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UüiHsatiorr err rmoyerrne fréqrrerree des
rlouvelles penüodes à ürès_ grande penüe

COMPLEMENTS DE TELEVISION

ANS notre precédent artiole, nous avons
irndiqué quelques sohâma,s d'emploi des
nouvelles pentodes EF 183 et EF 184

d'ans les ampLificateurs oroyennÊ fr,équence.
Nous avons vu que grâpe à ler:,rs pentes pilrus

élevées et à [,enrs capacirties d'ernûrê et de
sortie de vailour modénée, le gai,n que ces la^rn-
pes permetteot d'ob,te,nir est plus élevé que
oelui fou,rni par les EF 80 ou 6 CB 6.

Nous donnerons encore quelques inrdications
sun I'emploi de oes trampes et passerons ensuite
aur autres ilafitees de tra série qui
sont dætinées aux étagos VHF' et VF.

GÀIN REEL EN M['

I-orsrque le problème du sotrffle ne se pose
pâs, oas de ila néoeptioo dans un champ fort,
i[ n'est
dans L'

disposirtif changeur de fréque,nce.
En rnontant une pentode à la place d'une

triode, on peut augmenter [e gpiflt de l'ûtæ;ge
et par conséquent le gai,n Slobal du téflérnisetrn.

il en r,ésulæra ta possibilité de rédiu,ire dans
une autre partie du réce,pteur, Ie nomb're des
lafirpes.

On a vlr, en eftot, dans I'exrposé précédent.
que dans le oas du 819 [ignres frangais à large
bande l1a'u,grnentation de gai,n d,ue à [a su,bsti-
ttltion d',tmè EF183 ou EF184, à la 8F80,
biren que très sensiUle n'est puls suffisarnment
irrnportante pou,r permettre la suppnossion d'un
étage su,r trois dans un amplificarteur MF.

Examinons d'une rnanière plus présise ce
problème.

La pente de la EF80 est de 7,4 mA/V e,n-
vi,ron et celles dss deux nor:,ve1,l'es pemtodes de
l'2,5 (EF183) et 15 (,EF1B4).

En employanrt oes detrx dernièFes, oo aug-
par ê|a;æ suivant les rap-

pratiques de mérite F'- que
dans notre pnéoédent a,rticle.

On a ûrouvé :

F',,, -- 1 10 Mc/s poux la E,,F'183,

ce qui donne les rapports suivants : fiA/7 t :
1 ,55 et 125'/ 7'1 - 1,7'5 environ.

Suppoaonrs qu'i,l s'agisse d'urn amplificateur
à troiis lampes MF' type EF8,0 dont le gain
par étage est A dbù un eÊin global A' (la
valeun de A n'interv,ient pas dans ce raison-
nement).

Chraqu,e fois qu'u,ne EF80 est remplacêp par
u,ne EF18t3, le gain g,lobal augimente de 1,5,5
fois et si la EF80 est r,emplacée pa.r une
EF1,84, I'augmentation du gain est de 1,7 5
fois.

Si d,ans I'amplifioateur à trois EIFSO de gnin
At on supprirme un Éûagn, le gpin sera ,{ fois.
Si l'on rernplace enrzuite les deux EFSO pax
une EF183 et une 8F1,8'4, le Sdin sora dans
ge cas :

G : At 1155 . 1,75 : 2,7 A2.
En comparant a\nec le gain AB obtenu avec

troir.s lannpes EF8,0, on voit que'd'une manière

écrire :

Ceci eet toûoums vrai, car A est de l'ordre
de 10 foi'.§ au moins.

Supposoos donc, à titre d'exemple, que
A : 1'0, O'n a alors : Ar : 1 000 fois ayec

trois EF80 et 2,7 A' : 270 fois avec de,ux
nowelles larrpes EFl 83.

CAS DE 4 LAMPES IT{F

Les choses se pr,ésente,nt mieux lorsqu'on
veurt rréd,uine 4 étages à 3.

En effet, avec 4 liampe,s EF80, le gain est
An fois avec 3 de ces lampos le gain devient
At et si l'on reunplace ces 8F180 parr une
8F183 et deux 8F1,84, il devient 1,55 .1,75 .

L,75 A : 4r7 A3. Le gain dbtenu sera errcore
moiti,é, pratiquemenrt de celui de l'ampliûrcateur
à 4 lampes EF80 si A est de I'orrdre de 10,
c'est-,àdire, avec cette valeur, 4 7W foûs au
lieu de 10 000 fds.

Les comparaisons qui viennont d'être faitea
ne fournissent que des indioations approxima-
tives, car nous avons suppos,é que chaqtre
étage su,pplé,merntaire apporte un gain qui muü-
tiplie celui de l'onsqmble considéné.

§

§§
§
§
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et on vé,riûe que le gain dlurn étage supplé-
mear,taire est bie,n représenûé par un fa,ofeur
proporûionnerl à S. Il en r,ésulte que notre rai-
sonnement basé sur I'au,gnnentation de Ia pente
était juste dans les prÉoédentes considéralions.

EIT,PLOI D'UNIE PENTOD.E
EN HF

AYEC CHAMP FORT
fo,rt, de

I dene
p

Ires deux lanrrpes EF183 à pente variable et
EF184 à pen,üe fixe peuvent ètre montées en
HF.

La première setra inténessante en un mon-
tage HF sur ,l'um des oanarlK de la bande I
(45 à 8'5 Mcls) donrt la fréquenoe est relati-
vement basse et du même ordre de grandeu,r
que ceilles adoptées en moyenne fréquence
image ou son.

D§lsnmi,nons les éléments d'u,n étage à p€n-
tode EFl83.

La figure I donne le sché,ma de cet étage
qui ne comporte pas de rotaoteu,r mrais uni-
queunernrt les bobi,nages d'e,nûnée et de sortie
contenant u,n ca,narl à repevoir.

Tous les él6ments RL et C indiqués sur
cette figu,re sont des é,léments réels. Ceux qui
ne sont pas matérialisés par des pièces déta-
chées colnme des capacités parasites et la ré,-
sis,tance électronique ne sont pas indiqués, ce
qü, d'ai'lrleu,rs, [ê nous dispensera pas d'en
teni,r co,nrpte dans la déterrnination des élé-
menfis.

On a vu dans le précédent arûicle que I'aug-
rnenrtation des caipacités panasi,tes est fairble
cornparativement à la EF80. Si l'on remplace,
da,ns un ancien té,,I'évisour averc HF de ce type,
la lampe EF8,0 par urc EF183, les bobinages
existants peuvent convenir encore, ce qui est
com,mode pourr le technicien effectuant Ia
ûransforrnation.

Considétrons ma,intonant les autres érlé'ments
du montage. L'antenne est connectée à l'en-
trée par I'i,ntermédiaire de deux condensa-
teurs de proûection C, et Cz non obligafoitres,
de 5,00 ù 2 000 pF au mica. Ils évitent tout
contact, d,n continü, enrtre I'a,nte,nne et la masse
du té!éviseu,r. Lorsque cette dernière est re-
liée au sec'teu,r (cas des morntages à a[,imon-
tation tous courants ou à autotransfor,mateun)
ces condensateu,rs sont toutefois indispensables.
Ils sont isolés à 600 V service.

La prise sur L, est sensibl,ement celJe pré-
vue pour la E,F8,0. Les va,leurs des condensa'
tetut Cr, Cn, Co et G ne sont pas à modifier:

Co : 500 à 2 00O pF, q : 1 00O à 3 000 pF,
tous au mica ou céramiques, coûvenaût datrs
un monûage fonctionnant à fréquence élevée
de I'ordre de 100 Mp/s.

T-a, valeur de R" dépend de la bande pas-
sanûe, de la fréqr:ence médiane du oanal à re-
cevoir et de la capacité qui accorde L, ainsi
que du tlpe de lampe choisi.

Si S,
etc nt

A'

et

iEu
Frc. 1

E,n réalité, le prroblè'rne sÊ présenûe différem-
ment, caf, si I'on part d'un a,mplifica,teurr à n
lampes donrt la largsuf, dÊ ba/rde globatre est
B, on ne peut pas [e faire suivre puremenrt
et siimplement d'un a,utre étags sans réd,uri're
la hande g[orbale.

Un nouveau oalcu1 de I'ensemble n + 1

larnpes est à effectuer. Vérifi.ons quelle sera
['aurgmentation d,u gain obteur,u de cette ma-
niàe.

Soi't le cas d'u,n arnfficatour à cincuits dé,-

salés à 3 sircuiûs et deux larnpes MF + une
modurlatriae dont nous supprs5sl'6ç1s que la
pente de conversionr es,t S", colle des lamrpes
MF étant S, et Sr.

Le ga,i'n global depuis la gri,lle de la modu-
latrice jusqu'à l'entr6e détectrice est

S" S, S,
A:r-

2nBC ZnBl(J-,ZmBC,.
chaque fiacteur reprÉsentarnt le gain moyon de
l'êtage. Si I'on recalcurle ['amrpliû'cateur avec un
étage de phrs, le nouv@u gain sora repré-
senté par

S. S,
A,æ

2rBC 2rBC,
St Sr

2rBCr 2rBC'
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Adoptons une bande B de 14 Mc/ s. l.a ca-
pacrité d'e,ntrée de la EF183 est 9 pF. Ajoutons
encCIre 5 pF pour les diverses capacités para-
sites, on obtient donc une capactté d'accord de
C- 9 + 5 : 14 pF.

De Ia rel,ation bien connue donnant B en
fonction de R" :

1

B:
, ,rrR.C

1

on tire Ru 
J ",C

avec Ru en ohms, C en farads et B en cycles
par seconde. En adoptant les vailzurs men-

Fro, ,

tionnées, C : 14 pF et B : 14 Mc/s on
obtient :

6,28 , !4 .14
ce qui donne, tous calculs faits, R" : 800 Çl
environ. Cette résistanoe R, es,t la résis,tance
théorique d'amortissoment du circuit à bobine
L.

Pour qu'il y ait adaptation entrre I'irnpé-
dance de 7 5 Q' présentée par le câble coaxiail
et I'entrée de 7 5 O du téléviseur, il fau,t que
la rési,stance globale aux bornes de Lr se
compose de deux r&istances de 2 . 800 -t 600 A en pa^rallèle, l'une correspondant à
la résistance côté lampe et I'au,tre à la résis-
tanoe d'antenne de 7 5 Ç} rappor,tée au secon-
daine de I'aùtotransformateun L'. L'ensemble
de ces deux r,ésistances donrne justement les
800 A de R" (voir par exemp[e no,tre Cours
Pratique de télévision, volume 3, pages 25 e,t

suivantes, 2' édi,tion, en vente à la Libnairie
de Ia Radio).

D'au,tre part, ces inrdications permettent de
trouver la valeur du rapport élévateur de
transformation de L. Soit N on a

/tooo
N: t /-:4,6 fois.V7s
Enfin, la résistance secondaire de 1 600, Ç)

se compose de Rr du schéma et de Ia Ésis-
tance électroniqu,e d'entrée à Ia frfouence mé-
diane du canal à reoevoir.

Soi,t le oa,s du canal 2 par exemple. Les fré-
qu'ences porteuses sont f r : 52,4 Mc/s et
f" - 41,25 Mcls, ce qui donne une fré-
quenoe médiane :

f : 0,5 (52,4 + 41,25) : 46,'8 Mc/s env.
Sn I'on prend R"r : 30 kO à f > 40 Mc/s,

on obtient à 4,6 Mcls, une résistance élec,tro-
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nique l,égèrement plus faib[e. On a, à cette
f,réquenoe :

Rcr : 3û.( 
40 

\' : zzko.
\ +o,t /

On trouve R, pa,r la formule des Ésisûances
en parallèle :

1 600 .22 000
Rr: - t72'O ç1.

22AA0 - 1 600
Les autres va:leurs, R , P, P* et R. sont les

mêmes que dans le montage MF de la même
lamrpe.

Nous les i,ndiquours sur le sohéma pratique
du montage HF de tra figure 2.

Ces valeurrs ne sont pas critiques et on pour-
ra monüe,r des nésistances de valeurs standard
voisi'nes c,ornme 120 à 125 Q au lieu de lzl ç),
35 kQ au li,eu de 36,6 kQ, 4 000 ou 4 500 A
au lieu de 4160 Q et 1700 à 1800 Q en rem-
placement de 17,?fr Ç).

EJVIPU)I DE LA EF1E4 EN HF

Cetûe larnpe, gfâce à sa très forte pente,
coorvient également en HF mais ne pout être
réglée par un dispositif de CAG cornme c'est
[e cas de la EF183.

La figure 3 donne tre schérna d'un étage HF
uti,lisant la penrtode EF184. IA valeur de la ré-
sistance d'amortiss,ement Rr est sensiblerrent
la rnême que dans I'emprloi d,e la EF183.

Comme la EF184 fonotionne égalornent bien
à des f,réquenoes plus élevées, le prob[èr]e du.
souffle étant mis à part, nous allons détermi-
ner la valeur de R, dans le cas de f :
1,8,0 Mc,/s.

Si I'on part d'une résistance électronique,
dzentrrfu de 30 kO à N Mc/s, on peut déter-
miner la résistanoe à 18,0 Mc/s on écrivant
qu'eltle est invorsement propor,tionnelle au
carré de la f'réquence, ce qui donne :

/ 40\
R"r (à 180 Mcls) : 30 |r 

- 
)r

\ 180 /
d'ou Rer : 1 48O A.

Pour qu'il y ai,t adaptation, le rapport N
de transform,â:ûion de Lr doi,t être

11480N: 
V ?5 

_A'4environ'

La résistance globale d'amortissement est
a,lors Rn : l' 48'0/2 : 7 40 A en l'absence
de toute résistance matérierl,le Rr.

Pr,atiquernenr,t, on adoptena Rr - 100 kQ et
elle servira de nésistanpe de fuite ou bien on
su,p,pri,mera le condensate'u,r de liaison de
200 pF de façon que Lr soit re,liée dinecte-
m,erl,t à tra grille de tra lampe.

Dans oes conditions, la largeur de bande
est :

I
B:

2rR.C
Avec Ru : 74t O et C : 14 pF on ob-

ûient :
10"

B : c/s : 15,4 Mc/s.
6,28 .74O. .l'4

On ne pout pas néduire la bande, mais il
se trouve qu'e cette l,argeu,r de 15,4 Mc/s con-
viont très bien dans Ie oas du 819 lignes fran-
çaits mais senai,t trop large pour les standards
625, 525 ou 405 lignes.

On remarquera qu'il n'y a pas d'inténêt à
adopte,r une bande p[us large que n/ecessaire,
car on augmente ainsi Ie souffle.

Le sctrréma de la figure 3 connporte une
simplification parr rapport à ceux des figures 1

et 2 valables pour la pentode à pente variable
EF'l 83.

On oonstate, e{n effet, qu'ulr seuil découplage
oo,mposé de 2 kQ et 2 000 pF est prévu pour
ta plaque et l'écran.

Ce,ttre sirnplifrca,tion a êné, rend,ue possib[e
grâ,ce au fait que les te,nsions écran et plaque
ont la même varleur pour la EF184, êe qui
n'est pas le cas pour lB 8F183.

PENTODE§ DN MF' §ONI

L'amptriflbatsur (noyenne fréqueorce son d'un
tÉléviseun oomporte génÉ,raileurent, &ü moins
une ilamipe pentode non cornbinée avec une
diode et une triode. Jtrsquà présent cette
larr,pe était une EFS0 et i,l est également pos-
si,büe de lü zubotituer une EF183 ou une
EFl84.

Nous donno'lrs à la figure 4 Le schéma d'une
partie d'arnpliûcateur MF son, extrait du sché-
ma d'un téléviseur,comnr,e,rcial dans lequel i[
y a deux étages MF son à E^F8,0, suivis d'une
FrBF8,O détectrice d,iode et prem,ièrre bà,sse fré'
querlce et d'une larnpe finarle EL84. Ces der-
nières ne sont pas représentées sur Ie schéma.

I-€s va,leurs des élé,mooûs sont : R, :
100 I(Q, R, : 1,5 kO, R : 22 Ç), R. :
220 /O, Rr : L,5 kQ, R. : 22 Q; Rr :
22t O, R" : 1,5 kQ, G : 1 500 pF, C -t 500 p,F, Çg ,- 1 5O0 pF, C.: 1 50O pF-+
0,1 pF (oe dernier au papier et tous les autres
atr, mica ou céramique), Co : Cu : 1 500 pF,
L,, Tr, Th : bobinagee MF sor arocordés sur
3,8,65 Mc/s.

Pour effeotuer le reurrpl,aceme,nt des EFBO
par une 8F183 su,ivie d'une EF184, i,l con-
vient d'abord de s'asslre,r si la bande passante
obtenue après la modifioation conviendra tou-
jours.

tr fatt pour cela flrc 1'amortisso,meart, a4r
porté ,Ilar les nouvelles la,rnpes ne donne pas
lieu à u,ne augmentation appréc,iable de la lar-
geur de bande, oa,,r drans ce cas, [e gain seraiÊ
di,minu,é dans les mêmes proportions, indépen-
daimnent de l'augmentation de g'ain due anu(
pentes plus élevées.

Avec les nouve,lles lampes, on constate que
leurs rérsis,tanpes élecûroniques sont sensib;le-
ment les mêrnes ou plus élevées que celles

L
ô-

o
oo
C\'

Frc. 3

de la EF80, ce qui est une cinconstance favo-
rable permettant même d'augmente'r Ie gain si
la stabirliÉ du montage le permet.

[a rnodifioation des capaci,tés d'aocord due
arrr( capacités des ilarmpe,s étant faible, ,il sruûfira
simplement, apràs modiûcaüion, d'accorder à
nouveau, sur la fnéquence @nvenable, les bo-
binages primiti,fs qui ne doiven't pa,s être mo-
diflés.

En ce qui concsrne le schéma lui-même, les
valeurs des condenrsateu,rs convi'en:dtront. On
aura à mod,ifier les résistanoes ainsi que le sys-
tème de découplage des circüts de plaque et
d'éctran,s.

Coaxrb/
75A

EFI85

Ir-
o-

oo
o
§J

tr-
o-
o
oo
§J
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Voioi les modifications à effeotuer, etr stlp-
posant que Eu - 250 V dans le montage pri-
rnitif et dans le montage modifié.

On prendra R" - 20 Ç1, R* : 100 çà,

R"- 35 kQ, vaileurs valables avec Vr-
BFi83 pentode à pente variable.

D'autre part, le point P,. de T= sera decon-
necté de la grille écran de V, et de R' et
nelié à u,n système de découplage indépendant,
conune celui de la figure 2 composé d'une rê,-

sistance de 4 000 A environ et d'un condensa-
teur de 2 000 ou 1 500 pF.

Passons au second ê,tage. Nous nous pro-
posons de remplacer la EF8,0 par une EF184,
lampe à pente fixe.

Les capacités restant inchangées. on pren-
dra, Rc': 2t Ç} et Rz : 160 Ç). Dans le cas
de la EF184, l'écran doi,t être à la même
tension que la plaque. La somme des deux
courants êta*. 3,8 + 10 : 13,8 et Ia chute
de tension dans R' de 50 V, il vient R' -50000/13,8 : 3 600 A environ.

La figure 5 donne le sché,ma complet avec
valeurs des éléments du schâna dérivé du pré-

4

sion de 180 V à la plaque au lieu de 2,00 V.

Ainsi, srlpposo{rs, d,ans le oas de nos ditré-
rents schémas, que l'on ait Et : 200 V au
lieu de 25,0 V.

I1 y au,ra lieu de réduire certaines résis-
tances de découplage.

Repor,tons-nous aux figures 2, 3 et 5 qui
donnent les valeurs des étréments des rnontages
analysés.

1. 
o Cas de la figure 2.

En == 200 V, E,r, : 90
E" : 180 V et Er, :
d'é,CfâIl Sera :

200 - 90
R* - : 26000 Ç}

0,0M2
et pour la résistance de d,écouplage de plaque
on aura

200 - 18t0

0,012
Un condensateur de d,écouplage de 5 000 pF

rempl,acera avanüageusement celui de 2,000 pF.

l'emploi d'une lamPe à
résistance non découPlée

satrice de la variation de
en fonction de la tension

de réglage CAG.
S

est
par
elee égale à leur sornilrle.

_Ainsi, pow le moortage de- la ûgure 3, oû
pou,r:,ra monterr 15'0 A dans le oinou'it catho-
ôique et cette résistance s€ra shuntée par
2 000 pF.

Nous conseillons totr:tefois de ne pas sup-
primor la résistance compensatrice dans les
rnontages MF son où tra bande étant étroite le
gtrissement de fréqueooe L ufire influence im-
portante sur le désacoorrd des oi,rou,its.

F. JUSTER.

J2i, ,k
I.A RAD'O ET I.A TÉ,tÉVTS'ON

grôce ô

rÉCOU PRATIQUE
D,ÉLECTRONIQUE

Sans qultter votre occupatlon actuelle et en y
consaciant I ou 2 heures par iour' apprenez
la RADIO qul vous condulra rapidement à une

et
a

a

!,i
votre propriété.
§à;é iuCün èngagemeflt, sans rien payer d'avance,
demandez la

Sl vous êtes satisfait vous lerez plus tard dea
versements minimes de 12'50 N. F. à la cadence
q ue vous choisirez vous-même. A tout moment vous
pourrez arrêter vos études sans aucune formallté.

Notre enseignemenl esf à lo porté-e de lous
ef nolre méthode vous émdrveillero t . . .

Frc. 5

cédent et convenant à l'emploi des lampes
V, : E.F183 et V, : EF184

HAUTB IENSION REDUITB

Lorsque la haute tension Er est plus faible
que 25,Q V, il est possible d'adopter une ten-

2" Cas de la figure 4. I-a tension écran et
plaque étant de 180 V et Eu : 2,00 V, en dé-
signant par Ra la résistance de découptrage Prt-
mritivement de 2 kA, i[ vient

200 - 180
Ra : : 1450 §).

0,0,013,9
Le condensateur de

découplage sera de
5 000 pF.

Sur nos divers sché-
mas, on a prévu une
résistance de faible
valeur en série avec
,la résistance décou-
plée de cathode.

Cette résistance in-
troduit une faible
contre-réaction qui
permet de stabiliser

Er 183

lL
o-
oo
lsr

lL
o-
oo
tr!

EF184

lL
o-
oo:tL

o-
o
oo
q.l

+86@sov)

CIRQI'E I RADIO
24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVAIRE
PARIS (Xl") VOLTAIRE 22-T 6 et 22-77

informe sa f idèle clientèle que ses bureaux et magasins seront fermés
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RECEPTEUR PORTATIF

A 8 IRANSISI0RS - GAlUltr,lES P0.G0-0C

ÂnL Tdl:s cop .

0c

cepteu,r de luxe à tran-
sistors, particulièrement

sensib,le et ,musicarl pour un
poste à altimentation auton,ome.
n reçoit l,es gammes lPO, GO
et la gamme OC sornrpilète
(18,75 à 50 mè,tres). Les deux
premières gârrtrrles sont 'reçues
soit sur cadne femite incor-
poré, soit sur antenne auto.

Sur les posi,tions antenne
PO-,GO des bobinages d'accord
spéciaux sont commutés par le
bloc à 5 poussoins et un étage
amplificateur haute fréguence
apériodique p,rooure un gain
inté'ressâD,t. Le eircuit coLlec-
teur d,e ce transistor amp,li,flca-
,teur haute f,rêquence ,est relié
à Ia prise « antenne voiture

Le transistor changeur de
fréguenoe est rle 25T1, dont üa
fr,équenoe 'de coupure est de
l'ordre de 40 Mc/s. La ,fré-
guen'ce de coupur,e de 37T1,
tttilisé normalem,ent cornme
changeur de fréqu'snee, est
d'environ I Me/s. Pour I'am-
pliûcation haute fréquence PO
ert GO, ce transistor est donc

Éo.t
---{}qtrt

37 T1 25 T1

Frc. 1. Schéma de principe du récepteur.

I
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992T1, 'préampliflcateur
basse fréquence ;

Deux 941T1, amplifl.ca-
teur de sortie push-pull.

La diode détectrice est une
oA85.

§CIIEN{A DE PRINCIPE
Sur le schéma de princip'e

de la ûgure 1, le bloc à pous-
soirs ,réf. Oréor 1158 T) ,est vu
d,u côté opposé à ses noyaux
de réglage, avec rle branche-
ment pratique de toutes s€s
eosses de sortie. Le cadne PO-
GO (réf. Oreor DC,àO) est égale-
m,ent repr,ésenté avec ses six
cosses de sortie, dont deux
sont à la masse.

Nous avons déjà eu I'occa-
sion d'utirliser ce b,loc sur d'au-
tres réalisa,tions. La pnise d'an-
tenne auto P0 et GO n'est pas
reli,ée toutef'ois à la cosse cor-
rerspondante du bloc, mais au
circuit de bas,e du transiston
amp,liflcateur haute fréqueDCe
et le cincuit colleoteur du
mêm'e transistor à lla cosse an-
tenne auto PO-GO du bloc. Le
branchement d'es a'utnes cosse,s

0A85

rnLarr. I

^-+lrel
6àsvl

I

I
I
I

est le même, c'est-à-dire, de
gauche à droite :

Condensat,eur ajtlstable à
air, G, de 30 pFr

Cosse non reliée.
Base du transistor oscil-

Iateur m,odulat'eur 2,5 Tl par un
condensateu'r ,de 0r1 ,pF.

Cosse 4 du cadre.
Cosse 3 du cadre et con-

densateur ajustahle, C*, de 800
pF, Yers ,la ,mas,se, €,rr Fâfallèle
sur un oonden,sateur ,d,e 47 p'F.

Antenne télescopique,OC.
Collecteur d,e 87T1 par

un condensa,teur d'e 0,01 pF.
Lames ffxes ,du con,densa-

teur variable d'accor,d, d,e
280 pF.

Le ,trimmor du CV est repré-
senté sur rlte schéma.

Cosse 2 du cadre et con-
densateur ajurstabl'e, G, de
30 pF.

Cosse I du cadne.
Emetteur de 25T1 par un

condensateur ,de 0,01 p,F.
Lames fixes du ,conde,nsa-

teur variab[e oscillaûeur, de
120 pF.

Le trimmer dru CV est repré-
se,nté su'r ùe schéma.

r
I

I

I

I

I

J
3

âlÀ EC
=-J
o'f

Gr
.ze

:"3

suffisant. Sur la gamme OC, le
37T1 n'est pas en serviee, étant
donné que sa sorrtie est neliée

La partie basse fréquerùce,
comprenant quatre transirsrt,ors,
dont un pnéampliflcateur, un
driver et deux transistors
'push-pull, est égalem,ent très
soignée.

Un contrôle de timbre par
contr,e-réaction -séitrective, ré-
glable par poten'tiomètre, e,st
prévitt.

Le haril-parleur est un mo-
dele elliptique de 12 X 18 cm
flré 'dinoctement surle côté
avanrt du récepteur. Le 'ooffr.ret
bois gainé, dont ,l,es dimen,sions
sont de 28 x 2l X 10 oD,
con,tribue à l'amélioration de
ùa musicalité.

Les fonotions des I transis-
tors utilisés ,sont, Ies suivantes:

37T1, amplifleateur haute
fréq'u,ence apériodique,,en,ser-
vice tsur ,}es positirons an,tenn,e
PO ,et antenn'e G,O ;

25T1, osci,ltlateurrrnod,ula-
teur changeur de fnéquence ;

Deux 36T[, ârlpliûca-
teurs, moyenne fréquence ;

56T1
TM2rl

56 T1

992 T1

E
c :-,
lo
rnQ

c
.T
o
o
rrl

oÀ

BLOC O,ÂCCORD

"0RE0R"ll53T
941 T1

Transfo M F
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Collecteur du 25T1.

I\Iasse.
Prise no 2 du Primaire

dtt transformateur moYenne
fréquence TMl.

tfn,e dernière corsse de üa

parti,e inférieure du bloc est,

en outr,e, reliée Prlr un conden-
sateur ajustable Cr, de 30 PF, à
la rnasse.

dans le cas d'une ali,mentation
solrs 6 V.

Sur ,la position OC, l'an-
tenn,e télescopique transmet ües

tensi,ons au bobinage 'd'accord
OC du bloc et tl,e changement
de fréquen,ce s'effecttle comm'e
sur lers gammes PO ert GO.

Le transistor 37T1, âEplifl-
cateur HF sur iles Positions PO
antenne et GO anüen'ne, a sâ

base polarisée Par le Pont
39 k0-10 kA et son émette'ur
est sta'bilisé Par 'une résistance
de 1,5 k0 découPlé'e Par un

mateur ,moyenne fréquence et
par la cerllule de découPlage de
3,9 kQ.0,05 pF.

L'amplificateur moyenne fré-
quence, accordé sur 480 kc/s,
est à deux értages 36T1. Le Pre-
mier étage a sa Porlarisation de
base commandée Par les ten-
sions de VCA PréIevées Par
une résistance d,e 10 kA sur
,la rêsistance de détecti'or, de
même valeur. Le Pont 56 kA-
10 kÇà règrl'e la Polarisation au
repos. La résistance de stabili-
sation d'émetteur est de 470 çr.

On nemarquera ùe mor
un peu particuli,srr du ci
de d,éteotion. APrès filtragr
tentions FM résiduelles P:

cellule en n de 0,01
470,Ç) - 0,01 p,F, 'les tension
sont appliquées, Par run

d,ensateur de 0,2 p,F (deu:
pF en parallèle) au Pote
mètre de vorlume, de 0,5

Lorsque l'on enfronce 'le

pick-up, la so,rtie détectio
cléconnectée de tI'entnée

l'amplificateur basse fréqu

Sur
et GO
cadr,e

le's positions PO cadre
cadre, les tensions du

so,nrt transmises directe-
rnent à la base du 25 T1, Polla-

Volume 500 kA Tonaliti
7 500 ka't se

@
0§c.

o

Ca d re

Aec.
47 ?r

TM2

TM 3

6F tie

l(
tft

i nterr.

Frc. 2. - c&btoge de la partie supé,rieure du càdssfs.

risée par rl,e Pont 82 kA - 10 kÇ}

entre-9 V après découPlage
et la masse. La résistance aius-
table Matera, de 82 kQ, sert à
régler la polarisation de base
au point oPtimum qui corres-
pond au meilleur gain de con-
versiou. Ce rêglage de la Pola-
risation n'est nécessaire q'ue

concle,nsate'ur d,e 0r1 pF. L'am-
pliflcatett,r est du tYPe à émet-
tèur comlnun et les tensions
HF amplifiées ,sort dis,Ponibles
sur I,a résistance de charge de
collect'eur de 4,7 k;Q.

Le colrl'eetetr,r de 25T1 est ali-
menté €n continu Par le Pri-
maire 3-Z du Pre'mier transfor-

Le cond,ensateur de neutrodY-
na.ge est de 47 PF.

Le d,euxième étage a sa base
portée à une tension fixe. Son
circuit d'alimentation collec-
teur ne comPorte Pas de cel-
lule de clécouPlage. Le conden-
sateur cle neutrodYnage est de
22 pF.

Le curseur du Potentir
de volume est relié Par'r
rsistance sêri,e de 15 kQ
cleux condensateurs de
en parallèle à la base d
ampliflcateur 992 T1 Po
à la base du PréarnPlifi
992T1 polarisée Pall"
100 ka-22 kQ.

o29Pase 18 * LE HAUT-PÀRLEUR * No 1 -== 
=Y=="= 

Y= 
= 

- 
=

C

O

C

941Tt



Les tenrsions BF amPlifiées
disponibles sur 'la charge de
collecteu,r de 4,7 kO sont en-
suite appliqüé'es Par un con-
clensate'ur électrochimique de

trôle de tonalité' Par contre-
réaction sélective est obtenu
parle potentiomètre de 0,5 Mçl
reli,é à la base du transist'or
driver 992 T1. Le niveau des

élevêe. Sur rla Partie inférieu,re
droite du schéma, on remar-
quera le dispositif si,mple
d.'alimentati'on du r'écePteuir à

partir d'une batterie d'accumu-

tion de I V. Le courant co'n-
somm,é par cette résistanoe
d,oit êt're assez élevé Par rap-
prort au courant consom'mé Par
le réoepteur qui est, comme on

Vers bob. mob. H P

Ant.Yoiture

liaison de 25 u^F sur la base
de l'êtage driver 992 T1.

Le transformateur de sortie
driver est ,le modèIe Audax
trs 3, Son enroulelrler,t pri-
rnaire est relié au - I V aPrès
découplage par la cel,lule 100
O - 100 pF'.

Les bases des d'eux transis-
tors 941 T1 du push-pull classe
B sont polarisées Par l'ensern-
ble 4,7 kA-100 O entre - I V
avant découplage et rrlâ,§sê.
Deux condensateurs d,e e'ontre-
rêaction d'aiguës relient les
coJtlecteurs et bases de chaque
transistor de sortie. Le eon-

Frc. 3. Câblage de la
Partie inférieure' dtt châssis.

GOA GOC POA POC OC

(r, en

Frc. 3. Cdblage de lo Pcrfle
inlérteure du cltdssls.

accord
-1153T.
e i;l;it,ive)

graves est .maximum lorsque le
condensateur de 2 000 PF
shunte la totalité de la résis-
tance du potentiomètre.

L'alimentation est assurée
par une pile I V de capacité

lateu,rs de 72 V d'une, voiture.
La batterie débite sur une ré-
sistance bleeder (modèle bo-
biné à collier de 15 watts) de
190 Q et ile collier perme,t d'ap-
pliquer la tension d'alimenta-

Jack
PU

le sait, variable suivant la Pui
sanee sonore exigé'e.

Lorsque le récepteur est d
branché, ce couraut est {

12/190 = 63 rnA environ, (

gui repnâsenrte üI1€ consomm

HAUT-PARLEURT * Page 1
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PRl|GRE§SIUE

LA MÉIHIIDE

o3t la ceule PréParallon
qul pulsse vous o§§uror
un brlllant cuccàs Porce
.tue nolre encet gneme-n?

esl le Plus comPler ct le
plus modetnê,

LA RADTO
tA tÉtÉvrstoN

L'ÉLECTRONISUE
PAR EXPERIENGES

UN COURS DE T.OOO PAOES

l.600 FIGURES à la Ponée de torrs

DES GENTAINES
DE MONTAGES
sur GHAS§15

EXTENSIBTES

INSTANTANEMENÏ
UTILISABLE§

Demondez nolre progrommo
d'étude grolull

I N STITUT ELEGTRORA DTO
26, Rue Boileou
PARIs l6e

tion insigni,flante pour unrê bat-
terie d'accumulateurs de voi-
ture ,d'une capacité de Plu-
sieurs dizaines d'armPères-h.
(40 à 60 A/h.). ' trl est f'acile
d'ajuster le collier de la nésis-
tance bobinée de façon à ob,te-
ni,r une tension voisine d,e I V
pour urr,e puissance nonrrale
de réception. La tension d'ali-
rl,€rtâtion n'est d'ailleurs Pas
critigue à 0,5 V Près. Il est
même p,ossible dlalimenterr il'e

réoep,teur dinectement à Partir
c}'un accumu,lateur d,e 6 V. La
puissance modulée §ans distor-
iion est à peu Prè's l'a même
que dans'le cas d'un'e alimen-

' tâtion par pilo de I V. I'à. ré-
si,stan,ôe interne'd''une batt'erie
d.'accumulateurs ,€§tr 'err effet,
pltrs faible que 'ce'l'le d''une pile
,et s,a ten,sion est ensone Pl'us
constante sur les Pointes de

modurlati'on.

MONTAGE ET CABLAGE

Tous les éléments du ,nécep-

teur rsont montés sur ,ull,e pl,a-
que,tte métallique avec trou
cen:trafi corresp,ond,ant à Ia
culasse du haut-Parleur, fixé
sur un,e Plaq,uette de contre-
plaqu,é constituant un baffle.
Bien qu,e le ha'ut-parl'eur soit
du typ,e inve,rsé, 'sa cu[asse d'ê-
passe de que,lques rniiltlimètres
l«lrsqtr'e [,a plaquette châssi,s 'êst
montée à l'intérieur du coflret.
Cette plaquette se rtno'uve à en-
viron 3 cm 'd,e hauteur Ce tla
ptraquette de oontne-Pl'aq'ué.
EIle est maintenue Par une
équenre qui supporte le con-
d,ensateur variabl'e et Par sa

fixation au coffret.

quette châssi's, d,e telfle sorte
qu'il dépasse d'envi,ron 15 mm
sur rla partie supérietrre. On
remarquera ,la d,isPosition ver-
tica,le cles quatre t'rimmers à

air Transco, dont l'arrnature
centrale est soudée direc-
tement au châssis.

Tous les iliJ-s traversant Ie
châssis et reliés à des éüéments
de la partie inférie,ure sont ne-
pé'rés par de;s numéros : 1 à 6
pou,r les liaisons au hloc à
po,ussoirs; 1 à 5 po'ur les trans-
formateur,s driver et d,e sortie ;

7 à 11 pour les fil,s tnaversant
Ie châssis entre les deux Poten-
tiomètres de volume et d'e to-
naliité.

ALIGI{EI\,IENT
Les transformateuns rnoyenne

f réqu,ence sont ,accordés sur
480 kc/s.

Sur tout'es les gammes, la
fréquence d,e l'oscillateur est
supérieu(re à la fnéquence d'ac-
cord sauf rsur la gam'm'e OC où
elle correspond à rl'harmonique
deux. Sur cette gamme, [lâ fré'
quence cl'e l'osciùla'teur esl

d,onc éga,le à cel,le d'accord
plus la fréquence MF de

480 kc/ s, divisée Par deux.
Com,mencer le réglage par la

gamme OC, sur la position OC

avec antenn,e télescopiqtle dé'
ployée. Les points d'aligne'
rnent sont les suivants : trim'
mer osciùtlateur du CV sul
16 l\{c/s ; noyaux oscillateut
et accord OC du bloc rsul

6,1 Mc,/s.

Commeneer par dirsposer tres

éléments supérieurs du châssis
comme indiqué par ,la figure 2,
qui r,epr,ésente lle plan ,de câ-
blage de üa pantie supéri,eure
du châssis. On nemarquera les
supports des transistors avec
les t,rois broches dirspos,ées en
triangle. La oorresponda'rcê
des bnoches d,e ces suPPorts
vus par dessus est, de gauche
à droite, collecteur, base ret

éTnetteu,r, c'est-à-dire'l'inverse
de celtre d,u triangle constitué
par les ftls de sortie des tran-
rsistors américains,, uu§ Pt
c/essous. Aucun,e rofreür de
branch,ement des ,transistorrs
utirlisês n'sst possible, ùes ccil,-

ùecteurs étan,t rePérés Par des
poinrts colorés.

Les indicati,ons T1\[1, TM2
et TMB sont inscrites rsur ,les

boîtiers, qui seront orientés ,er
t,enant compte de la disPosi-
tron des 5 cos§es , dê ts'ortie
(voir figure 3).

Le transformateur drriver est
le modèle Aa d:ar ürs 3.

Le b'loc à poussoi'r est flxé
perpendiculairement à la Pla-
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Pass,er ensuite sur la posi
tion PO-A, avec antenne bran
chée sur la prise antenne auto
Les points d'alignement son
1 400 kcls (trimmer oscillateu:
G, de 30 pF, et trimmer accor(
du CV) et 57 4 kcls (noyau:
oscillateur et a'ccord du bloc)

Commuter enlsuite sur PO(
et régler I'accord cadre (dépl'a
cement du bobinage PO sur l,
bâtonnet) sur ,57 4 kc/s. Régl,e
ensui,te le tri'mmer accord C,

de 30 FF, sur 1 400 kc,/s.
Sur la position GOA, ave

antenne, régler sur 200 kc/s I
trimmer osciliateur Cr, de 3

PF, ,êt le noyau d'accord Gt

du b'loc.
Sur la position GOC, régftre

l'aecord cadre (déPlaeemer
du bobinage GO sur le bâtor
rret) sur 160 kcls et le trimme
cl'accord Co, de 30 PF, stl

250 kclts.
En ,regardant üe biloe du côl

des noyaux d,e réglage, let
disposition, de gauche à droit
est la suivante: oscillateur PC

osci,llateur OC ; accord PO
accord OC ; accord GO. O

remarQüerfâ Qüe,'COmme 'la Ph
part des blocs commenciau:
I'oscillateur est commun au

gamm,es PO et 'GO.
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nedou,tables. Dtu détecteu'r à ,gale,ne aux tubes
élec,tronique,s, le cherni,ll pa,rçouru é,tait pou,r-
,tant déjà con,sid,érable ; pu,is Ie transistor est
venu à son tour rempli'r, ê[ p,artie, les fonc-
tions du tube él,ectronique, ,rnalgré ,les notables
progrès et transformat,ions de ce dernier.

Mais, les problènrres d,e ,transmission et de
réception rad,ioéleotniques ,deüennenû chaque
iour ,plus d,ive,r,s e,t ph:s compl'exes; i,l ne fau't
plus considérer seulernent ,tra propagatiron dres
ond,e,s à pertit'e, ,m,oyqnne ,ou grande 'distance,
tout ,autour dre ,l'a teme, mais les téléoomrnuni-
catimrs bion au.delà d'e I'atmosphèr,e.

Ces nouveaux procédés ont des applications
dÊ cara,ctère sciontifique ou rnirlitaire ; il slagit
d'assure'r des I'ia,i,sons avec ,les rnissriles ou fu-
sees télécounmandées 1es satellites artificiels, les
ongi,ns astrunauüiqu,es dE toulsr sort€§. Il faut
rc.ali,ser de nouveraux radans de pnotectibn, de
détection, e,t de télécomm.ande ; le,s prob,làr:,es
die ,transm,ission radio-électriques ,ne se lf,rni!
ûen,t ,pl,urs ai'nsi à la terre et à son atmosphère,
puisqu'on e,nvisage la ,reaflisation de relais
plaoes bien au-detrà de llatmosp,hère sur des
satellites artificiels, et on a ,mê,nre effecturé des
retna,nsmission's de ce gen,re sur la surface de
la Lune, sinon su{r Vénu,s, potrrr les sign,aux de
radiophonie ei1 rnên:re de üéI,évisiour.

Les recherches destinées à permetûre ,l'énnis.
sion et la rric,eption de signaux dans dte tel,les
oond,i,tion,s ont pour le mornent u,n oaractère
professionneil .scientifique ou m,ilitaire ; mai's il
ne ,faut pas les c.roire dénuées dli,ntérêt pour
les 'appl'ioations d'amate,urrs. G.râce à elles, on
peu,t realiser des rouv€,&rtrX systèmes amplifi-
cate,urs de plus e,n plus sensibles et rperrnetûant,
de ,m,ieux en rnieux, la récerption dres signaux
sur des fréq'u,e.nces plus élevées. I-es réceptioms
de tou,tes catégories seront possibles à des dis'
tanoes plus grandes, d,ans de meirlrlemes oondri-
tionrq ,même si les signaux sont ptrus faibles,
et dlune manière ptu,s fidèle et ptrus efficace.

IJes sigraux envoy,és à des distancÆs se chif-
frant par des mil,lier,s de kilomètnes soorit de
plus sn ,pl,us faibles ; pour les recevoir et les
utltliserr, i,l devirenrt néoessaine d'emq»lo1ær d€§
niveaux d'amptrifioatbn dÊ plus en ,plus oonsi-
dér,a'btres. Or, nüts le savons, il est i,m,possible
d'augmenter le powoir ampl'ificatour dss morn-
ûagres habituels au-delà dlune oertailre liirniûe,
en utilisant des éléments olassiques en casoade,
mêrne en mu,ltipliant le nomb,re des étaBes, en
raison de ce qu'm, appelle Ie bruit de fonù
sorte de bnrissement ptrus ou moi,ns défini.

Ce bruiit, dont 'les cause,s complexes sont
souvront d,ifficiles à d,étenminer .avec pu''éoisiour,
rédtr,it pounüant ,l'amplifioation effioaco of oe
qulon ,a14relle ,le rapport signal/bruit oolr,sti,tue
la caractéristique esse'Irtielle d,e rtous ües ,sÿs-
tèmes de rnontages employés j,usqu',ici, eu'il
s'agisse d'équ'ipernents à ûube,s à vide ou à
tranrsistors.

Ce phénomène parrasite rcnd inaudible la
réception dres érnissions radiophoni,qules à
grande distance, brouil,le les i,mage's de té[,êr
vis,ion, et détermine un n:ranque de synchroni-
saüion ; il est dû er, partiouilier, à I'agitation

thermiq,tre des molécules des comps ,ém,issifs

constiturant I'a cathode d,es tube à v,ide, mais il
se prod,uirt égalernrffit, et souvent mêrne avec
auta,nt d'intensité, dans ,les éI,émonts au gprma-
ni,um eit ou silipiu,m.

SPACISTOR ET SOLION

Cstt€ réd,rrc,tion du bruit de ,fond peut dÉsor-
mais pourtant être envisagée par ,llenr,pl,oi d,e
nouyeaux procédés Évolutionnaires d',amplifi.
cation ûrès différenrts dEs méthodes ,u,tiflisées
pour les tubes à vide et 'l€s tr:ansisüsrs. L€§
principes originaux et souvent su,rpnenrants de
oes nouveaux éI,émeoæ ne r€poseût pl,r.rrs §ur
,tr'enryloi des semi-co,nduc,tEurs qui ont, pour-
tant déjà transforrné un gr,and nornbrrE de pro-
oéd,és électroniq,ures.

Il existe pourrtanrt dE nombrreuses variétés
d'éléments nou\neaux à semi-cond,uateurs, parrni
,I*esquel's on p€ut signale,r, otr pantioulier, 'le

tecnétron et I'e §pacistor possédanrt la proprûété

Frc. 1. Yariation du champ magnétique cri-
tlque sulvant la température pout les éléments

constitutifs d'un crgotron.

dq fonotionrner sur des fréquences s'élev'am,t
jusqru'à 10 000 mégacyoles, sfr rur crtriffre 50
fois ptrus élevé que celui admis pour les tranr
sistors, avec une pl,us grande puissance d'arn-
plification pour les oourants éleotri,qr:es de
fâibl,e inrtensirté.

Mai's üe §olion, congu par les Laborafioires
dru Géni,e Mariitime dEs Etats-Unis ,no corn-
pon0e, lu,i, ausun semi-condrucûeun ; il tire s(xl
nCIm de deux unOtS « rSOlution » €rt « io,n ».
Son fonrotionnemrent est basé, en effet, §ur la,
oiiroulation des ,ions entre deux él,eotnodBs im-
mergÉes dans rulg sotr$ion d'iod,ure d,e potâs-
irum à laquel,le a êt6 ajou,tée une faibls
qruantité d'iode.

Le solion se distingtre .aiinsi parr le 'mi,listr
danrs üequel sÊ d(placent des ions, mi,lieu Ii-
atrors ,q'u,e danrs tre ,tube éleæro,ldq,ue les isns
airouleot danrs 'le \dd,e ou à ,travetrs lul gaz,
et que d,ans I'es transisto,rs et les spaoi'stors il
ss ,d,6pla,oe à travers un solide.

Mais, ces éI,éments, qui dBvraient perrneltre
déjà la fabricatiqn de sy,stèrnros de conffiôle
éleotroniq,ue plus simples et de vol,ume plus
réd'u,it ont, san's doute, un avenrir moims Femar-
qu,able e,t moins vaste qtne ,les élérnpnts cryo-
géniques de pri,noipe qilurs révol'utionnaine ,et

appelés ainsi pamoe qu'ils fonrc,tionment à des
températu,re extrêmemBnt bien i'nnérieunes à
celles d,e la gtace et fiès voisi,ne d'une ûernÉ-

rattrrre théorique ,li,mi,te quÊ I'on app.e'ile le
« zéro absolu » (- 273" C).

I.]N P}IENOMENE CURIEUX :

LA SUPRA-CONDUCTIBILITE

La réalisetion de,s étrém'ents à se,mironduc-
tzurs a é'té rendue ,possirble à rla suite d1études
d€ laboratoire qui paraissaieu:t purremrent rthéo-
riques. D:une ,m'anrière analogue, nous oomurre'r]..
çons à enf,revoir les possi,birlités pratiquræ
d'application dlaiurtres phénomèn'es physiques
dtivers ett, ern partioulrie,r, de ,l,a supra-oonductibi.
lité, d,ont le ,pri,noi,pe 

'a ,êté signalé dès 1911.
A seitte drate, en effot, ,le grand pürysicien

holil,iandais H. Kamenlingh Onnes, après avoirr
déc,ouver,t ,le ,pr''ooédé dB triquéfaoûion de 1'h6
[ium, ,avait e,nrûrepris ders '6tudres expérrimemûales
dans le domaine d,e 'la physiq'ue des basses
ternpénatutre.

Ce savant ,pu,t constaterr 'ainsi I'abaiss,em,eul,t
de J,a nésistance ,éle,ctrique dium filament de
ttlrQqllgut]e ,à 'une valeu,r pratiquement nru,trle, gn
le plongeant d,an,s l'héliu,m üiq,urid,e, pe,nnrerttant
d'obten,ir une ternrpéraûure de I'ordre de 4,2" K,
c'est-à-d,irre de - 269" C ("K - d,egés Kel-
vi,n ou d,egré absdlu,s).

Ce,tte di,minurtion ûrès brusgue dÊ résistance
se, prod,uit dlune fagon 'analogue pour d'autres
nr,étaux, et po'ur des tenapérarûures dif'fére,ntÊs,
on ,l,ui a donn'é le nom dre supra-@nducfibilité.

Les ,métaux p,nése,nrtant aette p,ropriété sont
appeüés supra-conducteurs et ,la ,tvnrrpe;raturre à
par,tir de l,aquetrle se ,produi,t la chu,te de résis-
tance aonstitue tra te,mp6rafure critique.

Ceûte vamiation nre se .produirt pâs, cepernrdanrt,
pou'r tou,s le's rnétaux, mais serulpment pour
q'uelq,ues-uns Bt, qn raison de I'a faiblesse de
la nésisnance, lorsqu'un courant cirsul,e da,nc urt
ci,rcuiit su'pra-cond,uateur, ,i'1 conrtinue à ,se pro-
pager pondra,nrt un ûernps très rlonrg, qu,i pe,ut
être th,éori,quernent infini !

Ce phénomène n'est pas le se,uil que ,l'out

oonsûate lorurque ,I1on ,étudie la cryogénie, c'est-
àdiro Ia seience des froids inûenses ; dies bo-
binage de plomb devisnneurû, pil exem,ple, aiussi
élastiq,ue qrre des resonüs d'acier !

Mais ce sont les effets éIecfriques dÊ tra

supra.condrurctibi,litté q,ui sont le's plus trernratr-
quables, et ont d'éià psrmirs la création d'é1é-
menrts électroniques,révoh.ttionnrai,res.

Lse applications le's plus i,mporrtanrte,s sont
dues oepend,a,nrt, à ,une propriété seoondaiiro
découverrûe égaleunre,nt par lfumertl,irnrgh Onnps
et qu,i consisûe dans Ia suppression ptus ou
moins complète de cet effet d,e dirninution de
Ia résistanoe éIectrique sous l'action d'un clamp
magnétique. Si lii'n'ænsité d,e æ champ ûrlg-
mrentre au-delà d'une csrtaine v,aleur, appelee
champ magnétique critique, tre ,métal neprelrd
ainsi pl'us ou moins sa résistance élreotriqure
nrormale, mai,s, pl,us la ternpérature est basse,
plu,s le champ magn,étique n:réces'saine pour rstlp'
pri,mer 'la $lpra-oondurotibilté doi't être ,inrrtem,se

(figure. 1).

Pour obtenir de,s tem,pé,ratunes extr'êmement
basses, on uti,lise, d'ailleurs, génér'alement ü'lnâ
Lium 'et l'hydrogèn'e 'li,quides.
employé comrne'réfrigé,ranrt
ûu'rcs run pflr ph:,s élevées e
isola,n,t pour tres froid,s intensqs.
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LES CRYOTRONS
NOUVEAUX ELEMENTS

AIVIPLIFICAIEURSI

En pratique, on trrtili,æ rlleffst d'un cham,p
magn'étiq'ue produirt par des bobinages de frls
oonduoteiurs pour réaliser ,die,s él,éments oryo-
gÉniques de fonctiorurcm'snt pratique, colrlrne
drétes6eurs, ou arnp'lifrcateutrs.

I.1 est difficile, er général, de produire dÊ,s

ch,amps magnétiquos intea:.se,s, par rsru'irûe de lra

chatrer:r produite par tre passage dru, ccvurranrt

électrique élevé ; mais ,lorsq,uE ,Ies bobinagrea
deviennent rsupra-conduc,te,uns, leur résistanoe
slaba,isse à une vatre'ur ,pratiquemeurrt, ulu,l,Ie, et
ils [airssont passage à dres courants élevés presr
que sans production de chalenrn.

Il y 'a pountanrt une val,eur lrirmiûe qu,i pzut
traverser Ie fil condusteu,r d'un bobirnage ,â,vâ,ilt

la destru,c,tion de sa pro;pre sulrr'a-conrd'uctibi-

relaûivem,ellt l*ongue. Au contraire, ,Ia bobine
de contrôle en niobi,u,m dremeure sup'ra-co,nd,uc-
trice e,t peut être ai'nsi utiùisée, sans consorn-
m,e,r pratiqu'e'ment de puissa,nce.

Le courant qui travetse 'un él6ment d,e tan-
tale pout être urtilirsée 1rcur agir sur le boiri.
nage d',un derrxième cryotron, de telle so'nte
qu'u,n cryoûron peut en com,mander un aurtre,.

€,t airnsi de suite, en oonstituant des circr.r,its
comrplexes.

Une urouvelle forme de cryotroor a pu ê'tre
néalisée réoe,rnment en rempl,agaût [a 'tiæ 'ot
,1'enrsur,le,rnent correrspondant par des minces
couche,s de rnétal dé,posées sur des plaques
de v€rre ; oes élémon,ts fonctionrnainrt environ
mille fois pl,us viæ que Ies modèIes primitifs.
On u,tilise pour 'l'e,ur réalisation 'les ûochniqr:es
moderrnes de d,épôts dans le vi'de, en vaporisant
uln rnétal à p,artir d',une souræ chaude pl'acée
dans ,le vide et la vapeur métal,trique ,se dépose.

LE CRYOTR'OI{ AMPLIFICATEUR

I-e cryortron est, dès à présent, trrtilisé corllûrc
un co,mrmurtateur, et un sy,stàme à b,asc,ule à
grande vitesse de foorctirronnement par « tout
ou rie,n » ; rnais en prinoi,pe, iI ,penlt égalernent
servir comrne amplificateur de modulation
aussi bien qu'u,n tube à vide ou un transistor.

n suffit, en eûfet, d'envisage,r iune cou'rbe
d€ variation, de ,tra résistanoe q,u,i présente rurne

pantie ori'tique 'moins rectilirgne, ,ert p1ru,s pro-
grcssive, êt ainsi, sn fai,sarnt agrr des cha'mps
magnétiques très faibües, on p€ut eurv'isager
une variation de résista,lrce beau,ooup Btrus por-
gressive.

On ,peurt ainsi envoyer un courarat hau,te 'fté-
quence, sinon à basse fréquernce, dans le bobi-
nage dre contrôle d',r:ur crryoÉron et obtenin de
certte manière, même si le oo,urant de com-
rnande est infime, des variations ûrès i,rnpor-
tante's ,drans ,la ttge dê tantale. Cette d'er,nière,
d,ans les condi,tionrs d,e la,§üPr'â-condugtibi,li'té,
p,zut üaisser piùs'sagp à des couranüs relativemernt
intenrses, et tl 'su,ffi,rairt 

,ainsi d'run seuü élrémen:rt

pour obtenin un ,amplificateur efficace suûfiisant

Frc. 3. Montage oscillateur simplif ié'
à ôrgotrons,

pür'r nrret'trre en fonc,tionne.rrenrt un hanlt-6nr-
,l,sr.ltr. Iæ système peut être somearé au ûnbe
élecûronique triode, [e fil d€ niobium corf,e§-
pond,ant au cirürit de gri,trle, et le fi,l dre tanr
talJe au oircuit de plaque.

En ,raison ,de ü'im,mobi[ité d€§ atjorxes à
basse ternpératurre, 'il ne se produit pl'us d,e

bruits de fon<I, et gnâoe à 'f iurtensité du coiuranrt
possible tre gain est ,trè,s grad, I'i,ne,rtie est
prratiqueme,nrt nu,lle et la résistance étreotrirg*
égalemont, d'où I'augmenûation du rqnderneurt
et üa possibilité d',uti'liser l'énergie.

Le 'crryotron peut égaleme,nrt fonotrionner eür

osciltra,te,ur en e,mplo5lant simplermenrt detrx
fils cmoisés, ctrrrune on le voirt ,$r la figure 3.

Si le coura,nt parcour,t le cheunin A, il dê
terrni,ne l,a oessation de [a supila-cond,uotibiliüé
de ltêlément au rüenrtale a, de sorrtre q,u'i,l passe
par 'le ,chemin B ; il ,agit alors sur l'élément b,
et Bn même ternps, l'élérnonn A ,n'éitant pl,us
sou,mis à un cha,rrp nragnétique, redevie,nt su-
praoourd,ucteur- I-,e coura'nt peut 'trarrerser Ie oir-
cuirt A, et aia,si de su,iite ; ,le couramt passe aiursi

d,e A à B et de B en A, et üe sY,stèrne
titue LIn oircuit osci'llanrt d'u,ne ,sim
extrrême.

L'AVENIR DES ELBMENTS
A SUPRA.CONDUCTION

Les possibitités des élémrents supra-c(
teruns son't si grand,es, qu',etrles ju,stifient
les comrptricati,ons acfuel'l'es appor,téos pi
systèmes spéciaux d,e réfrigération. I-æu:
mier inrtérêt esserntiel consi,ste ,d,a,ns lett
m'ensions mfuluscules, nriême si on ,les co:
à celles ,d,es 'tt'ansi,stors, puiisqu''un cryotrq
tenir sur le bout d,u doigt !

NOYAU

Frc.4, Représentation sgmboliqu'
très,, élémenta.fue

Il est dorrc possible de constnrire, dès
sent, desnmontagss'étreotronique's porüati
pouronrt être rermpl'is d'hétriurm l,iquide d
,msnt rutile ; I,es éléments rzupra-condrupteru

flrx,rnêflres, ,Sont ,simple,s et peu cottB,ux
IEs à construire en grande sér,ie.

U'n ,aurtre ravantage des éléments à
températu,re consi,süe dans la faible pui
r.r,tile. Un cal'culateur électr,onrque impr
equ'ipé avec des rüu,bes à v'ide, peurt colls(
une centaine d,e kiüorvaüts, autant qu''tlrltt

ûaine dre fsurs ,électriques. Un cal,su,Ia,ûsur
ments supra-condru,ctflrs n',a besoi'n, pol
même, presqu,e ,d'augune énengie, 'rnais de

conditionrs actuelles, il fau,dra envisago
sieur,s ki'lowatts pour la réfrigération.

Ces éléments supra-oonducte,ur,s rsornit 'e

sa,ns dourt€, à I,a phase de labonatoirne, (

contirnuo à eerfestionner d'autres disl
fonptionnant à la rtempérature ordinaire,

D'AUTRE^§ PRINCIPES
ENCORE PLUS REYOLUTIONNAN

On consi,dère surrtout ces procédés pr

r6atrisation tle^s üiaisons à très gr,andtes {

cos, gâce à I'emptroi de nouvezlux àm!
tours à hyperfréquence et àfaible brui
sont le l\{aser et I'amplificateur paramé
en partic'üier, le Mavar.

Le terrme Maser porrespond aux i,nirtie

I'expre ssi,on amérioain'e « Microwtaves /

fication by Stimru,lated Emi,ssio,n of
tionrs Dr sulva,nrt une fo,nnation qui îi
celle dru ,rnot Radar, dér,ivé, on le ,saiit, d
pnession « Radio Detecûi'on and Rangirn

Ce ,terme a ,êtê. em,ployé, poutr la pr
fois, en 1955 par Ch. Townes et ses

borateu,rs et a'p,pliqu,é à ,u,n appare,il dr

fllel les techniques moléculaires êtaion
sées pour déterminer un déseqr:,ilibre rthe:

danrs uq faisc,earu de ,molésulers dre ga

moniac.
I-e fonction'nement des Imasers est bas

sur des phéuomènes molé$laires à I'ir
de certa,ins corps ; le phénomènre iniûial
pe.rrnis sa r
par les phy
en étudiant

D',une manière élémontaire, ,le,s co,rp

formés, on le sait, d',atomes constifués
noyau oentral, atttour duqu:e1 tou,rnent d(
tronrs chargés d1électri'cirté ,négative et É

par co,uches, ou orbites, oomportant c
un urombre bi'en d'éterm'iné d'éleotronrs
ble suivant chaqu'e oo'Ips. Pour chaqu
che, \a carrac.téristique d,u rmouvement de

BARREAU
OE TANTALE ENROUI,fMEI.IT D8

COURANÏ
oE coNTRÔLE

Frc. 2. Düsposütion
tron soas sa

tité ; en effet, un courrant éleotrigu,e produ"i't
toujor:rs 'un charnp mag'nétrque q,ui su,f,f,irt po'ur
suppri,me'r La supra-condustijb,iilité luorsqure I'in-
teosirüé est suffisante.

L'élénrrenrt rsüprâ-oondrurcrteütr furitiral joue un
rôle ampliûcateur et conrtaoüsur €,t qrri peru,t
permeûtre d'e'nvi,sag,er la f,ranrsforrnaûion d1u,n
très gramd .nombre de monrtages étreotroniques,
a ,êbê, barptisé en 1956 « Cryotron » par soür
rinraeoüsur, le D' A. Buck de ,lïnstiüut de Tech-
nrrologie du Massachusetts.

I-e crryotron, sous sa ,form,e initi,ale, est @n{s-
ûitüé par lrne tige ,de ,tantale, dlune longiueu,r
dbnvimon 12 flf,, entourée parr un bobinage de
fil dÊ nriobiurm isolé à peu près sutr rtroute sa
rlonguour. Llensem,ble eW plongé dans I'hél,iurn
,triquide, de laçon à être mai,nrteniu à une ûem-
1Ératr:rr'e de I'ord,re de 4,2o K; à crertrüe teunpâa-
ûure, le tanttale ,et tre niobitm rsonrt supra-
condrrcteu,rs et ne présenrtent pratirquemenrt pas
d,o résisrtance. Le courant à aontrôler ,tr:anerse

donrc ,la tige de tantale quri ,ne üui off,ne pas de
résistance (fi,g. 2).

Si ,l'on fait rnainüe'nant passer uo oouranrt
dans ,l'enroulemem,t de nobiu,m, il en rssulte la
proülction d'u,n champ magnétique quri di,mi-
mre p1u,s ou moins ,Ia sqlna-cryldusüibiliûé dE,
la ,tige de 'ûan'ûale ; celle-ci pnésenæ donc uop
nésistanrce, g[ Ie couran[ erst réd,uit.

I-)e nobir:rm est sl4lra-oonduc;rteur d,epuis 'ta

temlÉrature de 9,2o K et le tanüatre à 4,25' K
seruloment; ,il suffit donc d'iun champ nù-
gnétique 'â:sseZ faible, de 'l'omdre diune oenrtaine
d'oersteds ,Ilolr supprrimer pratiquemefiIt [a
sqna@ndustibilité du tanrtale. En crréarnt ainsû
un champ par le passage ,d,u oounant d,ans [e
fil 'du niobium, or arrrête le courant passarü
par le fll de tantale, et on r,éalise un véritable
commurtateur-relais, efficaoe'ert sirnptre.

La possibilité de fairre varirer bnursq'uemeort
,la r,ésistance d€ 'l'élém,e,nt dans une proportion
de I'ordre du mrirll,iard de foi.s perrnrret d'établir
un véritable « robinet élec{rique », ,unr confiac-
teur capable d'ouvir ou dÊ fenmer, sinoo de
,modifier, run courant éleotrique.

On pounrairt penser, en principe, qnr'il surffit
d'au,gmenter ou de dirnirnr,er l,égèreilneûxt [a
rtempér,aûure d''urn élément rsuprâ-cond,trc,teur, de
paft ert d'autre dre la tem,perafi:re critique,
pour obænir ce rnême résultat d'oruverrüu,re eû
dE fenrretu,re du oi,rotrit; mai,s oetûe méthod,e
ne serrai,t pas pratique, ca,r el,le exigerait urrc
drépense nelatirrement grande d'énergie, elt ne
permotürait qu'une ,durée de fonctiof,uxe,me,nt
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fère d'une orbiæ à I'autre.
FIus les électrons §ont près 'du noyau ce r-

tral, plus leur énergie est gnanrde et ,les étrectrons
extérienr,rs sont ainsi coux qui prése'ntent le
plu,s faible niveau dténergie ert

àéralemenrt, po,u,r cette rairson,
l'ato,me ert prod,uire de,s effets

tron absorbe de l'énergie ; si le niveau dimi-
nJue, l'électron rayonne de I'énrerrgie.

L,e fonctionnemrent du Maser est ba§é §ur ce

principe. Les atome's d''un rnatéri'au solide ou
gazoui sont exci,tés par run charnp magryetiq'ue;
si ,l'on fait agir un signal à hyperfréque'nce
d'une manière convenabl'e sur les atomes de ce

corps, i,l procl,uirt le déplacernent 'de ce'rtains
él,ectron,s vers I'extérieur, c'est-à-dire plus loi,n

du zéro absoltt, en le plongeanrt dans I'héli'um

tèm,e d'alimentation fonotionnant constatnme,nt,
et d',un type tris particul'ier, constiitué par 

P-n
gén'érateur- à hlrperfréquence et qu'on app€lle
Ia lrcmpe.pn ,effet, l'énergie obtenue par Ie déplace-
ment d,ers élect'rons d',une orrbite à I'atltre 'n'e§t
pas ,la même suivant le niveau, 'e,t 'il se q{o-
âui,t des déplasemÊ.nts naturetrs irrrÉgpl,irsrs à I'in-
térieur de 

-la 
m,olécule ; il far.lt donrc utiliserr

fent d',énergie. La largour de la bande d,e fré'
ellrellco passante de ce- système eSt asrsez étroirte

eit la bând,e de fonretionnoment dru Maoer Lui-

-O-. est également plus ou rnoin's étroi'te'

L'AMPLIPICATEUR MASER A GAZ

I-e prernier amPlifrcateur
tionrnairt au moyon de gaz

me,t d',obtenir une lar .eur
*.rt étroite, d€ ü'orüne de 10 kc/s, quii rend
possible, erl particu[q,-'1a rea'Iis ge§

dirtes « atorniqtre s », d'ung préc in-

"ôn"r. 
j,usqu ici. La vibration in-

terne se prod'uit envi'ron 24 rnil'liandrs d'e fois

à la sec,onde, ou avec plus de précision e'noore

23 rnitliards 870 miùlions 110.000 foirs pa,r se-

conde.
Cete vibration corr€s'pondarat à L,26 om de

pas dinecrtement
utilisoe, er fait,
d'ttut oirsu,ilt élec-
La vibnation se

valeur de ,I'ondtre

LES .AMPLIFICATEURS MASER'S
A CORPS SOLIDES

DIRECIION OU CHAi'IP
ÈiAGNE IIQUE

Frc. 6. Dispos ition ;r!:{ifr\rri;ul;:," 
amptif icateur moset

COUPT DU CONCT NIRAIEUR

Frc. E. Représentation schématique élémentaire d'un amplificateur
maser d. gaza

d,e ,résonanoe rnagnétiqu'e des noyaux et de 'ra-

d,iatiors ex,térrieu,res.
La rtenrrpérature jor.le un ,rôle important dans

ces phénomènes et
necents dirs'Positifs d
lides, on erlrrploie, co

ûaux ,sont ptracés d,ârls
(flgure 6),' -L€ orÉtuü actif est plaoé dans rtlllle ,èavirté à

trypertrequence réslée- pol1r udop.t* les f'rc-

ôüËoo.u à* générateur d,alfunen'tation et ,d,u rsi'

gnal.--iÀ cavirtÉ, par établire

po*résonnefà 15oo-Mc/s'et 
,sur ,une 10 000

Mc/s ; urn vol,ume de I'ordr'e de 60 om3 peq
alorrs coflvCItrir, soirt [0 cm 'de ,long ert 4 cm de

Oi,a*attu rlrstitur
t \a carrac't élev&
po* laq dre'mit

ondre.
La cavité est ,nemplie, €r partire, avec un 'se

sorls la fonmé ,mo'no."lsiatrtirnê plongÉ dans l'hé
Iir* üqg,ide, €t pla,ce 'dans u-.1 champ d'envi'
von 1 000 ærsted,s.

Danrs ce§ conrditions, ,le d'irsposi,tif coüNtitu,(

*" ,*pli,ficate'ur à action conüinue à 1 50(

Mc/,s, 
-po,unv,u qu'il soit 'actio'nné aonsüam'meul

avoc ,une puissan:oe de qtrrelgues 'nr,itrliW'aÛÛs §ur

,-r fréquônce d,e 10 000 Mc/s ; l'a zulqsaqg
G sortid peut ,atteind're llne valeur dre I'ord'n
du mitrtriwatt.

cet appareil est négtrabtre dans oeriaines ùi

ns simu'lrtanrées 'd,u cham:
genéraferu

LE§I A]IIPLIFICATEIJR'S
A ONDES PROGRESSTVES

Matgré ces , -'l
largeiri de ,la d€

âàîlin"rtarrs Mâsers r(

GUIDE DE SORTIE O'E NTREE

+

GA2 AMMONIAC

couPt 0i Ll souRct

un€ énergie exté,rie'u're, de 'rnaniàre qu9 La ra-
diatio,n obtenue soirt très 'supérirourre à ifabsorll-
tion d'éne'rgie.

L'oscilla'teurr [ocal a u,ne frequencp rgx&gûê-

menrt choisie, et on ,modifre '|a co6,posiûion d'u

colps e,n ajou'tant u,ne irrnpgroté converaable, de
façon à augmenter le nombre d'es électrons.

La «cavité» à hy'perfr6qurenoe perrnet
d'adapter les fréq,ue,noe§ de ,lbsci,l]atEur local et
du signal pour o,bte,n'ir 'le 'maxiflrr]m de hans-

mine ur,e émi,ssion de radiations à la fréqgence
d,e ,conversion et u,ne ampliûoation co(IT€E}on-

d,ante dre l'énergie.
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dUi'te ert, d,aû,s ,le CaS Où cetüg ca,raeténi,stique
est gÊnante, les @,chnicien's américains ont cherr-
ché à établi,r d,e,s modèle,s 'd,ifférenûs, appel,és
Masers à ondes progressives, soit M.'OIP. ou
« Trave,lling Wave Mase'rrs », ,soirt T.'W'.M.

Dans cers ,app'areils, on utüi,lise le ru,bis pomfiIe
rnatériau acti,f, clerst-à-dire d,e l'alu,mirlrre cristal-
lirsée à ,l'aqurelle on 'ajourte rrrnle petite proportiron
de ch,romo.

Le nubia pernrret d'obte'nirr un rarnplirficatrsur
très stâble, ayant {rne largeu'r d,e bande boanr.
ooup ptrurs grând@ 6fi, par exemph, dD 25 Mc/s
pou,r ,u,rrre firéquence ceratr,ale de 5 900 Mc/s poru-
vant être acc,ordée rsur trne gamme de, 350
Mc/s. L'amplificati,on obtenue ,âv€c des appa-
reils de oo geûre est cent fois plu's grandÊ
qu'avec des tube's à vide.

ENCORE UN AUTRE PRINCIPE :

LES AMPLIFICATEUITS PARAMEIRIQUES

Le but d,as amplificateurns paramrétriquers est
Ie rnêrne que celui ,r,echerché ,avec tres Masrons,
c1est.à-d,ire lbbteurrt,ion d'tr,nre amplification effi-
caice ,de,s sigrraux à hy,perrfréq,uence avec un
brruit de foncl exûrêmeffierrt fa'irble. C'est, en
réalité. 'l,e Mase,r qui présente rle b'ruit de fond
le p,lus faible, mais ,i,l exige, commÊ rtotls ve-
norlrs d,e le voi'r, une ,termpérraûure dle fonction-
nement vOisin,e ,d,U Zêr'O ,ab'sOlrU gt, par COrnS-
quenrt, llirnstalla,tion d'un crryosûat et aussi la
prodnrction diun,champ magnéûiqu,e.

L'amplificateur paramétrique à capacité vâ-
riable produiit un br,u,it de ,fond un ,I)€u pl,us
éLevé; mrais. par contne,,il n'exige p/il§ pou,r
son fonctionnernent d,e,s,températures extrême-
men,t basses, :ni un champ nrragnétirque pu,is-
sant. Le f'onc,tionnsmÊnt de cÊs appare,irtrs rost

basé ,srrr ,Ia variation ,d'un parramètre (dbù leutr
nrom) te,l que llndructance (réaotanoe irndruæive)
ou l,a capacitance, c'est-à-dirne la r,é.a'crtanc€ ca-
pacitive.

[In ,signal à hyporfréquencÊ 'peut ,âinsi être
a,mplifié en l'appliqu,ant sur une rréa,qtrance que
lion fait varier ,àr une fnéquence à 'perr près
double de cell'e d'e tla ûréqueurce dru signa,l.

Si I'on pouvaitt ,u,tilise,r rurne rnéaotanoe pure,
c'est-àdi,re dép,ou,rvu,e d,e touûe résistance ohtni-
gw, l'amplificateurr ,ne prodtrirait ,ausun brr,uit
dre fond ; ,en prâtiqtre, il dremeune toruio'ums une
oertaine résistan,ce et, par rsui,te, un üégsr bnr,irt
que 'l'on peut d'i,m,irttu,er en éturdiâût ,soisteuse.
ment la construction.

Une pre'rnière so,lurtion oonsi,süe 'à utiliser un
éI,ément dre fierrilte disposé d,anrs nr,n guide d'on-
des d,e :strucfiue conve,nable, en 

'1'alirrnenrtam,tpar un genérateur à hy,perfi'équenoe, oü pompe,
pilrurs ou ,moi,ns arlalogrrc a'u ,génr,é,r,atgur du Ma-
oer 'et qui fait varirerr son indru,oüa,nce. Cette rin-

duotanoe variab'le est urtilisée pünr a,rrp'lifie,r 'tre

signal.
Mais la ,solution habittrelle consi,ste plutôt

à urti,liser une diodÊ semi-condr:ctri,oe joruant le
nôle d,s con'd'ensateurr var,iabtre ou varicap
oorrune élém,ent à néactance varr,iable.

La capacirté de üa diode varrie ern fonstio'n

pliflcation du sig,nal (fi,gu,r'e 7).

LE ROLE ET L'AVENIR
DES AMPLIFICA'IEURS A FAIBLE BRUIT

Iæ,s Mas,srs of les amplificateuns ,pararnéûri-
ques constitu'en,t ,mâintsnranrt d,e,s disposititfu de
choix dan,s les a,ppareils à ,rni,oro-ondes, gD pâtr-

ticuil,ierr, pour les applications mili,tair''es, les ra-
dars, ,ou les ,télécornm,unisations. Les éttldes
enlrrcpriisÊrs potlr lie,mptroi des d'ispos'iit'ifs :pâtrâ'

m,étrique,s à d,iodes semi-condrtrct'ïices dans dros

adapteurrs d,e télévirsion à u,ltra-harurüe f@uence
pormetten't au'ssi d'e'nvisagerla possi'bi,liûé dlaP
plica,tions 'plus ,@urainrüers, st ,rnême du 'domainre
d'a,mateu,rs danrs quelq,ues annéss.

Liamplification en miaro-ondes est désormais
étudiée par 'de très nornrbreux che,rcheurs, a'ussi
bi,en dans des buts scienrtifiques st 'rnilitaimgs,
qu;ind'u,strietrs, et llu'sage le 'nléilhru,r des ,Ma'se,ri,

à ,l'he,u,re acttre'lle, se révèle Pour ,les triaisons
avoc le,s ,sa,t€rll'ite,s sours la forme des ',modèl'es à
Ondres pro,g.ressives qu,i p,e,rmettent d;,Obûelrrif rulrc

ban,de de fréqu,once,s plus ,large.

Parm,i tres réal,isations réce,nrtes obtenues avec
les éléments piürillrlétriqtres à 'd,iode de ionctioq
on ,pe,u,t c,iter ües 'liaiso,ns assurée,s dans le
Nord du Canada ,et 'le G,rcËnl,an'd sur une di's.

'tanc3 de pl,us d,e 600 milles. I-.,e's essais r'éalisés
rsurr l,es prototvpes ,ont 

'montr'é 
q'u'il é'tairt, poÿ

bi'le d'o-b,te,ni,r ,u'ne anaélioration dru bu:'ui't ds
fond supéri'eu,r à 2 dB avec run 'aoeord effectué
sur,u,ne lo,ngu'ettr d'e bande dépassa,nrt 100 Mc/s.

lÿIaser en cours d'eæpérimentation a-u p.épqrtgy:nt de Phgsique Appliquée
de la CSF (.cliché CSF).

Dlune maniène très élémenrtaine, on pout
cumpame{r un arnplificate,ur de ,oe ge'nne à u,n
système cha'ngeu,r de fréqu,once d"u,n réceptour
su,porhétérodyne, ,mais ici ü'oooillateu,r local,
ou pompe, agirt sür ufrlrê réacûance et non s'ur
rlns rÉsisûanoe, ü on obtient un effet d'ampüi-
fication.
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,rp "PIONNItrR V' Réttpteur a 7 tuanristors - Etage HF accordé

Garnmes PO-GO-OC.
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Frc. 1. Schéma de ptincipe du récepteur.

( l/us pêr deuoal,l

L'émetteur du SFTl17 est
stabilisé par Ia résiista,ncê'de
1 kÇl découpl'ée par un conden-
sate'u,r ..de 0,04 pF et sa base
est aliilrenté'e palle Pont 33
k0 - 5,6 kQ entl'e 

- 
I V aP,rès

cl écouplage et 'rrtârsis€.

Le,s valeu,rs d'étré'men,ts d,u
transistor osoillateur-modula-
teur MF1 sont classiqltes. L'''os-
cillati,o,n est obtenue par un
c;o,u'pla,ge émettzur-eol,l'ecteur.
L'enroulement 2-1 du pri,tnain;e
du pr,emier ,t,f âIt,sformatetrr
Inoÿre,Il,IlB fréguf,erlCrê S,e trfotlvê
en' effet ali,rnenté pa,r l'in'ten-
médiai,re d'u,n enrourleme,nt spé-
cial co,uplé à l'en'roulement du
bo,binage orscrillateur. C'e d,e,r-

nier étant rel,ié a'u oi,rcuit dre

l'émetteur, le couplage émert-

teur-oscillaùeur est as,s'uré.
Ires ten si,ons d'accor'd du

cadre ,sroJl:t ,tran,s'miis,es par la
prrise d'adaptation et Par le
c,on,d,e;nsa,teiurf de '0104 U,F à la
ba,s,e du transis't,on SFT 117.

Les lluJflré,f o,S en negard ,des

extr,émités des,êlr'roül€rrl'êrnts
des troi,s ,tran,sformaterurs
moÿenrê fnérq,uenoe, qui sont
idrenti'qtles, co,rr'êrspondent à La

disposition des ,cossês de sor-
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grâce à l'utilisat,i'o'n d'un éta'Se

àmplificate,ur haute fnéquence
accbrdée, équipé d'un tran'sis-
tor D,rift sFT 717. L,e bloc com-
pnendSpoussoirs:antenrne,
êad.re, GO, PO, OC. La réceP-
tion des gammes PO et GO se

fait soit ,strr cadre ûerroxcube
de 200 mm, faisant Partie du
bloc, soit sur ibo'bri'n'ages 'sPé-
ciaux d'entrée cornmutés Pâr
la touche « cad,re ». Ce réoeP-
teur peiut donc être u,tilisé avec
saüi,sfaction en vo,ittlre : il suf-
fit de relier l'anrüen,ne de la
voiûurc à la ,prise ,fl'x1f'snrne

auto et d'app,uy,er ;suir la touche
« antenne » du bloc.

Les fonctions des 7 tran,si.s-
tors sont les 'suivantes : SF"T
717, amplirficateur haute f:ré-
qu,ence accordé'e ; 2N486, o's-

cillateur modulaite'utr, changerur
de fré,quence ; deux 2N483,
amplifieateu,r ,rroÿ€rrne fn'é-

euence 2N363, préamPlifica-
teur dr'iver ; d,eux 2N6,33, â,Ir-
plificateu,r p,ush-pull d'e sor:tie.

Le haut parl,eun est un mo-

SCHEMA DE PRINCIPE

Comme nous venons d,e l'in-
d,iqure'r, le cadrre bâtonnet de
200 mm de longueur, f,ait Par-
ti,e du, bloc. L,e ,boîtier ante'nne,
avec rse,s Qua:tre cosses de 'sor-
tie e,t ses d,eux noyarux d'e' tré-
glage supéri€,ur (réglage GO)
et ,irnférieur (réglage PO) est,
par cont,re, sép,arê du bloc à
polrssoi,rs.

Le b,rânchgtn,ent des cos§ers

du bloc ret du rb,oîti,er ântenn'e
est clairrement repréisenté 'sitttr

le schéma de princiB'e d,e, la
figure 1, Le'boîtier anten,ne
est vu par dessous. Tr'oi's p'e'tü'ts

trous de la plaquette ,de baké-
lite supp,orta:n,t l'€;s 'qurâ:tre cos'.
ses de ,sor,tie, syrnétniques. per-
mettent dre ,r,epénen ces coss'es.

Le branchem,ent dan's lto'rd'rre
de ,sruc,cCIssi,on des cossos du
,bloc ost Ie s,u,ivarnt :

1 o Prise ,r1o 2 du tra,nsfor_
mateurr rnoÿorlrlro fnéguence
MF1.

)o Base d,u ,tna:n,sristor chan-

E récepteur décrit ci-des- dèle de 10 cm de diamètre.
sous est ca,raotérisé par L'alimentation s'effectue sous

une excellente sensibilité,9V.

geur dc fréquenc'e SFT117 Par
un conden,sateur série de 0,4pF.

3 o Emrettêurr clu SFT117
par un condensat,eur série de
0,04 pF.

40 I VPair l'intermé-
diairre de la cellule de décou-
plage d'e 0,04 pF-470Q.

50 Lames lïxes de C\r1.
6o Lame,s fixes de CV2.
rl o Lames Iix,e's de CV3.
$ o Masse.
I o Prise an'tenne auto.

10 ' Collecteur du t'ra'n sistor
ampl,irficateur HF SFTl17.

11' Base du SFT117 Par un
conde,nsateur de 0,01 pF.

12" I V par rla cellulre de
découplage 1 k0 0,04 pF.

13' Cos,s,e no 4 du boitier
antenne.

14" C,osse no 3 clu boîtier
an ten n e.

15'Cosse no 2 du boîtier
antenne.

La cosse no I du boîtier an-
tenne est irelié,e à la ligne d'e

IIIâsrse ( + 9V).
Orn remarguera que centai-

nes coss€;s du bloc r,ePrésen'tées
s'ur le schéma, Dre sont pas re-
l,i,ée,s.
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t,ie 'i'ndiquée ,sur l,a p,a,rt'ie infé-
nieu,re du 'sché:m,a. Touteis les
sorti,es no 2 corresponden:t aux
prrises cl'adap,tation du primai-
f e, le,s ,sorti,eis n o 1 â,u coll,ec-
teur et l€'s sorties n o 3 ,aux ex-
tr,émités rsuipérieures des en-
rouilements primaires.

On reJfirrrquera que pourr
améliorer ùa stabirlité de l'am-
pliflcateur NIF, un condensateur
de neutt'odynage d,e 22 pF est
branché e,ntre l'extrémrité rB de
tIF'1 et Ia ba,se du 2N486.

Les ll2psformaterurs MF,
ainsi que I'e ibloc ,à to,uche,s
sont de m,arqu'e ,SFB.

Le ,premier transistorr ampli-
Iicateur MF 2N483 est com-
rnanclé pa,r le's ,tensions de CAG
transmise,s a,près filtrage par
l',einsern,ble 5,6 kA - 25 puF à
l'ext'rémité 4 clu se cor dai're de
I\[Fl. La né,sistance de 91 kQ,
reliée au I V polarise J,a

base au repos. La r'ési;stance dre

stabilisation d',émett,etrr, de
510 Q, n''est pas décoiqplée à
Ia masse et les deux ,conden-
,sâteurs dre 0,04,pF, clécourplant
I'extrémité 4 de rMFl et I'extré-
mité 2 de MF2 r'etourrnent ,à cet
ém'e,tte,ur.

Le neu,trodynage du prermier
ampl'iûeartgur MF ,€,st ass,uné
ipa,r un cOndrensate,u'r ;cérami-
que de 12 pF enrtre l'extnémi,té
3 de MF2 et la ha,se.

LE ,sohé'rna du d'emxième
étage amplificat,eur MF est Ié-
gè're'men't d'iffé,rent. La,t,e'n,s,io'n
dre base est ûxe (pont 10 kA
4,7 k0 entre I V ,et, ,masse)
et les valre'uris ders ;rés,i,stances
d,e,sta,b,ilisaüi'on,d',émetteur'et
d'alinaenitati,on coll'ecteur s,ont
plus é,lev,ée,s.

Les ,tensions, déte,cté,es par
Ia diode (0485 ,ou ,similaire)
sont d.,ispon:ible,s ,entre les ex-
tnémités du pote'ntio,mèt,re de
volu,me de 5 k0 ,ot ap'pliquées
par ,un corlldensateur d'e 10 t F
sur Ja 'ba,s,e ,du 'trans'i,st,on dri-
vreir 2N363, dont Ia polar,isation
est ,assurée pa,r le pont 47 kA

- 4,7 kQ entre 
- 

9V ,e,t ûrâsis€.
L'étage de s,ontie pushrp'ull

é'quipé d,e d,eux 2N633 travad.,lù,e
en cla,sse B ,et rsa polarisatio,n
est déterminére par le pon,t 2,2
kA-47O entne 9V ,et tïlâsse.

On ,f Glnânq,uera ,qurau,cr.rn,e

cellule de découpage n',est uti-
I,isée pour llalimentation ,néga-
tive des ,étages BF. IJ,n condern-

sat,eur'éIect,rochi,mi'que de 500
pF ,e,st mo,nté entre les lignro§ *
et 9V.

L'inte'rrrupte,ur du potentio-
mètre de volume r,elie le + 9V
à la I'ign'e de massie.

MOIYTAGE ET CABLAGE

Les éléments du rrécepter,rrr
sont montés sur d,enx plaquret-
tes de bakélite : une plaiquette
horizo,ntale et urlro Ilaquet,te
ca ci ran verticale.

L,a pnemière plaquette com-
porte drcu.-< échancrur,es corres-
pondant au conclensateur va-
riable et à Ia culasse cl,u haut-
parl'eur. Cette plaque'tte est
f,otirnie avec ses oosses, æillets
et troug co,rrespondant à ce,ux
du plan de la rfi,gure 2 qui re-
prôsente la glarti'e supérieuir,e
du ,récepteutr.

Frxer le bloc à ,touchers sur
la plaquette horizontale par
deux tiges filetées don,t Ies
ernplacements sont,mentionnés
slrr Ia ,figure 3. L,â par,tie supé-
rtoure du bloc doit ,se trouven
à 5 mm cle ha,uteur ,environ de
le plaquett'e. Ava,nt Ia flxa,tion
délinitive du tbloc, monter ,l,es

dr:ux tige's filetées ise fixrour
sous Ie bloc et servant à m
tenir ,le saladrirer ,d,u hau,t,
k:u,r du côté op,posé de la'
quette, à 15 rnnc 'envi,ron
cette plia{,uette.

La plaq'uette ,cadra,n, perl
diculai,re à la précéden,te,
fix,ée par d'e,ux v,is au b
(lette plaque:tte 's'upporte le
tenti,omètr,e et Ie c,ondensa
l'ariarble de 3 X 260 pF.

U,n,e peti,te rb,art'etüer à 5
ses ,supp,orte Ie ,tnansistor hl
fréqueircê SFT117 dont les
de sortie son,t rso,ud,é's 'aux
-§es E (émetterur) ts(basel
C (colleoteur). O,n remarqr
clLl B c,et,te bar,rette üt'a q,u'
cosse 'soudé'e à ,ullêr ,coss,B

sonti,e d,u bloc (co,sse col
teur SFT1L7), ,ce rqui" a,ss

é.galement sâ fixation. rl..re,s

tt es ,coss€rs d,e la tb,an:rnette

,son,t pas soud'ées aux c,o,

t oi,sinre,s du bl,oc. Un til de i

son r,elie Ia c,osrsê I k0
kg) de la rba,rne,tte à une c(
du b,l,oc.

Lres poi:nts drê (nAss,e ,§

r1P1rqu,é,s X 'sür le plan. Ne
oublim 'de neli,er la trnâsis,€

CV ,à ùa ,masse du ,bloe.

maltê
c1/

Boitrer
Ant

§

frxahi cvcv
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lo Ouvnir le CV 'au maxi-
mum. Injec,ter d,ü 1604 kc/s
et ré,gler ùe. trimme'r d,u CV os-
cillateur, le trrim,mer d,u CV
ha,ute fréquence ,e,t le tmi,mm'er
du CV accord.

$ o Enf on,cer le's tottches GO
et Anlenne. Régler l,es noyaux
acoor,d GO-HF e,t 'accord GO-
Anrten,ne, l'hétér,ody,n,s étant
,sur 1 500 kc/,s, puis les tou-
ch'es GO et Cadre enfoncées,
r,égl,er I'a bobine accord GO
toujou'rs ,sur 1 500 kc'/ s (dépla-
cern,ent la,téral du 'bobinage
GO s,urr le bâtonn,et).

4" Pour la garmme OC, suir
antenne ,seul€ITlr€n,t, l'align,e-
m,ent est rréalisé CV fe,rmé s,ur
5,9 M"/s et IC,V ,ouvert su,r
8,5 NIc/s. Régler le n,oyau os-
cillate,ur et les DoÿâuX acco,rd
a,nrte,nne,et accord HF.

il-res no)'a,ux d'accorcl PO'et
GO ant,e,nne srotlrt respectiv,e-
plgirt clirsposés sttrr les parties
in,fét',i'eure ,€,t rsupéri'€tlfo du
boîti,er antrenD o. Le's ,empl,acre-

fire,nts de,s autres noyaux : oÿ
cillatre,ur rOC, oscill,ate,ur PO,
aecond O'C ,antenne, acoorrcl PO
HF, aecond OC HF, âccord
GO HF, sont,indri,qué,s sur l'e

sch,é'ma de prrinc'ipe ,Bt sur l,e

pla,n.

IONNIER V
AVEC ACCORDEE

(dècrit

kno
Lev, ?" §5

§

§\N §\
a;

§\
§
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\g§
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Le boî,tirer antenne esit fixé
à pr,ox,imité d,u ,bloc oo',mm,e
indi,q,u,é ,par la figune 2 : l'un'e
tles pattes d:ê flxa'tion du tboî-
tier €s,t ,s,oüdé'€ à la masse dn
bloc'et l'autr,e à la üigne de
niasse ,et à la ,mass,e du p,ote'n-
tiomètre.

Les éI,ectrodre,s d,es transis-
to,rs sonrt neperrêês s,uf l,€,s par-
ties supér,ieur,e et ,infé,rieu,re d'e
la plaquett'e. Le,s fil,s de sonti'e
rles üransirstors s'onit, 'soudé,s di-
nect'ement aux ooss€'s c,orfes-

=C')
tJ.l

t\0

=C,I
CD
(,1

J§<§'

I o Su,r I,â g,ulnme PO « An-
tenne » fer'me,r les lames d,u
CV complètrem,ent. In'je,cter du
520 kc/s sur la cosse « An-
tenne ». Régler Ie n,oya;u orscil-
lateu,r puis ües noy,aux « Ac-
c,ord PO-HF ,et Ac,corrd PO-An-
tenne » au maxiimum.

Enf oncer ensuite les touches
« PO » et « Cadre » ,et négler
Ic ,bo'binagre PO d,u cadre fe,r-
roxcub'e (déplaoorlêr,t latéral
du 'bobi,nage).

Ebénisterie + décor
métol ....... NF

- 
Chôssis ovec cosses
rivées NF

Bloc+codre+boî-
tier d'ontenne NF

-Jeude3MF 
NF

- C.V. « spéciol , 3x250
ovec codron ««spé-
ciol ,, NF
H.P. 104 gros oimont.
Prix N F

- 
Tronsfo driver NF

- 
Tronsfo de sortie. NF
Pile 9 V NF

TOUT LE PETIT MATE-
RIEL (f ils, visserie, sou-
dure, résistonces, po-
tentiomètres, conden-
soteurs, etc.) NF
Diode NF
Le jeu des 7 tronsis-
tors (2N363, 2x2N633,
2x2N483,2N486, SFT
117) N F

28,60

6,(X),

42,2'O
10,50

7,415.o^

16,60
v,o{,
v,oo
4,go

2a/.6
2,ÇNt

v7.,oo

§\'
§'
§
§

C)

-À

Frc. 3

pondantes d,e Ia plaquette;
lpur lo,ngue,r. est suffisante
(15 mm) p,o,ur rrrê pas chau,f-
f er ,l e,s tra n siist,orr,s si l'on
prend un min,imum dre p,r,é-
cautions.

ALIGNEMENT

Les tran,sformateurs moyen-
ne f réquenoe so,nt accordés
sur 455 kc/s. Po,ur l'align'e-
rrrcn,t du bloc, pnooéden dan,s
I'ordr'e suiva,nt :

,'":il:'":'l î ::::: l: 238,25

TERAL
26 bis, 26 ter, rue Trove'rsière

PARIS-Xll"
(Métro Gore de Lyon)

DOR. 87-74 C.C.P. l3 03966 Poris

Tous nos ensembles étont divisibles,

choque pièce de nos montoges peut

être ocquise séporément, SANS

AUGMENTATION DE PRIX.
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finri par le rapporrt 'zuivartlt :- 
Vàr,iatb,n d;u courarlrt colleOteu,r dâns uur sirc'uit stabi[isé

x AI"
S:

du oourantt oollestgur darns uul dnotlit non §ûabi[i§é

l?éqirfirre,'"nous On Peu't écniire :

S est Ie ooefflcieût par leq,ue,l iil
fau,t mulûi'plier la variation de

f" q,ui rse pnodruiirairt pgur un
même montage ern I'abse,nce de
stab,i,l,isation.

Iæ, c,orurant de base 
- Is est à

,pou près éga,l à Vcs/Rs.
Unr êtaga amplirficateur étant dÉ-

terminé, tension, change Ro, @llr
rant col,lecteur aussi, orl pe,ut cal-
culer Re :

Vcs
Rs: 

r"

Vcs est [a tension entre [e po,inn p
ert ,Iia base ou la rnasse

Vcs : Vco 
- 

Ro Io

La valeun de Rs est imposée
par les cara,otéristiques fixées porur
le moorûagS, Fâr Vcs q'ui e,st fonc-
tion de fo $ par Is dont
une cerûainre valeur doirt être afr-
tei,nte porur que I'on ptriese obtemin
le Ic fi.xé.

Il n'est donc pas possi,ble, ayec
ce rnonta,gsr dio cornmencetr les
c,alouls avec une valeun doonée de
S ; ,iü faut tcnrt detem,iner et ca,l-
culer S, pcxur finirr, au moyeo do
la re,latio,n ci-des,gus. On saura oi
pltrs süable que si 'la résiistance RB
le mo,nrtage est doux ûoûs, ci,nq fois
étart re,liée alr moi,ns de la sounse ;
c'est là déja une information
précizuse.

Exeml»Ie d'application. Soi,t
un ,étage amplificateur éq,uipé d'um.
transistor OC71, 'la 'ænsion d'aüi-
mentation esrt Vco : 9 volts, les
caraptéristiques de I'a,mpl,ificater:r
onrt comduit à adopter une résis-
tance de charge dÊ 3 kQ. La
droite de char:ge ûraoée sur un É-
seau Io Vc p€rmet de co'nctrure

eu€, poulun ffaûsisûor atrx gata§-
téri,stiques rloyerurcs pu,büées, ,1Ê

1,5 rnA. Le oouraxrt de base quri
y oorrreqrond est de I'ordre d,e

25 y'4,.

La tension Vcs e§t :

Nous pouvons ca,lculer
teur de stabilirté à l'aide
relation donnée plus haut.

OntrouveS:0,56.
Ce nombre signifis que I'on

pe,ut écrine, pour un monrtage dans

Vcs : 9 - 
(3 X 108 X 1,5 X 10-') : 4,5 volts

La valeur de Rs doit êtrc

Vcs 4r5
Rs: 

-: 
:180000§)

In 25 X 10''

leq,uel la résisrtamÊe Rs serait rq
au moiurs de [a source :

AIc : Afceo

On ,peut, avec le système F
posé, appliqué à ,I'étage pris p
exe,mple, ,écrire :

AIc : 0,56 fcro,

ce qui veut dire que la va
tion d,e cou,rfnrt, de collecteur s

réduite d'e moi,tiré.

Frc. 103. Découplage par
f.orte capactté. C placée sur une tttion de la résistance de renuoi.
continu, le circuit conserüe ses I
priétés ; en alternatif, il n'g a

de perte d'amplif ication.

Plus la valetrr de S est fail
mei,lleurre est la stabi[i,É ; c{
d,erniàre est amél,ilorée qiua,nrd

est dE valeun élevée, mais l'eff
cité du dispos,i,tif deviont û
quand ila charge d,u collesteu,r
consti,tr.r,ée par [rn tranvforma,tr
alorrs Rc est de ,l'ordre de que,lq
dizaines ,d'orh.ms, e{rr valeur de ré
tance pru,ne.

La stabilisation est me,ille
,âvec rune valeur peu élevée de
Si Ro est forte, iü. faiuû qrrc tra

leur 'de ,tra tonsion d'alimernrüa,{
soi,t grande. Une faible valerur
Rs correspondlarût atrssi à un c

rant so,llecteur fort donc à I

chute de tension Rc Io élevée.

La formule générale don
montre que la valeur de S s

d'aufianrt 'ptrus faible We le cq

cient dlamplification en coura,x
du transistor empl,oyé sera gfi

Cet exemple, se raPPorte
type OCT l mais il est évident
la théorie expliquée est vali
avec d'autres transistors.

v
On pout détermirner y quand on

conrnaît ,I'éte,ndue de ta variatioor
d,e tffnpérattrre à laqurel[e le tran- avec S :
sistor ssra sou'mis et les paramè-
tres du transistor avec le,st disper-
sioo. La vale,ur d,e x est irnposee
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f" le fap-
de ,la

CONNAISSANCES É#MENIAIRES NÉCESSAIRES

POUR IAIRE UN BON ET,IPI.OI DES IRANSISTORS
(SUITE - voîr No 10281

I"A STABILI§ATION

I 1OUS avons vu ,q,u'il faut es-

l\ ,sayer d'obtenlir ,urle posiiûion
À \ stable dru poi,nt de fonc-
tionne,meur,t d'un æage amp,lifica-
.tEtr,r (par exennple) e[ qu'il fau,t
éviûer une augmentation d,e tra ûerm-

Érartiure de la ionnoüiout. Un rad'ia-
tgur contr,ib,r-re à 'donrne,r à flln
montage ces propr,i,étés, rnais ile
r,adi,aterur n'ersf jarnais par,fait ert

malgré se,s qualités, irl y au,ra tou-
jurrs unei variation du, oourant co,l-
,lecte,ur, plurs ou ,moirns grande,
mai;s pas nulle. I1 faut avoi,r r€-
oours ,aux disp,osi,tifis élect'riqtres
de sta'biü'isanion.

Eur quoi oonsirste rla stabi,lisation ?

Stabiliser un rnontage à transis'
ûor, c'est faire en sorte qu'une
augmentartion d,ur oouranû Ésiûlerl
dÊ c,oll,ecteur Icno soin cofirrr
pensée par une dfunfuïuition d,u oott-
nant de base. Dans le ,montage en
émetteur oomilmln d'trn 'trransistor
dont ,le gain erlr cortrna,nt esrt 40, si

- Icno au,gnnente de 40 micro-
ampère,s ,i,1 fau't que 

- Is di'rnintre
dJe I microampère.

L',augmentatio,n de la ,tempéra-

'turc de jorrction dès ql'onr a[i-
mente ,ù'n t'ransistor ,sst do,mée par
[a re'laüon déjà oonn,ue :

ATr: KP"

N,ous savons ,que K est la Ésis-
tance ttrermiq,ure dru tr,ansistor et
gw, pour un rtransisûor OC72, CIn

a K : 0,4 d,egré par mi,l-liwatt.
Ceûte augmentationr de Tr donne
un accroissement d,e Io : aI" ; cet
acrcroissement furtervienû, dalrs'I'ex-
pression de tra pui,ssance :

AP":VcnXAlo
Pour que la stabili,té ,thermique

soirt bonne, iil faut que ,le raplrcrt
AP/P" soi't ,inférieur à l'u,nitÉ

AP" AIO
:VcnX-XS

Po ATr

FACIET.IR DE §TABILIIE

Le faoteur de stabi,li,té S est dê'

par [e coiurranrt, oollestsur frxê, par
le foncûiom,en:Ient mêm,e de l'étage
,en vüe d'urn deplacement symétri,
que du point qui ,re,prrésente la va-
,leun i,ns,tantamée de I" au ,long
,de la dro,ite de charge. Une va-
üeur faible d,e S ser,a f indice d'uur
circruirt bie'n stable.

Nou,s allons passer en revue [es
di,ffénenrts procéd,és q,ui sont u'tilisés
pour La stabilisation des circuits
éqr:,ipés,de transirstoms.

MONTAGE STABILISATEUR
PAR CONTRE-RE.ACTION

La figiure t02 montre un é*age
arnplificaterur stabilisé Eùu moyen
du dirsç»6rs11i1 à coqrtre-réaotioor.

Rs

Frc. 102. 
- 

Etage amplificateur sfa-
biltsé par contre-réaetion parallèle.

C'est le pl,us sfur:rptre des systàmes
u,tilisés, il ne ,néoessite pas d'élé-
rnent supplémentaire par rapport à
un circuit non stabi,lisé, \a résis-
rtiùncÊ R, d,oit toujorurs exister, e,lle
revie,nt au collecteur au ,lieru d'êtne
conneotée au moinrs à ,tra soutrc€.
Evirdemment, il y aura une perrte
darns ,l'amrplification de l'étage par
suite de ,l'effet d,e contre-réaation,
et aussi u,ne di,rninution de la ré-
sistanoe d'entrée de cet étage.

Le rnéoani,sirne d,u fongtiomle-
menrt d,u systèrne est le suivant :
si [e courrant ool,lecteur augmente,
la chu,te de ,tonsion Ro f" c,roît, 'la
tensio,n collecteur d,i,min'u'e, le poiint
p deviemt moi,ns nrégaüif cornûIe la
base qui y est ,rerlirée, ce qui Pno-
voqu,e la dinrrirrurtion de Io re-
cherchée. IJ,ne certain'e stabili,sation
s1éüabli,t ainsi, pour rur circui,t dans
lequel Io erst granrde par raP-
port à - Iouo.
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il exi)ste, évidre,mnnent, trne oon-
tre-r,éaotiorn en alternatif, par [e
renvoi du colleoteiur sur la base.
On peut, rporur réd'uire ce,t effst,
fraotionner Rs en deux p,arrties
(fig. 103), on ,ferait p,ar exe,mple
100 kQ ert 80 kO pour la résis-
tance oalou,lee ci-dessus. tIn con-
densate,ur de 10 IrF' assureraiit le
découpl'age En continu, ri,en ne
serait changé €,t au point d,e vue
al,ternatif la ,tenrsiom renvoyée se-
rait nultre avec une capacrt,ê assez
for,te pour ,la fréquence [a plus
bass,e.

MONTAGE STABtr,ISATEUR
DIT L l/2 Ycc

Ce montage est particulière-
ment intéressant dans le cas d'un
étage de sortie classe A sans trans-
formateur, avec emp,loi d'une bo-
bine mobile de résis,tance appro-
priee fonction de la charge opti-
male qui doit être plaée dans le
circuit ,collecteur du transistor.
Dans le cas d'un transistor OC72,
alimenté sous 12 volts, avec un
courant de repos de 25 mA, la va-
leur optimale de la charge est
240 ohms, la puissance BF obtenue
est de lbrdre de 7 5 mW. Mais, le
circuit est applicable également
dans le cas d',étages dont la charge
est consti,tuée par une nésistance.

Considérons le circuit de la fi-
gure 102, la tension entre collec-
teur et émetteur Vce est fonction
du ssulanf 

- 
Ic. Si - 

Io monte
et que Vse demeure constante, Vc,
liminue. Que fait alors la puis-
rnce dissipée au collecteur ?

vcn : vcc _ Rc ro
Pc:VcuXIc:
(Vo o Rc Ic) [c
: fcVce IcT c

Une démonstration mathémati-
que permet de dire que le circuit
§era stable à condition que

Rcfc: UZYcc '

U faut perrdre la moitié de la
tension de la batterie dans la
charge.

Revenons à la figure 102, c'est
le courant de fuite Icpo lui-même
qui flxe le point de fonotionnement
en fonction de la température de
la jonction T1, quAnd cette valeur
augmente, Ps diminue. Le point de
fonctionnement P, sur la figure
104 a été choisi de façon qu'il soit

Sogez gîntits

ttouÿ pnilîEz | ilorrf Huÿÿt

situé au milieu de la droite qui
repnésente la résistance de charge,
on a:

o tlzv", Vcc

Frc. 104. 
- Le point de fonctionne-

ment P' est clroîsü ant mitieu de ta
droite de charge ; au repos, Ia ten-
süon de eollecteur est égale à
7/2 Vcc, par un choiæ judicieuæ de

la valeur de Rc.

NOUS PRENONS
LA CLE DES CHAMPS

tE IE} AOUT
REOUVERTURE :

tE 22 AOUT
A 9 HEURES TAPANT

NOUS SERONS A VOTRE
SERVICE

SOYEZ PRUDENT
BON REPOS

POUR VOUS

ET VOTRE FAMIIIE

Le point de fonctionnqment va
se dépl aoer au long de la droite de
charge, selon le t'ransistor et les
variations de température. Si Voo
varie, la droite de charge se dâ
placera parallèlement à elle-même.
Quand T1 augm,ente, le point tend
à se déplacer vers la gauche,
quand T1 diminue il tend à se dé-
placer vers la droite. Rappelons
qu'à des températures très basses
ou avec des tensions d'alimentation
très faibles, l'influence de l'aug-
mentation de ,la tension base-émet-
teur Vsn corr,espondant à une va-
leur de Ic peut apparaître.

Avec Rc choisie, la diftérenoe
entre la tempéra,ture de fonction
nominale Tl du point d,e fonction-
nem,ent et la te,mpérature âr[-
biante T",,b. est à son maximum.

T1 T,,mu : KPc
et Pc est aussi à sa valeur
rnale.

On choisit Rn pour que dans le
schéma on ai,t :

1 Vcc
Ic-

2Rc
et dans le circuit de la figure

1 Vcc
Ic+fe:

2Rc
On peut calculer la valeur de la

résistance de base en déterminant
le courant

Ic 
- 

fcro

t3

Dans le cas où Vcc et la tem-
pérature ne sont pas bien élevées
on peut n'églige,r la tension entre
base et émotteur Vse et écrire pour
le circuit de la flgur,e 105

LE NOUVEAU

a

maxr-

C3
o
o
o

c,

o

.l

le plus
de p,asser uos commandes
tôt possible, merct !

IL NOUS

RESTE

ENCORE

QUELQUES

POSTES

VOlTURE

RADIOLA

PRI X
EXCEPTIONNEL
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AVEC

ALIMENTATION

GARANTIS

NEUFS

FAITES
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H.F.
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7 TRANSTSTORS +

Transformable à volonté :

il peut servir en PLEIN-AlR
et dès le retour CHEZ-SOI il
devient un grand poste puissant

et musical avec son le HP.

CHASSIS en pièces détachées COMPLET, avec ses modules précâblés et

8',6i,'flïLr"L 

"J[îlïi:'o,,.'. 

. .L . .1'::Î: . .llii . .:: . . 1': 167 .oo
H P 7 cm spécial 12,80 - petit cof fret I 5,40 : piles 3,70 - sac ban-
doulière 10.00. :

MAINTENANT OU PLUS TARD VOUS COMPLETEREZ AVEC :

sôn grand ' coffret, son grand H.P. et les piles longue. durée z 7-2-,8-Q

ÀNfËNNf : pose'instantànée sans trou dans-la carrosserie ?2r@
(Schéma-devis complet sur demande contre 0,50 NF en timbres-poste)

PO-GO-OC PO-GO-OC

20-25 O/O DE REDUCTION POUR EXPORT ' AFN - COMMUNAUTE

SOCIEIE REfiA, 37, AVENUE IEDRU.ROITIN r PARIS-|?'.
,,

c.c.P. 6963-99
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Communications très

S.A.R.L. au capital de 10.000 NF

iours de 9 à 12 et de 14 à 19 h. sauf
Fournisseur des Administrations.

faciles: Métro Care de Lyon, Bastille,

DlDerot 84-I4
dimanche et fêtes.
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Rs = ZX l3X Rc
of pour le circuit de la figure I02.

Rn=0Rc
Que devient la notion de puissance
dans ce cas ?

Soit Pc ,,o-, la puissance nomi-
nale dissipée qui corr,espond au
point de fonctionnement et P. la
puissance de sortie.

2P, nom : Pc ,,orr, : Vcn fo ,,o^
l/2 Y cc

Vcn
Rc

Vcu X l/ZYca
avec Rc - Pc,o,,,

Vcc'

4 Pc ,,o-
Le, courant de collecteur nomi-

nal Ic oo- est
Pc ,,o-

fcoo-: :
Vce

pc ,,o,,, 2 pc ,,o*

l/2 Y cc Vcc

+-
Frê. 105. - Rc est telle que ÿcB =flz ÿcc, rnafs Ia rdsfstance d,e pola-
risation reuient au moins de la

source ant lieu d'être reliée an,
collecteur.

MONTAGE STABILI§ATEUR
PAR PONT DE BASE

ET.ffi DAr{S LE
CIRCUIT DE L'EJVtrEITEIIR

La figure 1,06 rnontre le sché-
ma de principe d'un tel montage.
On pilace en gén&al un condensa-
teur élootrolytique en parallèle sur
Rr Ilour éviter une perte d'ampli-
âca,tion par contre réaction

Quand fc, donc fn, âusrnente, le
potentiel du point p s:éoarte de ce-
lui de la masse, la tension entre
base et érnetteur diminue, il en ré-
sulte un€ i,rnportante baisse de

Ie qui contraxie l'accroissement
dg 

- 
16.

On peut ,utiliser ce système aussi
bi,en quand la charge du collecteur
est une nésistançe qu€ lorsqu'e,lle
est constituée par un transforma-
teur. la stabilisation s'opère pour
la dispersion de oourants de côtlec-
ûeurs entre echantillons et pour les
variations dues aux variations de
température.

Ire fasteur de stabilité est donné
par

I
S:

Rn*r"
1+0

R, * Rs*ru
Dans cette relation, R, est égale

R, R,
à ru est la résistance

Rr*R,
intrérieure 

'de 
base du transistor re

est la nésistance intérieure de
l'érnetteur du transistor.

On a intérêt à choisir R' de fai-
ble valeur pour que S soit faible.
Mais, si Rs est fai,ble, la charge
de Iétage pnécédent est réduite et
le courant demandé à la batterie

plus i,rnportant. De plus, si Ru +
Rs vient à être du même ordre
de grand,eur que rb, les dispersions .

de Vsn peuvent être grandes. Plus
Ro est de valeur élsrÉÊ, et Rs ré-
duite, plus la stabilité est grande.
Si l'on amène Rs à zÉto, on arrive
au montage av€c base à la masse,
on sait que ce circuit est peu sen-
sible aux variations de la tempé-
ratu,re. C'est I'inverse qui se passe
si Re : o et Rs est de forte
valeur.

On ohoisira Rr d'une valeur
égale à peu près à un quart de
Rc. On adopte une valeur de
Rr + R, telle que le courant qui
traverse le diviseur soumis à la
tension d'alimentation soit 10 fois
plus fort que le courant de base,
ce,la amène en général à un cou-
rant de diviseur de l'ordre de l/3
du coulrant de coll'ecteur. Le cou-
rant de base passe par la résis-
tance qui est reliée au pôle négatif
de 'la batterie, si la règle des dix
fois est respectée, le potentiel de
la base sera fixe, lié à cel,ui de la
batterie, évid'em,ment, et la stabi-
lisation sera bonn€.

Supposons un circuit dans lequel
Ic : 1 mA, le gain en cou-

rant du collecteur est égal à 50,. I-e
courant de base est à peu près
égal à l/5'O de mA par exemple
20 microampàres. fl faut que le
courant du diviseur soit éeal à
200 microampères.

Soit une tension d'alimentation
de 4,5 volts, la résistance totale
Rr + R, du diviseur doit être :

415
Rt: :2215 kO

200 x 10-u

On prend Rn : 500 ohms, alors
la chute de tension avec bornes de
Re est égale à - 0,5 volt par rap-
port au plus de la sou,rge. I-a ten-
sion aux bornes de Rr doit être
4 volts ; le courant dans cette É-
sistance est 220 pA of a,lors

Frc. 106. La sfabülisatlon est ob-
tenue par contre-réaction série dans
le circuit de l'émetteur et pdr trn
diuiseur de tension de ualeur rela-
tiuement faible pour Rr et Rr. Un
condensateur C élimine l'ef f et de

contre-réaction en alternatif .

4
Rr : - 18 kQ,

220 X 10-o
On fera donc R" - 4,5 krQ.

EXEIVIPLE D'APPLICATION

Soit un ûransistor OC71 utilisé
dans un montage dans lequel

R, R,

- Rs - 18 kO.
Rr*R,

Rc : 2,2 kQ. Rn : 500 Ç). Pour
un courant Io : 3 DA, le coef-
ficient d'amplification en courant

de oe transistor est B : 50 ; on
a ru : 500 Çl', re : 6,5 ohms.

L'application de la formule don-
née cidessus nous permet de cal-
culer la valeu,r de S.

Si l'on adopte un ensemble
Rr Rg de valeur tell,e que Rs :
10 kQ, le calcu,l donne S : 0,28.

MONTAGE STABTL,ISATEUR
UTILISANT UNE RESISITANICE

A COEFFICIENT
DE TEMPBRATURE NEGATIF

Si, dans un étage amplificateur
pour courants alternatifs, iI n'y a
pas d'inconvénient à aug,menter
la valeur de la résistanoe qui est
placée entre émetteur et masse
paroe qu'e,lle peu,t être shuntée par
un condensateur électrolytique, il
est maurvais de r,éduire par trop
les valeu'r,s des résistances du pont
diviseur de polarisation de base.
L'étags ou la source qui pr,écède
le pont de base aur,a pour charge
ce pont disposé en parallèle avec
l'irnpédanoe d'entrée du trans,istor
et la charge voulue. 'Evide,mment,
le courant de,mandé à la battenie
doit aussi être pris en considéra-
tion quancl on veut Éduire les va-
leurs de R, et Rz. Une forte va-
lçur de Re réduit l,a ,tension Vcp.

On peut arriver à une très bonne
stabilisation en évitant les incon-
vénients ci-dessus, par l'emploi,
dans la constitution du pont, d'une
résistanoe à soetficient negatif d€
température, on la dispose en pa-
rallèle sur la ,résistance du pont
qui est plaoee entre la base et le
plus de la source (fig. 107).

Quand la ternpérature ambiante
monte, la valeur de la nésistance
CTN diminue, le potentiel de la
base se rapproche du plus, l'aug-
mentation du courant collecteur
qui tendrait à se produire es,t, de
ce fait, contrariée.

Une relation donne la valeur de
la variation du potentiel de base
nécessaire pour assurer la compen-
sation d'une variation AIc due à
un certain changement de tempé-
rature ; cette relation est :

A Vr"

On peut calculer AIc d'après
l2equation (1) indiquée ci-dessus.

On déter,minera le pont divis,eur
de tension selon la méthode clas-
sique, l,a valeur de Rg trouvée sera
matérialise,e par un ensemble,
monté en parallèle d'une résistance
ordinaire au graphite et d'une ré-
§sûance CTN, L'ensemrble, consi-
déré à 25" aura la valeur calculée
pour Rr, et la résistance CTN s,era
dlun type tel que sa valeur à 45"
(par exemple) cornbinée avec la né-
sistance au graphite, comprenne la
variation de Vss.

La ûgure 108 donne un exemple

: 0143

500 + 6,5

500 + 18 000 -u 5100

d'une realisa,tion d'un étage
sortie push-pull équipe avec
transistors OC7'2, dans leque
compensation est obtenue

Frc. 707. - La sfaDüIüsation cs:
tenue pü contre-réaction ffa(tiue') dans le circuit de l'éme
et par l'utilisation d'une résfs
ù, coefflcient de température nt

dans le pont diuiseur,

moyen d'une résistance
(Transoo) du type B8 32;0
P/13,0 E. Cette résistance est :

tée en parallèle sur une résisr
au carbone de 82 ohrns.

La nésistance Rr d,e 3 k(
ajustée pour que ,le cou,rant d
pos soit de lbrd.re d,e 3 mA
transformateur de sortie, pour
bobine mobile de 2,5 ohru
constitu é de la façon suivante

s:
1+5'0

,+

c:

Frc. 108. Dæemple de réalls
d'u sft pull
leq est ob
au nceàc

e négati

+,r,) + (1 + p) Ru +

AB\
+ 4 

X Io nomina, 
)

Circuit magnétique sectior
noyau 15 X 9 nun; cotes
rieures i 32 X 28 mm. Pri,mi
2 X 3,00 spires fi;l émai'llé 2t
Secondaire 6l spi,res ûl ér.
60/LW.

I-e t'ransforrnatetrr de li
qui est relié à un transistor (

dont le courant continu est rÉ

2 mA environ. Ce trans,form
est fait ainsi i

Circuitmagnétiqueg X 9
cotes extérieures : 3'2 X 28
Primaire 2 10O spires fil ét
9/1,00. Secondaire 2 X 600 r

fil émaillé 12/ l00..

OC7 Z

.ll./

!.,ï
PcP2

V
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'350 kQ 1,2 kQ

1200a EL84

0,05 gF 270ko
5\,F /0 kA

d dd
Lo*îs.o\§

EZg0 6,3v

t60v

TIRÉSENIÉ dans un élégant

l'' coffret à visière, I'ampli-
- ûcateur décrit ci-dessous
peut être ilualifié à juste titre
d'ensemble « Hi - Fi », bien
qu'il ne soit équipé que de
trois lampes Plus une valve,
de la série noval. L'étage de
sortie eomprend une seule
pentode de puissance 8L84,
mais son rendement particu-
lièrement élevé permet de dé-
livrer la puissance modulée
sufflsante pour l'écoute en ap-
partement. Ces perf ormances
sont obtenues grâce à l'utilisa-
tion d'un transformateur d'ali-
mentation largement calculé et
d'un transformateur de sortie
spécial « Hi-Fi », qui constitue
l'élément constitutif essentiel
d'un tel amplificateur. De plus,
les tensions appliquées sur la
grille de la lampe flnale sont
d'amplitude suffisante pour
moduler à fond l'étage final et
le système correeteur utilisé,
avec réglages séparés des gra-
ves et des aiguës, permet de
régler le timbre d'audition
dans une gamme très étendue
selon les goûts des auditeur§.
L'atténuation due au correc-'
teur est compensée par les
deux éléments, montés en cas-
eade, d'une double triode
ECC82.

Une pentode EF86 sert
d'ampliflcatrice de micropho-
ne. Deux potentiomètre,s sé-

DEYIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES
AU MONTAGE DE

L'AMPLI FICATEU R HAUTE-FI DELITE
5 \MATTS « ST 5 »

Décrit ci-contre

4 lompes Puissonce 5 WATTS 
5 J:îË. 

O" distorsion inférieur ô 2 o/o

t I ENTREE MICRO - Houte impédonce - Sensibilité- 5 mV.
I I ENTREE PICK-UP - Houte impédonce - Sensibilité 300 mV. 

'

I I ENTREE ptCK-Up - Bosse impédonce - Sensibilité l0 mV.

Réponse cjroite à -+- I 5 dB de 50 à l0 000 c/s.
tmpédonces de sortie 2,5 4 - I ohms

+.2RE.LAGES DE roNALrrE I iffi8: i % l'1ru * À'g iru3o"'§( toooo c/s.
Ropport Signol/Bruit : 

- 
90 db.

llO/22O voltl 50 VA. Coffret métol

HAUT-PARLEURS RECOMMANDES
I Hout-Porteur « Audox " 24PA12.... ?1;'-Q
2 celiüteJ dÿàomiques TW9 27-,o-q

I Condensotêur 20 MF olternotif . . 1,40

Secteur

I Coffnet givré ovec chôssis
et ploquette grovée

I Tronsfo d'olimentotion

I Tronsfo de sortie sPéciol
5k2-2,5-4et8ohms.

Supports Novols, blindoge et
brides

Dimensions : 260 X 
.|55 

X 105 mm 4 Potentiomètres 5,2O

3 Prises cooxioles, 3 Ploquettes, 1 Prise môle, Tige filetée, Voyont- ir-in"r*, pârré-rlls- ét'Ôoss"lretois 4,71

Fits divers (côbloge, blindé, fils H.-P., mosse, souplisso, soudure et
cordon r"éiàriiËt àecolletoge 4,13

I Jeu de Résistonces et Condensoteurs 18,03

L'AMPLI FICATEUR « ST 5 » obsolument to'.rti*É 
81,61en pièces détochées (sons lompes) . . . . .

I JEU DE IùAMPES : EF86 - ECC82 - EL84 EZ80 + I ompoule
pour voyoht eF v - oJ Amp. 2io,40

f,ecleur

0,02qF 0,02gF

parés réglent le volume micro
et le volume pick-uP, avec Pos-
sibilité de mélange.

Le transf ormateur de sortie
comp orte trois Prises corres-
pondant aux imPédances de
2,5 4 et I Ç). ü-a Prise I O

est reliée à la cathode du
deuxième élément triode ECC82
par une résistance de contre-
réaction apériodique.

L'ampliflcateur est alimenté
par un transformateur Permet-
tant l'adaptation sur secteurs
alternatifs 110-125 - 220
245 V.

SCHEMA DE PRINCIPE
,La Iigure I représente le

schéma de princiPe comPlet
de l'ampli'ficateur.

Les tensions délivrées Par le
micro pié,zoêlectrique sont aP-
pliquées sur la grille de la
préampliflcatrice antimicro
phonique 8F86. IJne résistan-
ce de fuite est nécessaire Pour
assurer la continuité du cir-
cuit de grille et la Polariser
par l'ensemble cathodique de
10 k0 - 25 ÉrF. L'écran est ali-
menté par une résistance série
de 2,2 MÇ) et Ia résistance de
charge anodique est de 330 kQ.
Les deux résistances sont ali-
mentées à la sortie de la cel-
lule 1,2 kA - 16 pF qui consti-
tue une troisième cellule de
filtrage haute tension.

Le potentiomètre P, de 0,5
MQ, monté dans le circuit

+

$50pr
), soot,

$lzst
»5oo/Frc. 7. Schéma de prineipe de l'amplificateur

oiouré

2t

14,28

I 1,50

2r76

*
i*
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plaque, permet de doser Ie vo-
lume des tensions micro appli-,
quées après amplification, à Ia
prise pick-up. La résistance de
27 0 kQ disposée en série of-

zo t-qo utge de W partie supérieut

fre mélangerles t pick-üp.
Ces par pr, de0,5 ées sur lagrille du premier éIément

Le correcteur avec potentio-
mètres de réglage séparé des
graves par P, et des aiguës,
par P., est monté entre les
deux éIéments triode ECC82.

de la partie supérieure d,u chdssfs et des eôtés auant et arriëre.
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FtG. 3. Cdblage de la partie tnférieure du càdssis.

Le deuxième êlément triode
ECC82 compense la diminu-
tion d'ampliflcation due au
correcteur. Sa résistance ca-
thodique d,e 330 Q, qui n'est
pas shuntée, est reliée à la sor-
tie 8 A du secondaire du tran,s-
formateur de sortie par une ré-
sistance de contre-réaction de
1 200 Ç,.

Les résistan ces de charge
anodique des deux éléments
triodes sont alimentées à la
sortie de la deuxième cellule
de filtrage (22 kA - 50 rrF).

La pentode finale EL84 est
polarisée par une résistance
cathodique de 15,0, ç), décou-
plée par un con densateur
électrochimique de 50 pF. Sa
plaque et son écran sont ali-
mentés à la sortie de Ia pre.
mière cellule de flltrage, cons-
tituée par une résistance bobi-
née de 1 k0 et un électrolyti-
que de 50 fr,F - 350 V.

On remarquera le condensa-
teur de 5 000 pF, en série avec

la résistance de 4,7 kQ, cet en-
semble étant monté entre pla-
que et masse pour atténuer les
tensions de f réguenee trop
élevée.

L'alimentation par transfor-
mateur et valve EZ80 redres-
sant les deux alternances est
classique.

MONTAGE ET CABLAGE
Le coff ret sous son capot

est constitué par un châssis de
faible profondeur (Z cm) dont
les dimensions sont de 150 x
260 mm. Les panneaux avant
et arrière ont une hauteur de
110 mm.

La flgure 2 représente le cà-
blage de la partie supérieure
de ce châssis en forme de U,
avec panneaux et avant ra-
battus.

Commencer par flxer sur la
partie supérieure le transf or-
mateur d'alimentation, le trans-
formateur de sortie, les sup-
ports de lampes, les condensa-

teurs électrolytiques, la résis-
tance bobinée de flltrâgê, ûxée
verticalement par uue tige fi-
letée. Sur le côté avant, mon-
ter les trois potentiomètres Pr,
P. et Pn et Ie voYant lumineux
€t, sur le côté arrière, les Pri-
ses pick-up, micro, Ie poten-
tiomètres P, et les prises de
sortie.

Le câblage de la partie infé-
rieure du châssis est repré-
senté par Ia figure 3. La hau-
teur du câblage ne doit pas
dépasser 20 ffiD, la partie in-
férieure du châssis étant pro-
tégée par un capot.

Toutes les connexions tra-
versant le châssis et reliées à
des éléments des panneaux
avant et arrière sont faciles à
repérer sur les plans. Les flls
blindés ont leur gaine métal-
lique reliée à la masse aux
endroits mentionnés sur les
figures 2 et 3.

Pour éviter des induetions
parasites, le condensateur de

0,05 pF entre la plaque de
I''EF8,6 et une extrémité du
potentiomètre Pr, est blindé.
Le blindage est réalisé Par un
morceau de tresse métallique
entourant le condensateur et
reliée à la masse.

Le transformateur de sortie
est vu par degsus sur la fig. 2.
De bas en haut les oosses
du secondaire correspondent
respectivement à la masse, et
aux prises 2,5 - 4, et 8 Q et les
cosses du primaire au + HT
et à la plaque 8L84.

Le câblage terminé, il ne
reste plus qu'à flxer le caPot
supérieur en tôle ajourée et la
plaquette de la partie infé-
rieure du châssis.

Aucune mise au point n''est
néce,ssàire. Si l'on constatait un
accrochage au moment de la
rnise sous üension, inver',ser le
branchem,ent des co'nnexio'ns
d,e la masse et de la chaîne de
eontre-néaotion du secon,daire
du transfonmateur de sortie.
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_ LES CIRCTIITS IMPRTMtr

non de cirouit.

EXISTENT AUSSI :

-

POI]R L'AMATEUR =-

-r ES circuits imPrimé§, c'e§t

« L$î,ïu*ff ,ffi;#'dl
nous ,fû't faite râllx environs du

t;' 
-;anvier 

1960 Pa,r un rnemdeur

à" f',t" d'es Plus cümr§ de nos

distrr'ibu,teurs dô piè s d'étachées ra-

aio. Cette rép'onse s'adressa'it à no-

tre prétention de
rayons d'udiû 'Ina
déiachées destin
qurette justement Pre
ten'tion des amateurs.

Il est exast 'qu'e 'Ia Plèoe sPécia-

lisée n'sst 'PaJ e'ncore cour'ante

du"u ,Ie 
"ott 

irreto" 'de détail, rnais

Ë ; câblage 'à Ptrat » '§e oonternfe

sôuvent dti'maté'nen stamdra'rd et em,

ààtt*t d,e§ supports de tubes-, i'l e'st

æiÈiut**t 
^frcssiule 

'de faire drss

âàaptations. Comme 'nou§ le ver-

ffi; 
- 
âiailleurs, toiurtes les réalisa-

;i"; "Ott 
da,ns notre [aboratoirre

se sont oonten'tées, danrs beanrcottp

ê oas; o" out à 
-P2 

P1ès q'ui ure

àeviend gênant gue pour des ense'rn-

bles miniatur''es.
Notre Prqllos, dan-,s^ oet'te re\rue'

a et* but de'fami'fiari's€r ['ama'
teu'r avec ce qu'il nffffne c oircui't

irnprimé rubriqPe que ûotl§

ouvnon§
donc Par u,ne init
tff-A""t ,f.-0"-aine dÊs cas er,e'

;i;; t uÂ,IeatJ aes arrourtagss néa:

lisables **-ll"tio.s câblées à

pi"t ». C'es[ 'très facile, oomme-"ôrit le verronis, st dès oette €rr-

tnée e,n matière' no'us oiteroar's au

illnr tr"ls tcnllirlsseurs de unatériel

pour AtnrAü9u't§.

GENERALITE§I

Nous comfirenoeron§ 'Par Iu..ttn-
minologie en i'nd'iWant qrue rex-

Par Protection r&ll '1»oc'hoi'r'

- Par âation d'encre dÉ1rcsée'

! insertion
métal'ü-

que dans un 'isolant
Par *t"pt"*io -A; 

Poudrc
,dans ,r:,n isolant.
Par m,ou,lage of métallisat'ioo
d',un isolant.

1 tloo,tlt d'uno
coll'ée ou 'ri-

vée e'nsu,irte sur un irsol'ant'

L',ordre de oe'tte olassification
r"tp*æ, e Pelr Près, t'an'oienneté
des méthodes et nous no'tersns qlre

ia 5" classe ,se rappor'Ûe 'à dBs ?ppli-
ôutl*u spéoia,le,s- ret pru 'noÛlbrsu'
sie)s.

Aotuel,lernent, les càblagns [es

phls ,Épand,us ,sort fab'riqruÉs Pa'r
gravure ou estamPage . $e tr»otrdme,

ilir 1* ptratines 
-môu,lées 

'métaltri'
séos de concePtion néoen'te ont un
avenir oer,tain dans ûous Xes do'
mainre,s (fig. 1).

Nous lai,sserons de côté les Pno-
céd,és maintenant Périmé§ 0u PPU

"liliuet-port 
ne Panler gue do 91*

tü6 q*i psuven[ rctenir '1'atte'ntion
des airaæurs, nr,ais il importo dÊ

sigpaler dès m
éüude a Pour
tier nos 'lecte,urs

blage à Pla[ m
portée. Ceux qui
qu€rr tnournont
acheta,lrt ce qu'
ma,is on pou,t 'Ieo

dans uûe vari,été as§ez va§te, soit

(1) S"F.A.M'E. - lt"ptimex-Clrcult'r'rz)-'"""ï" r-;inte-c"ôolt, Parls (15")'

oertaines par'ticularirtés, mais [e ta-
bleau oi-dessous sufût déià :

1o Câblaæ aPpliqué :

Par électrolYse.

,,
{

- Pa,r nédustion chirniq'ue ou
photochimique.

3 
o CâblæB gnavé :

- Par photog,raviure.

POSTES RADIO
DE REPUTATION

MONDIALE

(( POTSDAM )) M.A.
modulotion de
RADIO-BERLIN.

6/9 circuits, suPerhétérodyne - 
-P!:GO

f réquence, production de VEB-STERN-
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(( SEKR ETAR )) un petit super de vEB - srERN - RADIO - SONNEBERG -

MFg-MA6.Po.Go.Modulotiondefréquence
Poids : 8,5 kg.



il e,st cornmode d'obtenirr pl'usie,urs
câbl'agss du même rnontage par
des rrroyens si;mples que nous ind,i-
querons u'1térie,u,r,erment. Le gain de
tamps enfin est énorrne et chez
trlamateur cette consid,ération euttre,
quoi qu'on pense, aussi en ligne de
COn:rpte.

Mais nous avons fait rni'eux afin

LA SOUDURE DES ELEMENTS
Po,ur ,sourd€r les él'éments sur une

plaquette imprirn,ée, il ,importe de
pne'nrd,re quelques précatrtions,'m,ais
c'est u,ne opération extnêmement
s'irm,p,l'e.

Si ,le oi'rcuit est o fluxé », i,l suffit
de p'lacer les résistances, capacités
et autres oofirn€ i,l a, êtê dit dans

d,e flux à I'inté'r,isur. En tout éta
de oarrse : « Pas de soudure :

décapant comosif, ».
Si, par contre, la platine est ven

due b'rute, iI y a liieu de pnépare
la ,surfaoe dru m,éta,l avanrt d's sou
de',r. Certte o'pération est en,core plu
inrdi,spensable si le câhlage a faj
I'objet de 'mani,ptt'latio'n d'ajus'tag

Frc. 2.

en câblags gravé (2) ou rnoulé (3).
Nou's ,ne ,reviendrons .pas sur I'e,s

pÉcédar,ts'arrtisles dTni,tiation con-
sacrés à ,la fabrication des « a.ir-
ou,its irnprirnés », rnais nûus aüloqm
passer en r€vue que,trques pnirncipes
ou recettes dont il est i,ndi,spensa-
btre de se rsouveni'r dans 'la 

,rnise en
æuvre de oette .techniq'ue.

Tout d'abord, iI e;st enroné de
croire que la technique d,u câbl,age
à plat sorrt de ,la compéte,nce d,e
llamateur 0u q,u',el,le n'ofire aucun
inténêt pou,r ,Î,u,i. Au contraire, üa
clarté du plan où tout est a,u même
nivoau re,nd ,la lectu,re plus fa,oile
et rnet 'le montzurr à ,l'abri de tourte
fausse manæuvrc. Pour cgux qui
i,mpriment, ,et grave,nt le,uns platines,

(2) S.R.É.C., 772, rue du Château,
Paris (1+';.

(3) S.E.U.R.E.C.

de néd,uire le prix des pl,aquettes :

nous aYons mis au rpo'inrt des câ-
bl,ages préfabriq,ués à usage's ,mul-
tiples et 'nous en parlerons en é'ûu-
dian't le,s d,ivers câblagss dispo-
ni,bles.

Frc. 3

cetüe r€vus, €n les maintenan,t im-
mo,biles et de chaurffer les pièce,s
à assembler en approcha,nrt le bâton
de soudure (figure 2). On peut
e,mploye,r pour cela de la soudure
en f il oLl en bâto,n ga,rnie ou non

rnécanique ou simplerne,nl d,e ,per

çage.
On procèd,e alor,s de ,Ia ,m,anièr

suivante : ,lorsque tourtes le,s ope,ra
,tionrs prél,irrninair,es sonrt tenminéex
o,n d'égraisse la surface du suivr

Dimensions : 325. X 225 Y 135 mm

Totts ces élëments

ENSUITE COMPLETEZ.LE
: Alimentotion stsbilisée

Ohmmètre
Copocimètre
Tronsistormètre

Gonstruisez votre APPAREII DE MESURE «UNMRSE[»
EN PARTANT DU LAMPEMETRE

..MPRENANT 'it#,;'.fl*";Hmr;.ii;;:;i:i,;; ;i;,ii;;. iËNi i t 45 NF
peuuan,t être acquis SEP/,REtrI.EN,T

AU FUR ET A MESURE DE YOS BESOINS
D'UN Voltmètre

», Ampèremètre
»» Selfmètre
» Généroteur

38
B4
85
qD ?frra

D'UNE
D'UN

»,

»

NF
NF
NF
NF

38 NF
48 NF
5;2 NF
58 NF

Modèle 83 love 2,5 k9 de linge sec
Modèle 86 love 5 kg de linge sec

EXPEDITION EN PORT

O MACHTNE§ A LAVER «« SUPERSONIC )» O
MATERIEL NEUF, secteur tl0-220 Yolts.

O GENERATEUR YHFg O
Ce généroteur fonctionne sur
PILE TRANSISTORS 9 V. Le seul
qui permette lo recherche et lo
découverte IMMEDIATE de tou-
tes les ponnes, oussi bien dons
les omplificoteurs BF, postes à
lompes et è tronsistors, que les
Téléviseurs. ll couvre toutes les
gommes de Rodio et de Télé-
vision jusqu'à 2O0 Mc/s. Modu-
lotion BF 4OO Y./sec. environ.

INDISPENSABLE AUX DEPANNEURS POUR TRA.
YAILLER VITE ET BIEN. Poids :50 gr. Tient dons
lo poche. Dim. : 40 X 30 X 30. PRIX NF 34
(Complet sons pile) ovec notice explicotive pour lo
recherche des ponnes dons tous les montoges.

CES DEUX APPAREILS SE COMPLETENT.
Prix spéciol pour les deux ........ NF A:26

O COFFRET SERVICE RADIO-TELEVISION O
Met tout le motériel
de déponnoge à por-
tée de lo moin ou
lobo ou chez le
client. IIYRE COM-
PLET cvec I25 piè-
ces de déponnoge,
résistonces, conden-
soteurs, pot., f ils
soudure, vis, écrous-
relois, cosses à sou-
der, etc., etc...

I N DISPE NSAB LE

ffit
I NF82 

|

TECHNIOUE.SERVICE
15, rue Emile-Lepeu - PARIS (t t I

Té1. : ROQ. 37-71 PARKTNG ASSURE
Métro : Choronhê - Autobus 76, 56

ouYERr rous j.Iürrii,ilJUSQU'A 20 HEURES

tE NOUVEAU « SIGNAI-TRACER U.5.4. :

A TRANSISTORS

Locolisotion IMMEDIAI
DES PANNES. Conçu spr
ciolement pour le dépor
noge en vill,e (Télév
sion) rodio-tronsistors (

lo recherche des poros
tes dons les instollotior
électriques. Très foibl
encombrement, tient dor
lo poche, fonctionnemer
très simple, très robustr
Livré COMPLET, en ordr

morche, ov. pile et notice diemploi. PRIX NF 9l
Poids, ovec pile, 350 g.

soc de cüir pour Ie tronsporter NF 1l

O RECEPTEUR A 7 TRANSISTORS 7 D I
Motériel complet pour
lo réolisotion du poste
à tronsistors RAYTHEON
U.S.A. comprenont : cof-
fr,et complet en motière
plostique, codre ferrite,
bloc, jeu de 3 MF, CV.
Prise ontenne voiture
codron boutons, fils, etc.

Livré ovec foscicule de montoge et un cours st
les tronsistors. POIDS : 2 kg 200.

En yersion OC-PO-GO bloc clovier à touches An
télescopique incorporêe. HP 17 cm. Coffret coulel
ivoire. En ordre de morche. Fronco NF 22t

Er,pédition ù. lettre lue - Enuoi contre matndt
ou chèque bancaire

PORT ET EMBALLAGE EN SUS
c.c.P. 5643-45 - PARIS

NF 3OO
NF B5O

C AUTO TRANSFO REYERSIBLE O
ll}-220 Volts - ]00 VA. Dim. : 80 X 50 X 84 mm.
Pour fer è souder - Rodio - Moutins à cofé - Ro-
soirs, etc. Prix cotologue .. .. .. NF 25
PRIX EXCEPTIONNEL ....oi.-r NF 11,50

O CHARGEUR D'ENTRETIEN POUR ACCUS O
Complet en pièces détochées ovec schémo et plons.
NET, expédition comprise.
En Il0 V : I2,75 NF O En tl0-t20 Y NF 7.V,75

Chorge 6 - 12 et 24 V. Côbloge très simple

O REDRESSEUR, POUR TOUS COURANTS O
Tension de redressement moximum 135 V. lntensité
moximum 100 mA. Avec ces r'edresseurs, vous
pouvez toujours déponner un récepteur dont lo volve
est défectueuse. Remploce ovontogeusement les vol-
ves 25Z6 - 2525 - CY | - CYz - UY4l et 42 - UY92.

Tronsfos driver et de Dim. : 2g0xl ggxl l0 mn

ciol l6 condens. ig iésistonces. 7 tronsistors sélet
tionnés + diode. Sortie B.F. P.P. de grold-e Pyir
sonce. Prix obsolument complet . . . . NF 15(

O APPAREIL DE SURDITE
Livré COMPLET en ordre de

A TRANSISTORS O
morche .... NF a:,26

Toutes fournitures Rodio-Tronsistors
AUX MEILLEURES CONDITIONS

Voleur. NF 6,70. VENDU ...... NF t4r50

O ALIMENTATION SPECIÀLE POUR O
POSTES A TRANSISTORS .

Equipée de 2 redresseurs ou germonium.
Fonctionne sur I l0 ou 220 volts. Fournit

9 volts filtrés.
COMPLETE, en pièces détochées, ovec
plon de montoge NF 24,50
COMPLETE, en ordre de morche NF 29,50

PERMET DE FAIRE FONCTIONNER
YOTRE TRANSISTOR SUR LE SECTEUR

SANS CONSOMMATION

GALLUS.PUBLICITE
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au moyen d'un rtarnpon de coton
hydrophilc imbibé de rtrichloréthy-
lène ou mieux d'acétone, et ensuite
on brosse énergiq,uement 'avac ,tuùc

brosæ métalüique fine ert prorpre. I-€
nêtal erst alors soudable à co,ndi-
ûion de ,ne pas y porter les doigûs.
On ,perut ,le 'rnanipuler en toutc sé-
crur.ité avec un vi,eux gant de « srtlé-

dine » ou entre le 1rcuce et I'index
garnrirs 'd'e doigtie,r,s en peau de cha-
mois. Si lbn possède rtLrl flux de
résine pour soudrure, o'Il en Piùsse
unÊ couche légère, on Laisse séchen
et on soudre après rnise en Place
des éléments. Dans 'le cas contrai'rre,
iil suffit de souder à ,la soudu,re r'a-
d,io normale, en se se'rvant drun fe'r
prcpre e,t bise'aruté corrrectemsnt.

En principe, le f,e,r posé pendant
sinq à six seconde,s au même ern-

droit 'ne doirt pas provoquer le dé-
collement du cuivre, mais si csla
se produit, il 'rrê fa,ut pas y atta-
ctr,er trop d'impo'rtance, citr le ver-
nissage u,Itérie,ur y appor,tera re-
mède. Si deux connexio,ns voisines

au)r longuerus no,r,malisées des rê,
sistanoes et des capacités.

Il nlest donc past recom,mandé,de
substi,tuer alur étrémemts nclrmzlux
,d'autres ûy,pes noo 'ap1»ropriés, sur-
,tout itrorsqu'i,l s'agit de circui'ts ItrF.
Por:rr les valeurg, ,le ,utoflt.,gur pou,t

'les modifier, m,ais c'ost sous sa res-
ponsabi,li,té, en c€ qui concrc,rne I'es

résuil,tats qui peuvent très bie,n d'airl-
leurrs être am,éliorés.

Tor.lües ces r€command,ations
étant respectées, il ne rsste ptus
qu'à passer au montage, dlo,nt la
rapi,dité zu'rrprend,ra pas mal de câ-
bler:rs amaterurs. « Mai's tout 'I'irn-

t&èt de ,1'amateu,risme est ainei
ecarté ! " ,norls a dit rtln ferveolt
dre la Rad,io. Ce n'est pæ notre av'is
car, pÉcisérnerrt, oe qui passionne,
en fa'i,t, c',est la mise au point st
[a constatation d,u ré,sultat, alors
q,ue ,rien ,n'est plus fastidietrx que
de tâto'nner ,I)CIur obtEnir tlrr câ-
blage cüre,ct ;âu Prix d'erreutr§,
quelquefois tragiqtr,es et tou,jor:rs
diffici,les à locali,ær.

sionnel. Les figures 4 et 5 mon-
tr€'nt l'am,plificateurr construit avec
eltre. Le tableau I indique deux
mrontage. Lê tableau I indique deux
des conrbinaisoars possible,s d'am,pli
B.F. selon tes éléments em'ployô.

cher à la masse accidentellement.
Dans le cas du préamplificateu,r
PLISP/AC, dont nous parlerons
par la suite, oette opération est
inutile puique les connexions frla-
ment sont séparoes à priori de la

sonrt ma,lencontrreusBrnent'nÛunies
Dar uII « pont D d,e soudure, il
in tnt de chauffer, en -Passant au

U*lo un P'ince u à Poils d'w§ en-

i* i"i aeui ti s ainr'si réunies'
-. -I-t 

éourtutt "rtt dres- pofunt§. de

racord,s sont au pas métriqræ daSs

;",r;-,rcs 
-àircu'its -amateurs français'

"'"ut-àAioa 
que su,ivarlr,t ,deux axes

;""üg"Énes, les trous. Fnt dirsPo'

rét ti* distanrces m'r'r'1ti'ples eT'ac:

t* A*-*lUimètre e't corres'po'ndenrt

Sr

I
I

Sz

I

MONTAGES B.F.

Nous colruDÊncexons nortne série
de ,présentations par une platine du
corffir,orc,€ d,e 'la Erarque « Rad,ito-
print » ayanrt pour destination
llsquipemont d?tm électrophonre. I-es
combinaisons de oe'tte ptratine, avec
ou sanrs s,es add'itifs, permettent dÊ
satisfaine ûa plupant des proieæ de
fabrications éconorniques envirsagés
par 'I'a,materur et urêm,e Ie profes-

Ce,tte platirne pout, évenflrel[e-
mernrt, être p{e*ed;ee d'une (ou deux)
platines pr,éamplificatrices avec
tube EF. 86 ou avec tube de la sé-
rie des ECC, afin de constituer un
amplificateur pouvant répondre à
un bon nombre d'exigeances. Il e§t
permis, par ailleurs, d'intercaler à
volonté entre étages ou entre at-
taque et ampli, une combinaison
de potentiomètres règlant le vo-
lume et la tonalité. LIne plaquette
marqu,ée«contrôle»comporte
tous les éléments des circuits de
correction.

Pour répondre pelf, avance aux
« fignoleurs », précisons que I'ali-
mentation séparée des ûlaments est
possible même avec une platine
gravée dans laquelle une broche de
chauffage est prévue à la masse.
Lors de la pose des supponts, on
perce le trou de retour de mztsse
à A : 3 rnm et de cette façon la
cosse correspondante passe dans
un trou largement trop grand
poux pouvoir la souder. Il n'y a
plus qu'à relier ensemble, par un
fil de cablâge isolé, les cosses ain-
si sélectionnées en les immobili-
sant, avec du caoutchouc ou de
la ci,re, dans une position telle
qu'elles ne puissent par flexion tou-

masse sauf par un point de liaison
à I'éoran central pr'évu iustement
pour être coupé à volonté.

Enfi.n, il impor,te de savoir que
la platine gravée peut être liwée
peroée ou non perée et que le per-
çage au foret par l'amateur est
chose faci,le. I-a plaquette sans trou
coûte moins cher et avec une pe-
tite perçeuse sensitive, on aura vite
fait quelques trous de 13 / lt de
mm. pour les résistances (jr:squ'à
2 W) et le's oondensateuns et 'les
quelques auûres de 2 ou 3 mrrl.
destinés à la fxation des éléments.
Non ! erreur, æ n'est pas tout :

les supports d'e tubes nécessitent 9
(ou 10) trous de 15/10 de mm. et
un de 4 mm. au centrre lorsqu'il Y
a une cheminée de masse.

Nous reviendrons sur ces quel-
ques points de détail au moyen de
photos en yrê,paration mais déià
beaucoup d'am'ateurs nous ont
compris, culr c'est tout de même
facile lorsque I'on a les pièces à
conviction devant soi.

Que nos lecteu'rs n'hésitent pas
à poser des questions ca,r elles nous
aiderorit à définir aveÆ plus d'ef-
ficienoe le plan de nos prochaines
descriptions.

P. LEMELTNIER.

fnlrée(2)

?,,

Ro., i.io$

lZAX7

nn 3 Rr: n*ri t*,

,cro 
Rt'

Résistanoes I Rr Rar R. Ror R'l*" Rer

Am,pli Push-P,tr,ltr classe
A/B

I

x x x x xx x x x x
Ampli Pu§h-Hllil rlor'

mal x x x x x x x x
Ampli Stfu6o 2 voies. x x x x o x x

Capacités € Cr Cr" Cr C. Ccr

Ampli P.P. olasse A/B x x x x
Ampli P.P. normntr . . x x x x
Ampli Stéréo 2 voie§. . x x o x x

LEGENDE
, +monter I',élément
I X = ne rieu monter
r O = mettre en courrt-circuit par un nl
i 

- 
: relier au suivant par urr fll
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ÀUN NOUVEAU TRANS'STOR; «

-f ES récents développements
I dans le domaine des transis-I'r tors ont conduit à la réali-

sation de toute une gamme de
nouveaux types de 'transis'tors pour
VHF et pour UHF. Nous étudie-
rons içi [iuin de ces intéres,sants ty-
pes: le tr'ansistor Mesa. L'i,m4rcrtan-
ce de oelui-ci est oonsid,énable et ses

appl,ications se,ront extrêmement
étenidues, tant à oause de sa vaste
ga,mme de f,réq,uences que de la
puissance retratirvemrent élevée qu'il
peut dissiper. Nous ,trai'terons e,n
particulie'r de dzux transistors Mesa:
le premier utilisable comme ampli-
ficateur de faible niveau dans la
gam,me des VHF, le second com-
me commutateur à grande vitesse.

Le transistor Mesa doit son nom
à sa configuration physique que
l'on peut voir à la figure 1 ; en
effet, comme on peut Ie constat€r,
la partie fondamentale de sa struc-
ture est constituée Par ,une Partie
plate ou « mesa , (qui est le nom
espagnol de « table »). Cette
« mesa » est la région active du
transistor.

Les avantages offerts Par un
transistor Mesa par raPPort à un
transistor normal sont exception-
nels. Ceux-ci sont les suivants :

Plus grande sécurité de fonction-
nem.ent ;

Plus grande simplicité de fabri-
cation ;

Fréquence de travail plus éle-
vée ;

Dissipation de puissanæ plus éle-
vée;

Plus grande robustesse ;
Température de travail plus éle-

vée ;

Moindre sensibilité aux radia-
tions nucléaires ;

Dimensions très réduites.

r. _ SECURITE
DE FONCTIOI\NEMENT

En examinant la figure 1, on re-
marque immédiatement trois parti-

cularités qui justifient le meilleur
degré de sécurité de fonctionne-
ment du transistor Mesa par rap-
port aux autres types de transistors.

Tout d'abord, pour former les
jonctions, on utilise des techniques
qui garantissent le plus haut degré

Mesa, est formée uniquement de
germanium ; on n'utilise aucun al-
liage qui pourrait apporter des in-
convénients, en pa,rticulier dans
quelques types de ,fonctionnement
où la dissipation de puissance pro-
voque des fluctuations thermiques.

Evaporation et alliage des co
tacts de la base et de la régir
d'émetteur de type P ;

Division en plaquettes ;
Montage des plaquettes sur le'

support ;

Inversion de la « M,esa » ;

Fixation des contacts et pol:
sage ;

Cuisson à vide poussé et enca
sulage ;

Contrôle.

n faut remarquer que les jon
tions sont complètement réalisé
au cou,rs des opérations 2 et
La diffusion et le procédé d't
liage par évaporation sont eftectu
de manière ,à traiter un gra.t

nombre dréléments (de ,l'ordre (

I 00O à 10 000 par opération). C
deux opérations sont en ellt

. rnêmes très simples et peuvent êt
oontrôlées avec le plus grand soi

Le contrôle de la capacité (

collecteur est effectué en vérifia
la surface et non I'épaisseur, Pt
tôt critique, de la couche de ba
rière (couche de transition). L'êpa'.
seur de cette dernière, dans le tra
sistor Mesa, est essentiellement d
terminée par la résistivité du mal
riau de type P ; c'est ,la raison po
laquelle la capacité de collecte

toucàe de barnerc
du co/lec/eur

de pureté connu jusqu'ici, c'est-à-
dire la diffusion de la vapeur d'un
gaz (antimoine dans une masse
d',hydrogène qui sert de support)
dans le germanium solide, pour
form,er la jonction base-collec'teur,
et un procédé d'alliage par évapo-
ration, €n vide très poussé, Pour
former la jonction émetteur-base.

Ensuite, dans ce type de tran-
sistor, l'élément qui possède le plus
bas point de fusion fond à 4500 C
environ. Ce transistor ainsi peut
supporter une température relative-
ment élevée et peut être soumis à
des procédés de chaufte à vide
poussé qui ont été depuis long-
temps expérimentés dans la tech-
nologie des tubes à vide pour ob-
tenir une bonne stabilité dans le
temps.

Enfin, la jonction qui est plus
critique à cause de la dissipation
de puissance, est celle dru collec-
teur, et celle-ci, dans le transistor

At le Poste "'

ltHEttRE

ton/acl eme/leur en
a iu m t n r um pa r e rapo ra hon tonbcl de iase e, or

z'par evaPorahon

-Regnn m a a//nge

SIMPLICITE DE FABRICATION

F'ondamentalement, le proédé
de fabrication consiste dans les opé-
rations suivantes :

Préparation du germanium ;

Diffusion dans la région de base
du type N ;

/'l

illllllilr
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TABLEAU I

Qualités exigées Caractéristiques
physiques nécessaires

en HF
Caractérlstiques

Base mince.
Emetteur étroit.
Base à haute concen-

tration d'impureté.
Champ ad,ditionnel

dans la base.
Densité élevên de cou-

rant.

f. êlevên.
r'u faible.
Constante de ternps

d'émetteur réduite.

Tension élevée ..... Large corrche de bar-
rière du collecteur.

Dissipation interne fai-
ble.

Résistance en série fai-
ble.

Temps de comm,utation
rédui,ts.

Rendement élevé.
Constante de temps

Ro faible.
Réponse de fréquence

élevée.

E§]
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du transistor Mesa est, Par sa na-
ture, facilement contrôlée.

Une autre caractéristique imPor-
tante du transistor Mesa consiste
dans le fait que l'entière distribu-
tion des impuretés dans le transis-

\
211700 a

6V e 2A

régimes de fonctionnement complé-
mèntaires. Actuellement le tran-

de Mc/s.
En examinant la figure 1, on

peut observer que le Mesa r€ coûl-
porte pas d'éléments fragiles. 11

peut supporter des accêl&ations de
50 000 g.

FONCTIONNEMENT
SUIVANT LA TEMPERATURE

Le transistor Mesa est caPable
de fonctionner à une temPérature
plus élevee que celle qu'on Peut
âtteindre sur les autres tYPes de
transistor au germanium. La rai-
son de cette grande s'tabilité aux
températures élevées réside dans la

Osc -9v n

2N700, dans un amPlificateur à

160 Mc/s. Comme on Peut le voir
jusqu'à une ternpérature ambiante
de 90', le gain diminue de 2 dB;
à i0o, àu contraire, le gain
augmente de 1 dB.

Les mesures effectuées sur les
types

150
montré
utiüsés

les mêmes valeurs, le æin
100 Mcls est de 5. La valeur
la résistance de la connexion
base est se 50 §1.

La figure 3 rePrésente la varia'
tion du gain de Puissance et du
,facteur dé bruit en fonction, de Ia
fréquence. On remarque qxe I.e

gaii de puissance diminue d'envi-
ioo 8 dB par octave; cette dimi-
nution est due au fait que le gain
de courant diminue de 6 dB Par
octave, et le gain d'imPedance di'
minue de Z dB Par octave.

La figure 4 rePrésente un cir-
cuit équivalent en T du transistor
2N700 et la figure 5 un circuit
en H.

La figure 6 montre un montage
émetteur FM à 7 transistors; la
sortie est 1,8 mW à la 'fréquence
de 160 Mc/s. La figure 7 donne
I'exmeple d'un oscillateur variable
entre 200 et 300 Mc/s.

Doubleur Doubleur

à
de
do

l/-

1?.

20 0 20 (0 60 80 100,

i Températurc en degrcs cenlgtrdes I

Frc. 2

tor est contrôlée dans une seule
des surfaces. La jonction collec-
te,ur émetteur qui est aussi critique
dans la préparation des autres
transistors, est con,trôIée beaucoup
plus facilement. On Peut encore
ôbtenir un contrôle précis sur la
distribution des impuretés de base.

La grande amélioration dans La

précision de la distribution de tou-
ies les impuretés à I'intérieur du
transistor est très importante pour
l'établissement d'une bonne courbe
de ré1»onse. Cette précision fou'r-
nit aussi un moyen convenable
pour le contrôle du Procédé de fa'
brication.

FONCTIONNEMENT
a F.REQUENCE ELEVEE

Pour les transistors qui devront
travailler aux fréquences élevées,
la microminiaturisartion constitue
une exigence fondamentale.

On peut dire que Ia courbe de
réponsé d'un transistor est d'au-
tant meilleure que ses dimensions
sont moindres. Le transistor Mesa

Frc. 6

l'1o0. Doubleur

Fro. 5. L

grande concentration des imPure-
tés dans la région de I'émetteur et
de Ia base. La capacité de collec-
teur et la résistance de base va-
rient peu avec la 'température.

Dans le 'transistor Mesa, comme
dans les transistors des autres ty'
pês, on constate I'habituelle aug-
mentation de I"" avec l,a tempéra-
ture, toutofois comme l?imPédance
de sortie varie P€u, une te'lle aug-
mentation ne ,trouble Pas Ie fonc-
tionnement d'un circuit Pour \IHF
à condition qu'i,l soit bien calculé.

La figurc 2 montre I'allure du gain
de puissance et du facteur du
bruit en fonction de Ia temPéra-
ture, pour un transistor Mesa tYPe

cinquième transistor comme

l0 ?0 50 100 200 5m 1000

freTuence en tl c/s

FtG. 3 1

est I'un des plus petits qui sont
actuellement produits à I'échelle
industrielle, et en conséquenæ, on
peut affirmer que les différen'ts
transistors réalisés suivant ce mode
de fabrication peuvent fonctionner
à -des fréquences très élevées. Ils
sont capables d'atteindre une firé'
quence d'emploi de 10 Mc/s à
20 000 Mc/s corrme amp'lifica-
teur.

CARACTERI§TIQI]E
DE PUI§SAI\CE

n est extrêtement imPortant
pour les transistors devant fonc-
tionner aux fréquences élevées de
pouvoir dissiper une plus gnande
puissanoe qu'aux fréquences bas-
ses. I-e tableau I montre les deux

CARACTERI§TIQI.'ES
ELECTRIQIJES

Nous étudierons ci-dessous les
caractéristiques des deux types de
transistors Mesa : le 2N695 et
2N700.

Mesa type 2N700. Ce tran-
sistor est du type P.N.P. établi
pour de petites _puissances (puis-
sance maxlmum 500 mW), et Peut
être utilisé comme amPlificateur
dans la bande V.H.F. Citons, Par
exemple, qu'à 70 Mc/s, iI Peut
fournir un gain de puissance de
23 dB.

Ses caractéristiques sont les sui-
vantes : tension de coupure du col-
lecteur à émetteur avec un co'urant
de 100 pA : 35 V. Tension de cou-
pure éme'tteur à base avec urr coü-
iant de 100 pA : 0,5 V. DisstPl-
tion maximum Au collecteur à l'air
libre avec une dérive de I mW Par
degré C au-dessus de 50' C :

50 mW. Courant inverse de collec-
teur (V"r _ 10 V) : 0,7 PA. Ca-
pacité collecteur (V"" : 5 V.
f" : 0 mA) : 1 pF. Gain de cou-
rant pour signaux faibles avec
V"" : 6 V, et f" : 2 mA. Pour

Mesa type 2N695. Ce tran-
sistor est du ty'pe P.N.P. e't trouve
ses applications dans des circuits
de commutation ultraraPides. Lê
temps de commutation varie de 1

à lb ipl sec. suivant les circuits.
Les transistors 2N695 e,t 2N700
possèdent quatre broches avec des

èonexions tiès courtes. Ils diffèrent
par leurs dimensions et Par les ca-
iactéristiques des éléments internes.

FrG. 7
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GAMMES P.O.-G.O.

CABLAGE IMPRIMÉ

RÉCEPTEUR A 5 TRANSISTORS

€)MF I

iii 6

t!

o_
o

0,01 pF

GTSI R

* sour+l \
»

E 'réeepteur « SIam tran-
sis:tor 6 » e,st un modèle
indus'triel réalisé par un

. grand eonstruct,eur. Le bloc à
poussoir unique PO-GO, 'le ca-
dre e't le Ilobinage oscillate'ur
commun PO-GO ont été sPécia-
lemenrt conçus par un grand
spécialiste de bo,binages pour
ee récepteur, dont l'a sensibilit'ê
et l,a musi calité sont 'exce}Ien-
tes, lons,qtre I'on considère le
nombre de transistors utilisés.

Ce nécepteur reçoit les gam-
mes PO et GO rsur cadre ferrite
incorporé oü rsuf ant'enne. Sur
la position antenne, ùe cadre
n'est pas éliminé et les ten-
sions d'accord sont rtran,smises
à un '€nroulefflenrt de couplage
de ce cadre. Un circuit i,m-
primé, livré D,u, facilite il,e câ-
blage. Le haut-parleur est un
modèl.e à aimant permanent de
72 cm de diamètre.

Les fonctio'ns des 6 rtran'si's-

tors du montage sont I'es sui-
vanrtes :

GT761R oscillateur mod'ula-
teur changeur de fréquence ;

GT760R premier amPliflca-
teurmoyenne fréquence ;

GT760IR deuxième ampliflca-
teur moyenne frréquence ;

GT81R amplificateur driver.
Deux GT109 amPliflcateur

push-pull ct,asse B.

§CHEIVIA DE PRINCIPE
Le schéma de principe re-

présenté par Ia figure I est
classique. La commutation
PO-GO n'est pasr indiqu,ée sur
lc schéma. L'oscil'lation e'st ob-
I enue par oouplage ,éme,tteur-

collecteur d,u GT61R.
Le premier étage amplifica-

teur moyenne fréquenee
GT760R est commandé Par les
tensions de CA'G, préilevée,s

<Iack
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sur la diode d,éteoürice 41P1
par une résistance de 10 kQ.
Une résristance aiustahl,e Ma-
rterâ, de 100 kQ, règle au Poin,t
optimum la polarisation de re-
pos.

0,0-l- gF Emellear
0,029F 220 GT76I P

lert@de MFI

Liaîsons entre le cadte, te commutateur ù. poussoür
et le bobinage oscillateur.

Frc. 1. - Schéma
principe du
récePteur.

Le neutrodynage du prem
étage amplificateur haute I
guence est ob,tenu par un o
ri en'sateur d,e 47 pF, en sé

avec une r'ési,stanoe de 7

disposés entre les deux ba
des de,ux étagers arnplifica'te
1\(F. Le deuxième étage a I

polarisation flxe de base (p
72 krÇ}-5,6 kA e,ntre I !
nrasse). L''ensemble de neu
dynage est de 10 pF - 6,8

Tous les transistors CF
MF sont alim,en'tés après
couplargedu-9Vpar'la
lule 180 .Q 50 ,püF. La so
de cette même eellule a,Iimt
le pont de polarisation de t
du driver (15 kA - 5,6 I
alors que le coll'ecteur
même étage est alimenté ar
fitrtrage.

L1étage de sortie Push-
classe B est Portrarisé selon
méthode classique Par'l'es cl

Cadre

l/ertlt 6ase
GT7'61R
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Frc. 3. Cûblage
supérieuqe du

MONTAGEEf, CADLTGE

Les ,étréments essentie}s d,u
récepteur comprennent Ie bloc
à un seul poussoir PO-GO, le
cadre separ,é, avec fl;ls des b,o-
binages reliés à sqs cosses de
sortie, le bobinage oscillateur
I}O-GO, le oonden,sateur varia-
1\[F, ûes circuits à câblage im-
pri,mé et rtous tes ,autres élé-
rnents classiques.

Ces premiers éléments ,cons-
tituent un ensem.ble indivisible
qui permettront aux amateu,rs
de mon,ter et de rég,le,r ce né-
cepteur saDs aucune difflcuùté.
Lc circuit imprimé comporrte
tous les trous nécessaires à la
fixation des eléments : trans-
formateurs moyenne fnéquen,ce,
transistors soudés directoment
au câblage, éléments associés
aux t'ransisto.r's. Une petite p[a-
quette de bakélite de 35 x 75
mm e,st flxé à gauche du cir-
cuit imprimé PaIt une ,équerre
inféri,eure.

Commencer par monter,
com,me indiqué sur la tgu're 3,
qui représ,ente 'la v.ue supé-
rieure du récepteur comPle't,
la plaquette à oircuit imPr,imé
et la plaquette de ba,kêlite avec
ses cosses correspondant aux
deux tranrsistors de sortie, su,r
la partie supérieure.

Le côté avant 'du récePteur
est constitué par une Plaquet'te
de ,contreplaqué, qui est four-
nie aux a,mateurs, peroée de
tours les trous nécessaires à üa

fixation des ,éléments qu'dlle
supporte : haut-parleur circu'
,laire de 12 cm ,de diamètre,
condensateur variable, oomrnu'
tateur à poussoir, bobinage os'
cilla,teur, trimmers ajustarbles
de 30 pF, flxés à 5 mm de la
plaquotte par une tige filetée.
A proximité de ces aiustables
au mica, une équer'ne de 40 mm
de hauteur maintient la pile de
9V.

La plaquette à câblage im'
prirné est fixée paratllèlemenrt à
[,a plaquette de contre-Plaqué à
30 mm de hauteur. EItre est
vissée, à droite sür üD tnor'
ceau de contr,e-plaqué et sup'
rlortée à gauche Par l',équerre
spécia'le de fixation dlr Poten-
tiomètre.

La fixati,on des éI,émenrts sur
la partie supérieune de la Pla-
quette à circuit imprimê ne
présente aucune diffi,culté. Les
transforrmateurs moyenne fré-
quence ont les indications
TRG1, TRG2, TRGB inscri,tes
en rouge su,r lours boîtiens qui
p,ermettent de les diflérencier.

Il est impossible de iles mon-
ter dans une mauvaise Posi'
tion, bien que ,Ieur quatre cos-

l§
lo,
I':tl

§

l§

l§

Iù:

s-{
0r
i
f)

b
§
ô
Q, l

!
C'
I

6.:)o de la paîtie
récepteur.

résistanoes de 10 k0 entre base
et collecteur'. de chaque tran-
sistor 2N109 ,et par la résis-
tance variable de 47 iQ entr,e
point mi,lieu du sec'ondaire du

driver et la masse. Les d'eux
résistances de 10 k0 am'élio-
rent la musicalité par contre-
réaction. La rêsistance varia,ble
I\[atéra de 47 Q, est à régler au

minimum de rési'stance, avant
l'apparition de la distorsi'on
aux faibües niveaux sonones
par suite de polarisatûon insu,f-
flsanrte des rbases.
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Frc. 4. Cdblage de la partie inférieure du circuit imprimé.

o,1C.

q,,
§

cadre est en para'llèle sur un
condensateur de 47 pF).

Gamme GO. - 
Accord cadre

et trimmer accord GO du ca-
dre sur 200 kcls (Le trimmer
accord GO du cadre est en Pa-
rallèle sur un condensateur d'e
220 pF).

a,

-ÿ

loç

q)

Vp

du potentionàtre

ses de sortie soient disposées
suivant une diagonale, étant
d,onné que ,la cos,se non reli'ée
(sortie no 3 du primaire) est
recouver,te d'un moreeau 'de
souplisso et correspond à un
trou do plus grand d,iamètre 'de
la plaquette à câblage imprimé.

ABO N NETI,IENTS
Les abonnements ne Peuvent être

mis en service qu'après réception du
Yersement.

Dans le cas où nos fidèles abonnés
auraient procédé au renouvellement de
leur abonnement, nous les Prions de
ne pas tenir comPte de la bande
verti qui leur est adressée. Le service
de leui abonnement ne sera Pas in-
terrompu à la condition toutefois que
ce reriouvellement nous soit Parvenu
dans les délais voulus.

Pour tout changement d'adresse,
nous faire parvenir 0,60 NF en timbres
postes et la dernière bande. ll ne sera
ôonné aucune suite aux demandes non
accompagnées de cette somme.

Tous les anciens numéros sont
fournis sur demande accompagnée de
1,20 NF en timbres Par exemPlaire.

D'autre part, aucune suite n'est
donnée aui demandes de numéros
qui ne sont pas accomPagnés de la
sbmme nécessàire. Les numéros sui-
vants z 747, 748, 749,
760, 6, 777, 77q, 7_9ç,

797, 7, 934,_919. ?t!,912; 953, 257_, 959_, ?q!,962:, 967, 999 et I 003.

Le tranrs,fonmateur driver est
le modèle Audaæ frs 11 et ['e
transfonmateur d,e ,soriti€r de
même marque, a pour réfé-
,rence lrs 74.

On remarque'ra que centains
êléments sonf soudés du côté
du câblage imprimé de 'la p+la-

quette, représenté par la fi-
gure 4, Ce câb'lage n'est pas in-
di,qu,é sur üa flgune 4, mais le
dessin, de grandeur rée,lle, p,s'1-

met de rep,ér'er exacte'ment üa
parrtie d'u cincuit imprimé où
sont soudés ces éléments.

Le cadne a 7 c'osses d,e sor-
tie qui sont facilement repé-
rées en tenant compte de
l'emplacement de's bobinages
PO et GO.

Les 8 cosses d,u bobinage os-
cirlrlateur PO-GO sont 'sy,métri-
ques. Pour les re,pé'retr, t'enir

.ao1nrpt€ que la oosse « üarnes
flxes du condensateur variable
oscillateur » se ,trouve reliée à
un fll de la partie supérieure
du nid d'abeirlles.

ALIGI\EMENT
Les'transformateurs,moyen-

ne fréquence sont accordés
sur 480 kcls.

Les points d'alignem,ent d,u
bloc sont les suivants :

Gamme PO .' noyau osciülla-
teur et accord cadre sur 520
kcls ; trimmer oscillateur et
acoord du oonrd,ensateur varia-
ble su,r 1 600 kc/s ; tri,m'me'r
aceord PO du cadre sur 580
kcl,s (le trimmer accord PO du

MATE

Ci-contre E

PRODUCTION

DU

RIEL
SIMPLEX

LÉ ÿLiltll - 7liltntuglÿî0rr 6
décrit
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Les sysüèmnes de
* porrr l'alimenüaüirrn

c{Drlvertisselrrs
des posüesr ArrÜo *

at, en géméral,
destinés à être
nt encore bien

voiture et actionnant une dynamo. Ce sont
donc normalement des appareils qui fournissent
directement ,du courant continu; les cotru11u-

tatrices convertisseurs rotatifs §ont, au con-
traire, des appareils connbin'és fournissant du
courant alternatif et convenant ainsi aux appa-
reils destinés à être alimentés par le courant

ffiili;â'f;,.ï,'*i:
6, 12, ou 24 vo,lts, et

fournissant du courant continu haute tension,
avec une intensité cle 120 'à 200 mA et q'ui

fréquence par rhéostat de chamP.

LES VIBREI.'R,S

I-es vibreurs sont des dispsitifs également
très simples, Et de Plus en
qui perrrettenû oePendant

tats réguliers et sûrs. RaP-

mouve-
er deux
ainsi. le
dans les

voyé dans la partie ûnférie'ure d-u prirnaire.
Les effets pioduits sont recueillis dans le se-

ainsi être utilisée pour alimentrer directemen
un appareil sur altèrnatif ; elle 'peut -aussi êtr'
rearessée et fitrtrê d'e la manière habituelle
comrne on le voit sur la figure 3 B.

lâ, bobinage d'électro-airnant qti met el

mouvernent la lame vibrante peut être dispo*
d'ailleurs, en paralilèle, c'est en shunt, ou- el

série dans le Circuit. D'autre Pilt, oe'tte mêm
lame vibrante, pourvue de deux autres contact
auxi,liaires p*t- aïsurer également le redrresse

ment du corurant alternatif obtennr, comme o
le voit sur la fig. 3 B. Il s'agit alors d'u,n dis

positif synchrone ou auto'redresseur.
Con:rme ofir le voit, on 'utilise dans æ ca

également un secondaire à pri'se m{diane, et o
obtient ainsi un redressement oomplet des dsu
alternan@s, sans utilisation d'un redresseu

sQparé, 'électronique ou sec.^Ces'vibreurs ont e e constamment perfectio;
nés et, en particu'lier, au point -de vue tn&z
nique,'ils sônt, d'ailleurs, B@éralement montÉ

zui des supports à broches, 9mre s'

s'agissailt de 
-tu,bes à vide, çe qgl- permet l

remontage et le démontage im,médiats. On e

trouve &s rnodèles vec èxcitation série, dat
lesquels l'amplitude de vibration de la lan
dépend de la tension d'al'imentation, et le fonr
tiohne,ment ,du vibreur est pratiquoment ind'r

pendant de la charge des oontacts (fig. 5).

p,l,us ou rnoins co,mplète ne sont rP'as encore
les plus no,mbreux.

Fôrt heure'usement, il existe désormais de
nCIuveaux disposi'tifs qui p,ermettent d'assurer
l'alimentation des ,montages ordinaires à tubes
à vide à I'aide simplement de la batterie d'ac-
sumulateurs de la voiture de 6, 12 ou 24 volts.
Le problème général de la conversion d'u cou-
ranf continu à faible tension, mais d'une inten-

Frc. 1. 
- 

Emploi d'un dgnamotor pour allmen'
ter ui récePteur f ous eouro'nts.

sité de l'ordre de plusieurs amçÈres, en un
oourant arlternatif haute tension de lrordre d'u,ne
centaine de volts a reçu ces tennps derniers de
nourvelles solutions fort intéressan'tes.

Comme iI arrive bien souvenrt, ces nouvelles
solutions reardent plus facilo l'nrtilisation des
montages des tubes à vide, ce qui constitue plus
utr moins une réplique à I'ernploi des appareils
à ttansistors qui pcwent fon,ctionner directe-
ment avec une alimentation basse tension en
courant continu.

Parmi oes diqpositi'fs, on peut classer, d'rrne
part, les systàmes électro.mosanique§, - 

d'aufre-e.rt, les rnontages électroniques, et I'on dis"
tingue :

Alimentation
C.C.

Volts I A:np.

Débit C.A.
50 périodes

Puiissance

50 v.A.

6
lz
24
32

110
220

18
7§s
4
3
1

015

Volts

ï

Arnf

t:

016

0,9

-1,3

Y

'2

2,6

70 v.A.

6
12
24
32

110
220

24
10,5

515
4
lr2
0r6

115

100 v.A.

6
1,2

24
32

110
220

28
13,5
7,5
,6

1,6
0r8

23
10,5

216
11
L;L

tt5

150 V.A.

t2
24

110
220 ï

200 v.A.
t2
24

110
220

29
13,5

219
1,5

32
20,8

4
2

,j
Frç. 3" Pr{neip e .de f onctûonnement d'utt vibreut of inaire

{A) ,it ,d,un' oibreur sgnchrone anttoredresseur (B).

10 l-es dynamoteurs ou Gûmnoutatrioes ;
2 Les vibreurs ;
30 I;es conveÉisseurs électroniques €t, €o

particulier, Ies m,ontages à transistor§.
Les grorqles moteurs-gÉnérateu'rs sont con§-

titués, en réalité, par I'assemblage d'un motenrr
électrique alimenté par l'accunnutraf€ur de Ia

Pa.ge 54 * I;E HAUT-PARLEUR * No

condaire et les actions des deux impulsions pâ
riodiques et opposées dans ce primairy à prise
médiane permettent d'obtenir dans [e oiradt
secondaire du transformateur des impulsions
alternatives gd, après avoir étê convenable-
ment corrigées, peuvent être assimilées à un
oourant alternatif. La tension recueillie peut

230 v.A.
300 v.A.

t2
24

110
220

115

FrG. 2, Caractéristiqaes de maehines
eomtnutattioes fnamçæises-

asynchrone

1 029



240
Frc.4._Bt.ochagesdedifférentstgpesdeuibreurs.

Dans les modèles avec e
rpu,lennent de la 'bobine d'
parallèle sur les contacts

Frc. 5. Les différents éléments d'un uibreur
de coiitruction française'

court-circuité ; I'amplitude de la vibration dé-

pend donc de la ten§ion alternative primaire du
transforrnateur, et il faut un€ adaptation pour
une charge déterminée'

La fré{uenoe de vibration de la lame est de

50, 110, 
'ou 140 }f;z; I'intensité ma:rimtrn de

ôoüpot de 2 à 15 arnpères environ. La puis-

Transformateur

Frc' 6' *';tî;lfr 
1'"iu,ii;;iur."onuT 

üisseur

sance d'excitation est de I'ordre de 0,2 à
t,+ VA; les puissances gue lbn -peut obtenir
sônt de 25 â 40 watts normaleunent. Sans

doute, existe-t-it des modèles de 80 à ljQwatts
ferméttant l'alimentation d'amp'lificatgurs, de

tisseru,r à organe tournant mérite d'être s-igualé.

ü princile initial consiste à utiliser la ten-

sion continüe de la batterie et à ['appliquer
toço"t.ivement, au tnoven d'un balai togrnant
àt Alr" collecteur, sur des prises spécialement
pigt*"r de l',enroulement- pri,rnaire d'un trans-

iormateur. On peut ainsi obtenir dans un se-

condaire une teision alternative se -rapprochaqt
àil Ë meilleures conditions de la forrre si-

nusoï:dale idéale (flg. 6).
Dans une corunutatrice classique, l'é[émelt

rotatif absorbe u,ne certaine partie de la puis-

*àoè. de la maohine. Au contraire, dnns cet

appareil, la partie- rotative n'exige po'ur ryg
fônctionn.*eàt qu'une fraction a,§sez faible de

rcÆ qu'on réalise, en fait, PnP
l'effet de commutation, et l'ef'
ation nécessaire.

Pebchon
25 gF

25uF

Frc. 8. Montage de conuertîsseur auec tton-
ii'jb"'- amértlàilË- P:ry f ;o"fri:*' f outnb ptus

mateur suP,Plémentaire-

Frc. 7. _ Montages cras urs à fransfsf ors aaec éléments

français (25 #;rfr) ."'Ë; : z x 10 spüres. Primatue :
- 
cmz'i tôtes i,3 w - Résistonce'2 X- 30 sPüres de gros 

e B è 10 A.

protecüion par blindage et un filtr,age des

LN NOUVEAU COI{VERTISSEUR

ELECTRO'MECÀNrQr.IE
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t'ué u à cY
que et le
esse 'Pertes
àdi d'enro
fer, c'est-àdire dans le noyau magnéti'que.

I

il faut donc utiliser des rondelles de mica pour
assurer l'isolement électrique, mais on effectue
ainsi un isolement thermique.

Pour évitcr cet inconvénient, on peut utiliser
un montage osci'llateur avec collec'terur à la
masse, dont le pri,ncipe est repnésenté §ur la
figurre 7'8, ou lè mon'tage ?vec un émetteur
c6mmun. Au point de rrue alternatif , @ mon-
tage comllorte une inversion entre le pri,mairc
dti transfôrmateur et la batterie. Le§ enroule-
nrents de réaction sont montés entre l'é'metteur
et la base, et non pl'urs entre le pôle positif de

la source et les bases.

On voit, sur la figure 9, un exemPle de
ardopté Par un fabricant fran-
vec deJ transistors de Puis-

L'utilisation des transistors
de puissance constiiue encore actuOllement la

puissance. D'ailleurs, I
ônre de nornbreuses possibi,lités pour la télé,-

mécanigu€, la télé-commande, etc...

n existe, dès à présent, des conrvertisseurs
pratiqr:es à t'ransi's,to,rs qui permnet'tent dlassu-
i"r des purissances relativement considérables,
pouvant àtteindre plusietrrs dizaines de watts,
à, même plusietlr§ centaines, mqs leurs .prix
a,süueùs perfren,t d6passer 500 NF, se qui gst

évide,mrne,nt prohibitif dans la grande majo-
,rité des cas.

Un au'tre problème se pose, c'est celui de la
rtrbiti,té de i" fréquence fournie par lbscilla-
teur, et cette $abltrité est souvent nécessatre

pour ,gir certairn nombre d'applioations à f"rér

quÊnc,e musicale pontant des di,sp,6611;6.

plus ou moins syn^ Loruqu ce cas se nte, on Peu'! uti-
liser de§ systèmes stabili s assez'comp'1exes,
mais il esi égalament possible de songpr à une

autre solution, ,qui a- é*6, brevetée récemrnent
par ,un constr,ucte'ur frangais.

+ Z4Y

Frc. 9. - Conuertüsseur' à transüsfors de fabrica-
tion française (« Alternatron^>>) p.ouuant four-

ntr au minimum 60 watts.

I-es pertes dépendent ,donc du volu'me du
transformateur lui-même et de ce'lui du noyau
magnéti,que, qui doit être dire.,ctoment plopor-
tioÀnel à la pu'issance transmise ; elleq dépe-n-

dent aussi de- la fréqu,ence des osoirllations. La
puissance maximttm est toujours lim,itée par.le
courant rloxffiu,fll qu'e peuvent supl»orter les

transistors, et on a intérêt à choisir une fré-
quence d'autant ,plus faible qus la pu'issance

à transme,ttre est Plus grande.

Les tran,sistors de puissance sont montés
dan,s un boîtier métalliqu,e q'ui sert à permet-
tre la dissipatio'n de la chaleur développée par
la puissance tlissipée sur le collocteur. Celui-cr
est collé directement à l'e,mbase du boîtier,
pour assur€r 

'u,rre différenoe de température
àussi faible que possible entre le collecteur et
le socle du boîfier. Pour obtenir un refroi-
dissement maximum des transistors, il faut
donc visser oeux-ci directement sur l'appareit,
ce qui permottra 'd'évacuer la chaleur dans
l'air 

- 
arnbiant par convection naturelle.

Pratiqueme'nt, iil y a aussi à considérer un
' problème d'isolement, en
ience de Pote'ntiel entre tre's

l'ordre de deux fois I r ten

Z,

Frc. 11. conuertisseur allentand à fransislols
a.uec redtesseur doubleut de tension'

{00 gF

2^0C 602 spec

L700 c3

UN UNIOUE
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COIrfD[UTATETIB
COMMALYDE

T e§t Par-L ,iffi:
gistreur rnagnétique. Son schéma coctplet e§t

inOique par- la figure 1 ; ['ensemble ne com-
gr"tà qru^'un seul -h!be 

e,t run transi'sto è ionc-
iion NitN. Sa réarlisati« n est économ,ique et
son enoombrement est faible Qes dimensions
de ron boîtier sont de z 5,7 X 5,7 X 10 cm)'
Ii est equipé d'une lamrpe téuroin indiquant si

le re,lais-est ouvert ou fermé.
Le courant oonso,m,mé par oot ensemrble est

de 12,5 mA. L'alimentation du tlament s'ef-
fechre sous 6,3 vdlts en alternarti,f. I est poq-

sible dÊ prélever su,r I'arli'men'tation du magnê
tophone ou de I'alrpareitl à com,mander cette
intensit6 haute tension et cette tension de

chaufiage.
Dans le cas où oette solunion nJe serait pas

com,mode, il sufût d'aiouter une a[imentaûion
dont le schém,a est indiqué par la figure 1.

Le tube employé est une douible triode
12 AX 7, dont la première partie tniode est
montée on értage cattrode folflower. fln poten-
tiomètre miniattue de 1 MO est monûé dans
le cirourit gritle d'entrée pour aom,mander la
sensibiüitâ

Iâ, premrier értage permet de disl»oser d'une
impédance d'entr'ée âevée que I'on peut Fe-

tietr à un circuit quelconque BF en néeliræant
[a charge qui en résuflte. L'impffance dÊ §or-
tie est, par contre, ,faible, et les tensions de
sortie sônt transmises au deuxième élément
triode monté en diode.

La composanüe oontinue de détection dê Ia
diode est lratrsmise à la base du transistm à
jonction rnonüé avec émetteur à la masse

t?.Ax7

,fens

Frc. 1. Schémo de PrinclPe du
commutateur.

(transistor 2N35). Un réseau RC de constanrte
àe ternns est inséré enü.re la sortie de la diode
'et le tiansistor.

Un relais sensible est monté dân§ le ci,r-

cuit collocteur du transistor. I-a' la,mpe témoin
est allumée par les contacts du relais.

,F-l.
LT

sQr Rtr

110Vt

-rt -rrt-t 
t-t, 'r---t-rt--, -, a I -r-aa-a-ala-

O FFII É TORDREIII /
pour vos pefifs obiefs ef piècès

§EIU §flr[d'IUIU ELLÉ
PLUS DE I20 KG SUR I/IO' DE METRE CARRE

500 PIATINEs P.u.
GRANDE MARQUE

Moteur | 10/220 Y, ovec tête à deux sophirs micro-

sillons 33-45 tours et 78 tours, en embolloge d'origine
ind ividue I

3vitesses 35 NF

4vitesses " """ 49 NF

Franco de port et d'emballage contre mnndat à la com,tnande

"serviee H.P. r COIfITBOLEC"
18, rue de Monttessuÿ, PARIS (7"l ' lNV. 74'87

I6 (IASSEURS RATI()NNEI.S

INTER(()IIBINABI,ES

coltTRotEcRADIO T VOLTAIRE
155, ov. ledru-Rollin, PARIS Xle - R0Q. 98'64
C.C.P. 5608-71 - PARIS Focllités de gtotlonnsment

RAPY
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ûcu,r. Des tflrsioûs basse frfuueaoc apparaisænt
eo consé,quencÉ au point oomfllun de C2 et
R4 et snrt appliquées à [a partie triode de
la 12 AX 7 montée en diode. Une tension
rod,ressée continue est disponible à la cathode
de la partie diode et est appüqu6e à [a base
du transistor qu,i fonctionne cornnrÊ un amptri-
Êcaûeur de cou,rant conti,nu.

L'accr,oisçme,nt du couf,s[t oollectenr qui
ea r,ésulte actioûre Io rolais sensible, le réseau
RC cor4nouanrt R7, C3 et R8, détermine la
drumée du tem,ps pendant laquolle [e relais
rrste fermé après la sr44ression du signal
basse fréquenoe d'entrée. L'alimentation du
transistor est obtenue par le diviseur de æn-
sion R5 et R6. La teasion disponible ect de
! 22 vol§. Un suppct de tansistq est uti-
lisé pour le 2N35; la lampe témoin est une
Ianrpe du tÿ?e NE2, avec résistanræ série d'ali-
mentation de 200 000 O.

Arrcc les teosions mentionnées sur le
sohéma, le courant traversant le relais par
I'inærrrédiair,o du cirsuit cotrlecteur est -de

0,3 EA en I'abseaoe de signal d'entrée.

Nous indiquolrs ci-dessous ur exem,ple dfuti-
lisation avec un enregisheur magn&ique :

lation de I'enrcgistreur soit juste fermé, ce qu,i
omrespond à un enregistrour nomarl.

Dans cec conditions, les poinæs de tensioû
BF a,ppliquées à I'entrée du comrnutateur sont
de 7 volts et le réglage de sensibi,liô6 d'entrée
est ajusté de telle sotc que oes pointes.pro-
duisent ua aouraût de 2 ûA traversant le
relais.

L'armafirge de cc relais est attirrée lorsoue
le oourant aÉteiût l'intensité de 1,5 mA.'Il
sufÊt de pronorrcer ur mot dwant le mioro,
phone pour obtenir une pointe de courann de
2 ûA,.

Avec les vaileurs dnr *hérna de la figu,re l.
indiquées pour R7, C3 et R8, le relaii rcsti

après la sup[nression atu
De Io scte, lqrqtre les
nt à Ia mrusiqrrc ou à la

pa,role sonû appliquées à I'enrtrée et que les
intcrr,uptions no sont pas plus üoor,gues que dix
secondes, Ie relais reste ferrn6 et le croteur du
magnétophone continuo à entrainer tra bandc.'

tr eot possibtre de modifie,r la constante de
temps. En au,gtrt€ilant les valeurs de R7, R8
st C3, Ia constânte de terrrps est plus impor-
tante; qr Ia diminue en réduisant les valeurs
de oes mêmes âéments.

Il est coosei[lé dhtiliser des élÉments varria-
Ules pour R7 et R8, de façon à pormotte une
mod,ificatio'n érventuelle de la -constaute 

de
temps.

- 
ni$ que ooaçu par-

tioulièremen ur moêne
torphone, i[ pour oom-
mander la I'arrêt d'u,tl
enæmble âertrique ou d\ro motour quel-
conque.

(D'arprès Radlo anil Teflvidon Nem,

VALET'R DE,S ELEMENÎS

R' : potentiomètre 1 MO i &, Rro : I 8ü) Él-
0,5 !V; R , R, : 47 kQ-0,5 W; Ro : 8 2O0 Q-
2 W; P* : 15ü) O-0,5 Yÿ; Rr : I MO{,5 W;
R" : 75 kO-0,5 lV; R, : 200 kQ-0,5 W; Rrr :
56 (}-1 W.

Cr, G:0,04 pF; q :6 çr,F-25 V; G:
40 rr$ 250 V; RLI : Relais 8 kO.

Éultt rruN uEiilENrs

Ron//emenl enregtslre

@

c Ftc. 7

C,rcutl accode'
de / bsci/lateur

DES ItilAGNEflùAES
T ES ronflement
I enregistreursJ-J ban peu,vent

1o Par la sortie
trement.

2" Par I'euutvurlement de ,la tête d'eftapement.
3 
o Par il.'enrouloment de prémagnétisation

de la tête d'enregisrement son alimentation ou
ses liaisons à I'amplificateur d'enregistrernent.

Læs tensions arlternatives de prémagnétisation
délivrées par ,l'oscilflateur, dont la @rrence
inaud,ible e,st, Ie plus soruvent, supérieure à
30 kc/s, doivent être pltres. Si un ronflement
module oglte fréquenoe de prémagnétisation,
elle apparaît comime indiqué par la figure la
et par l,a figure lb lo,rsqu'ell,e erst enregistrÉe.

De même I'examen à I'oscilloscope dÊ [a
tension de prémagnétisation, lorsqu'il y a mo--
dulation pal un -bruit parasite, @T€spond - à
la flgure 

-lc et à [a figlre ld apnès enregis-
trernent.

Pour déterminer Ia source d'uilt ronflement
ou d'u,n brui,t parasirûe, oî branshe un oscil-
loscope sucoessive,menrt arD( bornps fu circuit
de I'oscillateur de pnémagnstisation, de la
smtie de I'am.plificateun d'enregistrem€nt, de
I'enroulement de prémagnétisation de [a tête
d'ennegistnement et de il'enrsulement de [a tête
d'efface,ment.

La liaison aru(
cale doit être dir
cateur vertical de

'bande.
I-es formes d'ondes sont oelles des figuæs la

et lc. La forme d'onde normale est ceilile de
la partie droite de la figure lc.

Ru6an

f nlre/er-
d'e/hcemrnt d'enrEtslrcment

Bobnaqe-
dbfaæirrt

f couleurs

@
Flo. I

Déconnecter temporairement l'@
d'enregistrernent et court-cirsuriter ü'enrouile-
ment de pnémagnétisation ,lorsque l'on exa-
mine le bobinage d'effapement. Supprimer la
liaison à l'osciil,lateur de ,I'enroulement de la
tête d'effaoement au mmrent de il.'examen d€
la tension de préuragnétisation.

Si les enrou[e,ments sont ,re'liés en pa,rafilèle,
I'enrou,l€,fl1ê[t de [a tête d'effa,oeunent ou oelui
de prémagRé,ti'sation peuvent être déconnectés.
Si -oes 

mêmes enroutlsments sont montés eill

série, I'un peuû être court-cirrffiité par un ca'
I'autre.
supprimer les liai-
a tête d'effacement

moment d,e ,l'examen des tensions de soirtie
de famplificateur d'enregistrrrent, appliquées à

treflrent - lecture. Su'r la figure 3, l'es con-
nexions entre le bobinage de l'oscifilateur et les

bobinaæs de deux têtes séparées d'enregistre-
ment lécttrre et d'effacement sont repréæntées.

Alr lieu d'attaquer directement les plaques
de dérviation verticale de I'oscillosoope, on
peuû utiliser un probe détecteu,r et attaqtrer
I'amplificateur de l'oscirlloscope (fig. 4a)._ U-ne
résistance de 10 à 50 kQ arD( bornes d€ la-
que,ll€ apparaissent iles tensions détectées, doit
êJre monlée si l'entrée de ,1'a;nplificateu,r de

une
écou-
Dans

ten-
sion de prémagnétisation, on ne doit rien en-
tendr.e dans l'écouteur.

b Délecleur pour oscrlloscope

0,001p f

z nélecleur pour ecouleurs

Puban

Tète d'effacement Tèle
d'en reorslrement

et de/eclutt

ûrcu/ -;.
accorde'

dc liuulbleur

Frc. 4
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rRR - 3.25. - M. l. L. Desper- nage ['est valabl,e que P$r dÊs

ier, à Do,gai. plrye! de freq'urenoes rédu,i,te§, @

1o de fixer qyl n'est pas

la p Ë P."; 1éceqqurs 
de

une a d'te- camétriques' 
'rieur Cela dé,- von un Ee

pend d'abord du niveau dtr- Uiriiâ poTf ce neutrodynage' ou le faire

l,intérieur du véhi,cule 
r'B v4e^r E ' r'anémeot dE - fa§oo

pend,a,nt du type de la oll"' utitiser de§ cir-

son état, de sa v,ite'sse, altté dou'tzuse (!)'

dépe,nd aussi du goût les 'triodres du m,ontage

teur, certains piA?iâ" permetteÛt pas d'obtB-

§onore » en sourdine, d trectivité d'eurûrée aurssi

rant un volume relat peqüory ' r)a Éjq-
portant. 

'*-'- rv^er 
^: ,ut 

attentioo à [a
' il semble qu'avec 2 1g^?^'-^ -..:
so,it possihle d;otbtenir u naisons qu+ fomt que

suffisante et compréhen s à préconi'ser la

20 La puissance BF urn ampliûcateur IIF
teur s,e mqsure à 1'aide Les réoepteiuns de tra-

rnètre BF (trecture d s décamétriqrrEs... bien

peut également emplo ^, 
s rln fervenrt parti-

ple voltmètne BF êt oascode au-des§us de

E'
o

RR - 5.01 - F. - Plusieurs lec-
teurs nous demandent des Précî-
sions sur les dispositifs acousttques
généroteurs I écho artificîel (ou
boîte à écho).

Voici quelquers renseigne.ments
que nous extrayons d'urc notice
technique rfiigêe pa,r Ie construc-
teur atrlemand de la max'quÊ
« Blaupunkt ».

IÆ dispositif en questiour se com-
pos€ essentiellement d'un han:rt-
parloun à chambne de oompressio,lt,
d'une oonduite acoustirque de reûard,
d'un rniicnophone et dluur petit ,ârrl-

plificateur auxifti'aire. La flgure
RR-501 montre le montage réalisé
po'ur [a reprodr:ction (m:onophoni'
que) âv€c écho.

Un des d,eux amplifioateru,rs BF
reçoirt le signal d'entnée dire,stÈ

mont et astionne tm. haurtgarleur
(ou un grrrupe de haurt-parlieuns).
Ce même signail d'snürée aütaqueffiffi

conrq»rossion.
Celui-ci attaqr,re urle colonne d'ai,r
corltrelrure dans 'urn tube e'n rnatième
plastiqtre de 16 mètnes de longu,eur

Frc. nR 501.

(tube onrouflé afin d'en rédurire t'en'
ômbrerre,nt) ; le reta.rd ai,n§ir ob
tenu est de l'ordre de 50 m,illise'
cmdgs.

A tra sorti,e d,u rtu,be ,apoustiqrue do
retard, nous avons uo m,icroPhoore
oorureoté à t'em,trée &t æaond arr!'

pliflcafieur a,otionna,ut [,e d,suxièmÊ
hautaarlour (ou groupe de hâ,ttû'
parleurs).- 

Llamptritude d,u sirgnal BF appli'
$ré à Ientrse de üramplificater:l
auxiliaire doirt pouvoi,r êtne négtrable
(rpotentiornètre).

La moprod,uction li,néaire Par '\a

transmis§ion aoousti,qtre dnr mbe d(
retand est évi'd€rnmeolt Ie gros lxlo
blème, car un tel sYstèmre domx
fatale,ment des Poirnæs de réso'
nanoe da,ns [a garnme des fnéque'n'
ces. La soltrtion consiste à monteu
des résonatpurs de Hel,mholitz di,s

posés de
phone et
ouve,rturre
bouch,ure
ûube dÊ
quenc€§ autres quÊ celles de réso
rianoe dÊs r'ésonateums, llair daro

ogs de,rni,en s agllf en com,pemsaltottl

6 000 c/s.
Commre on il,e 'drevine, i I der

guèrs peosable Pqq ,l'amatteu

à'entrepiendre la iéatrisatiron d'u
tel systèrmB 

C

RR ' 5.14. M. Jæn Sennei
noù

temp,
ran o

Mon

it?
Aucun doute n'e§t Permis. (

défaut est dû à u'n mauva'is fon
tionnsnent de I1émetteur (très prr

faut de I''émetteur.

o

RR - 5.15. M. Roland M
réno à Herb'laY (Seine'et-Oise)-

1" Sohéma d'un adaPtateur F

suffira de réaliser le montage

for,mu,le W : -»Z étant I'impé-
Z

dance de ohar,ge sur laqtrelle on
fait la mesure.

STI s'agit de récePteurs qur
schémas, il suffit de se rePorter
aux caractéristiques de la lamPe
(ou des lam,pes), du transistor (ou
des tr,ansistors) équipant l'étage
final. Les caractéristiques indi-
qr.r,ent toujours la puissance modu-
lée max,imum possible corresPon-
dant a,ux conditions d'emPloi.

3 
o Le réce.pteur « Critérinrm »

décnit dans notre numéro 1025
nécessite I'emploi de l'antenne tê,-

lescopi,qne pour la r'éception de la
o bande étalêe ». It est également
prâm une prise Pour antenne-auto,
voyez vous-même sur les d'iverses
figures.

o
RR - 4'07' - M' An'd'ré Girold'

à Lille, nous damande notre avis
sur le montage amPlificoteur HF-
cvscod,e utilisé sur les bandes décw-
métrîques OC de 10 à 80 m.

lII est cerüa,in q'ue l'arnPlificatêur
cascode erst extrêmemenrt intéres"
sanrt sur VHF (sur 144 Mc/'s, Par

i-
i'l

0
à 80 m), c'est une autue affaire :

n y ,a des partisans, et il y a aus$
dÊs dÉha,oteurs. L'aurteu,r de oes li.
gnes ise range parmi les dernrirers, et

bonne pentode mod,eÛnÊ (genrte
6BY7 ou 6BX6) donne un gain
su,périeur au m,ootagp cascodis et
un so,uffle aussi rédnrit.

De phns, si foo utilise de's cir-
cuits a-ccordés dle grandÊ q;aüirté
(Q élevé), ,lE montagn a,mrPlifloa"
tsur HF va a,oc'rocher ; il fatldra
donrc ne,utrodyner. Or, Ie neuffiody-

TA UÉRITAB[E "HAUTT TIDÉIITÉ"
l, e ohms
I

I

Descri o lo5 lr",
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nir compte des indications données
sur la figr:re 2 (bobines d'arrêt Ch
et condensateurs de décoruplage).
La haute tension est de I'ordre- de
250 volts.

--2o Répa1a1isn 6, téton de grille
d un tu:be 6Q7 dont la connàxion
est co-upée au nas de I'ampoule.
Vo,ir l'ouvrage « Techni,qu,e Nou-
velle du Dépannage Ràtionnel »

?" édi,tion, page l}l de Roger A.
Rafûn (Editions de Ia << Lirbrairie
de Ia Radio », 101, rue Réaum,ur.
Paris 2'

Nous Eivoxls d,éià décriit de
apeameits à plusieurs rüprises
notne rwue.

Voir, pas exemple, ootre
méro 9,80.

a
RR - 5.08. - L4. Pierre Grajon

à Aubervilliers nous demande ce
qy'îl convient de faire pour dâpara-
siter une générafiice.

Cette guestrion a déjà êté traitée
à maintes reprises dans notre r€-

-wg, et même dans la pr,ésente ru-
brique « Cou,rrier Te,ohniq,ue ».

o
'RR - 5.09. M. Fourcade A

Lectoure (Gers).
10 Pour fa,ire fonctiorrner votre

que,nt pas de transistors éqruivraûents
gy-qglrespondants a,ux rypes TI:ZZ3,
T1210 et T1222.

a
RR - 5.11. Itt. C. Natchoo

pule eI sinrple d'un nragrr,étophone
à bande.

o
RR - 5.12. M. Yves lanin à Va-

gney (Vosges).

Le,s détecteuxs de mines ou de
métaux ont ,AÉ étudiés dans ûos
numéros 777, 778 et 779. Nous
vous prions d,o bien vouiloir vous
re,porter à oette étude... si vous
possédez ces nuur,éros dans votre
collection (sar, les deux premiens,
notamment, sont maintenant épui-
sés).

Touterfois, pour ce que vous vou-
lez réalis,er, iI nous 

-sem,ble qu'il
ne soiû pas nécessaire de construire
ou d'uti,liser un tel a,pparei[.
. Nous pensons qultro simple relais
électronique fonotionnlant par ap-
proohe (approcrhe de Ia porte m,é-
taltrique, dans votre cas) serait suf-
fis'ant. N,éa,nmoins, il serait utile
que nous ayons davantage de ren-
setgne,ments sur ce que vo,us voulez
faire : ,but à atteindne, :anglo d'o,n-
verture de la porte pour le d,écten-
chement, etc.

o
RR - 5.13. M. Charles per-

reauàEcouen( Seine-et-Oise).
Nous ne pensons pas que le ne{m-

placement des tubes ECHS1 et EM
80 puisse entraîner les défa,ut que
vous nous si,gnalez... tout a,u moins
si les nouveaux tubes soi-disan,t
neufs sont vraiment bons.

Une pr,amière vériflcation con-
s,iste donc à essayer d'autres tûbes,
et notamment un autre ECH81.

Si Ies bloca,ges continuent, il
s agit d'une simple coïnsidence et il
vous fa,udra ,crher,oher ail,leurs : tube
MF, déooüplages HT û, CAV des
trans,fornratours MF, d,écouplage
,général de la ligne HT (condensa-
teur rby-pass HF), ré-alignement
com,pl'et de liappareil, etc.

o
HJ - 5-1 

- 
M. Marcel louv,enet

à Laval nous demande les rensei-
gnements suivants :

1o La façon de réaliser une an-
tenne destinée à la réception de la
FM à l-aval avec liaison à un
poste dory I'impédance d'entrée
est de...240 ohms (poste TESLA
d'importation tchécoslovaque). A
ma comnaîssanae il n'exîste pas de
câble adéquat en France. Peut-on
user du classique 300 ohms bifi-
laire ? l'envissgeaîs d'autre pûrt
létablissement d'unc antenne du
üpe dé*it dans le numéro I 025,
page 32 

- 
quelles seraient les mo-

difiætians à lui apporter tenant
compte des caractéristiques de mon
pocte et du cûble de lioîson ?

2o La laçon détablir, égale,ment
à Laval unê antenne destiüe à la

réception du carul 12 (Mqret) ré-
cemment mic en tervicc.

- l' I a] a pratiqucmar,t aucun
incoavénient dans le cas dc la FM
ot même de la télénhion, dc rem-
plaoe,r-ua élément, à 240 h par un
autre à 300 O dans ,tes mdu ages
d'adaiptation comprr§Dâo:t uae àn-

L'antenne décriûe dans notre ar-
ticle page 32 du nurnéro. l O25:
atrteûEe bidi,rectionnolle ne fouÉit
qiu'un gain de 4 d,b environ ne

De ptrus, il faut modifier I'an-
tenne a,fin qu9 I'on puisse I'adapter
à une entrée de récqrtcur - de
240 A.

Voipi comment effætuer Ia mo-
diûcatioo :

Partons de lhnteone dc le û-
gure 14, Wæ 3Q, numéro I 025 dc
notrne iournat, Branchona au(
points A',8' êt Â" B, uno func
:9m09 celle .d:r la figurc 1l pagc
JI, metne artrcle.

-Cette ligne aura une loagu.our to-
tale de 160 cm et de ce-fait elle
joindna A' A" et B' B'.

Cettg li'gne, On
re de 300 Q, qui
autre extréurité,

C€ dispûsitif oonstitue uu ensàm-

mi é est connoctée à des poiots où
llurpédra,nce est de 150 O. On a,
en effet:

300: V I50.600
et les li,gnes sont des adaptateurs
quart dbnde.

Aq points de jonction il y a, par
conséquent, deux impédances de
600 Q en parallèle, ce qui doane
300 Q.

[,a ligne Aâ"-B'8" se @mpo-
sera de deux tuibes en métal de
diarmètre d, eoartfu de D d',axe en
axe et longs de 160 cm entre A'
et A" d',uoe part, B' et B" d1a'n-
tx€ part. Pour quo I'impédance soit
de 300 Q il faut que I'on ait:

D:6d
,dinsi, si les tu,bes dont on dis-

pose ont un diamèhe d : 6 mm
on prendra D : 36 mm ou 35
m,m à la rigueur.

2" Une ante,nne TV pour canal
12 pout être réalisée s,r.r,ivant los in-
dications données da,ns nos articles
parus depuis un an dans le Haut-
Parleur.

I-e nom:bre dea éléments coove-
nant à la réception de l'émottcur
de Mayet dépend des conditions de
réceptioo.

Pour so faire unc idee de ce
nombne, voycz les antennes déË
installéÊs sur des immeubles voi-
sins.

te,ls
dans

nu-

RR - 5.05 F. - M. Gaston Be-
iot,
man
d'un
tor)
récepteur.

l,a ûgure 5.05 vous mronrûne lre
echéma à réarliser. Ch, : bobine

1'6/ lO de
coÛm, en
20 spires
rrietu dEI rnrln.

q:50F,F30V.

Papie,r; à déterminer expérirmemta-
'le,ment,

Ch, : bobine d'arrêt qTle R100
National (2,5 mH).

P,tti,squ ril s'agnt d'trne sortie
en courant continu, votr§ pouvez
eDcore parrfai,ne le filtrage avec urc
bobine à fer SF de faiible résis-
tanoe st un conden'sa@ur C. d,e 4,
6 ou I 6,r,F. De ,touûes ûaçons, di-
tes-vous bien que r1?a;ati,pamasitaæ
dlu,nre gÉn6ratr,ice e$ u,ne afiairre dp
tâtonnemenûs e,t d'ex1Éripuroes suc-
oe§§i,ves, ,l,es valflurs Optimia des
oondensaÉeums de dépara-siûage 01o-
tamrnenrt, d,épenrdialr,t essenrûielrlement
d,es canactérristiqru,es propres de la
machinre.

o
RR - 5.06/,F'. - M. Danie,l Châ-

telard, à Paris (15").

Brochage : voir ûgure RR-506.

o
RR - 5.07. "Un lecteur (ni

nory, ni adresse) de Longuevi,lle
(Seîne-et-Marme). (cachet -de la
poste) nous demande le schéma
d'un peîil chargeur tæcumula-
teur§.

poste-voitr:re sur le sectour, il suf-
fit de su1»primer la section alilnen-
tation existante e,t d'en mont€r une
autre coff/enant au secteur a,lterna-
natif. Cette nouvellÊ alimenrtation
oom{}ortera essentiellement : un
transformateur primaire 110 ou
220 V, secondraire pour le chatr,f-
fage des La,mpes et pour la h.aute
teqgion; une valve redressouse; une
cellule de fiItrage HT.

2o Adresses de fabricants de ft-
cspteurs à transistors : Yoy,gz nos
nomjbrzux annonceurs.

Frc. RR 506.

3 o A notre co,nnaissance, seul
LMT à p,réseoté à I'occasion du
de,rnier Salon de la Radio un ré-
cepteur à transistors comprenant
u..ne guurune FM.

4" Le télw,iseur à tr;ansistors
exisûe seuJ,e,menrt dans le domaine
exérimentia,l. Un terl téléviseur a été
r,éalisé par I,e département semi-
condupteurs de Thomson-Honrston.
On ne Ie trouve pas encore sur le
marché.

o

RR - 5.10. M. E. Raynier à
Toulon (Yar).

L 
o De,m,andez-nous le numéro du

Hau'trParlzur q'ue vous d,6drez, en
jorgnaût lr2} I.lF' en timbres et
nou§ vou§ ferons pamreoir cet
exemptrai,re.

c Rqgenrcy ».
30 Nos dæumentations n'indi-

Frc. nn 505.
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Hl - 5-2. - M. Perdaries à
Castelmauron now deùnande si l'on
peut mon q un tube 7lP4 Sylva-
nia avec du mal&iel Oréga HF et
MF.

Nous vous déconsoi,llons ce mon-
tag€ avec tu,be éleatrostatique qui
sera plus que dé,rrodé et ne réduira
que de très peu I'encomjbrement

-pax raptrort à ua téléviseur mo-
derne avec ûlbe sragnétique de di-
me,nsions rédirites. Nous pe,nsons
qull serait prfférable quo vorr
ûrontiez uo tâévisour à tube de
43 cm dont notre journal a doû,Dé
de no,urhrouses réalisations.

Iæ vrai portablc TV serra réaüisé
dans I'avgnir avec d€s transistors et,
toujours tube magnétigue mais plus
jamais, souf impr,év,u, avec tube
électrostatique.

o
HI - 5-3. - M. J. Monton à

§oissozs nous pose diverses ques-
tions dont voîci les réponses:

1" Il ne faut pas dans ua moo-
tage HF, rernp,lacer un ,anoien tube
pâr ur nouveau sans réétudier -le
scfoéma, ca,r vous risquez d'obte-
nir des résultats inÉérie,urs ou de
détériorer le tube par usure préma-
turée.

2' Le rendu des demi-teintcs
n'est pas eD ra[rlrcrt avec la dis-
torsion de phase mais avec I'efû-
cacité du dispositif de composaote
continue.

3' Auoun intérêt à resusciter
des vieux montages avec des lam-
pes qui sont d'ailleurs difficiles à

. trouver, et à remplaÆer. Ado4»tez
toujours un montage mode'rne de
perf orm,ances sulrérieures.

o
HJ - 5-4. - M. F. Dedaban à

Tarbes, possède'un télévîseur de
mtrque depuîs deux ans et oyant
chotgé les lampes EZ81 et EL81
constoie des claquements qui se
produisent à la mise en marche et
à larrêt du téléviseur.

Nous pensons que ce phénomène
est dû à utr défaut de l,a tEL81 qui
actuellem.ent est remplacée par une
la.rrpe EL81-N de mêrnes cararlé-
ristiques mais ptrus robuste.

Vous pourriez arussi remplacer Ia
EL8,1 par une EL36 mais dam ce
cas il faudrait que vous decrand,iez
au constructeur de votre réceptour,
de vous indiquer les rrnodiûcations
à effectuer.

Eo tout cas, si ,ces cJaque,rren'ts
ne sont pas gêmnb, il est inutile
d'entrcpre,{dre des travaux q'ui se-
ront certaiirement onéreux.

o
HI - 5-5. - M. André Couque

à Roubaix nous demande un sché-
mo de prfuinplificateur caæode
avec lampe ECC189 ou ECC88 et
le plan dune antenne pour Bru-
xelles lrançoîs

1" Pour le préa,mplificateur,
ecrivez à La Radiotechnique, l3A,
avonue Iædru-Rollin, Paris 12, en
li.u demandant le bulletln Infonna-
tions Techniques no 2l dans lequetr
vous trouverez les schémas deman-
d&.

2" Des ântonnes po{uf, Bruxsltres
draoseis oît é1é déori,t€§ dans notre
journal.

Voyez par exem4»le notre srticle
paru da,ns notrp numéro I Ot7,
pase 20.

Pour Bruxelles français irl faut
prendre cdrmme ûnéquencc mÉdiane
f : 0,5 (196,25 * 2OlJ5) :

300
lgg Mc/s d'où I --- f
1,51m.

O

HI - 5-6. - M. André Boissi-
not à Châtillon+ur-Sèvre cÿant
acquis un posûe FM dâsire réaliser
wè antenie suivant ras articles
(voir H.P. n"1024). Il désire uti-
liser du duralunîn. Il nous de-
nu,nde des retaeigne'ments sur des
modificarions de nos donn&s dont
voîci les réponses:

1' La soudure est indisPeasable
car I'assemblage par vis et écrou§
finit par p«woquer de mawais
contacts ençnd,rant des craque-
melrts 1reDdaût les auditions. Atu-
tremeot, il n'y a pas de différence
dans le rendement.

2o Reqpectu les iodicatioos don-
nées dans uo seul artiple à la fois.

3" Plus il y a d'éI,Éments, plus
graod sera le .ieFa;tr à l'ontrée du
récqrtour.

O

IIJ - 303. - M. A. Vinel, à
Larcey (Isère) notu pose les ques'
tians suiÿdntes:

lo §zr le support lun transis-
tor, la broche la plus éloignée cor-
respond-eüe touiours au point mar-
qué sur le tansistor.

2" En alignemet t des postes à
trwnsictors (M.F. oscilWeur, codte,
ti'mmer), quelle est la posîtion du
condensateut variable. Faut'il la
m.ettre au martmwn ou au mini-
mum?

3" Peut-on coury, sans incon'
vénient, les fiois broches de liaï
son dun fionsistoî.

4" Comment se fixe le tube ca-
thoscope ?

5" Sur le col de ce tube, quel
e$ fordre tem,placevnent de la
bobine de déviation, de la masse
du rube et du piège à ions; le piè-
ge à ions peut-il se régler, sans
funger, le poste sous tension ?

1' Cela arrive souvent, mais il
n'y a pas de règle générale. Ne
connectez jamais un transistor sans
avoir consulté la notioe de son fa-
bricant donnant le broc,hage exact.
Darns certaias traosistors HF, il Y
a aussi à connecter un écran reliê
à une quatrième broohe (ou û1).
Dans les transistors de puissaûce
le collecteur est parfois reli'é au
boîtier, etc,, donc, aucuno règle gé-

uérale.
Attention: tout brancüernent in'

corr€ct d'un transistor peut le dé-
truiro t

20 Ualigne'ment d'un poste à
transistors s'effectue exactement de
la même manière que celui d'un
poste à la.mpes.

[,a position du CV est à mettr€,
en généra1, au maxfunum de caPa-
cité lorsqu'on règle tra MF, ou à
court-circuiter si lee deux arma-
tures sotrt au même Potentiel, mars
pour négler les gammes OC, PO,
GO, te condensateur doit êtro ca-

lé sur la position indiquée sur le
cadran du 1xrste et correqnndant à
la tréquencc d'alignemcot choisie
par le réa isatour du récepteur.

Ainsi, en PO, il y a deux tré-
quencqs pour le réglage à I'aide
des éléments ajusiables, trimmer
et noyau: une fréquence du côté
des I 500 kc,/s et une autre du
côté des 500 kcls. Iæs valeurs
exactes sont toujours mentionnées
dans nos réalisations. A dêfaut do
ces indications, on prendra les va-
leurs suivatrtes:

Point trimmer fréquence la plus
élwê - lO Vo ;'

Point aoyau: fréquence Ia plus
faible I lO 9o.

Exernple : le réce,pteur a une
gamûre PO s'étendant de 1500
kc/s à 500 kc/s. Le point trim-
(rer est 1500 - 150: 1450
kc/s, Le point padding ou noyau
est 5ü) * 50: 550 kcls.

On procède de mê,me pour les
autres ga,mmes. Pardois l'aligne-
ment ne se fait qu'en un seul point.

3' Otr peut généralement cou-
per les tls dcc transistors ô ltls
mais non les broches des traneis-
tors à broches, De toute manière,
sauf en trà haute tréquencg il est
permis de laisser 2 ou 3' cm de
Iongueur aux ûls et de souder leur
extrémité aux points convonaibles.

Ici comme précédemment, eui-
we les indicatioos du fajbrioant.

4' Le turbe cathodique se Êxe
de tra manière süvante: le « bal-
lon » repose sur le châssis par le
côté infér,ieur de lrécran et par I'in-
termédiaire d'un caoutchouc-mous-
se amortisseur. Un ruban ctrtoure
l'écran et maitrtient le turbe.

D'autre pâ,rt, les bobiues de dé-
viations sotrt fixées sur le cüâssis
du téléviseur par I'intermediaire
d'une équerre ou tout au re dis-
positif.

I-e tuhe tient de ce côté par le
fait que son col est enfilé dans les
bobines. Le col ne doit pas être
serré, car il ost très fragile.

5" A partir du bal,lon et vers
le oulot, I'ordre de mise en place
des organes est le suivant: bobines
de déviatioa, bobine de comrnuta-
tion (éventuellement), piège à ions.

La masse du turbe est la couche
extérieure de ,graphite et on la
prend en utr poitrt quelconqre du
ballon.

I-e piège à ions doit être réglé
rapidement, car tant que I'image
n'èst pas üsible sur l'écran on
est tligé de Pousser l,e réglage de
Ibrill,ance, ce qui est nuisihle à la
vie du tuibe.

I.l faut, nrar conséquent, avatrt de
rnettre sous tension, bien détermi-
ner I'emplacement du piège (c'€§t
encore l,a notioe du fabricant qui
tlndique'clairement) et régler sa
position dé6nitive en recherohant
I'image la plus lumineuse.

o
IIJ - 304. - M. V., à Mow-en

Mroeul (Nord) demande divers
renseignements sur les antennes
pour h modulation de fréquence
concetnant onlennes extérieures ?

1" Nous vous conseiltrons d'es-
sayer d'albord unê antenne à deux
éléments, mais en laissant au bras

une longueur surffisanüo potu ajou-
ters encore un ou derrx drirecteurs
si besoin est.

trmpossible de savoir d'avance
quelle est I'antenne qui convient le
misux. En tout oas, plus il y a
d'éIéments, meilleurs sont les ré-
sulüats, le mieux, dans ce cas, n'est
pas l'ennemi du bien.

2" It est évident qu'une antenne
extérieu,re sera toujours préférable
à une antenne inoorpot&, pour
l'écoute des émissions lointaines
coüune c'est le cas de Londres.

3,o Même ré1nnse pour recevoir
Bruxelles, mais attention : les di-
rections de Londres et de Bruxel-
lei sont différentes par rapport à
votre lrocalité. Yoyez dans notre
nunéro de mars 1960 la descrip-
tion d'antennes omnidirectionnel-
les ou bidirectionnelles.

I,l est éga,lement possriible dbrien-
ter I'antenne en une posi,tion mé-
diane donnant les deux émetteurs.

o

HI - 305. - M. R. Coupe'lin, d
Verey (Suisse), nous signale avoir
obt'enu des résultats « désastreux D

avec un tube de dura,lumin de
12 mtm de diamètre et de 2X69
cÿn de longueur, utilîsé à la réali-
sation d'une antenme TV destînée
au canal F5.

Vous nous donnez trop pstr d'in-
d'ications su.r \a réaüsation de vo-
tr,e antenne pour que nous puis-
sions vous indiquer la cause de son
renrdement désastreux.

Pour le canal Fo, f r - 164 Mc/s
et f" : 175,15 Mc/s ce qui sor-
respond à une fréquence médiane
de 169,6 Mc/s environ et uûe
lonrgeur dbnde ), : 177 cm. La
lsngueur du dipôle est donc
0,95L/2 : 84,5 cm alors que vo-
tre dipôIe €s,t lonrg de 2X69 :
138 cm !

Yoyez nos ar'ticles parus dans la
série Antennes TV et vous y trou-
yerez tous renseignements concer-
nan't les dimensions des antennes.

Voioi à tiüre ind'icatirf, les di,men-
sions pour une an,tenne à 8 élé-
ments canal Fo.

Caractéristiques: antenne à 8

éléments inapédance 3O0 o'hrns (té-
léviseurs suisses).

,Longueur réflecteur : 8815 cm
» radiate,ur : 84 cm
» directeur 1 : 81 sm
» » 2:81 cm
» » 3 277 om
» » 4:77 cm
» » 5:74 cm
» » 6:74 om

Tous écartemen'ts d,e 44,5 cm
sauf celui entre radia'teur et direc-
teur 1 qui est de 22 sm.

Régler ce dernier exactement au
cours de la mise au point donnant
le maximurn de contraste.

Le rardriateur se compose de trois
tulb€s, ceux, non ooupés, de disF
mètre d, : 20 rDD, et le tulbe
coupé au miilieu de diamètre d, --
5 mrn, écar,ûement d'axe en axe en-
tre les deux turbes non coupés égal
à 3O cm (voir pour plus de détails
notre no 1015'. de mai 1959, page
23, figures 7 sr 9, et le texte eor'
respond,ilt, colonne 2).
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AÂONTEZ
vous-tnÊnllr

(t?lîER
9lr0rl 7

qui a été décrit 'dans la revue
' Radio-Pratique de iuillet I 960

Récepteur à 6 transistors * I d-iode,

circüits imprimés - 3 gammes (PO

CO - OC) - 4 touches - Antenne
télescopique - Priss antenne-voiture.
Commutation antenne-auto par tou-
che. Elégant coffret cuir avec dé-

240 x 170 x 70 mm. Poids avec Pi-
les : 1,6 kg.
Ensemble cornplet en pièces déta-
chées y compris coffret avec poignée

"l"i,i; l98,oo
tif pour housse de

NF 14,5'()

(RtîErl ,UM
qui a été décrit

dans le c H.-P. » du l5 mars l96C

Récepteur à 6 transistors * I diode,
présehté dans un élégant coffret gainé
avec décors gris ou noirs, comPorte
un cadre dc 200 mm. incorPoré, utr

clavier 5 touches, une prise antenne
auto, une poignée escamotable permet-
tant la pose sur tableau de bord de la
voiture. Musicalité exceptionnelle ob-
tcnuc par un HP elliptique de l2xl9,
prise pour écouteur ou HPS.
Prix total du matériel NF 217,31
I ieu de 6 transistors
U.S.A. + diode NF v(t,50

Total NF 287,81
PRtX SPECIAL POUR L'ENSEMBLE

StIXËfl,' :I ''l'*'i lg8,tltl
Schémas complets c/ 0,50 en timbres

CATALOGUE GENERAL
DE PIECES DETACHEES
(Radio et Télévision)

ET DE LIVRES SELECTIONNES
(Radio, Télévision et Transistors)

format 12 X 17 nombreuses
et avec Prix à jour au
r 1960.

i,'i8".:.1'13: ilF 3,15

PARIS (I"*)
- Métro : Châtelet

Té1. : GUT. 03-07
c.c. P. PAR I S 7 437 -42

R.,R - 3.13. - M. Mandaroutl, d
Les dispositifs correct€urs de

timbre à clavier ne @rlstituent pas

des circuits nouvea,ux. Ce son't les
cirsuits ctrassiques (que vous con-
naissez bien) de réglag'es de gra-
ves, d'aiguës5, et de relief, qui ne
§ont pas pro,gfessiifs, mais à points
fixes correspondant à diverses tou-
ches d'un clavier. Cette disposition
pratique est conçue Pour une Ptus
gr,ande facilité d'emp'loi Par des

utilisateurs ayant F€u, ou Pas,
l' « oreille musicale )>. M,ais Pour
I'utilisateur à l'orei'lle exercée, il
est certain que des r'égl,a,ges Pro-
gfessifs sont beaucoup plus souples,
pl,us corunodes, tout en perrngltant
üne bien meilleure correction fiuste
à la valeur requ'ise) selon l'aud'i-
tion, le disque, la qualité de

l'émission écoutée, le local, etc.

o
M. Plaze, à Fîa,narantsoa (Mada-

calc ou de wleurs inconnues.
Nous eitraYons de l'ouvrage

« Les Antennes », de R. Brault et

R. Pi,at, les rensoignements de-

nrandés.
1" Lîgnes à lils

I'air .' L'impédance
d

porallèles dans
Z vaut 27'6lo9

- 
; d est le di,amètre du

2D
la distance des deux fiIs d'axe en

axe

: 75.
d

2" Lignes coaxîales

Z _ 138 lotg

D d,iamèue
teur extérieur.

d di,a'mètr,e
teur intérieur.

intérieur du conduc-

extérieur du conduc-

Si le coaxial a un isolant de
constante diélectri,que K

Z: 138 log 3 X 
1

d VK
Vous trourvorez tous les rensei-

gnements s,upplérnentaires dans
l'ouvrage cité plus haut en ftfr.é-
rence (Llhrairie de la Radio).

3 
o Quelle ,est l'originc des dépôts

(d'oryde d'e cuivre probablement) à
l'intérieur des ffansformateurs, dé'
pôts quî ro,ngent le fil et Provo-
quent sa coupur'e ?

LTnfluence de l'humidité de I'ai,r,
comJbinée à ce1le du gaz carbon'i-
guc, donne avec le cuivre des hY-
drocaribonates de cuivre (vert de

Sris) qu,i pzuvent arriv'er à couper
le fll si cel,ui-c,i est de rfaible din-
mètre. Ces sels ont sans doute Pour
origine un défaut dlémaillage du frl
du cuivre, défaut qui soumet le fil
aux actions chinniques do,nt il v'ient
d'être question. On . peut éviter ce
défaut dans les PaYs humides en
imprégnant le transfor'mateur a,vec

du vernis spéci,al et en le passant à
l'étuve. A défaut, on Peut le trem-
per dans de la paraûfin,e fondue.

o

R,R - 3,14. M. Pîerre CoP'
pée, à Revel (Haute-Garonne).

il s'agit incontestablement d'uol
eflet Latrsen. [æs virbr,ations du
haut-parlour, sur les notes 'graves
prinoipa,loment, sont transmises à
itébénisterie du r,adio-,phono, puis
à la plat au Pl?-
teau, e1 l,lies dc
norrveau : circuit
class'ique, engsnrd'rant lteftet Larsen
indiqué. Plusieu'rs solutions pewent
être essayées :

1o Monter le ha'ut'parleur §ru
un contre-baffle fixé de rnanière
souple par raPPort au baffl'e nor-
mal, c'est'',à.dire, ici : l'ébénisterie.

2' Monter la Platine tourne*dis-
que d,e.façon (( flottan,te », c'està-
drre suspendue très sotrple sur des
Ipssorts.

3 
o Solution radioafle : Utiliser le

tratrt-parleur 'zwoc ,llne enoeinte
acouslique séparée '(c'-est-è-din-",
nettement hors de ütébénisterie du
radio-phono).

o
R-R - 3.15. M. R. Pierron,

les Sables-d'Olonne (Vendée), nous
damande des renseigneme'nts con-
cernant la réalisation d'une antenne
TV canal 4.

1o Si vous a4orttez un éléanent
directeur supplémentaire, celra va
nrodifler lti,mpedance centxale du
radiater:r 'r,epli,é. 'Il faudrait alors
lui don,ner des cotes différentes
pour retrouver üadite irn'péd'ance.

2" La résistance centrale d''unt

radiateur rep'lié considérê seul est
bien de 30O ,Ç). Mais cette impé-
dance d,irninue du fait d,es éIéme,trts
réflecteur et directeurt. C'est ainsi
que dans le c,as de la fig. RR 12-ll
(H.-P. no 1013, page 68)5 cette
impédance est rbien de 7 5 Çl com-
me il est indiqué dans le texto...
,à coodition de respocter soigneusc-

metrt toutes les cotes (nombre
d'éléments, eE)ace,ments, etc..').

3" L'i,mpéda,nce d'une antenne
n'a auoun rapport avec I'affaiblis'
semert. Utilisez du câble coaxial à
faibies pertes, C'est tou,t.

4' Les dimensions d'une an-
tenne dependent du canarl à rece'
voir, du nornbre d'éléments direc-
teurs, de I'impffance centrale à
obtenir sur le radiateur.'. rnais
nbnt rien à voir ,avec le vent !

5" 'En 
conclusion : ,Pas cte modi-

âcations au hasard. Respeotez scru-
puleusement les ,indications dou-
nées et vous obtiendrez une an-
tenne à grand gain, pour le oa.
nal 4, avec impédance pr'évue Pour
la connexion dun câble coaxial de
75 Q.

o
JH-304. - M. Lhote R., SP

89114 A.F.N., nous demande :

1" Dans quelles conditions est'il
possible d adjoindre un transistot
de puissance OC 16 un Poste ÿoi-
ture à tran§istors.

2o Peut-on adioindre un transis'
tor HF sur le réceqteur entre le
cadre et le mixer, monlé en HF
non accordé.

1" Oui. Prenez un transforma-
teur driver pour OC 16 (Voyez Sx-
personic 95, rue de Flandre, à Pa-
iis). Le primaire sera monté à la
place de celui du tr:ansformateur
d,u hautlar,leur.

2" Oui, rien ne s'Y oPPose, si ce
n'est I'ernplacement lilbre qui est
généralement inexistant dans ces
postes compacts. Aussi Pourrez-
vous monter cet étage HF non ac-
cordé ,à I'extrémité. VoYez « Dé-
pannage et Mise au Po,int des AP;-pareiF à transistors » de F. Huré
(Librairie de la Radio, Peris).

a
t}J-302. - 

ÿ. Ni[1s53st, à Mar
seille, nous demande un schéma
pour construire un émetteur motse'

Votre question est très i'mPÉoix
et nous ne savons s'il s'agit d'ul
appareil pour apprendre l'alphabet
môrse ou s'il s'agit d'nn émetteul
grap,hie. De toutes façons, voru
tlouverez I'un et I'autre dant
« 100 Montages Ondes courtes » dt
F 3'RH et F3xv. En vonte à la li
ibairie de la Radio.

a
JH-305. - 

Atr suiet du radîotélé
phone portable décril dans le nu
itéro 1002, M. P. Hamîard, nou'
demande les renseigmements sui
ÿants :

l" Y a-t-il une liaison entre I'

collecteur du premier OC 44 et I'

CV de 100 pF ?

2" La bobine Ls a't'elle tt)

noyau en ler divîsé ou en lerite ,

noyau réglable ?

3" Section du lil de Ls et Lt. Ca
ractéristiques du mandrin?

4" Adresse dun sPécialiste de I
pièce miniature ?

1' Oui.
2" Self à noyau réglalble'

3' Fil 2 à 4/l0 de mm' Su1

port de 9 mm de d,iamètre.

9' VoYez nos annonciers.

flI,

à air .'

D

d

CHATELET.RADIO?
( EX-CEN ERAL. RAD IO ) Z

t, boule"irJ à; §ébosiopol ôm

La l,igne 600 ç, correspond
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ÉIIIETTEU R ET NÉCEPTEUR A TRANSISTORS

pour en grqPhie et en

su r les bqndes 40 et 80
trofic phonie

rnètres

ont écrit Pour nous deman-
àui la -descriPtion 

.d'un

rB nombroux leoteurs ûoull L,es r,aPPorts ont varié de 3 39 à

589 (;ôa; Rst)' selon -les 
condi'

tions'Oe ProPagation. Un DX d'e

12 000 km ra étt'é réussi avec une

puis""rt 
-aà 2L6 'm\V. Jtrsqulà

Im,ain[e-nant, I'auteur 1'a PT essay'é

â;ad,apt'er éet érnetteur -à la bande

zo Àètrés ; touterfois, il seraiû po§'

sible de tra,vailler sur cette ftê-
guence ou $u une fr'équence sug(-

rieur., eD transformant l'amPlifi-
Lâtà* en doubtreu de fréquurce'
et en remPlaga'nt le transistor
2N140 Par 

-un tYPe 2N247 (ou

2N274, 2N370).

REALISATION
La statiorn érnettrioe cornprenll

I'indique l,a fi-
sixième unité

ateur.

émetteui-i écEpte'ur transistorisé'

L'EMETTBUR

Llé,metteur est particu'trièrement

bi,en adaPté au fonctionnement en

graphie, sur la
Itres ; i'l utilise
type 2I\T140 (o
SFT 108, 2N
teur à cristal, et
p"* I'arnplifi@teur. Pour le fonc-

tionnement etr Phonie, le modula-
i"ot utilise un transistor 2N17 (ou-æ71, 

siF'T Lw) coûnme étage

etéu-püficateur, eû Pn transistor
ZNfq0 comrle étage f'na'l' L'aryPa-

neil est entièrerment aliment'é au

t ôV"" a" deux batteries de 6 V'

""ti?io 
en séri'e, et munies d''un'

commutateur qrui p€rrnet de varier

"àtt" "limenrtation 
âe 6 à 12 V' Au

èoùt des opérations pr'éli'minaires

â;rt*oO, l'ôcillateur à cristal est

,ti-*té toos 6 V, tandis qrre lo:s-
q*-it*etteur fonctionne à qleine
p=*itt*"., I'osc'illateur fonctionn€
i"* lzÿ, avec un courant de col-
i*tL"t de- 15 mA. Dans ce oas' le

"ôrii""t 
q-oi oinorte dans 1'a'm'plifica-

teur slélève à 18 m,â,

tr ûaut ,admettre que ces valeurs
*ot -.op.ii"*"t à te[es données

dans 1"* caraptéristirques des tran-
sistors srnPloYés ; il est Possibüe
gue d,ans èes con'd'itions de sur-

in*,gq certains transist'ors ne

nôn"îid""n't pas d'une manière sâ-

tisfaisante.
Comm'e on le voit sur le sc'hérna'

oo" pilé a. 1,5 v est di§eo§ée

f" .iit"lt de 
'ltémetteur de l''étage

osc,illateur.
été Pos-

vec Pl'u-
de Plu-
plusiours

mi'll,iers de kilomètres, avec - 
une

antenne unifrlaire de 32 m environ.

L'onde,mètre de contrôle doit être
ootm"le,ment installé à quelq'ues

;ttt"t de distance' avec la self ex-

ta.iu"i. disPosée à environ cinq

âii*ètres 
-du 

conducteur de l'an-
;.nnâ Puisque cet ondemètre à ab-

t".ptiot est d,u typg co'Dventionnel'
i;^âÂ;ipt'ion 'du tircuit sera li'mi-

;e"-t- 1'o^sciil,ateur à crista'l, à I'am;
plifrcateur, À* sY'stème d'acoorrd

à'antenne et à la ieotion de ur'odtt-

I-ation. Chacune de ce§ uniû.,és est

L"oi*"" dans un châssis de

13 X 10 X Somenviron'
Bien que I'on ait er'Péri'mffité lc

cirpuit ÿnO, les nésuliats satisfai-
sa,n'ts ont été ohtenus seuilemen't au

moyen d'un oscil
qaartz qui, dans
dans le cirouit
-.ol'p.lateur, qui est naturelt€ment

Comme dans les émetteurs ffa-
Aitionnets, 1'au,gmentation, de crharge

àét.t-ir" .t s§i uno étrévation du

ôur,ant de colleoteur (Pla.tue)t

ôôrttuinemen't à laccord du circuit
àrtitt.ot, qui s'effectue jusqu]à ['"P
;;tirr- â'.ir" brtrsque variaûion dlr

àurant d,u iollectêur,'1'adapta'tion
ôü*"* de la c,harge se rwèLce Par
t-iinaioation du cot ant 'maximum
a;* I'ondemètre oorreq)ondlnt all

"ô*u"t 
de collecteu'r mininlu'n!'

N"t-"fement, la Puissa^nce maxi-

mtun de rayonnmen't est ohtenue
i6itq"" Ie couran't de colleoteur est

t la valeur maximum' I-€ r'égh'qe

;";"t*tio*ètrt disPosé dans le

"ii"-u.tt 
de l',émet'leur de l''ÛLagB os-

ci,llateur est très critique'

Au cou.rs des oPérations de

rnise au 1»oi'nt, il tst consei'lXé

J Oâ""tti lès sirgRaux - 
émis au

ily* 
-à'"o 

réce'f,teur' Dès que -la
tensio'n est applfquée §ur I'oscllla-
6"i,-:tt sien-al ser? HSHIH!

d,e I'osci'1'lateur augmente , of 1o si-

gnal devient Plus net'

trôle de Ia Pol'arisation.- 
L'internrBteur diqPosé- en b's, à

droite, serf à insérer La tension
àL1-i-."tation, tandis que la prlry
d; t tk sert â 'bran'chér le rnani-

oulateur ; en
ment en Pho
maniPu'1,ateu,r e't

matiquement cour[ü
rrre'otàtioo s'eff'ectue sur Ie des$ts

ô* "" câble à quatre conduc'teurs'
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Avec un courant de collecteur
oscillateur 'égal à envi,ron 10 mA,
on doirt obtenir tur oourant du col-
Iecteur de I'amplificateu,r bien d6
fini. Totr,tes les commandes d'ac-
oord dev,rourt être réglées av€c soin,
afin d'o,btendr la puissance rnaxi-
m.fl.rm. Au cours de cette mirse au
point finale, iI est possirble d'enten-
dre sur toute la gamrnre du récop-
te,u..r des signaux parasi,tes, et l'ac-
cord doijt être retotrohé afin que le
seul signal audible perçu 'soit à la
fÉquence de ltospil,late'ur. Si la seule
modification de I'apord ne per,met
pas d'éliminer les oscillations para-
s'ites, la tension d',émetteur de I'os-
sillate,ur do,it être réduite, ou bien,
il est nécessaire de d,éplacer Ia
prise sur la self de base, 0r lléloi-
gnant un peu plnrs de la masse.

Lorsque le signal d,écoupé par le
manipulateur est pur et exempt de
tout parasite, le courant de oollec-
tour est compris entre 12 et 15 mA
à l'oscillateur, et en,tre 15 et 1 I mA
à 1'amp,lificateu.r.

ilre oirsuit de moduilation consiste
en un ampliûpateur à deux étages
a,limenté par les mêmes batteries
$re oelles de l'émotteu,r.

L'A]VIPLIF'trCATEUR
DE MODI'LATTON

Iæ circuit de mod,ulatiocr con-
siste en un arnpl,ificateur à deux
étages alimenté par les mêmes bat-
teriæ que cel.les de 1',é,mettetrr.

Naturelltrernenrt, cet anr,plificatzur
doit être supprimé lorsquo fé'mis-

1scillateur à crrcîd

2N140
Amphl?caleur

2N 140

ZNZl7 tlodu/ateur 2 N 140

Fro. 2

tique, afin de ne pas interromPre
liémission dtr,rant le fonotionne-
ment en graphie.

Comme on peut Ie voir sur le
circu,it, la modüation est apptrirq'u,ee

en série avec l'alimentation du col-
lectpur de ltétage arûrplifroatzur HF,
et le fonctione,ment est a§sez §im-
ple. Le contrôleur de vohune per-
met d'éviter la surmodulation lors-
qubn paqle à une distanoe du mi-
crophone inférieur,e à 30 cm. Le
premier transistor pr,éa,mpliûlcateur
est ,un type adapté à I'amPlifica-
tion basse fréquence, RCA,ZNZL7 ,

Frc. 3

0ndemeTre

Entree

sion s'effectue en graphie, et le jack
prfuu pour le lbranchelnent doit
être du type à 'fer'metrure automa-

trtl onqGo rl
le plus petit des postes à tronsistors

(97 X 57 X 30 mm)

pour lo réception
por écouteur
Idé'al pour l'écouta discrète
chez sof, en chemin de f er,
à l'hôtel, en clinique, en
réunion, en camping, d la
plage, en promen de, e'tc.

(scns risques
d'inf mction,

aur règlements
en uigueur)

o

2 tronsistors plus
diode - Gomme
PO - Circuit im-
primé Bobi-

noge Ferrite - Ecouteur spécio,l type prothèse ouditive ovec clips
nylon de f ixotion à i'oreille - Alimgntotion por pile 9 volts

(500 heures d'écoute)r

Prix complet ovec so housse : 75 NF
En pièces détochées ............ : 65 NF

Plon de côbloge et schémo contre I NF en timbres

A. P. R. E. E. MoNr?:ét'-'ff:'f.':'l'ïl'3r:i'8-3e
En vente : Paris : CENTML RADIO, 35, rue de Rome (8t) - MONTPARNASSE-
CADEAUX, boulevard du Montparnasse, no 40 (l5G) - COMPTOIR M.B. RADIO-
PHON IQUE, l60, rue Montmartre (zcl . Marscillo : AU DIAPASON DES

ONDES,- I l, cour! Lieutaud (6G). 
- Toulouse : AMBIANCE, passage des Grands-

Boulevards - TOUTE LA RADIO, 4, rue Paul-Vidal.

nemédier à cet inponvénient. Natu-
rellement, les essais en Phonie !e
devront être effectuÉes qu'aPrès
avoir mis ltémetteur au point sui-
vant I'exposé p,r,éoédent.

Bien entendu, tra Portée est §.,on-

si,d:érablement rédui,te en Phonie,

-

OC7t, SFT102, 2N187, etc., tandis
que pour ltétage fittal, on utiliser,a
un tyrpe 2N140. trl est toutefois i'n-
dispensable guo, inrlspendamrrnen't
des types ohoisis, R, soit réglée
aûn d'obtenir dans le collecteur de
frrr uD courant de 1 mA envinon,
et R", afn d'avoir dans le collec-
te,ur Tr., un gouran,t ggmpris en'tre
15 et 18 mA.

,Etant données les dimensions
réduites dtr transforutateur de mo-

,mais il est toutefois po.ssible d'ef-
,fectuer des,cofinmunications saüs-
fiarisantes à de.s distances de plu-
sieurs centaines de kilomètres.

Le microphone Peut être dru tyPe
magnétique à
L'impédan,oe
ca'tzur est de i

on utilise un m,icrophone à cristal,
il ser,a nécessaire de modrfier le
cincui,t d'entrée P,ar un simPle sY§'

tème ,éga,lisateux.
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DES SELFS

Lr, Lr, l^ : 23 sPi,res de fil de' | ,Irtrrtr enrourlées .e,n l'a'ir,
diarnètre 25 mrm - 6,5 sPire's
par cm.

I^ : 88 spires de fiI de 0,5 Sm,
enroutrées en l'air, d'iacrètre
25 mrn - 13 spires Par sm.

L : pour [a gamme dÊ _7;t à
U Mc/s : 4O sPires fil oui-
we érnai,l,Ié de 0,5 rnm, elr'
routrées sur u,n rnandrin dÊ

13 mm de diamètre (12,8
spi,res par aentiirnètre à la
14" sPire, à Partir de l'extrê-
mité reliée à la mu§e.

LE R,ECEPTEUR

Les nésultats satisfaisarn'ts obten'us
avoc l1énnetteur ont condnrit I'au-
tour à la réalisation d'un néceP-

tetrr équipé de tra'nsistors, a,fin de
réalisen un ens€,mble émetter:r-ré-
ceptelu entièrement transistorisé.

Le schéma choisi est un « re-
flex » à supernéarction don't les di-
mensions soot 13 X 10 X 8 cIrI.
I,1 utilise deux transistors « drift »

RCA type 2N247 et deux diodes
tlr1le 1N34. Les fréquenoos couver'
tÊs vont de 3r3 à 8,5 Mc/s en
trois ,garrunes, râu moyen d'un con-
densateur de garune qü Perrmet
l'exgiloration continue ou partielle,
avoc gamme êrtalée pour la moitié
supérioure et inférieure des bandes
de 40 et 80 m.

DECRIPTION DU CIRCUTT

ü-e circuit est repr,ésenté à la fi-
gure 3, La s'ec,tion haute fréquenoe
comprond 'I,a self d'anrtenne Lr, le
condensateur dlétalernent, le con-
densateur de garrllne et celui d'ac-

Cr,dL -t v

lZV
+ lllrlrirl

B
I

A ttîa

,P, ,,
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Rri

t§
§si

v2

a

orF
rl r 

I 
r 

I 
r 
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Frc. 4

cord (respectivemeut CVr, C% et
CV.), le premier transisrtor 6npe
2N247, les ,deux diodes à cttista'l, et
le condensateur de néaction CV5
en série avec CV6. [-es aurtres êIé'
ments consti'tuent les sections « re-
flex » et basse fu',équenoe du ré'
cerptzur. I-e po'te,ntiomètre P oon-
trôle la polarisation des dzux tran-
sistors. Le lnemier trava'ille en arn-
plifrbarteur à sr:peméaction, alimente
les detx diodes à cristal en série.
La tension basse ftéquence qui se

manifeste aux bornes de la diode

connectée à la masse (Dr) est rct-
voyée au premier iraodstor, à ra'
veis la base, ampliûée, et ensuite à
nolr]veau a;mpliûée Par le second
tr.ansisûor. On a pu coûsta,ter quo
cre ilocepteur ,fonotionne d'une fa-
çon très satisfaisante.

Si I'on dégte fonstionner arvec

une batterie de 12 Y, le circuit
doit être modifié coûrmc I'i,ndiquc
la fgrure 4, et il est orécescairc
d',ntiliser pour llétagp ûnal un ran-
sistor du tlnpe 2N408 ou â'[109,
au lieu d'u t]4pe 2N247, en modi'
fiant simultanrément la valou,r de I'a

résistance de bas€.

L comporte 48 sPires de fil
I mm, enroutrées en I'air, $tr lul
dia,mèire de 25 mrn - 6,5 sPires
par cm - avec trois Prises res-
pectiveûrmrt à 7, 2l et 3l sPires à
partir de la partie inÉérieure. I-es
spixes adiacentes aux doux prises
interrrédiaires sont légèreorent ia'
ourvées vers I'iotérieu,r aûa d'assu'
rer une bonne soud,ure sans risque
de court+ircu,it entre læ sPires
mêmes.

FONCTIONNEMENT
,La setrle sourcc dla,Lirnctrtation

nécessaire po,ur le dceptour e§t uûe
pile de 6 V, qui peu,t êrtre du même
iype que oel,le utilis& Dour l'éme,t-
têur. 

-Bien qulune anrûeane exté-
rieure ne soit pas indispensalble, une
bonne oonnexion extérieure do
masse est nécessai,re afin d'6liminer
les effets de caEacité entre I'oPé'
rateur ot le corrdon du casque. Si
on uti,lise une antentre, celle-ci doit
êhe constituée d'une petite tige de
cuivre couplée de façon très lache
à la bo{bine d'antenne.

Le fonctiouement du récoPtoul
est optimum pour la téLégnaPhic,
et satisfaisant pour la phonie. Afin
d'obtenir le maximum de stalbilité,
tres contrôles de polarisation et de
réa,ction dwront être disposô oussi
loin critique
darn Dans Ie
cas aux très
faibles, il sera nécossaire de tra-
vairller dans le voisinage du point
d'amorçage.

Pour la réception de la phonie,
l,a réaction doit être réglée imm,é-
diatement a,u-dessous du point
d'amorçage.

Àvec ce type do rÉcepteur, il
n'est pas conseirllé d'adopter un
casque à ha,ute rési§,tance interne
pour éviter tout phénomène dc
« motor boating » ou amorçage
des oscillations basso fréquernce'
Une résistance interne d'environ
135 O est satisfaisante; on obtient
ainsi un niveau acoustique suûû-
sant sur la plu,pant des signaux,
même avec une atrtenne ayatrt une
Iongueur approximative de 2 mè-
tres.

Pour éviter l'échauffement dos
transistors, il est arbsolument néces-
sa,ire que le oommutateur de
gamme soit disposé sur la position
. masse externe » âvant toute
émiscion, et quand I'appareil n'est
pas utilisé. §i l'61 s6 trouvc dans
le voisinage d'un autrc éoottcrur,
même de puissanoc lioitéc, ü cor
vlcnd,rr do d&;cbcn complètcmcnt
l'antenne. '

(Recuoilli par F3RH.)

;
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TOURNE.DISOUES
Préamplificateurs r Correcteurs

Professionnels et Amateur$

* Modèle HL 6 (400 X 310) 7 ks

Plotine en ocier. Moteur synchrone

Lecteur électromognétique è tête interchongeoble

Tête Monourole L6

Pression 3 gr. Mosse dynomique 0,5 mg

Souplesse lotérole 7 X l0-6 cm/dyne
Possibi Iité d'odoptotion de têtes stéréophoniques

* Modèle DL 6 (480 X 380) 15 ks

Agcnt pour Io Belgiquc
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Pierre CLEM ENT
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EMETTETIRS
PRATIQUE DE LACONSTRUCTION

u
'voir I
rootennent ! Un même schérna en-
ûhousi,asmera un amateur par les
résultats obtenus, et fera dire à un
atüre qtr'il n'a niren ,pu sn '1i1er !

D'où cela pronrient.i,l ? Mais uni-
quement de tra façon doo,t le ûroül-
tage a été ft,alisé pratique,ment.

D,ans Ies li,gnes qui suivent, nous
aflrllons donner q,uehues conse,i'ls

de con-
particu-
pour la

ba,nde l4'4 Mc/s.
,n s'agirt de larges passa,ges d'un

article de B. Sykes (G2HCG) pu-
,blié dans « Short-Wa\ile Maga-
zine » no 7, volume XV, que nor§
iwons trad,urirt et adapté (avec ttos
commentaîres personnels) à l?in,ten-
tion des amateurs français.

Dans la réali,sation e,t la mise au
point d'un émetteur 144 Mc/s, Ie
problème oertainement ,Ie pl,us im-
portant est rbien celui de I'excita-
tion corrocte de llétage final. Sans
une excitation convenable, llétage
PA aura un rendement decevant
et la modulation re sera pas ,bonne.
En ,modtllani,on plaqrue et é,sran, la
tension instanrtanrée d'anode double
durant les crêtes de modulation ;

I'excitation HF appliquée sur Ia
grille de commande doit donc être
suffisamment généreuse pour assu-
rer un bon fonctionnerment d,u trlbe
d,urant cers,instants.

Dans l1émetteur BC 625 de
l'ensemble SCR 522/ 542, une solu-
tion semrble avoir été trouvée à ce
problème : Une fraction de la mo-
duüæion est appli,quée, en mêrne
terrps, à l1étage excitateur préoé-
danit ltétage PA ; on relèvera ainsi
si,mu,ltanément l'excitation fournie
of les crêtes positives de mo&l[a-
tion, à Ia sortie de l?étage PA-HF,
sont bien « remplies ».

Néanmoinrs, irl ,s'agilt là diun mon-
tage extrêmement bien étudié et
nous sommes tentés de penser au
cas particulier ! En fait, Ia sol,u-
tion précédenrte est ,lo'irn de pouvoi,r
être appliquée partout, pour de
rnd,tiples raisons, et notamrnent
parce qu'il est excessive,m,ent diffi-
sile de modruler correctement un
étage marltirplicateur de fréquence
(êtage excirüateur précédant le PA).

Toujours d,an's le but d'anr,iver à
une excitation suffisante de l'étage
PA, n'ou,bl,ions pas que la multi-
pl'ication de fr,éq,uence devient de
plus en plus difficil,e au fur et à
oresure que la Srrfouence augmrnte.
Si lolr part dru,n quartz de I Mcls
ou de 6 Mc/s, on peut concevoir
des pre,miers étages multiplicateurs
du type tripleur, voire quadrupleur.
Mais dès quc I'on atteint 30 à 40
Mc/s, il faut se lrimiter au dou-
blage de fuéquence ; c'est plus pru-
dent q,uant au résu,ltat final.

Partant dlun qua,rtz de 8 Mc/s,
il est possiible d'obtenir imméd,i,a-
ûernent une oscilla,tiron sur 24 lvla/ s
dans Ie circuit anodique d,u tube
,pilote en utilisant I'oscillateur
Squ,ier (à ,réaction) ; d'où, tripl,age
de frfuuence dès Ie derpart. L'osci'l-
lateur Pierce est enicore bon s,ur le
second harmonique, mais on ne
peut pas lui demander davanta,ge.

L'osc,illatour Squier à réaction est
un bon montage, très docile, et
tout ind'i,qu,é dans le but que no-ul
po,urzuivons. Néanmoins, voi,ci
q,uetrques notes pratiques qui feront
biEn d'être observée,s :

d'autre tra ,bobine Lr, mais s'enfon-
çant plus ou moins à llintériEur
de Lr.

d) I-e condensateur de liaisron à
l1étage suivant ne doit pas présen'ter
une capaoité supérioure à 30 pF.
On utillsera de préférence un con-
dearsa'teur ajustatble de 50 pF dont
on règlera au mieux Ia capacité.

e) Los décou'plages sont r,éalisés
de 'préférence à I'aide de résistan-
ces bobinées. En efiet, les bobinies
dlanrêt pnés,entent souvent une f'né-
quence de résonanca rnanquée et
son,t la oause dbscitrlrations para-
sites.

par raplrcrt à l'autre pour deur
étages vois,ins ; éventuellement, sé.
pare,r deux circults successi,fs pat
un petit écran blindage ,méta,l.
lique so,udé au châssis.

d) Utiliser de préférence der
condensa,teu,rs variables ou aiusta.
tbles d'accord à rotor isolé (et nor
avec les lames mdbiles à la masse)
Cela per,met de souder, comrne ir

se doit, la bobine directem,ent auli
bornes du condensateur vari,able
sans être oblirgé dTntercaler ur
condensateur fixe dans le cir,cui
acenrdê.

e) Il est surprenant de constater

PA

Itr§
\b
,3

Eolne equfiôreb
et aulo - rebonnan/e

+HT 250 â J00tl

+ H T nodulde
400 à 500v

0,01 gF

t
6J6

oul2ATT
e'/ernenls

en parallà/e

E L84
ou 5763
ou 6BW6

a) La lam.pe osciJlatrice s,era
avantageu,sÊmsnt dü type à gnanrde
pente : 616, l2AT7, e,tc..., ou 6AC7,
8F50, etc... en pentodo ou en con-
nexion triod,e. Un tr.r,be à' faible
pente, genre 6C.4 par exerrple,
fonctionne nrrÉanmoins, mais les ré-
glages du ,montage oscillatzur sont
bearrcoup plus critiques, ce,la se
oonçoi't.

b) Bien veiller au sen§ d'enroule-
ment des bdbinages et au sens de
leurs connexions pour qu'i,l y ait
ellectivement réaction. Exécuter Ie
couplage p,ar les côtés « froids )>

des borbines ; néanmoins, si un cou-
plage iur,por,tant est nécessaire, la
bobine L' pourra être enroul,ée à
I'intérieur de [a bobine Lr, côté
froid (voir la figure).

c) La variation de couplage peut
être réalis,ée lriar éloignement ou
rapprochemenû d'une bobine par
ra14rcrt à llautre. Un autre procèdé
plus souple, plus commorde, oon-
si,Bte à utiliser uo long Doyartr d_e

fer pulvérisé (bâtonnet de ferrite),
traverrSant largement de part et

30 pFtL

oo
o-

-t
rf)

* = boôrnagel d- drspo,ser i ang/e drot

Passons rna,intenant aux étages
multiplicateurs de fréquence f,aisant
suite.

a) Relûer les cathodes directe-
ment au crhâssis ; il faut éviter les
systè,mæ de ,polarisatiron pa,r réSis-
tance of condensateur interoarlés
dans Ie retour de catrode. La po-
I'arisation obtenue par la nésistance
de fuite de grille de commande èst
non soulem'e,nt s,urfiûsante, m,ais ,aussi

pnéférable.

b) Tous les retours de masse
d'un même étage doivent se faire
à la cathode d'u tube, en ce seul
et unique ,point du châssis.

c) Bien que les bobinages de
deux étages intermédiaires sup,oes-
sifs ne soi,ent pas aocordés sur la
même frequence, il faut éüter tôur
cou,plage entre ces circuits. Il pour-
rai,t y avoir réac'tion, soit posiüive,
soit n6gative ; et dans un cas
comrne dans I'anltre, cela n'est nul-
lcment souheiûaible. Eloigner les
bobines les unes des autres tout eD
les disposant en angle droit, I'une

/ rolor"r nro/ej \
,/\,/\

§§§
t

tL
o-(,

C.J
-

Cl.t!
R;

*§
=3.o b'

pàs de. condensateur
de decouplage

comme certains condensateuns ar
mica de découplage de cirpütr
'anodirqrues pewent chauffer, mê,rnt
sur des étæps de faible pu,issa,nce
C'est ev,ide,m,menÉ I'indice de per,ter
oertainæ, et cela signifie aussi qu(
le rotor du oonde,lrsateur variablt
d'accord n'est pas,à un po,tentiel HI
nul. Ce condensateur de décou,
plage ne sorait-il pas soumis ar
ohamp de la bolb,ine ? P,a,r ailleu,rs
u,tiliser de préférence des conden
sate,urs de découplage du ty,pe cé
ramique, of bien faire lour retou:
à la masse à un point « froid » dt
châss,is, c'està.dire au retour dt
catrhode du turbe de ltétage consi
déré, comme nous l'avons dit pré
cédemment

a"

Nous arrivons à un poinr parti
culièrement im,portant de la chaînr
des étages multipücateurs de fré
quence : 11 s'agit du couplage Et
cirou,it de gritle (ou des §rilles) dt
I'étage final PA.
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Iæ-.meilleur co-uPlage, le meilleur trà impo,rtantc : Il faut 6,3 V, et De pcut provenir quc d'un cou- délivraat une tension de sortie
transfert d'énergie, est obtenu lors- noa 6 V ou 5,9 V. ptage indesta;Ute enire le circu,it élev,ée.

taiae inductance; parfois aucsi, le ficond€nsarteur est soumis au cüamp
dlrn bobinage. Pour ûou'tes cee rai-
sons, il est la cause do trodbleo en Uo denaicr conscil s'adresant
faisant plus de mal que do bien, ct plus partiorliàemcût aux novicec, à
nous ne le cooscillons pas. Unc dif- ceux qui nbnt jaoais rée,lisé d'ap-
ûculté de nenr'trodynagc peut 6gale- parei,l \IHF : avarrt dtotneeceodre
otent proveoir de ce condengatcur votre réalisation, rogarde conutrcrrt
incomectemie,ot mmité. est fait un appar,eit profescioouol ;

Tout cc quo rrolls veDoos de dire

. ir ;:r"f*oiH:"ioi*"Fr,ï"ff
point à I{F nu,lle. dence par une boucrle de Hertz, par

Dans c ine
de liaison le
oouplago du
Pn{, aous du
transdert dlénergie m,axirnu,m pour mais aussi siur tre cirourit dce gfirl-
I'excitation. - les, ainsi qræ sur le ci,rcuit de pla-

que de t'étage driver.
$*1

Disons prréoisÉmeft quoXquês Rqer A. RÀFFIN.
mots au sujot de liam,plifcatcur BF (F3Au
de moduilation

eotendu, la catrhôde est râi,éc au bryonnaires 
-extérior:res constihrées 

ttrfffi*Tril 
ot mê,me roa re-

poirnt dé masse, aussi d,i(€cteor€nt P9r dolx -flh approchcs --cotltre co,mmanda de vî,,to1r-rCaüe€r un
iuc gossiitle 6rar uno potiæ bare I'am.poule du tube. .Ifl O pqrt ampli6cateür BF a.x mlrltleles

qriup et gsr. plg- étri.r.ulo à côt6 de

rvrême disposirioo flhiï;ff""ofr ,rffi ,iffi'ffiffiH,#
ba,rre de olivrs Co*àdiro à Ia parûant a" fiiti ËilË ü""i# dQphaseur{'river attaquen lepush-

m.lr#ur*iËffimÏ iîfl":rffiiffiI*"''i#ff; ffiH"ii-s#ffr,Ë,f#: t5 NF PAR AN
l:p"jgg:Ll l' c.ex.poiht miliou » , Un noutnodynageconrectostalbc dt sumsu"t zui Vl*. È" "rpë": I Idu ûlament; cetto broohe sera lument nécessaire po.ur obtenir un t.oi tJ no6,Uie a* Ctrgo f1rep
avaatargeusement découplée à tra bou fonotionnemetrt de..l'émotteur, i*dær au 

-iàuior, - ôî aocroît
ûrâsse pax yn oondensatcur-d! !yp-€ pgur év-iter l'auro-oscill.atioo .de aussi lo riifue a.s obro"nolss ae
$iqfg - cérami:que dc 5 000 à I'ptage ûnal, et 

- 
pour I'obteo,tion ;o*ûes 

-trahrils 
prôvoqu,ec F, l*l0 000 pF. dluae bonqe modulatiou. rstours rIr « ui,ignarit » Ë moau-

A ce propo,s, on véritera bien la Ira plus grosse di.fficulté, po,ur &ateu,r. lI furdra,-en coasfuuoncæ,
tension de chauffage, laqudltre est réaliser un [eutrodynago parfait, utiliser un miorophone très senaiblc,
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