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UHF et 625 Lignes
ANS notre précédent artic,le nous avons
indiqué les saractéristi,ques générales des
récepteurs TV pouvant recevoir, outre

le 8 19 'lignes frangais actuet, les prochains pro-
grammes qui seront transmis sur UHF et sur
625 lignes.

Actuellement, il s« français UHF » s
caraotéristiques du s
avec un€ différence s

s|1t +Hr

§Otr,
pour

Les méttrodes indiquées dans notre précé-
dent article restent toujours valables, mais il
faudra baser les calculs sur 6,5 Mcls au lieu
5,5 Mc/s. Pratiquement, des téleviseurs bistan-
dard « francoôelge » pourront être u,tilisés,
mais avec retouohe du réglage « belge , entraî-

écrirlons ces lignes il n'e st question que de
caraotéristiques « officieuses , et nullemènt of-
ficielles.

Dans de prochains articles nous indiquerons
comment procéder pour adapter ce commuta-
teur spécial.

Voici maintenant des schémas pratiques il-
lustrant les méthodes exposées 

-dans 
notre

préofient ar,ticle au sujet des bistandards ên
supposant que ceux-ci sont de standard 819
français et le standard 625 français UHF.

Nous donnons à la figure 1 un exemple
d'amplificateur MF image à 4 lampes nAf

h t f,i;t r-,
Fro. 7
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accordé sur 23,35 Mc/s avec une bande Bear :
1,0 Mc/s.

Le commutateur fr - Is permet d'introduire
en circuit cet étage supplé,mentaire, en position
819 Jignes (pos. 1) dt de l'éliminer en position
625 lignes ,(pos. 2).

La N{F son est prise aux bornes de Ia
bobine Ls du circuit éliminateur série Ls Cs
connecté en parallèle sur Lr.

Frc. 3

Les valeurs des éléments sont tout à fait

gnes français possédant le nornrbre d'étages MF
donnant une sensibilité suffisante. Un- télévi-
seur t)æe rnoyenne distance ou longue distance
conviendra. Ceux à " faible distance », dits
aussi à « champ fort ,, pou,riaient se montrer
insuffisants pour l'émission UHF.

EMTLOIDF"SBM
POUR REDUIRB LA BANIDE

Il est possible de se servir diéliminateurs
(réjecteurs) analogües à ceux établis pour le'
son pour diminuer le gain à la fréquence MF
porteuse image afin de r6duire la largeur de
bande.

pr,écédées de la modulatrice et suivies de la
détectrice image.

_ _La lampe Vo, quatrième lampe amplificatrice
NIF, constitue avec le transformateui T, l'étage
réducteur de bande. Le transformateur T est

Le principe de llemploi des éliminateurs s€
déduit de la figure 2 sur laqu,elle on a indiqué
deux oourbes, I'une ABCDEFG correspondàn,t
à la Iargeur de bande la plus grandè ,€,t la

Il est clair ,que la résultante des deux pre-
mières a la forme de la courrbe
ABCDabogh obtenue en rnülti-
pliant les ordonnées de la Fr€-
mière ,par oel,les de la second,é.

La figure 3 donne un exem-
ple d'emploi d'éliminateur du
ty'pe cir.cuit'absorbant LCR paral-
lèle.

L'éliminateur se ,compos€ de
Lo, C", R" ert il est couplé à I'un
des cirsuits accord,és de I'ampli-
fisateur MF image. On choisi,na
le cincuit dont la bande est la
plus 'large 'l,orsqu'il s'agit de 'ci,r-
cuits 'déca,lés. Si I'eur nombre est
impair, il y a un circuit dont üa
bande 3 d,b ,est au,ssi l,arge que
celle de ü'ensem,b'le des circuits.

Si [e nombre des circuits est
pair, i,l y a deux circuits à bande
très large accondés sur une fré-
quense très voisine de la fré-
qu,enc€ médiane.

Considérons 'le ,cas d'un circuit
unique et a,ppliquons-lui l'élimi-
nateur du type absorbant.

t e circuit absorban,t se com-
pose des éléments L., ,C., R" en panallàle,
I'indioe e remplagant l'indice s attribué à
l'élirninate,ur de son (voir figure 3).

ELIMINATEUR CATHODIQUE

En se servant d'un éliminateur inséré dans
le circuit cathodique, on peut réaliser un réduc-
teur de bande sim'ple et efficace permettant
de réduire la bande large du 819 lignes fran-
çais à la valeur plus faible convenant aux
émissions 625 lignes. I-a bande dlenviron
10,5 Mc/s est réduite à 6,,5 Mc/s environ,
largeur de bande dont il est question actuel-
lement pour les UHF du seconde progf,amme.

L'emplacement de la « porteuse son MF »

reste bien entendu inchangé. On utilise une
des lam,pes MF normales de I'amplificateur MF
Imagg.

Le schéma est celui de la figure 4.
La bobine F est accordée sur une fréquence

f voisine de f"., r pour laquelle I'amplifica,tion
doit être réduite de deux fois (H - O,5 ou
6 d,b ,d'atténuation). I1 est olair que f, se placera
entre f"r,, r et f'rr, r.

L'accord de F sur f sbbtiendra à I'aide de
C.. En fermant I, F s'accorde sur une autre

au lieu
la plu-

Ftc. 4
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mArÉnl
RtGouREUsEIr[ENr cournotÉ
REDRESSEURS :

pou!' changeurs
Montage I alternance ou en Pont
et autres applications :

24 V. 0,5 A 4,50
6à 12V.2A V,50
24 V. 5 A. 26,00
24 v. r0 A. 85,00
24 V.2 A 1.2,50
6à12V 5A. 2io,00
6à 12V 204 50,00
24 V. 20 A. 4(),00
I I0 v. 0,5 A. 15l,00
AUTRES TENSIONS ET

TENSITES SUR DEMANDE

SELECTEUR,S
POUR

TELECOM.

Nos divers modèles
se font en I l, 12,
25, 5l et 102 points"â,'::Iii 

25 Nt

-COrereUTaTRlCE-

I e volts, I,5 A - Sortie ll0 V continu 50 millis t
I - Fournie avec self et condensateur de filtrage. I
I ;R'X 15,q' I

- -

RELAIS MINIATURES
Poids : 14 g

I inverseur 3 A - bobine de
200 §) fonctionnent de 6 à
12 volts PRIX 8,50

RELA!S
4,6
PRIX de 5,00 à 10,00

ou
de

à

l2 inverseurs.

Relais à contact divets.'PR|X 4,OO
Relais extra rapides.
PRIX 4,00

Polarisé, favorisé ou
équilibré

« SIEMENS »
PRIX 25,00
Relais 110 - 220 V

alternatif I - 6 inverseurs. FRIX de 1,(),00 à 25,00
Relais spécial pour thyratron genre 2D21, 2 inver-
seurs, 8 A. rupture brusoue sans vibrations en
alternatif, I alternance 80,00
Relais miniatures 24 volts, embrochables 5,00

TRANSFOS

Transfos multiples
pour divers essais en
laboratoire. 1.5,00
Auto transfo I l0-
220 volts, 25O W.
PR tx 15,00

Condensateurs 500 mF 200 V 4,50

JEUX DE SELSYNS
position d'ontennes

liombreuæ autres articles ù. frès bas prit
Erpéditüons en prouince à partir de 15 NF'

Port en sus

POUR TOUS PROBLEMES PARTICULIERS
}.OUS COA'SU LTER

CATALOGUE CONTRE 2,50 NF EN TIMBRES

15, RUE COROT, à YANVES (Seine) - MlC. 90'52

7 /lO, les 100 m. 7,00
ampères 2,50
continur 3000 tours, S W 26,09
I tour/sec., 2 sens marche 8(),00
,/minute, ll0-220 V 15,00

I:[:f,'u,:,","TL lJ#1.,,'li::',.f;!,,'''::: 75,00

Descendre au Métro Porte de Vanues
et orendre ensulte l'Autobus 58
jusqu'à. ta station Albert - Legtts

SPÉ(IAI.ISTI EN AUTOMATISME ÉrtcrRolttQuE
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fréquence, par exempl€ la porteuse M F son'
f-r.

On prendra Cr : 1'0 pF, Cr aÿant la valeur
déterminée par c€lle de f-,.

traire, c'est C, + C, qui accor'dera sur f et
Ct SUf f-r.

On peut également adopter la variante de
la figure 5. En position large bande, l'élimina-

fréquence, car si I'am'pliûcateur a un€ band
très large, de 8 à I 0 Mc/ s, convenant a,

8 19 lignes français, il amplifi üt, a' fortior'
les signaux du 625 li'gnes dont la bande e§

moins large.
Si, tre gain n'était pas suffisant eî 625 lignet

on pouràit le doubler en \fF en réduisant I
banâe et en doublant la charge résistive d
plaque.- fa figure 7 donne le schéma du circuit V]
placé entre I'a lampe VF, généralement uniqur
et le tube.

On obtient la réduction de la bande et e

m,ême temps I'augmentation du gain en me
tant en circuit un,e résistance d'appoint e

série avec la rés'istance de charge VF.
En position B'L, Rs ,est en court-circuit (

la bande est large, I'interrupteur n?ayant d'ai
leurs aucun effet nuisible dans cette Positiot

En position BE la bande est plus étroi't
parce qu. la charge est plus élevêe, mais I'an
plification augmente de (R' + Rr)/R' fois. O

Et9 Tn Et9

Frc. 6

teur est mis hors circuit et l'étage à la lampe
Y, retrouve ses catactéristiques normales.

D'une manière générale tous les éliminateurs
de son peuvent être utilisés comme compres-
se'urs de bande mais ceux indiqués plus haut
sont les plus pratiqu€s.

MONTAGE 819.625 AVEC DEUX
AMPLIFICATEUR'S MF IMAGE

Cette solution du pro'blème est la plus sim-
ple bien que moinJ élégante que les précé'
dentes.

El,le a toutefois le mérite d'être à la portée
de tous les techniciens. It suffit de se procurer
ou de construire un amplificateur MF image
625 li,gnes avec 6,5 Mc/s de largeur de bande
et le disposer dans tre téléviseur près de I'am-
plificateur 8 19 lignes.- Le mon,tage à rfuliser est indique par la
figure 6. Trois commutations sont nécessaires :

- I, relie I'entrée de chaque amp[ificateur MF
image reliée normalement à la plaque modu-
latrice ;

Is commute I'entrée du récepteur de son
image sur l'éliminateur-capteur de son de cha-
que amplificateur MF image ;- f, commute la détec'trice sur chaque sortie
MF image.

Il n'y â rien à rnodifier, en général, en vidéo-

-,ra.te

I

/

/

donne à R, à peu près la même vale'ur qu
Rr. Celle-cr est de I 8'0O à 3 500 A.

La corlill,ânde à distance par relais est co
seill,ée afin de ne pas avoir à introduire dar

les circuits VF de connexions longues.
____mI

Flc. 8

SYNCHRONISATION
ET BASES DE TEMP§

Nous venons d'indiquer les trava'ux à efft
tuer sur les recepteurs d'image et de son sa

en ce qui concern'e pour les UHF qui serc

traitée
La sera très Probablemt

du m t9 et 625 lignes si
d,ernie (< belge , ) c'est..à-d
avec son à A.M. et modulation positive
lumière compor,tant des sigRaux synchro dist
sés comme Ie montre la figure 8. la largt
de bande n'intervient pas dans le système
balayage.

La commande automatique de gain ne s{

pas non plus à modifier.
Nous ânrivons maintonant aux bases

'la hauteun de l'i'ma'gs.

Pour tout ce qui concerne

IUTOMITISME Et ÉI,TCIRONIQUI
adressez-vorrs à un spécialiste"'

/ szs



En effet, le fo,rmat 3 X 4 et les dimensions
absolues de I'image qui apparaît sur l'écran dé-
pendent dtr fonctionnernent des deux bases de
ûemps et de la très haute tension gui, on le
sait, déte.rmine la sensibilité de [a dôviation
magnétiq,ue.

Plus la T.H.T. est élevée, plus l'i,mage est
petite et pour I'augmenter, il est nécessaire
d'agir sur les courants de déviation four,nis par
lÊ,s deux bases de te,mrps qui devront êtr,e plus
intense,s, @ qui équ,ivaut à « pousser » [es É-

t lzEC 182

220 pF

glages d'amp,litude, dans la m,esure où cette
action n'engsndre pas des distorsions de linéa-
rité.

En passant de 819 à 625 lignes, on n'agit,
en principe, guo sur la base de ternps li-
gnes qui oscil,lera sur f : 15 625 c/s au lieu
de 20 475 c/s.

En fait, toute modification du régime de
fonctionnernent des circuits oscillateur et la,mpe
fina'le de la base de te6,O. lignes a une in-
fluenrce i.mrportanüe sur la T.FI.T. etgêndrée p,ar
[a surtension du retour de lignes.

Supposons,' par exemp,le, qu'a4rès avoir tê'
güé la largeur d,e I'image avec le bouton « am-
plitude horizontale ,, de manière qu'e,l,le soit la
même en 625 et.819 lignes, la T.H.T. est de
plus faible valeur en 625 lignes.

Dans ces conditions, la hauteur de I'image
sera trop grande et un dispoaitif de comrmuta-
tion sera néoessaire pour le r6glage ampliturde
verticale.

Iæ plus simple est de prévoir deux potentio-
mètres d'amrplitude, un po,ur ohaque standard

linéarité a\xec YL de 2 kQ. On remarquera le
circuit de linéarité de la cathodp de la pentode
finale ll2 ECL82.

n s'agit en som,mre de modifier la polari,sa-
tion de la üampe fina.le à l'aide de la ré,sistanrce
variabl,e de 2 kQ réalisée avec le potentiomètre
bobiné PL.

Co'nrrm,e nous I'avons r'scommandé ptlus haut,
si ,la T.H.T. est modiûée en 625 ltgnes un nou-
\neau réglage de I'amplitude image sera néces-
saire.

rlz î-C 182

+Hï

+HTR

On effectu,era donc, une com,mutation ave,c
deux potentiomètres PA montés en para,trlèle ou
en série.

I,1 se peut qu'en modifiant I'amp,litu'de, la
linéarité qui est parfois délicate à obtenir en
déviation verticale, en souffre. Dans ce cas, on
sera conduit à commuter aussi le réglage de
[inéarité PL.

Remarquer que dans le cas particurlier du
,montage de la figure 9, l'élément triode est
ali,menté à partir de la h'aute tension r&.ttrp&ée
(+ HTR) de la base de temps lignes. Com,me
celle-ci peut varier également en passant d'un
standard à I'autre, elle peut être une cause sup-
plémen,taire de modification du fonctionnement
de la base d,e temps image.

Finalement, dans l'éventualité la moins favo-
rable, on aurait à corn'muter les trois potentio-
mèûres, ampli,rudd PA, freq'uenoe pf êt ünéa-
rité PL.

On pourra réaliser cette corrlmutation à
l'aide du montage de la figure 10.

Pratiqueme,nt, deux ca,§ peuvent se pnésenter :
I o Il s'agit d'un tétréviseur 819 lignes exis-

tant que I'on désire adapter aux deux stan-
dards 8 19 et 625 lignes.

2" On p,rocède à Ia réalisatio'n d'un télêvi-
s€ur bistanrd,ard.

Dans tre pre'mier cas, le terohnicien doit effec-
tuer d,es essais expêri,mentaux avant de dispo-
ser les corrunutations nécessai'res.

Nous inrdiqueronis plus loin corn'm,ent il fa,u-
dra procéder. Dans le second cas, on suivra
scru{pu:leusermen,t les instructionS 'données par le
fabricant des bobinages ou par l'au,teur de la
« réalisation 'rr.

Nous donnerons de,s exeunples concernant
ces cas.

ES.§AIS SUR UN RECEPTE,UR 819 LIGNES
Po'ur opérer l,a transformation d'un télévi-

seur 819 lignes en un t6leviseur bistandard 819-
625, il est nécessair,e d'effectuer les travaux
dans I'ord,re su'ivan,t :

JîK
LA RAD'O ET I,A IÉtÉVTS'ON

grrôce ô

rÉCOLE PRATIQUE
D'ÉTECTRONIQUE

Sane qultter votre occupatton actuelle et en y
consaciant I ou 2 heurcs par lour' apprenez
ta RADTO qul vous dondulra rapldement à une
brlllante situatlon.
Vous apprendrez Montage, Constructlon et
D6pannagà de toue les postes.voli rdcevrez un matérlel 

elfSt ii$l,i,,j
onnés qul resteront

rlen payer d'avance,

Sl vous êtes satlsfait vous îercz plus tard deg
versements minlmes de t2'sO N. E à la cadsnce
qus vous cholsirez vous-même. A tout moment voug
fourrez arrêter'vos études sans aucune formallté.

Notre enseignemenl est à lo porlée de lous
et notre m-éthode vous émerveillsro l. ..

lL
o-
o
o
o
o
lr)

lr-
3r

d

Dans les trois coûlmutation's, nous avons
prévu le montage en série des poten-
tiomètres, ce qui évitera la coupure
des circuits au moment de la commu-
tation.

P.n

El9

625

i1

P.E
625

Flc. 10

et de les mettr,e en circuit à l'aide d'un inver-
seur bi,polaire.

Voici à la figure 9 un schéma dg blocking-
irnage extnait d'un récepteur TV te marque
rep'u1ée. -l

La synchronisation avec impu,lsions d'irnage
négative est appliquée à la plaque de la triode
oscillatrice d'e rela;ration l/2 E;CL82.

I'e, réglage de fréquenoe est réali,sé avec le
potentiomètre de 120 kQ, PF, inséré dans Ie
circuit de grilte ,de la triode. En pr,incipe, il n'y
a pas lieu de toucher à ce potentiornètr,e.

L'amplitude se règle avec PA de I M0 et la

En position 625,le potentiomètre de
819 ,lignes est en court+ircuit et réci-

Âe6 proquement, en 819 lignes ce,lui de
;l 625 lignes est en court-circuit.'5 U est entendu que I'on pourra sup-
ale primer les circuits de commutation qui

s'avérerraient inutiles.
La rnise au point est très simple :

régler les potentiomètres « 625 » en
position 625 lisnes et s\eux « 819 D en
position 819 lignes.

Effectuer cle réglage après avoir
ÉSlê les circuits de base de temps

'lignes.
L'exe,mrpl,e que nous venons de donner con-

cernant un blocking image nous a perrmis de
montrer comment peuvent s'eftectuer d'une ma-
nière trrès simpl,e les co,nunutations sur la base
de temps ima'ge.

Pour un circuit mu'ltivibrateur, otr procède
de la mêm,e manière, Ie,s dispositifs de la figure
10 restant toujours valables.

BAS,E DE TEMPS LIGNES
Cete partie d'un télévis,eur est par,ticu,lière--

ment délicate en raison de sa complexité et des
puissances mise;s en jeu.

P. L.
E19

PL
625

Frc. I
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TRAN§ISTORS
8 Modèles disponibles dont

I M{IDUI.ATI{}N DE TRÉCIUENCE

Y et 2 TroPiG

1o Arnflli,fi,sation MF image et son ;

Z" Bloc VHF;
3 
o Base de ternPs li'gnes ;

4" Base de tomPs image ;

Nous s

pareil est
à 625 lig
sirnplerne
8t9-62s
de vraies émissions'

Ftc. 1l

lités requises.

,fynchro Rç

freouence
z l/gnet

BlfOU, 6 transistors PO-CO'

gfiOU (( TroPic )), 6 transistcrs

T6l, 6 transistors PO-CO'

T6l -OC, 6 transistors OC- PO-CO'

T6l « TroPic )), ç lransistors
3 i oc-Po-co'

o
T660, 6 transistors PO-CO'

T860-OC, 8 transistors
oc-Po-co.

Celui-,ci sera réglé sur 625 'li'gne's type fran-

çais UHF.
En eff'et, dans ce cas, Ia modulation de la

poii"*r. ii"ü;'- se présenæ conxme dans Ie

'8i;'"f,àt'"ciit, ar sl que -Io 
montre. la flgure 8'

tanOis qüe àunt le 
- 
625 « européen ) ' on a

un signal à;Ëi;,ito1io" négative qui est indi-

qué Èut la figure 1 1'

Le téléviseur recevant le signal i-6?5 lignes

$^p"-ÜiiÈ d;dis l'.1gdifierà en vHF et MF'

I,l sera déte,cià= ,-iiiné .n VF ot 1a modula-

tion do ,lurmière trânsmise à 'I'électrode d'en-

træ du tu,Ue 
-càthodique (wqhngl.t ou' 'Ie Plus

souvent actuellement, la cathode)'

Danscesconditions,ilneresteraPtrusqu'à
régler les 'deux bases de te'mps'

Laissons.d,aborddecôtécell,ed,inragequi
doit, en ge"C"ài' fonctionner' Au besoin' on

retouch.tu îË-tZËlui" 't',cquenæ i*?gt 'et celut

d'arnplitude sans se préoiou'per de la linéarité'

Passonsmaintenantà'labas'edetempsti-
g"." ut" ionctionne encore sur 819 lignes.

En agissant sous le bor'lton de régilage 
^ 
de

fr6qtlenrr, 
'*'^ u ev Ee 

de néduire 1a fré-

quenoede4T5c/s(819lignes)
à t5 625 ,c/ s

Deux cas Peuvent se Présenter'

1. 
o L'oPétation réussit'

Zo I1 n'est pas possible de réduire la fré-

quencÆ rignËs Ëi-tu' uJuoi vou'lue à I'aide du

réglage fréque nce lignes'
' 

Dans le premier cas' on procèdera dans

I'ordre suivant :

a)Stabiliserl,imaeeà625lignesàl'aidedes
réglug.t aË- tiequen'oe ligne et image'

b)Corrigerle-formatàl,aid,edesréglage§
d'amplitude H et V'

c)Corrigsrlalinéaritéàl,aidedesréglages

On 'P comrmuter' ou-

tre les : anrrPliÛud'e' li-

néarité sateur détermi-

nant la l'oscillateur üigDes'

valeur de C est, en

de 500 rPF'

Pour 625 lignes, il fa'udrait un €ondensa-

teur rde valeur §'rrpérit*tf-n^"1.exeur4ille 1'5 fois

la vaileur colrvenânt en 819 lignes'

I1 faudr un oo'nden-

saleur G 919 
ligBes'

sa rraleur de 150 PF

eNiron.

d'ents régtrage's
625 {ienes sta-
mêrne format

nesæra
s 'lignes
à cerlui
dans lt

nsidérés 'sont cffrun'u-
ents R ou C.

Dans 'de 'nombreux circuits de bases de

tomps üi,gnes, cerrtains r
dÊ ilinéaiité s'effectuen't
pôsslàoant un no'Yau de

riable.

ine's.

CIRCUTË D'ANTENNF§

On pout se demander quelles .seront les

modifications ou--lo adionôtions à apportet

aux circuits d;;;rrr c* tél'éviseur bistan'

dard fi'ançaiJ 
**ïio' - 

(819 lignes) et UHI
(625 lignes).

Les types d'antenne convenant en VIIF e

UHF sont gireiuL*u"t diff( nts et il es

ie".*ruii" d"- ,ommrrter les dsux antennes ol

de les .,.euirr--t f;ie d" ûltres em1Échan

&lË,üliuf à;oo, anrenne pénétr,e dans l',autrt

Par contre, le câble coaxiail p€gt très biel

êtrecommunettransporterversletéIéviseu
Ë; signaux VHF et UHF'

n convient toutefois de tenir com'pte dc

pertes dans le câb'le'

Celui prévu norm.alement pouJ les \IHI

donne lieu'l* Au-iâiUf"r :tés à 250 M".

*îi. e 50O Mc/s et p'lus ces pertes peuvel

,d'evenir i,mpottïotes' Lâ solution du câble ut:

que 
"oori.i.l- 

àun, les. nouveill,es installation

à utiliser "i "âr;i; 
prévu pour YHF'-{ol"

faibles pertes. On ôonstatêra qu'en V[IF' 
l

câble upp"tiln'u io" àiminut on âes pertes do:

un surCroît de gain'

Dans le cas des ancienn,es instalrlations, (

ageuse au Point de vue du ga

L,antenn.e UHF Sera du type. demi.on.de,

forme étani tpO"lart ou lbiné.e de celle (

antennes ÿâgiÿHr' La duction- des dinrr

sions de l'a,'tenne t*t*Àt6a la réalisation d'r

tennes UIiii-t tta^t grand nombre d'é1éme

donc à gain éLevé'

Rernaryuer que plu§ la fnéquenf est éle

(d;rc Ë i;;"à* d'o.nde faible)' l'antenne

àru i"ttuot iéd*it. et reçoit b-eaucoup m(

de p"i.saiue-qq""t "otËo*t 
VHF de mê

forme et ï; ,iiê*. « gain », cle tersre éil,

rappdons-le ur n'ppîit (oo les décil

correspondants). F. IUSTEI

{nT

o

T96!-Fm,
9 transistors

OC.PO-CO.FM.
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négativè sur 'tà-- Ë;;; îin*âil; ry u uuç rampe excrtarrioe de tique d€ 13X 9Xl a* ;;ildr;";3,5 Y montée à I'intéiie;i d'ü socle. oui côrïr',renzr âo,.- -^r^:-
i2:àtili" ûi,Ë-§fii",,,.. de,i":,") S'T.oJ'j'g',':s*::.pr-T:

1. 
- Schéma de principe.

,-%*:r:,,: 
^^:.,",t1: §qnori-"tiôo'^ î;iiïïi"'tuu.

iîffi .:, li. :i,_T,y 
# ^iï;i,iïi 

y, ii*ii|l: p:."ïâl. r 
ri,iJirli:i:

:i ï*, ".''il,î *T,^ï .,f'3^:1:, ârÏf ';11ï"u?,33"i,i,,'r,"Ï'olu'ïXJ
or, p.Tf*1;"lT'^*'f et* r''il;. il;rJfJ",JË[::L'ensemble se sompose:

'ENSEMBLE de télécom-mande décrit ci après
constitue une réalisaîion

transistor dont le courant collecteur
traverse un autre relais. I-a tiàisôn
à- cette base n'est pu. ai..cte, maisÿeffectue par un condensateur etqes resrstances qui permettent unet-emporisation. Iæ contact Ou reiaisd'utilisation se trouve ainsi ferm;

trois transistors et un petit trans_forrnateur abaisseur I lô V_ft V.La cellutre est reliée au bofti; p"
deux fïIs souples de 2 mètres:do
Iongueur.

il,'a,ppareil oom_plgt _ lampe
excitatrice et amptiflcateur de dl_Iule 

- 
ç5t donC ali,menté Air"àtu-rneat sur le sec,teur et sa

conso.mmation est trè.s faible, grâse
à l'utilisation de transistors.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe de ;la cel_Iule reliée à I'anrllifiicâteur à tran-sistors alirnenté - sur secteur .st
indiqué 1rar la fignne l.

Le, transformatèux fl 'aI im entation
è son secondair,e de rj V ;ùtàla diode de redresse-àot OAi. i;
tensions sont tilfrées par le ,"o0""-
sateur Aedro€himiqüe de 2O0 pF-
25 V. La tension rèdreæëe- *t'âe12à13v.

p{€mier tnansistor 0CZ5 a sa
base polarisée par tre prrû consûituépqr une nésistancle dè lm kO" ;n
sé_rie avec la résistance de G"à:lule YN2.

\
tr,
C\J

Lr-
a)

oo
c{

tr-

o
C§

socle, qui comprend deux relaiq

17, Bouleyord de Io Chopefle r PAilS (|tr) u,r,,s

ir'*q §ù nror,itnité rJo-c ndnÀ- ir^-- -a Ëpraümité dc-s gares Nord tr)- *t §qC.P. 15 909-20 - pcris

9ïX7r,!r*,g__!; -à ,lZ h. _a de 18 h. ,, §
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ï.orsque fappareil est mis sous
&ension et en I'absence du faisceau
Eumineux éclairant la cellule, le
n'elais R, disposé dans le circuit
coltecteur du premier OC72 colle.
[a liaison entre l'émetteur de
X'OC75 et la base de l'OC72 étant
directe, l'augmentation du courant
collecteur du premier transistor se

Éraduisant par une tension plus
néga,tive de l'ém,etteur polarise la
basc de l'OC72 et le courant col-
Eecteur fait coller le rolais Rr. Une
,polarisation fixe est appliquée à
-§'émetteur par le pont 650 0-
270 Q qui porte I'émetteur à une
{ension négative fixe, pour tenir
compte de la tension négative de
base due à Ia chute de tension dans
[a résistance de 4 7,00 ç).

À-orsque le contact de Rr est as-
suré, Ie condensatsur de 2 000 pF
;s€ charge à 12 V très rapidement,
-étant donné qu'aucune résistance
,'tre se trouve en série dans le cir-
,cuit. La polarisation négative de
rbase du deuxième transistor OC72
*e6t lrnportan,te et le relais R., colle
ret reste collé pendant la durée de
Ya. décharge du condensateur de
2.û0O pF dans les deux résistances
€n série de 33 kQ et 4,7 kQ. La
rturée de cette décharge correspond
à la temporisation, qui est de I'or-
dre de I minute. Le relais R, dé-
colle donc au bout d'une minute
après un contact rapide du relais
R.u

Eû fonc,tionnement normal, la
,,cellule est éclairée et le relais Rr
,Cest pas actionné. La lampe exci-
'6atrice dè 3,5 V-1,00 mA peut être
'disposée à une distance de 5 mè-
æ9.

[,orsque le faisceau lumineux est
coupé, même rapidement, le co[-
tact de Rr charge instantanément
[e condensateur de 2.000 p,F et le
';,elais Re colle pendant une minute.
t-e circuit d'utilisation (moteur,
sonnerie d'alarme, etc.) est donc
sorls tension pendant une minute,
après la coupure du faisceau lumi-
neu:r. Les conditions initiales de
foactionnement sont ensuite auto-
;nnatiquement rétablies.

{cfs

l/ert
cellu/e

YNZ

lert conlact
trarai/

relars P1

."ÿ

P/aouell,
' rcd/antt

Frc. 2. 
- Plan de cd.blage

RADIO TUC H;l:lïït;
6, CITE TREVISE, 6

PARIS (9.)

Téléphone : PRO. 49-64

Nous prions no-
tre aî,mable clien-
tèle de bien uou-
loir se reporter
au HAUT - PAR-
LEUR du 15 auril
1961 et d RADIO-
PLANS de mai
1961.

Prix sons chongement

Fermeture pour congés onnuels

du 3I juillet ou 26 ooût

de l'amplificateur à transisfors et de

MONTAGE ET CABLAGE

Nous ne publions pas le plan de
câblage de la lampe exèitatrice
dont le montage est d'une grande
simplicité. Il suffit de relier le
secondaire 3 15 V d,u transforrlâ-
teur à I'ampoule de la lampe et
le primaire au secteur.

La figure 2 rcprésente le plan de
câblage oomplet du boîtier ên ma-
tière plastique contenant les deux
qelais, les trois transistors ampli-
ficateurs, le transformateur d'âli-
mentation et le redresseur,
c'est-à-dire tous les éléments du
schéma de la figure l, sauf la cel-
l-ule YN2, reliée au boîtier par
deux fils.

Les contacts travail des deux
relais Rr et R" sont constitués par
des cornières fixées directement iur
le socle en matière isolante.

Le transformateur d'alimentation
est fixé sur le socle par deux tiges

yerE
contact
trayail
relanP,2

ôakelite

l'ensemble de temporisation.

filetées de semage des tôles. Ur
plaquette de bakélite à 24 cosse
de 95 v.25 rffi, est fixée par tie
filetée à 10 mm de hauteur. Ell
supporte tous les éléments, les fi
de sortie des transistors étant d
rectement soudés à ces cosse§. Npas qu'
n',est r, pa
des pou
évite entr
éle,ctrodes.

La partie supérieure du pla
correspond à la partie infériéur
du socle. On r,emarquera les sucre
de liaison pour les deux fils d
la cellule, les deux fils du secteu
et les deux fils du circuit d'utiI
sation. Le contact entre ces deu
derniers fils est assuré lorsque t
relais Rs colle et la puissanê d

100 watts environ.
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QUET,QIIES APPLTCATIONS DD r,A CEr_,I,ULE
PHOîOBESISTANTE LIDH.OS
PRINCIPES ET PRÉCIUTIONS DANS L,UTILISATION

désignée par R, puisqu'elle est elle-
même une résistance variabtre.

Si l'on réalise le montage sur une
table, dans une pièce obscure, si
l'on projette sur la cellule la
'lumière émanant d'une lampe de
poche, on voit l'aiguille du milli-
ampèremètre dévier ; plus on appro-
che le foyer lu'mineux de [a cellule,
plus le courant au,gtrnente. On dis-
pose donc là d'une résistance dont
la valeur dépend de la quântité de
lumière reçue. Une telle résistance
intro'duite dans un circuit permet
donc 'de corunander I'intensité qui
circule dans ce circuit.

Quelques précautions doivent être
prises lorsqu'on utilise la LDR.
Com,me c'est le cas pour tout élé-
ment semi-conducteur, l'emploi e,st
lié à la température, on autorise

20 à + 60o, mais la résistance
varie entre ces limites. La puis-
sance que peut dissiper l'élé,ment
est 0,2 watt jusqu'à 40o , elle est
plus faible au-delà ; 0,2 watt est
une puissance qui corresponrd à
44 mA sous 4,5 volts ou à 6 mA
sous 50 volts. La tension de crête
maximale que peut supporter une
collule LDIR est 150 volts (110 X
\t2 : 155 volts). Nous disons bien
tension de crête et non pas tension
e.fficace, qui correspond à la ten-
sion qu'on mesure avec un volûmè-
tre sur le réseau. Il faut noter que
de te'lles cellules ne pourraient être
utilisées dans le cin6ma parlant, car
leur ré,ponse en fréquence est si-
tuée seulement dans la zofie des
fréquences basses.

Pour se familiariser avec I'usage
des cellules LDR, nous conseillons
de procéder aux manipulations sim-
ples suivantes ; elles se ramènent à
I'exploitation du schéma de la fi-
gure 2 b. Comme il est important
de mentionner la résistance du mil-
liam@psmètre employé, citons Ie
Métrix tyrpe 460. En effet, la ré-
sistance de l'appareil de mesure a
une très grosse i,m,portance quand
on travaille avec des éléments serni-
conducteurs sous des tensions fai-
bles. Nous avons ernptoyé les sen-
sibilités 15 ffiA, 75 ,mA et 150 mA
dont les résistan,ces sont reqrective-
ment 200 Çl, 35 et 17 ohms. Quand
la tension de la batterie est égatre à
4,5 volts, que le courant m'esuré est
,de 50 ,mA, il est rperdu, sur la sen-
sibilité, 75 ffiA, t,75 volt !

Les chiffres donnés cidessous
ont étê relevés avec une cellule
LDR quelconeu€, des dispe,rsions
importantes peuvent être relevées
ci'un échantillon à l'autre, la notice
des caractéristiques donnée par Ie
conshucteur indique, €tr effet, que'la
r'ésistance mesurée à 1 000 lux peut
être situ,ée entre 75 et 300 ohms. 11

est évident que Ia dispersion se
fera moins sentir si la résistarrce du
circuit d'utilisation est grande par
rapport à ce'le de la LDR pour un
courant donné. Les mesures faites
ont un caractère purernent indica-
tif, elles sont à exéquter cornme
premières manipurlations avant de
faire des montages d'ap,plications.

On a rnesuré, pour la cerl'lule
LDR utilisée, un courant d'obscu-
rité inférieur à 20 microanngÈres,
mesure faite sous 4,5 volts, su.r la
sensibilité 150 microampères du
Métrix type 460. La source de Iu-
mière est une classique lamrpe de
poche pounrue dfune pile de 4.5 V
neuve.

.a' (b,

Frc. 2. En a, circuit électrique
aDec résistance uariable, ott peut en
modifiant la ualeur de R faire üa-
rier I. En b, cit'cuit électrique auec
LDR, lct t'ësistance de eet élément
uarie auec la quantité de lumière
reçue, le courant f szrit les ttariations

tle lumière.

Toujours avec 4,5 volts, cellule à
,deux mètres d'une fenêtre, piece
bien lumineuse. Sensibilité 7 5 mA

T A ceIlule photorésistante
L LDR43 (La Radioteohnique)Y a I'aspect d'un bouton de

14 ilnm de dia,mètre et de 8 rnirn
d'épaisseur, derrière lequel sortent
deux fils de connexion. L1élément
sensible est enfermé dans l'arnpoule
qui contient une résine synthétique
i,mperméable.

D'où vient ce nom LDR ? Il
faut aller rechencher son origine
dans la langue anglaise (Lie.ht De-
pendant Resisto,r), c'est-àdire résis-
tanoe dont la valeur dépend de la
lumïère.

RO
100000

'tg 000

I 000

100

10
I 000 l0 000

( Lux)

Frc. 1. Variation de la résistance
d'une LDR en f onction de l'éclaire-

ment qu'elle reçoit.

Comment est constitué l'élément
sensibte et que'lles' sont les caructé-
ristiques 'de cette cellule ? L'élé-
ment sensible est constitu,é par un
blæ de sul,fure au cadmium (CaS).
Il s'agit d'un cristal dont la con-
ductivité est liée à un effet de pho-
toconduativité, un serniconducfeur.

La surface d'une LDR est de
0,5 wr}; sa résistance dans I'obs-
crrrité est de l'ordre de 10 MQ, elle
peut descendre à moins de 1 000
ohms quand l'élément reçoit un
flux lu'mine-ux (citons 10û à 40O
ohms pour I 000 lux). La caracté-
ristique qui représente la variation
de R en fon,ction de 1'éclair€,,ment
(1 lux égale I lumen par mètre
carrQ est donné figure I.

On a dessiné figure 2, en a un
circuit êlectrique fo,rmé par une
pile, un m,illiarnrpèremètre et une
résistancæ variable, une variation de
R entraîne une variation de I ; en
b, on a rernplacé la résistance R
qu'm p€ut faire varier manuelle-
meût, par une cellule LDR encore

I:25 mA Vr:3,5\
AvecV:6,3 volts, I:36 ûu
V, : 4,8 volts.

Avant d'atrIer pilus loin, nol
pouvons tirer quelques conclusior
de I'examen de ses tableaux. Ir
distances n'ont pas étê mesuré
avec précision, mais on p€ut vo
qu'une la,nrrpe de pocrtre plaoée
3C orn d'une cdllule LDR pe
amener, entre all,u,m,age et extin
tion, des variations de csurant (

plus de 4 mA. Ceci avec Ia faib
tension d'ali,mentation de 4,5 voll
Les risques de surcharge de la o(
lule sont nuls, pour le courant
plus fort, la puissanrce dissipr
dans 1'él6ment est seu'lenne
1,5 X 15 X 10-t - 

i0,02 watt.
Mesu,res faites maintenant âvr

Ie Métrix 460 sur la ç»ositi«
150 mA. Tensiou d'alimentati«
9 volts. Dans la pièce citée cide
srls, on mesure I : 58 -mA, Vt i

7,8 V. Attention, ne pas insister,
puissance dissipée est A,45 wa
Cette expérience est citæ, po
monffer que ,même à la lurniè
arnbiante d'une pièce, avec 9 volt
on risque de surcharger une LD
de ,deux fois la valeur pe,rmise.

Dans Ie dernier tableau, la te
sion d'alimentation est de 9 volt
la résistance du millia^urpèremèt
est égale seulornent à 17 ohrms,
cetrlule est sournise à presque tou
la tension de la batt'erie. I'1 ressc
de l?examen de ce tableau ql
dans un cireuit dont la résistan
est aussi réduite et avec le flux rer
par la cellule (lu'mière ambian
dans la pièce citée), il faut se co
tenter d'une tension d'ali,mentatit
de 6 volts. La résistance de
celiule n'a pas déc,ru à 7 et 9 vol'
il y avait échauffement et Pertu

Distance entre
Iamp,e et LDR

TABLEAU II

ImA
mesuré

Vt
volts R"o*Q

30
20
10

5

412
6,6

10,5
15

3,65
3,1t8

215
1,5

870
470
238
100

TABLEAU I

Sensibilité du milliampèrermètre : 15 mA

TABLEAU III

Essai à éclairage constant et à tension d'alimentation variable

Uv I mA, Vrv ,dissip. W Rr,orQ

)
4
6
7
9

10
22
35
40
5Z

1,82
3,55
5,25
6,2
719

0,018
0,078
0,1,83
0,247
0,41

182
160
1s0
153
t52

Sensibilité du mil,liampèremètre : 150 mA.

100

Lclairement

Distance entre
larnpe et LDR

Io mA
mesuré

Vt
volts Rr,roQ

Environ 20 cm

4 crn
plus prè"s

encore

1,5
3,0
5,0
60
67 ,5

3,8
314
2,6
2rl
118

250
110
5Z
3Z
26

Sensibilité du milliampèreunètre : 75 mA.
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bation du cirouit, ajoutons que I'es-
sai étant fait à la lumière du jour,
Ie fltrx a pu diminuer.

Ceci dit, pour mettre en relief
qu'i,l est préférab'Ie d'utiliser, pour
de waies mesunes, une source de
Iumière artificiel'le dont on est
maître.

Frc. 3. 
- La sottrce de tension d'ali-

mentation est un tronsformo.teur, la
résistance de 10 O est destinée ù. la
connteæion d'un oscilloscoDe oui
permet d'eæaminer la forme'et l,alm-plitude du courant.

Essais effectués en alimentant
Ia ceIIuIe à I'aide d,une sourse

de tension alternative

On a realisé le montage de Ia fi.
gure 3, la source d'alinnentation est
le secondaire 6,3 volts du transfor-
mateur d'un récepte'ur ; une résis-
tance de 10 ohms a êté, insérée en
série dans le circuit pour permettre
l'observation avec un oscilloscope,
de Ia forme et de l'amrpliturde du
courant qui circule quand la cellule
LDR est éclairée. Ce courant est
sinusoiTal, on voit sur l1écran son
amplitude varier avec l'intensité du
frux lumineux. On a mesuré un
courant sfficace de 14,5 mA pour
une cellu{e ,pl,acée dans les condi-
tions déjà énôncées ci-dessus : pièce
recevant la lu,mière du jour.

Il est souvent fàit usage de l'ali-
m,e.ntation en courant alternati,f ;
e'lle rend possible {'emploi d'amp,li-
ficateurs pour alternatif, p,lus faci-
Ies à réaliser que les amplificateurs
pour courant continu. On peut a,c-
tionner un relais spécial pour ce
genrs de courant ou rodresser la
tension de sortie pour ali,menter un
relais classique.

Cel/u/e
LDR

Frc. 4. Banc de mesures photo-
métriq-ues _ de f or_tun-e constittié par
une planche pergée_ de trous, les itO-ce!- qui_ _portent la lampe puüi la
cellule LDR sont des épiigle§ à ltnge.

INFLTJENCE
D'UN REFLECTEUR

OU D'UNE LENITILLE
il est dornrnage de gaspiller de

la puissance à faire rayonner une
larnpe dans toutes les directions
alors qu'on n'en a besoin que dans
une seul,e. II €st intéressant d'trti-
Iise,r derrière Ia Iampe un petit ré-
flerteur au foyer duquel est plarÂ
le fllament éclairé. Un exe,mplé ba-

nal fera apparaître de suite I'avan-
tfuge.

Employant une lampe dréclairage
de cadran 6,3 volts 0,3 ampèrê,
placée à 7 cm de ,Ia ce,ll,ule LDR,
nous avons mesuré un couran.t de

Le seul fait de fla-
lamrpe une plaque
fait passer le cou-
Il est assez facile

de confectionner un cône évasé
avec du feuillard étarné provenan,t
d'une boîte à conserve, otr pou,rra
étudier I'influence du poli au ré-
flecteur.

Il est
pro,cède
les faire
niques u

les positions des éléments ont une
importance capitale sur I'es résul-
tats et si I'on veu,t que ceux-ci
soient roproductibles, il faut que
ces grandeurs soient respectées. Il
en e,st de même ,pour l,e] tensions
_eu.l ali,mentent cellule et üampe

d'éclairage.
Nous proposons, com,me « banc

de mesure » photométrique, une
planche mince, peu large, de
50 CIm de longueur, un trou tous
les centi,mètres €t, pour tenir la
I-DR et la lanr,pe d1éclairâgo, des

F'rc. 5. On peut actionner ut;- re-
lais au molJen des uariations d.ecourant produites dans le circuitpar une LDR soumise ù. des uaria-

tions de lumière.

pinces à linge. On aura percé dan,s
une des branch:s de la pince u,n
trou de _ 3,2 m,m dans lequel on
anra enfilé une vis de 3 X ZO. It
fau,dra, dans chaque trou, loger la
vis de la pince de façon que oélle-ci
soit bien perpendi,cu,laine à I'axe
d'alignement des trous.

Il s,era possible, avec ce banc ex-
péri,mental, de vérifier une des
grandes lois de Ia photométrie : la
Ioi du carré d.-s distanc,es. On cons-
t-atera que si l'on dep,lace la lampe
de 40 centimètres à 20 centirnètres
vers Ia cell,ule, le courant dans Ie
circuit de la ce,llule ,devient quatre
fois plus fort.

un aspect du
Chacun peut
à sa gtrise et

tratrail.
Nous avons signalé llntérêt qu'il

y a à omployer un réflecteur; mais
I'utilisation d'une lentille donne un
résultat très satisfaisant. Un essai
a été fait avec une lentitl,e de
20 mm de diamètre, plane dun
côté, bomrbée de I'aut,eui, épaisseur
de la lentill,e 8 rrrrn.

Dans tre montaga 6,3 volts, la
lampe placee derrière la lentille, à
0,50 mètre, a' permis de m,esurer
un courant de 5 mA. L'énergie
Iumineuse est concentrée par la [en-
ti'lle sur une surface assez rédu,ite
dans laquelle iI faut encadrer la
ce,llu,l,e. Une distan'ce de 0,5,0 ,rnè-
tre n'a pas €ncore p,u êt're exptoitée
au cours des premières expérienees,
la lentille perm,et de faire un grand

pas dans l'êcart entre les deux élé-
m'ents.

de quelques microam;pères. toute Ia
tension sera appliquée aux bornes
de la cellul:. II faud ra régler la
clistance entre la lam,pe et la LDR
e-c choisir Ia puissanse, le réflecteur
de la prermièr€, pollr que l,e courant
cians le circr-rit atteigne 60 mA; à
ce moment, Ia résistan,ce totale
qu'on trouve aux bornes de la bat-
terie est :

t4
R =- - 233 ohms.

0,06
Comme la bobine a une résis-

tance de 2A0 ohms, cell'e de la cel-
Iule doit des,cendre à 33 oh,ms.

TiXEVTPLES D'APPLICATIONS
Nous erxprrrntons au Bulletin

d'In,formation de
(mars 1961) les
cation donnés ci-
exemples sont fournis, il est, possi-
ble d'adapter, en s'inspirant ae ces
exernples, d'autres applications, se-
lon les besoins qui se présentent.

Application f. Figure G

La lampe d'éclairage est logée
dans un boîtier qrr'on peut faire
pivoter autolrr d'un axe ae façon à
envoyer le I'aisceau Iu,mineux sur
Llne des cellules ABC. Le circuit
dans leqr"rel est placée la cel,lule qui
reçoit Ie flux ltrnrineux 53,râ par-
coLrru à cet instant par un ,courant
qu'on peut doser à vo,lonté à l'ori-
gine. On dispose là d'un moyen de
commander à clistance, sans fiI,
n circuits indépen,dants qui peuvent
avoir chacun une fonc,tion 

-définie,

I'actionne,ment d'un relais m,ettant
en route un moteur, allu,mant une

Frc. 6. Une lampe est togée dans
un petit projecteur qa'on péut fairetourner sur un aæe. Un de§ trois cür-euits A, B, C peut être actionné
quand on dirige sur sa cellule LDR

le f aisc:cau lumineuæ.

UTILISATION D'LTI\ RELAIS
Prenon,s pour exemple le relais

ACRIVI type RMX « 5S » à deux
inverseufs, bobine 200 ohms, en-
crlenchenrent pour 60 DA, soit
12 volts aux bornes de la bobine
(figur-e 5).

Nous avons vTu, dans des essais
faits précéd,em,ment, qu'avec 4,5
volts d'ali,mentation, la lamp,e de
poche à 3 om, on rnesuraitz,i volts
aux bornes de LDR et 60 mA dans
le circuit. Choisissons une tension
d'alirnentation de 14 volts, pour
qu'il reste environ 2 volts aux bor-
nes de la LDR quand le relais co,l-
lera.

Quand la LD,R ne sera pas éclai-
rée, le courant dans le ciicuit sera

Qi1X,b _/--'e lnge
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Frc. 7. -circuitée,'
LDR est
initiale,
groupe d

ç,
if

d

lampe, par exe,m,ptre. Si I'op'ération
doit être faite dans une pieoe éclai-
rée, on utilise,ra devant la lampe et
devant les cellules un guirde de lu-

Frc,8. La LDR reçoit, Par un

mière constitué par un tube de car-
ton qui canalisera le faisoeau et
protè,gera la cellule de la lumière
ambiante. Il est évident qu'il faut
orienter, dans la pièce, les êlé-
ments pour les soustraire au ,maxi-
nr,um à la lumière ambiante.

Application If. Figure 7

On connaît les instal,lations à
voyants e,mip,loyées Par exe,mPle
dans les hôtels. On appuie sur un
bouton, une plaquette indicatrice
apparaît à une fenêtre qui corres-
pond à un num,éro ; pour faire dis-
paraître la pl,aquette, il faut aP-
p,uyer sur un autre bouton. Il est
possible de remrplacer les dispositifs
mécaniques par des circuits électri-
ques. En a on a dessiné le schéma
cle princirpe du dispositif. On ali-
mente en série une lampe et une
cellule LDR, un bouton de court-
circuitage est monté en parallèle
sur chacun des deux éléments. La
tension de la batterie est tel'le que
sl les boutons ne sont pas au con-
tact, la résistan,ce de la LDR est
ess€z forte pour que la lamPe
n'éclaire pas. Lorsqu'on aqp'uie sur
le bouton Br, on court-cit"'ouite la
l,DR, toute la tension est aPpliquée
aux bornes d,e la lampe calibr'ée en
fonction de cette tension et de ce
qui suit. La lamp,e éclaire, on a ré-
gtré la distance qui la séPare de la
oellule pour eu€, ayant relâché le
bouton Br, le flux lumineux arri-
vant soit assez puissant Pour ré'
duire \a résistance d,e la cellule
su,ffisamment pour que la lamPe,
,pçut-être un peu survolté'e momen-
l-,
tànément, soit assez alimentée pour
maintenir la résistance ,d,e Ia LDR
sensib'le,ment à sa valeur basse.

Lorsqu'on a,ppuie sur le bouton
Br, la lampe s'éteint, la résistance
de la LDR augm'ente, on Peut re-
lâcher le bouton pour que le cri-
cuit reprenne son état initial.

Application IJI. 
- 

Indicateur
de feux de positionr Pâr exemPle

sur Ie tableau de bord
d'une automobile. - Figure 8

Quand il s'agit de contrôler si
une larnpe placée hors de la Portée
visuelle, otr peut remp'lacer l'æil
de I'observateur par une résistance
LDR. La figure montre un arran-
gement de principe pour un feu de
position par exemple, la larnpe de
contrôle L est fixée sur le tableau

de bord. I1 p.eut y avoir autant de
circuits de tontrô'le qu'on le dê-
sire. On utilise pour lamPe témoin
une petite a,mpoule 6 volts 0,05 4,
signalons qus si la batterie de la
voiture a seule,ment une tension d'e

6 volts, il faut Que ia LDR soit très
proche de l'amrpou,le du projecteur.- Une autre formu'le consiste à
n'employer qu'une seule lamrPe de
signalisation, Par exe,mPrle Pour
trois feux à contrôler (figure 9).

I'aid'e d'une lampe de Pqehe or

d'un petit projecteur, faire tourne
un moteur ou l'autre. I.e, 'group
des trois LDR Permet une Ptru
grande efflcacité, un mei,lleur ren
dement variateur de courant Pa
ra,prport aux variations de lum'ièrt
L?action du faisoeau lurnineux §u

les LDR permet de doser le cou
rant pour I'action d''un noyau plor
geur, d'obtenir une comfilande Prc
gressive quelcongu€, fonction d

Roue
druile

---'-'--
Moteur i

I'intensité lumineuse reçue Par :

cerllule. Dans l'exenrrp,le, les rési
tances jouent le rôle d'un rhéosti
en s'érie avec le moteur.

Application V. Action
en résistance variable

d'un potentiomètre comrnandé
à distance

La figure 11 donne Ie 'Princitr
d'un diqpositif qui rPermet de dos

Frc. 10. Ott éclaire te jouet de gauche, te tnoteur de- gauche toutne o

accélére, b màteur droite continue d. tourner à. so uitesse initiale ou démaÜt

LDR

9. U ne lamPe-témoin Placée
le tableau de bord éclaire quand
/r'oü.s cellules LDR reçoiuent le

lumineu'æ, émis par les sources
à contrôler Sr, Sr, Sr.

Frc. ll. - G est u de tensiott ù. fréquence musicale : pick-u
ài rAcepteur de ra (sot'tie d.e détécti6n). Ltt tension fssue de
éît ïiiiiiièu a un iension co_nsti.tué par. Il et une LDR. A dt"

tance, on peut, ott faisceau lumineuæ, doser le uOlume SOnOt

I

I
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Application IV. - Commande
par un faisceau Iumineux

d'un véhicule iouet. Figure 10

D'ans un véhicule jouet ou autres
applications pouvant,se rapprocher
du montag: proPosé, otr Peut, à

la tension d'attaque d'un arnPli
cateur à distance au moyen d'u:
sounce lumineuse. Plus le flux I

mineux est grand, Plus la résistan
cle la LDR est petite et P'lus rédu:
est la tension à I'entrée de I'amç:
ficateur.

LDR
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Récepteur PO-GO -OC à 7 transistors
Commutation antenne-Gadre

CV osc.
120 pF

2-,LV

-f E récepteur à 7 transistors dé-
I crit ci-après est un portatif
''r dlexcellentes performances
pouvant êtr.e utilisé avec satisfaction
comme poste auto. Il est présenté
dans un coffre,t gainé dont les di-
mensions sont de 25 X 1 I X ZO cm.
La cornmande du condensateur va-
riable, du potentiomètre de volume
et les cinq poussoirs du bloc sont
accessibles sur Ia partie supÉrieure
de 25 Xll cm. Le haut-parleur in-
corporé, modèle elliptique de 12 X
19 cm, est fixé sur le côté avant de
25 X 20 cffi, qui constitue ainsi
un baftle améliorant la musicalité.
Cette disposition permet I'utilisa-
tion du récepteur com,me poste
au,to, en le ûxant horizontalement
sous le tableau de bord.

Le, bloc à 5 poussoirs permet Ia
réception des gammes PO et GO
soit sur cadre incorporé (poussoirs
POC et GOC) ,soit sur antenne
auto (poussoirs POA et GOA). I-e
cinquième poussoir OC correspond
à la réception sur antenne de le
gamme OC complète, de 5,9 à
16 Mc/s.

P-our la réception de la gamme
OC, dans le cai de I'utilisatlon du
récepteur comme poste portatif,
une antenne télescopique est pré-
vue. La sensibilité est bonne sur
toute la gamme OC, le transistor
os"cillateur modulate,ur étant un
OC170 dont la fréquence de cou-
pure est élevên, æ transistor ayant
été conçu pour équiper les récep-
teurs FM.

Parmi les autres particulari,tés in-
tér,essantes de ce récepteur, ,men-
tionnons une diode de commande
automatique de sélectivité ; l'utili-
sation d'un trandormateur moyen-
ne fréquence à primaire et ,secon-
daire accordés, avec surcouplage
élargissant la bande passante ;
I'ajustage très précis des polarisa-
tions de base des deux étages am-
pli,ficateurs moyenne fréquence par
deux résistances ajustables.

SCHEMA DE PRINCIPE
La figure 1 montre le schérna de

principe complet du récepteur avec
le branchement pratique des cosses

36T1 55Tt

99rTr

de sortie du bloc à poussoirs et
des transformateurs moyenne fré-
guence. Le bloc est le modèle à
câblage imprimé Oréor 1153 et le
cadre, le modèle EC20 de ,même
marque. Nous .avons déjà eu l'oc-
casion de décrire un récepteur
équipé de ce nouveau bloc. Rappe-
lons qu'il comporte une plaquette
à câblage imprimé supportanl les
mandrins des bobinages et que ses
sorties sont constituées par des pe-
tits trous aux extrémités du câblage
imprimé. Il suffit de faire traverser
les connexions de liaison par ces
trous et d'effectuer direotement les
soudures sur I'e circuit imprirné,
sans aucun risque de détérioration
du circuit imprimé.

Sur la figure 1, le bloc est vu du
côté de s€s noyaux de réglage et
de son câblage imprimé. ,Lês extré-
mités du câblage irnprimé sont rê-
présentées hachurées, avec les 19
trous correspondants. On remar-
quera que I'un des 'trous n'egt pas
la sortie d'une connexion à câblage
imprimé et que le câblage imprimé
relie certaines sorties.

0A70

TM3

Tr 54

5009F

Le cadre PO-GO est représen6
séparément et relié au bloc par scr
connexions 1à 4.

I-es liaisons, de gauche à droitc,
des 19 trous de la plaquette du
bloc sont les suivantes :

I : émetteur du ,transistor chan-
geur de fr6quence OC170 par um
condensateur série de 0,01 fi^F ;2: masse ;

3 : collecteur de I'OCL7}l'
4 : lames fixes du condensateru

variable oscillateur de 120 pF. It
trim,mer du CV est représenté sur
Ie schéma ;

5 : vers la prise d'adaptation
no 2 du primaire du prcmicr
TMl;

6 : vers la cosse de sortie no 1

du cadre ;
7 : vers la prise d'antenne auto

(cosse isolée de la masse) ;
8 : vers Ia masse par un cond€n-

sateur de 4,7 pF. La @sse ,8 Ee
trouve reliée à la 'cosse 9 par le
câblage ,imprimé ;

10 : vers Ia cosse 2 du cadre
fliaison directe) ot vers Ia ma$ro
par un condensateur mica Cr dc
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Sehéma de prtneipe du récepteur.
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Frc. 2. cdblage de la pat'tie supérieure du récepteut'

-gv +9V
rers pile

1,7 pF. La cosse 10 se trouve re- 18 et 19: vers la massc'

ti'erï'tu 
"o..e 

11 par le éiicuit 
!;üâr;"giïî, 

sont reliées pa

du con- On-remarquera que le
ord de ses des extrémités de

cond du à 6 cosses du cadre
masse.-- 

ie transistor convertisseur OC17

à 
-9VaPrèsdécouplage'

imprimé,Jonne.s'étonnerapasdela
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Cdblage partie inférieure récepteur.

On améliore ainsi la musicalité,
sans que Ia sensibili,té soit dimi-
nuée.

Les 8 cosses de sortie du trans-
formateur TM53 sont numénotées
et leur disposition sur la partie in-
f,érieure des boîtiers est indiquée
sur le schéma. Le condensatetrr de
47 pF, reliant la base du 3 6Tl et
I'extrémité n' I du primaire du
TM53, sert au neutrodynage. Iâ,
collecteur du 3 6Tl est reli6 à lr
prise no 4 du primaire et la cellule

de l'alimentation col-
0 0,04 F,F) à la
même primaire. La
diode de sélectivité

s,e trouve reliée à I'extrêmité no Z.
C'est Ia variation de la chute de
tension dans la résistance de
4,7 kQ, par suite de Ia variation
de 

_ 
polarisation de base du 36T1,

qui ,rend la diode OA85 conduc-
trice.

Le denxième transistor amplifica-

gler sa valeur
opti à la meil-leur en résulte
une tendance à I'accrochage.

La résistance de stabilisation
d'émetteur est de 1,5 k0 et la rêr
sistance de la cellule de découplage
du circuit collecteur est de rireme
valeur.

Les tensi«rns BF détectées sont

polarisée par le pont 100 ke
22 kQ et sa résistance de charge de
collecteur est de 4,7 kQ.

Le deuxième 99lTl est monté
en amplificateur driver. Sa base est
polarisée à une tension plus nêga-
tive par le pont 15 ke-- 10 ÈO.
Le transformateur driver est le mo-
dèle Audax Tr 59.

L'étage de sortie .est constitué
par un push-pull classe B de deux
988T1,_polarisés par le pont 5,6 ke- 100 A. Deux résistances de con-
tre-réaction de 10 kQ sont montées
entre collecteur et base de chaque
transistor. Les deux condensateürs

MONTAGE ET CABLAGE
Un châssis de 150 X Zl5 et la

Ia prise d'antenne auto, fixée sur
le côté gauche.

Co,mmencer par fixer sur la pla-
quette du cadran Ie potentiomètre
de 5'0 k0 et le ,condensateur va-
riable à dém
La vue de
où Ie cadran
diculaire au
ment Ia disposition de ces deux élé-
ments et celle de tous les autres
éléments à fixer sur le châssis :
transformateurs driver Tr 59 et de
sortie Tr M, supports de tra,nsis-
tors, transformateurs moyenne frê-
quence TMl, TM53 et TM3. pour
orienter convenablement oes der-
liers, tenir compte de la disposition
des cosses visibles sur le ptan de
la partie inférieure du châssis.

Le bloc à poussoirs est fixé sim-
plement par 4 vis de chaque côté
d'une pièce en forme de U spécia-

HAUT-PARLEUR * Page 38

de 0,02 pF entre chaqræ extrémité
du secondaire du drivel et la masse
sont destinés à atténuer les tensions
de frequences trop élevées. Le con-
densateur de 0,1 pF, shuntant le
primaire du transformateur de sor-
tie Audax Tr §4 a le même rôle.

Chaque transistor de sortie est
stabilisé par une résistance d,émet-
teur de 10 Ç).

Le découplage de la ligne dtali-
mentation 9 V estpaiticulière-
ment soigné ce qui évite toute réac-

Une première
2 X 500 p,F

liûcateur et le
étant alimenté

directement sous - 9 V. Tous les
autres étages sont alimentés à Ia
sortie d'une deuxième cellul,e de
100 Ç) - 500 pF.

Une contre-réaction est appliquée
par une résistance de 68 kA entre
la bobine mobile du haut-parleur
et la base du driver.
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(OURS PÂR CORRESPONDÂ}ICE
Comportant un stage final de I à 3
mois dans nos Laboratoires,
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...noüs confunt dcs élèves et
rccherchent ,ros technicicw.

DEMANOEZ tE GUIDE DES CARRIÊRES No I6 HP
,(entol gralull)

lement prévue sur le châssis. C'est
le côté câblage imprimé qui est
visible sur la figure 2. La vérifi-
cation des liaisons au bloc est très
facile grâce aux 19 trous représen-
tés sur le plan.

On remarquera qu'un support
spécial est r:,tilisé pour Ie transistor
OC170. Une quatrième cosse cor-
respondant au blindage est r.eliée à
la masse. En regardant le transis-
tor OC170 par dessous, les fils de
sortie à partir de l'ém'etteur, sont
dans I'ordre suivant : émetteur,
base, blindage, collecteur.

Le câblage de Ia partie inférieurc
du châssis est assez aéré et ne prrê-
sente au,cune difficulté. Les deux
résistances ajustables Matéra de 15
et 100 kQ sont représentées avec
des fils de liaison sur le plan, mais
en réalité sont soudées directement
par leurs cosses de sortie aux cosses
des barrettes relais corr,espondantes.

Respecter la polarité de branche-
ment des différents électrochimi-
ques et des deux diodes dont lc
côté cathode est repéré pæ un an-
neau coloré.

ALIGNEMENT
Les transformateurs MF sont

accordés sur 480 kcls. Lbrdre des
opérations d'alignement de la com-
mande unique est le suivant :

10 Gamme POA : noyaux oscil-
Iateur et accord du bloc sur

574 kcls ; trirnmers oscillateur
accord du CV sur 1 400 kcls ;

20 Gamme POC : accord ca
PO (déplacement latéral du br
nage PO sur le bâtonnet)
574 kcls. Trimmer accord Ct
1 400 kcls;

3'o Gamme GOC: trimmer os

lateur Ca et accord cadre GO I

plaoement du bobinage GO)
16'0 kcls; trimmer accord Cr
240 kcls;

40 Gamme GOA: noyau d
cord GO du bloc sur 2OO kc/s

5 o Ganrme OC : noyaux osci
teur et accornd du bloc sur
Mcls. Sur toutes les gam,mes,
fréquence de I'oscillateur est st
rieure à la fréquence d'accord.
Ia gamme OC, ltarmonique 2
I'oscillateur est utilisé,

[-a seule mise au point cons
à régler les deux résistances a,

tables Matéra de ,façon à obtt
la meilleure sensibilité et une b
ne stabilité, Le gain de cha
étage a,mplificateur MF est a

menté en diminuant les résistar
en service. Pour que la comma
automatique de gain soit la I
efficace, oo aura intérêt à augn
ter le plus possible le gain du I
mier transistor MF et à régler c
du second étage (résistance
15 k0) de telle sorte que l

obtienne la stabilité optimum.

DEVIS NECESSAIRES AU MONTAGE DU _

cR 761 T
Récepteur à 7 tronsistors + diodes
Hout-Porleur l2x l9 - 10000 gouss

Grond codron sur le dessus du coffret
3 gommes - Clovier 5 touches

de I 3 à 5l mètres PO codreoc
PO ontenne GO cod,re GO ontenne

Antenne TélescoPique
Prise pour ontenne voiture

Jock pour écouteur individuel ou pour H.P.S

Etoge f inol PUSH-PULL 750 mW

DECRIT CI-CONTRE

Chôssis ou cotes des divers occessoires (145 x 215)
Codron « ARENA » ovec gloce CV l2O + 28A
Bloc «OREOR» 5 touches + I oiustoble double ...
Codre Ferrite de 200 mm + I ieu de 3 MF dont I

I Potentiomètre 50 K. Courbe C ovec lnter . ' . .

6 Supports de tronsistors + 1 SuPport spéciol Pour Drift ......
Ploquette relois + Prises + Connecteur pour piles

I Tronsfo de sortie TRS4 + I Tronsfo Driver TRS9
Fils divers + soudure + décolletoge + 2 boutons

I Jeu de résistonces, Condensoteurs et Chimiques

LE CHASSIS COMPLET, prêt ô côbler

I Hout-Porleur « Audox » I 0 000 gouss 12 x 19 PV'l 0
I Jeu de Tronsistors: I DRIFT « Philips » OCI7O - 36Tl

5,61
I5,4(
17,61

I5,8i
1,8(
3rI:
4,81

12,91
3,4i

23,9i

104,5t
20r5t

48,2"
l,6l

47,51
9,61I ANTENNE TELESCOPIQUE Pour coffret . . . .

LE c CR 761 T D obsolument complet, 747 Og
en pièces détoohées ...... .... -Ja2v '

plostifié ovec 2 fermetures Ecloir et
'50 

;'r"..,.,i; ;*.' i;;É';t ;;;à;;' : : : : : : l?;il

:::i:T: li ':::li:" ::i: ': 1":'::i 16,0,

2x991Tl - 2x 988T1 + Diodes OA70 et OA85 . . . .

Piles plotes e lompe de Poche » 4 V 5
COFFRET goiné 2 tons, dim. 245 x 210 x I l0 mm. Complet
ovec décoi de H.-P. loiton verni et décor codron . . ..

RADIO ïu';i i:,ff?[ i§",îi,iflB0T- 6129-57 PARI
- PARIS XII
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MAGNETOPHONE SECTEUR A 6 LAMPES

Coniacteur (t -e.5-4-5 -6-7)
ê,i posilion /ecîure

Micno 0,02 gF

25 gF

Te'le enreg.//eclure lêle effacemenl

4 700 pF

2sci//aleur /2AAz
F--.--.--ï-

3?? ôof--6'5v
tVml I

sL-- -?-l - -----.i

4,7,+O

l00pF

47 pT

§
ç\

]L

C\,o
o-

(sorhe -HP-

exleneur)

E 280

16 gF

t,§k12

+
l6gF :

T E magnétophone secteur décrit
I ci-dessous est equipé de la
'-t platine BSR, type « TDz »,
possédant d'intéressantes caractéris-
üques :

Construrotion 'de précision et
qualité contrôlée.

- 
Vitesse de défilement de 9,5

cm/s.

- Commandes réduites à deux
boutons.

Réenrrbobinagq rapide dans tres

deux sens.
La mécanique est particuflière-

ment soignée, le pleurage étant in-
férieur à 0,4 /o.

Le diamètre maximurm des bobi-
nes qu'i,l est possible d'urtilise,r est
d0 147 ffir, ce qui représente
500 mètres de bande longue durée
et u,n temps de d,éfiloment, sur la
Yite$e uni,que de 9,5 cm/s, de
2 heures 8 minutes.

Les bobines de la têt€ enregis-
trement lecture sont connecûées en
§&ie. L'indrrctance à I kcls est de
450 DH, ,l'im,pédanoe à 50 kc/s, de
70 kQ, le courant de polarisation
do OS à 1,4 mA, le eourant d'en-
negistroment de 30 à 100 pA et la
sortie à l kc/s, de 1r8 à 4 mV.

ble triode l2AU7, est précâb,té et
prérég\ê. I'l suffit de relier les cos-
ses de sortie de son boîtier.

L'amplificateur d'enregistre,ment
et de le,cture est équipé de deux
pentodes antimicrophoniques EF86,
d'une pentode de sortie E;L84, d'un
indicateur visuel d'enregistre,ment
EM84 €,t d',une valve r,edresseuse
F.z,80.

Une prise de sortie ;par jack ,mi-
niature penmet le branchement d'un
am,plificateur de lecture extérieur,
la sensibilité étant de 1,5 V enrvi-
ron.

Un comm,utateur per,rnet l'écoute
en position enregistrement piok-up.
Sur la posi,tion enr'egistreanent mi-
cro, la bobine mobitre du hautrpar-
leur incoinporé est romplacée par
une résistance bobinée de 4 Q, afin
d'éviter I'effet LarsÊn.

La puissance de I'amp'lificateur
BF est de 2 watts. Un jack permet
la coqpure du hau,t-paileur incor-
por.é Qui peut être re,mrplaoé par un
haut<par'leur extérieur de p,lus $and
diamètre.

SCHEMA DE PRINCIPE

rouge et hleu pour la tête d'enne-
gi strerme nt / I,ec ture).

Po,ur faciliter la compréhension
du sc,héma, le co,û1,ffluta.tertrr rotatif
enregistrement/leoture à 7 circuits
et d'eux positions es't représent6
comme ur com'mutateur à güissière.
Bien qu'il s'agise d'un oommuta
teur rotatif commandé par l'un des
boutons supérieurs de la platine, lo
prinoipe de la cCIrxmutation est
identigu,e : un comlnun relie la
cosse m,édiane de ohaque circuit do
cornm.utation soit à la cosse do
droite (position lepture), soit à lfl
cosse de gauche (position enregistre-
ment).

Su,r le sohéma, ces com,munll
sont représentés corrlme des cùya,-
liers, le coutacteu,r se trouvant gur
la position leçture. Les circuits dc
conunutation sont num6rotés de 1

à7.

1. oN

Sur la position « lecture ,, lcs
tensions BF délivnées par la tête
magnétique d'enregisttsntEntllæ,-
tur€, dont'l?amplitude à t kc/s est
de 1,8 à 4 mV, ssnt transmises pa,r
,les circuits 3 et 2 à la gtrille "dè'
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Schéma de l'ampliftcateur d'enregistrement et de lecture.
L'oscillateur de prémagnétisaiion et d,'effacemént est précdblé et prérégté.

Ces bobines faisant partie de laCes bobines faisant partie de la La figure I ropÉsente le scrhénra
platine sont dispoées dans un L'ensernble est alirmenté sur sec- de principe de I'arnplificateur d'en-principe de I'anrrplificateur d'en-
Düoda,ge m'étallique à haute p€r- teur a,lternati,f par un tranefor,ma- registrtment et de lecture. L'oscil-
méabi,lité. teur dont la prise 22'0 V du pri- lateur avec larnpe l2AU7, précâbilé

La têtg sépar6e d'effacernent a maire est ro[& au moteur d; la et prér'églé, est reanplacé par un
une impÉdance à. 50 kc/s de 250 platine, alimenté sous 220 V. reotangle en pointilléi et ser:,les ses

è 309 O, La puissance nécessaire Les caractéristiques essentielles cosses à relitr sont reçrrésontées.
à I'effacoment est de 500 mW en- de I'amplifrcateur,d'enregistrornent- Les deux têtes magnétiqucs d'effa-
viron, ,le cou,rant d'effacement de Iocture sont les suivanteJ: 'cement et d'enregistrement/'lectu,re
75 à 100 mA et la tension d'efia- Sensibi,li.té sur Ia prise d'en,trée font partie de la platine. Leurs so,r-
csment, de 20 V. micro : 1,0 mV; ties s'eftectuent pas fils souples

L'oscil,lâteur de_ prémaglétisation Sensibilité sùr .la prlæ d'entnéc (rouge,et noir poul h tête d'effàce-
et d'efface,ment, équipé dlune dou- pick-u,p : 20O mV, , -

(rouge ,et noir pour Ia tête d'efface-
ment, fil blindé à'deux condrrcteurs

6

EF86 (z)

22op1 *{rsur *{,ogt
il

\ --,^ -l ». »22ola I a*n 56k

z40v

L20

145

115

La platine BSR, tgpe TDz.
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Frc. 2. Côblage de la platine inf érieure de h. platine.

comrnande de la pre,rnière prâm-
fllificatrice 

'pentode EF86. On re-
maflluera le condensateur oérami-
que de 100 pF qui s,e trouve alors
conneoté entre la Crille de corn-
mande et la mass€. Il est destiné
à améliorer la courbe de rÉponse
par suite de I'effet de résonanrc,e de
ce condensatour en para'Ilèle sur Ie
bobinage d'enregistneunent/tocture.
14 circuit I de corrunutation relie
I'sntnée PU à la rnasse.

La prernière EF86 est montél en
préam,plificatrice de tenrsion, avec
résistance oathodique de polarisa-
tion de 2,2 kQ découplée par un
électrochimique de 25 p,F-30 V, ré-
sistance série d'a,limentation d'écran
de 1 MQ, découplée par un con-
densateur au parpier de 0,1 FF, et
nésistance de charge de plaque de
220 kQ, alimentée à la sortie d'u,ne
cslhlle de découplage haute tension
de 33 k0-16 pF.

træs tensions amplifiées par la
première EF86 sont transunises par
un condensateur de 2 000 pF aiu
potentio,rrètre de volurme, de 1 MQ,
et à la grille de la deuxième EF86.
Le condensateur de 47 pF dérive
Y€rs la cathode les fréquenoes les
plus 6levées.

Le deuxième étage EF86 est po-
larisé par une résistance cathodique
de I kO, shuntée par un électro-
chim,ique de 25 FF, en série avec
une deuxièane résistance de même
valerur qui sert à aPPliquer une
contre-réaction sélective p,laque+,a-
thode.

I-es tensions de contre-réaction
son,t transm,ises du circuit plaque
par un condensateur éramiqu'e de
270 pF qui atténue les aiguës pour
,lesquolles le taux de contre-réaction
est le plus élevé. L'écran est a[i-
menté par un pont 1 MQ-2,2 MQ
entre + HT après découplage et la
masse. La résistance de charge de
plaque, de 220 kQ, est alimentée à
la sortie da le cellu,le de décou-
plage de 27 kQ-16 pF.

Le condensateur de 0,05 pF et
le circuit 4 du contacteu'r tranqnet-
tent les tensions BF arnrptlifiées à la
prise de jack ,miniahrre permeûtant
d'attaquer I'entée d'un amdl,ifica-
teur extérieur de lecture. Lorsque
le jack est enifoncé, la liaison à
l'ensemble du correcteur dlaiguës
180 pF-100 kQ est supprim6e et les
te nsions de sortie de la deuxiè,me
EF86 sont utitrisées pour attaquer
l'amplificateur. Leur amplitude est
d'environ 1,5 V.

En ['absence Ce jack dans la
prise « sor,tie vers amp'li exüé-
rieur rr la continur,ré du oirouit est
assurée par la prise de jack et les
tensions sont tr,ansmises à I'ensert-
ble correcteur à résistanoes et ca4ra-
cités avec conrmandes sépanées du
niveau des graves et des aiguës par
deux ,potentiomètres de 10O kQ [i-
naire§. Lorsque le curseur du po-
tentiornètre d'ai,guës se trouve à
I'extrénnité du potentiomètre qui
corrcs ond à la grifle de 1'EL84. il
est évident que le maximum d'ai-
guës est transmis en raison de la

faible réactance d,u condensatzur de
180 pF.

Le principe du relèvement des
graves est celui d'un divi,seur de
tension dont I'efficacité e,st invense-
ment proportionnelle à la fré-
quence. Ce diviseur cornrprend la
promière résistance série de 100
kQ, la résistance de 4,7 kQ et le
potentiomètre 100 kQ des gravos,
sh,unté par un condensateur de
0,02 pF. Sur les frequences l,es f,us
faibles, la réactance de ce conden-
satzur est élevée et le rapçrcrt des
résistances du pont est tel que la
moitié des tensions « graves » sont
tranunises à Ia gri'l,le de fEL84
alors qu,e les aiguës sont atténu,ées.

Lorsq,ue le curseur est deplarce du
côté opposé à la masse, cet effet de
relèvement des graves par atténua-
tion des aiguës est d'autant plus at-
ténué que le curs€ur se trouve le
plus près de la résistanoe de
4,'7 kQ, par suite du crourt-circuit
du condensateur de 0,02 pF.

La lampe amplificatrice de puis-
sànce finale EL84 est polarisée par
résistance bobinée de L7O Ç). Une
résistance bobinée de 10 §l sert à
rl'ap,plication d'une contre-réaption
entre la sortie 5,5 0 du secondaire
du tran$onmateur de sortie spécial
et la cathode. Cetüe contre-réaction
est apériodique, la résistance de
I00 O transmettant les tensions de
coutre-réaction.

Pour diminuella conso,mrrration
ar,odique et parfaire Ie filtragB,
l'&tan est ali'menté à la sorrtie de

Ia ce,lrlule de décourplage
l0 kQ-16 ptF.

IJe,s circuits 5 et 6 du oontar
ne sont Bas utilisés sur la ,pos
[ecture. Le dernier circuit no '

,l,ie I'extrérnité de I'enroulemen
condaire 3,5 O du transforunt
de sortie à la prise miniatu
jack seryant au branohement
haut,panleur extérieur. I-orsqu
jack n'est pas enfoncé, la liais
la bobine mobile du hautça
de la malüeûte est assurée.

Le commutateur de modulz
accessible sur le panneau avat
coffret, ne sert pas sur la pot
looture où son circuit de cornr
tion de droite se trouve en par
'sur le circuit 7, dorrc inutile. I
sur la position « enregistrem€
soit à ralier le secondaire 3,5
la résistance bobinée de 4 A
remplace le haut+pat'leur (eo
trement micro), soit au col
auditif de I'enregistrsment (en
tr€m'ent pick-u,p) par le hau'
leur incorporé ou, le cas êct
un haut-parleur extérieur do
jack est enfoné dans la
« sontie HP exûérieur ,.

2. LACOffi
ENREGISTREMEI\T

Les tensions dél,ivrées par I
cro sont arnpli,fiées par la 'pre

EF86, la liaison à 'la pnise l

étant assurée par 'le circuit l

[-es tensions de sortie sont el
transmises au potentiourètre d
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Chassis n"2

Frc. B et 4. 
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Cdbtage des parties supérieure et inférieure du chdssis alimentation.

?,,

§.^

l/ers ,fecteur

c'est-àdire comme sur la figure 2,
,le châssis 2 est perpendioulaire et [e
châssis no I fai,t un angle inférieun
à 90o avec la platine.

Une &hancrure du crtrâssis afli-
rnentation no 2, visible sur les figu'
res 3 et 4, correryond à llemPlarco-
ment du moteur d'entralnernent.

DE}/IS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES
AU MONTAGE DU MAGNETOPHONE

« CRITERE 62 »

décrit ci-contre

Yitesse de déf ilement : 9,5 cm/ -
seconde.
Bobines 147 mm de diomètre.
Temps de défilement (double piste).
Avec rubon stondord : I h. 27

Double durée : 2 h. 55
Réembobinoge ropide dons les deux
sens.
Pleuroge inférieur à O,4 o/o.

* Amplificofeur 3 tubes + oscilloteur + indicoteur visuel et Yolve.
* Sensibilité : Microphone l0 mV. Pick-up 200 mV.*
* couPure du Hout-Porleur incorporé.
* ensibilité 1,5 V ovec coupure de lo BF

* sur indicoteur rubon et ouditif sur

I Chôssis ovec ploque ovont grovée
I Tronsformoteur d'olimentotion
I Setf de filtroge petit modèle . . . .

I lnverseur glissière bi-poloire ... .. .. ......... .. . .

2 JockS minioture + 2 fiches .........

33,73
25,2O
612'
lr40
5,00
2rl5
3É5

20,05
| /00

16,65

I Ptoquette micro, êooxiole ...........
Support Novol stéotite + ge ....

I Tronsfo de modulotion 62 -..........
3 Boutons ovec feutres ...
I Jeu de Condensoteurs Electrochimiques ............ ....
3 Potentiomètres ............ .................

; T::::] : :

aaaaaaaaaa

Jk"-,ifr[tltîr'?b1r'':i:".T?':. . . . . 493,15

OSêIIuÀTEUR SpECIAL ovec tube l2AV7. Côblé et réslé... ..
Jeu de Résistonces et Condensoteurs
Jeu d'Equ,ipements divers . . . . . . . .

Jeudedécolletoge .... ....
Toutes les pièces détochées ....................-. 222155

I - xEzso) lQ'r-'-I v ...- 22,19
I ......... . 262&
I 57,95

Le P ou,:*.":,...m
Toutes les pièces peuvent être ocquises .aporàr"nt, MAIS

PRIX
PRIS

ATTENT!ON
Lo Plotine
être fournie it$If'"iiRilf ,î,f i§'.: :i:: .:??.:::l 2t3,60
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lume, de 1 MQ, qui sert au réglage
du niveau d'enregistrement.

Drans Ie cas d'un enregistrement
à partir d'un pick-up ou de la sor-
tie déæction d'un poste de radio,
Xa prernière EF86 n'est pas u,tilisée,
[es ûensions étant directernent trans-
mises au potèntiomètre de vol,ume
par le circuit n o 1.

La deuxième EF86 sert' de
deuxième préamrplificatric.e micro-
phonique. Ses tensions BF sont
transmises à l'enroulement de la
tête d'enregistrement Ieæture par le
circuit no 4, la résistance série de
100 kO et le circuit no 3. On re-
marquera qu'une faible puissance
est suffisante pour I'attaque de oette
tête dlr type haute impédance, le
courant BF d'enregistre,men,t êtant
de 30 à 100 pA.

Iæ circuit 5 relie à la masse un
condensateur cérarnique de 220 pF,
se trowant en série avec une résis-
tance de 330 kA reliée par le cir-
cuit 4 au c,ircuit plaque de la
deuxième EF86. Ce circuit joue le
rôle de comecteur I'enregistrement,

L'oscillateur de prémagnétisation
et d'effaceiment se trouve afli,menté
cn haute tension par le cirulit 6.
Les tensions de sortie de cet osci[-
lateur sont d'une part apflliquées
par une résistance série de 10 Q
à I'enroulement de la tête d'effarce-
ment ; d'autre paÉ, à la tête d'en-
negistrement-''lecture (tension de pré-
nrragnétisation) par un condensateur
cénamique de 4 700 pF, en série
avec une résistance ajustable Ma-
téra de 22 kQ, réglée à environ
g kQ.

Ire oircuit 7 relie 'le secondaire
3 15 O du transformateur de sortie
du haut4arleur à une cosse du
cornjrnutateur séparé de mod,ttflation.

Indicateur visuel du niveau d'en-
regisûrernent : Un EM84 est monté
en indicateur vizuel du nirrcau d'en-

registrement. Les tensions BF sont
prélevées sulle circuit p,laque de
rla deuxième EF86, la fliaison étarfi
assurée par le circuit 4, et trans-

'mises par une résistance série de
220 kQ, à la grille de f indioateur.
Cette résistance série fait partie
d'un pont avoc la résistance de
47 kO et la résistance aiustable
Matéra de valeur nominale égale à
56 kQ, régrlée à environ 80 kçr. Se-
lon le réglaga de cette résistance
ajustable, on peut modifier l'a d,is-
tance entre les secteurs sensibles de
I'indicateur EM84 qui corresrpond à
un niveau d'enregistrement opti-
[Tltl'III.

Pour une varleur de 80 kQ, le
,nivea,u de modurlation doit être tol
que les secteurs sensibles de I'indi-
câteur visuel restent distants de
1 cm. Les rePères corneE)onrdants
ont étê prévus sur la fenêtre du
voyant.

Nimentation: L'alimentation par
transfor,mateur et valve redresseuse
E,Z80 comporte un filtrage haute
tension particurlièrement soigné par
seXf, condensateurs e,t résistanses.

La ligne filament est râ,lisée
evec deux conducteurs don,t le
point mÏlieu, obtenu par deux ré-
sistances séries de 12 O, est porté
à une tension positive par le pont
150 kQ-15 kO entre + HT ert

masse, ce montage dirninuant les
risques de ronflement du sectsur.

MONTAGE ET CABLAGE

Sous la platine du magnéto-
phone, précâblée, sont fixées des
pièces en bois d'une épaisseur de
12 mm, qui supportent d'une part
rle châssis arlimentation (châssis
n o 2), d'aatre part, du côté ogposé,
le châssis n' 1 de I'am1»lificateur.
l,orsque rle montage est teruriné et
que la platine est rnre par dessous,

2 x 32pF

450 v Prtse 2?.0V

Tran,çtto
alrmenlaftbn

Nn 1o4o * LE HAUT.PARI.EUR * Pegc 37



lLô-
oo
l'\
\T

\
T

\')

@@ @

Frc. 5. Cdblage de la partie supérieure du chdssüs principol no 1.

l/ers /{p eoffret

Pris
Hp3

l/ers E/r154(Voi r fig.l )
Fra. 6. - 

Cûbloge de la partie inférieure du ohdssfs principal.

Le châssis no I de I'a,mdliflcateur
est disposé a'vec son câblage dirigé
du côté av,ant, les [amrpes étant
orientées vers l'intérieur. Au mo-
ment d,e la dernière p,hase du mon-
tage il suffit de ,monter '1'e pan'neau
avant qui corrrporte toutes les indi-
cations en regand de's diftérentes
@mmandcs.

Co'mmencer par monter et câbler
le shâssis alirmentation dont les
vues supérie,ure et inférieure son't
indiquées ,par les figures 3 et 4. Ce

câblage re présente aucun€ diffi-
cu,lté. Ne pas oublier d'is,oler par
un€ rondel,le de bakélitê ,la résis-
tance bobinée de ffltrage dE 1,5 kQ,
txée verticalement, par une tiræ
filetée.

On rsmarquera rles I conducteu'rs
repérés par leurs coutleurs qui sontr
reliés à un'e barrotte relais se trou.
vant sur üa partie sr:,périeure du
châssis no I (voir ,figure 5).

La liaison à üa rprise 220 V du
primaire du transformateur sert à

alirmenter le moteur de tla platino
sous cette tension.

Montage et câblage du châssis
no I : Cornrmencer par fixer tles élé-
ments de ,la partie u.upérieure du
châssis (figure 5) : su,pq»orts de lam-
Ile,s, boîtier de ü'oscil,lateur, poten-
tiomètres et électrolytiques. Les
trois électrolytiques type alu, d'o
16 ,pùF 450 V sont isolés du crtrâs.
sis par une rond'otrle de baké,lite
après interposition de rondelles

avec cosses de masse qui se trou-
vent soudées du côté oprpqsé dtr
châssis (figure 6). Ces cosses do
,II1râSSo Se trOUrVent en effet en f€-
gard de trous permeûtant ces sou-
dures.

lâ, boîtier de ü'osclllateu'r corl'
portaut sur sa partie sr:périetrre la
l2AU7 oscirllatrice a 5 cosses de
sorties : dzux reliées à [a ligno
6,3 V à dEtr:r conducteurs, la troi-

(suüfe page 47)
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Chassis
n?l

SECIEUR A 6 TAMPI$
(§u üte de la page g8)

sième au contacteur enrc,gistre-
mont/le,cture, servant à I'a,pblisa-
tion de ,la haute tension sru la
position enregistrement I la g,ua-
trième à la ,masse et la cinquième

feli6e à la résistance dç l0 A de !a
têto d'effaoement.

Le câblage de tl,

du qhâssis n' I
est indiqué par I
sur oe côté le com,mutateur de rno-
d,ülation, les prises miniatures de
jack u HPS » et « anrrptri ,extérieur ».
(.)es prises, isolées du châssis, sont
maintenræs ,par deux pièces ,m,étal-
liques à une certaine hauteur du
châssis. Les deux douiürles d'entrée
micro et pick-up sont égale,ment à
une cer,taine hauteur du châssis. Le
câblage des cosses des prises minia-
tures de jacks est rerprésenté sep aÉ-
ment, avec flèches inrdia,atrioss. La
figure 7 re,présente le câblage dr.l
support de I'EM84 vu par dessous.
Tous les flls traversant le ctrâssis
sont repérés par ,des couleurs ou
puu' des ,l,eûtres, sau,f les fils do
chanftage dont le,s liaisons sont évi-
dentes.

Câblag_e du commutateur enregis-
trernent/Iecture : Le câblage 1u
corrunutateur d'enregistrement I lec-
ture représenté sur Ia vue inférieure
{g-.'lu platine (figure Z) est le plus
d,éli,cat. Ce comrmutateur est à diux
galettes surperposées et s€,s cosses
sont symétriques. La cosse médiane
de chaque circuit qui ,correqpond
au corrunun, est nurmérotée de 1 à
7, corrlrrno sur le schéma de prin-

FrG. 7. Cd.blage de I'indicqteur
du niueau d'enreqistrement.

(Voir la figire 6.)

secondaire du transformateur de
sortie.

La de la
tête d itt-fectue ayec
un fil rouge, un ûl bleu et un fil de
masse. Le fil blzu et le fi,l de rmasse
sont reliés à un,e cosse d,u contac-
teur et rle fil rouge (circu,i,t no 3) à
une autre cosse,

Les liaisons A, B, C, D, E, G,
H, entre ,le contacteur et différenti
éléments du châssis de I'arnplifroa-
teu,r sleffectuent par fils blindés iso-
[és, dont les gaines méta,lliques son,t
reliées comrme indiqué. Là ,liaison,

cosses qui su,pporte [a résistance,
ajtr,stable de 22- kQ servant au É-
Blage de Ia prémagnétisation, üa ré-
sistancre de 10 A d'ali,mentaiion de
Ia tôte d'efface,ment e,t Ie condensa-
teur céramique de 4 70O pF. Iæs
sorties de rla- tête d'effacemen,t sont
colstituéeS par dzux ûls rouge et
noir (masse).

Dimensions extérieures : Long. l 106 x prof. 0,43 x Hout. 0,76
O MEUBLE ADAPTABLE pour :

Ensemble Stéréophonique.- Chôssis Rodio-ou Tuner Alvt/FM ovec omfBF incorporé - Tournè-disques ou Moenétophone.
O ENGEINTES AC9USTIQUES sur choque côté pour Hout-Porleurs :

Diomètre moximum 2l cm 
- 16 X 24 ou Zl X 32 cni.

(Do1s- le cos d'utilisotion de boffles extérieures,-tes côtés peuvent ê{
utilisés en closseur de disques ou bibtiothèques1, ou équip-és-dè àortouvrontes.

- 
TARIF .+

Type .. STANDARD §TEREO I (grovure ci-dessus), vernis cellulo-
:iquq sotiné. - Acojou, Frênê, Chêne, Noyei-teinte cloir ou
foncé. lntériqur frêne

supprém'"t ffi.,3flrJiiïl;ri; j j j i : : : : : ; iiiii
PRIX SPEÇIAL
DÈ LANcEMENT i. . . 349100

Embolloge perdu. PARIS : l0 NF pROVll{CE : 15 NF
Documentatton contre enueloppe timbrée

LE

IrllEIt[ENt0 "ACE]
I 961

constitue lo documentotion to. plus.étonnonte où choque pièce utitisoblen rodio, en -télévision ou - adns- l;'-àômoine des semi-conducteurs sltrouve consisnée, ses coroctéririiqu"i- .ô"iàË"te", -àt }-o;p.*ô;j:.:-''
o 276 pofrgs, 78s iltust:otions, schémos, croquis et courbes.

C'est le « document D indispensoble
l'Electronicien, ou Rodio-Electricien etlo clientèle « Amoteufs ».

* Dons le domoine « HAUTE-FIDELITE ».
Les princ.ipoles es et étrongères. MicrophonerTourne-disques ,er.- Les SoËhiii. r-éi 

-MàInt
tophones. Les -de 

Hout_Forlàurq--entàirt.
ocousti,ques, qm Hi_Fi...

...et des orticles de l'éminent spétioliste M. Pierre LOYEZ oinsi quptusieurs références oux revuei technituéJ'sidàiàiise"i.---
* Notre clientèle « AMATEURS » y trouvero tes conseilsune importonte bibliothèque poürroit lui enseignâi.

* Enfin une Schémottèq.I"_ sensotionnetle oveç description, commentoirer
schémos et devis de 56 MONTAGES.

Enuoi contre 4 NF pout' partietpation auæ frais ù nous
en timbres-poste ou uirement ù. 

-notre c.c. pôsral 65g-42
aclresset
- PARI§
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PROGRÈS

lisés. On bobine ensemble deux
bandes de feuilles d'aluminium, sé-
parées par deux films de matière
plastique ; le film doit être absolu-
ment hornogène, d'une épaisseur
exactement déterminée, et sans au-
cun défaut. Comme il est possible
d'établir désormais des films plasti-
ques ne présentant pas les défauts
Cu papier, e t, en particulier. des
perforations rninuscules, il suffit
d'employer une seule épaisseur, ce
qui permet de rfiuire le volume
des éléments par rapport à celui du
papier correspondant (fie. 1 et 2).

On emploie ainsi, en particulier,
le polystyrène pouvant être utilisé
jusqu'à 60'C environ, etr dont la
fabrication assez délicate exige, en

fii,n
p,iê s ltq ue

fî/m
plasrigue

Le coefficient de température est
négatif, de l'ordre de - 200 X 10-'
par degré, ce qui permet d'as,su-
rer une correction automatique du
réglage des circuits accordés, en
les combinant AVec des bobinages
à coefficient positif dans le même
circuit.

La stabilité est particulièrement
intéressante, malgré la température,
I'htrmidité, et la pression ; la varia-
tion en un an peut être inférieure à
0,5 Vo et les résultats montrent les
dif férences qui existent avec les
éléments au mica et au papier, et
qui sont extrêmement importantes.

L'absorption diéIectrique est très
faible, comme nous I'avons noté
plus haut, et de I'ordre de 0,02 Vo ;
il en est de même pour la charge
résiduelle avec des variations très
importantes par rapport au mica et
a u papler.

Les premiers condensateurs à
film plastique fonctionnaient nor-
malement de - 40., à + 70" seu-
lement, sans réduction de la tension
de service, mais on recule de plus
Èi'r plus cette limite dans les élé-
fitç'ots récents, comme nous allons
le voir plus loin.

L'angle de pertes est très réduit,
et inférieur à 5 X 1'ù'à 800 c/s;
le coefficient ,de surtension du con-
densateur est ainsi de l'ordre de
5 000 à 100 kcls et de 12 000 à
5 kcl s, c'est-à-dire bien supérietrr
à celui des éIéments au papier et
au mtca.

I,ES ELEMENT§ PRATIQUES
AU STYROFLEX

Le styroflex, feuille de polysty-
tyrol, souple et tendue possède de
grandes qualités diélectri,ques ; les
bobines de condensateurs sont sou-
mises à une action thermique spé-
ciale qui amène la feuille à se

rétrécir et on obtient uue bobine
très dure et très compactg qui
évite l'obligation d'utiliser un tube
de protection ; les fils de sortie
sont soudés à la feuillc d'alumi-
nium, ee qui permet de négliger
complètement les résistances de
contact ; I'inductivité propre est
très réduite.

Les armatures sont soudées
directement aux fils de sortie, d'où
une grande sécurité d'emploi, et

Irrc. 1. Principe
tl'utt t'onderrsateur ct

de f abrie.ation
film plastique,

particulier, un dispositif de dé-
charge de l'électricité statique ; on
peut aussi éliminer les charges sta-
tiques iradiant Ie film, en le faisant
défiler devant un élément radio-
actif.

LES CARACTERISTIQUES
GEI\-ERALES

DES CONDENISATEURS
A FILM PLASTIQUE

Un condensateur au papier,
d'une capacité de I'ordre de I mi-
crofarad possède, à une tempéra-
ture de I'ordre de 20 o C, un
isolement de I'ordre de 10 00O MQ
tandis qu'un condensateur au mica
peut présenter uue valeur cle I'ordre
de 20 0û0 à 30 000 MA. Ces va-
leurs peuvent atteindre 500 000 à
1.000.000 MQ pour un élément à
filnr plastique, mais ces valeurs
s'abaissent rapidement pour des
températures élevées, qui varient
selon les plastiques adoptés.

tES TIODETES PRATIQUES DE COI{DE1{SAIEURS ET TEURS

T\ANS les études précedentes,

L) iiËï,."1:#d:ii:. H,lfi :
sateurs au papier métallisé, qui
possèdent des caractéristiques inté-
ressantes êt, en particulier, d'auto-
cicatrlsation, ce qui justifie souvent
leur emploi pour des applications
particulières où il faut obtenir un
fonctionnement particulièrement
sûr, 'dans des conditions voisines de
la tension de claquage.

Les progrès des matières plasti-
ques dans tous les domaines, atti-
rent I'attention, dopuis pêts, sur les
condensateurs à film plastique
métallisés ; c,e film remplaçant
ainsi, plus ou moins, le papier ini-
tial, dont la mise au point a,
d'ailleurs, été assez difficile, comme
nous 'l'avons déjà indiqué précé-
demment.

Les propriétés les plus intéres-
santes de ces éléments consistent
clans leur résistarice d'isolement très
élevée, un angle de pertes très tê-
duit, et une grande stabilité, quelle
que soient les variations de tempé-
rature, d'humidité, et de pression.
L'élément conserve ainsi sa charge
pendant très longtemps, ce qui est
particulièrement utile dans les ma-
chines éIectroniques, où il faut em-
magasiner une charge élecLrique et
la restituer dans un terlps plus ou
moins appréciable.

Ces condensateurs sont ainsi uti-
sés souvent, dans les calculalteurs
él,ectroniques, les circuits accordés
haute-fréquence des appareils de
télévision, dans les appareils de
mesure, en particulier, pour le do-
sage des radiations, dans les cir-
cuits à grande constante de temps,
clans les appareils de comptage êt,
aussi, plus specialement dans les
appareils à éclairs électroniques,
employés de plus en plus en photo-
graphie, €t dont on a decrit plu-
sieurs fois dans la revue, différen-
tes variantes intéressantes.

I,ls ont une absorption diélectri-
que très faible, et peuv€nt ainsi
supporter de nombreuses charges et
décharges successives très rapides,
sans risque de détérioration, d'où
leur intérêt très particulier pour les
systèmes à décharges successives
de tous gelues.

Le mode de fabrication de ces
éléments est évidemment analogue
à celui des modèles à papier métal-

des pertes faibles en haute fré-
quence. La constante de la capa-
cité dans le temps est de I'ordre
de -r- 3 X 10-u, le coefficient de
température négatif cle 150 X
I 0-0 par degré, le faible -facteur de
pertes est de 1 X 1O-' à 1 Mc/s ;

les tolérances sur les capacités peu-
rent être de I'ordre de + 2,5 Vo ;

elles ne sont jamais'inférieures à

-L I pF ; ,la 'résistance d'isol'ement
à 20" C sous 100 volts continus,
est de l'ordre de:

condes.

La température d'e,mploi var;e
entre 25" et + 80 o C, en pra-
tique, la tolérance normale peut
s'étendre jusqu'à -F 10 %.

Parmi ces élérnents au sty,roflex,
genre Ce polystyrène, on peut éta-
blir désormais des condensateurs
de dimensions réduites permettant
facilement d'atteindre des tempé-
ratures d'e rnploi de 7 0'C, et de
réaliser pour des tensions de ser-
vice d.e L25 V, des modèIes dc
dimensions réduites.

Les caractéristiques pratiques de-
meurent cependant très satisfai-
santes. La variation de capacité
dans le temps ne ,dépasse pas
+- 5 X 10"' et le facteur de perte
en 1/ I 000 pour des capacités
allant jusqu'à I 000 pF varie entre
0,1 et 0,5, suivant les fréquences ;

pour des capacités plus élevées
jusqu'à 2100 pF, il varie entro 0,1
et 0,3, et pour 10 0t0 à 25 t00 pF,
entre 0, I et 0,8, jusqu'à 1 0O kcl s

(flg. 3 et 4).
La résistance d'isolenrent est ile

I'ordre de 5i00 X 10-' MQ mesurée
à 20o C. sous 100 volts, après une
minute, et la tension d'essai est le
triple de la tension nominale. La
surtension ad,missible est de 1,2 fois
Ia tension nominale, pour un€ dtuee
inférieure à une minute, et d€
I ,5 fois à la tension nominale,
pour uue durée inférieure à une
seconde.

Les caractéristiques d'éléments de
ce genre sout données sur les ta-
bleaux fig. 3 et 4; i,l en existe des
modèles avec sortie bilatérale ou
unilatérale rt, tout s@ialeme nt,
des éléments à faible inductance de
27 à 13 pIJ .po,lrr des fréquencæs

HAUT-PARLEUR * Page 39No 1040 * LE
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- de résonance de 13 ou ZO Mcls.
Ces modèles servent spéciale-é"i
pour les filtres et les cincuits osci!-
tants à réglage stable.

LFS CONDENSATEURS
AU POLYEST,ER

eonden
trique,
une bo

Ces
mou'lés
assune une grande ,étanchéité, etil. ne pnésentent pas de coefficient
cie self-indu,ction, par lanr construc-
tion même.

. Les températures d'em,ploi va_rient ainsi normalement entre
55 " e,t + 100" C. et même

125" à tension néduite ; I'isolement
est exprimé par la relation :

à ZA" sous l ô V.

ments pour le découplage, dans
tous Ies cas oir iI faut obtenir une
haute sécurité avec de faibÈs
per,tes.

Dans tous les cas, celrendant, Ia
qualité du matériau dépend de la

tance à l,a te,mpératune.

- Ira prote,ction est assurée par un
boîtier is,olant remp'li d,hüile ;i
absolum,ent étanche, ce qui permet
un encombr,ement réduit et une dis_
sipation maximum pour des puis-
san,ces ou des intensités élevéei.

Les bobinages non in,cluctifs sont
toLrjours établis avec un fi,lm de
polyester, et Ies armatures son,t for-
nrées de feuilles ,cl'aluminium dé-

bor''dantes. Les sorties ,axiales enfil de cuivre étamé sont soudées
sL]l 

. 
chaqu,e 

. 
armature par un pro_

cédé-particulier assuruni un contact
satisfaisant, même àux basses ten_sions, et la rési
des connexions.
I'cn.s.ern,ble au po
nique électriquè
assurée-,par un- enrobage p,laqr:e ducorps du ,condens,ateur.

Parnri les é,léments très récents
miniatures de. cette catégoria pià_
lique, la tension de ,..uj'." est' àeI'ordre de 125 volts en courant con_
t in u et de 90 volts en _.alternutiii;
elle peut être aussi cle 4ù0 volts en

continu et de 220 volts
alternatif.

On a parfois utilisé comme
Iectrique des fi,lms d,acétate el
putyrate de cellulose mais avec
caractéristiques inférieur,es à cr

condensateurs au papier, ce g(
de cliélectrique né pr,ésente Iguère «I'intérêt et ce sont suri
les nouveaux diéleotriqu,es plz
ques qui paraissent devoir assr
des résu,ltats de plus en I
intéressants.

L'EMPIOI DU TEFLOI\

On a ainsi envisagé le téflon
f .T.qf . qui peur êrre empl
j usqu'à 250, C. ; à cette tempé
t:ure, ce corps remarquable cr
serve ses propriétés électriqu
nrais il slagit j usqu'à présent s
tout, semble-t-il, d'éléments exp(
m,entaux qui entr,eront plus
nroins prochainement danJ la p
tique courante.

F_\f-_: Feuilles de polysryrène

\
Feuille d'oluminium ou dréroin

Fils de sortie soudés oux rubons glissés
entre les feuilles métolliqr"i.

rles f euilles _ dutts ttn eontit,tt.stttt,ttt, lttltttlrrit,e
fibrc plastique.

compr imée sIrrc.2. Dispositiort

-{rande sécurité.
permet de réa-

miniaturisés uti-
mmo de te,mpé-
à + 125," C.pour une ,tension nominale de160 t des

r'ésisdes 'ril
dure

Sous la ,forme cylindrique et
aplatie, ils permettent dre couvrir Iagamme de capacité de 10 000,
2'2,A0t, 47 ,Ot} pF, 0,1 lrF, 0,ZZ p"F',
0,47 p"F, I ,!.rF, 2,2 p,F.'Ces conden-
sate'urs sont utilisab,les clans tous
le.s équiperments miniatures à haute
sécurité ,e t, en particulien, dans les

au mica dans Ia série des fortes
capacités à tension élevée, av,ec
également de ,faibles pertes, un.e
gran,de stabilité, et une bonne.résis-

Extrém ités

Capacité
nominale

Tension
nominale

Tension
dlessai

Dimensions
dxt

pF V- V- mm

2
5

l0
12
16
20
25
3'0
40
50
60
8,0

100
125
160
200
2s0

125 375

0,1
0,1
0,1
0,1
0, I
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

J. cu.u.rëristique.s d'ürérrtenrs ntinttttrr,e.s uu .stg rof le::..

3 x7
3 x7
3 x73x7
3 Y,.7
3x7
3 x7
3 x7
3 x7
3x7
3x7
3 x7
3x7
3x7
3 x7
3 x7
3 x7

Surmoulés rilsan Noir
Température dtemploi 

- S0o C. + 125" C.

Capacité Service 25,0 V.
scD X L

63,0 V cc
DXL

5 0'00 pF
10 000 pF
22 tA} pF
47 O0'A pF

0,1 MF
,0,22 MF
0,47 MF

7,5 x 20
9X3,0

11 x 32
15x32
15 x 3'6
22x36

7,5 X 2'0
9x2,0
9X3,0

1l x 32
15 x 32
22 X 3,6

Frc. 3. 
- car«ctét'f.srr'ques d,e concr,er.sarelrr.s du
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0,47
0,22
0,1

47 AM
22 0'00
r0 000
4 7,A0
3 300
z 20,0
1 000

25,A

I 000

I 500

10,0
l0'0
I 0'0
40,0
400
400
4,00
630
630
630

28
20
t4
16
13
10

8
8
7,5
6

30
30
30
30
30
2t
2t
2t
2t
2t

1 040

L
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T A Plupart des amPlificateurs
I viOéo-fréquence actuels sont
t-/ à correôtion série - shunt,
comme ceux des figures 1 et 2.

Dans certains cas' la corre ction
est uniquement « shunt » (remPla-

cement de L Par une connexion)
ou uniquement série (remplacement
de L/ i par une connexion). Dans
certains téléviseurs, on trouve par-
fois des combinaisons des deux
montages des figures 1 et 2. On Y

trouve, alors, deux bobines L de

correciion série, I'un€ à droite L/2,
comme dans la flgure 2, et I'autre
à gauche comme dans la figure- 1'

L{ mêthode de remise au 'Poirt,

valeurs de L et L/2 seront à re-
chercher.

Très heureusement, le montage
est peu s'ensible à ces changements
s'ils ne sont Pa§ imPortants et la
méthode de remise au Point que
nous allons indiquer reste valable.

pour effet de créer la Portion de

èourbe II correspondant à une sur-
amplification vers les fréque'nc'es

élevées.
ll s'agit donc de faire disparaître

cette « bosse ». Deux moyens sont
à notre disposition. Le Premier

Frc.

Si I'on désire Procéder avec Pré'
cision, en tenant comPte de la bo-
bine shunt, il sera nécessaire de

rele,ver la counbe de réPonse de

l'étage VF considéré. L'examen 'de

la àurbe indiquera la marche à

suivre.
Voici un exem,Ple Pratique. Con-

sidérons les trois courbes de la ti-
gure 3 et suPposons que c'est la
Iourbe III qué I'on devrait obtenir,
mais que c'est une courbe se IlP-
prochant de la courbe II qqe l'9.n

; relevé sur I'aPPareil aPrès dé-
pannage.

Pour la courbe III, on a, comme
indiqué ptus haut, Cr/C, : 0,3,
tandis que pour la courbe I[, ce

rapport est égal à 0,5. On voit qqe

I'aïgmentation de ce raPPort ç,
devient plus grand que normale-
ment ou C, devient Pl'us Petit) a

2

consiste à rétablir le rapport plus
petit de Cr et Ca on augmentant C,
ou en diminuant Cr.

Il est évident que la modifrcation
de ce rapport est due à une aug-
rnentation de Cr. Il faut, Par con-
séquent voir si le câblage n'a Pas

introduit une capacité parasite sup-
plémentaire du côté Plaque (fi-
gure 1) ou du côté grille (figure 2).

Si I'on ne peut Pas diminuer Ct,

ol1 augmentera C, en mo'ntant à

son emplacement un Petit co'nden-

sateurdelà3PF.
Le second remède Pour amortir

la suramplification est de shunter L
or.r m,êmè L/ 2 Par une résistan'ce'

Il se peut aussi que des bosses

ou des ôreux aPParaissent vers le
milieu de la bande, vers 4 ou
5 Mc/s Par 'exemPle.

Frc.

bine s,hunt a été désignée Par L/2
parce que sa valeur est générale-
ment (mais pas tou'jours) la moitié
de ,celle de la bobine série L.

En tout ,câs, la bobine 'shunt est

toujours plus Petite que la bobine
série, oe qui Permet de I'identifier
rapidemeni sür le châssis du tê-
léviseur.

Dans le circuit série-sh unt, entre
les valeurs de Gr, Cr, L, R" (R"

est la charge de Plaque) et R', ré-
sistance shuntant la bobine série L,
on a établi des relations, en Parti-
culier les trois suivantes qui don-
nent de bons résultats :

I. - C^/C2 - 1, R'/R" : 18,9'
II. - Ct/'Cz : 0,5, R'/R" : 5i66'
III. - 'C"/'Cr: 0,3, R'/R" : 5,6("
Pour toutes les trois, on Prend

L : RCr.
(Unités : ohm, farad, henrY.) 

- .

Ôt obtient trois courbes diffé-
rentes suivant le groupe de rela-
tions adopté.

Ces côurbes sont rePrésentées
sur la figure 3 avec la grad'uation
en mégacycles Par s'e'conde en abs-

1

Si les bobines ne sont Pas cou-
pées, examine'r le 'reste du mon-
^tage qui est celui d'un amPli,fica-
teur à- résistances-caPacité.

Signalons que dans de nombreux
télévlseurs les deux bobines L et
L/? sont d,es nids 'd'abeille montés
sur l,e mêm,e tube. Le léger cou-
plage qui existe entr'e les de ux bo-
Uinés ne semble Pas réduire l'eur
officacité. En cas de détérioration
de l'une des bo,bines, il est recorn-
man«lé de remplacer l'ensem'ble des

deux et non une seul'e.

MISE AU POINT

Après le dépannâg'e, la situatron
peut se présenter comme Pÿur lgt
montage§ shunt ou série. Si I'on n'a
rien modifié, le téléviseur donnera
u,ne image aussi bonne qu'avant la
panne, mais si le travail de re-
iherche de la panne et le remP1a-
cement de certaines Pièces déta-
chées ont modifié le câblage, les

valeurs des capacités parasites Ch

et Cr auront changé et de nouvelles

f ,l
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lirc. 3

20l00l

Dépannasc et mise au point des amplificateuT$ llt
cisses. La valeur de R, ne déPend
que de Cr. Elle l'ui est inversement
proportionnel'le. Si, Par exemPle
C, : 5 pF, on trouve R" :
3.200 ohmi. Si Cg : 10 PF, R"
n'est plus que de 1 6Û0, ohms, 9t9'

On voit lmmédiatement I'intérêt
qulil y a de réduire les caPacités
parasites çat si elles sont petites,
R" est grande et le gain, qui lri
est pro,portionnel sera grand lui
aussi.

DEPANNAGE DU CIRCUIT
SERIE§HUNT

Si la panne est franche, otr Peut
vérifier avant tout si la Plaque est

sous tension. Si tel n'est pas le cas,

court-circuiter L et L/2 (figure l)
ou seulement L/2 (figure 2).

Si la tension à la Plaque est ré'
tablie, la bo'bine que l'on a court-
circuitée est coupée. La remplacer
ou la réparer. Nous déconseillons
toutefois sa réParation.

tenston
sorlie
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Voici comment les atténuer ou
les éliminer.

Premier cas. Il y a un creux
vers le milieu de la bande et on
désire le supprimer : augmenter lé-
gèrement la val,eur de la résistance
de charge du circuit de plaque R".

Ainsi, si R" - I 600 A par
exemple, on la remplacera par une
résistance de I 700 ou 1 800 Ç).

f moximum

idéale N dans laquelle la bosse et
le creux seront suffisamment at-
ténués.

Supposons maintenant que la
courbe relevée est la courbe LA de
Ia ligure 5.

Dans ce cas, Ia solution du pro-
blème consiste a agir sur la valeur
tle L dans le sens d'une diminution
de son coe,f,ficient de self-induc-
tion : dévisser le noyau pour le

c
.9
o
u

l-

r_
E
CI

Nlp

PROCEDE PRATIQUE
Après avoir relevé la courbe de

réponse, otr procèdera au réglage
en agissant de préférenoe sur les
noyaux de L e t de L/ 2. et en der-
nier ressort sur les capacités para-
sites ou sur la charge R".

Sachant quels sont les réglages à
cffectuer (augmentation ou diminu-
tion des valeurs des bobines) il
suffira de regarider la mire pour
voir que l,e remède rêcorl,rrlandé a.

constructeur êt, à défaut, le mode
de remise au point expliqué plus
haut pour les montages à une seule
bobine série.

On règlera alors simultanément
Ies deux bobines L de la même
manière en augmentant ou en di-
minuant leur coefficient de self-in-
«Juction, car dans la plupart des cas
le coefficient de self-induction de
ces deux bobines doit être le
même.

Tensron

OU

brillan ce

Temps

.LA
/

L.Al

c
.9

o
.9

CL

E
0

fm
F-rc.

Veiller à ce que la puissance de
la résisl.ance soit suffisante car la
nouvelle résistance sera parcourue
par un courant sensiblem,ent égal
au précédent. Ainsi si Rn était pré-
cédemment de 0,5 W, on adoptera
une puissance de 1 W pour la nou-
velle résistance.

Second cas. Il y a une bosse
au milieu de la courbe vers 5 mé-
gacycles par seionde.

On peut opérer en sens inverse
que dans le cas l, mais la diminu-
tion de Ro réduit le gain à toutes
les fréqu,ences. Il est alors possible
d'agir sur la bobine L/2.

Si l'on diminue Ia valeur de L/ 2
en dévissant le noyau, la bosse tend
à ,devenir un creux comme Ie mon-
tre Ia figure 4.

Si I'on augm,ente L/ 2, le creux
tenrd à être remplacé par une bosse
ce qui constitue une se,conde solu-
tion pour le cas 1.

Troisième cas. 
- Bosses et creux

aux fréquenoes élevées (vers
10 Mcls) et aux fréquences
moyennes de la VF vers f- -5 Mc/s.

On a . des courbes de réponse
comme celles de la flgure 5.

La courbe parfaite jamais obte-
nue rigoureusement est la droite N
parallèle- à I'axe des abscisses (axe
horizontal).

La courbe réelle peut être par
exemple la ,courbe P qui présente
un creux à f,. et une bosse à

On agira alors sur la bobine sé-
rie désignée par l-.

Si I'on au,gm,ente L en enfonçant
Ie noyau de ferrite de la bobine,
la courbe P tend à se transform€r
en la courbe réciproque LA. Pour
une position convenable du noyau,
il se peut que I'on obtienne une
courbe proche de la counbe

f moximum

.lrti. un peu de la bobine.
Quatrième cas : l'action sur L

ne donne pas de résultats satisfai-
sants. - On constatera parfois que
la suppression d'une bosse ou d'un
creux à la fréquence maximum fait
apparaître un creux ou une bosse
à une autre fréquence f.

Il faut alors agir à Ia fois sur la
bobine série L et sur la bo'bine
shunt L/ 2, ,mais oe réglage doit
s'effectuer d'une manièr,e ration-
nelle et non n'importe comment.

On commencera par agir sur L
de manière que disparaisse la bosse
ou l,e cre ux à la f réquencc
maxlmum.

Restera alors à éliminer I'irré-
gularité à la fréquence moyenne f.
On se trouvera dans le cas 2 et
on agira sur L/2 jusqu'à obtention
d'une courbe satisfaisante.

Dans le même quatrième cas,

Frc.

nous rangerons la possibilité de ré-
glage suivante si le réglage que
nous venons d'indiquer ne réussit
pas.

Régler d'abord avec L, mais en
faisant disparaître le creux à la
fréquence f-, ce qui fera apparaî-
tre une bosse à f-"=.

Faire disparaître cette bosse en
amortissant un peu plus la bo-
bine L en montant à s€s bornes
une résistarrce R' plus petite que
précédemment.

Frc. 7

porté ses fruits en constatant que
la qualité de I'image s'améliore.

Comme tous les remèdes, qu'ils
soient destinés aux malades ou aux
téléviseurs, il arrive que leur eff,et
soit peu satisf,aisant ou même nul.
Ces cas se prés,entent lorsqu,e les
montages VF du téléviseur à re-
mettre au point diffèrent trop des
montages types que nous avons in-
diqués ici et q'ui se r,encontrent dans
un très grand nornbr,e de télêvi-
seurs. Il sera alors néces,saire de
procéder à l,a remise en état du
circuit d'après les indications de la
notice de dépannage du cons-
tructe u r.

Actuellement ces notices sont
bien plus claires et abondantes en
renseignements que celles d'il y a
quelques années, car les construc-
teurs ont compris que I'eur intérêt
est de faciliter le travail de I'uti-
Iisateur. Celui-ci peut alors, dans la
majorité des cas, obtenir d,es résul-
tats excellents sans avoir à impor-
tun,er le constructeur par des de-
mandes d'explications.

A nos lecteurs non dépanneurs,
mais qui s'intéressent à cette ru;bri-
que, nous conseillons vivement, s'ils
possèdent un téléviseur de conser-
ver précieusement la notice de dé-
pannage et de mise au point du
constructeur qui facilitera leur tra-
vaiil lors d'un éventuel ,dé,panna_qe

et récluira sensiblement Ie temps

Amplitude
con s tan te

Tenps

6

nécessité pour la recherche de Ia
panne.

CAS D'U]Y MONTAG,E
AYEC DEUX BOBINES SERIE
Nous avons indiqué au début de

ce texte que certains constructeurs
ont réalisé des étages VF dans les-
quels il y a d,eux bobines L.

En théorie, les choses se com-
pliquent, car intervient encore un
organe variabtre à régler. Pratique-
ment on suivra les indications du

N. 1040 * LE

On peut aussi court-circuiter
I'u,ne des bobines €t procéder
comme pour les montages des f,-
gur€s I et 2 et, après avoir obtenu
une réponse VF satisfaisant,e, dé-
court-circuiter la bo,bine séri,e res-
tante et rechercher pour elle une
valeur améliorant encore la qualité
de l'image.

Rappelons que les réglages effec-
tués sLrr les bobines de correction
n'o,nt absolument aucune influ,ence
sLlr le gain aux fréquences basses
(jusqu'à 200 c/'s) et du médiu,m
qui, en télévision, peut s'ét,endre
vers des fréquences aussi élevées
que I iÙ.4c/ s et même plus pour des
téléviseurs 819 lignes français dont
la bande atteint 10 Mc/s.

Le circuit qu'i se monte entre la
sortie MF et l'entrée de la VF est
évidemment Ie détecteur. Voici
quelques indications sur l,es détec-
teurs image des téléviseurs mo-
dernes.

DETECTEURS IMAGE
Dans tout téléviseur ont trouve

deux dispositifs de détection :

a) Détecteur précédant l'anapli-
ficateur vidéo.fréquence du récep-
teur d'im,age ;

b) Détecteur précédant l'amplifi-
cateur basse fréquence du récep-
teur de son.

On se souviendra que la détec-
tion permet de « transformer » la
moyenne fréquence en vidéo-fré-
quence ou en basse fréquence.
Cette « transformation » est un
phénomène compl,iqué et particu-
lièrement intéressant, aussi allons-
nous donner ci-après quelques dé-
tails sur cette importante fonction.

Rappelons d'abord que la haute
fréquence « pure » se présente sous
la forme d'un,e tension ou d'un
courant alternatirf variant avec le
ternps suivant une loi sinusoidale
cornme le montre la figure 6. D'au-
tre part, la vidéo-fréquence traduit
en variations de tension, h varia-
tion de brillance des objets télé.vi-
sés. Par ,exemple, une image
comme celle de la figure 7 A rc
traduit par des variations de bril-
lance comme celles de la fi-
gure 7 B.

Grâce à des dispositifs traduc-
teu,rs lumière-courant (cellules pho-
toéle,ctriques ou i,conoscope), la va-
riation de brillanoe se transforme

HAUT-PARLEUR * Page 45
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en variation identique de .tension.
Comme seule la haute fréquence
peut se propager à travers l'espace
depuis ['émetteur jusqu'au rêceçr
teur, on est ame'né à se servir de
celle-ci poLlr porter la vidéo-fré-
quence obtenue à partir de I'image
à téléviser.

llf noduk fnve/opp wÿrun

F'rc. 8

On combine la HF et Ia VF en
r éalisant la modulation de la pre-
mière par la seconde . La haute
fréquence modulée se présente sous
des aspects très différents suivant Ia
forme de la vidéo-fréquence qui la
module.

La f,gure 8 montre la haute fré-
quence modulée par la vidéo-fré-
quence de Ia figure 7 et la figure 9

montre Llne HF modulée par une

F'tG. I
VF ayant une autre forme où la
brillance varie progresslvement au
ljeu de varier brusquement du noir
au blanc comme da.ns l'image de
la figure 7 A.

Il est clair que Ia HF modulée
est tout simpf ement une HF dans

laquelle l'amplitude des sinusoides
successives, au lieu d'être constan-
tes comme dans la figure 6, sont
variables comme indiqué sur les
figures 8 et 9. La variation d'ampli-
tude a exactement la même forme
que la vidéo-fréquence qui I'a pro-
voquée.

Les bords (marqués en pointillés
slrr les figures 8 et 9) reproduisent
exactement la forme de la VF ori-
ginelle.

[-a courbe en pointillés se nom-
me enveloppe.

Frc. 10

A la récep,tion, on reçoit une
HF nlodulée ayant une forme iden-
tique à celle de la HF émise. Le
rôle de la 'détection, c'est d'extraire
cle la HF modulée, la vidéo-fré-
quence qui a servi à sa modulation,
autrement dit il s'agit d'appliquer
à I'entrée du détecteur une tension
HF modulée et d'obtenir à la sor-
tie uniquement I'une des envelop-
pâS, I'enveloppe supérieure ou
I'enveloppe inférieure. La même défi-
nition est valable pour les récep-
teurs de son, en remplaçant le
terme vidéo-fréquence par basse
fréquence. Actuellement, la << HF '
est représentée par la MF car tous
les récepteurs sont des superhété-
rodynes.

Les détecteurs N, image ou son
fonc,tionnent exactement comme
ceux des radiorécepteurs. Ils sont
prévus, dans le cas des récepteurs
français, belges et anglais pour la
modulation cl'amplitude"

Frc. 11

Après détection la tension MF
nrodulée de la figure 9 par exem-
ple, est coupée en deux et à la
sortie du détecteur on ne trouve
que la moitié, comme celle de la
figure 10, si c'est la moitié infé-
rieure qui a étê éliminée. On se

clébarrasse ensuite des alternances
à MF au moyen d'un filtre appro-
prié de sorte que finalement seule
I'enveloppe subsiste : c'est la vidéo-
fréquence qu'on a voulu obtenir. Il

Secondatr, 
\

c

ces dernières étant actuellement de
plus en plus répandues.

Le fonctionnement de la détec-
tion est le même avec les deux
sortes de diodes.

I-a figure 12 A donne Ie sc,héma
d'url étage détecteur à lampe diode.
Le filament a êté omis du schéma
pour simplifier. Dans ces condi-
tions, on voit que la diode se con-
necte en deux Points, A corresPon-
dant à la plaque et B à la ca-
thode.

On remplace la lamPe diode Par
un cristal diode, en connecta'nt ce

dernier à la place de la lamPe aux
points
figure
est ind
matiqu

(la plaque).

Revenons au schéma du
détecteur. La tension MF
modurlée qui Provi'ent de
I'amplifi,cateur MF est dis-
ponible aux bornes du Pri-
maire du transfonmateur
MF, dernier organe cle

l'am'plificateur.
La MF se r,etrouve, en

vertu du phénomène d'in-
duction magnétique, aux
bornes du secondaire. Le
montage est analogue à ce-
lui d'un redresseur. La ten'
sion redressée, c'est-à-dire

1,'ù
5\o
§

l,las s e

@

H
Ver s anplrf

VF

xF détectie =VF

I;rri. l2

ne reste plus qu'à I'appliquer à

I'entrée de I'amplificateur VF.

SCHEMAS

Les diodes utilisables en détec-
tion image ou son sont du ,tYPe

à vide (lampes diodes) ou à cristal,

détectée, sê trouve aux
bornes de la résistanoe R qui est la
« charge » ou u l'utilisation » du
redresseur.

La N{F résiduelle passe par le
condensateur de filtrage Cr de sorte
que C ne transmet que de la vidéo-
fréquence.
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Télécommande

Réolisotion d'un ensemble de télécommunde ù lomes vibrontes
(Suite voîr no 1039)

SEIÆCTEI.'R A LA]VIES
VIBRAIYIES

C'est bien entendu l'élément es-
sentiel du montage. Nous en four-
nirons une descr,iption très dé-
taillée.

1. Circuit magnétique :

Iâimant : C'est un aimant de
piège à ions Philips, ancien mo-
dèle. On trouvera facilement cette
pièce clnez un dépanneur télévision,
qui les récupère lors du change-

Frc. 5. Les pièces Polaires

ment des tubes cathodiques. Atten-
tion : bien choisir un piège avec
aimant cylindrique peré d'un trou
axial (Fig. 5). Récupérer I'aimant
et son boulon de 2,5 mm.

Les Pièces Polaires (Fig. 5) :

I'une A ,constitue le noyau du 'bo-
binage : elle sera réalisée à partir
de tôles de transfo amenées aux
dimensions convenables. L'autre B
sert de support ar»( lames vibran-

tes. Veiller à la netteté des champs
Cr gt Cz.

Les lames: Se procu,reur du clin-
quant d'acier de 8 à 1'0l 100. Ne
pas exagérer la minceur, les lames
d,evenant trop frêles. Découper aux
ciseaux (pendant un,e absence de
madame) une bande de 2,2 mrn de
large et de longueur suffisante.
Puis amener à la lime douce oette
bande (par éléments de 5 cm) à
2 mm de large. Cette opération
sera rendue ,facile, par I'utilisation
d'une petite presse réalisée suivant
la figure 10. Préparer ainsi le nom-
br,e de üames nécessaires en prê-
voyant largement leur lon,gueur
(25 mm). Les lames sont fixées sur
la pièce rB par soudure à l'étain.
Préparer le.montage de la Eig. 9.

oigneusement les lam,es,
r grâce à a. Placer la
la serrer. Le tout étzr*

radra,tiiirXt,'iT' *"ilH'' J:
soudure (pièse B préalablement
étamée, fer ,très chaud). Il ne faut
surtout pas de coulées de soudure
entre les lames et dans I'angle la-
mes. Pièce B : Gratter au besoin.
Un décapant peut faciliter le tra-
vail, mais il faudra nettoyer énpr'
giquement. Le travail terminé, 'la
soudure doit être quasi invisible.

2. Bobinage (Fig. 6) : Enrouler
serré tours
de p ir li-
brair l-ais-
ser sécher. Préparer 2 joues en
carton mince très raide ou en ba-
kélite 5 / 10. Le noyau étant sec, le
sortir de A et couper avec préci-

sion (lame de rasoir) à la longueur
voulue. Veiller à l'équerre des
coupes. Enfiler ce noyau su'r une
tige filetée de 3 mm bien droite.
Disposer les joues. Serrer le tout
entre 2 plaquettes de bakélite 2 mm
(30 X Z0 mm). Régler pour que
'ensemble tourne parfaitement rond
(noyau, joues, plaquettes). La réus-
site du bobinage est à ce prix. Col-
ler les joues à I'intérieur à la colle
cellulosiqu'e. Prévoir 2 paliers pour
la tige, une rnanivelle, un comp-
teur (c'est bien utile) et remptrir la
bobine de 20 à 25.000 spires de fil
émaillé 5/100. Attention à la cas-
se ! ! ! Decaper le départ du fil (2 à
3 cm) avec du papier abrasif très
fin, avant de commencer l'enroule-
ment. (Trop dangereux à la fin). I-a
bobine remplie, recouvrir de 2 ou
3 couches de Scotoh de couleur.
Préparer 2 la'mell'es de clinquant
(large de 3 mm) de cuivre
(écran statique de transfo d'alimen-
tation grillé). Y souder les 2 sor-
ties. Disposer les cosses ainsi co[s-
t,ituées et les faire tenir par 2 ou 3

nouveaux tours de Scotch.

Frc. 6. 
- 

Carcass e de la bobinc.

3. Montage du SéIecteru : Mon-
ter la bobine sur la pièce A. As-
sembler avec B et I'aimant grâce
au boulon de 2,5 mm. Disposer
sous l'écrou une cosse à souder
(voir Fig. 8). Régler I'entrefer aux
environs de 8 à 10'l 1,0 mm. Ali-
gner les lames par torsion à la
base.

4. Réglage des notes : Brancher
un casque 4 000 O sur la bobine
du sélecteur. En pinçant une lame
un courant s'induit dans le bobi-
nage et on entend dans l'écouteur
la note correspondante. Couper pe-
tit à petit une des lames extrêmes
jusqu'à obtenir un §ir, en uti'lisant
un piano (ou un autre insEtrment
bien accordé) comme référenoe
(fig. 13). Cette lame sera la plus
courte. Couper les autres lames
pour obtenir :

Ias, sL, fao rêa#, do.# (avec
6 lames).

Ires notes seront donc séparées
d'un ton rnusical. ,I-e,s fréquences
correE)ondantes seront :

494 c/ s, 440 c./s, 3192 c/s,
350 c/s, 3'12, c/s, 278 c/s.

5. Pointes de contact : Elles
sont réalisées en ûl d'argent 10/10.
Préparer la pièce C en plexiglass
3 mm. Confecûionner des U avec
le fil d'Ag. et en chauffant I'arc

FrG' 7 ' ,':r:;r': tïlri"PPort 
des

du U avec un fer à souder, les
enfoncer à fond dans les trous
It/ 1,0 préalable,ment percés (es"
sayer de trouver une mêohe très
légèrement plus faible que le fiI
@) ou inversement. Espacer les
6 poses, pour laisser le plexiglass
se refroidir. Replier d'un côté (pour
branchement) et former l'autre
extrémité se,lon la Fig. 7. Couper
paratrlèlement à la pièce C et
poncer simultanément les pointes
en arc sur du papier abrasif posé
sur une surfaoe plane.

La pièce C est supportée paf,
2 boulons de 2,5 mm et bloquée
sur le support gênÛral du récepteur,
comme I'ensemble du circuit ma-
gnétique ,(Fig. I et 4). LTntervalle
pointesJames est à régler aux envi-
rons de 2/ l0 mm. Prévoir à cet
effet des trous oblongs sur la pla'
que de base. Corri,ger les petits
écarts pa,r déformation du fil dâ9.
I-e point de contact se fait à
2,5 mm de l'extrémité de la lame.

des élëments du récepteur à. lampes subrnfniatures décrit
dans le précédent fiuméro.

Tous ces réglages ne sont Pas
très critiques et il ne s'agit en âll'
cune fagon de lll$ de mm
comme l'af,firmait quelqu'un.

On pourra s'étonner de I'utilisa'
tion des larnes d'acier sans grains
de contact, lli argentage des extr6Dtsposltlon
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mités. Quton se rassure : nous uti-
lisons depuis 4 ans un sélecteur de
ce t]?e sans aucun ennui aux @D-
tacts. Evide,mment, il faut ,ranger
lc montage dans un end,roit ssc.
Les pessimistes pourront huiler

hc. e. - §oudure dcs lames sur B.

légè,rement les lames solür réserve
de nettoyage à I'Anticrach au tno-
ment du fonctionnement. Nous ne
le faisons pas.

RELAISI D'EXECUTION

Ils ont été construits suivant les
conseils de M. A. Wastable ,(voir
. Modèle Réduit d'Avion ,, Do 221
de aott 1957, pp. 12-13). Nous en
avons pourtant réduit les dimen-
sions (Fig. l4). Bobinage : 15 000
tonrs de 5/ 100 émaillé.

Iæs contacts fixes sont portées
par des cosses réalisées en chryso-
cale Qaiton à la rigueur). Ils sont
constitués d'un nivet d'a,rgent pris
dans du fil 10/ l0 et formé à I'aide

pour un fonctionnemeût très net
avec 9 V. aux bornes (I+ 2 mA).

Tous les contacts utiüsés seroart
protégés par des ensembles RC
(0,1 ur,F 1O0 O) destinés à éviter
leur micro soudure lors des fenne-
tures et ouverrtures des circuits
(Fig. 16). Cette précaution est
iradispensable.

La liaison au sélecteur se fait
par bouchon noval et fil souple de
longueur quelconque.

La 47 A évite la microsoudure
des lames au dé,but de la charge
des condensateurs d'intégration.

Si vous avez mené à bien la réa-
lisation du sélecteur et des 6 retais
faites le compte : Vous avez gagné:

8.000 fr. + (0 X
8000 + 15000:

(anciens)

2500 :
23.000 fr.

Ce n'e,st pas négligeable et puis...
. Vous l'avez fait vous-même r.

MISE AU POINT
DE L'ENSEMBLE

O Récepteuf,s. Elle est nu'lle.
Véri'ûer que le 1"' ,étage oscille en
superréaction : bruit de souf,fle im-
portant qui disparaît en touchant
la self d'accord.

Inutile de continuer si vous ne
I'obtenez pas.

Si vous êtes dans Ie voisinage
d'émetteurs F.M. (Ex. : Bouvigny
88,7 Mc/s et 92,4 Mc/s) vous
capterez sans antenne ces émissions
avec I'ajustable vers le minimum
de capacité. Aussi su,rprenant que
cela puisse paraître , la r&,eption en
est excellente. Régler enfin sur
72 Mcls.

HF. Caler tra fréquence sur
72 Mc/s à l'aide d'un gnddip ou
de fils de Lecher (voir Plans de
Téléoommande de M. Pépin, pa-
ges 15 et 16). Cbntrôler le rayon-
nement avec le nécepteur (opérer à
granrde distance).

BF. Ce réglage sera le plus
Iong.

Régime d'oscillation : Bran-
cher un condensateur sufifisant
(entre a et b) pour amene,r lbscil-
Iation vers 25O c/s (Sü) (écoute par
I'intermédiaire du récepteur). Rem-
placer R. (Fig. 14) par rul Pot,
5,0 kQ. 'Le ,régler jusqu'à faire dé-
,crocher l'oscillation (vers max.).
Revenir pour rétablir I'oscillation
en se réservant une marge de séou-
rité. L'onde est alors sinusoïdale,
condition essentielle pour la stabi-

Frc. 11. - Détail des relals.

de contact, donc de période d'oscil-
lation raccourcie. Cette fréquence
est donc trop élevée et le démar-
rage de la ,lame ,so ferait mal en
cas de signaux faibles. On augrtên-
tera I'acuité du réglage en enlevant
lântenne de l'émetteur et en shun-
tant la bobine du sélecteur par un€
R : 10 kQ. Vérifier chaque ûr,e-
quence en envoyant des tops très
brefs : le relais doit suivre le
rythme « sans bavures ,. S'il se pro-
duit un « clapotis D de la palette
au début du top, le réglage n'est
pas bon.

Manæuvrer le CV pour contro-
ler que la zone de meil,leur fonc-
tionnement est bien centrée su,r Ie
point de repère initial.

lité, (Si possible, contrôler la
forme à I'oscillo, chez Ie techni-
cien télê du coin). Ne ptus toucher
à ce réglage. Mesurer R. à I'ohm-
mètre et remplacer le Pot. par une
résistance ûxe de valeur égale.

Réaliser le montage (Fig. 14) et
régler [e CV pour obtenir exacte-
m,ent la même note en 1 et '2. A
ce moment, la capacité du CV est
égale à celle de Co. (Les réglages
terminés Co remplacera le CV dans
le boîtier.) Repérer le réglage sur
un cadran de fortune.

A I'aide d'un assortime,nt de
condensateurs (mica styroflex, po.
lyester...) de 100 pF à 10 000 pF
former des associations parallèles
provoquant la vibration des di-
vers€s lam,es, pour le réglage pré-
cédent du C.V.

n'l

FrG.

Ftc. 13. 
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Repérage des notes sur le
clauier du piano.

Rrégler ainsi les 6 fréquences (ou
les 5). Monter les capacités q â,

G ainsi realisées dans le boîtier
de commande, avec Co entre les fils
de liaison. Supprimer évidemrnent
le CV.

Attention : La fréquence correcte -§gcharger la batterie ! ! ! ... et
ne correspond pa; 

", 
; ffiir vérifier à nouveau le bon ,fonction-

maximum » p,rodïit par la tami. nement à grande distance cette fois.
Celui-ci est en effet obtenu quand Remarque. Attention : tout
Ia fréquence du courant est celle démontage du sélecteur entraînera
de Ia .lame renvoyée par la pointe maintenant par modification inévi-

JDADaD-ataJAfAAAAlJItJAiJAAJtf JIIJAAf tAaAAtf it

Frc. 10. 
- Presse ù. lannes.

d'une boute,rolle fabriquée avec un
clou de A 4 mm dont on a. $rp-
primé Ia pointe, puis pratiqué une
cwette conique à I'aide d'une
pointe de mêche à métatx ou d'un
pointeau de mécanisien.

Cet outil permet de r,éaliser des
grains de contact impeccables
(tourner la bouterolle sur elle-
même en rivant).

Pour
aplaûi,r
un rivet

l-e
qués
t8/ 1

faire
2 saignées s et s'.
méplat pratiqué

ivre 20/ l0 et per-
I'extrémité du fiI

1,8/100 (voir Fig. l2). Serrer entre
Ies plaquettes et tourner le ZA/ rc
formé en manivel,le dans le sens
d'enroulement. Vous obtiendrez
ainsi un ressort impeccable aussi
Iong que le permEttra votre 18/100.
Couper des morceaux de I ctrl etr-
viron. Redressez les 2 spires ter-
minales pour forurer les boucles
d'attaçhe. l-a tension sera Églé,e

,r\_

-J ;;]I
1U

pes Sreo-F

la

Cile rs/roo

A.vec une dépense minime de z4,so NF poyoble por mensuolitéset sons sisner or.r3rit,:l?:iff.îlân ,ou, vous terez - üne
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table de I'entref,er un nouveau
réglago des notes. L'éviter ,à tout
prix (à moins que cela ne vous
amuse).

Comme il n'existe aucurl réglage
accessible dans la nature, vous ne
serez pas tentés d'y toucher et vous
veffez : « Cela marchera très bien
et pour longtemps r.

SERVO.MECÀT{ISMES

Notre but n'étant pas de décrire
une maquette télécommandée com-
plète nous ne parlerons que pour
mémoire de cette partie. C'est
pourtant une source d'ennuis en
puissance. En effet, si la partie
radio et relais tombe rapidernent
dans I'oubli après sa mise au Point
définitive, les moteurs, démultipli-
cations, transmissions, contaçts de
fin de course, relais secondaires à
forte coupure se chargent de meu-
bler ultérie'urement vos loisirs.

Partant de ce principe nous
avons supprimé dans notre « Mâr'
souin » tout ce qui pouvait l'être :

Boilier
Frc. 74. - 

Co = 500 pF mica ; CI' _ 2 X 490 pF. Co

réglage dans le boîtlel de comntande, en parallèle. §tlr
ù. l'émetteur (Til méplat, 2 cottducteurs, isolé

- Extension possible et faoile à
dift,érentes vitesses en augmentant
le nombre de voies et de positions.

O Cornmande du gouvslagfl1. 
-Elle est du type : « retour à zÉro

automatique » grâce aux contacts
de repos des relais correspondants.
Notre pratique du pilotage et des
concours nous a montré que ce pro-

r-- --- ---l

I5

-1
I
I

est ù. monter après
Bes ftls de liaison
plrstique).

câé êtatt excellent, peut€tre même
supérie'ur à un asservissement inté-
gral ,(su.r le plan du modèle r'éduit).
La rapidité d,e réponse est très
grande, bien supérieure à I'inertie
du bateau : Nous somrnes en me-
sure d'imposer à notre « Mar-
souin » une marche « balancée »

du type « pin-up girl » par une
manæuvre rapide du levier
droiæ-gauche.

Essayez donc d'en faire autant
avec un échappement ou un pas
à pas.

Là aussi, pas de contacts de fin
de course, mais des balais
auto-nettoyants.

t milieu
balten?

+8V

REIGLE,IVIENT DE LA COUPE
PRECTSION .ài

DU « IIAUT-PARLEUR "
Le HAUT-PARLEUR attri-

hrcrv, choque année, d partir
de 1961 , une coupe pour lo. c'a-
tégorie « Précision » du con-
cours de Bataaut Radiocom-
nrundés organisé par I'A.F.A,T,
Pour receuoir cette coupe, Ies
concuruents deuront réunir les
conditioru suiuantes .'

AnrrCr,E I"'. - 
Les candidats

deuront être fnscrifs réguliè-
rement dans Ic catôgorie « Pré-
cision » du concours de
I'A.F.A.T,.

ARt. fI. 
- 

/ls deuront auoir
satisf'ait,auæ épreuues délimi-
tées par le règlement de ce
concaurs.

ART. ItrI. La coupe sera.
attribuée déf initiu,ement au
concuruent classé premier dans
cette catégorie,

ART. fV. Cette épreuue
prendrut le nom de .'

Coupe de France de Préci-
sfon (sufui du quantième de
l'qnnée en cours).

ART. V. Les décisions
prfses par le iurg du concours
de l'A.F.A.T. pour I'attribution
de cette coupe seront sans ap-
pel.

REGLEMENT
DB LA COUPE VTITSSE
DU o IIAUT'PARLEUR,

L,e HAUT.PARLEUR attri'
buera chaque année, à partir
de 1961 , une coupe pour la ca-
tôgorie « Vitesse pure » du
concours de Bqteauæ Radio-
commq.ndés, o r g a n i s é par
|'A.F,A.T. Pour l'attribution de
cette coupe, les candidats de-
uront réunir les conditfons suf-
uantes .'

ART. I"". Les candidats
deuront être fnscrr'ts régulière-
ment dans la catégorie « Vi-

I'A.F.A.T.

Si vous n'y croyez p&s, essayez
sans parti pris avant de critiquer.

Pour ceux qu,i envisageraient la
réalisation, nous,recommandons de
soigner le détail : Un ensernbl,e
vaut ce que valent ses éléme'nts.
Ne soyez pas pressés d'avoir fini,
sinon vous courez à tr'échec.

Et puis... ne pensez pag que clest
« délicat à ,mettre au poinf ». Pas
du tout !

Nous sommes de ceux qui admi-
rent beaucoup les amateurs qui
sont parvenus à faire fonctionner
(en toute sécurité, bien sûr) un ré'
cepteur monocanal à relais se'nsible
malgré les parasites de leur
installation.

Donc, pas de complexe d'infé-
riorité!!l!

Au travailil
M. THÔBOIS,

),, I ', ' "'iF: 1(8,8.

ART. U. 
- 

/Is deuront suoir
satisfait quæ épreuues dëlimi-
tées par le règlement de ce
concours.

ART. III. 
- 

La coupe sena at-
tribuée déf initiuement qu con-
current classé premier dan:s
cette catégorie.

ART. fV. Cette épreuue
prendta le nom de .'

Chantpionn'at de Vitesse Ra-
diocommandé (suiui du quan'
tième de l'année en cours).

Le concuruent ù qui serd. at-
û ibuée cette coupe prendm le
titre de : Ch,ampion de Vitesse
Radiocommande (s u i u i d u
quantième de l''année en cours
Ic,rs de l'q.ttribution) .

ART. V. 
- 

Le6 décisions prf-
ses par le Jurg d'u concours de
l'A.F.A.T. pour I'attribution de
cette coupe, seront sorzs o.PPeI.

a
PRIX SPE/CIAI.]X

L'A.F.A.T. attribuera cette
ctnnée deuæ priæ de 350 NF
chacun, destinés d cssurer §c
re présentatiort qu Concour§
Européen qui se déroulerq. les
12 et 13 aofit à Karl IÿIaræ Stadt
(Chemnitz), en Allemagne de
l'Est (1.000 km de Parfs).

Pour receuoir un de ce§
prit, le c'andidat deura réunit
Ies conditions suiuantes .'

1 o Etre membre A.F.A.T.
20 Etre le mieur classé

parmi les concuruents français
dans les caté'gories Précis'ron
ou uitesse.

$o Pouuoir se rendre au
concours européen.

Au cas où cette troisième
condition ne pourait être
ASSUREE, ces priæ Pouruont
être reconduits sur les 2" ott 3",
auec toutef oîs l'accord du Bu-
reau.

Afin de ltmiter le Plus Possf-
ble toute amertume Pouusnt
naître de ces conditions, rzou§
soulignons le fait que ces deuæ
pliæ SUPPLEMENTAIRES n'af-
f ecteront en rîen lu.. liste nor'
male des autres Priæ.

Enfin, nous signalons que la
participation qu concours en'
rctpéen est ouuerte d tous les
amateurs français.

Ecrire ; 9, rue Réu.umut, Ps'
I'I'§ (3"), (Nous pen§on§ que
I'accès en Allemagne de I'Esl
sete, três facilité.)

Concottrs de bateaux radiocolnlnandÉs
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Les Z düsques sonf en pleæiglass ?-**-. Le-s -partics hachurées

secteurs conâicterrrs rüuds. Pouî clarifier I'e sehëma, les ensentbles- n.C. de protection des contacts ne sont pas figurés.

contacts de fin N'antipa,rasitez rien. C'est inu-'
tile ! avec un fonctionnement sans
antenne au récepteur.

,CONCLUSION

Nous vous avons fourni honnê-
tement tous les renseignements

Frc. 16

pour vous permettre de réaliser un
ènsernble à lames vibrantes fonc-
tionnant parfaiternent.

Frc. 15.
sont des

10vl'i zs Y Drc:,

Pt nilîeu
ffiWbaterie

Pour adhérer à I'Association
Françai^se d€s Amatorus de
TélÉæômmande, fodée en 1949,
demandez totrs rçnseignom€nts
au siège soqi,al : A.F.A.T.,
g, rue Réatranrr, Paris (3), o-u

lôrs des réunions. mçnsuelles, le
premi
à21
LO§
et Sai
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Notre clîché de couverture .'

Le «ilER(URY»
Récepteur portotif et outo ù 7 tronsistors

Gommes OC - P0 - GO
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Anl. aulo

ment conçue, sur laquelle son,t sou-
dés tous les élé,ments d,u récepteur,
sauf le bloc à totrches, le potentio-
mètre, le condensateu,r variable et
le hautrpat'leur. La plaq,uette à cà-
blage impri,mé permet une réalisa-
tion en série et une grande régu-
lairité de fabrication.

SCHEIUA DE PRINCIPE
,La figure I montre le sc,héma de

prinrcipe coonplet 'du réce,pteru avec
la branchement pratique des cosses
du bloc (r6f. 444 TR Alvar) et du
cadre (réf. 543 L Alvar).

Les connexions de raccorde,ment
du cadre au bloc 444 TR so,nt pla-
oées au centre du bâtonnet sur une
plaquette à cosses. Le condensateur
mica de 22 pF reliant ,les cosses I
e't 3 et celui de 188 pF reliant les
cosses 3 et de masse font partie
Cu cadre et ne sont pas repÉsen-
tées sur le schéma.

Iæs branchqments à réafliser sont
les suivants :

l, 2, 3 : liaisons cadne-bloc à
touohes;

2N1727
2N481
Y653
Y365

Ftc. 1. 
- 

Schéma de principé du récepteur et branchement des cosses
du bloe ù. poussotrs et - du cadre PO-GO.

Cadre 545 L

4 : liaison à ,tra base du transis-
tor ohange,ur d'e fréquence Philco
2N1727 pa.r un condensateur série
de 0,05 ,pF.

5 : liaison à la prise d'adapta-
tion du primaire du premrien
transformateur moyenn,e fnéquence
MF 32.

6 : iliaison à l'éunetteur du
2NL727 par un condEnsateur de
0,02 pF.

7 : liaison directe au col,lecteur
du 2N1727.

Les autres cosses d,u bfloc à re-
lier sont deux cosses de masse, les
cosses lames fixes CV accord, de
490 pF et tlames fixes CV ossiüa-
teur de 220 pF ; une cosse reliéé à
[a masse par un condensateur éta-
miqr:e de 10 rpF (accond antenne
PO), une cosse reliée à la masse
par un condensateur céra,mique de
47 pF (aooord ante,nne PO) et une
cosso reliee à la masse par un con- '

densateur céramique de 3 000 pF.
On remaxquera en outre ,le coû-

densateur de 4 000 pF reliant deux

cosses du bloc et la résistance c

56 Q reliant dos;. auüres cos§es, G
deux derniers éIements seraient
ajouter s'il,s n'étaient puui déjà ci
bIés sur le hloc fourni au
amate'urs.

La sortie cornespondant à la cosr
isolée de la prise d'antenne aul
se fait par fiil sou4ile.

La disposition des cinq noyau
de réglage arocord GO, accord O(
oscïllateur PO/GO, osci'lfiateur G
accord PO est indiquée sur i

schérna. L€s noyaux d'accord sor
ceux des bobinages uti,lisés sur l

position antenne-aüto, pour II
quelle le cadre PO-GO est éli-mio

Le transistor osciü'lateur modufll
teur Philco 2N1727 est un driil
d'excotrlent rendement sur la gamu
ondes courtes qui est neçue entir
rement. Sa base est polarisée pi
le pont 10 kQ-1,9 kQ entre - 9
aprà découplage et masse.

L'anrrplificateur moyerlne fn
quence, accord,é sur 480 kc/s e
équipé de deux étagSs 2N481 coo
mandés par iles tensions de CA(
Les énnetrteurs sont stabilisés pi
des résistances de 330 et I 200 I

shuntées par des condensateurs c

décor:p1age de 0,05 pF.
D, est la diode detecUice sur l

cathode de laquelle les tensions 1x
sitives de CAG sonrt prélevées tr
une résistance de 15 kA découpl(
par un élechochimique de 10 pI
La corrlposante con,tinrrc po,siti\
diminue la porlarisation négatil
des base,s.

La diode Dz est montée en con
mande automatique de sélectivit,
EIle évrte les variations de résir
tance d'entrée des transistors an
plificateurs MF, variations dues
leur courant co'llecte,ur diftérent sr

lon le oham,p des émetteurs. Sr
un émetteu,r puissant, lorsque l

CAG di,ur-inue le courant col,trer
t€ur, la résistanpe d'entrê aul
mente, oe qui rétrésit la bande pa
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490pF
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T\ANS notre n,uméro 1037,

L) i."#' .uïl;,*i'T: rffiu'g
7 transistors et dlun bloc à 4 tou-
ches réalisé en d,eux versions, pour
La réception des gzurunes PO-GO,
OC1 , OCZ ou PO, GO, OC avec
touohe de coünfrnutation antenne
auto-cadre. Le récerpteur présenté
aujourdtrui est également un « 7
transistors »» et est équiipé du même
bloc à touches (antenne-cadre, P'O,
GO, OC) et d,u même cadre PO-
GO. Son schéma est toutefois dif-
férent : les ûransistors utilisés ne
sônt pas 'les mêmes tout en étant
également d.e fabrication amréri-
caine et son étage de sortie est un
montage sans transformateur de
sortie au lieu d'un amplificateur
avec transfor,mateur driver et trans-
formateur de sortie.

Parmi les particu,larités intéres-
santes de ce nécepteur, qui consti-
tue une réarlisation industrielle,
msntionnons l'utilisation d'une pla-
quetto à câblage imprimé, spéciale-
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et I'anode de la diode détectrisê Dr'

La collule de découp'lage de I'ali-
mentatiorl - 

I V du dernier ëtage

nlf est de l:t kQ-0,05 PF'

il-a résistance est

*"Jitüé. par I de

10 kQ, en iÉrie nce

de même vdleu ne
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glage de puissanoe est Plus Pro-
gressif.

Le pont 82 kQ-15 kA Pohrise
les bâses des deux transistors
2N481 au repos. En Parallèle sur
Ia résistanoe de 15 kQ, il faut te-
nir compte également d'une
deuxième résistance de 15 kQ en
sé,rie avec une résistance de 10 kQ
et la résistance du potentiomè'tre.

I-es tensions BF sont transrnises
à la base du Prermier transistor
préamplificateur Y363 Par un con-
densateur de 10 ,FF, relié au cür:
seur du potentiomètre. La base de
ce transistor est po,lariséo par le
pont 100 kQ-22 k0 entre 9 V
après décor:,plage et masse (+ 9 V).
La résistance ,de stabilisation
dlémetteur, de 1 kQ, est décou,plée
par un électroichimique de 1,,0 PF
ét la résistance de charge de col-
lecteur est de 6,2 hç}.

rIæ deuxième ûransistor Y3 63 est
oronté en driver aves polarisation
de base déterminée par le pont
33 kQ4,7 kA entre 9 V avant
décor4plage et masse. Sa résistance
de stabilisation d'érm'etteur est de
560 A et sa charge de collec,teur
est oonstituée par le Primaire d'u

transfo,rn:rateur driver spécial pour
monüage sans transformateur de
sortie. Ce transfonmateu,r driver a

une section magnétique suffisante
pour éviter une di'minution de ren-
,doment sur les g[aves.

Les deux enroulements secon-
daires séparés attaquent les bases
des deux transis,tors push-pu,l'[ de
sortie Y633, alimentés en série au
point de vue contin'u, ta Polarisa-

tion des bases s'effectuant reqpecti-
veiment par l'es deux Ponts de
2 2OO Q-100 ç1, montés en série.
Chaque transistor se trouve ali-
menté en continu, sous une tension
érnetteur+otrlecteur d'environ 4,5 V
en négligeant la ohute de tension
,dans les résistan,oes de stabÎlisation
,de 4,7 ,Çl €ill série avec les
,éme,ûteurs.

rl-es tensions BF de sortie sont
pnélevées par un condensnfeur élec-
trocrtrimique de 1O0 ur,F, strpprimant
rla composan'üe continue, et appli-
quées à la bobine rnobile du haut-
panlzur d'une impéd,ance de 25 A.
La liaison s'eftectue par I'intermé-
diaire d'une prisl de jack miniature.
En enfonçant le jack (( écou-
,teur » ou « haut,parleu,r exté-
rieur » qui doivent être égalernent
d',un3 impédance de 25 §1, le haut-
panleur du récopteu,r (modèle Au'
dax T10PB10) se trouvedéconnectê.

L'interrurpteur d,u rpotentiomètre
coupe la ligne 9 V, le + 9 V
étant relié à tra ligne dr masse.

MONTAGE ET CABLAGE
Un baffl,e isorel de 235 X

130 rnnn supporte le haut-parleur,
le condensateur variable, rla Pla-
quette à câ'bllage imprirné, fixée à
20 rnm de hauteur du baffle, une
plaquetfe ohâssis supérieure et un€
,plaquette ohâssis inférie'ure. La vue
,de dessus de tous les éléments est
exaotermient conforme au plan de la
frgure 2 s'ur lequel seul le cadre,
dont 1',emplace,ment r,éel est [nen-
tionné en 

- pointi,llés, e'st re,présenté
rabattu.

La plaquette surlÉrie'ure, perllen-
,dirculaire au baffle, su1»Porte le
bloc, le potentiomètre et est tra-
versée par I'axe du condensateur
variable à démultiplicateur incor-
'poré. I-e ,cadre PO-GO est flxé Par
deux pass'e-fils en caoutchouc à s=s

deux extr,émi,tés et Par d'oux mor-
ceaux de fils soudés à la plaqu'ette.
Une échan,crure de la plaquette su-
péri-'ure d'une longue'ur légèreunent
ihférieune à ce'lle du bâtonnet
( 1 80 nxm) évite que 'le cadre ne
soit à proximit,é d'une partie mé-
tal,lique.

Le premie,r travail consiste à

fixer les éIéments sur la ptraquette à
câblags imrprimé, du côté oPrPosé

au câblage imprimé. La frgure 2
montre clairement la disposition de
tous les éléments surl,a plaque'tte,
de grandeur rée'lle. Les différents
trous corr€spondent exactement à
oe,ux de la plaquette et aucune er-
reur de câblage n'est possible. Dan,s
le cas improbable où un amateur
hésiterait pour flxer sur la pla-
que'tte un él'ément, il lui su,ffirait
d'examiner le câblage i,rnprirné vi-
sible par transparenoe et de co'm-
parer - le brancrtrernent de cet élé-
ment avec le sohéma de princiPe.

Les résistances auront leurs fils
de sortie coupés à environ 3 rlm
avant ,d'être enfoncés et soudés.
Les condensateurs de 0,01 à
0,05 puF sont des modèles u Pla-
quette )), cé:ra,mique.

Les boîtie,rs des transformateurs
MF sont fixés par soudures de leurs
pattes. Leurs numéros de référenee
iont inscrits sur les boîtiers.

Une particularité imPortante est
à . signaler conc€'irnant le transfor'
mateur driver. Les deux cosses de
sortie rnédiane de la Partie infâ
rieune deux
trous qu et qui
sont rop sur ila
figure 2. la Par-
tie supérieure du 'transforrnateur
doit être dirigé du côté des tran-
sistors Y633' Par contre' les 4 âu'
tres cosses de sorti,e du driver ne
correslxlndent pas au 4 autres trous
et les connexions doivent être
inversées comme inüqué en
pointillé.- Avant de fixer le transformateur
par les sou'du'res des deux cosses

rnédianes, il est donc nécessaire, atr
préalable, de souder à ces oosses

4 fils de 15 rrlm de ,longueur en-
viron qui p:rmettent d'effectuer [e
b'ranch'emBnt correct.

Le
n'e.st
qu'il
le ba

la plaquette.
I-e câblage des co'sses du bloc et

du cad,re a été suffrsamrment dé'
tail,lé en examinant Ie sché'ma de

LE MERCURY
(Décrit cf-dessus)

Prix des pièces princiPoles

Ebénisterie 22,OO

Chôssis + Circuit imprimé 1 C,SO

BIoc + codre + MF 33,00
CV + codron 13,00
H.-p. 15,50

- 
f rqn5fe5 (driver et sortie). I3,60
Le jeu des 7 tronsistors 48,00

COMPLET en pièces détochées ovec fils,

:i'îî,:i' r:"Ë:i['"i:ïàii:1"": I86,00
Comptet, en ordre de morche. 24A

A MPLIS
POUR INSTRUMENTS

DE MUSIQUE
Sortie 6 W; H.-P. spéciol Hi-Fi de
21 cm ; double régloge de Puissonce
et tonolité. En mollette portotive bois
goiné (306 x 400 x 190 mm).
Complet en ordre de morche 330,00
Micro mognétique 92,00

AM5N
AMI O

AM25
FMI28

175,,00
236,O0
486,80
540,00

'If IE ]FP A [-, T',,,":'';..::. J,î jï"J:ï;ï1'::.;. iâ:.,| ffi,l

PtoII,nES-cHANG'.,RS
PATHE-MARCONI 320 4 vitesses
Automotique, sLrr 45 tours. I !5,99
Lo même.en stéréo lZ 145,00

Lo nouvelle B.S.R. - UA - 14
monourole ou stéréo. D'importotion

Ën'T''i',,"â:ll"Ë,,1'f': .':: 179,30
Avec tête à réluctonce vorioble.
Prix 2O2,OA

COLLARO
Sur les 4 vitesses.
Prix
O Avec Plotine ««

elliptique 12 x

ff'Hii?n"t',1".*: .:1 .:',::: 199,00
O Le même modèle en vo lise tons

luxe (noir et joune ; gris et co-

l?l' o3t'J'",,:[:"1'. .".". .i'. 226,oo
O Avec plotine « Pothé-Morconi ,r, en

volise grond luxe et H.-P. de 2l cm.

!,TJ"*i :i .:'.o::.::. Lo.'. 28e,o()
LE CALYPSO II
Electrophone de gronde
«« Thorens » ou .. A.G.

plotine 
I4 vi-l

i"*"I bros équipé poul stéréophonie'

FIf-: :: :::'î l:l::i::' 268,50
LE SURBOOM II
(Déct'it darus Radio-Plans tro 154)

Electropho itesses ; en
mollette ;
Cplet, en 193,00Avec plot
Avec plot
ou Roâioh 202,50

FrRs A souDER
ENGEL (à chouffoge instontoné)
I OO W 92,OO

; 110 V D,T 220 V

),,,,t, " à',j, o'n' r? rr* f ,l'rl " § 
o t' "; frr.r r r, (

«
(Décrit

LE MODULUS
dan.s le.s II.-P.

et 1 000)

165,00
Rodiohm »): H.-P.

19 ; en volise forme CHANGEURS
(« Pothé-Morconi .rr, sur les 45 tours ;

2 H.-P. ; prise stéréo; tête stéréo et

t"ï;'i""':'. . . 396,00

ltuNERs F, M.
POUR RECEPTION DE LA GAMME FM

(87 A lo3 Mc/s)
7 lompes ; sensibilité : I PV.- §9
bronche diiectement sur tôute prise P.U'

- 
Plotine côblée et réglée ovec
lompes r.iro 1l9r07
Le ïuner FM comPlet ovec olimen-
totion, côblé, réglé ovec les I-o-110-e1

(codron rectônguloire) ! ?l,gg
L" même ovec codron rond 165100

I48,50

126,7O
419,30
57I,00
699,00
125,00
170,00

closse ;
2 009 ",

RÉnusnîloNs «RAD'o»

Récepteur mixte à modulotion d'ompli-
tude et de fréquence. Gommes : PO
GO - OC - BE et FM. Codre à oir
orientoble. Présenté dons une ébénis-
terie grond luxe polissondre, st-yle so-
bre. Dimensions : 36 X 54 X 25 cm.

APPAREIT$
CENTRAD 715.
Contrôleur l0 000
HETERVOC.

DT MTSURT

Héterodyne minioture, ovec
cordon .......
LAMPEMETRE 751
GENERATEUR H.F..923
LAM P EMETRE-PENTEMETRE 7 52
METRIX 460 l0 000 a/v
METRTX 462 20 000 a/v
SIGNAL.TRACER SN6O
u AGELEC ».
Le stéthoscope du déponneur. 7-?'O-9
osc t L LoscoPE T.V. 60 650,00
LE CONTROLEUR CHAUVIN.ARNOUX

MONOC
I Le seul à échelle-uniq-ue.
f Volt-ètr" - AmpèrgAètr-e - Ohmmè-

tre. Résistonce 20 000 A/V.r Biii"î:'i:. .f. ::::'l'.uj t70,00

HAUT-PARLEURS
VEGA

Trois fois moins cher que les hout-
porleurs oméricoins et ollemonds ô
quolité égole !

3,40 AC TLB grove,
21O FMLB médium,
et tous outres types.

EXPEDITIONS
Contre remboursement ou mondot
à lo commonde. Hors métroPole :
50 o/o à lo commonde.

FLASH ELECTRONIQUE
LUCAS BLITZ I OO

(Décrit dans le H.-P. ;2o 1 035)

I O0 f oules ; ovec réf lecteur Pour
lompe è éclots incossoble-; vibreur ;
condensoteur; tronsfo; fil ; lomPe
à éclots ; étui cuir.
Absolument comPlet, en
tochées ovec l'étui.
Prix
En ordre de morche

pièces dé-

179,00
199,00
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,Ires points <l'alignement du bloc I tst'l

antenne
un con-

(2) Le
GO peut
densate'ur

trirnmer d'acoord antenne
être renrPlacé Pat un con-
fixe de 47 PF.

SOUDEUSES A AR(

ROBOT t2o A .... 330,00

uNIVERSELLE 2oo A. 450,00

Albert DAUIIEII
Electro-méconique

MONTCEAU-LES'MINES (S'-et-L')
Té1. : 5-6'5
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lumî*:"'*irff :'i,lfl ffi #!-düf fôt
t-l.
I SEl-t

chaqu e'mo rceâu- n' excèd.t i 
oTti t,-Pll^:t

tiques tout à fait irrésistirbtles' C€

.oirt ,d'es histoires complètes d'htt-
lrrour noir, telles 'que « Le Couteau »

et « Le rlenrcl,emain dllle rétaflt sou-
riarrte » ou bien 'des chansons
de la Belle Epoque telles que << Yalse
Brune >) ou (( En revenant de la
revr.re )>. C'est peut-être aux rdépens
de ûos granrdrpères, mais aYec eux
on ,s'amuse assurément I (Ductetet
260 v - 121.)

* AronÉ Cr,evslüo 
- 

Les quatne
nouvolles,châDsotls qutAnrdré,Olaveau
nous propose sont toutes excel,leol-
tes ; elles altrlient ,à tla fols tle charm,e
et l4 rpo,ésie. Vous aimer,ez tre déLi'oat
« Petit tramway », la constatation
,dtt bonheur et de lla beauté rdans « trl
fatllait >>, Ia douceur 'des « Mouettes >>

et la charrrnante tristoirre rd' « Une
rsirOple ,carte postalle ).

Mais Andné Olaveau trlotl's offre
aussi tout un Récitarl otr se rencorl-
trent ,ders rchansons toutes cteuves et
d'autr,es qtrt [e s,ont mo,ins, m'ais qui
font toutos partie 'd'un rrêpertoire
qu'il sait si bien choisir. iSa vension
d,e « lra Vatrse à rrrrrirlle temrps » est
parml rles ,meil,leures ; ilt nous offre
aussü une inteo.'pnétation à ila rfois
tendre et p,a,ssionnée 'des « Amiants
merveilleux » ; enlln ,dix suiccès isie

trou,nent réunis sur ,ce 25 rcenümè-
tres I lPathé AT - 7727 ' et DG - 541.)

* 'frwo Rossl. 
- 

TÏno B.ossl a beau-
coup enregistré ce ,mois-cl I Ce sont
d'abord 'qu,atre ,ohansons su,r un
sru,per-45 tours, avec .orrtre autres une
ro,mance pleine de 'eha,rme « Le PaYs
merveiilleux )) r et arusrsi un gnand
30 cm qui ,co'nstitue iPour l'ui une
sorte ,de m,rrsée rde tla cha,nson ; i;l y
réunit douze des grands sru,ocès qutil
eut ,durrant sa ,oar,rière avec Vinrcent
Scotto, le rpflus c6lèb,re 'des composi-
rteur,s de chansons françaises. Ainsi
l'on retrouve le répertoire si Juste-
ment 'po'puilaire ,de Tilr'o 'Ros'si I

(Cotumbia E,SÿF' 1051 et F'.SX 137.)

* Csl-cne BoYs. Décird'ément 'Ies

Cha-Cha Boys ont le secr'et rdes ry-
thmes exotiques et le sesret arussi 'de
savoir nours faire ,danser I Il Y a
dans leur dernier s'uper-45 tours une
allterrlanrce entre les ,cha-cha très na-
p,i,des et ,Ies ,cha-oha ilents. Vous
aimerez « Yo Tengo una ûr'unoga »

et en écoutalrt « \il[hY not cha-ohs-
cha )) votls vous souv endrez dtun
autre 'titne « Brigitte ). EnIïn, volrs
serez ,enthousiasmés rpar lleur version
de « La Ba'mba » I (VoÎr de son
Maître EGF 537.)

il[T iït'd,Ë':etrtel 
oune *"' 

lt 9'""11".'-; 3:':*:",:.Y:ïSï ""'.'à'"*nâî'ri:iig"rï:"ï"iX"ï."."J1:xion rmprrmee. l§" i]-_îir"i ae s"maine ,en 6em€.i- uotion du théâtne que_nous.ressen-

Les fils de sortie des tragsistors I ;;, i;";ËË--,,,r-r**,,,o rrras ,Svm- tons dàirleurs en snande e"td"r*i:
*ffàî.*,i,lili_-it-ry.-g: j*_ liryi:'^,.:.:ï €' Pierre

dynamls-
I 'd'aitrleursI - ' rd'aitrleurs
I "e d§Dartir 

-de la poésde uéces$aire
I a oe ôonte orientall' (Columbta Mono

I rcx - 866-67 - stéréo slxF - 182-

I 8s.)

d'é,mettzur du 2N1727, par exem' | "rr., ", ,no- 
tu')

prs se trouve effre ce,u( âît1i-è" I -]ilt"-i:: f"31ï:#:1: i"T,ii;";",,ff"iJËl
'# firijËii."1X" Ëi"ü;ff# lp"oene. de ra science *oot-i ioo """- ,tLo-io'rn. ùe lazz se 'sout Püâints du

des 3 ûls de sortie des transistor§ | - i'î-"""':-îe-*ljl** râit 'me te rdisque rlougue 'durée per-
des 3 fils de sortie des translstor§ |

;J6't;ï;,-ï;^;*- dü*I- ;;i I ,i:iTii'LX:
rappelée sur la frgure 1. I ïe IIa Pre-lLlE llal' À rL-

naière ,symphonie en rut majeu'r 'se 
".::i;::'?-".ï,:":;;;;;";;;"""; ;i-ÀLTGNEMENT l i#ii*i."1-'y:iÏ:-"*:':'-::-;-;:;-;""; ':i,11br"" lorsque '**" *imLii:Alrsr\urErrr I c^o,IIIË:r€ .ea" de teqrs.
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965T1

Tr. entrîe 0,47gF
25sF
-rr*

50 çF

Postel seco ndaireJ

I-----rPrL--l
I

965T1

25 gF
-rr*

lL
=)rc)c\,'

Tl
. Toucie /

100 gF

{

I

I

I

I

100pF

Frc. 1. 
- 

Schéma de principe du poste principcrt et de deuæ postes secondaires.

il 5r

T'INTERPHONEà5transis-
L tors, décrit ci-dessous, pré-

-' 
sente de nombreux avantages

par rapport à un interphone à
lampes. Le plus important est qu'il
peut être continuellem,ent en pôsi-
tion de veille, sans aucune consom-
nnation. Il comporte en effet un
amplificateur à 5 transistors qui est
mis sous tension immédiatem,ent
soit par le poste principal, soit par
I'un des 4 postes secondaires, grâce
au fonctionnement instantané des
transistors dès leur mise sous ten-
qion. Il y a donc possibilité d'a,ppel
par le poste principal de l'un des
4 postes secondaires ou par l'un
dtl Fosles secondaires, ôu podte
principal.

-- 
l.e poste principal est equipé

d'un clavier à 5 touches, âe
5 voyants lumineux, et d'un com-
mutateur paroleécoute revenant
automatiquement sur la position
écoute. Quatre touches du- cl,avier
permettant au poste principal de
cbisir l'un des 4 pôstes secon-

daires, la cinquième touche étant
une touche de rappel.

L'un des voyants lumineux indi-
que que l'amplificateur est sous
tension, afin d'éviter I'usure des
piles en laissant cet amplificateur
sous tension lorsque I'interphone
n'est pas utilisé.

poste prirrcipal peut ainsi localiser
Ie poste secondaire qui le demande.

Un circuit à 4 diodes au silicium
perrnq à l'un des 4 secondaires
d'appel,er Ie poste principal et d'en-
trer directement,en communication
avec celui-ci, sans son intervention
et sans déranger les autres postes
secondaires.

de tension 965T1, un driver 965T1
et un push-pull de deux 44Tl déli-
vrant une puissance modulée de
1 500 m'W'. Deux commandes de
puissance et d'e tonalité sont pré-
vues. Matrgré les dimensions réduites
tlu poste principal, ses piles d'ali-
rnentation, de 4,5 V. sont incorpo-
r'ées. Deux piles de 4,5 V. en série
serveut à I'alimentation de I'amp,li-
ticateur ei deux autres, de 4,5 ÿ.,
également en série, servent à exci-
ter Ie relais d'appel.

L'interphone ne conso,mmant un
courant assez faible que pendant la
c.ommunication entre postes, la du-
rée de ces piles est importante et
peut atteindre plusieurs ùois, même
dans le cas d'une utilisation
intensive.

plusieurs dizaines de mètres peu-
vent être réalisées avec un fil dou-
ble ordinaire genre scindex.

SCHE}I.{. D'E PRINCIPE
La figure 1 montre le sohéma

du poste principal et de deux pos-
tes secondair,es, entourés de poin-
tillés, et Ia commutation as§urée
par les deux touches correspondant
à c€s postes. Le schéma de com-
mutation des touohes 3 et 4 est
évielernnr,ent identique à celui des
touches i et 2, [e branchement des
postes secondair.es 3 et 4 étant êga-
Iement le même.

Cornmençons l'examen du
schéma par celui des comrnutations
assurées par le clavier à 5 touches

965T1 n, jo,ozqF 4LTl

* Jq fo'1 gF

t'i 1009F

I i 7t loyanl
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La touche T',. relie la ligne
9 V. de I'amPlificateur au

9 V. de la Pile d'alimentation
de I'amplificateur. Elle m'et donc
I'amplificateur sous tension comme
sr le- contact du relais d'appel nor-
malernent ouvert était fermé. Ce
relais d'appel sert, comme nous le
verrons, à la mise sous tension de
I'amplificateur 'par l'un des postes
secondaires.

La touche Tr court+ircuite la

- 9V

diode au silicium 4012, en série
a\4ec I'ampoule du voYant, de
2,5' Y ,o,Z A.

Dans oes conditions, I'amPoule
de 8 V. 5C mA en Parallèle
sur la ligne 9 V. de I'amPli-
ficateur, s'allume et le Poste Pri-
maire peut appeler tre Poste secon-
daire n' I en disposant le com-
mutateur à levier Ir, Ir, fr, In, sur
la position parole qui relie la bo-
binè mobile du haut-Parleur du

poste principal au Primaire du
lransformateur d'entrée (circuit L,
Ir) et le secondaire du trans'forma-
teur de sortie (circuit L, Ir) au
condensateur de liaison de 100 Ur,F

et à la bobine mobile du haut-Par-
leur du poste secondaire no 1 Par
un autre condensateur série de

100 pF. La communication est

donc établie entre tre poste primaire
et le poste secondaire no l, le
poste primaire devant Passer sur

Frc.
tie
Les
uert
coss
ches aur, prises des Postes
secondaires doiuent Pa§ser
ù. prorimité du transforma''
teir d'entrée et du relais
pour éuiter tout accroehage.

écoute pour entendre son corre§-
pondant.- Appel par un Poste secondaire
du iôste 

-primairc : Pour aPP-eler

le ,poste prim'aire, le correspondant
du poste secondaire a'PPuie sur un
bouton marqué << aPPel , qui court-
circuite le côndensateur de 100 PF
transmettant les tensions basse fÉ-
quence, mais suPPrimant la com-

lrcsante continue.- 
Comme on peut le voir en oxâ'

\s§§
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minant le schéma, otr supposant
que le poste secondaire no 1

appuie sur son bouton d'appel, le
circuit comprend, en série, à partir
du + 9 V de la pile d'appel, la
bobine mobile du haut-parleur du
poste secondaire no 1 (impédance
: 2,5 Q), la diode au silicium
4012 polarisée dans le sens direct
de la conduction, I'ampoule du
voyant de 2,5 V 0,2 A, utre
résistance chutrice de 25 ,O, le
bobinage du relais d'appel, d'un€
résistance d'environ 60 0 et snftn
le 9 V de la pile d'appel . LÊ
relais d'appel se trouve donc excité,
ce qui met I'amplificateur sous ten-
sion et permet de correspondre. Un
courant d'environ 200 mA traverse
tous les éléments du circuit série

précité. S'il n'y avait pas de diode,
I'appel du poste principal par I'un
des secondaires serait entendu éga-
Iement par les autres secondaires.
La lampe corr€spondant au poste
d'appel en regard de la touche du
clavier s'allume.

L'AMPLIFICATEUR
BA§SE F'REQUENCE

Les tensions délivrées par le
haut-parleur du poste principal ou
du poste se,condaire, utilisé comme
microphone électrodynamique, sont
appliquées au primaire du transfor-
mateur élévateur d'entrée destiné à
assurer I'adaptation d'impédance.
Son impédance secondaire est d'en-
viron 5,00 Q et son impédance pri-
maire de 3,5 O.

Le premier transistor préamplifi-
cateur de tension 965T1 a, sa base
polarisée par le pont 15,0 kA
22 kQ entre 9 V après décou-
plage et masse. Le contrôle de tona-
lité, par résistance ajustable de
5 kO est monté en parallèle sur la
résistance d'émetteur de 2,7 kQ.
Lorsque le curseur court-circüte la
résistance de 5 kQ, le découplage
est assuÉ par le condensateur de
10 pF et la contre-réaction est nô
gligeable. Par contre avec Ia résis-
tance maximum en service de la
résistance ajustable, le découplage
est assuré par un condensateur
série de 0,1 pF qui atténue les gra-
ves par rapport aru( aiguiis.

La charge de collecteur du pre-
mier 965T1 est de 8,2 kQ et le
potentiomètre de volume, de 10 kO,
est monté à ta sorti,e du circuit
collecteur.

Le deuxième 965T1 est monté
en préamplificateur de tension avec

une résistance de charge de collec-
teur de 4,7 kO.

Le troisième 965T1 est monté
en amplificateur driver et sa base
est polarisée par le pont 27 kQ -22 kA entre 9 V. après décou-
plage et masse. LJne contre-réaction
est appliquée entre la bobine mo-
bile du haut-parleur et Ia base par
le réseau en T 8,2 k0 ApZ u,F

22 kQ.
Le push-pull de sortie de deux

qui est câblé se,parément. I-e câ-
blage de la partie supérieure de ce
châssis est indiqué par la figure 2
et la figure 3 montre le câblage de
la partie inférieure.

On remarquera que des supports
miniatures sont utilisés pour les
transistors 965T1 et que les tran-
sistors de puissance 44Tl sont
montés du côté opposé, c'est-à-dire
par-dessous. Ne pas oublier les
r ondelles isolantes de mica entre

commutation, de chaque côté de la
galette, permettent les 4 commuta.
tions Ir, Ir, t, fn. fz et f. sont sul
I'un des côtés et Ir et fs sur I'autrt
côté. Bien que les cosses soient su.
perposées, elles sont visibles sur lr
plan de la figure 2.

Les douilles mignonnettes des am,
poules sont montses sur une petitt
plaquette métallique fixée sur la
partie supérieure du contacteur à

touches. Les douilles sont, bien en.
tendu, isolées de la masse et lr
branchement de leurs deux cosser
est celui du plan. On respectera la
polarité des redresseurs au siliciun
4012. Toutes les liaisons entre ler
cosses du commutateur et les au.
tres éléments sont repérées par des
fils de couleur ou d,es chiffres : fils
rouge, vert, blanc et bleu vers ler
prises de fiches bananes; fil no I
vers le moins 100 U,F de l'électro.
chimique relié au commutateur pa.
role écoute (circuit Ir) ; fil no Z,
vers le + 9 V de la pile d'appel,
par l'intermédiaire d'une cosse
d'une barrette relais ; fil no 3 vers
ia résistance bobinée de ZS 0 er
série avec l'enroulement du relais ;

fils no" 4 et 5 vers les deux con
tacts du relais. On remarquera qu(
le r,elais est à deux paires de con.
tacts et qu'une seule paire est uti.
lisée, un simple interrupteur étanl
suffisant, conformément au schéma,

Les autres liaisons à effectuer er
dehors du commutateur à touches
sont les deux fils torsadés A (fils
b,leu et rouge) et les deux fils tor-
sadés B (fils blanc et vert), reliés
au commutateur paroleécoute.

La résistance ajustable de 5 kQ,
servant au réglage de timbre, se
trouve sous le petit châssis de ltam.
plificateur. Elle est encore accessi.
ble lorsque ce châssis est fixé au
châssis principal, mais son réglage
n'a pils à être modifié après avoir
choisi le timbre qui coËespond à
I'audition Ia plus agréable.

r..':
c-§
ci§

§i
§q

Frc. 3. 
- 

Cdblage de la partie lnférteu,re du chdssfs de l'amplificateur.

44Tl est polarisé par le pont
4,7 kQ 150 §). Le driver est le
transformateur Audax Trs 3 et le
transformateur de sortie le modèle
Audax Trs 18.

Deux cellules de découplage de
390Q-Z X l00pFet1kQ-
50 pr,F assurent la stabilité de I'am-
plificateur malgré sa sensibilité
élevée.

MONTÀGT, ET CABI.,AGE

La figure 2 montre le câblage
de Ia partie supérieure du poste
principal sans le haut-parleur qui
n'a pas été r,eprésenté pour ne pas
suncharger le plan. Ce dernier est
fi:ré par deux pièces métalliques et
s€ trouve ainsi incliné à 45 o, c'est-
à-dire dans la position la plus f.a-
vorable pour servir de microphone.

La fenêtre rectangulaire comes-
pond à l'emplacement des piles.
Deux pirles 4,5 V de lampe de po-
che, montées en série grâce à un
adaptateur sont utilisées respective-
ment pour I'appel et I'alimentation
de I'amplificateur.

Les dimensions du châssis sont
de 20X 13 X I cm. Sur la figure 2,
Ie côté avant, qui supporte le coD-
tacteur à 5 touches, monté vertica-
lem,ent est représenté rabattu. Il en
est de même pour le côté arrière
qui ne supporte que les douilles de
fiches bananes servant au( liaisons
arD( quatre postes secondaires. I.e,
relais d'appel et le pransformateur
d'entrée sont représentés déplacés,
leur emplacement réel figrrrant en
pointillés.

Pour faciliter le câblage, tous les
éléments de I'amplificateur sont
montés sur un petit châssis en U

les radiateurs des 44T1 et le châs-
sis. Ces radiateurs sont en effet re-
liés au collecteur.

Le commu'tateur paroleécoute est
fixé verticalement sur le côté
avant. Il comporte une galette a\æc
6 cosses dis,posées symétriquement
de part et d'autre de cette galette.
Deux communs et deux cosses de
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ÉcoNowteur A 2 LAMPES

Tonalile

Frc. 1. Schéma
de I'amplif icateur.

A rnallette électrophone
décrite ci-dessous est une
réalisation,économique et

très sim,ple. Elle est équipée
d'une platine tourne-disques
Stare ou Transco, à 4 vitesses,
avec saphir réversible ,pour la
lecture des disgues 78 tours ou

Tr. s

470 A

n i crosillons et d'un ampliflca-
teur à deux lampes, dont une
valve redresseuse. Cet amplifl-
cateur peut être réalisé sépa-
rément si l'on dispose déjà
d'un tourne-disques. On peut
même monter deux amplifrca-
teurs de ce type pour réaliser

un ensemble stéréophonique.
Le haut-parleur fixé dans le

couvercle dégonda-ble de la
nrallette est un modèle spécial
pour électrophone, le 17PV8,

§CHEIVIA DE PRINCIPE

Le schéma de principe indi-
qué par la figure 1 estr ,d'une
très grande sirnplicité. Les ten-
sions délivrées par la cellule
piézoélectrique du pick-up sont
appliquées au potentiomètre
de volume de 0,,5 MSl. Un con-
dens,ateur de 4 700 pF, en série
aYec un potentiomètre de
0,5 M0 monté en résistance
variable, dérive vers la masse
une fraction plus ou moins im-
portante d'aiguës selon le ré-
glage de ce ,potentiomètre et
agit ,donc sur la tonalité.

L'élément triode de I'ECL82
est monté €n prÉamplificateur
de tension. Sa polarisation est
assurée par courant grille dans
une résistanee de fuite ,de va-
Ieur élevée (10 M§l) et sa résis-
tance de charge de plaque est
de 220 kQ.

Les tensions arnpliflées ap-
paraissant aux extrémités de

0ain 0,01 gF l0l,îD

E.C L BZ

PU

1W

S
1,

de 17 om de diamètre, qui uti-
lise au mieux la puissance mo-
dulée d,élivrée ,par la partie
pentode de I'ECL82. La partie
triode de cette lampe est mon-
tée en préampliflcateur de
tension.

cette résistan ce sont trans-
rrrises par un condensateur de
0,05 pF et une résistance série
de 1 500 0 à la grille d,e l'élé-
ment pentode dont la résis-
tance de fuite est de 470 kO.

L'écran de la partie pentode

Documentation sur demande

I

I

I

I

ETs P. MITTERIOUX
,l 8 7' l9f , R0UIE DE ll0lsï- LE - SE(

R01'lÂlllYll,LE (Seine). Vl[. 3ô-20 e 2[

Page 60 * LE HAUT-PARLELTR * No 1 040

FrG. 2. Dfsposition des éIéments à l'intérieur de la mollette.

ELECÏROPHONE

/l
.l

a/' Tr.s --fiF ; iL2 L#-z/\



est relié au + HT et le trans-
formateur de sortie ,d'im'pé-
dance égale à 7000 0 est
rnonté dans le circuit plaque.
La polarisation de l'élément
pentode est assurée par la ré-
sistance cathodique de 330 Q,
découplée par un électrochi-
mique de 2'5 pF 25 V.

L'alimentation comprend, un
transforrmateur et une valve
redresseuse E,280. Le transfor-
nrateur a un seul s,econdaire
6,3 V servant au chauffage des
filantents de I'ECL82 et de la
v alve E280. On sait que l'iso-
lcment filament cathode de
cette valve, spécialement

prévu, permet d'alimenter ce
filament par un enroulement
relié à Ia masse, alors que la
cathode est portée à une ten-
sion positive élevée.

Le primaire du l.xlsrforrna-
teur est monté en autotrans-
formateur, Ia sortie 245 V étant
reliée aux deux plaques de la

v alve redresseuse et la sortie
inférieure OV, au châssis.

La rralve redresse une seule
alternance et Ie filtrage est as-
suré par la résistance de 470 O

1 watt et l'électrolytique de
2x50rrF-350V.

La platine du tourne-d,isques
cornporte un commutateur

Frc. 4. 
- 

Cdblage
des supporfs de

lampes.

rer,t

Frc. 3. - Cdblage
du cËdssfs de
' l'amplificateur.

:oil l,

rrrrrr--sJ

icil i
: (9!

I
I
I
t
t
t
!
t
I
t

a

Il--aaraa- I-r

Page 62 * LE HAUT-PÀRLEUR * N' I O4O



lt0/220 V. Ce dernier est licateur esl de faible enconr- sur Iequel sont tixés lcs sup- primaire qui est à la rua
placé sur la position 110/115 V lirement. La disposition .de ses ports de lampes. (prise OV)- et au secteur. l

::,,t iÏi"ii,$'Jtr'+"tii"rï: ;',:,î";§..î É,t;" ilittï,,ff,y" r.e transrormateur d,arirmen- g:y-l 'glli:' 6,3 v 'rru sec

'naire du transformateur. rDans rieur de Ia marette du tourn ar d;':-- ^^: daire' 'dont une extrémité

ces conditions, il sufflt de dé- diG;;; -Jous 
ra pratine. '" 

*iL 
ti â"'î.i:':ïrî:Ïl "" 

fll éma

placer uniquement le cavalier t auieur ".i aoo" réduite, I ,^l1Tiusible du iransfor.mateur pour lampes étant disposées hori ie supérieure . -!'e.piek-up est relié par
cornmuter l,électrophone sur zontalement barrette à blindé à deux'cosses drune b

110 ou 220 \. Le châssis a ra fornre d,yl u 3,"îj;i,T:'àîâ'.ïj:ïiij.ff ;i!t: âiT"ill,,lJ#u"i"uT3"
,._ori- remarquera que l'un,des avec les deux potentiomètres secteur est ffxée ,r;-;tt; iume. Le-,point d,e masseItls du socteur est au châssis de réglage ac_cessibles _sur l'un 4crnière ,cornière. potentiomètre de volume etpar l'interrupteur du potentio- des côtés verticaux et les deux
mètre de volume. si l;on mon- supports de lampes montés sur Le répartiteur c ine blin'dée de liair

lait deux ampliflcateurs de ce l'autre côté vertical, et les lam- transformateur d le condensateur

type dont les châssis seraient pes disp sées horizontalement clépasse de 3 cm F et la grille de la 'pat

,ôiiés, un sens de branchement à r'ioie-"i;;: ;;'fiÏiî"'iï",fË: rlu châssis. on re: EcL82 s'eflectue I

du secteur aux prirnaires des rieure ùrorizontale de l,U est riaisons en pointi médiaire de la gaine

deux transformàteurs serait ainsi ffxée directement sur le plaquette du répe nité du support ECiL

évirlem,rnent ,à respecter. fond de Ia mallette et les bou- prise 245 V pour I lé dP son câblage'

MoNracE Er cÂBrr\cE_,. lii*,1,",'î*"'3*"ï:i'accessi'bres i"t"#"jli: ffi i':iî iî,1: A pRopos DU RECEPTEUR lLa réalisation de cet a'm'pli- La figure g *oit". r,e câbrage 1'i.^Y- 
u.l.-". t1]":se p-our Ie ËddiÏËi"eËt-sâEe '

cl-e- Ia partie *pé"i.,i[^Ï" nioteur du tourne-disques' Dans notrc précédent numé
châssis en U dont Ies deux Les flls de sortie jaune du n le récepteur
côtés sorrt rabattus et la transformateur d'arimentation p ' fuqE a't
Iigure 4 celui de I'un des côrés corresponderi a i;..i..-ite-à" B 

,trÏ"T,:r|ï
Oréga. Nous avons signalé (

cette plaquett,e constituait
o récepteur complet , En tern
p'lus précis, cette plaquette à
blage imprimé doit être considé

LD NOUVEAU @ comme un module à plusie

ABOl{ N ETUTENTS
Les abonnements ne peuvent être

mis en service qu'après réceptron du
versement.

Dans le cas où nos fidèles abonnés
auraient procédé au renouvellement de
leur abonnement, nous les prions ds
ne pas tenir compte de la bande
verte qui leur est adressée. Le service
de leur abonnement ne sera pas in-
terrompu à la condition toutefois que
ce renouvellement nous soit parvenu
dans les délais voulus.

Pour tout changement d'adresse,
nous faire parvenir 0,60 N'F en timbres
postes et la dernière bande. ll ne sera
donné aucune suite aux demandes non
accompagnées de cette somme.

Tous les anciens numéros sont
fournis .sur demande accompagnée de
1,25 Nt en timbres par exemplaire.

D'autre part, aucune suite n'est
donnée aux demandes de numéros
gui ne sont pas accompagnées de la
somme nécessaire. Les numéros sui-
vants sont épuisés : 747, 748, 749;
760, 762, 763, 776, 777, 779, 796,
797, gl6, glg, gl7, 934, 940, g4l,
942, 943, 945, 946, 953, 957, g5g, 96l,
962,963, 964, 965,957, 999 et I 003.

fonctions, donc comme un élém,

IiliiÉ,FEi%.i'f&Ià'r?'i;uli,a"r,"1i"; f,;I;iÿiâI.,JI"Xffi iE,,i I teur complet.

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETR,E LIVREES SEPAREMENT
Tourne-disques 4 vitesses recommandé: plJlLlps 

7g,SO

Êr rrrrr -,, i-^Il-:I TRES ECONOMIQUE ET ENCOREErEcrRo-GHANGEUR I ';;;r-ilil;'iâ*rr*r,*,irEcTRo - c!{ANGEUR I ,REs FAGTLE a coxirîu,ii- I crlreruR_It[ÉlAilGEuR BSR
swâtts - a ATT'DNT|q.\ ! | 'ae:O-ZS-tiià

^- f *t PrEcEs DE not êHi';ffiï'ENr ErRE VENDUE' I sffi,
À/ALLETTE + Hp2r I DEMANDEZ Nos scHEMAs D,AMpLrs r I 159,00

LETOUT l- t Supplément
sur demande299.00 -§WZ 

Jmlelr crlxr Jl1,1uf?î,H,il Es urrsl #:ii:".'::i:gfg
Sonorisation Kermesses, Dancing, Cinémas

Mélangeur :. - m icro, pick-up, clitu ti. I cizz prix
2 EL34

86,40
a44,50
2(()5,00

rOUT MoNTE CREDTT PossIBLE

20 à 25 o/o REDUCTION EXPORT A.F.N. . COMMUNAUTE

constitutif d'un récepteur de po(
à transistors. Comme nous I'av(
indi'qué dans la description
comme le montre clairement
plan de câblage, certains é'léme
(haut-parleur - prises miniatur,es
jacks, bor,lchon d'alimentati

o ALTERNATIF tto-250 v o conrne-nEncrror.r I pile) sont à ajouter pour réaliser

PETIT VAGABOT{D III

Composition du châssis: L-l..d^^ ^+ ^^; Ara^n^t^ -^ aaaG
4 ln r lll^Q<l< Ell DrE-?c ÀE?^ ?Lt??? I l-rlv

coMMANDES GAIN ET ToNALTTE I iécepteur fourni en pièccs dé

çHi:'ffi",T0iâiô v'..:. ,8:331 
cHAssrs EN prEcrs DEracHEEs : | Ëi

ff,ii,:i:ii*i*i*,;'Ël6i 
"î ti;ôô' I Ït

Châssis en pièces détachées ..
HP AUDAX 2I PV8
Tubes : ECC82, EL84, ÉZ8O ..
Mallette luxe 2 tons .........

SERVICE TOUS LES

-] 
LEs MEtLLEUns rounNE-DrseuEs Er cHANcEURS-+ ttffil

STAR monaural 7(ô.,50 - STAR Stéréo 96,50 - pHlLlpS semi-profess. 119,00

LES STEREOS

fmnt 
t ou= 

lLE=t*oPHoNEl
b :-:;=='.- =--3-= J
Châssis en pièces détachées . . . 69,90

C'ifilisl,i+';xtlit=)
98,90-68,00
s'2,10

encein-
86'40
7.7,90

crrlssii-en piècêJ-dÉir.ftËÀ âià. ;;if';i I ËF au choix : 3l ror,à'ôE-ôô
métal robuste à poignées Z7$,OO

Sté RECTA
S A.R.L, au capital de

r 0.000 NF
37, eY. LEDRU-ROLLIN

PARIS-XI Ie

Té1. : DlD. 84-I {
C. C. P. Paris 6963-99

Fournisseur
NOS PRIX

PUISSANTS PETITS ATIIPUS

m',-iiJffi

Çhâssis en pièces détachées . . 1l()8,00I llP _Z4Pv8+ l0 x t 4+TWe -59,70
2 ECCEZ - 2 EL84-ECL82-EZ8I 4,,+o

TRANSTORMABLES EN PORTATT FS

AVEC CAPOT f Fond f Poignée tZ,9O
EN ELECTROPHONES H!.FI

CLÊ.7

tr
49,00
19,90
18,30
70,4,90
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C0NIIAISSAiICES ÉtÉtnEilIAlRES IIÉCESSAIRES
POUR FAIRE UN BON ETNPTOI DES TRAilSISTORS

(sutrE, 1039)

REALI§ATION
DU TRAIYSFORMATEUR

du boîtier sur la peripheu:ie du d,is-
qrrc porfe-@ss€. Uur trou d,e 6 ,mrn,
peroé dan,s le sommet du boîtie,r
penmet ,l'aocès à ,la vis de rê$ag,.
La fixation su,r la plaquette esf falte

F-rc. 772. Représentatiott schémcr-tj7.ue du tranisf ormateur mouenne
f réquence Tr Les chtf f res dohnentl'ordre des entrées et iôrtiet aà, àii-

roulemenfs ,. 7 est I'origine.

blir entre les nombres de spires des
enroulements.

Transformateur Tr :
nr t+ X- 15,0,0

n3 v 7,18

On comm€nce par
(figu,re 173) les entrées
dentà I et3.

Thansformateur Ti 3

105 spires.
nz l4XZl
;:V ?JS

590

110

20,3
ns _ 8,'05 X 5,5 -44 spires

' 
o scrü*ra

DE L'AIVTPLIF"trCATEUR

Nous somimes maintenant e
mesure de mettre debout I
schéma global de notre amptriûca
teur moyenne fréquenoe. Nous
adjoindrons u,n dispositif de oom
mande automatique de gain qu
sera étudié par la suite.

Par mesure de précaution, e
pour pouvoir analyserr I'amplifica
teur dans le détail, nous 

-allonr

monter en
séparément
La flgure l
premier étaæ. Dans le circuit dt
primaire, on a inséré une résistancr
de 6,0 000 ohms qui figure I'impé.
danoe de sortie du tnansistor chàn.

Le eéné.
e déliwer

équivaul
transistol

OrC45 qui prendra place dans le
100 mV. A Ia sortie, on trouve un€

6

Frc. 174. Même signification quepour T r L'enraulemeht nro est l,en-
roulement de tenuoi pout le neutro-dvnatl, te o?ir^lrrè:, dirisé ueis

enrouler Do

correspon-

Ici, Dr :

== ,:r_

C1

C?

de ces valeurs on tire
de spires de chacu,n
ments âvê€ rlr : 106
trouve :

106
It3:-:3,7SpireS

28,9
Ilg : 16,4 X 3,7 - 60 spi,res
On- adoptera 4 spires pour D:r i

tous les bobinages sont fàits avec
Ê

: 1167

105
Ils- : 29

3,5,9
ns:29X1,67:

10-u

sprres

48 spires

(,fi

le
le
calculer les valeurs des éléments de
compensation Rn Cn.

NEUTRODYNAGB

Dési'gnons par N,, le rapport en-
tre les nombres de spireJ ïe I'en-
roulement de neutrodÿnage et par :

Ro la résistance de neutrody-
nage.

Co la capacité de neutrodynage.
nc le nombre de spires au pri-

maire entre collecteur et m,ass€.

On écrit :

60000 x 3 X 15 X l0-'

les nombres
,des enroule-
spires et I'on

Frc. l7l. 
- 

Vue en coupe d.'ttrt trans_
f_orm.ateur moTenne fié-quence. pot.LIeA, tUpe pFRi _ 'tsôiü;"Bb _ i§;cglin drique

dtlau,tres
jusrûe,r fil
aetL

paramètres, nous pouvons, en
lpp'liquant les formulès données ci-
dessus, calculer les rapports à éta-

Iirc. 173. ITIême g.ignif ication quepour T *

q ue de gain avec diode d'amortis-
sement, nous devons prévoir un
enroulement de couplage indépen-
dant qui sera plaæ âan1 le coïlec-
teur du
fréquence.
schématisé
ment -indépendant na est lrsquiva-
lçn! d'une prise sur Ie bobinaËe rtr..Il faut suivre le rnode suiiant :

ments sont exé,cutés dans Ie même
sens i 1, 3 et 5 sont. les entrées.

Transformateur T, : On prendra
Ir1 :'.11,0 spires. :

En général, or adopte le mon-
tage série de préférence au rnon-
tage parallèle car le conrdensateur
sert à I'isolement entre collecteur
et base. Affectons de I'exposant
prime les désienations utilisée.g ci-
dessus, pour calculer les valeurs à
ernployer dans le montage série.

Ona:

1 500

- 8/05
23

8x1x1ù'

faut mesurér cette résistance, pour
déduire de la lecture de la teision
que le courant est égal à I mA.

Le voltmètre qui est placé atu(
bornes du secondaire dè T, doit
être capable de donner une lecture
appréciable pour des tensions net-
tement inférieures au volt. L'idéal
e$ de disposer d'un millivoltmètre

R.

Ilc

n

l9uV;
d,ans notre cas,

29

I
Calculons Rn

et C" --

Ilc : 29, alors montage. on doit mesurer aru(
bornes de la résistanoe de décou-

ou 4 spires. plage du collecteur de 1 5,00 ohms,
une tension de 1,5 volt environ; il

11
- 125 O00 A

R'o: :
1 a û), Ro, Co,

125 X 10'

1+(87025 X ltr x tSGZSx 10. x 77MX tû*)
:6904Ilr

Ile

llr

De

I
c'o - co + q.r, Ri = c" = 8'8 PF
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sélectif. Mais si l'on ne dispose que
d'un voltmètre électronique clàs-
sique, 1,5 volt pour toute la dévia-
tion, il est possible de faire malgré
tout la mesure en utilisant l'ar,tifrce
suivant : on monte un étage ampli-
ficateur équipe d'une pentode EF80,

exécute le montage représenté
figure 177. En observant le volt-
mètre connecté au point 0,5 volt,
on règle le potentiomètre P pour
que la lecture soit 0,5 volt. On
aura alors 50 mV au point p. En
connectant I'entrée de létage am-

+

i

F'uc. 176, + Etage amplificateur (( taré >>, permettant de faire des mesur
de tensions de quelques dizaines de millivolts.

que les tensions d'entree et de
sortie sont, dans cet étage, un
ordre de grandeur à l'entrée et à
la sortie.

Le gén&ateur étant réglé su,r une
fréquence de 450 l<IIz, on injecte
une tension de ZO mV et on règle
les noyaux pour que la tension de
sortie soit maximale. On peut en-
suite procéder aux mesures sur le
gain en puissance.

Si lbn regarde depuis la base
du transisûor OC45 raccordé au
secondaire de Tr, on peut dire que
l'impédance du primaire R, est
égale à R" : 60 000 Q ; le courant
qui circule dans le primaire est

Er
; la résistance Rs est en

2Rr
série avec I'impédance de charge
constituée par le transformateur qui
est égale à R*.

La puissance fournie à l'étage
est :

Frc.775. du premier étage
mesure du gain

selon Ie schéma de la figure 17,6 ;Ie gain de l'étage ainsi iéatisé esi
de 40 à 5,0 fois. De cette façon
avec un voltmètre de sensi,bilité
1,5 volt, il sera possible d'obtenir
pour toute l1échelle un€ déviation
correspondant à une valeu,r de 30
à 40 millivolts.

- Quand on ne dispose pas d'un
générateur étalonné, il esf possible
de faire un tarage à 50 Hz. On

de I'amplificateur, préparé pout. la
en puissance.

plificateur EFSO au point p et le
voltmètre en E", on peu,t évaluer
Ie gain de l'étage ü{ec une bonne
précision. En ajus,tant la valeur de
la résistance du circuit de cathode,
on peut faire en sorte que ce gain
ait une valeur entière qui sera le
facteur pour lequel on devra diviser
la lecture faite au voltmètre pour
connaître Er. L'emploi de ce pro-
oêié est rendu possible par le 

-fait

F'rc. L77. Dispo,sttif destine (
<( tcu'age )> dc l'annplif icateur r

ntesure décrit.

à la sortie, la puissance est to
simplement

tu'
D
La

R,
gain composite en puissan,Le

est :

fa-ra-rr-rr-rr-ra-rr-rr-rr-rr_rr_rr_rrrJrr-rrr_rr_rr_trrrtrr_trr_trr_t r_t rarrt _rrr-r,
TOUS NOS PRIX SONT « N,ET ,» T.T.C.

TOUTES tES TA'IiPES D1MPORIAI|oN . IET CHOIX . BOIIES CACHETÉES D'ORIGII{E . GARANTIE I AN

-D-

200 vàààii " 88 pF

§

\
§,
§r,

P
q,

§:

ABC I 8,35
ABLI 9,40
AC50 6,t 5ACHI II,95
AF3 6,30.
Atl 6,20AKI 7,45
AL4 7,15
AZl 2,95
AZt I 3,40AZtz 5,«)AZ4l 3,40
cYz 5,55
DAF96 4,20
DFg6 3,90DK92 4,75
DK96 5,00DLg6 4,65
DY8S 4,95
Egzæ. I I,65
EI I92 5,90EA50 3,90
EAF42 5,10
EABCSO 4,65
EB34 5,20EBC3 7,55
EBFZ 6,2I
EBFI I 9,50
EBF8o 4,20
EBFgg 4,05
EBLI 5,95EBL2I 6,95
ECC40 6,25
ECCgt 3,95
ECCg2 3,75
ECC83 3,95
ECC84 4,30
ECCg5 4,30
ECCgg 7,gO
ECFI 8,30
ECFg0 6,50
ECF82 5,25ECH3 6,95
ECH I I 9,70
ECH2I 7,15
ÉcH42 4,65
BCHSI 3,95
ECLI I 9,35
ECL80 +,55
ECLSI 7,40
ECL82 4,75EFs 7,50
EF5 7,25
EFg 6,95
EF36 9,30

EF37A
EF39
EF4O
EF4I
EF5O
EFSO
EF85
EF86
EF89
EF96
EFI 83
EFI 84
EHz
EL3
ELI I

ELI 2
EL32
EL34
EL36
EL4I
EL42
ELSI
EL83
EL84
EL85
ELI 83
EM4
EY5I
EMS I
EM84
EM34
EYSI
EY85
EY88
EZ4
EZ80
EZg1
PCC84
PCC85
rcF80
PCL82
PL36
PLSI
PL82
PL83
PYSI
PY88
UABCSO
UAF42
U BC4I
UBF8O
UBF89
UBL2I
UCC85
UCH2I

6OQS 13,90
6Eg I 1,90
6G5 6,905H5M 3,55
6H8MC g,g0
5J5CT 4,35
6J5M 4,75
6l,6 5,406)7 7,15
5K7C 3,45
6K8 6,25
6L6C 9,50
6L7 9,45
5M7MC 7,60
6Q7C 5,20
5SA7CT 5,655SC7 5,456SH7 5,20
5SK7M 6,20
5SQ7GT 4,85
6SL7 5,356SN7 5,256U7 4,95
6V6GT 4,55
5V6M 6,60
6X4 2,gO
5X5CT 4,I 5

14,30
6'80
5,45
4,15
6,05
3,55
3,80
4,15
3,65
5,05
7,15
6,95
7,90
6,25
6,95
8,70
8,70

13,80
7,25
3,90
6,20
7,65
5,10
3,60
5,40
9,30
4,80
4,35
4,15
4,95
4,25
5,20
4,95
7,20
5,2'
2,55
3,30
5,15
4,90
5,90
5,15
8,30
6,45
3,45
4,25
3,95

17,65
4,90
4,25
3,95
4,60
4,90
6,25
5,05
6,85

IUCH42
UCHS I

UCLI I

UCL82
UF4I
UFSO
UF85
UF89
UL4I
UL84
UMSO
UYI N
UYI I
UY85
oA2
oB2
oB3
oc3
oz4
lA5
lA7
ILC6
I LN5
tN5
tR4
IR5
ts5
tT4
IU4
2D2l
344
387
3D5
3Q4
5U4C
5x4
5Y3CB
6A7
6A8
6ACl
6AF7
6AK' .
6AL5
6AM5
sAQS
6AT6
5AU6
5AV6
687

4,65
5,10
8,00
6,35
4,25
4,55
4,65
3,85
4,40
4,35
5,10
3,90
4,95
3,95
5,10
5,70
g,g0
6,90
5,00
4,90
9,95
9,00
5,65
9,70
6,I5
3,60
3,40
3,45
3,45
6,80
4,15
6,90
4,I5
3,90
4,95
5,35
5,45
7,60
6,95
4,65
6,90
5,90
2,70
4,35
3,45
3,I5
3,I0
2,90
9,20
2,95
3,35
7,90
5,60
3,95

16,25

Nzl 5,90
Nzl A 7,15N2lB I1,40N23 5,90N23A 7,60
N23B 7,90
N23C 9,90
N23D 39,00
N26 7,20
N64 5,90N69 3,30,
N253 t 8,60
N341 2I,90

FRANCE
0A56 t,g'
0A60 I,95

2051 g,g5
4687 4,15
7lg3 5,309003 9,25
DIODES U.S.A.

8,80
17,40

9,80
9,80

13,60
14,55
7,90

10,40
16,25

5890 285,00
6021 18,50
6tI I 18,60
6112 18,60
6\89/l2AU7WA I2,90
6201/l2AT7WA 12,90
6681/lzAX7WA 13,60

TUBES EM ISSIONS
u.s.A.

RCA 3C24
Mazda :

3Tr00Al
3/75B/TM r 00
4Y50Al

EIMAC IOOTH
» 450TH

RCA 83OB
» 5890
» 8020
» T24O

EUROPEEN

DCC4/ 1000 I I,50
DCC4I5000 72,N

DCt0/2
DC I O/3

89,50 | DGt3/2
92,00 I DN9/3

142,00 I DN9/5 87,00
87,00 | DRl0/6 llt,00

P453IRS384 I86,00
PH5OO 5,50

RESITSTANCES CARTBONE
AGGLOMEREES ET ISOLEES

por 20
| /2 Watt 160 K ohm 0,07

56 K ohm 0,07
330 K ohm 0,07
180 K ohm 0,07
12 K ohm 0,07

3,9 K ohm 0,07
2,2 M ohm 0,07
82 K ohm 0,07

3 000 ohm 0,07
8 000 ohm 0,07

33 K ohm 0,07
15 K ohm 0,07

390 K ohm 0,07

RESISTANCE DE PRECISION
(« D.A.C.O. », pot 20

100 ohm 0,15
.27 K ohm 0,I5

2 000 ohm 0,15
5l K ohm 0,15

240 K ohm 0,15
2 M ohm 0,15
l0 ohm .... 0,15

R,ESISTANCES BOBIN.EEIS
EMAILLEES por I0

350 ohm 0,26
92 ohm 0,26

PE I ( I ,5 w) I 700 ohm 0,26
PE 2 (3 w) 30 ohm 0,23
PE 20 ( 16 w) 800 ohm 0,85
3 w 7 ohm ..... 0,23
3 w 9000 ohm ..... 0,39

RTESISTANCE BOBIN,EE
I0 W (por I0)

1500 ohm ..... ..... 0152

R'ESISTANCE BOBIN,EE
l0 w 25 ohm ..:..... 0,49l0 w I 500 ohm 0,Szl0 w I 200 ohm 0,Sz

CONDENSATEURS
cHtMtQUES - TUBE ALU

por I0
Tension de service 500/550 v
négatif à la masse 8 MF l,l2
Tension de service t50/155 v
négatif à la masse 40 MF 1,27
Tension de service 200 v,
2 pôles isolés . . .. ... lrl7
Tension de service 25/30 v,
2 sorties 25 MF 0,45

CONDENSATEUR§
FIXES AU PAPIER por 20

Tension de service 350 v cc
tubulaire 0,18
Tension de service 350 v C
5 000 pf 0,15

10000 pf ..... 0,15
50 000 pf 0,17
Tension de service 500 v
tubulaire 100 pf 0,15

CONDENSATEURS
AU MICA por 20

2 000 pf 0,29
I 500 pf 0,t6

400 pf 0,t3
375 pf 0,13

POTENTIOMETRE
GRAPHITE por t0

I M ohrn sans interrupteur. 0,85
50 K ohnr sans interrupteur. 0,85

FUSIBLE TUBUIÂIRE
SOUS VERRE por 20

Z A 0,lg

SUPPORT DE LAMPE por 20
Bakélite type miniature O,I5

l0 w I 000 ohm
20 w 5000 ohm
l0 w 3000 ohm

0,90
0,98
0,52

16,90

22,00
18,80
26,æ
68,00

345,00
18,00

226,00
I2,60
26,50oASl I,g5

oA70 2,35
oA79 2,95
oA85 2,95

TRA NSISTORS
oc70 5,25
ocT l 5,60oc72 6,4'
oc44 6,45
oc45 6,t 5

TUBES
« SECURITE »
oA2WA g,g0
oB2WA 9,90
lAD4 g,g0
5AL5WA 9,80
6BA5WA 9,60
6BE5WA I3,20
6L5WCT I6,90
SSNTWCT 9,30
6V5GTY 8,20
6AS6V/ I t,90
6X5WCT 12,90
5636 14,25
5654/6AK5W

PEt /75
P2OOA

49,00
249,002AU6 3,15

2AH7 6,25
2A.16 3,50
2AT7 4,051
2AU7 3,75
2AV6 2,35
2AX7 3,95
2Cg 6,95
2J5 5,552SC7 7,902S)l 5,202SK7 4,90
2SR7 4,55

QBL5/3500 985,00
Stabilovolt 75/15 I 1,90

» 280/40 18,50
vH8500 225,00

TUBES OSCILLO U.S.A.

RCA 3API 22,00
» 3BP I 38,00
» 5CPIA I95,00
» 5FP7 25,00
» 5UPl 165,00
» 5ZPl6 380,00

Sylvania l0BP4 98,00
» I2LP4A 110,00

EUROPEEN

DC7 /5 64,50
DÇ7 /6 64,50
DC9/3 87,00
DC9/4 99,00

6BA5
58E6
6BQe
68Q7
6C86
6CD6

25L6 6,25
2525 5,202526 6,95
3516 6,40
35W4 2,95
5085 4,I0
5015 6,55
8542 I t,g0
89 3,00
n7z3 6,95
cKI005 5,95I619M 5,35
1625 6,t5
| 626 3,90
1883 5,70

5670
5672
5676
5678
571 8
5726
5814
5840

coMprorR INDUSTRIEL I lli liio:o3l}!'t, t#$:t.J$l
DE L',ELECTRONTQUE I ü=; , c:Ëi -' c.c.p. 83re_4r paris

5 000 TYPES DE LAMPES ET TMNSISTORS : 2 N,F l-
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RADIO \Er /
Si l'on adopte pour E, les résis-

tancos des valeurs toujours les mê-
ffis, dans le cas où lbn a à fabri-
quer une série de transformateurs,
il est in'téressant de construire un
graphique donnant le gain en fonc-
tion de Er.

p€ut considérer que l'étage est cor-
rectement établi.

En présence de deux étages sa-
tisfaisants, nou's atrlons pouvoir iles
accor:pler et 1n3§ur€r le ,gain tatail
qu'on doit trouver égat à 'la sornme
des valleur,s relevées po'ur otr,aque
êt'agç. Si, après I'asseimrb,lage, le
gain est surpérieur à la sornrme pré-
vue, on rpeut conclu,re qu'i'l existe
une réaction sortie-en,trée I erlleêcoutez

mleux
et plus
longtemps..

aaec /ea

PIIES SPÊGIALES

PITISMAZDA
pour tous les postes

. a a a a a'a'a'a o a a . a'atatata a a .
a a a . . a a a a a a a . a a . a. . . a . . . a a a a . a a a a

a a a a aa a a a a a a... a. a a... a a a a a a.. a
a a G! a a a a a a a - a r a. a a a a a a a a a a a o

aaaaaaaaaaaa

F'rc. 178. Schënru du set'ond étage de l'amplifieaîeur, prépuré pour kt
mesure du quin en puissance.

On mesure dans notre cas E,. - peut être ,située dan's 'le monûage ou
I 0 mV et Ez - 15 mV les for- être extérieu,re ,à celnri-ci et due aux
mules ci-dessus donnent: connexions de raccorderment aux

(0/ot )'

RADItl TRAI{SISTORS

680
P, 33 X lù'

: :, 800
P, 4l x 10"

G, : 10 log 8O0 : 10 X 2,9
: 29 dB.

Quand cette m€sure est terminée,
si le gain trouvé est compris entre
?l et 30 dB, on peut dire qu€
l'étage est en ordre de marche. fl
est encore possible de procéder au
contrôle du circuit de neutrodynage
en employant la méthode qui a été
indiquée dans le chapitre qui traite
des circuits accordés.

lâ, schéma à réaliser pour le se-
cond étage est représenté fig. L7 8.
Là aussi, on doi,t trouver une ten-
sion de 1,5 volt aux bornes de la
résistance de I 500 A du circuit
collecteur.

La résistance à mettre en série
avec le générateur a pour valeur
20 l«Q, elle représente la résistance
de sortie de I'OC45 procédent. En
parallèle sur I'enroulement de sor-
tie du trandormateur Tg on place
une résistance de 40 kO qui figure
la résistance moyenne d'arrrortisse-
ment due au circuit de détection.

il faut régler le transformateur
T, sur la même fr6quence que Tt
et Tr.

On mesure E, - 10 mV et Ez :
150 rV, alors:

125 x 10''

Iwatt
(0,15)'

P, : 56 X lO't watt,
4x10'

P, 56 x 1ù'
: U8.

P, 125 x 10r'
G, : 10 log 448 : 10 2,65 :

26,5 dB.
Si les mesur,es donnent un résul-

tat compris entre Zl et 30 dB, on

Dll
4 X 6 X 10n

(0,015)'
Pr- :33

4I X l0-tt wat,t

X 10r watt

aprpareils de mesure.
Prenons ,Ilour t' une valleur de

10 ffiV, Pl a 'la même 'grandeurqua celle que nous a\rons déià 'ürou-
vée, soit 4l X 1O-" watt, on doi,t
trouver plus d€ 'deux vdlts aux
bornes de la résistance 'de 4û 0O0
ohms.

I;rr;. 17g. Oottt'I»e tnorttrunt lt un-
riol irtrt de Ia tensiott de .sortie Iiz
en Ionetion tle lu lertsiort d'entree Er,

Le sctIttrutiott.rrf produit ert. E.

I1 ,faut dosella tension d'entrée
pour être à I'abri d'une saturation
du sesonrd étage qui viendrait faus-
ser le résr.r,l,tat. Avec un générateur
étalonné en te'nsion de sortie, on
pe,;t faire varier 'le nivea,u d'entree
de I'am,plificateur et observer avec
lo voltmètre ,[ lanrpe directement
relié sur la charge de sortie, le
phénomène de saturation. On tra-
cera une courtbe ,de la tension de
sortie b en fonction de tla ,tension
Et (figure 179), on obtient un€
droite jusqu'à l'a4rparition de [a sa-
turaüion où une augnrentation de
Er ne produit plus d'au,gmentation
de fu. Il y a inténôt à traroer ce/tte
cour.be sur un rpapier à écüre,ltle,s lo-
garithmiques pour 'l'abscisse et
pour I'ordonnée. Faisant tle point
rn;aintenant, nous ipouvotrs dire que
rrous somûnes en pr'ésence d'un afir-
plificateur stable qui donne une
ampli,fi cation'normal€.

L2

tn

t: :l

pt'e p0re

Page 66 * LE HA,UT-PARLEUR * N" t O4O

o__Ei

0c45 Rh



« FI l-Fl »

_Le premier tu,be est u,ne pentode du type il far:d,rai,t que
EF86 spécialement conçue po r être utilisée

OUS allons décrire ici un amplificateur
à deux tubes qui, s'il est soigneusernent
réalisé et mis au point, peut rivaliser

a.vec les rneilleurs. C'est le 3-3 u Mullard , 
-?tubes (y conrpris la valve de redressement): 3 watts.

Pour obtenir seulemeurt pour

P

Si cependant, on charge le tube avec
r,ésistanee de lM,Q, on peut aug,menter a
sérieusemenit le gain et ,Iélever aux envir
de 400. [-e oourant anodique tombe à
microampères et la tension à,anode à une
leur voisine de 20 V.

Le tube fonctionne avec une tension an
que ridicu,lenrrent faible d'où Ie norn d,él
« sous alimenté ,. ll est évident qu€ dan,s
telles conditions ,le tube ne peut fournir
grande tension de sortie mais elle est ce,I
dant suffisante pour attaqu,er un ,tube f
EL84 ; la dis,tor,sion est importante dans
signal de sortie, mais com,me on dispose ,c

gain en ûension ,considérable, on pourna la r

riger avec un taux important dè contr,e-r(
Iron.

La faible tension ,moyenne d,anode du t
8F8,6 penrnet la liaison directe avec la gr
du tube EL8_4, ce qui élimine le dephàs
produit pqr I'habituelle ,liaison capaci,té-ré
tance, et ,faoilite I'applica,tion de 

- la coni
réaction.

Le fonstionnement du tube final ne se
pas correct a-vec sa grille à un potentiel por
cl,e 20 Y environ, si on ne prenait soin dè f
ter ,la cathode à un potentiel positif de I'oi
d,e 27 V au moyen d'une résistance de polr
sation de cathode beaucoup plus élevée I

oolle. qui est habi,tuellement utilisée (5,60
au lieu de 135Q).

Le fonctionnsment correot d'un tr-r,be pent(
exigeant urne valeur aussi fixe que posiible
sa tension d'écran, ,La tension d'alimentart
d'écran du tube EF86 est pnise à par,tir de
tension de oathode du ,tube final.

Une résistance de lMQ shuntée par une
pacité de 0,1 pF assure, en même tèmps q,u
rôle de découplage, une tonsion d'éifan
valeur égale à la tension produite par le p
sage du courant d'écran.

. I-n polarisation d,u üube EF86 est faite lle passage du courant résidu,et de grille d;

E 186

r-------|o,ozgF
Irl

7n

§ 120 pF

L-- --J
P, = 62 {2 pour //P /512

R.= 150 t2 pour HP 2 o
0,001gF

Fro. 1. Schéma de
être supprimée

l'amplif icateur. La
et I'attaque par le

dans les étages amplifi,cateurs de temsion à
faible tension d'entrée donc ayant un faible
niveau de bruit et de ronfle'ment.

Blle fonctionne en r'égime sous-alinnenté. On
sait q,u'une pentode e,st un tube à grande résis-
tance irnterne et qui fonctionne à cau,se de
cette oaraotéristique, le plus souvêDt près du
r.égime de court-circuit : c'est-à-dire en géné-
rateur à courant constant.

Ceci s'explique facilement. Si la charge du
tube pentode a une très faible valeur en com-
paraison de la résistance interne du tube, c'est
de cette der,nière seulement que dépe,nd I'inten-
sité du counant et non de la valeur de 'la change
tant que celle-ci reste suffisamment petite
pour que son influ,ence soit négligeabte.

or es, si I'onappell sa charge
et p n statique,
donné

d'autan,t moins q,ue 
- sera pl,us petit donc que
R

R sera gra,nd par ,rapport à p.

Avec une triode p est petite : 5 ke à 60 ke
i'l est facile de rfaire R supérieure à p.

partie c_omprise dans le rectangle en pointillés peut
préamplificateur se fait entre -A et la masse.

à 2,5 MrQ. En admettant un débit moyen
d'anode d,e 1 ,mA, il faudrait, pour avuir ,selu-

lement 100 V sur la plaque partir d'une ûe,n-
sion d'alimentation dc :

100 V + (2 500 000 X 0,001) - 2 500 V.
Il est donc impossible, en pnatique, de pro-

fiter du gain qu'une pentode pourrait proourcr.
Pour un tube EF86, p est de l'ordre de

5 000. Avec les valeurs de charge habi,tuelles,
comprises entre 1,00 kQ et'270 kQ, le gain G
varie entre 100 st 200.

ôrrj 6rF

0,05 gF

ECCg3

ouG--* 
I

G est toujours inférieur à p

p

3200pF 750pF

Fro. 2. Schéma

R

R+P P
I +-

R
mais il le sera

tin
Pnie e-

2î0kr\

du préamTtlif icateur
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Un AMPLIFICATEUR simple mois de quolite

et un préomplilicqteur correcteur à usoges généroux

Il nlen est pas de ,même av€c une penrtode.
Pour un tube EF86, p vaut 2,5 M'Q.

p
G la val,reur 
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B - I donc gue R soit égale
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une résistance de très grande valer:r (1'0 MA).

C'est la partie la plus critique du circuiit,
oar tous les ,tubes EF86 n'ont pas 'le mrême
courant résiduel dÊ ,grille et, la pol,arisation en
dépendant, il faudra ajuster la valeur de la
Ésistance pour avoir rur fonctionnement cor-
recrt.

l-n fiaible résistance insérée dans la cathode
ne sert que porur l'applica,tion de ,la contre-
réaction par une méthode très classique de
Iiaisour : transfor'mateur de sor,tie-cathode d'en-
trée. Ia liaison entre la source, en général un
préamplifi,oateur, et la grille du tube EF86 ne
pourra se faire que par l'intermédiaire d'u,ne
capacité afin d,e ne pas diminue{r la valeur de
la résistance de charge de gri,l,le en courant
continu, cette résistanoe assurant, corrunre on
I'a vu, 'Ia polari,sation du tr:,be.

Nours donrnons le schéma du 3-3 Mullard
avec son système de commande de tinnbre à
l'entrée mais nou;§t ne le conseillons absolument
pas ne ,le trouvant pas à la hauteur du reste de
I'amplifica,,treur.

On pourra amployer un transformateur de
sortie quelconque m,ais alors les résuiltats seront
méüocres. Un excellent trramsformateur de sor-
tie donne de lui-même une rnqi,Ueure qua,lité et
produisant rnoins de déphasage qu',un rnauvais,
il permet ,1'app'lica,tion d'un ,plus fort taux de
contre-réaction donc offre la possibilité de
réduire [a distorsion à un niveau suf,fisamunent
faible pour que ilamplificateur rnérite te quali-
ficati,f de haute fidéLité. Une réponse linéaire
de 40 à 30 000 Hz peut être obtenue.

Dea tnamsformrateu,rs ont été conçus pour cet
amplifica,teu,r. Ce sonrt les modèles B 2130 T -
Mi[erioux (qui exi,ste en version stéréophoni-
que pour 2 amplis 3-3 sou.s la référence
B 510 B) et \4/8LU - Supersonic.

Une version stéréophonique peut être faite
avec 5 tubes soulem,ent et ,pour un prix très
modique sans sacrifier pour cela à rla qualité

Cet amplificateur est très sensib,le . L'6tage
d'entrée ayant u,n gain de ,l'ordre de 400, une
ûension d'entrée d'e 25 ,mV est suf,fisante pour
moduler à fond 'l'étage final ; aussi, utr fort
taux ,de contre-réaction allant jusqu'à 26 dh
p'eut-il être appliqué divisant par 20 la distor-
sion ; l'étage flnal pout encore être assuré avec
moins de ,0,5 V 'à I'entrÉe.

Cet amplificatour à ,liaison directe enûre éta-
ges peu,t donc amplifie,r, de ,Ia grille d'onrtrée à
Ia plaque de l'étage final, le courant continu
pour lequel aucun découplage n'est efficace.

Aussi est-il impossible de s€ servir de I'ali-
mentation de I'arnplifioateur pour alim,e,lrrter ,le
pÉarnpliticateur-correcteur sans consta/ter des
oscitrlations impossibles à juguler.

Por-u une ve,nsion stéreophonique, or ali-
rnenterâ ,les deux amplificateurs avec ,l;a même
a,limentration et les deux pÉanplificateurs avec
,une arlimentaüon indépe,ndante qü pourra être
oelle d'un poste de radio ; le préamplifl,sateur
ne consorune que quelques mirlliarnpères (10
au plus poux rln modèle stéréophonique)

Certains lecteurs penseronrt peurt€tre qu'une
püssance de 3 W est insuffisante et pourtant
c'est beaucoup ptrus qu'i'l n'en fauû dans le plus
grand des appartements ; nous avons fait des
mesures sur des amplificaûeurs du comrnerce
catalogués 10 et même 20 W; en réalité ils
sortaient pfuiblement sur charge résistive
letr,rs 3 \ry d'une façon cor,reote.

ETUDE D'UN PREAMPLIFICATEUR

Nous donnons le sohérna d'un pÉamplifica-
teur+orrectsur ,qui combiné avec cet amp'lirfica-
teur (ou un autre de qualité) permet l'écoute

de la radio FM ou AM, de disques ave* un
PU piézo-élecürique ou rnragnétique.

II cornprend un tube ECC83 amplificateur et
correoteur pour PU magnétique ; un étage
d'entrée I 12 ECC83 pour cornecteur Baxen-
dall à charge cathodique directement attaqué
par un PU piézn-électrique de qualité ou la
radio et faisant suite le 'oorrecteur à contre-
néaction utilisant la de,uxième portion du trube
ECC83.

Une qu,alité ,excellente sera obtenue avec çet
ensemble. Si ,l'on desire fai,re de l,a sté,r,éopho-
nie on pour, a utirliser 4 tubes ECC83 do,nrt ,une

des 'moitiés fon,ctionnera sur un canal, I'autre
sur ,l'autre.

Le ,transformateur de sortie de cet amplifi-
cateu,r est une pièce coûüe,use paroe qrrc de
construction dif,fici,le. Le bifilaire doit être as-
sez fin pour ,pouvoir être ,bobiné e,t d'autre
part présenter un isolem,enrt suffisant en cou-
rant continu car ,l'un des fils est à un potentiel
de + 440 V alors que I'autre est au potentiel
de la masse. Il est donc d'une fabricanion
délioate.

Dans æ bifilaire, il n'exi'ste a,ucune tension
alternative BF car les deux enroulernents sont
rigoureusement au même potentiel alternatif
du fait du couplage s,e,rré et du sens des en-
rou'lerrnents.

Si l'on veut profiter de la qualité qu'est srls-
ceptible de proou'rer cet ensemble, otr au,ra in-
térêt à uti,liser un HP de qualité plutôt qu',une
rnultitude de HP plus ou moins bons e,t plus ou
moins bien associés.

Les modèles : Sifaco, Supravox, Ge-Go su-
per-soucoupes Aud,ax donneront d'exagl'lents
nésu'ltats si on tl'es place dans une enceinte
convenable.

R. BRAULT.
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RADIO I BLANCARDE
I0, rue Jeon,, MARSEI,LLE-IV" - (Bouches-du-Rhône)

APPAREILS DE MESUR,ES

- 
Généroteur HF Omego ovec microvoltmètre pour sortie étolonnée,
HF plrre et modulée en 5 gommes de 100 

-Kc ô 30 Mc, secteui
0 - I l0 - 22O. Prix NF 2BO

- 
Oscillos mesure, OSC25 pour BF, tube de 70, bose de temps de 0
à 30 Kc en 5 gommes omplis H et V. Synchronisotion inter, et exter,
et 50 p/s occès oux ploques. Secteur 0 - I l0 - 220. Prix.. NF 19O

- 
Oscillos Philips, GM3l55 B, tube 70, bose de temps 0 à 20 Kc en
4 gommes syn,chro, in,ter, exter, et 50 p/s omplis V et H, prises pour
modulotion et pour occès oux ploques, secteur 0 ll0 - 220 V.
Prix .... .... NF 176
Pont de mesures Philipscope MS342, grodué en tont pour cent, et
de 0,1 ohm à l0 MG, copos de l0 PF à l0 MF, occord por æi!, sec-
teur 0 - I l0 - 220 V. Prix NF lt[)O

- 
Millis à codre forme contrôleur ovec miroir remise à zéro 0 ô 100 MA.
Prix NF 28 2 lectures 0 2,5 50 MA. NF 81
Rond è encostrer ô codre, Guerpillon, A 80 de collerette 0,1 MA.
Prix NF 18 

- 
0 ô l'0 MF .... NF 11

- 
En voltmètre 2 lectures 0 ô I'O0 Vet 0 à 200 V NF 18

- 
l16ei1s coffret oscillos rodor H. 69 X 50, P. 52, « convient à de
nombreux usoges pour montoges »r ovec 3 tiroirs rock équipé, le
premier ti,roir d'un VCR97 et son mumétol,7VR56 - lVR54 - 4VR9l I
lVR92 - deuxième tiroir : CV, VHF - VRl36 - VRl37 - CV66 - VlR9l -
VR92 - troisième tiroir : 2-5U4 - I -VS68 - tronsfos d'olimentotion de
t'ormoire en 50 p/s - 220 V - selfs, etc., monque lo THT du VCR97 ,
ensem,ble en très bon étot NF w6
Etc..., etc.., en outres mcitériels.

- 
Tubes cothodiques neufs - déflection stotique ou mognétique.

VCR97 ..... FroncoNF 28 lVCRI39A.... NF 25,50
VCRI38 ou 138 A NF 28 l'675SVl ... NF 4i6,§0

Disponibte VCR517A - CV95l - 953 - 956 - 966, etc...

Enuoi de tous renseignements ou lisfes conttre 0,25 en timbres.

AmoteuJ3.o. nous sommes à votre disposition et ovons documen-
totion pour lo construction de vos té'léviseurs, onolyseurs, T.V.
à fling-spot, récepteur de contrô{e vidéo, etc., ovec les tubes
rodor de surplus. CONSULTEZ-NOUS.

MODÈLE

910
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Pour les amateurs de cw : $[l-[GIlUlff E[t BA$$[

ANS toute réception de ,trafic,
il convient d'avoir une sé-a' lectivité importante de façon

à pouvoir éli'miner plus aisérnent
les stat,ions brouilleuses ou gênantes
voisines en fréquence. Les stations

TRÉOU[l\lGI

un circui,t b,asse
tivité variable ou
ne nous étendro
,§uf ce sSttème,
d'ailleurs, qui est décrit § 5, cha-pitre VIII de « L'Emission et la
Réception d'Amateu,r ».

e 
onf ci-dessous
simple. Mais i,la BF à ,la rnanièred sélectif .

sateurs de ces étages BF, ces va-
leurs dépendant dei ,tubes Vr et Vz
du récepteur, d'une part, et d'autre
part, ne nous in,téressant pas direc-
tement pour notre propos. En fait,
le circuit à ajoutei e§t représenté
au-dessus.

Nous voyons qu'i,l s'agi,t d'un cir-
cuit sélectif en double 

- T dont la
fréquence de résonance est de
I 000 c/s. Il im,po,rte de bien res-
pecter ,les va,leurs indiquées des
trois résistances et des troil conden-

sateurs ; avan,t le montage, il faut
ntesurer soi,gneusement ces organes.

Le système est mis en service par
la fermeture de l'interrupteur Ini. ;
lo,rsque _c,e dernier est ouvert, Id
section BF du récepteur fonctionne
normalement.

- q _qui revient à dire qùe seuler
Ies fréquences de I'ordre 

-de 
I 00(

c/ s seront arnplifiées par ,la sectiorBF du .récepteun, l€§ autres fré.
quences étant oonsid,éra,blemen,t af.
faiblies.

Le mode d'emploi du système esl
sont de plus en plus nom,b,reuses...
e,t les bandes de plus en plus étroi-
tes !

En rad,iotéléphonie, ce,tte sélecti-
vité est tout de même limitée p,ar
une certaine largeur de bande à
transmettre et à respecter ; il faut
que les signaux BF uti,les à la com-

peut
.::li:
bande

passante ex,trêmement étroite, est
obtenue en agissant su,r Ie éanal

cepteurs de la National Co. C,e st

,Le circui,t est monté entre Ia
grille de commande de V, et l,a-grillô
de commande d,e Vr. Nous alons
dit que, pou,r les valeurs indiquéà,
Ia fréquence de ,ésonance du- dou-
ble T était de I 000 c/s ; pou,r
cette fréquence, la transmissioi du
circuit flt nulle.

En dàutres termes, Ia contre_
réaction provoquê par le ci,rcuit en
double T sera mulie pour Ia fré-
quence 1 000 c/s et sera irnportante
pour toutes fréquences plus grandes
ou plus faibles qu€ I 000 c7 s.

donc fort simple et découle de ce
gui vient dêtre dit : I'opérateur
fer,me I'interrupteur fnt ; p,uis, à
I'aide d'u régla§e de la noie ïe éon
B.F.O., il cherche à obtenir une
note, un battement, de I'ord,re de
1 000 c/s aves les signaux CW de

'e"st.àdire pré-
« passera » le

quence, la note qui*$1uou,Tt J,î;
ampli,fipe par ce de,rnier.

Roger A. RAFFIN,
F3AV

tA UÉRIIABII .. 
HAUIT HDÉ[|IÉ,'

Préompli . . 11o4,97Ampli A9l,,26 PREAMPLI STEREO Type H6

I entréi - 3 torl;s! - 4 9, 16 olrms

AMPLI HAUTE.FIDE,LITE 5 entrées por conol - 7 tubes - Sor-
tie bosse impédonce - Correcteur
de ,grovure - Correcteurs : groves,
oiguës - Ce modète n,est tivrobte
qu'en ordre de morche pOOTOO

PUISSANCE IO W
Réponse 20 à I00 000 ps

Prix en pièces détochées . . Bel,,ll
Prix en ordre de morche . . 5OO,OO

O PLATINES O
Plotine LENCO
4 vit. semi-prof.

81__9E, !ê!"_ _GE I Plotine p. CLEMENT HL 6, 4 vitesses,NET 2t4gt,8O I I tête (prix sur aemonae). 
- " -----'

Cellule GE Monouro t 69,77
Plotine -mognétophone RADIg!M, Iplotine GARRARD 49,s et 19 cm NET 4O6,5d I pirrx . . . :1.'.1:'.

HF sons cellule.
NET 31;4,00

TUNER FM ««

MAGNETOP}IONES
Prix sur demonde

ESARr ". chôssis ,#lj!
BAFFLE

3'47,20
;8^(37,20

90 dm3
H.-P. de 21 ou 24 cm. ploqué

PTATINE 1e /38 NEr 1.2()6
ïVRlGHTertrÿEAtRE g,S/ I 9 ner 1:Oéô

êhêne ou
PRIX :

noyer ciré.
2270 NF

HA UT.PA RtEURS ffn1*irlhl'o1'onnôffîi:§

l:E ,r,tEil.tEUR fr[ATÉRtE[ Ht.Fl
AUX IIIEII.I.EURES CONDITDNJ

D o c u M E * t 
"_I lo !, § 1 IËt:,:3 -il'l T'"li 

t 

" 
r' 

o# 
[o, r L,gs"o 

e n t i m b r e s

nADIO-BD \UtrfancHÀrs
réi. : ARChivertli *ulevord 

Beoumorchois _ p-ailS (3")
. ^,\,v, r r ys) -, z_ro 

C. C. p. pAR 
I S 31 4O_g2

cALLUs-pusrrcrrÉ
PUSL- SONNANGE

AMPLI ULTRA-LINTEA|RE
TYPE 5WH3

et PREAMPLT 4 ENTREES
O Puissonce 5 Wotts réels.
O Réponse 20 ô 50 000 pér./sec.

^ L'ompli et le préompli peuvent
être ocquis séporément én piè-
ces détochées ou en ordre : de
morche.

EN PTECES,DETACHEES

ATTENTION
REALNEZ FACILEMENT VOS CIRCUITS IMPRIMES

Nous fournissons re nécessoire coMpLET
Documentotion contre O,ZS NF en timbres

sans quitter yos ocGU- ,

pations actue I les vo us
apprend ?ez

>r').1' LA TÉt-ÉvrstoNtlYr/l r-,ÉLEcrRoNteuE

Nj s,"î,",il,i'"Tï*"*lÏ"oln'ïsi:

\

{'
\,t

spécialisée.

Montage d'un supcr hérérodync
complct en coura d'étudet

ou dès I'inscriprion
Cours de :

MoNTEun.o É pn uNEuR.f,Lr cNEuR
cEEr MoNTEUR . oÉpxr,rrEuR

ALIGNEUR

-- ll

II{ STIT
| 4, cité

PR(ITESSI(IIUTUEL
Bergère à PARlS.lXe

P0t YTECHilt0Ur
- PROvence 47 -0 I .

f,GENT TEcrrurerrE nÉcuprtou
Eous.rNcÉrrrun . Érvussrouut nÉcn.prroN

Présentation aux C.A.P. et B P. de Radro-
électricren - Service de placemenr.
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N. lo40 * LE HAUT-PARLEUR * Page 69



RR - 5.01 M. Emile Fiscàer,
à Zinswiller (Bas-Rhin).

1 
o Il s'agit de deux transforma-

teurs BF dans le même boîtier
(d'après votre schéma). Mais les
seules indications que vous nous
donnez (râistance des enroule-
ments en courant continu) ne nous
permettent pas de vous dire de
quels organes il s'agit exaotement.
Les rapports de transformation et
Ies impédanc€s nous auraient été
plus utiles.

2" L'abso4ltion d'un griddip ne
peut gêner les téléviseurs voisins.
c'est son rayonnement qui risque
de provoquer des perturbatiôns
(moirage d'image, notam,ment). En
t'ait, un grid-dip est avant tout un
oscillatetrr. Mais quelles que soient
les perturbations provoquées, oela
ne peut pi» dérégler (à distance !)
un téléviseur.

3 o Le dernier organe cité dans
votre trettre, est un vibreur (type
2,4 volts) pour alimentation par vi-
breur à partir d'un accumulateur.

o
RR - 5.02. M. Bernard Cail-

Iaud, à Angers (M.-êt-L.), désire
utiliser Ie récepteur simple à 21rcr-
réaction décrit page 65, n o L 0Zl ,
pour l'écoute du son de Ia télévi-
sion (émetteur du Mans).

Si nos renseignements sont
exacts, l'ém.etteur du Mans fonc-
tionne sur le canal 12 (polarisation
verticale de I'antenne). L'émission
du son s'effectue alors sur ZOl,7
NIHz. Il vous suffit donc d'accor-
der le circuit L, CV, du récepteur
sur oette fréquence. Pour cela, voi-
ci les caractêristiques de la nou-
velle bobine à r,éaliser :

Lr : 3 tours de fil de cuivre émail-
lê l}i l0 de mm de diamètre sur
un mandrin de 8 mm de diamè-
tre ; écartement entre spire égal
au diamètre du fil ; pas de
noyau ; réglage sur la fréquence
à I'aide du condensateur variable
CVr de 2 X 1,0 pF.

drin que Lt i ,fiI de cuiv,re de
10/ 10 de mm de diamètre sous
isolant synthétique ; enroulement
à faire du côté « plaque , de Lr i
couplage entre Lo et Lr à déter-
miner pour obtenir un bon fonc-
tionnement de la super-réaction
(souffle important en I'abs,ence
d'émission).

o
RR - 5.03. - M. Pieme Danvin,

à Aulnoye (Nord).
1o Monter un étage HF non âc.

cordé à transistor pour I'améliora-
tion de la réception des bandes ZO
et 40 m est peine perdue ; le gain
serait illusoire. Il faut obligatoire-
ment des circuits accordés.

20 Il existe des quantités de ty-
pes de récepteurs de trafic parmi
Ies surplus militaires. Nous ne sa-

vons pas ce que vous considérez
cornm.e « petit ré,cepteur » et com-
me « prix modique ,. Veuillez con-
sulter les publici,tés de nos annon-
ceurs dans votre collection de
u lIaut-Parleur ,, ou ênrivez direc-
tement à ces annonceurs qui vous
feront connaître' leurs disponibilités
actuelles.

o
RR - 5.04-F M. Baml, à

Toulouse (Hte-Garonne).
Veuillez trouver, sur la figure

RR-SM, le schéma que vous nous
demandez.

Sensibilités : D, Dg _ 0,16 mn/
V; 0,2 mm/V i Ds Dq:0,22 mm/
V; 0,28 mm/V.

Constructeur : CSF. Le brochage
de ce tube est représenté sur la n-
gur€ RR 403

o
RR - 5.05. - M. Pauü Herpin, à

Mons-en-Baræuil §ord).
10 Recepteu'r simple ,à transistors

pour OC décrit page i7, H.-P. rnu-
noéro 969 :

a) Les tyqres ,des transistors (oar
tous ne fonction,nent pas corr.ecte-

terchangeahles, sur mand,rin à bro-
ohes par exemple (mandrin ,de
12 rrtm de diamètre).

Sur cftraqrue mandritr, L, est cou-
plée à L, avec un espaoement d,e
8 nun environ.

Z" Toute antenne du type OC
peut convenir à ce rmontags.

3 o N'oubliez pas qu'en radio il
n'y a pa
que d'un
directe d
sibilité e,t 'la sélectivité ne ;sau,raient
être compar,ées à ,ce,lles obtenues
al'ec le plus modeste des nécepteurs
à chamgenrrent de fr,équence.

+

250v

c
RR - 5.07. Un lecteuro llaut-Parleur » (ni nomr

adresser sur la le,ttr€).
Toutes indi,cations concernant l,e

branohement et I'inûercalation ,des

systènres d'échos artifi,ciols dans les
amplifioateurs BF- ont été données
dans notre article se rappoytant à
ce sujet (H.-P. Spécial BF du
1u" avril 1961).

Nous 11g rpouvons pas vous do,n-
n'er de's indicatiours plus ,précises en
ce ,qui concerne votre cas parti-
cu,lier, c'e,st-à"dire pour l'amplifica-
üeur BF que vous utilisez, ,car nous
n€ possédons pas Ie sa.hénr,a du'dit
amplificateur.

Ou alors, faites-nous parvenir oe
schÉma et nous vous y indiquerons
le point où doit êtr,e 'i,ntercartré le
systèrne dtécho a-rtificiel. Et n'ou-
bliez ü)as vos norn et adresse sur
votne lettre !

a
RR - 5.09. - 

M. Jean-François
Louie, à Chambéry (§avoie).

Un récepteur simple de radio-
corunande à transistors (monoca-
nal) a étê décrit 'dans notre nu-
méro 1.033 à [a page 64; on ne
saurait faire plus si,rnple.

Un émetteur à transistor a ,été
decrit à la page. 4l de notre nu-
mÉro 1.029.- Puisque vous désirez
un émetteur monocanal, vous ,aiau-
rez donc pas à construire les sys-
tème,s ,de ,modulation BF ; vous réa-
liserez sinrplement la partie de
droite du schéma de la figure 1

(oscitlateur avec transistor 2N3 84).

HAUT-PARLEUR * Page 7l
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0,5 pF

-{

50 gF
350 y

Frc. RR 501

uite. Pour la réalisa. pF à air.
soignez particulière- Caractéristiques de bobinages
ages, comme il est pouvant convenir :

figure. Bande 3 à 5r7 NIru _ L, :

nence. 4 tours de û,1 de lo/ lo de run

vaa : 2'0i00 v ; 1 500 v. mètre du fii. Ls : 2 Iours <le fil

vr' - :- 65 v; 45 v (blo. vous av,ez,donc 5 banrdes; il vou,s
cage). faut ,donc réaliser 5 bobi,nages in-

3546
0,05 gF

r --I
I ll I

-rllr--

16 gF
350 r

+l 6,3V
'25uF
25r'

c;
Irrc. RII 403
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RR - 4.t4. A I'attention de
M. G. Brossard, à Iæctoure (Gfis)
qui en avait fait Ia demande, l'un
de nos lecteurs, M. Yictor lt{arrot,
à El-Biar (Ngérie) a bien voulu
nous communiquor quelques rr9rl'
seigpements en sa possession coll'
cemant Ie tube Ûù-E,/YI. Nm§ re-
mercions notre correspondant 1x)ur
sa communication.

La réf.érence l'ÙE,/W se raPpor-
te au numéro de stook de la RoYal
Air Force ; elle concerne le tube
anglais VT 90.

tension, appelé montage Latour. Il
y a une erreur de la part de notre
dessinateur : Le redresseur du bas
(Red. 2) est représenté à I'envers.

Pour éviter toute confusion, nous
redonnons ce sohéma (rectifié) sur
la figure RR 4OS ci-contre. Et nous
nous excusons auprès de nos aima-
bles lecteurs 

O

RR - +oGF. M. F. L.,.s à
Rouen (Seine-Msritime).

1" L'adaptateur stéréoPhonique
deærit dans notre numéro t 027
peut très bien être utilisé avec un
haut-parleur de 24 cm électrodY-
namique, champ permanent. Le
diamètre du haut-parleur ne change
rien au principe de l'appa,reil.

20 Toutes les résistances sont du
type 0,5 watt, sauf la résistance de
3,3 kQ intercalée au déPart de Ia
ügne + HT, qu'il est Pnudent de
prévoir du type 2 watts.

3 o L.e, transform'ateur de sortie
doit présenter une impédance Pri-
maire de 7 000 Q ; son imPédance
secondaire étant égale à celle de Ia
bobine mobile de votre haut-Par-
leur.

40 Bien entendu, cet amPlifica-
teur peut être attaqué Par un mi-
crophone à cha,rbon ; mais cela n'a
rien de commun avec la stéréo-
phonie !- La figure RR 4'06 vous montre le
schéma à réaliser (Tr : transfor-
mateur de rapPort 40 environ Pour
microphone à charbon).

c
RR - 5.10. M' Gérard Bi'

gourd, à Saint-(Omer.
1o Au point ,de vue ant€nne de

recoption radio 'alvec desoente blin-

dée, c'est la longueur de cette des-
cente qui conditiome rlantenno.

En effet, pilus cetie desrcente est
longue, plus les 1»ertes sont imPor-
tantes ;
une ant
un plus

Averc
longuetr,r imoyenne 15 à 20 m,, on
peut se contenter d',un'e a'ntenne-
louet de  ,mètres, par ex'qnple, ins-
taill'ée verticalermBnt.

vous nous faites du récepteur en

gement de notre Part.
Si c'est bien oe,la, sacrhez que la

rnai'son a .disparll... et nous ne pen-
sons pas que vous qru'rssiez actue'l-
lemenl tro-uver un oadran de rem-
ptracenrrent.

) o Ce qu'e vous constatsz est
evidemmeni 'u,n ,arccrochage d'ans ües

é,tages MF. Mais '[a solution que

vous üIez adorptée o'en €st 'pas une!
nt 'le ottt.

,d 'à ila 'base
d , cet étage
ntamPlifie Presque ,Plus ; il est con-
rlOérâUlemênt frein'é Pa'r la résis-
tance qui reste €n série 'âvec 'le

bobinage.
I,l v(ru§ ,faut rermettre c'e conden-

sateur de 'd'écouptrage et cherohe'r la
cause exacte du blocags :

certaineunent).

(P
rPe

u
le récelrteur.

Veillez à cre que les connexions

Ae ,g[il,Ie et de Plaque d'une 'mêime

lampe ne voisinent Pa§.

Veil\ez à ce qu'il n'Y ait augun

couplage connextons

voisinel et la sortie

de I'ense its MF, ai'ns:

qoÈo'tr. enne » et 'la

dÉtection.
Vérifiez ,les tensions des lamPet

(écrans et cathodes, notarnrmen't)'

,o

RR - 3.09. - 
M. Claude Picaul

(FECO) à Villacoublay (S.'et'O')'

il faudrait donc faire suivre ot

amplificateur (fonctionlant en dr
,er) par un êtage Push-Pu4 clast
B 'dè 

transistor,s de Puissanc

En raison de oette Puissance él
v&, it est Plus rationnel d'utilisr
un ampliûcateur à lanr,pss'

Tr

Red. I

Frc.

Tube ,triode à chauffage direct
8,25 volts, 7 am1Ères. Anode :
9 000 volts max. ; dissiPation 1O0

watts. Pente : 16 rnA/V.
o

RR - 4.05-F. - M. S. 8., à St-
Laurent (Ain), rx)n§ écrit Pour
nous faire part d'une remarque au
suiet de I'ouwage n Cours de Ra'
diô Elémentaire ,r par Roger-A.
Raffin.

Nous publions notre réPonse
dans cette nrbrique à l'intention de

tous les lecteurs de cet ounrage.
I1 s'agit de la figure xI-27 de la

page 140,- se raPPortant au mon-
iagè redr,esseur HT doubleur de

Pour ,une desceurte plus [on,gue,
i'l faut aussi une antenne plus tlon'
gue. On parle a'lors d'une antenne
de 10 à 15 mètres, quTl n'est plus
,possible de concevoir sous forme de
fouet ver,tical. I1 s'agit alors d'un fil
horizontal isolé aux dzux extrémités
par des chaînons d'isotrateurs.

2" Une prise de terre n'e§t Pas
n,écessaire sur un câhle coaxial de
d'escente d'antenne Pour FM (ifonc-
tionnement sur \ÆIF).

Rar contre, une prise de terre re-
liæ, ,âu blindage de [a descente
,ci'ante,nne pour ondes norrnal'es
(PO-GO) est toujours recolrunandée
(meiil'leure éli,mination des parasites
d'orig,ine industrielle).

3 
o L'orientation d'une antenne

horizontale ondirnaire de radio n'a
pas d'influence sur rla réoeption- de
èe'rtains émetteurs. En effet, même
avec une gr,ande antenne d'un deve-

laire rprésente un effet dinectif ürlar-
qué.

o
RR - 5.12. M. Marcel Pe'

titp'nez, à Douvrin (P.'de'C.).
I o Nous n'avons pas connais-

sance de ,l'existe'nce d'u'n bloc 'de
bobinages type convertisseur pol-r
üraflc ÔC du gsnre HA64 ou 65,
réalisé avec des tubes t]rye 'batte-
rie. Nous ne pensons pas que cela
existe.

2" Puisque vous avez réalisé
avec toutes satisfactions lladarpta-
teur OC de la figure \IIII-28-A de
I'ouv,rage * L'Emission et'la Vecep-
tion d'Amateur », vous pouvez vous
inspirer de ce m'ontage Pour cons-
truire un adarptateur ,si'milair'e, rnais
aveÆ ,un ttlbe batterie tYPe 1R5 ou
DK92.

3 
o A toutes fins 'utiles, )nous vous

signalons que nous étudions actuel-
lement un adaptateur'convertisseur
OC de ce genre, avec alirnentation
autonomre rpar piües, destlné au tra-
fic en « mobile D. Nous Pensons
rpouvoir on donnella publication
dans quelque te'm'Ps.

,o

RR - 5.13. M. Jean'Claude
Pieri, S,P E6 754, A.F.N.

1" D'apnès '14 'descrirPtion que

b
D
o
E

3

onciens et
modernes

S.A. des lompes NÉOfnON

3, rue Gesnouin, (tt(HY (Seine) . Té1. : PEReire 30'17

lrlicro

Red.2
Frc. RR 405

FABRIOUE DANS SON
USINE DE CLICHY
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IH - '0,16. M. Lemaitre
Regis, 75, avenue de Carlhage à
Tfufu demande 3

1') Caractéristiques des Eârsls-
tors SF'Tll% 124, 125, 126,
l2l, lzE.

2") §chéma d'un changeur de
fréquence précédé drun ampli HF
accordé permettant de recevoir les
ganunes PO, GO et (rc de 15 m
à 100 m.

3") Schéma d'un amplificateur

ficateur porr ptehp G.,8. type
\IPX003 et VRIL

D'une manière géri&alq les
pick-up G.E. et tous cerDr à réluc-
tance variable, fonctionnant avec
un préamplificateur sÉcial agissant
sirnultanément corune ampliûca-
teur et com,me correcteur.

La figure HJ l2-l F donne le
sohéma
convient
lieu à Ia

des résultats satisfaisants en génêr-
ral.

Lampe r€cornmandée : RCA,
tlpe 7425. Peut être remplacée par
ECC83, 6SC7, etc.

,Filament de la 7,025 deux fois
6,3 V à monter en série ou en
parallèle.

Bien blinder, le montage craint
les ronflements. L impédance de
sortie est de ZZt kQ au minimum.

o
HJ l2-2. 

- M. Arthur Zamç
rans, Bemard, Palmade.Il{allorca
(Espagne).

Notre lecteur demande comment
installer un « tube image , or sup-
plément, connecté à son appareitr
de télévision, et insta[é dans une
autre pièce.

La réponse à votre question
n',est pas aisée car on ne peut pas
monter un second tube cathodigu€,
en parallèle sur le premier comme
c'est le cas d'un haut-parleur.

Il faudrait reproduire à nouveau
toute la partie balayage du télér
viseur ou bien réaliser un appareil

que cela soit possible sans rt
fier ces valeurs d'éléments.

o
RR - 1.t6. - M. IUaurice Pr

à BeIIème (Ome).

1') Un rotacteur de télévis
ne peut être utilisé com,me adal
teur pour reoevoir le son de
télévision que si le ,réoepteur
radio normal faisant suite i
s'accorder sur 'la valeur de
« MF son » sortant du rotactt

Or, nous ne savons pas qu
est Ia valeur de la « Mf sor
du rotacteur ,à votre dispositi
pas plus que nour ne connaiss,
les caractéristiques du récept
que vous pensez utiliser.

Exemple : Supposons que
« MF son » sortant du rotact,
soit de 23 Mc/s, le nécepteur ,

sant suite doit pouvoir s'accor,
sur ce,tte f,réquenoe.

2") Actuellement, les télÉvise
avec écran de 3l cm de di,agon
ne sont. plus fabriqués... tout
moins couramment et à nc
connaissance.

Frc. JH 016.

MF à deux étages su,r 45S kc/s
avec SF"T119 ou équivalents.

Voici les caractéristiques deman-
dées pour ces difiérents types (U-
mi,tes absolues et caractéristiques à
25 oC). 

, Les tlpes SFT126, t27,
l'28 sont re€orlm;andés pour I'am-
plification Mtr

2') L'étude de ce sohéma ne
peut rentrer dans le cadre du cour-

r,egistrés suivant la courbe inter-
nationale RIAA.

Les valeurs des éléments de ce
schéma proposé par la R.C.A. sont
les suivantes :

C, : C. - 25 FF électrolyti-
que 25 V, Ca : ,Co : 20 g,F
électrolytique 450 V, q : 0,1 t^r,F
papier, q : 3 300 pF papier, ç,: 10O0O pF papier, C, : 1E0 pF

Frc. HJ 72{ F.
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TV spécial avec lampes finales de
bases de temps plus puissantes et
des ûls de branchement blindés
très soigneusement pour éviter
l'émission de parasites.

Pratiquement : il n'y a pas de
solution simple à la portée d'un
amateur.

o
RR 1.15/F. M. Claude

Milliet à Thonon-Ies-Bains (Ifaute,
Savoie).

I ") En principe, le brochage des
transistors est conforme à la figure
RR 115.

2") Pour transformer un récep-
teur de radiocommande prévu pour

ANALYS:EUR.VYO BBULATEU
BF

Recdficatifs et sompléments

Un appar,eil de mesure nouvei
l'analyseur-wobbulateur BF a (

décrit dans notre numéro 1 ,039.
1 ') Page 36, 1"" colonl

15" ligne comptée 'du bas, i[ f.a
lire : Iors de Ia production...

Z') Page 37, 2' colonne, 1,8
79" lignes au-dessous de la ûgu:
il faut lire : Iorsque I'inverseur I

en position 3...
3 o) ,Le cliché de la figure 1 1 dr

être retourné.
4") ,La fréquence de wobbulati,

prévue à l0 I1z, dépend égaleme
du tyW de tuibe au néon NC
,employé. Selon Ie tube au né,t

dont on dispose, or ramènera
fréquence de- wobbulation à 1,0 I
€n agissan[ sur la valeur de l'u
des résistances R, ou Rr.

pou, orlrnbn et uenlrn

O UTILISEZ

nos petites ann0nces

SFTU25
SFT127
sFTl28
SFT108
SFT1 19

SFTl2$

sFTl25

250
250
250
100

10

500

500

150
15,0
150
150
150

350

350

90
100
110

'100
30

Ampti MF
Amp1i rMF
A:npli MF'
Convert.

Ampli MF
455 kc/s
P.P.Cl.B.

jusqurà
2W

;
24
24
18
20

24

ul

35
40
70

40

30

70

(25'0 ,mA)

(2s0 mA)

;
7

l4
13
30

I

2

9
9
9
9
2

60

@

rier technique. Voyez Information
Technique No 13 de la Cie
Thomson-Houston, 4L, ,rue de
I'Arniral-Mouchez, Paris (13) qui
est spécialement consacrée à ce
sujet.

3') Yoyez figure JHO16, le
schéma d'un bloc MF' fabriq,ué par
Oréga. Un bloc analogue est fa-
briclué par Thomson-Houston.

,O

HJ L?Èl - F. IU. J. Fau-
comprez, à Yiarmes (§.-et-O.) nous
demande un schéma de préampli-

céramique ou mica, G : O,ZZ 1tF
papier, tous, sauf mention, à ten-
sion de service de 450 V minimtun.
R, : voir texte plus loin, R" :
R. : 39 ,kQ, R* _ 47O kQ, Rs :
680 kQ, R" : 15 kQ, Rro - 22 kç2
toutes de 0,5' W.

La valeur de R, est à rechercher
expérimentalement suivant la mar-
gue, le tJrpe du pick-up et le goût
de I'utilisateur Valeurs à essayer :
10 k8, 20, 30..., 1,00 kQ. Ne pas
monter de couurrutaterrr ou de po-
tentiomètre en R" mais une seule
résistance. La valeur 50 kQ donne

27 Mc/s en nécepteur sur 72 Mcls,
il suftt de réduire le nombre de
tours de la bobine d'accord.

Toutefois, dans le cas du récep
teur RDL2 décrit dans notre nu-
méro 1 033, ,nous ne pensons pas

sFT107

38 PF
MF5't r---'l

lsrr nT rilSFTt1T [ ,âil iIruilit(ffiiir r

0,01gF

sFDl00

N. ro40 * LE



desLe récepteur portahle $urplus B0 728 0

ECEMMENT apparu sur le
marché, voici un appilreil (1)
qui ,fera la joie des amateurs

qui cherahent la solu,tion du porta-
ble a.utonome.

,C'est un superhétérodyne parfai-
tement conçu et qui comporte
7 tubes batteries ,miniatures. Soit :

I étage HF V, (lTa) ;
I étage mélangeur V, ( 1R5) avec

oscillateur local distinct V, (1T4
en triode) ;

I étage ampliflcateur à moyenne
fréquence ,(4,55 kcls) V. ,(lT0;

1 étage détecteur et préamplifi-
cateur de tension BF V' (1S5);

1 étage amplificateur BF final
vo (3sa) ;

1 redresseur de polarisation V,
(3S4 en diode).

La réception se fait sur un haut-
parleur à aimant permanent incor-
poré (: 0) ,et un jaok perm,et êga-
lement" llecoute au casque si on le
désire' (sortie ,à haute impedance).

Dans ce cas le circuit du haut-
parleur est. ouvert. ,Certains mo-
dèles ,comportent une sortie B,F
250 ohms supplémentaire pour un
casque à basse impédance.

Tout I'ensemble est alimenté 'àpartir d'une batterie 2 vol,ts
(BB54C) logée dans l'appareil lui-
même. Nous r,eviendrons d'ailleurs
sur I'alimentation dans le ohapitre
suivant.

Le récepteur couvre de 2 à
6 Mcls par ,boutons-poussoirs en
quatre gammes et sans trou, soit :

A. 2 2,6 Mcls ;
B. 2,6 

- 3,5 Mc/s;
C. 3,5 - 4,5 Mc/s;
D. 4,5 

- 
tg Mc/s.

Il su,ffit donc de presser I'un de
ces quatre rboutons pour recevoir
une fréquence de la bande shoisie.

Quant au otroix d€ Ia fréquence
€'t à l'aligne,ment du r'écep,teur, ce
sont des opérations exhême,ment
sirrlples. Le rpanneau frontarl
couverctre snlsy§ - fait aqrparaître
3 ,rangées de 4 réglages à oet effet
(un 'pa,r cirouit et par gamme).

La nangÉe suffieure (ANTI per-
met I'a^li,grnement des cirrouits 'd'en-

trée sur toutes les fréquences corn-
prises entre 2 et 6 Mc/s. La ran.
gée inrférieu,re m,arquée RF permct
l'ali'gnement des circuits haute fr&
quenc€ cqrreqpond,ants. Les vis de
r,églages comportent toutes un re
père latéra'l et sont teintées en noir.

Quant aux régrlages de l'oscillateu,r
(OSC) 'do la rangée iurte'r'médiaire,

- teintes ,rnarron 
- ils permettent

de se caler sur un,e ,émission ou
une fréquence donnée. La frequen-
ce de I'oscillateur est supérieure de
455 l«c/,s à ,la f,réquence incidente.

+

puis Cs (antenne) pour le ,maxim,u,m
de sortie : notre appareil est régilé,
pour rJcevoir toute émission sur
la fréquence de 3 600 kcls.

Bien entendu on procéderait de
la même manière pour recevoir
n'importe que,lle autre fréquence de

position quatre fréquences l

mais aisément ajustables.
tLa ga,mrme A pourrait être 2

ment rmodifiée pour reowoin
émetteurs de radiodiffusion d,u
de 'la bande ,d,es ondes rnoyenn

rl-es gammes A et B se prê
adrmirablernqnt à la réoeption
chalutiers sans aucune modifical

La ganrrme C couvre entièr,en
la bande amateur,s de 8,0 m €
garnune D couvre la bande brr
cast des 49 'm.

Ce récepteu,r est donc E
d'intérêt gu,ant à ses possibitité
le niveau de 'sortie BF est tor
fait rsm'arquabüe. Mais nous r

drions mettre l'aoce,nt sur l'autr
mie que lui confère son alime
,tim. En effet, il est conçu
manière à pouvoir fonctionner
tout et spécialement à bord d
voiture ou d'un bateau.

J-e boîtier d'alimentation in
poré est représenté dans le ,l

irnférieur droit du schérna gén
de la figure 1. I1 est relié à I'
que batterie de ü'appareil. (
un aocurnu,lateur au plomb (2 vr
cte faible enoornb,rêrfl,ert. Un
breur synchrone (VB l) associé
transfonnoa'üeur To f,ournit la hl
tension et 'la polarisatrion nécer
re,s au r,éce,pteur arprès fi,ltrage
c,essaire par C*, Rrz, Cru, Gr.
parasites que pourrait amen.er
vibreur sont éli,minés par Cl €t
ai,nsi que par le choc HF CH, «

le sircuit des fi,lanrr,ents. Un en:
lement basse teursion sqparé, a

cié à une pentode BF 3S4 rno:
en diode assure la ,pola,ris,atio,n
recte de L'étage final. En bref,
trouve aux born,es du connec
+ 90 V (4), 1,35 V (5) 9,1
(3). Les fiches 1 et 2 correqpon(
à f intern:pteur de mise en ro

Par aitl,l,eu,rs, êt c'est üà I'int
en mobile, le bfloc ,d'alrirmenta
compontre un dispositif ohargeu
partir d',une batterie extérieure
6 ou 1,2 vdlts (inverseur S\ry4).
trandormat,eur To a.vec le vibl
asyndhrone VB, produit une
sion alte,rnative re'dressés par d
rpetites cellurles au sélénium (RE
- RECTr). La tension continu:
,trée cofrrunre il convient est a
appliquée à lrIL batterie du nâ
,teu,r. Mais rien n'empêche
charrger Ia batterie par un systi
bien simple à partir du réseau
,utiüisant en tout et pour tout
,tr,ans,formateur 6,3 V -2r5 à i
qui pour,rait être l'enroulernent ,

HAUT-PARLEUR * Page

Le.s dif f érents éléments
dtt récepteur BC 728.

Xl s'agit donc d'un réce.pteu,r très
classi,q,ue ,à corn,mande sâparée des
circuits d'antenne diamp'lification à
haute fréquence et de I'oscirlùateur.
Conament'l'uti'liser ?

Soit à resevoi,r un'e station tra-
vaillant sur 3 6010 ,kc/s. I-e tableau
flgurant ,dans ü'aprpare il nous indi-
que: bande C (3 500 - 4 5,00 kc/s).
P,ressons le bou,tonrpoussoir C, nous
sornimes dans ,la bande. Tou,rner
l'ajustable C, (oscillateur) jusqu'à
ce qu'on reçoive soit 'l'émissioqr,soit un générateur HF rêglê sur
cette fréquence. Ajuster C= (HF)

la gam,me C et le processus serait
le ,mâme sur [es trois autres gam-
INES.

Etant donné la quatlité des cir-
cuits ,le réglage est extrêrne,ment
pointu. On notera que la rotation
des ajustables l, 2 et 3 pour cha-
cune 'des garnrnes A, B, C, D di-
minue üa fr,équence lorsqu'on tour-
ne dans le sens des aiguitlles d'une
montre et partant a,u,grn€nte Ia fré-
quence si on effectue la manæuvre
dams le sens inverse.

,lÂ réglage terminé .pour chaque
bande, I'opérateu,r a donc à sa dis-

Accord
des bobines
d'anlenne (noir)

-Détai/
des fre'îuence/
c ou uer/e1

Accord aet boônet
osci//alrtZu(narron)

Accord deJ
àobneJ //f (norl

Irrr;.2. L? p(utneuu utrunl tltr rëccpleur.

Pepàres

( I ) Cirque-Râdio.

Nu 1040 * LE
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rnents dlun transfonmatenrr,courarnt
(fig. 3).

La basse tension arlternative four-
,ig par le trandormjateur €st aD-
pliquée aux 'dreux redresseurs au
séléniu,m (RECTT €r RECTr) et la
tension ,redressee est apdliquée à
la ,batûenie.

Tous iles appareils de ce type,
,nouverllement apparus sur Ie àâr:
chê, sont neufs ou, pratiquernent
neufs ainsi que leurs accéssoires,
aussi le fonctionnement en est-i,l
assuré.

,L'antenne destinée à ce r@»teur
porte la réfé,nence AN75C se êom-
pose de neurf brins et mesutre un
peu plus de 2 mètres ce qui donne
,tout à la fois une exce,llente sensi-
bilité et ,une sélectivité parfiaite.

Bien e,nten,du, coonme tous les
appareils partant d'une batterie, i,l
convient de surveiller la source
dténergie et à cet effet l'accumula-
teur est muni de 3 petites bourles
de couleurs diftéreurtes qui se tien-
1reqt à Ia parûie supérieu,re ,lorsque
üa batterie est co,mplètement char-
gée. A 9,0 % de sa change, la bou,le

IIOTRE DERNIERE GRANDD REALISATIOI{
«« LE TRANS' MF

Décrit

Hour-rorteur spécioi à chomp renforcép uissoncJi;' :t,tï" i"i§H,jï,tElégont coffret gàlnè-'Z'- ion.. préseregonr coffret goiné 2 tons. préientotion
exclusive. DimeÀsions : 

-265'x I 8o y Ro mÉ?09f 180x80 mm
L,ENSEMB,LE cor,rplrr...
pris en UNE SEULE rdis t6g itF

-_. !e_ PREMTE!i_ RECEPTEUR réeilemenr
u N tvERsEL ô rRANstsro-Rs- dt ïùissÀircn(puissonce modulée E WÀrîsl ^' !r'

«« LE SATELLITE »
Z TRANSTSTORS + diode.coNrRoLE de roNÀ[ÈË
n oiguës D efficoce

3,3 M,Q
IaQ ; R.

;R.:47
MrQ ; ,R,

2v.
avec

fonc-

Électïo-Mécanique

**
***

groves

30x 17 x9 cm.
Rs
470
R":

Frc. 3. 
- Chargeur eætérieur.

DES ELEMENT§

fB§ _ihi- uNiiËürî-'Éors . . . . . . . . . . 240,00
FAcULTATTF : .e,ntLnne- ièi"riôËilrll' '.'.'. . e,ss3 piles 4,5 V.:.:....... 2;gt

-: Coffret 2 tons.
L'ENSEAABLE COÀ{PIET,ET,

§ecteur
12.5 _230v I.-.^--..-' ..VrE.,J.IYNNELLÈ X KEALI§ATION FACILEaÀrDrtEt^^çrrffi-- - :

,v_ NELLE X KEALT§ATION FACIIEAMPttFtcffinr A rnmmôffifi-
PUSH-PULL « LtLLtpUT »

verte tom'be au fond; à 50 % tra
boule ,blanc,he ila rejoint. Lorsque
,la boule rouge ploorye à son tour,
la batterie doit être nemise en
clarge par I'un des ûroyens propo-
sés plus haut.

On notera que ,le pôle positif est
jaune (et non rouge) ei le pôle
négati,f traditionnellerment noir.-

R. PrAT (F3XY).

M icro,

FAculrlrir o cofirei ,iiiéË or-,iot' iztsx I l0 x é5ovont grovée, ryppglt spéciol et-piléi

ENTREES :
PU gt Rodio métongeobles

L'ENSEMBLE COM]PIEr.-
. _pris en UNE SEULE ÉOlS

Dimensions :

Puissonce
Bonde possonte
Régloge distinct

por 2

48, rue Lsffitte, 48
PARTS (9")

o

125x105x45 mm
modulée 2 \ryATTS
de 40 à 25 0OO p/s
« grOVeS »» (« OigUës
potentiomètres

l2g,4a
mm) ovec foce
.... .. 22rOO

lHreomptt pour tête GE. Supplt : 13164)

PARIS-X" - BOT. g3-gg

CHAINES MONAURALES
ET STEREOPHONIQUES SEMI.PROFESSIONNELLES

«« LE SENIORSON ,
DOUB

Régloge
Entrées
Tronsfo
triques

2xl
COMPLET,
en _pièces détoohées,
PRIS EN 

-uxe-seulE- Fors 183,80

**
*
*

DIAPHONIE: 50 dB à
seconde
COURBE DE REPONSE : de{- 3 dB.
LAMPES UTI LTSEES : t2AT7
2xEL84 - EM80 - EZBO.

wotts.
I 000 pêriodes/

30 à 35 00O p/s

I2AU7

30 AMPLIS - PREAMPL|S - TUNERS, (Mono
et Stéréc), Haur-Parleurs T.D. et Ciraneéurs.
ÿ.n. Technique Moderne associée à un -Mâièriet 

sérectionné.une musicalité remarquabte par son réet àrlei oé-'pierËn...

48, rue Loffitte,
PARTS (9")

o
Rentise habituelle a.uæ

o.uæ lecteurs du
Documentatio,ns, tarifs

prof essionne,ls et spéciale
<( Haut-Par,leur )).

et auditions sur demande.

MIEUX 
-9.uj!,1! -GATALOGUE : u;-æil compter d,AppARErLs Ht-FrYtY vt\ vAl,|tLlrttfrE: L/n feCuel
TELEVISION ovec Anotyses techrniques. Schémos et plons

Envoi contre 2 NF pour frois
_Ce_1p_r!1_ s'entendent toxes 2,83 o/o -' port et emboltoge
ExPEDtrtoNs pARts-pRovt NcE - 

- c.c- posrÂL sits'-iPOSTAL 57f 5-73
en plus

PARISEXP PARIS.PROVI NCE
-l

c.c.

Fùhe à raccorder
- au bloc

d'êlimentatrbn

VALBURS

YB2
bobine
tionner
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