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COMPLEMENTS DE TELEVISION

UHF et 625 Lignes

ANS notre précédent article nous avons

D indiqué les caractéristiques générales des

récepteurs TV pouvant recevoir, outre

le 819 lignes francais actuel, les prochains pro-

grammes qui seront transmis sur UHF et sur
625 lignes.

Actuellement, il semble que ce 625 lignes
« frangais UHF » aura bien la plupart des
caractéristiques du 625 lignes « belge » mais
avec une différence de fréquences de 6,5 Mc/s

+HT +HT

Fia.

entre les deux porteuses, image et son, au lieu
de 5,5 Mc/s comme c’est le cas pour la plu-
part des standards 625 lignes.

Les méthodes indiquées dans notre précé-
dent article restent toujours valables, mais il
faudra baser les calculs sur 6,5 Mc/s au lieu
5,5 Mc/s. Pratiquement, des téléviseurs bistan-
dard « franco-belge » pourront étre utilisés,
mais avec retouche du réglage « belge » entrai-
nant d’ailleurs 1’impossibilité de recevoir les
émissions 625 belges sauf si I'on adapte un
systéme de commutation comportant une posi-
tion supplémentaire pour le 625 frangais UHF.

Remarquons toutefois qu’au moment ot nous
écrivons ces lignes il n’est question que de
caractéristiques « officieuses » et nullement of-
ficielles.

Dans de prochains articles nous indiquerons
comment procéder pour adapter ce commuta-
teur spécial.

Voici maintenant des schémas pratiques il-
lustrant les méthodes exposées dans notre
précédent article au sujet des bistandards &n
supposant que ceux-ci sont de standard 819
frangais et le standard 625 francais UHF.

Nous donnons 2 la figure 1 un exemple
d’amplificateur MF image 4 4 lampes MF

précédées de la modulatrice et suivies de la
détectrice image.

Vi est la modulatrice, V: & V, sont les trois
lampes MF qui constituent 'amplificateur MF
a 4 étages a circuits décalés L., L., L et L,
dont la bande est Bus = 10,65 Mc/s avec la
fréquence médiane a 28,675 Mc/s.

La lampe Vs, quatriéme lampe amplificatrice
MF, constitue avec le transformateur T, I'étage
réducteur de bande. Le transformateur T est

Le principe de I’emploi des éliminateurs se
déduit de la figure 2 sur laquelle on a indiqué
deux courbes, I'une ABCDEFG correspondant
a la largeur de bande la plus grande et la
seconde abede indiquant la modification pro-
duite par un éliminateur accordé de telle facon
que l'atténuation de 6 db (H = 0,5) corres-
ponde a la fréquence f’mi: « porteuse MF
image » du standard & bande plus réduite.

Il est clair que la résultante des deux pre-

miéres a la forme de la courbe
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accordé sur 23,35 Mc/s avec une bande Bew =
10 Mc/s.

Le commutateur I, - I, permet d’introduire
en circuit cet étage supplémentaire, en position
819 lignes (pos. 1) ét de I’éliminer en position
625 lignes (pos. 2).

La MF son est prise aux bornes de la
bobine Ls du circuit éliminateur série Ls Cs
connecté en paralléle sur L,.
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Les valeurs des éléments sont tout & fait
normales, comme dans un amplificateur MF
prévu pour un seul standard. Des dispositifs
CAG peuvent étre introduits dans ce montage.

Le montage, jusqu'au commutateur peut étre
pris sur celui d’un téléviseur normal a 819 li-
gnes frangais possédant le nombre d’étages MF
donnant une sensibilité suffisante. Un télévi-
seur type moyenne ‘distance ou longue distance
conviendra. Ceux a « faible distance », dits
aussi 2 « champ fort », pourraient se montrer
insuffisants pour I’émission UHF.

EMI'LOI DES ELIMINATEURS
POUR REDUIRE LA BANDE

Il est possible de se servir d'éliminateurs_
(réjecteurs) analogues & ceux établis pour le
son pour diminuer le gain a la fréquence MF
porteuse image afin de réduire la largeur de
bande.

sur

ABCDabcgh obtenue en multi-
pliant les ordonnées de la pre-
miére par celles de la seconde.

La figure 3 donne un exem-
ple d’emploi d'éliminateur du
type circuit absorbant LCR paral-
leéle.

L’éliminateur se compose de
L., Ce, R et il est couplé a I'un
des circuits accordés de l’ampli-
ficateur MF image. On choisira
le circuit dont la bande est la
plus large lorsqu’il s’agit de «cir-
J cuits décalés. Si leur nombre est

impair, il y a un circuit dont la
Ve bande 3 db est aussi large que
celle de I’ensemble des circuits.

Si le nombre des circuits est
pair, il y a deux circuits & bande
trés large accordés sur une fré-
quence ‘trés voisine de la fré-
quence médiane.

Considérons le cas d’un circuit
unique et appliquons-lui 1’élimi-
nateur du type absorbant.

Le circuit absorbant se com-
pose des ¢léments L., C., R. en paralidle,
l'indice e remplagant Tlindice s attribué a
I’éliminateur de son (voir figure 3).

ELIMINATEUR CATHODIQUE

En se servant d’un éliminateur inséré dans
le circuit cathodique, on peut réaliser un réduc-
teur de bande simple et efficace permettant
de réduire la bande large du 819 lignes fran-
cais a la valeur plus faible convenant aux
€émissions 625 lignes. La bande d’environ
10,5 Mc/s est réduite 2 6,5 Mc/s environ,
largeur de bande dont il est question actuel-
lement pour les UHF du seconde programme.

L’emplacement de la « porteuse son MF »
reste bien entendu inchangé. On utilise une
des lampes MF normales de I'amplificateur MF
image.

Le schéma est celui de la figure 4.

La bobine F est accordée sur une fréquence
f voisine de f’m: pour laquelle I'amplification
doit étre réduite de deux fois (H = 0,5 ou
6 db d’atténuation). Il est clair que f se placera
entre f’m; et fmi.

L’accord de F sur f s’obtiendra i laide de
C.. En fermant I, F s’accorde sur une autre

ét.
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fréquence, par exemple la porteuse MF son,

bn prendra C; = 10 pF, C; ayant la valeur
déterminée par celle de fms.

Ceci lorsque fums < f’mi. Dans le cas con-
traire, c’est C; + C. qui accordera sur f et
C: sur fm..

On peut également adopter la variante de
la figure 5. En position large bande, I’élimina-

fréquence, car si I'amplificateur a une band
trés large, de 8 a 10 Mc/s, convenant a
819 lignes francais, il amplifiera, a fortior
les signaux du 625 lignes dont la bande e:
moins large.

Si, le gain n’était pas suffisant en 625 ligne:
on pourrait le doubler en VF en réduisant I
bande et en doublant la charge résistive d
plaque.

La figure 7 donne le schéma du circuit V]
placé entre la lampe VF, généralement uniqu
et le tube.

On obtient la réduction de la bande et €
méme temps l'augmentation du gain en me
tant en. circuit une résistance d’appoint e
série avec la résistance de charge VF.

En position BL, R, est en court-circuit ¢
la bande est large, l'interrupteur n’ayant d’ai
leurs aucun effet nuisible dans cette positios

En position BE la bande est plus étroi
parce que la charge est plus élevée, mais I'an
plification augmente de (R: + R:)/R, fois. O

Ty 819 Det image
) Amplit. MF
l T TImeges Lo
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teur est mis hors circuit et I'étage a la lampe
V. retrouve ses caractéristiques normales.

D’une maniére générale tous les éliminateurs
de son peuvent étre utilisés comme compres-
seurs de bande mais ceux indiqués plus haut
sont les plus pratiques.

MONTAGE 819-625 AVEC DEUX
AMPLIFICATEURS MF IMAGE

Cette solution du probléeme est la plus sim-
ple bien que moins élégante que les précé-
dentes.

Elle a toutefois le mérite d’étre & la portée
de tous les techniciens. Il suffit de se procurer
ou de construire un amplificateur MF image
625 lignes avec 6,5 Mc/s de largeur de bande
et le disposer dans le téléviseur prés de 'am-
plificateur 819 lignes.

Le montage a réaliser est indiqué par la
figure 6. Trois commutations sont nécessaires :

I relie 'entrée de chaque amplificateur MF
image reliée normalement & la plaque modu-
latrice ;

I. commute l'entrée du récepteur de son
image sur Iéliminateur-capteur de son de cha-
que amplificateur MF image ;

I, commute la détectrice sur chaque sortie
MF image.

1l n'y a rien 2 modifier, en général, en vidéo-

vers bube
SN

L shunt

3 Ar resistance de chorge
8E o g oy -
z f 3 Rz resistance o oppant

donne a Rs; & peu prés la méme valeur qu
R.. Celle-c1 est de 1800 a 3 500 Q.

La commande & distance par relais est co
seillée afin de ne pas avoir a introduire da
les circuits VF de connexions longues.

om0y

SYNCHRONISATION
ET BASES DE TEMPS

Nous venons d’indiquer les travaux a eff
tuer sur les récepteurs d’image et de son sa
en ce qui concerne pour les UHF qui serc
traitées par la suite.

La synchronisation sera trés probableme
du méme type en 819 et 625 lignes si
dernier sera du type « belge », c'est-a-d
avec son 3 A.M. et modulation positive
lumiére comportant des signaux synchro diss
sés comme le montre la figure 8. La large
de bande n’intervient pas dans le systéme
balayage.

La commande automatique de gain ne s
pas non plus a meodifier.

Nous arrivons maintenant aux bases
temps. Celle d’image a 50 c/s, fréquence de !
mi-image, est valable pour les deux standa

Peut, toutefois, s¢ poser un probléme fa
3 résoudre, concernant I'amplitude, c’est-a<
la hauteur de l'image.




En effet, le format 3 X 4 et les dimensions
absolues de I'image qui apparait sur ’écran dé-
pendent du fonctionnement des deux bases de
temps et de la trés haute tension qui, on le
sait, détermine la sensibilité de la déviation
magnétique.

Plus la T.H.T. est élevée, plus Iimage est
petite et pour l'augmenter, il est nécessaire
d’agir sur les courants de déviation fournis par
les deux bases de temps qui devront étre plus
intenses, ce qui équivaut a « pousser » les ré-

1/2ECL82 osc.

- ]

linéarité avec PL de 2 kQ. On remarquera le
circuit de linéarité de la cathode de la pentode
finale 1/2 ECLS82.

Il s’agit en somme de modifier la polarisa-
tion de la lampe finale & l'aide de la résistance
variable de 2 kQ réalisée avec le potentiométre
bobiné PL.

Comme nous ’avons recommandé plus haut,
si la T.H.T. est modifiée en 625 lignes un nou-
veau réglage de amplitude image sera néces-

saire.
1/2 ECL82

1 Blocking
220 pF ~
|
H w |+
i =
§ynchro o = ;L_
4 7
X e
Tr.osc. |S T

S
P.F. o
27040 7m0 +HT
PA. i
+HTR
Fic. 9

glages d’amplitude, dans la mesure ol cette
action n’engendre pas des distorsions de linéa-
rité.

En passant de 819 & 625 lignes, on n’agit,
en principe, que sur la base de temps li-
gnes qui oscillera sur f = 15625 c/s au lieu
de 20475 c/s.

En fait, toute modification du régime de
fonctionnement des circuits oscillateur et lampe
finale de la base de temps lignes a une in-
fluence importante sur la T.H.T. engendrée par
la surtension du retour de lignes.

Supposons, par exemple, qu'aprés avoir ré-
glé la largeur de I'image avec le bouton « am-
plitude horizontale », de maniére qu’elle soit la
méme en 625 et.819 lignes, la T.H.T. est de
plus faible valeur en 625 lignes.

Dans ces conditions, la hauteur de I'image
sera trop grande et un dispositif de commuta-
tion sera nécessaire pour le réglage amplitude
verticale.

Le plus simple est de prévoir deux potentio-
métres d’amplitude, un pour chaque standard

C

+THTR
Fic. 10

et de les mettre en circuit a 'aide d’un inver-
seur bipolaire.

Voici a la figure 9 un schéma .de blocking-
image extrait d’'un récepteur TV de marque
réputée. f

La synchronisation avec impulsions d’image
négative est appliquée a la plaque de la triode
oscillatrice de relaxation 1/2 ECLS82.

Le réglage de fréquence est réalisé avec le
potentiométre de 120 kQ, PF, inséré dans le
circuit de grille de la triode. En principe, il n’y
a pas lieu de toucher & ce potentiométre.

L’amplitude se régle avec PA de 1 MQ et la

On effectuera donc, une commutation avec
deux potentiométres PA montés en paralléle ou
en série.

Il se peut qu'en modifiant Pamplitude, la
linéarité qui est parfois délicate & obtenir en
déviation verticale, en souffre. Dans ce cas, on
sera conduit & commuter aussi le réglage de
linéarité PL.

Remarquer que dans le cas particulier du
montage de la figure 9, '’élément triode est
alimenté & partir de la haute tension récupérée
(+ HTR) de la base de temps lignes. Comme
celle-ci peut varier également en passant d’un
standard & l'autre, elle peut étre une cause sup-
plémentaire de modification du fonctionnement
de la base de temps image.

Finalement, dans I’éventualité la moins favo-
rable, on aurait 4 commuter les trois potentio-
métres, amplitude PA, fréquence PF et linéa-
rité PL.

On pourra réaliser cette commutation &
l’aide du montage de la figure 10.

Dans les trois commutations, nous avons
prévu le montage en série des poten-
tiométres, ce qui évitera la coupure
des circuits au moment de la commu-
tation.

En position 625, le potentiométre de
819 lignes est en court-circuit et réci-

ss Droquement, en 819 lignes celui de

625 lignes est en court-circuit.

11 est entendu que l'on pourra sup-
819 primer les circuits de commutation qui

s’avéreraient inutiles.

La mise au point est trés simple :
régler les potentiométres « 625 » en
position 625 lignes et ceux « 819 » en
position 819 lignes.

Effectuer ce réglage aprés avoir
téglé les circuits de base de temps
lignes.

L’exemple que nous venons de donner con-

cernant un blocking image nous a permis de

montrer comment peuvent seffectuer d’'une ma-
niére trés simple les commutations sur la base
de temps image.

Pour un circuit multivibrateur, on procéde
de la méme maniére, les dispositifs de 1a figure
10 restant toujours valables.

BASE DE TEMPS LIGNES
Cete partie d’'un téléviseur est panticu-liére:
ment délicate en raison de sa complexité et des
puissances mises en jeu.

I3

NO

Pratiquement, deux cas peuvent se présenter :

1° Il s’agit d’'un téléviseur 819 lignes exis-
tant que l'on désire adapter aux deux stan-
dards 819 et 625 lignes.

2° On procéde a la réalisation d’un télévi-
seur bistandard. :

Dans le premier cas, le technicien doit effec-
tuer des essais expérimentaux avant de dispo-
ser les commutations nécessaires.

Nous indiquerons plus loin comment il fau-
dra procéder. Dans le second cas, on suivra
scrupuleusement les instructions données par le
fabricant des bobinages ou par l'auteur de la
« réalisation '».

Nous donnerons des exemples concernant
ces cas.

ESSAIS SUR UN RECEPTEUR 819 LIGNES

Pour opérer la transformation d’un télévi-
seur 819 lignes en un téléviseur bistandard 819-
625, il est nécessaire d’effectuer les travaux
dans 'ordre suivant :

LA RADIO ET LA TELEVISION
grlce a

L'ECOLE- PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

Sans quitter votre occupation actuelle et en y
consacrant 1 ou 2 heures par jour, apprenez
la RADIO qul vous conduira rapldement & une
brillante situation.

Vous apprendrez Montage,
Dépannage de tous les postes. 5
Vous recevrez un matériel ultra moderne @
Transistors, Circuits imprimés et Appareils
de mesures les plus perfectionnés qui resteront
votre propriété. 5

Sans aucun engagement, sans rlen payer d'avance,
demandez la

/&’;";ﬁmfs/

Sl vous &tes satisfait vous ferez plus tard des
versements minimes de 1250 N.FE a la cadence
que vous choisirez vous-méme. A tout moment vous
pourrez arréter vos études sans aucune formalité.

Notre enseignement est & la poriée de tous
et notre méthode vous émerveillera l...

Construction et

ECOLE PRATIQUE
D'ELECTRONIQUE

Radio-Télévision
11, Rue du Quatre-Septembre
PARIS (2°)
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RAPY

1° Amplification MF image et son;

2° Bloc VHF;

3° Base de temps lignes;

4° Base de temps image ;

Nous supposerons, par conséquent, que 1'ap-
pareil est susceptible de recevoir une émission
3 625 lignes type frangais UHF, qui sera tout
simplement fournie par un générateur de mires
819-625 lignes, en attendant que L'on dispose
de vraies émissions.

Celuici sera réglé sur 625 lignes type fran-
cais UHF.

En. effet, dans ce cas, la modulation de la
porteuse image se présente comme dans le
819 francais, ainsi que le montre la figure 8,
tandis que dans le 625 « européen », on a
un signal & polarisation négative qui est indi-
qué par la figure 11.

Le téléviseur recevant le signal 3 625 lignes
type UHF francais Pamplifiera en VHF et MF.
1l sera détecté, amplifié en VF et la modula-
tion de lumiére transmise 3 1électrode d’en-
trée du tube cathodique (wehnelt ou, le plus
souvent actuellement, la cathode).

Dans «ces conditions, il ne restera plus qu'a
régler les deux bases de temps.

Laissons d’abord de c6té celle d’image qui
doit, en général, fonctionner. Au besoin, on
retouchera le réglage fréquence image et celul
d’amplitude sans se préoccuper de la linéarité.

Passons maintenant & la base de temps li-
gnes. Elle fonctionne encore sur 819 lignes.

En agissant sous le bouton de réglage de
fréquence, on s'efforcera de réduire la fré-
quence de balayage de 20475 c/s (819 lignes)
3 15 625 c/s (625 lignes). .

Deux cas peuvent s¢ présenter.

1° L’opération réussit.

2° Il n'est pas possible de réduire la fré-
quence lignes et la valeur voulue a l'aide du
réglage fréquence lignes.

Dans le premier cas, on procédera dans
I'ordre suivant @

a) Stabiliser I'image & 625 lignes a l'aide des
réglages de fréquence ligne et image.

b) Corriger le format 3 laide des réglages
damplitude H et V.

<) Corriger la linéarité 2 laide des réglages
prévus.

d) Retoucher les trois précédents réglages
jusqu’a obtention d’une image a 625 lignes sta-
ble, non déformée et
que limage a 819 lignes.

Si ces résultats sont obtenus,
plus qua prévoir pour la
un systéme
indiqué plus haut
mesure Ol
tables, c’est-a-dire a

pour l'image, ceci

éléments R ou C.

Dans de nombreux circuits de bases de
temps lignes, certains réglages d’amplitude et
de linéarité s'effectuent 2 Paide de bobinages
de ferrite 4 position va-

possédant un noyau
riable.

Si Pon se trouve en présence d’un montage
il sera nécessaire de se procurer
un second jeu de bobines et on effectuera la

de ce genre,

commutation sur les bobines.

ayant le méme format

il ne restera
base de temps lignes
de commutation analogue 2 celui

les réglages considérés sont commu-

2° Il nest pas possible de régler la base de
temps lignes sur la fréquence 15 625 c/s
(625 lignes) & laide du potentiometre de fré-
quence lignes. Remarquer que I’on se trouvera
dans ce méme cas Si, aprés avoir effectué les
réglages du cas précédent, il a été impossible
d’obtenir une image possédant les trois qua-
lités requises.

Grille
+HT lampe
dynchro finale
Frequence fs
7 lignes Fic. 12

On pourra alors essayer de commuter, ou-
tre les trois réglages indiqués : amplitude, li-
néarité et fréquence, le condensateur détermi-
nant la fréquence dans loscillateur lignes.

C’est ainsi que dans un multivibrateur & cou-
plage cathodique comme, par exemple, celui
de la figure 12, il y a un condensateur Ca
monté entre la plaque de I'élément triode de
sortic et la masse. La valeur de C, est, en
819 lignes, de l'ordre de 500 pF.

Pour 625 lignes, il fandrait un condensa-
teur de valeur supérieure, par exemple 1,5 fois
la valeur convenant €n 819 lignes.

1l faudra aussi commuter parfois un conden-
sateur C: de lordre de 100 pF en 819 lignes,
sa valeur en 625 lignes étant alors de 150 pF
environ.

CIRCUITS D’ANTENNES

On peut se demander quelles seront les
modifications ou les adjonctions & apporter
aux circuits d’antenne d’un téléviseur bistan:
dard francais VHF (819 lignes) et UHE
(625 lignes).

Les types d’antenne convenant en VHF e
UHF sont généralement différents et il es
nécessaire de commuter les deux antennes O
de les séparer i l'aide de filtres empéchan
que le signal d’une antenne pénétre dans l'autre

Par contre, le céble coaxial peut trés bie
stre commun et transporter Vers le téléviseu
les signaux VHF et UHF.

Il convient toutefois de tenir compte de
pertes dans le cable.

Celui prévu normalement pour les VHI
donne lieu 2 de faibles pertes a 250 Mc,
mais & 500 Mc/s et plus ces pertes peuve
devenir importantes. La solution du cable ur
que consiste, dans les nouvelles installatior
3 utiliser un cable préva pour UHF, donc
faibles pertes. On constatera quen VHF,
cable apportera une diminution des pertes do:
un surcroit de gain.

Dans le cas des anciennes installations,
pourra laisser en place le céble existant
lui adjoindre celui pour UHF ou le suppriir
et ne se servir que du cible UHF a faib
pertes. Cette seconde solution est évidemmc
la plus avantageuse au point de vue du ga

L’antenne UHF sera du type demi-onde,
forme étant spéciale ou inspirée de celle ¢
antennes Yagi VHF. La réduction des dim
sions de 'antenne permettra la réalisation d’
tennes UHF a trés grand nombre d’éléme
donc A gain élevé.

Remarquer que plus la fréquence est éle
(donc la longueur d’onde faible), I'antenne
de surface réduite et regoit beaucoup m<
de puissance qu'une antenne VHF de mé

forme et de méme «gain», ce terme ét
rappelons-le un  rapport (ou les décil
correspondants).

F. JUSTEI
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APPAREIL DE TELECOMMANDE

A GELLULE PHOTO-DIODE ET TRANSISTORS

'ENSEMBLE de télécom-
L mande  décrit ci - aprés
constitue une  réalisation

commerciale aux nombreuses possi-
bilités d’utilisation : ouverture de
portes, protection de machines-
outils, compteur photoélectrique,
détecteur de lumiére ou d’incendie,
allumage d’escalier, antivol, etc.
Le principe de fonctionnement
est trés simple: la résistance in-
terne d’une cellule photoélectrique
a_semi-conducteur (cellule photo-
diode) varie avec son éclairement.
La cellule fait partie d’un pont de
polarisation de base d’un premier
transistor commandant le courant
collecteur d’un deuxiéme transistor
qui traverse le bobinage d’excita-
tion d’un relais. Lorsqu’un faisceau
lumineux éclairant la cellule, mon-
tée au centre d’un réflecteur, est
coupé, l'augmentation de Tésistance
entrafne la polarisation négative
de base du premier transistor, et le
courant collecteur du deuxiéme
transistor fait coller le relais. Le
contact de ce premier relais est
utilisé pour appliquer une tension
négative sur la base d’'un autre

réflecteur et alimentée sur le sec-
teur par un transformateur abais-
seur 110/3,5 V. Le boftier du
réflecteur, monté sur plaquette iso-
lante, peut étre placé a une
certaine distance de la plaquette
isolante sur laquelle est fixé le

transistor dont le courant collecteur
traverse un autre relais. La liaison
a cette base n'est pas directe, mais
s’effectue par un condensateur et
des résistances qui permettent une
temporisation. Le contact du relais
d’utilisation se trouve ainsi fermé

F16. 1. — Schéma de princfpe.

pendant un certain temps corres- transformateur,
pondant 3 cette temporisation 2°) d’une cellule photodiode
méme si la cellule est 3 nouveau américaine, montée 3 I'intérieur

éclairée, clest-a-dire si le contact
du premier relais n’est plus fermé.
L’ensemble se compose :
1°) d’'une lampe excitatrice de
3,5 V, montée 3 Tintérienr d’'un

d'un petit réflecteur, fixé 3 une
plaquette isolante,

3°) d’un boitier en matidre plas-
tique de 13X9X7 cm monté sur
socle, qui comprend deux relais,

trois transistors et nn Dpetit trans-
formateur abaisseur 110 V-15 V.
La cellule est reliée au boitier par
deux fils souples de 2 métres de
longueur.,

L’appareil complet — lampe
excitatrice et amplificatenr de cel-
lule — st donc alimenté directe-
ment sur le secteur et sa
consommation est trés faible, grace
a Tutilisation de transistors,

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe de la cel-
lule reliée & Tamplificateur 3 tran-
sistors alimenté sur secteur est
indiqué par la figure 1.

Le transformateur d’alimentation
a son secondaire de 15 V relié a
la diode de redressement OAS, Les
tensions sont filtrées par le conden-
sateur électrochimique de 200 uF-
25 V. La tension redressée est de
123 13 V.

Le premier transistor OC75 a sa
base polarisée par le poat constitué
par ume résistance de 100 kQ, en
série_avec la résistance de la cel-
lule YN2.

-"."."."."."."."."mm.".".".".um-n.n.".".".'l.".".".n.ll-

Ouvert de 9

levard de la Chapelle - PARIS (109)

a
3 a19n
EPOT ENTE ISTRIBUTION

5

Métro : Chapelle - Stalingrad
Proximité des gares Nord et Est

C.C.P. 15 909-20 - Paris

h. @ 12 h. et de 13 h. 30
- 30. Fermé 1e dimanche et lundi matin

PARKING ASSURE
Tél. : Combat 58-96 - 44-37

(L7777

Les vacances sont proches,
piéces détachées ou, si |
PYGMY, AMPLIX, TEVOX,

TIIIIllllllIIIIIIIIIIIIIIIIII”””II q

avez-vous pensé a vous équiper en postes transistors. 'D.V.D. vous offre sa ga
e temps vous manque, sa
GRANDIN, SONOLOR, TITAN, exceptionnellement pendant les

NOTRE DERNIERE

méme présentation que le modéle CAPR] :
la consommation (ECONOMISEUR) - équipé

Prix complet en pitces détachées :

gamme tres importante de grandes marques dont

i

H

N

N

N

§

§

S

8

; S

BAMBY FI{)}\IJPHIN 61 CAPRI §

Récepteur & 6 transistors meriep:teu; Li;?e:s's_- Récepteur rransis-l E

léger, sensible, économi- conception  nouvella tors de classe pro-| §

que.  Faible encombre- - haute musicalité - fessionnelle  aussi 3

ment, 166 x 95 x 57 mm. Puissance de  sortie bien par ses quali- §

Trés belle présentation 500 Mill. W. - ali- tés techr'nques que 5

cuir fin véritable, pi- mentation 2 piles | par sa présentation. 8

qdre sellier. 45 vV De ub)lc montages )

articularit - ossibles : N

2 MONTAGES fntiowarlip o \p’ersion 0C (voir 8

étudié spécialemen - 8

PO-GO arrét : pour étre logé dans descnphpn H.-P. §

Pri I g i s la boite & gants de 1024) : N

rix complet en piéces détachées ... 13@,28 + TS voiture Dauphine, N

PO-GO-antenne cadre : z:sxdgg'&'::s ?"'p'é' (Voir descript. dans Version OC - Prix compl. en piéces dét. 195,55+ T.L. §
Prix complet en pidces détachées ... 14164 + TL.| 18488 + TL H.-P. du 15 avril 61)|Version BE - Prix compl. en piéces dét. 188,52 4TIL.

ISIEIM.IS'IITION CAPRI

transistors - Puissance de sortie 1 Watt -
1 d’'un transfo Driver et d’un transfo de
bosilion antenne-voiture tramsistor HF apériodique.

Version BE : 213,52 4. TL

mme trés compléte de transistors en
elle est distributeur
mois de juin - juillet remise de 20

"GRANDE PUISSANCE"

1 inverseur 2 posilions permet de régler
sortie en l6le 4 grains orientés - sur

Version OC : 220,55 4+ TL

RADIOLA,
a 25 9.

D.V.D. TELEC

NOUVEL APPAREIL DE TELECOMMANDE A CELLULE PHOTO-DIODE

L’ensemble. comportant une lampe excitatrice, une cellule et une télécommande g

 Prix de I'appareil <omplet en ordre de marche .

OMMANDE » x » %

voir description ci-dessus
minuterie électronique :

cevee... 129 NF 4 T. L,

Documentation sur simple demande (joindre un timbre pour réponse)

Nombreuses utilisations :
% Ouverture de porte

% Protection de machine-outils
Compteur photo-électrique
Détecteur de lumiere
Détecteur d‘incendie

Anti-vol

Allumage escalier

*
*
*
*
*

TOUTES NOS LAMPES SONT REELLEMENT DU PREMIER CHOiX (sur simple demande envoi de notre catalogue tubes et conditions),
% DEPARTEMENT PIECES DETACHEES

Expédition 3 lettre lue contre remboursement ou mandat 3 la commande - Documentation Sur nos ensembles contre 1,50 NF (frais de participation)

MINIWATT - DARIO - BELVU

¢ un choix important de matériel, (Consultez-nous.)

- MAZDA. Garantie 12 mois.

VllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIIlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIllllllllllIIIllllllllllllllllllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIII RAPY WIIIIIE

N° 1040 % LE HAUT-PARLEUR % Page 25



Lorsque I'appareil est mis sous
fension et en l'absence du faisceau
Fumineux éclairant la cellule, le
relais R; disposé dans le circuit
<ollecteur du premier OC72 colle.
Ea liaison entre [I'’émetteur de
T'OC75 et la base de 'OC72 étant
directe, I'augmentation du courant
collecteur du premier transistor se
traduisant par une tension plus
négative de 1’émetteur polarise la
base de I'OC72 et le courant col-
Zecteur fait coller le relais R,. Une
polarisation fixe est appliquée 2
Fémetteur par le pont 650 Q-
270 Q qui porte I'émetteur & une
tension négative fixe, pour tenir
compte de la tension négative de
base due a la chute de tension dans
fa résistance de 4700 Q.

Lorsque le contact de R; est as-
suré, le condensateur de 2000 uF
e charge a 12 V trés rapidement,
£tant donné qu'aucune résistance
me se trouve en série dans le cir-
.cpit. La polarisation négative de
tbase du deuxiéme transistor OC72
«st importante et le relais Ry colle
et reste collé pendant la durée de
$a décharge du condensateur de
2.000 uF dans les deux résistances
en série de 33 kQ et 4,7 kQ. La
durée de cette décharge correspond
a la temporisation, qui est de Por-
dre de 1 minute. Le relais Ra dé-
colle donc au bout d’une minute
aprés un contact rapide du relais
R,

En fonctionnement normal, la
«ellule est éclairée et le relais R.
m’est pas actionné. La lampe exci-
‘tatrice de 3,5 V-100 mA peut étre
disposée 3 une distance de 5 me-
tres.

Lorsque le faisceau lumineux est
coupé, méme rapidement, le con-
fact de R: charge instantanément
e condensateur de 2.000 uF et le
relais Ra colle pendant une minute.
Le circuit d’utilisation (moteur,
sonnerie d’alarme, etc.) est donc
sous tension pendant une minute,
aprés la coupure du faisceau lumi-
neux. Les conditions initiales de
fonctionnement sont ensuite auto-
/matiquement rétablies.

Lprimasre

lransro
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traval/
relors R{™N
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©
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F16. 2. — Plan de cdblage de ’amplificateur & transistors et de I’ensemble de temporisation.
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Le spécialiste
du tube de TSF

Nous prions no-
tre aimable clien-
téle de bien vou-
loir se reporter
au HAUT - PAR-

LEUR du 15 quril
1961 et ¢ RADIO-
PLANS de mai
1961.

MONTAGE ET CABLAGE

Nous ne publions pas le plan de
cablage de la lampe excitatrice
dont le montage est d’une grande
simplicité. Il suffit de relier le
secondaire 3,5 V du transforma-
teur & I'ampoule de la lampe et
le primaire au secteur.

La figure 2 représente le plan de
cablage complet du boitier en ma-
ticre plastique contenant les deux
relais, les trois transistors ampli-
ficateurs, le transformateur d’ali-
mentation et le  redresseur,
c’est-a-dire tous les éléments du
schéma de la figure 1, sauf la cel-
lule YN2, reliée au boitier par
deux fils,

Les contacts travail des deux
relais R: et Ra sont constitués par
des corniéres fixées directement sur
le socle en matiére isolante.

Le transformateur d’alimentation
est fixé sur le socle par deux tiges

filetées de serrage des tbles. Ur
plaquette de bakélite & 24 cosse
de 95X25 mm, est fixée par tig
filetée 2 10 mm de hauteur. Ell
supporte tous les éléments, les fi
de sortie des transistors étant d
rectement soudés A ces cosses. N
pas oublier d'isoler ces fils, qu’
n’est pas nécessaire de couper, pz
des morceaux de soupliso pou
éviter un contact accidentel entr
électrodes.

La partie supérieure du pla
correspond a la partie inférieur
du socle. On remarquera les sucre
de liaison pour les deux fils d
la cellule, les deux fils du secteu
et les deux fils du circuit dutil
sation. Le contact entre ces deu
derniers fils est assuré lorsque !
relais Rz colle et la puissance d
ces contacts est suffisante pou
alimenter un moteur électrique
une sonnerie, ou tout appareil élec
trique d’une puissance maximum d
100 watts environ.

e
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——— QUELQUES APPLICATIONS DE LA CELLULE ——
PHOTORESISTANTE LDR-03

A cellule photorésistante

LDR-03 (La Radiotechnique)

a laspect dun bouton de
14 mm de diamétre et de 8 mm
d’épaisseur, derriére lequel sortent
deux fils de connexion. L’élément
sensible est enfermé dans I’ampoule
qui contient une résine synthétique
imperméable.

D’ou vient ce nom LDR? 1I
faut aller rechercher son origine
dans la langue anglaise (Light De-
pendant Resistor), c’est-a-dire résis-
tance dont la valeur dépend de la
lumiere.

RQ
100000 ;
10000 [N\
1000}
100 | \
10
10 100 1000 10000
Eclairement (Lux)
F16. 1. — Variation de la résistance

d’une LDR en fonction de Uéclaire-
ment qu’elle recoit.

Comment est constitué 1’é1ément
sensible et quelles sont les caracté-
ristiques "de cette cellule? L’é1é-
ment sensible est constitué par un
bloc de sulfure au cadmium (CaS).
Il s’agit d’un cristal dont la con-
ductivité est liée a un effet de pho-
toconductivité, un semiconducteur.

La surface d'une LDR est de
0,5 em2; sa résistance dans l'obs-
curité est de I'ordre de 10 MQ, elle
peut descendre & moins de 1000
ohms quand Pélément recoit un
flux lumineux (citons 100 a 400
ohms pour 1000 lux). La caracté-
ristique qui représente la variation
de R en fonction de I’éclairement
(1 Iux égale 1 lumen par métre
carré) est donné figure 1.

On a dessiné figure 2, en a un
circuit électrique formé par une
pile, un millilampéremétre et une
résistance variable, une variation de
R entralne une variation de I; en
b, on a remplacé la résistance R
qu'on peut faire varier manuelle-
ment, par une cellule LDR encore

désignée par R, puisqu’elle est elle-
méme une résistance variable.

Si l'on réalise le montage sur une
table, dans une piéce obscure, si
I'on projette sur la cellule la
lumiere émanant d’une lampe de
poche, on voit laiguille du milli-
ampeéremétre dévier ; plus on appro-
che le foyer lumineux de la cellule,
plus le courant augmente. On dis-
pose donc ]a d’une résistance dont
la valeur dépend de la quantité de
lumiére recue. Une telle résistance
introduite dans un circuit permet
donc de commander I'intensité qui
circule dans ce circuit.

Quelques précautions doivent étre
prises lorsqu’on utilise la LDR.
Comme c’est le cas pour tout élé-
ment semi-conducteur, Pemploi est
lié a la température, on autorise
— 20 a + 60°, mais la résistance
varie entre ces limites. La puis-
sance que peut dissiper 1'élément
est 0,2 watt jusqua 40°, elle est
plus faible au-dela; 0,2 watt est
une puissance qui correspond a
44 mA sous 4,5 volts ou a 6 mA
sous 50 volts. La tension de créte
maximale que peut supporter une
cellule LDR est 150 volts (110 X
V2 = 155 velts). Nous disons bien
tension de créte et non pas tension
efficace, qui correspond a la ten-
sion qu’on mesure avec un voltmeé-
tre sur le réseau. Il faut noter que
de telles cellules ne pourraient étre
utilisées dans le cinéma parlant, car
leur réponse en fréquence est si-
tuée seulement dans la zome des
fréquences basses.

Pour se familiariser avec Pusage
des cellules LDR, nous conseillons
de procéder aux manipulations sim-
ples suivantes ; elles se raménent a
Texploitation du schéma de la fi-
gure 2 b. Comme il est important
de mentionner la résistance du mil-
liampéremétre employé, citons le
Métrix type 460. En effet, la ré-
sistance de l'appareil de mesure a
une trés grosse importance quand
on travaille avec des éléments semi-
conducteurs sous des tensions fai-
bles. Nous avons employé les sen-
sibilités 15 mA, 75 mA et 150 mA
dont les résistances sont respective-
ment 200 Q, 35 et 17 ohms. Quand
la temsion de la batterie est égale a
4,5 volts, que le courant mesuré est
de 50 mA, il est perdu, sur la sen-
sibilité, 75 mA, 1,75 volt!

PRINCIPES ET PRECAUTIONS DANS L'UTILISATION

Les chiffres donnés ci-dessous
ont été relevés avec unme cellule
LDR quelconque, des dispersions
importantes peuvent étre relevées
d’un échantillon & 'autre, la notice
des caractéristiques donnée par le
constructeur indique, en effet, que la
résistance mesurée a 1 000 lux peut
étre située entre 75 et 300 ohms. II
est évident que la dispersion se
fera moins sentir si la résistance du
circuit d’utilisation est grande par
rapport & cele de la LDR pour un
courant donné. Les mesures faites
ont un caractére purement indica-
tif, elles sont a exécuter comme
premieres manipulations avant de
faire des montages d’applications.

On a mesuré, pour la cellule
LDR utilisée, un courant d’obscu-
rit€ inférieur 2 20 microampéres,
mesure faite sous 4,5 volts, sur la
ensibilité 150 microamperes du
Métrix type 460. La source de lu-
miére est une classique lampe de
poche pourvue dune pile de 4.5 V
neuve.

Lumiére

Hi

. — En a, circuit élecfrique
avec résistance variable, on peut en
modifiant la valeur de R faire va-

2

F1e.

rier I. En b, circuit électrique avec

LDR, la résistance de cet élément

varie avec la quantité de lumiére

recue, le courant I suit les variations
de lumiére.

Toujours avec 4,5 volts, cellule a
deux metres d’une fenétre, piéce
bien lumineuse. Sensibilité 75 mA

— I =25 mA — V; = 3,51
Avec V = 6,3 volts, I = 36 m.
Vi = 4,8 volts.

Avant d’aller plus loin, no
pouvons tirer quelques conclusio;
de l'examen de ces tableaux. L
distances n’ont pas été mesuré
avec précision, mais on peut Vo
qu'une lampe de poche placée
3¢ cm d’une cellule LDR pe
amener, entre allumage et extin
tion, des variations de courant ¢
rlus de 4 mA. Ceci avec la faib
tension d’alimentation de 4,5 vol
Les risques de surcharge de la cc
lule sont nuls, pour le courant
plus fort, la puissance dissip
dans I’élément est seuleme
1,5 X 15 x 10 = 10,02 watt.

Mesures faites maintenant av.
le Meétrix 460 sur la positic
150 mA. Tension d’alimentati
9 volts. Dans la piéce citée ci-de
sus, on mesure I = 58 mA, V; :
7,8 V. Attention, ne pas insister,
puissance dissipée est 0,45 wa
Cette expérience est citée po
montrer que méme a la lumie
ambiante d’une piéce, avec 9 vol
on risque de surcharger ume LD
de deux fois la valeur permise.

Dans le dernier tableau, la te
sion d’alimentation est de 9 vol
la résistance du milliampeéremeét
est égale seulement & 17 ohms,
cellule est soumise a presque tou
la tension de la batterie. Il ressc
de lexamen de ce tableau q
dans un circuit dont la résistan
est aussi réduite et avec le flux re
par la cellule (lumiére ambian
dans la piéce citée), il faut se co
tenter d’une tension d’alimentatic
de 6 volts. La résistance de
cellule n’a pas décru & 7 et 9 vol
il y avait échauffement et pertu

TABLEAU II
Distance entre I mA Vi Runx@
lampe et LDR mesuré volts L
30 cm 4,2 3,65 870
20 » 6,6 3,18 470
10 » 10,5 2,5 238
5 » | 15 1,5 100

Sensibilité du milliampéremeétre :

15 mA

TABLEAU III
TABLEAU I
Essai 3 éclairage constant et A tension d’alimentation variable
Distance entre I. mA V. . =R
lampe et fDR mesuré vollts Ripn Uy I mA: Viv P dissip. W ReoeQ
Environ 20 cm 1,5 3,8 250 2 10 1,82 0,018 182
30 3,4 110 4 22 3,55 0,078 160
4 cm 50 2,6 52 6 35 5,25 0,183 150
plus pres 60 21 32 7 40 6,2 0,247 153
encore 67,5 1,8 26 9 52 7,9 0,41 152
Sensibilité du milliamperemétre : 75 mA. Sensibilité du milliampéremétre : 150 mA.
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bation du circuit, ajoutons que Ies-
saj étant fait A la lumiére du jour,
Ie flux a pu diminuer. :

Ceci dit, pour mettre en relief
qu’il est préférable d’utiliser, pour
de vraies mesures, une source de
lumiére artificielle dont on est
maftre.

|

Oscille.

AAAA
B AAAA '

|

F16. 3. — La source de tension d’ali-

mentation est un transformateur, la

résistance de 10 Q est destinée d la

connexion d’un oscilloscope qui

permet d’examiner la forme et I’am-
plitude du courant.

Essais effectués en alimentant
la cellule a Paide d’une source
de tension alternative

On a réalisé le montage de la fi-
gure 3, la source d’alimentation est
le secondaire 6,3 volts du transfor-
mateur d’un récepteur; une résis-
tance de 10 ohms a été insérée en
série dans le circuit pour permettre
I'observation avec un oscilloscope,
de la forme et de Pamplitude du
courant qui circule quand la cellule
LDR est éclairée. Ce courant est
sinusoidal, on voit sur I’écran son
amplitude varier avec Pintensité du
flux lumineux. On a mesuré un
courant efficace de 14,5 mA pour
une cellule placée dans les condi-
tions déja énoncées ci-dessus : pice
recevant la lumiére du jour.

11 est souvent fait usage de I'ali-
mentation en courant alternatif ;
elle rend possible T’emploi d’ampli-
ficateurs pour alternatif, plus faci-
les a réaliser que les amplificateurs
pour courant continu. On peut ac-
tionner un relais spécial pour ce
genrs de courant ou redresser la
tension de sortie pour alimenter un
relais classique.

Foil | — |
cgere iy |
a linge Ko ‘\f\?/g’g
o
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F16. 4. — Banec de mesures photo-
métriques de fortune constitué par
une planche percée de trous, les pié-
ces qui portent la lampe puis la
cellule LDR sont des épingles a linge.

INFLUENCE
D’UN REFLECTEUR
OU D’UNE LENTILLE

Il est dommage de gaspiller de
la puissance & faire rayonner une
lampe dans toutes les directions
alors qu'on n’en a besoin que dans
une seule. Il est intéressant d’uti-
liser derriére Ja lampe un petit ré-
flecteur au foyer duquel est placé
Ie filament éclairé. Un exemple ba-

nal fera apparaitre de suite 1’avan-
tage.

Employant une lampe d’éclairage
de cadran 6,3 volts 0,3 ampére,
placée & 7 cm de la cellule LDR,
nous avons mesuré un courant de
5 milliamperes. Le seul fait de pla-
cer derriere la lampe une plaque
de tole étamée, fait passer le cou-
rant a 8 mA. Il est assez facile
de confectionner un céne évasé
avec du feuillard étamé provenant
d’'une boite A conserve, on pourra
étudier I'influence du poli du ré-
flecteur.

Il est trés important, quand on
procéde a de tels essais, de ne pas
les faire avec des montages méca-
niques « en lair ». Les distances et
les positions des éléments ont une
importance capitale sur les résul-
tats ‘et si I'on veut que ceux-ci
soient reproductibles, il faut que
ces grandeurs soient respectées. Il
en est de méme pour les tensions
qui alimentent cellule et Jlampe
d’éclairage. :

Nous proposons, comme « banc
de mesure » photométrique, une
planche mince, peu large, de
50 cm de longueur, un trou tous
les centimétres et, pour tenir la
LDR et la lampe d’éclairage, des

F16. 5. — On peut actionner un re-

lais au moyen des variations de

courant produites dans le -circuit

par une LDR soumise a des varia-
tions de lumiére.

pinces a linge. On aura percé dans
une des branchss de la pince un
trou de 3,2 mm dans lequel on
aura enfilé une vis de 3 x 20. Il
faudra, dans chaque trou, loger la
vis de la pince de fagon que celle~ci
soit bien perpendiculaire & I'axe
d’alignement des trous.

Il sera possible, avec ce banc ex-
périmental, de vérifier une des
grandes lois de ]a photométrie : la
loi du carré des distances. On cons-
tatera que si 'on déplace la lampe
de 40 centimétres & 20 centimétres
vers la cellule, le courant dans le
circuit de la cellule devient quatre
fois plus fort.

La figure 4 donne un aspect du
« banc de mesure ». Chacun peut
organiser ce matériel i sa guise et
selon ses moyens de travail.

Nous avons signalé Pintérét qu’il
y a a employer un réflecteur; mais
'utilisation d’une lentille donne un
résultat trés satisfaisant. Un essai
a été fait avec une lentille de
20 mm de diamétre, plane dun
c6té, bombée de Pauteur, épaisseur
de la lentille 8 mm.

Dans le montags 6,3 volts, la
lampe placée derriére la lentille, a
0,50 metre, a permis de mesurer
un courant de 5 mA. L¥énergie
lumineuse est concentrée par la len-
tille sur une surface assez réduite
dans laquelle il faut encadrer la
cellule. Une distance de 0,50 me-
tre n’a pas encore pu étre exploitée
au cours des premilres expérienees,
la lentille permet de faire un grand

pas dans I'écart entre les deux élé-
ments.

Projecteur
prvolant

F16. 6. — Une lampe est logée dans

un petit projecteur gu’on peut faire

tourner sur un axe. Un des trois cir-

cuits A, B, C peut étre actionné

quand on dirige sur sa cellule LDR
le faisccau lumineuzx.

UTILISATION D’UN RELAIS

Prenons pour exemple le relais
ACRM type RMX « 58 » & deux
inverseuts, bobine 200 ohms, en-
clenchement pour 60 mA, soit
12 volts aux bornes de la bobine
(figure 5).

Nous avons vu, dans des essais
faits précédemment, qu'avec 4,5
volts d’alimentation, la lampe de
poche & 3 cm, on mesurait 2,1 volts
aux bornes de LDR et 60 mA dans
le circuit. Choisissons une tension
d’alimentation de 14 volts, pour
qu’il reste environ 2 volts aux bor-
nes de la LDR quand le relais col-
lera.

Quand la LDR ne sera pas éclai-
rée, le courant dans le circuit sera

de quelques microampéres. toute la
tension sera appliquée aux bornes
de la cellulz. 1l faudra régler la
distance entre la lampe et la LDR
et choisir 1a puissance, le réflecteur
de la premiére, pour que le courant
dans le circuit atteigne 60 mA; 2
ce moment, la résistance totale
gu’on trouve aux bornes de la bat-
teric est :
14
R = —— = 233 ohms.
0,06
Comme la bobine a une résis-
tance de 200 ohms, celle de la cel-
lule doit descendre a 33 ohms.

EXEMPLES D’APPLICATIONS

Nous empruntons au Bulletin
d’Information de la Radiotechnique
(mars 1961) les exemples d’appli-
cation donnés ci-dessous. Quelques
exemples sont fournis, il est possi-
ble d’adapter, en s’inspirant de ces
exemples, d’autres applications, se-
lon les besoins qui se présentent.

Application 1. Figure 6

La lampe d’éclairage est logée
dans un boitier qu'on peut faire
pivoter autour d’un axe de facon &
envoyer le faisceau lumineux sur
une des cellules ABC. Le circuit
dans lequel est placée la cellule qui
recoit le flux lumineux sesra par-
couru a cet instant par un courant
qu’'on peut doser a volonté a I'ori-
gine. On dispose 13 d’un moyen de
commander a distance, sans fil,
n circuits indépendants qui peuvent
avoir chacun une fonction définie,
Pactionnement d’un relais mettant
€n route un moteur, allumant une
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Fi6. 7. — En a, le schéma de principe. Appuyant sur Bi, la LDR est court-
circuitée; la lampe s’allume, on peut reldcher Bi elle reste allumée, la
LDR est éclairée. Si l'on appuie sur B: la LDR reprend sa résistance
initiale, la lampe reste éteinte quand on relache B:. En b, B; est loin du
groupe des éléments, un voyant numéroté est éclairé par la lampe, on sait

que le bouton B: correspondant a été actionné.

lampe, par exemple. Si l'opération
doit étre faite dans une piéce éclai-
rée, on utilisera devant la lampe et
devant les cellules un guide de lu-

3 Temoin

Fic, 8. — La LDR recoit, par un
petit trou la lumiére émise par le
feu de position d’une voiture. Quand
celui-ci fonctionne la résistance de
la LDR est faible, la lampe-témoin
placée sur le tableau de bord éclaire.

miére constitué par un tube de car-
ton qui canalisera le faisceau et
protégera la cellule de la lumicre
ambiante. Il est évident qu’il faut
orienter, dans la piéce, les élé-
ments pour les soustraire au maxi-
mum 2 la lumiére ambiante.

d—L5Lor

Temoin

=)

Sy
b -
I
)
F16. 9. — Une lampe-témoin placée
sur le tableau de bord éclaire quand
les trois cellules LDR recoivent le
flux lumineux émis par les sources
a contréler Si, Sz Ss.

N

Lol

Application II. — Figure 7

On connait les installations a
voyants employées par exemple
dans les hétels. On appuie sur un
bouton, une plaquette indicatrice
apparait a une fenétre qui corres-
pond & un numéro ; pour faire dis-
paraitre la plaquette, il faut ap-
puyer sur un autre bouton. Il est
possible de remplacer les dispositifs
mécaniques par des circuits électri-
ques. En a on a dessiné le schéma
de principe du dispositif. On ali-
mente en série une lampe et une
cellule LDR, un bouton de court-
circuitage est monté en paralltle
sur chacun des deux éléments. La
tension de la batterie est telle que
si les boutons ne sont pas au con-
tact, la résistance de la LDR est
assez forte pour que la lampe
n’éclaire pas. Lorsqu’on appuie sur
le bouton B, on court-circuite la
LDR, toute la tension est appliquée
aux bornes de la lampe calibrée en
fonction de cette tension et de ce
qui suit. La lampe éclaire, on a ré-
glé la distance qui la sépare de la
cellule pour que, ayant relaché le
bouton Bi, le flux lumineux arri-
vant soit assez puissant pour ré-
duire la résistance de la cellule
suffisamment pour que la lampe,
peut-étre un peu survoltée momen-
tanément, soit assez alimentée pour
maintenir la résistance de la LDR
sensiblement a sa valeur basse.

Lorsqu’on appuie sur le bouton
B., la lampe s'éteint, la résistance
de la LDR augmente, on peut re-
lacher le bouton pour que le cri-
cuit reprenne son état initial.

Y
\ LESCOU

RS
DE

LE PREMIER COURS de

Y % Perpétuant la tradition des Méthodes Fred KLINGER !..
o Vous comprendrez ce
que vous construisez
et vous

Application III. — Indicateur

de feux de position, par exemple
sur le tableau de bord

d’une automobile. — Figure 8

Quand il s’agit de contrbler si
une lampe placée hors de la portée
visuelle, on peut remplacer I'ceil
de lobservateur par une résistance
LDR. La figure montre un arran-
gement de principe pour un feu de
position par exemple, la lampe de
controle L est fixée sur le tableau

l’aide d’une lampe de poche o
d’un petit projecteur, faire tourne
un moteur ou lautre. Le group
des trois LDR permet une plu
grande efficacité, un meilleur rer
dement variateur de courant pa
rapport aux variations de lumiere
L’action du faisceau lumineux su
les LDR permet de doser le cou
rant pour l'action d’un noyau plor
geur, d’obtenir une commande prc
gressive quelconque, fonction d

Roue Rove
gauche droite
OO [ (R R e RN S
Moteur | | Batt”| Batt®| | Moteur! ||
l— 6V. 15V | | 15V 6V —
U | Lpgd | U
S
[ (=4
LT a
sl
3 -
el
F16. 10. — On éclaire le jouet de gauche, le moteur de gauche tourne o

accélére, le moleur droite continue a tourner a sa vitesse initiale ou démarr

de bord. Il peut y avoir autant de
circuits de contréle qu'on le dé-
sire. On utilise pour lampe témoin
une petite ampoule 6 volts 0,05 A,
signalons que si la batterie de la
voiture a seulement une tension de
6 volts, il faut que fa LDR soit tres
proche de 'ampoule du projecteur.

Une autre formule consiste a
n’employer qu'une s:ule lampe de

Tintensité lumineuse regue par |
cellule. Dans lexemple, les rési
tances jouent le réle d'un rhéost
en série avec le moteur.

Application V. — Action
en résistance variable
d’un potentiométre commandé

a distance

signalisation, par- exemple pour La figure 11 donne le princis
trois feux a contréler (figure 9). d'un dispositif qui permet de dos
R
i 2 a8 i
— m r° “
(@) == [ Amplificatesr : ‘ G
\ﬁ/,/ — ’1 Q N m
% "L b
F1e. 11. — G est un générateur de tension a fréquence musicale : pick-u

ou récepteur de radiodiffusion (sortie

est appliquée a un diviseur de

tance, on peut, au moyen d’un faisceau lumineuzx,

Application IV. — Commande
par un faisceau lumineux
d’un véhicule jouet. — Figure 10

Dans un véhicule jouet ou autres
applications pouvant se rapprocher
du montagz proposé, on peut,

LJOLYTECHNIQUES

de détection). La tension issue de

fension constitué par R et une LDR. A di

doser le volume sonol

la temsion d’attaque d'un ampli
cateur a distance au moyen d’u
source lumineuse. Plus le flux ]
mineux est grand, plus la résistan
de la LDR est petite et plus rédu
est la tension a I'entrée de I'amp
ficateur.
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E récepteur a 7 transistors dé-

L crit ci-aprés est un portatif
d’excellentes performances

pouvant étre utilisé avec satisfaction
comme poste auto. Il est présenté
dans un coffret gainé dont les di-
mensions sont de 25X 1120 cm.
La commande du condensateur va-
riable, du potentiométre de volume
et les cinq poussoirs du bloc sont
accessibles sur la partie supérieure
de 25X 11 cm. Le haut-parleur in-
corporé, modéle elliptique de 12 X
19 cm, est fixé sur le coté avant de
25 X 20 cm, qui constitue ainsi
un baffle améliorant la musicalité.
Cette disposition permet I'utilisa-
tion du récepteur comme poste
auto, en le fixant horizontalement
sous le tableau de bord.

Le bloc @ 5 poussoirs permet la
réception des gammes PO et GO
soit sur cadre incorporé (poussoirs
POC et GOC) soit sur antenne
auto (poussoirs POA et GOA). Le
cinquiéme poussoir OC correspond
3 la réception sur antenne de la
gamme OC compléte, de 5,9 A
16 Mc/s.

F16. 1. — Schéma de principe du récepteur.

Pour la réception de la gamme
OC, dans le cas de l'utilisation du
récepteur comme poste portatif,
une antenne télescopique est pré-
vue. La sensibilité est bonne sur
toute la gamme OC, le transistor
oscillateur modulateur étant un
OC170 dont la fréquence de cou-
pure est élevée, ce transistor ayant
été congu pour équiper les récep-
teurs FM.

Parmi les autres particularités in-
téressantes de ce récepteur, men-
tionnons une diode de commande
automatique de sélectivité ; I'utili-
sation d’un transformateur moyen-
ne fréquence a4 primaire et secon-
daire accordés, avec surcouplage
élargissant la bande passante ;
I'ajustage trés précis des polarisa-
tions de base des deux étages am-
plificateurs moyenne fréquence par
deux résistances ajustables.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma de
principe complet du récepteur avec
le branchement pratique des cosses

de sortie du bloc & poussoirs et
des transformateurs moyenne fré-
quence. Le bloc est le modéle a
cablage imprimé Oréor 1153 et le
cadre, le modéle EC20 de méme
marque. Nous avons déja eu I'oc-
casion de décrire un récepteur
€quipé de ce nouveau bloc. Rappe-
lons qu’il comporte une plaquette
a cablage imprimé supportant les
mandrins des bobinages et que ses
sorties sont constituées par des pe-
tits trous aux extrémités du ciblage
imprimé. Il suffit de faire traverser
les connexions de liaison par ces
trous et d’effectuer directement les
soudures sur le circuit imprimé,
sans aucun risque de détérioration
du circuit imprimé.

Sur la figure 1, le bloc est vu du
cdté de ses noyaux de réglage et
de son cablage imprimé. Les extré-
mités du céblage imprimé sont re-
présentées hachurées, avec les 19
trous correspondants. On remar-
quera que I'un des trous n’est pas
la sortie d’une connexion a ciblage
imprimé et que le ciblage imprimé
relie certaines sorties.

Le cadre PO-GO est représenté
séparément et relié au bloc par ses
connexions 1 a 4.

Les liaisons, de gauche 3 droite,
des 19 trous de la plaquette du
bloc sont les suivantes :

-1: émetteur du transistor chan-
geur de fréquence OC170 par um
condensateur série de 0,01 pF;

2 : masse;

3: collecteur de 'OC170;

4: lames fixes du condensateur
variable oscillateur de 120 pF. Le
trimmer du CV est représenté sur
le schéma;

5: vers la prise d’adaptation
n® 2 du primaire du premier
TM™M1;

6: vers la cosse de sortie n° 1
du cadre;

7: vers la prise d’antenne auto
(cosse isolée de la masse);

8: vers la masse par un conden-
sateur de 4,7 pF. La cosse 8 se
trouve reliée a la‘cosse 9 par le
cablage imprimé ;

10: vers la cosse 2 du cadre
(liaison directe) et vers la masse
par un condensateur mica C, de
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Fic. 2. — Cdblage de la partie supérieure du récepteur.

4,7 pF. La cosse 10 se trouve re-
liée & la cosse 11 par le circuit
imprimé ;

12 : vers les lames fixes du con-
densateur variable d’accord de
280 pF. Le trimmer d’accord du
CV figure sur le schéma;

13 : vers la masse par un con-
densateur céramique de 220 pF en
paralléle sur un condensateur ajus-
table mica C,, de 30 pF;

14 : vers la cosse 4 du cadre;

15: vers la cosse 3 du cadre
(liaison directe) et vers la masse
par un condensateur ajustable mica
C; de 30 pF, shunté par un con-
densateur céramique de 70 pF;

16 : vers la base de 'OC170 par
un condensateur série de 0,04 pF;

17 : le trou correspond a la sor-
tie 17 nest pas relié au circuit
imprimé ;

Page 32 % LE HAUT-PARLEUR * N° 1040

18 et 19: vers la masse. Ces
deux sorties sont reliées par le
cablage imprimé.

On remarquera que les deux cos-
ses des extrémités de la barrette
3 6 cosses du cadre sont a la
masse.

Le transistor convertisseur OC170
a sa base polarisée par le pont
27 kQ - 12 kQ entre — 9 V aprés
découplage et la masse. Sa résis-
tance d’émetteur est de 4,7 kQ.

Le premier transistor amplifica-
teur moyenne fréquence, sur 480
ke/s est un 36T1. Le transforma-
teur TM1, de marque Oréor, a sa
prise d’adaptation n° 2, du primai-
re reliée au bloc et sa sortie n° 1
reliée & la cellule de découplage de
3,9 kQ - 0,01 pF. La diode OA85
dont la sortie anode est reliée 2
Pextrémité n° 3 du primaire est

-9V +3V
vers pile

montée en commande automatique
de sélectivité. Sur les stations puis-
santes, elle devient conductrice et
amortit le primaire du transforma-
teur TM1, complétant ainsi P’action
de la commande automatique de
gain et évitant la saturation des
étages amplificateurs MF.

Les tensions de la commande
automatique de gain, prélevées sur
la cathode de la diode détectrice
OA70 sont appliquées par une ré-
sistance de 10 kQ sur la base du
transistor 36T1, par lintermédiaire
du secondaire 4-5 de TM1. La po-
larisation de base au repos, donc
le gain, est ajustée avec précision
par une résistance ajustable Matéra,
de 100 kQ, en série avec une ré-
sistance fixe de 120 kQ, reliée au
— 9 V aprés découplage.

On ne s’étonnera pas de la va-

leur assez élevée de cette résista
étant donné que le potentiom
de volume, monté en résistance
détection est de 50 kQ et non
5 3 10 kQ comme sur les mont:
classiques. Ce potentiométre fai
effet partie d’'un pont entre — .
et masse (+ 9 V).

L’émetteur du 36T1 est stab
par une résistance de 470 Q,
couplée par un condensateur

0,04 uF.
Le deuxieme transforma
moyenne fréquence (réf. 0

TM53) est a double circuit, :
primaire et secondaire accordés,
couplés par un condensateur ¢
rieur de 27 pF. Clest ce con
sateur qui permet de régle:
couplage entre primaire et se
daire et qui agit sur la bande
sante plus large avec ce mon!

W
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On améliore ainsi la musicalité,
sans que la sensibilité soit dimi-
nuée

Les 8 cosses de sortie du trans-
formateur TMS53 sont numérotées
et leur disposition sur la partie in-
férieure des’ boitiers est indiquée
sur le schéma. Le condensateur de
47 pF, reliant la base du 36T1 et
Pextrémité n° 1 du primaire du
TMS3, sert au neutrodynage. Le
collecteur du 36T1 est relié a Ia
prise n° 4 du primaire et la cellule
de découplage de I'alimentation col-
lecteur (4,7 kQ - 0,04 pF) A la
prise n° 2 du méme primaire. La
cathode de la diode de sélectivité
se trouve reliée a I'extrémité n° 2,
C’est la variation de la chute de
tension dans la résistance de
4,7 kQ, par suite de la variation
de polarisation de base du 36Tl,
qui rend la diode OA85 conduc-
trice.

Le deuxiéme transistor amplifica-
teur moyenne fréquence est un
35T1. Il n'est pas commandé par
le CAG et sa base est.polarisée
par le pont résistance ajustable de
15 kQ - résistance de 2,7 kQ. La
résistance ajustable permet de ré-

POC|_|POA

GOC|_|GOA

Fi1c. 8. — Cdblage de la partie inférieure du récepteur.

gler le gain de I'étage & sa valeur
optimum qui correspond & la meil-
leure sensibilité sans qu’il en résulte
une tendance & I'accrochage.

La résistance de stabilisation
d’émetteur est de 1,5 kQ et la ré-
sistance de la cellule de découplage
du circuit collecteur est de méme
valeur.

Les tensions BF détectées sont
transmises du potentiométre de
50 kQ par le filtre MF 0,04 uF -
470 Q - 0,04 pF et au premier
transistor 941T1 monté en préam-
plificateur de tension. Sa base est
polarisée par le pont 100 kQ -
22 kQ et sa résistance de charge de
collecteur est de 4,7 kQ.

Le deuxieme 991T1 est monté
en amplificateur driver. Sa base est
polarisée 3 une tension plus néga-
tive par le pont 15 kQ - 10 kQ.
Le transformateur driver est le mo-
déle Audax Tr S9.

L’étage de sortie est constitué
par un push-pull classe B de deux
988T1, polarisés par le pont 5,6 kQ
- 100 Q. Deux résistances de con-
tre-réaction de 10 kQ sont montées
entre collecteur et base de chaque
transistor. Les deux condensateurs

de 0,02 pF entre chaque extrémité
du secondaire du driver et la masse
sont destinés & atténuer les tensions
de fréquences trop élevées, Le con-
densateur de 0,1 uF, shuntant le
primaire du transformateur de sor-
tic Audax Tr S4 a le méme rdle.

Chaque transistor de sortie est
stabilisé par une résistance d’émet-
teur de 10 Q.

Le découplage de la ligne d’ali-
mentation — 9 V est particuliére-
ment soigné ce qui évite toute réac-
tion entre étages. Une premidre
cellule de 100 Q - 2 X 500 uF
alimente le préamplificateur et le
driver, I’étage final étant alimenté
directement sous — 9 V., Tous les
autres étages sont alimentés i la
sortie d’une deuxiéme cellule de
100 Q - 500 puF.

Une contre-réaction est appliquée
par une résistance de 68 kQ entre
Ia bobine mobile du haut-parleur
et la base du driver.

L’impédance du haut-parleur Au-
dax F12 - 19PV10 est de 2,5 Q.
Un haut-parleur de faible impédan-
ce peut étre branché sur la prise
HPS.

MONTAGE ET CABLAGE

Un chiassis de 150 X 215 et la
plaquette du cadran, fixée perpen-
diculairement au chéassis, suppor-
tent tous les éléments du récepteur,
sauf le haut-parleur elliptique mon-
t€ sur le cdté avant du coffret et
la prise d’antenne auto, fixée sur
le c6té gauche.

Commencer par fixer sur la pla-
quette du cadran le potentiométre
de 50 kQ et le condensateur va-
riable & démultiplicateur incorporé.
La vue de dessus de la figure 2
oll le cadran est représenté perpen-
diculaire au chassis, montre claire-
ment la disposition de ces deux élé-
ments et celle de tous les autres
éléments 3 fixer sur le chassis:
transformateurs driver Tr S9 et de
sortie Tr S4, supports de transis-
tors, transformateurs moyenne fré-
quence TM1, TMS53 et TM3. Pour
orienter convenablement ces der-
niers, tenir compte de la disposition
des cosses visibles sur le plan de
la partie inférieure du chéssis.

Le bloc & poussoirs est fixé sim-
plement par 4 vis de chaque cbté
d’une piéce en forme de U spécia-
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qui vous offre toutes ces garanties
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CHAQUE ANNEE
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suivent nos COURS du JOUR

800¢.itves

suivent nos COURS du SOIR
4.000¢ 1tV eEs

suivent régulierement nos

COURS PAR CORRESPONDANCE

Comportant un stage final de 1 a 3

lement prévue sur le chissis. Clest
le c6té cablage imprimé qui est
visible sur la figure 2. La vérifi-
cation des liaisons au bloc est trés
facile grice aux 19 trous représen-
tés sur le plan.

On remarquera qu'un support
spécial est utilisé pour le transistor
0OC170. Une quatriéme cosse cor-
respondant au blindage est reliée &
la masse. En regardant le transis-
tor OC170 par dessous, les fils de
sortie a partir de I’émetteur, sont
dans l'ordre suivant: émetteur,
base, blindage, collecteur.

Le céablage de la partie inférieure
du chissis est assez aéré et ne pré-
sente aucune difficulté. Les deux
résistances ajustables Matéra de 15
et 100 kQ sont représentées avec
des fils de liaison sur le plan, mais
en réalité sont soudées directement
par leurs cosses de sortie aux cosses
des barrettes relais correspondantes,

Respecter la polarité de branche-
ment des différents électrochimi-
ques et des deux diodes dont le
cOté cathode est repéré par un an-
neau coloré.

ALIGNEMENT

Les transformateurs MF sont
accordés sur 480 kc/s. L'ordre des
opérations d’alignement de la com-
mande unique est le suivant:

1° Gamme POA : noyaux oscil-
lateur et accord du bloc sur

574 kc/s; trimmers oscillateur
accord du CV sur 1400 kc/s;

2° Gamme POC: accord ca
PO (déplacement latéral du b
nage PO sur le Dbéatonnet)
574 kc/s. Trimmer accord C:
1400 kc/s;

3° Gamme GOC : trimmer ot
lateur C; et accord cadre GO |
placement du bobinage GO)
160 kc/s; trimmer accord Cs;
240 kc/s;

4° Gamme GOA : noyau d
cord GO du bloc sur 200 kc/s

5° Gamme OC : noyaux osci
teur et accord du bloc sur
Mc/s. Sur toutes les gammes,
fréquence de l'oscillateur est st
rieure 4 la fréquence d’accord.
la gamme OC, I'harmonique 2
loscillateur est utilisé.

La seule mise au point cons
A régler les deux résistances a
tables Matéra de fagon 3 obt
la meilleure sensibilité et une b
ne stabilité. Le gain de cha
étage amplificateur MF est @
menté en diminuant les résistar
en service. Pour que la comma
automatique de gain soit la ]
efficace, on aura intérét a augm
ter le plus possible le gain du j
mier transistor MF et & régler ¢
du second étage (résistance
15 kQ) de telle sorte que
obtienne la stabilité optimum.

DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE DU

CR761T

Récepteur & 7 transistors -+ diodes
Haut-Parleur 12x 19 - 10 000 gauss
Grand cadran sur le dessus du coffret
3 gammes - Clavier 5 touches

mois daqs nos Laboratoires.

EMPLOIS ASSURES EN FIN d'ETUDES

OC de 13 a 51 métres - PO cadre -
par notre “_Bureau de Placement " PO antenne - GO cadre - GO antenne
Ant Tél

Prise pour antenne voiture
Jack pour écouteur individuel ou pour H.P.S
Etage final PUSH-PULL 750 mW

(5 fois plus d'offres d'emplois que d'éléves
disponibles).

L’école occupe la premiére place aux
examens officiels (Session de Paris)
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MAGNETOPHONE SECTEUR A 6 LAMPES

Contacteur (1.2.3.4.5.6.7)
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LE magnétophone secteur décrit el
ci-dessous est équipé de la
z N\ 6,3V
platine BSR, type « TD2 », EM84 - |

possédant d’intéressantes caractéris-
tiques :

— Construction "de précision et
qualité contrdlée.

— Vitesse de défilement de 9,5
cm/s.

— Commandes réduites 3 deux
boutons.

— Réembobinage rapide dans les
deux sens.

La mécanique est particuliére-
ment soignée, le pleurage étant in-
férieur 3 0,4 %.

Le diameétre maximum des bobi-
nes qu'il est possible d’utiliser est
de 147 mm, ce qui représente
500 metres de bande longue durée
et un temps de défilement, sur la
vitesse unique de 9,5 cm/s, de
2 heures 8 minutes.

Les bobines de la téte enregis-
trement lecture sont connectées en
série. L’inductance A 1 kc/s est de
450 mH, P'impédance a 50 kc/s, de
70 kQ, le courant de polarisation
de 0,5 3 1,4 mA, le courant d’en-
registrement de 30 4 100 pA et la
sortie 4 1 kc/s, de 1,8 4 4 mV.
Ces bobines faisant partie de la
platine sont disposées dans un
blindage métallique & haute per-
méabilité.

La téte séparée d’effacement a
une impédance & 50 kc/s de 250
4 300 Q. La puissance nécessaire
a leffacement est de 500 mW en-
viron, le courant d’effacement de
75 &4 100 mA et la tension d’effa-
cement, de 20 V.

L’oscillateur de prémagnétisation
et d’effacement, équipé d'une dou-

0,02F

F16. 1. — Schéma de Vamplificateur d’enregistrement et de lecture.
L’oscillateur de prémagnétisation et d’effacement est précdblé et préréglé.

ble triode 12AU7, est précablé et
préréglé, Il suffit de relier les cos-
ses de sortie de son boitier.

L’amplificateur  d’enregistrement
et de lecture est équipé de deux
pentodes antimicrophoniques EF86,
d'une pentode de sortie EL84, d’un
indicateur visuel d’enregistrement
EMS84 et dune valve redresseuse
EZ80.

La platine BSR, type TD2.

L’ensemble est alimenté sur sec-
teur alternatif par un transforma-
teur dont la prise 220 V du pri-
maire est reliée au moteur de la
platine, alimenté sous 220 V.

Les caractéristiques essentielles
de l'amplificateur: d’enregistrement-
lecture sont les suivantes :

Sensibilité sur la prise
micro : 10 mV,

Sensibilité sur ‘la prise
pick-up : 200 mV. .

d’entrée
d’entrée

Une prise de sortie par jack mi-
niature permet le branchement d’un
amplificateur de lecture extérieur,
la sensibilité étant de 1,5 V envi-
ron.

Un commutateur permet 1’écoute
en position enregistrement pick-up.
Sur la position enregistrement mi-
cro, la bobine mobile du haut-par-
leur incorporé est remplacée par
une résistance bobinée de 4 Q, afin
d’éviter D'effet Larsen.

La puissance de I'amplificateur
BF est de 2 watts. Un jack permet
la coupure du haut-parleur incor-
poré qui peut étre remplacé par un
haut-parleur extérieur de plus grand
diamétre.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 représente le schéma
de principe de 'amplificateur d’en-
registrement et de lecture. L’oscil-
lateur avec lampe 12AU7, précablé
et préréglé, est remplacé par un
rectangle en pointillés et seules ses
cosses a relier sont représentées.
Les deux tétes magnétiques d’effa-
cement et d’enregistrement/lecture
font partie de la platine, Leurs sor-
ties seffectuent pas fils souples
(rouge et noir pour la téte d’efface-
ment, fil blindé a deux conducteurs

e
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rouge et bleu pour la téte d’enre-
gistrement/lecture).

Pour faciliter la compréhension
du schéma, le commutateur rotatif
enregistrement/lecture a4 7 circuits
et deux positions est représenté
comme un commutateur a glissiére.
Bien qu’il s’agisse d’'un commuta
teur rotatif commandé par I'un des
boutons supérieurs de la platine, le
principe de la commutation est
identique : un commun relie la
cosse médiane de chaque circuit de
commutation soit & la cosse de
droite (position lecture), soit & la
cosse de gauche (position enregistre-
ment).

Sur le schéma, ces communs
sont représentés comme des cava-
liers, le contacteur se trouvant sur
la position lecture. Les circuits de
commutation sont numérotés de 1
a7

1. — LA COMMUTATION
LECTURE

Sur la position « lecture », les
tensions BF délivrées par la téte
magnétique  d’enregistrement/lec -
ture, dont-’amplitude & 1 kc/s est
de 1,8 & 4 mV, sent transmises par
les circuits 3 et 2 a la grille ‘de
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commande de la premiére préam-
plificatrice " pentode EF86. On re-
marquera le condensateur cérami-
que de 100 pF qui se trouve alors
connecté entre la grille de com-
mande et la masse. Il est destiné
2 améliorer la courbe de réponse
par suite de l'effet de résonance de
ce condensateur en paralléle sur le
bobinage d’enregistrement/lecture.
Le circuit 1 de commutation relie
T'entrée PU 2 la masse.

La premiére EF86 est montéz en
préamplificatrice de tension, avec
résistance cathodique de polarisa-
tion de 2,2 kQ découplée par un
électrochimique de 25 uF-30 V, ré-
sistance série d’alimentation d’écran
de 1 MQ, découplée par un con-
densateur au papier de 0,1 uF, et
résistance de charge de plaque de
220 kQ, alimentée a la sortie d'une
cellule de découplage haute tension
de 33 kQ-16 pF.

Les tensions amplifiées par la
premiére EF86 sont transmises par
un condensateur de 2000 pF au
potentiométre de volume, de 1 MQ,
et & la grille de la deuxiéme EF86.
Le condensateur de 47 pF dérive
vers la cathode les fréquences les
plus élevées.

Le deuxiéme étage EF86 est po-
larisé par une résistance cathodique
de 1 kQ, shuntée par un électro-
chimique de 25 uF, en série avec
une deuxiéme résistance de méme
valeur qui sert a appliquer une
c‘gg‘tire-réaction sélective plaque-ca-
hode.
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F16. 2. — Céblage de la platine inférieure de Bba platine.

Les tensions de contre-réaction
sont transmises du - circuit plaque
par un condensateur céramique de
270 pF qui atténue les aigu€s pour
lesquelles le taux de contre-réaction
est le plus élevé. L’écran est ali-
menté par un pont 1 MQ-2,2 MQ
entre -+ HT aprés découplage et la
masse. La résistance de charge de
plaque, de 220 kQ, est alimentée a
la sortie da le cellule de décou-
plage de 27 kQ-16 pF.

Le condensateur de 0,05 pF et
le circuit 4 du contacteur transmet-
tent les tensions BF amplifiées a la
prise de jack miniature permettant
d‘attaquer lentrée d’un amplifica-
teur extérieur de lecture. Lorsque
le jack est enfoncé, la liaison a
I'ensemble du correcteur d’aigués
180 pF-100 kQ est supprimée et les
tensions de sortic de la deuxiéme
EF86 sont utilisées pour attaquer
I'amplificateur. Leur amplitude est
d’environ 1,5 V.

En l'absence de jack dans la
prise <« sortie vers ampli exté-
rieur », la continuné du circuit est
assurée par la prise de jack et les
tensions sont transmises a I'ensem-
ble correcteur a résistances et capa-
cités avec commandes séparées du
niveau des graves et des aigu€s par
deux potentiométres de 100 kQ li-
naires. Lorsque le curseur du po-
tentiométre d’aigués se trouve a
I'extrémité du potentiométre qui
correspond a la grille de I’EL84, il
est évident que le maximum d’ai-
gués est transmis en raison de la

faible réactance du condensateur de
180 pF. .

Le principe du relévement des
graves est celui d’un diviseur de
tension dont Pefficacité est inverse-
ment proportionnelle a la fré-
quence. Ce diviseur comprend la
premiére résistance série de 100
kQ, la résistance de 4,7 kQ et le
potentiomeétre 100 kQ des graves,
shunté par un condensateur de
0,02 uF. Sur les fréquences les plus
faibles, la réactance de ce conden-
sateur est élevée et le rapport des
résistances du pont est tel que la
moitié des tensions « graves » sont
transmises a4 la grille de I’EL84
alors que les aigués sont atténuées.

Lorsque le curseur est déplacé du
cOté opposé a 1a masse, cet effet de
relévement des graves par atténua-
tion des aigués est d’autant plus at-
ténué que le curseur se trouve le
plus prés de la résistance de
4,7 kQ, par suite du court-circuit
du condensateur de 0,02 pF.

La lampe amplificatrice de puis-
sance finale EL84 est polarisée par
résistance bobinée de 170 Q. Une
résistance bobinée de 10 Q sert a
Tapplication d’une contre-réaction
entre la sortie 5,5 Q du secondaire
du transformateur de sortie spécial
et la cathode. Cette contre-réaction
est apériodique, la résistance de
100 Q transmettant les tensions de
contre-réaction.

Pour diminuer la consommation
anodique et parfaire le filtrage,
Técran est alimenté a la sortie de

Q
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la cellule de découplage
16 kQ-16 pF.

Les circuits 5 et 6 du conta
ne sont pas utilisés sur la pos
lecture. Le dernier circuit n°®
lie Pextrémité de I’enroulemen
condaire 3,5 Q du transform
de sortie & la prise miniatur
jack servant au branchement
haut-parleur extérieur. Lorsqu
jack n’est pas enfoncé, la liais
la bobine mobile du haut-pa
de 1a mallette est assurée.

Le commutateur de modul:
accessible sur le panneau avai
coffret, ne sert pas sur la po
lecture ol son circuit de coms
tion de droite se trouve en par
sur le circuit 7, donc inutile. I
sur la position « enregistreme
soit & relier le secondaire 3,5
la résistance bobinée de 4 €
remplace le haut-parleur (en
trement micro), soit au cor
auditif de l’enregistrement (en
trement pick-up) par le hau
Teur incorporé ou, le cas écl
un haut-parleur extérieur do
jack est enfoncé dans la
« sortie HP extérieur ».

2. — LA COMMUTATIC
ENREGISTREMENT

Les tensions délivrées par 1
cro sont amplifiées par la pre
EF86, la liaison a la prise
étant assurée par le circuit
Les tensions de sortic sont e
transmises au potentiomeétre d
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Fic. 3 et 4. — Cdblage des parties supérieure et inférieure du chdssis alimentation.

fume, de 1 MQ, qui sert au réglage
du niveau d’enregistrement.

Dans le cas d’'un enregistrement
4 partir d’'un pick-up ou de la sor-
tie détection d’un poste de radio,
1a premitre EF86 n'est pas utilisée,
fes tensions étant dirsctement trans-
mises au potentiométre de volume
par le circuit n° 1.

La deuxiéme EF86 sert de
deuxiéme préamplificatrice micro-
phonique. Ses tensions BF sont
transmises a Il’enroulement de la
téte d’enregistrement lecture par le
circuit n°® 4, la résistance série de
100 kQ et le circuit n° 3. On re-
marquera quune faible puissance
est suffisante pour 'attaque de cette
téte du type haute impédance, le
courant BF d’enregistrement étant
de 30 a 100 pA.

Le circuit 5 relie & la masse un
condensateur céramique de 220 pF,
se trouvant en série avec une résis-
tance de 330 kQ reliée par le cir-
cuit 4 au circuit plaque de la
deuxieme EF86. Ce circuit joue le
réle de correcteur l'enregistrement.

L'oscillateur de prémagnétisation
et d’effacement se trouve alimenté
en haute tension par le circuit 6.
Les tensions de sortie de cet oscil-
lateur sont d’'une part appliquées
par une résistance séric de 10 Q
& l’enroulement de la téte d’efface-
ment ; d’autre part, a la téte d’en-
rogistrement-lecture (tension de pré-
magnétisation) par un condensateur
céramique de 4700 pF, en série
avec une résistance ajustable Ma-
téra de 22 kQ, réglée i environ
8 kQ.

Le circuit 7 relie le secondaire
3,5 Q du transformateur de sortie
du haut-parleur a une cosse du
commutateur séparé de modulation.

Indicateur visuel du niveau d’en-
registrement : Un EM84 est monté
en indicateur visuel du niveau d’en-

registrement. Les tensions BF sont
prélevées sur le circuit plaque de
la deuxiéme EF86, la liaison étant
assurée par le circuit 4, et trams-
mises par une résistance série de
220 kQ, a la grille de 'indicateur.
Cette résistance série fait partie
d’un pont avec la résistance de
47 kQ et la résistance ajustable
Matéra de valeur nominale égale a
56 kQ, réglée a environ 80 kQ. Se-
lon le réglags de cette résistance
ajustable, on peut modifier la dis-
tance entre les secteurs sensibles de
l'indicateur EM84 qui correspond a
un niveau d’enregistrement opti-
mum.

Pour une valeur de 80 kQ, le
niveau de modulation doit étre tel
que les secteurs sensibles de l'indi-
cateur visuel restent distants de
1 cm. Les repéres correspondants
ont été prévus sur la fenétre du
voyant.

Alimentation: L’alimentation par
transformateur et valve redresseuse
EZ80 comporte un filtrage haute
tension particuliérement soigné par
self, condensateurs et résistances.

La ligne filament est réalisée
avec deux conducteurs dont le
point milieu, obtenu par deux ré-
sistances séries de 12 Q, est porté
4 une tension positive par le pont
150 kQ-15 kQ entre 4+ HT et
masse, ce montage diminuant les
risques de ronflement du secteur.

MONTAGE ET CABLAGE

Sous la platine du magnéto-
phone, préciblée, sont fixées des
piéces en bois d’une épaisseur de
12 mm, qui supportent d'une part
le chissis alimentation (chassis
n° 2), d’autre part, du c6té opposé,
le chéssis n° 1 de l'amplificateur.
Lorsque le montage est terminé et
que la platine est vue par dessous,

c’est-a-dire comme sur la figure 2,
le chassis 2 est perpendiculaire et le mentation n° 2, visible sur les figu-
chéssis n° 1 fait un angle inférieur res 3 et 4, correspond A 'emplace-
a 90° avec la platine.

&;\V’\EM”

ment du moteur d’entrainement.

DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES
AU MONTAGE DU MAGNETOPHONE

« CRITERE 62 »

décrit ci-contre

@ Vitesse de défilement : 9,5 cm/-

seconde.

Bobines 147 mm de diamétre.

Temps de défilement (double piste).

Avec ruban standard : 1 h. 27
Double durée : 2 h. 55

Réembobinage rapide dans les deux

sens.

® Pleurage inférieur a 0,4 %.

% Amplificateur 3 tubes -+ oscillateur 4+ indicateur visuel et valve.

% Sensibilité : Microphone 10 mV. Pick-up 200 mV.

v Puissance de sortie : 2 watts.

% Pris: K.-P. supplémentaire avec coupure du Haut-Parleur incorporé.

% Sortie Amplificateur extérieur, sensibilité 1,5 V avec coupure de la BF
magnétophone.

% Controle de modulation visuel sur
amplificateur.

1 Chassis avec plaque avant gravée

1 Transformateur d‘alimentation

indicateur ruban et auditif sur

1 Self de filtrage petit modéle .................. 6,25
1 Inverseur glissiére bi-polaire ........v..0000 1,40
2 Jacks miniature 4 2 fiches ................. 5,00
1 Plaquette micro, coaxiale 2 entrées + 2 fiches .... 2,13
Support Noval stéatite 4 4 supports + 1 blindage 3,55
1 Transfo de modulation 62 X 75 - 2 secondaires.... 20,05
3 Boutons avec feutres ........... 00000 140
1 Jeu de Condensateurs Electrochimiques .......ccoeeeceueeee 16,65
3 PotentiomBtres ..........ceeeeveacoracasas R LR LR B 4,35
1 OSCILLATEUR SPECIAL avec tube 12AU7. Cablé et réglé... .. 68,95
1 Jeu de Résistances et Condensateurs ..............c.cc0uee 3,30
1 Jeu d'Equipements divers .......oieeeeencenicincaiinanann 4,85
1 Jeude décolletage .....ovviiiiiiironencreencannnanaaann 5,70
Toutes les pieces détachées .............cco0unn.. 222,55
1 Jeu de tubes (2XEF86 - 1XEL84 - 1XEM84 - 1XEZ80).... 46,55
1 Haut-Parleur elliptique 12 X 19 inversé « Vega » .. & 22,5
1 PLATINE MAGNETOPHONE « BSR » - Type TD2 267,00
1 Mallette gainée spéciale ..........ccoviennunnennn.. Y 57,85

Le « CRITERE 62 » absolument complet, en piéces détachées, 6'6 45
avec OSCILLATEUR cablé et réglé .............cccvvuvennee )
Toutes les pidces peuvent étre acquises séparément, MAIS

PRIX FORFAITAIRE pour ['ensemble 493 ‘I 5
PRIS EN UNE SEULE FOIS ............ »,
ATTENTION !
213,60

La Platine MAGNETOPHONE « B.S.R. » type TD2 peut
WWWWMMNW

étre fournie SEULE au PRIX NET de
42 bis, rue de Chabrol - PARIS-X*

A C E R Tél.: PRO. 28-31 — C.C. Postal 658-42 - PARIS

Une échancrure du chissis ali-
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F16. 5. — Cdblage de la partie supérieure du chdssis principal n° 1.

50 yF

Frise
HPS

1700 bod.

Le chiéssis n° 1 de l'amplificateur
est disposé avec son cablage dirigé
du cbté avant, les lampes étant
orientées vers lintérieur. Au mo-
ment de la derniére phase du mon-
tage il suffit de monter le panneau
avant qui comporte toutes les indi-
cations . en regand des différentes
commandes.

Commencer par monter et cabler
le chéssis alimentation dont les
vues supérieure et inférieure sont
indiquées par les figures 3 et 4. Ce
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Fia. 6.

ciblage ne présente aucune diffi-
culté. Ne pas oublier d'isoler par
une rondelle de bakélite la résis-
tance bobinée de filtrage de 1,5 kQ,
fixée verticalement, par une tige
filetée.

On remarquera les 8 conducteurs
repérés par leurs couleurs qui sont
reliés a une barrette relais se trou-
vant sur la partie supérieure du
chéssis n° 1 (voir figure 5).

La liaison & la prise 220 V du
primaire du transformateur sert a

Vers EM84 (Voir Fig.7)

— Cdblage de la partie inférieure du

alimenter le moteur de la platine
sous cette tension.

Montage et ciblage du chissis
n° 1: Commencer par fixer les élé-
ments de la partic supérieure du
chassis (figure 5): supports de lam-
pes, boitier de l’oscillateur, poten-
tiométres et électrolytiques. Les
trois électrolytiques type alu, de
16 wF 450 V sont isolés du chas-
sis par une rondelle de bakélite
aprés interposition de rondelles

chdssis principal.

avec cosses de masse qui se trou-
vent soudées du c6té opposé du
chissis (figure 6). Ces cosses de
masse se trouvent en effet en re-
gard de trous permettant ces sou-
dures.

Le boitier de l'oscillateur com-
portant sur sa partie supérieure la
12AU7 oscillatrice a 5 cosses de
sorties : deux relies a (la ligne
6,3 V a deux conducteurs, la troi-

(suite page 47)
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V,
Verr Chassis n°2

Chassis
n°1

de jock
exrerreyr

MAGNETOPHONE
SECTEUR A 6 LAMPES

(Suite de la page 38)

sitme au contacteur enregistre-
ment/lecture, servant a Iapplica-
tion de la haute tension sur la
position enregistrement; la qua-
triSme a la masse ‘et la cinquiéme

reliée a la résistance de 10 Q de la

~ téte d’effacement.

Le cablage de la partie inférieure
du chissis n° 1 de I'amplificateur
est indiqué par la figure 6. Fixer
sur ce coté le commutateur de mo-
dulation, les prises miniatures de
jack <« HPS » et « ampli extérieur ».
Ces prises, isolées du chassis, sont
maintenues par deux piéces métal-
liques & une certaine hauteur du
chassis. Les deux douilles d’entrée
micro et pick-up sont également &
une certaine hauteur du chéssis. Le
cablage des cosses des prises minia-~
tures de jacks est représenté séparé-
ment, avec fléches indicatrices. La
figure 7 représente le céiblage du
support de ’'EM84 vu par dessous.
Tous les fils traversant le chissis
sont repérés par des couleurs ou
par des lettres, sauf les fils de
chauffage dont les liaisons sont évi-
dentes.

Ciblage du commutateur enregis-
trement/lecture : Le cablage du

commutateur d’enregistrement/lec- -

ture représenté sur la vue inférieure
de la platine (figure 2) est le plus
délicat. Ce commutateur est 4 deux
galettes superposées et ses cosses
sont symétriques. La cosse médiane
de chaque circuit qui correspond
au commun, est numérotée de 1 a
7, comme sur le schéma de prin-

Bblan marron
C

EM84

Fia. 7. — Cdblage de UVindicateur
du niveau d’enregistrement.
(Voir la figure 6.)

cipe, afin de faciliter la vérification.
Orn voit par exemple que le com-
mun 1 de commutation de ’entrée
pick-up se trouve juste au-dessus
du commun 7 de commutation du
secqndaire du transformateur de
sortie.

La sortie de I'enroulement de la
téte d’enregistrement lecture s'ef-
fectue par gaine blindée isolée avec
un fil rouge, un fil bleu et un fil de
masse. Le fil bleu et le fil de masse
sont reliés a une cosse du contac-
teur et le fil rouge (circuit n® 3) &
une autre cosse.

Les liaisons A, B, C, D, E, G,
H, entre le contacteur et différents
éléments du chissis de I'amplifica-
teur s’effectuent par fils blindés iso-
1és, dont les gaines métalliques sont
reliées comme indiqué. La liaison
F, entre la prise de jack « ampli ex-
térieur » et l'ensemble 180 pF -
100 kQ du correcteur d’aigués, est
également réalisée en fil blindé.

La partie inférieure de la platine
comporte une barrette relais a 5
cosses qui supporte la résistance
ajustable de 22 kQ servant au ré-
glage de la prémagnétisation, la ré-
sistance de 10 Q d’alimentation de
la téte d’effacement et le condensa-
teur céramique de 4700 pF. Les
sorties de la téte d’effacement sont
constituées par deux fils rouge et
noir (masse).

P nECn. 77,
DEMONTABLE

Dimensions extérieures: Long. 1,06 x Prof. 0,43 x Haut. 0,76
©® MEUBLE ADAPTABLE pour:
Ensemble Stéréophonique - Chdssis Radio ou Tuner AM/FM avec amg
BF incorporé - Tourne-disques ou Magnétophone.
@ ENCEINTES ACOUSTIQUES sur chaque c6té pour Haut-Parleurs :
Diamétre maximum 21 cm — 16 X 24 ou 21 X 32 cm.
(Dans le cas d'utilisation de baffles extérieures, les cotés peuvent &f
utilisés en classeur de disques ou bibliothéques), ou équipés de pori

ouvrantes.
— TARIF —

Type « STANDARD STEREQ » (gravure ci-dessus), vernis cellulo-
sique satiné - Acajou, Fréne, Chéne, Noyer teinte clair ou

foncé, Intérieur fréne ............... o A G T 429,
Supplément verni poli brillant 50,00
» Polyester ,........ . 80,00
» Pour portes ouvrantes .......... 80,00
PRIX SPECIAL
DE LANCEMENT ................. 349,00

’
Emballage perdu. PARIS : 10 NF — PROVINCE : 15 NF
Documentation contre enveloppe timbrée

le dligest
de

I'électroniqu

MEMENTO “ACE
1961

constitue la documentation la plus étonnante ot chaque piéce utilisab!
en radio, en jélevnsnon ou dans le domaine des semi-conducteurs s
trouve consignée, ses caractéristiques commentées et comparées !...

@ 276 pages, 785 illustrations, schémas, croquis et courbes.

Clest le « d t » indisp bl
FElectronicien, au Radio-Electricien et
le clientéle « Amateurs ».

% Dans le domaine « HAUTE-FIDELITE ».
Les principales productions francaises et étrangéres. Microphone
Tourne-disques et tables de lectures. Les Saphirs. Les Magné
tophones. Les principaux types de Haut-Parleurs, enceinte
acoustiques, amplificateurs, chaines Hi-Fi...
..et des articles de Féminent spécialiste M. Pierre LOYEZ ainsi qu
plusieurs références aux revues techniq pécialisé
% Notre clientéle « AMATEURS » y trouvera les conseils utiles que seul
une importante bibliothéque pourrait Iui enseigner.

% Enfin une Schémathéque sensationnelle avec description, commentaire:
schémas et devis de 56 MONTAGES. .

Envoi contre 4 NF pour participation aux frais @ nous adresse
en timbres-poste ou virement @ notre C.C. POSTAL 658-42 - PARIS

ACER 42 bis, rue de Chabrol, PARIS-X®, Tél. : PRO, 28-31

Poissonniére, Gares de I'Est et du Nord

Métro :
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNE RADIO -
LES MODELES PRATIQUES DE CONDENSATEURS ET LEURS PROGRES

ANS les études précédentes,
nous avons étudié les pro-

priétés pratiques des conden-
sateurs au papier métallisé, qui
possédent des caractéristiques inté-
ressantes et, en particulier, d’auto-
cicatrisation, ce qui justifie souvent
leur emploi pour des applications
particuliéres ou il faut obtenir un
fonctionnement particuliérement
sir, dans des conditions voisines de
la tension de claquage.

Les progrés des matiéres plasti-
ques dans tous les domaines, atti-
rent l'attention, depuis peu, sur les
condensateurs a film plastique
métallisés; ce film remplagant
ainsi, plus ou moins, le papier ini-
tial, dont la mise au point a,
d’ailleurs, été assez difficile, comme
nous l'avons déja indiqué précé-
demment.

Les propriétés les plus intéres-
santes de ces éléments consistent
dans leur résistance d’isolement trés
élevée, un angle de pertes trés ré-
duit, et une grande stabilité, quelle
que soient les variations de tempé-
rature, d’humidité, et de pression.
L’élément conserve ainsi sa charge
pendant trés longtemps, ce. qui est
particuliérement utile dans les ma-
chines électroniques, ou il faut em-
magasiner une charge électrique et
la restituer dans un temps plus ou
moins appréciable.

Ces condensateurs sont ainsi uti-
sés souvent, dans les calculalteurs
électroniques, les circuits accordés
haute-fréquence des appareils de
télévision, dans les appareils de
mesure, en particulier, pour le do-
sage des radiations, dans les cir-
cuits a grande constante de temps,
dans les appareils de comptage et,
aussi, plus spécialement dans les
appareils a éclairs électroniques,
employés de plus en plus en photo-
graphie, et dont on a décrit plu-
sieurs fois dans la revue, différen-
tes variantes intéressantes.

Ils ont une absorption diélectri-
que trés faible, et peuvent ainsi
supporter de nombreuses charges et
décharges successives trés rapides,
sans risque de détérioration, d’olu
leur intérét trés particulier pour les
systemes a décharges successives
de tous genres.

Le mode de fabrication de ces
éléments est évidemment analogue
a celui des modeles a papier métal-

lisés. On bobine ensemble deux
bandes de feuilles d’aluminium, sé-
parées par deux films de maticre
plastique ; le film doit étre absolu-
ment homogeéne, d’une épaisseur
exactement déterminée, et sans au-
cun défaut. Comme il est possible
d’établir désormais des films plasti-
ques ne présentant pas les défauts
du papier, et, en particulier, des
perforations minuscules, il suffit
d’employer une seule épaisseur, ce
qui permet de réduire le volume
des éléments par rapport a celui du
papier correspondant (fig. 1 et 2).

On emploie ainsi, en particulier,
le polystyréne pouvant étre utilisé
jusqu’a 60°C environ, en dont la
fabrication assez délicate exige, en
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Fre. 1. — Principe de fabrication

d'un condensatenr a film plastique.

particulier, un dispositif de dé-
charge de 1'électricité statique ; on
peut aussi éliminer les charges sta-
tiques iradiant le film, en le faisant
défiler devant un élément radio-
actif.

LES CARACTERISTIQUES
GENERALES
DES CONDENSATEURS
A FILM PLASTIQUE

Un condensateur au papier,
d’une capacité de l'ordre de 1 mi-
crofarad posséde, a une tempéra-
ture de lordre de 20°C, wun
isolement de l'ordre de 10 000 MQ
tandis qu’un condensateur au mica
peut présenter une valeur de l'ordre
de 20000 a 30000 MQ. Ces va-
leurs peuvent atteindre 500000 a
1.000.000 MQ pour un élément a
film plastique, mais ces valeurs
s’abaissent rapidement pour  des
températures élevées, qui varient
selon les plastiques adoptés.

Le coefficient de température est
négatif, de 'ordre de — 200 X 10-°
par degré, ce qui permet d’assu-
rer une correction automatique du
réglage des circuits accordés, en
les combinant avec des bobinages
a coefficient positif dans le méme
circuit,

La stabilité est particuliérement
intéressante, malgré la température,
I’humidité, et la pression ; la varia-
tion en un an peut étre inférieure a
0,5 % et les résultats montrent les
différences qui existent avec les
éléments au mica et au papier, et
qui sont extrémement importantes.

L’absorption diélectrique est trés
faible, comme nous l'avons noté
plus haut, et de I'ordre de 0,02 % ;
il en est de méme pour la charge
résiduelle avec des variations trés
importantes par rapport au mica et
au papier.

Les premiers condensateurs a
film plastique fonctionnaient nor-
malement de — 40° a 4 70° seu-
lement, sans réduction de la tension
de service, mais on recule de plus
en plus cette limite dans les élé-
ments récents, comme nous allons
le voir plus loin.

L’angle de pertes est trés réduit,
et inférieur & 5 X 10-* a 800 c/s;
le coefficient de surtension du con-
densateur est ainsi de l'ordre de
5000 a 100 kc/s et de 12000 a
5 ke/s, c’est-a-dire bien supérieur
a celui des éléments au papier et
au mica.

LES ELEMENTS PRATIQUES
AU STYROFLEX

Le styroflex, feuille de polysty-
tyrol, souple et tendue possede de
grandes qualités diélectriques; les
bobines de condensateurs sont sou-
mises & une action thermique spé-
ciale qui améne la feuille a se
rétrécir et on obtient une bobine
trés dure et trés compacte, qui
évite l'obligation d’utiliser un tube
de protection; les fils de sortie
sont soudés a la feuille d’alumi-
nium, ce qui permet de négliger
complétement les résistances de
contact; l'inductivité propre est
trés réduite,

Les armatures sont soudées
directement aux fils de sortie, d’oli
une grande sécurité d’emploi, et

%
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des pertes faibles en haute fré-
quence. La constante de la capa-
cité dans le temps est de lordre
de = 3 X 10 le coefficient de
température négatif de — 150 X
10-* par degré, le faible-facteur de
pertes est de 1 x 10° a 1 Mc/s;
les tolérances sur les capacités peu-
vent étre de l'ordre de = 2,5 % ;
elles ne sont jamais’ inférieures a
+ 1 pF; la résistance d’isolement
a 20° C sous 100 volts continus,
est de l'ordre de:

R MQ) x C.(«F > 10° se-
condes.

La température demploi varie
entre — 25° et 4+ 80°C, en pra-
tique, la tolérance normale peut
s’étendre jusqu'a £ 10 %.

Parmi ces éléments au styroflex,
genre de polystyréne, on peut éta-
blir désormais des condensateurs
de dimensions réduites permettant
facilement d’atteindre des tempé-
ratures d’emploi de 70°C, et de
réaliser pour des tensions de ser-
vice d= 125 V, des modéles de
dimensions réduites.

Les caractéristiques pratiques de-
meurent cependant tres satisfai-
santes, La variation de capacité
dans le temps ne dépasse pas
+ 5 X 10° et le facteur de perte
en 1/1000 pour des capacités
allant jusqu’a 1000 pF varie entre
0,1 et 0,5, suivant les fréquences;
pour des capacités plus élevées
jusqu’a 200 pF, il varie entre 0,1
et 0,3, et pour 10 000 a 25 000 pF,
entre 0,1 et 0,8, jusqu'a 100 kc/s
(fig. 3 et 4).

La résistance d’isolement est de
I'ordre de 500 x 10-* MQ mesurée
a 20° C. sous 100 volts, aprés une
minute, et la tension d’essai est le
triple de la tenmsion nominale. La
surtension admissible est de 1,2 fois
la tension nominale, pour une durée
inférieure a une minute, et de
1,5 fois a la tension nominale,
pour une durée inférieure a une
seconde.

Les caractéristiques d’éléments de
ce genre soitt données sur les ta-
bleaux fig. 3 et 4; il en existe des
modéles avec sortie bilatérale ou
unilatérale et, tout spécialement,
des éléments a faible inductance de
27 a 13 pH pour des fréquences
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de résonance de 13 ou 20 Mc/s.
Ces modeles servent spécialement
pour les filtres et les circuits oscil-
tants a réglage stable.

LES CONDENSATEURS
AU POLYESTER

Les condensateurs au polyester
offrent des qualités particulieres
grice au point de ramollissement
€levé, de lordre de 150° de cette
matiére, on peut ainsi obtenir des
condensateurs de haute qualité élec-
trique, présentant, en méme temps,
une bonne tenue de température,

Ces éléments sont souvent sur-
moulés avec du rilsan, ce qui leur
assure une grande étanchéité, et
ils ne présentent pas de coefficient
de self-induction, par leur construc-
tion méme.

Les températures d’emploi va-
rient ainsi normalement entre
— 55° et 4+ 100° C. et méme
125° a tension réduite ; lisolement
est exprimé par la relation :

R MQ) x C (#F) > 50000 s
a 20° sous 10 V.

Les pertes sont de Tordre de
50 X 10" entre 0 et 100° 3
1 000 ¢/s, sous une tension de ser-
vice de 250 ou 630 V. continus,
ce qui permet d’utiliser ces &lé-
ments pour - le découplage, dans
tous les cas ol il faut obtenir une
haute sécurité avec de faibles
pertes.

Le Mylar ou Mélinex, appelé
aussi Tergal ou Terphane en
France, et qui est, en réalité, du
terephalate de polyéthyléne, est, en
pratique, un excellent diélectrique
pouvant supporter des températures
de service de lordre de 130° C.
On peut utiliser des films plastiques
de cette matiére seuls ou doublés
avec du papier et, dans le premier
cas, ils peuvent étre imprégnés de
polystyréne pour boucher les trous
minuscules d’épingles qui peuvent
se produire ; leur épaisseur est de
Pordre de quelques microns. La
métallisation est obtenue a I’aide
d'argent ou d’aluminium dans le
vide.

La rigidité diélectrique dépend
de I’épaisseur ; elle augmente beau-
coup lorsque celle-ci est supérieure
a 1/10 mm, et dépasse alors
100 060 volts par mm mais, il
faut éviter la formation d’effluves
altérant la matiére et, pour Iles
tensions élevées, on réalise ainsi
des éléments étanches et compléte-
ment imprégnés.

Dans tous les cas, cependant, la
qualit¢ du matériau dépend de la

température et de la fréquence ;
pour les basses-fréquences, la cons-
tante di€lectrique ne dépasse pas
celle du papier. Mais pour les fré-
quences élevées, elle est de l'ordre
de celle du polystyréne et pour les
hautes températures la résistance
d'isolement dépasse beaucoup celle
du papier.

On trouve déji en France, de
nombreux modéles pratiques de

Extrémites

comprimees

F16. 2. — Disposition des feuilles

dans un

tance a la température.

La protection est assurée par un
boitier isolant rempli d’huile et
absolument étanche, ce qui permet
un encombrement réduit et une dis-
sipation maximum pour des puis-
sances ou des intensités élevées.

Les bobinages non inductifs sont
toujours établis avec un film de
polyester, et les armatures sont for-
mées de feuilles d’aluminjium dé-

Feuilles de polystyrene

— Fils de sortie soudés aux rubans glisses
entre les feuilles métalliques,

condensatenr tubulaire

fibre plastique.

condensateurs au Mylar réalisés
par des fabricants spécialisés sous
différentes formes et ainsi des mo-
deles sous boitier métallique, de
capacité supérieure 4 1 pF exé-
cutés dans des capacités de 2,2, 4,7
et 10 wF pour des tensions de ser-
vice de 63 et 163 volts continus
(fig. 5).

Ce sont des éléments de trés
haute sécurité et tres stables, méme
a température élevée, de 'ordre de
i25° C.; ils sont donc recomman-
dables pour tous les matériels ot
lon recherche avant tout une
grande sécurité.

La métallisation permet de réa-
liser des éléments miniaturisés uti-
lisables dans la gamme de tempé-
ratures de — 55° a4 4+ 125° C.
pour une tension nominale de
160 volts continu, et conservant des
résistances d’isolement élevées pour
des conditions climatiques trés
dures,

Sous la forme cylindrique et
aplatie, ils permettent de couvrir la
gamme de capacité de 10 000,
22000, 47 000 pF, 0,1 uF, 0,22 uF,
0,47 uF, 1 uF, 2,2 pF. Ces conden-
sateurs sont utilisables dans tous
les équipements miniatures & haute
sécurité et, en particulier, dans les
montages électroniques spécialisés.

On trouve, enfin, des condensa-
teurs de puissance a diélectrique
plastique de 100 000 pF, pour des
tensions de 10 kV, a 6800 pF,
pour 50 kV en courant continu.
Ces éléments sont destinés & com-
pléter la gamme des condensateurs
au mica dans la série des fortes
capacités a tension élevée, avec
également de faibles pertes, une
grande stabilité, et une bonne résis-

bordantes. Les sorties axiales en
fil de cuivre étamé sont soudées
sur chaque armature par un pro-
cédé particulier assurant un contact
satisfaisant, méme aux basses ten-
sions, et la résistance mécanique
des connexions. La protection de
I'ensemble au point de vue méca-
nique électrique et climatique est
assurée par un enrobage plaqué du
corps du condensateur.

Parmi les éléments trés récents
Miniatures de cette catégorie pra-
tique, la tension de service est de
Pordre de 125 volts en courant con-
tinu et de 90 volts en _alternatif ;
elle peut étre aussi de 400 volts en

continu et de 220 volts
alternatif.

On a parfois utilisé comme
lectrique des films d’acétate e
putyrate de cellulose mais avec
caractéristiques inférieures A ¢
du polystyrene ; les pertes sont
réduites que pour le papier 1
elles augmentent fortement a p:
de 100 Mc/s; en raison du per
tionnement de la fabrication
condensateurs au papier, ce ge
de diélectrique ne présente
guére d’intérét et ce sont sur
les nouveaux diélectriques ple
ques qui paraissent devoir assi
des résultats de plus en j
intéressants.

L’EMPLOI DU TEFLON

-On a ainsi envisagé le téflon
P.T.F.E. qui peut étre empl
jusqu’a 250° C.; a cette tempé
ture, ce corps remarquable ci
serve ses propriétés électriqu
mais il s'agit jusqu'a présent s
tout, semble-t-il, d’éléments exps
mentaux qui entreront plus
moins prochainement dans la p
tique courante.

Le Téflon, ou PIFE, ou suiv:
sa désignation chimique comple
le polytétrafiuoréthyléne parait &
également un diélectrique satisf
sant dont les propriétés sont ana
gues a celles du polystyréne 2
température ambiante, mais
présente la possibilité remarquat
de pouvoir étre utilisé jusqu
250° C. en conservant & peu pr
ses propriétés électriques.

Tension
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Capaciié
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— Caructéristiques d’éléments miniatures an styroflex

Surmoulés rilsan Noir

C T.E. T.S. %} L Température d’emploi — 50° C. + 125° C.

0,47 250 100 28 30 Capacité . ek T
0,22 — 100 20 30 o : SEE SRy S e
0,1 — 100 14 30
47 000 1 000 400 16 30 5 000 pF 7,5 X 20
22 000 — 400 13 30 10000 pF 7,5 X 20 9 %X 20
10 000 — 400 10 21 22 000 pF 9 X 30 9 X 30

4 700 — 400 8 21 47 000 pF Ii=532 11 x 32
3300 1500 630 8 21 0,1 MF 15 x 32 15832
2200 — 630 T35 21 0,22 MF 15 X 36 22 X 36
1000 — 630 6 21 0,47 MF 22 X 36
Fra. 3. — Caractéristiques de condensateurs du commerce au styroflex. Fr6. 5. — Caractéristiques pratiques de condensatenurs an Mylar.
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A plupart des amplificateurs
L vidéo-fréquence actuels sont
3 correction série - shunt,
comme ceux des figures 1 et 2.
Dans certains cas, la correction
est uniquement « shunt » (rempla-
cement de L par une connexion)
ou uniquement série (remplacement
de L/2 par une connexion). Dans
certains téléviseurs, on trouve par-
fois des combinaisons des deux
montages des figures 1 et 2. On ¥
trouve, alors, deux bobines L de
correction série, 'une 2 droite L/2,
comme dans la figure 2, et l'autre
A gauche comme dans la figure 1.
La méthode de remise au point,
qui sera exposée ci-apres, est vala-
ble pour les trois schémas.
Lorsqu'on désire remettre au
point un montage série-shunt, on
constate que ce dernier posséde une
bobine de plus que dans le mon-
tage série ou shunt, ce qui repré-
sente un réglage de plus a effec-
tuer. Sur les figures 1 et 2, la bo-

cisses. La valeur de R, ne dépend
que de C.. Elle lui est inversement
proportionnelle. Si, par exemple
C, = S5 pF, on trouve R. =
3.200 ohms. Si C. = 10 pF, Ra
n’est plus que de 1600 ohms, etc.

On voit immédiatement I'intérét
quil y a de réduire les capacités
parasites car si elles sont petites,
R. est grande et le gain, qui lui
est proportionnel sera grand lui
aussi.

DEPANNAGE DU CIRCUIT
SERIE-SHUNT

Si la panne est franche, on peut
vérifier avant tout si la plaque est
sous tension. Si tel n’est pas le cas,
court-circuiter L et L/2 (figure 1)
ou seulement L/2 (figure 2).

Si la tension 2 la plaque est ré-
tablie, la bobine que l'on a court-
circuitée est coupée. La remplacer
ou la réparer. Nous déconseillons
toutefois sa réparation.

Cg v2
r VWY -—"—1
Y2
C2
Rg tension
entree Ra sortie
cd
Rd 4
+HT
Fia. 1

bine shunt a été désignée par L/2
parce que sa valeur est générale-
ment (mais pas toujours) la moitié
de celle de la bobine série L.

En tout cas, la bobine shunt est
toujours plus petite que la bobine
série, ce qui permet de lidentifier
rapidement sur le chéssis du té-
léviseur.

Dans le circuit série-shunt, entre
les valeurs de G, C:, L, Ra (Ra
est la charge de plaque) et R’, ré-
sistance shuntant la bobine série L,
on a établi des relations, en parti-
culier les trois suivantes qui don-
nent de bons résultats :

I. - C./Ca = 1, R/R. = 189.
II. - C/C: = 0,5, R/R. = 5,66.
IIL - C1/Ca = 0,3, R’/Ra = 5,6€.

Pour toutes les trois, on prend
L = RC..

(Unités : ohm, farad, henry.)

On obtient trois courbes diffé-
rentes suivant le groupe de rela-
tions adopté.

Ces courbes sont représentées
sur la figure 3 avec la graduation
en mégacycles par seconde en abs-
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Si les bobines ne sont pas cou-
pées, examiner le reste du mon-
tage qui est celui d’un amplifica-
teur a résistances-capacité.

Signalons que dans de nombreux
téléviseurs les deux bobines L et
L/2 sont des nids d’abeille montés
sur le méme tube. Le léger cou-
plage qui existe entre les deux bo-
bines ne semble pas réduire leur
efficacité. En cas de détérioration
de I'une des bobines, il est recom-
mandé de remplacer Pensemble des
deux et non une seule.

MISE AU POINT

Apres le dépannage, la situation
peut se présenter comme pour les
montages shunt ou série. Si I'on n'a
rien modifié, le téléviseur donnera
une image aussi bonne gu'avant la
panne, mais si le travail de re-
cherche de la panne et le rempla-
cement de certaines piéces déta-
chées ont modifié le céblage, les
valeurs des capacités parasites Ch
et C, auront changé et de nouvelles

valeurs de L et L/2 seront a re-
chercher.

Trés heureusement, le montage
est peu sensible a ces changements
¢'ils ne sont pas importants et la
méthode de remise au point que
nous allons indiquer reste valable.

VA1

amplificateurs VF

pour effet de créer la portion de
courbe II correspondant a une sur-
amplification vers les fréquences
élevées.

11 s'agit donc de faire disparaitre
cette « bosse ». Deux moyens sont
A notre disposition. Le premier

+H.T

Si I'on désire procéder avec pré-
cision, en tenant compte de la bo-
bine shunt, il sera nécessaire de
relever la courbe de réponse de
l’étage VF considéré. L'examen de
la courbe indiquera la marche 2a
suivre.

Voici un exemple pratique. Con-
sidérons les trois courbes de la fi-
gure 3 et supposons que c’est la
courbe III que 'on devrait obtenir,
mais que cest une courbe se rap-
prochant de la courbe II que I'on
a relevé sur lappareil aprés dé-
pannage.

Pour la courbe III, on a, comme
indiqué plus haut, C:/Co = 0.3,
tandis que pour la courbe II, ce
rapport est égal & 0,5. On voit que
'augmentation de ce rapport (Ci
devient plus grand que normale-
ment ou C. devient plus petit) a

151

A

Fi6. 2

consiste & rétablir le rapport plus
petit de C, et C, en augmentant C,
ou en diminuant C..

11 est évident que la modification
de ce rapport est due a une aug-
mentation de C.. Il faut, par con-
séquent voir si le cablage n'a pas
introduit une capacité parasite sup-
plémentaire du coté plaque (fi-
gure 1) ou du coté grille (figure 2).
Si 'on ne peut pas diminuer Ci,
on augmentera C: en montant a
son emplacement un petit conden-
sateur de 1 a 3 pF.

Le second reméde pour amortir
la suramplification est de shunter L
ou méme L/2 par une résistance.

Il se peut aussi que des bosses
ou des creux apparaissent vers le
milieu de la bande, vers 4 ou
S Mc/s par exemple.
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Voici comment les atténuer ou
les éliminer.

Premier cas. — Il y a un creux
vers le milieu de la bande et on
désire le supprimer : augmenter 1é-
gérement la valeur de la résistance
de charge du circuit de plaque R..

Ainsi, si Ra = 1600 Q par
exemple, on la remplacera par une

idéale N dans laquelle la bosse et
le creux seront suffisamment at-
ténués.

Supposons maintenant que la
courbe relevée est la courbe LA de
la figure 5.

Dans ce cas, la solution du pro-
bleme consiste a agir sur la valeur
de L dans le sens d’une diminution
de son coefficient de self-induc-

résistance de 1700 ou 1 800 Q. tion : dévisser le noyau pour le

LA
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Veiller a ce que la puissance de
la résistance soit suffisante car la
nouvelle résistance sera parcourue
par un courant sensiblement égal
au précédent. Ainsi si R, était pré-
cédemment de 0,5 W, on adoptera
une puissance de 1 W pour la nou-
velle résistance.

Second cas. — Il y a une bosse
au milieu de la courbe vers 5 mé-
gacycles par seconde.

On peut opérer en sens inverse
que dans le cas 1, mais la diminu-
tion de R. réduit le gain & toutes
les fréquences. 11 est alors possible
d’agir sur la bobine L/2.

Si 'on diminue la valeur de L/2
en dévissant le noyau, la bosse tend
a devenir un creux comme le mon-
tre la figure 4.

Si 'on augmente L/2, le creux
tend & étre remplacé par une bosse
ce qui constitue une seconde solu-
tion pour le cas 1.

Troisieme cas, — Bosses et creux
aux fréquences élevées  (vers
10 Mc/s) et aux fréquences
moyennes de la VF vers fm =
5 Mc/s.

On a_des courbes de réponse
comme celles de la figure S.

La courbe parfaite jamais obte-
nue rigoureusement est la droite N
parallele-a I'axe des abscisses (axe
horizontal).

La courbe réelle peut étre par
exemple la courbe P qui présente
un creux a fm et une bosse 2
fmax = 10 Mc/s.

On agira alors sur la bobine sé-
rie désignée par L,

Si 'on augmente L en enfongant
le noyau de ferrite de la bobine,
la courbe P tend & se transformer
en la courbe réciproque LA. Pour
une position convenable du noyau,
il se peut que l'on obtienne une
courbe proche de la courbe

sortir un peu de la bobine.

Quatriéme cas : Paction sur L
ne donne pas de résultats satisfai-
sants. — On constatera parfois que
la suppression d’une bosse ou d’un
creux a la fréquence maximum fait
apparaitre un creux ou une bosse
a une autre fréquence f.

Il faut alors agir & la fois sur la
bobine série L et sur la bobine
shunt L/2, mais ce réglage doit
s’effectuer d’une maniére ration-
nelle et non n’importe comment.

On commencera par agir sur L
de maniére que disparaisse la bosse
ou le creux a la fréquence
maximum.

Restera alors & éliminer lirré-
gularité a la fréquence moyenne f.
On se trouvera dans le cas 2 et
on agira sur L/2 jusqu’a obtention
d’une courbe satisfaisante.

Dans le méme quatriéme cas,

A

Tension HF pure

-
<

Fi1a.

nous rangerons la possibilité de ré-
glage suivante si le réglage que
nous venons d’indiquer ne réussit
pas.

Régler d’abord avec L, mais en
faisant disparaitre le creux a la
fréquence fn, ce qui fera apparai-
tre une bosse & fmax.

Faire disparaitre cette bosse en
amortissant un peu plus la bo-
bine L en montant & ses bornes
une résistance R’ plus petite que
précédemment.

PROCEDE PRATIQUE

Apres avoir relevé la courbe de
réponse, on procédera au réglage
en agissant de préférence sur les
noyaux de L et de L/2 et en der-
nier ressort sur les capacités para-
sites ou sur la charge Ra..

Sachant quels sont les réglages a
cffectuer (augmentation ou diminu-
tion des valeurs des bobines) il

constructeur et, 3 défaut, le mode
de remise au point expliqué plus
haut pour les montages a une seule
bobine série.

On réglera alors simultanément
les deux bobines L de la méme
maniére en augmentant ou en di-
minuant leur coefficient de self-in-
duction, car dans la plupart des cas
le coefficient de self-induction de
ces deux bobines doit étre le

méme.

Fi16.

suffira de regarder la mire pour
voir que le reméde recommandé a
ension
oy
brillance
porté ses fruits en constatant que
Ia qualité de I'image s’améliore.

Comme tous les remeédes, qu’ils
soient destinés aux malades ou aux
téléviseurs, il arrive que leur effet
soit peu satisfaisant ou méme nul.
Ces cas se présentent lorsque les
montages VF du téléviseur a re-
mettre au point difféerent trop des
montages types que nous avons in-
diqués ici et qui se rencontrent dans
un trés grand nombre de télévi-
seurs. Il sera alors nécessaire de
procéder a la remise en état du
circuit d’aprés les indications de la
notice de dépannage du cons-
tructeur.

Actuellement ces notices sont
bien plus claires et abondantes en
renseignements que celles d’il y a
quelques années, car les construc-
teurs ont compris que leur intérét
est de faciliter le travail de I'uti-
lisateur. Celui-ci peut alors, dans la
majorité des cas, obtenir des résul-
tats excellents sans avoir a impor-
tuner le constructeur par des de-
mandes d’explications.

A nos lecteurs non dépanneurs,
mais qui s’intéressent a cette rubri-
que, nous conseillons vivement, s’ils
possédent un téléviseur de conser-
ver précieusement la notice de dé-
pannage et de mise au point du
constructeur qui facilitera leur tra-
vail lors d’un éventuel dépannage
et réduira sensiblement le temps

Amplitude
constante

Temps

nécessité pour la recherche de la
panne,

CAS D’'UN MONTAGE
AVEC DEUX BOBINES SERIE

Nous avons indiqué au début de
ce texte que certains constructeurs
ont réalisé des étages VF dans les-
quels il y a deux bobines L.

En théorie, les choses se com-
pliquent, car intervient encore un
organe variable a régler. Pratique-
ment on suivra les indications du

e —

NO

— Temps

On peut aussi court-circuiter
Pune des bobines et procéder
comme pour les montages des fi-
gures 1 et 2 et, aprés avoir obtenu
une réponse VF satisfaisante, dé-
court-circuiter la bobine série res-
tante et rechercher pour elle une
valeur améliorant encore la qualité
de l'image.

Rappelons que les réglages effec-
tués sur les bobines de correction
n‘ont absolument aucune influence
sur le gain aux fréquences basses
(jusqu'a 200 c/s) et du médium
qui, en télévision, peut sétendre
vers des fréquences aussi élevées
que 1 Mc/s et méme plus pour des
téléviseurs 819 lignes francais dont
la bande atteint 10 Mc/s.

Le circuit qui se monte entre la
sortic MF et l'entrée de la VF est
évidemment le détecteur. Voici
quelques indications sur les détec-
teurs image des téléviseurs mo-
dernes.

DETECTEURS IMAGE

Dans tout téléviseur ont trouve
deux dispositifs de détection :

a) Détecteur précédant I'ampli-
ficateur vidéo-fréquence du récep-
teur d’image ;

b) Détecteur précédant I'amplifi-
cateur basse fréquence du récep-
teur de son.

On se souviendra que la détec-
tion permet de « transformer » la
moyenne fréquence en vidéo-fré-
quence ou en basse fréquence.
Cette « transformation » est un
phénoméne compliqué et particu-
lierement intéressant, aussi allons-
nous donner ci-apreés quelques dé-
tails sur cette importante fonction.

Rappelons d’abord que la haute
fréquence « pure » se présente sous
la forme d’une tension ou d’un
courant alternatif variant avec le
temps suivant une loi sinusoidale
comme le montre la figure 6. D’au-
tre part, la vidéo-fréquence traduit
en variations de tension, la varia-
tion de brillance des objets télévi-
sés. Par exemple, une image
comme celle de la figure 7 A se
traduit par des variations de bril-
lance comme celles de la fi-
gure 7 B.

Grice a des dispositifs traduc-
teurs lumiére-courant (cellules pho-
toélectriques ou iconoscope), la va-
riation de brillance se transforme
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en variation identique de tension.
Comme seule la haute fréquence
peut se propager a travers I’espace
depuis I'’émetteur jusqu’au récep-
teur, on est amené a se servir de
celle-ci pour porter la vidéo-fré-
quence obtenue & partir de 'image
a téléviser.

+ Hfmoduke  Lnveloppe supenevre

g
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On combine la HF et la VF en
1éalisant la modulation de la pre-
miére par la seconde. La haute
fréquence modulée se présente sous
des aspects tres différents suivant la
forme de la vidéo-fréquence qui la
module.

La figure 8 montre la haute fré-
quence modulée par la vidéo-fré-
quence de la figure 7 et la figure 9
montre une HF modulée par une

Mt
i

i
VF ayant une autre forme ou la
brillance varie progressivement au
lieu de varier brusquement du noir
au blanc comme dans I'image de
la figure 7 A.

Il est clair que la HF modulée
est tout simplement une HF dans

o

laquelle P'amplitude des sinusoides
successives, au lieu d’étre constan-
tes comme dans la figure 6, sont
variables comme indiqué sur les
figures 8 et 9. La variation d’ampli-
tude a exactement la méme forme
que la vidéo-fréquence qui I'a pro-
voquée.

Les bords (marqués en pointillés
sur les figures 8 et 9) reproduisent
exactement la forme de la VF ori-
ginelle.

La courbe en pointillés se nom-
me enveloppe.

: M_ﬂ
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A la réception, on regoit une
HF modulée ayant une forme iden-
tique 4 celle de la HF émise. Le
role de la détection, c’est d’extraire
de la HF modulée, la vidéo-fré-
quence qui a servi a sa modulation,
autrement dit il s’agit d’appliquer
a l'entrée du détecteur une tension
HF modulée et d'obtenir a la sor-
tie uniquement l'une des envelop-
pas, lenveloppe supéricure ou
I'enveloppe inférieure. La méme défi-
nition est valable pour les récep-
teurs de son, en remplagant le
terme vidéo-fréquence par basse
fréquence. Actuellement, la « HF »
est représentée par la MF car tous
les récepteurs sont des superhété-
rodynes.

Les détecteurs TV, image ou son
fonctionnent exactement comme
ceux des radiorécepteurs. Ils sont
prévus, dans le cas des récepteurs
frangais, belges et anglais pour la
modulation d’amplitude.

/Vu/e& /r@wme

et
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Aprés détection la tension MF
modulée de la figure 9 par exem-
ple, est coupée en deux et a la
sortie du détecteur on ne trouve
que la moitié, comme celle de la
figure 10, si c’est la moitié infé-
rieure qui a été éliminée. On se
débarrasse ensuite des alternances
a MF au moyen d’un filtre appro-
prié de sorte que finalement seule
I'enveloppe subsiste : c’est la vidéo-
fréquence qu’on a voulu obtenir. Il
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Era. 12
ne reste plus qu'a lappliquer a
I’entrée de l'amplificateur VF.

SCHEMAS

Les diodes utilisables en détec-
tion image ou son sont du type
4 vide (lampes diodes) ou a cristal,

ces derniéres étant actuellement de
plus en plus répandues.

Le fonctionnement de la détec-
tion est le méme avec les deux
sortes de diodes.

La figure 12 A donne le schéma
d'un étage détecteur a lampe diode.
Le filament a été omis du schéma
pour simplifier. Dans ces condi-
tions, on voit que la diode se con-
necte en deux points, A correspon-
dant a la plaque et B a la ca-
thode.

On remplace la lampe diode par
un cristal diode, en connectant ce
dernier a la place de la lampe aux
points A et B comme le montre la
figure 12 B sur laquelle le cristal
est indiqué par son symbole sché-
matique, une petite barre (la ca-
thode) et un petit triangle
(la plaque).

Revenons au schéma du
détecteur. La tension MF
modulée qui provient de
I'amplificateur MF est dis-
ponible aux bornes du pri-
maire du transformateur
MF, dernier organe de
I'amplificateur.

La MF se retrouve, en
vertu du phénomeéne d'in-
duction magnétique, aux
bornes du secondaire. Le
montage est analogue a ce-
lui d’'un redresseur. La ten-
sion redressée, c’est-a-dire
détectée, se trouve aux
bornes de la résistance R qui est la
« charge » ou « lutilisation » du
redresseur.

La MF résiduelle passe par le
condensateur de filtrage C: de sorte
que C ne transmet que de la vidéo-
fréquence.
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Mandat & la- Commande. Contre remb.

EN STOCK

TELEVISION : Matériel Portenseigne @ THT
® Déflecteur

® Blocking @ Coaxial, etc., etc...

AMPLI HI-FI
décrit dans le HP 1 039

AMCO

Dimensions : 265 x 120 x 70 ",
COMPLET EN PIECES DETACHEES :
avec transfo HI-F}

96,00 + 4,50 pour frais d'envoi
COMPLET EN ORDRE DE MARCHE
119,00 + 5,50 pour frais d'envoi

Haut-Parleur « AUDAX » 2] cm :

19,00 + 2,50 pour frais d’envoi

PETIT AMPLI POUR
ELECTROPHONE R 573
méme présentation que ci-dessus
mais sans transfo Hi-Fi

® 3 lampes (EBF80 - EL84 - EZ80).
® Alter. 110/220 V, voyant lumineux.
® 2 controles de tonalité.
COMPLET cablé par pro-
fessionnel, avac lampes ... 69,00
Frais d'envoi métropole .... 3

HP 21 cm Audax

0| COMPLETE FRANCO 44,00

®REGULATEUR®
DE TENSION
Manuel : 61 NF —
25 9% = NET 48,75
'TGIS denvm : 4,50
Automatigue 1 69

NF — 25 9

NET : 126, 75 — Frais d'envoi : 6,50
SPECIAL pour 110° et 1140,

NF 212 — 25 9 = NET : 159 NF

@ AUTO-TRANSFO 220/110V @
50 VA - NF 13 - 25 9 NET = 9,10

53
70

MICRO SOUDEUR

Long. : 225 mm

Fer & souder, léger, rapide, efficace.

Prix : 22,13 — 25 9% = NET 16,60
Port : 2,40

OT.H.T. UNIVERSELLE®
congue spécialement pour le |

dépannage de Téléviseurs Fis
toutes marques 90 et 70°. §
Ses 8 prises permettent
'adaptation de 16 blocs de
déviation d'impédances dlf-
férentes. NET .... 35,0

Avec lampe EY86. 41,00

52,50

Frais d'envoi
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TouT LE MATERIEL OPTALIX

AU

CHOIX !

Atténuateur
Agrafes pr d”
TVII

» driver
»

Bloc G 56
» 3 gamm.

Elllphque 12 x 19
H.-Parleur 24 cm
H.-Parleur 28 cm
AUDAX

Agrafeuse Baustich 146,00
Blocking Audax
Trans. image Audax

TRS9.
sortie TRS14.

» 4 » »
Jeu MF 455 kes ..

2,50|Assort. 100 résist.
» 60 conden-
sateurs fixes
Douilles isolées pr
chassis, les 10..
Pinc. crocos, les 10
Fiches bananes »
» a lamelles, »
Pl. fus. radio, les 10
» » Télé, les 10
Fiches sect., les 10

10,00
10,00
1,50

la b. 19,25

Hi-Fi 21 PA 12 ..
» 24 PA 12 ..

_|Tweeter TW9 ....
T 7-25

17 cm Excitation.

21 cm »

Fove (Transnstors)
VE

41340 ACTLB

REDRESSEURS
Siemens E125C80.
» E125C150

E250C130
E250C350 24,00

»
»
»

oY241 ..

5,00
8,00
10,00

9,00

Cadre antiparasite.
Chdssis pour électr.
Coffr. pr HP de 17
Cordon rasoir Calor
» » Remingt.
» »> Thomson
» » Philips
110 V
Chiffon antistatiq.
Electroph. complet
Platine T.D. 4 vit.
Saphirs pour V.M.
Mélodyne, Tep-
paz Eden, Guild,
Radiohm, Vis-
seaux, Ronette,
Philips, au choix,

Porte-fusible radio,
les 10

Supp. de
les 10

Fil nylon pr cadr.,
les 10 m

Fil acier pr cadr.,
les 10 m

Fil cébl.,

Fil méplat 2x7/10 m

» HP 2 conduct.,
les 10 m

» HP 3 conduct
les 10 m

» blindé, les 10 m

> » isolé (mi-
cro), les 10 m.

Fil coaxial télé, 75
les by ok
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RADIO COMMANDE
*x des modeles reduils

Chronique présentée par I'Association Frangaise
des Amateurs de Télécommande

Réalisation d'un ensemble de télécommande @ lames vibrantes

(Suite voir n° 1039)

SELECTEUR A LAMES
VIBRANTES

C’est bien entendu I’élément es-
sentiel du montage. Nous en four-
nirons une description trés dé-
taillée.

1. Circuit magnétique :

PAimant : C'est un aimant de
piége a ions Philips, ancien mo-
déle. On trouvera facilement cette
piéce chez un dépanneur télévision,
qui les récupére lors du change-

|14 p76 lome
(280 evane)
E 12 p’.f/amg/l .

Plece B

oo

L t4out2

F16. 5. — Les piéces polaires

ment des tubes cathodiques., Atten-
tion : bien choisir un piége avec
aimant cylindrique percé d’un trou
axial (Fig. 5). Récupérer l'aimant
et son boulon de 2,5 mm.

Les Piéces Polaires (Fig. 5):
I'une A constitue le noyau du bo-
binage : elle sera réalisée a partir
de tdles de transfo amenées aux
dimensions convenables. L’autre B
sert de support aux lames vibran-

8cm

tes. Veiller 3 la netteté des champs
C: €t Co.

Les lames : Se procureur du clin-
quant d’acier de 8 a 10/100. Ne
pas exagérer la minceur, les lames
devenant trop fréles. Découper aux
ciscaux (pendant une absence de
madame) une bande de 2,2 mm de
large et de longueur suffisante.
Puis amener a la lime douce cette
bande (par éléments de 5 cm) a
2 mm de large. Cette opération
sera rendue facile, par lutilisation
d’une petite presse réalisée suivant
la figure 10. Préparer ainsi le nom-
bre de lames nécessaires en pré-
voyant largement leur longueur
(25 mm). Les lames sont fixées sur
la piéce B par soudure & I’étain.
Préparer le montage de la Fig. 9.
Disposer soigneusement les lames,
les bloquer grice & a. Placer la
piece B et la serrer. Le tout étant
immobilisé, il reste & souder. Il
faudra utiliser un minimum de
soudure (piéce B préalablement
étamée, fer trés chaud). Il ne faut
surtout pas de coulées de soudure
entre les lames et dans 'angle la-
mes. Piéce B: Gratter au besoin.
Un décapant peut faciliter le tra-
vail, mais il faudra nettoyer éner-
giquement. Le travail terminé, la
soudure doit étre quasi invisible.

2. Bobinage (Fig. 6): Enrouler
serré sur la piéce A, plusieurs tours
de papier kraft gommé (voir li-
braire) préalablement mouillé. Lais-
ser sécher. Préparer 2 joues en
carton mince trés raide ou en ba-
kélite 5/10. Le noyau étant sec, le
sortir de A et couper avec préci-

Disposition des éléments du récepteur a lampes subminiatures décrit
dans le précédent numéro.
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sion (lame de rasoir) & la longueur
voulue. Veiller 4 P’équerre des
coupes. Enfiler ce noyau sur une
tige filetée de 3 mm bien droite.
Disposer les joues. Serrer le tout
entre 2 plaquettes de bakélite 2 mm
(30 X 20 mm). Régler pour que
‘ensemble tourne parfaitement rond
(noyau, joues, plaquettes). La réus-
site du bobinage est & ce prix. Col-
ler les joues a lintérieur a la colle
cellulosique. Prévoir 2 paliers pour
la tige, une manivelle, un comp-
teur (c’est bien utile) et remplir la
bobine de 20 & 25.000 spires de fil
émaillé 5/100. Attention a la cas-
se ! ! Décaper le départ du fil 2 2
3 cm) avec du papier abrasif tres
fin, avant de commencer I'enroule-
ment. (Trop dangereux a la fin). La
bobine remplie, recouvrir de 2 ou
3 couches de Scotch de couleur.
Préparer 2 lamelles de clinquant
(large de 3 mm) de cuivre
(écran statique de transfo d’alimen-
tation grillé). Y souder les 2 sor-
ties. Disposer les cosses ainsi cons-
tituées et les faire tenir par 2 ou 3
nouveaux tours de Scotch.

ek

fxc. 6. — Carcasse de la bobine.

3. Montage du Sélecteur : Mon-
ter la bobine sur la piéce A. As-
sembler avec B et I'aimant gréice
au boulon de 2,5 mm. Disposer
sous D’écrou une cosse a4 souder
(voir Fig. 8). Régler I'entrefer aux
environs de 8 a 10/10 mm. Ali-
gner les lames par torsion a la
base.

4. Réglage des notes: Brancher
un casque 4000 Q sur la bobine
du sélecteur. En pingant une lame
un courant s’induit dans le bobi-
nage ¢t on entend dans P’écouteur
la note correspondante. Couper pe-
tit & petit une des lames extrémes
jusqu’a obtenir un Si;,, en utilisant
un piano (ou un autre instrument
bien accordé) comme référence
(fig. 13). Cette lame sera la plus
courte. Couper les autres lames
pour obtenir :

 la;, sol,, fa, ré#, dos# (avec
‘6 lames).

Les notes seront donc séparées
d’un ton musical. Les fréquences
correspondantes seront :

494 c/s, 440 c/s, 392 c/s,
350 c/s, 312 c/s, 278 c/s.

5. Pointes de contact : Elles
sont réalisées en fil d’argent 10/10.
Préparer la piéce C en plexiglass
3 mm. Confectionner des U avec
le fil d’Ag. et en chauffant l’arc

Prece C

o

222 AL 2L
- ar 2x 2

F16. 7. — Détail du support des
points fixes.

du U avec un fer a souder, les
enfoncer & fond dans les trous
10/10 préalablement percés (es-
sayer de trouver une méche trés
1égérement plus faible que le fil
(2) ou inversement. Espacer les
6 poses, pour laisser le plexiglass
se refroidir. Replier d’un c6té (pour
branchement) et former [Iautre
extrémité selon la Fig. 7. Couper
parallelement @ la piece C et
poncer simultanément les pointes
en arc sur du papier abrasif posé
sur une surface plane.

La piece C est supportée par
2 boulons de 2,5 mm et bloquée
sur le support général du récepteur,
comme I’ensemble du circuit ma-
gnétique (Fig. 8 et 4). L'intervalle
pointes-lames est a régler aux envi-
rons de 2/10 mm. Prévoir a cet
effet des trous oblongs sur la pla-
que de base. Corriger les petits
écarts par déformation du fil d’Ag.
Le point de contact se fait &
2,5 mm de l'extrémité de la lame.

F1c. 8. — Coupe du sélecteur monté.

Tous ces réglages ne sont pas
trés critiques et il ne s’agit en au-
cune fagon de 1/100 de
comme laffirmait quelqu’un,

On pourra s’étonner de l'utilisa-
tion des lames d’acier sans grains
de contact, ni argentage des extré-

e e e e e e e e e e
o e e e



mités. Quon se rassure : nous uti-
lisons depuis 4 ans un sélecteur de
ce type sans aucun ennui aux con-
tacts. Evidemment, il faut ranger
le montage dans un endroit sec.
Les pessimistes pourront huiler

F16. 9. — Soudure des lames sur B.

légérement les lames sous réserve
de nettoyage A I’Anticrach au mo-
ment du fonctionnement. Nous ne
le faisons pas.

RELAIS D’EXECUTION

Ils ont été construits suivant les
conseils de M. A. Wastable (voir
« Modéle Réduit d’Avion », n°® 221
de aofit 1957, pp. 12-13). Nous en
avons pourtant réduit les dimen-
sions (Fig. 14). Bobinage : 15 000
tours de 5/100 émaillé.

Les contacts fixes sont portées
par des cosses réalisées en chryso-
cale (laiton & la rigueur). Ils sont
constitués d’un rivet d’argent pris
dans du fil 10/10 et formé i laide

F16. 10. — Presse a lames.

d’une bouterolle fabriquée avec un
clou de @ 4 mm dont on a sup-
primé la pointe, puis pratiqué une
cuvette conique a I'aide d’une
pointe de méche 4 métaux ou d’un
pointeau de mécanicien.

Cet outil permet de réaliser des
grains de contact impeccables
(tourner la bouterolle sur elle-
méme en rivant).

Pour le contact de la palette
aplatir également de chaque coté
un rivet d’Ag pris dans le méme fil.

Yes ressorts de rappel sont fabri-
qués avec du fil d’acier galvanisé
18/100 (articles de péche). Pour ce
faire préparer 2 plaquettes de CTP
dur. Y pratiquer 2 saignées s et s'.
Souder sur un méplat pratiqué
dans un fil de cuivre 20/10 et per-
pendiculairement Pextrémité du fil
18/100 (voir Fig. 12). Serrer entre
les plaquettes et tourner le 20/10
formé en manivelle dans le sens
d’enroulement. Vous obtiendrez
ainsi un ressort impeccable aussi
long que le permettra votre 18/100.
Couper des morceaux de 1 cm en-
viron. Redressez les 2 spires ter-
minales pour former les boucles
d’attache. La tension sera réglée

.

pour un fonctionnement trés net
avec 9 V. aux bornes (I 2 mA).

Tous les contacts utilisés seront
protégés par des ensembles RC
0,1 wF 100 Q) destinés & éviter
leur micro soudure lors des ferme-
tures et ouvertures des circuits
(Fig. 16). Cette précaution est
indispensable.

La liaison au sélecteur se fait
par bouchon noval et fil souple de
longueur quelconque.

La 47 Q évite la microsoudure
des lames au début de la charge
des condensateurs d’intégration.

Si vous avez mené & bien la réa-
lisation du sélecteur et des 6 relais
faites le compte : Vous avez gagné :

8.000 fr. 4 (6 X 2500 =
8000 4 15000 = 23.000 fr.
(anciens)

Ce n’est pas négligeable et puis...
« Vous l'avez fait vous-méme ».

MISE AU POINT
DE L’ENSEMBLE

@ Récepteurs. — Elle est nulle.
Vérifier que le 1°F étage oscille en
superréaction : bruit de souffle im-
portant qui disparait en touchant
la self d’accord.

Inutile de continuer si vous ne
I'obtenez pas.

Si vous étes dans le voisinage
d’émetteurs F.M. (Ex. : Bouvigny
88,7 Mc/s et 92,4 Mc/s) vous
capterez sans antenne ces émissions
avec l'ajustable vers le minimum
de capacité. Aussi surprenant que
cela puisse paraitre, la réception en
est excellente. Régler enfin sur
72 Mc/s.

HF, — Caler la fréquence sur
72 Mc/s a laide d’un grid-dip ou
de fils de Lecher (voir Plans de
Télécommande de M. Pépin, pa-
ges 15 et 16). Contrdler le rayon-
nement avec le récepteur (opérer a
grande distance).

BF. — Ce réglage sera le plus
long.

— Régime d’oscillation : Bran-
cher un condensateur suffisant
(entre a et b) pour amener l'oscil-
lation vers 250 c/s (Siz) (écoute par
I'intermédiaire du récepteur). Rem-
placer R: (Fig. 14) par un Pot.
50 kQ. Le régler jusqu’a faire dé-
crocher [l'oscillation (vers max.).
Revenir pour rétablir l'oscillation
en se réservant une marge de sécu-
rité. L'onde est alors sinusoidale,
condition essentielle pour la stabi-

F16. 11. — Détail des relais.

lit¢, (Si possible, contrbler la
forme 2 loscillo, chez le techni-
cien télé du coin). Ne plus toucher
a ce réglage. Mesurer Rx 3 'ohm-
métre et remplacer le Pot. par une
résistance fixe de valeur égale.

Réaliser le montage (Fig. 14) et
régler le CV pour obtenir exacte-
ment la méme note en 1 et 2. A
ce moment, la capacité du CV est
égale a celle de C.. (Les réglages
terminés C, remplacera le CV dans
le boitier.) Repérer le réglage sur
un cadran de fortune.

A Tlaide d’un assortiment de
condensateurs (mica styroflex, po-
lyester...) de 100 pF a 10000 pF
former des associations paralléles
provoquant la vibration des di-
verses lames, pour le réglage pré-
cédent du C.V.

Attention : La fréquence correcte
ne correspond pas au « bruit
maximum » produit par la lame.
Celui-ci est en effet obtenu quana
la fréquence du courant est celle
de la lame renvoyée par la pointe

de contact, donc de période d’oscil-
lation raccourcie. Cette fréquence
est donc trop élevée et le démar-
rage de la lame se ferait mal en
cas de signaux faibles. On augmen-
tera I'acuité du réglage en enlevant
I'antenne de I’émetteur et en shun-
tant la bobine du sélecteur par une
R = 10 kQ. Vérifier chaque tre-
quence en envoyant des tops trés
brefs le relais doit suivre le
rythme « sans bavures ». S’il se pro-
duit un « clapotis » de la palette
au début du top, le réglage n’est
pas bon.

Manceuvrer le CV pour contro-
ler que la zone de meilleur fonc-
tionnement est bien centrée sur le
point de repére initial.

do#

3 r\‘:“ fag "la#

\snl/

Fi1a6. 13. — Repérage des notes sur le
clavier du piano.

Régler ainsi les 6 fréquences (ou
les 5). Monter les capacités C, a
C, ainsi réalisées «dans le boitier
de commande, avec C, entre les fils
de liaison. Supprimer évidemment
le CV.

Recharger la batterie!!! ...et
vérifier 2 nouveau le bon fonction-
nement a grande distance cette fois.

Remarque. — Attention : tout

démontage du sélecteur entrainera
maintenant par modification inévi-

N NN NN NN R NN N YA A

kRZADIO, (= TELEVISION

alice

‘ELECTRONIQUE

Avec une dépense minime de 24,50 NF payable par mensualités

et sans signer aucun

engagement,

vous vous ferez une

brillante situation,

VOUS RECEVREZ PLUS DE 120 LECONS,
PLUS DE 400 PIECES DE MATERIEL,

PLUS DE 500

PAGES DE

COURS.

Vous construirez plusieurs posies et appareils de mesures.
Vous apprendrez par correspondance le montage, la construction
Siget le dépannage de tous les postes modernes.
Dipldme de fin d'études délivré conformément a la loi,
| Notre préparation compléte a la carriere de MONTEUR-DEPANNEUR
EN RADIO-TELEVISION et ELECTRONIQUE comporte
25 ENVOIS DE COURS ET DE MATERIEL
: C’est une organisation unique au monde.

Demandez anjonrd’hui

engagement
la docn- R
menltation

gratuite

164,RUE DE L'UNIVERSITE _PARIS

méme

el sans
la 1re
lecon

gratuile
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table de lentrefer un nouveau
réglage deés notes. L’éviter a tout
prix (2 moins que cela ne vous
amuse).

Comme il n’existe aucun réglage
accessible dans la nature, vous ne
serez pas tentés d’y toucher et vous
verrez : « Cela marchera trés bien
et pour longtemps ».

— Extension possible et facile a
différentes vitesses en augmentant
le nombre de voies et de positions.

@ Commande du gouvernail. —
Elle est du type : « retour a zéro
automatique » grice aux contacts
de repos des relais correspondants.
Notre pratique du pilotage et des
concours nous a montré que ce pro-

(a7 oh e T B & |
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L
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Boitier de commande

F16. 14. — Co = 500 pF mica ; CV = 2 X 490 pF. Cy est @ monter apreés
réglage dans le boitier de commande, en parallele sur les fils de liaison

4 Uémetteur (fil méplat, 2

SERVO-MECANISMES

Notre but n’étant pas de décrire
une maquette télécommandée com-
pléte nous ne parlerons que pour
mémoire de cette partie. Clest
pourtant une source d’ennuis en
puissance. En effet, si la partie
radio et relais tombe rapidement
dans 'oubli aprés sa mise au point
définitive, les moteurs, démultipli-
cations, transmissions, contacts de
fin de course, relais secondaires a
forte coupure se chargent de meu-
bler ultérieurement vos loisirs.

Partant de ce principe nous
avons supprimé dans notre « Mar-
souin » tout ce qui pouvait I’étre:

A regler pour
obtenir 10V
aux bornes
aes relals

conducteurs, isolé plastique).

cédé était excellent, peut-étre méme
supérieur 4 un asservissement inté-
gral (sur le plan du mode¢le réduit).
La rapidité de réponse est tres
grande, bien supérieure a l'inertie
du bateau : Nous sommes en me-
sure d’imposer a notre « Mar-
souin » une marche « balancée »
du type « pin-up girl » par une
manceuvre rapide du  levier
droite-gauche.

Essayez donc d’en faire autant
avec un échappement ou un pas
a pas.

LA aussi, pas de contacts de fin
de course, mais des balais
auto-nettoyants.

P* milied

Jervo moleur JEnEnE

gouvernar!

+8V

39000

Q5E

10yF +“_
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récepleur

Pt miliev

=1 7ov i
. ) Servo mofez;O?Mfarfmr

F16. 15. — Les 2 disques sont en p
sont des secteurs conducteurs rivés,

Relais secondaire contacts de fin
de course...

©® Commande du moteur de pro-
pulsion (Fig. 15). — Le moteur
utilisé est le Jaky n°® 5 & aimant
permanent. L'originalité de la com-
mande est l'utilisation d’'un commu-
tateur tournant grice a um Servo-
moteur (ne pas lésiner sur la
qualité de cette piece, source d’en-
nuis sans nombre). Avantages du
procédé : :

— Contacts énergiques et auto-
nettoyants (balais’ chrysocale) ; « -

— Pas de consomimation en

dehors des commandes; . !
— DPossibilité d’obtenir une posi-
tion Qcq - du’ commutateur: sans
précaution, o AL
Ex.: de

marche arriére & marche
avant. \ S i
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Ddatterre
lexiglass 3 mm. Les parties hachurées
Pour clarifier le schéma, les ensembles
R.C. de protection des contacts ne sont pas figurés.

N’antiparasitez rien. C'est inu--

tile! avec un fonctionnement sans
antenne au récepteur. .

.CONCLUSION

Nous vous avons fourni honné-
tement tous les renseignements

1000 O ¥ edmmiue
100 Q. 0uF ceramigue
FiG, 16

pour vous permettre de réaliser un
" ensemble & lames vibrantes fonc-
tionnant parfaitement.

Concours de bateaux radiocommandes

REGLEMENT DE LA COUPE
PRECISION
DU « HAUT-PARLEUR »

Le HAUT-PARLEUR attri-
buera chaque année, a partir
de 1961, une coupe pour la ca-
tégorie « Précision » du con-
cours de Bateaux Radiocom-
mandés organisé par 'A.F.A.T.
Pour recevoir cette coupe, les
concurrents devront réunir les
conditions suivantes :

ARTICLE I°*, — Les candidats
devront étre inscrits régulie-
rement dans la catégorie ¢« Pré-
cision » du concours de
UVAFAT.

Art. II. — Ils devront avoir
satisfait aux épreuves délimi-
tées par le réglement de ce
concours.

ArT. III. — La coupe sera
attribuée définitivement au
concurrent classé premier dans
celle calégorie.

ARrT. IV. — Celte épreuve
prendra le nom de :

Coupe de France de Préci-
sion (suivi du quantiéme de
l'année en cours).

ART. V. — Les décisions
prises par le jury du concours
de 'A.F.A.T. pour lattribulion
de celte coupe seront sans ap-
pel.

&

REGLEMENT

DE LA COUPE VITESSE

DU « HAUT-PARLEUR »

Le HAUT-PARLEUR atiri-
tuera chaque année, a partir
de 1961, une coupe pour la ca-
tégorie <« Vitesse pure » du
concours de Bateaux Radio-
commandés, organisé par
U'A.F.A.T. Pour laitribution de
celle coupe, les candidats de-
vronl réunir les conditions sui-
vantes :

Art. I, — Les candidats
devront élre inscrits réguliére-
ment dans la catégorie « Vi-
tesse » du concours de
l'AF.AT.

Si vous n’y croyez pas, essayez
sans parti pris avant de critiquer.

Pour ceux qui envisageraient la
réalisation, nous recommandons de
soigner le détail : Un ensemble
vaut ce que valent ses éléments.
Ne soyez pas pressés d’avoir fini,
sinon vous courez & I’échec.

Et puis... ne pensez pas que c’est
« délicat & mettre au point », Pas
du tout!

Nous sommes de ceux qui admi-
rent beaucoup les amateurs qui
sont parvenus & faire fonctionner
(en toute sécurité, bien siir) un ré-
cepteur monocanal & relais sensible
malgré les parasites de leur
installation.

Donc, pas de complexe d’infé-
riorité ! ! !

Au travail }

. M. THOBOIS,
S R 1.038. 0

ARrT. II. — Ils devront avoir
satisfait aux épreuves délimi-
tées par le réglement de ce
concours.

Arrt, III. — La coupe sera at-
tribuée définitivement au con-
current classé premier dans
celte catégorie.

ArT. IV. — Celte épreuve
prendra le nom de :

Championnat de Vitesse Ra-
diocommandé (suivi du quan-
tiéme de lU'année en cours).

Le concurrent a qui sera at-
tribuée cette coupe prendra le
titre de : Champion de Vitesse
Radiocommande (suivi du
quantiéme de l'année en cours
lors de lattribution).

ART. V. — Les décisions pri-
ses par le Jury du concours de
'A.F.A.T. pour Uattribution de
cette coupe, seront sans appel.

[ )
PRIX SPECIAUX

L’A.F.AT. attribuera cette
année deux prix de 350 NF
chacun, destinés a assurer sa
représentation au Concours
Européen qui se déroulera les
12 et 13 aotit @ Karl Marx Stadt
(Chemnitz), en Allemagne de
UEst (1.000 km de Paris).

Pour recevoir un de ces
prixz, le candidat devra réunir
les conditions suivantes :

1° Eire membre A.F.A.T.

2° Etre le mieux classé
parmi les concurrents francais
dans les catégories précision
ou vilesse.

3° Pouvoir se
concours européen.

Au cas ou ceile troisiéme
condition ne pourail étre
ASSUREE, ces prix pourronl
éire reconduits sur les 2° ou 3°,
avec tloutefois l'accord du Bu-
reau.

Afin de limiter le plus possi-
ble toule amertume pouvant
naitre de ces conditions, nous
soulignons le fait que ces deux
priz SUPPLEMENTAIRES n’af-
fecteront en rien la liste nor-
male des aufres priz.

Enfin, nous signalons que la
participation au concours en-
ropéen esi ouverte a tous les
amateurs frangais.

Ecrire : 9, rue Réaumur, Pa-
ris (3°), (Nous pensons que
Paccés en Allemagne de UEst
sera trés facilité.)

Pour adhérer & I'Association
Frangaise des Amateurs de
Télécommande, fondée en 1949,
demandez tous renseignements
au sicge social :- AF.AT,
9, rue Réaumur,-Paris (3%, ou
lors des réunions mensuelles, le
premier jeudi de chaque mois,
a.21 h., Brasserie « Le GAU-
LOIS », angles rues Mogador
et Saint-Lazare, & Paris.

rendre au
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Cablage imprimé

10k

Récepteur portatif et auto & 7 transistors

Gammes OC-PO-GO

La disposition des cinq noyau
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ANS notre numéro 1037,
D nous avons décrit le récep-

teur « Venusik », équipé de
7 transistors et d’un bloc a 4 tou-
ches réalisé en deux versions, pour
la réception des gammes PO-GO,
0OC1, OC2 ou PO, GO, OC avec
touche de commutation antenne
auto-cadre. Le récepteur présenté
aujourd’hui est également un « 7
transistors » et est équipé du méme
bloc a touches (antenne-cadre, PO,
GO, OC) et du méme cadre PO-
GO. Son schéma est toutefois dif-
férent : les transistors utilisés ne
sont pas les mémes tout en étant
également de fabrication améri-
caine et son étage de sortic est.un
montage sans transformateur de
sortie au lieu d’'un amplificateur
avec transformateur driver et trans-
formateur de sortie.

Parmi les particularités intéres-
santes de ce récepteur, qui consti-
tue une réalisation industrielle,
mentionnons l'utilisation d’une pla-
quette a ciblage imprimé, spéciale-

du bloc @ poussoirs et du cadre PO-GO.

ment congue, sur laquelle sont sou-
dés tous les éléments du récepteur,
sauf le bloc a touches, le potentio-
meétre, le condensateur variable et
le haut-parleur. La plaquette & ca-
blage imprimé permet une réalisa-
tion en série et une grande régu-
larité de fabrication.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma de
principe complet du récepteur avec
Iz branchement pratique des cosses
du bloc (réf. 444 TR Alvar) et du
cadre (réf. 543 L Alvar).

Les connexions de raccordement
du cadre au bloc 444 TR sont pla-
cées au centre du batonnet sur une
plaquette a cosses. Le condensateur
mica de 22 pF reliant les cosses 1
et 3 et celui de 188 pF reliant les
cosses 3 et de masse font partie
du cadre et ne sont pas représen-
tées sur le schéma.

Les branchements & réaliser sont
les suivants :

J #2503y
touches ;

liaisons cadre-bloc a

4 : liaison & la base du transis-
tor changeur de fréquence Philco
2N1727 par un condensateur série
de 0,05 uF.

S : liaison a la prise d’adapta-
tion du primaire du premier
transformateur moyenne fréquence
MF 32.

6 : liaison a I’émetteur du
2N1727 par un condensateur de
0,02 pF.

7 : liaison directe au collecteur
du 2N1727.

Les autres cosses du bloc & re-
lier sont deux cosses de masse, les
cosses lames fixes CV accord, de
490 pF et lames fixes CV oscilla-
teur de 220 pF; une cosse reliée a
la masse par un condensateur céra-
mique de 10 pF (accord antenne
PO), une cosse reliée a4 la masse
par un condensateur céramique de
47 pF (accord antenne PO) et une

cosse reliée a la masse par un con- '

densateur céramique de 3 000 pF.
On remarquera en outre le con-
densateur de 4 000 pF reliant deux

NO

oscillateur PO/GO, oscillateur O
accord PO est indiquée sur |
schéma. Les noyaux d’accord so:
ceux des bobinages utilisés sur .
position antenne-auto, pour
quelle le cadre PO-GO est élimin

Le transistor oscillateur modul:
teur Philco 2N1727 est un drif
d’excellent rendement sur la gamn
ondes courtes qui est regue enti
rement. Sa base est polarisée p:
le pont 10 kQ-1,9 kQ entre — 9
aprés découplage et masse.

L’amplificateur moyenne fn
quence, accordé sur 480 kc/s e
équipé de deux étages 2N481 con
mandés par les tensions de CAC
Les émetteurs sont stabilisés p:
des résistances de 330 et 1200
shuntées par des condensateurs ¢
découplage de 0,05 wF.

D, est la diode détectrice sur |
cathode de laquelle les tensions px
sitives de CAG sont prélevées p:
une résistance de 15 kQ découplé
par un électrochimique de 10 ul
La composante continue positiy
diminue la polarisation négatiy
des bases.

La diode D, est montée €n con
mande automatique de sélectivit
Elle évite les variations de rési
tance d’entrée des transistors an
plificateurs MF, variations dues
leur courant collecteur différent s
lon le champ des émetteurs. St
un émetteur puissant, lorsque |
CAG diminue le courant colle
teur, la résistance d’entrée auj
mente, ce qui rétrécit la bande pa

1040 * LE HAUT-PARLEUR % Page 5



sante et diminue la musicalité, La
diode D. remédie a cet inconvé-
nient : sur les stations puissantes
sa tension négative d’anode devient
‘plus élevée par suite de la chute
de tension plus faible dans la ré-
sistance de 3,9 kQ du courant col-
lecteur du 2N481, qui diminue. La

trice. €t sa résistance shunte une
fraction du primaire d MF32, ce
qui élargit la bande passante.

L’amplificateur MF est stabilisé
par un premier condensateur céra-
mique de neutrodynage de 56 pF
entre les bases des deux 2N481 et
par lensemble série 1 kQ-10 pF
entre la base du deuxiéme 2N481

et Panode de la diode détectrice D..

La cellule de découplage de I'ali-
mentation — ¢ V du dernier étage
MF est de 1,7 kQ-0,05 pF.

La résistance de détection est
constituée par le potemtiométre de
10 kR, en série avec une résistance
de méme valeur. Ce montage ne

diode D. devient alors conduc-
0,01uF.
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permet pas de prélever la totalité
des tensions disponibles aux extré-
mités de la diode détectrice, mais
il amortit moins le détecteur et P'on
dispose d’une sensibilité basse fré-
quence élevée, grace 2 'utilisation
d'un étage préamplificateur, qui
compense la diminution des ten-
sions disponibles. De plus, le ré-




glage de puissance est plus pro-

gressif.
Le pont 82 kQ-15 kQ polarise
les bases des deux transistors

2N481 au repos. En paralléle sur
la résistance de 15 kQ, il faut te-
nir compte également d’une
deuxiéme résistance de 15 kQ en
série avec une résistance de 10 kQ
et la résistance du potentiométre.

Les tensions BF sont transmises
a2 la base du premier transistor
préamplificateur Y363 par un con-
densatzur de 10 uF, relié au cur-
seur du potentiométre. La base de
ce transistor est polariséz par le
pont 100 kQ-22 kQ entre — 9 V
aprés découplage et masse (4 9 V).
La résistance de stabilisation
d’émetteur, de 1 kQ, est découplée
par un électrochimique de 10 pF
et la résistance de charge de col-
lecteur est de 6,2 kQ.

Le deuxiéme transistor Y363 est
monté en driver avec polarisation
de base déterminée par le pont
33 kQ-4,7 kQ entre — 9 V avant
découplage et masse. Sa résistance
de stabilisation d’émetteur est de
560 Q et sa charge de collecteur
est constituée par le primaire du
transformateur driver spécial pour
montage sans transformateur de
sortie. Ce transformateur driver a
une section magnétique suffisante
pour éviter une diminution de ren-
dement sur les graves.

Les deux enroulements secon-
daires séparés attaquent les bases
des deux transistors push-pull de
sortie Y633, alimentés en série au
point de vue continu, la polarisa-

LE MERCURY

(Décrit ci-dessus)

tion des bases s’effectuant respecti-
vement par les deux ponts de
2200 Q-100 Q, montés en série.
Chaque transistor se trouve ali-
menté en continu, sous une tension
émetteur-collecteur d’environ 4,5 V
en négligeant la chute de tension
dans les résistances de stabilisation
de 4,7 Q en série avec les
émetteurs.

Les tensions BF de sortie sont
prélevées par un condensateur élec-
trochimique de 100 pF, supprimant
la composante continue, et appli-
quées a la bobine mobile du haut-
parleur d’une impédance de 25 Q.
La liaison s’effectue par lintermé-
diaire d’une prissde jack miniature.
En enfongant le jack écou-
teur » ou « haut-parleur exté-
rieur » qui doivent étre également
d’unz impédance de 25 Q, le haut-
parleur du récepteur (modele Au-
dax T10PB10) se trouve déconnecté.

L’interrupteur du potentiometre
coupe la ligne — 9 V, le + 9V
étant relié a la ligne d= masse.

MONTAGE ET CABLAGE

Un baffle isorel de 235 X
130 mm supporte le haut-parleur,
le condensateur variable, la pla-
quette & ciblage imprimé, fixée a
20 mm de hauteur du baffle, une
plaquette chéssis supérieure et une
plaquette chassis inférieure. La vue
de dessus de tous les éléments est
exactement conforme au plan de la
figure 2 sur lequel seul le cadre,
dont l'’emplacement réel est men-
tionné en pointillés, est représenté
rabattu.

«

TERA L

La plaquette supéricure, perpen-
diculaire au baffle, supporte le
bloc, le potentiométre et €st tra-
versée par l'axe du condensateur
variable 2 démultiplicateur incor-
poré. Le cadre PO-GO est fixé par
deux passe-fils en caoutchouc a szs
deux extrémités et par deux mor-
ceaux de fils soudés a la plaquette.
Une échancrure de la plaquette su-
péricure d’une longueur légérement
inférieure a celle du batonnet
(180 mm) évite que le cadre ne
soit & proximité d’'une partie mé-
tallique.

Le premier travail consiste a
fixer les éléments sur la plaquette a
cablage imprimé, du coté opposé
au cablage imprimé. La figure 2
montre clairement la disposition de
tous les éléments sur la plaquette,
de grandeur réelle. Les différents
trous correspondent exactement a
ceux de la plaquette et aucune er-
reur de cablage n’est possible. Dans
le cas improbable ou un amateur
hésiterait pour fixer sur la pla-
quette un élément, il lui suffirait
d’examiner le ciblage imprimé vi-
sible par transparence et de com-
parer le branchement de cet élé-
ment avec 1z schéma de principe.

Les résistances auront leurs fils
de sortie coupés 4 environ 3 mm
avant d’étre enfoncés et soudés.
Les condensateurs de 0,01 a
0,05 pF sont des modeéles « pla-
quette », céramique.

Les boitiers des transformateurs
MF sont fixés par soudures de lsurs
pattes. Leurs numéros de référence
sont inscrits sur les boitiers.

26 bis, 26

ter,

rue
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Une particularité importante est
A signaler concernant le transfor-
mateur driver. Les deux cosses de
sortic médiane de la partie infé-
rieure correspondent aux deux
trous qui se trouvent en face et qui
sont représentés en pointillés sur la
figure 2. Le repére rouge de la par-
tie supérieure du transformateur
doit étre dirigé du coOté des tran-
sistors Y633. Par contre, les 4 au-
tres cosses de sortic du driver me
correspondent pas au 4 autres trous
et les connexions doivent étre
inversées comme indiqué en
pointillé,

Avant de fixer le transformateur
par les soudures des deux cosses
médianes, il est donc nécessaire, au
préalable, de souder & ces cosses
4 fils de 15 mm de longueur en-
viron qui permettent d’effectuer le
branchement correct.

Le coté opposé du récepteur
nest pas représenté étant donné
quil est constitué simplement par
le baffle isorel et le coté membrane
du haut-parleur. Quant au coté
« chblage imprimé » de la pla-
quette, il est inutile de le représen-
ter étant donné qu'il est précablé
et quaucun élément ou fil de
liaison n’est soudé de ce cOté de
la plaquette.

Le cablage des cosses du bloc et
du cadre a été suffisamment dé-
taillé en examinant le schéma de
principe. Pour ne pas surcharger le
plan, les noyaux de réglage des bo-
binagss ne sont pas représentés.

La plaquette a cablage imprimé
est maintenue par trois tiges file-

PARIS (XiI)

Traversiére

Prix des pié princip

— Ebénisterie  «............. 22,00
— Chéssis -+ Circuit imprimé . 6,50
— Bloc 4+ cadre + MF .... 33,00
— (CV. }icadrap=i.ii s gt 13,00
T HEPL L R T R 15,50
— Transfos (driver et sortie). 13,60
— Le jeu des 7 transistors .... 48,00
COMPLET eg piéces détachées avec fils,
visserie, soudure, résistances

et tout le petit matériel .. 186,00
Complet, en ordre de marche. 248

AMPLIS

POUR INSTRUMENTS
DE MUSIQUE

Sortie 6 W,; H.-P.
21 cm;

spécial Hi-Fi

gainé (306 x 400 x 190 mm).

de
double réglage de puissance
et tonalité. En mallette portative bois

Complet en ordre de marche 330,00
Micro magnétique ........... 92,00
MERLAUD
ANISIN G e SR oA 175,00
AMANOR . MO RRON L AR S 236,00
PAMZSTH - Tkt [ e P T 5000 486,80
ENAT- 2 B SAa T S Tt s s heesa 540,00

[HIAUT-PARI.EURS

qualité égale!
340 AC TLB grave,
210 FMLB médium,
et tous autres types.

VEGA
Trois fois moins cher que les haut-
parleurs américains et allemands

a

EXPEDITIONS
Contre remboursement ou mandat
a la commande. Hors métropole :
50 % & la commande.

PLMINES-CHANGEURS

PATHE-MARCONI 320 4 vitesses
Automatique, sur 45 tours. 135,00
La méme en stéréo 1Z .... 145,00
La nsuvelle B.S.R. - UA - 14
monaurale ou stéréo. D’'importation
anglaise. Automatique sur

es 4 vitesses. Prix ..... 179,30
Avec téte A réluctance variable.
T s S g3 A R R b 202,00
COLLARO

Sur les 4 vitesses.

SRR R 165,00
® Avec platine « Radiohm »: H.-P.

elliptique 12 x 19; en valise forme

5/

nouvelle. Cplet, en ordre
de marche l ........ 199,00
@ Le méme modéle en valise tons

luxe (noir et jaune; gris et co-

rail, etc). Cplet, en or-
dre/de marche 3 226,00
Avec platine « Pathé-Marconi», en

valise grand luxe et H.-P. de 21 cm,
Cplet, en ordre de mar- 289 00
’,

che
Electrophone de grande classe ; platine
«Th

LE CALYPSO li
» ou «AG. 2009», 4 vi-

tesses, bras équipé pour stéréophonie.
Cplet, en piéces détachées.
: 268,50

Prix

LE SURBOOM i

(Décrit dans Radio-Plans n° 154)

Electrophone portatif, 4 vitesses; en

mallette ; alt. 110/220 V.

Cplet, en pieces détachées. 193 00
202,50

Avec platine Pathé-Marconi
ou Radiohm

Avec platine Philips

} Tous nos électrophones
\Wsont, évidemmment, a 4 vitesses

‘CHANGEURS

« Pathé-Marconi ¢», sur les 45 tours;
2 H.-P.; prise stéréo; téte stéréo et

monaurale. 396,00

Complet

WUNERS F. M.

POUR RECEPTION DE LA GAMME FM
(87 A 103 MC/S)

7 lampes; sensibilité : 1 nV. Se

branche directement sur toute prise P.U.

— Platine cdtblée et réglée avec
lampes . . iceeenaeaniane A

—— Le tuner FM complet avec alimen-
tation, cablé, réglé avec les lampes
(cadran rectangulaire) 195,00

— Le méme avec cadran rond 165,00

/1

FLASH ELECTRONIQUE
LUCAS BLITZ 100

(Décrit dans le H.-P. n° 1 035)
100 joules; avec réflecteur pour
lampe & éclats incassable ; vibreur ;
condensateur ; transfo; fil; lampe
a éclats ; étui cuir.

Absolument complet, en piéces dé-

dcheet e, U S T9.00
En ordre de marche .. 199,00

FERS A SOUDER

ENGEL (a chauffage instantané)
100 W 92,00
BGOSR 0. cdTN e S ety 71,60
Eclairage incorporé : 110 V ET 220 V

RE’Ausumms «RADIO»

« LE MODULUS »
(Décrit dans les H.-P. n°s 996
et 1000)
Récepteur mixte & modulation d’‘ampli-
tude et de fréquence. Gammes: PO -
GO - OC BE et FM. Cadre a air
orientable. Présenté dans une ébénis-
terie grand luxe palissandre, style so-
bre. Dimensions : 36 X 54 X 25 cm.

3 haut-parleurs. COMPLET,
en piéces détachées ...... 302.50
Cplet, en ordre de marche: 405,00

combiné radiophono,

Ebénisterie pour
supplément

APPAREI[S DE MESURE

CENTRAD 715

Contrdleur 10000 Q/V...... 148,50
HETERVOC.

Héterodyne miniature, avec

COrdON .v'evvvenouposaanncas 126,70
LAMPEMETRE 751 ......... 419,30

GENERATEUR H.F. 923 571,00
LAMPEMETRE-PENTEMETRE 752 688,00
METRIX 460 10000 /V .... 125,00
METRIX 462 20000 Q/V .... 170,00
SIGNAL-TRACER SN60

« AGELEC ».

Le stéthoscope du dépanneur. 72,00
OSCILLOSCOPE T.V. 60 650,00
LE CONTROLEUR CHAUVIN-ARNOUX

B Le seul a échelle unique.
# Voltmétre - Ampéremetre - Ohmmé-
- tre. Résistance 20 000 Q/V.
Dispositifs de sécurité.
Prixes: Sait DF et Ao, 170,00
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tées avec colonnettes a 20 mm de Jwmm m—m

‘U
a0

SELECTIONNES POUR YOUS |

hauteur du baffle. Deux de ces
tiges filetées servent a la fixation de
la plaquette chéissis arriére, perpen-
diculaire au baffle. Ne pas oublier
de monter avec les tiges filetées des
rondelles de bakélite du cOté ca-
blage imprimé, pour éviter tout
court-circuit accidentel d'une con-
nexion imprimée.

Les fils de sortie des transistors
coupés i emviron 12 mm de lon-
gueur sont soudés aux points mar-
qués E (émetteur), B (base) et C
(collecteur). La disposition des
trous de la plaquette ne correspond
a4 aucun code le trou du fil
d’émetteur du 2N1727, par exem-
ple, se trouve entre ceux de base et
de collecteur. La correspondance
des 3 fils de sortie des transistors
américains, vus par dessous, est
rappelée sur la figure 1.

ALIGNEMENT
Les transformateurs moyenne
fréquence  sont  accordés  sur
480 kc/s.

Les points d’alignement du bloc
sont les suivants :

Gamme PO : trimmers oscilla-
teur et accord du CV  sur
1400 kc/s; noyau oscillateur et
accord cadre PO sur 574 kc/s.
Passer ensnite sur la position an-
tenne-PO et régler le trimmer d’ac-
cord antenne PO sur 1400 kc/s
(1) et le noyau d’accord PO du
bloc sur 574 kc/s.

Gamme GO : accord cadre GO
sur 210 kc/s. Passer ensuite sur
la position antenne GO et régler
le trimmer accord GO (2) du bloc
sur 250 kc/s et le noyau d’accord
GO du bloc sur 170 ke/s.

Gamme OC : noyaux oscillateur
et accord sur 6,1 Mc/s.

(1) Le trimmer d’accord antenne
PO peut étre remplacé par un con-
densateur fixe de 10 pF.

(2) Le trimmer d’accord antenne
GO peut étre remplacé par un con-
densateur fixe de 47 pF.

SOUDEUSES A - ARC

ROBOT 120 A .... 330,00
UNIVERSELLE 200 A. 450,00

Albert DAMIEN

Electro-mécanique
MONTCEAU-LES-MINES (S.-et-L.)
Tél. : 5-65
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% CLUYTENS - BEETHOVEN SYMPHONIE
No 1. — Ainsi de semaine en semai-
ne, se compléte P’Intégrale des Sym-
phonies de Beethoven dirigées par
André Cluytens et nouvellement enre-
gistrées a Berlin pour les besoins de
la stéréophonie. I1 est juste de re-
marquer que cette nouvelle édition
esl techniquement tout & fait remar-
quable. Nous retrouvons les grandes
interprétations de Cluytens, si pro-
fondément beethovénien, et tous les
progrés de la science sont a son ser-
vice pour que mnous ne perdions
aucun détail des belles sonorités de
1'Orchestre Philharmonique ide Ber-
lin. Cet enregistrement de la Pre-
miére Symphonie en ut majeur ‘se
comipléte trés heureusement par deux
Ouvertures « Les Ruines d’Athe-
nes » et « Fidelio ». Un microsillon
excellent et bien rempli ! (V.S.M. -
Mono FALP - 684 - Stéréo ASDF -
194.)

% LeEs PicHEURS DE PERLES. — Une
distribution de tout premier ordre
nous est proposée dans rce mouvel
enregistrement des « Pécheurs de
Perles » : Janine Micheau interpréte
avee émotion le rdéle de Leila ; Ni-
colai Gedda est un Nadir plein de
vaillance ; Ernest Blanc nous offre
sa voix majestueuse dans Zurga ; en-
fin Jacques Mars est un Nourabad a
la voix sombre, tel que 1’a voulu
Georges Bizet. Evidemment, comme
en tout ce qui touche I’opéra, la ver-

sion stéréophonique nous donne cette
notion du théatre que nous ressen-
tons d’ailleurs en grande partie dans
la version monophonique. Pierre
Dervaux imprime tout son dynamis-
me a cette partition sans d’ailleurs
se départir de la poésie nécessaire
A ce conte oriental. (Columbia Mono
FCX - 866-67 - Stéréo SAXF - 182-
83.)

Y CARREFOUR DU JAZZ. — Beaucoup
Q’amateurs de jazz se sont plaints du
fait que le disque longue durée per-
mettait aux interprétes d’étendre trop
longuement leurs improvisations ;
ainsi certaines « jam sessions »
nont-elles pas toutes les qualités dé-
sirables lorsque chaque morceau ex-
céde un certain laps de temps.
« Carrefour du jazz » présente des
enregistrements réalisés en des séan-
ces a la fois différentes et nombreu-
ses, par 34 musiciens de jazz, et
chaque morceau n’excéde jamais plus
de 7 minutes. La qualité des inter-
prétes est assurément magistrale 3
¢’est probablement [’un des plus
grands enregistrements de jazz de
Pannée. (F2 - MGM - 125.)

% R. PiERre ET J.-M. THIBAUD. —
Roger Pierre et Jean-Marc Thibaud
nous proposent une série de chan-
sons dans le style mélodramatique
1900, revues et corrigées bien en-
tendu grace a leur humour incompa-
rable, et devenant des charges drdla-

CRECTA b

A L‘OCCASION DE LA REOUVERTURE

DE NOTRE SERVICE « CINE-PHOTO », VOICI

«TUXIMAT>

LE MIRACLE DE LA TECHNIQUE PHOTO ALLEMANDE

PLUS PETIT
M

Sac toujours prét, en cuir

QU’UN PAQUET DE GAULOISES
ISE AU POINT INUTILE
ET TEMPS DE POSE A CALCUL AUTOMATIQUE
PAS DE MANIPULATION NI DE CHIFFRES A ETUDIER et...

Sl PETIT.. A QUEL PRIX!.

% TUXIMAT" Miniature a réglage automatique. 125,00 franco

Pellicule 16 mm pour 16 vues 14x14 .
AGRANDISSEMENTS POSSIBLES jusqu'a 60x 60 cm
: 12,00. Recommandé aux automobilistes

STt RECTA PHOTO-SERVICE -

37, avenue Ledru-Rollin - DID. 84-14 - C.C.P. 6963-99

AUTOMATIQUE

@ Réglage automatique par
cellule photo électrique.

@ Obturateur de précision
instantané et pose.

@ Contact Flash.
@ Crand viseur.

@ Optique allemande WAKU
spéciale.

b

Notice détaillée sur
demande

8,70 Pour couleur .. 8,50
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tiques tout a fait irrésistibles. Ce
sont «des histoires complétes d’hu-
mour noir, telles que « Le Couteau »
et ¢« Le lendemain elle était sou-
riamte » — ou bien des chansons
de la Belle Epoque telles que « Valse
Brune » ou « En revenant de la
revue ». C’est peut-&tre aux dépens
de mnos grand-péres, mais avec eux
on s’amuse assurément ! (Ducretet
260 - V - 121)

% ANDRE CLAVEAU. — Les quatre
nouvelles chansons qu’André Claveau
nous propose sont toutes excellen-
tes ; elles allient & la fois le charme
et la poésie. Vous aimerez le délicat
« Petit tramway », la constatation
du bonheur et de la beauté dans « Il
fallait », la douwceur des ¢ Mouettes »
et la charmante histoire d’ « Ume
simple carte postale ».

Mais André Claveau mnous offre
aussi tout un Récital ol se rencon-
trent des chansons toutes meuves et
d’autres qui le sont moins, mais qui
font toutes partic d’un répertoire
qu’il sait si bien choisir. Sa version
de ¢ La Valse 4 mille temps » est
parmi les meilleures ; il nous offre
aussi une interprétation 4 la fois
tendre et passionnée des &« Amants
merveilleux » ; enfln dix succés se
trouvent réunis sur ce 25 centime-
tres! (Pathé AT - 1127 - et EG - 541.)

% Tino Rossi. — Tino Rossi a beau-
coup enregistré ce mois-ci ! Ce sont
d’abord quatre chansons sur un
super-45 tours, avec enire autres une
romance pleine de charme « Le Pays
merveilleux », et aussi un grand
30 em qui constitue pour Ilui une
sorte de musée de la chanson ; il y
réunit douze des grands succés qu’il
eut durant sa carriére avec Vincent
Scotto, le plus célébre des composi-
teurs de chansens francaises. Ainsi
Pon retrouve le répertoire si juste-
ment populaire de Tino Rossi !
(Columbia ESVF 1051 et FSX 137.)

% CHA-CHA BOYS. — Décidément les
Cha-Cha Boys ont le secret des ry-
thmes exotiques et le secret aussi de
savoir mous faire damser! Il y a
dans leur dernier super-45 tours une
alterrance entre les cha-cha trés ra-
pides et les cha-cha ilents. Vous
aimerez ¢ Yo Tengo una munega »
et en écoutant « Why not cha-cha-
cha » vous vous souviendrez d’un
autre titre « Brigitte ». Enfin, vous
serez enthousiasmés par leur version
de « La Bamba » ! (Voix de son
Maitre EGF 537.)

3% Pipé Lurz. — Pépé Luiz nous offre
Tune des plus belles versions du
célébre théme d° « Exodus » sur um
rythme trés lent, mais fort dansant.
11 nous invite ensuite au jeu du ¢ Tu
sais quoi », qui est alors sur um
rythme vif ; puis sur Pautre face de
cc super-45 tours, nous trouvons a
nouveau une alternance : cha-cha ra-
pide avec « Que que hay » et slow
avec un trés beau théme intitulé
« Les Moueftes ». (Ducretet 450 - V -
391.)

% GERArRD PHiLrpe. — Emouvant té-
moignage 4 Pun des plus grands ac-
teurs de notre sidcle si tot disparu !
Mais ce témoignage va plus loin
qu’un simple souvenir, car ce super
45 tours est A la fois une lecon pour
les adolescents et un plaisir rare
pour Ies adultes : huit fables célé-
bres vous sont contées de la maniére
la plus séduisante et la plus parfaite
qui soit | (Pathé EA 111.)

% Micnire ArNauDp. — Une fois de
plus, Michéle Arnaud nous présente
quatre trés bonnes chansons ; cette
vedette sait choisir un répertoire qui
Tui va a merveille, convient & sa dis-
tinction et & sa voix chaude pleine
d’émotion. Les quatre titres « Les
Cornemuses », ¢« Pour un grand
amour », ¢« Non merci », « Les Ci-
gognes ». (Pathé EG - 556.)
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F1e. 1. — Schéma de principe du poste principal et de deux postes secondaires.

’INTERPHONE & § transis-
L tors, décrit ci-dessous, pré-

sente de nombreux avantages
par rapport & un interphone 2
lampes. Le plus important est qu’il
peut étre continuellement en posi-
tion de veille, sans aucune consom-
mation. Il comporte en effet un
amplificateur a 5 transistors qui est
mis sous tension immédiatement
scit par le poste principal, soit par
I'un des 4 postes secondaires, grace
au fonctionnement instantané des
transistors dés leur mise sous ten-
sion, I1 y a donc possibilité d’appel
par le poste principal de l'un des
4 postes secondaires ou par l'un
des postes secondaires, du poste
principal.

Le poste principal est équipé
d'un clavier 3 5 ‘touches, de
5 voyants lumineux, et d’'un com-
mutateur parole-écoute revenant
automatiquement sur la position
écoute. Quatre touches du clavier
permettant au poste principal de
choisir l'un des 4 postes secon-

T e e e
—_———————=—=====———

daires, la cinqui®me touche étant
une touche de rappel.

L’un des voyants lumineux indi-
que que lamplificateur est sous
tension, afin d’éviter I'usure des
piles en laissant cet amplificateur
sous ‘tension lorsque Iinterphone
n'est pas utilisé.

Les quatre autres voyants sont
disposés en regard des quatre tou-
ches de commutation des postes
secondaires et s’allument respecti-
vement lorsque les postes secon-
daires correspondants appellent. Le
poste principal peut ainsi localiser
le poste secondaire qui le demande.

Un circuit & 4 diodes au silicium
permet a l'un des 4 secondaires
d’appeler le poste principal et d’en-
trer directement en communication
avec celui-ci, sans son intervention
et sans déranger les autres postes
secondaires.

L’amplificateur 4 5 transistors,
faisant partie du poste principal, est
sensible et puissant. Il comporte en
effet deux étages préamplificateurs

de tension 965T1, un driver 965T1
et un push-pull de deux 44T1 déli-
vrant une puissance modulée de
1500 mW. Deux commandes de
puissance et de tonalité sont pré-
vues. Malgré les dimensions réduites
du poste principal, ses piles d’ali-
mentation, de 4,5 V. sont incorpo-
rées. Deux piles de 4,5 V. en série
servent a I'alimentation de I'ampli-
ficateur et deux autres, de 4,5 V.,
également en série, servent & exci-
ter le relais d’appel.

L'interphone ne consommant un
courant assez faible que pendant la
communication entre postes, la du-
rée de ces piles est importante et
peut atteindre plusieurs mois, méme
dans le cas dune utilisation
intensive.

Malgié la télécommande, c’est-a-
dire la mise sous tension de I'am-
plificateur du poste principal par
Pun des 4 postes secondaires la
liaison entre le poste principal et
chaque poste secondaire ne se fait
que par deux fils. Des liaisons de

plusieurs dizaines de métres peu-
vent étre réalisées avec un fil dou-
ble ordinaire genre scindex.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma
du poste principal et de deux pos-
tes secondaires, entourés de poin-
tillés, et la commutation assurée
par les deux touches correspondant
a ces postes. Le schéma de com-
mutation des touches 3 et 4 est
évidemment identique A celui des
touches i et 2, le branchement des
postes secondaires 3 et 4 étant éga-
lement le méme.

Commencons I'examen du
schéma par celui des commutations
assurées par le clavier & 5 touches
du poste principal.

En enfoncant l'une des 4 tou-
ches, (la cinquiéme touche corres-
pondant au rappel, donc A arrét)
par exemple la touche n° 1 les
contacts de T; et T’: sont assurés
simultanément.
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La touche T. relie la ligne diode au silicium 40J2, en série poste principal au primaire du écoute pour entendre son COITe€S-

9 V. de lamplificateur au avec lampoule du voyant, de transformateur d’entrée (circuit I,

— 9 V. de la pile d'alimentation
de l'amplificateur. Elle met donc
I'amplificateur sous tension comme
st le contact du relais d’appel nor-
malement ouvert était fermé. Ce
relais d’appel sert, comme nous le
verrons, a la mise sous tension de
Pamplificateur par l'un des postes
secondaires.

La touche T: court-circuite la
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2,5V — 0,2 A. :

Dans ces conditions, I'ampoule
de 8 V. — 50 mA en parallele
sur la ligne — 9 V. de l'ampli-
ficateur, s’allume et le poste pri-
maire peut appeler le poste secon-
daire n° 1 en disposant le com-
mutateur a levier I, I, I, I, sur
la position parole qui relic la bo-
bine mobile du haut-parleur du

1,) et le secondaire du transforma-
teur de sortie (circuit I, I.) au
condensateur de liaison de 100 puF
et 4 la bobine mobile du haut-par-
leur du poste secondaire n°® 1 par
un autre condensateur série de
100 pF. La communication est
donc établie entre le poste primaire
et le poste secondaire n° 1, le
poste primaire devant passer sur

pondant.

Appel par un poste secondaire
du poste primaire : pour appeler
le poste primaire, le correspondant
du poste secondaire appuie sur un
bouton marqué « appel » qui court-
circuite le condensateur de 100 pF
transmettant les tensions basse fré-
quence, mais supprimant la com-
posante continue.

Comme on peut le voir en exa-

—
=




minant le schéma, en supposant
que le poste secondaire n° 1
appuie sur son bouton d’appel, le
circuit comprend, en série, a partir
du 4+ 9 V de la pile d’appel, la
bobine mobile du haut-parleur du
poste secondaire n° 1 (impédance
= 2,5 Q), la diode au silicium
40J2 polarisée dans le sens direct
de la conduction, I'ampoule du
voyant de 2,5 V — 0,2 A, une
résistance chutrice de 25 Q, le
bobinage du relais d’appel, d'une
résistance d’environ 60 Q et enfin
le — 9 V de la pile d’appel. Le
relais d’appel se trouve donc excité,
ce qui met I'amplificateur sous ten-
sion et permet de correspondre. Un
courant d’environ 200 mA traverse
tous les éléments du circuit série

une résistance de charge de collec-
teur de 4,7 kQ.

Le troisitme 965T1 est monté
en amplificateur driver et sa base
est polarisée par le pont 27 kQ —
22 kQ entre — 9 V. aprés décou-
plage et masse. Une contre-réaction
est appliquée entre la bobine mo-
bile du haut-parleur et la base par
le réseau en T 8,2 kQ — 0,02 puF
— 22 kQ.

Le push-pull de sortie de deux

0,1 PF

qui est ciblé séparément. Le ca-
blage de la partie supérieure de ce
chéssis est indiqué par la figure 2
et la figure 3 montre le cablage de
la partie inférieure.

On remarquera que des supports
miniatures sont utilisés pour les
transistors 965T1 et que les tran-
sistors de puissance 44T1 sont
montés du c6té opposé, c’est-a-dire
par-dessous. Ne pas oublier les
1ondelles isolantes de mica entre

®

précité. S’il n’y avait pas de diode,
P'appel du poste principal par 'un
des secondaires serait entendu éga-
lement par les autres secondaires.
La lampe correspondant au poste
d’appel en regard de la touche du
clavier s’allume.

L’AMPLIFICATEUR
BASSE FREQUENCE

Les tensions délivrées par le
haut-parleur du poste principal ou
du poste secondaire, utilisé comme
microphone électrodynamique, sont
appliquées au primaire du transfor-
mateur élévateur d’entrée destiné a
assurer l’adaptation d’impédance.
Son impédance secondaire est d’en-
viron 500 Q et son impédance pri-
maire de 3,5 Q.

Le premier transistor préamplifi-
cateur de tension 965T1 a sa base
polarisée par le pont 150 kQ —
22 kQ entre — 9 V aprés décou-
plage et masse. Le contr6le de tona-
lité, par résistance ajustable de
5 kQ est monté en paralléle sur la
résistance d’émetteur de 2,7 kQ.
Lorsque le curseur court-circuite la
résistance de 5 kQ, le découplage
est assuré par le condensateur de
10 uF et la contre-réaction est né-
gligeable. Par contre avec la résis-
tance maximum en service de la
résistance ajustable, le découplage
est assuré par un condensateur
série de 0,1 uF qui atténue les gra-
ves par rapport aux aigués.

La charge de collecteur du pre-
mier 965T1 est de 8,2 kQ et le
potentiométre de volume, de 10 kQ,
est monté A la sortie du circuit
collecteur.

Le deuxieme 965T1 est monté
en préamplificateur de tension avec

ejueross
2NUOS

44T1 est polarisé par le pont
4,7 kQ — 150 Q. Le driver est le
transformateur Audax Trs 3 et le
transformateur de sortie le modéle
Audax Trs 18.

Deux cellules de découplage de
390 Q — 2 X 100 pF et 1 kQ —
50 wF assurent la stabilité de I'am-
plificateur malgré sa sensibilité
élevée.

MONTAGE ET CABLAGE

La figure 2 montre le cablage
de la partie supérieure du poste
principal sans le haut-parleur qui
n’a pas été représenté pour ne pas
surcharger le plan. Ce dernier est
fixé par deux piéces métalliques et
se trouve ainsi incliné a 45°, c’est-
a-dire dans la position la plus fa-
vorable pour servir de microphone.

La fenétre rectangulaire corres-
pond a l'emplacement des piles.
Deux piles 4,5 V de lampe de po-
che, montées en série grace 4 un
adaptateur sont utilisées respective-
ment pour l'appel et I'alimentation
de P'amplificateur.

Les dimensions du chéssis sont
de 20133 cm. Sur la figure 2,
le cbté avant, qui supporte le con-
tacteur & 5 touches, monté vertica-
lement est représenté rabattu. Il en
est de méme pour le cHté arriére
qui ne supporte que les douilles de
fiches bananes servant aux liaisons
aux quatre postes secondaires. Le
relais d’appel et le pransformateur
d’entrée sont représentés déplacés,
leur emplacement réel figurant en
pointillés.

Pour faciliter le ciblage, tous les
éléments de I'amplificateur sont
montés sur un petit chissis en U

F16. 3. — Cdblage de la partie inférieure du chdssis de l’amplificateur.

les radiateurs des 44T1 et le chas-
sis. Ces radiateurs sont en effet re-
liés au collecteur.

Le commutateur parole-écoute est
fixé verticalement sur le coté
avant. Il comporte une galette avec
6 cosses disposées symétriquement
de part et d’autre de cette galette.
Deux communs et deux cosses de

commutation, de chaque coté de I
galette, permettent les 4 commuta.
tions I, I, I, L. I, et I, sont sw
I'un des coOtés et I et I, sur P'autre
c6té. Bien que les cosses soient su
perposées, elles sont visibles sur le
plan de la figure 2.

Les douilles mignonnettes des am
poules sont montées sur une petite
plaquette métallique fixée sur Is
partie supérieure du contacteur 3
touches. Les douilles sont, bien en
tendu, isolées de la masse et I
branchement de leurs deux cosse:
est celui du plan. On respectera Iz
polarité des redresseurs au siliciun
40J2. Toutes les liaisons entre les
cosses du commutateur et les au:
tres éléments sont repérées par de:
fils de couleur ou des chiffres : fils
rouge, vert, blanc et bleu vers les
prises de fiches bananes; fil n° 1
vers le moins 100 uF de I’électro.
chimique relié au commutateur pa:
role écoute (circuit I»); fil n° 2
vers le + 9 V de la pile d’appel
par lintermédiaire d’une cosse
d’une barrette relais; fil n° 3 vers
la résistance bobinée de 25 Q er
série avec l’enroulement du relais ;
fils n°® 4 et 5 vers les deux con:
tacts du relais. On remarquera que
le relais est & deux paires de con-:
tacts et qu’une seule paire est uti:
lisée, un simple interrupteur étant
suffisant, conformément au schéma

Les autres liaisons a effectuer en
dehors du commutateur A touches
sont les deux fils torsadés A (fils
bleu et rouge) et les deux fils tor:
sadés B (fils blanc et vert), reliés
au commutateur parole-écoute.

La résistance ajustable de 5 kQ
servant au réglage de timbre, se
trouve sous le petit chissis de I'am-
plificateur. Elle est encore accessi-
ble lorsque ce chissis est fixé au
chassis principal, mais son réglage
n’a pas a étre modifié aprés avoir
choisi le timbre qui correspond 2
l'audition la plus agréable.

Dim.: 235 x 155 x 70 "

1

1 Potentiométre miniature 4+ 1 Ampoule 8 V 005 ............

1 Jeu de Résistances et Condensateurs

1 Jeu de Condensateurs Electrochimique miniature

1 Haut-Parleur spécial 12 em. Nouveau modéle extra-plat ....
Décolletage et tout le matériel complémentaire

1 Jeu de 3 transistors (3 x 965T1)

1 Jeu de 2 transistors 44T1 - 2 WATTS
LE POSTE DIRECTEUR CENTRAL _—57
complet, en piéces détachées .................... 2' » 5

PRIX FORFAITAIRE pour l'ensemble
PRIS EN UNE SEULE FOIS

% POSTES SECONDAIRES. Pour chaque poste secondaire, il y a lieu

de prévoir, incorporé au poste central:

— 1 Diode au Silicium

— 1 Ampoule 2 V 5

(Haut-Parleur de votre choix, 10 ou 12 cm)

48, rue Laffitte, 48
PARIS (9°)

@
Tél.: TRUdaine 44-12

Les prix s’entendent taxes 2,83 %, port et emballage en plus
C:C. Postal 5775-73 Paris
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——DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE DE L' =——

INTERPHONE A TRANSISTORS TELECOMMANDE
DECGRIT CI-CONTRE

% POSTE DIRECTEUR CENTRAL

1 Coffret complet (couleur vieil

Relais Electromagnétique 4+ 1 Clavier 5 touches

or) avec chéssis, fond et |
i p EAUETESS il o it Lieten S end o 41,70
3 Transfos (Transfo d‘impédan- ‘
ce d’entrée. Transfo Driver - |
Transfo de sortie Push-Pull |
Zwarts LT, g 19,25
1 Contacteur & bascule 4 Sup- 4
ports transistors 4 plaquettes
5 ampoules cadran ........ 10,20
.......... 25,30
2,25
.................... 9,60
.......... 13,30
17,65
............ 3,10
........................ 29,40
.................... 44,00

172 NF

CALLUS-PUBLICITE

NET
NET

7,65
0,35

48, rue Laffitte, 48
PARIS (9°)

®
Tél. : TRUdaine 44-12
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Tonalite +§ P
2591"_% 3
Fi6. 1. — Schéma
de Damplificateur.
A mallette électrophone

décrite ci-dessous est une

réalisation économique et
trés simple. Elle est équipée
d'une platine tourne-disques
Stare ou Transco, a4 4 vitesses,
avec saphir réversible pour la
lecture des disques 78 tours ou

AMPLT 4

Documentat/on sur demande
I

ROMAINVILLE (Seine) - VIL. 36-20 &
iz
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E™ P. MILLERIOUX

187-197, ROUTE DE NOISY-LE-SEC

222222222222

Le « PETIT VAGABOND 111>

ELECTROPHONE ECONOMIQUE A 2 LAMPES

Platine PY
Sur 170V
(@)

Inter
pot. volume

S

microsillons et d’'un amplifica-
teur 4 deux lampes, dont une
valve redresseuse. Cet amplifi-
cateur peut étre réalisé sépa-
rément si l'on dispose déja
d’'un tourne-disques. On peut
méme monter deux amplifica-
teurs de ce type pour réaliser

AMPL} 2

%

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

21

72 ﬂ,ﬂ/ﬁm 2z

0%

un ensemble stéréophonique.
Le haut-parleur fixé dans le
couvercle dégondable de la
mallette est un modéle spécial
pour électrophone, le 17PVS8,

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe indi-
qué par la figure 1 est\ d’une
trés grande simplicité. Les ten-
sions délivrées par la cellule
piézoélectrique du pick-up sont
appliquées au potentiométre
de volume de 0,5 MQ. Un con-
densateur de 4 700 pF, en série
avec un potentiometre de
0,5 MQ monté en résistance
variable, dérive vers la masse
une fraction plus ou moins im-
portante d’aigués selon le ré-
glage de ce potentiométre et
agit donc sur la tonalité,

L’élément triode de ’ECLS82
est monté en préamplificateur
de tension. Sa polarisation est
assurée par courant grille dans
une résistance de fuite de va-
leur élevée (10 MQ) et sa résis-
tance de charge de plaque est
de 220 kQ.

Les tensions amplifiées ap-
paraissant aux extrémités de

de 17 cm de diameétre, qui uti-
lise au mieux la puissance mo-
dulée délivrée par la partie
pentode de PECLS82. La partie
triode de cette lampe est mon-
tée en préamplificateur de
tension.

cette résistance sont trans-
mises par un condensateur de
0,05 «F et une résistance série
de 1500 @ a la grille de 1’élé-
ment pentode dont la résis-
tance de fuite est de 470 kQ.
L’écran de la partie pentode

Translty
=107

Tonalite

(IRLLETIARLERAVRAAREARARRANIUEREAREANERARARSAARARAARRRRASN Volume

F16. 2. — Disposition des éléments & lintérieur de la mallette.

1040
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est relié au + HT et le trans-
formateur de sortie .d’impé-
dance égale a 7000 Q est
monté dans le circuit plaque.
La polarisation de 1’élément
pentode est assurée par la ré-
sistance cathodique de 330 Q,
découplée par un électrochi-
mique de 25 wF — 25 V,

L’alimentation comprend un
transformateur et une valve
redresseuse EZ80. Le transfor-
mateur a un seul secondaire
€,3 V servant au chauffage des
filaments de ’ECLS82 et de la
valve EZ80. On sait que l’iso-
lcment filament cathode de
cette valve, spécialement

prévu, permet d’alimenter ce
filament par un enroulement
relié a la masse, alors que la
cathode est portée a une ten-
sion positive élevée.

Le primaire du transforma-
teur est monté en autotrans-
formateur, la sortie 245 V étant
reliée aux deux plaques de la

valve redresseuse et la sortie
inférieure OV, au chissis.

La valve redresse une seule
alternance et le filtrage est as-
suré par la résistance de 470 Q
— 1 watt et I’électrolytique de
2 X 50 «F — 350 V.

La platine du tourne-disques
comporte un commutatear

Fic. 4. — Cdblage
des supports de
lampes.

vers

.moteur
foqme-
o’/.sque.r

Transio
alrmenlation

SO BRI EmENEEm S D@ D |-
=
-
(=1
"
.

Inter O
O

F16. 3. — Cdblage
du chdssis e
. Pamplificateur.
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1107220 V. Ce dernier est
placé sur la position 110/115 V
ct le moteur de la platine est
relié a la prise 125 V du pri-
maire du transformateur. Dans
ces conditions, il suffit de dé-
placer uniquement le cavalier
fusible du transformateur pour
commuter I’électrophone sur
110 ou 220 V,

On remarquera que l'un des
fils du secteur est au chissis
par l'interrupteur du potentio-
meétre de volume. Si ’on mon-
lait deux amplificateurs de ce
type dont les chassis seraient
reliés, un sens de branchement
du secteur aux primaires des
deux transformateurs serait
évidemment a respecter.

MONTAGE ET CABLAGE
La réalisation de cet ampli-

ABONNEMENTS

Les abonnements ne peuvent étre
mis en service qu'aprés réception du
versement.

Dans le cas ol nos fidéles abonnés
auraient procédé au renouvellement de
leur abonnement, nous les prions de
ne pas tenir compte de la bande

verte qui leur est adressée. Le service
de leur abonnement ne sera pas in-
terrompu a la condition toutefois que
ce renouvellement nous soit parvenu
dans les délais voulus.

Pour

tout changement d’adresse,
nous faire parvenir 0,60 NF en timbres
postes et la dermiére bande. Il ne sera
donné aucune suite aux demandes non
accompagnées de cette somme.

Tous les anciens numéros sont
fournis .sur demande accompagnée de
1,25 NF en timbres par exemplaire.

D’autre part, aucune suite n’est
donnée aux demandes de numéros
qui ne sont pas accompagnées de la
somme nécessaire. Les numéros sui-
vants sont épuisés : 747, 748, 749;

762, 763, 716, 771, 7718, 1796,

7, 816, 818, 917, 934, 940, 941,

942, 943, 945, 946, 953, 957, 959, 961,
963, 964, 965, 967, 999 et 1 003.

SONORISATION

ELECTRO - CHANGEUR

Electrophone luxe
5 watts

EXCEPTIONNEL
L ———

Avec ampli 5 W
MALLETTE 4 HP21

LE TOUT

299,00

licateur est de faible encom-
brement. La disposition de ses
éléments a été étudiée pour
qu’il puisse étre logé a l’inté-
rieur de la mallette du tourne-
disques, sous la platine. Sa
hauteur est donc réduite, les
lampes étant disposées hori-
zcentalement.

Le chéassis a la forme d’un U
avec les deux potentiométres
de réglage accessibles sur P'un
des coOtés verticaux et les deux
supports de lampes montés sur
Pautre coté vertical, et les lam-
pes disposées horizontalement
a lintérieur. La partie infé-
rieure horizontale de I'U est
ainsi fixée directement sur le
fond de la mallette et les bou-
tons de réglage sont accessibles
sur 'un des cotés.

La figure 3 montre le cablage
de la partie supérieure du
chassis en U dont les deux
cOtés sont rabattus et la
figure 4 celui de 'un des cétés

SONOR

3 WATTS
MALLETTE ELEG

@® ALTERNATIF 110-250

Chaéssis spéc. PM ............ 6,30
Transfo Noval 110/250 V .... 12,30
Transfo sortie 7 k .......... 4,00
1 Cond. 2x50 + 2 pot. ...... 7 .65
5 Cond. + 7 résistances ...... 3,00
Mat. divers, fil souple, etc. .. 5,65

Tubes :

Tourne-disques 4 vitesses recommandé :

AT TEN

LES PIECES DE NOS AMPL
SEPAR

AMPLI GEANT

LES STEREOS

STEREO VIRTUOSE 8
MPLI ou ELECTROPHONE
8 WATTS
STEREO FIDELE
69,9

Chassis en piéces détachées ...
C STEREO VIRTUOSE IOD
........ -6 3,00

EXTENSIBLE 10 WATTS
STEREO INTEGRALE
Chassis en piéces détachées ...
2 HP 17x27 CE-GO
2 ECC82 - 2 EL84 - EZ80 .... 2,40
Mallette luxe, dégondable, deux encein-
tes, avec décor 86,40
Fond, capot, poignée, facult. .. 117,90
LE PETIT VAGABOND V

ELECTROPHONE
ULTRA-LEGER
MUSICAL 4,5 WATTS
Chassis en piéces détachées .. 49,00
HP AUDAX 2IPV8 .......... 19,
Tubes : ECC82, EL84, EZ80 .. 18,30
Mallette luxe 2 tons ......... 54,

e ————

LE NOUVEAU

PETIT VAGABOND i

ELECTROPHONE PORTATIF

COMMANDES GAIN ET TONALITE
Composition du chissis :

ECL82, EZ80 (16,60), net — 18,20 — H.-P. AUDAX 17PV8 —
MALLETTE ELECTROPHONE trés élégante a deux tons couvercle détachable

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE LIVREES SEPAREMENT

TRES ECONOMIQUE ET ENCORE
TRES FACILE A CONSTRUIRE

DEMANDEZ NOS SCHEMAS D’AMPLIS !

VIRTUOSE PP 35
HAUTE FIDELITE

sur leque! soni fixés les sup-
ports de lampes.

Le transformateur d’alimen-
tation est fixé par deux cor-
niéres, 'une vissée sur le co6té
supportant les lampes et
P’autre sur la partie supérieure
du chassis. Une barrette 4a
3 cosses reliée a l'interrupteur
du potentiométre et aux fils du
secteur est fixée avec cette
derniére corniére.

Le répartiteur de tension du
transformateur d’alimentation
dépasse de 3 cm sur le coté
du chassis, On remarquera les
liaisons en pointillés, sous la
plaquette du répartiteur, a la
prise 245 V pour Palimentation
alternative des plaques de la
valve sous 245 V, a la prise
125 V et a la masse pour le
nioteur du tourne-disques.

Les fils de sortie jaune du
transformateur d’alimentation
correspondent a I'extrémité du

ISATION

- MUSICAL
ANTE ET LEGERE

vV @ CONTRE-REACTION
| CHASSIS EN PIECES DETACHEES

38,90

16,90
42,40

i

PHILIPS

T10N !

IS PEUVENT ETRE VENDUES
EMENT

35 WATTS

Sorties 2,5 -5 -8 - 16 - 200 - 500 @
Mélangeur : micro, pick-up, cellule.
Chéssis en piéces détachées avec coffret
métal robuste 3 poignées .. 279,00

Sonorisation Kermesses, Dancing, Cinémas

routr monte CREDIT

CHANGEUR-MELANGEUR BS

Joue tous les disques
de 30-25-17 cm
méme mélangés.
EXCEPTIONNEL
L ————

159,00

Supplément
. sur demande.
Téte stéréo.

primaire qui est a la ma
(prise OV) et au secteur.
deux sorties 6,3 V du sec
daire, dont une extrémité
a la masse, sont en fil éma
de forte section.

Le pick-up est relié par
hlindé a deux cosses d’une b
rette relais a 5 cosses dispo
prés du potentiometre de
lume. Le point de masse
potentiométre de volume et
la gaine blindée de liai:
entre le condensateur
0,01 »F et la grille de la pa
triode ECL82 s’effectue |
I'intermédiaire de la gaine
proximité du support ECL
du co6té de son cablage.

A PROPOS DU RECEPTEUR |
POCHE « ALI-BABA »

Dans notre précédent numé
nous avons décrit le récepteur
poche « Ali-Baba », équipé d*
plaquette & ciblage imprimé pré
blée et préréglée, fabriquée |
Oréga. Nous avons signalé «
cette plaquette constituait
« récepteur complet » En terr
plus précis, cette plaquette a
blage imprimé doit étre considé
comme un module a plusie
fonctions, donc comme un élém
constitutif d’'un récepteur de po
a transistors, Comme nous l'ave
indiqué dans la description
comme le montre clairement
plan de céblage, certains éléme
(haut-parleur - prises miniatures
jacks, bouchon  d’alimentat:
pile) sont & ajouter pour réaliser
récepteur fourni en piéces dé
chées et ces éléments ne sont j
fabriqués par Oréga. Les éléme
du récepteur précablés et prérég
sur la plaquette a cblage impri
ne constituent donc pas un réc
teur complet.

SONORISATION

R
|

20,00
16,50

EF86 - EF89 - 2 ECC82 - 2 EL34 -

GZ32WEPRIX s e Lk 86,
HP au choix : 31 lourd GE-GO 144,50
Ou 2 HP 28 1/2 lourds .... 205,00

POSSIBLE

——L LES MEILLEURS TOURNE-DISQUES ET CHANGEURS 4 VITESSES

STAR monaural 76,50 - STAR Stéréo 96,50 - PHILIPS semi-profess. 119,00

37, Av.LEDRU-ROLLIN-PARIS 12¢-bin4u|

20 a 25 % REDUCTION EXPORT - A.F.N. - COMMUNAUTE

M'I'ES 3GARES Ste’ RECT A
- X 2 SARL. au capital de
— CIETE — 10.000 NF
nchA 37, av. LEDRU-ROLLIN
DIRecTEUR 6. PETRIK Tél. : mﬁ, 84-14

C. C. P. Paris 6963-99
Fournisseur de la S.N.C.F., du Ministére de I'Education Nationale, etc...
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES,

ERVICE TOUS LES JOURS DE 9 H. A 12 H. ET DE 14 A 19 H., SAUF LE DIMANCH

sauf taxe locale 2,83 9.

S
PUISSANTS PETITS AMPLIS
AMPLI
VIRTUOSE PP XII
HAUTE FIDELITE
12 WATTS ULTRA-LINEAIRE

Chéssis en piéces détachées ... 99,40
HP 24 cm AUDAX 4+ TWS .. 39,80
2 x ECC82, 2 x EL84, EZ80 .. 82,40

AMPLI
VIRTUOSE BICANAL XII
TRES HAUTE FIDELITE

PUSH-PULL 12 W SPECIAL

Chéssis en pidces détachées .. 103,00
3 HP . 24PV84 10X 144+-TW9 58,70
2ECC82 - 2 ELB4-ECL82-EZ81 42,40

TRANSFORMABLES EN PORTATIFS
AVEC CAPOT 4 Fond+-Poignée 177,90

EN ELECTROPHONES HI-FI
AVEC LA MALLETTE LUXE, dégonda-
ble, trés soignée, pouvant contenir les
HP, tourne-disques ou changeur (donc
capot inutile) .3 o dianiaese 71,

N° 1040 « LE HAUT-PARLEUR * Page ¢



REALISATION
DU TRANSFORMATEUR

Une vue en coupe d’un de ces
transformateurs est donnée figure
171. Le pot est fixé par son écrou
d'une épaisseur de 0,5 & 0,8 mm,
dont le diamétre est tel qu'il entre
sur un disque de carton bakélite
a frottement dur dans le boitier ; il
vient reposer sur un cylindre de
carton bakélisé C,, un second cylin-
dre C. est enfoncé sous le disque,
puis un autre disque portant les
cosses de raccordement termine
I'échafaudage. On rabat les bords
du boitier sur la périphérie du dis-
que porte-cosse. Un trou de 6 mm,
percé dans le sommet du boitier
permet l'accés 4 la vis de réglage.
La fixation sur la plaquette est faite

\

Cq

F16. 171. — Vue en coupe d’un trans-

formateur moyenne fréquence. Pot.

LIPA, type PFR5 - Boitier 30 x 18,
cylindrique

par trois pieces de métal qui ont la
hauteur du boitier et sont plides a
angle droit dans des directions op-
posées a chaque extrémité; coté
platine, un trou permet le passage
dune vis ou dun ceillet pour la
fixation ; les trois piéces sont dis-
posées a 120° autour du boitier.

11 est possible d’adapter d’autres
boitiers, mais il faudra réajuster fil
et nombre de spires car Q et L
seront modifiés.

Il est difficile de calculer le nom-
bre de spires qui doit constituer
Ienroulement accordé, méme si
Pon connait la perméabilité du ma-
térian magnétique utilisé dans la
fabrication, le fait de coiffer le bo-
binage avec un boitier, vient du
coefficient de self-induction. Nous
avons vu de quelle fagcon dans un
chapitre précédent. Avec un con-
densateur de 390 pF, pour avoir
un enroulement accordé sur 450
kHz, avec le pot PRFS cité, il faut
107 spires en boitier. La valeur a
été déterminée expérimentalement.

Reportons-nous a la figure 170
pour les indices se rapportant aux
différents transformateurs ; nous
connaissons les valeurs de tous les
paramétres, nous pouvons, en
appliquant les formules données ci-
dessus, calculer les rapports a éta-

Page 64 x LE HAUT-PARLEUR % N° 1040

390pf
1
Fi1c. 172. — Représentation schéma-
tique du transformateur moyenne

fréquence T Les chiffres donnent
Pordre des entrées et sorties des en-
roulements ; 1 est lorigine.

blir entre les nombres de spires des
enroulements.
Transformateur T, :

m 4% 1500

—_ = ——— = 28,8

m 7,18

na AR ¥ ) S

— = 60000 x 3 X 15 x 10+
n;

=16,4

de ces valeurs on tire les nombres
de spires de chacun des enroule-
ments avec m 106 spires et I'on

trouve :
106
n; = —— = 3,7 spires
28,8

n, = 16,4 X 3,7 = 60 spires
On adoptera 4 spires pour n,;
tous les bobinages sont faits avec

3|

4

390pF; ng
3
Fre. 173. — Méme signification que
pour T,

du fil divisé 10 brins de 0,05 mm,
sous €émail, guipage par un fil soie.

Nous voulons, pour Ty, un trans-
formateur qui nous permettra d’ap-
pliquer une commande automati-
que de gain avec diode d’amortis-
sement, nous devons prévoir un
enroulement de couplage indépen-
dant qui sera placé dans le collec-
teur du ftransistor changeur de
fréquence. Le transformateur T; est
schématisé figure 172. L’enroule-
ment indépendant n, est I'équiva-
lent d’une prise sur le bobinage n,.
Il faut suivre le mode suivant:
a) bobiner ensemble n, et n,, ar-
réter a la fin de m.; b) enrouler
les 4 spires de ny; c) terminer le
bobinage de n.. Tous les enroule-

CONNAISSANCES ELEMENTAIRES NECESSAIRES
POUR FAIRE UN BON EMPLOI DES TRANSISTORS

(SUITE, voir n° 1039)

110
Ng —= ——1
20,3
ns = 8,05 X 5,5=44 spires

52 (5,5

On commence par enrouler n,

(figure 173) les entrées correspon-
dent 2 1 et 3.

Transformatear T, : Ici, n, =
105 spires.

7 4 X 23
Ng 7,1'8 A
N, 40 000
. :\/ = 1,67
ns 1/3 X 23 x 10-°
105
Ny = —— = 29 spires
3,58

n, = 29 X 1,67 = 48 spires

Il nous faut en enroulement ny,
(figure 174), pour le neutrodynage,
le point 2 étant, pour le secondaire,
le point de masse. Puis il va falloir
calculer les valeurs des éléments de
compensation Rn Cn.

NEUTRODYNAGE

Désignons par N, le rapport en-
tre les nombres de spires de l’en-
roulement de neutrodynage et par :

R. la résistance de neutrody-
nage.

C. la capacité de neutrodynage.

n. le nombre de spires au pri-
maire entre collecteur et masse.

LE SCHEMA
DE L’AMPLIFICATEUR
Nous sommes maintenant e
mesure de mettre debout |

schéma global de notre amplificz
teur moyenne fréquence. Nous
adjoindrons un dispositif de com
mande automatique de gain qu
sera étudié par la suite.

Par mesure de précaution, e
pour pouvoir analyser I'amplifica
teur dans le détail, nous allon
monter en provisoire et mesure
séparément chacun des deux étages
La figure 175 donne le schéma di
premier étage. Dans le’ circuit du
primaire, on a inséré une résistance
de 60000 ohms qui figure I'impé
dance de sortie du transistor chan
geur de fréquence OC44. Le géné
rateur doit étre capable de délivre:
résistance de 680 Q qui équivauf
a I'impédance d’entrée du transistor
OC45 qui prendra place dans Il
100 mV. A la sortie, on trouve une

F16. 174. — Méme signification que
pour T L’enroulement nip est l'en-
roulement de renvoi pour le neutro-
dynage, le point 2 est dirigé vers

On écrit : la masse.
ne . D 1500
Moo e BB O i
n 2421 23
dans notre cas, n. = 29, alors montage. On doit mesurer aux
29 bornes de la résistance de décou-
i = 3,6 ou 4 spires. plage du collecteur de 1 500 ohms,
8 : une tension de 1,5 volt environ ; il
1 1
Calculons R. = = = 125000 Q
Nugia 8§ X1x10°

thn=NnCu
= 8 X 11 = 88 pF.

En général, on adopte le mon-
tage série de préférence au mon-
tage paralléle car le condensateur
sert a lisolement entre collecteur
et base. Affectons de I'exposant
prime les désignations utilisées ci-
dessus, pour calculer les valeurs 3
employer dans le montage série.

faut mesurer cette résistance, pour
déduire de la lecture de la tension
que le courant est égal & 1 mA.
Le voltmétre qui est placé aux
bornes du secondaire de T. doit
étre capable de donner une lecture
appréciable pour des tensions net-
tement inférieures au volt. L'idéal
est de disposer d’un millivoltmétre

ments sont exécutés dans le méme On a : g Ra
sens : 1, 3 et 5 sont les entrées. R% = ! TRACS R
Transformateur - T;: On prendra + o RG
n, =:110 spires. = . 3 125 % 10°
n, 2 X 1500 = 690 Q
S \/ = 20,3 1+(‘87025Xl‘0'°><15625>(10‘X7744X10"‘)
s ; 7,18
s 1500 1
IRy / — 8,05 (G = o e =~ C. =~ 88 pF
ne \/ 23 GCu o’ Ry




sélectif. Mais si 'on ne dispose que
d'un voltmétre électronique clas-
sique, 1,5 volt pour toute la dévia-
tion, il est possible de faire malgré
tout la mesure en utilisant I'artifice
suivant : on monte un étage ampli-
ficateur équipé d’une pentode EF80,

exécute le montage représenté
figure 177. En observant le volt-
métre connecté au point 0,5 volt,
on regle le potentiométre P pour
que la lecture soit 0,5 volt. On
aura alors 50 mV au point p. En
connectant l'entrée de I'étage am-

Ry T R’ Ch
WA
60kQ 5800 88pF
45
£(A) 0C
b
$3's 38
N2 ST 2
) h
+
I |‘=_“== 9v
s %
F16. 175. — Schéma du premier étage de lamplificateur, préparé pour la

mesure du gain en puissance.

selon le schéma de la figure 176;
le gain de I’étage ainsi réalisé est
de 40 a 50 fois. De cette facon
avec un voltmétre de sensibilité
1,5 volt, il sera possible d’obtenir
pour toute 1'échelle une déviation
correspondant a une valeur de 30
a 40 millivolts.

Quand on ne dispose pas d'un
générateur étalonné, il est possible
de faire un tarage & 50 Hz. On

plificateur EF80 au point p et le
voltmétre en E., on peut évaluer
le gain de I'étage avec une bonne
précision. En ajustant la valeur de
la résistance du circuit de cathode,
on peut faire en sorte que ce gain
ait une valeur entiére qui sera le
facteur pour lequel on devra diviser
la lecture faite au voltmetre pour
connaitre Ei. L’emploi de ce pro-
cédé est rendu possible par le fait

L L2777 )77 ) (L L/

AT A RN S N

ot
g =3 :é’ S5
s 500uF = /J'Q
S T -
fs 200v
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Fue. 176. — Etage amplificateur « taré », permettant de faire des mesur
de tensions de quelques dizaines de millivolts.
que les tensions d’entrée et de E:*

sortie sont, dans cet étage, un
ordre de grandeur A lentrée et a
la sortie.

Le générateur étant réglé sur une
fréquence de 450 kHz, on injecte
une tension de 20 mV et on régle
les noyaux pour que la tension de
sortie soit maximale. On peut en-
suite procéder aux mesures sur le
gain en puissance.

Si l'on regarde depuis la base
du transistor OC45 raccordé au
secondaire de Ti, on peut dire que
Iimpédance du primaire R; est
égale A R, = 60000 Q; le courant
qui circule dans le primaire est

E:

; la résistance R, est en

2 Ry
série avec l'impédance de charge
constituée par le transformateur qui
est égale & R,.

La puissance fournie a I'étage
est :

By vy
|

1477
tarage

Fic.
«

— Dispositif destiné «
» de DPamplificateur
mesure décrit.

a la sortie, la puissance est to
simplement
E22

Ra

Le gain composite en puissan
est :

P,

AN AN SA

TOUS NOS PRIX SONT « NET » T.T.C. o

TOUTES LES LAMPES D'IMPORTATION - 1% CHOIX - BOITES CACHETEES D'ORIGINE - GARANTIE 1 AN

ABCI 8,35 |EF37A 14,30 |UCH42
ABL1 9,40 EF39 6,80 | UCH8I
AC50 6,15 |[EF40 5,45 |UCLI11
ACHI  11,95./EF41 4,15 | UCL82
AF3 6,30.| EF50 6,05 | UF41
AF7 6,20 |EF80 3,55 [UF80
AK1 7,45 | EF85 3,80 |UF85
AL4 7,15 | EF86 4,15 | UF89
AZ] 2,95 | EF89 3,65 |UL41
AZ11 3,40 |EF96 5,05 |UL84
AZ12 5,40 | EF183 7,15 |UM80
AZ41 3,40 (EF184 6,85 |UYIN
CY2 5,55 [EH2 7,90 |UY11
DAF96 4,20 |EL3 6,25 |UY85
DF96 3,90 |EL11 6,95 | OA2
DK92 4,75 [EL12 8,70 | OB2
DK96 5,00 |EL32 8,70 | OB3
DL9% 4,65 |EL34 13,80 |0C3
DY86 4,85 (EL36 7,25|0Z4
E92CC 11,65 |EL4] 3,90 [1AS
E1192 5,80 |EL42 6,20 | 1A7
EA50 3,80 | EL81 7,65 [1LC6
EAF42 5,10 [EL83 5,10 | ILNS
EABC80 4,65 |EL84 3,60 | INS
EB34 5,20 | EL86 5,40 [ IR4
EBC3 7,55 |EL183 9,30 | IR5
EBF2 6,25 | EM4 4,80 [ 1S5
EBF11 9,50 |EY51 4,35 [1T4
EBF80 4,20 | EM81 4,1511U4
EBF89 4,05 [EM84 4,85 (2D21
EBLI 5,95 (EM34 4,25 | 3A4
EBL21 6,85 |EY8] 5,20 |3B7
ECC40  6,25|EY86 4,85 |3D6
ECC81 3,85 |EY88 7,20 (304
ECC82 3,75 |EZ4 5,25 |5U4G
ECC83  3,95(EZ80 2,55 [5X4
ECC84 4,30 |EZ81 3,30 |5Y3GB
ECC85  4,30|PCC84 5,15 |6A7
ECC88 7,90 |PCC85 4,90 (6A8
ECF1 8,30 | PCF80 5,90 |6AC7
ECF80 6,50 |PCL82 5,15 |6AF7
ECF82 5,25 [PL36 8,30 (6AKS
ECH3 6,85 | PL81 6,45 | 6AL5
ECHI1 8,70 | PL82 3,45 [6AM6
ECH21 7,15 | PL83 4,25 |6AQ5
ECH42 4,65 |PY81 3,85 [6AT6
ECH81 3,95 [PY88 17,65 |6AU6
ECL11 8,35 |UABC80 4,90 |6AV6
ECL80  4,55|UAF42  4,25|6B7
ECL81 7,40 | UBC41 3,85 |6BA6
ECL82 4,75|UBF80 4,60 |6BE6
EF5 7,50 |UBF89 4,90 |6BQ6
EF6 7,25 |UBL21] 6,25 |6BQ7
EF9 6,95 |lUCC85 5,05 |6CB6
EF36 8,30 |UCH21 6,85(6CD6 1

4,65|6DQ6 13,90 2051 8,85 (5890 285,00 | DG10/2 89,50 | DG13/2 142,00 | DN9/5 87,00
5.10(6E8 11,90 | 4687 412 | 2007 18,50 [DG10/3 92,00 | DN9/3 87,00 | DR10/6 111,00
800 | 6G5 6,90 7193 5306111 18,60 =
333 |Gitdc - BB LDIODES. LS A lona A e | SIGIANCES CARBOME | [10:w 1 000 ol . 3531 0/98
T[S imIN,  amanioi om AOSOMILDGT RO o v S an o 03
j : 115 |6681/12AXT " .
i 5,4011N218 11,40 1/2 Watt 160 K ohm .... 0,07 A R

,40 | 6]7 7,15 1N23 5,80 | TUBES EMISSIONS 56 K ohm . 0.07 | CHIMIQUES - TUBE ALU
;rfg g‘gﬁ z-‘z‘g mgg 158 US.A. 330 K ohm .... 0,07 par 10

3'90 |6L6G 8.50 | IN23C 9’90 |RCA 3C24 16,90 180 K ohm . 0,07 | Tension de service 500/550 v

4'95 6L7 8’45 1N23D 39'00 Mazda : 12 K ohm . 0,07 négatif 3 la masse 8 MF .. 1,12
3,95 [6M7MG  7.60 | IN26 720| 3TI00AI 22,00 3,9 Kohm .... 0,07 | Tension de service 160/165 v
5.10(6Q7C  5.20 | IN64 5.80| 3/75B/TMI00 18,80 28% "‘<A°r"“m gg; négatif & la masse 40 MF .. 1,27
5,70 [6SATGT 5,65 | ING9 T mc g ot Tension de_service 200 V,
99016507 545|1N263 18,60 |EIMAC 100TH 63,00 BOOO ohm ... 007 | T.Rion g service 25/30°V,
680(65H7 520/ IN341 21,80 % oo 4 i ST b : ;

5,00 [65K7M 6,20 FRANCE 290 226,00 15 K ohm . 007 | 2 sorties 25 MF ........ )
iR(eocT gasjoass 1) 2 30 12,60 390 K ohm ... 0,07 CONDENSATEURS

8,00 65N7 525 |0A6I 195( > T240 2650 | RESISTANCE DE PRECISION | FIXES AU PAPIER par 20
g‘;g g\%GT :.gg 82;8 5’382 EUROPEEN « D.A.C.O0. » par 20 L%Tllgi?ede service 350 v cc
615(6V6M 6,60 | OASS 2,85 |DCG4/1000 11,50 100 ohm .... 0,15 | Tension de service 350 v C

360 | 6X4 2,90| TRANSISTORS |DCG4/5000 72,00 .27 K ohm 015 a0 sif s el S e 15
Hol S T I MR o
5 ) s ) 4 L ON(0,010)50) sl RER oS it S NS B
3,45|12AH7  6,25|0C72 6,45 |P453/RS384 186,00 240 K ohm 0,15 | Tension de service 500 v

6,80 |12AT6 3,50 | OC44 6,45 | PH500 5,50 2 Mohm 0,15 | tubulaire 100 pf .......... 0,1
415[12AT7  4.05:|0C4s5 6,15 [QBL5/3500 985,00 10 ohm .... 0.15 i

6,90 122\% 3,;15 13{'%;' . Stabx!ovolt278%//1‘% };,;g RESISTANCES BOBINEES ESNRIE‘?:A Ugg
415]12 2:35| « SE » | » ar

3,80 1%\? 3,95 gézz\\:/m 9'38 VHS500 225,00 EMAILLEES par 10 2

4851 6.85 AL ir,; 350 OhM \rurrininnnnn..

535125 555|1AD4 80| TUBES OSCILLO D3R 13 oo igirss. it fiah

545(125G7 7,80 [6ALSWA 9,80 |RCA 3API 22,00 [PE 1 (1,5 w) 1700 ohm ..

7.60(125]7  5.20 [6BAGWA  9.60| » 3BPI 38,00 | PE 2 (3'w) 30 ohm ......

6,95/125K7 4,90 |6BEGWA 13,20| » 5CPIA 195,00 | PE 20 (16 w) 800 ohm .. 0.85 POTENTIOMETRE

4,65 [ 12SR7 4,55 [6L6WCT 16,90| » 5SFP7 25,003 w Taohme it i 0,23 GRAPHITE par 10
SRS SRIOMLT ML Hn B Ve SR ool 85 S e on
2,70(2526 685 |6AS6W 11,90 [sylvaria 108P4 9800 RESISTANCE BOBINEE |50 K ohm sans interrupteur. 0.85
4,35 (356 6,40 [6XSWCT 12,80 ' » 12LP4A 110,00 10 W (par 10) FUSIBLE TUBULAIRE
3,45|35W4  2,85|5636 14,25 o e 0,52 SOUS VERRE 20
315 ggﬁg ;«,;15) 5654/6AK’5W88° EUROPEEN RESIST/'\'N CE B'c')B.INEE' par -
2,90 (85A2° 11805670 1740 | BC773 e 25 She 2 SiadisMeE IR e
e Gl SRiRE pRIRY, B SUbPORT DE LAMFE por 2
;:gg Cg]]g%)ls ngg gg-{g :z:gg DG9/4 89,00 /10 w 1200 ohm Bakélite type miniature .... 0,15
901 ; ;

5601625  6.15|5726 7,90 COMPTOIR INDUSTRIEL || 10, RUE SAULNIER, PARIS (59¢)
3851626  390(5814 10,40 5 B e DE - LELGCTRONIQUE i TR0 (0528 ef IAlC e
6251883 5,70 5840 16,25 g Sl

CATALOCUE DE 5000 TYPES DE LAMPES ET TRANSISTORS : 2 NF mumssssssses
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ecoutez
mieux
et plus
longtemps..

PILES SPECIALES RADIO TRANSISTORS

riLes MAZDA

pour tous les postes

E.
G, = 20 1og< S >
E.

Si 'on adopte pour E. les résis-
tances des valeurs toujours les mé-
mes, dans le cas ol l'on a & fabri-
quer une série de transformateurs,
il est intéressant de construire un
graphique donnant le gain en fonc-
tion de E..

peut considérer que ’étage est cor-
rectement établi.

En présence de deux étages sa-
tisfaisants, nous' allons pouvoir les
accoupler et mssurer le gain total
qu’on doit trouver égal a la somme
des valeurs relevées pour chaque
étage. Si, aprés l'assemblage, le
gain est supérieur a la somme pré-
vue, on peut conclure qu’il existe

une réaction sortie-entrée ; elle
0C45 Ry Cn
20kQ ‘J
e e |
cdcad § s Eo
0,19?‘:::\“ :: :: o =0,1uF
~ Lol e w3 I
+
( [ 01 4F == gy

Fie. 178, —

Schéma du second étage de Uamplificateur, préparé pour lu

mesure du gain en puissance.

On mesure dans notre cas E, =

10 mV et Es = 15 mV les for-
mules ci-dessus donnent :
0,01)*
PSS
4 X 6 x 10°
(0,015)*
P
680
P. 33 x 10°
_ = — = 800

P, 41 x 10

G, = 10 log 800 = 10 X 2,9
= 29 dB.

Quand cette mesure est terminée,
si le gain trouvé est compris entre
21 et 30 dB, on peut dire que
I'étage est en ordre de marche. Il
est encore possible de procéder au
contrdle du circuit de neutrodynage
en employant la méthode qui a été
indiquée dans le chapitre qui traite
des circuits accordés.

Le schéma a réaliser pour le se-
cond étage est représenté fig. 178.
La aussi, on doit trouver une ten-
sion de 1,5 volt aux bornes de la
résistance de 1500 Q du circuit
collecteur.

La résistance a mettre en série
avec le générateur a pour valeur
20 kQ, elle représente la résistance
de sortie de 'OC45 précédent. En
paralléle sur I'enroulement de sor-
tie du transformateur T; on place
une résistance de 40 kQ qui figure
la résistance moyenne d’amortisse-
ment due au circuit de détection.

I1 faut régler le transformateur
T, sur la méme fréquence que T
et T..

On mesure E; = 10 mV et E; =
150 mV, alors:

(0,01)*
PP = —m—— = 125 X 10*
4xX2x10¢
[watt
(0,15)*
P, = —— = 56 X 10* watt
4 x 10¢

P; 56 X 10*
—_— = —— = 448.
P, 125 x 10
10 log 448 = 10 X 2,65 =
26,5 dB.
Si les mesures donnent un résul-
tat compris entre 21 et 30 dB, on

9
I

peut étre située dans le montage ou
étre extérieure a celui-ci et due aux
connexions de raccordement aux

— = 41 x 10" watt

= 33 x 10* watt

appareils de mesure.

Prenons pour E: une valeur de
10 mV, P, a la méme grandeur
que celle que nous avons déja trou-
vée, soit 41 X 10 watt, on doit
trouver plus de deux volts aux
bornes de la résistance de 40000
ohms.

g |

L
0 EYMYES
I'1G. 179. — Courbe montrant la va-
rialion de la tension de sortie I:
en fonction de la tension d’entrée E..
La saturation se produit en E.

Il faut doser la tension d’entrée
pour étre & l'abri d’une saturation
du second étage qui viendrait faus-
ser le résultat. Avec un générateur
étalonné en tension de sortie, on
peut faire varier le niveau d’entrée
de l'amplificateur et observer avec
I2 voltmeétre a lampe directement
relié sur la charge de sortie, le
phénomeéne de saturation. On tra-
cera une courbe de la tension de
sortic Es en fonction de la tension
E, (figure 179), on obtient une
droite jusqu’a Papparition de fa sa-
turation ol une augmentation de
E. ne produit plus d’augmentation
de Ea. Il y a intérét a tracer cette
courbe sur un papier & échelles lo-
garithmiques pour Ulabscisse et
pour Tordonnée. Faisant le point
maintenant, nous ppouvons dire que
nous sommes en présence d’un am-
plificateur stable qui donne une
amplification normale.

1 040
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OUS allons décrire ici un amplificateur
I \-l a deux tubes qui, s’il est soigneusement

réalisé et mis au point, peut rivaliser
avec les meilleurs. C'est le 3-3 « Mullard » —2
tubes (y compris la valve de redressement)
— 3 watts.

Le premier tube est une pentode du type
EF86 spécialement congue pour étre utilisée

Il n'en est pas de méme avec une pentode.
Pour un tube EF86, » vaut 2,5 MQ.

I
Pour obtenir seulement pour G la valeur —
)

~

p
il faudrait que —
R

1 donc que R soit égale

040 Lo4R
& d ik
F
U,SgFl ;.C{ SOHF_; i: _;509
R LT ELBY :
q
<
DN
n
g S ~N
[ |
12 -
\lnlree B
9 3= 3
1
1
1
|
i
l- ------- 4 4
R=820 pour HP15Q 5040
R=1500Q pour HP 402 50 k12 9.
4 0,001 pFI 0,1yF
F16. 1. — Schéma de Uamplificateur. La partie comprise dans le rectangle en pointillés peut

étre supprimée et Uattaque par le préamplificateur se fait entre A et la masse.

dans les étages amplificateurs de .temsioq a
faible tension d’entrée donc ayant un faible
niveau de bruit et de ronflement.

Elle fonctionne en régime sous-alimenté. On
sait qu'une pentode est un tube A grande résis-
tance interne et qui fonctionne a cause de
cette caractéristique, le plus souvent prés du
régime de court-circuit: c’est-a-dire en géné-
rateur 4 courant constant.

Ceci s’explique facilement. Si la charge du
tube pentode a une trés faible valeur en com-
paraison de la résistance interne du tube, c’est
de cette derniére seulement que dépend I'inten-
sité du courant et non de la valeur de la charge
tant que celle-ci reste suffisamment petite
pour que son influence soit négligeable.

Or le gain en tension d’un tube est, si I'on
appelle p sa résistance interne, R sa charge
et u son coefficient d’amplification statique,
donné par la formule :

R 1
G =y ou G = p
R+p e
T Ers
R
G est toujours inférieur 4 p mais il le sera
p

d’autant moins que — sera plus petit donc que
R

R sera grand par rapport i p.

Avec une triode p est petite: 5 kQ 4 60 kQ
il est facile de faire R supérieure 3 p.

a 2,5 MQ. En admettant un débit moyen
d’anode de 1 mA, il faudrait, pour avoir seu-
lement 100 V sur la plaque partir d’une ten-
sion d’alimentation de:

100 V 4 (2500000 x 0,001) = 2500 V.

Il est donc impossible, en pratique, de pro-
fiter du gain qu’une pentode pourrait procurer.

Pour un tube EF86, yu est de lordre de
5 000. Avec les valeurs de charge habituelles,
comprises entre 100 kQ et 270 kQ, le gain G
varie entre 100 et 200.

Un AMPLIFICATEUR simple mais de qualité «HI-FI »

et un préamplificateur correcteur a usages généraux

Si cependant, on charge le tube avec
résistance de 1MQ, on peut augmenter a
sérieusement le gain et I'élever aux envi
de 400. Le courant anodique tombe 3
microampéres et la tension d’anode a une
leur voisine de 20 V.

Le tube fonctionne avec une temsion an
que ridiculement faible d’ott le nom d’é
« sous alimenté ». 11 est évident que dans
telles conditions le tube ne peut fournir
grande tension de sortie mais elle est ce
dant suffisante pour attaquer un tube f
EL84; la distorsion est importante dans
signal de sortie, mais comme on dispose «
gain en tension considérable, on pourra la
riger avec un taux important de contre-r¢
tion,

La faible tension moyenne d’anode du t
EF86 permet la liaison directe avec la g
du tube EL84, ce qui élimine le déphas
produit par I’habituelle liaison capacité-ré
tance, et facilite I'application de la con
réaction.

Le fonctionnement du tube final ne se
pas correct avec sa grille & un potentiel po
de 20 V environ, si on ne prenait soin de p
ter la cathode a un potentiel positif de I’or
de 27 V au moyen d’une résistance de pol
sation de cathode beaucoup plus élevée
celle qui est habituellement utilisée (560
au lieu de 135Q).

Le fonctionnement correct d’un tube pent
exigeant une valeur aussi fixe que possible
sa tension d’écran, la tension d’alimentat
d’écran du tube EF86 est prise a partir de
tension de cathode du tube final.

Une résistance de 1MQ shuntée par une
pacité de 0,1 wF assure, en méme temps qu
role de découplage, une tension d’écfan
valeur égale a la tension produite par le p
sage du courant d’écran.

La polarisation du tube EF86 est faite |
le passage du courant résiduel de grille d:

=

=5

,\

7 100402
__1 F__
3200pF 750pF

Fra. 2. — Schéma

=

N

=
S,
=
P

VWV

du préamplificateur
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une résistance de trés grande valeur (10 MQ).

Cest la partie la plus critique du circuit,
car tous les tubes EF86 n’ont pas le méme
courant résiduel de grille et, la polarisation en
dépendant, il faudra ajuster la valeur de la
résistance pour avoir un fonctionnement cor-
rect.

La faible résistance insérée dans la cathode
ne sert que pour l’application de la contre-
réaction par une méthode trés classique de
liaison : transformateur de sortie-cathode d’en-
trée. La liaison entre la source, en général un
préamplificateur, et la grille du tube EF86 ne
pourra se faire que par l'intermédiaire d’une
capacité afin de ne pas diminuer la valeur de
la résistance de charge de grille en courant
continu, cette résistance assurant, comme on
I'a vu, la polarisation du tube.

Nous donnons le schéma du 3-3 Mulard
avec son systtme de commande de timbre 2
I’entrée mais nous ne le conseillons absolument
pas me le trouvant pas a la hauteur du reste de
Pamplificateur.

On pourra employer un transformateur de
sortie quelconque mais alors les résultats seront
médiocres. Un excellent transformateur de sor-
tie donne de lui-méme une meilleure qualité et
produisant moins de déphasage qu'un mauvais,
il permet l'application d’un plus fort taux de
contre-réaction donc offre la possibilité de
réduire la distorsion & un niveau suffisamment
faible pour que l'amplificateur mente le quali-
ficatif de haute fidélité. Une réponse linéaire
de 40 a 30000 Hz peut étre obtenue.

Des transformateurs ont été congus pour cet
amplificateur. Ce sont les modéles B 2130 T -
Millerioux (qui existe en version stéréophoni-
que pour 2 amplis 3-3 sous la référence
B 510 B) et WSLU - Supersonic.

RADIO-BLANCARDE

10, rue Jean; MARSEILLE-1Ve - (Bouches-du-Rhéne)

Une version stéréophonique peut étre faite
avec 5 tubes seulement et pour un prix tres
modique sans sacrifier pour cela a la qualité

Cet amplificateur est trés sensible . L'étage
d’entrée ayant un gain de lordre de 400, une
tension d’entrée de 25 mV est suffisante pour
moduler & fond P’étage final; aussi, un fort
taux «de contre-réaction allant jusqu'a 26 db
peut-il étre appliqué divisant par 20 la distor-
sion ; ’étage final peut encore étre assuré avec
moins de 0,5 V a l’entrée.

Cet amplificateur a liaison directe entre éta-
ges peut donc amplifier, de la grille d’entrée a
la plaque de D’étage final, le courant continu
pour lequel aucun découplage n’est efficace.

Aussi est-il impossible de se servir de 'ali-
mentation de 'amplificateur pour alimenter le
préamplificateur-correcteur sans constater des
oscillations impossibles & juguler.

Pour une version stéréophonique, on ali-
mentera les deux amplificateurs avec la méme
alimentation et les deux préamplificateurs avec
une alimentation indépendante qui pourra étre
celle d’un poste de radio; le préamplificateur
ne consomme que quelques milliampeéres (10
au plus pour un modsle stéréophonique)

Certains lecteurs penseront peut-étre qu’une
puissance de 3 W est insuffisante et pourtant
c’est beaucoup plus qu’il n’en faut dans le plus
grand des appartements; nous avons fait des
mesures sur des amplificateurs du commerce
catalogués 10 et méme 20 W; en réalité ils
sortaient péniblement sur charge résistive
leurs 3 W d’une fagon correcte.

ETUDE D’UN PREAMPLIFICATEUR

Nous donnons le schéma d’un préamplifica-
teur-correcteur qui combiné avec cet amplifica-
teur (ou un autre de qualité) permet I’écoute

de la radio FM ou AM, de disques avec un
PU piézo-électrique ou magnétique.

Il comprend un tube ECC83 amplificateur et
correcteur pour PU magnétique; un étage
d’entrée 1/2 ECC83 pour correcteur Baxen-
dall & charge cathodique directement attaqué
par un PU piézo-électrique de qualité ou la
radio et faisant suite le correcteur a contre-
réaction utilisant la deuxiéme portion du tube
ECCS83.

Une qualité excellente sera obtenue avec cet
ensemble. Si I'on désire faire de la stéréopho-
nie on pourra utiliser 4 tubes ECC83 dont une
des moitiés fonctionnera sur un canal, lautre
sur l'autre.

Le transformateur de sortie de cet amplifi-
cateur est une piéce coliteuse parce que de
construction difficile. Le bifilaire doit étre as-
sez fin pour pouvoir étre bobiné et d’autre
part présenter un isolement suffisant en cou-
rant continu car I'un des fils est & un potentiel
de + 440 V alors que l'autre est au potentiel
de la masse. Il est donc d'une fabrication
délicate.

Dans ce bifilaire, il n’existe aucune tension
alternative BF car les deux enroulements sont
rigoureusement au méme potentiel alternatif
du fait du couplage serré et du sens des en-
roulements.

Si 'on veut profiter de la qualité qu’est sus-
ceptible de procurer cet ensemble, on aura in-
térét A utiliser un HP de qualité plutdét qu’une
multitude de HP plus ou moins bons et plus ou
moins bien associés.

Les modéles : Sifaco, Supravox, Ge-Go su-
per-soucoupes Audax donneront d’excellents
résultats si on les place dans une enceinte
convenable.

R. BRAULT.
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APPAREILS DE MESURES

Générateur HF Omega avec microvoltmeétre pour sortie étalonnée,
HF pure et modulée en 5 gammes de 100 Kc & 30 Mc, secteur
0 - 110 - 220. Prix

Osclllos mesure, OSC25 pour BF, tube de 70, base de temps de O
a 30 Kc en 5 gammes amplis H et V., Synchronlsatlon inter, et exter,
et 50 p/s accés aux plaques. Secteur 0 - 110 - 220. Prix.. NE )

Oscillos Philips, GM3155 B, tube 70, base de temps 0 & 20 Kc en
4 gammes synchro, inter, exter, et 50 p/s amplis V et H, prises pour
modulation et pour accés aux plaques, secteur 0 - 11 'O l:lF 220 V.

175

Pont de mesures Philipscope MS342, gradué en tant pour cent, et
de 0,1 ohm & 10 MG, capas de 10 PF & 10 MF, accord par cil, sec-
teur 0 - 110 - 220 V. Prix NF 100

Millis & cadre forme contrdleur avec miroir remise @ zéro 0 @ 100 MA.
NF 26 — 2 lectures 0 - 2,5 - 50 MA NF 31

MODELE

Rond & encastrer a cadre, Guerplllon, @ 80 de collerette 0,1 MA.
i NF 1 a 1o NF 11

En voltmétre 2 lectures 0 & 100 V et 0 & 200 \%

Armoire coffret oscillos radar H. 69 X 50, P. 52, « convient & de
nombreux usages pour montages », avec '3 tiroirs rack équipé, le
premier tiroir d'un VCR97 et son mumetal 7VR56 - 1VR54 - 4VR91 1
1VR92 - deuxiéme tiroir : CV, VHF - VR136 - VR137 - CV66 - VR91 -
VR92 - troisiéme tiroir : 2-5U4 - 1-VS68 - transfos d'alimentation de
‘armoire en 50 p/s - 220 V - selfs, etc., manque la THT du VCR97,
ensemble en trés bon état NF 1%
Etc..., etc.., en autres matériels.

— Tubes cathodiques neufs - déflection statique ou magnétique.

VCR97 Franco NF 26 | VCRI139A
VCR138 ou 138 A NF 26 |*6755V]

Disponible VCR517A - CV951 - 953 - 956 - 966, etc...

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Fréquence:de5a230Mc/s
Précision =1 %.

Tension de sorfie :

de 1uV a 100 mV sur 750,

Modulation en amplitude ¢
800 ¢/s; O et 30 %.
Modulation en fréq s
800 ¢/s.

gamme 60 - 120 Mc/s: 150 ke/s
outres gammes : 40 a 80 ke/s

. EIR X CIE GLE DE ME

BOITE POSTALE N° 30 =

® Gamme de fréquence
couvrant tous les stan-
dards TV et FM.

® Sortie par atténua-
teur a piston.

® Modulation AM ou
FM sur la totalité de la

Envoi de tous renseignements ou listes confre 0,25 en timbres.

Amateurs... nous sommes a votre disposition et avons documen-
tation pour la construction de vos téléviseurs, analyseurs, T.V.
a fling-spot, récepteur de contrdle vidéo, etc., avec les tubes
radar de surplus. CONSULTEZ-NOUS.

OLO_G,IE

ANNEOV = FRANCE

BUREAU DE PARIS : 56, AVENUE EMILE-ZOLA, PARIS-XVe - BLO. 63-26
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Pour les amateurs de Cl : SH_E(:"V"E EN BASSE FREQUENC[

ANS toute réception de trafic,
D il convient d’avoir une sé-

lectivité importante de fagon
a pouvoir éliminer plus aisément
les stations brouilleuses ou génantes
voisines en fréquence. Les stations
sont de plus en plus nombreuses...
et les bandes de plus en plus étroi-
tes !

En radiotéléphonie, cette sélecti-
Vité est tout de méme limitée par
une certaine largeur de bande &
transmettre et a respecter; il faut
que les signaux BF utiles & la com-
préhensibilité puissent passer.

En radiotélégraphie, on peut
s'offrir une sélectivité beaucoup
plus poussée. Généralement, cette
sélectivité « pointue », cette bande
passante extrémement étroite, est
obtenue en agissant sur le canal
amplificateur « moyenne fréquen-
ce ; on dispose soit d'un étage
MF & réaction, soit d’un étage MF
avec filtre & quartz,

Mais il est également possible
d’agir en basse-fréquence. Clest le
cas du systéme américain dit « Se-
lectoject » monté sur certains ré-
cepteurs de la National C°. Clest

un circuit basse fréquence & sélec-
tivité variable ou 2 réjection ; nous
ne nous étendrons pas davantage
sur ce systeme, fort intéressant
d’ailleurs, qui est décrit § 5, cha-
pitre VIII de « L’Emission et la
Réception d’Amateur »,

Le montage proposé ci-dessous
est beaucoup plus simple. Mais il
agit également en BF 3 la maniére
d’'un amplificateur sélectif.

Sur la figure ci-contre, nous re-
présentons deux étages amplifica-
teurs BF quelconques: V, = pre-
mier étage ; V. = deuxiéme étage.
Nous n’avons pas indiqué les va-
leurs des résistances et des conden-
sateurs de ces étages BF, ces va-
leurs dépendant des tubes V, et V.,
du récepteur, d’une part, et d’autre
part, ne nous intéressant pas direc-
fement pour notre propos. En fait,
le circuit & ajouter est représenté
au-dessus.

Nous voyons qu’il s’agit d’un cir-
cuit sélectif en double T dont la
fréquence de rtésonance est de
1000 c/s. Il importe de bien res-
pecter les valeurs indiquées des
trois résistances et des trois conden-

AMPLI ULTRA-LINEAIRE
TYPE 5WH3

et PREAMPLI 4 ENTREES
@ Puissance 5 Watts réels.
@ Réponse. 20 & 50000 pér./sec.

L'‘ampli et le préampli peuvent
étre acquis séparément en pié-
ces détachées ou en ordre ' de
marche.

EN PIECES DETACHEES
Préampli
Ampli

AMPLI HAUTE-FIDELITE

LAVERITABLE “HAUTEFIDELITE

PREAMPL| STEREO Type H6

5 entrées par canal . 7 tubes - Sor-

1 entrée - 3 sorties - 4, 9, 16 ohms
PUISSANCE 10 W
Réponse 20 & 100 000 ps
Prix en piéces détachées .. 361,17
Prix en ordre de marche .. 560,00

s @ PLA

Platine LENCO F50, 84 GE, téte GE
4 vit. semi-prof. .... NET 249,80

TINES @ meomsssssssssrsssse—

tie basse impédance - Correcteur
de ,gravure - Correcteurs : graves,
aigués . Ce modele n’est livrable
qu‘en ordre de marche 900,00

Platine P. CLEMENT HL 6, 4 vitesses,
1 téte (Prix sur demande).

9,5 et

[MAGNETOPHONES « FERROGRAPH »
[ Prix sur demande

PLATINE 19/38 .... NET 1.200
WRIGHTetWEAIRE 9,5/19 net 1.080

Cellule GE Monaurale VR Il. NET ............ 59,77
Platine magnétophone RA D10 H M, | Platine GARRARD 4 HF sans cellule.
ISECmatts . NET 406,50 [PRIX .......... .. .. NET 304,00
TUNER FM « ESART ». Chadssis simplen=a i, 347,20
» GAHE 367.20

BAFFLE 90 dm3
pour H..P. de 21 ou 24 cm. Plaqué
chéne ou noyer ciré.

PRIX: 225 NF

HAUT-PARLEURS

GEGO - STANTORIAN - CABASSE
WHARFEDALE -

GOODMAN'S

Nous fournissons le

3

LE MEILLEUR

SUS : Taxes 2,83

ATTENTION
REALISEZ FACILEMENT VOS CIRCUITS IMPRIMES

Documentation contre 0,25 NF en timbres

AUX MEILLEURES CONDITIONS e

DOCUMENTAIINON et TARIF CONFIDENTIEL contre

nécessaire COMPLET

MATERIEL HI-FI

1,50 en timbres
% - Port et emballage

sateurs; avant le montage, il faut
mesurer soigneusement ces organes.

Le systéme est mis en service par
la fermeture de linterrupteur Int.;
lorsque ce dernier est ouvert, la
section BF du récepteur fonctionne
normalement.

Ce qui revient & dire que seule
les fréquences de l'ordre de 1 00(
¢/s seront amplifiées par la sectior
BF du récepteur, les autres fré
quences étant considérablement af
faiblies.

Le mode d’emploi du systéme es

Vet 47040 47042
e 330pF "
1 o " 330pF
i V, (e = V.
¥ ! 38 660pF 3
i S
) 3
Lniree :: ’ —
BF I —— 'F
1l +rj i
Pt 3 T $ g 2
Garn s s -l
% 4 O4HT 4 4

Le circuit est monté entre la
grille de commande de V, et la grille
de commande de V.. Nous avons
dit que, pour les valeurs indiquées,
la fréquence de résonance du dou-
ble T était de 1000 c/s ; pour
cette fréquence, la transmission du
circuit e’ nulle.

En d'autres termes, la contre-
réaction provoquée par le circuit en
double T sera mulle pour la fré-
quence 1000 c/s et sera importante
pour toutes fréquences plus grandes
ou plus faibles que 1 000 c/s.

donc fort simple et découle de ce
qui vient dtre dit : Popérateur
ferme l'interrupteur Int. ; puis, a
laide du réglage de la note de son
B.F.O., il cherche & obtenir une
note, un battement, de I'ordre de
1000 c/s avec les signaux CW de
son correspondant, c’est-a-dire pré-
cisément la note qui « passera » le
mieux par I'amplificateur basse fré-
quence, la note qui sera la plus
amplifiée par ce dernier.

A Roger A. RAFFIN,

F3AV

N

2 sans quitter vos occu-"

pations actuelles vous

apprendrez

LA TELEVISION
L’ELECTRONIQUE

Grice &
et pratique

théorique

l'enseignement
école

d'une grande
spécialisée.

Montage d'un super hétérodyne
complet en cours d'études
ou dés l'inscription..
Cours de :
MONTEUR-DEPANNEUR-ALIGNEUR

CHEF MONTEUR - DEPANNEUR
ALIGNEUR

AGENT TECHNIQUE RECEPTION

SOUS-INGENIEUR - EMISSION
ET RECEPTION

Présentation aux C.A.P. et B.P. de Radio-
électricien - Service de placement.

DOCUMENTATION HP GRATUITE

=)

RADIO-BEAUMARCHAIS
85, boulevard Beaumarchais - PARIS (39)
Téi.: ARChives 52-56 C.C.P. PARI_S 3140-92

CGALLUS-PUBLICITE

INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE

14, Cité Bergére a PARIS-1X¢ — PROvence 47-01.

Ny

PUBL. BONNANGE

e ———————
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RR - 5.01. — M. Emile Fischer,
a Zinswiller (Bas-Rhin).

1° 11 s’agit de deux transforma-
teurs BF dans le méme boitier
(d’aprés votre schéma). Mais les
seules indications que vous nous

donnez (résistance des enroule-
ments en courant continu) ne nous
permettent pas de vous dire de
quels organes il s’agit exactement.
Les rapports de transformation et
les impédances nous auraient été
plus utiles.

2° L’absorption d’un grid-dip ne
peut géner les téléviseurs voisins.
C’est son rayonnement qui risque
de provoquer des perturbations
(moirage d’image, notamment). En
fait, un grid-dip est avant tout un
oscillateur. Mais quelles que soient
les perturbations provoquées, cela
ne peut pas dérégler (A distance!)
un téléviseur.

3° Le dernier organe cité dans
votre lettre, est un vibreur (type
2,4 volts) pour alimentation par vi-
breur a partir d’'un accumulateur.

RR - 5.02. — M. Bernard Cail-
laud, a Angers (M.-et-L.), désire
utiliser le récepteur simple a super-
réaction décrit page 65, n° 1027,
pour Pécoute du son de la télévi-
sion (émetteur du Mans).

Si nos renseignements sont
exacts, "émetteur du Mans fonc-
tionne sur le canal 12 (polarisation
verticale de l’antenne). L’émission
du son s’effectue alors sur 201,7
MHz. 11 vous suffit donc d’accor-
der le circuit L, CV: du récepteur
sur cette fréquence. Pour cela, voi-
ci les caractéristiques de la nou-
velle bobine a réaliser :

L, = 3 tours de fil de cuivre émail-
1¢ 10/10 de mm de diameétre sur
un mandrin de 8 mm de diamé-
tre; écartement entre spire égal
au diametre du fil; pas de
noyau ; réglage sur la fréquence
a I'aide du condensateur variable
CV, de 2x10 pF.

L. = 1 tour sur le méme man-
drin que L.; fil de cuivre de
10/10 de mm de diamétre sous
isolant synthétique ; enroulement
a faire du c6té « plaque » de L;;
couplage entre L. et L, & déter-
miner pour obtenir un bon fonc-
tionnement de la super-réaction
(souffle important en P’absence
d’émission).

o

RR - 5.03. — M. Pierre Danvin,
a Aulnoye (Nord).

1° Monter un étage HF non ac-
cordé a transistor pour I'améliora-
tion de la réception des bandes 20
et 40 m est peine perdue; le gain
serait illusoire. Il faut obligatoire-
ment des circuits accordés.

2° 11 existe des quantités de ty-
pes de récepteurs de trafic parmi
les surplus militaires. Nous ne sa-

vons pas ce que vous considérez
comme « petit récepteur » et com-
me « prix modique ». Veuillez con-
sulter les publicités de nos annon-
ceurs dans votre collection de
« Haut-Parleur », ou écrivez direc-
tement a ces annonceurs qui vous
feront connaitre’ leurs disponibilités
actuelles.

(
RR - 5.04-F. — M. Barral, a
Toulouse (Hte-Garonne).
Veuillez trouver, sur la figure
RR-504, le schéma que vous nous
demandez.

3546 EF86

Sensibilités : D, Da = 0,16 mm/
V; 0,2 mm/V; D, D,=0,22 mm/
V; 0,28 mm/V.

Constructeur : CSF. Le brochage
de ce tube est représenté sur la fi-
gure RR 403.

RR - 5.05. — M. Paul Herpin, a
Mons-en-Barceuil (Nord).

1° Récepteur simple a transistors
pour OC décrit page 37, H.-P. nu-
méro 969 :

a) Les types des transistors (car
tous ne fonctionnent pas correcte-

7 5’} ) 3ol i
card. mesire 50 uf
350v

77

Fic. RR

Il utilise la cellule photoélectri-
que 3 546 que vous disposez (cel-
lule de lecture pour cinéma); l'ex-
citation de la cellule est également
prévue (il ne faut pas dépasser -+
90 V au point indiqué). L’étage de
préamplification faisant suite est
€quipé d’un tube EF86 a faible ef-
fet microphonique et a tension de
ronflement réduite. Pour la réalisa-
tion pratique, soignez particuliére-
ment les blindages, comme il est
indiqué sur la figure.

RR - 4.03-F. — A Pintention de
M. Francis Touzalin du Mans (Sar-
the) qui en avait fait la demande,
I'un de nos lecteurs, M. Baudry, a
Oran, a bien voulu nous commu-
niquer les caractéristiques du tube
OE 407 PA. Nous remercions notre
correspondant des renseignements
qu’il a bien voulu nous adresser.

Tube cathodique OE 407 PA
Tube a déviation électrostatique ;
diametre d’écran = 70 mm; lon-
gueur 290 mm. Chauffage 6,3 V
0,5 A.

Tube a post-accélération possé-
dant 3 types d’écran désignés par:

B = fluorescence bleue; V =
fluorescence verte; R = réma-.
nence.

Vs = 4000 V; 3000 V.

Vi = 2000 V; 1500 V.

Va = 250 V; 200 V.

Va = — 65 V; — 45 V (blo.

cage).

504

ment en ondes courtes) sont indi-
qués dans Te texte.

b) L’entrée « antenne » est pré-
vue a deux douilles dans le cas de
l'utilisation d’une antenne symétri-
que. Pour une antenne ordinaire
monofilaire, "une des douilles d’en-
trée doit étre connectée i la masse.

c) Condensateur variable = 100
pF a air.
Caractéristiques de bobinages

pouvant convenir :

Bande 3 a 57 MHz = L, :
65 tours de fil de cuivre 4/10 de
mm sous soie, jointifs.

L; : 15 tours, méme fil, jointifs.

Bande 5,4 4 10 MHz : L, — 45
tours de 65/100 de mm deux cou-
ches soie, jointifs.

La = 15 tours de 65/100 de
mm, jointifs.

Bande 9,5 4 14,5 MHz : L, — 20
tours de 65/100 de mm sur 28 mm
de long.

L. = 6 tours de fil de 65/100 de
mm, sous soie, jointifs.

Bande 14 a 26 MHz : L, = 10
tours de fil de 10/10 de mm
émaillé ; espacement égal au dia-
metre du fil.

L. = 3 tours de fil 65/100 de
mm sous soie jointifs.

Bande de 26 a4 33 MHz : 1, =
4 tours de fil de 10/10 de mm
émaillé ; espacement égal au dia-
metre du fil. Lo = 2 tours de fil
65/100 de mm sous soie.

Vous avez donc 5 bandes; il vous
faut donc réaliser 5 bobinages in-

N°

terchangeables, sur mandrin & bro-
ches par exemple (mandrin de
2 mm de diamétre).

Sur chaque mandrin, L, est cou-
plée a L, avec un espacement de
8 mm environ.

2° Toute antenne du type OC
peut convenir & ce montage.

3° N’oubliez pas qu’en radio il
n’y a pas de miracle. Il me s’agit
que d’un récepteur a amplification
directe dont la puissance, la sen-
sibilité et la sélectivité ne sauraient
étre comparées a celles obtenues
avec le plus modeste des récepteurs
a changement de fréquence.

RR - 5.07. — Un lecteur du
« Haut-Parleur » (ni nom, ni
adresse, sur la lettre).

Toutes indications concernant le
branchement et Tintercalation des
systtmes d’échos artificiels dans les
amplificateurs BF ont été données
dans notre article se rapportant a
ce sujet (H.-P. Spécial BF du
1°" avril 1961).

Fic. RR 403

Nous ne pouvons pas vous don-
ner des indications plus précises en
Ce qui concerne votre cas parti-
culier, c’est-a-dire pour I’amplifica-
teur BF que vous utilisez, car nous
ne possédons pas le schéma dudit
amplificateur.

Ou alors, faites-nous parvenir ce
schéma et nous vous y indiquerons
le point ol doit étre intercalé le
systéme d’écho artificiel. Et m’ou-
bliez pas vos nom et adresse sur
votre lettre !

RR - 5.09. — M. Jean-Francois
Louie, 3 Chambéry (Savoie).

Un récepteur simple de radio-
commande a transistors (monoca-
nal) a été décrit dans notre nu-
méro 1.033 a la page 64; on ne
saurait faire plus simple.

Un émetteur & transistor a été
décrit a la page 41 de notre nu-
méro 1.029. Puisque vous désirez
un émetteur monocanal, vous n’au-
rez donc pas & construire les sys-
témes de modulation BF ; vous réa-
liserez simplement la partie de
droite du schéma de la figure 1
(oscillateur avec transistor 2N384).
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RR - 4.04. — A Dlattention de
M. G. Brossard, i Lectoure (Gers)
qui en avait fait l]a demande, Pun
de nos lecteurs, M. Victor Marrot,
a El-Biar (Algérie) a bien voulu
nous communiquer quelques ren-
seignements en sa possession con-
cernant le tube 10-E/97. Nous re-
mercions notre correspondant pour
sa communication.

La référence 10-E/97 se rappor-
te au numéro de stock de la Royal
Air Force; elle concerne le tube
anglais VT 90.

! Red. 1 X
0— TR0
oy *L
_Tcx
Sl SR A
=0
= = -0
Red.2
Fis. RR 405

Tube triode a chauffage direct
8,25 volts, 7 ampéres. Anode =
9000 volts max.; dissipation 100
watts. Pente 16 mA/V.

o
RR - 4.05-F. — M. S. B., a St-
Laurent (Ain), mnous écrit pour
nous faire part d’'une remarque au

sujet de Pouvrage « Cours de Ra-
dio FElémentaire », par Roger-A.
Raffin.

Nous publions notre réponse
dans cette rubrique i intention de
tous les lecteurs de cet ouvrage.

1l s’agit de la figure XI-27 de la
page 140,  se rapportant au mon-
tage redresseur HT doubleur de

tension, appelé montage Latour. Il
y a une erreur de la part de notre
dessinateur : Le redresseur du bas
(Red. 2) est représenté a l'envers.

Pour éviter toute confusion, nous
redonnons ce schéma (rectifié) sur
la figure RR 405 ci-contre. Et nous
nous excusons auprés de nos aima-
bles lecteurs.

RR - 406F. — M, F. L., &
Rouen (Seine-Maritime).

1° L’adaptateur stéréophonique
décrit dans notre numéro 1027
peut trés bien étre utilisé avec un
haut-parleur de 24 cm électrody-
namique, champ permanent. Le
diamétre du haut-parleur ne change
rien au principe de l'appareil.

2° Toutes les résistances sont du
type 0,5 watt, sauf la résistance de
3,3 kQ intercalée au départ de la
ligne 4+ HT, qu’il est prudent de
prévoir du type 2 watts.

3° Le transformateur de sortie
doit présenter une impédance pri-
maire de 7 000 Q; son impédance
secondaire étant égale a celle de la
bobine mobile de votre haut-par-
leur.

4° Bien entendu, cet amplifica-
teur peut étre attaqué par un mi-
crophone a charbon ; mais cela n’a
rien de commun avec la stéréo-

phonie !
La figure RR 406 vous montre le
schéma 2 réaliser (Tr = transfor-

mateur de rapport 40 environ pour
microphone a charbon).

[
RR - 5.10. — M. Gérard Bi-
gourd, 4 Saint-Omer.
1° Au point de vue antenne de
réception radio avec descente blin-

NI'EOTRON

FABRIQUE DANS SON
USINE DE CLICHY

TOUS TYPES DE TUBES

anciens

et

modernes

TOUJOURS PRET

A YOUS

CONSEILLER

‘E\T A VOUS DEPANNER !

Damowr
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S.A. des lampes NEOTRON
3, rue Gesnouin, CLICHY (Seine) - Tél. : PEReire 30-87

dée, c’est 1a longueur de cette des-
cente qui conditionne l'antenne.

En effet, plus cette descente est
longue, plus les pertes sont impor-
tantes ; il faut alors compenser par
une antenne plus longue présentant
un plus grand pouvoir de captation.

Avec une descente blindée de
longueur moyenne 15 a 20 m, on
peut se contenter d'une antenne-
fouet de 4 métres, par exemple, ins-
tallée verticalement.

Tr Ty s,
e

L E

Pile 4,5V

4 7
Fic. RR 406

N

Pour une descente plus longue,
il faut aussi une antenne plus lon-
gue. On parle alors d’une antenne
de 10 & 15 meétres, qu'il n’est plus
possible de concevoir sous forme de
fouet vertical. Il s’agit alors d’un fil
horizontal isolé aux deux extrémités
par des chainons d’isolateurs.

2° Une prise de terre n'est pas
nécessaire sur un cable coaxial de
descente d’antenne pour FM (fonc-
tionnement sur VHF).

Par contre, une prise de terre re-
liée au blindage de Ja descente
d’antenne pour ondes normales
(PO-GO) est toujours recommandée
(meilleure élimination des parasites
d’origine industrielle).

3° L’orientation d'une antenne
horizontale ordinaire de radio n’a
pas d’influence sur la réception de
certains émetteurs. En effet, méme
avec une grande antenne d’un déve-
loppement de 0 & 40 m par exem-
ple, cette longueur reste toujours
petite vis-a-vis des longueurs d’onde
recues. Or, il faudrait que ce fut
Iinverse pour qu’une antenne unifi-
laire présente un effet directif mar-
qué.

{

RR - 5.12. M. Marcel Pe-
titpnez, 2 Douvrin (P.-de-C.).

1° Nous n’avons pas connais-
sance de l’existence d'un bloc de
bobinages type convertisseur pour
trafic OC du genre HA64 ou 65,
réalisé avec des tubes type batte-
rie. Nous ne pensons pas que cela
existe.

2° Puisque vous avez téalisé
avec toutes satisfactions l'adapta-
teur OC de la figure VIII-28-A de
I'ouvrage « L’Emission et la Récep-
tion d’Amateur », VOUs pouUvez vous
inspirer de ce montage pour cons-
truire un adaptateur similaire, mais
avec un tube batterie type 1RS ou
DK92.

3° A toutes fins utiles, nous vous
signalons que nous étudions actuel-
lement un adaptateur-convertisseur
OC de ce genre, avec alimentation
autonome par piles, destiné au tra-
fic en « mobile ». Nous pensons
pouvoir en donner la publication
dans quelque temps.

L
RR - 5.13. — M. Jean-Claude

Pieri, SP 86 754, A.F.N.
1° Daprés la description que

vous nous faites du récepteur en
votre possession, il ne nous est pas
possible d’étre catégorique quant a
son fabricant. Nous pensons qu'il
sagit d’un récepteur de « Gia-
lully », mais sans le moindre enga-
gement de notre part.

Si c’est bien cela, sachez que la
maison a disparu... €t nous ne pen-
sons pas que vous puissiez actuel-
lement trouver un cadran de rem-
placement.

2° Ce que vous constatez est
évidemment un accrochage dans les
étages MF. Mais la solution que
vous avez adoptée nen est pas une!

En effet, en supprimant le con-
densateur de découplage & la base
du second bobinage MF, cet étage
r‘amplifie presque plus; il est con-
sidérablement freiné par la résis-
tance qui reste en série avec le
bobinage.

Il vous faut remettre ce conden-
sateur de découplage et chercher la
cause exacte du blocage :

Vérifier les découplages + HT
pour chaque transformateur MF;
méme travail en ce qui concerne
les découplages de la ligne de
C.A.V. (non représentée, d’ailleurs,
sur votre schéma ; mais elle existe
certainement).

Essayez dautres tubes MEF
(EF41, et non 42); T’essai au lam-
pemétre m’est pas toujours valable.
Il faut essayer des tubes neufs sur
lIe récepteur.

Veillez & ce que les connexions
de grille et de plaque d’une méme
lamipe me voisinent pas.

Veillez & ce qu’il n’y ait aucun
couplage capacitif par connexion:
voisines entre l'entrée et la sortic
de Pensemble des circuits MF, ains
quentre l'entrée « antenne » et 12
détection.

Vérifiez les tensions des lampe:
(écrans et cathodes, notamment).

Assurez-vous que la ligne d
C.A.V. n'est pas interrompue (cou
pure d’'une résistance de découplag
de cette ligne, par exemple).

Lorsque I'accrochage sera jugulé
procédez a l'alignement complet d
récepteur (étages MF et CF). Tou
doit étre alors rentré dans l'ordre

RR - 3.09. — M. Claude Picaul
(F8GO) a Villacoublay (S.-et-0.).

Si le PA de votre émetteur com
portant un tube 2E26 est aliment
3 25 watts-input, vous devez sa
voir que pour en obtenir la modt
lation totale (100 %) par I'anod
et Iécran, il est nécessaire de di
poser d’une puissance basse fr«
quence égale a la moitié de 1
puissance-input, soit 12,5 W bass
fréquence (en régime de signal B
sinusoidal). En conséquence, il e
bien évident quun amplificatet
BF 2 transistors délivrant 100 mW
ou 500 mW, ou méme 2 W, ¢
trés loin d’étre suffisant!

11 faudrait donc faire suivre o
amplificateur (fonctionnant en dr
ver) par un étage push-pull clas:
B de transistors «de puissanc

En raison de cette puissance él
vée, il est plus rationnel d’utilis
un amplificateur a lampes.

~aaSaSS




JH - 0.16. — M. Lemaitre
Regis, 75, avenue de Carthage 2
Tunis demande :

1°) Caractéristiques des transis-
tors SFT119, 124, 125, 126,
127, 128.

2°) Schéma d’un changeur de
fréquence précédé dun ampli HF
accordé permettant de recevoir les
gammes PO, GO et OC de 15 m
a 100 m.

3°) Schéma d’un amplificateur

ficateur pour pick-up G.E. type
VPX003 et VRIIL

D’une maniére générale, les
pick-up G.E. et tous ceux & réluc-
tance variable, fonctionnant avec
un préamplificateur spécial agissant
simultanément comme amplifica-
teur et comme correcteur.

La figure HJ 12-1 - F donne le
schéma du préamplificateur qui
convient & ces pick-ups et donne
lieu a la correction des disques en-

I i
38 pF 38 pF
MF1 MF MF3
CretlE e RN
1 | ),
i I SFT107 = |SFT|07 ] b
E e ' g SFD106
P -y i
WEE :  gE T T
3 e = S T
3 ) 1 1 1
53 (1 IS N | R
&3
Gaan
E b 001yF [ 0016F [ O01yF [
_I_ 1 it il 1—
2 0,01yF y
<] Wi < < < =
wr $ £ TR ikl 3
T ] wORE R R O
+9V
wm
-9y \
Fie. JH 016.

MF a deux étages sur 455 ke/s
avec SFT119 ou équivalents.

Voici les caractéristiques deman-
dées pour ces différents types (li-
mites absolues et caractéristiques a
25 °C). 'Les types SFT126, 127,
128 sont recommandés pour I'am-
plification MF.

2°) Ltude de ce schéma ne
peut rentrer dans le cadre du cour-

registrés suivant la courbe inter-
nationale RIAA.

Les valeurs des éléments de ce
schéma proposé par la R.C.A. sont
les suivantes :

C, = C, = 25 uF électrolyti-
que 25 V, C = G = 20 uF
électrolytique 450 V, C; = 0,1 uF
papier, Cs = 3300 pF papier, C:
= 10000 pF papier, Cs = 180 pF

. Eald |5 A
s = EZ | 89| 88 £8 :5 |25 |22
= Soy o [} D) <)

= s é?’ SE &,é S2 4 22|82

SFT126 | Ampli MF| 24 | 250|150 | 35 (1 mA) | 5| 90| 9

SFT127 | Ampli MF| 24 | 250| 150| 40 (1 mA) | 7 | 100| 9

SFT128 | Ampli MF| 24 | 250 | 150 | 70 (1 mA) | 14 | 110| 9

SFT108 | Convert., | 18 | 100 | 150 — 13 |'100| 9

SFT119 |Ampli MF | 20 | 10| 150 (40 (0,6 mA)| 30 | 30| 2
455 kc/s

SFT124 | P.P.CLB. | 24 | 500 | 350 30 (250 mA)| 1| 50| 60
jusqu'a

SFT125 2 W 24 15001350170 (250 mA)! 2 | 60l 60

rier technique. Voyez Information
Technique N° 13 de la Cie
Thomson-Houston, 41, rue de
PAmiral-Mouchez, Paris (13°) qui
est spécialement consacrée 3 ce
sujet.

3°) Voyez figure JHO16, le
schéma d’un bloc MF fabriqué par
Oréga. Un bloc analogue est fa-
briqué par Thomson-Houston.

®
HJ - 12-1 - F. — M. J. Fau-

comprez, 2 Viarmes (S.-et-0.) nous
demande un schéma de préampli-

céramique ou mica, C, = 0,22 uF
papier, tous, sauf mention, & ten-
sion de service de 450 V minimum.
Ri = voir texte plus loin, Ry =
R: 2700 Q, Rs = Rs 100 kQ,
R, 39 kQ, Rs = 470 kQ, Ry =
680 kQ, Ry = 15 kQ, Ry = 22 kQ
toutes de 0,5 W.

La valeur de R; est & rechercher
expérimentalement suivant la mar-
que, le type du pick-up et le gofiit
de l'utilisateur Valeurs & essayer :
10 kQ, 20, 30.., 100 kQ. Ne pas
monter de commutateur ou de po-
tentiométre en R: mais une seule
résistance. La valeur 50 kQ donne

des résultats satisfaisants en géné-
ral.

Lampe recommandée : RCA,
type 7025. Peut étre remplacée par
ECC83, 6SC7, etc.

Filament de la 7025 deux fois
6,3 V a monter en série ou en
paralléle.

Bien blinder, le montage craint
les ronflements. L’impédance de
sortie est de 220 kQ au mirimum.

L J

HJ - 12-2. — M. Arthur Zame-
rans, Bernard, Palma-de-Mallorca
(Espagne).

Notre lecteur demande comment
installer un « tube image » en sup-
plément, comnecté 3 son appareil
de télévision, et installé dans une
autre piéce.

La réponse a votre question
n’est pas aisée car on ne peut pas
monter un second tube cathodique,
en parallele sur le premier comme
cest le cas d’un haut-parleur.

Il faudrait reproduire & nouveau
toute la partie balayage du télé-
viseur ou bien réaliser un appareil

que cela soit possible sans m
fier ces valeurs déléments.

RR - 1.16. — M. Maurice P:
a Belléme (Orne).

1°) Un rotacteur de télévis
ne peut étre utilisé comme ada;
teur pour recevoir le son de
télévision que si le récepteur
radio mnormal faisant suite f
s'accorder sur la valeur de
« MF son » sortant du rotacte

Or, nous ne savons pas qu
est la valeur de la « MF sor
du rotacteur & votre disposit;
pas plus que nous ne connaiss
les caractéristiques du récept
que vous pensez utiliser.

Exemple : Supposons que
« MF son » sortant du rotact
soit de 23 Mc/s, le récepteur
sant suite doit pouvoir s’accor
sur cette fréquence.

2°) Actuellement, les télévise
avec écran de 31 cm de diagon
ne sont. plus fabriqués... tout
moins couramment et A nc
connaissance.

+250V

Jortie
Cy Q

TV spécial avec lampes finales de
bases de temps plus puissantes et
des fils de branchement blindés
trés soigneusement pour éviter
I’émission de parasites.

Pratiquement : il n’y a pas de
solution simple a la portée d’un
amateur.

RR - 1.15/F. — M. Claude
Milliet & Thonon-les-Bains (Haute-
Savoie).

1°) En principe, le brochage des
transistors est conforme 2 la figure
RR 115.

2°) Pour transformer un récep-
teur de radiocommande prévu pour

Fic. RR 115.

27 Mc/s en récepteur sur 72 Mc/s,
il suffit de réduire le nombre de
tours de la bobine d’accord.
Toutefois, dans le cas du récep-
teur RDL2 décrit dans notre nu-
méro 1.033, nous ne pensons pas

F16. HJ 121 F.

ANALYSEUR-WOBBULATEU
BF

Rectificatifs et compléments

Un appareil de mesure nouve:
’analyseur-wobbulateur BF a
décrit dans notre numéro 1 039.

1°) Page 36, 1™ colon:
15° ligne comptée du bas, il fe
lire : lors de la production...

2°) Page 37, 2° colonne, 18
19° lignes au-dessous de la figu
il faut lire : lorsque Pinverseur
en position 3...

3°) Le cliché de la figure 11 d
étre retourné.

4°) La fréquence de wobbulati
prévue a4 10 Hz, dépend égaleme
du type de tube au néon NC
employé. Selon le tube au né
dont on dispose, on raménera
fréquence de wobbulation a 10 I
en agissant sur la valeur de l'u
des résistances R: ou Ra.

/9 our acéeler et uenclre

® UTILISEZ
nos petites annonces
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le récepteur portable des surplus BC 728 C

ECEMMENT apparu sur le
marché, voici un appareil (1)
qui fera la joie des amateurs

qui cherchent la solution du porta-
ble autonome.

C’est un superhétérodyne parfai-
tement congu et qui comporte
7 tubes batteries miniatures. Soit :

1 étage HF V. (1T4);

1 étage mélangeur V. (1RS5) avec
oscillateur local distinct Vy (1T4
en triode);

1 étage amplificateur & moyenne
fréquence (455 kc/s) V. (1T4);

1 étage détecteur et préamplifi-
cateur de tension BF V; (1S5);

1 étage amplificateur BF final
Vi, (384);

1 redresseur de polarisation V:
(354 en diode).

La réception se fait sur un haut-
parleur & aimant permanent incor-
poré (3 Q) et un jack permet éga-
lement" I’écoute au casque si on le
désire (sortie 4 haute impédance).

Dans ce cas le circuit du haut-
parleur est- ouvert. Certains mo-
deles comportent une sortie BF
250 ohms supplémentaire pour un
casque a basse impédance.

Tout ’ensemble est alimenté &
partir d’une batterie 2 volts
(BB54C) logée dans I'appareil lui-
méme. Nous reviendrons d’ailleurs
sur lalimentation dans le chapitre
suivant.

Le récepteur couvre de 2 i
6 Mc/s par boutons-poussoirs en
quatre gammes et sans trou, soit :

A. 2 — 2,6 Mc/s;

B. 2,6 — 3,5 Mc/s;

C. 3,5 — 4,5 Mc/s;

D. 4,5 — 6 Mc/s.

Il suffit donc de presser I'un de
ces quatre boutons pour recevoir
une fréquence de la bande choisie.

Quant au choix de la fréquence
et a Talignement du récepteur, ce
sont des opérations extrémement
simples. Le panneau frontal —
couvercle enlevé — fait apparaitre
3 rangées de 4 réglages a cet effet
(un par circuit et par gamme).

La rangée supérieure (ANT) per-
met l’alignement des circuits d’en-
trée sur toutes les fréquences com-
rprises entre 2 et 6 Mc/s. La ran-
gée inférieure marquée RF permet
l'alignement des circuits haute fré-
quence correspondants. Les vis de
réglages comportent toutes un re
pere latéral et sont teintées en noir.

(1) Cirque-Radio.

Quant aux réglages de 'oscillateur
(OSC) de la rangée intermédiaire,
— teintes marron — ils permettent
de se caler sur une émission ou
une fréquence donnée. La fréquen-
ce de l'oscillateur est supérieure de
455 kc/s a la fréquence incidente.

Les différents éléments
du récepteur BC 728.

I1 s’agit donc d’'un récepteur trés
classique a commande séparée des
circuits d’antenne d’amplification a
haute fréquence et de l'oscillateur.

Comment ’utiliser ?

Soit a recevoir ume station tra-
vaillant sur 3 600 kc/s. Le tableau
figurant dans l’appareil nous indi-
que : bande C (3 500 - 4 500 kc/s).
Pressons le bouton-poussoir C, nous
sommes dans la bande. Tourner
Pajustable C, (oscillateur) jusqu’a
ce quon regoive soit I’émission,
soit un générateur HF 1églé sur
cette fréquence. Ajuster C. (HF)

Reperes

+

puis C; (antenne) pour le maximum
de sortie : notre appareil est réglé
pour r2cevoir toute émission sur
la fréquence de 3 600 kc/s.

Bien entendu on procéderait de
la méme maniére pour recevoir
n'importe quelle autre fréquence de

la gamme C et le processus serait
le méme sur les trois autres gam-
mes,

Etant donné la qualité des cir-
cuits le réglage est extrémement
pointu. On notera que la rotation
des ajustables 1, 2 et 3 pour cha-
cune des gammes A, B, C, D di-
minue la fréquence lorsqu’on tour-
ne dans le sens des aiguilles d’une
montre et partant augmente la fré-
quence si on effectue la manceuvre
dans le sens inverse.

Le réglage terminé pour chaque
bande, I'opérateur a donc & sa dis-

Accord
des bobines
d‘snlenne (norr)

Boutons-poussorr ~—

Volume cantrole
et inlerrupteur
de service

Jack cosque

. \
(fiche PL- 55} .

Neo

_V@poes—t
. @.;O <}~~AA~ﬁ-—-Accov/'o’ aes

B2 c2

i N

20Mc| 2emc
26Mc| 13MC
¢ |asmc| 4suc
asmc| soNe

Détail
[ des [requences
couverles

L]

Accord deybobines
oscillalrices (marron)

bobines HF (noir)

16. 2. — Le panneau avan( du récepleur.

N°

position quatre fréquences |
mais aisément ajustables.

La gamme A pourrait étre :
ment modifiée pour recevoir
émetteurs de radiodiffusion du
de la bande des ondes moyenr

Les gammes A et B se pré
admirablement a la réception
chalutiers sans aucune modificat

La gamme C couvre entiérer
la bande amateurs de 80 m e
gamme D couvre la bands br
cast des 49 m.

Ce récepteur est donc [
d’intérét quant a ses possibilité
le niveau de sortic BF est to
fait remarquable. Mais nous -
drions mettre I'accent sur I’aut
mie que lui confére son alime
tion. En effet, il est congu
maniére a pouvoir fonctionner
tout et spécialement a bord d
voiture ou d’un bateau.

Le boitier d’alimentation in
poré est représenté dans le
inférieur droit du schéma gén
de la figure 1. Il est relié a 1
que batterie de ['appareil. (
un accumulateur au plomb (2 vi
de faible encombrement. Un
breur synchrone (VB1) associé
transformateur T, fournit la h
tension et la polarisation néce:
res au récepteur apres filtrage
cessaire par Cu, Ry, Cus, Cur.
parasites que pourrait amenes
vibreur sont éliminés par C,; et
ainsi que par le choc HF CH. «
ie circuit des filaments. Un en
lement basse temsion séparé, @
cié a une pentode BF 384 mo
en diode assure la polarisation
recte de l'étage final. En bref,
trouve aux bornes du connec
+ 9% V 4 1,35 V(S — 9,
(3). Les fiches 1 et 2 correspon
a linterrupteur de mise en rc

Par ailleurs, et cest la I’int
en mobile, le bloc d’alimenta
comporte un dispositif charget
partir d’une batterie extérieurs
6 ou 12 volts (inverseur SW4).
transformateur Ts; avec le vib
asynchrone VB. produit une
sion alternative redressée par d
petites cellules au sélénium (RE
- RECT,). La tension continuz
trée comme il convient est a
appliquée a la batterie du ré
teur. Mais rien n’empéche
charger la batterie par un syst
bien simple & partir du réseau
utilisant en tout et pour tou1
transformateur 6,3 V - 2,5 a
qui pourrait étre I’enroulement

1040 x* LE HAUT-PARLEUR % Page
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F1e. 1. — Schéma du récepteur BC 728 C.
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ments d’'un transformateur courant
(fig. 3).

La basse tension alternative four-
nie par le transformateur est ap-
pliquée aux deux redresseurs au
sélénium (RECT, et RECT,) et la
tension redressée est appliquée 2a
la batterie.

Tous les appareils de ce type,
nouvellement apparus sur le mar-
ché, sont neufs ou, pratiquement
neufs ainsi que leurs accessoires,
aussi le fonctionnement en est-il
assuré.

L’antenne destinée A ce récepteur
porte la référence AN75C se com-
pose de neuf brins et mesure un
peu plus de 2 métres ce qui donne
tout a la fois une excellente sensi-
bilité et une sélectivité parfaite.

Bien entendu, comme tous les
appareils partant d’une batterie, il
convient de surveiller la source
d’énergie et & cet effet Iaccumula-
teur est muni de 3 petites boules
de couleurs différentes qui se tien-
nent & la partie supérieure lorsque
la batterie est complétement char-
gée. A 90 % de sa charge, la boule

Secteur -
125.230v

80 pF céramique; Cs 120 pF
céramique ; C; : 70 pF, céramique
a coefficient de température né-
gatif ; Cs : 0,25 pF; G, : 120 pF:
Cio : 0,02 pF; Cy : trimmer mica
51 pF; Cy trimmer mica 51 pF;
Gs : 0,05 wF; Cu : 0,02 uF;
Ci : 0,006 uF; Cu 500 pF;
mica; Cy : 0,01 pF papier; Cs :
120 pF céramique; Cy : 75 pF
céramique ; Ca 100 pF; Ca :
50 pF céramique; Cuz : condensa-
teur variable d’accord de 28 pF;
Cx : 2 X 70 pF, mica; Cix :
0,006 wF; Cx : 0,02 uF; Cu :
100 pF mica; Cx : 0,006 uF;
Csx : 0,02 uF; Cx : 0,1 uF; Coo :
0,004 wF; Ci électrochimique
3000 uF — 3 V; Ca : 0,1 uF;
Cas : 0,35 WF ; Cos : 0,01 uF; Cus :
0,05 uF; CuCyx : électrolytiques
30 uF — 150 V; Cy : électroly-
tique 300 wF — 15 V; Cy :
0,07 wF; Co 0,5 uF; Cq
0,5 uF.

Ri: 33 MQ; R. : 3,3 MQ;
R, : 10 k@Q; R, : 3,3 MQ; R; :
470 kQ; Rs : 47 kQ; R: : 15 kQ;
Re: 1 MQ; R : 3,3 MQ; Ry :

230

s Fiche a raccorder
, ,8u bloc .
a’'dlimentation

F1e. 3. — Chargeur extérieur.

verte tombe au fond; 4 50 % la
boule blanche la rejoint. Lorsque
ia boule rouge plonge A son tour,
la batterie doit étre remise en
charge par I'un des moyens propo-
sés plus haut.

On notera que le pdle positif est
jaune (et non rouge) et le pole
négatif traditionnellement noir.

R. PIAT (F3XY).

VALEURS DES ELEMENTS

G : 50 pF céramique; C.
70 pF céramique & coefficient de
température négatif; C, : 100 pF
céramique ; C; : 0,01 puF; Cs :

4,7 MQ, Ru 12 kg; Ru
47 kQ, Ry 220 kg, Ru :
150 Q; Ry : 150 Q; Ry : 10 MQ;
Ry : potentiomeétre 1 MQ; Rus :
560 Q; R : 56 MQ; Rep: 1 MQ
R : 330 kQ; R : 3,3 MQ; Rus :
8200 Q; Re: 150 Q; R : 100 Q;
Rs @ 100 Q; Ror : 270 @; Ras :
8,2 Q 0,5 W; Ra : 820‘09, R :
220 Q 1 W; Ry : 220 Q 1 W.
RECT1 et RECT2 : redresseurs
au sélénium 1,5 A — 6,5 V.
VBI1 vibreur synchrone de 2 V.

VB2 vibreur asynchrone avec
bobine d’excitation pouvant fonc-
tionner sur 5 & 15 V.

'.’I.II.II.’I.I’.II.’I.".".”."."."."‘

L’ATELIER de Précision Radio lE'Iectro-Mécanique
Marcel DUPEUX 4, rue Demarquay, PARIS-X° - BOT. 83-99

CHAINES MONAURALES
ET STEREOPHONIQUES SEMI-PROFESSIONNELLES

1° VALISE ELECTROPHONE
MD 60. 5 lampes.

SUPER

Lampes

2

°

identique a I’Electrophone
sans Tourne-Disques

rard de celui-ci
touche Electromagnétique ELAC
310.D pointe Diamant 13 Microns.

30 AMPLIS - PREAMPLIS

Mallette de Luxe.
Tourne-Disques GARRARD TA MARK II.
Téte Electromagnétique GOLDRING 580. Boitier
de téte amovible permettant I’emploi d’une car-
touche Stéréo et la lecture possible en Monaural
des Disques Stéréophoniques, Haut-Parleur GEGO
2] cm. Modéle Super-Soucoupe. Impédance cons-
tante. Ampli 5 Watts (20 3 20000 ¢/s + 1 dB.
1 2 x EF86-EL84-12AX7-EZ80.
3 Prises, 1 TUNER, 1 STEREO, 1 HPS.

VALISE AUXILIAIRE STEREO MD 60,
11 kg. Mallette Ampli et Haut-Parleur
Monaural
avec un boftier
de téte adaptable sur la platine Gar-
contenant une car-
ST

- TUNERS,

MAGNETIC

45 V5

(Mono

et Stéréo), Haut-Parleurs T.D. et Changeurs. .
Une Technique Moderne associée & un Matériel Sélectionné. *
Une musicalité remarquable par son réel effet de présence.

Remise habituelle aux professionnels et spéciale
aux lecteurs du « Haut-Parleur ».

Documentations, tarifs et auditions sur demande.

NOTRE DERNIERE GRANDE REALISATION |...
« LE TRANS’ 4 MF »

Décrit dans « Le Haut-Parleur 3
n° 1039 du 15 mai 1961

Récepteur portatif a 7 transistors
4 TRANSFORMATEURS MF
2 gammes d’ondes (PO-GO).
Commut. Ant./Cadre
Haut-Parleur spéciai & champ renforcé
; Puissance de sortie: 750 mw
Elégant coffret gainé 2 tons. Présentation
exclusive, Dimensions: 265 x 180 x 80 mm
L’'ENSEMBLE COMPLET,
pris en UNE SEULE FOIs .. ..
ettt i s A2 W)

Le PREMIER RECEPTEUR réellement
UNIVERSEL & TRANSISTORS de PUISSANCE
(Puissance modulée 2 WATTS)

« LE SATELLITE »
% 7 TRANSISTORS 4 diode.
% CONTROLE de TONALITE « graves »
« aigués » efficace.
* 3 GAMMES D‘ONDES (PO-GO-0C).
% PRISE ANTENNE Auto commutée.
% HAUT - PARLEUR elliptique 12x19.

169 NF

10 000 gauss,
L’ENSEM«BLECOCfgatPL%T tons. Dim. 30x17x9 cm.
PRIS EN UNE SEULE FOIS .......... 240,00
FACULTATIF : Antenne télescopique .... 9,85
3 piles 45V ....o..... 2,85

Décrit dans le présent no, page 57, notre

NoUVEAUTE INTERPHONE A TRANSISTORS

TELECOMMANDE
S~~~ QUALITE PROFESSIONNELLE % REALISATION FACILE
AMPLIFICATEUR MINIATURE A TRANSISTORS HI-FI
PUSH-PULL « LILLIPUT
125x 105 x 45 mm
Puissance modulée 2 WATTS
Bgnde passante de 40 & 25000 p/s -
Réglage disﬁnczt « graves » « a@igués » @ I
par potentiometres 4 i
ENTREES : ey
Micro, PU et Radio mélangeables
L’ENSEMBLE COMPLET,
pris en UNE SEULE FOIS 128,40
o FACULTATIF e Coffret visiere or mat (275x 110 x 65 mm) avec face
avant gravée, support spécial et piles ......
v el il e

Dimensions :

2,0

Enfin la vraie HI-FI & la portée
de tous
Notre amplificateur STYLE MODERNE

« LE SURBOUM »

Ampli HI-FI - Puissance 8 Watts
2’Enfrées MICRO et PU mélangeables
Réglage distinct « graves » « aigués »

Bande passante 16 a 20 000 p/s

TRANSFO P.P. HI-FI
Sorties: 2,5 - 5 - 12 et 40 Q
COM:I:g_srentci-ion jeune, 2 tons
» en piéces déta-
chées, pris en une seule fois 152,30
(Préampii pour téte GE. Supplt : 13,64)

« LE SENIORSON »

DOUBLE PUSH-PULL 14 WATTS
Réglage distinct « graves » « aigués »
Entrées Pick-up et Micro mélangeables
Transfo HI-FI & enroulements symé-
triques - Lampes utilisées : 12AT7 -

2x12AU7 - 2 xEL84 - EZ80.

COMPLET,
183,80

en piéces détachées,
PRIS EN UNE SEULE FOIS
T s IS
@ LE STEREO-SPATIAL @
% PUISSANCE TOTALE: 9 watts,
% DIAPHONIE: 50 dB & 1000 périodes/
seconde
% COURBE DE REPONSE : de 30 & 35 000 p/s
+3 dB

% LAMPES UTILISEES : 12AT7 - 12AU7 -
2xEL84 - EM80 - EZ80.

EQUILIBRAGE par SYSTEME BREVETE
Présenté en élégante mallette gainée avec
couvercles dégondables formant baffles.
Dimensions : 46 x 32 x23 cm.

COMPLET, enspiéces difachséEeSL(Esuns tourne-
disques). PRIS EN UNE
FOIS 250,00

48, rue Laffitte, 48

PARIS (9°) PARIS (9°)
@ o
MIEUX QU’UN CATALOGUE: Un recueil complet d‘APPAREILS HI-FI et
TELEVISION avec Analyses techniques. Schémas et plans
Envoi contre 2 NF pour frais

Ces prix s’entendent taxes 2,83 9% - Port et emballage en plus
EXPEDITIONS PARIS-PROVINCE - C.C. POSTAL 5775-73 PARIS

48, rue Laffitte, 48
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