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UN PROFESSEUR TOUJOURS PRESENT

17 ECOLE PAR CORRESPONDANCE

mettant a la disposition de ses Eléves

un procédé breveté de contrdle péda-

gogique,

SYSTEME ““ CONTACT-DIDACT”

qui favorise notamment :

1= - La qualité et le soin des corrections effec-
tuées par des professeurs responsables.

2° - La rapidité du retour des devoirs corrigés.

3° - La tenue d'un véritable ' livret scolaire’
individuel et permanent des candidats tra-
vaillant par correspondance, document
d’une in¢ontestable authenticité.

INFRA
UN CONTACT PEDAGOGIQUE RESSERRE
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« MUSICAL 10 » PERPETUUM-EBNER Un tuner de trés grande marque
alise et Platine

theur bras. avas salile S ey Poemepar I AM et FM - MONO et STEREO

plastique choc, 2 tons (gris clair, gris foncé)}, dim.

325 x 280 x 150 mm, possibilité d'y caser un ampli L
et un HP, cordons secteur et PU {avec raccord 395 F un def’ LAG -’
DIN}. Prix ....... 99,00 + port et embal. 10,00 i

« MUSICAL 32 » PERPETUUM-EBNER
Platine et bras mémes caractéristiques que « Musi-
cal 10 = (ci-dessus), présentée sur socle, larg.
325, prof. 230, haut. tot. 125 mm.

Prix  ............... 99,00 + port et embal. 10,00
(T.V.A. comprise 9.5 %)

E
=
= CHANGEUR AUTOMATIC PERPETUUM-EBNER
= |
= « TYPE PE 66 » o
= Changeur automat. monté sur socle, 16 TUNER HAUTE FIDELITE : AM (GO-PO-OC), FM (modulation de fréquence) aved
33, 45, 78 t. passe les disques tous décodeur stéréc incorporé, recherche séparée des stations AM et FM, indica-
diametres (16 a 30 cm) dans n‘importe teur _d’accord lumineux, voyant stéréo automatique, commutation MONO/
quel ordre consécutif (dans une méme STEREQ et CADRE/ANTENNE EXT., prise d’antenne FM (75 ohms), sortie
vitesse), plateau lourd 268 mm, bras BF 1,5 volt, impédance 4 KQ. Alimentation 110/220 V. Présentation grand
avec cellule magnét. stéréo SHURE luxe (targ. 325, prof. 265, haut. 106 mm). GARANTIE 1 AN.
M7DM, préampli magnét. incorporé, mo- Prix : 395,00 + port et emballage 10,00 (T.V.A. comprise 25 %)
teur 110/220 V - larg. 365, praf. 307, rix : 395 P 9 °
haut, 185 mm - livré avec cordon secteur
et liaison BF (prise DIN 3 br.), axes
y
changeurs 33 et 45 t. ...... 299,00 SCHAUB-
Le changeur PE-66 sur socle, sans préampli magnét. .......... 249,00 LORENZ
Le changeur PE-66, sans socle, sans préampli magnét. ......... 199,00
Port et embaliage 20,00 - (T.V.A. comprise 9,5 %) Chaine Hi-Fi
ORPHELLIA

SENSATION NELLE PRODUCTION SOVIETIQUE

performances exceptionnelles

2 X 10 WATTS

Dacumentation ne 9

RIGA-302 sur simple demande
Recepteur GO-PO-FM (modul. de fréq.) - 9 tran- Ensemble de 3 éléments comprenant : une table de lecture avec san
sistors 4 diodes - bonne sensibilité : 0.8 mV sur ompli, protégée par couvercle transparent fumé -+ 2 enceintes acausti-
cadre ferrite, 80 mV sur antenne télesc. - com- ques - Platine « Perpetuum Ebner » PE72, changeur automat. tous
mutation graves/aigués - prise d'antenne ext., disques, 16-33-45-78 tours, cellule stéréo PE 190, ampli 14 transistors
prise écouteur - alim. 6 piles 15 V stand. - (silicium) + 8 diodes, réponse 20 & 20000 Hz, distarsion harm. 0,2 %,
housse cuir avec bandouliére, dim. 220x100x48 mm. réglage séporé des graves et aigués, correctlon de tonalité : graves
. 3 00 ort emball - 0 + 11 dB a 100 Hz - aigués + 12 dB a 10 kHz - Prises magnéto et
Z10.00 + port et age 6,00 tuner AM ou FM (sensib. 150 mv), alim. 110,230 V - Larg. 365, haut.
210, prof. 335 mm - Enceintes bgss-reflex 15 Q, dim. 420x280x190 mm

VEF.204 Prix de gros LAG (T.V.A. comrise 25 %) «+cvveunen
+ port et emballage ............ 0 ... .. . 0... 30.00 890 oo

Récepteur GO-PO-5 gammes OC + bande marine
- 150 &4 408 kHz - 525 & 1.605 kHz - 2 3 5§ MHz -
5a?75 MHz - 9,3 2 12,1 MH: - 15,1 4 15,45 MHz
- 17,7 & 179 MHz - 21,45 & 21,75 MHz - 10 tran-
sistors, 2 diodes, trés haute sensibilitd, cadre
ferrite + antenne télesc., contrble de tonalité,
alim. 6 piles 1,5 V stand., prises auxiliaires
pour : antenne ext. écouteur ou H.-P. suppl., ma-
gnéto, aliment. ext. - dim. 297x229x107 mm.

....... 340,00 + port et emballage .... 10,00 portable, écouteur.

ASTRAD Prix : 59.00 1 port et emballage 6.00.
Récepteur comportant tous les perfectionnements -

et qualités souhaitables, GO - PO - 3 OC - FM

(modul, de fréq. avec C.A.F.) - 150 & 480 kHz - AUTO-RADIO 4 WATTS

525 a4 1605 kHz - 5,6 4 7.4 MHz - 94 a 12,1 MHz « SCHAUB-LORENZ » T 2240

- 15,1 & 17,9 MHz - 87,5 & 104 MHz - Sélectivité , . . .
variable, trés haute sensibilité (5 pV), cadre fer- BRecfr%frfS“i;t:g '+G°'24d5i‘;°dfé‘s’”s vpr[eréglees‘
rite commut., antenne télesc., galvanometre d'ac- tonalite sensibilité éxrm%?é'rfairi
cord, atténuateur pour récept. locale - 17 tran- alimentation mixte 6/12  volts Livré
sistors, 8 diodes, puiss. 1 watt. contrble séparé avec cache de face avant standard
graves et aigués - alim. 8 piles 15 V stand. - tous véhicules, et enceinte acoustique
prises auxiliaires pour : antenne ext. AM et FM, amovible 13 X 12 x 10 cm (HP ellip.
12 x 19), récept. 13 x 13 X 4 cm.

écouteur, HP suppl., pick-up et magnéto, ali-
Prix : 175,00 4+ port et emballage 6,00

ment. ext. 12 V - dim. 38x28x12 cm.
« SCHAUB-LORENZ » T 320

AU 529.00 + port et emballage .. 12,00
{T.V.A. comprise 25 %)} GARANTIE 15 MOIS
Recepteur 8 transistors, 2 diodes, PO et GO,
puiss. 22 watts (efficaces), alim. 12 V
négatif & la masse, boitier zamac noir,
masque avant chromé, enceinte acoust.
ident. au T 2240 (ci-dessus).
Prix : 125,00 + port et emballage 86,00
(T.V.A. comprise. 25 &)

RECEPTEUR POCKET
« RADIALVA »

Récepteur PO . GO, 6 transistors + 1 diode,

alimentation 2 piles baton 1,5 V standard
Dim. 112x70x33 mm - Housse de protection

Le plus petit...
récepteur du monde

MICRO-VOX

(made in U.R.S.S))

un véritable enchantement

le « TINY 30 » SCHAUB-LORENZ

Récepteur PO-GO-Modulation de fréq

musicalité exceptionnelle, rlen de comparable
avec les récepteurs de méme catégorie - 9
transistors, 5 diodes, alim. 4 piles de 1,5 V
stand., prise pour alim. secteur, prise écou-

6 TRANSISTORS PO et GO

Toutes les stations
des deux gammes

Dimensions : 43x30x13 mm

I Aliment. 1 pile 1,5 V standard. Vendus

non en ordre de marche 25 F teur, dim. 197x132x54 mm .. 219,0
les 2 récepteurs complets 5 TVA 25 .} Port bal. 6.00

+ port et emballage .......... 4.00 (T.V.A. compr. 0.} Fort, embai. 0,
Avec les 2 récept. possibliité pour les

connaisseurs en miniature d'en recons- Documentation compléte SCHAUB-LORENZ sur simple demande

tituer un valable.
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ses meilleurs veeux
pour 1971

MONSIEUR UMBERTO DI CAPUA
EST NOMME DIRECTEUR GENERAL
DE LA SGS-FRANCE

E conseil d’administration de la SGS-

I France présidé par Monsieur André

Baudry a nommé M. Umberto di

Capua au poste de directeur genéral en

remplacement de Monsieur Paul Perrier,

démissionnaire a dater du °r septembre
1970.

Agé de 34 ans, ingénieur polytechnicien,
Umberto di Capua occupait précédemment
les fonctions de directeur commercial pour
I"ftalie et les zones export du groupe SGS.
Depuis 1962, date de son entrée dans la
société, il a. acquis une profonde connais-
sance du marché européen des semiconduc-
teurs en devenant un spécialiste des pro-
blémes de marketing.

Commentant sa nomination, M. di
Capua a souligné que la politique de la
SGS tendait plus que jamais a adapter les
organisations des différentes sociétés cons-
tituant le groupe aux impératifs des mar-
chés locaux.

Umberto di Capua prend sous sa res-
ponsabilité la direction eommerciale animée
par Alain Hervagault et le laboratoire
d’applications confié a Maurice Sauvanet
(tous deux situés a Paris), ainsi que !’usine
de Rennes dirigée par M. Pierre Mau-
gendre. Rappelons que 1'usine SGS-France
qui emploie actuellement 600 personnes,
fabrique mensuellement plus de 2 000 000
de transistors et diodes et 500000 cir-
cuits intégrés.

GRAND PRIX

DE L’ELECTRONIQUE GENERAL
FERRIE

U cours d'unc rcception dans les
A salons de 'Hétel de Ville de Paris,
sous la présidence de M. Delfour,
président du Conseil de Paris, le Grand prix
de I’Electronique Général Ferrié a ét€ attri-
bué, cette année, & M. Jean Guyonnet,
ingénieur a la société « Le Condensateur
Céramique », pour I’ensemble de ses travaux
dans le domaine des composants radio-
électriques et  électroniques. M. Jean
Guyonnet a déja eu Ioccasion de rédiger
d’intéressants articles concernant la fiabi-
lité des condensateurs, qui ont été publiés
dans notre édition « Electronique profes-
sionnelle ».
C’est 4 la suite d’un hommage solennel
rendu & la mémoire du Général Ferrié en
1949 qu’un comité s’est constitué sous le

nom de Comité national Ferrié, sous la
présidence du colonel Paul Brenot. 1l se
proposait d’instituer un prix Général Ferrié
réservé a un jeune technicien dont le travail
aurait contribué aux progrés de la radio-
électricité. En 1963, le Comité national
Ferrié a été dissout et C’est la FNAT (Fédé-
ration Nationale des Anciens des Trans-
missions) dont le président est le général
René Marty, qui se charge depuis cette
date d’accomplir les missions dévolues ini-
tialement au Comité, notamment la remise
d’un prix annuel sous la forme du Grand
prix de I'Electronique Général Ferrié.

DES DISPOSITIFS A SEMICONDUC-
TEURS PERMETTENT DESORMAIS
D'OBTENIR DES PUISSANCES NOTA-
BLES EN HYPERFREQUENCES.

ES performances des dispositifs semi-

I conducteurs ne cessent de s’améliorer
tant en ce qui concerne les puis-
sances qu'ils peuvent fournir que les freé-
quences auxquelles ils peuvent étre utilisés.

C’est ainsi que les laboratoires de
Thomson-CSF viennent de metire au point
une famille de « Varactors » susceptibles
de délivrer, pour la premiére fois au monde,
des puissances de sortie continues allant
de3 Wa7GHz a05 W al6 GHz.

Ces dispositifs non linéaires sont desti-
nés & la multiplication de fréquence avec un
fort rendement dans des chaines qui, par-
tant généralement d’un oscillateur a quartz,
permettent d’obtenir a la sortie un signal
hyperfréquence d’une puissance suffisante
pour &tre utilisé dans des faisceaux hert-
ziens, des radars a balayage électronique,
etc. Ils offrent pour avantages leur rende-
ment, leur fiabilité, utilisation de tensions
d’alimentation réduites et, enfin, des dimen-
sions qui permettent de les intégrer directe-
ment dans des microcircuits hyperfré-
quences. Technologiquement, ces varac-
tors, prévus pour étre employés en tripleurs
ou en quadrupleurs de’ fréquence, sont
constitués de deux éléments en série, ce qui
leur confére une tension de claquage élevée.
IIs n’ont pu étre mis au point qu’aprés
avoir résolu de difficiles problémes d’isole-
ment électrique et de conductivité thermique
permettant une bonne dissipation de la
chaleur.

UNE NOUVELLE CARTE
DE LA PLANETE VENUS
OBTENUE PAR RADIO-ASTRONOMIE

E servant de P’antenne de 64 m de la
I station de poursuite de Goldstone, le

Jet Propulsion Laboratory (J.P.L.)
a pu établir une nouvelle carte de Vénus,
qui est actuellement la plus grande des
reproductions de cette planéte recouverte de
nuages. Cette carte représente une étendue
de quelque 78 millions de kilométres car-
rés ; elle fait apparaitre un relief accidenté
trés .varié.

Le J.P.L. estime que cette carte «est la
meilleure représentation de Vénus obtenue
jusqu’a présent » et qu’elle fournit cent fois
plus de données que la carte précédente
établic en 1968, On ajoute que le pouvoir de
résolution de la carte « est 4 peu prés deux
fois meilleur que dans ['observation de la
lune a I'eeil nu» (Journal UIT).
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L'’ANTIPARASITAGE
DES THYRISTORS

tor est déclenché dans un

circuit résistif, la valeur du
courant passe de zéro a la valeur
maximum admise par la charge en
quelques microsecondes. Cette va-
leur peut étre excessivement éle-
vée si le circuit résistif est composé
de lampes d’clairage dont la ré-
sistance a froid est presque nulle.
Une analyse de la courbe du cou-
rant montre que le spectre des fré-
quences est treés large et que ’am-
plitude est inversement propor-
tionnelle & la fréquence. Si l’on
utilise les deux alternances du
50 Hz, on constate que ces impul-
sions se répétent 100 fois par
seconde. Dans les applications ou
les thyristors travaillent par
contrdle de phase, par exemple
dans le cas de controle de puis-
sance lumineuse, ces bruits sont
terriblement génants, car si les
ondes engendrées n’affectent pas
les émissions de télévision ou de
modulation de fréquence, les émis-
sions sur ondes Jongues et sur
ondes moyennes sont sérieuse-
ment perturbées. Dans les usages
industriels ou de multiples circuits
sont commandés par des thyristors,
ces impulsions parasites apportent
des interréactions entre les diffé-
rents thyristors qui aménent des
déclenchements erratiques. Les
fils d’alimentation des appareil-
lages agissent comme une grande
ligne de transmission ou égale-
ment comme une antenne et pro-
pagent ces parasites a des dis-
tances considerables.

C HAQUE fois qu’un thyris-

En fait, dans les systémes tra-
vaillant par contrdle de phase,
dans beaucoup de cas.les thyristors
bien qu’ils soient des sources de
perturbations ne sont en fait pas
beaucoup plus génants que les
lampes fluorescentes, les enseignes
lumineuses, les
relais, ou les balais des moteurs
série (ex. les parasites émis par les
rasoirs €lectriques dans la deuxiéme
chaine de télévision). Au contraire,
dans certains cas et en prenant
certaines précautions, les semi-
conducteurs peuvent diminuer les
parasites dans le cas de coupure
de circuits alimentés en courant
alternatif ; en effet, avec les semi-
conducteurs, i n’y a jamais de
rebondissement de contact, ni de
production d’arc, et ils cessent
d’étre  conducteurs lorsque la
sinusoide passe au point zéro,
évitant ainsi la coupure des cou-
rants inductifs.

asservisseurs a.

NATURE
DES INTERFERENCES
DANS LA GAMME
DES RADIO-FREQUENCES

Les interférences dans la gamme
des radio-fréquences ont deux ori-
gines. La premiére, celle que ’on
mesure le plus fréquemment,
concerne les interférences appa-
raissant dans les lignes de trans-
mission. Dans ce cas, I’énergie
haute fréquence engendrée par les
transitoires apparaissant lors du
déclenchement des thyristors, se
propagent le long des lignes
d’alimentation qui jouent le role
de lignes de transmission. Ces
interférences peuvent étre trés fa-
cilement mesurées avec les appa-
reils de mesure existant dans tous
les laboratoires d’é]ectroniques.

o 100kL -5 Thyristor seul
"@' <20dB par décade
= ouk
gg 10K { -40dB par dégade
F ! _filtre L seulement
N g 5 L SOdIB per e Losed
ag 100 Qe'clode
'5% flltrf L/c

S0kHz  S00kHz SMHz2
{ Fréquence

£,
° Fig. 1

La deuxiéme forme est celle
des interférences émises dans l’es-
pace. Cette énergie dans {a gamme
des radio-fréquences est émise di-
rectement par |’appareil. Ces inter-
férences sont assez difficiles a me-
surer, car elles sont liées a des
problémes d’emplacement, de posi-
tion des conducteurs dans 1’appa-
rell, des effets de capacité avec la
terre, etc.

En fait, et dans la plupart des
cas, les interférences émises par
les composants des appareils sont
trés faibles si on les compare aux
émissions dues aux lignes d’alimen-
tation qui, dans ce cas particulier,
agissent comme une grande an-
tenne. Les appareillages permet-
tant de mesurer les niveaux des
parasites de ce type sont assez
complexes, mais’ les parasites eux-
mémes peuvent étre facilement dé-
celés et leur amplitude appréciée
avec des postes récepteurs de
trafic. Les récepteurs usuels en
France ont généralement un trou
entre 300 et 500 kHz. -

ETUDE DES FILTRES

Le déclenchement des thyristors
alimentant un circuit résistif en-
gendre un ‘front raide et'les inter-
férences radio-fréquences apparais-

sant dans les conducteurs se pre-
sentent sous la forme de fronts
raides avec un spectre continu de
bruit dont I’amplitude décroit avec
la fréquence de 20 dB par décade.
Cela nous explique pourquoi, méme
sans dispositif de filtrage les cir-
cuits a thyristors n’apportent pas
de parasites dans les bandes VHF
et UHF. Mais les émissions a mo-
dulation d’amplitude se situent dans
les gammes 150 kHz a 1 600 kHz,
soit dans les bandes 1 200/2 000 m
pour les ondes longues, 200/550 m
pour les ondes moyennes et c’est
dans ces bandes que les thyristors
améneront de séveres interférences
si les circuits ne sont pas conve-
nablement filtrés.

Les études dont nous allons
parler ont, malheureusement pour
nous, été faites aux Etats-Unis ou
les ondes longues ne sont pas uti-
lisces. Les ingénieurs se sont
donc appliqué a éviter les parasites
dans la gamme de fréquences cor-
respondant aux ondes moyennes.

Le filtre le plus simple est évi-
demment une inductance mise en
série avec la charge, qui aura pour
effet .d’amortir la pointe de cou-
rant. L’efficacitt d’un tel (filtre
est de ’ordre de 20 dB par décade.
La figure 1 montre que le bas de
la bande moyenne frequence exige
pour répondre aux normes et pour
que le niveau des parasites soit
considéré  comme acceptable une
réduction de 40 a 50 dB. Pour
obtenir ce résultat, il faudrait que
le point d’inflexion de la courbe du
filtre fy soit a.5 kHz ou au-des-

sous. Dans ce cas, l'inductance -

devrait avoir une trés forte valeur,
elle colterait trés cher et serait
dans la plupart des cas difficile a
toger. L’adjonction -d’une capacité
shunte a la self placée comme le
montre la figure 2 augmente consr-
dérablement Iefficacité du filtre
et permet de diminuer la valeur de
la self. Les résultats sont consignés
dans la figure 1.

Dauns ces conditions, le filtre
permet un affaiblissement de 40 dB
par décade qui vient s’ajouter a
I'affaiblissement donné par le thy-
ristor lui-méme. Les valeurs de L
et de C peuvent étre calculées en
cherchant les points d’inflexion -de
la courbe en fonction de LR et de
LC, les équations permettant le
calcul sont les suivantes :.

£ - Rr 1
2m/LC

° 27l
= RL

WfL =L _
27f,C

COGEKIT

aux pages
110 a 113

C'est aux pages 108-109

que vous trouverez
les bonnes affaires

CIRATEL

POSSESSEURS DE
MAGNETOPHONES

Faites reproduire vos bandes sur

Disques 2 faces depuis 12,00 F

Gravure immédiate sur rendez-vous
TRIOMPHATOR

72, av. Général-Leclerc
PARIS {14°) - Ség. 65-36

EXCEPTIONNELLES
au

COMPTOIR
LAFAYETTE
PAGE 43

ATTENTION

. 4 pagés 114 et 115

YOUS TROUVEREZ
da publicilé

 CIRQUE-RADIO

N° 1291 % Page 66



[Chorge |

Cela nous permet d’utiliser une
inductance d’une valeur égale au
1/10 de celle qu'on aurait utilisée
si le filtre avait été composé d’une
simple inductance.

Nous signalerons ici que les
inductances peuvent étre tres faci-
lement réalisées en enroulant un
fil d’'un diamétre suffisant sur un
harreau en ferrite. Etant donné la
bande ou se produisent les inter-
férences, le matériau des ferrites
convient particuliérement bien. De
plus, les selfs peuvent avoir dans
ce cas un excellent Q.

Dans un montage, le thyristor
est toujours monté sur un radia-
teur, et a cause de la dimension
du thyristor lui-méme, il existe une
capacité parasite entre le thyristor
et la masse. Il faudra tenir compte
de’cela dans 1’¢tude du circuit. Par
exemple, dans le cas des TRIACS,
la sortie T, est celle qui est mise
en contact avec le radiatéur (Fig. 2).
Si la self est mise en -série avec T,
comme le montre la figure 2a, la
capacité parasite créée par le radia-
teur, jointe a la capacité parasite
existant dans le circuit de charge,
shunte la self et réduit considé-
rablement son efficacité. Le mon-
tage doit étre fait comme il est
indiqué dans la figuré 2b, ou L
en série avec T; (du TRIAC) met
bien la capacité parasite en paral-
léle avec la capacité d’accord. Ceci
augmente la valeur-du filtrage.

Lorsquon utilise deux thyris-
tors téte-béche, le meilleur mon-
tage est celui de la figure 3. Comme
on le voit, il est reccommandé d’uti-
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liser un blindage, mais si le mon-
tage d’un bhndage est impossible,
les capacités C, et C, reliées aux
anodes des thyristors peuvent suf-
fire.

Il est important de noter que les
transformateurs d’impulsion et les
circuits de déclenchement doivent
apporter le minimum de capacité
sur la cathode des thyristors, car
cette capacité est branchée aux
bornes de la self.

Lorsqu’on étudie le schéma de
la figure 2, on voit ‘que la self,
la capacité et le Triac forment
un circuit résonnant dont I’amor-
tissement est fonction de la valeur
de la charge.

Si le Q du circuit est supérieur
a 2,5, le courant dans le Triac
peut s’inverser comme le montre
la figure 4a et si le Triac utilisé
est d’un type a temps de recouvre-
ment rapide, il peut étre déclenché.
Un thyristor peut réagir de la
méme fagon et pour les mémes
raisons. Ce défaut croit lorsque
les charges sont faibles, par exem-
ple pour des charges inférieures a
100 W ou pour des charges induc-
tives, pour que de telles charges
n’amortissent pas assez le circuit
résonnant, Le circuit L/C simple

IPUNER LV

Lampe 60 W Lampe 150W

@ ®

Fig. 4

réagit convenablement lorsque les
charges résistives sont importantes
comme le montre la figure 4 b.

Pour obtenir des résultats inté-
ressants avec des charges résis-
tives faibles, par exemple dans les
affaiblisseurs d’eclairage utilisant
une lampe de 60 W, il est néces-
saire de prévoir Iaffaiblissement

dans le filtre lui-méme. On obtient

ce résultat en ajoutant une résis-
tance et Une seconde capacité dans
le circuit. La figure 5 donne un
exemple de montage réalisé avec
une lampe de 60 W. La valeur des
éléments choisis permet de donner
le méme effet de filtrage que celui
obtenu avec le filtre de la figure 2b.

COMMUTATION AU POINT
DE TENSION NULLE

Comme on ’a vu, les para-
sites créés par les thyristors dans
la gammé des radiofréquences, pro-
viennent de lintroduction brusque
du courant dans la charge lors du
déclenchement du thyristor. Nous
avons aussi vu que Ces parasites
apparaissaient surtout lorsque cette
introduction brusque se faisait dans
des charges restrictives. On est
donc amené a penser qu’au lieu de
réguler les appareils par contrdle
de phase, il serait intéressant

d’avorr un systéeme de régulation
qui déclencherait les thyristors
lorsque la sinusoide passe au zéro.
Ceci-donne évidemment ['utilisation
de la totalité de la demi-alternance
du courant dans la charge. Suppo-
sons, par exemple, que la tempé-
rature d’un four doive étre main-
tenue a 180°. Nous pouvons agir
de deux maniéres, ou modifier en
permanence la valeur du courant
dans la charge par contrble de
phase, ou au contraire alimenter
périodiquement le four en utilisant
la totalit¢ de la demi-alternance.
Cette méthode consiste a alimenter
I’appareil pendant un certain temps
puis lorsqu’une certaine tempéra-
ture est atteinte a supprimer I’ali-
mentation. C’est la méthode uti-
lisée avec des thermostats et des
interrupteurs. Avec les thyristors,
on peut procéder de la méme fagon
et mieux encore améliorer le sys-
téme en faisant démarrer le thyris-
tor lorsque la bande passe au point
zéro. Cette méthode permet d’évi-
ter presque tous les parasites dans
la gamme des radiofréquences.

La figure 6 donne le schéma d’un
thyristor asservi avec un déclenche-
ment synchronisé. Dans ce cir-
cuit, en l’absence de signal de
commande, les thyristors permet-
tent le passage dans la charge des
deux alternances, avec une discon-
tinuité négligeable, ce qui réduit a
zéro les interférences dans la
gamme des radiofréquences. SCR,
est asservi a SCR,, parce que
Iénergie emmagasinée dans la self
L, déclenche SCR, au commen-
cemeént de I’aternance suivante, ce
qui a pour effet d’égaliser le nombre
de demi-périodes dans la charge.
En appliquant un signal a la ga-
chette de SCRj, la tension de gé-
chette de SCR, -s’annule et la ga-
chette de SCR;. est mise a la ten-
sion de la cathode. Lorsque la
tension appliquée a lanode de
SCR, deviendra positive, SCR,
ne conduira pas et le courant dans
la charge s’annulera. Ce type
de circuit est idéal pour éviter les
interférences dans les bandes radio-
fréquences, dans les circuits sel-
fiques ou les ruptures risqueraient
de faire sauter les fusibles et sur-
tout lorsque des instruments de
mesure sensibles sont utilisés &
proximité des circuits de contrdle
a thyristors.

jusqu a 8kW

SCR2
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LES DIODES RAPIDES

Dans les circuits utilisant des
diodes de redressement, des para-
sites dans les bandes radiofré-
quences peuvent étre causés par le
temps de recouvrement des diodes.
Cela est dii a un effet de stockage
des porteurs minoritaires, et la
diode ne se bloque pas immédiate-

SnF

829

0.22F: 0169“

100uH
Fig. 5

ment lorsque le courant change
de sens. Aprés quelques micro-
secondes, lorsque les charges qui
ont été stockées dans les diodes
ont disparu, les diodes peuvent
alors bloquer le courant inverse.
A ce moment, le courant est coupé
brutalement en donnant un front
raide, ce qui crée évidemment des
parasites dans la bande des radio-
fréquences. On peut obtenir une
réduction considérable de ces émis-
sions parasites par l’emploi des
diodes rapides.

REDUCTION
DES EMISSIONS PARASITES
DANS LA GAMME
DES RADIOFREQUENCES

Pour éviter les émissions para-
sites, le circuit de l'appareil doit
étre bien étudié et malheureuse-
ment dans ce cas c’est une ques-
tion de pratique qui intervient. Si
I'on se refére a la figure 2b, le
courant parasite dans la boucle
formee par C, L et le thyristor est
beaucoup plus élevé que dans la
ligne. Le circuit de cette boucle
peut jouer le role d’antenne pour
les parasites. Comme lefficacité
de radiation d’une telle antenne est
rigoureusement proportionnelle 4
la surface de la boucle, il faut
essayer par tous les moyens de
réduire la surface de cette boucle,
car, comme nous le verrons plus
loin, les circuits de déclenche-
ment peuvent étre affectés par les
radiations parasites. La figure 3
donne un bon exemple du blindage

GE A130

0,1uF

v
200pA
10k

Fig. 6



de la boucle. Le thyristor et son
circuit de filtrage sont placés a
Iintérieur du blindage et il faut
s’arranger pour que les passages
des lignes dans le blindage forment
des condensateurs (C;, C4, Cs,
Cs). Les transformateurs d’impul-
sions et les circuits de déclenche-
ment seront logés dans le blindage.

INTERREACTION

Il arrive souvent que le circuit
d’un thyristor agisse comme un
récepteur pour les transitoires en-
gendrés dans une autre partie du
circuit. Ces transitoires aglssent
soit directement sur le circuit
de déclenchement, soit directement
aussi sur le circuit d’anode des
thyristors dans les circuits de puis-
sance. Il en résulte qu’un thyristor
suit partiellement ou totalement
les ordres de commande donnés a
un autre thyristor. Les causes de

+

Diode
rapide

Fig. 7

déclenchements inopinés sont nom-
breuses et quelquefois difficiles a
déceler. Nous donnons plus loin
une excellente méthode pour de-
coupler les circuits de déclenche-
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ment utilisant des transistors uni-
Jonction.

INTERREACTIONS AGISSANT
SUR LES CIRCUITS D’ANODE

Quand un thyristor travaille
alors que le circuit de gachette est
déconnecté, la nature de linter-
réaction est généralement attribuée
a une augmentation de la tension
directe (dv/dr). Quand le circuit est
excité par un parasite extérieur,
par exemple par la rupture brusque
d’un contacteur, le rapport dv/dr
peut atteindre le point déterminant
le déclenchement du thyristor.
Lorsque le circuit a été ainsi
excité, il peut facilement étre affecté
par les oscillations haute frequence
qui se superposent a sa tension
d’anode. Cela se comprend aisé-
ment lorsque l'on tient compte
qu’une oscillation haute fréquence
ayant une tension de pointe de
10 V a un rapport initial de montée
de l'ordre de 60 V par micro-
seconde. Il faut donc éviter que le
thyristor puisse rencontrer de telles
conditions et prendre des disposi-
tions pour atténuer le rapport ini-
tial de la montée de la tension.

En fait, un thyristor n’entrainera
aucune interréaction dans un
autre thyristor lorsqu’il est de-
clenché dans la zone avoisinant le
départ de la sinusoide, et le phé-
nomene apparait dans une partie,
d’ailleurs assez étroite, de la zone
haute de la sinusoide, au moment
ou le rapport dv/dr est le plus
grand. Les meilleurs moyens pour
éviter les interréactions dues a ce
phénomeéne sont de polarisernéga-
tivement la gachette ou de diminuer
le rapport dv/dr au moyen de cir-
cuits de protection appropriés. La
figure 7 donne un exemple de cir-
cuit particuliérement efficace.

INTERREACTIONS AGISSANT
SUR LE CIRCUIT
DE COMMANDE

La, il
cas :

1° Le déclenchement intempes-
tif se fait directement par le cir-
cuit d’alimentation.

2° Le déclenchement intempes-
tif se fait dans le circuit de ga-
chette.

Dans les deux cas, le résultat
est le méme, le thyristor est dé-
clenché inopinément, mais les re-
meédes sont differents. Dans ’étude
d’un circuit de déclenchement, on
devra tenir compte des possibilités
d’interréactions des circuits de
charge et des circuits de com-
mande pour éviter les interréac-
tions dues aux lignes. Lorsqu’on
fait I’étude, on devra tenir compte
aussi de la stabilité des circuits de
commande.

Lorsqu’on utilise des circuits de
déclenchement avec des transis-
tors unijonction, il est intéressant
de tenir compte des suggestions
données dans les schémas de la
figure 8.

faut distinguer deux

Le schéma de la figure 8a pro-
tége particulierement contre les
transitoires provenant de la ligne,
celui de la figure 8b protége le
circuit de déclenchement des tran-
sitoires créés dans les circuits ga-
chette/cathode du thyristor.

CONCLUSION

La question des osciliations pa-
rasites émises par les thyristors
lors de leur déclenchement doit
étre étudié de prés lorsque les

charges sont uniquement résis-
tives. On a intérét a rendre les
charges légérement réactives pour
limiter la production des parasites
dans la bande des radiofréquences.
De plus les circuits devront étre
_soigneusement blindés pour éviter
la transmission des parasites par la
ligne jouant le role d’antenne. Ces
parasites ne sont pas seulement
génants pour les réceptions radio-
phoniques, mais aussi pour les
circuits a thyristors placés a proxi-
mité ou montés dans les mémes
lignes d’alimentation.

Les constructeurs de jeux de
lumiére musicaux doivent tenir
compte de ces impératifs lors de
leur montage car les circuits d’en-
trée des amplificateurs de puis-
sance peuvent étre affectés par
les €missions parasites. Les utilisa-
teurs devront éviter que les appa-
reils de commande et méme les
lignes voisinent avec les cables
micro et il faut également éloigner
les appareils de commande des
amplificateurs, car comme nous
PPavons dit plus haut, les lampes
déclairage éteintes ont une resis-
tance trés faible et le courant de
pointe lors du déclenchement du
thyristor peut atteindre des valeurs
importantes.

Charles OLIVERES.
(d’aprés SCR
Manual de General Electric)
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Le service des radiorécepteurs et des téléviseurs noir et blanc, et couleur

LA VERIFICATION DES BLOCS SELECTEURS

METHODES GENERALES

L. y a lieu de considérer plusieurs sortes
I de sélecteurs : ceux de radio a modulation

~ d’amplitude (radio AM), ceux de radio
a modulation de fréquence (radio FM) et les
deux sélécteurs pour TV noir et blanc ou
couleur, le sélecteur VHF et le sélecteur UHF.

Ces blacs sélecteurs peuvent fonctionner
individuellement ou en association.

Ainsi dans les radiorécepteurs AM, c’est-a-
dire, recevant les OL, OM, OC, le sélecteur
est unique et prévu pour ces gammes dont le
nombre peut varier depuis une jusqu’a douze
ou plus.

I en est de méme pour le tuner FM et pour
certains appareils de té€lévision couleur mono-
standard ne comportant que le sélecteur UHF.
1l se peut toutefois qu’ultéricurement, ces telé-
viseurs monostandards frangais comportent
également un bloc sélecteur VHF pour des
émission a 625 lignes en VHF.

Comme groupements de sélecteurs il v a
les suivants :

1° Sélecteur AM + sélecteur FM dans les
récepteurs radio mixtes AM/FM.

2° Sélecteurs UHF et VHF dans les appa-
reils de télévision de toutes sortes : bistandards
francais, monostandards UHF-VHF allemands,
belges, suisses, italiens, anglais, etc., multi-
standards frangais, belges, allemands, etc.

Pratiquement, sauf dans les monostandards
UHF-625 lignes couleur frangais, il y a deux
sélecteurs dans toutes les variantes de télé-
viseurs.

Les sélecteurs sont disposés dans les appa-
reils radio ou TV comme lindique la figure 1.

En (a) le signal provenant de Pantenne
AM est transmis par le systéme collectif ou
directement, a lentrée du sélecteur AM qui
’amplifie et le transforme en signal MF, géne-
ralement a 455 kHz ou une fréquence voisine :
456, 460, 465, 470 kHz. Parfois, pour des
récepteurs pour OC, la MF est de 2 000 kHz
ou une valeur voisine.

En (b) il s’agit du sélecteur FM permettant
de recevoir les émissions de la bande II. A la
sortie de ce sélecteur, on obtient le signal MF
de 10,7 MHz ou d’une fréquence proche de
celle-ci.

En (¢) 'unique sélecteur est le sélecteur UHF
pour TVC monostandard (en France unique-
ment, & notre connaissance).

En (¢) '’ensemble AM-FM. Le signal AM
est transmis directement au sélecteur AM qui
Pamplifie et produit le signal MF a 455 kHz.
D’autre part, le signal HF-FM, est regu, de
Pantenne FM, par le sélecteur FM qui donne a
la sortie un signal MF a 10,7 MHz. Le plus

G = Jelect.

Fig. 3

<

Entrée HF

souvent, ce signal est transmis a un étage du
selecteur AM qui sert de préamplificateur
MF a 10,7 MHz et dont le signal de sortie est
transmis a lamplificatear MF a 10,7 MHz/
455 kHz fonctionnant sur 10,7 MHz.

Le dernier groupement (¢), correspond aux
téléviseurs recevant les UHF et les VHF, quelle
que soit leur nature : bistandards, multistan-
dards ou méme monostandards allemands, etc.

Les signaux UHF et VHF sont traités d’une
maniere analogue a celle adoptée dans les
radiorécepteurs FM/AM [voir plus haut cir-
cuit (d)] : le signal VHF (819 lignes ou 625 ii-
gnes) est amplifie par le bloc sélecteur VHF qui
donne a la sortie Ie signal MF image (ou vision)
et le signal MF son.

Le signal UHF provenant de ’antenne UHF
est appliqué au bloc sélecteur UHF, qui, aprés
amplification et ¢hangement de fréquence,
fournit a sa sortie les signaux MF vision et
MF son qui sont dirigés vers le bloc VHF dont
une partie sert de préamplificateur MF et,
parfois, directement vers les amplificateurs MF.

. METHODE GENERALE
DE VERIFICATION DES SELECTEURS

Dans tout sélecteur on trouve :

1° Des circuits HF accordés sur le signal
a recevoir, f;.

2° Des circuits d’oscillateur accordeés sur la
fréquence locale f;,.

3° Des circuits MF accordés sur la fré-
quence f;, de lamplificateur MF qui suit le
selecteur.

Onaf, =/ —f oufy =

En ce qui concerne la partie HF elle peut
comporter un ou plusieurs etages amphﬁcateurs
haute fréquence ou simplement un bobinage a
un ou plusieurs enroulements accordés ser-
vant de présélecteur sans effet amplificateur.

La composition de plusieurs sortes de sélec-
teurs est indiquée a la figure 2.

Dans les montages (a) et (¢), il y a un oscil-
lateur séparé du mélangeur.

Dans les montages (b) et (@) les fonctions de
mélangeur et d’oscillateur sont remplies par
un seul transistor que [‘on peut désigner sous
le nom de mélangeur-oscillateur ou de
changeur de fréquence ou encore de conver-
tisseur.

La vérification d’un sélecteur est réalisable
a l'aide du montage de mesures de la figure 3

N
Sortie MF

qui est classique, mais susceptible de nom-
breuses variantes selon les circonstances et les
possibilités du technicien du service.

Le sélecteur, tout en restant dans le récep-
teur (radio ou TV) donc alimenté, est branché
entre une source de signaux HF qui est dési-
gnée par G et une utilisation U. Celle-ci regoit
le signal MF unique ou un des deux signaux
MF ¢’il en est ainsi (MF-AM et MF-FM ou
MF vision et MF son). A la suite de I'utilisa-
tion U, il y a un indicateur qui permettra de
savoir si le signal MF a été fourni a U par le
sélecteur consideéré.

Voici des exemples pratiques de vérifications
a P’aide de ce montage de principe.

Exemple 1 :

Aucun appareil de¢ mesure n’est utilisé. Le
dispositif G est I’arrivée du cable d’antenne.
C’est bien une source car a cette arrivée de
cable il y a des signaux HF.

Si le sélecteur fonctionne,
sortie des signaux MFE.

Comme il s’agit de vérifier le sélecteur, il
faut supposer que les autres parties : MF, D,
BF (ou VF) fonctionnent donc, on peut prendre
comme indicateur ces parties avec, a leur sortie,
le transducteur électro-acoustique (HP) ou
électro-optique (tube’ cathodique) que nous
nommerons « reproducteur ».

Trois cas se présenteront :

1° Le sélecteur est bon : le reproducteur
donnera des indications normales, c’est-a-dire
un son puissant ou une image bien contrastée.

2° La sélecteur fonctionne mal : son faible
ou image peu contrastée.

3° Le sélecteur est en panne. Il ne donnera
pas de signal MF a sa sortie, donc il n’y aura
pas de son dans le HP ou d’image sur P’écran
du tube cathodique.

Cet exemple semble simpliste. [I I'est, en
effet, mais c’est bien ce procédé qui sera adopté
avant toute autre vérification’ plus « technique »
c’est-a-dire faisant appel a un ou plusieurs
appareils de mesure.

Exemple 2 :

Dans cet exemple on remplacera le cable
d’arrivée du signal HF d’antenne par un géné-
rateur G.

Un générateur HF sérieux et de technique
actuelle, méme de précision « modeste » (donc
de prix abordable) doit se terminer par un
cable coaxial de 50 m 75 Q qui se branchera

il donnera a la
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a lentrée du radiorécepteur ou du téléviseur
au cas ol ces appareils sont a entrée de 50 a
75 Q.

Si leur entrée est de 240 a 300 Q, on fera
intervenir un adaptateur d’impédance qui aura
une sortie a impédance plus élevée, 240 a
300 Q, avec une fiche, en général, du type
bifilaire (& deux broches) qui sera enfoncée
dans celle d’entrée du récepteur (voir Fig. 5).

Le reste du montage est conforme a la
figure 4.

Avec ce montage, le générateur choisi doit
donner les signaux nécessaires @ OL, OM,
OC ou FM ou TV bandes I, I, IV et V, afin
de pouvoir essayer le sélecteur dans toutes ses
positions.

[l se peut, en effet qu’un sélecteur AM fonc-
tionne, par exemple en OC mals pas en OM,
etc.

Lorsque lappareil possede. deux blocs
sélecteur, le procédé sera le méme, le deuxiéme
sélecteur étant considéré comme faisant partie
de la MF ce qui est d’ailleurs exact.

Si I’on se sert d’un appareil de mesure, c’est
pour effectuer une mesure, qui, méme peu pré-
cise, donnera une idée de-la sensibilité de
I’appareil.

Ainsi, supposons qu’il s’agisse d’un télé-
viseur a vérifier en UHF sur 500 MHz par
exemple.

On procédera comme suit :

1° Brancher un générateur adéquat a I’en-
trée du sélecteur UHF aprés avoir intercalé
I’adaptateur si nécessaire.

20 Accorder les deux appareils (G et sélec-
teur) sur la méme fréquence.

3% Améliorer l'accord du sélecteur UHF
pour obtenir le maximum de signal dans le
reproducteur qui sera le HP. et non le tube
cathodique méme s’il s’agit de TV.

40 A Paide de l'atténuateur du générateur
et de son indicateur, régler le signal HF modulé
a la valeur prescrite par le constructeur du
téléviseur pour obtenir une sortie (de son et
d’image) normale. Soit, par exemple 100 uV
cette tension. Si cette tension est appllquee a
’entcée, le son doit étre puissant a la sortie,
par exemple de 4 W.

S’il ne lest pas, le sélecteur est défectueux
ou déréglé ou empéché de fonctionner bien,par
exemple insuffisamment alimenté.

Exemple 3 :

Le banc de mesures est dans le cas de cet
exemple, plus complet, car nous branchons un
indicateur a la sortie de l’appareil et il s’agit
encore d’une sortie de son radio ou TV.

Une remarque. importante : actuellement la
plupart des appareils radio ou TV se termi-
nent par un amplificateur BF dont la sortie
se fait directement sur des électrodes de tran-
sistors et non plus sur un transformateur
d’adaptation. Il est donc imprudent de rem-
placer le HP par une résistance équivalente.
Il vaut mieux laisser le haut-parleur en place
et brancher sur les connexions du HP, un
voltmétre pour alternatif, correct a la fréquence
de modulation.

Comme celle-ci sera le plus souvent de 400,
800 ou 1000 Hz, utiliser un millivoltmétre
ou un voltmétre électronique.

a1

Fig. §

Soit Z I'impédance de sortie et e, la tension
alternative indiquée par le voltmétre lorsque
le signal d’entrée du récepteur a la valeur pres-
crite. La puissance de sortie est alors :

P=FYZ W
avec E en volts et Z en ohms.

Soit, par exemple, E=4 V, Z =8 Q. On

aP= I6/8 =2 W.Silon obtient moins, i
y a un manque de gain. Dans toutes ces me-
sures le VC sera au maximum.

Dans le cas de 'exemple 3, on a fait une
mesure assez précise en tenant compte du fait
que pour ce genre de mesures’ de servncc, la
précision requise n’est pas sévere, des €carts
de + 10% des valeurs nominales sont admis-
sibles. :

Ces verlﬁcatxons permettront de savoir si le
sélecteur vérifié est hon, médiocre ou en panne.

Sa. propre vérification est un travail plus
complexe, mais celui-ci ‘sera simplifié par cer-
tains blocs sélecteurs qui ne peuvent étre
dépannés, mais simplement remplacés. Exami-
nons en détail quelques cas d’espéce concer-
nant des sélecteurs modernes que I’on trouvera
sur les récepteurs de technique actuelle ou
d’avenir.

Commengons par un sélecteur radio FM.

EXAMEN D’UN SELECTEUR FM
POUR RADIO AM/FM

On a indiqué plus haut que dans un récep-
teur AM-FM, le sélecteur FM est généralement
distinct du sélecteur AM, mais peut utiliser
une partie de ce dernier comme préamplifi-
cateur MF a 10,7 MHz.

Voici a la figure 7 un sélecteur FM proposé
en Allemagne par Volvo, utilisant trois tran-
sistors et des diodes a capacités variables pour
I'accord.

Ce sélecteur utilise des transistors distincts

" pour chaque fonction : Q, en HF, Q, en oscil-

lateur et Q, en mélangeur.

Le transistor HF, Q; est monté en base
commune. Il peut recevoir le signal a amplifier
sur l'entrée 60 Q asymétrique ou sur l'entrée
240 Q symétrique.

On accorde le secondaxre L, avec I'ajustable
de 10 pF et les .diedes a capac1te variable
BB 104 montées gn opposition.

Le fonctionnement de ces diodes ainsi mon-
tées est le suivant :

Les anodes sont au potentiel de la ligne
« zéro » de masse, tandis que les cathodes sont
polarisées a partir de la ligne « tension accord »
qui est portec a une tension positive pouvant
varier entre + 3 V et + 30 V ce qui a pour

effet, la polarisation inverse des diodes et leur |

fonctlonnement comme capacm:s variables
lorsque la tension d’accord varie.

La base « commune » de Q, est polarlsee a
partir d’un réseau en étoile a trois résistances,
une vers la ligne zéro, la deuxiéme vers ]a
ligne négative d*alimentation de — 12 Vet la
troisiéme a la ligne de CAG. Seul le transistor
HF Q, est soumis a la CAG.

Entre Qi HE et Q;, mélangeur, it y a un
filtre de bande L,L; a deux circuits accordés
par des diodes- a capa01te variable montées
en opposition et commandées comme celles
de l’¢tage HF.

Le meélangeur Q, est’ monté en émetteur
commun. Le signal local de Poscillateur Q,

fithe cosx.
ov bufitarre

Tr gimpea.

Cable coox;
ou bifilare

est transmis a la bdse de Q, par un conden-
sateur de 1,8 pF. La sortie MF se fait sur
60  permettant un branchement de cette
sortie par coaxial de méme impédance.

o
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. ’ Ligne .ne‘ga//'ve I U dart.
Fi 1 © [ || L
135130V
® [ Ligne tension d'sccord L { U e
@ Ligne ge CAG T
L’oscillateur utilise la bobine L, avec cou- r nLepf f CAC
5640 2,7pF 4
plage entre émetteur et collecteur. On voit que , I 1t
Paccord de L, se .réalise comme ceux des: e g‘;’,’gdg"”’ Inf ==
etages HF et filtre de bande, mais, au systéme ©g Dy S
d’accord manuel effectué en modifiant la ten- U 5 S, Jomatinae
sion d’accord, on a superposé le dispositif ! = 200 20 Sn Ty "
d’accord automatique CAF commandant la o~ 7 S ©) caf
diode Dy sur la tension de CAF appliquée a InFE= 2% D 2
'anode de cette diode. - f “‘PF -
On a affaire, par conséquent a un sélecteur T On sait que ’adaptation pour le maximum de

FM des plus modernes, possédant des dispo-
sitifs tels que les suivants :

(a) quatre circuits accordés dont trois sur
le signal incident ;

(b) accord par diodes a capacité variable ;

(¢) accord automatique par CAF ;

(d) étage HF soumis a la CAG.

Remarquons que le montage des diodes en
opposﬁxon équivaut & deux capacités variables
en série. Chaque paire de diodes est un dis-
positif unique. On a D, + D, = D, + D, =
D, + D, = D, + D, = BB104 Philips.

%

DONNEES NUMERIQUES
DU SELECTEUR FM

Ce sélecteur fonctionne avec une tension
d’alimentation de 12 V avec le + a la masse
et le — a la ligne négative.

Le transistor HF, qui contribue le plus au
souffle de ’appareil, a eté choisi parmi ceux qui
créent le minimum de souffle et de plus, l’adap-
tation a été effectuée en vue de ce méme mini-
mum.

transfert de puissance et celle-pour le minimum
de souffle ne coincident pas, les rapports de
transformation étant différents.

Le facteur de souffle est de 2 dB pour un
courant de 2 mA et une tension de 10 V entre
collecteur et émetteur a f~= 100 MHz. La CAG
est du type direct. Si V., est la tension de
CAG évaluée par rapport a la ligne zéro de
masse on a un courant de 2 mA pour Vg, 5 =
— 7,7 V et un courant nul (Q, est blogué) pour

(Suite page 72)
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Page 70 % N° 1291



La vérification des blocs
sélecteurs

(Surte de la page 70)

Veag = — 13 V. 1l est donc clair que si la base
de Q, devient plus négative, le courant I
diminuant, le gain diminue ce qui correspond
a une CAG inverse.

Grice a la sortie MF a filtre en =, Pimpé-
dance de sortie est de 60 Q, ce qui facilitera
les mesures en cas de vérification ou de dé-
pannage.

La gamme de réception est 87,5 a 108 MHz.
Le signal local doit varier entre 98,2 et 118,7,
frequences obtenues en ajoutant 10,7 MHz
aux fréquences inicidentes.

Voici des données concernant les diodes a
capacité variable BB104 : valeurs pour une
des diodes d’un groupe de deux : capacité
de 38 pF pour une polarisation inverse de
3 V et une capacité de 14 pF pour une polari-
sation inverse de 30 V. Comme les diodes D,
et D,, D, et D,, etc. sont en série, les capa-
cités d’accord varient entre 7 et 19 pF.

Pour d’autres détails concernant ce sélec-
teur voir le numéro spécial du Haut-parleur
n® 1281, page 30 (paru en novembre 1970),
dans lequel on donne les emplacements des
composants et les caractéristiques des bobi-
nages.

Passons maintenant aux moyens de véri-
fication offerts au technicien par les renseigne-
ments que nous venons de donger.

VERIFICATION DU SELECTEUR FM

Les travaux a effectuer dépendent de la
nature des anomalies de fonctionnement du se-
lecteur.

Si celui-ci ne fonctionne pas du tout, on
constatera qu’aucun signal MF a 10,7 MHz
ne sera obtenu a la sortie du mélangeur
lorsqu’un signal HF de la bande II sera appli-
qué a entrée aprés avoir tenté d’accorder le
sélecteur sur la fréquence choisie.

Si 'on obtient a la sortie MF un signal HF
a la fréquence choisie lorsqu’on augmente le
signal d’entrée, mais pas le signal MF on peut
penser que 'oscillateur Q, ne fonctionne pas et
il faudra vérifier cet oscillateur.

Si, au contraire, il y a un signal MF a la
sortie, mais faible, il se peut qu’il y ait un des
défauts suivants :

1o Transistor détériore..

2° Tensions incorrectes.

30 Mauvais alignement.

4° CAG défectueuse.

5° CAF défectueuse.

Examinons ces diverses causes de mauvais

fonctionnement. L’usure d’un transistor se
107,5
~ 105
o} //
= 02,5
S 4
© 100
¥y
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g 97,5
¥
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Fig. 9

-13v

manifeste par un gain faible et un courant
d’émetteur réduit, ce qui donne lieu a des ten-
sions incorrectes sur ses électrodes. Popr
savoir si le transistor est usé il faut le mesurer
au transistormétre, ou le remplacer par un
transistor en bon état.

Un faible gain peut étre di également a
un alignement incorrect.

Lorsque P’accord s’effectue avec des diodes
a capacité variable, les diverses diodes de ce
genre utilisées dans ce montage doivent étre
identiques, afin que leurs capacités soient égales
pour des tensions égales de polarisation inverse.

Le constructeur du récepteur indique dans
sa notice le mode d’alignement qui, dans ce
genre de montages est basé sur trois réglages
par circuit accordé, l'un agissant sur la tension
initiale d’accord, effectué avec un potentiométre
ajustable, lautre sur la capacité de départ,
effectué avec un condensateur ajustable et le
troisiéme sur les valeurs des enroulements.

Sur le montage considéré on dispose, pour
ces réglages, de quatre ajustables de 10 pF
montés en shunt sur les trois bobinages HF
et celui d’oscillateur.

On dispose egalement du réglage des self-
inductions des bobines, car d’aprés le schéma,
les bobines sont toutes a noyau réglable.

La CAG peut se vérifier en débranchant le
point CAG de la source de tension de CAG
et en le branchant & un potentiométre connecté
sur une source de continu comme le montre
la figure 9. On utilisera un potentiométre P
de 50 kQ en série avec une résistance R, de
60 kQ environ, les deux éléments étant connec-
tés sur une source de 13 V environ avec le
+ de cette source a la masse. De cette maniére
on pourra polariser la base de Q, entre — 7,5 V
et — 13 V environ, par rapport a la masse,
comme la CAG réelle et vérifier que le gain
varie lorsque cette polarisation varie. Remar-
quons que V.p de Q, doit étre de 7,5 V
lorsque I. = 2 m A.

Pendant toutes les opérations de vérifica-
tion, la CAF sgera, de préférence, débranchée.

A cet effet le point « CAF » du schéma sera
débranché de la source de tension de CAF et
mis 4 la masse. Souvent il y a dans ’appareil
un commutateur permettant de mettre hors
circuit la CAF et, dans ce cas, il sera suffisant
d’agir sur ce bouton.

Remarquons que le réglage de la partie MF
du sélecteur peut étre également effectué en
appliquant un signal MF a 10,7 MHz sur la
base du mélangeur Q, et en réglant L, en
observant le signal de sortie BF qui sera maxi-
mum lorsque le réglage de cette -bobine sera le
meilleur.

Différents points d’essai sont indiqués sur
le schéma :

A : application d’un signal MF ; B : accord
du filtre de bande L,-L,; C : essai en FM a
I’entrée 60 Q ; D et E : essaj en FM & [’entrée
240 Q, permettant d’accorder L, ; F : mesure
de la polarisation démetteur de Q,; G :
tension négative d’alimentation : H : vérifica-
tion de la tension d’accord ; I : vérification de
la CAG ; J : vérification de la CAF.
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INTRODUCTION

ES piles é€lectriques constituent
un matériel trés diversifié

dont les caractéristiques gé-
nérales doivent €tre connues si
on veut l'utiliser rationnellement.
De la pile miniature au mercure
de tension 1,35 V et de volume
0,5 cm?, alimentant les appareils
de protheése auditive, aux batteries
multitensions (135 V - 67 V -
6 V - 1,5 V) pesant plusieurs
kilos des transmissions militaires,
s’échelonnent toute une gamme de
piles, de composition, tension et
taille diverses : piles de 4,5 V a
éléements cylindriques pour ’éclai-
rage et la radio, piles torches de
1,5 V alcalines et salines, piles de
9 V a éléments plats de petit for-
mat (20 cm?®) ou grand format
(250 cm?®) pour les postes radio
a transistors, etc. Chacune de ces
piles posséde évidemment ses ca-
ractéristiques propres qui la de-
signent pour un usage ou une
catégorie d’usage plutdt que pour
un autre.

Sans donner toutes les carac-,
téristiques de toutes les piles, ce
qui serait un travail considérable,
il est possible de définir les pro-
priétés générales de ces dernieres
et d’en tirer des régles de choix
pour les applications. Clest la,
précisément, le but de cet article.

Une pile électrique, et d’une
maniére générale tout genérateur
électrochimique, est caractérisée
avant tout par le couple quelle
renferme. Le couple est ’ensemble
des deux matériaux actifs compo-
sant I'un I'anode (pdle —), lautre
la cathode (pdle *). Dans la pile,
ces deux constituants sont séparés
par une couche d*lectrolyte, so-
lution aqueuse conductrice géné-
ralement immobilisée par des
agents gélifiants ou par des pa-
piers ou tissus absorbants appelés
séparateurs.

Les deux matériaux actifs ano-
dique et cathodique constituent
respectivement, en quelque sorte,
le combustible et le comburant
de cette source d’énergie qu’est
la pile électrique. Mais il ne fau-
drait pas conclure de cette image
que dans un générateur électro-
chimique on réalise une combustion
au sens ordinaire du terme ; il faut
simplement comprendre que dans
un tel générateur en fonctionne-
ment, un constituant est oxydé
grice a un autre, tout comme dans
la combustion, mais suivant un
processus  différent  conduisant
Page 74 % N° 1291

LES PILES ELECTRIQUES :
LEURS CARACTERISTIQUES ET LEUR CHOIX

a la production du courant élec-
trique.

LES COUPLES DES PILES

Comme exemple de couples, on
peut citer parmi les plus connus :

— Le couple zinc-bioxyde de
manganése utilis¢ dans la pile
inventée par Georges Leclanche,
ainsi que dans les piles dites
alcalino-manganése. Ces  deux
types de piles ne différent chimi-
quement que par lélectrolyte, so-
lution saline a base de chlorure
d’ammonium pour la premicre,
solution alcaline de potasse pour
la seconde.

— Le couple zinc-oxyde mer-
curique utilis¢é dans les piles dites
au mercure. De telles piles ren-
ferment également un électrolyte
alcalin.

1l est donc faux d’aprés ce qui

FORCE ELECTROMOTRICE
ET CAPACITE

Le couple ou, plus précisément,
’ensemble couple-¢lectrolyte dé-
termine, et lui seul, la force électro-
motrice (F.E.M.) ou tension en
circuit ouvert du générateur élec-
trochimique. Cette caractéristique
— et c’est la un point essentiel —
est donc indépendante du mode de
construction et de la taille de
’élément de pile.

Pour les piles ordinaires, c’est-a-
dire utilisant le couple zinc-bioxyde
de manganése en milieu salin, la
F.EM. varie de 1,60 V a4 1,70 V
suivant_les variétés de bioxyde de
manganese utilisées. Elle est d’en-
viron 1,55 V pour les piles alcalino-
manganése et de 1,35 V pour les
piles au mercure.

La deuxiéme grandeur fonda-
mentale caractérisant une pile élec-

T P T T
an g O
3 | Pile saline zinc -binxyde de manganése, madule R 20
20 N PR e oo L LN o9¢, AICLIE . A . -
s T 1T T 1 [ 11 I
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précede de dire, comme cela arrive
trop souvent, que le couple em-
ployé dans les piles séches ordi-
naires est le couple zinc-carbone.

Le carbone est présent dans
toutes les cathodes des différentes
piles qui viennent d’&tre citées.
Dans tous les cas, il est mélangé
aux matériaux actifs cathodiques,
encore appelés dépolarisants, bi-
oxyde de manganése ou oxyde
mercurique qui étant électrique-
ment isolants exigent pour leur
fonctionnement et par conséquent
pour celui de la pile, d’étre asso-
ciés 4 un agent conducteur chimi-
quement et électrochimiquement
inerte vis-a-vis de ces composés
et de Ulelectrolyte. Le carbone,
sous forme de graphite ou de noir
d’acétyléne, satisfait a ces condi-
tions et comme i présente en
outre l'avantage d’€tre bon mar-
ché, il est universellement adopteé.

trique est sa capacité, c’est-a-dire
la quantité d’électricité, générale-
ment exprimée en ampéres-heures,
qu’elle est susceptible de délivrer.
Cette capacité dépend du couple

et de la taille du générateur. Pour
un couple donné elle est propor-
tionnelle au poids de matieres
actives mis e ¢euvre dans la pile.

ENERGIE THEORIQUE
ET ENERGIE REELLE
SELON L’'UTILISATION

L’énergie, autrement dit le tra-
vail, que peut théoriquement four-
nir un générateur électrochimique,
est égale au produit de la force
électromotrice par la capacité.

Energie (watt-heure) = force
¢électromotrice (volt) x capacité
(ampére-heure).

Cette énergie théorique n’est
pratiquement jamais obtenue pour

diverses raisons convient
d’examiner.

Dés linstant ou la pile délivre
un courant, sa tension aux bornes
chute, de sorte que la tension
utile est toujours inférieure a la
force électromotrice. Ceci découle
du fait que la pile posséde une
certaine résistance interne impu-
table a la résistance ohmique des
matériaux qui la composent et
aux phénomeénes de polarisation
intervenant au niveau des élec-
trodes.

L’écart entre la force électro-
motrice et la tension disponible
aux bornes est constamment égal
a la chute ohmique interne, pro-
duit de la résistance interne appa-
rente par le courant débité. Cette
chute ohmique varie avec les
couples de [électrolyte utilisés,
le mode de construction et la

quiil

taille des piles. Toutes choses
épales d’ailleurs, elle est, par
exemple, trois ou quatre fois

moins €levee pour les piles alcalino-
manganese que pour les piles
salines ordinaires et cette parti-
cularité fait que les piles du pre-
mier type sont spécialement inté-
ressantes pour les applications ou
de fortes puissances et debits
sont nécessaires. Elle est plus
élevée pour les piles de petites
dimensions, a débit dooné, que
pour les grandes et ceci, entre
autre, doit guider le choix du
module.

Une deuxi€éme raison faisant
qu’il est pratiquement impossible
d’utiliser la totalit¢ de I’énergic
électrique des générateurs électro-
chimiques réside dans le fait que
la capacité délivrée est presque
toujours inférieure a la capacité
théorique. Le rendement en élec-
tricité des matiéres actives des
électrodes est inférieur a 1 et I'on
s’¢carte d’autant de cette valeur
que le débit demandé au généra-
teur est plus important et que la

tension de fin d’utilisation (ou
tension d’arrét) est plus éleveée.

11 est évident que pour un débit
donné, une application réclamant
une tension supérieure ou égale
a 0,80 V par exemple permettra
de récupérer davantage d’électri-
cité qu’une autre application exi-
geant une tension supérieure ou
egale a 1,10 V. Un accroissement
du débit, a tension d’arrét fixe
donnée, a la méme conséquence.

L’examen des courbes de dé-
charges des piles, c’est-a-dire de
leur courbe de tension en fonction
du .temps, lorsqu’élles sont dé-
chargées de fagon continue sur
résistance fixe, permet de vérifier
facilement les propositions pré-
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cédentes si l'on se rappelle que la et Iénergie effectivement recueil- telle comparaison si elle est unique, et & mesure que la décharge pro-
capacité est le produit de Pinten- lies; il s’agit du caractére dis- ne peut étre que sujette a caution. gresse; la tension de la pile en
sité débitée par le temps et que continu ou non de la décharge. A titre d’exemple, la figure 5 débit évolue par conséquent paral-
I'intensité est elle-méme le quotient Si 'utilisation est discontinue, les qui représente les courbes de dé- lélement.
de la tension par la résistance de piles «récupéerent » durant les pé- charge sur 5 ohms en régime Pour les piles au mercure, au
deécharge (Fig. 1). riodes de repos séparant les pé- intermittent (90 minutes/jour) de contraire, la force électromotrice
Pour lutilisation pratique, il riodes de décharge. Ce phénoméne, piles module R 20 zinc-bioxyde du couple est indépendante de
est en outre important de¢ remar- particuliérement net pour les piles de manganése saline et alcaline, Iétat de décharge de la pile.
quer que l'influence du débit et salines ordinaires, entraine un ac- comparée a la figure 2, montre Comme la résistance interne ne
de la tension d’arrét sur la durée croissement des durées d’utilisation que le rapport (alcaline/saline) des varie que peu au cours de la
et la capacité d’une pile de module ou des capacités délivrées. C’est durées et par suite des capacités décharge, les courbes de tension
donné peut varier considérable- ainsi que des batteries de 4,5 V qui est d’environ 3,5 pour la dé- sont quasi horizontales.

ment avec le systéme électro- du type le plus courant (3R12) charge continue tombe a 1,8 pour Ces différences de comporte-
chimique (couple et électrolyte) déchargees sous 15 ohms jusqu’a la décharge intermittente. ment ont évidemment des consé-
qu’elle renferme. C’est ainsi, par lg tension dfarrét de 2,4 _V, fou;- quences pratiques. Une application
exemple, qu’une pile de module nissent, a raison _de 15 minutes de pour laquelle une tension constante
R 20, suivant quelle est réalisée décharge par jour, une duree COURBES DE DECHARGE est requise nécessitera des piles au

avec le couple zinc-bioxyde de d’utilisation ainst qu’une capacité Les comparaisons que 'on peut mercure. Pour les applications ne
manganése en milieu salin ou le en ampére-heures, environ double faire entre les différentes sortes de réclamant pas une telle condition,
méme couple en milieu alcalin, de ce qu’elles délivrent en régime piles et les choix qui peuvent en les piles zinc-bioxyde de manga-
assure, en décharge continue sur continu (Fig 4). découler doivent tenir compte d’'un pése alcaline ou saline peuvent
5 ohms, jusqu’a la tehsion d’arrét Il convient de tenir compte de autre €Elément d’appréciation qui convenir, mais il ne faut pas
de 0,80 V, une durée de 13 heures cette propriété qui est de nature a est lallure des co.L}rbes de dé- perdre de vue que la tension ini-
dans le premier cas et de 45 heures modifier largement les comparai- charge. Ces dernieres peuvent tiale et la tension de fin d’utilisation
dans le second, contre respective- sons que lon peut faire entre présenter des formes diverses, de la pile et que le taux d’utilisa-
ment 560 heures et 900 heures si les divers générateurs électro- plates ou sigmoides a pentes p}us tion varie considérablement avec
la résistance de décharge est de chimiques. ou moins fortes. C’est en général cet écart.

100 ohms. En divisant approxi- En effet, ce phénoméne est la nature du couple, ou plus pre-

mativement par 20 Dintensité trés peu marqué, pour ne pas dire cisément I’ensemble couple-élec-

débitée, le rapport des durées des inexistant, pour les piles alcalino- trolyte, qui détermine la forme de

deux catégories de piles (alcaline/ manganése par exemple. Une com- ces courbes (Fig. 6). LE PROBLEME

saline) est passé d’environ 3,5 paraison ne portant que sur les Pour les piles salines zinc- DE L’ETANCHEITE

a 1,5. Cest ce quillustrent les performances en régime continu, bioxyde de manganése, ainsi que

figures 2 et 3. avantage donc celles-ci par rap- pour les piles alcalines, les courbes Les critéres qui doivent guider
Un autre facteur, directement port aux piles salines. de décharge présentent une pente [lutilisateur dans le choix des

lié a [lutilisation, agit également Sachant que les utilisations de accentuée. Ceci résulte en parti- piles ne sont pas uniquement

sur lécart entre la capacité et piles sont dans leur grande majo- culier du fait que la force ¢lectro- d’ordre électrique. L’étanchéité est
I’énergie théorique et la capacité rité discontinues, on voit qu’une motrice du couple decroit au fur un de ceux la.
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Il n’existe aucune pile, quelle
Gue soit son origine, ou sa compo-
sition dont on puisse affirmer
qu'elle soit rigoureusement étanche.
Une étancheite parfaite signifierait
que, quels que soient les conditions
d’essais ct le nombre de piles tes-
tées, on ne constaterait jamais
aucune fuite d’électrolyte.

Si la perfection n’est pas atteinte,
on peut cependant affirmer que
de grands progrés ont été réalisés
dans ce domaine. Il convient de
souligner en particulier que les
piles salines zinc-bioxyde de man-
ganése, a gaine plastique, ont en
ce sens marqué un progrés impor-
tant au cours des dix dernieres
années.

Sur des productions industrielles
de grande série, le taux de fiabilité
actuel de piles produites par cer-
tains fabricants, en ce qui concerne
I’étanchéité, dépasse 98 %. Au-
trement dit, dans des conditions
séveres d’essai consistant a main-
tenir les piles en court-circuit
pendant des temps prolongés
(plusieurs semaines) moins de 2 %
d’entre elles présentent des fuites
d’électrolyte.

Le prix constitue le dernier
critére de choix. .

Qu’il s’agisse du prix de [’élé-
ment, du colt de I'’heure d’utili-
sation ou du colt de I'ampeére-
heure ou du watt-heure, la pile
zinc-bioxyde de manganése est
toujours la plus compétitive. Par
ailleurs, sa conservation en stoc-
kage a température normale est
comparable a celle des générateurs
utilisant les autres couples.

Le choix de I'un de ces derniers
ne pourrait donc résulter que de
contraintes techniques (de débit,
puissance, volume, poids, etc.)
imposées par [’utilisation et que
les piles séches ordinaires ne pour-
raient satisfaire. De telles utilisa-
tions sont encore relativement peu
nombreuses, mais elles tendent a
se développer : alimentation de
moteurs, sources d’énergie minia-
tures, etc.).

CONCLUSION

A titre indicatif sont .portés
dans le tableau suivant des rensei-
gnements trés schématiques sur
les utilisations des piles et sur les
tendances existant quant au choix
du couple.

Ces données ne doivent pas étre
prises au pied de la lettre, notam-
ment en ce qui concerne les ten-
sions d’arrét ; elles n’ont d’autre
but que de fixer des ordres de
grandeur.

Les piles zinc-bioxyde de man-
ganése salines et alcalines et les
piles au mercure sont les plus
connues et les plus répandues. Il
en existe cependant d’autres,
non dépourvues d’intérét, qui
utilisent d’autres couples :

— magnésium-bioxyde de man-
ganése,

— zinc-oxyde d’argent,
zinc-air (salin),
zinc-air (alcalin),
lithium-sulfures métalliques.

Conditions
Tension
Type de Débit d’arrét
Utilisation décharge par élément Couple
(mA) (volt) preféré
zinc-bioxyde
Eclairage |Discontinu 200 a 300 0,75 de manganése
salin
Radio - . ; .
transistor Discontinu 10 a 40 0,90 idem
Horloges . .
, . Continu 1 1 idem
glectriques < <
Moteurs zine-bioxyde
(magnéto- . . . de manganése
phones, Discontinu | 200 a 2 000 0,6 alcalin
jouets, etc.)
Sources
miniatures
(Prothése |Discontinu Quelques zinc-oxyde
auditive- mA a 0,9 de
micro quelques uA mercure
electronique
ete.)
Sources . . zinc-oxyde
¢talons Discontinu de mercure
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Le dernier couple cité, aux Dans les piles a combustible, les
performances  exceptionnelles, électrodes ne subissent pas de
requiert, a la différence de tous transformation chimique. Leur

les autres, des électrolytes non-
aqueux comportant des solvants
organiques.

Les  générateurs  précédents
sont peu ou pas commercialisés,
mais les chances d’apparition
sur le marché grand public,
dans un deélai assez rapproché,

de certains d’entre eux, sont loin

d’étre  négligeables, notamment
pour les deux derniers.

1l existe enfin une catégorie de
générateurs électrochimiques qui
est celle des piles a combustible.
Leur principe de fonctionnement
ne s’écarte pas de celul decrit
au début de cet article, mais
leur réalisation et leur mode de
fonctionnement sont trés diffé-
rents de ceux des piles tradition-
nelles. En effet, les matériaux
« combustible » et « comburant »
sont en général deux gaz, chacun
d’eux ¢tant inject¢ de fagon
continue, dans une électrode : né-
gative pour le combustible, posi-
tive pour le comburant. Tel est le
cas de la pile hydrogéne-oxygene.

role n’est que de rendre actif
(ioniser) chaque gaz et de collec-
ter le courant. Les piles a4 combus-
tibles se présentent donc en fait
comme des convertisseurs conti-
nus et en principe inusables
d’énergie électrochimique.

On congoit facilement, méme st

Pon n’est pas spécialiste, que de
tels genérateurs doivent €tre dotés
de structures complexes et oné-
reuses difficilement miniaturisa-
bles et qu’ils ne se prétent pas aux
utilisations banales. En fait, les
piles a combustible ont des
poids et des puissances respec-
tivement de Pordre de 10 ou
100 kilos et du kilowatt ou plus,
alors que les poids et puissances
‘de la plupart des piles courantes
sont de l'ordre de la centaine de
grammes et du watt ou dixiéme de
waltt.

Tout ceci concourt a montrer
I’extréme diversité des générateurs
électrochimiques qui ne peuvent,
évidemment, étre tous présentés
dans un seul article.



L'amplificateur BF a circuit intégré TAAG611

I AMPLIFICATEUR basse-
fréquence TAAG611, est
réalisé en un seul circuit

intégré monolithtque, qui comprend

tous les étages BF, du préamplifi-
cateur a ’étage final de puissance

a symétrie quasi-complémentaire.

La flexibilité de ses caractéristiques

de gain, distorsion, impédance

d’entrée  permettent l’emploi du

TAA611 dans une large gamme

d’applications : section audio des

récepteurs radio et TV, électro-
phones, magnétophones et appli-
cations industrieiles.

Le nombre de composants
extérieurs nécessaires pour I’emploi
du TAAG611 est trés réduit, et le
dispositif ne nécessite aucun élé-
ment de réglage de la polarisation
de Iétage final. 1l est équipé d’un
circuit qui permet d’obtenir un
auto-équilibrage de tout I'amplifi-
cateur pour toute variation de-a
tension d’alimentation, de fagon
a obtenir le maximum de puissance
de sortie sans distorsion.

Quelques applications  princi-
pales du TAA611 sont présentées
a la fin de cet article.

INTRODUCTION

Le TAAG11 est un circuit mono-
lithique qui fonctionne en amplifi-
cateur- basse-fréquence. Dans ce
dispositif sont intégrés tous les
étages d’amplification, depuis le
préamplificateur jusqu’a I’étage
final inclus. Sa puissance maximum
de sortie, dépendant de la tension
de Palimentation et- de la résis-
tance de charge est :

1,6 W pour 11 V et 8Q.

1,5 W pour 9 V et 40Q.

1 W pour 9 V et 8Q.

LETAA611

BROCHAGE

(vue de dessus)

Bootstrap

Entréo

Masse

au minimum, ce qui est avantageux
pour Pemploi dans les appareils
trés compacts a haut degré de
qualité. Le circuit a été étudié de
fagon qu'’il ne rende pas nécessaire
Pemploi de composants ajustables
extérieurs. La versatilité du circuit
permet lutilisation du TAAG611
dans une large gamme d’applica-
tions ¢lectrophones, magnéto-
phones, sections audio de radio-
récepteurs et téléviseurs, systémes
d’interphone,  dictaphones, pro-
jecteurs cinématographiques so-
nores et utilisations industrielles.

L’encapsulation de c¢e circuit
est possible en trois versions :

TAAG611/A boitier 10-100
(emploi- trés particulier).

TAAG611/8 boitier Split-DIP
plastique (usage général).
TAAG611/C : boitier Split-DIP

plastique plus dissipateur.

'DESCRIPTION DU CIRCUIT
(Fig. 1)

La puce de silicium qui contient
Iampli basse-fréquence TAAG611
mesure 1,25 x 1,25 mm. Le circuit
est constitué essentiellement d’un
étage préamplificateur, d’un étage
pilote et d’un étage final en classe
AB a symétrie quasi-complémen-
taire.
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Fig. 1. — Schéma synoptique du TAAG1].

Le couplage avec le haut-parleur
s’effectue directement ; sans uti-
liser aucun transformateur. En
utilisant une paire de transistors
complémentaires de puissance on
peut obtenir des puissances beau-
coup plus élevées,

Un systéme de contre-réaction
en courant alternatif ¢t en courant
continu a ét¢ employé de fagon
a obtenir une parfaite stabilité
du circuit avec la fréquence vis-a-
vis des variations de la tempéra-
ture et de la tension d’alimentation.
Le nombre des composants exté-
rieurs au TAA611 a été réduit

Le couplage avec le haut-parleur
R, est capacitif. La résistance
extérieure R, qui permet de faire
varier la contre-reaction de ampli-
ficateur, rend le TAA61] adapté
a toutes les exigences de sensibi-
lité.

L’étage final de puissance

Pour obtenir le rendement maxi-
mum, Pétage final du TAA611
est constitué d’un circuit push-
pull en classe AB a symeétrie
quasi-complémentaire (Fig. 2 et 3).

Cé type de circuit utilise 4 tran-
sistors, dont deux finaux de puis-
sance, du type NPN et deux
complémentaires qui pilotent les

2-6-9-13 :

SCHEMA DES CONNEXIONS

Bootstrap.

- [ Compensation
[Bn fréquence

Réseuu de réaction

Entrée

Masse

Masse

Sortie

Vee

—
gououoogugod

nonnon

Non utilisés.

premiers et effectuent linversion
de phase. Cet étage emploie la
configuration « Darlington », per-
mettant a ’étage driver de travail-
ler a bas niveau de courant.
Pour éviter la distorsion de
« cross-over » qui se manifeste a
bas niveau dans un étage en
classe B, on effectue une prépola-
risation au repos des transistors
de I’¢tage final. Dans ce but sont
utilisés trois transistors Q. Qi
Q,, connectés en diode, deux de

c C
LE] s
O— =
&y
E €

Fig. 2. — Transistors équivalents de létage de sortie :

ces transistors sont du type NPN
et un du type PNP, de fagon a

compenser trés fidélement les
Vge des NPN Qp; et Qp et du
PNP Q,s pour maintenir au

minimum la dispersion des cou-
rants de repos dans Q,, et Q. Les
transistors Q,y, Q,,, Q,, sont dis-
posés géometriquement sur la
puce de silicium immédiatement
auprés des transistors finaux de
puissance. Ils exercent une action
efficace et prompte de régulation
automatique du courant de repos
avec la variation de la température.
Les transistors Q5 Q, Q)
forment un circuit équivalent a
3 diodes, mais le courant de Q;
est (hyg) Q,, fois le courant dans
Qo et Q),; il compense le Vo
de Q,, qui a un courant émetteur
de (hgg) Q)4 fois 1 Q4. Le collec-
teur du transistor Q,, qui, dans le
schéma de la figure 3 est directe-
ment connecté avec ’alimentation,
est dans le schéma du circuit
pratique (Fig. 4) connecté a une
borne du haut-parleur. De cette

+Vee

3

s

3vge

il
1 L

G5

Fig. 3. — Polarisation de I'étage de sortie.

fagon sa tension suit la courbe
du signal sur le haut-parleur et
donc I’alternance positive de sortie
aura pour maximum V.. moins
le seuil Vg, de Q.

Cette tension de déchet est
d’environ 0,6 V pour le courant de
créte de 0,5 A sur la charge, Pour
lalternance négative la chute de
tension est due a la somme de
Vison d€ Q¢ et de la tension de
saturation de Q,. Pour le courant
de créte de 0,5 A sur la charge,
la tension de déchet négative est
de 1,2 V.

L’étage driver

Le gain élevé de I’étage final,
obtenu grace a la configuration
Darlington, permet a I’étage driver
de travailler & bas courant de col-
lecteur I (Fig. 4) environ 0,5 mA.
Ceci se traduit par une réduction
de la consommation, une, diminu-
tion de la puissance dissipee, donc
un rendement énergétique élevé.

E
E
s .
B =
us
c
c {b}

NPN (3-a) et PNP (3-b).

Entre la sortie de I’étage final
et I'entrée de Pétage driver on peut
insérer un réseau RC (en pointillé
sur la Fig. 4) extérieur au circuit
intégré, de fagon a régler la bande
passante de tout I'amplificateur.

tvee O

Fig. 4. — Etages pilote et final.

En effet, ce réscau applique une
contre-réaction sélective qui réduit
le gain des étages vers les fré-
quences plus élevées.
Le préamplificateur
Létage de prcampllﬁcatlon est
constitué essentiellement d’un étage
amplificateur de type differentiel.
Le circuit du préamplificateur est
représenté  figure S-a. Sur la
figure 5-b est indiqué le schéma
simplifié : il s’agit d’un différentiel
de type «single ended », c’est-a-
dire a entrée et sortie déséquili-
brées. Les transistors Q, et Q,
représentent la  paire  différen-
tielle et Q, son générateur de
courant. Le transistor Q, a 'entrée
consititue, avec Q,, un étage
N° 1281 * Page 77



vers 1'étage
driver

{a)

Vg

\a 2)—1

Iy JD Rin  dp
1Yétage

driver

Darlington ; de cette fagon on
obtient une augmentation du gain
en courant et de
d’entrée du préamplificateur. Le
transistor Q, polarisé par le tran-
sistor identique (Q,) connecté en
diode, constitue avec l’entrée de
I’étage driver la charge du tran-
sistor Q,. Cet assemblage Q,-Qq
est un générateur de courant I,
qui est presque I'image du courant
I, (Fig. 5-¢).

Pour U= U, le courant I,
égale I,. Or, le courant collecteur
de Qg est :

IJZIZ—IbQG_Ib

Qs
Le courant de base de Q, sera
sensiblement :
L=1—-1
Veg =9V

Pimpédance

6V
v 7
=28 g 5v b
2 3v
o o

fa) o)

la valeur V /2, quand la tension
d’alimentation Vcc est réduite.
Dans ces conditions DPécrétage
de la tension de sortie est toujours
symétrique et on obtient le maxi-
mum de puissance sans distorsion.

La figure 6-a représente la
tension de sortie bien équilibrée
de Pamplificateur, alimenté par
exemple sous 9 V, et figure 6-b
la tension obtenue avec alimenta-
tion sous 6 V et en conditions
d’équilibrage. Les figures 6-c et
6-d montrent leffet d’un équili-
brage imparfait de la tension de
sortie V,. Pour le TAA611 (voir
§ 2.1) la chute de tension sur
l’alternance positive de la ‘tension
de sortie est plus basse que celle

Sortte max sans distorston

Ic

) e
Fig. 6. — Effet de la variation de la tension sur la symétrie de la forme d’onde de sortie.
(6-a et 6-b) = Sortie équilibrée ; (6-c et 6-d) = Sortie déséquilibrée.

1

C’est ce courant qui va déter-
miner le point de fonctionnement
au repos de lamplificateur non
rebouclé.

Les variations de
d’entrée se traduisent
variations de I,

AL =2A1=-2A1,
alors qu’une fraction seulement de
A I, serait transmise & Q, si la
source de courant Q, était rempla-
cée par une resistance.

Le syst¢éme d’auto-équilibrage

Le circuit IAA611 a été prévu
pour pouvoir fonctionner dans
une gamme treés large de tensions
d’alimentation (4 a 15 V). En
conséquence, des circuits ont été
étudiés pour permettre d’obtenir
la puissance maximum dans toute
condition. Si [l’alimentation est
effectuée au moyen d’une batterie,
il est nécessaire que 'amplificateur
fournisse le maximum de puissance
possible sans distorsion, méme
quand la batterie est déchargée et
que la tension baisse. Le maximum
de puissance de sortie est obtenu
si le niveau de tension continue en
sortie V, (point A, Fig. 4) reste a
Page 78 * N° 1291

tension
par des

sur l'alternance négative, donc un
équilibrage parfait est obtenu
quand la tension du point A (Fig. 4)
se trouve a une valeur un peu
plus élevée que V /2. Cette valeur
optimale qui permet un équilibrage
parfait de la tension de sortie
pour n’importe quelle valeur de
la tension d’alimentation est pra-
tiquement :

VA=V—§°+ 03 Vv

La figure 7 schématise le prin-
cipe de fonctionnement d’un circuit
qui permet d’obtenir en sortie la
tension V, sous toute condition de
tension d’alimentation et de tem-
pérature. Les deux composants
actifs qui président a la régulation
automatique de la tension V, sont
les transistors Q, et Q. Ils ont
la méme géométrie et les mémes
dimensions et ils sont disposés
Pun a co6té de Pautre, de fagon
a rendre négligeables les diffeé-
rences éventuelles dans les caracté-
ristiques électriques et leurs évolu-
tions en fonction de la température.
En particulier, la caractéristique
Io = f(Vgg) est la méme pour les
deux.

Le courant I,, donné en pre-
miére approximation par L
R, + R,
détermine, sur le transistor Q,
connecté en diode, une certaine
tension Vgp : cette tension, appli-
quée a Q,, impose un courant de
collecteur I presque égal a I,
qui passe dans la résistance Rp.

Les résistances R, R, et R sont
telles que Ry ~ R+ Re Fina

lement, donc, le courant I, qui
passe sur une résistance Rp de
valeur égale a la moitié de (R,
+ R,) établit sur le point A de

avec la résistance R interne au
circuit intégré, un diviseur qui
détermine la contre-réaction. La
valeur donnée a R, établit le
gain de tout l’amplfﬁcatcur. Le
condensateur C, est du type
électrolytique de découplage. La
capacit¢ C, constitue conjointe-
ment avec C., une contre-réaction
locale sélective qui modifie la
bande passante et la phase globale
de Pamplificateur. Pour R, diffé-
rent de zéro, la boucle de contre-
réaction Ry, R, provoquée, ne peut
étre stable que si le gain en boucle
ouverte (R, = 0) avec-les cor-
rections C; et C, a une loi en
fonction de la frequence qui ne

——me—( ¢ vee
Ry A
33—
a, 4
! lg Thy
| A
Oo— D o 7 ‘)_[ +——CO+ VA
1 L o Etage
. ﬁ ['_,_T og driver final
préamplifi- v
cateur b Ig °F
-

Fig. 7. — Schéma simplifié du circuit d'auto-équilibrage.

sortie une tension V, idéalement
égale a la moitié de la tension
d’alimentation. Pratiquement les
valeurs des résistances sont choi-
sies de fagon telle que I’équation
(1) soit vérifiée.

Ce genre de circuit, sans aucun
composant extérieur de régulation,
assure lutilisation la meilleure du
TAA611 méme sous des tensions
basses et permet d’obtenir le maxi-
mum de puissance de sortie sans
distorsion.

Schéma électrique complet

Sur la figure 8 est représenté le
schéma électrique complet du
TAAG611 avec des composants
extérieurs, pour une application
typique. Le potentiométre P a
entrée permet le réglage d’ampli-
tude du signal entrant (commande
de volume) et ferme en courant
continu vers la masse le circuit
de base du premier transistor.
Remarquons que le signal d’entrée
entre alternatif autour de la
masse. La résistance R, forme,

décroit jamais de plus de 6 dB
par octave dans la plage du gain
comprise entre G, et le gain G
égal a celui de la boucle fermée.
La bande vers les fréquences
basses est déterminée seulement
par les constantes de temps R; C
et R,C,, puisque il s’agit d’un
amplificateur a4  contre-réaction
totale pour le courant continu.

CARACTERISTIQUES
GENERALES
DE FONCTIONNEMENT

Puissance de sortie et dissipation

La puissance de sortie qui peut
étre obtenue du TAAGIl est
fonction de la tension d’alimen-
tation et de la résistance de charge
employées. Les limitations de
puissance sont dues a la tensior
d’alimentation, qui doit étre infé-
rieure 4 15 V, et au courant maxi-
mum fourni sur la charge de I’étage
final, qui ne doit pas dépasser la
valeur de 1 A créte.

La figure 9 montre la courbe de

R %

I

. — Schéma électrique complet du TAAG611/B avec les composants extérieurs qu:

lul sont nécessaires.
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Fig. 9. — Puissance de sortie du TAA61!
avec distorsion 10 %.

la puissance de sortie avec distor-

sion 10 %, en fonction de la tension

d’alimentation et de la résistance

du haut-parleur. Bien que la mesure

de la puissance pour 109% de

distorsion soit normalisée, cette
60

Fig. 10. — Courant absorbé par le TAAG11 en absence de signal (I..). Sur le
graphique est indiqué aussi le courant absorbé par le seul étage final.

Quand R, est nulle, le gain de
Pamplificateur est en boucle
ouverte (68 db typique). Pour une
valeur trés grande de R, le gain
en tension G, tend vers lunite
(gain en continu).

avec la température. Darlington dans le but d’obtenir
Gv D 11 est possible de faire fonction- un gain en courant élevé et une
ta8) T, %) ner cet amplificateur au gain de 2, haute impédance d’entrée. Le
" 7 | 4 mais dans ce cas des problémes courant d’entrée est typiquement
d’admission limitent la possibilit¢ inférieur a 0,1 wA et donc corré-
. de moduler au maximum la ten- lativement, !impédance d’entrée
G sion de sortie V,. est superieure a 0,5 MQ en boucle
20 - 2 Distorsion . ouverte. La réaction négative du
.0 M La distorsion du TAAG]1 type série appliquée au circuit dans
N dépend du taux de contre-réaction Son fonctionnement normal, aug-
Nﬁ“‘h* aux différentes fréquences. mente encore cette valeur d’impé-
© 0 Pour les fréquences basses et damce.
10 2 4 6 00 2 4 6 1000 moyennes la distorsion est étroite- | La po}arlse}tlonyde base du tran-
= Al ment ide au rapport de division SEr TTROEE BEIECS Sere
Fig. 11. — Variation du gain en tension G, et de la distorsion harmonique totale D RF/RA' Sa cogrbe typique a l.kHZ’ masse au moyen d’une résistance
en fonction de la résistance R, dans la réaction. pour une puissance de sortie de qui peut &tre celle du potentio-
. . N meétre de volume. De cette fagon
distorsion peut sembler - tres cle- o s on élimine le diviseur de tension
vée, mais nous verrons ultérieu- Py classique, qui introduit un certain
rement que la distorsion tombe tres 6 S bruit thermique en entrée et recon-
rapidement quand la puissance de Ru =80 duit sur l'entrée une fraction des
sortie dlrplnuc. f= |1KH ondulations présentes dans [’ali-
Alimentation . . 4 Gy 234 a8 mentation. Cette entrée sans pola-
La tension d’alimentation du v
TAAG611 doit étre comprise entre —
4 et 15V, ou la valeur minimum 2 // (a) - 2:::0::!7: L::T:::‘i‘g:ed:ns:m;
est fonction du fonctionnement du L~ () - Distorsion h ‘ fonco
circuit et la valeur maximum de 1 - “:n°:: ‘]’: f:"‘:::ng:" en fon
la_technologie utilisce. . 0 {c¢) - Distorsion d'tntsrmodulation en
Le courant absorbé par le o 0,2 0.4 0,6 0,8 1 fonction de 1a pulssance
TAAG61] au repos est fonction de ta) PL (W)
la tension d’alimentation V. ; la 10 '10
courbe typique pour T, = 25°C Mrr i T 1 ]
est indiquee figure 10. Sur cette o — Vee =9V E:IM L _veo=9v
figure est indiquée aussi la courbe ) o RL=80 ) Ry =80
du courant I, absorbé au repos par [ Gy=24dB 81 —Gy =048
. 0 1% P P =05W f1 =-100 Hz I
le seul étage final. On peut noter b Sk
que, grace a la valeur de I, rela- T I Afr = 4 A I
tivement basse et a la bonne linéa- 6 6
rité de la courbe I, = f (V ), il l
n’est nécessaire d’employer aucun —Ft
composant extérieur de régulation a 4 I
(potentiométre ajustable), quelle / I
que soit la tension d’alimentation.
Ceci se traduil en une économie
de composants et de temps de mise 2 2 < —H-
au point. ™~
Sensibilité et gain N~ v T
Le gain du TAA611 peut étre 0 | 0
ajusté en changeant simplement la 10 100 1K 10K 100K o 0,2 0,4 0,6 08 1
valeur d’une résistance (R, de la _ b e tH2 {c) Pl W

Fig. 8).

La figure 16 indique la courbe de
Gy a 1 kHz, en fonction de R,,
mesuré pour V., = 9 V et R
= 8 (. Puisque le gain du TAAG611
est essentiellement confié au divi-
seur mentionné, on peut considérer
qu’il est pratiquement invariable

0,5 W et dans des conditions
d’alimentation sous 9 V et charge
de 8 Q, est représentée figure 11.

Pour les fréquences hautes, la
distorsion harmonique D dépend
aussi de la capacit¢ C_. (Fig. 8)
et du réseau de réaction entre
sortie et base du transistor driver.
Ces contre-réactions  sélectives
permettent I"élimination quasi
totale de la distorsion de « cross-
OVET ».

Les figures 12 montrent les
courbes typiques de distorsion pour
un amplificateur de | W (9 V,
8 Q). Les figures 12-a et 12-b
montrent respectivement les
courbes de la distorsion harmo-
nique en fonction de la puissance
de sortie et de la fréquence. La
figure 12-¢c montre la courbe de la
distorsion d’intermodulation obte-
nue avec deux signaux d’entrée
a différentes fréquences, dans le
rapport d’amplitude 4 4 1.
Impédance d’entrée

L’étage d’entrée du préamplifi-
cateur différentiel est du type

Fig. 12. — Courbes typiques de distorsion du TAA611 sous 9 V et avec charge de 8 0
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Fig. 13. — Emploi du TAA611/B en amplificateur BF

pour radiorécepteurs.

risation €vite un réseau RC de
découplage de Palimentation de
’étage préamplificateur d’ou une
économie évidente de compo-
sants.

La résistance d’entrée ¢levee du
TAAGIl permet [Iutilisation en
amplificateur pour tétes piézo-
électriques. Etant donné que le

100 uF (10V)

100;,F(]l|)}vx—?

25 pF (6V)

de 1,4 W sous 8 Q et-de 0,8 W sous 16 Q

tension maximum admise a ’entrée
doit étre limitée entre — 0,5 V
et + 1,5 V pour ne pas endom-
mager le dispositif.

APPLICATIONS

(P, = puissance BF délivrée 4 la
charge — D = taux de distorsion
harmonique globale.)

Fig. 4. — Emploi du TAA611/B en amplificateur BF pour
électrophones. La puissance de sortie obtenue est de 1,5 W

sous4 Q etdel,] Wsous8Q
courant de polarisation a l’entrée
est trés bas et que le gain DC est
égal a lunité, la résistance de fuite
peut étre trés grande sans modifier
notablement la tension V,. Par
exemple, pour R de fuite =
500 kQ (ampli pour tétes piézo-
€lectriques) et un courant d’entrée
0,5 uA, la tension de base de Q,
est 250 mV, qui, pour G, — 1 pro-
duit un déplacement de 250 mV
du point milieu de 1’étage de sortie.
Pour Ry = 20 k@, qui est la
valeur normalement utilisée
dans toutes les autres applications,
loffset en sortie est de 10 mV
seulement.

De cette fagon, pour des signaux
sans composante continue référés
a la masse, le couplage a l'entrée
peut étre fait de fagon directe.
Dans tous les autres cas i suffit
d’une capacité de petite valeur. La

Fig. 17. — Schéma complet de la chaine son d'un récepteur TV employant le
TAA661/B en amplificateur 1F et discriminateur et le TAA611/B en basse
fréquence. (L, = 27 spires de fil de cuivre recouvert nylon & 0,16 mm avec prise
sur la spire 12 & Partir de la masse. L, = 35 spires de fil de cuivre recouvert

nylon @ 0,16 mm).
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25 pF (BV)

Résistance de charge :

Fig. 1S. — Emploi du TAA611/B en amplificateur BF
pour récepteurs TV portatifs. La puissance de sortie est

g Q.

" tionnement :

Température ambiante de fonc-
> 65°C.
Amplificateur pour ¢lectrophones
(1W,9V, 80 —15W,9YV,
4 Q). (schéma fig. 14).
Caractéristiques typiques

Tension d’alimentation : 9 V,
9V.

Résistance de charge : 8 2,4 Q.

Puissance en sortie (D = 10 %,

f=1KkHz): 1,1 W, 1,5 W.

Coénsommation :
P, =0:4 mA, 4 mA.
P = 1 W, 150 mA.

P15 W 250 mA.
Gain de tension : 34 dB, 34 dB.
Sensibilité :

P, = 50 mW : 12,5 mV, 9 mV.
P, =1 W:57mv.

P,1 = 1,5 W : 50 mV.

Reponse en fréquence : 50 &
15 kHz, 80 a 15 kHz.
Tension de bruit a Dentrée

Pujssance de sortie (D = 10%, (R, = 50 Q, B = 15 kHz) : 5 uV,

f=1kHz): 1,1 W,

Consommation P, = 0, P, =

1 W @ 150 mA.

Gain’ de tension : 48 dB.

Consommation P = 0 : 4 mA.

P, = 1 W : 150 mA.
Gain de tension : 48 dB.

+14v
Il
100 uF
L {15 V)

1000 pF
—@ {15V
330} T

Amplificateur  pour

radiorécep-

lé aires de pul. e

50

Sensibilit¢ P, =

Fig. 16. — Emploi du TAA611/B en pilote d’une palre de
transistors comp

mW

teurs (I W, 9 V, 8 ) (schéma 2,5 mV.P, =1 W : 1] mV.

fig. 13).

Caractéristiques typiques

Tension d’alimentation : 9 V.

Réponse en fréquence : 50 a
15000 Hz.

Tension de bruit a Ientrée
(Rg = 50 2, B = 15kHz) : 5 uV.

SuV.

Température ambiante de fonc-
tionnement (avec signal d’entrée
sinusoidal) : > 65°C, 25 °C.
Amplificateurs pour récepteurs TV
portatifs (1,4 W, 11 V, 8 @ —
08 W, 11 V, 16 Q( (Schéma
Fig. 15)

Caractéristiques typiques

Tension d’alimentation : 11 V,
11.V.

Résistance de charge R,

8 0, 160.
" Puissance: en sortie (D= 10 %,
Jf=1kHz) : 1,6 W, 1 W.

Consommation :

P, =05 mA, 5 mA.

P, =0,8 W : 95 mA.

P.o=14 W * 185 mA.

Gain en tension 34 dB,
34 dB.
Sensibilité :

P =50 mW : 12,6 mV, 9 mV.
P,=08 W : 75 mV,
P, =14 W; 70 mV.

Réponse en fréquence : 80 &
15 kHz, 50 a 15 kHz,
Tension de bruit a lentrée

Rg=50Q, B=15kHz) : 5 uV,
5 uV.

Température ambiante de fonc-
tionnement : 50 °C, > 65°C.
Amplificateur  pour autoradio
(5W, 14V, 4 Q) (schéma fig. 16).

* Caraciéristiques ty piques

Tension d’alimentation : 14 V.

tvVee 1V

K-

500uF

150

T 25 pF (6V)
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Fig. 18

Résistance de charge : 4 Q.

Puissance en sortie (D = 5%,
VA =1 kHz) :
=12V :4W.

V =14V :5W.

Consommatlon V.

=0 : 35 mA.

PL=5 W : 420 mA.

Gain en tension : 40 dB.

Sensibilité

P.=50 mW : 4,5 mV.

P, =5W:45mV.

Réponse en fréquence : 50 a
9 kHz. _

Tension de bruit a Pentrée
(Rg = 50 Q, B = 15 kHz)
4 uVv.

Température ambiante de fonc-
tionnement avec TAA 611/B a
’air libre : 65 °C.

(Les transistors finaux doivent
étre montés sur radiateur adapté
aux conditions indiquées ci-
contre).

Les transistors finaux complé-
mentaires qui  travaillent en
classe C doivent satisfaire seule-
ment les caractéristiques suivantes :
LVio > 20 V, Jow > 3 A,
hee > 20 a I= 3 A,

Les transistors de sortie Q, et Q,
peuvent €tre au germanium ou au
silicium et méme éventuellement
étre hétérogénes entre eux (1 ger-
manium et 1 silicium).

La distorsion de cross-over gé-
nérée a4 des niveaux bas de puis-
sance dans une configuration de
circuit en classe C est €liminée au
moyen du taux éleve de contre-
réaction appliqué au circuit et de
la resistance placée entre émet-
teur et base des transistors finaux.
Section audio d’un réceptear TV
(schéma fig. 17),

La figure 17 montre le schéma
de la section audio compléte d’un
récepteur TV standard CCIR.

Elle comprend la fréquence
moyenne son FI a 5,5 MHz
et la section BF, les deux compleé-
tement intégrées.

L’amplification FI est obtenue
au moyen du circuit intégré
TAA661/B qui fonctionne aussi
en limiteur et discriminateur 3
coincidence.

Le signal élevé dec basse fre-
quence en sortie du TAA 661/B
permet de le faire fonctionner a
gain assez bas (30 dB), obtenu
avec un taux élevé de contre-
réaction.

=14 V) :

De cette fagon la distorsion de la

chaine entiére « son» est mainte- |

nue considérablement basse, infé-
rieure a 1%. La tension d’ali-
mentation est 11 V et la résis-
tance de charge peut étre 8 Q ou
16 Q suivant la puissance dési-
rée en sortie.

Caracieéristiques  typiques de la
chaine son entiére :

Tension d’alimentation : 11 V,
11 V.
Résistance de charge 8 Q,
16 Q.
Puissance en sortie (D= 10 %,
: /=1kHz) : 1,6 W, | W.

Distorsion harmonique (A /S =
15 kHz, /= 1 kHz, P_ = 0,5 W) :
1%, 1%.

Consommation :

P,=0 : 19 mA, 19 mA.

P, =08 W : 95 mA.

P.=14 W : 185 mA.

Tenston de seuil de llimitation :
100 &V, 100 uV.

Réjection AM (Af =
(m=30%), (V,=10
40 dB, 40 dB.

Temperature ambiante de fonc-
tionnement : 50 °C, > 65°C.
Amplificateur (1,4 W, 11 V, 8 Q)
avec le H.P. se refermant sur la
masse (Fig. 18).

Les performances de cet am-
plificateur sont identiques a celles
du montage de la figure 15.

t 50 kHz),
mV)

AMPLIFICATEUR 3 W-12 V

Le schéma de cet amplificateur
est indiqué par la figure 19.
Caractéristiques typiques :
Tension d’alimentation : 12 V.
Résistance de charge R, =

168
Puissance de sortie (D= 5%,
S=1kHz) : 3 w.
Rendement : 65 %.
Gain en tension : 40 dB.
Courant de repos : 15 mA.
Ce montage est équivalent a un
push-pull en classe A. Le TAA 611
de droite (Fig. 19) travaille avec
un gain de — 1, U'entrée du signal
se faisant par I’accés normalement
prévu pour la contre-réaction. No-
tons que cette attaque ne peut se
faire que sous faible impédance,
car le circuit intégré présente seu-
lement 5 kQ d’impeédance dans
cette condition. ’
(Doc. SGS
transmise par Radio-PRIM.)

25uf ‘;’—' 910 a \31|=15
70 n B I i

150n

L_l

0, ZLMF" =70, 22uf

7 7 777 %
Fig. 19 arnulation des couranis de repos dars le H5.P,

CONSTRUISEZ - LES|
VOUS-MEMES

OSCILLOSCOPE
ME 110 B
Décrit dans R. Plans janvier 1971
A MODULE SUR CIRCUITS
IMPRIMES MONTES SUR

CONNECTEURS ENFICHABLES ‘,
10 Hz & 200 K . lere avec plan

De 10 Hz 5 MHz. BT :
de cdblage echelle 1/1, Schéma de principe et mode d’emploi.
PRIX EN KIT ... . e e 690 F

® ME 113 ® TOUT TRANSISTORS - CIRCUITS INTE-
GRES. De 0 a 8 MHz — BT : Déclanchée, étalonnée.
Atténuateur étalonné. PRIX EN KIT 1150 F
ME 105 Bl COURBE 102

De 10 Hz & i r %

1,2 MHz,
BT :,10 Hz
a 120 K.
PRIX

EN KIT :
395 F

De 10 Hz a 2 MHz
BT de 10 Hz & 120 K
PRIX EN KIT 493 F

CONTROLEU R 50 k&/Y

De 10 Hz a 4 MHz

BT 10 Hz &4 300 K
PRIX EN KIT 720 F
e —

SIGNAL TRACER RADIO
PRIX 60 F

PRIX T.T.C.
+ frals d’ expedmon

48 GAMMES ® PRIX 235 F

ASSISTANCE TECHNIQUE ASSUREE

CREDIT SUR DEMANDE
DOCUMENTATION GENERALE TECHNIQUE

35, rue d'Alsace
PARIS-10°
Tél.: 607.88.25 - 83.21
ELECTRONIQUE Métro : Gares Est et Nord
Fermé DIMANCHE et LUNDI MATIN

- Ouvert de 9 h 3 12 h et de 14 h 3 19 h

N° 1291 % Page 81



LES TRANSFORMATIONS DU CONTROLE
AUTOMATIOUE DES CAMERAS

— Tkon — La cellule était disposée
sur le boitier au-dessus de 'objec-

l E  contrile automatiqgue du
temps de pose dans les
cameras photographiques et

cinématographiques a constitué un

progreés essentiel au cours de ces
derniéres années ; il est appliqué
sous des formes de plus en plus
pratiques et précises, en attendant
la réalisation également pratique
des systémes de mise au point
automatique des objectifs étudiés
dans un récent article de la revue.

Les dispositifs ont permis la
diffusion de plus en plus étendue
des appareils de petit format des-
tinés aux amateurs débutants ou
inexpérimentés. Ils peuvent égale-
ment rendre des services efficaces,
méme aux amateurs difficiles, du
moins dans des .cas particuliers ;
ils sont d’ailleurs facilement
débrayables, en général, et ne
suppriment pas la possibilit¢ des
réglages manuels.

L’EVOLUTION
DES POSEMETRES
PHOTOELECTRIQUES

Les posemeétres a cellule photo-
électrique ont eté d’abord des
dispositifs contenus dans des
boitiers de petites dimensions,
mais séparés des appareils photo-
graphiques et il existe, d’ailleurs,
aujourd’hui sous cette forme des
modeéles perfectionnés employés
par les amateurs difficiles et les
professionnels pour les prises de
vues particuliéres, dans les stu-
dios pour les agrandissements, les
reproductions, etc...

Ces posemétres ont été réalisés
a partir de 1930 environ; ils
contenaient une cellule au sélé-
nium «a couche d’arrét» photo-
émettrice ; elle produisait directe-
ment un courant sous 'action de la

lumiére, qui actionnait ainsi
Paiguille d’un galvanométre se
déplacant devant un cadran
gradué.

On obtenait une lecture qu’on
reportait sur un calculateur indi-
quant louverture du diaphragme
a utiliser suivant la sensibilité
de I’émulsion, et le temps de pose,
ou inversement le temps de pose a
adopter pour une ouverture de
diaphragme donnée.

Le premier appareil photogra-
phique a cellule photoélectrique
incorporée semble avoir été réa-
lis¢ en 1936 par la Société Zeiss
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tif et comportait une lentille-
condensateur ayant un champ plus
ou moins analogue a celui de
Pobjectif de distance focale nor-
male par rapport au format uti-
lisé.

On obtenait déja une plus
grande rapidité de détermination
du temps de pose; laiguille du
galvanométre eétait visible sur le
dessus du boitier, et on a songé
rapidement a la disposer de fagon
a rendre son observation possible
dans le viseur lui-méme, ce qui

Fig. 1

permettait ainsi de connaitre a
chaque instant les conditions
utiles de prise de vues tout en
continuant a observer le sujet a
filmer. En méme temps, on obte-
nait une meilleure approximation
du cadrage de I'image du sujet
obsgrvé par la cellule.

Ce systéme présente cependant
encore des inconvénients. D’abord
le champ de la cellule ne peut étre
exactement le méme que, celui de
I’objectif, puisque cette cellule
est disposée a coté ou au-dessus
de [lobjectif; par conséquent,
il y a toujours un certain effet de
paratlaxe ; ensuite, lorsqu’on
utilise des objectifs de différentes
focales et, par suite, d’angles de
champs différents, on ne peut
changer en méme temps le champ
observé par la cellule. Les défauts
sont évidemment variables sui-
vant la distance de prise de vue,
mais ils sont toujours plus ou
moins notables.

Le seul systeme permettant
d’éviter ces inconvénients consiste
a utiliser une partie des rayons qui
traversent I'objectif de prise de
vues pour actionner la cellule, de
telle sorte que les champs coinci-
dent plus exactement, et quel que
soit I'objectif utilisé.

Ce systeme est évidemment
tres difficile a appliquer sur les
appareils ordinaires non reflex,
du moins sans modifier leurs for-
mes et leur encombrement habi-
tuels ; c’est pourquoi, jusqu'ici,
il a été uniquement adapté sur les
appareils reflex sous des formes
de plus en plus perfectionnées.

Les c¢tudes entreprises dans ce
sens datent aussi de nombreuses
années ; c’est en 1946, semble-
t-il, que M. Roy Morin a songé a
adapter une cellule disposée der-
riére Pobjectif ; mais, il n’était pas
facile a [Pépoque d’obtenir un
résultat trés précis, puisque beau-
coup d’appareils comportaient
encore deux objectifs de prise de
vues, I'un pour la visée et 'autre
pour l'impression du film sensible,
solution encore employée aujour-
d’hui sur quelques modéles desti-
nés plutét aux photographes pro-
fessionnels.

Il fallait alors coupler les
diaphragmes, corriger les effets
de parallaxe, ce qui rendait la
solution encore plus difficile.

La réalisation pratique des
appareils a contrdle automatique
avec cellule derriere lobjectif a
été surtout rendue possible ainsi
au moment de [Papparition des
appareils modernes reflex mono-
objectifs déja utilisés, d’ailleurs,
au moins en petit nombre, et sous
une forme plus élémentaire avant
la guerre de 1939.

Le premier appareil reflex
mono-objectif comportant ainsi
un systétme de contréle de pose
automatique a travers IPobjectif
semble avoir été un modele « Rec-
taflex » construit en 1947. Il
comportait a Parriére de I'objectif
une lame de verre semi-réfléchis-
sante a 45° semi-aluminée et une
cellule au sélénium ; la cellule ne
recevait que la moitié de la valeur
totale du flux lumineux.

C’était la, le principe des appa-
reils actuels, mais les indications
obtenues étaient encore impar-
faites, en raison de la sensibilité
trop faible des cellules a couche
d’arrét de ’époque. Il fallait donc
utiliser de meilleures cellules
photo-¢électriques, employer des
galvanomeétres  plus  sensibles,
améliorer les qualités de trans-
mission et de réflexion des miroirs.

On a réussi a partir de 1950 a
augmenter la sensibilité des gal-
vanomeétres, de dimensions de plus

en plus miniaturisées, tout en
augmentant leur résistance aux
chocs et aux vibrations, grice au
systéme de suspension « incabloc »,

L’apparition, dés 1958, des
cellules photo-électriques au sul-
fure de cadmium photorésistantes
a augmenté aussi les possibilités du
dispositif, grace au courant plus
intense et plus fidéle qu’il est pos-
sible d’obtenir, tout en nécessitant
cependant [utilisation d’un élé-
ment de pile supplémentaire, de
longue durée, il est vrai (Fig. 1).

Enfin, il est possible de réaliser
des plaques de verre séparatrices de
longueurs d’ondes 4 grand rende-
ment, c’est-a-dire ne produisant
qu’une absorption trés faible ; on
peut ainsi obtenir une visée trés
lumineuse sur le verre dépoli
habituel, tout en assurant une
bonne transmission de la lumiére
excitant la cellule au sulfure de
cadmium a travers le verre.

La courbe de réponse de la
cellule doit, d’ailieurs, corres-
pondre dans de meilleures condi-
tions a celles de I’émuision sen-
sible, emploi d’un verre sépara-
teur de longueurs d’onde permet,
en principe, de faire agir spécia-
lement sur la cellule les radiations
g?rrespondant a la sensibilit¢ du

m.

LA TECHNIQUE T.T.L.

L’idée de placer une cellule sur
le trajet des rayons qui ont tra-
versé l'objectif n’est donc pas
nouvelle ; c’est ainsi, €galement,
que dans les appareils Exacta
bien connus et tres répandus, dés
avant 1939, on pouvait déja placer,
tout au moins pour la macrophoto-
graphie et la microphotographie,
une cellule au sélénium derriere
I’objectif, sur la paroi frontale du
boitier, en liaison avec un galvano-
métre de grandes dimensions. On
trouvait, de méme, des dispositifs
analogues pour la microphoto-
graphie et la téléphotographie,
mais c’étaient la des systémes addi-
tionnels plus ou moins de fortune.

La plupart des appareils reflex
24 x 36 mm actuels ou méme des
appareils reflex de qualité a char-
geur Instamatic 126 comportent
un posemetre couplé avec des
cellules au sulfure de cadmium
disposées derriére lobjectif.

Les appareils reflex mono-
objectifs sont designés, on le sait,



par les Anglo-Saxons et les Japo-
nais par le terme S.L.R. (Single
Lens Reflex). Les appareils 2
cellule derriére 'objectif sont indi-
qués par le terme T.T.L. (Through
the lens, c’est-a-dire, a travers
Pobjectify et les Anglo-Saxons
emploient aussi le sigle B.T.L.
(Behind the lens, c’est-a-dire der-
riére 1’objectif).

Cette technique a été appliquée
effectivement pratiquement éga-
lement, d’ailleurs, aussi sur les
caméras de cinéma de formats
réduits, a partir de 1960. C’est a
cette date, qu’on a vu apparaitre
un monoreflex 24 x 36 mm
Asahi de fabrication japonaise,
dans lequel on utilisait ce dispo-
sitif et baptis€ « Spotmatic »,
parce que le contrdle exercé par
la cellule s’effectuait spécialement
sur la zone centrale de l'image,
c’est-a-dire sur un «spot», d’une
surface de Pordre de 1/20¢ de la
surface totale.

En fait, ’application industrielle
générale est plus récente ; elle ne
date que de 1965, elle a été
constamment améliorée par la
plupart des fabricants d’appareils
réflex ; elle est

grande vente, et sur des modéles
de dimensions vraiment réduites
a chargeur 126.

LES CARACTERISTIQUES
DES SYSTEMES
DE CONTROLE

Les cellules utilisées sont a
I’heure actuelle des cellules au
sulfure de cadmium, comme nous
I'avons not¢ plus haut, qui ont
remplacé les premiéres cellules
au sélénium a couche d’arrét. Ces
cellules exigent I’emploi d’une
source d’énergie extérieure consti-
tuée normalement par un petit
elément de pile plate au mercure
en forme de bouton et dont la
durée pratique est de I'ordre d’une
année. La lumiére modifie la résis-
tance interne de la cellule, qui
laisse passage a un courant plus
ou moins intense, mais, désor-
mais, sur de nombreux modéles
d’appareils reflex, on utilise, non
pas une, mais plusieurs cellules.

La mise en circuit des <cellules
peut étre effectuée sur certains

appareils en agissant sur
interrupteur distinct ou, tout sim-
plement, sur le bouton de déclen-
chement ; sur d’autres appareils,
la cellule est constamment sous
tension. De toute fagon, I'usure
est faible, et il suffit évidemment
de placer sur l’objectif un « bou-
chon» obturateur normal pour
arréter le fonctionnement du sys-
téme. Sur les appareils perfection-
nés, il existe, d’ailleurs, un dispo-
sitif trés simple de commutateur,
qui permet le controle de la tension
normale de la pile en observant
la déviation de laiguille du gal-
vanomeétre dans le viseur.

La durée de la gellule est tres
longue. Il faut simplement prendre

méme adoptée .
actuellement sur des appareils de

un.

soin d’éviter l’action d’une chaleur
excessive, bien se garder de placer
la caméra sur un radiateur, de
Pexposer au soleil pendant Pété,
ou de la laisser dans une auto-
mobile dont les vitres sont fermées.

Le systéme de posemétre est
généralement couplé avec I’objectif
sous des formes différentes. Dans
les modéles perfectionnés, on
indique sur un cadran la sensibilité
de Pémulsion utilisée en degrés
A.S.A. ou D.IN., et on place le
bouton ou anneau de réglage sur
la position correspondante au
temps de pose que l'on veut uti-
liser, on deétermine ensuite, en
agissant sur la couronne de ré-
glage de louverture du dia-

phragme, la coincidence entre la
position de Paiguille du galvano-’
métre, et un repére que I’on observe
généralement dans le viseur.

Le posemétre est généralement
couplé a lobturateur et au dia-
phragme ; la variation d’un des

Appareil photographiqgue CANON Fl

facteurs du temps de pose déter-
mine ainsi automatiquement une
modification de [lindication de
Paiguille du galvanomeétre.

Si, pour une ouverture de F/11,
nous avons trouvé un temps de
pose de 1/25¢ de seconde pour une
ouverture de F/8 le temps de pose

sera automatiquement régle a
1/50¢.
Le couplage du diaphragme

peut, d’ailleurs, étre mécanique ou
optique et les différents dispositifs
offrent des avantages et des incon-
vénients.

Le couplage mécanique est,
d’ailleurs, adopté actuellement
pour déterminer automatiquement
louverture du diaphragme a uti-
liser avec les lampes flash pour
une distance déterminée du Sujet.

On reproche- encore quelquefois
aux cellules au sulfure de cad-
mium d’étre des systémes a réma-
nence, c’est-a-dire présentant une
sorte de mémoire, dont les indica-
tions ne varient pas immédiate-
ment lorsqu’on passe d’un sujet
trés éclairé a un sujet sombre, de
sorte que les indications données
ne suivent pas immédiatement les
variations de la lumiére.

En fait, ce phénoméne ne dure
que quelques secondes, de sorte
que linconvénient est générale-
ment limité ; c’est pourquoi, cepen-
dant, certains constructeurs sont
partisans de ’emploi des cellules
au silicium. comme nous l’avons,

d’ailleurs, signalé dans une étude
précédente, en combinaison encore
avec des transistors.

CONTROLE LIMITE
OU TOTAL?

Les cellules disposées derriere
Pobjectif sont actionnées par le
flux lumineux qui a traversé le
film, mais, bien entendu, leurs
surfaces sont réduites et les
controles peuvent s’effectuer de
maniéres différentes. La cellule
peut mesurer ’¢clairement moyen
de toute la surface de Pimage,
mais d’autres du type spot véri-
fient seulement I’éclairement d’une
zone réduite ; enfin, on peut en
employer plusieurs qui contrdlent
chacune une partie déterminée de
I'image. Les systémes sont divers
et plus ou moins complexes.

La majorité des amateurs se

contentent de dispositifs dans
lesquels la cellule controle I’éclai-
rement moyen, et effectue, en

quelque sorte, une intégration de
la lumiére. Les amateurs difficiles
et compétents exigent souvent la
possibilité de contrdler des zones
plus réduites, ce qui est surtout
important pour des prises de vues
un peu particuliéres, telles que les
sujets trés contrastés en contre-
jour, lorsqu’il est nécessaire de

§ déterminer des écarts importants

de brillance, par exemple, en télé-
photographie.

Le systéme habituel le plus
simple avec contrdle de toute la
surface de I'image donne des
meilleurs  résultats  évidemment
pour les sujets éclairés uniforme-
ment avec peu de contraste entre
les parties claires et sombres.

Ce fait se produit trés rarement,
et cette condition n’est méme pas
réalisée pour les paysages clas-
siques ; les différences sont cepen-
dant peu génantes avec les émul-
sions modernes en couleur a lati-
tude de pose suffisante.

Cependant, lorsque les écarts
de brilance sont importants, il
est bon de prendre quelques pré-
cautions,; s’il n’en est pas ainsi, {a
cellule est actionnée par I’éclaire-
ment de la zone la plus claire et
assure un réglage qui ne permet
pas un rendu satisfaisant de la
zone sombre. Nous pouvons ainsi
avoir un ciel bien exposé, et une
masse sombre au premier plan;
donc i est bon de diriger d’abord
I’appareil vers le ciel, par exemple,
puis vers le sol, de controler les
écarts indiqués et, s’il y a lieu,
d’effectuer les corrections néces-
saires, en favorisant soit la partie
la plus claire soit la partie la plus
sombre, suivant I'intérét de la prise
de vue.

Pour les macrophotographies
ou photographies rapprochées, le
sujet n’occupe souvent qu’une
partie de I'image, et la partie envi-
ronnante agit sur le posemeétre ;
il est donc bon d’¢loigner le sujet
du fond, s’d y a lieu.

Pour les prises de vues a grande

distance, c’est-a-dire au moyen de
téléobjectifs, le contrdle est dif-
ficile, si le sujet n’est pas éclairé
de la méme fagon que le fond.
Par exemple, pour prendre Ja
photographie d’un avion volant
dans un ciel bleu, il est bon d’aug-
menter d’une graduation [’ouver-
ture du diaphragme, de fagon a
surexposer le fond, ce qui assurera
une | exposition correcte  pour
I'avion, dont les détails seront
mieux visibles.

Le posemétre a lecture totale
intégrée est cependant le dispo-
sitif le plus simple et le plus rapide.
et donnera des résultats satis-
faisants dans la plupart des cas,
si ’on ne cherche pas a effectuer
des prises de vues de sujets pré-
sentant des parties trop diverse-
ment éclairées.

Pour les prises de vues en
contre-jour, il est évidemment
impossible d’obtenir des résultats
vraiment satisfaisants ; i faut
approcher l'appareil du sujet, de
fagon que seule la lumiéere refléchie
agisse sur la cellule, et régler
ensuite 'ouverture du diaphragme
et de [lobturateur d’aprés ces
indications, puis ensuite, seule-
ment, placer la caméra a ’endroit
choisi.

LE CONTROLE SPECIALISE
DE LA LUMIERE

Le controle de la lumiere sur
une petite zone du sujet est moins
rapide, et permet d’obtenir une
plus grande précision ; il exige,
cependant, de la part de I'opéra-
teur plus de soin et de connais-
sances techniques s’il veut obtenir
des images de qualité.

On peut, d’ailleurs, se contenter
souvent d’observer les indications
données par l'aiguille du galvano-
métre actionnée, par la cellule
contrblant la zone principale, ou
une partie déterminée de Pimage.
La méthode est évidlemment sur-
tout intéressante, lorsqu’il s’agit
d’effectuer des prises de vues de
sujets présentant des zones d’éclai-
rement trés différentes. En contre-
jour, par exemple, il n’est plus
nécessaire de se déplacer ou d’ap-
procher au maximum du sujet;
il suffit de disposer la caméra a
l’endroit deésiré, et de diriger
Pobjectif sur la partie moins
éclairée que le fond.

Pour la prise de vues a grande
distance, on effectue le contrdle
sur le sujet principal seul, sans se
soucier de I'action du fond envi-
ronnant. Il en est de méme en
macrophotographie ; on controle
le temps de pose également sur
le sujet seul.

Ce controle de plus grande pré-
cision exige une durée de ma-
neeuvre un peu plus longue, mais
la géne qui en résulte n’est pas
considérable. Les systémes utilisés
ont alors évidemment un angle de
mesure beaucoup plus réduit, et
qui peut méme etre de Pordre de
quelques degrés. La zone controlée

N° 1291 « Page 83



_m Im
I =
= —
®
Fig. 2

n’est pas nécessairement au centre
du cliché, mais elle est toujours
indiquée sur la lentille de visée et,
en manceuvrant l'appareil, il faut
évidemment diriger Pobjectif de
facon a obtenir la mesure utile
dans le champ de la cellule.

L’EMPLOI DE CELLULES
MULTIPLES

Au lieu de contrbler seulement
une zone préférentielle, on peut
employer des cellules distinctes,
dont chacune a un role déterminé
et qui sont placées sur le prisme de
visce. L’une d’elles contrdle ainsi
la zone la plus claire, et lautre
la zone la plus sombre, de sorte
que le galvanomeétre indique Ia
moyenne convenable.

Mais le fonctionnement du
systtme dépend aussi des goits
de l'opérateur ; les compensations
des ecarts de brillance ne peuvent
étre efficaces que si les limites ne
sont pas excessives; le résultat
est déja meilleur, mais il n’est pas
absolu.

Il y a également un facteur qui
peut jouer pour rédujre la précision
des indications, et qui consiste
dans l'action de la lumiére para-
site pénétrant par I’oculaire" de
visée. Une premiére précaution
consiste sans doute & utiliser une
xillere  souple en caoutchouc
adaptée a VPoculaire; la cellule
peut également étre placee sous
Poculaire, elle regoit alors la
lumiére au moyen d’un miroir
semi-réfléchissant.

Enfin, on peut augmenter encore
le nombre des celiules utilisées
destinées a assurer la compensa-
tion; deux cellules controlent
ainsi deux zones d’image et une
troisitme orientée vers l’oculaire
est influencée par la lumiére para-
site pouvant pénétrer par cette
ouverture, en assurant ainsi la
compensatjon utile.

LES MULTIPLES
DISPOSITIONS
DES CELLULES
PHOTOELECTRIQUES

Le nombre et la disposition des
cellules de contrdle sont trés va-
riables, car, en fait, il n’est pas
toujours facile de les disposer
Page 84 % N° 1291

pour controler I'image totale des

différentes zones d’une fagon
mécanique et optique satisfai-
sante, étant donné |’emplacement
trés réduit dont disposent les
constructeurs a Iintérieur du
boitier.

La cellule utilisée peut ainsi
étre disposée devant le film lui-
méme, et ainsi devant ’obturateur
a rideaux souvent utilisé ; mais le
miroir doit étre fixe, et la monture
portant la cellule doit se rabattre
dans le fond du boitier au moment
du déclenchement (Fig. 2 A).

La cellule peut étre disposeée
derriére le miroir, qui est semi-
réfléchissant, de sorte qu’elle suit
son mouvement, et elle occupe
totalement ou partiellement la
surface de celui-ci, sur laquelle
clle est imprimée. Elle peut aussi
étre disposée a la partie supérieure
du miroir pour une surface réduite
de mesure (Fig. 2B et 2 C).

On peut la placer au fond du
boitier, en employant un petit
miroir renvoyant une partie du
faisceau qui a traversé le miroir
habituel ; elle agit alors seulement
sur une zone de l'image.

On peut la placer pour une lec-
ture totale prés de la lentille du
verre dépoli sur le coté, avec un
miroir semi-réfléchissant, qui ren-
voie la lumiére sur sa surface
placée au-dessous du bloc prisma-
tique. Un miroir plus réduit, sui-
vant le méme principe, peut assu-
rer un contrdle du type «spot».

On peut également placer les
cellules sur le sommet ou toit du
prisme de visée, et chacune d’clles
contrdle une partie de I'image;
c’est 1a, en particulier, la solution
utilisée dans le Minolta SR 101
(Fig. 3).

Fig. 3

Enfin, on peut placer plusieurs
cellules autour de I'oculaire avec
un systéme de calculateur recevant
les informations des trois cellules,
et fournissant une résultante cor-
recte. Une seule cellule peut aussi
étre disposée entre I’oculaire et
Parriére du bloc prismatique, avec
un systéme optique semi-réfléchis-
sant renvoyant les rayons sortant
par la base du bloc de visée (Fig. 4).

Nous trouvons, a I’heure ac-
tuelle, sur les modéles les plus
récents toutes ces solutions sous
des formes trés diverses. C’est
ainsi que dans le Miranda-Sen-
somat [’élément de controle est
disposé sur le miroir et constitue
une surface située sur Ilaxe
optique ; laiguille de lecture est
visible dans le prisme, et la lecture
est effectuée avec Pouverture du
diaphragme utilisée et non avec
Pouverture maximale de pré-
sélection. En raison de la diffusion
au niveau du miroir, il est ainsi
possible de vérifier les écarts de
brillance, et quel que soit le prisme
ou le systéme de visée utilisé, qui

sont interchangeables, la cellule
Cellule CdS
Fig. 4

reste toujours dans Iappareil ;

elle est toujours couplée.

Dans le Praktica, le systéme de
controle Pentacon utilise un sépa-
rateur de rayons et un condenseur
optique, dont nous avons noté
précédemment les principes, ce
qui permet de controler des condi-
tions d’éclairement tres faible,
méme a la rigueur la lueur d’une
bougte.

Dans Pappareill Mamiya Sekor
1000 D.T.L., le déplacement d’un
bouton permet a l'opérateur de
disposer de deux moyens de
mesure. Il peut déterminer le
temps d’exposition d’aprés I’éclai-
rement d’une zone équivalente a
6% environ de la surface totale
de I'image, soit sur toute la sur-
face, grace a la présence de deux
cellules disposées prés de I'ocu-
laire, dont les réactions fournissent
une moyenne d’exposition compte
tenu des contrastes et de la nature
de .I’¢mulsion.

Une cellule supplémentaire des-

tinée a la mesure sur zone étroite
est placée derriére le miroir ; la
zone de mesure délimitée par un
petit rectangle représente environ
6% de la surface totale de
I'image, quelle que soit la focale
de lobjectif employé.

Sur T'appareil Régula Reflex,
on trouve également deux cellules
jumelées placées symétriquement
derriére le prisme redresseur et
convenablement orientées, avec
mesure réglable de 3 a 6400 A.S.A.

L’appareil Ricoh T,L.S. com-
porte également un double sys-
téme de mesure, avec cellule placée
sur le miroir immediatement der-
riere I’objectif, donnant par inver-
sion d’un petit levier, soit une
mesure sur lensemble du sujet,
soit sur 15% seulement de la
surface localisee au centre du
viseur, avec systéme en service
indiqué sur le coté du viseur.

Dans le Petri FT, les cellules
sont disposées de chaque coté de
I’oculaire de visée, dans le penta-
prisme, et mesure encore la lumiére
moyenne, dans tous les cas qui
peuvent se présenter.

Oculaire de visée

Lumiére

Le Canon FI assure la mesure
avec la pleine ouverture du dia-
phragme, ou avec le diaphragme
ferme a sa valeur de prise de vue
habituelle, grace a une tige de
couplage. Le systeme de mesure
permet un contrble précis dans le
plan du foyer avec vérification
immediate de 1'état de I'image dans
le plan focal quel que soit I'objectif
utilisé.

Tous ces dispositifs de contrdle
de l'ouverture du diaphragme
peuvent étre combinés, a [heure
actuclle, avec les obturateurs
électroniques ou plutdt électro-
mécaniques a commande électro-
nique, dont le fonctionnement est
encore plus automatique et plus
progressif, puisqu’a chaque ins-
tant, c’est la cellule photo-élec-
trique qui choisit elle-méme a la
fois IPouverture du diaphragme
et le temps de pose. C’est ce que
nous montrerons lorsque nous
décrirons ces dispositifs désormais
de plus en plus répandus.

P. HEMARDINQUER.



Combinés radio-magnétophones et récepteurs NATIONAL

COMBINE RECEPTEUR RADIO
AM/FM, TOURNE-DISQUE
ET MAGNETOPHONE A CASSETTES
NATIONAL SGI49FL

Le National SG149FL est un appareil
portatif original qui constitue un combiné
radio AM/FM, tourne-disque et magnéto-
phone a cassettes compactes. Ii fonctionne
soit sur piles (6 piles de 1,5 V) soit sur
secteur alternatif 110, 125, 220, 240 V,
50 Hz.

— Les gammes de fréquences regues
sont les suivantes

FM, de 87,5 4 108 MHz;

GO, de 150 a 300 kHz;

PO, de 525 a 1605 kHz

Réception de la gamme FM sur antenne
télescopique et des gammes PO et GO sur
cadre ferrite.

La moyenne fréquence FM est de
10,7 MHz et la moyenne fréquence AM
de 455 kHz.

— Sensibilités : FM
GO : 150 gV/50 mW; PO :
50 mWw.

Le magnétophone a cassettes est
commandé par boutons poussoirs. 1l est
équipé d’un moteur & régulation électro-

: 2 uV/50 mW ;
100 ,uV/

e

.EW

nique, d’un systéme de relais avec circuit
d’enregistrement exclusif.

Un c¢ominutateut est prévt pour une
solution facile de la source d’enregistre-
ment : micro, pick-up, radio.

Indicateur du niveau d’enregistrement
et de Iétat d’usure des piles.

— Tourne-disque a deux vitesses 33

et 45 tours, avec moteur a régulation élec-’

tronique, celiule de pick-up céramique,
protégée contré [humidité.
— Equipé de 19 transistors,
1 thermistance.
— Réglage de tonalité, prise pour écou-
teur ou haut-parleur extérieur.
— Puissance de sortie : 2 W max. et
1,5 W sans distorsion.
— Deux haut-parleurs a aimant perma-
nent de 10 et 6,5 cm.
— Dimensions du coffret : 373 x 154 x
324 mm ; poids avec piles : 6,7 kg.
En raison de loriginalité de cet appareil
universel, nous publions ci-aprés (Fig. 1)
Pemplacement des réglages :
: Commutateur d’alimentation.

: Réglage de tonalité.

: Réglage de volume.

: Commutateur de mode.

: Commutateur de sélection.

. Réglage d’accord.

. Enregistreur de niveau.

: Réglage de volume d’cnregistrement.
. Bouton de fixation.

10 : Bouton d’ouverture.

11 : Bouton d’arrét.

12 : Bouton d’audition.

13 : Bouton d’embobinage accéléré.

14 : Bouton de rembobinage.

15 : Bouton d’enregistrement.

16 : Compartiment de la cassette.

17 : Prise pour écouteur ef haut-parleur
extérieur.

18 : Prise de microphone et de comman-
de a distance.

19 : Compartiment des piles/cassettes.

: Compartiment de  microphone/
cordon CA.

21 : Antenne fouet telescoplque
: Sélecteur de vitesses.

Bras de piek-up.
: Support de bras de pick-up.

17 diodes,

D OO0~ ONh BN

23 :
24

RECEPTEUR PORTATIF NATIONAL
« RADAR MATIC »

Récepteur portatif de grande classe,
alimenté sur piles ou sur batterie de voiture
6/12 V.

— Gammes de fréquences : FM : 87 a
108 MHz ; GO : 150 a 300 kHz; PO :
525 a 1605 kHz; OC : 5,95 a 6,2 MHz
(50,4 a 48,4 m).

— Réception FM et OC sur antenne
télescopique et des gammes AM sur cadre
ferrite.

— Dispositif de recherche automatique
de stations & commande électronique
« radar-matic » avec réglage de sensibilité
a deux positions stations locales et stations
éloignées.

— Equipé de 18 transistors dont un
amplificateur HF et de 15 diodes.

— Contrdle automatique de fréguence
en FM.

— Réglage de tonalité.

— Puissance de sortie 2 W en portatif
et 2,5 W en autoradio.

— Prises de jack pour écouteur, haut-
parleur extérieur, MF stéréo multiplex et
commande a distance.

— Haut-parleur a aimant permanent de
12 c¢m.

— Dimensions 266 x 184 x 86 mm;
poids : 2,6 kg sans piles.

COMBINE RADIO AM/FM
ELECTROPHONE STEREOPHONIQUE
NATIONAL SG726FL

Présenté dans une élégante valise porta-
tive avec poignée de transport, ce combiné
comprend :

— Un récepteur radio AM/FM recevant
les gammes suivantes :

PO : 525 a 1605 kHz;

GO : 150 a 300 kHz;

M : 87,5 a 108 MHz.

— Un tourne-disque a 2 vitesses 33 et
45 tours avec cellule céramique.

— Deux enceintes acoustiques séparées,
disposées a Dintérieur de la valise.

— Fonctionnement sur secteur alter-
natif 110, 125, 220, 240 V. ou sur piles
(6 piles de 1,5 V) avec appareil indiquant
P’état d’usure des piles et servant également
au réglage de l’accord.

— Equipé de 13 transistors et de 6 diodes

— Sensibilit¢ PO 100 IuV/SO mw ;
GO :200 4V/50 mW ; FM : 3 uV/50 mW.

— Puissance de sortie : 1,2 W sans dis-
torsion ; maximale : 1,7 W.
— Deux haut-parleurs elliptiques, de

75 x 150 mm, impédance : 8 0.
— Dimensions de la valise
320 x 92 mm ; poids avec piles :

460 x
5,5 kg.

MAGNETOPHONE PORTATIF
A CASSETTES NATIONAL RQ2105

Magnétophone  portatif a  cassettes
compactes alimenté par 4 piles de 1,5 V
et fonctionnant sur secteur avec un adap-
tateur.

— Bobinages AV et AR accélérés.

— Cassette dans un compartiment avec
dispositif d’éjection.

— Equipé de 5 transistors et de 4 diodes.

— Effacement et prémagnétisation par
haute fréquence (33 kHz).

— Vitesse de défilement :

— Standard bipiste.

— Réponse en fréquence : 50 a 10000 Hz.

— Puissance de sortic : 600 mW musi-
caux.

— Prises de commande a
d’enregistrement radio, d’écouteur.

- Haut-parleur a aimant permanent de
6,5 cm.

— Indicateur de niveau d’enregistrement
et d’état d’usure des piles.

— Dimensions : 9.5 x 16,2 x 4,7 cm ;
poids : 1 kg.

4,75 cm/s.

distance,
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Combinés radio-magnétophones
et récepteurs NATIONAL

(Suite)

MAGNETOPHONE AKAI M9

Le magnétophonc AKAI M9 est un
appareil de grande classe du type stéréo-
phonique a 4 pistes, équipé de tétes a
champs croisés. Ses caractéristiques essen-
tielles sont les suivantes :

— Vitesse de défilement : 4,75-9,5 et
19 cm/s (38 cm/s avec un adaptateur
special).

— Fluctuation et ronflement : inférieur
4 0,15% eff. a 19 cm/s, inférieur 4 0,25 %
eff. a 9,5 cm/s, inférieur a 0,35% eff. a
4,75 cm/s.

— Courbe de réponse : 30 a 23000 Hz
a4+ 3dBal9cmfs, 30 a 18000 Hz a
+ 3 dB a 9,5 cm/s, 30 a 9000 Hz a
+3dBa4,75 cm/s.

— Distorsion : inférieure a 2% a 1000
Hz.

— Rapport signal/bruit
50 dB.

— Niveaux d’entrée :
ligne > 60 mV.

— Puissance de sortie : 15 W max. par
canal sans distorsion, 20 W musicaux max.
par canal.

— Egalisation : conforme a la courbe
NARTB pour la lecture de bandes enre-
gistrées.

— Indicateur du niveau d’enregistre-
ment : par deux vu-meétres.

— Enregistrement : a 4 pistes, stéréo
et mono, systéme de polarisation avec
tétes a champs croisés.

— Temps de bobinage ou de réembo-
binage rapide : 90 s pour une bande de
265 m.

— Temps d’enregisirement : en mono
8 heures a 4,75 em/s avec bande de
365 m; en stéréo 4 beures & la méme
vitesse avec la méme longueur de bande.

— Diamétre maximal des bobines
180 mmi.

— Tétes magnetiques :

— téte enregistrement/lecture & 4 pistes,
impédance 1,2 kQ a 1 000 Hz ;

— téte de polarisation a 4 pistes, impé-
dance 500 Q a 60 kHz;

— téte d’effacement a 4 pistes, impédance

500 Q a 60 kHz.

— Moteur : synchrone a hystérésis, a
2 vitesses.

— Haut-parleurs : deux haut-parleurs de
10 cm a grande élongation.

— Equipé de 20 transistors, 4 thermi-
stances et 4 redresseurs.

supérieur a

micro > 0,5 mV,

— Alimentation ; sur alternatif 50 Hz,
100 4 240 V.

— Consommation : 100 VA.

— Dimensions : 508 x 340 x 240 mm ;
poids : 19 kg.
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i  L'amplificateur Hi-Fi « ORDINAVOX »
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L’ORDINAVOX
AMPLIFICATEUR HI-FI

E nouvel amplificateur HI-Fi de

C conception originale, met en ap-
plication les  principes  exposés

ci-aprés. En effet, on a constaté que :

1° Pendant Ienregistrement, les écarts
de niveaux entre, par.exemple, un soliste
en «pianissimo» et un orchestre au
complet en « forte », font que les différeuces
de pressions acoustiques sont telles, qu’elies
doivent €tre comprimées pour étre accep-
tées par le ou lcs microphones — ces
compressions étant faites au détriment de
la fidélité de reproduction.

20 Les travaux de MM. Fletscher-
Mundsohn ont fait ressortir les différences
existant entre les niveaux ‘sonores et les
fréquences d’écoute; ces travaux ont
permis de connaitre la courbe physiolo-
gique de Poreille humaine en fonction de
la puissance dissipée. Pour adapter ces
différences, il existe bien des systémes
(corrections graves et aigués, tone-controles,
baxendal, filtre passe-haut, passe-bas,
relief, amblance, etc.) et autres manipu-
lations qui sont effectuées d’une fagon
empirique avant I’6coute; on obtient un
réglage fixe qui ne peut donner une entiére
satisfaction, lors des variations du niveau
sonore, pendant I'audition ; ceci démontre
bien l'importance du probléme.

1] n’existe pas sur le marché mondial
un amplificateur, aussi bon et aussi cher
soit-il, qui puisse, au moment d’une varia-
tion du niveau orchestral, effectuer ces
compensations, pourtant indispensables a
une reproduction fidéle.

30 La plupart des amplificateurs actuels,
dans leur conception, utilisent les semi-
conducteurs en classe B, ce qui est trés
intéressant pour le prix de revient, mais
cette technique introduit bien des inconvé-
nients dans la reproducu’on a savoir
commutations qui sc traduisent par des
bruits, des harmoniques qui perturbent
Paudition par un potentie! continu positif,
résultant du couplage par condensateurs,
qui se chargent, se déchargent et empéchent
le controle permanent de 'ensemble mobile
des haut-parleurs. D’autre part, P'emploi
de cette solution fait, qu’a travers I'alimen-
tation des semi-conducteurs, un important
taux de diaphonie est créé par couplage
entre I'alimentation et les haut-parleurs.

L’Ordinavox est muni de plusieurs cir-
cuits analyseurs, systémes brevetés, qui le
font fonctionner comme un ordinateur :

10 La reproduction sonore est adaptée
automatiquement et imstantanément a la
courbe physiologique de Poreille humaine
(Fletscher-Mundsohn). Pendant [écoute,
les écarts des niveaux d’entrée et des ni-
veaux de sortie y sont adaptés, donnant
ainsi, les meilleurs résultats d’audition
actuellement connus.

1l constitue, de ce fait, un amplificateur
qui conserve toutes les qualités du spectre
sonore a bas niveaux.

2° Les compressions effectuées a ’enre-
gistrement sont rétablies automatiquement
4 la reproduction. 1l peut, pour citer un
exemple, délivrer dans un salon d’écoute,
méme de petites dimensions, une puissance
instantanée de 90 W pendant quelques
millisecondes, sans que ces énormes dif-
férences de niveaux soient pergues d’une
fagon désagréable par [auditeur ; étant
donné la rapidité des compensations obte-
nues, la sensation de relief et de présence
effective est extraordinaire de vérité. 11 est,
de ce fait, le seul amplificateur qui recons-
titue toutes les nuances du « pianissimo »
au « forte », détruites par les compressions
effectuées a enregistrement.

3° La technique employée pour la
construction de I’Ordinavox est I'utilisation
des semi-conducteurs en classe A para-
phase : les haut-parleurs se trouvent placés
dans un pont qui est au potentiel continu
zéro} ils ne sont actionnés que par le
potentiel alternatif des informations. De
ce fait, les inconvénients des commutations

12
Modéles
courants

A.E. FRANCOIS

POUR VOTRE ELECTROPHONE...
)¢
DIAMANT

ROYALUX

chez votre fournisseur habituel

38, RUE D'HAUTEVILLE

1 770-71-73

RECHERCHONS DEPOSITAIRES TOUTES REGIONS

PARIS-X¢

!
Jd

[

de la classe B sont supprimés et Pensemble
mobile des haut-parleurs est commandé
en permanence. Les alimentations des
semi-conducteurs étant séparées, le taux
de diaphonie est pratiquement nul.

CARACTERISTIQUES .

DE I’AMPLIFICATEUR
ORDINAVOX

— Puissance musicale : 2 x 47,6 W,

norme IHF sur 15 Q.

— Puissance efficace
15 Q.

— Controle automatique de la dyna-
mique, adaptée en permanence en fonction
de la dominante d’entrée par un circuit
analyseur breveté.

— Contrdle automatique de la courbe
de réponse adaptée en permanence en
fonction de la dominante d'entrée a la
courbe physiologique de l'oreille humaine
(courbe de Fletscher-Mundsohn), par un
cireuit analyseur breveté.

— Diaphonie intermodulation évitée par
la conception trés particuliére de I'amplifi-
cateur en classe A paraphase.

L’utilisation de la classe A supprime,
d’autre part, les commutations parasites
de la classe B a la reproduction.

Stabilité intégrale par l’emploi de tran-
sistor & effet de champ (FET).

— Contrdles séparés des registres graves
et aigiis, permettant le réglage des tona-
lités pour les disques enregistrés hors de la
norme RIA.

— Balance stéréo.

— Sélecteur d’entrée & 5 positions :

1) PU 100 mV. 2) Micros. 3) Radio
150 mV. 4) Auxiliaires 150 mV. 5) Band
150 mV.

— Sélecteur de sortie a 3 .positions
1) Stéréo. 2) Mono. 3) Enregistrements
avec contrble par monitoring.

— Distorsion : 1 %.

— Impedance : 15 Q.

— Bande passante : 17-30 000 Hz.
Contréle des basses en automatique
de + 10 4 — 16 dB.

— Contrble des aigués en automatique
de + 8 a — 12 dB.

: 2 x 17 W sur

— Contréle automatique de la dyna-
mique + ou — 12 dB.
— Dimensions de I'ampli longueur

48,5, profondeur 28, hauteur 12,5.
Présentation fagon teck ajourée.
— Dimensions des enceintes : longueur
60, profondeur 34, hauteur 60.
Présentation fagon teck ajourée.
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LES MEMOIRES EN SEMI-CONDUCTEURS

A Compagnie IBM, en annon-
cant le troisiéme ordinateur
de la série 370 — le modéle

145 — a causé une certaine sur-
prise : la mémoire centrale est
entiérement composée de circuits
intégrés monolithiques.

Dans les mémoires convention-
nelles, linformation est stockée
sur des tores agencés sur un
réseau de fils conducteurs. Ces
tores constituent, depuis prés de
15 ans, la technologic de base
des mémoires d’ordinateur. Dans
la mémoire a circuits intégrés
du modéle 145, linformation est
stockée dans des circuits électro-
niques : 1 400 circuits élémentaires
sont imprimés sur une micro-
plaquette en silicium d’environ
3,2 mm? et ces éléments sont
interconnectés pour former 174 cir-
cuits complets de mémoire sur

chaque microplaquette. L’utili-
sation de cette technologie mono-
lithique, par sa trés haute densité
de circuits, permet d’offrir aux
utilisateurs du modéle 145 plus
de 500 000 positions de mémoire
sur une surface réduite de moitié
par rapport a celle d’une classique
mémoire a ferrites.

LE SECOND SOUFFLE

L’annonce du premier ordina-
teur tout semi-conducteur a donné
un second souffle a certaines
firmes américaines.

Ainsi, George Cogar, président
de la Cogar Corp. a affirmé que
Iinnovation apportée par IBM
dans le domaine des ordinateurs,
était aussi « significative que Pintro-
duction des turboréacteurs en
aviation». Pour Lee Boysel,

Photo 1. — Cette mémoire & lecture seulement peut stocker 4 096 blts sur une surface
de 5 mm*.

(Cliché Electronic Arrays, Inc.)

président de Four Phase Systems,
Inc. qui a également sorti, il y
a quelques mois, un petit ordina-
teur 2 mémoire en semi-conducteur,
«P’état solide, c’est la voie qu’il
fallait suivre depuis longtemps ».
Et ce qu’a dit Robert Graham,
vice-président du marketing chez
Intel Corp., résume bien la pensée
de tous les fabricants de semi-
conducteurs «IBM vient de
démontrer que les tores n’étaient
pas indispensables. Et quand IBM
le dit, les gens I’écoutent ! »
L’importance technologique de
PIBM 370/145 est indiscutable.
Depuis que les ordinateurs
existent, ceux-ci n’ont jamais été
utilisés suivant toutes leurs possi-
bilités : le calculateur central a
toujours été beaucoup trop rapide
pour la mémoire et bien sir pour
les  périphériques.  Aujourd’hui
tout a changé : la mémoire est
compatible avec I'unité de calcul!
Ce qui a pu quand méme sur-
prendre, c’est lutilisation d’une
technologie  bipolaire dans la
série 370, et non MOS. D’aprés

certains spécialistes IBM, la voie.

suivie par IBM est tout a fait
logique, car elle conduisait a la

machine la plus rentable, écono-
miquement parlant. William R.
Arnold, président de Semiconduc-
tor Electronic Memories, Inc.,
a dit, par exemple, qu’il était
toujours persuadé que les mé-
moires MOS n’apparaitront pas
avant 1974-1975, dans les ordi-
nateurs, c’est-a-dire  lorsqu’elles
seront vraiment meilleur marché.

LE LSI AMELIORE
LES MINI-ORDINATEURS

Néanmoins, les mini-ordinateurs
a mémoires en semi-conducteurs
font maintenant leur apparition.
Les derniers en date, sont certai-
nement les Nova 1200 et 1800
et le Super Nova SC qui utilisent
des LSI dans leurs mémoires.
L’intérét de ces trois machines
provient du fait qu’elles utilisent
des circuits intégrés standards
des mémoires dites « scratchpad »
de 64 bits et des mémoires a
lecture seulement de 256 bits.
Et ce qui est également intéressant,
¢’est de savoir qu’ici la technologie

“utilisée est celle des MDS. La

mémoire de la Supernova SC a
un temps de cycle de 300 ns, elle

Photo 2. — Les calculatrices de bureau :

un marché nouveau pour les circuits LSI.
(Cliché Electronic Arrays, Inc,)
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Photo 3. — La mémoire a lecture seulement XC170. L'utilisateur indique la fonctlon a
remplir par cette mémoire ; Ie réseau d'interconnexions est alors réalisé par ordinateur.

consomme peu d’énergie — comme
tout circuit MOS — et occupe un
trés faible volume.

De plus, les
sont rapides :

® la cellule de mémoire se lit
sans avoir a détruire 'information
qu’elle contenait (on dit que la
lecture est non-destructive)

@ cette lecture non-destructive
permet de gagner du temps : dans
les mémoires a lecture destructive,
il faut récrire linformation dans
la mémoire apres lecture

® la puissance du signal délivré
est élevée — plus élevée gqwavec
les tores.

Ces divers avantages contrastent
nettement avec les ennuis présentés
par les tores : ceux-ci sont rela-

mémoires LSI

tivement lents el volumineux ;
leur lecture détruit Pinformation
contenue.

(Cliché Motorola)

Le but recherché par les
constructeurs de la seérie des
Nova — outre celui d’améliorer

les performances de leurs mini-
ordinateurs — consistait 4 aug-
menter les possibilités de la me-
moire : on diminue les dimensions,
on augmente la capacité : avec
les MOS, la capacité a été mul-
tipliée par quatre, et pour la
Data General Corp., le construc-
teur de Nova, les MOS .ont
permis de construire les mémoires
rapides les moins chéres.
Lorsque 1’on incorpore une
mémoire en semi-conducteur dans
un ordinateur, le processeur central
doit étre modifié, afin qu’il puisse
utiliser efﬁcacement la  mémoire.
La premiére étape consiste a rendre
le processeur entierement parali¢le.
Il s’ensuit que le processeur ne

Photo 4. — Registre @ décalage MOS de 64 biis. Sa vitesse de fonctionnement atteint
25 MHz.
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(Cliché Ragen Semiconductor)

peut pas é&tre microprogramme.
Un microprogramme est une série
d’instructions qui définissent le
cheminement d’un nombre issu de
la mémoire centrale et traversant

séquentiellement diverses unités
fonctionnelles du processeur. Le
microprogramme  est  souvent

« écrit » dans une mémoire a lecture
seulement. Chaque nombre subit
donc des transformations nom-
breuses el jusqu’a présent on a eu
affaire a des processeurs trés
rapides finalement le nombre
important de séquences du micro-
programme était compensé par la
vitesse  élevée du  processeur.
Jusqu’a présent donc, le processeur
travaillait dans le mode «série»
— une séquence aprés lautre. On
va pouvoir le rendre paralléle.

La lecture n’est pas destructive :
on a alors la possibilit¢ de faire
exécuter une instruction par le
processeur et en méme temps
d’aller chercher Iinstruction sui-
vante dans la mémoire centrale.
Avec les mémoires a4 tores, ce
n’était pas possible puisqu’il fallait
réécrire I'information. C’est donc
ce qui est réalis¢ dans la Super
Nova SC : dés qu’une instruction
est trouvée, elle est communiquée
au processeur el en méme temps,
la machine commence a rechercher
I'instruction suivante. Il est bien
évident que ’on gagne de la sorte
beaucoup de temps. Conséquence ;
chaque instruction est effective-
ment traitée en quelques centaines
de nanosecondes.

g

gy

DES MEMOIRES
A LECTURE SEULEMENT...

Comme son nom l’indique, une
mémoire a lecture seulement est
un ¢lément dans lequel la calcula-
trice ne peut introduire aucune
donnée nouvelle. Les informations
qu’elles contiennent doivent donc
étre écrites au stade de la fabrica-
tion, ou du moins, lors de son
installation dans fa machine. Les
Anglo-Saxons appellent ces types
de mémoires, des R.O.M. — abré-
viation de Read-Only Memory —.

Une variante du R.O.M. est la
mémoire a lecture majoritaire
— R.M.M. ou Read Mostly Me-
mory —, dont I'utilisation comporte
beaucoup plus de lectures que
d’écritures. Dans les mémoires
RMM, une information pecut donc
étre effacée.

Les semi-conducteurs ont fait
leur apparition dans le domaine
des memoires a lecture sculement,
avec le XC 170 de Motorola. Cette
mémoire de 128 bits présente, sur
une seule structure monolithique,
une capacit¢ de seize mots de
8 bits. Ce circuit est réalisé sur
une pastille de silicium contenant
8 amplificateurs inverseurs en
logique TTL, donnant accés aux
portes de sélection de 16 mots a
partir de quatre entrées d’adresse.
Ces portes assurent la sélection
de 'un des 16 mots du réseau de
la mémoire.

Afin de permettre la réalisation
de circuits « sur mesure », Motorola
a mis au point une méthode auto-

+ ki i_’:

Photo 5. — Un « package » de la mémoire a beam-leads est constitué de huit unités MOS
de stockage, entourant une « puce » bipolaire. L'ensemble contient 2048 bits de
mémoire ; on assemble quatre tels « packages » pour constituer la mémoire de 8 192 bits.



Photo 6. — Cette celiule de mémoire 4 diode Schottky, vue au microscope électronique,
ne mesure que 25 x 125 microns...

matique de production des marques
de fabrication des circuits intégreés.
Les données a mémoriser sont
portées sur une carte perforée a
80 colonnes portant le nom et la
référence du client. La carte fournit
les éléments d’entrée d’un pro-
gramme d’ordinateur qui délivre a
son tour les données destinées a
une table a tracer automatique.

A noter également une facilité
supplémentaire offerte a la clientele,
possibilité adoptée maintenant par
d’autres fabricants de mémoires
en semi-conducteur : les utilisateurs
peuvent se procurer des circuits de
mémoire ne contenant que des
« 1 » logique. Avec un microscope
et une pointe a diamant ou une
aiguille, lutilisateur peut gratter
les connexions métalliques et
introduire des « O » aux endroits
désirés. Le client réalise donc lui-
méme un prototype et aprés avoir
déterminé la  configuration lui
convenant le mieux, il peut reporter
cette configuration sur une carte
perforée pour qu’elle soit traitée,
par la suite, sur machine.

Ces types de circuits intégrés ont
déja un nom : ce sont les SCROM
— Scratchable Read-Only Me-
mory, ou meémoires grattables.

.. AUX MEMOIRES
« BLOC-NOTES »

Une meémoire «bloc-notes »
— les Américains disent « Scratch-
pad » — est une mémoire trés
rapide servant au stockage tempo-
raire d’une petite quantité d’infor-
mations resultats de calculs

intermédiaires, données sur le point
d’étre utilisées, etc. Sa vitesse doit
étre comparable a celle d’une unité
entre 5 et

logique 100 nano-

secondes.
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Photo 6 a. —

C’est bien sir la technologie bi-
polaire qui convient le mieux aux
mémoires scratch-pad celles-ci
doivent étre en effet trés rapides.
Des réseaux de bascules ECL
réalisés chez Motorola, ont des
cycles de Pordre de 10 nano-
secondes.

1l existe bien d’autres types de
mémoires ou les semi-conducteurs
jouent un role prépondérant. C’est
le cas des mémoires associatives,
qui restituent leurs informations
non par la sélection d’un emplace-
ment physique, mais par l’adres-
sage des données effectivement
mémorisées : d’ou leur appellation
de «Content Addressable Me-
mory » - C.A.M.

Autre exemple : les circuits de
mémoire séquentielle, tels que les
registres a décalage. Ils sont essen-
tiellement destinés aux petits calcu-
lateurs, c’est-a-dire aux systémes
dans lesquels I’économie en compo-
sants doit étre le facteur prépon-
dérant. Ici, sans conteste, ce sont
les MOS qui sont les mieux
adaptés.

L’un des avantages majeurs du
registre a décalage MOS réside
dans sa grande simplicité un
registre peut n’employer qu’un
seul élément de base et chaque
¢élément de base peut n’€tre I’asso-
ciation que de quelques petits
transistors MOS. Mais les MOS
sont des composants lents de sorte
que lordinateur qui les emploie ne
tire pas parti de la vitesse de ses
circuits logiques rapides. D’ou la
solution : associer MOS et bi-
polaires, soit en fabriquant les
deux types de circuits sur un grand
substrat, soit en réalisant les deux
circuits sur deux puces et en pla-
gant le tout dans un boitier
hybride.

[T}
bt
hanridmdneheaabdraging

20 30 0 SO

... Elle constituera I'élément de base des mémoires d semi-conducteur de Photo 7

demain

EN SOMME...
LA PROLIFERATION !

« Prolifération », c’est donc le
terme qui désigne le mieux l’état
actuel des meémoires en semi-
conducteur. Chaque fabricant de
circuits intégrés veut entrer dans
la course ; chacun annonce cons-
tamment de nouvelles mémoires a
circuits intégrés. Et, comme si la

situation avait besoin d’étre
compliquée, les ingénieurs de
grosses compagnies — Texas

Photo 7. — Matériaux Ovonic

d’ordinateur. IBM vient de lancer
le mouvement.

® Dans les petits ordinateurs
— ceux qui ne requiérent pas plus
de IONDOO bits de mémoire, les
meémoires en semi-conducteur ont
déja commencé a remplacer les
tores de ferrite.

@® Les circuits bipolaires vont
étre employés lorsqué l'on aura
besoin de temps d’accés trés
rapides — moins de 100 napo-
secondes. Les MOS sont destinés
aux applications ne nécessitant pas

(Cliché Energy Conversion Devices - Troy, Mich.)

Instruments, Motorola, Fairchild —
créent leur propre société, et
produisent leurs propres mémoires
en semi-conducteurs ! On compte
ainsi non moins de 18 compagnies
qui envisagent ou qui ont com-
mencé a vendre des mémoires en
semi-conducteurs. Et chacune de
ces firmes proclame disposer de
la plus grande, de la moins chére,
et de la plus rapide mémoire en
semi-conducteurs !

Quand et ou va-t'on utiliser ces
mémoires ?

® Dans les mémoires de masse

£ b
i % X

de temps d’accés supérieurs a
300 nanosecondes.
Gordon Hoffman, P'un des

responsables de la firme Mostek
estime que, dans les années a venir,
les mémoires en semi-conducteur
vont proliférer 2 intérieur
méme de I’ordinateur : on trouvera
dans les terminaux par exemple,
des .petits modules de mémoire
de 1000 bits, dont le prix, en
quantité, ne dépasse pas 100 dol-
lars piece — soit 5 a 6 fois moins
qu'une mémoire a tores de méme

capacité.
B -?«( =y

FAERORY CELL
0.083 X 0.008

inches

Rusto 1o 191 140 e

(D) Bas Lsporsiom

a. — Une mémolre de masse Ovonic est lue par un faisceau laser et les infor-

mations son! affichées sous forme de séries de points lumineux sur un écran.
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RENDEMENTS ACCRUS
GRACE AUX BEAM-LEADS

Rien n’est parfait et tout est
susceptible d’étre amélioré... méme
le réseau d’interconnexions des
circuits intégrés. C’est ce qu’ont
prouvé deux ingénieurs de Moto-
rola, John Marley et George
Trolsen qui ont mis au point, dans
leur laboratoire de Pheenix, dans
I’Arizona, une nouvelle méthode,
dite «beam-lead laminate» En
quelque sorte, toutes les connexions
d’une plaquette support de circuits
intégrés font un tout (Fig. 1). La
meéthode offre de nombreux avan-
tages sur les procédes classiques de
cablage : mise en place plus rapide,
plus aisée, meilleur marché des
composants, et surtout améliora-
tion de la fiabilité et du rendement
des modules semi-conducteurs ainsi
fabriqués.

125F 125
Conducteurs
Supsrieurs 23

circuit tombe en panne, on le
dessoude et on fait un simple
échange standard.

La structure d’une plaquette de
connexions est constituée de fines
feuilles diélectriques en polyiméde
— du kapton — de 25 microns
d’épaisseur sur lesquelles sont
déposés des conducteurs de
75 microns de large et espacés_les
uns des autres de 125 microns
(Fig. 1). Le conducteur-poutre est
«ancré » dans la feuille de kapton.

LES DIODES SCHOTTKY
ENTRENT EN SCENE...

Les diodes Schottky ne stockent
pas de charge électrique : elles
ouvrent des perspectives nouvelles
dans le monde des circuits intégrés
et en particulier des mémoires en
semi-conducteur. Elles rendent plus
aisée en outre la fabrication de

feuille imprimee
en Kapton
Patte de fixation

EN
Conducteur” inferieur Conducteur _ ¥t
poutre
Pastille LSI.
Metallisation / / ‘ \ STOF

i Substrat dalumine

LA AT
Ecoulement de chaleur ) 3

Fig. 1. — Le conducteur poutre fait partie des conducteurs de la plaque imprimée el il
est réalisé en méme temps que les autres conducteurs. On le soude au circuit LSI au
moment de la fabrication du circuit électronique.

La couche métallisée sur le substrat permet d'alimenter la pastille LSI tandis que la
chaleur dissipée est évacuée dans le substrat d’alumine.

Motorola a prouvé les bienfaits
de son invention, en fabriquant un
module de mémoire en semi-
conducteur MOS, pouvant stocker
un peu plus de 8000 bits d’in-
formations.

La technologie «Beam-lead »
— littéralement conducteur-poutre—
a ét¢ mise au point aux Bell
Telephone Laboratories. Il s’agis-
sait pratiquement de fournir des
¢léments actifs — des transistors
essenticllement — aux circuits
réalisés en couche mince. Il y avait
un premier inconvénient dans la
technique originale : la chaleur
était evacuée par les contacts ;
maintenant elle traverse le sub-
strat ; d’autre part, le prix de
revient de la fabrication du
conducteur-poutre était élevé. Ce
qui n’est pas le cas dans le procédé
« beam-lead laminate », car les
conducteurs sont tous réalisés en
méme temps, tandis que ’élément
de mémoire est fabriqué sans
beam-lead les conducteurs-
poutres sont soudeés aux circuits
LSI au dernier moment. D’autre
part, chaque conducteur-poutre
peut é€tre examiné séparément
'— dans un contrdle de qualité ;
on assure ainsi une meilleure
fiabilitt au circuit. Enfin, si un
Page 90 « N° 1291

circuits LSI car elles sont capables
de remplir plus de fonctions sur
un espace plus faible que dans les
LSI «classiques » — s’il est déja
possible de dénommer « classique »
un ensemble naissant de circuits —.
Intel, Bell Telephone, etc.,
concentrent leurs efforts sur la
fabrication de diodes Schottky
fiables. En soi, une diode Schottky
consiste .en une jonction métal-
semi-conducteur. Si le métal utilisé
est l’aluminium, on a alors la
possibilité de réaliser des diodes
Schottky monolithiques, compa-
tibles avec les procedes standards
de fabrication des circuits intégrés.
Dans une diode Schottky faite
d’aluminium sur du silicium de
type 1, le courant direct est
essentiellement di au mouvement
des électrons passant du semi-
conducteur vers le métal. Ces
électrons sont vite en équilibre avec
les électrons déja présents dans le
metal : il n’y a donc effectivement
pas de charge stockée. C’est la
différence essentielle avec la jonc-
tion p-n, a travers laquelle circulent
électrons et «trous» positifs et
autour de laquelle se forme une
barriére de potentiel due a l’accu-
mulation de charges électriques.
Pratiquement, la diode Schottky

est mise en série avec une jonction
p-n (par exemple avec la jonction
base-collecteur d’un  transistor
n-p-n). On a alors ce que Sigurd
Waben, des Bell Telephone Labo-
ratories, a appelé une cellule de
mémoire a transfert de charge.
C’est la diode p-n qui conserve
Iinformation sous forme de
charges électriques représentant
soit un « 1 », soit un « 0 » logiques.
Au moment de la lecture, cette
charge est transférée a [autre
diode.

D’aprées Sigurd Waben, le temps
de lecture d’une mémoire pourrait
étre de S50 nanosecondes et on
pourrait stocker prés de 20 000 bits
d’information par centimétre carré
de mémoire.

... AINSI QUE LES SEMI-
CONDUCTEURS AMORPHES

L’innovation se trouve dans les
connexions, dans les composants,
mais aussi dans les matériaux.
C’est ce qui vient d’étre démontré
aux U.S.A. par la réalisation de la
premiére mémoire « Read-Mostly
Memory » — a lecture essentiel-
lement — en semi-conducteur
amorphe.

Qu’est-ce qu’un semi-conducteur
amorphe 7 Du verre tout simple-
ment, ou plutdt, une famille de
verres aux propriétés bien speciales.
Des propriétés qui devraient per-
mettre de réaliser un jour des
densites de stockage, dans des
mémoires amorphes, de I'ordre
d’un million de bits par centimétre
carré. On peut alors concevoir des
mémoires  optiques en  semi-
conducteur amorphe, transparent
a la lumiére rouge a I’état « conduc-
teur » et opaque a létat «non
conducteur », capables de stocker
jusqu’a 102 — un billion, soit un
million de million — de bits d’in-
formations. D’ailleurs ce n’est pas
tout : les semi-conducteurs amor-
phes se prétent a bien d’autres
applications affichage électro-
luminescent, commande de pro-
cessus, etc.

Toutes ces possibilités ne pour-
ront étre vraiment exploitées a
fond tant que lon n’aura pas
compris exactement comment fone-
tionne le semi-conducteur amorphe.
Néanmoins les recherches vont
bon train et la theorie la plus
connue est celle qui est a I’étude
chez Energy Conversion Devices
Inc., entreprise fondée par S.R.
Ovshinsky pour le développement
des dispositifs a semi-conducteurs
amorphes, connue maintenant sous
le nom d’Ovonic (Fig. 2).

La théorie d’Ovshinsky et de ses
collaborateurs, Cohen et Fritzsche
a permis de construire un modéle,
dit CFO (ce sont les initiales des
trois chercheurs), qui caractérise la
structure de bandes d’énergie et
les propriétés électriques observées
dans de nombreux verres chalco-
génes — les verres amorphes les
plus courants. Tout récemment,
deux autres modéles, dits HFO

et FO ont été construits pour
expliquer le phénomeéne de com-
mutation dans des semi-conduc-
teurs amorphes. Et bien que ces
modeles ne soient pas encore
parfaits, ils expliquent de fagon
satisfaisante le comportement des
semi-conducteurs amorphes.

Ce comportement est mieux
compris lorsque l'on considére
les différences entre les solides
amorphes et les solides cristallins.
Un cristal est un assemblage pério-
dique d’atomes. Tout le cristal est
ordonné de sorte que les « environ-
nements » de deux atomes quel-
conques sont quasiment iden-
tiques. Dans un solide amorphe au
contraire, deux atomes qui ne sont
pas voisins, ont des «environne-
ments » différents. On dit que les
solides amorphes ont un ordre &
courte distance, tandis que les
solides cristallins ont un ordre a
longue distance.

D’autre part, ’état amorphe
d’une composition chimique don-
née posséde, en général, une énergic
superieure a celle de son état
cristallin ; en d’autres termes cela
signifie que les solides amorphes
sont metastables. Les solides
amorphes cristallisent si on les
chauffe au-dessus d’une tempé-
rature critique, puis si on les refroi-
dit lentement. Par contre, si on les
refroidit rapidement (par une
trempe), on évite la cristallisation.

Cette caractéristique métastable
pose un probléeme : ne peut-il y
avoir davantage de structures
métastables d’une méme composi-
tion chimique ? Par exemple, le
germanium, sl est déposé sur un
substrat froid directement a partir
de I’état gazeux, conduit-il & un
unique solide métastable désor-
donné ? §’il y a plusieurs structures
métastables possibles, Iingénieur
aura alors a sa disposition une
foule de nouveaux matériaux ayant
chacun des propriétés spécifiques
intéressantes.

Pour classer de tels solides
amorphes, le critére choisi est le
type de liaison entre atomes : la
liaison covalente ou la liaison
ionique ; dans les matériaux a
liaisons ioniques, on distingue les
corps purs et les systémes mélan-
gés ; finalement, trois classes de
matériaux amorphes peuvent €tre
déterminées : les semi-conducteurs
élémentaires (germanium, silicium,
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Fig. 2. — Caractéristique d'un Oyonic.



tellure, bore), les semi-conducteurs
amorphes covalents (Ge Te,
As,Se;, les verres chalcogénes...)
et les semi-conducteurs amorphes
ioniques (V,0;, Al O, et les verres
d’oxydes de métaux de transition).

ET VOICI
LA MEMOIRE AMORPHE !

Les ingénieurs de Energy Con-
version Devices Inc. ont donc¢ fabri-
qué la premiére mémoire en semi-
conducteur amorphe. C’est une
mémoire a lecture essentiellement :
elle peut étre programmé, lue, re-
programmeée ; et une fois program-
mee, elle conserve les informations
écrites jusqu’a -ce que celles-ci
soient intentionnellement modifiées.
Cette mémoire est dite « Read-
Mostly Memory » - R.M.M.

La microprogrammation va cer-
tainement apparaitre comme étant
’application principale des R.M.M.
Son intérét est évident : le pro-
grammeur va pouvoir modifier, a
volonté, une séquence de calcul
dans un temps trés bref. Les do-
maines d’utilisation se situeront
alors :

® au, niveau des computeurs
embarqués,

® au niveau des systémes de
contrble des processus,

@ ct partout, dans [I’industrie,
ou 'on aura a charger occasion-
nellement des donnés (au stade de
la recherche et du développement,
par exemple).

Pratiquement, la nouvelle mé-
moire amorphe se compose de
256 cellules amorphes séparées les

une des autres par Hes diodes-jonc-
tion p-n en silicium.

Ces cellules amorphes sont des
ovonics ; elles consistent en un
film, d’un micron d’épaisseur, placé
entre deux électrodes. Quand la

Fig. 3. — Comment bascule un Ovonic.
Passage a l'état « conducteur ».

(1) Etat initial : le matériau amorphe
a une résistance élevée.

(2) On applique une tension : la conduc-
tion débute dans un fin canal. Le matériau
est toujours amorphe.

(3) La dissipation d'énergie étend la
zone de conduction. Le matériau est encore
amorphe.

(4) Le matériau cesse brusquement
d'étre amorphe : un état ordonné des atomes
apparait dans le canal. Le matériau pos-
séde alors une résistance faible — comme
les cristqux.

Passage d l'état « non conducteur »
(5) Une impulsion renvoie le matériau
a l’état amorphe.
(6) Cet étar amorphe persiste aprés la
disparition de I'impulsion.

tension appliquée sur les électrodes
dépasse un certain seuil, lintensité
du courant est muitipliée par mille,
tandis que la tension a travers le
film s’est écroulée a environ un
volt. Le film est devenu « conduc-
teur ». Au-dessous d’une certaine
valeur de la tension appliquée, le
film bascule dans Iétat «non-
conducteur ».

Que s’est-il passé ? La tension
devenait trop grande, il y a eu
un claquage dans le verre.. un
claquage non destructeur. Dés
qu’une toute petite région du film
amorphe devient plus chaude, a
cause du passage d’un courant, sa
conductivite augmente, un courant
plus important la traverse ce qui
tend encore a élever la tempéra-
ture locale. Cette montée de tempé-
rature remet de l'ordre dans les
atomes : le film cesse d’étre amor-
phe et devient brusquement
conducteur.

Le passage d’un état a lautre
s’effectue en moins d’un dixiéme
de nanoseconde, mais il ne se pro-
duit qu’aprés un retard de 'ordre
de 10 nanosecondes.

Voila donc I'une des mémoires |-

en semiconducteur qui doivent
sortir des laboratoires, dans la
décennie. Il y en a d’autres, comme
nous le verrons le mois prochain !

Marc Ferretti.

Seul a Paris!

CHAINES TRES HAUTE FIDELITE
TOUTES LES MEILLEURES MARQUES
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IEN que la solution de I'am-

plificateur fonctionnant en

classe B soit presque tou-
jours adoptée dans les appareils
actuels, il ne faut cependant pas
oublier qu’il existe un autre mon-
tage dit en classe A qui peut déli-
vrer une puissance de Pordre de
15 W dans d’excellentes conditions,
voire supérieure au montage
classe B (fonctionnant en ampli-
ficateur push-pull série).

Si I'on n'est pas habitué a ce
type de montage, on est surpris
par les différences existant entre
les divers paramétres de ces deux
amplificateurs.

Le technicien-radio a en téte
que le courant de repos d’un am-
plificateur classe B se situe autour
de 20 mA, un courant plus faible
risquant dé provoquer de la dis-
torsion de raccordement et une
valeur plus élevée une baisse de
rendement avec un échauffement
exagéré des transistors de puis-
sance.

Dans le cas présent du mon-
tage en classe A, ce courant de
repos se situe entre 1 A et 2 A
pour une puissance de sortie de
10 W, courant qui varie suivant la

tension d’alimentation. 1l va de
soi que d’importants radiateurs
thermiques sont nécessaires et

c’est sans doute ce qui a conduit
les constructeurs d’amplificateurs
a se limiter au montage classe B.

Le gros avantage du montage
classe A sur son homologue le
classe B se situe au niveau de la
distorsion. En effet, avec un tel
montage, le taux de distorsion
diminue avec la puissance dissipée
(plus la puissance est faible, plus
la distorsion est minime); ceci est
intéressant pour bon nombre d’uti-
lisateurs qui ne peuvent se per-
mettre une écoute a niveau élevé.
On sait qu'un amplificateur en
classe B présentant une distorsion
de 0,1 % a puissance moyenne (de
'ordre 10 W) voit son taux aug-
menter jusqu'a 0,5% a | W et
1% a 15 mW.

Pour le montage classe A, cette
distorsion se situe vers 0,06 % a
toute puissance dans une bande
de fréquences de 50 Hz a 20 kHz
(bande de frequences audible par
oreille humaine!).

Moyennant quelques compo-
sants de bonne qualité, entre autre :

— Transistors dé puissance ap-
pairés et ayant un gain en courant
le plus élevé possible,

— Résistances a couche de tolé-

rance 5 %,

On obtient des résultats éton-
nants, supérieurs au montage
classe B.
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REALISATION PRATIQUE D UN AMPLIFICATEUR
10 W EN CLASSE A
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Fig. | SCHEMA DE PRINCIPE
REALISATION coté éléments servant de plan de Deuxieme  opération elle

DU CIRCUIT IMPRIME

Une précaution a prendre lors
de Petude de limplantation est
d’éloigner les connexions d’entrée
et de sortie. Les signaux etant en
concordance de phase, il y a
risque d’accrochage a trés haute
fréquence.

La figure 2 montre I'implanta-
tion d’un tel circuit a Péchelle I,
ceci permettant a l'intéressé de
reproduire aisément un prototype.

On remarque tout de suite qu’il
s’agit d’un circuit double face, le

AMPLIFICATEUR classe A -

masse et présentant ainsi un blin-
dage efficace contre d’éventuels
accrochages. De ce fait, tout
composant reli¢ a la masse est
soudé directement cOté éléments.

La réalisation d’un tel circuit
est simple, il suffit de placer une
plaquette en verre époxy ou en
bakélite sous 'implantation (Fig. 2)
en intercalant une feuille de car-
bone. Avec une pointe, indiquer
toutes les pastilles. Ensuite a I'aide
d’un stylo, suivre toutes les liai-
sons inter-pastilles, le carbone des-
sinera le circuit proposé.

000 000
2N3055 2N3055 @
E B _C C B E
jlo o
(-]
0.0
" 25!%53
(-]

Fig. 2

consiste a percer tous les poin-
tages précédemment indiques avec
un foret de @ 6/10 mm.

A chaque trou, coller une pas-
tille adhésive de @ 3 mm. Relier
toutes ces pastilles avec de la
bande de 1,5 mm de largeur en
suivant les liaisons deécalquées
au carbone. La préparation de la
premiére face est terminée.

Pour la seconde face, en se re-
portant a la figure 3, coller des
pastilles aux endroits indiqués (pas
a lous les pergages!). Avec de
I'encre pour circuit imprimé re-

o0
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couvrir toute la surface représen-
tée en clair figure 3..L’encre séchée,
enléver toutes les pastilles : des
cercles cuivrés réapparaissent. La
préparation de la seconde face est
terminée.

Placer le circuit dans un bain
de perchlorure quelques minutes.
La réaction chimique terminée,
laver la plaquette a grande eau
pour éliminer toute trace d’acide.
Avec un dissolvant, genre White
Spiritt, dissoudre I’encre. Enlever
bandes et pastilles, le circuit est
alors prét a lemploi. Il ne reste
plus qu’a repercer quelques trous
suivant les composants utilisés (ré-
sistances et condensateurs).

CABLAGE

DU CIRCUIT IMPRIME

La figure 4 indique I’empla-
cement des divers composants.
Chaque élément est repéré par
son symbole électrique, la nomen-
clature permet de connaitre la
valeur de chacun d’eux.

On remarquera Pimportance du
radiateur des transistors de puis-
sance. Les points noirs indiquent
les éléments a souder cOté « plan
de masse ». Certains composants
étant a sorties radiales, la mise a
la masse est indirecte et se fait par
traversée de la plaquette par un fil
étamé de 5/10 soudé des deux
cOtés.

Le cablage terminé, une petite
vérification s’impose (valeurs cor-
rectes des éléments, sens des chi-
miques).

Le branchement des transistors
de. puissance se fera a ’aide de
fils de couleur comme suit :

Collecteur : fil rouge (C)
Emetteur : fil blanc (E)
Base : fil bleu (B)

Le circuit est alors prét a fonc-
tionner, relier les fils d’alimenta-
tion et du haut-parleur comme indi-
qué figure 5.

30vOLT Ry

Bande passante 10 Hz a RO6 : 100 Q.
I MHz. RO7 :2,2 kQ.
Distorsion harmonique : 0,06 % RO8 : 150 Q2.
de 50 Hz a 20 kHz (0,12 % a RO9 : 1,2kQ 1 W.
10 Hz). R10:10 Q.
NOMENCLATURE Condensateurs :
DES ELEMENTS CO1 : 0,47 uF papier.
Transistors : CO02 : | nF papier.
Q01 - 2N697 ou 2N3053 RCA. C03 : 1 nF papier.
C04 : 10 nF papier.

4 X(SX20X1,5)

co9

1r F
\—_‘-woop :] i __EIZREE

500 «F/40 V chimique.

- CO05:
C06:500 (F/40 V chimique.
C07:

: 100 uF/40 V chimique.

— HP
'\ | 158,
COB
O O SOOld/UF .
aoi Qo2 3 .

1VOLT

Pour /Palimentation, un pont
redresseur suivi d’une bonne capa-
cite de filtrage feront l’affaire, le
courant demandé a l’alimentation
étant important, une stabilisation
serait de ce fait complexe et coil-
teuse.

PERFORMANCES

DU CIRCUIT
Puissance de sortie :

Sensibilité d’entrée : 1 V.,

10 W eff.

RCA.

Résistance a couche + 5% 1/2W:

Q02 -2N3906 ou 2N4037 RCA.

CO08 :500 wF/50 V chimique.
Q03-Q04 - 2N3055 appaires

Apres les essais d’un tel cir-
cuit 1l a effectivement été constaté
que la reproduction musicale avait
une clarte, une netteté™g qul n’existe
pas avec lemp101 d’un amplifica-
teur en classe B.

RO1-R0O2 : 100 kQ.

RO3: 8,2 kQ. (D’aprés WIRELESS WORLD.)
RO4 : 2,7 kQ. Adaptation pratique :
RO5: 39 kQ. B. DUVAL.
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progressivement au moyen de nos ensembles.
Toutes nos réalisations sont complémentaires et
peuvent s'ajouter & tout moment.
sonore due aux procédés brevetés ARMEL

ORGUE ELECTRONIQUE
ARMEL systeme KITORGAN

Montez vous-méme un orgue de grande qualité,

Haute qualité

NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

Générateur 8 CIRCUITS INTEGRES ARMEL MOST 7d 1
GCI - Ensemble générateur complet : 12 plaquettes de 7 notes (total 84 notes) avec
circuits intégrés - Montage ultrarapide .. ..................... L'ensemble : 840 F
G12 - Ensemble énérateur pour 7 notes : 1 plaquette oscillateur + 7 diviseurs avec
circuit intégré MOST 7d 1 ... . .. . L'ensemble : 79 F
MOST 7 d 1 - Circuit mtegré (décrit dans le H.P. de janvier) & 7 étages - bascules
diviseurs de fréquence La piéce : 49 F. Le jeu de 12 piéces : 520 F
{Quantité plus importante, nous consulter)

GT - Ensemble générateur complet {3 composants classiques) 12 plaquettes de 7 notes
(total 84 notes) - Ensembles sacrifiés - Quantité limitée - Prix incroyable : 690 F
CT - Ensemble clavijer, contacts C|rcuus de liaison, & 12 préamplis, 5 octaves complétes

pour 6 rangs : 16, 8, 2°2/3, 2, 7L, L'ensemble : 1 150 F
A1 - Alimentation regulée avec transfo ......................... L'ensemble : BOF
KTO1 - Circuit de timbres 12 jeux, avec interrupteur .. ... .......... L'ensemble : 120 F

te MATERIEL COMPLET pour 1 clavier 5 octaves, 12 jeux dans les 6 rangs : 16,

84,2 2/3,2.1'3/5-(GT + CT + A1 + KTOt) ..... Prix spécial franco : 1990 F
T02 - Circuitde vibrato ... ......ouuii i L’ensemble : 60 F
T0O2 - Circuit de PercuSSION. ... v v vt e v et e et L'ensemble : 120 F
T04 - Préampli - Mélangeur bicanal & double expression et circuit de silence.

L'ensemble : 140 F
TO5 - Raverbération a haute fidélité - Avec unité Hamond 4 F ... ... .. L'ensemble 230 F

BF1 - Ampli de puissance 30 W complet avec alimentation régulée 50 V,
mateur - Montage ultra rapide par modules cablés et réglés. ,
BF2 - Complément pour transformer I"amplien 2 X 30 W .

3 A et transfor-
460 F

E1 - Ebénisterie de grande console classique - A assembler .. L'ensemble : 900 F
E2 - Banquette de grande console classique . .................... Lensemble : 190 F
P3 - Grand pédalier 32 notes aux normes frangaises - Le pédalier ............... 1100 F
P4 - Piéces mécaniques, et circuit de liaison du pédalier, 5 préamplis . L'ensemble : 600 F
P5 - Accouplements;; récit - Grand orgue, pédalier-récit, pédalier G.O.. . . L'ensemble : 580 F
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NOUVEAU CIRCUIT INTEGRE
ARMEL MOST 7d1 POUR ORGUE ELECTRONIQUE

e nouveau circuit intégré Armel
Most 7d1 a été spécialement
étudié pour son utilisation

dans les orgues électroniques.

Bien que d’un prix trés réduit, il
remplace 2 lui seul 7 étages divi-
seurs de fréquence : il comporte
en effet 7 bascules a transistors
Mos groupées sur un méme
substrat, a lintérieur d’un boitier
plastique ‘miniature du type
«Dual in Line» a 14 connexions.

Ces basoules sont groupées
dans la configuration 3+2+1+1
qui permet leur utilisation de fa-
¢on extrémement variée ‘rien
n’oblige en effet a monter les 7 di-
viseurs en cascade derriére le
méme oscillateur pilote. On peut
utiliser les bascules indépendam-
ment dans la limite de leurs liai-
sons (voir Fig. 2).

L'une d’entre elles est équipée du
circuit mtegre Most 7d 1, qui rem-
place ici 14 transistors, et 56 résis-
tances et condensateurs. Cette
photo illustre la simplicité du
montage procurée par ce nouvel
¢lément.

Par ailleurs, sur le plan des per-
formances, le procédé M.O.S. a
permis de multiplier les transistors
inclus dans chaque bascule, qui
deélivre de ce fait une puissance de
sortie plus importante, avec une
flabilité totale.

CARACTERISTIQUES
DU CIRCUIT INTEGRE
ARMEL MOST 7d1

Ce dispositif fait appel a la plus
rééente technologie M.O.S. (Metal
Oxyd Silicon), qui permet l’inté-

Fig.

UN GAIN DE PLACE
ET DE TEMPS
CONSIDERABLE

La figure | montre, cote a cote,
deux plaquettes de générateur a
7 notes d’un orgue « Kitorgan ».

‘1 (photo). —~ Le nouveau générateur Armel 4 circuit intégré.

gration d’un grand nombre de
composants sous un volume trés
réduit, et a un prix de revient accep-
table.

Les caractéristiques techniques
sont les suivantes :

TABLEAU .1

Tension de drain (Vdd)
Tension de Gate (VGG)
Tension d’entrée (Vin)
Température de fonct. (TA)
Température de stockage

Caractéristiques électriques :
Conditions d’essai : VDD

Conditions maximales 4 ne pas dépasser :

Paramétres d’entrée :

Niveau logique O
Niveau logique 1
Largeur d’impulsion

Courant de fuite a I’entrée

Paramétres de sortie :
Niveau logique 0
Niveau logique 1
Intensité consommeée :
IDD(VDD=—-13V,RL=10
IGG (VGG =27V)

Temps de montée et descente . . .

Fréquence de fonctionnement .. ..

—-30Vva+03V
—-30Va+03V
—30Va+03V
0°cCa 70°C
— 55 Cald0rC
=—13V VGG — 27V
Mini |Typ| Maxi |Unité
0 -2 v
10 — 28 v
....| 300 ns
5 us
5 uh
1 "MHz
— 1 \Y
R R Y
k) 10 mA
3m| mA

— Vi Vnu

14 13 12 1 10 9 8

Bs Y Be [ By

o) l B B2 t B3 Ba l

TJ TJ LT [J J J 07

1 2 3 4 5 6 7

+ Fig. 2. — Disposition du circuit Armel

Most 7d 1.
Remarque : Les conditions — Mettre en place le circuit en

d’emploi de ce circuit sont trés
souples. On peut ainsi [utiliser
avec des tensions de drain et de
gate égales, jusqua — 30 V, et
son fonctionnement reste correct
avec une tension plus faible
jusque vers — 8 V,

La consommation de courant
dépend

évitant de tordre, les connexions,
et le souder rapidement, avec un
fer a basse tension d’alimentation
(6 ou 12 V), aprés s’étre assuré
que la panne du fer est bien a la
terre.

UTILISATION DU CIRCUIT

essentiellement de ‘la MOST 7d1
charge de chaque bascule (RL). La figure 3 donne le schéma du
Pour RL = 100 kQ, la consom- circuit utilisé dans les orgues
mation est de Pordre de 1 mA. « Kitorgan ». .
_12v F’32F_’64 428
14 13 12 11 10 9 8
f ARMEL

LAAAA
AAAd
b4
H

MOST 7d1
EP
F

/

)
1ji
2%

j
B

Fig. 3 — Schéma d’utilisation dans l'orgue Kitorgan (T, = umjoncnon 2N2646, R, = sui-
vant accord), 12 circuits identiques dans le générateur d 84 notes.

PRECAUTIONS D’EMPLOI

Les transistors M.O.S. ont la
réputation d’6tre des ¢éléments
fragiles. Ils doivent étre utilisés
en tenant compte de certaines pre-.
cautions. Le circuit  Armel
Most 7d1 comporte, dans sa
conception, des protections in-
ternes qui le mettent pratiquement
a Pabri de toute fausse manceuvre.
Cependant, il est bon d’observer
les précautions suivantes :

~— Caébler d’abord le reste du
circuit, et bient le vérifier avant la
mise en place du circuit intégre.

— Avant la mise en place du
circuit intégré, s’assurer qu’au-
cune tension ne risque de subsister
dans la plaquette imprimée : dé-
charger les condensateurs en les
court-circuitant avec un objet
métallique.

Les tensions de drain et de gate
ont été ramenées, pour simplifier,
a la valeur commune de 12 V
qui est la tension d’alimentation
générale de cet orgue. ,

Dans ces conditions, une pla-
quette de générateur (1 oscillateur
pilote + 7 bascules), consomme
environ 3 mA.

Le signal disponible a la sortie
de chaque bascule a une tension
de créte de 6 V, sous une charge
de 100 kQ.

Pour une utilisation différente,
il est possible d’obtenir une tension
de sortie plus forte, en alimentant
le circuit intégré sous 2 tensions
distinctes : — VDD = — 27 V,
et — VGG = — 13 V par exemple.
Dans ces conditions, la puissance
disponible sera maximale, ce qui
peut étre intéressant pour certaines
applications.
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APPAREIL SEMI-FIXE
POUR AIDE AUX MAL-ENTENDANTS

BC 107 (3)

AC128 ACYZT7
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destiné a remplacer ceux

qui sont dits de prothése
auditive, mais simplement d’un
petit ensemble qui peut apporter
une aide précieuse et réconfor-
tante a une personne Agée dure
d’oreille. Cet appareil a été
construit a l'intention d’une dame
presque rionagénaire qui, de santé
parfaite, s’énerve de ne pas bien
entendre et en souffre beaucoup
moralement. Faire un effort conti-
nuel fatique un mal-entendant déja
un peu las du fait du poids des
ans.

L’appareil, en service depuis
plusieurs semaines, a provoqué de
la part de la personne les réflexions
suivantes : «Je ne perds pas un
mot de ce qui se dit, je parle
moins fort a mes interlocuteurs,
je fatigue moins et il me semble
que, sans lappareil, jentends
mieux maintenant, comme i
avait contribuer a améliorer mon
systeme auditif. » Cette derniére
constatation nous fait penser a
I’économie de fatigue apportée
par l'aide regue, ce qui donne
I'idée a cette dame que son ouie
s’est améliorée.

Nous avons tenu a donner la
description de I’appareil réalise,
sa construction pourra peut-étre
permettre 2 un lecteur de venir en
aide a une personne en difficulté
auditive, lui rendant par la un
grand service.

Un souci nous a guidé : I’éco-
nomie par I'emploi des fonds de
tiroirs. Les deux organes princi-
paux sont : en sortie un petit
écouteur d’oreille employé pour
Pécoute individuelle avec les ré-
cepteurs a transistors, impédance
10 Q; comme microphbne, un
haut-parleur Audax type TAS8A
(impédance 5 Q, diamétre 80 mm)
dont la bobine mobile est reliée
au secondaire d’un petit trans-
formateur Audax pour haut-
parleur de rapport 1/50. Le pri-
‘maire de ce transformateur est
relié a lentrée de Pamplificateur
jouant ainsi le role d’¢lévateur de
tension. Pour les autres pieces
Page 96 % N° 1291

IL ne s’agit pas la d’un appareil

(lwE

L[ (L]

8,840

Fig. 1. — Schéma de principe de I'ampli-
ficateur, Pour la liaison AC107 ¢ BC107 (1)
le + du condensateur électronique de
4 uF est a relier au collecteur de 'AC107.

des transistors R.T.C., des conden-
sateurs, des résistances. L’ensemble
est logé dans un petit coffret en
bois mince dont les dimensions
sont 170 x 100 x 40, fabrication
« maison ». L’amplificateur est
monté sur une plaquette de ba-
kélite de 65 x 65, les composants
fixés sur des réglettes a cosses
miniatures. Une précaution a
prendre : faire Pentrée dans un
angle de la plaquette et la sortie
a l'opposé, ceci afin d’éviter une
réaction sortie-entrée dans ’am-
plificateur dont le gain est trés
elevé. La batterie est constituée
par deux éléments torche de
22 mm de diamétre, durée pro-
bablement de plusieurs mois vu
le faible courant demandé.

SCHEMA DE PRINCIPE

Examinons le schéma qui est
représenté figure 1. On peut se
poser la question : pourquoi un
push-pull pour obtenir quelques
milliwatts ? Nous disposons, au
départ, de écouteur a basse im-
pédance : 10 Q, c’est lui qui nous
a orienté. Les transistors AC127
et ACI28 viennent d’un vieux
récepteur casse.

La consommation
est 4,5 mA.

Le potentxometre de reolage a
été monté en résistance série avec
I’entrée du BCI107 (2) qui est
attaqué en courant. Un premier
essdi a été fait sans cet étage (2),
essais faits sur la patiente, le gain
s’est avéré insuffisant; en effet,
pour nous qui entendons norma-
lement, la différence entre Paudi-
tion directe et celle faite a Paide
de I'appareil €tait peu appréciable
alors qu’elle est devenue trés im-
portante aprés incorporation de
Pétage BC107 (2). Cet étage a
été monté avec contre-réaction et
compensation de température en

au  repos

i

,”J

39400
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polarisant la base a partir du col-
lecteur. Il a été unécessaire d’intro-
duire une chaine de contre-réac-
tion entre ’écouteur et la base
du BC107 (3), pour annuler un
motor-boating ; dans un but ana-
logue, oscillation en haute fié-
quence, on a placé un condensateur
de 1,6 nF entre la base et le collec-
teur du BC107 (3).

La liaison entre BC107 (1) et
la résistance variable a été faite
par un condensateur de 56 nF
seulement, dans le but de diminuer
Pamplification  aux  fréquences
basses, dans le méme esprit a été
employé 1,24 F pour étage qui
suit.

La partie préamplificateur est
séparée, dans le circuit d’alimen-
tation, de la partie amplificateur,
par une cellule de découplage
constituée par 6,8 kQ 64 4 F,

Fig. 2

Raccordement

vu le gain important, un accro-
chage se produisait sans .cette
précaution.

Il nous fallait une entrée a basse
impédance et qui engendre peu de
bruit, nous avons choisi le tran-
sistor de la Radiotechnique AC107,
spécial pour ce genre de circuit.
Les types AC172 (NPN), BC149
(NPN) sont plus modernes. Cer-
taines valeurs de résistances qui
sont fixes sur le schéma, ont €t
déterminées expérimentalement au
moyen de petites résistances ajus-
tables, ce sont : R|, R,, R;, R, R..

‘Le travail 4 débuté par le ré-
glage de la partie comprise entre
1,2 u F et la sortie; Pécouteur
était remplacé par une résistance
de 10 Q. R, et R, ont été ajustées

V
3340

pour le courant de repos soit le
plus petit possible tout en obtenant
un oscillogramme de la tension de
sortie dans lequel n’apparaisse
pas une distorsion de raccorde-
ment (Fig. 2) et aussi que la
tension d’alimentation soit & peu
prés divisée par deux, le voltmetre
connecté entre le point milieu
PM de I’étage de sortie et le plus
ou le moins. R, a été fiké experi-
mentalement a 3,3 kQ. Pour regler
R a sa valeur optlmale on a pous-
s¢ ud peu la tension a lentrée
et cherché a obtenir le maximum
de tension en sortie sans distorsion
apparente. On a été’ conduit a
constituer R, par deux résistances,
de maniére a atteindre la valeur
optimale.

Pour la conception de I'appa-
reil, sa mise au point, le dispositif
que montre la figure 3 a ét¢ mis
en ceuvre. Un haut-parleur a été
fixe 4 15 cm de celui qui fait
fonction de microphone. La dis-
tance étant fixe, le niveau injecté
dans ce générateur de son aussi,
on a pu ainsi faire toutes les
mesures a niveau d’entrée cons-
tant, a 800 hertz, pour établir les
gains. Il ne faut pas trop pousser
Pinjecteur dans le haut-parleur
émetteur car on arrive vite a la
distorsion du son émis.

RESULTATS DE MESURES

Nous allons maintenant donner
quelques résultats de .mesure qui
permettront au constructeur ama-
teur de se vérifier -s’il rencontre
des difficultés. Les mesures ont
été faites avec un contrdleur dont
la résistance interne est 20 000 O
par volt, sur sensibilit¢ 10 V quand
influence du voltmeétre se faisait
trop sentir sur 3 V. Il faut tou-
jours tenir compte du rapport
entre les résistances du circuit et
celle du voltmétre. Dans le tableau



on a ipdiqué, entre parenthéses,
la sensibilité utilisée.
Résultats de mesures

en continu
Tension de la batterie
2,82 V.
PM a + : 1,53 V (3)

+ a base AC127 : 1,33 V (3)
+ 4 base AC128 : 1,75 V (3)
— a base BC107 (3) : 0,65 V
(10)

—a collecteur BC107 (2) :
0,60 V (10)

a l'entrée et de niveau constant
et en mesurant ’amplitude de la
tension sur une résistance de
10 Q en sortie. Nous avons
cherché, lors de la mise au point,
a réduire Pamplification aux fré-
quences basses d’ou Iaffaiblisse-
ment constaté sur la courbe de la
figure IV. Aux fréquences élevées,
le résultat n’a pas grande signifi-
cation car, a partir d’un certain
age les fréquences élevées n’im-
pressionnent plus loreille.
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Amplificateur o |__ 10

1 t5em
Fig. 3
+ a — découplé : 1,9 V (3)
— découplé a collecteur
BC107 (1) : 0,52 V (10)

+ a collecteur BC107 (1) :
1 V (10)

— découplée a collecteur
ACIO07 : 1,3 V (10)
+ a base AC107 : 0,12 V (3)

A 800 hertz : 10 mV sur base
BCL107 (2) on recueille 300 mV
sur 10 Q sortie. Le 56 nF décon-
necté du potentiométre, tension a
I'entrée inférieure a 1 mV, tension
en sortie du BC107 (1) : 200 mV.

OQseilloscope

Voltmetre

L’appareil est utilisé en général
posé sur la table lors des repas
en famille ou suspendu au cou.
On peut étre étonné de voir que
quelqu’un ait pris la peine de
fabriquer cet appareil alors qu'’il
est possible d’en acquérir un,
plus léger et plus commode, de
plus remboursé partiellement par
la Sécurité sociale, mais, bien des
vicillards sont rebelles aux forma-
lités, aux visites' médicales ; c’était
le cas pour'la personne que nous
avons voulu aider.

Une seconde version de I'am-
plificateur a été faite et quelques
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Fig. 4

On peut obtenir, avant distor-
sion, 360 mV sur 10 Q, soit une
puissance de 12 mW ; cette puis-
sance n’est pas supportable ’écou-
teur dans l’oreille, le courant total
monte alors a 18 mA.

Le fonctionnement demeure
correct entre 2,6 et 3 V pour
tension de batterie, il en est de
méme lorsque la température varie
entre 21 et 30°C, températures
normales pour un local d’habita-
tion. Il est évident qu’il ne faut
pas le poser sur un radiateur ou
Putiliser au soleil. Etendre la plage
de température admissible est
possible, en appliquant des com-
pensations obtenues au moyen de
réesistances a coefficient de tempé-
rature négatif.

Nous avons releve la courbe de
réponse en fréquence en injectant
une tension de fréquence variable

améliorations ont été apportées;
elles ne modifient pas les resultats
de mesures ci-dessus.

Lintelligibilitt a été rendue
meilleure..

Résistance entre base ACI107
et +:3,9kQ.

Résistance entre base BC107 (1)
et + : 150 kQ.

Résistance entre base BC107 (2)
et coll. : 2,7 kQ.

Charge collecteur BC107 (2) :
4,7 kQ.

Résistance entre base AC128
et AC127 : 220 Q.

Résistance entre base AC127 et
ecouteur : 680 .

Un petit condensateur de 3 uF
aux bornes de I'écouteur, et 10 nF
entre base BC107 (2) et le moins.

C’est une série d’essais avec si-
gnaux en créneau qui a conduit a
ces modifications.

M.C.
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OSCILLOSCOPES CATHODIQUES
- HAMEG-MESSTECHNIK

OSCILLOSCOPES CATHODIQUES
HAMEG-MESSTECHNIK

l A firme allemande Hameg-Messtechnik,
représentée en France par la S.A.R.L.
Hameg-France, fabrique six modéles

d'oscilloscopes de hautes performances,

parmi lesquels le modéle HM312 entiére-
ment transistorisé, qui’ se situe au milieu
de la gamme. Le style et la technique de
cet oscilloscope sont le résultat de longues
années d’expérience dans ce domaine. Cet
appareil est caractérisé par un déclenche-
ment stable et une précision de mesure éle-
vée. Ses caractéristiques sont équivalentes

a celles d’appareils d’un prix bien supérieur.

Sa haute sensibilité permet enregistrement

de tres faibles tensions de 'ordre de quel-

ques mV. La surface de ’écran utilisable
est de 8 x 10 cm. Le tube c'athodique uti-
lisé, d’'une grande netteté, est de 13 cm de
diamétre. Destiné a I'observation de phéno-
ménes au tracé lent, le HM312 est égale-
ment livrable avec un ecran a persistance.

Tous les composants électriques et me-
caniques équipant cet appareil sont de haute
fiabilité, ce qui lui assurc une grande sécu-
rit¢ de fonctionnement. La disposition des
éléments de commande trés rationnelle fa
cilite son utilisation.

Cet oscilloscope, particuliérement des-
tiné au laboratoire de Pélectronicien, est
également tout indiqué pour le service de
la télévision noir et blanc et couleur.

PARTICULARITES TECHNIQUES
DU HM3I2

Amplificateur de mesure.

Les 8 étages de I'ensemble de 'ampli-
ficateur sont couplés en CC et réalisés en
contre-réaction. On a évité l'emploi de
bobines d’induction pour améliorer le fone-
tionnement aux fréquences élevées.

La sensibilitt maximale pour une bande
passante, legérement réduite, peut étre, par
commutation, augmentée 10 fois. A len-
trée, se trouvent deux transistors FET,
rendus insensibles a des surtensions (jus-
qu’a 500 V) par un circuit spécial de pro-
tection. Les étages suivants travaillent en
technique de eircuits intégrés, afin d’obtenir
des variations minimales de dérives.

La mesure exacte des signaux sobtient
par un diviseur d’entrée, compensé en
fréquence, & 12 étages, étalonné en Vee/cm.
Une tension d’étalonnage permet le controle
de Pamplification. L’entrée des signaux se
fait par une sonde atténuatrice HZ30 (10:1)
ou par un cablage de mesure blindé.

Basc de temps.

La synchronisation, éventucliement le
déclenchement de la base de temps, peut
se faire au choix : intérieurement ou exté-
rieurement en positif ou négatif.
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Le signal de synchronisation est amplifié
et appliqué a un «trigger de Schmit ». Sui-
vani le niveau choisi, celui-ct déclenche le
générateur de balayage. Pendant ce temps,
le générateur de commande reste bloqué
pour d’autres impulsions. Aprés la période
de balayage, il est retardé par le circuit de
retour (hold-off) et remis & I’état de démar-
rage. L’impulsion de synchronisation sui-
vante déclenche alors le générateur de
balayage.

Dans la position « autom trigg » une ligne
de temps est toujours inscrite, méme en
P’absence d’un signal d’entrée. La résolution
maximale, pour un étalement double du
diametre de P’écran, est de 15 us/cm.

Des signaux atteignant 10 MHz sont
encore tres bien résolus, Une extension du
temps de balayage (max. de 0,1 s/cm) est
possible (jusqu’a | s/cm) par adjonction
d’une capacité additionnelle adaptée.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Amplificateur Y :

Bande passante : 0-10 MHz-3 dB, sensi-
bilité max. 50 mVee/em.

Temps de montée env, 30 ns.

Commutable a 0-8 MHz-3 dB, sensi-
bilit¢ max. 5 mVce/em.

Dépassement max. 1 %.

Atténuateur d’entrée compensé en fré-
quence a 12 positions : 0,05-0,1-0,2-0,3-
0,5-1-2-3-5-10-20-30 Vss/ecm + 5 %.

Impédance d’entrée : | M/30 pF.

Entrée CA/CC commutable.

Tension étalon. pour calib. -0,15 V =

Tension continue max. admissible a I’en-
trée : 500 V.

Hauteur d’image max. : 80 mm.

Triple ¢talement de la hauteur de la
grille possible. '

Base de temps :

Générateur déclenehé : réglage en 11 po-
sitions et réglage fin 3:1.

Etalonnage du temps
0,1 ms.

30-10-3-1-0,3 pes/cm £ 5 %.

Longueur de la ligne de temps : 10 cm.

Etalement jusqu’a 3x le diamétre de
Pécran.

Raccordement pour capacité addition-
nelle.

Sortie pour l'amplitude de relaxation
env. 5 Vce.

Déclenchement int., ext., pos. ou neg.

Position « déclenchement autom. ».

Niveau de déclenchement réglable.

Non-linéarité de la base de temps en son

ensemble : < 5 %.

: 30-10-3-1-0,3-

Amplificateur X :
Bande passante : 0-1 MHz-3 dB.
Sensibilité max. 0,25 Vce/cm.
Impédance d’entrée : env. 1 Mf2/28 pF.
Entrée couplée en CC.
Amplitude-X : 3:1 continuellement ré-
glable.
Equipement :
34 transistors, 1 circuit intégré.
14 diodes, 2 redresseurs au silicium.
1 tube cathodigue D13-480GH.
Tension d’anode : 2000 V cont.
Ecran plat de 13 cm.

Alimentation secteur :
110/220 V.
Puissance : env. 33 VA.
Stabilisation électronique partielle.
Dimensions : 210 x 275 x 360 mm.
Poids : env. 10 kg.

Accessoires livrables :
Cable de mesure HZ 32,33,34.
Sonde atténuatrice (R = 10:1) HZ 30.
Sonde démodulatrice : HZ 31.
Unité a 2 canaux : HZ 36.

Préamplificateur : HZ 37.
HZ 35 et autres.

Visiere écran :

OSCILLOSCOPE HM207

L’oscilloscope  Hameg HM207 est un
modéle également transistorisé, mais plus
¢conomique que le précédent. Du type a
large bande, il est muni d’un écran de
7 c¢m de diamétre. 1l a été particuliérement
congu pour le service et pour 'amateur
exigeant.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Amplificateur Y :

Bande passante : 0-7 MHz-3 dB.

Sensibilité max. 50 mVss/cm.

Temps de montée : env. 25 ns.

Dépassement : max. 2 %.

Atténuateur d’entrée, compensé en fré-
quence, 4 12 positions : 0,05-0,1-0,2-0,3-
0,5-1-2-3-5-10-20-30 Vss/cm.

Impédance d’entrée 1 M/40 pF.

Tension cont. max. admissible a en-
trée : S00 V.

Entrée commutable CA/CC.

Hauteur max. d’image vert. 60 mm.

Amplificateur X :

" Bande passante : 3 Hz-1 MHz-3 dB.
Sensibilité max. 0,25 Vee/cm.
Impédance d’entrée env. 10 M(/30 pF.
Amplitude-X 3:1 contiouellement ré-

glable.

Bascule :
Fréquence

7 étages.
Reglage fin : env. 1:5 par étage.
Gamme de synchron. 10 Hz a 10 MHz.
Modes de synchron, : + int., -int., et ext.
Obscurcissement de la trace de retour.
Faute de linéarité max. 5 %.

10 Hz a4 5000 kHz en

Transistors :

3xBF244A, 9xBCI182b,
4xBF258, IxBF117.

Tube cathodique DG7-32 avec une ten-
sion d’anode de 680 V.

4xBF224,

Alimentation du secteur :
110 V/220 V alternatif.
Puissance : env. 25 VA.

Divers :
Dimensions : 160 x 203 x 240 mm.
Poids : env. 5 kg.

OSCILLOSCOPE UNIVERSEL HM107

L’oscilloscope Universel Hameg HM107
est le modele le moins cher de la gamme.
1l peut étre fourni en ordre de marche ou
en kit. Dans ce cas, le chéssis est comple-
tement assemblé et une notice trés détaillée
de montage, avec plans de cdblage et
conseils de réalisation est fournie aux
amateurs. Cet appareil est tout indiqué pour
le service radio, TV, la mise au point d’en-
sembles de radiocommande, etc.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Amplificateur Y :
Bande passante 3 Hz-4 MHz -3 dB.
Sensibilité max. 50 mVce/cm.
Dépassement max. 2 %.
Atténuateur d’entrée,

max. 10 et 100 Vcc.
Amplitude 10:1 continuellement réglable.
Impédance d’entrée 1 M(2/40 pF.
Tension continue max. a Pentrée-500 V.
Hauteur d’image vert. max. 60 mm.

compensé pour

Amplificateur X :
Sensibilit¢é max. 1,5 Vec/om.
Bande passante : 3 Hz-700 kHz-3 dB.
Impédance d’entrée env. 2 MQ)/28 pF.

Ampl.-X : 3:1 continuellement réglable.

‘Balayage :

Fréquence :
tions.

Réglage fin env. 1:5.

Gamme de synchron. 10 Hz a 10 MHz.

Modes de synchron. : int. et ext.

Non-linéarit¢ max. env. 10 %.

10 Hz-500 kHz en 7 posi-

-Equipement :

Lampes : ECC88, 2xECC85, EC92 et
EZ80.

Transistors : 4xBC107B.

Tube cathodique : DG7-32 avec tension

d’anode de 600 V.

Secteur :
110/220 V alternatif env. 35 VA.

Divers :
Dimensions : 160 x 203 x 240 mm.
Poids : env. 5 kg.



aux débvulanls

LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO

L a construction des enceinfes
acousltigues a pavillon

ANS les articles préce-
dents, nous avons expli-
qué I'intérét des haut-

parleurs a pavillon et spécialement
& loi exponentielle assurant un
rendement en énergie beaucoup
plus satisfaisant, et une conver-
sion d’énergie électrique en énergie
acoustique rayonnée de lordre de
20 %, 30 %, ou méme 50 %, trés
considérable par rapport au ren-
dement trés faible habituel des
haut-parleurs a enceinte acous-
tique, qui ne dépasse pas la plupart
du temps 2% a 5%.

Mais, nous ne sommes plus au
temps ol l'on peut employer des
systémes encombrants, lourds, et
inesthétiques, du moins pour les
usages d’amateurs, car on peut
fort bien dans les salles ou pour la
sonorisation en plein air avoir
encore recours a des systemes
beaucoup plus encombrants.

Lorsqu’il s’agit d’utiliser des
¢léments destinés a obtenir uni-
quement la reproduction des sons
médium et aigus, on peut aussi
continuer a employer des sys-
temes de pavillons a transmission
directe des sortes de trompettes,
dont la section peut, d’ailleurs,
étre carrée au lieu d’étre circulaire.
Ces systémes sont trés souvent

du type multipavillons c’est-a-dire
comportent ‘un cloisonnement inté-
rieur assurant la direction des
ondes sonores correspondant aux
sons aigus. Pour la diffusion en
plein air, on utilise également des
haut-parfeurs  exponentiels 2
grande puissance, et de grand
rendement, permettant de rayonner
des puissances acoustiques supe-
rieures 4 100 watts, et dont la

portée peut atteindre plusieurs
kilométres.
Mais, lorsqu’il s’agit des sons

graves, les difficultés sont consi- .

dérables, rappelons-ie encore, de
caractére aussi bien acoustique
que matériel ; chaque paviilon
posséde, en effet, une fréquence
de coupure inférieure dépendant

.de la surface libre de son embou-

chure, en dessous de laquelle la
frequence de rayonnement s’an-
nule, La longueur d’onde fimite
transmise est de lordre de & D
(diamétre de Pembouchure circu-
laire). _

Pour un son de 40 Hz, par
exemple, rappelons-le encore, il

faut une embouchure d’une surface
énorme, d’un diamétre de I'ordre
de 2,70 m, et la longueur corres
pondante du pavillon atteint plu-
sieurs metres.

i

Méme lorsque ces conditions
sont remplies, il faut mettre en
mouvement des masses dair
importantes, et il est bien difficile
de reproduire d’une maniére cor-
recte, dans ces conditions, les sons
transitoires correspondant a des
attaques et a des extinctions
brusques, et d’une grande ampli-
tude. Pour des niveaux d’acous-
tique élevés a la gorge du pavillon,
il se produit également des distor-

sions importantes, qu’il est bien
difficile de faire disparaitre.

Mais, pour les modéles d’ama-
teur, et, d’ailleurs, d’une manicre
générale dans les installations
modernes, la réduction de Pencom-
brement constitue sans doute le
premier  but prmcnpal et cette
question a été etudiée depuis long-
temps.

De la, l'utilisation des pavillons
repliés a chicanes, et I’emploi des
chambres de compression desti-
nées a la reproduction des sons

— ELECTRONIQUE

aigus, dans lesquelles la mem-
brane est réduite & une coupelle
métallique légére du diamétre de
la bobine mobile. Cette coupelle
-agit sur l'air contenu dans une
cavité présentant des contours
paralléles, et percée de canaux
qui la mettent en communication
avec la gorge du pavillon expo-
nentiel & pression élevée. Nous
avons, -d’ailleurs, déjad signalé
quelques modéles de dispositifs de
ce genre.
(suite page 102)

tournez
la

page

vous
informe
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La construction
des enceintes
acousliques
a pavillon
fsuite de la page 99)

Dans d’autres modéles trés
divers, également, on utilise pour
assurer la  projection sonore
Pangle tri-rectangle formé par les
deux murs adjacents et le plancher
de la chambre d’écoute pour
constituer, en quelque sorte, la
partie finale du pavillon. Ces dispo-
sitifs constituent la série trés diverse
des baffles d’encoignure. _

On peut encore aller plus loin,
et établir des chambres d’écoute
sinon des salles, dont les parois
constituent, en quelque sorte, une
partic d’un immense pavillon
exponentiel. L’embouchure du
pavillon s’¢tend ainsi sur toute la
largeur de la paroi. Il est bien
difficile d’envisager des construc-
tions de ce genre dans une petite
chambre ou un studio de grande
ville, mais les résultats obtenus
sont saisissants, et les systémes
de ce genre peuvent fort bienh étre
adaptés a la campagne et dans les
salles.

LES PAVILLONS
EXPONENTIELS
ET LES EFFETS
DIRECTIONNELS

Nous venons de rappeler le
rendement relativement trés élevé
du haut-parleur a pavillon expo-
nentiel, beaucoup plus important
que celdi des éléments a diffuseurs
ordinaires utilisés dans les enceimtes
acoustiques.

Dans beaucoup de cas, ces haut-
parleurs ne sont cepepdant pas
adoptés spécialement en raison
de eces avantages, mais pour leurs
propri¢tés directionnelles accen-
tuées, pour les sonorisations, les

HP A CONE CLASSIQUE
DANS UNE ENCEINTE

BASSES = B ’ \
A< N

. I
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A>> A [

ANGLE .

ANGLE OF COUVERTURFE,
~ ¢N FONCTION DE LA
FAEQUENCE
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‘multicellulaires dans

......... -t
A

grandes surfaces, les salles de
théitre, ou méme de concert,
lorsqu’ il s ‘agit d’amplifier les sons
d’un petit orchestre.

Suivant le principe connu, les
caracterxstxques directionnelles de
ces pavillons varient suivant la
fréquence et l'angle d’ouverture
diminue lorsque les sons devien-
nent de plus en plus aigus ; ’émis-
sion semble provenir de lintérieur
méme du pavillon ou cornet.

La surface du rayonnement
diminue inversement a la fréquence,
et la directivité s’accroit au fur et
a mesure de I’¢lévation de la hau-
teur du son. Cet accroissement
de directivité réduit évidemment
la surface couverte par le son
lorsque les fréquences s’élévent.
Cet effet de directivité est cepen-
dant & variation moins rapide -en
fonction de la fréquence qu’avec
des haut-parleurs a diffuseur mon-
tés sur des baffles plans,

Cet effet trés accentué peut

avoir des inconvénients corres-
pondants, lorsqu’il s’agit d’assu-
rter une diffusion suffisante et

réguliere dans une
d’écoute, et méme dans une salle,
et cCest pourquoi depuis long-
temps on a utilise des cornets
les installa-
tions cinématographiques, en par-
ticulier (Fig. 1).

Ce sont des ensembles de cor-
nets exponentiels simples présen-
tant une gorge commune, avec un
ou plusieurs haut-parleurs a
chambre de compression.

On voit, sur la figure 2, com-
ment varie 'angle de couverture,
c’est-a-dire l'angle du faisceau
sonore produit par le haut-parleur
a4 cornet en fonction de la fré-
quence, en comparaison avec des
systémes montés sur baffles plans,
ou dans une enceinte classique,
comme on le voit a gauche de la
figure.

chambre’

HP. A CHAMBRE DE COMPRESSION

On voit en haut les résultats
obtenus pour les sons graves en
fonction du diamétre du diffuseur
ou de I'embouchure du pavillon,
au milieu des résultats obtenus
pour les sons meédium, et en bas
les résultats obtenus pour les sons
aigus.

Pour obtenir une courbe de
réponse aussi droite que possible,
en fonction de la fréquence, et un
bon rendement, Paccroissement de
la surface exponentielle nécessaire
pour assurer -le fonctionnement
normal du systéme, ce que nous
avons appelé le coefficient d’expan-
sion doit étre continu, depuis les
moteurs placés a la gorge, jusqu’a
la bouche du cornet multi-
cellulaire.

Les appareils de ce genre sont
employés surtout dans les salles.
Les systémes a cornets multi-
cellulaires permettent d’obtenir des
bandes passantes bien déterminées
avec de nombreuses combinaisons.
La disposition des éléments du
pavillon ou cornets, ou leur
nombre dépendent des surfaces
a alimenter. Il y a des modéles a
huit éléments, quatre horizontaux
en deux rangées verticales, et des
eléments a neuf cornets, avec trois
lignes horizontales, et trois lignes
verticales.

Suivant une régle simple et
empirique, on évalue le nombre et
la disposition nécessaire des cor-
nets destinés a assurer la couver-
ture d’une surface déterminée de
la salle en regardant vers la gorge ;
depuis Iendroit ou 'on se trouve,
on doit pouvoir observer direc-
tement cette gorge.

En fait, les installations dépen-

‘dent de phénomeénes complexes

car il peut se produire des inter-
férences de phase entre les éléments
primaires pour reproduire la bande
des fréquences moyennes, surtout

e —
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si les cornets multicellulaires sont
nombreux, et comportent plus de
2 ou 3 éléments dans la largeur,
ce qui réduit également 'angle de
couverture pour les fréquences
moyennes.

Il existe ainsi un affaiblissement
de la réponse en fréquence vers
les bords de la surface couverte
dans le sens de la largeur.

Par ailleurs, l'effet de directivité
dans chaque cellule primaire aug-
mente pour les sons trés aigus ; on
constate donc des variations de
niveau, lorsque l'on se déplace
dans l'axe d’une cellule primaire
ou entre les axes de deux cellules.

Les phénoménes produits par
les interférences de phase peuvent
étre atténués par le choix du
cornet acoustique, de son empla-
cement, et de son orientation ;
mais, il est impossible de les faire
disparaitre complétement, car is
dépendent du principe méme des
appareils, et nous avons déja eu
I'occasion de signaler ces diffi-
cultés.

Un autre modéle de cornet
assurant une meilleure repartition
d’énergie pour les fréquences éle-
vées est du type a deux surfaces
paraboliques présentant deux faces
latérales droites, et deux autres de
formes exponentielles dans le sens
horizontal ; le systéme agit comme
une sorte de source sphérique, et
dans le plan vertical comme un
pavillon exponentiel simple
(Fig. 3).

Nous avons déja signalé éga-

lement 'emploi des lentilles acous-
tiques améliorant la radiation. La
lentille acoustique est formeée par
une série d’obstacles de petites
dimensions par rapport a la lon-
gueur d’onde des sons & trans-
mettre, qui produisent des effets
de réfraction sonore et la- diver-
gence des ondes sonores, d’une
maniére analogue a leffet produit
par une lentille électromagnétique
sur le champ magnétique.
" On utilise, dans ce but, des
disques perforés formant une len-
tille circulaire avec un angle de
distribution de 50° environ dans
le sens vertical et horizontal ; un
autre type comporte des plaques
inclinées avec un angle de 50°
dans le sens vertical et des angles
de 100°, 120° ou 160° dans le
plan horizontal.

Ces systémes a lentilles acous-
tiques permettent d’obtenir des
caractéristiques directionnelles
beaucoup plus réguliéres et beau-
coup plus satisfaisantes, en les
montant a extrémité de cornets
droits. Ils assurent une chute



graduelle de la surface couverte
en fonction de la fréquence.

11 existe également d’autres
modéles a4 cornets coupés et a
systétmes de diffraction servant
surtout dans les sonorisations de
grands espaces et plus spéciale-

ment pour les paroles, sur les
stades, dans les gares, les aéro-
dromes, etc.

L’amplificateur _actionnant ces
différents types de haut‘parleurs
joue évidemment un rdle essentiel
pour le résultat final, puisqu’on
peut modifier beaucoup plus faci-

lement sa courbe de réponse en
fonction méme des caractéristiques
du haut-parleur actionné.

LE MONTAGE
DES HAUT-PARLEURS
POUR SONS GRAVES

Rien n’empéche évidemment de
combiner les haut-parleurs a pavx]
lon exponentiel pour sons’ aigus
et meédium avec des haut-parleurs
pour sons graves placés de la

maniere  habituelle dans une
enceinte acoustique. Dans cer-
taines installations haute fidélité

on_peut méme disposer le haut-
parleur 4 chambre de compression

et qui est corrigée par la charge
antirésonnante de I’enceinte bass-

pour sons aigus avec son moteur reflex.
dans un haut-parleur a membrane, Pour assurer cependant une
et la combinaison peut produire charge convenable du cornet,

d’excellents résultats, puisque les
deux éléments sont concentrés,
de sorte que les sons aigus sont
superposés exactement aux sons

’enceinte disposée en arriére de
celui-ci doit avoir un volume rela-
tivement grand de ’ordre du metre ;
il existe, cependant, des enceintes

graves. de Pordre de 80 cm de hauteur et

Les haut-parleurs pour sons de 75 cm de largeur, qui peuvent
graves adoptés doivent évidem- servir facilement pour les or-
ment avoir une bande passante chestres.

située en dessous de la fréquence
de coupure du cornet acoustique,

Ces cornets acoustiques per-
mettent de compenser la puissance
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du haut-parleur pour sons aigus, et
on peut méme utiliser deux haut-
parleurs pour sons graves dans la
méme enceinte.

Ce sont la, des problémes fort
intéressants, qui concernent sans
doute, plus spécialement les pavil-
lons destinés a des salles de spec-
tacles, mais qui n’en sont pas
moins intéressants pour beaucoup
de praticiens, car les installations
de sonorisation musicale sont de
plus en plus répandues au fur et a
mesure du développement des
orchestres et de I"augmentation du
nombre des chanteurs, qui ont
recours a [amplification micro-
phonique.

LA CONSTRUCTION
DES PAVILLONS
ET ENCEINTES

EXPONENTIELLES
D’ENCOIGNURE

Une solution pratique de I'emploi
du haut-parleur a pavillon expo-
nentiel d’amateur consiste a inté-
grer dans la construction d’une
enceinte d’encoignure un systéme
de pavillon exporfentiel modifié.

solide et flexible, est constitué par
de I'Isorel dur recouvert par pro-
jection au pistolet d’une couche
de 'ordre de 1 c¢cm d’épaisseur de
platre, pour augmenter Vlinertie
acoustique,

Le calcul de la section de la
gorge et de la bouche s’effectue

et la surface de la bouche est
limitée a 3 300 cm?.

Le montage du diffuseur peut
étre effectué de plusieurs maniéres,
soit avec un réflecteur, comme il
est indiqué sur le dessin, soit en
supprimant ’onde arriére au moyen
d’une enceinte convenablement
amortie. On peut méme disposer
une enceinte bass-reflex a arriére
du coéne, en limitant la fréquence
de coupure du pavillon a quelques
centaines de Hz.

Ce principe peut €tre adapte,
d’ailleurs, a la disposition de la
salle d’écoute de fagons tres di-
verses et nous en verrons plus loin
d’autres exemples.

Mais, sous une autre forme
beaucoup plus .classique, et en
employant, cette fois, tout sim-
plement, des panneaux en bois
habituels, on peut réaliser un sys-

Ces cotes correspondent 2 une
fréquence de coupure de 30 Hz,
bien que la surface de la bouche
soit seulement de "ordre de 20 dm?,
car on utilise également leffet de
coin assuré par les surfaces envi-
ronnantes.

On utilise un haut-parleur ayant
un diffuseur de 17 a 21 cm de
diamétre, et il serait préférable
d’employer un_appareil de méme
diametre monté a l’envers, c’est-a-
dire de fagon a agir sur le pavillon
par I'arriére du cone.

‘L’enceinte est réalisée en bois
de 12 a 15 mm d’épaisseur ; les
parties arrondies sont formées par
une feuille plastique et polie facile
a faconner et insonore, produi-
sant, en méme temps, leffet de
réflexion nécessaire.

Il risque de se produire des
interférences habituelles entre les
ondes produites par les faces

- SECTION I

de la maniére déja indiquée pré- téme a pavillon exponentiel des-
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Un exemple toujours valable est .

indiqué sur la figure 4; il nous
montre la disposition schématique
d’une enceinte exponentielle archi-
tecturale comportant un réflec-
' teur en ciment R, un second réflec-
teur r, destiné a prOJeter les ondes
sonores vers les auditeurs, avec la
disposition du haut-parleur en bas
du systéme.

Le matériau utilisé pour limiter
le pavillon a la partie frontale,

Quverture du
_pavillon -~
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cédemment, suivant la fréquence
que I’on veut obtenir, et en tenant
compte du haut-parleur utilisé. Le
tableau I rappelle des indications
a cet égard.

Par exemple, pour une surface
de la gorge de. 300 cm?, corres-
pondant a un haut- parleur de
21. cm de diametre, la coupure
théorique se produit vers 40 Hz,

tiné A étre placé dans un placard
ou une bibliothéque, en disposant,
autant que possible, 'ouverture du
pavillon dans un¢ encoignure.

On voit, sur la figure 5 A,
I’ensemble vu en perspective avec
le panneau avant enleveé, on voit en
5 B la vue par-dessus, et en 5 C les
détails de la construction inté-

rieure. Les différentes cotes sont
indiquées

en centimétres.

A

30

375

avant et arriére par suite de la
différence des trajets acoustiques ;
on les diminue en absorbant de la
maniére habituelle, mais légére-
ment les sons graves, produits hors
du pavillon.

UN SYSTEME EXPONENTIEL
PLUS COMPLEXE

Un systéme plus complexe, mais
aussi sans doute plus perfectionné
encore peut &tre réalisé suivant
un principe que nous avons déja
exposé et qui a été déja présenté
par l'acousticien Klipsch, avec
un seul diffuseur actionné par un
seul haut-parleur chargé a larriére
par un pavillon replié, et permet-
tant d’obtenir la reproduction des
sons graves, avec a lavant un
pavillon trés court, et rectiligne
pour la reproduction des aigus.

On voit sur la figure 6 en A les
vues de dessus, de face, et de
profil de cette enceinte acous-
tique. Les figures suivantes nous
montrent les coupes de I’enceinte
précédente par des plans diffé-
rents.

On voit aussi comment est dis-
posé lintérieur du pavillon replié
avec des fléches indiquant le trajet
des ondes sonores; toutes les



cotes sont encore indiquées en
centimétres.

Le haut-parleur unique est
encore du type a diffuseur de
21 cm,; il est disposé sur un
support vertical au milieu de la
distance entre I'avant et Parriére
de [I’ébénisterie, ce qui permet
d’avoir un espace suffisant pour
disposer le pavillon pour sons
aigus.

Derriére ce haut-parleur, se
trouve une chambre de couplage,
dont la partie inférieure commu-
nique avec la premiére section du
pavillon pour sons graves.

-Comme nous I'avons déja indi-
qué, les fléches de la figure B
montrent avec précision le trajet
des ondes sonores, la gorge -est
double, de méme que la premiére
section du pavillon, de @ a b
et de ¢ a b _

En b, a létage inférieur, 'le
pavillon est divisé en deux parties
identiques comportant deux
bouches dont la surface totale est
de 23 dm?, avec une surface.de
gorge de 245 cm?. La longueur
du trajet des ondes sonores &
Iintérieur du pavillon est de
115 cm.

La construction est simplifice
par la forme du systéme ; la fré-
quence de coupuré est de I’ordre
de 50 Hz theoriquement, mais,
en fait, elle est beaucoup plus
basse.

Pour déterminer les dimensions
et la construction du type de
pavillon pour son aigu, il faut
d’abord étudier la fréquence de
coupure supérieuré du pavillon
pour sons graves.

Q85X
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Les surfaces internes des pavil-
lons sont recouvertes de vernis
a la gomme laque ou synthétique,
et il faut, bien entendu, éviter toutes
les vibrations propres des parois
par les moyens connus.

On peut constater parfois une
résonance dans les sons graves
déterminés par la chambre de
couplage jouant le rdle d’un
résonateur' de Helmholtz. On peut
atténuer, soit en modifiant le
volume, soit au moyen d’in revé-
tement absorbant.

D’aprés les principes que nous
avons étudiés précedemment, le
pavillon rectiligne pour sons aigus
peut assurer une meilleure répar-
tition en employant un systéme
multicellulaire ; mais si I’on utilise
un haut-parleur double coaxial, le
pavillon pour sons aigus peut alors
étre supprimeé.

TABLEAU 1
Z X 2% Section | Cote Hypoténuse
0 0 cm 1 300 cmy,|24,5 cm 34,6 cm
0,5 25 » 1,414 425 » 29,2 » 41,3 »
1 50 » 2 600 » (34,6 » 49 »
1,5 75 » - 2,828 850 » |42,5 » 60 »
2 100 » . 4 1200 » |49 » 69,3 »
2,5 125 » 5,656 |1700 » | 58,3 » 82,8 »
3 150 » 8 2400 » |60,3 » 98 »
3,5 175 » 11,312 {3300 » | 81,3 » 115 »
Dans ce but, on obture la UN SYSTEME SIMPLIFIE

partie avant du haut-parleur par
des matériaux absorbants, et on
actionne ce haut-parleur par un
générateur basse fréquence. On
obtient ainsi approximativement
la fréequence supérieure de coupure,
il suffit de calculer le pavillon pour
sons aigus de maniére a obtenir
un résultat qui corresponde a la
fréquence de coupure inférieure.

Les parois extérieures de 1’ébé-
nisterie sont en bois d’une épais-
seur de 2 cm ; les cloisons internes
ont 1 cm d’¢paisseur. Tous les
assemblages sont cloués ou collés,
et renforcés par des baguettes
collées. La tablette supérieure est
vissée, pour permettre l'accés
au haut-parleur et a la chambre
de couplage.

Tous les dispositifs & pavillons
exponentiels modernisés n’ont
pas besoin d’étre aussi compliqués,
et on peut les réduire a la plus
simple expression, en utilisant
toujours, d’ailleurs, des systémes
d’encoignure. On en voit un
exemple sur la figure 7.

Les murs servent stoujours de
prolongements au pavillon rudi-
mentaire ; le systeme est constitué
par des parois externes en contre-
plaqué de 20 mm d*épaisseur, et
des cloisons internes de 15 mm
d’épaisseur. Nous reviendrons sur
la construction de ce systéme
classique.

On voit en A, la vue de face,
en B la vue par-dessus, et en C

|
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Fig. 7
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la vue de profil ; les dimensions
sont déterminées en fonction
d’une variable auxiliaire X. Par
exemple, pour un haut-parleur

de 28 cm de diamétre, X doit avoir
une trentaine de centimétres.
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-Remplacement des transformateurs de blocking, de liaison

INGT années de fabrication
&/ ont entrainé un parc de
12 millions de téléviseurs
noir et blanc dont la guasi-totalité
est équipée de tubes electromques
Ces appareils ont été fabriqués
par plusieurs dizaines de cons-
tructeurs dont beaucoup ont cessé
leur activité. Il n’en faut pas plus
pour créer des problémes aux
techniciens-dépanneurs  lorsqu’il
s’agit du remplacement de certains
composants THT. déviateurs,
transformateurs de blocking,
d’ « image » et de «son ».

C’est le mérite d’ « Orega-Cifte »
d’avoir lancé des composants dits
« universels », c’est-a-dire capables
de s’adapter, mécaniquement et
électriquement, a n’importe quel
type de téléviseur noir et blanc
et 4 la partie « son » des téléviseurs
couleur, Pour le technicien-dépan-
neur c’est la solution d’un probleme
Trioae ECLBO2/ECLBE

Ecréreuse

-‘-ﬂﬁ!ﬁ\ o0 /2128074
)1 D)
v K
Point 1 30‘2 1,540
ornt de
cordear "
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‘k(y
8 h| Yery circuit
fi grille amplifie.
TR 264F
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T ——— ||
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oyFae
- Regloge tréquence

Fig. 1. — Schéma d’un blocking
« image » avec transformateur uni-
versel Orega-Cifte §3012.

d’approvisionnement, de rapidité
de dépannage (les clients sont
toujours pressés) et d’un prix de
revient plus bas (toujours agréable
a 'usager). Somme toute et moyen-
nant un travail d’adaptation simple
on remplace les composants pres-
que aussi facilement qu’un tube
électronique ; il y a toutefois des
exceptions bien sGr !

Les composants les plus vulné-
rables sont .les petits transforma-
teurs de bloking, d'image et de son ;
ce sont eux .qui sont aujourd’hui
I’objet de notre sollicitude.

REMPLACEMENT
DES TRANSFORMATEURS
BLOCKING

La fonction d’un blocking (en
francais : oscillateur bloqué) est
de produire les impulsions en dents
de scie nécessaires a la formation,
sur lécran d’un téléviseur, des
balayages vertical et horizontal.

Le transformateur de blocking
a couplage magnétique serré est
Ielement essentiel de loscillateur
bloqué en association avec un
tube triode 12AU7A, cas du
balayage horizontal, 12AU7A ou
Page 106 % N° 1291 .

élément triode d’un tube ECLS&2,
ECL85 ou ECL802, cas du
balayage vertical. Nous en rappel-
lerons briévement le principe en
nous aidant de la figure 1.

Dans ce montage, dés que le
courant anodique apparait, 1'oscil-
lation se produit si violemment
qu'elle se bloque 4 la fin de la
premiére alternance. Rapidement,
la grille est portée & un potentiel
positif d’oll I'apparition d’un fort
courant grille qui charge le conden-
sateur de 0,1 uF & une tension
négative telle que le tube se bloque.
Le condensateur se décharge
alors exponentiellement par les
résistances, jusqu’au moment ou
le potentiel de grille atteint la
valeur pour laquelle le tube rede-
vient conducteur et ou 'oscillation
saccadée réapparait.

En balayage vertical, le transfor-
mateur blocking universel « image »
83012 est recommandé, il peut
remplacer tous les mwodéles exis-
tants et en particulier les transfor-
mateurs de bloking Orega : 6619,
6846, 3012, 3029, 3145, 3067,
83067, 3096, 3093, 83093, 3110,

En balayage horizontal (surtout
utilisé dans les anciens téléviseurs)
ce sera le modéle universel 83014
qui remplace également tous les
modeles existants et les transfor-
mateurs de bloking lignes Orega
6861 et 3014.

Ces deux modeles, 83012 et
83014, présentent les points
communs ci-dessous :

— Circuit magnétique en toles
de 26 x 30 mm.

— Dimensions hors tout confor-
mes a la figure 1 en A,

— Existent en version C ou P,
c’est-a-dire : sorties par cosses C
et c’est le cas général ou sorties par
picots P pour circuits 1mpr1mes

— Les cosses sont situées a la
partie supérieure, les picots 2 la
partie inférieure.

— Les entraxes de fixation B
ou C (Fig. 2) sont semblables.
— Branchement des sorties

-1 : anode triode (ou G3
cas de I'emploi d’un tube
ECL80 en blocking lignes).

- 2 : haute tension.

-
Repére de couleur |
pour Jorires —
g cosses I

Repere ge coutevr | g
pour Sor/ies /‘ 2
pieol

Fig.
83012 et 83014.

I
INEE A

« image » et de « son » par des transformateurs universels

- 3 : sortie des impulsions
et réglages de la frequence.
4 : grille.

(Un point de couleur repére la
cossen° 1).

En ce qui concerne particuliére-
ment le transformateur 83012,
Pinductance primaire ou secon-
daire a 1000 Hz est de 1,2 H,
le rapport de transformation est
de 1/1 et la fréquence de balayage
est de 50 a 60 Hz.

REMPLACEMENT
DES TRANSFORMATEURS
DE TRAME

Le transformateur de trame,
appelé aussi «transfo. image »,
est un adaptateur dlmpedances
entre le tube amplificateur des
impulsions en dents de scie, dites
d’image, et le déviateur, partie
verticale, monté sur le col du
cathoscope.

Les différents tubes électroni-
ques utilisdés en amplificateur
«image» et les diverses impé-
dances des déviateurs n’ont pas
facilit¢ le travail des techniciens
lors de la mise au point d’un trans-
formateur de trame universel de
remplacement, En effet, depuis la
commercialisation de la T.V. il a
été utilisé les tubes suivants
ECL80, EL84, ECL82, ECLSS,
ECL802, cependant que les impé-
dances des déviateurs, en vertical
{ou «image») présentaient des

“valeurs de 16 a 55 Q.

La meilleure solution a été le
transformateur universel 83167
(Fig. 3). Electriquement, il présente
un pnmalre standard et un secon-
daire a prises : 20 et 40 Q (Fig. 5).
Mécaniquement, avec un circuit
de tbles 50 x 60 mm, il comporte
deux trous de fixation a 73 mm
d’entraxes et l'adaptation a des
trous d’écartement inférieur
(39 mm max.) est prévue par une
plaquette intermédiaire (référence
10075, fig. 4A) en tdle de 15/10
fourme avec le transformateur.
Les cotes de la plaquette 10075
sont données par la figure 4B et
son montage par la figure 4C.
Le montage sera facilit¢ si {"on
adopte la méthode suivante :

— L'elrier ay lronsformaleur & cosser comporle 2 psites
\ {aterales(poimiile) pour 3 Vixalton

23 6lrovs 1,5
2rovs #3,2x4,5
N

¢
pour ¢cdblsge

conventrionne!

2. — Caractéristiques mécaniques des transformateurs blocking

- formateurs

o7
= HIr S i
» .
. 73 _E :
Fig. 3. — Le transformateur de

trame universel 83167.

— Mettre en place la vis 1
(courte) sans serrer ’écrou.

— Poser la plaquette 10073
sur le chassis au moyen de la vis 2,
la centrer de fagon que les trous 3
(chéssis et plaquette) * ‘solent en
vis-a-vis, puis bloquer..

" _ Glisser le transformateur
sous la téte de la vis 1, le metire
en position telle que lautre trou
de fixation soit, lui aussi, en vis-
a-vis des trous 3, bloquer Iécrou
de la vis 1.

— Mettre une vis en 3 et la
bloquer.

En résumé, le transformateur
sera fixé par les vis 2 et 3 ; il peut
étre excellent de mettre des ron-
delles de blocage sous les écrous.

Question de raccordement élec-
trique : les sorties, on les remarque
sur le schéma 5, sont numérotées
de 1 a 5, numéretation que lon
retrouve é la figure 3.

Le transformateur universel
83167 est capable de remplacer
11 des modéles des anciens trans-
«image » Orega, ce
sont les types : 3016, 3020, 3043,
3068, 3097 et 83097, 3101, 3104
et 83104, 3119 et 6845, de méme
que ceux des” marques « Pierre »,
« Videon », « Arena». Toutefois,
le mode de branchement différent
de ces transformateurs obligera
Putilisateur & se référer a des
figures de correspondances de
sorties, objets de la figuré 6 (pour
« Orega ») ; (D signifie « déviateur »,
H « haute tension», a «anode »).

i

Y —— A

Tdle :15/10mm

R
4A. ~ La plaquette intermé-

dlaire 10075.

Fig. 4B. — Cotes d’encombre-

ment de la plaquette 10075.

Fig. 4C. — Montage de la pla-

quette 10075.
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Fig. 5. — Schéma du transforma-
teur universel 83167.

D’autre part, des cas excep-
tionnels seront éventuellement a
prévoir :

— Lorsque le transformateur
universel doit remplacer un trans-
formateur « Orega» de 40 £, il
faut, il y a une résistance de
470 Q a la cathode du tube, pré-
voir son remplacement par une
résistance de 560 Q de fagon a ra-

Universel

le circuit d’anode du tube final et
la bobine mobile du haut-parleur,
mais encore faut-il connaitre ces
impédances !

Afin d’%viter des recherches
aux techniciens-dépanneurs nous
présentons ci-dessous les impé-
dances, en ohms, des tubes BF
les plus courants en maintenance :

3000:ULA4]L.

3500 :4654.

4 000 : 25A6,42,43, 50L6.

5000:6AQS3, 6L6, 35L6,

5600 : PCL86, UCLB2.

6000 : PCL82.

7000 : EBL1, ECL86, EL3N,
EL33, EL41, EL84, EL84F, 6F6,
6M6, 9BMS/9P9, 42, 47, 7320.

8000 : ECL82. EL32. 354.

9000 : EL42.

409

Universel

que l'adaptation ne demande pas
tellement de precision. Elle sera
toujours suffisante et le risque
n’est que de perdre de la puissance.

EMPLOI
DU TRANSFORMATEUR
UNIVERSEL 82064

Ce transformateur avec ses
trois prises au secondaire (Fig. 9)
offre bien des possibilités d’adap-
tation surtout dans le cas de valeur
inconnue de bobine mobile; on
peut chercher I'impédance maxi-
male correspondant a I’adaptation
la plus rapprochée (Tableau I).

Ce tableau par ailleurs permet
de %avoir limpédance ramenée
au primaire par l'utilisation de telle

4040
Yniversel

Tronsto

aqifo |, 1D. [ranslo 1, 1D, 1D
/ﬁ’/emw iy o, Réference 2H. Rélérence \y, 2 H.
H. D 5 3D
3119 ' 3104 S_D' 206987
3104 ba. B3104 4a. . 4a
5D. 5D. 83097 5D.
|
\ Universel Universel
Tronslo g, Transto 3.
Rélérence Réference

6845
3020

Fig. 6. — Correspondance des sorties pour le

le 8316
mener le courant cathodique a
35 mA; ceci est trés important.

— Lorsque le transformateur
a remplacer comporte un enrou-
lement supplémentaire destiné a
Peffacement, par exemple le type
3036 Orega et les types de la
marque « RTC», le montage a
respecter avec le transformateur
universel 83167 est celui que
représente le schéma de la figure 7.

REMPLACEMENT
DES TRANSFORMATEURS
« SON »

Le transformateur universel
«son », référence 82064 (Fig. 8)
a des possxblhtes plus étendues que
les precédents puisque son emploi
n’est pas limité a la seule télévision.
En effet, partout ou existe un érage
amplificateur a tubes classe A
radio-récepteurs, électrophones,
magnétophones, détecteurs sono-
res, etc., son utilisation en main-
tenance est recommandée.

Un transformateur de sortie est
un adaptateur d’impédances entre

83167 C4Tnf,

3016
3043

eox

10 000 : 3Q4.

11 000 : ECLBO0.

La connaissance de I'impédance
des bobines mobiles des haut-
parleurs n’est pas aussi simple
que celle des tubes électroniques,
car il est assez rare qu’elle soit
indiquée sur les haut-parleurs.
Par ailleurs, et méme si nous nous
limitons a la période de la seconde
guerre mondiale 4 nos jours. il
est pratiquement impossible de
se référer a des documentations
de fabricants tellement il y a eu de
marques diverses. Force est donc
de se rallier aux palliatifs, voire
d’agir avec empirisme.

Si Papparell a dépanner est
récent, on peut obtenir satisfaction
en téléphonant ou ‘en écrivant au
fabricant lequel omet rarement de
placer sa marque sur le haut-
parleur. Si celui-ci est totalement
vierge d'indications, on peut
grosso-modo se fier a la mesure de
résistance de la bobine mobile a
I’aide d’un ohmmétre, donc en cou-
rant continu. L’expérience prouve

ECL8S Ig "

J

e

Fig. 7.

22nf

Video

Cathoseope

3540

0220F

33040

P
250 V4R

Lumiere

— Montage di transformateur 83167 avec circuit d’effacement.

Al v N
Se D =D

remplacement des transformateurs de trame « Orega » par

valeur de bobine mohile. Par
exemple : entre 1 et 2 (2,8 Q)
entre 1 et 3 (6,3 ()) et entre 1
et 4 (11,2 Q) on est certain que
I'impédance primaire sera de
7000 Q.

680 £52 1,540

[ S 4 B

Fig. 8. — Le transformateur uni-
versel « son » 82064.

Le transformateur  unijversel
82064 peut étre utilisé pour le
remplacement des transformateurs
classiques «son» Orega, sauf le
type 82052 qui est a basse impé-
dance (transistor). Les caracté-
ristiques de ces transformateurs
sont donnés par le tableau II,

Les. types 82032, 82034, 82051
seront remplacés en connectant
le secondaire du transformateur
universel aux bornes 1 et 3. le
type 82056 aux bornes 1 et 2.

< i

Primaire |

e, -0 4

Fig. 9. — Schema du transforma-
teur universel « son» 82064, les
sorties 1-2-3-4 correspondent a
celles de la figure 8.

Mecaniquement le transforma-
teur universel 82064 se présente
sous les mémes dimensions que le
transformateur universel 83167.
Comme lui et pour la méme raison
il utlise la plaquette intermédiaire
10075, on peut donc se référer
aux figures 4A, 4B et 4C pour une
fixation intermédiaire.

50 oF . 19/r2v
%

L,I7InF L

ECL82

-
o=

<
| enre <

<

3,340

Fig. 10. — Schéma d'application
82064.

Inversons le probléme, sachant
que Pimpédance primaire donnée
est de 5000 € (prises 1 et 2) ou
de 4,5 (3 (prises 1 et 3), il est
bien évident dans ce dernier cas
que le fonctionnement sera bon si
Pimpédance est de 2,5 oude 4 O

mptdence

* Impédance ge sorvie an L
4
:"'}’x’ 2| 13 V-4

3000 1,2
%000 1,8
5000 2

§ 000
7000 2,8 €3
8000
3000 3.6 8,1
10000 3 § 1%
11 000 Y
12 000

Tableau [ : combinaisons pos-
sibles d’adaptation des impédances.

48
11,2
12,8
14,6

il
3900

254F 5
25/30v

] H.T

N
N

du transformateur universel « son »

« Orega-Cifte ». réunion des
firmes « Orega » (composants élec-
troniques passifs : bobinages, sous
ensembles, circuits imprimés) et
« Cifte » (composants électroniques
actifs : cathoscopes et tubes élec-
troniques « Mazda-Belvu ») espére
que ces indications complemen
taires sur son matériel de mainte-
nance sera de nature a faciliter le
travail des techniciens-dépanneurs.

Impéasnce

Promaire | Jrcongoire
[€25] (f

5000 45
5000 2,8
5800 4,5
7000 4.5

ORECA

52051
82088
82034
8032

fableau I : caractéristiques des
transformateurs de sortie «son»
Orega.
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COGEKIT ITT SCHAUB-LORENZ

marques de renommée mondiale dont la réputation
n‘est plus a faire vous présentent en exclusivité

BAFFLES HI-FI A GOGO

Une pléiade d'ensembles acoustigires d'une qualité exceptionnelle.

A DES PRIX JAMAIS VUS... ET INTRIJUVABLES AILLEURSI

ENSEMBLE SUPER PRO 130 avec H.P. ITT
SCHAUB LORENZ LPH65/12/100F
® Réponse 60-18 000 Hz.
Puissance 15 watts.
Impédance 4-5 ohms.
Filtre capacitif 2,2 mF.
Baffle sup’sono excellente qualité.
Dimensions 300 x 150-x 10.
Poids 1,6 kg.
L'ensemble en bolte dorigine avec laine de verre et plans de construction pour
enceints acoustique. PRIX INCROYABLE 89 F (port 15 F). LES DEUX 170 F.
ENSEMBLE PHILHARMONIC
ORCHESTRAL 160
® Avec 1 H.P. SCHAUB-LORENZ LPT160.
® Avec 1 H.P. SCHAUB-LORENZ LPH713.
® 1 ensemble filtre professionnel sous blin-
dage métallique ITT COGEKIT FwW160/
675.

® Baffle SUP-SONO, excellente qualité.
® Réponse 50-20 000 Hz.

® Fuissance 15 watts.

® !mpédance 4-5 ohms.

® Dimensions 440 X 240 x 16.

® Poids 3 kg.

PRIX SANS PRECEDENT 119 F. LES DEUX 230 F (port pour 1 ou 2 :
ENSEMBLE CONCERTO 250

15 F).

® Avec 1 H.P. ITT SCHAUB-LORENZ
LPT245.

® Avec 1 H.P. ITT SCHAUB-LORENZ
LPMH1318.

® 1 filtre professionnel COGEKIT.
SCHAUB-LORENZ FW250/594.

® Baffle SUP-SONO, excellente qualité.

® Réponse 35-20 000 Hz.

® Puyissance 25 watts.

® impédance 4-5 ohms.

@ Dimensions 550 x 350 x 16. i

® Poids 5,8 kg.

UN MATERIEL DE S| BELLE QuUALITE 189 F.Les peux 370 F (port 20 F).

TOUS CES ENSEMBLES SONT MONTES SUR BAFFLES D'ORIGINE ET PRETS A
L'UTILISATION IMMEDIATE, LES DIFFERENTES CONNEXIONS ETANT ETABLIES.

ET VOIC! LE MERVEILLEUX BOLIDE
«TYPE INDIANAPOLIS»
ALFA-ROMEO COMPETITION
« COGEKIT 431

- | Entirement
-| RADIO-COMMANDEE
® Cerveau électroniqus & 4 canaux ® Commandes : marche.avant, marche arriére,
arrét, gauche, droite, feux arridre, phares avant @ Radioguidage possible jusqu'a
200 métres @ Tout transistorisé @ Fonctionne sur 8 piles torche, modéie moyen
1.5 V @ LUENSEMBLE RIGOUREUSEMENT COMPLET EN ETAT DE FONCTIONNE-

MENT. VOITURE ET RADIOCOMMANDE AU PRIX INQUI DE 270 F (port 10 F).
Dimensions : Voiture 370 x 150 X 80 mm ® Radiocommande : 130 x 70 x 30 mm.

ATTENTION ! ATTENTION ! Cet ensemble n'a rien de comparable

4 tout ce qui se vend actuellement !
COGEKIT se réserve le droit de modifier sans préavis

. PRIX - CONCEPTION - EQU!PEMENT
AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT - C.C.P. 571906 PARIS
Paiement & la commande par mandat ou chéque rédigé & Vordre de CIRATEL

JOINBDRE LE MONTANT DU PORT QUI FIGURE SUR CHAQUE ARTICLE
Aucun envoi en dessous de 50 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE

Boite Postale n° 133 75-PARIS (15°)

COGEK I T Cette adresse suftit
VENTE SUR PLACE cmance of tuna
CIRATEL 51, quai André-Citroén

PARIS (15°) - Métro : Javel
COGEKIT

. COGEKIT

Banc d’essai de la cellule
magnétique ALTHA-LENNY

Une cellule magnetique de
pick-up, -de fabrication japonaise,
etant actuellement disponible (1)
pour un prix réduit, nous avons
procédé a son banc d’essai
complet, afin de vérifier ses per-
formances. Ce banc d’essai concer-
nait son niveau de sortie, sa
courbe de réponse, son facteur de
lisibilité: et sa diaphonie.

Nivedu de sortie : utilisé avec
une force d’appui de 1,5 a 2 g,
le niveau de sortie pour 8 cm/s
a | kHz est de 5,1 et 5,7 mV res-
pectivement pour les deux canaux,
avec écart de 1 dB entre les deux
canaux.

Courbe de réponse : La courbe
de réponse a été relevée a l'aide
du disque-test CBS BTR150 dont
la  courbe d’enregistrement est
conforme aux recommandations
RIAA/CIE. Les mesures ont été
fuites pour le canal de gauche,
cnsuite pour le canal de droite.
Les niveaux a 1 kHz ont été consi-
derés comme O.

Le tableau ci-aprés indique le
niveau relatif (dB) en fonction de
la fréquence (Hz).

Fréquence | Canal G|Canal D

16 000
14 000
12 000
10 000
8000
6 000
5000
4000
3000
2000
1 500
1000
800 -
600 -
500 -
400 [ -—
300 -
200 -
150
100 +
80 -

60 —

50 —

40

30

25 +

20 +

++++++

+ + 4+ + + -+ +
|
OO R RN I == OO~ = OQO0—=— OO ot

N OO =~ O = e = OO N ~L A BN

(1) Importateur : Cirque Radio.

Conal droir Masse

Canal gauche- ~Masse

Contrdle de lisibilité¢ latérale a
300 Hz : 50 um.

Controle de lisibilité verticale a
300 Hz : 50 uym.

Diaphonie (séparation
canaux) a 1 kHz : 20 dB.

Cette cellule est a 4 broches, a
écartement standard. Son bran-
chement, vue de I’arriére, est celui
de la figure 1, Pindication R cor-
respondant au canal de droite,
L a celui de gauche et les deux
broches marquées E a la masse.

entre

Les chiffres que nous venons de
mentionner correspondent a des
performances excellentes, compa-
rables a celles d’une bonne cellule
magnétique valant deux a trois
fois son prix.

Exposition

TEXAS

Grand public

Du 1°'
au 27 février
1971

de 8 a 20 heures
e
6, allée Verte

PARIS-11°

Métro : Richard-Lenoir
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OUS avons déja publié
N dans potre numéro 1283

les descriptions de plu-
sieurs montages pratiques utili-
sant le circuit intégré RCA CA3018
actuellement disponible en France
pour un prix modique. D’autres
appllcatlons pratiques sont exami-
nees ci-aprés.

INTERRUPTEURS
ULTRA-SENSIBLES

Le CA3018 a un emploi tout
indiqué comme interrupteur ultra-
sensible actionné par exemple par
des variations de température
pouvant Etre inférieures a 0,5 °C
ou par des variations de lumiére
qui seraient insensibles a I’wil. Les
applications décrites ci-aprés uti-
lisent le méme principe fondamen-

" tal de fonctionnement.

Dans le schéma fondamental
d’un amplificateur différentiel a
couplage d’émetteur (Fig. 1 a), la
résistance commune d’émetteur
des transistors Q, €t Q, est Ry. La
base de Q, est réglée 4 une tension
de 6 V par le pont R; R,. La tension
base de Q, est variable autour de
6 V par lintermédiaire du poten-
tiometre R, faisant partie du
pont R, R,. La tension a ’extrémité
supérieure de R, est inférieure
d’environ 0,65 V a celle de la base
dont la tension est la plus élevée.
Dans ces conditions si les tensions
des deux bases sont identiques,
Q, et Q, sont également polarisés
dans le sens direct et leur conduc-
tion est identique : il y a équili-
brage.

' CIRCUIT INDICATEUR
DE GEL

Le circuit de la figure 2 met
en application le montage de la
ﬁgure 16 en utilisant le circuit
intégré CA3018. 11 s’agit d’un
indicateur ‘'de gel pouvant &tre
trés utile aux automobilistes.

Les transistors Q, et Q, faisant
partle du circuit intégré, sont mon-
tés en super Alpha et constituent
une moitié de I'étage- différentiel,
avec entrée sur la broche 9. Q,
et Q, sont monteés de la méme fagon
et constituent Pautre moitié, avec
entrée sur la broche 3. Le conden-
sateur 'C, évite une instabilité de
I’étage différentiel et C, évite des
déclenchements intempestifs.

En fonctionnement le relais
colle dés que la température de la
thermisiance diminue au-dessous
d’une valeur préréglée. Le seuil
de déclenchement est réglé par
R,. La thermistance est une
Page 116 % N° 1291

Mullard VAIO66S, une RCA
KD2108 ou similaire. Le relais
RY! est un modéle quelconque
12 V dont la résistance de ’enrou-
lement d’excitation est supérieure
a 120 Q.

Pour P'indicateur de gel, R, est
réglé de telle sorte que le relals
colle. dés que la température de
Ry est inférieure a 0 °C.

L’hystérésis thermique du cir-
cuit est de 0,5 °C : apres déclen-
chement du relais lorsque la tempé-
rature chute a 0 °C, il ne revient

MONTAGES PRATIQUES
A CIRCUITS INTEGRES CA 3018

aux tensions de base identiques
de Q, et Q, est déterminé par les
valeurs de ces résistances et est
indépendant de la tension d’alimen-
tation. Cet équilibrage ne dépend
pas également des variations de
temperature car les variations des
tensions base-émetteur se com-
pensent, Q, et Q, faisant partie du
méme substrat de circuit intégré.

Si R, est réglé au voisinage de
l’équjlibre, la tension collecteur
de Q, peut étre modifiée de 1.V en
augmentant la tension base de Q,

par un transistor un relais de
sortie (Fig. 1 b). Le collecteur de
Q, est couplé directement 2 la base
d’un transistor n-p-n Q, et un
relais est disposé dans le circuit
collecteur de Q,. Une partie de la
tension de colfecteur de Q, est
égalément réinjectée sur la base
de Q, par lintermédiaire de R,
reliée au point de jonction de R
et R;.

Supposons que R, soit réglé de
telle sorte que Q, soit au cut-off.
Aucun courant n’est appliqué a la

=>+12V
-+ 12V i:
[ y S R6
2RI 4 R3 < Rl 3
= 0k R6 R7 2 0ke 0K
3 91 Q2 ¥ s 0 Q2
J: R2 b S R4 < <
20k Zrs I:‘: ke R :
2 2 3 310k 3RS
E < >
. a4 elais
Fig. | » b

au repos que lorsque la tempéra-
ture croit a + 0,5 °C. L’hystereésis
peut étre augmentée en augmentant
la résistance de R,.

Si la base de Q, est rendue plus
positive que celle de Q, (il s’agit
de transistors n-p-n) Q, est davan-
tage polarisé dans le sens direct
et devient plus conducteur. Si-
multanément la tension a l'extré-
mité supérieure de R, croit propor-
tionnellement & la tension de base
de Q,, ce qui réduit la polarisation
dans le sens direct de Q, dont la
base devient moins positive par

-rapport & son émetteur. Le cou-

plage par la résistance commune
d’émetteur a ainsi pour effet de
faire conduire davantage Q, et
de rendre Q, moins conducteur
lorsqu’on augmente la tension
base de Q,. L’inverse se produit
lorsque la tension base de Q, est
rendue inféricure a celle de Q;.

Le degré de conduction des deux
transistors dépend de la différence
entre les tensions des deux bases et
non des tensions de ces bases.
Q, et Q, donnent un gain de cou-
rant et de tension entre collecteur
et base. Si chaque transistor a
un gain de tension de 100, une
variation de tension de 10 mV sur
la base de Q, provoque une varia-
tion de tension de 1 V sur le col-
lecteur de Q,. .

Les résistances R; a R, consti-
tuent un pont et le pomt d’équi-
librage du circuit correspondant

par rapport a celle de Q, de 10 mV.
Une polarisation au repos de 6 V
étant appliquée normalement a la
base de Q, par le diviseur de ten-
sion R; Ry, cette variation de ten-
sion collecteur est obtenue par
une variation de la valeur de R,
inférieure a 0,2 %.

L’équilibrage du circuit est
ajnsi trés sensible aux variations
des résistances de polarisation

R, 4 R, mais est virtuellement
mdependant des variations de ten-
sions d’alimentation et de tempé-
rature. On peut donc utiliser ce
circuit comme un interrupteur
électronique trés sensible et trés
stable commandé par une varia-’
tion de résistance.

On peut modifier le circuit fon-
damental différentiel de la fi-
gure 1 a de fagon a commander

base de Q, qui est au cut-off. Le
relais est donc au repos. Réglons
R, de fagon que Q, soit polarisé
sut’ﬁsamment pour appliquer un
courant faible sur la base de Q,.
Dés que Q, commence a conduire,
sa tension collecteur se rapproche
de la tension -positive d’alimenta-
tion.

Une fraction de cette tension
croissante est relnjectee par R,
sur la base de Q,, ce qui augmente
sa tension, augmentant la conduc-
tion de Q2 et Q;. Il en résulte une
action regénérative qui améne
rapidement Q, a la saturation et
fait coller le relats.

En choisissant la valeur de R,
Phystérésis de déclenchement
du ‘circuit peut étre modifiée szlon

Ik
120
$

les besoins : si la valeur de Ry
est tres faible on peut régler le
g +12v

)aN3702
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g
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Relais

circuit pour faire coller le relais
lorsque R, = 10000 O, mais il ne
peut a nouveau décoller que lorsque
R, est réduite par exemple a
9900 , Phystérésis étant ainsi
de 100 Q.

Le fonctionnement du circuit
de la figure 1 b est trés simple.
R,.4 R, constituent un pont équi-
libré lorsque R, 10000 Q.
Si par exemple R, est rendu infé-
rieur de 0,5 % ou plus de 10 000 @,
le pont est déséquilibré de telle
sorte que Q, est amené au cut-off
et que Q,; lest également, ce qui
laisse le relais au repos.

Si R, est augmenté de 0,5 % ou
plus de 10000 Q, Q, est rendu
conducteur et grace a VPaction

3 1102 HE
> e
12\LR>1200

est actionné dans ce cas lorsque la

température de R, est supérieure .

a un certain niveau, pour mettre
par exemple en service un venti-
lateur ou un conditionneur d’air.
Le circuit peut fonctionner a une
température comprise entre 30
et 110 °C avec les thermistances
mentionnées (Mullard VA1056S,
VA1067S, RCA KD2109 ou simi-
laires). L’hystérésis thermique est
de 1°C pour une température de
fonctionnement de 100°C. Pour
d’autres gammes de températures
d’autres types de thermistances
sont nécessaires. Leurs résistances
doivent étre comprises entre 2 000
et 80000 Q pour la température
de déclenchement choisie.

v

:.R'l

. -Ni.veau de:r
declenchement

o +12V
)2N3702
R3
12kR
R6.33kQ
SR7 Lo—

+162 W
= I| Relais
TaF T o200

regénérative il en est de méme
pour Q; et le relais colle rapide-
ment.

Le circuit actionne le relais
lorsque la valeur de R, atteint
une valeur prédéterminée pouvant
éire réglée avec précision. En
remplagant R, par une thermis-
tance ou une cellule LDR dont
la résistance varie avec la lumiére,
on obtient ainsi un commutateur
sensible commandé par la tempé-
rature ou la lumiére.

CIRCUIT DE COMMANDE
D’UN RADIATEUR
OU D’UN VENTILATEUR

Le méme c¢ircuit peut étre uti-
lis¢ dans un appartement pour
mettre en service un radiateur de
chauffage lorsque la température
s’abaisse au-dessous d’un cer-
tain niveau prédéterminé. Le
schéma peut étre modifié comme
indiqué par la figure 3. Le relais

.COMMUTATEUR SENSIBLE
COMMANDE
PAR LA LUMIERE.

Le schéma de ce circuit est
indiqué par la figure 4. Le relais
est actionné lorsque le niveau de
lumiere tombe au-dessous d’une
valeur prédéterminée. On peut
faire fonctionner le relais lorsque
la lumicre dépasse un certain
niveau en inversant la cellule
LDR R, et R,.

Le méme circuit peut servir
de détecteur ultra-sensible de
fumée, de brouillard, etc. Pour
cette derniére application, la bril-
lance de la source d’illumination
doit étre stabilisée.

ALLUMAGE AUTOMATIQUE
DES VEILLEUSES
SUR UNE VOITURE

Le circuit de la figure 5 permet
Pallumage automatique des veil-

leuses d’une voiture lorsque la
nuit tombe avec coupure de
I’alimentation lorsque la lumiére
du jour est suffisante.
L’alimentation de ’ensemble
est prélevée sur le commutateur
d’allumage et les contacts du
relais sont cablés en paralléle
sur le commutateur du véhicule
mettant en service les veilleuses.
R,, R, R, R, D, C,, C, et R,
constituent un réseau intégrateur a
double constante de temps contrd-
lant la tension d’entrée variable
appliquée a Pétage différentiel.
RI_27kQ

AAAAA—a

rateur pour chaque coté de Iam-
plificateur différentiel. Les deux
paires de contacts des relais sont
montées en série de telle sorte que
’on obtienne une sortie seulement
lorsque . les deux relais sont
actionnés simultanément. La résis-
tance R, est la « clé » de la serrure.
Sa valeur peut étre comprise entre
100 et 100 000 Q. Les résistances
R, et R, doivent avoir des valeurs
presque égales, R; permettant de
compenser les légeres différences
éventuelles.

Les deux relais sont excités
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En raison du réseau intégra-
teur, lorsque la voiture est en ser-
vice le relais est actionné lorsque
le niveau de lumiére sur R, tombe
brusquement au-dessous d’une
valeur déterminée par R,, mais le
relais décolle a nouveau seulement
si la lumiere est appliquée au moins
pendant 30 secondes. Le circuit
est donc insensible aux brusques
variations de lumiére. Dans le
cas de la traversée d’un tunnel,
PPallumage se produit automatique-
ment si la lumiére n’est pas suffi-
sante et P’extinction se produit a la
sortic du tunnel, 30 secondes
aprés Dexposition a la lumiére
du jour.

SERRURE ELECTRONIQUE

Le CA3018 peut étre monté
en serrure électronique (Fig. 6).
Le circuit utilise deux relais avec
un étage commutateur et régéné-

>

simultanément seulement si la clé
R, est de valeur correcte. La
tolérance du circuit peut Etre
réglée entre O et + 5 % par 'intermé
diaire de R,. Si la valeur de R, nest
pas correcte, seul un relais est
excité : si Ry est trop ¢levé RY,
colle et si R, est trop faible C’est’
RY, qui colle. Pour un montage
pratique de serrure électronique,
la sortie doit étre prélevée par 'in-
termédiaire d’un relais supplémen-
taire a retard de 5 ou 10 secondes,
pour éviter d’avoir la possibilité
d’ouvrir la serrure a l’aide d’un
potentiométre monté en reésistance
variable !

DETECTEUR D’APPARIAGE
DE DEUX RESISTANCES

Le schéma de la figure 7 qui
est une variante du précédent
constitue un détecteur d’équili-
brage. Si les résistances R; et R,
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sont égales les relais RY, et RY,
sont actionnés  simultanément.
Léquilibrage ' est indépendant
des valeurs absolues de R; et R,
pouvant étre comprises entre
470 Q et 200 000 Q.

Le méme schéma peut étre uti-
lise comme le «cerveau» d’un
robot en remplagant R; et R,
par deux cellules LDR dirigées
vers une bande blanche tracée sur
le sol, de part et d’autre de
cette bande. Le relais RY, actionne
un moteur entrainant le robot
a gauche et RY, un moteur ’en-
trainant a droite. Dans ces condi-
tions, si le robot se dirige & gauche
de la bande, la cellule LDR de
droite se trouve plus illuminée
que celle de gauche et le moteur
dirigeant le robot a droite se trouve
mis en service. L’inverse se produit

polarisation. La résistance R,
permet I’équilibrage des deux
charges d’émetteur de telle sorte.
que lappareil de mesure relié
entre les €émetteurs et les deux émet-
teurs followers indique  zérc
lorsqu’aucune source de courant
n’est reliée aux bornes d’entrée
9 et 6. En raison du montage
émetteur follower le gain de cou-
rant est élevé, mais le gain en
tension est nul entre les bornes
d’entrée et Pappareil de mesure. Le
gain de courant est de l’ordre de
1000 mais pour améliorer la sta-
bilit¢, on le réduit a 100 en re-
liant le contrdle de sensibilité R,
en paralléle sur les bornes d’entrée.

La mise au point de ce circuit
est la suivante

1o Régler R, au maximum et
R, a mi-course. Court-circuiter les
o>+12V

lis¢ a partir d’'un microampére-
métre de 100 pA. Les transistors
Q, et Q, sont montés en amplifi-
cateur .différentiel, avec l’appareil
de mesure reli¢ entre leurs collec-
teurs. Les transistors Q; Q, servent
de générateur de courant constant
dans la ligne d’émetteur de 'ampli-
ficateur différentiel.

Ce circuit a un gain de courant
et de tension entre les bornes
d’entrée (broches 6 et 3) et 'appa-
reil de mesure. La résistance R,
constitue un multiplicateur. Sa
valeur est de 200000 Q/V. Si
I'on désire la déviation compléte
pour 10 V, R, =2 MQ.

Le réglage du montage est le
suivant :

1° Court-circuiter les broches 3
et 6 et régler R, pour obtenir une
déviation nulle.

[ A\

2N3.702(

si le robot se dirige a droite et
sa trajectoire correspond a celle
de la bande.

AUGMENTATION
DE LA SENSIBILITE
D’UN MICROAMPEREMETRE

La figure 8 montre le schéma
a utiliser pour augmenter la sen-
sibilit¢ d’'un microampéremétre de
100 a 1 upA. Les transistors Q,
Q, et Q QL: sont montés en ampli-
ficateur différentiel émetteur fol-
lower, avec charge d’émetteur
R, et R, et avec polarisation dépen-
dant du pont R, R,, R;, R,. Les
résistances Ry et Ry permettent un

R2
:22kQ

£> +

[ etV
Stabilises

YVyvye
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:: R4
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bornes d’entrée et régler Ry de
fagon & obtenir lindication zéro
de lappareil de mesure.

{2¢ Supprimer le court-circuit
de l’entree et régler R, pour retrou-
ver lindication zéro. Parfaire le
réglage a l’aide de R,

3° Appliquer une intensité de

1 1A entre Jes deux bornes d’entrée.
Ajuster ensuite R,, pour obtenir
la déviation totale de [Iappareil
de mesure.

MILLIVOLTMETRE
ELECTRONIQUE DE 200 kQ/V

La figure 9 montre le schéma
d’'un  millivoltmétre électronique

équilibrage précis du pont de d’une sensibilité de 200 kQ/V, réa-
R5._100kQ
+12V
-
Iy [ Stabilisés
R >
MQRZ 2
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4 4
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20 Supprimer le _court-circuit
entre les broches 37et ‘6 et sans
relier une source a lentrée, régler
R, pour une déviation nulle.

3° Relier la valeur calculée de
R, dépendant de la tension choisie
pour la déviation totale et appliquer
la tension correspondante aux
bornes d’entrée. Régler R, pour la
déviation totale.

40 Refaire les réglages 1 et 2
en les fignolant si nécessaire.

En prévoyant un commutateur
mettant en service plusieurs résis-
tances Ry, on obtient plusieurs
sensibilités.

MILLIVOLTMETRE
ELECTRONIQUE DE 2 MQ/V

Le schéma de ce millivoltmétre
trés sensible est indiqué par la
figure 10. Le circuit est fondamen-
talement le méme que celui de la
figure 9, avec toutefois Q,-Q,
et Q, Q, montés en amplificateur
différentiel super alpha et Q, et D,
utilisés comme générateur de cou-
rant constant. La résistance R,
a une valeur de 2 MQ/V, dépendant
de la tension choisie pour obtenir
la déviation totale. Pour la mise
au point le mode opératoire est
le suivant :

o Court-circuiter les broches 9
et 6 et régler R, pour obtenir une
déviation nulle.

2° Supprimer le court-circuit
entre -les broches 9 et 6 et régler
R, et R,, pour une déviation nulle.

30 _ReTier la valeur calculée
de R, pour obtenir la déviation
totale pour la tension choisie et
appliquer a Pentrée cette derniére
tension. Régler R; pour obtenir la
déviation totale.

40 Répéter les opérations 1, 2
et 3 et réajuster si nécessaire.

En raison de la grande sensibi-
lit¢ du circuit, le cablage des élé-
ments doit étre soigne, et il est
nécessaire d’utiliser un blindage
évitant les inductions parasites.
Les résistances R-R; et R,-R;
doivent étre montées trés pres
'une de l'autre afin qu’elles soignt
portées a la méme tempgrature.
Toutes les résistances doivent étre
de tolérance 5 % ou supérieure et -
de haute stabilité.

Comme dans le cas du milli-
voltmétre de la figure 9, il est pos- -
sible d’adjoindre un commutateur
de sensibilitt mettant en service
plusieurs résistances R, corres-
pondant aux sensibilités désirées.
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‘REALISATION
DE MULTIVIBRATEURS

La figure 11 montre le schéma
d’'un multivibrateur réalisé avec
un CA3018. Selon les valeurs
d’éléments, la fréquence peut
varier de 0,2 Hz a § Hz. Les
transistors Q,-Q, montés en super-
alpha constituent une moitié du
multivibrateur, ’autre moitie étant
constituée par Q,-Q, montés de la
méme fagon. En raison des gains
en courant trés élevés les constan-
tes de temps peuvent étre éle-

vées (R, = R, = 3,9 MQ). Les
deux sortles sont dlspomblcs sur
les broches 11 et 12 et sur les
broches 5-9. Elles sont en opposi-
tion de phase. La période de fonc-
tionnement du circuit peut étre
augmentée si nécessaire en aug-
mentant la capacité de C, et C,.

Le schéma d’un multmbrateur
monostable est indiqué par la
figure 12. Les transistors Q-
Q, sont montés de nouveau en
super-alpha et constituent unc
moitié du multivibrateur. Le tran-
sistor Q, constitue I’autre moitié
et Q, sert d’étage de sortie émetteur
follower. -

La sortie prélevée sur le cur-
seur de R, est normalément de 0 V
mais cr01t a la tension posmve
d’alimentation pendant une pe-
riode de temps déterminée, chaque
fois que le multivibrateur mono-
stable est déclenché, La période
a une durée d’environ 2,5 s par
microfarad (capacit¢ de C,). Si
C, = 10 uF cette période est de
25 s. Le circuit peut étre déclenché
manuellement a l'aide de S; ou
¢lectroniquement, en appliquant
une impulsion positive sur la
broche 3.

(D’aprés Radio Electronics)
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MAGASINS OUVERTS DU LUNDI AU SAMEDI de 9 h 30 a 12 het de 14 h 4 19 h

20, rue Au-Maire, PARIS-3*
: TUR. 66-96 - C.C.P. 109-71 Paris
A 30 métres du métro Arts-et-Métiers

‘Machine a _calculer électrigue & bande
imprimante .. ... .... . 580,00
Machine a4 écrire ponanve on mallette,

type 600 ... 275,00
Série casseroles inox, triple fond .. 85,00
Electrophone stéréo .......... 330,00
Téléviseurs SCHNEIDER 59 cm . 1 090,00

Télé tout écran 60 cm écran filtrant 690,00

Téléviseur gd écran 59 cm val. . . 1 390,00
Vendu en embali. origine 870,00

'AUTORADIO 6 et 12 V. vendu complet

avec HP. .. .. . 115,00
Boule a laver le Ilnge fabr. suisse, valeur
250 F. Vendue................. 65,00
Pompe immergée pr puits prof. .. 590,00

Lave-vaissells 8 couverts avec adoucisseur
d’eau, valeur 1800 F.
Vendu 950,00

Mach. & laver la vaisselle automat., 5
modsle 8 couverts luxe fagade inox 1 100 F.
Machine a {aver le linge automatique
6 kg, VIVA chauff. gaz, valeur 2 100 F
vendue 100,00
Machine & laver le linge LADEN super
automatique . ............. . 950,00
Machings & laver autom. 12 programmes,
chauff. électr., modeéle 5 kg, 220 V 850,00

UNE AFFAIRE POUR
JEUNES MENAGES

1" LOT
1° Machine a lever automatique
12 programmes, chauff. électr. ;
2° Cuisiniére & gaz 4 feux avec four:
3 Réfrigérateur 140 litres.’

L'ENSEMBLE ........ 1460,00
ouderédit .......... 80,00 par mols
2> LOT
1 machine a laver le linge auto-

matigue.

1 poéle a mazout 200 m?d,
1 cuisiniére 4 feux, four & hublot.
1 réfrigérateur 155 litres.

LENSEMBLE ...... 1 750.00

{Chaque piéce peut &tre vendue sépa-

rément.)

3 LOT
Cuisiniere 4 feux et minuterie avec
tournebroche.

Un réfrigérateur 195 litres - 220 V
LENSEMBLE ......... 1 100,00
e i e S S e
Machine & laver BRANDT Stato 47 auto-

1

matigue 0,00
Machine 2 laver VEDETTE, 5 kg, autom.
chauff. électr., embal.d’orig. . 1 150,00

REFRIGERATEURS

grande marque

165 lires
200 litres
Réfrigérateur butane 80 litres allu-
mage automatigue 685,00

21G-ZAG
550,00

Machine a coudre SINGER démarquée,
en mallette, 220 V, moteur 2 vitesses avec
EClairage . ... 300,00

Machines a coudre portative.
Vendue ....

Cireuse 3 brosses aspirantes, modéle trés
plat, valeur 450,00. Vendues neuves 280,00

Poéle 4 mazout 150m3 ... .. 300.00
Poéle & mazout, 200 m? avec hublot,
valeur 630F.Vendu .... ....... 320.00
Rad. é&lectr. SAUTER 120 et 220 V
Vendu ... 45,00

RETOUR D’EXPO
Radiat. A circ. huile LADEN, 2 000 W av.
thermostat. Valeur 850 F. Vendu. . . 470,00
Cuisini¢re Pied-Selle, 4 feux. électr. avec
four & hublot, valeur 1 200 F
490,00

Vendu ...
Cuisiniére de luxe 4 feux, four & hublot

avec tounebroche . ... 650,00

Cuisinidre 3 feux, four, hublot. .. 279,00
Cuisin. toute électrique autom. fabr. SAU-
TER avec programmateur. Valeur 1 680 F.
Vendue 790,00
Plague de cuisson SAUTER gaz. .. . 350,00
Mixers ROTARY 220V .. .. . 29.00
Aérateur PHILIPS pour cuising, valeur 95 F.
Vendu ......................
Chauffe-eau 8lectr. 30/50/100 .

Chauffe-eau gaz ville ou butane ELM.
............... 265,00

Vendu hors cours

A SAISIR

CUISINIERE mixte, 2 feux gaz, 2
plagques électr., four & hublot, tourne-

broche, minuterie.

VENDUE ............... 790 F
Aspirateur ROTARY type chariot. Trés
puissant, 220 V complet avec acces-

soires, valeur 520 F. .

VENDU ................ 250 F
- MACHINE A LAVER le linge « VIVA»,
automatiqgue 4 kg, chauffage gaz,

valeur 1 650 F.
850 F

VENDUE ..............
LAVE-VAISSELLE pour grande famille,

2 portes de chargement. :
1640 F

VENDUE

MACHINE A TRANCHER Jambon,
saucisson, pain, etc.

VENDUE .............. 56 F
RADIATEUR a circulation d’huile
THOMSON,

2 000 W. Valeur 760,00, Vendu 390,00
3 000 W. Valeur 860,00. Vendu 490,00

CONGELATEURS
240 itres .
3700itres .. ..o

AU SERVICE DU CLIENT

Au cas ou le matériel acheté ne
- conviendrait pas

NOUS OFFRONS

LA POSSIBILITE D'ECHANGE,

DEMONSTRATION ET ESSAl du

matériel de SOUDURE et tout
outillage électrique

GARAGE

pour voiture, bateau ou

ABRI DE JARDIN

En acier galvanisé. Montage facile. Livré
complet avec outillage et schéma. largeur
de la porte : 2,45 m. Hauteur : 2 m. Lon-
gueur a volonté.

Modéle standard S5m .......... 1 750,00

OFFRE EXCEPTIONNELLE

PERCEUSE ELECTRIQUE
cdne mors n° 1

15 mm,

TONDEUSE A GAZON
Electrique 220 volts

420 W, coupe 300 mm
300 W, coupe 220 mm
Générateur d’ozone pour assainissement,
vendu 149,00
Pendules de cuisine avec pile, mouvement
4 transistor . .............. .. 65,00
Réveil-pendule électrique, sonnerie a réné‘
titions . ..., .... 39.0G,

Casques Séchoirs électr. . .. 38,00
Armoire réfrigérateur 400 |, cuve émail.,
étage de congélation .. .. ... .. 1 190.00

Réfrigérateur de cantine et caravane gaz
ou électrique 12 volts, VENDU HORS

COURS.
Réfrigérateur pour maison de campagne

fonctionnant sur butane . .... ... 90,00
Réfrigérat. '180 |, modéle luxe Westing-
house ... .. ......... .. ... . 490,00
En 250 | & congélateur . ....... 790,00

Réglette fluo.en 1,20m .. ... .. 37.00
Carillon de porte, 2 notes ....... 22,00
Rasoirs CALOR. vendus 41.00
Taille-haie électr. coupe 45 mm . 165,00

Poéle 3 mazout d'atelier 500 m?® 590,00
700m*. L. L 690,00

W
FAITES VOUS-MEME -|

votre installation de chauffage cen-
tral sans outillage spécial.

Nous fournissons tout le matériel
CHAUDIERE, gaz et mazout,
RADIATEURS, RACCORDS rapides,

Chaudiére & mazout, nouveau modele
forme basse 18 & 35000 calories,
entiérement équipée avec thermostat,
thermomeétre. brlleur & pulvérisation,

venduenet .. ..... 1 840,00
Circulateurdeau........... 350,00
Pompe a mazout électr. .... 175,00
Robinet thermostatique . .. .. 85,00
Accélérateur de tirage électr. 125,00

BrhGleur & pulvérisation fabricat. suisse,
20 000-60 000cal.......... 760,00
Circulation d'eau pour chauff. central
adaptable sans transformation 380,00
CUVE A MAZOUT, RADIATEURS,
ROBINETTERIE, TUBES cuivre et acier
et TOUS RACCORDS.

EXEMPLE DE PRIX

Pour une installation de 5 piéces et
cuisine : 1 chaudi¢re & mazout « De-
ville» 20000 calories, B radiateurs

avec robinetterie. 1 accélérateur. tuyau-

terie avec rAczords, vase d expan-

sion ..... 3 860,00
Moteur mono /3 CV. 1500 tr. 110/
220Vavecpouli:. . ... .. 65.00
Moteur 1/5, 120/220 V av ‘pompe,
neuf oo 49,00
Groupe électropompe 220 V aspiration

BOM L 280,00

Ensemble bloc électropompe complet av.

réserv. 100 I, clapet, crépine et contacteur
autom. 1200u 220V.. .. .. $690.00
Groupe électrogéne 220 V mono altern.,
Val dor, 1500 W, matériel neuf ga-
ranti ... L © 199000
Pistolet & peinture électriqgue, 220 V a jet
réglable, gobelet 11 ............ 125,00
Electro-pompes pour douche ou bai-
gnoires ... . 115,00
Petite pompe de vidange électrique . 59.00
Moteur réducteur 2 vitesses 120/220 v
mono .. . 85.00
Petit compresseur portanf 220 V
vendu . ...l 330.0C

Perceuse tamponneuse 10 mn mandrin_a

clé Black et Decker . 260,00
Modgle 13 mm N . 320,00
PERCEUSE électr. 6 mm VAL D'OR,
BLACKETDECKER ........... 85,00

PERCEUSE-PISTOLET 8 mm en coffret

carton avec 8 access. (poncage. lustrage)
PriX . ..o 119,00
Modele professionnel 10 mm mandng
....................... 28.0
PERCEUSE 10mm 2vit, ...... 166.00

TOURET 2 MEULES de 125 mm - 110
ou 220V 195,00

POSTES DE SOUDURES

A arc 220 V, pour électrodes 1,5 a
2.5 e 280,00

COMPLET AVEC ACCESSOIRES
Modeéle de 1,54 3,2.......... 490,00
De1,534mm...........

590.00

Pompes vide cave. commande par flexible
amorgage autom., débit 1500 t/heure,
eau et Mazout .. .. ... 195,00
Chargeurs d'accus 6-12 V avec ampére-
métre et disjoncteur de sécurité ... 95,00
Outillage BLACK ET DECKER, Castor et
Polysilex. Prix hors-cours. Liste sur dem.
Pompes JAPY, semi-alternatif pour eau,

essenceougaz-oil ........... 59,00
Scies sauteuses électr.. .. ....... 205,00
Ponceuses vibrantes électr.. .. .. 165.00

LISTE SUR DEMANDE
contre 080 F en timbres
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§ Un magnétophone stéréophonique

{ a changeur

| le N2401 Philips

HACUN a pu constater
'essor pris par le marché
de la mini-cassette, au
cours de ces derniéres années. Ce
succeés incontestable est principa-
lement attribué aux raisons sui-
vantes : .

1° Les cassettes ont apporté a
tous la possibilité d’acquérir un
magnétdphone 4 un prix modéré.

2° La mini-cassette se vend
coinme le disque, avec en plus
bien des points de supériorité (in-
sensibilité aux rayures, a la cha-
leur, ne craint pas la poussiére, se
range plus facilement, encombre-
ment réduit, surtout par rapport
aux 33 tours).

3° La mini-cassette permet une
reproduction de trés bonne qualité,
et en particulier, ’écoute steréo-
phonique est supérieure a celle
faite sur un disque.

4° L’appareil pour cassettes réu-
nit deux fonctions : celle de lecteur
simple, et celle de magnétophone
normal, a usage personnel.

5° Enfin, le possesseur de cas-
settes peut aussi les écouter en
automobile.

« Philips », qui fut 'un des pre-
miers a lancer en France des ma-
gnétophones a cassettes, présente
une nouveauté dont l'intérét n’est
pas & démontrer : il s’agit d’un
magnétophone a changeur de cas-
settes. Ce magnétophone a cas-
settes est équipé d’un changeur
pour six cassettes, qu’il est possible
découter sans interruption. Cela
peut donner un programme de,
12 heures au total. Nous verrons
plus loin le détail de ce perfec-
tionnement.

Notons encore que cette réali-
sation -est stéréophonique, entié-
rement transistorisée, et qu’elle
fonctionne sur le secteir.

Cet appareil étant trés récent,
nous ne disposons ‘pas encore de
tous les éléments nécessaires pour
en faire une étude détaillée.

Voici ses caractéristiques essen-
tielles :

Alimentation : - Secteur
127, 220, 240 V, 50 Ha.

Consommation : 25 W,

Nombre de pistes : 2x2.

Vitesse de défilement ;4,75 cmy/s.

Dimensions : 385 (L)x236 (P)
x 135 mm. ’

Hauteur avec le toboggan :
205 mm.

Poids : 5 kg environ.

Par la lecture de ces caracté-
ristiques, on se rend compte qu’un
certain nombre de principes clas-
siques ont éte utilisés. Ainsi, lors-
que la cassette est en place, elle se
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de cassettes :

trouve entrainée par un mécanisme
ressemblant a ceux des autres lec-
teurs de cassettes. Comme I’appa-
reil est stéréophonique, on y trouve
une téte double, donnant au total
4 pistes en deux fois deux, ou deux
pistes en monophonie. La vitesse de
défilement est celle utilisée pour
toutes les mini-cassettes (4,75 cm/s).

LE TOBOGGAN

C’est le nom donné au chan-
geur, qui pourrait étre comparé a
un changeur pour disques, -avec la
différence que celui-ci permet de
jouer six cassettes sans interrup-
tion. Si Pon fait un rapide calcul,
on ‘'constate immédiatement que
cela permet, avec des cassettes
C120 mono ou stéréo, un total de
douze. heures de programme.

C

perfectionné. Mais il faut noter que,
contrairement a ce qui se produisait

-sur les tables de lecture pour dis-

ques, . les équipements mécaniques
annexes décrits ci-dessus, et en
particulier le changeur automa-
tique, ne diminuent en rien la
qualité -sonore, puisque le défile-
ment reste toujours identique a
lui-méme. Nous verrons une confir-
mation de cela ci-dessous, dans le
p_aragrap\ahe des performances.

Fig. 1. — Coupe du dispositif de change-
ment automatique des cassettes. Dans la
partie A, les cassettes sont ernpilées, en
attendant d’étre lues. Dans la partie B du
mouvement, les cassettes s¢ retournent,

Car, et cela est aussi une diffé-
rence par rapport au changeur de
disques, le toboggan permet la
lecture recto et verso. On voit
d’ailleurs sur la figure 1, un croquis
en coupe de ce toboggan.

AUTRES ACCESSOIRES
MECANIQUES

Tout comme les autres magnéto-
phones, ce modéle comporte un
bouton de « pause » qui est verrouil-
lable. Par contre, rares sont les
appareils a cassettes possédant,
comme celui-ci, un compteur a
trois chiffres qui permet de repérer
les positions désirées au cours du
défilement de la bande. (Il existe,
sur la cassette, un petit repérage
visuel, mais il est bien trop impré-

-cis pour étre utilisé d’une maniére

valable.)

L’appareil posséde aussi un
arrét automatique en fin de défile-
ment, sur chaque cassette, a ’en-
registrement, et en fin de pro-
gramme, pour I’écoute.

L’ensemble mécanique est assez
complexe, et le résultat est obten-
tion d’un appareil extrémement

ce qui permet une lecture automatique

« recto-verso ». En C se trouve I'espace libre

qui permet de placer ou de retirer les
cassettes.

SUR LE PLAN
ELECTRONIQUE

Ce magnétophone posséde aussi
une partie é¢lectronique de grande
qualité. On trouve un amplifica-
teur stéréophonique entiérement
transistorisé dont la puissance de
sortie est de 2x4 W. Ce circuit,
de conception assez classique,

posséde un contrdle de volume, de

tonalité, et de modulation (enre-
gistrement). On trouve aussi un
circuit préamplificateur pour l'enre-
gistrement, et un oscillateur, pour
’effacement et la prémagnétisa-
tion. (Fréquence de cet oscillateur :
57 kHz.)

Le circuit électronique d’enre-
gistrement posséde les entrées sui-
vantes :

Phono = 2x 160 mvV, sur 1,5 MQ.
Radio =2x0,25 mV, sur 2,5 k0.
Micro = 2x0,25 mV, sur 2,5 kQ).

Ce magnétophone peut Eétre
utilisé d’une maniére autonome.
Dans ce cas, on lui raccorde deux
haut-parleurs, de 8  d’impé-
dance. Mais il est aussi possible
de ’employer avec un amplificateur

extérieur, et dans ce cas, l'utilisa-
teur posséde une sortie délivrant
2x1 V sur 18 kQ.

C’est bien entendu dans ce
second cas qu'une meilleure qua-
lit¢ sera accessible. Cependant,
I’appareil utilis¢ d’une maniére
autonome permet des performances
dignes des plus belles réalisations,
pas forcément a cassettes.

Les chiffres que nous publions
ci-dessous concernent aussi les
mesures faites sur la partie méca-
nique. Ils ont été relevés, et nous
sont communiqués par le construc-
teur.

PERFORMANCES

Durée maximum d’écoute
2x 6 heures (avec C120).

Bobinage et rebobinage ra-
pide : inf. .a 100 secondes pour C60.

Fluctuations totales : < 0,3 %.

Variation maximum de la vi-
tesse : < 3 %.

Courbe de réponse :
10000 Hz, 6 dB.

Rapport signal/bruit : >43 dB.

60-

Température admissible : entre
— 15 et 45°.
LES UTILISATEURS
En plus du particulier, qui

pourra placer ce magnétophone
au sein de sa chaine Hi-Fi, ou en
appareil isolé, on voit tout de suite
que les professionnels désirant
sonoriser en permanence diffé-
rents locaux (salles de spectacles,
dancings, restaurants, etc.) trou-
veront en cet appareil un équipe-
ment de grande utilité.

PRESENTATION

Elle est tres luxueuse : le socle
est en palissandre, et I’enjoliveur
est réalisé en métal brossé.

LES AVANTAGES DU N2401

— Changeur cassettes,
bien entendu.

— Bonnes performances.

— Nombreux perfectionne-
ments.

— Compteur a trois chiffres.

pour

"CONCLUSION

Cet appareil constitue réelle-
ment une nouveauté, dans le sens
ou, pour la premiére fois, une uti-
lisation des cassettes est faite
d’une maniére permanente. Il
semble que cela constitue d’ailleurs
une nouvelle victoire de la cassette

sur le disque.
Y.D.



LA CHAINE FILSON 807

OUS cette dénomination,
nous présentons un ensem-
ble Hi-Fi de grande qualité,
produit par la firme Filson. Cet
ensemble peut constitier, en effet,
la clé de volte d’une trés belle
chaine, puisqu’il comprend :
_— Un amplificateur stéréopho-
nique.
— Un tuner FM stéréophonique.
— Deux baffles.

L’amplificateur Filson ATS807. Dimensions : 38x 13 %24 c¢m.
Poids : 6 kg. Sur cette photographie, présentation en noir.

Nous allons voir que les perfor-
mances atteintes par ces appareils
sont intéressantes, ce, grace a une
conception technique trés étudice.

L’AMPLIFICATEUR ATS807

Il s’agit d’un amplificateur entie-
rement transistorisé, de 2 x 30 W,
. monobloc, & deux canaux.
Caractéristiques technigues :
L’ensemble  comprend  tout
d’abord une alimentation régulée,
avec limitation en intensité. (On
sait que la qualité de I’alimentation,
dans un amplificateur a transistors,
est trés importante, car elle déter-
mine un degré de stabilité dans les
performances, qui est bien sir
souhaitable). La consommation €st
de 80 VA. L’ATS807 peut €tre
alimenté sur 110 ou 220 V.
Les circuits électroniques pro-
prement dits sont €quipes, au total,
de 26 transistors, tous au silicium.
Le préamplificateur-correcteur
est congu pour lecteur a réluctance
variable (normes R.I.A.A.). Un
montage du type Baxandall per-
met un réglage séparé des graves
et des aigus. On rencontre aussi un
filtre physiologique commutable,
dont le role est de permettre une
écoute a trés faible puissance, en
conservant dans de bonnes propor-
tions la diffusion des fréquences
extrémes (graves et aigus).
L’utilisateur dispose de quatre
entrées séparées, dont les sensibili-
tés a 1000 Hz, pour 30 W, sont :
P.U.

- = 2 mV.
— FM. = 250 mV.
— Mag. = 200 mV.
— Aux. = 400 mV.

L’appareil est aussi muni d’une
sortie-entrée pour magnétophone,
normalisée (prise DIN 5 broches).

Les sorties sont au nombre de
quatre :

— Deux sorties normales haut-
parleurs, de 8 4 22 (.

— Une sortie magnéto,
500 mV (haute impédance).

-- Une sortie pour casque, de
8 a 500 Q.

de

— Ou bien lappareil est muni
d’une face avant gravée, en métal
brossé, présentation classique en

Hi-Fi.

— Ou bien la face avant est
noire, avec lettres dorées gravées,
présentation qui, a notre avis, est
beaucoup plus originale, et beau-
coup plus luxueuse,

1l faut insister, dans la présen-
tation, sur le fait que les faces avant

Performances réalisées :

Les chiffres que nous publions
ci-dessous nous sont communiques’
par le constructeur :

Puissance modulée 2 1 000 Hz :
2 x 30 W efficaces - 2 x 45 W mu-
sicaux.

Bande passante : 20 4 50000 Hz
1 dB. ‘

Distorsion harmonique :
<0,15% a20W. <0,2%alw.

Correcteur de niveau de graves :
A 40 Hz : * 15 dB par canal.

Correcteur de niveau d’aigues :

A 15000 Hz : # 18 dB par canal.

Rapport signal/bruit : — 70 dB.

Conception pratique et présenta-
tion :

Sur la face avant de appareil,
I'utilisateur découvre :

Un interrupteur général - Un
controle de niveau général - Une
balance dont [Pefficacité est de
100 % sur chaque canal - Deux
correcteurs de graves et deux cor-
recteurs d’aigus - Un commutateur
pour filtre physiologique (loud-
ness) - Un contacteur mono-stéréo -
Un contacteur inverseur casque-
haut-parleur.

Un sélecteur a quatre positions
permet de choisir 'une des entrées
et de la mettre en fonction, sans
avoir a débrancher les autres. Un
voyant pour chacune d’entre elles
s’allume, permettant un controle
direct de ces manceuvres,

Nous avons trouvé utile : le
repérage de la phase sur chacune
des sorties haut-parleur - les dis-
positifs de sécurite particuliére-
ment bien choisis{ et bien placés,
(fusibles, limites d’intensité, etc.).

La présentation peut é&tre de
deux formes

Lo tuner Filson TS5. Présentation claire.

claires ou foncées, sont toujours

gravées, et non imprimées. Ce
soin tout particulier leur permettra
une conservation infinie dans le
temps. '

LE TUNER TS5

-Ce tuner FM est le modéle de
la gamme Filson congu pour fonc-
tionner avec 'amplificateur décrit
ci-dessus, ce qui, bien entendu, ne
lui retire aucune faculté d’emploi
dans d’autres ensembles.

Il s’agit d’un appareil trés per-
fectionné, et de conception trés

~moderne.

Il est équipé d’un mesureur de
champ et d’une balance d’accord.
Un atténuateur de champ, qui est
réglable sur la plaque avant,
permet de [lutiliser prés d’un
émetteur sans saturation ou d’éli-
miner un émetteur génant.

Donn¢es techniques et perfor-
mances :

Gamme d’accord internationale :
87,5-108,5 MHz «grande distan-
ce

Atténuation « moyenne distan-
ce» : 20 dB.

Bande passante du détecteur
de rapport : 600 kHz.

Rapport signal/bruit : — 70 dB.

Correction automatique d’ac-
cord : * 300 kHz.

Réjection AM : 50 dB (filtre de
bande réglable avant le mélangeur).

Cellule spéciale anti-bruit : « Mu-
ting » -réglable.

Tension d’alimentation : 110-
220V, 50-60 Hz.

Sensibilité : 1,5 mV pour 26 dB
de rapport signal/bruit.

Bande passante audio : 20-
20000 Hz + 1 dB.

Taux de distorsion : 0,5 %.

Diaphonie : — 45 dB a | kHz.

Signalisation lumineuse automa-
tique des émissions stéréo.

Possibilité d’écoute monophoni-
que d’une émission Multiplex.

Réglage séparé du niveau de
chaque voie.

Présentation :

La présentation est exactement
dans le méme style que l'amplifi-
cateur « 807 ». Le tout constitue
donc un ensemble de classe éle-
vée, d’apparence robuste et soignée.

Sur ces deux appareils, toutes
les prises sont normalisées (DIN).

ENCEINTES ACOUSTIQUES

Le type d’enceinte convenant le
mieux, parmi la gamme Filson,

est «PALTO 2».

— Impédance : 8 Q.

— Bande passante 30 a
16 500 Hz.

— Puissance admissible : 20 W
(nominale).

— Dimensions : 58 cm x 32 cm
x 27 cm.

— Poids : 10 kg.

Cette enceinte est close, et a
suspension pneumatique. Ce pro-
cédé permet, entre autres choses,
une restitution exceptionnelle des
fréquences graves, pour un volume
restreint.

On y trouve deux haut-parleurs :
un tweeter pour les aigus (qui de-
marre a 3000 Hz) et un haut-
parleur pour graves et médiums,
dont le constructeur nous dit : «Ii
comporte une membrane faite de
pulpe de cellulose et de plastique
polymérisé, ce qui lui donne un
module de Young élevé ainsi qu’un
amortissement important ; ce sont
deux qualités qui, conjuguées,
permettent une modulation dans
les meilleures conditions ».

A notre avis : Ces enceintes
semblent, pour leur encombrement
réduit, donner des résuitats parfai-
tement satiafaisants. Leur présen-
tation est sobre, soignée.

CONCLUSION : Sur ces trois
éléments gque nous venons de
présenter rapidement, nous avons
constaté un soin particulier dans
la construction, qui donnera sans
aucun doute une assurance de trés
long usage. A cela, il faut ajouter
les trés bonnes performances, qui
permettent a 'ensemble d’occuper
une place de choix sur le marché
de la Hi-Fi.

Y. DUPRE.
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Le téeléviseur portatif & transistors
SONY 9-90 UM

A grande Firme japonaise
SONY a été l'une des pre-
miéres a réaliser des télévi-

seurs a transistors véritablement
portatifs, pouvant fonctionner sur
secteur ou sur batterie d’accumula-
teurs. C’est dire qu'elle a acquis
une grande expérience pour la
fabrication de cette catégorie
d’appareils particulierement sédui-
sants. Un -tel téléviseur peut étre
en. effet considéré a juste titre
comme le troisi€éme téléviseur

&

idéal, car 1l ne fait pas double
emploi avec le téléviseur d’appar-
tement a écran de grandes dimen-

sions, ni avec le deuxieme télé-.

viseur transportable a écran
moyen. Pour le voyage et le
camping, il est nécessaire de
disposer d’un téléviseur de faible
encombrement a alimentation sec-
teur ou batterje, et caractérisé par
une excellente sensibilité afin de
remédier aux varfations de champ
importantes selon les lieux de

réception. De plus, un téléviseur de

ce type doit permettre de recevoir
non seulement tous les canaux
du standard frangais UHF et
VHF, c’est-a-dire étre équipé de
toutes ses barrettes de rotacteur,
mais encore les émetteurs du stan-
dard CCIR pouvant étre captés
lorsque 'on se trouve dans cer-
taines régions frontaliéres.

Le téléviseur portatif a transis-
tor SONY 9-90 UM répond a
toutes ces exigences. I s’agit d’un
modéle équipé d’un tube cathodi-
que de 23 cm, dont Pangle de
déflection est de 90°. 1l est présenté
dans une élégante housse de cuir
noir, le protégeant au cours du
transport, facilit¢ par sa poignée
accessible sur la partie supérieure.
Son poids n’est que de 5,6 kg.-

La presque totalité du panneau
avant est constituée par I’écran
du tube. Sur la partie inférieure,
de gauche a droite on trouve un
bouton a poussoir servant a la
mise en marche et au réglage
du volume sonore, deux poussoirs
de sélection de standards : CCIR/
francais et belge et 819/625 lignes,
le commutateur du rotacteur pour
la sélection du canal de la-chaine
VHF avec affichage du canal par
un  numéro intérieur (norme
CCIR ou belge) ou extérieur
(norme francaise 819 lignes).

Sur le ¢6té droit du coffret, on
trouve, de bas en haut un bouton
de réglage de I'accord UHF pour
les standards frangais, CCIR et
ouest européens, les réglages de
contraste, de lumiere, de stabilité
horizontale et de stabilité verticale.

Le co6te gauche du coffret
comporte deux prises de jack
pour l'enregistrement magnéto-

(Suite page 222)

Nouveau matériel
HI-FI SANSUI

LA PLATINE SR1050C

Cette platine tourne-disques deux vitesses
(33 tours 1/3 et 45 tours) est équipée d’un

-moteur synchrone a 4 poles et d’un pla-

teau en fonte d’aluminium de 301 mm
de diamétre et d’un poids de 1,2 kg. -

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Tension  d’alimentation 110/130-
220/240 V 50 ou 60 Hz. Rapport signal/

bruit : Meilleur que 40 dB. Glissement :
inférieur & 0,7 %.

Bras tubulaire de 220 mm. Erreur
de tracking : 3,5° max. Téte de lecture
électromagnétique. Réponse en fréquence :
20 Hz a 20000 Hz. Tension de sortie
5 mV. Diaphonie : meilleure que 25 dB
a | kHz. Force d’appui optimum : 2,5 g.
Pointe a ‘diamant sphérique. Compliance :
7 = 10-¢ cm/dyne. Impédance 50 k{).

Dimensions 19 x 44 x 35 cm.

Poids : 9,8 kg.

L’AMPLIFICATEUR SANSUI AU999

Cet amplificateur de 2 x 70 W est
équipé de 41 transistors et 8 diodes. Les
transistors de 1’étage de puissance sont a
liaison directe. Le contrdle de tonalité est
réalisé par trois potentiométres séparés :
graves, médium, aigus.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Amplificateur de puissance : 2 x 70 W
sur 4 (O; 2 x 50 W sur 8 Q. Distorsion
harmonique : moins de 0,4 % a puissance
nominale. Bante passante : 5 a 100 000 Hz
a + | dB. Séparation des canaux : meilleure
que 50 dB. Sensibilité d’entrée : 1 V.
Impédance d’entrée : 50 kQ. Impédance
de sortie 4 a 16 Q.

Tension de sortic

Préamplificateur
max. : 5 V; 4 régime normal : 1 V. Distor-

sion harmonique : meilleur que 0,1 %
pour 1 V a Pentrée. Bande passante :
15 a 70000 Hz de + 0,5 dB a — 1,5 dB.
Sensibilité des entrées a 1 000 Hz : Phono 1:
2 mV/50 kQ. Phono 2 : 2 mV/30 kQ,
50 kQ, 100 KQ). Micro : 3 mV/50 kQ.

Tuner, auxilisire et magnétophone
200 mV/50 kQ.
Contrdle de fonalité : graves : + 12 dB

a — 8 dB a 20 Hz. Médium : + 5 dB
4 — 5 dB a4 1000 Hz ou 2000 Hz.
Aigus : + 12 dB a — 8 dB a 20000 Hz.

Alimentation 110/130-220/240 Vv
50 ou 60 Hz.

BEYVER DY

A CHAQUE PROBLEME “SON”
MICROPHONE BEYER

NAMIC

HEILBRONN-NECKAR — ALLEMAGNE

) miérophones électrodynamiques différents, 10 casques ¢électrodynamiques diftérents,
6 combinaisons différentes de micro-émetteurs et récepteurs HF,
un choix incomparable d’accessoires de prise de son...

' . Demandez notre documentation gratuite :
BUREAU DE PARIS : 14 bis, RUE MARBEUF, 75 - PARIS 8° - TEL. 225.02.14 et 225.50.60
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Constitution

tion exclusive du Haut-

Parleur, a débuté en 1966
et nous avons traité dans cette
série d’articles de la plupart des
principaux montages électroniques,
en nous limitant surtout & ceux a
semi-conducteurs car les mon-
tages & lampes tendent & dispa-
raitre, sauf dans des domaines spé-
ciaux comme ceux de I’émission et
dans certains récepteurs de TV.

Avec le présent article, nous
commengons une nouvelle série
de 'ABC qui sera analogue a la
précédente mais revue, complétée
et modernisée, car en quelques
années, 1’électronique a fait des
progrés  considérables dont il
convient de tenir nos lecteurs au
courant.

Malgré les progres, les lois géné-
rales de ’électronique, les principes
de fonctionnement des montages
restent les mémes. Ils seront, par
conséquent, exposés a nouveau.

On notera que les montages qui
seront décrits dans notre ABC ne
sont pas des réalisations, et que
par conséquent, ils ne sont desti-
nés qu’a la documentation de nos
lecteurs. IIs  servent surtout
d’exemples  d’application.
fixer les idées, nous donnerons le
plus souvent les valeurs des élé-
ments.

D’une maniére générale, élec-
tronique s’occupe de tous les mon-
tages du domaine des télécommu-
nications (radio-TV), communica-
tions par fil avec amplificateurs
(BF), applications industrielles, mi-
litaires, spatiales, etc.

En fait, il existe un certain
nombre de montages fondamen-
taux qui, associés de différentes
maniéres, permettent de réaliser
des appareils plus complexes.

Les principaux montages fonda-
mentaux sont : amplificateur, le
redresseur, I’oscillateur, le modula-
teur, le démodulateur, le multipli-
cateur et le diviseur de fréquence,
le transducteur d’nergie (par
exemple la diode a capacité varia-
ble) et bien d’autres.

I ’ABC de I%électronique, créa-

Pour’

Les montages électroniques sont
aussi des montages électriques. On
y trouve des éléments typiquement
électroniques comme les transis-
tors, mais aussi, des éléments
purement électriques comme les

résistances, les condensateurs, les
bobinages.
Dans les montages électro-

niques, la mécanique joue un réle
important pour la realisation de
certains composants-pour la fixa-
tion des éléments et leur protection,
ainsi que celle des appareils
complets.

D’autres techniques contribuent
a la réalisation des montages élec-
troniques : tous les domaines de
la Physique (Electricité, optique,
thermodynamique, acoustique, pe-
santeur), la chimie, notamment

A, B, C, D, etc.) voir Fig. 1) con-
nectées entre elles de toutes les
maniéres possibles ou de certaines
maniéres seulement.

Ainsi, ’élément A est relié a B,
BaC,CaDetilya une entrée
de signal et une sortie, du signal qui
a éte traité par la chame A, B,
C.D.

Cependant, d’autres liaisons sont
¢galement possibles, comme celles
entre D et A, D et B, C et A, etc.

D’autre part, si ’on analyse les
élements A, B, C, D, on constate
qu’a leur tour, ils se composent de
sous-éléments et, en poursuivant
I’analyse des sous-éléments, on
parvient finalement aux compo-
sants qui ne peuvent plus étre sépa-
rés en plusieurs parties sans les
détériorer. Ces composants, dans

fntrée A B

c D Jortie

A\

N\
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dans 1’étude. et la réalisation des
semi-condtcteurs et dans la réali-
sation des écrans de tubes catho-
diquess

Dans les apparells électroniques
destinées au grand public, tels que
les récepteurs radio-TV et ampli-
ficateurs BF, i y a une contribu-
tion importante de spécialistes
comme les ébénistes et les décora-
teurs, mécaniciens, verriers, etc.

On peut dire que I’¢lectronique
fait appel a toutes les sciences,
mais, en revanche, elle rend des
services a tous d’une maniére di-
recte ou indirecte.

DU SIMPLE
AU COMPLIQUE

En analysant Jla composition
d’un appareil électronique, le plus
compliqué, par exemple un ordi-
nateur, ou le plus simple par
exemple un petit radio-récepteur,
on constatera que cet appareil se
compose de différentes parties

Fig.

|
’état actuel de la technique et de la
technologie peuvent &tre relative-
ment’ simples, comme par exemple
les résistances ou les condensateurs
fixes, ou compliqués, comme par
exemple un circuit intégré pou-
vant contenir 60 transistors et
diodes et un grand nombre de
résistances.

¢
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1

des ensembles électroniques

EXEMPLES
DE CONSTITUTION
D’APPAREIL

Pour illustrer ce qui vient d’étre
dit au sujet de la composmon des
appgreils électroniques, voici deux
exemples concernant des appareils
réels, 'un de télécommunication,
l’autre de mesures.

Soit d’abord le cas d’un radio-
récepteur a changement de fré-
quence dont la composition est
bien connue de la plupart de nos
lecteurs, ce qui facilitera notre
explication concernant la division
d’un appareil en plusieurs parties.
L’appareil radio se compose des
parties A 4 F qui sont les suivantes
(voir Fig. 2) :

A = Antenne et circuits associés.

B = Bloc sélecteur et entrée.

C = Amplificateur moyenne fré-
quence et détecteur.

D = Amplificateur BF.

E = Haut-parleur.

F = Alimentation.

Si nous nommons éléments les
parties A a F, les sous-¢iéments
seront les composantes de chaque
élément.

Dans le cas de notre exemple,
on a les sous-€léments représentés
par des rectangles, contenus dans
chaque élément représenté par un
rectangle pointillé.

Ainsi, 'élément A se -compose
de ’antenne et du systéme de des-

Secteur
%
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cente d’antenne, Iélément B de
Pamplificateur HF, du mélangeur et
de Poscillateur, ’élément C de deux
étages amplificateurs MF et d’un
étage détecteur, d’élément D de
deux étages BF, Iélément E du
haut-parleur et I’élément F, I'ali-
mentation, des sous-éléments sui-
vants : transformateur, TA, rédres-
seur RED, filtrage F et diviseur de
tension DIV donnant diverses ten-
sions aux sorties S,, S,... Au lieu
de la représentation sché matique de
la figure 2, on peut indiquer les
divisions et subdivisions des parties
par un organigramme, comme
celui de la figure 3 sur lequel on
retrouve la composition de Ien-
semble, mais aucune indication,
méme simplifiée, n’est donnée au
sujet du branchement comme ceci
est fait sur le diagramme fonc-
tionnel de la figure 2.

En partant des sous-¢léments,
la division en parties peut se pour-
suivre encore jusqu’a ce que l’on
parvienne aux composants simples
electriques (résistances, bobines,
condensateurs, semi-conducteurs,
etc.) ou autres, par exemple de sup-
ports des blindages, des radiateurs
dissipateurs de chaleur, etc.

Un exemple de subdivisions
des sous-éléments en « sous-sous-
éléments » est donné par la figure 4

sieurs parties est celui d’un géné-
rateur basse fréquence dont le dia-
gramme fonctionnel est donné par
la figure 5°(A).

L’élément A se compose d’un
oscillateur engendrant le signal BF,
d’un étage amplificateur servant
d’adaptateur et de séparateur et
d’une alimentation stabilisée.

L’élément B comprend un atté-
nuateur et le’ systéme de branche-
ment composé du céble et de fiches.

Cet appareil peut se subdiviser
encore, comme le récepteur consi-
déré au premier exemple.

LES COMPOSANTS
LES PLUS SIMPLES

La distinction entre Ffabrica-
tion et construction peut s’effectuer
selon la classification des compo-
sants : simples c’est-a-dire indi-
visibles sans détérioration, et
complexes, qui peuvent étre démon-
tés en composants élémentaires.’

En effet, ces derniers, comme les
résistances, les capacités (conden-
sateurs) les  semi-conducteurs
(diodes, transistors, circuits inté-
grés, modules, etc.) sont fabriqués
en usine spécialisée et se présen-
tent comme des blocs compacts
quelle que soit leur complication.
On ne peut pas réparer ces compo-

A
[ ! 1
Antenne Descente |’
“ ©
< § Fig. 4

qui se refére a ’lément A, pris
comme exemple.

Cet élément se compose de
[’antenne et du systéme de descente
qui conduit le signal vers le récep-
teur.

L’antenne peut se diviser en

trols composants indivisibles
I’antenne proprement dite du type
Yagi par exemple, ’adaptateur

d’impédance et une fiche permet-
tant le branchement du coaxial.
D’autre part, la descente se
compose d’un coaxial et d’une fiche
pour le branchement au récepteur.

CONSTITUTION
D’UN APPAREIL
DE MESURES

Le deuxiéme exemple de dé-
composition d’un appareil en plu-
Page 128 * N 1291

sants ; en cas d’usure ou de dété-
rioration quelconque, on les rem-
place.

Par contre, un composant
complexe comme par exemple une
platine MF (élément C des fi-
gures 2 et 3), peut se demonter
en déssoudant certains composants
tels que résistances, condensateurs,
semi-conducteurs.

De méme, un bobinage comme
par exemple, un filtre de bande
peut étre démonté dans la plupart
des cas.

La construction est, par consé-
quent, l’assemblage des compo-
sants les plus simples s’effectuant
encore, du moins en partie, ma-
nuellement. Le progrés actuel tend
a donner le plus d’extension 2 la
fabrication.

LA REALISATION
DES APPAREILS
ELECTRONIQUES

On peut considérer deux sortes

“de réalisations : les réalisations pro-

fessionnelles et celles d’amateurs.

Une réalisation professionnelle
comprend les principales étapes
suivantes décision, conception,
étude du prix de revient, correc-
tion de la conception, étude de la
maquette, correction, réalisation
des prototypes et enfin, la construc-
tion industrielle en série,

Donnons quelques détails sur
ces différentes étapes.

La décision est évidemment le
facteur primordial. Une société
décide ‘de construire un certain
appareil en tenant compte de
Pintérét qu’elle a de lancer cet
appareil plutét qu’un autre. Il faut
qu’elle ait les moyens de le cons-
truire économiquement et de le
vendre a un.prix concurrentiel au
plus grand nombre de clients pos-
sibles.

La décision étant prise, on
charge des ingénieurs qualifiés
d’élaborer un projet de I’appa-
reil, qui devra étre conforme autant
que possible a celui décidé préa-
lablement. L’étape suivante est
Pétude du prix de revient, ce der-
nier étant comparé a celui de la
concurrence.

Apres cette €tude, la conception
de P’appareil peut étre modifiée.

Aprés modifications, le projet
est remis 4 un laboratoire de ma-
quette ou l'on monte un exem-
plaire qui sera I’objet de mesures,
modifications et encore de mesures
jusqu’a obtention d’un compro-
mis entre les principaux facteurs
suivants
prix de revient, durée de la
construction, possibilités d’appro-
visionnement en composants.

Lorsque la maquette répond aux
conditions imposées, on la confie
a un Service de prototypes qui réa-
lise plusieurs appareils a peu prés
conformes 4 ceux qui seront cons-
trults cn serle

Les prototypes sont a nouveau
mesurés et éventuellement modi-
fiés et, finalement, confiés au ser-
vice de la construction en série qui
sortira des modeéles vendus aux
utilisateurs.

Cependant, [I’histoire de cet
appareil n’est pas terminée. Par-
fois, les appareils vendus présen-
tent des imperfections qui sont
signalées au constructeur. Celui-ci
effectue alors certaines modifica-
tions sur les séries suivantes.

D’autre part, des perfectionne-
ments de détail sont apportées
aux modéles existants, en fonction
des progrés de la technique et de
celui des composants.

LA CONSTRUCTION
D’AMATEUR
Pour un amateur, les choses
sont beaucoup plus simples. En
général, il choisit le montage a réa-
liser en- fonction. de ses besoins
personnels ou de ses aspirations.

: qualité et performances,.

1l cherche dans les revues, dans
les livres ou dans les documenta-
tions de certains spécialistes, une
description d’appareil aussi sem-

"blable que possible a celui qu’il

désire realiser.

Cette description doit étre trés
détaillée et trés compleéte, car 'ama-
teur ne dispose que de peu d’appa-
reils de mesures, sa compctcncc
ne peut égaler celle des ingénieurs
spécialistes et il ne posséde pas de
pleces de rechange aussi, apres
avoir terminé. la construction de
son appareil et vérifié le cablage,
celui-ci doit fonctionner correcte-
ment et ne pas nécessiter des
modifications par rapport au mon-
tage initial.

I
]
'
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Fig. 5
LES COMPOSANTS
HABITUELS
En premier lieu, il y a lieu de
mentionner les composants les

plus simples comme les résistances,
les condensateurs et les bobines que
P'on désigne par R, C, L respec-
tivement. Un montage ne conte-
nant que des composants de ce
genre se nomme circuit ou réseau
RLC, RL, RC, LC, R, C ou L
selon sa composition.

II y a une infinit¢ de maniéres,
de composer un réseau a éléments
R, L et C.

La figure 6 donne des exemples
de réseaux du genre ne contenant
que des résistances R, R,, ..R,.

Dans un réseau, on peut consi-
dérer des points de terminaison
1,2, 3 et 4

Lorsqu’il n’y a que deux points,
on dit que le réseau est un dipble
(deux poles). §’il y a quatre poles,

10—-!\,\/s/\/\-—oR1 2 (a)
10—M—02 (b)
Ry

(c)




02

C4

Fig. 7

le réseau se nomme quadriple
comme. celui représenté en (e). Rap-
pellons la ‘composition des résis-
tances.

Dans le réseau (a), on a R = R,
entre les points 1 et 2. En (b)
R =R, + R, En (¢) R = RR,/
(R, +R2) En(d) R =R, R,/
(RS + R,) avec R, = R, + R,
+ R,

Dans le cas du réseau, considé-
rons, par exemple, la résistance
unique R équivalente a celle exis-
tant entre les poinis 3 et 4.

Partons des pomts 1 et 2. R,
et R, sont en séric et on peut
écrire R, = R; + R,. R, est en
parallélc avec Ra, ce qui donne R, —
R, R,/ (R; + R,), donc entre i)es
pomts X ct Y, l’ensemble R, R, et
R, peut étre remplacé par R,.

Entre les points 3 et 4, la résis-
tance totale se compose de R, en
parali¢le avec R, et R, cn_séric.

R, et R, en série sont équiva-
lentes a R, = R, + R, donc fina-
lement, la résistance R entre les
points 3 et 4 est R = R;R/(R;
+ R

Une expression plus compliquée
est obtenue en remplacant R, Ry,
R, par leurs valeurs.

RESEAUX A CAPACITES C

A la figure 7, on a représenté
quatre réseaux. Rappelons que les
capacités en série se composent
comme les résistances en paralléle
et les capacités en paralléle comme
les résistances en série.

On a, par conséquent :

Réseau (a) C=2¢_C,.

Réseau (b) : C = C CJ(C + Cy).
Réseau (c) : C = C + C,.
Réseau (d) : C + C, avec
C, égale a la capacite €quivalente
de C,, C, et C; en série.

Onal=1 +1+1
c, C C, C;
ce qui donne :
1 GGy + CCy + GGy
Ca CICZCJ
Ly
10— £TO000 ™ oz (3)
L L
1 o TS — T2 (b)
L
T
Ly Lo L3
T ¢
Fig. 8

donc

C,GCy

a

GGy + C.C, + CC,

RESEAUX DE BOBINES L

Les bobines non couplées se
composent comme les résistances.
La ﬁgure 8 donne des exemples
de réseaux de bobines L,, L,, L,..

Ainsi dans le cas du rescau (d)
on a :

L = L4La/(L4 + La)a
avec L, =L, + L, + L,.

RESEAUX RC, RL ET CL

On peut, évidemment, conce-
voir des quantités de sortes de
réseaux RC comme ceux de la
figure 9.

Le réseau dipdle (a) se nomme
réseau (ou circuit) RC série. Le
réseau (b) est nommé RC paral-
lele. Le quadripdle (c) est un filtre
RC en n (pi). Le quadripdle (d)
est un filtre RC en T, comme le
réseau (e) tandis que f est un filtre
en 7.

Des réseaux CL peuvent étre
congus de la méme maniére en

; Ry Gy
to—WWA—|—o2 (8)

2 0
Cl Cz
10—' I—O3
Ry (@)
2o —o 4
Ry Ry

20 04
8
io I o3
3
SR, 3&122 . (f)
10 - —0 4
Fig. 9

Cy | \(§)

C1 Ro kd)
Fig. 10

remplagant dans les circuits de la

figure 9, les résistances R par des

bobines L.

Des réseaux LR seront obtenus
en remplagant dans ceux de la
figure 9, les capacités C par des
bobines L.

RESEAUX RLC

Ce sont les plus complets et,
d’ailleurs, les plus. conformes,a la

‘véalité comme on le verra par la

suite.

Soit le cas d’une résistance R,
en para]lcle avecC,etL,.Ona rea-
lisé¢ ainsi le d1pole LCR paralléle
constituant un circuit accordé
paralléle dit aussi circuit résonnant.
La fréquence d’accord est donnée
par la formule de Thomson :

f.—-

2m\/L,C,
avec f en -hertz, 7 = 3,14, L en
henrys et C en farads. La résis-
tance R amortit le circuit LC et on
définit la bande passante :
_ 1
22R,C,
qui est d’autant plus petite que R
est grande. Le réseau (b) de la
figure 10 est un circuit LCR série
pouvant éire utilisé également
comme circuit accordé selon la
formule de Thomson donnée plus
haut. _
La resistance série R, amortit
‘ce circuit dont une des applica-
tions est dans les éliminateurs de
signaux, dits aussi réjecteurs.
Un autre circuit LCR est celui

Radio - électriciens - dlsqualres

€ONnaissez-vous...
notre service de gros dans toutes les marques
de disques au prix de fabrigue

PLUS RAPIDE -

DISQUES PORTUGAIS RAPSODIA
et autres marques .

GHOUPAGE MUSICAL'
1 av. Jean-Pierre FRESNES 94

20 ANS D’EXPERIENCE
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de la figure 10 (c) qui est équivatent
a celui de (a) méme figure. La fré-
quence d’accqrd est donnée par C,
formule de Thomson, tandis que

. R, agit sur la longueur de bande B

qui est d’autant plus petite que R,
est petite.

Enfih, le quatriéme réseau (d),
figure 10 est utilisé souvent comme
symbole du circuit LC, paralléle
dont on a représenté les pertes de
L et C par des résistances en série.

En effet, aucun élément L ou C
n’est exempt de pertes qui peuvent
étre représentées par des résis-
tances montées en série comme R,
et R, ou en paralléle comme Rl
de (a) figure 10.

Voici a la tigure 11 la représen-
tation des éléments L et C avec
leurs pertes :

En (a), la bobine L avec Rr en
paralléle. Toute bobine réalisée
avec du fil métallique posséde une
résistance qui I’amortit et dont la
valeur dépend aussi bien des carac-
téristiques du fil utilis¢é que de la
fréquence a laquelle on effectue la
mesure du R,

L

o o2

T g @

L R

o TV MA—o 2 (b)
¢ 2

W—_‘EXAIN_—_I———Q (c)
Rp

10——C| e 2 (d)
Fig. 11

En (b), la résistance est R, en
série avec L. Les deux circuits (a)
et (b) sont équivalents et le produit

R, est proportionnel au carré
de 27 fL.

Pour les capacités ((c) et (d),
Fig. 1), les pertes peuvent étre
représentées par R, ou R eton a :

RpR, = (2nfCy

Les résistances elles-mémes pré-
sentent des composantes inductives
et capacitives, comme on le voit
sur la figure 12.

En (a) : résistance pure, cas
idéal. .
En (b) : résistance avec la capa-

cité parasite C, en général de trés
faible valeur.

En (c) : résistance et self-induc-
tion parasite.

En (d) : ensemble R, L, C de la
résistance réelle.

E. JUSTER.
R

1lo—— AMMNA—— 02 (a)

t 2
H‘Eﬁt{j—" (v)
oAV TR0t (o)
R L-
(d)
1 "C 02
Fig. 12
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SCHEMAS ET MONTAGES PRATIQUES
D’ALIMENTATIONS STABILISEES
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OUS publions ci-aprés les 5i0.3Amtr. r 1 2LV /1A

N schémas et montages pra- ——O‘F‘ = & !
d’ali Igit(ellltl'es det bc'ui'n'q m‘Od?]eS | T | - o oonsoss [ e

alimentations stabilisées a ten- :
sion de sortie fixe dont les réfé- —_ i 3| W_ D < &4 = b + 24V
rences et caractéristiques sont | | | 5 zF12 |
respectivement les suivantes : - L~ | BZC\‘!285

gﬁ%‘;} : %‘; :J/} ﬁ' ° BV 168 ¥ ] B80C3200/2200 ‘ ‘

: -1 A Netz 220V ~ | |
SNT501:50 V-1 A. | |
SNT602 : 60 V-2 A, L []S.Gk
SNT603 : 60 V-3 A. T oo~ B , |
Tout le matériel nécessaire & Ladeelko | = |

la réalisation de ces alimentations 2x25004F 1004
congues par RIM, est disponible, 35V | 35V

en particulier les transformateurs [ I |
spéciaux d’alimentation, les pla- | BAY 17 |
quettes a circuits imprimés et les |
radiateurs des transistors de puis- | 7F 12

sance extérieurs aux circuits im- | gzyes iz | [27% !
primés. . | |

Fig. 1 - ¢ QO —

ALIMENTATION SNT241 DE Transi oN3Se T T T T

MV-1A [ransistor 2N 30

Le schéma classique de cette e e,
alimentation  est c%lui de la c 7;.5 estLai dgl;tcilusge ieglrc‘:ﬁe;’gprgé:
T, : transistor  BCIO7  ou grepengs ?nontés sur cette pla-
Ladeelko BC147. . . quette (voir Fig. 2) sont les sui-
7 WY ) T, : 2N3053 avec petit radia- yypteq -
° S : eur. . , 0.5 W.

‘ O N c c 81 B2 E © tTJ' : 2N3054 avec radiateur g; . 3?,3? klgfo,5 %V

Lo+ o+ exterieur. R, : 12kQ,0,5 W,

N s ot S; : fusiblede 2 A. C72 : 100 uF, 35 V.

N ° o s o 1 C4 : 1nF,

R ’ o ALIMENTATION SNT351 D, : diode zéner BZY85CTVS.

] O el | DE35V-1A D, : diode BAY1T.

e~ o D2 o o c2 o~ Le schéma de cette alimentation D, : diode zéner ZF27.

. T o o °- (Fig. 3) est identique a celui du T, : transistor ~BC107  ou
- D1 re  R7 o- précédent modéle, aux valeurs BCI147. )
‘ d’éléments prés. Le transformateur T, : 2N5036 avec radiateur
O °e — O d’alimentation a un secondaire extérieur.
e - ° de 36 V au lieu de 24 V. S; : fusible de I A.
Netztrafo
Fig. 2
Si0.4AmIr 35V/1A
figure 1. Tous les éléments montés o
sur la plaquette a circuit imprimé, | (2N30S5)
de 50 x 105 mm, sont entourés I W= -/ ma N 7 T &NV T T T
d’un pointillé. Lés éléments exte- — | 0 +35v
rieurs sont 'le transformateur d’ali- | |
mentation, les deux condensateurs |
de filtrage de 2 500 uF et le tran- —t? BV 00272 |
sistor de puissance 2N3054. Netz 220V ~ '
Les valeurs des éléments mon- I
tés sur la partie supérieure du Ladeelko = |
circuit imprimé (Fig. 2) sont les SOOOuF- +
suivantes : 20V = |
R, : 1,8kQ,0,5W. 100F |
R, : 2,7kQ,0,5W. 3BV
R, : 5,6k0,0,5W. |
C, : 100 uF, 35 V. |
C,: 1nF. |
D, : diode zéner ZFI2 ou
BZY$5C12. |
D, : diode BAY17. |
D, : diode zéner ZF12 ou Fin. 3 -0 —
BZY85C12, & 2N5036 (ZN30s5)  — — — BeYSCWS — — —— :



- Si0.5Amtr, J:: - = -7 50V/1A
e I —
| v B (2N 3055)
I | — — ——- 2N5036
——i + [ X
| , |
-k |
Netz 220y~ BVSt2000 B80C3200/2200
S &
Ladeelko %
5000uF
70V
2N5036 ( 2N 3055 )
Fig. 4
Si1Amtr — e — — 60V /2A
' {_ (2N 3055)

!
! | B
__.|| :

2NB036 T T T T T T

3
T
——} - |
Trqft; . B80C3200/2200 !
Netz 220V~ i —
(I R
Ladeelko é
2x 5000uF
70V
2N5036 (2N3055)
Fig. 5
Sit.6Amtr

| _3ANL_
| — (p +60V

i |

M |

Netz 220V~ i§ifusa | | ! |
o 5.6k
2w

s

Ladeelko wx - l

2x5000pF 100 7!

70V 0V '

l

|

|

|

P

2N 3055

petit radiateur.

ALIMENTATION SNT501
DESOV-1A

Le schéma est celui de la

figure 4. Le transformateur d’ali-
mentation a un
45 V. Le schéma est le méme aux
valeurs d’¢léments prés que ceux
des deux
plaquette & circuit imprimé est
identique (Fig. 2). Les wvaleurs
de ses €léments sont les suivantes :

secondaire de

autres modéles. La

1 4,3k0,0,5W.

: 8,2k0Q,0,5W.

: 10kQ,0,5W,

: 100 yF, 35 V.

: InP}.l

: diode zéner ZD20.

: diode BAY18.

: diode zéner ZF30.

: transistor BC174.
transistor 2N3053

E bw’—w

guuonR

==

2 avec

T, : transistor 2N5036 avec

radiateur extérieur.

S; : fusiblede 1 A.

ALIMENTATION SNT602
DE60V -2 A

Le schéma de principe est celui

de la figure 5. 1l différe des autres

electronic

« MUNICH »

* SN 1205 (12 voits - 500 mA).
' Prix ....... IR 65,00
Y SNT 241 (24 volts - 1 ampdre).
Prix ................ 76,00
% SNT 351 (35 volts - 1 ampere).
Prix ......oiiiel.. 84,00
* SNT 501 (50 volts - 1 ampére}.
DPRIX 88,00

% SNT 602 (60 volts - 2 d@mpéres).

 Transfo d'alimentation pour équiper

MODULES
D’ALIMENTATION
de 05 Amp. & 3 Amp.
et de 145 V a 60 V
Suivant tension d'alimentation d'en-

trée et les éléments composant les
circuits.

Prix .......ovvvivns 100,00
“ SNT 603 (60 volts - 3 ampéres).
Prix ................ 115,00

ces  modules (Nous

disponibies
cansulter}.
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CBE
Ladeelko
O ’ ¢ B B2 E O
R2 =
N ° : o+
o~ 8 ) m e O o+
b= + +
§ . C4 D3
v O o o—
S cl ° ° c2 O -
@
— m ° f —
' v o
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schémas. On remarque en parti- R, : 5,6kQ,0,5W.
culier la résistance ajustable de Ry @ 1kQ.
1 k§ permettant de régler la C, : 100 uF, 70V,
sortie a 60 V. C, : 100 uF,70V.
Le circuit imprimé est toujours C, : 1nF.
identique, mais il est reproduit a D, : diode zéner ZD27.
nouveau sur la figure 6 étant donné D, : diode BAY18.
I'implantation des éléments sup- D, : diode zéner ZF30.
plémentaires. Les éléments sont T, : transistor BC174. '
les sujvants - T, : 2N3053 avec petit radia-
teur.
R, : 1k(,0,5W. T, : 2N5036 avec radiateur
R, : 1,2kQ,0,5W. extérieur.
R : 3,9kQ,05W S; : fusible 2 A.

valeurs d’éléments’ prés. La dispo- D
sition des éléments sur la partie D
supérieure de la plaquette est celle D
de la figure 8. Ces éléments sont T
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ALIMENTATION SNT603 R, : potentiomeétre ajustable
DE 60 V - 3 A 1kQ.
Le schéma de principe (Fig. 7) C; 1 250 uF.70 V.
est le méme que celui de la précé- C, : 100 uF,70 V.
dente alimentation a quelques C,:ln

. diode zéner ZD27.
+ diode BAY18.
. ZF80.

transistor BSY88.

W e

les suivants : T, : 2N3053 ‘avec petit radia-
R, : 6800Q,0,5W teur.
R, : 8200Q,0,5W. T, : 2N3055 avec' radiateur
R¢ 1 3,9k0Q,0,5W extérieur.
R, : 56kQ,0,5W S, : fusible 3 A,

LEXTRONIC-TELECOMMANDE

63, route de Gonesse - 93-AULNAY-S/BOIS - A 15 mn par Fautoroute Nord
Tél : 929-73-37 - C.C.P. La Source 30.576-22

Ouvert du lundi aprés-midi au samedi soir - ATTENTION :
A PARTIR DU 1 JANVIER, FERME LE DIMANCHE TOUTE LA JOURNEE

UNE GAMME TRES (’:OMPLETE
D'ENSEMBLES DE TELECOMMANDE

— du simple monocanal {(émetteur-récepteur a 144 F en kit).
— au récepteur proportionnel A MEMOIRE.

ENFIN NOTRE CATALOGUE “PIECES DETACHEES” A VOTRE DISPOSITION
Vous vy trouverez du matériel INTROUVABLE ailleurs.

Quelques prix nouveaux tarifs .

Mécaniques de servos proportionnels, d partirde .. .,.......... 65,00
Servos « TOUT OU RIEN», A partirde .................. ....45,00
Sticks 1, 2 ou 3voies, apartirde................ ., 6.50

SEMI-CONDUCTEURS 1°* CHOIX : PLUS DE 200 TYPES OISPONIBLES :

AF125 ...... 3,60 | 2N706 ...... 2,50 | 2N2905A .. 6.80 MPSSSGO ..3.90
AF126 ...... 3,50 | 2N708 ...... 3.90 2N2926 MPS56562 . 4,70
BC170...... 1,50 | 2N1613..... 3.20 | —orange..... 1.80 | BRY39...... 6.00
BC250 ...... 2,00 | 2N2218 ....480 | ~—vert....... 220 | OA90....... 0,90
BC251 . ..... 2,60 | 2N2222 ... .7.20 | 2N3794 ... .. 3,60 | 1N4148..... 0,90
BFi15 ...... 4,30 | 2N2646..... 8.70 2N4288 .. ... 3,60 | ul814 ...... 9.90
BF184 ...... 3,60 | 2N2905 .. ... 5.80

Frix par quantité, nous consulter. Exemples :
BC170 - Par 10 : 1,45 - Par 50 : 1,30 2N2926(0) - Par 10 : 1,60 - Par 50 : 1,50
1N4148 - Par 10 : 0,70 - Par 50 : 0,55 2N3794  -Par 10 : 3,00 - Par 50 : 2,50
2N4288 - Par 10: 3,00 - Par 50 : 2 50

35 types de CIRCUITS INTEGRES : DTL - TTL - Linéaires. a partirde ............ 80
8 modélesde VU-METRES. ................. ... i de 14 & 19 00
ACCUMULATEURS AU CADMIUM-NICKEL :

12V,0,5AH...... 110,00 8V,05AH........ 59,60

12V,0,26AH .... 67.60 6V,025AH....... 33,80

QUARTZ fréquences talkies-walkies. Lapigce. .. ... ... .. .. .. ... i
QUARTZ E/R miniatures, appeirés pr télécomm. La piéce A e
QUARTZ, bandg 72 MHz, 6 fréquences. Lapigce .. ......................0

APPAREILS DE MESURES :

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE CONTRE 4,50 EN TIMBRES

DEMONSTRATIONS PERMANENTES
SERVICE « APRES-VENTE » RAPIDE ET SERIEUX
REMISE SPECIALE POUR LES CLUBS

Expédition contre chdque 3 la commande ou contre remboursement {(+ 7 Fcp. frais)

générateurs HF et BF, Tos-métres, champmétres etc.
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Décodeur proportionnel Digital 3 voies (décrit dans le Haut-Parleur n° 1274 du 17 sept.).

Prixenétatdemarche ......... ... .. i e 125,00
Prixenkit........................... N 100,00
Ensemble Digital Superprop 12 voies. Livré en état de marche avec batterie et
dservos 27 MHz . ... L e e 1 600,00
LemBmeen 72 MHz . . ... ... . e e .1 700,00
Ces ensembles sont vendus également en kit avec notice de montage de 50 pages.
Lanoticeseule . ... ... e 6,00

Ensemble proportionnel & voies, 3 servos, type Triton (décrit dans le Haut-Parleur
Spécial Télécommande). Livré complet en état de marche avec batterie et 3 servos
Tl i e e e e 1 280,00
Cet ensemble est vendu en piéces détachées sous forme de kit. Nous consulter.

NOUVEAUTES : Manche de commande double proportionnel 3 cuvetie chromée, genre
Kraft avec 2 potentiométres 5 K. ohims, pistemoulée .. . ............... 75.00
Par quantités, nous consulter.

Ensemble 1 canal, 2 canaux, 4 canaux et 8 canaux en kit ou tout monté.
ZM6, ZR6, EKV, Bellamatic, Multi-servo,

Tous les servos pour Tout ou’ Rien :
Trim-~o-Matic.

Pour proportionnel : servo Simprop 502, Tiny, Orbit PS3D, PS4D, World Engine S4,
Mini-Servo Varioprop ; Kraft avec pot. de 1 K.Q2, sans électronique ou avec.

Relais : le plus grand choix de rélais.

Moteurs électriques : 20 modeles différents.

Manches de commande : 2 et 4 canaux.

Stick de commande : Simprop, Kraft, Bonner, Single Stick.

Coffret et produnts pour circuits imprimés.
Ti its intégrés : RTC, ITT, Sescosem, NSC, RCA.

Filtres BF REUTER* les plus petits et les plus sélectifs du marché européen.

Et tout le matériel spécial, miniature et subminiature.
Catalogue général contre 6,00 F

- R.D. ELE (‘TR(DNIQUIL

4, rue Alexandre Fourtanier - 31-TOULOUSE Allo' 21 04 92




CONTROLE
D’UN TUNER UHF
ET MISE AU POINT

DE LA LIAISON

Il n’est guere possible d’effec-
tuer soi-méme la mise au point
d’un convertisseur ; de toutes
manicres, elle est réalisée par le
constructeur et, comme la tenue
mécanique de lensemble est en
général sans reproche, il n’est pas
utile d’y retoucher. Normalement
la barrette-canal ést étalonnée chez
le constructeur et s’adapte parfai-
tement aux rotacteurs. Si ’on
adapte une barrette similaire sur
un ancien rotacteur ou sur un
rotacteur de marque différente, il
peut paraitre pensable de vérifier
Pétalonnage. Aussi nous indi-
quons ci-aprés le processus

a) Un genérateur de HF wobu-
lée a sortie calibrée sur 75 Q est
branché sur l'entrée du rotacteur
modifié.

b) On amortit le circuit d’entrée
en branchant une résistance de
100 Q aux bornes de la bobine L,
(voir Fig. 33 B).

¢) Le réjecteur (LC) est Oté
momentanément.

d) On branche un wobulos-
cope (entrée  oscillographique)
muni d’un générateur « marqueur »
sur ’écran de la partie pentode
du tube ECF801 (voir Fig. 34 : cas
d’un systéme a tubes), ou sur la
base du transistor mélangeur
(Fig. 32 : point test).

e) On régle le générateur de fré-
quence cenfrale sur 35 MHz et on
ajuste L, de telle maniére qu’on
observe sur I’écran du wobulos-
cope la  courbe représentée
figure 35.

JS) Aprés avoir dté la résistance
d’amortissement de 100 Q, la
bobine L, est ajustée_pour centrer
maintenant la courbe sur 36 MHz
(voir Fig. 36).

LA RECEPTION DES UHF EN TELEVISION

(Suite et fin - Voir n°* 1 283 et 1 288)

g) On décourt-circuite le réjec-
teur et on le régle sur la fréquence
son du canal adjacent : 31,2 MHz.
Normalement, si l'on obtient
alors sur le wobuloscope la courbe
de la figure 37, le rotacteur doit
étre régle.

On peut maintenant controler

tout I'ensemble et notamment, le
filtre en T qui suit le transistor
de sortie du tuner UHF (voir
Fig. 27).
. Un premier essai peut étre réa-
lisé sur le transformateur de sortie
du sélecteur UHF en attaquant ce
circuit par Pintermédiaire de la
sonde d’injection de la figure 38
sur Pentrée test TP3.

Si ce transformateur est bien
réglé on doit obtenir en employant
un générateur HF et un voltmétre
électronique branché sur la sortie
terminée sur 47 Q (voir Fig. 32) la
courbe de sélectivité de la figure 39.
La porteuse vision est, on le voit,

D

Circuit 4" écran
du ftube
modulateur

CAS D'UN ROTACTEUR A LAMPES

WOBULOSCOPE i oF 801
[«

Sortie HF - .
" nivequ max. Entrée 0,2pF 10kq Point test

oicillo. @======s==5={—AWW > _J-
Jm | 22kQ§E ;l.”A,snF

ROTACTEUR 1
Vers les
S . +HT
L1 1,5K0 ™ etages FI.
4 g1ECC 189

Fig. 34. — Montage préconisé pour contréler la réponse des circuits du rotacteur.

Fig. 35. — Courbe de réponse du circuit
L,Cp, simple (réfecteur hors circuit).

Fig. 36. — L, ajoute icl son effet.

Wobulateur
—

Fig. 38. — Sonde d'injection utllisable pour l'attaque du point « Test » du convertisseur
UHF.

100 Point de test du

WW— = sglecteur UHF
E7sn _"J

1,5pF

disposée a —3 dB.. La courbe
conseillée, cbtenue lorsque tous les
circuits sont correctement réglés,
doit approcher de celle du vobulo-
gramme de la figure 40. La por-
teuse vision se trouve bien a
—6 dB tandis que la porteuse
son ne se trouve guére affaiblie :
—1dB.

La gamme des fréquences regues
par le sélecteur est indiquée
figure 41. Comme la précision du
générateur n’est pas exagérément
grande, on admettra que la courbe
de fréquence réelle est située entre
les deux limites extérieures indi-
quées sur la figure. En disposant
un sélecteur UHF et une barrette
adaptée au rotacteur d’un télé-
viseur du commerce, la courbe de
réponse globale (y compris la
platine FIL.) est celle de la
figure 42. La courbe 1 montre ce
que donne le systéme a 819 lignes ;
on obtient une bande passante de

Fig. 37. — Action du rejecteur dans la
bande passante du rotacteur.

30 35 40 MHz
I [
y | / N\
| / 1\
-2 ]
T / |
- / |
I
| '
¢ i 39 2 MHz
| (r porfeuse son)\
-3 32,7 MHz
-6 (f porteuse vision)
Ry \
o \
-9
Aff}

Fig. 39. — Courbe de sélectivité du filtre de bande (L, & L;) qui suit immédia-
tement le changement de fréquence du tuner UHF.
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9 MHz a —3 dB. La courbe 2
montre quant a elle la réponse dans
le systéme 625 hgnes Comme la
fréquence supérieure a ~3 dB
reste la méme, la bande passante
dans le systéme 625 lignes s’éléve
a 4,4 MHz Au wobuloscope, la
courbe qu’on peut obtenir est
celle de la figure 43. Cette courbe
peut étre qualifiée de commerciale.
Toutefois avec une maquette effec-
tuée en laboratoire on peut obtenir
assez facilement une courbe gaus-
sienne de bande passante voisine
de 5,5 MHz (indispensable en TV
couleur).

Enfin, avec barrette adaptée au
systétme 625 lignes C.C.LR.
gamme UHF on peut egalement
aboutir & une bonne courbe de
réponse. Le gabant est alors celui
de la figure 44.

EXEMPLE
DE PREAMPLIFICATEUR
D’ANTENNE
(module Wisi type VT14)

La technique des lignes trouve
en UHF une application inté-
ressante : celle des préamplifica-
teurs d’antenne pour réception TV
a longue distance.

SCHEMA

Le préamplificateur Wisi
comporte deux étages d’amplifi-
cation. Chaque €tage est constitué
par un transistor AFY16 Valvo
monte en base-commune et chargé
par une ligne A/4 accordable.
L’attaque est donc effectuce sur
I’émetteur, ce qui revient, avec
la technique des lampes, a utiliser
un tube «grille & la masse» a
faible bruit. L’antenne est terminée
par une boucle accordée constituee
par une ligne A/4 pliée en forme
de L

Les circuits sont cablés dans

des compartiments comme le
montre la photographie de la
figure 45.

L’alimentation s’effectue par le
cable un bloc d’alimentation
VAQ6 applique, par I'intermédiaire
d’un filtre, une tension alternative
au cable.

Le cable de liaison véhicule donc
deux tensions une UHF, lautre a
trés basse fréquence. Les deux ne
peuvent réagir l'une sur lautre.
Tant qu’ll n’y a pas de phénomeéne
non linéaire en jeu — et au boitier
renfermant le préampli UHF un

26 30 35 MHz -
Pente \,g’lr
0,22MHz por dB II
O w5 36 2dB . K
— o 0
T /- \4537 I’ Porfeuse 625 |
( { : 3 6 A -6dB
vision e 6dB §32,7MH=
32,7 ’ k Porteuse 819 1. P
65M H "Bpat 445 | 5 [
k4 '’ -
477,75 485,75 @ 'r Bp#£ 4,4MHz ‘
) (625 1)
12
Bp (819 1) 2 9 MH
. p ) 2 2
Fig. 40. - Courbe obte'nue.au ”;Obb”h" Fig. 42. — Bande passante globale d'un . H
scope de 'ensemble des circuits FI du tuner  3p6icor  dy commerce réglé sur le ' _
UHF et de ceux de la barrette du rotac- canal 22. 28 IMHz 37,1MHz
feur. On remarquera que la porteuse ‘ "
« son » ne doit pas étre qtténuée de plus de ~18 — 7 ;
1 dB. * réjection 31,2 MHz J
1 1
Fréquence d‘accord 4
MHz |
AFF!
000 T ‘ Fig. 42. — Etude de la compression de bande d’un téléviseur du commerce.
| ] — 1 (é Bande 819 1. Bande 625 | CCIR.
800 s . G —————
-
N ’
==t sl . fr b — | /
‘ 4 | 28,05MHz 7 32,2MHz -3d8 |
700 —f— — "V _64B | EL \
[__La courbe fréquence est 7‘| Image
1 & entre ces deux limites ,/
& 2 Bp < 4 MHz
600 f— - ——+ S 4
500 L J 30,7 MHz ’
470 / T rejecteur 7545
réjecton du 39, 2MH=
L — - — 2] it Rejection du canal
} [ canal adjacen . 1,5 MHz 5,5 MHz e sdcent
400 L —————— L ] )
¢} 45 90 135 180 degrés Fig. 44. — Ce qu’on peur obtenir avec une barrette destinée & la réception du standard
Rotation du CV 625 lignes europeen.
Fig. 41. — Variation de fréquence obtenue avec un tuner UHF du commerce.
VALVO
AFY 16 o y Sortie bouchée  Cable e
2V 1,5 kQ) Ligne /4 avec la ligne de sortie A |_ -I
I === i Ve Cdble 5 \
05w 7),:7 vers le| %% F—0  Vers ‘
cT ; TV .preampl. antennes TV .
" Ligne N4 ‘ '
L% | |
S00pF = Wh .3 7 ‘ Secteur '
3 7
1 !
Antenne 0 pF Redresseur !
bl _ MM ,—”—o + i
;ﬂ _L 0,5W 1210 Ligne 12 v\ !
WJ’ Al TCT J;CT 0,5W CT== | |
Boucle 7. mn . ) A m _‘
. [¢) o) _—
accordée oV

Le repport R/R' régle le gain du systeme

Fig. 45. — Schéma du préampilficateur d’antenne Wisi
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Goin sur 75{) entrée / sortie Iinpédance de sortie = 750
@s)
35 Ze=750
b L
L Générateur T4
[ UHF v
30
L mV/métre
[ 6 =20 log. 25
25 pV/métre Ue
L AMPLI. VT 14
20 \
E PV PS
15 |
r | Canal 37 £
—_ i1 4 Y Y S I T | PR} » [
590 595 600 605 610 615 MHz

Fig. 46. — Courbe du gain du préamplificateur VTI14 sur entrée et sortie adaptées a 75 Q.

filtre des plus simples les sépare :
une self de choc bloque la UHF
mais conduit la tension alternative
vers une diode redresseuse. La
tension résultante est assez peu
filtréee ce qui oblige un fonction-
nement des semi-conducteurs dans
des régions linéaires, -8i ’on ne
veut assister a une transmodulation
des porteuses UHF par du ron-
flement.

GAIN
Le gain de I’équipement avoisine
26 dB a 602 MHz, lorsque

’accord est centré sur le canal 37 :
voir courbe du gain en fonction de
la fréquence, figure 46. Ce relevé
a été effectué avec lentrée et la
sortie adaptées sur 75 Q. La bande
passante s’é¢tend ici sur 10 MHz,

Fig. 47. — Wobbulogramme du canal 28
(G=27 dB sur 75 Q — Bpo# 8 MHz —

ce qui englobe parfaitement un
canal 2¢ chaine. Cette largeur de
bande a — 3 dB varie, comme le
gain, selon la fréquence d’accord.
Ainsi sur le canal 28, on constate,
figure 47, une sélectivité différente.
C’est normal car plus la fréquence
centrale est faible, plus la bande
passante se rétrécit ; en effet, le
coefficient de surtension des
lignes A/4 varie peu et rappelons
que la bande passante 4 —3 dB
est liée a la fréquence centrale par
la relation :

Bp = f,/Q
... Ceci explique facilement cela.

Niveau relatif de transmoduiotion
par rapport au signal de sorlie

4B §
60

Dans notre cas nous pouvons
compter sur plus de 8 MHz, ce qui
s’avere suffisant puisque c’est la
largeur de notre canal UHF (voir
Fig. 46). La porteuse vision est,
de plus, trés peu affaiblie (I dB)
et la bande de garde est convena-

blement respectée. La porteuse

«son» «passe» aussi trés bien

(@ —2,5 dB pres...).
RAPPORT

D’ONDES STATIONNAIRES

L’adaptation du cable d’antenne
est particuliérement difficile et I'on
sait que ce ¢oté du probleme s’allie
assez mal avec les conditions d’un

50

40

30

S~

20

PRI s 1

o

V sortie

L P

20 40 60

80 100 120 mv

Fig. 49, — Affaiblissement du signal de transmodulation par rappor!
au signal de sortie.

Jo=MH?z)
Adaplation au cdble 750
TOS.}
dB
T
2.8 N
|
Limite supérieure !
2 N T JAu0 i 1 S G (S S R
L . admissible |
|
1
! \
15 . :
1
| /
| !
1PV ps!
1 +— T AT At
! Canal 37 :
Y74z
| 1
. i : ;
590 595 600 605 610 615 MHz

Fig. 48. — Courbe du TOS avec une liaison 75 Q.

maximum de gain pour un nun-
mum de souffle.

La figure 48 montre que pour
le canal 37 le T.O.S. évolue entre
1,18 et 2,5. Le maximum de T.0.S.
qu’on peut tolérer, c’est 2. Ici, on
dépasse .donc légérement cette
valeur mais, pour la bande de
garde seulement, ce qui S’avére
moins grave...

Par contre, le spectre maximal
de linformation vidéo fréquence
ast convenablement respecté
(T.0.8.= 1,2 maximum), ce qui
n’affecte pas la transmission des
«détails » dans DPimage télévisée.

La porteuse son, elle, n’est pas
génée du tout.

TRANSMODULATION

Lorsque l'attaque est trop
grande, on peut craindre diverses
perturbations comme, entre autres,
la transmodulation des compo-
santes de modulation de fréquences
clevées par celles de fréquences
plus faibles. Notamment le ron-
flement a 50 Hz risque de se pro-
duire, étant donné le mode de
filtrage succinct de la basse-
tension.

La figure 49 donne le niveau
relatif de transmodulation en
fonction de la tension de sortie ;
tant que celle-ci reste inférieure a
50 mV (soit 2,5 mV a lentrée,
ce qui est inhabituel pour le cas
d’une longue distance, mais ce
qui peut arriver pour le cas des
installations ~ d’antennes  collec-
tives), le taux de réjection de trans-
modulation est supérieur a 40 dB,
ce qui est bien.

Roger- Ch. HOUZE,
Professeur a I’E.C.E.

Etes-vous prét?
| télévision
encouleurs _:
 portée d

sessaarnan

diapo-télé

Ny 0
s
Wyoits N
AU SaLoN S A O

Mieux qu'aucun livre, qu'aucun ‘cours.
Chaque volume de ce cours visuel comporte :
textes techniques, nombreuses figures et
6 diapositives mettant en évidence les
phénomeénes de I'écran en couleurs ; vision-
neuse incorporée pour observations ap-
profondies

[ ———— — =
BON & DpEcourer

Je désire recevoir les 7 vol. complets
du “Diapo-Télé-Test” avec vision-
neuse incorporée et reliure plastifiée. I
NOM .. ieiieas
ADRESSE

ICI—INCLUS un chéque

ou mandat-lettre de
88,90 F TTC frais de
port et dembaliage = I

I compris. ,Emonss smcﬁ
L'ensemble est groupé dans une ventable

Ireliure plastifite offerte gracieusemem,l
BON a adresser avec réglement a

I INSTITUT FRANCE ELECTRONIOUE
24, 1. Jean-Mermoz - Paris 8° - BAL. 74-65
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COURS D'INITIATION
A I'’EMPLOI DES CIRCUITS INTEGRES

E but de ce cours n’est pas
d’étre exhaustif sur les sujets
traités, mais de présenter des

régles simples permettant Putilisa-
tion pratique des circuits intégrés :

— Définition des circuits lo-
giques et analogiques.

— ‘Définition des niveaux lo-
giques, régles d’assemblage, table
de vérité, circuits séquentiels, les
circuits a haute intégration.

— Circuits  analogiques, des-
criptions, régles élémentaires d’uti-
lisation.

Pour des connaissances plus
détaillées et plus précises, on
pourra se reporter aux textes cités
en bibliographie.

Les définitions données ici sa-
crifient la rigueur & la simplicité.

NOTA : Les mots techniques
seront traduits en anglais entre
parenthéses.

Les circuits intégrés seront dé-
finis ici selon le concept de la
« boite noire » (Fig. 1).

Tensions o Himenratien

[n[re’u{_" - '}J’w‘//ﬁ
Composants
exrerievrs
Fig. 1

On définira respectivement

— les entrées et les sorties;

— les (ou la) tensions d’alimen-
tation ;

— les composants extérieurs
(s’il y a lieu, surtout pour les cir-
cuits analogiques).

Le nom du circuit ou type
définit les relations qui existent
entre la (ou les) sortie ou la (ou
les) entrée.

On appellera circuits logiques
les circuits pour lesquels Détat
des entrées ne peut prendre que
deux valeurs.

Les autres circuits pour lesquels
Iétat des entrées et sorties peuvent
varier continuement seront nom-
més analogiques. 1ls feront lobjet
de la deuxieme partic du cours.

LES CIRCUITS INTEGRES
LOGIQUES

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Le boitier le plus courant des
circuits intégrés logiques est un
boitier époxy a 14, 16, 24 pattes
(pins) & deux rangées de pattes en
ligne.

Ce boitier porte les différents
noms suivants :

— N pack;

— DIP (Dual in line plastic) ;

— DIL (Dual in line).

Page 146 % N° 1291

Le boitier comporte une encoche
sur la face supérieure, tous les
schémas de brochage représentent
les circuits vus de dessus, encoche
a gauche, les pattes sont numéro-
tées de 1 & 14 dans le sens inverse
des aiguilles d’une montre.

Les boitiers peuvent étre soudés
sur des circuits intégrés normaux
ou pastillés, les pattes peuvent
étre soudées une a une rapidement
en évitant .un contact trop pro-
longé entre le fer et les pattes.

Un fer de petite puissance ou
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(Logique a Transistor et Tran-
sistor) et la DTL plus ancienne
(Logique 4 Transistors et a
Diodes).

Ces deux séries sont dites com-
patibles, c’est-a-dire qu’elles peu-
vent étre interconnectées entre
elles et utilisées indifféremment
dans un montage (en ce qui
concerne la fonction logique).

La numeérotation des circuits
est la suivante :

Fig. 2 bis

NOTA : Cette nomenclature
est celle de Texas Instruments,
c’est la plus répandue, pour les
tables de conversion on pourra
se reporter aux catalogues des
différents constructeurs.

LES NIVEAUX LOGIQUES

Nous avons dit que les états
des entrées et sorties ne pouvaient

— Série TTL : prendre que deux valeurs.
SN 7 4 20u 3 chiffres N
Préefi d Genre d Foneti d

refe  Gammedee  Corit S -2

Gamme de température ;

750 a 70°C

8 5 —250C 4 85°C

55 —55°C +125°C

Genre du circuit :

4 : circuit logique

2 : amplis opérationnels

5 : circuits d’interface

6 : circuits télécommunication,
radio, télévision

— Sene DTL :

SN 15 8 30 N
L L1l
a b ¢ d

a) Série logique.

b) 8 : 0 a 70°C.

9 : — 5504 + 125°C.
c) Type de la fonction.
d) Boitier.

Les états (ou niveaux logiques)
des entrées et sorties seront ici des
tensions pouvant avoir deux va-
leurs :

— Haute (niveau 1).

— Basse (niveau 0).

(logique dite positive).

Les mveaux ne sont pas définis
par des valeurs précises mais par
des butées (munimum et maxumum).

Ainsi on aura au niveau O,
lorsque la tension d’entrée (dxffe—
rence de potentiel entre P'entrée et
la masse) sera inférieure a 0,8 V.

Pour prendre une image, un
homme, qu’il soit a plat ventre ou
4 quatre pattes, sera considéré a
’état O.

Une entrée sera considérée au
niveau 1, si la tension entrée
masse est supérieure a 2,4 V.

Les hommes debouts, de toutes
tailles, mais de taille supérieure a
24 V, sont au niveau I.

Tous les états intermédiaires
(entre 0,8 et 2,4 V) sont a pros-
crire, car instables.

Les états des sorties sont définis
de la méme maniére, avec une
petite marge de securité en plus.

— Niveau 0 (inférieur 3 0,4 V)

— Niveau 1 (supérieur a 2,8 V)

LIMITES : Il ne faut jamais
apphquer une tensxon entrée masse
supérieure a 5,5 V, ou plus néga-
tive que 0,8 V.

Il ne faut jamais relier une
sortie 4 une tension supérieure
2 04 V.

QUTLLILLL oo
0,8V

Erar O v\Q-/\

Wm
£

Fig. 3

Etat
instable
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Entrees { _JfarL
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Fig. 4. — Interrupteur ouvert : Niveau O
(liaison ouverte). Interrupteur fermé : Ni-
veau I (liaison fermée)

_/ _/ i Jortie

fo Ty

LOGIQUE COMBINATOIRE

_ Premiére expérience : Les
portes.

a) Fonctionnement logique :

Dans ce qui suit nous ne parle-
rons que de 1 et O, nous verrons
ensuite comment réaliser ces ni-
veaux en nous référant au para-
graphe sur les états logiques.

Indigue
Linversion

Fig. §

PORTE «ET» :

Les portes « ET» (and) sont
de 2 a n entrées. La sortie ne prend
I'état 1 que si toutes les entrées
sont au mniveau 1, c’est-a-dire
que :

I’entrée 1

et lentrée 2

et entrée 3

et entrée n sont au niveau 1

Dans tous les autres cas la
sortie prend I’état 0 .

Le schéma équivalent est donné
par la figure 5, 1l faut que tous les

Entree | Entréz | Sorne | Jortie
1 2 "ETY |NON “ET"
1 1 1 0
1 [} b] 1
] 1 0 1
0 0 [} ~ 4
Fig. 6

interrupteurs solent fermés pour
que A soit relié électriquement
a B.

Dans la pratique les portes
«ET» sont rares, il existe plus
couramment la porte :

NON-ET (NAND)

Son fonctionnement est iden-
tique & celui de la porte « ET »,
mais |état de la sortie est le
contraire de celui de la porte
« ET » (Fig. 5. ’

vl [ [ie] [ o] [+

La sortie ne prend I’état 0 que
si toutes les entrées sont au ni-
veau 1, dans tous les autres cas
la sortie est au niveau |l.

Le fonctionnement est traduit
par le tableau de la figure 6. Ce
tableau s’appelle une table de
vérité (truth table).

Niveau 1
(144 40)

Fig. 8

Application pratique :

Utilisation du SN7400N ou du
3N 15830N quadruple porte nand
a 2 entrées. .

. Brochage (voir Fig. 7).

Pour cette premiére expérience
on pourra utiliser une pile 4,5 V
en bon état, ou une alimentation
régulée 4,75 V.

+4,5V

700 N

SL1I5Y
Point ae lest
Fig. 9
La tension d’alimentation devra

étre comprise entre 4,5 et 5,5 V.
Relier la borne 7 au — de la

pile, et la borne 14 a la borne +

de la pile.

On reliera une résistance (de
1 a5 kQ) au + 4,5, autre extré-
mité de la résistance servira de
niveau | (Fig. 8).

L’état des sorties pourra étre
observé ainsi :

— soit 4 Paide d’un voltmétre
20000 Q/V;

— soit a l'aide d’une diode
glectroluminescente a Darséniure
de Gallium (SL1159 voir Fig. 9);

Si la diode est éclairée c’est
que l'on a un O en sortie.

— soit en fajsant le montage
indiqué a la figure 10.

+4,5V

Fig. 10

Le transistor devra étre de
type NPN et pouvoir faire passer
un courant de 100 mA, le voyant
devra étre a faible courant
(100 mA).

Si la lampe est éclairée c’est
que 'on a un niveau 1 en sortie.

a) Vérifier la table de vérité
par exemple prenons la premiere
porte :

Fig. 11

ENTREES SORTIES
12910 3186
11 1] 1 010]1
11|10 011
1|1]o] 1 011]1
11100 0111
L0111 101
1{of1] o0 1/1]0
10|01 1{1]0
1j{oflof| o 1110
0| 1]1] 1 1101
ol11] 0 1(1]0
ol1/0] 1 1{1]0
oj/1/0] 0 I'y1]o0
ojo| 1| 11 1]0]1
0|01 0 1|1]0
0/0]0]| 1 1]1]0
ololo] o 1[1]0]
Fig. 11. — Cours d’initiation a !’emploi

des C.A.

— relier~l et 2 a la masse, 3 doit
étre au niveau 1;

— relier 1 & la masse, 2 au
niveau 1, 3 doit étre au niveau 1;

.— Telier 1 au niveau 1, 2 2 la
masse, 3 doit €tre au niveau 1 ;

— relier 1 et 2 au niveau 1,
3 sera au niveau 0.

Recommencer chacune

des autres portes.

pour

b) Combinons entre elle§ des
portes :

— relions 3 a 4 ¢t 8 a 5.

On doit vérifier la table de la
figure 11.

(A suivre)

Michel MOTRO,

ingénieur ILN.S.A.,
Centre d’assistance technique
Texas Instruments France.
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A régulation de tension utili-

I sant des circuits Intégrés

seuls ou associés a des tran-
sistors, prend de plus en plus
d’importance dans les montages
électroniques industriels .et du
type grand public.

Nous allons donner quelques
caractéristiques générales et des
exemples de régulateurs de tension
a circuits intégrés proposés par
National Semi-conductor Corp.
Il s’agit de dispositifs récents.

Les CI (circuits intégrés) sont
les suivants : LM304, LM305,
LM305A et LM309.

LM304

Ce régulateur se caractérise par
le fait que la régulation est du coté
négatif de l'alimentation. C’est un
dispositif a circuit intégré de pré-
cision fonctionnant avec une seule
résistance  extérieure. Il fournit
une tension d’alimentation de zéro
a 30 V, a partir d’une tension non
régulée.

La régulation est de 0,01 % et
les circuits utilisent une polarisation
« flottante ». La tension de sortie
'est limitée que par les caracté-
ristiques de coupure des transis-
tors extérieurs.

Primitivement, ce CI était
proposé comme un régulateur série
linéaire mais on peut l'utiliser aussi
comme régulateur a commutation,
comme régulateur de courant et
dans de nombreuses autres appli-
cations.

Ses principales caractéristiques
sont : régulation de 1 mV depuis
le fonctionnement a vide jusqu’a
celui a pleine charge ; 0,01 % par
volt de régulation de réseau;
0,2 mV/V de réjection de ronfle-
ment.

Le LM304 et le circuit complé-
mentaire des LM300 et LM305,
régulateurs positifs. Il convient
dans les montages nécessitant des
tensions régulées négatives ayant
une masse commune avec une ali-
mentation non régulée.

Seul, le LM304 peut donner
25 mA. Avec des transistors exté-
rieurs, tout courant désiré peut étre
obtenu,

Le circuit intégré LM304 est
une version commerciale et indus-
trielle des types LM 104 et LM204.

La figure 1 donne le schéma

noh connecré

Réference

Alsimeatation, O
ae réference

O
Entréenen régulée
Fig. 2
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REGULATEURS DE TENSION A CIRCUITS INTEGRES
LM 304, LM 305, LM 305A et LM 309

Alimentstron

Référence !
ae retérence

intérieur du LM304 et la figure 2,
le brochage du culot 4 10 fils de
terminaison.

Voici les branchements a effec-
tuer :

1 : réglage.

2 : référence.

3 : alimentation de référence.
4 : compensation.

5 : entrée non régulée.

masse

Fig. 3

6 : limitation de courant.

7 : booster {a relier éventuelle-
ment & un transistor extérieur).

8 : sortie régulée..

9 : masse.

10 : non connecte.

Le repére est disposé devant la
terminaison 10.

Quelques applications du LM304.

Le montage le plus simple est
celui de la figure 3 qui ne néces-
site aucun transistor extérieur. La
masse est reliee au point 9.

La tension régulée est obtenue
entre masse et la réunion des points
7 et 8, aux bornes de C, de

Fig. |

4,7 uF, condensateur au tantale.
La tension de sortie est égale a
R,/500, R, étant évaluée en ohms.
Comme R, est une résistance va-
riable de 0 & 15000 Q, il est clair
que le réglage de R, periettra
d’obtenir de 0 a 15000/500 =
30 V, comme indiqué plus haut.
A la figure 4, on donne le sché-
ma du régulateur 8 commutation.
La tension de sortie est — 5 V avec
un courant qui ne doit pas dépas-
ser 3 A. Les principaux -éléments
extérieurs sont. une bobine L, de
540 uH, les. transistors 2_N5219

et 2N4395 et la diode 1N3880.

Le condensateur C, de 80 uF est
au tantale.

La figure 5 donne le schéma de
montage d’un régulateur fonction-

% masre
A R, L
+ G
FFaoyf
2k0.17% Vsorsiessv
TIore<3a

Réglage 8 Masse
! l R,s38
R ' Se
ok /l> G o G\ [
540
Y O &/
7
<'-/ R by R f:d
14::: 15:,§
. 8 sorrie
: 258 pi
3
2 g Q7 n iq
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1 33 boosrer
Q22
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h @ fp Re O3
\> 3>
Rig 32
Qi Rs 3K R f
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S
833
5 fotree, s
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Compensalion

nant avec une tension de pola-
risation séparée. Le réglage de la
tension de sortie, égale a R,/1 000
se fait avec R, de 50 000 Q, donc
entre 0 et 50 V en utilisant le
transistor extérieur 2N3740.

La tension de polarisation est
de 10 V.

Voici enfin, a la figure 6 le

Jy J_ Masse
YR & C3 + G
: 0,01 yf ST 6, 7yF

V sore

SR

Y RV e 1000
o>
=]

n 243740

v

entree
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Reéaction

Dicouploge

@

Masse

Fig. 7

schéma d’un régulateur donnant
un courant élevé, a ’aide des tran-
sistors  extérieurs, 2N2905 et
2N3055.

La tension de sortie est de
— 10 V par rapport a la ligne de
masse, sous un courant qui ne
doit pas dépasser 7 A.

Jortie régulée

Limitation

e covrant (. \Compensation

Jortio

dooster Q2 8 () Réaction

LM305

Entrée (¥ Décoyplage

non rdgulee

Masse
Fig. 8

Caractéristiques  maxima du
LM304,
Tension d’entrée : 40 V.
Tension différentielle entrée -
sortie : 40 V.
Dissipation
500 mW.
Gamme des températures de
fonctionnement : 0°C a 70 °C.
Gamme ‘des températures de
stockage : — 65°C a 150°C.
Température des fils pendant la
soudure : 300 °C (a ne pas dépas-
ser 60 secondes).

Vocabulaire technique spécialise.
Nos lecteurs auront souvent &
consnlter des notices de fabricants
étrangers, principalement rédigées
en anglais. Voici ci-aprés des ter-
mes anglais avec leur traduction
frangaise et leur signification.
INPUT VOLTAGE RANGE :
gammé des tensions’ d’entrée =

de puissance

2,27400% 1674015

gamme des tensions d’alimentation
du régulateur, non régulées, mesu-
rées entre lentrée non régulée et
le point de référence, pour les-
quelles le régulateur fonctionne
selon les spécifications de la notice
du fabricant.

OUTPUT VOLTAGE RAN-
GE : gamme des tensions de sor-
tie = la gamme des tensions de sortie
(C’est-a-dire  régulées) obtenues
selon les spécifications.

OUTPUT-INPUT VOLTAGE
DIFFERENTIAL : tension diffé-
rentielle entre sortie et entrée =
différence entre la tension de sortie
et celle d’entrée (régulée et non
régulée) selon les spécifications.

3740 2 In3eg

¥ 33Y
§ R
o
Ty '35
R { S
4 3
g R3S
) yg
3

Fig. 10

LINE REGULATION : régu-
lation de ligne = pourcentage de
la variation de ]a tension de sortie
pour une variation donnée de la
tension d’entrée.

RIPPLE REJECTION : réjec-
tion du ronflement = la régulation
de ligne correspondant a un signal
alternatif d’entrée, 4 une fréquence
donnée, ou au-dessus de cette fré-
quence, et a une valeur spécifice
de la capacité de découplage du
circuit de réglage de la sortie.

LOAD REGULATION : régu-
lation en fonction de la charge =
pourcentage de la variation de la
tension de sortie, pour une variation
de la charge depuis zéro jusqu’au
maximum du courant spécifie.

TEMPERATURE  STABI-
LITY : stabilité¢ en fonction de la
température : pourcentage de la
variation de la tension de sortie
pour une variation de température

du ‘milieu ambiant jusqu’a une
température extréme donnée.

OUTPUT NOISE VOLTAGE :
tension de bruit a la sortie = ten-
sion alternative moyenne 4 la sortie
avec charge constante et pas de
ronflement & lentrée. .

LONG TERM STABILITY :
stabilité pendant un temps pro-
longé = stabilité de la tension de
sortie, sous essais accélérés de
durée a 125°C, avec les tensions
limites maxima et dissipation de
puissance, effectués  pendant
1000 heures.

LM305

Comme le précédent, le I'!M305
est prévu pour des applications
commerciales et industrielles et
dérive du LMI105.

11 donne une tension positive et
il a été congu primitivement com-
me régulateur série.

Sans transistors extérieurs il
peut fournir 20 mA et avec-'des
transistors extérieurs, convenable-
ment choisis, le circuit intégré
LM305 peut fournir tout courant
désiré.

Voici les principales caracté-
ristiques de ce circuit intégré :

— Tension de sortie ajustable
entre 4,5 V et 50 V.

— Courants de sortie supérieurs
a 10 A avec des transistors exté-
rieurs.

— Peut s’employer comme
régulateur linéaire ou comme régu-
lateur 4 commutation.

— Le culot est le méme que

celui du LM300 qu’il peut rem-
placer avec une meilleure régu-
lation.

— D’autres

applications sont

Venrrée
1

3055

AAAS
NAAZ

o
8
z
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possibles : régulateur de courant,
commande de température.

La figure 7 donne le schéma
intérieur du LM305. Le brochage
est donné par la figure 8.

Voici quelques applications:

A la figure 9, on donne un
exemple de montage de régulateur
linéaire avec limitation de courant
par réaction.

1

01 yF 0

3 47pF“ 35V

ik

7

Neatrée>8,5v

Fig. 12
La tension d’entrée peut étre
supérieure a 18 V. Celle de sortie
est de 15 V sous 200 mA. Com-
me éléments extérieurs on notera

le transistor Q, = 2N3740 et
C, = 1 uF.

Un régulateur shunt peut se
réaliser selon le schéma de la
figure 10. Comme semi-conduc-
teur extérieur, 1 y a la diode

Zener 1N3821 de 3,3 V.

l
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N° 1291 % Page 149



Jortle

=2

La tension d’entrée est dae
— 15 V et celle de sortie de — 10 V
sous 200 mA. Le transistor associé
a la diode Zener est un 2N3740.

Un régulateur de courant est
réalisable d’aprés le schéma de la
figure 11. 1l donne un courant de
sortie de 1 A et nécessite les tran-
sistors  extérieurs 2N2219 et
2N3055.

Voici enfin a Iz figure 12 un
régulateur 2 commutation utilisant
une diode UTX210 et le transistor
2N4032. On obtient avec ce régu-
lateur 5 V a partir d’une tension
d’entrée de 8,5 V ou plus.

La bobine est de 1,7 mH.

Les caractéristiques absolues
£ntrée 1 LM308 2 iorne
3 B §
b - "
0,22 yF
¢ Rﬁi:d
-
;»

Fig. 15

swPOUR TOUS VOS TRAVAUXnm
MINUTIEUX
e MONTAGE ¢ CONTROLE A

e SOUDURE L’ATELIER
e BOBINAGE ¢ AU LABORATOIRE

LOUPE UNIVERSA
/

Condensateuvr rectangulaire de
premlare qualité. Dimensions:
100x130 mm. Lentille orien-
table donnant |a mise au
point, la profondeur de
champ, la luminosité.

Dispositif d'éclairage orien-
table fixé sur le cadre de la
lentilie.

4 gammes de grossissement
(3 préciser & la commande).
Montage sur rotule % force
réglable raccordée sur flexi-
ble renforcé.

Fixation sur n’importe gquel
plan horizontal ou vertical
par étau 3 vIs avec prolon-
gateur raplde.
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.mum) ;

maxima sont identiques a celles du
LM304, données plus haut.

LM305A

Ce circuit 1ntegre posséde le
méme schéma et le méme brochage
que le LM305, mais peut donner
an courant de sortie plus élevé
(lvz(;ir schémas Fig. 7, 8, 9, 10, 11,

Les principales caractéristiques
sont : courant de sortie 45 mA
sans transistors extérieurs, plus
de 10 A avec transistors extérieurs,
tension d’entrée jusqu’a 50 V,
tension de sortie reglable de 4,5 V
a 40 V, peut s’utiliser comme régu-
lateur linéaire ou comme régula-
teur a commutation. Le schéma
intérieur est donné par la figure 7
et le brochage par la figure 8.

Applications : régulateur linéaire
avec limiteur de courant : voir
figure 9 ; régulateur shunt : voir

figure 10 ; régulateur de courant :
voir figure 11 ; régulateur a com-
mutation, : voir figure 12.

LM309

Ce circuit intégré est un régu-
lateur complet de 5 V fabriqué
spécialement pour circuits TTL ou
DTL, sans composants extérieurs.
Le LM309, monté en boitier Kovar
TO5, donne 200 mA avec emploi
d’un dissipateur de chaleur conve-
nable. Dans la version a boitier
T03, le courant de sortie peut
atteindre 1 A.

Avec ce circuit intégré, on pour-
ra réaliser des montages simples
ne nécessitant que le minimum
d’éléments extérieurs.

Principales  caractéristiques
courant de sortie supérieur a 1 A,
protection interne thermique contre
les surcharges, pas de semi-
conducteurs extérieurs.

Caractéristiques limites
ma :

Tension d’entrée : 35 V.

Puissance dissipée
intérieurement.

Gamme des températures de
jonction de fonctionnement
0°C a 125¢°C.

.Gamme des temperatures
stockage : — 65°C a 150°C.

Température des fils pendant
la soudure (10 secondes maxi-

300 °C.

Applications du LM309.

Le schéma intérieur de ce circuit
intégré est donné par la figure 13.
A la figure 14 on donne le schéma
de montage du LM309 comme
régulateur pour tension de sortie
fixe de 5 V. Comme composants
extérieurs on n’a ul:lhse que deux
condensateurs Pun a. Pentrée et
[’autre a la sortie. Remarquons aue

maxi-

Limitée

de

Enirée 1 LM309

Entrée Gy 224F

]
s

L

Fig. 17

I'entrée est entre les fils 1 et 3 et
la sortie entre les points 2 et 3. Le
montage de la figure 15 comporte
un réglage de la tension de sortie,
constitué par une résistance va-
riable R, de -1 kQ.

0,370
! 0,33
0,336 SN
0305 ! B
i I
0,060 max. ! 1 0,185
- 0,156
T 0,500
29 min.
0019
0018 A
3tils
L1 0,200
I
0,500—— —
R Broche \ — Entrée
B — Broche 2 - Sortic
- A movier — asse
0,034 4
0,028

Un reguwateur ae courant est
réalisable selon- le schéma de la
figure 16, les éléments extérieurs
étant C, de 0,22 uF et R,.

Un regulateur a grande stabilité
peut étre réalisé avec le LM309
et le LM308A, associés a un tran-
sistor Q, type 2N4343 et une
diode Zener IN820 (voxr Fig. 17).

La tension de sortie est obtenue
avec une régulation meilleure que
0,01 %.

Le ‘brochage du LM309 est
différent selon qu’il s’agit du type
H ou K comme le montre la fi-
gure 18 sur laquelle les dimensions
sont en pouces (1 pouce = 2,54 cm).
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LE DECLENCHEMENT DES THYRISTORS

CIRCUITS DE COMMANDE

A RESISTANCE

ET CIRCUITS RC
N a quelquefois besoin d’em-
O ployer les moyens les plus
simples et les plus écono-
miques pour déclencher un thy-
ristor tout en pouvant accepter des
performances un peu moins pous-
sées notamment en fonction de la

temperature.

La figure 1 indique une fagon
simple d’obtenir un courant de
gachette pour amorcer le thyristor,

Charge

‘ IN1695

Tension
N
v ’
-

d'alimentation

alternative

) S

Interrupteur série

Fig. la

a partir de Palimentation alterna-
tive, chaque fois que I’anode est
positive par rapport a la cathode.
Dés que le thyristor est déclenché,
sa tension d’anode tombe a la va-
leur de la chute de tension directe
et le courant de gachette tend vers
zéro. La résistance R limite la
valeur de créte du courant de ga-
chette. La diode quise trouve dans
le circuit de commande a pour effet
d’empécher  I'application  d’une
tension négative sur la gachette
pendant la partie négative du cycle.

Si on le désire, la diode peut étre
branchée entre gachette et cathode
plutdt qu’en série avec la résis-
tance R. Le déclenchement est
commandé en fermant linterrup-
teur S, de la figure 1a ou en ou-
vrant le contact S, de la figure 1 b.
L’arrét du courant dans la charge
se produit dans la demi-période
qui suit 'ouverture de S; ou la fer-
meture de S,, puisque la tension
du secteur s’inverse.

Un simple circuit résistance,
capacité et diode permet de dé-
clencher le thyristor et de com-
mander Pangle de passage du
courant pratiquement sur 180° tout
en procurant de trés bonnes perfor-
mances dans une gamme de tem-
pératures commerciale. Puisque,

dans ce genre de schéma, c’est une
résistance qui doit fournir le
courant de commande, on utilisera
de préférence des thyristors
présentant une bonne sensibilité
au déclenchement. En effet, plus
la sensibilitt au déclenchement
est faible, plus il faut un courant
de gachette important, donc plus
la résistance R .sera faible, et
plus la dissipation sera élevée.

Un circuit trés simple, fonction-
nant en simple alternance est indi-
qué figure 2. Il permet de régler
I'angle de passage pratiquement
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d'alimentation
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R

Interrupteur paralléle

Fig. 1)

de zéro a 90° La diode CR,
empéche ’apparition d’une tension
négative sur la gachette pendant
Palternance négative du secteur.
Cette diode doit étre choisie pour
pouvoir tenir en inverse au
minimum la tension de créte
du secteur. L’angle de retard ne
peut pas dépasser 90° parce que
la tension d’alimentation du cir
cuit de déclenchement et la ten-
sion de déclenchement qui produit
le courant de gachette I, sont
en phase. Quand ¢, =, Em, a la
valeur de créte de la tension d’ali-
mentation, le thyristor peut encore
étre déclenché avec la valeur maxi-
male de résistance entre anode et
géachette.

Comme le thyristor sera déclen-
ché et maintenu dans la conduc-
tion dés la premicre fois que Igy
sera atteint, la conduction ne pour-
ra pas étre retardée de plus de 90°
avec ce circuit. Néanmoins, ce
dernier | permet un réglage conti-
nuel de I'angle de passage depuis
entiére conduction jusqu’a 50 %
de I’alternance positive.

La figure 3 donne le schéma
d’un circuit RC, diode, qui permet
d’obtenir une commande totale
sur une alternance (180°). La

X IN1695

capacité se charge pendant I'alter-
nance positive de la tension d’ano-
de jusqu’au point de déclenchement
en un temps qui est fonction de
la constante de temps RC et de
la vitesse de la montée de la
tension d’anode. Pendant [Ialter-
nance négative l’armature supé-
rieure de la capacité prend une
charge négative a travers CR,
correspondant a la valeur de créte
de la tension, ce qui lui permettra;
a Palternance suivante (positive) de
pouvoir a nouyeau se charger.
Comme le courant de déclen-

ac

de capacit¢ C qui produira Vg
a cet endroit en temps voulu.

La figure 4 représente un mon-
tage asservi dans lequel un cir-
cuit indépendant (SCR,) est
déclenché sur une alternance
avec un angle de passage déter-
miné. Lors de I’alternance suivante,
le circuit asservi déclenchera
SCR, avec le méme angle de
passage que celui de l’alternance’
précédente,

Quand SCR, ne s’amorce pas,
la capacité C se charge et se dé-
charge a la méme tension avec la

Valeurs courantes pour

Eac = 120V
R
Thyristor fam, C11
CR1 = IN1693
R = 15k

Fig. 2

chement doit étre fourni par la
tension du secteur a travers la
résistance, on doit choisir la capa-
cité de telle sorte que son courant
de charge soit grand devant I,
méme lorsque l'angle de passage
est petit.

Ou encore, on peut déterminer
la valeur de R qui produira I;;
pour le plus petit angle de passage
en soustrayant de la tension du
secteur la chute de tension dans
la charge, puis choisir la valeur

/
!
L
0 <o < 9Q°

Tension oux bornes de la charge
méme constante de temps. La
tension aux bornes de C est alors
insuffisante pour amorcer SCR,.

Lotsque SCR, fonctionne, le
condensateur C pendant la dé-
charge, voit une intégrale dans le
temps de la tension secteur dont
la différence avec celle qui inter-
venait pendant qu’il se chargeait
est egale a lintégrale dans le temps
de la tension aux bornes de la
charge. Ceci raméne la tension
aux bornes de la capacit¢ a un

o Charge
R
CR2 &
EOC @i
CR1 T c
O
Valeurs courantes pour Eg. = 120 V
Thyristor C 1Y : R = 40 k{2
C = 0,25 uF
Thyristor C 11/C 20 : R = 10 k(2
C=1uF
CR1: 1N 1693 0 <= <1800
CR2: 1N 1692 .
Fig. 3 Tensian aux bornes de {a charge
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niveau proportionnel a langle CIRCUITS D’AMORCAGE
de passage de SCR,,. UTILISANT DES

Lors de la prochaine alternance,
lorsque I'anode de SCR, deviendra
positive, celui-ci déclenchera a
la fin de cet angle de retard.

CIRCUITS DE
DE DECLENCHEMENT
EN COMMANDE DE PHASE
POUR THYRISTORS
UTILISES EN ALTERNATIF

Un circuit redresseur a deux
alternances, commandé en phase,
est indiqué sur la figure 5. Ce
montage utilise un circuit RC ou
un circuit LC pour produire le
déphasage entre {a tension de
commande et la tension d’anode.
1l existe plusieurs variantes de ce
genre de montage.

Pour obtenir le maximum de
variation de phase et un déclen-
chement certain dans une gamme
de température donnée avec des
thyristors (familles C,, C,,, C,;,
Cys, Cyp et Cy), il faut temr
compte des facteurs suivants :

a) La valeur de créte de Vc
doit étre supérieure a 25 volts,

D) — _ou2nxfL JC
27 fC

— -9

3 4

dans laquelle C = capacitance en

Farads ; L = inductance en Henry ;

V¢ = tension de créte du secon-

daire du transformateur (sortie

a sortie) ; f = fréquence de la ten-
sion d’alimentation,

o) Rs = Ye—20
0,2
avec Rs = valeur de la résistance
série (Q),
10
Re>———
9 Z2xfC

ou Re > 10 2= fL),

Puisque ce genre de circuit a
déphasage dépend de la fréquence
de fonctionnement, il devient
plus facile de sélectionner les
composants L et C lorsque le
montage travaille a des fréquences
élevées.
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INDUCTANCES SATURABLES

isolées multiples pour des cir-

cuits plus compliqués.

a) Commande continuellement
variable.

Un schéma type d’amplificateur
magnétique pour déclenchement,
fonctionnant en simple alternance
est représenté figure 6. Le signal
de déclenchement est recueilli
entre les sorties 3 et 4 du trans-
formateur T,. Quand le circuit
magnétique de T, n’est pas saturé,
I'enroulement 3-4 de T, présente
une grande impédance au signal de
déclenchement et de -ce fait, la
tension apparaissant aux bornes
de R, est faible. Lorsque le cir-
cuit magnétique de T, est saturé,
I'impédance de  I’enroulement
3-4 diminue fortement et, il appa-
rait aux bornes de R, une tension
qui provoque I'amorgage. La résis-
tance R, limite le courant de pa-
chette a une valeur acceptable. La
résistance R, limite la tension de

. 3-4, ce qui produrrait un effet de

désaturation du noyau de T,.

Le signal de commande peut
étre appliqué, soit sur Penroule-
ment 5-6, soit sur I’enroulement
1-2 de T,, soit sur les deux a la
fois. L’enroulement 1-2 fonctionne
en «reset» par application d’une
tension de désaturation pendant
lalternance négative. Le réglage
du  potentiometre R,  permet
d’ajuster la désaturation du cir-
cuit magnétique pendant I’alter-
nance négative, ce qui détermine
également I’angle de conduction
du thyristor pendant I’alternance
positive. A la place de R,, on
peut également utiliser d’autres
circuits, par exemple un étage
amplificateur & transistor, Du
fait que la puissance est fournie
par lenroulement 5-6 de T,, ce
montage ne nécessite pas de source
de tension auxiliaire. L’entrée 1
(enroulement 5-6 de T,) agit sur
la force magnétomotrice en com-

Les inductances saturables gichette produite par le courant mandant le courant qui circule &
° o
- ~ Sortie continue — +
Al
4]
7
SCR2
Rc
Tension
d'alimentation
alternative
1N 540
AAAAA.
WW — 1 v,
. [
SCRT oo 00000000608
o —_ PEur
o) 17
Fig. 5 °

permettent d’obtenir des courants
de déclenchement présentant des
ondes a fronts raides. Elles peu-
vent é&tre commandées par un
faible signal soit continu, soit
alternatif. Ce type de commande
peut étre utilisé avec des systémes
a réaction et présente avantage
d’avoir des entrées et des sorties

Réglage de
la phase

Entree de la
| commande n® 1

de magnétisation de ’enroulement
3-4 de T,, de facon a ce que le
thyristor ne déclenche pas avant
que T, ne se sature. La diode
CR, sert a deux fins : éviter
’application d’une tension inverse
sur la gachette du thyristor et
s’opposer_au passage d’un courant

travers cet enroulement, donc le
niveau du flux dans le circuit
magnétique et par la méme
détermine l’angle de conduction
du thyristor. Le courant de com-
mande du circuit I doit €tre obtenu

‘a partir d’une source extérieure ou

d’un genérateur de courant (trans-

inverse a travers Ienroulement ducteur par exemple).
f T2 ‘
Circuit magnétique I
a cycle d'hysteresis | — Charge —0
rectangulaire |
|
Secteur
%.
O
Fig. 6
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Fig. 7 a

Il est possible d’ajouter sur T,
plusieurs  enroulements  supplé-
mentaires si Pon désire comman-
der plusieurs thyristors montés,
soit en paralléle, soit en série. On
peut aussi ajouter d’autres enrou-
lements de commande sur T,. Des
fonctionnements bi ou multiphasés
peuvent €tre obtenus 4 l'aide de
deux ou plusieurs circuits iden-
tiques.

b) Circuits de déclenchement
magnétiques tout ou rien

Les circuits de déclenchement
magnétiques, tel que celui de la
figure 6, nécessitent I'emploi d’un
noyau magnétique saturable suf-
fisamment important pour per-
mettre a enroulement de sortie
de fournir la tension de gachette
pendant une demi période sans
saturer. Pour des applications
simples de commande en tout ou
rien, le circuit de la figure 7 permet
d’utiliser un circuit magnétique
plus petit, donc moins cher, puis-
que l'enroulement de sortie n’est
plus obligé de fournir le signal
de gachette pendant une alter-
nance compléte. De plus, ce genre
de montage présente ’avantage de
ne pas necessiter le transforma-
teur d’alimentation auxiliaire. Sur
la figure 7 a un enroulement du
transformateur saturable” T, est
branché directement entre gachette
et cathode du thyristor SCR, .

Si T, n’est pas saturé, le cou-
rant a travers R, R, et CR, cir-
culera également dans la gichette
de SCR, pendant la premiére
partie de l’alternance positive, ce
qui amorcera le thyristor. Lorsque
T, est saturé, le courant a travers
R,, R, et CR, sera détourné de
la gachette du fait de la faible
impedance présentée alors par
Penroulement de T).

Quand T, est saturé, le thyristor
peut étre rendu conducteur par
Papplication d’une tension posi-
tive sur lentrée du signal de
commande. La capacit¢ C pro-
cure un filtrage du signal de ga-
chette pour éviter que des impui-
sions parasites, qui peuvent exister
dans Palimentation aiternative, ne
puissent déclencher le thyristor.

Sur la figure 7 b, un enroulement
du transformateur saturable T;
est branche en série avec la capa-

&TJ Charge |—

Entrée dv
signal

Montage sério

Fig. 75

cit¢ C, et la gichette du thyristor.
Si T, n’est pas saturé, le courant.
qui circule & travers R, et CR,
charge C, pendant la premicre
partie de [I'alternance positive.
T, se saturera aprés quelques
degrés de lalternance positive et
permettra ainsi la décharge rapide
de C, dans la gachette du thy-
ristor, provoquant l’amorcage
de SCR,. Si, initialement T, est
saturé au début de l'alternance
positive, I'enroulement de T, déri-
vera le courant de C, et empechera
cette derniére de se charger. La
résistance R, évite que la tension
aux bornes de la gachette, pro-
duite par le passage du courant
dans R;, ne soit supérieure a la
tension maximale de gachette qui
n’amorcera pas le thyristor.
Lorsque T, est saturée, le thyris-
tor peut étre amorcé par l'appli-
cation d’une tension positive sur
I’enroulement  d’entree.

Les circuits de la figure 7 per-
mettent d’utiliser le thyristor com-
me un interrupteur pour courant
alternatif avec un enroulement
de commande isolé et fonctionnant
en courant continu. Quelques
modifications  apportées a ces
montages permettent un fonction-
nement a deux alternances. On
peut faire travailler le circuit avec
une commande fonctionnant soit
a l'ouverture, soit a la fermeture,
soit déclenchée.

GENERATEURS DE SIGNAUX
DE DECLENCHEMENT
A SEMI-CONDUCTEURS

Les circuits de déclenchement
a simple résistance capacité, tels
que ceux décrits dans les chapitres
précédents dépendant beaucoup
des caractéristiques d’amorcage
spécitiques des thyristors utilisés.
De plus, le niveau de puissance
dans le circuit de commande,
est relativement élevé parce que
tout le courant de déclenchement
doit également circuler a travers
la résistance.

En outre; ces circuits ne se
prétent pas facilement a une
commande autoprogrammeée, auto-
matique: ou a un asservissement.

Par contre, ’amorgage par
impulsion permet d’accepter de
grandes toléranges dans les carac-
téristiques de déclenchement parce

qu’il est possible de suralimenter
la gachette. Le niveau de puis-
sance moyenne peut également étre
maintenu assez bas du fait que
Iénergie nécessaire du déclen-
chement (Igy, Vgr) peut éire
emmagasinée lentement  tandis
que la décharge s’effectue brus-
quement au moment voulu.
Lutilisation d’un déclenchement
par impulsion permet d’employer
des petits composants de faible
puissance, peu colteux, pour
commander des charges importan-
tes et des thyristors de puissance
élevée.

Du fait de la multitude de semi-
conducteurs existant et du nombre
de circuits différents qui permet-
tent ’obtention de circuits d’amor-
¢age par impulsion, nous n’exami-
nerons ici que ceux qui convien-
nent le mieux pour ce modc de
fonctionnement.

a) Critéres de base des osciliateurs
a relaxation

La plupart des dispositifs uti-
lisés pour produire des impulsions
de declenchement (tels que tran-
sistor unijonction, diode DIAC,
déclencheur unidirectionnel au
silicium ou SUS, déclencheur
bidirectionnel au silicium ou SBS,
lampe au néon, etc.) procédent
par décharge d’une capacité dans

v

la gachette du thyristor. Iis mettent
a profit fes proprietés des résis-
tances négatives pour Je fonc
tiohnement en oscillateur A relaxa-
tion. Habituellemeoent les
spécifications  de  ces  dispositifs

indiquent la tensioi ot le courant
qui foat apparaitre cetie résistance
négative lorsque 'on est prés Jat-
teindre soit 'étal conducteur, soit

Fetat blogué.

Pour faire la relation entre ces
spécifications et les critéres pour
loscillation, considérons  ['oscil-
lateur A relaxation élémentaire
de la figure 8 a qui emploie un
dispositif dont la tension de bas-
culement est V , le courant de
basculement ;. Ja tension de
maintien Vet le courant de
maintien I, La courbe caracté-
ristique de ce dispositif’ est tracée
sur la figure 8 b avee deux droites
de charge correspondunt a deux
valeurs de résistance. 81 'on aug-
mente R, a la valeur maximale qui
entretient  les  oscillations. nous
trouverons que sa droite de charge
coupe la courbe caracteristique
du dispositil en wu peint {1) ou
la pente de la résistance négative
est egule 4 la droiw de
R,. Ce point situd o
Ve ct de I nest cependar
tout a fait le mdine parce que Jes
spécifications  de  ¢es  paramstres

- S
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sont données pour I’endroit exact Dans ces conditions, on peut

ou la pente de la caractéristique
est verticale, ce qui représente une
résistance dynamique nulle.

Quand le point de basculement
(1) est atteint, le point de fonction-
nement se déplace en (2) déchar-
geant ainsi la capacité avec une
pointe de courant i,, €t produisant
une pointe de tension e, aux bornes
de la résistance de charge R, (qui
comprend également l’impédance
présentée par la gichette du thy-
ristor). La décharge de la capa-
cité rameéne le point de fonction-
nement. de (2) en (3) ou la pente
de la résistance négative est une
fois de plus tangente avec la
droite de charge. Le point de
fonctionnement passe alors de (3)
en (4), la capacité se recharge a
travers R, et loscillation continue.

Si R, est modifiée pour prendre
la valeur minimale qui permet
Poscillation, sa nouvelle droite
de charge coupera la caractéris-
tique du dispositif au point (3).
Toute valeur inférieure tendra &
laisser le dispositif conducteur
en un point de fonctionnement
“stable situé entre (2) et (3). Au
contraire, si 'on augmente R, au-
dessus de la valeur maximale
permettant Voscillation, le dispo-
sitif reste en un point de fonc-
ttonnement stable situé entre (1)
et Porigine.

Un parameétre trés important, et
qui assez souvent n’est pas spéci-
fié, est le temps de commutation
ou temps de montée. Un dispo-
sitif qui commute lentement de
(1) en (2) ne parviendra jamais
en ce point parce qu’il décharge
la capacité au fur et a mesure;
le point de fonctionnement cou-
pera la caractéristique quelque
part entre (1) et (2) Ce temps de
commutation peut étre un facteur
restrictif important s’il ne reste
pas négligeable devant la cons-
tante de temps de décharge R, XC.
Pour des valeurs de R, XC
importantes (> 10X) par rap-
port au temps de commutation, la
tension d’impulsion e, est simple-
ment égale a la différence entre
la tension de basculement Vy et la
chute de tension directe en conduc-
tion V..
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déterminer Pamplitude de créte
de I'impulsion de courant en exa-
minant le lien d’intersection de la
droite de charge R, et de la carac-
téristique.

Quand R, XC est petit, de I'or-
dre de grandeur du temps de com-
mutation, €, et sont simulta-
nément redu1ts par la résistance
apportée par le dispositif pendant
la commutation. Ainsi, qu'on I’a
vu dans le chapitre VIII, le fait
de diminuer le courant de créte.
et en méme temps d’augmenter la
durée d’impulsion diminue la
probabilité d’amorcer le thyristor.

Comme les effets du temps de
commutation n’apparaissent pas
toujours clairement dans les no-

tices on indique généralement
pour les dispositifs destinés a
la commande des thyristors,

la tension de créte de l'impulsion
apparaissant aux bornes de R,.
La valeur de R, est choisie pour
simuler l’lmpedance de la gachette :
on spécifie également la valeur de
la capacité qui se décharge dans

2Le tableau de la figure 8 ¢ mon-
tre la corrélation qui existe entre
les terminologies employées pour
différents dispositifs de commu-
tation et les caractéristiques géné-
rales.

b) Le transistor
(UIT)

Le transistor unijonction possé-
de trois connexions de sortie
appelées émetteur (E), base un
(B,) et base deux (B,). Entre
base un et base deux, le transistor
unijonction présente les carac-
téristiques d’une résistance ordi-
naire. Celle-ci est appelée résistance
inter-base (Rpp) @ a 25°C sa va-
leur est comprise entre 4 700 et
9 100 £ environ.

Les conditions normales de
polarisation d’un UJT sont indi-
quées figure 9. Si la tension d’émet-
teur Vp est plus petite que la
tension pic d’émetteur V,, celui-ci
est polarisé en inverse et seul
circule un léger courant de fuite
Izo. Lorsque Vg est égale a V,
et que le courant d’émetteur I, est
plus grand que le courant pic Ip, le

unijonction

transistor  ungjonction  bascule.
Dans ’état conducteur, la résis-
tance entre €metteur et base un
est trés faible et le courant d’émet-
teur est limite en premier par la
résistance seérie du circuit - exté-
rieur émetteur-base un.

La tension de pic d’un UJT varie
en fonction de la tension inter-
base Vy; selon la relation sui-
vante :

Vei=1n Vpi + Vp ¢))
dans laquelle V. est la tension
équivalente de la diode d’émet-
teur : elle est de ’ordre de 0.5 V
a 25 °C et dépend du type d’UJT.

7 est appelé rapport intrinseque.
Sa valeur se situe entre 0,51 et
0,82.

On a remarqué que V, dimi-

nuait avec la température : le
coefficient de température est
d’environ — 3 mV/°C pour les

2N2646, 2N2647 et de — 2 mV/°C
pour la famille 2N489. La dimi-
nution de la tension pic avec la
température doit étre attribuée
a la variation de V, (également

pour les 2ZN2646 et 2N2647).
1(2)11 peut compenser cette dimi-
nution en fonction de la tempé-
rature en se servant du coefficient
de température positif de Ryy.

Si on emploie une résistance
Ry, en séric avec la base deux
(voir Fig. 10), la variation de la
température de Ry, fera augimenter

-+ V1

Vers la
gachette
du thyristor
Fig.
\\ .
Vgs lorsque la  temperature
augmentera.

Si Ry, est correctement choisie,
'augmentation de Vg compen-
sera la diminution de V, dans
’équation (1). L’equatlon G a
donne une valeur approximative de
Ry, pour la majorit¢ des 2N2646
et 2647, dans une gamme de tem-
pérature de — 40°C a + 100°C.
L’equatlon (3 b) permet de déter-
miner R, pour les 2N1671 A et
B et les 2N2060.

10 000

Rp, = n—v 3G a
Vi
Ro. — 0,40 Ryp +(1 —n Ry,
2 nV, n
(3 b

¢) Circunit de déclenchement a
uIT

Le circuit de base utilisé pour le
déclenchement des thyristors est
un simple montage oscillateur a
relaxation tel " que celui de la
figure 10. Dans ce circuit, la capa-

citt C, est chargée a travers R,
_]USQU a ce que la tension d” emetteur
atteigne.V,. A ce moment, I'UJT
bascule et décharge C, a travers
R;,. Lorsque la tension émetteur
tombe a une valeur de 2 V
environ, Iémetteur cesse de
conduire, le transistor unijonc-
tion se bloque et le cycle recom-
mence.. La période d’oscillation
T, qui est pratiquement indépen-
dante de la tension d’alimentation
et de la température est donnée
par :

1 1
T=—=R,C,Log,.——=

f B
23R, C, Log,o—— ! )]
Pour une valeur nominale

approximative du rapport intrin-
sequen de 0,63 T=R, C,.

Les conditions d’etablissement
d’un circuit de déclenchement a
UJT ne sont pas trés impératives.
Généralement, on limite Ry, & une
valeur inférieure a 100 Q, bien
que des valeurs de 2000 ou
3000 Q puissent se rencontrer
dans certaines applications.

R, a sa valeur comprise entre
3000 Q e 3 MQ. La limite
inférieure de R, est due au fait
que les droites de charge de R, et
V, doivent couper la courbe

caractéristique d’émetteur de la
figure 9 a gauche du point valiee

I

sinon PPUJT de la figure 10 ne
basculera pas. La limite supérieure
de R, est ainsi déterminee pour
que le courant pic circulant dans
I’émetteur reste plus grand que I,
afin que le transistor unuoncﬂon
puisse basculer. La tension d’ali-
mentation doit se situer dans
une plage comprise entre 10 et
35 V. Cette gamme est déterminée
du cOté bas par la valeur minimale
acceptable du signal de déclen-
chement obtenu et du c6té haut
par la puissance maximale admis-
sible par I'UJT.

Si Pimpulsion de sortie (V )) du
circuit de la figure 10 est appliquée
directement, ou a travers des
résistances séries, aux gachettes
des thyristors la valeur de Ry,
doit étre assez faible pour éviter
que la tension continue produite
par le courant inter-base ne prenne
une valeur supérieure a la tension
maximale de gichette Vg (MAX)
qui n’amorcera pas le thyristor.

(4 suivre)
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DECODEUR SECAM
A CIRCUITS INTEGRES

en électronique est de plus en

plus répandu et si 'on ne
trouve pas des circuits de ce genre
dans certains montages électroni-
ques c’est parce que, pour ces mon-
tages, il n’en-existe pas encore.

En TV et TVC on peut employer
des CI dans de nombreuses par-
ties. Les grands fabricants de CI
ont réalise des CI spéciaux pour
TV convenant en HF, changement
de fréquence, MF image, MF son
FM, 'VF, séparation, oscillation
(bases de temps).

Récemment on a proposé des CI
pour lamplification VF chromi-
nance et pour d’autres circuits des
décodeurs de TVC, mais il s’agis-
sait de-décodeurs NTSC et PAL.
La composition d’un décodeur Sé-
cam, avec des circuits HF (assimi-
lables. & des circuits MF) a modus
lation de fréquence nous a fait
pressentir emploi de certains cir-
cuits intégrés MF + D prévus pour
la modulation de fréquence, dans la
partie amplification détection et li-
mitation des décodeurs Sécam,
avant le permutateur, a partir du
circuit « cloche» et apres le per-
mutateur, c’est-a-dire dans les deux
voies « rouge » et « bleue ».

LEMPLOI des circuits intégrés

Nos prévisions ont été justifiées.
Parmi les nouvelles applications du
circuit intégré TA661 de la SGS,
figurent des montages pouvant s'in-
corporer dans des decodeurs Sé-
cam,

Ces montages sont les suivants :
amplificateur chroma avec prélimi-
tation, montage pouvant précéder
le permutateur et deux limiteurs-
discriminateurs, montages a utiliser
pour chacune "des voies MF + D,
rouge et bleue aprés le permutateur.

On obtiendra ainsi les’ si-
gnaux VF chrominance B-Y et
R-Y.

A partir de ces deux signaux
différence, il est facile, a l’aide
de nombreux procédés, d’obtenir
le signal V-Y.

Les trois signaux différence, B-Y
R-Y et V-Y pourront étre ensuite
amplifiés et éventuellement com-
binés avec le signal de luminance Y
pour obtenir les signaux de chro-
minance B, R et V.

Pour cette application, on utili-
sera des transistors VF normaux
ou des circuits intégrés choisis
parmi ceux qui sont proposés par
divers fabricants.

Rappelons que - ‘le permutateur
a quatre diodes ainsi que certains
limiteurs a deux diodes peuvent
utiliser de nombreux CI contenant
quatre diodes et parfois plus.
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Fig. 1

L’« INTEGRATION »
DUDECODEUR SECAM

On donne 4 la figure 1 la compo-
sition de 1’essentiel d’un décodeur
Sécam dont on a omis les disposi-
tifs oscillateurs bistables et les dis-
positifs d’identification.

Le signal VF composite conte-
nant les informations de luminance
et de synchronisation est prélevé
sur un ¢tage de I’amplificateur VF
luminance (VFL).

Du signal luminance, contenant
également les signaux HF chromi-
nance modulés séquentiellement
par R-Y et B-Y, le circuit « cloche »
(CL) extrait le signal HF qui est
accordé sur f = 4,406 lorsque le
signal transmet I'information « rou-
ge» et f =4,250 lorsque l'infor-
mation est « bleue ».

De ce fait, le circuit cloche est
accordé sur une bande large per-
mettant l’amphﬁcatlon af=1£f et
f=f;, donc sur une frequence f,
51tuee entre f; et fj, par exemple
4,3 MHz. Le s1gna1 HF obtenu a
la sortie de (CL) est appliqué a un
préamplificateur (PR).

L’ensemble CL =PR peut étre
réalis¢é avec un CI, par exemple
le TAA661 SGS, dont on n’uti-
lisera que l’amphﬁcateur limiteur
HF.

A la sortie du préamplificateur
(PR) il 'y aura deux voies : la voie
directe VA (ou plus correctement
« actuelle ») qui transmet le signal
séquentiel a DPentrée correspon-

dante du permutateur (PERM):
la voie retardée « VRET », qui se
compose de la ligne -a retard (LR)
et le « réamplificateur » (RA) neces-
saire pour remonter le niveau du
signal retardé qui a été abaissé lors
de son passage par la ligne a retard.

Tous les circuits représentés par
des rectangles hachurés peuvent
étre 4 circuits intégres.

A la sortie du permutateur on
dispose du signal HF «bleu» ac-
cordé sur 4,250 MHz qui sera ap-
pliqué a l’amphﬁcateur limiteur-dis-
criminateur (HF + D) B. De méme,
le signal HF « rouge » accordé sur
4,406 MHz, obtenu a la deuxiéme
sortie du permutateur est appliqué
a l'amplificateur-limiteur-discrimi-
nateur (HF + D) R.

Ces deux voies, emploient cha-
cune un CI TAA661, ces deux cir-
cuits étant, dans cette application,
utilisés dans leur intégralité.

Disposant ainsi des signaux VF
chrominance B-Y et R-Y, on uti-
lisera une matrice (M) pour obte-
nir le signal YF chrominance V-Y.

Les circuits suivants seront les
amplificateurs VF chrominance at-
taquant, selon la conception du
constructeur, les cathodes ou les
wehnelts du tube cathodique TC
tricanon trichrome 4 masque, en
attendant un tube plus moderne
ayant fait ses preuves comme par
exemple le trinitron dont il est beau-
coup question actuellement et qui

a été décrit dans le Haut-Parleur
lors de sa parution au Japon.

MONTAGE D’APPLICATIONS

A la figure 2 on donne le schéma
de la partie du décodeur Sécam
pouvant utiliser trois circuits inte-
grés TAA611 de la SGS.

On retrouve aisément la dispo-
sition des parties indiquées sur le
schéma fonctionnel de la figure 1.

Partons de la sortie du signal
composite effectuée sur ’amplifi-
cateur VF luminance.

Transmis par C, le signal VF
est appliqué au circuit L; C, ac-
cordé sur f, = 4,3 MHz environ. Le
signal HF sequentiel est transmus
par C, de 22 nF au point d’entrée
du c1rcu1t intégré designé ici par
¢, Les points w,, f, d et sont
reliés a la masse (— alimentation)
par des condensateurs, C, de 10 nF,
C; de 10 nF, C, de quelques mi—
crofarads pour le découplage du
point + alimentation de ce CI.

Les points — et e, sont reliés di-
rectement a la masse, tandis que le
point s, qui est la sortie du circuit
intégré, fournit le signal HF sé-
quentiel amplifie. C4 (de 22 nF par
exemple) transmet ce signal au cir-
cuit L,.L,-L, accordé sur .

Ce transformateur a trois enrou-
lements permet de transmettre par
L, le signal HF « actuel » & I’entrée
correspondante du permutateur. Le
signal retardé est obtenu en préle-
vant le signal actuel sur L,-en le
retardant a l’aide de LR et en le
réamplifiant par RA qui peut étre
un simple transistor.

On trouve encore un circuit ac-
cordé L,-Lg et un condensateur
transmettant le signal retardé a
’entrée du permutateur. Partons
maintenant de la sortie B (bleu)

R1

TAAG61
n

PERM.

RET.
Ly |2 |z .|:_

Fig. 2
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du permutateur. Le condensateur
C,, de 20 nF transmet le signal a

2150 MHz a un bobinage L,-L,
accorde sur cette fréquence. En
suite, C,, de 20 nF également ap-
plique ce signal HF chrominance
«bleu», a lPentrée e, du CI
TAA661 (II).

Ce circuit utilise, dans cette par-
tie du décodeur. toutes ses possi-
bilités : amplification HF, limita-
tion et discrimination par coinci-
dence (dit aussi en quadrature)
puisqu’il s’agit de signaux HF a
modulation de fréquence.

Les points suivants sont décou-
plés vers la masse : w, par 50 nF,
f par 50 nF également + par un
condensateur de quelques micro-
farads. Le condensateur C,; sert 4
la désaccentuation selon le systéme
Sécam.

On accordera la bobine Ly sur
4,250 MHz. Le signal VF chromi-
nance B-Y est obtenu au point s.

De la méme maniére, on pourra
réaliser la voie rouge dont les
bobinages seront accordés sur
4,406 MHz.

Les condensateurs C,, et C,,
sont de 0,1 uF.

BRANCHEMENT DU TAAG661

Ce circuit intégré existe en deux
versions : TAAG661A en boitier
TO100 de forme cylindrique 10 a
fils et TAA661B en boitier
«Dual in line» rectangulaire a
deux fois 7- cosses.

La figure 3 donne les dimensions
de ces boitiers et la numérotation
des points de terminaison.

Remarquons sur le boitier cy-
lindrique le repere du fil 10 et sur le

du type double alternance et ampli-
ficateur BF (VF) et séparateur est
le suivant :
Entrée du signal HF : point C,,
Négatif de [’alimentation

point —,
Positif de I’alimentation
point +, .
) g Découplages : points f, w,, w;.
Repire ' Circuit accordé du discrimina-
teur : points v, et e,.
“%3?,8},“ Désaccentuation point d,
3 Sortie BF (VF) point s.
Tableau I
Points B)O ..{ 1|2 | 34| 5|6|7|8|9|10|11]12(13]14
Ao |9]10 1213 (45 61718
fig. 2.,/d |w, fle |w|v|— e |+ |s

boitier rectangulaire, le repére pla-
cé entre les points | et 14.

Voici la correspondance entre les
points numérotés des deux boitiers
et les points ¢,, f, d, w, + etc., du
schéma de la figure 2 :

Lorsqu’on utilise le TAA661 (B)
a boitier rectangulaire, il reste qua-
tre terminaisons 3, 4, 10 et 11 a
connecter comme suit : 342,44 a
5, 10 et 11 a relier a 9 qui est la
terminaison de masse et — alimen-
tation,

Dans divers schémas d’appli-
cation du TAA661, on indique les
points de terminaison par des nu-
méros entourés de cercles pour le
boitier cylindrique et de carrés pour
le boitier rectangulaire.

La figure 4 donne schématique-
ment les trois correspondances.

MONTAGE INTERNE
DU TAAG61

Sur la figure 4 on indique éga-
lement d’une maniere simplifiée la
composition interne de ce circuit
intégré aux multiples applications.

Dans le boitier se trouvent trois
amplificateurs-limiteurs AL,, AL,
et AL, a étages différentiels, un
discriminateur a coincidence
DISCR, un étage a émetteur sui-
veur ES servant a Pamplification du
signal BF ou VF fourni par le dis-
criminateur, avec sortie au point s,
un régulateur de tension.

Le branchement de ce circuit in-
tégré en amplificateur MF, limi-
teur, discriminateur a coincidence

La tension recommandée d’ali-
mentation est de 12 V, mais le CI
peut fonctionner. avec une alimen-
tation de 4,5 a 15 V.

Avec 12 V, le courant consom-
mé est de 15 mA par CI, ce qui
donne environ 45 mA pour les
trois CI du montage de TVC de la
figure 2.

modulation 4 porteuse supprimée,
phasemétre, modulateur AM nor-
mal.

Commengons par un montage
AM.

MODULATEUR
D’AMPLITUDE

Le schéma d’un circuit de modu-
lation AM normale est donné par
la figure 5. Le signal HF qui cons-
tituera la porteuse est appliqué au
point f par [lintermédiaire d’un
condensateur de 0,1 uF tandis que
le signal modulant.SM est trans-
mis par un condensateur de 10 uF
au point e,. A la sortie s on obtient
le signal HF modulé.

Ce petit montage, trés simple
grace a 'emploi d’un circuit inté-
gré est utilisable dans de nombreu-
ses apphcauons comme les émet-
teurs et les générateurs principa-
lement.

Avec un taux de modulation
m = 60 % et un signal HF d’entrée
de 300 mV efficaces, on obtient a la
sortie une tension HF modulée de
2,5 V créte a créte.

Fig. 5

AUTRES APPLICATIONS
DU TAA661

La principale application du
TAAG661 était primitivement le
montage en amplificateur-limiteur
et discriminateur a coincidence, uti-
lisé en son TV (f = 5,5 MHz) ou
en radio FM (f = 10,7 MHz).

Ces applications ont été indi-
quées précédemment.

Parmi les applications nouvelles,
outre celles de TVC, on notera les
suivantes : récepteur AM. récep-
teur AM/FM, oscillateur sinusoidal

1
1
]
Entrée 'e] REG
—| 6}
I
AL, A
i 1 L.2 AL3 DISCR
|
1
|
I
l L e
' \aAAl
i f
,-ALIM, f__ Wl w2 vl e2
® ® iQ D ®
[o] 2 8] [i2]
Fig. 4

OSCILLATEUR SINUSOIDAL

A la figure 6, on donne le sché-
ma d’un oscillateur sinusoidal ac-
corde sur 3 kHz a amplitude com-
.mandée.
La tension d’alimentation doit
étre comprise- entre 10 et 14 V.
Pour qu’il y ait oscillation il faut
que la relation :
R, G

—=—=15 220 (1)
R, C,

soit satistaite.

La fréquence d’oscillation est
donnée par la formule :

1
J 2x R, C, @

Ainsi, pour f = 3 kHz on pren-
dra R, = 8,2 k2 ¢t C; = 5,6 nF
ce qu1 donne, en tenant compte
de la relation (1), R, = 470 Q et
C, = 0,1 uF.

Dans le voisinage de 3 kHz, il
est facile de modifier les valeurs
des résistances et des capacités
pour obtenir des conditions de
fonctionnement a d’autres fréquen-
ces.

Ainsi pour f = 6 kHz, en pre-
nant R, = 4,1 kQ et Cx =35,6nFla
relation (2) sera satisfatte et la rela-
tion (1) donnera R, = 235 Q,
C2 = 0,1 MF.
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Lamplitude est réglable avec la
partie ‘variable de R;, de 10 kQ.
Avec cet oscillateur, et R,=12kQ
la tension de sortie V, au point s
sera de 2 V créte a crete

Cet oscillateur BF peut trouver
des applications dans les apparells
de mesure, comme oscillateur si-
nusoidal, dans les dispositifs d’alar-
me et bien d’autres.

PHASEMETRE

Le montage de la figure 7 utilise
un TAA661 comme phaseméire.
Toutes les valeurs des éléments

100 QluF

7

Le signal de référence est appli-
(ci]ue a une entrée et celui dont on
ésire mesurer la phase relative est
appliqué a l'autre entrée, les deux
entrées étant e, et e,.

A lentree e;, V;, doit étre de
20 mV a 1 V créte a créte. A I’en-
trée e, (entre les pomts e, et wy) le
signal appliqué doit avoir une am-
plitude suffisante pour assurer la
limitation, indispensable pour une
mesure correcte. La tension apph-
quée en e, sera de 1,2 V créte a
créte environ,

Ce montage est alimenté sous
12 V. Remarquons qu’il constitue

ok =L & L Ly

TT?ﬂ%I

OWF ;9

20mVedc.—
ek

100rF

> Sortie

Fig. 7

sont indiquées sur le schéma. On
pourra utiliser un TAA661-A .a
boitier cylindrique. On mesure la
phase d’un signal donné par rap-
port 4 celle d’un autre signal de
méme fréquence par exemple 50
ou 400 Hz pris comme signal de
référence, autrement dit, il s’agit
de déterminer la différence de phase
entre les deux signaux.

Le circuit intégré donne a la
sortie une tension €, qui varie en
sens inverse de angle de phase.

On peut voir sur le graphique
de la figure 8 que le maximum de
tension de sortie correspond aun
de_zphasage de 0° et le minimum
(qui n’est pas zéro) a un dephasage
de 180e°.

Vs Fig. 8

™S

S
)

un excellent transducteur phase/
tension pouvant trouver de nom-
breuses applications en TV, radio,
dans les. mesures, comme €lément
détecteur de phase.

RECEPTEUR SON-TV-FM

Indiquons pour terminer que le
TAAG661 a comme principale appli-
cation, le montage en MF-son-TV
a modulation de fréquence pour
signaux a 5,5 MHz prélevés sur
la sortie du détecteur de la MF
vision ou sur le premier étage VF.

Ce montage est représenté par

_——

L, et L, qui sont d’ailleurs presque
identiques étant accordées par
des capacités de 100 pF + capa-
cités parasites.

Le signal BF est disponible sur.
le curseur du VC, potentiométre
logarithmique . de 25 kQ.

CARACTERISTIQUES
DU TAA661

Voici d’abord les valeurs maxi-
males absolues a 25 °C a I’air libre:

Tension d’alimentation : 15 V.
Tension a l’entrée : + 4 V.
Puissance dissipée : 600 mW.

47aF SF 10nF
47pF
20nF
100pF
'vvv' :.
j— 1L, S=—obF
_|_1apr 2 3V
}_< 25k
TOnF 100pF
o
Fig. 9

le schéma de la figure 9. On peut
utiliser le TAA661B.

Le signal a 5,5 MHz peut étre
prélevé sur ’émetteur non découplé
du transistor VF, du téléviseur et
wansmis a un bobinagc L, - 100 pF
accordé sur cette fréquence. La
prise sur L, permet Padaptation
sur Pertrée du CI point e;. Il est

Températures maximales :
Température de  fonctionne-

ment : 0°C a + 70 °C.
Température de stockage

— 259C a + 125¢°C.
Température sur les connexions

de sortie (temps de soudure limité

a 60”) : 300 °C.
Caractéristiques

électriques &

facile de déterminer les bobines 25°C a Ilair libre.
Tableau
e s VCC . .
Caracteristiques 6V 9V 12V Unité Conditions de mesure
Courant consommé 10 17 18 mA |f= 55 MHz
Conductance d’entrée 0,4 0,4 04 mA/V|f = 5,5 MHz
Capacité d’entrée 8 9 9,5 pF |f = 5,5 MHz
Résistance de sortie 200 150 00| @ |f=55MHz
Seuil de limitation 100 100 100 ‘! uvV | f= 55 MHzZ
Tension efficace BF de sortie 0,5 . 0,75 14 V. 1 Af=+ 50 kHz
B ‘ lar= 1 50 xuz
Réjection AM 42 - 42 42 dB i{|m = 30% a 1 kHz
/= 5,5 MHz
_ f = 5,5 MHz
Distorsion harrmonique 1 % fAf=+25kHz
‘ : V entrée = 10 mV
5 T T ]
: i Pour Z plus faible, placer
Impédance de charge avant Il une résistance  additionnelle
T écrétage en sortie : Z = 10 4 | 2 kQ |entre le point 8 TO 100 ou
' ) - oy . 14 (DIP) et la masse.

0

0 20 40 60 80 WO 120 W0 ©0 180
__Angle de phase en degrés
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LE KIT D'ENCEINTE PEERLESS 20,2

E nombreux lecteurs nous
ayant demandé de les
documenter sur la réali-

sation d’enceintes montées avec
des Kits de haut-parleurs, nous
avons procédé au montage d’un en-
semble deux voies de chez Peer-
less, le Kit 20/2.

Les caractéristiques essentielles
du Kit 20/2 sont les suivantes :

Systéme a 2 voies.

2 HP + filtre 2 500 Hz.

Puissance max. : 30 W.

Réponse : 40-20000 Hz.

Woofer : L825WG ¢ 210 mm.

Tweeter : MT225HFC & 58
mm,

Congu pour enceinte 20 1.

Impédance de 4,8 ou 16 Q.

1 feuille de placage, 1 mm
d’épaisseur, d’environ 1 x 0,5 m
(teck ou acajou).

2 plaques de laine minérale
(Rockwool) 470 x 225 x 80 mm.

Vis de 4,5 x 25 mm et 3,5 x
16 mm.

Clous de 25 mm.

Colle a bois.

Pour ie panneau avant :

Un contre-plaqué de 16 mm
d’épaisseur, de 223 x 468 mm et
une plaque d’aggloméré dur de 6 mm
d’épaisseur, de 235 x 480 mm.

Environ : 550 x 300 mm’ de
tissu spécial -pour HP.

Réalisation :

Sciez la planche de bois en
5 morceaux suivant la figure 1.

— A

7%

| g

FIG.1

Le mateériel nécessaire a la réa-
lisation de cette enceinte se trouve
facilement chez un menuisier ou
dans certains grands magasins, qui
vendent le bois aux dimensions
désirées.

Matériaux :

Une plaque de bois pressé de
1 x 0,5 m. Epaisseur : 16 mm.
1 moulure 16 x 16 mm,

longueur 1,5 m.
1 moulure 8 x 8§ mm,
longueur 1,5 m.

Sapin

Coupez la moulure de 16 x 16 mm
dans les longueurs indiquées sur
le plan et montez-les au moyen de
clous et de colle.

Assemblez l’enceinte de la
méme maniére, en prenant soin
qu’elle soit solide et bien jointe.

Le placage sera ensuite collé
et égalise.

Panneau frontal et plaque de
couverture :

Prenez le contre-plaqué de
16 mm et découpez-le suivant la
figure 2. La plaque de couverture
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sera découpée suivant la figure 3,
et peinte en noir, puis elle sera
recouverte de_tissu.

Montage des HP et céblage :

Les HP doivent étre vissés par
’avant, le Boomer sera fixé a I’aide
des attaches métalliques jointes au
Kit.

Il faudra prendre soin de ne
pas toucher le rebord en caout-
chouc du Boomer en plagant ces
attaches.

L’étanchéité sera assurée par
une bande autocollante en mousse
de plastique fournie avec le Kit
qui sera placée entre le Woofer et
le panneau avant.

Le cdblage des HP ne présente
pas de difficulté, il suffit de suivre
le schéma livré avec le Kit (Fig. 4)
en prenant soin d’assurer la mise
en phase .en raccordant les HP
et le filtre de séparation.

KIT 10-2 -
— Systéme a 2 voies.
— 2 HP + filtre 2 500 Hz.
— Puissance max. : 10 W.
— Réponse : 45-18000 Hz.
— Woofer : B65WG ¢ 165 mm.
— Tweeter : MT25HFC ¢ 65 mm.
— Congu pour enceinte 10 1.
— Impédance 4,8 ou 16 Q.

KIT 20-3
— Systéme a 3 voies.
— 3 HP + filtre 1500 & 6000 Hz.
— Puissance max. : 40 W.
— Réponse : 40-20000 Hz.
— Woofer : L825WG ¢ 210 mm.

— Medium : G50MRC ¢ 125
mm.

— Tweeter : MT225HFC @ 58
mm.

MT 225 HFC

[o)
— 1z -
4@-

AMPLIFIER + | O

Ensuite remplir I’enceinte aux
3/4 de laine minérale, en prenant
soin de placer une gaze enfre les
HP et la laine, pour éviter sa péné-
tration dans les bobines.

Pour terminer vous pouvez re-
couvrir de Velcron le panneau et
la plaque de couverture, de ma-
niére 4 ce que Ce panneau puisse
découvrir instantanément les HP.

AUTRES MODELES DE KITS

Peerless a congu d’autres mo-
déles de Kits d’enceintes acous-
tiques comprenant un ensemble
de deux, trois ou quatre haut-par-
leurs avec filtre de séparation. Le
haut-parleur Woofer est équipé
d’une suspension caoutchouc. Cha-
que ensemble est fourni avec un
schéma de cablage et un plan de
construction pour I’enceinte acous-
tique. Les caractéristiques essen-
tielles de ces Kits sont les sui-
varntes ;

FIG. 4

— Congu pour enceinte 20 |,
— Impédance 4,8 ou 16 Q.

KIT 504
Systéme a 3 voies.
4 HP + filtre 500 & 3500 Hz.
Puissance max. : 40 W,
-Réponse : 30-18000 Hz.
Woofer : LIOOWG & 250 mm.

[

— Medium OS570MRC127 x
184 mm.

— Tweeters : 2 x MT25HFC g
65 mm.

Congu pour enceinte 50 1.
Impédance 4,8 ou 16 Q.
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LES TRANSFORMATIONS
DES INSTALLATIONS DE PUBLIC
ADDRESS

T LS apparels de sonorisation destinés a
assurer des diffusions sonores sur des

surfaces gtendues. ou dans des salles
de grands volwimies. appelés suivant 'expression
anglo-saxonpe de « Public Address » compor-
tent, en principe, les mémes éléments que les
chaines sonores d’amateurs @ microphones et
ourne-disques,  preampliticateurs, amplifica:
teurs de puissance, et haut-parleurs. Mais les
divers maitfons de la chaine dovent presenter

des caractérisiques differentes, correspondant.

aux conditions des applications, puissance et
tfiabilite, tout d'abord. 11 faut considérer dans
cet esprit les transtormations des preamplitica-
tears amplificateurs,

LES AMPLIFICATEURS MODERNES

TRANSISTORISES

Dans ce dou
service sont ¢

ialne, beaucoup dappareils en
re equipés avec des tubes a
vide ;3 il faut considérer, non seulement ltes prix
de revient relatifs, mais les résultats obtenus,
la souplesse de fonctionnement, les conditions
drufilisation.

les 1mon a vide ont des prix
de revient en urs de 25 % par rap-
port a cew reils a transistors, le

nombre  des
depasser celui
une proport
trés pacticulier

§ A tubes peut encore
5 modéles a transistors dans
de 2 4 1. dans ce domaine

En se baosn sur une qualité de résultat
egale, Pampiiticulenr 4 transistors  présente
cependant  ¢o ireuses  caractéristiques

tres favorcable:.
@) Duree ¢l

rvice teés longue, et méme
théoriquement 1ie des composants actifs.

by Consommation  dénergie plus faible ;
Famplificateur & rransistors a un rendement
meitleur que l'amiplificateur a tubes, en ce qui
concernie I'wilisation de Iéleciricité en courant
continu. En raison de la suppression du fila-
ment, la chaletr dégagée est plus faible ; les
composants, tels que les condensateurs et les
résistances, ne subissent donc pas déchauf-
fements dangereux.

¢) Les transistors peuvent fonctionner avec
un meifleur rendement avec des tensions plus
faibles, de sorte que 'amplificateur dans ce cas
particulicr, peut &tre établi de fagon a étre
alimenté irectement par des sources continues
a basse tension, telles gque les batteries des
véhicules de tout genre ce qui évite |'utilisa-
tion génante des convertisseurs.

d) En raison de Pabsence des supports des
transistors, on peut éviter presque compléte-
ment la production des signaux parasites micro-
pheniques produits dans les éléments actifs,
et dus aux chocs et aux vibrations. Cette
caractéristique est particuliérement précieuse
sur les équipements mobiles.

¢) La puissance sonore est presque instan-
tanément disponible lorsqu’on appuie sur un
contacteur, sans aucun delai de chauffage, et
le systéme consomme seulement de l'énergie
Page 160 % N° 1291
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en fonctionnement,
préparation.

sans aucune période de

/) L amplificateur a transistors ne comporte,
ni cathodes, ni filaments chauffants. d’ou la
suppression d’une cause de ronflements &
’entrée et dans les etages de préamplification.

£) Le transistor permet, dans de meilleures
conditions, la haison avec les charges a basse
impédance telles que la bobine mobile des haut-
parleurs de 8 ou de 16 ohms.

Cependant I’amplificateur a tubes semble
conserver, tout au moins provisoirement, cer-
tains partisans pour cette application spéciale,
et ils font valoir un certain nombre "d’argu-
ments

a) Prix initial plus faible.

b) Dans le cas de la mise hors service d’un
tube, le fonctionnement de [’amplificateur peut
étre rétabli presque immédiatement, tandis que
le remplacement des transistors exige habituel-
lement un travail plus important, s’il n’y a pas
de blocs interchangeables.

H* impedence F— 0.0224F
veey
Y 022F Vers
n+ mélangeur
Basse 25uF
impedance a5v
18V

Fig. |

¢) L’amplificateur a tubes est, en fait, moins
scumis a des risques de panne grave, ce qui se
produit encore parfois dans les amplificateurs
a transistors.

d) L’amplificateur a tubes est beaucoup
plus facile a contrdler et a vérifier sur un banc
d’essal qu’un montage a transistors.

¢) Bien que lamplificateur a tubes soit
soumis a des températures plus élevées que
’amplificateur a transistor de méme puissance
de sortie nominale, il supporte mieux les tem-
pératures ambiantes élevées sans variation de
fonctionnement.

CONSTITUTION PES ETAGES
D’ENTREE A TRANSISTORS

Dans les amplificateurs de Public-Address
a tubes on peut choisir des microphones d’im-
pédances d’entrée elevées, généralement des
modéles a bas prix, et des modéles a impé-
dances d’entrée faibles, généralement de prix
plus éleves.

Si le microphone doit étre placé prés de
Pamplificateur, le procédeé le plus économique
consiste a4 adapter un microphone a haute
impédance 4 un circuit d’entree également a
haute impédance. Le modéle le moins colteux,
dans ce cas, est I’appareil a cristal ou a céra-
mique, avec une charge de Iordre de

500 000 ohms pour la réponse sur les sons
graves permettant la liaison directe avec le
préamplificateur a tubes a vide.

Si le microphone est placé a une certaine
distance, le prix de revient augmente cependant
pour deux raisons. On utilise un microphone
& basse impédance, généralement a bobine
mobile, avec un transformateur assurant une
sortie de 200 a 600 ohms, de fagon & réduire
les bruits parasites induits dans la ligne micro-
phonique ; pour assurer le couplage avec le
préamplificateur, it faut adopter un transtor-
mateur élévateur de tension.

L’un des élements essentiels généralement
enfichables, est aussi le transformateur d’adap-
tation du microphone établi pour étre fixé
directement sur un support prévu sur le chissis.
Il assure I’adaptation des impédances et main-
tient I’équilibre de la ligne par rapport a la
masse pour diminuer au maximum le bruit de
fond induit dans la liene.

Le contréle du volume sonore. d’entrée, pour
des distances pouvant atteindre 600 métres, est
possible en utilisant un élément photo-sensible.
Le réglage du volume sonore ne s’effectue pas
directement ; il est réalisé en contrdlant I'inten-
sit¢ du courant continu traversant une lampe
placée dans un boitier étanche a la lumigre.

Dans ce boitier, se trouve une résistance
sensible & la lumiére, qui a une action sur la
transmission du signal d’amplification. La
variation de brillance de la lampe modifie ainsi
la résistance .de la varistance, qui joue le rdle
d’un « volume-contrdle ».

Malgré la distance & laquelle peut s’effectuer
la commande, il ne se produit pas ainsi de
bruits de fond parasites. On obtient un isole-
ment électrique efficace du signal sonore
controlé par ce systéme de ligne. L’emploi de
ce dispositif permet a I'opérateur charge de la
manceuvre de linstallation d’€tre placé parmi
les spectateurs, ou les auditeurs eux-mémes,
de sorte qu’il peut mieux juger par lui-méme les
niveaux sonores necessaires.

Dans certains montages, on prévoit deux
préamplificateurs permettant d’obtenir deux
canaux microphoniques. Il est interessant de
noter que ces dispositifs augmentent les
facilités d’utilisation et les montages récents
d’entrée microphonique utilisant des transistors
a cffet de champ offrent un intrét particulier
en permettant d’utiliser des impédances d’entrée
de 1 mégohm. Le module a basse impédance
comporte un transformateur d’adaptation, avec
un blindage électrostatique fonctionnant dans
un transistor a effet de champ, assurant un
tonctionnement analogue & celui d’un tube. Un
autre emploi intéressant de cet élément pour
des résultats qu’il est généralement impossible
d’obtenir... avec d’autres dispositifs, consiste
dans un limiteur de volume comportant des
transistors. a effet de champ et un amplifica-
teur a circuit intégré.

Comme pour les tubes on prévoit, en pra-
tique, des étages de préamplification micro-
phonique a gain éleve, pour maintenir un
rapport satisfaisant 51gnal/bru1t en melangcan(
les divers signaux d’entrée a un certain niveau
intermédiaire.



L’impédance d’entrée convenable est impor-

tante, non seulement en raison de son influence

sur les qualités du microphone, mais parce que
le rapport de I'impédance d’entrée a I'impé-
dance du microphone a une influence sur le
rapport signal/bruit.

L’avénement des transistors évite les risques
de ronflements dans les étages d’entrée ; il peut
encore se produire cependant des grésillements,
qui exigent une sélection soignée des types de
transistors €t un montage convenable de
’étage d’entrée, en considérant le courant du
collecteur de fagon a éliminer ce défaut.

Il faut également considérer la nécessité
d’obtenir une gamme dynamique assez large.
L’étage d’entrée doit pouvoir supporter des
niveaux de signaux trés variables sans écrétage
sans ajouter de distorsion pour les niveaux
élevés, et sans produire des bruits parasites
pour les faibles niveaux.

En utilisant une tension d’alimentation du
collecteur suffisamment élevée, il est possible
de traiter des signaux intenses sans surcharge ;
mais la gamme de dynamique de I’étage doit
étre déterminée de fagon a réduire le niveau
des bruits au-dessous de la limite qui doit
correspondre au point de surcharge le plus
faible.
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Dans certains amplificateurs, les impedances
d’entrée non équilibrees, de 600 et 100000 ohms
sont obtenues par un dispositif simple, qui
sélectionne  automatiquement  I'impédance
convenable, suivant le type de microphone
adapté a I’appareil. Ce dispositif est représenté
sur le schéma de la figure 1, qui montre I’étage
d’entrée microphonique utilise sur un amplifi-
cateur de Public Address.

Lorsqu’on utilise un microphone a haute
impédance, il est reli¢ a la prise de jack J1.
L’étage fonctionne alors comme un amplifica-
teur a liaison par émetteur commun avec une

impédance d’entrée moyenne ; la résistance de
[’émetteur n’est pas découplée.

La réaction produite par le courant résultant
facilite ’augmentation de I'impédance d’entrée
jusqu’a 100 000 ohms environ. Si [’on désire
faire fonctionner ’appareil avec un microphone
a faible impédance de 600 ohms, la liaison
est réalisée sur les bornes de connexion de la
plaquette inférieure. Dans ce mode de fonc-
tionnement, la base est mise a la masse pour
des fréquences de signaux par I'intermédiaire
d’un condensateur de 0,22 u f. Le signal est
transmis 4 ’6metteur du systéme de montage
a liaison par base commune, qui a une faible
impédance d’entrée avec un gain de puissance
Sleve.

Les prix plus réduits des transistors a effet
de champ permettrait de les utiliser & 1’avenir

pour I’équipement des étages d’entrée et inter-
meédiaires des amplificateurs de Public-Address.
Ces éléments permettent d’obtenir des impé-
dances des ¢tages d’entrée comparables a celles
des tubes a vide, et d’utiliser des montages
plus ou moins directement analogues a ceux
réalisés avec des tubes, en ce qui concerne les
impédances d’entrée, les dispositifs de mixage
et les contrdles de tonalité.

Certains transistors a effet de champ pré-
sentent des caractéristiques supérieures pour
les basses fréquences a celles des transistors,
ils évitent d’avoir a considérer les problémes
de bruits parasites, en particulier, micropho-
niques, des tubes. Il est ainsi possible d’obtenir,
grace a eux, des caractéristiques d’entrée trés
satisfaisantes.

LES ETAGES DE SORTIE
A TRANSISTORS

Les amplificateurs a tubes a vide utilisés
encore aujourd’hui ne sont guére différents de
ceux réalisés, en principe, depuis quelques
dizaines d’années. Mais, les amplificateurs de
puissance a transistors construits par les dif-
ferents fabricants, présentent, au contraire, des
étages de sortie établis de maniéres assez
diverses et I’'on peut se demander la raison de
cette variété.

Les premiers amplificateurs a transistors
étaient plus ou moins analogues aux amplifi-
cateurs a tubes a vide. Les transistors rempla-
¢aient bien les tubes, mais on conservait le
transformateur de sortie, et méme, dans cer-
tains cas, le transformateur excitateur ou
driver ; d’ailleurs, un grand nombre d’amplifi-
cateurs a transistors actuels comportent encore
des montages de ce type.

On voit ainsi, sur la figure 2, un étage de
sortie de ce genre ; le transformateur de sortie
est un élément essentiel du fonctionnement de
ce circuit, mais limite la largeur de la bande
de fréquences de sortie de I’amplificateur. En
pratique, cependant, et en exceptant seulement
quelques installations ou il est nécessaire
d’obtenir une reproduction trés puissante des
sons graves, les résultats obtenus avec cet
amplificateur sont trés satisfaisants. En fait,
il fournit méme. des signaux musicaux de qua-
litt supérieure a celle de la plupart des haut-
parleurs utilisés dans les installations de distri-
bution sonore.

Les progrés des montages de sortie des
appareils a transistors ont €té réalisés, au fur
et a mesure du développement des installations
a haute fidelite. Pour’ améliorer les résultats
obtenus avec un seul haut-parleur, les techni-
ciens ont eu l’idee d’utiliser les caractéristiques
propres de basse impédance du transistor, pour
mettre au point des étages de sortie pratiques
sans transformateur.

On voit ainsi, sur la figure 3, J'utilisation
de transistors montés en série dans une charge
4 basse impédance, sans utilisation d’un
transformateur. Mais ’inversion de phase et
’attaque d’entrée sont réalisées en utilisant un
transformateur driver a double secondaire.

La partie supérieure agit comme un dispo-
sitif & liaison par I’émettéur, en constituant la
charge pendant la demi-période pour laquelle
la base supérieure est rendue positive. Le cou-
rant fourni par le circuit d’alimentation tra-
verse alors le condensateur et la charge.

Pendant les autres demi-périodes, la section
inférieure est rendue conductrice, et 1’¢nergie
emmagasinée ‘dans le condensateur transmet
le courant a travers le demi-étage et la charge
en série.

L’utilisation d’un transformateur driver
impose une restriction de la largeur de bande
passante de ’étage, mais des resultats suftisants
peuvent étre obtenus avec un transformateur
convenablement établi, et en employant des
composants relativement peu coiiteux.

Un progres encore plus récent dans ce
domaine des étages de sortie sans transforma-
teur est indiqué sur le schéma de la figure 4.
Les transistors de sortie sont montés en série,
comme dans le montage précédent, mais ’ali-
mentation consiste dans un systéme négatif
et positif en série avec une masse commune.
Dans ces conditions, la tension continue
appliquée sur la jonction du circuit de sortie
du transistor est au potentiel de la masse, ce
qui supprime la nécessite du condensateur de
couplage de sortie employé dans les amplifi-
cateurs précédents.

En raison de PPimportance de la contre-
réaction continue utilisée, ce point est maintenu
a une tension de quelques millivolts seulement
sur une large gamme de températures et de
tensions de ligne ; ainsi, dans des conditions
normales, un courant de quelques milli-
ampéres seulement traverse les haut-parleurs.

L’inversion de phase est assurée en utilisant

une paire complémentaire de transistors
+
£lage -
driver i
|
| C Jatson

I——»-
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d’excitation n-p-n et p-n-p. Pour assurer la
transmission des signaux, les bases de ces deux
éléments drivers sont reliées ensemble par les
diodes de polarisation, et excitées par un €lé-
ment antérieur. Celui-ci, en combinaison avec
le montage résistance-capacité dans le circuit
de base de la section supérieure, peut agir
sur ces bases sur la gamme trés large de
tensions nécessaires pour obtenir la puissance
de sortie totale du montage.

L’amplificateur différentiel assure un moyen
convenable pour obtenir des points de controle
isolés pour le signal d’entrée, et des tensions
alternatives et continues de .réaction.

LES CIRCUITS DE PROTECTION

Dans un amplificateur a tubes de la
classe AB fonctionnant avec une charge en
court-circuit, il se produit un claquage du
fusible primaire, ou méme les tubes de sortie
fonctionnent au-dela de leur puissance nominale
dissipée, de sorte que les plaques risquent
d’étre portées au rouge. Cependant, méme si
ce phénomeéne a lieu pendant une certaine
période, il en résulte souvent un dégagement
de gaz provenant des plaques et une modifica-
tion plus ou moins perceptible du fonctionne-
ment aprés ’apparition de cette panne.

Il n’en est malheureusement pas ainsi pour

les transistors. Si la température de jonction
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dépasse une valeur critique bien définie, le
montage risque d’étre complétement hors de
service ; le systeme de protection doit donc
étre prévu de fagon a éviter la production et
le développement d’un court-circuit de ce
genre, et 1l y a deux méthodes qui permettent
d’obtenir ce résultat,

On peut envisager ’emploi d’un fusible a
action trés rapide, ou d’un disjoncteur ; le
dispositif adopté doit ouvrir le circuit et
protéger ainsi les transistors, avant que la
température de jonction ne puisse atteindre
un niveau dangereux. Cela est possible en
raison de la robustesse et de la reponse rela-
tivement lente des transistors a faible gain sur
les hautes fréquences généralement utilisées
dans les montages & transformateur a prise
médiane.

Lorsqu’ils sont couplés efficacement a des
ailettes de refroidissement massives, ils ont
des caractéristiques thermiques balistiques
assez longues pour permettre la fusion du
fusible de protection avant que le courant tra-
versant le transistor ne puisse déterminer un
échauffement de la jonction a un niveau dange-
reux, a la suite d’un court-circuit de la charge.

Dans une autre méthode, et pour obtenir
des étages de puissance permettant de meilleurs
résultats sur les fréquences élevées, on utilise
des transistors plus rapides, qui emploient des
ailettes plus reduites et qui ne présentent donc
pas des caractéristiques thermiques favorables ;
ils exigent ainsi une protection agissant plus
rapidement. ’ '

En général, un fusible n’est pas assez rapide
pour assurer la protection nécessaire ; en rem-
placement, on emploie un circuit qui produit
un courant de sortie élevé dans les conditions
du court-circuit, pour mettre en action un
contactgur a4 semi-conducteur & fonctionne-
ment ‘trés rapide coupant instantanément le
courant d’excitation.

On voit ainsi sur la figure 5, un montage de
ce genre; la protection des transistors de
sortie est assurée par un montage assez compli-
qué fonctionnant de la maniére suivante.
Lorsqu’un courant d’émetteur élevé est produit
par un court-circuit de la charge, il produit
une tension suffisamment élevée sur les bases
des transistors Qgzps €t Qjpe, de telle sorte
que ces éléments deviennent conducteurs.

Dans ces conditions, les "diodes Djpq et
Dags forment un circuit de découplage pour

B+2
-

8+2

Amp. aiff.

ov CC
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le courant d’excitation provenant de I’élément
driver ; il en résulte une limitation de ce cou-
rant, et une dissipation correspondante dans
les transistors de sortie a un niveau qui évite
une destruction immédiate.

Si ce fonctionnement dure, cependant,
pendant plus d’une seconde environ, les tran-
sistors de sortie peuvent étre endommageés ;
pour éviter ce danger, le transistor Qjgs met
en action le transistor Qaso7 qui contrdle avec
son montage associé, la tension de la base du
transistor Qs ; celui-ci, 4 son tour, agit
sur un conducteur contrdlant le signal prove-
nant de étage de puissance.

Les constantes de temps sont choisies de
telle “sorte que dans des conditions de sur-
charge sévére, le signal est interrompu pendant
environ trois secondes, aprés lesquelles I’am-
plificateur est automatiquement remis en
marche ; si le court-circuit persiste, 1’ampli-
ficateur est de nouveau mis hors tension aprés
100 ms pour une autre période de trois
secondes. Le cycle de fonctionnement est tel
que l’amplificateur peut ainsi fonctionner
constamment, méme lorsqu’il y a court-circuit,
sans danger pour les transistors.

Dans un amplificateur de ce genre, on uti-
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lise un autotransformateur de sortie de prix
plus réduit qu’un transformateur. Ce transfor-
mateur represente un des composants les plus
coliteux d’un amplificateur de puissance ;
sa suppression, dans ces installations ou le
haut-parleur est capable d’assurer une repro-
duction sur une large gamme, et ou il est placé
prés de l’amplificateur, représente un progrés
important.

L’utilisation d’un amplificateur sans trans-
formateur de sortie dans les trés grandes ins-
tallations, comportant un grand nombre de
haut-parleurs, ne semble pas, par contre, trés
pratique. Les ingénieurs de son ont déja des
difficultés assez grandes pour établir des ré-
seaux de distribution en employant des trans-
formateurs étalonnés en watts, sans considérer
les calculs tres complexes nécessaires pour
Pétablissement des combinaisons en série-
paralléle des bobines mobiles. Par suite, la
nécessité fréquente d’assurer I’alimentation
de certains haut-parleurs dans le systéme
aprés qu’il a été mis en action, peut amener
I’adoption d’une méthode qui exige un nouveau
montage d’un groupe de haut-parleurs, pour
régler la puissance des différents éléments a
des niveaux également distincts.
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LES HAUTS-PARLEURS
A GRANDE PUISSANCE
ET LEUR CHOIX

Les haut-parleurs généralement de grande
puissance, utilisés dans les installations de
publlc adress fonctionnent suivant des prm—
cipes classiques, mais leur réalisation a été éga-
lement transformée au fur et 4 mesure des
progrés de la technique. Leur choix est déter-
miné par quatre facteurs essentiels :

1° La surface spécifique qui doit étre
couverte par chaque haut-parleur.

2° Les caractéristiques acoustiques de Ia
surface a couvrir.

39 Les caractéristiques de propagation du
haut-parleur.

4° Son rendement.

Un dispositif d’appel établi pour couvrir
plusieurs salles differentes d’une usine doit
évidemment comporter des haut-parleurs en

nombre plus grand que celui des salles, et au’

minimum un haut-parleur par salle ou davan-
tage lorsque les dimensions de la salle I’exigent.
A linverse, une installation de concert en plein
air, dans une salle de concert a haute qualité
musicale, ou dans une salle de cinéma peut
exiger seulement un dispositif principal placé
au centre de la scéne.

Dans un magasin de stockage, dont la sur-
face est divisée en allées, en rayonnages, en
casiers, etc., il y a généralement peu de risques
de réverbération. Il n’y a pas besoin-de prévoir
de qualités spéciales du haut-parleur qui doit
rayonner suffisamment de puissance sonore
pour permettre une audition confortable dans
toute I’¢tendue de la salle.

Au contraire, lorsqu’on considére une sur:
face étendue dans une usine trés bruyante
avec des murs en ciment et un toit vitré, il faur
surtout envisager [’utilisation de petits haut-
parleurs placés prés des ouvriers ou des
employés, aux emplacements de travai. 1l
s’agit ic1 aussi d’employer des haut-parleurs
individuels, qui concentrent les ondes sonores
rayonnées directement vers la zone a couvrir,
puisque la dispersion sonore vers la surface
d’un plafond élevé peut déterminer des effets
de réverbération, qui peuvent réduire lintelli-
gibilit¢ du message a transmettre. _

Si le haut-parleur est disposé de fagon a
reproduire une large gamme musicale, le sys-
téme présente les caractéristiques d’une ins-
tallation a haute fidelité. S’il est utilisé, simple-
ment, pour transmettre des indications et des
signaux, il suffit d’une bande relativement
étroite de fréquences a reproduire pour la
transmission d’un message efficace. Enfin, le
haut-parleur choisi doit tenir compte de la
puissance sonore nécessaire pour actionner
le systéme; les haut-parleurs & radiation
directe ont un rendement acoustique de I’ordre

du cinquiéme seulement de celui des modeles
a pavillon acoustique.

LES HAUT-PARLEURS A CONE

Le haut-parleur a diffuseur conique est
généralement utilisé comme un radiateur
sonore direct, qui projette ainsi les sons
directement sur la surface qui doit étre cou-
verte ; comme on le voit sur la figure 2, il peut
étre monté dans des enceintes réduites et
simples, juste assez larges pour laisser place
au modele du haut-parleur qui doit étre
employé,; et dont le diffuseur ne dépasse pas,
généralement- 20 cm de diamétre, le volume
intérieur est juste suffisant pour assurer la
reproduction de quelques sons graves. ls
sont utilisés essentiellement dans les systémes
d’appel a faible niveau sonore, dans lesquels
il n’est pas nécessaire de reproduire des fré-

quences au-dessous de 250 Hz pour la produc-
tion des paroles, et pour la musique de fond,
dans laquelle I’effet, en quelque sorte, psy-
chique et sédatif de la musique constitue le
résultat a atteindre, plutdt que la fidélité véri-
table.

Souvent ces haut-parleurs & diffuseurs
coniques sont placés dans des enceintes
acoustiques encastrées dans les plafonds ou
les parois. Lorsqu’ils sont montés ainsi dans
les parois, arriere de l’enceinte est souvent
laissée ouverte pour permettre au haut-parleur
de produire des fréquences plus basses, parce
que le diaphragme est ainsi acoustiquement
libéré, de sorte que I’enceinte donne un effet
réel plus large.

Cependant, lorsqu'il est monté dans le
plafond, le haut-parleur est habituellement
enfermé dans un boitier avec un couvercle
disposé a larriére, pour éviter la chute
possible des débris de platre, qui risqueraient
de tomber a 'arriére du cOne. Dans ces petits
montages de plafonds a paroi arriére fermée,
les fréquences basses sont ainsi trés affaiblies
et ces enceintes nécassitent un certain amortis-
sement appljqué sur ‘leurs parois' intérieures
pour réduire les résonances génantes dans le
systéme.

Plan

Plen
horrzontal

bidirectionnels
sont Darfms montés dans les corridors ou dans
les parois ; ils permettent la projection du son,
aussi bien vers l’avant que vers I’arriére. On
peut réduire ainsi le nombre de haut-parleurs
nécessaires, bien que la qualité soit limitée
a la valeur limite de la petite enceinte elle-méme.

Des baffles acoustigues,

Celle-ci est virtuellement ouverte des deux
cOtés, et le volume cst réduit, le cOne est ainsi
dans la majorité des cas monté sans baffle,
il en résulte un aftaiblissement important des
Sons graves.

En outre, les sons aigus provenant de I’ar-
rigre sont trés réduits par rapport aux sons de
méme hauteur provenant de I’avant du haut-
parleur. En dépit de ces caractéristiques, les
enceintes directionnelles  assurent des résul-
tats utilisables dans les appareils d’appel et
surtout la production d’une mu31que de fond
a faible niveau sur les surfaces ou les bruits
parasites ne sont pas trés atteints.

Pour une gamme de fréquences plus étendue
que celle utilisée pour les appels ou la musique
de fond, lorsqu’ll faut envisager des puis-
sances sonores modérées, le haut-parleur a
cdne peut étre monté dans une enceinte com-
portant un évent du type bass-réflex, ou dans
une enceinte fermée a suspension acoustique.
Dans tous les cas, le cone agit comme un radia-
teur de sons directs ouvert et face aux audi-
teurs. Avec un haut-parleur pour sons graves
woofer de haute qualité, on peut obtenir une
bonne reproduction sur les fréquences basses.
Cependant, dans presque tous les cas, il faut
utiliser un tweeter, comme élement placé dans

vertical

P’enceinte pour augmenter les fréquences
élevées reproduites par le cdne principal, et
pour assurer une meilleure dispersion des sons
aigus.

Avec une enceinte du type réflex, le tweeter
est généralement constitué par un pavillon a
grand angle pour adapter acoustiquement le
haut-parleur a diffuseur conique, il peut fré-
quemment étre formé par un pavillon multi-
cellulaire ou a secteurs, afin d’assurer une
couverture des sons de fréquences les plus
élevées sur une large surface.

Dans le cas des systémes a suspension
acoustique placés dans une encinte fermeée,
celle-ci est composée comme un systéme
complet avec un tweeter incorporé, comportant
un ou deux éléments en forme de déme formés
par une lame assez dure jouant le rdle de radia-
teur direct, afin d’augmenter le rendement
du haut-parleur pour sons graves. Ce systéme
de tweeter assure une distribution uniforme des
fréquences élevées, plutdt qu’un contrdle direc-
tionnel des radiations.

Les puissances nécessaires pour alimenter
ces deux systémes et leurs dispositions sont
trés diverses. En raison du rendement beaucoup
plus élevé de l’enceinte comportant un évent
avec un systéme de tweeter, la couverture
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sonore d’un auditorium peut étre ootenue d’une
maniére satisfaisante en disposant a une cer-
taine hauteur le systéme de ce genre de chaque
¢6té de la scéne. Dans le cas d’un type a sus-
pension acoustique d’un rendement beaucoup
plus faible, 4 ou 5 de ces enceintes peuvent
étre parfois disposées le long de la surface de 1a
rampe pour couvrir ’auditorium, et il faut ainsi
utiliser une puissance plus grande que pour les
enceintes & évent.

LES COLONNES SONORES

Les haut-parleurs a colonne, ou colonnes
sonores, sont en quelque sorte, des intermé-
diaires entre les appareils a diffuseur ¢onique
et les systémes a pavillon acoustique. Ils per-
mettent d’assurer des diagrammes polaires
acoustiques plus directionnels, mais présentent
encore certaines qualités des appareils 4 cones
que l’on ne trouve pas dans les pavillons ordi-
naires.

La colonne sonore, comme on le voit sur la
figure 6, est constituée par un groupe de haut-
parleurs montés les uns au-dessus des autres,
et tous dirigés dans la méme direction. Ils
sont habituellement contenus dans un seul
ensemble aussi réduit que possible, sans cepen-
dant réduire la réponse pour les sons graves
au-dessous de la limite correspondant aux
caractéristiques du haut-parleur.

En ce qui concerne les dimensions physiques
de la colonne sonore, le montage est établi
pour contenir un minimum de quatre haut-
parleurs, le plus souvent six, et méme parfois
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huit. Le role essentiel de la colonne consiste
a rayonner la plus grande partie des sons sous
la forme d’un flux sonore vertical assez étroit
dans un plan a angle droit par rapport 4 ’axe

de la colonne elle-méme, et I’angle couvert.
dans le plan horizontal dépasse souvent 120°.
Une projection sonore minimale’ s’effectue
dans la direction verticale dans la zone exté-

rieure au flux horizontal relativement étroit
(Fig. 7).
Comme on le voit sur la figure 8 il est

possible d’orienter le haut-parleur de fagon a
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Fig. 8 Distribation sonare horizontéle lérge

LA PERFECTION EN HI-FI DE CE

MAGNETOPHONE FERGUSON DE LUXE

o NOUVEAU MODELE 1971 ©

STEREO
TOUT TRANSISTORS
3 VITESSES :

4,75-9,5 19cm
4 PISTES STEREO

FONCTIONNE AUSSI
EN MONO 4 PISTES

Equipé des derniers tran-
sistors au silicium. Plus de
bruits de fond. Nouveau
meuble. Coffret bais en
teck. Couvercle en plexi-
glas. moulé.. NOUVELLES
TETES HI-FI. Démagnéti-
sation automatique. Ces
caractéristiques sont exclu-
sives au modédle 1971
'« FERGUSON » livré dés
maintenant.

Dimensions

: 425x370x200 o

— Grandes bobines de &
automahque -~ Stop ‘et départ

180 mm — Plus de 4 heures par piste — Arrét

instantanés par touches « Pause » avec
commande & distance —- Clavier 6 touches — Avance et rebobinage rapides
(2 minutes). Arrét avec frelns Nouveau compteur remise 4 zéro instantanée
par bouton — 2 TETES Haute-Fidélité STEREO 4 PISTES — Moteur Fergusan
&4 équilibrage mécanique et magnétique & grande marge de puissance —
Mixage - Re-recording - Plcy back - Contréle par deux vu-meétres - Contrdle

sur HP et Sortie pour le modéle complet — Séparation {diaphonie) : — 50 dB
— Bande passante de 40 Hz & 18 kHz & 3 dB — Rapport Signal/Bruit :
40 dB — Mixage des pistes — Pleurage inférieur & 0,15 9 — Multitension

de 112 & 127-220-247 volts.

Présentation : Elégant coffret en teck avec couvercle en plexiglas.
FONCTIONNEMENT VERTICAL OU HORIZONTAL

@ VERSION ADAPTATEUR, PLATINE «

FERAT » @

avec les amplis d’enregistrement et les préamplls de lecture en stéréo
SANS AMPLI FINAL NI H.-P.

INDISPENSABLE A TOUTE CHAINE HI-FI
COMPLET en ordre de marche, livié avec

1 micro dynam. et cordon 5 broches DIN PR‘IX . 1.245 F

en ébénisterle de luxe et capot plastique ........

MEME MODELE SANS EBENISTERIE NI ACCESSOIRES NET 1.095.00

——
@ MODELE COMPLET @
—————

DEUX AMPLIS INDEPENDANTS DE PUISSANCE 6 W

CHACUN - DEUX HAUT-PARLEURS INCORPORES
AVEC DEUX ENCEINTES ADAPTABLES, CE MAGNETOPHONE EST UNE VERITABLE
CHAINE HI-FI STEREO - Gréce & ses branchements normalisés DIN, cet appareil peut
se brancher sur toutes chatnes HI-FI, Mono Qu Stéréo.

Méme présentation en coffret de luxe teck et couver- PRIIX . I 480 F
. I

cle moulé en plexiglas et les mémes accessoires.

L IR
DOCUMENTATION ET TARIF CONFIDENTIELS CONTRE 1,50 F
SALON DE DEMONSTRATION

IMPORTATEUR

EXCLUSIF  [elecTronics

107, RUE SAINT-ANTOINE - PARIS (4)
TUR, 64-12 - PREMIER ETAGE. De 9 & 12 h 30 et
de 143 19 h. LE SAMED| de 9 & 12 h 30 et de
14 3 17 h. FERME LE LUNDI @ Me Saint-Paul,

CREDIT ® DETAXE EXPORT

Avec' les

|Celestion

48.000 HP PAR SEMAINE!

C'est de loin la plus importante pro-
duction anglaise de HP. Premlers en

Studio

Series

sonorisation 6t en Haute-Fidélité.

LA “DITTON 15"

enceintes de 36d|itres|
p ont le

A 3 ELEMENTS l../ ABR
Radiateur auxilialre de basses avec une

résonance a 8 périodes

et lé¢ célétbre TWEETER B.B.C.

PUISSANCE : 15 WATTS (30 W créte)
’ »-F""'ﬂ Dimensions : 535 x 240 x 235 mm.

PRIX DE PROPAGANDE
ET DE LANCEMENT

STUPEFIANT! DITTON 25

La Super DITTON 25 fait reculer les limites de la reproduction
sonore. Elle a déconcerté tous les spécialistes du monde.

RESUME DES. CARACTERISTIQUES
GAMME TOTALE DE REPRODUCTION 20 Hz a 40 kHz
A + 2 dB de 60 Hz & 20 kHz
(— 4 dB A& 45 Hz)
COMPOSEE de 5 ELEMENTS : 31 cm Spécial
® ABR 31 cm résonateur de basses. .
® 2 tweeters médium aigus & compression - 1
sonore et les filtres.

médium.

tweeter ultra

Dimensions : 800 x 360 x 280 mm.
PUISSANCE : 25 W (50 W créte).
IMPEDANCE : 48 Q.

PRIX.... 1750F
ENCEINTE LONDON "LORD"

Vu la grande réussite et l'immense succés
de la DITTON 15, enceinte désormais mon-
dialement connue et réputée, et profitant de
I’expérience acquise, nous avons créé une
nouvelle enceinte : la LONDON « LORD ».
De dimensions un peu plus importantes, elle
comporte le méme haut-parleur principal, le
méme tweeter et les mémes filtres que la

DITTON 15, mais sans A.B.R., c’est-a-dire
HP passif.

L'absence de ce dernier est partiellement
compensée par un volume plus grand.

Les dimensions de la LONDON « LORD »
sont les suivantes : 250x350x600 mm, soit
un volume de 52,5 litres.

L’'insonorisation de cette enceinte a été parti-
culierement soignée et a été inspirée par les
derniéres recherches en acoustique.

Voici les caractéristiques essentielles de cette enceinte : Impédance :
4/8 ohms - Puissance admissible : 15 watts R.M.S., 30 watts créte -
Bande passante: 30 4 16 000 Hz - Résonance : environ 28 Hz.
Son prix de vente la pluce trés favorablement dans le rapport qualité/
prix, — PRIX NET : 500 F. — Teck ou palissandre.

BANDES MAGNETIQUES « CONCORDE »
Importées de Grande-Bretagn
QUALITE PROFESSIONNELLE GARANTIE
Double durée - 720 m - ¢ 18 cm. NET
Double durée - 550 m - & 15 cm. NET ..
Double durée - 360 m - @ 13 cm. NET ..
550 M. TRIPLE DUREE - @& 13 cm. NET ..
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diriger les sons directement sur la zone ot se
trouvent les auditeurs, et réduire les sons trans-
mis vers les surfaces du plafond réfiéchis-
santes, qui pourraient déterminer les réflexions
sonores vers les auditeurs avec des effets
génants de réverbération.

Une inclinaison de Pordre de 10 a 15° seule-
ment par rapport a la verticale permét de
concentrer les sons vers la zone a couvrir
en assurant de faibles pertes dans le plan
vertical.

Les colonnes ont un assez faible rendement ;
un élément a un rendement un peu plus éleve
que le haut-parleur & cone disposé dans la
colonne, mais ce.rendement n’est pas aussi-bon
que celui d’un appareil a pavillon, a puissance
égale. Cependant, en dehors de leffet direc-
tionnel qui constitue un avantage intéressant

de ces colonnes, celles-ci présentent I’avantage
secondaire de pouvoir supporter une puissance
plus grande qu’un seul élément conique du
modele constituant I’ensemble sonore constitué.
Un des éléments a cone est aussi capable de
supporter 10 W par lui-méme ; il peut encore
supporter 10 W, lorsqu’il est monté dans la
colonne, mais I’ensemble constitué par six élé-
ments coniques, par exemple peut supporter un
total de 60 W.

I est possible d%tablir des colonnes
sonores pour les applications de sonorisation
sur de grandes surfaces ayant des capacités
de puissance de 'ordre de 100 W ou davan-
tage ; on peut trés souvent avoir a considérer
ce genre de haut-parleurs, non seulement
dans les salles de gymnastique, et les grands
auditoriums, mais méme pour les salles de

UNIVERSAL ELECTRONICS PRESENTE EN EXCLUSIVITE LES
NOUVEAUX MODELES 71 DE L'AUDIO-FAIR (Salon e la HauteFidelité 3 Londres)

brenell

¢ metrosound

danse et des salles de musique « pop » de vo-
lume relativement réduit, ou, & I’heure actuelle,
les auditeurs désirent obtenir un niveau
sonore élevé quelle que soit, d’ailleurs, la
distorsion qui en résulte.

Des puissances sonores élevées peuvent €tre
transmises 4 la colonne, et i est possible de
couvrir la bande de fréquences trés large des
instruments  électroniques utilises par ces
groupes de musiciens trés modernes, de sorte
que ces dispositifs constituent des systemes trés
importants pour les spécialistes de la sonorisa-
tion. Il y a ainsi des colonnes divisées en deux
sections avec des éléments tweeter places a
la partie supérieure, et établis spécialement
pour ce genre de musique. R.S.

(Bibliographie Electronics World-Electronics
Handbook).

Marque anglaise de réputation mondiale
NOUYEAUX MODELES 1971
TOUT TRANSISTORS SILICIUM

CES MAGNETOPHONES SONT PREYUS POUR FONCTIONNER
24 HEURES SUR 24

'MAGNETOPHONE

"MARK 6"

CARACTERISTIQUES
PROFESSIONNELLES

@® 3 moteurs Papst
® 4 vitesses

2, 3 OU 4 TETES
PUISSANCE DE SORTIE
30 WATTS EN MONO

OU PREAMPLI EN STEREO

GRANDES BOBINES

22 OU 27 cm

PRIX MONO : 3000 F
STEREO : 3300 F
PLATINE
MECANIQUE
NUE SANS
ELECTRONIQUE

"TYPE MARK 6"
PRIX A PARTIR
DE: 1.060 F

APRES LE SUCCES MONDIAL
DES DITTON 15 et 25
YOICI LA

DITTON 120

La plus petite des prestigleuses enceintes CELES-
TION, la DITTON 120 comporte tous les éléments
de la DITTON 15 sous un volume plus rédult
encore : 20 litres environ 4 ELEMENTS :

¢ Grand débattement a membrane traitée et sus-
pension libre.

@ Tweeter panoramique B.B.C. & chambre de com-
= presslon.

e ® ABR . H.-P. spécial passif.

o Filtre CELESTION.

TOUT CELA DANS UN RAPPORT QUALITE/PRIX ENCORE
JAMAIS ATTEINT. PRIX 6

425 x 220 x 185 mm

Studio
Series

Celestion

Cette importante firme anglaise fait un bond fantastique en.présentant une nou-
velle génération d'amplis d’avant-garde, d'une fidélité totale, grace a tutltisation
de nouveaux circuits et semi-conducteurs moulés, au silicium. Ces amplis 2
hautes performances possédent une trés large bande passante et un taux d'amor-
tissement exceptionnel. L'excellent rapport qualité/prix est particuliérement inté-

ressant.
MOD-ST 20
AMPLI
STEREO
INTEGREE
2x20 W

Bande passante & + 2 dB 30 Hz a 30 kHz.
Bande passante totale :
Distorsion :

20 Hz a 50 kHz.
- Rapport signal/bruit — 70 dB.

PRIX: 880 F
MOD-SS 30

MEME AMPLI
QUE LE MOD-ST 20
AVEC LECTEUR
DE CARTOUCHE
STEREO 8 PISTES
INTEGRE

En avance d'un an voici la solution HI-FI de demain. La cartouche automatique |
est la seule pratique. Son défilement & la vitesse de 9,5 permet la reproduc-
tion en haute fidélité avec une bande passante de 30 2 15000 Hz. |

o Deux fois plus fidele que les cassettes standards (défilement a 4.75) et
que les disques.
OPERATIONS AUTOMATIQUES |

@ Changement immédiat e Départ-arrét e Quatre programmes au choix avec [§!
enchainement ou changement manugl & volonté e Quatre-vingts minutes de
programme ou durée illimitée de la méme cartouche par déroulement sans fin
et sans rebobinage e Qualité de reproductionr supérieure A tous autres moyens.
La cartouche 8 pistes STEREO est définitivement adoptée par les pays suivants :
U.S.A. - Japon - Grande-Bretagne - Italle - Pays scandinaves, etc. C'est la
solution de P'avenir. Un grand choix de cartouches enregistrées est dlsponible

chez les disqualres de France.
PRIX: 1.380 F
—

MOD-448
AMPLI HI-FI

LECTEUR DE CARTOUCHE
2 x 8 W STEREO

PRIX: 985 F

0.4 %
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‘ ARTANT d’une tension
continue de 24 volts (bat-
terie. d’accumulateurs), ce

convertisseur permet d’obtenir une

tension alternative a 50 Hz de

110 ou de 220 V, avec une puis-

déclenché par le multivibrateur,
permettant ~ d’obtenir  1’énergie
nécessaire a l’attaque de [’étage
de puissance.

3° Un «circuit d’aiguillage »
des impulsions de synchronisation

40 e circuit de puissance.

Sur la figure 1, les repéres A,
B, C et D sont les points de
connexion du dispositif de remise
en phase que nous verrons plus
loin.

CONVERTISSEUR 110/220V -1 kW 50 Hz
alimenté sous 24 volts continus

et Tr, présentent les caractéristi-
ques de fabrication suivantes
Le transformateur de puissance
Tr, est réalisé sur un noyau double
C (deux paires FA35 ADS51 « Sili-
core-Isolectra ») et bobiné sur une

sance de 1 kW. . sur chacun des transistors du cir- carcasse référence 732. Nous
Nous donnons également le cuit de puissance. Les deux transformateurs Tr; avons:
VENTILATEUR @ 20w
P
_24V
4 RT 5060 24V
o—y A
- ! F
BYX —Qﬁ" T
21 ASZ 18 £5600
N P N E 5,5W
Q &) 8y 16
3300
55w
Rd 2 2
ER=0,70 3in 3
Ke, o3 5 asrze |1
= Ng "2 ASY28 “
D, BYX2 3 1 3
. s ! 4703 = 100uF c, 0 | " % 3
L]
N ”e, 171) 05uF .Q5pF 2
o—t3! ] o 047uF)Cq  Res g gse0n% of
2200 | o gyxar | 4708 rr00uF STows KAz 10k i2we 213
3 on 2 o1 .
g N4 Mol % EALEEI iU ) o
g R5 22k 5kn: =
4 = $r-070 | 2n3 E Dy (£)BA100 1
E 3 3 3 9 (&
§ R ASZ 16 200uF L,
0 = I 8Y 126 . J v
3 . 3 1500
ASZ 18 £ sn 3w
. 212w
Tl 6 b ? [
1000
RT 5060 Fig. | el L
+ov
schéma d’un circuit de remise en Nel = 11 spires de fil de
phase pouvant s’adjoindre au BOSH PERCEUSES cuivre émaillé de 15/10 de mm;
convertisseur, dispositif trés utile ELECTRIQUES Np1 = 2 x 41 spires de fil de

dans le cas de surcharges acci-
dentelles susceptibles de se produire
en cours de fonctionnement ou
méme au démarrage.

Le convertisseur proprement
dit, dont le schéma est représenté
sur la figure 1, est composé des
circuits suivants : *

1° Un multivibrateur astable
constitué par deux transistors NPN

(ASY28) fonctionnant sur 100 Hz.
2° Un

oscillateur  ‘blocking,

COMBI =y

E

E

E

M 41 S Perceuse 400 W - 13 mm -
§ 31 Scie sauteuse

NOUVEAU MODELE

E 10 SB 310 W - 10 mm PERCUSSION : 198 F net
B & percussion - 350 W - 10 mm - 2 vitesses disjoncteur
a percussion - 350 W - 10 mm - 4 vitesses disfoncteur
SBO & percussion - 350 W - 10 mm - 2 vitesses varlables . ...
4 vitesses dlsjoncteur
10 F - § 33 Scie circulalre

...ET AUTRES ACCESSOIRES UTILES AU CHOIX

EXEMPLE DE CREDIT:

MA41S | Scie circulaire, 1 versement

SECURITE ABSOLUE

130 F
-~} 5 mois de 67 F - OU TOUTES AUTRES COMBINAISONS,

- SUPERBE BROCHURE EN COULEUR —mM8M ——
avec conditions de REMISES et CREDIT 3-21 mois contre 3 T.P. de 0,40

cuivre émaillé (cadble en toron)
d’une section de 14 mm ?, enroulées
en bifilaire (deux cables en méme
temps) ;

Ns 1 206 spires en fil de
cuivre émaillé de 16/10 de mm
{pour 110 V); + 206 spires, & la
suite, en fil de cuivre émaille de
12/10 de mm (pour 220 V);

Ns?2 2 x 18 spires de fil de
cuivre émaillé de 3/10 de mm.
(Suite page 168)

CREDIT
« BOSCH-COMBI »

POUR TOUTE LA FRANCE
A partir d'un équipement de 430 F
1¢r VERSEMENT : 130 F
le reste en 3 a 5 mois.

DEVIS-CREDIT SELON VOTRE CHOIX
timbres a 0,40}

Documentez-vous (3
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SB2 -
SB4 -

A

350 W - 2" vitesses .......... 286 F
350 W - 4 vitesses .......... 358 F
SB4 - 500 W - 4 vitesses .......... 560 F

NOUVELLES A PERCUSSION

DISTRIBUTEUR s ocC i é t é

Fournisseur du ministére de
37, AVENUE LEDRU-ROLLIN -
A trois minutes des métros :

REMISE IMPORTANTE SUR « BOSCH » ET « AEG »

I'Education nationale et autres administrations
PARIS-12¢ .
Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée

emmen EXPEDITION ET SERVICE CREDIT POUR TOUTE LA FRANGE

R E C T AD!STRIBUTEUR

DID. 84-14 - G.C.P. PARIS 6963-99

CREDIT

« AEG »

POUR TOUTE LA FRANCE
A partir d’un équipement de 430 F
1er VERSEMENT : 130 F
Le reste en 3 & 5 mois.

DEVIS-CREDIT SELON VOTRE CHOIX
Documentez-vous (3 timbres a 0,40)




CONVERTISSEUR 110/220 V

LASEMAINE

RADIO-TELE

parait maintenant sur 100 pages

tous les mercredis

*Tous les programmes détaillés des sta-
tions de radio francaises et européennes
(GO, PO, OC, FM, Stéréo).

X La partie « Magazine » variée, illustrée,
familiale.

% Tous les programmes de TELEVISION
(ORTF et périphériques).
POUR LES PROGRAMMES

JE ME REPOSE
TOUJOURS SUR ELLE

POUR LA STEREQ,
C'EST EPATANT/

ET EN OUTRE

CHAQUE SEMAINE
VOTRE REDEVANCE O.R.T.F.
REMBOURSEE

grace aux

JEUX de
Pierre BELLEMARE

Ne manquez pas d'acheter

LASEMAINE

RADIO-TELE

chaque mercredi chez tous les marchands de journaux
1,20 F
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enroulées en bifilaire (deux fils en
méme temps).

Le transformateur Tr, utilise
deux demi-pots du type X35-341-
S.e (de la R.T.C.) avec une car-
cassé P405751. Nous avons :

Ne2 = 16 spires de fil de
cuivre émaillé de 40/100 de mm ;

Np2 = 80 spires de fil de
cuivre émaillé de 64/100 de mm ;

N 2 = 20 spires de fil de
cuivre émaillé de 14/100 de mm.

I convient de noter ici que pour
la clarté du schéma, ’enroulement
Ns2 a été représenté & droite,
assez loin des autres enroulements
de Tr, ; mais il est bien évident
que pratiquement cet enroulement
Ns 2 se trouve avec les autres sur
le noyav de Tr,.

Il en est de méme pour I’en-
roulement Ne2 du transforma-
teur Tr,, enroulement représenté
sur le dessin au-dessous de Tr,.

Les points qui figurent sur le
schéma indiquent les débuts des
bobinages (pour des enroulements
dans le méme sens).

Pour les radiateurs des transis-
tors RT5060 (T, et T,), on utilise
15 cm de profilé extrudé type

{Suite de la page 166)

Les points A, B, C et D se connec-
tent sur les points de mémes re-
peres de la figure 1, la liaison
entre les points C et D de la figure 1
étant naturellement supprimée.

L’oscillateur blocking n’est plus
déclenché directement par le multi-
vibrateur Te-T;, mais par linter-
médiaire du transistor T,;. Ce
transistor T;, regoit normalement
sur sa base un niveau de tension
lorsque le transistor Ty conduit.

L’impulsion de tension issue du
multivibrateur T¢T; commande,
d’une part I’émetteur de Tj, d’au-
tre part rend conducteur le tran-
sistor Tj.

Si a la suite d’une surcharge, le
transistor T, se bloque prématu-
rément, le transistor Tg est bloqué
puisque I'impulsion en provenance
du multivibrateur T-T- est absente.
Dans ce cas, la diode Dy est
bloquée, et le transistor T, est
rendu conducteur par I'impulsion
négative provenant du collecteur
de T, aprés différentiation par
C,, et Rys. Le transistor T,, du
bistable Ty-Tj¢ étant conducteur,
T, et par suite T,, sont bloqués ;
ce qui ne permet plus a I'impulsion

t
0
I 2v 3
> 5 3
3 0 4—8 0
l ASY 28 D =K
TO,IyF 8 o
o
2 2 2 3 3 4 -L 68nF
$22¢n $18en 3224n  330x0 $n LA N -
: 3 : 3 ] [ ¢
1k S 100 0 P
ASY 80 8}
12k 174,12 ) AD a
T Cy I 1000pF o
9 N0 | T, T sov 0
T, b 8
1o< 2 )
asy %
an 0495@)
ASY 80 > > 3y 1
[ [ aaxnn@® 5,660 | R0
sax ‘p | 1260 ELL
3 F—vWW
0495 !9 8
22700 S22k $12k0 i
: a3 1000pf
g KR
o’
0
Fig. 2

56231 (R.T.C.) refroidis par un
ventilateur dont alimentation est
prise directement en alternatif a
la sortie du convertisseur. Chaque
transistor ASZ16 et ASZIS8
(Ts, T, et T,) est monté sur une
plaque de 25 ¢m? d’aluminium de
15/10 de mm d’épaisseur.

CIRCUIT
DE REMISE EN PHASE

Ce dispositif dont le schéma est
représenté sur la figure 2, permet
d’obtenir un pilotage correct en
fréquence au moment des sur-
charges, aussi bien au démarrage
que pendant le fonctionnement.

de commande de déclencher e
blocking.

A chaque alternance, le transis-
tor Tq-est rendu conducteur par le
signal différenti¢ issu du collecteur
de transistor T,. Ce qui permet
une surveillance de phase du
convertisseur a chaque période.

Pour terminer, il faut remarquer
que ce sont des transistors de
puissance capable de fournir des
courants de collecteurs de l'ordre
de 50 ampéres (T; et T qui ont
permis ce genre de réalisation.

Roger A. RAFFIN.

Daprés les Notes d’Applications, réfe-
rence INA 107 de la R.T.C.
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L'auditorium Hi-Fi Radio Stock

ANS notre précédent nu-
D méro, nous avons annonce

Pouverture du nouvel au-
ditorium Hi-Fi Radio Stock, en
face du magasin piéces détachées
de la rue Taylor, dans le 10¢
arrondissement.

Cet auditorium est parmi les
plus grands et les mieux amé-
nagés que nous ayons eu l'occa-
sion de visiter. Il occupe en effet
une surface de 100 m? et l'on
peut considérer qu’il comprend
en réalité deux auditoriums dis-
tincts et spécialisés, l'un situé
au rez-de-chaussée et l'autre en
sous-sol.

Une partie de l’auditorium du
rez-de-chaussée est visible sur la
photo de la vitrine de "auditorium.
La photo 2 représente I'aménage-
ment de 'un des panneaux mu-
raux de cet auditorium plus
particuliérement  destiné a la
démonstration de chaines Hi-Fi
économiques, d’un prix inférieur
a 2000 F.

L’auditorium principal est au
sous-sol; le plus grand panneau
(photo 3) comprend les différentes
paires d’enceintes judicieusement
disposées afin d’assurer un effet
stéréophonique optimal au centre
de lauditorium ou sont disposés
de confortables fauteuils. Le pan-
neau de droite est réservé aux
platines de tourne-disques, tuners,
et tuners amplificateurs sélection-
nés parmi les marques les plus
prestigieuses (photo 6).

Toutes les platines de magné-
tophones dont la mise en service
est immédiate, sont groupées sur
le panneau de gauche (photo 5).

A TYarriére (photo 4) on re-
marque le grand pupitre de com-
mande qui permet de sélectionner
40 amplificateurs, 15 platines,
20 tuners, 15 magnétophones
et 30 paires d’enceintes. Au
pupitre M. Jean-Louis Behar, le
sympathique directeur de Radio

Stock qui anime une équipe jeune
et dynamique réservant le meilleur
accueil aux visiteurs et leur fai-
sant bénéficier de leur compé-
tence technique.

photo 5

photo 6

photo 2

photo 4
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LUS que pour les transis-
P tors, il est utile de contro-
ler avant montage la qua-

lit¢ des circuits intégrés logiques.
En effet, lorsqu’il est défectueux,
il y a 14 sorties & dessouder ce
qui ne va pas sans dommage pour
le support de cablage ou pour les
éléments voisins. I y a, bien
entendu, la solution du support,
mais qui n’est guére pratique
pour une réalisation comportant
plus de 10 circuits intégrés et ces
supports peuvent étre source de
mauvais contacts, De toute fagon,
pour mettre le maximum de chance
de son c6té, il vaut mieux utiliser
sur un montage des circuits inté-
grés fonctionnant parfaitement.
 Voici un montage qui permet
de contrdler les circuits intégrés
logiques TTC, genre SN7400N.
7410N, 7420N, 7402N et 7440N

Le SN7400N comporte 4 portes
de 2 entrées chacune : 4 portes
NON-ET.

Le SN7410N a 3 portes de 3 en-
trées : 3 portes NON-ET.
.~Le SN7420N a 2 portes de 4 en-
trées : 2 portes NON-ET.

Le SN7402N a 4 portes de 2 en-
trées : 4 portes NON-OU.

Le SN7440N a 2 portes de 4 en-
trées : 2 portes NON-ET.

. MATERIEL UTILISE

— 1 CI, SN7400N qui four-
nira les niveaux d’entree pour les
dlffergntes portes a tester.

= #4 ‘supports de CIL a 14 °

broches ¥

= 5 inyerseurs 1 circuit.

—~q VOyants rouges pour visua-
hscr)les niveaux 0 (avec ampoules
6V
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— 4 voyants verts pour visua-
liser les. niveaux. 1 (avec ampoules
6 V). '

— 2 commutateurs 7 positions
(au minimum) 1 circuit.

CABLAGE DU 7400N

DE CONTROLE
(voir Fig. 1)

Le circuit est représenté vu
de dessus :

V = Vert

R = Rouge

Voyant vert allumé : sorties
au niveau 1.

Voyant rouge allumé : sorties
au niveau O.

Ce 7400N peut étre monté a
demeure sur le montage de controle
ou inséré dans un support comme
les circuits a tester.

L s

'BOITE DE CONTROLE POUR |
CIRCUITS INTEGRES LOGIQUES |

e e e e e

CABLAGE DES'SUPPORTS
DES CIRCUITS INTEGRES
CONTROLES
(Fig. 1 bis)

Ces supports sont représentés
vus de dessus (cablage représenté
en deux dessins pour plus de clarté).

CABLAGE DES ENTREES
DES CIRCUITS INTEGRES
CONTROLES
(Fig. 1 bis)

La figure 1 ter montre le repé-
rage des positions sur le commu-
tateur de sortie.

MISE AU POINT

Aprés vérification du ciblage
(ne pas inverser les polarités de

: d ]
. . IR J
R h e %M VA %,,6/’// ,
i
7410N 7420 N _7440N 7402N
7A10N 7420N _7440N 74'02 N

%oo o o0 o o c o o
o o o o o ‘o o0 o

SRR

[T FL

Cy
RIL6,2kQ
R2_2409
#SV=———  R3_2400

7400N

ING14 IN914 BORNES MESURES
<K= >

TiTpls I3+l4
RPN TP
112 3)}/ 11203 : II]+12//—/< I5+y
Z10N 112,
—_ 7402N
11-.12.13]4 720N
[ ToI:0, /7440N
Cq C2
Fig. 2 ° +



I’alimentation !} on peut mettre
sous tension. Cette derniére doit
étre de 5 V + 0,25 V continus.
On vérifiera ensuite que les sorties
du 7400N notées W, X, Y et Z
font au moins 2,4 V au niveau 1
et au plus 0,4 V au niveau O,
méme lorsqu’elles sont chargées
lpar des circuits intégrés a contrd-
er.

CONTROLE
DES CIRCUITS INTEGRES

Les circuits intégrés SN7440N
possédent 2 sorties capables d’at-
taquer 30 entrées logiques alors
que les autres circuits intégrés ne
peuvent en attaquer que 10.
L’inverseur I, permet donc de
sélectionner une charge plus forte
sur la position réferée : SN7440N.

Les deux commutateurs C, et
C, permettent de sélectionner les
différentes sorties des différents
circuits intégrés pouvant étre
contrdlés. Sur chaque position de
ces commutateurs, sera indiquée
’équation logique de chaque sortie
en fonction des états des inver-
seurs I,, I, I, et I,, ce qui favori-
sera le controle.

Chaque sortie au niveau 1 doit
avoir une tension, mesurée aux
bornes mesures, supéricure a
2,4 V (en général voisine de 3,3 V).

Pour le niveau O sur ces bornes
mesures, on doit trouver une ten-
sion inférieure a 0,4 V (en général
voisine de 0,22 V).

Pour ces mesures, un contréleur
20000 Q/V est suffisant.

Les circuits controlés ici sont
i=s circuits logiques de base les
plus employés avec les bascules
SN7474N, SN7472N, SN7473N
par exemple, qui nécessitent
d’autres circuits de contrble que
nous verrons par la suite.

C. TRAIJIN

CONVERTISSEUR 144 MHz
a F.E.T. sortie en P.O.

(décrit dans le « Haut-Parfeur » ° 1 288,
page 212, du 15 décembre 1970.)

Motule nu avec 2 quartz sans caffret . . .. .. . 230,00
Modute nu avec 2 quartzencoffret . . ... ... 255,00
Module nu aves 1 seul quartz. . . . . ... . 205,00
Module nu avee 1seul quartzen soffret. . . . . 230,00
Module nu - sortie 3,53 5,5MHz . . .. 205,00

Madule nu - sortie 3,53 5,5 MHz en coffret . . . 230,00

Medule nu pour I'dcoute de la bande aviation
detourisme- 123,5MHz. . ... .. ... .. 230,00
Mémemaoduleencoffret ... ..., ... 250,00

NOTICE SUR DEMANDE
' Matériel 144~-435 MHz BRAUN
Nous consulter

R.D. ELECTRONIQUE
4, rue Alexandre-Fourtanier
31-TOULOUSE - Allo! 210492

BIBLIOGRAPHIE
o

A.B.C. DE LA TELECOMMANDE
par F, PLESSIER

1 volume 15,5 x 24 cm - 188 pages -
142 figures et schémas - Broche sous forte
couverture 2 couleurs - 20 F (franco
20,90 F). Edit¢ par Technique et Vulga-
risation. En vente a la Librairic parisienne
de la radio, 43, rue de Dunkerque, Paris.

Les matériels de télécommande étant
maintenant réalisés et diffusés en grandes
séries il n’est plus utile de fabriquer soi-
méme son ensemble radio ; par contre il
est essentiel d’acquérir le « savoir-faire » et
Vexpérience nécessaire pour utiliser au
mieux un matérie{ de télécommande.

Jusqu’a présent il existait fort peu d’ou-
vrages traitant ce sujet. D’autre part, ces
ouvrages étalent speciahsés dans la "des-
cription des montages de radio, ou dans
la construction des avions...

A.B.C. DE LA TELECOMMANDE
cherche a4 combler cette lacune et propose
un ouvrage de synthése englobant i'en-
semble du sujet et s’efforgant d'en inettre
chaque aspect a la portée du débutant.
Dans chaque branche il part d’un niveau
trés simple pour progresser rapidement vers
ce qui intéresse directement la télécom-
mande.

EXTRAIT
DE LA TABLE DES MATIERES

Courant continu - Courant alternatif -
Radio : ondes ; radiodiffusion ; récepteurs ;
la lampe ; le tube cathodique ; redresseurs
et diodes : le transistor ; amplis; oscilla-
teur ; Péquipement de lamateur...

Télécommande : fréquences autorisées ;
portée ; systémes ; canaux ; servomoteurs ;
alimentation... - Systéme digital propor-
tionnel.

Modéle réduit : vchicules terrestres ;
bateaux ; avions ; construction...

Les wmoteurs : réglages: installation;
carburants ; les hélices...

Théorie du vol : forces aérodynamiques ;
performance ; puissance ; stabilité ; gou-
vernes et commandes... - Vol en téle-
commande.

Réalisations pratiques : choix du mo-
déle; construction; équipement radio ;
essais ; mini-vedette ; motoplaneur ; avion
d’entrainement ; voilier...

ERRATUM

EQUIPEMENT

EN ALIMENTATION

DU LABORATOIRE
DE L’AMATEUR

Dans notre n° 1283, a la-page
125, une errcur, dont nous prions
les lecteurs de bien vouloir nous
excuser, s’est glissee dans le
schéma de la premiere alimenta-
tion : Comme indiqué dans le texte,
le transistor dont P’émetteur est
relié aux deux diodes OA85 est
un AFI125 et non un ACI125;
le transistor suivant marqué limi-
teur est un ASY29.

/'enceinte

la condition premiére

de la verité musicale
MINIX

Puissance nominale 6 W - Puis-
sance créte 8 W - Impédance
Standard: 4 3 8 ohms - Rac--
cordement cordon: 1,560 métre
avec fiche DIN - Coffret bois:
noyer d’Amérique - Bande pas-.
sante: 60 - 15000 Hz - Poids:
1,7 kg - Dim. 2356x129x165 mm.

X1

_ Puissance nominale 8 W - Puis-

sancecréte 12 W - Impédances
Standard: 4/5-8 ohms - Rac-
cordement: bornes a vis- Coffret
noyer d’Amérique ou Palissan-
dre - Dim. 260x150x240 mm -
Poids: 2,6 kg - Bande passante
40-18000 Hz.

X2

Puissance nominale 12W - Puis-
sance créte 15 W - Impédances
Standard : 4/5-8 chms - Raccor-
dement : bornes 3 vis - Coffret:
noyer d’Amérique - Dim. 520x
155x240 mm - Poids: 5 kg -
Bande passante : 35-18000 Hz.

X256

Puissance nominale 20 W- Puis-
sance créte 25 W - Impédances
Standard : 4/5-8 ohms - Raccor-
dement: bornes a vis - Coffret:
noyer d’Amérique - Dim. 560 x
240x240 mm - -Poids 10 kg -
Bande Passante : 30-18000 Hz.

X40

Puissance nominale 32 W - Puis-
sance créte 40 W - Impédances
Standard : 4/5-8 ohms - Raccor-
dement: bornes 2 vis - Coffret:
noyer d'Amérique - Dim. 550 x
400x220 mm - Poids: 14,6 kg -
Bande passante: 20-20000 Hz.

MINI ““S§**

Standard: 4 W - Poids: 950 gr -
Auto: 6 W - Poids: 1200 gr -
Coffret: noyer d’Amérique--Im-
pédance: 4/5-8 ohms - Dim.
214)(154)(845 HP 12x19.

En vente chez tous les
bons spécialistes HI-Fl

17 et 19 rue Lafayette
94-S-MAUR-DES FOSSES
Tél. : 283.84.40 +
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En complément 4 notre nu-
méro 1281 Spécial Radio-Télévi-
sion nous vous présentons quel-
ques-uns des plus récents télévi-
seurs noir ef blanc et couleur de
la marque belge bien connue en
France. Barco.

LE GOELAND

Téléviseur portable 44 cm -
Tube autoprotégé - Réception des
deux chaines frangaises Pré-
sélection des émetteurs par clavier
a 5 touches - Haut-parleur fron-
tal - Controle automatique de
contraste - Présensation luxueuse
fagon sellier - Exécution skai
anthracite Livre avec antenne
télescopique - Alimentation secteur
tous voltages.

Dimensions H 37 cm -
P30cm-L 51 cm - Poids : 14 kg.

Equipement : 6 tubes, 25 tran-
sistors, 23 diodes.

Consommation : 135 W,

Modéle existant en version mul-
tistandard, référence : GOELAND
MS.

LE CAPITOLE

Ecran rectangulaire de 44 cm -
Tube autoprotégé - Réception des
deux chaines francaises - Haut-
parleur frontal - Commutation par
clavier a 5 touches - Ebénisterie
vernie polyester - Livré avec an-
tenne télescopique - Alimentation
secteur tous voltages.

Dimensions H 37 cm
P30cm-L 51 cm - Poids : 15 kg.

Equipement : 6 tubes, 25 tran-
sistors, 23 diodes.

Consommation : 135 W,

Modéle existant en version mul-
tistandard, référence CAPI-
TOLE MS.

L’ETENDARD
Ecran rectangulaire de 59 cm -
Caractéristiques identiques a celles

du téléviseur FREGATE - Ebé-
Page 172 * N 1291

nisterie trés luxueusement vernie
polyester - Face avant en bois

satiné mat - Panneau de com-
mandes or mat - Présentation de
grand luxe.

Dimensions H 54 c¢cm
P 30 cm - L 74 cm - Poids : 36 kg.

Egalement livrable en écran
65 cm - T 2502.

Modéle existant en version mul-
tistandard, référence ETEN-
DARD MS.

5

=
LE BRABANT

Ecran rectangulaire de 61 cm -
Tube autoprotégé - Réception
confortable des deux chaines
frangaises - Sélecteur & 5 touches
permettant la  présélection des
émetteurs - Haut-parleur frontal
augmentant leffet de présence
sonore - Ebénisterie fagon acajou -
Luxueuse et discréte. présentation
s’intégrant dans tous les intérieurs
- Alimentation secteur tous vol-
tages.

Dimensions H 50 cm

P 38 cm - L 72 ¢cm - Poids :
29,7 kg. '
Equipement : 7 tubes, 24 tran- |
sistors, 28 diodes. ;
Consommation : 135 W.

LE FREGATE

Ecran rectangulaire de 61 cm -
Tube autoprotégé - Réception
confortable des deux chaines fran-
gaises Haut-parleur frontal -
Présélection des émetteurs par
clavier a 5 touches - Ebénisterie
vernie polyester - Portillon cachant
le panneau de commandes et
fermant a clef - Présentation
luxueuse - Alimentation secteur
tous voltages.

Dimensions : H 51 cm -
P40 cm - L 79 cm - Poids : 30 kg.

Equipement : 7 tubes, 24 tran-
sistors, 28 diodes.

Consommation : 135 W.

NOUVEAUX TELEVISEURS ‘
__ _BARCO

Mod¢le existant en version
multistandard, référence FRE-
GATE MS.

LES TELEVISEURS COULEUR
BARCO

Pour faciliter les interventions
de service et leur dépannage, les
téléviseurs BARCO sont consti-
tués de plaquettes de circuits impri-
més interchangeables, équipées de
connecteurs qui permettent un
démontage de lappareil tout en
évitant ’emploi d’un fer a souder
et le transport du téléviseur dans
un atelier spécialise.

Dans certains cas, une mise au
point de la nouvelle platine est
nécessaire pour compenser d’éven-
tuelles tolérances par rapport a
d’autres éléments de 'appareil, cet
ajustement peut s’effectuer sans
appareil de mesure ou, dans des
cas plus difficiles, a P’aide d’un
appareil adapté a ce chassis tel
que le SERVICOB.

La platine jugée défectueuse par
le technicien ayant procédé a I'in-
tervention, pourra étre dépannée
a latelier a laide des schémas et

oscillogrammes fournis par le
constructeur. Si le dépannage
s’avére trop délicat, la platine

défectucuse sera envoyée dans un
centre de service BARCO ou sa
remise en état sera effectuée dans
les 24 heures.

L’ALBATROS
Ecran de 66 cm type « PUSH

THROUGH » assurant un effet
de présence griace a la fidelité et
a la qualité des couleurs trans-
mises - Réception des deux chaines
frangaises et des émissions cou-
leur SECAM - Teléviseur équipé
d’un chissis comportant des pla-
tines enfichables et
geables instantanément - Présélec-
tion instantanée des émetteurs par
clavier a 5 touches - Réglage du
contraste des teintes et de la
balance des couleurs - Technique
professionnelle - Circuits impri-
més - Alimentation secteur 110
a 220 V - Ebénisterie trés luxueuse
de faible encombrement.

Dimensions : Hauteur 51 cm -
Profondéur 48 cm- - Largeur
74 c¢m - Poids : 50 kg.

interchan-.

Equipement : 7 tubes, 57 tran-
sistors, 63 diodes - Consomma-
tion : 250 W.

LE TC 2202
Ecran de 56 cm type « PUSH

THROUGH » assurant un effet
de présence grice a la fidélité et
4 la qualité des couleurs trans-
mises - Réception des deux chaines
frangaises et des émissions cou-
leur SECAM - Téléviseur équipé
d’un chéssis comportant des pla-
tines enfichables et interchan-
geables instantanément - Présé-
lection instantanée des émetteurs
par clavier a 5 touches - Réglage
du contraste des teintes et de la
balance des couleurs - Technique
professionnelle - Circuits impri-
meés - Alimentation secteur 110
4 220 V - Ebeénisterie tres luxueuse
de faible encombrement - Porte
fermant a clef.

Dimensions : Hauteur 51 cm -
Profondeur 48 cm - Largeur

. 74 cm - Poids « 50 kg.

Equipement : 7 tubes, 57 tran-

sistors, 63 diodes - Consomma-

tion : 250 W,

LE TC 2522

Ecran 63 cm. - Réception des
deux chaines francgaises et des
émissions couleur SECAM - Ca-
ractéristiques. et présentation iden-
tiques a celles du téléviseur
TC 2202.

Dimensions : Hauteur 54 cm -
Profondeur 51 cm - Largeur
80 cm --Poids : 50 kg.

LE COLORSTAR

Téléviseur multistandard PAL/
SECAM - Ecran de 56 cm - Ré-
ception de tous les émetteurs euro-

péens noir et blanc et couleur
PAL/SECAM.

LE COLORCHIEF

Téléviseur multistandard PAL/
SECAM - Ecran de 56 ¢cm - Ré-
ception de tous les émetteurs
européens noir et blanc et couleur
PAL/SECAM.



LECTEUR DE CASSETTES
COMPACTES EDI
ES lecteurs de cassettes
I compactes  sont  d’une
utilisation intéressante 4
bord d’une voiture et présentent
certains avantages par rapport
aux lecteurs de cassettes stéréo-
phoniques a 8 pistes. Certains
constructeurs l'ont bien compris
et présentent soit des combinés

autoradios-lecteurs de cassettes
compactes, soit des lecteurs de
cassettes simples, tels que le

modéle EDI décrit ci-aprés.

Parmi les avantages du lecteur
de cassettes compactes, il faut
signaler la possibilit¢ d’auditions
stéréophoniques, en  particulier
lorsque I'on se procure des cas-
settes compactes enregistrées et
surtout celle, Jpour 'usager, d’enre-
gistrer lui-méme la musique de
son choix en monophonie et stéréo-
phonie selon le magnétophone &
cassettes dont il dispose. Avec un
magnétophone classique tel que
le Mini K7, lenregistrement est
monophonique.

Le choix du programme enre-
gistré est d’autre part plus facile
avec un lecteur de cassettes
compactes quavec un lecteur a
cartouche grace aux marches avant
et arriere accélérées. Un dernier
avantage non négligeable est a
signaler ": l’encombrement plus
faible des cassettes compactes.

Le lecteur de -cassettes EDI
est fourni avec tous les accessoires
permettant sa fixation sous le
tableau de bord (étrier, caoutchouc
antivibration et patte de fixation
arriere).

L’appareil est congu pour un
fonctionnement sous 12 V avec
négatif de la batterie au chassis
de la voiture, ce qui est le cas le
plus courant. La mise en marche
s’obtient en introduisant la cas-
sette dans la fente jusqu’au déclen-
chement du mécanisme. Cette
opération allume le voyant lumi-
neux rouge situé au milieu de la
fagade.

Le bouton de gauche régle le
volume sonore et le bouton de
droite la tonalite. Sur la partie

inférieure, une commande linéaire

deux
avec

assure ’équilibrage des
canaux stéréophoniques,
indication visuelle.

Une touche spéciale en regard
de la fente assure I’arrét de I’ap-
pareil et expulsion de la cassette.
Cette opération éteint le voyant
rouge. Pour le déroulement rapide
de la bande magnétique, il suffit
d’appuyer sur une deuxieme
touche, ce qui permet ainsi’ de
sauter les passages retenus sans
intérét.

CHAINE STEREOPHONIQUE
TONOKA

Cette chaine stéréophonique
comprend :

— Une¢ platine Garrard SP25
avec cellule Shure, socle et cou-
vercle ;

— Un tuner AM/FM stéréo-
phonique et amplificateur TO-
NOKA ;

— Deux enceintes de 25 W.

La platine Garrard SP25§
comporte un mécanisme intégré
de commande a distance permet-
tant de soulever ou d’abaisser le
bras du pick-up a un moment
quelconque durant laudition. Ce
mécanisme est couplé avec linter-
rupteur sur le bouton de com-
mande & trois positions :arrét,
marche, bras soulevé. Lorsque le
disque est terminé, le bras du pick-

NOUVELLES PRODUCTIONS HI-KFI

up se souleve automatiquement,
retourne sur son repose-bras et
le moteur-s’arréte.

Les caractéristiques du tuner
AM/FM amplificateur de marque
japonaise « TONOKA » sont les
‘suivantes :

Entierement transistorisé (tran-
sistors au silicium et a effet de
champ). Amplificateur stéréopho-
nique 2 x 20 W. Tuner PO-GO-FM
avec décodeur automatique incor-
poré pour la réception de la radio
stéréo. Double réglage de tonalité.
Rattrapage automatique commu-
table en FM (AFC). Voyant stéréo
FM. Antenne ferrite incorporée
pour PO et GO. Prises pour platine
tourne-disque et magnétophone.
Sorties pour haut-parleurs adap-
tées aux enceintes acoustiques de
4 et 8 Q. Luxueuse ébénisterie
noyer. Dimensions 50 x 12
x 30 cm.

Les deux enceintes sont €qui-
pées respectivement de deux haut-
parleurs de 21 et 6 cm. Bande
passante 50 a 20000 Hz. Fré-
quence de recouvrement 4 000 Hz.
Présentation coffret noyer d’Ame-
rique, hauteur 45, largeur 25,
profondeur 22 cm.

ACCESSOIRES
POUR AMATEURS DE Hi-Fi

- Microscope «Colton» : Ce
microscope de 14 mm de diameétre

et d’une longueur de 95 mm est
destiné & contrdler 1’état d’usure
des diamants ou saphirs des tétes
de lecture. Son emploi est tout
indiqué pour changer en temps utile
ces €léments en evitant ainsi de
détériorer les disques. Malgré ses
faibles dimensions ce microscope
est équipé de 4 lentilles et sa mise
au point est réglable. Son grossis-
sement est de 50.

Compteur pour platines Hi-Fi :
Pour savoir de fagon précise si
un saphir ou un diamant peut étre
encore utilisé sans risquer d’en-
dommager un disque, la méthode
la plus rationnelle consiste a
utiliser un compte-tours du nombre
de rotations du plateau du tourne-
disque. Ce compte-tours totali-
sateur est commandé a partir d’un
petit aimant collé sur le bord exte-
rieur du plateau. Le compteur est
disposé a 1 mm de distance environ
de Plaimant qui fait avancer le
compteur a chaque passage. Une
remise a zéro du compteur est
prévue lorsque l'on change le
saphir ou le diamant. Le temps
d’utilisation normale correspond
4 un secteur orange pour les
pointes a saphir et a un secteur
vert pour les pointes diamant.

Niveau a eau « Colton » : Fixé
par trois vis, ce niveau a eau de
précision permet le réglage précis
de Dhorizontabilité¢ des platines
de tourne-disques.

Balance pour pick-up : Fabri-
quée par Colton, cette balance
mesure avec précision le poids de
I’ensemble  téte-cellule  depuis
0,5 jusqu’a 5 g. I suffit de disposer
la balance sur le plateau perpendi-
culairement au bras et de déplacer
le bras jusqu’a ’équilibre.

AMPLIFICATEUR TONOKA
PRIX . e eeeeeeiieaeanns 2100 F
®
LECTEUR DE CASSETTES
EDI-MONO ......cvvennns 370 F
EDI-STEREO.......coovnn.. 420 F
®
LOUPE :\\vvvneiranraens 25 F

L4 B
NIVEAU A BULLE.......... 12F
®

STYLUS COMPTEUR

TERAL sa.

26 his, rue Traversiére.

75 - PARIS-12°
TEL.: DOR. 87-74
(Voir sommaire détaillé p. 64)

N° 1291 % Page 173



RR - 10.08. — M. J.-D. Dodin
a Besangon nous demande com-
ment installer un arrét automa-
tique «fin de bande» sur son
magnétophone de marque Philips.

Divers procédés peuvent étre

mis en ceuvre pour Iobtention de
cet automatisme. De toutes fa-
gons, puisque vous nous dites que
la place ne manque pas, il doit
donc étre aisé de loger un relais ;
les contacts de ‘ce dernier pour-
raient couper le ou les moteurs
d’entrainement. L’énergie néces-
saire au relais doit aussi pouvoir
se trouver facilement dans le
montage (il nous faudrait le
schéma).

Le plus délicat serait sans doute
'installation du dispositif, essen-
tiellement mécanique, commandé
par la bande, dispositif comman-
dant a4 son tour l’excitation du
clais  précédemment cité.

Un examen de lappareil est
nécessaire, et nous vous conseil-
lons de consulter un dépositaire
de la marque (Philips) qui pourrait

TELEVISEURS

2° main/2 CHAINES
TOUTES MARQUES

-A partir de 250 F

Garantie totale

TUBES CATHODIQUES
T.V.
41 cm.. 1100 . L oL 90 F
44 cm.. 110° . . oL L. 85 F
49Qcm.. 100 . L L L. 90 F
B4 em.. 110, . . . . .. 80 F
59 cm...110° Ceinture métal. 90 F
59 cm...110° . . . .. L. 90 F
61 cm...110° . . . . . .. 130 F
65cm...110° . . . . ... 1M10F

Nouvetle ADRESSE

18, rue Le Bua

PARIS-20°
Ouvert de 10 a 12 h et

— mieux que nous-mémes par
correspondance — se rendre comp-
te des possibilités de cette trans-
formation, et le cas échéant, vous
guider dans le choix des matériels.

RR - 10.11. — M. Daniel Du-
pire 4 Arras nous demande com-
ment déparasiter ’alternateur d’une
voiture « Renault 16 ».

Un article général traitant du
déparasitage des véhicules auto-
mobiles a été publié aux pages
206 et 207 de notre numéro 1278.

Comme vous pourrez le voir,
divers modéles de filtres spéciaux
ont été congus pour les alterna-
teurs. Mais, dans tous les cas,
et méme pour un méme type de
véhicule, des essais sont a faire
pour l’obtention de la meilleure
efficacité.

RR - 10.13. — M. R. Norguet a
Linselles (Nord).

Montage d’une antenne omni-
directionnelle FM.

Nous ne vous conseillons pas
de poursuivre votre projet; avec
les éléments indiqués, vous allez
vous heurter a de grosses difficultés
d’adaptation d’impédancés et de
mise au point,

Nous vous suggérons plutdt
une antenne a deux étages, chaque
étage comportant deux dipoles
repliés disposés en croix. L’obten-
tion de Pimpédance de 75  est
ainsi immédiate. Veuillez vous
reporter a notre numéro 1025,
page 30.

RR - 10.14. — M. Michel Rama
a Toulon (Var).

Marimba électronique n° 127],
page 45.

Dans la liste des composants,
page 47, a la 17¢ ligne, il faut lire :

C, = 500 uF.

A la 26° ligne, il faut lire :

R,; = R,, = 47000 Q.

RR - 10.15. — M. Joél Vanoli a
Longvic (Céte-d’Or).

1° Nous ne pouvons pas prendre
position concernant vos idées sur
la musique électronique. Il vous
appartient d’essayer pratiquement
ce que vous suggerez, ce que nous
ne pouvons pas faire a votre
place...

20 Nous pouvons vous fournir
les numéros du « Haut-Parleur »
dont vous avez besoin, sauf si
certains d’entre eux sont épuisés.
Veuillez donc nous les demander
en joignant 3 F par exemplaire.

RR - 11.01. — M. Jacques
Roux a Pesmes (Haute-Sadne).

Les disques anciens et
disques usagés provoquent, durant
leur lecture, un bruit fait de souffle
et de crachements, dit bruit de
surface. Ce bruit peut s’éliminer —
ou s’atténuer — a l'aide d’un filtre
passe-bras qui est généralement
¢tabli pour deux ou trois fréquences
de coupure, ce qui permet de choi-
sir la fréquence la plus efficace.

Un tel filtre peut certainement se
monter sur votre amplificateur.
Mais pour que nous puissions le

les.

calculer et vous .adiquer les points
d’intercalation dans le montage,
il faut que vous nous fassiez par-
venir ¢ schéma dudit amplifica-
teur.

o

RR - 11.02. — M. Georges Ste-
verlynck a4 Amiens (Somme).

Bruit de surface des disques.

Cette réponse rejoint et compléte
la précédentc (RR - 11.01). Le
bruit de surface est un défaut de
certains disques (hélas, parfois
méme présent sur des disques
neufs). Il est certain que plus un
ensemble amplificateur est fidéle.
plus les défauts (quels qu’ils soient)
des enregistrements apparaissent.

Le changement de la cellule
lectrice n’apportera aucune ameé-
lioration. .

Néanmoins, d’aprés vos expli-
cations, il semble bien que votre
ensemble préampli + amplificateur
ne présente pas une réponse trés
fidéle des aigués; cette réponse
doit certainement é&tre exagérée,
excessive, et partant, non conforme
a la réalité.

L’emploi d’un filtre passe-bras
4 coupure brusque peut apporter
une solution dans latténuation,
voire Iélimination, des bruits de
surface. Il n’en reste pas moins
que toutes les fréquences musicales
supérieures a la fréquence de cou-
pure du filtre se trouveront élimi-
nées au méme titre que les bruits
de surface... et il n’y a pas d’autre
solution.

de 16 a¢ 19 h 30

Pour wvolre collection, procurez-vous

e LA RELIURE

Adressez commande a :

TEL. : 202-58-30

® LA RELIURE « HAUT-PARLEUR » (Marron)
® LA RELIURE «HI-FI STEREO» (Bleu)

« ELECTRONIQUE PROFESSIONNELLE» (Rouge)

Au prix de 10 Fl'une + 2,50 F de port

LE HAUT-PARLEUR
2 A 12, RUE DE BELLEVUE - PARIS (1%°)

C.C.P. 424-19 PARIS
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RETOUR
SUR L’EMETTEUR 28 MHz
(5w

La description que nous avons
publiée (n° 1283, p. 223) d’un
emetteur 28 MHz de 5 W a sus-
cit¢ parmi nos lecteurs un (res
vif intérét, si nous en jugeons
par le courrier qu’elle nous a valu.
En effet, deux indications indis-
pensables a sa réalisation ne figu-
raient pas dans le texte.

Voici, pour combler cette re-
grettable lacune, ‘le tableau
complet des bobinages utilisés

L, = L, : 12 spires, fil 5/10 mm,
¢maillé, jointives sur mandrin
Lipa, ¢ : 8 mm, noyau magné-
tique.

L,= 10 spires, fil 8/10 mm,
espacement 1 mm entre spires,
mandrin 8 mm, sans noyau.

L,= 6,5 spires, comme L.

Robert PIAT
F3XY



RR - 11.03. — M. Jean Kicffer
a Paris (12°).

Clignoteur - électronique  sur
secteur, page 184, figure 1,
n® 1278.

Modifications a apporter pour
un secteur de 220 V,; charge 3 A.

CR, = CR, = CR; = CR, =
BYX 38/900 (R.T.C.).

SCR, = BTY 79/500 R (R.T.C.).

R,=6,8kQ ; Ry =47kQ.

RR - 11.04. — M. Jean-Louis
Hadier a Salon (B.-du-R.) nous
demande la cause du glissement de
fréquence des tuners UHF 3
lampes. -

La cause principale est 1’éléva-
tion de température agissant sur
les caractéristiques des divers
composants, cette ¢lévation de
température étant due en grandé
partie aux lampes mémes du tuner.

En conséquence, un tuner a
transistors ne & glisse » pas, ou bien
moins, a condition qu’il soit par
ailleurs installé en un endroit de
I’appareil ou la température ne
varie pas dans de trop grandes
proportions.

®
RR - 11.05 - F. — M. J.-P. Cha-
lencon a Chaumont (Haute-
Marne).

Groupement de haut-parleurs.

1° Vous pouvez utiliser quatre
haut-parleurs de 2,5 Q d’impedance
chacun, sans prévoir un amplifi-
cateur spécial, et tout en conser-
vant la sortie d’impédance a
2,5Q du récepteur.

|

=250

L

4HP
fe2,50

Fig. RR 11.05

Il suffit de réaliser le groupe-
ment séric-paralléle indiqué sur
la figure RR - 11.05 qui présente
une impédance résultante de 2,5 Q
également.

2° 11 existe des amplificateurs
spécialement congus pour étre
utilisés a4 bord d’un véhicule (un
car, par exemple) avec microphone
pour commentaires (alimentation
sur la batterie 12 V). Voir Ets
Bouyer B.P. 282, Montauban.

RR - 11.06 - F. — M. Y. Ges-
baud a Limoges (Haute-Vienne)
utilise le montage décrit a la page
78 du n° 1174 (Fig. RR - 3.49)
comme amplificateur d’lectro-
phone... et nous demande comment
y adjoindre des réglages séparés
graves et aigu€s. .

Nous vous suggérons d’inter-
caler, aprés le condensateur C2,
le correcteur réglable «graves-
aigués » représenté sur la figure
RR - 11.06 ci-contre.

2

3,340

1,5nF

10F

I Vors

corseur
Rs

Pot. lin.
Agués

3 == 39nF
Pot lin. :»S
<
<

braves &9
rlﬁ ] O,Z(IF-[
39nf

T

Fig. RR 11.06

8200
A

RR - 11.07. — M. J.-M. Fran-
caz a Orléans (Loiret).

Les transformateurs d’isolement
de rapport 1/1 peuvent se trouver
chez tous les fabricants de trans-
formateurs  industriels  (Ferrix,
Védovelli, etc.). Néanmoins, dans
le cas qui vous intéresse, un trans-
formateur de trés petites dimen-
sions peut suffire. Nous pensons
que vous devez pouvoir trouver

cela parmi des transformateurs BF
des «surplus » (Cirque-Radio ou
autres firmes spécialisées). Choi-
sir un. type présentant le rapport
1/1 souhaité et ayant un bon isole-
ment primaire-secondaire.

RR - 11.08. — M. Michel Me-
nendez a La Ciotat (B.-du-R.).

Le montage de la figure 35,
page 113, n° 1215, peut Etre
employé, en effet, comme ampli-
ficateur de millivoltmétre pour
courant alternatif. Toutes indica-
tions sont d’ailleurs données a ce
sujet.

Toutefois, ce moritage se préte
assez mal a sa transformation en
controleur universel. Nous avons
publié des montages électroniques
de ce genre (voltmétre continu,
alternatif, ohmmétre) auxquels il
serait bien préférable que vous
vous reportiez.

®
RR - 11.09. — M. Joseph
Eugénie a Saint-Denis (Seine-
Saint-Denis). .
1° Le transistor GET 875

correspond au type ASY 27

V=25V ;V, =15V ;V, =20V

lem = 300 mA ; P, = 150 mW.

2° Nous n’avons aucun rensei-
gnement concernant les autres
semi-conducteurs cités dans votre
lettre.

30 Figure 1, page 88, n° 1093.

a) Le condensateur partant du
point commun de la résistance de
680 Q et du potentiomeétre « graves »
a bien une capacité de 0,2 uF.

b) Dans la connexion partant
du collecteur AC107 et aboutis-
sant aux curseurs des potentio-
meétres, il faut intercaler un conden-
sateur de 100uF (pole négatif du
cOté du collecteur).

4° Nous n’avons décrit aucun
générateur délivrant des signaux
en dents de scie, rectangulaires
et sinusoidaux' sur les fréquences
comprises entre 1 et 5 Hz.

RR - 11.10. — M. P. Edmond a
Montargis (Loiret).

1l nous est impossible de dia-
gnostiquer a distance la cause du
claquement » sonore qui Se pro-
duit lors de la mise en service
de votre amplificateur. Il s’agit
peut-étre d’un défaut d’un conden-
sateur de liaison dans la section
préampli et amplificatrice, ou d’un
condensateur de filtrage ou de
découplage de la partie «alimen-
tation » ; ou de toute autre cause

non décelable par correspon-
dance...

®
RR - 1L11. — M. Robert

Deudon a Louvroil (Nord).

Réalisation de bobinages.

1o 11 n’est guére pensable de
faire soi-méme, sur mandrin Lipa,
des bobinages ayant des coeffi-
cients de self-induction compris
entre 3 et 12 mH.

En effet, cela suppose déja
des bobinages réalisés sous forme
de petits nide d’abeilles, d’ort néces-
sit¢ d’une machine a bobiner
qui accepte la fabrication a I'unité
de tels bobinages.

2° Dans un oscillateur Hartley,
la prise sur la bobine correspond
au point médian.

RR - 11,14, — M. Serge Vallier
a Romans (Dréme) nous demande
le schéma d’un bloc de bobi-
nages OC {(avec toutes caracté-
ristiques -de fabrication des enrou-
lements) réalisable pour Pamateur
en vae de la construction d’un
récepteur de trafic a lampes.

Nous avons précisément rédigé
un article répondant exactement 3
votre demande. Il a été publié
dans notre numéro 1288.

THORENS - QUAD -
HARMAN KARDON -
UHER - AR. -

LEAK -
SME -
TANDBERG -

GENERAL HIFI

-GENERAL HIFI INSTALLATION DE MATERIEL HI-FI DE TRES GRA.NDE CLASSE DANS

TOUTE LA FRANCE POUR NIGHT-CLUBS - DISCOTHEQUES - STUDIOS ET AMATEURS TRES EXIGEANTS
LEAK - AKAI - FISCHER - PIONEER - MAC INTOCH - ALTEC LANSING - QUAD - SME - FRANCK
TABLES DE MIXAGE - AMPLIS DE TRES GRANDE PUISSANCE A TUBES

VOUS PROPOSE UN TRES GRAND CHOIX DE MATERIEL D'OCCASION

REVISE ET GARANTI

AKAI - REVOX -

CONCERTONE
ESART - B & ©O

REPRISE - MATERIEL DE DEMONSTRATION - APPAREILS NEUFS SOLDES
AMPLIFICATEURS - TABLES DE LECTURE - ENCEINTES - MAGNETOPHONES...

FISCHER -
SANSUK -
- TRIO -

PIONEER -
LENCO -
KEF -~

DYNACO

EMPIRE -

SUPRAVOX -~
Vu l'importance de notre stock il ne sera donné aucun renseignement par téléphone.

86, rue de I'Eglise — 75-PARIS (15°) - Tél
NOS MAGASINS SONT OUVERTS DE 10 H 30 A 13 H 30 ET DE 14 H 30 A 20 H
LE LUNDI SUR RENDEZ-VOUS

SONY - GARRARD
- GOODMANS - VEGA
AUDAX - UrAH

533-68-86
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RR - 11.12, — M. Kolb a Wasse-
lonne (Bas-Rhin) nous demande
le schéma d’un réducteur stabili-
sateur de tension permettant de
faire fonctionner vn récepteur auto-
radio 6 V sur un véhicule a accu-
mulateur de 12 V (tous négatifs a
la masse).

Cette question a déjafait ’objet
de la réponse RR - 1.17 - F pu-
blice a la page 175 du numeéro
1252 auquel nous vous prions de
bien vouloir vous reporter.

Dans le schéma publié, il
s’agissait d’une sortie sur 9 V.
Pour J’obtention d’une tension de
sorti¢ de 6 V, il suffit de remplacer
la diode Zener indiquée par le
type BZY96/C6V2 ou par le
type BZX29/C6V2.

RR - 11.13 - F. — M. Joél Blan-
din a Nantes (Loire-Atlantique).

. Avec le haut-parleur principal
type P24PA15 Audax a votre dis-
position, 1’enceinte bass-reflex a
utiliser est le modéle BR150 (sans
tunnel d’accord) ou le modéle
BR115 (Avec tunnel d’accord).

Les dimensions extéricures de
ces enceintes sont respectivement,
pour la premiére 94 x 58 x
36 c¢m, pour la seconde 87 x
54 x 33 cm. En d’autres termes,
les dimensions de l’enceinte indi-
quée dans votre lettre sont nette-
ment insuffisantes.

Pour plus de détails concernant
la construction des enceintes pro-
posées, veuillez vous reporter a
notre numéro 1136, page 97.

Au point de vue connexions
électriques avec deux tweeters du
type TW9, c’est le cablage repré-
senté sur la figure RR - 11.13
qu’il convient de réaliser (tous
haut-parleurs en phase).

z3essn j:q
== 8uF
Fig. RR 11.13 ——g(]

RR - 11.15. — M. Lino Muci-
gnat a Garrigues (Tarn) posséde
un récepteur auto-radio qui
soufile...

Ce défaut peut provenir d’une
mauvaise installation de antenne,
d’une insuffisance de cette an-
tenne, ou d’un déréglage du récep-
teur (circuits MF et HF).

RR - 11.16. — M. Jean-Pierre
Hardy a Combourg (Ile-et-Vi-
laing) a réalis¢ le générateur de
distorsions décrit a' la page 148
de notre numéro 1274, avec des
transistors OC71 et il ne se passe
rien,

1l est évidemment impossible
d’apprécier a distance, sans exa-
men de votre montage, la cause
exacte de I’absence de distorsions.
Mais, si vous n’avez pas fait
d’erreur de céblage ou de valeurs
des composants, cette cause peut
fort bien étre ’emploi de transis-
tors OC71. En effet, les corres-
pondants des transistors 2SB175
du schéma sont AC126 ou QC73.

RR - 11.17. — M. Daniel Hebert
a Paris (11°). Antivol n°® 1252,
page 162.

Nos documentations n’indiquent
pas de correspondants pour le
thyristor 2SF656. Mais, il est
évident que des petits modéles du
genre 15/25 Vet 1/1,6 A peuvent
convenir (voir Ets Radio-Prim).

RR - 11.18. — M. Jean-Pierre
Horlin a Quaregnon (Belgique).

1l faudrait tout d’abord nous
communiquer le schéma de votre
installation téléphonique intérieure
privée, schéma détaillé des télé-
phones d’une part, et des sonne-

ries d’autre part, afin que nous puis-
sions examiner si votre projet est
possible.

Par ailleurs, nous aimerions
avoir confirmation de la tension de
48 V indiquée dans votre lettre.
Pourquoi faire. fonctionner les
sonneries sous 48 V ? Car, nous
pensons que les téléphones propre-
ment dits ne fonctionnent tout de
méme pas .sous cette tension !

RR - 11.19. — M. Dominique
Durieux a Lyon (9°):

1° Nous ne possédons aucun
schéma d’oscilloscope utilisant le
tube cathodique a votre disposition.
Ce tube, certainement assez ancien,
se préte d’ailleurs assez mal a la
réalisation d’un oscilloscope du
fait des tensions d’alimentation
trés élevées qu'il nécessite.

En outre, les sensibilités verti-
cale et horizontale que vous nous
indiquez sont trés certainement
fausses !

2° Tout montage de dispositifs
RC adaptateurs d’impédances et
correcteurs BF se traduil par une
atténuation plus ou moins impor-
tante du gain, qu’il convient de
compenser par un ou deux étages
complémentaires  d’amplification
(le premier étage étant adapté a
la «source» BF). Nous avons
déja publié de nombreux schémas
de ce genre auxquels vous pour-
riez vous reporter.

3° Le mélangeur simplifié
décrit a la page 164 du n° 1278
ne permet pas de prévoir une entrée
pour un pick-up de type donné et
une autre entrée pour un pick-up
d’un autre type, etc... Toutes les
«sources » BF doivent étre du
méme type. Ou alors, chaque
entrée devrait étre précédée d’un
étage préamplificateur adaptateur
et correcteur comme nous vous
'indiquions précédemment.

RR - 11.20 - F. — M. Pierre
Dutertre a Audresselles (Pas-de-
Calais) nous demande le schéma
d’un filtre séparateur pour haut-
parleurs (fréquence de coupure
de P’ordre de 500 Hz ; impédance
de sortie x 8 Q).

Le schéma d’un tel filtre est
représenté sur la figure RR - 11.20,

ou nous avons :
L =L, =16 mH;
C, = C, = 50 uF.
Ly
<TI0 —o
1: == (4 8n
O
4
8o L
'—— o
ToE m
! —
Fig. RR 11.20
®
RR - 11.21. — M. Edmond

Baetz a Paris (7°).

1° On ne peut pas alimenter
une ampoule au néon de 100 V
avec un accumulateur de 12 V.
Ou alors, il faudrait réaliser un
convertisseur statique & transis-
tors élévateur de tension. De
toute facon, il conviendrait de nous
exposer en détails ce que vous
désirez faire ou obtenir.

20 La réalisation d’un récep-
teur de radar n’est pas du domaine
de 'amateur.

RR - 11.22. — M. Michel
Jouannet a Bois-d’Avray (Yve-
lines).

Nous ne connaissons pas la
correspondance des broches des
connecteurs  d’alimentation  des
appareils des «surplus» cités
dans votre lettre.

Il y a deux solutions :

a) Votre fournisseur (vendeur
des appareils) doit pouvoir vous
renseigner.

COFRETUB

Compagnie Francaise de Reconstruction
de Tubes Cathodiques

59- CAMBRAI - Tél : (20) 81-23-65

2, rue du Bastion

TABLEAU DE CORRESPONDANCE
ET TARIF PROFESSIONNEL SUR DEMANDE

Page 176 w« N° 1291

Représentants-Dépositaires -
recherchés pour certaines régions

REPARATEURS :

49¢em 110°et 90°. . ..
54em 11076t 30°. . ..

Firme
Adresse

EXTRAIT DE NOTRE TARIF T.T.C.

F138

Ne jetez plus vos vieux tubes!

L'élément le plus codteux est la verrerie, elle représente plus de 50% du prix de
revient. Cest la raison des prix que peut pratiquer COFRETUB tout en donnant
une garantie de 12 mois.

F110 ! 58em110°......
| BYceint. Mét. . ...

Couleur sur devis : 250 3 600 H.T. 59 TWP 221

... F153 !

B5ceint. Mét, .. ... ..

F123 ;
0em 110°S........

Toute commande directe accompagnée de cette annonce donne droit 8 10 F de
réduction par tube pendant trois mois. Cette commande sera livrée directernent
ou de notre dépét grossiste.
Avec domiciliation bancaire - Réglement 30 jours aprés exécution.
Ville

Banque

RAPY-1 -



b) En examinant et en suivant le
cablage, vous devez pouvoir
repérer et identifier les fils et les
broches d’alimentation..

RR - 11.23, — M. Philippe
Chambrelan a Beaulieu-Honfleur
(Secine-Maritime), a Iintention de
subir 'examen de radio-amateur et
nous demande des renseignements
a ce sujet, ainsi que toutes docu-
mentations  techniques  (sché-
mas, etc.) pour la construction
de sa station (gamme 144 MHz).

Nous vous conseillons l’achat
de Pouvrage I’Emission et la récep-
tion d'amateur (7¢ édition) dans
lequel vous trouverez tous les ren-
seignements et schémas souhaités
(Librairie parisienne de la radio,
43, rue de Dunkerque, Paris-10°).

RR - 11.24. — M. Gilbert
Storrer a Strasbourg (Bas-Rhin),
nous demande comment réaliser
une sortie pour liaison 4 un magné-
tophone sur la détection «son»
de son téléviseur (dont il joint le
schéma de cette partie).

1l suffit de connecter un conden-
sateur de ’ordre de 33 nF sur le
commutateur S, (point commun
entre S, et P;). Ce condensateur
aboutira a une douille de sortie,
une autre douille de sortie étant
par ailleurs reliée 4 la masse. La
liaison s’effectuera sur I’entrée du
magnétophone a Iaide d’un fil

souple blindé (blindage a la
masse).
[ )
RR - 11.25. — M. Arnaud

Gacene a Saint-Denis (La Réu-
nion).

1° Vous nous parlez d'un
schéma de préamplificateur-correc-
teur BF qui.a été publié¢ dans I'un
de nos numéros. Mais dans lequel
et a quelle page ?
, Comment voulez-vous que nous

vous répondions si nous ne savons
pas a4 quel montage preécis se
rapportent vos questions et si
nous ne pouvons pas examiner le
schéma.

2° Fournitures de transistors :
Veuillez consulter les Ets Radio-
Prim, 6, allée Verte, Paris (11¢).

3° Quvrages traitant de la tech-
nique des transistors : Veuillez
consulter 1a Librairie parisienne de
la radio, 43, rue de Dunkerque,
Paris (10¢).

RR - 11.26. — M. Jean Vivies a
Péguilhun (Haute-Garonne).

1o Théoriquement, la formule
utilisée pour la détermination de la
constante de temps d’un circuit
comportant une résistance et une
capacité est le produit C x R
(C en uF; R en MQ ; résultat en
secondes).

Et cela veut dire qu’au bout du
temps C x R, le condensateur aura
atteint 63 % de sa charge totale.

Cette charge en fonction du
temps ne suivant pas une loi liné-
aire fait que 'on a pu écrire que
pour l'obtention de 99% de la
charge totale il faut environ
4,6 fois plus de temps.

2° Documentation concernant
les transistors utilisés en émission
4 faible et moyenne puissance et
en donnant les -caractéristiques
trés détaillées Documentation
Télécommunications, éditée et
vendue par la R.T.C., 130, avenue
Ledru-Rollin, Paris (11¢).

RR - 11.27 - F. — M. Patrick
Joubert a Tours (Indre-et-Loire).

1° Caractéristiques et brochage
du tube cathodique 5GP!. Chauf-
fage = 63 V 0,6 A; V,, =
2000 V; V,, = 425 V (concentra-
tion); V,,, = — 24 4 — 56 V (lumi-
nosité). ~Sensibilite D, D, =
1,4 V/mm; D, D, = 2,8 V/mm.
Brochage : voir figure RR - 11.27.

2° Schéma d’une chaine poten-
tiométrique d’alimentation : Voir
HP n° 1149, page 129 (réponse
RR - 9.29 - F).

5GP
Fig. RR 11-27°

Les caractéristiques essentielles
de cette nouvelle platine d’enre-
gistrement/lecture sont les sui-
vantes .

— Vitesse de défilement : 4,75 ;
95 et 19 cm/s (38 cm/s sur
demande).

— Variation de vitesse infé-
rieure a + 1,5% sur toutes les
vitesses.

— Pleurage inférieur a 0,12 %
eff. a 19 cm/s, inférieur a 0,15 %
eff. 2 9,5 cm/s et inférieur a
0,20 % eff. 4 4,75 cm/s.

— Courbe de réponse : 30 a
20000 Hz a + 3dB a 19 cnys
30 4 18000 Hz a + 3 dB a
9,5 cm/s; 30 a 9000 Hz a
+ 3dB a4,75 cm/s.

— Rapport signal/bruit : meil-
leur que 50 dB a 19 cm/s, meil-
leur que 48 dB a 9,5 cm/s et
meilleur que 48 dB a 4,75 cm/s.

— Distorsion a 1000 Hz
(« O » VU) inférieure & 3% pour
toutes les vitesses.

— Diaphonie  inférieure 4
— 43 dB en stéréo.
— Résistance  d’isolement

supérieure a 50 MQ.

— Courbe d’égalisation confor-
me au standard NAB.

— Fréquence de polarisation
et d’effacement : 60 kHz.

— Indicateur de niveau d’enre-
gistrement par deux vumeétres.

— Téte d’enregistrement/lecture
a 4 pistes, monoral et stéréo,
impédance 1000 Q a 1000 Hz.

— Téte de polarisation a
4 pistes, impédance 5000 Q a
60 kHz.

— Téte d’effacement & 4 pistes,
impédance 300 Q a 60 kHz.

— Systéme d’enregistrement
4 pistes mono et stéréo a champ
Croise.

— Réembobinage rapide AV
et AR : 90 s pour une bande de
360 m. '

* — Niveau de sortie ligne :
1,25 V_(«O» VU) pour bande
enregistrée a « O » VU.

— Impédance de sortie ligne :
1,5 kQ.

— Niveau de sortie sur prise
DIN:04 V.

— Niveau de sortie prise écou-
teur : 30 a 40 mV (impédance
8 Q).

LA PLATINE DE MAGNETOPHONE
AKAI X165D

— Niveau d’entrée ligne : 50 mV
a25Vv.

— Impédance d’entrée ligne
400 kQ.

— Niveau d’entrée prise DIN :
haut 20 mV ; bas : 0,5 mV.

— Impédance d’entrée prise
DIN : haute 400 kQ ; basse :
70 kQ2.

— Niveau d’entrée micro
0,5 mV a 50 mV, impédance
150 kQ.

— Possibilité de monitoring par
écouteur stéréophonique 8 Q.

— Equipé d’un moteur syn-
chrone a hystérésis a 2 vitesses.

— Semi-conducteurs : 12 tran-
sistors au silicium et 4 diodes.

— Alimentation sur alternatif
110 a4 240 V - 50/60 Hz. Consom-
mation : 55 W.

— Dimensions 340 x 340

x 230 mm. Poids : 14 kg.

RECTIFICATIFS

Dans notre n® 1288 du 17 dé-
cembre 1970. Dans [larticle
« Adaptateur haute impédance
pour voltohmmeétres » la résistance
R 13 de 15000 Q qui relic a la
masse la source du transistor de
gauche ne figure pas sur le schéma
figure 1.

Dans Particle : « Réalisation du
Servolight » sur le plan de cablage
figure 4, relier le point commun
des émetteurs des deux transistors
conformément au schéma théo-
rique de la figure 1.

RADIO-LORRAIN

120, rue Legendre, PARIS (17°) - Tél. : 627-21-01
C.C.P. Paris 13.442-20 - Métro': La Fourche

Magasin ouv. ts les jpurs de’'9 h & 18 h 30 - Fermé DIMANCHE ET LUNDI MATIN

..et vous présente ses MEILLEURS V&EUX pour la nouvelle année

CATALOGUE CONTRE 3 F EN TIMBRES

E se rappelle & votre bon souvenir...

pour tous vos besoins en matériel radioélectrique

pour détails voir nos annonces de décembre pp. 24 et 25
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UN RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC A HAUTES PERFORMANCES
ET ENTIEREMENT TRANSISTORISE

ace (1) AGC(2) AGC(3) IF sortie
\
Fitres | | Ampl. 1ér Filtre 2ime Filtre 3éme Filtre .
[ Q . Ampli. , . T - ] AGC
passe hande RF mélangeur 37,3MHz mpl melangeur B 10,7 MH: Ampi. mélangeur 100 kHz 1 Ampli (4)
AGC T T
Tocal er AGC (1 10,6 MHz LSB-CW.AM
oscillateur 48 MHz 0 10,8MHz LSB
$ AGC (2)
T Cirew
Contréle / (AI(';::
Ace (3) antifading
t r
AGC (4
Comparateur @ Détection
Gev:ieeralzur Sélection i 0
e 356 4MH; g Amph. BF
ﬁ Contrale MH:z S E
Dscillateur Oscillateur 2,23 3,4 MH2 A . |—= OC .
1MHz 4 interpollation Contrile kHz memation | o Og— Ligne

OUS [appellation de Récepteur PRISS,
S la firme anglaise. Plessey, distribuée en

France par ia societe Piessey-France,
Division des systémes radio, offre sur le mar-
ché professionnel un récepteur de trés hautes
performances, entiérement transistoris€é et
couvrant, sans trou, la gamme de 15 kHz a
30 MHz; la réception est obtenue suivant
les modes : modulation d’amplitude avec bande
passante variable de 150 Hz a 12,5 kHz en
six positions de commutateur ; télégraphie avec
injection d’un signal fourni par un B.F.O.
(oscillateur a fréquence de battement local)
ajustable entre — 8 kHz 4 + 8 kHz, permettant
ainsi de jouer sur la tonalité du signal ; SSB
avec possibilité de choix entre la bande latérale
supérieure et la bande latérale inférieure.

La réception des signaux de téléphonie mul-
tiplexée et Iécoute des émissions de télétypes
est prévue et ne pose aucun probléme.

Un controle automatique de gain et un
circuit d’antifading a temps de réponse variable
en trois gammes (0,1 s; 1 s et 10 s) avec
une quatriéme position de coupure du circuit
de CAG allie a un dispositif de controle de
gain des etages amplificateurs HF et FI com-
plétent cet équipement dont les performances
sont assurément remarquables.

Les six critéres qui caractérisent ce récep-
teur sont les suivants :

a) Un accord précis avec une résolution
meilleure” que 100 Hz.

b) Un fooctionnement trés facilité : deux
accords pour parfaire la réception et deux
contrdles d’accord.

¢) Une haute stabilit¢ dans le temps : une
dérive meilleure que 4 Hz a court terme et une
Page 178 % N° 1291

dérive meilleure que 30 Hz apres 24 heures
de fonctionnement.

d) Une trés large gamme de fréquences
couverte sans trou de 15 kHz a 30 MHz,
ainsi quil a ét¢ dit plus haut.

e) Un rayonnement parasite réduit au strict
minimum (meilleur que 5 pV).

f) Une plage trés large d’utilisations multi-
modes, en AM ou SSB, DSB et CW.

Présenté sous forme d’un coffret compact,
pouvant étre incorporé dans un rack standajd
d’écartement 19 pouces, en utilisant pour ce
faire les deux corniéres porte-poignées livrées
avec chaque récepteur, le PR155 existe en
six versions différentes qui offrent les possi-
bilités suivantes : visualisation de la fréquence
de travail par un indicateur a tube d’affichage
Nixie (7 tubes d’affichage sont utilisés et défi-
nissent ainsi une fréquence avec une précision
de 10 Hz); un rattrapage automatique de
fréquence existe également dans ces versions
qui équipent maintenant un certain nombre
de stations d’écoute, dans plusieurs pays eu-
ropéens. Une version équipée de circuits &
double diversité « FSK » compléte cette gamme
de récepteurs modernes.

Ce récepteur est donc entiérement transis-
torisé, au moyen de semi-conducteurs au sili-
cium ; sa fiabilité est celle des équipements
militaires ou spatiaux utilisant des composants
a fiabilité controlée.

Si I’on désire résumer ses performances, il
suffit de définir : les modes de réception pos-
sibles : CW (Al); MCW (A2); DSB (A3);
(A3H); USB; LSB (A3A) A3J et A3H; et
si ’on utilise ses compléments d’installation :
FSK (F1), PhM, FM (F3) Fac Simile (F4);
Diplex (F6); ISB (A3B).

La stabilité en fréquence aprés 4 heures de
fonctionnement a la température ambiante est
meilleure que 30 Hz et le coefficient de tem-
pérature meilleur. que 40 Hz par degré centi-
grade. La variation de fréquence entrainée
par un écart de + 10% de la tension d’ali-
mentation est inférieure a 2 Hz.

Les filtres mécaniques définissant la sélec-
tivit¢ sont les suivants :

— 150 Hz.

— 300 Hz

— 1,4 kHz
3,5 kHz.

— 6 kHz.

— 12 kHz.

En outre, une 7¢ position est libre et permet
a lutilisateur de choisir une valeur particuliére
de bande passante (par exemple : 550 Hz
dans le cas de télétype), et cela sans modifica-
tion aucune du récepteur.

Le filtre mécanique pour I’écoute de la SSB
a une bande passante de 3 kHz et un facteur
de forme 1.8 a 1.

La sensibilit¢ a 10 dB est de 0,5 4V en SSB
4 10 dB est de 2,5 uV en AM; et a 20 dB
est de 0,5 uV en CW.

Le niveau de bruit est en valeur typique de
8 dB.

Le changement de -gamme par bande de
1 MHz est obtenu par un commutateur a
30 positions, laffichage de la_fréquence étant
obtenu par Paddition du nombre de mégahertz
affiché (ex. 22 MHz) a la fréquence et décalable
de 0 a 99999 (ex. 321 kHz) ce qui donne
une fréquence de réception de 22,321 MHz
dans le cas de notre exemple.

(Suite page 180)



E circuit déerit ci-aprés com-

I bine un indicateur d’accord
et un silencieux adaptables

a tous les récepteurs a transistors.

L’indicateur d’accord est ici un
galvanomeétre qui dévie d’autant
plus que le signal recu est puis-
sant. La sensibilité et le zéro régla-
bles permettent d’obtenir une dévia-
tion notable, méme pour les
signaux les plus faibles.

Le silencieux (le « squelch »)
coupe la réception si les signaux
n’atteignent pas un niveau mini-
mum déterminé par une commande
de « seuil ». En Pabsence de signal
d’amplitude suffisante, le haut- par-
leur n’émet aucun son.

La veille silencieuse dispense
Popérateur des bruits divers, para-
sites industriels et atmosphériques,
brouhaha des stations loin-
taines, etc., non utiles au trafic.

ANALYSE DU SCHEMA
(figure 1)

La diode D, est le détecteur du
récepteur.

Le signal BF est disponible en A.
Les résistances R; et R, torment
un diviseur de tension BF impor-
tant et en B le signal BF est forte-
ment atténué avant le transistor Q,
qui fonctionne en amplificateur a

INDICATEUR D'ACCORD

ET SILENCIEUX

¢metteur commun. Le gain obtenu
compense l’affaiblissement précé-
dent, indispensable pour éviter les
distorsions de non linéarité dans
cet étage BF.-

La tension d’émetteur est déter-
minée par le potentiométre « Seuil »
P,. Pour chaque position de P,
la polarisation de base est donnée

POUR 99 F SEULEMENT

Ce projecteur PENTACON type Filius IV
pour vues diapos 18 x 24, 24 x 36 et en carton
5 x 5, entierement métallique, gris martete. Double
condensateur, verre anticalorique,
GORLITZ 2,8/80 mm, bleuté, de trés haute lumi-
nosité. Lampe BA15S, 150 watts, 220 volts. Passe-
vue, va-et-vient.

Supplément :

CADEAU AUX 500 PREMIERS ACHETEURS

Un superbe coffret de transport gainé 2 tons :
et vert, formant table de projection. Dimensions :
280 x 160 x 160 mm. Poids ' 3,6 kg.

{franco :

objactif MEYER

lampe 110 voits

beige

SUPERBE COFFRET avec poignée esca-

motable. Dimensions : 209 x 230 x
65 mm. Poids avec piles : 2,250 kg. Livré
complet avec une cassette, un micro avec
fiche et support, manuel d'emploi et certi-
ficat de garantie de 1 an.

PRIX (franco :

Prix specaal pour commande d’un p

MAGNETOPHONE A CASSETTE
JM 12 - 1 WATT

vitesse de défilement : 4,75 cm/s. 2 pistes.
Enregistrement manuel "ou automatique.
Indicateur de niveau automatique et état des
piles. Puissance de sortie 1 W. Bande pas-
sante 80 & 10 000 Hz. Clavier & touches.
11 transistors, b _diodes, 1 thermistance.
Moteur & régulation électromque Alimen-
tation 6 piles torches 1,5 V. Contrble de
tonalités graves/aigues. Touches combinées
stop/éjection automatique de la cassette.
Commande & distance marche/arét par
interrupteur situé sur le micro.

331 F) ...325 F

A

Demandez notre catalogue 1971 PHOTO - CINE - LABO - RADIO
« Rien que des affaires » contre 2 F en timbres-poste.

MULLER

14, rue: des Plantes, PARIS (Xiv¢) - C.C.P. Paris 4 638-33
Expédmon rapide contre paiement Pas d'envoi contre remboursement.

L’tat du transistor,

a travers Rj.
bloqué ou non, dépend de cette

polarisation,
tion BF.

La diode D, maintient les carac-
téristiques du silencieux pour des
signaux BF trés puissants.

Le signal utile est recueilli en C.

La diode D, branchée dans le
sens inverse de D,, n’a aucune
influence pratique sur le circuit
d’origine du récepteur. Elle redresse
le signal MF et la tension continue

et donc lamplifica-

naissant en D est amplifiée par

lamplificateur continu Q,.

La tension obtenue en E com-
mande I’amplification du transistor
BF Q, a travers R;.

L’¢tat de Q, dépend donc de
I’amplitude du signal regu.

La manccuvre de P; permet de
polariser Q, a la limite de 1état
conducteur et non conducteur. Les
variations de tension = continue,
amplifi€e par Q, sont importantes
par rapport a la tension BF divisée.
Dans ce montage, Q, ne fonctlonne
plus en amplificateur & gain varia-
ble, mais en amplificateur par tout
ou rien, d’ou leffet de silencieux.

Un galvanométre M mesurant
la tension en E, qui dépend du
signal capté, constitue un indica-
teur d’accord sensible (voire un
S-meétre).

Les essais ont montré que le
montage du seul galvanomeétre
entre E et la masse donnait des
indications également en fonction
de la température... Pour y remé-
dier il faut monter le galvano-
métre M dans une branche d’un
pont comportant deux transistors
du méme type. Q; assure la stabi-
lisation thermique du circuit.

M dévie totalement pour une
intensité entre 100 et 500 p A.

@ Sortre BF

La résistance variable VR,

détermine la sensibilité de I’indica-
teur et VR, permet d’ajuster le
zéro du pont.
* La constante de temps du sys-
téme est assez longue (forte capa-
cité C,) pour lutilisation avec des
signaux BLU.

Les diodes D, et D3 sont des
diodes au germanium trés ordi-
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naires, du type « commutation » ou
« détection » (0AB5, IN60, etc.). .
Les résistances R4, Rs, Rg ont
une valeur critique (précision 5 %).
Rg dépend du type de Q, et se
situe entre 300 et 2 000 ohms.

Entree BF

7

!

!

o ]
Seurl ~® O bP1
2 k0 ® —Q
Lin. | Q %
- © -
VR2| ' VR1
+ +
|} 1
Fig. 3 +
Q, est un transistor BF NPN de
bon gain : 2N 1304, 2N 1308, etc.
Tous les petits transistors PNP
conviennent en Q, et Q; (AC126
par exemple). .
Galvanometre

REALISATION PRATIQUE

La figure 2 donne une solution

de circuit imprimé vu coté compo-
sants.

La disposition des éléments est
figurée en 3.

Les dimensions de la maquette
sont 55 X 60 mm.

Le cdblage ne pose aucun pro-
bléme particulier.

Le fonctionnement est correct

Fig. 2
pour une tension d’alimentation
comprise entre 8 et 14 V. La
consommation est infime.

Dans le cas d’un montage avec
pole moins "a la masse, il suffit
d’inverser toutes les polarités
diodes, transistors et condensa-
teurs.

F. ARNAUD.

UN RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC

(Suite de la page 178)

A titre indicatif, la longueur du ruban don-
nant la valeur en kilocycles est de 2,14 m.

Enﬁn un dépassement de 100 kHz est possi-
ble a chaque extrémité d’échelle, le balayage
complet d’une gamme comprenant donc :
100 kHz + 1000 kHz + 100 kHz, soit
1,2 MHz, avec une précision toujours
constante.

Un calibrage tous les 100 kHz offre une
précision d’étalonndge meilleure que 500 Hz,
d’ol une erreur de lecture meilleure que 100 Hz.

Ce calibrage est obtenu au moyen d’un
maitre-oscillateur & 1 MHz fournissant des
intervalles de marquage tous les 100 kHz.

Le contrdle. automatique de gain apporte
une régulation 4 3 dB pour un affaiblissement
de 130 dB du niveau d’entrée a I’antenne, ce
dernier étant de 0,5

Trois constantes de temps (0,1 ; 1 et 10 s)
sont a choisir quant a la réponse du circuit
de CAG.

Une commande de contrdle de gain des
étages HF et FI est «sortie » sur le panneau
avant et permet d’augmenter lefficacité du
circuit - d’antifading.

Le BFO délivre un signal a fréquence va-
riable de 0 4 8 kHz pour I’écoute des différents
modes de télégraphie.

L’impédance d’entrée est dc 75 et une
protection efficace évite la mise hors service
du récepteur pour des tensions d’entrée ne
dépassant pas 30 V pendant plus de 15 mn.

Une sortie du signal moyenne fréquence
(50 mV) sur 75 est disponible.

De méme une sortie «ligne 600 Q » ou
150 Q permet de transmettre au loin la modu-
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lation Bt aprés détection. Un haut-parleur

incorporé et une prise pour I’écoute au casque
completent le récepteur. L’impédance du cas-
que est a choisir aux alentours de 600 Q
— éventuellement 2000 2. Les niveaux de
sorties sont les suivants :

— Sur haut-parleur 400 mW sur 15Q.

— Sur ligne 10 mW sur 600 Q ou 40 mW
sur 150 Q.

— Sur casque 7 mW sur 600Q.

La réponse en fréquence est de 300 Hz -
12 kHz a 4 dB.

Rappelons que ce n’est pas un récepteur
HiFi, mais un récepteur de trafic, et méme
de grand trafic.

Les rayonnements sont inférieurs a 5 uV
si l’antenne est refermée sur une impédance
de 75Q.

Le rayonnement du coffret proprement dit
n’est pas mesurable et le seul champ décelable
Pest par Paérien. Un indicateur « S-métre »
utilisable en 2 fonctions soit :

a) Echelle « S» de 0 a 9, correspond a un
niveau 1 uV pour SO et 100 V pour S9.

b) Mesure de la tension BF envoyee dans
la ligne. C’est dans ce cas, non plus un S-métre,
mais plutét un « \ru—métre ».

La réponse du récepteur aux signaux para-
sites est telle que l’atténuation est meilleure
que 50 dB pour un signal écarté de 10 a
35 kHz, meilleure que 70 dB pour un écart
de 35 a 210 kHz et meilleure que 80 dB
pour des écarts de 35 a 210 kHz, par rapport
a la fréquence de réception affichée.

Les rayonnements internes non essentiels
sont inférieurs a 0,2 uV sur 75 Q, a I’exception

de signaux de 1 MHz et 21,4 MHz qui consti-
tuent les signaux d’oscillations locales.

Le taux de réjection moyenne fréquence est
de 75 dB et le niveau de réjection image de
100 dB en dessous de 20 MHz et de 80 dB
de 20 a 30 MHz. ’

Ce récepteur est alimenté sous une tension
alternative pouvant aller de 100 a 250 V
et sous une fréquence allant de 48 & 420 Hz
monophasée. Pour ’alimentation en 24 V un
convertisseur est disponible pour rendre au-
tonome cet équipement. La consommation est
de 22 W sous 24 V en continu et de 40. VA
en 50 périodes.

Le fonctionnement est assuré entre — 20 °C
et + 50°C avec un degré d’humidité de 95 %.

Le stockage est acceptable entre —40°C
et + 70°C. Les dimensions du coffret, sans
les 2 cornieres support de rack 19 pouces
sont de 42 x 17 x 43 cm et son poids 17 kg
lui permettent un logement aisé tant a bord
des véhicules, des navires, des avions et a
plus forte raison dans les stations de trafic
au sol.

A noter que la construction entiérement
modulaire de ce récepteur permet de remplacer
instantanément n’importe quel étage déficient.
Tous les modules sont embrochables et tous
les raccordements autres que les tensions d’ali-
mentations et de commandes sont réalisés par
des prises coaxiales a faibles pertes.

Le balayage d’une bande a grande vitesse
est facilit¢ par la rotation libre du vernier de
cadran que l'on peut lancer ; un bouton de
« réglage fin » avec frein, parfait 'accord de la
station regue.





