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AA 29
Amplificateur de luxe 2x 35 watts efficaces
(2x50 watts musicaux)

kit : 12900 F T.T.C.
monté : 1.850 F T.T.C.

Un fréquencemeatre 1 Hz - 15 MHz professionnel
-4 la portée de tous

kit 1.845F T.T.C.

monté: 2400 F T.T.C.

GD 101 e i

Un bolide radio-commandé :
50 cm; 41 km/h

kit : 425F T.T.C.

monté : 630 F T.T.C.

HW 101

Transceiver SSB 5 bandes
kit : 2.100 F T.T.C.
monté : 3.400 F T.T.C.
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LE 13 FESTIVAL INTERNATIONAL
DU SON
Haute-Fidélité - Stéréophonie
Facture instrumentale
aura lieu au Palais d’Orsay a Paris
du 4 au 9 mars 1971

LACE sous le haut patronage du
ministre des Affaires culturelles,
le Festival international du son
présente :
1° Une exposition dynamique des maté-
riels haute fidélité et des instruments de
musique. )
2° Un programme artistique avec des
concerts, des récitals, des démonstrations-
spectacles donnes par POffice de radiodif-
fusion-télévision frangaise et les Sociétés
étrangéres de radiodiffusion ; la remise des
Grands Prix du disque de I'académie
Charles Cros ; un grand prix international
de composition musicale, etc.
3¢ Des journées d’études avec la parti-
cipation de personnalités appartenant a
Puniversité, aux organismes de recherche,
de radiodiffusion et a Pindustrie.
En 1970, 130 constructeurs ont participé
a cette manifestation qui a regu plus de
65 000 visiteurs de 31 pays.
(Organisation et renseignements
S.D.S.A., 14, rue de Presles, Paris (15°),
tél. @ 273-24-70.)

LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES
S.A.

ONSIEUR Veranne, directeur de
M la Société Les Composants, Elec-
troniques S.A. (1), a convié récem-

ment de nombreuses personnalités de Pélec-
tronique a une réception organisée au cha-

teau du domaine de Saint-Frangois-
d’Assises, a la Celle-Saint-Cloud..

Pionniers en la matiére. Les Composants
Electroniques S.A. figurent parmi les toutes
premiéres sociétés frangaises de distribution
de composants électroniques.

Sans interruption tout au long de ’anngce,
son but «d’organisme de service » assure
la diffusion des produits émanant des socié-
tés telles que Bourns, Firadec, L.C.C,,
Sescosem, Sovcor.

Létendue de la gamme de ces produits
ainsi réunis sur stock offre un « service »
complet dans les délais les plus brefs.

Son equipe de 20 personnes, ses struc-
tures et son mode de gestion lui ont permis
fa croissance suivante : 68-67 : 30%;
69-68 : 329% ; 70-69 : 58% et laissent
entrevoir une progression supérieure pour
1971.

Sa situation géographique permet un
accés facile et ses installations commer-
ciales offrent un «service » des plus
agréables.

Grace a l'ensemble des moyens tech-
niques, industriels et a I'expérience des
services applications de leurs différents
fournisseurs, Iéquipe commerciale des
Composants Electroniques est heureuse
d’apporter. la synthése des techniques les
plus avancees dans le domaine général des
composants.

LES GENERATEURS SOLAIRES R.T.C.
EN COUCHES MINCES
DE TELLURURE DE CADMIUM
CONFIRMENT LEURS QUALITES
DE DUREE DE VIE

ANS le cadre d’une série d’expé-
D riences entreprises a Prétoria, le

laboratoire de météorologie
dynamique du C.N.R.S. a Verriéres-le-
Buisson a procédé au lancement de huit
ballons surpressurisés plafonnant a une
altitude de 12000 métres.

Chacun de ces ballons était équipé d’un
générateur solaire de 3 W réalis¢ par
R.T.C. La Radiotechnique-Compelec avec
des cellules solaires en couches minces de
tellurure de cadmium.

A lheure actuelle, aprés plus de trois
mois de fonctionnement, ces générateurs
n’ont accusé aucun signe de défaillance.

On peut rappeler qu’un ballon équipé
du méme type de générateur solaire et
plafonnant a une aititude de 14 000 métres
était encore en état de fonctionnement treize
mois aprés son lancement.

Ces résultats démontrent bien que les
cellules solaires en couches minces de
tellurure de cadmium sont parfaitement
aptes a équiper les générateurs montés sur
ballons surpressurisés.

°
COMMUNIQUE

Le S.C.A.R.T. communique :

Monsieur Jacques Fayard vient d’étre
nommé président du Syndicat des construc-
teurs d’appareils radiorécepteurs et télé-
viseurs (S.C.A.R.T.).

Il succéde a Monsieur Alain Willk dont
le mandat était parvenu a expiration et qui
vient d’étre nommeé président d*honneur.

Né en février 1926, a Decazeville, Avey-
ron, dipldmé de P'Institut d’études politiques,
Monsieur Jacques Fayard fut attaché a la
direction des grands magasins® Au Bon
Marché de- 1947 a 1949, puis attaché a la
direction de la Société anonyme André
Citroén de 1949 a 1952. Organisateur-
conseil de 1952 a 1959, il entra en 1959 a
la Société Hotchkiss Brandt ou il exerga
différentes fonctions, puis, aprés la fusion
Thomson Houston Hotchkiss Brandt et
absorption par elle du Groupe Claret, fut
nommé directeur général adjoint du Groupe
grand public Thomson-Brandt en 1968.

Il est, par ailleurs, administrateur de la
Société France-Couleur, de la Société
Cifte-Orega, de Sescosem, de la Cie indus-
trielle d’appareils ménagers (Ciapem), de la
Société industrielle du Pied-Selle et de la
Cie Esswein.

Né en 1912, ancien éléve de I'Ecole
polytechnique, Monsieur Alain Willk est
actuellement directeur a la direction géné-
rale de la C.G.E., président de la Compa-
gnie Continentale—Edison et président de la
C.E.P.E.M. (Compagnie européenne pour
’équipement ménager).

[
COMMUNIQUE

l A Compagnie Industrielle des Tubes
Electroniques (C.I.F.T.E) a cédé
son activité « Cellules Photoconduc-

trices », commercialisées par Mazda, a la

Sociéte A.C.O.V.A.

Le département Segor de cette société,
spécialisé depuis de nombreuses années
dans la fabrication de photorésistances au
sulfure et au séléniure de cadmium et de
modules optoélectroniques assure la pro-
duction, depuis décembre 1970, des modeles
les plus courants qui étaient distribués
par Mazda-Belvu,

P.C.V. 56, P.C.V. 67, P.C.V. 69, P.C.V.
70, P.C.V. 71, P.C.V. 85 et les photo-
rhéostats P.R.V. 94 et P.R.V. 100.
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REALISATION
D'UN COMPTEUR
A CIRCUITS INTEGRES

E circuit que nous allons dé-

I crire et dont nous explique-
rons brievement le fonction-
nement est un montage de démons-
tration, réalisé dans les laboratoires
de Radio-Prim, et destiné a
mettre en- évidence la qualité des
décades 7490 et décodeurs 7441 de
Texas Instruments. Ces décades
et décodeurs sont réalisés en cir-
cuits intégrés «dual in line ». Le
montage comporte en outre un

d’entree de lalimentation change
légerement. Si lon dispose d’un
transformateur a point milieu tel
que celui représenté en figure 1 bis,
on n’utilisera que deux diodes au
lieu du pont de la figure 1. D’autre
part, suivant le nombre de décades
employées, les valeurs des élé-
ments varient comme Pindique le
tableau I.

Le transistor unijonction consti-

le potentiométre, la résistance de
33 k) et le condensateur de
470 nF. Elle varie entre 1 et 65 Hz
environ.

On peut d’ailleurs la calculer
en appliquant simplement la rela-
tion approchée suivante :

' 1
S~ —
R,.C
ol R, est la valeur globale des ré-
sistances variant  ici entre

tube d’affichage Z570M ou tue, avec les composants qui 'en- 2,233 MQ et 33 kQ (le potentio-
ZM1080. tourent, un relaxateur a unijonc- meétre étant court-circuité) et C la
KA156] o
229 P2 b3
.A'A'A'A'A'L ( "3: 2)2 MQ
B
1 :[
£330
SV T 3
220v 500my
aQ | _L m Z !' !
| B 200v 64uF 2 470, 2390 e 4700
20mA 350vT 1ovT 1 T
100y [12v
bid I Remise
«250V 0 [+5V [Entrée g8 Zero
DECADE Sortie

Fig. 1. — Circuit d'alimentation et de com-
mande du montage de démonstration. St
{’on utilise plusieurs décades, il faut adopter
d'autres valeurs que celles indiquées ci-
dessus et l'on se reportera au tableau | dans
lequel I, correspond au courant dans l'en-

A partir du schéema fondamen-
tal, on peut imaginer quantité
d’ appllcatlons dans le domaine du
comptage et nous en donnerons
quelques exemples en fin d’article.

La figure [ représente le schéma
de commande de la décade. On voit
qu’il s’agit ici.d’un simple montage
redresseur fournissant :

a) Une tension de 250 V qui
sera appliquée sur ’anode du tube
d’affichage ;

b) Une tension de 5 V, régulée
par une diode zener, tension desti-
née a lalimentation des circuits
intégrés (décade et décodeur) ;

¢) Une tension de 7 V alimen-
tant un transistor unijontion.

Suivant le type de transforma-
teur utilisé, le schéma du circuit

(vers entrée suivante)

roulement 6,3 V, I au courant dans l'en-
roulement 200 V, et C, respectivement
aux condensateurs a’e 470 e/ 6,4 uF, P, d
la diode zener et R, a la résis tance de 22 Q.

tion classique produisant des si-
gnaux a frcquence de récurrence
variable griace au potentiométre de
2,2 MQ. La fréquence est fonction
de la constante de temps du cir-
cuit d’émetteur, constitué ici par

Secteur

capacité du condensateur connecté
entre émetteur et masse.

Ce circuit de commande étant
extrémement simple, nous n’insis-
terons pas davantage. Précisons
cependant, pour les lecteurs qui
voudraient étudier de fagon plus
approfondie le fonctionnement du
relaxateur, que celui-ci a été décrit

Fig. | bis. — On peut utiliser un (ransfor-
mateur a point milieu pour lenroulement
6,3 V et dans ce cas il suffit de deux diodes

redresseuses. Pour un nombre de décades
supérieur d un, voir le tableau I.

COGEKIT

Voir la publicité
aux pages
122 a.125

C’est aux pages 120-121

que vous trouverez
les bonnes affaires

CIRATEL

- POSSESSEURS DE
MAGNETOPHONES

Faites reproduire’ vos bandes sur

Disques 2 faces depuis 12,00 F

Gravure immeédiate sur rendez-vous
TRIOMPHATOR

72, av. Général-Leclerc
PARIS (14°) - Ség. 55-36

OFFRES
EXCEPTIONNELLES .

au
COMPTOIR
LAFAYETTE
PAGE 43

"ATTENTION
“VOUS TROUVEREL
la publicilée

('mouz RADIO

TABLEAU 1
Valeur des éléments suivant nombre de décades
Nombre I, I I, C,(uF) C, (MF) Pz R,
la 3 03 A 20mA | 015A 470 64 I W |12 ohms
3a $ 0,5 A 30 mA 0,25 A 1 000 6.4 L5 W 6.8 ohms
5a 8 0.8 A 40 mA 04 A 1 000 8 2 W 3,9 ohms
8al2 1 A 50 mA 05 A [ 500 8 3w 2,7 ohms

‘Chez TERAL

Tout ce que vous pouvex dési-

hausse

rer en motériel et occessoires
de Radio et de Télévision
et d'appareils de mesure

Voir page 112
et pages 223 4 226
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| 452V 0 +VA
5 5 0 )
. :i . ::R Z570M
S B 3
1-10] A 3 gl—2 P (ZM 1080)
2 B = 93
2 S (L TIXENT),
. 3 i
e g v (L I B o e o e e
(02 20MHz) D " 0123456769
) } 6 11 4 10}_7
renglse FNT\“SE —
2 " 8
zéro neuf 7 2
10 (Sortie vers décade l2
3 l suivante)
FONCTIONNEMENT
Fi 2 — Sehima des ha p i DE LA DECADE 7490
ig. 2. — Schéma des liaisons entre dé- its intéaré indiaué ; ] )
cade, décodeur et tube d'affichage. Dans ouiLs tniegres so"’éﬁf,ﬁgfs fes numéros des Le schéma logique du 7490 est

Pintérieur des cadres représentant les cir-

en détail dans le numéro 1277
(octobre 1970) d’Electronique pro-
Sfessionnelle.

Les modalités d’attaque de la
décade peuvent étre trés différentes
de celle représentée en figure I,
et ce sont elles qui décident des
applications pratiques du montage.
Nous en indiquerons quelques
exemples en fin d’article.

La figure 2 représente le mon-
tage de la décade, du décodeur et
du tube d’affichage. Afin de sim-
plifier le schéma, les liaisons entre
décodeur et tube nixie ont été
omises. Les signaux d’horloge,
c’est-a-dire les signaux générés par
le relaxateur, sont appliqués a
Pentrée de la décade 7490, qui
compte les impulsions en code
B.C.D. (binaire codé décimal).
1l apparait, sur les sorties A, B,
C, D, des impulsions représenta-

La valeur de la résistance R
connectée a ’anode du tube d’affi-
chage varie suivant la tension d’ali-
mentation de méme que varie la
puissance qu’elle est capable de
dissiper. Le tableau 11 indique les
valeurs que ’on doit adopter sui-
vant la tension d’alimentation.

Le montage de la figure 2 n’est
capable de compter que de 0 a 9.
Si on désire réaliser un compteur de
plus grande capacité, il sera néces-
saire de doubler, tripler, quadru-
pler, etc., ce montage. Par exemple,
si ’on veut construire un compteur
entre 0 et 99, il faudra utiliser deux
7490, deux 7441 et deux tubes
Z570M. La sortie D du premier
7490 attaquera l’entrée (14) du
second 7490.

Nous allons étudier de fagon
plus approfondie le fonctionnement
de la décade et dw decodeur.

Sorties
A

Entree
14
2 Gl |
| |
| |
: |
|
|
| |
| |
1 |
| J !
| !
| cP |
: K 1
!
| |
| ¢ |
| { |
| r I
|
|
; 7490 ;
|
! )
10 R o D |
1 2 3 4 5 6 7
Entrée Remise a zéro +Vee Remise 3 neuf

Fig. 3. — Schéma logique interne d’une
bascule 7490.

tives du nombre d’impulsions appli-
quées a entrée de la décade. Le
décodeur transforme le comptage
binaire en comptage décimal et
attaque le tube d’affichage. Sui-
vant le nombre d’impulsions appli-
quées a Uentrée du 7490, une des
cathodes (0 a 9) du tube d’affichage
s’illumine.
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représenté en figure 3. On voit qu’il
est composé de quatre bascules,
trois du type J-K, et une du type
R-S. En fait, ces quatre bascules

1 2 3 4 5

AN NATATATALALA L

Il en est de méme pour les bas-
culesCetD. -

La présence sur les sorties A,
B, C, D d’une impulsion de ni-
veau 0. ou 1 donne I’expression en
code binaire du nombre d’impul-
sions qui a été appliqué a l’entrée.
Par exemple, s’il a été appliqué
cing impulsions a I’entrée du 7490,
il apparait une impulsion a la
sortie A, pas d’impulsion a la
sortie B, une impulsion a la sortie C
et pas d’impulsion a la sortie D.
Cela peut se traduire en binaire

par lexpression 1010, c’est-a-
dire :
1 x 20 =1
0x2=0
1 x 22 =4
0 x 22=0
soit au total 5.

6 7 8 9

1 ! 1 ) 1 1 ! |
| ! ) ! ! ! : . Horloge
] | T | | T | ] T
: I i ! I I i ! :
t | ! | ' | .
1 (
o LT LT LT sorties
i
| , Loy i | R
I J ! I ! ! i I [
1 | I ; | ) : y | 1 ]
0 | | i ! | | ! ! _Sortie B
| | | 1 i
| | I I i : : i !
| | 1 1 i | | ! |
! I ! ! i 1 T ] ! |
0 : ! ! , i I —I_-__'_SortleC
I | ] J : | | | T
| ) ! | 1 I i
! | | ! ! | | [
1 | | 1 f | i i ' !
| | b \ 1 ! ] ! .
0 ! ; ! . ! ! ) | I Sortie D
| 1 1 { [l | [l ! {
| ! 1 ! I 1 il ! |
1 0 1 0 1 0 1 0 1
0 1 1 Q 0 1 1 [} 0
4] 0 0 1 1 1 1 0 0
0 0 0 0 0 Q 0 1 1
Fig. 4. '— Processus de conversion en bi- présentes aux sorties A, B, C, D, on lit

naire. Chague bascule du 7490 constitue
un diviseur par 2 et suivant les {mpulsions

constituent des diviseurs par 2,
c’est-a-dire qu’elles délivrent, sur
leurs sorties A, B, C, D, une impul-
sion chaque fois que deux impul-
sions sont appliquées a leur entrée
CP.

La figure 4 indique le systéme
de comptage. L’horloge fournit
les impulsions 1, 2, 3... 9. La bas-
cule A divise la fréquence par
deux : a la premiére impulsion, la
bascule est passée de Iétat 0 a
Petat 1 ; a la seconde, elle est reve-
nue a latat 0, pour repasser 2
I’état 1 a la troisiéme impulsion,
etc. La bascule B divise par deux
la fréquence des signaux de la
bascule A : on remarque sur le
diagramme que la bascule B
change d’état a chaque retombée a
0 de la bascule A, et seulement a
ce moment la. Il y a donc bien di-
vision par 2.

en binaire le nombre d'impulsions appli-
quées a l'entree.

Grace au bouclage interne du
circuit, la décade ne peut compter
que jusqu’a 9, En effet, la sortie D
de la quatrieme bascule (celle du
type R-S) est connectée a I'entrée J
de la seconde bascule. A I'impul-
sion 10, la bascule A retombant a
0, la bascule B prendrait Iétat I,
mais le fait que l’entrée J soit a
I’état O (sortie D complémentaire
de la sortie D qui est a I’état 1)
maintient la bascule B a Vétat 0.

La remise a zéro s’effectue er
appliquant sur une entrée parti
culiére des bascules une impulsior
d’inhibition qui les remet toutes ¢
I’état 0. Le poussoir de remise ¢
zéro de la figure 2 est normale
ment fermé de sorte que les pointt
2 et 3 du 7490 sont réunis a le
masse. En ouvrant le circuit, or
provoque un signal qui est appli

TABLEAU 11
Valeur de R en fonction de la tension d’alimentation (V,)
R (k. ohms) 22 33 56 82 120
W) 0,25 0,25 0,5 1 W 1 W
V. (V) 175...... 190 190...... 220 230...... 270 270...... 330 330...... 420
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Fig. 5. — Extrait du schéma logique interne _

du décodeur.

qué aux quatre bascules et qui les
remet a zéro. La remise a neuf n’est
pas utilisée ici, les points 6 et 7
étant réunis en permanence a la
masse. SI on désire bénéficier de
cette possibilité, il suffit d’ajouter
au circuit un poussoir normale-
ment fermé de la méme fagon que
pour la remise a zéro.

Précisons d’autre part que la
décade, telle qu’elle est représentée
en figure 3, constitue en fait un
diviseur par 2 (bascule A) suivi
d’un diviseur par 5 (bascules B,
C, D). Pour l'utiliser en compteur
B.C.D. comme nous le faisons ici,
il est nécessaire de connecter la
borne 12 a la borne 1, de fagon
que la liaison entre la sortie et
Pentrée de la seconde bascule soit
effective. C’est ce qui est réalisé
sur le circuit imprimé dont nous
donnerons le schéma un peu plus
loin.

FONCTIONNEMENT
DU DECODEUR 7441

Le décodeur transforme les
signaux binaires appliqués a ses

Sp= & b T 4
S5=a b Td
SA=§_|: ¢ d
Ss=aFcE
}Ss-a_b cd
S7=abcz
Sg= 3 b T d
Sg= a b T d

entrées A, B, C, D en impulsion
décimale. Il posséde quatre entrées
et dix sorties qui attaquent les dix
cathodes du tube d’affichage. Le
chiffre qui s’illumine sur le tube
d’affichage correspond a celui dont
la cathode est portée a la masse (ou
a une tension légérement négative)
de sorte que lon doit transmettre
sur cette cathode le complément de
'information. Par exemple, ’écri-
ture binaire du chiffre § corres-
pond, nous ’avons vu, a Pexpres-
sion 1010. Le complément de
celle-ci est 0101. Ce sont ces der-
niéres informations qu’il faudra
appliquer a la porte précédant la
sortiec 5 (correspondant a la
borne 14 du circuit intégré) pour
obtenir Iimpulsion de sortie cor-
recte.

Les quatre entrées du décodeur
comportent deux voies, l'une trans-
mettant directement aux portes
de sortie les informations binaires,
et ’autre transmettant vig un in-
verseur le complément de ces
mémes informations.

Pour expliquer le fonctionne-
ment du systeéme, il est plus sim-
ple de montrer quelques exemples.

C’est ainsi que pour afficher le
chiffre 0, il faut appliquer a la
porte S, 'expression 1111 (c’est-a-
dire le complément de 0000, ou,
si on utilise les symboles litte-
raux comme nous 'avons fait en
figure 5, a.b.c.d). La porte S,
est donc reliée intérieurement aux
entrées A.B.C.D. et seulement

a celles-ci.

Pour afficher le chiffre 1, il
faut que la porte S, fournisse une
impulsion a la cathode corres-
pondant au chiffre 1. Le comple-
ment binaire de | est ici 1000 (en
littéral a.b.cd) que lon doit
appliquer a S, pour disposer de
Pimpulsion en sortie. Cette porte
doit donc étre connectée a Ientrée
A et aux entrées B, C, D. Clest
encore ce qui est réalisé intérieure-
ment par le jeu des connexions,
comme on peut le voir en figure 5.

De méme pour afficher 6, dont
Pécriture en binaire est 0110 et
dont le complément est 1001
(a.b.cd en écriture littérale), il
faut relier la porte S, aux entrées

du circuit, ce que nous n’avons pas
fait pour éviter de surcharger le
dessin.

SCHEMA DE MONTAGE

La figure 6 montre le schéma de
plaquette imprimée vue cOté sou-
dure avec, en transparence, les
composants qu’elle supporte, la
résistance de 56 kQ correspondant
a R de la figure 2. Les liaisons entre
plaquette et tube d’affichage sont
faites en cablage traditionnel.

Un exemple de plan de ciblage
est donné en figure 7. C’est celui
correspondant au montage de dé-
monstration. On pourra s’en inspi-
rer pour la réalisation d’un mon-
tage pratique, ’emplacement des
différents composants n’étant nul-
lement critique.

Les diodes utilisées ici sont des
modéles 100 mA, 30 V pour le
pont redresseur et 20 mA, 600 V
pour lalimentation en 250 V. On
se référera au tableau I st l’on
emploie plusieurs décades pour le
choix des diodes et du transforma-
teur.

Remise 4
Y ChaER—

=3+ 250V _

zéro

Entree Surtie\

——
(vers decade’suvante)

Fig. 6. — Schéma de la plaguette du circuit
imprimé avec vue en transparence des cir-

directes B et C._et aux entrées
inverseuses A et D. On constate
sur la figure 5 que c’est bien ce qui
est réalisé intérieurement.

En raisonnant comme nous
I’avons fait ci-dessus, on peut
rétablir le schéma logique complet

cuits intégrés et des ponts 4 réaliser (circuit
pouvant étre fourni).

QUELQUES EXEMPLES
D’APPLICATIONS

Les exemples d’applications de
ce montage sont extrémement nom-
breux et, en fait, ils ne sont limités
que par l'imagination des lecteurs
(et celle de auteur !).
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Fig. 7. — Plan de cdblage du montage de démonstration.
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On peut compter par exemple
le nombre de piéces fabriquées par
une machine automatique (procé-
dé trés couramment utilisé dans
industrie) ou le nombre de pas-
sage de personnes grace aux mon-
tages de la figure 8, les piéces ou
les personnes occultant un faisceau
lumineux a leur passage.

En a, on voit un dispositif de
commande par photorésistance ;
en b, c’est .un phototransistor qui
est utilise ; en ¢, une photodiode
associée 4 un transistor amplifi-
cateur. Dans Jes deux premiers
c_als,~le compteur avance d’une uni-
tt a chaque passage obscurité-
éclairement. Avec la photodiode

LDR
04

AAAAA
YYYYY

rage ambiant étant celui d’une
ampoule de 60 W placée 4 | m
du dispositif de commande. La
frequence de comptage est par
ailleurs beaucoup plus élevée si on
le désire, puisqu’elle peut atteindre
20 kHz.

Le montage de la figire 8 ¢ pos-
séde les mémes caractéristiques
que celul de la figure 8 5, mais il
fait avancer le compteur d’une
unité a chaque passage éclaire-
ment-obscurité.

(schéma de la figure 8¢), le
compteur avance d’une unité a
chaque passage éclairement-obscu-
rite.

La sensibilitt du montage a
photorésistance  correspond &
’éclat d’une lampe de poche pla-
cée a 50 cm de la photorésistance,
éclairage ambiant étant nul ou
trés faible. La fréquence maximale
de comptage est assez faible, de
'ordre de 5 He.

Le montage de la figure 8 b est
plus sensible en ce sens qu’il
déclenche le montage pour un
éclairement correspondant a I’éclat
d’une lampe de ‘poche placée a
10 cm du phototransistor, I’éclai-

Ces deux montages pourraient
convenir par exemple pour un
compte-tours de moteur en asso-
ciant a laxe tournant un disque
convenablement découpé qui occul-
terait ou libérerait le passage d’un

Q1. 10pF
A
1. 2Veff
10Hz..10MHz 8200
“
Fig. 9. — Dispositif pour commande par

impulsions ou tension alternative.

ni de la vitesse de rotation ni du
temps. I peut donc convenir a
une bobineuse, par exemple, rem-
plagant ainsi avantageusement les
dispositifs mécaniques.

En figure 9, est représenté un
montage pour commande par im-
pulsions ou tension alternative. Il
n’est pas nécessaire de procéder ici

A faisceal. lumineux. Remarquons a une mise en forme des signaux,
T que ce dispositif compte le nombre les bascules de la décade étant
63 de tours absolu, sans tenir compte sensibles au seuil de tension seule-
Rf N .
73 HYVVV r3 3 SV
® ) 47kQ +5V L»::ﬂkQ E330 i
> R 2 3
247 1 3
3 A < A
01...10pF 3’ 47
0}...5Vef, H 02. svor_r"
10Hz. I5MHz 1% 20MHz
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Fig. 8. — Trois types de commande par

Jaisceau  lumineux  pour

pratiques.

applications
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10. — Dispositifs de commande avec

Fig.
préamplificateur a l'entrée.

ment. C’est un des avantages fon-
damentaux des bascules J-K. Dans
ce dispositif de commande, dont la
simplicité est remarquable, le
compteur avance d’une unité a
chaque flanc descendant de la
tension de commande. La fré-
quence de comptage peut étre tres
grande : 10 MHz. Mais a cause du
condensateur d’entrée, elle ne peut
descendre au-dessous de 10 Hz.

En figure 10 sont représentés
deux montages de commande plus
perfectionnes que celui de la fi-
gure 9. On utilise ici un transistor
préamplificateur dont on ajustera la
tension de base au moyen de R de
fagon qu’il entre juste en satura-
tion au repos (V. compris entre
0,1 et 0,3 V). Le compteur avance
ici d’une unité & chaque flanc mon
tant du signal de commande, celui
ci pouvant avoir une forme quel
conque.

Transistors utilisables dans tou
les montages proposés (les type
trés rapides sont en caractére
gras) : 2N706, 2N914, 2N2222
2N3493, BSY95A, 2N1708
2N2256, 7, 2N3010, BSX44
2N2475, BSX27, 2N2784
2N3633, 2N2356, BFX12, 1!
BSY26, 27 38, 39 61, 2N3009.
13, 2N3576 2N326l 2N3s51!)
2N3648, BSX19, 20, 26, 2N301«
2N743, 4, 2N3571,2,BCl116, 12
et tous autres types de commut:
tion saturée.



Le service des radiorécepteurs et des téléviseurs noir et blanc, et couleur
LA VERIFICATION DES AMPLIFICATEURS MF

GENERALITES

ANS un récepteur (radio ou TV), 'am-
plificateur MF est placé entre le bloc-
selecteur HF et le détecteur. Il en ré-

sulte que la methode de dépannage dynamique
se presente de la méme maniére quel que soit
le type de "amplificateur MF considéré.

La figure 1 prouve que le schéma fonction-
nel d’un récepteur est le méme dans les cas
suivants de montages a changement de fré-
quence, les plus réepandus actuellement :

1° Radiorécepteur AM.,

2¢ Radiorécepteur FM dit aussi tuner FM.

3¢ Radiorécepteur combiné AM-FM.

40 Récepteur d’image TV.

5¢ Récepteur de son TV (AM ou FM).

En partant de I’antenne et en tenant compte
de la nature des signaux sortant d’un élément et
entrant dans le suivant, on constate que la
méme analyse est valable pour tous ces récep-

Anfenne

un bruit quelconque : souffle, ronflement ; pour
un tube cathodique : formation du rectangle
lumineux constituant la trame.

En commengant avec un générateur BF,
méme rudimentaire on appliquera le signal a
’entrée du transducteur. Si la réponse se
manifeste, celui-ci est bon et on appllquera le
signal BF a I’entrée BF ou VF pour s’assurer
que P'amplificateur BF ou VF est bon.

Avec un générateur MF module en BF on
essaye le détecteur en appliquant a son entrée
le signal, ce qui doit donner un signal BF a
la sortie donc, manifestation auditive ou
visuelle du transducteur.

Le méme signal MF a un niveau plus bas,
étant appliqué a lentrée MF montrera au
vérificateur quel est ’état de I’ amplificateur MF.

Nous supposerons que c’est celui-ci qui est
défectueux. Dans ce cas, le signal MF de sortie
n’est pas correct : falble déformé, modifié,
inexistant...

Sgnal HF /f/yna/ MF Sgnal MF Jignal 5/2707.»]/7&/ BFouv Mel.
14 / / ] d
Transmil, i
Selecteur MF Det. BF ouVF HPaTC 7
Fig. 1

teurs : I'antenne fournit un signal HF qui est
transmis par le dispositif, simple ou compliqué
de descente au bloc-sélecteur qui fournit le
signal MF, appliqué a Pamplificateur MF.
Celui-ci fournit au détecteur un signal MF
amplifieé que le détecteur transforme en signal
BF ou VF sile récepteur est celui de image. Ce
signal aprés amplification est appliqué au trans-
ducteur de sortie, haut-parleur ou tube catho-
dique.

La méthode de dépannage dynamique
consiste a localiser 1a panne en procédant par
élimination des parties qui fonctionnent. Celle
qui ne fonctionne pas contient alors le dispo-
sitif élémentaire défectueux.

Les circuits sur le montage général de la
figure | sont au nombre de six. Qu'un seul
de ces six circuits soit défaillant, cela est
suffisant pour que le son ou I'image soient
mauvais ou inexistants.

Avant de s’occuper de la MF, il faut s’assu-
rer que la panne est bien dans cette partie.

Le technicien doit disposer de générateurs
de signaux. Comme indicateur il se servira du
transducteur de sortie si celui-ci donne des
signes de vie, c’est-a-dire, pour un haut-parleur,

Entrée ﬁ"f' Ly

GO'U\—II—

Ql
T |

MONTAGES DE MESURES MF-

Le montage de mesures est absolument
classique : générateur MF modulé a Pentrée
et indicateur a la sortie.

Ce qu’il faut préciser est ou se trouve
’entree MF et ou est la sortie MF.

En c¢e qui concerne cette derniére, la
réponse est immédiate, la sortie MF est a
Pentrée du détecteur qui coincide généralement
avec le dernier élément de liaison MF.

L’entrée MF doit étre recherchée généra-
lement sur le sélecteur car, comme on [’a
explique trés souvent, le sélecteur fournit le
signal MF sur un bobinage de liaison disposé
entre électrode de sortie du mélangeur et
’électrode d’entrée du premier amplificateur
MF (transistor ou circuit intégré).

Cet ¢élément de liaison est généralement un
bobinage a plusieurs enroulements dont une
partie se trouve dans le sélecteur et 'autre
dans Pamplificateur MF.

Cette disposition ¢st montrce par le schéma
de la figure 2 qui s’applique surtoul aux appa-
reils importants radio et TV, car dans les
petits appareils radio dits « transistors », tout

le montage est réalis¢ sur un bloc imprimé
compact.

Quoi qu’il en soit, I’essai en MF avec un
signal MF peut s’effectuer en branchant le
generateur en un des points i, 2 et 3 :

— Générateur au point 1 : essai de 'ampli-
ficateur MF, dans la partie qui suit le sélecteur.

— Générateur au point 2 : essal de la totalité
des circuits MF.

— Générateur au point 3 : essai a partir de
la base du mélangeur. Cet essai est recom-
mandé car le bobinage est separé du géné-
rateur et n’est pas shunté par la capacite de
sortic de cet appareil de mesure qui pourrait
le désaccorder.

Dans la plupart des selecteurs, le point 3
est accessible de Dextérieur du bloc. On le
nomme, geénéralement, point d’essai ou
point-test.

Si la réponse entre le point 3 et la sortie
de Pamplificateur MF n’est pas satisfaisante,
Jelectesr MF

]
: Srgnal
Lo o ! -ZV/"
E.L. : d
f : 1
f | ! =
: , : ™
77 77 Fig. 2

on peut penser qu’il y a un défaut dans cette
partie. Pour savoir ou il se trouve, on deplace
le point d’application du signal fourni par le
générateur selon les méthodes habituelles. De
cette maniére, on élimine peu a peu les étages
qui fonctionnent et celui qui reste finalement
est I’etage defectueux.

Voici un exemple de vérification et de dépan-
nage. La méthode étant la méme quel que soit
le type d’amplificateur, nous avons choisi un
amplificateur MF vision de téléviseur.

EXEMPLE D’AMPLIFICATEUR

[l s’agit d’un montage comme celui de la
figure 3, dans lequel le signal est 2 modulation
d’amplitude. Ce signal est appliqué a lentrée
des circuits MF vision du téléviseur qui se
trouve sur le bloc sélecteur VHF dont une
partie est représentee sur la figure 4.

Analysons d’abord cette partie.

Le transistor Q,, un NPN est le mélangeur,
monté en émetteur commun, La masse est at
négatif de I'alimentation de 12 V.
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Au point + 12 V aboutissent les fctours
des circuits de base (R,) et de collecteur (L, et
L,) tandis que la polansation de ’émetteur est
assurée par R, avec découplage par C..

Le signal incident provient de l’étage HF
et est appliqué sur la base de Q, du point
« HF ». Ce point est également reli¢ au « point
test » P.T.

Le signal local provenant de loscillateur
est applique sur la base par C,.

On obtient le signal MF vision (ou MF
image)} sur le collecteur de Q.. Le transfor-
mateur MF T, composé¢ de L, et L, transmet
ce signal a la sortie S qui sera reliée par cable
a ’«entrée MF » du montage de la figure 3.

Ce qui vient d’étre dit au sujet du circuit
MF vision d’un téléviseur est valable lorsqu’on
recoit en VHF. Actuellement, tout téléviseur,
frangais ou étranger, recoit aussi des émissions
en UHF et pour obtenir la réception dans les
bandes IV et V des UHF, on utilise un sélec-
teur UHF, associé d’une maniére déterminée
au sélecteur VHF. Cette association a pour
conséquence, le prolongement des circuits MF
vision, jusqu’a la sortie du sélecteur UHF.

Pratiquement, il y a trois maniéres de
concevoir la liaison entre le sélecteur UHF et
I'amplificateur MF vision :

1o (Voir Fig. 5A), montage trés répandu,
la sortie MF a b du sélecteur UHF est relice
a Pentrée ¢ d du mélangeur du sélecteur VHF
par des bobinages MF disposés dans le sélec-
teur UHF et dans le sélecteur VHF. Dans ce
montage le mélangeur du sélecteur VHF sert
de preamplificateur MF. La sortie du mélangeur
VHF, points ¢ [ est reliée a entrée de 'ampli-
ficateur MF vision comme le montre d’une
maniére plus précise le schéma de la figure 4.

2° Le deuxieme procédé de liaison UHE-MF
est celui représent¢ par le schéma de la
figure 5 B. Au lieu de se servir du mélangeur
du sélecteur VHF comme préamplificateur

MF, on a inclus dans le téléviseur un petit
préamplificateur MF autonome, monté en
permanence a la suite du présélecteur UHF
et dont la sortie ke est relice, en position de
réception UHF, a l'entrée gh de lamplifi-
cateur MF vision.

3° Cas le plus simple, il n’y a pas de pre-
amplificateur MF en position UHF. La
figure 5 C indique ce cas. La sortie ab du
selecteur UHF est reliée directement a l’entrée
g h de 'amplificateur MF.

La connaissance des particularités des
liaisons UHF, VHF, MF, est indispensable
car au moment ou le technicien doit commen-
cer la mise au point, la vérification ou, éven-
tuellement, le dépannage préalable, il doit
savoir ou doit étre applique le signal, MF pour
étre sur que celui-ci sera transmis par fous
les circuits MF et non par une partie d’entre
eux.

Pratiquement, le technicien, en possession
de la notice du constructeur devra rechercher
dans les textes explicatifs, les schémas et les
plans de céblage des platines et des blocs,
les points d’entrée en VHF et UHF.

Pour les VHF, le point d’entrée (dit point
test) du signal MF est le point P.T. de la fi-
gure 4 comme on ’a précisé plus haut.

Pour les UHF, les choses se présentent en
pratique de la méme maniére. On trouvera
un «point test» entrée du signal MF soit
sur Ielectrode.d’entrée du mélangeur, soit sur
celle de sortie analogue a PT2 de la figure 4
dans le cas des VHF.

ANALYSE DU MONTAGE MF
CIRCUIT D’ENTREE

Revenons a la figure 3 et indiquons en détail
les finitions des divers éléments de lamplifi-
cateur MF représenté par ce schéma théorique.

Ce schéma peut se diviser en neuf parties
dont quatre constituées par des semi-conduc-
teurs, Q,, Q,, Q; et D, et cing par des éléments
de liaison.

Aux transistors sont associés les circuits
d’alimentation et de découplage leur permet-
tant de fonctionner dans les conditions prévues
par le constructeur.

Partie | : liaison d’entrée. Se trouve entre
le point « entree MF » et la base de Q,, premier
transistor amplificateur moyenne fréquence
vision.

Comme on I'a dit précédemment, le circuit
MF d’entrée est le prolongement du circuit
MF de sortie du sélecteur VHF ou UHF.

Select. UHF Sélect VHF Ampl. MF
HF a, HE | o e g
Mel. (A)
Osc. bT Osc. ‘[d fo ©h
Jelec!. URF Préampl. MF Ampl. MF
HF ao ot Ko g
Mél. (B)
Osc. bo QJ 1 h
Select. UHF Ampl. MF
HF a q
Mél. ()
Os¢. b = h
Fig. 5

Dans le cas particulier du schéma de la
figure 3, donné a titre d’exemple, on voit que
la liaison d’entree MF comprend trois circuits
accordés LC serie, L, C, L, C, et L, C,.
Les circuits L, C, sont, en général, des elimi-
nateurs (dits aussi réjecteurs), ’'un, par exemple
L, C, est accordé sur la fréquence médiane
de la bande MF son, que nous désignerons par
Jms Llaccord sur f; se réalise en déplagant
le noyau de ferrite de la bobine L,. Lorsque
"accord est realisé on a la relation :

1
22/ L C

qui n’est rien d’autre que la formule de Thom-
son, que tout technicien doit. .connaitre par
cceur. Il doit aussi, pour lutiliser, connaitre
les unités :

1° fen hertz, L en henrys, C en farads;
ou :

Sms =

T

20 f en mégahertz, L
C en microfarads.
Lorsque le circuit série L, C, est accordé

sur fe Son impeédance est théoriquement
nulle, donc comme un court-circuit entre le

en microhenrys et

x x x
C-T- C 'T'
R e=0
L L
7 7 VA
() (8) ()
Fig. 6

point x et la masse. En réalité, les choses sont
plus compliquées, aussi bien théoriquement
que pratiquement. Considérons la figure 6.
En (A) on a indiqué un circuit LC série théo-
riquement parfait, ce qui signifie que L et C
sont des résistances pures ne présentant aucune
composante résistive.

Dans ce cas idéal, lorsqu’il y a résonance,
si ’on applique entre x et la masse un signal
a la fréquence f,, la tension HF mesurée
entre x et la masse est nulle.

Ceci ne veut pas dire que L et C ne sont les
sieges de signaux HF. En fait, si ’'on mesure
les tensions e, aux bornes de C et e, aux bornes
de L, on voit que ces deux tensions ne sont pas

nulles mais égales et en opposition de phase.

Deux tensions égales et en opposition de
phase sont représentées par les courbes de la
figure 7. Si on les additionne en n’importe
quel moment ¢, leur somme est nulle. Ainsi,
au temps f, on ae, = + ¢, et ¢, = — ¢, donc
e, + ¢, = 0. Lorsqu’on voudra effectuer des
mesures de tension sur le circuit LC, on consta-
tera qu’en pratique, la tension entre x et la
ligne de masse n’est pas nulle.

Ceci est di a la composante resistive qui
donne lieu a un décalage des tensions e, et e,
et dans ce cas ces tensions ne sont plus oppo-
sées exactement.

Le cas de circuit reel est représenté en (B)
figure 6.
En (C) on montre le court-circuit apparent

du montage A.
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_En (D),'on voit ce qui reste du circuit LC
réel a la résonance : une composante résistive
aux bornes de laquelle on mesurera une tension

e.

En (E) figure 6, on montre les tensions
e, et e, en opposition lorsque L et C sont
pures.

Le cas idéal est approché lorsque C est de
haute qualité, c’est-a-dire sans pertes a la
frequence Jms €t lorsque L est a coefficient de
surtension Q = 2 7 /' L/R trés élevé.

Pour que Q soit trés grand (par exemple
Q > 100} il faut que la bobine soit réalisce
avec beaucoup de soins, en fil bien isolé, a
haute conductibilité et de diamétre suffisant.
Ce qui vient d’étre dit intéresse directement
les praticiens. Lorsqu’ils remplaceront une
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bobine ou un condensateur, ils devront faire
bien attention a ce que les composants de
remplacement soient équivalents a ceux
d’origine, sinon, les résultats attendus pour-
raient étre médiocres ou nuls.

Le circuit L, C, est un éliminateur du signal
MF son a la frequence /i, car a cette fréquence,
ce signal est théoriquement nul et pratiquement
trés faible.

Cependant, un circuit éliminateur de ce
genre peut aussi servir de « capteur » de signal
MF son.

En effet, on a vu qu’aux bornes de L, ou
a celles de C,, il y a un signal ¢, ou ¢, qui
pourra étre utilisé pour lapphquer a lamphﬁ
cateur MF son.

Ce signal est pris entre masse et le point y,
commun a L, et C, mais, L, et C, peuvent
étre intervertis.

Un deuxieéme éliminateur est- L, C,. On
I’accorde généralement sur une frequence I
qui peut étre celle du signal MF son du canal
adjacent, ou sur une certaine fréquence de la
bande MF choisie pour que la courbe de
réponse globale MF vision ait une forme
convenable sur laquelle nous reviendrons.
Reste le circuit LC série L, C, monté en série
entre Pentrée MF et la base de Q..

Si I’on accorde ce circuit sur une fréquence
S de la bande MF image, son impédance sera
la plus faible a cette fréquence donc, le signal
passera. Un circuit LC série monté en série
comme celui-ci est donc équivalent a un circuit
accordé LC paraliele comme par exemple
L, C.

LE MONTAGE DE Q,

Le transistor amplificateur MF vision, Q,,
est un NPN monté en émetteur commun, avec
entrée sur la base et sortie sur le coliecteur.

Les trois électrodes de ce transistor doivent
étre portées a des tensions continues dites de
polarisation.

Celle d’émetteur est obtenue par R,. Cette
résistance est traversée par le courant du tran-
sistor et I'émetteur devient positif par rapport
a la masse (voir Fig. 8). Soit E, cette tension
(par exemple + 2 V).

Comme I’emetteur de Q, est I’électrode
commune, il faut qu’il soit & la masse, en alter-
natif, donc, on a monté C, de quelques milliers
de picofarads aux bornes de R,.

+12V

CAG{+)

Fig. 8

Le collecteur est polarisé positivement a
une tension inférieure a + 12 V, a travers le
primaire de T,, de résistance négligeable et R,
reliée a la ligne + 12 V. C, est un condensa-
teur de découplage comme C,.

La base de Q, est polarisée d’une maniére
particuliére. En effet, cette électrode est reliée,
a travers R, a émetteur de Q,. Pratiquement,
E, sera a une tension supérieure a E, mais
inférieure a E_, la tension E, étant tOU_]OuI'S
trés proche de celle de ’émetteur de Q,.

Dés maintenant, il faut noter que E, devra
étre supérieure 4 E, dans tous les cas.

LIAISON ENTRE Q, ET Q,

Cette liaison est représentée dans son inté-
gralit¢ par le schéma de la figure 3 et se
compose d’un transformateur T, dont le pri-
maire est accordé par C,. Le c1rcu1t primaire
est amorti par R, afin que la bande passante
requise soit obtenue.

Rappelons qu’en TV vision cette bande est
de quelques meégahertz, en FM de quelques
centaines de kHz et en radio AM, de quelques
kHz. Dans certains montages a bande étroite,
une résistance d’amortissement materielle,
comme R, peut étre omise. En tout cas, plus
cette résistance est faible, plus la bande est
large.

Comme T, est un transformateur a un seul
circuit accordé, les deux enroulements L, et
L; doivent étre fortement couplés afin que le
maximum de puissance soit transmise de L, a
L.
~En méme temps, on se sert de L, pour réa-
liser ’adaptation du circuit de collecteur de Q,
a celui de base de Q, qui, étant a basse impe-
dance, le rapport de T, est abaisseur : moins
de spires pour L, que pour L,.

Comme composants associes au transfor-
mateur, on notera R, et C, (découplage), R,
et Cy; (découplage).

TRANSISTOR Q, ET CAG

Le transistor Q, est soumis a la CAG. Voici
les valeurs des resmtances qui lui sont asso-
ciees : Ry = 1 kQ, Ry = 680 O, R, = 1k et
Ry, = 270 , valeurs dont la connaissance
permettra de reconnaitre le type de CAG
adopté pour Q,. Ces valeurs sont indiquées
sur le schéma de la figure 8.

Comme R; et R, sont de forte valeur, la
CAG est du type directe. Cette CAG se carac-
térise par une augmentation du gain lorsque les
courants d’émetteur et de collecteur, traversant
R, €t Ry respectivement, diminuent. La tension
sur le collecteur de Q, diminue peu car Ry
est faible.

Pour que les courants I, et I, de Q, dimi-
nuent, il faut que la tensmn de CAG positive,
apphquee a la base de ce transistor, devienne
moins positive.

Remarquons que le transistor Q, est soumis
dans une certaine mesure a ’action de la CAG.
Ainsi, lorsque le gain de Q, doit augmenter,
[ de Q, diminue donc la tension de cet
émetteur devient moins positive et il en est
de méme de la tension positive E; de la base
de Q.

Ce transistor donne plus de gain, car i
y a encore une CAG directe grace aux valeur:
de R, et R,.

En effet, on a R, =470 0 et R, = 270 Q

F. JUSTER.



AU BANC D’ESSAI DU HAUT-PARLEUR -

LE RECEPTEUR DE TRAFIC
GR78 HEATHKIT

ELUI qui n’a jamais eu
‘ entre ses mains un récep-

teur de trafic ne peut se
rendre compte des joies que son
ecoute peut apporter : le monde
est a portée... d’oreilles! et la
recherche des stations éloignées de-
vient une véritable compétition.
Cela a toujours été depuis que les
amateurs €émettent : a 'autre bout
de la chaine, celui qui a la chance
de capter ressent une satisfaction
aussi grande que celui qui émet.

de bruit, contrdle automatique de
volume (CAV, ou antifading), dé-
tecteur de produit (BFO) pour la
réception des entretenues pures
(CW) et des bandes latérales
uniques (BLLU ou SSB).

La qualité de réception audio-
fréquence est quelconque “"mais
d’une intelligibilité parfaite ; c’est ce
qu'on demande & un récepteur de
trafic : ce n’est’ pas un recepteur
Hi:Fi; d’ailleurs, il ne comporte
pas de gamme MF. De méme, la

A. — Présentation du récepteur GR78
« Heathkit »,

Dans un sens plus large, mais
a un degré moindre, la chasse aux
stations d’émissions radiodiffusées
réguliéres ne manque pas d’intérét,
car ce sont les propres qualités
du récepteur que lon teste. Un
regain de plaisir se justifie quand
le récepteur est mobile car on ne
recoit pas de la méme maniére
a Paris qu'a Lyon ou sur le Pic
du Midi !

Or, successeur du fameux
« Mohican » a lampes, le récepteur
« toutes bandes » GR78 Heathkit
présente ’avantage d’étre vraiment
portatif : la batterie en cadmium-
nickel dont il est équipé en perma-
nence lui permet une large auto-
nomie de fonctionnement. Cette
batterie est rechargeable directe-
ment par le circuit d’alimentation-
secteur 110/240 V.,

Lrutilisation des transistors tres
récents comme les transistors a
effet de champ HF et VHF et des
filtres céramiques dotent ce récep-
teur d’une sensibilité et d’une sélec-
tivité exceptionnelles.

‘Le calage sur la station désirée
‘est précis grace a lemploi d’un
large étalement de fréquence sur le
cadran, auquel vient s’ajouter un
systéeme de bande étalée trés ori-
ginal et des plus efficaces.

On trouve également sur cet
appareil toutes les caractéristiques
essentielles d’un récepteur de tra-
fic, a savoir : limiteur automatique

Antenne fouet télescopique

puissance disponible n’est pas tres
elevée (300 a 400 mW), mais suf-
fisante pour exciter le haut-parleur
interne, de faible diameétre, mais de
grand rendement acoustique.

L’écoute peut se faire aussi au
casque ; un circuit de « muting »
doublé par un inverseur marqué
« Standby-RCV » peut en couper
la Jigne a tout instant.

Le coffret comporte une antenne
télescopique rétractable en totalité
— mais une prise antenne exté-
rieure peut, éventuellement, sup-

B. — Dos du coffret.

e

pléer a son fonctionnement ; cette
prise ne se justifie réellement que
pour les gammes A et B (fré-
quences basses).

Un mot sur la réalisation qui
est fort soignée, si 'on en juge
la présentation sur les photogra-
phies A-B et C jointes : la construc-
tion se fait sur circuits imprimés
enfichables ce qui facilite la main-
tenance. Enfin le bloc de récep-
tion (bobines) est de classe pro-
fessionnelle.

455kHz24 K3
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Ant.  Terre 3,579MH2T c«©
Ter IE[:uge 2¢. oscillateur Quartz
20 métangeur ocal 3579MHz
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Fig. 1. — Schéma synoptique du récepteur
GRY7S.
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SCHEMA
DE FONCTIONNEMENT

Outre le schéma theorique fourni
par le dossier de montage, on peut
se reporter au schéma synoptique
détaillé de la figure 1.

Circuits d’entrée. — L’antenne-
fouet tombe quasi-directement sur
le circuit accordé d’entrée. La prise
d’antenne extérieure est séparée par
une capacité de 12 pF ;

Vient ensuite un premier étage
RF a gain variable, au moyen d’un
potentiométre doublant, a I’avant,
le volume sonore.

Calibrage. — Un 2¢ circuit ac-
cordé précede le changeur de fré-
quence. A ce niveau, on trouve

ANTENNA SWITCH-BOARD 05-279-1

également un oscillateur de cali-
brage a quartz fonctionnant suor
500 kHz.

Lorsqu’il est alimenté ; une inter-
férence peut se produire avec toutes
stations calées sur un multiple de
500 kHz ; mais son but principal
est de vérifier Iétalonnage du ca-
dran. Pour ce faire, on actionne
également le détecteur de produit,
systéme qui permet de mettre en
évidence une onde entretenue pure
(CW) : un sifflement doit appa-
raitre tous les 500 kHz.

Changement de fréquence. — Le
changeur de fréquence débouche
sur un circuit FI de 455 kHz pour
les premiéres gammes et de
4,034 kHz pour les fréquences
ajlant de 18 a 30 MHz.

ik ExTERNAL

Le premier étage qui suit est
donc soit un amplificateur sur
455 kHz, soit un second changeur
de fréquence.

Dans ce dernier cas, un oscilla-
teur local stabilis¢ par quartz lo-
cal sur 3,579 MHz permet les
conditions du 2¢ mélange. Il en
ressort finalement une fréquence in-
termédiaire 4 455 kHz.

Etages et filtres F.I. — Un en-
semble de 4 filtres céramiques sé-
lectionne une bande de fréquence
de 9 kHz environ : ce sont ces
circuits qui assurent une grande
sélectivité au récepteur.

Le 2¢ étage F.I qui suit reléve
fortement le niveau du signal inci-
dent, mais son amplification est

ANTEWMA  ANTENNA
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fortement contrélée par un CAV (%)

amplifié.

Cet étage F.I. alimente aussi un
S-métre sorte d’indicateur d’accord
a aiguille. La liaison au 3¢ étage
se fait au moyen d’une simple cel-
lule R-C. En effet, aprés le pro-
cessus de filtrage F.I. par filtre
céramique (identique aux filtres
a quartz), point n’est besoin d’em-
ployer des transformateurs ou des
circuits couplés a bobinages.

Le 3¢ étage F.l. ne comporte
pas non-plus de circuits LC ; au-
cun CAV n’y aboutit. Ceci per-
met l'attaque en force de ‘la dé-
tection.

Circuits de CAYV (antifading), —
On remarquera aussi, au niveau du
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REAR VIEW

schéma, un systéme de CAV sim-
ple mais fournissant néanmoins
une ténsion trés efficace, grace ap
branchement en doubleur de ten-
sion des diodes D, et D,.

Un interrupteur permet la sup-
pression du CAV; [Pindicateur
d’accord est alors supprimé.

Quant au CAV amplifié, il fait
appel a un transistor qui détecte
et amplifie la composante continue
de détection.

"~ Détection MA simple et sys-
teme BFD. — Un inverseur K,
choisit entre la détection d’ampli-
tude classique et le détecteur de
produit. Cet étage regoit donc non
seulement le signal F.I. incident,
mais la tension locale d’un oscil-
lateur BFO. Il s’ensuit un batte-
ment de hauteur variable. selon
’accord sur la station. a recevoir.

OF
sw-201 (3

luzo.
preyey

g 200

208

20

2.094MNE

31 20z

Photo C. Vue

40468

rieure sur les réglages.

Si ’émission s’effectue en «entre-
tenues pures » (télégraphie), on re-
cueille une tonalité BF, Si l’accord
du récepteur est correctement calé
sur le flanc du spectre capté on
peut aussi recueillir 1a modulation
d’une émission a bande latérale
unique (BLU) le BFQO se substi-
tuant a la porteuse supprimée. Rap-
pelons, en passant, ‘que l'accord
s’avere difficile et que la qualité
d’écoute reste toujours médiocre.

Circuit antiparasite. — Vient,
ensuite, un systéme antiparasite qui
réduit 'importance du bruit et des
parasites ; la tonalite de I’écoute
devient natureliement plus grave.
Ceci s’explique par P’emploi d’un
filtre en « T » ponté par une diode
polarisée. Celle-ci écréte tous les
bruits au-dessus d’un certain seuil.
Enfin, c’est la nature méme du
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filtre qui chute tous les sons aigus
situés au-dela de 1,2 kHz (déri-
vation fortement capacitive vers la
masse).

Amplificateurs AF. — Apres le
volume-controle, nous trouvons,
ensuite, un étage préamplificateur
AF qu’un inverseur (K8) peut cou-
per, en attente ; une connexion ex-
térieure (sortie « muting») peut
faire de méme, a distance par
exemple.

A la suite d’un 2¢ préamplifi-
cateur F.I, un amplificateur de
puissance auto-déphaseur alimente
finalement un haut-parleur de
16 Q; le haut-parleur peut étre
coupé par un jack lorsqu’on
branche un casque d’écoute.

Alimentation. — L’alimentation
«secteur » charge en permanence
2 accumulateurs de 6 V branchés
en série aussitot que la prise de
courant est branchée sur le réseau ;
linterrupteur « marche/arrét » ne
coupe en effet que les circuits du
récepteur. On débranchera donc le
cordon secteur au bout d’une
charge de 8 heures environ. On
ne remarque pas de condensateurs
de filtrage, car les diodes sont bran-
chées de telle sorte que les accu-
mulateurs servent de batterie-tam-
pon. On peut donc admettre que
ce systéme n’apporte aucun ron-
flement.

Un branchement extérieur sur
accumulateur [2 V peut se pra-
tiquer sans danger a cause de la
diode D,. Les polarités étant res-
pectées, un voyant s’allume.

Enfin, pour €conomiser l'accu-
mulateur, les ampoules de cadran
sont éteintes en permanence ; un
bouton-poussoir permet de les allu-
mer lorsqu’on recherche la sta-
tion.

BANC D’ESSAI
PUISSANCE DISPONIBLE

La premiére mesure qui vient
a lesprit consiste a observer les
variations de puissance disponibles
sur le haut-parleur — ou une ré-

sistance équivalente de 16 Q —
quand lattaque d’antenne subit
elle-méme de larges variations de
niveau.

Tout d’abord, il faut deéfinir le
mode d’attaque : on peut brancher
un générateur adapté sur entrée
« antenne extérieure » ; toutefois, le
couplage est faible a cause des
12 pF placés en série avec cette
entrée (voir Fig. 1).

Nous avons préféré nous bran-
cher directement sur les cosses
« antenne » du bloc en utilisant un
condensateur d’injection variable,
lequel fait office d’antenne fictive.
Sa valeur est ajustée afin d’obtenir
la meilleure addptation possible, a
la fréquence considérée (voir le
montage : Fig. 2 A).

On module la porteuse par du
800 Hz avec un taux de 50 %.
Les gains RF et AF sont maxi-
mums. ‘La détection se fait en MA
et le filtre antiparasite est hors-
circuit,

On aboutit pour 2 gammes (A

et E) aux courbes de la figure 2 B.
1l faut davantage de tension pour

}Varialinn de niveau détecte (Verification de Lantifading)
Reference Py <300m¥
% prlse 2 Ua"‘-—STV—T‘—‘ . ?’_
-0 f—t"r & 1 J limite inférieurede L anti-fading
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20 |- - | |
l | fm2MHz
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TGain AF 3 moitie
-40 f
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Fig. 4. — Action du CAV (antifading).
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RAPPORT S+ B ACTION DU CAV

Coupant la modulation, mais
conservant la porteuse, on obtient
le bruit résiduel dans les mémes
conditions que précédemment.

On constate une différence lors-
qu'on passe du fonctionnement
sans CAV (MVC) au fonctionne-

(d8) | Rapport S+B i
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I ‘ 2 =
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i
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Fig. 3. — Variation du rapport ;.
B

obtenir une puissance normale a
300 kHz : 12 uV pour 50 mW ;
seulement, ici, le rapport swnal/

bruit est bon (env1ron 20 dB).
A 10 MHz, 2 uV s ’averent suf-
fisants pour obtenir 50 mW mais

le rapport S+ 8B touche a 11 dB.

Apparemment, on peut recueillir
400 mW le taux de distorsion n’a
pas €té mesure mais, a loscﬂlos-
cope, le signal s’aveérait intact ;
600 mW, il était fortement ecrete

PSOI‘[IE sur 160 (sur MVC ;qans RF et AF maxlmum)

> “antenne
—sur [e bloc

Ll L] | Uant
0 20 30405070100 200 56007 IV
| (PV saul_ mdicatjon)
:abie 7501 Cmy, 1 Trl

Fig. 2. — Niveau de sortie en fonction de la
tension d'antenne dans des conditions de
gain maximal.
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ment avee CAV.. C’est normal
puisque celui-ci agit sur le gain
de l’étage d’entrée, lequel crée la
majeure partie du souffle.

On obtient ainsi les 2 courbes
de la figure 3. Il faut 3,1 4V a
2 MHz pour atteindre le rapport

S+ Bji hite de 10 dB, en MVC.

En fait, ce chiffre doit étre meil-
leur car il n’est jamais possible
de s’isoler parfaitement des para-
sites extérieurs et le bruit de fond
capt¢ ou ambiant dans le labora-
toire fausse un peu la mesure.
De plus, le blindage de I'appareil-
lage n’est jamais idéal.

En passant au fonctionnement
avec CAV, il faut un peu plus de
tension sur ’antenne pour obtenir
les puissances de la figure 2 (en-
viron 4 a 6 dB en plus, selon
les gammes).

Toutefois, le rapport « signal sur
bruit » est bien meilleur car le gain
de I'étage d’entrée baisse autant
que le souffle qu’il crée. En consé-
quence 1,2 uV correspond bien a
10 dB alors que la puissance qui
en résulte est bien plus faible que
50 mW. Peu importe, car le ré-
cepteur ne fonctionne pas seule-
ment avec le haut-parleur et il en
faut bien moins pour le casque
d’¢coute.

Le contréle automatique de vo-
lume, appelé également controle
automatique de sensibilit¢ (CAS)
s’oppose, dans une large mesure
au « fading » de réception : c’est
donc, également un « antifading ».

A 2 MHz (gamme C), on as-
siste a des variations de niveau
de 48 dB lorsqu’on passe de 2 uV
a 5 mV ; toutefois, elle n’est que
de 10 dB a partir de 60 uV. Ceci
fait 10 dB de variation de sortie
pour une variation de champ captée

de %(())o;o ~ 83 ou 38,4 dB entre

60 et 5000 4V antenne. Aprés
5 mV, la variation reste, aussi trés
faible : voir figure 4.

Apparemment, lorsqu’on re-
garde le début de la courbe, il
semble que l'on ait affaire a un
CAV différe. Cela résulte de I'em-
ploi de diodes au silicium, les-
quelles possedent un seuil de 0,7 V
en dessous de laquelle elles fonc-
tionnent mal. Cela difféere donc
d’autant l'apparition du CAV et
laisse au recepteur le maximum
de sensibilit¢ pour les faibles si-
gnaux.

SENSIBILITES

Il existe plusieurs sortes de
sensibilités : celle qui correspond ¢
50 mW sans tenir compte du ni
veau de bruit ; celle qui est défini

pour 50 mW et un rapport

de 20 dB et, enfin, celle qui cor
S+B d

respond a up rapport

10 dB sans tenir compte de la puis
sance AF d’¢coute pouvant se fair
au casque, c’est cette derniére deéfi
nition que nous retiendrons pou
les mesures.

Dans la gamme de 3 a 7,5 MH
(D), on obtient 3 uV 4 4 MHz. L
courbe varie fortement au long d
la gamme, car les circuits accord¢
d’entrée ont une impédance croi
sante & mesure que la fréquenc

augmente (Z = et C q
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diminue quand f croit est au déno-
minateur. La sensibilité est donc
d’autant meilleure que la fréquence
est élevée : voir figure 5. Elle
passe ainsi de 3 a 1 uV pour

i;_B_z 10 dB sans CAV; la

puissance correspondante est trés
voisine de 50 mW a 3 uV. Si l'on
sacrifie un peu cette puissance,
on peut actionner linterrupteur
qui branche le CAV : alors, le
bruit résiduel baisse et, toujours

pour S5+B _ 10 dB, la tension

nécessaire tombe a 1 uV. La varia-
tion de sensibilit¢ au long de la
gamme s’avére, aussi, moins
grande (figure 5). Sur toutes les
gammes, on obtient les chiffres du
tableau I, en haut et en bas du
cadran.

Fig. 7. — Bande passante électrique glo-
bale en AF (avec et sans dispositif anti-

Les valeurs résultent d’un grand
nombre d’essais sur plusieurs
récepteurs et nous ont été commu-
niquées par le constructeur, C’est
pourquol on remarquera de lége-
res différences avec nos mesures.
Nous remarquerons également
qu’avec le B.F.O, et sans modula-
tion de l'onde appliquée sur ’an-
tenne, la sensibilité est sensiblement
plus favorable.

Enfin, en se calant sur la fre-
quence image :

f IMAGE — S INCIDENTE i_ 2 fi,
selon les gammes, on obtient les
réjections portées sur la colonne

parasite).

de droite. C’est trés bon dans les
gammes A, B et C; cela devient
nettement moins bon dans la
gamme 3 ; ceci se justifie car la fii.
s’effectue encore sur 455 kHaz.
La rejection devient meilleure dans
la gamme F puisque la fi. passe
a 4034 kHz (double changement
de fréquence).

SELECTIVITE

L’emploi de filtres céramique
permet d’avoir une courbe de
selectivité sensiblement rectangu-
laire : le « plateau» a — 3 dB cou-
vre au moins 5 kHz et les flancs
sont abrupts.

Relevée point par point pour

f = 300 kHz, la courbe de la fi-
A0 o 0 *A;(kHZ, gure 6A confirme nos conclusions.
Les essais ong été faits, ici, pour
P, = 50 mW = C* et a tension
d’antenne compensatrice ; c’est-a-
_fy=300kHz
_Uan[=2OF\/ Point par
3 for point
_Ug=ct8
(Ps =50m¥)
au Wobuloscope
S fp = 10OMH:
‘ Uat =100Pv avec VCA
|
— LD et asu
| i
afft
Fig. 6. — Sélectivité des circuits HF et FI
(filtres céramiques compris).
CARACTERISTIQUES de RECEPTION
(retenues par le constructeur)
Sensibilités Affai-
Band Couverture S+B El blisse-
ande de frequence M.A. B.F.O. B o ment
Bas | Haut | Bas | Haut d’image
A 200 — 400 kHz 104V]3 uV|6 uV|2 uV| ¢ > 65 dB
O
B 550 —1300 kHz 3uV]l WV 4 V074V N 455 K1, | > 60 4B
C 1300 —3000 kHz 3uV06uV|I5uV[04,, V] T > 48 dB
D 3 —  7,5MHz 24V[03uV2 o V02V & > 35dB
E 75— 18 MHz 3uV|02uV3 u VO,2yV=1’5dB > 25 dB
F 18 - 30 MHz 2uV|03uVR2 u V02,V 4034 kHz | > 35dB

dire : pour V. = 20 uV a
300 kHz, 40 uV pour les fréquen-
ces qui apportent normalement un
affaiblissement de 6 dB, etc. Nous
remarquerons, figure 6A, une lé-
gére dissymétrie alors qu’elle
n’apparait plus a 10 MHz sur le
vobulogramme de la figure 6B.

On obtient, en moyenne, une
bande passante de 7 kHz a
— 6 dB.

Il semble que I’on ait — 21 dB
pour 9 kHz mais, a ce niveau fai-
ble, la mesure est assez imprécise ;
de plus, les flancs, trés abrupts, ne
nous facilitent pas la tache; ce
n’est pas un défaut pour le récep-
teur, bien au contraire !

BANDE PASSANTE
ELECTRIQUE GLOBALE

Il nous semble plus aisé de
faire varier la fréquence de modu-
lation tout en gardant constants
la tension d’antenne, le taux de
modulation et la fréquence inci-
dente.

Le décibelmétre placé en sortie
sur le haut-parleur accuse les
variations de la figure 7 : la bande
passante ¢lectrique globale (2)
s¢tend de 260 a 2600 Hz (a
— 6 dB). La conversation est, ainsi,
parfaitement intelligible. Avec le
circuit antiparasite, les aigués
tombent un peu plus tdt et on ob-
tient un affaiblissement de base
de 7 dB.

Par contre, efficacité du filtre
s’avére en pratique remarquable.

CONCLUSIONS
Nous cessons la nos essais
bien qu’il en subsiste encore

quelques-uns. De ceux que nous
avons faits, il se dégage une im-
pression nettement favorable. Mal-
heureusement, il est une chose que
nous ne pouvons décrire ici, cest
intérét que nous avons eu a uti-
liser le récepteur GR78 dans la
région parisienne et dans le centre
de la France : le nombre d’¢met-
teurs regus de toute provenance
fut considérable et la plupart du
temps, cette réception s’effectua
«5 sur 5o,

Une légére déception, néan-
moins, a propos de [écoute en
voiture : la prise «antenne-exté-
rieure » s’adapte assez mal avec
les antennes de voiture et les
gammes A et B furent défavorisées.
Un aceord d’antenne séparé aurait
ét¢ souhaitable. Toutefois, il n’était
pas dans les intentions d’Heathkit
de realiser un poste auto-radio !
Nous sommes, quant & nous,
quelque peu exigeants !...

Roger Ch. HOUZE
Professeur a I’E.C.E.

(1) CAV = contrdle automatique de
volume ou CAS = contrdle automatique de
sensibilité.

(2) Terme officiel,
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LE

de reproduction accoustique

est liee aux progres réalisés
dans d’autres domaines : mécani-
que, électronique et mesure notam-
ment. En particulier, Pessor récent
de Pinformatique ouvre des per-
spectives nouvelles ; par exemple
la généralisation des systémes a
servomécanismes a augmenté la
consommation des types de cir-
cuits intéressant la BF (circuits
analogiques) d’ol une diminution
des prix des composants; ceci a
tel point que souvent Iencapsula-
tion est plus colteuse que la réali-
sation de la partie active du compo-
sant.

Ainsi en matiére de réalisations
d’amplificateurs  musicaux, les
solutions adoptées & une époque,
correspondent a un équilibre entre
le coiit et les performances. Rela-
tivement, le colt étant considéré
comme constant, les qualités mu-
sicales s’accroissent. Retragons
schématiquement cet historique
au sujet des systémes reproduc-
teurs de sons (Fig. 1).

La solution 3 est la plus répan-
due actuellement ; cependant cette
solution nécessite des composants

LEVOLUTION des matériels

Fig. \. — 1. 1 amplificateur commandant
1 HP large-bande. 2. 1 amplificateur com-
mandant 2 HP dont un tweeter. 3. 1 ampli- ficateurs : 1 passe-haut pour médium et

NOUVEAU FILTRE ELECTRONIQUE A TROIS VOIES
« ETF 3V120»

i \

ficateur commandant 3 HP par linter-
médiaire d'un filtre électrique. 4. 2 ampli-

T‘Eﬁ
3 f‘g
r>1(A

algu et 1 passe-bas pour les graves. 5.
3 amplificateurs : 1 passe-bas, I passe-
bande, 1 passe-haut.

GROSSISTES,

prenez position

® tirer ou presser légérement
les 5 tiroirs s’ouvrent ou se
ferment hermétiquement en
glissant I'un sur l'autre;

® chaque tiroir peut se diviser

en peotites cases — par bacs
intérieurs et cloisons amovi-
bles ;

@ tiroirs en plastique spécial
résistant parfaitement aux aci-

des, & I'huile, & la graisse, a
V'alcali, & I'essence, etc.

cral

LA SACOCHE UNIVERSELLE

Pour

PARAT MODELE
DEPANNAGE

avec compartiments pour dossier.
Cuir noir lisse n° 110-21. Skai
noir lisse n° 110-41. 5 comparti-
ments. 1 compartiment pour clas-
sement de 40, 65 et 110 mm de
large. 2 serrures & crémailldres.

toutes

en cuir ou en skai
les professions

De nombreux modéles : Un geste et vous avez tout sous la

PARAT MODELE
DEPANNAGE
Cuir noir lisse n° 100-21. Skai

noir lisse n° 100-41. 5 comparti-
ments. 2 serrures 3 crémailléres.

main

PARAT MODELE
REPRESENTANTS

avec 4 tiroirs ouvrants plus porte-

documents, pratique : pour doc-
teurs, vétérinaires, visiteurs médi-
caux et toutes représentations en
général, n° 180-41.

PRO-INDUSTRIA (R. DUVAUCHEL) — 3 bis, rue Castérés — 92-CLICHY - Tél. 737-34-30 et 31

RAPY
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volumineux : self a air de Pordre
du mH pour des intensités élevées,
et des capacités de I’ordre du uF
non polarisées : la détermination
rigoureuse de tels filtres est déli-
cate et pose des problémes de
pertes et de composants pour des
puissances élevées.

La solution 4 n’est en général
proposée que dans le cas ou le
constructeur propose |’ensemble
amplificateur de puissance et
‘enceinte. Cette solution a mis en
évidence la souplesse d’un tel
systéme et partant des excellents
résultats obtenus, la Société ETF
s’est proposée de développer un
systéme a 3 voies utilisant les pos-
sibilités de la micro-électronique. le
filtre ETF 3V120.

Examinons les critéres en fa-
veur de ce type de canal de repro-
duction.

Tout d’abord rappelons que le
rendement accoustique en fonc-
tion de I’énergie électrique fournie
différe suivant le type de haut-
parleur, suivant la fréquence trans-
mise, suivant le niveau sonore et
suivant la charge acoustique. Le
filtre permet un réglage relatif
indépendant de chaque voie pour
un canal. Cela permet par exemple
de corriger les différences d’impé-
dances entre plusieurs types voi-
sins de HP.

D’autre part les HP graves,
médiums ou aigués ont des bandes
passantes trés diverses; le filtre
permet par une commutation d’élé-
ments RC classiques de changer
la fréquence de coupure.

Le phénoméne de transmodula-
tion produit par les HP est forte-
ment atténué par le fait de pouvoir
disposer d’une pente de 12 dB/
octave a la coupure (la coupure
s’effectuant a — 3 dB).

Parfois, certains locaux absor-
bent mieux certaines parties du
spectre sonore que d’autres. Le

reglage offert de — 3 dB permet
de pallier trés

largement a de

tels inconvénients. Une autre par-
ticularité a été apportée pour éviter
la distorsion de phase et d’ampli-
tude.

Enfin, des sorties ligne sont pré-
vues pour le raccordement a un
générateur de lumiére psychédé-
lique ou autres modules amplifi-
cateurs ; il est aussi prévu un indi-
cateur pour visualiser la satura-
tion d’une voie.

bas, passe-haut est celui de Thom-
son a l'ordre 2, chaque voie est
attaquée séparément a travers un
séparateur pour l’adaptation des
entrées des filtres.

Module amplificateur : En ver-
sion normale celui-ci peut déli-
vrer 50 a 60 W efficace. Son prin-
cipe est dérivé d’amplificateurs
pour servomécanisme donc sa
linéarité est excellente du continu

— T I T -
R e s nanis
I [
+148 LB ] [
A AL ] 048
N >/\?_ LN
. PR {\ 34 .
[ Y
F—HHA T
T 1
- i) 1 A
I W
/AN J] VARBI
| \I [ ,
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I
1 2 4 8B 2 4}6?12127 Teaﬂ 2 4 681
3fe fob 2fedfeh fo 2feh
Fig. 2. — A : Réponse du filtre sans cor- basse; — 3 dB pour le HP médium et
rection pour les HP. B : Réponse du filtre 0 dB pour le HP qigué.
avec une correction de — 1 dB pour le HP
CARACTERISTIQUES jusqu’a plus de 30 kHz ; la liaison
ESSENTIELLES avec le HP est directe et sans

Le systéme se décompose en
trois parties :

— Le filtre 3 voies proprement
dit.

— Les 3 amplificateurs de puis-
sance.

— L’alimentation.

Le filtre 3 voies : La séparation
en 3 bandes est réalisée a l’aide de
fonctions passe-bas et passe-haut ;
elles sont réalisées a I’aide d’ampli-
ficateurs parfaits de tension auquel
est adjoint un réseau RC. Le gaba-
rit choisi pour la fonction passe-

capacité de sortie ; un réseau en
paralléle sur le HP permet de com-
penser son impédance en fonction
de la fréquence.

La contre-réaction globale per-
met de stabiliser le fonctionnement
de P’ensemble, le signal est recons-
titué par un sommateur dans lequel
on peut modifier la rétroaction
d’une voie par rapport aux autres
IS = E — (K;S; — K,8, — K;S,)

Le reglage relatlf a ete lmute
a 6 dB max. pour ne pas dépas-
ser une pente de 3 dB/octave au
raccordement.

En figure 2, deux exemples d’un

Adap.

Adap

Fig. 3. —
réaction; X

K, K,, K, : réglage de contre-
: sommateur; E . entrée

200 mV'; Adap. : adaptateur ; ; coupe
haute ; > coupe basse; Sg, Sy, Sa

— s
! \ h MEDIUM
N
T g '« - /
T Dan
LR |
» | )
—{>_@LPA

sortie module puissance ; LPg, LP,, LP, :
sorties pour lumiére psychédélique.

assemblage des coupes hautes et
coupes basses sont montrés dans
un graphique de la bande passante
du filtre.

On a choisi comme exemple
pour les coupures basses (fcb)
800 Hz, et pour les coupures
hautes (fch) 5 000 Hz:

L’alimentation : Elle doit four-
nir la puissance nécessaire a la
commande des HP avec en plus.
une protection par disjonction
d’intensité, et une protection des
HP a la mise sous tension. En
outre une partie stabilisée sert a
I’alimentation des circuits du filtre.

Conclusion : La Société ETF a
obtenu avec ce filtre un excellent
moyen pour une parfaite écoute
des enceintes qui doit intéresser
tout amateur et professionnel de
haute fidélité en raison de son rap-
port qualité/prix.

R. Van Der Vossen,
M. Ruillon.

Etes-vous prét?

la télévision
en couleurs _

FRsEnenen

diapo-télé

,se
5 0‘7
UEI]  "STTYT FRANCE ELECTRONIQUE

Mieux qu’aucun livre, qu’aucun cours.
Chaque volume de ce cours visuel comporte :
textes techniques, nombreuses figures et
6 diapositives mettant en évidence les
phénoménes de I'écran en couleurs ; vision-
neuse incorporée pour observations ap-
profondies
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BON & DECOUPERI

Je désire recevoir les 7 vol. complets
du “Diapo-Télé-Test” avec vision-
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LES SUPRACONDUCTEURS

N 1911, le physicien hol-
E landais Heike Kamerling

Onnes, poursuivant des re-
cherches. sur les propriétés de la
matiére au voisinage du zéro
absolu (— 273 °C) découvrit qu’au-
dessous d’une température trés
voisine de celle de 1’ébullition de
’hélium, ta résistance électrique
du mercure devenait nulle.

Onnes comprit qu’il était en
présence d’un nouvel état de la
matiére, qu’il baptisa SUPRA-
CONDUCTIVITE, appelant tem-
pérature critique, la temperature
a laquelle apparaissait le phéno-
meéne.

L’etat supraconducteur est ca-
ractéris¢ par une résistance pra-
tiquement nulle au passage du
courant electrique : ce qui signifie
que si l'on déplace un anneau
supraconducteur dans un champ
magnétique, un courant induit s’y
crée — c'est la loi classique de
Lenz — mais ce courant va tour-
ner, sans décroitre en intensité, et
sans subir le moindre amortisse-
ment. Ainsi, il y a quelques années,
dans un laboratoire du Massa-
chusetts Institute of Technology,
on a lancg, dans un tore de plomb,
immergé dans un bain d’hélium
liquide a 4,2 °K*, un courant de

Densité de
courant dans le
sypracondyeteur (A fem?)

108

Neodivm
£tain

N
\ L
\ Niobigm
\/Flan/k/m
\
\

Hrobivm
Zorconium
103 . : L 1
0 50 100 150 200
Champs magnétigue
(. [/7'/0 Oersted)

Fig. \. — Variation de la supraconduc-

1vité avec le champ magnétique et la tem-

pérature ambiante : en dessous des courbes

« critigues », la supraconductivité fait son

apparition. 1l existe une courbe critique
par alliage.
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Champ P
magneligue (Gauss,
120% F i /

1000
800
=z
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2
600 3
L
8 10
Ternpérature *K)

Fig. 2. — Effet de la température @ la
supraconductivité apparait au-dessous des
courbes critiques.

40 A ; pendant deux ans, le cou-
rant a tourné dans Vanneau. Pé-
riodiquement, on mesurait son
intensite en lui faisant induire un
courant dans un circuit de mesure ;
le seul amortissement constate
correspondait a la quantité d’éner-
gie prelevée au cours de la mesure.

LES DEBUTS
DE L'ORDINATEUR
CRYOGENIQUE : 1955

C’est en 1955 que D. Buck a
proposeé de réaliser les principaux
organes internes d’un calculateur
en faisant appel aux propriétes
des supraconducteurs. A [’appui
de cette proposition, Buck avait
démontré expérimentalement la
possibilit¢  d’effectuer toutes les
opérations essentielles de logique
¢t de mémoire au moyen d’un
dispositif qu’il avait baptisé¢ « cryo-
tron ».

Le premier cryotron était consti-
tué¢ par une tige de tantale de
quelques millimétres de longueur
et de 0,025 mm de*diamétre, en-
tourée par un bobinage de fil de
niobium de 0,0075 mm de dia-

métre. L’ensemble était plongé
dans un bain d’hélium liquide a
une température de Pordre de
4,2°K. Or si 'on se rapporte a
une table donnant les tempéra-
tures critiques des supraconduc-
teurs, on constate que le niobium
est supraconducteur a partir de
8,7°K, tandis que le tantale ne
Pest qua partir de 4,4°K : il
suffit alors d’appliquer un champ
magnétique trés faible pour faire
réapparaitre la résistance du tan-
tale. C'est que en eftet la supra-

Photo 1. ~— Les mémoires cryogénigues
sont petites, trés rapides et leur fabrica-
tion ne pose aucun probléme. Leur in-

conductivit¢ n’apparait que pour
une certaine gamme de valeurs
de la température ambiante et du
champ magnétique ambiant. Pas-
sées certaines valeurs critiques
pour le champ magnétique, la
supraconductivité disparait (Fig. 1
et 2).

Or on peut, dans le cas pre-
sent, produire un tel champ en
faisant passer un courant dans
le fil de niobium ; on arréte alors
le courant dans le fil de tantale,
redevenu normal, c’est-a-dire ré-

elles ont besoin de

convénlent majeur :
trés grands froids !



~Lryorron

Jubstrat
en plomb

Fig. 3. — Cryotrons.

sistif. On vient de fabriquer un
relais trés simple... encore faut-il
disposer d’hélium liquide !

Il est possible dés lors d’envi-
sager des ensembles de cryotrons
remplissant des fonctions com-
plexes. Par exemple, le courant
qui traverse le fil de tantale peut
ensuite passer dans le bobinage
de niobium d’un second cryotron :
de sorte qu’un cryotron peut en
commander un autre et ainsi de
suite.

LOGIQUE A CRYOTRONS

Pratiquement, la cellule de base
du cryotron comporte deux
conducteurs en couche mince.
L’un pilote l'autre, en le faisant
basculer entre !’¢tat normal, re-
sistif, et l’état supraconducteur,
sous l'action du champ magnéti-
que engendré par un courant de
commande.

Le cryotron crois¢ est consti-
tué¢ d’un conducteur en étain,
placé en sandwich entre un subs-
trat diamagnétique. en plomb et
un conducteur en plomb. L’étain,
supraconducteur, peut redevenir
resistif, soit en le faisant traverser
par un courant, soit en envoyant
un courant ¢électrique dans le
conducteur de plomb (Fig. 3).

Le croisement des conducteurs
peut ne pas se faire a angle droit :
le cryotron linéaire en est un
exemple ; ses caractéristiques pre-
sentent une certaine dissymétrie
sur celles du ¢ryotron croise, a
cause essentiellement des compo-
sitions vectorielles différentes dans
les deux cas.

Les films -métalliques employés
ont une épaisseur variant entre
0,3 et 1 micron, et leur largeur
atteint 25 microns, sinon plus.

La presence d’un courant dans
le conducteur de commande en-
gendre donc un champ magnéti-

Représentation Représentation

Boli lagique
o eryotn 0 L atran
= I T
L
I
Fig. 4. — Le cryotron est un inverseur

logique.

que qui rend normal (donc résis-
tif) un matériau supraconducteur.
Ceci se traduit logiquement par la
constatation suivante : si on appli-
que un signal logique A sur un

8 v
B
c B
R
ke
J'ﬂ
A.B.T AB
(A+B+C)
(a) NON-0U (b) €7

v

(d) Frip-Flop

. Fig. 5

cryotron, le cryotron le trans-
forme en un signal A. En effet,
rappelons-nous les définitions de
I'algébre de Boole (voir Le Haut-
Parleur n° 1211, pages 90/93) :
Si on applique une tension élec-
trique aux bornes d’un supra-
conducteur, on observe la pré-
sence d’un courant. La présence
d’un signal a Pentrée du cryotron
peut se traduire par une €quation
logique [=1. S’il n’y avait pas
de ‘courant, on écrirait simple-
ment I=0. Le 1 et le O sont des
repéres logiques I1=1 signifie
que le courant ‘a une valeur éle-
vee, sans précision sur la valeur
nulle du courant; I=0 signifie
que lintensité du courant est faible,

Si I=1 a lentreée, le cryotron
devient résistif : a la sortie le ni-
veau de courant est bas; on a
donc a la sortie I=0. Si a l’en-
trée 1 =0, le cryotron reste supra-
conducteur et le courant qui tra-
verse le conducteur d’étain a un
niveau élevé : a la sortie on a
1= 1.

Le cryotron est donc un cir-
cuit de complementation logique
(Fig. 4). En associant plusieurs
cryotrons en série ou en parall€le,
on réalise alors les fonctions logi-
ques les plus diverses (Fig. 5). On
peut méme fabriquer un montage
en bascule pour constituer une
mémoire binaire : le courant fourni
par la source d’alimentation se
subdivise en deux voies, dont
chacune comprend le conducteur
de Pun des deux cryotrons et le

Ligne Y (Plomb)

Canal " digit/sense”
(bovele én éfain)

Plan de base
en plomd

Ligne X (Plomb)

bien dans 'avenir fabriquer par
des méthodes analogues a celles
employées pour la fabrication des
supercircuits  intégrés. La pre-
miére meémoire prototype de
R. A. Gange, avait une densit¢
de 1010 boucles par centimétre
carré ; la seconde version voyait
sa capacité doublee et 'on envi-
sage maintenant trés sérieusement
d’¢largir le systéme et de passer
directement aux mémoires de
masse supraconductrices — conte-
nant quelques milliards de bits !

La cellule de base (Fig. 6)
consiste en quatre couches min-
ces meétalliques deposées sur un
substrat en verre. La premiere
couche, déposée a méme le subs-
trat, est le plan de base en plomb,
dans lequel un trou a été usiné par
des méthodes chimiques. Suivent

Trou dons le plon de Base

Fig. 6. — Cellule de mémoire supraconductrice.
conducteur de commande (le une couche isolante, un conduc-
second conducteur) de lautre teur en couche mince d’étain, pas-
cryotron. Le systtme posséde sant au-dessus du trou et deux
deux états stables, dans chacun canaux en plomb. Chaque conduc-
desquels lune des voies est teur est séparé de son voisin par

conductrice, P’autre bloquée.

LES CRYOMEMOIRES

Ce principe a été deéveloppe,
principalement aux Etats-Unis, et
notamment par Robert A. Gange
~— de la R.C.A. — qui a mis au
point une cellule a boucle supra-
conductrice, que ’on pourrait trés

(a)

courant
aigit — =

une couche isolante.

L’inductance du  conducteur
boucle est plus élevée au niveau
du trou. C’est ce qui va permettre
de mettre en mémoire des infor-
mations binaires.

Les canaux X et Y sont ali-
mentés par une impulsion de cou-
rant, qui rend résistif une portion
de la boucle (Fig. 7). On envoie

a

—
—

boucle entlérement i
( b) Iy SUPrACONTUCITICE ! .;
' % ‘ |
t
courant
aigit — = "Gigit/sense" |:
Courant , I {
L peraistent Lecture Leriture  Lecrure Eeritere  Lecture
() I A U L S
— »
Fig. 7. — Fonctionnement de la cellule de mémoire a boucle.
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a ce moment un courant « digit »
dans la boucle, qui prend donc
le chemin le ‘moins résistif — qui
est en méme temps celui a induc-
tance la plus élevée — Quand les
canaux X et Y ne sont plus excités,
la  supraconductivité * réapparait
dans la boucle et le courant digit
induit un courant persistant dans
la boucle.

Pour lire une telle mémoire, et
donc détecter la présence — ou
I’'absence — d’un courant persis-
tant dans une boucle, il suffit
d’envoyer une impulsion simulta-
nément dans les lignes X et Y.
La lecture s’effectue au moment
de [Parrivée des impulsions au-
dessus ‘de la cellule : une impul-
sion est induite dans la ligne
« digit/sense » par le courant per-
sistant passant au-dessus du trou.

tersections d’un canal X donné
avec un canal Y donné (Fig. 8).

Pour fabriquer de trés grosses
mémoires, il est necessaire de fa-
briquer des plans de mémoire
suffisamment denses. Cependant,
le nombre des interconnexions
augmentant, le rendement de la
fabrication des plans de mémoire
diminue, de sorte qu’un compro-
mis s’avére nécessaire pour satis-
faire les deux besoins complé-
mentaires forte densite, rende-
ment de fabrication éleve. Une
analyse d’optimalisation des prix
de revient a montré qu’il fallait
construire des plans de 250 000
bits. Dans I’avenir, de tels plans
de mémoire seront standardisés.
512 plans standards, travaillent
a 3,5°K, arriveront a stocker jus-
qu’a 100 millions de bits.

X
A
X4 X2 X3 X4
Gondactesr "digit foense"
Y o = B =
1 -} \_: :T O
y< Yo B == 3] g==
Y 259 = 5 =s
-} o (=) =
> F r o =
Yy = = &y (==
e A H -+
= (== =5 R
S5 £ 52 =
Sl == 25 =2
e A -
i == == =
/
S —]
== = Ho ==
= 1 - jum
== b= B =
m oo = (==
H £ B -
554 E: = ==
=
/ il A i
- _/ ¢ /
A" RIS o
) C [ L= =
= == = P
O —t = =
7 £ = ==
SR I -
5 == = =
o o a3 @
mise en memoire
od'un mot R
Vers le plen  oe memoire suvant
Fig. 8. — Plan de mémoire contenant 16 mots de 4 bits chacun.

La lecture et [’écriture utilisent
don¢ linductance de la boucle
on crée un champ magnétique
suffisamment intense pour creer
un flux magnétique dans le canal
« sense/digit » (Fig. 8). Le passage
d’une impulsion dans les lignes X
et Y engendre une brusque va-
rtation de ce flux ce qui induit
en conséquence un courant d’écri-
ture ou de lecture selon le cas
considére.

Partant de ces principes, R. A.
Gange a congu un systeme hybri-
de les canaux X sont inter-
connectés en série entre plans.
Une cellule élémentaire de me-
moire se situe au niveau de linter-
section de deux canaux X et Y.
Chaque canal Y recoupe plusieurs
fois chaque canal X et le nombre
de digits binaires par mot de
mémoire est égal au nombre d’in-
Page 86 % N° 1286

MEMOIRES CRYOGENIQUES :
COMPACTES ET RAPIDES

L’industrie des ordinateurs Tre-
cherche des mémoires plus rapides
et moins cheres. Elle pourra trou-
ver dans les cryomémoires une
solution a son "probléme (Fig. 9).

En effet les tores magnetiques
sont trop chers et trop volumi-
neux pour constituer une memoire
de 100 millions de bits ; les dis-
ques, tambours, cartes ou bandes
magnétiques sont d’un acces trop
fent; quant aux semi-conducteurs,
leur prix de revient n’est guere
abordable pour les grosses me-
moires.

Seulement, il reste un probléme :
les mémoires cryogéniques ont
besoin d’hélium liquide, pour tra-
vailler a 4,2 °K, au plus, c’est-a-
dire a la température de liquéfac-

tion de Uhélium. Or la production
de grands poids coute encore trop
cher et 'avenir des cryomémoires
est lié essentiellement a la renta-
bilité : tant que \’on ne saura pas
faire du froid a bon marché, les
cryomémoires resteront une simple
curiosité de laboratoire. D’autres
technologies évoluent trés rapide-
ment c’est le cas des holo-
grammes, qui sont capables de
constituer également de trés grosses
mémoires de masse, et qui, eux,
n’ont guére besoin du froid. C’est
un tres fort atout a leur avantage.

L’ATOUT DE LA CRYOGENIE:
L’EFFET JOSEPHSON

La découverte de l’effet Joseph-
son a donné un trés fort avantage
aux cryomeémoires. En 1962, un
tout jeune physicien britannique,
B. D. Josephson, publiait un arti-
cle dans lequel il faisait état de
conclusions assez  surprenantes
quil tirait d’'une analyse purement
théorique des phénoménes de
supraconductivite.

Josephson trouva en effet qu’un
courant supraconducteur pouvait
franchir une fine couche de ma-
tiere non supraconductrice, sans
dissipation de chaleur dans la
couche non supraconductrice : Un
courant pouvant s’élever a quel-
ques milliampéres peut s’écouler,
sans chute de potentiel dans la
barriere ; celle-ci se comporte
comme si elle était supraconduc-
trice, alors qu’elle ne l’est pas!
De plus, 'intensiteé de ce courant
— de ce supercourant — varie
périodiquement lorsque le champ
magnétique augmente.

L’effet Josephson présente une
autre particularit¢ : lorsque l’on
applique une tension électrique
aux bornes d’une diode « Joseph-
son » (c’est-a-dire une couche iso-
lante séparant deux supraconduc-
teurs), un supercourant alternatif
circule dans la barriére et sa fre-
quence est proportionnelle a la
tension appliquée ; le coefficient
de proportionnalité est égal a
483,6 MHz par yV. Comme les
tensions de polarisation sont de
I'ordre du millivolt, la fréquence
du supercourant peut atteindre
102 2 103 Hz. :

Pratiquement, on peut rempla-
cer les cryotrons par des diodes
« Josephson » — on dit encore des
cryotrons tunnel a cause de leffet
tunnel prenant naissance dans 1a
barriére isolante (Fig. 10). Leur

Ig

avantage sur les cryotrons clas-
siques tient au fait qu’ls sont
beaucoup plus rapides a basculer
d’un état A a un état B : quelques
dizaines de picosecondes seule-
ment.

L’Air Liquide, qui, dans son
centre de Sassenage, prés de Gre-
noble, poursuit des eétudes sur
Ueffet Josephson a remplacé la
couche isolante d’oxyde par un

Lapacitd
(A/aamb;'f e bity)

Larles
magnetigues
Tambours
et srguey
magnétigue/

wlo

upraconducteviy

Tores
magnelrgues

Jemicon-
Jueredry

S S S T S S
v 107t 1072 103 107¢ 1078 10 1077 1078
Temps d'sccés (secondes)

Fig. 9. — Les performances des mémoires
en supraconducteurs surpassent celles de
toutes les autres mémoires.

semi-conducteur (le Tellure) : on
obtient ainsi des épaisseurs de
barriere dix fois plus importantes
(100 a 1000 Angstroms* contre
10 a 20 Angstroms* dans les
diodes Josephson a oxyde). De
telles jonctions «€paisses » sont
beaucoup plus faibles que les
jonctions Josephson « classiques »
a oxyde.

C’est une premicre mondiale
certes, un atout supplémentaire
pour les cryomémoires, mais ce-
pendant lintérét en reste limite.
Les diodes Josephson ont besoin
du froid et d’hélium liquide.

Fascinantes, les mémoires supra-
conductrices ne sont peut-étre
cependant pas prétes a sortir des
laboratoires. Aux frigoristes de
prouver le contraire...

Marc FERRETTI

* Rappelons comment s'effectue la
conversion entre les températures abso-
lues T (qui s’expriment en degrés Kelvin)
et les températures centrigrades ¢ (qui
s’évaluent en degrés Celsius) :

t=T—273

Ainsi a la température centigrade de
—273°C correspond le zéro absolu.

* L’Angstrém (en abrégé : A) repré-
sente la dix-millieme partie du micron,
soit :

1A=10"%=10"m

Pol,
Ig ‘ olymére : —
3CHériatique s les pointy de Yonclionne:
\ﬂxyde o¢ plomé cacnen//ﬂj‘;/ffusndr{;z%m u(B e
Fig. 10. — Cryotron tunnel. Caractéristique : les points de fonctionnement sont

marqués 4 et B.
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L ‘amplificateur préamplificateur & modules enfichables
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LES APPAREILS RIM-ela-1004

ES nouveaux amplificateurs
I allemands RIM de la série
« RIM-¢la-1004 » permettent

de realiser des ensembles de sono-

risation de grande puissance et
méme a haute fidélité.

Les composants ¢électroniques
sont la plupart montés sur des cir-
cuits imprimés enfichables, dont le
choix est laissé a Iutilisateur, ce
qui lui permet d’en limiter le
nombre juste a ses besoins. Par
exemple, il n’est pas nécessaire
d’acquérir des circuits de pré-
amplification micro si linstalla-
tion est destinée a la diffusion de
musique enregistrée. Le colt est
ainsi réduit a celui des circuits réel-
lement utilisés.

La gamme « RIM-ela-1004 »
comporte actuellement deux ampli-
ficateurs-préamplificateurs (40 et
100 W), deux amplificateurs (40
et 100 W), une table de mixage
stéréophonique.

Tous, sauf la table de mixage,
sont montés dans des racks stan-
dards munis de poignées, ce qui

Fig. 1

permet de les empiler et de les
reunir €n panneaux.

Des Dboitiers métalliques indivi-
duels sont également disponibles,

Les amplificateurs ont une im-
pédance de sortie située entre 4
et 16 Q et peuvent egalement étre
equipés sur option d’un transfor-
mateur BF spécial pour le bran-
chement d’une ligne « 100 volts ».

Sur les amplificateurs-préampli-
ficateurs les entrées, de une & quatre
maximum, sont toutes mixables par
potentiometres a curseur linéaire.

Tous les circuits sont équipés
de transistors au silicium.

Les ¢tages de puissance sont
protégés contre la surexcitation et
les court-circuits en sortie.
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Fig. 2

Inter général.
Indicateur de sortie.
Volume général.
Echo.
Vibrato-amplitude.
Vibrato-fréquence.
Entrées 1 a 4.
Graves.

Algus.
0 Sensibilité.

=D 00 ~I LN BN —

11 Mixage.

: Disposition des commandes :

ERNY

®©

12 Secteur.

13 Fusible secteur,

14 Fusible +

15 Fusible —

16 100 V sortie.

17 4 O sortie.

18 Telécommande vibrato.
19 Echo.

20 Echo.

21 Magnétophone.

Les élements 8 a 11 se retrouvent quatre

fois.

Les performances répondent
dans tous les cas aux normes
DIN 45500.

Les prises d’entrée et de sortie
sont normalisées DIN.

Il est possible d’apprécier le
niveau BF sur un appareil de me-
sure non calibré¢ a cadre.

L’AMPLIFICATEUR
PREAMPLIFICATEUR 100 W

L’appareil le plus intéressant est
I’amplificateur-préamplificateur de
100 W a quatre entrées. Il réunit
en effet tous les circuits existant
actuellement, les autres appareils
nétant que des versions moins
complétes de ce dernier.

En voici la description.

La photographie de la figure 1|
représente ce matériel. Toutes les
commandes et les entrées BF sont
regroupées sur le panneau avant
d’une esthétique trés fonctionnelle.
La figure 2 montre la disposition
des commandes.

Dans la version en boitier, les
dimensions hors tout de I'appareil
sont 550 x 180 x 280 mm.

Le panneau du fond est consti-
tué par le radiateur en profilé d’alu-
minium des étages de puissance.

Les sorties (selon la norme
DIN 41529) sont a larriere ainsi
que les prises d’écho et de magneé-
tophone.

T

Sl

T e

CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES

Puissance de sortie musicale :
120 W.

Puissance de sortie sinuscidale :
100 W sur 4 Q.

Distorsion harmonique : | %.

Bande passante 20 Hz a
20 kHz + 1,5 dB.

Sensibilité de DPampli seul
300 mV sur 100 k (bornes inac-
cessibles de I’extérieur).

[l y a quatre entrées mixables
dont la sensibilité dépend du cir-
cuit de préamplification monté sur
la carte imprimée enfichable y
annexée :

Sensibilité avec carte « fantome »
P : 300 mV sur 20 kQ.

Sensibilité avec carte de pré-
amplification V : réglable entre
3 mV sur 20 kQ et | V sur
150 kQ.

Sensibilité avec carte préampli-
ficatrice correctrice VKL : réglable
entre 3 mV sur 20 kQ et 1 V sur
150 k2.

Correction :

Graves : + 18 dB a 20 Hz.

Aigus : + 15 dB a 15 kHaz.

(Les cartes V et VKL compor-
tent deux potentiométres cha-
cune : un pour le mixage, com-
mande classique de volume, autre
pour la sensibilité. La question sera
revue plus loin,

Rapport signal sur bruit :

> 60 dB sans preamphﬁcateur

> 50 dBavec préamplificateur
VKL.

Sorties :

— pour haut-parleurs : enwe 4
et 16 Q2

— pour ligne « 100 volts» par
transformateur  incorporé  (sur
option).

Sécurités : .
— limiteur d’intensité sur I’étage

COMBINAISONS CARTES
DESIREES
DES ENTREES P V | KL | WKL
A A A A 4
B B B B 4
C C C C 4
D D D D
A B C D 1 1 1 1
A A C C 2 2
A B B C 1 1 2
A B B D 1 2 1
B B D D 2 2
C C D D 2 2
B D D D 1 3
C D D D 1 3
A = 300 mV linéaire C = 3 mV linéaire
B = 300 mV avec correcteur D = 3 mV avec correcteur
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Au choix carte VKL VKL

ou carte Fentome
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AlB|c|D|E|F|H|J|K|L |M|N F—~— s = &= —T
l L_. ‘Carte VIB .
‘Wlb"dto) NMLKJHF‘EDCBA }
Entrée 1 ; .
Lhtree ; : T T T :
Mixage 1 | H |
e Llll.LIl';wL___‘_
| YYURRE
PIO!I  PIO2 P13 | Ly L il o — —
10k lin 50k lin 50k lin - —‘ ————— 1 [ | |
P104
L . sokteg | | | __ _ _ U
Sensibilite Graves Algus ¢ | Ly | | ‘
! L
| |
| L ]
T élecommande
V, KL VKL ou P _ } | ]
o siln  son iy
. 2 in in .
Als|c|olE|FIR|J|K|L |MIN ‘ | Amplitude Freguence
| Alg|c|ple|F|H|J K |L(M|N
Entree 2 ) |
Mixage 2 i Lj Carte .
| (emplificat eur
- L L | (efmpi et eur
P201  P202 P203
0% in 50k lin 50k lin | S601c
P20z
Sensibilité Groves Aigus 50k tog
R607 'I
33k 01
. [
Magnetophone Echo : I
V, KL VKL ou P I
I
Ala|c|ole|F|H|J (k]| M|N |
l ] H
[
Entrée 3 7 ) 4 I
EE——— Mixage 3 [
Q - Echo I
i
P30T  P302  P303 g.'
1Ok lin 50k lin 50k lin . 164 1 |
f P304 — , ”
L . 50k log s6
Sensibilité  Graves Aigus Fus T I
. .
| Netz ein “
220V ~ | I ” Ct
Sect | —— 2
V, KL, VKL ou P cecteur ) lzu
7/ v ‘
e S
Alsic|p|e|F|H|J|K|L |M|N ~o
l S
Entrée ¢ 7 b ) final, contre la surexcitation et le
Mixage 4 court-circuit de sortie ;
— limiteur d’intensité sur 1’ali-
mentation des circuits préamplifi-
PLOI  PL02  P4O3 cateurs (court-circuit franc et per-
10k tin  50klin 50k tn -~ manent possible sans dommage) ;
’;{Oj — protection du transformateur
Sensibilité  Graves Aigus 50k log d’alimentation et en partie des tran-

sistors de puissance par fusibles.
Vibrato :
(Sur carte enfichable VIB.)
Amplitude réglable entre 0 et
30 dB du signal BF.



AlB|C|D|E|F|H|J |K|L|M|N Carte TR100 (étages d attague)
. I
| D1.3
] I IN 3754
' | T8 40636
| ’ T9 40636
: |
| R24
¥l
| | o o‘n 0,6 "
’ | 25 oow
| | T10 40636 020 Haut-Perieur
| |
| | m
| | 40636
neﬂ# re) | R26 [|R27
l : 03n [|o3n
| R R N
R608 | } |
56k Indicateur . Trafo 2 BV 9008-002.0/ ’
| L de sortie | T |
| i
‘ I ' L
o oy | - T Sortie
| oktes : , 100V
: c601
général : ! 6,8nF 250V -
! aslciolelF|rlslalL MmN Carte NT(régulateur)
f
| T T O
] Loy
Trafol BV BGI100 L
Tcsm_ .
880 2:?3(;(‘7/:F Ampoule dans le galvenométre
€5000 - 3000
2 23 ~
]§ B . Y riA?A tr
3 / Fus?
&
33v 45V 63A tr

Fréquence réglable entre 1,5 Hz
et 18 Hz.

Alimentation :

Secteur 220 V 50 Hz.

Consommation :

Au repos : 50 W environ.

A la puissance maximale
200 W environ.

LES PREAMPLIFICATEURS
ENFICHABLES

Une grande partie des circuits

de cet appareil sont montés sur

C604

5000 pF 70V T

—
LY _L ceos Fus3

T. 5000 uF 70V

cartes enfichables. Cette technique
moderne permet d’obtenir un
cablage clair et compact d’une
maintenance aisée et rapide.

D’autre part, linterchangeabi-
lit¢ des cartes préamplificatrices
permet d’adapter chacune des
quatre entrées a toutes les sources
classiques : micro, tuner, tourne-
disque, magnetophone, etc.

Sur les six modéles de carte
préamplificatrice, quatre sont déja

disponibles en France : les cartes P,
V.KL et VKL.

La carte P ou carte « fantdme »
est un simple élément de liaison.

La carte V est un préampilifi-
cateur a gain variable et sensibilité
réglable. La possibilité d’agir et sur
le gain et sur la sensibilité donne a
ce préamplificateur une trés grande
souplesse. La réponse en fréquence
est droite et plate.

La carte KL supporte un correc-
teur de tonalite KL.

TELEVISEURS

2° main/2 CHAINES

TOUTES MARQUES
A partir de 250 F

Garantie totale

TUBES CATHODIQUES

T.V.
4t em. 1100 ... L L. S0 F
44 cm...110° . . . .. L. 85 F
49 cm... 1100 . . . L L. 90 F
54 ¢cm.. 110> . . . ., .. 80 F
59 cm...110° Ceinture métal S0 F
59 cm..110° . . . .. .. 90 F
61em. 1100 . . . . . .. 130 F
65¢cm... 1100 . .. L L L. 110 F

Nouvelle ADRESSE

18, rue Le Bua

PARIS-20°

Ouvert de 10 a 12 h et
——de 16 ¢ 19 h 30 ]

— ERRATUM -

Par suite d'une erreur d’impression nous
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{au lieu de 398)

La carte VKL comporte les
mémes circuits que la carte V plus
le correcteur de tonalité KL.

Le préamplificateur VKL est
ainsi pratiquement universel.

Les cartes VF (préamplificateur
avec filtre pour guitare) et VM
(préamplificateur pour téte magné-
tique de tourne-disque) seront trés
bientot prétes.

Le tableau de la figure 3 donne
quelques combinaisons de cartes
pour différentes sensibilités d’entrée.
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LES AUTRES CIRCUITS
ENFICHABLES

A part le circuit de vibrato VIB,
les autres circuits enfichables sont
indispensables.

Le circuit ZV comporte les
étages d’amplification précédant
les étages d’attaque, montés sur
le circuit TR100, des transistors
de puissance.

Le systeme de régulation de
Palimentation des préamplifica-
teurs est monté sur la carte enfi-
chable NT.

L’organisation générale de ’am-
plificateur apparait nettement sur
la figure 4 qui représente les diffé-
rentes liaisons entre cartes enfi-
chables et les circuits non montés
sur ces cartes.

LA CARTE P
OU CARTE « FANTOME »

La carte P ne comporte aucun
circuit actif et met simplement
directement en rapport le circuit
ZV avec 'une des entrées. La sen-
sibilit¢ est alors de 300 mV sur
20 kQ et la réponse en fréquence
plate.

LES CARTES V, KL ET VKL

Un méme circuit imprimé enfi-
chable sert a réaliser ces trois
cartes. Il comporte le cdblage du
préamplificateur V et du correc-
teur de tonalitt KL. Compléte-
ment utilisé il forme la carte VKL.
Partiellement utilisé, il sert, soit &
réaliser la carte V, soit la carte KL.
De la description de l’ensemble
VKL se déduit donc facilement
celle de V ou de KL.

Les schémas correspondants se
retrouvent sur la figure 5 avec a
gauche la partie préamplificatrice V
et a droite le contrdleur de tona-
lite KL.

LE PREAMPLIFICATEUR V

Le préamplificateur V consomme
1,5 mA sous 30 V. La tension
de sortie a 1000 Hz est de 1 V
maximum sur 10 kQ. Pour une
distorsion harmonique inférieure
a 0,3 % la réponse en fréquence
varie de + 0,5 dB entre 20 Hz
et 20 kHz.

La sensibilite est réglable entre
3 mV et 1 V pour une impédance
d’entrée qui dépend de cette sen-
sibilité :
15kQ pour 3 mV
30kQ pour 30 mV
150 k2 pour 300 mV
150 kQ pour 1V

La sensibilité est définie comme
la tension sinusoidale a 1000 Hz
qu’il faut appliquer a I’entrée pour
obtenir la tension (ou encore la
puissance) de sortie nominale et
ce quand le potentiométre de
mixage (Py;, de la figure 5) est
réglé au maximum.

Le potentiométre P, (10 kQ
linéaire) sert a régler le taux de
contre-réaction et par suite le gain
des étages a liaison directe équipés
des transistors T, et T, qui forment
le préamplificateur V.

Quand le curseur de P, est du
coté de C,, la tension de sortie du
préamplificateur est entiérement
appliquée a Pémetteur de T, a
travers C, et est déphasée de
maniére a provoquer sur le collec-
teur des variations s’opposant a
celles dues au signal d’entrée appli-
qué lui a travers C, sur la base. Le
gain global est ainsi unitaire.

Au contraire, quand le curseur
est a la masse, la contre-réaction -
a travers C; est nulle et le gain
considérable : prés de 300.

La résistance R, (33 ) empéche
de mettre le curseur de P, a la
masse limitant ainsi le gain a 100
a Pavantage de la stabilité.

La variation du taux de ce type
de contre-réaction entraine une
variation de Pimpédance d’entrée
du circuit inversement au gain et
a la sensibilitt. Cela correspond
aux sources de modulation clas-
siques ou les tensions de sorties
relativement élevées se retrouvent
en général sur de hautes impédan-
ces (micro cristal, tourne-disque a
téte céramique, tuner, etc.) et ou
les faibles tensions se retrouvent
sur des impédances basses (micro
dynamique, micro guitare, etc.).

De plus, le réglage par P, de la
sensibilité permet d’obtenir le meil-
leur rapport signal/bruit, car dans
les amplificateurs basse fréquence
le rapport le plus élevé est toujours
obtenu lorsque la tension maximale
du signal est égale a la tension
maximale admissible (cette tension
étant par définition la sensibilite).
En d’autres termes, la position de
P, qui détermine la sensibilité entre
3 mV et 1 V est choisie pour que
cette sensibilité soit égale a la ten-
sion maximale de la source. Par
exemple, si la source est un'magné-
tophone qu délivre au maximum
250 mV P, doit étre ajusté pour
une sensibilité de 250 mV.

Le volume est ensuite réglé avec
PMIX'

Le pont de polarisation de la
base du transistor T, comporte
deux résistances R, et R, de forte
valeur (1,8 M) et pour garantir
malgré tout une grande stabilité
tant électrique qu’en température
du point de fonctionnement des
transistors, il a fallu concevoi
des étages a liaison directe entre
le collecteur du premier et la base
du deuxiéme, plus une charge
commune R, au collecteur de T.
et a I'emetteur de T, (avec Ry er
série pour T,;) qui assure une
contre-réaction en continu don
les effets s’ajoutent a la contre
réaction alternative par C,, déjq
citée et a la contre-reaction due :
la boucle C,R,

Bien que f’ahmentation soit ré
gulée, un filtre comportant un:
tres forte capacité (100 uF) asso
ciee a la résistance R; (3,3 kQ
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épure complétement la tension T, est également monté en dé- Le méme principe est utilisé L’AMPLIFICATEUR

d’alimentation et réduit les ronfle-
ments au-dela de moins de 55 dB
par rapport au signal maximal
admissible.

LE CORRECTEUR KL

Le gain en tension de ce circuit
est 1. L’impédance d’entrée est
de 150 kQ, celle de sortie de
10 kQ.

En position neutre des poten-
tiométres, ia réponse est plate.
Lefficacite de la correction est de
+ 18 dB 420 Hzet + I15dB a
15 kHz.

Pour la tension d’entrée maxi-
male admissible, soit 1 V, le rap-
port signal/bruit est supérieur &
55dB.

La consommation est de 3,5 mA
sous 30 V.

Le transistor T, amplifie les
signaux issus a travers C,, soit
du préamplificateur V (dans |
cas d’un circuit VKL) soit direc-
tement de l'entrée (montage KL
seul). Les signaux amplifiés sont
disponibles sur le collecteur de T,
ou encore a la bobine de sortie LM
a travers C,.

phaseur : les signaux récupérés sur
Pémetteur a travers le condensa-
teur Cq4 (10uF) et sur le collecteur
a travers C, (10uF) sont en oppo-
sition de phase. Le potentiometre
P, permet d’obtenir soit un signal en
phase avec le signal de sortie
(curseur du coté de la sortie LM)
soit un signal en opposition de
phase (curseur du c6té H) en pas-
sant par un signal nul (curseur a
mi-course car P, est un potentio-
meétre linéaire). Ce signal passe
ensuite par un filtre passe-bas (R,
C,, C,,) qui limite la sélection
obtenue par la manceuvre de P,
aux fréquences basses. Les tran-
sistors T, et T, amplifient alors ces
fréquences qui sont ajoutées au
signal de sortie normal par la liai-
son entre le collecteur de T, et la
sortie LM a travers C,.

Si la position de P, est telle que
les fréquences basses amplifiées
par T, et T sont en phase avec
celles du signal de sortie, il y a
relévement des graves; au
contraire, il y a affaiblissement si
les fréquences sont en opposition
de phase.

18M
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Preamplificateur V

Fig. 7

pour contréler l'amplitude des
aigus avec le potentiométre P,
monté comme P,, mais suivi d’un
filtre passe-haut (C,;, R;;) qui
limite aux fréquences elevées Peffet
de correction.

La stabilit¢ du circuit de cor-
rection KL est assurée par la
contre-réaction partielle sur "émet-
teur de T, (résistance R,, non deé-
couplée) et par la contre-réaction
globale puisque la sortie de I'am-
plificateur sélectif T,-T, est reliée
a son entrée. Le taux de cette
contre-réaction dépend évidem-
ment de la position des potentio-
meétres de tonalité.

Les transistors T;, T, et T, sont
en liaison continue sur une élec-
trode ou lautre ce qui assure la
stabilit¢ du point de fonctionne-
ment malgre les variations de
température.

Le transistor T, sert d’adapta-
teur d’impédance émettodyne et
son gain en tension est voisin de
I'unité alors qu’au niveau de T
le gain est de 30 : toute Pefficacite
du circuit est due & ce gain élevé
pour ce genre de correcteur.

INTERMEDIAIRE ZV

Cet amplificateur se situe entre
les préamplificateurs precédents et
les étages d’attaque de l'amplifi-
cateur de puissance (voir Fig. 4).

Ses caractéristiques sont les
suivantes : .

— quatre entrées mixables d’im-
pédance 22 k(2 et de tension admis-
sible maximale : 300 mV ;

— une entrée mixable d’impé-
dance 22 k2 et de tension admis-
sible maximale 500 mV ;

— sortie : 2 V maximum sur
10k ;

— réponse : 20 Hz a 20 kHz ;

— distorsion harmonique

0,3% ;

— consommation 35 mA
sous 30 V.

Le schéma de VPamplificateur

ZV est donné par la figure 6. Les
signaux venant des quatre entrées
sont mixés dans un circuit passif 4
résistances (R, a R,) juste avant
la base du transistor T, {BC109C).

T, et T, forment un circuit
amplificateur a liaison directe avec
contre-réaction -en continu par R,.
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Le montage est indispensable pour
obtenir une bonne stabilité malgré
'importance des résistances Ry et
R, (1,8 MQ chacune) du diviseur
de base T,.

La contre-reaction alternative

dépend du rapport R—s et est ajustée

pour obtenir un gain de 10 environ.
[ci encore, I'alimentation est trés
séricusement découplée par R,
(3,3 KQ) et C, (100uF).
La sortie s effectue sur le collec-
teur de T, et est reliée a lentrée
d’un  second amplificateur du

méme type a travers Cq et C,, et
un mélangeur resistances (R, a
Ry¢) qui permet de brancher une
cinquieme source ou un magné-
tophone ou un systeme d echo

Le gain de ce circuit est plus ré-
duit : de ’ordre de 5, car le rapport

R,, L )
—= est supérieur a

21 . . .
la contre- reaction alternative plus

vigoureuse.

et par la,

La resistance R,, sert simple-
ment a maintenir la borne M a
un potentiel continu nul.
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® PUISSANCE MUSIQUE : 120 watts.
» SINUS : 100 W (en 4 ohms).

® BANDE PASSANTE :
de 20 Hz a4 20 000 Hz + 1,5 dB.
® Entrées 300 mA/ avec potentiom.
réglables > 100 K. ohms.
4 ENTREES avec graves et aigués et
niveau de puissance réglables sur chaque
entrée.
CORRECTIONS :
— Basses : 20 Hz + 18 dB
— Aigués : 15 kHz + 15 dB.
{Puissance générale pour les 4 entrées

avec aigués et graves contrdlées par

VU-METRE.)

— Impédances de sortie : 4-16 ohms.
{(Normes DIN 41 528)
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Les condensateurs de 270 pF
C, a C, et C,, rabaissent la fré-
quence de coupure a 25 kHz et pré-
viennent tout accrochage haute
fréquence.

MONTAGE
ET MISE EN SERVICE
DES CARTES V,KL, VKL ET ZV

Le montage de ces cartes ne
présente aucune difficulté : il suffit

9

tement placés et que tous les
contacts sont francs (attention aux
mauvaises soudures et aux contacts
enfichables détendus ou encrassés).

Alors, la muse en route est pos-
sible. Les tensions continues indi-
quées en volts sur tous les sché-
mas ont été mesurées avec un
voltmétre de résistance interne
supérieure a 10 kQ/V en position
20 V pleine échelle, en I’absence

14

=

3.3k ]

100uF 35V

100uFI5V

T

o 100uF 35V
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Fig.

de souder les composants sur le
circuit imprimé en respectant les
régles classiques de ce genre de
travail (fer pas trop chaud, sou-
dures propres, etc.).

La disposition des élements est
donnée par les figures 7 (carte V),
8 (carte KL), 9 (carte VKL) et
10 (carte ZV).

Avant de mettre les circuits

sous tension, il faut s’assurer que
tous les composants sont correc-

10

de signal. Des écarts jusqu’a 10 %
sont normaux étant donné la tolé-
rance sur les valeurs des compo-
sants.

Les tensions données en milli-
volts sont celles d’un signal sinu-
soidal a 1000 Hz. La tension a
la sortie d’un circuit correspond a
celle indiquée a Ventrée. La pré-
cision est de 10 % environ.

F.A.
(G suivre)



B On peut désormais utiliser cer-
tains de ces appareils sans autori-
sation préalable et sans avoir a

payer non plus de redevance
annuelle.
Si d’aventure, vous désirez

offrir comme jouet a vos en-
fants un talkie-walkie, sachez que
vous pouvez le faire maintenant en
toute liberté, sans autorisation
préalable des P.T.T. et sans paie-
ment de redevance annuelle. Les
talkies-walkies, rappelons-le, sont
des petits appareils émetteurs-
récepteurs portatifs de faible puis-
sance, permettant de se parler par
radio a des distances variant. de
quelques dizaines de métres a
plusieurs kilométres. Outre les jeux
de plein air, les sports en mer et
en montagne, ils peuvent étre
utilisés pour certains travaux, tels
la pose de cables, le montage
d’antennes ou les liaisons sur chan-
tier avec des grutiers.

En tant que tels, ils devaient
done, jusqu’ici, comme tous les
appareils du méme genre, étre
déclarés aux P.T.T. et étaient pas-
sibles d’une redevance annuelle,
ce qu’ignorent d’ailleurs, soit dit
en passant, nombre d’acheteurs et,
parfois méme, de vendeurs. II faut
savoir, en effet, que toute emission
radio¢lectrique, quelle quelle soit,
est subordonnée a la délivrance
d’une autorisation spéciale délivrée
par le ministre des postes et télé-
communication. L’utilisation des
talkies-walkies, entrant dans le
cadre de ces émissions, était donc
soumise, elle aussi, a I’autorisation
préalable. Comme, au surplus,

toute contravention a cette regle”

risquait d’entrainer, pour son au-
teur, des poursuites et ’application
des peines prévues par le code des
postes et  télécommunications

(prison et amende), la nouvelle
réglementation est venue donc
fort a propos, en période de ca-
deaux, simplifier les formalités
de ces appareils.

PAS TOUS
LES TALKIES-WALKIES

En réalité, notons-le tout de
suite, tous les talkies-walkies ne
sont pas touchés par cette mesure
(1). Seuls, en bénéficient ceux qui
remplissent les conditions sui-
vantes :

— Etre exclusivement portatifs.

— Fonctionner en modulation
d’amplitude dans la bande com-
prise entre 26,960 et 27,280 MHz.

— Ne pas avoir plus de 5 tran-
sistors.

— Antenne ne dépassant pas un
métre cinquante et fixée directe-
ment au coffret pendant le fonc-
tionnement.

— Puissance maximale fournie
a ’antenne : 5 mW.

— Puissance maximale
mentation : 250 mW.

— Valeur maximale du champ
a cent métres : 1 mV par metre.

1l nous parait donc indispensable
de bien appeler l’attention de nos
lecteurs sur la nécessité de conti-
nuer a se soumettre aux formalités
prescrites, au cas ou is se rerd-
draient acquéreurs d’appareils
talkies-walkies ne répondant pas a
chacune des normes exposées ci-
dessus. Rappelons a leur intention
que tous les commergants en
matériel radioélectrique et, d’une
maniére générale, tous les vendeurs
de talkies-walkies détiennent des
formules spéciales de «demande
de licence ». Il suffit de remplir
cette demande en trois exemplaires
et de I’adresser au directeur régio-
nal des télécommunications dont

d’ali-

dépend la résidence principale du
demandeur (2). Celui-ci regoit
ultérieurement P’autorisation solli-
citée, sous la forme d’une « licence
d’utilisation des postes émetteurs-
récepteurs radiotéléphoniques ». A
noter que les mineurs peuvent étre
autorisés a se servir de talkies-
walkies, mais, dans ce cas, c’est
leur représentant légal qui doit
signer la demande en tant que
responsable de [lutilisation de
’appareil.

L’utilisation des talkies-wallies
qui ne bénéficient pas de dispense
d’autorisation prealable et de
redevance annuelle entraine le
paiement des deux taxes suivantes :

1° Une taxe de constitution de
dossier (payable une fois pour
toutes) de 7,50 F.

20 Une taxe annuelle radioélec-
trique de :

— 21 F par appareil (42 F pour
un jeu de deux appareils), lorsque
la puissance n’excede pas 5 mW
— ce qui est le cas le plus fréequent—
et que l'une des conditions d’exo-
nération indiquées plus haut n’est
pas remplie.

— 46,50 F par appareil (93 F
pour ensemble), lorsque la puis-
sance est comprise entre 5 et
50 mW.

Pour tous renseignements com-
plémentaires, s’adresser aux direc-
tions régionales des télécommuni-
cations.

AUTRES APPAREILS
CONCERNES

Notons pour terminer que
d’autres appareils radioélectriques
bénéficient egalement des nouvelles
dispenses d’autorisation préalable
et de paiement d’une redevance.
Ce sont :

— Les matériels comportant des
boucles d’induction, fonctionnant
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NOUVELLE REGLEMENTATION CONCERNANT
LES TALKIES-WALKIES
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sur des fréquences inférieures a
150 kHz, tels, par exemple, que
les systémes de recherche de per-
sonnes, d’interprétation simultanée
ou de comptage des véhicules sur
les routes.

— Les microphones-émetteurs
destinés a 1’établissement de liai-
sons a courte distance, fonction-
nant, actuellement, avec une
puissance inférieure a un milliwatt,
sur 36,4 ou 39,2 MHz. —_

— Les dispositifs destinés a
radiocommander des jouets, fonc-
tionnant avec antenne rayonnant
une puissance inférieure & 5 mW
sur des fréquences comprises dans
la bande 26,960 a 27,280 MHz.

— Les dispositifs divers destinés
a la télécommande ou a la télé-
mesure, fonctionnant dans la
bande 26,860-27,280 MHz avec
une puissance maximale de 5 mW ;
parmi ces dispositifs figurent, en
particulier, les ouvertures auto-
matiques de portes de garage, le~.
appareils de projection de diapos;
tives et les signaux routiers d
chantier en alternat sur la rout

(1) La liste des appareils coacernés :
été fournie aux vendeurs par les P.T.T.

(2) Un exemplaire de la demande doit
étre transmis par le vendeur lui-méme, les
deux autres par l'acheteur. Les directeurs
régionaux des t¢lécommunications sont
installés a Amiens, Bordeaux, Chalons-sur-
Marne, Clermont-Ferrand, Dijon, Lille
Limoges, Lyon, Marseille, Montpellier
Nancy, Nantes, Orléans, Paris, Poitiers
Rennes, Rouen, Strasbourg et Toulouse
(le cas échéant se rensejgner dans les
bureaux de poste, pour connaitre a quelle
circonscription appartient la résidence du
demandeur). -

(Bibl. Postes et Télécommunications,
n® 181, janvier 1971}
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poré - S-métre - Ecréteur BFO - Stand By - Excellentes performances en SSB -
Livrable de suite - Prix imbattable :
Distribution exclusive. Doc. ¢/2 timbres.

C.ED.E. - CEDERAM
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TélL. : (86) 52-38-51

RECEPTEUR
TOUTES ONDES

«-DYNAMIC »

ENTIEREMENT TRANSISTORISE

998,00 F TTC Licence CEDERAM -

Pour wvotre collection, procurez-vous

o LA RELIURE

Adressez commande & :

TEL. : 202-58-30

® LA RELIURE « HAUT-PARLEUR » {Marron)
® LA RELIURE «HI-FI STEREO» (Bleu)

« ELECTRONIQUE PROFESSIONNELLE» (Rouge)

Au prix de 10 F I'une + 2,50 F de port

LE HAUT-PARLEUR
2 A 12, RUE DE BELLEVUE - PARIS (19°)

C.C.P. 424-19 PARIS

Page 98 * N° 1296



- __________ ]
LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO — TV — ELECTRONIQUE

ES enceintes acoustiques
I contiennent normalement a
I’heure actuelle deux ou trois
haut-parleurs destinés chacun, en
principe, a reproduire tout spé-
cialement une gamme de fréquen-
“'ces déterminées ; mais, il y a aussi,
dans bien des cas, la solution du
haut-parleur unique exigeant une
réalisation trés soignée et, en tout
premier lieu, un haut-parleur de
trés haute qualité, d’une grande
souplesse, d’une fréquence de
résonance aussi basse que possi-
ble, -avec un diamétre raisonnable
permettant la reproduction nor-
male des sons médiums.

Lorsqu’on désire éviter le sys-
teme de [’enceinte accordée, on
peut utiliser des appareils a réso-
nance diffuse, sur lesquels nous
avons déja donné des indications,
mais qui risquent de produire des
aigus au centre de la membrane et
des modulations par les grandes
amplitudes des sons graves émises
par I’ensemble du diffuseur. Il y a
aussi la possibilité d’utilisation des
pavillons exponentiels modifiés que
nous avons déja étudiés et des sys-
témes a conques et a boitier de
résonance, sur lesquels nous aurons
’occasion de revenir.

* Mais, il y a a Pinverse des sys-
témes de reproduction a plusieurs

Fig. 1

voies, c’est-a-dire comportant un
nombre de haut-parleurs relative-
ment élevé. Le principe consiste a
spécialiser plusieurs haut-parleurs
chacun dans une gamme de fré-
quence particuliére, de fagon a
obtenir un résultat unique de haute
qualité.

Il est possible de présenter le
pavillon exponentiel comme I’équi-
valent d’'une membrane du haut-
parleur fictive de surface égale a
celle de 'embouchure'; il peut ainsi
venir a l’esprit de réaliser, en fait,
cette membrane en juxtaposant un

grand nombre de haut-parleurs

¢lémentaires, en constituant ainsi
un véritable mur sonore.

Ce principe offre de nombreux
avantages. Chaque haut-parleur
rayonne seulement une faible partie
de la puissance totale, i fonc-
tionne ainsi d’'une maniére linéaire,
et ne produit pas de distorsion.
Comme il s’agit de petits éléments
de faible puissance on peut choisir
des haut-parleurs simplifiés et, par
suite, peu couteux.

En utilisant, en principe, plu-
sieurs types différents de caracté-
ristiques générales et de fréquences
de résonance différentes, on peut,

" par un montage convenable en

paralléle, réaliser une compensa-
tion, en quelque sorte, des effets
de résonance.

Entre deux haut-parleurs adja-
cents, il se produit, d’ailleurs, un
phénoméne d’influence mutuelle, le
champ sonore produit par I'un
d’eux atteint I'autre en produisant
avec lair ambiant [’équivalent
d’une impédance acoustique sup-
plémentaire, ce qui détermine un
phénoméne de radiation mutuelle.

A condition que les distances
entre les axes des diffuseurs restent
faibles par rapport a la longueur
d’onde du son émis, tous les sys-
témes des haut-parleurs multiples
produisent un effet total en phase
et ’on obtient un renforcement de
’énergie sonore.

Par contre, si la fréquence du
son produit augmente, et si la dis-
tance entre les axes est de I'ordre
d’une demi-longueur d’onde, les

deux diffuseurs adjacents pro-
duisent des pressions de ‘sens
inverse, et aucun son n’est émis ; il
est donc bon de rapprocher au
maximum les différents haut-
parleurs.

Ce systéme donne des résultats
remarquables lorsquil est étudié
avec soin, mais peut cependant
présenter un inconvénient particu-
lier qui doit étre précisé.

On utilise toujours des disposi-
tifs vibrants de grande surface et
des haut-parleurs généralement
identiques alimentés par le méme

LES MURS ET LES COLONNES SONORES]

courant modulé, et rapprochés les
uns des autres. Ces haut-parleurs
produisent des ondes sonores ; il
s’agit évidemment d’obtenir des:
additions dans le champ sonore,
comme le montre la figure 1.

Dans une direction quelconque,
faisant un angle a avec la perpen-
diculaire au mur, les vibrations pro-

. venant du haut-parleur 1 seront en

retard par rapport a celles qui pro-
viennent du haut-parleur 2; en
effet, méme émises en méme temps,
elles doivent franchir la distance

tournez
la

informe

N
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d pour arriver a la méme distance
que , 'autre dans la direction a.

L’addition des vibrations s’ef-
fectue d’une maniére différente,
en fait, suivant la valeur de d et
par suite, de la direction a elle-
méme. _

En effet, si la distance d est telle
que les deux ondes présentent le
méme €état vribatoire égal a une ou
plusieurs longueurs d’onde com-
plétes il se produit une addition
simple et un renforcement de la
puissance sonore dans cette direc-
tion. Mais, sy cette distance d est
égale 2 une demi-longueur d’onde,

-ou a-un nombre impair de demi-
longueurs d’onde, il y a, au con-
traire, soustraction des amplitudes
et la puissance sonore obténue est
nulle, Ce phénomeéne est da a
une interférence entre les deux
sources  sonores  caractérisées
par une série de directions d’émis-
sions privilegiées. Le champ so-
nore total rayonné comporte des

d =i
/-

we
1,

HP /T
2 d=0

Fig. 2

lobes d’¢énergie sonore en forme de
pétales, séparés par des zones de
silence ou d’annulation, comme on
le voit sur la figure 2.

Ce raisonnement est valable
pour une longueur d’onde particu-
liére ; il doit €étre étendu, en prati-
que, évidemment, & ’ensemblé de
celles qui correspondent au spectre
musical complet, soit de 20 a
15000 Hz; La superposition des
lobes multiples correspondant aux
différentes fréquences détermine
la position d’un lobe principal de
contour plus ou moins net, comme
on le voit sur la figure 2, mais qui
doit constituer, en fait, 1a zone d’é-
coute efficace. La figure 2 nous
montre, ainsi, la complexité du
champ sonore total rayonné cons-
titué par ’addition de tous les dia-
grammes différents correspondant
a toutes les longueurs d’onde du
spectre sonore.

CONSTITUTION

DES PANNEAUX SONORES

L’intérét des panneaux sonores

ne doit nullement étre négligé ;

- ils sont constitués, en quelque Sorte,
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par des rangees verticales de haut-
parleurs identiques disposés les
uns a coté des autres, sur un pan-
neau acoustique.

Malgré le diamétre souvent fai-
ble des haut-parleurs utilisés,
un tel systéme est capable, en réa-
lité¢, d’assurer une reproduction so-
nore utile sur les sons graves,
jusqu’a 30 Hz et méme en dessous
et le prix de cette installation est
généralement réduit.

Les résultats obtenus avec un
panneau sonore comportant, par
exemple, 16 haut-parleurs, peuvent
parfois surprendre ; la coloration
musicale, caractéristique de la
plupart des enceintes acoustiques,
est trés atténuée ; la réponse en fré-
quence utile pratique s’étend de-
puis 20 Hz c’est-a-dire en dessous
de la gamme pratique, et d’une fa-
¢on trés uniforme au moins jusque
vers 10 Hz.

Le panneau sonore n'a pas be-
soin d’une puissance d’alimentation
trés élevée ; il suffit d’une puissance
modulée efficace, de l'ordre de
5 watts pour obtenir une auditiotr
confortable et agréable dans une

piéce moyenne ; pourtant un sys-

téme de ce genre peut supporter
aussi une puissance de 'ordre de
30 watts sans distorsion audible
génante.

Le seul secret de ce dispositif
consiste dans l'utilisation de plu-
sieurs haut-parleurs-réduits et iden-
tiques, disposés de fagon conve-
nable sur un panneau acoustique.

On admet toujours, générale-
ment, que ces murs sonores 4 mul-
tiples ?wut—parleurs, assurent des
résultats  particuliérement  satis-
faisants pour la gamme médium,
avec une distorsion particuliére-
ment faible pour les transitoires ;
Paugmentation de la surface rayon-
nant¢ permet de diminuer Pam-
plitude du déplacement du cone et
la .vitesse de la bobine mobile, ce
qui constitue des facteurs favora-
bles pour la diminution de la dis-
torsion.

La réponse pour les basses fré-
quences cependant, peut-étre en-
core parfois limitée par la réso-
nance fondamentale du panneau ;
en outre, la distorsion peut étre
réduite seulement en utilisant des
haut-parleurs de qualité suffisante ;
de meéme, il peut se produire des ef-
fets d’interférence plus ou moios
notables sur les fréquences éle-
vées, mais elles peuvent aussi étre
limitées par la qualit¢ du systéme
a bobine mobile.

Presque tous les murs sonores
a haut-parleurs multiples sont réa-
lises avec des haut-parleurs peu
colteux comportant des diffu-
seurs de diamette réduit, de I’ordre
de 10 a 15 cm, et peuvent étre as-
sociés avec des tweeters pour eten-
dre la réponse pour les fréquences
trés élevées.

Les perfectionnements peuvent
porter sur le nombre de haut-par-
leurs employés, la connexion élec-

“des

trique des haut-parleurs , la cons-
truction de Penceinte ou de I’écran
acoustique, lorientation des haut-
parleurs, le choix et le contrdle de
la résonance fondamentale.

On emploie ainsi couramment
jusqu’a 32 petits haut-parleurs.
Leur nombre’ dépend de I'impé-
dance désirée, de ’écran ou de ’en-
ceinte employé. Trois facteurs, ce-
pendant, doivent déterminer es-
sentiellement ce nombre ; la capa-
cité de la puissance fournie, I’am-
plitude de déplacement du dif-
fuseur, l’augmentation du rende-
ment sur la gamme médium,

On s’efforce, en particulier, d’ob-
tenir ce dernier résultat. L’¢tude de
’enceinte n’est pas moins impor-
tante ; les Problemes de résonance
et les défauts habituels sont évités
automatiquement, comme nous ’a-
vons montré plus haut. Le baffle
utilisé est un simple boitier amorti
destiné a agir sur les sons produits
par la face arriére de chaque dif-
fuseur, mais le boitier du haut-par-
leur doit étre robuste et la mise en
phase des éléments est indis-
pensable.

Si tous les éléments sont abso-
lument identiques, ce qui est pré-
férable, il n’y a pas de difficulté,
mais, si on est amené, pour une
raison ou pour une autre, a em-
ployer des modéles provenant de
fabricants différents, il est indis-
pensable de vérifier la mise en
phase avant d’effectuer les con-
nexions.

LES COLONNES SONORES

Les colonnes sonores peuvent

étre considérées, en fait, comme des’

tranches verticales d’'un mur so-
nore ; les caractéristiques de direc-
tion verticale de la projection so-
nore restent, évidemment, les
mémes, mais les propriétés direc-
tives horizontales correspondent a
celles d’un haut-parleur unique, ce
qui diminue les phénomeénes d’inter-
férence et assure une extension
latérale du champ sonore.

Les propriétés du mur sonore
sont, cependant conservées dans
leur ensemble, notamment effet
de radiation mutuelle et les résul-
tats que I’on peut obtenir au moyen
d’éléments simples et souvent peu
coliteux, sont trés satisfaisants.

Ces colonngs sonores, ou haut-
parleurs a source musicale linéaire,
longues et étroites, sont en fait,
systémes originaux formés
généralement par plusieurs ¢€lé-
ments de haut-parleurs placés ver-
ticalement les uns au-dessus des
autres; leurs  caractéristiques
acoustiques, électriques et phy-
siques, peuvent étre plus ou moins
identiques.

Certains techniciens distinguent
plusieurs catégories différentes de
colonnes sonores et de haut-par-
leurs linéaires ; mais, en réalité
s’il y a des variétés plus ou moins
nombreuses, les principes demeu-

rent toujours les mémes, et nous
donnerons  seulement  quelques
indications sur leurs particularites.

PRINCIPES ESSENTIELS
DE LA COLONNE SONORE

La caractéristique fondamen-
tale d’une colonne sonore, ou haut-
parleur linéaire, consiste dans. le
fait qu’elle produit des ondes so-
nores en forme d’éventail. Le plan
de cet éventail est a angle droit,
par rappott a la dimension la plus
longue de la colonne ; le graphique,
qui indique la distribution sonore
dans [lespace,, que l'on peut
comparer plus ou moins a la dis-
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Fig. 3

tribution du rayonnement d’une
antenne de radio est étendu dans
le plan horizontal et étroit dans le
plan vertical, lorsque la colonne
sonore est disposée verticalement.

C’est la lougueur de la colonne
sonore qui détermine I’angle de
projection du son dans le plan verti-
cal ; plus la colonne est longue, plus
Pangle est réduit. Cet angle de dis-
tribution dépend également de la
longueur d’onde sonore, c’est-a-dire
de la hauteur du son, comme, d’ail-
leurs, dans le cas général du haut-
parleur ; Pouverture du faisceau
sonore est d’autant plus réduite que
la longueur d’onde diminue, ¢’est-
a-dire que la fréquence et, par con-
séquent, la hauteur du son, de-
vient plus grande, le son plus aigu.



En dehors du faisceau sonore
principal et axial, il se produit
des faisceaux sonores secondaires,
au-dessus et au-dessous, comme on
le voit sur ‘la figure 4, représentant
le plan vertical passant par Paxe
en avant d’une colonne. Il se pro-
duit une série de faisceaux sonores
secondaires, au-dessous de, ’axe,
mais semblables a ceux qui sont au-
dessus et ils ne sont pas représentés
sur la figure. .

Ce dessin de la figure 4 indique
les lignes d’égale intensité sonore ;
ce n’est pas, en réalité un diagram-
me polaire, puisqu’il indique en
méme temps, la hauteur et la dis-
tance de la colonne avec une
échelle arbitraire. Les lignes droites
portant- le signe N indiquent les
directions d’intensité nulle entre les
pinceaux sonores séparés.

D’aprés les indications préce-
dentes, ces faisceaux sonores va-
rient en méme temps que la fré-
quence des sons reproduits. Pour
des fréquences progressivement plus
basses, les faisceaux sonores se-
condaires supérieurs se¢ déplacent
dans le sens contraire de celui des
aiguilles d’une montre et le faisceau
inférieur dans le sens contraire.

Pour les trés basses fréquences,
et suivant, d’ailleurs une régle
générale, la propagation des on-
des sonores en avant du systéme,
est, en réalité, omni-directionnelle ;
si la fréquence est progressivement
élevée le faisceau sonore principal
devient de plus en plus réduit, et
les faisceaux secondaires prennent
naissance.

LE DEVELOPPEMENT
DES COLONNES SONORES

Les colonnes sonores ont été,
semble-t-il, utilisées, pour la pre-
miére fois, dés avant la guerre de
1939, et pour des installations de
diffusion sonore sur des grandes
surfaces. Le probléme consistait
ainsi 4 couvrir un vaste espace, en
particulier, pour des compétitions
sportives, avec le minimum d’ins-
tallations techniques, et au prix
le moins élevé. Il s’agissait alors.
de couvrir des surfaces dont le
périm¢tre pouvait atteindre plus
de']1 km avec un systéme de petits
haut-parleurs, trés réduits chacun,
mais nécessitant un cablage com-
pliqué et les auditeurs pouvaient
étre génés par laudition simul-
tanée de tous ces haut-parleurs
disposés en succession rapide.
Les colonnes de 1'époque étaient
des dispositifs avec des ouvertures
d’une hauteur de 'ordre de 5 m et
de 1,20 m de large, et la puissance
d’entrée pouvait atteindre 125 W
‘pour chaque colonne.

Ce systtme permettait des
transmissions  satisfaisantes de
paroles et de musique, lorsque le
faisceau sonore trés étendu dans
le plan horizontal pouvait pénétrer;
directement dans des endroits
- couverts. Cependant, la distribution
sonore sur la surface centrale n’¢-
tait pas aussi bien assurée qu'avec
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un systéme de distribution a él¢-
ments séparés et non concentrés.

L’EMPLOI DANS LES SALLES

11 a fallu attendre la fin de la se-
conde guerre mondiale pour voir
utiliser des colonnes sonores dans
les salles et, en premigr lieu, on a
songé a les employer dans les salles
de grand volume et, par exemple,
dans les églises.

Dés 1950, on a ainsi envisagé
'utilisation de ces éléments pour
la sonorisation de la cathédrale
Saint-Paul a4 Londres. Aupara-
vant linstallation existante exi-
geait une alimentation de l'ordre
de 7 kW dans des boucles de cables
entourant la crypte. Chaque rangée

-de siéges disposée sur le plancher

de la cathédrale était équipée avec
une paire de haut-parleurs, et
autour de chaque siége, se trou-
vait une bande de cuivre consti-
tuant, en réalité, un transformateur,
couplé avec les haut-parleurs.

Ce dispositif produisait beau-
coup trop de reverbération. En
dépit .du fait que tous les auditeurs
se trouvaient a une distance maxi-
male de l'ordre de 3 métres d’un
haut-parleur, le rapport entre les
sons directs et les sons réfléchis-
était insuffisant pour assurer une
audition satisfaisante.

La durée de réverbération dans
la cathédrale pour les fréquences
moyennes était de 10 a 12 secondes
et, dans ces conditions, aucun suc-,
¢€s n’avait pu étre obtenu a |'aide
d’un systéme de renforcement so-
nore permettant d’assurer un ré-
sultat avec une trainée sonore aussi
longue.

Il fallait d’abord réduire suffi-
samment la durée de réverbération
en créant des parois assez absor-
bantes, dans le but de' diminuer
la trainée sonore, sans diminuer les
qualités esthétiques de la salle, et
son intérét architectural.

La premiére condition consistait
ainsi a réduire la réverbération so-
nore, et on a pu la diminuer de
une a deux secondes; mais cela
était encore insuffisant pour rendre
les conditions acoustiques satis-
faisantes pour la parole. En effet,
le volume de la salle considérée
était évidemment de plusieurs di-
zaines de milliers de métres cubes,
et les surfaces avoisinantes et ré-
flechissantes comportaient beau-

coup de pierre et marbre. Avec une
rgverbération de I'ordre de 10 se-
condes, chaque syllabe pronon-
cee parcourait un long trajet au-
tour de la cathédrale. Les acous-
ticiens consultés proposérent d’uti-
liser les colonnes sonores dans le
but de rendre le systeme plus effec-
tif ; 'idée consistait a projeter les
faisceaux sonores dans une cer-
taine direction vers le bas et de
fagon que I’angle vertical soit assez
réduit pour que les sons ne puis-
sent atteindre les parois supérieures
et le plafond.

Le niveau de la source réverbé-
rante est ainsi directement propor-
tionnel a la puissance de la source
sonore, et il est le méme dans tout
Pédifice ; il est entiérement non
directionnel. Pour une durée de
réverbération de 10 secondes, cette
distance est de 'ordre de 6 a 7
meétres.

Mais, si on emploie une source
directionnelle, presque toute la
puissance rayonnee est réduite a un
petit angle solide, de telle sorte
que la densité de 1’énergie est plus
grande a une distance donnée
que pour une source sphérique a la
méme distance.

LES APPAREILS A EMPLOYER

Les résultats obtenus ont montré
I’intérét d’une telle installation, en
particulier, en ce qui concerne
Pintelligibilite des paroles, qui peut
dépasser désormais 80 a 95%,
et les expériences ont ainsi prouvé
le grand avantage de Pemploi des
sources sonores trés direciion-
nelles dans les salles a grande ré-
verbération.

Sans doute, y-a-t-il peu de salles,
qui présentent des durées de réver-
bération aussi longues que les
églises ou les salles anciennes de ce
genre, mais il y a cependant des
constructions modernes étudiées
spécialement pour la musique et
qui, par conséquent, présentent
encore une durée de réverbération
trop longue pour la compréhension
trés nette de la parole.

D’autres essais et installations
analogues ont été effectués en
particulier en Angleterre, et ainsi
a Coventry, au moyen de colonnes
portatives tubulaires de ordre de
1,35 m de hauteur, qui pouvaient
étre utilisées sans nuire en aucune
fagon a lesthétique de la salle.
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1D’autres colonnes de 3,30 m de

long étaient suspendues a la voute
interne.

Un certain nombre de haut-par-
leurs de 15 cm de diamétré sont
disposés en une ligne verticale.
Cette disposition est un intermé-
diaire entre une source linéaire
continue, dans laquelle la surface
uniforme sur toute la longueur,
et une ligne de sources efficaces
ponctuelles écartées de la méme
distance que les éléments de haut-
parleurs.

Il y a légeére différence entre les
diagrammes polaires de ces deux
types extrémes ; mais, dans le but
de comprendre comment fonc-
tionne une colonne sonore, il est
bon de supposer théoriquement,
que les €léments individuels cons-
tituent des sources ponctuelles
réelles.

En avant du milieu de la colonne
principale, se trouve, d’aileurs, une
colonne sonore constituée par des
élements de petit diamétre destinés
aux sons aigus ou « tweeters »,
Cette disposition est déterminée
par des causes rationnelles que
nous verrons plus loin.

On voit sur la figure 5, 4 1a partie
supérieure, ’effet produit par une
source sonore linéaire composée
d’un grand nombre de sources
ponctuelles écartées d’une maniére
uniforme et, au-dessous, le fonc-
tionnement du systéme composé de
quelques sources sonores ponc-
tuelles seulement.

Considérons, d’abord, le cas du
systéme comportant un  grand
nombre de sources ponctuelles trés
rapprochées les unes des autres.
A une grande distance, en avant et
en face du systéme, les sons pro-
venant de tous les haut-parleurs
séparés arrivent en phase. Dans ces
conditions toutes les sources ad-
ditionnent {eurs effets dans une
direction exactement & angle droit
avec la colonne sonore, et ce ré-
sultat est obtenu pour les sons de
toutes les hauteurs sur toute la
gamme reproduite.

Mais, en dehors de cet axe fron-
tal, et dans la direction indiquée
par les fléches tracées sur le dessin,
Peffet résultant des sources sonores
dépend de la phase des ondes qui
parviennent a lauditeur, a partir
de chaque haut-parleyr. Sur le des-
sin supérieur, nous pouvons sup-
poser que la source placée ala base
de la colonne produit ces effets
avec un décalage d’une longueur
d’onde en avant par rapport a la
source qui est placée a la partie
supérieure, La source disposée 2
la partie médiane de la colonne so-
nore produit, dans ces conditions
également son effet, avec un déca-
lage qui est seulement d’une demi-
longueur d’onde, comme nous ’a-
vons déja expliqué pour les murs
sonores.

Pour tous les haut-parleurs pla-
cés a la moiti€ supérieure de la
colonne, il y a un élément corres-



pondant qui se trouve dans la
moitie inférieure, et qui est plus
ccartt en arriere d'une demi-
longueur d’onde de P’auditeur. Les
paires de haut-parleurs ne pro-
Juisent, en fait, aucune action
sonore pour la position déterminée
de lauditeur, en raison de la
compensation compléte des effets
S0nores.

Puisque, pour chaque élément
a la partie supérieure, il se trouve
un elément correspondant dis-
tant d’une demi-longueur d’onde 2
la partie inférieure, il ne se pro-
duit pas d’effet sonore dans la
direction considérée, et on constate

la formation d’un axe le long du-
quel il n’y a pas d’audition, ce qui
correspond a Peffet directionnel
du systéme.

Ce phénomeéne peut étre consta-
¢ pour le méme angle au-dessous
de la direction axiale, puisque le
systéme est symétrique. Sous ce
rapport, on peut dire que toutes
les sources fonctionnent en phase
les unes avec les autres, et avec des
intensités sonores egales

Ce phénoméne d’appariage des
sources des éléments sonores se
produit seulement d’une maniére
satisfaisante lorsque le nombre des
haut-parleurs est assez grand. Sur

le dessin inférieur de la tigure 6, on
a supposé qu’il y avait seulement 7
ou 8 sources sonores en fonctionne-
ment, et la direction, dans laquelle
il. se produit un affaiblissement
marqué de ['audition se manifeste
lorsque la différence des distances
de la source inférieure et de la sour-
ce supérieure a l'auditeur est de
ordre de 7/8 de longueur donde.
D’une maniére générale, et en
appelant n le nombre de haut-
parleurs, cette distance est toujours

de =D longueur d'onde. de

a
telle sorte que pour quatre haut-
parleurs la distance serait de

'ordre de 3/4 de longueur d’onde.
Lorsque l'angle par rapport a
I’axe augmente, on peut consta-
ter la formation d’une série de fais-
ceaux sonores secondaires, d’inten-
sit¢ plus faible que le flux sonore
principal, et dont le nombre dépend
de la fréquence des sons et de la
longueur de -la colonne.

On voit sur la figure 6 Peffet ob-
tenu avec cing haut-parieurs. Cha-
cune des sources sonores est le
centre d’une série de demi-cercles
qui représentent les ondes sonores
rayonnces la longueur d’onde cor-
respond a une fois et demie Ies-
pace entre chaque source. On voit

« STARBOX »
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distinctement les ondes sonores
rayonnees dans l’axe prineipal ;
en avant de la colonne, toutes les
sources additionnent leurs effets
en renfor¢ant lintensité sonore.

Les premiers faisceaux secon-
daires sont a peine perceptibles
lorsque les rayonnements se pro-
duisent a partir du centre de la
colonne a 45° environ au-dessus
et au-dessous de I’axe frontal. Il
est intéressant de noter le trajet rec-
tiligne de londe frontale com-
posite prodwite a une petite dis-
tance en avant de la colonne, ce qui
montre bien la forme cylindrique
de l'onde rayonnée.

Ces faisceaux sonores secon-
daires se produisent dans des di-
rections indésirables ; certains ont
alors pour effet d’augmenter les
rayons sonores réfléchis et, par
conséquent, l’effet de réverbération
dans la salle, sans avoir d’action
sur les ondes sonores directes.

LE MEILLEUR USAGE
DES COLONNES SONORES

Les techniciens ont étudié des
dispositions  permettant encore
de réduire ces effets génants: on
peut agir, en particulier, sur Pécar-
tement des éléments et sur la fré-
quence des sons produits par cha-
cun d’eux en utilisant des filtres.

Ainsi, la longueur d’onde so-
nore 4 1 000 Hz est de Iordre de
30 c¢m et I’écartement de 23 cm, et,
au-dessus de cette limite, il est pos-
sible de réduire [’écartement entre
les éléments, en particulier pour
les colonnes formées d’éléments
tweeters a sons aigus. Sur le dis-
positif décrit précédemment, les
¢éléments pour sons aigus sont ainsi
quatre fois plus rapprochés des
uns des autres que les éléments
de la colonne sonore normale
pour sons médium et graves; en
limitant de cette maniére le faisceau
principal on évite de le concentrer
exagérément pour les sons aigus.

Pour obtenir un renforcement
satisfaisant de la parole dans les
salles a parois réfléchissantes et a
forte réverbération, une gamme de
fréquences de 250 a 4 000 Hz per-

met déja d’obtenir une reproduc-
tion satisfaisante et naturelle ;
en réalité, Pextension exagérée
de la gamme reproduite diminue
alors plus ou moins le naturel de
laudition dans des conditions
acoustiques de ce genre.

Les colonnes sonores étudiées
pour de telles applications permet-
tent ainsi de reproduire environ 4
octaves seulement; les colonnes
normales de grandes longeurs sont
prévues pour une reproduction de
250 a 1000 Hz et les colonnes de
tweeters de 1000 a 5000 Hz. Le
systeme amplificateur fournit donc
une amplification qui est réduite
progressivement  au-dessus  de
5000 Hz.

L’alimentation a répartition li-
néaire permet de réduire trés effi-
cacement lintensit¢ des faisceaux
sonores secondaires, comme les
essais I'ont démontré.

La source sonore de P’extrémité

peut ainsi recevoir seulement un

signal de 1 volt, alors que les
sources suivantes regoivent 10 V,
et la source centrale 20 V. Si la
colonne sonore contient un cer-
tain nombre de haut-parleurs, on
obtient ainsi un effet trés particu-
lier, qui augmente les qualités
du systéme.

LES RESULTATS OBTENUS
PROCEDES NOUVEAUX

Les indications que nous venons
de donner suffisent pour montrer
les résultats obtenus avec des co-
lonnes sonores et les précautions a
prendre, la plupart du temps, pour
les améliorer.

Les effets sonores secondaires,
C’est-a-dire ceux qui ne se pro-
duisent pas dans l’axe de la co-
lonne, doivent étre atténués ou
supprimés autant que possible;
ils risquent de produire des échos
sonores ou, en tout cas, augmen-
tent la réverberation dans la salle.
Ils ne contribuent en rien a une au-
dition directe et satisfaisante des
sons et, en particulier, des paroles.

Par ailleurs, tous les sons, dont
la longueur d’onde est égale ou plus
réduite que P’écartement des ditfe-
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rents éléments, doivent étre filtres
par un dispositit convenable. Si
ces précautions ne sont pas obser-
vées, et en dehors de I'effet di aux
effets sonores secondaires, il en
résulte la production d’une radia-
tion sonore principale de forte in-
tensité en dehors de l'axe, et l'in-
convénient est encore beaucoup
plus grand que celui produit par
les effets secondaires supprimés.

Enfin, une réduction: trés impor-
wante des eftets secondaires peut
étre assuree en adoptant un sys-
teme d’alimentation variable pour
les différents haut-parleurs compo-
sant la colonne. La répartition
d’une alimentation variant d’une
maniére linéaire depuis le centre
du systéme jusque vers les bords
de la colonne assure une suppres-
sion satisfaisante des phénomeénes
génants, Cette répartition, depuis
le centre jusqu’aux extrémités, en
tenant compte de coefficients parti-
culiers a chaque systeme, peut as-
surer la compléte suppression de
ces phénomenes, mais aussi des ra-
diations sonores principales plus
uniformes.

Enfin, les sons de toutes les gam-
mes musicales ne doivent pas, si
possible, étre reproduits par une
colonne sonore composée de
haut-parleurs d’un seul type ; il est
préférable d’employer, comme nous
"avons montré plus haut, une co-
lonne sonore assez haute pour les
sons medium et graves et une autre
colonne beaucoup plus courte
pour les sons aigus, et.sur laquelle
un haut-parleur permet d’eviter
une concentration trop forte pour

les fréquences les plus élevées.
Les difficultés sont évidemment

d’autant  plus grandes qu’on
veut reproduire une gamme de
fréquences plus étendue ; ainsi
pour maintenir une audition avec
des angles de projection suffisam-
ment uniformes, et 'ordre de 30°
sur une gamme étendue de fré-
quences -de 60 Hz a 16 kHz, il
faudrait employer, en réalité, qua-
tre colonnes distinctes avec des
filtres convenables. La plus longue
aurait plus de 13 métres et la plus
courte n’aurait guére qu’une ving-
taine de centimétres de long !
En pratique, 1l faut souvent con-
siderer surtout leffet produit a
proximité de la colonne, dans une
région de l’espace ou les rayons
sonores ne sont pas paraliéles, et
d’autres précautions doivent étre
prises. On peut encore se soucier
des effets produits par l'onde
arriére des haut-parleurs, puisque,

‘les éléments ne sont pas confirmés.

Cet effet sonore peut étre atte-
nué soit en enfermant des éléments
dans une enceinte complétement
termée, recouverte intérieurcment
d’'un materiau absorbant, ou en
prévoyant  I’échappement  des
rayonnements sonores a travers
une ouverture acoustique disposée
al’arriere du boitier.

Ces colonnes sonores ne sont,
d’ailleurs, pas utilisées seulement
dans les salles, mais aussi sur des
installations de grandes dimensions
pour obtenir des diffusions en
plein air.

R.S.
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PHILIPS - BRANDT
RADIOLA
(de récupération)

R,T.C.
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Equipé de les
barrettes.l Avec coupe-
bande et lampes. s
PCC 189 et PCF 801 TRANSISTORISE

ou ECC 189 et ECF 801. « OREGA »

PRIX .......... 5.00

Type « -OREGA » avec
lampes PC ou EC entig-

rement équipé des bar-
rettes .......... 20,
PLATINES
Circuits Imprimés Equipé de toutes les bar-
« ORE! » rettes et transistors.
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2 x AF106.
Complet avec schéma.
NEVF .......... 9,00
MODELES A LAMPES :
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Prix ............
TUNER A TRANSISTORS
ype 13101 ,&_‘Y_,!ampes_' de récupération [ 5 00
Type 10159-7 SOLDE .......... ’
avec lampes ... 50| yoneips o LAMPES
Réf. : 13072 E Equipés avec EC86 et
BASES de TEMPS EC88. Avec schéma de
avec lampes 50,00 bragch. Il’nx . 10,08
s T.HT. A | — Sans  lampes
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‘P stock "
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o S anclen
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te Incorporés. Alim. 45 V.

Dim. : 70x55x20 mm.
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POUR VOTRE RESIDENCE SECONDAIRE
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A UN PRIX IMBATTABLE !...

Barrette pour réception
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gravure ci-dessus.)
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RECEPTEUR PO-GO-FM ™
« MERCURY 52 » - N

/

INCROYABLE !
MAGNETOPHONE PORTATIF
A CASSETTES

UNE TECHNIQUE D'AVANT-GARDE
AUX MEILLEURS PRIX...

14 161718

o VITESSE : 4,75 cm/s e PUISSANCE : 15 W
@ Bande passante 60 2'8 000 Hz @ Alimentation 6 piles 1,5 V
(Possibllité d'alimentation extérieure 9 V)
ENTREES. Radio - TV - Enregistreur PU - Capteur téléphonique
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. Commande unique enreglstrement/effacement
. Retour rapide - 3. Arrét total - Avance rapide -
. Arrét momentané - 6. Niveau d’ enreglstrement -
. Niveau de lecture - 8. Tonalité graves/aigués -
. Indicateur de modulation et de charge des piles -
10. Entrée - sortle (micro - radio - PU - ampli extérieur) -
11. Télécommande ou alimentation extérieure - 12, H.P.S, -
13-23. Logement micro, cable - 14-15. Logement des piles -
16-17. Logement cassette - 18. Contrdle du défilement de la
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micro et prise.
~
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- et notice d'utilisation.
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CONDITIONS SPECIALES AUX GOLLEGTIVITES
@ RISTOURNE & partir de 5 APPAREILS o
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Etage de sortie Push-Pull. Large bande passante.
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Secteur 110/220 volts.
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PRIX SPECIAL CRE

EN STOCK
® ANTENNES TELEVISION TOUS CANAUX &

17¢ et 2¢ chaine

A partir de 30 F @ A PRENDRE UNIQUEMENT SUR PLAGE

Secteur
110/ 220 v

3 gammes :

Antenne
Télescopique

15 transistors et Diodes au suhclum
UN APPAREIL HI-FI INTEGRALE
PRIX 180.00

NOUVEAU! POSTE VOITURE PO-GO
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2 germanium, 2 diodes
Commutation par touches.
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- Antenne gouttiére 15,00
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ANTENNE D’AILE ELECTRIQUE ci-
contre) se commande du tableau de
bord. 12 veolts 99,00

RECEPTEUR PORTATIF : « SUPER-PARADE »
3 gammes OC - 2 Bandes
OC étalées - 1 gamme PO
CLAVIER 5 TOUCHES
Antenne télescopique. £
Grand cadre Ferrite 21 cm. K
Contréle de tonallts. H.-P.
127 mm,
Alimentation : 6 piles 1,5 V
Coffret plastique fond gainé.
Dim. : 35x21xt1 cm.
PRIX SPEGIAL 210,00

TABLE TELEVISION MODELE LUXE

Dessus : vert tripe
Motifs et roulettes

Dimensions :
770x730x330 mm

“PRIX ..... 60,00

(Les tables Télé sont livrées.
A plat, en carton individuel)

UNE AFFAIRE CRE...

« GARRARD 2000 »
Semi-professionnelle

4 vitesses, Changeur
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Tous disques. Plateau
lourd. Commande au-
tomatique ou manuelle,
Compléte avec cen-
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[sans lecteur ] 7'],["]

LAMPES
DE RECUPERATION
Radio - Télé

TABLES DE LECTURE
« BSR » U A 50

Garanties 6 mois
LA PIECE .. 2,00
Ts types st dispon.

Changeur  universel, EXPEDITIONS
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Avec centreur G.G. Postal 20.021-38 PARIS
Sans lecteur |2|],IJIJ pp——
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FRADIO |

Métro

COMPTOIR
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Dans ia cour (Parking assuré)
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Téldphone
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PARIS (10°)
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ou Stalingrad
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607-57-98

MIEUX VAUT « SITAR » que jamais..
Pro(egez la vie de votre télevlseur
o REGULATEUR
= AUTOMATIQUE 220 VA
Entrée : 110 ou 220 V.
Sortie :
Correction sinusoidale.
d’harmoniques.
Boitler plasthue Garantie CRE : 2 ANS.

S’ENTENDENT « NETS »

(Port et emballage en sus)
(Sauf stlpulation spéciale)
ENVOIS
CONTRE REMBOURSEMENT

Joindre 20 % du montant
a la commande

110 et 220 V régul.
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110,00
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TUNE R

BOITIER 1246011 SEPARATEUR

Vue de desrous

Le récepteur deécrit ci-aprés,
particuliérement économique, est
destiné a recevoir le son des émis-
sions télévisées transmises sur la
deuxiéme chaine. Il comprend
essentiellement :

— un tuner UHF & lampes,

— un jeu de 4 transformateurs
moyenne fréquence 38 MHz pour
le montage d’un amplificateur
moyenne fréquence a trois étages
a lampes,

— un amplificateur basse fre-
quence,

— une alimentation.

Cet ensemble monté sur un chés-
sis ne comporte pas de circuit im-
primé, Il constitue pour les ama-
Page 108 % N° 1-296
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Fig. 1b

teurs débutants un excellent exer-
cice de cablage.

Le ‘tuner UHF permettant
accord continu sur tous les
canaux UHF des bandes IV.-et V
est bien entendu précablé et pré-
régle. 1l reste donc a cabler 'am-

tode EF80 et deux pentodes a
grille cadre EF183 et EF184.

L’amplificateur BF comprend
une double triode 6211 dont les
deux éléments sont montés en cas-
cade et une amplificatrice finale de
puissance 6AQS.

]
3

plificateur ~moyenne fréquence -  L’alimentatin est équipee d’un
équipée de trois lampes : une pen. transformateur }10/220 V avec un
Filament £,3Y
/ L :
Coaxsorlre Fl. ==z===m===le ’
M
asse s £088
+Haule bension -~ .
Fig. 1a Entrée antenne [ {13
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PLAQUE
BOITIER 1246028 DETECTION

Ve a,'e dessous

enroulement secondaire 6,3 V
pour le chauffage des lampes et un
enroulement HT relié a quatre
diodes redresseuses montées en
pont.

Le chassis utilis¢ pour le mon-
tage de tous les éléments, sauf le
tuner reli€ au. chassis, par son
coaxial de sortie MF et par des
fils d’alimentation (+ HT, masse,
6.3 V) a les dimensions suivantes :
largeur 305 mm, profondeur
80 mm, hauteur 30 mm.

SCHEMA
DE PRINCIPE

Le schéma publié (Fig. 1 a a
1 ¢) est un schéma pratique de



branchement des différents ¢le-
ments fournis : tuner, supports des
lampes vus par dessous, transfor-
mateurs moyenne fréquence. Le
tuner et les quatre boitiers de trans-
tormateurs MF sont bien entendu
“les piéces essentielles permettant

la réalisation de ce récepteur. Rien.

n‘empéche de prévoir un autre
modele d’alimentation, délivrant
une haute tension continue de
250 V environ ou un autre amplifi-
cateur basse fréquence.

Le tuner UHF (Fig. 1 a) est a
- deux tubes : deux triodes EC88
amplificatrice HF et EC86 conver-
tisseuse. Il est entiérement pré-
cable et préregle. Le fil coaxial de
sortie moyenne fréquence a uue

longueur de 30 cm environ qu’il

ne faut pas modifier pour ne pas
changer l'accord. Les  autres
liaisons entre le tuner et le chéssis
sont le + HT, le 6,3 V filaments et
la masse, cette derniére utilisant, de
préférence un morceau de tresse
métallique.

Les tensions MF de sortie du
tuner sont relices au primaire du
transformateur TR, représenté sur
le schéma de la figure 1b. La
partie supérieure du schéma mon-
tre le branchement pratique de
TR,, portant le numéro de réfe-
rence 1246011, et la partie infé-
rieure, le schéma théorique des
bobinages.

La premiére amplificatrice EF80
est attaquée par sa grille (broche
n°® 2). Elle est polarisée par une
résistance de 22 , en série avec
une resistance de 150 Q (broche
de cathode n° 3). La premiere
résistance est découplée par un
condensateur de faible capacite
100 pF et la seconde par un
condensateur de 2,2 «F.

La haute tension est découplée
par la cellule 1000 © 2,2 uF
qui alimente la résistance d’écran
de 22 k, découplée par un
2,2 uF et la résistance de charge
de plaque de 1 500 Q. Le primaire
du transformateur TR, (rél.
1246026) est relie a Panode par un
condensateur de 33 pF.

Le deuxiéme étage EF183 est
monté de fagon semblable. La pre-
miére résistance de cathode de
22 ) n’est pas decouplee afin
d’améliorer la stabilit¢ par contre-
réaction. La commande automa-
tique de sensibilite (AVC) n’est
pas appliquée sur cet étage; la
cosse AVC de TR, est donc reliée
a la masse.

Le transformateur TR; a les
mémes caractéristiques et refé-
rences que TR,. Son secondaire
attaque la grille d’une pentode a
grille cadre EF184, soumise aux
tensions de commande de ’AVC.
Ces tensions continues négatives
sont prélevées sur Y'une des. sorties
du transformateur TR, (réf.
12460028) correspondant a la
détection. La diode détectrice et la
resistance de detection font, en
effet, partie du boitier TR,. Les

BF
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|

tensions continues de ’AVC sont
filtrées par deux cellules | MQ —

2,2 uF et 100 kQ —-2,2 nF avant-

d’étre appliquées sur la cosse AVC
de TR

Les tensions BF sont préle-
vées sur la méme cosse de TR, et
appliquées par une résistance serie
de’ 10 kQ et un condensateur de
0,01 uF a lentrée de I'amplifica-
teur BF (Fig. | ¢). Ce dernier

comprend une double triode
noval 6211, avec potentiometre de
volume inséré dans le circuit

plague du premier ¢lement. et
résistances cathodiques non décou-
plées, et une tétrode a taisceaux
dirigés miniature 6AQS5 montée de
fagon classique. Sa résistance
cathodique n’est pas découplee et
I'impédance du primaire du trans-
formateur de sortie HP est de
5 kQ.

0880

5008/5w

; :

50pF SOpF

I

Fig. 1¢

Le filtrage de Palimentation
haute tension est réalisé par une
cellule en 7z comprenant un conden-
sateur de 2 x 50. uF et une résis-
tance bobinée de 500 Q.

CONSEILS DE REALISATION
Monter en premier lieu [ali-

mentation, puis la partie BF,
aucune ditticulte particuliere a
signaler.

Porter un soin tout particulier- a
la mise en place des trois boitiers
de bobinages MF et des supports
de lampes EF 184, EF183 et EF80.

2 a 24 BACS
e

{Utiles,

pour ves ohjets
et .
petites piéces

i

mmn )

TYPE 4
154 x139 x B4 mm
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Positionner ces éléments de
fagcon que le cablage en soit le
plus court possible, ceci afin
d’éviter les rayonnements généra-
teurs d’interférences (si faciles a
provoquer a la fréquence 38 MHz).

Commencer par monter |’étage
EF 184, ramener toutes les masses
au centre du support de lampe,
les connexions griile et plaque d’une
longueur maximale 10 a 15 mm.

A laide d’une hétérodyne,
accorder le noyau du bobinage de
plaque sur 38 MHz. Aprés le bon
fonctionnement de cet étage,
cabler I’étage EF183 en prenant
les mémes précautions, réglez
également les MF sur 38 MHz. Le
fonctionnement de ces deux étages
étant correct, monter ’¢tage EF80
avec toujours les mémes précau-
tions.

Les trois étages étant alignés,
brancher le tuner UHF, capter le
son d’une station télévision, et
retoucher Ialignement des sept
noyaux.

B . i o Sl S S e Sl —ean e
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NOUS publions ci-aprés les
caractéristiques  essen-
. tielles de plusieurs chaines
Hi-Fi  personnalisées  cquipées
d’amplificateurs ou de tuners-
amplificateurs Hi-Fi de la marque
bien connue Pioneer, parmi les-
quels certains nouveaux appareils
dotés de perfectionnements tech-
‘niques originaux..

— Bras de lecture, a faible mo-

ment d'inertie, équilibré dans tous’

les sens et articulé sur paliers a
ccuteaux sans frictions.

— Lecture, sur échelle graduee,
de la force d’appui appliquée.

— Ajustement de la position

de laiguille lectrice par déplace-
ment d’une plaquette coulissante,

Chaine Pioneer LX440.

CHAINE PIONEER LX440

Cette chaine
comprend :

— Une platine Lenco L75 avec
cellule Shure, socle et couvercle.

— Un tuner AM/FM amplifica-
teur Pioneer LX440.

— Deux  enceintes
Dinghy 1.

Le tourne-disque Lenco L75 a
€té étudié et congu tout speciale-
ment pour satisfaire pleinement aux
desiderata du discophile exigeant.

Le tout nouveau-bras a contre-
poids, qui Péquipe preésente une
masse extrémement faible et les
frictions des pivots ont éte réduites
au  minipum  pour Cvier toute
contrainte sur laigutlle du phono-
capteur et permetire |utiisation
des forces dlappui extrémement
faibles exigees par les pick-ups
modernes. Les valeurs des données
techniques relevées en laboratoire,
suivant DIN 45500, excédent celles
des normes imposées pour les
tourne-disques de sa catégorie.

Caractéristiques et particulari-
tés techniques du L75 :

— Plateau lourd de 4 kg, de
grand diametre (312 mm), equili-
bré dynamiquement, en alliage
non magnétique coulé sous pres-
sion.

— Réglage continu des vitesses.

— Moteur éprouve, a 4 poles et
a axe conique.
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stéréophonique

cabasse

pour un minimum d'erreur de lec-
ture tangentielle.

— Force d’appui reglable de
maniére continue entre 0,5 et
5 g. Peut étre fourn avec systéme
antt-skating.

— Systéme précis et perfec-
tionné de pose-bras hydraulique,
trés doux, ne provoguant ni vi-
brations ni a-coups.

Le tuner-amplificateur Ploneer
LX440 est un nouvel appareil re-
cevant 3 gammes, PO, GO et
FM avec un amplificateur déli-
vrant une puissance efficace de
2x 17 W. La partie FM est
équipee d’un transistor FET et
d'un CV a 3 cages. Le décodeur
multiplex est automatique. Ses
caracteéristiques essentielles  sont
les suivantes : ’

Partie BF :

— Puissance modulée musicale :
40 W (IHF) sur 4 2, 34 W (IHF)
sur 8 (2.

— Puissance modulee continue :
17 W/17T Wsur 4 Q:14 W/l4 W
sur 8 ().

— Distorsion harmonique : inte-
rieure a 19% sur 1 kHz a la puis-
sance maximale.

— Courbe de réponse 20 Hz a
70 kHz a * 3 dB.

— Bande passante 30 hz a
20 kHz (aux.). i
—  Facteur
20/8 ¢ a 1 kHz.

d’amortissement

NOUVEAUX AMPLIFICATEURS ET TUNERS
AMPLIFICATEURS HI-FI

PIONEER

’

— Ronflement et bruit : magn. :
meilleur que 75 dB; aux. : meil-
leur que 85 dB.

— Sensibilités : magn. et PU :
3,6 mV ; monitoring : 200 mV ;
aux. : 160 mV.

— Impédance HP 4-16 (.

— Prise casque.

— Courbe d’égalisation RIAA.

— Efficacité correcteurs : gra-
ves augmentation 13 dB, affaiblis-
sement 11 dB a 50 Hz. Aigus :
augmentation 9,5 dB, affaiblisse-
ment 10 dB a 10 kHz.

— Correction physiologique
contour : commutable, augmenta-
tion 12 dB a 50 Hz, 6 dB a
10 kHz avec volume contrdle réglé
a — 40 dB.

Partie FM :

— Gammes de fréquences 87,5
a 108 MHz.

— Sensibilité utilisable 2,5 V.

— Rejection  fréquence image
55 dB a v8 MHz.

— Rapport signal/bruit 50 dB.

— Impédance entrée antenne :
300 Q.

- Multiplex a commutation,
séparation 35 dB a 1 kHz.

Partie AM :

— Réception des gammes PO

(525 — 1605 kHz); GO (150 a

350 kHz).

— Sensibilite PO : 10 uV et
GO : 30 uV.

— Réception sur cadre ferrite
incorporé.

— Alimentation : 110 a2 240 V
alt. consommation 80 W.

— Dimensions 405 x 139
x 358 mm. Poids 9,6 kg.

Les enceintes cabasse Dinghy I :.

Equipement un haut-parleur
24B25C. Systéme : labyrinthe a
events freinés. Puissance admis-

sible : 25 W. Poids brut :
Poids net :

10 kg.

8 kg. Dimensions :

L 29 - H 60 - P 23,6 cm. Finition
standard : acajou, noyer, chéne,
teck, verni mat, teinte naturelle.
Impédances standards : 4 ou & ou

16 . Courbe de réponse : 50-
18 000 Hz.
CHAINE
PIONEER SX770
Cette chaine stéréophonique
compread :

— Une table de lecture Sansui
SR1050R a cellule magnetique.
— Un tuner AM/FM Pioneer

SX1770.
— Deux enceintes  cabasse
Dinghy 11. .
La table de lecture Sansui

SR1050R : Cette platine tourne:
disques deux vitesses (33 tours 1/3
et 45 tours) est ¢quipée d’un moteur
synchrone a 4 poles et d'un plateau
en fonte d’aluminium de 301 mm
de diamétre et d’un poids de 1.2 kg.

Tension d'alimentation 110/
130-220/240 V 50 ou 60 Hz.
Rapport signal/bruit : meilleur que

40 dB. Glissement : inférieur a .
0,7 %.
Bras tubulaire de 220 mm.

Erreur de tracking 3,5 max.
Téte de lecture électromagnétique.
Réponse en fréquence : 20 Hz
a 20000 Hz. Tension de sortie
5 mV. Diaphonie : meilleure que
25 dB a | kHz. Force d’appui
optimum : 2,5 g. Pointe a4 diamant
sphérique. Compliance : 7 = 1076
cm/dyne. Impédance SO k(.

Dimensions : 19 x 44 x 35 cm.
Poids : 9,8 kg.

Le tuner AM/FM amplificateur
Pioneer SX770 recoit les gammes
PO et FM mono et ster¢o et délivre
une puissance musicale de 70 W
(2 x 17 W sinusoidaux sur 4 ).
Particularites essenticlles : grande




Chaine Ploneer SX1500TD

sensibilité grace a ’emploi sur la
téte HF d’un transistor FET.
Transistors au silicium et 2 cir-
cuits intégrés comprenant 5 tran-
‘sistors dans la partie MF. Circuit
integré a 30 transistors, 10 dio-
des et 28 resistances pour le
décodeur stéréo. Etage de sortie
push-pull & alimentation série.
Deux sorties HP pour HP A, B,
A + B et sortie ligne. En plus de
la sortie canal central, le SX770
délivre un signal (R + L) pour la
stéréophonie a 3 canaux.

Partie BF :

— Puissance modulée musicale :
70 W (IHF) sur 4 Q.

— Puissance modulée efficace :
2x 1TWsurd ;2 x 15 W sur
8 Q.

— Distorsion harmonique : in-
férieure 4 0,8% a | kHz pour la
puissance maximale.

— Courbe de réponse globale :
20 Hz a 40 kHz a * 3 dB.

— Bande passante : 15 Hz a
35 kHz (aux.).

— Ronflement et souffle a la

puissance max. : magneto : meil-
leur que 80 dB; aux. : meilleur
que 95 dB.

— Sensibilités d’entrée ma-

gneto et PU : 28§ mV/S0 kO ;
PU céramique : 58 mV/100 kQ :
micro : 5 mV/100 kQ ; monito-
ring : 200 mV/100 k F; auxi-
liaire : 200 mV/100 k¢,

— Haut-parleurs 4 a 16 Q.
Prises écouteur, monitoring.

— Courbe d’¢galisation PU
RIAA.

— Efficacité des correcteurs
graves : relevement 13 dB, atte-
nuation 14 dB a 50 Hz; aigués :
relévement 10 dB, attenuation
9 dB a 10 kHz. Filtre passe bas :
attenuation 9 dB a 10 kHz. Cor-
recteur physiologique de contour
commutable, relévement 12 dB a
50 Hz, 7,5 dB a 10 kHz.

Partie FM :

— Gamme de fréquence 87,5

a 108 MHz.

— Sensibilit¢ | HF utilisable :
1,8 uV.

— Réjection fréquence
60 dB a 98 MHz.

— Rapport signal/bruit 70 dB.

— Antenne impédance 300 Q.

— Multiplex FM automatique,
séparation 40 dB a L kHz.

Partie AM :

image

— Reéception de 525 a
1 605 kHz (PO).

— Sensibilit¢  1HF utilisable
10 V.

— Cadre lerrite incorporé.
— Alimentation 110 a 240 V.

alt. Consommation 108 W max.
— Dimensions 430 x 145
x 349 mm. Poids : 11,1 kg.

L’enceinte Cabasse Dinghy II :
Equipement : un haut-parleur
24B25C. Un haut-parleur TW2.
un filtre D2. Systéme : labyrinthe
a évents freinés. Puissance admis-
sible : 24 W. Poids brut : 13 kg.
Dimensions L 29 - H 60 -
P 23,6 cm. Finition standard :
acajou, noyer, chéne, teck, verni
mat, teinte naturelle. Impédances
standards :
de réponse : 45-18 000 Hz. Ren-
dement en bruit btanc pour 2,8 V

sur 16°¢2 : 95 dB.

CHAINE PIONEER
SX1500TD

Cette  chaine
comprend :

— Une table de lecture ERA
MK3.

— Un tuner-amplificateur AM/
FM Pioneer SX1500TD.
— Deux  enceintes

« Sampan leger ».

Table de lecture ERA MK3 :
Equipée d’un moteur synchrone a
24 pobles, de grande constance de
rotation. Deux vitesses 33 1/3
et 45 tours sélectionnées par un
levier couplé a un interrupteur

stéréophonique

Cabasse

8 ou 16 Q, Courbe

capable de tenir des tensions de
plus de 2 kV. Plateau de 30 cm
de diamétre, poids 1,3 kg. Entrai-
nement par courroie en néoprene,
rectiice a + 5. Fluctuation totale
efficace de 0,04 %.

~Le tuner AM/FM amplifica-
teur Pioneer SX1500 TD regoit
les gammes PO et FM et délivre
une puissance musicale de 180 W.

(2 x 70 W sinusoidaux sur 4 .)

Transistor FET et CV a 4 cages
en FM. Partie MF équipée de
4 circuits intégrés comprenant
chacun 5 transistors et 2 reésis-
tances. Deux indicateurs d’accord
FM, l’un pour le centrage de la
station et P'autre pour le signal
maximum. Microphone unidirec-
tionnel avec mélangeur. Commu-
tateur de HP a 5 pesitions : A, B,
C, A + B, A+ C avec 3 paires
de sorties HP. Sortie canal central
(L + R) pour stéréophonie a 3 ca-
naux. Commutateur pour emploi
séparé préamplificateurs et ampli-
ficateur de puissance.

Partie BF :

— Puissance modulée musicale
180 W (IHF) sur 4 0.

— Puissance modulée efficace
2x 70 Wsur4 Q,2 x 58 W sur
8 0.

— Distorsion harmonique : in-
férieure a 0,5% sur 1 kHz a la
puissance max.

— Bande passante :
40 kHz (aux.).

— Ronflement et bruit : magn. :

15 Hz a

meilleur que 80 dB; aux. : meil-
leur que 100 dB.
— Sensibilités PU magn.

3,3 mV/50 k@ ; PU céramique :
24 mV/100 kQ : microphone
3,2 mV/30 kQ: monitoring
200 mV,/100 kQ: auxiliaire
200 mV/100 k{ : entrée ampli
final : 480 mV/80 kQ.

— Haut-parleurs impédances 4
a 8 0. Prise écouteur, monitoring
sorties préamplis. ’

— Courbe d’¢palisation PU
RIAA. :

— Efficacité - correcteurs : gra-
ves, relevement 11 dB, affaiblisse-
ment 16 dB a 50 Hz ; aigués relé-
vement 10 dB, affaiblissement
9 dB a 10 kHz. Filtre passe-haut
atténuation 8 dB a 50 Hz. passe-
bas attenuation 6 dB a 10 kHz.
Correcteur physiologique commu-
table.

Partie FM :
— Gamme 87,5 a 108 MHz.
— Sensibilit¢ 1HF utilisable

1,7 uV.

— Réjection fréquence
72 dB a 98 MHz.

— Rapport signai/bruit 60 dB.

— Antenne impédance 300 Q.

— Multiplex FM automatique,
séparation 38 dB a | kHz.

Partic AM :

image

— Réception de 525 -a 1605
kHz (PO).

— Sensibilit¢ IHF utilisable
18 uV.

— Réjection frequence image :
77 dB a 1 000 kHz:

— Antenne ferrite incorporée.

— Alimentation 110 a 240 V.
Consommation max. 230 W.

— Dimensions : 459x145%369
mm. Poids 13,2 kg.

L’enceinte Cabasse « Sampan
léger » est d’une puissance de
35 W. Elle est équipée de trois
haut-parleurs 30BX12, 12K16 et
TWM?2. Filtre de séparation
3V4CP. Impedance standard de
8 ou 16 Q. Dimensions L 40 -
P31 - H 63 cm. Poids 20 kg.

CHAINE PIONEER SA900

Cette chaine stéréophonique
comprend :

— Une table de lecture Tho-
rens TD125.

— Un amplificateur  profes-
sionnel Pioneer SA900. .

— Deux  enceintes Cabasse

« Sampan lourd ».

Caractéristiques de la table de
lecture Thorens TD125 : Vitesses
16 2/3, 33 1/3. 45 tours. Reéglage
fin de la vitesse + 2 % par potentio-

Chaine Pioneer SA900
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métre linéaire, contrdle par stro-
boscope illuminé. Moteur syn-
chrone commandé par circuit
électronique.  Entrainement  du
plateau par longue courroie
caoutchouc. Suspension élastique
de Pensemble plateau-bras lecteur.
110-130 et 210-240 V. 50 et 60 Hz.
Consommation environ 15 W. Pla-
teau  tourne-disque  équilibré
dynamiquement. Poids 3,2 kg.
Régularité de vitesse + 0,08 %.
Niveau de bruit (rumble) selon
DIN 45539, non pondéré — 48 dB ;
pondéré — 68 dB. Poids 14,5 kg.
Dimensions 44 x 12 x 34 cm.

L’amplificateur Pioneer SA900
est 'un des modeles de ia marque
dont la technique est la plus avan-
cée. 1l délivre une puissance mu-
sicale de 200 W (2 x 84 W sinu-
soidaux sur 4 {2). Les préamplifica-
teurs et amplificateurs de puis-
sance peuvent étre utilisés séparé-
ment. La partie préamplificatrice
pick-up magnétique comprend des
transistors spéciaux de trés faible
souffle. Préamplificateur correc-
teur avec FET et circuit de contre-
réaction a 3 étages E-S (Emetteur-
Source) assurant un rapport si-
gnal/bruit élevé et une distorsion
minimum.

— Puissance modulée musicale

200 W (JHF) sur 4 (, distorsion
0,3% a 1 kHz.

— Puissance modulée efficace :
2 x 84 W sur 4 Q, distorsion
0,3% et 2 x 60 W sur 8 , dis-
torsion 0,3% a 1 kHz.

— Distorsion harmonique infé-
riewre a 0,08% a 1 kHz pour
45 W,

— Bande passante :
50 kHz.

— Rapport signal/bruit : pick-
up, meilleur que 80 dB ; aux. : meil-
leur que 95 dB.

— Facteur d’amortissement
meilleur que 67 a 8 Q et 1 kHz.

— Sensibilités : PU magnétique
3,1 mV/50 kQ et 0,155 mV/150
k¢, PU céramique : 71 mV/100

20 Hz a

k€ ; micro : 1.9 mV/50 kQ : téte
magnétique : 1,8 mV/150 kQ ;
monitoring : 180 mV/200 kQ ;

tuner : 180 mV/200 kQ ; aux. :
180 mV/200 k@ ; entrée ampli de
puissance : 500 mV/100 kQ.

— Haut-parleurs 4 a 16 Q:
sortie  casque, enregistrement
180 mV, sortie canal central
500 mV ; prises standards DIN.

— Intermoduiation PU infé-
rieure 4 — 48 dB a 1 kHz ; aux. :
inférieure a 50 dB a 1 kHz.

— Efficacité correcteurs : gra-
ves —9dBa+ 12dB a 100 Hz:
aigués — 12dB a + 9-dB a 10 kHz.
Filtres — 6 dB (12 dB/oct. a
50 Hz) et — 6 dB (12 dB/oct. &
10 kHz).

— Courbes d’égalisation PU-
RIAA et magnétophone NAB.

— Commutateur de contour
commutable + 14 dB a 50 Hgz,
+ 7 dB a 10 kHz. Circuit silen-

cieux commutable.
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— Aliientation 110 a 240 V alt.

50 Hz. Consommation max.
250 W.

— Dimensions 405 x 140 x 339
mm.

Caractéristiques de  I’enceinte
Cabasse « Sampan lourd » : D’une
puissance de 50 W cette enceinte
fermée est équipée des trois haut-
parteurs suivants : 30DX, 12M2
et TWM2. Son impédance est de
8 ou 16 ohms. Dimensions
400 x 310 x 630 mm. Poids :

— Fluctuations inférieures a

0,12 % eff.

— Alimentation sur 110-130-
220-240 V alt. 50 Hz.

— Dimensions 431 x 153 x

341 mm. Poids : 6,1 kg.

Le tuner AM/FM amplificateur
Pioneer SX9000 délivre une puis-
sance musicale de 240 W (2x85 W
sinusoidaux sur 4 Q). Il présente
Poriginalité d’étre équipé d’un am-
plificateur de réverbération, d’un
dispositif meélangeur pour micro-

Chaine Pioneer SX9000

21 kg. Rendement en bruit blanc
pour 2,8 V sur impédance 16 Q :
93 dB. Placage : acajou, chéne,
noyer ou teck.

CHAINE PIONEER $X9000

Cette chaine
comprend :

— Une table de lecture Pioneer
PLI12A.

— Un tuner AM/FM amplifica-
teur Pioneer SX9000.

stéréophonique

— Deux enceintes Cabasse
« Sampan lourd ».
La table de lecture Pioneer

PL12AC est congue pour deux
vitesses : 33 1/3 ou 45 tr/mn.
Son maniement est particuliere-
ment simple étant donné qu’elle
comporte deux leviers de com-
mande, le premier a droite pour
relever le bras ou le poser avec
douceur, le second pour la solu
tion de l'une des deux vitesscs.
Parmi ses particularités mention
nons :

— Pemploi d’'un moteur syn-

‘chrome a hystérésis a 4 poles

permettant une grande régularité
de rotation du plateau avec le
minimur de ronflement.

— un dispositif anti-skating,

— un entrainement par courroic
en polyurethane.

— Rapport signal/bruit :
lear que 45 dB.

meil-

phones mond ou stéréo, d’un
commutateur sélecteur de timore.
Partie BF :

— Puissance modulee musicale
240 W IHF sur 4 Q.

— Puissance modulée efficace
2x 85Wsurd Qet2 x 62 Wsur
8 Q.

— Distorsion harmonique : in-
férieure a 0,5% a 1 kHz pour la
puissance maximale.

— Facteur d’amortissement 30
(a 1 kHz - pour 8 Q).

— Bande passante :
35 kHz.

10 Hz a

— Ronflement et bruit : PU et
magnéto - meilleur que 80 dB;
aux. : meilleur que 100 dB.

— Sensibilités : PU magnetique :
2,5 mV/50 kO ; aux. : 160 mV/50
k() ; monitor. : 160 mV/50 kQ ;
micro 1,6 mV/65 kQ : entrée
ampli de puissance : 500 mV/180
k().

— Haut-parleurs 4 a 16 Q.
trois paires de prises de sorties HP
avec commutateur a 6 combinai-
sons : A, B,C, A + B, B+ C,
A+ C.

— Courbe d’egalisation PU
RIAA.

— Efficacité correcteurs
graves : + 12,5 dB — 14 dB a
50 Hz ; aigues + 9 dB — 11 dB a
10 kHz. Filtres passe haut (chute

-6 dB a 50 Hz) et passe bas (chute

de 12 dB a 10 kHz). Commutateur
physiologique de contour commu-
table.

— ‘Réverbération commutable et
réglable de 0 a 2 s.

— Commutateur de coloration
a 4 positions.

— Microphones avec mélangeur
mono et stéréo.

— Alimentation 110 a 240 V
alt. 50 Hz. Consommation : 350 W.
Partic FM : -

— Réception de 87,5 a
108 MHz,

— Sensibilit¢ 1HF 1,6 uV a
98 MHz.

— Rapport de capture : 1| dB
a 98 MHz.

— Sélectivité : 40 dB a 9§ MHz.

— Rapport signal/bruit meil--
leur que 65 dB.

— Antenne impédance 300 Q.

— Décodeur multiplex automa-
tique, séparation entre canaux
40 dB a | kHz ; distorsion harmo-
nique 0,5% a 1 kHz, modula-
tion 100 %.
Partie AM :

— Gamme de réception 525 a
1 605 kHz (PO).

— Sensibilité IHF : 9,5 gV.

— Réjection fréquence image :
78 dB a 1000 kHz.

— Antenne ferrite incorporée.

— Dimensions : 522x 194x 344
mm. Poids : 19,2 kg.

@ 1 ampliftuner LX440, 2 x 20 W, AN/
FM - 1 table de lecture Lenco L75 -
Cellule magnétique Shure - 1 socle -

1 couvercle - 2 enceintes Cabasse
Dinghy I.
L'ensemble. ... ... .... 3490,00

® 1 amplifuner SX770, 2 x 30 W, AM/
FM - 1 table de lecture Sansui SR
1050 K, équipée d'une celiule magné-

tique - 1 couvercle - 2 enceintes
Cabasse Dinghy II.
,Lensemble. .............. 4 530,00

© 1 ampli/tuner SX 9000, 2 x 100 W,
AM/FM - 1 table de 'lecture Pioneer
PL 12 A - 2 enceintes Cabasse Sam-
pan lourd.
Lensemble............... 8 150,00

HIFI-CLUB TERAL
53, rue Traversiére - PARIS-12°
Tél. : 344-67-00

! Chaines de Prestige PIONEER

@ 1 ampli/tuner SX 15600 TD, 2 x 90 W,
AM/FM - 1 table de lecture ERA
MK 1l S - Cellule magnétique Shure -

1 socle - 1 couvercle - 2 enceintes
Cabasse Sampan (éger.
Lensemble. . ............. 6 090,00

® 1 ampli SA 300, 2 x 100 W - 1 table
de lecture Thorens TD 125 - Cellule
Shure, sur socle - 2 enceintes Cabasse
Drokar.
Lensemble. .............t 5 760,00

® Enregistreur -lecteur de cassettes 8
pistes - Normes Hi-Fi




Controleur universel

LENAL
Modéle " 200 H"

{Made In England)

Congu pour professionnels, amateurs,
laboratoires, etc. 11 vous suivra partout
PRIX IMBATTABLE. QUALITE. GARANTIE

Cadran a grande visibilité gradué pour
toutes mesures. Remise & zéro.

20.000 .
10.000

ohins par volt
en alternatif
@ INTENSITE en courant continu :
50 pA, 25 mA et 250 mA.
o TENSIONS en alternatif : 0 - 10 - 50
- 100 - 500 - 1000 voits.
@ TENSIONS en continu : 0 - 5 - 25 -
50 - 250 - 500 volts.
OHMMETRE : 0 2 6000 - 0 & 6 Mg.

DECIBELMETRE : — 20 + 22 dB.
CAPACITE : 10 a 1000 pF, 1000 pF
1 MF,

Dimensions : 115 x 85 x 30 mm.

Livré avec cordons, jacks, pointes de
touche, notice. et mode d‘emplol.

Prix GIRQUE-RADIO 0,00

ovee 00

Entrainement par axe
tournant. Marches AV
et AR par vis hélicols
dale. Remise & O Ins-
tantanée par bouton
moleté. Ensemble mon-
té sur bati métal avec

trous de fixation. -
Long. 45 mm, épalss. 25 mm, hauteur
30 mm. Prix ....oiiieiinnnan. 4,00
COMPTEUR A IMPULSIONS

DE 0 A 99.999
Systéme va-et-vient par
biellette,
Réglable toutes posi-
tions. Fenétre de lec- W
ture. Patte de fixa- §

15.00

UNE SERIE DE JUMELLES
de qualité en provenance.de 1'’ARMEE

‘Merques : HUET, BBT - KRAUSS, SRP |
Absolument  garan-
ties. Réglage Indé-
pendant des ocu-
laires, Gross, 8x30,
Mod. A, av. étul.

Prix 158,00
Mod. B, gans étul

grrix .7 140,00
Mod. C, 6x30 USA,

PRISE spéciale pour 2500 V continu, |-

: 140,00 ; avec étul : 158,00

sans étul

TOUS NOS PRIX SONT NETS - T.V.A. INCLUSE - RECUPERABLE POUR LES PROFESSIONNELS

LECTEURS D'OUTRE-MER :
VEUILLEZ NOTER:1/2a la commande, 1/2 contre remboursement

RADIO | —

MILITAIRES, ATTENTION !

24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVAIRE
PARIS (XI¢) — C.C.P. PARIS 445-66,

Megasin ouvert de 8 h. 30 & 12 h. 30 et de 14 h. t IB h. 45, Fermé dimanche, lundi et jours fériés,
Nos prix s’entendent emballage compris mais frais de contre-remboursement et de port en svus, qul varient suivant ’importance de la commande.

TRES IMPORTANT :

Veuillex nous
total de votre commande, lo contre-: xomhouuemonl étant interdit.

AERATEUR THOMSON
pour cuisine, salle de bain, etc.
(Décrit dans le « H.-P.» no 1188)

® Ces npirﬂeurs aérateurs sont trés
faciles & poser et comportent le mode
de branchement sur chaque appareil, Ils

sont livrés dans feur emballage avac
notice des différents montages et em-
plois. Dim. : @ total 210 mm. Epaiss..
120 mm.

@ Type A fonctionne sur 110220 V.,
@ Type B sur 220.240 V.

Prix détail :

Type A .... 71,00 - Type B .... 61,00
PRIX TYPE A TYPE B
CIRQUE-RADIO  (110-220 V) (220-240 V)
La pidze net ...... 40,00 | 39,00

Par 2, ia plice net 38,00 | 37,00

Par 5, la pléce net 3600 35.00

Par 10, la pldce net 34,00 | 33,00

Pour quantités supérieures,
nous consulter.

VENTILATEUR-AERATEUR
MINIATURE « PAPST »
pour hotte de cuisine, évacuateur
d’odeurs, etc.

110-220 V, hélice 10 pales, ¥ grand débit,
moteur et
incorporés dans un
carter alu. Absolu.
ment silencleux.
4 trous. de fixatlon
- Vitesse en 110 V:
3.000 TM. En 220
V : 5000 TM, Con-

vient pour tous usages. Dim. : 150x120,
épalss. : 55 mm. Prix ............ 33,
VENTILATEUR « PAPST »

« Made in Germany »
(Décrit da.ns le «H—P » n° 1161)
i 10 pales -
Fonctionne
sur  110-220
volts,  Tres
silencieux.

: Aspiration

et refou|ement trés puissants.
@ Vitesse en 110 V : 3000 t/m.
@ Vitesse en 220 V : 5000 t/m.
Cet aérateur-ventilateur convient parfal-
tement pour |’évacuation des vapeurs et
fumées dans les cuisines, hottes de cul-
sine, atellers, etc.
Le ventilateur est monté dans un chéssis
téle avec grilles de protection, il est
facilement démontable, sulvant 1'usage
désiré, DImensions avec chéssis: long.
320 mm. larg. 125 mm, épalss. B5 mm,
@ du ventilateur 110 mm, épaiss. 50 mm.

Prix 39.00

PAQUET DE
Cadmium-

PETIT ACCU MINIATURE «
GAULOISES »,

THERMOMETRE DE 0 A 100°
(décrit dans le « H-P. » n° 1 152)

Gradué. Boitier forme
carrée en métal avec
pattes de fixation, face
avant plexi. Sonde avec
capiilaire protégée par
gaine de culvre trds
souple. Convient pour
tous ‘contréles de température. Longueur
du capillaire avec sonde 90 cm. Ca-
dran : 60X60 mm. Epais. 35 mm 25,00

2000 VOLTMETRES ET
AMPEREMETRES GUERPILLON
(Décrits dans le « H.-P. » n° 1136)

RECEPTEUR SARAM 5-31-HS
NEUF

(Décrit dans fe « Raut-Parleur » no 1145]

Réception des Radiophares et des
Stations météorologiques

hélice |-

MILL] DE CLASSE « AR-45 »

Made in England
Dernig¢re techniqua

ultra-moderne

(Décrit dans

le <H.-P. »

n° 1075)

Mllllamperemétre de
[} 1 MA - Cadre
mobile - Remise 4 0 - Type 4 encastrer -
Forme carrée - Grande précision - Aiguille
couteau - Lecture lisible A partir de 50 p A.
Boitier en rHodoid inaltérable et transpa-

rent. Dimensions : 50 x 50 mm, épaisseur
32 mm. e K
CONTROLEUR 'D'INTENSITE

comprenant :

{ coffret aveG am-
seremetre, 2 lec-
wures avec shunt,
Ire jgcture : 0 &
%5 amp. 2° lec-
ture : 10 & 75
amp.  Posslbilité
i"ajouter un shunt
s upplémentalre
our lecture su-
pérleure.

1 pince & machoires pour mesurer l'in-
tensité passant dans les cables. Indls-
pensable aux radlo-électriciens,

Prix 43,00

nickel, de grand
1,2 V (BR Ltd), capacité 7
ampéres. Blindé, [solé d'une
couche d'émall permettant
de les rapprocher sans rls-
que de court-clrcuit. Totale-
i ment étanche, réversible 2
volonté. En emballage ‘d'origine 80x70x23
mm. Poids : 390 g. 00
P

BATTERIES « SAFT »
AU CADMIUM-NICKEL

Chaque élément : 1,2 V
6 ampares

(Dim. 100x80x30 mm, 500 g@.)
L'élément ............ 8,00
Les 5 : 32,00 - Les 10 : 60,00

—

-, Les frals de transport étant tras élevés
nous ne‘pouvons accepter de commandes Inférieures & 25 F

adresser le montant

Pridre d'écrire trds lisiblement vos nom ot adresse, et sl possible en letires d'lmprimerie

1S ¢
22 lss

METRO : Filles-

Boitier bakélite, type &
encastrer, remlse a 0,
cadre moblle. Courant Fréquence, 200 & 500 Kcs, bande étalée.
continu. | Impédance de sortie 600 ohms. 6 largpes
Diamétre : 80 mm. d'équipement : 2 X UF41, UCH41, UAF41,
f Epaisseur : 50 mm. 2 x 2516, Alimentation 24 V. Consomma-
Voltmétra gradué de O tion infime 0,85 A. Réglage par démul-
10 V... 3,00 tipticateur et réglage de puissance. Prise
(Réslstance 2 000 ohms) de casque. 175 x 103 x 115 mm.
Ampéremétre gradué de 0 3 5 A 13 00 Poids 2,250 kg.
-les 2 appareils, net .......... 3.00 NON TESTE ...................
LA SERIE DES APPAREILS « ONTARIO »
. TELEPHONE
alternatlf et continu.
Boitler plexiglass. DE
C f ion,
ollerette de fixation CAMPAGNE
Diamatre 70 mm.
VOLTMETRE 0 & 6 V ........ %-5.50 « AO.LP. »
VOLTMETRE 0 2 15 V ........ 5,50 B
VOLTMETRE 0 & 30 V ....000 16,00 | Fortable. Magnéto disppel et sonnerle
VOLTMETRE 0 150 V ... 0 . 20,00 | s U endard 3 it e
VOLTMETRE 0 & 250 V _....... 22.00 czl):]blné 2’ borness anoua: filas rg:mlaigltsone
AMPEREMETRE 0 2 1 Amp. .. AB.50 | 5oier bakelite. Dim. © 270 x 180 x 120
AMPEREMETRE 0 & 5 Amp. .. 15,50 Y T
mm. Polds 3,5 kg. C'est un téléphone
AMPEREMETRE 0 2 10 Amp. .. 15,50 simple, pratigue, robuste et léger, pour
AMPEREMETRE 0 2 15 Amp. .. X780 | o bireau, I'stelier, Jo chantier, fa
ETRE 0 & 30 Amp. .. 19,00 | cirrigre, les scouts, etc.
La paire .................... 125,00

TELEPHONE DE CAMPAGNE
SET-L-WESTERN

Appel per ma-
gnéto. Sonnerie
incorporée. Cof-

~fret blindé por-
table  Combiné
micro - écouteur
incorporé. Appel
d'un poste a
I'autre, indiffé-

remment. Fonctionne avec pile 4,5 V.

le. : 250 x 140 x 105 mm. Poids : 4,3 kg.
€5 2 L. y

CABLE TELEPHONIQUE étanche, 2 conduc-
teurs, pour ces types de téléphone.
Le matre

1000 KG DE TRESSE ETAMEE

pour masse, batterle, parafoudres, etc.
Larg. 25, épaiss. 3 mm.
Le moétre .... 8,00 - Le kg .... 24,00

Utillsez nos AUTO-TRANSFOS

qul vous permettront d'utillser sur 110 V
vos apparells fonctionnant sur 220 et In-

vergsement, tels que @

machines & laver, ré-
frigérateurs,  perceu-
ses, moteurs, ©tC...
40 watts .. 14,

70 watts .. 8,90
100 watts 24,90
3 amp. 36.00
5 amp. 55,50
75 amp. .... G1.00
10 amp. .... 90,00

REGUI.ATEUR AUTOMATIQUE du secteur
pour TV et autres apparells 110-220 V,
200 VA 120,00

POUR VOS REGLEMENTS

du-Calvaire, Oberkampf

TELEPHONE :(VOL) 805-22-76 et 22-11.

e BONNange  wus———
N° 1296 * Page 115




TESTEUR THI1
pour thyristor et triac.
Coffret plastique, transforma-

teur, cordon secteur ...... 20.80
Support, poussoirs, redres

seur, condensateur .......... 17 .20
Douilles et cosses. commuta-

teur, resistance., ampoule et

douille ...l <4,10
Fiches banane, pinces. cabo-

chon, tils et divers ........ 7,00
Complet

en Piéces Détachées ..... 49’"’

(Tous frais d'envol ; 4.,00)

—-I AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO
DEVIS

des Pieces Détachées et Fournitures

2 PETITS APPAREILS DE CONTROLE

décrits ci-contre

ires au t des

g

‘MINI-MIRE M2

Coffret plastique. plaquette,
transistors .................. 21.50
Condensateurs, prise, mandrin,
potentiometre, boutons ...... 15.40
Pile, presslons, fils, soudure,

divers ... ..ol 198,10
Complet

en Piéces Détachées ........ '53)00

(Tous frais d'envol : 4,00)

Accessoirément :

Cordon de raccordement
Atténuateur 6 ou 10 dB

GCes petits appareils vous faciliteront
le dépannuage de votre récepteur de
lradio. ou de votre électrophone, etc.

LE TRACEUR- .
INJECTEUR Ti.2

Le ‘TI.2 contient en fait 2 appareils com-
binés an un seul, cor il est & .la fois
Signal-Tracer et Multivibrateur. En si-
gnal-tracer 1} permet de suivre & la
trace un signal dans les différents
étages d'un poste pour en localiser
I'étage deéfectueux. En multivibrateur
on procéde en injectant un signal &u-
& dible dans les dilférents étages.
Complet, en pléces détachées. 41,00
(Tous frais d’envel : 5 F)

RADIO-CONTROLEUR RC. 10

en valt-
en milli-

Patit contrdleur fonctionnant
meire continu 6t alternatif,
ampéremeétre et en ohmmétre. Fourni,
montage mécanique effectué, cablage
tres faclie. Résistance Interne 20 kQ
par volt. Livré avet housse de trans-
port et cordons. Dim. 16x10x4 cm,
Complet, en piéces détachées 126.00
{Tous frais d’envot : 5 F) -
Notiows détaillée sur simple demande.

INSTRUMENTS DE DEPANNAGE

LE TESTEUR
SONORE TS.1

Il a pour but de tester, de « sonner =
des circuits, pour savoir s’ils sont en
contact ou non. Vérification de conti-
nuité de circuits, recherche de court-
circuit, vérification de bobinages, de
transformateurs. de condensateurs. Ap-
plicatlons muitiples, résultat audible
sur petit haut-parfeur. Complet, en pig-
ces détachées 42

(Tous frais d'envoi

SIGNAL-TRACER ST.10.7
/ E —

(=

Q

Petit « Signal-Tracer s a

transistors,
contenu dans un coffret plastique de
17x4x3,5 cm, autonome. Convient pour
le dépannage de tous les appareils 2

lampes et a transistors, Ecoute .sur

casque ou sur Haut-Parleur.

Complet en piéces détachdes 66,00

Complet en ordre de marche .. 106,00
(Tous frais d'envol : 4,00)

Récepteur AD.1.
y Petit poste a am-
plification  direc-

ception sur écou-
teur miniature, 2
gammes : PO et
GO. Prix 29,50
(Tous frais
d’envoi  3,00)

Recepteur AF.1,

Poste & réception
- reflex, 1 diodg et
‘P.%" %’)1 trangistor. Récep-
F Z tion sur ferrite in-
corporée. Ecoute sur
écouteur miniature

63.50

te. une diode, ré- |

(Tous frais d'envol 3.60)

4 PETITS RECEPTEURS

Récepteur RF.2,
Poste & réception
reflex. 1 diode et
2 transistors. Ré-
ception sur ferrite
incorporée. Ecoute
sur petit H.P. Une
75.50

3,000

gamme d'onde GO
(Tous frats d'envoi

Récepteur, RF.3.
Poste & réception
reflex. 1 dlode et 4
= transistors. Récep-
tion_sur ferrite in-
corporée. Ecoute
sur H.P. 2. gammes:
PO. et GO 108,00
{Tous frais
d'envoj 4,00)

Tous nos ensembles sont

accompagnés d'une notice de montage,

qul peut &tre expédide pour étude préalable contre 3 timbres-lettre.

CATALOGUE ' SPECIAL «

contenant divers montages facliement

PETITS MONTAGES »
réalisables (envoi contre 3 timbres)

CATALOGUE SPECIAL « APPLICATIONS ELEGTRONIQUES »

contenant divers montages facilement

réalisables (envoi contre 3 timbres)

CATALOGUE GENERAL contenant la totalité de nos productions,

pibces détachées et toutes fournitures,

contra 5 francs ‘en timbres ou mandat

PERL
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Direction :

menmm—me= 25, RUE HEROLD, PARIS (1) -

30-96 -

OR-RHADIO

L. PERICONE

M3 Louvre, Les Hailes ot Sentier- Tél. : (CEN) 236-65-30
C.C.P. PARIS 50

Expéditions L toutes dirsctions

CONTRE  MANDAY JOINT A A COMMANDE
CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT
Duver; {our les jours (sauf dimanche)

de $ h 612 h et de 13 h 30 a 19 A
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triacs.

(BRI

1

OUS décrivons dans cet at-
N ticle la réalisation pratique

et ’emploi de deux petits
instruments de .dépannage et de
vérification. De conception trés
modeste, ils ne prétendent nul-
lement étre des appareils de me-
sure proprement dits, mais plus
simplement des instruments de
vérification, pouvant étre utilisés
avec profit dans le but de faciliter
le dépannage d’appareils électro-
niques. En raison de leur simplicité,
on peut dire que leur fabrication

peut étre entreprise par tout radio-
amateur possedant un minimum
de connaissances en la matiere.

UN TESTEUR
POUR THYRISTORS
ET TRIACS

Les thyristors et les triacs sont
des semi-conducteurs modernes qui

DE DEPANNAGE
ET DE VERIFICATION :

— Une minimire.
— Un testeur pour thyristors et

"-ull"'--.xII"'-.|n!""-nll'"-ull"'--ull"'--ﬂll'"--ll‘l"‘u-ll""ull“"--.lll"'-‘g_ﬂ

PAREILS
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L’appareil qui est représenté en
figure 1 a pour but de vérifier leur
état, de savoir s’lls sont hors
d’usage ou encore en bon état de
fonctionnement. Et en méme
temps, cet appareil constitue un
excellent moyen de démonstration
du fonctionnement de ces semi-
conducteurs. .

Prenons un thyristor par
exemple, il comporte une anode,
une cathode et une gachette. C’est
un redresseur, mais un redresseur
qui est commandé, qui est dé-

clenché. Si 'on applique une ten-
sion alternative entre anode et
cathode, comme dans le cas d’un
redresseur ordinaire, aucun courant
ne passe, dans aucun sens. Pour
que le¢ thyristor conduise, pour
qu’il redresse, il faut appliquer une
certaine tension a la gachette, qui
est donc une électrode de com-
mande.

Le petit appareil décrit ici a

se rencontrent maintenant souvent pour but de constater le bon
dans des montages d’électronique. fonctionnement du thyristor, de ses
Redresseur Ampoule
220V SP9 4 /,6\\63V ~_Anode
Continu 4
BT 00
teur 110V Alternatil| i
Si%;ur v.
Secondaire .
ov ==2200)F STOP

0 T

Fig. 2°

~O_Ll> -0

- Cathode



jonctions, de savoir si une ou
plusieurs de ses jonctions sont
fondues. en court-circuit, ou cou-
pees, hors circuit. Le schéma est re-
présenté en figure 2. Examinons-le.

On dispose 1c1 aun montage
qui permet de constater le fonction-
nement en courant continu ‘et en
ccourant alternatif. Dans le circuit
anodique se trouve une ampoule
de 6,3 V, 100 mA, qui sert de
résistance de charge. Cette faible
intensité permet de tester également
les thyristors et triacs de faible
puissance sans danger de destruc-
tion.

Par l'intermédiaire d’un trans-
formateur convenable, I’alimenta;
tion peut se faire sur le courant
du secteur 120 ou 220 V. Un
circuit secondaire délivre une ten-

-lorsqu’on appuie dessus, il est a

contact travail. Le bouton ‘marqué
STOP a pour but d’interrompre le
circuit de la cathode, le contact
est établi en permanence et s’in-
terrompt lorsqu’on appuie sur le
bouton, il est a contact repos.

Voyons maintenant le fonction-
nement en essais, et commengons
par le test en courant continu.

Pour cela, on commute évidem-
ment le commutateur sur « conti-
nu » et on relie convenablement les
3 électrodes du thyristor ou du
triac a ’appareil.

Anode et cathode branchées, il
ne se produit rien, 'ampoule ne
s’allume pas, le thyristor ne conduit
pas. .

Appuyons sur le bouton TEST,
la gachette est reliée et regoit une

. ==
Redresseur [

DP4

Fig. 3

sion de 10 V environ, nullement
critique. Une diode au silicium
assure le redressement en mono-
alternance de cette tension, et un
condensateur de 2 200 uF effectue
un filtrage rudimentaire, mais
suffisant. Par lintermédiaire d’un
commutateur a 2 positions, on
peut se brancher en continu sur
cette tension redressée, soit direc-
tement en alternatif sur le transfor-
mateur,

Le bouton marqué TEST a pour
but de brancher le circuit de la
gachette lorsqu’on le désire. C’est
un  bouton-poussoir du type
« sonnerie », le contact s’établit

Et si I’élément essayé est défec-
tueux, que se passe-t-il ? )

Dés le premier branchement, si
'ampoule s’allume sans que l'on
actionnela gachette, c’est quil y
a court-circuit anode-cathode, les
jonctions sont fondues. Et-ensuite,
lorsqu’on appuie sur TEST, si
cela ne déclenche pas I’allumage,
c’est que la jonction de la gachette
est défectueuse, hors d’usage.

Nous Pavons intégré dans un
petit coffret en matiere plastique
que l'on perce convenablement
pour y fixer les principaux élé-
ments : boutons, support, douilles,
sont ainsi fixés dans le fond' du
coffret, le transformateur est fixé
sur le couvercle par vis et écrous.
Pour I'ampoule, nous avons sim-
plement prévu un trou percé trés
Jjuste et dans lequel ’ampoule est

y_

certaine tension positive, elle
déclenche le fonctionnement du
thyristor, il conduit, 1’ampoule

s’allume. Si ’on relache le bouton,
I’ampoule reste allumée, le thyristor
continue a conduire, il a été
déclenché. Ce simple petit test
constitue une remarquable démons-
tration du fonctionnement d’un
redresseur commandé. '

Pour arréter le fonctionnement,
il faut appuyer sur le bouton STOF
qui coupe le circiit cathodique,
’élément revient a son état primitif,
ampoule s’éteint.

’

!

Passons maintenant au test en
courant alternatif, _

Ici on constate simplement qu’il
faut maintenir le bouton TEST
appuyé pour que 1’6lément conduise
en permanence, pour que ’ampoule
reste allumée. Ceci est tout a fait
normal, puisqu’d chaque demi-
alternance négative I’anode devient
négative et le thyristor se désa-
morce. Il faut donc le redéclencher
en permanence en maintenant la
tension de la gachette.

La figure. 3 montre le plan de
cablage de ce petit appareil.

introduite en forgant légérement.
Au-dessus nous avons collé a la
colle plastique un petit cabochon
en matiére plastique transparente,
qu tait office de diffuseur de lu-
miére.

Pour la diode redresseuse, c’est
toujours le cOté qui est repéré par
un point ou un anneau.de_couleur
qui est la cathode. Le cote +. un
support est prévu pour recevoir
Pélément a tester, thyristor ou
triac. Mais nous avons également
prévu une liaison par 3 fils souples
de couleur et 3 pinces pour le cas
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Fig. 4

d’¢léments se présentant ditfé-
remment ou se trouvant intégrés
dans un montage. On peut alors
tester P’élément sans le démonter,
mais il est bien évident qu’alors le
montage ne doit pas étre alimenté.

UNE MINI-MIRE
POUR TELEVISEUR

Nous avons ici un petit appareil
qui est destiné au dépannage des
téléviseurs. Il délivre un certain
nombre de barres horizontales,
nombre qui est d’ailleurs variable,
et que l'on peut observer sur
Iécran du téléviseur a dépanner.
L’émission qu’il fournit est injectée
a la douille d’antenne du téléviseur,
et I'observation de la forme et de
aliure des barres permet de déter-
miner approximativement quel est
étage qui est defectueux.

Il ne prétend nullement rempla-
cer la mire électronique d’atelier,
plus compléte, mais il presente
Jravantage d’étre de dimensions ex-
trémement réduites : 90 x 55 x
35 mm, d’étre alimenté par pile.
donc autonome, et de pouvoir par
conséquent étre facilement emporté
dans une trousse de dépannage.

Il peut étre utilisé dans les
bandes I, II, III, IV et V. Son
schéma est représenté en figure 3.

Fig. 6
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Le transistor 2N2907 est monté
en oscillateur V.H.F,, il est chargé
de générer I'onde porteuse de tres
haute fréquence qui sera regue par
les circuits H.F. du téléviseur. Le
transistor  unijonction 2N2646
produit une oscillation de basse
frequence en forme de dent de
scie, de ordre de 100 a 500 Hz,
destinée a moduler Ponde porteuse
de haute fréquence.

Le potentiometre de 47 k{2 mo-
difie la fréquence de I’oscillation de

basse trequence, c’est aonc fut qui -

permet de faire varier le nombre
de barres horizontales .apparais-
sant sur Pécran, Le signal B.F.
est appliqué a la base du 2N2907
pour moduler cet étage. Le circuit
oscillant de -haute fréquence est
constitu¢ par le bobinage L, et le
condensateur ajustable de 25 pico-
farads. Tel quel il couvre les
bandes de II a V (de 62,5 a
105 MHz). Pour obtenir la bande |
(de 48 a 58,5 MHz), il faut ajouter
un condensateur C de 33 pF repré-

2N2646 2N2507

Le brachage des transistors

senté en pointillé sur le schema.
Par couplage !’énergie H.F. est
transmise au bobinage d’antenne
L, et se trouve donc disponible a
la borne de sortie H.F. Le conden-
sateur ajustable de 6 pF est a
régler de facon a éviter une satu-
ration par excés d’amplitude du
signal.

L’alimentation se fait par une
pile-de 9 V incorporée a I'intérieur
due  boitier, consommation de
20 mA environ.

Le plan de céblage est repré-
senté en figure 6. -

Ce céblage est fait sur une
plaquette de bakélite perforée H.F.
de 50 x 45 mm. Pour la fixation du
condensateur variable et du man-
drin du bobinage, il faut agrandir

SORTIE H.F[

les trous pour le passage des vis.
La bobine d’arrét est fournie toute
faite ; c’est une perle de ferrite
comportant quelques spires de fil
nu.

Sur un mandrin isolant a noyau
réglable, pour confectionner L on
enroule 2 spires jointives de fil
émaille 4 dixiémes, dont les extre-
mités sont enroulées pour fixation
sur les ergots prévus sur le man-
drin. Le bobinage L, est constitue
par une seule spire de fil de cablage
ordinaire sous thermoplastique,
bobinée autour de la base du man-
drin, donc en dessous de L,. Ce
couplage n’est d’ailleurs pas cri-
iique.

Il faut veiller a ce qu’aucun
élément ne touche aux boitiers des
transistors. La commande du C.V.
se fait simplement par un bouton
pour axe de 6 mm, qui prend
la collerette supérieure. La pla-
quette est ensuite placée dans.le
boitier plastique, convenablement
percé pour-le passage ou la fixation
des axes des organes de réglage :
condensateur variable, ajustable
6 pF, potentiometre et fiche
coaxiale de sortie. On peut inter-
caler un fond de mousse plastique
qui calera le tout.

Pour constater a la fin le bon
fonctionnement de [appareil, il
est bon de disposer d’un téléviseur
en bon état de marche., On peut
alors controler le fonctionnement
sur les différents canaux. -

BOUTON
REGLAGE
25pF

POT.47kQ

PILE 9V.

B
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I A primaute des semi-conduc-
teurs est acquise dans tous
les domaines de I’électro-

nique sauf quelques rares excep-
tions oli les lampes sont encore
utilisées, faute de transistors équi-
valents. Parmi les semi-conduc-
teurs, le plus simple est la diode
¢t il existe un nombre important
de sortes de diodes dont les fonc-
tions sont différentes et souvent
complexes.

Citons parmi ces diodes les
suivantes : diode de détection ou
de redressement, diode de limi-
tation, diode a capacité variable,
diode de commutation, diode
« backward », diode zener, diode
tunnel.

Les diodes trouvent des appli-
cations dans tous les domaines de
’électronique, aussi bien en élec-
tronique industrieile que dans les
télécommunications (radio-TV-
BF). Les materiaux semi-conduc-
teurs des diodes sont de nature
diverse et leur choix a évolué
avec les progrés de la technique.
Actuellement. les diodes les plus
utilisées sont au silicium ou au
germanium. Il existe aussi des
diodes au silicium au tantale,
au cuivre-oxyde de cuivre (cu-
poxyde) a cristal (la galéne). Bien
entendu, on ne saurait oublier
les diodes a vide qui étant des
«lampes »  sont  naturellement
presque abandonnées.

Parmi les diodes on peut aussi
classer les cellules photo-électri-
ques que l'on nomme d’ailleurs
photodiodes.

Nous nous occuperons d’abord
des diodes au germanium et de
celles au silicium, les plus répan-
dues actuellement dans les divers
montages ¢lectroniques. On consi-
dérera leur emploi comme redres-
seuses.

DIODES AU GERMANIUM

La figure 1 donne une idée de
la constitution interne d’une diode
au germanium a pointe, ainsi
nommée puisqu’il y a un contact
maintenu par un ressort.

La cathode K est du coté de
la pastille au germanium et

[

K (0 - A
Boitie ;
Marguag it ol

Fastille ae germanivm
(cathode)
Fi1a. 1

’anode A du coté de la pointe.

Tout le - fonctionnement pra-
tique de la diode est basé sur le
fait qué la conduction du courant
s’établit si lanode est positive
par rapport a la cathode tandis
que si la polarisation est inverse,
le courant est trés faible. Les deux
états d’une diode sont :

Etat conducteur, diode pola-
risée en direct;

Etat bloque, diode polarisée
en inverse.
Les deux états d’une diode

permettent des applications comme
les suivantes : redressement, détec-
tion, commutation, amortissemert,
limitation.

On peut assimiler la diode a
une résistance dont la valeur de-
pend de '« état » .et de la tension
de la polarisation directe ou
inverse.

Remarquons qu’aux fréquences
élevées, il y a lieu de tenir compte
de la capacité existant entre les
deux électrodes de la diode et,
aux fréquences trés élevées, de
la composante inductive (selfique),
comme dans le cas des résistances
normales.

COURBE CARACTERISTIQUE

Dans un plan a deux axes de
coordonnees, on peut tracer une
courbe donnant le courant I
en fonction de la polarisation Vv
(voir Fig. 2).

. Le plan des coordonnees est
divisé en quatre quadrants :

Quadrant 1 : en haut et a droite.

Quadrant 2 : .en haut et a
gauche.

Quadrant 3 en bas et a
gauche.

Quadrant 4 : en bas et a droite.
Dans le quadrant 1, on a tracé
la courbe de la diode & Iétat
conducteur ou V, > V, algébri-
quement (Exemples : V, = + 3V,

7

LES SEMI-CONDUCTEURS

Ve =0V, V, =15V, vV, =
A3V, V,=—15V,V, =—30V,
etc.) '

En ce qui concerne la diode
de redressement ou de détection,
au germanium, la courbe I, — V,
se trouve intégralement dans les
quadrants 1 et 3 dans lesquels
les deux grandeurs ont.le méme
signe en méme temps.

La courbe du quadrant 1 cor-
respdid a des valeurs positives
de I; et V, et a I’état conducteur
de la diode. La courbe caracté-
ristique représente la fonction

ld = is (" — l)
dans laquelle’¢ = base des loga-
rithmes népériens, x = qV/kT
et :

I4 = courant traversant la diode.

V4 = tension entre I'anode et

la cathode de la diode.
Qlu(mA)

.Vd
Yoltg ™"

I, = courant de saturation de
la diode en polarisation inverse.
.q et k = constantes, T = tem-

pérature  absolue.
En opratiqgue, ces mesures
donnent une courbe légérement

différente de la courbe théorique.

La courbe du quadrant 1 tracée
en trait plein correspond a4 une
diode reelle, eelle en pointilles
a la formule, applicable a une
diode théorique. Une troisieme
courbe correspond a une diode
a vide. On voit que la diode reelle
(courbe en trait plein) n’est pas
complétement bloquée lorsqu’elle
est polarisée en inverse.

Les courants — I, correspon-
dant a des tensions inverses
(— V) sont considérablement plus
réduits que les courants directs.
Pour cette raison, léchelle des
— I, est"en micro-ampéres tandis
que celle des + I, est en, milli-
ampéres.

B

Comme ordre de grandeur,
voici quelques exemples : V, =
+ 0,2 V, I, = quelques milli-

ampéres; Vg = — 0,1'V, [, =
quelques micro-ampéres.
REGIONS DE LA COURBE
Id - Vd

Sur la figure 2 _on a indique
plusieurs régions du™plan I, — V, :
région a la courbe reelle s’écarte
de ta courbe théorique, la conca-
vité est vers le bas et le. courant
inverse croit de plus en plus rapi-
dement avec la tension.

Région b : la courbe théorique
est parallele a l’axe des V,, dis-
tante de i, qui vaut quelques micro-
amperes. L’¢tendue de la région b
peut ¢tre, selon la diode consi-
dérée, de quelques volts a 100 V.
La courbe, dans la région b est
legérement descendante dans le
sens des V, négatifs, ce qui signi-
fie que le courant croit en valeur
absolue.

La région ¢ est celle dans la-
quelle les courbes réelle et théo-
rique se confondent surtout dans
le voisinage de V, seul. On consta-
tera que leur alfure est exponen-
tielle.

Dans la région d, il v a conduc-
tion. I croit avec V4, mais plus
vite que celle-ci. Dans la courbe
théorique la «vitesse» est plus
grande encore.

Si Pon continue & polariser
négativement une diode de ce
genre on constatera que pour une
certaine valeur de — V,, la courbe
change d’allure et peut méme reve-
nir en arriere.

Les parties des courbes réelle et
théorique dans le voisinage de

V4 = 0, sont indiquées sur la

figure 3. ¢ (n)

~ =tV

s @)
-4 (¢4)

M. 3
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La diode a vide ne fonctionne
que si la cathode est chauffée
‘grice a un filament ou par tout
autre procedé. Le courant inverse,
dans une diode a vide est pra-
tiquement nul et c’est pour cette
raison qu’il convient de ne pas

oublier ees diodes qui peuvent
trouver emploi dans certaines
applications.

Sur la figure 2, on a montre la
courbe d’une diode 4 vide. Le cou-
rant croit moins rapidement que
dans une diode au germanium. Il
y a aussi une capacité C entre les
deux électrodes qui peut étre de
1 pF pour les diodes au germa-
nium et de quelques pF pour des
diodes a vide genre 6ALS.

Dans l’emploi pratique de la
diode au germanium, il faut li-
miter d’'une maniére précise et siire
la tension inverse a la valeur indi-
quée par le fabricant. Cette tension
peut étre de 60 V par exemple et
beaucoup plus élevée pour une
diode a vide, par exemple 300 V.

Enfin, la température modifie les
caractéristiques dlune diode au ger-
manium.

DIODES AU SILICIUM

Ces diodes, dans les modéles
de faible puissance peuvent rem-
placer dans de nombreuses appli-
cations les diodes au germanium.
Celles de puissance remplacent les
redresseurs a vide, a gaz et bien
d’autres redresseurs a autres semi-
conducteurs : germanium, oxyde
de cuivre, sélénium, etc.

Dans les diodes au silicium, les
courants inverses sont faibles. La
pente est élevee. Indiquons que la
pente est le rapport de la variation
du courant direct a la variation de
la tension directe.

A dimensions egales, les diodes
au silicium peuvent fonctionner a
de plus, grandes puissances que
les diodes au germanium.

Dans le sens inverse, les cou-
rants sont de lordre du nanoam-
pére (I nA = 10-% A).

Voici comment se comporte une
diode au silicium avec la tempe-
rature : le courant inverse et la
pente dans le sens diréct augmen-
tent lorsque la température aug-
mente ; les courants inverses €tant

+
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‘faibles, leur variation est peu gé-

nante dans de nombreuses appli-
cations.

DIODES REDRESSEUSES

Les montages redresseurs per-
mettent d’obtenir du continu a par-
tir de I'alternatif. Remarquons que
le signal alternatif peut étre de
forme sinusoidale ou de forme dif-
férente, par exemple rectangulaire
ou en dents de scie. Comme ce
signal alternatif provient générale-
ment du secteur, il est de forme
sinusoidale ou trés proche de celle-
ci.

Le redressement est basé sur le
fait que les diodes laissent passer,
dans le sens direct un courant beau-
coup plus élevé que dans le sens
inverse.

A la figure 4, on donne quelques
schémas de rédresseurs utilisant
une ou deux diodes. Ce sont les
montages les plus répandus ‘ac-
tuellement. .
redresseur mono-

Montage A :
alternance avec sortie de continu
négative.

Montage B : redresseur mono-
alternance avec sortie de continu
positive.

Montage C : redresseur double

alternance avec sortie de tension
continue positive.

La tension alternative sinusoi-
dale appliquée 4 I’entrée, a la forme
de la figure 5 (@) et son amplitude
est E,. Lorsque 'alternance du si-

gnal d’entrée est positive, le signal
passe par le circuit M, R, D et
polarise la diode a lmverse car
I'anode devient négative par rap-
port .a la cathode.

Dans ces conditions, pendant
cette alternance, la diode n’est par-
courue que par le courant inverse
qui est trés faible et peut étre né-
gligé dans la presente application.
Par contre, lors de I’alternance ne-
gative. le courant qui parcourt le
circuit M. R,. D polarise la diode
en direct (anode positive par rap-
port a la cathode) et le courant
passant est éleve.

La résistance R, symbolise Iuti-
lisation dite au551 "charge, termes
qui désignent la résistance de ’ap-
pareil a alimenter.

Exemple : l’appareil, quel qu’il
soit, doit étre alimenté sous 12 V
et le courant qu’il consomme avec
cette tension est de 2 A. La valeur
de R, est alors :

R, = 1—22 = 6 ohms.

et il est évident que le redresseur
fonctionnera dans les mémes condi-
tions s’il débite sur Pappareil ou
sur la résistance équivalente R.

Le courant passant dans R, a
la méme forme que la tension qui
apparait aux bornes de cette ré-
sistance.

Pour le montage (A) figure 4,
la tension aux bornes de R, est
comme celle de (B) figure 5. II est
clair que cette tension est de méme
forme que les alternances négatives
du signal d’entrée.

Dans tous ces raisonnements, la
capacit¢ C est supposee enlevee
du montage..

Passons au redresseur B figure 4.

La diode étant branchée dans le

sens inverse de celle du redres-
seur A, seule I'alternance positive
donne lieu a un courant direct qui
passant par R, et D, crée aux
bornes de R, une tension comme
celle de (¢) figure 5.

En combinant deux redresseurs
monoalternance B de ja figure 4
on obtient le montage redresseur

bi-alternance C de la méme figure.

Sur R, apparaissent alors des ten-
sions a toutes les alternances
comme on le voit sur la figure 5
(d). Dans le méme montage C,
si les diodes sont montées en sens
opposé (les anodes du coté sortie),

la tension de sortie est 4 1mpulsxons-

négatives comme
(e) figure S.

représente en

FILTRAGE

En utilisant des capacites ou
mieux, des capacités et des résis-
tances ou des capacités et des bo-
bines, il est possible de transformer
les “tensions a impulsions (comme
celles de b, ¢, d, e de la figure 5)
en tensions de forme proche de la
tension continue.

A la figuré 6, on a représenté
trois formes de tensions. En (A),
on a tracé en pointillés. des alter-
nances positives comme celles de
(¢) figure S, obtenues avec le mon-

tage B de la figure 4, dont le
condensateur C est absent.

Si I'on dispose C aux bornes
de R, la tension de sortie prend
une torme plus proche de la ten-
sion continue et a la forme indi-
quée en trait plein.

Plus le systéme de filtrage du
type C, CR, CL est efficace, plus
la tension redressée se rapproche
de la tension continue.

Celle-ci, est représentée graphi-
quement en (B) figure 6. C’est une
droite paralléle a I’axe des temps
et elle indique qu’en tout moment,
la tension de sortie a une valeur
constante ¢, qui, dans le present
exemple est une tension positive
obtenue grace au montage B fi-
gure 4.

La tension de sortie, obtenue
avec filtrage, comme celle de la
figure 6A, peut se décomposer en
deux parties : la tension continue
B figure 6 et la tension alternative
(non sinusoidale) C figure 6. La
tension résultante est la somme
des deux tensions éléementaires.

On notera que si le redresse-
ment est a deux alternances (fi-
gure 4C) on obtient le signal re-
dressé d ou ¢ (Fig. 5) et le filtrage
est plus aisé :

1o A filire égal, la tension fil-
trée cst plus proche de la tension
continue.

2° A fiitrage égal, le filtre est
plus simple.

LA CAPACITE DE FILTRAGE

Considerons la capacite C qui
dans un redresseur est de valeur
elevee, par exemple de 2 uyF a
10 000 (F selon les cas.

Soit le schéma B figure 4, par
cxemiple. On voit que C est monte
sur la sortie, en paralléle sur ['uti-
lisatton R,.

Comp. continue

¢
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Lorsque I'alternance du signal
d’entrée correspond a la conduc-
tion de la diode, le condensateur
C se charge, donc il emmagasine
une partie de I’énergie fournie par

] {1 —o3
L4
ZPI sz
20 —04
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la diode a partir du secteur qui
est ici la somme d’énergie.
Pendant I’alternance suivante,
correspondant au blocage de la
diode, C se décharge dans R, et
de ce fait, la tension aux bornes de
R, se maintient a une certaine va-
leur au lieu de tomber a zéro,
ceci étant évidemment équivalent
a lobtention d’une tension plus
ou moins filtrée. Plus la capacité
est grande, meilleur est le filtrage.

RONFLEMENT

On a vu en considérant les ten-
sions de la figure 6 que la tension
filtrée se décompose en une tension
continue et une tension alternative
comme celle de (C).

Cette tension se nomme aussi
tension de ronflement car elle peut
donner lieu a un ronflement dans
le haut-parleur d’un appareil radio
ou BF si celui-ci est alimenté par
une tension qui n’est pas assez
proche de la tension continue (B)
figure 6. On-peut évaluer ld tension
de ronflement en pourcentage par
rapport & la tension totale. Soit
par exemple, aux bornes de la sortie
du redresseur, e, = 12 V et e, =
0,012 V donc e, e,/ 100. "Le
pourcentage de ronflement est de
1%. Un tel pourcentage est tolé-
rable dans certains appareils et ne
’est pas dans d’autres.

Pour diminuer le pourcentage
de ronflement on utilise des filtres
dont nous allons donner quelques
indications.

CELLULES DE FILTRAGE

Le condensateur C monté sur
" R, est le filtre le plus simple. Des

filtres dits en 7 (pi) sont réalisés
selon le schéma de la figure 7 qui
se compose de trois éléments dont
Zg qui est traversé par le courant
filtré et Z,, et Zp, disposés a I'en-
trée ‘et a la’ SOl'th du filtre.

En genera] Z,, impédance mon-
tée en série est une bobine et Z,,
et. Z,, impédances paralléles, sont
des ‘condensateurs. Dans ce cas,
le filtre est du type passe-bas ne
laissant passer que des signaux
dont la fréquence est inférieure a
une valeur donnée:

Passons a la figure 8. Les filtres
1, 2, 3, 4 (en haut et a gauche) et
I’ 22 37 4 (4 droite) peuvent se
monter 'un aprés l’autre. On ob-
tient alors le filtre a deux cellules
1, 2, 3, 4°, représenté au milieu
de la ﬁgure 8. Comme Z, et Z,
sont en parailéle, on peut les rem.
placer par une impédance Z,. équi-
valente ce qui conduit au filtre
représenté en bas de la figure.

Voici maintenant les schémas
de filtres @ monter a la sortie de
redresseurs comme ceux de la fi-
gure 4.

Ces filtres, tous & deux cellules,
sont représentés a la figure 9. Le
filtre (A) est a capacités dans les
bras shunt et a résistances dans
les bras série. Dans les schémas
de ces filtres on a indiqué R,.

Le filtre (B) est a deux cellules

1 3 1+ 3
2 4
] * [l 2] [l
'O 3 U
13 ( 3) 4 3 4
’ 1 L 3'
2] Z5
24 Zy Zs 2
2 (b) 4’
1 N 1 1 3
i g
z,‘ Z z4
2 (C ) &
Fra. 8

avec bobines L, et-L, 4 la place
des resnstances R et R,, dans les
bras série. En (C), les deux cellules
représentées peuvent étre a résis-
tance ou bobine, dans une des

" cellules ou dans les deux. Une dis-

position tres fréquente est de mon-
ter une bobine dans le bras série
de la premiére cellule et une résis-
tance dans celui de la deuxiéme.

Le filtre a deux cellules (D) pos-
séde des bobines (ou des résis-
tances) dans les bras série inférieur
et supérieur.

Cette dlspostlon qui peut et,re
symétrique si les bras série sont
realisés de maniére identique,
trouve des applications dans de
nombreux montages d’alimentation
et autres.

REMARQUES
CONCERNANT LES FILTRES

1° Les filtres a résistances sont
plus économiques et moins encom-
brants que ceux a bobines mais
chaque résistance étant parcourue -
par le courant d’alimentation pro-
duit une chute de tension qui peut
étre importante, donc donner lieu
a une alimentation recevant a ’en-
trée un signal alternatif de plus
forte amplitude.

2° Les filtres a bobines sont plus
efficaces, les bobines produisent
une chute de tension négligeable

Fra. 9

mais elles sont encombrantes et
colitent cher. .

3o A efficacité égale d’un filtre,
si I'on diminue la valeur d’une
résistance afin de réduire la chute
de tension, il faut augmenter la
capacité associée mais une capacité
est d’autant plus chere qu'elle est
de valeur élevée.

4° On notera que R; symbolise
Pappareil & alimenter et non une
résistance réelle branchée a la sor-
tie de l’alimentation.

F. JUSTER

~

12
Modéeles
courants.

AE. FRANCOIS

POUR VOTRE ELECTROPHONE...
*
DIAMANT

ROYALUX

chez votre fournisseur habituel

38, RUE D'HAUTEVILLE

Tél. : 770-71-73

RECHERCHONS DEPOSITAIRES TOUTES R.‘:"G/QNS

PARIS-X°

SELF RADIO 19
RADIO-ROBERT

Tél. : 734.89-24

Ouvert de 9 & 12

CHAINE HI-FI STEREO LUXE

Ampli incorporé. Changeur

2 encelntes acoustiques. Montage tout
transistors. Sortie PP, Large bande pas-
sante. Réglage séparé graves-aigués.
Prise pour enregistrement sur magné-
tophone. Alimentation secteur 110/220 V.
Dimenslions : Ampli 405 x 280 x 160
mm ; enceintes : 380 x 190 x 190 mm.
PRIX 445 F
Electrophone 6 W
Changeur 6 W

2 i medl

APPAREIL PHOTO

6x6 «LUBITEL2 »
A VISEE REFLEX

f e Mise au point sur aé-
poli @ Loupe de mise au
point @ Vitesse de 1/1E¢
a 1/250° de seconda
® Retardement ¢ Prise
de flash @ Objectif 4,5
F/75 mm traité.

Prix T.T.C. .... ©4,50. Cadeau :

BATTERIES NEUVES

GABANTIES
18 MOIS

40 9
DE REMISE
avec reprise
d'un accu usagé
Ex.: [a 6V 1
ci-contre

1 sac

79,50 Net T.T.C.

MNous n'envoyons pas de catalogues

19, avenue d’ltalie - PARIS 13¢
ouvert de 10 & 13 et de 15 & 19 h 15
Métro : pl. d'ttalie-Tolblac. G.G.P. Paris

49, rue Pernety - PARIS (14)

c.CPp. Pans Métro Pernety, 1. 14
etde 14 4 20 h

NOTRE SELECTION
RIEN QUE 2 CHASSIS
D’AMPLIS... MAIS PAS
COMME LES AUTRES

STEREO 2x6 W

contrdle séparé
chaque canal.

89,00

A 3 Q transistors,
graves - aigus  sur
COMPLET cablé réglé
Version MONC 6 W
Facultatif : ébénisterie

HI-FI STEREO 2x28 W

Tout transistors - Bande passante 40 &
20 600 Hz. Entrée : 2x4 mV - 2xi50 mV.
Corrections + 8 dB & 100 Hz + 12 dB
4 10 kHz. STABILITE THERMIQUE.
Impédances : 5 2 8 Q.

Alimentation 110/220 V.

COMPLET cablé réglé
Facultatif : ébénisterie 59,00
-HP spécla! volture trés music. 18,50

Lampes de reprise tous types, au cholx.
Prix-

..... 270,00
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BOlLTE DE 24 QUARTZ FT 243 BOX BX49
POUR SCR536 '

Fréquences : 4035 - 4490 - 4080 - 4535 - 4280 - 4735 -
4930 - 5385 - 4397 - 4852 - 4495 - 4950 - 4840 - 5205 -
5205 - 5660 - 5327 - 5782 - 5397 - 5852 - 5437 - 5892 -

5500 - 5955. La boite compléte avec les bobines d'ac-
cord. PRIX 00 TTC FRANCO : 20 F

BOITE DE 80 QUARTZ FT 243
Case OS 137 pour BC 620. De 570667 kHz a
8 340,00 kHz. Fréquence entre chaque quartz 33 kHz
d'espacement. Prix de la boite, T.T.C. .... 35.00
FRANCO : 40 F

BOITE DE 120 QUARTZ FT 243 POUR BC659
De 5675 kHz & 8650 kHz. Fréquence entre chaque
quartz 25 kHz d'espacement. ‘

PRIX : Les 120 piéces .. 1040,00. FRANCO : 100 F
QUARTZ FT 243 DISPONIBLES

8000 - 8025 - 8050 - 8075 - 8100 - 7000 - 7025 - 7050 -

7075 - 7100 - PRIX UNIT. 10 F FRANCO.

SUPPORT PQUR FT 243 .........ccennnieneen 1,50

‘SUPPORT DOUBLE FT 243 ......covvvevnnn.. 2,50

BOITE DE 100 QUARTZ
DC35 pour SCR543
Fréquence de 1690 & 4440 kHz - Espacement entre
chaque quartz de 15 & 30 kHz, Prix .... 590,00 T.T.C.
FRANCO : 55 F

S.A.R.L. au capital de 50.000 F

RADIO ~ APPAREILS DE MESURE
PAS DE CATALOGUE
(Voyez nos publicités antérieures)

PAS D’ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT
131, boulevard Diderot - PARIS (12°)
METRO : NATION - Tél. : 307-62-45
EXPEDITION : Mandat ou chéque & la commande

C.C.P. 1180309 PARIS
Les Commandes Inférieures & 10 F
peuvent étre payées en timbres-poste.

CONDENSATEURS
VARIABLES
ISOLEMENT

STEATITE

Par 10 plices
FERS A SOUDER « THUILLIER »

e ——————d

'MONOTENSION - 110 ou 220 V. Disponible en 35 W

PHIX ...................... F + port 2 F
En 110 W - Prix .......... 41 F avec 3 pannes
En 150 W . Prix .......... 48 F de rechange

BITENSION - 110/220 V. Disponible en 48 et 62 W
" PRIX 35 F + port 2 F

RESISTANCES DE RECHANGE

35 W ou 48 W ou 62 W en 110 ou 220 V

48 W ou 62 W bitens. 110/220 V

Pour 100 W - 110 ou 220 V
Pour 150 W - 110 ou 220 V ..................

Nous vendons toutes les pléces

de rechange  pour cette marque

ECOUTEURS POUR CASQUES
. RESISTANCE 1000 Q

LES 100 TTC ......

vess

. GONYROLEURS CdA
CdA 20 : 20 KQV [ CdA 21 : 20 KQV
CdA 50 : 50 KOV e CdA 10 MA A TRANSISTOR

Notice CdA contre enveloppe timbrée & 0,30
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QUARTZ « MINIATURE » __ _DIMENSIONS | o
DISPONIBLES - Sortles fil H | L
26,700 - 26,745 - 26,795 - 26,865 - 26,875 - 26,885 -
26,925 - 26,935 - 26,945 - 27,156 - 27,200 - 27,250 - 20 15 30 6 F
27,320 - 27,330 - 27,340 - 27,380 - 27,390 - 27,400 -] 23 17 15 5F
27,685 . 27,705. LA PIECE - PRIX : 14 F. gg zg. gg :;
20,820 - 20,830 - 20,840 - 20,880 - 20,890 - 20,900 -
21,320 - 21,330 - 21,380 - 21,400 - 21,340 - 21,390, 60 |45 128 :g:
LA PIECE - PRIX : 16 F - SORTIES PAR BROCHE ;g gg o S F
20,625 - 20,775 - 26,530 - 26550 - 26,610 - 26,630 32 |25 35 6F
26,665 - 26,670 - 26,720 - 26,730 - 26,740 - 26,760 35 |5 40 6 F
26,770 - 26,780 - 26,800 - 26,820 - 26,985 - 27,005 55 | 60 65 | 10F
27,065 - 27,085 - 27,420 - 27,126 - 27,155 - 27,175 70 55 110 11 F
27,185 - 27195 27,205 - 27,215 - 27,225 - 27,235 0 |25 5 6 F
U - 31 575. LA PIECE ;i 16 F FRANCO 50 65 140 20 F
s PPORT POUR QUARTZ ...................... 2 500 39 1000 50. 50 170 20 F
FI’JIODES 113000\//1f A ll:"'l"lx TT_'rfg 3.88 APPAREILS DE MESURE A ENCASTRER
ar 10 pléces, franco ................ rix 25,
PIODES 1200V/1 A ... ......coiinin.. Prix TTC 3,50 CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINU
Par 10 pldces, franco ................ Prix TTC 30,00 Légende
DIODES 200V/40 A .................... Prix TTC 12,00  Somcitnlind
Par 10 pidces, franco ................ Prix TTC 100,00 A Sensibilité.
: N B: @ en mm,
<! ( encastrement
PETIT MOTEUR Fi g format:
SYNCHRONE 220V - 3 W il
avec démultipncateur ™ rré'
T 1/4 minute ca 2F d .
olds 125 g Ajouter + e port par appareil
PRIX TTC 1 =5 4 pon 2F
Par 10: PRIX . 100 F Franco A F B c q.'.ll.é Observ.
50 nA 60 58 - 47 F o central
PETIT HAUT-PARLEUR 50 pA l 60 58 49 F | Normal
@ 60 mm - épals.; 25 mm 100 pA = 60 58 47 F Normal
Impédance : 10 Q avec transfo de| 100 pA 60 58 45 F o central,
sortle - P.: 45 KQ - S.: 10 Q| 500 pA [ ] &0 58 4 F Normal
Poids : 12 g Prlx on emballage dorl- | 1 MA (] & 58 [ 35F Normal
gine 5 F TIC + port 2 F. Peut &tre{ 1 MA ° & 53 25 F Normal
utilisé sur TALKIE-WALKIE en Micro| 3 MA ® 70 56 25 F Normal
ou en Hayt-Parleur. 100 MA ° 90 72 25F Normal

CONTROLEURS UNIVERSELS

Type « METRIX 423 »

calibres  volt. contlnu 5000(1/V
3 ] 30 - 120

~

15
7 cnllbus voll/alt 2000 /v 3 - 12
- 30 - 120 - 300 - 600 - 1500 V.
) ¢ uhbros mtanslte continu 3 MA -
J 12 - 60 - 300 MA - 1,2 - 3 A.
calibres intensité altern. 3 . 12 .
60 - 300 MA - 1,2 - 3 A,
cellbres ohmmdtre 0 & 10 K -
X1 - X10 - X100.
Dlsloncteur et fusible de protection. Blocage automatiqus
de-I’alguille par la fermeture du couvercle de protection
du cadran. Dimensions : 160 x 130 x 60 mm.
PRIX, EN PARFAIT ETAT, T.T.C. 1285 F + port 5 F

MICROSWITCHES
SUBMINIATURES

DIMENSIONS : 21 x 12 x 5§ mm
Contact inverseur 5 Aoen 250 V

w &

Pitce ............ SF
10 pléces ...... franco 40 F
100 piéces ...... franco 350 F
PETITE ANTENNE TELESCOPIQUE
(Rechange de BC 611) laiton cadmié.
Polds 75 g. - Repliée 0,37 - Déployée 1,15
............................ 5 4+ port 2 F
...................... 40 F Franco

RECEPTEUR

SP 600

APPAREIL DE TRES HAUTES PERFORMANCES
6 gammes : de 540 Kcs 3 54 Mcs

1° de 540 Kes & 1,35 Mcs - 20 de 1,35 a 3,45 Mcs -

3 de 3,45 4 7,4 Mcs - 40 de 74 & 148 Mc - 50 de

148 & 29,7 Mcs - é° de 29,7 & 54 Mcs.

Sensibilité de: 0,3 & 0,7 pV,

Double changement de fréquence MF sur 3955 et 455 Kes.

20 Tubes miniature et Noval.

Secteur : de 90 & 270 volts.

ETAT IRREPROCHABLE. PRIX TYC FRANCO 2Z.500,00

RECEPTEUR AME 7G-1680 - 7 GAMMES
de trés grande classe

Dimensions : 800 x 500 x 350 mm
1 - ge 1,7 & 2,; Mcs 5 -de 83 a 14,5 Mcs
2 - de 2,2 & 3,7 Mces
3 -.de 34 & 55 Mcs 6 - de 13,7 4 24 Mcs
4 - de 51 & 88 Mcs 7 -de 23 & 40 Mcs
Sensibllité HF = 05 nV e -Double changement de fré-

quence 80 et 1680. kcs 17 tubes sérle minlature.
Alimentation 110/220 V.

Apparel! Irréprochable livré en parfait dtat de marche.
Poids : €5 kg. PRIX TTC (port 35 F) 1.5

@® RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC AME. @
Type 5 G

5 GAMMES
1o de 550 Kcs @&
1,2 Mes.
} 22 da 11 & 26
& Mcs.
h 3 de 25 a 58
Mes. .
8l 4> de 55 a 13
Mgcs.
5 de 13 a 33
Mcs.
Sensibiifté 1 a 5
micro V.
H. 300 x L. 700 x P. 400 mm.
15 tubes sérle Octal : HF 6AM6 . 2¢ HF : 6K7 -

Mélangeuse 6A8 - Oscillatrice 6J5 - 3¢ MF. : 8K7 -
Flnale : 6V6 - Indicateur B6AF7 - Limiteur Parasne K
x5 - VCA 6H6 + 6K7 - BFO : 6E8 - Filtre a
quartz - + sélectivité variable - Seull de VCA Pro-
gressif - Réglages : gains HF- MF BF-S matre - Cadran
démulti de grandes dimenslons - 2 vitesses avec ver-
nier. Polds : 30 kg. ALIMENTATION SECTEUR CLAS-
SIQUE 110/220 V, etc.
LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARGHE ET DE PRE-
SENTATION AVEC SON ALIMENTATION 7["]
,00

SEPAREE Port 30 F

RECEPTEURS BC 603

Couvre : de 20 & 28 Mcs - 3x
6AC7 - 6C5 - 2x12S8G7 - 6HoO -
2 x 657 - 6V6. Réception per
10 fréquences préréglées ou par

accord  continu.  Alimentation
par commutatrice. Fourni avec
le schéma.

PRIX sans commutatrice '70,00

Prix commut. 24 V .... B54.00
Prix commut. 12V .... 50,00

Avec alimentation secteur 110-
220 V s’embrochant & la place E
de Ja commut. Transforme en °
AM-FM. Régle en parfait état
de fonctionnement.

PRIX .....oovvierinnn,

F T.7.C. + port 15 F

SUR PLACE UN TRES GRAND CHOIX
DE MATERIELS DE TRES BELLE QUALITE"

.



RADIOC ()MMAN])E
* des modeles reduils

La radiocommande des moteurs d’avion
et des appareils auxiliaires

ral, de télecommande doit étudier, en par-

ticulier les systémes permettant d’agir sur
les différents organes de propulsion et de direc-
tion des modéles d’avions, les gouvernails de
direction et de hauteur ; il faut aussi pouvoir
faire varier la vitesse de P’engin et agir dans ce
domaine sur la vitesse de rotation du moteur.
On peut obtenir ce résultat par des procédés
plus ou moins simples ou complexes ; on peut
avoir aussi a envisager la commande d’éléments
auxiliaires variant sur le type d’avion considéré
pour le lancement de bombes ou de parachutes,
l’allumage de signaux lumineux, etc.

LAMATEUR de radio-contréle et, en gene-

Les dispositifs employés sont généralement
faciles a établir, mais doivent cependant étre
réalisés avec soin pour assurer un fonctionne-
ment régulier et sans risque de panne.

LA COMMANDE DES MOTEURS

1l s’agit, le plus souvent, de faire varier par
des signaux radio-€lectriques la vitesse des mo-
teurs a explosion montés sur les avions. Si
’allumage est effectué normalement par étin-
celles le procédé a employer est relativement
simple ; il suffit d’avoir recours a la méthode
des deux points de commande de vitesse sur la
came commandant -I'allumage.

Une position des pointes et des contacts per-
met de faire tourner le moteur a la vitesse la
plus élevée tandis que I’autre assure une vitesse
plus ralentie ; le changement des systémes est
assuré, comme on le voit sur la figure I, par
un simple contacteur.

Il suffit d’utiliser un contacteur unipolaire a
une seule direction grace a l'arrangement du
systtme ‘de came déterminant les moments
d’allumage. Lorsque cette came tourne, elle
ouvre les contacts correspondant a la vitesse
élevée avant d’agir sur les contacts correspon-
dant a la vitesse la plus basse. Dans ces condi-
tions, lorsque les contacts de grande vitesse
sont connectés dans le circuit, ils déterminent
lallumage et le fonctionnement du moteur,
avant que les contacts a faible vitesse puissent
étre mis en action. '

Ces derniers n’agissent donc pas, mais ils
ne produisent aucun effet génant, et peuvent
rester toujours connectés.

En fonctionnement, un relais doit étre substi-
- tué au contacteur unipolaire a une seule direc-
tion. Ce relais actionné par le récepteur dis-

posé sur I’avion est mis en action par I'opéra-
teur a partir du sol lorsque ce relais est ouvert
ce sont seulement les contacts assurant la vi-
tesse la plus faible du moteur qui agissent.

La vitesse des moteurs 4 allumage par €tin-
celle peut aussi étre modifiée en agissant sur le
déplacement des contacts d’allumage avec un
moteur électrique relié par engrenages démul-
tiplicateurs ; mais ce systéme est rarement uti-
lis¢ en raison de sa complexité et du poids ad-
ditionnel nécessaire.

L’allumage a étincelle n’est pas toujours em-
ployé et certains radio-modélistes hésitent a
Padopter, il permet cependant d’utiliser un
moyen simple et slir de variation de vitesse. Il

4 a;dm.ra/m- unique

Lontactls
Y pour
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Come
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Lontacts pour

F—1 g97ande’~_
vifesse

] . ’”_7/‘0 01518 ~— termé pour gronge vitesse

Bobine

& ‘sllumage
. Fig. 1

permet aussi de faire fonctionner plus long-
temps les appareils avec une quantité déter-
minée d’essence, qu’en employant les mélanges
de combustibles a allumage par briileurs avec
de Valcool.

LES SYSTEMES A DOUBLE AIGUILLE

. La variation de vitesse des moteurs a allu-
mage par brileurs et a décharge est plus dif-
ficile a réaliser, parce qu’l est nécessaire de
modifier d’une maniére quelconque la compo-
sition ‘du mélange formée par le combustible
et air. On utilise parfois des valves a double
aiguille sur ces moteurs ; elles sont reliées au
réservoir de combustible et comportent des
tubes d’alimentation et de fuite connectes a un
dispositif spécial d’échappement pour le
contréle du moteur. ‘

Ces tuyauteries de fuite sont ouvertes sélec-
tivement par le syst¢éme d’échappement, et I'air
peut entrer dans la tuyauterie d’alimentation du
combustible. La valve a aiguille reliée a cette
ligne particuliére & partir du réservoir ne peut
plus attirer le mélange combustible.

Normalement, la valve a aiguille comman-
dant la vitesse la plus élevée est réglée pour
assurer le fonctionnement maximal du mo-
teur ; Ja ligne de dérivation est fermée par le
systéme d’é¢chappement. La valve commandant
la vitesse la plus faible est réglée par un mélange
trés riche de telle sorte que le systéme d’échap-
pement la mette en action en fermant son tube
de fuites et la vitesse du moteur s’abaisse trés
fortement.

Si le dispositif d’échappement est maintenu
dans la position de fonctionnement, les deux
tuyauteries de dérivation sont ouvertes, et inter-
rompent le passage du combustible vers le mo-
teur, la ligne d’alimentation 4 basse vitesse est
reliée & un raccord disposé¢ dans la tubulure
d’alimentation d’arrivée du combustible, & la
droite de la valve a aiguille, tandis que le rac-
cord de la ligne a grande vitesse est placé 3
quelques centimétres du réservoir. Cette dis-
position permet d’éviter I’arrét du moteur, une
fois que la tubulure a haute vitesse est ouverte,
puisqu’il y a une petite quantité de combustible
dans le tube entre le raccord et la soupape a
aiguille.

CENTRAL-TRAIN

81, rue Réaumur - PARIS
'c.C.P. LA SOURCE 31.656. 95

En plein centre de Paris, face 3 « France-Soir» .
M° Sentier et Réaumur-Sébastopol — Tél. : 236-70-37

TOUT POUR LE MODELE REDUIT
(Train - Avion - Bateau - Auto) °

Toutes les fournitures : bois, tubes colles,
peintures, vis, écrous, rondelles, etc,

enduits,

Nous vous recommandons en particulier :

CETTE
PERCEUSE
MINIATURE

DE -
PRECISION

indispensable pour tous travaux délicats
sur BOIS, METAUX. PLASTIQUES
Fonctionne avec 2 piles de 4,5 V ou transfo-redresseur
9/12 V. Livrée en coffret avec jeu de 11 outils permet-
want d'effectuer tous les travaux usuels de précision :
percer, poncer, fraiser, afflter, polir, scier, etc.,

et 1 counleur pour 2 piles de 4,5 volts
franco : 72 F) oo oo 69,00

Catalogue contre 1 F en timbres.

RENDEZ-NOUS VISITE - CONSULTEZ-NOUS
Le meilleur accueil vous sera réservé !
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DISPOSITION ET EMPLOIS
DES SOUPAPES A MEMBRANE

Au lieu d’utiliser le systéme précédent, on
peut avoir recours a un dispositif plus simple
en employant une soupape a membrane ou
papillon disposée sur Dorifice d’entrée d’air
comme on le voit sur la figure 2. La plaque
doit comporter une petite ouverture permet-
tant ’entrée d’une quantité d’air suffisante pour
assurer la rotation du moteur 4 basse vitesse.

Le moteur est évidemment réglé pour la
vitesse la plus élevée désirée ;. ensuite, le clapet
est fermé, et ouverture d’entrée est modifiée
en deplag:ant la plece mobile faisant varier ’arri-
vee d’air jusqu’a ce'que la vitesse la plus basse
désirée soit obtenue. La partie supérieure de la
plaque d’entrée doit étre limée avec soin pour
obtenir une surface plane et doit étre polie,
car toute fuite d’air sous le clapet peut produire
des difficultés pour le réglage correct de 1’ou-
verture.

Lorsque le systeme de clapet est en fonction-
nement des variations de vitesse efficaces peu-
vent €tre obtenues en fermant le tube d’entrée
a la fois au-dessus et en dessous de la soupape.
Il est possible de disposer deux valves a papil-
lon reliées ensemble pour assurer ce résultat ;
mais, il est préférable d’utiliser a cet effet des
valves a boisseaux dont il existe des modéles
commerciaux ; on en voit un exemple sur la
figure 3.

Dans ce systéme la valve a aiguille tourne
avec le boisseau de réglage d’admission ; d’au-
tres systémes permettent la variation de la vi-
tesse par la rotation du. boisseau seulement.

De telles soupapes d’étranglement assurent
normalement la méme ouverture au-dessus et
au-dessous de laiguille.

1l en résulte un mélange trop riche pour les
basses vitesses, lorsque la soupape a aiguille
a été réglée pour la vitesse la plus élevée avec
la soupape d’arrivée de contrdle compléte-
ment ouverte.

Encoche Supérieure

Arrivee
v carbursnt

PrIrgue
en bas
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Pour éviter cet inconvénient, il suffit d’enco-
cher la lévre supérieure du boisseau du rotor
de fagon que Pouverture a la partie supérieure
de laiguille soit plus grande que celle qui se
trouve en dessous. On réduit ainsi larrivée de
combustible excessif, et ’on assure un m¢lange
convenable pour les basses vitesses.

LES REGLAGES D’ECHAPPEMENT

Une autre soupape de contréle trés employée
fonctionne en réduisant ’ouverture de sortie du
moteur. Pour etre efficace, 'échappement doit
étre fermé jusqu’a ce que l’on puisse obtenir
un ralentissement presque complet.

L’échappement fermé retient une partie des
gaz chauds dans le cylindre et tend ainsi &
maintenir a une température élevée le brileur.
La plupart des systémes d’admission ne peu-
vent abaisser la vitesse du moteur 4 un niveau
assez faible, ou bien le brilleur se refroidit
d’une maniére excessive et détermine ’arrét
du moteur.

Une conséquence supplémentaire de ce sys-
téme de controle consiste dans' le fait qu’il
agit comme un dispositif d’amortissement ef-
fectif et de silencicux ; avec la valve fermée, on
peut difficilement entendre le moteur tournant
a vitesse réduite.

L’¢chappement peut étre fermé au moyen
de plaques mobiles a glissiére, ou de tiges rota-
tives de différents types, et I’on peut les établir
soi-méme, comme on en voit un exemple sur
la figure 4.

On emploie a cet effet une tige aplatie en
acier dont le diamétre est un peu plus large que
le huitieme de la piéce d’échappement du mo-
teur.

Les valves d’échappement peuvent étre ache-
tées pour de nombreux moteurs, et ces pieces
sont souvent trés difficiles a établir.

Valve o
a/ya///e

Fig. 3 Bl'a};;
Sypplernenissre

On perce une ouverture de chaque coté de la
tuyauterie, prés de la sortie, et on ouvre les
trous a l’extérieur de telle sorte que I'extrémité
de l'alésoir puisse entrer dans chacun d’eux.
Assurons-nous que les trous sont centrés exac-
tement verticalement dans la tuyauterie. Uti-
lisons ensuite I’alésoir en le tournant a travers
le trou, jusqu’a ce: que nous obtenions une
ouverture suffisante a la partie supérieure et
inférieure de la tuyauterie, mais il ne faut pas
aller trop loin, de fagon a ne pas affaiblir la
résistance du métal.

La derniére opération consiste a limer la tige
dans la surface centrale en laissant une sec-
tion centrale d’une épaisseur de 1 & 3 mm. Plus
celle-ci est large, plus nous obtiendrons une
meilleure fermeture dans le tube lorsque le sys-
teme est fermé. Si elle est trop large, cependant,
nous risquerons d’empécher suffisamment
I'échappement des gaz pour affaiblir la puis-
sance du moteur.

Ajustons donc la tige en avant et en arriére
de fagon a pouvoir la tourner facilement, mais
sans jeu; si nous avons effectué un travail
correct, cette piece, qui constitue alors une
véritable valve, peut étre commandée de ma-
niére satisfaisante avec un petit dispositif
d’échappement.

Comme pour les systémes prédédents et,
en général, tous les dispositifs de contréle du
débit, nous pouvons, essayer avec différents
types de brileurs et différents combustibles,
pour obtenir la gamme désirée de vitesses.

Pour assurer les résultats les plus favorables
de controle du débit, relions ensemble un sys-
téme d’admission a papillon ou & boisseau et
une valve d’échappement. Avec ‘un dispositif de
ce genre, un moteur bien réglé doit pouvoir
assurer une variation de vitesse trés souple et
pratique, que l'on peut, d’ailleurs, contréler
directement. .

On voit ainsi, encore par exemple, sur la
figure 3, une vue détaillée des différents éle-
ments d’une valve a boisseau de réglage. L’as-
semblage de la valve a aiguille et du cylindre
tourne.; il est necessaire d’employer un tube
assez mou pour le carburant, spécialement si
I’on utilise un systéme d’échappement. Le bord
supérieur du boisseau du type général employé
doit étre légérement encoché pour éviter des
mélanges trés riches pour le fonctionnement
a basse vitesse, mais la profondeur de I’en-
coche doit étre réglée pour chaque moteur.

On voit, de méme, encore sur la figure 4 un
bloc d’échappement, avec une valve d’échappe-
ment a4 fonctionnement trés progressif, qui
peut étre constituée a I’aide de la pi€ce aplatie
que l'on voit sur le dessin. I est nécessaire
d’utiliser un alésoir de réglage ‘pour effectuer
une ouverture dans le dispositif, et on effectue
'alésage jusqu’a ce qu’on obtienne une légere
coupure sur toute la longueur des surfaces
supérieure et inférieure. Le polissage doit etre
trés soigné, pour que le systéme constitue une
valve de réglage efficace ; les valves d’admis-
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sion et d’échappement sont reliées entre elles,

comme- on le voit sur le dessin, pour assurer

des variations de vitesse plus étendues.
Lehappement au moteur
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Fig. §

LA COMMANDE DES VALVES
DE REGLAGE

Nous venons de voir comment on peut faire
varier la vitesse des moteurs a explosion ; mais,
il s’agit d’obtenir la mise en fonctionnement des
valves par télécommande, 4 I'aide de signaux
habituels radio-électriques.

Si nous utilisons un systéme d’échappement
combiné, nous pouvons établir des contacts
contrdlant un second dispositif d’échappement
relié & notre valve ; nous utiliserons la troisiéme
position combinée pour actionner Iéchappe-
ment de controle du moteur,

Un autre procédé trés employé qui consiste a
laisser la troisiéme position disponible pour
d’autres usages, est un systéme a impulsion
rapide, la valve de contrlle est actionnée en
produisant une poussée trés rapide sur le bou-
ton de contrdle de I’émetteur, comme on Je
voit sur la figure 5. '

L’échappement du gouvernail qui doit étre
réglé avec une vitesse de commande déter-
minée a des contacts disposés. de telle sorte
qu’ils soient fermés juste aprés le moment ou
le rotor est déclenché a partir de la position
neutre, et ouverts de nouveau avant que la
nouvelle position normale soit atteinte.

Une poussee sur le bouton sert ainsi.seule-
ment a déverrouiller le rotor du systéme com-
pound et a assurer le démarrage pour une
rotation compléte. '

L’armature du relais du récepteur revient
de nouveau a la position normalement fermée,
lorsque le rotor d’échappement passe de la
position neutre a la premiére position d’arrét.

+ 3y -

7 .

Apparer!
ae commande
au gowvernad.

Fig. 6

Dans ces conditions, le relais ferme le cir-
cuit au moyen de ses contacts normalement fer-
més, et les contacts auxiliaires de I’échappe-
ment, pour appliquer sur le dispositif de
controle du moteur une impulsion rapide de
courant suffisante pour le faire d’une position
neutre a une autre, et pour faire varier la vitesse
du moteur.

Le bouton de I’émetteur doit étre poussé
rapidement ; s’il est maintenu trop longtemps, le
relais ne revient pas a la position normalement
fermée, lorsque les contacts auxiliaires sont
fermés. Ainsi nous ne pourrions pas obtenir la
variation de vitesse désirée.

Certains systémes d’¢chappement compunt
sont équipés avec des contacts a impuision
rapide qui sont utilisés pour obtenir un meil-
leur résultat, car les systemes trop lents n’assu-
rent pas un déplacement du gouvernail assez
rapide pour assurer la manceuvre nécessaire.

Lorsqu’il s’agit de commandes proportion-
nelles, un circuit auxiliaire doit étre ajouté au
recepteur, ou au systéme de commande ; un

lus légers. On voit sur la figure 7 un circuit
a transistor qui permet le contréle d’un moteur
ou d’un circuit additionnel, et peut fonctionner
avec, ou sans l’action d’un signal. Il n’exige pas
une variation de la cadence d’impulsion.

Cette solution est trés intéressante pour
Iutilisation d’un systéme d’¢chappement pro-
portionnel de fonctionnement siir, puisque
environ 80 % ou méme davantage des cas pos-
sibles de troubles -ou de pannes des systémes
de radio-contrdle concernent les relais.

Le circuit fonctionne suivant le principe du
choc inductif, qui est déterminé dans ce cas par
les enroulements du transformateur. Lorsqu’on
applique un courant d’alimentation dans le cir-
cuit comportant une inductance, tel que le
bobinage d’un systéme d’échappement d’un
appareil de commande ou d’un moteur, ou
lorsque I’alimentation est interrompue une
impulsion trés courte ou choc 4 haute tension
se produit. C’est ce choc qui détermine, d’ail-
leurs, la plupart des troubles et des altérations
des contacts des relais par la production des

2N192

arcs et des étincelles. _
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exemple est indiqué sur la figure 6. I est établi
pour fonctionner sous ’action d’une’ variation
de la cadence d’impulsion.

Le gouvernail est normalement actionné a
une cadence modérée, par exemple de 3 a
4 impulsions par seconde, et si celle-ci est dou-
blée le circuit auxiliaire ferme son relais. Ce
circuit peut étre utilisé sans transistor et sans
batterie additionnelle, si ’on emploie un relais
extrémement sensible. Dans ce cas, il peut
étre nécessaire de tripler la cadence des impul-
sions, ce qui constitue une difficulté; puisque
certains récepteurs ne peuvent siivre des caden-
ces aussi €levées.

Si I'on utilise ’appareil sans transistor, il est
nécessaire d’utiliser un relais a haute résistance
de 5000 ohms au minimum, et méme de pré-
férence au-dessus.

Le montage 4 transistor donne plus de marge
pour Palimentation du relais, il permet d’em-
ployer des modéles de relais moins cofiteux et

Mais ce choc inductif peut avoir aussi des
applications intéressantes. Dans le circuit.de la
figure 7, par exemple, la diode s’oppose au
passage de la plus grande partie des chocs dans
une direction. Les chocs produits lorsque le
circuit est ouvert et lorsqu’il est fermé sont de
polarités opposées ; les chocs de la polarité dési-
rée sont utilisés pour charger le condensateur
électrolytique a une tension appliquée sur le
transistor, et le rendant non conducteur.

Il en résuite le passage d’un courant trés
faible ou nul a travers le relais du transistor
d’une impédance de 5000 ohms.

Si les impulsions sont arrétées pour une rai-
son quelconque, la charge du condensateur se
dissipe rapidement. Le transistor laisse alors
passage au courant a travers le relais, avec une
intensité qui dépend de la valeur de la résis-
tance R. Dés le démarrage des impulsions, le
transistor est de nouveau bloqué, et le relais est
ouvert.
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Les transistors utilisés dans un montage de
ce genre doivent présenter un gain trés élevé
et une faible fuite ; on peut ainsi utiliser avec
succés un modéle 2N192 ou des types équi-
valents. Avec un transformateur courant, on
obtient une tension de 2,4 V dans chaque bran-
che du circuit du moteur. Avec 3 V, il est pré-
ferable d’utiliser un transistor ayant un gain
plus faible.

On voit sur le schéma un moteur relié au
relais du recepteur pour actionner le gouvernail.
Lorsque les 'impulsions sont transmises nor-
malement, le relais maintient fermé le circuit
du moteur du gouvernail, et le circuit d’échap-
pement du contrdle du moteur est ouvert. Ainsi,
on obtient une direction normale, et la vitesse
du moteur reste stable.

Lorsqu’il y a une mterruptlon des impul-
sions, soit volontairement soit par suite d’un
défaut du systéme, le moteur du gouvernail
n’est plus alimenté. 1l comporte un systéme de
centrage qui ’'améne en arriére prés de la posi-
tion neutre, et I’échappement est arrété a la
position voisine.

Avec un échappement a deux positions uti-
lisé pour le contréle de la vitesse du moteur,
nous obtiendrons un passage a la vitesse sui-
vante de la séquence. Si le moteur était réglé
sur la vitesse inférieure au moment de I’acci-
denf survenu au systéme, il pourrait passer,
immédiatement & une vitesse plus élevée, et il
en résulterait un danger possible pour le vol
de I'avion. Pour éviter cet inconvénient, le sys-
téme doit étre modifié de telle sorte qu'il re-
viénne toujours a une position de faible vitesse.

Le systéme d’échappement peut comporter
trois positions de réglage de la vitesse du mo-
teur et une position additionnelle de sécurité de
faible vitesse, qui est suivie par une vitesse basse
normale, on obtient ensuite une vitesse elevee
et’ énsuite moyenne. Si le fonctionnement est
altéré pour une raison quelconque, I'échappe-
ment commande toujours les soupapes du mo-
teur de fagon & obtenir une faible vitesse.

Les points d’arrét de I'induit sont inverses a
cet effet, de telle sorte que 1’on peut obtenir trois
positions de rotor sans alimentation du bobi-
nage, et une avec excitation, qui correspond a la
position de sécurité.

LES CIRCUITS AUXILIAIRES
NON ELECTRONIQUES
On peut etudier sur les avions un grand

nombre de circuits auxiliaires intéressants et
ainsi des systémes pour le lancement de bombes

Contacls de contrile

ou projectiles quelconques, ou colis plus paci-
figues et plus humanitaires, comme on le voit
sur la figure 8. Le fil de retenue est tiré vers la
droite par le ressort, mais son mouvement est
limité dans cette direction par un bout de fil
en nylon. Lorsqu’un circuit auxiliaire ferme le
relais le fil chauffant détermine la rupture du fil
de nylon qui brile, et le projectile est libéreé.

Un autre circuit auxiliaire est destiné spé-
cialement au gouvernail proportionnel actionné
par un petit moteur électrique. Le schéma de la
figure 9 est plus ou moins analogue de celui
de la figure 7, mais ce circuit plus simple fonc-
tionne seulement lorsque les impulsions sont
interrompues. A ce moment, le transistor de-
vient conducteur et actionne le relais ; la valeur
de la capacité peut étre modifiée pour permettre
le fonctionnement aux différentes cadences
d’impulsions nécessaires.

Les circuits additionnels peuvent étre mis en
action a laide de relais, sans nécessiter de
transistors. Un systéme de ce genre peut ainsi
étre destiné a ajouter un systeme de contrdle
du moteur a un dispositif de commande du
gouvernail par impulsion ; avec une complexité
un peu plus grande, un troisi¢me contrdle pour-
rait étre ajouté.

Un systéme de contrdle bien essayé basé sur
'emploi d’un échappement de contrdle com-
pound, qui actionne aussi les gouvernails et
un autre élément utilisé simplement pour action-
ner le gouvernail de profondeur commandé par
un moteur, est représenté sur lafigure 10.

L’échappement du gouvernail commande
celui-ci pour la marche normale et ses contacts
actionnent ’échappement du moteur de la ma-
niére habituelle avec une impulsion rapide.

Deux micro-contacteurs sont diposés de
fagon a étre actionnés lorsque le rotor les

_ : 2N 465
iNgy P9

Vors +-L10—3opr

balsis 1

av moleur

pousse dans les positions de contrdle prévues
par Pappareil et sont indiqués en B et C. Ils
agissent comme des contacts de relais sensibles
pour la commande du servo-mécanisme du
gouvernail, ’échappement 2 a également des
contacts additionnels, mais il est actionné par
une came attachée a ’arbre du moteur. Cette
came a une forme telle que la position A indique
que Péchappement se trouve dans la position
neutre, mais elle est déplacée a la position de
contact supérieure deés que le rotor du sys-
téme 2 commence a tourner.

Une impulsion rapide détermine ’échappe-
ment du systéme moteur, une impulsion main-
tient le gouvernail & droite, deux impulsions,
le gouvernail a gauche, trois impulsions le gou-
vernail de profondeur vers le haut, quaire pres-
sions le gouvernail de profondeur vers le bas.

R.S.
Hauleyr ——o——y ... y——0— Haulowr

au moteur P / Servom—o——{ |\ ——o—= Servo
ouverner. hou /__o_; ‘C__o___ Bas
Relais
récepreur
v N . j Lehappement
+ n®2
Y A—E\T,_
W= 2000 »
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MESURE=CORDE

UNIQUE SUR LE MARCHE...

OSCILLOSCOPE 175P10

Tube cathodiqgue @ 100 mm & fond
plat, exploitable sur toute la surface
@ Post accélération : 3,5 kV @ Bande
passante : 03 7 MHz (— 3 dB) ® Sen-
sibilité : 10 mV/cm @ Base de temps
déclenchée et étalonnée ® Sonde réduc-
trice 1/10 livrée avec ['appareil.

Pour conclure, un appareil de grande
classe : VENEZ L'ESSAYER.

Prix ...........00. 2894 FT.TC.

L’APPAREIL DU SERVICEMEN

OSCILLOSCOPE 276A
Tube cathodique @ 70 mm @ Bande
passante : 0 4 3 MHz (— 3 dB) @
Sensibilité : 50 mV/cm ® Base de
temps déclenchée et étalonnée.
Sans aucun engagement et
contrainte commerciale, un per-
: sonnel hautement qualifié, vous
| = ,Mm& d fera apprécier ses possibilites
exceptionnelles.

CENTRAD Prix.........o000. 1B630FT.T.C.

LE PETIT PORTABLE AUX GRANDES P[/-?FORMA/VCES
LE MOINS CHER SUR LE MARCHE MONDIAL

OSCILLOSCOPE 377.

Tube cathodique @& 70 mm @ Bande

passante : 5 Hz 3 1 MHz (— 3 dB})
[ ® Sensibilité : 50 mV/cm @® Alimen-

tation : 24 V et 110 a4 2560 V @

Dimensions : 100 x 150 x 300 mm

® Poids : 4 kg.

Vous pouvez étre sceptique. surtout

ne I‘achetez pas sans une démons-

tration qui vous enthousiasmera.

856 F T.T.C.

POUR VOUS TECHNICIENS TV CORDE A SELECTIONNE LA
MIRE UNIVERSELLE, LA PLUS TECHNIQUE, (A PLUS
COMPACTE (ELLE VA PRESQUE DANS VOTRE POCHE), ET
A UN PRIX DEFANT TOUTE CONCURRENCE..

MINI-MIRE 080
Bi-standard : 625-819 lignes @
Sortie UHF : 10 canaux @ Grille
de convergence @ Alimentation :
6 piles de 1,5 V @ Dimensions :
1556 x 105 x 65 mm @ Poids :
800 g

Chez votre client, toujours votre
mini-mire dans la poche.

977 FT.T.C.

GENERATEUR HF923
8 gammes HF de 100 kHz
©a 225 MHz sans trou @ 1
gamme MF de 4206 a 520
kHz ® Précision + 1% @
Absolument pas de fuites.
Livré complet avec sondes
ot traite d'alignement.
Prix.......ou 814 FT.T.C.

CENTRAD

B.CORDE - MESURE _
159, quai de valmy Paris 10e
TEL : 205-67-05

Et ce n'est pas tout | B. Corde vous présentera tous les
autres appareils de MESURE-CENTRAD.
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I




décrit ci-aprés est d’un
principe de fonctionnement
comparable a celui des interphones
HF qui utilisent les fils du secteur
pour véhiculer des tensions HF.
Le. fonctionnement -entre deux
points d’une ligne secteur d’un
méme appartement ou d’un méme
immeuble est possible a condition
qu’ils soient alimentés a partir du
méme compteur, sans transforma-
teur entre les deux points.
L’ensemble de télécommande
comprend d’une part I’émetteur a

RAPID-RADIO

SPECIALISTE DY KIT ET
DE LA PIECE DETACHEE
64, rue d'Hauteville - PARIS (10°)
1°" étage - Tél : 824-57-82
C.C.P. Paris 9486-55
Maétro : Bonne-Nouvelle ou Poissonniére
Quvert sans interruption de 8 h 304 19 h
{y compnis le samedi)

Fermeture : le dimanche et le lundi matin
jusqu'd 13 h.

NOUVEAU!

DECODEUR 2 a 6 VOIES entlérement
a circuits |ntégrés E’ll\klté. ..... 126.00

BOITE A RELAIS pr ensemble dlgntal
En kit : 105,00. Monté av. boitier : 130,00
BANDE ET PASTILLE pour circuit im-
primé,apartirde ............... 5,00
TRANSFO subminiature pour chargeur
d’'accu incorporé 30x 30x 15 mm. 25,00
INTERPHONE HF, AMPLI TELEPHONI-
QUE & prix exceptionnels.

En préparation :
COMMANDE PHOGRESSIVE DIGITALE
pour_moteur électriqu

EMETTEUR PHONIE 3 WATTS

E dispositif de télécommande

Toutes antennes, accordées A la base ou
au centre, d partirde. .. ......... 12,00
Manches de commande & microswitch :
2 positions : 11.50 - 4 positions : 15,00
Relais & fixation verticale et -horizontale,
300 ohms et 45 ohms pour bolte digitale
(1 RT ou 2 RT).
Filtres BF toutes fréquences, 14 x 8 et
7x11,3partirde ............. 11,00
Jeux de MF 10 x 100u 7 x 7....16,00
Quarz 72 MHz miniatures et subminia-
tures, dpartirde ............... 40,00
TOUS SERVOS GRAUPNER
ET WORLD-ENGINES

Mécaniques de servos digitaux : CONTRO-
LAIRE, HORIZON, LOGICTROL, SLM, au
choix, toutmontés .. ............ 80,00
Manches propomonnels toutes marques,
de 1 3 4 voies, d partirde........ 20,00
Connecteurs subminiatures de 2 3 7 bro—
ches, dpartirde ............... 3,00

TRANSISTORS
2N2218 : 5,00 - 2N2219 : 5,60 -

2N2646 : 9,00
2N2926 orange : 2,00; vert : 2,50 -
2N2805 : 5,50 - 2N914 : 4,50 -
2N3702 : 4,50 - 72T2 : 15,00 -
BSW22 : 4,00 - 2N3784 : 4,00 -

2N4288 : 4,00 e
MPSB560 : 4,00 - MPS6562 : 5.00
{remplacent AC187 et AC188 en silicium
miniatures).
Circuits |ntégrés Ls14 ........ 15.00
SN7473N : 28, 06‘ MC817P : 16,50
BRY39. . ... 7.00

... et tous. transistors courants
Documentation contre 4 F en T.-P.

Dépositaire GRAUPNER
et WORLD-ENGINES

Expédition ¢. mandat, chéque & la com-
mande, ou ¢. remboursement {métropole
) seulement) port en sus 7 F. Pas d'envois
pour commandes inférieures 8 20 F.
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alimentation autonome dont la
sortie est reliée aux fils du secteur
et d’autre part le récepteur couplé
a la méme ligne du secteur, mais
relié en un point éloigné. En
actionnant émetteur, un signal
HF est transmis par la ligne et
capté par le récepteur éloigné, ce
qui permet le déclenchement d’un
relais. Ce dernier peut actionner
un appareil électrique quelconque,
déclencher une alarme, etc.

L’EMETTEUR

La figure 1 montre le schéma
de P’émetteur a alimentation auto-
nome. La tension d’alimentation
est appliquée en appuyant sur le
poussoir S, ou en fermant un

mterruptcur ¢loigné relié au jack -

d’entrée J,.

La prermere partie du schéma
est constituée par un multivibra-
teur astable équipé des transistors
Q, et Q,. La frequence des signaux
de sortie est de ordre de 500 kHz.

La deuxiéme partie du schéma
peut étre considérée comme un
étage d’adaptation de la sortie du
multivibrateur a la faible impédance
de la sortie reliee a la ligne du
secteur. Elle comprend les transis-
tors Q; et Q,.

La troisi¢éme partie est constituée
par un filtre passe-haut compre-
nant C,, Rg et C, évitant Ieffet
des tensnons du secteur a 50 Hz
sur les transistors de sortie, mais
permettant la transmission des
signaux HF sur les fils du secteur.

Les éléments de P’émetteur sont
disposés sur une plaquette a circuit
imprimé dont le circuit imprimé, a
Péchelle 1, est indiqué par la
figure 2 et la disposition des élé-
ments, sur sa partie supérieure est
celle de la figure 3.

VALEURS DES ELEMENTS

C,, C, : 100 pF type disque.
C,, C, : 0,1 uF type disque.
Q a Q4 transnstors 2N2712.
R1 R, : 680 Q-025 W
R;, R, : 330 kQ - 0,25 W.
R, : 2,2 kQ - 0,25 W.

Ry : 1 kQ - 0,25 W.

1

LE RECEPTEUR

Le schéma du récepteur est
indiqué par la figure 4. Il est équipé
d’un circuit intégré opérationnel
IC,. En raison de I'utilisation d’un
ﬁltre passe-haut entre Dentrée de
Pamplificateur et les fils du secteur
(Ci» Ry, €y Ry, C; et Ry) et de
la contre-réaction négative a la-
quelle est soumis 'amplificateur par
C;'et Ry, 'amplificateur a circuit
integré amplifie une bande étroite

ENSEMBLE DE TELECOMMANDE
PAR COURANT PORTEUR

HF

de fréquences correspondant a
celles de ’émetteur.

Le gain de l’amphﬁcateur est
augmenté par une réaction positive
due a R, et R,. Le condensateur C,
et Pensemble C,-R, servent a la
compensation de frequence et évi-
tent des oscillations indésirables.

Aprés amplification par IC,, le
signal est détecté par Q, qui ac-
tionne un relais monté dans son
circuit collecteur. Lorsque le com-
mutateur S, est sur la position
«verrouillage », la sortie de Q,
est appliquée & Q, et ’ensemble Q,

Fig. 2

Rapio

T ELEPHONE

S ERVICE
[

RTS

est a votre disposition
POUR TOUT
CE QUI CONCERNE :

@ Installation 27 Mc toutes mar-
ques, fixes et mobiles.

® Adaptation d’appels sélectifs sur
‘tous modeles.

®Dépannage émetteurs-récepteurs
tous types.

DEVIS GRATUITS

34, rue du Plateau
91-IGNY -
Tél. : 928-23-38

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

UNIVERSA IV

Cette loupe a été étudiée
et expérimentée pour les
divers travaux effectués
dans les industries électro-
niques : bobinage, céblage,
soudure, assemblage et vé-
rifications diverses.

® Optique de grossissement 4 X,
composée de 2 lentilles apla-
nétiques.

Grand champ de vision (80 mm
de large x 210 mm de long}.
Distance de travail variant de
16 a cm sous la lentille.
Aucune déformation d'image.
Adaptation & toutes les vues(avec
ou sans verres correcteurs) et ri-
goureusement sans fatigue.
Eclairage en lumiére  blanche
masquée par un déflecteur.

® Manipuiation  extrémement  libre
{rotation, allongement).

Mise au point rigoureuse.
Indispensable pour I'exécution
de tous travaux avec rehdement et
qualite.

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande

ETUDES SPECIALES SUR DEMANDE

JUUVE OPTIOUE, LOUPES
DE  PRECISION
BUREAU

EXPOSITION et VENTE

89, rue Cardmeté PARIS (17°)
Téléphone AR
USINE : 42, avenue du Genéral Leclerc
91-BALLANCOURT

Téléphone : 142
A GALLUS




Q, constitue un flip-flop bistable.
Aprés la réception d’un 51gnal le
flip-flop change d’état, ce qui main-
tient le relais excité, méme apres
la suppression du signal. La diode
D, isole le circuit de commande
du relais du circuit intégré.

C1

Secteur

7]

Fig. 4

Comme dans le cas de I’émet-
teur, un circuit imprimeé est utilisé
pour la réalisation du récepteur et
conseille pour éviter qu’une mau-
vaise disposition des éléments ne
rende le circuit instable. Les figures
5 et 6 montrent respectivement le
circuit imprimé a 1’¢chelle-1 et la
disposition des éléments sur la par-
tie supérieure de ce circuit. L'en-
semble est monté a Iintérieur d’un
boitier métallique, comprenant le
transformateur d’alimentation sec-
teur T, dont le secondaire 12,6 V
est relié a une diode redresseuse
montée de telle sorte que 'on ob-
tienne une tension positive et une
tension négative par rapport a la
masse pour l’alimentation symétri-
que du circuit intégré.

VALEURS DES ELEMENTS
Cys C; ¢ 0,1 4F disque.
3» C, @ 1000 pF. disque.

C,, C¢ : 5 pF disque.

C;, Cg : 100 uF- 10 V électro-
chimique. .

Cy + 30 uF-25 V électrochi-
mique.

D,, D, : diodes 1N4009.

IC : c1rcu1t intégré amplifica-
teur opérationnel Motorola
MC1433G.

K, : relais 12 V continy, ré-
sistance du bobinage 1750 Q.

Q,, Q, : transistors 2N2712.

R, R, : 27 Q.

R;. Ry, @ 2,2 kQ.

R, : 10 Q.

s + 100 kQ.

Fig. §

UTILISATIONS
Ce dispositif de télécommande

Rs igokg' par fils a de nombreuses utilisa-
& .R9 68 kO tions ; la plus classique consistant a
R, R9 68 kQ. !
R, Ry, : 33 k. 1

Ll : transformateur  abaisseur
110-220 V/12,6 V-300 mA.

OIpF 01rF h\F R3 L Ao 008
2248 RI2Z
2 22m 2
2751 270 b3
7D2_IN400S R1_33k0
P 2N2712
ms:: o7 |
68002 - D1_IN400% 4

0 = . :

142 +|c RS Re  Ro :
A TNE 68k S 68k 02
8RE -~ 3>

3 100
TELECOMMANDE
E bles é en état de marche ou & céabler : 1 canal : RD Junior -

2 canaux : RD Jun;or II - 4 canaux : RD Junior IV - 8 canaux : Super 8.
Ensembles proportionnels : Grundig Varioprop - Simprop Digi 2 + 1 - Simprop 5 -
Multiplex.

VENTE DIRECTE = MEILLEURS PRIX

1 digital « Super-Prop », peut utiliser jusqu’a 6 servos. Complet

1 450,00 |

— AVEC BCCUS B 2 SBIVOS . - ot s v et ie et et e i e e e e 1 300,00
— Avec accus et 1 servo
Servo seul en état de marche avec électronique
et maintenant livrable en 72 MHz.
Notice d’explication en montage du « Super-Prop» avec photos et oscillogrammes.
LT 0o Te = 6,00
Nous consufter X

E .

en état de marche :

Avec accus et 4 servos
Prix spécial net sans remise :

NOUVEAUTES :
Testeur de servos en kit : 55,00-Toutmonté. . ................uounn 75,00
Ensemble proportionne! 6 voies, 3 servos «Lle Triton» :
— Emetteur en pidces détachées. 27 MHz : 330,00- 72 MHz. ...... 350,00
— Récepteur en pieces détachées. 27 MHz : 180,00 - 72 MHz . ... .. 195,00
— Servo complet avec électronique en piéces détachées .. .......... 145,00
— Ens. complet en état de marche. Avec 18evo .....oovvevnvnnnn 960,00
AVEC B 8BIVOS . . .ot e it e .1 280,00

Prix spécial net : 1 160,00

A CLC modale, fabrication francaise. Existe en 3 versions :

— Fixation par base taraudée @ 3 mm....... ... ........ ... ..... 20,00

— Fixation par fourreau, l'antenne coulissant entiérement & [{intérieur du cof- .
fret 25

— Fixation par prise CONCentriQUE . . .« oo v vt e nn e es e

Remise 10 % pour commandes & en-téte de Club.

SERVICE APRES-VENTE — CATALOGUE GENERAL CONTRE 6,00 F

R.D. ELECTRONIQUE

Spécialiste de la vente par correspondance depuis 1947

4, rue Alexandre-Fourtanier — 31-TOULOUSE - Tél : 21-04-92

FLASH-PILOTE

UN CHOIX
et DES PRIX
a vous ASSEOQIR.!.

(Prix valables pendant % mois
du 15-2 au 15-3-71)

@ -

CIRCUITS
INTEGRES

Plusieurs types
Ldepuis. ...

CONDENSATEURS
CERAMIQUE

Grand choix de
Capacités. . ...... ... ...

RESISTANCES
au GRAPHITE

Grand choix de
valeurs

RESISTANCES
de PRECISION

Valeurs hors
normalisation
mais 1et2%

ISOLANT CUIVRE

Pour réalisation de CIRCUITS IMPRIMES,
largeurs 6 a 10 cm, :
longueurs diverses.
lekilo........... oo

et tous produits chimiques pour
les circuits imprimeés.

ETC...
ETC...

ETC...

Vente uniquement sur place :

BRICOLAGE ELECTRONIQUE
et SURPLUS
(Bastille-République)

6, allée Verte (59, bd R.-Lenoir}
PARIS-XI® ROQ. 77-60.

Ouvert de 8 h & 20 h sans interruption
tous les jours (sauf dimanche).

PARKING GRATUIT SUR PLACE
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actionner une sonnerie a partir du
contact du relais normalement ou-
vert. L’alimentation de cette son-
nerie peut €tre prélevée sur celle
du récepteur de 18 V si elle est in-
férieure a 20 mA. Une alimentation
supplémentaire est nécessaire si la
consommation est supérieure.

Si 'on ne désire pas que le ver-
rouillage se produise a la réception
d’un signal, utiliser la position recy-
clage de S,. Dans ce cas le relais
n’est actionné qu'a la réception
d’un signal et revient ensuite a
Iétat de repos. On peut éventuelle-

ment supprimer ’ensemble de ver-
rouillage en éliminant S,, Ry, Ry,
R,,, R, et Q, du circuit.

Rien n’empéche bien entendu de

Fig. 6

Pour linstallation d’un antivol,
le simple bouton poussoir de I’émet-
teur peut étre remplacé par un mi-
croswitch a contact normalement
fermé, mais maintenu ouvert par
pression de son levier de com-
mande sur une porte ou une fené-
tre. Dans ces- conditions, lorsque
la porte est ouverte, le microswitch
se ferme et '’émetteur est mis en
service. On aura alors intérét a
laisser le récepteur sur la position
«verrouillage » de. telle sorte que
’alarme continue méme si la porte
est refermée.

commander a partir du-relais sen-
sible un relais plus puissant selon
la charge de 'appareil-moteur par
exemple, a commander a distance.

GRANDE PREMIERE
AU FESTIVAL DU SON

INTERNATIONAL

LE SOMMET DE LA QUALITE
AMPLI STEREO 2 x 30 W
AMPLI-TUNER AM-FM/CAF-P0O-GO-0C1-0C2
TUNER AM-FM/CAF-P0O-GO-0C1-0C2

Fidélité Intégrale 2a
Internationales.
2-3-4 enceintes par:

GOODSON o
GOODSON ¢
GOODSON o
GOODSON o

Bien mieux et plus que la Haute Fidélité.
linéarité contrdlée conforme aux normes HI-FI
G'est la MULTI-STEREO en « Libre - Service »,
commutation.

C'est une qualité contrdlée, IIvré avec certificat de conformité et une
GARANTIE TOTALE DE DEUX A

Est réservé & ceux pour qui « Haute Fidélité » doit conserver une
s:gnlflllcatlon précise. Ce qui n'est pas toujours le cas & |'heure
actuelle

“ FERAT "

STEREO
TOUT TRANSISTORS
3 VITESSES :

4,75-95 19cm

4 PISTES STEREO
FONCTIONNE AUSSI
EN MONO 4 PISTES

Equipé des derniers tran-
sistors au silicium. Plus de
bruits de fand. Nouveau
meuble. Coffret bois en
teck. Couvercle en plexi-
glas moulé. NOUVELLES
TETES HI-Fl. Démagnéti-
sation automatique. Ces
coraderlshques sont exclu-
sives au modéle 1971

« FERGUSON > livré dés
maintenant.
425x370x200 mn.

Dimensions : - R
180 mm — Plus de 4 heures por piste — Arrét

1971 o¢_

__MODELE

— Grandes bobines de ¢
qufomahque -~ Stop et départ instantanés par touches « Pause » avec
commande ‘@ distance —- Clavier 6 touches — Avance et rebobinage rapides

(2 minutes). Arrét avec freins. Nouveau compteur remise & zéro instantanée
par bouton — 2 TETES Haute-Fidélité STEREO 4 PISTES — Moteur Ferguson
a équilibrage mécanique . et magnétique a grande marge de puissance —
Mixage - Re-recording - Play back - Contrdle par deux vu-metres - Contrdle
sur HP et Sortie pour le modéle complet -— Séparation (diaphonie) : — 50 dB
— Bonde passante de 40 Hz a 18-kHz & 3 dB — Rapport SlgnoI/Brunf :
40 dB — -Mixage des pistes — Pleurcge mferieur a 0,15
de 112 & 127-220-247 volts.

Présentation : Elégant coffret en teck avec couvercle en plexiglas.

FONCTIONNEMENT VERTICAL OU HORIZONTAL

VERSION ADAPTEUR,
PLATINE « FERAT »

avec les amplis d'enreglstrement et les préamplis de
lecture en stéréo SANS AMPLI FINAL NI H.P.

INDISPENSABLE A TOUTE CHAINE HI-FI

COMPLET en ordre de marche, livré avec
PRIX : 1.245 F

1 micro dynam. et cordon 5 broches DIN
MEME MODELE SANS EBENISTERIE Ni ACCESSOIRES

en -dbénisteriec de luxe et capot plastique

NET 1.095.00
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% — Multitension

APRES LE SUCCES MONDIAL
DES DITTON 15 et 25
.VOICI LA

DITTON 120

La plus petite des prestigieuses enceintes CELES-

TION, la DITTON 120 comporte tous les éléments

de la DITTON 15 sous un volume plus rédult

enicore : 20 litres environ 4 ELEMENTS :

o Grand debattement & membrane traitée et sus-

pension libre.

@ Tweeter panoramique B.B.C. & chambre de com-

pression.

® ABR - H.-P. spéclal passif.

o Filtre CELESTION.

425 x 220 x 195 mm TOQUT CELA DANS UN RAPPORT QUALITE/PRIX ENCORE
JAMAIS ATYEINT. PRIX €30

Studio
Series

Celestion

LA “DITTON 157
ABR

dont le
A 3 ELEMENTS [ouve
Radiateur auxiliaire de basses avec une
résonance a 8 périodes
- ot le célébre TWEETER B.B.C.
PUISSANCE : 15 WATTS (30 W créte)
Dimensions : 535 x 240 x 235 mm.
PRIX DE PROPAGANDE
ET DE LANCEMENT 780 F

STUPEEIANT! DITTON 25

La Super DITTON 25 fait reculer les limites de la reproduction
sonore. Elle a déconcerté tous les spécialistes du monde.

RESUME DES CARACTERISTIQUES
GAMME TOTALE DE REPRODUCTION 20 Hx 4 40 kH»
A *+ 2 dB de 60 Hz & 20 kHz
(— 4 dB & 45 Mz)
COMPOSEE de 5 ELEMENTS 31 ‘¢cm Spéclal
® ABR 31.¢m résonateur de basses.
® '2 ‘tweeters médium algus & compression - 1

sonore et les flitres.
85 LITRES

Dimensions : 800 x 360 x 280 mm.
1.750 F

médium.

tweeter ulira:

PUISSANCE : 25 W (50 W créte).
IMPEDANCE : 4-8 1.

PRIX .. ..

LONDON "LORD"

Vu la

rande réussite et !'immense succés de
la DITTON 15, enceinte désormais mondialement
connue et réputée, et profitant de |'expérience
acquise, nous avons créé une nouvelle enceinte :
ja LONDON « LORD ». De dimensions un peu
plus importantes, elle’ comporte le méme haut-
parleur principal, le méme tweeter ot les mémes
filtres que la DITTON 15, mais sans A.B.R.. c'est-a-
dire HP passif.

L’absence de ce dernier est partiellement compen-
sée par un volume plus grand.

Les dimensions de la LONDON « LORD » sont les
sulvantes : 250x350x600 mm, soit un volume de
52,5 litres.

L'insonorisation de cette enceinte a été particu-
Harement soignée et a été Inspirée par les der-
nidres recherches en acoustique.

Volci les caractéristiques essentlelles de tette enceinte : Impédance : 4/8 ohms
- Puissance admissible : 15 watts. RM.S., 30 watts créte - Bande passante :
30 a2 16000 Hz - Résonnance : enviroh 28 Hz. Son prix de vente la place trés
favorablement dans le rapport qualité/prix. — PRIX NET : 500 F. — Teck ou

P

palissandre.




Vers lisne
négative emetteur

D’autres microswitches peuvent
étre montés en paralléle et assurer
la sécurite d’autres portes ou fene-

"'k‘a' tres. On peut également utiliser des
< Sensibilite €metteurs supplementaires disposés
1;5'&35 aN2/2 dans d’autres piéces du méme im-

MNe72|. meuble.

Pour garder une entrée sans
porte. un systéme photoélectrique
tel que celut de la 7 a peut etre
utilisé. Le faisceau lumineux d’une
lampe est dirigé vers la cellule dis-
posée dans un tube pour la proté-
ger de la lumiére ambiante. Dés
que le faisceau est interrompu

PCl
> JCL703L

Vers—9V
Pile emetteur

Fig. 7

’alarme est déclenchée. On aura Vers ligne
intérét a régler la sensibilité de la négative emetteu
cellule au maximum et a utiliser une T
lampe assez puissante. Un filtre
rouge peut étre disposé a la sortie
de la lampe.

La figure 8 montre Pensemble
a relier au jack J, de I’¢metteur
pour que ’alarme soit obtenue a la
rupture d’un fil pouvant étre d’une
longueur importante. Plusieurs
boucles peuvent étre utilisées a
condition qu’elles soient en série.

L.
47003 2N2712

YYVYY

A

Boucle de fil

Vers -9V
. . . Pile emetteur
(D’aprés Electronic Expérimenter

Hand book 70) Fig. 8

FESTIVAL DU SON 71 UNIVERSAL ELECTRONICS PRESENTE
EN EXCLUSIVITE LES NOUVEAUX MODELES 71

Marque “anglaise d.e réputation mondiale
TOUT TRANSISTORS SILICIUM

CES MAGNETOPHONES SONT PREVUS POUR FONCTIONNER
24 HEURES SUR 24

MAGNETOPHONE

"MARK 6"

CARACTERISTIQUES
PROFESSIONNMELLES

® 3 moteurs Papst
® 4 vitesses

2, 3 OU 4 TETES
PUISSANCE DE SORTIE
30 WATTS EN MONO

OU PREAMPLI EN STEREQ

GRANDES BOBINES

22 OU 27 cm

PRIX . MONO : 3000 F

STEREO : 3 650 F

PLATINE
MECANIQUE
NUE SANS
ELECTRONIQUE

"TYPE MARK 6"

PRIX A PARTIR
DE: 1.060F

BANDES MAGNETIQUES « CONCORDE »
importées de Grande-Bretagne
QUALITE PROFESSIONNELLE GARANTIE

Double durée - 720 m - @ 18 cm. NET .......cooioiiiiiinnnernnireineess 29,00
Double durée - 550 m - & 15¢cm. NET ... ... oo ,00
Double durée - 360 m - @& 13 cm. NET ... ... ... c.iiiiiiiiiininieranens 18,00
550 M. TRIPLE DUREE - @ 13 cm. NET ... ........ociiiiiiiiiiiivineennnn 28,00
R S G —

DOCUMENTATION ET'TARIF CONFIDENTIELS CONTRE 1,50 F
SALON DE DEMONSTRATION

IMPORTATEUR F INIVERSAL
EXCLUSIF elecironics

107, RUE SAINT-ANTOINE - PARIS (4°)
TUR. &4:12 - PREMIER ETAGE. De 9 & 12 h 30 et
de 14 b 19 h. LE SAMED] de 9 & 12 h 30 et de
14 b 17 h. FERME LE LUNDI @ Me Ssint-Paul.

CREDIT ® DETAXE EXPORT

¢ metrosound

Cette importante firme anglaise fait .un bond fantastique en présentant une nou-
velle génération d'amplis d’avant:garde, d’une fidélité- totale, grice & |'utilisation
de nouveaux clrcuits et semi-conducteurs moulés, au silicium: Ces amplis a
hautes performances possédent Une trés Jarge bande passante et un taux d’amor-
tlsse:n':tent exceptionnel. L'excellent rapport qualité/prix est particulidrement Inté-
ressant.

MOD-ST 20

AMPLI
STEREO
INTEGREE
2x20 W

Bande passante .2 t+ 2 dB 30 Hz 2 30 kHz.
Bande passante totale : 20 Hz a 50 kHz.
Distorsion : 0.4 % - Rapport signal/bruit — 70 dB.

PRIX: 880 F
MOD-SS 30

MEME AMPLI
QUE LE MOD-ST 20
AVEC LECTEUR
DE CARTOUCHE
STEREO 8 PISTES
INTEGRE

En avance d'un an voici la' solution HI-FI de demain. La cartouche automatique
est la seule pratique. Son défilement 2 la vitesse de 9.5 permet la reproduc-
tion en haute fidélité avec. une bande passante de 30 a 15000 Hz.

o Deux fois plus fidele que les cassettes standards (défilement & 4,75) et

que les disques.
OPERATIONS AUTOMATIQUES

e Changement immédiat e Départ-arrét @ Quatre programmes .au choix avec
enchainement ou changement manuel 3 volonté e OQuatre-vingts’ minutes de
programme ou durée illlmitée de la méme cartouche par déroulement sans fin
et sans reboblnage e Qualité de -reproduction supérleure & tous autres moyens.
La cartouche 8 plstes STEREOQ est définitivement adoptée par les pays sulvants :
U:S.A. - Japon - Grande-Bretagne - Italie - Pays scandinaves, etc. C'est la
solution de I'avenir. Un grand choix de cartouches enregistrées est disponible
chez les disquaires de France.

PRIX: 1.380 F
MOD-448

AMPLI HI-FI
LECTEUR DE CARTOUCHE
2x 8 W STEREO

PRIX: 985F
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COURS D'INITIATION A LEMPLOI DES CIRCUITS INTEGRES
LOGIQUE COMBINATOIRE
Les différents types de portes

INVERSEUR

ORS de DPexpérience préce-
L dente nous avons vu que la
porte NON ET présentait en
sortie les états contraires de la
fonction “et, il existe des portes
NON, appelecs aussi portes complé-
ment (Inverseur)
La représentation de cette porte
est donnée 4 la figure 12.

E|S
110
01

Entrée Sortie

Fig. 12

Sa table de vérité, nous indique
que pour 1 en entrée la sortie se
trouve a zéro et inversement.

Les circuits qui réalisent cette
fonction sont :
le SN7404N (TTL)

SN15836N (DTL)

Le schéma de brochage du

SN7404N est donné a la figure 13.

- +Vee

'141312111098

Nateual

1 23 4 5 5»7
Fig. 13

‘Chague inverseur peut étre uti-
lisé¢ independamment.

PORTE NON-OU

La porte OU permet d’obtenir
un 1 en sortie si une au moins des
entrées est au niveau 1.

Sa représentation symbolique et
son schéma équivalent sont repré-
sentés a la figure 14.

A\
9
= '
] %;
b
—
<5

Sortie

Fig. 14

Il suffit quun seul des inter-
rupteurs soit fermé (une seule des
entrées au niveau 1) pour que le
contact soit établi (sortie au
niveau 1
Page 140 %« N° 1296

En réalité comme pour la porte
ET, il existe plus souvent la porte
NON-OU (NOR) dont Pétat de
sortie est le contraire de celui de
la porte OU.

L’un de ces circuits est le qua-
druple non ou a deux entrées
SN7402N dont le brochage et la
table de vérité se trouvent a la
figure 15.

+Vee

De méme pour faire une porte
OU avec une porte NON-OU
(NOR) il suffit d’ajouter un inver-
seur (voir Fig. 17).

Expérience 3 (Fig. 18)

a) Prenons une porte NAND

a 2 entrées (% de 7400N) dont les

M3 09 8

L e

b
00
12 3 456 g
b aoub |non (a aub)
i a+h a+h
111 1 0
011 1 0
110 1 0
g0 0 1 Fig. {5

La sortie de la porte NOR ne
prend la valeur 1 que lorsque les
deux entrées sont au niveau 0.

Expérience 2

Relions la sortie de Tune des
portes NOR d’un 7402N a Pentrée

d’un inverseur (é— de 7404N).

2 entrées seront reliées entre elles.
b) Prenons une porte NAND

a 2 entrées (— de 7400 N) dont une

entrée est mlse au niveau .
¢) Prenons une porte NOR

a 2 entrées (‘11— de 7402N) dont une

entrée est mise au niveau 1.

a+h

a+b

|u— |m

o

=i

o
®

b
1
0
1
0

T
Q| = | == {+

—|o|o|o |+
o|—|=|— |+

Fig. 16

Voyons la table de vérité figure
16, la colonne 5 est identique a
la_colonne 3, on a donc :

——
a+b=a+b

Donc pour faire une porte ET
(and) avec une.porte NON-ET il
suffit d’ajouter un inverseur en
sortie.

2 1 ab ab
b__[37400N b ABANSO
aeth

at+h

Porte oua 2 entrées
Fig. 17

d) Prenons une porte NOR

a 2 entrées (% de 7402N) domt

2 entrées sont reliées ensemble.

Cas a
Si E, =1, E, =1

Eq 5

_: 7400 1
Ep i

E

b)
.
b Sy
Fig. 18

a)

Niveau 'I

Niveau 'I

3]
(d

E2

E et E, sera égal a 1, etEE
egalaOdoncsnE-lS 0.

SSiE =0,E, =0

E, et E2 sera égal a 0 et le
contraire sera 1 donc S,

La table d’état secrlra donc

pour a :
EE, S,
1 0
0 1

‘Le montage est donc un simple
inversenr.

Cas b

SiE, =1, E, =1 donc E, et
E,=1etS =

SiE, =1, E, =0donc E, et
E,=0etS, =1

La table d’état sera :
E |E,|E etE,|S,=E B,

i/l 1 0
110 0 1

On voit que S, est la sortie
inversée de E,.

Cas ¢
SiE,=1,E,=1E,ouE, =
=E +E, =0
SiE, —Oé =0E,ouE, =
S, =E, + E, =0.

La table d’état s’écrira :
E | E |E +E, | $;=E +E,
1’0 1 0

1 1 1 0

On constate qu on n’obtient pas
la méme chose qu’avec une porte
NAND.

Effectuons un petit changement,
mettons E, en permanence au
niveau 0, on obtiendra la table
suivante :

E, | E2| E, +E, ‘EI—ITS:: 53

S,

0 ‘ 1 ‘ 1 0
010 0 1

On voit qu’ici S est la fonetlon
inversée de E,.

Cas d
. SiE, =0,E, —OEEouE sera

egal'aOet S‘,:El ouE, =1
SiE,=1,E, =18, =E, ou
E,=T=0

La table s’crira :
E, |E, |E, ouE, [E, ouE,=S§,

i ‘ 1 ‘ i 0
010 0 1
S, est bien la fonction inversée

de E,, E,.

CONCLUSION

On peut obtenir des portes inver-
seuses avec des NAND et des
NOR :



- 1 suffit :

— soit de relier toutes les entrées
entre elles;

— soit de relier toutes les entrées
sauf une

au niveau 1 pour les NAND

au niveau O pour les NOR.
(Voir Fig. 19.)

Inverseurs

1
g 7404N

1
i 7400N

1
1 7402 N

VY

Niveau 1

1
i 7400N

s

Niveau O

1
3 7402N

Y

Fig. 19

«OU» EXCLUSIF

Il existe un dernier type de
porte un peu spécial dont le sym-
bole est donné figure 20 (SN7486N).

+Vee

14 1312 1 10 9 8

PN
Dl

Ey

]

La sortie de cette porte ne prend
Pétat 1 que si les entrées sont
différentes, la table d’état s’écrit :

E | E, E, «OU EXC.»
’ ) ,=E +E,
1] 1 0

110 1

011 1

010 0

REGLES D’ASSEMBLAGE

— Les sorties de plusieurs cir-
cuits ne doivent jamais €tre reliées
ensemble (sauf pour des circuits
spéciaux dits & collecteurs ouverts).

— Une sortie peut étre reliée a

lusieurs entrées d’autres circuits,
seule limite est la régle suivante ;

La somme des entrances (fan in)
des entrées relices a une méme
sortie doit étre inférieure ou égale
a la sortance. (fan out) de la sortie
considérée.

Ainsi pour les circuits que nous
avons vus : SN7400N, SN7402N.
SN7404N, entrance (fan in) de

chacune des entrées est égale .a 1;
sortance (fan out) de chacune des
sorties est égale & 10 (1 et 10 sont
des nombres sans dimensions).

SN7486 : entrance de chaque
entrée : 1; sortance : 10 au niveau
0, 20 au niveau 1.

REALISATION PRATIQUE

LE VA-ET-VIENT
ELECTRONIQUE
A DEUX S

Le probléme classique du va-et- -

vient va pouvoir étre ici résolu
trés facilement.

Considérons deux interrupteurs
4 1 seul contact 1, et 1,, et une

lampe L.

Si le contact 1, est fermé nous
dirons que 1, = 1, si le contact
est ouvert 1, =

De méme pour 1,, si la lampe
est éclairée L = 1.

Ecrivons quels sont les cas ou
la lampe est éclairée.

——%—— 1,=0
—=— 1=
I S I2= 0
———— 12:]
_ M
- L=1
M
Fig. 21
Si 1, est-fermé et 1, ouvert
ou si f, est ouvert et I, fermé
soit : I, et 1, ou 1,1, ce qui
s’écrit :

L = ll-i; + TIlz
Vérifions que cette relation est
juste. :

LT L LTI, L

I 1{0|1}{0]0]|0 O

o 100} 1 110 |1

m o|1|1]0] 0|1 |1

Iv.oli1lol110l1010
On voit que la lampe s’éclairera
pour les lignes 2 et £e contact 1,

mis, 1, ouvert ou contact 1, mis
1, ouvert,

Mais vérifions l’extinction &t
Pallumage pour tous les cas pos-
sibles.

Supposons la
ligne 1

lampe éteinte,

1, et 1, fermé.

Si on actionne* 1, on aura 1,
ouvert et 1, fermé donc la ligne III,
la lampe sera éclairée, si on ac-
tionne a nouveau 1,, il sera de
nouveau fermé on repasse a la ligne
1 la lampe s’éteint. '

Actionnons maintenant 1,, il
était fermé il devient ouvert on
passe a la ligne II la lampe s’al-
lume.

Actionnons |,, 1, s’ouvre on a

donc: 1, = 1, = 0 donc la ligne
IV)la lampe s’éteint... (Voir tableau
22).

compliqué, mais il peut étre simpli-
fie. Je conseille néanmoins aux
amateurs de le réaliser tel quel
afin de se familiariser avec les
circuits.

(Nous verrons le mois prochain
comment on peut simplifier le
schéma.) :

b) avec une porte spéciale.

Regardons la table des états
dont nous prendrons les colonnes
1,, 1, et L, elle s’écrit :

L

Fig. 23

Interrupteur Ej:‘ Eﬁ:‘ Ligne de | Etat de
actione I I la-table | la lampe
1 1 | I stainte
I 0 1 iy allumée
Iy 1 1 I eteinte
In 1 0 I allumee
Iy 0 0 I | éteinte
It 1 o] I allumee
Io 1 1 I eteinte
-
I 1 0 I allumée
I 0 0 g éteinte
Fig. 22
b
a -
I | '
>
H g
NI+l T
7404
REALISATION
Il y a deux méthodes possibles :
a) Avec des portes.
On doit réaliser :
L=11+ 1,1,
donc : -
L=1 etl,
ou !
1, et 1,

Le schéma qui est la traduction
directe de cette équation est donne
a la figure 23. Ce schéma parait

I

Lampe

Va &t vient

Fig. 24

A5V

Comparons la a la table du
SN7486 «OU» EXCLUSIF, on
voit que dans ce cas :

L=1®1
Il suffit d’un quart de SN7486
pour faire le va-et-vient (Fig. 24).

REALISATION
DU VA-ET-VIENT

Relier les entrées 1, et 1, a la
masse a travers 470 Q, mettre les
interrupteurs 1, et 1, entre les
entrées et le + 4,5 volts..

Brancher la sortie L a un tran-
sistor dans le collecteur duquel on
pourra mettre une ampoule basse
tension ou un relais basse tension

a faible courant (Fig. 25).

+12.24v

avec relais

4700

avec lampe

résistance de
protection
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Fig. 26

On pourra comparer avec le
systéme classique (Fig. 26).

UN TYPE SPECIAL DE PORTES
LES PORTES
COLLECTEUR OUVERT

Il existe deux types de portes
collecteur ouvert :
— collecteur ouvert normal;
— collecteur ouvert ampli (buffer).

a) Collecteur ouvert normal :

Ces portes spéciales permettent
de relier plusieurs sorties entre
elles, celles-ci doivent étre toutes
du type collecteur ouvert (par
exemple 7401N) on réalise ainsi
selon le cas des fonctions OU
CABLE ou ETCABLE (wired OR
et wired AND).

Pour avoir un zéro, il sutfit
quune seule des sorties soit au
niveau 0, on n’a un niveau 1 que
si toutes les sorties sont au niveau
1.

Il faut pour utiliser ces portes
relier toutes les sorties ensemble,
ce point commun doit €tre relié au
+ 4,5 V a travers une résistance
donnée par le tableau 1 (voir

Fig. 27).
Vers +Vee

2

7401

Y

Fig. 27

SNHA40N / SN7440N
SN5440) / SN7440)
Dual 4-input NAND buffer

—

e R
3 12 .
W'

SN5400N / SN7400N
SN5400)/ SN7400)

Quadruple 2-input NAND gate

SN5403N /SN7403N
SN5403) /SN7403)

Quadruple 2-input NAND gate
with open collector output

SN5410N /SN7410N
SN5410) /SN7410)

Triple 3-input NAND gate

SN7406
14 1312 110 9 8

SN5401IN/SN740IN
SN5401J /SN7401)

Quadruple 2-input NAND gate
with open collector autput

SN5404N / SN7404N
SN5404) /SN7404)

Hev inverter

SN5420N /SN7420N
SN5420J /SN7420]
Dual 4-input NAND gate

SN5402N/SN7402N
SN5402)/SN7402)

Quadruple 2-input NOR gate

YTy T T T
svu”u'ru'm;'o [

SN5405N / SN7405N
SN5405] /SN7405)

Hex tnverter with open coliector output

SN5430N/SN7430N
SN5430) /SN7430)

B-input NAND gate

oo

38 Iv 4t hd

InGiGnininio!

D5 5 D]

1A B Wwooz2& 8

SN7407

Y GND

SN7408-7409 SN7486

Vee Ve Vee

14 1312 11 10 9 8 1

4 1312 1110 9 8 14 1312110 9 8
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SRS i
P
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(T Te] DT [

NveicLe

"
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Fig. 30
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N° FONCTION ENTRANCE PlOUR 1 ENTR‘.EE SORTANCE POUR 1 SORTIE
SN7400N Quadruple NON-ET
a 2 entrées ] 10
SN740IN Quadruple NON-ET
j£1 2 entrées Collecteur ouvert
SN7403N Quadruple NON-ET
a 2 entrées collecteur ouvert
SN7402N Quadruple NON-OU
a 2 entrées 1 10
SN7404N Six inverseurs 1 10
SN7405N Six inverseurs Collecteur ouvert
SN7406N Six inverseurs
ampli Collecteur ouvert 30 V40 mA
SN7407N Six amplis Collecteur ouvert 30 V 40 mA
SN7408N Quadruple ET a
2 entrées 1 10
SN7409 Quadruple ET a
2 entrées Collecteur ouvert
SN7410 Trois portes
NON-ET a 3 entrées 1 10
SN7413 Deux portes NON-ET
a 4 entrées
trigger de Schmitt 1 10
SN7416 Six inverseurs
ampli Collecteur ouvert 15V 40 mA
SN7417 Six amplis Collecteur ouvert 15 V 40 mA
SN7420 2 NON-ET a
4 entrées 1 10
SN7426 Quadruple NON-ET
a 2 entrées Collecteur ouvert haute tension
SN7430 NON-ET
a 8 entrées 1 10
SN7437 4 NON-OU a 2 entrées
a haute sortance 1 30
SN7438 4 NON-OU a 2 entrées
a haute sortance Collecteur ouvert
SN7440 2 NON-ET a 4 entrées
a haute sortance 1 30
SN7486 4 OU EXCLUSIF ]
a 2 entrées 1 10 (20 au niveau 1)
TABLEAU 1
ga(? rt(;l:]t n\:l"lnllclég Valeur maximum de R en fonction du nombre de
obtenuel R sorties reliées entre elles
1 2 3 4 5 6 7
1 319 18965 | 481413291 12500 | 2015|1688 | 1452 . .
— Une bonne régle classique +Vee
2 359 17878 | 4482 | 3132|2407 | 1954 | 1645 | 1420 | consiste a p{engﬂre R = Tka on
a ainsi droit a 7 sorties relices 1 4o 7406 .
3 | 4107027 4193|2988 | 2321 | 1897 | 1604 | 1390 | entre elles avec une sortance de 7. & relais)ampe
Vee < 30Volts
4 479 | 6341 | 3939 | 2857 (2241 | 1843 | 1566 1361 b) Collecteur ouvert buffer “Vec  Courant plus petit
. que 40mA
5 57515777 ({3714 2736|2166 | 1793 | 1529 | 1333 Ces portes sont faites pour 1
— commander directement des g de 706
6 718 | 5306 | 3513|2626 | 2096 | 1744 | 1494 | 1306 | voyants, des relais...
C t typi t le SN7406N
7 | 958 4905 3333 2524 [ 2031 | 1699 | 1460 | 1280 | on o Youtem o g 400 Voo = B
Fig. 28
8 | 1437|4561 3170|2429 | 1969 | 1656 1l suffit de placer le voyant ou
le relais entre la sortie et la source .
9 [2875 (4262 13023 de tension positive nécessaire pour Michel MOTRO
faire fonctionner le voyant, le reste Ingénieur LN.S.A.
10 14000 | 4000 ; du circuit utilisant le 4,5 V (Fig. du Centre d’Assistance
28). Technique Texas Instrumcnts
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- INTRODUCTION

N a proposé ces derniers
temps, de nombreux mon-
tages de régulateurs de
tension, monolithiques ou hybrides
dont certains présentent des
inconvénients comme les suivants :
peu de précision, courant de sortie
faible, non aptes a fonctionner
avec des hautes tensions ou des
tensions négatives d’entrée.
Dans I’étude ci-aprés on décrira
un circuit intégré qui ne présente
pas la plupart de ces inconvé-
nients, avec I’avantage non négli-
geable de pouvoir étre réalisé
avec des éléements extérieurs de
prix  modére.

Entrée non

Fig. 1 - Schéma simplifié du circuit de
) tension de référence.

DESCRIPTION DU MONTAGE

Le schéma de base est donné
par la figure 1. L*¢lément essentiel
de référence est la diode zener
D, qui a une tension de coupure
(breakdown, voltage) de 6,2 V a
100 uA et un coefficient de tem-
pérature de 24 mV/°C.. La
résistance R, est utilisée pour
polariser la diode D, pour son
courant de fonctionnement.

Voici I’équation de base de Vgg
de Q, :

Vi = -lg Log. naturel

B

B IC QB
q D, n 2 Ap
Qu‘: :
Voe = XT Log. naturel
q
Q.
gDy, 2 Ag

+ XT Log. nat. I (1)
q

équations dans lesquelles les para-
métres ont les significations
et valeurs suivantes.

kTT — 256 mV & 25°C.

Qg = impureté non ionisée de la
concentration de la base.

g = 1,6.107" coulombs.

D, = diffusibilit¢ des trous de
la base.

n, = concentration intrinséque
porteuse.

A; = aire de la fonction émet-
teur-base.

Le premier terme du second
membre de Dexpression (1) est
indépendant du courant. de collec-
teur et conserve le méme coeffi-
cient de température par rapport
au courant de collecteur.

Le deuxiéme terme du second
membre de (1) dépend du courant
de collecteur et est la cause de la
dépendance entre Vg, et le courant
de collecteur.

Cette  dépendance s’exprime
par un coefficient de tempéra-
ture égal a 0,2 mvV/°C pour
chaque décade d’augmentation du
courant de collecteur.

Ainsi, le courant de collecteur
Q, peut étre modifié pour équili-
brer le coefficient de température
de D, en modifiant la source
de courant I, afin que le coeffi-
cient net de température soit
annulé.

Des variations de I, n’influen-
cent que le parameétre Vg de Q
et non la tension de coupure de
D, due a une faible variation de
la valeur de Vggp.

Le transistor Q, fournit les
courants a D, et R, et a une
charge extérieure. A la figure 2
on donne le schéma simplifié de
la section amplificatrice d’erreur.

Les transistors Q, et 3 consti-
tuent une paire differentielle
commandée par une source de
courant 2 I;. La tension de Pentrée
Veer devient égale a la tension
entre R, et R, de sorte que la

—uA723 Fairchild

Nouveau régulateur de tension & circuit intégré ' I

tension de sortic est

ED:_(&iklﬁ)_VuL‘(z)
2

Si Pon connait Vpee, R; ¢t R,
peuvent étre déterminés . pour
obtenir la tension de sortie désirée.

Le transistor Q, est utilis¢
comme intermédiaire empéchant
la création d’une charge de Q,. Le
gain K, entre la base de Q, et
la sortie est alors :

Kv=a 577

expression dans laquelle R, est
la charge effective du collecteur de

Q.

SCHEMA DU uA 723

A la figure 3, on donne le
schéma intérieur complet du
uA 723, circuit intégré régulateur
de tension,

Le réseau de polarisation des
sources de courant, du type PNP,
Q; et Q, comprennent les tran-
sistors Q, et Q, la diode D, et

les résistances R, et R,.

Le transistor Q, est a effet de
champ («FET» ou « TEC») du
type «canal N» dont la techno-
logie est compatible avec la fa-
brication des composants dun
circuit intégré.

. L’emploi d’un transistor a
effet de champ apporte deux
avantages. Le premier est que la

Entrée non requlée

Sortie,
tee

Fig. 2 - Schéma simplifié de P'amplificateur d'erreur.

Si R, est trés grande, le gain de-
vient trés fort. Ce résultat est
obtenu en utilisant un transistor
PNP comme source de courant
pour le collecteur de Q,.

De cette maniére, un seul étage
permet d’obtenir le gain conve-
nable de l'amplificateur d’erreur.

La compensation est alors
simplifiée considérablement et un
seul étage doit étre compensé.

régulation est plus grande, car le
courant de Q, est indépendant
des variations de l’alimentation ;
le deuxiéme, la dissipation ‘de
puissance est réduite, car le cou-
rant ne doit pas augmenter beau-
coup pour -des tensions d’alimen-
tation elevées. '
On a disposé ta diode D, pour
la régulation de la tension du
réseau de polarisation et la bonne

Vs Ve

R4
1k

Qo

N

R9 R10
3000 %20!&

! ooyl

VREF Entrée non

inverseuse

. Compensation
0

<h Limitation de
N ocouran(

Sortie de
- ocourant

Entrée
inverseuse

Fig. 3 - Schéma du montage intérieur du pd 723.
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ViN

& Q2

I‘,l 121
Fig. 4 - Source de courant.

régulation de la tension de la
base de Q, par rapport a V+,
le + de I’alimentation.

Les transistors Q,;, Q, et Q
sont les sources de courant dont
il a été question plus haut.

La méthode normale de pola-
riser ces sources de-courant est
d’employer un transistor monté
en diode ayant un courant iden-
tique, comme on le voit sur la
figure 4 ou en utilisant une rela-
tion logarithmique comme [lindi-
que 1a figure 5.

Toutefois, dans ce cas, une
impédance de sortie trés élevée
est nécessaire afin d’augmenter
le gain de I'amplificateur d’erreur.

En se rapportant a ’équation (1)
on voit qu’une diminution du signal
de Qg produit une augmentation
de I. avec V,p constante.

Il en résulte que si la tension
collecteur a émetteur augmente,

VIN

R1
0 Q

I]l 121
Fig. 5 - Source de courant logarithmique.

Qp diminue, 1. augmente avec
I’augmentation de la tension col-
lecteur a émetteur donnant lieu
ainsi & une impédance de sortie
moindre.

Si toutefois, on adopte le sché-
ma de la figure 6, le courant est :

vV, — V
I, =—B = BE3 (4)

2

De plus, une variation de Vg
n’a quune faible influence sur la
tension aux bornes de R, et le
courant de collecteur reste cons-
tant lorsque la tension collecteur a
émetteur varie ce qui donne lieu a
une impédance de sortie de valeur
élevée.

YiN

K

Fig. 6 - Source de courant a impédance
de sortie élevée.
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Pour déterminer I'impédance de
sortie, le transistor Q, de la figure
1 peut étre remplacé, comme Pindi-
que la figure 3, par un montage
« Darlington » composé¢ de Q, et
Q. la résistance Q, et la capa-
Cité C,.

La capacité MOS est comprise
dans le circuit et permet de sup-
primer une compensation extérieu-
re du réseau de référence de
tension.

Qs le transistor de puissance,

est un composant multiple a
résistances individuelles d’émet-
teurs. Il fournit un courant de
sortie de 150 mA.
v
VlN
Vi Ve
VREF Vot
Rsc
R1 CL
|JA723
CS
R3
NI Tnv

c R2

Vv COMP == (1
REF ; L 0/nF

VIN
A Ve
VREF  Voutt—)
£ Vzf
4 "
3 A723 e
P s
2z
N vy 2R
V- EJlMP y
c |ﬁopF 35R2

7

Fig. 8 - Régulateur de tension Vour = 7
a 37 v.
Caractéristiques  nominales Tension

. régulée de sortie 15 V
Régulation de ligne (A Vin=3V) 1,5 mV
Régulation de charge (Al = 50 mA)
4,5 mv
Note : R; R,/R, + R, pour le minimum de
variation de la température.

Sortie
regulee

Celui-ci est monté en ampli-
ficateur de tension. La capa-
cit¢ C, permet la compensation
en fréquence. La résistance K,

Fig. 7 - Régulateur pour basse tension (Vout=2 a 7 V). Résultats nominaux - Tension
régulée de sortie SV - Régulation de réseau (A 'V, = 3 V) 0,5 mV — Régulation de charge

(AL = 50 mA) 1,5 mV Note : R, =

RESULTATS

Le schéma du circuit régulateur
est donné par la figure 7 et les
résultats fournis sont inscrits
dans le tableau I ci-apres :

Tableaul

@ Régulation de
réseau (V;,, = + 12
Vav,=+15V).

® Régulation de
charge (I, = 1 mA

0,01% V,

alp =50mA).... 0,02%V,,

(in = entrée, out =

sortie)
® Reiection du

ronflement ...... 74 dB
® Coefficient de

température de la

tension de sortie.. 0,002 9%/°C
® Tension deré-

férence ......... 7,15V
@ Tension  de

bruit de sortie (f =

100 & 10000 Hz,

Coerp = 0) 0. vl 0 20 uV eff,
® Stabilitt en

temps prolongé ..0,1%)/1000h
® Courant de

repos (V,, = 30 V) 2,5 mA
® Gamme des

tensions de sortie . . 2a37V
® Gamme des

courants de sortie. 0a 150 mA

Les resistances R, et R, consti-
tuent le diviseur de référence Vgpp
destiné 4 déterminer la tension de
sortie désirée et a tournir la tension
pour l’entrée non inverseuse de
I'amplificateur d’erreur.

R R s ; ;
—‘Lz-pour dérive minimum de température.
+
t

R,

isole C, de la sortie et équilibre
le diviseur d’entrée. La capa-
cité Cgpp réduit le bruit a la sortie
ainsi que le ronflement.

On a effectué de nombreuses
mesures qui ont permis de déter-
miner les caractéristiques avan-
tageuses de ce montage.

APPLICATIONS

Voici  maintenant  quelques
montages d’application dont celui
de la figure 7 était un exemple.
Tous ces montages utilisent

uA 723 avec boitier TO-5.
Celui de la figure 8 est un régu-
lateur pour tensions élevees, de
7 a 37 V, donc supérieures a
celles du montage précedent. Pour

un

ViN
g
A Ve
Ty
VREF  Vout 2N4116
vl
CL—I—E;R
'JA723 . 2Rsc
h Sortie
_l_‘._Drégulée
NI Inv 2
2Rt
V-] cove] 2
I <
C1.500pF 2

8

2 2

Fig. 9 - Régulateur de tension positive
avec transistor extérieur NPN.
Caractéristiques  nominales
régulée de sortle + 15 V.
Régulation de ligne (AVin =3 V) 1,5 mV
Régulation de charge (AL, = 1 4) 15 mV.

Tension

la meilleure compensation en tem-
pérature, il faut monter une résis-
tance égale a R; R,/(R, + R;) en-
tre Vger €t le point non inverseur.

A cette résistance il faut asso-
cier un condensateur de décou-
plage 2 monter entre Ientrée non
inverseuse et la masse. Cette
capacité réduit le ronflement ;
limpédance de sortie du coté
de Vgge est alors de 1 Q seu-
lement.

Un circuit qui permet d’aug-
menter le courant maximum de
sortie est représenté par le schéma
de la figure 9. Avec les valeurs
indiquées de R; et R, la tension
de sortie est 5 V. Pour compenser
le déphasage supplémentaire di a
Q,, on a mont¢ la résistance R,.
D’autre part, C, prend la valeur
de 510 pF.

La résistance R est disposée
en vue de la limitation de cou-
rant a 5 A environ.

Une variante du schéma de la
figure 9 est donnée a la figure 10.

Ce montage utilise un transis-
tor Q; PNP. La résistance K,
permet de réduire le gain de
poucle et évite des problemes ae
la stabilite.

Vin )
£R3
:EéOQ
4 T
Ve W 2N5001
VREF  Vout
Vb
‘h
2R 703 cL y
< S
A cs SRy
3 Sortie
NL Inv requlee
3 V- COMP
3r2 C1

;hF

Fig. 10 - Régulateur de tension positive
avec transistor extérieur PNP
Caractéristiques  nominales Tension
régulée de sortie + 5 V
Régulation de ligne (AVin= 3 V) 0,5 mV
Régulation de charge (AI, = 1 A) 5 mV.

Un des avantages du circuit
intégré uA 723 monté en régu-
lateur de tension est sa possibilité
de fonctionner dans des monta-
ges « flottants ». X ]

Ceci est possible grace au fait
que les deux points d’entrée de
Pamplificateur ~ d’erreur  sont
accessibles & des connexions exté-
rieures au circuit intégré de sorte
que celui-ci est capable de fournir,
non seulement des tensions de
sortie positives, mais aussi des
tensions de sortie négatives.

De plus, une tension d’entrée
au-dela de la valeur absolue,
maximum du régulateur de tension,
peut étre appliquée pour obtenir
une tension de sortie réduite de
SV.

Un montage permettant le
fonctionnement ftlottant donnant
+ 50 V est représenté par le
schéma de la figure 11. La ten-
sion de sortie de ce montage est



YIN

R5.2009
v \
AN N753
\/ Vout Fig. 11 - Régulateur « flot-
REF . Do " tant » de tenslon positive.
2N2580 Caractéristiques nomina-
D4 tes : Tension régulée de
36V R4 Fp, cL sortie + 50 V. Régulation
N1364 3kQ A723 RS de ligne (AV,,=20 V)
F cs 10 15 mV. Régulation de
charge (Al =350 md)
NI Iny 20 mv
V- CoMP z!
R2 R3 500
3K F >S’or(li,e
= j regu ee

de 50 a 100 V sji la tension de
régime de T, n’est pas dépassée.

On calcule la tension de sortie
de la maniére suivante. Comme
Veer €St égal a 7 V approxima-
tivement, les résistances du
diviseur R, et R, donnent 3,5 V
par rapport au point V — de ’en-
tree inverseuse.

D’autre part, comme la ten-
sion de lentrée non inverseuse
est approximativement égale a
celle de Ulentrée inverseuse {en
supposant que V,q = 0), la chute
de tension le long de R, est de
3,5 V et cette chute produit un
courant de 1| mA dans la resis-
tance R.

RS5.10kQ

flottant est le régulateur a tension
négative de la figure 12, ce qui
est une possibilit¢ particuliére du
uA 723,

La tension de sortie est de — 15
V avec les valeurs indiquées des
résistances. S1 R, est fixée a
3,5 kQ, R, peut étre calculée
pour différentes tensions négatives
de sortie d’apres la relation :
R, = (Vo — 3,5 10° (5)
Ce montage donne une bonne
rejection de ligne.

Une meilleure rejection de ligne
peut étre obtenue en remplagant
R par un FET comme source
de courant.

Fig. 12 - Régulateur « flot-

T tant » de tension négative.

Caractéristiques nomina-

2N5287 les @ Tension régulée de

sortie - 100 V. Régulation

de ligne (AV,,=20 V)

30 mV. Régulation de

charge (Al =100 mAd)
20 mV.

Sortie
—>

Le courant passe presque inté-
gralement par R,.

Comme V — est a + 50 V par
rapport a la masse de l’alimenta-
tion, la résistance R, produira
une chute de tension de 50 + 3,5 V.
De ce fait, R, sera de 53,5 kQ.
~ Pour Tannulation, on pourra
insérer un potentiométre miniature
entre R, et R,.

La resistance R sert a la limi-
tation de courant vers 600 mA.
La résistance R. et D, limitent
la tension appliquée au uA 723
a 35 V lorsque la sortie est court-
circuitée vers la masse. Une autre
application® du fonctionnement

v
VlN
Cl l V+ Ve S
047 A
céran\ique;,, VREF  Vaut b

2% 723 «
Ccs

Fequlee

Le courant a travers R doit
€tre supérieur au courant maxi-
mum de Q,.

La figure 13 donne le schéma
d’un montage d’essai comportant
tous les éléments d’un montage
normal ainsi que deux commu-
teurs permettant de court-circui-
ter R, et de mettre R, en paral-
lele sur Rg.

Toutes les résistances de ce
montage sont 4 | % de tolérance.
Le condensateur C, est céramique.
(Bibl. : doc. Fairchild transmise
par Radio PRIM : «uA 723,
précision-  voltage  régulator »,

application notes)

‘Surfje Fig. 13
sy Montage simplifié d’essais.

/'enceinte

SIARE

la condition premiére
de lavérite musicale

MINIX.

Puissance nominale 6 W - Puis-
sance créte 8 W - Impédance
Standard: 4 a 8 ohms - Rac-
cordement cordon: 1,50 métre
avec fiche DIN - Coffret bois:
noyer d’Amérique - Bande pas-
sante: 60 ~ 15000 Hz --Poids:
1,7 kg - Dim. 235x129x165 mm.

X1

Puissance nominale 8 W - Puis-
sancecréte 12 W - Impédances
Standard: 4/5-8 ohms - Rac-
cordement: bornesa vis- Coffret
noyer d'Amérique ou Palissan-
dre - Dim. 260x150x240 mm -
Poids : 2,6 kg - Bande passante
40-18000 Hz.

X2

Puissance nominale 12W - Puis-
sance créte 15 W - Impédances
Standard : 4/5-8 ohms - Raccor-
dement: bornes 3 vis - Coffret:
noyer d’Amérique - Dim. 520x
155x240 mm - Poids: 5 kg -
Bande passante: 35-18000 Hz.

X25

Puissance nominale 20 W- Puis-
sance créte 25 W - Impédances
Standard: 4/5-8 ohms - Raccor-
dement: bornes & vis - Coffret:
noyer d’Amérique - Dim. 560 x
240x240 mm - Poids 10 kg -
Bande Passante: 30-18000 Hz.

X40

Puissance nominale 32 W - Puis-
sance créte 40 W - Impédances
Standard : 4/5-8 ohms - Raccor-
dement: bornes a vis - Coffret:

noyer d’Amérique - Dim. 550 x.

400x220 mm - Poids: 14,5 kg -
Bande passante: 20-20000 Hz.

MINI-**S**

Standard : 4 W - Poids: 950 gr-
Auto: 6 W - Poids: 1200 gr -
Coffret: noyer d’Amérique -im-
pédance: 4/5-8 ohms - Dim.
214x154x84; HP 12x19.

En vente chez tous les
bons spécialistes HI-Fl

17 et 19 rue Lafayette
94-S'MAUR-DES FOSSES
Tél. : 283.84.40 +

=)
g’b
W)
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E régulateur de tension a cir-
cuit intégré monolithique
Fairchild uA723, dont le

schéma fonctionnel est indiqué par
la figure 1 comprend certaines par-
ticularités de circuit qui rendent son
utilisation possible dans de nom-
breuses applications. Il faut men-
tionner par exemple :

1° La tension de référence in-
terne qui se trouve isolée et acces-
sible pour différentes liaisons.

2° Les deux cotes de l’ampliﬁ

cateur d’erreur pouvant €tre uti- -

lisées avec des alimentations néga-
tives ou de hautes tensions.

3° Le collecteur du transistor de
puissance interne séparé du circuit
interne est accessible extérieure-
ment.

4° L’emploi d’une diode zener
réduisant au minimum les compo-
sants extérieurs.

Les schémas d’utilisations men-
tionnés ci-aprés, avec indications
des performances, illustrent les
nombreuses possibilités d’emploi
du circuit.

MY
b
A Ve
Vout
VReF Yz~
Rse
2 cL
g0 azesc
< CS
L NI, Inv
2
£ OMP
REF 2R
; 2 =C10F
‘ ;
>
Schema 1.
\}/IN
Vs Ve
Vrer Voutj
y Vo . g
2> R
> Sortie
:.R3 CL AAAAAA.
> YYVVY Brequlee
< 230
W cs 2
| 2n
3
2
C1 I'EOPF EER2
77
Schéma 2.

Page 148 % N° 1296
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MONTAGES PRATIQUES DE REGUI.ATEURS

DE TENSION

I

EQUIPES DU CIRCUIT INTEGRE
Y L7 W2 i 1 ] o117 A————

Compensation de fréquence

Zener Ve
. Eairée
] 1aversevse [~
v, R Tronsistor
aer ! serle
Enirée +/ v
97 LVEISELSE oul
Amp Vicareur V.
. ae e lenson z
Fig, 1 az reference V- Ampiiiicaccur  Limileor
Jlerreur A Iensité
SCHEMA 1 : Lorsqu’on désire réduire au
REGULATEUR minimum les composants exte-

POUR FAIBLE TENSION
(Vour 2 A8 V)

Ce régulateur pour faibles inten-
sités ne nécessite que trés peu d’elé-
ments extérieurs. La tension de
sortie régulée est de 5 V. Régula-
tion de ligne (A V, glN =3V)0, 5 mV.

Régulation en charge (Al = 50
mA) 1,5 mV.
Sans transistor extérieur, le

condensateur C, de 100 pF est plus
que suffisant pour assurer la sta-
bilité de fréquence du uA723. Avec
des transistors extérieurs, C, doit
étre porté¢ a 500 pF.

VIN

A

Sortje

NL lav

R1
V-] COMP
CLS00F S
Schéma 3.
VIN
SR
2602
F
Vi Ve
VREF Voot
Vol
3 :
SR CL
$ e 3
Cs_l SRsc
Sortie
N.L Inv requle
y V- -JiOVIP
EER C1
< 2 ;hF
b:

Schéma 4.

rieurs, un condensateur de 1 nF
peut étre relié entre la sortie com-
pensation et la masse, au lieu d’un
condensateur de 100 pF entre la
méme sortie et ’entrée inverseuse.

SCHEMA 2 :
REGULATEUR DE 7 A 37 V
COURANT MOYEN

Pour réguler une tension supé-
rieure a la tension interne de réfé-
rence, un réseau atténuateur a
résistances est nécessaire comme

indiqué sur le schéma. Une
compensation par contre-réaction
\ N (253 40V)
22k
A Ve
VREF Vuut SE8040
V7 l—
z Vout
FA723C R1
N, Iny
= ™Mp T COF R>
A Z
Schéma 5.
VIN (154 30V)
2249
Ve Ve
VREF Vout SE8Q40
vzl
S o >Vout
< PME3C
CS
N.L inv

JSOMP
;OOOyF
'% /.

Schéma 6.

AAAAA.
YYYYV
pol
n>

VREF Vo

R1

Amplificateur

Amplificateur
derreur

derreor Pl

P1

R2 R2

7

Fig. 2 Fig. 3

est utilisée. Tension de sortie
régulée : 15 V. Reégulation ligne
AV = 3 V) 1,5 mV. Régulation
en charge (Al = 50 mA) 4,5 mV,
R, =R R2 pour Peffet de tempera-
ture minimum, cet élément étant
facultatif.

SCHEMAS 3 ET 4 :
REGULATEURS
A INTENSITES ELEVEES
VERSIONS 1 ET 2

Les deux versions avec transis-
tors extérieurs correspondent res-
pectivement a Pemploi.de transis-
tors NPN. et PNP. Pour le
schéma 3, les performances sont
les ‘suivantes :

— Tensmn de sortle régulée :
+ 15V

— Régulat_ion ligne (AVy =
3V)1,5mV.

— Régulation en charge (AL
=1A):15mV.

Performances du schéma n° 4

— Tension de sortie régulée :
+ 5 V.

- Regulatlon ligne AV, =
3V)0,5 mV

- Regulatlon en charge (AI,_
1A)SmV.

Schémas § et 6 ¢ il §’agit de. deux
montages de régulateurs de ten-
sion positive avec réjection ligne de
I’ordre ‘de 100 dB. Leurs perfor-
mances sont les suivantes pour les
circuits 5 et 6 :

— Tension de sortie : + 15 V.

— Régulation ligne ‘(variation
A de 15 V), variation de la sortie
< 1 mV.

— Régulation en charge (varia-
tion A de la charge de 50 mA), varia-
tion de la sortie < 1 mV. .

— Tension de sortie : + 5 V.

— Régulation ligne (variation
A de 15 V), variation de la sortie
< 1 mV,

— Régulation en charge (varia-
tion A de-la charge de 50 mA),
variation de la sortie 10 mV.
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regules <4
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r “regulée b 1000 pF TSR] Ve
Schéma 7 ViN W
o1 W[ s r s Schéma 13.
e Ve vYVYY Schéma 10. éq Le schéma 12 est celui d’un
v Vout - V| ¢1502-160V) autre régulateur de tension néga-
REF 3 tive dans lequel la jonction base
) ; vz T o0 émetteur du transistor interne de
15121& 2 - limitation d’intensité est utilisée
3¢ 2 A723CCL Ve comme diode zener. Caractéris-
f Vit tiques :
10k — Tension régulée : — 100 V.
™ Iny vz - Regulauon ligne (AV,y =
R2Z COMP| 1000pF L | 20 V) : 30 mV
;E l 33 FA?QSCCS_ _ — Regulatnon en charge (Al =
4 - T : 100 mA) : 20 mV.
WWWe— >Vout N Inv
12K b Schéma 8. V y £203 -30V) $ T COMP SCHEMA 13 :
. EEm ]_"__ REGULATEUR — 15 V
w AVEC HAUTE REJECTION
" Vel Ve £ LIGNE
VReF Vou[- $20 . JSkﬂL [ _Vt:: Dans les cas ou une réjection
4 J vz 355%40 Schéma 11. Vi ¥ ligne de 65 a 70 dB n’est pas suffi-
o 2 2. oL Y110 3-150%) sante, le schéma de la figure 13
303 3 AT23C est conseille. La réjection est de
p sk ’J; Lo 100 dB. Le transistor FET est
4 01 utilise comme source de courant
NI o 3 7 constant. Caractéristiques :
NE EERA = COMP 4 LY 2N5287 — Tension régulée : — 15 V.
T 2 ¢1.1005F e 3 2 V)Regulanonvhgne Aavy =
—7 Requlée — Régulation en charge (Al, =
Schéma 9. ) [ IO(E,emAgl 2 inv
. 2 Zre V CoMP tableau I ci-aprés mentionne
TSI%IS'IIIE)NIEII;SRZE(E{JL% ES iim [ 55554“‘2 \_cllﬁl les valeurs de R, et R, des différents
DE 40 V ET SUPERIEURES v on rseml::ee montages exammcs pour les ten-
r [ w sions régulées les plus courantes :
Avec ces schémas spécialement Schéma 12.
étudiés pour la régulation de ten- SCHEMA 10 : TABLEAU 1
s1onls eleveesV le c(i:ourant prélevé D EREG&ATI(:(I}VV
sur la sortie V. doit étre limité a — — ’ Valeurs des resistances pour
5 mA. Le scthma 7 correspond a HAUTE INTENSITE Tension de | _. N D o|variation de + 109% de lap?cnsion
une tension régulée de + 100 V. Deux transistors complémen- | sortie (V) Fig. n° | Schemas n régulée par P, '
Regulatlon ligne (A Vi, = 20 V) ¢ taires sont utilisés pour la régula- R P R
15 mV. Régulation en charge tion, ce qui permet une intensité ! ! 2
(AL = 50 mA) : 20 mV. Le sché- plus importante. Caractéristiques : | + 3.0 2 1,6 1,8 k| 5000 1,2 kQ
ma ™ délivre une tension régulée de © — Tension régulée : — 15 V. + 36 2 1,6 1S k2 | 500Q 1,5 kQ
+ 100 V. Régulation ligne (varia-  _ Regulatlon ligne AV, = | + 30 2 1,6 730 Q| 500Q 2,2 kQ
tion A de 20 V) : 15 mV. Régula- 19 V) ; N + 60 2 1,6 500. Q| 500Q 2,7 kQ
tion en charge (variation A de - Regulatlon en charge (AL, = + 90 3 2,34,5 750, Q 1 kQ 2,7 kQ
100 mA) : 20 mV, 1 A)2 mV. + 120 3 2,3,4,5 k(2 1 kQ 3 ko
SCHEMA 9 : o+ 150 3 2,34,5 3,3 k@ I k2 3 ko
REGULATION SCHEMAS 11 ET 12 : + 280 3 2,3,4,5 5,6 k{2 1 kQ 2 kQ
DE — O A — 40 V REGULATION DE — 40 V + 480 <3 7,8 0. ko 0 k2 39 kN
Le schéma est utilis¢ pour la ET POUR TENSIONS + 3 3 7.8 0. ki 10 kQ 68 kO
p INFERIEURES + 100 3 7,8 og ko | 10kQ |91 kO
regulatwn de tensions negatlves + 250 3 78 0 kO 10 k0 240 ko
La tension d’entrée est limitée par Ce schéma est semblable a Z 7% 3 16 12 kQ 5000 |750 kQ
la tension de claquage du transis- celui de la figure 7 avec diode zener - 9 3 9.10.13 1’2 kQ 500 0 2 kQ
tor PNP séric. Les caractéris- supplémentaire destinée a limi- _ 12 3 9'10’ 13 12 k0 500 O 33 k0
tiques du montage sont les sui- ter la tension vue par le dispositif | _ % 3 910.13 1’2 k0| 5000 33 kO
vantes : a moins de 40 V. Caractéristiques : | _ g 3 910,13 2 k0| 5000 10 kQ
— .Tension régulée : — 15 V. — Tension régulée : — 100 V. Y 3 1’1 1’2 0’ kO 10 k2 33 kO
— Régulation ligne AV, = — Régulation ligne (AV,, = 100 3 11,12 0 k 10 kO 91 kO
3V 1 mv. 20 V) : 30 mV. — 250 3 11,12 0 k0| 10k 240 ke
— Régulation en charge (Al; = - Regulatxon en charge (Al = _ ’
100 mA) : 2 mV 100 mA) : 20 mV. (Blbl Notes d’applications Fairchild transmises par Radio PRIM.)

N° 1286 & Page 149



'EST dans les salons de
Pancien Hotel de Croy, a
Paris qu’Henri Cotte a

réecemment présenté a la presse
un nouveau materiel de reproduc-
tion sonore, le synthétiseur quadri-
phonique Sansui QSI. Cet appa-
reil est basé sur une nouvelle
théorie pour recréer électronique-
ment le son original dans un salon.
A vpartir de 2 canaux stéréopho-
niques classiques, il peut créer un
volume sonore a 4 dimensions.
De plus, ce nouvel ensemble peut
théoriquement convertir 4 canaux
en six ou plus.

Les recherches de Sansui ont
prouvé que les surfaces réfléchis-
santes du son sont absolument
neécessaires a Pappréciation de la
bonne musique. Et pour un champ
sonore, plus il y a de réflexions,
plus la reproduction sera véridique
parce que ces réflexions donnent

SOUND SOURCE

Q rpeQUENCY
f—f+AaF

VOLUME V

Fig. 1 LISTENING POINT
naissance a la différence de phase
et temps de propagation entre les
sons directs et- indirects.

Il peut étre démontré également,
que l’avantage obtenu par ces ré-
flexions sonores diminue en pro-
portion des dimensions de la piéce.

Pour apprécier complétement la
solution Sansui dans Je probléme
du son multicanaux, vous devez
d’abord comprendre la complexité
du champ sonore existant dans une
salle de concert.

Supposons que le générateur de
sons Q émet des ondes sonores
non directionnellement 4 une fre-
quence f et a volume V, et qu'un
point d’¢coute est situé en P. Il
en suit que si f est releve de
+ Af en Q, d’abord la frequence
de londe directe 1tl est relevee

¢t puis, la différence des trequences:

entre 1tl et 1t2. Puis 1t2, 1t3,
1t4 jusqu’a ltn sont relevées et a
la fin, la fréquence de toutes
les ondes indirectes est relevée
de f + Af. Et on peut constater
que Ionde directe 1t et les ondes
Page 150 * N° 1296

indirectes proviennent de direc-
tions différentes. Un tel phénoméne
est difficile a reproduire, mais
c’est ce que les ingénieurs de la
firme japonaise ont fait.

Leur solution ingénieuse était
d’ajouter une modulation de phase
au signal stéréo original en re-
constituant la différence de phase
originale produite dans le champ
sonore et par synthése les signaux
originaux et les signaux de modu-
lation dans le champ sonore repro-
duit... pour recréer cette présence
palpable que T'on connait dans une
salle de concert. Mais le systéme
de retard n’est pas réellement né-
cessaire en stéréophome bicanal
parce qu’ils contiennent les signaux
retardés qui proviennent de la
droite et de la gauche, et vice versa.

Ce qui est nécessaire, ce sont
les signaux légérement retardés,
mais ce probléme peut étre résolu
a lecture avec l’aide d’une chambre
de réverbgration.

La figure 2 montre la solution
adoptée. En créant une frange
d’interférence de phases, et puis
en introduisant une modulation
de phase, le QS1 produit les
mémes mouvements de phase que
ceux présents dans un champ
sonore.

MATRICE SANSUI
A 4 CANAUX

Non seulement le QS produit
avec succes un champ sonore,
mais il positionne également
P’origine de chaque source sonore
aussi ponctuellement que le tait
un systéme stéréo a 4 canaux.
autre avantage de cette solution.
C’est une matrice a 4 canaux, et
elle donne avec éclat la position
des sources originales... instru-
ments de musique, voix et audi-
teurs... par son systéme de haut-
parleurs avant droit et gauche et
arriére droit et gauche, comme
dans un systéme 4 voies stéréo.

Certaines  personnes  peuvent
considérer les sons dun QS1
comme un pseudo systéme 4 voies
stéréo, et c’est peut-étre valable
tant que l'on utilise un mateériel
d’enregistrement conventionnel a
2 voies.

Si avec un tel matériel on enre-
gistrait en passant par un QSI,
on aurait un phénoméne absolu-
ment authentique de stéréo a
4 canaux, partant d’un stéréo
2 canaux. Sansui a déja étudié la
fabrication d’une matrice d’en-
registrement pour rendre la chose
possible, et les ingénieurs de Sansui
ont beaucoup d’espoir dans le
développement futur de ce nou-
veau champ sonore aux multi-
dimensions utilisant un QSI.

LE SYNTHETISEUR QUADRIPHONIQUE
SANSUI QS1

FPower amp. for
front speaker
systems

systems

Power amp. for
rear speaker

VA
Modulated signals

Fig. 2 - Le QS-1 crée une frange complexe d’interférence de phase, puis avec la modulation
de phase produit les mémes mouvements de phase que ceux existant dans un vrai volume

sonore.

Traduction des indications : 2 ch imput :

entrée 2 canaux. Power amp. (or front speaker systems :

amplificateur de puissance pour les deux haut-parleurs avant, power amp. for rear speaker systems :
amplificateur de puissance pour les deux canaux arriére ; FL : H.P. de gauche d’un canal avant ; FR :
H.P. de droite du deuxiéme canal avant ; RL : H.P. de gauche d'un canal arriére ; RR : H.P. de droite

du deuxiéme canal arriére. Modulated signals

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES
DU SYNTHETISEUR QSI1

Monitoring
2 canaux.

Niveau d’entrée : min. 0,15 V
pour 2 canaux; 0,775 V pour
4 canaux.

Niveau de sortie nominal
(OVU) 4 canaux : 0,225 V (sortie
faible) ; 0,775 V (sortie élevée).

Niveau de sortie max., 4 ca-
naux 1,35 V (sortie faible;
5 V (sortie élevée).

Sortie enregistrement, 2 ca-
naux 0,225 V; 4 canaux
0,775 V.

Courbe de réponse 20 a
20 000 Hz a + 1 dB pour le canal
avant ; pour le canal arriére
position solo : — 10 dB a
10 000 Hz, position salle concert 1 :
20-20000 Hz a + 1 dB—2 dB .

0,225 V pour

: signaux modulés.

position salle concert 2 (gauche) :
+ 6 dB a 10000 Hz, (droite) :
+ 6 dB a 50 Hz, position envi-
ronnement : + 6 dB a 50 Hz.

Modulation de phase du canal
arriere : 180° max. a 10000 Hz.

Commandes de volume, ni-
veau, 'balance avant, balance
arriére, balance avant et arriére.

Commutateur de fonctions :
2 canaux, solo, salle de concert 1,
salle de concert 2, environnement
normal, environnement 900,
environnement 180° (sons des
canaux avant reproduits par les
H.-P. arriére).

Semi-conducteurs : 20 transis:
tors, 8 circuits intégrés, 12 diodes,
1 diode zener.

Alimentation 100, 117, 220,
240 V 50 Hz. Consommation
12 VA.

Dimensions 127 x 395
x 278 mm. Poids : 5,5 kg.

LE SYNTHETISEUR QUADRIPHONIQUE
SANSUI

........... 1 635,00
ainsi que toute la gamme SANSUI
sont en vente chez

" CONTINENTAL ELECTRONICS

1, boulevard Sébastopol - Paris-1°¢"

métro : Chéitelet - Tél. : 236-03-73 - 236-95-32 - 231-03-07
CONCESSIONNAIRE SANSUI

as1

Voir publicités pages 28, 29 et 30.



E plus en plus, les spécia-
D listes des composants

pour TV et TV couleur,
proposent des nouveautés dignes
d’interét. A I’exposé des caracté-
ristiques des composants, on peut
ajouter trés souvent des schémas
d’application mettant en évidence
d’une maniére pratique, Pintérét
que ces composants présentent
pour les utilisateurs amateurs ou
professionnels.

Les nouveautes proviennent
des principaux centres mondiaux
de recherches et de réalisations
électroniques.

Voici d’abord une nouveauté
proposée en France.

LIGNE A RETARD
MINIATURE

Il s’agit d’une ligne a retard
destinée aux appareils de TV cou-
leur systéeme Sécam pour lesquels
ce composant est un élément essen-
tiel du décodeur de chrominance.

Le principe du montage d’une
ligne a retard a ét€¢ exposé maintes
fois dans nos colonnes.

646 mm env.

T

v

25mm en

— o
!

Fig. 1

Rappelons  simplement  que
I’émission de TV couleur selon le
systéme Sécam, est basée sur la
transmission des signaux de chro-
minance séquentiels. Pour une
ligne on regoit un signal HF conte-
nant linformation VF, R—Y et

pour la ligne suivante, linfor-
mation B ~Y. A la réception, le
décodeur chrominance regoit des
signaux HF modulés en fréquence
par R—Y et ensuite par B—Y.
La ligne a retard donne lieu & un
retard de 64 us, qui est la durée
d’une ligne. fitc signal séquentiel
HF est appliqué, d’une part a
une voie directe qui donne a la
sortie un signal R~ Y pour la
ligne de rang » et un signal B—Y
pour la ligne de rang n + 1.

Le méme signal séquentiel est
d’autre part, appliqué a la ligne
a retard qui donne a la sortic de
cette voie- dite retardée, un signal
B — Y pour la ligne de rang »n et
un signal R — Y pour la ligne de
rang n + L.

1l en résulte que griace a cet
accessoire, on disposera pour
chaque ligne de signaux R—Y
et B—Y qui, grace a un permu-
tateur seront appliqués a deux
voies d’amplification. HF, discri-
mination et VF.

Fig. 2

La ligne a retard miniature
DLA41 proposée par La Radio-
technique se compose essentielle-
ment d’une lame de verre dont la
figure 1 donne la forme et les
dimensions : 64 x 25 mm environ,
ce qui justifie le terme « minia-
ture ». Sur la méme figure on
remarque qu’il y a deux trans-
ducteurs placés a l'une des extré-
mités, A a ’entrée et B a la sortie.
Ils permettent, a ’entrée de trans-
former le signal électrique en
vibration mécanique et, a la sortie,
la transformation inverse.

On congoit donc tres bien qu’un
signal, appliqué en A, soit récupéré
en B, avec un retard correspon-
dant au temps de parcours de la
vibration mécanique a [intérieur
de la plaque de verre.

Comme nous pouvons le consta-
ter, la réalisation de cette ligne
différe quelque peu du précédent
modéle DL21. Alors que dans la
DL21 le signal est refléchi une
fois, dans la DL41 il subit cing
réflexions. C’est ce qui a permis
de réduire, dans des proportions
importantes I’encombrement de ce
mateériel.

Cependant, I'application de ce
procédé nécessite quelques pre-
cautions. On a constaté par
exemple qu’il était nécessaire de
« canaliser » le parcours de la
vibration. C’est le rdle dévolu a
ces pavés que on peut voir sur
la photo ci-dessous ainsi que sur
le schéma de principe. Ces pavés,
qui sont en fait constitués par un
dépot de vernis spécial, diminuent
considérablement, a Iendroit ou
ils sont placés, le coefficient de
transmission du verre. lls ' per-
mettent ainsi d’éliminer les ré-
flexions parasites dans le systéme
et en tout état de cause de garantir
les valeurs d’atténuation indiquées
dans la liste des caractéristiques
ci-contre.

NOUVEAUX COMPOSANTS ET CIRCUITS
POUR TV NOIR ET BLANC ET COULEUR

Caractéristiques
Dimensions : 7 x 37 x 70 mm.
Longueur des picots : L = 6 mm.
Diameétre des picots : ¢ = | mm.
Poids approximatif : P = 16 g.

Caractéristiques  électriques  a
+ 25°C :

Retard de phase nominal
63,943 pus.

Fréquence nominale
4,43319 MHz.

Tolérance du retard de phase :
+ 5 ns.

Impédance d’adaptation : 390 Q.

Pertes d’insertion a F. nom. :
8 + 3 dB.

Atténuation de la 2¢ réflexion :
34 dB*.

Atténuation de la 3¢ réflexion :
22 dB*.

Atténuation des autres signaux
parasites : 34 dB*.

Bande passante a — 3 dB : de
343 a 5,23 MHz.

Tension d’entrée max. a F.
nom. : 15 V.

Gamme de température d’uti-
lisation : — 20 + 70°C.

Glissement du retard avec la
température : max. 5 ns. ’

* Dans Ja bande de 3,9 a 4,75 MHz.

La figure 2 donne le schéma
de montage dans lequel les valeurs

des éléments sont : R, = R, =
390 @, C, = -capacite totale
= 120 pF, L, = résistance de

128 Q, L, = resistance de 231 Q.
Chaque bobinage doit presenter
une capacité ne dépassant pas
20 pF.

Cette ligne a retard peut se
monter sur circuit imprimé selon
le gabarit de pergage de la figure 3.
Ce gabarit est un pas normal
e = 2,54 mm, les diameétres des
trous sont de 1,3 mm.

»

Passons maintenant a l'expose
des caractéristiques et des appli-
cations de nouveaux circuits pour
télévision, provenant des Etats-
Unis.

INDICATEUR D’ACCORD
POUR TV COULEUR

Cet indicateur est réalisable
avec le circuit intégré type
NC1335P de Motorola, maison
ayant une représentation a Paris
et des usines en France.

Disons tout de suite qu’il s’agit
d’un indicateur d’accord pour
appareils de son FM a détecteur
de rapport, donc convenant aussi
bien pour les radiorécepteurs
FM que pour les téléviseurs noir

et blanc ou couleur dont le son est
a modulation de fréquence.

Il est utile de se souvenir que
’accord exact d’un téléviseur sur
un canal VHF ou UHF, s’effectue,
Pappareil étant correctement réglé,
en recherchant le maximum de
puissance du son. Le réglage trés
précis de Iaccord est, en TV cou-
leur encore plus nécessaire qu’en
TV noir et blanc et c’est pour cette
raison que lon a créé le circuit
indicateur MC1335P.

Ce circuit intégré se présente
en boitier plastique rectangulaire
type 626 a huit cosses, la cosse 1
étant repérée par le signe -+.

Les caractéristiques maxima
sont :

Tension alimentation V +
20 V continu.

Courant max. au point 8
40 mA.

Puissance dissipée : 625 mW.

Dérive a partir de + 25 °C :
5 mW/°C,

Température d’emploi
+ 15°C.

0 a

Bt ——
2 4

~~ —73max

e

__T93mex

37,3 max.

Les caractéristiques d’emploi,
a T, = + 25°C avec une alimen-
tation V + = 12 V sont :

Courant consommé I, = 4 mA
(min.) 5,5 mA (typiques) et 8§ mA
(max.) (lampe témoin non allumée).

La tension de saturation : 0,85 V
(min.) et 1,3 V (typique). Celle
des signaux de souffle ont deux
valeurs, la lampe étant allumée :
min. : 1,7 V, typique : 1,9 V.

Voici a la figure 4 le schéma
de montage du NC1335P comme
indicateur d’accord EM (radio ou
TV).

Le transistor MF son final Q,
fournit le signal amplifié, a la
fréquence f; (f; = 10,7 MHz en
radio ou 4,5 ou 5,5 MHz e¢n TV),
au détecteur de rapport a diodes
D, et D, orientées en sens inverse.

Lorsque Placcord est parfait,
le signal est a la fréquence fj et
les tensions aux points x et y sont
égales. Dans ce cas, ces tensions,
transmises par des résistances de
20 k€2 aux points respectifs 2 et 3
sont appliquées aux deux entrées
d’un  amplificateur - différentiel
inclus dans le circuit intégré.

La sortie unique de cet ampli-
ficateur est au point 8. La lampe
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d’éclairage (lampe Sylvania type
12ES8 ou équivalente) s’allume
au maximum, icar le courant de
sortie est maximum et de valeur
suffisante pour faire briller I’am-
poule. Par contre, lorsque lutili-
sateur a mal accordé le sélecteur
(VHF, UHF ou radio-FM), le
signal MF est différent de f,, les
tensions aux points 2 et 3 sont
différentes et il en résulte, a la
sortie, entre les points 8 et 1 du
circuit intégré, un courant plus
faible ne permettant pas a I’am-
poule indicatrice de s’allumer.

La tension V, qui apparait en
continu entre la sortie BF et la
masse a les valeurs suivantes :

Lampe allumée : > 5,8 V (min.)
£ 6,2 V (max.).

Lampe éteinte
> 6,9 V (max.).

Reste a voir comment fonctionne
Pindicateur en [I’absence d’un
accord sur une émission.

Dans ce cas, le signal regu par
Q, st un mélange de signaux para-
sites et de souffle, a I’exclusion
de tout signal HF modulé. Ce
signal est pris sur I’émetteur de Q,
et apparait aux bornes de R,.
Il est alors appliqué a l’entrée
d’un amplificateur S qui doit avoir
un gain tel que le signal soit de
1,7 a 1,9 V continu au point 4,
relié par C, a la sortie de Pampli-
ficateur de souffle" S.

Remarquons 'a cette sortie,
un circuit éliminateur type LC
série composé de L, et C,. Ce
circuit est accordé sur f, de sorte
que si ’accord est correct, et s’il
y a un signal MF son transmis
par lamplificateur S, celui-ci est
¢liminé par L, C, dont I'impédance
est trés faible a cette fréquence.

Dans ce cas, le montage S est
sans effet et 'indicateur fonctionne
comme on I'a deécrit plus haut.

Si aucune émission n’est pré-
sente, il y a un signal de souffle
au point 4 du circuit intégré et,

: < 5,1 V (min.)

de ce fait, le courant de sortie est
trés faible de sorte que la lampe
reste éteinte.

Finalement, on voit que la lampe
ne s’allume au maximum qu’a
I’accord exact.

AMPLIFICATEUR MF - AM
OU FM

En télévision, on utilise des
amplificateurs MF vision ou son,
a des fréquences choisies entre
28 MHz et 48 MHz environ, par

final ME gon R3 T

de mégahertz, donc en radio AM,
radio FM et TV.

Les principales caractéristiques
du MC1350P sont :

— Gain de puissance de 50 dB
445 MHz.

— CAG de 60 dB depuis
f=0jusqu’a f= 45 MHz.

— Admittances d’entrée et de
sortie sensiblement constantes pour
toute étendue de l’action de la
CAG.

— Paramétre y,, constant a
90 MHz, a — 3 dB pres.

Dét. de rapport

C4
exemple en France, pour la vision
et en 819 lignes, 'amplificateur MF
vision est réglé sur une bande
comprise entre 28,05 MHz et
38,05 MHz approximativement ;
pour le son l’accord se fait sur
39,2 MHz.

En TV CCIR ou dans les stan-
dards américains, le son est sur
5,5 ou 5,5 MHz et en radio,
I’accord en MF seffectue géné-
ralement sur 10,7 MHz (FM) et
455 kHz environ (AM).

Il existe actuellement, un circuit
intégré proposé par « Motorola »,
le MCI1350P, convenant dans
toutes les applications MF, avec
accord choisi parmi les fréquences
de quelques centaines de kilohertz
jusqu’a celles de plusieurs dizaines

20000pF
;L:

— Fonctionne avec 12 V d’ali-
mentation unique.

Les caractéristiques maxima a
T, = 25°C (sauf indication dif-
férente) sont :

Tension d’alimentation V+ =
18 V continu.

Tension d’alimentation de sortie
(entre points 1 et 8) = 18 V conti-
nu.

Tension de CAG Vg = V +
continu.

Tension différentielle d’entrée :
V., = 5V continu.

Puissance dissipée : 625 mV.

Dérive a partir de T, = 25°C =
5 mW/°C.

Température de fonctionnement
T,=0a+ 75°C.

5,53k 147402
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Le schéma intérieur du CI
type MC1350P est donné par la
figure 5. On constate que ce CI
comprend 15 transistors et 4 dio-
des. Ii se divise en quatre parties :
section d’amplification d’entrée,
section CAG, alimentations four-
nissant les polarisations, section
d’amplification de sortie.

Sur ce méme schéma, on a
indiqué le montage d’un bobinage
accordé de sortie, branché entre
les points 1 et 8.

Voici quelques détails sur les
éléements intérieurs du MCI1350P.
Les transistors de la section d’en-
trée, Q, et Q, fonctionnent comme
amplificateurs a courants constants
et émetteurs de fagon a ce que
I'impédance d’entrée reste indé-
pendante de l'action de la CAG.

Le signal d’entrée peut étre
appliqué a une seule entrée ou
d’une maniére différentielle, aux
points 4 et 6. Un transformateur
sera branché entre ces points
pour Papplication du signa! d’en-
trée. Aucun des points 4 ou 6 ne
peut étre mis a la masse directe-
ment, mais par I'intermédiaire d’un
condensateur la CAG agit par
augmentation de la tension conti-

‘nue appliquée aux bases de Q,

et Q. De ce fait, ces transistors
deviennent plus conducteurs et
shuntent le circuit traversé par le
courant du signal des transistors
Q, et Q; ce qui diminue le gain.

Les transistors amplificateurs de
sortie sont alimentés par une
source de courant active qui main-
tient constante Vadmittance de.
sortie.

La tension de collecteur de
I’amplificateur final doit étre appli-
quée, a partir du point meédian
V++ de Penroulement monté entre
les points 8 et 1. D’autre part
l’alimentation de 12 V (V+) peut
étre appliquée au point 2 a travers
une résistance ou directement,
mais ladmittance de sortie sera
plus résistante en utilisant une
tension séparée de + 15 V (V++),
car la tension des bases des
transistors finals varie avec la
tension de CAG.

MONTAGES D’APPLICATION
ET DE MESURES

A la figure 6, on donne le sché-
ma de montage du MC1350P
avec application de la tension
de CAG.

On peut voir aisément, en
confrontant ce schéma avec celui
de la figure 5 qui donne le montage
intérieur du CI, que le signal
d’entrée est applique, a partir d’une
source de tension e, au point 4,
a travers C, R, étant la résistance
de cette source. L’autre entrée,
point 6 est découplée vers la
masse par C,, tandis que le point 3
est mis a la masse en méme temps
que le point 7.

Cette masse correspond a la
ligne négative d’alimentation qui,
dans ce montage estde 12 V.



Cette tension est réduite au
point 2 par la résistance R, décou-
plée a ses deux extrémités par
C,et C,.

Le sngnal de sortie est obtenu
entre les points 1 et 8. La tension e,
de ce signal peut étre mesuree
Comme on !’a précisé plus haut,
’alimentation des transistors de
sortie doit étre réalisee a partir
d’un point V++ distinct ou coin-
cidant avec V+ (point 2).

Dans le montage de la figure 6
ona:R =R, =R,=R, =500,
valeurs convenant pour 1emp101
d’appareils de mesure a terminai-
sons normalisées de 50 . Les
valeurs des condensateurs sont E
C,=¢C =¢C, = C, Cs
1 000 pf. Ce montage est ahmente
sous 12 V ne variant pas de plus
de + 1 %.

Pour les essais, la CAG sera
réalisée avec une tension continue
appliquée au point + CAG, variant
entre + SVet+7V.

La tension dentree €, Sera de
100 mV efficaces, l}'requence
d’accord étant de 45 MHZ, donc
une valeur de lordre de celles
adoptées en televxsnon MF image
ou MF son a modulatlon d’ampli-
tude.

" La source de signaux a été re-
présentée comme un générateur G
de 50 Q. A l’entrée, il y a des capa:
cités et -accord C, et C, et une
bobine L, montée entre la masse et
le point 43 travers C,.

A la sortie symétrique, points 1
et 8, on trouve le primaire du trans-
formateur T,, dont la prise médiane
est reliée au V+ (12 V) ; le secon-
daire de T, débite sur la char‘ge R,
aux bornes de laquelle on mesure
la tension de sortie. Si et Rg
sont égales, les gains de puissance,
de courant ou de tension s’expri-
meront par le méme nombre de
décibels. Voici les valeurs des élé-
ments convenant aux fréquences de
lordre de 455 kHz, 10,7 MHz et
45 MHz (tableau I ci- dessous)

Voici des remarques sur les élé-
ments de ce tableau. En 10,7 MHz
les composants L, et C, seront
permutes, autrement dit, L, sera

montée a la place de C, et C, a la
place de L,.
Note 1 : T, se realise, pour

455 kHz, avec un primaire de
120 uH a prise médiane, un coef:
ficient.de surtension Q, de 140 et
un rapport de transformation pri-
malre/secondalre ‘égal a 13 en
nombre de spires.

oV+

AAAN
VVV

2 ==C
v ’ R3

Y

2

0]

1 =]

CAG

On fera varier la tension de
CAG et on mesurera la valeur
de e, tension de sortie.

Cette mesure peut s’effectuer
aussi aux fréquences de 10,7 MHz
(radio FM) et 455 kHz (radlo AM)
avec des valeurs différentes des
condensateurs et des résistances.

Voici maintenant un deuxiéme
montage de mesures ou d’applica-
tion, représenté par le schéma de
la figure 7. Ce montage permet la
mesure du gain.

Pour cette mesure, la tension de
CAG doit étre fixée a 5 V, mais
dans le montage pratique, elle sera
variable comme indiqué plus haut.

‘MCI350P i de dessus eo
5 & 7 8 o
AR 2
Cs - Cy
;ﬂ: ; % Fig. 6

Note 2 : pour 10,7 MHz, T, a
un primaire de 6 uH réalisable
avec 24 spires de fil N° 36
(0,137 mm), enroulement a spires
jointives sur un tube de 6,35 mm
de diamétre avec noyau de ferrlte
Le secondaire comprend 1 a
1,5 spire, fil N° 36 également,
bobiné sur le milieu du primaire.

Note 3 : pour 45 MHz, primaire
18 spires jointives de fil Ne 22
(0,64 mm) avec prise médiane, sur
tube de 6,35 mm. Secondaire
1 spire méme fil sur le milieu du
primaire.

Dans un montage pratique, le
secondaire de T, peut étre different

TABLEAU 1

Composant 455 kHz 10,7 MHz 45 MHz
C, - 80 — 450 pF 9—35 pF
C, — 5— 80 pF(™*) | 2— 8 pF
G, 50 nF 1000 pF 1000 pF
C, 50 nF 50 nF 1000 pF
Cy 1000 pF 36 pF 1—-5 pF
Cs 50 nF 50 nF 1 000 pF
C, 50 nF 50 nF 1000 pF
L, - 4,6 uH (™) 0,8 uH
T, Note 1 Note 2 Note 3

de celui prévu pour 50 Q. Le cal-
cul des impédances et des nombres
des spires au primaire et au secon-
daire est aisé en partant des don-
nées connues.

f = 10,7 MHz, B = 350 kHz.:
gain de-58 dB.: :

f = 455 kHz, B = 20 kHz :
de 62 dB.

La consommation de courant,

gain

Ca

e [&]
: L1
4 .3 e
RyZE = Bl | Mossop
.o

¢ "5, 140 1 I

L B R )
T I
Fig. 7

Soit le cas de.T, pour 45 MHz.
On a la relation :

2
Z, _ -2 (1

Z, n

En Z est llmpe'dance coté pri-
maire, 25 impédance coté secon-
daire, = nombre des Spires du
primaire et n, le nombre des spires
du secondaire.

Dans la relation (1) que tout
technicien doit connaitre par ceeur,
on a, daprés les données préce-
dentes, 0, = 18, n, 1 et
Z, = 50 donc '

Zp — 50.182— 16 200 0

Supposons que I’on veuille mon-
ter T, comme élément de liaison
vers un circuit dont Pimpédance
d’entrée est Z, différente de
50 Q. L’inconnue est alors ny et on
a:

M& 2

Zy

expression
connait :
= 324 et

= 500 Q i

Dans ce cas, on a :

, _ 500.324 162 000 " -
n s = = — 10
16.200 16 200
donc n, = 3,16 spires.

Le procédé de, calcul donné
ci-dessus est général et s’applique
a tous les cas de ce genre, ol il
faut -effectuer une adaptation.

p -
ns, =

dans laquelle on
Z, = 16 200, n?, = 18
donnee, par exemple

RESULTATS DES MESURES

Des mesures diverses ont été
effectuées a T, = 25°C et V+ =
12 V (sans’ mentmns dlfferentes)

CAG : lorsque V., varie de
547V, la variation de gain est de
68 dB (mnumum 60 dB). Cette
mesure a été effectuée avec le

montage de la ﬁgure 6 a45 MHz.-

Gain de puissance : la tension
Veag 2 eté fixée a 5V et les

mesures ont été effectuées avec le -

montage de la figure 7 a trois’ freé-
quences dlfferentes

Mesures a f = 45 MHz, bande
passante B = 4,5 MHZ : gain
50 dB (minimum 64 dB).

sous 12 V, est de 14 mA (max.
17 mA). Elle se mesure aux points
1, 2-et 8. La puissance dissipée est
168 mW (max. 204 mW). On
donne ala figure 8 une courbe qui
Jindique la reéduction. du gain, en
"décibels, obtenue en faisant varier
la tension de CAG entre 5 V et
7 V.
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ETTE nouveauté  vient
‘ confirmer le fait que les

chaines compactes rempor-
tent un large succés aupres du pu-
blic. Dans la majorité des cas, ces
petits ensembles présentent des
qualités acoustiques nettement su-
périeures a P’ancien électrophone
stéréophonique, lequel existe tou-
jours, mais en s’adressant a une
autre catégorie de clientéle.

La chaine PRS 175 est une
réalisation de bon niveau. Elle per-
met, 4 peu de frais, de se constituer
une installation stéréophonique
de bonne qualité. Certes, nous ne

LA CHAINE PRS 175

— Plateau de 28 cm, lourd,
équilibré.

— Moteur 4 poles 220/110 V.

— Pleurage = 0,2 %.

— Cellule = céramique stéréo-
phonique.

L’amplificateur :

Il se compose de deux canaux
identiques, comme c’est toujours
le cas sur les appareils stéréopho-
niques. Chacun de ces canaux est
équipé de sépt transistors, tous au
silicium. Leur schéma de principe
est trés classique, et nous ne le pré-
senterons pas en détail, Les contro-

Fig. 1

retrouverons peut-étre pas des
performances  rencontrées  sur
des appareils vendus plusieurs

milliers de francs. Néanmoins, on
peut étre satisfait lorsque I’on
considére le rapport qualité/prix.

COMPOSITION
DE LA CHAINE

La chalne PRS 175 se compose
de trois éléments : un bloc-source,
et deux baffles miniaturisés.

Le bloc-source : Il contient ’en-
semble des circuits électroniques,
et une platine tourne-disques  a
changeur. Cette table de lecture
est d’un modéle Hi-Fi, équipée
d’un bras tubulaire, qu’on équi-
libre au moyen d’un réglage
gradué. Au bout de ce bras, sur
une fixation pour cartouches stan-
dards, est placée une téte cérami-
que dont la qualité nous a surpris,
et qui constitue un parfait compro-
mis entre les cellules de grande qua-
lité et les cellules plus économiques.
L’utilisateur de la table peut choisir
entre un fonctionnement entiére-
ment automatique et un fonctionne-
ment manuel. Le changeur est effi-
cace pour les disques 33 tours de
grand diamétre, ainsi que pour
les petits 45 tours, a grand orifice
central. Cette* platine est placée
sur le socle, par l'intermédiaire
d’un dispositif amortissant les vi-
brations mécaniques en tous gen-
res. L’ensemble  (bloc-source)
conserve une ligne «extra- plate »
grace a l’encastrement de cette
platine.

Caractéristiques de la platme :

— 4 vitesses.
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les sont : le volume et la balance.
On trouve aussi des correcteurs de

tonalité séparés pour les graves et
les aigus.

L’ensemble du cablage est effec-
tué sur circuit imprimé, a part I’ali-
mentation et les potentiométres,
fixes au chassis. Ce chassis, que
I’on peut distinguer sur la photo-
graphie publiée ci-dessus, sert éga-
lement de retroidisseur pour les
transistors de puissance (en push-
pull). La taille de ce refroidisseur
permet de dire, sans autre controle,
que le refroidissement est tres
largement suffisant.

A larriere de l'appareil, sur le
cOté, ou est placé l'amplificateur,
on découvre, dans un petit loge-
ment, les différentes prises permet-
tant les liaisons avec les acces-
soires.

L’ensemble du montage (pla-
tine tourne-disque et amplificateur)
est placé sur la face supérieure du
socle. La sortie pour un éventuel
dépannage est donc trés commode,
puisque seules, trois vis sont a dé-
faire.

Cet amplificateur de conception
moderne permet d’obtenir d’excel-
lentes performances, que nous pou-
vons resumer ainst

— Puissance nominale sur cha-

que canal : 8 W,
— Puissance de créte : 13,8 W.
— Courbe de réponse : de 30 a

22000 Hz

permet une importante réserve en
puissance. Cette méthode empéche
la saturation de ce diffuseur, méme
quand le volume est poussé a
fond. D’autre part, les sons graves
sont fort bien rendus.

UTILISATION
PRESENTATION
Nous avons, d’une maniére
générale, trouvé Iensemble des

commandes assez pratique, Au-
cune confusion n’est possible
dans les manceuvres principales,
que ce soit pour les fonctions ou

Fig. 3 : Les baffles fournis avec la chaine

PRS 175

Fig. 2 : Le bloc-source ouvert. La face supé-
rieure est retournée. On distingue, d droite,
la partie électronique, avec transformateur

d’alimentation,  amplificateur,  potentio-
métres
— Sortie 1 sur 4 a 15 Q.

Les liaisons avec les appareils
extérieurs (baffles, tuner, magnéto-
phone) sont effectuées sur prises
aux normes DIN 45,500.

Les baffles

Ils sont bien entendu livrés avec
’ensemble. Ils sont du type minia-
turisé, extra-plats. Ce sont des
baffles clos, étanches, équipés
d’un haut-parleur de 21 cm de dia-
meétre. L’intérieur de ces baffles
est rempli de mati¢re amortissante,
ininflammable, et 4 grande capa-
cité d’absorption, L’expérience sui-
vante a €té réalisee, pendant un
fonctionnement a niveau moyen.
La main posee sur ia tace arriere,
aucune vibration ne peut étre res-
sentie.

Le grand diameétre du haut-par-
leur (pour un baffle miniaturisé),

pour I’¢tablissement des liaisons.
Las amplificateurs ne sont mis
sous tension que lorsque la platine
tourne. Ceci n’est pas génant sur
un appareil transistorisé, qui ne
demande pas de temps de pre-
chauffage.

Le bloc-source extra-plat est
d’'une ¢lgance indiscutable. Ton
du bois moderne choisi et forme
se marient a merveille pour consti-
tuer, sur ce plan, un ensemble de
trés grande classe. Les baffles
sont dans le méme style, et les
ménageéres sévéres ne pourront rien
dire : on peut les placer, ou plus
exactement les dissimuler n’im-
porte ou, sur une étagere, dans une
bibliothéque, etc.

Signalons qu’un couvercle en’
plexiglass est fourni avec I’én-
semble.

MINI-CHAINE STEREO
PR175

2 x 10 watts @ Platine changeur
BSR @ Cellule stéréo céramique
pointe diamant @ Prise magnéto-
phone @ Présentation teck @ Cou-
vercle plexiglas transparent.

Dimensions : 525 x 340 x 90.

PRIX

Avec deux enceintes .. ... 595,00
{port 25,00)

AUDITORIUM HI-FI
RADIO STOCK
Au centre de PARIS
7, rue Taylor - PARIS-X® - Tél. : 208-63-00

Ouverture du lundi au samedi de 9 h &
18 h sans interruption. Nocturnes tous
les jeudis jusqu’'a 22 h.




UN CONTROLEUR POUR VERIFIER LA QUALITE DES CONDENSATEURS ELECTROCHIMIGUES

ES instruments électroniques
étudiés pour le- contrdle
des différents composants

permettent, en général, une vérifi-
cation baséé sur une classification
en «bon ou mauvais ». Des mo-
déles plus élaborés décélent aussi
les pannes et .les déficiences:.
Plus rarement cependant, un ins-
trument indique que 1’échantillon
examiné, bien qu’utilisable au
moment présent, puisse étre en
panne a bréve échéance.

C’est un indicateur de ce genre
qui fait l'objet de la présente
description. Il permet au technicien
de prevoxr avec une bonne approxi-
mation si Pélément controlé ne.
risque pas d’ftre définitivement
hors d’usage dans un temps plus
ou moins rapproché. Notre appa-
reil sert a la mesure des condensa-
teurs électrolytiques de filtrage
et est destiné, en particulier, aux
depanneurs d appareils de radio
et de TV

Pranquement, on pourra vérifier
les condensateurs de 1 & 100 uF
dont la tension de service est de
125 a 450 V,

SCHEMA ELECTRIQUE travail pour obtenir le maximum
. d’indications.

Le condensateur a vérifier est L’alimentation, qui fournit la
contrblé & la tension normale de gamme de tensions nécessaires
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Fig. 1

est constituée du transformateur
T,, dont on utilise seulement le
secondaire H.T. de 220 V, du dou-
bleur de tension formé de D;-D,-
C,-C,, de R-R ;et du voltmétre V,
comme on peut le voir sur le
schéma de principe de la figure 1.

Aux bornes de C,, grice aux
diodes redresseuses-doubleuses, la
tension est d’environ 450 V.
Celle-ci est réglée a la valeur
exigée pour la vérification par R,
et mesurée par le voltmétre V,
qui en indique précisément sa
grandeur.

Avant d’effectuer le contrélc,
le commutateur S, sera placé
sur la position « A » si le condensa-
teur a vérifier a une valeur infé-
rieure a 10 u F, sur «B» si la
valeur est comprise entre 10 et
50uF, ou sur « C» si la capacité
dépasse 50 u F.

Quelle que soit la valeur de la
capacité et la tension de service,
la lJampe au néon LPN doit sal-
lumer dés la mise sous tension
et s’éteindre ensuite aprés quelques
secondes (ce temps dépendant -de

LE PERFECTISSIMO

SABA

TRANSEUROPA AUTOMATIC G

LE PERFECTISSIMO

NOUVEAUX MAGNETOPHUNE

RECORDER 320 |

® 4 gammes OC : 16-44'm,

® Prises extérieures

SON PRIX : 190 F

. ACCESSOIRES FAGULTATlFS

PRIX PIANISSIMO...
MAGNETO 543 STEREO : 360 F
0ouU AU COMPTANT ........... 1170 F

Et tous les magnetnphon&s SABA

TG443 - 1 vit,, 4 pistes, ‘automat, aveg

curselr .- 1°°  versement
8t 12 m de 49,60. AU COMPTANT 695 F
TG446 - 4 vit., 4 pistes, automat., avec

et 12 'm
760 F

curseur - 1** versement
de 54,25 - AU COMPTANT :

MAGNIFIQUE BROCHURE
EN COULEUR
‘"POUR TOUS LES SABA
avec nos ‘prix exceptionnels
et nos conditions de crédit
Documentstion HPS ¢. 3 T.P. de 0,60

Quelquas—unes parmi ses autres qualités :.

19 m étalée, 49 m étalée, 109-40 m. Bande. amateur sur
80et 40 m @ 2 gammes PO - Bande Europa étalée.

® Modulation de fréquence -. CAF commutable - et GO.

® Somptueux équipement d'antennes incorporé :
pique (FM- +- OC}"® Grand cadran -angulaire éclairé sur secteur .ou batterie.

: Antenne AM + FM et voiture — HP supplémentaires - Casques -

tourne-disque - Magnetophbne @ Poignéé détachable, cordon. secteur escamotable.

AU COM PTANT Prix exceptionnel. :

yoiture : 40 F - Housse :-46 F - Casque 68 F. (lls peuvent sajoutuer -au crédit)

au premier versement et 21 mois de 50,45, .

{ MEERSBURG F STEREO et ses

6 . Nouveaux prix communiqués sous réserve

‘ENREGISTREMENT
—AUTOMATIQUE

PILES ET
BLOC SECTEU |
: NCORPORE
- GRANDE
‘ PUISSANCE
1 WATT

GRAND. HP

RECEPTIONS MONDIALES
8 GAMMES

| Tonalité optimale par 2 HP

Tweoter commutable

PUISSANCE : 4 WATTS
EN AUTO : 6 WATTS
BLOC SECTEUR 110-220 V
ET PILES, INCORPORES
Alimentation en auto par bat-
terie 6-12 V, sans modifi-
cation, sgalement meorporée._ _

SABA cassetten-recorder 320 -

Leveptdrke

LARGE BANDE
MUSICALITE
REMARQUABLE

Ferrite {PO- GO) + cadre {0C) télesco- Contréle visuel du défilement.

‘® Contrdle de tonalité par bouton spécnal

au premier versament Au total :-

et b mensualités de 93,99 620 F supplémentaire, etc. Avec suc, micro. bande, écoutour.
595 F . au premier versement Au total ;
Jacks divers, antenne : 15 F - Berceau de fixation SON PRIX : 150 F  ot's mensualites de 76,10 490 F
‘AU COMPTANT Prix exceptionnel : 465 F

MEERSBURG STEREO |
6 FM presélecuonnees + PO + GO + OC]
2 x 10 watts - Balance stéréo - Vu-metre -
2 haut-parleurs - 2 enceintes.

KONSTANZ STEREO
STEREO 2 x 6 W remarquable
Commutation autom. mono/stéréo, avec csil
magique. Syntonisation automatique en FM.
7 touches : FM - OC (16-51 m}.GO - PO -
Prises pick-up stéréo, magnétophone, HP
‘supplémentaire. 2 HP séparés, stéréo. .
Premier versement .. .......,.... 235 F
et 12 m de 55 F - COMPTANT : 770 F

-2 enceintes .uaversenrsans 350 F
. au premier versement et 18 mois de
56,30 - OU AU COMPTANT : 1150 F

TABLE DE LECTURE CHANGEUR TELEFUNKEN
445 F - CREDIT : 1* versement : 145 F

POUR VOGS CHAINES
-dvec téte’ magnétique pickering et préampli :
Socle 32 F - Couvercle plex‘ 56 F.

CREDIT, FACILITES ET EXPEDITION POUR TOUTE LA FRANCE

\ . Y 4 - - :
pisiveowr DOCI€tE€ RECTA misuibuen
_ Fournisseur du Ministére de I'Education Nationale et autres Administrations
37, AV“_LEDRl_._P-ROLLIN - PARIS-12* - DID, 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99

@ Micro avec commande. & dlstance Dictée. Reportage direct.
@ Contrdle enregistrement par écouteur, et opxlque par vu-métre (qui contr8le aussi les plles)

@ Commande par clavier trés’ accessible pour MARCHE-ARRET et EJECTION rapide de la
cassette. Utilisadion de toutes les cassettes commerciales.

® Vitesse 4,75 - Deux pistes {durée 2 x 60 minutes).

@ Cordon pour enregistrement et reproduction de radio, PU, ampli et sortie de radio, HP

PRIX PIANISSIMO

LES GRANDS HI-FI STUDIO

STUDIO 8040 STEREO - 2 x 25 W.
6 FM présélectionndes = Vu-métre - 4 cur-
seurs - Haute fidélité DIN 4550.
Premier versement . .............
ot 21 m de 64,00 - COMPTANT : 1495 F
STUDIO 8080 STEREO - 2 x 35 W.
Mé8mes caractéristiques.
Premier versement
et 21 m de 77,00 - COMPTANT 1790 F
vy a aussi des ENCEINTES 15.2 46 W,
des TABLES DE LECTUR_E HI-FI...

CREDIT 3-21 MOIS

AVEC ASSURANCES SECURITE
SERVICE DISCRET, RAPIDE, SIM- |
PLE POUR TOUTE LA- FRANCE,

Documentation HPC contre 3 T.P. de 0,50.
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la  capacité), si le condensateur
est d’excellente qualité.

Tout autre comportement de la
lampe résulte d’une imperfection
du condensateur examiné. Voyons
quelles peuvent étre ces anoma-
lies.

Si la lampe reste toujours allu-
mée, sans aucune période d’extinc-
tion, le condensateur est en
court-circuit.

Si au contraire, elle ne s’allume
pas du tout, pas méme un instant,
le condensateur est coupé et n’offre
aucune capacite.

Si la lampe présente un scintil-
lement de lumiere dés qu’elle est
en circuit, scintillement qui faiblit
puis reprend ensuite avec une
certaine fréquence dans le temps,
le condensateur est a écarter
parce qu’il présente une perte
interne, et posséde un facteur de
puissance élevé ; cet élément est
sur le point d’étre hors d’usage.

Si, enfin, la lampe LPN s’allume
normalement pendant un certain
temps, et ensuite ne s’éteint pas,
mais reste éclairée, méme faible-
ment, le condensateur est éga-
lement a écarter en raison de sa
mauvaise qualité. Celle-ci peut
étre due au vieillissement, avec
Iélectrolyte en voie d’épuisement,
ou encore a un « claquage », relatif
a-une tension trop élevée ou au
voisinage d’une source de chaleur
excessive (tubes redresseurs,
étages de puissance, diviseur de
tension, etcg.

Les condensateurs qui présentent
ces. symptémes n’auront qu’une
bréve durée, et il est facile d’envi-
sager leur mise hors d’usage
compléte & bréve échéance.

MONTAGE DE L’APPAREIL

Etant donné que notre contrd-
leur est destiné a étre souvent
utilis¢ par le dépanneur, il est
bon de le réaliser sous une forme
robuste et compacte.

Le prototype utilise un chissis
métallique de petites dimensions
(120 x 70 x 50 mm) et un
panneau frontal en plastique
Teystone. A la fin du montage, le
tout entre dans un coffret d’alu-
minium qui protége contre les
poussiéres. Le  transformateur
d’alimentation est monté sur le
chassis tandis que G -C,, D, -D,
et R; sont fixés a I’aide d’une
plaquette relais a § cosses, comme
on peut le voir a la figure 2.

Les connexions sont peu nom-
breuses et nullement critiques.
Le cablage, de ce fait, ne présente
aucune difficulté. On respectera
la polaritté des diodes et des

< CREDIT »
POUR TOUTE LA FRANCE
A partir d’un équipement de 430 F

1 VERSEMENT : 130 F
DEVIS-CREDIT SELON VOTRE CHOIX
Documentez-vous (3 timbres & 0,50)
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Fig. 2

condensateurs  électrochimiques,
ainsi que celle du milliampére-
métre. Toute inversion pouvant
conduire a la destruction des
éléments.

De méme, les bornes de fixation
devant recevoir les condensateurs
a essayer devront étre facilement
repérables pour éviter toute
inversion. On  choisira, par

GARANTIE TOTALE D'ORIGINE

ELECTRIQUES

Nouveau modéle :

PERCEUSEs ™

E 10 SB 310 W - 10 mm
PERGUSSION : 198 F net.

+ 5 mois de 67 F - OU TOU

s
¢
¢
¢
{

“

DISTRIBUTEUR s oc i ét é

R
R . E21 SB A percussion - 350 W - 10 mm - 2 vitesses disjoncteur 330 F E
E° Ea1 SB A percussion - 350 W - 10 mm - 4 vitesses disjoncteur 367 F
M E 21 SBO 2 percussion - 350 W - 10 mm - 2 vitesses varlables 331 F M
M 41 S Perceuse 400 W - 13 mm - 4 vitesses disjoncteur .. 388 F
1 8 31 Scle sauteuse ...... 140 F . S 33 Scie clrculaire ...... 105 F |
S «.ET AUTRES ACCESSOIRES UTILES AU CHOIX [
E ¢ CREDIT — 3 A 21 MOIS — CREDIT ¢ E
rAMAAVOWC'I UN EXEMPLE DE CREDIT :
d M41S + Scie circulaire, 1° versement .......... 130 F
)

AEG

Nouveaux modéles : SB2 a PERCUSSION, 2 vitesses, 350 W
SB4 a PERCUSSION, 4 vitesses : 350 W, 358 F - 400 W, 13 mm

REMISE IMPORTANTE SUR « BOSCH » ET « AEG »

SUPERBE BROCHURE EN COULEUR
avec conditions da REMISES et CREDIT 3-21 mols contre 3 T.P. de 0,50
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Fournisseur du ministére de I'Education natlonale et autres administrations

37, AVENUE LEDRU-ROLLIN - PARIS-12°

A trois minutes des métros : Bastille,

- DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-93
Lyon, Austerlitz et Qual de la Répée

exemple, une fiche rouge pour la
borne positive et.une fiche noire ou
bleue pour la borne négative. Pour
une meilleure représentation, la
figure 2 montre le dessous du chas-
sis supportant le transformateur ; la
fixation au panneau frontal s’effec-
tue en faisant pivoter ce chassis de
180°.

UTILISATION

Aprés avoir vérifié soigneuse-
ment la polarité des diodes et des
condensateurs  constituant le
doubleur de tension, et contrdlé
I’absence de courts-circuits, -on
peut mettre l’appareil - en marche
en fermant S,.

Immeédiatement, le voltmétre V -
indiquera la valeur de la tension
redressée qui sera ajustée par le
réglage de R,

On prendra alors dans le maté-
riel de réserve, un condensateur
électrochimique neéuf, que lon
connectera aux bornes d’entrée;
aprés avoir réglé la tension a la
valeur de service indiquée pour
cet elément. Si ce dernier est de
bonne qualité, nous observerons,
comme nous Pavons vu, que la
lampe s’illuminera pendant quel-
ques secondes puis s’éteindra
ensuite.

Si, au contraire, il s’agit d’un
€lément déja ancien, inutilisé depuis
plusieurs mois, le comportement
de la lampe au néon correspondra
a celui donné pour les élements
a peu pres hors d’usage ; la lampe
ne s’illuminera pas fortement, mais
restera faiblement éclairée signi-
fiant une perte de qualité.

Si le lecteur désire alors procé-
der a un essai intéressant a cet
instant, il placera le condensateur
spus tension sur une alimentation
délivrant la tension nominale de
travail pendant quelques heures.

Aprés une période de 12 ou

24 heures, le condensateur contrdlé
de nouveau, ne manifestera plus
aucune perte. Cela prouve :
Que notre contréleur est
vraiment trés sensible aux moindres
pertes et a la plus petite imper-
fection de Iélément verifié. .

— Q’un condensateur électro- -
chimique peut, aprés un certain
temps d’inaction, manifester une
détoriation de qualité qui peut
disparaitre en le soumettant &
une charge de régénération.

Nous espérons que cet appareil
rendra des avantages appréciables
aux dépanneurs dans la réparation
des appareils et dans le choix des
capacités.

D’aprés Sperimentare n® 10
Adaptation F3RH.
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risé ayant remplacé mainte-

nant tous appareils a tubes,
voici proposée aujourd’hui la réa-
lisation d’un "excellent amplifica-
teur de I8 W eff. (chargé sous
15 Q) entierement au silicium,
donc trés robuste et trés fiable.

Ce circuit amplificateur pourra
étre placé a la suite du préampli-
ficateur décrit dans le n° 1268
(préamplificateur équipé du circuit
intégré CA3052—RCA) comme
indiqué a la figure n° 1.

Le propriétaire d’un tel ensemble
pourra €tre certain de posséder
un maillon de premier choix pour
équipement de sa chaine Hi-Fi.

Ce circuit amplificateur se com-
pose de 5 transistors comme indi-
qué a la tigure n® 2. C’est un mon-
tage classique, mais qui a fait ses
preuves puisqu’il a été repris par
bon nombre de fabricants d’am-
plificateurs.

l "AMPLIFICATEUR transisto-

RAPPEL SOMMAIRE
DU PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Le transistor Q, du type
2N3391A fournit les tensions d’at-
taque aux bases des transistors Q,
du type 2N30S3 et Q, du type
2N4037. 3 diodes Dy-D,-D, pla-
cées dans le collecteur maintenant
chacune a leurs bornes une tension

Réalisation pratique d’'un amplificateur Hi-Fi

W EFF

et de son alimentation stabilisée

VERS COLLECTEUR

DE Q3
—7 +l
Cc3

ALIMENTATION
I! 4000}JF
PREAMPLI! 50V/2A N\
CORRECTEUR
Sq CA3052/RCA S2
QQOO}JF 2200}JF
] capas liaisons
. " _ \ e
AMPLI AMPLI
VOIE/G VOIE /D
FIGURE/1 SYNOPTIQUE DE L AMPLIFICATEUR

€/34N9i4

I/37113HO3
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de 0,6 V permeunent d’obtenir un
décalage constant entre le potentiel
de la base de Q, et celui de la.
base de Q,. On remarque que 'une
de ces diodes est shuntée par une
résistance ue 220 Q. Cette resis-
tance fixe le courant de repos des
transistors de puissance Q, et Q,
a une valeur de 20 mA. Un cou-
rant de repos trop grand augmente
’échauffement de Q, et Q,, tandis
qu’un courant de repos trop faible
augmente la distorsion de raccor-
dement particuliérement génante a
faible niveau de sortie.

Une contre-réaction en alternatif
est appliquée a la base de Q, par
une résistance de 33 k0.

Une faible capacité de 10 pF a
47 pF shunte la base et le collec-
teur de Q, évitant ainsi tout accro-
chage HF. Cette capacité peut étre
supprimée, si le montage n’oscille
pas, la bande passante en est élar-
gie. (L’auteur n’a jamais constaté
d’accrochage dans la capacité, et
le circuit passe ainsi correctement
tout signal de 2,5 Hz a 1 MHz.)

Pour préserver de la détériora-
tion les transistors de puissance
Q, et Q,, une resistance de 150
est placée en parallcle avec la
charge au cas ou celle-ci serait
involontairement débranchée en
cours de fonctionnement de I'am-
plificateur.

Egalement shuntant le H.-P.,
un réseau CG—R,; compense les
variations d’impédance du haut-
parleur a fréquence élevée.

PERFORMANCES
DE L'AMPLIFICATEUR

— Impédance d’entrée 2,7 kQ.

— Puissance de sortie 18 W eff.
pour une charge de 15 Q (35 W eff.
sous Z = 8 Q)

— Bande passante 5 Hz a
600 kHz a 3 dB pour C,; = 10 pF.
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— Bande passante 2,5 Hz a

1 MHz sans contre-reaction.

~— Distorsion < 0,4 % jusqu’a

la puissance maximale.

REALISATION

DU CIRCUIT IMPRIME

La figure n° 3 montre la face

cuivrée du circuit

imprimé

a

Péchelle 1, ceci dans le but d’aider

les lecteurs désirant réaliser de tels
circuits en procédant comme suit :

— Placer une plaquette de stra-
tifié verre époxy ou de bakélite der-
riére cette figure en intercalant une
feuille de carbone.

— Pointer toutes les pastilles a
'aide d’une pointe a tracer. Avec
un stylo suivre toutes les liaisons
inter-pastilles. La feuille de carbone
dessinera le circuit sur le cuivre.

— Coller des pastilles aux en-
droits précédemment pointés (5 3
a 4 mm). Relier toutes ces pas-
tiles avec de la bande adhésive
de 2 mm de largeur. ou avec de
’encre speciale circuit imprime,
en suivant les liaisons calquées.

— Placer la plaqueite dans un
bain de perchlorure quelques mi-
nutes. Une fois le cuivre non pro-
tégé bien dissout, retirer le circuit

FUSIBLE
+
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du bain et bien le laver a grande
eau.

— Retirer bandes et pastilles
(laver le circuit au white spirit si
on a utilisé de I’encre.)

— Reste le pergage et la dé-
coupe du circuit. La figure n° 3
comporte des chiffres a chaque
pastille : 6-8-10 etc. Ces chiffres
indiquent les différents diamétres
de forets : 6 indiquant le @ 0,6 mm
du foret... etc.

— La découpe de la carte se
fait aux dimensions de 174 x 95,
et la gorge du connecteur a 75 x
10.

CABLAGE DE LA CARTE

La figure n° 4 sert de plan de
cablage; chaque élément est repéré
par son symbole électrique; pour
connaitre la valeur de chacun
d’eux, se régler a la nomencla-
ture des éléments.

Les capacités de liaison ampli-
haut-parleur sont soudées sur le
connecteur : d’une part a la sortie
CR (R¢-R,,-R;), pour la polarite,
d’autre part au point milieu de
Ialimentation (curseur de P,), pour
la polarité (+).

REGLAGE DU CIRCUIT

Pour que lamplificateur puisse
fournir une puissance de sortie aus-
si-grande que possible, il faut que
le potentiel au point milieu soit
égal & 1/2 U, c'est-a-dire a 28 V.
Le potentiométre P, permet ce ré-
glage. _

A laide d’un contré®ur
20000 Q/V que I'on branchera
entre le pdle negatif de I'alimeta-
tion (c’est-a-dire la masse) et le
collecteur du transistor Q,, régler
la tension & 25 V.

La carte amplificatrice est alors
préte a fonctionner.

NOMENCLATURE

DES ELEMENTS

P, : 100 kQ Contelec L311.

Résistances a couche
+ 5%.

R, : 2,7 kQ;

R, : 18 kQ;

R, : 120 kQ;

R, : 1,5 kQ;

R, : 6,8 kQ;

v

c2
—1F—s
D1 D3 R3
SECTEUR ” ) R1
c3
| {l\ Q1
R2
FIGURE /5 S
Re : 33 kO Diodes est relié a D'étage de sortie de
Ri» R; 1220 Q3 . lamplificateur d’erreur Q.
R, Ry : 1kQ; Dy, Dy, D, 1 1052 Sescosem. transistor a son émetteur polarisé
47 Q; i a 12 V par une Zener, sa base
g?z, R, : 1.2 0 - Radiateurs étant commandée par une fraction
R, : 150 Q; Au choix suivant dissipation du de la tension de sortie, réglable
Rys 022 Q; montage (impédance du haut- par Pj. o
Ry : 100 kQ. parleur 15 Q ou 8 (). Puissance Pour un débit de 1 A,
d’utilisation. chute de tension est de 0,12 V
Condensateurs et tombe & 0,4 V pour un débit
de 1,5 A, nous remarquons donc
C, : 25 uE/25 V Cogéco ; REALISATION que les résultats sont plus que
C, : 25 uF/64 V Cogéco; DE L’ALIMENTATION suffisants pour notre usage.
C,; : 10 pF 4 47 pF céramique; STABILISEE : 50 V - 1,5 A
C, : 100 uF/6 V Cogéco; . ,
C, : 2200 uF/64 V Cogéco;  Pour le fonctionnement d'un REALISATION DU CIRCUIT
C, : 0722 uF/64V Précis. tel amplificateur, une alimentation IMPRIME
e stabilisée est indispensable; la E
. tension aux bornes de Pamplifica- La figure 6 montre le cote
Transistors teur doit rester constante quel que cuivié du circuit, toujours &
Q, : 2N3391A Sescosem ; soit le débit. Péchelle 1. Sa realisation estiden-
Q, : 2N3053 RCA ; Le montage proposé figure 5 tl,que au circuit amplificateur, nous-
Q, : 2N4037 RCA ; est des plus classiques, mais aussi 1Y reviendrons donc pas.
Q. Qs : 2N18IT2C Sescosem trés efficace. Le ballast Q; com- De méme la figure 7 indigue

172 W

FUSIBLE

Q3

o+

—ONV O

50v

ou 2N3055 RCA.

mandé par I’étage Darlington Q,

Ce

la

emplacement des divers elements.

DUVAL B

FIGURE . 6
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Résistances a couche 1/2 W

+ 59%.
R,:3,3kQ
R, :1kQ
R,:39kQ/1W

La capacité de filirage C, est a
souder entre le collecteur  de Q,
au moyen d’une cosse & souder
vissée avec la fixation du transistor;
d’autre part avec la masse.

Condensateurs
C, 14000
C,:33n
C, : uF/80 V Cogéco

REGLAGE DU CIRCUIT F/80 V Cogéco

ALIMENTATION

Prévoir un transformateur four-
nissant au secondaire une tension
de 40 V. Ce transformateur est
branché aux points A et B.

Zener (Z,)
112Z4 Sescosem

A Taide d’un voltmétre branché 1ransistors
en sortie du circuit, c’est-a-dire aux Q, : 2N3055 RCA
points C et D, vérifier la tension Q,, Q, : 2N3053 RCA

de sortie. A laide du potentio-
metre P,, amener ce potentiel a

_ 1 Redresseurs D,-D,-D,-D,
50 V, tension nécessaire au circuit

SX20X1-5 Soral ou tout autre

amplificateur. N
modéle
Porte-fusible pour circuit im-
primé
Fusible 1,5 A
NOMENCLATURE Radiateur i i
DES ELEMENTS dissiggg‘oil.lr au choix sujvant

Les circuits reliés suivant la
figure 1 donneront a Iutilisateur
d’excellentes performances et une
bonne réserve de puissance de
Pamplificateur sera disponible.

P, : Potentiométre 500 Q,
boitier TOS, réf. 510-00-HS Euro-
farad ou tout autre modéle au
pas de 2,54.

la HAUTE FIDELITE

vous offre aux
meilleurs prix
de Paris :

106 Boulevard BRUNE, PARIS 14¢
(Porte de Chétitllon) Tél. 828.85.35

e Toutes les grandes marques : AKAl - ARENA - B & O - BRAUN -
FISCHER - GARRARD - GOODMANS - KEF - J.B. LANSING -
LENCO - PERPETUUM EBNER - PHILIPS - PIONEERS - REVOX -
SONY - TELEFUNKEN - THORENS - UHER - etc...

Exemple : TELEFUNKEN COMPACT 2000
2x 15 W Tuner AM FM décodeur 1330 F
ou 55,40 F par mois

» L’écoute simultanée en auditorium, de tous les appareils, par
dispatching électronique.

Le nouveau salon de

PARIS 14¢ -

e 106 Bd Brune - Tél. 828.85.35
e 13 rue Lacaze - Tél. 587.14.53
MONTROUGE e 47 Av. Aristide Briand

(Nationale 20) Tél. 655.47.22

' AUTO'RADIO B du mini au modeéle FM stéréo-

décodeur incorporé, lecteurs de cassettes mono et stéréo 4 et

8 pistes, antennes ¢lectriques automaliques, toutes les grandes

marques et leurs accessoires : AUTOVOX - BLAUPUNKT -

GRUNDIG - PHILIPS - VOXSON - etc.. Montage par spé-

cialistes dans la journée. Parking assuré.

Ex : VOXSON SONAR G.N. 103 S lect. stéréo 8

7 W par canal Tout monté avec 2 H.P. 850 F
ou 40,50 F par mois

GARANTIE TOTALE - SERVICE APRES-VENTE - CREDIT CETELEM
CADEAU SURPRISE

a tout acheteur sur présentation de cette annonce

La réalisation est des plus Nota ; Toute personne désirant
simples, deux réglages sont a obtenir les circuits préts a cabler
effectuer pour obtenir le maximum pourront en faire la demande a
de performances. lauteur de Iarticle.

DUVAL B.

LASEMAINE

RADIO-TELE
parait maintenant sur 100 pages
chaque mercredi chez tous les marchands de journaux

CONSTRUISEZ-LES
VOUS-MEMES
T’-;_Q“as?;

déﬂ‘..‘“‘ i

OSCILLOSCOPE ME 110 C
Décrit dens R. Plans janvier 1977

A MODULE SUR CIRCUITS
IMPRIMES MONTES SUR
CONNECTEURS ENFICHABLES
De 40 Hz 4 5 MHz. BT: 10 Hz & 200 K ¢ Livré
svec plan de céblage échelle 1/1. Schéma de

principes et mode d'emploi,
PRIX EN KIT 6% F

NOUVEAU !
OSCILLOSCOPE ME 113

ME 105
De 10 Hz &
1,2 MHz.
BT : 10 Hz
a 120 K.
PRIX

EN KIT :
395 F

De 10 Hz &
BT de 10 Hz
PRIX EN KIT

CONTROLEU R 50 kQ/v

TOUT TRANSISTORS
CIRCUITS INTEGRES
BP de 0 & 8 MHz - Atténuateur
étalonné - SENSIBILITE 5 MIL-
LIVOLTS DIVISION.
BT déclanchée de 5 secondes o

1 micro-seconde,
L PRIX EN KIT 1150 F

Bl COURBE 102

48 GAMMES @ PRIX 235 F
T
SIGNAL TRACER RADIO

SIGNAL TRACER TELE De 10 Hig%@{‘,”ﬁ

65 EJPRIX EN KIT

— TOUS NOS APPAREILS SONT LIVRABLES EN ORDRE DE MARCHE.

~— ASSISTANCE TECHNIQUE ASSUREE ¢ FRAIS D'ENVQI EN SUS.
— DOCUMENTATION GENERALE TECHNIQUE SUR DEMANDE.

W 35, rue d’Alsace

PARIS-10°
607.83.25 . 8321
ELECTRONIQUE
Fermé DIMANCHE et LUNDI MATIN - Ouvert de 9 h & 12 h et de M4 h & 15 h

Tél, 5
Métro :

Gares Est et Nord
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1 L'AMPLIFICATEUR BF :
—1 ]
— -
= =
= , V4 V4 [—
= =
= - A CIRCUIT INTEGRE TAA621 g
= N _ =
= =
[ -
LTI EO LT T LT L LD LT LR COL LD TR L DL L L L L L LU L LU L R L LT T

Le TAA621 est un circuit inté- U/ ©
gré monolithique particuliérement Sortie 1 11+ Ve
étudié en vue de son utilisation en 10 13 8
amplificateur BF de récepteur de Ty
television. Mosse 3 b 12 Compensation

Ii fournit une puissance de sortie L M R [I] ! s
supérieurc & 3,5 W sur une résis- o o 10 Reocr: ! u )
tance de charge de 16 ohms avec Reaction @ % | fp 1 g
une distorsion maximale de 10 %. 6] g : ;ﬁ

Ses avantages essentiels sont : Entrée 707 6 By-pass h L Tshﬁl 1
un faible courant de repos et une % |
polarisation automatique de la - o - m
tension de sortie pour la gamme de Fig. | T ”
tensions d’alimentation 12-24 V. 3 ¢ —Xdq

La figure 1 montre le schéma des [‘]
VALEURS MAXIMALES connexions, le boitier étant vu par- -
ABSOLUES POUR TA = 25 °C dessus. Le schéma électrique est ® ® O]
. . . indique par la tigure 2. ]

— Tension  dalimentation Sur la figure 3, on a représenté Fig. 2
+ 27 V. le boitier vu par- dessous, ainsi

— Température de fonction que le schéma simplifi¢ du circuit, Ve* Vee Ry Io I p* P P**
+ 125 °C. avec tous les éléments extérieurs (mV) V) (ohms) (mA) (mA) (W) (W)

. .. . nécessaires pour la réalisation d’un

o o Puissance dissipable : a 80 amplificateur. Le tableau ci-aprés 50 9 16 5 15 0,3 0,4
'C temperature, ambiante : 1 W3 reqime les caractéristiques et per- 50 9 8 5 25 0,5 0,7
a 60 °C température ambiante : yormances de cet ampliticateur 75 12 16 6 22 0,6 0,8
38 W. selon la tension d’alimentation, la 75 12 8 6 40 1.1 1.4

— Courant créte de sortie : 1 A. tension d’entrée et la charge. 100 18 16 7 30 1,4 2,3

100 18 8A 7 50 2 2,8
150 24 16A 8 45 2,6 4

GRANDE
VENTE
PUBLICITAIRE

du 25 janvief
au 2b février

ala

LIBRAIRIE

PARISIENNE

DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - PARIS-10°

TEL. :

878-09-94 et 878-09-95

OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 H A 19 H
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* A la limite d_’écrétagc. — ** A 10% de distorsion. — A Radiateur
extérieur nécessaire.

(Doc. SGS transmise par radio PRIM,)
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E dernier maillon d’une chaine

I haute fidélité est ’enceinte
acoustique ; elle comporte
généralement deux ou trois haut-
parleurs, chacun d’eux étant spé-
cialis¢ pour la reproduction d’une
gamme de fréquences. Pour les fré-
quences aigués, un tweeter, pour
les fréquences s’étendant de 400 Hz
a 2 000 Hz environ, le haut-parleur
Medium, le troisiéme haut-parleur,

Basses

2 HP. 4.5R
Fig. |1

pour la reproduction des fré-

quences basses, est appelé Boomer.

Pour diriger vers ces trois haut-
parleurs les fréquences qui leur
sont destinées, il est nécessaire
d’utiliser des filtres composés de
selfs et de condensateurs.

LE FILTRE A DEUX VOIES

Ce filtre représenté figure 1 est
destiné a une enceinte acoustique
comprenant deux haut-parleurs. Il
est trés simple, et comporte deux
selfs de 100 et 350 uH et un
condensateur de 25 pFl‘.L

Le condensateur de 25 uF ai-
guillera vers le haut-parleur d’aigus
les fréquences supérieures a
1100 Hz. La self de 350 uH frei-
nera les fréquences élevées.

Ce filtre permet une séparation
efficace entre le registre de 30 Hz a
[ 100 Hz et le registre des fré-
quences hautes allant de 1100 a

POUR 99 F SFS)ULEMENT

Ce projecteur PENTACON type Filius IV
pour vues diapos 18 x 24, 24 x 36 et en carton
5 x 5, entiérement métallique, gris martelé. Double
condensateur, verre anticalorique, objectif MEYER
GORLITZ 2,8/80 mm. bieuté, de trés haute lumi-
nosité. Lampe BA15S, 150 watts, 220 volts. Passe-
vue, va-et-vient. ’

Supplément : lampe 110 volts

CADEAU AUX

.Un superbe coffret de transport gainé 2 tons :
et vert, formant table de projection. Dimensions :
280 x 160 x 160 mm. Poids :

{franco : 1

500 PREMIERS ACHETEURS
beige
3.5 kg.

| | —
SUPERBE COFFRET avec poignée esca-
motable. Dimensions : 209 x 230 x
65 mm. Poids avec piles : 2,250 kg. Livré
complet avec une cassette, un micro avec
hche et support, manuel d'emploi ‘et certi-
ficat de garantie de 1 an.

Prix spé

PRIX (francoJ :

MAGNETOPHONE A CASSETTE
JM 12 - 1 WATT

Vitesse de défilement : 4,75 cm/s. 2 pistes.
Enregistrement manuel ou automatique.
Indicateur de-niveau automatique et état des
piles. Puissance de sortie 1 W. Bande pas-
sante 80 & 10 000 Hz. Ciavier & touches.
11 transistors, 5 diodes, 1 thermistance.
Moteur & régulation électronique. Alimen-
tation 6 piles torches 1,5 V. Contréle de
tonalités graves/aigués. Touches combinges
stop/éjection automatique de la casselte.
Commande & distance marchefarrét par
interrupteur situé sur le micro.

331F)...326 F
d’un mini de 10 p

| pour

DERNIERE

MINUTE ..

POUR LE PRIX D'UN TELEOBJECTIF

OFFREZ-VYOUS UN ZOOM! {fco 600 fr)

{guantité limitée)
ZOOM SUPER YASHINON 4,5 de 75 & 230 mm - 13 éléments en 8 groupes - Filtre
diamétre 67 mm - Angle de 32° 22 minutes & 10° 46 minutes - Présélection semi-
auto.- Mise au point minimum : 2,50 m - Prévu pour appareils 24 x 36, diameétre
42 mm & vis - Longueur 273 mm, diamétre 73 mm - Poids 1.375 g.

Supplément pour appareils Canon, Nikon, Minolta, Miranda, Konica,
Petri, Icarex, Contarex et caméras 16 mm ou 9,6 mm en monture C.
(spécifier le modéle) . ............... 30F
Pour Olympus Pen . .. .49 F

MODELE A PRESELECTION AUTO pour appareils diamétre 42 mm a vis.
Prix {franco 1 087 F} o v uuunor it e 1027 F

GARANTIE : 1 AN. Conditions aux revendeurs {nous consulter).
LIVRE AVEC 1 ETUI + 1 PARASOLEIL

Demandez notre catalogue 1971 PHOTO - CINE - LABO - RADIO
« Rien que des affaires » contre 2 F en timbres-poste.

MULLER

14, rue des Plantes; PARIS (XIV*) - C.C.P. Paris 4638-33 - Métro

Expédition rapide contre paiement. Pas d‘envoi contre remboursement.

: Alésia

Page 166 * N° 1296

FILTRES POUR HAUT-PARLEURS

A

Fig. 2
—
Basse<s: Ampli. 4.5Q
<]
20000 Hz. Le recoupement i du condensateur de 10 uF et de la

1 100 Hz se fait de fagon progres-
sive afin d’éviter une coupure dans
la bande.

Les selfs employées sont du
type a air et n’introduisent pas de
distorsion harmonique.

Ces filtres ont été réalisés pour
des haut-parleurs de 4-5 Q, la
puissance maximum admissible est
de 50 W.

La figure 2 représente le cablage
de ce filtre sur une plaquette en
bakélite de 110 x 70 mm. Les
branchements des haut-parleurs et

+0 i
L
I
Ampli.
Aiqués
Fig. 3
-0~

self de 200 wH a été calculée
pour favoriser le passage vers le
haut-parleur des médiums des
fréquences s’étendant de 400 Hz
a 2000 Hz.

Aux bornes du haut-parleur
destiné a la reproduction des fré-
quences basses une cellule RC
composée d’un condensateur de
25 uF et en série une résistance de
6,8 Q dirigera vers la masse les
hautes fréquences résiduelles.

Les fréquences de coupures
sont situées a 400 Hz et 2 000 Hz

Basses

de la sortie de Pamplificateur sont
indiqués sur cette figure.

LE FILTRE A TROIS VOIES

Ce filtre est destiné a une en-
ceinte acoustique qui comprend
trois  haut-parleurs ; il comprend
deux selfs de 200 a 800 uH, trois
condensateurs de 3,3 u{;, 10 et

Fig. 4

comme pour le filtre a deux voies
le recoupement entre les fréquences
se fait de fagon progressive afin
déviter des coupures dans la
bande de fréquences a reproduire.

Les selfs utilisces sont des selfs
a air, le plan de cablage de ce
filtre est représenté figure 4, la
plaquette de bakélite utilisée
mesure 100x85 mm. Le branche-

25 uF et une resistance de 6,8 0.
Son schéma électrique est repré-
senté figure 3.

Le condensateur de 3,3 uF
dirigera vers le tweeter toutes les
frequences aigués superieures a
2000 Hz. La cellule LC composée

ment des trois haut-parleurs et de
la sortie de Pamplificateur est
indiqué sur cette figure.

Ces filtres ont été realisés par
Magnetic France pour des haut-
parleurs de 4 ou 5 ) et une puis-
sance admissible de 50 W.
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EiENAEEENENNY

A reéalisation personnelle des
enceintes acoustiques, par
les amateurs d’électro-

acoustique avait quelque peu
disparu, aux cours de ces dernieres
années. En effet, les anciens pro-
cédés qui étaient simples a cons-
truire, n’ont plus que de rares
adeptes. Leur qualité incontes-
table, n’est pas suffisante malgré
tout, pour Vemporter sur les pro-
blemes d’encombrement,

Mais, les enceintes miniatu-
risées, maintenant a la mode, sont
restées, pendant de longs mois,
des techniques que les construc-
teurs présentaient comme trés
délicates a mettre au point, et il
semblait en résulter que ’amateur
n’avait que trés peu de chances de
réussite réelle dans une montagne
domestique. Ce fut d’ailleurs trés
vrai au début, quand les haut-
parleurs avaient encore un rende-
~ment proportionnel a leur taille,

et que des prouesses en tous
genres accompagnaient chaque
modele.

Depuis, des progres techniques
sur les diffuseurs ont ¢été obtenus,
dans des proportions considéra-
bles. Les résultats d’aujourd’hu
sont trés nettement supérieurs a
tout ce qui pouvait s’entendre il
y a quelques années.

Toutes ces évolutions abou-
tissent aujourd’hui a un résultat :
le grand public peut de nouveau
construire ses baffles lui-méme,
avec une certitude de résultat
satisfaisant. Les différences seront
importantes ’enceinte réalisée
aujourd’hui va peser de 4 a 10 kilo-
grammes, alors qu’elle en aurait
pesé 40 au temps du bass-reflex,
et au lieu de la placer a coté de
PParmoire, on la dissimulera dans
les rayons d’une bibliotheque.

Enfin, il faut dire encore, et
peut-étre surtout, que les résuitats
sur le plan acoustique seront,
eux-aussi, bien améliores.

MODELES PROPOSES :

Les réalisations que nous pré-
sentons ci-dessous ponctuent
'arrivée sur le marché frangais
d’une nouvelle marque de diffu-
seurs, qui a retenu notre attention :
« WHD ». Cette firme présente une
gamme importante (prés de cin-
quante modéles) composée de
haut-parleurs, de tweeters, et de
baffles en tous genres.
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REALISATION

DE TROIS ENCEINTES

ACOUSTIQUES

Les baffles proposés ci-dessous
sont vendus en «kit», mais la

partie électronique est entiére-
ment cablée. Il n’y aura done
aucun risque d’erreur possible,

méme pour celui qui n’a jamais
rien fait en électronique. Trois
modéles sont présentés, devant
correspondre aux principales uti-
lisations de la Hi-Fi. Nous verrons
ci-dessous certains modéles de
haut-parleurs, disponibles séparé-
ment.

COMPOSITION DES KITS :

Les trois kits sont réalisés selon
le méme principe. L’utilisateur sera
en présence de

— Un haut-parleur principal.

— Un haut-parleur d’aigus.
— Un ensemble de filtrage.
— Un support pour face avant
en bois.
6.
) /fallf';g;/m/'
£l noir
(o]
Vers
- 7
amp L 80uF
& Fil rouge

Tweeter

Fig. 1 : Schéma de principe de kits « WHD ».
Les trois modéles reprennent le méme
schéma.

L’ensemble est
monté, C’est-a-dire :

— Les haut-parleurs sont fixés
sur la plaque avant.

— Les liaisons electriques entre
tous les éléments sont réalisées.

Le travail du réalisateur sera

donc de construire le reste du
coffret, d’y assembler la face avant,
et de la décorer,

complétement

SCHEMA DE PRINCIPE :

Ces trois ensembles sont iden-
tiques sur le plan théorique. Seuls,
les éléments changent, permettant,
suivant les modéles, l'obtention de
performances différentes. La fi-
gure 1 donne le schéma de prin-
cipe utilise. Les haut-parleurs sont
reliés a la source au moyen d’élé-
ments filtrants, dont une self, et
deux condensateurs, de 5 et 80 uF.
Ainsi, la séparation opérée évite
a chaque diffuseur de recevoir les
fréquences qui ne lui sont pas
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destinées. Nous verrons en détail
les partages réalisés au moyen
de ces filtres.

La self est constituée par un
volumineux enroulement de fil de
cuivre de 10/10, autour d’un
noyau. Elle est placée en série
avec le plus gros des deux haut-
parleurs. Elle filtre les fréquences
élevées, ne laissant passer que les
médiums et les graves. Le 5 uF
est en série avec le tweeter.

Tous ces éléments sont montés
sur une plaquette de bakélite. Les
liaisons sont faites en fils de cou-
leurs différentes, qui rendent possi-
ble le repérage des phases. Les
valeurs des éléments sont identi-
ques sur les trois modéles.

i° LE KIT «HS 130» :

Ce premier modéle permet la
réalisation d’une enceinte de 8 W
(puissance nominale) et 15 W
(créte). La bande passante totale
de Pensemble s’¢tend de 40 a
20000 Hz. fe volume conseilié
de la boite est de 8 litres.

Composition : Le haut-parleur
principal est le « B130 ». C’est un
haut-parleur de 8/15 W, de
130 mm de diameétre. Son impé-
dance est de 4. Il est prévu pour
diffuser les graves et médiums,
entre 40 et 6 000 Hz. Sa membrane
d’apparence et de constitution
normale, est reliée a la périphérie
du «saladier » par une bande de
caoutchouc, trés fine et d’une
souplesse remarquable. L’obser-
vateur pourra constater ’importan-
ce des possibilités de déplacement
de cette membrane. La partie
magnétique est volumineuse (in-
duction = 12000 gauss). L’en-
combrement en profondeur de ce
modéle est de 62 mm. Il se fixe
sir un support par quatre vis.

Le haut-parleur pour aigus est
un PMI10OHT, tweeter de bonnes
performances, puisque sa bande
passante, qui démarre a 600 Hz,
s’éléve jusqu’a 20 kHz. La mem-
brane de 100 mm de diamétre est
extrémement rigide. L’impédance
est de 4 Q, induction de 10 000
gauss, l’encombrement en pro-
fondeur de 48 mm. Enfin, la puis-
sance admissible pour ce seul
élément est de 6 W. Ceci est trés
suffisant, pour les ensembles qui
sont équipés de ce modéle. En
effet. la propagation rectiligne des

fréquences élevées fait que I'énergie
nécessaire a cette propagation est
moins importante que pour le
reste du spectre audible.

Le couplage de ces éléments
avec les filtres aboutit a une
impédance resultante de 4 (. Le
support recevant tous les éléments
mesure 43 c¢cm de long sur 20,5 cm
de large.

2 LE KIT «HS210» :

Ce second ensemble possede
des caractéristiques superieures
en tous points au montage pré-
cédent. Il est prévu pour une
puissance nominale de 25 W
(30 W en créte). La bande passante
sétend de 35 a 20000 Hz. Le
volume type pour la caisse est de
7 a 15 litres.

Composition :

Seul, le haut-parleur principal
différe. Il s’agit du « B210 », mo-

‘déle pour 25/30 W. Sa bande

passante va de 35 a 5000 Hz. Son
diamétre est de 210 mm et son
encombrement en profondeur est
de 103 mm. Il fait déja partie de
la catégorie des gros haut-parleurs,
surtout en ce qui concerne les
baffles miniaturisés. Il en résulte
un rendement dans les fréquences
inférieures qui ne manque pas
d’intérét. Sa membrane est, comme
pour le modele «B130», sus-
pendue par liaison en caoutchouc,
ce qui lui confére la méme sou-

plesse. L’induction est de
12000 G. Son impédance est
ded Q.

Les autres ¢éléments de ce

kit sont identiques au modele
« HS130». Mais le support est
plus important, en surface
51 x 28 cm. L’impédance résul-
tante est de 4 (.

3 LE KIT « HS245» :

C’est la version la plus puissante
qui est pour linstant proposée
par WHD. Elle peut fonctionner,
en régime nominal, a 30 W, et
monter jusqu’a 35 W en créte.
Un volume de 26 litres est conseille
pour obtenir un résultat parfait.
Si cela est supérieur aux modéles
précédents, nous sommes encore
loin des 150 ou 200 litres que
nécessitaient les bass-reflex.



Composition :

~ La encore, la composition est
identique, a savoir : méme tweeter,
filtre semblable. Le haut-parleur
principal est le « B245». On peut
le considérer comme étant un
excellent modéle, aux performances
de trés bon niveau, Il tiendra a
coup sir, et a la perfection, son
role au sein d’un ensemble Hi-Fi.
Attachée a un saladier de 250 mm
de diamétre, la membrane reprend
le méme principe d’articulation en
caoutchouc que sur les deux mo-
deles vus ci-dessus. Pour une
puissance de 30/35 W, la bande
passante s’étend de 30 a 5 000 Hz.
Ses autres caractéristiques sont
les suivantes : Impédance = 4 Q.

Induction = 12000 G. Profon-
deur = 110 mm.
Sur un panneau de 580 x

270 mm, nous retrouvons, en
dehors de ce gros boomer, les
filtres, et un tweeter PMIOOHT.
L’impédance résultante est tou-
jours de 4 Q.

Partie &
construire
y g

(parnesu
arriere)

Fig. 2 : L'assemblage du baffle. Le kit est

placé a l'avant. Les panneaux «A4 » et

« B », ainsi que le panneau arriére « C»

sont 4 prévoir suivant les dimensions
données dans l'article.

Les panneaux avants :

Pour ces trois kits, les pieces
sont livrées montées et cablées
sur des panneaux, dont nous avons
donné les dimensions, et qui consti-
tueront les faces avant des baffles.
Ces panneaux sont en bois-agglo-
méré de 15 mm d’*paisseur, et
traité spécialement, de manifre a
créer un amortissement phonique
indispensable.

REALISATION DES BAFFLES

Pour les trois modéles, les pro-
cédés a employer seront les mémes,
et seules, les dimensions change-
ront. Le premier travail sera de
construire une caisse en bois, aux
dimensions précisées ci-dessous.
On choisira des bois agglomérés de
bonne ¢paisseur {(minimum =
19 mm). Les panneaux seront
vissés et collés, le tout devant étre
d’une parfaite étanchéité. Nous
conseillons la pose, sur chaque
arréte, d’une vis tous les 6 cm.

It ne faut pas oublier, si ’on trouve
Ces mesures Un peu excessives,
que les vibrations peuvent étre
considérables, et aucun déplace-
ment, aucune déformation ne doit
pouvoir se produire.

Lorsque la caisse est terminée,
on a la possibilit¢ de placer deux
prises bananes de couleurs diffé-
rentes, a larriére, pour effectuer
ensuite¢ les raccordements. Cette
opération étant menée a bien, il
reste a remplir la caisse au moyen
d’un isolant phonique, qui aura
pour rdle d’absorber I’'onde arriere,
principe courant dans les baffles
miniaturisés.

Lisolant le plus convenable
est tout simplement la laine de
verre. Son prix est peu ¢levé, et
son emplol ne pose aucun pro-
bléme. On «tassera» moyenne-
ment, et on refermera tout simple-
ment en posant et vissant trés
solidement le panneau avant.

ATTENTION : Afin d’viter
que la laine de verre ne vienne
empécher les mouvements de la
membrane, par ’arriére, on prendra
soin de placer un petit voile de
tissus derriére chaque haut-parleur
principal.

1l ne sera pas inutile de placer
des pieds sous le baffle, et le meil-
leur matériau sera sans doute le
feutre. On peut observer sur la
figure 2 les principaux éléments
pour conduire correctement la
construction d’un de ces baffles.

MATERIEL NECESSAIRE

Pour monter 'un de ces baffles,
il faut avoir :

— le kit « WHD » (du modéle
désiré) ;

— deux panneaux de bois « A »;

— deux panneaux de bois « B »;

— un panneau de bois «C»
(voir ci-dessous pour les dimen-
sions) ;

— colle a bois ordinaire :

— des vis 4 bois de 4U mm et
35 mm de long:

— pleds en caoutchouc, et

décor, selon désir de chacun.

Fig. 3 : Détail d'un baffle. Il faudra prendre

la précaution de placer une toile derriére

le haut-parleur (4) pour protéger la mem-

brane ; le panneau supérieur (B) doit

venir recouvrir les quatre parois. En « C »,

c'est-d-dire a lintérieur du baffle, est
tassée la laine de verre.

Les panneaux de bois

Nous donnons dans le tableau
ci-dessous les dimensions des
panneaux qu’il faut se procurer.
Ils sont calculés pour du bois de
20 mm d’épaisseur. On ajustera
ces dimensions aux épaisseurs dis-
ponibles chez les détaillants. Les
panneaux « A » sont les panneaux
lateraux (grands), les panneaux
«B» sont ies panneaux supérieur
et inférieur, le panneau « C» est
le panneau arriere.

«A»

HS130 : 430 x 125 mm.
HS210 : 510 x 165 mm.

HS245 : 580 x 205 mm.
«B»

HS130 245 x 125 mm.

HS210 320 x 165 mm.

HS245 310 x 205 mm.
«C»

HS130 430 x 205 mm.

HS210 510 x 280 mm.

HS245 580 x 270 mm.

Fig. 4 : Les trois kits « WHD » :

A = le HSI30
B = le HS210
C = le HS245

La plupart des revendeurs de
bois au détail pourront fournir ces
panneaux découpés aux dimen-
sions données ci-dessus.

Nous ne pouvons pas donner un
temps moyen pour la réalisation de
ces enceintes acoustiques, car il
faudra encore compter les opéra-
tions de décoration. A ce sujet, il
nous faut préciser que pour la face
avant, un revétement est souhaita-
ble, pour protéger les haut-parleurs
contre les accidents divers aux-
quels ils pourraient €tre exposés
d’une part, et pour 'aspect, d’autre
part. Mais ce revétement doit étre
trés léger, et ne doit avoir aucune
influence acoustique. On évitera
aussi les revétements du genre
«grille meétallique » qui ont pour
facheux inconvénient de produire
de désagréables vibrations.

LES HAUT-PARLEURS
« WHD » AU DETAIL

Il est bien entendu possible,
d’autre part, d’acquérir tous les
modeéles de cette nouvelle gamme
de diffuseurs. En plus des modéles
employés dans les kits décrits
ci-dessus, citons : Le PM86 : Il
s’agit d’un autre tweeter, dont les
caractéristiques sont aussi inté-
ressantes, bien que légérement
inférieures a celles du PM100HT.

Puissance : 2/4 W.

Impédance : 4 Q.

Bande passante :
18 000 Hz.

Diamétre : 86 mm,

Induction : 10000 G.

Profondeur : 42 mm.

Ce tweeter fait également partie
de la gamme Hi-Fi de WHD.

Enfin, il faut signaler la pré-
sence d’une gamme de modéles
de toutes tailles, de toutes formes,
qu’ll serait trop long de présenter
ici. Disons seulement que toutes
les utilisations imaginables peu-
vent é&tre envisagées baffles,
interphones, électrophones, sono-
risation, etc.

De 500 a

Y.D.

WHD

KITS HAUT-PARLEURS
PRECABLES SUR PLAQUES BOIS

HS130

15 watts - 4/8ohms. 40 & 20 000 Hz.
Dim.: 430 x 205 x 74. PRIX : 160,00

HS210

30watts - 4/8 ohms. 35 & 20 000 Hz.
Dim.:510x 280 x 110. PRIX : 185,00

H$245

35 watts - 4/8 chms. 30 & 20000 Hz.
Dim.: 580 x 270 x 130. PRIX : 250,00

(Port 15,00 par Kit)

AUDITORIUM HI-FI
RADIO STOCK
Au centre de PARIS
7, rue Taylor - PARIS-X° - Tél. ; 208-63-00
Ouverture du lundi au samedi de 9 h a
19 h sans interruption. Nocturnes tous
les jeudis jusqu’a 22 h.

N° 1296 % Page 169




RR - 1134, — M, Bernard
Caron a Grande-Synthe (Nord).

Il n’est pas possible de recevoir
le son de la télévision uniquement
avec un rotacteur TV. Ce dernier
doit &tre suivi des étages amplifi-
cateurs MF, détecteur, amplifi-
cateur BF et haut-parleur ; il faut
aussi une alimentation pour
’ensemble.

En d’autres termes, vous pouvez
vous inspirer directement -du
schéma d’un téléviseur (en consul-
tant nos publications) et en cons-
truisant les parties citées ci-dessus.

RR - 11.35. — M. Lucien Bar-
bieux a Bruxelles (Belgique), re-
cherche un moyen pour produire
une tension de 25 000 V sous une
faible intensité (2 a 3 mA).

Naturellement, comme vous le
suggérez, une premiere solution
consiste a faire réaliser un trans-
formateur  spécial Primaire
110/220 V 50 Hz et secondaire
a la tension souhaitée.

Une autre solution consiste-
rait a utiliser une base de temps
«lignes » et le transformateur de
sortic «lignes et THT » d’un télé-
viseur pour la couleur (les tubes
cathodiques tricanons a masque
utilisés actuellement nécessitant
précisément une THT de 25 kV).

RR - 12.01. — M. S. V..
Bordeaux nous demande les modi-
fications a apporter a la minu-
teric automatique pour agrandis-

de

seur décrite dans le n° 1278,
page 158, en vue de son utilisa-
tion sur un secteur de 220 V.

Le procédé le plus simple et
le plus rationnel consiste a faire
précéder l’ensemble du montage
par un petit auto-transformateur
220/110 V; un type 50 ou
100 VA suffit largement.

Il n’est pas pensable d’effec-
tuer la chute de tension 110 a
220 V a l'aide de résistances, la
consommation de l’appareil étant
variable selon son fonctionne-
ment.

Naturellement  vous  pourrez
alors utiliser une lampe d’éclai-
rage 220 V pour l'agrandisseur
en connectant son départ d’ali-
mentation avant [’auto-transfor-
mateur.

RR - 12.02. — M. Michel Ba-

russeau a Paris (11°).

1° Nous pensons que les para-
sites sont provoqués par le mo-
teur. Il faut donc tenter de dépa-
rasiter ce moteur en plagant un
condensateur sur chaque balai;
ces deux condensateurs abouti-
ront a la masse de l'appareil et
cette derniére sera par ailleurs
reliée a une prise de terre.

Il est impossible de prévoir par
avance la capacité optimale de
ces condensateurs (phénomeénes
de résonance). Il faut en faire la
détermination expérimentale, par
essais successifs de diverses capa-
cités, jusqu’a l’obtention de I'effi-
cacité maximale.

2° Veuillez consulter la publi-
citt de la page 125 de notre
n°® 1274 ; nous pensons que ce
récepteur correspond a peu prés
a ce que vous recherchez.

RR - 12,03, — M. Patrice
Brizzi a Ascq (Nord) recherche
des schémas pour la construction
d’un récepteur de trafic « bandes
amateurs » a transistors.

Veuillez  consulter Iouvrage
L’Emission et la Réception d'ama-
teur (7°¢ édition) ; en vente : Li-
brairie parisienne de la radio,
43, rue de Dunkerque, Paris (10¢).

Dans cet ouvrage, vous trou-
verez de nombreux schémas cor-
respondant a ce que vous recher-
chez ou vous permettant d’établir
le montage de votre choix ; vous
trouverez aussi toutes indications
sur les réserves et précautions
qu’il convient de prendre avec
ces types d’appareils.

RR - 12.04. — M. Jean-Louis
Averous a Gagny (Seine-Saint-
Denis) nous demande :

a) Schéma de montage en pont
pour essai des tubes cathodiques ;

b) Ou se monte un «Vu-
métre » ?

c) Comment monter un dispo-
sitif générateur d’échos sur un
amplificateur BF ?

a) Nous ne voyons pas de quel
montage il s’agit.

b) Cela dépend du schéma de
I’amplificateur et de la sensibilité
du « Vu-metre ».

c) Nous avons déja publié plu-
sieurs montages de ce genre. Mais,
comme pour la réponse - précé-
dente, il faudrait nous communi-
quer le schéma de votre amplifi-
cateur pour que nous puissions
examiner l'intercalation du dispo-
sitif et vous l'indiquer.

RR - 12,05. — M. -Ayad a
Paris (13°).

1° L’étalement d’une bande OC,
quelle qu’elle soit en fréquences,
peut se faire en montant un
condensateur variable de [I’ordre
de 10 a 15 pF en paralléle sur la
case «oscillateur » du condensa-
teur variable principal.

C’est le moyen le plus simple,
mais il en existe d’autres.

20 « Texas Instruments Fran-
ce », B.P. 5,06 - Villeneuve-Loubet.

30 Mandrins amovibles en po-
lystyréne, embrochables 7 broches
miniatures. Veuillez consulter, par

S [

super-adhes!

réevolutionnaire...

metolux GuinE

colle et joint
tous meétaux
et matériaux

Documentation gratuite sur demande :

1 seul composant
ultra rapide - facile et efficace
un simple contact

trés longue durée de
conservation

incolore

sans aucun solvant
ni retrait

résiste au chaud,
au froid et a I'humidité.

exemple de résistance traction
acier sur acier 350 kglcm?

62 bis. rue St-Blaise - Paris (20¢) - Tél. 797-44-40 et 57-26
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exemple, les revendeurs suivants :
— Omnitech, 82, rue de Cli-
chy, Paris (9°);
— Au Pigeon Voyageur, 252
bis, boulevard Saint-Germain, Pa-
ris (7¢).

RR - 12.08. — M. Jean-Clau-
de Despignes a Chateaurenard
(Loiret) nous demande comment
effectuer une liaison entre son
teléviseur et son magnétophone.

En principe, la sortie marquée
«Son» sur votre téléviseur doit
étre prévue pour une utilisation
de ce genre. Mais pour en étre
certain, il faudrait nous commu-
niquer le schéma du téléviseur
afin que nous puissions voir exac-
tement a quoi correspond cette
sortie dans les circuits de I'appa-
reil.

La liaison a l’entrée du magné-
tophone doit étre faite par l'inter-
" meédiaire d’un fil blindé, blindage
relié a la masse.

RR - 12.09. — M. Pierre Le-
féevre a Grenoble (Isére).

1° Nous n’avons pas d’autres
renseignements concernant le ma-
gnétophone AKAI - X200D, outre
ce qui a été public. Veuillez
consulter directement les etablis-
sements Teral.

2° Vos suggestions concernant
les tétes magnétiques de magnéto-
phones sont valables ‘et il se peut

ce n'est pas encore LA BIBLE..

e~

’ NOTRE
CATALOGUE GENERAL

mais presque un Dictionnaire!...

les meilleurs prix
pour tout ce qui concerne
LE MODELE REDUIT

AVION-BATEAU
TRAIN-AUTO
RADIO-COMMANDE

Grand format (21x 27)
128 pages. Franco ......... 5 F

Envoi rapide sur demande a

BABY-TRAIN
11 bis, rue du Petit-Pont - Paris (5°)

en joignant le «BON» ci-dessous
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que des modeles existent. Mais il
faut consulter le constructeur du
magnétophone. En effet, vous
devez savoir qu’il convient de tenir
compte des sensibilités, tensions
BF, impédances, etc. et que ’on
ne peut pas monter n’importe
quelle téte X ou Y sur un magné-
tophone Z...

RR - 12.10 F. — M. Jean-Ber-
nard Langet 4 Reims (Marne) dé-
sire connaitre les caractéristiques
et brochages des tubes suivants :

1R 4 : Diode VHF ; chauffage
1,4 V, 150 mA (direct) ; Va max. =
30 V; Ia max, = 340 pA (type
identique = 1 294),

3B 7 : Double triode VHF,
chauffage direct 2,8 V, 110 mA
(point milieu pour chauffage a
14 V); Va=90V;Vg=0V;
Ia =52 mA; p= 1135 Q;
S = 1,85 mA/\;); k = 21; type
identique = 1291.

IR4

3D 6 : Pentode VHF; chauf-
fage direct 2,8 V 110 mA (point
milieu pour chauffage a 1,4 V) ; Va
=135V, Vg =—6V; Vg, =
90 V; la = 57 mA; Ig, =
0,7 mA; S = 2,2 mA/V; type
identique = 1 299.

Brochages : Voir figure RR -
12.10.

RR 1.01. — M. R, Jacques a
Namur (Belgique) nous demande :

1° Dans votre numéro spécial
Radiocommande n° 1286, p. 57,
figure 3, vous donnez le schéma
d’un chargeur pour accus cad-
mium-nickel utilisant un pont de
diodes BYX21-200 et BYX2I-
200-R. Pourquoi deux sortes de
diodes pour un pont ?

2° Capacité de Paccumulateur
Voltabloc type 4VB25 ?

1° En fait, les diodes BYX2I-
200 et BYX21-200-R sont iden-
tiques du point de vue caractéris-
tiques électriques. Mais dans le
modele 200, la cathode corres-
pond au boitier, alors que dans
le modele 200-R, c’est l'anode
qui est au boitier. Cela permet un
montage pratique du pont plus
commode.

2° Accumulateur
nickel Vpltabloc . type
capacité : 250 mA/h.

cadmium-
4VB25;

3B7
Fig. RR1210.

RR - 1.02. — M. Vannier a
Champigny (Val-de-Marne).

Pour la création électronique
des divers bruits que vous désirez
obtenir, nous pensons que vous
pourriez vous inspirer des mon-
tages de « batteries » électroniques
publiés dans notre numéro 1160,
page 70.

RR - 1.03. — M. Yves Seminel
a Monterean (Seine-et-Marne),

Les montages doubleurs de ten-
sion Latour ou Schenkel doivent
nécessairement étre alimentés en
courant alternatif, et délivrent du
courant continu. Autrement dit,
ces montages ne conviennent pas
dans la fonction envisagée, a
savoir : élévation a 12 V continus
de la tension €galement continue
de 6 V d’un accumulateur.

Dans le cas qui vous préoccupe,
il faut faire appel a un montage
convertisseur 6-12 V, montage

dont nous avons donné une des-
cription avec schéma dans la
réponse RR - 12.26-F publiée a la
page 143 du numéro 1156.

RR - 1.04. — M. Alain Pour-.

tier a Meylan (Isére).

1° Il n’est pas possible de mon-
ter un quartz 72 MHz directement
sur le seul auto-oscillateur consti-
tuant ’émetteur de radiocom-
mande type 146 décrit dans le
numéro 1075. Il faudrait un étage
pilote a quartz 72 MHz suivi d’un
etage amplificateur VHF; en
d’autres termes, cela €quivaut a
la refonte complete de votre mon-
tage. Dans ce cas, vous pourriez
alors adopter I'un des trés nom-
breux montages de ce genre que
nous avons publiés beaucoup plus
récemment.

20 L’utilisation d’un  boitier
métallique pour cet émetteur, a la
place du boitier en matiere” plas-
tique, ne changera pas grand-
chose au point de vue de sa sta-
bilité. Il y aura toujours une de-
rive de fréquence entre l’appareil
laissé libre et Pappareil tenu a la
main.

30 Transistor ACI132 (PNP).

Caractéristiques maximales
V,=32V;V, =12V;V, =
10 V; I,, = 200 mA ; P. tot. =

500 mW ; F de tr. = 2 MHz;
h 2le = 135 pour I, = 20 mA.

Nous n’avons pas les courbes
caractéristiques de ce transistor.
Le cas échéant, si les renseigne-
ments ci-dessus ne vous suffisent
pas, il faut vous adresser direc-
tement a la R.T.C. Service docu-
mentation.

RR - 1.05. — M. Jean Mothi-
ron 4 La Chapelle-Saint-Mesmin
(Loiret).

Sur votre amplificateur, et
d’aprés son schéma, il est possible
de réduire limpédance d’entrée
« microphone » aux environs de
20 kQ

a) en réduisant la résistance
série a 10 k2 (au lieu de 100 kQ) ;

b) en utilisant un potentio-
meétre de 50 kQ (au lieu de | MQ)
a variation logarithmique.

Ceci, pour lentrée adaptée a
votre microphone de guitare, les
autres entrees n’ayant pas a étre -
modifiées.

TOUT CE QU’IL FAUT SAVOIR
SUR LA MODULATION
DE FREQUENCE DE 1971

1970, elle bénéficie d’énormes progres
dus aux composants nouveaux et a
des montages & haut rendement.

La technique actuelle de la FM était
totalement inconnue il y a quelques années..
Elle n'a été décrite dans aucun des excel-
lents livres publiés jusqu’a présent et pour
la connaitre, il fallait consulter des documen-
tations inaccessibles aux amateurs de la
modulation de fréquence.

Heureusement, la Librairie Parisienne
de la Radio, vient d’éditcr un ouvrage : Les
Tuners modernes 4 modulation de fréquence
Hi-Fi Stéréo, dii a Pauteur bien connu,
F. Juster, notre collaborateur, dont les
articles sont si appréciés par nos lecteurs.

Dans cet ouvrage, on trouvera la des-
cription compléte et 'analyse du fonctionne-
ment de tous les dispositifs FM : antennes et
sélecteurs VHF, amplificateurs MF et
détecteurs.

Les montages actuels et a venir, sont
analysés en détail. Ces montages utilisent
les composants les plus modernes : circuits
intégrés, transistors a effet de champ,
diodes a capacité variable, grace auxquels
la réalisation d’un appareil FM (dit tuner
FM) comparable aux meilleurs et plus
chers appareils commerciaux, est possible a
peu de frais, rapidement et avec un mini-
mum d’appareils de mesure (certains sans
appareils de mesure), par un technicien
non professionnel.

Dans ce livre, lormat 145 x 210 mm, de
240 pages, on trouvera aussi tous les détails
sur les antennes FM, leur installation, la
mise au point de tous les montages y
compris les décodeyrs permettant I'écoute
en stéréophonie a deux ou plusieurs ca-
naux.

L'ouvrage est illustré de 170 figures,
schémas et courbes, et contient la descrip-
tion de plus de 80 montages ultra-modernes.

On pourra se le procurer actuellement, a
la Librairie Parisienne de la Radio, 43, rue
de Dunkerque, Paris (10¢) 2w prix de 34 F.

N 1296 % Page 171

L A FM est connue depuis 1902, mais en



LE CENTRE HI-FI®

LA MAISON DE
LA HAUTE -FIDELITE ®

CASQUES
" STEREO
SOUND MD 802

Stéréo dynamique
{+ port 5,00} 55,00

SH650

{(+ port 5,00) 55,00
SH1300

{+ port 5,00} 92,00

YAMAHA NS
Natural Sound
Qualit¢ Hi-F

CLARK 300

Premier prix du casque Hi-Fi américain.
{+ port 5,00) 215,00

CLARK 100 A
Réglable, isolation phonique extraordinaire, le sum-

d
mum du casque {+ port 5,00) 650,00

STAX .
Electrostatique, léger, agréable & porter, gamme de
fréquence inouie, transcendant, musicalité parfaite,
pour le mélomane et le professionnel.

Casque SR3 complet avec alimentation SRD-5.

(+ port 10.00} 700,00

Si vous aimez « vraiment »
la « bonne» musique, vous
trouverez la place pour

QUAD
33 Préampli. ..o 1445,00
303 Ampli-stéréo, 2 x 45 W réel . . .1 886,00
H.P. électrostatique ... ........ .1 860,00

Tuner FMstéréo ............cvviinivi.. 1 345,00

YAMAHA ©

3

MC-40 Bloc T.D. ampli-tuner .............. 1 750,00
AATOAmMPl 2 x 45W .. ... ... 1 900,00
YP-70 Tourne-disques complet . ............ 1200,00
MC-50B8 +cassertes ...........oovveennn. 2 800,00
MC-600 Bloc TD ampli-tuner .............. 2 600,00

NS-10 Enceintes 1T0W . .................. 600,00
NS-15 Enceintes 2 voies 15 W. .. REC.U0
NS-20 Enceintes 3 voies 20W. .. ..% 750,00
NS-30 Enceintes 3 voies 30 W 2 390,00
NS-Casque stéréo . ..... ..., 135.00

KLH

Enceintes acoustiques de trés haute aualité.
Modéle 5-25-60W . ........ ... .. ...
Modéle 6-15-35W............

Modéle 17-12-35 W
H

Marques déposées

SERATEL

99, RUE DE PROVENCE
PARIS-9 - TEL. : PIG. 62-86

{+ port 5,00} 135,00 .
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COMMANDE A DISTANCE
D'UN AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE

E dispositif décrit ci-aprés permet de

I commander de son fauteuill deux ré-

glages principaux d’un amplificateur

Hi-Fi stéréophonique le volume et la
balance.

15V

D,ISIEID
vers I

t'omqnandp
de fimbre

7

Le principe consiste, étant donné que les
circuits correspondants ne permettent pas
d’utiliser des potentiométres extérieurs avec
des fils de liaison d’une certaine longueur,
a utiliser des cellules au sulfure de cadmium.
La résistance de ces cellules est modifiée
grace a un eéclairement variable de petites
ampoules, obtenu par des potentiométres en
série avec leur alimentation 6,3 V alternatifs.

Sur chaque canal la résistance de la cellule
et la résistance de 100 K.ohms constituent
un pont diviseur de tension entre deux étages

Cellule LDROS

préamplificateurs. La résistance varie de
10 mégohms dans Pobscurité a environ
300 ohms lorsque I’ampoule correspondante
est iluminée au maximum. Les lampes

sont des ampoules cadran classiques de
6 V- 100 mA.
Canal A

T 1040

La brillance des deux ampoules est com-
mandée par un potentiométre de 100 ohms
monté en résistance variable. Ce potentio-
métre permet en conséquence de régler le
volume des deux canaux.

Le deuxiéme potentiométre de 50 ohms
est monté de telle sorte que 1'on puisse modi-
fier lintensité lumineuse d’une ampoule par
rapport a lautre. On obtient ainsi un réglage
de balance, I’ampoule [a plus éclairée augmen-
tant le niveau de sortie du canal correspondant.

FILTRE ELIMINATEUR DE
SIFFLEMENTS D’ INTERFERENCE

d’amplitude les sifflements que ['on
constate sont dus au battement entre
le signal désiré et soit un émettelir de canal
adjacent, soit un émetteur ¢loigné de fré-

E; UR les récepteurs radio a modulation

o 250V
£z 3
3 r 3
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_; 8yF 20,0027 yF JSortre
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quence voisine, soit un émetteur dont la
fréquence est éloignée de celle du signal
désiré d’'une valeur égale a deux fois la
moyenne fréquence du récepteur et soit un
émetteur dont la fréquence est égale ou voi-
sine de celle de la moyenne fréquence.

Un filtre BF peut étre employe pour éliminer
ces sifflements s’ est possible de ’accorder
sur la_fréquence du sifflement, si sa bande
passante est étroite et s’il provoque une atté-
nuation importante de la tension de fréquence
indésirable.

Un tel filtre équipe un ancien récepteur du
commerce. Son schéma est indiqué par la
figure.

Le circuit comprend. un amplificateur a
deux étages triodes a couplage cathodique,,
avec un réseau de contre-réaction entre anode
et grille de P’étage de sortie constitué par un
filtre en double T. }

Un potentiométre de 2 X 1M + 500 kQ
4 commande unique permet ’accord du fiitre
entre 800 Hz et 20 kHz environ. L’atténuation
est de 100 dB sur la fréquence de sifflement
et seulement de 5 dB pour des fréquences
égales a 0,8 et 1,2 fois celle d’accord-du filtre.



DE LA THEORIE A LA PRATIOUE DES CIRCUITS VHF ET UHF

I. — INTRODUCTION

Cette étude qui va étre présen-
tee sur plusieurs numéros du
« Haut-Parleur » est le reflet de
Pexpérience et du travail de recher-
ches d’amateurs qui, désirant
comprendre le fonctionnement de
montages appropriés a Pexploita-
tion des bandes VHF et UHF qui
leur sont attribuées, ont sélec-
tionné les renseignements et la
documentation qu’ils ont 'pu
réunir. Et ce n’est pas chose si
facile !

En effet, si on trouve de nom-
breuses descriptions pratiques de
réalisations éprouvées, les articles
publiés permettent rarement d’ap-
profondir et de comprendre les
principes de fonctionnement.

Nous serions tentés de dire que
le monde des expérimentateurs se
divise en deux catégories dis-
tinctes et sans relations entre elles.
D’abord, les ingénieurs qui, fai-
sant appel a leurs connaissances
mathématiques comme a un outil
dégagent immédiatement les déve-
loppements  théoriques  définitifs
sans qu’il soit nécessaire de
réaliser un montage pour en dé-
couvrir les critéres et les possibi-
lités. La réalisation pratique n’est
pour eux qu’une vérification. Puis,
‘a lopposé les amateurs qui se
livrent a [Pexpérimentation pour
leur plaisir, sans posseder bien
souvent le bagage théorique et
mathématique suffisant et sans
informations €tendues sur le sujet.

C’est pour combler cette lacune
et pour les aider que nous avons
effectué le travail que représente
cette étude que nous avons expur-
gée, autant que faire se peut, ce
qui est souvent bien difficile, de
longs développements mathéma-
tiques.

Nous voudrions citer, en biblio-
graphie, pour la partie théorique, la
source la plus riche, un ensemble
incomparable d’ouvrages qui repro-
duisent le résultat des ¢tudes et
du développement du radar par les
Etat-Unis.

Pour la partie pratique, il
convient de citer, la revue alle-
mande « UKW=Berichte » et son
homologue de langue anglaise
« VHF-Communientroy »  dont
nous ne saurions assez vanter la
clarte et le serieux des réalisations

proposees.
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II. — CONSIDERATIONS
SUR LES ETAGES
DE PUISSANCE
DES EMETTEURS UHF

Dans [’élaboration de Iétage
de puissance des émetteurs UHF
on se sert surtout de circuits
push-pull utilisant des tubes
doubles-tetrodes de la  série
QQE 06/40, etc.

Ces circuits, a lignes paral-
leles, forment, avec les connec-
tions d’anode et eventuellement
un condensateur supplémentaire
d’accord, un circuit oscillant de
ta forme A/4 ou encore A/2.

Le champ électromagnetique
s’¢tablit de fagon connue sur les
deux fils paralleles. Des lors, la
mesure de la longueur de ce
circuit résonnant est de [ordre
de A/4, et, éventuellement de mul-
tiples de A/4.

Une certaine partie de I’énergie
HF est rayonnée en pure perte
et provoque souvent des réactions
indésirables, malgré des blindages
parfois difficiles a établir.

Il est de régle,
conception d’un montage, de tenir
compte — quel que soit le -budget

dont on dispose —, de la qualité.

du circuit, de son rendement, de
sa construction meécanique et de
son utilisation.

Le blindage de [loscillateur,
des étages intermédiaires, ainsi
que de I’étage final, entraine des
problémes  mécaniques  impor-
tants, .quelquefois difficilement a
la portée de 'amateur.

Un blindage congu pour étre
récllement efficace devient vite
impressionnant. Il est également
difficile d’obtenir des contacts
parfaits ainsi qu’un refroidisse-
ment efficace.

Des problemes particuliers se

posent lors du choix des éléments,
dans la construction des appareils
de contrdle, dans [’¢laboration de
’ensemble et également pour Iali-
mentation.

Dans la technique industrielle
on emploie des coffrets de métal,
souvent en acier nickele ou ar-
genté, soudés, fixés ou assemblés
a l’aide de nombreuses vis et des
bandes de contact. Parfois il est
aussi nécessaire d’utiliser un blin-
dage multiple.

Ceci est important, particulié-
rement pour les oscillateurs et

les etages multiplicateurs qui
provoquent des rayonnements
parasites et entrainent des ano-
malies dues a leur conception
méme.

lors de la.

Dans les etages de puissance,
le rendement diminue rapidement

quand la fréquence augmente,
et des réactions se produisent
sur |’étage d’entrée.

En outre, le couplage entre le
cable coaxial dissymétrique en-
traine des complications qui
deviennent particulierement  cri-
tiques pour les fréquences élevées
et les tensions importantes d’uti-
lisation.

Le degré de couplage optimum,
la forme la plus favorable de la
boucle de couplage, ainsi que
’adaptation correcte et le raccor-
dement au cdble d’antenne, ne
peuvent se déterminer qu’au
moyen de mesures comparatives
de la puissance de sortie HF sur
la résistance d’utilisation Z (an-
tenne reelle ou fictive).

Les circuits décrits ci-apres,
s’ils sont construits soigneusement,
avec des éléments irréprochables,
sont a la portée de chacun, sans
difficultés. '

Ces circuits dépendent étroi-
tement des dimensions mécaniques,
et en dehors des réglages appro-
priés ne doivent, et ne peuvent
étre modifies.

Ces montages sont indispen-
sables pour fixer et rayonner la
puissance maximum et tenter
avec succeés des liaisons dans les
bandes 144 et 432 MHz ou encore
dans la bande des 1200 MHz.

On peut concevoir relativement
facilement, et surtout si ’on com-
prend bien les phénomeénes en jeu,
des étages de sortie sur 400 MHz
ou 1200 MHz, avec les moyens
les plus simples sans matériel
spécial ou d’un prix élevé.

La puissance ainsi obtenue est
pratiqguement maximum et elle
est a peine moins elevée que dans
des installations beaucoup plus
colteuses.

Le rendement de I’étage final
traditionnel en VHF, avec des
circuits a lignes paralleles (cest-a-
dire des circuits a constantes
localisees), se situe entre 40 et
60 %.

La construction d’un circuit a
cavité coaxiale peut, en compa-
raison, atteindre si elle est soignée,
un rendement supérieur a 70 %, la
puissance utile par rapport aux
puissances de perte se montrant
essentiellement  plus  favorable,

L’emploi de tubes tétrodes
coaxiaux de la seérie 4X150 et
similaires présente des avantages
certains.

En outre, le rendement que 'on

peut obtenir d’un émetteur a cir-
cuit de sortie a lignes paralléles
equip¢ de tubes doubles de la
série QQE..., s’il est acceptable
jusqua 150 MHz, devient déri-
soire au-dessus de 250 MHz.

Pour 'les valeurs donnees dans
les caractéristiques de ces tubes
et en négligeant les pertes du cable
d’antenne, il n’est quand méme
pas question d’atteindre le rende-
ment d’angde indiqué. Un rende-
ment de 64 % dans I’étage de sortie
ne peut en effet étre obtenu a ces
fréquences et un  émetteur
400 MHz de conception conven-
tionnelle ne dépasse guére 20 W
HF avec une QQEOQ6/40.

La conception moderne des
circuits, conforme en cela a la
théorie, nous indique :

— Jusqu’a 150 MHz Tube
QQE... et circuit a lignes paral-
leles ;

— De 400 MHz a 700 MHz
environ : Tube de la serie 4X 150
dans une caviteé coaxiale ;

— Au-dessus de 1000 MHz,
Pemploi exclusif de tubes spé-
ciaux montés dans des résonna-
teurs a cavite.

Avec les circuits a cavité
coaxiale, on tire parti de la
conception dissymétrique du cir-
cuit oscillant, qui, en UHF, est
la plupart du temps, utiliseé en
cavitt A/4 et plus rarement en
cavité 3A/4, cavité accordée par la
capacité d’entrée ou de sortie du
tube. Les avantages particuliers
de ce genre de montage sont

a) Grande surface de circula-
tion du courant HF, aussi bien
pour les conducteurs extérieurs
qu’intérieurs, et par conséquent,
faibles pertes par résistance HF
(effet de surface) — Q élevé —.

b) Construction incorporant le
tube émetteur dans le circuit
oscillant  dissymetrique, particu-
lierement par I’emploi de tubes
appropriés, avec disposition
coaxiale des électrodes. (Les
tubes coaxiaux ou a disques né-
cessitent des connexions d’élec-
trodes courtes et de grande sur-
face. Les sorties d’anode et les
branchements du support doivent
permettre un bon refroidissement.
1l faut également prendre garde
aux puissances de pertes élevées
dans les constructions trop ser-
rées.)

¢) Par la conception méme :
blindage du circuit oscillant par
rapport a l’extérieur, séparation
automatique des circuits .d’entrée
et de sortie, prélévement dénergie
(cable d’antenne).



d) Couplage de sortie simple
et de qualité (exclusivement in-
ductif), placé au ventre de cou-
rant et permettant la mutuelle
induction maximumi. Faibles
pertes de transformation, bonne
adaptation au cable dissymétrique
d’antenne.

e) Raccordement a [lalimenta-
tion sans complications.

/) Réglage simple (capacitif),
a Paide de consensateurs a disques
placés au ventre de tension.

g Construction dissymétrique
et adaptation directe sur le cable
coaxial.

La construction irréprochable
d’un étage final avec circuit ac-
corde a lignes nparalléles, exige,
au minimum, les mémes dépenses
meécaniques qu’un circuit a cavité
coaxiale simple sans pour autant
atteindre le rendement dun cir-
cuit a cavité coaxiale.

Il faut néanmoins prévoir en
supplément, une ventilation inten-
sive pour le refroidissement des
tubes coaxiaux.

TUBES UTILISABLES
SPECIALEMENT CONCUS

Les tubes électroniques de petite
puissance spécialement congus

our FPutilisation en VHF et en

_fnoas utilisation pratique et leurs équi-
HF, conformément aux explica- valences.
tions données, ont pour modéle : et Tubes “appropriés
— Tubes triodes : 2C38 rem- Dans le domaine des UHF sont
placé presque aussitot par 2C39. particuliérement appropriées les
— Tubes tétrodes : 4X150 qui feran (Go) tétrodes coaxiales de la série
a donné naissance 4 toute la série " 4X150A, figure II-1, présentées
bien connue de ces tubes (Fig. 1). eritle (&) dans le tableau 1 .
Nous donnons ci-apres tous les Tous les types donnes dans le
renseignements conclgrnant leur Fig. 1I-1 tableau ont eté congus pour les
T montages décrits. Les différences
TABLEAU I résident simplement dans {a dispo-
sition du support, la tension de
Capacité | Capacité Filaments chauffage ou la dissipation. Le
Type d’entrée | de sortie |W dis. | Volts | Ampéres gros avantage de ces tubes reside
pF pF dans la tension et la puissance
d’alimentation relativement peu
4X150A 14,5-17 4 4,8 | 250 | 6 2,3-29 élevées.
4X150D 14,5-17 4 48 | 250 |[26,5 0,5-0,62 Ces tubes peuvent étre excites
4X 150G 25 -29 4 4,9 250 2,5 6,2-7,3 amplement a ’aide d’un tube du
4X150R 16,2-18,7 4 4.8 250 6 2,4-3 genre QQEO03/12. La seule diffi-
4X150S 16,2-18,7 4 -5 250 26,5 0,5-0,68 culte est de trouver le support
7580 16 -18,5 4 -5 250 6 2,3-29 d’origine. Aussi dans un des mon-
4CX250B | 14 -17,2 4 -5 250 6 2,3-29 tages sera donnée la fagon d’en
4CX250F | 14 -17,2 4 -5 250 (26,5 0,5-0,62 réaliser un dc fagon économique.
4CX250K |25 -29 4 4,9 2501 6 2,3-3 Le schéma de branchement est
4CX250M | 25 -29 4 -4,9 250 26,5 0,5-0,68 donné (Fig. 2) pour les tubes :
4CX250R | 16 -18,5 4,6-5,2 250 6 2,3-2.9 4X150A - 4X150D - 4X250B.
4X250B 14,2-17,2 4 -5 250 6 2,2-3,2 Au cas ou 'on désirerait accor-
4CX350A | 25 -33 3,54,5 300 6 2,2-3,2 der le circuit de cathode, il suffi-
Y-180 25 -33 3,5-4,5 300 6 2,2-3,2 rait de mettre un petit condensa-
Y-260 30 -38 3,9-5 400 6 3,0-3,85 teur entre cosse 4 et masse.

SENSATIONNEL :

Assure vos liaisons

postes sur un méme

vous trouvez aussitét en
avec chaque poste!
LIAISON PERMANENTE avec
a I'USINE, a I'ATELIER, au MA

sation permanente,
L'UNITE e
AMPLIFICATEUR TELEPHONIQUE «

4 transistors, Franco France

INTERPHONE SECTEUR SANS FIL

pour un nombre illimité de

Vous branchez vos appareils RAIN-
BOW sur n'importe quelles prises de
courant 110 ou 220 V et vous
liaison

Liaison d'une ferme @ une autre. Surveillance contre le vol, etc, etc
LE PLUS PUISSANT DES INTERPHONES-SECTEYR (70 Mw)

Voyant lumineux de contrble, potentiométre, bouton de bloquage pour conver-

99,00 T.T.C.

RAINBOW

Modéle R.1.L. 70 milliwats

phonigues

secteur :

vos employés ou votre famille
GASIN, a la MAISON, etc.

(Franco port et emballage
dans toute la France)

RAINBOW », 1 06,00 TT.C.

SPECIALISTE « WALKIE-TALKIE »

® Type 4 transistors W.2104 avec volume-contrSle.

La paire : 96,00 T.T.C.

Franco port et emballage dans toute la France
© VB Ay istors TELECSON ta paire : 116,00 v7c.
GARANTIE CONTRE TOUS VICES DE FABRICATION

— DEPANNAGE TOUTES MARQUES, TOUS TYPES —
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Fig. 1I-2 - Branchemen! du culot du
tube 4 x 150 A et des tubes similaires

L. Ecran-G,, 2. Cathode. 3. Filament.
4. Cathode. 5. Connexion interne. 6. Ca-
thode. 7. Filament. 8. Cathode Téton cen-
tral : Grille G,.

Le support a‘origine
modéle SK-600 ou SK-610 (fabri-
cation Eimac) avec condensateur
de découplage incorporé.

Certains types toutefois néces-
sitent une liaison aux électrodes
enticrement coaxiale, le condensa-

est le’

teur d’eécran alors nécessaire est
le modele SK-655 (1100 pF) et
les branchements de la grille, de la
cathode et du filament se font
concentriquement au tube. (Réfé-
rence : Eimac.)

Pour les trois derniers types, on
utilisera un support SK-710 avec
condensateur d’écran (1 100 pF).

Il est évident que l'on peut
assembler un circuit d’entrée
décrit dans un montage avec un
circuit de sortie d’'un autre mon-
tage sans inconvénient.

Faute de pouvoir le faire pour
tous les tubes recommandes,
nous donnons a titre indicatif les
caractéristiques complétes du tube
4X150A qui est le plus répandu et
dont P'approvisionnement peut se
faire au.meilleur compte.

‘Les types D, G et R sont iden-
tiques a la différence de courant
et de tension de chauffage (voir
tableau).

b) Fréquence d'utilisation de 165 MHz (un seul tube).

Tension anodique ....... 400V 600 V 800V [l1000V
Courant anodique ....... 200 mA | 200 mA| 200 mA| 200mA
Tension écran (G,) ...... 250V 250V 250V 250V
Courant écran ......... 40 mA 35 mA 25 mA 20 mA
Tension continue

degrille(G;) ......... -9V [-95V | 100V —-105V
Tension HF de créte .., .. 110V 120V 120v 125V
Puissance d’attaque .. .. .. 1w 1w 1,5W 2w
Courant grille .......... 7 mA 8 mA 10 mA 15 mA
Puissance HF utile ...... 55w 80 W 100 W 140 W

Note : La modulation correcte du tube ne peut étre obtenue que si
le pourcentage de modulation appliquée a I’écran est de 55 %. La tension
de repos d’écran doit étre fournie par une source séparée et non par
une resistance seérie.

3. — Amplificateur linéaire (fonctionnement en SSB)

Tension anodique ....... 1000V 1500V 2000V
Courant anodique ....... 100/250 mA | 75/250 mA | 75/250 mA
Tensionécran .......... 315V 300V 300V
Courant-écran.......... 4/20 mA 2/4 mA 1/7 mA
Tension négative de grille . .| — 44,5V —45V —47V
Puissance HF utile ...... 130 W 220-W 300w

AMPLIFICATEUR CLASSE C

1. Teélégraphie (CW) ou modulation de fréquence (FM)
Conditions normales d’utilisation

1l est recommandé pour sauve-
garder ou prolonger au maximum
la vie des tubes de cette série de
les ventiler énergiquement deés lors
que méme la seule tension filament
leur est appliquée. Il est également
trées vivement conseillé dans le
méme but de contrdler la tension
appliquée au filament qui ne doit
pas depasser 6 V jusqu’a 300 MHz,
5,75 V entre 300 et 400 MHz et
5,5 V entre 100 et 500 MHz.

Pour les fréquences supérieures
de l’ordre de 1 000 a 2 000 MHz,
sont recommandées des triodes
UHF pour montage en grille a la
masse ;

2C38

2C39

2C39 A et B

3X100 A 11

3ICX100 A 5

ainsi que les tétrodes: 6884 6816

a) Jusqu’a 150 MHz (un seul tube).
Tension anodique ............. 1500 Vv 2000 V
Courant anodique ............ 250 mA 250 mA
Tension écran (G,) ........... 250 v 250 v
Courant écran ............... 24 mA 24 mA
Tension continue de grille (G,).. | — 88 V — 88 V
‘Tension HF de créte .......... 110 v 110 v
Puissance d’attaque ........... L5 W 2 W
Courant grille ............... 8 mA 8 mA
Puissance HF utile ........... 260 W 370 W
b) Fréquence d’utilisation de 165 MHz (un seul tube).
Tension anodique ....... 600 V 750V |1000V 1250V
Courant anodique ....... 200mA| 200 mA| 200 mA| 200 mA
Tension écran(G,) ...... 250 v 250V 250V 250V
Courantécran .. ........ 37 mA 37 mA 31 mA 20 mA
Tension continue

degrlle(Gy) ......... —75V | —-80V —80V |—-9%0V
Tension HF de créte .. ... 91V 96 V 96 V 106 V
Puissance d’attaque ...... 1w 1 W LW | 1,2 W
Courant grille ...... . 11 mA 1l mA 10 mA 11 mA
Puissance HF utile ...... 85 W 110 W 150 W 195 W
c) Jusqu’a 500 MHz (cavité coaxiale) - (un seul tube).
Tension anodique ,...... 600V 800V [1000V [1250V
Courant anodique ....... 170 mA| 200 mA| 200mA| 200 mA
Tension écran (G,) ...... 250V 250V 250V 250V
Courant écran .. ........ 6 mA 7 mA 7 mA 5 mA
Tension continue

de grille(G,) ......... - 110V |10V |- 110V 115V
Courant grille .......... 6 mA 10 mA 10 mA 10 mA
Puissance d’attaque .. . ... I5W 20w 25W 30W
Puissance HF utile ...... 50w 95 W 120 W 140 W

2. Modulation anodique

a) Jusqu’a 150 MHz (un seul tube).
Tension anodique . ............ 1200 V 1600 V
Courant anodique «w.evove.nus 200 mA 200 mA.
Tension écran (G,) ........... 250 V 250 V
Courant €CTan . .....ovvvvurns 23 mA 23 mA
Tension continue. de grille (G,) . 118 V 118 V
Tension HF de grille ......... 136 V 136 V
Puissance d’attaque ........... 2w I W
Courant grille ............... 5 mA 5 mA
Puissance HF utile ........... 160 W 230 W
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Ul. ayant manipulé I'un
de ces « talkies-walkies »
que lon trouve mainte-
nant partout, n’a pas été tenté de
devenir un véritable radio- ama-
teur ?
Comment s’initier a cette acti-
vité ?
Comment réutiliser son « talky-
valky » 27 MHz pour éviter de
houveaux frais ?

Antenne
144 MHz

Convertisseurl —— 3= ||

Prise antenne

Fig. |

Le convertisseur que nous
allons décrire permet de faire un
premier pas tout en conservant
un matériel 27 MHz, fréquence
dont le trafic n’a rien de commun
avec le trafic OM.

Cet appareil trés simple trans-
forme un récepteur ou un émetteur-
récepteur utilisé en réception, réglé
dans la gamme des 27 MHz, en
récepteur THF pour la gamme
.amateur des deux metres soit de
144 a 146 MHz.

Le branchement en est facile.
I suffit de lintercaler entre une
antenne 144 MHz et lc récepteur
27 MHz (Fig. D).

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Impedance d’entrée et de sortie :
50 a 75 ohms.

Bande passante des circuits
THF : 2 MHz soit de 144 a
146 MHz.

Gain du preamplificateur scul
12 dB.

Réjection de la premiére MF :
supcrieure a 40 dB.

Fréquence de la premieére MF :
ajustable entre 26,5 et 27,5 MHz.

Battement : infradyne.

Alimentation 20 mA sous
12 V.

Le -convertisseur se compose
de deux blocs. Le plus petit, le
préamplificateur 144 MHz, est
monté directement sur l'autre, le
convertisseur proprement dit (voir
photographie).

LE PREAMPLIFICATEUR
144 MHz

Le préamplificateur (schéma de
la Fig. 2) comporte un filtre passe-
bande L,, L;.

L’antenne, d’impédance comprise
entre 50 et 75 ohms, est branchée
sur une prise intermédiaire de L,
pour assurer une bonne adaptation.

En prélevant le signal a amplifier
sur une prise intermédiaire de L3,
on évite un amortissement trop
important .de cette self. Le tran-
sistor T3 du type BFI161 a été
choisi aprés de nombreux essais
pour son grand gain et son faible
niveau de bruit.

Le signal amplifie est prélevé
a travers C,s- L’amplification est
importante (< 12 dB) et pour éviter
un neutrodynage, le cablage doit
étre trés court et un blindage entre
I’entrée et la sortie est nécessaire.

La figure 3 donne un agrandis-
sement cbté cuivre du circuit im-
primé du préamplificateur qui
mesure en réalitt 43 mm sur
29 mm. '

Les éléments sont soudés coté

‘cuivre. La jonction de R;, Rg, T;

et C; est exécutée en l'air pour
raccourcir au maximum les
connexions. Le cablage de I’émet-

teur du fransistor n’est pas repré-

CONVERTISSEUR 144/27 MHz

un petit trou, fraisé du coté cuivre
pour empécher tout court-circuit
accidentel.

Ce préamplificateur peut étre
utilis€ seul, sans le convertisseur,
par exemple devant un récep-
teur 144 déficient. Dans ce cas,
on branche un condensateur fixe
de 6,8 pF (C;,) aux bornes de L,.

Le signal amplifié est recuelili
en B a travers un condensateur
de 4,7 pF (CIS)'

iSar(ie
=CI15

o T3 L4
I Cc13 54 Cz2
r ) H
= cezt Iy Fig. 2
5 cn 1
| »
N <« RNZ -
R7E R 3 ==C.
c19 i
—} -
oV
sent¢ pour plus de clarté. Ry, Les points F et E-sont reliés

et C4 sont soudés entre I’émetteur
et le blindage transversal.

Le blindage transversal est un
morceau de bakélite cuivrée de 29
sur 18 mm, face métallique tournée
du coté de Cy, et Cy, et soudée au
pdle moins du circuit imprimé
(plage de cuivre marquée K et F).

Pour éviter tout contact avec
la plage de cuivre A, H et F Je
blindage est légerement limeé
au-dessus de cette plage.

La connexion de collecteur
du BF161 traverse le blindage par

y

successivement a moins et plus
9 V.

L’antenne est branchée en ANT
(d3me centrale du cable coaxial)
et en K (blindage du coaxial).

LE CONVERTISSEUR

La figure 4 donne le schéma
global préamplificateur plus conver-
tisseur. T, est le transistor mélan-
geur (BF161). Le signal 144 par-
vient par C,s 4 la base de T,
ainsi que le signal de loscillateur

Fig. 3

Cet oscillateur

local a travers C,.
inspiré du type Transitron utilise

un excellent transistor THF
le 2N708 dont la tension d’alimen-
tation est régulée par une diode
Zener de 9 V (2).

Un condensateur variable a
deux cages permet de faire varier
la fréquence de loscillateur (CV )
et régle ’accord de I, (CV,).

Les composants sont montés
du coté non cuivré (le coté cuivre
est agrandi dans la Fig. 5). Ses
dimensions sont de 36 mm sur
105 mm en réalite.

Les opérations doivent
menées dans l'ordre suivant :

— Cébler le préamplificateur
sauf C,,

— Cabler le convertisseur sauf
Ls, Le et Ly ;

— Poser le preamphﬁcateur sur
le convertisseur de maniére que
les perforations A, B, E, F,
et K de chacun des circuits corres-
pondent entre elles ;

— Joindre avec 7 mm de fil de
cablage et souder entre eux les
trous A, B, F et K. Ne pas reumr
ceux notés E et H :

— Souder C,, entre B du pré-.
amplificateur et D du conver-
tisseur ;

— Bobiner Ls, L¢ et L, ;

— Coller les supports de ces
bobines sur le circuit avec de
I’araldite et attendre -que la colle
séche ;

— Cabler Ls, Lg et L. Le col-
lecteur de T, est directement soudé
au milieu de Ls ; -

étre

+ > 3
C4|_J-J z Ew T R4§:
1l c7
]
Lo =2 _L cs |
0 Re§ ==cé A 3
cvi =€cs |C3 1 T R3E 3
c16 T3 =C15 > Fig. 4
- ci3 ] RI0E L7€:
L2 cr2 I L4 %cw c21 37MH:z
c L3
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n7 ¥ i’ne Rnif c4 i
cs ¥ ) R9
I W 0+
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— Revoir le cablage et rectifier
éventuellement les erréurs.

L’appareil est prét pour le
reglage.

ALIGNEMENT

Le convertisseur est reli¢ par
cible blindé a un récepteur réglé
sur une fréquence entre 26,5 et
27,5 MHz et dont la sélectivité
est ajustée pour des émissions mo-
dulées en amplitude.

Fig. 5

L’installation de l'appareil dans
un boitier meétallique est indis-
pensable tant pour éviter leffet de
main que pour affaiblir les champs
extérieurs indésirables. Ce boitier
doit mesurer au moins 105 x 36
X 25 mm.

Un gros bouton monté sur ’axe
du condensateur variable facilitera
la recherche des stations.

Quand le convertisseur est défi-
nitivement installé dans son boitier

Haut-Parleur n® 1191 (déc. 1968)
on peut méme brancher le conver-
tisseur 144 MHz devant un poste
récepteur  classigue  de  radio-
diffusion.

Ces deux appareils sont cons-
truits par la maison HOM-SON.
52, avenue des Ternes, Paris (17%).

Le convertisseur 144 MHz est
livrable soit en piéces détachées,
soit partiellement monté (dans ce
la partie convertisseur est

cas,

Puis on régle les condensateurs
variables et ajustables et les
noyaux a mi-course.

En repérant les polarites on
alimente I'appareil avec 12 4 14 V
continus. )

On respecte alors les indications
suivantes :

— Injecter un signal 145 MHz
a Pentree du convertisseur ;

— Reégler Pécartement des spires
de L, pour obtenir une oscillation
entre 117,5 et 118,5 MHz et un

puissant signal a la sortie du
récepteur 27 MHz. Parfaire en
retouchant C,g ; .

— Ajuster les spires de Ly pour
un maximum 4 la sortie. Parfaire
avec C,;;

— Injecter un signal de
1443 MHz a Pantenne, tourner
le CV pour recevoir ce signal et
agir sur L, puis C,; pour le maxi-
mum a la sortie ;

— Méme opération avec un
signal de 145,7 MHz, mais ajus-
tage de L; et C,.
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avec les prises coaxiales ou les
morceaux de cables directement
soudés sur les circuits imprimés, il
faut parfaire ’alignement en retou-
chant légérement les éléments va-
riables pour retrouver les résultats
exposés au paragraphe de ’aligne-
ment.

En utilisant le convertisseur
27 MHz — 1 MHz décrit dans le

en piéces détachées et le préampli-
ficateur monté et réglé), soit en
¢tat de marche nu ou avec un

boitier.
Cet appareil est avant tout
simple et efficace. Ses faibles

dimensions en font égalgmer}t le
ceeur d’un excellent petit recep-

teur portatif.
F. ARNAUD.

Fig. 7

LE MAGNETOPHONE DE POCHE
MEMOCORD K60 STUZZI

notre époque, le surmenage est le

probléme le plus important pour

le travailleur intellectuel et, en
conséquence directe, la faculté de mémoire
se trouve inévitablement mise en question.
Cette tendance sera encore accrue dans les
temps a venir.

Portatif et fiable, le Memocord K60
répond parfaitement 4 ce nouveau besoin
et offre une qualité technique supérieure.

Ainsi, 4 tout moment, ’homme d’af-
faires ou l'ingénieur peut noter l'idée gé-
niale mais souvent fugace. En avion, dans
le train, le chef d’entreprise dicte son
courrier et sa secrétaire trés rapidement
regoit, par poste, la cassette contenant la
bande magnétique.

Les applications du magnétophone de
poche sont aussi innombrables que
nouvelles.

1l ne fait aucun doute qu’une mutation
profonde s’accomplit dans toutes les
techniques de travail, chaque profession
se trouvant soumise a cette €volution.

Posséder une deuxiéme mémoire (élec-
tronique) devient donc une nécessité et
donne un avantage majeur a celui qui en

| dispose.

Particularités essentielles :

— Trés 2 fois
45 mn.

— Fidélité et niveau de reproduction
excellents.

— Deux potentiométres
réglage de Vappareil

a) Le potentiométre d’enregistrement
avec ses plages rouge, verte €t jaune per-
met les enregistrements confidentiels réali-

sés 4 un ou deux centimétres de la bouche

grande autonomie

assurent le

jusqu’aux  enregistrements  d’ambiance
effectués 4 l'aide de micros.

b) Le potentiométre de reproduction
permet également de régler le niveau
d’écoute.

— Encombrement : compte tenu de la

grandeur de la cassette. la miniaturisation
du Memocord K60 a ¢ét¢ poussée au maxi-
mum et son caractére portatif réside parti-
culierement dans sa faible épaisseur.

— Entrée micro et télécommande a
distance.

~ Sortic pour haut-parleur supplémen-
taire ou casque stéthoscopique.

— Contrdle d’enregistrement ou de
lecture par voyants lumineux (rouge et vert).

~ Blocage de sécurité.

~ Adaptation de nombreux acces-
soires et utilisation avec le Companion en
machine a dicter.




CONVERTISSEUR 432 MH:z
TRANSISTORISE, A LIGNES ’
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ETTE réalisation a été ren-
‘ due possible par I’appari-

tion sur le marché de tran-
sistors a effet de champ vraiment
efficaces aux fréquences de I’ordre
de 500 MHz et d’un prix aborda-
ble. Le facteur de bruit de 3,5 a
4 dB peut faire ranger ce conver-
tisseur parmi les meilleurs, ce qui
nous a incité a en publier la descrip-
tion qui suit. Nous devons a la
vérité de dire que la réalisation que
nous en avons faite participe de
plusieurs emprunts a des revues
qui font autorité, et notamment
« Ham Radio », pour la partie HF
et mélangeur. A la différence, tou-
tefois, nous avons conservé une
fagon de faire qui nous est cheére
en VHF, ['utilisation, comme pla-
tine, d’une plaque de verre epoxy
métallisé, simple face, de 150
x 110 mm qui a pour avantage de
se travailler avec grande facilité
et de réaliser une surface parfaite-
ment conductrice se soudant avec
aisance, méme avec un petit fer.

EXAMEN DU SCHEMA

La partie supérieure du schéma
de principe représente la partic
amplificatrice HF qui comporte
deux étages amplificateurs montés
en « gate » a la masse et attaque sur
la source. Cette disposition donne,
sinon le' meilleur gain, du moins le
fonctionnement le plus stable, sans
précaution particuliére ni neutro-
dynage. Les circuits oscillants
Cx‘Lv Cz'Lz’ Cs‘Ls’ C_a‘Lv Cs'I,-'sa

;‘z

C4-L,, sont constitués par des
ajustables-piston de 8 pF et des
lignes en «épingle a cheveux » en
bande de cuivre de 6 mm de large
et de 54 mm de long disposes
comme la figure 2. La distance
entre axes entre les traversées dé-
couplantes (BP = 500 pF a | nF)
et les «pistons » correspondants
est de 15 mm. La distance entre
axes des pistons est C,-C, = 15
mm; C,-C; = 20 mm; C;-C, =
15 mm; C,-C; = 20 mm. Et des
traversées céramiques : BP,-BP;
= 15 mm; BP,-BP, = 20 mm;
BP,-BP, = 15 mm; BP,-BP,, =
20 mm. De cette maniére, les
lignes sont parfaitement paralléles,
et c’est par leur implantation
quil faut commencer en mettant
en place C... et BP.. BP; et C;
sont également distants de 15 mm
d’axe en axe, mais étant donné que
% liaison L-L,, est capacitive, la
position de L, est peu critique, a
quelques millimétres prés. T, doit
néanmoins étre le plus prés possible
de C,. La bobine MF, L, est
constituée’ par 18 tours jointifs
de fil émaille de 3 a 4/10 mm et L,
comporte 3 spires de fil de cablage
fin, sous gaine thermoplastique, bo-
binées sur L, coté froid. Le man-
drin utilisé est un Vogd de 5 mm,
a noyau magnétique et I’accord sur
28 MHz est facile a vérifier au
grid-dip. Une résistance de 100 2,
au ras du collecteur, sert a se
débarrasser d’instabilités possibles.

Tous les étages étant alimentés
a partir de la méme tension (15 V)

Fig. 1

a travers une diode de sécurité, D
(BY ou autre), destinée a
eviter toute erreur de branchement,
et découplés par des traversées
(BP), la digue «plus» court a
I’envers de la platine, cOté époxy,
sur des relais ou des piliers minia-
tures isolants, disposés prés de
BP,, BP ,, BP ,, BP,, BP, et
BP,. Les résistances des ponts de
base sont connectées a.travers un
trou de diamétre suffisant pour y
faire passer non seulement le fil,
mais une gaine isolante pour évi-
ter tout contact du « plus» avec
la masse.

35mm

Chassis

BP l{q" “E“c
Fig. 2

Ch, et Ch, sont constituées
par 18 cm de fil 3 a 4/10° mm,
émaillé, bobiné jointivement, sur
une bobine de 1/2 W, de valeur
supérieure a 47 kQ, servant de
support.

La prise d’antenne sur L, se
situe a 1 cm de BP,, a travers une
capacité de 10 pF pour éviter de
court-circuiter la polarisation de
T,. De méme sur la ligne Ly, pour
la liaison avec loscillateur (1 c¢m
de BP,).

L’étage mélangeur est équipé
en T; d’un transistor RCA 40.237.

4,7nf

Pour T, et T,, nous proposerons,
en terminant, plusieurs solutions
possibles. Passons a la partie infé-
rieure du schéma de la figure 1,
reproduisant la chaine d’oscilla-
tion locale qui fournit, a la fré-
quence de 405 MHz, un signal de
quelques milliwatts, applique a la
base de l’étage mélangeur. Nous
avons repris un montage qui a fait
ses preuves dans un convertisseur
144 MHz que nous avons eu
’occasion de décrire et le plaisir
de voir réaliser a de trés nombreux
exemplaires.

L’oscillateur  est particuliére-
ment s{ir et stable. Son alimentation
est stabilisée 4 10 V par une diode
zener, Z, a partir de la tension
commune aux autres étages. Il est
pilott par un quartz overtone,
miniature ou subminiature, associé
a un trés banal 2N708 dans le
circuit collecteur duquel on trouve
un circuit, Ly, accordé en paral-
lele par 2 condensateurs fixes de
33 pF en série. La réaction néces-
saire au démarrage du quartz est
prélevée au point commun., Lors-
que L,, comportant 12 spires join-
tives de fil émaillé de 3/10¢ sur
un mandrin de 5 mm, est accordée
par noyau sur 45 MHz, loscilla-
tion du quartz est immédiate.
L’étage suivant, en base commune,
est encore un 2N708. Il fonctionne
en tripleur et la bobine L, consti-
tuée par 6 spires de fil argenté de
8 a 10/10%, en Pair (diamétre
intérieur 5 mm) est accordée sur

135 MHz.
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Une capacité de faible valeur
(4,7 pF) preléve, a une spire du
sommet, la tension HF pour
I’appliquer a un nouveau tripleur
(RCA 40237) monté en émetteur
commufh.

Le crcuit Cg-L,, est accordé
sur 405 MHz et la tension HF est
prélevée a 1 cm de BP, pour étre
dirigée vers la base du mélangeur.

Le début de la bande 432 MHz
se trouvera donc sur 27 MHz. Si,
du fait de la bande couverte par
le récepteur principal, on devait
recevoir entre 28 et 30 MHz, la

les commandes a ’'unité moyennant
un certain délai.

REALISATION PRATIQUE

Voici, dans Il’ordre, comment
procéder a l'assemblage et au
montage, lorsque le percage a été
réalisé selon le plan de disposition
de la figure 3.

1. Mettre en place et souder
les traversees découplantes (BP).

2. Fixer les supports de tran-
sistors en respectant l’orientation
la plus favorable pour un cablage
court.

drique (Fig. 2). On retirera
préalablement le piston et on évi-
tera de chauffer exagérément. Il
sera bon de donner a Pextrémité
de chaque ligne, quelques coups
de lme ronde de maniére a
assurer un contact plus large et
une soudure plus ferme.

MISE AU POINT

Lorsque la derniére soudure est
faite, une vérification du cablage
s'impose, specialement en regard
d’eéventuels courts-circuits. On se

fréquence du quartz serait 44,9
MHz.

On pourrait également partir
d’un quartz 67,3 MHz, et doubler
dans TS ou ajouter un étage sup-
plémentaire et partir d’'un quartz
50,5 MHz pour doubler, consécuti-
vement 3 fois.

Pour ceux qui veulent s’en tenir
a une copie conforme, nous consejl-
lons de suivre la description d’ori-
gine. Les quartz overtone de fré-
quence ¢levée sont fournis par
L.A.S. a Fontainebleau, qui accepte
Page 180 * N° 1296

Fig. 3

3. Fixer les ajustables - piston
(C,, C,, C;, etc.).

4. Poser la bobine de sortie
(L, Ly).

5. Mettre en place les bobines
Lg et L.

6. Souder les lignes plates
entre BP et C correspondants.
Du coté des by-pass, prendre bien
soin que la soudure ne coule pas
le-long de la colonne isolante. ce
qui entrainerait un court-circuit.
CoOté- piston, la soudure de la ligne
se fera a la base de la parti¢ cylin-

contentera, au départ de mettre
en place T,, T,, T, et T, et on
vérifiera quer la tcns1on d’alimen-
tation aux bornes de Z est de 10 V.
Aprés quoi, en jouant sur le noyau
de L,, on fera démarrer le cristal
sur la fréquence overtone sou-
haitée, soit 45 MHz. On mettra
Poscillation en évidence, soit au
moyen d’un récepteur couvrant
jusqu’a 50 MHz (SP600, R274
par exemple), soit au moyen d’un
ondemétre a absorption. Cette
vérification est indispensable car

les quartz overtone oscillent trés
facilement non seulement sur la
fréquence nominale mais sur les
harmoniques impairs de la fré-
quence fondamentale. Lorsque
Poscillation sur 45 MHz est obte-
nue, on Ss’assurera qu’elle redé-
marre spontanément lorsqu’or,
coupe et rétablit I’alimentation
C’est une question de positior
du noyau de L,. Aprés quot on
ajustera C, pour un maximum de
sngnaf sur 135 MHz puis enfin

pour un maximum sur
465 MHz. Aprés avoir accordé
L sur 28 MHz par le jeu du noyau
magnethue, on réunira le conver-
tisseur au récepteur principal. Le
troisiéme harmonique de Iémet-
teur 144 MHz doit étre entendu
entre 27 et 29 MHz. On ajustera
C; et Cy pour un maximum de

réception donc une déviation
maximum du S-meétre. Notre
convertisseur ne demande plus

qu'a étre précédé d’une ampli-
fication HF. Pour ce faire, nous
mettons en place T, et T, qui seront
dans ordre de préférence... et de
prix soit des 2N5397 (Siliconix),
des 2N5295 (Texas Instruments).
des 2N4416, des TIS88 (Texas
Instruments). Les premiers cités
sont évidemment les meilleurs.
L’antenne sera raccordée a la
fiche d’entrée et C,, C,, C,, C,

BY 100

330 45V

Fig. 4

seront réglés au maximum de
signal. On pourra alors considérer
le réglage comme terminé.

Il restera 4 le fignoler sur une
station plus ou moins locale et de
préférence faible, pour arriver aux
meilleurs résultats.

Bien entendu, ceux qui disposent
d’un matériel plus évolué, pourront
procéder d’une maniére plus sa-
vante (générateur, wobulateur, volt-
métre VHF, générateur de bruit).
mais on peut, aveC un minimum de
matériel obtenir des résultats fort
convenables et sans guére plus
de difficultés que sur 144 MHz.
Nous avons depuis longtemps
abandonné pour lalimentation de
nos montages a transistors des-
tinés a [lutilisation en fixe, les
piles et nous proposerons en
terminant une alimentation toute
simple (Fig. 4), partant d’un trans-
formateur (12,6 V), facile a trouver
ou 4a réaliser. Cet ensemble,
associé 4 une antenne Torma 22
éléments nous a donné d’excellents
résultats tant au point de vue
stabilité que sensibilité¢ et nous ne
pouvons qu’en conseiller la réali-
sation a ceux qui souhaitent s’équi-
per sur la bande 432 MHz.

Robert PIAT,
F3XY.



ESSAl GRATUIT ET IMMEDIAT de votre tube cathodique
sur un lampemsétre spécial. Apportez-nous, soit le télé,
solt le tube démonté,

CLARVILLE * 5
Une brillante réallsation de la technlque CSF
et de |'ssthétique frangalse - 3 gammes (PO -

GO - OC) - 8 tran-

T.V.A, récupérable 18,70 % compnse

TARIF DES TUBES | g2 5x §'§' sistorn -2 {icden
o9 | EQ S8 - clavier 4 touches

CATHODIQUES TV [S.v3| g5 | 33 - Doubls” cadran + f§ -~ =
) Bo‘tléer . antlct;:hoc
A 28-13 W galn nolr, 'est
i B A 2814 W 150 un transistor ro-
buste qui vous

VA 31/376 W 145

31 110° étonnera ar  son
<5 A 31-20 W 155 95 excelpt‘léonne le  mu-
£ MW 36-24 sicallt Dim. :

4 Al 14 EP4-14 RP4 75 o 280 x 170 x 78 mm

= “Sane. riEs £ S £ LT

41 em 110° 16CLPAT1£R:‘L OB mzr:;( 135 95 Expédition contre mandat de 160 F

43 em y00 | MW 322 178P4 75 TELEVISEURS DE GRANDE MARQUE.

4 om J00 | MW 4320 17RP4 95| 165 | 70 2° main, révisés, vendus en ordre de marche
~TR i T T N —— | ——| | @ 1™ &t 2¢ chaine par touche (et non en tournant
AU MAGASIN, AU A L'USINE 43 cm 900 A}A;Aﬁgo i:fén:“ 56 le. rotacteur) agissant sur un relais &lectro-magné-

. | ———_| Jtique.
Cet interphona est Idéal : 43 e¢m 1100 AW 43-89 Sans @ Ecran « sortant » de la fagade, style « super-
Griace a une molette de contrdle on peut obtenlr __ 17DLP4 USA Intérét 75 twin ».
le meilleur volume. Chaque appareil peut &tre Portable —— |7 | @ Longue distance : peut marcher dans les réglons
placé sur un buresu ou accroché sur un mur, | 44 cm 110° avec cerclage 105| 145 85| |éloignées de I'émetteur.
sa tallle lui permettant ‘d'8trg logé n’importe ol. A 444120 W o Equlpé dorlglne pour tous les canaux. ,
Fonctionnant sur plle et étant indépendant de tout AW 4701 — |- ATcm ... 290 F x
réseau ou circult élect,, il peut &tre utillsé partout - £ 19BEP4 105 | 145 7 59 crg ......... RS 340 F
Le clrcuit Imp. entidrement trans., assure un <m 19CTP4 19XP4 9 FI;:xlgédltdlonsle:jns to#éte a ranced tal ’
parfalt fonctionnement et 1l est placé dans un AW 47-14 w ridre de join r: ctc}ue ousrgarlg ad a tcommlatn g.
Joll coffret, deux tons, Incassable. L’ensemble AGTIEW solt du montant total (- e port), so (-]
complet, avec accessolres, emballé dans un | 49 em 1100 e 145 50 F, le reste C.R.
coffret cadeau, aux couleurs attrayantes, permet & | (Twin-Panel) 10ATPA 185 | 100 * Supplément de 70 F pour tuner 2¢ chalne 2
tout acheteur d'effectuer facllement una instal- s IR | =0 transistors.
Iagt;‘nE ‘l(‘:gg‘lgr‘delt(‘)BUE Y 50 em 70° 20CP4 USA 75
FI —_—
Cifesit : _Bipedit 1mprimé & 3 transistora, avec |EUREY hitedi| o Peale s 145 95 AMPLIEICATESE
contrle de volume. —e
Fonctionnement : 1 poste Drlnqlpal 1, 2 ou 3 | 54 em 700 MW 53-22 75 A trans. .Cet apparell
posltes secondaires. Systdme a poussoir pour | (magnétique) 21ZP4 21EP4 ﬁg:y:rts ?é?éc&l‘-ltel;ur lf_ls
arler. —i— . . :
gorce: 200 mW maximum. Microphone : Environ 54‘ ¢m 700 21YP4 USA s 75 P. tout en gardant les
5T mm de diamdtre pour le poste principal et les 54 cm 90° AW 53-80 Sans i = mains libres, sans en-
postes secondalres. (statique) 21ATP4 intérét 75 trainer aucune modif.
Fils : Chacun d'eux mesure 20 m et est muni de T AW 53.-89 ===l ==—== gklnB[.:)fteD'tglélgmNENEUF.
prises. . 4tk 21EZP4 21ESP4 175 b~
Elmenslons(; Poste 7prmclpal & 11,2 cmx9 cmx4 cm. (statique) AW 53.88 21FCP4 -2 @ Pulssance rtégl.
oste secondaire : 7.4 cmxi10 cmx4 cm. ——|—— | .
Accessolres : Longueurs de fil de 20 m, 45 5 em 1100 AW 59-91 23FP4 175 3 e t.l AucuneH Igstalla
Burdtas. o sroulpiy Sdisiigsl de=2,70 ni. (statique) ZASQXPf? %zgokgﬁ e 4 $0 sur renant e Complet en état de m%r:che.. I(Dart‘l><eLnle:|ut
PRIX R.T.: 1 poste princ. 4 ! poste sec. go.oo - 5 55; : M —_— P
1 poste princ. + 2 postes sec. 0,00 9 em [ ] A 59-15 W . N N > 3
1 poste princ. + 3 postes sec. 100,00 |{statique-teinté 23 DFP 4 125 | 175 23 wtgs sgucl)s(s:;l)fl‘c(;ullste ;ngra\lg?sﬁsngham;\ar‘qué
23GLP4 : ARENA, axe démulti-
e 59 em 110° A 5911 W gol mm C30 Vi (913 USAJ pllé, dernier type :
TUBES GARANTIS 1 AN. 40 F LES 10 isgfiire oiven 2 Moy | 135 | 188 | 100 | 50 mm 24P RCA . 60,00 | AR1XKO. :
métallique Lo K "
DA2 184 (34 ECCB4 | 4sA7 |EMSO statique) 23EXP4 A 592 W 70 mm DG7/32, supporﬂt S NEUF, 1= choix 59,00
CB2 | 5vaGT |6BQ7 |ECF80 |gSy7  |EM8t As923w 5926w | | | | it e 145 Rotacteur « OREGA » a
083 sac7 | 6C4 ECF82 | 6sQ7 |EF81 2 506 W 70 mm 3RP1 (US/; )HQ}"&' trans. Equipé pour tous
OC3 | 6AK5 | 954 ECHB8! | 6SK7 |EYB1 59 em 1100 | 23HP4 235P4 5 ;?Jgemlgan\;csaisgDGZ/ =500 | canaux frangais.
OD3  |aaLs | 955 | ECLBO | ésRy |EZ30 {statique . | 73BEP4 23mp4 | 205| 290( 155| §9.mm VIRIS® A . CEGlenx 59,00
e | ihs | ERIOE EES )l Eve | (EZaf TwinFanel) | 23CP4 23DGP4 150" mm_ VCR97. Recom-| TUNERS 2° chaine, &
}ﬁés ﬁ?g z:gg EB? ?:;M PCFesg PR S NEIDnA R A0 — | || mandé .............. 59,001 lampes, neuf, 1¢° cholx.
NS SAUS EABCS0 | EF50 12886 |PCLS2 61 cm 110 A 61 130 W 220| 155 150 mm VCR517 A, G000 a) EC8 - EC88 25,00
1R4 BAVE EAF42 | EF80 12N8 |PL8t (coins carrés) A B1-120 W — o) 1 50 autres types en stock b} PC86 - PC88 35,00
IRS |6BA6 |EBC41 |EF85 |50B5 |PLB2 63 em 90° | 24CP4 24DP4 USA 951
185 6BE¢ EBCBY | EF89 3sw4  (PL83 T | —= | aar | == Remrre—.._ CHARGEUR AU
T4 | 6C5 EBFS0 |6K7G |80 [PY81 65 em 110° A 6511 W 25MP4 | 145 | 220 | 120 }  SILICIUM
W4 | 6CB6 | EBFBY | 6KBG | EF1S4 (PvE2 70 em 90~ | 27sP4 . 27RP4 440 | 320
A4 | 6HG ECC81 | 6L7 B Héggg 70 cm 1100 | 277P4 Us 490 | 300
|7 |e&s ECCE2 | 6M6  |ELe3 |UBFs9 A
3Q4 6J6 ECCB3 | sm7 ELs4 |UBCSt 70 ¢cm Twin |27ADP4 . 27AFP4 640 | 390
Nos tubes sont garantis 1 an. Pridre de joindre mandal
50 F LES 10 oy chéque ou C.C.P. & la commande -+ frais de port 20 F.
commutable :
1AD4 128BH7 5814A EF92 (iE MAGNIFIPOUE{ TFANSISTOR d'importa. 110 ot 220 V.
2021 128Y7 9001 EL3 tlon le « SPORT 2 », 4 gammes, vous |AUTO . CATALYTIC. Un
2021W 1284 9002 EL32 étonnera par sa : muslcalltd (commuta- [merveilleux chauffage : : Ampéremetro .
6AHS 21B8 9003 El41 tion grave-algu) - sensibllité - économie |d’appoint pour : o A : 4l incorporé,
SAKEW 2516 DAFg6 EL42 (4 plles crayon de 1,5 V. La charge ne |Voiture [cabine ou mo- . 2 ! i Garantle jointe
BAKS 5654 E92CC | ELBS colte que 1,72 F) - présentation moderne |teur) ; Campling (tente ou hise a chaque
6ANS 5670 ECC8S EY88 - robustesse (technlque = lunaire ») - Il [caravane). 1 litre d'ea- appareil.
6BHG AZA ECCis? | pcceg | comporte un VERNIER OC qul permet un [sence « G » par 30 heu- Frals d’envol :
6CQ6 5672 ECF86 PCF82 réglage faclle et précis des O.C. res, 50 % d'économle, ) 10 F.
6K Mit, | oo ECF801 | PCFeps | Gammes d'ondes: GO., PO., OC I1; 75,9 — (Prix Inchangé depuls I'anf PRIX R.T.:
6L7_Mét. samock . dernier ........., 49,00 [Photo approximative 79,00
6517 GT 5678 ECLS82 PCL85 35 — 24.9. b
55N7 GT 5725 ECL85 | Pvss Dim. : 205x AMPLIS COMPELEC :
8x2/ 5751 EF86 ucta2 117x48 mm. Rotacteur OREGA. Typel25 W - 12 V. BF23
Polds : 1 kg. 8248 B, équipe tous ca-|10.W - 24 V. BF30
100 F LES 10 Supp! 9 naux avec ses 2 tubes
< ;P&j{‘;‘"‘" ECC 183 - EGF 801. Neuf MAGASIN FERME LE LUNDI MATIN
5 0c
EC8é PCab 6BG6 1616 1 Hoout. indi- et garantl ,...... . 55,00 PAS DE CATALOGUE
ECes PCB8 6BQS 1625 vid. avec cor-
ELM PL36 6CDYG 1851/R219| don et fiche X
ELAS PL38 £DQS 483/ADY | .{ ant. pour
Emﬁ ';'-’35 235615 55270/2C5‘ les OC. 1 courrole c'illlr bandogllérée Sans
A 1.300 oublier la notice explicative trés détalllée,
EL300 PL500 211/VTAC | 5879/EF8H avec ';chéma com F:et LZ28.00 (TV.A.
EL500 PL502 B07/4v25 | Spéclal | comprige). Expédition franco par retour du
EL502 PL504 815 6159/6146 d ; ! ¢ { " ,
1504 R219 837 chat. 24 V courrler contre mandat, chéque ou C.C.P. -y g > .
<7+l de la somme de 135 F, Matériel NEUF, AR wgata 6 - P )
- ter choix, en emb. d'orig. | l:wn 4-0 F
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