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I

pour ougmenter lo musicolité

de votre téleviseur
(", l'e.outer ou cqsque )

por V. SUBIRAI

poste. Cette Prise, no
Ia mettre sur notre
encore, nous pouvons mettre une prrce
à-éUàiee perrirettant l'élimination ou la

"6"--êtiàinâtion 
du I incorporé. Il est

ilgreitàft" qu'a.uqun constructeur, à notre
coîn-aissancel n'ait encore songé à cette
amélioration. Plgsieurs téIéviseurs possè-

appréciée de beau-
coup de Personnes.

voil'à comment iI faut procéder : tour-
nez votre Posle et
arrière. RefÉrez Ie
sortie. S'ils sorrt sit
accessible, votls devre
;ir d; ia Ëoîte. Vtais si le HP et son trarufo
son e qui- est souvent le
càs', déR bricolé quel-gue

peu rihésitez llas' Une
heu ins-, vous suffira Pour
*en"t à bien ce travail'

Procurez-vous r.rn petit interrup-teur uni-
poiâi1., .Iyn. tumbtér' « Sonnez-le » pour
savorr g iè" deux cosses correspondent à

f interrupt'eur c ouvert » ou « fermé-»' Ses
deux cosses étant vers le b?s. En- principe'
dans ce ;;, iintetrupteur.basculé vers le
haut corresiond à G ouvert-», et' pqr c-on-

seqüent ;Iài*é , si basculé vers le bas,

@

@ @+
=lE,lol
orl

o-l-@

FIG.l

ceci, I'interruPteur
tical. Notez bien c
rupteur Pour mémoir
de- matière isolante'
ÿ.rJ fe hauî de cette plaquette faites un
trôJ à-Ia chignole (environ 10 mm) pouT

faire p6r.r iË"t màte de f interrupteur et

bloquêz avec '

4 trous Pour
melles. Ces
conques, mai
des douilles
les placerez à l'écarteme
20 mm ; * q"i- Permettqa, Par la suite'- ^ Ànt. l'utilisation de Prises

g. 1).Enhaut
trous Pour le

pour flxation sur un
oîre Poste, à I'endroit
P]X-Pratique et' bien
marn.

La figure 2 vous
liaison -du secondai
aux deux cosses de
HP et la figure 3 Ie
fication faite. Prenez
.îüpf. lumière (entre 5 et 7 /10 par exem-

, S€ul : pouvoir 6ettl€ hors ciltuit le H"P' et écouter oYeC un

écouteul.

i;il; - c'ôst-à-dire m'ettant (

court-circuit ses vous relir
rÀîot""-de-ia-uôuin la sortie c

iËconaaire du transfo (B) 
-e! yo.us reven'

;usc[èma ae la flgure 1. Maintenant, or

E étant également -reliée à la cosse de

bobine -,if ii" et la douille G I'étant
l'autre cosse de cette bobine,- no^ffi pouvo
ét "isrger 

de multiples combinaisons'
Pour abiéger, nôus utiliserons maint

,r*i 
-Ies 

lettles 
'I.O. pour interrupteur g

vert (bas'cuiâ ""tt 
le haut) et I'F' pour i

ij*"irteur"lér-e (basculé vers le bas).

ttÊ.z

douille G.

1o I.P. s,o?ts oilrun branchement (

d,ouil,l,es .' votrs recevez le son' comme
pài""*t, sur le HP de votre Poste'
'- - 2' L?. auec brannhement uuæ dour'

D E .' votls Pouvez
(sans transfo de sor
t'ez ainsi deux HP
HP est à Peu Près
q"" àèt"i'du- 

^poste,. vous augmenterez
nuissasc,e "l 

t, musicalité, seLôn qu'il I
&J-pt* ou moins les basses ou

aiguës.
Vous pouvez une

ceinte aco.rstique actue

ment), ou encore---t;-'i.o. 
î"éô- u dou

D E ; branchement de votre HPS s

â"i peut-être' sera reconnu supÉriet
c:e1ui du Poste.- - B;rrrchèment Possible 'de I'enc(
acoustique seule.*-R;;ôia"*-"tt a" 1, ou 2, ou 3 écout
Dersonnels, montés e

ta vous d'essaYer Ie
Avez-volls conserve
1 000 ou 2 000 ohms'
vous paraître étonnant,- mais ça mï
ô-u-alôrs, montez en série, ou en para'

deux ou tiois-écouteurs miniature' u-tj

sur les pôiié"- a transistors de - poct-t

sonorité Parfaite' E

fins, lorsque vo
moins' que votls n
dans q,r.t érs- n votls faudra monte:

(suite Page

@



pqrlons du
TRIMMER

oscir-t-aTEUR

Quel que soit notre désir de nous ali-gner sur une terminologie nationale, nousavons beau chercher, nous ne trouvonspoint de terme de remplacement pour.gtlq appellatiorl anglo-saxonne qui a belet bien acquis chez nous son droii de "it"et nous nbus contentons d'en examiner
I'aspect techniguê, technologique êt, sur_tout, pratique.

_ Malgré l'héritage que nous en avons faitdu temps des montag." à amplification di-
recte, nous ne pensons pas qüe le trimmery -qit bien représenté cre qüi est sa véri-table raison d'être : la côncordance d.,courbes de variation des conden-sateuii

ordance, ou plutôt
o_rdance, ne résulte,
d'une imperfection

celles- ci auraient u.r,T êTiïË,$Ï,trXïiu;:,,,i

n'en faudrait pas moins prévoir cette cor-rection, c_onditionnée très-directement par...la formule de Thomson.
Nous y app_renons,, en effet, que la fré-quence d'oscillation sera d'autant plus éle-

vée-__que, sor,t le cond,er:sateur dü- .ir.iitoscillant, sott sa self, se présente avec
une valeur plus faible ; particularité r 

".ideux facteurs se troüüent plàcés, t;us
-deux, sous un radical et l,on nô peut' abscllument - pl*s considérer res îréquôrr.ét
comme le résultat d'une variation linéairô.
Même dans une étendue de capacité ;ussifaible que b0 à b00 pico (r rl -târadsl-Ë;
écarts provoquÉl par âeux bobi,ageJ'i;è:gaux seront suffisamr ent importants pour
suppriper pratiquement toutô concoiaàncà
entre les fréqu,ences, suivant que l,on seplqce à une extrémité de Ia gam'me, €rr son
milieu, _ ou au contraire, f I'autr'e Uorri.
Notre -flgure I montre, sans se prononcerpour I'instant sur les vareurs - absolues,
co-mment pourraient se présenter les écartsrelatifs atteints en utilisant un -ê-è-ondensateur ysri,able, associé à deux s"us,I 'rne supérieure de b0 lo seulement à I;t;-:

1B

nous bornor:s à la seule formule de Tho

Pour le circuit de l'accord nous pc
vons sans difficulté choisir, Fâr exem[un bobinage qui travailleràit correc.

Un _regar,d sur la courbe de variation (
gurg 5), gui contrair,ement à notre figuri
porte maintenant des valeurs rée1les motre qu'avec
totale ) : on
cord de I
pour I'oscill
termédiaire
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DIMINUANT

nio. a

quenee de 1,4t5 Mcs êt, d'autre part, 94e
Jelf, déterminée donc à cet endroit précis
de Lo : 80 microhenrys : notre figure 5

renferme cette fois-ci, €D plu-s, 1a courbe
de variation de cette nouvelle section et
elle rend alnsi parf aitement compte des
écarts qui subsistent ou Qui, au contraire.
viennent de se créer.

Nous remarquerorul, ê[ part_iculier, que
eet écart sÊ creirse très sensiblement vers
les valeurs faibles du condens'ateur, ou
encore vers les fréquences éIevées de
I'oscillateur local et c'est donc Ià qu'il fau-
drait apporter le remède. Tout se pas_se,

en effef, comme si Ie fonctionement rede-
venait bon et même Parf ait, âu Point
de vue des fréquences, à la condition de

,îii:: .'." üit :Ë1",t""13
au principe même de

ce type de montages.

Avant d'entamer la correction éven-
tuelle, il f audra cependant avoir limité
l'excursion en fréquence vers le haut de
la gamme et exiger, pogr que la gam-rye
d'aàcord se limite effectivement à la fré-
quence de I 200 kilocy9lss, une capacité
résiduelle Cr - 6,5 pF (fig. 6).

Le remède découle maintenant très di-
rectement de la même façon dont nous
avons posé le problème : puisque Ia fré-
quence- de l'oscillateur semble trop élevée
dans cette zone, il faut... la diminuer et

ble ; I'isolant choisi se présente- bien sou-
vent sousi I'aspect d'une petite lamelle de
mica, matière première connue pour sa
clivabilité, donC pour sa relative f ragilité.

On semble d'ailleurs s'être mis d'accord,
du moins parmi les fabricants de bobina-
ges de notr_e PaY§, -s-ur I'emplacement de
ôes points de 

-coîncidence, situés à l0 7o

POiNTS D,ALIGNEMENT
STAN DARDISES

10u

F max. Fmin

rio.z

la valeur résultante atteigne uR niveat
flxé par avance, €t un niveau, ici, supé'
rieur au CV, pris séparément ?

L'introduction de cette capacité rési'
duelle, qui sera, en principe, Ia même PQu
les deux cages du CV et qui interviendri
donc au même titre ici, pour I'oscillateur
nous fera reprendre le principe de notrr
figure 5 pour déterminer la valeur qu'auri
atleinte le condensateur lui-même pour l

sagée.

Eien entendu, I'alignement n'est pa
terminé et on devra procé'der de mêm
à I'autre extrémité de la gamme : là I
travail se fera à I'aide du padding qui,
l'origine, se présentait _touj ours, lui auss,
sous-la formè d'un condens'ateur, mais qu
prend maintenant de plus gn- plus l''aspet
d'un noyau inséré dans le bobinage et qu
modifie 

-donc la self des circuits plutôt qu
leur capacité.

Augmentez
lo musicqlité
de Yotre
téléviseur

(suite de la page 17)

deux conducteurs, d'une longueur de que]
ques mètres, c'est-à-dire équivalente à I
ciistance entre votre fauteuil et la pris
au poste. Not écouteul
ont une mem sont fai'
pour une écou omètre d

ionorité peu p risquerit
dà faire èclati €t, Par J

même occasion... le tYmPan de vott
oreille !

40 I.O. av)ee branchement auæ doutl,lr
f G ; dans un montage à deux HP u

meilleur rendement est, dans certains ca
obtenu, e. C'es1 Por
cette ra ai outé d.!
douilles permettro:

montage ede vous
série convient mieux à votre câs, et (

brancher votre HPS, ou enceinte, q

tweeter, en conséquence.
Enfln, si vous avez réalisé la chambre <

réverbéiation et d'écho, si claireme'nt dr

crite dans le « Radio-Plans » no 223, (

mai' dernier, c'est le moment de I'essaye
d,ans Ia combinailson I.O. et branchemej
âux douilles D E.

Pour conclure, une précaution : votls si

(ou les écouteurs) sont branchés al
douilles D E et mettez-Ie dans Ia positir
I.F. si rien n'est branché aux douilles. ,

volts conseille d'ailleurs un petit aid

1,5

1,2

l,l

I

0,9

r io.o

(uiuire)
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Pour bien construire un appareil élec-tronique il faut connaître sa- ôonstitutionet son fonctionnernent et pour cela la
meilleure rnéthode est encoie d'exarnin ei
son schéma. C'est ce que nous allons faire
en nous reportant à la figure 1.

per l'alimen ta-
non-utilisation
ès que celle-ci
Ie cas avec les

appareils. Disons enco
gent pratiquement aucu
rement à ce qui avait li
Enfin ils peuvent être
et de ce fait leur repr
nrement pure et inteiligible.

6 800 _ohms et est relié directement
base du transistor de l,étase qui .rilcircuit émetteur contient"unè résis
de stabilisation de 1 000 ohms décipar un condensateur de 100 uF. Leplage direct entre les deux' trans
améliore la_ re_production. euant à la
tance de 1 500 ohms elle introdui
point de vue continu, une contre-rèzqui combat efficacement l,effet de tr
rature.

Le transistor du second étase es
core un SFT352 ou un SFTBSl."lt eagssi utilisé en émetteur commun
résistance du circuit émetteur esi
tionnée. EIle est formée de deux 470
e_n série et c'est au point corrrmur
dgux résistancs qu,aboutit la 1 bô0
allant à la base àu transislor préct
Les deux 470 ohms sont aécoüotee_,
un condensateur de 100 pF. La éharcircuit collecteur est uire 

"eiistanï1 500 ohms.

. Le 
_ 
troisième étage met en (Euvrltransist el peut sans i:vénient pai un 

-SFTil
Il9 s'agi 'arnplificaleui
û-un e ateur d,impédance
effet ce est utilisé èn-ôoÎà
g.oryn1ulr. Son circuit émetteur étant

i't "oii:'î,i11î"-f"H3: ît iî,t"H3"lilI r base de c'e troisie*è -t"an.isto,
attaquée 4irectement par Ie ccltectei
précédent. Ainsi cet ainplilicateur n,u
a-ucun condensateur de- Iiaison à l,e:tion de celui d'entrée de 0,1 pF.

- Cet appareil est alimenté sous une
sion de I V. Nous verrons bientôt
ment elle a Iieu. La ligne - 

g V es
c

d
a
c
conversation bilatérale. Le poste réli
postc principal est appelé ^poste 

s(
darre. Les commandes du poste orin,sont : l'inverseur « Ecouie-parôle :

commqtateur « Appel > et Ie commuti« Arrêt-Marche ». Tous ces inverl
sont _à deux sections et deux posit
Les deux premiers possèdent ui- rï
de rappel qui Ies rarirène à Ia positio
re-pos qui est celle représeniée sr
schéma.

_Vous savez sans doute que sur un i:
phone le haut-parleur serf alternativeide microphonè et de reoroducteur
sons. La substitution s,effeôtue au m,
de l'inverseur « Ecoute-parole »- Lôsort de rappel dont nous parlions
haut le ramène toujours sur Ia posj
« -F:coute_ » qui est celle indiquéê sr
schéma. Dans ce cas vous pouvi:z voir
c-et inverseur relie à travèrs une secdu commutateur « Appel », Ie haut-
leur du poste princifa't au-circuit éteur du SFT322. En 'même temps I'a
section du comrnutateur « Ecoutè-part
relie à travers I'autre section du com
tateur « Appel » et une section du c
mutateur « Arrêt-Marche » le haut-oar
du poste secondaire à l'entrée de I',an
flcateur c'est-à-dire' au condensateur
0,1 pF. Dans ces conditions Ie h
parleur du poste secondaire fonctic
en microphoire et les paroles Dronon
devant ldi sont reproduites pdr celui
poste principal. Bfen sûr pour que c
écoute soit possible il faut-fermei le
cuit de la pile d'alimentation à l,aide
commutateur « Arrêt-Marche ».'Une
deux sections de ce commutateur rem
Ie rôle d'interrupteur et l'autre sert !
Iiaison de l'entrde de I'ampliÊcateur.

. Que se passe-t-il si on pousse le com
tateur « Ecoute-Parole »' en position

interphone
q tronsistors

Le schémo

i apprtLê! -r,
lsvF

POSTE PRII.IAIRT pTEstcoNDAIRE

dtr
o
@
tt

Àl
SplBqLE-

l-.,lso
l-l+r

lr-
l:- =-

_J'Ë

,-l«i

SFT352

Etl
c)
o

ta(,

APPEL

CHE
II

*
L-

=-oo
(F

<t
c)q

oo
tlt
tF

rF
c

FIG.l

cot\
-t
rn
OE

FT352

Ir
-lo
c)

§,o

.ARRE T

n

Z: EOQ



næuvre du comrnutateur « Ecoute-parole »
l'utilisat éta-blir une qu,il
parle il ei lerelâche du
p oste se

Pour. appgler il faut_produire un si.gnalqui puisse être entendu même si Ie Ëor-respond éloisné
Sur cet l'apflel
aussi bi itô'firi"
le poste Pour le
pal l'op e le cir

pal l'opéràtêur ferme le eirciut d,alimeh-teu 52d'e de0,1 Iasor iI_lation'sur une fréq_uenee_ audible gue
leproduit.Ie. haut-parleur du poste secôn-
daire inséré dans- le circuit êmetteur du
SFT322, par une section du commutateur
lPpe_1. Ce_ s_on engendré par l'accrochage
4.. l'amplificateui constitue le signîl
d'appel.

SFT322 par le commutateur (< Ecoute-pa-
role ? . II est bien évident qu,aussitôt so,l
lppel t-erminri I'utilisateur dü poste secon-
daire doit relâcher le bouton^. A ce mo-ment l'utilisate'ur du -^poste _ principal
établit l'alimentation de l'àmptincàieùr Ër.

Ia pilg du poste principal et manæuvreIe commutateur « Ecôute-parole » a:,r
rythme de Ia conversation.

Réslisotion protique

Le posüe principal
Son moltage s'effectue sur un circui.iinrprimé. on èommence par poser tes iroi;

rnverseurs sur la face bakélite du circurten introduisant les picots dans les- trôîs
corresp.ondants. La ^flxation r,opère -;;
soudant ce§ . picots sur les cotnexioni
.Q.té cüvre. Aiant cette mise ., ptac; 

""plie à la pin ce les cosses de sort'ie éi à;les coupe au ras de Ia pliure. Il faut vfaire bien attention : l'inierseur «Marchd-
Arrêt» est le seul à ne pas avoir dt ";;-sort de rapnel il
in diqué sür Ia Ii
inverseurs p'our ê
doivent aüôir leu
ressort, vers l'int
Contrairêment à l'
cortposants de l'am
du côté cuivre du c
côté qui est représe

SFT
11 352T2

SFT
s22 ï3

Vue de lo ploquette
côté cuivre

lFACE AV.

INVERSEURS A RESSORTS

BOUTON VERS T,ITTTRIEUR
DE LA PLAOUETTE

ECOUTE PAROLE

COSSES A REDRESSER

INVERSEUR

ARRE T I,IARCHE APPEL

FIG.3

IUISE I . TTAUEAY.
A SOUDER

ECROU

CIRC. IMPR.

t tG.2

PLA9UETTE C0TE N0N tMPRti,tE

AUX 3 TNVERSEURS)
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ECROUS
HOtE TES

LANGUETTE DE

LA CONIIEXION

I RoNDELLE

Î?P|LE I DE CoNTACT

Vous monterez
radio), grâce à

tion pour le circuit imprinré passe par
Ia -ldonture métallique- de I'inverseur
« Appel ».

On prépare ensuite les deux coupleurs
d e piies ^selon la figure 5. Avant tout l'
eho§e, il faut souder- des fils soupl§s 

- 
nui

entre'les æille,ts A et B et les æillets C

et b. Les ponts ainsi formés doivent être
suffisammént large (au moins 2 mrn et
riqides) : il faut -donc les étamer. Pour
qu",ultériêurement ils fassent contact avec
lès languettes 4.r- piles il faut encore les
surélevËr de Ia hàuteur d'un écrou. Il

sser du carton sous chaquc
ur faire ressort. Lc + de l;l
doit s'appuyer sur la con-

le de 
-là §econde stlr CD.

On enflle les deux üs sur la plaquette
iaférieure et on bl'oque par d es écrous.
On p,asse les deux atitres 

-languettes dans

Le poste secondaire
On monte le HP et l'invers€ur « Âppel »

sur la face avant comme il est indiqué
à mettre en
D tte de ba-
L de liaison
à et on fqit
u facilité du

figure 7.

Le câbtagc tlu poste prittcipal (fig' 8)

ste secondaire on
de liaison par un

'un passe-fll. On fait

On relie Ia cosse X du haut-parleu,l! au

"oiot n du circuit imprimé, la cosse Y du
frà"i-parleur ap point- S dtt circuit imprl-

et le fil bleu au Point c.

Le câblage est alors terminé et aI
vérifioatioli on peut visser la face a\
sur le boîûier en matière plastique.

Que foire en co§ de non fonctionncm'nt

Si vous ave4 suivi sc'rupuleusement
indications votre lnstallation doit f«

tionncr immédiatement. Si par extrao

ECR0U

Frs. e

Construisez vous-même

-^4gÉr r-froékit "INTER 202"
votre co9 LES SÉ IECTTONS desys TÈ ME " D',

(sttitt PaW i
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IAITES
VOS INSTATLATIONI

No
décrit ciJessus

véritable
téléphone intérieur
l,lnter 2OZ à transistors permet de communiquer rapidement entre
Z'-piéces élôignées (cuisine - chambre, bureau - laboratoire, atelier
maison, etc.,,), sans avoir à se déplacer.
L,tnter 202 est composé d'un poste directeur relié à un poste secon -

daire par 15 mètres de câble .

Le poste directeur comporte 3 touches: arrêt, appel, écoute
I amplificateur à transistors mont I sur circuit imprimé.
Le poste secondaire comporte une touche d'appel.
Lei haut-parleurs serveni alternativernent à l'écoute et comme micro.
Alimentation : 2 Piles 4,5 v.

votre lnter 2A2 hcilement (même sans connaissances
sa notice de montage détaillée.

que 98 frs (rr"n"o 99r5O),

VIS ^ (/, ECROU

BAKELITE\Æ,"-RONDELLES

BAKELITE BAKELITE

ÉTECTRIQUES
Étude de l'instsllstion - Choir du motérlel

Installotion EouE boguettee - Fils bltndé

ou cuirossés - lnstollotion sous tubes

Prises r lnterruPtGurt r Lompes ' Les tube

f luorescents.

Aioutez pout frois d'erPédition 0,10 F por brochure à not

chègu" postol (C.C.P. 2i9-10) odressé à r Syrtèmc D r, ,43,. a
de bunË.rqr", PARTS-X, ou lemonde z-le à votre rnorchond (

iournoux.

I nter 2OZ ne coÛte
IIIITIII-rl

Veuillez m'adrestor gra - I

Collection
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cet combineopporeil

phore de signolisotionun

et une corne brumede

[cs voiea morltimee deviennent de plus en plus cncombréeo

ot de plus en plus dongereuses surtout por temPs de brouiHord.
fn pnerition de tellec cirronstonces, il est nécecsoile de posséder

;; ïpporeit overtisseur efficoce. Sinon, lo seule outre solution
conslst€ à ogiter Jes bros et à crier iusqu'à l'ertinctlon dc Yoir.

Si vous àYez constamment à bord de

300 mètres. Le phare possède une . poit-
sance suffisante 

^pour p-ercer Ies nuits les
plus brumetlses.

peuve,nt être des OC26 ou tout autre mo-
ilete équivalent. Le multivibrateur produit
une osti1ation de relaxation à fréquence

base du transistor T, et l'autre la base du

,:ntre le + 12 Y et les émetteurs pernr
de fermer le circuit d'alimentation pI
simple pression du doigt e-t de- déclenchr
le fon ctiottnement dtr -multivibrateur. I
raut-parleur est un alnslrt.p_erryanent (

10 crir de diamètre et de 4 à-5 ohms d'ir
pédance de bobine mobile.

RESSOf,T IE SÉCUNTTÉ

DE LA LEl'tTlLLE

l9r ll2 r 171, (t)

l9r l121200

Fig. 2

Au Perm'anent
longue rs risquegt.,
cha"uff de la variati
de leu :iques, Pelt amener
aèSràdation_ d.q ionôtions. En prévisi
de"cette utilisatioir prolonSée, qui op l{
;ù -l'autre 

ser,a ceitainement uécessai
il convient de placer les transistors I

des radiateurs thermiques' qui assurer(
Ë* ièi.àidissement eî le maintien d't
lemnérature normale de fonctionneme
L;;- rèi.ôiaisseurs seront de préférer
aôquis tout fait, les 

. 
constructeurs de tr

sisiors mettant- rnaintenant à la dispt

porcNÉe oe

12 r 137x

§

o
o

TROUS p',l{narpN -o9tz'3



faire fondre cette soudure au fer
qu'elle 'est bien liquide secouer le
d'un coup sec polrr f aire tomber
dent d'étain.

et lor
circu
l'exc

A. BARAT

quente et moins Prolongée.

Pour économiser les piles il ne f-aut -p
Iaisser Ie poste principal 9n-.rygche in
tilement et fermêr Ie circuit d'alimentatir
que lorsqu'on doit appeler Ie poste seco

Les piles sont.tenues Por
nrum ou en

des étriers en olumi-
feuillord.

part des transistors de forte- puissance le
èollecteur comespon d au bôîtier et il
convient d'isoler -ce dernier du refroidis-
seur. Pour cela on interpose une rondelle
de mica enduite de graisse silicone entre
ce radiateur et le fond du boîtier et on
isole les vis de fixation par des rondelles
et des manchons isolantes. Ces accessoires
sont d'ailleurs généralement fournis avec
Ies transistors.

placées sur ce panneau et maintenues so-
iidement par des étriers faits avec des
ban cles dtaluminium ou de tout autre
métal.

etanc)

Rouc E)

N o s (RouGE)

No2 (BLANc)

(oreu1
est alimentée à

6 V seulement un
son allumage ou

Nous donnons à la fi..q. 2 une vue éclatée
du boîtier en bois [el qu'on doit le
confectionller. On assenrble 

-les différentes
r-rârties avec de Ia colle et des pointes.
Les nointes seront suffisamment enfoncées
d e riranière à pouvoir arrondir les arètes
du boitier. Si c'est nécessaire, on bouche
les pores du bois avec de l'enduit que
l'on ponce soigneusement. On termine en
recouvrant de plusieurs couches de pein-
ture laquée en aYant soin de Poncer
chaque couche intermédiaire.

Le phare les interrupteurs et le haut-
parleur peuvent alors être montés. Le
haut-parleur est placé sur un trou circu-

face avant. Ce trou est
grille métallique. Les
flxés sur le dessus de

ir être f asilemnet ma-
næuvrés. Afin d'être orientable le phare
est flxé par un boulon formant axe sur un
bossoir én bois. On prévoit égaleme.nt une
poignée de
port et la
même . peut
bicyclette o
Mais il est
l'acquér,ir neuf dans u
soirc§ pouri cycles .. La
po sé.c-' Qst gu'il .doit

6' vottg, :

EI

INTERPHONE (suire de tq pc,se 22)

naire il n'en était pas ainsi les quelques
vérifications que nous allons indiquer
vous permettroïs de déceler la cause de
la panne.

Vérifiez tout d'abord si les piles des
cleux postes sont branchées dans le sens
correit ert si leurs lamelles font un bon

vous
age :

autre,
versé.
le de

liaison. Sonnez ses conducteurs, l'un d'eux
iez l'état du cir-
ous qu'une sou-
gran-de 

. 
quantité

conn exlons vol-
ns ce cas il faut

COSSE Â SOUDER

Ft0.7

FIG.8

Les différents composonts électroniques - ront-
morttér Dur un Ponncou dc bolr"

Les fils de liaison du haut-parleur

permet un rapide démontage au mon.l

àu changement des Piles.

,r:

u

oo 'â
oo o
o o ooo
oo o

o o ooo

o o üco oo
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O ooo



lo rnodulotion de fréquenc(
dqns les qppqreils
deT V en couleurs por m. LEONAR

lntroduction

Les trois sortes de modutotions
On .o.rrrrit, principalement, la nrorlula-

tion d'amplitude, la' modulation de frê-
ase.
AM) et les

ulation de
fondamen-

. F.rt effet, s.git- qn si,gnal HF pur (non mo-
a4É) - caractérisé par un courani i sin ù-
,soidal :

i - I,, cus (Znf t * ç) (1)
ou:

f : fréouence du signal HF, par exemple
4 MHz, 

!

se produisant cha-
elt égal à 7, ce qui
rf t + q est égal- à
2, ...),

. (p : angle de phase du signal au temps
t.

Ait{ P LITU DE

ro

n 
"/,

F IG.1

cosinusoïdale (ou ce qui revient au même,
sinusoïdale) mais aussi en f on ction Oü
facteur Io qui n'est plus constant mais
égal à :

I : fo (t + M cos 2rFt) (2)
expression dans Iaquelle F est la fré-
guegce- d-u signal BF ou tout autre, avec

à 1 000 Hz (BF) ou 500'kÉz (VFi. Le ï-
gnal HF devient dans ce cas :

i 
=_I., 

(t + M cos 2;rFt) cos (2nf t
+ e) - 

(3), exnression obtenue en rempla-
çlnt {gns (1), Io par I donné par l,expies-
sion (2).

De Ia forme
mettant en év
latérales (on d
correspon dant
tion F (par
expression s'o en se basant sur la
formule qui donne Ia valeur du produit de
deux cosinus : cos x cos y : 0,b [cos

calculs faits:
i - fo cos (2nf t - + Ç,) + 0,b MIo cos

l2n (t + F)
(f - F) t + eol,
et l'on constate que dans cette somme detrois termeg Ie premier est Ie signal HFnon modulé [ eipression (1) ] , ie- rêè""4

gsJ _u-! signal HF d'amplitude maximum
0,I MI._et- de fréquengg-f- + F et le troi-
sième de même âmplitude mais de fré-
quence f F.

La les amplitudes destrois r à la 'fréquen ce favec fréguen ce 
- latéralef itudd NtI,/z et fré_

gue-n avec une amplituôe
égale

La^figule 2 montre en A, le signal HF
p_ur. S_a période T est constante, lés bran-
ch es de sinusoïd e son t ' à écartement con s-tant et on a : T = 7/f:_Par exe-mple si
t _= 4.MHz =. 4. 10u' Hz, 'on- a :,T :
0,25.10-.3:Ô,25'us.

un si.gnal BF ou VF à
u i " li 

"', 

" ol T,l 
" 
l',T'i,

sur une courbe dite enveloppe eui Teprduit, a _ soq aryp_litude piopie pres,
forme du si.gnal 'BF.

Par contre Ia fréquence du signal H
gl! modif iée au rythine de celle dî sign:
BF.

Sur Ia
FM, la va
éviden ce
bran ches
plus cons

àFI
spor
pou
srd

Quelques précisions sur lo FM

Pour réaliser un émetteur, l,organ
_essentiel nécessaire est l'oscillateur - Hl
posséd ant un circuit AC accordé sur I
fréquen ce f de l'émission à transmettr(
Pour faire varier la fréquence f il suffit d

O SCILTATE UR

ctRCuir acconoÉ r c

SIGt{AT B F
:0U VF'

@
H F PURE

@
EF OU VF

@
H F H ODUTEE

Et{ A.l'1.

l1-++
@

H F M ODUTEE

EN F H

FIG.2

EHVELOPPE

cin cu rt
nÉlcTAr{cr

f+r

_r_ff

I

e>

à-

--c

dB f-.??
I

FIG. 3



Ai{PTITUæ B.F OU Vf
signal conr ure 5 qui est
rectangulai ance positive

Pendant itude A étant
con stante, -- 1 /T-,t" est

I
6

0

2

0

-2

-c RB 8RË

800 kllz

modifler se,lon la loi désirée une des gran-
deurs L ou C du circuit accor,dé.

Considérons le mo,ntage de la flgure .3

gui se compose de l'oscillateu,r dont on
ne montre que le circuit accordé parallèle
LC, relié au circuit dit réactanee, aux
points c e't d,

Le circuit réactance possède ,la pro-
priété de présenter aux points c d une
réactance lorsqu'une tension est appliquée
en deux autres points e et f. La réactance
peut être u,ne capacité ou une self-induc-
tion. Supposons qu'il s'agisse d'une capa-
cité que hous désignerons par A,C. Cette
capacité s'ajoutant à C, la capacité totale
du circui't accordé est C + AC et la fré-
quen ee d'oscillation est sensiblement :

1

AHPTITUDE

FlG. 5

lndlco (ou lnder) dc moduhtlon

L'indlce de modulatlon m est déflni,
dans Ie cas de la FM par Ia relation :

Af
m:

F
f étant la fréquenee nominale HF de re-
pos, Af la déviation ou excursion de fré-
quence et F la fréquence de modulation.

Le signal à la fréquence F étan,t sinusol-
dal, donc d'amp'litude continuellement et
périodiquement vari,able Af croit lorsque
cette amplitude augmente et il en est de
même de I'indice de modulation m et va-
rie également d'une manière proprotion-
nelle à F.

Lorsqu'on transmet un
soTdal mais ayant une
cité, ce signal peut être
la somme d'un nombre
sinusoïdaux de fréquences F, 2F, 3F...,
F étant Ia fréquencè correspondant à la
période du signal.

En admettant que les signaux BF ou VF
(chrominance) sont des sommes de si-
gnaux sinusoïdaux, on peut déflnir une
lageur de bande de ces signaux et, d'une
mânière plus précise, une courbe de ré-
ponse.

colnpense la courbe créée par I'accentua-
tion; Il en est de même en VF ehromi-
n écam ou les signaux sont
p on une eourbe de forme
a a pour effet d'augmenter
l' le Tréquenee itrrqù'à F âÉ

I'amplitude, plus rapidement jusqu'à v
2 000 kHz, fréquence pour laquelle I'a
plitude est pratiquement nulle.

L'allure de cette courbe est indiqr
par la flgure 6. Cette opération de pré
centuation effectuét avant la modulati
n'impose pas un
modulation mais,
FM comme on vie
800 kHz environ I

deux exemples, l'un pour FM-radio
l'autre pour le signal VF chrominanee
système Secam.

Bonde d'un clgno,l HF modulé en fréquenc,

L'exposé complet de co problèmo
donné ^dans les 'ouvrages spêciaux de
veau élevé consaeré à la FM et nécesr
l'emploi de calculs et formules compliq
et abondants,

On ne trouvera cl-après que quelq
indications oratiques au sujet de l'a bat
du signal HF-FM.

On a vu que dans la modulation d't
plitude, si f -est la fréguence HF pqrte
èt F la fréquence du signal sinusoÏdal
module f, là bande corrèspondante s'étr
def Fjusqu'àf +F.

n est donc olair sue si F est la I

guence modulan,te (en A-Ù1) Ia plus éler
lâ largeur de ban,de est 2 F âvec I aorx
fréquence médiane.

En ne transmettant qu'une seule ba:
Iatérale, on réduit Ia làrgour de band
F environ, au lieu de 2 F.

La détermination de la bande dans
cas de la FM n'est pâs aussi simple.
notera, les fac,teurs §uivants dont'dépr
Ia bande :

10 Indice de modulation m = Af/F,

grande gu'en AM. Si m est faible, de I
dre de 0,1, la bande est du même or
de grandeur qu'en AM.

)o Pour une fréquence modulante
donnée, la largeur de bande crolt a
I'excursion AF, 

-ôe qui est une conséque
du fait que m augmente.

3 o Le nombre des fréquences latérr
augmente avec l'excursion Af.

4"-S'ilyaplus
lantes à la fois (c
TV), le spectre du
symétrique par ra
et il présente des fr
respondant à toutes
les-gue P, F, + P, F, + P, Fr ... Po l
Pr, P;.,. Po étant des nombres entiers pr
tif.s ou n égatif s.

Résirmé Eur lo FM

La fréquence HF porteuse est f . I

subit des'variations nommées excursi
en dévlations Af selon l'amplitude sltr
gnal moduhnt à In frêquencc F,

E g FF EE fd
C\rro

o
lF

F16.6

f

2æÿL(C+AC)
Le circuit réactance possède égalenrent

la propriété de présenter une capacité (ou
self-indu,ction) variable au même ry,thme

ée.

.Ti.oli:
appliqué

aux poin,ts e f' ce qui fait varier AC donc
aüssi C + AC et, en vertu de la formule
de 'fhomson, Ia valeur de f.

, Un dispositif simple de circuit réac-
capacité variable dite

ée à I'inverse se pré-
capaeité, variant alr

'n de polarisation.

Poromèttos de lo ftt
I-a figure 4 montre d'une manière plus

précise Ies signaux (B) et (D) de Ia
ffgure 2.

Lorsque l'amplitude du signal BF (ou
\rF) est au maximum positif, or à, sur le
signal HF modulé en FM, une période T-,,o
et une fréquence f-"*. Au moment où I'am-
plitude du signa,I de moduùation est nulle,
Ia période est à sa valeur de repos, T et
la fréquence est à sa valeu,r nominale dite
rle repos, f : l/T.

Enfin, lorsque le signal de modula,tion,
dit aussi le signal modulant, est à une
amplitude maximum négative ou ampli-
tude minimum. le signal HF a une période
T-n= et une fréquenee fm,rn.

La fréquence varie par conséquent en-
tre f,.,o* €'t f-,rn e'ntre lesque'lles se trouve la
fréquence de repos f.

On nomme déuiatian ou eæcursron de
Ia fréquence la différence f-,. f et
f 

- 
f-rn, la première est I'excursion posi-

tive et la seconde l'excursion négative. On
désigne l'exeursion ou déviation par Af. Si

varient aussi comme les amplitu,des qui
sont à lour origlne. Soit per -exemple 

irn
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Il convient par eonséquent de eonsidé-
rer, dans le cas de la FM 3 fréquences :

1o la fréquence porteuse f,
)o la fréquence modulante F,

viation de f lorsque le sign al à la f ré-
guence F est au maxitnum d'amplittr{.
aux temps de to, to + T, to + 2T, to + 3 T,
La valeur de la fréquence HF sera f + Af
- 4,5 MHz. Aux temps correspondant 'aux
amplitudes nulles :

to + T /4, to + 2T /4, to + 3T/4
la fréquence est f.

Aux temps correspondant aux ampli-
tudes maxima négatives (ou minima) :

to + T/2, to + 3T/2, to + 5T,/2,..

3,5 MHz.

E t{SE HBIE T1

l----- --- --- - - - -- ---- -
0l Rg

tet

T c rs'

E NTRIE

FIG.7

ËE SORTIE B F
-l

C9

L'in dice
ple est :

m

de modulation dans cet exem-

af 500
c) K.Ërt)

F 200

Indiquons aussi que la bande d'qn si-
gnal HF modulé ên fréquence e§t au
moins aussi grande que 2 Af et au moins
aussi grande que 2 F. Plus l'indice de mo-
dulation est grand plus la bande s'élargit.

En FM, la bande est par conséquent, -en

général,' beaucoup plus large qu'en AM.

' F,M à lo réception

Les discriminateurs sont, par consé-
quent, des démodulateurs en extrayant _l_.1signaux modulants BF des signaux MF
modulés par eux.

En TVC, c'est Ia VF chrominance qui
module le signal HF. La démodulation -se

fait de Ia même manière dans le Sécam
qu'en BF avec des discriminateurs dont
le schéma est identique à ceux rencontrés
dans les montages FM son.

On connaît les discriminateurs FM
comme celui de Foster-Seeley, ce,lui de
rapport et celui à flanc. Les deux pre-
miers sont les plus utilisés. Le discrimi-
nateur de Foster-Seeley revient actuelle-
ment en vogue car il donne moins de dis-
torsion gue celui de rapport, mais doit
ê_tre précédé de limiteur§ tandis gue le
discriminateur de rapport est aut-olimi-
teur.

Un autre discriminateur utilise une
lampe spéciale dite à grilleS '' en quadra-
ture, genre 68N6, gui permet d'obtenir un
grand gain, la discrimination et la limita-
tion, économisant ainsi au moins une
Iampe. Un transistor spécial permet égale-
ment le montage à électrodes en qua-dra-
ture.

Les montages pratiques de FM en télé- \
vision en couleurs serônt exposés dans de
prochains artioles traitant des décodeurs
système Sécam.

_ Voici, toujours dans Ie cadre de Ia TVC,
des circuits FM son nouveaux.

Amplificoteur FM son-TY

Le montage gue nous allons décrire
utilise des transistors planars. Son sché-
râ, proposé par Fairchild est donné par
la figure '1 ,

Ce montage permet de recevoir le son-
TV par le système interporteuses. Le
signal à 5,5 MHz est obtenu â la sortie
détectrice image ou à la sortie du premier
transistor VF. Ce signal doit être appliqué
à l'entrée de Ia paitie MF-discrimiiratêur
du montage dont la sortie sera connectée
à un ampliflcateur BF de bonne qualité.

Plusieurs dispositifs nouveaux sont uti-
lisés dans ce montage très réduit.

! o deux étages amplificateurs MF son à
transistors Q, et Qz planars dont la liaison
s'effectue par résistances-capacité, ce qui
dispense de tout circuit de neutro.dVnaSg
en raison de l'excellente stabilité ainsi
retenue.

)o Circuit discriminateur réalisé avec
deux diodes planar au silicium.

Les transistors sont Qr- Qr:8F100
NPN silicium planars, et les diodes du
type 84130, tous semi-conducteurs de la
marque Fairchild. Ces quatre semi-con-
ducteurs, spécialement sélectionnés pour
ce montage constituent un ensemble nom-
mé « 440014 package ». Yoici les carac-
téristiques générales de l'amplilicateur-
discriminateur :

Gain de tension : 800 fois ; résistance
d'entnée 50 ç1, ce ryi permet la Iiaison
avec la détectrice ou Ia VF, par coaxial de
même impédance ; réjection des signaux
à moclulation rl'amplitude : 36 dB ; ten-
sion BF de sortie 500 mV pour un signal
de 5 mV à l'entrée I courbe de réponse
avec un écart de 250 kHz entre les deux
sommets ; distorsion I % avec Af :
50 kHz pour un signal à 400 Hz de 200 mV
à l'entrée.

Anolyse du schémo

Le signal MF so
tion de fréquence
l'ordre de 5 mV es
le circuit série de
C, servant d'isolateur en continu.

Le transistor Q, est monté en émetteur
commun, l'émetteur étant d'ailleurs relié
directemen't à la ligne négative d'alimen-
tation. '

La base de Q, est polarisée par la résis-
tance R, reliée au collecteur, le courant de
polarisation étant transmïs par L,o. Le
èolleeteur a une charge Rz reliée'à la ligne
positive de I'alimentation de l'ensemble,
qui est de 12 V.

Comrne on l'a précisé plus haut, la I

son entre le collecteur de Q, e't la base
Q, s'effectue par résistances-capacité. O
trouve R, déjà mentionné,.le condensal
Cn et le divisetir de tension pol'arisan'
base de Q, constitué par R, et Rn, mc
entre les deux lignes d'alimentation.

Le second transis'tor, Qr, est polaris
l'éme,tteur par R" et comme le montage
stable, le èircuit d'émetteur est décot

le maximum
e contre-réacl
t inelus dans
e Qz est reliê

transrormateur de aisc.fllhÏiiffii8,
tué par L, (primaire) , Lr -(seco'n_dairelL, (tèrtiaire). On reconnaît facilemen'
montage en discriminateur de rapPolt,
diodeiétant orientées en sens opposé.

La sortie BF est reliée au tertiaire
On a disposé un circuit désaccentuat
constitué par la résistance série Rn e1

condensatèur shun,t Cr. Le condensat
Cro et un condensateur isolateur.

Yoleur des éléments

Q, : Q, = 8F160, Dr-: D, : BA:
Rr : 1r8- k'Q, Ro - 5,6 kO, R, : 12
Rn : 10 kQ, Ro = 910 Q, Ru 180 §),: R, : 100 Q, R, : Rr, : 560 ç), Rr,

quelques caraetéristiques. Lre- 5,5
c'oefdcient de surtensibn à vide, Q" :
à 5,5 MHz : 37 spires fil isolé au nY'lon
tube de 5 rrlffi, Iil de 0,16 ffiffi, noyau
ferrite.

Transformateur. Primaire Ls : 1,95

L bobiné sur I,.".
Prise médiane de Ln obtenue en reli

le comrnen,cement d'un en'roulement è

fln de l'autre.
La eonsommation de ee montage esl

l'ordre de 5 mA sous 72 V donc i

f aible.
La courbe de réPonse es't, en BF,

néaire au delà de 15 kHz.
(suite Wge 3
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a

une olimentqtion stqbilisée

12 volts 5OO mA

ovec prlses 6 et 9 volts

Lorsqu'on parJ'e . 4.'ppareils à transis-
tors on p*.'- immédiatement : alimenta-
;i;; pâ, ïâît.ri. de piles. cela tient à ce

;;ü,iîeuut on ne Àavait faire qye -des
transistors-'â"- faible p-uissa:ece oui. dans

Ie domairu 
-gr*d p"tfi.,-?iaient utilisés

unique*.r1 'r"i r.l récepteurs portatifs.
L'aliment#orr--f, pi"s prgtiOue et Ia plus

e.ô"o*ique était alors, iI f aut en conve-
nir, les Piles.

Actueltement Ie problème se pose ditré-
remment. Tout d''abord Ie récepteur por-
tatif est tË 

- ptrt souvent urtilisé comme

;;ï" â;"pp"rïement et alors iI devient

bt* comrirode de Prendre
comme soLrrce de courant' ce

l'ftavénient de la défaillanc
,J; it pile, défaillan :e-. qui se

ptrrt soirvent au cours d'u4e ém
ressante il" lôisqu'il est impossible de se

réapprovisionner.
D'un 

";t;;--;ô1.é, 
l'éventail des apgareils

à transistôit s'est'considérablement élargi'
Actueltem"eïtliÿ a de plus en plus de ma-

ilètr-ph"Igi- a'éluctiophones et $''*-Pl'l-
cateurs cc mettant en æuvre des semr-
.Ëira,iàt*ir. La consommation de ces ap-

apPareÏIs Possèdent
nfalion secteur in-

corporée et 'a1ors alrcun p-'rblème ne se

ù;'à. 
-vlaiJ " 

n".,-, les autres . - q§t pcssible

et intéresJaii â. réaliser une alimentation
té.t."t i"âepundante qui, lorsque Ie §SC-
teur est pieïent; pourrâ prendre Ia relève

de la Pile.
Unetellealimentationrendracletrèspour

I u Pour
t assez

a pulsse

seIIe, 1'alimentation secteur doit couvrir
tous ces besoins. 

continueL'indéPendance de 1a ter:'ston
de sortif pài rapport à Ia consommation
d; âispositiî-rfi"iË"tâ et aux variations de

la tension secteur est une condition pri-

-oiàlâfô qüà 
-doit 

pleinement rem_plir qne
âii*é"tatiôn- sérieüse. En effet, il arrive
iieqr"*-.rt que Ie secteur soit assez

irrégulier. 
-D'"ri autre côté les -appareils à

cePtibles d'avoir des
érôntes, ce Qui, si on
casionnerait des chutes

,iâl'ï.:#ri::,"J:ilâ:
tantsont.hélas,unerésistancenonnulle.
Ces chutes 

-â. 
Jurr"io, viennent- en retrait

àà- .éttà fournie et il en résulte_ - 
que 

. 
Ia

i.*ià" de- iôrtie, celle- qur-.9+ déflnitive

"o"r 
intéresse, accuse des différences no-

tables.
La plupart des qPPareils . à transistors

(récept"rri^or-à-pliâcateur) sont dotés

à1;r, 
^étage final classe B dont la consom-

mation
tie. Po
ment c
avoir
valeur
une alimentation se
tel inconvénient un
est nécessaire. Ce
autre avantage qul
qu'iI possède la fac
une large mesLlre,
tension de sortie, i
celles de moindre a
lation du courant
doncunsystageparticulière.
àË"t ôffl.u.. dê réduire sinon
supprimerColefiltragetradi-
iioïï"I parfi - se-bas'

L'alimentation que noLls allons décrire a

été étudiéï- ae--fa'on à tenir compte des
venons de formuler et
est destinée à rendre

ceux qui
e est Pré-
égulée de
atteindre

110 x 70 x 50 mm'

déIivrer rI uru a»ssZ lm-
Ëôitant. de tensions sont
üliiit-èut transistors dont
les plus courantes so V, I V et 6 V'
Lïrî-ôit. üüi êire pratiquement univer-

Le schémo
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flG,2

redresseur.

presque inflnie prenait bi.usquement une
résistance nulle.

Dans un montage tel que le nôtre. la
'tension aux bornes de la -diode Zener nepeut dépasser Ia tension Zener qui Lrource type est, répétons-le, lZ V, car si la
tension redressée tend à augm enter, Ie
courant dans la diode zener -croît irnrs-
quement et la chute dans la résistance sé-rie augmente et ramène Ia tension à 12 V
valeur qui ne peut être ciépassée aLlx bor-
nes de I'a diode. Si au contraire Ia ten-
sion redressée diminue, Ie courant dans Ia
diode Zener diminue et réduit la chute
dans Ia résistance série (Z,BS ohms) cequi ramène la tension de sortie à t2 V.
Le même phénomène se produit si une va-
riation de consommation de I'appareil à
aiimenter se produit, puisque cetlè varia-
tion entraînerait une modiflcation en pius
ou en moin-s de la tension red;:essée. En
résumé, grâce à ce dispositif très simple
composé d'une diode Zener et d'une résis-
tance de limitation on obtient une tension
constante aux bornes de la diode, ten-
sion qui est indépendante des fluctuations
pouvant survenir tant au point de vue ten-

sion sectenr qn',au point de vue consom-
mation.

Comme vous pouvez le constater, c'est
cette teruion pratiquement invariable qui
est appliquée aux bornes de sortie. Biên

é, ce système
lui-même Lln
ce dernier est
r de 1 000 luF
les deux ré-

sistances de 4,7 ohms en parallèle une
cellule pa.sse-bas.

La tension de I V est obtenue par une
résistanec chutrice de 4.7 ohms - 1 watt
4écouplée par un condensateur de b00 ur,F.La tension de 6 V est aussi obtenue par
chute de tension dans une résistance - 

Ce
10 ohms I 'W, laquelle est aussi décou-
piée par un conderxateur d-e 500 pF. Re-
marquons que ces ce1lu1es de découplage
renforcent le filtrage pour les,sorties I et
6 volts.

Réolisotion protique

Le câblage de cette alimentation se fait
selon le plan de la figure 2 dan.s Ltn petit
coffret métallique dont nous avons donnô
les dimensions au début. Ce câblage est
simple. mais iI est serré en raison d e
I'espace disponible qui est assez exigri. Il
convient de choisir un ordre des opératiirns
qui f acilitera Ie travail.

On commence par mettre en place Ie ré-
partiteu.r de tension mais aLtparavant on
soude sur ses broches 1, 2 et 3 les fils
cie raccordement. On fixe aussi sur un des
petits côtés Ia prise de sortie à quatre bro-
ches. On soude également sur ces broches
cles flls qui serviront bientôt au raccorde-
ment. Pour faciliter le repérage on pren-
dra de préférence des fils de couleurs, dif-
férentes. La fixation de la prise de sc,rrie
utilise deux boulons de 3 avec écrou.

On soude un condensateur de 500 pF
72 V entre les broches 9 V et + 12 V
en respectant les polarités puisque ce

REPARTITEUR

DE TENSION

PRISE DE
SORTIE

condensateur est du type électrochimique
(fiI 

-. sur broche I V et fiI + sur bro,
che + 72 V. Selon le même principe oI
soude un autre condensateur de 500 pI
entre les broches 6 V et + 12 V. Lr
corps de ces condensateurs doit être placr
contre le petit côté du boîtier.

On monte ensuite f interrupteur généra)
On passe Ie cordon secteur par le trou dr
second petit côté, trou qu'on a soin de mu.
nir d'un passe-fl1 en caoutchouc. On soudr
un des brins de ce cordon sur un côté dr
f interrupteur. On peut alors introduire Ir
transformateur dans Ie boîtier de manièrr
que les cosses soient accessibles. I)'un côtr
La fixation s'opère par boulon et écrou
De 1'aut,re la patte de I'étrier est serrée su
le boitier par Ia tige de fixation de li
riiode 2L72. Cette diode étant fixée ainsi i

même le boîtier, cê dernier lui sert de ra,
diateur thermiqlle.

On soude Ie second brin du cordon d'ali,
mentation sur Ia cosse O du transforma

EN ORDRE DE MARCHE

Cotologue Pièces détochées et
contreTtimbresà0,30
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teur. On soude sur la cosse f 10 V de ce
transfo Ie flI de la broche I du répartiteur
de tension et sur la cosse 220 V le fil ve-
nant de la broche 3 de ce répartiteur. Le
fiI venant de la broche 2 est soudé sur
I'autre extrémité de l'interrupteur. Bien
entendu avant soudure tous les fils doivent
être coupés à Ia longueur voulue de faç-on
à ne pas encombrer Ie coffret avec des
corurexions trop grandes. Le flasque du
bas du transformateur est serti de 4 cosses
gue nous indiquons par les lettres q, b,--c
e1 d sur la figure 2. On soude un des flls
de la broche -- 12 V sur Ia cosse b. On
réunit les cosses a et b. Le second fil de
la broche 12 V est soudé sur Ia diode
zener ZLlz. Le fll venant de Ia broche
+ 12 V est soudé sur I'étrier du transfo.
Le fiI de la broche - I V est soudé sur Ia
cosse c et celui de I'a broche 6 V sur
la cosse d. on soude encore une résis,tance
de 4,'l ohms I \M entre les cos'ses a et c
de 10 ohms 1 \M entre les cosses a et d.
On branche deux 4,7 ohms- en parallèle
et on soude un côté d sur
la cosçe a. Sur I'autre ude
le pôIe d'un conde ryF
dont le pôle + est so du
transfo.

On soude des flls de connexion sur les
cosses du redresseur ce der-
nier entre le grand er et le
sommet du transfo. flls des
ôosses «alternatif » s S1 et
52 du transfo, le fil de la cosse + sur
l'étrier du trarxfo et celui de la cosse
au point de j onction des deux 4,7 ohms et
du èondensateur de 500 PF.

On soude encore une résistance de

nous indiquorls.
aucune
du câ-
par un
vis sur

ieds en
caoutchouc.

A. BARAI.

lo modulotion de fréquence
'dqns Iq T V en couleurs

(suite de la Page 27)

Ce mo'ntage, fournissant un sign?l . B,F

Ae-fOO mV à la sortie, peut être suivi de
to"i amplificateur BF de sensibilité cor-

"érpo"dànte, 
c'est-à-dire donnant à la sor-

iie 'la puissance nom!4ale pour une ten-
;ià" 

-ÈË 
d'entrée de 500 mV- ou plus petite

que 500 mV.
Un réglage de gain Pegt ê-tre disposé.uT'-

tre la sortiË du tliscriminateur et l'entrée
a-. fâ*piincateur si celui-ci n'en possède
pas.

Le réglage de tonalité n'est P?: i"4i:;
nensable. Ôn peut réaliser un disposrtrf
§imptè réducteur de gain au* fréquences
élevées constitué par un con densateur en
série avec une ré§istance variable.

n va de soi gue le montage FM décrit
en-iant que sché-rya,-peut ccnvenir comme
;à;iifleâteur MF dè tuner FII aceordé
;ù;' iOJ 

-ùtHz, 
mais les veleurs des élé'

ménts 
'et 

les bobinages sereient dans ce
eas différents de ceuir lndlqués.

nos

problèmes

de

Problème no18

côbloge

ner d'irnPlantation dc la
fig. I que vous le contcvez
Cë nt -un châssis méta ! i iqut
les masse se feront Par so:'!:!ure
sur .

La solution sera publiée dans le pro'
chain numéro.

E C l{81

lr--ct
c,
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Solution du problème no 17
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LES FILTRES - Selection des signqux

produits dons un instrument

de musique él ectronique por E. LAFFE'
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En fait, nous devrions indiquêr,-- dès
mrirrtunant, qu'il s'agira autant de filtres
,i"ô de véritâbles s§lecteursr suivant les
é=tage; qui précèdent cette séIectign. et gui
nou", toirt âonc revenir à une distinction-- 

t-^ ieule - 
que nous avons déià cru de-

voir. intrqduire. en musique élgctronique.

harmoniques.

COURANT 
'D'ALll'lE

-rarign oE LA
BOBINE MOBILE

Hormoniques

...qui constitueront une sorte d9 .lirye de
partàge entre les diverses possibilités de
inontàge, puisque ce sont eux qu'il faudra
introaüiie olt, au contraire, supprimer' -en
âpptiquant, pour ainsi dire, 

- 
le principe

âiaïatyse et âe synthèse qu'indiquerait une
Otrra. théorique et, surtout, plll.s scienti-
fique.
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(fie. 3).
Le ttmbre, Pâr contre et c'est là que

itotrs voulions ên ÿenir tOut ên Corl.Sêr-
vant ces deux spécificatiorts, fréquenÇe 9t
élongations, conduira à des résultats diffé-

rents, bien différents suivant Ie faible in-
tervalle de temps Qui, dans le cadre d'une
même période, - ferâ débuter l'un des si-
gnaux variables un peu avant ou, au co+-
fraire, un peu après- un autre et iI en ré-
sultera des impressions auditives bien dif-
férentes. Bien que l'on n'ait p'as réussi, à
ce jour, à expliquer ni à co'difler les règles
qui prési,deraient à ce phé4omène essen-
tiellelment subj ectif, on admet tout de

même pratiquernent sâns exceptlon, qu€
ce sont àes différences fondamentales entre
les divers instruments qui auront engendré
une note en princiPe identique.

Bien que la théorie de Fourier: _:Par
exemple, 

- démontre la nécessité, l'obliga-
tion même de respecter certains rapports
entre les éIongations pour 'abogtir réelle-
ment à une foime déterminée (fig. 5), rien
a.e sera dit dans ce domaine de Ia musique
électroni'que, si, en même temps, et peut-

FIG 5

être même en premier lieu, nous ne préci-
sorls pas les positions relatives de ces har-
moniques pai rapport à une fondamentale
de même iu'entie eux, I'un par rapport à
un autre. Des observations systématiques
portant sur des
raient des Aspec
quels I'initié, Ie
sera seul capabl
tions st de détermin

EQUIVALENT
\

une note qui serait émise- par -une flt
si, à nos yêux, à nos oreilles 91utôt, n(
aurions I'impression de percevoir rm tro
bone à coulisse.

Filtres et résononce

Dans de tels flltres; iI s'agira -donc, pI
nous, dire art
ciellé déPhase
mais, vailler I

I
I
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disparu du dispositif, dq moins par les dé-
phâsages qu'ils introduisent habituelle-
inent.-Notrô figure 7 rappelle alors, à Ia
fois, I'impédanèe résultante et les formes
des courbes caractéristiques' et on peut
ainsi se rendre parfaitement compte des
effets de telles rmpédances sur le courant
qui traverse Ie circuit intéressé : courant
maxlmum à la résonance dans le ca.s d'un
circuit-série, mais pratiquement nul (ou- si
faible que I'on peut sans crainte Ie négIi-
ger bien souvent) dans la résonance-paral-

tant que possible sur le champ de bataille,
dans Ia piatique la plus pure, nous devons
tout de mêmé montrer Ia tendance géné-
rale qui sera nôtre êt, pltts encore, notre
façon-de la rattac'her à des considérations
nettement plus théoriques.

sortes de résonances connues (fig. Z) ; quel
que soit le cuits' élémen-
tâires que amené à jqx-
taposer, qu comPlexité et
Ia- variété ion-s, rien ne
sera changé aux principes de base de ces
résonances

A chacun de ces circuits s'attache une
fréquence bien o-
narice, à laque es
propriétés très nt
de vue de son r-

ces particularités ne
e circuit est lui-même
al dont la fréquence
espond à cette fré-

quence de résonance (fig. _B) : il rre sufflt
pas d'avoir une Cadillac dans son garage
pour se sentir transporté à des centaines
de kilomètres.

C'est effectivement la modification de
f impédance totale du circuit qui caracté-
rise la résonance et toutes les autres pro-
prlétés n'en découlent qu'indirectement :

én particulier, tout se pesse comme si la
self- et le condensateur avaient totalement

34

1è1e, ce qui j ustifle Ie terme de circuit-bou
chon Rappelons, en passant, c'ar nous au
rons à nôris servir ds cette remarque, qu':
ne suffit pas qu'un
comme une simple
pour que I'on puisse
tribuer une fréquenc
toute I'acception du terme.

tant que sélecteur, donc en tant que fl.tre
.é qui, bien entendu, ne nous empêcher
pas Ae' montrer t,out de même une préf(
rence pour les bons circuits.

Constitution des filtres

2.
ct
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réalité, dès ce moment, une fraction du
eourant ainsi redressé traverse la deuxiè-
me branehe, placée pratiquement en pa-
rallèIe sur le premier condensateur, mais
comme les constantes de temps sont tout
de même assez différentes,, l'une de I'au-
tre, on peut se contenter, dans cette étape,
de I'une seulement de ces deux charges.

Deuær,ème temps ; les potentiels appti-
qués à la diode de redressement sont tels
que celle-ci cesse de conduire et la dé-
charge du eondensateur d'entrée peut
alors se produire partiellement à travers
la très forte résistance interne de Ia valve,
et pour une autre part, à travers la self et
le deuxième condensateur de Ia cellule.
Bref, nous nous trouvor:s devant deux
sortes de voies de passage : l'une qui favo-
riserait le courant, donc le condensateur,
I'autre 'eui, au moins, le retarderait, soit la
self.

En introduisant ces deux facteurs
< temps », nous repassons très directement
par le chemin même que devraient suivre
les signaux en fonction de leur fréquence ;
la self arrêtera de toute évidence de pré-
férence les fréquences hautes, alors que Ie
condensateur les court-circuiterait plutôt ;
suivant I'emplacement relatif de ces ileux
sortes de pièces détachées (fig. I l - a) on
pourra ainsi faciliter le passage des si-
gnaux vers le circuit suivant ou on les éIi-
minera au contraire définitivement du si-
gnal composé. Mais, puisque, en réalité,
c'est bien sur la trajectoire empruntée par
les divers signaux qu'influeront les orga-
nes du flItre. on comprendra, avec tou-
jours la même évidence, que Ie fractionne-
ment (fig. ll-b) des valeurs n'introduira,

rilrne pAssE-BAltDE

----SARFAIT

rlAr{cs irctrrÉs
rlis EHcoRE AccEPTABtEs

rilrne coUPE.BANDE
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r rnÉoutHces
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PARTIE

ItRFo.UEIICES
ELIHINEES

au fond, aucune différence, tant que la
sorrLrne des valeurs calculées ne s'en
trouve pas modifiée.

Malgré cette évidence, on constate dans
la pratique que le disposition symétrique
conduit à un meilleur équilibre des puls-
saneer relatives et gurtout qu'une cellule
de flltre qul aurait adopté eette méthode

reste bien plus insensible à toutes sortes
d'influences extérieures, influenees, par dé-
finition, indésirables.

En mu^sique électronique, les filtres, dits
de bande (fig 12) ne trouveront guère
,d'emplois, car iI s'agira moins d'éliminer
toute une bande de fréquences que de sup-
primer tel ou tel harmonique, donc une

I

I

I

I

I

[o: oÉ2r
DE L'AITÉNUATIOX

F

rio.ts

fré,quence bien spécifiée, ne serait-ce que
dans son rapport avec une fondamentale :

d'octave en octave on renoncera bien sou-
vent ou on le voudra aux mêmes
harmoniques, d'où une possibilité relative-
ment simple de conserver des organes de
valeurs proportionnelles, ou même des
compositions i'dentiques pour des fréquen-
ces ,de base fort différentes,.

En fait, dans la plupart des instruments
valables, même dans ceux du commerce,
on se contentera d'une dizaine, d'une
vingtaine peut-être de circuits de'sélection
élémentaires et on cherchera à produire
l'effet final en les associant de façon bien
diverses ; Ies, réalisations qui chercheraient
des résultats satisfaisants à faible prix

point de vue que nous nous efforçons
de partager et d'atteindre iront même
plus loin dans cette voie en j uxtaposant
les orgatres eux-mêmes avant même de les
avoir inclus dans des circuits complets.

Comme le but de ces lignes est toujours
de faire le tour des montages possibles
pour vous permettre, à vot;.s', cher lecteur,
de faire votre choix, soit pour concevoir
votre instrument personnel, soit pour com-
pléter celui qui pourrait déj à se trouven
en votre possession, nous n'hésitons Fâs,
par notre figure 13, à donner des indica-
tions que nous croyons suffisamment pré-
eises tant pour I'une quâ pour l'autre der
as-lutions envlsagée!-,

OSCILLO BICOURBE BF
(( LABO lO2 »

(Décrit dons Rodio.rPlons
de f évrier 1966)

Sensibilité horizontole
2lO mm por volt

Sensibilité verticote
I 90 mm por volt

Bose de temps de
l0 à 300 KHz
Bonde possonte

5 Mcls
TUBE DE 7 cm A 330x250 x2OO mm

LE COFFRET SEUL ei les fournitures . . Z+V,OO
iN. .$T_,_ complet- en ,pièces aetô.Àeér. rtûi/,ôô
COM,PLET, en' ordre aô màrchâ .:.:.: gaô;ôô

OSCILLO . LABO 99 Y »
Tube de 16 cm

(Décri1 dons Rodio-rptons
de février 1965)

6 gommes de fréquences
Bonde possonte 4 MHz
Sensibilité boses de temos

de l0 Hz à 4OO kHz'
Reloxoteur incorporé

Coffret, chôssi
p'loque oront, 

"tir. 
285100

,PRIX EN u KIT »

615,00
EN ORDRE DE MARCHE :

735,OO

OSCILLO PORTATIF
MABEL 63 A

Tube 7 cm
6 gommes de fréquences.
Bonde possonte 2 MHz.
Sensibilité boses de temos
de I0 Hz à l2O kHz.'

Reloxoteur incorporé
Coffret, chôss'
ptoque oront, 

"tié. 91r90
ENIKIT» 356,00
EN ORDRE DE UÀN.EHÊ :

42,O,0O
230x210x 145 m,m

MIRE PORTATTVE 819 / 625 LIGNES
EN C.OFFRET

Type t 04

Sorties : VHF bonde
3 - UH; bonde 4
SoÉies vidéo z 819/
625 lignes Atté-
nuoteur 4 positions
signoux blonking.

Dimensions : 350 x 230 x2O0 mm

âBi$ir#ENr EN « Ktr » 4g5,00
EN ORTDRE DE MARCHE EBE,00

POCKET TRACI NG
POUR TOUS VOS DEPA,NNAGES

Anolyseur dynomique pour BF - TRANSISTORS
RADIO . FM

TELEVISION
Dim. : 22O x 18 mm

Livré ovec cordon et pointe de touche.
Comptet, €n ordre de mogche 54100

35, rue d'Alsoce
PARIS ( I 0o)

S"::iio,,l3o'. ''::: *T: ::: :::: t48,00
METRIX 46'2, 20 000 ohms por volt. 187,0e
Housse cuir METRIX 27,00
VOG CENTRAD minioture (ind iquer le
voltoge ll0 ouZ2OY à lo commonde). 51,00
CENTRAD 5I7 A 20 000 A/Y ov. housse. 178,50
HETERODYNE MINIATUR,E. Gommes couvertes :

GO, PO, OC, FM. Double sortie HF. I l0 V.
Fonctionne en 220 V ovec bouchon 132.00

CATALOGU'E PI.ECES DETACHEES RADIO, TE,LE

LAMPES - DOCUM'ENTATION « MESURES

contre 5 timbres à 0,30 F

TAXES, rPORT ET EMBATLLAGE EN SUS

IIITE
Téléphone : NORD 88-25, 83-2rl

RADIO.TIELEVI§ION, tA BOUTIQUE JAU.NIE
Métre : GcrGâ de l'Est §t du Nord

470 x 43O x 270 mm

C.C.P. 3216-25 Poris
CR§.OIT gUR DEÀ{âNBE

a§
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Scepteur portotlf

GO
7 trcnsistors

par les sections A/C, PO et Crc du corTr-

mutateur.
Pour passer à la- gamme PO iI faut en-

foncer tâ tor.he POIce qui ramène la tou-
che GO ", 

iàpos- Le bobinage-«.Acc GO »

est débran.fré. fl' sont donc tous les deux
t oit ,.rrri.". La section PO- substitue
i;à"tre.nite de I'enroulement PO du cadre
t'àrrro.,1ement GO est mise en liaison 'avec

clonc ,..orâé- pâr Ia cage 280 p{ du CV et

;;- pri.à i"îàrineaiaire -attaqué la base du

t ransisto r.
Pour passer à la récqption sur antenne

on enfonce Ia touche A/c. P-our la gamme
GO on 

"rrtôn.â 
eàatement Ia touche GO'

r-.r touches Po et-oc sont alors au repos.
L; .r.o.ri.ments du cadre sont débran-
chés. L'enroulement Acc GO est relié aLr

ôfi-Zgb pF et à 1a prise antenne à travers
1'enroulement antènne PO' Sa prise
à';A;ptrtio, d'impédance est reliée à tra-

Le schénno

tions A/ t9lrr qul
s,ont all atton 0e

l'enroule son avec

le circui tottj ours

lo
(9

Ic)
-t

sI

Le schéma est do'nné à la figure 1' L'aIi-
;"i;ti"" s'effectue sous uné tension de

;';-- tètor, Ë- ailpogition classique le
1e + de i; uâîtirie correspond à Ia

lsse.
L"'"eîrg. d'entrée est l'étage changeul .de
Iq;;ï; I1;;t 

-equipé 
.par- -ra. 

transistor
:fszo. Ce transistor est associe a un ca-

. i"itit" - aô îB ;* qui constitue Ie prin-
,ri collecteLlr d'ondês p.our les ,gammes
51i-co. De manière à permettre une

,-..ttâtt. recàption sur antenne' notam'
;;;-; bord diune voiture. on- Peut rem-

lnts du cadrre Par des

: fré
-ratre ation Plus une

ruche rruP-teur géné-

r1. 11 nt de gammes
,ô-êo et oC) et no nons de Ie dire
) passage à la récePt
icêption sur antenne
ifférents bobinages ac
illateur ne sont Pas

3n

e 280 pF Pollr l'accor
t ttne de 120 PF PoLr
ateur IocaI.*îr-reéépiio" 

sur cadre est obtenue lors-
r*- rà tôuàrrà 

- A/C n,est pas enfoneée.
temarqllons en passant que pollr toutes
es touches cette posrtion- non 

- 
enf oncée

*riit". Ia poti1i.j" de- repos, c'es't donc

rinsi que ,o'* l',appellerons désormaiS.
?our r"..'oôi. une 

-sfation GO sur notre
)n enfonc. iI tôüànà Go, c§^qui met hors
;ervice les Ëàuirrrges Acc GO- et Acc PO'
l-e CV ,..ora .;t" branché sur. l'erlroule-
nent GO avec en paraltèle un trimmer de

iôO 
-be. -L; liaisori s'effectue par les sec-

m

470pt

=-\

ACC.GO- BLANC

cv- 0s c-

CADRE

ANT.AUTO

. PO. BLEU
--u

L---

C V-ACC-

o
CL

I
I
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vers Les sections GO, A/C et OC du com-
mutateur âu circuit de base du transistor.
Pour passer en gamrne PO orr enfonce la
touche èorrespondante, ce qui a pour effet
de rarnener Ia section GO au repos. L'en-
roulement GO est alors court-circuité. Le
bobinage PO êst accordé par le CV et atta-
que Ia base du transistor.

La réception des OC nécessite une an-
tenne qui d'ailleurs est incorporée à I'ap-
pareil. Cette antenne est reliée à un en-
ioulement du bobinage OC par un 100 pF ; -
enroulement qui attaque le circuit de base
du SFT320 à travers un 470 pF. Le second
enroulement est accordé par Ie CV 280 pF.

Ce commutateur commute aussi les en-
roulernents de l'oscillateur local. Pour les
gammes PO et GO on utilise le même bo-
binage oscillateur. Le passage à la gamme
GO consiste simplement à placer un trim-
mer flxe de 250 pF sur la cage 120 pF qui
aeeorde un enroulement de ce bobinage

oscillateur. Un second enroulement est in-
séré dans Ie circuit émetteur du tran-sis-
tor et un troisièInê, I'enroulement d'entre-
tien, est inséré dans Ie circuit collecteur
en série avec I'enroulement d'entretien du
bobinage oscillateur OC. En gamme OC un
des enrbuLements PO est court-circuité, Lrn
autre est débranché et celui d'entretien
reste en série dans Ie circuit collecteur ;

l'enroulement accordé du bobinage oscilla-
teur OC est ir:séré dans Ie circuit émetteur.

L'attaque de la base du SFT320 a lieu à
travers un condensateur de 50 nF. La po-
larlsation de cette électrode est fournie par
un pont comprenant une 4 700 ohms côté
masse et une l8 000 ohms côté I V.
L'émetteur est relié au circuit accordé de
l'oscillateur local que nous venons d'étu-
dier par un l0 nF. Il y a lieu de remarquer
que ce 10 nF en position OC est en série
avec un autre de même valeur. La résis-
tance qui fixe le potentiel d'émetteur par

rapport à la Ina.sse fait 2 200 oh
le circuit collecteur nous trouv,
suite de I'enroulement d'entretier
cillateur Ie primaire du premier
SignalorLs que la fréquence d'acco
transfos est 480 Kcs. A Ia suite (

changeur de fréquence nous tro
cascade deux étages arnpliflca'
équipés par des SFT319. Ces det
sont pratiquement semblables dar
que pour chacun d'eux Ia résis
stabilisation de l'effet de tempéral
rée dans le circuit émetteur fait
et est découplée par un condent
50 nF. Un seul pont de polaris
commun à ces deux étages. Il est
d'une 22 000 ohms côté rnasse
75 000 ohms côté - I V. I1 ap
polarisation au point froid du s
des transfos MFl et 1!ffi'2 et cette
est trar:.smise aux deux bases Par
lement. On applique également à r
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T

froids Ia composante continue du courant
à-eluàtâ de mànière à obtenir un contrôle
à"iô-àtique de gain (CAG ou VCA)-. Une
ieiist"nce de 56ô ohms et un condensa-
teur de 6 pF constituent 1a cellule de cons-
tante de temps nécess'arre.

Le secondaire du transfo MF3 attaque
une diode SFD110 ou SFD114 qui effec-
tue la détection. L'étage détecteur com-
piend e1 plus de Ia diode et du secondaire
àe MF3 une résist'ance de 1 000 ohms des-
iine. à' arrêter les résidus MF et Htr" 

-e!
irî -potentiomètre de volume de 10 000

6-t*rË. L'ensemble résistance et potentio-
mètre est shunté par un condensateur de
50 nF.

Le signal BF prélevé sur le curseur du
potentio-mètre est a-pp)iqué par un conden-
iateur de b pF à Ia base d'un transistor
AC 182. Cette base est polarisée par un
pont comprenant -Uqe 22 000 ohms côté
inasse et ïne 120 000 ohms côté I V'
une résistance de 2 200 ohms shuntée par
nn condensateur de 64 pF assure Ia stabi-
lisation de I'effet de température. cet en-
semble est en série avec une 68 ohms q_ui

irrtrôarit un effet de contre-réaction. Le
Ëiïôuit- collecteur est chargé par une 5 600

;h-*i. Ce circuit collecteur attaque à tra-

"ètJ 
un 5 pF Ia base d'un SFT5B2 qui

équipe I'étage- driv-er. La base de ce tran-
siÊtor est [olarisée par un pont formé
at""è 2 20Û ohms côté masse et d'une
inOO o-hms côté I V. La résistance de

vre (voir fiS. 3).
Lors que les condensateurs et les té:

tances sônt en place on soude Ie comr
iâiâ"i à touche§ puis les bobinage§ -acc
ài'ôi"illateuis qui sont reconnaissables
i; couleut 

- 
aL 

-I"ur mandrin. Voici d'
leurs ces couleurs z

Oscillateur PO-GO : blanc' Ac«

PO E- Èfe".- Accord GO = bla-nc' Osci
î.rt OÔ : rouge. Accord oC j at

til incertitude Ëste cependqqt puisqu
àâ"aii" ae I'oscillateur PO-GO et celu
i;âàcord GO sont blancs. It est cepenc

îrè; facilô 
- de les différencier car Ia

bine « oscillalrice PO-GO » est -plus :

il; q". tr- Uobine accord GO, de- Plu
Ëobinè oscillatrice a six brocbes à sor

ôontre quatre Pou r I'accord GO'

,On termine Par la Pose des transis'
Là encore il ieillera-à respecter le I

ôtr"S" que ,rors -indiquonf: Par Présau
;;i*IËra les fils de sortie avec du 

'r

iiirr". 
-ï.s 

iôudures seront faites de

iriète que Ie corps soit Ppur. chaque t
rir-t* à 1-;m âu circùit imPrimé'

Le circuit imprimé complètement éq
on Ie monte sur un Panneau avant m(
iü"; a"i ;ônstitue 1è fond du cadran
panneau eti n"e au circuit imPrimé
àôü" pattes recourbées à 90o et par (

te-tôr^r^-nteiês existant sUr Ie commuta
c;;- quatre points d-e flxation assure.

1;;""'elui.-râ" excellentq rig'jlité' Le
neau ,rr"ri-- cLmPorte du éôté exté:'d';il 

àatét! de rlnnel destinés à rec(
le câble A.t ttririement de l'aiguillt
iratr". -Sù- tà- tr.. intérieure on fi>

Ëî;ti"-cit"-a" volume et Ie conde

teur tr.rrbiô. C" r ernier est fixé darx

irtitir" i"ôtinee Par rapport a-u plar

ôircuit impiimo. La fixation s'opère
à;ï;- bo"rô* vissés dans des trous le

dés de son flasque avant'
âee » du
I duci
CV osc

lç Point

l-oo
-(-,

a

J

E
]^lê
a

I
ro
(€)
(r)

d
E

stabilisation du circuit émetteur fait 150 de 4,? ohms d'émetteur de I'autre' q

;il;;:,'-Ëil";"t ae"àïpiée pÀr un condensa- constitue le oll I,

;;;à"-ôï r.ir. ià coriecte^ur est qtrareÉ pqT cue mrs I

i;ïÂ#Ë*d"-i.àiË:tà"àîi"Ëil uî-Ëùdnii hau e 64 u

de contre-réaction, .;;;;:ï-il';;; 
-;esÉ: ce inver

tance de 56000 ohmi-ô"-i*i" avec- un de 25 ohms d'imçÉdance de bobiae m

Ëîrià"*àt."i-àe 25 nF placé entre base bile'
rs la lig
500 pF d

aiguës ».

L,étag_e nnal esl. un , ,*'âJ'#, ïËiiliii$t:
équipé de de_ux E{T584. L't 

L tircuit i*pii*,i'qu'il convie
collecteur relié à la ligne ," 

-iiôiiiièi.^ La disposition t
émetteur connecté à travers si ^clairemerrt indifiuée sur
de 4,7 ohm blage de la figure 2.. On.cor
du second, lôüaer les stiaps, c'est-à-d
la ligne + connexions situées côté bakél
deux secon .ent à compléter certa-ines cc

8'kîîif ii.riffiii"'r'â'Æ iilm'"-t'"il:il'iï*"fà" $l;
transistors est appliquée au croisent d'autres,
chaque secondaire Par des
tances dont les éléments sor I n'y- ait aucune règle abso'

;iï;"-irïo-"ir--1.-ôïl pônts sont bran- pour mener l'équioement nous penst

chés en série entre + et - 9 V ce qui -q";ii éIi_.oietèra'utri de mettre 
- 
en pL

ux- transistôrs t?:l trois transformateurs MF et Ie tran
même façon. ..driver. On

100 ohms d'un et les con
de I'autre est reusement
ent du collec- indiqués s

de la résist'ance posants so
kélite et d
et il est n
la positio
nonrlensate

Vers | | Vers Pob.l"",: .f,;:,"# |SH A'L;'#f3;L",if
H P V \Io I u rne iliâf;*ï"n1,#,"1",fË#t. :ii,Ji |J,'f;

2,2[(n §EQ 150n
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circuit imprimé on dispose un condensa-
teur mica de 250 pF. On monte Ie eadre
sur la face avant métallique à l'aide de
deux boulons. On raccorde s,a cosse I au
point 6 du circuit imprimé, sa cosse 2 au
point m du circuit imprimé. sa cosse 3 au
point 7, sa cosse 4 au point 9, sa eosse 5
âu point m2 et sa cosse 6 au point 8.
Entre les cosses 4 et 5 on soude un conden-
sateur de 100 pF.

Sur Ie 
'point 4 on soude un fll de 20 cm

environ muni à son autre extrémité d'une
cosse; ce flI servira à la liaison de 1'ârr-
tenne'télescopique. On soüde encore le fil
vert d'un cordon torsadé à deux conduc-
teurs au point 5 du circuit imprimé et le
fll rouge au point m. Au moment de Ia
rnise en coffret Ie fil vert sera soudé sur
Ie contact central de la prise « Arrtenne
auto » et le fil rouge sur le contact latéral
de cette prise.

Avec un cordon blindé à deux conduc-
teurs on relie une extrémité du potentio-
mètre de volume'au point 15 du circuit
imprimé et le ôurseur au point 14. La
seconde extrémité dtt potentiomètre et la
gaine de blindage du cordon sont sou.dés à
la rnasse sur tra face avant, On soude sur
les points 12 et 13 Ie cordon à deux co.rl-
ducteurs' qui servira au raccordement du
haut-parleur. Ce haut-parleur est fixé par
deux pattes rnétalliques boulonnées sur
des bossoirs prévus à I'intérieur du flas-

duit dans le logement est raccordé au cir-
cuit imprimé par dn cordon à deux eon-
ducteurs. Le pôIe « plus » (fil rouge) est
raccordé â-u point m2 et le pôle « moins »

au point 11.
On peut maintenant poser Ie câble d'en-

traînement, du CV. Sur l'axe ,{e eet organe
on monte une poulie en laitori. On attàche
par pn næud solide le ressort de tension
à une extrémité du câble. Le CV étant
toutes lames rentrées on passe le câble
dar:s la gorge du galet qui. se tiouve à
I'opposé du CV sur la face avant. On
rnaintient Ie ressort contre c,e galet. On
passe Ie câble dans la gorge du second ga-
let et on I'enroule d'un tour et derni dans
Ie sens cleq aiguilles d'une montre autour
de la poulie de I'axe du CV puis on le
noue sur la s'eeonde extrérnité du ressort

DECRIT CI-CONTRE

..LE SIDERAL"

Aiguitte cadran

2 tours de til sur
la poulie du CY

Fil nglon (cadrân) Fil guide Epingle de Fixation du til guide
rou pour passage de l'antenne télescopique

en tendant suffisamment ce dernier pour
que le système d'entraînement ne patine
pas. On met I'âiguille en place sur Ie câble
de manière qu'elle se trouve à I'extrémité
de la graduation du cadran correspondant
aux fré,quences les plus basses

Pour maintenir l''aiguille tout Ie long de
sa course. on tend sous elle un fil destiné
à Ia guider. Ce flI est noué à ses deux
extrémités sur des sortes d'épingles en
corde à piano qui s'ont flxées sur 'Ia faee
avant nnétalliquè par des languettes. Le
détail de tout ce dispositif est indi,que à
Ia figure 4.

Pour Ia flxation de l'antenne télescopi-
que il faut percer un trou de 3 mm de dia-
mètre dans la base de Ia grande coquille
du boîtier. Pour la mise en boîtier du
récepteur on introduit les extrérnités de Ia
face avant métallique dans les glissières de
la grande coquille. On fixe ensuite I'ah,-
tenne télescopique par un boulon passant
par le trou de 3 milt que I'on vient de
percer. Il ne faut pas omettre de serrer
sous la base de I'antenne 1a cosse du fil
de raccordement âvec le point 4 du circuit
imprimé. La paftie de cette antenne si-
tuée à I'intérieur du coffret doit être iso-
lée par un gros souplisso. On soude les flls
de liaison -de Ia plise antenne auto. Le

êrrt de
les de
afés à
de m(

taises. Le tout dst maintenu au somn
pa.r le cadran en matière plasti,que de I'e
joliveur métallieue qui I'entoure. Il
reste plus alors qu'à disposer les boutc
sur les CV et le potentiomètre.

Alignement

Avant le montage coff:
iI faut procéder à 1' retc
che tout d'a,bord F §

480 KIJz puis on aligne les circuits acc(
,dés de toutes les gammes. Les points d'a
gnemênt sont les suivants : P'O-Cadrt
I +OO KHrz les triinmers du CV. 674 K
le noyau de I'oscillateur P'O-'GO et l'e
roulernent PO du Cadre.

PO-Antenne z 574 KIJz le noyau i

cord PO.
GO-Cadre : 200 If.IJz l'erlroulernent (

du cadre.
GO-Antenne : 20A KHz le noyau i

cord GO.
OC : 6 N.f[fz les noyaux

lateur OC.
accord et osc

A. Baner

Ttronsisfors+3diodes
3 GAMMES D',ONDES (OC - PO

C lovier 5 toutches
Antenne Télescopique
iPrise ontenne voiture

Coffret goiné. Dim. : 280 x 125 x
TOUTES LES PIECES DETACÿ{EES
« KIT » complel (indivisible)

GO)

80 mm

136,ll

O EN ORDRE DE MARCHE : 165,00 O

EIEUT
-*' RA@ 0@

I et 3, rue de REU'ILLY
PARIS-XIIE

Téléphone : DlD. 66-90
Métro : Foidherbe-Choligny
C.C. Postol 6129-l7-PARIS

Voir nos pu'blici{'és en poges.2 et 4 de couverture

A OSLO MAJORITE POUR LE SECAM
Les travaux de la Commission Télévi-

sion du CCIR (1) viennent de se terrniner
à OSLO après une ultime réunion qui s'est
tenue daris Ia matinée du dimanche 77

initivement
et plus de

.T;:'ffii:
ENNE l'an

p ass é.- Il ,eonvient de rappeler que Ia France,
appuyée par I'tiRSS, a p.1rq I'i_nitiative, âu
côlrr§ de§ réunions d'OSLO, de proposer,
à titre cle solution de colnpromis, l'adop-
tion du système SECAM IV comme stan-
dard unique pour la zone européenne de
radio dif fusion.

Ce système, bien qu'insuffisament au
point, avait en effet été considéré dans
différents pays et notamment en
Grande-Bretagne 

- comme susceptible de
pouvoir faire I'unité de l'Europe dans ce
dornaine.

Comrne l'adaptation de ce système exi-
geait de surseoir d'au moins six mois au
démarrage de Ia télévision en couleur, la
Fran ce avait très clairement assorti sa

que leur degré de préparation ,industrielle
dans le sy§tème PAL était trop avaneé.

Cette position des délégations anglaise
et allemànde était confirmée au niveau

des gouvernements de ces deux pays.
Dans ces conditions et afin de libé:

SECAM du préiudice 'c
rd aurait porté à leurs in
la Franôe et I'URSS (

ellemen't leur ehoix, du I
CAM III et leur décision d'en Poüsr
activement la pré,paration industrielle a

de ,commencer Iâ diffusion des progra
mes couleur en 7967. Il a é,té en ou
décidé de ne pas continuer plus avant
études ,du SECAilI IV.

L européenne
mai mais il rl'a I
dép il en soit air
En robustesse r

signaux SECAM constituera un facteur
sécurité pour les opérations de trans
dage que ce partagê rend inévitable.

vote d'OSLO.
Les télespectateurs de la zone SEC.

vont bénéfi-cier d'images de la plus .ha
qualité avec un récèpteur plgs siqll
sàns réglages, parfaitement stable et d'i
tallatioÀ àisée. Ce sont aussi toutes
facilités et ossibilités de l'en
gistrement en couleur - u

oues avec M II assorties
tbus les av qui en découlent sul
plan éc,onomique, qui vont être lflisel
ia disposition ^de tôus les p3ys qul vi
nent eie manifester leur confiance dans
vâleur du procédé français.

(1) Comité Consultatif Intern ational
Ra dio,commun ic ation s.

40



circuits séporqteurs

trqnsistors et leur dePclnnclge
por N. D. NELSON

Généro lités

Locolisotion méthodique de lo Ponne

VF complet et corre
tude. nrbvenant de
est âonc évident qu
signal VF défectue
chros ne pourront P
de ternps les signau-x

IJne âutre cause de
des bases de temPs P
f auts situés entre ce
à.i "ii""iti 

de séparation. Ainsi,. dans le
ôài de la base de femps lignes et tout.par-
ii."tiè"ement dans leî têIéviseurs à tran-
Ji.torr, or Airpore entre la sortie d1t séP3-
;à1;ï"' donnant les signaux synchro de
iiq".; ei l,oscillateur dé la base de temps
aü circuit comParate e'--fiüt detaut ^ du -de- Phase
**pêôheia .la sync de la base
Aé ie-pr lignes et balayage horizontal
sera défectueux."-.o'nîeùa;uaii voir que les circuits de sé-

paratibn ,tout en étant en bon état,l'-9 p-ÎÏ:
vent fonctionner que s'ils sont alimentes
correctement. Unê absence de tensioh
àtalimentation ou une tension diff-érenle
A;ü t."siôn prévue peuve-nt empêc4tt la
synchronisation ou la rendre mauvalse.

c) its fonctionnent rnais lle fournissent
pa; lei signaux synchro aux bases de

sortie des circuits séparatelrs 'iusqu'atlx

oscillateurs des bases de tenrPs.

Fonctionnement des séPoroteurs

Les transistors des circuits de sépara-
tion sont associés à des circuits RC. Le
signal VF composite cornpl-e t c.' est-à-dire
co-ntenant la rnôdulation dé lumièrc et les
signaux synchro de lignes et d'itnage, su-
bit cles trânsformations tenclant à dégager
Ies signaux synchro image.

Il s' uent cle tnontages
très di des arnPlificateurs
qYi gé ,:iTPlement desti-
nes a ie un signal aYanl
la même fortne qu'à l'entrée.

Dans les circuits de séparation, Ia f oyme
est modifiée afin d'obtènir les résultats
attendus.

Si celle-ci provient du circuit de sé,pa-

rutià" ii-i'"sii d'abord, d'après 9.9 que l'on
uoit ou I'on ne uoit pCI§ sur .I-ecran, oe

i,â.rorrr que la panne provient bien de ce

tement.

modulation de lumière.

Les cireuits séparateurs seront dans
l,imDossibilité- de ^ fonctionner faute de

signàl vF.--EÀiuite on considérera le cas- ou il J a

trarne sur i;éci*r, ffiodulation de lumière
nisation.
ar conséquent, appl-i-
e eathodique mais la
nctionne Pas ou est
nner pour une des

a) les eircuits t
pas le signal VF
èntendu c1-après,- b) iei eirduits" t
mal ou pas du tout ;

@

o

o
lllAGE r ra{r

FIG.I

@
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On notera que Ia masse n'est qal toy:
iours au négatif. certains constructeurs Ia

ielient au + alimentation'

Ano'lyse du schémo

lement diff é'rentiateurs ou (et) initégra-

r obtenir un signal de Po-la-
è. o, intercale un transistor

"o" $éformant. Dans d'au-
ausst un étage 'transforma-

teur d'imPédance.

ExemPle de montoge séPoroteur

La f.

ma du
bien c
seur à
d'autres Parties. ont
précédemment.

lignes ;
III : circuit éliminant les. impulsions de

rigïËs .t Oegï.g.;qt 1.- 
signal syrichro image

niikil" lf.ili'f: f fi*'tffilff 'àià:i'*Ë
nt

i;
III on a indiqué une

partiedel,étageoscillateurblocking
aleurs des éléments

2.
kQ, R, : 6rq kQt
Q, R" : 5qq q,
kQ, R, : 100 Ç)',

tre ou résistance

condensateurs non chimiques sont au pa-

oier.^ Semi-conducteur- o: : 2N 396 PNP,
2\ 52-D PNP, Q, :
D, :1N63, D, 

=conducteurs sont d
transformateur T,
ments. Les enroule

Qn tandis que- l'enrou-
itansrnettrie, le signal

ni par Qr, à l'oscilla-

l'ensemble se fait su.r

lr,-
2
J

I

I

I

lr
It

I il
llrl

1lf v

ll 1l
rl

rl
I

@
5/6 V

rl
It

FIG.
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cuit diffêrentiateur pour les impulsions

teur de phase.

Séporotion trome

cle lign e.

il MNGMFIOUE OUTIL
DE TNNVilL

PISTOTET SOUDEUR IPA 930
ou prix de gros

2§v- moins cher

ter ü souder ù chouffe Instontonée

Utilisé couromment por les plus importonts corts'
tructeurs d'opporeillogre électronique de tous poy-s

- 
- 
Fonctionne sur tôus voltoges oltern. I l0 à

Le,s ('orlrnttutdt's tl'un ttttttttlttl,
rhèque, oil cft i,(i,l», i)608-71
brtnitfiüiet'o'nl drr el d'ttrtbrtlluge

pot

RADIO.VOTTAIRE

est transnüs à la
diaire du circuit
ndensateu'r C. de
t que Pour séPa-
ert 

-ne déformant

Finalement, Q,
d'image et les inv
obtient des sig
image dont I'amp
on le montre sur

La diode D' est montée dans le circuit
de I'enroulement K, de Tr. Elle empêche
I'amortissement de l'oscillateur blocking
pendant Ia durée de l'impttlsion d'image
(1,4 rns).

Méûhode de déponnoge

La connaissance de la forme et de I'atn-
plitude correctes des si-gnaux est indis-
b.rsable en cas de fonctibnneme'nt défec-
iueux de la synchronisation.

La localisation de la panne peut toute-
fois être facilitée par le raisonnement.

On voit eue, dans le cas du montage de
la figure 2,-l'étage I éliminateur de modu-
latioi de iumièie est commun aux dettx

synch,ro image. Si
ons sont déf ecrtueu-
r Q, et aussi Qr, le
« distributeur » de
deux voies.

On exami'nera à l'oscilloscope la fortne
des sisnaux A, B, C, D et E et on comPa-
rera ùes formes réelles avec celles cor'rec-
tes indiquées par la notice du construc-
teur. Noirs supposons ici gue les formes
eorrectes sont^ielles montrées par Ies dia-
grammes.

Eromen à l'osciltoscoPe

Le circuit de séParation est rellé
l'entrée « verticale t de l'oscilloscop-e e

i,n des points A, E, C... ou il faut relevt
la formé du signal.

Pour les liaisons on disposera des col
tle,nsateurs isolateurs Ce el Co de I'ordl
àè 1 rrn' au papier tension de service 400 '

Régloge de l'oscilloscoP€

L'oscilloscope serâ réglê de Ia f açt
suivante.

La de
de l' ef
gnal c'
chro pe
« synchro intérieu're ».

155, ovenue Ledru-Rollin

ROQ, 98.64
PARIS-X l..

0,52 Y

Tgeâ0mr

RAFY



Ainsi, pour des siglaux de lignes,- gn--a
a f - 20^175 Hz (Slg lignes) ou-15 625 Hz
(625 lignes) donc Ia base de ternps sera
réglée îers f' _ 3 000 à 5 000 Hz.

L'amplitude sera déterminée par étalon-

nrgo ou lue su' é de
I'o§cilloscope si e ulr
comme c'est le tYPc
276 A Centrarl que n 's nos
mesures de TV et autres.

Au cours des opérations de relevé des
orôiitogtat rmes on verra sur l'écran dtr
iàt-euiri,ur Ia mire tri nsmise et sur celui

Pour
dont
base
3ou
iodes

d'image (trame).

Suite du déponnoge

Le dépannage méthodique sera porlrstti-
vi comme suit :

1o .*ar, èn 6 e la voie commune' points

e image (trattte)
D') G et H.
lisnes. Points E,
tôus iei oscillo-
nécessaires. Dès

d montre qu'il Y a un
rit qui Précède le Point

examiné, on remet en êtat-le ci-rcuit défec-
i.,.o* et si celui-ci était le seul en panne,
ià- ôircuii 

- ï; séparation redeviendra
correct.

A MPLITIC. V I TUBE CATH.

DET

M T II,IAGE
---J
q' cp I

I

I

W
OSCILLOSCOPE

E I'ITR EE

OU SIGNAL

VF

tlg,7

ENTREE V

POINT 4gC,D, ebc...

CIRCUIl DE SEPARATIO N

No8
ÉrnnNcÈREs

Montoges BF mono et stéréophoniques - Récapteurs
Apporeils de mesures.

I OO' 
'poges, fàrmot 16,5x21 ,5, 98 illustrotions

NilONTAGES DE TEC}INIQUES

COTLECTION

PETITE INTRODUCTION

AUX CATCUTATEURS ÉUCTRONIQUES

por F. KLINGER

84 poges, f ormot 16,5x21 ,5 , I 50 illustrotionr 7 
'1O

NO 13 tES MONTAGES DE TÉÉVEIoN

A TRANSIST0RS Por H'-D' NELSoN

Etude générole des réc_ePte,u,rs réolisés. Etude des circuits constitutifs'
I 16 poges, roî.iï t c-,sïzr,Ë, gi-iil"ttotiont 7 '5o

No 14 tEs BASES DU tÉtÉvlsEUR p., E. râFFEr

Le ses commondeq - Chomps. mognétiquel - Ho'ute tension

oo et f .H.1. - Sèporotron' des tops - Synchronisotions

Ch nce - Vidéo.
68 iz7,s,'rÀô- iltustrotions 6'50

NO T 5 tES BASES DE L'OSCITTOGRAPHIE

por F. KLINGER

lnterprétotion des troces - Défouts intérieurs et teur dép-o.nnoge . âliEnement
TV - Aligne-;i AM et rrt,l -- Contrôle des contocts - Signoux triongu'loires,
corrés, r"itongrtoires- - Diverses fréquences".
I00 pog.r, toiioÏ ic,s*2{,i,-ieo illüstrotions 8'o0

et

No9 tES DIFFÉRENTES CTASSES

44 poges,

No l0

D'AMPTIFICATION

formot 16,5x21,5, 56 illustrotions

por L. CHRETIEN

3,00

CHRONIQUE DE tA HAUTE HDÉt[É

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR IDEAL

por L. CHRETIEN

44 poges, formot 16,5x21,5, 55 illustrotions 3,00

No ll L'ABC DE L'OS(IIIOGRAPHE

por L. CHRETIEN

principe; - Royons cothodiques - Lo mesure des tensions Porticulorités de

lodéviction.,Â-piopo'desomplificoteurs.Principesdesomplificoteu,rs
Trocé des diogrom;;; : Boses de temp ovec tubes è vide - Alimentotion,
disposition des éléments,
à4 

-p.ô";, ràiilài-'i C,5ràI,5, l2o ittustrotions 6,00

les sélections de rodio-Plons

por R.-L. BOREL

élé,nents de récepteurs

. 6,50

En aente dans toutes les bonwes
procurera, olt ù RADIO-PLANS,

librairies. Vous pouuez les cornmander
43. Tue cle Dunkerque, PARIS-X', Par

ù Dotre marchand de iournaux
uersernent a,u C.C.P. Paris

habituel qui 'Dolts les
259-10. Enuoi f ranco
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chqrgeur qutomotique
pour bqtter ies 12 V 50 AH
commq nd é p«lr thyristors

dans la vie courante. Est-il besoin de rap-
peler que les millions
service sont toutes équiP
rateur auquel on dem
dans des conditions so

fourni.

tretien.
Le chargeur que nous allons décrire et

qui a été *it au-poi+-t par.|e Servic.g,d'rp-

terie. lI faut signaler que le 
_ tgnctionne-

ment est assuré 
"quel qoè soit l'état primi-

tif de la batterie.
L'auto système étant assu-

ré par il ne nous semble
pas-inut brièvement le Prin-
ôipe de nt de ,ces compo-
sants semi-conducteurs.

(fig. 1) .de l'anode à la cathode on trouve
successrvement une couehe de silicium P,

lisées sur le plan in dustriel et égal em en t

flications Sesco 
^ évite- cette surveillqrget

Devenez plus rapidement
- en Electronique -

Agellt

ou Cadre
MATH'ELEC, la méthode Pratique

de Fred Klinger vous donnera
le bagage mathérnatique nécessaire

teGhnlque

cathode devient conducteur ; le thyrist
est amorçé. Dans ce cas la supp_ression I

courant dans la gachette n'a plus aucu
influence sur la êonductibilité du thyr
tor et celui-ci reste amorçé. Pour rever
à l'état bloqué il faut réduire la tensi'
sur l'anode àu-dessous d'une certaine \
leur critique.

Il n'est 
-prt dans notre intention de c

crire les phénomènes phyliques qul.p,
side à ce Îonctionnement il nous suffit

d'une certaine valeur.

Fonctionnement du chorgeur
Le schéma du chargeur automatique I

donné à la figure 2. Un transformate
permettant I'ad-aptation à un sectettr 1

6a- 220 V délivrè au secondaire ttne tt
sion ef f icace de 2 X 74,4 Y. La puissar
de ee transformateur doit être de 100 \
Lorsque Ia batterie est déchargée il pr

It ya2sortesdesitua-
tions dans I'Electronique :

la "maintenance" qui
demande surtout une
bonne connaissance du
métier et du matériel, et
la " maîtFise " qui exige,
en plus, une formation
mathématique spécialisée

Cette formation est à uo-
tre portée: Fred KLINûER,

à la fois praticien de

l'électronique et Profes-
seur de mathématiques
uous la fera acquérir en
quelques mois, facilement
pour 1,30 F par iour.

Essa t gratuit. Ré'
sultat garanti.

ÉcotE DEs rEcH I'llQUEs
iI(lUVETLES
20, rue de I'EsPérance
PARIS 13"

Tous les

R 5 2sn.îW

Rr
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sion sur le curseur du
inlérieure à la tension
in 

- âioa. Zener D2 (14

conditions, n'est P-qq-90uuuurLru'ù','JoiË tOiitèren.e oe,orcrrLrtrrproduit aucune durerence Lr.,

déoasse la tension
aiôde Zener un cour 

ses bornes une
sque la tension
a somme de la
diode et de la

d'abord cet amorç
retard d'un quart

g augmente I Tu:Il.
gue le temps s,écoule f ilialement il eon-

duira avant'q". 
-t" 

tèrlsion stlr. I'anode de- isante Pour
ristor TH1'

,'tiiiti,,""Ti:
risée en sens inverse

et aueun signal de
venir à la gachett
élément ne conclut
du courant de charg

5) la résistanee
résistan ce varia-
tte dernière Per-
e de la charge

aux bornes de lt-ens.emble C-R7 -(5 --rrF .et
1.000 ohms' ùi, \nii: .ü àlchette dq thvris-
ü;- THr-Ïrlii 595) 

' n'étatt pas positive' ce

constitue un régla-
arse. ear il Permet
r r! e la ten sion de
e TH1 ne doit Plus

être con tlrt cteur.
n oratigtte ne Prés"nte
é. fl est hon eoDendant tre
it iitrtnr 2N1 771 an redh'

T. EBÜ{TIE

{6

vous pouvez construlre

focilernent ce photomètre

mro'sensible

Les photographes q*l:1t-i",1"*ii:ii:
"'#i:"I;'i ;Ë; ;TJeï ."iit i ! !r *: .P1ît: TI;
[. -p::.' *; 

-Hif 
h, l"r.ît* rtl,::ô il'- i,TIi;- rii;i ôn- celle q*,i 

-t-t! -I?.
par lui.

Ür, È*' ËLnïr. 
-iït'l',pp 

1t911, ^d1 ^*f*X
Hàri."."ià'itgrag€ corr.'ct a. la caméra ou

rlp I'anDrr.iiïttoio pôïr. ta caté.gorie- !9âé--fàpp l',.fii.n"t; 
- 
i'ô"' la t"'grîii:i;1:

film utilisé;: Ôh;que.^espèce d.9 ,-À,rrziii,ri iÏf,riJeï: Ôh;que'etpèce d.e film' noir
et branc oü' JooiËürl ïôlno^*:-,:l TiiïiÏ.iii'îIË i ilt'p"fr "aï";:" îî:f ",0*'u lTài.*position optimury en loncIlolr utr ra
i.ï,iinïiiî à""itr*--it'ii19 -I:ll ^:t' ,1::scllDr,rrr f r Lr/ . ux permettant uneappare-i|; cgmT,e-lc'l^ 

r o - o,.r oén éral ilsi},l;' i'â i. #iÏÏiff : 
iË" i' :;ti}üË'iii.rÀ1"âtior' - 
*àir Sq général ils

sont chers ït -fragile:.' 
. CE\1-3]u^*n::t:;;"t Jh.r.;t 

-fragiles' Ctlqi que.ngo:
allons décriü esfiacile à réallser et non

*ôi"* facile à utiliser'

raphie n'engloba
szule la lumière I

e doit être rttêsurt
;ù liéclairage Pê

phérique lu Par-tionnel donne u
peut être t
mauvarse ex
nroblème d
ilente est ré
une sorte de tunn
sions de ce tube
calculées Pour qtl

1
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endc de vision que l'objectif' La eonfee'
tinîn de ee tunnel ne présen-te aucune cu-
ficulté. On peut pâr exemple rêallser u.n

.vlindre avec uné feuille de carton ou.üe
il;iiè; nt"itiq"". Il est encore plus sim'
ole de sè servir du corps ou. mieux du
ôouvercle d'un étui tubulaire à la conol-
ii""' qo;il àit tes dimensions suiva-ntes :

iii"ïe=t.é-iniérieur : 15 mm, profonieur,:
16 mm. Le diamètre extérieur de la ce,I-

Iule est de 14 mm et son êparsseur oe

o-iirnï'c.ri" 
-cltiute 

est une pcv 85'

L'assemblage de la
suffit de Dercer un t
des fi]s. Oï Peint I'in
du tunnel avec de la
et on colle la cellule

I-e boltier dans
eet aooareil est P
reeevbir les diffé
te tunnel et la cell
extrémité un trou
à frottement tlur le t
iti;";'iï;-ôotie cet ensemble au boltie-r'
ipiet'.eïn"ge on peut peindre tt tqf!-d^q
manière à dônner un aspect professlonnel
à l'appareil.

Le salvanornètre utilisé a une déviation
toüt"'a. 1 mA et une résistanoe -intorne
àîîôo-àt ** 

-Ùn ro*,t'utateur miniatu-re
i-aâiri ti,-ôiiôni 5 positions sert à modi'
iiü-i'" Ë-""îàté*"it de-c,et appareil de

-à*ure. En position « Cal > ce com-mu-
iïiu,i"-b""-""fiè Ie galvanomètre au.x bor-
itîJî" ia pite d'aliràentation en série avec
üiË îÉJiiti,iée- de 1 800 ohrus' on clnsti-
i,i"- iiïJi-"-i-voitroètte qui p,ermet de vé-
;ifier I'état de la pile et de §e renüre

bille colorer en r
l'échelle du cadran
que t'aiguille .n'atte
cette marque il est
eer la pile.

À la position « repos » le galv-a-nomètre
cst eouit-circuité et ilébranché-d'ent-re Ie

collecteur du transistor et de la-.Darrerre
Ëi'àii ."ppiimè tes risques de dé,tériora-
iionl les :trbis positions suivantes du..c.qr;
mutateur serveirt à modifier la sensrbrllte
;-ilitrtr6ïuciiô" de shunts de 1 ohm
;i-du'i6-;hmi. Ces sensibilités sont-:.100
Ëà,i" ru-st""f 

'de 
1 ohm, 10 pour celui de

i0 ohms et 1 pour la dernière position d.u

ààmmutaterrr ïour laquelle le gal-vanome'
tre est seul tla-ns le circuit ce qui colles-
;"nd â la plus grande sensibilitê' Le divi-
ieur de te-nsion qui alimente la base du
i"ii.ittot-.i[-to"ine d'une résistance de
iïôôil;ndôoté + alimentation et de la
ôËtiit. ""tt +. uri bouton pou-ssoir serl
ili',tèi.opièur' qui T:".[.iff i: ;1.:::à:

orécâution coitre le
ion du galvanomètre
it la valeur maximum

corresoondant à une des trois sensibilités
èi en irarticulier, la sensibilité 1'

Le montage très simple est indiqué à la
figure 3.

L'étolonnoge

L'étalonnage est sirnple mais il doit.être
fait soianeusèment si on veut qu-e -les rndr-
cations-de l'appareil soient vala'bles' un
pioôeae par ô6mparaison avec un autre
[Èàià*lti" servairt d'étalon, celui prê-té

iir-uî ami par exemple. Pour ce cali'
brase on peut réaliser une clram'bre norre
aveË une bolte en carton dont on ^pelnt
fintgrieur en noir mat. On monte à une

teur- 1, 10 et 100.

TUNNEL ET CE LLULE PCV S5
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D'après RADIO ELECTRONICS

Vous

tous

n'ovez Peut-être t
les derniers numér

o
o
c
o
o

« RADIO-PLA$

Vous y ourîez vtt notgm'

NO 226 D'AOUT 1966

Déponnoge des om'Plit des T\/ à I

Récepteur portotif à tronrirtorc'
Boîte de mixogo.
Tétéviseur portotlf ô tronlirtor'
Contrôleur universel.

N" 223 DE JUII.LET 1966

Un ompli-outo'
Ondemètre{homPmètrG.
Alirnentotion Pilc s.ct€ur Bour
tronsistors.
Chombres da révorbürotion Gt

d'échos.
Mcsures d'o boblnro.

No 224 DE JUIN t966

Récepteur originol è qmplifieotien
Déponnoge des omPlis.
Mesures d€ copocités.
Equipement électroniguc Pour v€

commondée.
Tubes cothodigucs Pour T.V. cn

Ne 223 DE MAI 1966

a TV en couleurs 3n clrcult ferm(
C Chombre dc réverMrotion et chon
O Déclenchours photoél€ctriquat.
O Récepteur rcflex à trols tronslst

N' 222 D',AVBIL 1966

O Emetteur-récePtour à 2 co'ngux
corffnonde.

O Comrnent étcndre les Po§slbilll
oppor€ils d€ meturc.

O 'L"e Tuner FM lll.
O Electrophone Portotif .

N' 221 DE àAARS T 96

Convertisseur à tronsistor Poul
moritime.
Un nouvel omPli-PréomPll.
Arnpli pour guitore 12 Wotts.
Choix et construction d'un clovie
électron ique.

I,5O F Ie numérr

Adressez commonde à «RADI
43, rue de Dunkerque, Poris-X', Pl
à notre compte chèque Postol : -F
Votre morchond de iournour h'

3e PIOGUT€r Get numélos our
Trcnlpott!-PÉlro
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pqssons en revue les

montoges multiplicqteurs
de potentiels por E. LAFFI

Même si les selni-ccnducteurs et les dispositifs onn€xes et
dérivés ont, en s'éloignont du minimum de 200 volts odrnis
jusque-là, considéroblement réduit l'importonce des houtes ten-
sions et même s'il est tout de même ossez difficile de désigner,
por un tel terme, un potentiet gui ne déposse guère lo dizoine
de volts, même dons ces divers cos, les techniciens à lo recherche
de l'encombrement le plus foible, et surtout du poids le plus
réduit, continuent à dispenser leurs efforts à lo production «« orti-
ficietle " de telles tensions. Aftificielles oui, puisqu'eltes ne se
contentent pos de sources de tension disponibles et qu'on en élève
l'importonce ou qu'on les diminue encol€, de focon à les rendre
finolement compotibles ovec les exigences des montoges.

MONO-
PLAQUE

l{ous nous bornerons donc à rappeler I'r
sentiel de tels montages et à en tirer (

conclusions générales.
La presque totalité des montages utili:

dans Ia pratique repose sur Ie redresl
ment successtf des deux alternances et I
la récupération de la deuxième, tout col
me le fait un peu un redressement du ty
bi-plaque (fig.3) par opposition avec (

Iui-ci, par contre, on mettra, e[ quelq
sorte, en réserve Ie produit de Ia premi(
de ces actions et cê, généralement a
bornes d'un condensateur. C'est donc I
Ie type et par la clisposition de ce conde
sateur qlle se distingueront les divers c
cuits doubleurs connus et admis.

Dans le montage doubleur, attribué
Latour et qui en porte Ie nom (du mo:
dans nos pays francophones), les de
condensateurs indispensables sont (fiS.
associés carrément en série et la har
tension « fabriquée >> se retrouve aux br
nes des deux où il n'y aura alors p1

aucune difflculté à la prélever et à I'uti

CHAFiGE LORS DE Lr

pneuiÈne ALTERNAfi

Y
LE}.{EMS

X

\.-,.t.-_/

aaaisseun

Ainsi, mème lorsqu'on dispose d'un sec-
teur de 220 volts, orr trouve de phx en
plus, dans les récepteurs de télévision mo-
dernes, des transformateurs qui commen-
eent par abaisser (fiS. I ) cette teruion j us-
qu'aux envirorx d'une centaine de volts,
120 au maximum, pour faire ensuite appel
à un montage doubleur (évidemment -de

tension) afin d'obtenir les 200 ou 250 volts
exigés par certains des étages incorporés ;
dans un autre domaine, on retrouvera
cette même tendance dans certains appa-
reils destinés plus particulièrement à la
réception de Ia radio en voiture et qui
tiennent à une reproduction sonore âu-
dessus de la moyenne.

Nous ne tenons nullement à prendre
position dans cette querelle, nous consta-
ton-s que cette mode a été consécutive à
1'apparition de redresseurs, surtout au si-
Iicium (fiS. 2) de qualité vraiment excep-

tionnelle et guê, n'ayant pratiquement ja-
mais con-staté de déf aillance attribuable à
la pièce détachée elle-même, nous n'avons
par conséquent aucune absolument au-
cune raison de ne pas nous aligner,
nous aussi, sur eette façon de procéder.

cuanoe À
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figure 5 contient les polarités 9'i a.ppa-

iËiliÈnt a .Ë *o*ent-ià aux bornes de ce

condensateui ;t; it encore, or. a.boutirait à

,* iéiultat équivalent en raisonnant sur
un courant' éie-ctronique (fiS. 6), seul vala-
bË â nos yeux oü, au contraire-, en main-
[enant le :ér*, aiî traditionnel, maintien
pour lequel nous continuons
i ustiflcalions satisfaisantes
h" t, semi-conduction qui
ne se passe Plus de cette n
introdüit même ur-Ie autre
cule !).

La der»<ième alternance de cette même
période
agira, e
eonune
ment «

seur se Place
Ces potentiels
au-delà du co
doit charger.

On remarquera ainsi (fig' -?) gue le§

deux potentËft présentent 
- e.ffect'ivement

I"-urs iàlarités en série et dans le sens

cleleuraddition,naisc'estàparti'rde

condensateurs pourront, en se déchargeant'
à.t instarrf- foulernent que. les deux
àii-."t"i l; circuit d'utiliiation, évidem-
ment aPrès
circuit que
une résistan
incombera bi
un certain nombre
I'effet de ce Potentiel,
Ici encore, c'est Ie ci
dressement Propreme
nera la durée de la
rectement Ia valeur à
sateur pour QUê, avant 1'arrivée de la
prochaine alternanc
âécharge aussi) il a
partie des charges a

ment:e'est cette co
finalement constituer
nant pour là-poiôntiel exact à atteindre.

Deux condensateurs encore dans le cas du
dJubleur, typ" Scheinkel (appellation éga-
lement réservée à la France et peu em-
ployée da ations
ànéto-sax fonct
différente mem
prévoir des Performar ces bi
en premle. iieu, en ce -qui concerne f iso-
lement et Ia tension de service. ce sys-
ié-t ;onfirmeiâif. si besoin était, la réa-
lité des poientiets présents -aux bornes
a.ùr, ôorra.rsateur' àt suite des polarités
provoquées lors
la première alte
condensateur de
nelle et comme on n
à cet engin de se dé' nte, on trouvera' au

apparaît, deux Potgrl-
riôu.s réalisons Parfai-

tement ce que peüt avoir de choquant

I'idée de bénéficier de deux potentiels su-
pèipôtei, I'un typiquement continu et
l'autre non moinË ôxactement alternatif
(nâ. 8-b), mais la réalité confirme que
èt.ît bien Ia somme de ces tensions que
I'on confie au même redresseur'- -ô,est Ià q"" se situe la première servi-
t"àu, 

-puisqüe celui-ci devra être d'un type
pË"t'-éti" âifférent, admettant à ses bornes,,"ô 

tensio" 
-aè: a presque double' A cela

vient s'ajouter QUê, contrairement au mon-
üg; préôédent, 

-c'es_t un seul condep-sateur
a"-a aàit dpü;ter -1_a totalité du potentiel
,iôr,Uie, alors qu'e 1'autre présentera, en
àutre, ia particüIarité de se laisser traver-
ser par une nette co_mpgsante alternative,

"iâfâ* 
fa 

-presence 
de§ habituelles sorties

polarisées.--i;-prôUfème relèv,e e,ssentiellornent de

Ia technologie et des conditions de

f abrication ôt iI dépasse donc le cadre
de cet expôsé, mais, nôus voudrions tout de

Àême méttre nos lecteurs en garde contre
ià- t.rraaoôô, ôànsiatée maintés foi5, .qui
veut que 1'ôn se contente d'un certain

"ô-uià 
de iâraas (de microfarads, d'ail-

iôtÉ) et À'itrdi.ations portant §ur Ia ten-
;i;;- â" sàt.riô", alors, 

- qu'ici,- il faudrait
iorË d'un 

--ac,hat, spééifièr absolument È

â"àf travail spei"l.ô" destine le specimel-r 
On remârqüeta d'ailleurs aussi, 1+ p-arti'

.rt".iie (à rie pas perdre de vue !)- d'unt
é"ii"-itd de l'ônroülement du transforma'
tà"r d'alimentation isolé obligato_iremen
de la masse, tout comme le point de i goq'
iiô; des [üri-Jondensateury donc le boî
iié; àJ t',r, d'entre eux. Notre flgure I

montre, d'une Part
tages se Présenter
lisér des valves à
demment à Ia Perf
;t6*, â t* sôule condition d'avoir cha
cuntg sa cathode et son anode accessible
.O-prt"-ent. Comme il n'y a prqtiA-qem9n
iié" de ôfrange dans une multiplicatio:
nlus poussée éncore, comportant surtou
ffi- i*Uo" d'étages plus é1evé, 11ou

croyons pÀuvoir nol,' contenter d'en don

;;ï àCtàü.i t"t émas prati'quement et di
.t!l
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rébarbatif : cela se lit co e
Pas de devoirs à faire.
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de la Mârine U.S., les
depuls adoPtés Par les
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lévision.

NEUF ET OFFERT
CONCURRENCE

.t
DERNIER ETA6E },I.F.

--Ü- 
TriPle colonne hauteur

680 mm- Aorandissement 1.5 à lO. Tête inclinable à
par proiection. TriPlepar proiection. TriPle
la base. ComPlet, avec
e incorporé.

:? u' 285,00
MODELE « KROKUSS 2 ))r porte négatif avec caches
reglables de format quelconque ju_squ'au 6 x 9 cm.
Coindensateur double livré avec un obiectif «« Amar »»:

I : 4,5/105 mm bleuté. Poids '18 kg.
Prix (franco : 435,fi)) ... 4L6,OO
Suppléments facultatifs pour Ge type
Obiectif « lEmitar », I : 4,5176 mm
Obiectif « Mikar », I : 4,5/55 mm

Cache-margeur métallique 18 x 24, fonte d'alu ner-
vurée, martelée gris, dessus surfacé et laqué blanc
mat, avec système ,réglage individuel de la marge,
réglettes noires graduées. Poids : 2,5 kg.
Prix (franco :72,@) ... 67,00

toute I'" qualité. Fabrication très soignée.
garantie d'un AN et livré avec certificat

de douane.

qilÉ-GEL 9,5 mm

Bas vol tage I volts 5C

watts. Bi-tension de 12C

à 240 volts, réglage Par
rhéostat. Bobines Pou t

12O mètres. Encombre
ment ; 26Ox195x165

ffii* 385,00
(franco : 405,00)

V6,oo
98,00

Matériel de
Vendu avec

CILLATION

11

à I'obtention flnale d'une haute tension
re'dressée, filtrée, qui présentera' dans les
cErs courants, f inconvénient de ne pas dé-
livrer de très fortes puissances. Et pour-
tant le kilo\Matt est atteint et dépassé, mais
ce serait l,à aller vraiment loin pour nos
beso'ins d'amateur.

C'est enfln encore au princi'pe des oscil-

lants.

(INEr pHOîù- rlflDlo, T. MULLER
14, rue des Plontes, PARIS (t 4)
FON. 93-65 - CCP Poris 4638-33

MATERIEL GARANTI
A DES PRIX SANS

de la tête. Eclairage uniforme

ilGR,#Jl=H#rynr
Modèle

II BETA "
Format 24 x 36
Obiectif Emitar

l:4,5-F:45mm
Lampe

n/60 watts opale
Plaque de base
33O x 270 mm

Colonne tubulaire
hauteur 400 mm

Agrandissement 7 fois
le format de base et
plus par retouinement
du champ de l'image

par miroir asphérique. Complet avec lampe et optique

§iîff'',ï.1:.'i'Ji?&r' Il: :i ?? Y: 175,00
Modèle

"mÉTÉoR"
24x36-18x24
24 x 24 et fi x 40.

Obiectif Matar
l:A,5-F:50mm

Lampe æ-75 watts
op:le culot Edison

réglable.
Double condensateur.

Eclalrage uniforme
du champ de l'image
Dar réflexion sur mi-
ioir plan. Plaque de
base : 390 x 570 mm.

t

ACCESSIBLES SEPARET'IENT

ï
TENSDN A
DOUBLER

I
t/

DOIT SUPPORTER TOUTE LA TENSiON

oÉrecriou svMÉrnique

SECONDAIRE TIORMAL

PEUî ioÙiouns s'APPliquen

C,HNOUICMENT D,ALi M EN TAT iON

G) 
TRiPLEUR UriIisaruT LE TEMPS DE RETOUR

TUBE DE

SORTIE DE
u Érase DE

PUiSSANCE

FHÏ

1

trS-LE SAVOY 3 FLASH
POUR F I5O,O(I

( Fco cl mandat de
155,00 F)

et d'une valeur de
279,æ F

Flash irrcorporé l/3@ al
300". Distances lues dan
le viseur. Témoin con

' trôle de batterie.

NEUF EN BOITE
D'ORIGINE, GARANTI UN AN

Supplément pour sac cuir « tout prêt » 25,01

Expédition rapide contre mandat.
Pas d'envoi contre rembo,.lrsement

Magasin fenmé du 73 juillet au 6 septembre
MA I S EXPED IT I ONS RAP I DES ASSU RE ES .

Documentation contre 2 timbres à 0,30
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qmplificqteur Hlr Fl

stéréophonique
à tronsistors 2 x 16 wotts

Coroctéristiques techniques

6 entrées : d'enregistrement. On peut ainsi juger de la
.basse impé- qualité de I'enreeistrement.

te impédance Voici maintenànt ,quelques chiffres élo-

2 x 16 watts efficaces Dour
e de sortie de 4,5 ohms.

de la prise PUf : 1,8 mV.
non seulement de reproduire des autres prises - 

'150 
mV.

trements sur bande, mais réponse : linéaire de 20 à
raccordement à l'entrée d'
phone ou d'un adaptateur, d de tonalité_ coupure des gra-
prises d'entrée que- nous ver I à 20 .périodes.Ôela permet, far simple- rs aiguës - 20 dB à 20 000
l'enregistr,ement des signaux
aux a-utres prises. Dlr* por -9|1YT 1^zo--dp { -zQ né-
offertes pour- I'enregistrement aiguës + 20 djB à 20 000 pé-
normale ou evec Monitor. Da
cas on contrôle, à i'aùe de 1', mallbruit : - ?0 dB'
les signaux âïbrîqïéï à la p = I 0'6 4o'

sélectlonnée. b"""= Ë second on contrôle lb watts. tion : 0,6 % à
les signaux appliqués la tête magnétique coriàciion R,IAA sur pnise pul.

La technique de I'a reproduction sonoreest à I'heure de la hautô fidélité et d;- i;tran-sistorisation. La mise en æuvre deisemi-con'ducteurs dans ce d.omaine, qui séqénéralise rapidement, 
"orrtii-U"" â -aàé_

Iiorer les qualités des eruemb1es, ear cescomposants ont rendu possible Ia créationde nouveaux circuits fek qr., - 
i.À- püh:pulls sarls' transformateur ri'eritreà ôf-aesortie, et les liaisons directes entrè etâsËs

-qui étaient difficilement réalisàures- #à;les tubes à vide.
La reproduction stéré_ophonique qui,pendant un teryps, ne touchâit qu u, ,rollbre restreint dtamat( urs de teiles i"tôï-prétations, conquiert chaque jour davan-tage le granrd public. Actùelehent on ne

corrÇoit pratiquement plus, une installatiônHi-Fi autrement qut stéréophoniqu". Ilfaut alors songer que tous res 
^circuiii 

iorrJ

pr.?-tiquement aginer lataille qu'aurai de iarl-pes analogue ous pro_
posons ici qui dont les

Signa'lons avant d'examiner ses caracté-

- fi!r. | ,

deux trans'istors fonctionnent à faible corrant, ce qrli._est très favorable pour le ratrport signal/bruit.

Le schémo

Comme toujours lorsque nous étudions
un amplificateur stéréophonique nous
n'examinerons qu'une voie ,guê, pour bien
La situer, nous appellerons «- voie droite ».
La voie gauche étant absoil.ument identi-
guê, tout ce que nous dirons se rappor-
tera également à elle.

Les différentes prises d'entrée : pUl,
PUz, MGT, Tuner, Miero et TV sont sélee-
tionnées par un commutateur à six posi-
tions (Fonctions) . La prise pur étant-des-
tinée à un pick-up basse impédanee déIi-

constitué par une résistance de lbO 000
ohms allant à la masse et un conder:sa-
teur de liaison de t0 ur'. La polarisation
de cette base est apptiquée par une 1g ôôô

5iN



150 000 ohms. Ce pont est découPlé
s l'émetteur par un 10 ,pF. Le circuit
Itteur contient une résistance de stabi-
tion de 3 300 ohms et Ie collecteur est
rgé par un 27 000 ohms. Ce collectgur
rque par liaison directe Ia base d'un
t31 (NPN) monté en collecteur com-

mun. La charge d'émetteur est une 4700
ohms. Avec un tel montage I'impédance
d.'entrée est élevée (environ égale à Ia
charge ,d'émetteur multipliée p?-r 

- le gain
en cburant). Cela permet ici d'alimenter
I'ASY2,6 à faible courarrt et de le faire par
conséquent travailler à faible souffle. D''tül

r -rr ------ ---- ------- ---rr - rr rr r r rr 
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et une résistance de f 000 ohms insérée
dans la ligne + 72 V. Cette ligne est dé-
couplée par un condensateur de 100 pF.

La liaison entre l'émetteur du BCf 3l et
Le contrôle de tonalité met en æuvre un
10 pF. La branche « aiguës » du dispositif
comprend un I 000 FF, un potentiomètre

logarithmique de 50 000 ohms et un 20 ntr.

\-es » est constituée par une 4 700 ohms,
un potentiomètre logarithmique de 50 000
ohms et une résistance de 410 ohms allant
à la masse. Chaque portion du potent,io-
mètre de part et d'autre du curseur est

shuntée pâr un condensateur
0,67 p,f'). Une 7 500 ohms a
entre les curseurs des deux po
qui attaquent à travers une I
un condensateur de 10 ç^rE Ia b
sistor BCf31. Entre le point
de la I 000 ohms et du t0 rpt.F' et
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FIG-2-CIRCUIT PRÉAMPLI. PU
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rapide à mi-cour§e'
La base âu 8C131 -est découplée par un

1 00ô pf BU. est polarisée à travers une
pont comPosé d'u+9

oâsse et une 150 000
ce qui Procure un
Ce'Pont est dé-

ur de 10 u,F' allant
e du circuit émet-

est constituée
cellule de déc
ohms et d'un
cette rés'istanc

Le collecteur du ,

vers un 25 ,Ptr' la b-as

Le pont de base. qe
2 000 ohms en sene.
côté masse' une re
I 300 ohms. L'autre

300 ohms et une r
500 ohms.

500 ohms.

trA

L e s cr,r cur,t s lmPrimn ï; "ri rltt*:r3;rî;
artie de 1'alimenta-
sés sur des circuits
avant toute chose

Ce travail est faci-

cuivre. C'est 1

condensateurs
tion. L'ordre d
mais nous Pensons

tior:s d'usage Pour
t excessif des j onc-
la soudure. Remar-

« alimentation » suP-
Y264 et Ie Porte-fttsi-
les Points de raccor--imfrimés on soude

uelles viendront s'en- conn'exion.

a

§§
ËÈ

cô t é cuivre

(+)



Le chôssi.s prinntpal. Le montage gé-
néral s'effectue sur un châssis métallique
de 340 x 195 mm et doté d'une face avant
et d'une face arrière de 88 mm de hauteur
(fig. 5). Sur la face avant on monte les
coinmutateurs de fonctions, « Normal-
Monitor », « Mono-Stéréo directe et in-
verse », le voyant et l'ensemble des -ampLi-ficateurs. Pour ces derniers, Ia fixation
s'opère par les canons des potentiomètres.
Le décoi de La face av'ant est aussi serré
-cous les écrous des potentiomètres et des
commutateurs rotatifs.

Sur la face arrière on monte les six pri-
ses « Entrée », Ies deux prises de I{P, le
f usible secteur et Ie répartiteur de
tensions',

On étahlit les liaisons entre Le commu-
tateur de fonction et celui ( Normal-
Monitor » ,qui est du type à glissière. Avec
du câ.ble t deux conducteurs blindés on
relie les paillettes du commutateur de
fonctions aux prises PTJà, MGT, TUNER,
VTICRO et TV. Le commutateur de fonc-
tions possède trois galettes ; celle avant est
réservée à une voi-e, celle arrière à I'au-
tre voie et celle du milieu sert de relais
pour Ia soudure des gaines de blind_age.
Par un cordon séparateur à deux conduc-
teurs blindés on reLie les 'broches « Enre-
gistrement » de la prise MGT aqx pail-
Iettes de Ia position « Normal » du com-
mutateur « Normal-Monitor ». Les com-
muns de ce commutateur sont alors reliés
par r.rn câhls blindé à deux conducteurs au
èommutateur « Mono-Stéréo ». On établit
Ies liaisons entre les paillettes de ce com-
mutateur et avec l'entrée des deux ampli-
ficateurs. Il est indispensable de souder

les gaines de indés aux
points indiqué âblage-.- Les ,quatre sont fixés
sur un radiat affecte Ie
profil d'un U et dont la _ longueur - -estgOO mm. Sur une des faces de ce refroidis-
seur qui correspond à une branche du U
on di§pose le AD13B/50 de I'alimentation
stabiliste. Pour tous ces transistors Le col-
lecteur correspond au boîtier. Il faut donc
isoler ce boîtier du radiateur par une ron-
delle de mica et prévoir des traversées iso-
Iantes sur les vis de fixation. Une cosse est
nécessaire sur une des vis pour le raccor-
dement du collecteur.

On pose les eordons à trois conducteurs
pour 1â liaison 'des 4D149 avec les circuits
imprimés « Ampliflcateur » ainsi que cegx
de 

- raccordement avec les prises HP. En
même temps on pose le cordon à deux
conducteurs d'alimentation 'des deux am-
pliflcateurs. Ces flls seront raccordés ulté-
iieurement aux points + et « masse » du

métal. Un de ces circuits doit se trouver
à 10 mm 'de cette face et l'autre à 22 mm
du premier. On peut alors fixer le radia-
teuf sur Ie fond du châssis par deux bou-
lons. Sur ces boulons on prévoit des entre-
toises tubulaires de 5 mm de manière à
éloigner la base du radiateur du fond du
châssis. Par du câble blindé à deux con-

amplificateurs au commutateur de fonc-

tions. Les « Entrées » sont connectées à la
prise PUl. Les points + des préampliflca-
teurs sont connôctés aux points + PU des
circ ficateur ''S on Pose les cliPs
de eurs de 2 000 PF'
Ces condensateurs une fois en place sont
soudés ,entre une des 'broehes des prises
HP et Ie fil correspondant des cordons ve-
nant des points - HP des « AmP1iflca-
teurs ».

On met en Place Ie circuit imPrimé
« Alimentation ». Sa fixation est obtenue

d'aLimentation. On établit les liaisons en-
tre Ie primaire de ce transfo, le répart-i-
teur de-tension, le fusible « seeteur » et le
voyant. On raccord'e le secondaire aux
points ( alternatif » du -circuit imprimé
? Alimentation ». On relie les broches
Emetteur-Bas'e et la cosse collecteur du
4D138 aux points E, B et C du circuit
imprimé. On branche le cordon d'alimen-
tation des Amplificateurs aux points + et
« mElsse » de L'alimentation.

Régloges

un voltmètre de résistance interne élevée.

Aut49# PU

NLes liaisons - st + 30 \/ des

2 c,ircui [s son t Fai tes
par Ies enUreboises.

-30 y
tâblé survoie dr.
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r règle ensuite Ie- Potentio-
; à,"-ï ooo 

-ohms 
du- P91t de

du transistor BC 129 de
'"Àôrificateur de manière à
t*àritià ru PôlP + du- conden-
ir--àï 

- 
tiàiËon avec Ie haut-

,"t -àt Ia masse exactement
roitié de la t
rr; soit 15 V.
f ait Pour ch

L règle Ia résis1
nO 

-ôfr*t du circuit d'attaque
b;" 

-des ti nsistors comPlé-

mentaires. Pour celP on injecte-.à
i;à"ité" de I'amPlificateur un sr-

Ë;i^ îtet 1"1ut. et o+ observe le
Ëiàî"i-d" sortie à l'aide d'un os-

cilloscope. 
-iu 

bon - 
rég-lage .est

;;îi 
-à;i' trPPti!3u La distorsion

de croiseriüi' 
-Ôu réglage -*i'

à*ti- ètt. f ait Pour chaque vore'

Ensuite il ne ' reste Plus-.g"'à
prJ."t' déti"itivement I'amplifica-
iôü, dans son c' ffret'

A. Benet.

[ornmutat,eur de Fonctio

:RÉATION

),UN GROUPEMENT EUROPÉEN

)OUR L,ÉTUDE

JT LA RÉALISATION

)ES SATELLITES DE L, E. 5. R.O'

Un grouPement eurcPéen vient

'êIre ,7ae Pour l'étude et lo cons-

'r.tion de sotellites et d'engins
p"ri;;.. t" àiorP"-9.11, dénommé

ST (EuroPeo"n 
'sotellites Teom)'

;;pt;;à alt firmes industrielles oP-

,crtlnont à cinq PoYS.: Elliot Auto-

notion pour 
-io-d'onde-Bretogle' 

.lo
ioîri.o ltoliono APPorecchi Rodio

FIAR) pour i'ltolie,'Fokker poYr 'les
j;;;-É"!,- ntlmono Svensko Elektris-

.o'AB (ASEA) Pour'lo Suède et' Pour

J F-n.", lo CcmPo.gnle Fronçoise

iHoM§ôN-HousroN' Esr o choisi

S"nlrot Electric comrme conseil Pour

o*rt"t è ses propositions techniques

i. üeneri." de 'l 'éxpérience des réoli-

,àtiont sPotioles oméricoines'

Lo Première tôche d'EST sero de

répondre Prochoinement è un oPPel

d'offres loncé Po' l'E'S'R'O' Pour lo

r,e"iisotion des deux sotellites j3"i-

obse rvotions ostronomiques'

A NOS ECTEÜRS

19

:iri:,.,:"'"o,,,îL-é"* ro I et TD 2

-
Les omoteurs rodio que sont nos

le ssvons Por le courrier qu9 
- 
nous

recevons 
- 

à réoliser les différents
montoges que nous leur présentons-'

Noribre d'entrè €ux se livrent à

des essois et à des expériences ori-

;il.1"t;--à'outr"., qui -Te P-ossèdent

Evidem,ment Pos tout l'outilloge ou

iôË;eilloge' de mesures nécessoire

oux troYour qu'ils veulent en-tle-

pr"iai", dont l'àchot seroit trop oné'

r€ux, ont recours à des « ostuces D

souvedt fort ingénieuses'

Por ses équiPements de troie-cto-

', J""lI" *.'ü;illlu 
i te 

"{e':[llÏ::ôrÀùrl, poi lo fourniture d'ensem-

Ut", de simulotio r d'ombionce sPo-

tt;1. ; de motériels électroniques

Jrrt sotellites et f usée: Tis en æuvre

Dor le Centr" Notionol. d'Etudes Spo-

i'Ër.r ;i i''E.s.R.o., !q comp-os.nie

Ë'î.c"1'à fHot*sÔN-HousroN o

déià lo rgement- contribué è lo réoli-

;;iù" dËs f rolets sPotioux f ronçois

et euroPéens.

Dons le codre du Proiet TD I 9t
T; n,- elle sero resPonsoble de

r;.traé "i 
de io réolisotion de l'en-

r;;bl" du sÿstème de télécommuni-

;;ii;"; À uoia de ces sotellites' c'est-

alàit"- a"t équipements de télécom-

i"'ànJ.,- a. té'lémesure et des onten-

;;r. Ï[riri nrtomotion, chef de file
du progro.Àâ to I et TD 2' réo.li-

se ro te système de stobi lisotion des

soteltites, tondis gue FIAR fourniro
f"t 

- 
Jispôsiti timentotion électri-

que de bord
con ique des
ouxilioires o

de contrôle embor
f iliole de 'lo Co
trrôusoN - HousroN, o.ssurero

l'intégrotion de l'ensemble des ins-

truments scientifiques plocés à bord

des sotellites.

S'i donc Yous aYez exécuté ovec

succès un montoge de votre colrc€P-

tion, montoge qu1 -sorte 
des §entiers

L';iLt (poJtl 'rodio ou disPositif

Et*ttonique quelconque), si- vous

;;; 
-troivé un truc originol Pour

réoliser ou Pour remplocer un orgone

qui vous foisoit défout, si vous oYez

i-oginé une ostucê Pour fociliter un

ino"îil délicot foites'nous'êlt port'
En un mot, Gommuniquez-nous'

(ovec tous les détoils nécessoires'

i."t- Poi le terte qu9 Por le dessin'

si-plâ croquis qui n'ont besoin que

d'êfie cloirs) ce que vous oYez Pu

i-ogin"r dons le sens indiqué'
Sllon leur importonce, les comlttu-

nicotions qui seront retenues Pour

âil publiéés voudrolt- à leur outeqr

une prime oilont de t O,OO à 50'00 F

; erceptionneltement doYontoge'

(f,à

@
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le REtIEUR
RADIOTPLANS

contient les l2 numéros d'une onnée

PRIX : 7,OO F (è n,cs bureoux)
Frois d'envoi :

Sous boîte corton 2,30 F por relieur

Adressez commondes ou Directeur de . Rodiæ
Plons » 43, ru€ de Dunkerque, Poris-X..

Por versement u,i{li 
i3tTf. otrèque portol :

quel électronicien serez-uous ?.

Fabrlcatton Tubee et Seml.Gonducteurc . Fabrtcatlon Gomporantr Eleclro.
nlqucr . Fabrlcatlon Glrcultt lntégrés . Gonstructlon Matôrlel Grand Publlc.
Gonstructlon Matérlol Professlonnel . Gonstructlon Matérlel lnduslrlel I
Radioréceptlon - Radlodlflusion . Télévlslon Dlftusée . Ampllflcatlon et
Sonorlsatlon (Radio, T.V., Clnéma) - Enreglstrement des Sonr (Radlo, T.V.,
Glnôma) . Enreglstrement des lmages r Télôcommunlcatlons Terrestrer -
Tôlêcommunications Maritlmee - Télécommunlcatlons Aérlennes . T616-
communlcationc Spatiales r Slonallsatlon - Radio.Phares-Toula de Contrôle
Radlo-Guldage . Radlo.Navlgatlon . Radlogoniométrie r Câbler Hertzlens.
Fallceaux Heilzlens - Hyperlréquencea - Radar I Radlo-Télécommande -
161éphotographte - Piézo-Electrlcltô . Photo Electrlclté - Thermo coupler -
Electrolumlnescence - Apptications. des Ultra-Sons - Ghauffage à Haute
Fréquence . Optlque Electronlque - Métrologle . Télévlslon lndustrlelle,
Rêgulatlon, Servo-Mécanismes, Robots Electronlques, Automatlon . Elec.
tronique quantique (Masers) . Electronlque quantlquo (Lasers) - tfll6;s-6lnla-
turlcation r Techniques Analogiques . Techntques Dlgitalea . Gybernétlque_.
lraltement de I'lnformation (Calculateurs et Ordlnateurs) ! Phyrlque élec.
troniqueet l{uclêalre - Chimle - Géophyslque. Cosmoblologle I Electronlque
Médicale - Radio {Ul6téorologle-Radlo Astronautlgue r Electronlque et Dôfense
Nationale - Electronlque et Energie Atomlque - Elecilronique et Gonquôte de
!'Espace I Dessin lndustrlel en Electronlgue r Eldctronlque gt Admlnlstratlon :
O.R.T.F. . E,D.F. - S.N.C.F. - P. et T. . C.N.E.T. . G.N.E.S. - G.N.R.S. -
O.N.E.R.A. . C.E.A. . Météorolocle Natlonale . Euratom I Etc.

Vous ne pouuer? le savoir à I'avance i le marché
de I'emploi décidera. La seure chose certalne, c'est
qu'il vous faut une large formatlon professlonnelle afin de
pouvolr accéder à n'lmporte laquelle des lnnombrables
spécialisations de l'Electronique. Une formatlon ,NFRA
qul ne yous laissera Jamaîs au dépouruu .. ,NFRA...

cours progressifs par G0rrespondance

RAIIltl - IU - ÉLEGInllillQUE

COURS POUR TOUS.
NIVEAUX D'INSTRUCTION
ÉrÉmrutnrnE - MoyEN - SUPERTEUR

Formatlon, Perfectlonnement, Spécla-
llsatlon. Préparation théorlque aux
diplômes d'Etat: CAP . BP. BTS'
etc. Orientatlon Professlonnelle - Pla-
cement.

PROGRAMMES
I TECHNTCTEN
Radlo Electrontclen et T.V.
Monteur, Chet-Monteur dépan-
neur-allgneur, mdtteur au polnt.
Préparatlon thêorlque au C.A.P.

IRAUAUX PBATIQUES (facultatifs)
Sur matérlel d'études professlonnel
ultra-modern e à translstors.
METHOOE PEDAGOGIQUE
lilEDITE «Radlo - TV - Service»
Technlgue soudure - Technlque mon-
tag e - câblage. constructlon -Technlque vérlllcatlon - essal - dépan.
nage - allgnement - mlse au polnt.
Nombreux montages à construlre. Clr-
cults lmprlmés. Plans de montage et
schémas très détalllés. Stages
FOURNITURE : Tous composants, outlt-
lage et apparells de mesure, trousse
de base du Radlo-Electronlclen sur
demande.

I TECHilrCrEir SUPÉn|EUR

Radlo Electronlclen et T.V.
Asent Technlque Prlnctpal et
Sous.lngénleur.
Préparatlon théorlque au B.P. et
au B.T.S.

I INGENIEUR
Radlo Electronlcten et T.V.
Accès aux échelons les plus
élevés de la hlérarchle protes-
slon nelle.

COURS SUIUIS PAR CADRES E.O.F.

llltrB 8EI[tr lNflflEt: Eü hffi llhllta &ümiilr

proiet de
servornecqntsme
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Ce dispositif de servomécanisme décrit
ci-dessous n'exige pour sa réalisation que
peu d'éléments ce qui en fait un ensemble
robuste et économique.

Il peut être utilisé sur un ensemble mo-
nocanal utilisant un rotocontacteur, type
« telephone... ».

Description du serYoméaonisme
Il se compose :

1') d'un moteur à aimant permanent
dont le sens de rotation peut être inversé
par inversion des fils d'alimentation.

' 2o) d'un disque solidaire de I'axe mo-

conductrice
f ; sur cette

chacune à un relais. 
ames reliées

une deuxième couron'ne conductrice
sur 180" et reliée au pôle négatif de la bat-
terie ; sur cette couronn.e viennent fro'tter
2 lames II et III, reliées chacune aux pa-
lettes du relais LD.

3') de 3 relais :

deux 3 RT (G et D rôle d'inverseur)
un 2 RT (LD).

3 
nnement :

: 1"" palette
relais G, D, LD,

BG, BD, BLD signifie i 2" palette
relais G, D, LD,

CG, CD signifie : 3" palette relais
G, D.

Les chiffres pairs indiquent les contacts
<( travail ». Le§ chiffres impairs indiquent
les contacts « repos ».

'Principe de fonctionn€ment
I . POSITI,ON INITIALE

DU GOUVBRNAIL (ligne droite)
Commande à effectuer : droite ou gau-

che.
le poussoir ô ou y est en Position 2

(cela coirespond au contact <( travail »

tlu relais coinmandé par « le canal D ou
G »).

donc

St,

lais étant alimentée au pôle positif d
batterie à travers le contact IV ou I I

tant sur la circulaire conductrice du
que qui est relié au pôle positif.

L'électro-aimant D ou G étant sous-
sion, les palettes du relais AD, BD, CI
AG, BG, CG se ferment, établissan't les (

tacts 4', 6' ou 4", 6"..., Ie moteur M
excité, il tourne et entraîne le disque
lidaire de l'axe du moteur. Cette rota
dure tout le temps de l'excitation du
lais ; dès que le contact frottant IV ou
trouve sur la partie non conductrice
disque, le relais n'est plus alimenté,
palettes reviennent en position 1, 3, 5, ,

pant l'alimentation du moteur.
Le gouvernail est alors à droite ou

che.

II - POSITIOTÿ DA GOUVERNAIL
1") droite ou 2') gauche

1'" cas
Commande à effectuer : ligne droit,

le poussoir PLD est en positio
cela correspond au contact <( travail »

relais cornmandé par le canal « I
droite ».

le relais LD est à Ia « masse », l

tre borne du relais étant reliée au pôle
sitif de la batterie,à travers le pous
PLD, le contact frottant V et la cir,cul
conductrice du disque.

I-D sous tension,-les palettes ALD, I
occupent la :position 2"' et 4"'.

L'une des bornes du'relais G est r(
à la borne ( + ) de la batterie à traver
contact frottant f, la mise à la « mast
du relais se faisant par les contacts l',
et Ir.

G sous ,tension, Ie moteu,r M est I
à la batterie par les c'ontacts 4", 9"

Le moteur tourne entraînant le dis
cette rotation cesse dès que le contact '

trouve sur Ia partie non conductrice
disque. En effet, le relais LD n'étant
sous tension, Ies palettes reviennent
position « repos », coupant ainsi le
èuit de mise à la masse -du relais G, (

les palettes occupen,t les positions l"
- 5"-; le moteui n'est plus relié à

batterie. - R. LER(
le relais « Droite ou gauche »

à la « masse )), l'autre borne du
est
re-
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nouveoutés et informotions

DES EQUIPEMENTS

DE T,EL,EVISION FRANçAIS
POU.R UN REACTEU'R

NUCLEAI.RE ALLIEMAND

Pour lo prem'ière fois, l'industrie
fronçoise vo erpoÉer en AllEmogne
des coméros sr»écioles de télévision
destinées à l'industrie nucléoire.

ll s'ogit de coméros à tubes
Yidicon FEDEM, téalisees Pol
THOMSON-TTELE-INDUSTRIE.'Elles
seront utilisées Pour lo surveillonce
d'un rârcteur nucléoire en cour§
d'instollotion à Kohl PÈs de
Ddrmstodt, en républ'ique Fâl'érole
d'Allemsgne.

D'un diomètre de 60 millimètres
seulement, ces coméros étonches
sont prévues Pour fonctionner dons
les conditions de temlÉruture et de
royonnement régnont ou cæur d'un
réocteur nuelârire. Elles permelilrent
notomment d'observer les borrcsux
de com'bustible dons leur bsssin de'
stockoge et de vérifier l'étot des Go'
noux à l'intérieur desquels, dons les
rârcteurs, sont introduits ces bor-
feoux. \

Roppelons que les Centroles tlu'
clârires de Chinon (E.D.F. - l-ll-lll)
€t, à Codaroch€, le réocteur « RhoP-
sodie »» utilisent déià des co'méros de
ce type.

o

NOUVEAUX RELAIS

GALVAN,OMETRIQU'ES
FABIRIQUES PAR METRIX

Lo Compog,nie gé'nérole de métro-
logie à Annecy présente un nouveou
ty,pe de rrelois ultro sensible.

C'est un golvonomètre à codre
mcbite ouÇu€,! on o odjoint déux
contocts qui se ferment lorsque le
couront de commo,nde otteint une
voleur prédéterminée gui, suivont les
modèles, est comprise entre 3 pA et
2 mA. Lo fermeture de ces contocts
provoque lo mise sous tension- d'un
circuit extérieur constitué '' Por
exemple por un relois dont le Pou-
voir de coupure,peut ottein'dre le
kilowott.

ll existe trois ÿpes de relois gol-
vonomé'triquesàm,oximumàmi'ni-
rrru,rn et à zérc centrol. I'ls sont pré-
sentés'do,ns un boîtier cylindrique
f ixé sur un support novol donrt les
dimensions hors tout sont : houteur :

49 ffiffi, diomètre z 22 lrlm.

Ses coroctéristiques électriques :

closse de précision 1,5, temps de
réponse foible environ 80 ffis, et so
f iobitité sont telles qu'on peut
conf ier à cet opporeil lo surveillonce
de gronds ensembles.

ll est le complément indispensoble
de tout complexe électronique ou
outre à lo seu le c'cndition que les
phénomènes ou processus,puissent
être troduits por un couront élec-
trique.

o

«« LA BIENNALE 1966
DE[â' RADIO

ET DE LA TEIJEVISION "
LYON - PALAIS.DELA FOI.RE

DU I7 AU 26 SE'PTEMBiRE

1966

C'est en effet à Lyon, du 17 ou
26 septem,bre proohoin gue se tien-
dto, dons le mognifique Polois de Io
Foire lnternotionole, le Solon Notio-
nol de lo Rodio et de lo Télévision
1966.

Le Solon lnternotionol de Poris,
qui ovoit lieu choque onnée en s€,p-
tembre, n'ouro plus lieu que tous les
deux ons. Lyon se devoit d'ossurer
le relois êt, pour Io prcmière fois,
son Solon devient lo « Bienno'te No-
tionole de lo Rodio et de lo
Télévision ,.

Grôce à i'oppui des group€,ments
professionnels : Fedérotion Notionoh
des lndustries flectronigues (F.N.l.'E.)
Syndicot des'constructeurs d'o,PPo-
reils de Rodio et de Télévision
(S.'C.A.R.T.) Associotion du sud-est
des électroniciens (A.S.S.E;L.,E.C.)

83 firmes seront repré,sentées.

'L'O.R.T.F.
lo distribution
permon€nte,

de son côté, ossurero
des imoges, de foçon

Un mognétoscope très moderne
permettro d'orgoniser, ovec le PU-
blic, des jeux et des concours qui
pouront être dififusés quelques ins-
tonts plus tond sur les réce,pteurs du
So,lon. l,e visiteur pourro porticiper
oux ieur et reYoir, et son imoge et
les épreuves sur te petit éGron.

ll est difficile de citer tous hs
noms, mois de très nomürcuses v€-
dettes' pormi les plus cé!èbres, ont
promis leur concouts.

Grôce à des réEies spéciolement
construites, le public pourro pénétrer
dons les cou,lisses de h télévision,
ossister oux répétitions, constster
l'importonce du motériel nécessoire

pour lo réo'lisotion d'une émission, et
juger du trovoil des différcntes
équipes, tont ortistiques que , tech'
nigues.

o

L'EN,ERGIE SOLAIRE

FOURNIT LE,COURANT
N,EC'ESSAI'RE A UN
RADIOTELEP.HON.E

Au Ghono, on utilise l'énergie so-
loire pour fournir le couront néces-
soire à lo morche d'un rodiotélé-
phone instollé pour les oppels
d'urgences sur une outoroute.

Ce réseou téléphonigue, est beou-
coup ,plus éc'cnomique, comme
insto llotion et e,ntreti€hr que les
systèmes c,lossiques.

Cinq poir,es de cobines télépho-
niques sont plocées è des intervolles
de 3,2 km de long de l'ou'toroute.
Ces cobines son't reliées à des termi-
nus rodio entièrement tronsistorisés
qui ne consomme,nt qu'un wott de
puissonce quond ils sont en service.

Les royons du soleil sont recu
por un ensemble de cellules n

ovec ,le terminus rodio. Les
et un régu l'oteur de chorge
un môt de 12,20 m de hou'teur
monté d'une o,nrtenne directi'cnr
Lo puissonce de l'émetteur est
viron un tiers de wott.

Les terminus du réseou, à I
et à Temo, sont reliés entre
por une ligne rodiotéléPhor
séporée.

Un outomobiliste oYont beso
secours peut oPPeler le'termint
Temo simplement en Pénétront
une de ces cobines et en sou h

te combiné. ll obtient immé<
ment to com'municotion ovec lt
minus et personne ne Peu't gêne
oppel.Comme le PréPosé du t
nus n'o pos besoin d'oPPele
cobines, rien n'o été Prévu
point de vue.

Les constructeurs disent qL

foible prix des oPPels, le fonctir
ment dons un sens seulemer
t'emploi de l'énerg'ie soloire Pot
chorger les piles ou nickel-codr
rendènt l'i,nstollotion très é

m ique et très Protique dons le
droits suf f isomment ensoleillés.

o

A'PiPAREI L PEU COUTEUX D'I'NSTR,U'CTIO'N

EN 'LOGIQUE NUMERIQUE

l.e Digi-Quip est un s,Plnreit édu-
cotil, sim,ple, destiné en prcmier lieu
à l'enseignement des princi'pes de
logiques nu,mérique. ll convient oux
écoles, collèges techniques, univer'
sités et lo,borotoires de recherc,hes
pour l'enseignement du système bi-
noire et des méthodes numériques de
régulotion por colcu,loteurs. ll trouve
octuellement de nombreuses opplico-
tions dons l'industrie.

ll permet de réo'liser de rorl-
brcuse§ expériences o'llont des sim-
ples circuits binsires et oiguilloges
OUI/NON oux circuits comPleres
utilisés dons tes cotculoteurs tlu,rlé-
riques. Lo reproduction des divers
problèmes s'effectue tout sim'pbment

por enfichement d'éléments I

loires logiques dons un pupitrc
pieds, comme on Peut le Yo
l'illustrution. Des éléments de
lotion peuvent être incoryoré
circuits por l'emploi de m,oduhl
les interfoces sont convenobl,
disposés, cette méthode Perm
d'évoluer ro,pidement J'oction d
yêrs éléments et orlongement§.

L'ensem'ble normsl ,"' cot

d'un pupitre, d'une s&ie da 2,
ments modu,loires ovec fi'h et c,

de feuilles de « progro,m,motiot
d'un monuel d'instruction qui I
les données élémentsircs des
tèmes binoirc et logique.
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O M. Dioni... Gore de Nongé
où

§ET-58
dans I
déf aut
tu,el,lem

L
d
p

ost égalem'enrt diffici'le ,à dépa,n,ner ,e{n câs de
Do'n fo,not'i,o,rrnem,en,t.

La pui,ssance cl,e l'ém,ett,eltr est ,inférieu,re à
u;D -w,â,üt_etr._d,o,nc, 

,companabl,e à cell,e qu,e lron
obtient facil,eme,nt Ces rtma,ns,istor,s coutia,nt,s.

O,Lugesh€rtz.,. Vondeuvrg
I I es,iste plusieurs sortes d.e cond,ensa_teurs : , Po,lu,est,er . ,enrab,é, papier stgrô-

f'leæ, mica, cérarnùq,ue.
Peut-on sur un montage utûliser îndi_

férament l'un ou,l,autre"de ces modèlcs.

Da'ns tous,l,es câ,s,d'a,iril,euns i,r,esl prrefé-rabl.e ,d,e s'en te,ni,r aux irndica,tio,n,s àohneàs
darn,s I,a,D,o:IDê,D,olature.

Vous 
^ 
po_uvez rnen:pila,cer ürD 100 n,F céra_mtque ü0 V p,ar un 100 nrF papi,e,r 400 V.

O Thibom... plon de Cergues
A réalisé un récqpteur à la.m,Des ouiauæ essars \,, pcs fonctio;"à-;"rro,,î,damande quelquei ,co

s,er la caise à,e ce n
,l

s le 12o 224 ooudrait
eignements complé-

II nlexi,ste^. pa ! en F:rârn,cê d.,e bobirn,ages
_IpTI amplificatio,n directe. II a^ut dônc
re,a li,ser soi-même.

2ceüte te,nsri,on- peurt stre ,obten,u,e par un po,ntou une 'rési'stahce ,chu,üni,oe. utiii,sËz des 
"êriu_ta,nces de 1 ;wa,tt.

Pou,r rla - d,éüeotio,n ,D'ir,,porte quelre diodeau gorrll&rllri,um ,de rty,pe cOui.an,t oo,iv,i,emû.

O,Lom,bond... yemeuiUAnre

A réalisé
Ce post,s .est
pu,ll ,final
mand.e ,ce o
pour obteniï

st ve,rif,ier

di. ' e'est-'à-

'so v ,nnr-f ^ 
et ba's'e

réglage. * 'P'oints voul'u's du

Une inv,en*io_T. . prroduiùait le ph,é,nomèn,e
con,§ta,t'é ,e,t l,a détérioora,ti,on d,,es joàctiors. ---

_Vérr.,i,fi,ez ,s,i la né,si,stam,ce du p"on,t d,J ba,se
'a'll,a'n't au + ali.m,enüat,ion ;1ùut- ï",, co,u,pée,ce qu;i provoquerarit ün€ frolari s"t'iôo
ex,cess'iv,e.

Essayez l,e 
- Igmpl,acem,ent de,s OC72, ilspêuv,en,t êüre défeofu,e,ux. Cepend,â,n,tr sii 'r,or,i

con'stârt,êz ü,n échau'ffem'ent a'iormaù nrimsi,stez
pÉtr§.

Véri,fiez ,€,D de,ln,ien l,ieu l,a ,tensiorn s,u,r le,s
éIecürodes.

O Yh'!e... Nic€

un tube cathodique
un osei,lloscoDe ae-intitulé « L'oËcillos-

no 1,b6. euer,es "*IïYri"fri,li ffii-i;apporter a.u montage. \

§ensibi,lité ho,rieonüal,e : 0,8 mm V.Sen,sibirlité vertioa,le : 0,52 '** V.

Lo,rsqu.e, I'o,n bnanche deux ou plus,i,ren,s,érie 
l:":r_ imp-oaan;;';,ildiüionrfaut en.orne ,u,n trâ,,Jio-ï"f ,pîiri ceftl

i{,i!ï i:,i:iË11ï HffiËË1îT,ïffi " îrpou,r Ia il,a,mpe t:i,nà,t,ô.

O ,Lofoy... Sointes
Demand_?, quel,qu,es renseigrcompémentaires 

-aû rui"t- -ile 
I,é;récepteur décr{{ dans le no 224 d.tLes yaleuns de,s .cond,en,sabeurs 

, g,uvo,tne lett,re ,so,Dt d,onu,ees

^d'a,rrêt 
,€,t e_l parüiculier oe69tZ sort ,réail,i, ,â;, ;;il;. I,i

Sulle ,récepüeu,r I,a ,!

?.vec È à.23âuouâ,t.îrruulti,lfiàrii,ît :;ï *id'aocord. EIL;. _est ;;; u,ée p-a[ g ,sp,jfil émai,lùé it{o -,i,i- mand,ni,n d,ed,e diamètre.
Vous pouvez u,ti,Ii s,er rütr üra,n,sfo TR§

O F. '8.... Treffort
possède un él.ectro

,;'" 
:3i

27. V. qil li

:g,o,ii

'iâtf;
un,co,uranû_'r',ljf;":.T;Ëà"n:'. ;ï;ü#ireltPla_ceme.n, . a,r uru rneu,f.Y&ifiez gsrli.4tdt,Ë*pl,rari,sati,on 

rprênrtode DCLï2.- niË urt peurt-êtne ootlinsuffi,sant,e ce. .q-ui Àlo qÇ"iiï - I,, pDans ce ;oas vériiiez ;i- .=*trî*^1r,r n,e§en court-cirrcüii,t.
I,l est ,norrrnâ.I que Ia ,ügn,si,on monte àd,e 300 V lonsq,ué voü,s ræiréz iî"'tr^p

il__o'y, ," p,tqs âé- .onuà- matiàm 
-Ët 

pa,rp'.[,u's ,d'p chtr,üe de t,ension àâ"; IJ'üran,sle rednes,soluf.

O Dourbios... Arrcs

COURRIIR RÀDI OlPTÀNI S
Nour répondonr por ls voie lu_journot ct dons te-numéro du mois ruivont à touter h.;::'[ï: "iî ,iîiïiïl':"*"-LtiJ*r'^ *]"I{:i ,.il''i.'- aiI.iITI our que*ionr por.erpor hnrc por rer recteurs æ ter .r-io.-À-îiËiô:'püË::;i;ftir::r,!![,oq,_*ri"* n*0",

quer,tion ;
ne demonda d,odæsse de
!e déterminé ou d,un ou
brée à votre odleræ, écr
-réponre pour ler lecteur!7Y.r.v rur..e. tstrEU

rsrrrrque, joindre en plus un nondot de 2rOO J.

HF'
les

O Legros... Worenne

BON DE REPONSE

(suite page (



(suite de la page 63)

O Von Bovên... Angleur Belgique

Agant réalisé ttf,t rnesuteur de chamns
q-ui .ne lui donne pas satisfaction ooï-,druit sauoir com-ment ariëIiorer son
fonctionnement.

- Véri,fi.ez .to.u,tefois si vo,tre diode ,es,t montée
dans ,l.e ,sen's correct ert ,si ol,le e,st bon.ne.

dentiqu,e,s
proches

pas à ce
bilité en

Fa,i,tes vos ,essâi,s avec un générateur don-,nant un ,signal a's,sez puissa,n,t po,ur être str
qu,e votrre montage fonotionne. -

,O Duhomel... Rouen

Voud.rait sauoir si il tui est oossible
d'améliorer une lîaison ,ea"istanie tnaîsdifficile sur an AC68B. Enuisaqe pour
cela de plaoer entre .l'entrée et lrqnt:eilne
un préamplilicateur à fransisfors.

s
r
r

Iiou;Ibés. Nou,s vous recommamdons le mo,ntage
« has,e È ùa rna,§se ».

O Moussier.... Bordeour

Posséd.ant deur tubes RLI2PBS uou-drait réaliser ét.age FA les utilisant,
Serait heureua de bonnaître les caracté-. ristiques de ces lampes ?

Nou,s vou,s ind,iquons ci-d,essous les oarac-
téri,stique,s en m,odulation plaque et écran d.e2 x HL12P35 - l, max 1r5 ^mètie,s.

Va,600 V - Ia 60,m,a X 2 - Yar120 V -IgrP X 4 ma - Vg, 120 V - Ig, 2 X 35 ma -
W''impurt. 3,5 W.

'Da,ns u,n prochain 'num,éro vous trouverez
la d,escniption d'un tel P.A. dont nous nou,s
§ommes ,s'erYis lleDda,nt très lo,ng,temps.

O Crespi... Moreille 16"

Agant réalisé la chambre d.e réoerbéra-

tl.',effot produi,t pa,r ,toutes ]es chambre,s de
réverbérarti'on à 'système mécaariqu,e ,e$t tou-
jouns plus pnono,nôé ,su,r la parolê que ,sur la
mu,s'i,que.

réverbéra,tion ne rr.ep,rodui,t qu'um brouhaha
,SOIlOme.

:Pour obüonir une ,réverbérati,on égale d,e
30 à 1,5 000 périodes il faut employer une
réverbération à band,e magnétiqrue. Nous nous
proposoûs d'en publier la néalisa,tion bientôt.

Pour f,avoriser l,es aigu,s, augmentez ,l,a va-
Ieu,r d'u porüentiomètrre de 47 ohm,s et d,iminu,er
l.a val,eui drù ,conrdensateur de 10 mF jusquà
se que vorus obteniez l'elfet désiré.

Les rres,sorüs dorivent être terndus pour bien
tra,nsmettrê ùe,s hig,nes et f,ourni,r ume néve,rté-
mation plu,s puisrsanrüe.

O Bonnet Jesn... Guéret

om,statez sun votre

à"" ,f;i ï*iË-,iTË;
ce ronflem,enrt peut u*.rI'T*" dt à u:ne

mau'yai,se ma,sse. Vérili.ez vo's poii,nüs de m.asse
'êt a,ssurez-ÿous que les gai,nès de fil,s blin-
d,é,s .son,t bien .soudées à Ià ma,ss,e.

La lia,ison ,avec ,Ie micro, le PU ou ùe poste
radio doit. §e f,ai,ne pa,r câble blii,nd,é.

Si vou,s pl,acez un ,ampli, à la suite de oet
app'a,rei,l il ,est norm.al que ,son volum,e
coutrôle ,agi,sse sur ,la puissa,nce .de sorti,e
pu.isqull,s se trouve ,en .débu,t de chain,e d'am-
p,lilica,tion.

O Briord... Poris

Voulant réaliser une chambre de ré-
uerb.ération selon la description Ddrue
'd.ans Ie numéro 223 tte R.=p. oe'ut-on
utiliser un HP 27-32PA15. Dais'ce cas
quels d.oiuent être la longu,eur et Ie dia-
mètre de la corile à piaio à utiliser.

l,e hau,[ parl,eur T-21-32 PA15 Audax
co;nvient parfai[em,ent pour Ia ,réalisati,our de
votrrechambr.e de néverbér'.ation.

Le diamètre et rla ,lougu,eu,r de Ia corde à
piauro ,oomp.o's,amt le,s d,-,eux .res,so,rüs restent
i_ncha,ngés. Soi,t pour chaqu,e ress,o,lrl 12 mètre,s
de corde à pianô d.e 7 à i0l10".

,six po.sitio,ns ,à galretüe, muni d'e rési.stamoe d'e
4,7 tÇl - 10 Q - 18 Q - 22 tfJ,et ,33 ,§à, [a sixième
go si !o+_ sans u.ési stamce,servirra d'interrupteu,r.

Nou,s 'ne ,connai's,sons âucùn ,ouvrage üraita,nt
des chambre d.'écho ,et de ,réve,rbérati,on.

O lcrosx... Auxerre

Voalant montet I.e thermostat élec-
tronique d.écrit 'dans nofue numéro 223,
demande quelques renseignem.ents com-
,plémentaire particulièr.e,mant en ce qui
concerne le relais.

O.n p,eu,t tro,uvex un .tel nreilais chez ù,a plu-
p. art d.e,s revendeuns o,ar ce type d,e reiaris
(9,300 V) ,e,st ôrès ütili,sé id'ans,tre,s-monrtages à
tra'nrsi,sto,rs,

Le modèl,e qu,e mous avon,s .utilisé €st u.n
modèl,e de tra ma,rque P.L.iP. Nous pensorls que
voru,s pounnez vou,s rle proculner en vous adrers-
isa,nt aux éüablissemenûs rsurivan'ts :

- 
Radi,o Reù,aiis, 10, rrue Cnoza,tier, 7,5-Panirs-15"

- 
R.A.M., 17, rue d,es Fossés-Sa,int-Maæoel,
TSrPa,rirs-5ê.

To,ut éIémen,t do,nt la nésistanoe var'ie en
sens ,i,nvense rde Ia tempérrartuLrre peut. co,nvenir
pour rserv,in de ,so,nde.

Dan,s vo,trne oa,s, mous ùIe ,pouvonts asrslu,re,r
qu'un ,üralrrsistor conviend,ra ,car nous ,n'avons
pu ,essaJr,e,r le th,erm.osta,t, eur de,ssorüs d,e -5o.Cepe,ndamrt, rsi 'la vaniati,o,n du coura,n,t i,nver,s,e
€st 'en,core appnéci.able poür üine va,ri.ation de
températu.e d,e 

-18o 
,à 

-22", 
u,n ùransisto,r

ou urr'e diode pe,ut convenir.
. S,i cela ,ne ma,rche Trars avec u,n ùr.ansi,stor,
volrs pouÿez tou,jour,s uti,li,ser une thenm,i-
,süânoe. En effeb, ,nou,s ,a\rionrs dit qulon devait.
urtiliser 'urDe thermirsüâüt,oe au-dessus d,e 50' .
m'ais nrniqu,emen't parce qu'un üra,nsi,stor ne
s,upponüe pas ces 'temp,énatures. Ri.en ,n'em-
pêche 'd'u,ti,liser une thermi,stanse rnêm,e pour
10".

Enfim ,au cas ,imp,robabtre, ou a'ucu'ne de. ces
s,olutions 'ne ,comviend,raie,nt, voici rum systèm,e
qui doit fouotionor,e,r stremernt :

frapp,er de nouvea,u rla cellule et l,e motEur
,s'anrêüe.

-Ce sy,stème est va,labl,e .pou,r ,toutes los ûem-
pérarLu,nes mais il e,st plurs.rsimple. d',utilise.r
un.e thermi,süa,nce dans votne cas.-

O Remmeiré... He'ttem,mes.Lès-Li!!e

Possèd,e un
pé d'une tête
uie de deur a
ECC83 et deu
tête d'origine
une reproduction ,plus < louittée. > maisauec une baisse iensib.le' de niueau ,et
une légète disforsion d.ans les aiguës,

ela
pax

Pne-

âii
..Esrs,ayez.égatlernont d'a.ugnr,e,nrhen ùe garim des
étage's préampli,Iicateurrs,en,augm,emtânt par
'exemple les irési,stances de cha.rgle.

La légère distonsio,n conrsta,tée danrs l,os
aigus ,n'est, pa,s imputabtre ,au ,cincu,it de ,l,i,ai-
so,n, m.a,is pl.utôt à ,la ,üêüe erlùre-rnrême. Vo,us
auriez peut ,être intér'êt à ùa {ai,re vériûe,r pâ,r
le co,nstruoteur ,e,n lui ,sig,nailarnrt ùes fâ,iüs
constaté,s.

O Bollou... St-Jeonilæ-Blonc

Possessaur d' un téléois eur d, orioine corn_
merciale, constate ilepuis queloùes tem,»s
une déformation .d.e- I'imàoe ': altonôe-
ment ù gawche dans le seni horizontat-et
allongement en haut ilans le sens Defii_
cal. Cette d.éformation s'accotnDaone d,un
cffet de tonneau ptononcé.

Le déf.anr't q.uJe vo.u,s oonstartcz rsurr rrotne
üélévirseu.r peut-avoir plu,si,euns caüses.

Assunez-vou,s si la val,eur de Ia hau,te ten-
p,lacez les
n'esrt, Pas

ochimique
la lampe

O Blot... Rou,boix

truit d
pas à

ec .ces

l'émîssi
que ce dernier permet d'entenibe laible-ment le premier. La portée .de Cet cn-
semble n'erc.àde pas 10b mètres.

Les faits que vou,s ûtours ,rrerlêtÉz daos votre
let,tre ,sembJe,Dt prouÿer qu,e ,les d,eux app,aneiùs
fonoti,onnem,t .m,airs ne s,ont. pas exactement
accordérs ,l'un rs,u,r ,l'autr.e.

,Il faudrai,t do,nc panfaùre .ce rréglage ,en
jou,an,t ,su,r l,e ,condensa'üeur d'e 27 p,F' d'ap-
poimt mis en rservioe e'n ,émissi,on par Ie com-
muta,teur R-M. A,u beso,in rrremplacez ce colr,rlen-
sa'üeur par urn ,ajusüable que voüs nég,lenrez cn
contrôla,nt à l'aid'e du rseoo,nd apparr.eil fonc-
rtion,nant en 'nécepteur rà foihl,e d,irstanoe. Au
fur et à m.esure de I'amétriorati'om augment'ez
l,a distanoe ,emtre ,les deux ,appanei.l's. Vénifiez
aurss,i ,I1état des pilos.

En ce qu'i oonoenne la poa:tée moüs ÿolùs
rappelonrs qu''ell,e ,erst ,en ,fomotio,n des co,ndi-
tion,s locales d,e propaga,ti,on ,e,t de ce f,ait très
va,riable d',uu lieu à un au,üre. Il rse peruit que
vous rsoyez défavorirsé da,ns oe ,sens.
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