


UNE BONNE NOUVELLE

— TOUTE LA RADIO -

ONDEE en janvier 1934, sabordée en juin 1940,
F eent demands Tautorisation de_reparatire  on
septembre 1944, TOUTE LA RADIO parait enfin, répon-
dant au désir des milliers de techniciens de la radio.
Le premier numéro de la nouvelle série est daté de
décembre 1945.

Tout en restant fiddle aux principes qui i ont valu
sa réputation, TOUTE LA RADIO n'en différe pas moins,
sur bien des points, de ce qu'elle fut naguére :

@ FORMAT plus grand (215 X 275 mm). @ PRESEN-
TATION plus moderne. @ Introduction de nouvelles éfu-
des d'un NIVEAU TECHNIQUE plus élevs,

Cela ne veut pas dire que nos articles sont farcis de
formules incompréhensibles. Nous entendons rester clairs
et accessibles non seulement  I'ingénieur, mais aussi &
I'agent technique, au dépanneur et & tous ceux qui cher-
chent & comprendre la radio.

Nous vous ferons RATTRAPER LE RETARD en vous do-
cumentant sur les progrés que la technique a réalisés
dans les divers domaines depuis 1939, notamment
* LES ONDES COURTES ET ULTRA-COURTES.

* LES TUBES A VIDE.
* LA MODULATION DE FREQUENCE ET SES APPL-

* LA TECHNIQUE DES lMPULSlONS ET LA DETEC-
TION ELECTRO-MAGNETIQUE.

* NOUVEAUX APPAREILS ET METHODES DE MESU-
RES ET DE DEPANNAGE.

* LE MATERIEL PROFESSIONNEL.

* LA TELEVISION.

* LES NOUVEAUX MONTAGES DE RECEPTION.

PARAIT DE NOUVEAU

Nous décrivons moins de MONTAGES. Mais ceur-ci
sont plus soigneusement étudiés dans un laboratoir
pendant. Nous vous aidons ainsi & équiper voire « LA-
BO », avec des appareils UP TO DATE, et nos réalisa-
tions de récepteur vous serviront de prototypes de cons-
truction industrielle.

Plus que jamais, une analyse détaillée de la PRESSE
ETRANGERE dégage I'essentiel des recherches faites au
dela de nos frontigres.

Les applications multiples et variées de L'ELECTRONI-
QUE sont_exposées par les meilleurs spécialistes de la
question. Et les DEPANNEURS refrouveront avec plaisir
leur rubrique habituelle.

Notons, enfin, qu'un accord d'exclusivité réciproque
nous permet de reproduire les études publiées par notre
excellent confrére RADIO-CRAFT, de New-York.

B VOUS NE TROUVEREZ PAS « TOUTE LA RADIO »

CHEZ LES MARCHANDS DE JOURNAUX.

La rareté du papier nous interdit pareille mise en vente.
Nous ne pourrons servir la Revue qu' i ABONNES o
cela dans les fimites du tonnage accordé de papier. Ainsi,
LE SEUL MOYEN DE S'ASSURER LE SERVICE REGU-
LIER DE « TOUTE LA RADIO » EST DE S'Y ABONNER.
[l CONDITIONS DE SOUSCRIPTION.

I paraitra 10 numéros par an. Pour &viter foute con-
fusion, le premier numéro de la nouvelle série, est daté
de décembre 1945 et porte le N° 101

LE PRIX DU NUMERO est de 40 FR. & nos bureaux et
45 FR. envoyé par poste.

LE PRIX DE L'ABONNEMENT D'UN AN (10 numéros)
est de 350 FR, pour la France et les Colonies francaises.
(Etranger : 400 FR). ;i

+ POUR SOUSCRIRE UN ABONNEMENT -

Nous indiquer trés lisiblement les renseignements suivants :
NOM - ADRESSE — A PARTIR DE QUEL NUMERO LE SERVICE DOIT ETRE FAIT
— MODE DE REGLEMENT (Mandat joint ® Chaque bancaire joint ® Virement postal au Compte Cheques
acteur apporfant ce numéro  votre domicile.

Postaux Paris 1164-34, Société des Editions Radio)
Dans TOUTE LA RADIO tout est a lire
SOCIETE DES EDITIONS RADIO

C. Ch. Paris 1164-34 — 42, RUE JACOB, PARIS-VI° — Tél.: Littré 43-83 et 84

Vous pouvez éviter fout dérangement en nous demandant de di le pr de
CONTRE REMBOURSEMENT du montant annuel de la souscription. Dans ce cas, |a somme sera versée au
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Lep récents procjrés

qle _la naJio

S1 1a guerre accumule ruines et malheurs, tue corps ct dmes, elle stimule
puissamment les progrés de la science et de la, technique. C'est 1a une bien faible
compensation de la somme des désastres. Néanmoins, dans Pimmensité de son bilan
négatif, il convient de retenir les remarquables avances accomylies plus particulidre-
ment dans les domaines de la méleine, de Yaviation et de la radio.

Quand les échos du dernier coup de canon se, seront tus, les découvertes et les in-
vehtions qui, & Iorigine, avalent pour but Ia destruction et I'azsassinat collectif, seront
mises au service de causes plus nobles et permettront  'humanité d'atteindre de
nouveaux sommets de confort et de bien-étre. Car, telle la lungue dEsope, selon
V'usage que lon en fait, Ia_ technigue est la meillenre ou la pire des choses.

Le role que la radio a joué au cours de ces terribles années ce préte singuliérement
A Tappui de cette these. Portant & des milliers de Kliowatts la puissance de Ja voix
@Hitler, elle I'a fait pénétrer dans 80 millions de ceryeaus, en déclenchant cette crise
de démence hystérique qui a déterminé la déflagration du conflit. Servant & établir
des liaisons entre les diverses unités des armées, & diriger & distance des chars et des
torpilles, elle a accru dans des proportions considérables I'efficacité des moyens de
destruction.

Mals, par aifleurs, c’est encore la radio qui a permis de créer les dicpositifs de pro-
toction 1o piue. whlles. Tes apparels do détcotion connus sous o nom des «
ont fait échouer Iattaque aérienne de Londres cn automne 1940. Ces mémes Radax
ont, de I'aven méme de Yamiral allemand Doenitz, mis fin A la guerre sous-marime
que le Rei:h a d@ abandonner ¢n hiver 1943,

Bt — ne Foublions surtout pas — ce sont les ondes de la radio qui, se moquant
de tous les obstacles, ont, pendant cette dure période, apporté & la France comme 3
tant dautres pays opprimés, leur pain quotidien de vérité et despoir. Ces voix amies
venant des pays libres ont fait échouer Ie plan diabolique qui voulait faire de nous les
esclaves de Ia « race des seigneurs ». Ces voix nous ont prodigué des encouragements
ot des consignes utiles. Dés le 18 juin 1940, au, moment le plus sombre de nofre exis-
tem:e, ume voix que nous avons appris & vénérer, nous apportait ce prophétique mes-
sage d'espérance : « La France a perdu une batalle. Elle n'a pas perdu Ia guerre. »

Et le 20 aofit 1944, en pleine insurreotion, c'est encore la voix de la radio libre,
diffusée de Paris méme par Guignebert et sa courageuse équipe, qui falsait connaitre
au monde stupéfait Ia libération de I

Soyons fiers e ce merveilleux instrument de 1a fechnique qui, employé & bon

sient, s'est retourné contre ceux-la méme qui ont voulu I'asservir & leur colossale

entreprise doppression, de ravage et de rapine.

Les rzmeizn!menu que nous possédions sur les nouveaux développe-
ments de la technique ant & Pétranger quen France méme, étaient quasi-incxistants.
T bérulon a e tn & oo it de chiws.

Sur notre burcau s'accumulent les plus récentes publications anglaises ot améri-
catnes B particutr, aes sollections. THO-LS o « Wirloes Workl 3 moss ont. 16
procurées grace & Tobligeance de motre ami Hugh-S. Pocock, qui dirige cette belle
revue tondée en 1911, 2

(sutte ou verso).
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Iy » 13 une abondance de mouveautés qui serait encore
Plus impressionnante si, pour des raisons bien compréhensi-
bles, Ia_censure n'imy un « black-out » pour un grand
nombre d’applications militaires.

Mais déja ce qui peut étre Yévélé suffirait pour remplir
des centaines de pages. Faire le point des progrés accomplis,

Ia radio en son état actuel, tel est le role que doivent
Jouer les Cahiers de TOUTE'LA RADIO,

Dans cette série de monographies, nous passerons succes-
sivement en revue les divers domaines de I'Electronique de
maniére A reconstituer le panorama de Ia radioélectricité
nouvelle éclose des recherches des récentes années.

Mais auparavant, jetons un coup d'eil wen-
semble sur les principales branches de cette nouvelle radio.
Incontestablement, c'est Ia technique des HYPERFRE-
QUENCES, cest-i-dire des ondes d'une longueur inférieure
A un métré, qui a connu les progrés les plus remarqua-
bles. Certes, on savait naguére engendrer des ondes déci-
métriques et centimétrigues, mais lo rendement énergétique
ot Ia puissance des oscillateurs interdisaent Iapplication de
telles ondes sur une large échelle.

De nos jours, la création de tubes ot de montages appro-
priés permet dutlliser les hyperfréquences dans un gran
nombre d'appareils servant & la guerre : liaisons terrestres
(notamment entre les tanks), avec et entre les avions, télé-
commande des armes robots, radars, altimétres, etc... Demain
ces mémes fréquences permetiront d'envisager Iimplantation®
des réseaux de télévision a haute définition.

Pour qu'un pareil développement des hyperfréquences de-
vint possible, il a fallu étudier toute une série dISOLANTS
nouveaux, car ceux qui convenaient aux courants H
ordinaires, offrent des pertes trop Glevées aux fréquences
dépassant 300 MHz.

Do plus, le transfert des courants des hyperfréquences pose
tout un ensemble de problémes qui ont @ recevoir des solu-
tions inédites, notamment sous la forme des GUIDES D'ON-
DES.

Par aillenrs, l]a MODULATION DE FREQUENCE, oi Fon
fait varier & la cadence du courant modulant non plus Fam-
plitude, mais Ia fréquence de I'onde porteuse, a donné lieu,
en plus de la radiophonie, & une multitude d'applications. v:
riées. Chose curieuse, la plupart de ces applications requie-
rent Yemploi d'un oscilloscope cathodique. Tel est le cas des
« récepteurs panoramiques » qui visualisent sur Pécran fluo-
rescent du tube limage des émissions ayant lien dans une
bande donnée de fréquences. C'est encore le cas des appa-
rells servant au relevé des courbes de réponse de divers eir-
cuits H. F. et B. F.

Des détecteurs dobstaclos, des procédés de radiogoniomeé-
trie, de balisage, de pilotage automatique ont pu également
étre élaborés en combinant le principe de la modulation de
fréquence avec Iemploi du tube cathodique.

L& Radar, co mystérieux aispositit permettane
la détection des avions avec lecture exacte de leur distance,
azimut et ascension directe, cette grande nouveauté qui a mis
e &hec les violents assauts de la Luftwaffe, existait, dans
son_ principe, dis 1925. C'est, en cffet, & cotte époque que

G. Breit et M. A. Tuve, reprenant les expériences de E.
Appleton, ont cherché & mesurer Ia hauteur de Iionosphére
par la réflexion des ondes électromagnétiques.

Tis mesuraient le temps de Valler et du retour des impul-
sions d'ondes entretenues d’une durée de 1 milliseconde, Cette
mél.hode a éé par la suite perfectionnée par une équipe

le physiciens du National Physical Laboratory dirigés par
Watoon watt Mas, cette fois-cl, & Ia recherche désintéressée
s'est substitué un objectif pratique d'une importance capl-
tale's détermination du site exact des avions.

Des impulsions extrémement courtes, de Tordre de micro-
seconde, réfléchies contre un avion, étaient regaes par des
Dostes wliea-sensiblen. Superpostess: Fanide alreetsTGlad -
safent apparaitre sur Pécran d'un fube cathodique équipé
ane buse o, tempe. synchronisée; des tratt’ doublesout
Pécart mesurait Ia’ distance de lavion.

Liéchelle de mesure était, & son tour, créée sur Péoran fuo-
rescent & Iaide des impulsions & succession rapide synchro-
nisées avec les signaux directs. Clert o it Ton' syl e
« échelle électronique ». Enfin, des dispositifs manuels on
automatiques permettaient, en s direction du faiscean
«des ondes, de déterminer avec précision la direction de
Tavion.

Notons qu'un dispositif analogue, servant de détecteur
@icebérgs et de navires, était, dés 1936, installé A bord du
« Normandie ». Clest dire la part de la technique francaise
dans la création du Radar.

En 1941, le Radar a permis A Ia flotte anglaise de détruire
un grand nombre des unités italiennes lors de Ihistorique
bataille de Matapan qui s'est déroulée dans une obscurité
totale. De méme, Vannée derniére, le « Scharnhorst », dont
les Allemands étaient si fiers, a ét6 coulé sous les coups de
canons anglais dont le tir, en dépit de la trés grande dis
tance interdisant toute visibilité directe, a été guidé aveo
la plus grande précision par des Radar perfectionnés.

Lo TECHNIQUE DES IMPULSIONS, nés aveo le Radar,
slest avérée trés fertile en applications de tous ordres. La
modulation par impulsions, les lampemétres 3 impulsions, la
télégraphie par impulsions, voild quelques-uns des aspects de
cette nouvelle branche de la ra

FIN, la TELEVISION a eu le temps de mirir
A Pombre des laboratoires. Elle en sortira en pleine possession
de ses moyens.
Si les chercheurs étrangers semblent s'étre plus
ment préoccupés des questions de In couleur et du relief,

Identique & celle du cinéma), la prise des vues dans les con-
ditions @éclairement les plus médiocres, |. Drojection sur
grand écran, cent autres difficnltés du méme ordre ont 66
vaineues grice aux travaux do Barthélémy, do David, de de
France et dautres lngénunrs.

Ce rapide ct trés incomplet apercu permet de prendre la
mesure des importants progrés quil nous faut étudler de
prés dans ces pages. Loin d'épuiser le sujet, ce premier
cahier ne permettra d'aborder que quelques-uns des probléemes
particuliers se rapportant principalement au domaine de la
réception. D'autres cahiers de cette collection permettront de
passer en revie les divers” nouveaux aspects de la radio
daprés-guerre, E A

—
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YPERFREQUENCES

g

Ondes décimétriques
et, centimétriques

Lihistorique de la radioélectricité nous
premiéres expérien-

ont fait leur apparition, timidement au

—i

=il

Osellisteur pour nypertrénuences uiiisant
mpe & grille positive.

wahir peu & peu

la plupart des liaisons & grandes dis-

tances; les smuons & ondes longues ne
@

ail-

début, pour ensuite en

urtes, ou, comme on les appelle actuel-
lement, les hyper/réquences, nous allons

systémes émetteurs, les circuits et la
propagation,

Les lampes en ondes trés courtes

Lorsque la fréquence de travail dune
lampe augmente, les capacités inter-

quentre les éléments extérieurs et les
éwectrodes, on trouve un systéme com-
piexe de self-inductions et de capacités,
qul o pour effet de comprometize les

re.ations de phase correctes,
L'adaptation de & charge est rendue
de

nsions haute fréquence nulles.

réduire ces inconvénients, on a
cherché a réduire les dimensions des
électrodes et de leurs liaisons, mais cette
opération a pour effet de réduire la
puissance; or, les rendemens étant déja
‘mauvais, les puissances disponiblés'dimi-
vite lorsque la fréquence

O e tnponvénlent g Jmlte
de la

Teurs, car, elles seules permettaient m
trafic sir les jours de fortes perturl
ur ondes courtes.

Quelques années avant la_guerre, la
technique ‘des ondes trés courtes se dé-
veloppalt et Ja. perspective de | Yavine.

évision_faisalt

Sorientant vers des ondes décimétriques
et voulant atteindre les ondes centimé-
triques, mettalent au point des teohni-
ques nouvelles : c'est ainsi que lon Vit
apparaitre leo mapnétrons e, peu de
mois avant guerre, les rhumbatrons, qui
permettaient de travailler a des lon-
lides hmgterd otz 10, entinatees

pe'll m)
shangengete s ehong dor ditn
de Tordre de 3(

Afin de 'pgrmeme au lecteur de bien
situer la question des ondes ultra-

ence, cm le
Comine de ranet, des érecirom
du Tetnps Gue les Slectrons mestent pour

R i o e e
ondes ~ trés

nées et nous expose les tend
ces mouvelles de la technique,

franchir les intervalles interélectrodes,

‘mo
geable que la fréquence est plus élevée.
1 done Zallu chercher dans une vole
trenie Ja solution 4 frobligee des
i et courthes ASviAAmIGY Sa et
les produire par trois procédés diffé-
Tents :

9 Lok lasipes & il pticten,
b) Les magnétro
 Les tubés & modulation d Vitesse
Nous allons rapidement indiquer ce
que sont ces procédés et leurs avantages.

afLampes & grille positive :

Setb Jo plus snolen piobels, qul sttt

avoir permis T'exploration du domaine
des ondes trés courtes.

Le montage est le suivant : une Jampe
4 tilament de tungsténe a sa grille portée
4 une tension positive (+200 voits) et

une on négative
(—40 volts). 81 l'on branche un circuit
gr plaque, on obtient des

il

@

i
®

Lo MAGNETRON. — I Trajels des électrons en Vabsen
mapndiaue en B tale
nt 1o

E:
dévié par un champ.
e Eleotro-almants créas

oo dn shamp mamniicue en A:
n O Vae
o Pan magnétron

en oxeillateur.



SePiE B iige Yasriela cielth
vers 15 ou 20 om issance fournie

2 35 . s e Tokdes du dmeme
G walh ot ln rendeming at de Tordre
de 1 pour 100.

Ce procédé ayant perdu beaucoup de
son _intérét, Jl est inutile dentrer dans
les\détatls de fonctionnement et les mon-

es expérimentaux.

b) Magnétrons :
nétron _primitit se

du slindee, B Pabesnsa do champ
ique, les _électrons. atteignent
Fanodes sl o augmente 1o <hALH ke
gnétique, les trajets des électrons sin-
curvent 'de plus en phus et pour wne
ur du champ n'atteignent
plis Tanode, Jeur trajet devient. cirou
Tlve ab 1 s créo un végime doseiation
des dlectrons. Si lon place un circuit
oscillant entre Ia plaque et la cathode,
on peut obtenir des ondes décimétriques
et méme centimétriques.
fectionnement important a été
spportd en fendant Fanode sulvant denx
génératrices oppos n placant le
Ciroutt sntre es  deux demi-cyliadres
on a pu, par ce procédé, atteindre des
fréquences encore plus levées. Enfin,
en faisaht quatre fentes, on a pu attein-
dre des longueurs donde de D oeiques
millimatres.

nt, on a pu monter
gétron en fendant son anode en 10, 12
ot-mtme 10 seqments connesiés altern-
ivement aux deux extr , cet en-
¢ e segments consinant Lu-méme

le circuit oscillant. En régime continu,
on atteint quelques dizaines de watts

volts, on peut obtenir des kilowatts de'
créte, avec un rendement de lordre d
50 0/0.

© Tubes & modulation de vitesse

Dans ce procédé démission, on cherche
a exciter un circuit oscillant en faisant
passer dans une partie de celui-ci,
régne un champ électrique, un faisceau
électrons, dont lintensité est variable.
La variation d'intensité seffectue &

circuits qui sont branchés sur le
électronique ont en

Les
trajet du faisceau

4

général la forme d'un tore avec, dans la
‘partie centrale, deux grilles pour le pas-
sage du faisceau; ces circults, de forme
un peu spéciale, portent le nom de rhum-
batrons. L'ensemble du générateur & mo-

itesse s'appelle parfois un
Klystron.

Avec ces tubes spéclaux, on & pu obte-
nir des puissances de lordre d'une cen-
taine de watts, sur des longueurs d'onde

qui est de la plus haute importance dans
le domaine des hyperfréquences.

Pour ayonner les hyper-
fréquences dans I'espace; on peut uti-
Loer 1o apatimee dauiEimes cinitiyaes;

Une_soluti
8 616 mise au point récemment : il s'agit

£

V2

Coupes
né.iae

de Vordre de 10 centimétres. Non seule-
ment les tubes & modu'ation de vitesse
peuvent étre utilisés comme oscillateurs,’
mais on peut encore les employer comme
amplificateurs ou_comme changeurs de
fréquence. Il semble, dans 'état actuel
de Ia technique, que c'est dans les tubes
& modulation de vitesse que réside lave-
nir des ondes ultra-courtes.

Transmission
des hyperfréquences
Guides d’ondes et cornets

Les ondes ultra-courtes de l'ordre du
lécimétre ou, comme on les appelle ac-
tuellement, les hypern»eq lences, peuvent

étre transimises comme les fréquences
Claastques, solt par Bifliaire, solt par un
cdble coaxial. Toutefois, I'amortissement

croissant assez rapidement avec la fré-
quence, il est difficile d'établir une lial-
son un e,

peu_longue, car, les
émises étant déja trés faibles, on ne ré-
colterait quune faible partie de I'éner-
gle au un ax!al de quelques di-
zaines de métres de los

Ume solution nuucunéremenl Glégante
7.5, msiane

-nnm, et se développe rapidement en
‘momenk : 1l fagit dee guides donder. o

nt de ‘simples tuyaux lesquel

circulent s ondes. électromagnétiques,
a maniére

ectue Ia propagation.
Liavantage de ces guides d'ondes, c'est
leur trés faible amortissement. La pro-
pagation des ondes 6ectro-magnétiques
sy effectue de différentes facons : sui-
yant que Yonde éleotro-magnéticue &
le vecteur électrique ou le vecteur ma-
gnétique dans 1o sens de 1a propagation,
on dit que lon a une onde E ou
o B Ia teeris v ces
dlondes_est
orons Youasion. de Tevents sur e8 smiet

chudinaie e ran verssle dun gulde dondes.
i Chandont de sens aliernaivemment.

s ligné des champs dlcetri

grande directivite.

Propagation
des hyperfréquences
yperfréquences étant des

ens dive quiclis e propagent sensible:
ment en ligne drolte.
On a pu, toutefois, observer des grandes
tées, parce qu'l est dans ces
Sncentzer touie Mnergie

Clest ainsi que Fon a pu atteindre, st
10 cm., des portées de l'ordre d'une cen-
taine de kilometres.

Applications
Les de
loger dans une faible bande de lon-
gueurs_don ‘rand nombre de
i nt particullere-

ment intéressantes pour la té.éphonie en
‘modulation de fréquer
vision et pour les systémes de détection
électromagnétique.
¢ alllowss, e physiclens sont extcé.
t intéressés par ce domaine, qui
Iu xréquemu classic aux
ra-rouges. En _particuller,
Tenwas don spectres démiss!on et dab-
sont_encore as

jnun

que les  hype
dans

nouvelles méthodes d'études des struc-
tures moléculaires.

A. de GOUVENAIN,
Ingénieyr Radio E.S.E.
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Atlantique ont pre une not

caractéres

Les annfes ayan

La méthode statique

Précisons, pour commencer, que les
‘méthodes d’investigation que nous allons
examiner ici concernent aussi bien le dé-

annage que la mise au point des appa-
zelleadin (shoipteuss on amplificateurs).
un cas comme ‘autre, il s'ag't
& recheedhor dda. détants Ge tonstion-

ent.
Jusqua présent, les procédés mis en
couvre & cet effet relevaient de la caté-
gorie des mesures statigues.
dun_controleur umversel e
techniclen vérifialt diverses
(anodiques, de polarisation, de cham-
fage), parfols certains cour
e copsommation du.sooteur, qui
procure des. indications précieuses). Un
examen plus détaillé impliquait quelque-
Ia mesure de résistances et de capa-
cités, ainsi que la vérification des tubcs
au lampemetre.

Une tension paraissait-elle incorrecte ?
Et le technicien, tel un chien de chasse,
flairant le giber, se Jancait sur la piste
de la panne. tuction et
de déduetion en mesure, il la_traquait,
Ia cernait de en plus étroitement,
jusqua Tinstant o elle se révélait_dans
toute sa

Cette méthode est excellente et rapide
quand 1l fagi d'un céfaut franc, brital,
Si le récepteur ost muet, sl est affligé
dune forte distorsion, sl sa sélectivité est

Vers la fin de 1939, & grand renfort de superlatifs, nos confréres d'outre-
uvelle
tracing ». En fait, il sagissait de
muns et nécessitant lemploi d'analyseurs spéciaux
dont le principe était discrétement passé sous silence.
nt passé, la méthode a pu se décanter. Aussi Iétude qui

en est faite ci-dessous en expose les aspects essentiels et montre qu'l est
possible 2 Capbitanes sane avelr recours & wn appRreliage Inédit.

Un génrateur universel pou

méthode de dépannage baptisée
plusieurs procédés de diagnostic

trés faible, le diagnostic est posé avec
facilité.

Mais quand il s'agit d'un défaut plus
« nuancé », la méthode statique s'avere
souvent_impuissante. Un léger manque
de sénsibilité, une déformation peu pro-
noncée, une  sélectivité qui, ‘sans étre
mauvaise, n'est pas tout a fait satisfai-
sante, ne sont pas forcément accompa-
gnés d'un déséquilibre  des tensions, ni
d leurs incorrectes des 6lé-

La méthode statique nous dit
quelles conditions opérent les divers i
' lle ne nous ren:
seigne pas sur la !acan dont {is Sacquit-
e leur

La méthode dynamique

A Topposé de I'ancienne méthode, la
nouvelle, connue sous le nom de « signal

baptiser 'analyse dynamique, permet
dexaminer la fagon réelle dont chaque
étage, chaque organe d'un réoepteur s'ac-
quitte de ses fonctions.

Les fonctiors dun éiage smpliticateur
M. F, par excmple, consistent & ampli-
Tir des tensions dans wn certain Inter
valle de fréquences &

ch.de chitrer Tafiéruation suble par ley
fréquences plus ou moins écartées de

analyse dynamique (cliché CARTEX).

bande de fréquences devan étre ampli-
fiées,

Si, au méme étage M. F., on spplique

les résistances des - enroulements du
transformateur M.

exemple cl-dessus met en évidence
la profonde différence entre les deux
méthodes. statiques nous
permettent de constater si les conditions
e bon fonctionnement sont assurées.
Mais, seules, miques
nous’ disent si le fonctionnement est
effectivement bon.

Mieux encore, elles noa phostion

termes

moyenne >, etc.. Lanalyse dynamique

étages particuliers, ainsi_que

ensemble formant l'appareil.

sence d'une

‘méthode incomparablement plus efficace,

lus précise et autrement riche en ren-

seignements procurés que I'apcienne mé-
thode statique.

Une véritable comptabilité

Pour mesurer le rendement dune
enirorelss, eoiamendale, ounicmipiable
porte dans ses registres les « entrées »
et les « sorties > des sommes ctteatuées

es. Le_technicien procédant &
Yanalyse dynamique se livre essentielle-
ment, sux mémes opérations.

11 évalue les tensions des signaux ap-
proprids quil njects. aux < entréss »
de divers organes et mesure les tensions
ou les puissances apparaissant & leur
sortie. De cette maniére, il se rend
exactement compte des transformations
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que Torgane éxaminé falp sublr & la  un slmple soltmétre pour alternatt, qul
iverse!

tension injectée.
En fait, quel est le ole de tout récep-
icateur ? I1 regoit & Ven-

tension dentrée et de la puis-
sance de sortie.

Pour nous livrer & nos petits exer-
cices de comptabilité, il faut pouvoir

wue de tout contztien
En effet, si l'on o
o hmpadanoe 7 dn haviparieus i
lequel débite Iappareil examiné, il est
faclle de trouver la valeur de la ten-

ce en mesurant
fnrmuk-_s . veliont ok tols srandeurs
s
W=E/Z e B=\/WE
Ainsi, par exemple, si nous avons une

¥
%

TuF

E

g

Transf: de
Sortle du

4@[@

+

g

‘mesurer et la tension appliquée & len-
trée et la puissance obtenue 4 la sortie.

Appareillage nécessaire
En tout et pour tout,

plus, on dolt pouvoir varier
verses caractérstiques dans Toute Teton.
due

O bon yenéra:eur BF. modalf fer

pourvu d'un réglage du taux de
Iation.

ve actuellement des généra-

sortle. On peut s'en contenter & la ri-
gueur, mais, au liey de mesures abso-
lues, on e pourra proceder qua des
mesures relatives.

A la sortie; on aura 3 missirer e
pulseances. £ prinelpe, 1 faudrait don
utiliser un_wattmétre. C'est un appa-
rell trés utile, mais on broum Tare-
ment dans les ateliers et les labora-
toires. Aussi utiliserons-nous & sa place

1. — Mode de connexion du voltmdtre E utllisé en wattmétre de sortic.

penthode de sortie, impédance du pri-
mae d grangtormateus i haui-par-
leur =t

qnmihrﬂlkﬂchhmpeﬁlﬂe

B, F. émanant du générateur.

A Takae 40 Yattémmatos, noos e do:
tension de maniére & lire

s contrdleur 1a tension de sortle qul

garrespond & la pulssance do 50 mW.

injecté.
Shors i scnelbiitg sur Ta. gelle 54
derniére lampe.

LU segle den diages LT, ot
le signal injecté sera, évidem-
mem de la fréquence correspondante.

outre, en vertu de conventions uni-
versellement adoptées, il doit étre mo-

aulé ou tauz de 30 0/0 par une tension
de wu a/

relever la sensibilité sur
1a g-nue " Tomplificatrice. M.F. dun

30 0/0-par 400 p/s.
Puis, en réglant l'atténuateur du gé-

4 ce moment, la tension du signal éma-
nant du générateur et, par exemple,

mW, ce nombre caractérise la sen-
sibilité sur-la grille M.F.

Les 'points de mesure

La figure 2 représente le schémia d'un
e & 4 lampes.

Ia puis o d somic salt
de 50 mW cvaleur standard adoptée par
nd nombre de

ent 86
rateur I . talonné et le controleur
uni

Opération fondamentale

Mesure de la sensibilité

Guelle que’ selt Uimpestigation b ia-
quelle on ait & 7
Tédult ‘protiquernent & Ia i
sensibllités en un ou en plusieurs polnts
du_montage examiné.

Entendons-nous tout d’abord sur le
sens exact qu'l Convient d'attribuer au
terme de sensibilité.

On_appelle “sensibilité en un point

puissance modulée de 50 mW.
Conformément b cstte définttion, on
procéde de nte : Le
Eomtroteus niversel monts.on volimeiee
giternatit est branché en dirivation sur
imaire insformateur de sortie
A vers un g condensateur de 1y ¥, qui
asser que la composante al-

ternative (g, D

Pour relever, par exemple, la sensi-
bilité de létage de sortie, nous appli-

elassique
Sur ce schéma, les lettres A, B, G, D, E
et F indiguent les points o il faut pro-

partant du haut-parleur vers 'an!
Examinons briévement les mesures cor-

iges et
MF. b Doysux magnétiques xeglmu.
pes 6ES, 6KT, 6Q7 el

Sensivilité de mm de sortie
ignal BF. de
50 mW de sortie) est 12 V.

® POINT B
Sensibilité sur la_prille
de la préamplificatrice B.F.

La encore, on injecte un signal BF.
de 400 p/s. La sensibilité est de 30 mV.

Aulm de hz nmecmm
Ici, le probléme se complique du fait

ce
dulée; aprés, on trouve

Pour analyser le fonctionnement de
la_ détectrice, on est donc amené i
effectuer ceux mesures, Tout d'abord



£

BLOC DE |
BOBINAGES |

Fig, 2. — Schéma-iypo dun réceptenr

on injecte au point C une. tension B.F.
de

fréquence aussi basse que possible
(50 p/s de préférence) et lon mes
n Puls, par lintermédiaire

1a sensibilité H.F. Si Yon obtient alors
un nombre qui est, & 10 0/0_prés, égal
au_double de la premiére sensibilité
mesurée, 1a détection s'effectue correc-
tement,

(Nous avons cholsl une fréquence de
1000 kHz pour éliminer Iaction des
résonances possibles des circuits M.F.).

Sur le récepteur étudié, la sensibilité
au point O & 'été, en B.F, de 36 mV.
et en H.F. de 7

® POINT D
 Sensivilité sur la grille M. F.
o injecte, & tzavers un condensatenr
de 472 kHz
ol a'on 00 par S p/s. La sensibi-
1ité relevée a 6t

Sensibilité M.F.

En appliquant au polnt E, & travers
un condensateur de 2000 uuF, une ten-
slon de 472 ¥Bs modulés & 90 0/0 par
ure In sensibilté M.

pacité, le commutateur étant sir P.O.
de maniére & éliminer I'action’ du cir-

cult dentrée. Pour, le réoepteur étudié,

le sensibilité est égale & 30uV.

POINT E
Sensivilité H. F.

Si la _cha uence parti-
cipe & l'amplification de la M.F., elle

téton le fréquence. Et,
pou qne la grille de.modulation ne reste
en Yair », on intercale une ré-
Sistance de 20000 ohms. entre Ia. con-
nexion enlevée du circult denirée et la
Puis, wers un_condensateur
de 10 000 u,F, on injecte dans la grille
un signal H.F. modulé & 30 0/0 par
400 p/s. Blen entendu, le récepteur dolt
étre accordé sur la fréquence du signal.
1 est nécessaire de procéder A cette
mesure pour au molns une fréquence
de chaque gamme teur. Cest
sinst que sur le rmpuur étudié on a

e O, & 160 kifz, sensibilité de
404V,

e indication des points de mesure.

En P. O, & 575 kHz, sensibilits de
42,V.

En 0. C, & 6 MH, sensibilité de
504V,

® POINT F
Sensiilité standard

Pour megurer 1n senathils & Yenitzta
du récepteur, il faut le placer dans
conditions maémes autisasen. A oot

effet, on substitue & Iantenne son équi-
Talent dleotrlque, consiitag par le ape-
teme d

plement d'un condensateur de 200
G.O. et d'une résistance de
400 ohms en O, C.

A travers I'antenne fictive ainsi for-
Iée, on injecto un signal E. ¥, modulé
3,30 000 par 400 pin, ot T acoorde Jo

a8, Trbauoncs, Th encore
1 atvient Gopérer 1a mesire pouE un
fréquence au moins de chaque gamime:
Les résultats relevés sur le récepteur
étudié sont :

B G. O, 3 160 kils, sensibiiité de

29V,

201H
00000

5
Récepteur
0

Fif. 5. — Mode @infectton des signaux & Valde d'wne antenne artificielle



En P. O, A 575 kHz, sensibilité de
1,V
En O.C, & 6 MHz, sensibilité de

Calcul du gain

Nous woiel en posséasion de toute u
e nomibres CaTaciérisant 1a sensi-
Hite . diiesents. poinis du sécep-
ontation,,de ombres
aves oaux selevis suf W recepteur pris
comme étalon, permet didentifier aisé-
ment un étage défectueux.

Mais, st Yon veut faire parler les chif-
s aves eloquence, 1l ant' en tirer les
valeurs du
le 70ie des” tages dun Técepieur et
dampliier et cest en mesurant leur
amplification réelle que Yon se rend

te le mieux de leur fonctionnement.

Or, quest-ce que le gain d'un étage ?

De toute évidence, cest le rapport de
sa_tension de sortie & sa tension den-
trée.

ée,

nous w'avons pas mesuré celles de sor-
tie. Voire |

La méme puissance de sortie peut

re obtenu en Injectant 12 V en & ou

. Tl en est ainsi du fait

e Vetage préampiticatent B.F. pro-

unGertain gein. Quand on appli-

en B, 1l se forme une ten-

sortie une puissance de 50 m!
I en résilte que le gain de Tétage
préamplificateur est égal &
sensibilité en A
sensibilité en B
D'une maniére générale, si nous me-
‘sensil

le_circuits, le gain de
Ia partie comprise entre ces deus points
est égal & :

sensibilité en Y

ant les valewis do senthi-
e relevées, nous pouvons
calculer les gains suivants :
Oulns de Tdtage M.F.
n C) : (sensibili

(sensibilité
@ 2
233 fois.

= : 3=

ain MCP. o la changeuse do iré
ence = (sersibimé en D) : (sensibilié
F. e 130 ,.v =3.000uV

30UV = " 0 o
Galn du circult dentrée =
HF.enE)

e
(sensibilité standard en
'35 Tois @ 1 fobquonce a8

42 ;1
5 ki),
Ce dernier gain est 488 1n surtension
du circuit nwnrdé dm
ant les vale\lrs nm‘maks du
gain quil est en rolt descompier dun
étage donné, le service Joan décdle m-
méduwmem toute défail
u cas oil il ne dispme pas d‘\m veri-
able générateur, il se contentera des

indications relatives de ce que lon ap-
pelle « atténuateur » dans une hétéro-

lée. En les consignant dans
un_cahier ou en constituant un fichier
pour des récepteurs de divers moddles, il
'y Teportera pour pouvoir juger par com-
paraison du fonctionnement du récepteur

ing.

Autres mesures dynamiques

La mesure de sensibilités et, par consé-
quent du gain des divers étages, est la
plus importante des opérations du signal
tracing. Cependant, lanalyse dynamique
compléte d'un montage ne se borne pas
& cette seule série de mesures.

Elle prévol en oftet Jo Televs do nom-
breuses courbes, &

15 Gouhe 8o réponse de Yamplifia-
teur B.F. (On relbve les sensi
point B pour diverses tréquences BIF.
Fijectées et Ton trace Ja courbe sur wne
échelle logarithmique de fréquences).

2) Oourbe as sélecivité M.P. (On se-
Lve Ia sensibilié 2. point E pour

ses Tréquences ~ comprises - ¢ntre

% of ¢ 472+ 30 Ktz pour une ..
accordée st

30 Courve de muswamé de Pensemble.
(On reléve les sensibilités standard au

couzbe, dia-

plificateur B.F. seul, met en évidence
Taction exercée sur la reproduction des
notes aigués par la sélectivité des cir-
cuits H.F. et M.F.
4°) Courbe de Vantifading. (On injecte
en F des tensions croissantes et on re-
18ve les tensions obtenues & la sortie).
5 Courbes do_senghiltd standara
mmes poes mvem_s tréque
lus, on peut mesurer 0 qualité de
Ia pmelecuon n relevant latténuation
du broulllage M. F. et du deuxiéme batte-
ment. On peut, en tenant compte e I'in-
tensité du soutfle, mesurer la sensibilité
utilisnble et en releversies courbes po
diftérentes fréquer
La place nous gt ale g
urée, nous reviendrons ultérieurement
sur ces diverses questions.
Ce qui précéde permet d'entrevoir la
issance dinvestigation de la méthode
dynamique qul, seule, permet danalyser
4 fond le fonctionnement d'un récepteur
et dlen dresser un tableau précis.

E. AISBERG.

(1) La description de ces mesures sort du
cadre de cette étude, On trouvera Texposs com-
Dlet de Ia méthode dans le volume ¢ Méthode
aymamigue e dépsmags st do mise au poin

‘Alsberg et A Nisen qul vient 00
Tre' sux Baltions Radio: G valum

Para
Hent motamment' des lablcaux indiquant. les
gains moyens de divers étages.

834-885

0001
s

—100v

ter, par
Cotmple, dans Texwiltbton %e " sediodifer
slon: pour signaler e surmoduation et main:
tenir 'cette” Indication Jusqwh Soit

¢ simpte

Thods st oribe 3 un potentiel 161 que o tabe

reste. désamored

T sulfli, maintenant, d'une faible fmpul

i, ponr lonies el oo lul
o de‘anode.

3 ma (pour les o), co qul corres-
Dond & ame TeuNance seie 44 35000 Gy pour
Illl! H.‘l‘ de 100 V. M

amofsh et compltte-
polarisation e i

baisse
ension amodiae, e¢ qul
S g Fnierriens § o8 Ty

Jo prasags du courant, i

En alimentant le fout dirciement sur alter:
chiendra un inalcateur 4o punics 3
ang ds que le signal sur

el Gisparai, — F. .



En_feuilletant les catalogues
_américains d’aucuns ont-ils re-
teur B.F.

rieux .:

principe et nous proposons de
Fexaminer en détals.

Circuit oscillant sans bobinage

Considérons le circult en double T
(fig. 1), circuit étudié par General Radio
et par Jensen. 11 comprend deux circuits
en T, 'un constitué de deux résistances
en série, le point milieu réuni & la masse

Ar

R

itz

MASSE MASSE

GENERATEUR B.F. A POINTS
FIXES SANS BOBINAGES

difficilement et la courbe de réponse flé-
chit progressivement : c'est un_circult
passe-bas. recommencons la.
méme expérience avec le deuxiéme cir-
cuit en T, nous constatons, tout au con-
traire, que les fréquences élevées passent
jmleu, Cela st d su falt que 1n capacl-
tance

plus quavec un bobinage & coefficient
de surtension moyen. Pour avoir une
telle courbe de réponse, il et fallu dis-
poser d’un bobinage de trés haute qua-
lité, dont le prix de revient pour les
fréquences basses est élevé.

sveols Tréquente * Cesh i filtre passer
ha

‘S ous. sbuniisons enmble 18" dess
T, nous avons un filtre passe-bande. S
sont_égales et que

sl

de réponse est analogue & celle de ia fi-
gure 2. La fréquence d'un tel circult est
donnée par la formule F=1/2rC:R.

— Ciroult en double B qul siavire
dtre un filire  passe-bande.

par une capacité; l'autre par deux capa-
cités en sérle, le point milieu réuni & la
‘masse par une résistance.

appliquons au premier circuit
(en débranchant le second) une f. e. m.
alternative e fréquence continament va-
riable, & Ja sortie nous constaterons que
les fréquences basses
ouls, au fur
ems e equcnecn; aies passont s

;
-odb —
06
2005
w08
[y T —

Fadarents o doubie 1.

sélectif

Montons une triode (par exemple une
6C5) en amplificatrice & ésistances (fig.
). Nous pouvons intercaler entre
Tentrée (A) et la sortie (B) un circuit ré-
sonnant série (fig. 4). Nous.aurons réa-
lis un amplificateur sélectif dont la

r250v

Fir. 5. — Amplificatrice & résistances.

courbe de réponse est trés pointue, Le
circuit résonnant série constitue un cir-
cuit & contre-réaction.
Nous pouvons remplacer ce circuit ré-
sonnant par le circuit & double T décrit
~dessus. Nous avons relevé la courbe de
réponse d'un amplificateur monté avec
ce circuit (fig. 2). Comme on le volt,
courbe est trés pointue, beaucoup

sans bobinage
‘tir de cet amplificateur sélectif,

tension de, phase convenable, Nous L'ob-
fendrions’ avec un transformateur de

@6

Fig. 4. — Circult résonnant. séric.

couplage, mais notre but étant d’éliminer
tout bobinage, nous avons porté nos re-
cherches vers d’autres modes de réaction.
Si nous prenons une partie de la ten-
ston de sortie sur la plaque et que nous
Ia réinjectons dans Ia grille, elle est en
opposition de phase, nous faisons de la
contre-réaction. Sis nous la réinjectans
dans la cathode, la tension est insuffi-
. Aussi avons-nous adopté une solu-
tion assez simple : nous avons ajouté une
lampe déphaseuse. Celle-ci, en méme
temps queelle amplifie légérement —
qui mest pas nécess:
hase. Nous réalisons ainsi avec
lampes, des résistances, des condensa-
s ook e o ateréTi oo
fant de la Tadio, un eur
bobinage. D'aut
e
obtenir ainsi plusieurs fréquences fixes.

Avantages d’un tel générateur
La réalisation du générateur dont nous
donnons la description ci-aprés est sim-
ple. Les fréquences sont obtenues rapi-
demem et avec précision, par commuta-
tences_est,

dauleuxs. meilleure qu'avec un oscilla-

B. F. ordinaire & battemerits.
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Fig. 5. — Schéma

La réalisation d'un oscillateur B. F. &
battements est complexe et délicate :
nécessité de bobinages H. F., grand nom-
bre de lampes. Si l'on veut obtenir une

ande, I'amplitude de
sortie constante, la forme d'ondes sinu-
soldale, 'est-a-dire un taux de

o les fréquences
bles, il faut prendre de grandes pré

tions.
11 existe un autre type d'osclllateur &
réaction employé fréquemment dans la
techiqus Wiéphoniqus - oscumeur trio-
ransformateur iplage. Seule,
s e on. et ot ey pout 46
ttre une telle réalisation; ces ap-
pareils sont d'ailleurs & points. fixes.
Nous pouvons concevoir des généra-
teurs fonctionnant avec de a
néon, thyratrons, etc.., mais ces généra-

avec les meilleurs autres types de géné-
rateurs B. F.

Description du générateur
au principe de l'appareil.

de énergie du_circuit de plaque avec
w

e.
Comme nous 'avons dit précédemment,
nous avons rejeté la solution du trans.
faustous, solition ases delieats b réa-
t qui offre, entre autres défauts,
selui d’étre sensible & Iinduction & 50 p/s
 hondante dans tous les appaels all-
inenids aur Josectaur T fat ot prix
eviter 1os bruits de fond. e
fout d sute cette satusion adopiée dans

10

DUMIE do Toscilateur BF. type G0SA de « General Radio 5.

B séniatens. wratosslonnele et qui

des précautions spéciales. La réac-
Ton, eatodique & ausst 6 Hatelts
comme ne nous donnant pas satis‘ac-

{ion, Comme notre objectif &talt une o
lisation simple, nous avons adopté
réaction par lempe déphaseuse (ig. 6.

Cireuits de réaction (R)
o de contraeréaciion. (OR).

La réaction est obtenue en prenant
une partie de lénergie du circuit de
plaque de la lampe B (point 5), dosée
par un potentiométre R, et en Iinjectant.
@ 1a lampe A dans son eiroult o grille
izt 1. L lampe A smplifi, mais

i som. 204 peinolpel; celui-ol ssé

o rélablir dans Je cireult de grille de
12 Jampe B la phase correcte : D

qurelle oscille, il faut et il"suffit que les

solent’ les 'mémes ou voisines. La

e réaction apériodi-

te aucun circuit oscil-

cet étage dépha-

cuit « CR » (circuit & double T en oc-
currence) est la contre-réaction accordée.
En 5, nous obtenons des oscillations
nusoidales dont la fréquence est déter-
minéo par le circult de contre-réaction

* B8 Taisess varier stilfaniuent tog
condensateurs du circuit a double T,

nous obtenons les différentes gammes;
en faisant varier & la fois les résistances
du circuit & double T, nous obtenons

divers points dixes dans chaque gamme.
1 est évident que les rapports entre Jes.
capacités et les résistances doivent de-

ans l'appareil que nous avons réalisé,
nous utilisons des commutateurs & douze
posmms qui procurent douze

Un commutateur
Positiots tait o changetuans pes copa-
ois_gam

nero

ude,
ns une description détaillée du‘nom
Xéallsation, Jo schéma bomplet ef 18 mar-

che a suivre pour réaliser 'appareil sans
ous_donnons, & titre documentaire,
o s do principe de I'oscillateur &

Ia 6Y6 oscillatrice, et une lampe depha-
seuse A forte résistance inter)
L

La_contre-réaction est réalisée
clroult_complexe connectant Dlaque o
fem. de sortie est recueillie
Surl cathode de ia §38 ot tranamiso par
un transformateur. Tl est évident que ce
schéma est tout méonque et ne donne

pas tous les détails de réalisation de
Vappareil.
Olivier LEBGIUF,
- Ingénieur-Radio.
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Les récents progrés
T de la lampe de réception

Etat actuel de la technique industrielle

A présent, la technique parait stabilisée — provisoirement,
o va dire — & un stade constitué par sept principaux
types do lampes qul, aveo des caractéristigaes Joletmes, gl
identiques, figurent dans les séries

Que sest-il passé depuls cing ans dans le domaine de Ia
lampe de réception ? Cest ce que Yautéur met en évidence,
en partant de I'état actuel classique de la technique indus-
trielle pour montrer Jes effets de Ia rationalisation des types
88 SRl Firoraton s meliodis e fticilon i dunt
aance des wwelles, et pour terminer enfin

1..VALVES DE REDRESSEMENT. — Il existe une gamme
t ‘de courants jusqua
tensions atteignant 700 V. Parmi
Blupart sont biplaques ot travallent sur les deux
alternances (1815, 1817, 5Y3G, SYSGB, 2526, 523, AZl, OY:
05, Eut), quelquissunes gur une seule alternance (1562, g
s Técepteurs & lampe de sortie puissante & chauffage indi-
Tocta aibisent do Trdtironce.1os vaives s chautfage indirect
(5Y3GB, 2526, OY2, EZ3, EZ4).

AMPLIFICATRICES DE TENSION. — La
e Taiois capholts Eelie-saodo ot d'une grande résbiance
intérieure orientent le les penthodes, ypes 1
@RS, GMT) sont caractérisés par une pents d
2mA/V environ, une résistance intérieure supérieure 1 mé-
gohm, une capacité grille-anode inférizuxe 2 0,08 uF. L'ampli-
oz Ixpolavioation ‘de -grille,
& dépasser-a valtur de 100 par &
3. O
dyne, inventé en Fr: lmpmé Tempiol de tom
easis do fréquence », o T8 & (iapord €66 ountls A s pe bre.
miere. tétrode, la bigrille, utilisée comme convertisseuse sur
les postes & batleries, La. technique du chauffage indirect &
araitre la séparation des deux fonctions, oscillatrice,
d'une part, modulatrice de Yautre, avec accroissement
pente de conversion et de la résistance intérieure. Le role de
changeuse de fréquence a d’abord été confié aux heptodes et
ootodes (AK1, AK?2, 2A7, 6A7), puis aux triodes-hexodes (ECHS,
, 6THS), devenues classiques. Avec leur résistance inté-
1. mégohm et leur pente de conversion de
0.6 mA/V, ces lampes conviennent jusquaux fréquences de
50 mégahertz environ.

4. DETECTRICES. — La sensibilité des diodes est augmen-
tée par association, duns la méme ampoule, d'une amplifi-
catrice de. tension (6H

detectrices fonctionnent correctement lorsque
Ia tension du signal est comprise entre quelques volts et tine
centaine de volts, Elles sont montées en série avec une résis-
tance de 8 mégohms environ,

5. AMPLIFTCATRICES DE PUISSANCE. — La triode a cédé
le pas aux tétrodes. Pratiquement, on utilise un tube de 10 W,
donnant _une

it une
4,25-W avec 6 0/0 de distorsion ; et les penthodes
L1 et EL3N, ayant une pente de 9 mA/v, et une puissance
de sortie de 44 W pour 10 0/0 de distorsi
puissances supérieures sont abbenues par montage symé-
trique ou au mo; Blus pulssantes, teles que I
penthode ELG, dont la pente est de 14 mA/V et la puissance
Ge sortis de 8 W pour 10.0/0 46 distorsion, ot 18 tétoods 6L6,
t la pente est de GmA/Vetlnpw&amdgsoruzdaﬂsw
pour 10 0/0 de distorsion.

Tar'ah o080 Al o o 1o el eskpss itk

6. INDICATEURS CATHODIQUES. — Ii wexiste plus quun
modéle  d'indicateur, cathodique & double sensibilité (EM,
BAF7G). Deux triodes de caractéristiques différentes, intégrées
au tube, commandent les ailettes de déviation.

A . — Outre les diodes complexes et
1a triode-hexode, les fabricants francais ont mis au point des
tubes multiples destinés aux récepteurs a petit-nombre
lampes et & faible. encombrement, Ils. permettent d'tabiir
des montages sensibles et puissants, qui évitent les défauts du
¢ Téflex 5 Alnal ont té réalsbes wne laumpe groupant une

penthode me petite triode (ECF1) jousnt le role de
Préampliticatrios BY ch de use et une lampe grou-
pant une penthode de sortie et une petite triode (X6).

Les tubes classiques atuely sont chauttés sous 63,
les séries 4 V, bnmes»unnw
renterment évidemment des tubes Analogues

LAMPES SPECIALES. — Rappelons également trois caté-
gme; de lampes  spéciales.

®) Eompes-glands fonctionnant en osclltrioe ot sumplifica-
trice jusqu a pente.est de 2 mA/V
Fioae 558, de 14 m AV pour la penthode 954.

b) Penthodes & grande pente pour amplificateurs & large
bande passante (t¢lévision). Ces tubes & bruit de fond réduit
ont_une le 9 mA/V et une résistance interne de
750000 ohms (1851, R 219).

© Octode pour ondes courtes (EK3), & grande smpédance
drentrée, glissement de fr!quenoe réduit, pente de conversion
élevée (0,7m A/V), fonctionnant jusqu's 50 MHz.

Rationalisation des types de lampes

En Tabsence de normalisation, étant donné les circonstances,
Ia France o effectué en 1941 une < rationalisation > des
divers, types de lampes, par une sélection faite sur lensemble.
Pour Ia_construction des nouveaux récepteurs, on n'a retenu,
ily a déja quatre ans, que vingt-trois types, dowse pour la
série américaine, onze pour I éenne. Pour les ras-

sortiments, on a mainienu, bien. entendu, une liste plus com:
pléte, comptant_trente-quatre lampes européennes et vum.

sept américaines. Pour le matériel professionnel, enfin,
Tetenu pour 1a construction Vingt-trols Iampes etropéeriaes ot
: Templacement, cent vingt

et une lampes diverses.

D'une enquéte effectuée par la Radio Corporation of Ame-
rica, il Tésulte que sur les 470 types de lampes de réception
usage en 1041, 90 seulement correspondalent aux neuf

1



Netbene | e | G | eeon | poncuan | e * Tind el Ao | oy aastavinions
6ABG | 3-¢ | 201 | 63005 |BFPGH) 5 =
0 |34 [soon | — 0000 | 18
GACC | 34 | 201 | 63D [BFPGH| B0 | 7 =
| 180 | 45 |a000 18000 | 3
6aD5 | 3 202 | eaan| BF [0 | 08 | — | — 60000 | 15 | cost. wampit. 100,
GADT | 35 | 203 | 63(085)|BF-PG2)| 20 | 4 — | = [ 19000 | 0325 Triode aentree
250 | 3¢ |7000 | 280 80000 | 25 | Penthode do sortie
GAET 5 | 204 | 630 | BF [ %0 | 5 | — | — 9300 | 15 | anoe commune.
GAFS M2__| 6309 | BF W | 7 o 500 _| 15
GAGE 205__| 630125 PG> | 250 | 52 | 8500 | 260 = E
GAGT 206__| 63065 Téiev. | 550 | 33 | 1700 | 140 TO0.000 | 7| pourvisioieguence 4 .
GAMS 207 | 63009 | PA0S | 30 | — - [ 4200 | 70 33000 | 52| & lectrons diriges.
GAHT | 3-3 | 208 | 6308 [CBF [0 [ | — [ — 6600 | 2.4 | pour chaque wioae.
GALS | 22 | 200 | 630®| D — 19 |- [ =—1-— = — | = | comoes sipmes. intaw
6AQ6_[22-3 | 210 | 63005 D-BF | 20 | 1 | — | — [ -3 [3000 | 58000 | 12 |sumiature nalogue osar.
223 3 20| 63015 BF 0 | 105 [ 700 | — | 85 | 80 800 | 22 | culot miniature.
omi | 2 20| 63015] D e T I I — | =
6H5 3V _| 213 | 630 T 20 | o2s| Mg | 20 |02z | — = | — | tenttaue a 1a s,
634 3 214 | 6308 | HF wo |20 | — | — | — | — 4500 12| mieture. B jusa
B3 33 | 25 | 6308 BF | 5] — | = | 1 50 | 6000 | 53 | cathods commune.
3 36V ] 216 | 6308 | C w0 15| — | B 2 500 = | = |rriote 10 v a2 mar.
6Q8 23 | 217 | 6309 [ DBF | 0| 12] — | — 2500 | 63000 | 105
oRG 1 28| 6303 | BF P I = T 350 | 70000 | 145 | A eicotrons diniges.
6SDT | 5v_| 219 | 6309 | mF | 0| 6 | — | 100 250 |_IMOQ | 36 | oente semi-varisble,
GSET_| 5 29| 6309 | BF 20| 45| — [ 10 0 | 1Mo | 84
65| 25V | 220 | 630 | DBF | %0 | 124 | — | 100 50 | omMa | 206
GSGT | 5V [ 2 | 6308 | AF W1 92| — | B0 W0 | SIMO | 4
g NOUVEA)
o G OB
Solent as encore emy
en connalizo 1os oar
Disposant d'une
toutes Tos mowvelles I

g
0
23
3

F = haute et moye
BF = préampliticatior

angement de
= indicateur cathe

= diode ou vaive.
triode.

tétrode.

Lastértsque * tadic

aeet.

Tes intensités de ch
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1,IMQ | 34 w1 5V 229 70,48
0,7MQ | 2,05 TWT 5V 237 7(0,48)]
SIMQ | 4 7Z4 2-2 | 238 700,96

@ == NOUVEAUX TUBES U.3.A sy

Un grand nombre de houveaux modéles de tubes
a été créé aux U.S.A. dgpuis 1940. Bien qu'ils ne
solent pas encore employés en France, il est utile
d'en connaitre les caractéristiques.

5 t  d'une sur
toutes les nouvelles lampes, nous en commencons
la publication en groupant ici tous les modéles dont
la référence débute par les chiffres 6 et 7 et qui
ne figurent pas dans le LEXIQUE OFFICIEL DES
LAMPES RADIO de L. Gaudillat, édition 1945, La
disposition adoptée est telle-la méme de cet ou-
vrage; de la sorte, on peut découper ces tableaux
et les intercaler dans le LEXIQUE ou bien les dé-
tacher pour en faire un tableau mural.

Nous avons omis les suffixes qui suivent les ré-

am-

férences des lampes: M tout métal. — G
poule de verre, — MG, métal-glass. — GM, revé-
tement de peinture conductrice. — GT, bantam.
— GL, loktal verre. — ML, loktal métal
Les notations sont :
FONCTIONS
haute et moyenne fréquence.

préamp e
P amplification de puﬁsmce.
R — redressement,

D détection.

C changement de fréqgence.

I indicateur cnthodiqu\’

2 = diode ou valve. penthode.

3 triode, hexode.

4 tétrode. pente variable.

L’astérisque * indique une lampe & chauffage
direct.

Les intensités de chauffage en ampéres sont in-
diquées entre parenthéses & cdté des tensions de
chauffage.

La puissance modulée en watts est indiquée entre
parenthéses a coté de la lettre P.

Les tensions sont en volts; les résistances, sauf
indication contraire, en ohms; les intensités du

‘nournnt anodique en mA.




RIES 63 VOLTS ET LOKTAL 7 VOLTS
I ate | Tmenae |Resane ] Toion | femion 7 R |
Fisment P B e
@[ 6309 | AF | = 92 | — [ 0| 1 % | ooma | 4,
2| 6300 |[AF-BF | 7 3 — [ — [ = 00 | 44000 | 16 | vour chagus triods,
22| 6303 [AF-BF | % 2 e e 900 | 7700 | %6 | Pour chaque triode
73 O3 | D-BF_| 20 5 | — [ — [ » 950 | 850 | 1
219 | 63015] HF | 25 — o[ = 75 | 1Mo | 18
235 | 63015 D-BF | %0 [ 95 | — | — | -® 950 | 8500 | 19
221 | 630,15 PG5 | 200 |5 3000 | 135 | -14 225 | 20000 | 62 | A Glecirons dirigés.
p23 0 [0 | — | — | — | — — =
28 25| PG _| 13 |61 _[2000 | 185 | 05 | 130 | 24000 | 9 | A tlesiroms airie:
226 X| 5000 | 75 e I — [ —_[Pour tubes cathodiques.
3 A 37 W™ [0 | — | — | — | — o
TCI/I20 %28 15D o] Bon | — | — | = — — [ ondes_sitra-courtes.
707 79 R I O — [ 100 [ -3 [1200 | 90 [ 13 | culo fowtal
TES/120 70 | 63005 BF | 180 | 55 | — | — | 3 550 | 12000 | 3 | ones wira-sourtes.
TES/12 B/ | 6303 | HF | 30 | 2 — 1100 | 8 | 1200 | LoMQ | 122 | Analogue a la 6c6
. BF_ |30 | — JosMd — | — |1200 — | = |10 en série sur éoran
766 [723 | 23 T D-BF | 0 [ 95 | — | — [ 50 | 8500 | 10 | méphique ioktal do I 65T7
TET_| 225 |8 br. O3 D-BF | 30 | 75 | — | 100 3 330 | 07MQ | 13| culot loktal
| 33 | 3 O3 AF-BF | 50 | 23 | — | — | 2 900 | #4000 | 16 | Pour chague triode. Loktal
KT [2-23 | 3% 32 D-BF | %0 [ 23 | — | — | -2 900 | 44000 | 16 | Cost. dampl. . Lokial.
| 5 729 3P HF-BF | 20 | 45 | — | 100 | -15 | 350 | 0 31| culot toktal.
NT | 33 | 9% Oo | BF 30 [ 9 | — | — [ 900 | 7100 | 26 | pour chaque riode. Lokia
TR [235 | 2% 700,35 D-BF | 350 | 57 | — | 10 | 1 T35 | IMQ | 32 | culor toktal.
7ST_| 36 | 266 T3 C W0 | 17 | — [0 ] 2 T0 | ZMA | — | 2 wiose 230 v - ot
T 5 725 TO| AF-BF | %0 |08 | — |10 | 1 50| 09MD | 49 . L4
vi | v | 220 7048 HF |30 |95 | — | 10 | — 160 | 03MQ | 58
Wi | 5V | 237 T8 30 [0 | — | 0| ap | 10| 03Mo| 58
74 | 22 | 2% T, W o | — | — | —  — =
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dixiémes des lampes utilisées. Sur ces 90, 0n a pu en sélection-
ner 36 susceptibles de répondre & toutes les fonctions et que
nous indiquons dans le tableat

LAMPES DE RECEPTION RATIONALISEES AUX US.A.

LAMPES |  LAMPES METAL LAMPES BANTAM_ | | aptpes
VERRE | 63V | mev | 14V |63asovnenOctl
5U4G 6HE 1ATGT | 6J5GT 2A3
5Y3G 6J7 1G4G 6K6GT | 6U5/6G5
6B8G 6ABT 1208 1H5GT | 6V6GT
6F6G 6SAT 12SAT | INSGT | 35L6GT
6NTG 65C7 128C7 | 3Q5GT | 3525GT
BRIG 6SF5 S0L6GT
6X5G 68J7 12807
P 6SKT | 128K7

r 65Q7 128Q7

Les types S (singled ended) sont ceux dont toutes les sortigs
sont faites par Je culot. Les types de série métal 63 V corres-
pondent & peu prés & ceux de la sérle 126 V. La derniére
colonne est réservée & deux types de rempiacement & culot
non octal. Cette sélection est envisagée comme une premicre
étape dans 1a vole d'une normalisation pjus rationnelle.
ion des méthodes de fabricatic
Cette évolution traduit celle de la technique des fréquences
élevées et des ondes cotirtes. On recherche donc des pertes
diéleciiques minima, des distances entre électrodes aussi fai-
bles que possible, des connexions courtes et droites & Vinté-
rieur des tubes. Grace & la soudure métal-verre, on est par-
venu @& fabriquer des tubes « tout métal >, od lisolant est
réduit aux perles de verre servant de passage aux connexions.
On constrult cependant toujours des lampes métal-verre, dont
e est, recouverte d'une enveloppe métallique
portant le culot et servant de blindage. E: ins

autres b
teau en verre épais, & travers lequel passent les connexions.
ns la construction < tout verre 7, on parvient a mppn-

‘mer le culot rapporté, remplacé par la plaque de verre ¢
versant ce
r le moment, rien ne
parait encore décidé en ce qui concerne le type de culot de
Tavenir, mais il semble pmblhle que les jours des culots clas-
siques actuels sont com

Des modifications aux Drocedée de fabrication normaux ont
dg étre mis en ur sulfe de la pénure des matitres
Premiees Gemplacement, du. mise par 1a, stéatie, du mickel
par l'acier inoxydable et le fer, etc.). On ne saurait dire
encore dans quelles mesures ces modifications affecteront du-
rablement la fabrication ; cependant, le probleme de la qualité
parait avoir été résolu.

11 est vraisemblable que la construction tout verre sera re-

de grille par la coiffe au sommet de
a haute fréquence et

o e mieux méme,
tes questions de rigidité diélectrique et d'isolement, la sortie
d'anode serait également ass iffe dans les valves &

te tension et pour les tubes de puissance.

ur toutes les penthodes, il serait commode de prévoir
Vaccessibilité de la grille surpresseuse (grille n° 3). Ii ne faut
pas oublier cependant que de tels changements de fabrication,
qui sont simples en eux-meémes, ont pour effet de moditier le
{7be.de lampe, donc son appeliation. Ge qui revient, en somime,
2 créer des b uveaux : solution qui est évidemment &
Yoppeat de. I rationalisation.

lul-meme serait aéttons au profit du loktal (ulot vemume),
ublles défh depiy six_ans, aux par:
woir fait ses preuves. Clest une erpéxlenoe o lwue.\le on
Deut s baser, en ttendant mieux. 11 va sans dire que le
loktal ne pourrait convenis & tous 14 ‘gas; pulique boktaing
types ipes requitrent neu broches, mals lls sont rés
pew nombreus ¢ & peine 1/20° du Rombre. total d 3
II semble indiqué d'étendre Iemplol du filament
bispiralé, qui parait étre la meilleure solution actuelle
combattre le ronflement, qui se trouve ainsi affaibli de
98 0/0 environ.

Tendance des caractéristiques nouvelles

La premiére question qui se pose est celle de lalimenta-
tion. Pour la radiodiffusion, il n'est pas quesuan dnbn.n-
donner la tﬂuxm de cMu/ﬂWE normale de 63 V.
dant, l'aprés-gue ns doute la reprise de lx tabﬂ-
cation des Inmpu b.mnea chluﬂéu sous 14 ou 2 V. La
tendance est dnug—menkr les performances en poussant la
tension anodigue & 300 V. Seules les lampes pour
postes universels eonservern.\enc la tension lnndlque de 90

P v |t
ous allons maintensnt examiner Torienttion d&s carac-
teristiques sounaitées pour les divers genres
1. VALVES. — Les tensions atteignent 2 X 700 V a\
valves 2 gaz aves sorties s par otito. on. coteants debites pterd
de 100 & 250 mA. Le type le plus courant est la 5Y3GB &
. o ‘Vmdance est. au rempiacement de la
ar la 5X4 avec culot octal. Les
appareils de puissance ammplificateurs do. sonorisation) re-
quiérent, des valves a vapeur de mercure et genre 83.

2. DIODES. — On utilise les_diodes-triodes (6Q7, EBOS)
o les diodes-penthodes (H8, EBF3, EBLD. Pour la wléviy
sion et ondes trés_courtes, des diodes &

trajet électronique réduit et trés faible u;ume (diode &
faible résistance intérieure, double diode 3 cathodes sépa-
).

DES. aute fréquence, on s'efforce de com-
patize. o souttle ot et ‘microphonique (6J5 pour étages
préamplificateurs). Tendance & améliorer I'solement cathode-
filament, la stabilité des capacités entre électrodes. En basse
fréquence, 1 sfaglt dobtenir 4 W ‘modulés sans _distorsi

S atteris, uns bl consommation. et Ui
Taible tension (IFh). On’ sloriente. également.vers 1a iriode.
gland (955) et vers la triode-pentode ECH4. Pour les triodes
de puissance, outre les types classiques 6NT et R 120, la préfé-
Tence irait au type 6SNTG (single ended).

4. TETRODES. — On souhaite une tension décran non
critique pour augmenter la mhum de 1a puissance de sortie.
Cependant, les types classi sont trés utilisés,
e mtme 35L6 podr les tous courants,

5. PENTHODES. — En haute fréquence, le probléme essen-
tieh oat 1a réduction du faus de tranomodilation, La tendan
3 dimiouer 1a caph-
cité_grille-anode : exemple
20 Lootidte 72 06 35°4 19 mA peurl
(EF8, EF9) & 156 m A/V pour les types 4 émission secondaire
(EE507. Pout las ondss aécimetriues, on prévolt Ia. double
sartle de cathiode (BFSL. 185D, Lintérdt se porte actuelle-
ment sur les types 6J7, 6M7, 954 ct 185

En basse fréquence, on combat les mum ‘microphoniques.
La tendanice se parte vers les types OMS et 4064 dans I
série européenne sur les types EL2,

6, OSCILLATRICES-MODULATRICES. — On recherche

du i glissement

ux
de fréquence ; Iaccroissement de la stabilité. L'heptode (6LT)
et loctode (EK2) sont abandonnées pour la triode-hexode
(6E8, ECHS f

pose une autre question délicate. L'
p-ruc ot du’ oulor européen vers loctal ; mais l'octal

14

7 m seul tube est en
catise (GARTG —BMI%). Mala 11 7 & les partisens des quatre



secteus lumineis ef cous du double sectetr, qut posside giors
une sensibilité supérieure,

. LAMPES MULTIPLES. — On les recherche pour certains
réoe’pbeun & grande- sensibilité, grande puissance et faible
enooestzensestiOny énvisals Remplet do ot hodes afpaées OfE
les lampes ECI . Les plus utilisés
des tubes mumples won les doubles dxodes -penthodes HE
grande pente (35 m A/V), les triodes-penthodes ELF. ef
ainsi que les pénthodes douhle.s onmant 3 W sans distor”
sion, avec une pente de 10 m

o ECIAUX. — On classe parmi ces lampes les
thyratrons simples 4690) et doubles & cathodes séparées, re-
cherchées pour la télévision, les régulateurs fer-hydrogene et
les stabilisateurs nsion \au néon, pour tensions attel-
gnant 350

Lampes américaines nouvelles

Volel, pour términer, quelques précisions sur les nouvepux
typcs de lumpss américaines

L . ous courants > utilisent la 3525G,
valve. do roaressement & ‘wide poussé 3 culot octl, utisant
une résistance de sécurité de 25 ohms dans Je circuit anodique
et une autre en série avec les filaments des autres lampes.
Le chauffage est assuré par 0,15 A sous 35 V; le courant re-
dress attelnt 50 mA sous 700 Vmaz, avec chute de tension
de 21 V.

DOUBLE DIODE PENTHODE. — Lampe T7E, & pente
vamme, & culot loktal, utilisée comme détectrice, régulatrice
antifading, F. ou BF, avec c: com-
mune, Chautfage 03 A sous 63 V. Les tensions appliquées
sont de 250V, 100 V et —3 V. Courant anodique de 7,5 mA et
résistance de 0,7 mégohm. La capacité grille-anode est réduite
4 0,005 pF.

. OSCILLATRICE-MODULATRICE. — Heptode en verre &
culot Ioktal, 1a Q7 fonctionne sur montage Hartley, la cathode

ée & une prise sur la bobine doscillation. Les tensions
appliquées-sont de 100 4 250 V, 100 V et —35 V, la résistance
intérieure de 05 & 08 meégohm,

4. TETRODES DE PUISSANCE. — Pour les « tous cou-
fante >, la 25C6G, lampe de sortie & concentration lectro-
nique avec culot octal. Tension anodique de 135
sion d'écran de
ssance
6 W, avec distorsion de 10 0/0 au maximum.

A 6V6GT est une Bantam, modéle réduit, donnant 55 W
en classe nsions de 100 & 150 V, 100 V; en classe ABI,
10 W pour 260 V et —15V, avec 5 0/0 de distorsion totale.

modulée de 3 &

5. PENTHODES. — Pour les postes-batteries, la 1T5GT Ban-
tam oetel & chautfage direct 14 V, 805 A). Tensions ano-
diques et d'écran de 90 V, polarisation de tance

g
Qo' charge de. 14000 ohme, ‘sourant anodique de ‘65 mA et
puissance de 0,17 W pour distorsion de 10 0/0.
HF. & pente fixe en verre, culot octal.
ode de sortie & 14 V pour postes-batteries, ne

4 mA et puissance de 0115 W pour distorsion de
75 0/0. Entin, la 7TATLM, penthode métallique octal, & pente

ricaines on grand
‘allumottas  Gitanes "

variable, tension anodique de 250 V, tension écran de 100 V,
résistance de 0,8 mégohm, courant de 8,6 m:
uelques exemples, on peut conclure que la construc-
tion américaine soriente vers les petites lampes, avec culot
loktal, et se préoccupe détudier des types nouveaux pour
postes-batterles, tant. 1 est. vrai que Hindependance du secteur
conserve tout son int
La tendance vers la rednuuun des dimensions a conduit les
< lampistes > US.A. & créer une nouvelle série de tubes « mi-
niature >, du type tout verre. ésente trois
de oes tubes en granded réelle. On consfate aine que Ia SALS
mm. de. longueur maximum (de la pointe du som-
met, " Iextrémité des broches) et 19 mm. de diametre, C'est
ire qu'une bolte de cigarettes ¢ Gitanes > peut contenir
Pt . s o cs e
La 6ALS est une double diode admettant jusqua 54 mA D
anodo. L 694 68t ung triode possédant un coetticlent dampli-
fication 55 et la pente exceptionnelle de 12 mA/V; elle est

(ondes de
diode triode analogue & la 6SQT, mais ne nécessifant que la
moltié dinfenslié pour le courant de chautfag
ce tour d'horizon, il ne nous este plus qUA attendre
I’ prance. reprise Qui donnera.lous valews Hédhe wux Somoepe
tions des laboratoires.
Roserr SAVENAY.

On trouvera dans les pages de milieu de ce cahier les carac-
téristiques de mouvelles lampes américaines des séries 63 et

7 volts, ainsi que les dessins de leurs culots.
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LA FIN D'UN CONFLIT

Sélectivité Contre Musicalité

SELECTIVITE
ET DE

UN NOUVEAU MONTAGE

TONALITE

T DE
INTEGRALE
VARIABLES

Sélectivité et musicalité

On salt que, dans les récepteurs, la
passante des circuits

ment
eitidues do su partie BT, mais nusst de
Ia sélestivité des circuits qul précédent 1a

Lorsque les signaux dans lantenne sont
reprodutre une

modulation imprimée au_cours
Yémission. La sélectivité du_récepteur
ol alons tre” relathvoment. faibie - en
@autres termes, ses ciroults sélectifs doi-
sent avoir une bande passante su
e
tre, lorsque I'intensité des
gnatix est faible, 11 y & Interes & Shser
loués, d'une sélectivité pous-

tesdus
aux pgn\n’bltmns omeine 1eeustiote on
atmospherique

Bl ontenda, lorsque 1a sélodinlté du
réoepteur ost pousste ns les
notes du registre ¢ ipromettons
Aot . FiAohie do la*eproduotion. *

tmbre do certains nstru
que partiuliérement richy ol
ordres supérieuré (c'est notam-

du Togistre
plrnius et de siffle-
Ente” dintorironces.

La sélectivité variable

Pour réaliser le compromis optimum en-

oo 1n musloat ot e sélectivit, on a
6 1 solution des récepteurs i sélec-

mm Tarisble, La premiere étuds compltte
cette 5ol

ution a paru, so
e Mo e (avely 1035) de
lo.

La sélectivité variable utilise des circults
dont Ia jargeur de la bande passante peut
8tre variéo, solt progressivement, soit d'une
mantére _discontinue. ‘mantére,
‘o

Houption des signaut faibies on welise 1a

slacivted

e e —
realisor uné telle mmm ottrent

e ombroux inconvénients, Le plus

est représenté par le falf quen méme

temps que varle la largeur de la bande

passante. 1o fréquence do Taccord sublt
une certaine
matve part. 1 faut reconnattre que Ja
artis des usagers no savent pas
't 10 commande
sorte que son [
devient passablement llusoire.

Et la partie B.F. ?
 quun dsposts

das des signaux faibles, i1
lalssora néanmolns beaucoup A aésirer.
En effet, si nous supprimo; du moins

o5 qui sont admises A

i pomaivons pas Talimingtion
dans les circults BF.

s sitflements d'interféren-

fason paticuliérement fcheuse,
Tamplificateur

B ot & Son tots s lsposttit permet-
e sa bande pas-

qui permet *aiténvier plus ou moins
aigut
Do stustquent; pous e o

leures conditions on quelle que
st forbe cen Eignnux‘ 1l fout disposer
seulement d’une

Sélectivits. vnxlnhla maia Sgalement, dvune
malité, Tl faut, de plus,

G Fusager sache 5o servir co ement

dus doux rigiages comempondunta, Nes
oo Gt o andor o Teh dovare eire

S
Banoe” passante.

MEet DET.
SELECTIF

sans doute I'avis de certains techniciens
qui ont  Texcetiente idée de confuguer
ndes de sdlectivité et de tona-

Principe du double canal
Les divers inconvénients des procédés

e do
ées et apy
n‘nmplmcluon sélective.

Liun do ces canuu, Yoprésents duns la
lo supérieure du des & bande

' atténuer notablement les
frecuences elevée

Par contre, le canal représehté dans la
partie_Infériure du dessin doit étre &
large bande passante.

d sl
s0it plus particuliérement les notes aigués.
hacun des canaux comporte un

cesdispositifs sont, r
e emtibires Iatorcaita ontre. 10 aéta

B
mandant Jo potentiometre P1
n vasle principuiement Vintensité des no-
e, le potentiométre P2
pormet do varler Vintensité des notes ai-
gués (ou blen calle de tout le regisire
musieal, st la partle BF. ot HF. sert a la
Feproduetion de toute 1a gamme des notes
+musicales).
Loraquo ie potentiométre P2 so trouve b
re.

AMPLBF.
AIGUES

BANDE PASSANTE

e

Fig. & — Principe du montage & dewx canaux M

ST

o BE.




. atténuant fortement les notes
=

aans Jes
Sonditions sptima:en Aiminest 16 brutts
étr
St lo potentiométre PI est & zéro, 1o
ur ne comprend que Je canl &
Dande dtrolte. Au das 0w cb d
e’ emphicesion B, de Swase. Tidente,
les signaux forts song requs dans les mell-
leures conditions, puisque. toutes Jes. Tré-
nces _accoustiques sont _reproduites
également. 1 la

ouvrant plus ou moins le potentiométre

canal supérieur est do 20 uuF. oo qul
sigubs, alors que dans

o eanal o vale
4 100 . m o, jes :.-onu-mum
te liaison des & 1 infe-

sortle do Ia derniére lampe du canal supdé-
e pour les notes aigués.

ager ne to pus du gens exact
de la m‘nmuvra i etfactue,

des P'L et P'2 des

4 detfectuer des varlations de
tonallté dans les amplificateurs B.F. cor-

8F1

Fig. 2. — Schéma dun récepteur réalisé selon lo principe des deux

P1 qui fournira la dose voulue des notes
Eraves ot moyennes

maniére générale, les positions
lmnmédhlres des deux ‘potentiométres

raate; st e
Alité ot do Vntensite o 1a Tepro-

on cor umbien est grande la sou-
plesso s mos g réalisé selon les prin-
cipes décrits. Ent

promis _entre
6o ot la sélectivité imposée par les
conditions de réception du signal

Un exemple concret
Le upsmbidratye) dunt 1n fgure 2

aucune pietmiaiit Femarquabl
aittére, co sont les caracté-

transformateurs
passante étrolte, alors que les transtor

mateurs T2 et T2 sont i large bande. De
Taéme. o condenseuur de. Sétection. du

lours réglages, le mouvement des deux
par

étant commandé par un seul
bout . leur wre aura
pour effet de modifier intensité de la

sensible-

an_présence do lu
nsit

inter
Pour que Ia tonalité et la séteotyins do
Tensemble  pul etre
de

en présen
cule permettant d'équilibrer & volonté les

otes graves et aigubs
temps la_sélectivité
de 1a mantére 1a plus rationnelle.

x. En teaitpolntillé, connexic

erolsé.

respondants. Cest ainsi que Ton peut
Prévoir & cet effet, dans le canal supérieur,

g%

B ftre passe
Here. dinm
Taemt do Tatténuation qu cansl supérieus.
Commande automatique

de sélectivité et de tonalité

peut faire mioux. En vua daccontuer

deux c.mmxmquu " Tintensité des si-
oo puut e 1a vt mu.

fading. T shtis,
supérieur ait un .nm-alns “pius énergiaue

aue 1s eunal

o ‘sorte, duna 1o cas dos signaux
wes so trouvent atté-
nuées plus que les notes aiguds, ce qui
permet, d'établir un bon équilibre des di-
vers registres de-la musique. Par coritre,
bies, les notes

Druits parasi-

tel systéme de com-
automatique de sélectisité en nap
‘une partie
totale d'antifading,  alors
e Tes e aseorrls & 1a CAY. 84 canad
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supérieur recoivent la totalité de 1a ten-
SNttt
titaaiag

tensio lat
Prsampliticatrios B selecsl éxaat o
tituéo par une lampe

basculante. Dans les cas
supprimer toute régulation antifading sur
1o canal inférieur.

Antifading croisé

commande automatique de la sélec-
otk o e . st el e ot
détre déerite, constitue un perfectionne-

exposant le principe de l'antifading croisé.
Pour accentuer les effets auxquels don-
e lieu le montage décrit, nous applique-
ng au a_tension de
régulation prélevée & la détection du canal
me temps au canal

rleur nous appliquerons une partie

tension de régulation produlte par la dé-
ctrice du canal supérleur. C'est ce qui
t indiqué dans 1e figure 2 par les traits

i on voit que deux résistances

Do permatient o muttest

canal supé rieur.
Quet sern le fonctionmement d'un mon-
tage st SAMIL S T ou sy, B0

Bande étroite

Large bande
%

soumis & un régulation antitading atié-

satitading qul engen-

ire Tukomatone pn lode D2 varlent da-

MIMENTATIBN POUR OSCILLOGRAPHE

Dans alimentation d'un osellographe,
on dolt tou.

pplémentaire, soit un second trans-

mn;m
Lo ‘montage proposé permet de résoudre
1o probléme avec un seul transformateur

par rapport & A, denviron U.VZ, s
pou prés 490 V. St maintenant A acvient

chassis, Vs devient

V. est une simple double diode GHS,
dont les deux. éléments, sont réunis en

o+
350V,

—O3
% m:) ¥

du type normal, on 1ut ajoutant simple-

enroulements de chautfage, ce

q\n et faclle lorsque les tenétres dans lea
% pas ontiérement occupées

la disposition adoptée.

lement ; son schéma est classis
cond redresseur est formé par les valves
Va et Vs, groupées dans un d

Ci qui se trouve
Sunthie Sue'B 'sot ‘thargs megarivement

paralléle. On remarquera glis sen ilament
est & la mas t donc sans incon-
Teniont ire alimentie 3 poris o Yenron

Stourttd) e i
quelconque.
Dapier dé 3.uF, 1.000 V s senlce {8909V ou
plus de tension d' e Cs, qu
Botria Gtk de capacits prus aible,

vantage en foncti
cignal que les tensions antifading dy cansl

intenir relativement st
Lontifading cross ainst sonatitus oftre
En

wtuel
provqus une Intensisication: reclpmqu. des
effets recherchés. L'antifad)

subit une atténuation d'un taux variaole.
Ia sor les signaux faibles, les
notes graves sont trés peu atténuées, alors
e pour les signaux forts let nua.

les signaux forts
Signoux faibles, sont modérément. atté-

figure 8 indique & titre dexemple
les_courbes de reproduction totale (.
MPF. et BF.) dans les c:

tres variantes.
Robert, ASCHEN,
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Bien que les émisslons do télévision solent

suspendues en Anglclerre depuls e obat

e T puere echerche n'en
ot

‘moins aclivement. poeruiv,

monsirations faf
o ienes pckmeicat. @angarer favorabie:
Son avenir.

In trichromie, le

e principe e
) age &

comportant trais o
i leurs ihpnnm ae “Gttexion.

rayons
Deficur ‘et intéricur sont. projetés sur des

facettes distinetes. tes corres
dant au rayon supér ‘une

e Vert-Jowne, s ...;m ‘donnent une

De a Sori, s con-

r 1a composition

Les facltes




Filtres
passe-basa

B pour éliminer
les brouillages

%

Fig. 1 — Filtze passe-bas en 7.

les auditions actuelles, on constate
souvent des broulllages ou des sifflements

dinterféronces duns los siguts ot 1 somble:
qu'en_éliminant s al-

L L L2

T:

i on Gimimeen du wbma Goup 1os per-
turbitions. Blen entendy, co roméde dura

pour effet, de couper une du rogis-
F's Secevolr, mals st I'nudition porturbée
est parlée, la suppression des n-
traine pas Iincompréhension de I'émis-
ton ;s ique, 1l en sera
diféremme - encore recevolr,
mals I'audition sera beaucoup p 4
te. Le e ne sera pas parfait, car {1

sera_toujours impossible de
isslons, mals le mal sera moindre,
et c'est 1a le principal !

ant les émissions,

Jes. prouliages

paration en haute fréq

consiste & Leffectuer en bass réquzm:a
leurs, 1a zone pertur! ée

brouitiour dans lo regstre musical & Fétena

ter progressivement
LE FILTRE PASSE-BAS

Avant de fixer notee chotx, nous allons

Limtte, on utilise un filtre
@u'type passe-bas.

Comment se prése:
un assemblage de bobines de self-induc-
tion et de capacités qui I ‘passer
toutes los fréquences  nu-dessous ‘dune
certaine limite ‘ot qul armétent. clles qui
u-dessus de cotte limite, et cela
Eatant pioa Taciiemont que s fréquen-

upérieures & la limite fixée.

le Vue schéma, on peut avoir

nte ce montage ? C'est

1a_courbe d'atténuation a laspect de la
jgure 3, Clest-d-dire que lintensité en
fonction des {réquences a 'aspect Intverse

on peut 1a rep:
Litude des Tiltres montre que 1 valeur

— Filtre passedas en T.

des éléments u filtre, c'est-d-dire la va-
leur des bobine: nsateurs, dé-

$rée soit 1dentiquo & Fimpédance & 1o sor
tie. Soit 2 cette impédan

que 7 est Vimpédance caractéristique ou
fmpédance itérative du filire. (Dana 1o cas
ol les impédances dentrée et do sortie

Tatbémaaiion. nous ‘surons. pour Jes. éi6-
Taents du itre Tes valours suvantes
z 1
L E:3 e iz
inkensité
’
Fréquence
[ —
atténuation
* .
Tréquence
[P —

LE CALCUL DES ELEMENTS
DU FILTRE PASSE-BAS

1 nous connaissons Z et sl on se fixe 1,
ments de la.fl.

ou & travers le transformateur d'adapta-
tion.
outetols, catte golution niest pas entié-

des bobines pour lesquell
de self-inductlon est, indépendant du cou-
rn.m, qui les traverse.

ns Ia pratique usuelle, on peut
erateg fer Jusqua pin
Eiotne Sohuibensye, Toutetos, 1 ne Lt

Fig. 5. — Montage direct du filtre passe-bas.

15 porare d vue quo Tefficacits du filtre

bame tréquence, 1a. sunenskm ombe. trta
vite au-dessous.

doit done umiw des bobines & fer,

h
courbe d'atténus
‘pouvons réullux ges bobines ac-
de_Tordre

ceptables

icances -opsima. de

, donc le trans
de liaison sera de rapport 1/1.
Ayant f1xé ce point et aprés avoir Vu
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s Ein® E 20000
-
2 Esans
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u-

Yordre de grandeur des bobines, nous

vons déterminer si la valeur des condensa-

teurs ost acceptabl nous prenons
et1=! rouve ©

trée du filtre, et sl nous voulons couper
les tréquences au-dessus do 6,000 périodes
pax exemple,

Ay

on t

c :i 1 e _ 1 _ qu fentre dans les valours normales de
714 314X2000X10000  628X10°  bobines et de condensatew faut
1 pas oublier que cest 1a valeur du conde:
=1 sateur plac tre. Geux des extrémités
ﬂvﬂ 107 u_filtre ont pour valeur C/2, sol
solt un orde do grandeur de 16/1000¢ de

rofarad, of qul est trés acoeptable, Dans Ia pratiquo usuele, les impédances

La valeur de C se réalise aisément avec

solt le caleul, solt los abaques spéciay

nmusnmx PRATIQUE

Du fait que lo broutliage
moths Stendu

est plus
8, 1a solution

éléments.
cox

CLUSION
Le montage que nous avons déerit per-
met. d'éliminer factioment 1es siffloments

érences et leffet perturbat
ages voisins. Son efficacité est par-

ticuliérement intéressante si I'on

1a_courbe de la figure 7.

Procédé qui_consiste & arionter deux
filtres est celui qui permet de sadapte
oux sur conditions présiablement
ontage lati-

imposées.
vement almple " faette n réaliser of
mique,

3 e Norere a2 grundous do sortie ds e sont prisane ovjours . ant awiune. place
s Seniinme, Bous Sllons, PO Tooceloul - Somprite e B o pa om0 et reite.
= =t bl oy
Y L e ey el 2 12
2 I8
7235 £ 2 4 3
oy ¥ 2
’ Py , 3 ]
A% 1% dh ]
e ; 0 A 4 8
HT 2 Fréquences

Fig. 6 — Filire & deux fréquences de coupure.

oxact, utliser un abaquo qui nous per-  qusnt ruence do coupuro, lle ne
ssous

ces de C et de L
s oy qui donnent e~
oo lou raletre Sohreopondaatesdo
la s “inauction et do Ia. capacits cher

“Gest ainst_que, 1 Vimpédance de la
Iampe de sortie est de 7.500

Plagons un transformateur de xappm 1/1
qui conserve cette impédance pour I

20

e L
entre
entre 25/5000 o5 5371000 de micsorared,

compris

en-

Fig. 7. — Courbe @'atténuation type
(€ Ta Tquance 4o conpre " chemsie).

Pour le réaliser, il suffit de connaitre
Vimpédance _optimum

de charg Ia
lampe qui est donnée par tous I -
logues de lampe: calculera log élé-
ents en utilisant I'abaque et all-
sera les bobines en se Teportant aux gra-
phiques classiques ; cela fait, il ne reste
lus qud réaliser lo sohéma de la figure 6
et & véritier que les résultats prévus se
confirment.

A. de GQUVENAIN.
Tngénleur Radio E.S.E.



But de la stabilisation
On sait que la caractéristique de fonc-
n

tionnement d'une forte-
ment de ses tensions d’amentation.
Ainsi, une variation de la tension plaque
entraine un changement dans le cou-
rant anodique, ce qui, dans un voltmétre
rmine tout au moins un
déréglage du zéro, si ce mest pas la
nnn-vludmé de Vétalonnage.

LA STABILISATION RATIONNELLE

DES APPAREILS DE

MESURE

B

ment, atin de produire une variation de”
10 0/0 environ en pius ou en moins

Ia-ténsion du chautlage. Pour obtenir
une augmentation de Vi, il faut évi-
demment survolter le transformateur

riserait les filaments, sans
change le courant primaire. Une
felle stabllisaton est dong ineffioaco, e,

de surerolt, dange
aux mmhsmuzs utligant des

‘réduisant
ment les autres tensions. Si la variation
de V, modifie de beaucoup la note du
battement, 1 faut stabllier l chauf{ege;
sinon, cest super

lorsquils
e onten 168 sanaions
apparell, ils sont dans le méme cas.

Conclusion : la stabilisation doiv étre
partielle, circuit par circuit.

Pour éviter oe grave
flangue un ou dewx subes au néor, et
on déclare que le montage est aussi sta-
e, west_dail-
leurs que rarement vrai. La stabilisation
Tationnelle ne’ stobtient que par taton-
par de nombreux

essais.

Recherche des « variables »

Avant de s lancer dans la stabilisa-
tion, il faut voir- quelles variables
fluent, sur le montage. Supposons,
fixer les idées, quil s'agit de minimiser
1a dérive d'un oscillateur. Les grandeurs
capables de provoquer cette dérive sont :

1) La tenslon tlament v,,

2 La tension plaque

a tension écran v. “en supposant
ae Vosoateice ot umd. penineder

Looscillateur en montdge normal est
comparé- & un ghnérsieur queloonque,

engendre un battement acous-
tique et oF penn udme par_un

Fig. 1 — Filtre avee inductance en téte.

apprécie facilement sa variation, et plus
basse, on risque la mise en synchronisme
des deux oscillateurs
51 Ton veut perfectionner ce Tvitage
simp'e, il faut produre une figure de
ListhJous sur un osollogranhe, st moyen
dun générateur fagon, il
ible de mestirer directement les
périodes de dérive.
On commence donc par monter une
résistance variable dans le circuit fila-

Easuite, on gattaue tour 4 tour a
V, et V,, en prenant les tensions res-
pectives ‘d'alimentation sur un_ diviseur
régiable a fort débit, tre stre-
ment & fabrl de Minfiuence des cirulta

esure. Le critérium est le méme que
le

2 — Stabilisation de 13 LT, par lampes au néon.

Stabilisation de la H. T.

effet stabilisateur trés simple et
efficace est obtenu a
sortie resseur ui
inductance en téte (fig: 1). Ce montage
de rectifier Ia caracté-

Erera 1 ¥, o v, dotvent e considérés
comme < variables » inoffensives ou
dangereuses.

Stabilisation totale

cas ol les expériences précédentes
aurajent mis en lumiére que les varia-
tions de Vi, V. et V. sont indésirables
toutes les trois et agissent dans le mém¢
2cns, on pourralt senger & stablliser Jo
montage en bloc en mettant un régu-
lateur fer-hydrogéne convenable sur le
primaire. Nous attirons Iattention sur
les dangers que présente cette méthode.
le. régulateur tend

maintenir constante la puissance débitée
par le secondaire. Ainsl,si le débit haute
Ll tininnepous. wne raeon o me
autre, In tension de chauffage

. mouvel équiiibre sétabit
Tégwateur, bien que les tensions
initiales soient bouleversées.

lus grave, clest

e, au cts ol lo débit H. T. tomberait
anormalement, toute la puissance dispo-
Rible irait dahs e chauttage e puve-

ala
Fistidue Gu redresseur en  diminuant la
tension & vide. La H. T. sera beaucoup
plus, Indépendante de 1a. charge, done
Plus constante. Un avantage non négli-
geable de ce montage réside dans le fait
que les condensateurs électrolytiques ne
claquent plus au démarrage. Si le aébit
@t fable, comime cest presque foujours
le cas ippareils de mesure,
on pout remplacer Fnductance par Uné
résistance.

Le montage classique avec lampes au
néon est, montré dans la figure 2. Chaque
tube stabilise une tension déterminée, gé-

néralement comprise entre 85 et 130 V,
selon le modele.

nsistons el pu‘icuhhenwnl. sur le
role de la résistance

obtenir un fonctionnement satisfaisant
du réguateur, il faut que la chute
te résistance ne soit pas

tite; il faut au moins 40 V’par

tubes
i méon 106000 §) chacume, et dont
but est de permettre leur amorcage.
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Stabilisation du chauffage

Pour obtenir une tension constante
aux bornes des filaments, nous aurons

recours & un tube fer-hydrogéne (fig. 3).
Il maintiendra _constant le courant qui
le. tray

en paral
serait exagerée, Clest. pourauol, Tation:
nellement, 1l faut opter pour le montage

série, comme 1l est pratiqué dans les
postes urants.
Tl sera alors nécessaire de disposer sur

:é\m&%:ﬁ
;'

am

3. — Stabilisation’ de-la tension do
ttage b ur 3 fer-hydrogénd.

“le transformateur d'un

enroulement, de
chauffage 0,2 ou 03 A, 60 & 80 V, selon
le nombre deStubes (¢t leur espéce) &
alimenter. Compter la chute de tension
du régulateur au milieu de Ia plage, soit
50 V. Ge montage a ‘avantage de ne rien
en cas de rupture dun
filament, mais simplement_darréter le
fonctionnement de Iapparetl.
Le montage paralltle de la tigure 3
résistance R, dont le but
est d'absnzber Je surplus di eourant, au
cas te un courant
piriels 3 estal” méotaiee! pous s
chauffages.

F. HAAS,
Ing. EEMLI.

VOouLT-
MEGOHM-

UN

Voltman-s a lampes a contre-
ensi

A voir les prospectus de nos conatruc
pourralt

quaux ondes oot

nous ont ‘amené & étudier
un voltmatre & lampes sans dlode, La dé-

METRE A

L'appareil dont la_description
suit est d'une ufilité. incontes-
table_ dans. un laboratoire ou
atelier bien équipé. Il a 'avan-
tage d'étre stable et facile &
Construire et & étalonner.

thods est églable indépendamment. Sup-

ns quinitislement la . polarisation
grils soit minimum ‘(curseur do Py en A).
ke fumoyen &a pm..uemem S o

LAMPES

et Imaiftérente ot indique siiplement
auttya Sgaigus s b 1s gl Eu

signal, car Ia somme des
mises

o sur lo voltmétre
V, 1a tension qui est 6gal & la valeur de
doit_multiplier par

jaleur, pour obtonir la_tension
de soit sinu-

u, 11 3. & tout

Cploens ESalLe satee Ia" torsion ‘Tae
sur V, et celle lPFXmuée b la grte,
Malgré la_longue

masars st trés Sapids, Dulsgus SuERE do

.

¢ T I
I v
ol 0
t x
i Qiw o
o o
; A
3 e Bk 4 2. et e
iR Back. o e tago

lon_donnant
faible & tosjours télla, détection plaque.
sensibilité so

1a grille, et de plus, son potentiel s ca-
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‘thodo P, le courant plaque 1u par le mil-
1i ou microampéremétre I, sur
1 trés faible. Nous sommes d
Pune

£

apparells & sontoe-polarisation, Ia valear T

+ que sorte)

tourner un potentiomdtre pour (en quel-
Tefaire un' zéro. Néanmoins,

Ltte “manipuiation wexiste pa dams 165
tmet 1

nt,
ain e, alapositits compiqués de stubli
satlon,

Done, sans prétendre & une universalité
impossible & réaliser, il est trds intéressant
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Fig. 3. — Schéma complet du Volt-Mégohmmatre & lampes.

comme voltmétre & courant continu 2
résistance intinle (mesure des tensions
eoran et dantifading), ainsi que commo
voltmitre do eréte pour imute et busoe Tréx
quences. St précautions sont
s Jes lectarcs.sont. valables pusqu
20 & 80 m. (solt 10 & 15 MHz),

Megohmmétre

Liapparell décrit plus haut se préte a\
P medifications 5 Templol ios 10t

u
Rt 0 Mozohmmetre, Gonsdiron 1o
Bt en pont do S 1o
Sivinee T Bt ‘nots bions e dite:
hoe de potenticl fixe V. et e tension
Variable ef mesurable U. La branche gau-
Gh ost formé po tine rénistance &% (1ot
foms et Tincohnue X. Un courant 1 1es

et pont de Wheatstone,
i Sondition g6 Teauiiore est
u=x1
=
aouvon s
A
B et  stant sizes par constrction, R/Y

une co mm, % X est irectement
pmpnn.lonneue av.
= 5 MQ et
100905, Comme o m vm.m et 1 &
200 V, nous obten
T o v o a0 Q.
v ana v: X =20 MQ.

R pi v plus
t6ible et Tacle 6 mdre 1 ghnime Seos

Voic en quot consisto la manipulation.
Tout d'abord, 1l faut faire le tarage. A cet
effet, Te curseur du potentiométre cst mis
sur & (U = 0), ce qui détermine un ger<

tain courant I, quelconque & priord, et lu
sur le millismpéremétre dans la plaque,
Engulte, Ia grille eat reléo mu. Boisv q.
Dolnt de" fonction. da X

régle U jusqua obtention Qu Goureat T,
o méme quen taroge. On 11t U of U mul.
tiplié par R/V (solt 100,000 dans notre
frapag

Ensemble dg montage

donne 1 schéma complet,
avons utilisé une 6F5, & cause de
brusg

. Ce qul es
vlde “dans Yampoule solt
7 e s s

ujours le cas

métre P, qui sul, et qut est couplé avec

2, (to deux’ ont 200 0) donne.

2'V enviton et L) rapee fin_aux
Sutos snatbiltés, Apres B Bous trouvons
B, (35

de 04 2

Jumelé a
ARt iEr el
de rtgl‘Bﬁ & 50 v. Pour uhw lr
gamuue

Par 40000 (3 sus Tes trols-antace gormeme
RN e v
commautation,

Cette sinal que celles
les oursours e Pu P ot Pe b

e a I

asse (retour de grille) et los unsmmm
S Vortmetre (3-50-50.200 V) soms o
atassau (oo des

nues par un cor
sensibilités) & 1 galette & 3 ralls, 4 posl-
tons.

Lalimentation est classique.

Réalisation
Le montage comme tel est trop simple
pour qull coit nécessaire d'en diro besu:
coup de mots. Tous les potentiométres
s son

sont bobina, o P P o e B

chéissis peut dtre trés’ petit, ce sont
seulement les cing commandes et les deux
instruments de mesure qui demandent un
panneau_asse: ur
sers un moddle 3 350 V. lo dénit ent do

r que les conden-
et o Titraie oy Beles de msiee:
S1 tout est monté correctement, 1l n'y

ura pas de mise au point A effectuer. A
défaut d'un voltmétre possédant les qua.
tre sensibilités, on peut monter un milli-

dtre mA, avec des ré
les en séile, pour, faire

ces.
Yétalonnage.
Au sulet du Megohmmétre, une

Lo prE Ay . Grait court-cireulter P, et monter une ré-

acie, o no (v parfouiromeny 8 entre’ cathods
ur son lsolement aussl porfalt ave pos. < alviseur. Comm meeure se falt
Sible, & cause des mesures dos Mg Qi € continu, lunique but de cette
Dranche 1a e solt directement sus 1a  tance zégler 1o couant plaque &
bomme. rontebo, sett par Finteraesiaiy  une valeur telle Gl tombe vers le milieu
condensateur (20000 PF au mica) ¢ Iéohelle.
ur Valternatif, solt encore 4 la_borne
D0 e s e homma H. DANCOURT.

La plaque m.n+m~mmven|e
millampéremétre de

ampre: 8
les découplages plaque-cathiod et cathodo-

ot T 08 1, < paaie
amecringos 5 o micn bo'dor

ouie deseiment SO e eyt st
Fappurel St ok &

14 aiviseir do tension st formé par uns
résistance
pour le
métre

Gathods. (réglage au. zéro). Lo potemtior




LES LOIS DE LA VARIATION
' DU «<SWING »
DANS LA MODULATION

DE FREQUENCE

Liune des méthodes les plus répandues
de la modulation de fréquence, couram-
ment utilisée dans les apparells de me-
sures, fait appel & un procédé purement
électronique.

Pour varies la Irbquence dun chenls
oscillant, on branche, ivation sur

celulol, wn tube électeonique monté d>
telle maniére quil joue le role de capa-
it ou'de. set-imction,

as, sa_capacité ou sa
s lerion Gyamigns;eus ams Fases
tion de sa

Cette derniére est variée en appliquant,
4 sa grille de commande une po.arisation
vasiable,

intéressant d'étudier a loi
s mm\on s ewing dy Proult o
lant en fon oo dic-
rd Gans les deux cas qué Ton, vient
@envisager.
swing Pamplitude de la
variation de la fréquence. Cette variation
asi-lle constante pour toutes Jes posi-
o u circult oscillant? Ou,
§17clo varle, Jo. faltelle. dhune fagon
identique pour Je montage de la lampe
n self.

induction dynamiques?
& priort, on serait tenté de répondre
& cette derniére ques-
R p\nsque, dans Ja tormule de Thom
on

1

2 /IO
4 O interviennent d'une fagon tout &
Tl Gentigne,
raisonnement & priori, blen  des
techniciens Font fait. Aussi le but de la

tre: int"il convient -
fier dune telle catégorie de déductions
o élan du mathématicien l'em-

porte sur le froid raisonnement du phy-
sicien,

‘Formulons nettement la question, Nous
voulons établir la loi de la yariation de
Ia fréquence, cette variation étant dési-

par OF, quelle soit entrainée pa
Tne taible variation 4G ds . capacié,
ou par une faible varlation dL de la
self-industion, et cela en ‘onction de la
ve P d
termes plus vulgaires : nous cherchons &
déterminer de combien varie la fré-
quence pour une constante et faible va-
riation soit de la self-induction, seit. de
la capacité aux diftirentes posilons duy
ondensateur variable d‘accord.
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Car, bien entendu, nous supposons
avoir affaire 4 un circuit oscillant com-
posé d'une self-induction fixe, en deéri-
vation sur un condensateur variable.

as de la variation de Ia self-
inducuon, o : diftérenciant, dans o for-

us, ¥ par L,
nous obttnons

daF 1

o ayTo

Dans cette derniére expression, substi-
tuons & C sa valeur dérivée de la formule
de Thomson

1

L
nous obtenons alors :
@
3
On vott ainsi que dF est proportionnel
4 F. Autrement dit, le swing croft
1a fréquence d'accord du circult. Si une
certaine variation de la self-induction
détermine, par _exemple,
200 kHz, une variation de fréquence de
§ Joia de part ot dautre do cette iré-

KHz,
invisageons maintenant le deuxiéme
cas, celul ol la modulation de fréquence
est provoquée par une faible variation dC
de la capacité. En différenciant dans la
formule de Thomson F par C, nous obte-

TaF 1
ic 4xy/ L
L encore, nous rempwnns c par son
express|

résultant d¢ la formule de 'momnn.

nous parvenons alors & l'expressic
& e,

TdacT T 5

Nous voyons qu'ic! le swing est propor-
tionnel au cube de la valeur absolue F
de V'accord, Autrement dit, une variation
de fréquence qui mc circuit ac-
cordé sur 200 kHz d'un swing de 5 kHz
donnera, pour un accord de 400 kHz, un

ot amth  Shoatner, Gane 1 Gert ok

“la variable C dans les expressions de F
obtenues.

51 nous avons agi ainsi, c'est parce
que cétait le seul moyen de représenter
comme une fonction explicite de F.

fot, — et c'est ol que le physicien
2 Ia parole — il ne faut pas oublier que F
ur une fonction de la va-

ul

e
clarté la lof de vnrlmen que nous avons
cherché & &
Pour que cetw lot soit formulée a
(évidence voulue, i} faut quil 1y
ix variables

fail expro
tives ' auxquelles nous avons aboutl, L
constitue un simple parametres, constant
pour un circuit donné, et d

que de deux variables qui sont : Ia fré-
et la variation de
Ia réactance dL ou dC.

La comparaison entre les deux métho-
des montre que, si aucune delles ne per-
met dassurer la constance du swing
pour toute la gamme des fréquences cou-
vertes par un circuit, la variation du
awing est beaucoup plus rapide dans le
cas d'une lampe de glissement fonction-
nant en capacité ‘dynamique, que dans
celui ol cette lampe Jeue e’ rdle dune
self-i mﬂucﬁen dynami

oir cmnmex, quil existe
un atttioe permettant dassirar Ia

as modulé en

lo-News, des
ées 3 parie’ e
propuliées par Vijectondate gus

la Ta_futée) &

o £n tradegtoie. 4t
en Emettant des Sgnans appro-

B’ teltey torpiles ont & sotamment
‘mats

mme, aucune mouveauté de_prin-
o e mive 2 woal s
moyens seientifiques pour tuer of détrulre
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