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APPLICATION
DE L'ELECTRONIQUN

AUX ARTS GRAPHIQUES

T E Centre d'information des appli-
t cation,s de l'Electronique de la-)-t Compagnie des Lamp-es Mazcla
vient de 

-publier un nouveau fasci-
cule de la s,érie <( l'Electronique
commande la vie rnoderne )), inti-
tulé Applications de l'Electronique
antæ ,4,rfs Graphiques.

Dans ce domaine, comme partout
ailleur,s, l'électronigue a permis de
raliser des progrès considérables
grâce à sa souple,s,se d'adaptation et
à ses immenses possibilités.

[EIIIUIH[[!II[
Directeu r-Fondoteur
J..G. POINCIGNON
Rédocteur en chef :

Henri FIGHIERA

o
Direction-Rédoction :

PARIS
25, rue Louis-le-Grond

OPD 89-62 - C.C.P. Paris 424-79

o
Abonnement I on

(12 numéros plus 2 numéros
spécioux): t5 NF (1.500 fr.)

Abonnement étronger :

I8,50 NF (.l.850 fr.)

PUBLIC
Pour la publicilé el les

peliles annoalces s'adresser à la
SOCIETE ÀUXILIÀIRE

DE PUBLICITE
142, rue Montrnartre, Paris 1Ze1

(Té1. : GUT. 17-28)
C.C.P. Paris 3793-60
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réduction de 50 % pour les
Iignes suivantes, jusgu'à
concurrence dc l0 lignes, au
total. Prière de joindre au
texte Ia denrière bande
d'abonnement.

Ce fascicule traite drabord drap-
pareils d'une ext.rême précision
comme los microd,ensitomètres, inté-
grateur,s de lumière, compte-pases,
densitomètres, etc., qui sont drune
très grande utilité pour un grand
nombre d'opérations photographi-
ques ; puis il ,étudie les applications
de l'éIectronique à l'imprimerie.

En effet, l'imprimerie elle-même,
dont Ie principe avait assez peu
évolu,é depuis Gutenberg, subit une
véritable révolution avec I'entrée de
l'électronique dans los ctifférents
procéclés de composition et de réa-
Iisation des clichés d'impression
(lumitype, photogravure, électroni-
{uê, etc.). Le nombre des opérations
manuelles a pu être ,réduit au mini-
mum et le plomb que I'on considé-
rait jusqu'ici comme Ie matériau in-
dispensable à I'imprimerie est ap-
pelé ,sinon à di,sparaltre du moins
à voir son domaine se réduire pro-
gressivement ; il en r,ésulte d'impor-
tantes économies du fait de la di-
minution de main-d'æuvre et de la
suppression du plomb, élément dou-
blement onéreux par ,sâ valeur pro-
pre et celle de,s locaux qu'il immo-
bilise.

De plus, l'électronique a apporté
des solutions à tous les problèmes
de repérage automatique pour im-
pressions polych.rom.es, de margeage,
pliage, etc.

Ce fascicule €,st envoyé gracieuse-
ment à tous ceux qul en font la de-
mande : 29, rue de Lisbonne, Paris-
\TIII".
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BTUDE DE LA DIFFUSION
DES ONDES METRTQITES

A PPLTOUAxT des procédés spéciaux
la 'de la technique du radar, le
- - Nafionat Burôau ol Standards
a élaboré une méthode qut promet
de donner des résultats lntéressantl
dans ltétude physlgue der r{lons
supérleures de I'ionosphère. Cette
méthode met en (Duvre des onder
métrlgues eui, pour la plupart, tra-
versent I'lonosphère, y comprlr les
couches tur lesguelles re réfléchls-
sent les ondes les plus longues. Lorr-
que les ondes utlllsées traversent
I'iono,sphère, une partie de leur
énergie excite les électrons de Ia
haute atmosphère à des altitudes su-
périeures à 50 milles. Il se produit
ainsl un phénomène de rayonnement
secondaire ou « diffusion )), qul a
pour effet de renvoyer vers la terre
les ondes de faible énergie. L'obser-
vation de ce rayonnement de diffu-
sion renvoyé verticalement est effec-
tuée à l'aide d'un émetteur radar
d'ondes métriques à grande puls-
sance et d'une antenne spéclale.

Cette méthode d'observation de la
diffusion à incidence verticale per-
met d'étudier I'ionisation à toutes les
altitudes de l'atmosphère, mêrne au-
clessus des couches réfléchissantes, et
bien au-delà de l'atmosphère terres-
tre. Des expériences pr,éliminaires
faites récemment ont permis de met-
tre en évidence des effets de diffu-
sion produits jusqu'à des altltudes
pouvant atteindre 400 milles. On
pense être en mesure de reculer en-
core la limite d'altitude grâce à des
perfectionnements de I'installation
expérimentale.

APPAREII§
DE RADIOCOMMUNIICATION
REDUITS AUX DIITæNSIONS
D'I.IÀ[ MORCEAU DE SUCRE

T\ Es appareils de radlo-communi-
l) cation de la dimension d.'un

morceau de sucre, utilisant des
mlcro-circuits cle conception entlè-
rement nouvelle, ont été réalisés aux
Etats-Unis. Depuis avril 1960, ce
programme de miniaturisation des
appareils de radlocommunication
marque Ie début ,de l'ère du (( ml-
cro-cube » dans le domaine de
l'électronique. Grâce à cette r.évolu-
tion scientiflque et technique, les très
nombreuses fonctions remplies par
les transistors et les autr,es orga,nes
électroniques seront assurées pai des
micro-circuits constitués par des
cubes dont les arêtes n'excèderont
pas 8,5 mm. Ces dimensions restrein-
tes permettront de réduire l'encom-
brement et le poids des appareils
emportés par les satellites artificiels
et les fusées de l'avenip.

En se pliant aux règles rigoureuses
de la géométrie des « micro-cubes »,
Ies spécialistes de l'électronique sont
déjà parvenus à réduire, dans un
rapport inférieur à 7/70, les dimen-
sions de Ia plupart des équipements
les plus com'plexes composés de cir-
cuits imprimés, de trans,istor,s et
d'autres pièces de petit volume. Dans
certains cas, il a été possi'ble de réa-
liser une réduction de 7/20 et l'on
pense pouvoir améliorer encore ces
résultats.

Bien que les objectifs de ce pro-
gramme concernent avant tout les
besoins de la défense nationale, on
peut s'attendre que les <( miero-cu-
bes >) soient utilisés ultérieurement
dans les appareils à usages domesti-
eu€, eommercial et industriel. Grâce
à cette conception nouvelle, il est
possible d'envisager sérieusement la
construction d'un appareil de télé-
vision mural dont la surface dépen-
drait uniquement de celle du tube-
image, les autres organes du récep-
teur étant logés dans l'encadrement
de I'écran.
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T ES prlnclpal,es flrmer et orga-
I nisations de télévision det-l France et du reste du mondc
viennent de reeævolr une lnvltation
offlclelle à parüclper au Festival In-
temational et à la Folre Internatio-
natre d,e Télévision, qul se tlendront
à Montreux du 15 au 27 msf 1961.

Le luxueux dépllant çri accom-
pagne I'invitation donne de Dou-
veaux clétails sur oette lmportante
manifestation artistique et commer-
ciale.

Les fabricants et les llrmes de
télévision qul désirent participer à
la Foire out jusqu'au 31 Julllet 1960
pour envoyer leur inscrlption au
Comité d'Organisation dont le siège
est 8, Grande-Rue, à l\[ontreux.

Pracée sous los au,sploes du Fes-
tival fnt,ernational des Arts et Tech-
luques de la TéIévision, la Foire
sera I'un des éléments essentiels de
cet événement, qui est destiné à de-
vctrir annuel. Son animation et son
retentie,sement .se tr.ouveront donc
rnultipliés par les nombrruses rrra-
nifestations mondalnes et artls-
tir.lues du festival. La plus orlginale
en sera la compétition de pro-
grarnmes de variétés à laquelle se
litr,eront, à cetle occasion, les prin-
cipaux r éseaux d,e télévision du
nrondt:, pour s'attribuer la (( Rose
d'Or » dc I\fontreux 1961.

o
IELEYI$ON EN RELIEF

T -r NE lnstallatlon de télévislon
I I "o 

relief pour l'lndustrle aY été présentée à I'Exposltion
de I'In'strument, de l'Electronique et
tle l'.\utomatisatlon qul s'est tenue
à l'Oiympia de Londres du 23 au
2x lrra.i.

Ilis au point par Ia Société PYE,
de Cambridge, oe système est parti-
culièrement utlle à I'observation et
à la manip ulatj on à dlstance de
matériaux et d'appareils. Il peut
s'ailapter a, toutcs les installatlons
exislarrtes dr télévision en clrcuit
feim.t. C'est Ia prernière fols quton
a pu obtenir en Àngleterre une
image en rrcllef avec une seule
chalne de télévlslon en clrcult fer-
mé
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Poste à 7 tronsistors

Le poste d'ovenir. Gronde puissonce.
Spéciol pour lo récepticn éloignée.
Circuits étudiés pour le fonctionne-
ment en voiture por ontenne occor-
dée. Prises de iock pour HPS, de
micro PU. Prise d'olimentotion directe
sur lo botterie de lo voiture. Fonc-
tionne égolement en portotif ovec
2 piles de 4,5 V. ABSOLUMENT
COMPLET, en pièces détochées ovec

tronsistors, diodes, schémo,
bdîte, codron:

2OO NF

SUPER MICRO PIEZO, ovec 5 mètres
de côble spéciol blindé 20 NF

ELECTROPHONE A TRANSISTORS

Gronde puissonce 1,5 W sous 6 volts
Sortie P.P. 44 T. I Prise de micro
ovec préompli régloble. HP 21 cm
ferrite. Possibilité d'odopter un re-
dresseur pour le fonctionnement
MTXTE pile-secteur. Volise très ro-
buste.

ABSOLUMENT COMPLET
en pièces détochées, ovec
plotine 4 vitesses STAR

26V NF
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COAIPLEMENTS DE TfuNV$ION..

NOUVEAUX CIRCU

-r E contrôle automatique de gain, désigné

I par CAG, est un dispositif qui agtt en
I-t 'télévision comme Ïanti-fading en radio.

Si le signal r€çu par le 'téléviseur devient
moins puissant, le gain de l'appareil est auto-
matiquèment augmenté et I'image reste aussi
contrastée qu'avant.

Les procédés de CAV utilisés jusqu'à Wê-
snt en nadio et plus particu,lièrement en ondes
cour,tes, peuvent ïonrer ,également de bons É-
nrltats dans les récepteurs de son des têlê-
viseurs.

Iæ CAG pour f image a toujours été adopté
dans les réoepteurs américains à 525 lignes.
Dans le standard USA, le signal lumière-
synchro 'module le signal HF de telle façon
que les impulsions synchro viennent se placer
àtre les pourcentages 75 à 100 % du si-
gEaI HF modulé, tandis que dans les systèmes

gldnËî-çv-

français. La première ligne représente une va-
riation de lu'minosité depuis le noir (début et
fin de ligne) jusqu'au blanc (milieu de la ligne).
Sur la seconde ligne, on voit qu'il y a du blanc
vers le milieu de la tigne et sur la troisième
il n'y a, que du du
signal peut donc %
selon ,la forme des ans
le signal HF.

creTe a' creh

'rv
t_y

[nage ncire /mage gns€ ^',)ôEe ,J/anche

Frc. 2

Examinons m'aintenant la figure 1-8, qui
représente les mêmes trois lignes, mais dan's

le m,ontage de la modu-
signal est touiours mo-

dulé à 100 % par les signaux synchro.
En redressant le signal HF en vue d'obtenir

une tension de commande de CAG, cette der-
nière sera toujours e'n rapport direct avec l'in-
tensité du signal neçu dans le système amé'
ricain, tandis que dans 'le système français la
tension redressée dépend'ra du sigual HF et du
signal VF de lumière.

UN MONTAGE SATISFAISÀiIT

A la grille de la lampe séparatrice, il reste
une tension négative proportionnelle à l'ampli-
tude du signal image.

n s'agit de savoir si cette ,tension est uti-
lisab,le pour la CAG.

,La ûgure 2 montre comment les somrnets
des tops synchro s'alignent sur le nîveau de la
t,ension zêro (masse) à la grille de la 'lampe
séparatrice.

La te,nsion négative sur la grille variera sui-
vant les indications du tableau I.

Inversemen,t, pour une image blanche, la
tension négative sera maximum et ler gain du
récepteur réduit en conséquence traduira, sutr
l'écran, cette image gris clair.

En Éalité, iI est extrême,ment rare d'avoir
une image complètem'ent noire ou blanohe €t,
pratiquement, ce dispositif simpli,fié de CAG a

,pu être utilisé ; mais il fau't b'ien admettre
qu'il en résu,lte un€ uniformité de la lumino-
sité moyenne d,es images.

Ces réserves faites, nous donnons néan-
moins (fig. 3) ,le schéma d'un montage pra-
tique.

l-e potentiomètre de 10 kQ dans la cathode
séparatrice permet d'aj'uster le contraste en fai-
sant varier la tension moyen'ne appliquée.

Cette 'tension, prélevée à travers une résis-
tance de 1 mégohm à la grille séparatrice, est
envoyée à travers deux cre'llules RC d'une part
à la prille mélangeuse €t, d'autre Fârt, à la
grille d'entrÉe du cascode et à ,la première MF ;
cette dernière tension étant retandée par I'ac-
tion de la légère tension positive transmise par
la résistance de 10 mégohms.

Les courbes (fig. 4) indiquent comment se

I
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répartit la tension de commande suivant I'ar
plitude du signal à l'entr{e du récepteur.

On voit comment, dans le cas d'un sigpal
faible, la tension négative appliquée à la
lampe d'entrée HF diminue et s'annule, p€r-
mettant ainsi de conserver le gain HF maxi-
mum et le meilleur rapport sign'al à sc/ttffle.

Avec ce disposi,tif ,de nêpartition, on a évtté
dans la plus gnande mesure I'intermodulation
des porteuses d'image et son lorsque ,le champ
agissant sur I'antenne du téléviseur est assez
important.

En pratique, il n'y a pas d'intermodulation
gênante pour une tension égale olr inférieure
à 10 mV à l'entrée.

La figu,re 5 monüre I'efficacité du CAG avec
le montage de la figure 3.

TABLEAU I

Nature du signatr Amplitude
Tension

sur
la grille

10 mV

et belge, les signaur synchro
les pourcentages de modula-

Dans oes conditions, les fonctionnements des
CAG sont différents dans les deux standards.

Habituellement, les techniciens eurolÉens
ont toujours su profiter des travaux améri-
cains en les adaptant aux standards européens,
c{ornme cela a étê le cas des UHF par
exemple.

En ce qui concerne le CAG, il a fallu trou-
ver des circuits originaux.

Nous avons décrit, au cours des dernières
années, dans nos articles, des procédés euro-
péens de CAG. Voici maintenant I'exposé des
travaux des laboratoire Videon, qui ont préco-
nisé un montage conven,ant parfaitement aux
téléviseurs des standards dits à polarisation po-
sitive (405,625 et 819 belge,819 français).

LE SY§TEME FRANÇAIS
DE MODULATION

Considérons les deux signanx de la figure 1.
En A, nous montrons .trois lignes d',un signal

6,8 kn

5i -iûPr1

I 500 pF

VF
'-t

Grille 6ü8
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+HT
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Les omoteurs oueTtis ont odopté

nos ensembles sméliorohles Pour

ELEffiftiDPtlOilËf Eî
JililGNÉlOPIIûNEÿ

(stéréo ou monourol)

SOLUTION IDEALE POUR EUX :

O Cor its peuvent ocquérir ces ensembles
groduellement ou fur et à mesure de leurs
Éossibilités d'qchot. lls ont oinsi lo foculté de
monter en plusieurs étopes des nnognétoPhones
de plus en plus Perfectionnés tout en collser-
vont le côbloge déià réolisé qui est co-rnmun
à tous les ensembles. Lo tronsf ormotion se
réduit en effet à un simple montoEe de Piè-

MAGNETOPHONES
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Démonstrotions tous les jours de 9 à 12 heures
et de 14 heures à 1 8 heures 30

LINI MONTAGE PLUS CORRE|CIT

Nous avons,montré plus haut (figure 1) \a
différence fondamentale entre les signaux fran-

'lmv sltv 350uV 100Pv 50gV 2,59It

/'enlree du recePleur

Frc. 5

gais et américains
gnes).

(ou « europeens 1i-

La dureæ du top synchro est d: 7,5 ps et
celle du palier de 5 ,ps.

Nous voyo,ns que la lampe ne s,era alimen-
tée que p,endant u,ne durée du top et du palier
qui Ie suit et sera complètement ine:te pen-
dant la durée de la modulaion image t.ng. 8).

On se trouve, par conséquent, dans les con-
ditions imposées de fonctionnement et il y
aura sur la plaque d e la triode une te nsion
« négative » v'ariant en fonction du ni.r'eau
d'origine du top appiiqu,é à la grille. Le s \-a-
riations de ce top étant proportiqnnelles à celles
de l'amplitude du signal HF reçu.

Sur la cathode de la lampe un pont de ré-

Frc.8. A : modulation i.rnage; B : top de
ligne et palier au niueuu dtt nrtir : C, : signal de
débloeage préleué srrr le tratt-:Trt Ji1. ne.§ ctqtpliqué
ù ta Ptaque 

' ' ,àii;:;r'ï.'ii*:"' 
i'lrr'roease de

sistances, dont une ajustable, permet de régler
le seuil de fonctionnement de la lamp:.

La tension de CAG, ainsi obtenue, est ap-
pliquée comme dans le système précédemmen:
décrit, à la grille de la mélangeuse et aux gril-
les de l'étage d'entrée et du premier étage ItF.

Pour ajuster le coniraste, on pourrait uti-
liser, et le dispositif a déjà été employé, une
résistance variable dans la cathode de Ia
lampe.

I1 est préférable de régler au départ Ie seuil
de fonctionn3ment de Ia lampe CAG et ajuster

mV 5mV 2,5mV 1mV 503u'' -:1.' ':: -' :l -' ?'5pV

Tinsion à / 'e,^,'r: --- -;.';--:- -

Frc. I

le contnaste par une contre-réaction réglable sur
l'étage vidéo-fréquence.

Ce système est préférable si on utilise, en
vidéo, la nouvelle pentode EL183.

En effet. étant donné le gain considérabl'e
obtenu f acilement avec cette lampe (de 20
à 25), on travaille avec une tension très faible
à la détect:on.

§î' EL183 rr

Examinons le signal complet à la
la détection indiqué par la flgur: 6.

Nous constatons qu'il )' a un niveau qui
reste constant, quelle que soit I'ampi tude de la
modulation d'image. C'est la ligne d'origine des
tops de s1'nchronisme correspondan: al nir'eau
du noir d'image et ce niveau ne va:ie que
dans la mesure où l'amplitude de .a po:-
teuse HF change. Nous pouvons donc utiliser
cette tension, à co,ndition de sousiraire le dis-
positif à I'action de la modulation d'ima-ee.

Il faut donc que le système ne fonctionne
que pendant la durée du top de ligne et du
palier qui le suit et soit bloqué pendant la du-
rée de la modulation.

On y arriv,e avec le montage représenté à la
figure 7, qui utilise I'une des triodes d'un
tube ECCS1.

Le signal, prélevé à ,la détection, est envoyé
par une liaison directe à la g,rille de la triode.

rlq
t

Inage norre Inage gri,te

Frc. 6

Une résistance de 10 kQ est prévue. ar départ
de la connexion, pour réduire l'eie t des
capacités introduites par cette dern:ère et la
capacité d'entrée de la lampe.

Sur la plaque de la triode, on applique des
impulsions positives, préler'ée s sur I'enroule-
ment prévu sur le transformeieur de lignes.
Ces impulsions déclenchées par ie front avant
du top de synchro, ont une durée correspon-
dant au temps de retour, soit environ 7,5 p./s.
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Comme on utilise directement cette ten-
sion pour comm,and€r le CAG, I'efficaci,té se
trouve sensiblement di.minrÉe.

Eq réglant le gain de l'étage vidéo, oD peut
se- placer dans 'les conditions les plus farro
rables au fonctiomement du CAG êt b gain

tenir à Ia limite où la tension négative com-
mence à augmenter ;

c) Contrôler la tension
pes HF et première MF
près nulle.

couplage de 50 000 pF et à un potentiomètr,o
& 500 kA suivi d'une résistanoe- de 8ZO kO.

On peut ainsi fixe,r le seuil de fonationilrc-

Frc. 11

I'image et ils sont, de ce fait, peu apparents.

Bibliographie
Bulletin Vidéon No 2.

à Ia gri'lle des lam-
qui doit être à p€u

EL86

Frc. 10

maximum peut être rétabli si les conditions de
réception I'exigent.

L'efficacité de ce montage est excellen,te
comme Ie montne la courbe de la figure 9.

Pour le réglage du seuit de fonctionnement,
il fau,t prooéder de la façon st:ivanre :

a) Brancher à la plaque de la triode CAG
un voltmètre à lampes ;

b) Mettre à la masse Ia grille de la triode
CAG;

c) Régler la résistance ajustable sur la ca-
thode pour obtenir la déviation minimum (en-
tre 0,6 et I Y). Cette légère ,tension résiduelle
est ramenée par la grille de la mélangeuse. Se
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Ce 
. dispositirf a été essayé sur un, récepteur

monté avec un jeu de 3 MF Vidéon SVN63 et
un rota ampe vidéo EL1g3.

La s récepteur étault del'ordre ts poùr 2,0 V crête
à crête

C'est avec oe récepteur qu'on,t été relevées
les courbes présentées.

REGLAGE MANUET DU CONTRASTE

Voici maintel_ant, également préconisé par
les l,aboratoires Vidéon, ,r, réglagè de contraste
qui évite l'intermodulation en-agissant à la fois
sur l,e gain I{F, le gain Mf et celui de la
lampe modulatrice.

On utilise le-. système répartiteur décrit plus
haut pour le dispositif CAG.

ANTI-PARASITTE IMAGE

voici enfin un autre circuit étudié par les
mêmes laboratoires, qui constitue un eice[ént
antiparasite pour l'émission image. Ir est donné
par la figure 11.
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(PUTSSANCE

tA CHAINE HI FI MONOPHONIQUE 
.. EUROPÉ"

A chaîne haute fidélité uEu-
rope », po,ur auditions
monophoni'ques est un en-

sem,ble de classe professionnetrIe
Comprenanrt :

1') Un coffret préamplificateur,
éqtripé-de deux dourbles ,triodes, une
ECC82 et une ECC83, avec sélec-
teur d'entrée correspondant à
4 positions pick-up (78 tou:rs,
microsillons, Decca, corre,ction RI
AA) une position ,radio, une posi-
tion ,magnétophone et une position
micro. Tous les éléments, nécessai-
res, faisant partie d'une chaîne de
contre-réaction sétrective entre pla-
que du derurième élément, triode et
cathode du premier élément, sont
automatiquement mis en service
par le commtr,tateuir généra1 d'en-
trée, selon la posi,tion choisie, afin
d'assurer les correotions adéquates.
Un dispositif de Éel,age séparé des
graves e,t des aiguës est monté
entre le deuxième élément triode
préamplificateur de tension ECC82
et lo premier âément triode
ECC83, troisième préamplificateur
de rtension. Le dsuxième élément
triode de I',E,CC83 sert d'étage de
sortie à charge cathodiguo, per-
mettant une liaison à l'entrée de
I'amplificateur de puissance avec le
minimum de pertes, en raison de
la diminution de I'impédance de
sortie. Un potentiomètre de vo-
lume à intermpteur est monté
sur le pÉamplificateur. Les dimen-
sions du coffret sont de 25X6X
t2 cm.

2") Un coffret amplificateur,

RAD 5
o-

Î'lAG 6
H

MTC 7
C»-

80v

EC

/0 kQ

600pF

75kn

600pF l+000pF

8 000 pF

equipé de 6 lampes assurant les
'fonctions zuivantes :

EF86 pentode amplificatrice de
tension, ,montée en triode ;

ECC83 double triode depha-
seuse ;

4,7kQ

l6 gF

70v

-t,
§
t;

x
T-
»

290v1

d!orF
-T
77?z

CC 83
V

7Y 
o,o5 gF

0,02,,gF

c
e zooopF

Frc. 1. Schéma

Deux EiL84 pentodes arnplifica-
trices push-pull du canal graves ;
rcLBZ, triode pentode amplifica-
trice du canal aiguës alimentant un
haut-parleur élsctrostatique.

F-8 1, valve biplaque redres-
seuse.

Le transformate'ur de sortie est
un modèle spéoial pour montage
push-pull ultral,irnéaire.

Iæ coffret de I'ampliûcateur ne
comporte aucun élément de reglage
extérieur, mais seulsment des ré-
glages ajryté,st au mom€,ût de la
mise au point : tension de polarisa-

Ltw t'C

./ 11-

\-
50v

du pr éamplif icat eur-coruecteur.

tion de chaque grille de f état
appliquées à la triode FîL82 pr
mière ampliificatrice du canal c e

guës ,.
L'alimentation hau,te ûension

filament des deux larnpos $éar
pliflcatrices est assurée par le tran
formateur du coffret amPlificateu
La mise sous tenrsion de I'ensemb
s'eftectue par I'inüerrupteur du p
tenrüomètre de volunre du préat
pliûcatetrr. ,L€s liaisons entre t
deux coffrets ,sont assur,ées par I
zu1port octal ,monté sur l'un d
côüés de I'amplificateur et par I
bouphon correspondant, faisa
suite au câble de liaison à 5 co
ducteurs du préamplificateur.

I-es dimensions du coffret I

I'ampliûcateur avec caPot ajou
de prote,ction de câblage §-ur

partie inférieure, sont de 3I
15 x Lz cm.

SCHEMA
DU PREA]VIPLIFICATEUR

Le ,schéma oomPlet du Préam,P
ficateu,r est indiqué par Ia figure
I-e, sétrecteur d'entrée est le @I

Grâoe au circuit fr, il e'st Possit
de laisser branchées les diff'érenl
sources alimentanrt le préampliflc
teur. On remarquera les élémel
de la chaîne de contre-réaction I

lective dépendant de la Position '

commutateur. Sur les Positions
(radio), et
(-i"tol, 'est r
iétectiriê, , éta

t.
b'
\'l lL

o-
o
o
lr)
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Flc. 2
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donné que se'uiles des rés'i'stances

*iO tO sont branohées snüre I
plaque
la cath

La charge de Plaque él'ément' d-e

330 kA et'-la chàrgê d second'- de

iOo k0, sont a docouPlage

nrott tensi,on de utrl'e tension

it€ 17o v.
un co,rrecteur Baxendall avec réglage sêparé

des gr,av.r p,* i, it des rariguix parr Pr, est monté

entre- le aJ"*ia*e élément trioce Ecc87 e't le

;;.-# élérnent triode ECC83 qui cornrp'ense Ia

àimi,nnrtion d'amplifroation provoquée par ce cor-

rectour.
L,a résistance de charge de plaque, de 

^ 
100 k'Ç),

est alim€";ê; ;*n 2lS \1, à [a sor'tie d',une cel-

l,rrle de 47 liQ-50 p.F.
1-e, deuxième- élèàent triode ECC83 a sa pla-

que iefiee a la haute tens,ion aprè§ décog,plag€ par

ia ceUote i,i VA-50 pF et alimentée sou§ 29'O Y '
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La charge de cet êlage est dispo-
sée dan,s la cathode et est égale à
lZ,2 kÇà. La résistance de 2,2 kQ
sert à la polarisation d,e grille, qui
se trouve ainsi moins positive que
Ia cathode, sâ résistance de fuite
retournant au point de jonction des
rési,stances de 10 kQ et 2.2 kQ. La
tension de sortie délivrée p,ar le
préamplif,cateur est de 400 mV.

Les fi.Iam,ent,s des lampes sont
alimentés par deux conducteurs
dont le point milieu (curse,ur du
potentiomètre loto de 250 A) est
y>orté à une tension positive de
20 V, afin de diminue,r les ron-
flements du se,cteur.

SCHEMA
DE L'AI\IPLTFICATEUR

I-e schéma de I'amplificateur et
de I'alimentation amplificateur-pré-
amplificateur est celui de la fi_eu-
re 2. La pentode EF86 est montée
en triode, avec charge de plaque de
100 k(), alimentê,e après découplage
par la cellule 100 kA-8 rrF.

La résistance d,e polarisation ca-
thodique de 9 10 O est shuntée par
un condensateur céramique de
4 700 pF. La résistance de 47 A
fait parti,e d'une chaîne de contre-
r6action sélective entre bobine mo-
bile du haut-parleur et cathode de
l'EFg6.

La double triode ECC83 est
mrontée en déphaseuse de Schmitt,
avec liaison directe à l'étage préce-
denrt.

La première partie triode ECC83
est attaqué: par le signal sur sa
grille. Sa charge est répartie entre
plaque et cathod,e ,€'t la partie de
la tension de sortie apparaissant
sur la plaque . constitue une des
tensions de sor,tie du déphasetrr.
L'autre partie apparaissant sur Ia
cathode, dont la résistance de char-
ge est de 47 kQ, sert à attaquer
le deuxième élément triode, don,t la
cathode est reliée à celle du pre-
mier. Ce deuxième étrém,ent fonc-
tiorane avec sa grille à la masse, en
raison du condensateur de fuite de

0,1 pF. La résista,nce de 2,2 MA
sert à ,porter la grille à une tension
positive inférieure à celle de ca-
thode (polarisation). La tension ap-
paraissanrt sur la plaque du deu-
xième ,âément triode est la deu-
xième tension de sortie du dépha-
seur et sa phase est opposée à oelle
de la première.

Le potentiomètre de 10 kQ dont
tre crurseur est relié à la haute ten-
sion après découplage par la cel-
lule 15 kQ-8 pF ser,t à l$quilibrage
optimum du déphaseur. En dæla-
çant Ie curseur pü rappor,t à sa
position médiane une rés,istanoe de
charge de l'un des éléments aug-
mente alors que celle de I'autre
diminue.

I-es tonsions déphasées sont ap-
pliquées respec,tive,m,e,nt à cüraque
grille de l'étage de so,rtie push-
pull ul,tralinéaire de de,ux 8L84.
Une résistance non découplée de
10 O est montée entre chaque ca-
thode et la masse. Les résistances
portent les cathodes à une tension
positive de 0,35 V. Il ne s'agit
donc pas de résistances de polari-
sation mais de résistances améüo-
rant la stabilité de l'étage final par
contre-réaction. La polarisation est
appliquée directement aux extrérni-
tés inférieures des résistances de
fuite de grille par f intermédiaire
de deux potentiomètres qui permet-
tent l'équilibrage optimum. La ten-
sion négative est disponible entre
le - HT et la masse. I-a, self de
filtrage est en eftet disposée entre
le point milieu de I'enroulement
HT du transformatêur et Ia masse.
en série avec une résistance de
50 O. Ces deux éléments sont tra-
versés par Ie courant anodique
total de l'amplificateur et la chute
de tension négative, à la sortie de
la cellule de filtrage 4,7 k§l -
500 pF est de 1,6 V. Les deux
ponts comprenant respectivement
,un potentiomètre de 50 kO et une
résistance de 47 kQ entre - 16 V
et masse permettant de faire varier
Ia tension négative appliquée arD(
grilles de l'êtage final.

Le hau,tçarleur « gr&vos » donrt
la bobine mobile a une impédance
d€ 15 0 est relié entre la prise
15 O du secondair,e d,u ,transforma-
teur de sortie et la masse.

Les 'tensions du canal aiguës
pr'élevées sur la même prise 15 A
du secondaire par lm filtre passe-
haut à résistances, condensate'urs
et sel,f. Un potentiomètre de 1 MQ,
à la sortie du filtre, dose les ten-
sions appliquées sur la griJle de
lélérnent triode E;C.L82. IJne con-
tre-réastion séleotive est utilisée
entre plaque de la partie pentode
E;CL82, amplificatrice flnale dru ca-
nal aigu et cathod,e d,e l'étage
triode.

L'étage pentode est polarisé par
une résistance cathodique de
470 0. Son écran est alimenté par
une résistance série de 33 kQ,
shuntée par un condensateur de
0,05 u,F. On diminue ainsi la con-
sommation de cet étage car il
n'est pas nécessaire de disposer
d'une puissance modulée impor-
tante pour alimenter un haut-par-
leur électrostatique. La charge de
plaque est un autotransformateur
et les tensions servant à alimenter
le haut-parleur statique sont pré-
levées par un condensateur de
0,1 p!F. La résistance de 1'0 M'§1,
reliée à la haute tension polarise
en continu le haut-parleur statique.

Le transformateur d'alimenta-
tion 110 à US V est larg§ment
dimensionné, ce qui évite tout
échauffement. ü-a valve EZS| ali-
mentée par un enroulement de
chauffage sêparé 6,3 V, redresse
les deux alternances. Le filtrage
s'effectue comme nous l'avons in-
diqué par une self montée entre

HT et masse, et le rrégatif du
premier électrolytique de filtrage
de 32 Fq l'gst q?s - relié à la
masse, mais à la self de filtrage.

MONTAGE ET CABLAGE

Nous publions uniquement le
Plan de câblagB de l'amPliûcatêur,

dont le montage est très classique.
Le châssis est de 3'8 X 12 X
4,5 cm. Commerrcer pa"r fixer suf
sa partie supérieure (figtre 3) le
transformateur d'alimentation, le
transformateur de sortie, le trans-
formateur de sortie aiguës, les sup-
ports de larnpes, les condensateurs
électrolytiquesdeZ X 8FF,
2 X 50 pF et 32 p,F sans oublier
de pr,évoir une rondelle isolante
pour isoler le 32 g.F de ce
dernier condensateur. Tenir compte
pour l'orientation du transforma-
teur de sortie que le secondaire,
dont les fils de sortie ont la s€Æ-

tion la plus importante, est dirigÉ
du côté du transformateur d'ali-
mentation.

Les autres ,éléments essentiels
(potentiomètres, self des aiguiis,
prises micro, prise des haut-par-
leurs) seront flxés par dessous ou
sur les côtés, conformérment au
plan de la figure 4.

,Le câblage ne présente aucune
dif'ficulté ; tous les fils traversant
le châssis sont repérés par leurs
couleurs.

On remarquera que pour éviter
les inductions parasites, la ligne
6,3 V à deux conducteurs est re-
liée à une bamette relais de la
partie supérieure du châssis et que
la traversée du châssis par la
même ligne (fils bleu et jaune)
s'effectue à proximité des supports
des lampes à alimenter. Rappelons
que le potentiomètre d'équilibrage
est disposé sur le châssis du préam-
plificateur et porte la ligne fila-
ment' à une tension positive. L'ir-
terrupteur gêruéral est également
sur le châssis préampli.

Ceux qui désireraient utiliser
cet amplificateur sans le préampli-
ficateur devront monter un inter-
rupteur entre ,les broches 1 et 8
du support octal du bouchon de
liaison et connecter un potentio-
mètre loto de 2'5,0 0 entre les bro-
ches 2 et 7 (ligne 6,3 V) en reliant
son curseur à la masse.

(Réalisation Gaillard.)

UN TEU UNIQUE
Si vous désirez acquérir des appareils de mesure sans reproche, bien étudiés, d'un
emptoi pratique, d'une présentation identique et agréable, étalonnés indivÏduelle-
ment avec grande précision, d'un prix qui vous garantisse Ia qualité du matériel
et du travail, achetez sans hésitation notre ; HETERODYNE VARI-POCKET et
notre CONTROLEUR MULTI-POCKEî. lls vous feront grand usage avec errtlère
satisfaction. Vous apprécierez dans notre

CONTROLEUR MULTI-POCKET
Ses 10.000 OIiMS/VOLT CONT. ET ALT,
Ses 40 calibres suivants
Tensions 0,02 à 750 V. cont alt.
lntensités 5 MicroA à 7,5 A cont. alt.
Résistances 0,2 Ohm à 50 Mégohms.
Capacités 50 PicoF à 2 000 t/icroF
Voltmètre de sortie. Decibelmètre.
Ses dimensions 160x90x45 mm. 700 gt
Son boîtier métallique INCASSABLE.
Sa protection conti'e les surcharges et
les chocs
Son SUPER CALVANOMETRE antichoc

PRIX avec ses pointes de touche :

186,00 NF

TOUTES TAXES COMPRISES

HETERODYNE VAR,I.POCKET
Ses 9 gammes étalées de 90 Kc à 60 Mc
sans trou. Bande h4F de 400 à 500 kc
Sa stabilité parfaite et instantanée.
S: faible consommation : 3 Watts.
Son alimentation I I0 à 260 Volts Alt.
Scn atiénuateur parfait.
Ses sorties HF et BF.
Ses drmensions : 160x90x45 mm. 980 gt.
Son boîtier métallique INCASSABLE
Scn MONTACE ALTERNATIF, le seul
poLlrsrrt donner entièr'e satisfaction
Sa marque de garantie totale

PRIX avec ses câbles de fiaison:
159'00 NF

Demandez le catalogue HV-01I, 
LES APPAREILS DE MESURES
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LE « MONACO
Electrophone portat
,aeconomlque \

a trois lampes
if

nRESEI{TE dans une éIé-

l, gante malilette Portative,'- le « Monaco I » est un
électrophone monophonique à

la portée de tous en raison de
sa iimplicité de ,montage et d'e

son prix économique. La
platine tourn,e-disques est un
modèle 4 vitess'e's Radiohm
équipé d'une cellule de Pick-up
à saphir révorsible 78 tours
et microsillons. L'amPlifica-
teur, fonctionnant §ur alterna-
tif, est équipé de deux lamP'es
ampilificatrices et d'une valve.

L'alimentation est assuré'e
par un transfor'mateur llt/
220 V. La commutation de
tension du secteur étant obte-
nue 'paT l'inverseur 170/220 V
d,e la platine.

Malgré un nombre 'de lam-
pes réduit, 'la musicalité d'e eet
éIeetrophon'e est excellente
grâce à un ,étage de sortie
EL84, au réglage sêParê des
graves et des aiguës'Par sys-
tème cornecteur, et à I'utilisa-
tion d'un haut-parleur graves
de 2l cm et d'un haut-Parleur

Frc. 1. Schéma de prlncipe de l'amplif icateut de

l'éleetrophone.
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aiguës de 8,5 cID, fixés sur Ie
eouvercle dégondable.

Les fonctions des trois lam-
pes du ( Monaco I » sont les
suivantes :

6A\'6 cluo diode

triode miniature, dont la Par-
tie triode est montée en Pré-
amplificatrice b a s s e f r é -
quence ;

EL84, pentode noval anl-
plificatrice finale BF ;

DZ,80, valve biPlaque
noval, red'resseuse des deux
alternances.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure I montre le

fiTanenlc 6,3 V

uer.l

Frc.
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schéma de principe très
simple ,de 'l'amplificateur de
l'électrophone.

Les tensions délivrées par
la cellule piezoêlectrique du
pick-up sont appliquées direc-
tement au correcteur Baxen-
dall comprenant un
potentiomètne P1 de réglage
des aiguës et un potentiomètre
P2, de réglage des graves. Les
curseurs de ces deux potentio-
mètres sont reliés à l'extrêmité
supérieure du potentiomètre
de volume ,PB dont le cur,seur
est connecté à la grille de la
préamplificatrice de tension
64V6. Cette lamrpe est polari-
sée par une résistance catho-
dique de 2,7 krQ découplée
par un ,électrochimique de
25pF-30 V. Sa ,résistance de
charge de. plaeüe, 220 k0 est
alimentée à Ia ,sortie d'une, ce'l-
flule haute tension de filtrage
deBkO-5\nr-50p.F.

L'amplificatiice finale EL84
est polarisée par une nésis-
tance cathodique de 180 Q,
décou,plée par un condensa-
leur électrochimique de 50 pF
G 30 V. La plaque est alimen-
tée avant f iltra,ge par le
primaire du transformateur de
sort i e.

est relié au seconclaire de ce
transformate,ur, alors que les
tensions appliquées au haut-
panleur électrostatique d,'ai.
guës ' sont prélevées sur 'le

circuit anodique par un
condensateur de 1 000 pF et
une résistance de 10 kQ, cet
ensemble constituant un filtre
passe haut. Un condensateur
série de 10 000 pF est inséré
dans Ia liaison et la résistanoe
de 220 kÇl reliée au + HT
après filtrage sert à polariser
en continu le haut-parleur sta-
tique.

Le transfor,mateur d'alimen-
tation a ses prises 110 et
220 V du primaire reliées à
l'inverseur 110/220 V disposê
sous Ie plateau du tourne-dis-
ques de la platine. Un seutl se-
condaire de 6,3 V sert au

Frc. 2. 
- Cdblage de la partie supérieure du chrissüs de

chauffage des filaments de
toutes les lampes, ÿ compris
la valve EZ80 qui redresse les
deux alternances des tensions
alternatives appliquées à des
plaques par I'enroulentent se-
condaire haute tension.

MONTAGE ET CABLAGE

La platine tourne-disques
est montée sur une plaquette
de contreplaqué de 28 x 42 crn,

P2z I MA Pg:lrVQ
gHyel l/olume et nîer.

LTransfo..
de sorfte

l'amplif icateur.

qui constitue la partie supé-
rieure de tla mallette. Une sus-
pension souple, pâr trois, tiges
filretées, avec ressorts, évite
que des vibrations parasites
soient transmises au pick-up.
Aucune vibration ne peut être
transmise par les haut-par-
Ieuns, étant donné qu'ils sont
montés sur Ie couvercle dé-
gondable ,d,e la mallette, solu-
tion préférarb'le à I'utilisation

d'un haut-parleur incorporé.
La figure 2 montre Ia dispo-

sition de tous les éléments $tr
la plaquette de contre-plaguê.

Le châssi,s de l'ampli,fica-
teur qui a la forme d,'une
équerre, est de 240 X 55 x
70 mm. Il est fixé par 4 vis à
la plaquette de contre-plaqué
toutes les 'lampes sont hori-
zontales, commme indiqué en
pointillés. '

Commencer bar flxer les élé-
ments de la partie supérieune
du châssis, représentês par la
f igure 2 : transfonmateurs
d'a,limentation et de sortire,
supports de lampes, con'd€rsâ-
teur électrolytique de 2 x
50 g,F'. Cette partie supérieure
du châssis se trouve vertica'le
lorsque l'arnplificateur est fixé
à la plaquette de contre - pla-
qué.

Le câblage de la partie infé-
rieure de châssis et du côté
avant rabattu est celui de la
figur,e 3. On remarquera ,l'uti-
lisation de 4 barrettes relais.
Les cosses reliées aux flls
blanc (masse) et rouge corres-
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NOTRE, CLICHÉ DE COUVERTURE..
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TÉTÉvISTUR TxTRA.PIAT A ÉcRAlu

T\ ANS 'notre numéro duL) li,iu''ifHk,ir",ï" îJâ:
plète, avec plan de câblage, du
premier télévise,ur extra-plat equi-
pé d'un tube catrhodique à très
grand angle (11,4), de 58 cm de
diagonale. Le « David » est égalv
ment un modèle ex,tra.plat, rnais
équipé du nouveau flr'be cathodi-
que américain de 19 inches (49 cm
de di,agonale) et de ll4o. Cette di-
mension d'écran est intéressante
pour la réalisation d'trn téléviseur
portable et séduira cerD( qui hési-
tent entre un 43 cm classique do,nt
l'ésran leur paraît de surface in-
su{ûsante et un 54 cm, d'encom-
brement trop im1»o,rtant.

,I-.es élémenrts constitutifs ess€n-
tiels d,u n David , sont les mêmes
que ceux du o Goliath » précé-
demment decrit : matériel de dé-
viation (traniformateurs lignes et
image, bloc de déflexion) d€ rrrâr-
qrrc Onega, Platine haute fréquen-
ce précâblée et préréglée pour
grande distance (rayon de réce,P-
tion : 100 km) avec antiparasite
son et imag§.

Le rotacteur de la platine est
un modèle à 12 positions. L'appa-
reil est équipé de 19 lampes, c'est-
àdire d'une lampe de plu,s que le
Go1iath, €î raison de I'utilisation
d'un comparateur de phase, com-
prenant une EF80.

L'ECL80 multivibra,teur de li-
gnes du précédent modèle a eré
remplacée par tlne dou;ble triode
ECt82. Les fonctions des 19 lam-
pes sont les suivantes :

68Q7. double triode amplifica-
trice haute fréquonce cascode.

6U8. triode penrtode oscillatrice
modulatrice.

EF183, pegrtode à grille cadre.
première moyenne
iréquenoe /s).

Deux E deuxième
et troisième arnplificatrices moyen-
ne fréquence image.

EL183, pentode amplificatrice
vidéofrfouence, montée à la sortie
d'un détecteur au germanium.

EF80, pentode, premiàe amPli-
ficatrice m'oyernne fréquence so{r
(39.15 Mc/s).

EBF80, duodiode p e n,t o'd e,
deuxième amplificatrice moyenne
fréquence son et détectrice. L'une
des-diodes de cette lampe sert à Ia
commande automatique de gai,n.

ECL82, triode pentode, Préam-
plificatrice de tension BF (Partie
triode) et amplificatrice de Puis-
sance son (partie pentode).

6AL5, double diode, antiParasite
son et image.

ECL80, triode ,pentode, séPara-
trioe (partie pentode) e't trieuse de
tops image (partie triode).

EF80, pentode, comparateur de
phase.

Ef,;Cï} ,multivibrateur de lignes.
6FN5, pentode amplificatrice de

puissance lignes.- EYB8, diode de récuPération
tignes.-EY86, diode redresseuse très
haute tension.

LE «DAVID,,
PAI\I(lRAMIOUE IlE

ECL85, triode pentode oscilla-
trioe blooking image (partie triode)
et arnplificatrice de puissance ima-
ge (partie pentode).

Deux EY82, diodes redresseuses
monoplaqu€s.

La pl,upart des éléments du
récepteur 'sonrt précâblés et prêré-
glés. l-a, platine, qu'il suffit de
relier at»( autres éléments du télé-
viseur (alimentation et bases ôe
temps), par s€s différentes cosses
de sortie comprend le rotacteur,
I'amplificateur MF son et image,
I'amplificateur vidéofnéquence, l'am-
plificateur basse fréquence son.

Les éléments qui restent à câbler
sont :
la séparatrice et trieuse de tops
image, Ie comparateur de phase,
Ies bases de temps lignes et image
et leurs amplificatrices de puissan-
æ, les éléments d'alimentation des
électrodes du ,tube cattrod,ique
(,anodqs d'ac*Élération, de corrcep-
tration, wehnelt).

SCHEMA DE PRINCIPE
La figure 1 re.pr6sente [e schéma

des éléments qul restent à câbler,
sauf l'alimentation ûraute tension
dont le schéma sQparé est indiqué
pa-r la figure 2.

L'amplirfica,trioe \IF EL183 fait
par,tie de la platine précâblée. Cer-
tains ,éléments sont re.présontés
pour faciliter la cornpréhension du
schérna. Les liaisons entre la pla-
tirne et les bases de temps s'effec-
tuent aur( points marqués « plaque
VF n et « ÿDchro ».

Comme on peut le constater, les
tensions vid6ofrequenc€ de ,sortie
de la platine sonrt positives, le ,tube

cathodique €l1ant aûtaqué Par sa

cathode. I-es deux résistances dÊ

120 kQ constituent un pont diestiné
à diminuer la ûension posi'tive de la
cathode, gd est ainsi égale à la
moitié de la tension plaque de
I'amplificatrice viédofréquence. Le
condensateur 0,1 FF, shuntant la
Ésistance supérieure transrrret la
totalité des tensions \aF disPoni-
bles.

Le wehnelt du ,tube cathodique
est porté à une tension Positive
variable, inférieure à celle de la
cathode, gl:àe,e au Potentiomètre de
5'0 kO faisan't Partie d'un Pont
avec la résistance série de 47 kQ,
entre+HT et masse. La résistance
de 33 kQ, découPlée Par le conden-
sateur de 0,01 pF constittre une
résistance de füte du wehnelt ;

elle permet I'application des irnpul-
sion§ de la base de temPs irnage
pour la su,ppression de la trace
âe retour du sPot. Les tensions de
suppr€ssion sont prélevæs_ Par un
coïàensateur de 5 OOO pF sur la
plaque de la partie Pentode ECL85.

Séparatrice et trieuse de toPs :

Les tensions vidéofréquence sont

U,F
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résistance de fuiæ de grille de
ne retourne

#^,fr.Tiil:
nté en résis-

tance série et d'une résistanoe de

56 kQ. L'extrémité inférieure de
la résistance de fuite est reliée à
I'une des diodes de la 'd,uodiode
pe,ntod,e EBF80 faisant partie d" lu
ptatine et cette diode est découplée
par un condensateur de 0,1 [rE. !a
ôioae redresse les tensions video-
ffiuence et la composan'te con'ti-
nue déteæén négative est appli'quée
EIIJ( grilles des deux premières
amplificatrices moyeone frfouence
ünrage après découpliage. On obtient
ainsi une command,e automatique
de sensibilité, la tension négative
redressée étant d'autant plus im-
portante que les tensions d'entree
sont plus élev'ées.

Ce montage ne modifie pas le
fonctionnernent classique de la sé-
paratrice : la grille de comrnande
est polarisée au cut-off par courant
grilte et seules les impulsions de
rynchronisation les plus positives
sont disponibles sur la résistance
de charge de plaque, de 10 kQ.
Ces impulsions sont néga'tives en
tension. Elles sont appliquées par
rm condensateur de liaison de
100 pF à la cathode de 1'EF80 du
comparateur de phase. L'EF80 est
Eontée en triode et sa résistance
catrhodique est de 15,0 kQ. La ré-
sistance de fuite de grille de
100 kQ retourne à Ia cathode. L€s

impulsions de s1'nchronisation lignes
sont appliquées à la cathode et les

Ce système de sYnchronisation
est moins sensiible aux Parasi,tes
que la synchronisation directe par
les to1ls de lignes et donc conseillé
pour les réceptions à longue dis-
iance. La conception du mul'üivi-
brateur oscillatour de lignes est lê-

sont classiques. Le' réglage d€
fréquence lignes s'effectue Par
potentiomètre de 0,5 MÇl.

Un condensate,ur d€ 100
transme't à la grille de Ia Pa
triode ECL80 les imPulsions
synchronisation lignes e,t ima

+ (polan grille penlode fC/62t0ÿ
0,1 gF+2?0Y

: grille penlode ECl6lnage,

t Y82
l00gF ; $0 gF

50v

de synchronisation ligues, de ca-
thode, et de sortie du balaYage li-
gnes, de plaque, c'est-à-di,re lors-
qu'il n'y a plus ooïncidence, une
composante continue de correction
apparaît sur le circuit grille et est
transmise après découplage à la
gille du premier élément triode du
multivibraûrur de lignes afin de râ
tablir automatiquement la synchro-
nisation cor€rcte.

Lorsqu'il y a coincidence le üube
EF80 du compuLratetrr est au cut-
off et aucunê comlrcsante continue
n'est disponible,

50Y

gèrement différente dans le cas dÊ

l'utilisation d'un comparateur de
phase. Si un parasite violent per-
turbe la synchronisation, le multi-
vibrateur continue à osciltrer sur
une fréquence oorrects grâce à
I'inertie d'un circüt volant LC a;c-

cordé sur la fréquence lignes et
disposé dans le circuit cathodique
du rnultivibratsur ECC82. On évite
ainsi le déctrirement de f image sur
une ou plusieurs ügnes correq)on-
dant à la durée du parasi'te.

I-es valeurs d'éléments de
I'ECC82 multivibrateur de lignes

î k{2 bob +HT ,son plalne
2agF
350 y

Cette grille qst fortement polat
sa résistance de fuite de 12,0

étant reliée 'au 
- 16 V. Il y a

férentiation patr I'ensemble 10O
- lZtJ kQ des impulsions de I

chronisation image, de durée 
,

impor,tante que celle des i,mpuls
de lignes. lÀ par'tie triode, au
off, se trouve débloquée Éri
quement par les impulsions de
ohronisation image qui ont 2

été triées. Ces impu,lsions synci
nise,nrt I'osci'llateur blocking in
constitué par la par,tie triode
I'ECL85. On rernffiquera la f.a

Frc. 2. 
- 

Schéma de principe de l'altmentation-
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anode 6f1/5

cathode El'88
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tmage

,fuooort
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Fret

liônet

l/erc masce
luôe calà

Ycl'J+HT

i,
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Fro. 3. - Câblage de la portie supérleure du ohdssüs.
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\ Rolacfeur

Le « David »

(Suite de la pose 44)
Les cosses G et H oor'respondent

à I'enroulernenû auxiliaire serYant à
prélever les imptrlsions de sortie
li,gnes appliquées au cornparateur

N" 1033 * LE

de phase. On rer4rquera qu'une
bobine à noyau réglable est mon-
têe entre G et II.

La haute tension gonflée aPrès

récupération par la diode EYSE est
prÉle:vée à la cosse A et aPPliquée

au pont 470 kA - l MA servant
à l'â,limentation de l'anod'e de con-
centration. Le tube cathodi,que u'tl
lisé est en effet d,u 'tYPe à conceû-
tration électrostatique. I-e pont
295 kA - 1 MQ alimente la Pre-

mière anode. 'On remarquer
le condensateur de découPla
cette anode, de 0,1 tff, r€:

au + 220 V et non à la mat
Base de temln image : La

triode ECL85 est montée en

HAUT-PARLEUR * P"t
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1,i,,,

Tmag

0,1tut.t

THT comporte 8 sorties : A, B,

c. D. E, F,
fait par fil
THT et les
G, H sont
ses du tr

Self de fr/lrage

Frc. 4. Cciblage'
ta Partie inf érieure

chdssis.

de
dtt

ase 44 * LE H^A'UT-PAR'LEUR * No 1 033
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ABO NNEI'IENTS
Les abonnements ne Peuvent être 

]

mii--en 
-iàrvice qu'après réception du

dans les
Pour ent d'adresse,

nous fai N'F en tintbres
postes e nde. ll ne sera

âànné a demandes non

accompagnées de cette somme'
- - Toui - les anciens numéros sont
fournii sur demande accornPagnée . 

de

t-,is NF en timbres par ex.emplaire'

un élecholY'ti-
V est utilisée
+HTson»

MONTAGE ET CABLAGE

l-e, même châssis que celui du

modèle.

fréquenoe à une cosse du sup-

port noval du bouchon de

ôommutation ufilm » - « stn-

dio »l
+HT image à Ia ligne*220 V;

polarisation grille-Pentode ECL
'gi too à l'ensemble de décou-
pf ug. 27 O kQ - 0,1 'uF de la
ligPe - 16 V;
+ HT son, vers la cellule
1kA -24 PrF;

6,3 V vers I'enroulement 6,3 V
du transformat€ur'

rnême lamPe.

Le circuit de contre-réaction est

mis en service en aPpuyant sur une
,touche du clavier.

Frc. 6. Cdblage dtt clctuier f ilm
studio - Purolc - n?Il'stque'

série de 47 Q, en série avec la rê'
sistance cathodi,que de Polarisa-
iffi A; 2o 8, faisant Partie de Ia
platine.

La figure 5 rePrésente le bran-

chement" des cossei du bloc de dé-

"iîtïôr--au 
bouchon noval de liai-

ôr, 
-ïr- â,, côté de ses cosses à

souder.
I-es autres liaisons en'tre la Pla-

tine et le châssis sont celles'du po-

tentiomètre d'e volurmg son, .12ar

a"îi nit blindés isolés ; la - 
résis-

i"rô oé fuite de grille de la sé-

Ë;tt* à la diode FBFS'o; lgs

Ë liaisons au Potenrtiomètre de

àntraste, dê I MQ 9t au Pgte.n-

iifrairt' at sensibilité qui n'exis-

iâit put sur le PreoêÂent modèle'

l-e, câblage du bouchon et du

clavier de éommande lry'Pot: sur

fô- .OiC avant de l'ébénisterie est

iepiésenté Par la f,gure 6'

Branchernent bouchon de liai'ron

(r, ar-ri; det co'//e/ d- 'roude2l

Frc. 5. BrancheiËii*{:; cosses du btoc

condaire 6,3 V chauffant les fila-
ments de tous les tu'bes.

50 v.

l-e transformateur d'e li'gnes et

THT est frxé sur une Plaquette
métallique mo'ntée
fixée par 3 vis
châssis-. Le branch
ole. des différentes
;;' trp.ésenté sur la Partie suPé-

rieure du Plan.
Deux barrettes à 22 et 23 cosses

supportént d x éléments

ËÏ p"tti" du châssis

; t*iiittnt Ces bar-
r"tt.t sont ma à 20 mm
àu-}àna du châssis Par deux tiges

nf"tO.t servân:t à là fixation du.sÇp"n 
de I'ECL80 séParatrice

a;une Part e't d'u suPPort de

fecCaf mul'tivi ateur de lignes'

Iæs connexions des cos§es de

sortie de la Platine vision et son

piC"àUtg. et itêtêelée sont les sui-
vantes :

pF de I''an-
cathode

,

sortie sYnchro au con'densateur
e; 0,1 pF de la grille séPara-

trice ;

- 
plaque rÿF à la cathode du tube
ààtË"aiq* Par l'enseryrble Pa-
iuterc 0,1 ür - no kQ;

une cellule de ôécouplage sépa- - ç§sistance de polarisation de

rée, comprenant une 
t^râ*ut.iæ -lio o a" I'a,m,plificatrice vidéo-

Page 62 * LE HAUT'PARLEUR * No 1 o33
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNE RADIO - T V

ANS des études précédenteg
nout avons précisé les carac.
té,risti$rcs principales dcs

résistances fixes ou variables quÊ
l'on peut utiliser à I'heure actuelle,
tes types pratiques de ces éléments,
leurs 

-propriétés, et la m,anière de
les e'mploye,r Lorsqu'on veut utili-
s€r ces résistances dans les montæ
g€s, i,l est évidemment d'abord nê'
cessaire de connaître les valeurs,
les caractéristiques et les types des
résistances employées.

Ces données sont fournies, la
plupart du temps, Par les fabri-
êan-ts des appareils ou des Pièces
détachées ; mâis il y a des cas où
l'on veut déterminer soi-même la
valeur de la résistance à utiliser,
d'après les caractéristiques du cir-
cuit où elles doivent figurer. Ce cal-
cul est élémentaire; il nous sem'
ble utile de rappeler à ce sujet
quelques notions très simples.

LES RESI§TAiTICES
NON INDUCTTVES

Dans un grand nombre d'appli-
cations €t, e,n particulier, dans les
montages d'instruments de mesure,
il est utile d'employer des résistan-
ces bobinées non inductives. Les
difrérents types de ces résistances,
et leur mode de réalisation, sont
oependant souvent mal connus; c'est
pourquoi il nous semble d'abord
utile de les rappeler.

Le coefficient dc self-induction
d'une résistance bobinée est déter-
miné par le nombre de spires du

ÉlrcrRoNreuE
:

LD CALCIIL DES BESISTANCES

(9) (h)

Fro. 1. Disposüf üons diverses

bobinage et la surfape de ohaque
spire. Pour le réduire le plus po§-
sible, chaque spire doit avoir une
surface la plus rédu'iüe possible, et
la résistanoe du fit doit être aussi
êlwæ que possible, de façon à rê-
duine la longueur nécessaire pour
obtenir la valeur d&irée.

I-es spires adjacentes doivent
laisser passage à des courants se
proPageant dans des sens oppo-
sés, de façon que la self-induc-
tion résiduelle d'trne spire soit neu.
tralisée prùr I'efret des spires voi-
Sl,nÊS'

Un élénrent à faible capacité, as"
socié avec une résistance, est établi
en réalisant un bobinage, de sorte
que les spiros adjacentes présentent
entre elles une faible différence do
potentiel, et soient aussi écartées
que posible les unes des autres.

Différentes méthodes permettent
de réduire les eEets de self dans
une résistance bobinée et sont i,n-

I-€ type de
mica reprâ
tué par un

enrouloment à une seule couche bo-
bi'née sur une plaque mince on
mica, avec des bandes de cuinre
terminales perurettant les con-
nexions of le renforcement mécani-
que. I.a, diminution de la self est
obtenue en réduisant au minimum
,l'épaisseur du suplrffit, of en em-
ployant un fil fin, de façon à di-
minuer la longueur et le nombre
d€ spires.

de résistances non inductiues.

spi,res espacées. IJn second €,rtrou-
lement est bobiné dans le sens
opposé entre les spires du premier
enroulement; les deux enroulements
sont connectés en parallèle et, par
conséquent, produisent, en pratique,
un effet magnétique à peu près nul.
La capacité repartie est très faible,
puisque les spires adjacentes pre-
sentent entre elles une très faible
différence de potentiel. L'enroule-
ment en demi-næuds, indiqué sur
la fieure (c) pennet de réduire la
self au moyen de boucles à la fin
de chaque spire, oe qui assure urne
inversion du sens du courant
dans les spires adjacentes.

L,e même résultat est obtenu sur
la figure (d) par un autre procédé,
avec uo support mincc rectangu-
laire, comportant une fente. Dans
oe procflé, le ffl passe à travers la
fente d'une façon alternative ; cela
permet enoore d'avoir des boucles
adjacentes dans lesquelles le sou-
rant passe dans des sens diftérents.

I.e, modèle suivant en (e) corr-
porte un fll récistant fin bobiné srr

Chute de
tenslon
en volts

uno sorte de cordc ea soie {p,rva
ds noyau; les spires sont éca,rté
et la cordc est enrou,lée sur les s
lons d'ünc carcasse cylindrique.

On voit, en (0, un tlpe de résj
tanco tressée coruno un ruh
avec des fils de trame en soie, s
lesquels les spir€s de fit fin rési
tant sont, en guelque sorte, tiss(

L'enroulement bifilaire G) est r

des plus connus; la self est faibl
mais la capacité es.t nelativeme
importante, parce que le début
la fin de la résistanco à des pote
ticls assez difténents sont rapproch
I'un de I'autre. Cet effet d€ cap
cité peril être reduit en divisant
résistanoe totalo entre plusieu
sections bifilairæ, cotrlrno lc mo
[,r€ la figrrre (h).

'La forme d'enrou,lement divis
de la figtrre (i) a une capacité ass
faible, par suite dc la torsio,n mên
de llenroule,ment, q. la self po
être réduite en invensant le se!
des bobinages dans les parti
adjaoentes, et en ulilisant du Êt I
pour réduire la $rrfacc et le nor
bre des spires.

I.e, support en micq [e modè
à næuds et à fente, peuvent êt
étaËlis de fagon à flermettre r
rrsagp intéressant dans les systèm
d'aûténuateurls à hauûe fréquenc
IÆs modèles à mica et à Eam
sont employés souvent dans d
boltes décades de résistances. L'e
roulement à double boucle est ég
lempnt utilisé en élcctronique po
constituçr des résistances de qu(
ques cenùaines dbhnrs.

Iæs modèles bifilaires simpl
sont utilicables lorsque les efreæ r

capacité ne sont pas à craindre,
les résistances divisées pour les él
ments à valeur élevée à fréquen
relatlvement faible, 1nr exempl
dans les voltmètres,

it
llrl
It

î
20
30
40
60
60
70
80
90

110
720

b

zîoo
4 000
I 000
I 000

10 000
12 000
14 000
16 000
18 000
22 000
24 000

I

2 500
5 000
7 500

10 000
12 000
15 000
17 500
20 000
221 500
27 600
30 000

3

3 333
6 060

10 000
13 333
16 666
20 000
23 333
26 666
s0 000
36 666
40 000

2,5 
I

4 t100
8 000

12 000
16 000
20 000
24 000
28 000
ir2 000
38 000
44 C00
48 000

1r5

6 666
13 333
20 000
20 660
33 3S3
40 000
40 666
53 333
60 000
73 333
80 000

1

r6-ooo
20 000
30 000
40 000
60 000
60 000
70 000
80 000
90 000

110 000
120 000

0r6

z6-ooo
40 000
60 000
80 000

100 000
120 000
140 000
160 000
t80 000
220 000
240 000

E-ooo
10 000
tS 0r)0
20 000
25 0t)0
30 0u0
s5 0ù0
.10 000
d5 000
55 000
60 000

Frc. 2. Tableau de détermlnafion raplde des valeurs d,cs réslstance
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Une disposition très différente
peut ,se,rvir, au con,traire, pour les
très hautes fréquences. LËlément
résistant est constitué pat un fll
droit et très fin, de courte ,longlætrr,
et dans lequel la self €st réduite en
montant le fil contre une plaque

par des chuûes de tension détermi-
nées, avec les intensités du courant
correspondant en mil,liarnpères. S'il
s'agit évidemment de valeurs de
ooutrant en ampères, les valeurs in-
diquées sont simplement diviséæ
par I 000.

effot, æ tableau comporte quatre
échelles. avec de gauche à droite,
des graduations de résistance en
ohms, de. chutes de tension en
volts, de puissanoes dissipées en
watts et d'intensités en mA. Cha-
que echelle com,portê deux gradua-
tions : une graduation à gauche A.
et une graduation à droite B ; Il
faut évidemment se servir simulta-
néme,nt de toutes les graduations A,
ou de toutes les graduations B.

Pour s€ servir du graphique, on
emploie comme à l'habitude une
règle, et l'on joint. avec cette règle
deux points de graduations corres-
pondant aux valeurs connues. Les
points d'intersection de la règle
avec les deux autres graduations in.
diquent les valeurs inconnues cher-
chées (fig. 4).

Considérons ainsi, à titre
d'exemple, une résistance de 5 000
ohms, parcourue par un courant
de 20 mA; une simple application
de la règle 'sur les points repré-
sentatifs correspondan,ts des échel-
les nous rnontre que la puissance
dissipée est de 2 watts, et qu'il faut
employer une résistance moulée
correspondante.

Un courant de 20 rn-A mainte-
nant traversant une résistance dé-
termine une chute de tension de
100 volts, que I'on peut mesurer
aux bornes. L'application d'une ,rè-

gle sur le graphique montre encore
immédiatement que la valeur de
cette résistance est de 5 000 ohms,
et du type moulé de 2 watts.

Un courant de 20 mA traverse
une ,résistance de 5 000 ohms. l-e
graphique montre que la chute de
tension est de 100 volts au-x bornes
et la résistance doit pré>enter une
puissance admissible de 2 watts.

Une tension de 1 000 volts est
apliquée . aux bornes d'une résis-
tance de 500 000 ohms. Le graphi-

RDSISTT{CE

orilrs
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I 000000
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c,0000

,00 00t
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t0 000

?0 000

c0 000

s0 000

30 000

t0w

20 000

1J 0û
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quo rnontre que I'intensité du æu-
'rant qui la traverse est de 2 mA,
et Ia puissance dissipée de 2 watts ;
on emploie. encore une résistance
en matière moulée.

Un courant de 2 mA traverse
une r.ésistance, et I'on mesure aux
bornes u,ne tension de 1 0OO volts.

Iæ graphique nous indique quÊ
Ia valeur de la résistance est dÊ
500 000 ohms, et le type à em-
ployer est de 2 watts en matière
moulée

Un courant de 2 mA traverse
une résistance de 500 000 oh,rnS
I-e graphique nous montre que la
chute de tension aux extrémités de
la résistance est de 1 000 volts ; Ia
puissance admissible dans ,la résis-
tanoe doit être de 2 watts, et cette
résistance doit être encore du ÿpe
en composi,tion en matière moulée

QUELQUE CALCUI§
SPECIAUX PRATIQUES

Dans Ces cas bien déterminés, ie
calcul des résistances employées
est im'médiat ; il en est ainsi pour
les résistances cathodiques de pola-
risation habituelles. comnrc on Ie
voit sur la figure 5.

La valeur R de la
enr,ployer est indiquée
tion

E

résistance à

par Ia rela-

R:
I

E : Tension de polarisation.
I - Intensité anodique (ûg. 5 al,
De même, s'il s'agit d'une résiy

tance montée dans le circuit d'une
grille-écran, la valeur élémentairt
de cette résistance est donnée par
la relation :

R : 
vt-v'

I
tension d'ali-

tension de lâ

æURIT.IT

100w

s0w

20w

tow

2W-
'ro

tst

I
0r)

I/r0w

métallique, avec seulement une
lame de mica ,mince pou,r ,l'isole-
ment. L'eftet de blindage du métal
pour les hau,tes fréquences est tel
qu'il évite la pénétration du flux
magnétique dans tre ,métal €t, par
conséquent, assure une élimination
virtuelle du oharnp magnétique au-
tour d,u flI.

La capacité résiduelle peut être
rédui,te en utili,sant un fil couxt très
fin. Ce genre -de construction est
particulièrement utile pour des É-
sistances de I'ordre de 5 à 200
ohms : ces caractéristiques sont fa-
vorables pour des fréquences ius-
qu'à 10 Mcls. La puissanc€ dissi-
p6e est zuffisamment grande, mal-
gê les poti,tes dimensions de félé-
ment, par zuiæ du rapproctrenrent
des plaques métalliques.

Ces types dÊ résistances sont
déjà beaucoup plus divers qu'on ne
le croit génêralement; ils sont en-
core souvent mal connus et tnop
peu employés.

LA DETERMINATION
DES RESISITAhICESI

CHUIRICES
Dans un grand nombre de cas,

les résistances montées en série
dans les circuits sont destinées à
assurer rnne oertaine réduction, ou
ohute de tensiron, et ,lorsqu'on con-
naît cette chute de tension E en
volts produite par rm courant
d'une valeur de I en am1Ères qui
trave se la ,résiganoe, il est très
facile de déterminer inrmédiate-
ment la valeur en ohms de la iê-
sistance R à utiliser, d'après la re-
lation ;

E
R:

I
il est d'ailleu'rs également très

facile de oonsulter immédiaûement
un tableau du genre de celui de la
figure 2, qui indique un certain
nombre de vatreurs de la résistance
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On ,peut égalernemt consulter un
graphique du genre de celui repré-
senté sur la figure 3, quri indique
immédiatement et sans calcul la
valeur dê la résistanoe quÊ l'on
doi,t choisir, pour obtenir une chu'te
de ûension déterminée, au moyen
dlun courant d'intensité connue.
Sur ce graphique, les chutes de
tension sont indiquees sur la ligne
horizontale, et les intensitô sur la
trigre verticale.

Les intersections des lignes ho-
rizontahs et verticales comespon-
dantes indiquent la valeur de La

résistance à adopter et la puissance
dissipée utile.

Par exemple, pour obtenir une
chute de ,tension de 100 V, avec un
courant de 10 milliampères, le gra-
phique montre immediatement qu'il
faut choisir une résistance de
100 000 ohms, d'une puissance ad-
missible de I watt.

CALCUL GENERAL RAPIDE
DES RF^SISTANCES

A chaque instant, dans les mon-
tages électroniques, il s'agit ainsi
de déternriner rapidement la chute
de tension dans ,une résistance, le
courant qui la traverse, ou la puis-
sance dissipée dans un él,é,ment de
valeur donnée et de coonaltr€ deux
d€ ces quantités lorsqubn connaît
Ies deux autres. Nous avons dejà
indiqué plus haut un tableau per-
mettant, €r fait, d'appliquer les dif-
fénenûe,s formes de la ,loi d'Ohm.
Nous donnons encoro, !ÿur un autre
forme, un graphique du même
g€nre, mais plus détaillé avæ des
échelles. qui permet de trouver ra-
pidement, et sans alrcun calcul, la
solution de tous les problèmes pra-
tiques qui s 1»osont.

Avec ce graphique, il est possible
de trouver deux des termes de la
série : courant, tension, dissilntion
en watts, et résistanoe, Iorsque deu:c
d'entre eux sont déjà contlus; à cet

ô à è e.,'o ;,,îÿ."'§trîtÿE§ ii;; §
o..

Frc. 3. Graphique pour la déterminatiott inrrn i,diate des résisfances.
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,grilleécran, et I I'intensité du cou-
rant d'égran.

La valeu,r des élémen'ts d'un poot
ou diviseur de tensiol Pour une
grille-écran est également indiqu6e
rapidement par Ia relation :

E
I: 

- 

(fig.5 b).
Rr+R"

Frc. 5. - 
Détermination des rdsüsfan-

ces cathodiques et d'écrdn.
On commence d'une manière ra-

pide par fixer ce courant à une fai-
ble valeur et on a les relations :

V' V,
Rr: I+I,

\r,
Rz:

Ir
I étant l'intensité du courant

d'écran.
Nous reviendrons plus loin stlr

cette question.

Frc. 6. - Constittttion O'iirr?r:r1"

UI{ RLOC D'ESSAI
DES RF^§I§TAI\CE-§

Ces calculs nous donnent des
indications très utiles et suffisam-
ment p,nécises, en général, bien que
par des méthodes frès élérnentaires.
Des essais permettant de conflrmer
ces résultats peuvent, d'ailleurs, êtne
effectu,és à l'aide d'un bloc simple
des,résistances permettant d'obtenir
immédiatement un grand nombre
de valeurs.

On voit ainsi sur la figure 6 le
sch6ma d'un bloc de ce genre com-
por,tant quatre résistances et quatre
interru?teurs et permet,tan't d'obte-
nir des valeurs totales de résistances
comprises entre 1 000 et 10 000
ohms ; bien entendu, ces résistan-
c€s peuvent être modifiées de fa-
çons très dive,rses, suivant les gam-
rnes à considérer.

CALCUL DE DTVISEURS
DE TENSION

Des diviseurs de tension en pa-
rallèle peuvent remplacer des ré-
sistances en série pour I'alimenta-
rion des tubes à vide de façon sta-
ble ; les valeurs des résistanpes à
employer peuvent être facilement
déterminées.

Considérons, par exemple, une
sou,rce haute tension de 250 volts,

nous voulons obtenir une ænsion
de 100 volts, sur l'écran d'un tube
(fig. 7 a).

La valeur de la résistance à em-
ployer est indiquée par la loi
d'Ohm; il faut obtenir u,ne chute de
tension :

Vr-V Vr:250-100:
150 volts.

Dtaprès Ia loi d'Ohm, on doit
avoir :

Vz - IR, ou 150 : I X R.
Si ie courant de l'récran est, Par

exemple, de 0,3 rnA, cette exlrres-
sion nous indique immediatement
la valeur de la résistance, soit ici :

150
R : : 500 000 ohms.

0,0003
Lorsque Ie cou,rant écran varie

pour une cause quelconque, Et de'
vient, pitr exemple, de 0,4 mA avec
cette résistance de 50O 00O ohms, la
tension-écran va,rie également, et
dev,ient :

Vr:V-Vr.
V, _ O,0004 X 500 000 - 200 V,
d'où :

V, == 250 200 - 50 r'olts.
La tension écran varie ainsi du

simple au double. Au lieu de Pla-
cer une résistance en série, on petrt
disposer entre les pôles de la
source haute tension une série de
résistances. La plaque, ou l'écran
du hrbe, est re,lié à un point sur
la résistance, pe,rmettant d'obtenir
[a différence de potentiel néoes-
saire. Pour que la régplation soit

leurs absol,ues qui importent, mais
Ieur rapport entre elles, et le raP-
port de Ia consomm,ation de 1'é1ec-
ffode considérée, à celle du pont.

Avec un pon't consommant
2 mA, par exemple, o[ pourrait
choisir des résistances de 50 000 et
de 65 000 ohms. I-e choix est effec-
tué d'après la consorlmation ad-
mise poulle ,pon't ; il y a intérêt
à choisir des valeurs aussi basses

te est d€ttrlr-
ation de Ia
et Itéc,haruffe-

ment des résistances. Nous avons
déjà noté précédemment cê Pro-
blème très rapidement.

La nésistance d'écran R" est, en
ft,alrtê, en parallèle sutr la résis-
tance 

-cathoâe -&ran Rr, et la rê'
sistance d'alimentation R, est en sé-
rie. La valeur de la résistanoe ca-

12=5 nA \+12=5,3mA
+HT

JO A 250v
A2 .R1

-HT

Frc. 7. 
- 

Détermination des élémenfs
d'un diuiseur de tension.

thode-écran Peü être d6ter'minée
dlaprès la tension appliqu'ée et la
consornmation fs de l'ésrat; on a,
par exemple, ici (fig. 8 a) :

Vr'

la figure

R* _ : 333 00û ç).
0,o003

L'expérience montre que I'on
doit prendre comrne résistance
d'écran Rz en parallèle, environ le
I /3 de cette résistanc,e cathode-
écran, soit ici :

333 000
R, : - 111 000 ohms.

3
D'après cette don'née, or calcule

la résistance €n série R1.
Puisque Ia ,résistance R" est de

111 0O0 ohms, et détermine une
chute de tension de 100 volts, le
courant qui la traver,se est donc de:

E 100
I : - - 0,0009A

R 111 000
La résistance Rr est alors par-

courue par un courant total de :

0,9 mA + 0,3 mA : 1,2. mA
en tenant co'rnpte de la consomma-
tion d'écran.

Cette résistance Rr détermine une
chute de tension de 150 volts; elle
a donc pour valeur :

E 150
Rr--- :125000ç).

I 0,0012
Le pont est ainsi formé par deux

résistances de 1 10 000 et de
125 000 ohms.

LE CALCUL
D'T.Ih[ DTVISEUR DE TENSION

CONIPLEXE
Considérons un diviseur à trois

résistan@s, porrnettant d'a,limenter
I'anode et l'écran d'un tube à chan-
gement de fréquence oscillateur,
respectivement avec des tensions de

2W et de 100 volts SttPPosons l,

courant de I'anode de 4 mA, et l
courrant de l'ésran de l,ffi mâ,, û
haurte tension est de 250 vol,ts (fi
gure 8).

D'a1nès la règle pratique W#
den'te, cherchons d-:abord la valeu
de la résistanoe caûhode-émæ :

100 10 000 000

@

R:
0,00166 166

60 000 ç,.
Déterminons, rnaintenant, la pre

mière résistance-série R, du Pont
elle est 'êtgale au l/3 de la résis
tance Wércédente, soit :

R 60 000

33
La consommation propre d

pont L pe,ut ,maintenant être déte:
minée par la relation :

E 100
f::::5fn

F* 20 000
Cherchons d'abord la vale'ur d

la résistance d'écran, Ro :

l-a chute de tension doit être d

200 - 100 _ 100 vol'ts, et le cot
rant qui traverse ceüte 'résistance
pour valeur la som,me du courat
de pont, et du cou,rant d'écran, soi

5 + 1,66 : 6,66 rnA.
Nous en dédüsons la valeur (

la résistance :

E 100
Rr : - 

: 

- 

: 15 00o (
I 0,00666

Détermi'nons, fi.nalement, la v,

leur de la résistance anodique I
du pont. La chute de tension da:
cette résistanoe doit avoir Pour v
Ieur :

250 200 : 50 volts.
lâ courant qui la traverse e

formé par le courant du Ponrt,
courant d'écran, et le courant I

I'anode elle-même, soit :

5 + 1,66 + 4: 10,66 mA.
Nous en déd,uisons finalement

valeur de la résistance :

v50
I 0,01066

4 7ùO ohms.

Frc. 8. Calcul des ualeurs (
rësistances d'un diuiseur de tensi

Qtont) complere.

Cet exemple montre la façon
nérale d'effecüuer le calcul, I

peut, bien entendu, être repris, q
quc soit le nombre des nésistan,
du pont.

Is

7:
100

pratique d'essai de résistances et
obtenues.

efficace, le courant lz doit être
élevé par rapport à la consomma-
tion de ce tube (fig. 7 b).

Supposons, par exemple. 5 mA
et une consorunation du tube de
0,3 mA, I'intensité totale fr + \z
est de 5,3 mA, et la résistance pro-
duisant une chute de 150 volts a
pou,r valeur :

% 150
Rr - : 28 300 ç).

I 0,0053
Soit : 30 000 ç).
Pour obtenir une ch'ute de 100

volts, la résistance R" doit être de :

V,

0,00
Iâ, diviseur de tension est ainsi

composé d'u'ne résistance de 30 000
ohms, et d'une autre de 20 000
ohm's. Supposons que le courant-
écran soit de '0,4 DA, la chute
de tension dans la résis,tance Rr
sera de :

v, - R, I : 2g 300 x 0,0054 :
152 volts.
La différence n'est plus que de

2 volts, alors euo, précedemment,
elle variait d,u simple au double
dans le cas de la résistanse-série.

On peut a,rriver au même iesul-
tat avec des valeurs différentes des
résistances. Ce ne sont pas le.s va-

En Circuit

1
2
D
r)

+
1r{
2.{
3.6

1,3,4
2,3,4

7121314

I ,2,+ .1 IiS'
1.2.3 { kO
2.3 i.t kA
1.3 6 ko
7,2 ; ko
2 i SkQ
1 I gko
o lroto
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T L s'agit ici 'de pnésenter un
I appareil {ui, pour n'êtr.e

pas électroli{ue e n'en est
,pas moins rfort intéressant. Ses
appli'cations sont nombreuses
et quiconreue est à la fois bri-
coleur et motorisé trou'vera au
contrôleur Q,M l-42 une multi-

Avant toute vériflcation, l'ap-
pareil doit être br"anch'é co,r-
rectement aux points prévus
par le manuel ,de service qui
l'aocom,pârg[e ou pa,r la plarque
imprimée qui est Iixée ,dans le
couv,e,rcle. Il su,ffit alors cle
manæuvrer les sélecteurs portr

ConhôIe dynamo-régulateur (fig. 3).

7. Réunir les différents cor-
dons com'me l'in,dir{uê la figure.

2. Placer le sél'ecteu,r ,de ten-
sion sur 6 ,ou 12 V selon la
ten sion cle la batterie.

3. Mettre le s,électeur géné-
ral en rposition « Contrôle du

4. Mettre le sélecteur de
polarité dans la position con-
rnenable selon eue le + ou le

cle Ia ibatterie sont à la

Frc. 3

rrlasse du châssis.
5. Mettre ,le sélecteur de

<( contrôle clu Régulateur » en
position 1.

6. Détacher le câlble de la
borne B ,et interposer la lamelle
shunt ,à cette borne.

ContrôIe batterle (fig,4).

Sélecteur d,e contrôle en posi-
tion n o 7.

Mettre le contact et a,ctir
ner Ie démarreur. Si Ia tensi
tombe en-dessous de 5,25
(pour 6 V) ou 10,5 V (pr

BATTERIE A LA BOPIIE TERRE
E T AUx pôr.es DE LA garlt nie

12 V) Ia batterie est §

déchargée soit en mauvais é
à moins ,que le démarreur lr
m,êm.e soit défectu,eux.

Si la tension est nonmale
que l,€ d,é'marreur ne tou'r
pâs, voir l'état des bonnes, d
eOSSeS, ,de 'l'inteff,U,pteUf OU d

câbles.

NO.28 DU sÉrrcTEuR

tu,de d''emplois que nous allons
d'ailleurs passer en revue.
C',est un appareil complet, pré-
senté en mallette, ,et per,met-
tant une vérifi'cation complète
et ,rapi,de ,de tous les circuits
électriques d'une voiture batte-
rie, dynamo, démarreur, régu-
lateur, disioncteur etc..,

r'érifier un à un tous les cil.-
cuits en quelques minutes. L n
appareil de mesures incorporé
donne des indications chif-
frées qu'il est sirnple de tra-
duirc en se r€,portant ,à la
notice et ,dloù on ,déduit la
localisation, la cause ,de l'ano-
malie rechenotrée et le ,remède
à y apporter. P0srT r0lt

9 E PlE
0t lcust0rl

CIRCUIT
OE LA CIIARGE

SEtT c orr tÙrt
ÀrêuR

CIE
0u
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0,05 volt soit une graduation.
Toute indication supérieu,re
traduit un c'he,min ,de retour
trop résistant causé par un
mauvais contact à la masse
co'mme cirdessus.

Perte de tension dans Ie circuit de
charge (fig. 7),

Sélecteur ,en position 2 B. Le
moteur tourne. Presser le pous-
soir et lire (graduation jaune) ;
la perte de tension peut être
voisine de I volt. Au-delà de
cette valeu,r le cirouit pnésente
un e ré si stan ce trop gran de.
Voir l'état de l'armpè,remètr,e du
tabl,eau, des connexions, des
câbles et surtout égale,ment du
régulateur.

Etat du relais du disioncteur

L'intensité de charge se lit
sur Ia graduation noire direc-
tement en ampères ; placer
rpour ce rfaire le sélecteur en
position 3. Ralentir progressi-

Frc. 9

vement le régime du moteur et
observer le courant indiqué par
la graduation noire. Aux envi-
rons,de 5 ampères, le r,elais

doit s'ouvrir. Passer le sélec-
teur en position 4. Du ralenti
passer à un régime moteur plus
élevé mais très progressive-
ment. Le disjoncteur ,d'e charge
va sc ,ferme,r et on notera à la
fois un petit bruit et un petit
arrêt dans Ia le,cture du volt-
mètre.

vrant le rhéostat de champ de
la gauche vers la droite jus-
qu'à ce que l'aiguille de l'a,ppa-
reil de mesures revien ne très
légèrement ,e D arrière. On a
alors très exactement le c,ou-
rant de fenmeture.

ConhôIe du régulateur.

Sélecteur en position 5 A et
B, fig. I et 10. Déconnecter le
conducteur de la batterie de la
borne de la lamelle de shunt.
Faire tourner le rnoteur à 2 000
tou,rs,/mn. pendant 5 minutes
environ afin que la tension
soit bien stable et lire la valeur9xlq[ 0u url

rUIQE CXTPGT

qur s[er corra0r€îPertes de tension dans Ie c'lrcult
dynamo-rlâsis€ de Ia battcrle
(fig. 5).

Sélecteur en position 2 A.
Connecter c:omme I'indique

la ,figu,re. Faire ,tourner le
moteur environ à de,mi-régime
Presser le houton. L'appar'eil
de m,esure du contrôleur ne
doit pas indi'quer plus de 0,05
volt (1 division de la gradua-
tion verte). IJne lecture supé-
rieure in,diquerait un ci'rcuit
en mauvais état pour les rai-
sons suivantes :

1" ) T,resse de masse rongée
ou coup,ée ou dess'errée soit au
châssis, soit à la rbatterie ;

2') Masse moteur - châssis
sus/p ecte ;

3') Mauvais contact de la
dynamo au châssis otl au mo-
teur par suite d e rouille,
graisse ou p einture.

Perte de tension dans Ie circuit de
masse du régulateur (fig. 6).

Sélecteur en position 2 A
comme ci-dessus. L€ moteur
tourne. Dé,branohe,r le volt,mè-
tre du châssis 'de la dynamo et
le r'éunir au châssis ,du régula-
teur. Aprpuyer sur le ,poussoir.
La lecture d,e l'appareil de
mesures ne doit pas dépasser

Frc. 11

Tous Ies relais disjoncteurs
de charge p,ossè,dent un sys-
tème de néglage approprié.

Rhéostat de champ

n n'existe pas sur toutes les
génératrices, rnais quelques
types de dynamos en sont
pourYus à l'effet de contrôIer
la ten sion de sortie au ralenti.
Brancher comme sur la figure
8. Le moteur tournant au
ralenti quelque rapide. Aug-
menter alors la tension de sor-
tie de la dynamo en manæu-

ernpÈre,nÈrrc TouJouRs ,trrs gr sÉrtE ry:g o{APG!

pHApE ou urE 
=AUTSE THAT6E

cr lrrACËEE 
^ 

r^ 30ri3
o: d rrrrÉr,rrtg

Flo. 72

précise à laquelle le regulateur
Ia limite. (Graduation jaune
pour 6 V, rouge pour 12 volts.)

ContrôIe en voltmètrs (fig. 11 et
arnpèremètre (fig. 11 et l2).

R. PIAT.
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poUR nÉcBpTEURS SUPERI{ETERoDYNES 

=

= 
ET AMPLIFICATEURS A TRANSISTORS 

=

U existe trois grandes catégories
de blocs fonctionnels :-- 1; le bloc assurant la fonction
oscillateur mélangeur PO-GO ;- 

20 les blocs moyenne fréquence;
3 
o les blocs basse fréquence'

ies con-
ion d'un

rigide'
réduites.

Nous avons déjà eu I'oocasion
de décrire des récePteurs à tran-
.ittott 

"quipés 
d'en§embles précâ-

blés et préréglés, substituant alnsl

to- iot tti,cn e ta pièce détachée, ce

(1) Cirque-Radio.

verrons en examinant le montage
d'un tel récepteur.

Tous les blocs sont fournis Wé-
càblés et préréglés. Il est possible,
si l'on déiire modifier leur disPo-
sition mécanique selon le coffret
utilisé pour le récePteur, de ne qas
utiliser f interconnexion Par les
boutons pression et de réaliser les

connexions électriques correspon-
dantes. On peut ainsi disposer I'en-
semble ae aifférentes façons à I'in-
térieur d'un coffret.

Les blocs disPonibles, Portant
un numéro de rePère, sont indiquâ
par 1e Tableau I.

Nous allons examiner les carac-
téristiques essentielles de chaque
bloc êt donnerons pour terminer
un exemple corres-
pondant à la 'un su-
perhétérodyne rs.

1" Le 
-blo no 1

oscillateur méIangeur PO'GO, -Le bloc no I oscillateur mélangeur
comporte sur une Plaquette à câ-
biagè imprimé un côntacteur à

derix touches PO-GO, le bobinage
oscillateur PO-GO et le condensa-
teur variable. Le cadre ferroxcube
PO-GO, de 20O mm de longueur,
fait partie de l'ensemble et est

raccoidé à ce bloc Par 5 conduc-
teurs simples. Toutes ces con-
nexions sont déià effectuées. Le
gain de conversion de cet ensem-
t,te est de 23 db à I Mc/s et

?4 db à 2W kcls. Iæ transistor
oscillateur modulateur est un
32T1. Les gammes couvertes sont
de 520 à | 620 kcls en PO et
l5O à 27 5 kc/s en GO. Encombre-
ment du bloc : longueur hors tout
85 mm; largeur hors tout 80 mm;
hauteur hors tout 40 mm. Son as-
pect est celui de la figure 1.- 

2o Le bloc fonctionnel ro 3, ârrl'
plificateur moyenne fréquence
472 kc/s à un étage.

Ce bloc, intéressant Pour la réa'
lisation d'un réæepteur économique,

comporte un seul étzge MoYpnge
Fréq:uence acrcordé sur 472 kcls.
il y a donc deux transformateurs
MF et un transistor du t]æe 33 T1.
la diode de détection du tYPe
4I P I s,e trouve sur le bloc.

tr n'y a pas de contrôle auto-
matiquè de volume sur ceî amPli-
ûcateirr pour avoir le gain maxi-
mum. Gpendant, il est Possible
d'en prévôir ür, car le circuit im-
primé le permet.- Le gain à 472 kc/s de cet am-
plifisatéur est de 26 db et la bande
'pa"saot" à - 6 db de 7 kc/s. R6
Sisance d'entrÉe : 2O kç!.

Frc. 1

Encombrement du bloc : lon-
gueur hors tout 85 mm ; largeur
hors tout 55 rlm ; hauteur hors
tout 25 mm. Poids : 55 g.

3 o I* bloc fonctionnel no 4,
amplificateur moyenne fréquence
472 kcls à deux étages.

Ce bloc comporte deux étages
Moyenne Fréquence accordés sur
472 kcls. Il est équipé de trois
transformateurs MF et de deux
transistors du type 33 T1 et 34 T1.

I-a diode de détection, une 4L
P 1, est également montée sur le
bloc ainsi que le contrôle automa-
tique de volune (qui n'est apPli-
qué que sur le premier étage
seulement).

Le gain à 472 kc/s de cet âtrl'
plificateur à niveau de CAV nul
ést de 53 db et à CAV moYen de
50 db. Bande passante à - 6 db
(à faible niveau de CAV) !,5 kc/ s.

Résistance d'entné z 2O kQ.
Encombrement du bloc : lon-

gueur hors tout 85 rlm ; largeur
hors tout 55 mm ; hauteur hors
tout 25 rnrrl. La figure 2 montre
I'aspect de ce bloc. On remar-
quela les 4 boutons Pression de
liaison.

4" lfr bloc fonctionnd no 5,
amplificateur BF 100 m% Clary"
A iariabls, sarut transfomateu de
sortie.

Ce bloc fonctionnel comPorte
deux étages : un étage driver tran-
sistor 2N508 ou 2N265) et un

étage de puissance (transisûo
2N321 ou 2Ir[2414) avec la charg
dans le circuit collecteur. La lia:
son est à résistance capacitÉ.

L'amplificateur fonptionne e
classe Â variable grâoe à un
diode redresseuse BF41P1, oe ql
permet de sortir une puissance cr(
te de 1û0 mW, or ne consorlmal
que peu de courant arDr faiblt
niYeaux.

Le gain global à demi-puissanc,
à I O00 cls est de 55 db band
passante à demi puissan«
3G20 t00 c/ s. lmpédance d'entr(
3 000 O ; irnpédance du hautça
leur : 70 Q.

Consommation sans signr
19 mA; à signal maximu,m
90 rnA.

Encombrement du bloc : lo:
gueur hors tout g5 mm; larger
hors tout 55 mm; hauteur ho
tout 50 mm. Poids : 7O g.

5o La bloc fonctionnel no
amplificateur BF' de gain moye
Puissance 100 mTÿ. Classe A Y
riable. Avec transfomatem drive

Ce bloc fonctionnel compor
deux étages avec liaison par trar
formateur driver, le haut-parle'
êtant dans le circuit collecteur (

transistor de sortie.
L'amplificateur fonctionne I

classe A variable, ce qui présen
l'avantage de sortir en crête d
puissances de 10O nrW, tout en :

consommant que peu de coura
en I'absence de signal (2O mA po
tout 1'amplificateur).

Ftc. 2

La diode pour Ia classe A \

riable est une 4l Pl.
I-es transistors sont du O

2N324 (ou 2N192) Pour le « d
ver D et un 2N320 (ou 2N188
pour l'étage de Puissance.- Le gain global à demi-Puissar
à 1 000 cls est de 63 db. Bar
passanteàdemi-puissance:3(
S OOO cl s, Impédance d'entrée
3 kO; impédance du haut-Parlt
1'O ç).

Consommation sur signal
mA; à signal maximum 90 rr

HAUT-PARLEUR * Page

TABLEAU I

No de
repère

Fonction

1

3
4
5

6

7

I
9

10

Oscillateur-mélangeur PO-GO:
ce 1 étagP.
ce 2 étages.
10O mW - 2 transistors - sans trans-
7'O a).

Basse fréquence 100 mW ' 2 transistors - 1 transfor-
mateur driver (HP 70 A).

Basse fréquence 100 mW ' 3 transistors - sans trans-
formateur (HP 70 A).

g^r" fieqrr.o.e 220 mW - 3 transistors - 2 transfor-
mateurs (HP 2,5 A).

nassé }i.q,i.o.. 500 
'mW 4 transistors 2 transfor-

mateurs (HP 2,5 Q).
B"i };éqrr.rr"" iSO hW - 2 transistors 1 transfor-

mateur de sortie (HP 25 Q).



Enaombrement : longueur hors
tout 85 mm ; largeur hors tout :

55 mm; hauteur hors tout 53 mm.
Poids 15,0 g.

60 Le bloc fonctionnel no 7 )
amplificateur BF à grand gain.
Puissance 100 mVÿ. Classe A Yâ-
riable sans trandonnateur.

Frc. 3

Ce bloc fonctionnel comporte
trois étages : un préamplificateur,
un driver et un êtage de puissance
avec la bobine mobile dans le collec-
teur. La liaison entre le préampli-
ficateur et le driver est à r&is-
tance-capacité et directe entre le
driver et l'étage de puissance.

L'amplificateur fonctionne en
classe A variable. La puissance de
sortie maximu,m est 100 mW. Ia
puissance moyenne en permanence
sera toujours inférieure à cette va-
leur et à [a consommatisa - fonc-
tion du niveau du signal - res.
tera toujours assez faible.

Les' transistors sont du tpe
2N3Yl et 2Nÿ20. La diode est une
4l Pl.

Gain global à demi.puissance :

67 db. Bande passante à demi-
püssance 3û.20 Om c/s, Impé-
dance d'entrée' 3 kQ ; impédance
du HP : 7O gl. Consommation
sans signal 15 mA, avec sig[al :
80 mA.

Encombrement : longueur hors
tout 85 mm ; largeur hors tout
55 mm ; hauteur hors tout 50 mm.
Poids 7,0 g.

Ce bloc constitue la partie BF
d'un récepteur à transistors classi-
que. Gain à demiauissance à
1 ,000 c/s : 72 db. Bande passante
à domi-puissance : 300 à 7m0
c/ s. Impédance d'entrée : 3 kQ ;
impedance du haut-parleur : 2,5 O.
,Consommation sans signal :

15 mA ; avec signal : 6O rnA. Dis-
torsion à 1/ 2 puissance 4,3 Vo .

Encombrement : longueur hors
tout 85 mm ; largeur hors tout
55 mm ; hauteur hors tout 50 mm.
Poids : 250 g.

La ûgure 3 montre l'aspect de
ce bloc.

I o IÆ bloc fonctionnel no 9,
amplificateur BF push-pull classe
B, à erand gain Puissance :
500 m\il.

Ce bloc comprend trois étages :

a) L'étage de sortie pushaull
avec transformateur ;

b) L'étage « driveru avec liaison
par transfonmateur ;

c) L''étage préamplificateur avec
liaison par résistance capacité.

Les transistors utilisés sont du
type 2N322, 2N323 et 2N320.

Gain global à demi-puissance à
1 O00 c/ s : 80 db. Bande passante
à demi-puissance, à 3 db : 18G
7 000 c/ s. Distorsion à demi-puis-
sance : 5 Vo. Résistanoe d'entt€e
3 kO ; impédance du haut-parleur:
2,5 §). Consommation sans signal :

13 mA; avec sienal : 100 mA.
Encombrement : longueur hors

tout 130 mm ; Iangeur hors tout
55 mm; hauteur hors tout 53 mm.
Poids : 320 g.

90 Le bloc fonctionnel no 10,
amplificateur BF, dasso A Yaria-
ble ; puissance 150 mIV; avec
transfomateur de sorüe.
Ce bloc comporte deux étages :

- un driver avec liaison par
Ésistance-capaci,té,

- un étagp dB sor,tie avcc rtrans.
fomateur.

L'amplificatetrr fonotionne e n
classe A variable. la puissa,nrae dÊ
sorûie en crête esû de 150 mW et
la consommation est fonction de
I'amplitude du signal (,faible con-
sommation à ,mod,ulation nulle).

I-es tra^nsistors sont : un 2N508
(ou 2N265) et un 81TI ( ou 4/.TI).

La diode est du t1rye 4lPl.
Gain global ,à derni*uissa,nco à

1 O00c/s : 65 db. Bande passaûûe
à demi-puissanoe à 3 db: 25t-
25 mO c/. Distorsion à dem,i-puis-
satrce : 7,5 Vo. Résistanoe d'enrtrée :

3 kQ. Impédanoe du hau,tçarleur :

25' O. Consommation sans sirgnal :

22 mA; avec signal max. : 95 mA.
Enco,rnbrement : longueur hors

tout : 85 mm ; largpur hors tsttt :

55 ,rn'rn; hauteur hors tout:
50 ,rnrn. Poids: 180 gr.

BRANCHEMENT DES
BLOC FONCTIOhINEI§

Le bloc HF (no 1) s'adapte
directement par 4 boutons pr€s-
sions sur le circuit MF sans aucun
câblage supplémentaire.

Les blocs }[F (no' 3 et 4)
s'adaptent également sans aucun
câblage sur l'un des circuits BF
choisis par f inte.rrrédiaire des bou-
,tons pressions.

Les blocs BF (n' 5, 6, 7, t, 9,
et 10)'on,t des ci,rcuits imprimés qui
comportent, sur I'un des côtés :

2 cosses marquée s HP ser-
vant à câbler la bobine mobile du
haut-parleur d'impedance différen-

te suivant le circuit utilisé. (Voir
les carwtéristiques panticulière,s de
ohaque hloc BF).

Sur Ie côté opposé :
4 cosses marquées respective-

ment et dans l'ordre :

+, pour le plus de I'alimenta-
tion de la pile 9 V, tension de fonc-
tionnemenrt de tous les blocs.

H, pour l'extrém'ité opposée à la
masse du potentiomètre de volume,
d'une valeur de 5 llQ.

C, pour le cu/rseur de ce po{eû-
tiomètre ;

-, 
pour le moins de I'aümen-

tation 9 V.
En dehors de ces 6 coss,es aucrrn

câblage n'est néoessaire pour Éa'
liser un poste comp1e,t.

EXE,IVIPLE DE REALISATION
D'UN RECEPTEUR A

6 TRANSISTORS

Nou,s ohoisirons les bloos ro 1,

4 et 8 qui permettent la réalisation
d'un superhédérodyne à 6 transis-
tors : un transistor oscillateun rrré'-
langeur, d,eux transistors amplifica-
teurs MF, un transistror driver et

deux transistors pushgull de sortie
classe B, délivrant une pttissance
npdul€e de 220 m'[V.

Les blocs fonctionnels l, 4 et 8
sont fixés par leurs boutons pres-
sioqxs qui aszu,rent toutes les con-
nexions électriques. Le croquis de
la figrrre 4 montre le,s liaisons à
établir e,lr,he les 6 cosses de sortie
du bloc fonctionnel no 8 (bobine
mobile du hau,t"parle,ur de 2,5 çr,
pile de 9 V et potentiomètre de vo-
l,urnte, de 5 kQ). I-es éléments dtt
bloc fonctionnel no 8 ne sont pas
représentés, mais simplement les
oosses de sortie de la plaquette à
càblage irnprimé.

I-es cosses de sortie du cadrc
PO-GO sont déià reliées aux cos§es
du bloc fonctiomnel no 1.

Comme on Peut le constater, it
est difficile de réaliser un ftæp'
teur à transisto,rs aveo un nom'bre
pl,us réduit de c,onnexions.- Le hau,t-pa,rle,ur, d'u,n diamètre
quelconque, sera, bien entendru, uD

moaàe spécial pour postes à tran'
si'stors, d'une sensibili,té su,1Érieure
à celle des ,modèles clasiques potlr
posûes à lampes- 

Pou,r ceux qui désireraienrt uti,li'
ser les bloss fonotionnels basse fré
quence no 5, 6 et 7, d'une irnÉ'
dlance de sortie d,e 70 O, Précisons
qu'ils peuvent équiper leurs réceP'
teurs de petits haurtrparleurs des

surplus d'une 'i,mpédanoe de 50 O
Le premier modèle RCA est à

aimant ,permanent, à dou,ble cha,miP
par pa,lêtte, avec ,menlbrane mé
iattiqüe nenr,urée extra-fine et indé
oentiable. Son diamètre est dr
55 mm et son ePaimeur de 30 mnt
Poids : 13O g. lâ, deuxième mo'
dèle, également de fabrication amé
ricaine RCA est de même conoep'
tion. Son impédance est de 7 5 O
Son diamètre est de 53 mrn, sor
épaisseu,r de 25 mrn et son Poidr
de 1 10 g. (fig. 5 et 6).

7o Btoc foncdonnel no tr srll'
plificateur BF push.pull ctasse B.
hissance z 220 mT[t.

Ce bloc fonctionnel comporte
detrx étages avec liaison par trau-
f,ormateur driver.

L'étage de sortie est un push-
pull classe B avec transformateur,
Ies transistors de cet étage étant
des 2N321 ou 2N241 14.

I-e driver est équipé, d'un 2N5OB
ou 2Ï.1265.
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SERYICE.MIRE
modèle OZ

T0US CATIAUX : MF-Bandes
! et I I I pilotés par quartr
interchangeables
UlSl0tI ot SOt - Standards
025-819 [ignes.

Modutation d'image à haute définition Modulation et sortie vidéo positive 0u
négative - Atténuateur H. F. à impédance constante. Alimentation sur secteur
alternatif ll0 à 240 volts -
Oimensions: largeur 310; Hauteur : 240; Profondeur , 185; Poids : 5 kg.
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TELEYI§ION PBOJECTIOlT

CAîEGORIE§
DE IELEVISBI.'RS
A PROJECTION

EUX catégories sont à rete"
ni,r : les téléviseurs d'appar-
tement ou pour petites sal-

les et les téléviseurs à très grand
écran type professionnel.

Pour ces derniers on utilise des
tubes spéciaux nécessitant une
T.H.T. de 60 000 à 120 000 V. Ils

ractéristiques sont les zuivantes :

Le diamètre de l'écran est de
6 cm onviron, cê qui permet la
formation d'images non déformées
de 3,6X4,6 cfr, qui seront proje-
tées sur un écran suivant I'un des
dispositifs indiqués plus loin.
L'aspect du tube et ses dimensions
sont indiquées par la figure 1. l-a
tension de I'anode finale est de
25 000 V et celle du filament de
6.3 V. n est posible, avec ce tube,

Un venre spécial a été utilisé
dans la fabrication de l'ampoule
des tubes MW6. Ce verre permet
d'éviter que les rayour X- pénè-
trent à I'intérieur et provoquent sa
coloration.

Pour obtenir une très grande
brillancæ, de nombreux compro-
mis ont dû être adoptés, de façon
que la durée de vie du tube ne
soit pas diminuée, que le spot soit
d'une extrême finesse et que la
dissipation anodique soit mini-
mum.

DIMEN§IONS DE LæCRAN
ET DU SPOT

Le tube cathodigue a un diamè-
tre de 6 cm environ. On peut
inscrire dans un cercle de 6 cm
de diamètre (figure 3) un rectan-
eJe ABCD de format 3/ 4, dont
les dimensions AB et AD ont les
valeu,rs suivantes : AB : 4rB cD,
AD : 3,6 cln.

Dans le cas de 819 lignes on
tiendra compte du fait qu'il y a
environ l0 ît5 des lignes qui iont
perdues par Ie retour d'image. Il
reste donc environ 727 lignes. Le
diamètre du spot doit dans ce cas
ne pas excéder 36/727 Elrn, ce qui
équivaut à 50 pm (microns) en-
ÿiron.

En pratique, le diamètre tr
mum obtenu, Iorsque Ia TïIT
est de 25 000 V et le courant r

Frc. 3

dique de lm trA, ce qui cor
pond à nne puissance de 25 .1
1,00. 10r - 2,5 W, est de lbl
de 70 prn.

Par diamètre, on entend c
de la circonférence sur laqu
la brillanse est 6gale à la rn(
de celle au oentre. n en rés
que deux ligRes distantes de
microns présenteront encore
certaine séparation si leur dia
tre défini comme ci-dessus est
70 p.m.

Frc.

durent relativement peu et sont
assez onéreux. Par contre, les té-
léviseurs à projection normau:r
sont à peine plus onéreux que
ceux à vision directe et la durée
des tubes de projection adoptés
dans ces appareils est comparable
à celle des tubes à vision directe.

TUBES DE PROJECTION

D.lux tubes sont actuellement
mis à la disposition des usagers :
Ie tube MW6 Radiotechnique avec

1

d'obtenir des images projetées
ayant des dimensions de 1,0O X
7 5 cm et plus.

l-e, canon est un système triode.
Un réflecteur, constitué par une
couche mince d'aluminium, est
disposé sur la face intérieure de
l'écran du tube. Grâce à c.e réflec-
teur, la lumière, dont une faible
partie se dirige vers l'arrière, est
projetée en avant, oe qui offre un
gain considérable de Ia brillance
de l'écran. La tache ionique est

AMPLI HAUTE.FIDELITE
I entr6c - 3 sorties - 4, 9, t6 ohr

PUISSANCE t0 \r/
Réponse 20 à 100 000 ps
Livré en pièces détachêes
ou en ordre de marche

F.r 6

ses diverscs variantes ct Ie tube
5TP4 RCA tombé en désuétude.
Nous laisserons d€ côté les tubes
spéciaux destinés aux spectaoles
publics avec image sur très grand
écran.

Voici quelques renseigRements
sur les tubes de Ia eérie M\ry6. Ils
sont à conoentration et déviation
magnéüques. Iæs principales eù-

également sup,primée, grâce à I'in-
terposition de crt écran réflecteur.
La figure 2 donne tous les détails
sroocernant la somposition du
cenon. Leg éléments sont les sui-
vants : F - filament, K - ca-
thode, G : grille, A : anode,
L : paroi en verr€, M : Parc-
étinoelles, N - plateau-support
oéramique.

Fi

tA UÉRilABtE 
..}IAUTT HD[IIIÉ,,

AMPLI ULTRA-LINEAIRE
TYPE 5W}I3

et PREAMPLI 4 ENTREES
OPuissance5Wréels.
O Réponse 20 à 50 000 pér./sec. L'am-

pli et le préampli peuvent être ac-
quis séparément en pièces détachées
ou en ordre de marche.

EN PIECES DETACHEES :
Préampli ............. NF 149,35
Ampli ..oto.......... NF A9-1126

Platine ÎD I Yitesses, I tête e P.
Ctément D, HL5 . . . . .. N,F 616
Plctlne LENCO -F50 84 GE, tête GE,
I vit. semi-prof. NF 298'90

PREAMPLI STEREO lype H6
5^ Enffier par canal 7 tubes. Sortic basse impédance. Correcteor de grâvur
CorrectEur graves, aiguës. C€ modèle n'est livrable gu'en ordrc de marche 9OO N

HAUT-PARLEURS: GOODMAN§ - CABASSE
TYHARFEDALE . STANTORIAN . GEGO

PLATINES MACNEÎOPHONES « RADIOHM »
2 vittsses 9,5 et 19 cffi, avec préampli

O Modèles Grandes Bobines, diam. : 180 mm.
âvgc comptgur ........................ NF 4()6150

Dnuol des doeuments contre 1150 NF' en timbres

BAIDIO-BEAUltfAIBCHAIS
rér. : ARChivest!:r!"'levord 

Beoumorchois - PARlsc!1"L^*,, 
3r40-ei

GArLUS-PUBLICIIB I
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Une meilleure séparation des
gnes peut être obtenue en réali-
rnt un€ image du type o double
) » oomme celle du contour
;FGH dont la largeur est ce,l,le de
écran c'est-àdire 6 Çm.

û -æ -to -æ 
-,aFro. I

Danc ce cas, la hauteur EF est
videmmenrt:

3
EF: -, 6 cm

4
ou EF : 4,5 cm.

Le diamètre du spot dans le cas
45

le 727 lignes visibles §era 

- 
103

727
nicrons : 62 pm environ.

Remarquons que le diamètre du
pot varie lorsque la briltlance est
rugrnenté'e, c'est-àdire u dans les
rlancs ".En pratique, I'image à 819 li-
lnes est particulièrement satisfai-
ante. Il y a évidemment intérêt,
i I'on veut obtenir la meilleure

finesse de ne pas trop augmenter
Ies dimensions de I'image projetée.
En effet, si l'image projetee est
plus petite, moins d,e briil,lance du
spot est nécessaire, ce qui corres-
pond à un courant d'anode finale
moindre et par conséquent à un
-spot de plus faible diamètre. De
bomnes images sont cependant

B -: brillance. En abscisses, ten-
sion'de eri[e ou wehnelt paf rap-
port à la oathode.

La VF nécessaire est de 70 V
crête, impulsions synchro non
contprises, soit 10O V environ
pour la totalité du signal \IF.

Lt brillanc"e et le courant ano-
dique f" en microampères sont
donnés par les courbes de la
figure 4 : f" : courant anbdique ;

une ligne, ou à un polnt. IJne telle
conc€ntration de l'énengie lumi-
ne,use sur une si faible surface
entraînerait Ia détérioration de
l'écran du tube. Comme Ia T.H.T.
est dans ce monûage, indépen-
dante, I'arrêt des bases de temps
serait sans influence sur la bril-
lance si I'e dispositif de sécurité
que nous allons d,éorire, ntéta,it pas
pré,vu.

-, obtenues pour des largeurs d'ima-
' Ee projetée d'un mètre. Pour l'ap-
partement, une telle irnage est très
souvent trop gnande et on se con-
tentera) avec avantage, d'u,n3 ima-
ge de 80 cm seulement,

Aucun tube à vision directe ne
peut fournir une image aussi
grande, les plus grands tubes ac-
tuels ayant une diagonale de
7 t cffi, ce qui correspond à une
largeur de 7ù . 4/ 5 : 280/ 5 -56 cm.

CARACTERISTIQUNS
ELECTRTQUES DU ÿrrry6

Les tableaux t à w indiquent
les principales caractéristiques des
types M\ry6-2 et M\ry6-4.

I^a concentration magnétique
s'obtient à I'aide d'une bobine
compor,tant 9,ZO ampères - tours.
L'entrefer du circuit rnagnétique
doit être d,e 1,1 à 13 mm. La dis-
tance entre le milieu de I'entrefer
et la ligne de référence, de 83 à
87 mm et Ie diamètre intérieur
du mandrin intérieur de Ia bobine
de concentration, de 27,5 mm.

La résistance maximum entre
cathode et filament Rtt est de
20 kQ. I-es tubes MW6 pèsent en-
vi,ron 150 g.

On peut trouver chez le fabri-
cant de tube un bloc de déviation
et de concentration magnétiques
spécialement étudié pour ces tubes.

La brillance et le courant ano-
dique f" en microampères sont
donnés par les courbes de la fi-
gure 4 : I." - courant anodique ;

B : brillance. En abscisse, tensiron
de gri'lle ou wehnelt par rapport
à la cathode.

La \IF nécessai.re est de 70 V
crête, . irnputrsiour,s 

- 
syncrhro non

comprises, soit 100 V environ
pour Ia totalité du signal VF.

PROTECTION DES TIJBE§
DE PROJECTION

On cornprend facilement qu'un
arrêt de I'une des bases de temps,
ou des deux simuiltanémeurt, don-
nerait lieu à une image rédu,ite à

La figure 5 donne le schéma
d'un dispositif de ce genre, utili-
sant deux doubles diodes-triodes
EBC 41 ou analogues. I,es valeurs
des éléments sont Rr:1OO 00O Ç1,

Rs : 5 0O0 Q, R, : 100 000 Q,
Rr : 50 000 Ç), Cr : 0,5pF, Cg =
-§0 0Oû pF, C, - 20 000 pF,
C, : 0,1 pF.

La figure 6 montre le branche-
ment du tube cathodique à la
boîte d'alimentation 1ù83O qui
fournit 25 OO0 V et au diviseur de
te,nsion RzPrRr qui permet, grâce
à P,, de régler la brillance. Les
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TABLEAU I

Type de l'écran

Couche
extérieure

conductrice
cC

ÊIlax.
pF

\tin.
pF

Fond bombé
blanc

température
de couleur
65m',K

TABLEAU ry
MW G2 Verre 450

lÀa

oi:
'8.ts

(,).
Éx
.=§
QH

Caractéristiques max.

Fond plat
blanc

température
de couleur

6 50,00 K

Type

MW 6-2

Type 9econnexron
TTIT

Support $or.'< Cl^2=>
,§E-

ù< F(o'.F{ (D.^,
2=>
Ot-

Ê< ecMV/ 6-4 Verre 450

TABLEAU tr
5 br.

à
contacts
Iatéraux

25 000 triode - 200

Angle de déviation
diagonale

MW 6-2 2,6,8 6,4

Mrv 6-4 27 6,4

38"

Connexion
encastrée
avec tube

verre
protecte,u,r

5 br.
à

contacts
latéraux

TABLEAU III

Chauffage lilamenl '3,t ",

oq):
ot é+)

8'6 I
EiÀ

Capacités

Tl'pe Diamètre
utile

E' (V) I, (A) Grille
pF

Cathode
pF

0r3

0r3

5.7 5 cm 6,3
I

I

I 
- 

--i ),/) cm
I

6,3 6,3
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11w6-2
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points C et E sont connecrés aux
points C et E de la figure 5,
C. : 50 000 pF au mica, R -2æ 0O0 çr, R.- 15,0 Offi Q, R;:
50 00O ç1, Rs _ 150 0O0 A.

I-es points A et B de la figure
5 sont connectés à un enroule-
ment spécial du transformateur de
sortie de la base de temps image,
tandis que le point D est relié à
un point de I'enrou,lement de
déviation lignes.

Si l'une des bases de temps ou
les deux, sont en panne, I'une ou
les deux diodes V, ou V, ne fonc-
tionnent plus, Ia tension au
point C baisse et le wehnelt
devient moins positif, ce qui sup-
qrime Ia brillance du spot et prô-
tège le tube.

SYSTENmS OPTTQI]ES
Deux dispositifs sont actuel,Ie-

ment disponibles, le système têlé-

TELEVISEURS 43 - 54 .
SIRENAVOX

59 - 63 cm - TELEFRANCE - SONOLO
REELA-TEVOX-CRAWSON

TERADETNNNNNNNN
9, RUE tOUIs.BtAil(

TEL. : NORD 03-25

12, RUE DU CHATEAU.IANDOi
PARIS (ro"l

C.C.P. 140-13-59 
- Té1. : COMBAT 45-76

»\N VENIE PUBUOIAIRE SANS pRÉCÉOUUTss

Z Poste voiture gronde morgue ,

ccessoi res . . . . . . . . . . . .

ccessoires . . . . . . . . . . . .

Voleur réelte : 370 NF

A choque ocheteur, nous oflrons grotuitement
l0 dîsques super 45 tours

RADIO 3 gronde morgue - Voleur réelle : 320 NF
3 gommes, codre ô oir blindé. Yendu 185100 il

POSTES TRANSI§TORS : I0 modèles différents
à portir d'e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PLATINE Pothé-Morconi 4 vitesses, fonctionnont
sur piles 9 volts. Prix ....... . .... .. ...

ELECTROPHONE STEREO ovec 4 H.-P. et chon-
seur métons. 4 vit. Prix réet 880 NF. Yendu 500100 N

ELECTROPHONE STEREO ovec 2 H.-P. sons chon-- 
s;;; (Élotines 4 vit.). Prix réet 580 NF. Yendu 350100 N

ELECTROPHONE ovec plotine 4 vitesses H.-P.
2l cm. Coffret bois. Px réet 250 NF. Yendu 165100 il

ELECTROPHONES ovec chongeur Pothé-Morconi ,
3 H.-P., Prix réel 390 NF. Vendu . . . . . . . 250100 !l

REGULATEURS AUTOMATTQUES ET AUTO-TRANSFOS
tous ompéroge et voltoge.

* RADrO D',IMPORTATION ALLEMANDE *
MEUBLE RADIOPHONO grond luxe ovec chongeur outomotiqut

mélongeur 4 vitesses - 15 lompes - 3 HP - Registre de so
por 5 touches, clovier: Orchestre, Jozz, Porole, etc... Doubl
contrôle de tonolité - 4 gommes d'ondes, mo-
du'lot. de ftéquence. Px réel 2.300 N'F. Yendu

POSTE RADIO d'lmportotion 2 ondes courtes,
grendes ondes et modulotion de fréquence,
I lompes, 3 H.-P. Prix réel 480 NF. Yendu

OLYMPIA modulotion de fréquence ,chombre
son - 3 HP (mêmes coroctérist. que le meu-
ble rodio-phono). Prix réel I .300 N'F. Yendu

120,00 N

65,00 1{

l-.--- Jltlm'n

,l4îOmo _
1.370 lll

2 petites onder

250,00 ill
d'exponsion d

535,00 ill
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n est clair que pendant le fonc-
tionnement des bases de temps,
V, et Vg redressent les tensions
qui leur sont appliquées et foru-
nissent à leur sortie des üensions
continues rendant négatives les
grilles des triodes d'où augnoenta-
tion des tensions plaque au
point C, relié au point C de la
figure 6.

Le wehnelt du tube cathodique
(voir figure 6) esr suffisamment
p€u négatif pour qu'il y ait bril-
lance du spot.

cran et le système Protelgrârn-
Sc,hmidt.

Examinons d'abord Ig premier,
le télécran.

C'est un ensemble de lentilles
analogues à celui utilisé dans un
projecteur de cinéma mais pré-
sentant de remarquables particurla-
rités.

La figure 7 donne Ie sché,ma
du système télécran, étudié par
Angenieux et la figure 8 le détail
du système optique.

RASOIR SUNBEAM multivolt dernier modète . . I85r00 ill
RASOIR ELECTRIQUE 220 volts . . . . . . . . . . . . . 25100 1{l

* ARTS MENAGERS *
REFRIGERATEURS « CADDIE » et outres, I05 t l0

190 - 250 litres.
MACHINE A LAVER, grondes morques.

CUISINIERES à soz et butone « BRANDT », BRACHET-RICHARD
DEMEYER, 3 feux et 4 feux.

ASPIRATEURS ollemond et hollondois.
ASPIRATEUR TRAINEAU - Voleur réelle 340 NF.

Vendu oyec occessoires .............o.. 230100 1{l
TABLE PoRTo pieds plionts 2 ploteoux loqués - ptu

tiers comptq.nt, le solde cantre remboursement suiuan
Ies articles

170

\IT

JJ- JJ-- - lL JJ<.
î§ !\ -3\ .\$.\

§
IIAPY NNNN

8-|
abôo\'c\
ÙS§o§
rJ
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Spécialement calculé porrr la
projection des images obtenues sur
l'écrun plat du tubc IttS, 6, cÊt
objectif de l2O mm de distance
focale possède une ouverture rela-

On peut obtenir des images ius-
qu'à 1,6 m de largeur, mais une
meilleure luminosité est constaté.e
sur une image de I m de largeu
szulemeût.

fcran de ,0ru1æhon
iénllte de
coneclton

tlnwr concdve

I

Iæ néglage d,e mise au point s'Ef-
fectue instantanément par la ma-
n@uvre d'un bouton de commande
qui entraîne par pignon denté lt
partie frontale de I'objectif, d'une
façon similaire à celle utilisée
pour des projecteurs photographi-
ques ou cinématographigues.

La distance enEe l'écran mural
et I'objectif sera de 70 cm à
3 mètres suivant les dimensions
d'image d&irées.

il est possible également d'oÈ
fectuer la projection par transpa-
rence sur un écran en matière
translucide.

Voici maintenant des indications
sur le système à miroir concave
utilisant une optique de Schmidt.

§Y§IEME
PROTEIÆRAIVI . SCHMIDT

de correction iusquà l'écrao doit
être maintenue entre certaines
limites, car la surface de la plaque
de correction est tElle qu'une aber-
ration sphé,rique n'est complète-
ment annulée que dans ces condi-
tions. La boîte se trouve pratique-
ment fermée de façon étanche
après l'asemblage avec le bloc des
bobines, de sorte qu'aucune pous-
sière ne peut s'accumuler à la 8ur-
f,aoe des miroirs.

Un choix peut être fait entre
ci,nrq d,i,mensions pour I'i,mage pre
ietée, trois plus petites pour une
image dans ébénisterie, deux plus
grandes pour image sur grand
écran. Tra boîte optique reste tou-
jours la même, mais la plaque de
correction est de puissanoe diffâ
rente suivant le grossissement.

mentation T.H.T. et la boîte de
projection No lO 950/ 17 .

On utilisera des miroirs dérvient
les rayons luminoux issus du pro-
jecteur Schmidt.

I-es miroirs à surface aluminisée
sont protégfu d'une couche addri-
tionnelle transpalente. Ils sont
râlisés en plaques de verre spâ
cial de 6 à7 mm d'épaisseur.

BOmE OPTTQUE

Trrois modèles sorlrt à choi-
sin sr-rivant les dinnensiolls de
I'image obtenue en ébénisterie :

l0 95O/ 17 pour une image Proie-
tfu de 31,5 crn dÊ largulr,
1O 950/25 pour une image de

Frc.

tive atteignant L / L,2, valeur
exceptionnelle, cê q,ui 'tni oonfère
une très grande luminosité. Une
telle ouverture pour un objectif
donnant une image plane anastig-
matique dans un angie de champ
de 26" n'avait ensone iamais étê
atteinte.

D'ailleurs, . cette ouverture n'&
pas éüé obtenue au détriment de la
bonne définition de I'image. Eo
effet, on peut constater gue I'aber-
ration sphérique résiduelle Ee d&

L'ensemble optique s y s tème
Schnnidt est i,ndiqué pôr lê fi-
gure 9.

Fro. 10 L'élément optique est un sys-
très efficacetème à projection

basé sur le princippasse pas 0,25 o/o de la distance basé sur le principe de I'optique
focale de I'objectif, la ptanéité de de . Schmidt , . La lumière, sü
l'image est pratiqueurent parfaite
et lhstigmatisme résiduel Presque
out, la distorsion à la Sriphérie
du cbamp est au maximum de
2 Vo, donc absolument impercep-
tible. Soulienons aussi Io oonrsste
cxc"oUent de cet objectif.

la surface de l'écran du fube
MW 6, est recueillie pa.r un miroir
conoave qui la renvoie sur un
miroir plan incliné à 45' ; elle est
ensuite projetée à trarærs une pla-
que de correc'tioo. La longueur du
faisceau projeté depuis [a plaque

En ébénisterie, différeoæ modè-
les peuvent être réalisés dont cclui
des 

- figures suivantæ : figure 10,
aspect de l'ébénisterie de table i
figrrre I 1, emplacement des orga-
nes du téléviseur, y compris I'eli-

45 cm de largeur et 10 950/ 15 potr,r
une imags de 45,6 cm. Pl'us intê
ressants sont les modètes Pour
projection eur grand é*rao' :

10 95O I 23, largeur 102 sm'
lO 950/21, largeur IZZ qm.

f?eceple"r
cl

Sases de lenps

Fro. 11

67, boulevord de Clichÿ - PARIS (ÿ)
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IOCO
/ * des modêtes ËiifrË

Chrontq?, présentée par
cles Amateurs' d e

Le "R. D. L. 2r, récepteur de Télécomrnande transistors
Anl. ca 5000 pF

OAB5

I' As sociation F rancais e
TéIécommand e. \'

à3
cepteur tout transistors surcircu-it imprimé, d,un,e cons-
tru,otion facile et qui êtonn.""

0c7 1 0c76
iansfo

oc6

-tt+par sa sensibi,lité et son éco-
nomie.

- - Ces qualités on,t été possi-
ble_s grâce à l,emploi de cleux
techniques ultra-modernes : Iecircuit imprimé et Ies tranisris-
tors.

5eF

Frc. 1. * Schéma de prineipe du « RDL 2 >>

. P, ,effet, ùe circuit imprimé
évite-l'emploi du fiI à. .fuIageque Ie novice utili,se à oü-trance, êt llemplacement dechaque pièce ê,st. n,e,ttemrent re-péré, ce qg_l ,limirte beaucoup
l."r po,ssibilités d,erreurs et
['e_sthétique y gagne également.

L'utilisation.. d,€s tùnsistors
ren,d Ie schéma pùus el,ai,r, ;;;
I suppri,me l,ei circuits de:hauffage, et d,aurtrà part l,ali-nentation unique cl,e g ,olis
rst^ simple et tiès écon,omiqu,à.
Aûn de trimi,ter encore lesisgues d',erreurs et pour faci-iter I'implantation âà, diffé-entes pièces, I,e plan de câ_lage a ,été i,mprimé sur rla facepposée au circuit cuivré in_rre 2).
Les dimensions ultra ré-

ui,tes,de oe récept.rr" (70 xJ X 25 mm) e,t son poids ré-tit 
, 
(150 g), la ,pet^it,e pilevolts comprise, permetten,t

,ë:\§,
'(

N
G

ü'utilisation aussi bien ,srtr unmodèle d,avion que sur un ba_teau ou même sui une voiture.
SCHEMA DE PRINCIPE

Le premier étage utilise untransistor H.F. OC 170 qui tra_vaille ,€r superréaction ,sur
2-7,12 M./r et permel la récep-tion sur onde moclulée. La seîf
d,'accord étant. Iivrée préregiJ.,
I n'y. 1 p,as à y retbucher ,et
l'on_ règlera l,émêtteur ,sur l,ac_cord du récepteur. Du même
c_olP, l'émetrteur se trouvera ré-gJé sur 2!,12 Me,/s. La self dechoc est livrée éga.lement toute
montée, ce qui simplifle encoreIe montage.

IJne thermistance a été in-

corpo,rére dans Ie circuit, aûn
de Iimiter rl,,effet de la cfr,alàur
sur ,,Ies transistors. EIle p..*ui
un fonctionnement corràct jus_
q":1 45", ce gui est largem"ent,zuf,fisant. La Xiaison avec
l'9!rg. préamplificateur se fait
à ,l'aide d'un transformateur derapport 7/5. Cet étage préam-
plificateur BF utilise un tnan_sistor OC 71. Cette pantie n,e
comporte aucun,e diffioulté, pas
plus d'ailleurs que tl,étage finat,
gqr_ _est équipé d,un trànsistor
OC76. Le relais 400 ohms estpréré.glé ; iJ n,y a donc pr
lieu d'y retroucher, à moins dechoc ou d'aceident. Dan,s ;;cas, se munir d,une préceUe
à becs fins ,et agiruo, ln tià;

CADEAU de FfN D'ANNÉE...
uN 

â,rul;,à lJîffiî,o,,.boboï|,,,i,î,?ii,. ,un,u en étot de morche
UN tourne-disr

sur pi r" ax'ui liT!'ia,,ï"r gîrx',,:r .:'#,r"#:r"j!"1:1ï:, ronctionnont
UN hout-pcrleur lZ centimètres.
uN « PERSONNEL RADIo » pour écouter en Hp res stotions rocores.Corton (« KIT »». Le tout ou prix .................. IIO NF

Quantité limitée
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Frc' 2' La plaquette ù cdblage imprimé pouî le montage du réeeptea.r
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de C7. Afin de rendre l'ensem-
ble plus petit et pXus rigide, les
résistanees et Ies conden,sa-
teurs sont mon,térs debout (voir
(flg. 3).

Tous les colleeteurs de tran-
sistors étant repérés par un
point rouge, Ieur position est
déterminé'e également par un
poin,t nouge imprimé sur la
face bakélite du circuit. Il n'y
a donc pas de porssibilité
d'inve,rser les cofin,êxion,s de
sortie des transistors au mon-
tage.

Le condensateur de décou-
plage de la pile (50 u,F) est
monté directement sur l'inter-
rupteur. L'antenne est consti-
tuée par fil soup,le de 25 em de
Iong.

^{-fln de pouvoir être monté
« souple » sur Ie modèle, qua-
tre trous ont été prérus aux
quatre coin,s de la plaquette
pour y passer des bracelets dre
caoutchouc pour Ie suspen,dre.

Pour ù'alimentation, oD peut
omploÿer, sur un modè!le
d'Avion, la petite pile 6NA Le-
clanché ou 438 Pertrix ou une
équivalente dans une autne
marque. Si la ques'tion de
poids est secondaire, on aura
intérêt à utiliser 2 piles 4 V 5
en série. On trouve actuelle-
rnent des coup,leurs automati-
ques pour ces piles, ce qui
évite de les souder. IJn mot en-
core pour ceux qui aiment Ie
flgnolage : Le eourant de ne-
pos idéal du translstor OC76
est de 1,8 mA. On p€ut facile-
ment l'amener à cette valeur
précise en insérant un milli-
ampèr,eniètre 0 à 5 mA entrele
moins et Ia connexion RL, que

l'on aura au préalable des-
soudée et en remplaçant la ré-
sistance R8 de 680 ohms par
une résistance ajustabile Mat,éra
de même valeur. Régler cette
d,ernière pour avoir 1,8 mA
sans signal. Ceci fait, on peut
laisser cette résistance en
p,lace ou la rnesurer et la rem-
placer par une flxe. Sur signal
puissant, le co,urant pept ,mon-
ter jusqu'à 10 mA.

n est également possible
d'utiliser ce montage avec un
relais à lames vibrantes au
lieu du re,lais sensible sans
grande modi,fication.

a) Enlever condensateur Cg
etCT;

b) Mettre un 0,017 cérami-
que à la place de C9.

c) Brancher la bobine du
relais sensible.

Pour vérifier de façon audi-
hle le fonctionnement du ré-
cepteur, it sufflt de brancher
un casque ou un micro écou-
teur type poste à transi,stor à
l'aide de deux pinces croeo-
diles entre le sommet de C7 et
,Ia connection marguée moin,s.

Un dernier mot concernant
Ia soudure : on, ne soude pas
sur circuit imprimé comme on
soude sur un châssis en tôle.
n convient d'uti,li'ser un petit
fer ,miniature qui soude vite
sans détériorer ni brûIer la p,la-
que cuivrée et d'employer la
soudure à 60 % d'étain, qui a
un point de fusion pillus bas
que Ia soudure généralement
srn,ploy,ée en radio.

Réalisation F 1063.
(Toute la Rad'io,

4, rue Paul-Vidal, Toulouse.)

Anlenno

Frc. 3. Disposition des éléments sur la plaquette à. edbtage imprimé
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Lo porticipqtion de l'A. F. A,
oux Solons et Expositions

T 'A.F.A.T. a participé en 1960
I à plusieurs m,anifestationsr-t qui tu,i ont pernrris de présen-
ter la télécommande à de norn-
breux a,miartzurs. Chaq'ue fois, son
but fi.rt de rno,ntrer par l'exe,mple
que la télécom,mande es,t à I,a por-
bée de to,us, technioiens et non
te,strni:ciens, et que ce n'est pas un
pass+temps coûteux. Crhraq'ue fois,
elle a diffusé des pl,ans et des sché-
,m'as d'al4rareils simples (d'éi,à parus
dans les colonnes d,u Hau,t-Par-
lzur), facilement constr,uits p'ar des
amateurs débutants.

tion qui connut un grand
auprès des visiteurs de la Fc
autant, sinon plus, auprès de
rins professionnels venus er
sins. Et plusieurs jeunes b
en profitèrent pour construire
premiers émetteurs et réce1
avec I'aide des camarade
l'équipe.

Puis, du 15 au 26 septe
ce fut la participation tout
improvisée de I'A.F.A.T. au
de la Radio de la Porte de
sailles. Le suocès habituel de
sentations de MM. Barthollet

Première sort'ie en date : cdle
de Vernon, le 15 rnai, avec le
concouf,s de MM. Malnou et Man-
sion. Invités par la Ligue Maritime
et d'Outreffiffi, nous avons pu prê
senter quolques bateaux su,r la pis-
oine, ,mais sur,tout, @ fut tr'ori-
gine de rel,ations amioales enffe la
L.M.O., soucieuse de développer le
modélisme ,ahez les jeu,nes, et
I'A.F.A.T.. Relartions $d se sont
traduites par [a prése,nce de
I'A.F.A.T. au Salon Naru,tique de
Paris, en octorbre. Sur le bassin
qu'il y avait la L.M.O.,, nos cârlâ-
rades Barthol,let, Gagnaire et Le-
comte notamment, ont " r,êvélé "la télécommande à de très nom-
breux visiteurs. Participation peut-
être un peu improvisée de la part
de I'A.F.A.T. cette année, mais ri-
che en enseignements pour une
autre fois.

Du 25 août au 4 septembre, ce
fut à la foire de Vannes qu'une
équipe comprenant MM. Bordier
Lecomte et Legendre fit évoluer
des bateaux sur un grand bassin
de 16 mètres de. longueur, a;gl.ê-
menté d'un port miniature. Attrac-

gnaire et Legendre fut cons
blement accru par une innor
t'echnique fort prisée des visi
A chaque séance, notre cama
Gagnaire disparaissait loin dr
sin pour aller s'installer d,eva
écran de télévision industriell
lequel une caméra, domina
bassin, envoyait I'image du b
des bouées, du bateau... I
« Bateau Mystérieux , n'en
nuait pas moins ses évolutionr
cises, sans personne autou
bassin ni pour I'observer ni
le comrlander, ,mais grâ(
S.E.R.E.L. qui avait fait l'i
lation.

Que l'A.F.A.T. favorise le
loppement de la téle*ommand
modèles réduits, c'est un honc
but, mais qu'elle utilise parfoir
taines techniques nouvelles c(
cette télévision industrielle, ne
que familiariser ses membres
l'électronique en général , e
perfertionner dans cet art.

Espérons que l'élan pris en
ne se ralentira pas en 19'61.

Président de l'A.F.A
C. PEPf,N,
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Le "SIIVER-LISZT

I FÂrl" récepteur
AM/FM A 8 LAMPES

GAMMES
oc-Po-Go-FM

Amplificoteur H F cqscode

I 6ALGRE Ia vogue des postes

IYI- I [iT*j";'; fi"iuî'.T'Ë::
modés et leur u:ilisation est obli-
-qatoire porlr totls ceux qui désirent
un 1§ss:pteur d'appartement musi-
cal, permettant de recevoir les
gamrnes Alt classiques OC. PO.
G'O. et la gamme FI\{ en particu-
lier. La R.T.F. a mis depuis quel-
qLles temps en service de nouveaux
émetteurs FM qui diffusent intégra-
lement le programme spécial de
France IV haute fidélité. Dans ces
conditions, l'intérêt d'un récepteur
mixte A}d/ FM est encore plus
grand qu'il )I a quelques mois, où
un nombre limite d'émetteurs FM
diffusaient intégralement 1e pro-
gramme spécial haute f,délité. alors

qlre le progriunme de France III
était retransmis en début de jour-
née par la plupart ,des émetteurs
de Ia chaîne France fV.

Le récepteur décrit est un mo-
dèle économique de dimen,sions
moyennes, caractérisé par une ex-
celle,nte sensibilité en raison de
l'utilisation
teur haute
bloc conve
préréglé,
Gorlër, et
tel @55 kc/s - 10,i IIc's) de
même marque.

La musicali,té n'a pas été négli-
Sé9 : L étage de sortie est une pén-
tode EL84 alimentant deux haut-
parleurs : un elliptique 17 XZI cm
pour les graves et un tweeter élec-
trodynamique de 9 cm de diamètre,
pour les aiguës. Le câblage du ré-
cepteur est f aciiité par I'utilisation
d'une platine pouvant être fournie
précâblée et pr
comprend le c
la.mpes, sauf I'i
et la lampe co
précâblé FM. Les liaisons qui res-
te.nt à effectuer enLre les différentes
cosses de la platine et tous les au-
tres éléments du châssis (bloc à
touches, bloc FM, transformate,ur
de sortie, etc.) sont alors beaucoup
pius réduites.

C,elui qui rreut réaliser entière-
ment son récepteu,r peut câbler sa
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6,3 V Transfo

tlasse veîJ lranfo al

fxlr" pol tona,ü/e

Exlr. pol. lonah'le

Cur,teur pot t/o/.

Oet fH

platine dont nous publions tous les
détails de câblage. Des éléments
miniatures 

- ç6ndsn51lsurs au pa-
pier en particulier 

- sont spécia-
lemenl prévus pour cette platine et
indispensables pour qu'il soit pos-
sible de placer tous les éléments.

EXAMEN DU SCHEMA

I-es fonctions des 8 lampes équi-
pant le réoepteur sont les suivantesl

ECC85 double triode à g.rande
pente. amplificatrice haute fué,-
quence et convertisseuse en modu-
lation de fréquence.

ECC81 double triode amplifica-
trice cascode haute fréquence sur
les gammes à modulation d'ampli-
tude et amplificatrice cascode
moyenne fréquence (10,7 Mc/s)
sur la gamme F\I.

ECHSI triode heptode changeuse
de fréquence en modulation d'am-
plitude et deurième amplificatrice
moyenne fréquence (partie heptode)
en modulation de fréquence.

EF89 pentode amplificatrice MF
sur 455 kc,/s (gammes ANf) et troi-
sième amplificatrice MF sur 10,7
Mc/s (gamme FM).

EABC8o triple diode triode, dé-
tectrice AM, détectrice de rapport
FM et pÉamplificatrice basse fré-
quence.

EL84 pentode amplificatrice û-
nale BF.

E1\I84 ou 85 indicateur cathodi-
que.

EZSO valve biplaque redresseuse.
La fi-eure I montre le schéma de

principe complet du récepteur, avec
branche,ment pratique des cosses du
bloc à touches, du cadre orienta-
ble PO-GO à double bâtonnet fer-
roxcube. Iæ bloc à touches est le
Phcbus CFTU de marque OrÉga,
associé au cadre à double bâtonnet
ferroxcube fsocadre, de même
marque. Un commutateur antsnne
cadre met automatiquement I'an-
tenne en service en ûn de rotation
du cadre. Iæ bloc comprend cinq
touches de 16 mm, qui assurent la
commutation PU, GO, PO, OC et
FII. Sur le schéma de la figure 1,
le blcc est vu du côté opposé aux
touches, c'est-à-d,ire dans sa posi-
tion normale lorsqu'il est fixé sous
le châssis. Toutes les liaisons au
cadre, à l'am,plificatrice cascode
ECC81 et à la changeuse de fré-
quence ECH81 sont faciles à re-
pérer, étant donné que toutes les
cosses à nelier se trouvent d'un
même côté. Par contre, oertaines
cosses du commutateur FM sont
disposées par dessous. C'est la rai-
son pour laquelle une partie du
bloc correspondant au commuta-
teur FM est représentée vue par
dessous, du côté des touches.

1" Réception de la F.M.
Bien que le bloc haute fréquence

et changeur de fréquence soit pré-
câblé et prêréglé, nous publions
son schéma sur la figure 1, entouré
de pointillés. Ce bloc se présente
sous l'aspect d'un boîtier métalli-
que avec quatre cosses de sortie sur
sa partie inférieure, aiosi qu'.un fil
blindé de sortie correspondant à la
sortie MF 10,7 Mc/s; une cosse
sur sa partie supérieure (dispositif
de contrôle de dérive de l'oscilla-
teur) et deux coss€s sur le
côté, reliées à I'antenne dïmpé-
dance 3,00 Q.
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Frc. 2. Cûblage de la po.rtie inférieure de la platine. La sortie 5 du bloc
dériue de l'oscil,Ioteur AFC) est q la masse sur le plan de cdblage de

FM
la.
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FtG' 3. Cûblage cle la partie inférieure du càrissfs sans Ia platine
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Comme on Peut le voir sur le
rct C-i les teinsions HF caPtées
par I'antenne sont transmise's par
Î'inter-édiaire d'un transfor.mateur
adaptate'ur d'im'Pédallci à la ca-

thoàe d,u Prernier élément triode
dont la gri1le est à la masse' La
plaque eIt chargée Par un circuit
àcoôrdé, relié à- la haute tension
p"t une cellule de découPlage {e
io 'tcl 1 ooo pF. l-a' résistance de

iO kQ est extérieure au bloc FM'
Iæ deuxième éI'éme'nt triode est

monté en oscillateur. Sa plaque est

aliÀentée Par f intermediaire du
primaire du- pr,emier transformateur
^moyenne fréquenoe ryIFl sur 10,7

M"7t, faisant-partie du bl,oc' Selon

ls s.rrs du délaccord, la tension
pretevee à la sortie du détecteur
â" rapport (comPosante continue)
rétabff l'accord exac't e'n modifia'lrt
ia f,réquence de I'oscillateur. De la
sôrte, ie reglage est beauc-o-up-pl9s
facilé. La liaiÀon à la grille de la
prernière amplilcat'rice moyenne
iréquence ('prernière gritle triode de

l'amplificatzur cascode ECCSI) 9e
faii -^par le câb1e coaxial de sortie
L0,7 Mc/s.

Sur la Position « FM » oette
grille triode se trouve reliée à la
iortie précîtée du seoondaire de

MFl; lês tensi >ns MF de 10,7 .

Mc/é sont donc amPlifiées Pq
L'êtage cascode qüi travaille ainsi
en premier amPliflcateu'r moyenne
fréquenoe.

rm
lrrronsE ET ANTI-
I a,ccnocHAcE
I
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ToUTES LES PIEcES prÏÙexr ETR'E vENDUES IE-PAIEMENT

LES DERNIERS

GRANDS SUCCES

CONÇU AVEC

BLOC ALLEMAND
Côrler (Mannheim, Allemagne)

Châssis en Pièces détachées . .

1O tubes Noval + I diode ..
4 HP (graves, médium, aigus).
Ebénisterie grand luxe
Coff ret sonore extérieur

284,00
73,10
9,O,80
85,70
81,00

9,00

539,00

NO[.,VEAU

sll,vER-LlStT 8 #

BLo ô*'ÂiïË iiÂili'à'' Ë'Ü RL E R
POUR LA

ÂIODULATION DE FREQUENCE
SYSTEME ANTIGLISSANT

PRECABLE - PREREGTE - STABILISE

119,30
81,40

Décor * dos
Prix except.
au lieu de

POUR CEUX QUI ONT DEJA
RECEPTIONS : RADIO FM

UN BON RECEPTEUR OU AMPLI
MULTIPLEX . AMPLI FM AVEC

Complet, en
(Schémas,

469,00
timbres) * LE TUNER SUPER'MoDULAToR 60*

SOURIEZ

REUSSIR

A

RECTA

couP
suR

Conçu avec

le même

BLOC

ALLEMAND

STAB!LISE

et

PREREGLE

Schémas et
LES PIECES

Châssis en P. dét
183,00

7 tubes 4ia,80
Diode 8,00
Coff ret luxe 2 tons
à visière 31,00

EXCEPTIONNEL
COII PLET

199 NF

timbres-poste.
SEP,AREMENT

SOURIEZ

TOUT
EST

RECTA

FACILE

EI' CLAIR,

TARDER
ce que vous désire' de tout

AVEC LA

PLATINE EXPRESS
PRECABLEE

DEMANDEZ SANS

NOS 22 SCH EMAS U LTRA-FACI LES

I OO PAGES

(Amplis de 3 à 35 W. RécePt' 5 à ll l')

et vous Pourrez constater que même

un amateur débutant peut câbler sans

souci même un 8 lamPes'

(6 timbres à 0,25 NF Pour frais)

(PROCEDE BREVETE S.C.D.C. I OO9 486)
vous pourrez constater que - même un
amateur débutant Peut câbler sans

souci même un 8 lamPes.

DOCUM ENTEZ-VOUS ! Voir à droite'

devis détailtés sur demande contre 0,50 NF en

DE NOS MONTAGES PEUVENT ETRE VENDUES

20-25 O/O DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N.'COMMUNAUTE
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,fecleur

Tbnalile îrienlalhn cadre

fnfur el l/o/ume cv
Fro. 4. 

- 
Câblage de la partle supérieure da récepteur.

Mtorufl(o î 2
Le plus petit poste à 2 Tronsistors
+ diode, ovec écouteur mognétique
(sons ontenne, ni terre). Codre in-
corporé.

Prix complet
ovec so housse : 75 N F

En pièces détochées . . 65 NF

Plon de côbloge et schémo
contre t NF en timbres

A. P. R. E. E.
20, boulevord d'ltolie, 20

MONTE-CARLO
Té1. : 3018-38 et 39

En vente: Poris: CENTRAL RADIO,
ONTPAR.

5t'#"fË
160, rue

Montmortre (2.) - BAZAR DE L'HO-
TEL DE VltLE. Morseille : AU
DIAPASON DES ONDES, I l, cours
Lieutoud (6'). Toulouse : AM-
BIANCE, pctssoge des Gronds-Boule-
vords TOUTE LA RADIO, 4, rue

Poul-Vidol.

transformat€ur MFs du détecteur
de rapport est le modèle Gorlër
KRF 3U.

Nous avons mentionné sur le
schéma les indicatiotrs Dr Dz et Ds
en regard des diodes correspon-
dantes. La cathode K Dr Da est
commune arD( éléments diode Dr,
diode D. et à l'élément triode,
alors que I'autre cathode (K Dr)
correspond à l'élément diode Dr.
L'EAB'C8O a été spécialement con-
gue pour équiper les r6cePteurs
mixtes AI\,I/FM le même élément
triode étant monté en étage pré-
amp,lificateur basse fréquence, deux
diodes équipant le détecteur de
rapport et la troisième assurant la
détection normale AM.

,La composante continue néces-
saire au fonctionnement de I'indi-
cateur cathodigue EM84 est Prê'
levée aux bornes de la résistance
de détection FM par un Pont de
deux résistances 2,2 MQ et 4,7
MQ). La liaison à la grille est as-
surée par la même commutation
que celle de I'entrée de I'amPlifi'
catenr BF.

'Ires tensions de correction d€
dérive de I'oscillateur local du bloc
FM sont prélevées à la sortie du
détecteur de rapport (point A) et
appliguées à ce bloc (sortie 5) pa-r

ttnterméaiaire d'une résistance §â
rie de 470 kQ.

I.a,
surée
de I'e
teur basse fréquence.

2" Réception des gammes AwI
I.e, bloc à touches Phæbus Ore-

ga CFTU reçoit lcs garunes süi'
vantes : PO de 1 600 à 520 kcls;

GO, de 315 à 154 kcls; OC de
18 à 5,9 Mc/s. Les deux Premiè-
res sont reçues soit sur cadre
orientable PO-GO, soit sur anten-
ne mise en sen'ice en fin de rota-
tion du cadre.

Sur les positions AM (PO - GO
- OC) la sortie I\tF de 10,7 Mc/s
n'est plus reliée à la grille triode
de l'étage cascode ; la haute ten-
sion est appliquê à la résistance
de plaque oscillatrice de 33 kQ.

l-a partie triode oscille normale-
ment et la partie heptode joue le
rôle de de modulatrice classique.

L'amplificatrice cascode ECC81
travaille sur toutes les gammes
AM. Lz cosse « grille mod. , du
bloc est, en effet, reliée par un
condensateur de 100 pF à la grille
du p'remier élément triode du cas-
codé. L'antifading n'est ptut appli-
qué à cet étage.

Les tensions moyenne fréquence
AM, de 455
par le transfo
la grille de
EF89. On remarquera qu'un con-
densateur au mica de 47 PF est
utilisé pour transmettre les tensions
MF, I'antifading étant appliqué par
une résistance de 1 MQ. Ce mon'
tage permet, corrme nous I'aYons
inàiqüC, de ne pas appliquer I'anti-
fading sur la position FM en court-
circuitant à la masse sur cette Po-
sition I'extrémité inféricure de la
résistance de 22O kQ.

Ia dêtection AM est assurée Par
la diode D, de 1'EABC80. La ca-
thode correspondante (K Dr D')
est à la masse. La résistance de
détection est de 330 kQ. Les ten-
sions de VCA sont Prélevées aux

bornes de cette résistance et fil-
trées par deux cellules en cascade
'(l M,Q - 0,1 pF et 47O kn
40 000 pF) avant d'être appliquées
à la grille modulatrice ECH81.

Sur les gammes AM la erille do
l'indicateur cathodique EM84 lle
trouve alimentée en continu Par
les tensions prélevées par Ia résis-
tance de 47 kQ sur le circuit de
détection A-I\{.

30 l/amplificatenr BF
et I'alimentation

cha,rge de plaque de 2ZO kQ est
atimènté après découplaæ Par la
cellule 1200 Ç) - 16 F,F.

L'amplificatrice finale de Puis-
sance est une EL84 Polarisée Par
u n e résistance cathodique de
220 ç).
obtenu
zso kQ,
modifier
tion sélective d'une chaîne disPo
sée entre plaque et g'rille EL84 et
de dériver une fraction flus ou
moins importante d'aiguës, Préle'
vée sur 

- la plaque triode de
I'EABC8O.

l-e haut-parleur « §râvê » est re-
üé directement en parallèle srrr le
secondaire du transformateur de
sort
rie
pou
dyn
le
acoustique extérieure ou d'un co('
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fret sonore de 43 X 2O X 14 cm,
avec ébénisterie d'élégante présen-
tation, comprenant un haut-parleur
elliptique de 17 X 27 cm et le
tweeter de 9 cm,

MONTAGE ET CÀBLAGE
Fixer sur la partie supérieure

du châssis tous les éléments visi-
bles sur la figure 4, sauf la pla-
tine : transformateur d'alimenta-
tion, transformateur de sortie. ca-
dre PO - GO, condensateur varia-
ble, bloc FM précâblé. Ce dernier
est maintenu à 3 mm environ de
la partie supérieure du châssis,
quatre écrous formant rondelles
d'épaisseur. La liaison antenne FM
se fait sur la partie supérieure par
un morceau de trvin lead 300 Q ;
Ia cosse de sortie du contrôle de
dérive (AFC) est également acces-
sible sur la partie supérieure, Les
âutres co§ses sont accessibles SouS
le boîtier du bloc FM et visibles
sur le plan de la partie inférieure
du châssis. Ces cosses sont numé-
rotées et doivent être reliées com-
me indiqué par le schéma de
principe l:6,3 V; 2: résistance
de i0 kçl et + HT; 3 : masse ;
4: résistance de 10 kQ et f HT.
Le coaxial correspond à la sortie
moyenne fréquence 10,7 lvlc/s.

Fixer ensuite sur le côté avant
le bloc à touch:s après avoir sou-
dé trois flls de quelques centimè-
tres aux trois cosses se trouvant
sous le commutateur FM. Cette
partie inférieure du bloc est re-
présentée séparément sur le sché-
ma de principe et sur le plan, les
trois cosses correspondant à la
haute tension bloc FI{. à Ia sortie
À{F 10,7 lüc,'s du bloc FtrI et à
la sortie détection AII tliaison
15).

Le potentiomètre de volume et
de tonalité est un modèle à axe
concentrique de 0,5 MO et
250 kQ. Le bouton d'orientation
du cadre et de recherche des sta-
tions fait partie du démultiplica-
teur du CV. il en est de même
pour le commutateur antenne-ca-
dre. Fixer le cadran par deux vis
sur la partie supérieure du châssis.

Câbler ensuite les éléments du
châssis sans la platine, conformé-
ment aux plans de câblage des
parties supérieure et inférieure du
châssis.

MONTAGE ET CABLAGE
DE LA PLATII\E

Si I'on ne s'est pas procuré la
platine précâblée, ûxer sur la par-
tie supérieure de la platine tous
les supports de lampes et les deux
transformateurs MF mixtes. MF2
a pour référence KF 363 et MF3
KRF 364. La dispositioo des cos-
ses itrférieures de sortie permet
I'orientation correcte des boîtiers.
Tous les éléments de la partie su-
périeure de la platine sont visibles
sur la vue de dessus du récepteur
(supports de tubes, électrolytiques,
mandrin du réjecteur 455 kcls).

Câbler ensuite tous les éléments
de Ia platine conformément au
plan de la ûgure 3. L'utilisatioa
de condensateurs miniatures aupâ-
pier est indispensable. La puissan-
ce des résistances est mentionnée
lorsqu'elle est supérieure à O5
watt.

LIÀISONS
EÀTIRE LA PLATINE

ET LES AUTRES ELT,MENT]S
DU CHASSItrI

Les connexions numérotées de
liaison entre la platine et les au-
tres éléments du châssis, qui ter-
minent Ie câblage, sont les sui
vantes :

1 : vers une extrémité de I'en-
roulement HT du transfor-
mateur d'alimentation ;

2 et 3 : vers I'enroulement 6,3 V
de chauftage du filament de
la valve;

4 : vers I'autre extrémité de
I'enroulement HT du trans-
formateur;

5 : vers I'enroulement de chauf-
fage 6,3 V.

6 : masse, vers transformateur
d'alimentation (point milieu
enroulement HT et une ex-
trémité de I'enroulement de
chauffage 6,3 V).

7 : vers une extrémité du poten-
tiomètr; de tonalité de 250
KQ;

8 : vers I'autre extrémité du po-
tentiomètre de tonalité de
250 kQ;

9: vers le curseur du potentio-
. mètre de volume, de 0,5

MQ;
1,0 : vers unà cosse du bloc à

touches (cosse dét. FM) ;
11 : vers l'écran de I'EM84 ;
12 : vers le fi.lament de l'EM84;
13: vers la grille de commande

EÀT84;
14 : masse. Vers filament et ca-

thode ENI84:
15: vers cosse « dét. A\I ' du

bloc à touches, sous le com-
mutateur FM;

16 : vers coss€ n VCA , du
bloc à touches.

17 : vers oosse « BF , du bloc
à touches.

18 : vers cosse « f IIT plaque
osc. , du bloc à touches.

19 : vers cosse « f HT bloc
FII ' du bloc à touches.

20 : vers cosse « plaque osc. »

du bloc à touches.
21 : vers cosse « grille osc, ,

du bloc à touches.
22 z vers cosse ( grille mod. »

du bloc à touches.
23 : vers cosse < Aot, » du bloc

à touches.
24 : vers cose 6,3 V du bloc

FM.
25: vers prise antenne.
Les liaisons 26 et 27 som oelles

du commutateur HP extérieur et
du secoudaire du transformateurde
sortie et ne co,rrespoadent è aucune
connexiotr à la platine.

ÀLIGNEMEI§T
Iæs transformateurs MF sont

accordés sur 455 kc/s et lO,7 Mc/s.
Ces éléments sont préréglés et

s€u'les de légàes retouches p€uvent
être éventuellement nécesaires. I-e
blcc convertisseur FM est égale-
nrert préréglé. I-es poinæ d'aligne-
ment du bloc AM sont les suivants:

Gamrne PO noyau oscillateru et
accord cadre (déplacement latéral
du bobinage) sur 574 kc/s; trim-
mers oscillateur et accord du CV
sur I 400 kc/s.

Gamrne GO : noyau oscillaterr
et accord cadre sur 160 kcls.

Garnme 0C : noyaux oscitla,teur
et accord sur 6,5 Mc,/s.
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CHAQUE ANNÉE

A,OOOÉrÈYEs
suivent nos COURS du JOUR

8OOÉ r È Y E s
suivent nos (0URS du S0lR

4,OOOÉrÈYEs
suivent régulièrerneot nos

COURS PAR CORRESPOT{DÂ}ICE
Comportant un stage final de I à 3
mois dans nos Laboratoires,

tl'lpt0ts ÂsstlnÉs Elt Hlt d'ÉIlJDts
par notre 'r Bureau de Placement "
sous Ie contrôle du Ministère du Travail
(5 fois plus d'offres d'emploié que d'élèves
disponibles),

L'école occupe Ia première place aux
examens officiels ( Session de Paris )
o du brevet d'électronicien
o d'officierc radio Marine Marchande

Commissarlat à l'Énergle ltomlqur
'' llinist. ds l'lnlérieur (Têléctmmunicatiohs)

..,noüe confurt des élèves et
secherchent ,ros technicîew.
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(0N1{AtSSAN(ES ÉrÉrnEilrAtRES nÉcrssArREs
POUR FAIRE UN BON ETNPTOI DES TRAI{SISTORS

(sutTE t03t)

LE TRANSI§TOR
EN IIAUTE TREQUE\:CE
NOTIONS THEORIQLUS

SUR LE COMPORTE}IENT
INTT,R\E

N compare souvent le com-
portement d'un transistor
aux fréquences basses ou

moyennes à celui d'un tube à vide
en VI{F et II}IF. Dans les tubes
fonctionnant à des fréquences très
élevées, I'impédance d'entrée dimi-

G
1

0/0

Frc. 123. La fréquenee timite esfla fréquence poui taquelte le gatn en
courantt tomb é de B dB.

nue sensiblement comme le carré
de Ia fréquence. pour un transis-

du fait qu'un certain nombre de

base, -vu Ie fait que la tension ap-
pliquée éjecte des élecrrons âe
leurs logements dans la base. Les
irous, attirés par le champ négatif
lu collecteur partent verJ lui ;- sur
eur chemin, ils rencontrent des
ilectrons libres qui peuvent les dé-
rier ou ,les éliminei par recombi-
raison.

Lorsque la concentration d'élec-
rons et de trous n'est pas très
'orte, leur action mutueÎle n'est
)as considérable. Avec une con-
:entration élevée, elle est évidem-
pent plus importante car il y a
lavantage de possibilités de re-
:om,binaison de sorte que tous les
rgls produits n'atteignent pas le
,ollecteur. De nouveau, le ônamp
ntre l'émetteur et Ia base retardè
es trous de sorte qu'il n'y a que
lur vitesse initira,le qui les ràa
apables de rpasser à iravers le
hamp de Ia base. II résulte de
eci que les trous ont perdu beau-
oup de leur vitesse initiale au
ours de leur entnée dans la baset sont, 

- 
pQur cette raison, rapide-

lent déviés par ,les électroni Ii-
res. Une nouvelle accél&ation a
eu quand les trous atteignent lehl-p voisin de Ia jonctiôn trou-
ollecteur, or voit que leur chemi-
ement à travers la base est assez
cmplexe.

Si tous les porteurs de charge
parcouraient la même distance, le
seul effet de la déviation serait un
déphasag: entre ,le signal de sor-
tie et le signal d'entrée. Dans la
réa[té, la distance est seulement
du domaine de la chance et elle
varie pour chaque porteur ; il s,en-
suit que la différence dans le
temps de transit peut être telle
qu'un oertain trou atteindra Ie col-
Iecteur en un temps correspondant
à une demi période du- signa'I,
avant le suivant.

On conçoit, en
cres deux trous ne
I'amplification tot
une diminution de I'amplitude du
courant alternatif de sortie. La
probabilité gue deux trous se trou-
vent en phase opposée est plus im-
portalte at»( fréquences élevées, il
en râulte que le gain diminue
quand la fréquence monte.

Nous verrons qu'il existe, pour
Ies transistors, une notion de 

- 
fré-

quence limite qui correspond à la
fréquence pour laquelle Il gain en
puissance tombe de 1,414 fois ou
3 dB (figure 123).

Pour diminuer la rotation de
phase, on emploie, pour Ia fabri-
cation des transistors haute fré-
quence, du germanium de basse
conductibilité ce qui a pour eftet
de réduire la proportion des re-
combinaisons. De plus, l'épaisseur
de la base est très faible, -mais il

Frc. 724, Schéma équiuatent
l'entrée d'un fransfsf oi monté

émetteur commttn.

en rÉsulte que la densité de cou-
rant . près de la base augmente
exagérément dbù accroisiement

de la va,leur de la nésistance in-
terne de base et des capacités
internes.

On a représenté, figure 124, le
schéma équivalent de l'entrée d,un
transistor monté en EC. Dans
cette figure Rou' est la résistance
non réactive du matériau de base
et Cu'" la capacité; ces valeurs
d,épendent de l'épaiss,eur de la
base et du courant d'émetteur dtr
fait des recombinaisons. La ,nésis-

tance Rou' figure les pertes diver-
ses, en particulier celles qui sont
dues aux courants de fuite. On
cherche, dans la fabrication des
transistors pour fréquences élevées
à rendre faibles ce§ valeurs potlr
resuler aussi loin que possiblè la
fréquence limite.

Un autre effet vient s'ajouter au
temps de transit dans le cristal de
la base, c'est l'effet de " hole sto-
râge » ou d'emmagasinage de
trous, il est à prendre en considé-
ration en parüicu,lier avec les tran-
sistors à forte densité de courant
utilisés dans ,la commutation. Si
l'on applique un signal rectangu-
Iaire à I'entrée d'un transistor, on
recueille, à la sortie, un signal dé-
formé dont les f,ronts s'écartent
d'autant plus de la forme originale
que le phénomène est plus rapide
par rapport atu( possibilités du
transistor utilisé. On recueillera à
la sortie un signal dont la dunée
sera plus grande que celle du si-
gnal d'entrée (figure 125).

Comme il existe une rotation de
phase indésirable dans le transis-
tor, les paramètres a et § ne peu-
vent plus être considérés que
comme des quantités complexes.
Le déphasage entre le signal de
sortie et le signal d'entrée n'est
plus éeal à zéro dans le cas du
circuit B.C. et à 18O' dans le cas
du circuit en E.C. L'amplification
de courant en petits signaux, uti-
lisés en particulier en HF devient
approximativement :

Da,ns ces relations, ao et Éo sont
les gains de courant aux fréquen-
ces basses ; f est Ia fréquence de

Frc. 125. 
- A gauche, le signat appti-

8ué, à. droité le sisnal- recueilJt.
Déformationl due ù. - l'effet d,em-

magastnage de tîotts.

travail oonsidérée ; fa et fp sont
les fneluences de coupure
(- 3 dB). I-a valeur de fr est
bearrcoup plus élevée que celtre de
fp. La relation qui rdlie ces va-
le,urs est à peu près :

fa

CI,=

etP=

fP=

Les valeurs de fa et de f p
fournissent une indication de la
fréquence maxima,le utilisable ob-
tenue dans un montage oscillatelrr.
Si I'o,n considère un transistor
OC71 on peut espérer le faire o§-
ciller jusque vers 5'0O kIIz en
montage B.C. et jusqu'à une quin-
zaine de kHz si on le monte
en E.C.

La figure 126 montre un dia-
gramme approxirnatif des varia-
tions de ü en fonction de la fré-
quence, tracê à l'aide de la rela-
tion ci-dessus donnant a.

Une représentation pour le com-
portement en HF est donnée fi-
gure 127. C'est une repr&entation
en T du circuit équivalent. Un gé-
nérateur de courant constant a i.
a,limgnte l'impédanoe du collecteur.
La Ésistanoe interne du collocteur
re qui est en parallèle sur le con-
densateur est très forte et eltre peut
être négligée dans la plupart des
cas. Pour un transistor OC71, on
peut considérer comme indépen-
da,nts de la fréquence les para-
mètres suivants ! rer rr €t C", ceci
audelà de 1,0 kflz. Il ,faut noter
que ces valeurs sont publiées llour
des circuits basse fréquence, à
1 000 }Iz.

La résistance de base ru, aux
fréquences élevées est indépen-
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SO P RAD!O
55, Rue Louis-Blonc r PARIS r lOe

C.C.P. 9648-20 PARIS - Nord 76-20

DISTRIBUTEUR OFFICIEL «( PATHE.MARCONI ,
en PLATINES «( MELODYNE »»

GROSSISTE, TRANSISTORS Et TELEVISEURS (« REELA »»

(Sur demande : prix confidenti'els Pour Revendeurs)

ARTICLES HIVER
- Radiateur électrique réglable 2 allures (500 et 1000 s),.belle prés.

émàil brun, dim.30 x'34 xl3, ll0 ou 220 volts; notre prix NF

- 
Çsuyerture chauffante laine double face, 2 places, bordure soie
aisôrtie couteur, ll0 ou 220 volts NF

- Catalyseur « Suprématic t à essence C, I 800 cal./h. NF

dante du courant et de la ten-
sion, elle a une valeur Plus Petite

fÉ-
est,

.I1
ause

de C" et ru, la phase déPend des

valeurs de ces paramètres et de
la nature de la charge. Avec cer-
taines char,ges, l'entrée Peut être
une résistance négative d'où appa-
rition d'une oscillation qu'on devra
annuler par I'e neutrodynage.

La résistance d'émetteur re aux
fréquences élevées est inversement
proportionnelle à la résistance
ô'émetteur en continu. Elle est :

re : 25/la A

avec Ie : courant continu
d'émetteur en milliamPères.

La capacité collecteur, Pour- les

transistois faits Par alliage (OC7t0,

OC7l, OC72) est inversement Pro-
portionnellg à la racine carrée de

Frc. 726. Diagramme simPlif ié
montrant comment la nature com-
pleæe de tr on dtt
gain et int e aur
iréquences B-C.

la tension collecteur. Pour les tran-
sistors faits selon le Procédé de
croissance progressive de la jonc-
tion C" est inversement Propor-
tionnelle à la racine cubique de la
tension de collecteur.

IÆ TEMPS DE TRANSIT

Ce terme est bien connu Pour
les tubes ,à vide, nous avons vu
que pour le tra,nsistor, les charges
mettent un certain temPs Pour
aller de l'émetteur au collecteur.
Le temps de transit ne dfoend
que des constantes PhYsigues du
semiconducteur et de l'éPaisseur
de la base.

La fréquence
expression :

limite a pour

D
fr : 

I' tarr

fie2

Dans cette exPression, D est la
constante de diffusion qui est fonc-
tion de la nature et du tYPe du
matériau (P ou N) ; e est l'éPais-
seur de la base. Pour un tYPe

donné de transistor, la fréquence
limite n'est fonction que de l'épais-
seur de la base. La constante D
est grande Pour le
ger P que Pour le
ger N. Donc, Pour
des tYPe NPN on a

intervient.

FACTEUR DE MERIIE

Là encor,e, on retrouve une ex-
pression utilisée dans l'emploi des
tubes à vide, elle donne une image
de la qualité qui est, Pour certains
usagesr d'autant Plus grande 

_ 
que

le tube ou le transistor peut four-
nir un gain élevé'à une fréquence
qu'on désire être [a Plus haute
possible.- Dans le cas des transistors, de
nonrbr,eux paramètres intervien-
nent qui ont des actions différentes
se'lon 

-le type de circuit dans le-
quel le transistor est monté. On
exprime le facteur de mérite Pg
la 

- fréquence maximale d'oscil-
lation.

On utilis'e aussi la notion de
fréquence à laquelle le- g-?in . en
pui§sance devient êeal à I'unité ;

cette notion ne donne que cette
information : deux transistors
pour lesquels cette fréquence 9st
la mêmè, peuvent donner des

gains différents Pour d'autres fré'
[uences ; e,lle est tout de même
ütile, pour situer la qualité d9
transistôr pour la fonction oscil-
lation. La- fréquence indiquée ne

signifie tout de même Pas que le
transistor pourra équiper avec suc-

cès n'importe quel circuit oscillant,
celui-ci denra être particulièrement
bien a.dapté.

I-a notion de Pente d'un tran-
sistor n'est pzls dans les coutumes,
mais elle est commode Pour
l'étude des propriétés des transis-
tors en , haute fréquence. La Pente
d'un transistor est exPrimée en

mA ou en amPères Par volt ou
m,illivolt de tension d,e base.

La notion de fréquence de cou-
pure dont il a été question Peut
être appliquée au coefficient P ou
à la pente, les raleurs de I'une et
de l'autre sont très différentes.

Lorsque le facteur de mérite
correspond à
f, définie Plu§
ce facteur est
de la gualité
transistor.

Frc. 727. Réseau en T haute
f réquence OC77 '

Quelques valeurs :.

Pour fixer les idées, il est bon
de donner quetrques chiffres.

Pour un transistor OC71, fa :
50O kHz; si B - 50 on a fP :
5C0i50-: 1'0.

Pour un transistor OC44 on
donne fa moÿ'eang : 15 mHz la
fréquence f P, Pour un transistor
dont P : 100 sera :

15

Enfin, pour un transistor de
puissance âu tYPe OC26, on donne
if Vop - - 7 volts et Ie :
i A, P moyen : 35 fa : 2oo
kLIz ; on en déduit ÎP :
5,7 kllz-

TELEVISEURS (de gronde morgue) :

Les tous derniers modèles extra-plats - longue distance (13

avec comparateur de phase - prévus pour la 2e chaîne. Prix
déduite) :

Le 49 cm tout écran, rectangulaire I l4o
Le 54 cm tout écran, extra-Plat I l0o
Le 59 cm tout écran, rectangulaire ll4o

- Régulateur automatique de tension universel, . I'qgule de 80
245 V.4., puissance 250 V.A. : 18,5 NF, 180 V.A.

- Ecrans couteurs ou fumés, le géant LZ Nt, le moyen

TOURNE-DISQUE§ :

Tous tes modètes actuels « Melodyne » Pathé-Marconi : platine
,ànuelie 520 I - 530 I - 520 lZ - 53O lZ et changeur_ _automatique
+itl-tvpà fZO l, et 320 lZti la platine professionnel 999: Vendus
ayec ràmise 30 o/o sur prix détail.

tubes)
(remise

43

59
150

a25
948

1.199

115
10

NF
N,F

NF

à
NI
NT

lg Cc

TRANSISTORS (gronde morque) :

- Coffret moulé - ciaÿier 4 touches - PO-CO
commutée - alimentation 2 piles plates 4,5 V

prise antenne auto
.NF

NF

N.F

toutes voitures.

- Le rnême, coffret gainé couleurs . .. . . NF

- 
c DERBY r, 6 tr. + diode - gainé cuir toutes couleurs NF

144
t'64
15()
226
1BO

18

a4B
265
25U^

40

189

- « PRESENCE », 7 trans. + diodes, PO-CO et 2 OC

- « POCKET » miniature,7,5 x 4 x 12 cm - PO-CO

- Antenne auto-amovible' pour 2 CV : 28 NF, pour
Prix

ELECTROPHONES :

_«SoPRADYNE»,4vitessesPathé.Marconi,portatif
et en diverses présentations luxe, gd H.P. : NF 165 et

- 
« GALA )> avec changeur 45 L - 2 contrôles tonalité

DIVERS :

- Chargeurs accus mod. div. avec ou sans ampèremètre, mixte 6/12
et 170/Z2O V, complet à Partir de

- Aspirateur traineau e Volendâr! D-,. chromé, 7 accessoires, prix cata-_
lolue 379 NF - vendu avec 50 o/o remise NF

NF

NF
NF

NF

V
NF

- Auto-transfos type panier, reversibles I l0/220 volts :

goo vÀ ... .. .:'.. .:... Nr 82 750 VA NF 4E

- Radio-Secteur, atternatif, à partir de -.. . . NF 7.2O
Radio-Phono, belle présentation et qualité NF 2(ô5

Prlæ T.T.C. - Frais eæpédition 2,50 à 10.00 NF suùuant poids-
Palement ù. la comtiande ou enuot contre remboursement.

Ouvert tous les iours de 9 à 13 h. et de l+ à 19 h-

Métro : Louis-Btanc ou La Chapelle (près gare du Nord).
30 (sauf dimanche).
Stationnement facile.

Conposante en prbse de d

fd = 5oo tHz
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LE «HOLLYWOOD', Téléviseur à écran de 58 cmtll4(
Comparateur de phase - Sensibilité: l0 pV
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Frc. 1. Schëma du inodule FI Oréga 7 773, d cdblage imprimé. Yr

g 1v800

MULTICANAL U2 conoux)

Dimens. : 60 X Prof. 38 X Hout. cm

48, rue Loffitte , 48
PARIS (9")

o
Té1. : TRUdoine 44-12

E téléviseur moderne décrit
ci-des§ous est un apPareil
d'une grande simplicité de

réalisation, spécialement étudié
pour être monté par les arrrateurs
àvec toutes les chances de succès.
Ses particularités essentielles sont
les suivantes :

Reception sur tube image
panoramique américain à très
grand angle (114") de 58 cm de
diagonale (23FP4), permettant
d'obtenir une image rectangulaire
de surface maximum, sans coins
« arrondis ». Ce téléviseur peut
être également équipé d'un tube
américain « twin panel D, égale-

6,3 v.

ll.[.

EooPr(

Frc. 2. - Alimentation filament des

ment à coins carrés et à grand
angle ( I 10'), avec glace de pro-
tection incorporée, ce qui élimine
les réflexions des surfaces intermé-
diaires, ou d'un tube de 110' nor-
mal.

Utilisation d'un matériel de
qualité, de marque Oréga, com-
prenant : un rotacteur 12 canarD(
à deux lampes, dont une a,mplifi-
catrice cascod,e 6BQ7 ou ECCl89,
de très grande pente ; une Platine
moyenn€ fréquence son et vision,
à câblage imprimé, « module
F'I 7173 » pour grande distance,
équipee de trois étages MF sur-
couplés vision et deux étages MF
son ou module FI 7223 potu
moyenne distance, comprenant
trois étages MF décalés vision,
deux étages MF son, dont un
commun avec la vision. Le maté-
riel de déviation lignes et image,

rsmpr (cu)

DEVTS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE DU

t, H0tlqw00lyt
TELEVISEUR ULTRA SENSIBLE (IO MiCTOVOItS)

19 LAMPES

Multivibroteur et comPoroteur de phose
Stobilisotion outomotique de l'ompllf icotion imoge

Dimensions réduites de l'Ebénisterie
PERMET UUflLISATION ou choix, SANS AUCUNE MODIFICATION

de 3 TYPES de TUBES CATHODIQUES ultro-modernes

g-r
Ç uooerpsz)

DESCRIPTION CI-CONTRE

j Les pièces détochées
du chôssis olimento-
tion et son 26(â.,6

O Le Hout-Porleur ovec- tronsfo 22rO
O Le ieu de I 0 lompes 87,2
o ENSEMBLE comprenont :

LA PLATINE HF Longue di:
tonce ô Rotocteur - 12 Pos
tions - Equipée d'une borrett
conol ou choix.
LA PLATINE MF l-ongue dit
tonce - Livrées côblées c

réglées ovec- les lomper lyof
servi oux régloges. 2(ù8,3

j L'EBENISTERIE complète, ov€
coche, gloce et
fond 7.72,2

L',ENSEMBLE COMPLET. 74G,3
PRIX FOR,FAITAIRE Pour l'Ensemble complet, Lan aa rtEpRrs EN uNE sEULE Fors. . . . . . 672,00 Nt'

* TUBES CATHODIQUES *
r «West U.RCA»
\ 58 cm 1 14 degrés 8:2o.,1

AUCHOIX I " West U"RCA»
) 58 cm l'l 4 degrés, tube filtront r75r0
| 54 cm, Ecron plot 28,6,1

rmpr (cu)

du module Fl.

également de marque Oréga, com-
prend un blocking image, un
transformateur de sortie lignes, un
bloc de déviation spécial pour tube
à grand angle.

La synchronisation, les bases de

r3

cÿ!
J

'/0

1\
-l

v4

48, ÿue Loffitte, 4
PARIS (9-)

o
Té1. : TRUdoine 44-1

Les prix s'entendent toxes 2,83 o/o, port et embolloge en plus

C.C. Postol 5775-73 - PARIS
VOIR NOTRE P.UBLTCITE PAGE 22

N" 1033 * LE HAUT'PARIIUR * Pasc

25

J



EL36, pentde amplificatrice de
issance lignes ;

;

:

E;C,L8,2., oscillatrice blocking
age 

. 
et amplificatrice de puis-

lce rmage;
Deux EY8,2, valves monopla-
es rodresseuses haute tension.
La dernière particularité essen-
lle à mentionner est l'utilisation
ln châssis vertical pouvant pivo-
' grâce à deux charnières sur la
rtie inférieure de l'ébénisterie, ce
i permet de réduire au maxi-
rm Ia profondeur de l'ébéniste-
, le châssis se trouvant autour
col du tube et d'accéder immé-

rtement aux éléments de la par-
inférieure du châssis, tout en

ssant le téléviseur en fonction-
ment. On peut ainsi remplacer

élément ou modifier sa valeur
cours de la mise au point beau-
rp plus facilement que sur un
lviseur avec châssis horizontal

//auleur

classique supportant le tube ca-
thodique. Ce dernier reste, en
effet, fixé à l'éMnisterie lorsque
I'on fait pivoter le châssis. Un
connecteur avec flls de liaison
de longueurs suffisantes est uti-
lisé pour relier le bloc de dé-
viation aux éléments du châssis.
Les dimensions de l'élégante
ébénisterie sont les suivantes :

largeur, 60 cm ; profondeur,
38 cm ; hauteur, 48 cm.

1,5 kQ

/0Q boô cenlnmdge

o
o
r§

G,-'l

ETI]DB DE LA PARTIE
HAU'TE X'REQI,IENCE

IMAGE ET §ON

La partie haute fréquence image
et son est équipée du rotacteur

0,0ZgF

Oréga 7339 à 12 positions, com-
prenant une amplificatrice haute
fréquence cascode double triode
6BQ7 ou ECC189 et une ossilla-
trice modulatrice triode pentode

C-
§r
§
a

§\

ECF80, son gain est de 42 db. La
version equipée de I'amplifiêatrice
ECC189 (gain 47 db) n'est à uti-
Iiser que pour les réceptions à lon-
eue distance (sensibilité 10 pV).
Chaque barrette canal, amovible
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est à six circuits accordés dont le
neutrodynage du cascode. Les ca-
oaux disponibles sont les suivants:

Français : F:, Fr, Fo, F., Fr, F.,
F.e, Fr, 5ro, Fm, Fu i

Luxembourg: Er;
Canal belge : E, E.
Pour la réception du canal E,

Luxembourg, des émetteurs belges
et OCIR, un contacteur à galette
extérieure (Ieanrenaud) couplé
avec le tambour peut être adjoint
au rotacteur pour la mise en ser-
vice du rétrécisseur de bande
motrté sur la platine FI.

Sur le schéma de principe de
la fig ure 3, le rotacteur est repré-
senté avec la dis4losition de 

- 
ses

cosses de sortie accessibles sur une
barrette à ll cosses. Ces cosses
sont reliées à la masse, au 6,3 V,
au + HT, à la grille de la pre-
mière amplificatrice MF visiou
EF85 du module FI. On remar-
quera que toutes les liaisons du
rotaÆteur s'eftectuent à la platine
EI.
LA PI"ATf,\IE f"I PRDCABITEE

ET PRERECLEE
C'est la platiae FI (module

FI 7173) grande distance qui
équipe I'appareil décrit. Sur la
ûgure 3, cette platino est schéma-
tisée par un rectaDgle, avec cosses
correspondant aux différentes liai-
sons à effectuer. L'emplacement
réel de toutes ses cosses est indi-
qué par le plan de câblage et par
la figure séparee représentant les
éléments de la platine et son câ-
blage, vu par transparence à tra-
vers la plaquette,

Le schéma de principe du mo-
dule FI7173 est indiqué par la
figure l, Les tensions MF vision
et son (respectivement de 28 er
39,15 Mc/s) sont prélevées sur la
plaque pentode de la mélangeuse
ECF80 du rotacteur et appliquées
par I'intermédiaire du transforma-
teur LV7IA à la grille de la pen-
tode Vo (EF85) première ampliû-
catrice MF image. L'ensemble
l§7IA permet de prélever les
tensions MF son appliquées sur la
grille de la première amplificatrice
MF son V, (EF8O) et comprend le
rétrécisseur de bande Luxembourg.
La coanexion 4 de LS71A doit
être reliée à la masse dans le cas
de la réception de cet émetteur.

Lorsque la commande automa-
tique de gain n'est pas appliquée
à I'ampli,ûcateur MF image, ce qui
est le cas de la Éalisation décrite,
la cosse CAG, c'est-àdire I'extré-
mité inférieure de la résistance dc
fuite de grille, de 820 Q, doit être
reliée à la masse. La commande
de contraste est assurée par un
potentiomètre de 5 kO, monté en
résistance variable eûtre la sortie( pot sens r et la masse, ce qui
permet de modifier Ia tension ca-
thodique de Vr. Le potentiomètre
est relié à la haute tensiotr par une
résistance de 1ü) kO.

Les deux étageo amplificateurs
MF suivants (Vo et Vr) sont équi-
pes de deux pentodes EF'80. I-es
trardormateurs de üaison LY72A
et LV72B sont surcouplés de façon
à obtenir le maximirm de gïin
(sensibilité vision 5 p.V) et la
bande passante requise (9 -È 0,25
Mc/s à 6 db). û-cs deux circuits
SR7'l sont des réjecteurs son.

I-e détecteur \rF est uu 106§FD
au germanium. Le boltier LVSOA
comprend les selfs classiques de
correction série et parallèle pour
relever aux fréquences VF les plus
élevées. L'ampliûcateur videofré-
quence V, est utre EL183 monté
avec charge de plaque de 2 kQ et
selfs de correction série et paral-
lèle (RV34 et RV33). Le point K
est relié à la cathode du tube ca-
thodique par un 0,25 pF et la sor-
tie synchronisation est SY.

La chaîne MF son est à deux
étages Vr (EF8O) et % (EBF89).
La charge de plaque du premier
étage est le circuit accordé I§72
et un transformateur I§818 est
monté dans le circuit plaque de Ia
partie pentode de Vr, L'une des
diodes sert à Ia détection son et
I'autre diode marquée CAG est à
la masse. Les tensious BF détec-
tées sout prélevées au point « BF
sor ', pü la résistance série de
10 kQ reliée à la résistance de
détection de 220 kO.

On remarquera sur le schéma
de la tgure 2 le brauchement
d'une résistance de 47 Q entre
deux cosses du module FI. Cette
résistance correspond à une cor-
rection vidéofréquence et se trouve
branchée entre les points marqués
o R variable 100 O » sur le sché-
ma de principe du module FI.

L'alimentation ûlaments des
lampes du module FI est repré-
sentée séparément (ûg. 2) avec ses
différents filtres comprenant des
selfs de choc L, à Ia et des con-
densateurs éramique de décou-
plage de 1 500 pF.

AMPLIFICATEUR BF §ON
L'arnplificateur BF son, faisant

partie des éléments à câbler (figu-
re 3) ne comprend qu'une triode
pentode ECL8,2 dont la partie
triode est moutée en préampliûca-
trice BF avec charge de plaque de
220 kA, résistance de fuite de
grille de 3,3 MQ et chaîne de
contre-réaction sélective entre bo-
bine mobile du haut-parleur et râ
sistance cathodique, non découplée
de 120 O. læs éléments de cette
chaîne sont les deux condensateurs
de 0,1 p,F et les deux résistances
de 1,5 kO.

La partie pentode ampliûcatrice
de puissance son est polarisée par
une résistance cathodique de
470 Q, découplée par un électro-
chimique de 50 pF - 30 V.

La haute tetrsion de la chaîue
son est prélevée après ûltrage, à
Ia sortie du potertiomètre bobiné
de l0 Q servant au cadrage verti-
cal et découplée par la cellule ré-
sistance bobinée de 470 Q, cotrden-
sateur électrolytique de 50 F.F -
400 v.
§YNCIIRONI§ATION IiIGi\E§

ET IMAGE
La partie pentode de la triode

pertode ECFSO est montée en sé-
par:itrice des impulsions de syn-
chronisation par courant grille. Iæs
tetrsions VF, négatives, sont appli-
quées par un condensateur--de
0,1 g,F sur la grille. L'écran est
xlimsat§ sous une faible tension
par le pont 1,5 M,Q - 680 k0
etrtre + HT et masse. La charge
de plaque pentode est de lfi) kQ.
Une deuxlème résistance de mêure

valeur relie la plaquc à la masse.
Les impulsions de lignes soat

appliguées par le condensateux de
100 pF à la cathode de I'EF80 du
comparateur de phases. L'écran,
la suppresseuse et I'anode de ce
tube sont reliés et I'on applique à
ces él€ctrodes les impulsions de
sortie lignes prélevês sur un en-
roulement spécial (7-8) du trans-
formateur de lignes et mfues e!
forme par un circuit RC. La com-
posa[te continue de correction est
transmise directement par utre ré-
sistance de I kQ à la grille de la
première partie triode du multivi-
brateur de lignes LZAV7.

La partie triode ECF80 est
montée en trieusc de tops image,
différeatiés par la cellule 100 pF

- Z2O kO. Seuls les fronts a^r-
rière des impulsions différentiées
débloquent la lampe fortemeat po-
Iarisée par le pont des résistances
de 100 kQ et 15 kO portant Ia ca-
thode de la partie triode à une
tension positive assez élevée. Iæs
impulsions de sortie, négatives en
tension, synchronisent l'oscillaûeur
blocking image.
LA BA§E DE TEMP§ LIGNT,§

La double triode 124U7 est
montée en multivibrateur de li-
gnes avec circuit volant zwrdé
sur la fiÉquence lignes et relié par
uue résistance de 1 kO aux catho-
des. La fréquence lignes est ré-
glée par uÀ potentiomètre de
100 kO dans le circuit grille du
deuxième élément triode. Iæ con-
densateur de la base 6s lsmps li-
gnes est de lfi) pF. Les tensions
d'osciüation sont transmises par un
condensateur de 5 000 pF et une
résistance série de 470 O à la grille
de commande de I'ampliûcatrice
de puissance ,Etr 36. La polarisa-
tion de cette grille est assurée par
courant grille dans la résistance de
470 kA. L'écran est alimenté par
une résistauce série de 6,8 kO, en
série avec un potentiomètre bo-
biné de 10 kO servant à régler la
largeur d'imaep.

Le transformateur de sortie li-
gnes 110o est le modèle Oréga
THT 7 200 qui bénéficie d'une
technologie longuement éprouvée
sur les transformateurs conçus
pour tubes de 90o : bobinages en
ûl rangé par couches isolées; im-

.prégnation sous vide par vernis à
haute rigidité; enrobage dans un
composé thermodurcissable, Les
sorties numérotées de 1 à 8 cor-
respondent à des coses accessibles
sur une joue. La diode TIIT EY86
fait partie du transformateur et il
suffit de relier la sortie TIIT au
tube cathodique.

Le schéma de l'autotransforma-
teur de ligaes est classique. Iæs
bobines de déviation lignes soat
reliées par deux condensateurs de
0,1 p,F au( cosses 4 et 6 et l€ur
point milieu, par uû€ résistance
série de 1,5 kQ, à la cosse 5. Iæs
connexiotrs D, E, F, correspondent
aux liaisons précitées au bloc de
déviation, par I'intermédiaire du
contrecteur à 6 broches assurant
les liaisons bloc de déviation-
châssis. '

La haute tension gonflée, préle-
vée sur la cosse 6 du transforma-
teur de ligne alimente I'aaode À
par llntermédiaire du pont 470 kO

- 3,9 MO et I'aaode de concen-

ont goEpre-
de 470 LQ,
2MOetla

LA BA§E DE TTMP§ IMAGE
L'oscillateur blooking imagg,

monté avec la partie triode d'une
E€.L82 est classique. La fréquence
se règle à l'aide du potentiomètre
de 300 kO, modifiaut la constantc
de tenps du circuit grille et I'a.m-
pütude image, par le potentiomètre
de I MO.

La partie pentode EOL82 est
polarisée par une résistance catho-
dique de 47A Q et son écran est
alimenté par une résistanpe de
7,5 kQ (deux résistances de 15 kQ
en pa.rallèle).

Un dispositif de contre-réaction
variable, réglable par un potentio-
mètre de I0O kO est monté entre
la plaque et la grille pentode, a,fin
de permettre le réglage optinum
de la üuéarité image.

La plaque peatode eet chargéo
par le primaire du transformateur
de sortie image (réf. OÉe! Gp

4o mA de courant coatinu su,per-
posé, est de f7 II, sa résistance de
350 Q. La résistance du secon-
daire est de 4,3 O. Le rapport de
transformation est de 12j

Iæs bobines de déniation image
du bloc déûecteur sont connecté€s
entre la sortie + IIT après ûl-
trage par la self et fextÉmité 4
du secondaire du trausformateur
d'image. L'extrémité 3 du mêmc
secondaire est r€liée au potentio.
mètre de 10 O. I-es bobinès image
sont etr consfuuence parcourues
par une com,posatrte continue râ
glable servaot au c€ntrage vertical.
La résistance CTN, en shunt sur
le secondaire, stabilise I'amplitude
verticale. Les impulsions de sup-
pression du spot pendatrt le retour
d'image sont prélevées sur le se-
condaire et appüquées par un con-
densateur de 0,û2 pF sur le weh-
nelt du tube cathodique, porté à
une tension positive variable par
le potenüomètre de lumière, de
250 kO. On remarquera que la
com[ro§ante contiDue entre la pla-
que de I'amplitcatrice vidéofré-
guence F.r 183 et la cathode du
tubp cathodique est supprimée par
un'condemateur de 0,25 pF. Il est
donc nécessairc de portèr la ca-
thode à une temion positive par
Ie pont de deux résistanoes de
I MO entre + IIT et masse.

OOIII\ECIEIJR DE LIAIIN)N
AU BIIrc ITE DEYIATION
I-e branchement pratique des

broches du connecteur utilisé pour
Ia liaison entre les éléments du
châssis et le bloc de déviation est

'représenté sur la ûgure 6. Iæs
conducteurs A, B, D, E, F, ne
sont donc pas des liaisons supplé-
mentaires étant donné que les bo-
bines lignes et image sont déjà re-
préseotês oohématiquement. Iæ
branchement de toutes les cosses
du bloc de déviation (réf. ù4e
7 274) esf ainsi clairement rqné-
seaté, ce qui facilite la vériûcation
du câblage. Iæ bloc de dâviation
est roprésetté en soupe et vu du
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Cûblage de la partie Înférleute du cltdssis uertico.l.
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un transformateur 1 10 à Z4S V
comprenant un secondaire HT et
deux enroulements 6,3 V, I'un pour
le chauftage du ûlament du tube
cathodique et I'autre pour celui
des fllaments de toutes les autres
lampes, y compris les deux valves
rodresseuses haute tension EY82,
redressant respectivement une al-
ternance. I,a, self de filtrage HT
est de faible résistance (60 A).

MONTAGE ET CABLAGE
Commencer par fixer tous les

éléments de la partie supérieure
du châssis, dont les dimensions
sont de 42 X 52 cm. La platine
MF vision et son à câblage im-
primé est vissée directement sur la
partie supérieure du châssis qui
comporte une ouverture reætangu-
laire correspondante. Le rotacteur
est fixé par 4 tiges filetées de telle

sorte que Ia plaquette des supports
6BQ7 et ECF80 soit à 30 mm de
hauteur de la partie supérieure du
châssis.

Le corr€cteur utilisé pour relier
les éléments du châssis au bloc de
déviation est monté à 30 mm de
hauteur du châssis. Le plan de la
vue dessus (flgure 5) montre les
broches de ce connecteur.

Le transformateur de lignes,
I'ampli,ficatrice EL36 et la diode
EY88 sont montés sur un petit
châssis équerre vertical entièrement
blindé par le boîtier TTIT. C'est la
partie supérieure du châssis prin-
cipal qui constitue un côté du boî-
tier TIIT, se trouvant traversé par
différents conducteurs reliés -du

dique, en particuüer) sont ceux
qui sont à câbler su la partie su-
périeure du châssis principal, cons-
tituant, comme noui l'avons indi-
qué, un côté du boîtier.

La flgure 7 montre la disposi-
tion des éléments et le câblage
des deux côtés du châssis équerre
du boîtier TIIT. L'E,L3,6 et
l'EY88 sont donc horizontales
lorsque I'on examine le plan de la
figure 5, mais se trouvent vertica-
les lorsque le téléviseur fonctionne,
étant donné que le châssis princi-
pal est vertical.

Les numéros des cosses de sor-
tie du transformateur de lignes
corre$pondent à cetu( du schéma

s
Riô§
§'
§

s

§'\
p- i,

§§
e§

Connecleur
FtG. 6. 

- 
Branchement des cosses du bloe de déoiation au connecteur
utilisé pour effectuer les lüafsons au clrdssüs.

côÉ des bobines. Rappelons que le
balayage des tubæ de 110o rê-
quiert une corroction délicate des
défauts inhérents au grand angle
de déflexion, ainsi qu'une efûcacité
aocrue des bobines, afin de ne pas
nécessiter des puipsances d'alimên-
tation prohibitives. I'e, bloc répond
à ces impératifs par la forme- étu-
diée de ses bobines . de ligre ,,
la corection de géométrie par ai-
mants ferroxdure réglables, et
I'adoption de bobines de déviation
image du type toroîdal, montées
directement sur le circuit magné-
tique. I,e, cadrage horizontal est
obtenu par un aimant réglable fai-
sant partie d,u bloc, situé au voi-
sinage de I'ensemble de fixation du
bloc de déviation.

ffiONIIT
L'alimentation est assur6e par

Frc. 7. - Cdblage des deur côtés

côté opposé du châssis (S trous
aYec passe4ls en caoutchouc). Les
éléments représentés à I'intérieur
du boîtier THT Gont d'alimenta-
tion de I'anode A, du tube catho-

du càdssüs équeme du boîtier THT.

de principe, ce qui facilite les vé-
rifications: La liaison 7-8 s'effectue
par fil blindé, la cosse I con€s-
pondant à la masse (gaine métal-
lique). (Suite Wge 87.)

+ H.T. 2t0 v.
ll5 mA. moü

Cothodc

chron i sotion

6,3 V. - 3,04 A.

Frc. 8. - Le module FI
ù. câ.blage imprimé
(échelle 7/2). Le cdblage
imprimé esf uu par
transparence à. trauers

la plaquette.

o
U
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RR - 8.04. - M. Paul Fer,rand,
à Nice (Alpes-Maritimar).

I o Le transformateur de sortie
prévu présente bien toutes les im-
pédances les plus usuelles. Nous
notorls cependant l'absence d'un
secondaire 500 '§).

2" La commutation prévue pour
les diverses combinaisons des se-
condaires,est correcte.

Néanmoins, utilisez un contac-
teur robuste, aux contacts parfaits,
capable de supporter les fortes in-
tensités susceptibles de parcourir
les cincuits.

3 
o Décibelmète.

Votre procédé de la résistance
au I / l0 intercalée dans le pri-
maire est à rejeter.

L'étalonnage de votre décibel-
mètre n'est valable que pour des
mesures faites sur une impédance
de 500 A. Il vous ,fa,udrait donc
un transformateur de sortie ayant
un secondaire à 500 0 d'impé-
dance et fermé sur une résistance
pure de 500 Q.

I-orsque le gain est supérieur à
la déviation totale de l'échelle, il
f aut ajo,uter des résistances en sé-
rie. A la lecture faite sur le ca-
dran, on ajoute alors le nombre de
décibels correspondant à l'affai-
blissement causé par la résistance.
La graduation a et B correspond
à 1,13 volt efficàce BF mesurê sur
uno impédance de 500 A (soit
0,006 \M).

une haute tension de I'ordre de
900 à 1000 volts.

Veuillez prendre connaissanoe du
schéma demandé sur la frgure
RR 901.

Selon la coutllme, afi,n que le
potentiel de base des plaques de
déviation Xr, )G, Y, 'et Yz soit éga'l
ou voisin de cel,ui d,e la masse c'est
le « { HT » gu,i est conneoté à
ladite masse.

o
RR - 9-02. M. Roger Forst,

à Strasbourg-Kænigshoffen.
lo Nous n'avons pas le schéma

d'u récepteur o Performance I 800 ,
fatbriqué par les exétablissements
de Gialluly. D'autre part, oette so-
ciété ayant « disparu » (l), nout
ne voyons pas où vous rp,ou,rriez
vous procur€r ce schéurra.

2o Iæs tubes ECC81 (l2AT7) et
Fæ82 (lz[U7l peuvont être uti-
lisê en déteat'ion catho,dique ,(dé-
tætion Sytrva,nia). Si ,vous ,avez le
choix, u,tilisez de pnéférence le turbe
EOC82.

o
RR - 9-03. - M. Claude Cathe-

rine, à Divonne-les-Bains (Ain).
II y a en effet, une volume mini-

mum à respscter pour o,btenir une
bonne enceinte acoustique (volume
d'au ,moins 100 dm'). Mai,5, ,même
pour u n 'hautrparl,eur de diamètre
donné il n'y a jamais d'inconvé-
nient à farire plus graM, hien au
contraire. Pl,us le volu,me global

mandez (heu,res de passage su,r pa-
ris) seront donc sans intérêt.

Les orbites des satellites artifi-
ciels ne sont pa's indentiques ; cela
dépend de nornrbreux faèteurs, et
notamrnen,t du lancemen,t détermi-
nant ,precisément lbnb,ite désirée.
Nouq ne pouvons donc pas vous
les fixer u,ne fois pour toutes ! Il

qu'il vous faut, c'est un « ,m,élan-
geur» à la,mpes, rap,parei,l qu,i vous
perrnett'ra de connecter plusieurs
micropho,nes à I'entree de votre
amplificateur et ,de doser Ie gain
de cthaque microphone.

Un sahéma de mélangeur est
donmé à la page 15 ,d,e notre nu-
tn,éro 981. Il vous suffira ,de ,re-

Frc. RR 901.

fnlree
mrc10 l0 000 pF

Frc.

; - 8.05 - F. M. r.e Gar-
rec, à fularseille (l l) nous de.
rnande le schéma d'un préantplif i-
cateur poLtr rtricrophone piézoélec-
trique équipé d'un tube EFB6 et
comportant sa propre alimentatiort
avec redresseur sec.

Veuillez prendre connaissance de
ce schéma sur Ia figure RR - 805.

o
RR - 9-01-F. 

- M. p. Nivoîs, àX... (illisible) nous demande 
' 
le

schéma de la chaîne potentiométri-
que pour l'alintentation d'un tu:be
cathodique type VCR I3g A avec

RR 805.

d'une enceinte acousti,que e s t
grand, mcilleure sera celle-ci.

Il !, a toujours intérêt, pour évi-
ter ,les phénomènes de résonance et
Ia production dbndes s,tationnaires,
à prévoir un recouvrement en ma-
ter:au abso,rbant des faces internes
d'une enceinte acoustique.

o
RR - 9-04. Iÿ1. J. L. Rous-

seau, à Sovigny-sur-Orge (Seine-et-
Oise).

I-olslue par,aî,tront ces lignes, le
satellite << Echo 1 )> aur,a véôu. Les
renselgnements ,qu,e vous nous de-

en va de même ,a,u sujet des temps
de révolution autour ,de ,la Terre,

trres de passa-
. Le temps ,de

lui aussi, de

ment de l'al,ti,tu,de (diili'rt *:rffi-
ne) rà laquelle I'engin se ,place sur
son orbite. Quant alrx mome,nts de
passage sur P,a,ris, ils dépendent
évidemment de ce temps d; révo-
iution, mais ,au,ssi 'de l'oribite d,u sa-
tellite combinée avec la rotation de
la Terre.

Tout ceci €st rcorndsm6 ici d',une
ma'nière extrêmement,et volontaire-
ment silnple dans Ie seul but de
vous faire comprendre qu'il ne
nous est tpas possible de vous indi-
quer, par avance, les rense,igne-
ments q,ue vous désirez.

En principe, Iors du lance,ment
ta, quel qu'il soi,t,
nne, la presse heb-
dio, La télévi,sion,

etc... d,onnent des précisions sur
lbnbite suivie (a,pogée, p,éri,gée), vi-
tesSe, ,temps de ,révOlution,, heures
de visi;bilité éven,tu,elle, erc.

C'est donc là, et dans chaque
ca§, qu'il vous faut pui'sor les rè.n-
seirgnements que vous d,ésirez.

o
RR - 9-05. - M. Jean peloux,

â Naja,c (Aveyron).
Il n'est pas- question ,de iernpla-

cer le ,transfornnateurr adarptaieur
d'impéd,ance uti,lisé s,u,r certainæ m,i-crophones a.mi-
ques ou à par
une lampe . 

-Ce

produire uniquement l'étage ECCS I
de cet appareil (pour deux 'entrées
<< ,m'ircro ») ou de ,réaliser d,eux éta-
ges identiques ,(po,ur 4 ,entnées), ou
troid 'étages identiques (pour 6 en-
trées), etc.

o

RR - 9-06. - Ççylcernant les fil-
tres pLtur TV décrits à la page 49
de notre numéro I 030, filtres des-
ti,nés à supprimer les perturbations
issues des émetteurs d'atnateur,s sur
les téléviseurs du voisinage, nous
avons reçu quelques lettres d'OM
nous demandant les raisons du
choix des fréquences de coupure:
45 Mc / s pour émetteur à ondes
décamétriques et 160 Mc / s pour
émetteur à 144 Mc / s.

Un ém,etteur à ondes décamétri-
ques peut ame,ner des per,tunbations
par,rayonn,ement har,moni,qu,g dans
les bandes I et I[[ de téIévision. Il
faut donc ,que la frequ,ence de cou-
pure du filtre rpasserbas se situe
avant ladite bande I ; ,dbù la ,fr,é-

quence 45 Mc/,s préco'nisée.
Un émetteur sur 144 Mc/s ne

pe,ut pas causer des pentub,ations
par rayottneme,nt harmonique sur
la bande I de TV. En ou,tre, il
nlest pas question ,d,e monter un
filtre passerbas à ,fréq,uence de
coupure à 45 M,c/s sur un émet-
teur fonctiofl,nârt sur 144 Mc/s !

D'où, la fréque,nce de ooupure pré-
oonisée : 160 Mc/s, se situant irxte
avant Ia ,bande Itr de ,tétévision. Ce
filtre est égalemenrt valable pour
les futures rbandes IV et V.
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RR - 9.07 /F. - M. Gourriel à
Clermont-Ferrand (Puy-de-Dôme)
ttotts dsmande le schéma d'un con-
t,rôleur de champ portatif' à piles
destiné à relever succinctement le
diagramme de rayonnement des
anten:nes lâmission (émission
d'amateurs).

Pou,r êtr,e pnécis, donc valalbrle,
on sait quiun diagramme de
r,ayol}rlement ne doit pas être re-
lev6 ffop près dÉ I'antenne d'ém'is-
sion. Il fa,ut donc d,isposer d'un

RR - 9.19/F. M. P. Mon-
lassier à Cqsablanca (Maroc).

1o il n'y a pas d'inoo,nvénient
rnaieur à util,iser un co,ndensateur
variable de 490 pF au liou d'un or-
gane de 5O0 ,pF prév,u sur le
schéma. Par le jeu des tr,imrners
(et éve,ntuellpunen't, des noyaux), il
vous s€ra aisé de retoflnrber sur
l'étalonnage prévu.

2o La figure RR - 9.19 vous
montre le schéma d'un oscitrlartsur
(monûage Pierce) permettant dluti-

lr-o-
ooo
o

l,5v +

Frc. RR 907.

contrôleur de champ sensible, pou-
vamt fonctionner à bonne distance
de l'émetteur (un simple détecteun
à diode, ,pourles puissarces mises
en |eu pa,r les amateurs, ne con-
vient pas).

La figu,re RR - 907 donne le
schérna d'u,n rnesureur de oham,p
sensibtre r,épondant à ces conditions.
Il em,ploie un tutbe LT4 en ampli-
ficatour HF ,et uur tube lL4 eor dé-
tecteur par la griille.

Les indircations du champ relatif
sont données par llarppareil- de me-
sure M, ,u,n ,microarnpèremètre de
500 u,A de déviation totale. Nous
avons également prâru u,n jack J
pour I'intercalation éventuelle
d'un cilsque (,pour l'écoute de la
modul,ation) ; rnai.s cetrte disposi-
tion est éviderunsnt f,acultative.

L et I- sont les bobinages des
ci,r,curi,ts d'accord ; lL, est ;lta lbobine
de cou,plage de I'antenne. Ces ,bo-

bines sont év,irdomment dim'ensiour-
nées selon la bande de fréq,uenoes
où doivent être ûaiæs les mesu:rrcls.
t)n peut prévoir des ibobines inter-
changeables sur m;a,ndrins à bro-
ches. L'ensernrble est ,totalement
monté à I'intérieur d'u.n coffret mé-
tal,lique, @ dernier cornprenan.t
égalemont les deux piles diatirnen-
tation (1,5 V et 22,5 V). Si I'on
fait des mesures en voirûure, ,il est
intéressant de relier' le coffret de
liappareil à la carrosserie du véhi-
cule (contrepoids).

L'antgn'ne es,t cornstituée ,par une
tige de ouivr,e de 4 rrun de di,a-
mètre et dre 2 m de ,Iom,g.

l'i,ser vos quartz conrme générateur
de fréquenrroes.étalons orJ, ,tout au
moins, rfr,éq'urerrces de réference.

l-e tulbe V €s,t ,u,ne triode quel-
conque gonre 6C5, 6J5, @,
ECC82, etc..., voire une perntode
connectée en triode (écran relié
électriquement à I'anode).

o
RR - 9.n. M. Georges Le

Cloarec à Brest nous demande de
lui indiquer les meilleurs blocs de
bobinages du commerce suscepti-
bles d'être utilisés avec succès pour
la réalisation d'un récepteur de tra-
ftc OC « amateur >.

Le choix est assez restreint.
S'il s'agit d',u,n récepÉour à sim-

ple changement de fréquence, nous

Frc. RR 919.

vous conseillons le bloc « Colonial
63 >> de Su,personic (réceptiorn tou-
tes ondes décamètriques sans
trous).

S'i'l s',a,git d un récepteur à double
changement de fréquence, nous
vous coor,soiülons le bloc « HA 64 >>

de P. Michel F9AF.

TÉlÉvlsEUR 58 cm nl4"
(suite dc la page S4)

On remarquera que pour aérer
le câblage de Ia partie inférieu,re
du châssis, plusieurs éléments as-
sociés aux lampes sont montés sur
la partie su1Érieure du châssis et
supportés par des barrettes à cos-
ses : ensemble de polarisation de
I'ECL82 image circuit volant de
cathode de I'oscillatrice lignes, etc.

I-a figure 4 montre la disposi-
tion des éléments et le câblage de
la partie inférieure du châssis.
Lorsque le téléviseur est en fonc-
tionnement cette partie se trouve
dirigee du côté de l'écran du tube.
Toutes les lampes sont donc hori-
zontales sauf, cornm€ nous I'avons
indiqué, la PL3,6 et l'EY8,8, mon-
tées sur l'équerre du boîtier THT.

Les particularités de câblage de
la partie inférieure du châssis con-
cernent le branchement de la pla-
tine MF à câblage imprimé et du
rotacteur.

MF pnécâblée et préréglée (echelle
I / 2) dont le câblage imprimé est
vu par transparence à travers la
plaguette. La numérotation des
éI,éments est celle du schéma de
princirpe. On remarquera les em-
placements des différentes cosses
de sortie qui sont accessibles sur
les côtés inférieur et supérieur. La
sortie cathods du tube cathodique
par exemple s'effectue sur le côté
supérieur opposé au câblage
imprimé.

CABLAGE DU BLOC
DE DEVIATION

Le câblage du bloc de déviation
est représenté séparément par la
figure 6, qui montre les liaisons à
Ia ûche femelle du connecteur à
6 broches. La broche C n'est pas
reliée.

Ce bloc est vu du côté opposé
à son collier de serrage et à son

Frc. 9. Disposition des éléments du boîtier TIIT.

Le rotacteur comporte une bar-
rette à I 1 cosses visible sur le plan
de la partie supérieure. Les liai-
sons 6,3 V + HT et anode
mélangeuse sont à effectuer sur
des cosses de la platine à câblage
imprimé.

Les autres cosses de la platine
MF, accessibles du côté du câ-
blage imprimé sont repr,ésentées
sur le plan à leurs emplacements
respectifs : cosses 6,3, V, mass€,
+ HT, potentiomètre de contraste,
sortie synchro, résistance de 47 Ç}

du correcteur videofréquence, sor-
tie BF scin.

Pour faciliter les vérifications,
nous publions à tiüre documen-
taire le plan complet de la platine

ensemble de cadrage et les cosses
de sortie sont numérotées de 1

à 8. On remarquera que la cosse 3
n'est pas reliée extérieurement et
que les cosses I et 7 sont d,es cos-
ses relais, non reliées aux bobines
du bloc.

La mise au point de ce télévi-
seur est tout à fait classique et ne
présente aucune difficulté en rai-
son de tous les 'potentiomètres de
réglage agissant sur les deux di-
mensions de I'image et sur la li-
nêartte. Aucun piège à ions n'est
utilisé.

Une pièce en bois et 4 tiges fi-
letées permettent de fixer le tube
cathodique à l'ébénisterie sans au-
cun ajustage de cache.
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Le récepteur de trof ic D.s.T. t oo
(ro 6 OOOm.)

colllrl»ose de deux shâssi:s bou-
lonnés côte à côte et amoviible,s
sqlar,ément. I;e ,ohâssi,s d,e garCt 

"corl,porte le rotacteu,r et le change_
nrent de fr,équemce initial. Le châs-
sis de droi,te ,oomporte les circuits
de moyenne fréquence, de bass,e
fréquen'ce et a,uxi,l,iai,res.

Ce rocepteur e,st un double chan-

-ryr -de fréqtrence qui comprend
13 rüubes et r:,éoessite une alîmen-
cation extérisure de Z5O V(100 mA) et 6,3 V (5 A). Ma1gré
Ia pr,fuence à lTntérieur du châssis

dlune cel{,ule de fil,tr,age composée
il'une grosse self ,inOtrctioll 

"id'une 'pair,e de oonrde,,nsateuf,s, il
convient dre fil,trer pr,éalable,ment La
hau,te tension, car la 2" oscil,l,africe
ft La BF finatre sont réunies en
r,mont d,e la cellu,le d,u récepte,ur.

- On pour,rait s:arns dou,te envisaiger
le monter l'al,irmren,tation à l',i,rité-
ieur mêrne du raok rnais le réoep
,eu,r gst déjà luimême par s€s d^i-
ren:Slorlrs et par son poid§ font
lloigné du modèle , it « âe poche »)u mê,me si,mpl,ement pdrtable ;)'est pourquoi il nous â senrblé
rréférable de le farire dans ,un cof-iet sépar,é.

Mais v,enons-en au récepteu,r lruri-
nême. C'est un doLr,ble superh,étâ

-odyne, c'est-à.dire que Ie prem,ier
hangemeur,t de fréq,uence donne

-tffid,rqou Radio.
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Stand-by Norse limiter AV.C

@@@

P -- 4,8- 1: l1c,/s (couvre les7 Mcls) ;

- C : 1,9-4.8 \Ic s (couvre le,s
3,5 NIc/s) ;

Pour la bonne con4lr,éhension de
ce. qui va s,ui,vre, iI ,nous semble
utile d'énu,mérer lra rsu,i,te des lam_p:s er leur utilisation ia,insi que les
: :ist:tuticns possilbles :

;,i:..-e HF rSp4l-Sp61/VR65) 
;

tie 7 \Ic ! (6E8-618-6Kg) 
;

(chaîne Z }fc .s't .

(6K7 ) ;

V5A --: 688 ?" I{F (2 Mclsl
détecteur et VCA:

V2B _i ECH35 oscillatrice mé-
langeuse Q Mrc/s I l0 kcls) ;

I I 0 kcls.

S mètre ;

une fr,équ,ence interméd,iaire rel,at,i_
v'ement élwée. (2 000 kcls), ce quiest partirculièremen,t intér,essa,nt
sous 1'n6rgle de la discriminration
d,os signraux de 2u battom,ent. Il oc-
curpe entièrrement le châs,sis n o 

1

et 0n trouve autour du tambour
imposant du rotacteur :

__7_" L1étrage HF équi,pé diun turbe
CV21 (ou VP41) alimenté sous 4 Và traverrs une résistance bobinee
qui peut être oourt-circ,uitée afin de
remrplac,er le tu,be d'origirne par u,D
SP61 ou VR65. Aucune différence
pratique dans tre rendomen,t.

2u Un étage destiné à provoquer

o
I'entrée en osci,l,lation de Ia la,nrpe
HF et équipe diu,n tü,be 6Jt I

La commalrde de néaction se
fai,t par variation d'u courant pla-
que a,u moyen diun potentiomètre
colnrmandé du pâllo€âll avant.

3" Le ohanrgoment, de fréquence
fait appel à d,eux turbes rfCUfS €n
nr,élangeuse et 6J5 en oscilhtrice

appel,l,e bien peu de
Le cad,nan est éta-

ent en fréquence sur
qui soont :

A = 12-30 Mc/s (couvre les
14-21-28 Mc/s) ;

@ BFo

(n"a,chon l/ÿ/,r)

MF

vLB

Mî olt
110 kclt

voA

BFO

tulkcla

VCA

S nàlreFrc. 2
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V7A - 6H6 Antiparasi,tes;
V8A - 6Q7 Préarnplificatrice

BF;
V9A. - 6V6 BF ûnale.
La figurre Lfait reswrt r que I'ap-

pa,reil peut être utilisé avec la seurle
chaîne MF 2 1:l.{.c/s (Broad), avec
la seule chaîne MF l,1O kc/s, ou
en douible changoment de fréqtlence
à volon'té par l,e jeu . d'une sirnple
commutation. Dans Ie premier cas,
la sortie de la chaî:ne 110 kcls der-
rière la déteotriice Sytrvan,ia (V3C)
est courtrircuitée tandis que la
l,ampe V5A (688), sent à l,a fois
de 2" anlplificatr,ice à 2 Mc/s, de
déûectrice et d'antifad,ing ayant
,dlattaquer la partie BF commune
(v8A + V9A).

Dans toutes les autres positions
de sélectivité, la chahe MF
110 kcls est en service avec huit
cücuis accordés ce qui confère
une sélectivité extrêmem€nt pointue
et d'autant plus que le dernier éta-
Se MF compollte un circuit d€
réaption qui pe.rmet d'amener la
lampe V4B à la limite d,'oscillatiotr.

Sur la gamrne G (5O è 126 kc/s)

- très grandes ondes - la ohaîne
M,F' à 2 Mc/s est suppri,rlée.

ALIGNEMENT
ET MISE AU POU\IT

Malgré la complexité de ce ré-
cepteur de très gralde classe, I'rali-
gnom,ent à liaide d'u,n générateur
sirnple est aisé et nous devoos à
la vérité de dire que tous ceux que
nous alvons eu entre les mails
étaient parfaitement au point et
fonctionna,ient d'une façon remar-
quable, sans nécessiter la moindre
retourohe.

Tou,tofois si une mise au point
s'irnposait voici'la suite logi,quo des
opérations à effectuer : Gain HF
(RF Gain) au minimurn, de rnê,rre
les réglages de rréactiqn (régénéra-
tion HF et M,F). Séleotivi,té en po-
sition A. Anti,parasites (ANL) et
antifading (AVC) horg circuit
Gain MF et BF au maximum. Art-
taquer la gnille de ls dernière MF
V4B par un sirgnal l lO kcls mo-
d,ul,é et régler les ajustables de MF6
et MF7 pour un signal maximrrm.
Procéd,Er de rnanière idootiqpe
pourr MF4 et MF5 ûn attaquant
pareillernenl la grille de la 2" crhan-
gouse de fnéquence (V2B). Imjeoter
a,u même point un sirgnal à 2 Mic/s
et retoucher I'laj,ustable de I'osoilla-
leur local, toujou,rs pour un n'iveau
de sor,tie BF maximuur. Répéter
lbpénation pour MFI et MF2 em
attaquaDt cette fois V2A et pou,r
MF3 pour lequol on passera sur
fairble sélectivité (Broad). Iæ r,é-
qlagp de la réaction MF se fait
par un potentiomètre plaoé sur le
côté d,u châssis. Il convient de Ie
faire variEr Ienteûnent iusqulà la
limite d'accrochage tout en se t€-
nant un peu en deçà (position
sharp). Il est à roter que porlr
mener à bien I'al,ignement du rÉ-
copteur, on peut se serv,ir des indi-
cations du S+nètre à I'exceptioar
toutefois de MF5 ot MF7. L'ali-
gnerrent des oimcu,its d'entrée n'ap-
pelile aucurn comdneotaire pa,r,ticu-
lier. Il existe, pour ce faire, deux
ajustables Phil,ip,s à air par circuit
sauf sur la grri'lle de la mélangeuse
V2A où on n'en trourve qu',un.
L'oscillateur comporte un,trimmer

Remises Hobiluelles oux Membres
du REF, Professionnels, Elèves des
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(tours)

Secondaire
(tours)

30+29+28
25+27
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18
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3,5 Mc/s
7 l\Icl,s

14 Mc/s
21 Mc/s
28 Mc/s
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RÉALISATION PRATIQUT DES FILTRES

DE BANDE A L'EMISSION
'I\ T OUS avons décrit dans cette

l\ revue (no 1 001) un énret-
- \ teur qui, par sa conception,
a connu un vif succès, comme en
témoigne l'abondance du courrier
qu'il nous a t'alu de recevoir. On

se report€ra avec fruit au numéro
ci-dessus, mais il nous semble in-
dispensable de revenir sur les filtres
de bande inter,étages qui en cons-
tituent, avec les étages multiplica-
teurs, toute I'origin a\ité, et qui ont
souvent amêté nos lecteurs. C'est
pourquoi nous croyons bon d'y re-
venir, en espérant intéresser ou ai-
der ceux qui désirent réaliser de
tels circuits qui permettent vérita-
blement de couvrir de très larges

et un padding sauf sur Ia gamme
A - la ptrus élevée - où ce sont
deux trinuners.

On notera sous le ohâssis un re-
l,ais à ouverttrre rarpide ,q,ui a pour
rôIe ,de, court-sir,oui,t,er I'entr,ée Mtr
en position d',attonte. Les puissaur-
c/es des statioors d'anna,teur le ren-
d'a,.tût par:fa,itement su,perfl,u, rien
nrempêcihe de le su,pprimer, ce q,ui
suppriimera du rnême coup une
oause de pame possible qui r'isq,u'e-
rait de fa,ire beaucoup chercher.

Que dire de ce récepteur qui
vient d'arpparaître surr le marché ?

Rien au,tr,e ohose si c,e n'est qu'il
n'est compairaible à arucun de ceux
qu'on peut trou,ver 'couramment
pax sa concep,tion et partant par
ses qualités de s,él,ectivité et de sen-
sibilité horssérie.

R. PIAT,
F3)rY.

bancles sans retouche et de conser-
ver sur la grille de l'étage flnal une
excitation pratiquement constante à-f 5 Vo près.

Il convient d'abord de se pro-
curer les mandrins nécessaires, €n
I'occurrence des tubes de 8 mm, de
diamètre et 60 rrm de long, flletés
intérie'urement et munis à chaque
extrémité d'un noyau magnétique.
En effet, pour couvrir plus aisément
une ,large bande sans défaillances
aux extrémités, les seules capacités
dlaccord sont les capacités parasites
(sauf pour la bande 3,5 Mc/s)
où une capa variable additionnelle
est utilis,ée pour faite chuter rapide-
ment la counbe de réponse aux
deux extrémités. I-es deux enroule-
ments sont disposés cornme Ie
montre la figure 2, soit à 25 m,m
de centre à cen,tre et une partie du
secondaire est bobinée sur le cir-
cuit primaire (voir tableau).

Dans la pratique, on ,bobine

d'abord le primaire (trois cou-

Primaire

M +HT-

Fto. 2

ches de fil émaillé ou sous
soie fin à spires jointives pour
3,5 Mcls, 2 couche's pour 7 Mc/s,
une seule couche pour l4-Zl et
28 Mc/s). Les couches respectives
sont séparées par une couche de
ruban adhésif ou peuvent être im-
prégnées d'une couche de vernis, ce
qui rnaintient les spires en plaoe e,t

assure un isolement sufÊsant. 'Lors-
que le primaire est üerminé, on bo-
bine le secondaire dans le même
sens en commen§:ant par la fraction
du bobinage qui entoure le pri-
maire, exception faite, 'toutefois,

pour la bande 28 Mc / s où I'on
commence au ras du primai,re côté
haute tensi,on (fig. 2).

Lorsqu,e les deux enroulements
sont achevés, il ne reste plus qu'à
enfiler aux deux extrémités du man-

Fro. 3

drin deux blocs isolants ,tottt à la
fois pour assutrer la fixation dans
un boîtier métallique et maintenir
quatr,e barrettes de gros fll sur cha-
cune desquelles reviendra une extré-
mité ,des deux bobinages qu'on re-
père,ra comme f indique la flgUre 4
et que I'on branchera comme fi-
gure 2.

I-e réglage, une fois le câblage
terminé, sê fera par action sur les
noyaux qu'on aura auparavant en-
duits de vaseline afin d'assurer une
rotation sans effort. C'est indispen-
sable, car les noyaux de poudre
magnétique sont fragiles , at rien
n'es,t plus crispant qu'une fente de
noyau brisée ou même déformée
par un trop gros effort de tourne-
vis. Ce type de bobinage est vala-
ble pour tous les tubes courants,
mais étant donné que l'acco,rd ,s,e

fai,t par les capacités parasites, il
est possible qu'il y a,it ,lieu de mo-
difier quelqu,o peu l,es valeurs pro-
posées.

Frc. 4

Tableau des valeurs pratiques à
utiliser dans ,la réalisation des fil-
tres de bande (S.\M. Magaz-ure).

o
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o
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