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ANTENNE INTERIEURE
« SATURN x»

17, 2° et 3° chaine

Sensationnel !
TELE COULEUR
2290 F

{port ot emballage 40 F)

i

Téléviseur de MARQUE,
France, écran 67 cm, neuf, en embal-
lage d’origine, absolument aucun dé-
faut (ni d'aspect, ni techniqgue), vendu
avec une garantie de 1 an pour les
PIECES, & |I'exclusion de la garantie
main-d’ceuvre, qu'il nous est impos-
sible d'assurer sur la France (ce qul
explique son prix Incomparable). Ce
méme téléviseur ost actusllement ven-
du 3550 F dans le commerce conven-
tionnel.

made in

VHF tous canaux, F5, E8 - 12, UHF
canaux 21 & 65, coax. 2 x 1,50 m.
Prix 69,00 + port et emb, 8,00

ANTENNE INTERIEURE
« ORION »

2c et 3° chaine

Ampli incorporé, gain 14 & 15 dB, alim.

220 volts, les éléments VHF et UHF

peuvent étre orientés Indépendamment

I'un de I'autre.

Prix 149,00 + port et emb. 8,00
T.V.A. comprise 16,66 %

Prix T.T.C.

SOCLE A

SOCLE A PIVOT POUR TELEVISEUR

Se fixe sous la face inférieure de
tout téléviseur, noir ou couleur,
permet d’'orienter & volonté |'ap-
pareil en dlverses directions.
Dim. : 60 x26 x 5 cm, acajou ver-
nl polyester, bord avant métal or
satiné. Livré avec notice de mon-

tage.
... 39,00 + port et emballage 10,00

PIVOT 90°

pour téléviseur ou tout autre appareil, meuble, etc.

Dimenslons 62 x 23 cm, semelle
bois, épaisseur 25 mm, noir sati-
né, pivot métallique & galets, trés
robuste.

Prix T.T.C. 19,00 + port 10,00

L’ANTENNE AUTO « STOLLE »
a préampli incorporé

" SUPPRIME...

, les zones de silence

Premlgére antenne électronique
permettant une aussi bonne
réception en GO-PQ-OC qu'en
FM. Antenne d'aile & deux brins
télescoplques 2 x 20 cm (inter-
changeables en cas d'avarie),
préampli & deux voies, AM et
FM, en boitier étanche non
apparent (sous ['alle), gain
élevé sans souffle, dispositif
évitant la saturation en champ
HF élevé. Se monte aussi
tacilement qu'une antenne té-
lescopique conventionnelle.

Prix
+ port et embal. 8,00.

4 KILOS

DE FILS ET CABLES

Pour vos cablages et raccordements di-
vers, nous avons préparé un échantillon-
nage de fils et cables en 1, 2, 3 et
4 conducteurs, souples et rigides, blin-
dés et non blindés, présentés en couron-
nes et en sections.

Les 4 kg : 49,00 + port et emb. 10,00.

€lectronic|

TABLE TELEVISION

v

Trés robuste, peut recevolr une charge
de 100 kg. Plateau bois vernls polyes-
ter, dim. 70 x 37 cm, haut, 73 cm, rou-
lettes orient. Livrée démontée, en carton
spéc. S.N.C.F.

T.T.C. 69,00 + port et embal. 1500

COLORi I-AXIAL réf. 15105

Coaxia! supérieur et couleur, 75 ohms,
revétement en vinyl, tresse en cuivre

étamé — feulllard alu, diélectrique
en mousse de polythdne, #&me en
cuivre 10/10. Le meétre .......... ¥ ,90
Les 100 matres (en bobine) .... 80,00

CABLE COAXIAL réf. 9524

Coaxial standard, 75 ohms, revéte-
ment en vinyl, tresse en cuivre, diélec-
trigue en mousse de polythéne, &me
en cuivre 10/10. Le métre
Les 100 métres (en bobine) ..

(T.V.A. comprise 16,66 %)

| d’installation du  téléviseur

SOUMETTEZ-NOUS

vos problémes
d’antennes télévision

nous allons les résoudre

7

A cet effet, faites-nous connaitre par simple lettre F'adresse
concerné, joignex 5 franes en
timbres et vous recevrez la ou les solutions techniques ‘que
nous préconisons pour capter les émetteurs télévision qui vous
environnent {et peut-&tre ceux que vous ne soupgonnez point).
Vous recevrez également un important catalogue groupant tous
types d’antennes télé ou FM, amplis d‘antennes, connections
et accessoires, permettant de recevoir dans les pires conditions.

Réfs- Né)‘rg‘bér_e Gain Canaux au cholx T.V.A.

rences ments en d8 {a préciser) 1‘(‘5‘.’6'2":/;

E VLA4 4 5 Tous canaux VHF 35,00

23 VLAG 6 7 Tous canaux VHF 47,50

~I VLA10 10 11 Tous canaux VHF 64,00

O VLA13 13 13 Tous canaux VHF 98,50

LAT 7 6a 9 Tous canaux VHF 29,50

N E LA12 12 84a12 21 & 40 ou 40 4 65 48,00

QE LA16 16 9415 21 4 40 ou 40 2 65 68,50

& LA23 23 11 a4 17 21 & 40 ou 40 & 65 99,50

[z} LA23P 23 15 21 A 29 spéc. Parls 103,00

FA20 Panneau 9413 Tous canaux UHF 54,50

5 LC11 11 9 62,50

2 LC23 23 12 21 429 0u 29 238 75,00

3 LC43 43 16 38 2 49 ou 49 2 60 104,00

(& LCa1 91 17 . 170,50

ANTENNES MIXTES

Réf. AC5/12 - 5 éléments VHF + 12 éléments UHF 51,50

Réf. LA12/345 - 4 éléments VHF + 9 éléments UHF ... .. 59,00

Réf. 1LA24/345 - 7 éléments VHF + 17 éléments UHF 135.00
Réf. LAB4/345 - Spéciale caravane, 10 éléments VHF + 30 éléments UHF,

gain 9 A 13 dB ... e 157,00

AMPLIFICATEURS D'ANTENNES TOUS CANAUX
Réf. TRA3650 - Gain 14 dB, pour 1 télé, réception difficile, longue distance, ou fin
de ligne d'antenne collective .................... 144,00 + port et emb. 6.00
Réf. TRA 3664 - Ampli @ 3 voies : 1 en VHF (gain 14 dB)} + 2 en UHF, avec
sélectivité variable 2 positions (galn 14 ou 26 dB), permettant d'éliminer les
interférences éventuelies entre 2¢ et 3¢ chatne .... 3¢9,00 + port et emb. 6,00

ANTENNES FM EXTERIEURES

Réf. US3 - 3 éléments, gain 4,5 dB ................ceiiiiiiiiiiiii.., 67 .50

Réf. US5 - 5 éléments, gain 6,5 dB .... 112,00

Réf. US8 - 8 éléments, gain 9 dB .......... ... .. i, 158,00
ANTENNES FM INTERIEURES

Ré&f. Z1906 - FM stéréo, gain 3 dB ...........c0viiiieiienninniianininin, 69,00

Réf. 21912 - FM stéréo, ampli incorporé, gain 8 dB . 189,00

(Port et emballage 12,06 par antenne - 6,00 par antenne supplémentaire)
Pour les professionnels, REMISE 20 % par 10 piéces et plus

CONDITIONS DE VENTE PAGE 10

ANTENNE « CARAVANE » TOUS CANAUX
en KIT complet avec accessoires

Constituée de 3 éléments VHF, gain 5 & 6 dB, et de 11 éléments UHF, gain
6,5 &2 8 dB, coupleur et symétriseur incorporé dans le boitier de raccordement
pour céble coaxial 75 chms.

L'antenne est fournie avec un mét en alu de 4 métres (en 3 sectlons), bride de
fixation, collier de haubanage, attache du mat & la caravane, 10 métres de cable
coaxial et un séparateur UMF/VHF,

Prix 295,00 + port st emb. 15,00

Rotor-matic STOLLE

commande a distance I'orientation de

toutes antennes, télé ou radio-
amateurs,

caméra,
projecteur,
enseigne,

@® porte-voix, etc.

L’ensemble comprend :
-— le moteur dans un boitier étanche en
zamac spécial anti-corrosion (m&me & I'eau
de mer), équipé des attaches pour mat por- o 5 e
teur et mat mobile (diam. max. 50 mm), : y ] |
— le pupitre de commande comprenant tous y
le dispositif de réglage et calage du rotor. T
Alimentation 110/220 V.

« Aucune ion rotor i bile » 4

Type 2010 - Avec pupitre de commande au- g i
tomatique (fig. ci-contre), doté de repéres i
d'orientation cardinale 0 2a 360, et de -

2 voyants Indlquant le sens de rotation. :
Le rotor se cale automatiquement sur le

repere affiché au pupitre 395,00

Type 3001 - Avec pupitre de commande semi-automatique. Deux boutons permet-
tent de faire tourner le rotor soit dans un sens, soit dans l'autre .... 5,00

(T.V.A. comprise 16,66 % - Port et emballage 8,00)

o
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AMIS LECTEURS,

Mois par m01s, année par an-
née, notre équipe s’applique a
vous apporter un « Haut-Parleur »
toujours mieux documenté, tou-
jours plus utile, toujours plus
complet.

Vous avez certainement remar-
que nos efforts pour améliorer
sa présentation : couvertures en
quadrichromie, mise en pages plus
€laborée, utilisation de secondes
couleurs. pour faciliter la lecture
des schémas.

Sur le plan de la rédaction,
nous ne cessons d’élargir et d’ap-
profondir la masse des sujets trai-
tés : au cours du premier se-
mestre 1971, par exemple, nos
numeéros comptaient en moyenne
252 pages. Ce chiffre est passé a
370 pour le premier semestre
1973, soit une augmentation en
volume et en lecture de 50 %.

Tels sont les faits. Nous
n’avons pas l'intention d’en rester
la et comptons bien, grice a votre
collaboration et a vos conseils,
continuer a améliorer votre
« Haut-Parleur » dans tous les do-
maines.

Mais d’autres faits ne peuvent
demeurer ignorés de vous : si,
depuis deux années, nous avons
pu vous offrir 50% de pages de
plus, notre prix de vente n’a pas
varié. Ceci malgré ’accroissement
constant et massif de nos charges
(papier, composition, impression,
photogravure, transport, etc.), de
P’ordre de 25 %.

La conjoncture €économique
nous met aujourd’hui devant un
dilemme : ou bien réduire le nom-
bre de nos pages ou bien vous
demander un léger sacrifice en

portant notre prix de vente a
SF.

Ne voulant pas envisager de
régresser a I’heure ou Délectro-
nique sous tous ses aspects est
en constant devenir, nous avons
opté pour la seconde solution qui
nous permettra non seulement de
conserver la qualit¢ actuelle de
votre « Haut-Parleur », mais en-
core de poursuivre hardiment son
amélioration dans tous les do-
maines.

Vous comprendrez certaine-
ment nos raisons. Vous nous
conserverez votre fidéle amitié et
votre confiance qui nous ont per-
mis de fairc du « Haut-Parleur »

le leader incontesté de la presse
spécialisée dans la radio, la téle-
vision, le son, I’¢lectronique dans
la photo et le cinéma, sous leurs
aspects les plus vivants et les
plus actuels.

Plus que jamais, nous atten-
dons vos conseils, vos sugges-
tions... et vos critiques construc-
tives.

LE SALON DE LA RADIO
ET DE LA TELEVISION
A BORDEAUX du 31 octobre
au 11 novembre 1973

A Bordeaux, deux évenements
importants vont retenir en méme
temps Dattention de tous les té-
lespectateurs et des profession-
nels, le 31 octobre prochain :

— La mise en route et I'inau-
guration de la 3¢ chaine couleur
en Aquitaine.

— L’ouverture a Bordeaux du
Salon de la radio et de la télé-
vision et du matériel électro-
acoustique qui se tiendra en méme
temps que Conforexpo, Exposi-
tion du Confort Ménager, du 31
octobre au 11 novembre 1973.

Cette coincidence a ét¢ choisie
en accord avec le Syndicats des
Constructeurs d’Appareils Radio-
Récepteurs et Téléviseurs
(S.C.A.R.T.) et 'O.R.T.F.,, qui
depuis 1962 patronnent officielle-
ment le Salon biennal de Bor-
deaux et participent directement
a son organisation et a son ani-
mation.

L’objectif sera ainsi de tripler
le nombre des visiteurs, puisque
simultanément se tiendra une au-
tre exposition présentant distinc-
tement, des biens d’¢quipement
ménager.

Par ailleurs, plus de 9 000 ra-
dioélectriciens de la moitié ouest
de la France et de I’'Espagne se-
ront invités personnellement a vi-
siter cette manifestation a laquelle
participeront directement tous les
grands constructeurs de radio, té-
lévision, électrophones, magnéto-
phones, chaines Hi-Fi, antennes,
matériel audio-visuel et matériel
de controle et de mesure pour
les professionnels.

EXPOSITION
INTERNATIONALE
DE LA RADIO
ET DE LA TELEVISION
A BERLIN

térent en Allemagne les

radiodiffusions. C’est le
29 octobre 1923 qu’eut lieu a
Berlin la premi¢re émission faite
sur la longueur d’onde de
400 meétres.

Cette méme année fut, dans
la capitale allemande, créé le
trés beau parc des expositions ou
est installée la haute tour de
radio « Funkturm» Et dés
’année suivante eut licu l3-bas le
premier Salon de la Radio.

Jusqu’a P’année 1971, les
expositions allemandes de radio
et de télévision étaient stricte-
ment nationales ; mais, du 27
aolt au S septembre 1971, s’est
tenu a Berlin, pour la premiére
fois, un Salon International. Et
la deuxiéme Exposition interna-
tionale de la radio et de la télé-
vision y a eu lieu du 31 aoiit
au 9 septembre.

I L y a un demi-siécle, débu-

Y participérent 253 exposants
qui présenterent les plus récents
produits de 371 firmes dont
147 entreprises étrangéres, si-
tuées dans les 23 pays suivants
(dans lordre alphabétique) :
Autriche, Belgique, Canada,
Corée du Sud, Danemark, Espa-
gne, Etats-Unis, Finlande, For-
mose, France, Grande-Bretagne,
Hong-Kong, Hongrie, Israél,
Italie, Japon, Norvége, Pays-
Bas, Pologne, Roumanie, Suéde,
Suisse et Tchécoslovaquie.

Dans le parc des expositions
de Berlin, qui s%tend sur
88 000 m?, les divers stands et
autres mayens de présentation
occupaient 23 halls et 3 pavil-
lons couvrant prés de 50 000 m?2
Ces batiments entourent le ravis-
sant jardin d’¢té ou ont eu lieu,
durant D’exposition, toute sorte
de divertissements et de mani-
festations sportives.

Ceux qui allérent a Berlin visi-
ter cette exposition furent tout
d’abord pleins d’admiration pour
la beauté de la ville. A quelque
chose malheur est bon :@ les
horribles démolitions que l’on y
a subies vers la fin de la guerre
ont permis de remplir Berlin d’une
formidable quantité de ravissants
parcs et jardins et de maisons de
belle architecture.

Quant a I’exposition elle-méme,
elle prouva plus que jamais la
formidable variété de Iélectro-
nique actuelle. On y vit toute
sorte de radiorécepteurs y
compris les modéles Hi-Fi, une
vaste variété de téléviseurs mono-
chromes et polychromes, des
électrophones, des tourne-disques
des bandes magnétiques acous-

tiques et audiovisuelles, toute
sorte de composants, des an-
tennes de reception, etc. Y étaient
également présentés de trés nom-
breux disques sonores, sans
compter les nouveaux disques
audio-visuels.

Notons .que le procédé d’enre-
gistrement et de la reproduction
des sons fut créé il y a prés d’un
siécle. En effet, c’est en 1877
que le grand inventeur américain
Edison réalisa le premier magné-
tophone qui servit alors a enre-
gistrer et 4 reproduire les voix
humaines. Dans cet ancétre des
tourne-disques actuels, I’enregis-
trement était effectué sur un
cylindre recouvert d’une mince
feuille d’étain. 1l effectuait une
rotation tout en se déplagant
lentement dans la direction de son
axe fait en forme de vis.

Les sons & enregistrer étaient
captés par un large pavillon en
tole dont le sommet contenait
une membrane au centre de la-
quelle était fixée une pointe de
burin appuyée sur le cylindre et
vibrant sous l’action des ondes
sonores. Ces vibrations tragaient
dans Détain du cylindre des
silons de profondeur variable.
Et le mouvement combiné de
rotation et de déplacement axial
donnait aux sillons la forme de
spirale cylindrique.

Pour reproduire les sons ainsi
enregistrés, il suffisait de replacer
la pomte au début des sillons et
faire 4 nouveau tourner le cylin-
dre. Les variations du relief pro-
voquaient des vibrations qui
engendraient des ondes sonores.

C’est en 1889 que les cylindres
des phonographes furent rem-
placés par des disques; cette
amélioration fut réalisée par le
technicien allemand Emile Ber-
liner qui s’inspira des travaux du
chercheur frangais Léon Scott.

A Pexposition de Berlin, outre
les tourne-disques ordinaires
étaient présentés divers changeurs
de dlsques dont le complexe mé-
canisme permet de placer jusqu’a
dix disques qui sont automatique-
ment remplacés 'un par Pautre.

Notons qu’au cours de ’année
derniére il a été fabriqué en Alle-
magne 2 600000 tourne-disques
de prés de 70 différents modéles.

Quant aux radiorécepteurs, en
1972, on a réalisé, en Allemagne,
5548 000 appareils. La méme
derniére année, on y a fabriqué
1578000 téléviseurs ' noir et
blanc et 13500000 téléviseurs
couleurs.

Notons pour terminer que le
centre d’exposition de Berlin est
dirigé par Horst-Ludwig Stein
et porte le nom de « Ausstellungs-
Messe-Kongress ».

E. GLACIMONTO.
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RELALS OPERE
PAR LE SO

L s’agit d’'un montage trés
I intéressant qui permet la
commande a distance d’un
appareil domestique ou d’une
lampe d’¢clairage par simple
claquement des doigts. Sur la
réception d’une premiére impul-
sion sonore un transistor passe
a létat conducteur permettant
d’actionner un relais ou une
ampoule témoin, tandis que I'ap-
parition de la seconde impulsion
provoque alors la fermeture du
circuit. On peut ainsi comman-
der a distance I'ouverture ou la
fermeture d’un circuit par sim-
ples impulsions sonores (Fig. 1).
Le montage, en dépit de I'uti-
lisation d’un grand nombre de
transistors, reste a la portée
méme d’un amateur débutant.
Le champ d’application d’un tel
montage en fait vraiment son
intérét.

Fig. 1

s

—
B Sorlie

Transducteur
Amplificateur

e
Multivibrateur

monostable

Mutfivibrateur
bistgble

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Les figures 2, 3 et 4 présentent
le schéma de principe du mon-
tage en question. Neuf transis-
tors sont utilisés et se répartissent
les différentes fonctions d’amplifi-
cateur BF, de limiteur de circuit
monostable, de circuit bistable et
de commande terminale.

Un haut-parleur et son trans-
formateur adaptateur d’impé-

dance servent de transducteur.
Le son capté par la membrane
du haut-parleur provoque une
impulsion que se charge d’am-
plifier le transistor T,. Le signal
incident est alors appliqué au
niveau de la base du transistor
T, monté en émetteur commun.
La base de ce circuit est conve-
nablement polarisée par un pont
de résistances R, R, tandis que
dans le circuit émetteur est insé-

rée une contre-réaction locale
R,-C, (Fig. 2).

Une résistance de charge col-
lecteur R, permet de prélever les
tensions BF amplifiées et de les
appliquer directement au tran-
sistor suivant T, type PNP du
fait de la complémentarité avec
les transistors NPN. On retrouve
alors les tensions au collecteur
de T, grace a la résistance Rs.
Ces tensions sont ensuite mises
en forme, car un claquement de
doigts par exemple se présente
sous la forme d’une impulsion a
front raide suivie de nombreéuses
autres impulsions amorties, c’est
le réle du transistor T, limiteur.

La jonction émetteur base du
transistor P, joue le rdle d’une
diode placée en paralléle sur la
résistance R, si bien que l'on
est en mesure de prendre, sur
le collecteur de T, seulement,
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les impulsions & front raide. Ces
derniéres agissent ensuite sur un
multivibrateur type monostable
aiguillé par la diode D, (Fig. 3).

Les transistors T, et T
constituent le cceur du multi
vibrateur monostable. Dés lap-
parition d’une impulsion le tran-
sistor passe a I’état conducteur
durant un laps de temps déter-
miné par la constante C,R,,.
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Le transistor T, agit alors direc- ?’Z L i i (B D L=
tement sur le multivibrateur o4 ol (8 b 1o 3 i
bistable (Fig. 4). e N1 * 7
R2 R
L’impulsion de sortie du cir- i RE A B
cuit monostable est alors appli- |- o—C Fig. 6

quée au multivibrateur bistable
dont les diodes se chargent d’ai-
guiller Pinformation alternative-
ment vers les transistors T, et
T,. Lorsqu’une impulsion arrive
a lentrée du circuit le premier
transistor est saturé et lautre
bloqué. L’'impulsion suivante pro-
voque l'effet inverse.

L’état du transistor T, com-
mande alors le transistor suivant
T,. Si le transistor T, est bloqué
le potentie] de base de T4 devient
négatif et ce dernier passe a |’état
conducteur. Dans ces conditions
le transistor T, est lui bloqué
puisque son potentie] de base
reste voisin de celui de son émet-
teur du fait de la jonction émet-
teur collecteur de T, devenue
conductrice.

Lorsque le transistor T, est
conducteur le phénoméne inverse
se produit et il en résulte que le
transistor T, passe a [Iétat
conducteur. 6n peut alors utile-
ment commander un relais, une
ampoule témoin ou bien un tran-
sistor de puissance comme I'il-
lustre la figure. Avec T,;, un
transistor de puissance 2N3055,
on peut commuter déja des
charges relativement importantes.

Enfin, l’alimentation générale
de '’ensemble se réalise sous 9 V
de tension procurée par deux
piles plates de 4,5 V montées en
série.

REALISATION PRATIQUE

Tous les composants néces-
saires au montage peuvent étre
montés sur une seule et unique
plaquette de M. Board taillée
aux dimensions voulues. Nous
avons cependant préfére utiliser
deux plaquettes M. Board M19
a 12 bandes conductrices et
25 trous.

La premiére plaquette regroupe
les fonctions d’amplificateur de
limiteur et de multivibrateur mo-
nostable. La figure 5 présente a
cet effet un emplacement pos-
sible des composants sur la pla-
quette. Il ne faut pas oublier les
straps de liaisons entre les
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bandes conductrices. Tous les
éléments sont placés «a plat»
a part quelques condensateurs
d’encombrement plus important.
Pour le montage des diodes il
convient de respecter une cer-
taine longueur de connexion
comme parcours thermique afin
de ne pas les détruire par excé-
dent de chaleur.

La figure 6 précise I’emplace-
ment des interruptions de circuit
a effectuer. Cette plaquette doit
étre reliée a la suivante confor-
mément au repérage par les
lettres A, B et C.

Le restant du montage est
porté par une autre plaquette
M19. La figure 7 donne 'implan-
tation pratique des éléments sur
la plaquette tandis que la figure 8
symbolise les interruptions de
bandes conductrices nécessaires
au bon fonctionnement de I'ap-
pareil.

Comme haut-parleur, il
convient d’autre part d’adopter
un modéle de 12 a 17 cm de
diametre afin de conférer beau-
coup plus de sensibilité au dis-
positif.

R, =82 kO (gris, rouge,
orange) C, H,.
R,=15 kQ (marron, vert,

orange) H,L,.

R; =4, 7 kQ (jaune, violet,
rouge) C6 Gs.

R,=1 5 kQ (marron, vert,

. rouge) 1
52 kQ (rouge, rouge,

rouge) C,F
R, _3 9 kQ (orange, blanc,

rouge) H,

= 33 %0 (orange, orange,
rouge) C;, Gy

Ry =47 kQ (jaune, violet,
rouge) C; Gy,

=22 k (rouge, rouge,
rouge) G, H

= 20)( (marron, rouge,
]aune) CisHy

—1 kQ (marron, vert.

...
o
:
bl
\‘3/-
:.

k Q) (orange, blanc,
rougez)
_82 kQ (gris, rouge,
rouge) Dy L.
R, =15 kQ (marron, vert,

orange) G, J,.
Transformateur de sortie mi-
niature pour transistors comme

le TRSSZO Audax.
2 kQ (marron, rouge,

rouge) C,G
= 8 2 kQ (gris, rouge,
rouge6) GIo H
R,,=15 kQ (marron, vert,
orange) H, L..

R, = 15 kQ (marron, vert,
orange) H,L,.
R, =8,2 kQ (gris,
rouge) D,D,,
= l 2 kQ (marron, rouge,

rouge,

rougeo)
= 0 1(9 (marron, noir,
Jaune) G, 1 H,
R,, =15 .Q (marron, vert,
orange)

R,; =10 kQ (marron, noir,
orange) C, Gy
C = IOIuF/9 V tantale D,

C2 = 10 F/9 V tantale I, + L,

C, = uF/9 v tantale C
Fy +.

C, = 20 wF/12 V tantale
G, + 1,

C, = 10 nF plaquette Cogeco
E,J,.

Cs = 10 nF plaquette Cogeco
Eidis

Liste des composants

C, =15 uF/12 V tantale C,,

24"

T, = 2N2926 émetteur I, base
H;, collecteur Gs.

T,=2N2904 émetteur
base G, collecteur Hg.
T, =2N2926 emetteur

base H,,, collecteur G,,

T,= AN2926 émetteur
base. H,, collecteur G,;.

T,=2N2926 émetteur
base H,,, collecteur G,,.

Te=2N2926 émetteur
base H;, collecteur G;.

T, = 2N2926 emetteur I
base Hy,, collecteur G,

Tg=2N2926 émetteur 1
base H,,, collecteur G,

T, = 2N2926 émetteur
gase G,,, collecteur F,,.

D, BY127 Ey Hy +.

D, BY,,; L5, L,, +.

D3 BY 127 Hu J4 +.
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sortie ou microphone cristal DL,
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point sur microprisme Fresnel,
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1 grand angle SENKOR monture T2, av.
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1 PELLICULE noir et blanc.
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¢ OPTION B ZENIT E
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Agent :

papier photo.

ASAHI - CANON - MINOLTA - KONICA - MIRANDA . ROLLEIl -
FUJI SANKYO - SOLIGOR - VIVITAR -
Spécialiste projecteur sonore 16 mm :

PETRI, etc.
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LES BOITIERS VEROBOX

OUS avons eu I’occasion
N de publier plusieurs mon-

tages pratiques et simples
réalisés 4 'aide de plaquettes « M
Board ». Ces plaquettes facilitent
grandement les réalisations car il
existe de nombreux modeles ou
références. Parmi les plus cou-
rants on peut citer la plaquette
M19 qui comporte 12 bandes
conductrices chacune perforées

de 25 trous et la plaquette M17 a
7 bandes conductrices portant
chacune 16 trous.

11 est désormais possible d’in-
sérer en quelques secondes ces
plaquettes supportant les éléments
constitutifs du montage dans des
boitiers d’aluminium  spéciaux
appelés « Verobox »,

Ces boitiers présentent de
nombreuses caractéristiques tout

a fait particuliéres et révolution-
naires dans le domaine du boitier
pour les applications ¢électro-
niques.

Le « Verobox » est constitué de
deux éléments de base un profilé
d’angle et un profilé prolonga-
teur. Il peut étre monté, démonté
ou modifié instantanément grace
a un dispostif de charniéres ou
assemblage original.

Autre détail important, les
faces ou cotés du boitier en rai-
son de leur profil extrudé peu-
vent servir de dissipateur de cha-

leur, ) .
Comme le laisse entrevoir la

figure 1, la face interne de l'ex-
trudé comporte deux glissiéres de
16 mm permettant de guider les
circuits ou platines.

La figure 2 présente la possi-

Méthode d Assemblage

Possibilités
de montage

Assemblage d'angle

Extension

r
\
r
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bilité d’extension des boitiers
d’une utilisation vraiment simple
et pratique. Comme il est visible
sur le croquis d’assemblage, la
face avant plane en aluminium
peut étre facilement travaillée
avec un outil afin de permettre
le passage d’un potentiométre ou
autres composants extérieurs.

(Ces boitiers sont diffusés par
la Société « Veroboard ».)



spot sur I’écran du tube

cathodique est fonction
de Dénergie emmagasinée par le
faisceau d’électrons qui est émis
pdr la cathode et vient frapper
Pécran fluorescént. L’éclat du
spot dépend de I’intensité du fais-
ceau tandis que sa finesse est
conditionnée par la concentra-
tion des électrons au point d’im-
pact. En fait, on peut dire que
Pécran fluorescent transforme
’énergie des électrons en lu-
miére.

Pour obtenir une bonne lumi-
nosit¢ il faut que le faisceau
dlectrons soit suffisamment
accéléré. Ce résultat est atteint
en appliquant des tensions posi-
tives croissantes aux anodes
d’accélération du tube cathodique.
Les électrons émis par la cathode
seront accélérés d’autant plus
violemment que cette tension
sera importante ; ils percuteront
I’écran avec d’autant plus d’éner-
gie que leur vitesse sera élevée ;
plus I’énergie développée au
moment ol ils atteignent ’écran
sera grande, plus le point lumi-
neux sera brillant.

Lorsqu’on doit examiner des
signaux brefs, demandant une
vitesse de balayage élevée, mais
se répétant avec une fréquence
de récurrence lente, il est impé-
ratif que le spot soit, a ce mo-
ment-1a, d’une grande brillance.
En effet, dans le cas contraire, la
luminosité de l'mage qui pour-
rait étre acceptable pour une fré-
quence de récurrence élevée, de-

ENTENSITE lumineuse du

viendrait insuffisante, rendant
Pobservation  malaisée  sinon
impossible.

Il faut se garder de tomber
dans le défaut inverse qui consis-
terait & faire fonctionner le tube
cathodlque avec des tensions
d’accélération trop élevées. Dans
ce cas on obtiendrait une excel-
lente luminosité, mais du fait
des fortes tensions d’accélération
les électrons atteindraient des
vitesses excessives et il devien-
drait plus difficile de les dévier
dans leur course. Il faudra donc
réaliser un compromis brillance-
sensibilité de déflexion. Ce com-
promis a été étudié par le fabri-
cant du tube cathodique. Celui-
ci indique, pour un tube donné,
outre les tensions et intensités

LA MODERNISATION
D"UN OSCILLOSCOPE

SUITE VOIR N° 1416

maximales a ne dépasser en
aucun cas, les valeurs nominales
d’emploi. On devra donc tou-
jours choisir un mode de fone-
tionnement qui se rapproche au
maximum de celui préconisé par
le constructeur afin d’obtenir du
tube cathodique des perfor-
mances satisfaisantes.

De tout cela il ressort que les
valeurs des hautes-tensions d’ali-
mentation du tube cathodique
sont quasiment imposées par
celui-ci. Ces valeurs seront
différentes selon le type de tube
utilisé. Dans les tubes catho-
diques modernes, on se contente
d’une  tension  d’accélération
relativement modérée (par exem-
ple 1000 V) de fagon a ce que
le faisceau ne soit pas trop dif
ficle a dévier. Une fois que ce
dernier est passé entre les plaques
de déviation, on Iaccélére a
nouveau au moyen d’une tension
dite de post-accélération. Celle-
ci peut atteindre des valeurs
élevées (+ 6 000 V par exemple).
Elle est appliquée a une anode
auxiliaire placée en aval des
plaques déviatrices ; cette élec-
trode permet d’accélérer les
électrons donc d’augmenter la
luminosité du spot sans réduire
la sensibilité.

A noter que souvent, dans les
notices des fabricants, les ten-
sions sont comptées 4 partir
de la cathode, supposée a zéro
volt, pour finir par le potentiel
posmf le plus éleve, celui de P’élec-
trode de post-accélération.
Dans ce cas, le potentiel des
plaques de déviation est trés
différent de celui de la masse.

En réalité, et puisqu’on a prati-
quement toujours une liaison
continue entre la sortie de 'ampli-
ficateur et les plaques dévia-
trices, on préfére fixer le poten-
tiel de celles-ci a une valeur qui
est celle de la tension de repos
des étages de sortie. De ce fait,
la cathode du tube sera alimentée
par une tension négative par
rapport a celle de Détage de
sortie. Par exemple, la cathode
sera portée a une tension de
— 1000 V; les plaques de dévia-
tion seront & + 40 V et la tension
de post-accélération, qui est de
+ 6000 V par rapport a la ca-
thode, sera de : 6 000 — 1000 =
+ 5000 V.

ALIMENTATION HT ET THT _

Les tensions d’alimentation des
tubes cathodiques sont générale-
ment élevées, mais fort heureuse-
ment Vintensité nécessaire reste
faible. Encore une fois, ces cou-
rants sont fonction du tube catho-
dique utilisé et des tensions
d’alimentation : a titre d’exemple,
I'ordre de grandeur .du courant
dans I’anode de concentration
est d’environ 15 a 30 uA, le
courant de cathode, qui est va-
riable, dépasse rarement 1,5 mA.
Quant au courant consommeé par
I’anode de post-accélération il
peut étre compris entre 20 et
100 uA. Il est évidemment pos-
sible de disposer de ces tensions
a partir d’un transformateur
d’alimentation secteur 50 Hz.
Cette solution est rarement rete-
nue car elle entraine une augmen-
tation considérable du poids
et du volume du transformateur
d’alimentation du fait d’une part
du grand nombre de spires né-
cessaires pour obtenir des ten-
sions aussi élevées et d’autre
part de lisolement a réaliser
entre enroulements. De plus, les
capacités de filtrage, de valeurs
relativement importantes pour
une fréquence secteur de 50 Hz,
devront étre suffisamment iso-
lées pour accepter de telles ten-
sions. Ces capacités seront donc
volumineuses elles aussi.

Trés souvent, on fait appel a
un convertisseur continu-continu
pour obtenir ces tensions. Cette
solution présente plusieurs avan-
tages : elle réduit 'encombrement
du transtormateur et du fait de
sa fréquence de fonctionnement

élevée (plusieurs dizaines de
kHz) la valeur des capacités de
filtrage se trouve notablement
diminuée. De plus, ce genre de
montage se préte fort bien a la
régulation de la tension de
sortie.

PRINCIPE
DU CONVERTISSEUR DE
TENSION A TRANSISTOR

Quand il est nécessaire d’ali-
menter un dispositif électrique
quelconque sous une tension
élevée, alors qu’on ne dispose que
d’une source de courant continu
a base de tension, on fait souvent
appel au convertisseur a tran-
sistor. On utilise soit un conver-
tisseur de tension continu-alter-
natif, ou bien, en redressant et
en filtrant la sortie alternative, on
obtient un convertisseur continu-
continu. On peut établir des
convertisseurs de tension (peu
encombrants, légers et silen-
cieux).

Il existe plusieurs types de
convertisseurs ; lorsqu’on a peu
de puissance a fournir en sortie,
un des plus couramment em-
ployés est le convertisseur a un
seul transistor et qui ne comporte
qu'un seul transformateur, tel
que celui représenté sur la fi-
gure 1. Son fonctionnement est
assez semblable a celui de I’oscil-
lateur blocking. Le transistor est
utilisé comme commutateur: il
branche alternativement un bobi-
nage primaire L, 4 une source
de tension contmue + V,. La

+ Val

de I'enroulement L est te

Fig. 1. — Schéma de princi [pe d'un Lonvernsseur de tension a un transistor. Le sens
la tension secondaire est fournle au condensateur
C pendant le temps de blocage du transistor.

N° 1420 — Page 147



tension  impulsionnelle  ainsi
obtenue est ensuite transformée
en une impulsion de valeur plus
élevée au moyen d’un transfor-
mateur. La tension secondaire
est fonction du rapport de trans-
formation primaire/secondaire et
du facteur de forme de la tension,
c’est-a-dire du rapport entre le
temps de conduction et le temps
de blocage du transistor. Le
transformateur n’est pas seule-
ment un élément destiné a obte-
nir au secondaire une tensidn plus
élevée qu’au primaire ; il joue un
role essentiel dans la commu-
tation. C’est par son intermédiaire
que lon obtient la tension de
réaction permettant un fonction-
nement entretenu dés qu'on
applique la tension d’alimentation
au montage.

L’enroulement  primaire L,
se comporte comme une induc-
tance pure aux bornes de laquelle
on applique la tension de la
source d’alimentation, par l'inter-
médiaire du transistor porté a
saturation, c’est-a-dire présen-
tant une résistance trés faible.
Il faut considérer ’enroulement
secondaire comme étant a circuit

ouvert, le sens de bobinage de
Penroulement L, étant tel que
la diode D est bloquée quand le
transistor conduit. De ce tait,
la variation du courant dans
’enroulement primaire suit une
loi ‘pratiquement linéaire a condi-
tion que la résistance de cet
enroulement reste faible. C’est
la tension induite dans I’enroule-
ment L, qui est appliquee a la
base, a travers R, et qui main-
tient le transistor en saturation.
Le courant collecteur croit
jusqu’a une valeur maximale,
imposée par le courant base,
correspondant a une induction
inférieure a la saturation du maté-
riau magnétique. Lorsque cette
valeur de courant est atteinte, il
se produit une brusque variation
du courant collecteur ; la tension
de réaction induite dans I’enrou-
lement L, diminue et le transis-
tor quitte la saturation. L’effet
est cumulatif et il y a pratique-
ment coupure brusque du cou-
rant collecteur circulant dans le
bobinage primaire.

Ce brusque changement de
sens de la variation du courant
collecteur dans le primaire pro-

voque également une inversion
de sens de la tension secondaire.
La diode D devient conductrice.
L’énergiec emmagasinée pendant
la premiére partie du cycle est
répartie au secondaire d’une part
dans le condensateur C aqui se
charge, et d’autre part dans la
résistance de charge R, .

Quand 1l n’y a pas de courant
circulant dans lenroulement se-
condaire, c’est-d-dire pendant
la conduction du transistor, le
condensateur C se décharge' en
partie dans R; continuant ainsi
a y faire passer un courant et en
maintenant aux bornes de cette
derniére une tension relativement
constante. Pendant la conduc-
tion du transistor, une tension
positive apparait sur la cathode
de la diode D qui polarise celle-
ci en inverse, évitant par 1a toute
décharge du condensateur dans
lenroulement secondaire pen-
dant ce laps de temps.

Il est connu que dans les
noyaux ferromagnétiques, deés
que la fréquence d’utilisation
dépasse 2000 a 5000 Hz, les
pertes diies aux courants de
Foucault deviennent trés impor-

tantes (elles sont proportionnelles
au carré de la fréquence). Pour
diminuer ces pertes, on serait
conduit 4 laminer les toles de
plus en plus finement quand la
fréquence augmente, ce qui de-
viendrait rapidement une prouesse
technique et augmenterait tres
sensiblement le prix d’un tel
noyau. Pour des frequences rela-
tivement élevées il est donc preé-
férable d’utiliser des noyaux en
ferrite qui possedent, sous ce
rapport, d’excellentes caracté-
ristiques. La perméabilité ini-
tiale des ferrites n’est pas trés
élevée comparée a celle de cer-
tains alliages ferromagnétiques,
mais leur résistivité est trés
grande ce qui signifie que les
pertes diles aux courants de
Foucault demeurant faibles,
le rendement du transformateur
est amélioré.

Dans le méme ordre d’idée
et toujours pour minimiser les
pertes le diamétre des fils des
enroulements doit étre suffisant
pour que les pertes dans le cuivre
restent faibles. Dans le cas
contraire celles-ci augmentent,
déterminant ainsi une élévation

o +18V.
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Fig. 2. — Schéma -de détail du convertisseur de tension; il
comporte également une régulation de tension el un systéme
d’allumage du spot.
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de température supplémentaire
du noyau. La section de ce der-
nier est déterminée par la puis-
sance a transmettre.

Dans le cas dun conver-
tisseur continu-continu de petite
puissance, on a généralement
intérét a fonctionner avec une
fréquence d’oscillation relative-
ment élevée pour deux raisons :

— Il est alors possible d’utiliser
un noyau magnétique en ferrite ;
le transformateur est plus petit,
plus léger.

— Le filtrage de la tension
redressée est beaucoup plus
aisé, la valeur du condensateur
C peut étre diminuée, d’ou gain
de poids et encombrement
moindre,

Cependant il ne faut pas per-
dre de vue que, bien que certains
transistors soient rapides (en
particulier la série BDY23 a
BDY 28 de Sescosem), les pertes
dans le transistor dies a la com-
mutation sont directement pro-
portionnelles a la fréquence.
Dans le cas d’un convertisseur de
faible puissance, on peut malgré
tout admettre une fréquence de
répétition de plusieurs dizaines
de kHz. Pour les mémes raisons,
la diode D sera une diode rapide
ayant un temps de recouvrement
peu important. En effet, elle
travaille avec des signaux rec-
tangulaires dont les flancs sont
de lordre de quelques us et
doit cesser de conduire immédia-
tement aprés que la tension secon-
daire se soit inversée.

Les oscillations d’un conver-
tisseur prennent rarement nais-
sance spontanement Il faut pré-
voir un circuit auxiliaire destiné
a l'amorcage de celles-ci. Habi-
tuellement on dispose une résis-
tance qui fournit a la base un
certain courant de départ aidant
au démarrage des oscillations
(R, de la Fig. 1).

Le rendement d’un conver-
tisseur & un seul transistor n’est
pas trés élevé, mais celd n’est
généralement pas  considéré
comme particuliérement génant
tant qu’on [lutilise pour des
applications ne nécessitant pas
de fortes puissances, ce qui est
notre cas ici.

DESCRIPTION
DU SCHEMA DE DETAIL

Le schéma de détail est re-
présenté sur la figure 2. Il com-
porte un convertisseur dont le
fonctionnement reste identique a
celui décrit plus haut. Le tran-
sistor T, utilis€ en commu-
tateur, fait circuler cycliquement
un courant a travers l’enroule-
ment primaire L;, Ce courant
collecteur est fourni par une
source de tension continue de
18 V; il induit dans lenroule-
ment L, une tension de réaction
servant a lentretien des oscil-
lations. Celle-ci est appliquée

a la base du transistor T, par
Pintermédiaire d’un réseau R,,
Ly et C,. Celui-ci a pour but
de stabiliser la fréquence de
récurrence et d’isoler la base de
T, de la masse du point de vue
continu.

Le transformateur T comporte
trois enroulements secondaires
L,;, L, et L;. Les deux premiers
sont utilisés pour obtenir les
hautes tensions positives et néga-
tives. L’enroulement L, est des-
tine a commander les bases de
deux transistors complémentaires
T, et T qui doivent découper une
impulsion de courant entrant par
la borne n° 4.

La résistance R, est néces-
saire pour permettre au conver-
tisseur d’amorcer lui-méme ses
oscillations; c’est la résistance de
démarrage R, de la figure 1.

Le transformateur T a été
réalisé avec un pot fermé Cofelec
30 x 19 en ferrite de qualité T,
comme noyau magnétique.
L’enroulement L, comporte
10 1/2 spires de fil de cuivre
émaillé de 45/100 de diamétre.
L’enroulement L, ne comprend
que 2 1/2 spires en fil de cuivre
omaillé de 30/100. Les enrou-
lements L, et L, sont forte-
ment isolés : L; est composé de
205 spires de fil de cuivre double
émaillage de 20/100 tandis que
L, comporte 97 spires du méme
fil. Enfin, lenroulement L, se
résume a4 une seule spire de fil
de 30/100 émaillé. Tous ces
enroulements sont réalisés en
bobinant a spires jointives en
conservant l’ordre des enroule-
ments, c’est-a-dire que ’on débu-
tera par I’enroulement L; et que
’on terminera par l’enroulement
L.. On veillera soigneusement a
Pisolement entre enroulements,

prendra soin de bien repérer les
entrées et les sorties des dif-
ferents bobinages : les entrées
sont repérées par un point sur
le schéma de la figure 2, seul
le sens de [l'enroulement L
est indifférent. On meénagera un
entrefer d’environ 8/10 dans le
circuit magnethue ce qui se
fera facilement au moyen d’un
morceau de presspahn d’¢pais-
seur ad-hoc.

Les valeurs d’inductances et
de résistances, mesurées sur le
transformateur terminé sont les
suivantes : L, =72 uyH, L,=
28 mH et 82 Q, L,=6,1 mH
et 4,5 0.

Une fois le transformateur
réalisé et mesuré on 'imprégnera
en le laissant tremper dans de
’ozokérite fondue pendant un
temps suffisamment long pour
que celle-ci pénétre bien partout
entre les enroulements.

Le bobinage L, dont I'induc-
tance est d’environ 75 uH, peut
étre réalisé de multiple fagons ;
dans notre cas nous avons
bobiné environ 30 spires de fil
de 40/100 sur un tore en ferrite
qualité 3B et dont les dimensions
étaient 10 x 6 et 5 mm de hau-
teur.

Ainsi qu'on la déja dit, les
valeurs des hautes tensions
nécessaires au fonctionnement
du tube cathodique sont condi-
tionnées par le type de dispo-
sitif employe Dans la realisation
décrite ici les tensions a obtenir
sont de — 1 000 V avec un débit
d’environ 1,5 mA et de + 5000 V
avec un débit de 100 A maxi-
mum. Le principe du schéma de
la figure 2 est encore applicable

pour d’autres valeurs de tension ;

simplement on modifiera le
nombre de spires de L, et de L,
en conséquence. Il faudra aussi

tension négative est par trop
différente de — 1000 V. De
méme, le redressement de la
T.H.T. positive est effectué par
un montage multiplicateur de
tension ; si cette tension devait
elle aussi étre assez différente
de + 5000 V, on pourrait soit
ajouter, soit supprlmer un ou
plusieurs étages selon loppor-
tunité.

Le principe du redressement
par multiplicateur de tension uti-
lisé ici est le suivant. Si l'on se
reporte au schéma de la figure 3,
qui est tiré de celui de la figure 2,
en conservant les mémes appel-
lations pour les éléments, on
trouve d’abord [I’enroulement
secondaire L, délivrant une im-
pulsion positive d’amplitude V.
Cette impulsion V charge la
capacité Cg a travers la diode
D,. Le condensateur C4 ne peut
pas se décharger dans le bobmage
L, pendant le temps séparant
deux impulsions puisque la
diode D,, polarisée a ce moment
en inverse, len empéche. La
charge de C; se complétera a
chaque impulsion et finira, au
bout d’un certain temps, par
étre égale a V (ceci suppose un
faible débit). La tension aux
bornes de C, sera pratiquement
constante et egale a V|

Une fois la tension \},moy éta-
blie aux bornes du condensateur
C,, celle-ci chargera, a travers
la résistance R, et I'enroulement

L., la capacité C, également a la
tension V.., avec les polarités in-
diquées sur la figure 3. Quand ap-
paraitra aux bornes de L, une
nouvelle impulsion V, le conden-
sateur C, se chargera a travers
la diode D, a une tension V +

Vinoy® Apres quelques impulsions,
la tension aux bornes de C, sera
2 Vigye La capacite C; se char-

particuliérement en ce qui modifier les valeurs du pont gera 4 son tour a une tension
concerne L; et L,. De méme, on  diviseur R,,, R,s et P, si la 2 V. a travers la résistance R,.
. 3. — Schéma de 2Vmey
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Lorsqu’apparait I'impulsion V
aux bornes de L,, celle-ci s’ajoute
a la tension de charge de C,, si
bien que les capacités C,, et
C,, prennent une charge, par
Pintermédiaire de D, qui at-
teindra 3 V., au bout de
quelques instants de fonction-
nement.

On a donc, par ce moyen,
réalisé un tripleur de tension
puisque partant d’une impulsion
d’amplitude V on obtient en
sortie une tension moyenne égale
en théorie a 3 V (sous réserve
de la restriction mentionnée plus
haut). En réalité la tension de
sortie diminue un peu quand lin-
tensité consommée augmente,
C’est la raison pour laquelle on
a stabilisé la T.H.T. au moyen
des diodes Z, et des résistances
Ry, 8 Ry,. Sur la figure 2, les
diodes Z, sont représentées
comme des diodes zéner. En réa-
lité, vu Pimportance de la tension
de sortie, il n’est pas possible
d’obtenir une telle’ tension avec
des diodes de régulation clas-
siques ce qui  nécessite-
rait entre 30 et 50 dispositifs.
Pour ce faire on a utilisé 5 diodes
168J2 de Sescosem, montées en
séries. Ces diodes, dites a ava-
lanche, offrent la particularité¢ de
présenter un coude brusque a
Pendroit ou le claquage en in-

verse se produit. On utilise exac-
tement de la méme fagon que
pour une diode zéner conven-
tionnelle la partie quasiment rec-
tiligne de la caractéristique de
claguage. Pour ce type de diode,
celle-ci se situe entre 900 et
1200 V. En sélectionnant parmi
quelques diodes, on en a retenu
5 qui présentaient- une tension
d’avalanche totale d’environ
5000 V. Les résistances R, a R,
sont les résistances ballast de re-
gulation. Elles doivent étre choi-
sies pour qu’il circule en fonc-
tionnement de 25 & 50 uA dans
la chaine de diodes Z,.

Les diodes D, a D, doivent
étre des redresseurs rapides. En
effet, on a affaire ici a des im-
pulsions de tension dont les
flancs sont de I'ordre de quelques
microsecondes, et 1 est primor-
dial que le redresseur conduise et
se bloque trés rapidement. Dans
le cas contraire, les capacités
pourraient se décharger en par-
tie pendant le temps que met-
trait le redresseur pour cesser
de conduire. Il faut aussi que ces
redresseurs possédent une ten-
sion de claquage inverse suffi-
sante pour accepter sans dom-
mages les tensions qui leur sont
appliquées. Cette derniére re-
marque est également valable
pour les condensateurs Cg¢ & Cy,.

La fréquence de fonctionne-
ment du convertisseur, avec les
valeurs d’inductances mention-
nées plus haut est d’environ 50
a 60 kHz, ce qui permet d’em-
ployer pour le redressement des
capacites de valeur modeste
(500 pF pour C; a C)).

La tension négative de
1000 V (voir Fig. 8) est redres-
sée par la diode D, et filtrée
par la capacité C,,. On préléve
une partie de cette tension au
moyen du diviseur potentiomé-
tique R,,, Rys, Rys et P;. Cette
fraction de tension est appliquée
a la grille du transistor a effet
de champ T, dont la source est
refermée au — 12 V par R, et
R,. Si Pon suppose qua un
moment donné la tension né-
gative de 1000 V augmente en
valeur absolue, c’est-a-dire de-
vient plus négative que — 1 000 V,
la tension sur la grille du tran-
sistor 4 effet de champ T, de-
vient également plus négative et
ce dispositif commence a se
bloquer. Ce faisant le poten-
tiel de sa source, qui était lége-
rement positif, tend a diminuer, ce
qui polarise le transistor T; vers
le cut-off. Lorsqu’il était conduc-
teur, celui-ci dérivait unée part