Dans ce numeéro

@ Au bhanc d'essai : le téléviseur
PiIZON-BROS TVS 51 D 75.

© Petit calculateur d’entrainement
en logigue digitale.

© Générateur B.F. & pont de Wien.
® Indicateur visuel d'accord FM.
@ Une pédale Waa Waa.

@ La chaine intégrée PHILIPS
RH 814.

© Temporisateur perfectionné pour
essuie-glace.

® Alarme antivol pour maison.

& L'amplificateur de sonorisation
RIM Hercule 101.

® [‘autoradio VOXSON 3002.
® Convertisseur 432/144 MHz

® Gonvertisseur TVA 435 MHz
etc.

Voir sammaire détaillé page 56




DEPANNEURS !

que vous soyez professionnels, étudiants
ou amateurs, ne perdez plus de temps
a rafistoler un tuner, un rotacteur ou un
ampli télévision, aux prix offerts
ci-dessous... CHANGEZ !

A titre d'exemple, une lampe (EC86 ou EC88) colte au tarif courant 15 2
20 francs ; & ce prix nous offrons le tuner et ses deux lampes.

CE MATERIEL EST NEUF ET GARANTI

1 vers antenne VHF
2 (blanc) filaments
3 (noir) H.T. 190 V
4 (bleu) C.A.G.

5 vers platine F.I.

ROTACTEUR TOUS CANAUX

type a circuits, entierement préréglés
sur |'ensemble des canaux VHF

12,00 F

PRIX T.T.C.

Port et embal. 6,00
Absolument neuf, fourni avec ses deux
fampes (6BQ7 et EFC82).

Par 10 pldces 10,00, port global 20,00
Plus de 10 p. 9,00, port gratuit

Grosses quantités : nous consulter
3 000 ROTACTEURS DISPONIBLES

ROTACTEUR
(réf. TH. : FD 09209)

1 (marron) filaments.
2 {rouge) H.T, 175 V.
3 {nolr) masse.

4 (non connecté).

5 vers le rotacteur

6 vers antennea U.H.F.

TUNER UHF (TELE 2¢ CHAINE)

entiérement préréglé
aucune difficulté de
avec i 1é

15,00 F

ires

PRIX T.T.C,
Port et embal. 6,00

12 positions, équlpé de

Neuf, en emballage d'origlne, fourni
avec ses deux lampes (EC86 et EC88). gcb:g[']'e“:ts- "S'g&'ég"p?t
Par 10 pidces 1.3.00, port global 20,00 o transfo image.
Plus de 10 p. 12,00, port gratuit 4 il
Grosses quantités : nous consulter B Prix T.T.C. ...... 25,00

5000 TUNERS DISPONIBLES

i

Port et embal, 6,00

ENSEMBLE D’ACCORD
complet
VHF et UHF « VARICAP »

2 000 ROTACTEURS
« @ transistors »
neufs, en emballage d’origine
équipés tous canaux VHF frangais

Dotés d'un accord d'appolnt {fin) entrée

antenne 75 Q, sortie FI 50 , allmen-

tation 12 volts, avec ses 11 barrettes.

A l'unlté, -7.T.C.
(Port et emballage 6,00)

PRIX INTERESSANT PAR QUANTITE

(nous consulter)

Ensemble GRANDE MAROUE
nant :

o la fagade télé, 455x 110 mm,
belle présentation bois et or.

e le mécanisme de commutation VHF et
UHF avec 4 présélections et systéme
de réglage.

o les sélecteurs VHF et UNF « VARI-
CAP » fabrication HOPT.

e un vu-métre d'accord,

Le mécanisme de commutation est doté
des raccordements souples avec em-

compre-

trés

SOUMETTEZ-NOUS

vos problémes
d’anténnes télévision

nous - allons les résoudre

A cet effet, faites-nous connaitre par simple lettre [‘adresse
d’installation du. téléviseur concerné, joignex 5 francs en
timbres et vous recevrez la ou les solutions techniques que
nous préconisons pour capter les émetteurs télévision qui vous
environnent (et peut-étre ceux que vous ne soup¢onnez point).
Vous recevrez également un important catalogue groupant tous
types d’antennes télé ou FM, amplis d‘antennes, connections
et accessoires, permettant de recevoir dans les pires conditians.

Réfé- I\nglll'g:e Galn Canaux au choix T.V.A

rences ments en dB {2 préciser) cgsmg:

H VLA4 4 5 Tous canaux VHF 35,00
23 VLAG 6 7 Tous canaux VHF 47,50
-3 VLA10 10 1 Tous cainaux VHF 64,00
o VLA13 13 13 Tous canaux VHF 98,50

w LA7 7 6a 9 Tous canaux VHF 29,50

. 3 LA12 12 8 2 12 21 2 40 ou 40 & 65 43,00
QE LA16 16 94ai5 21 2 40 ou 40 A 65 68,50
Q& T LA23 23 11 2 17 21 4 40 ou 40 a4 65 99,50
Q LA23P 23 15 21 a 29 spéc. Parls 103,00
FA20 Panneau 9413 Tous canaux UHF 54,50

5 LC1H1 11 9 62,50

2 LC23 23 12 21 229 ou 29 & 38 75,00

3 LC43 43 16 38 a4 49 ou 49 4 60 104,00

o LC91 91 17 170,50

ANTENNES MIXTES
Ref. AC5/12 - 5 éléments VHF + 12 éléments UHF 51,50
Réf. LA12/345 - 4 éléments VHF + 9 éléments UHF .. 59,00
Ref. LA24/345 - 7 éléments VHF + 17 éléments UHF .................... 13500
Ref. LAB4/345 - Spéciale caravane, 10 éléments VHF + 30 éléments UHF,

9ain 9 a13.dB ... .. e 157.00

AMPLIFICATEURS D'ANTENNES TOUS CANAUX
RéF. TRA3650 - Gain 14 dB, pour 1 télé, réception dlfficile, longue distance, ou fin
de ligne d'antenne collective 144,00 + port et emb. 6.00
Réf. TRA 3664 - Ampli 4 3 voies : 1 en VHF (gain 14 dB) + 2 en UHF, avec
sélectlvité varlable 2 positions (gain 14 ou 26 dB), permettant d'éliminer les
interférences éventuelles entre 2¢ et 3¢ chaine .... 309,00 + port et emb. 6,00

ANTENNES FM EXTERIEURES

Réf. US3 . 3 éléments, gain 4,5 dB
Réf. US5 - 5 éléments, gain 6,5 dB ...
Réf. US8 - 8 éléments, gain 9 dB .............. .. ... ... .. ... ...
. ANTENNES FM INTERIEURES
Réf. Z1906 - FM stéréo, gain 3 dB .................ccovuiiiiiniiii) 69,00
Réf. 21912 - FM stéréo, ampli Incorporé, gain 8 dB .................... 189,00

(Port et emballage 12,00 par antenne 4 6,00 par antenne supplémentaire)
Pour les professionnels, REMISE 20 % par 10 pidces et plus

ANTENNE « CARAVANE » TOUS CANAUX

en KIT complet avec accessoires

Constituée de 3 ¢léments VHF, gain 5 & 6 dB, et de 11 éléments UHF, gain
6,5 & 8 dB, coupleur et symétriseur incorporé dans le boitier de raccordement
pour céble coaxial 75 ohms.

L'antenne est fournie avec un mét en alu de 4 metres (en 3 sections), bride de
fixation, collier de haubanage, attache du mat & la caravane, 10 métres de cable
golaxial et un séparateur UHF/VHF.

rix

Rotor-matic STOLLE

commande a distance [‘orientation de
toutes antennes, radio-
amateurs,

caméra,

projecteur,

enseigne,

porte-voix, etc.

télé ou

L'ensemble comprend :
-— le moteur dans un boitier étanche en
zamac spécial anti-corrosion (méme a !'eau
de mer), équipé des attaches pour mat por-
teur et mat mobile (diam. max. 50 mm),
— le pupitre de commande comprenant tous
Je dispositif de réglage et calage du rotor,
Alimentation 110/220 V.

« Aucune consommation rotor immobile »
Type 2010 - Avec oupitre de commande au-
tomatique (fig. ci-contre), doté de repéres

d'orientation cardinale 0 3 360°, et de =
2 voyants indiquant le sens de rotatlon. :

Le rotor se cale automatiquement sur le

repére affiché au pupitre ....... ... 3946.00

Type 3001 - Avec pupitre de commande semi-automatique. Deux boutons permet-
tent de falre tourner le rotor soit dans un sens, soit dans l'autre 235,00

eélectronic

bouts connecteurs,
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(T.V.A. comprise 16,66 % - Port et emballage 8,00)
CONDITIONS DE VENTE PAGE 7




ANTENNE INTERIEURE
« SATURN »»
17¢, 2° et 3 chaine

F5, 8
canaux 21 & 65, coax. 2 x 1,50 m.

VHF tous canaux, 12, UHF

Prix 69,00 + port et emb. 8,00

T.V.A. comprise 18,70 %

ANTENNE INTERIEURE
« ORION »

2¢ et 3¢ chaine

re
i,

Ampli incorporé, gain 14 a 15 dB, alim.
220 volts, les éléments VHF et UHF
peuvent é&tre orlentés indépendamment
I'un de I'autre,

Prix 149,00 + port et emb. 8,00

L’ANTENNE AUTO « STOLLE »
o préompli incorporé

SUPPRIME...

les zones de silence

Premitre  antenne électronique . permet-
tant une aussl bonne réception en GO-
PO-OC gqu’en FM. Antenne d'aile &
2 brins télescopiques 2 x 20 cm (inter-
changeables en cas d'avarie), préampli
a 2 voles, AM et FM, en boitier
&tanche non apparent (sous |'alle), galn
glevé cans souffle, dispositif évitant la
saturation en champ HF élevé. Se monte
ausst facilement qu’une antenne téles-
copique conventionnelle.

Prix .. 159,00 + port et embal. 8,00

COLORIT-AXIAL réf. 15105

Coexlal supérieur et couleur, 75 ohms,
revétement en vinyl, tresse en cuivre
étamé feulliard alu, diélsctrigue
en mousse de polythene. éme en
cuivre 10/10. Le métre ..........

Les 100 métres (en boblne] 80,

CABLE COAXIAL réf. 9524

Coaxial standard, 75 ohms, revéte-
ment en vinyl, tresse en culvre, diélec-
trigue en mousse de polythene, ame
en culvre 10/10. La métre ,80
Les 100 métres (en bobine) ..
(T.V.A. comprise 16,66 %)

AMPLI F.I.
i i longue distonce
Avec sa lampe EF80,
entrée et sortle fiches
blindées unipol.
Prix TT.C. .. 10,00

+ port et emb. 4,00

T.H.T. 90°

pour téléviseur portable
Prix T.T.C. 19,00 + port et emb. 6,00

T.H.T. UNIVERSELLES OREGA-

llIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII CONDITIONS. e SVENT

Type 3016 - Haute impédance, pour

tubes déviation 70, 90, 110 et 114°,

[0 SN 38,00

Typs 3054 - Basse impédance, pour

tubes déviation 70, 90, 110 et 114,

Prlx .......................... 3800
18,70 % - Port e
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111
SOCLE A PIVOT POUR TELEVISEUR

Se fixe sous la face inférieure de
tout téléviseur, noir ou couleur,

permet d'crienter & volon” I'ap-
pareil en diverses directions.
Dim. : 80 x 26 x 5 cm, acajou ver-

. ni polyester, bord avant métal or
satiné. Livré avec notice de mon-
tage.

39,00 + port et amballage 8,00

SOCLE A PIVOT 90’

paur téléviseur ou tout autre appareil,

meuble, etc.

Dimensions: 62 x 23 cm, semelle
bois, épalsseur 25 mm, noir sati-
né, pivot métallique & galets, trés
robuste.

Trés robuste, peut recevoir une charge
de 100 kg. Plateau bois vernis polyes-
ter, dim. 70 x 37 cm, haut. 73 cm, rou-
lettes orient. Livrée démontée, en carton

spec. S.N.CF.
Prix .... €9.00 + port et embal. 15,00
PLATINE F.l. normes ﬁ-angcises

lampes (EF183 -

Avec ses 3 EF184 -
ECL200) + 3 transistors (4876 -
FW5276 - FW5275), dim. : 20 x-12 cm,

fournie avec schéma de branchement.
T.T.C. 50,00 + port et emb. 6,00

PLATINE BASE DE TEMPS

(ECCB2 -
dim,
schéma

deux
185 x
de

Avec ses 9
ECF80 - EBS1 -
125 mm, fournie
branchement.

T.T.C. : 49,00 + port et emb. 6,00

‘lampes
ECL8S),
avec

TUNER U.H.F. & transistors

Alim. 12 volts, accord par axe dlrect
+ axe démuhlpllé pour accord f

Prix TT.C. .............. 19,00
+ port et emballage 10,00
TUNER FM (modul. de fréqu.)

Téte H.F. entiére-
ment blindée, pré-
vus pour lampe
ECC85, accord &
noyau plongeur, 2
axe de commande
démultipiié.

Sans la lamnpe

TELE COULEUR

63 ou 67 cm/90" (au choix)

Electroniquement complet, en éiéments
séparés, & mettre au point par les
connalsseurs et comprenant :

@ toute la téte VHF et UHF, avec
sélecteur. commutations, commandes.
@ l'ensemble chrominence et luminence,
ampli de sortie et clrcuits de service.
@ |'ensemble THT, tri-
pleur,

o 'ensemble de déviation,

@ !'ensemble de convergence et cir-
cult de réglage du tube trichrome.

@ le tube et support de tube.

A Il'exclusion de |'alimentation.

VENTE SUR PLACE 890 F

UNIQUEMENT, T.T.C.

ligne, trame.

TRANSFOS TELE

(1) (2)
(1) Prim. 110/220 V, avec appoint + 10,
20 ou 30 V - Sect. 250 V/500 mA et
6,3 V/7 A, dim. 106 x 130 mm, haut.
sur chéssis 95 mm.
Prix T.T.C. 39.00 + port et emb. 10,00

{2) Prim. 110/220 V, avec appoint + 10,
+ 20 V - Sec. V/350 mA - 2x
22 V/2 A - 6,2 V/15 A, dim. 82 x 108

mm, haut, sur chassis 100 mm,

Prix T.T.C. 35,00 + port et emb. 10,00

TUBES TELE

‘NOIR ET BLANC

« prix hors cours »

-} VHF canaux F5/F6 - UHF, au choix et &

antennes
HIRSCHMANN

Renom de qualité
Prix sans égal

172 GHAINE
N

gfg?g_e Can.aux au cholx Prix
ments (a préciser) TT.C.
1 dipdle F2H . F4H 25,00
[ F11/12 23:00
10 F10 - F11 38,00
13 F7 a Fi1 large b. 47,00
16 (2x8) F6V - F7V - Fi0v 89,00

F11V - F12v

MIXTES tve, 2¢ ot 3¢ CHAINE

8 F5V/46 - FGV/28 34,00
9 F9V/26 - F10V/33 38,00
11 F10R/39 45,00
12 F10Vv/62 50,00

Port et emballage 12 F par antenne, gy
plus 6 F par antenne supplémentaire-

ANTENNES INTERIEURES
1re, 2¢ et 3¢ chaine

préciser : canaux 21 & 28, ou 38 a 4BE

ou 52 a 65.
Prix T.T.C.

'y
4
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ACCESSOIRES
pour installation des ontennes

(1) BRIDE DE SCELLEMENT f
long. 400, épaliss. 8 mm, Iemeerr :elﬁ
[ecevc?lr u? tube & max. 60 mm.
a paire, T.T.C. 1800+port900=
(2) BRIDE DE FIXATION fer plat long.mm

190, épaiss. 3 mm, |'étrier peut recevoirmm
un tube @ max. 50 mm. -
La paire, T.T.C. .. A1,00 + port 4, —
(3} GOLLIER DE HAUBANAGE pour tub ]
@ maxl 35 mm, fournl avec inférieuremm
d'arrét, Prix T.T.C. .. 8,00 + port 4,000
(4) BRAS SUPPORT pour 2 antennes
tube alu @ 35 mm, écartement 715 mm
embout plastique aux 2 extrémités.
Prix T.T.C. 16.00 + port 6,

{5) TUILE PLASTIQUE, permet Ie pas-
sage des cébles coaxiaux au travers-
d’une toiture, se met & Ia place d’une
tuile standard.

31 cm 110° (A31250W) 99,00
g 31 em 110° (A31376W) 99,00
5 40 cm 114 (16CLP3) .. 99,00
& 43 cm %0° (AW 4380) .. 80,00
g 50 cm 114 (AS0 130W) 99,00
2 54 cm 90° [AW 5380) SO.00
"= ‘61 em 110° (AB1 130 W) 99,00

E PAGE 7  UNENENNNNENENNUGENRN

Prix T.T.C.

‘10.00 + port 6.00mm

électronic
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ELECTROPHONE 33-45 TOURS
Chongeur en 45 tours
Secteur 110/220 volts

159 oo

Ampli tout transistors, trds pulss. (2,5 W),
volume et tonalité, en matlette bois gainé
gris anthracite, couvercle dégondable avec
HP. Livré complet, en élém. séparés :
mallette, platine « France-Platine » avec cel-
lule, ampli sur C.I. entiér. cablé, le tout
a assembler par vous-mémes en quelques
points de soudure, cclcn schéma fournl.

VALISE TOURNE-DISQUES

(sans amplificateur)

Platine 4 vitesses (16 - 33 - 45 - 78 t.),
alim. 110/220 V, bras avec téte stéréo
cristal, commutation mono/stéréo, un cordon
blindé permet de brancher le tourne-disque
a2 un ampli, ou a la prise P.U. d'un
récepteur ou d'un magnéto. Valise portable
380 x 255 x 125 mm, possibilité d'y incor-
porer un ampli. '

Prix T.T.C. 1839.00 + port et embal.

STEREO 2x8 WATTS

A ce prix « défiant toute concurrence »,
Il vous est livié tout un ensemble vous
permettant de monter une chaine stéréo,
a savoir :

@ un changeur automatique tous disques,
plateau gd diameatre, équillbrage dynam.
; bras tubulaire compensé, cellule stéréo
crist., pression réglable.

@ un socle de platine dim. 520 x 330 x
90 mm, avec découpe de platine adéquate.
@ un capot plexi 480 x 315 x 70 mm.

@ deux amplis BF tout transistors (en KIT),
sur circuit . imprimé, puissance créte
2 x 8 watts (2 x 4 W eff.), avec contrble
séparé GRAVES et AIGUES.

@ une alimentation 110/220 V (en KIT),
commune aux deux amplis.

o deux ' anceintes acoustiques adéquates,
trés b. présentation, Impédances adaptées.

STEREO 2x16 WATTS

Ensemble & monter par
comprenant :

(port et embal. 15,00}

12,00

CHAINE HI-FIl
295 Fric.

(Port et emballage 30,00)

.E.CHAINE HI - FI

450 Fuc

Port et emballage 30,00

vous-mémes, et

® un changeur automatique tous disques,
plateau gd  diamatre, équilibrage dynam.
bras tubulaire compensé, cellule stéréo
crist., pression réglable.

® un socle de platine dim. 520 x 330 x
80 mm, avec découpe de platine adéquate.

® un capot plexi 480 x 315 x 70 mm.
® deux amplis BF (en KIT), 14 transistors,
2 dlodes, puissance créte 2 x 16 watts (2 x

10 W eff.), avec contrdle séparé GRAVES
et AIGUES.

® une alimentation 110/220 V f{en KIT),

|
-
=
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E commune aux deux amplis.
-

® deux enceintes acoustiques semblables
au modéle présenté en bas de page, équi-
pées de H.-P. trds adeptés,

TISSUS DE GARNITURE
pour H.-P. et enceintes acoustiques

Réf. 461 - fond nolr, quadrillage chiné or, larg. 120 cm
Réf. 705 - fond gris clair, trame gris bleu, larg. 120 cm
Réf. 408 - fond marron clair, trame mairon doré, 1. 120 cm
Réf. 704 - fond nolr brill. quadrill. noir mat, larg. 80 cm

........ .. 30,00 le mdtre pour réf. 461 - 705 - 408
385,00 le metre pour la référence 704 ~

EBENISTERIE D'ENCEINTE ACOUSTIQUE
(dim. : 52 x 41 x 32 cm)

D'origine « Grande Marque », type bass-reflex, 2
double parols latérales, et voiets de déflection, peut
supporter une puissance acoustique de 40 wattg eff,
Fabrication bois pleln (pas aggloméré), présentation
acajou, vernis polyester, parols intérieures recou-
vertes d'un revétement antirdsonnant (aspect feutrine,
marron). Livrée en éléments séparés : la caisse, le
baffle avec découpe @ 24 cm (sans découpe sur
demande), le tissu de garnlture 4 access. d'assembl.

Prix T.T.C. ........ 69,00 + port et emballage 15,00

Page 4 — N° 1414

L'’AUDITORIUM
LAG

€électronic
EST QUVERT... 28, RUE D'HAUTEVILLE, PARIS 10’

LES PLUS GRANDES MARQUES

y sont présentées

le bonne musique..
ne s‘obtient pas forcément a grand frais !

Pouir moins de 800 francs, les deux ensembles ci-dessous en sont un
 parfait exemple ; venez les écouter dans notre auditorium !

3454 THORN-FERGUSON

Changeur automatique BSR, tous dis-
ques monn et stéréo, ampli 2 x 7 watts,
réglage séparé GRAVES/AIGUES, prise
pour tuner (ou radio} et magnét., play-

ST 1150 SCHAURB-LORENZ

Changeur automatique BSR, tous disques
mono et stéréo, ampli '2 x 10 watts, 30
a 20000 Hz, dist. « 05 %, reglage
séparé GHAVES/AIGUES prise magnéto

back. Alim. 110/220 V. Enceintes clo- (enreg. et reproduction). Alim. 110/
ses équipées de HP GOODMANS 2a 220 V. Enceintes closes, HP grande
membrane souple. Ebénisterie fagon élongation. Esthétique de I’ensemble
teck, couvercle plexi. trés « DESIGN »,

Prix .. 740,00 + port et emb. 25,00 Prix .. 795,00 + port et emb. 25.00

(Documentations sur simple demande)

DISPATCHING 3-D - Permet, & partir d'un méme amplifica-
teur stéréo, d'utiliser 2 groupes d'enceintes acoustiques
(impédance minimum 8 ) ensemble ou séparément (groupe
ou groupe B), ainsi que.2 casques HI-FI.

Prix : 149,00 + port et embal. 6,00.

ALPHA A101 - Adaptateur d’entrée magnétophone, permet
d'enregistrer indifféremment & partir d'une chaine RI-FI,
élactrophone, tuner, récepteur, téléviseur, en mono ou en
stéréo sans se soucier des niveaux d’entrée et de sortle.

Prix : 96,00 + port et embal. 6,00.
KITS ACOUSTIQUES CASQUE

Heoute Fidélité
connectable en mono
par le jack i
Type SH 871

Heponse 20 a
2 000 Hz
Impédance 4216 Q

Pulssance : 0,2 W. Sensibilité : 118 dB

Prix .... 54,00 + port et emb, 600
Type GBS 1
Type SH 22

Comprenant : les haut-parleurs (graves,
médiums, algués), le flitre séparateur,
les fils de llaison repérés, a monter

sur baffle et encelnte de votre choix.
Typs 10BNG - 3 HP (28 - 18 ot 9 cm]

+ filtre, 40 a 20000 Hz, 8 - 16 0,
puiss. 35 watts music. 1

Type 8BNG - 3 HP (24 - 13 et 9 cm)
+ flltre, 50 & 20000 Hz, 8 - 16 0,
pulss. 15 watts music. ...... 46,

Type 5BNG - 2 HP (13 et 9 cm), 70 2
20 000 Hz, 8-16 {3, pulss. 15 watts music.

60,00
12,00.

AMPLI DE CASQUE

stéréo

Pri
TVA c. 25 % - Port et embal.
EBENISTERIE

Le modele présenté cl-contre peut re-
cevoir avantageusement les KITS RO-
SELSON 8 BNG et 10 BNG (baffle a
découper par vous-méme).

EBENISTERIES GRANDES DIMENSIONS
pour H.-P. grande puissance, a volr

Se branche directement en sortie
d'une platine tourne-disques, d’une tétc
magnétique ou de I'étage détection d'w
tuner - 2 entrées stéréo : 3 mV (ma
gnét,} et 100 mV (cristal) - 2 sortie:
stéréo 2 x 50 mW prévues pour 2 cas
ques (8 Q) - contrble de volumt
DROITE et GAUCHE - Circuits 10 tran
sistors, aliment. 1 pile 9 V.

Prix .. 140,00 4 port et embal. 6,0

CONDITIONS DE VENTE PAGE 7
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2 promotions exceptionnelles... L AG

electronic

Premier versement

920 F

+ 88 F par mois
ou 1 695 F comptant

Table de lecture DUAL CS812, avec
changeur automatique DUAL 1214, bras
tubulaire avec contrepoids, dispositif
anti-skating, cellule CDS 650 (peut rece-
voir une cellule magnétique).

Amplificateur PA 206, 2 x 20 watts
{music.} 2 x 15 eff., 20 4 22 000 He,
distorsion < 0,4 %, tous les perfec-
tionnements  souhaitables,  contrble
GRAVES/AIGUES séparé par canal,
filtres PB et PH, balance, reverse,
4 entrées commutables : P.U. magn,,
P.U. céram., tuner, magnéto - Alim.
110/220 V. dim. : 380 x 285 X
135 mm.

Enceintes acoustiques DF 202E, boo-
mer 21 cm + tweeter, 45 2
20000 Hz, puiss. adm. 20 watts
music., ébénisterie bois massif, dim. :
54 x 34 x 14 cm.

GARANTIE 1 AN

<

Premier versement

120 F

+ 93 F par mois
ou 2 360 F comptant

Combiné compact DUAL KA 30,
comprenant :
Changeur automatique DUAL 1214, "
éq u1gé d'une cellule. magnétique,
SHURE M75/D.
Amplificateur 2 x 15 watts (muslc )
2 x 10 eff., 35 & 30000 Hz, dist.
<1 %, congrble de tonalité et volume
avec corrsction physiologique, balance,
prise magnétophone (enreg. et lect.),
prise casque Hi-Fi.
“Tuner GO-PO-OC-FM (mono et stéréo),
voyant signalant les émissions stéréo,
‘vu-meétre d'accord HF.
Enceintes acoustiques DP 202E,
boomer 21 cm <+ tweeter, 45 &
20 000 Hgz, puiss. adm. 20 watts
music., ébénisterie bois massif, dim. :
40 x 24 x 22 cm,

GARANTIE 1 AN

-Si vous étes intéressés par I'un ou lautre de ces ensembles, découpez simplement la moitié de
page correspondante, inscrivez votre adresse (dessus ou séparément) adressez votre demande & :

AuDIToRium LAG ELECTRONIC, 238, RUE D'HAUTEVILLE, 75010 PARIS
vous recevrez une documentation technlque"compléte, ainsi que tous renseignemehts pour l'achat & crédit

MENEEEM AR ENENEENANENARERNNARE M NENKNINERaRNER CONDITIONS DE VENTE PAGE 7 IIllIIIIIIIIIlilllllllliIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlliIil
e ° 1474 ~ Page 8



AN TE TSI
MOTEURS ABSOLUMENT NEUFS

« PRIX... A MEDITER ! »

Marques Puiss Secteur Tr/mn Prix
i
SEGAL 0,25 CV | 110/220 v | 1425 | 105,00
SEGAL g,so Cg 110/220 V ;353 13;33
LM.T. 75 C 220 V 1

MONOPH. SEGAL 125¢0v| 220v 1425 | 195,00
SEGAL 1.6 CV | 110/220 v | 1425 | 225,00
MOTEURS SEGAL 025CV | 220/380 v | 1425 | 9500
sur LM.T. 025Cv | 230/380 v | 1425 | 95,00
LMT. 0,33 CV | 2207380 vV | 1425 | 105,00
SOCLE LMT. 033 CV | 220/380 V | 3000 | 95,00
TRIPH. |LMT. 075 CV | 220/3s0 V | 1425 | 120,00
* |SEGAL 0,75 CV | 220/380 V | 1425 | 120,00
SEGAL 1" cv | 220/380 v { 1425 | 135,00
LEROY 5 CV| 220/380 V | 1455 | 295,00

LEROY 6 CV | 220/380 V | 1460 | 345,
LEROY 9 CV| 220/380 v | 1456 | 395,00
LM.T. 033CV | 110/220 V | 3000 | 9500
MONOPH.| c3hison| 030 Gv 110/220 Vv | 3000 | 110)00

MOTEURS

. LM.T. 0,33 CV | 220/380 v | 3000 | 80,00
| Fiad provwnol 1oy | Ry | 1 | B

MT. . 50 1420 | 135,

FLASQUE | TRIPH. DROUARD| 3" GV | 220/380 v | 1430 | 200,
DROUARD| 5 Cv | 220/380 v | 1500 | 270000

LMT. 10 cv | 2207380 v | 1440 X

Les prix mentionnés s’entendent toute
en plus (au prorata du polds).

s taxes comprises, port et emballage

4 000 RELAIS

BVARLEY N° 1 (ci-dessus) & volts continu,
58 ohms, contacts 2 ampéres (6 repos/
&6 travail), dim. 36 x 30 x 18 mm.
L'unité, T.T.C. 12,00 + port 4,00
gPar dix, l'unité 00
mVARLEY N° 2 - 4 2 6 volts cont., 400 Q,
contacts 2 ampéres (4 repos, 4 travail),
EEdim. 30 x 30 x 18 mm.

L'unité, T.T.C. .... 11,00 + port 4,00
BPar 10, I'unité .................. 8,00

Relais GUARDIAN ELECTRIC
- (made in U.S.A.)
mPrésentation similaire 2 ci-dessus, 24
Syofts continu, bobine 600 {2, contacts
10 A, 4 repos/4 travail, relais enficha-

ble. Dim. 34x27x21 mm. Fourni avec
M son socle.

L'unité, T.T.C. .... 14,00 + port 4,00

Par 10, !'unité, T.T.C. ........ 10,00

Type 117 volts altern., bobine 1000 Q.
Contacts 15 A, 2 repos/3 travail, relals
enfichable 11 br. Dim, 70x35x35 mm.
L'unité, T.T.C. .... 18,00 + port 4,00.

Relais SIEMENS
Présentation simil. a ci-dessus, 48 volts
Bcontinu, bobine 3000 Q. contacts 10 A

MOTEUR A PILE

Equipe certaines
platines B.S.8.,
fonctionnement
réguller de
45 A 9 volts, axe
8 de sortle @ 2 mm.
A avec poulie 4 vit
dimensions approx :
42x42x30 mm,

10,00

5000 MICRO-MOTEURS

avec régulation électronique
o

Moteur seul

tr/mn, entre 4,5 et 9 V. Avec régula-

tion : rotation réguliére entre 3 et 12 V.

Moteur et régulation, T.C.C. .. 27,00
(+ port et emballage 4,00)

Par 10, ['unité . 22,00 + port 10,00
Par grosses quantités, nous consulter

MOTO-REDUCTEUR
sortie : "
5 tr/mn

Moteur asynchrone 110/220 V, 15 watts,

diamétre réducteur 100 mm, axe de

sortie long, 105 mm & 6 mm, flleté

en bout, TT.C. .....evevvuninn, 49,00
(Port et emballage 6,00)

2 000 MOTEURS
_a régulation électronique

Spécialement
congu pour ma-
gnétc & cassette,
fonctionnement ré-
gulier de 52 &
8,2 volts, en bol-
tier blindé 4 x 4 x
4 ¢cm,

Prix a I'unité
TT.C. .... 25,00
Port et emb. 4,00

nous consulter.

Par

quantité,

(Port et emballage 4,00}

electronic

Page 6 — N° 1414

MOTEUR DUAL (réf. 31Q - U31)

Pour platines : : 1
tourne-disques,
alimentation :

110 - 150 - 220 V.
Prix ... 385,00
Port et emb. 4,00

Pour... 68,00 F, le prix du contenant

) A savoir :
dimensions :
2 fermetures éclair,

une housse pour téléviseur [(fig. ci-dessous),
50 x 34 x 26 cm, skai noir doublé gomme,
protection

idéale pour tout autre

matériel, transformation facile en valise.

LAG vous offre en plus "“le contenu’

d’une valeur de

700 francs

Soit 172 articles :

— { ampéremétre

— 2 disjoncteurs

— 2 blocs d'accord PO - 3 OC

— 2 blocs d’accord GO --PO - OC

~— 2 blocs d'accord GO - PO - PU

— 10 jeux de MF pour récepteurs 2a
lampes et & transistors -

— 10 condensateurs variables a4 2 cages,
pour récept. & lampes et A transis-
tors

—"0  transformateurs drivers et
sortle (5 Jeux de deux)

— 12 lampes (sIx 6211, six 6463)

— 5 modules céblés sur C.I. comprenant
résistances et condensateurs, toléran-
ces rigoureuses

de

(4

— 20 selfs de correction transist.

— 50 barrettes diverses pour rotacteur
télévision

— 5 MF télévision

— 1 flitre d'antenne .

— 10 rejecteurs téiévision

-— 10 trappes a sons

— 5 poignées diverses de portage

— 10 grilles et décors enjoliveurs

— 1 sacoche simill cuir fagon porc,
285 x 230 x 95 mm, fermeture éclalr,
bandoutiére réglable

— 1 sacoche en « skintex » blanc chind
gris, 230 x 155 x 80 mm, fermeture
éclair, bandouiiere réglable

PIe’in les mains pour 19 F

o=

5 circuits imprimés, ‘'comportant des composants
professionnels subminiaturisés de trés haute qua-
lité, aux indices de tolérance les plus rigoureux.
Matériel absolument neuf, a4 récupérer précieuse-
- ment pour vos montages et de haute technicité.
Chague Jot comporte au minimum 20 transistors,
20 dlodes,
ou ‘polar, au tantal). Les 5 clrcuits, livrés avec
notice d'identification des semi-conducteurs.

Prix TT.C. ..ot

résistances, condensateurs (fixes

19,00
(Port et emballage 3,00)

MICRO-MOTEUR 24 V ALT.

et 110/220 V

Réducteur Incorporé, sortle 10 tours/minute, sur
pignon denté en nylon - Dimensions : long. 50

50 mm - Livré avec petlt transfo edéquat . =
onctionner en 110/220. V - Idéal pour en.

mm.
pour
seignes moblles, animations diverses,

Prix T.T.C.

.:i. 29,00 + port et emballage 4,00

MOTEUR SYNCHRONE

1/20 CV
110/220 V
Tous . usages
axe & 5 mm,
diamétre de
la carcasse
75 mm, haut.
axe compris
72 mm
A l'unité, T.T.C. : 16,00 + port 6,00
Par 10, l'unité : 12,00 + port 20,00
Par grosses quantités, nous consulter

TEMPORISATEUR D’'IMPULSION
(ligne a retard)

Tension de service 24 volts, 0,5 ampére
Ne¢ 1 - Temporisation 8 secondes

Ne 2 - Tempor. double 1 - 3 secondes
Ne 3 - Temporlsation 0,450 seconde

Ne 4 - Tempor. double 0,025 - 0,250 s.
L'unité au choix, T.T.C. 10,00

MOTEURS SYNCHRONE

M. 1

110/220 volts, 1500 tr/mn, utllisations
diverses : ventllation, entrainement pe-
tites machines, enseigne mobile, pré.
sentolr, etc.

M. 1 : 13,00 + port et embal. 4,00
Par. ¢clng : 8,00 - ar dix : 6,00
Pour ['utilisation en tourne-disques, le
moteur M. 2 est équipé de la poulie
axiale 16 - 33 - 45 - 78 tours.

M. 2 : 185,00 + port et embal. 4,00
Par ¢inq : 149,00 - Par dix : 7,00

Visitez notre

LIBRE-SERVICE

vous y ferez
des découvertes

{Port et emballage 4.00)
FUNUHARNREEAREEREAR CONDITIONS DE VENTE PAGE 7 Illlll“lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllﬂll



PRIX QU QUALITE
« il est dans le coup... »
Récepteur « POCKET » marque

simill” cuir (150 x 75 x 40
de discrétion.

Jason,
6 transistors -+ 1 dioda, PO - GO, alimen-
tation 3 piles de 1,5 volt. Livré avec housse
mm) + écouteur

Prix T.T.C. 69,00 + port et emb. 6,00

RECEPTEURS A TRANSISTORS

électroniquement complets, vendus sans boitier, accessoires
ou habillage, livrés avec schéma en permettant la finition

PO . GO, 7 transistors, 1 diode, alim.
2 piles 4,5 V. Le circuit Imprimé (240 x
82 mm) est entidrement cablé; restent
4 relier ferrite, C.V., commutateur
PO-GO, potentio. de volume et H.P.
selon schéma fourni. ’

Prix T.T.C., 49,00 + port et emb. 6,00

a savolr :

accessoires. Prix T.T.C.

Récepteur GO - PO - OC, 7 transistors, alim.
2 piles 45 V, cadre + antenne télescopique,
prise d'antenne auto (commutable) - L'ensemble
est livré complet, mais en éléments séparés,
& monter par vous-mé&mes selon schéma fourni,
bloc, C.V., ferrite PO - GO, antenne
télesc., platine HF et MF, platine BF, HP, boi-
tier 3 places (29 x 15x 8 cm), cadran, boutons,

99.00 + port et embal. 8,00

OSCILLO B.F.
Décrit dans H.-P. n° 1330, page 188

A monter

d’un tube

complet (chdssis, composants,

télé), avec schéma de reéallisation.

Prix TT.C. ..o 49,
(Port et emballage 20,00)

par

soi-méme, &
télé 54 cm 70°

partir
Le KIT
tube

ALIMENTATION « STOLLE »

régulée, stabilisée

Entrée :
110/220 Vv
Sortie :
45-6-75
9 - 12 volts 4
400 mA )

| Prix .... €%,00 4 port et emb. 6,00

CONVERTISSEUR « STOLLE »

(Méme présentation qu'alim. cl-contre).
Entrée 12 et 24 V continu, sortle 4,5 -
6-75-9-12 V (800 mA), permet d'all-
menter un récept. radlo, minicassette,
etc., sur le courant de bord d’une auto,
caravane et autres.,.

Prix 75,00 + .port et emb. 6,00

MINI-PERCEUSE
Allmentation 2 plles 4,5 volts
toute autre source 9 a 12 volts).

(ou

P e Radioc - B.F. - Hi-Fi _
! Ci-dessous tableau des combinalsons, réalisé avec
légendes chiffrées des prises montées & chaque 1 2
extrémité du cordon
re c L P
Réf. | Extrémits | Extrémité | Long ix
51519 2 mile 2 méle 25m 5,00
51619 2 male 2 fem. 25 m 5,00
51529 2 male 2 male 5 m 7,20 5
51629 2 male 2 fem. 5 m 720 | 4 j
51649 2 male 2 fem. 10 m 12,10
51099 5 male 5 mile 25 m 11,70
51309 5 fem 3 méle 5 m| 1310 a
ot P 51859 3 male 1dmé|e 1.5 m 8,
Coffret n° 1 : Perceuse sans support, eux 8,80 :
3 mandrins @ 2/10 & 2,5 mm, coupleur | | 51969 | 5 fem tmae | 02m
de piles, 9 outlls accessoires pour 51729 5 méle 4 fem 02m 11,90 LEGENDE DES PRISES
percer, découper, meuler ou polir. 53129 5 male 4 male 1,5m| 13,50 1 : R.C.A. male ou fem.
Prix : 79,00 + ort et embal. 6,00 f deux 0.2 18,90 2 : B.F. mile ou fem.
rix ' P 4 s 51958 5 fem 4 male - m i 3: DJIN 3br. rgﬂle ou fem.
Coffret n° 2 : Perceuse idem 3 no 1 deux 4 : Jack stéréo © 5 mm
avec 30 outlls accessoires. 51409 4 male 2 fem 02m] 10,60 méle ou fem.
Prix : 124,00 4 port et embal. 8,00 5 : DIN 5 br. méle ou fem.
BATI-SUPPORY de perceuse (fig. cl- '
dessus) ........ 36,00 + port 2,00 | MINI-FER A SOUDER « ANTEX » ~CORDONS. SECTEUR
(made in England)
...de réputation mondiale Isolement
PISTOLET SOUDEUR ) 250 volts
= B 10 ampares
« Globemaster » Longueur
pulss. 100  watts. 6 metres
Monotension 220 V Puiss. 25 W, alim. 220 V, panne Fil souple 2 conducteurs (9/10 mm} sous
interch, par systtme « Intelligent =, caoutchouc marron, prises moulées male
Prix ........ 239.00 fer bien équillbré, avec bec d'accro- et femelles parfait, étanche.
TVA ¢ 187 % F chage. Prix ...... 9,50 + port et embal. 6,00
Port et embal. 6,0¢ "3 Prix .. 36,00 + port et emb, 6,00 ! Par 10 cordons : 8,00 port en sus.

le <4341>»

tout récent

CONTROLEUR MULTIMESURE

transistormétre incorporé

Résistance interne : 16 700 Q/voit.

V. continu : 03 V 2 900 V en 7 cal.

v. altern. : 15V a75 Ven 6 cal.

A. continu : 0,06 mA a 600 mA, 5 cal.
A. altern. : 0,3 mA 2 300 mA, 4 cal.
Ohms : 0,5 Q 2 20 MQ en 5 cal.
Transistormétre : mesures ICR, IER,
1C1, courants collecteur, base, en PNP
et NPN. Le 4341 peut fonctionner de
— 10 & + S0 degrés C. Livré en coffret
métall, étanche, av, notice d’utilisation.

GARANTI 1 AN

189 F

Une exclusivité
LAG électronic

port
12 °F

I3

CORDONS ET RACCORDS « STOLLE »

Magasins de vente dans Paris
26 et 2B, rue d'Hauteville, Paris (10°), tél. : 824.57.30
Ouvert toute la semaine, 9 & 12 h et 14 a 19 h, sauf dimanche et lundi matin

L T L T

7
=
é

Adressez vos commandes 3 notre nouveau centre

i

électronic

COMMANDES : sur simple lettre,

s’entendent T.V.A. comprise (récupérable).
risques et périls du destinataire ; en cas

AUCUNE EXPEDITION NE SERA FAITE AU MOIS D'AOUT

par contre, nos magasins resteront ouverts pour la vente directe
D T R S A 1 A S AR AN N RN NP S R

exécutables aprds réception du mandat ou cheéque (bancaire ou postal}) joint 2a
enveloppe. Les frais de port et d'emballage (pour la France} sont mentlonnés prés du prix de chaque article, ou en fin de rubrique. Tous nos prix

d’expédition : LAG 78630- ORGEVAL C.C.P. PARIS 6741.70

la commande dans- ia méme

En cas de réclamation, préciser la nature des articles que vous avez commandés. Les marchandises voyagent aux
d'avarie, falre toute réserve auprds du transporteur.

N° 1414 — Page 7



'Ne eherehes plus !

141, rue La Fayette

XX

' c'est'adresse des nouvelles installations
de la boutique hi-fi Nord Radio
2 auditoriums - 34992 possibilités d'écoute
un festival du son permanent
un département disques hi-fi a des prix “discount”
des promotions invraisemblables
et remise supplémentaire de 3% avec la carte-club

IVOXSON

2 x 20 watts efficaces, FM stéréo. Flltres. Moni-
toring. Prise casgue. 2 groupes de HP. Avec platine
GARRARD, cell. magnétique et 2 encelntes POP 200.

LA CHAINE COMPLETE 1750,00
H 302

2" x 35 wstts efflcaces.

Fiitres. Monitoring. Prise

casque. 2 groupes HP +

ll 2 enceintes CTP 250 + 1 platine BARTHE « ROTO-
FLUID SP » avec cellule Shure.

LA CHAINE COMPLETE

SONY
6036

AM/FM §téréo 2 x 18 W
+ 1 plating 2 cellule ma-
gnétique LENCO B 55 4- 2
encelntes POP 200,

La chaine complate

|
SCIENTELEC

EM 15

2x 15 watts 4 1 platine & cellule magnétique GAR-
RARD + 2 enceintes POP 200.
La chaine compldte

EM 20 - Mame composition que cl-dessus mals
pulesance 2 x 20 watts. La chaine compldte 1530,

EM 30 - Meme_modélé que cl-dessus mals puls-
sance 2 x 30 watts et 2 enceintes RT 40,
La chaine compldte

« LE BLOC SOURCE »

Entidrement transistorisé. Glrcults intégrés. Pulssnnce
efflcace 2 x 20 watts. Bande passante de 18 a 40
Hz. Réglages de tonalité séparés. TUNER gamme de
réception de 87 & 108 MHz, TABLE de LECTURE avec
bras & plvot flexipréne: Prix 2298 F
1 enceinte ERA 3 voles

1 encelnte ERA M2, 3 voles

Capot : 98 F.

141,

Page 8 ~ N° 1414

RUE LA FAYETTE, PARIS-10"

2 x 30 watts efflcaces. Filtre. Monitoring. Prlse

casque. 2 groupes de HP 4 2 enceintés RT 240
+ 1 platine SP 25 & cellule magnétique.

LA CHAINE COMPLETE 1990.00

235S

2 x 15 watts efficaces.

Avec platine GARRARD SP 25 cellule magnétique
+ 2 enceintes POP 200.

La chaine complte 1 495,00

255§

2 x 3C watta efficaces, Flitres, Monltorlng ‘Prise cas
que. 2 groupes HP + 2 enceintes CTP 250 + 1 pla-
tine ERA 444 2 cellule Shure.

LA CHAINE COMPLETE

Autre composition :

Avec 2 encelntes RT 240 -+ pletine GARRARD SP 25
avec cellule magnétique 2 500,00

636$

2 x 20 watts efticaces.
PO/FM. Platine GARRARD
avec ceéllule msagnétique 4 2 enceintes POP 200.

LA CHAINE COMPLETE

ERA

ST 50

2 x 24 watts + 1 platine GARRARD & cellule magné.
tiqua. 4 2 encelntes POP 200.
LA CHAINE COMPLETE

KONTACT

vV 304

2 50 1 platine
GAHRAHD h cellule mugné-
tique 4 2 snc. RT 240.

La cheine complé&e

N LA CHAINE COMPLETE

1550,00 §

Coldes
DES PRIX

P»mtwn

B.P. de 20 & 20000 Hz
+ 2 enceintes POP 200 + 1 platine & cellule magné-

tique.
LA CHAINE COMPLETE
Ampll seul

2 x 20 watts efficaces,

PIONEER

SA 500 A

2 x 22 watts. 20/50 000 Hz. Avec platine GARRARD,
cellule magnétique et 2 enceintes POP 200,
LA CHAINE COMPLETE

T ————————
TELETON

SAQ 307

2 x 12 W. ‘Avec platine GARRARD, cellule magnétique
et 2 encelntes POP 200.
LA CHAINE COMPLETE

PHILIPS

RH 580

2x8 W. Avec platine GAHRAHD 4 celiule magné-
thue + 2 encelntes POP
LA CHAINE COMPLETE

RH 590 - AOA
’1'_-"'_:“2_0_224

2‘x10 W. Aveclplanngo}gARRARD a cellule magné-
tiqu 2 t 200,
que —+ encelintes 1 2,0'00

RANK ARENA
2000 GT

2 x 20 warts efficaces. Platine LENCO avec cellile
magnétique + 2 encelntes POP 200

La chalne cempldte 1 590,060
En option :

Avec tuner et 2 enceintes ARENA

Tuner enflchable

NORD RADIO

- TELEPHONE :

878-05-31 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD




« BEOSYSTEM 901 »
un Ampll-Tuner BEOMASTER 801 (FM
PO et GO) 2 X 20 watts efficaces + 1
platine BEOGRAM 1001 + 2 BEOVOX 901,
La chaine compldte

: avec BEOVOX

MACH 30
2 watts +
« ROTOFLUID SP a

2 encelntes CT 2
LA CHAINE COMPLETE
e

MACH 50
M8me modele que ci-dessus, mals puis-
2x50 watts et 2 enceintes

250, :
LA CHAINE COMPLETE

1 platine BARTHE
cellule Shure -+

AKAI

(nouvelle gamme)

2 x 30 watts efficaces 4 1 platine
ERA 444 avec celiule Shure + 2 en-
ceintes RT 2

LA CHAINE GOMPLETE

AA 5500

x 45 watts efficaces + 1 platine
ERA 555 avec cellule Shure 4 2 en-
ceintes CTP 250 .
LA CHAINE COMPL-ETE

AA 5800

2 x 60 watts efficaces <+ 1 platine
ERA 555 avec cellule Shure <+ 2 -en-
ceintes CTP 2

LA CHAINE COMPLETE

AA 8030 L

2 x 30 watts efflcaces, Filtres, monito-
ring. FM/PO/GO 4 2 encelntes LEAK
300 + 1 platine ERA 444 a cellule
Shure.

LA CHAINE COMPLETE

AA 8080 L

2 x 45 watts efficaces. Filtres, monito-
ring inverseur, FM/PO/GO + 1 platine
PIONEER PL 12 D cellule ORTOFON -+
2 enceintes AR 6 pin.

LA_CHAINE COMPLETE . . . 4 650,00

?(mtl H’ e‘F'

""'F"!aaa

Promotion Cansud

800 L

Ampll Tuner AM/FM. Puissance 2 x 28 watts efficaces. Bande passante 20 a

40 000 Hz. Entrées : micro auxillaire

magnétophne. Loundness. Filtre passe-

hsut. Monitoring 2 groupes HP. Muting. Prise casque. Livré avec 2 enceintes
EOLE 150 et 1 platine LENCO B %5 & cellule magnétique.

LA CHAINE COMPLETE

637§

2x 30 watts efficaces + 2 encelntes
CTP 250 + 1 platine ERA 555 avec cel

lute Shure,
LA CHAINE COMPLETE ... 3 990,00

.
PIONEER

SA 600

2 x 80 watts. 20/100 000 Hz. Avec une
platine THORENS TD 150/i1 et 2 en-
celntes CTP 2

LA CHAINE COMPLETE

LX 440 A

AM/FM. Stéréo. 2 x 20 watts. Avec pla-
tine PL 12 D et 2 enceintes CT 240.

LA CHAINE COMPLETE

-

AM/FM. Stéréo. 2 x 35 watts. Avec une
platine THORENS TD . 150/" cellule
Shure et 2 encelntes CTP 2

LA CHAINE COMPLETE
T P R S |

SCHAUB-LORENZ

NOUVEAUTE : ST 4500

AM/FM 2 x 30 watts afficaces avec,
bloc de régle Incorporé pour le
mixage : radio, disques, magnétophone
micro + 1 platine ERA 444 A cellule
Shure + 2 enceintes CTP 250.

LA CHAINE COMPLETE ... . 3450,00

., RUE LA FAYETTE, PARIS-10° - TELEPHONE :

SANSUI

AU 101

2 x 18 W efficaces + 1 platine LENCO
B 55 + 2 enceintes POP 200,

LA CHAINE COMPLETE

AU 505

2 x 30 watts efficaces. Filtre monitoring.
2 groupes H.P. Prises micro et casque
+ 1 platine LENCO B 55 & cellule ma-
gnétique + 2 enceintes RT 240.

A CHAINE COMPLETE 2 595,00

AU 555 A

2 x 33 watts efflcaces. Filtrés monito-
ring, 2 groupes haut-parleurs. Réglage
médium, Avec platine ERA 444 a cel-
lule Shure + 2 enceintes RT 240..

LA CHAINE COMPLETE ...

A 78

mpllflcateur. puissance 2 x 40 watts,
platine profasslonnelle BARTHE
d ROTOFLUID ’, enceintes LEAK 3

ole

CHAINE COMPLETE .
En option :
Le Tuner A 76 « MK 2 »
Prix ..

ARENA . AUBERNON - B ot O - DUAL - BRAUN - ERA - GARRARD

GOODMANS - GRUNDIG - HITONE - KEF - KORTING - LENCO

+ PHILIPS . PIZON/BROS - REVOX . SABA - SANSU! - SCHAUB/LORENZ -
SIARE - THORENS - TELEFUNKEN . VOXSON - otc.

- MERLAUD

MARANTZ

oAmpII stéréo 2 x 15 watts. Distorsion

Ampll stéréo 2 x 30 watts. Dlstorslon

Ampll -tuner AM/FM stéréo. 2x15 watts.
Prix 2 590,00

grlnpll-tuner AM/FM stéréo, 2x30 watts.

Ampli-tuner AM/FM stéréo, 2x45 watts.
Prix 4 265

Ampll -tuner AM/FM stéréo, 2 x 70 watts

2 x 60 watts efflcaces + 1 platine
THORENS TD 160 a cellule Shure 75 ED
+ 2 enceintes J.B. LANSING Control
room monitor.

LA CHAINE COMPLETE 10 200,00

R
AKAI

Nouveau modéle 4000 DS

Platine stéréo 4 plstes, 3 tétes, nmioni-
toring, play-back, bande passante 30 &
H.

GXC 40 D

Platine 3téréo. Tétes en crystal de fer-

rite & champ focallsé, trés résistontes.

et antl-poussieres. Réponse a
H

Piatine stéréo 2 vitesses,
bande passante 30 a 18 000
La platine seule

4 pistes,
Hz.

NORD RADIO
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‘““RT 210 8"’

Enceinte basse Reflex.

“POP 200"

Enceinte close de 20

Putssance 20 watts. watts. Bande passante
Bande passante : de 35| de 35 & 18 000 Hz. Haut-
! 3 20000 Hz. Systdme 2 parleur de 21 cm a
! voiles : 1 haut-parleur trés large bande avec
21 CPG « SIARE » & lar- cbne pour médium aigu.
. ge bande 4 1 tweeter Dimensions :
d307 cm. Dim. : 550 x 430 x 280 x 180 mm.
3 19 . .
) X 195 mm Prix .... 190,00
Prix .... 300,00
3 1]
CTP 250
Ensemble actif-passit comprenant :
— Un 24 cm actif, grave-médium,
— Un 24 cm passif, grave.
— Un tweeter.
Bande passante 25 & 22 000 Haz.
Puissance : 40 watts.
Dimensions : 615 x 420 x 280 mm.
PriX it it e e 550,00

2]

“ET 240 RT
Enceinte close de 30 W. 50 L. 2 4 0
Bde passante de 30 & 20 000 Hz. Mémes ca-
Systdme & 2 voles : 1 HP ME 24 ractéristiques
« SIARE » avec c6ne pour haut- que le CT 240
médlum, noyau de 38 mm ba- mals sys-
gué (Impédance constante), flux ‘émeff’““e
total : 120000 maxwelis + 1 ot diny
tweeter de 6 cm. Dimansions : 550x300% 195
650x330x230 mm. Prix 460,00 350,00

““CONCERT 600"

Enceinte 60 watts - Systdme & 3 voles, & performance excep-
tionnelle, ?rﬁce a l'emplol des 3 haut-parleurs de trés
grande qualité, un 31 om pour les basses, un 17 cm pour
les médiums et un tweeter & dome, ce qul permet d'ob-
tenir de véritables basses trés profondes, des médiums
d'une grande clarté at d'une trés bonne définition, ainst
que des aigus d'une trés grande finesse.

TARIF "DISQUES"

Prix PRIX Prix PRIX

Code conseillé | NORD-RADIO | Code conselllé | NORD-RADIO
A 36,80 30,00 N 9,50 8,00
A o) 40,00 3550
Importé 40,00 32,00 P 1 28,40 23.00
B 31,70 25,00 P2 29,90 2400
c 26,40 21,00 P4 490 4,00
D 21,00 17,00 Q 57,00 46,00
E 10,50 8,50. R 12,70 10,00
F 16,90 13,50 S 38,50 1,00
G 15,00 12,50 T 24,25 20,00
H 11,50 9,00 ] 28.40 23,00
1 60,00 48,00 v 1370 11,00
J 9,00 7,50 w 49,50 40,00
K 33.00 26,50 X 40,00 32,00
L 7,50 6,00 Y 3450 27,50
M 12,00 9, z 20,50 16,00

SIARE

PX 20 SIARE

PX 30

Un HP a trés large

bande {35 a 18 000 Hz) "

avec cbne d'aigus et | Ensemble Actlif-
un passif permettent assif avec flitre
d'obtenir un rende- mécaniqua, Bende
ment exceptionnel assante 20 2
méme & faible puls- 2 0u) Hz. 30 W. .
sance. 18 W. 4 a 8§ Dim. : 600 % 270 x
ohms. Dim. 500 x 390 mm,
255 x 230 mm. Prix ... 625,00
Prix .......... 322,00

F"G“E 50 (ci-contre)

Ensemble Actif-Passif avec filtre mécanique et tweeter a
déme hémisphérique. Puissance 40 watts. Imipddance 4 ou
8 ohms. Bande passante de 20 & 25000 Hz. D'mer'SIS?éoé

600 x 390 x 285 mm. Prix

FUGUE 100

Systéme 3 voles 4 1 Passif. Boomer de 31 c¢cm. Puissance
60 watts. Impédance 4 ou 8 ohms. Bande passante de 18 A
25000 Hz. Dimensions : 720 x 390 x 335 mm. Prix .. 1685,00

« AKAl » VTS 110

Nouveau modéle compact et
Incorporé  entidrement

léger avec MONITORING
automatique.

Magnétoscope porteble avec

VUFFE. Adaptateusr HF mul-
‘%% accus Incorporés - Allmen-

tistandard permettant d'adap-

d tation 110/220 V. Chargeur
L'a bande passante de |'ensemble est de 20 a 23000 Hz. 110/220 V. ter le magnétoscope A
L'emplot d'un filtre, trés largement calculé, contribue a la L'ensemble caméra et ;
trés grande quallté de |'ensemble. wléviseur de contrdle n’'importe quel téléviseur
PEX .v.vvvucriieiiniinenass ... 1400,00 Prix ........ 800,00 | sans le modifier .... 411,00
s

SONY TC-377

g

'S

Platine stéréo 3 tétes, monitoring, play-
back, multi play-back, bande passante

CALCULATEUR DE POCHE

« DATAMATH »
(Production
TEXAS
INSTRUMENTS)
Capacité 8 chiffres
4 opérations

Calculs en chaine

TELEVISEUR
YOXSON 1101

TELEVISEUR

= 20 A 25000 Hz .............. 2 095,00 BPortatif 28 cm, bat- Facteur constant
SONY TC 366 ................ 1 800,00 flterie  Incorporable, | VOXSON 1201 Fonctionne sur BCCU
; écran  fums,  tous 42 cm, tous canaux cadmium nickel
REVOX A 77 - MK 11l BIGSTON ?73/3;;0 e':ton;at&e,::': Fonct.' sur 110/220. Incort;l)oré‘_ Livré complet avec housse
3150.00 BR 1260 AS foi;x . 1068.00 | Prix ...... 1 121,00 ot chargeur.
Radio- o 595,00
ttes
PO-GO L ]
OGC-FM TEXAS INSTRUMENTS CALCULATRICE ELECTRONIQUE
Plies et Type -
_____ « PALMTRONIC »
Rl IR 1175
§ apacité : | 4 opérations. Capaclté
2 watts | 10 chiffres. 10 chiffres. Calculs en
tlvré complet avec micro, télécomman- 3 4 opérations. chaine, virgule fiot-
de, écouteur et cassette. Prix .. 750,00 Catllcgl en gnl'e‘l Factet;’rl cons:ag:.
chaine. alculs combinés. Indi-
BIGSTON CR 430 ... 540,00 Facteur ‘cateur de dépassement
T Y constant. de capacitél. Alimenta-
H Virgule tion par piles ou accu
ATTENTION flottante. cadmium nickel ou sec-
NORD-RADIO Calouls four.
a piles : Prix ........ 880,00
Platine stéréo & falble souffle pour cas- en valeurs négatives. Fonctlonne sur | Modele a pi
sette 4 p. double cabestan. "a';szg?g restera ouvert du'ronf tout secteur 220 volts. Supplément : accu avec bloc secteur.
g i=s]| LE moIs DAOUT |, 77 Y P o

?vut'u‘w +\'i P'F'i

- NORD RADIO

141, RUE LA FAYETTE, PARIS-10° - TELEPHONE :
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TUNER UHF
« OREGA »

Type 5!

Quart donde a

transistors.  Ali-

mentation 180 V.

Adaptable sur tous

téléviseurs,
72,00

Prix

THT
UNIVERSELLE
« OREGA »
Type 3016.

Haute impédance
pour tube de 70,

110 ot 1t4°,
Prix .... 48.

Type 3034.

Basse Impédance.
Prix .... 43.00
Type lms ace
Etudié spéclalement pour le remplace-
ment des THT « PHILIPS » .... 43,00

Déflectaur « OREGA » 110/114° ¢ 8713 ».
PrIX oiririireiiiiees 16,00

ROTACTEUR
.« OREGA »

4 transistors
Equipé pour
= tou

gk

THT
Univarselle
« PIERRE »

Type 9164
819/625
14-16-18 KV
705-90°-110°
et 114°
43,00

Typs 9183
Universelle
pour 110/114°

00

=

Y « PIERRE » 16 KV pour tuba 110-
LM, g 231,20

31,2

TUNER UHF
« ROSELSON »
adaptable sur tout
téléviseur aux nor-
mes standards per-
mettant de recevoir
tous les canaux fran-

Déflecteur « PIERRE » 110-114° ..

cals. Démuttiplica-

teur Incorporé.
PrIX it 47 .80
TUNER UHF A TRANSISTORS

ARENA
dernier modéle

démultiplicateur incorporé. Adaptable
sur tous téléviseurs.
[ 3 T T 73.00

TUNER « COMPELEC »
A transistors avec démuitiplicateur
Interne, Normes CCIR.

Prix

Modéle
Professionnel
surpulseant 100 W
a chauffe Instanta-
née, Fonctionne sur
tous voltages
alternatifs. Eclairage
automatique. Livré
complet avec 2 pannes.

€mrvmut¢ e(eet»mquef MO

TELEPHONE_ : 878-89-94 -

139, RUE LA FAYETTE, PARIS-10° -

POUR LES DEPANNEURS

Au choix dans les valeurs ci-dessous :
30 potentiométres pour 29,00
50 potentiomdtres pour 44,00
100 potentiométres pour 78,00

5 mQ - B Al 500 KQ prise
2ms - B Al a 2?(0 KQB~ Sé'
1,3mQ -prisea | 470 KQ - B -
30'{,'9,«1?,“ 250 KQ) - B - Al
1 mQ- B Al 100 KQ - B - Al
tmp-Bs | 100K -B-SI
1 mg - B DI aUr\n'é';\\:
1 my) prise & ;jgﬁ‘g-_-r:m
500 KQ - Al 10KQ - A - 81
2x1mQ 5KQ-T-Al
2 pxes - Al S KQ-T-DI

10 Transistors au choix parmi les types
sulvants : BF{179B, BC211, SFT523BE,
SFT316, SFT713, SFT353, BF234, BC113,
AF102, AC181, 2N396 pour .... 19,00
10 Diodes au choix parm! les types
sulvants : Fi21, Z36B, Z28A, ZM8,2,
SFD107, SFD112, AA143, SFZ9638,
SE2, FOS51, MR41, EE110, QA200,
OA202, BA128 pour 9,00

LOT DE DEPANNAGE

MODULES « SINCLAIR »

Pz 5 . Alimonullon netour - 30 voits
- 1,5 ampere - 110/240 V ,00
PZ 6 - Alimentation secteur steblllsée -
35 V - 1,5 ampére
PZ 8 - Alimentation sectaur atablllsée -
45 V - 3 amp. Sans transfo. 139,00

Z 30 - Ampliticateur HI-FI 20 watts.

Impédance 4 & 15 Q. Alim. 8 & 35 V.
Prix 78,00

Z S0

. Amplificateur
pulssance
40 watts,
Allmentation
45 volts.
Prix :

98,00,

HAUT-PARLEURS AP
Grande marque, neufs et garantis

7cm30ohms ................ 8,30
9 cm Inversé 4 ohms ........ 8,30
10 cm inversé 12 ohms ........ 30
10 cm en 2,5, 4 ou 5 ohms . ... ,30
12 cm 15 ou 28 ohms ........ 8,80
1S ¢cm 6 ohms ................ 10,70
17 ¢cm 150 ohms (2 x 75 ohms).. 10,70
17 ¢m Inversé 16 ohms ..... ... 10,

17 ¢cm 15 ohms ................ 10,70
17 ¢m 20 obms ................ .70
17 ¢cm 8 ohms ................ 0,70
10 x 14, 4 ohms .............. 8,

10.x 15, 6 ou 8 ohms .......... 8,30
10 x 16, 4 ohms .............. 8,30
12 x 19 Inversé 2,5 ohms ...... 9,

12 X 19, 4 ohms .............. 9,70
12 x 19, 10 ohms .............. 14,70
15 x 21, 8 ohmg .............. 12,70
15 x 21, 15 chms .............. 2,7
15 x 21, 80hms .............. 4,

Veuillez préclser I'impédance désirée
— 8Sur ces prlx do Haut-Parleurs ——
ires svivant quantité

m 10 : 20%9» % : 30 %

Pour quantité supérieure, nous consulter

100 résistances minlatures, val. diverses

Prix ... 00
100 condensateurs céramiques, val. di-
VOIBEB .. ......iiiiiiiii i ,00
15 cond. chimlques HT et BT. Val. di-

versges

FILTRES
Filtre anti-résonance :
En « KIT » 48,00. Tout monté 63.00
Flitre 3 voles :
En « KIT » t16,00, Tout monté 138,00
Filtre 2 voles :
En « KIT » 43,00, Tout monté 63,00
Documentation détaiilée sur demande

MOTEUR DE PLATINE T.-DISQUE
=l A PILES

Fonctionne sur 6 V.
Régulation méca-
nique.

Vitesse. ajustable.

Prix (fco 12 F) 9,00

A
LE HAUT-PARLEUR J

poly nianar

B i
P40 IR

HAUT-PARLEURS
« POLY®LANAR »
Type P.40. 40 watts 107 .00
Type P5B. Bande passante 60 Hz a

20 kHz. Impédance 8 &} ........
Documentation sur demande

CYANOLIT

Colle pour tous matérlaux : métal, plas-

tique, caoutchouc, bakélite, etc. Trés

haute résistance (400 kg au cm2).

Temps de prise : 20 secondes.
Le tube {franco 11,70)

MODULE
AMPLI
PRE-
y AMPLI
HI-F}
Pulsnnu 4 watts avec Baxandall incor-
poré, Contr0la des graves et des al-
quds séparé. Entrée P.U. ou HRadio.
Bande psssante 30 Hz A 30 000 Hz. All-
mentation 18 & 24 volts. Impédance de

sortie minimum Prix en
« KIT »

STEREC 60 . Préampli - correctour 199,00
FILTRE ACTIF stéréo

Circult intégré monolithique

MOTOROLA MFC 8010

composé de 3
dlodes ot 12
transistors.
sance 1  watt.
Livré avec sché.
ma et circuit Im-

primé.
Prix 22,00

Le « KIT s comprenant tous les élé-
ments nécessaires au montage 8&Ns.
réglnge de puissance et de tonarltgo
Prix ...l 31

MODULES HI-FI « MERLAUD »
:T 7S - Ampli 10 W et correcteurs.
rix
PT 25 . Préampli 2 voies, PU, mlcro

etc. Prix ...............l 00
PT 18 - Préampli 1 vole, PU .. 19,00
FT {SA - Préampli 1 vole, micro 19,00
PT 1SD - Déphaseur .......... 50
CT 18 - Correcteur grave-aigu.. 39,00
AT 20 - Ampli puissance 20 W eff.

Prix ..o 148,

17 400
AL 480/20 W - Alimentation stabllisée
20 watts ...l ,00
AL 460/40 W . Alimentation stabilisée

95,00

CAD watts ...,
TA 1443 . Transfo d'alimentation pour
20 watts ......... ... ..ol
TA 1461 - Transfo d'alimentation pour

40 watts ........................ 76,00
TA 56315 - Transfo d'allmentation pour
10 watts 33,50

MODULE
AMPLY/
PREAMPLY

2 x 15 watts
officaces.

Banda passante 30 & 30000 Hz,
Complet avet contacteur, -potantiomd-
tres, pont redreaseur d'alimentation.
Pour falre un ampli en ordre de merche,
It suffit de compléter avec un trensfo
35 V - 1.5 A et un condansateur. de
flitrage. Prix  ...............- i

ADAPTATEUR DE CASQUES
Permet |'adaptation d'un ou deux cas-
ques sur n'importe quel ampli et le
réglage de la puissance d'audition sur
chaque. casque, avec un réglage pour
chaque voie. En «KIT» . .

En ordre de marche 7300

Interphone
d‘im-
portation

Appel sonore de chaque poste, | posta
principal. 4+ 1 poste secondaire 68,00

139,00

3 transistors. Appel sonore de chaque

PERCEUSE
MINIATURE
DE PRECISION
Nouveau modale
Pour travaux sur ma-
Quettes, clreults Im-
primés,  construction
de modales réduits,
bricolage, travaux de
précision,  bljouterls,
horlogerle, sculpture
sur bofs, lunetterie,
pédicurte, etc.
Fonctlonne sur alimen-
tation continue de 9 &
12 volts ou sur 2
plies de 4,5 volts. ul-
vrée en coffret stan-
dard comprenant : 1
perceuse avec mandrin
réglable, 1 jeu de pinces, 2 forets, 2
fraises, 1 meule cylindrigue, 1 meule
conlque, 1 polissoir, 1 brosse, 1 disque
a tronconner et 1 coupleur pour 2 piles
de 4,5 volts. L'ensemble ...... E
(Franco : 82,00)

Modals professionnsl, surpulssant. Livré
on coffret-vailse avec 30 accessoires.

Prix ..o 120,00

Support spécial permettant I'utilisation
en perceuse sensltive (position vertl-
cale) et touret miniature {(position hori-
zontale)

INTERPHONES SECTEUR
ELPHORA ELP 507

Ces appareils sont congus pour effec-

tuer des llalsons phoniques Instanta-

nées, pulssantas et clalres. Aucune Ins-
tallation spéciale : Il suffit de brancher
les appareils sur une prise de courant
quelle que soit la tension (110 ou 220 V).

Prix, la paire ................ B8,

poste, 1 poste principal + 1 poste se-
condaire 92,00

AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD
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MODULATEURS DE LUMIERE
VENDUS EN KITS

MC 1. 1 voise,
MC 3. 3 voies,
CLIGNOTEURS :
CC 1. 1 voie,

CC 2. 2 voles,
CC 4. 4 voles,
GRADATEUR :

GCI. 1500 watts

STHOBOSCOPE
sC

1200 watts ...
1200 watts ....

1500 watts ....
1500 watts ....
1000 watts ....

76,00
184,00

97,00
136,00
00

MODULATEURS DE LUMIERE
VENDUS EN ORDRE DE MARCHE

Free light. 3 voies, 500 watts
1 vole, 500 watts 95,00

Show Shome.

GAMA 37.

OLEO-DISQUE

STROBOSCOPE complet en

Super-projecteur de
show par disque d'hulle

290,00

light

coffret.

MINI-PINCE, MINI-SPOT et MAXI-SPOT.

La . piéce sans

MP 10, Fourche de fixation
Lampe 300 watts, 220 volts

tampe
Lampe 75 watts, 220 volts

20,00
9,70
MP 300. Projecteur
a miroir pouvant
s'assembler par
rampe.  Coloration
par écran amovible
pour jampe 300 W.

. 20,00
. 18,00

BLACK MAGIC. Projecteur de lumiére
1

noire avec lampe

RAMPE M6, prévue pour 6 lampes de
156,00

673,00 |

CLIGNOTEURS ELECTRONIQUES
MONTES EN COFFRET

CRAZY RYTHM 1
1 vole, 1500 watts

CRAZY RYTHM 2
2 voles, 1500 watts

CRAZY RYTHM 4
4 voles, 1000 watts

PARKING
GRATUIT
POUR NOS
CLIENTS

3, rue de
Dunkerque

FANE ACOUSTICS (importation d’Angleterre)

Puiss.enwatts @em

EFERENC! . :
REFERENCE Efficace| Pointe | Bab.

Flux total Max.

fa Bande Résay

do. PRIX

. Creshendo 18] 150 | 230- |75

0000 | 30

5000 45 1206

183-G 100 | 150 |75

14 500/375 000 20

3000 30 829

Creshendo 15™] 100 | 150 |5

20000 30

13000 50 963

153 40 | 60

14 500/375 000 30

3500 40 617

152-17-GD 50 80

17 000/226 000 25

4000 32 631

152-17-GT 50 b 80

17 000/226 000 30

15000 32

‘| 162-12-GD 50 70

12 000/160 000 25

2500 32

“| Greshendo

1274 100 | 150

20 000/26 000 30

16000 70

Creshendo

12"B 75 | 110 |5

20 000/26 000 40

10000 70

122-17-GD 50 75 |5

17 0007226 000 25

6000} 7€

§6-17 50 75

17 000/226 000 25

5000 70

122-10-6D 50 |.70

10000/100000 | 30

5000 70

10 000,/100 000 30

14 000 60

25 | 1011067 50 | 70

10 000/100 000 40

16000 50

5
5
‘| 122-10-6T 50 70 |5
2
2,

B83/22| s6-15 25 |:33

5
5 15000/60000 | 50

16000 45

Un mini-studlo, une vraie dlscothdque, un ampli guitare ou basse électrigue, une sonorlsation,
4 micros basse impédance. Tout cela avec POWER PANEL KIT.

panel kit |

Qe

e

APK 150

Amplificateur de puissance tout transis-
tors sllicilum — Protection électronique
efftcace contre tous incidents de [igne :
court-circuit, ligne coupée, capacitive,
inductive — Radiateurs surdimenslon-
nés pour fa disslipation calorifique —
Puissance maximum sur charge de
4 ohms et 800 mV de tension 2 ['entrée
— Dim. : 483 x 132 x 140. PRIX 976,00

H.P.

« HECO »

MPK 602. — Préamplificateur

mélangeur

stéréophonique universel &

6 entrées, commutables en fonction et dosables par curseurs. Par |'utiil-
sation astucieuse des circuits d’entrées commutables, cet apparefi dispose
d'énormes possibilités de mélange : un mélangeur classique devralt dis-
poser de 12 entrées pour pouvoir réaliser le méme travail.

Le mélangeur MPK 602 dispose également sur chacune des deux voies
de sorties d'un contrdle de basses, d'un contrble d'aiguds, d’un contrble
de volume général et d'un réglage de I'effet vers une chambre d'écho ou

de réverbération. Dimensions :

483 x 177 x 70 mm. Prix

. 873,00

GRAPHIC EQUALIZER réf. TPK 409, — Préamplificateur correcteur analogique
de courbe de réponse & 9 bandes de fréquences dosables par curseurs

— Utlilisation pour les corrections de studio, hl-fi,
efficace du larsen, filtrage des bruits,
rité, etc. — 2 entrdes micro ou gultare et entrée haut niveau ;
483 x 132 x 70. PRIX

800 mV et 5 mV — Dim. :

APK 280

Amplificateur stéréophonique de puls-
sance tout transistors silicium — Pro-
tection électronlque efficace contre sur-
charge et court-circult — Radiateurs de
dissipation largement dimensionnés —
Puissance maximum obtenue avec une
charge de 8 ohms et une tension de
800 mV 2 I'entrée — DImenslons : 483 x
132 x 140. PRIX 1 100,

orchestre : réduction
truquages, modifications de sono-
2 sorties :

KITS PREREGLES
Complets avec alimentation et transfo

150 W RMS sur 4 ohms - Réf. APK 1501,
Prix

2x80 W RMS sur 8 ohms - Réf. APK
2802. Prix

80 W RMS sur 8 ohms - Réf. APK 1709

« AUDAX »

33,80 30 PA18
. 52 oo ™ 80

a chambre
de compression
Courbes de réponse.
de 2 500 & 22 000 Hz
ou 15 ohms (2 spécif.)
36 000 Maxwells
15 000 gauss
Puissan.:e musicale 20 W
Prix_ . . 37,00

NOUVELLE GAMME DE HAUT-PARLEURS «SIARE» AU SOMMET' DE LA TECHNIQUE MONDIALE

SERIE CPG

des performances HI-Fl
a des PRIX EXCEPTIONNELS

Haut-parleurs a large bande. Diaphragme
a suspension: plastifiée et élongation

contrélée.

Induction 13 000 gauss.

impé-

dance 4 ou 8 ohms (& préciser).

PASSIF
21 CPG

@ 21 cm. Puissance :

12 CPG

& 12 c¢cm. Puissan-
ce : 12 watts. Bande
passante 50 a 15 000
Hz. Prix .... 53,00

17 GPG

@ 17 cm. Pulssan-
e : 15 watts, Bande
passante 435 a 17 000
Hz. Prix 58,00

18 watts. Bande

passante 40 & 17 000 Hz. Prix ..

SERIE CPR

Une nouvelle série de HP
4 hautes performances
Bande passante étudiée pour les basses
et les médiums, nécessitant 1'adjonc-
tion d'un tweeter. Diaphragme plastifié
a élongation contrdiée. Induction 15 000
gauss. Noyau a flux dirigé. Impédance
4 ou 8 ohms (3 préciser).
17 CPR
2 17 cm. 20 watts.
Bande passante 45 &

<@ 21 cm. 25 watts.

Bande passante 40 A
1% 000 Hz. . 117,00
P

Bande
12600

@ 25 cm. Pulssance 30 watts.
assante 35 A 12 000 Hz Prix .
ASSIF

t commande veuillez préciser I'i

éd désirée

SERIE M

Haut-Parleuvs de grand standing
Qualité -incomparable

Corbellle aluminium moulé, dlaphragme
plastifié a élongation contrdlée. Noyau
bagué 2 flux dirigé. Impédance 4 ou 8
ohms (a préciser).

M 13
& 13 cm, Pulssance
* 18 watts. Bande pas-
sante 50 a 18000
Hz. Prix .... 156,00
PASSIF
Prix
M 17
& 17 cm. Puissance
20 watts. Bande pas-
sante 45 & 18 000 Hz. Prix
PASSIF

M 24
& 24 cm. Puissance 25 watts.
passante 35 & 18 000 Hz. Prix .

PASSIF

Bande
23900

SERIE « CP »

12 CP. 12 cm.
Bande - passante 50
4 16 000 H:

Prix

17 CP. p cm.
Bande passante 45
4 15.000 Hz.

Prix

21 p

Bande passante 40 &

DERNIERES NOUVEAUTES

TWM

Tweeter & ddme haute définition. Bande
passante {1 000 a 25 00C Hz.

Puissance 50 watts. Prix

31 SP CT spéciai basses.

Bande passante 18 a 1 500 Hz. Pulgsance
45 watts @ 31 cm. Prix

Composants elect»nue; NORD RAD’O

139, RUE LA FAYETTE, PARIS-10° -
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LE CHAMPION D'EUROPE

uroTes
15210 20 000 €2 par vorr

8 GAMMES - 39 CALIBRES

® Galvanométre antichoc et a noyau magnétique blindé, insensible aux champs
magnétiques externes.

@ Protaction du cadre contre les surcharges [usqu’a 1'000 fois le calibre utilisd.

® Protection par fusible des calibres ohmmsétre, ohm x 1 et ohm x 10,

® Miroir antiparallaxe, écheille géante développement de 110 mm.

e 8 o2 T 165F

TENSIONS en continu 6 CALIBRES : )

100 mV -2 V- 10 V- 50 V.- 200 V -1 000 VV
TENSIONS en alternatif 5 CALIBRES : 10 V- 50 V+ 250 V- 1000 V - 2,5 kV
INTENSITES en continu 5 CALIBRES : 50 4A- 0.5 mA - 5 mA - 50 mA - 2 A
INTENSITES en alternatif 4 CALIBRES : 1.5 mA- 16 mA- 160 mA-6 A
OHMMETRE " 5 CALIBRES :
- Ox1-0x10-02x100-0 x 1 K- x 10K
OUTPUT 6 CALIBRES : 10V-50V-250V - 1000V - 2 500 V
DECIBELS _ 5 CALIBRES : 22 dB - 36 dB - 50 dB - 62 dB - 70 dB
CAPACITES 4 CALIBRES :

de 02 50 KpF - do 0450 uF -de 04 50O uF - de 0 & 5 KuF

1s140” 20 000 €2 ear vorr

10 gammaes - 60 calibres - Galvanométre protégé - Anti-

175 ¢

L - Dt

5160 40 000 £2 par vorr

10 gammes - 48 callbres - Galvanomatre protégé - Anti-
choc - Miroir antiparallaxe - Prix (T.T.C.) ...............

choc - Miroir antlparalliaxe - Prix (T.

200

Le « NOVOTEST» est un appareil d'une trés grande précision. Sa présentation
6Jégante et compacte a 4té étudide de maniére A conserver le maximum d'empla-
cement pour le cadran dont I'échelle est la plus large des appareils du marché
{116 mm), Le « NOVQTEST » ast protégé électroni ient et mé quement, ce
qui le rend insensible aux surcharges ainsi qu'aux chocs dus au transport: Son

cadran géant, imprimé en 4 couleurs, parmet une lecture trds facile.

MODELE "T5140"

MOBPELE “TS160"

TENSIONS en continu

8 CALIBRES :
100mV-1V-3V-10V-30V-100V-300V -
1000V

8 CALIBRES :
150mV-1V-16V-5V-30V-50V-250V-
1000V

TENSIONS en alternatif 7 CALIBRES : , 6 CALIBRES :
1,5V-15V-50V-150V-500V -1500V-2E00V 1,6V-15V - 50 V - 300V -500V-2500V
INTENSITES en continu * 6 CALIBRES : 7 CALIBRES :

50 uA - 0.5 mA - 5 mA - 50 mA - BOO mA - 5 A

25 uA-50 uA-0.5mA-5mA-50mA - 500 mA -5 A

A
_INTENSITES en alternatif

4 CALIBRES : 250 uA - 50 mA - 500 mA -5 A

4 CALIBRES : 250 uA - 50 mA - 500 mA - 5 A

OHMMETRE 6 CALIBRES : 6 CALIBRES :
Qx01-Qx1-2x10-Q2x100-0 x 1K- Qx01-Qx1-0Q0x 100 x 100-0Q x 1K-
0 x 10 K {champ de mesures de 0 & 100 MQ) 2 x 10 K (champ de maesure de O & 100 MQ)
REACTANCES 1 CALIBRE :de 0 4 10 MQ. 1 CALIBRE : de 034 10 MQ
FREQUENCES 1 CALIBRE : 1 CALIBRE ;
de O & 50 Hz et de O & 500 Hz (condensateur axterng) de 0 A BO Hzetde O a 500 Hz {condensateur externe}
OUTPUT 7 CALIBRES : B CALIBRES :
1.5V (condensateur externe) - 15 V 50 V- 160 V - 1,6 V {condensateur externe) - 15 V - BO V - 300 V -
: ‘500V-1500V 2500V - : s 500V 2600V
DECIBELS 6 CALIBRES : de — 103 + 70 dB B CALIBRES :de —10a + 70dB
CAPACITES "4 CALIBRES : 4 CALIBRES :
de 0 3 0,5 uF (alimentation secteur) - de (o] é B0 uF - de 0 & 0,5 uF (alimentation secteur) - de 0 & 50 uF -

de O a 500 uF - de 0 & 5000 uF (alimentation pile).

de 0 a 50 g_F - de 0 & 5000 g sahmentatlon /;jlle)

NORD RADIO 3. R 1a AYETE PARIS (1) TEL :

878-83-44 - C. C. P. PARIS 12.977-29
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GIBOT ACHETEZ DES ENCEINTES DE MARQUES REPUTEES
CONSEILLE

12, rue de Reuitly, PARIS-12¢ LA QUALITE DE VOTRE CHAINE EM DEPEMD ...
‘Téléphone : 345.65.10 « e m
TOUS Los ORESERVICE o NOUS AVONS SELECTIONNE TOUTE UNE GAMME U’ AFPAREILS DE PRESTIGE

L'IMPORTANCE DE NGS ACHATS nous permet de VOUS FAIRE BENEFICIER
Di:S MEILLEURS PRIX DE PARIS . ET QUELS PRIX !

B H H u n PIONEER *maraniz
o : AMPLI-TUNER 2010 AMPLIFICATEUR 1030
_Csvsw Ny | B[ CSVSIONT ||Lg No 1 MONDIAL de la HI.FI

e AMPLIFICATEUR SA 500 o

8.

L Casque, gratuit @ tout acheteur d‘une chaine HI-FI l

6 -

STEREOPHONIQUE

Q

Puissance ie - - > B Gamme FM : 88 3 108 MHz |30 watts RMS continus @ 8 Q
Taux de dlg‘,’o,':‘,’g},“’:'jxoag l’,‘: Puissance de sortie : 2x 70 W . Sensibilité 2,8 pV 4 30 dB. Dis- de 40 Hz & 20 kHz avec U‘Pe
Sortie casque/haut-parleur Taux de distorsion : « 0,2 % - h % | torsicn harmonique : MONO distorsion harmonique < ADSD'/:‘
Protection  électronique  des | Etdges de sortie sans transfor- | - D'me{l‘s"’"s © 330x313x118 mm. | g6 9% Répanse en fréquence : § Piise micro frontale et \3"é'|8

étages de sortie. Commandes | iateur av. disjorcteur électron. La technologle avancée de «P1O-| 1" 15 4B de 20 & 15000 Hz | pour  magnétophone. acteur

K ca. . NEER » permet de présenter une | gz pour 2 groupes da H.-P. et sortie
G des | ““Filtres pasce-haut, passe-bas. | NE ¢ ) Sélectivité > 43 dB. Gamme r
:ngl?égés Fllljter(es.graDvlz?)os?t"lf de | - Filtre de présence. Comman. | gemme d’amplificateurs -aux per-| AM 550 & 71805 kifz. Ampt: )| c23gue frontale. Entrée aulliaire.

s 3608 ild b ot bas.

MONITORING. 0 mm|des séparées graves/algués. | formances tros poussées. pulssence 2 i 10 woits eff, sur | Monltoring. Filtras haut et
G._330x260x11 MONITORING. - Pulssance de sortle : 2x20 Wlg ' Distorsion harmonique | Loundress.

o Platine « LENCO » L 75 Dim. : 400 x 328 x 110 mm. - Distorsion harmon. : < 05 % 1 % dzns les limites 40 —_——

Le tourne-disques des
discophiles exigeants

. <
e Platine THORENS « TD 160 » | = Dotble munitorlng 4 16 kHz. Rapport signal/brult.
Un Instrument de haute précision

- Prise de casque Phono 93 dB. Sortles magnéto- | ® PLATINE LENGO B 35

- 2 entrées PU magnétique phone, Casque. Posséde 6égale- | Cellule magnétiqus, Socle et
t un sélectenr pour 2 grou- | capot,

@ PLATINE « LENCO » L 75 men A "_pou -

Le tourne-disques pes de H.-P. el ura sortle cas

Y i . Tape Maonitoring.
b Facophit exigpant | QU fontale, Tape Monltoring,| | oyceinreg . scotr s 17

Loundress.

2 haut-par’eurs

. J

= @ PLATINE « LENCO » B 85 Impédance 8
Piateau iourd 14 kg), @ 312 mm | Entrainement par courrole ” Réponss
en allilage non magnétique. | Moteur 16 pdles, faible rayon- 40 3 20 %0 Hz
Taux de pleurage 0,11 %.| nement. Plateau lourd (3.200 kg) =
Rapport signal/bruit : 60 dB. en alliage non magnéthue, Puissance : 35 W
Force d'appul : 0 4 5 g. @ 30 cm. Régularité de vi- = Présentation :
Anti-skating réglable. tesse : 0.06 %. Cellule Shure.| - Plateau lourd de 4 kg. < 312 nayer
E TES « LES. » B 20 Niveau de bruit ;: — 65 dB mm en alliage non magnétique .
s e o ENCEINTES « MARTIN » - Taux de plourage : 0,11 % > . . . Dim : 237x457Tx216
Muslcallté;I Crescendo . Rapport signal/bruit : 60 dB l—- Plateau acier. Moteur 4 pd-
exceptlonnelle Enceinte de . Force d’'sppui rdglable de 0] les. LA CHAINE I
. 3 voies haut standing 3 5 g. Celluie magné:. LENCO.|— Taux de pleurage : * 1.2 %.| COMPLETE ......... lgzﬂ,ﬂﬂ
| Pulssance 3 voies - Anti-skating réglable. ;,rlc?:p?;‘t)pi-igrm/slﬁ?e- 44 dB.
Band ssant —_— o . ;
maximum | fargo ot régul, © ENCEINTES « GOODMANS » Systime anti-skating, [ MARANTZ 1025 No 2 _ |
admissible | puissance effi Type HAVANT ENCEINTES « LES. » B 16 |- AMPLIFICATEUR 1030
25 watts cace : 60 watts Type & 3 voles Systéme - PLATINE « ERA » 444
Bde passante - Restitue 2 2 voles - 2 ENCEINTES « SIARE » CaX
Bde passante |37, "8 kiz une musical!té Rt =N ; :
40 8 20000 Hz Qo oedance : 8 9 parfaitement o . LA CHAINE 240,00
Dim. : 46x25x Fréquences mé- équllibrée ‘;;ﬁa“:tes ; COMPLEYE .......... ’
a TRE 23 cngﬁﬂ %Iulmgl et algués Be; naturells Bde passante
réglables. - Bde passante : ' '
COMPLETE ... ... 00 | realebles 630 cm. e s 2 0 3 820 000 e PROMO}I;)N i:l:\:‘i\’l‘\l;l i
. CSV 300 - N° 2 LA CHAINE - Puissance mu- 8 ohms e AMPLL- 27 o
ll_, = a N2 e | IEACHINE 6100,00 sicalo : 0 W | g Bobme
AMPLI CSV 300 ci-dessus - Impédances : recouvrement :’
o Platine « PIONEER » PL 12 | @ CSV510-N-2 o | 4-8 oth-I . 4000 Hz
‘ Noyer ou laqu. A |
L‘AMPLI « BRAUN » CSV 510 . Dim. :
® " ceine < ORTOFON » lf:f"éﬁf.'ﬂ]é  480x265x255 mm. 45%25%22 cm
o Platine « SCOTT » PS 91 LA CHAINE B ;
— ) COMPLETE ... 2700,00 COMPENE -3080,00 & B ]
* SA 500 - No 2 ( ' % MARANTZ 2010 N° 2| oot 2 0 wars,
o L’AMPLI SA 500 ci-dessus ~ L'AMPLI-TUNER 2010 cl-dessus | |  Distorsion harmon, : < 0,2 %.
o Platine « PIONEER » PL 12 @ PLATINE « ERA » type 444 - Bde passante : 15 Hz a 40 kHz.

- Sensibilité FM : 05 wv.

- GAMME AM : 520 a 1600 kHz.
D'une conception technique évo-
luée, avec un bras en et un qt 3
systéme  d'entrainement _par | TOFON AS 212, une des meil-

courroie, la platine PL 12 DI' leures réductions mondiales sur
quipée dune cellule Excel-| 5" archg de la HIFI. Moteur

wg OA- © PLATINE « LENCO » L 75

o 2 ENCEINTES « L.ES. »B 25

i LA CHAINE |
Sound, diamant conique, est Ii- | [ iare — 4270 00
- N ystérésis & 4 poles. 2 vitesses COMPLETE ........ . ’
e 0 U couvercle & char) (s ot 45 0 (£ 008 %). & boles. Piatosu loud 350 |
Y igna i flapport signal/bruit > 50 dB. B en S. Entrainement par cour- | cm. Entrainement par courroie. AMPLI-TUNER « 27 » N° 2
:glae:’|.‘r:-(:1z;teSIge'tldl/s!:;rl‘::ttll>t)1‘;5“/:;’,B Bras avec—__cellule F 15 rcrlale‘\ équipée d'une cellule Excel-| 2 vitesses : (33 et 45 tows). | L h z - l
—— @ ENCEINTES « CELESTION » Sound a diamant conique, livrée | Bras plvot fictif. Compensation | (., oiiTuner 27,
© ENCEINTES = MARTIN » « Dittor 66 » avec un couvercle a charnitres.|de pression latérale. Cellule | . p « PIONEER = PL 12.
Laboratcry MK 2 LATINE « PIONEE!
s 25 em| Lenceinte Rapport signal/bruit > 45 dB Shure. . 2 ENCEINTES « MARTIN =,
2 suspension T o Pleurage et scintillement : 0.12 % | ENCEINTES « SIARE » C 3 X | Laboratory MK II.
a suspe pour les studios e —— S Volas
;pnﬁ:mima% om | S enregistrement ENCEINTES « L. PUlesaes de Eﬁnﬁ?&lrh: 5250'00
a4 membrane ;u;:,s:]ﬂf: .80 W - Boomer 21 cm créte : 45 watts IR [ 0200 7
cm_.urrviligness Bde passante : - Tuner 6,5 cm f::é":eéfret’;lnét
'PUYSeSe/t\?\IrCE' CM1go Hz a 40 kHz Flltre L.C. Acceptée NOCTURNES
: Le systdme ABR Puissance dos forres
50 watts i permet une re- d ulssance Mercredi et vendred]
'B’L‘Eéd::::an-tgg production Ipar- maxi : 20 watts lnpstantanzess jusqu'a 22 heures
M Bi d ‘ex-
34 Hz 2 18 I;Hz t?é::e aigué. ex Le "‘e”:u’ Réggnféa {;pide
Dim. : 540 x 310 Dim. : 1,02x 38 rappol o gl e‘
x 250 mm. X 29 cm. o A %ﬁlllté/prlx " mé’H:‘:“;"e :
LA CHAINE . LA CHAINE L AINE 1
COMPLETE ....... 4300,00 | Gowmrere... . 8500,00 | Gompiere .. 2340001 comiere..... 374000 crepIT cRrEG-CETELEM
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E RADIOTECHNIQUE o |

RH-590 AMPLI-PREAMPLI
Mono-Stéréo

2x15 watts. 20 a 20000 Hz.
Filtres Fletcher. Dist. < 1 %
-1 PLATINE « GARRARD » avec
socle, couvercle, cellule magné-
tique pointe diamant.

- 2 ENCEINTES « ERELSON » TS4.

HAINE
COMPLETE ..o 1290,00
RH 591 AMPLI-PREAMPLI

Mono-Stéréo

= o sose
eh o adsa

2x30 watts. 10 2 50000 Hz.
Filtres Fletcher. Contour & 3 posi-
tlons. Distorsion <« 0,15 %.

. 1 PLATINE « ERA » 444 avec sO-
cle, couvercle et cellule magne-
tique polnte diamant.

-l% ENPCEINTES « PHILIPS » AH 426

LA CHAINE 2850,0[]

COMPLETE
‘TUNER-AMPLI
RH 702 2 x 17 watts

goes

5 GAMMES dont FM. Mono/Stéréo
5 gtations préréglées en FM.
Commandes par curseurs.

. { PLATINE « ERA » 444 avec so-
cle, couvercle, cellule magnétique
a pointe diamant.

- 2 ENCEINTES « L.E.S. » type B16
LA CHAINE
GOMPLETE

« RH 892 »

AM/FM Stéréo HI-Fl 2 x 12 watts.
Platine normes DIN - Cellute cé-
ramique & pointe diamant.
Préampli  incorporé.  Couvercle
plexi.

2 enceintes « Phillps » RH 412,
LA CHAINE

GOMPLETE ........... 1840,00
RH 811 TUNER-AMPLI

Magnéto Stéréo K7

5 GAMMES dont FM. Mono/Sté-
réo, 2x 10 watts. MAGNETO K7
mono/stéréo enregistrement direct.
Compteur. Dim. : 53x21x11 cm.
- 1 PLATINE « DUAL » CS 12 avec
socle et couvercle.

. 2 ENCEINTES « PHILIPS » RH 412

LA GHAINE 198[],“0

COMPLETE

GRUNDIG

AMPLI-TUNER 2x10 watts.
Stations F.M. préréglées.
® 2 ENCEINTES « Grundig» 206.

LA CHAINE
COMPLETE

1290,00

AMPLLI-TUNER 2x20 watts.
Stations préréglées.

@ 2 ENCEINTES « Grundig» 306.
LA CHAINE
COMPLETE

Pa—

1)
* YL v
12, rue de Reu

lly, PARIS-12¢
Téléphone : 345.65.10

A VOTRE SERVICE

* UN CHOIX EXTRAORDINAIRE

* LES MEILLEURS PRIX’

* DES TECHNICIENS A VOTRE SERVICE
* UNE « CARTE D’ACHETEUR PRIVILEGIE »
“donnant drolt & une -
SUPER-REMISE

e PROMOTION

% CHAINE MUSIQUE. Ampli-Préampli. RH 580. 2x9 watts.
o Platine automatique CA 160. Bras HI-FI
pointe diamant avec socie et couvercle @ 2 Enceintes

« PHILIPS » RH 411,

LA CHAINE

% CHAINE RADIO-MUSIQUE. Tuner-Ampli RH 901 2 x 10

watts, 5 gammes dont

GA 160. Changeur automatique tous disques. Bras HI-Fl.
Cellule a pointe dlamant avec socie et couvercle e 2
RH 410.

PHILIPS »
LA CHAINE

Enceintes «

PHILIPS|

o Cellule a

COMPLETE

1045,00

FM MONO-STEREC e Platine

COMPLETE 1380,00

« GRUNDIG » \

| « AUBERNON » |

« PROMOTION RTV 900 »

RTV 900. Ampll/Tuner AM/
FM. Stéréo. 2x35 W, Sta-
tions préréglées en FM.
TABLE de LECTURE
« DUAL » 1214, Cellule
Shure, socle et couvercle
de luxe.

2 ENCEINTES L.E.S. B20.

compere.  3200,00
CHAINE RTV 900/4D

AMBIOPHONIQUE
o Ampll/Tuner RTV 900/

4D.
o Ensemble TD « DUAL »
CS 18

e 2 Enceintes L.E.S. B20.
@ 2 Encelntes L.E.S. B16.

LA CHAINE - 394']’00

COMPLETE
« TELEFUNKEN »
Compact 2000

- 2x15 watts sinu9,

- 2x22 watts Musique EN
STEREO avec Indicateur
exclusif d'accord,

. 2 ENCEINTES compactes

TLAL.

.1 PLATINE « DUAL »
1214, Cellule magnétique
Socle et couvercle.
L'ENSEMBLE,

En noyer ou

blanc

ATTENTION !
NOCTURNES

Mercredi et vendredi

jusqu’a 22 heures

CHAINE A 215

W.
Entrées par

2 x 17

o Amplificateur
30 Hz a 30 kHz.
touches (PU - magnétophone -

tuner).

Dim, 360x330x230 mm, cou-
vercle piexi.

o Platine « Gerrard ». Chan-

geur, Cellule Shure diamant,
@ 2 ENCEINTES ACOUSTIQUES
EM 15 2 2 voles, avec filtres.
Imp. 8 Q

LA CHAINE 1480 0

[ STANDARD
AR

% AMPLI/PREAMPLI 2 x 12,5 W.

Filtres. Prise casque. Entrées

commutables.

% PLATINE « Dual » 1214,

Cellule Shure. Socle et cou-

vercle. (Ensemble CS 16).

% 2 ENCEINTES « ERELSON »
a 2 haut-parleurs.

T8 5
LA CHAINE 139[],“0

COMPLETE .

EN OPTION :
TUNER OC - PO - GO - FM
« Standard 108 » .... 780,00

« PATHE-MARCONI »|

fowe LR
=SS Y

e PA 308. Ampli-Préampil
STEREO 2 x 35 watts. Bande
pass. 10 a 40 000 Hz. Distorslon
0.2 % & la pulssance nominale.
Double contréle de tonalité par
canal. 2 groupes de 2 H.-P.
Prix 1 718,00
e PA 216. Moddle Identique a
PA 306, mais 2 x 25 watts.
Prix 1 438,00

TOUS LES JOURS sauf dimanche

%

NOUVELLES CHAINES
B&O
- SYSTEME 901 -
AM/FM
2 x 20 watts

PO-GO-FM

Bande passante : 20 Hz a 30 kHz.

* BEOGRAM 1001 - Nouvelie platine,
2 vitesses. Cellule SP14A.

* BEOVOX 901 - 2 ENCEINTES a 2
voies. Dim. : 380 x 280 x 136 mm.

LA CHAINE COMPLETE .. 327'],00
\ o RADIOTECHNIQUE o |
NOUVELLE CHAINE « DIAMANT »

i B AR R

o RH 521. Ampli/Préampli. 2x30 W eff.
Bande passante 10 & 40000 Hz, Dis-
torsion < 01 % pour 2 x 20 watts.
4  sorties gommutables. Stéréo et
audlophonie.
o RH 621. Tuner AM/FM. Mono-Stéréo.
o GA 212, Platine électronique. Cellule
HI-Fi. Magnétique. Pointe diamant.
o RH 426, Enceintes 4 () & 3 voles.
LA CHAINE

4380,00

COMPLETE

. 1 AMPLIFICATEUR « AT83. 2X 70 W.
1 PLATINE « BARTHE » Rotofluid.
- 2 ENGEINTES 3 voles « LEAK »,

KONTACT

MATERIEL TRES HAUTE FIDELITE
& des PRIX « PROMOTION » I...
e AMPLIFICATEUR V301 o

Dim. : 420x285x108 mm

23 transistors « Slllcium », 30 dlodes

Zener. 1 Redresseur silicium.

— Pulssance Musicale : 2x30 watts.

— Distorsion : < 0.3 % a 15 W. Sinus
et 1000 Hz.

— Bande passante 15 2 40 000 Hzx.

Conforme aux Normes DIN A45500.

Sélecteur de fonctlons pour 5 Entrées

dont 1 pour Cellule Magnétique.

Réglage contour.

PRIX ... 880,00

® PLATINE « LENCO » B55 e
O, .

Ensemble de luxe, équipé de la platine
« LENCO BS55», avee cellule magné-
tique stéréo, '

- Socle et couvercle de luxe
Dimensions : 420 x 363 x 180 mm

- 2 ENCEINTES ACOUSTIQUES « L.E:S.

B16 »,
LA CHAINE « KONTACT» PRESTIGE

« YOXSON »

o CHAINE 40 WATTS o

% AMPLI/PREAMPLI HR 213
Puissance : 2 x 20 watts.
TUNER FM. Stéréo. Monitoring.
Prise casque. Prises pour 2
groupes de haut-parleurs.
% 2 ENCEINTES "ERELSON'' TS4
% PLATINE '"GARRARD’', cellule
magnétique. Socle et couv.
LA GHAINE ﬂ
COMPLETE ,00

[ Lo M
AMPLI-PREAMPL] « DESIGN »
2x35 watts. Monitoring. Filtres.
2 groupes de 4 encelntes.
Prise casque.
® 2 ENCEINTES L.E.S. 3 voles
Type B20.
o 1 PLATINE « Barthe » Rofo-
fluid. SP. Socle et couv. Cellule

Shure. (L:gMg{IEATIENE zggﬂ‘uo

SERVO-SOUND[H17]

**La Musique a I'état pur’’

Cybernei
servo-SoUNDFH T3]
E inte électro ique
asservie. Type SL20, palissandre
ou blanc. Dim. : 18x28x26 cm.
Bande passante : 35 a 20 000 Hz.
Puissance : 15 watts . 904,00

CHAINE SERVO-SOUND
% LE PREAMPLI, palissandre ou
1

blanc ................ 034,

Avec 2 encelntes ...... 2 800.00

Avec 3 enceintes ...... 3 700,00

Avec 4 enceintes ...... 4 600,00
etc.

SR3. TUNER FM .... 1480,00

§C2. Convertisseur permettant

I'utilisation des enceintes as-

servies « SERVO-SOUND
avec n'importe quel ampti/
préampil. PRIX- ...,...... 79,00

DSQ1. Décodeur pour systdme
|t:,étmphcmlque ou ambiophonique
FIX o

. 630,
Préampll - arridre avec
commande a distance pour am-
pli tétraphonique 1 034,00

GOODMANS
Mf)me; 80

TUNER-AMPLI FM
stéréo.

% PLATINE « Pioneer » PL 12.
Cellule magnétique. Socle et
couvercle.

% 2 ENCEINTES « Goodmans »

2x35 watts.

{ampli V3;01 -+ platine «tlenco» + 2 anlstea.

enceintes). LA CHAINE

COMPLETE .................. ]92",00 compLete ... 4190,00
] )

‘® OUVERT EN JUILLET ET AOUT ©
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e MAGASIN PIECES DETACHEES :

1, rue de Reullly, PARIS Xil¢

o MAGASIN TELEVISION ET MESURES : 3, r. de Reullly, PARIS Xil*

Métro :

MUSE K7

Lectewrs  de

POUR VOITURE

KSA 114, ILect stéréo
aves Bmpl X watts
{sans HP) ........ 439,00

KM 12. Lecteur mono.
Se bhranche sur auto-ra-
dlo. Encastrable avec fixa-
tion sous tablesu de
hord ..oeiiiinins 198,0
© « EDI »
0308, Lectour stéréo avec
ampli,
2 xpe watts 320,00
Lacteurs de casssttes
« RADIOLA »
RMSOS Mono. Sans am-
pli a brancher sur un ré-
copteur 162x12x40 245,00
RA2607. Stéréo 2x5 W -
150x12x40 ........ 384,

RTOUCHES

" o BTEREG-JAUBERT o

No 888, B plstes stérdo
HI-FI. 2x4 wamv 12 volts.
COMPLET avec 2 HP spé-
claux en coffrat .. 450,00

e sev——
o BELSON ¢
L 360
Lecteur
de
artouches
8 plstes

185x120x50 mm

STEREO 12 V. GChange-
ment de programme au-
tomatique . ou  manuel.
Pulsaunce 2x5 watts,
ga de tonalité,
QMPLET svac les 2 H.-P.
epéclsux volture, en
coffret .......... |
GLARION RE 421. 2x5 W.
Préyu pour recevolr une
cartouche radlo FM stéréo,
SANS les H..P. 580,00
H.-P. epéclaux de por-
_tidras. En coffret 116,00
LE 301, Csrtouche - Radlo
pour FM et FM STERAEO

Prix
PE 420, Lecteur de car-

SONAR GN 108

Lecteur de cartouches HI-
FI Stéréo 8 pistes. 2 x
5 W. Avec
claux

spé-

H.-P.
. 580,00

PE 812, PO-GO. Legteur
8 plstes, 2 x 5 W 080,00

8KA 10, H.-P, en coffret,
Leg deux ....... . 114,00
PE 808 A. PO-GO-FM.
Mono et stéréo.

Pulasence 2 x 5§ W
|13) SR 1 290,00

SKA 027, H.-P, en coffret
Les deux 44,00
- STEREO .IAUBEHT
810 RL. Radio PO-GO et
lecteur de cartouches.
?2 x 4 watta, COMPLET
av, H.-P. en coffret 720,00

~ N0 1414
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Faldherbe-Chaligny ou Reullly-Diderot
Téléphone : 343.66.90 vr 307.23.07 vr 343,13.22

® VOXSON o

SONAR 108. Lecteur de
cartouches STEREO,
RADIO : PO-GO.
Pulgsance : 2 x 7 watts,
COMPLET, esvee 2 H.-P.
en coffret 750,00

NOUVEAU

SONAR GN 103 FMS,
Identique - au moddle GN
108 mais ave¢ la GAM-
ME FM. Mono/Stéréo et
dégodeur automstique.
COMPLET avec 2 hauts-

parleurs. PRIX DE LAN-
CEMENT ........ 1 350,00
NOUVEAU

Lecteur de K7 compact.
Fonctlonne sur lecteur de

AUTORADIO
NOUVELLE GAMME

COSM08 3 watts, 12 V.
2 touches (PO- GO) aveg
H.-P, en coffret ..149,00
APOLLO. 3 watts, 12 V.
5 touches, 3 statlons pré-
réglées, PO-GO, Avec HP
en coffret ........ 170,00
RALLYE, 4 watts. 12 V. 2
touchea Avec HP eno cof-

BUPEH RALLYE., 4 wm

6-12 V. Polarité revarsthle,
2 touches. Avee HPR en
coffret ............

%0,
MONZA. 4 watts, 12 V. 3

cartouches et auto-radlo) Stations prérdgiées, Avec
avec lecteur de cartou-| HP en °°fff°t 3“0-00
............. . 340,00] RUBIS. 8 watts, 12 V

ches

AUTO-RADIO
avec

LECTEURS DE
CARTOUCHES |

'RADIOLA

RA 303 7. PO-GO. § W
avec HP spéclal .. 370,00
RA 321 T. Stéréo 2x8 W
PO-GO (sans H.-P.) 554,00

H.P. snéc Plece .. 38,00
MY o

VCM 3 PO GO 8 watts
3 gtatlona préréglables en
GO 12 V. Polarité reversi-
ble avec H.P. spéc. 420,00

e RADIOMATIC o
RK 152. Auto.radio. Lec-
teur de cassettes, PO-GO.
Encastrabls, 3  watts.
Avec H.-P, en boltler, ac-
ceagoires dg fixatlon et
antiparasites 370,00
RK 154, Identlque &
RK 152, mals avec 3 tou-

ohas prérégiées en GO,
COMPLET, avec  haut-
parleur ..........

436,00
RK 53, Radlo K7. 4 watts,
5 touches PO-GO, Préré-
glage éler,tronlque 480,00
K158. Rudlo K7. 8 watts.

RK 39 FM
Auto-radlo ia Iecteur de K7

PO-GO-FM, Clavlor 5
touches dont 2 préréglées
en GO, Pulssance : 8 W
Tonallté, Touche d'avance
raplde, S’encastre dans |e
tableau de bord. Dim, :
178x165x48 mm.

PRIX 595,00

|RK 159 FM. RK 59 llvré

avec H.-P. en coffret, ac-
cessolres de fixation et
antiparasitage .... 660,00

RK 818, PO-GO et lectaur
de K7, 2 x 8 watts. 3 sta-
tlons préréglées en GO
Poaslhllité de 2 ou 4 H.-P
Commande de balanoe.
476,00

RK 1516, RK 516 - avec
2 H.-P, en coffret, acces-
solres de flxatlon et an-

tiparasitage 686,00

« SCHAUB.LORENZ »
T 2484, Radlo K 7, PO-
GO. 3 touchea préréglées

an GO. COMPLET. 440,00

statlons préréglablea
Prise magnétophone. Avec
HP an coffret .... 287,00
LUNA FM. 8 watts, 12
volts. PO-GO.FM. Avyec
HP en coffret. Prisa ppur
laoteun de casgettes,

DIAMANT FM. 8 watts,
12 velts: PO-GO-FM,
3 stations préréglées en
GQ. Complet .... 398,00

[
RECEPTEURS
PRETS A POSER
Ces ensemblas compren-

LE RECEPTEUH monté
sur une conaole

- LE HAUT-P

- TOUS LES. ACCESSOIRES
de montage.

- AUBIS pour Renault 16,

Reneult 5 et Renault 8.

L'ENSEMBLE 390,00
- RUBIS pour

Renault 15 . 378,00
- RUBI§ pour

Ranault 12 ... 360,00
- RUBIS pou

Simca 100 ... . 3180
NOUVEAU

RADIOA‘I‘IC T 18

Automathue Encaatrable

-touches 2 x 4 watts. Gom- 3% i 0 e hrgrgdiables. 12

flot avec 2 HP en coffret [V. Avec BP “sbécial en| PO-GO. 8 watts, Clavier
03 s A9 eoffret ...l 00| automatiqus 8 touches,
o VOXSON o Présélecteur, Aveo acces-

aolres de montage,
Sans haut-parleur 940,00
reo————

RADIOLA
NOUVEAU
RA 134 T. PO-GO. 3 W,
12 V. Appareil & encastrer
(162x41x80),
COMPLET avec H.P, -
168,00

‘RA 330 T. PO.GO. 5 W.

3 statlons prérégidss en
GO. Apparell & engastrer
ou & monter sous tableau
de bord (162x113x41).
Prix, aveec H.-P,
RA 431 T.
3 statlons prérégldes en
GO. 5 watts. Apparal| &
ancastrer .ou A monter
sous le tableau de bord,
(182x138x41),

COMPLET, aveq H.-P.
PrIX cvvviiiniinonn
RAS08T. Le grand aucoéa
en autoradio. 5 watts, PO-
GO 3 ataﬂona prérégldes.

vec HP ........ 240,
HABMT/FM PO.GO-FM,
5 watts. Prise. K7. Sans

haut-parleur

RA7921T/FM.
4 watts (aana HP). 38 00
RA-811 T/FM .... 680,00

® OUVERT

IMPERATOR
« SUPEA.DJIN »

PO-GO., 2,8 watts.. 8 ou
12 volts. Avec H.-P, en
coffret ..........

9
s QUADRILLE »

PO-GO. 2,5 watts, 6 ou
12 volts, Touches préré-

xlin. )
vgx: H.-P. an coffrot.
Prix 1
) VISSEAUX

W e p——

« TEMPO »
PO-GO. § watis, 12 V,
Itwuhu prérégldes,

u STENTGH n
0-G (o3 8.
4 ltouchn prég 'éau

Er——
¢ VOXSON o
eerrrm———cw—

JUNIOR. Typa 802, 902P

G Pulesance 2 watts.
Allm. 12 V £ & [a masae.
idéal pour petite volture.
leatlon gar glissidre 210,00

mo " modéle, dans
un barceau avec HP gt a0
qessolres 210,00

z_.mém"..'w["?.ﬁiﬁz 3
Y A, . Waits.
PQ GQ FM 3 touulm préré.
T40r. 12 veits. "4 watie.
PO-GO. '3 touches préré-
Jbes ... 180,

18
LES ACGCESSOIRES
AUTO-RADIO

PO

Antenne d'sHe & clé, 3
élémente, courte. $'adap-
tpelsur toutes fes volturea.
rix

.............. f
ANTENNE
AUTO
ELECTRIQUE

NA 510

Allmentation

12 volts., Temps
de montée ou
) de descents : 2
secondes. Lon-
gueur : 1 m,
Fournla avec In-
verseur, ‘
Nouveau modale .. 104,00
HA 80. Maddle « Harman »
Longueur : 0,80 m, 192
valts, Oomglbte . 80,00

Moddle momthuo
4 dléments avec clé &

LES MEILLEURS
RIE'CEPTEURS_ BADIO
"« RADIOTECHNIQUE »
RA 180 o .
Clroults
lntégré_e

ammes
Q1002
llo- [¢]o]
oupe
o0
Prise anten. volture, Tonall-
té réqva le. Prijse magnéte.
Antpnnc spéolale
n

Ingorp
EXL:EPT]E)NNE 295,00

m
RA 481, Réceptayr PO-GO.,
avee  gammes. Marine et

chalutler,
EXCEPTIONNEL 295,00

)

UILLET ET AOUT

LES MEILLEURS
RECEPTEURS RADIO
(SUITE)

“Prima:Bay luxe

® GRUNDIG ®
Magic-boy

Satellit 1000
Pil./sect.1 380
o TELE-
FUNKEN o
RP201 FM 207
Bajazzo TS401
Plle./Secteur
Prix 10
TS301 480
e SONY o
Radlo-Réveil
PO-GO-FM
Prix .... 450
TR1825 ..

Excep. ..

21|0 (avec OC]
Prix_ ...
Top-Boy. AM/
N? Plles-
sgcteur.. 2585
Prima- Boy 800
Plles-Sact, 350
Rekord-Boy
Universal 380
Iﬁglod,aaoy
Plles/Sect, $72000
Prix .... 395 | @SCHNIIDERe
Melody-Boy 220
1000 E. Piles/ 235
aecteur 580 175
Clty-Bay 500, 145
Piles et segt.
Prix .. 380,00
Concart-Boy
stéréo 1 058 SRH74I

L3 SCHAUB LOREN? 9

TINY 53, PO-GO-FM. "¢ tran.
slstors 5 djodes. 197x123x

TEDDY 103, Marvel”euxp;la\:
tlt récepteur (IC-PO.GO

E t sectaur.
XLEPTIONNEL ..., 320,00
GAMPEING 908, 2 watts.
PO-GO-FM.OG. Plles/secteur.
Prise magnéto ..., A48,
QOLF 103, Plfes/sacteur.
0C. 2 PO-(O-FM. 2 .
Prise ant. auto-cominutable,
278x172x89 mm .... 505,00
NQUVEAU |... TOURING 104

Scala ....
Ferya
Rooky
Sak!

150

AM-FM de luxe, 7 gam-
mes, 4 x OGC-PO-GO-FM,

3 touches préréglables (2
1 en AM. Piles et

" an FM,

gectaur, 2 H.-P. Potentioma-
tres & curseurs
EXCEPTIONNEL . 720,00

STUDIO 104,

Fagade métal 795,00

PR 300. 2 touches préré-

lées en GO. PO-GO 160,00

R 800. PO-GO. 3 touches

prérégléea an GO. 1 watt.
................ 150,00

8 ?lmmu FM-4x0C-2xPO-
GO). 2 haut-parleurs. All-
ment. plias ou secteur 220
V. Pulasance 8 wstts, Dim.
375x235x106 mm .. 990,00

- o SANDY @ .
Plles/Sacteur 2 watts,
0-0C et FM, Dlm

270x165x75 ....460,00
o TRANSEUROPA o

Plies/Sactaur

4 x OC-PO-GO et FM £30,00

DECODEUR STEREO
Adaptable sur tout réceg-
taur - FM courant ... 280,00

SONY « ST 2080 ». Profes.
- Batterie -
Secteur
- Gammes ;
marine
avlation
4x OC
avec
Loupe
8.8.8.

Incorporé

TALKIES-WAI.I(IES

« W 2104 » ou 3304
transistors
Plloté quartz
LAOGPAIRE 103,00

3308.
6 transist. 140,00

Superhétérodyne
a 2 quartz,
7 transistors,

. Antenne
télescapique
Long. déployée :
1 métre.
Signal d’appel.
La paire .. 225,00

« SILVERSTAR »)

WE 910
- 8 transistors
Antenne
tédlescopique
Alim. : 9V
Poids : 440 g
Avec écouteur
PRIX : La paire ....

« TOKAI »
SA 3106
6 translstors

Antenne
‘l\ télescopique

Dlm

= pRix
LA PAIRE.

TOKAI TC 90
9 translsfors
+ 1 dlode
Antenne
télescupique
brins
Portée moyenne .
1,300 km environ,
avee asacoche,
La paire .. 390,00
TC 512
Homeologué 880 PP
11 transistors
+ dlode
Antanne
télescopique
Aliment, :
8 piles x 1,5V
Prise sliment.
extdrieurs
Portée :

6 kilomatras
Dim. : 21x9x4 cm
Polds : 1 kg
Avec écouteur et housse _
LA PAIRE 890,00 i

320,00

: 154x70 mm

170,00

{

TC 608
PROFESSIONNEL
5 watts. 6 canaux

Dispositlf
d'appel
Economiseur de
batterles
4 2 positions
Trda long. portée

LA PAIRE 1 910,00

Seml-professtonnel
Puissance ; 1,5 W.
Portée 12 & 50 km
2 canAuX. uensl
billté > V.
Ant. téﬁascoplque
Squelich,

Appel sonore

LA PAIRE

P‘smﬂ' [117 PP).

saTunnal
17 translist., § dindes.
Puissance 5 watts.
6 canaux équipéa

at réglés
de 21.320 a 27 40 MHz
et e

"APPEL SELECTIF
490,0C

UNITE
pour CB71 BST ..

PO-GO s/ca

FM Mono/Stéréo 1.850,00

TPA. Diapason pour unlté
d'appsl-
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LE PLUS GRAND CH
OIX D :
i B n I DISTRIBUTEUR : « Radiotechni E PIECES DETACHEES "G /ey
nique », « Cogeco », « Sescosem », « RCA » JEU DE LUMIERES
 RADI®© ST SECTER « Jeanrenaud », « Orega », « Videon », etc. pour DISCOTHEQUES
CIRCUIYS [N SES C10. 6 ou 9 voits Y VERLAUD - CR 15 —ST 'Su"géﬁ'r'{sﬂﬁlni
i (a préciser). 100 Les plus fiables ALLUMAGE .‘\“ table 2 douille
mA . 28,00 ATTS. Woduls BF 15 ELECTRONIQUE o ooy SUrmouiée
vec cor- avec G r culot & vis E 27.
[11N 42,00 SN7473 11,00 don S2, 400 mV, PT1S Préoarr:18[)clt| 129.00 Sans lampe 25'070 Super-project oz LIGHT
05L 3400 SN7475 9,00 15 A ... 41,00 [PU ... 19,00 Lampe & miroir 75 W, | PHOW. Puls. 1200 lux.
33 380013N7490 16.00| HP101. Pour labo- PTzs Prampii e 2Ampl|-préﬂmpli 15 W. Culot E 27 en. 200 v.| Lampe @ iode. Project
I(1] 48.00|SN74121 11,00 ratoire, 3-6-9-12 V. |voles ........ 56.00 HI-FI, ‘transistorisé. Couleurs : rouge, bl | SFOM. ©  Micromoteur
21 gg'gg gm;ﬁ}i% ;g’% :{;x ...... 198,00 |CT1S, Correcteur "Ho Ie.;v?;grévee C.l1. cabié vert laune; amgré 10etl)]6 glrgu(z’et
! . 123, Pour radio- [tonallte : Le cort ' : ! odisque  COLLYN'S.
12 48,00|SN74175 26,00| téleptaone . 126 g, Amoli de 9.00|En « KIT » .. 420,00 otfret et plaquet- |MP 300 COMPLET
400N 5,00 AABIT 24,00 sz&n ©bour ‘ﬁf. e é\omx‘nhlll de12g|s- En ordre , tLe. Prilx .......... 19,00 (Projecteur a OLEODISQUE de’ 67}? o
‘401N 5,00\ TAAG11 HP2002. Pour la- (o0 Avpli 00| de marche ago0| IS circuit imprimé 9,00 |miroir pour ge recnan-
402N 500| CXi  3200| 3 ' 35, V. AT, Ampli de puis- rche _._a0.00| Lo transio daiim. 4400 [lampe " YD | ——— 139,00
,APAN S0l TaRset 30:00| apas. Ave et [PTisp. De has 169,00 «CRV 20 » Pel jeu de ssmi-conduct. |300 watts ST
414N 5,00 TAAG21 . Avec volt, "Déphas. 12:60| Batterie. Secteur. | | nx soinii o 92,00 Col ; ROBOSCOPE SC 1
4, et ampéremetre. |AL460.  Alimentati Les rési oloration par écrah
mégm soo| At sa00f 5, AEUTS A |réguide 20 W "3“0" YTRANSISTORS satetr stances et conden- |amovible .. . 00 Permet
6.60|TBABOC  73.00] Prix " 327.00 | AL460. En 40 W o Décoliatags .00 Fourche de fixat. 22,40 d’obtenir
€1c. Bte. fommmmame | TA1443, Transt 95,00 Les 3 ri%e """" 15,00 |Lampe de projecteur en des effets
: TUNER VAF.  |Aliment, 20 L KiT o 9,00 1220 volts 21 étonnants.
JHF. Aliment. 26 W - 51,00 T » complet. 179,00 olts .. ._ 21,00 P Puissance de
I . 10 W 33,00 « BLACK-MAGIC » | l'éclat : 30 kW au
A1464. Transfo all- SUPER-PROJECTEUR 1/20 000 de seconde.
D P:SnGt:H;oTW = 76,00 121002W A”menmtlon - - de LUMIERE NOIRE Vitesse de battement ré-
NS =07 mentation rfffo%fa?t"s' 12 2400vv4°l:;na%ﬂerle L—1| |=IE Ir ~z:;§b°‘|ﬁ y | glable. Sans coffret 370,00
Prix . . es. e direc- | MST1000. Strobosco
MICROUEMmEUR M PE. Préampli 3,00 E:ezieéfsc:gtlzc“:teie NtB’lt‘i[ coffret ... G 'e o
: MOND ., 37.00|gté ... .. MODULE « AFU » S}4CL ouvelle
Fréquence d émission :  fpermet de M e ypery— 2,30/ "Filra. Rumble ot Soratch a '\f’a"SL’ﬁrs ST
2 transistors. les émissions des|  professionnelle ; ;ﬁ’!}ﬁ“&ﬁﬁfﬂf““ a1 de mercure | - Le clrcuit "
.IA(’imemaN_on : 9 volts ta):'I"s'c‘“:météaérobus, en « KIT » (Micro sane ﬂi’)" Dim, : 70x63 mm. Mocule. E”gt W. 220 v Imprimé ............ 8,00
Signal rapté sur un ré- |piorg, ieiet por (Modules ME 36-40 Stéréo cablé et réglé  |PRIX G sensationnels. | - Le jeu’ de
i:mggr FM dans un rayon [&missions aemgte es N t'u MERLAUD ») Peut &tre associé au Module|ayec IOMPLET Selfnl-conduct_, . 29,00
E Klineh'es_ oy 144 M urs t(?tlce 4 pages gra- STEREO 60 avec n'importe|| apn ampe .... 192,00 égmpe 4 éclats 108,00
« KIT » ... 64,00 | Camme 4 oscord - wite. quel modele d'ampli. LA l"AIIE BLACK-MAGIK | §% .lnel
AMPLIFIC - 120 a 160 MHz. |- 38?'1\%e le 6 ENTREES Permet d'obtenir, d'une fa- . 220 V .. 108,00 mpulsions ...... 26,00
MINIATURE. 2 R mebie s . [P s P2 O g e NC 300
HEK 1295 watfs - Aliment. : 9 V. 1'% module 51;3.2816800 E ;?[t’&:lledelela bande passante PHARE TOURNANT Anal;seslﬁog\',éuomE;
. 5 Camplet en « KIT ». |Pri e s point exact de % 3 Se com mplituce so-
Entrée 100 mV - 220K » L L 56,00 : rélection des fré ompose | nore se branchant
_ fortie PRt Q. [Prix ...... 204,00 |- 1 transfo alim. 82,00 ;\A:dulauon de in_d:‘eslrables. ausslr gsi?\"?f ", tgulrjgﬁe 'r:‘a‘:.l;‘-pa{leui d'une :grjrég
- 4 transistors. RECFPTEU « réquence =n 36,4 |Périeures (filire d'alguil . cale (¢lectrophone -
- Alimentation 9 a 12 V supEnHﬁTERo"DVNE AUBERNON » MHz. Porté 50 m. |Ou Inférieures (flitre ?onfl:! . déglg“’,gﬁ_ magnétophone),  transfor-
Dim. 75x25x20 mm 58,00 |UK 365, Sensible et Emetteur/Récep- ment). Hiles tee | Sant les varlations musl-
- 00 | clectif. Permet de teur. Complet, en ﬁullmen. ;15 2 35V, 3mA. Jcache de couleur pro- ggluessesen impulsions lumi-
UK 300 recevolr tous les 23| ~ p étaché omplet ... 139.0p[Jetant des falsceaux | Puissance : 00
EMETY canaux de la - P — avec schémas. colorés en rot ance : 500 watts.
AT A R R S A a0 Ao ame 00°W | St et 1 Tampa. 2
] %18 W. HI- 5e mpe R
o gammun & tranisors [3938 © S M QORI MRS cewir,  [coMPLEr s | oY i 2. e
. : i . et réglés. 3 2x20 N —_— vy
2 Mz, Modulation 400  Sorite BF + soolen kT " 549,00 So monte sans < lo2ees MODULATEDR | 1'C, L Analyseur 1500 W,
z. insibilite E ’ DE LUMIERE | ., . @ e 5,
2 9P - . aucun . —_—
Alim. : 9 volts .. 126.00 Ens i"*',?.'%‘“.’ ) 14&‘(‘,’6 OE MARCHE .. 650,00 COFFRET completed(seoun‘ig:f Musicolor. 1 voie. 5 A.| MC 3. Analyseur 3 x
En « KIT » 440,00} (Modale AUBERNON) tage comprenant : 220 volts. : 1000 w. 3 canaux (gra-
« UK 310 » | PREAMPLIFICATEUR =y -: o Falimentation av. transto| COMPLET. en  coffret  TE8 ajgués - médiums)
RECEPTEUR pour RADIO- [POUR MICROPHONE : INTERPHONE ® les 2 modules BF luxe ..... e 90,00 | Prix ..ot 183,00
s E’?MMANDE gK 275. Alim. : 9 V. . a 'nter-‘ M ’Ig Pg?ramptll correcteur g‘uswsolor. 2 voies.
- Sensibilité : SuV. ain (2 1000 Hz ommunication ircuit maitre _avec|3 %2 ampéres.
. Dimensions 69x4%3x20 mm 30 d8 ) Entiérement ;]?LIM:Z les sorties et entrées | COMPLET, en coffret Eféé%;gg;fgsgs
- Poids : 35 g. |mpéd 1'entrée transistorlsé CEnSEm luxe .......... 175,00 | CC 1. Puissance comman-
Sﬁmgolgment de {'émetteur S ' Madule complet fgéﬁzuf ot EMBLE complet 530,00 gﬂuxslcsolor. 3 voies. dée 1500 W en 220 volts
____________ s6.00 | SO e : 1.5 K. Ampii-préampli. Po IE comple ENSEMBLE amperes. Prix (sans coffret) 97,00
K Permat e branch pli. Poten.| en pidces NSEMBLE COMPLET, en —_— "
——-UK -——330 Permet de _bran me\r El()egtlisnt(::t Cﬁassﬁo 2(11 deta(c;:es‘b'lr?'oo ELEIrﬂFéil"\l'hS‘pllJ-éF::(i)AJEijAnNDE er .......... czosf;"g; ggooz_wDou\tl)le clignotant
ort ces | s . T ssibilit i ' . Vitess -
ﬁgggpgvede I(:anau‘ a uti- 'ga{eﬁr'qnel amplifi- piéces complém. 179,00 d’utifiser « STEREO 60 » 4is'§°2%bé‘l"e;0les. ble (sans cof?rsaste) 1'33'8’0
c les en « — i ' . ars conrel f
e st Sy paoies |En_« KIT - 600 Cr 25 oqu'h 8 postes) COMPLET, en coffret | CC . Clignoteur & 4 ca-
~Canal | : 1500 Hz. |PALPEUR CAPACITIF| | . uxe ............ 380,00 |Raux de chacun 1500 W..
.A(';am" i 2500 He. UK 790. Pout “atre| | 1 SORLER MODULATEURS Permet d’obtenir des ef-
m 9 volts .. 13800 |utilisé soit en dis| ~—— .= DE LUMIERE fots de « chenillé o
positif d’alarme, A TUNER automatique ¢ ey g Livrés sans coffret rix (M 240,00
R - Sol} pour des appli-| 215 rywllmri?mtp|l. : glodes « VARICAP » — e MC1. 1 vole. CRAZY-.RYTHM
ca - ransis- X e ! e 'Y
by 7 cations  publicital-|(Gi5e! Lived aves mo L ATIE eed B POBY |0 W o T —
; s ‘.. ‘?- En « KIT » 130,00 ‘_"“’lf(s"cabl et réglés.|Prix_.......... 170,0¢ PREAMPLI ET 1500 W ..., .00
—— FILTRES A 3 VOIES gRDRE AAAAAAA 605.00 glé‘(\:ggsusl aﬁt;:?a?'( RLORRECTEUH STEREO 60 ':;AM::r;auﬁnalyseur, I
’ e M i i-] '"RIX tout 5 en coffret
W s, EMETEUR F, | Terrarele (1S Sotnet nu . ssoq| o out cabls . 199.0)ixe ... 295,00 CLIGNOTEUR
sur 105 MHz Uk o P HIFL Lo coffret NU . 55.00| Stéréo. AMPLIFICATEURS HI-FI KiTS « RCA PROFESSIONNEL
Réponse 30 Hz a 10 kHz. |mpédanceu ss s ;e chagsis .... 33,00[F7IK --..oooene 120,0c {730 - 20 watts kD 2147 %HAZY'"""M !
En w KIT » o oz, mobdarce B oreno |aqmn‘e;e m\éi?eﬂ.m SILENCIEUX .. 49,00 ZF;(I,X t%n cagle 78,00(— 5 circults intégrés 1'2'§0“of‘§lur- . :11 2;gle,v hde
' . . s — - watts ... 115,00 linéal ‘ . Oits.
UK 715 INTERRUPTEUR JMFeTEUR “ablés et réglés 250,00 STEREO 220 » AFU. Moduie Gorrect. 139.00]— 12 montages ‘Vitesse _réglable 199,00
mman " - i
Photosensible’ .. 546,00 e SIGNAUX [ d'alimentation .. 58,00 ALIMENTATION SECTEUR |l lotense Piance. s CRAZYAVTAM 11
[ 146,00 —_— 175 : sillateurs. Mél 2 voies, de 1 200 W 299
4 m « CR 2.25 » 25 : 89,00 - PZ6 : 149.00|Fiip-Flop prociangeurs: | CRAZY-RYTHM i 0
B { e | 02 @ a5 oW | ansfo dalimentatic by ks
uk 760. INTERRUPTEUR || '8* Bl “ransfo dallmentatlonﬂ[?ogor cro. Ampli large bande, | 3 voles. de 1200 W, Che-
coustique.  Permet  la | \( T P28 sur circUit G . 85,00 Thermomatre &lectrique, | ueé vole réglable sépareé-
igmmaar:)dpzra”dizsance il A - EGdiosn,s W am. s avec D8 | (Notice 4 pages gratuite) éil:lm. ?\;ab. Oscillateur | Ment -.....c X
e ectrique. - ! —— . lcro - émet
Vend e tndi Ampli- <! |En pléces détach teur. | CRAZY-RYTHM IV
u en « KIT » 207,00 dep::::gs;:‘e a?'lliJ: iy Hﬁ'ﬁ?'msls avec Cl cabié éou . TUNER FM « SINCLAIR » ﬁznvenlsseur bande ma- | 4.voies de 1200 W créant
UK 895. ALARM ; et BF. torisé. Livré avec mo.|ct ré9lé 670,00 o 010 avec décodeur Ineor-|[ '° un effet de chenlilard
a rayon Inf?a riu;:ﬂgvd Fréquence : 500 Hz gu'" cabl. et réglés. 5" ordre ?‘:ﬁa\; SS;rfng's:((’)?s AMFQC' Le - HIT - BO01PrX ..o 499,00
3 y H i |En KIT ... e march 3 ot ; C——
En « KH » ...... oo [Hermoniaues us-| S ORE . 785,00 e 1450,00] Sensibliité : 2 uV & 30 dB. TUNER AM/EM - STER
) z. ; Afimentatlon : 25/3 Enti EO « CONSUL »
AMPLIFIGATEUR 1.5 W Ie\r}sloq de sortie :|de MARCHE .. 998,00 ‘F:'? coffret NU . 55,00] e module Co.mpre/ng ,Volts Ggﬂ:ﬁénsempct)rags(l)stonsé
UK 145, Dim.  rédult créte & créte. [Goffret NU . 55,00 aquette gravée 9.0(|'a téte HF - La platine Fl 0C 1. O
(B 75 cmy Al 6 v |la" pointe 500" V Goffret NU ... 58001 Circuit ipr. nu 12,06| Décodeur et indicateur lu Galvanombire de.
. mj. . R ; , 'a 2 - tre
ISIE.P{' entrée 1 5 kQ Lﬁaxlﬁﬁ"r’:ﬁ 500 V iaquée gravée . 11,00 expEDITIONS m“;‘;gx d’émission stéréo. |controle. de
o Le Ksll'i'r “8 ohms. ® Aliment, pile 1,4 V. céil;'Iéseerroé(f;l'léess 406.00 PROVIKNCE : qraveé. IaD‘l,:f caz%?xn%ifmdzfr?]r :’ndlcaxeur visuel autommuqii;“
...... 00 |En « KIY » .. 42,00 Transfo, alim. .. 58,00]| 343:66-90. Eg'xomns DE MARCHE Cf,sfffe'{"ﬁ'gnsDslinﬁzénglons 280 x 180 X
.............. 150,00 S woKIT . compiet. précabie . a0
-
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7<" . MESURES

ar

- PIECES DETACHEES

LE SEUL EN FRANCE a vous offrir i )
LE PLUS GRAND CHOIX DE PIECES DET ACHEES.

RIEN QUE DU MATERIEL DE QUALITE!

CIRCUITS « VERO BOARDS »
Plaquettes de stratiflé de
haute qualité realisées par
gravure mécanique de cir-
cuits conducteurs paraligéles
en culvre. Coupure des
bandes conductrices a |'aide
d’un outil spécial.

TYPE FORMAT PAS PRIX
F2 95 x 150 2.54 % 2,54 | 10.00-
F3 88 x 112 2,54 x 2,54 7.580
F8 65 x 90 25x25 6,00
F7 80 x 130 25x25 8,00
F9 | 49x90 | 3.81x381 | 650
F10 60 x B0 25%2,5 9,00
Fi2 125 < 115 5x2.5 14,60
F17 28 x 6. 3,81 x3.81 2.50
F19 49 x 94 3,81 x 3.8% 3,50
F23| 4978 25x25 | 350

OUTIL SPECIAL p. coupe 9,00

DB v

PLAQUES EPOXY

® MAGNETOSCOPES e

GALCULEZ
VITE

grice aux

I SERVICE. TECHNIQUE SPECIALISE

merveilieuses

« AKAl » VT 110
Modale compact st 1éger
MONITOR INCORPORE
Entiégremant automatique

Y

Magnétoscopa portable avec actus in-

C’al%ullatrlces
TRONIQUES

« Palmtronic

cuivrdes 1 face corporés - Alimentation 1107220 V. LESO »
134x60 5,50 - 134x110 9,80)Chargeur 110/220 V. . Fonctionne :
134x160 13,00 . 134x240 14,50 L'ensemble caméra, I' Sur pl!es
PASTILLES ADHESIVES enreglstreur et télévi- Incorporées
pour circuits Imprimés seur de contréle ......... 1 ] 19“.100 r;c?\‘;: :‘;%‘;:s
250-062 - 6,35 x 1,58 mm —_— -y
180-040 - 4.80 x 1,02 mm VUFFE, Adaptateur HF multistandard _séur secteur
187-062 - 4,76 x 1,58 mm permettant d'adapter le magnétoscope MEMOIRES
200-080 - 5,08 x 2,03 mm a n'importe quel téléviseur sans le LS.
083-031 - 2,38 x 0,79 mm modifier ...................... 421,00 Perl.ne'tile
312-082 - 7,94 x 1,58 mm —— calcul &
156-025 - 3,96 x 0,64 mm - Housses cuir pour les appar. 710.00] T oo
125-031 - 3,18 x 0,79 mm - Cordon de monitoring ...... 120, extrn’ordlnalre .
100-062 - 2,54 x 1,58 mm - Trépied pour caméra ........ 450,00 4o X )
TC 140-062 - 3,56 x 1,58 mm |- Bande magnétique (20 mn) 74,00 Facteur
La carte ................ 6,00 - constant -
ROULEAUX ADHESH;S « PHILIPS » SERVICE
pour C.l. (16,45 m. APRES VENTE
réf. 034 - largeur 0,78 mm MAGNETOSCOPES réel et efficace
Prix 6,00/ KIT pour adaptation des téléviseurs|Avec
réf. 050 largeur 1,27 mm|Philips et Radiola. Mod&les 1970 et]piles . 880,00
Prix ... 160011971 ......... ... e, 125,00 Accessolres
réf. P . (facultatif)
Prix TELEVISEUR 4402. 44 cm. 2 chaines. BLOC SECTEUR
réf. Spéclalement adapté ........ 1 150,00 ermettant
PrIX i 17,00|- Bande Philips 45 minutes 280,00 l;;.recharge
réf. 156 - largeur 3,96 morg - Bobine vide ....... e 10,00 du BLOC ACCU
Prix .....co..oieiieien 19, - . 3 1 |
P "~ CAMERA - HF et vidéo ourn| avec le
E’?{x zoolargeursoe 3:,,"3 Compiéte avec objectif ...... 3 450,00 Prsll)((w séci%"oo
réf. 375 - largeur 9,52 mm|e TREPIED professionnel ' o
Prix .ot 50 pour caméra .............. 450,00
réf. 040 - 0,8 mm .... 16,00 T ———
réf. 080 - 2,3 mm .... 17,00 « NESS » CAMERA EXECUTIVE
réf. 100 - 2,54 mm .. 17,001g pour magnétoscope CALGULATRICE
réf, 125 - 317 mm .. 17,50| g Pour dispositif de surveillance ELECTRONIQUE
réf. 187 - 474 mm .. 19,50 de Poche
@ COFFRETS ¢ Fonctionne : (extra-plate)
SERIE TOLE @ soit en HF (9 mm)
BC1 60 x 120 x 90 .. 12,70| o onit en Poids : 60 ¢
BC2 120 x 120 x 90 . 17, lialson vidéo
BC3 160 x 120 x 90 .. 18,80{ 1.0 bt
BC4 200 x 120 x 90 .. 22,50] o0 M e
CH1 60 x 120 x 55 . 12,
CH2 122 x 120 x 55 . 16,
8;«3 162 x 120 x 55 .. 21,00]SANS OBJECTIF
4 222 x 120 x 55 .. 23, :
SERIE ALUMINIUM OBJECTIFS « NESS »

1B 37 x 72 x 44 .... 8, QbJectifs spéciaux '

2B 57 x 2 x 44 .... 6 traités pour téiévision - -

3B 102 x 72 x 44 .... 8, 14)25 oo ,00

4B 140 x 72 x 44 .... 9,30|Téléobjectif de 50 mm ...... 610,00

SERIE PLASTIQUE ZOOM manuel Dim. :

P/1 80 x 50 x 30 .. 490190 mm, F 15/225 .......... 3260,00] 138 x 55 mm

P/2 105 x 65 x 40 .. 7, e + — X

P/3 185 x 90 x 50 .. 10,60|e¢ TREPIED PROFESSIONNEL constante

P/4 210 x 125 x 70 — 17.60|pour caméra ................ 50,00 Calculs en

SERIE PUPITRE PLASTIQUE - chaine

362 160 x 95 x 60 .. 14, e TOSHIBA o sedgh;ff;elgs

363 215 x 130 x 75 . 17, stéme de télévislon lécimale

364 320 x 170 x 85 .. 38, Syén clrcuit fermé PRIX :oo

NOUVEAU | Pour Audio-visuel. Survelilance, etc. 1 150,
KITRONIC avec possibilité d’Interphone. BOWMAR

A01 Antivoi électronique 47,60
A02 Récepteur morse

monitor .......... 47,60
A04 Interphone ........ 47,60
A05 Oscillateur morse . 45,00
A07 Ampli guitare 47,80
A08 Ampli téléphone 47,60
A09 Pinson électrique . 45,00
A11 Ange gardien 47,60
A12 Détecteur de

métaux  .......... 46,00
A13 Signa!l injecteur .. 43,00

Kit A21 convertisseur AM
VHF, réception des fréquen-
ces 150 a 170 MHz (police,
pomplers, etc.), alimentation
9 V, gain 6 dB-164 MHz,
sensibilité + 1 pV, Synto-
nisatlon du poste radio :; ban-
de 100 MHz (FM) 47,60

Le systéeme
comprend :
o LA CAMERA avec
objectif et fixation

universelle a rotule,

o LE MONITOR TV 2 écran de 13 cm.
Fonctionne sur secteur 110/220 volts.

- L'ensembles, avec cébles
et objectif standard 2995,00

Page 18 — N° 1414

@ L'INTERPHONE extrémement sensible.

MXs0

: 8 chif-
fres. Fonctionne

Capac.

sur 220 V et
batterie, Cdn av.
chargeur incorp.
S opérations +

calcul % im-
médlat.
COMPLET 945 F

anon

MX 202. Contrdleur universe
40000 Q/V

Prix

OX 318 A, Qscilloscope 0-15 MH

"wo  TMEIRLC

462. 20 000 Q/volt ...... 00
MX 001. 20 000 Q/volt 94,00
MX 211 A. 20 000 Q/volt 594,00
453 B. Controleur électricien 258,00
VX 213, Multimetre électr, 876,00
GX 953, Mire SECAM

‘Ncir et blanc et couleur .. 5 976,00

@
TOUS LES APPAREILS
« METRIX »
aux prix d'usine

3 540,00

* OSCILLOSCOPE « VOC 3 »
Entldrement transistorisé
avec transistors & effet de champ
et circuits Intégrés
Du continu & 5 MHz
Tube rond de 7 ¢m de diameétre
Alimentation 110/220 volts
Dim. : 240 x 220 x 110 mm

1623,00

GENERATEUR BF MINI VOC
U_nique- sur le marché mon-

al.
@ Oscillateur a transistor a

o CENTRAD o
CONTROLEUR
819
20 000 Q/V
B0 gammes
de mesure
PRIX 246,00

743 - MILLIVOLTMETRE

Electronlque  adaptable
contrdleur 819 ...... i

au

effet de champ Fet @ Fré-
quence de 10 Hz & 100 kHz

en 4 gammes e Forme
d'onde : sinusoidale, rectan-
gulaire @ Tenslon de sortie
max. : 0 & 6 V sur 600 ohms
e Distorsion Inférieure 2
08 % sur f{'ensemble des
gammes et 4 03 % 'de

200 Hz &4 100 kHz » Temps
de montée du signal rectan-
gulaire 0,2 ps 451,00

Prix

OSCILLOSCOPE « METRIX » OX 318 A
PORTATIF - Entiérement transistorisé
du continu :

a 15 MHz
Tube rectan:
gulaire :
diagonale -
10 cm
Aliment. : 110,
220 V ou 22/36
V. Dim, : 340 x

S ——— 187 x 136 mm.
VOG 10 . VOC 20 - VOC 40{Poids : 5.3 kg
Prix 3 540,
— Sonde réductrica 1/10 ...... 216,00
— Bloc Batterle AX004A av. chargeur.|:

VOC 10 : contréleur univer-
sel 10 000 ohms/V .. 126,00

VOC 20 : Contréleur univer-
gel 20000 ohms/V ¢ 43
gammes de mesure e Ten-
sion continue, tension alter-
native e Intensité continue
et alternative e OQhmmetre,
capacimétre et dB e Pré-
sentation sous étui 145,00
—_—
VOC 40 : contréleur uni-
versel 40000 ohms/V e
43 gammes de mesure @
Tension continue, tension
alternative 3 Intensité
contlnue et alternative e
(o]

e et]}
dB 165,00

Voltmetre électroni-
que impédance d'en-
trée 11 mQ e Me.
sure des
continues et altern.
en 7 gam. de 1,2 V
a
chelle
tances de 0,1 ohm
a4 1000 mégohms e

Prix

HETER’ VOC 2
Générateur HF
Tout transistors, de
100 kHz a 36 MHz

en 6 gammes,

Précision : £ 1 %,
Tension de sortie de
100 mV & 100 pVv.
Prix

VOC VE1

........ 16,

tensions

1200 V fin d'é-
o Résis-

{ivré avec sonde.
374,00

Type Tl 3500. Capa-
clté : 10 chiffres.

(Nous consulter)

(Nous consulter)

TEXAS TEXAS TEXAS -
Caigulatrice Calculatrice de Calculatrice de
de bureau poche DATAMATH poche SR 10

4 opér,, calculs en 4 opér. 8 chiffres. LA PLUS
chalne,Fvirgule flot. Eglcctg}xsr encogﬁg?:;- PERFECTIONNEE
tante, Facteur cons- .

tant. 220 V. Accu CN chargeur | @ Hafln?s %arrée?
COMPLETE, avec Incorporé. Bloc sec- | @ Calcu Stc es In-
notice d'emploi. teur. verses, elc.

(Nous consulter)

® OUVERT EN JUILLET ET AOUT ®

DEPANNAGES FAC
Signal Tracer USHLIl
Signal Jet forme s
- USHJET, Signal Tre
pour radio et TV

- SIGNAL JET. S

Tracer pour radio

HINA(
« Cortil
20 000
s Bvee sl¢
tracer |t
poré.
Avec éti
set cordc

Prix 2t
e S ANS S

tracer %

NOUVEAU CORTII
« SUPER » 50 kQ.

46 gammes de mesu
v 0,15 a 1500
a

VA 25
Ohmmeétre
mQ/V, ete.

PRIX .......... !

Sonde HT 30 kv, 8

NOUVEAU CORTIN
« REKORD » 50 k

x 85

150 X 4u n
36 gammes de mesuy
V = 0,5 & 1500
VA 75 a 2500
Ohmmétre d8 . V
PRIX .......... 245
Sonde HT 30 kv 84
ATEUR HF
TE 20 L
‘i de 120 ki
[ @ 500 M
ljen 6.band
|[ Support
i quartz
pour
étalonnag

i © 140x215x170
PRIX
EXCEPTIONNEL . 386

TE 22 D. GENERATE
BF. Présentation id
tique au TE 20 D.
MHz 2 200 kHz en

00| gammes. Signaux car

et sinusoidaux , 436

OSCILLOSCOPE
RO 773

Tube cathodique
rectangulaire
Bande passante : 0O :
MHz, Base de temps

clenchées  jusqu'a
MHz, Forte luminosi
Entiérement transist
sé. PRIX ... .. 439
MIRE 819/625 LIGNE
Pour TV noir &1 coul

Sortie UHF 10 cane
Aliment. : 6 piles 1,5
Consommation : 270 1
Equipement :

28 transist, - 10 dloc

Dim. : 155x105x65
Poids : 800 g.
PRIX ........ 114



SELECTION DES MEILLEURS
HAUT-PARLEURS

EH 24 Filtres
H 64 HN 412 78,00
H 714 HN 413 96,00
H 38 HN 423 .. 127,00
: }g: "o | HN asm . 22000
H 172 . 97,00 « HECO » SONO
SH 200 .. 140,00 | OL300 30 W eff
SH 204 .. 100,00+ OL340 50 W eff
SH 244 .. 164,009 OL410 80 W eff
SH 304 .. 209,00 | OL600 110 W eff
« ROSELSON » |
EN KITS »

i.-P. HAUTE FIDELITE «

les naut-parleurs (graves,

somprenant :
nédiums, algués, le filtre séparateur,
es fils de Haison repérés, & monter

sur baffle et enceinte de votre choix,
ype 10BNG - 3 HP (28 - 13 et 9 cm}
+ filtre, 40 a2 20000 Hz, 8 - 16 Q.
Juiss. 35 watts music. 162,00
» EBENISTERIE pour KIT 10 BNG préte
3 recevolr les H.-P. et filtres. Gainée
.acon noyer. Dim. : 650x375x250 mm.
MIX e 129,00

Type 12 BNG, 60. watts.” 5 voies. Bde
passante 35 a4 20000 Hz .. 402,00

Type 8BNG - 3 HP (24 - 13 ot 9 cm)
+ filtre, 5 04 20000 Hz, 8 - 16 (),
puiss. 15 watts music. ...... 146,00

Type 5 BNG - 2 HP (13 et 9 cm), 70 &
20 000 Hz, 8-16 Q, puiss. 15 W music.
PrX o L. 60

Type 6 BNG. 2 H.-P. (25 watts). Bde

passante 60 a 20000 Hz

KITS « ITT »
KIT HI-FI BK 160 L. 2 HP + filtre.
25/35 watts, 50 & 20 000 Hz .... 175,00
KIT Hi-Fl BK 250 LS. 3 HP & filtre.
40/70 watts. 28 4 35000 Hz .... 334,00
KIT HI-FI BK 300 L. 5 HP ¥ filtre.

114,00

50/70 watts. 20 4 20000 Hz .... 502,00

HBS 250 LS

Ebénisterle pour Kits ........ 50,00

Laine de verre, le paquet ...... 10,
« AUDAX »

SONOSPHERE. Enceinte sphériqgue ml-
ntature 10 watts. Se pose ou s'accro-

che. Noir, blanc ou orange 78.00
NOUVEAU !... T 17 PRA12, 36,00
H.-P, pour voiture | T 17 PRA15. 52,00
En coffret: 190 B. | T 19 PA12. 36,00
C’AHSONIC S O.]T 18 PA15. 52,00
L'unite 29,50 | T 21 PAt2. 33,00
Par 10 28,00 [T 21 PA15. 52,00
. —_— T 24 PA12, 46,00
HAUT-PARLEURS | T 24 PA15, 53,00
pour —
Encelntes closes | gon 28A. 85,00
HIF 88 .. 31001 545 288"  70.00
WER 12 .. 40.00| gqn 30X 106,00
HIF 12 B..  23.00 | gon 30
HIF 12EB. 32,00
HIF 13EB. 83,00 (Guitare) . 103,00
w:fn 1$7E o gg'% WFR 15, 111,00
HIE 17E o 42’00 T 15x24PA12, 38,00
HIF 17H o 68-00 T 16x24PA15, 56,00
HIF 21E L 44'00 T 21x32PA12. 50,00
HIF 211 .. 75"00 T 21x32PA15. 67,00
WFR 24 .. "6’33 Tweeters
HIF 24H .. 81,
HIF 28H . 160,00 [ W 8 8 .. 21,00
HIF 28HA . 298,00 | T € BI .. 18.00
HIF 21x3z HS. | TW 9 G .. 18
orix ... 178,00 [T % B - so'gg
Sérle TW 800 56,00

Haute-Fidélité Dispositif

Bass. Reflex 2 Tweeters .. 9,90
- Sono de qualité { TU 101 27,00
- Ambiance AT 6 27,00

« SIARE »

cp

12 CP, & 12 cm. 8 watts.
50 a4 16000 Hz .. 24,00
17 CP. & 17 cm. 12 watts,

45 a 16000 Hz 29,
21 CP ............ 34,
GP G - HLFI

12 CPG. @ 12 cm. 12 W,
50 2 15000 tz 53,00
17 CPG. & 17 cm. 15 W.
45 3 17000 Hz .... 58,00
21 CPG. & 21 cm. 18 W.
40 4 17000 Hz .... 63,00
21 CPG « Bi-cbne »

‘Modele avec cone pour
algus

H.P. PASSIF pour CPG.

CPR - HI-FI
17 CPR & 17 cm. 20 W,
45 & 16000 Hz .. 107,00
PASSIF ........ 22.00
21 CPR. @ 21 cm. 25 W.
40 & 12000 Hz .. 117,00
PASSIF ........ 26,00
25 CPR. & 25 cm, 30 W.
35 a 12000 Hz .. 126,00
PASSIF ........ 29,00
M Sérle Prestige
& large bande.
M 13, @ 248 mm, 18 W.
50 a4 18000 Hz .. 156,00
M 17. @ 180 mm. 25 W.
45 a4 18000 Hz .. 203,00
M 24. O 240 mm. 25 W,
35 & 18000 Hz .. 237,00

HP PASSIF pou pour serle M
M 17, Passif '3
M 24, Passnf

31 SPCT « Boomer »

@ 31 cm. 45 watts, 1mp. :
8415 Q.- 18 & 1500 Hz.
Prix 367,00

P31 PASSIF ...... 126,00
17 MSP « Medium »
25 watts. J 18 cm,
45 & 12000 Hz .. 203,00

TWEETERS

TWM Tweeters a doéme
1000 a 25000 Hz. Fré-
quence de coupure : 2000
Hz. Puissance : 50 watts
PriX ....opveivninns 7,00
6 TW 6. 15 W, 2 kHz a
20 kHz Coupure 4 5 K.

.............. 14,50
6 TW 85. 20 W, 2 kHz a
20 kHz, Coupure a5 K
Prix .............. 17,40
8 TW 95, 25 W, 1 kHz a
20 kHz. Coupure & 3 kHz.
Prix .............. 19 40
8 TW 12. 35 W, 1,53 20
kHz. Coupure & 3 kHz.
Prix .............. y

FILTRE F 60. Imp. 4 a
16 Q. Fréquence de cou-
pure 250 et 6000 Hz.

Afft : 12 dB/octave. Puis-
sance admissible sans
distorsion : 60 W

Prix .......... ..., 310,00

« SIARE.KIT »
PX 20-KIT. Baffle de 45
x 25, équipé d'un 2{ CPG
et d'un passif 21 cm.
Avec fournitura (laine de

verre) 55,00

« POLY-PLANAR »

[N Pag - 40 W - Créte
8de passante : 40
a 20 kHz - imp. :
8 . DIm. 355x300
x35 mm. Prix 106
ENCEINTES pour  Poly-

Planar P 40. Noyer.
Prix

§ B. Nouveau modble.
18 W - 40 4 20 kHz. Imp. :
8 Q 200x95x20 mm 71

« JENSEN »
L.M.I. 122. Spéclalement
étudié pour orgues, gui-
tares basses. Equipe les
plus grandes marques
mondiales. & 31 em.
Impéd. : 8 . Puissance :
110 watts 278,00

« KITS »
WHARFEDALE
Permet la réalisation
d’'enceintes acoustiques en
Trds Harte Fidélité

UNIT 3. 15 watts. 2 H.-Par-
leurs - 1 de 21 cm 12 000
gauss, Suspension plexipré-
ne et 1 Tweeter & déme
LE KIT de HP 209,00
L'ébénist. en « KIT » 114,00
UNIT 4. 20 watts. 2 H.-Par-
leurs - 1 de 31 cm 12000
gauss. -Fréquence de réso-
nance 19 Hz et 1 Tweeter
4 dBme acoustique de 10 500

gauss. LE KIT ...... 376,00
L'ébénlst. en  KIT » 145,00
UNIT 5. 35 watts. 3 HP
-1 de 30 cm - 1 de
cm et 1 de 13 cm.

LE KIT ............

503,00
L'ébénlist. en « KIT » 184,00

« GOODMANS »
Haut-Parleurs HI-FI

AXIOM 80 ........ 448,00
AXIOM 401 ........ 410,00
Tweeter & Dome 98,00
MIDAX 650 ........ 320,00
Filtres
Atténuateur 12 dB 80,00
Filtre XO/950 ...... 200,00
Fittre X0/950/5000 .. 250,00

« [SOPHON »
G 30/37

Puiss. muslcale : 50 W.
Bde pass. : 300 a 20 000 Hz.
Impédance- 4/5 ou B ohms,
L'ensemble se compose :
-1 - HP de 31 cm.
- 1 médium & chambre de

compression et 2 tweeters

filtre par self et capacité.

Dim. : 600 x 450 x 200
mm, L’'ansemble sur
baffle. Isore! 20,00
P3037A. Haut-parieur seul,

our orchestre. 30 & 20 000
216,00

PSL300/45/50. BASSES

HP ¢ 300 mm. 45 watts.

75 watts polnte HI-FI. 415 Q

Prix ... oo 241,00

KK10. Tweeter 50 W,

85 x 95 ............ 70,00
« CABASSE »

Basses '

36 DY - 100 W. 1015 F

30 DY - 50 w ... 495 F

30 BY12 - 35 W. 247 F

MEDIUM -

12M2 ... 262 F

12K16 ............ 85 F

Tweeter TWM/3 131 F

FILTRES :

20.010 et 20.020 ,. 86 F

20050 ............ 168 F

20.030, 20.040

20.070 et 20.080 .. 232 F

LARGE BANDE

24B25C (Bicbne)

25 watts .......... 200 F

2K16 ..., 115 F

21B25C- (Bicéne) 232 F

POUR INSTRUMENTS
ELECTRIQUES, SONO et
CINEMA, BASSES :

38 SONO ........ 752 F
36HD - 100 W 1015 F
30D .50 W ...... 495 F
30GY12 - 35 W 247 F
30B12 - 35 W 247 F

@ OUVERT EN JUILLET ET AOUT ®

« SUPRAVOX =
T1758. 4w . 35,00
T215 ...... 77,00
T215 SRTF 155,00
T215SRTF84 245,00
T245 .. 131,00
1245 HF64 286,00
T285 181,00
1285 HF64 349,00
T215 RTF
Médium .. 172,00
TWM 71. Tweeter.
Médium .. N.C.
Filtre 50 W, F 50.
Prix 215,00
Filtre w,
F 120 .... 273,00

« PEERLESS »

HAUT-PARLEURS

en « KI|T »

Haute Fidélité

20/2. Kit 4 2 voies
30 watts . 174,00

20/3. Kit 4 3 voles
30 watts . 264,00

30/2. 30 W 252,00
50/4. Kit & 4 voles
40 watts . 408,00

2/8. KIT 2 voies
10 watts . 99,00

3/15. Kit a 3 voies
15 watts . 186,00

« WIGO »
Tweeters

.Déme
74,00

Boomers
PMT  195/25 .
25 W. 20 a 40 000.
Prix 97,00
PMT  195/37 -
30 W, 20 & 40 000.
Prix 145,00
PMT 245. 35 W,
20 4 40 000 201,00

MEDIUMS
PMT 130/19. 59,00
PMT 130/25. 85,00

PMK 37 .. 427,00

Filtres
15F ..
30F ..
S50F

« KITS »

15FH. 205,00
30FH. 352,00
50FH, 454,00

WK
WK
WK

87,00
87,00

WK
WK
WK

i

o ed

I:fes.?:%-

NOUVEAU 1..,
TWEETER 701
Twinn-Ribon

69,00 |

® MM 8 TABLE DE MIXAGE @
Professionnelle

MONO/STEREO
Préampli sur-
chaque entrée

4 entrées
commutables
Haute et basse
Impédance
200 3 50 kohms
Entrés stéréo pour platine magnethue
Héglage des nlveaux par curseurs.
.......................... 366,00
MM3 Mono/stéréo commutable, 4
entrées hautes/basses impédances, 1
ou 2 sorties. Contréle : par vu-matres
séparés ; par casque G105. 8 transls-
.......................... 32,00
: Monophonique. 4 entrées hau-
tes impédances. 1 sortle haute [mpé-
dance .............iieiii 56,
MM8 : Mono/stéréo commutable. 4 en-
trées hautes impédances. 1 ou 2 sor-
ties faibles dimenslons 89,00
MM7 : Mélangeur avec préamplil, 3
entrées micro haute Impédance. 2
entrées micro basse Impédance, 1
entrée cellule magnétique (RIAA), 1
entrée cellule piézo F 250 mv. Bande
passante 40 & 16 000 Hz. 1 sortle ligne
+ 1 sortie magnéto

213,00

MM10. REGIE pour discothdque 446,00

TABLE DE MI)'(\:%E PHOFESSIONNELLE
E

PGA.

Préampl| avac allmen-
tation ......... ...l
PV. Préamp!i de vole
Coffret nu pour

1 PGA + 4 PV

général

. 150 W.
RMS. 300 W Cre-
te, Prés. luxe en
Rack de 19.
COMPLET en or-
dre de marche.
Prix 972,00

APK 1501, KIT.
Cablé et réglé
avec transfo et
radiateur . 807,00

TPK 409 GRAPHIC
EQUALIZER. Pré-
ampll cor. analo-
gique de courbe
de rép. 9 bdes
de fréquences do-

RMS 220 W Crete
Présent. luxe en
Rack de 13,
COMPLET. En
ordre de marche
Prix ... 1 100,00

APK 2802. 'KIT.
Cablé et réglé av.
transfo et radia-
teur .... 023,00

MPK 602. Préampll
" mélangeur stéréo | sables par curs.
universel. 6 entr. | 2 entrées micro.
Contr. double de | 1 entrée ht niv.
tonalité. 2 canaux | 2 sortles 800 mV
stéréo de sortie. | et 5 mV. En-Rack
Prix 873,00 de 18 .... 770,00
801

Super
Magaflex
Ampliflcateur

CHAMBRE
DE COMPRESSION
« BIREFLEX »

Pulss. : 2x25 W
Impédance : 16 )
Portée : 500 m

Dim. 46x50 cm
Ne 520 ° 238,00

« BABYFLEX »

Puiss. : 2x15 W
Portée : 300 m
Impédance : 16 Q
Dim. : 26x26 cm
Ne 521 ., 202,00

« MERLAUD »
« AMS 120 »
120 W officaces
Bde passante : 40
a 15000 Hz
Rapport S/B
75 dB
5 entrées

mixables 1 615,00

URM 1

Unité de
Réverbération
Standard
International
Taux de réverbér.

.réglable. Se bran-

che sur I'ampli
AMS120 ou sur la
table de mixage.

Prix 510,00

PREAMPLI
et

TABLE

DE MIXAGE
Préamplificateur

enfichable .
Chaque module
comporte ;
- 2 entrées univ.
- 1 réglage de do-
sage pour réver-
bération
- 1 réglage- graves
- 1 réglage aiguas
-1 fiche coupe-
bas
-1 commutateur
de vole 4 3 po-
sitions
- 1 réglage du ni-
veau de sortie. .

PRIX 340,00

TOUTE LA GAMME
a SONQ »
« MERLAUD »
AMS 75

{double ruban) 5 entrées 1275,00

Réponse linéaire
de 1 a 25 kHz.
Puissance admis-
sible 35 W RMS.
Av. filtre de cou-
pure A& 1700 Hz.

7 a 14 watts. .AMS 80
Alimentation 12 V|4 entrées 1 105,00
Haut-parieur & chambre | AMS 25
de compression. Micro avec réglage | 4 entrées 731,00
de puissance, Portée : de 500 a| AMT 7. 2 entrées,
E?Oémétres. Dim, : 370x135x356 mm. | 10 W. Sortie 8

vré avec accessoire v montage
EXCEPTIONNEL sur vouucro gts obretsellg d-’épaulge. ;IIIvaso 3 Imgg
Prix 595,00 Prix ............... e , 50 W 56,00

Bl CATALOGUE PIECES DETACHEES
(260 pages abandamment ilfustrées.) Prix ... .....................
(Remboursable 5 F au premier achat)
B NOUVEAU CATALOGUE 103, 86 pages.
Matériel HI-F| - Magnétophones Récepteurs, etc.
i SCHEMATHEQUE N° 2 (Amplificateurs - Electrophones -
Montages Electroniques, etc.). Prix

|

o

par plles.

';)N H.-P, 1414
I NOM :
| _ADBESSE :

I:IBIIIT

—&— BADI®

- A découper

I
|
I
I
|
I
I
I
I
I
I
L

(Attentlon | Pas d’envol de Catalogues
contre remboursement.)

1 et 3, rus da REUILLY, PARIS (XIl%)
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MACENTA

Z locTionic

8-10, rue Lucien—Sambaix - PARIS-1

Tél. : 607-74-02 - C.C.P. 19.668.41

Métro : Jacques-Bonsergent - République & 3 mn des Gares de i'kst et du N

COMPOSANTS GRAND PUBLIC ET PROFESSIONNELS

SAMEDIde 9h a

OUVERT DU LUNDI AU VENDREDIde 9a 13 h et de 14 a 1¢
19 h sans interruption.

LIGHT-SHOWS CENTER

DEMONSTRATION -PERMANENTE

A tous vos problémes d’installation lumiere, il y a toujours une solution,
Le Centre Light-Shows Magenta Electronic vous attend pour les résoudre avec vous. -

Toute la gamme des modulateurs que nous vous présentons fonctionne
au rvthme de la musique de quelques milliwatts a

MULTIDELIC
LS1003

PSYCHEDELIC
LS1001

1 canal 1 500 Wenkit..... 63,00
en ordre de marche avec cof-

...................... 100,00
(pon 12 9.
MINUS 800
1 voie 800 W
enkit........... .. s 45,00
en ordre de marche........ 70,00
LEi16¢02

2 voies 1 500 W par voie avec un
réglage général.

enkit,..........iioinn 110,00
en ordre de marche ....... 150,00

BINCE LUMIERE
Modulateur 1 voie 1500 W
équipée d'une lampe 100 W et

3 canaux graves - aigués - mé-

diums. 1 500 W par canal avec
réglage général.
enkit.................... 156,00
en ordre de marche avec cof-
...................... 240,00
(port 12,00)
MODELE 800 W
enkit.................... 160,00
en ordre de marche ....... 190,00
LS1004
4 canaux basses, médiums-

basses, médiums aigus. 1 500 W
par canal et réglage général.

enkit.................... 320,00
en ordre de marche avec cof-

...................... 350,00
STAR FLASH

Gradateur de lumiére dosant une

MULTIDELIC
STEREO LS1006

e A,’*g »

2 canaux, 6 fréquences avec sur
chague canal graves, aigus, mé-
diums et un réglage général.

enkit.................... 380,00
en ordre de marche avec cof-
fret............. 480.00
LS2000

3 voies, antiparasité, puissance

générale 4 500 W, double grada-
teur 3000 W avec extension de
la plage de réglage et suppres-
sion de I'effet d'hystérésis.
enkit............... 420,00
en ordre de marche avec cof-
520,00

GRADADELIC

Modulateur équipé d'un Psyche-
delic 1 voie 1500 W et dun
gradateur (doseur de lumiére) de
méme puissance.
enkit.............oiiaan, 97.50

100 watts et plus.
LIGHT RHYTHM LS2002

Appareil professionnel
spécialement congu et réalisé
pour discothéque

comprenant :
@ un stroboscope 300 joules
@ un clignoteur électronique 3 plages de réglage.
@ un gradateur 10 ampéres
@® un double MULTIDELIC
enordredemarche................... Z 500,00

SERVOLIGHT

Modulateur 2 canaux a clignoteur incorpor
2 x 1500W.

d’un réfiecteur lumiére modulée ou non 1 500 W. en ordre de marche avec cof- N KIt. . oo e 190.0
en ordre de marche ........ 95,00 Prixenkit ... .. 136,00 (port 9,50) fret oo 150,00 {port 15,0
RALMPES DE STROBOSCOPES
UMIERE Ces trois modéles ont pour but commun de créer des effe
visuels extrémement spectaculaires.
B'iu'.mum ls produlsent un cngnotement violent & fréquence élevé
veor;:]agl.lene, qui donne-a tout ce qui bouge un caractére surnaturel. L
' mouvements décomposés apparaissent soudain comme sor
g?eﬁrbaﬁ.{ﬂm 1500 W. tmauv_e, des vieux films muets... On en perd I'équilibre.
urquoise, .
enkit. . ... .......... ... 45,00 rose 300 joules
en ordre de marche avec cofiret. '
...................... 65,00 . .
(port800) } 40]. 100j.
GRADATEUR 4 Tt <o
voies 20 kW - ¥ % - v
5000 W par : \ z
voie, antiparasité. RAMPE 3 lampes
Démarage  du BOWenkit . .... 50,00 en ordre de marche . 70,00
point O au point 100 W spot en kit . 80,00 en ordre de marche 100,00 ¢
maxi. de puis- 100 W fiood en kit 130,00 en ordre de marche 150.00 i
?ance de Ia)mpe ‘ ‘
normes EDF). e . . s
enkit....596,00......... .. 0. ., RAMPE 6 lampes 5 t’
en ordre de marche - 3 voies . ~ - -
Wf‘;‘ﬂé'e 3 voies 4 500 W antiparasité 0 ¥ volo s Alués 40 joulesen ki . ... .. 17500  en ordre de marche. . .. . 240,
el IC.I. T gg .00 Coulewrs 100 joulesen kit .. . ... 285,00 en ordre de marche. .. .. 360
N Orare € MArGNe ... ..............-. .- 0.00 en | enordre | en | enordre 300 joules en kit 485,00 en ordre de marche. .. . b50
VARIATEURS DE VITESSES kit |demarche| kit |demarche] 401_ les avec corm d’ 5 dista L T ’
pour moteurs électriques 1 500 W, . | joules avec commance a distance -
’ GOW...... 100,00} 130,00 |130,00] 160,00 en kit 23500  en ordre de marche 300,
perceuses tous modales 100Wspot . .| 120,00] 150,00 |160,00) 180,00 | [ 5 oot ’ B hrh i i ‘
N° 1 - standard en kit complet... ............. 52,00 100Wilod . | 190.00] 220,00 | 230,00] 260,00 Stroboscope & bascule gauche-dioite :
k: 2 - ‘équement pour charges |nductlve;7 88 ——— 740 enkit ............... 25500  en ordre de marche. . ... 320
ftcomplet. .. ... , mpe BOW. ... ’ Mini-strob 40 joules :
o Lempe 100Wspot . .. ................. 7.80 N °
2',1 :,t ngnggélf avec rédum'on .(.j‘_’_ ' ?.ﬁ'e.t. 'h}'_s_téréséso Lampe 100 W flood. . . ..o oo 16,80 enkit ............. ..100,00  enordre de marche. ... 198
N° 4 - avec extension de la plage de réglage. Prix spécial par 6. Tous ces appareils peuvent étre equipés du systé
Réduction de I'hystérésis, en kit complet. . .. .. 73.00 Flacon penmettent de réaliser le vemissage de 6 spots leur permettant de fonctionner avec la modulatic
(port en sus 8,00) ouflood. ... 9,50 Supplément ; 38,00 par apparell.

A
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— ‘ ‘ ADOPTE DANS LE MONDE ENTIER |
POUR SA QUALITE HI-FI
OUVE RT EN AOUT ' VENDU AU PRIX MARCHE COMMUN
du mardi au samedi de 10 h & 18 h sans interruption B L

FERME LE LUNDE ;giﬁ% téweetel;-l4—8 ohms, p. maxi 40/56 W, .a déme .hémlsphérique, 8156 a
: P88, T KHZ v i i e e e C0
Attention ... PRIX DISCOUNT PCHT74, méclums’30'Hi §'3 ke, és, 50z, 48 oh, . e 250w
sur to_mllﬂ gamme F;CH{IE.'t'v;Ileleie'r' 4-8 ohms, p. maxi 20/30 W, Girculaire @70 mm, 2 2 '22 kHz
2 T8, T KHZ .. i i i i i i vt na it e it s aas s iananarss
pe“da“t le mois d'aofit... Prot'toz-m” —— ch1o4, médmms 200 Hz 3 7 kHz, rés. 120 Hz, 4-8 ohm
............................................................. 5.00
{OJECTEURS DE FORMES LUMlERE NOIRE l;CH134 basses 40 Hz 3 5 kHz, rés. 35 Hz, 4-8 ohms, p. maxi 15/2800\(%
MOUVANTES decrite dans ggt.zaa;'fv'vea(;g;:;é ahime; 5. maxi 30/58 W, difptiave 70/ 100 o, 1.5 2
P.n° a 2,168, BOO Hz. ... . o it ra e i i
e o 0ya PCH204, basses 25 Hz & 3 KHz. rés. 28 Hz, 4-8 ohms, p. maxi 25/35 W . 100,00
PCH244. basses 20 Hz 3 2,5 kHz, rés. 20 Hz, &8 ohms, p. maxi 35/50 w.
17EWdifﬂmnuv...............\...1D.UU [ ........................................................ oo
qgmwgzsz\s/ OV ..o “,gg I;(IEHSN, basses 20 Hz 2 1.5 kHz, rés, 16 Hz, 4-8 ohms, p. maxi 505%%\3/0
Bonetpau i Z5W- 320V 1 48R0 | | POH200, basses 35 iz 3 3,5 kikz, rés. 26 Ha, 48 obms, 'p.maxi 30 W ..140.00
‘?ﬁ.%"%ﬁ'&"”a’d"“"' ballt - ﬁ'o“g' - - MEDIUM hémisphérique
- Bults 20W- 80 Toenr ‘7‘3:83 PCH37 MKL38 2 37 mm, 700 Hz'4 3 kHz, rés. 500 Hz...............127,00
Réoito 0W - 1R0GRdT 500 e . FILTRES _
HN412 2 voies, fréq, de coupure 2 500 Hz, puiss. 15/35 W.. oo 78,00
Pince compléts  avec HN413, 3 voles, fréq. de coupure 750/2 500 Hz, puiss. 25/50 W........ 96,00
$2 6quips d'une (ampe quariz-iode trds Support & 1r>7l%°3vré,fllggegé HN423, 3 voies, fréq. de coupure 750/2 500 Hz, puiss: 26/60 W. ... ... 127,00
mpe f i
inde juminosité. Prix avec disque, moteur Pince I%dlvlduene za,oo ENCEINTE EN KIT 10 W comprenant un boomer, un tweeter.......... 86,00
ac dispasitif passe-vues ... ... . 770.,0 Réflectour {Conception Magenta Elsctronic)
ni- prOJectIeur transponagle, avec pamvgg o Lampe 173'\1'\" o "IOO 00' : : eptio 0 onlc)
BT 700 W Compier svec e 1 | _ or PROMOTION EXCEPTIONNELLE
858-vUB dIAPO v v i
aur chaque modéle disque 3 hulle sedl , HAUT-PARLEUR spécial sonorisation
"""""""""""" BST - BST - BST BO W efficaces/70 W pointe 30 cm, 8 ohms.
< ACCESSOIRES _ : Bande passante 30 & 14 000 Hz. Garantie un an.... 190,00
TRIAC6A-400V-To86 . .. .. 0,00 { - Prix spécial par 4
TRIAC RCA8A-400V. ... ... 16,00 — CHAMBRE D’'ECHO

Allmentation secteur pour magnétophone

aaesette 110/220 V- 6, 9 ou 12 V & pré-
plsar. En kit complet . . ... (port 8,00) 28 00 MEGAPHONE

TRANSISTOR 2N3086 1~

TRIAC RCA 15A 400V. ... ... ® Convertisseur auto, 6, 7,5, 9 ou 12 V Puissance eff, 10 W

TRIACRCA25A....... préciser. En kit complet .. {port 6,00) 31, oo 1 avec signai d'appel.

TRIAC RCA 30 A- 400V, @ Distarbox bolte de distorsion pour gui- Alimentation 6 V.

TRIAC RCA40 A . - tars, En kit complet ... {port 12,00} 121,00 Avparell  d 1 a8

DIAC 32V, . @ Power JI) module ampli-préempli circuit ppd h b'lleé res

Salf antiparasite pour montage de |m‘9" de 10 W. En kit complet. grande Tiabilite.

TABC. .o 30, CARACTERISTIQUES : : [ NN (port 8,00) 78,00 Pri scial

Transistor UJT2N2648 . .. ... . 8,00 Entrée et sortie & 2 impédances 5O K 5 lancement : 70,00

::,rg:cteur adaptable sur tous“mooé 200-600 Qe. D%“g, rogressif de ,“ho : de lancemsnt : 6700
----------------------- par un systéme de -balance - Commande .

Projecteur extérieur orientable de du temps de répétition entre L/z ot 9; 0 .ANTENNES DIELA

500 W lumiére blanche, complet_avec aondes - €ommands du nombre de répé- {Canal & préciser) SCOTCH

_sruppg;f- e bsiel oiation 238.00 titions entre 1 et 6 répétitions » Allmanta- >

for:;\p fo spéclal modulation tion secteur Incorporée. Prix. . . /.., 700,00 g “;g:_l‘::::' I cheine. ... ;g'gg vente promotionnelle

[EEREEERERE, | 1 [ ] 1" ehdine. . ...... L .

puissance intermédiaire .. ... ... - 7,60 sléments, 1'* chalne. ... .. .. ... 36,00

Support orientable a vis. . . ... .. 18.00 MM‘IO ; dlémerits. 11 chalne. .« .. ... 57,00 CASSETTES

l;l:;e one:table ?.\;.{s ...... ....23,00 et I 12 éléments, 1"t chalne. ........... 78,60 CBO ....... 7.00'~ Par'}g ..... g‘gg
nes d'impulsion upltre mixa- | 2 aismants. 2* chaing ... .........1800 | €80....... 7,60 - par10 ..... 7,

TS2 pour lamps da 0 & 100 jouise lg:o\mgm;tpbl-l 5";{2:2:; ;: :::E:z j‘_i .......... égﬁgg €89 280 T b id i alsd
........................ Y - tg, 2* R 1 Mo o}

T$1 pour lampe de 100 joules & puis- stéréo  Inogr- 1 ¢ 'm:?,t:' e g ._4%50 PAR 10 UNE CASSETTE GRATUITE

SANCOSUD. .. vvvevirereenens ,00 poré, & _en- 17 4léments, 2' chaine ...

58 | SCOTCH

+128,00 BANDES HAUTE-FIDELITE

trées commu-
tables, Haute ot basse Impédances (200 o 4 dmante, 2 et

50 000 ‘ohms), ROglage des niveeux’ p006 3B éléments, 2* ohatne .

Lampes spéclales stroboscope
40j0ule8 ... . . 20,00
160 joules prix pmmoﬁon . 24,00

INVEIBBUMS. ..o v v vu vt vinnraey, 87
200 joules prix promotion . . 48,00 Mixte 28t B.0vuvvrivnnien v 28,00
250 joules prix promotion .. ... 58,00 { | MiXte 8812, 0eeneieeeennn ... 5200 REMISE 10%
300joules ............. .. 112,00 MM7 : Mélangeur avea préqmpll. - 222-13em. 17,70  223-13cm. 20,10
. trées micro haute' Impédance. amrse . Antenne_psmneau 222-16cm. 22,00 223-16cm. 24,40
micro basse impédance. 1 entm callule 2 étages 21 a es ............ e ! 222-18¢cm. 30,46 223-18cm. 32,40
magnétique (RIAA). 1 entrée oellule pleza | ‘4 étages 21 .:82.0 224-13cm 26,90 226-13cm. 36,60

F 250 mV. Banda paasants 40 & 16 000 Hz. | Coupleur 2 °“""°;’. >
1 sortle ligne + 1 sortle magnéto. . . . 186,00 | Séparateur 2 chalnes .
MM : Mono/stéréo commuteble..4 antrées | Antenne  Intérleure mixte orlantablp,
hautes impédances. 1 ou 2 sortles falbles | sur socle marbre ..... BEOTIR 30;00
diMenSioNs. .. ..ot . 93,00
MMa Monophonlq‘ e. 4 entrdes hautes

224-96cm.33.80 225-15cm.49.7
224-18cm. 42,40 - 226-18cm. 5700

HYTHMAKEH > -
e & rythmes Glectronigues - 18 rvthmes différents, lmp‘ét':ler?cfe.s'. ........ °l "’:""‘f“. lmp‘d'l.noeao
percusdions réglebles avec pédals de commande & MM3 : Meno/atéréo comm‘uta'bl‘e, ' 4 'gn- HAUT'PAR LEUR
RO 141800 | réeg haums/basses impédancea. 1 oy 2 HI-Fi
{ rythmes, complet avec pédale. de commende @& | Sorties. Controle : par vu-métres pépards;
SERER . e 834,00 | parcasque G106, 8 transistars. coe 838,00 Complément Indispen- i
A2C adaptateur pour 2 casques stéréo sable de votrs magné- - °
(LE KIT RCA « KD 21171 puissance admissibie B W........... 8800 |  tophone, de votre lec- POTENTIOMETRE SPECIAL AUTO
BT &7y B clrcuits intégréa, tseﬁr‘; u;:‘eerrsr;%trcgobtenlr un stiet r“‘l‘ﬁ‘?& teur de cassetto. double Piste pour montage de
- 1 permet dexpénmemer Micros condenaateurs vt TR P‘?'“‘"°' 8w balance 3 Impédance constante.
12 montages : Ampli | CD18200/600 Q, 30&15 000 Hz. . z1loo FRANCO ... 98,00 PriX ovviviiiiiinnininn 25,00
de 'puissance, oscilla- Option :3uspansion . .. ..vuvv. o) 3 3000 . ;
tour, mélaggeur” ¢ Flip- F't:De le plus petit micro condoqlmour e
op», préamplf, mi- L S CREDNY
cro, ampli | ban- Mi ate CONDITIONS DE VENTE .
do. thermomatrs dlec- 2000 gv::bon&?:g:?;ﬁ:.‘lu’s VD‘ 184,80 Nos prix s'entandant T.T.C. et emballaga compris. Port en sus. Expédition & récep- (Ereuem
trique. Alimentation MicroUD130................. 100 tion dt: ogm{nang% VT%UI enVOIs slu eurbla gol F“dm]t 6tre accompagné d'un
stabilisée, osclllateur Adaptateur stéréo quedr ‘AR4G  po acompte egal % du pirix, Soide payable a le livralson.
3 m.clr: Kél'lrp?ineur conlvertlsseur bande haut-parleurs et oaaqueaq. .......... %"g Détaxe exportation, commande minimum 100 francs
arine o 5 circults Casques . ) Documentation sur d
ec schémas ............ 54 00 Grand choix de modales & partir de. . . . 43,00 i demands

' mmpvm
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CONTINENTAL ELECTRONICS

QUALITE + PROMOTION !

Nous sommes les moins chers...

COMPAREZ..."

PRIX PROMOTIONNELS JUILLET 1973

1299

Ampli + préeampli - Platine GARBARD. - Cellule a jauge de contrainte - 2 enceintes asser-

I' CHAINE ASSERVIE GEGO - PUISSANCE |2 < 15 W | EFF.

. A " FRANCS
vies en frequence.

1

£

E AMPLI SCIENTELEC - PUISSANCE [2 + 15 W] EFF.

Platine GARRARD SP 25 MK 11l avee eouverele — Cellule magnetique EXCEL SOUND: pointe
diamant - 2 enceintes 2 voies, 20 W - 20 4 20 000 Hz.

FRAMNCS

3 AMPLI GEGO PUISSANCE [2 = 25 W]EFF.

Filtres haut et bas — 4 enceintes - Platine GARRARD SP 25 MK Il avec couvercle - Cellule
magnetique diamant EXCEL SOUND! 2 enceintes 2 voies; 25 W.

CHAINE ASSERVIE GEGO - PUISSANCE [2 ~ 25 W |EFF.

I Platine GARRARD SP 25 MK Il - Cellule a jauge de contrainte - 2 enceintes assetvies en
frequence - 25 a 20 000 Hz:

(=)
(o)
S

E AMPLI SCIENTELEC - PUISSANCE [2 « 30 W |EFF.

Filtres haut et bas - Platine GARRARD SP 25 MK IlI avee couvercle - Cellule magnetique
diamant EXCEL SOUND - 2 encemles 2 voies, 30 W 20 a 20 000 [lz.

AMPLI GEGO - PUISSANCE EFF.

6 Filtres haut et bas - 4 enceintes - Platine GARRARD SP 25 MK |ll avec couvercle - Cellule
EXCEL SOUND diamant - 2 enceintes 2 voies avec tweeter a dame.

AMPLI-TUNER GEGO - PUISSANCE ‘2 X 25 WIEFF.

2103

Filtres haut et bas - Tuner FM stéréo - 1 4V - IHF - Platine GARRARD SP 25 MK 111 - FRANCS
Cellule EXCEL SOUND diamant - 2 enceintes' 2 voies; 25 W.




AMPLI SCIENTELEC MACH 30 - PUISSANCE [2 % 30 w| (===

Distorsion 0,1 % - 4 sorties HP - Platine GARRARD SP 25 MK Il avec couvercle  Cellule
EXCEL SOUND diamant - 2 enceintes closes 2 voies, 35 W.

2036

- FRANCS

AVMPLI SCIENTELEC CLUB - PUISSANCE EFF.

Graves et aigues separees. pat canal 4 sorties HP Platine SCIENTELEC CLUB avec

couvercle - Cellule magnetigue diamant - 2 enceintes 2 voies, 30 W.

2176

FRANCS

3

AMPLI- TUNER FISHER 202 PUISSANCE EFF.

4 sorties HP - Tuner 1,9 oV - Platme GARRARD SP' 25 MK Il avee couvercle - Cellule
EXCEL SOUND diamant - 2 encemtes FISHER XP 56 S - Systeme 2 voies closes, 35 W -
20 a 20 000 Hz

11

AMPLI-TUNER GEGO - PUISSANCE |2 <« 40 W| EFF.

Filtres haut et bas - 4 sorties HP Preselection FM stereo Platine GABRRARD SP 25
MK Il - Cellule EXCEL SOUND diamant - 2 enceintes closes, 35 W

12

r

AMPLI SCIENTELEC CLUB 40 - PUISSANCE EFF.

Graves et aigues separees par canal - 4 sorties HP - Platine SCIENTELEC CLUB wnipode,
avec couvercle Cellule magnetique diamant 2 enceintes SCIENTELEC EOLE 180 S
2 voies, 35 W.

13

AMPLI-TUNER SCIENTELEC CLUB - PUISSANCE EFF.

Preselection FM, stérea, 104V - Platine tripode SCIENTELEC CLUB avec couvercle -
Cellule magneétigue diamant - 2 enceintes 2 voies, 30 W.

14

AMPLI-TUNER SCIENTELEC - PUISSANCE EEE.

Preselection FM stereo, 1 oV Platine tripode SCIENTELEC CLUB avec couvercle
Cellule magnetique diamant — 2 enceintes SCIENTELEC 180-5 EOLE 2 voies, 36 W

3456

FRANCS

BON A DECOUPER et 3 retoumner 3 :

AMPLI TUNER FISHER U.S.A. - PUISSANCE [2 ~ 40 W/EFF.

5 presélections FV - Graves el aigues separces par canal - 4 sorties HP - Platine GARRARD
SP 25 MK 11l avee couvercle - Cellule magnetique diamant - 2 enceintes FISHER XP 56-S

2 voies closes, 35 W,

Veuillez m'expédier Ja CHAINE HAUTE FIDELITE ne AU PRIX DE

Ci-joint : O chéque bancaire. O C.C.P. O mandat. O Crédit CETELEM joindre 30 %. ] Port 20 F en sus

(Préciser le N° et le montant de la chafne.demarndée)

CONTINENTAL ELECTRONICS, 1, bd Sébastopol,
Téléphone : 231-03-07 - 236-03-73 - 236-95-32 . C.C.P. Paris 7437-42

ADRESSE . em i

S

aris {1¢7)

HP JUILLET 73

J



"ROQUETTE ELECTRONIC

GFM 74 A MODULATION DE FREQUENCE

PO-GO-FM, 4 touches : PO-GO-FM. Tona.
lité, 11 transistors -+ 8 diodes. Puis-
sance 8 watts. Eclalrage cadran. All-
mentation 12 V, (Négatif & la masse).
Prise magnétophone. Livré avec haut-
garleur. :

RIX ...... 345,00 (frals d'envol 15 F)

GFM 76, mémes caractéristiques que le
GFM 74 mals avec 3 STATIONS PRE-
REGLEES en GO,

PRIX 390,00 (frals d'envoi 15 F)

« GRK 152 » PO . GO,
LECTEUR DE CASSEYTES
Puissance 5 watts. Livré avec H.P.
PRIX 350,00 (frais d’envol 15 F)

« GRK 159 FM » PO - GO - FM
LECTEUR DE CASSETTES
Pulssance 8 watts, 2 voyants |umineux
radio/cassette. LIVRE avec Haut-Parleur,

PRIX 650,00 (frais d'envol 15 F)

TABLES DE LECTURE

« GARRARD »
SL65B '

f Modale super-professionnel type etu-
dio avec changeur automatique 33-45-
78 tr/mn. Fonctionnement manuel de
grande précision. Plateau fourd en alu
fondu et rectiflé. Commande indirecte
pour la manceuvre en douceur du bras.
Repose-bras en tous polnts du dis-
que. Contrepolds et réglage de pres-
slon’ micrométrique, Correcteur de
poussée latérale, Téte de lecture
coquille enfichable. MOTEUR SYN
CHRONE 4 pdles. Fonctlonne sur @
110220 V AC 50 Hz. Dimensions
383 x317, hauteur sur platine 111
mm, sous platine 75 mm, Peut rece-
voir n’importe ¢1uel type de celiule.
Prix avec cellule céramlque stéréo
d'orlgine et ses 3 centreurs.

PRIX 35“ F(Frals d'envol 17 F)
L ]

2025 T

- Changeur automatique tous disques
® Moddle seml.professionnel

o Fonctionne sur 110 et 220 V.

@ 4 vitesses.

@ Changeur toutes vitesses

@ Mécanique de précision,

o Léve-bras manuel.

AVEG CELLULE STEREO GARRARD
d'origine pointa dlamant et ses 3
centreurs,

PRIX 195 F (Frais d'envei 17 F)

tée grsves-algus pour chaque canal par

AMPLIS-PREAMPLIS COGEKIT S9 60 DB

& sélecteur lumineux cucomuﬂquo d’entrées Puissance m sicale 2 W de sortie

® 17 seml-conducteurs. Sllicium-Germanium,

o impédance de charge 4-16 ohms,

o Distorslon pratiquement nulle Inférloure
3 0,3 % & pulssance maxi.

o ContrOles séparés de tonglité.

o Clavier & touches lumineuses,

% ARRET-MARCHE.

% MONO-STEREO.

% PIEZO-MAGNETIQUE OU TUNER PICK-UP,

o Préampll magnétique Incorporé,

o Entrées pick-up, Piézo, magnétique, ma-
gnéto, tuner, micro, etc,

@ Fonctionne sur secteurs 110/220 V.

_ .

L’AMPLI-PREAMPLI - Tout transistors
« CHERBOURG» 2 x 10 Watts

Impédance de sortie 4 & 15 ohms e Entrées : PU magnéthue et plézo, tuner,
micro, magnétophone @ 16 transistors e -Réglage séparé des graves et algus
sur chaque canal e Distorsion 0,3 % & 1 kHz e Bande passante 20 Hz, 30 kHz
o Coffret teck ou acajou e Présentation trés luxueuse @ Face avant aluminium
satiné e Boutons métalllgues e 110-220 V
o Dimensions : 370 x 340 X 90 mm e Polds :

2,5 kg.
270 F (Frals d'envol 17 F)

@ Présentation tros luxususe.
@ Dimenslons : 378x280x120 mm.
o Poids : 3,100 kg.

PRIX 320 F (Frais d'envol 17 F)

PRIX :

AMPLI - POP ELYSEE
10 watts (2x5 W)

Bande passante 20 & 30 000 kHz.
Impédance de sortle 5 & 8 ohms.
Allmentation 110/220 V.
Dimensions 280x180x65 mm.

Poids 1,5 kg.

PRIX : 149.00 (Frals d'envol 12 F)

LE NOUVEAU COGEKIT <« PARIS - CLUB »

AMPLI-PREAMPLI TOUT TRANSISTORS « COMPACT INTEGRAL »

Puissance musicale de sortie 36 W.
Distorsion inférieura & 0,5 % & puissance
maxImum.

Impédance de charge de 4 4 8 ohms,
Magnifique présentation originale.

Coffret teck ou acajou

Dimensions : 370 x 340 x 90 mm.

Poids : 2,7 kg.

PRIX : 390 F d'eg;?l:z F)

—re
AMPLI-PREAMPLI STEREO HI-FI
2 x 14 watts efficaces. 12 transistors.
4 diodes. 2 circults intégrés. Entrées :
PU magnétique, Tuner, magnétophone.
Prise casque stéréo. Commande sépa-

potentiomdtres & curseurs. Dimensions :
370 x 240 x 90 mm.
490 F {frais d'envol 20 F)

Prix ....

TUNER AMPLI * STEREU 20"

tout transistors, 24 semi-conducteurs .
MODVULATION DE FREQUENCE . PO - GO - OC

RADIO TRANSISTOR
« ETUDE 2 »

2 gammes d'ondes : PO-GO, 7 trans|
tors + 4 dlodes. Cadre antenne ferrl
incorporé. Prise pour antenne extér.
I'écouteur d’oreille. Dimenslons : 148
80 x 24 mm. Poids av. piles 250 g.
LIVHE AVEC SA HOUSSE CUIR.

PRIX 75 F (frals d'envol 10 |

PSSP A S OSP AN

BAFFLES ITT

LSW 130 - Réponse 60-18000 Hz e
Puissance 15/20 watts e Impédance
4-5 ohms e Dimensions 300 x 150 x
10 @ Poids 1,6 kg. PRIX : 95 F
(frais d'envol 10 F), Les 2 : 180 F.

LSW 160 - Réponse 50-20000 Hz ¢
Impédance

e Poida 3 kg. PRIX SANS PRE-
CEDENT : 125 F . Les 2 : 240 F
{frals d'envol pour 1 ou 2 : 17 F).

SCHAUB-LORENZ

LSW 250 - Réponse 35-20000 - Hz ¢
Puissance .30/40 W e Impédance
4-5 ohms e Dimenslons 550 x 350 x
16 @ Polds 58 kg. UN MATERIEL
DE 8! BELLE QUALITE ;: 155 F -
Les 2 : 370 F (frals d'envol 22 F).
Tous ces apparells sont montés sur
baffles d'origine et préta A ['utill-
sation Immédlate, les différentes
connexions établles.

Pour LSW 130 : 60 F piéce. 110 F
la paire (frals d'envol : 15 F).
Pour LSW 160 : 80 F pldce. 15¢ F
la palre (frals d'envol : 25 F).
Pour LSW 250 : 100 F place. 180 F
la paire (frals d'envel : 35 F).

ET POUR CES BAFFLES NOUS
POUVONS VOUS FOURNIR L’ EBE
NISTERIE GOMPLETE.

Montage simple et _faclla‘

® Décodeur stéréo incorporé
@ Contréle automatique de fréquence

SP 25 MK I | : ancllico?eur.Iu(r:nineuT dg stéréo ® Codre ¢ TALKIE-WALKIE
J alance @ Controle de puissance adre ferrite- incorporé
SEMI-PROFESSIONNELLE f § @ Prises ontennes extérieures MF-AM @ Entrée tourne-disque, Pulssance S transistors.

Fréquence émlssion 27,129
Mcs. Portée : 1,5 km, ‘An-
tenne 10 sections  téles-
copiques. DIm, 140 x

mognétophone ® Sorties : HP par prise normalisée DIN @ impé-
dance de 5 & 10 ohms ® Secteur 110/220 V @ . Dimensions :

Sans changeur - 110/220 V. Platesu §
lourd - Mécanlsme de commande a M
distance permettant de soulever ou

! 440 % 115 x 160 @ Poids : 2,6 k ds

d’abalsser le bras. Correcteur de g- 66 x 26 mm. Polds : 250
ouooég la:érel:. Pgoe autorpeathuo du CE TUNER AMPL! est fourni avec mode d'emploi et cemflccf rammes. 120 F
as. En fin d'audition arrét et re- K- . : 4 a palr

t;ur de bras, AVEC CeLLOLE sTEReS. B de garaontie, Prix : 450 F (Frais d envo! ]2 F). SFévence . env. 10 Fj

Ce tuner peut étre livré avec 2
COGEYOX 161. Dimensions ; 335 x 85 x 250 Moyenncnf un
supplemenf de 140 F. Frais envoi 10 F.

‘ 3 c ION
PRIX 280 F (Frais d'envoi 17 ) AUCUNE DECLARATIO
DISPONIBLE tous modéles GARRARD Méme modéle avec

bouton d'appel .. 149 F

Page 24 — N° 1212 .



ROQUETTE ELECTRONIC

ENCEINTES ACOUSTIQUES
COGEREX 92 18-22 watts

2 HP, 1 boomer 210 <+ 1 twester, Bande

passante 35 A 18000 Hz. Dlmomlom :

500 x 300 x 180 mm Polds 7

PRIX 190 F. La palre 3

Présentation face avant bols ou ‘tssus.
(Frals d’envol 32 F)

. COGEPHONE 70
10-12 watts. H.-P. 210 mm. Avec tweeter
incorporé. Bande passante 40 3 18 000 Hz.
Dimenslons 430 x 240 x
PRIX 140 F. La paire 279 F.
(Frais d’envoi 12 F)

COGEVOX 8 WATTS

H.-P. de 160 mm. Dimenslons : 335 x
250 X 85 mm,
Plece .. T8 F. La palre .. 140 F

(Frais d'envol 10 F)

EERNNE AN AN E R RN RN NN NN A AKARRNARTRASRERRRDD;

MICRO-
EMETTEUR

A

® Modulation de fréquence @ Tout
transistors @ Peut se caler entre
88 et 108 Mcs FM @ Micro piézo @
Quelité de modulation radiodiffusion
@ Fonctlonne sur piie miniature.9 -V
non fournie e Micro Incorporé @
Encombrement inférieur & un paguet
de cigarettes américalnes @ Portée
possible ]usqua 300 m. EN ETAT
DE MARC

PRIX INCHOYABLE 46 F

(frals d'envoi 7 F)

PETIT AMPLI TRANSISTOR

3 WATTS

@ Excelients fabrication.
@ 4 transistors.
.r[é)lode de redressement
0
. Fonctionne de 9 & 15 volts af
ternatif ou continu,
® Contrdle tonalité/puissance.

Sur clrcuits Imprimés,
.Dimenslons : 145x35x45 mm.

PRIX : 45 F (Frajs d'envol 7 F)

incor-

RADIO MAGNETO A CASSETTE

LA DERNIERE NOUVEAUTE
de lo grande marque REMCO
I'extraordinagire « 4003 »

UNE SPLENDIDE CHAINE STEREO HI-FI 20 watts

Comprenant ;
@ AMPLI TOURNE-DISQUE

® 20 seml-conducteurs @ Courbe de réponse 30 - 15000 Hz e Platine 4 vitesses
changeur automatique tous disques e Prise magnétophone et tuner radlo e
110/220 V e Polds : 10 kg @ Dimenslons : 370 x 340 x 190.

Alimentation plies/secteur, boblnes de
150 mm, 2 vitesses : 4,75 - 9.5 cm/s,

2 pistes. Pulssance modulée 2,2 W, Prise
de sortie pour casque ampli extérieur.

Casque HP extérieur. Dimensions
115 x 320 x 275 mm. Poids : 4,350 kg.

Compte-tours décimal a 3 chiffres avec
mise a zéro pour la recherche précise de
I'enregistrement désird. Complet, avec
cable secteur, micro, bobine pleine de
150 mm. boblne vide, mode d'emplol,

atc.’
PRIX ... B49 F (trais d’envoi 25 F)

@ ENCEINTES ACOUSTIQUES COGEPHONE 70

690 F

(frais

avec HP spécial HI-Fl + tweeter incorporé
e Dimenslons : 430 x 240 x 155 cm @ Poids : 1,8 kg
1 capot plexi fumé de protection - 5 superbes disques

L'ENSEMBLE COMPLET NEUF

'] ] .
en emballage d'origine et garanti drenvol

ELECTROPHONE ’
STEREQ SUPERBES MAGNETOPHONES

10 WATTS REMCO

(2 x 5 watts) S 3000 (GARANTIE 1 AN)
o Circuits Intégrés ® 2 vitesses
:_ Equivalence 30 semi-con- ;.75[-5:.5 cm/s .
ucteurs plstes. = ===
o Platine changeur seml- e Bobines %
professionnelle BSR 4 vI- jusqu' |
tesses :
@ Couvercles dégondables 110 mm.
o 110/220 volts @ Puissance :
o Prises tuner, magnéto- 1,5 W,
phone o  Alimenta-

o RIGOUREUSEMENT NEUF
@ PRET A L'EMPLOI
e Dimensions : 490 x 280 x

340 F (Frais d’envol 20 F). Méme modale sans chanqe.ur 295
{Frals d'envol 20 F)

TUNER AMPLI RD 300

ENTIEREMENT TRANSISTORISE

tion piles,

secteur 110-

220 ou acecus.

@ Prise : catque, ampll

o Dimensions : 250x240x85 mm.
LIVRE AVEC .1 bobine vide + 1 pleine,
micro & télécommande, cdble d’enregis-
trement, cable pour alimentation secteur.

PRIX .... 420 F (frals d’envol 22 F)

T TR MAGNETOPHONE
S. 1005 O CASSETTE

Alimentatlon piles/secteur/accus. Cas-
sette standard type compact & doubles
pistes. Prise H.-P., écout, ampll extér.
Puissance 1 W. Dim. : 210x120x59 mm.
Polds : 1,050 Kg. LIVRE COMPLET avec
cassette, micro stylo & télécommande,
cable alimentation secteur, sacoche. culr
avec courroie.

390 F(frals d’envol 17 F}

38 semi-conducteurs.

Modulation de fréquence OC-PO-GO.
Décodeur stéréo Incorporé.

ContrGle automatique de fréquence.
indiceteur lumineux de stéréo.

Sortie HP - Entrée : magnéto, P.U.
Dimensions 525 x 230 x 100 mm

RRIX 580 F (Frais d’envol 20 F}

Nous pouvons vous fournlr pour
cet appareil DEUX ENCEINTES
ACOUSTIQUES de 12-watts cha-
‘cune, LA PAIRE 270 F
Dim. : 510 x 300 x 105.

(Frais d'envol 15 F)

PRIX ...

Disponibles tous les cables “et acces-
solres concernant ces magnétophones,

POSSIBILITE DE CREDIT

ROQUETTE ELECTRONIC
127 bis, rue de la Roguette - PARIS (11¢)

Tél. . 357.89.63 - Métro : Voltaire
C.C.P. 3223.47 PARIS
LE MAGASIN EST OUVERT du MARDI au SAMED! inclus
de 10 h & 13 het de 13 h & 19 h
AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT

® FERMETURE EN AGUT ©

o N

PILES/SECTEUR,
3 GAMMES. PO-GO-FM.
Permet |’enreglstrement
directe de la radio.
20 Seml-conducteurs.
ENTREES : prises micro,
enreglstrement directe.
SORTIE Haut-Parleur.
Volume par potentio-
mbtre & curseur. An-
tenne orientable. LIVRE COMPLET avec
cordon secteur, micro et sa housse,
cassette, piles. Notice et schéma.

GARANTIE 1 AN - PRIX : BTO F -
(frals d'envol 20 F).
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possibilités de bien
__gagner sa vie
CARRIERES INDUSTRIELLES

Electricien d’équip ir radio et T.V. -
Dessinateur et chet d'atelier en construction mécanique - Méca-
nicien automobile - Contremaltre - Agent de planning - Tech-
‘nicien frigoriste - Chef inier - Diéséliste - Ingéni ot
sous-ingénieur élactricien et électronicien - Chef du personnel -
Analyste du travail - Esthéticien industriel - Ingénieur directeur
technico-commercial entreprises industrielles - Technicien élec-
tronicien - Dessinateur en chauffage central , etc. .

CARRIERES COMMERCIALES

Ingénieur ditecteur commercial et technico-commercial - Pro-
grammeur - Comptable - Représentant - Inspacteur des ventes -
Adjoint 4 1a ditection administrative - Adjoint en relations publi-
ques - Dessinateur publicitaire - Technicien du tourisme, du
commaerce extérieur - Expert comptable - Traducteur juridique
et technique - Econome - Acheteur - Analyste - Mécanographe -
Journaliste - Agent d'assurances - Ingénieur du marketing -
Agent immobilier - Chef de publicité - Ingénieur d'affaires, etc.

CARRIERES INFORMATIQUES

Programmeur - Analyste - Pupitreur - Coditieur - Perforeuse-
vérifieuse - Contrdleur de travaux en informatique - Concepteur,
chef de projet - Chef programmeur - Ingénieur technico-com-
mercial e i - Ingéni i

tor Ir en o ion et informa-
tique - Directeur de I'lnformatique - Opérateur sur ordinateurs
- Chef d'axploitation-d'un ensemble de traitement de I'informa-

Algol. Applications de I'Informatique en médecine , etc.

CARRIERES FEMININES

e de médecin - Décoratrice-ensemblier -
Secrétaire de direction - Prog o icienne en

y -
publicitaire et de mode - Agent de renseignements touristiques -
Diététicienne - Infirmidre - Auxiliaire de jardins d’enfants -
Journaliste - Secrétaire commerciale - Comptable - Hétesse
d'accueil - Perforeuse-vérifieuse - Modéliste - Laborantine
médicale - Econome - Secrétaire d'architecte -, etc.

S ARTIS

Décorateur. blier - D 4 - Romancier -
Photographe artistique, publicitaire et de mode - Dessinateur
illustrateur et de bandes dessinées - Chroniqueur sportif - Des-
sinateur paysapiste - Dé de ins et stands - Jour-
naliste - Décorateur cinéma T.V. - Secrétaire de rédaction -
Disquaire - Styliste de mode - Maguettiste - Artiste peintre -
Reporter photographe - Critique littéraire - Documentaliste
d’édition - Scénariste - Journaliste économique, etc.

CARRIERES DU BATIMENT

Chef de chantier bati et TP. - )r en bati ot
T.P. - Métreur en bétiment - Technicien du bstiment - Conduc-
teur de travaux - Projeteur calculateur en béton armé - Entre-
preneur de travaux publics et du b8timent - Electricien d'équipe-
ment - Technicien en chauffage - Opérateur topographe - Carre-
leur mosaiste - Plombier - Surveillant de travaux - Commis
drarchitecte - Directeur d'agence immobiliére - Coffreur en
béton armé - Ingénieur directeur technico-commercial , e1c.

ARRIERES DE LA CHIMIE

Chi te miste - Laborantin et aide-laborantin mé-
dical - Biochimiste - Technicién en pétrochimig, en protection
des métaux - Conducteur d'appareils en industries chimiques -
Technicien de transformation des matiéres plastiques - Tech-
nicien de fabrication du papier, des peintures - Physicien -
Laborantin industrie! - Chimiste de laiterie - Techn du
traitemgnt des eaux - Pr ur géol - Technicien du
traitement des textiles - Chimiste papetier - etc.

CARRIERES AGRICOLES

Sous-ingénieur et technicien agricole - Dessinateur et entrepre-
neur paysagiste - Garde-chasse - Sous-ingénieur et technicien
en agronomie tropicale - Eleveur - Chef de cuitures - Mécanicien
de vt iboles - Aviculteur - C le agri .
Technicien en biscuiterie, en alimantation animale - Sylviculteur
- Honrticulteur - Directeur de coopérative - Représentant rural -
Technicien de laiterie - Entrepreneur de jardins paysagiste -
Conseiller de gestion - Directeur technique de laiterie, etc.

|

(=)=

Vous pouvez d'ores at déjA isager I'avenir avec fi ot op

si vous cholsissaz votre carridre permi les 530 prof i sélecti é A
votra intention par UNIECO (Union Inte i le d’Ecoles par Corresp
dance), organisme privé d’ ig a3

PREPARATION EGALEMENT A TOUS LES EXAMENS OFFICIELS:CAP-BP-BT-8TS
;! le bon & dé ci-dh . VOUS Fecevrel gratuitement at sant BUCUR Engagement. notre
documentation compldte et le guide officisl UNIECO {de plus de 20D pages) sur les carridres envisagées.

BON pour recevoir wm s o o - e o
' notre documentation compléte et le guide officiel UNIECO sur les carriéres I
que vous avez choisies (faites une (X ).{pas de visite & domicile) (écrire en majusevies) I

CJ 110 CARRIERES INDUSTRIELLES| Nom

§ 3 70 CARRIERES COMMERCIALES | . |

INFORMATIQUES

I O 100 carmiRes FemiNNes | “ORESE I
D 60 CARRIERES ARTISTIQUES el |
0) 50 CARRIERES DU BATIMENT

J C 60 CARRIERES DE LA CHIMIE | - code postal i
O 60 CARRIERES AGRICOLES

|

LUUNIEGCO 5664, rue de Neufchitel 76041 ROUEN Cedeu

L-Pour la Balgique: 21-26., quai de Longdoz - 4000 Lidge. = mm
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tique, etc. Langages spécialisés: Cobol, Fortran, Basic, PL1.

== VIENT DE PARAITRE :

GUIDE RADIO TELE

a l'usage des auditeurs et téléspectateurs
par B. FIGHIERA

Voici enfin le guide tant attendu par
tous les téléspectateurs et auditeurs qui
jusqu’a présent ne pouvaient trouver réunis
dans un seul ouvrage tous les renseigne-
ments dont ils avaient besoin pour rece-
voir dans de bonnes conditions les émis-
sions de leur choix. Le but de ce guide
est de fournir aux usagers non seulement
dés conseils de réglage de leur récepteur,
mais aussi de leur indiquer les caractéris-
tiques des émetteurs recevables francais,
européens, et mondiaux.

Ce guide rendra également aux auditeurs, le gofit de la réception
des.émissions trés lointaines s’effectuant en ondes courtes. Ce livre
intéresse aussi bien les auditeurs que tous les techniciens qui s’occu-
pent de radio et de télévision.

Un ouvrage de 72 pages + 4 cartes des émetteurs
Format 115 x 210-Prix : 9 F.

En vente a la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - PARIS (10°)
Tél. : 878.09.94 C.C.P. 4949-29 PARIS

Pour le Bénélux :
SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES

127, avenue Dailly - Bruxelles 1030 C.C.P. 670.07
Tél. : 02/34.83.55 et 34.44.06 (Ajouter 10 % pour frais d’envoi)

PRATIQUE DE P

LA REGLE A CALCUL rmwaussr

‘Edouard JOUANNEAU
A(Professeur a I'E.L.C.SN)

Cet ouvrage trés complet est destiné & une clientéle
extrémement Wariée : ingénieurs, agents de maitrise,
architectes, topographes, étudiants, éléves des écdles
techniques, etc.

Aprés une esquisse rapide de I'historique,, l'auteur
indique d'abord, dans une premiére partie, les: notions
indispensables au maniement raisonné de la régle : puis-
sances d’'un nombre, théorie élémentaire des logarithmes, T ot MR Y 0
ordre de grandeur d'un résultat; puis sont abordés la dési-
gnation des échelles et leur mode de lecture.

lies opérations classiques (multiplications. divisions, carrés et racines carrées, cubas
ot racines cubiques, €chelles trigonométriques et résolution des triangles, conversion
d'angles logarithmes, etc.) sont traitées dans la seconde partie. qui contient également
des indications précises sur l'utilisation de I'échelle des inverses (systéme Rietz) et des
échelles coupées {systéme Beghin), ainsi qu‘un chapitre trés détaillé relatif aux échelles
log log. le tolit accompagné de nombreux exercices avec leurs solutions.

La troisiéme partie est consacrée aux régles plus perfectionnées ou prévues pour
des emplots spéciaux : Darmstadt, Electro, Electric log log. commerciales. regles pour
géomeires el topographes, régles & deux faces; en_fin, _les‘ regles circulaire's ou computers.

Un court chapitre complémentaire donne d'utiles indications sur la résolution de cer-
taines équations algébriques simples et sur I'emploi des nombres complexes. -

En annexe figurent des tableaux numériques destinés a faciliter grandement diffé-
rents calculs : carrés, cubes. racines carrées et racines cubiques des rlomb(es del1
4 500 valeurs approchées de quelques facteurs usuels, calculs dintéréts composes.
d’'annuités et d’amortissements: principales unités anglo-saxonnes.

Un volume de 240 pages - 147 figures - Format 15 x 21 cm
: ’ PRIX: 25 F

En vente 3 la

LIBRAIRIE. PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkergue - Paris-X° - C.C.P. 4949-29 Paris :

Pour le Bénélux

SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES
127, averiue Dailly - Brugelles 1030-€.C.P. 67007 - Tél 02/34.83.55 et 34.44.06

(Ajouter 10 % pour frais d’envoi)




LES QYCLADES

Le libre-service des piéces détachées électroniques

RADIO

11, bd Diderot
Paris-12°

Face gare de Lyon

APPAREILS DE MESURE
FERROMAGNETIQUES

« RADIO CONTROLE »

Forme médail. Forme rect. Forme rect.
type MI type 60 type DS70
VOLTMETRES TypeMI  Type50 Type DS70
BV . i 22,60 25,00 27,50
0OV, e 22,50 25,00 27,50
1BV i, 22,60 25,00 27,50
0V 22,50 2500 27,60
180V e, 27,50 30,00 32,50
300V, i 30,00 32,560 35,00
BOOV . oviiieiiininns 37,60 40,00 42,50
AMPEREMETRES
| 22,60 25,00 27,50
A e 22,50 25,00 27,50
BA e 22,60 2500 27.50
A .. 22,50 25,00 27.60
10A . ..o, 22,50 2500 27,50
1BA .o 24,00 27,50 30,00
30A ... 27,60 30,00 32,50
MILLIAMPEREMETRES
100mA ...l 22,50 2500 27,50
200mMA ...l 22,50 25,00 27,50
BOOMA ..o 22,50 2500 27,50
APPAREILS DE MESURE
MAGNETO-ELECTRIQUES
Milli A Type AMI Type AGD
TMA.. ... 70.00 TmA.......... 75,00
5mA.......... 70.00 S5mA.......... 75,00
10mA.......... 70,00 10mA.......... 756,00
20mA.......... 70,00 20mA.......... 75,00

PRODUITS et ACCESSOIRES
pour CIRCUITS IMPRIMES

MODULES D'ETUDE DE CIRCUIT
{pour remplacer les circuits imprimés)

Caractéristiques générales : Module métrique 5 x 5.
Bak. cuivré env. 16/10, percé @ 1,3 mm, pastilles cuivrées : |
@ 3,5 mm, percées & @ 1,3 mm.
Réf. 21 - MODULE |
134 - 60 mm - Bak. cuivré
230 pastilles percées. . 4,90
Réf. 24 - MODULE 1l :
134 'x 110 mm - Bak.
cunvré 460 pastilles per-

9,76

Réf 27 - MODULE it :
134 x 160 mm - Bak.
cuivré 690 pastilles per—

cées
Réf. 30 - MODULE IV :

K7 PRIX . i s 302,00

AUTORADIOS
IMPERATOR
SUPER DJINN - 8 Vou 12 V - PO-GO - 2 touches -
1,5 watt - Avec HP en coffret. PRIX. .. .......... 109,00

QUADRILLE - 2 watts ~ PO-GO - En 6 ou 12 V - 2
stations préréglables - Avec HP en coffret. PRIX. ... 136,00
FESTIVAL - PO-GO - 3 touches préréglées - Lecteur de
K7 incorporé - 12 V + — 2 la masse - Puissance 5§ W.
PREX. .\ i et e 490,00

RADIOMATIC .
SUPER RALLYE - 6-12 V - 4 W - Polarité revessible -
2 touches - Avec HP en coffret. PRIX. . .......... 260,00
LUNA- 12 V - 8 W - 4 touches PO-GO-FM et tonalité -
Livréavec HP.PRIX. .. ... .. e 370.00
DIAMANT - 12 V - 8 W - PO-GO-FM - 3 stations pré—
régtées en GO - 6 touches. PRIX 420,0
SPA - 12V - 4,5 W - 6 touches PO-GO - 3 stations pfé-
réglées en GO, PRIX 260,0
RUBIS - 12 V - 8 W - 7 touches PO-GO. - -Prise 1ecteur

134 x 210 mm - Bak.
cuivré 920 pastilles . 19.50

TUBE NIXIE 2 affichage numérique XN11 blanc -

Tension d'allumage 190 V - Tension de maintien
170 V - Tension de désamorcage 155 V - Position
de lecture verticale, chiffres de O & 9 - P{[x :
18,00 a Yunité - Par dix, prix 15.50 piéce.

PLAQUETTES VERRE EPOXY
MODULE 1- 134 x 60mM . .......c..c........

MODULE2-134x 110mm................... 9,75
MODULE 3-134 X 160mm................... 11.70
MODULE 4-134 x 210mm............... ... 15,60
MODULE 4 - 134 x 210 mm double face ......... 21,95
MODULE 1-134 x 60 mm pastilié percé 230 pastilies.
PrIX. L e e e 12 50

ANTENNE AUTO
ELECTRIQUE

Escamotable, faible encombrement.
Alimentation 12 V.

Longueur 1 m en 5 sections.
Entiérement automatique.

PASTILLES ADHESIVES POUR CI

CONSOLES
AUTORADIO

réf. 250-062 - Dim. : 6,356 x mm - la carte : 5,85
téf, 188-040 - Dim..: 4,80 x 1,02 mm - la carte : 5,85
réf. 187-062 - Dim. : 4,76 x 1,68 mm - la carte : 5,85
réf. 200-080 - Dim, : 5,08 x 2,03 mm - |a carte : 5,85
réf. 093-031 - Dim. : 2,38 x 0,79 mm - la carte : 5,85
réf. 312-062 - Dim. : 7,94 x 1,68 mm - la carte : 5,85
réf. 166-025 - Dim. : 3,96 x 0,64 mm - la carte : 5,85
réf. 125-031 - Dim, : 3,18 x 0,79 mm - la carte : 6,86
réf. 100-062 - Dim. : 2,64 x 1,58 mm - la carte : 5,85

tous modeles .......... 115,00

CAR SONIC

comprenant 1 boitier équipé dun HP Audax
12x 19 PVI0-4/5Q ... 28,00

ROULEAUX ADHESIFS POUR C.l.
(16,45 m)

réf. 031 - largeur 0,78 mm - 15,60

réf. 050 - largeur 1,27 mm - 15,60 | réf. 156 - largeur 3,96 mm - 18,65
réf, 062 - largeur 1,67 mm - 16,60 | réf. 200 - largeur 5,08 mm - 18,55
rét. 093 - largeur 2,36 mm - 16,80 | réf. 375 - largevr 9,52 mm - 36,60

POSITIV 20 - vernis photosensible pour réalisation
circuits Impnmes ou photogravure.

Prix........... P 75cm3: 13,20 - 180 cm? : 23,00

MICROS DYNAMIQUES

UD130 - Double impédance uni-
directionnel - Imp. 600 0 et 50 kQ2
- Rép. 100 & 12 000 Hz - Sens.

54 dB avec inter en fourchene

INTERPHONE SECTEUR (sans fil)

110/220 V avec appel sonore type Lion LP724

4 transistors,

3 touches :

Appel, Conversation,
Blocage.

La paire...... 254,00

LES CQYCLADES =~

RADIO

KITS « ROSELSON »
SK5 8 0, 15 W, 70/20 000 Hz, 1 woofer, 1 tweeter.

........................................ 61,00
SKB 8 0, 25 W, 60/20 000 Hz, 1 boomer, 1 tweeter
+HIE e 108,00
SK8 - 8 0, 25 W, 50/20 000 Hz, 1 boomer, 1 médlum
1tweeter +filtre................. . ... ... 162,00
SK10- 8B 0, 35 W, 40/20 000 Hz, 1 boomer, 1 médium,
Ttweeter +filtve . ... .. .. .. 179,00

TRIACS
L'unité Par 10 pces Par 50 pces
8 A-400V..... 11.70 10,50 9.50
g 11,90 10.60
o 13,20 11,80

MAGNETOPHONE AK?

Piles-secteur - 110/220 V avec K7, pnles micro
et housse. Unique. Prix ................... 269,00

POTENTIOMETRES A GLISSIERE

Type S lin. 220 2, 470 0,

1k, 2,2 k, 4,7 kQ. Un.

ou log. 10 kfl, 22 kf,

47 kf), 100 k€, 220 k),

470 k2, 1 MQ. {

[ 1 5,00

Boutons pour modéles S et Pavecindex............ 1,00

Idem mais couleur métallique .................... 1,25

bd Diderot -

e Lyon
91.54 et 34

AMPLI HI-FI 2 x 15 W

e

Bande passante 40 & 20 000 Hz - Entrée tuner,
magnét. - Alim. 110/220 V - Puissance et balance
par potentiométres, prise casque - Dimensions

370 x 240X 90.PRIX ...t 548,00

saqua 100
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LA
MALLETTE

Cette mallette est a la fois un nécessaire
pour les petits travaux électriques quoti-
diens, un outil pour pallier aux réparations
urgentes, un cadeau idéal “‘aux papas brico-
leurs”,

Elle contient 130 articles :

— 3 interrupteurs

— 6 prises de courant
— 1-dénude fils

— 1 tourne vis

2 prises multiples
100 attaches
10 fusibles
10 m de fil
1 guide pratique du bricolage
1 plateau rangement
1 attache-case

Je désire recevoir :

DMALLETTE & .ttt ettt e e et e n e e
D DISCOLOR 220 volts.a
DDISCOLOR 110 volts 3 o .. vuvutiienennnn.. e

Je joins & ma commande un chéque bancaire () , postal
F adressé a SOVECO, 3 rue de Vienne 75008 PARIS

Nom :

(O, ou mandat lettre

DISCOLOR

LA MUSIQUE EN 33 COULEURS

CHEZ VOUS DISCOLOR synchronise le
son et la lumiére au rythme de vos disques
préférés,

Conditionné dans un coffret.vous permet-
tant de transporter facilement vos disques
33 tours.

DISCOLOR seé branche
sur votre électrophone,
magnétophone ou tran-
sistor.

49,50 F TTC l'unité
98,00 F TTC l'unité
98,00 F TTC I'unité

O de

Adresse

3, RUE DE VIENNE
75008-PARIS

Ville :

TELEPHONE :522.20.60

Code postatl :

TELEX:28.453
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SPECIALISTE EN RADIOTELEPHONIE

INTERNATIONAL CORPORATION FRANCE

Notre souci étant d’améliorer et compléter sans
cesse notre gamme, nous vous annong¢ons |'ap-
parition d’'un nouveau portable : P-5060.

ZODIAC P-5060
Portable 5 watts - Homologué P.T.T. 1306 P.P.

"CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :

Dimensions :245 x 85 x 40 mm.
Poids : 1 200 g avec piles.
Fréquences :27 320 - 400 MHz.
Moy. fréq. 1 455 kHaz.
Composants : 13 trans. + 7 diodes.
Sensibilité : 0,4 uV pour 10 dB.
Sélectivité :80 dB a 10 kHz.
Portée :de 4 a 20 km. .

PRIX PUBLIC UNITAIRE H.T. ...cceouuines S—— - LR

Parallélement, afin d’assurer un service aprés-vente constant et étendu, nous
procédons a I'ouverture d’une nouvelle succursale :

ZODIAC-NORD

ZODIAC-PARIS : 25, rue du Transvaal - 75020 PARIS - Tél. : 366-55-62 . +
ZODIAC-MARSEILLE : Pas-de-Lanciers - 13700 MARIGNANE - Tél. : 09-75-17 +
ZODIAC-NORD : Z.1. N° 2 - Rouvignies - 59309 VALENCIENNES - Tél. : 44-24-84 +

VOUS ASSURENT LEUR SERVICE DURANT LA PERIODE ESTIVALE

|
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Veuillez m‘adresser gratuitement votre catalogue.

NOM
ADRESSE

Découpez et adressez-nous ce coupon
{ou recopiez-le).. Nous vous ferons
parvenir notre catalogue, sans aucun
engagement de votre part.

o e e = —
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INTER-MUSIQUE

135, rue Saint-Charles, PA

(Angle rue de la Convention)
Magasin ouvert de 9 ha 13 het de 14 ha 19 h 30 - Dimanche matin de 10 h a 13 h -

NOTRE PROMOTION ETE 1973
UNE CHAINE EXCEPTIONNELLE

® Ampli SANSUI AU 101
Le plus compétitif - 2 x 18 W sinus - 25 A
40 000 Hz.

o Platine DUAL CS 16
. avec Shure M 75 D.

@ 2 enceintes SIARE PX 20
~ 15/20 W - Systéme actif-passif - 35 4 18 000 Hz.

@ Cadeawu s 3 disques 30 cm ou un casque.

A UN PRIX EXCEPTIONNEL !
TT.C. franco 2 055 F

ou au comptant 1 995 F net

SANYO HI-FI
DCX 2500 - Tuner-ampli 2 x 16 W........... 1 480,00
DCX 2300 - Tuner-ampli 2 x 226 W......... 1 650,00
DCX 8000 - Tuner-ampli 2 x 35 W........... 2 690,00
DCX 3000 - Quadriphonie 4 x 12,5 W........ 2 160,00
DCX 3300 - Quadriphonie 4 x 26 W ......... 3.180,00
DXT 5500 - Combiné 2 x 16 W.............. 2 370,00
STD 110 - Avec K7 stéréoet HP.............. 2 320,00
TP 92 8 .- Platine Hi-Fi ....................... 960,00
TP 82 § - Platine Hi-Fi ......... e 1 080,00
MAGNETOPHONES
M741 - A cassette, microinC.................. 625,00
RD 4530 - Platine cassette stéréo............. 1 130,00
RD 4300 - Systéme Dolby-.................... 2 360,00
M 2414 - Radio-cassette, prise stéréo ......... 1 150,00
M 2416 - Radio-cassétte, FM-PO-GO-OC ... ... 1 200,00
M 4400 - Radio-cassette Stéréo............... 1 390,00

NOUVEL AVANTAGE'!
de remise supplémentaire

pour paiement comptant

3 A) Service rensagnements et expéditions :
64-1

Téléphone : 577-

5° Tél.: 578-18-58

MATERIEL NEUF GARANTI
Service aprés vente assuré
Tous nos prix sont T.T.C.

CREDIT ASSURE SUR TOUT ACHAT
SUPERIEUR A 500 £ GREDITELEC

Expédition franco a partir de 200 F

D’ORIGINE

Au-dessous majorer de 10 F pour frais

Métro Boucicaut

Envoi rapide province

C.C.P. PARIS 23-608-44 ou CHEQUE

Fermé lundi

QUELQUES CHAINES HI-FI
IMBATTABLES DANS LE RAPPORT
QUALITE/PRIX

'CHAINE GRUNDIG-DUAL

® Un tuner-ampli GRUNDIG RTV800 - FM stéréo - PO-GO-0OC -
2x 20W-22 uVen FM - B9 x 13 x 29 cm - Ebénisterie noyer
naturel.

® 2enceintes DUAL CL142- 20/35 W -1 HP de graves & 196 mm,
1 HP d’aigus @ 19 mm - 40 & 20 000 Hz - Ebénisterie noyer naturel
- 250 x 477 x 203 mm.

® Une platine DUAL %214 Hi-F avec cellule magnétique Shure
M75D - Socle noyer et couvercle luxe - Ensemble CS16 - Platine
de lecture automatique, changeur toutes vitesses - 20-20 000 Hz -
360 x 305 x 146 mm.

® Cadeau : 4 disques 30 cm ou un casque.

CETTE. CHAINE HI-FI DE
GRANDES PERFORMANCES

T.T.C. FRANCO

CHAINE DUAL 50

® Un tuner-ampli DUAL CR50 - FM stéréo - GO-PO-OC 1 et OC 2 -
2 x 30 W - 5 stations -préréglées en FM - 1,5 4V en FM - 420 x
335 x 108 mm - Ebénistene noyer naturel.

® 2 enceintes DUAL CL142 - Voir description ci-dessus.

® 1 platine DUAL 1218 avec cellule Shure M91MGD - Ensemble
CS32 - Platine manuelle et automatique, antiskating & réglage
continu - 20 & 20 000 Hz - 420 x 365 x 190 mm.

® Cadeau : 4 disques 30 cm ou 1 casque.”

CETTE CHAINE HI-FI 2990

DE CLASSE T.T.C. FRANCO

CHAINE SANYO-LENCO

® Un tuner-ampli SANYO DCX 2300L - FM stéréo - GO-PO -

2 x 22,56 W- 15 a 50000 Mz - Trés haut rendement - 440
x 354 x 177 mm - Coffret noyer.

® 2 enceintes SIARE C3X nouveau Mle - 30/40 W - 30 4 22 000 Hz

- Tweeter haut rendement + HP & champ magnétique surpuissant
our médium + HP spécial grave - 540 x 300 X 240 mm - Nover
?u au choix 2 CABASSE Dinghy ).

® Une platine LENCO L78.avec cellule magnétique M94 - Manue|le

avec arrét automatique, 4 vitesses - Avec socle et couvercle (ou au
choix une Dual 1218 CS32).

® CADEAU : 5 disques 30 ecm ou 1 casque.

CETTE CHAINE PRESTIGE

3290 F

TT.C. FRANCO

CONTRE REMBOURSEMENT - 10 F

CASQUES KODSS

K6...... 145,00 PRO4AA 370,00
K6LC....185.00 PROSLC. 420,00
K711 ...175,00 K2+2...540,00
KO727..220,00 ESP6A ..605,00
KO747 ..285,00 ESPA ...485,00
HV1..... 285,00 ESP9..1 055,00
PHILIPS
3302-NouveauMtle. .. ............ 285,00
2211 - Cassette pile-secteur. .. ... ... 385,00
2204 - Cassette pile-secteur. . ....... 385,00
22056 - Cassette pile-secteur. .. .... .. 475,00
2225-NouveauMie............ ... 580,00
2209 -K7av.synchro............. 438,00
2506 - Stéréo K7 platine DNL. Li.... 72000
2510-Stéréo K7 Hi-Fi.............. N.C.
2400-StéréoK7-2 X SW......... 73500
4307. .. 620,00
4308. ... ... 740,00
4414 ... 1450,00
4416 ... 1750,00
441 B o 235000
......................... 3800,00
4510 Platine Hi-Fi.............. 2185,00
UHER
Compact report stéréo 124 ........ 1756800
4000Lreport .............nunn 121500
4200/4400816r60 . . . ............ 1 540,00
Variocord 263 -teck .., ........... 1 550,00
Variocord 263 -blanc ............ 1680,00
Royalde luxe . ........ T 254000
Rovyal de luxe C - platine .......... 240000

CHAINE HI-Fi INTERMUSIQUE
® 1 tuner ampli RTV701, 2% 10 W.

® 2 enceintes HI-FI Box 203M, 15 W.

® 1 platine Dual 1214 avec CDS650.

CHAINE PROMOTION DUAL

® 1 ampli-préampli CV30 2 X 15 W.

@ 1 platine 12147503 avec cellule Shure
M75D, sacle et couvercle luxe.

@ 2 enceintes CL142 noyer, 20/30 W,

BANDES MAGNETIQUES

SCOTCH - AGFA - BASF
Hi-Fi - Low Noise
En coffret individuel.

DNARMNGE AOTA  BASF

LONGUE DUREE

>13270m ..... 18,00...21,00 20,00
@»15360m..... 23,00...24,00.. 22,00
@18-540m..... 31.00. ..32,00..30,00
@ 26,5-1 080 m .. 69,00. . . 69,00. . 69,00
DOUBLE DUREE

213-360m ., .... 25,00...24,00..22,00
Z15540m ..... 33,00...33,00..30,00
>18-720m ..... 41.00...41,00..38,00
TRIPLE DUREE

@?13-540m ... .. 36,00...31,00..30,00
@15720m ..... 49,00. ..40,00..38.00
181080 m....66,00...62.,00..55,00

SCOTCH 26,7 métal AGFA bobine métal

203-1100m...8900 | @18540m. .. 42,00
204-1440m .. 120,00 @18720m. ... 42,00

Glﬁ 1080m_ . 6500
25 - 1280 m.
78,00

207-HE1100m 123,00

AGFA Low Noise

C60 ..6,00 C80..8.00 (120 .. 12,00
SCOTCH Low Noise
€60 ..540 C90..7,00 C120..10,00

SCOTCH Haute Energie
€60 .15,00 C90 .20,00

INTER-MUSIQUE
BON A DECOUPER

POUR RECEVOIR

UNE DOCUMENTATION

ET UN TARIF

Type de 'appareil ..o,

Nom

Adresse

HP JUILLET 73

(Joindre un timbre & 0,50 F)

LENSEMBLE. .. ... 1 645,00 T.T.C. Franco LENSEMBLE . .-..... 1 780,00 T.T.C. franco
210 - Tuner-ampli stérée FM-PO -2 X 11TW .......... 1 654,00 QR500 - Quadriphonie - 4 x 11 W +tuner............ 2 444,00
310 - Tuner-ampli stéréo FM-PO-OC-2 x 18 W ....... 2 070,00 SP10- Enceinte 2 HP= 15 W .. .. ..couveennennn.n. 349,00
800 - Tuner-ampli stéréo FM-PO-2 x 28W ,......... 2486,00 |- SP30-Enceinte2HP-20W.................. oo 479,00
1000X - Tuner-ampli stéréo FM-PO-2x 35W:....... 2 869,00 SP50-Enceinte ZHP-25W . .......ovvvvinninnenns 787.00
AU101 - Ampli-préampli stéréo - 2 x 18 W . .......... 1134,00 SP150 - Enceinte 3HP-40W .................... 1236,00
AUS506 -~ Ampli-préampli stéréo - 2 x 30W ........... 1 565,00 SP1200 - Enceinte SHP-60W ................. ... 1 555,00
AUBBBA - Ampli-préampli stéréo - 2 x 33 W coffret bois . 1 712 00 SF2 - Enceinte omnidirectionnelle 65 W............... 1 868,00
AU666 - Ampli-préampli stéréo - 2 x 45 W ........... 8,00 SC700 - Platine cassene s(éréo DOIDY «ovveeeinins 2 735,00
AU888 - Ampli-préampli stéréo -2 x 50W ........... 2 835,00 S5S-2-Casque stéréo 2 HP . ...........ouvuenunonss 160,00
AU999 - Ampli-préampli stéréo -2 x 70W .., ... 0u0s 3 162,00 §5-20 - Casque stéréo 4 HP tonalité et puissance réglables 342,00

Enceintes CABASSE DUAL arv 701 ... CRUNDIG
; , 1218 sans cellule. . ............ 476,00 [ ATV 7Ol .- 930.00

Dinghy | -26W.......... 530,00 €812 . oL 445,00 | RTVBOO ... ... .. ......... 370,00

Dinghy I1-26W ......... 695,00 €S 16 ...l 505,00 | BTV.900 44D ... T Es0 S

S e N 0 | €S I 1 18000 | Studio 2000 HiFI 4D 239900

Notra chaine promotion PHILIPS | HS39 ..., L7000 | € 3000 1 81000
® RH521 - Ampli-tuner 2 x 30 W. Amplis CV 30, CV 60, GV 126 " ... NC | GEOOON oo 1180.00
® RH621 - Tuner Hi-Fi. CT18 Tuner ................. 1 228,00 TK 126 - TK 141 """"""" 650,

€ . A STK141. ... .00

@ GA212 - Platine électronique. CR 50 Tuner-ampli ............ 163600 | ygqas........ " R 850,00
® 2 RH427 - Enceintes Hi-Fi 40 W TK147 L. ........0.......... ,0

4 H,P. i Pour toute commande de matériel m ggg ''''''''''''''''''''''''''''''''''' N‘“ : ggg 88

® Cadgau : 5 disques stéréo 30 cm | DUAL ajouter 20,00 F pour partic- | Melody Boy 1000 ... . .. . 584,00

o ou un casque. pation aux frais de port. : Concert Boy stéréo ........... 1 080,00

Lieniagmble. ... ... i 4 680,00 Satellit 1000................. 1278,00
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SIMAP

HOT

AMPLIFICATEURS msesssssmw 1° GARANTIE TOTALE 4 ANS

CONCESSIONNAIRE DES PLUS GRANDES MARQUES HAUTE FIDELITE
EST LE PREMIER A PARIS A YOUS PROPOSER DU MATERIEL SELECTIONNE AVEC

» CONTRAT FIDELITE EN 10 POINTS «

6° REMISE SPECIALE pour e —MAGNETOPHONES

anciens clients,

PIONEER SA 500 A, 2x20 W .. 102000 lsur les marques testées et sélec- K L )
PIONEER SA 600, 2x35 W .... 1920,00 Qtionnées par nos techniciens 7° Reprise de I‘ancien matériel
KENWOOD KA 4004, 2x40 W .. 2100.00 §2° REVISION GRATUITE de la | aux meilleures conditions.
MARANTZ 1030, 2x15 W ...... 1490,00 §chaine tous les 2 ANS pendant | 8° Devis gratuit pour toute instal
MARANTZ 1060, 2x30 W ...... 1990.% la garantie lation spéciale
ggﬁg“ 82\6 2?8 %:gg W e ;{,53;00 3° Installation et livraison dans| 9° Possibilité d’échange en ca
AKAI AA 5200, 2x30 W ........ 1 490,00 fParis et en banlicue de non safisfaction dans les 10
égm{ A&??gb zgosoww ------- f:;ggg 4° Expédition FRANCO PORT en | jours suivant ‘achat
, , 2X50 W ..., ¥ . o
SONY TA 1130, 2x70 W ...... 2 950,00 ffprovince 10 SERV|CE’ APRES VENTE ra
NATIONAL SV 3400, 2x35 W .. 2 350,00 l15° Garantie des PRIX les 4 BAS | pide et compétent.
NAT'ONALUSV '36%’('2 2’\‘,‘;‘,0 W ?gssg,g ————— S —————
ANSUI AU 505, 5 W ...... L
gAngm ‘AU 666, 245 W ...... 2 308,00 ENCEINTES ACOUSTIQUES PLATINES
AMPLIS-TUNERS ALPHA OMEGA NGO Tobles de lecture
ALPHA 1L, 15 W . .....ovieenn

AKAI 8030L, PO-GO-FM, 2x30 W 2 400,00 | '\ aiin 1, 25 W . B 55, 4 vitesses, cellule magnétigue,
BRAUN REGIE 510, PO-GO-FM. 2x50 W ‘yoiia 1" X, 35 W ... avec socle et Capot .......... 645,
PHIX  vovnonnensenennnoesenns 4 390,00

\ 2 070,00 L 75, idem, plateau lourd .... 790,00
SANSUI 310, PO-FM, . KEF L 85 deux stroboscopes .... 1370,00
NATlONAL SA 5800, FM PO 2x272VBV5°oo Coda - 20 W .................. L 78, compldte .............. 970,00

.......................... s o e < ap W )

Y STR 8046, FM-PQ, 2x30 W 1 990,00 THORENS
g%NNEER LX 420 A, PO-GO-FM, " Cadenza-- 50 W ................ 996,00 TD 150 11, bras TP 13 A. 2 vit, sans
2x20 W . e i MARTIN cellule ... ... .. ... L,
52 PO-FM, 2x70 W TD 160, brgs TP 16, sans cellule 1 050,00

}FSENW(.).O.[.). KROO ............. 3250,00 | SIGNATURE - 40 W .......... TD 125 MK Il, bras TP 16, sans cel-
BEOMASTER 3002 FM, 2x40 W.. 3 160,00 MINI DAN - 40 W ............ 1 737,00

OFFRE N°
PIONEER 512

P QA‘QQ

1 AMPLI SA 500 A, 2 x 20 W

"1 PLATINE PL 12 D, cellule
ORTOFON

2 ENCEINTES CSE 300
L’ENSEMBLE

NET e 3330 F

(PP P PP PP P P P PP
MNP NN

OFFRE N° 2
MARANTZ 2010

1 MARANTZ 2010 2x20 W - PO-FM
1 PLATINE TD 160 THORENS COM-

PLETEE NTES KEF CHORALE
EE“gEl\IABLE NET 3950 F

o REVOX 2

MAGNETOPHONES A 77 MK 111

A 77 - 1302 - .A encastrer, sans ampil.

Prix ... 3 056,00
A 77 - 1322 - A encastrer, avec 2
ampHs ...l 3 400,00
A 77 - 1102 - Ceffrét, sans ampli.

PriX ... 3 130,00
A 77 - 1122 - Coffret, avec 2 amplis.
Prix ... 3 500,00
A 77 . 1222 . En valise, avec 2 amplis.
Prix ... 3 700,00
TUNER A 76 MK WL FM ........ 2 600,00
AMPLL A 78. 2xT0 W ........ 2 200,00

MICRO MAX - 40 W ....
SUPER MAX - 50 W
LABORATORY MK 11,
CRESCENDO, 60 W

LES.

OFFRE N° 3
BRAUN CSV 300

1 AMPLI CSV 300, 2 x 20 W
1 PLATINE SONY PS 230 Aut. compl.
2 ENCEINTES BRAUN L 420 3460
L’ENSEMBLE, NET

PL 12 D, complate, cellule ORTOFON,
PrIX o 990,00

SANYO

TP 92 S. compléte

KENWOOD

gP 2022, téte magnétique compléte
i

OFFRE N° 5
KENWOOD 2120

1 AMPLI TUNER KR 2120
PO, FM, 2x17 W

1 PLATINE Lenco B 55 compléte.
2 ENCEINTES LB 4

L ENSEMBLE

1 AMPLI AU 101,
1 PLATINE Lenco L 75
2 ENCEINTES SP 30
L'ENSEMBLE

2x 18 W

DE REMISE

SUPPLEMENTAIRE
0 POUR TOUT ACHAT

{palement compmnt)

j» OFFRE N° 7

NN NNV

SABA (avec bandes)
TG 544 F - Stéréo, 2 vitesses, 4 plates
Pr 390,

IX e 1 00
TG 546 F - Idem, 4 HP 2x10 W 1 480,00
TG 554 . ldem, 4HP 1390,

TG 484 - Mono, 4 plstéé ...... X

UHER (avec bande, sans micro)
Varlocord 724 - Stéréo. 2x2 W. { 450,00
Variocord 263 Stéréo, 4 vitesses,
2 x4 watts ...l

Royal de Luxe - Stéréo, ldem, 2 x 10 ‘W
Prix 2 504

NOUVELLE GAMME 1973
4000 L IC, 2 pist.,, 4 vit.
Portable
4200/4400 {C, idem. 2 ou 4 pist.
Compact stéréo 124, cassette
stéréo

SANYO (avec bandes et micro)
MR 4!\1410 cassettes plles + secteur GO-

Nous
consulter

r;/IR 408 stéréo cassette plles + secteur
rIX

M 48 M cassette avec housse 249.00
MR 458 L cassette + radio PO-GO-
OC-FM 590,00
a/IR 2000 D, ‘cassette, plles + secteur.
rix

I

OFFRE N° 6

KENWOOD 2002

1 -AMPL] 2002, 2 x 20 W,
1 PLATINE Lenco B 55 compldte.

2 ENCEINTES LB 4
1930 F

L ENSEMBLE

’ SANYO
 DCX 2300 L

1 AMPLI TUNER SANYO DCX 2300L
PO, GO, FM, 2 x 20 W

1°PLATINE SANYO TP 92 8§

2 ENCEINTES ERELSON

) L'ensemble NET ..........

AAOAAAAAS AL IO

¢

CADEAU

1 CASQUE D'ECOUTE
STEREO

PROMOTION

ENSEMBLE DUAL
CV 30

1 ampli CV 30, 2x 15 watts .

1 platlne DUAL CS 16 compléte uvec$
cellule magnétique, socle et cou-
vercle, 2 enceintes CL 142 1600 F [
L'ENSEMBLE, NET

AN

~

/.

a tout acheteur d'une

CHAINE HI-FI

EXPEDITION PROVINCE
ULTRA-RAPIDE
Raglament {dans la méme enveloppe
que la commande) :
Totalité & la commande ou :

20 70 :O:r:"mm'"d° °rtn::t solde

CREDIT IMMEDIAT

NPT NN

AN T AN,
NN S

)
)
4
)
)
)
)
)
)
)
)

Type de l'appareil ..

~ FERMETURE ANNUELLE
du 30 juillet au 3 septembre inclus
' BON A DECOUPER
POUR RECEVOIR
UNE DOCUMENTATION

|
Bonnange - Juillet 1973 e, e————

NGLE Ne 1
DE LA RUE SAINT-GHARLES

2 et 4, RUE DU GENERAL-ESTIENNE - 75015 PARIS - METRO :
- C.C.P. PARIS 25454 55d Magasin ouvert tous les jours (sauf Dlmancho et Lundl)

9h3 2a13h

PARKIN

DISPATCHING

et de 14 h a'19 h 30

G FACILE

BOUCICAULT ot CHARLES-MICHELS - Tél. : 577.79.38

L’ ° 123
DE LA RUE SAINT-CHARLES I

CETTE ANNONCE NE REPRESENTE QU‘UNE PETITE SELECTION D‘UN TRES GRAND CHOIX EN DEMONSTRATION PERMANENTE PAR
e R
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OUVERT

'CADMIUM NICKEL

AFFAIRE EXCEPTIONNELLE

BATTERIES TSK EN PARFAIT ETAT
VENDUES PAR ELEMENT

HORS NORMES DE CAPACITE
TSK 700 : prix catalogue 190 F . 15 amperes qu
lieu de 35 ampéres - Puissance équivalente & la
TSK 300 ..... e e 38 F
TSK 2 000 : prix catalogue 450 F - 50 amnpéres ou

lieu de 104 ampéres - Puissance équivaiente d
la TSK 1000 e ' N

TS 90 : prix cotalogue 76 F - 6 ompéres au lieu
de @ OMPeres . .v.vi i i 16 F

CAPACITE NORMALE
TSK 2500 : prix catalogue 485 F - 125 ampéres,
Prix  ...aan e b b e e 112 F
TSK 140 : prix cdtalogue 85 F, Cédee & 33F
TSK 2 000 : prix catalogue 450 F - 104 ampéres,
prix 104 F

Tous les éléments des types TSK somt des Sléments A
électrolyte immoblisé — pas d'entretien — temps de recharge
trés court — Immu do d‘chumo 20 fols la capacité,

..................... D R

EN AOUT
ANTI-VOL EL!C'I'RONIQUE!
" LOG ALA‘RM-“

SUR CIRCUITS INTECRES

ABSOLUMENT AUTONOME,
INVIOLABLE, ' _ _
PRESENTATION EN u KIT » D'INSTALLATION COMPLEY,

PEUT ETRE INSTALLE PARTOUT, PAR TOUS S8ANS AUCUNE
DIFFICULTE.

LOG ALARM PROTEQR TOUS BT TOUT.

LOG ALARM PFYAMET DE « PIEQEH » EY DE PROTEGER :
LES IN lTAI.LA'I'IONNI‘INDUlTRIILL!I AGRI OLIS. BAEAQA

8INS, APPARY CAMP.
DANCES; BATEAUX, dAlAVANIO. VOITUHEO. ITC.

PRIX t 4O8 F + pllés 13,80 + frala d'envol
Documentation spéolale sur demande

ELEMENTS A ELECTROLYTE LIQUIDE
4 ampires 6 ampires
L'élément . ouv e 8 F 11 F
Les 5ll||lblll 35' 45F
Les 10 ..v0vvans 60 7 80 F
Les 100 vvvvvves 580 F 750 F

Les prix cl-dessus s'sntendent. PAR BLEMENT do 1.2 volt,
toutes taxes oomprlaoa port 8.N.CFF. an sus.

4,5 V stand -
Complet
&n ordre
de marche

39,0
En Kit 32 F (+ port 6 F)

COLIS CONSTRUCTEUR
516 ARTIGLES. Franco

Montage prohnlonml sur c:rcull Impr|-

mé, 2
parieur. Mlxa%
tonalité, Possibliité .

DETACHEES

entrées réglables. )
mlcro P.U. Réglage de. En.

ov 6 haut-parievrs. COMPLET, EN PIECES
82,9 + port 6 F.

AUTO-TRANSFO | . PISTOLET  Goffrat « WELLER »
110/220 Vv SOUDRUR  svac acasssalres.
Submll)nmures REVERSIBLE Bl llon .110 -220 V.FLDD ;N; Elt:‘!ua.luge‘
L’I“Z?mlgﬁas. 220/110 Vv [ fbureha. plhoesu pour fondsnt, g'uldo
CR1 .. 1560 F Alouter aux prix | de soudage. Prix : 8% F + port 6 F
S GR2 .. 23140 F gldessous le  port CONTROLEUR UNIVERGE
] CR3 .. 25,30 F 250 W .. 90 CCon(lnu‘/’Ammt
« MINI K7 » - CADNICKEL 500 W .. i ,;,:,g, 1 ,,,m
Ensemble d'Eléments spéciaux cadmlium 7% W .. 3 Polds : 110
rﬁlckel' aves prlge ﬂe reé:harga sxtérleure }00568 Vv\\" 180 10 " LIVRE dveo notlos
emplace les os de :
PoldS : 500 g. PRIX : 122 F - port 6 F. Mo e :m:sm:ssv 30 _5:,';;:'*';,’,"4"'"°°
SAROCK A TRANSISTORS T MINIS AR
PO ov GC Polds : 130 g
HP 6 em Polto lubmlnlnwu
Alim. plle

lco_ur: sun H.~P.
| : Présantation  Juxu

_L euse en  coffre:
Sortie haut- 9 aing.

En ;xddl:t d:m) uh&ml ot plan gg

RIGLITTIS POUR TUBES FLUO

de branchement : 4

Liste détalllée des colis sur demande

SUPER COLIS

TECHNIQUE ET PRATIQUE

412 PIECES 5 7 F

FRANCO

\déal pour le dépannage et la construc-

Prix 94,60

CHARGEUR PUPITRE

=i
Dimensions
Type sillclum, Coffret téle émalllde gria,

« Standard » avec atarter

5 AMP/8/12V

ortSNCF en aus
TSUS FIRRONNIIRS D’ART

TYC -+ port SNCF

tion. |11 comprend : 100 résistances @&s-
sortles de valeur courante. 70 conden-

mium nickel & éclalrage automatique
en cas de coupure de courant, 2 pas-
tilles subminiatures haut-parleur ou
micro, un bloc redresseur silliclum ger-
manium enfichable, 3 potentiomatres

standards, 1 contacteur c¢ing  -touches :

SIGNAL-TRACER « POCKET » | En

| I'antenne et de 8ul-
vre lo signal Jus.

| DISPENBABLE pour !
=il dépannage raplde -

utilisant  notrs
coffret comprenant :

sateurs chimiques, miniatures, stan- Type_professionnel 1 tlrtreuse-splraleuse
dards, céramique ou papler, une po- | AMPLL A » 1 plague vrilleuse -
chette de 200 vis, écrous, rondelles 3 TRANSISTORS 1 sssortiment de mé
assortls, un circult Imprimé pour la Permet de contrdler tal rond, carré, Iat
réailsation d'une mini lampe au cad- .la réception depuls aves livret dutlllu

tion et de nombreux
dmln; de mllmlonu A la portéa de
%

qu'a la sortle, IN. ous x 71,20 #

MONTIZ VOUIAM!MI CE LAMPEMETRE

Dimensions :

Radio - Télé « Ams

DECODEUR CABLE

4 clreults InveTseurs une minuterie \ pli - Apparells de ?ig % '1“45:
automatique 110/220 V: systdme mon- | mesure. Dimens. : o mm e
nayeur permetant de fsira  fonctionnar ¥ 155 » 67 x 28 mm, ut! sunh '2;:-
pendant 1 heure tout apparell, Arrét Poids : 280 g. andcclgl o
automatique — 10 matres de souplisso En ordre de nmchlg‘ m?e sl on -
as?orﬁlsblﬂlsade| ciblaga -t 6 modulss 10630 - port 8 B e e
enfichables ampe, ampll ou comp- = i
OGRAMMEUR . PENDULE i nofre sur
z%%%an‘;zn%r;na?:mnf"ﬁ,:' 36‘ M:]*:,::::.' ELICTRIOUE 110/220 V avec inise sn | fond |vr¢ grls Bournl evec tous les
REY'"at ot matiriala divera -+ | Yots e Inkerrupton, AVIOUATIOUE do | cennaclours ot ipers e lampes, plae
, m X \ 4 .
GRATUITEMENT UN AMPLI Modale 10_ampdres 81 F + port 6 F lxclmrloﬁull. 1 @430 F & port 6 F

100 RESISTANCES POUR 10,20

assorties - valeurs ocourants - code
couleurs - Payable en timbras-poste fran-
cals

OU 50 CONDENSATEURS
assortles : chimiquas, transistors, céra
miquas, minlatures, papler, Fco 14.

Intéressante do
REOLEMENTS : Chdques, virsments, mandats ) fa commarnde, G.C.P. 3 843-45 Parle
Ouvert tous lee jours de 8 h 30 di3hetds 4 hd 19 h peemeel
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0 rus JAUCOURT

[ Y Y4012 PARIS
: Tél. 1 343.14.28 ¢ 344,70.02
J S E RVIC E Métro 1 Natlon (sortie Dorian)
FEHME DIMANCHE ET LUNDI
cumentatlon lllustrée « H.-P, s 775 contfe 3,50 F en timbres

FERME
EN

avlo o sda il ~ ‘ . _~ )

- amparematre DIMENS, en m 220 V | 110/220 V
110/220 V Mons 0,60 ou 1,20 F| 41F
200x130x68 mm | Duo 0.80 ou .20 . gg F 7} F

AOUT

NOUVEAU !

CHAMBRES DE PHASING
EN ORDRE DE MARCHE
Mono .... 800 F ¢ STEREO .... 1300 F

POWER ACOUSTIC
AMPLI MONO 150 WATTS
APK 150. PRIX 872,00
AMPI.I STEREO 2 x 80 WATTS
APK 280. PRIX 1 100,00

MPK. 02,

GRAPHIC EGALIZER

TPK 400. PRIX. .............. 770,00
Documentatlon sur demande

Mudtlllo APK 1702, 80 watts, avec tl;ns-
Module APK 1501, 150 'we avec |
transfo allm, ...........0.. 0, ,00
_Modulo APK' 2802, 2 X80 W . 92{-".J

MONTEZ VOTRE AMPLI 50 W
PA eh ordre de marche ........ 64.F

Allmentation autodisjonctable avec trans-
fo en ordre de marche 120 F
Module ampll 50 W avec disjoncteur
électronique en ordre de marche 160 F

NOUVEL ORGUE
« MAGNETIC FRANCE »
GENERATEUR DECRIT DANS
LE N° DU HP DE MAI 73
Modules cables réglés en
ORDRE DE MARCHE

Osclllateur avec hobina d’accord 60 F
Générateur complat, 7 diviseurs,

8 octaves, 98 F les 12 ...... 1176 F
Allmentation régulée stabilisée avec
trangfQ ... 180 F
Le « 8untlln » complet ....., 378 F
Repeat .... 70 F ¢ Percussion .... 81 F
Vibrato ...................... 70

F
Boite de timbres compldte “avec 37
clés .... 390 F @ sans clés .... 132 F
Les 2 nluvlon 4 octaves avec 7

contacts par touche EN KIT .. 1200 F
EN KIT avec vallse .......... 4000 F
BATTERIE

ELECTRONIQUE EN K"

MANUELLE - AUTOMATIQUE
SEMI-AUTOMATIQUE - 15 RYTHMES

Pour 1'adaptation sur n'imoorts quel
orgue : A PAR'I‘IH DE- 630 P, 4
' CONSUI.TE%ULJLOg PRECEDENTES

Sensaﬁonnel !
TWEETER

a
COMPRESSION .

P 3 kHz
a 20 kHz -

Z =284
PRIX .... 100 F

HAUT-PARLEURS TOURNANTS
-SPACE SOUND 50 W
._' 2 vitesses
. Modales
! Médlum ou algu

Prix 800

_ ANIMATION
.z PROJECTEUR
- POUR
DISQUES
A
HUILE

COMPLET
360 F

Disques ilght shows svec mdteur.
Prix .. 130 F ¢ Disqus seul ..

0F




MONTEZ-LES VOUS-MEMES

PLATINES MF
POUR MAGMNETOPHONES

MF . 3 vit.: 19 cm. Bobines
180 mm. Compteur. Possibilité 3 tétes.
Pleurage et scintillement meilleurs que
0,20 % & 9,5 et 0,0 % 3 19 em.

Commande par clavier & touches.

475 - 95 -

En 2 tétes MONO .......... 3690.00
En 2 tétes STEREO 4 pistes .. 450.00
En 3 tales MONO ....... ... .. 400,00
En 3 tétes STEREO .......... 550.60
Osclliat. mono & transistor, com
olet 5 F

MAGNETOPHONE « RAPSODIE »
MOMO SUR SQCLE

Décrit dans fe « H.-P. » du 15-10-70
3 tétes moso - Ampli 5 W

En ordre cle marcha .......... 930,00
EN KIT ... ... ............... 780,82
Le méme, mais sans BF

ENKIT .. .. ......... ..., 560,00
En ovdre de marche .......... 830,00

ADAPTATEUR «

RAPSODIE »

STEREQ

3 tétes STEREO - 4 pistes sur socle.

COMPLET en ordre de marche.

PRIX ... ... ...l 1400 F
MODULES ENFICHABLES

PA enregistrement

PA lacture

Osclliateur mono

Oscillateur gour stéréo ..
Alimentation

i A re——————
Partle électronique mono seule compre-
PA erregistrement/lecture oscil-
lateur st alimentation.

T .

nant :

. 250,00
K . 350.00
Electronique STEREO
En ordre de marche ........ 704D, 00
ORGUE ELECTRONIQUE

POLYPHONIQUE

770 x 560 x 240 mm
............ 2 040 F
Nu  avec contact
Clavier 3 octaves 2406 F . 3 F
Clavier 4 octaves 340 F
Clavior 5 octaves 440 F -

Dimenslons :
PRIX EN KIT

Pédallers de 1

a 2 1/2 octaves {Prix
sur dermnande),

Pédale d’expression ............ 70 F
Clavier 5 octaves, 9 cottacts par
touche. EN KIT .............. 900 F

CATALOGUE « KITS »

Amplis - Tables de mixage - Jeux de
lumigre - Magnétophones Encelntes
acoustiquea - Haut-Parleurs - Orgues -
Matérial de sonorisation,

LA PLUS COMPLETE DOCUMENTATION
FRANGAISE

ENVYOL : France 7 F en TP
Etranger: 12 F

MAGICOLOR 2400 W
4 YOIES

Décrit dans le N° du 15 avril 1973
3 voles avec filtres graves, médium,
oigsa ot 1 vole négative qui
' penmet |'allumage automatique
des spots a |'extinction
de |2 musique
PRIX EM ORDRE DE MARCHE 84M) F
EN KIT 600 F

MAGICOLOR 1Y
6 kW PROFESSIONNEL

EN KIY indivisible ........ 800,00 F
En ordre de marche ...... .. 1000,00 F

PROFESSIONNEL 2,5 Kw
Dim. : 310 x 180 x 70 mm,
PRIX EN ORDRE DE MARCHE SGQ F

PRIX EN

x KIT COMPLEI_:.__i'lldlvlsrble 800 F

AMATEUR 1,2 KW A TRIACS
Mémes présentation et dimenslons

PRIX EN ORDRE DE MARCHE 480,00

PRIX EN KIT COMPLEY,
INDIVISIBLE  ................ 400,00
SUPPLEMENTS
Spot 60 W 6 couleurs ........ 7.50
Spot 75 W, ¢ 95 mm ...... 8,00
Spot 100 W .................. 12,5
Flood 100 W ... ............. 18,50

Toutz une gamme de projecteurs de
théatre fixes et tournants pour sednes
orchestres, rampes - trépieds - phares
tournants, ets.

Light show avec disque ....
Spectro-Kaléidoscope
Mini chronographe avec
Pri:.

MInIqux
Actibu!

(générateur de bulles de sa-
von} % /

................... Lo SO0,

COMPLEMENT INDISPENSABLE
DU MAGICOLOR « STROBOBLITZ »
Synchronisation des éclalrs aux rythmes
de Ia musiqua, Livré avec 2 flashes,
En o« KIT » ..., 480,00
580 F

EN ORDRE DE MARCHE :

MONTEZ YOUS-MEMES
UN LECTEUR STEREO 8 PISTES

Défilement 9,5 cm,
Pleurage inf. & Q.3 %.
- Moteur stabi-
r‘_ lisé par
g 3 transistors
| et 2 diodes.
Consommation 130 mA. Alimentation
12 volts. Avec sélectlon automatique
des pistes. Dim. : 155 x 415 x 52 mm.
PRIX . ... 220,00
PLATINE ENREGIST/LECTURE 8 PISTES

EQUIPE D'UNE TETE COMBINEE EFFAC/
ENHEG/LECTURE
PRIX 360,20

REGLEYTE POUR FLUO

SANS SCINTILLEMENT
Matériel fabriqué par Magnetic' France
pour fonctionner sur batterle 12 wvolits.

8R.00
1 3900

lampe,

—ie o
REGIE DE DISCOTHEQUE

Comprenant : 2 tables de lecture
LENCO 75 et tétes magnétiques
SHURE, 1 table de mixage STEREO
5 VOIES pré-écoute en téte, amplis
de repérage pour chaque table de
lecture sur Thaut-parleurs et sur

des platine:.. 3 grands vu-metres,
EN ORDRE DE MARCHE :

casque, =

d’écoute générale, micro d'ordre sur flexible, lampes sur flexible pour éclairage
contrble de modulation et voltmétre géndral.

6000 F, AVEC 2 AMPLIS DE 80 W 7600 F

ampli

N

NOUVEAUTE
AMPLIS STEREOPHONIQUES

«COBRA »

e o

‘
2x 50 watts, En « KIT» 1 288,00
" 2x100 watts. En « KIT » 1 480,00
Complets, avec coffret
PPV

AMPLI DE SONO 120 W
EFFICACES -

A LAMPES

.

Dimensions : 422 x 177 x 300 mm
TRANSFO « MILLERIOUX »
Sorties : 4-8-100 0
Entrées ¢ 500 mV - 30 kQ
Bandes passantes :
4 40 W « 10 Hz 4 60 kHz a -~ 3 dB
a4 120 W < 106 Hz a2 15 kHz & — 3 «B
KET . 1350 ¥
EN ORDRE DE MARCHE .. 1500 F
TRANSFQOS SEULS
Alimentation 366 F ¢ Sortle 120 W 320 F
Self de filtrage .................. 80 F

MODULE AMPLI 80 W EFFICACE

"SORTIE : 8 OHMS
Décrit dans .Ie H.-P. du 15-7-70

Courbe de réponse de 20 2 50 000 Hz

)
+ 2 dB A 40 watts. -
e 20 A 30000 Hz + 2dB 2 80 W.
@ Sensibilité d'entrée : 800 mv.
o Distorsion : 1 % a 80 W,
o Rapport signai/bruit : - B0 dB.
. @ Dimenslon3 : 250 x 200 x 120 mm.
e Polds : 5,600 kg. ’
ENKIT ... 850 F
EN ORDRE DE MARCHE ...... SO0 F

LE MODULE SANS ALIMENTATION
en ordre de marche .......... 300

GENERATEUR DE RYTHMES

Doc. spéciale
sur demande

Rendement supérieur & 95 %, 20 combinaisons eutomathuas .
PRIX sans tube ...... 1162 T.T.C. | + 4 manuelles, PRIX .... 1 250,00
CREDIT C R E G Pour achat minimum de 380 F - 3036 & la

commande, soide 3 - 6 - 9 ou 12 mois.

L alla o a4

MAGNETIC |} crepit 3

FRAN(E'<zmmm
EXPEDITIONS : gour)
=

10 % a In commonde, le solde contre remuuursement

175, rue du Templs - Faris (3¢)
ocuvertde 92 f2hetde 1482 19 1
272-i0-74 - C.C.P. 1875.41 Paris
Métro : Temple - République
FERME LE LUND1

LC. 2
LC. 3 H

TABLE DE MIXAGE
ENTREES ; 5 STEREO - 10 MONO

- —r e ri—— g
T mw *i‘" —mem

PRIX .................... 1700 F
CHAMBRE DE REVERBERATION
Recommandée. pour musique électro.

nique, orgues, guitares, orchestras,
EFFETS SPECIAUX

o 7 transistors

o A~pll et préampli Incorporés

o Entrées et sorties 10 mV .
o Dimenslons : 430 x 170 x 50 mm
e Polds :

2 kg @ Allmentation par pligg

Réverbération réglable en temps et ef
amplitude.

S'adapte Immédiatement sans  modyy,
cation 3 I'entrée d'un ampli.

EN KIiT, COMPLET ........
EN ORDRE DE MARCHE

TABLE DE MIXAGE ToUT SILICIU)
5 SORTIES MICRO- MONO

700,06 F

EN ORDHE DE MARGHE .
.................... €000 F
M()DULES CABLES POUR TABLES

DE MINAGE
Préampli #4 F e Covrectewr 248 F
Vviélangeur & F @ Vumdtre 22 F

CHAMBRE D’'ECHOS
REGLABLES -

TETE MOBILE

3 entrées mixables séparées. Modulation
directe. EGCHO - REVERBERATION.
Sortie BF : 500 mV permettant d'attaquer
n'imports gquel ampli. Aliment. sectsur
110/220 volts. PRIX . i F
KIT COMPLET ..., ..
Mécanique seule 3
Prix ...t T00 F

WHA-WHA Distorslon .... Z43.,00
Distorgion ............. .... 144,00

FILTRES BRANCHEMERNY M@
H.-Pp - lmsv 58 O 8¢ W 45F
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I GAYOUT % TOUT

le plus grand choix de Paris en films 8 - super 8 - 9,6 mm - 16 mm - muets ou sonores
création de filmathéques avec possibilité d’échanges constants ]

(séances privées -d domicile sur demande)

TARIF DES FILMS D'EDITION : FILM-OFFICE - PATHE-HEFA PISTAGE DE FILMS, 8 et Super 8
Exclusivement pour usage amateur et pour collectionneurs Le matre i 0'30 i
MUETS Longueur 8 et Super 8 9,6 mm 16 mm Projecteurs 16 mm DEBRIE MS-24
Noir et blanc......... 15 m 11.50 modele & graisse, avec H.P.
Echange noir et blanc . 15 m 1,00 et amplificateur séparé GARANTIE 1 AN
Couleur ............. 15 m 30,50 , Y -
Echange couleur .. ... 15 m 2,50 ’ ) z 300 F
Noir et blanc......... 30 m 23.00 10,00 15,00 = '
Echange ............ 30 m 2,00 1,25 1.25 Projac;eur _« Nagai» (ci-contre). (gour fims 8 et
K . . Super-8 mm, lampe basse tension V/50 W), objec-
Noir et blanc......... 60 m 40,00 20,00 30,00 0 1.6/20 832 mm, alim. 110/220 V.. oro ..o 650,00
Echange ............ 60 m 2,50 1,50 2,50
© R Projectour « Quartz» 8 et Super-8 mm, robuste
Noir et blanc......... 100 m 30,00 45,00 fabrication Soviétique . . ... .........iii. . .... 395,00
Echange ............ 100 m 2,50 2,50
Projecteur « Rony» 8 et Super 8 mm, trois versions :

8 mm et Super 8 sonores : prix cdtalogue — 20 %, possibilité d'échange. P100 ...500,00- P102 ....600,00- P102 ....660,00

16 mm sonores : Noir et blanc, grand film : 210,00 - échange : 12,50

Couleur, grand film : 500,00 - échange : 25,00 ‘Sans concurrence..!
Documentaires noir et blanc, 16 mm, bolte et bobine (120 & 300 métres). .. ... ... 20.00 | CHAINE HI-FI STERED 2 x 10 WATTS
(Catalogue gratuit et liste des films sur simple demande)
- - 990 F, comprenant

TOUS CES FILMS SONT RESERVES EXCLUSIVEMENT AUX SEANCES PRIVEES A CARAC-
TERE FAMILIAL, ET NE PEUVENT ETRE PASSES EN SEANCES PUBLIQUES MEME GRATUITES

ECRANS PERLES ® Ampli stéréo « 1010 A » entié-

; rement transistorisé, 3 entrées
DIMENSIONS. GEOGR. SUR PIED Films « STRIP-TEASE » 8 mm ! stéréo : P.U. crist. - magnéto -

100 .x 100:cm 25,00 F 59,00 F YN et B 15 m : 10,00 - 30 m : 20,00 radio/tuner, régi. grave/aigués sépa- )
115 x 115¢cm 30,00 F 85,00 F { Couleur 15 m : 20,00 - 30 m : 40,00 rés, balance stéréo. PRIS SEPAREMENT .
126 x 125 em 36,00 F 89,00 F Jstrip tease en 10 diapos coul. : 4,00 ® 2 eonceintes KORTING (LSB Lampli« 1010A» ............ooovin, 250,00

® Platine DUAL 1214, cellule
DUAL 850, -soclé et capot DUAL,

150 x 150 em 60,00 F 160,00 F 12) puiss. admissible 15 watts, Plating DUAL 1214 cell, socle, capot ... ... 490,00
180 x 180-cm mural 220.00 F AGRANDISSEUR 24 x 36 45 a 18000 Hz. Enceinte KORTING (LSB 12), la piece ... ... 220,00
protégé ‘ . I
En valise portable, matériel “neuf et 2 EnE
‘| garanti pe ....... I.'....215 00 CHAINE STEREO AKORDS

B LT T BT T T R T T T T T T T THTT

‘._ulIIIIIIIIIIIIIIIIIiIIIIIIIjI“II“IIiIIIlIIIIlIIII|IlllllllIIIIIIIIIllII“llllllllllllllllllllllllllll“Illllllllliillllii

2 x 6 WATTS

Platine 33-45-78 t., contrble de
tonalité grave-aigu séparé, balan- [

BACS DE DEVELOPPEMENT
Plastique moulé, 6 couleurs au choix
{blanc, jaune, rouge, bleu, vert, rose)

390 x 290 prof. 70mm ........ 5,00 | ce, commut. mono-stéréo, prise{
310 x 230 prof. 55 mm........ 4,50 | tuner et magnétophone, alim. 110/~
220 V, ébénisterie bois massif
PROLONGATEUR {acajou verni).

de cordon secteur, long. 1,50 m.2.50 |  pyix incomparable 320'00
« STANDARD J700-FL »

(1) VAN-101. magnéto & cassettes, alim.

BANDES MAGNHIQUES piles (4 x 1,5 V) et secteur 110/220 V.

«AGFA» niveau d'enreg. constant, prises : micro -
Boite et bobine & 147 mm (240 métres). écouteur - entrée awiiliaire ...... .. 249,
Alunitd ... ... ... 10,00 {2) LIFE CT5050 - Regoit tous types de
Lesdouze..................... 100,00 g_assgnes (tviergf_s dou apré-tttanregif{g]ees),
L ection automat. de cassette, alim.
BANDES MAGNETIQUE_S p,iles 1,5 V., prise pour alim. extérieure
démarquées 6 V, prise micro (avec remote control),
entrée auxiliaire. Lvré avec housse cuir,
@ Prix St microetpiles ... ...l 180,00
— B ) -
enmm | Lunité |Par 10 [Par20 | | . GO-PO-FM,10 rans. + 2 diodes, | CHAINE STEREO 2 x 8 W LIDER 302
65 3,50 | 3,00 2,75 antenne télesc., alim. 4 piles 1,5 V. prise « SCANLEVER » .
75 | 500 | 450 | 4,00 pour alim, ext,, prise écouteur, dim. 19 X «mange-disques 45 t/mn»
82 | 500 | 450 | 4,00 16X T7eM.oe e 119,00 i R
100 7,00 6,50 6,00 -
110 7,00 6,50 6,00 CASQUES
127 8,00 7,00 6,50
147 8,00 | 8,00 | 7,00
180 10,00 9,00 760

Branchement

CASSETTES MAGNETIQUES direct sur la

« Grande marque » toutss chaines g \
Qualité supérieure Hi-FI. | @ -
Prix b
Type Type 808 - 20 4 20000 Hz, 800 mw,
T 8 ohms, réglage d Admet tous les 45 tours @ 176 mm,
L'unité | Par 10 | Par 20 écomeu,,_,g,,“_"_’,,f‘; ,V_O_IL_"_ne sur c;gqgg Changeur Garrard 1028, 16-33-45-7B t, | marche et arrét automatique, contrble
C 60 - 5.50 5,00 4,75 Type 862 150315 000 1 8 h o 58100 ampli avec commeust/, mono/stéréo et réveérs., de volurge gt. tona}ité,d touche d'a;ét
: ! v - 2, 3 ohms 58, &gl. séparé graves/aigués, prise magnéto. en cours d'audition, prise d'enreg. magnéto,
C 90 8,00 7.50 7.00 Documentation comptéte de différents types | Avec capot plexi et axes changeurs 33 et | alim..piles {3 V), prise pour alim. exté- |
p . N |
C 120 | 11,00 | 10,00 9,50 | de casques, sur simple demande. A5t . 650,00 rieure,dim.31x 25x 10em ... 109.00 i
|
}

3 : o République
GAYOUT G. - 4 a 6, bd Saint-Martin, PARIS-10° - Tél. 6_07'61'10 — Métro Strgl;bt;ﬂrg-Saint-Denis
Tous nos prix s'entendent T.V.A.- incluse, frais de port-en sus

I AN Aucune expédition pour commande Inférieure a 30 F QTN OO



la plus belle affaire
tle l'année !

—I— TELEFUNKEN o
La cHaine coveeTe 1800 F i

whmenn

TELEFONNEN

- (6

Reéservation acceptée pour livraison fin d’année

TELEFUNKEN : ampli-tuner 20 watts, toutes gammes + MF stéréo
DUAL : platine studio automatique
BAFFLES : 4 haut-parleurs

25 watts par baffle

GARANTIE EXCEPTIONNELLE 2 ANS - EXPEDITION GRATUITE TITAN IA

RAPY

24 RUE DE CHATEAUDUN, PARIS 9c¢
Meétro Notre-Dame-de-Loretie

Demande de documentation gratuite ne 16
Nom : : TITANIA
Prénom : Adresse : 24, rue de Chateaudun
Profession : 75009 Paris
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SUPERELEK |

SUPERELEK
123, rue de Montreuil, PARIS 11° -

Ouvert du mardi au samedi de 10 h 15 46 19 h 30
(fermé de 12 h 45 & 14 h 30)

Tél. 345-56-97
METRO : NATION ET AVRON

DOCUMENTATION COMPLETE SIMPLE

ILLUSTREE SUR
DEMANDE (joindre 1,20 F). :

EXPEDITIONS DANS TOUTE LA FRANCE

(Joindre 25 % du montant total, Solde et port toujours en contre
remboursement.}
(Commande minimum ........... ... ... 15 F}

LA LUMIERE QUI DANSE AVEC LA MUSIQUE

RAMPE "MAGIK"

La « RAMPE MAGIK » est un jeu de
lumiére complet. L'électronique
est incorporée. Une voie grave, une
voie médium, une voie aigué (la
lumiére danse avec la musique).
Possibilité d’ajouter jusqu’a 500 W
lumineux par voie.

Prix complet en
ordre de marche :

149+

DESSIN Y¥Y.D._DePose —

T

©0 0o 00

« PS2»

Modulateur psychédélique & 2
canaux + 1 réglage général par
rapport & Famplitude sonore. 2 x
1 500 W lumineux max. en 220 V.
Sorties sur bornes 15 A. Fonc-
tionne sur graves et aigués.

Complet en kit avec boitier ... .... 120°F
Complet en ordre de marche . .. ... 165 F

« Mini 3»

Modulateur psychédélique a 3
canaux (graves, médiums, aigués).

+ réglage général. 3 x 800 W
en 220 V.
Completen kit ............ 164 F

Complet en ordre de marche 193 F

—IEPoTE —

STROBOSCOPE
40 J SUPER"”

Merveilleux petit stroboscope surpuissant.
BT T Vitesse réglable. Utilisable en 110 ou
220 V. Décompose les mouvements.
EFFET SAISISSANT!

40 J : soit puissance suffisante pour 40 m?2

environ. 1 98 E

Complet en ordre de marche ...

« GA2000»

Appareil « TEC'SOUND» de trés
hautes performances. Modulateur
2 deux canaux {graves + aigués), -
totalement indépendants. Réglages
trés commodes. 1 000 W lumi-
neux maximum par voie en 110
et 220 V. Tout a l'avant.

Complet en ordre de marche. . . . .. 220 F

MINI Tec Sound

% Le Mini Tec Sound. Modula-
teur psychédélique qui fait

danser la lumiére avec la
musique. 1 canal - 600 W
lumineux max. ........... 7F

% Le Mini TSB. Identique, mais
pour 800 W lumineux au maxi-
mum, et trés sensible . .. .. 75 F

% Le Mini Tec Sound Super.
Identique mais pour 1 500 W.
Prix......ooviin s 87F

% «PS1n. Modulateur 1 canal -
1 500 W, complet en kit . .63 F

STEREOLIGHT ™2

Modulateur  psychédélique &
deux voies, pour installations
et chaines stéréophoniques.
Chaque canal. est réglable.
2000 W lumineux maximum
au total.

Complet en ordre de marche.
PriXx o oviiiiiiinins 185 F

MODUL-LIGHT

Appareil réunissant un
variateur de lumiére et
un  psychédélique un

PSYC'HOME
EQUIPEMENT

canal. Puissance Ilumi- | Jeu de lumiére complet
neuse max. 2 000 W | fonctionnant avec la
(10 A). Appareil pro- | musique pour 1 000 W.
tégé. Appareil + pince +
Complet en ordre 1 spot 100 W en cou-
de marche ........... 235 F | leur. Le tout .......... 95 F

«T.S.N.»

Appareil psychédélique fonctionnant a
I'inverse de tout autre modulateur {les

GRADATEURS DE LUMIERE
A) Modéle 1500 W Appareil complet avec boitier.

lampes s'allument quand le son

Enkit.......... En ordre de marche . . 66 F s’arréte). Pour utiliser avec n'importe
B] MINI-GRAD. Apparell miniaturisé de 800 W, avec quel modulateur conventionnel. Egale-
circuit anti-hystérésis. Présentation moderne. ment gradateur. 800 W.
Enodredemarche. . . ... .. ... ..... ... 82F Complet en ordre de marche . . .. . 125 F
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SUPERELEK

PROPOSE LES JEUX DE CONSTRUCTION POUR LIGHT-SHOW

SUPERELEK est heureux d’unnoncer
la naoissance de sa gomme de
MODULES CABLES POUR JEUX DE LUMIERE

[MODULE N° 1|

1 canal modulateur de lumiére

sur circuit imprimé

avec notice, 1200
watts. Complet cé-
blé

[MODULE N° 2|

2 canaux (grave + aigu) sur

circuit imprimé.

2 x 1200 watts.
Notice. Complet,
cdblé.

[MODULE N° 3 |

3 canaux (grave -+ médium -+

aigu) sur circuit
120 F

imprimé.  3x1 200
watts. Notice. Com-
plet céblé

[MODULE N° 4]

1 canal psychédélique et gra-
doteur par inverseur avec ré-
glage d’extinction
totale, 1200 watts

sur circuit Imprimé.
Avec notice, com-

plet, céblé

|MODULE N° 5 |

Module 1 200 watts
avec circuit anti-hystérésis. Li-
vré avec un potentiométre rotatif
ou rectiligne. Avec notice, com-

[MODULE W° 6|

Psychédélique stéréo (1 voie &
droite, 1 voie & gauche), 2x1 200
watts. Peut étre relié avec toute
une installation sté-

grade6teur

plet, c&blé. Avec po-
tentiométre rotatif

Avec potentiométre
rectiligne . ... .1

réo. Avec
complet

[MODULE N° 7 |

Psyché-STEREQ 4 voies, soit deux
fois grave+aigu 4x] 200 watts.
Avec notice,

plet

|MODULE N° 8]
Psyché STEREQ 6 voies, soit 2

fois grave + médium 4 aigu :
6 canaux gu total pour 1200

watts chacun. Avec
notice, complet m

NOS MODULES sont tous préts au fonctionnement,
cablés, réglés et consciencieusement essayés en nos

ateliers. LIVRES AVEC NOTICES TECHNIQUES.

W/

Modsle déposé

NOUVEAU !

Pour construire vos jeux de lu-
miére d’une maniére profession-
nelle, cette face avant percée
pour 6 potentiométres rectilignes.
Dimensions : 10 x 20 cm, Téle
étamée 15/10.

Lo piéce : 17 F Por deux : 3'] F

NOUVEAU'!

LE "CASCADE 3000"
CHENILLARD 3 VOIES

Entierement a circuits intégrés utilisant une toute nou-
velle technique, permettant une fiabilité révolutionnaire.
3 CANAUX s’allumant les uns & la suite des autres,
permettant de réaliser des ensembles clignotants magni-
fiquement attractifs. VITESSE DE DEFILEMENT RE-
GLABLE. 3000 W (soit 1 000 W par voie).

340 F

En ordre de marche

| VERSION
B - CASCADE 6000
‘ ® 3 ) Identique, mais avec 3
j B = voies de 2000 W chacune.
{ g"“"’f~/ En ordre 450 F

de marche

MODULES CHENILLARDS

« -CAS 3000 », module complet & circuits intégrés.
Complet, cablé, réglé . .............. ..... 180 F
Pour 3000 W, alimentation sous 24 volts alternatif.

TRANSFO (pouvant alimenter le module ci-dessus) :
110/2200V o v e i ... 13 F

TRANSFO 110/220V -2x 12V ou 24 V

% LE « STF 40 »
Ce montage stroboscopique répond @ de nombreux besoins. |l peut
étre utilisé, gréce & sa conception, soit :

A) Comme STROBOSCOPE pour le spectacle, a vitesse réglable (de
0,5 4 15 Hz environ).

B) Comme FLASH pour PHOTO (avec nombre guide déterminable).

C) En FLASH MUSICAL, déclenché par n'importe quel ampli, en
rythme avec¢ la musique (avec kit complémentaire).

Cet ensemble admet sans aucune modification les commandes
« ARRET-MARCHE » et « REGLAGE VITESSE » & distance (méme

plusieurs dizaines de métres).

£
STF 40 g
avec b7
Télé- =
commande =
(ouvert) 8
P o]
‘ 2
FONCTIONNEMENT POSSIBLE EN DEUX PUISSANCES !
(économique ou grande puissance)
—— Livré complet avec circuit imprimé & cabler
lampe spéciale et accessoires .. .cuevans. I 200 F
— Complet, avec coffret ...... .. ... . ... 214,50 F

* LE « STF 300 »

Identique au montage ci-dessus, mais avec lampe beaucoup plus
puissante, sur douille spéciale céramique .............. 260 F

— Avec coffret
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220 V. Douilles & vis

spots colorés

ROUGE m - BLEU
ROSE . TURQUOISE - ORANGE'

60W(80mm) l 7,25
.............. 6,80
100 W (80 mm) : 1 . 9,40 Les spots 60 watts
par 6 . 8,70 couleur sont disponibles

en 110 volts.

“FLDODS

NOUVEAU !

SPOT « BICOLOR »

a la fois.

Nouveau spot réflecteur de 100 W, Y Orange + vert
produlsont deux faisceaux colores  Turquoise -+ joune

M 1000 W 16,80
= REFLECTE% par 6 15,00
150 W . 24,00 150 W 17,40
300 W . 38,00° par. 6 17,00

UN EFFET SAISISSANT!

4 modéles :
% Rouge + bleu
v Rose -+ mauve

S

La piéce : 13 F - Par 4 : 10,50 F

RAMPES
EN KIT

Comprenant bois découpé,
d’assemblage, clous et visserie,
d'assemblage.

douilles,

cordons, éléments

raccords,
lampes en couleurs variées et notice

RT 360 - 360 watts en 6 lampes de 60 watts, le kit complet .. 95 F
RT 600 - ldentique, avec 6 lampes de 100 watts ........ 120 F
PINCE ORIENTABLE

tormant également socle pour
tous les spots. Couleur mode.

Prix «.v.veievnviennn 22 F

DOVILLE E 27

Avec fixation
Orientable, avec fixation

. 9,70

LUMIERE NOIRE
e T

{Voir « H.-P. » n° 1374, page 239)

A) LE MINI-TUBE

Complet, prét & brancher.
Lompe seule ....... .. 58 F
Avec douille orientable .. 69 F

B) LE « KITB.L.» 125 W

Installation compléte avec |’ali-
mentation spéciale indispensable.
Kit avec tous accessoires 145 F
C) « SUPER B.L. »

|dentique, monté, avec pince et
réflecteur spécial ...... 235 F

D) LE FAMEUX « 175 W »

Lampe se branchant directement

sur le 220 V, 175 W efficaces.
PPIX tenieiiianeeenn 100 F
Ballast 125 W, 220 .. 48,50 F
Lampe 125 W seule .. 48,50 F

NOUVEAU :

Projecteur lumiére extro-

blanche avec lampe quartz

220-240 volts. ORIENTA-
BLE. 500 WATTS.

Pour photo, éclairage scéne et
plein air. Avec LAMPE IODE
TRES LONGUE DUREE

2 000 heures

Hauteur
230 mm

avec pied

Livré complet avec réflecteur pied
support et .lampe ...... 238 F

Lampe seule 2000 h .. 109 F

SUPERELEK

BRICOLAGE-OUTILLAGE-SONO

N

MODULE BR1 |

Module variateur de vitesse conventionnel pour 1200 W
en 220 V. Cablé, avec notice. 48 F

MODULE BR 2

Modulateur variateur de vitesse utilisant notre formule
exciusive unique et révolutionnaire.

SANS PERTE DE PUISSANCE.

Type « SBS Systéme » {déposé)

Pour 1200 W. Cablé, avec notice détaillée. 90 F
—

NOUVEAU! VOYANTS NEON

pour 110 et 220 volts de toutes couleurs : rouge,

vert, bleu, jaune, orange, turquoise, blanc, mauve.

Livrés avec écrans, contre-écrans, résistances, etc. 4,50

. . ®eo NscmNT DE LA QUA
C
A CARTE DE L/ACHETEUR 1=|DE|-|ET E/'{ NE MAGISTRA ALE Reop :
TITE SUPERELEK, QUH;ON \/ -
| Tion SUR VOS AC RENSEIGNEZ-YOUS
FER A SOUDER « SEM »
28 watts, 220 volts, avec collier repose-fer 35 F
FER A SOUDER « SEM »
48 watts, 220 volts, avec collier repose-fer 42 |
FER A SOUDER « SEM »
80 watts, 220 volts ......... ... i 85 I

PANNES DE RECHANGE - SOUDURE DISPONIBLE

DISPONIBLE DES LE I+ JUILLET 1973

Notre recueil de schémas techniques permettant de réa-
liser des light-show complets, consoles, jeux d’orgues,
psychédélique, gradateurs, stroboscopes, chenillards, rampes,

clignoteurs, etc...

UN DOCUMENT FORT UTILE... 15 F

IL RESTE ENCORE...

Quelques relais 24 volts avec multicontacts, repos +
travail, a {"état neuf.

MATERIEL MAGNIFIQUE A SAISIR D'URGENCE
La piéce : 6 F (quantité limitée)
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UPE

RELEK

NOUVEAU!

L'extraordinaire ‘‘SBS Systéme”

Le premier variateur de vitesse au monde
SANS PERTE DE PUISSANCE

Véritable asservissement
pour toutes installations
a moteur électrique :

PERCEUSES BLOCS-MOTEURS
APPAREILS CULINAIRES
De 0 &4 100 9% de la vitesse
avec toute la puissance disponible
Pour tous appareils jusqu’a 1 500 watts
(Voir description « Haut-Parleur »
MARS; pages 183 et 184)

EN KIT : 115 F

En ordre de marche, garanti 6 mois
piéces et main-d’ceuvre 153 F

S.B.S.

Nouvelle pidce type circuit compact, 3 broches, per-
mettant des réalisations telles que variateurs de wi-
tesse pour moteurs, gradateurs de lumiére bas-voltage
{24 V), etc. AVEC NOTICE 20 F

"REVERBERATION
ARTIFICIELLE

o

La sevle réverbération compléte
en ordre de marche pour 100 F seviement

A) RA 33 - ENCEINTE AUTOREVERBERANTE
Résultat spectaculaire. Installation instantanée
sur n'importe quelle sortie BF. 4,5 ohms ou

plus.

JOLI BOITIER GAINE 100 F
(Convient oux omplis jusqu’d 6-7 watts)

B) RA 4 . Identique mais plus grand et plus

puissant. A encastrer ... .. e, 124 F

C) RA 24 . |dentique, & encastrer pour HI-FI

et méme sonorisation 290 F

TOUS CES DISPOSITIFS
SONT DOSABLES

ENCEINTE
HI-FI
Addi-

tionnelle

fort utile pour
I'auto-radio, la
mini - cassette,
etc. Puissance
maxi 8,5 W.

80 F
DIODES ZENER 1 WATT 5 %

7,5 -9 -12 - 15 volts. Piéce .... 4,20 F
Composants de tout premier choix
S S SO

BOITIERS POUR ELECTRONIQUE

« B1 » - Boitier tdle peinte et percée, noir
satiné. Pour petits montages.

Dimensions : 60 x 75 x 30 mm ...... 5 F
« B2 » - Identique, mais 40 x 70 x 125 mm.
Prix 6,70 F

« PS-A » - Boitier en alliage d‘alu - Facile
a percer. 162 x 107 x 85 mm 14,50 F

PUPITRE : De toute beauté. Toéle épaisse
EN SOUS COUCHE . ............. 142 F
PEINT ittt e e 157 F
BOITIER ——— 2

de 20 x 12 x 6 cm
Magnifiquement
préparé, percé et
peint en couleurs mode

DIODES

1 A/1000 volts «......
TRANSISTORS U.J.T.
2N 2646 . i . 8,50

TRIAC TO 66 de toute premiére qualité,
marque TRANSITRON

10 AMPERES
400 VOLTS
25 F
MAGNIFIQUES REFLEGTEURS MIROIRS. Véritable
optique rectifiée ; conviennent pour tous montages

de stroboscopes ou autres jeux de lumidre. Adaptables
sur nos pinces orientables. Livrés sous emballage
plastique spécial avec produit pour conservation et
entretien du miroir. Modéle @ 15 36,00 - @ 19 42,00

LAMPES A ECLATS pour flashs et stroboscopes toutes
puissances, petites ou énormes.

SENSIBILITE PARFAITE sur tous montages psychédé-
liqgues 'a TRIACS OU THYRISTORS grace a |'élément
spécial de déclenchement « §.B.» (sans bruit).
Déclenche n'importe quel apapreil psychédélique a
partir de quelques milliwatts seulement.

1 ELEMENT avec notice de montage et d'emploi- :
14 F (convient pour 1 canal avec ou sans flitre).

BOBINE

d’impuision pour flash
électronique et strobos-
cope. Bobine spéciale-
ment étudiée. Remplace
les rudimentalres trans-
fos souvent rencontrés
sur flashs et strobos-
copes d’amateurs. Per-
met’ un amorgage par-
falt du tube sur n'im-
porte quel montage

- (pour toutes pulssances)
1 Grosse comme un flitre & cigarette

TOUT CE QUIL FAUT
POUR CONSTRUIRE
VoS JEUX DE LUMIERE

n“ uﬁe TRANSFOR-
/ == MATEURS POUR

? ACCOMPA.-

' GNEMENTS

] LUMINEUX

Spécialement étudiés
our obtenir une excel-
ente sensibilité. TAILLE

i

i

SUPER REDUITE. Impé-
dance calculée pour
adaptation sans risque

sur tout amplificateur.

Dimensions : 1,5x 1,5 x 1,5 cm. Avec cosses pour
montage éventuel sur circuit imprimé .......... 9,
(AVEC NOTICE). Convient pour petites, grosses et

trés grosses pulssances.

COURSE TRES

LONGUE odéles & course

(70. mm) rectiligne, pour
constituer des pu-
pitres de classe
professionnelle.
Toutes les valeurs
pour jeux de Ilu-

midre et gradateurs.
Qualité PREMIER CHOIX.
La piéece

............ 6,

Autres modéles. & course
circulaire (conventionnelle)
sur toutes valeurs.

BOUTONS SPECIAUX, Piece :

En boitiers EPOXY ou
TO 66. Les plus grandes
marques (General Elec-
tric, RCA ou TRANSI-
TRON) uniquement. Pre-
mier cholix. Pas de matériel déclassé ou décoté.

— 6 ampéres, 400 volts
-— 8 amperes, 400 volts

— 10 ampéres, 400 volts
DIAC ................. e e i n e

FILTRE ANTIPARASITE
Pour montages a@ TRIAC. Complet avec self,
condensateur et notice

RADIATEUR MODULAIRE
POUR TRIACS
et semi-conducteur
Eléments & ailettes, noirs mats, destinés a
étre utilisés seuls ou assemblés, permettant
de constituer un ensemble & haute dissipation

selon les besoins de chaque utilisateur.
Convient pour tous montages, méme sur
Circuits imprimés.

L'élément . ......viiin 1,70 F

- R,
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ROULEZ EN MUSIQUE POUR

PROFITEZ DE NOS PRIX EXCEPTIONNELS

=« SIGNAL »

RADIO-REVELIL. Poste a
(7 T + 1 D) PO-GO,

Révell automatique. Sur le poste de
votre choix a I'heure déslrée.
Complet avec pile, écouteur. Housse
cuir, dragonne. courroie. Prise an-

tenne.
Net 16000 - Franco : 167,00
(Garantie 1 an)

transistors

REVOLUTIONNAIRE

B

« PIEZO-FLINT . Allume-gaz perpétuel
plézo électrique. Fonctionne pour tous
gaz (vills, Lacq, butane, etc.) par pro-
duction d’étincelles produites par com-
pression d'une cellule pliézo (Pas de
prise de courant, nl piles, nl plerrse,
ni réslstances). Aucune pléco A rempla-
cer. Livré en étui plastique aveec sup-
port mural, Garantie 5 ans.
Net 39,00 - Franco 43,00

PERCEUSE MINIATURE
DE PRECISION

Indispenssbie pour tous travaux délicats
sur BOIS. METAUX. PLASTIQUES. etc,

NOUVEAU j;

SUPER 10. Permet tous travaux d'ex-
tréme précision (circuits imprimés, ma-
quettes, modeles réduits, horlogerie, Iu-
netterie, sculpture sur bois, pédicurie,
etc.). Alimentation par 2 plles standard
de 4,5 V ou redresseur 9/12 V. Livrée en
coffret avec mandrin réglable, pinces, 2
forets, 2 fralses, 2 meules cylindrique et
conique, 1 polissolr, 1 brosse, 1 disque
2 trongonner et coupleur pour 2 piles.
Puissance 105 c¢mg. Capacité 5/10 a 2,5
L'ensemble T7.00 - Franco 82,00

SUPER 30 comme SUP!:;»R'in. Puissance
105 ¢mg, en coffret-vallse luxe avec

30 accessoires.

L'ensemble 121,00 - Franco 127,00
Support spécial permettant ['utilisation
en perceuse sensitive (position vertica-
le) et touret miniature [position horizon-
tale) 35.00 - Franco 39,00
TRANSFO-REDRESSEUR 220 V/12 V
continy pour perceuses minlatures.

Net ............ 80 - Franco 50,00

Nombreaux accesscires sur demande.

Notice a aemander.

N— - 3
Dernier-né

SONOLOR(

Autocaueﬂe BALLADE

GO. 3 stat. préréglées Lux.,

Eur. 1, FR. 1. Lecteur cassette ave

arrét automatique somore de fin de|
bande. Touche spéciale de bobinage ra-|
pide. Puissance 5 watts. Encastrabll)e,

i

. 12 voits, moins a la masse.
370.00 - FRANCO

« SONOLOR » Nouveautés 1973
CRITERIUM PO. GO. FM -

110°

lcoffret 5 watts.

nos: AUTO-RADIO

DERNIERS MODELES 1973)

« FESTIVAL »

12 V. PO - GO - lecteur cassette:
3 stat. préréglées GO (7 T + 5 D +

1 module intégré. Tonalité réglable
Commande avance rapide bandes. Ejec-|
tion automatique a I'arrét. Commuta-|
tion automatique Radio/lecteur. Puiss.
5 watts. Encastrable, (L. 190 - P. 160
H. 56). Complet avec H.-P. coffret.

Net 385,00 - Franco 400,

AVORIAZ. PO-GO-FM

3 stations préréglées (Lux., Eur.,

Fr.

1).
Changeur tonalité. Cadran éclairé. 12 V.

{Long. 175 x prof. 130 x ép. 50).- H.P

.......... 32500 - Franco 335,00
Comme super D.IINN Pulssance 5 watts
avec 2 cond. C. 12 V.

Net 165,00 - Franco 178,00

- 3 stations prereglées (Fr. 1,

12 V.
Eur., Lux.). Puissance sortie 5 watts,
Fagade métal grand luxe. Tonalité ré-
glable. Prise lecteur cassette. Fixation
rapide ou encastrable. (L. 170 - H. 45 -
P. 100). H.P. en boitier. Complet avec
filtre condensateur, accessolires.

Net 250,00 - Franco 262,00

PO- GO 12 V. 3 stations prereglees GO.
Puissance : 5 watts. Pose facile, en-
combrement réduit (170x40xprof. 90).
Complet avec antenne G antiparasites.
H.P. Coffret.

« RADIOLA - PHILIPS »
NOUVEAUX MODELES 1973

RA 303 T K?7. PO-GO, lecteur cas-
sette, 10 tr. + 5 diodes. Retour
automatique en radia en fin de
bande. 5 watts, 12 volts (177x132x
87), avec HP en coffret.” = .

. Net 385,00 - Franco 399,00

RA 321 T PO-GO lecteur cassettes
stéréo 2 canaux de 6 watts. Balance
réglable équilibrage des 2 voies.
Indicateur lumineux de fin de
bande. Reproduction cassettes
mono/stéréo, Défllement 4,75- cm/s

p (18 T + 7 diodes). 12 V. — & la
Net ........ 145,00 - Franco 155,00 m . (77x158x67). Livré sens
CHALLENGE P. nl condensateurs,
PO-GO. 12 V. 3 stat. préréglées GO. N‘“ R 52[2‘” : F’agco 54&00
(8 trans.). Puissance 5 W. (170x45x90). N.B. A 303 et 321 disponibles
Complet avec accessolres. Antenne G. fin ao0t.
H.P. Coffret.
Net ........ 170,00 - Franco 182,00 | RA 308 12 V - (— 2 la masse) PO-GO

clavier 5 touches dont 3 préréglées

EQUIPE (7 transistors + 3 diodes). Puissance

PO-GO. 12. V. 4 stat. préréglées. Puis-
sance 5 W. H.P. Coffret. (170x45x90).
Complet avec accessoires et antenne G.
95,00 - Franco 208,00
. « Ces 4 nouveaux modéles rem-
placent respectivement : GRAND PRIX,
RELAIS, CHAMPION, MARATHON.

SABIR

NOUVEAU TYPE « REGENT »
Régulateur polyvalent pour télé double
alternance ou mono alternance (Télé por-
table, multicanaux, importation allemande,

Philips). Entrées 110 et 220 V. Sortie
220 V . 200 VA, .

Net .......... 130.00 - Franco 14500
REGENY 250 VA

Net .......... 151,50 - Franco 169,00
Couleur CT 300 VA,

Net .......... 215,00 - Franco 233,00
Couleur CT 400 VA.

Net .......... 256,00 - Franco 27500
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RADIO-CHAMPERRET

A votre service depuis 1935 et méme direction

12, place de la Porte-Champerret - PARIS (17°)

Téléphone 754-60-41 - C.C.P. PARIS 1568-33 - M° Champerret
Ouvert de 8 @ 12 h 30 et 14 & 19 h
Fermé dimanche et lundi en juillet-aoit et 3 septembre
Envois contre remboursement majorés de 5 F sur prix franco
Pour toute demonde de renseignements,

5 watts (116x156x50). Complet avec H.P.
Net 218,00 - Franco 228,00

RA 341 T PO-GO (? T + 3 dlodes).
Préréglage « TURNOLOCK = par pous-
soir unique sur 6 émetteurs au choix
en PO et GO. Tonalité. 5 watts (178x
82x41). 12 V. — masse.

Net 65,00 - Franco 275,00
RA 431 T. PO-GO-FM. 3 stations prérégl.

12 V. 5§ W. Complet av. H.-P. coffret.
Net ........ 329, - Franco 339,00

RA 611 T - FM. OC. PO. GO (12T + 90]
Prereglages 8 st. Tonalité -

— & |a masse, Prise K7 [178x135x41]
5 watts. Net @285,00 - Franco 638,00

ALIMENTATIONS
UNIVERSELLES I’

Pour tous les
récepteurs A
transistors.
Electrophones.
magnéto-
phones etc. 4
TOLLE 3406. Secteur 110,220 V. Sor-
ies en courant continu stabilisé,
commutable de 4-5-67-5-9 et 12 V
par transistor puissance et diode Ze-
ner. Débit 400 mA

Protection secteur (120x75x50] Livré|
avec cable secteur.
65.00 - Franco 71,00
Net .00
pour raccordement en|
camion, caravana, bateau,
etc. Entrée 12/24 V. Sorties stabili|
sées 4-5-6-7, 5-9 et 12 V sous 600 mA.

iqindre 0,50 F en timbres

Tous ces prix sont conformes

|3 stations préréglées).

-| entierement automathue

« SUPER-DJINN » 2 T/73 1

Nouveau modéle 3 cadran rellef
= - RE

Récepteur PO-GO par clavier, éclalrage
cadran, montage facile sur tous types
de voltures (13,5x9x4,5) - HP 110 mm
n boitier extra-plat - Puissance musicale
2 watts - 6 ou 12 V a spécifier, avec
2 condensat. C,

Net 110,00 - Franco 122,00

« QUADRILLE 4T »
Nouvelle création « REELA »
PO-GO, clavier 4T dont 2 préréglées
(Luxembourg, Europe). Boitier plat plas-
tique, permettant montage rapide. 3 W. 6
ou 12 V & spéclfier, H.P. coffret. Complet

avec 2 condensateurs C.
Net 130,00 - Franco 142,00

MONTLHERY

Comme Quadrille, 12 V mais 5 touches
5 watts avec
Franco 200,00

2 cond. C. Net 190,00 -

‘« MINI-DJINN »
Révolutionnaire :

@ par sa taille @ par son esthétique
@ par sa fixatlon Instantanée

@ orlentable toutes directions.

HEELA

Exceptionnel

Joyau de |'Autoradio
6 ou 12 volts - PO-GO - 2 W. Fixatlon
par socle adhésit (dessus ou. dessous
tableau de bord, glace, pare-brise,
etc.). Livré complet avec HP en cof-
fret et 2 condenssteurs C.

NET 130,00 - FRANCO : 142,00

ANTENNES AUTO

« ALPHA 3 »
« FUBA »
{Importation
allemande)

ANTENNE ELECTRONIQUE RETRO AM-FM.
Cette antenne intégrée dans le rétroviseur
d'aile orientable (miroir non ébloulssant
teinté bleu)., comprend 2 amplis a tren-
sistors a trés falble souffle (sur civeuit
imprimé). Rendement Incomparable. All-
mentation § 3 1! wvolis.

Complet avec cable, notice de pose et
de branchement (Notice sur demande).
Prix 5,00 - Franco 182,00

NOUVEAU

Antenne gouttidre fouet Inclinable 11,00

Aile 3 brins & clé 27,

Aile 5. brins, clé type E. )Net 34,00
FLASHMATIC

(Port antenne 3 F
5 300“0"8
Long axtér.

ELECTRIQUE 12 V
mmn.
: 170,00 - FHANCO 177,00

Typs 37 semli-automatique - 5 sections.
NET : 985,00 - FRANCO : 102,00

Relais.
NEY

ENFIN ! UN PROGRAMMATEUR

a la portée de tous.

« TOUTALEUR »

Pendule Electrique

Garantie :

horaire continu &

interrupteur

ecommande automatiqua servant A ['ex-
‘|tinction et & l'allumage de tous appareils
a I'heure désirée - Bi-tenslon, 110/220 V

C'est un

Complet. Net 75,080 - Franco 81,

a Ia balsse légale du taux de T.V.A.

- Cadran horaire, H. 94, L. 135, P. 70 -
Complet, avec cordon.

TYPE 10 A : 10 ampéres - Pulssance
coupure 2200 W en 220 V.

Net ...... 3,00 - Franco ....... ' 89,00




SAINT-GEORGE ALM 36-03

» De nouveaux haut-parleurs tweeter (1) et
médium (2) dotés d’aimants importants,
permettent un trés haut rendement ainsi
qu’un temps de réponse exceptionnellement
court en régime impulsionnel.

e Pour les basses fréquences,

un haut-parleur (2) a corrugations spéciales
agit pneumatiquement entre 30 et 120 Hz
sur le deuxiéme haut-parleur actif (2)

de méme diamétre (21 em). En doublant

la surface de radiation dans les graves,

on obtient un meilleur équilibre de

la restitution jusqu’en bas du registre.

¢ Une grande puissance admissible
se répartit entre les deux haut-parleurs.
Le support des bobines mobiles

est en aluminium.
Amplificateurs

C3X

35-45 watts
30-22000 Hz

540 x 300 x 240
17-19, rue Lafayette

Tél. 283.84.40

apartirde10 watts

2

21CPR3

L 2

ACTIF 4 ACTIF
1

VA

30 w00
ACTIF SEUL

94100 SAINT-MAUR-DES-FOSSES - FRANCE
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DE BONNES AFFAIRES CHEZ MULLER
PELLICULES COULEUR DIAPOSITIVES

ORWOCHROME UT18, 36 poses, 50 ASA (pér. 11/72). Les 10, franco ........ 140
7
6

BRICOLEURS...

BOUM SUR LES PRIX!

F

ORWOCHROME UT18, 20 poses, 50 ASA (pér. 11/71). Les 10, franco ........ F
ORWOCHROME UT18, bobine 120 {pér. 9/73). Les 5. franco . . .............. F
3 M, 2 x 8 mm. (Péremption 1/74). Les 5, franco............... N F
F

F

3 M COLOR SLIDE, 36 poses. (Péremption 10/72). Les 5, franco
3 M COLOR SUPER 8. (Péremption 3/74). Les 5 : 105 F, franco

Prix développement compris.

ZENIT REFLEX 24 x 36 aux DOCKS du JARDIN et de la MAISON
Pose au 1/600 - Obturateur 3 rideau -
Retardement -° Objectif interchangeable
semi-auto @ 42 mm & vis.
e OPTION A @ Peintures grandes marques en Super SOLDES
ZENIT E - Objectif Hélios 2/58 mm -
Cellule incorporée ................ 790 F Laque RIPOLIN 500, boite 3/4 ..........c........ 15,75 10F
ZENIT E abpplndon 5305/50 Laque AVI 9, boite 50cl..........ccoceviiiiiniil. 740 BF
- j. Industar 3, mm - . “
Cos prix Sentendent avee Cellule incorporée ................ 642 F Mat Satln RIPOMAT, bolte 1 kg .................. 9,35 7 F
|1€S ?#cessoirefs' sﬁivams ; e OPTION C ./ Mat Satin INSTAVI, boite 1 kg ................... 10,90 7F
riffe porte-flasi 2ENIT B - Obj. Hélios 2/58 - . L , . . .
] gacgogtfprét cuir Sans cellule, . .o RS T4 F Fauteuils de jardin : fer forgé ou bois laqué avec légers défauts
as actronique . - ’ . .
1 do#b!edqr e dfg‘:a'e ZENIT B 3b-°PTd'°N Da%/ o s o I 1] o= o) S S 40 F
1 Pelliculs not et Blane — Gellule: .. o InAuster S:5/50 - pane Parasols de jardin ¢ 150 uni ou imprimé 4 partir de ...... 39F
D200 A Partir de ..oovieiiinn ittt i 89 F
A PROFITER : PROJECTEUR HAWK 8 et S8, | 8 V 50 W, 110/220 V, N . . ]
chargement autom. Quantité limitée. Soldé (franco 2sanTPe. .................. 260 F Grand choix d'accessoires en plastique Grosfilex pour salles
ZOOM 70-230 mm, f : 4,5, automatique, monture interchangeable. Neuf, garanti de bains.
1 an. Prix franco {+ bague) . ... ... .. ... ... L 820 F Poiané d b
er H
}'\outeclig GAMI\AIEIgfs Scltj:gsss]gireSU?\Ib'eoctiszlRaSE;Ugi|s- PRAKTICA-ZENIT. oignees de porte en bronze 1°" choix...................... 10F
randisseurs - - - A 1 r 1
Pg’duits LABO noir 1 couleur, papier photo. .Plaques de propreté assorties 1°" choix ..................... 15F
Toute la gamme des caméras S8 SANKYO et des flashes BRAUN Disponibles en style L. XV, L. XVI, Empire, rustique.
{documentation sur demande) - ’ ' ,
Agent : ASAHI - CANON - MINOLTA - KONICA - MIRANDA - ROLLEI - Superbes vases cristal taillé main H. 25cm ................ 26 F
FgJI SANKYO - SOLIGOR - VIVITAR - PETRI, etc.
?Biclzia}igte 60'3{:}2eurp2%|;‘0éev\}E68611g15: E%Iél - EUMIG s/8 - ELMO s/8 - 137,AVENUE P.-V.-COUTURIER - 94250 GENTILLY
e ) - > et 16 mm. ) Tél. 735-19-30 Métro Porte-d'Orléans ou Gentilly
Documentation générale contre 1 F en timbres en bordure du 14° arrt
M U LLE R 14 f,\‘,.a'gl,;i;"ge"vﬁ,;’ g,“f,isﬁ 7758.!30 ZQ,-?IS Reglement & la commande — Livraison sous huitaine

C.C.P. Paris 4638.33 Magasins fermés le lundi  Tél. : 306-93-65

. SE va LUX 29, rue des Pyramides

PARIS-1*

Mutro PYHAMIDES :
Face au Métro PYRAMIDES RIC. 86-82

POUR MIEUX VOUS SERVIR
Nnous RESTONS OUVERTS

PENDANT TOUTES LES VACANCES
AFIN DE VOUS PROPOSER NOS

PRIX D'ETE

jamais vus'!

ILes plus grandes marques en SON et PHOTO®
i UNE VISITE STMPOSE, VOUS AVEZ TOUT A GAGNER / li

— Demandez nos documentations gratuites qui vous intéressent —

hﬂ!ﬂﬂ!uﬂﬁ-_--------i-d
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Boite d’adaptation quadriphonique permettant d'obtenir un effet quadriphonique
a partir d'une simple chaine stéréo.

2 entrées H.P. - 4 sorties H.P. - Réglage des niveaux des canaux arriére - 6 posi-

tions crantées a3 3 dB. Branchement face avant d'un casque quadriphonique -
Entrée, sortie normalisées en fiche DIN-H.P.

B.S.T.

;ii NEW PRODUCTS

I = == ——

' CD 30 BST
Micro perche pour studio -
Gamme de fréquence 30 a

oo,y e | SH 600

— 70 dB - Livré avec 3 bon-

POP 31 |

nettes.

Quatre coloris, rouge, bleu, jaune, Nouveau modéle - Impédance
vert - Impédance 4, 8, 16 Q - 600 Q - Commutation mono-
Puissance 0,4 W - Fréquence stéréo - Repose téte gainé - Tres
30-18 000 Hz. confortable - Normes DIN.

— e e — e

. Dlstnhue par : B S T-, 9 15, 19, rue Cail, PAF!IS—Xe TeI. : 607-06-03, 58-48, 79-30
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NOMBREUX
APPAREILS DE
TELEVISION

VENDUS A DES PRIX HORS COURS

EN PARFAIT ETAT

eSS UN CHOIX EXTRAORDINAIRE EN T.v. [ERMGEaai

2 Lo SERVICE APRES-VENTE DE PREMIER ORDRE
TELEVISEURS ‘ ARPHONE ® SCHNEIDER

pta Ol COMPTOIR LAFAYETTE j ke i

EXCELSIOR @ GRANDIN @

100 F 1 59' rue LA FAYETTE FIRTE @ UNIVERSAL ®

54 cm - 90° PHILIPS ®
PARIS-10° - Tél. : NOR. 29-72 CONTINENTAL EDISON @
150 F METRO : GARE DU NORD - GARE DE L'EST RIBET DESJARDINS
Ouvert tous les jours, sauf dimanche de 3 h 412 h30 etde 14 h 4 13 h 30

c H 0 Ix, | M P 0 HTANT NOS PRIX HORS COURS S’ENTENDENT JUSQU'A EPUISEMENT DE NOS STOCKS
DE TELEVISEURS

PORTABLES A DES TELEVISEURS |
PRIX SACRIFIES | D'OCCASION GARANTIS

43 cm depuis .....cveen. 150 F
49 cm depuis ........... 200 F

BO9cm depuiS ........u.. 350 F
PORTABLES 28 et 41 cm PRIX DIVERS

SELON DISPONIBILITES

1 LOT DE TUBES CHASSIS VERTICAUX

POUR TECHNICIENS

o

Alimentation ; Par transf. pour courant alternatif 50 Hz. Primaire adaptable a toutes
les tensions : 110-117-125V ; 220-227-235 V. Consommation : 110 V A. Alimen-
tation BT : Redressement par diode & jonction au silicium {— 34 V). Alimentation
HT : Redressement par diodes & jonction au silicium (+ 260 V). Trés haute tension :
Par redresseur au sélénium. Sélection 2° et 3° chaines. Antennes : 2 entrées 75 i

. asxém'étriqueéo; VHIF {1"° chaine), gHF (I2° chaine). Pulssarh%e IBF 12,5 W, Circugs
spéciaux : Contréle automatique de gain, vision et son. ulation automatique du
TUBES NEUFS, 59 cm ET 61 cm fgrmat de {image. Anti aragites, agapteble. Transistors g 17. Diodes : q16 et

AVEC EBEN‘STER‘E ET FOND 1 diode Zener. Tubes d’équipement : 6. Réglages auxiliaires : Correction vidéo-

fréquence & potentiométre. Stabilité verticale et géométrique de I'image. Prises

d’accessoires.
PRIX 1 50 F PRIX SUIVANT ETAT DE 150 F A 200 F
® SCHEMA DE MONTAGE 12 F @




Ouvert en aolt du mardi au samedi 9 h 30-12 h 30

Auditorium et Sonorisation : M.J. Son - 12, rue Pascal - 75005 - mémes horaires

14 h-19 h

ALIMENTATIONS-SECTEUR
Stabilisée 74 16V3A . ........ .. .1...
Stabilisée 02 24 V15A .. ... ...

Stabilisée 6-7, 59-12V¥1,5A
Stabilisée STOLLE6 & 12V0AA. ... ... .. 63,00
Stabilisée ROKAG6a 12VO5A. .. ... ... 68,50
Stabilisée ROKA 7,53 9VO03A .. .. ... 64,70
Stabilisée ELOWIZ.5VO2A .. .. .. .. .. 42,70
Stabilisée APDLLO 4.5-6-9V 0.4A. . 4500
200mAQV ..o 2500
100mAQV ... ... 1300
20mA9V ... 2g00
100mAB7SaY [ LTI 25,00

Stolle spéciale voiture 12-24V/45412V08A 6500

AMPLIS DE SONO
Ampli géant MJ 2000 160 Weff. enkit. . . . .
Chassis cablé seut : 850,00 - Tubes . . . .. . .. 95,40

Ampli 100 W - Chassis en kit : 478,00 - Cblé . 854,00
Ampli 80 W - Chiissis en kit - 470,50 - Canié . 610,00
Ampli 36 W Hi-Fi en kit 136800 - Cablé . . . . 50700
Ampli 22 W Hi-Fi en kit : 19500 - Cablé . . . . 317,00
Ampli 13 W Hi-F en kit : 180,50 - Cable . . . . 263,00
Ampli 6 W Hi-Fienkit : 102.50- Cablé . ... 185,10

AMPLIS HI-FI A TRANSISTORS
W monté : 1268,00 - En kit
W monté : 1570,00 - En kit . .
0 W monté : 1 780,00 - En kit
W SAMCORD
WSAMCORON . . ... ... ... ..
WEWOWI . .................
W SANSUTAU10T . ... ... . ...
W SANSUI AUSG6 . . ... ... ..
WTHORENS 20028 .. ... ... .. 1

W SANSUI 1500GR. .. . .. ... ...
5 W TELETON TFS 60 . ..
Ampli de téléphone TASO . . . . ...
Ampii de téléphone SPEAX.RPHONE. .
Ampli de mysicassettes. . . . ... ... . .
Appareils de mesure & encastrer depuls . . . . .. 23,50

ANTENNES VOITURES
Semi-automatique . . ... .. ... .. ...
ASOMALQUE . .. oo
Alla & vermu:lluge ...................
Aleomiére ....................... -
Aile 2 biins . . . . .

Aile universelle
Aile amire réf. 250
Aile Teryleen 1,80 m 1brin . ... ...

Toit spécial 2 CV 2brins . . . ... .. ..

Toit standard 1bAn. ............

Toit terleen Thrin . .. ... ... ..

Standard gouttiére. ... ... ...:.

Gouttidre métal. . . . ..........

Gouttiére spéciale R16 . . . ... ... ... ...
Gouttiére spéciale Volkswagen

ANTENNES 27 MHz

R BRIRINIRNIRI R RINI BRI NI R RINI NI NI R RO N N
HXHXXXXXXHKXXXXXXXXXX XX
—— G A ) O LI AT B G RS = S = QIR N wa LT RS
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=

=

g

[=}

o

o

g

Aile télescopique aselfs . . ... ......... - 9500
Toit self contrdle drotwle. . . . ... ... . ..., 119,00
Toit SB27 ... ... ... 130,00
Torl xélescuplque aselfs ............. .. 11500
........................ 85,00
Flux pour tatkie. . ........ ..o 16,00
Fouet 1/4d'onde . .. ............. ... 120,00
GROUND PLANEGPT . .. ... ... ..... 152,70
1/2onde PRB27JR .. ... .. ... ...... 350,00
HCTIVES52 QPLS25W. ... ... ... ..
ANTENNESTV.. . ... ... ..... TRES GRAND CHOIX
MODULES
Ampli ACER3SW/B Q.. .. . ... ... ... 126,83
Préamplificateur . . . . ... ... .. ... .. .. 96.60
Alimentation 50V 15 A . .. B800
Ampli circuit intégré 2 W. 47.80
Ampli circuit intégré 5 W. .. 6135
Ampli Gircuit intégré 35W .. 42,50
AmpliG +MAWY/M2V. ... . oL 58,00

ACCOMPAGNEMENTS LUMINEUX
2 VOIES

104,00
107,00

900 W par voie en kit :'79,00- Monté . . . . .
1200 W par voie en kit : 82,00 - Monté . . . . .

ANTIPARASITES VOITURE

%our altemateur 3mF/200V . .. ... ...... 11,00
30 mF + 10000 pF 50V 580
S0mFisolé. . ......... 375
Antiparasite pour allumage 1,00
Self spéciale dynamo pour radioté! 26,80
Self spéciale aiternateur VR30 . . ... ... ... 26,60
CM Matching antiparasite et accord 27 MHz. . . 74,00

Boite de mixage stéréo . . . ... ..........
Boite de couplage casque . . . .. .. ... .. ..
Boite de raccord JB3
Boite @ commutation casque-baffles . . .
Balance pour casgue . .. .........
Dispatching ALPHA2D . . . .. R

- Dispatching ALPHA3D. . ... ... .. ...

Dispatching ALPHA RAS
Dispatching ALPHA A100
Dispatching ALPHA A101-
Brasde pickup ... .......

Bras auto-nettoyent REXON. . . . ... .. ...

BANDES MAGNETIQUES—CASSEITES
BASF Hi-fi ¢80 : 690 - .IJ 9,70 - €120 : 1370
BASF chromoioxide : C60 : 16,00 - €90 :

€120 : 27,60 - AGFA Hi-R CEU 7,00 - €90 : 940 -
C120 : 13,90 - AGFA stéréo CHRM c60 : 1800 -
€80 : 25,00,

BANDES MAGNETIQUES-BOBINES

AGFA

PE3BK @ .Bcm

PEIGK < 11 cm

PE36K & 13 cm

PEISK & 15cm

PE3BK & 16 cm

PE46K &) 8cm

PE16K & 11 cm

PE46K & 13 ¢cm

PE4GK 3 15¢m

PEA6K & 18 cm

PEGBK & 8tm -

PEGBK & 11 cm

PEGEK & 13 cm

PEBEK & 15 cm 4910

PEGEK & 18cm 1080m . ........ ... 7410

BANDES SPECIALES

@8 em120m .. .. ... . ... ........ 14,00

G82em160m ........ .. .. ... .... 10,90

@82em150m . .. ... ... ... ... 13,90

@82cm280m ... ... ... ... 22,40

BASF

WM QG 8em B5m .. ... ..., 9,65

LP3SM S 1 em 180m .. ... ... ... 21.00

LP3SIM Z13em270m ... .......... 27,80

LP3SIM B 15em 360m .. ........... 31.80

LP3SIM 3 18em 540m . ... ... . ... 41,40

DP26LM 3 8em 90m ............. 12,20 .

OP26IMZ 11em270m . ... ......... 21,50

DP26LM 5 13 cm 360m . . .. ... 3150

DP26LM S 15¢cm 540m . . . . 4140

DP261M (3 18¢m 720m' . . . 52,10

TPS8IMZ 8cm 135m 17.40

TPIBIM 11 ecm 360m 31.50

TPI8LM 2 13¢em  540m. 41,40
-TPI8IM B 15¢cm  730m’ 53,00

TP16LM 2 18.cm 1080 m 78,10

LPRBSIM 3 265¢em 1200m . ... ... ... 141,00

BANDES PROMOTION

PSS 13em .. ... 80

P3SF15em ... ... 61,75

WPIB@18em ... ... 81,10

DP26 313 em

DP26 & 15 cm

DP26 & 18 em

@6em. ...

GB2em. ..
Boite de wllage 450 - Encoffret. .. ... ... 36,50
Rouleau adhésif 10'm : 1, 95 25m. 380
- Amorce : 2,35 - Amorce de contact ... ...... 465
Agraphes {hoftede 10}. ... ... ......... 2,75
rmesTV]" chalne : 4,50 - 2* chafne . 19,00
Barettes & cosses 0,50m . ... ... depuis 2,50 & 20,00

Bakélite ou Epoxy.

BOUTONS DIVERS ...... TRES GRAND CHOIX

Cal ice électronique miature . . . . . . .. 460.00
Cibles divers (elasmue, mml, bindg).

CHARGEUR DE BATTERIE

110/220-8-12V-8A. ........... .. ... 79.00
110/220 - 8-12-18-24 V- 10 A - Automatique . . 175,00
Mint chargeur 2A. .. ..... ... ... ... 37.00
COUPLEURS DE PILES
Tpile9V. ... ... 1,00 2piles45V. ... .. 1,45
1pilebaton . ... .. 2,85 2piles baton. . . . .. 360
4 piles baton. . . ... 1,90 6 pilos béton. . . . . . 2,30
8 piles baton. . . . . . 350 lpilel,8V... . . .. 3.00
2piles 1,5V. ... .. 600 3piles15V.. ... 590
4piles 1,5V, .. .. 825 Gpiles15V.. .. 12,80
EMISSION

Micro préempli TW205 de table
Micro préampli mobile TW217P . . .
Tos-métre SWR100 .
Tos-métre SWR3. . .. ..
Tos-métrevattmétre FB5 . ... ......... .

Champmétre FL30.-. . ... ......... ... ..

Convertisseur pous voiture 6-12V1A. .. ... | 12540
KITRONIC IMD
AD1 Antivol électronic . .. ... ....... . .... 47,80
AD2 Récepteur (morse). . ... ........ ... .. 4760
A03 Diffuseursonove .. ... ........_.... 47,60
Al Interphone . ... . .......... .. ..., 47,60
AQ5 Emetteur {morse) . . ... ... ... ... .. 4500
ADT Ampliguitare. .. .. ........ ... .. 47,60
AQ8 Ampli téiéphone . . ... ... ... ... .. 47,60
ADS Pinson électronique . . . . .. ... ... .. .. 45,00
All Angegandien. .. .................. 47,60
A12 Détecteur de métaux . ... .......... .. 46,00
A13 Sigralinjector . . . ... ... ... 4300

A21 Convertisseur AM (118-128 MHz)
A22 Convertisseur FM (150-164 MHz) .
A26 Modulateur de lumiéres

A17 Clignoteurs & transistors . . ... . ........ 47,60

A27 Générateur BF . . .. ... ... ... .. .. 80,00
KIiT AMTRON

UK270 Ampli BW ... ............... 141,00
UK230 Ampli dantenne . . . ............ 54,
UKIS5 Ampli 2W .. ... ... 54,60
UX275 Ampli micro. . oo 11580
UK105 Micro émetteur. . 6380
UK300 Emetteur 4 canaux . 126,00
UK546 Récepteur 25-200 Mz

UK355 Emetteur FM 60 3 140 MHz. ..
UK125 Stéréo contedle. . . . .. ... ... ...
UK120 Ampli 12W .. ... ..
UK810 Alimentation 24 V.
UK92 Ampli téléphone . . ... ... .. ... ..
UKI15Amph 8BW ... ... . ... .. ...,
TOUT LE CATALOGUE DES KITS AMTRON

DISPONIBLE SUR DEMANDE
PRODUITS KF

F2 Nettoie les contacts - Mini. . ... ... ... 10,90
. Standard. ... ..... 16,25
Géant........... 30,30
Cristallin rouge spécial pour CV-Mini . . .. ... 1890
Standard . ... 1625
Sitosec, nettoyant dsec -Mini ... .. ... ... 10,65
Standard. .. ... ... 1570

Cl.- Mini . . .. 1585
Standard . 24,00
Géamt .o . ... 3088

Bindotube Graphite en eérosols - Mini. . . . . .. 1250

Standard . 3265

Hydrofuge déshumidificateur - Géant. . . . . .. . 2690

Stato KF yant pour téte que :

Mmoo 910

Standard ... ... ...l 1365

Graisse silicone entube. . .. ... ........... 16.40

SPECIAL CIRCUITS IMPRIMES
Pastilles adhésives pour CJ.

la carte (100 pastilles environ) . . .. . ... ... 800
férences Dimensions (mm)
250062 . 6,35 x 1,58
188-040 4,80 x 1,02
187-062 4,78 x 1,58
200-080 5,02 x 2,03

093031 238x 0,79
312062 7,94 x 1,58
156025 3,98 x 0,64
125031 318x 0,79
100-062 2,54 x 1,58
Rouleaux adhésifs pour C.l, longueur (18,45 m).
Rétérences Largeur
031 078mm . ..
050 1,27 mm .
052 1,57 mm .
093 2,36 mm
156 3,98 mm .
200 508mm .
3715 9,52 mm
040 0,80 mm
080 2,36 mm
100 2,54 mm
125 317 mm
187 4,74 mm
MANDRINS LIPA COMPLETS
@OBmMmM. . ph0
D Bmm. ... 0,75
Gomm. ... 1.20
GUmm. . ... 145
@18mm. . 1,50
MICROPHONES
Crystal CM62 . ... ... ...... .. 83
500K CM22 (avec inter) ... 1350
. 33,00
27.00
45,00
1340
Dynamique
‘STM21 cravate 26k .. ... ... ... .. 21,00
DM109 50kQ2 26,00
DX132 200 25.00
DX132 200 Q2 spacial Philips. . ... ... ... .. 29.00
DM12850k . . ... . oL 100,00
DM2000 50k . ... ... ... ... ..., 144,00
UOM140 50k0Qet 8002 .. ... ... .. 133,00
DMI0O0E SO kQet 60002 . ... . ... .. 140,00
DX75200 Qou S0kQ. .. ... ... ... 50,00
MOTEURS DE TELECOMMANDE
4000t/mnde 45V, . ... ... ... .. 11,00
8000w/ mnde 12V, ... .. ... 1200
400 tr/mn de 6V avec raducteu 17,00
Spécial hors-bord 6 . 2200
2000 tr/mn de 12V ... 1500
3600tr/mnde 45V, 2axes. . ... ... ... 21,50
3400 tr/mn de gV 200mA .. ...l 15,00
250 tr/mn de 63Vou 110V, . ... ... ... 15,00
2400 t7/mn avec réducteur 700 t/mn 4,5 V 125 mA
GV250mA . ... 18,00
Spécial dlectrophonesSV. ... .. ... .. ... 1500
PLATINES
. BSR MA70celule Shure M75. . ... ... ... 318,00
DUAL €S16 cellule magnétique . .. . ... ... 507,00
DUAL CS21 celiule magnétique . .. ....... 766,00
8SR MP60 cellule magnétigue. . . . ... . ... 600,00
BSR HT70 cellule magnétique . ... ....... 690,00
BSR 810 cellule magnétique . ... ........ 108000
ELAC Miracord 50H avec cellule Shure. . . . . . 92000
FRANCE PLATINE C290 mono . . ... ..... 106,00
FRAHCE PLATINE C280stéréo. . ... .. ... 11450
RANCE PLATINEM300 . . ... ........ 77.00
FRAHGE PLATINEM390 . ............ 74,00
FRANCE PLATINE RCA491D avec léve-bras sans cel-
KENWUUD KR2002 cellule magnétique . . . . . 1187,00
LENCO L75 socle et couvercle avec cellule magné-
tigue ......... ... 754,00
LENCO 185 socle et couvercle sans cellule . . . 1293,00
THORENS TD160 socle et couv. sans cel.. . . . 1050,00
THORENS TD125 MKII socle sans ceiflule . . . 1737,00

POTENTIOMETRES
A glissiére.
Valeurs disponibles : 5kQ- 10kQ - 22 k2 - 47 k2 -
100kQ- 220k 470kQ2- 1MQ.

LINou LOG

RADIOHM PGP40 (40mm). . ... ... ... 7,50
RADIOHM PGP58 (58mm). . ... ... ... 150
IIAHDIUHM PG58S{58mm) .. ... . ... ... 500

3a5kg:

Service expédition RAPIDE
Minimum d'envoi 40 F + port et emballage
Contre-remboursement joindre 20 % d‘arrhes

Port emballage jusqu'a 3 kg : 5 F
8 F, au-dela tarif SIN.C.F. )
REGLEMENT EN TIMBRES ACCEPTE JUSQUA 100 F
Horaires : du lundi au samedi
9 h 30-12 h 30, 13 h 30-19 h.

' 19, rue Claude-Bemard - 75005 PARIS
Métro : Censier-Daubenton ou Gobelins

PARKING GRATUIT au 21

Jachéte tout chez

RADIO M.J.

c’est un libre-service :

je gagne du lemps
587-08-92
27-52
331-95-14
47-69
C.C.P. PARIS 1532-67

TELEPHONES
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- AGFA
ASAHI PENTAX
BAUER
CANON
DURST
EUMIG
FUJICA

 GAF
Une formule de crédit immédiat jusqu’a 21 mois HFLlI‘:gL'ER
' KODAK
| KONICA
Garantie piéces et main-d’ceuvre sur tous les appareils :\fgé
MINOLTA
, aar . NIKON
Expéditions franco sous 24 h, assurance transport comprise PATERSON
PATHE
PRESTINOX
. ST . ROLLEI
Devis personnalisés sur demande pour tous produits SANKYO
SILMA

SFOM
IMPORTANT TOPCON

Notre materiel est rigoureusement neuf, en emballage d'origine. Il est couvert -par
les garanties constructeurs ; notre service technique vous garantit une intervention rapide en cas de panne. YASHICA
Le matériel expédié voyage couvert par notre assurance. Il est expédié FRANCO & partir de 1 000 F d’achat. VIVITAR

Toutes les grandes marques aux prix les plus bas du marché

Des ensembles complets et équilibrés, « préts a I'emploi »

BON DE COMMANDE 3 retourner a LA FLOTE D’EUTERPE
12, rue Demarquay, 75010 PARIS - Tél 202-74-38

NOM, prénom
ADRESSE — TEL.

JE DESIRE ACQUERIR ___ ENSEMBLE (S) N° PRIX ____

APPAREIL (S) ' MARQUE _ PRIX ___

® JE REGLE COMPTANT D Ci-joint 50 % du montant de la commande

, . L ~Je reglerai le solde contre remboursement
® JE REGLE A CREDIT L] Ci-joint 30 % du montant de la commande

JE DESIRE régler le solde en |__| MOIS (3-6-9-12-15-18-21 mois)

NOS TARIFS SONT ETABLIS AU 1-7-73 ET SONT PASSIBLES DE MODIFICATIONS.

“la flute d'euterpe
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SUPER DISCOUNT

Vous trouverez ci-dessous et dans les pages suivantes, 18 ensembles complets
«préts a l'emploi». Ces ensembles ont été élaborés avec le plus grand soin et le
succés de nos précédentes propositions nous a encouragé a vous présenter de nouveaux
systémes a la pointe de la technique... et des PRIX.
A partir de ce mois nous vous proposerons une offre mensuelle portant sur des nouveautés
ou des promotions exceptionnelles (n'hésitez pas a nous consulter si vous ne trouvez pas
dans ces pages le matériel de votre choix, nous vous le procurerons dans les meilleurs

délais et au meilleur prix).

CANON METZ

VIVITAR

Nouveaux modéeles

FTB
Chromé avec sac, obj.

1,8/50 213 nb.

........ QUEde
TLB

Chromé avec sac, obj.
1,8/50

guide

guide

ROLLEI

Flash E19C
Secteur-accus.

‘Exceptionnel : 240 F

a Télécomputers

SRT101

Chromé avec sac, obj.
2190 F

18, 1.7/55

SRT303
22,
1,4/58

27,

Zoom 3,5/565-135
T4 universel auto.
Exceptionnel : 850 F

ENSEMBLE N 1

OUVERT EN AOUT

MINOLTA

1 boitier SRT101 chromé/sac.
1 objectif Minolta 1,7/58.
1 zoom Vivitar 4,5/90-230.
1 bague Vivitar T4.
1 sac fourre-tout.
* 2 pellicules diapo, 36 poses.

820 F
et 106,20 F
par mois.

Au comptant
2695 F

ENSEMBLE N° 2

MINOLTA

1 boitier SRT303 chromé/sac.
1 objectif Minolta 1,4/58.

1 zoom Vivitar 3,5/55-135.

1 bague Vivitar T4,

1 flash Rollei E19C.

1 sac fourre-tout.

2 pellicules diapo, 36 poses.

1079 F

Au comptant
35654 F

la flute devterpe

139,60 F/mois

CINE-PHOTO

MINOLTA

Chromé avec sac, obj.

PRESTINOX

Projecteurs 24 x 36

4248 semi auto., obj.
85 mm, 150 W.260 F

412A automat., obj.
856 mm, 100 W.310 F

424A automat., obj.
85 mm, 150 W.395 F

ENSEMBLE
N° 3

FUJICA

1 boitier Fujica ST701/sac.
1 objectif Fujica 1,8/55.

1 zoom Vivitar 3,56/55-135.
1 bague Vivitar T4.

1 projecteur Prestinox 424A.
1 écran 100 x 100 3M.

2 pellicules diapo, 36 poses.

893 F ot 114,55 F/mois
AU COMPTANT 2918 F

12, rue Demarquay
75010 PARIS
Teél 202-74-38
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ENSEMBLE N° 4

TOPCON

1 boitier Topcgn Unirex auto/sac.
1 objectif Topcon 2,8/50.

1 grand angle Topcon 3,5/35.

.1 flash Rollei E19C.

1 sac fourre-tout.

2 pellicules diapo, 36 poses.

455 F et 60,85 F/mois
au comptant 1 515 F

ENSEMBLE N° 5

TOPCON

1 boitier Topcon Unirex auto/sac.
1 objectif Topcon 2/50.

1 objectif Topcon 4/135.

1 grand angle Topcon 3,5/35.

1 sac fourre-tout.

2 pellicules diapo, 36 poses.

688 F -+ 79.75 F/mois
au comptant 2 088 F

ENSEMBLE N° 10

‘SANKYO

1 caméra Sankyo CM300.

1 projecteur Eumig 602 bi-format.
1 ecran 100 x 100 3M.

2 films super 8.

475 F et 51.95 F/mois
au comptant 1375 F

la flute d'euterpe

ENSEMBLE N° 6
CANON

1 boitier Canon FTB chromé.
1 objectif Canon 1,8/50.

1 zoom Vivitar 3,5/55-135.

1 flash Rollei E19C.

1 projecteur Rollei P35A.

1 écran 3M 100 x 100.

1 sac fourre-tout.

1 bague Vivitar T4.

2 pellicules diapo, 36 poses.

1005F
et 129,85 F/mois

au comptant 3 305 F

ENSEMBLE N° 7

CANON

1 boitier Canon TLB chromé.
1 objectif Canon 1,8/50. °

1 télé Vivitar 2,8/135.

1 bague Vivitar T4.

1 projecteur Rollei P35A.

1 écran 130 x 130 Colorstar.
2 pellicules diapo 36 poses.

:'154 F + 102,05 F/mois

‘au comptant 2 554 F

ENSEMBLE N° 11
BAUER

1 caméra Bauer Star.

1 projecteur Bauer T5

1 écran 3M 100 x 100.
2 films Super 8.

395 F
et 51.95 F par mois
au comptant 1295 F

ENSEMBLE N° 8

KONICA

1 boitier Konica Autoreflex T.
1 objectif Konica 1,8/52.

1 grand angle 2,8/35 Konica.
1 flash Rollei E19C.

1 sac fourre-tout.

2 pellicules diapo 36 poses.

915 F + 12430 F par mois
au comptant 3 115 F

ENSEMBLE N° 9

ROLLEI

1 boitier Rollei SL35 chromé.
1 objectif Rollei 1,8/50.
1 grand angle Rollei 2,8/35.
1 télé Rollei 4/135.
1 sac fourre-tout.
2 pellicules diapo 36 poses.
820 F + 106,20 F par mois

au comptant 2 695 F

ENSEMBLE N° 12

ROLLEI

1 caméra Rollei SL85.

1 projecteur Noris RL100.

1 écran 130 x 130 color screen.
2 films Super 8.

670 F
et 86.75 F par mois
au comptant 2 195 F

CINE-PHOTO

12, rue Demarquay
75010 PARIS
Tel 202-74-38
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ENSEMBLE N° 13

SANKYO

1 camera Sankyo CME 660.
1 projecteur Silma S 112.

1 écran 130 x 130.

2 films super 8.

710 F + 9090 F par mois
au comptant 2 310 F

ENSEMBLE N° 15

LABO DEVELOPPEMENT
AGRANDISSEMENT

DURST

1 agrandisseur Durst 301.
1 objectif 3,5/50 vivitar.
2 lampes 756 W E27.
1 margeur réglable 18 x 24,
3 cuvettes 18 x 24.
1 thermomeétre.
1 pochette papier liford 9 x 12,
1 pochette papier liford 18 x 24.
1 cuve Paterson univ. S4.
3 pinces a films.
1 pince essoreuse.
3 bonbonnes 1 litre.
1 litre révélateur.
1 litre fixateur.
litre bain d'arrét,

195 F et 26,90 F par mois
au comptant 645 F

ENSEMBLE N° 17

PRESTINOX

Identique au labo n° 15 mais
Durst 301 et Vivitar remplacés par :
1 Prestinox junior avec objectif.

130 F et 18,55 F par mois
au comptant 430 F

ENSEMBLE N° 14

EUMIG

1 camera Eumig miniset/2.

1 projecteur Eumig 502 zoom.
1 écran 100 x 100 3M.

2 films super 8.

405 F x 50,80 F par mois
au comptant 1 285 F

ENSEMBLE N° 16

LABO AGRANDISSEMENT

DURST-PATERSON

1 agrandisseur Durst 301.
1 objectif 3,5/50 Vivitar.
2 lampes 75 W E27.
1 kit Paterson comprenant :
— 1 margeur magnétique 24 x 30.
— 3 cuvettes 21 x 25,
1 éclairage labo orange avec lampe.
2 pinces papier.
— 1 thermométre.
— 1 éprouvette 300 cm?,
1 contréleur de mise au point.

205 F e1 26,90 F par mois
au comptant 655 F

ENSEMBLE N° 18

PRESTINOX

Identique au labo n° 15 mais Durst 301

Vivitar remplacés par :

1 Prestinox C63 6 x 6 et 24 x 36 livré avec

20 objectifs.

225 F et 29,65 F par mois

au comptant 725 F

| MAGASIN OUVERT EN AOUT

12, rue Demarquay

|¢| ﬂulc d'QUlQI‘pQ CINE-PHOTO 75010 PARIS

Tél 202-74-38
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VD E solid state stereo amplifier

PHONO TUNER AuUX 1 AUX 2

scratch rumble phones

monitor

speakers

Page 50 — N° 1414



ol - 4 Vi s régle
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Leve-bras pneumatique.
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aCte D0iS CAROL PLexiglas TLime.

380 x 320 x 120. P»gifé.-g? kg.
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PLATINE GARRARD SP25 MK3

Bande passante 30 & 22 000

HP grave medium ¢ 17 cham 1 000
j ij ; «*:-M ’;@ el E .: :

1€ .56 champ 16 000 gauss.

. V;- i ‘Q 10 LM WA WS
Couplage acoustique des 2 HP 17 cm perm
DI yOR Mponsa: Clenclls, dine ¥ e

a2 30222000 + 3d8.
£ gt ]

PARIS - 12, rue Demarquay - 10°
1, rue Thibaud - 14¢

202-74-38
306-24-26

ANTIBES - 26, rue du Général-Méziére 34-39-45

Ouverts du mardi au samedi de 9 h 30 & 19 heures

BON DE COMMANDE A RETOURNER A :
LA FLUTE D'EUTERPE, 12, RUE DEMARQUAY, PARIS-10¢

NOM

ADRESSE

TEL.

Je désire acquérir la chaine VDE équipée d'une platine :
[0 LENCO (1655 F) ci-joint 55 F.
[ GARRARD (1 595 F) ci-joint 495 F.

Je régle le solde de 1 100 F :

[0 CONTRE REMBOURSEMENT.
0 A CREDIT SUR [ mMOIS (3-6-9-12-15-18-21)

] Je suis intéressé par une chaine comprenant

] ParI'appareil suivant :

Veuillez me faire parvenir un devis express ainsi que la

documentation.

AMPLIFICATEURS

SCOTT - SONY - SCIENTELEC
YAMAHA - VDE - GEGO

AMPLIS-TUNERS

SCOTT - SCIENTELEC - SONY
YAMAHA - GEGO - FISHER

TUNERS

SCIENTELEC - SONY
GEGO - LEAK - REVOX

CELLULES

SHURE - ADC
ORTOFON - SCIENTELEC

CASQUES
AKG - STAX - KOSS - YAMAHA

PLATINES P.U.

THORENS - LENCO
ERA - SCIENTELEC
SCOTT - GARRARD - SONY

ENCEINTES
ACOUSTIOQUES

KEF - HECO - FISHER
SCIENTELEC - GEGO
LEAK - SCOTT

PLATINES MAGNETO

SONY - YAMAHA - REVOX
MARLUX

NOS OCCASIONS
Des occasions unigques a voir
sur place. Maténel Hi-Fi trés
divers et défraichi, provenant de
salons. — Prix inespereés...
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In Hi-R,
tout lo monde
il se dit bon,
tout le monde
il e dit joli...
O | -

ARCHIVES

PHOTO - CINE - SON - HI-FI
9, rue des Archlves - 75004 PARIS

e PARKING ASSURE ®

reste ouvert pendant les vacances
et a sélectionné pour vous :

SANYD

Q« Modele MR-4110
AN

KORTING
TRANSMARE

qui fabrique depuis prés de 50 ans des’
produits électroniques de haute qualité
{5 usines en Europe, 4.000 ouvriers,
40 milliards anciens de C.A.)

vous propose :

Radio-cassette ® FM-PO-GO-OC: @
Cassette enregistrement automatique
@ Piles et secteur 110 et 220 V @
Livré complet avec micro, cordon

secteur et une cassette.’

PRIX SPECIAL 20 F aten ¥ | |
(Franco_ de port) 7 LOAI'.REKDFIBE:ZET LA TELEVISION TECHNIQUE 73

qul - vous condulront rapldement 2

p une brillante situation. avec
ZENIT B, objectif INDUSTAR 3,5/60 s"go”'ls ® Yon & Depsnage. ds Sous es A 710
- 14 postes.
; ~° ls @ Vous recevrez un matériel de qua-

Sans quitter vos occupations ectuelies La NOUVELLE

ot en y consacrant 1 bu 2 heures par

lité qui restera votre propriété,

Pour que vous vous rendlez compte,
vous aussi, de ['efflcacité de notre
méthode, demandez aujourd’hul maé-
Apparell photo reflex 24 x 36 @ Pose me, sans aucun @ngagement pour
au 1/500* @ Objectif interchangeable vous, et en vous recommandant de
au pas standard, diamétre 42 mm a cette revue, ‘a

vis @ Obturateur 2 rideau.

; /
PRXSPECIAL 308 F | ([ /g

Sac cuir facultatif : 54 F

— A 710 : ampli de qualité profession—
nelle 2x35w (DIN 45 500) - 4 sorties

Si vous #&tes- satisfait, wvous ferez

plus tard des versements minimes & Multisound, prét pour la quadrlphonle
< ZENIT la cadence que vous choisirez vous- équipé de4flltres
A . méme, A tout moment, vous pourrez:
*Qv\& E' objectif HELIOS 2/58 arréter vos études sans aucune forma- .
O«'O\ n lité.
e . - —_— T710 o
) T ) $

Mémes: caractéristiques que le ZENIT
B, mals avec cellule incorporée.

PRXSPECIAL G4 F

Sac cuir facultatif : 54 F

Notre enseignement est A la portde T 710 : tuner HI-FI { perf
: - performances
T T e T e e — - E:IIE;\’IUE.ILLE:I A, notre  méthode  VOUS professionnelles): I’ AFC automatique
| BON DE COMMANDE « SPECIAL PROMOTION » | - entre en service aprés réglage de la
; p

& envoyer ou A recopier, l STAGES PRATIQUES station ( indicateur lumineux ) -
| NOM (majuscules) | SANS SUPPLEMENT Ir:gué:arzur de fréquence des stations FM

Pré —_— préréglées ‘
| RLenom . Ne I Documentation seule ‘
I Ville Dt I gratultement sur demande. Renseignements Hall
] | Dogumentation documgmatlon e
| Je commande [cochez la case choisie) I + 1t legon gratulte liste des revendeurs & : démenstration

O offre spéciale N° 1 O offre spéciale N° 2 O offre spéciale N° 3 | . contre 2 timbres & 0,50 (France)
| Je vous Joins dans la méme enveloppe (cocher la case choisie) | - contre 2 coup.-réponse (Etranger). ol

D) mandat-lettre D C.C.P. O chéque bancaira | KUHTING HAnIn
I Signature : | INSTITUT SUPERIEUR

b e e DE RADIO-ELECTRICITE Rép. Fed. Al

Etablissement privé Direction France:

48,bd de Sébastopor - 75003 PARIS

Enseignement a distance tous niveaux

ARCH'VES Photo—Cine—Son—Hi—Fi 27 bie. rue du Lowwrd, 76002 PARIS Tél. 278.15-50
9, rue des Archives - 75004 PARIS (Métro : Sentier} ~ _ B.P. 448 - 756122
Tél. 887-77-69 ; Téléphone : 231-18-67 : Paris Cédex 03
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DEPUIS 50 ANS

tabeu a LYON

TOUJOURS PRESENT POUR VOUS ASSURER LE
SERVICE APRES-VENTE

- NOTRE ENTREPRISE EST ANIMEE PAR DES ELEMENTS JEUNES MAIS TOUJOURS DANS
LA TRADITION DE LA PROBITE COMMERCIALE. PAS DE PRIX SURFAITS POUR FAIRE
APPARAITRE DES REMISES ILLUSOIRES.

LE PLUS GRAND AUDITORIUM — LE PLUS GRAND LABORATOIRE
LE PLUS GRAND STOCK — LES PRIX LES PLUS COMPETITIFS

- SCIENTELEC

15, rue Bugeaud - Tél. 24-32-29

PLATINE CLUB AVEC CELLULE ................. 960 F  PLATINE CLUB AVEC CELLULE............. e 960 F
AMPLE CLUB A25 ..o, 1300 F AMPLI-TUNER CLUB AT40 ..o 2550 F
2 ENCEINTES MACH 402 (hors tarif) ......... 860F 2 ENCEINTES MACH 503 cvvviovveeveeeennns 2800 F
Avec MACH 202S : 3520 F 3120F €310F

DEPUIS LA CHAINE TABEY «ELYSEE 15» & 1595 F
A LA CHAINE «MACH 50S» COMPLETE a 7980 F

PLUS DE 200 COMBINAISONS POSSIBLES PAR DISPATCHING
N'ACHETEZ PAS SANS ECOUTER, COMPARER ET CHOISIR TOUTE LA GAMME

|

| SCIERTELEC %@ 33

Audition ok Ecoute
animée k';& de nos
par B différentes
Marc Tabey gk . chaines Hi-Fi
Ingénieur | SCIENTELEC
électronicien % et FISHER

CREDIT VACANCES — GARANTIE 3 ANS
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Du 15 Juillet au 15 Aoiit...
il y a ceux QUI PENSENT aux ““OACANCES”...
QUI'PENSENT aux “AFFAIRES”..!

el ceux...

Section BASSE-FREQUENCE

® 1.5 W MONO chblé sur c. Imprimé,
sortle cellule piezo, aliment. 9 V =,
pour HP 10 € avec schéma. 25,00 F

® 2 W MONO & clrcuit Intégré cablé
protection contre cc. sortie 8 Q

39,80 F
® 35 W MONO & c. Intégré céblé
sortle 16 Q alim. 30 v. 4250 F

= C’est une stfaire pas chire »
MODULE AMPLIFICATEUR
N

2D watts efticaces. 7 trensistors dont
2 de pulsasnce. Monté sur radiateur
cet empll, entldrement construit sur
clreult (mprimé, est équipé de matériel
de 1 cholx. 8on rendement est une

pure mervellle. 140,00 F

section ALIMENTATIONS

ALIMENTATION STABILISEE
pour le module cl-dessus

3 2 30 volts. 2 empdres comportant
2 transistors. 1 diode Zener et circult
Intégré, le tout monté sur circult Im-
primé evec achéme. Long. 120 mm,
lerg. 70 mm, épals. 30 mm .70,00 F

® CONVERTISSEUR pour BATTERIE -
E: 12 V = batterie suto

... faites vous-méme ...

vofre COLLECTION de SEMI-CONDUCTEURS

10 SEMI-CONDUCTEURS A VOTRE CHOIX parmi :
® TRANSISTORS : 44A - 45A - T0A - T1A - AC125 - AC 128 - BC109B - SFT 125 - SFT222 - 90 T2 - 2N 43
2N319 5324 - 2N696 - 2N 706 - 2N2713- 2N 2714 - 2N 2921 & 26 - 2 N 3393 - 2 N 4951,

@ THYRISTORS : 025A de 9450 V-1A de 9450V
® REDRESSEUSES : 1A : 12,-50. 100, 200, 400, 600, 800, 1.000 V - 2A: 12, 50, 100 V - 0.5A;: 7, 8 V

15P2 - 16P2 -10J2 - 11J2-12J2-13)2 . 14)2.

® ZENEAS 20% - 02 W - 05 W - 1 Watt - de 3.3 V & 22 Volts pour 1 u

10 SEMI-CONDUCTEURS & votre choix parmi :

® TRANSISTORS : AF 106 - AF 134 - 2N 1711 - 1714 - 2222 - 2240 - 2906 - ASY 26 - 28 - BC 107 B -
BC107C-BC108C-BC109C - BC121-BC 138-BC 177 - BC 302 - BCY ¥7 - BFY 39 - BFY 40 - BFY 67 C.

® THYRISTORS : 0,25 A : 150,250, 400 V- 1 A: 150, 250 V.

® REDRESSEUSES : 2 A: 12, 50, 100, 200, 400 V.
® 2ENERS: 05 W:24VAa200V.5% -1 W:33Va22V.10%.

10 SEMI-CONDUCTEURS A VOTRE CHOIX parmi :
® CIRCUITS INTEGRES : 7400 -01-02-03-04-10-50-51-53-54 - 60.

® TRANSISTORS : 26 A - 002A - 170A - AC 107 - BC 114 A - BC 125 - 136 - 137 - 153 - 160 - 282 - 283 - BF 115
BFX 29, 68. 87 - OC 139 -2N 277 - 338 - 477 - 545 - 699 - 702 - 703 - 736 - 752 - 840 - 861 - 911 - 914 . 918 . 938.

® EFFET DE CHAMP : Cnal N: C300 - C400 - 2N 5163 (= 2 N 3819).

® THYRISTORS : 025 A:400V-1A: 400V -5A:9, 50, 150, 250. 400 V.

® REDRESSEUSES : 2A: 600 V. 800 V. 1.000.v, 1.500.V-6 A: 12 V. pou r 3“ f
® ZENERS:33Va220V-05W. 1% -1W.5%.

10 SEMI-CONDUCTEURS A VOTRE CHOIX parmi :
® DIODES TUNNEL : AEY 19.

® TRANSISTORS AD 130 - 148 - 149 - ADZ 11 - ASZ 16 - BC 110 - 287 - 293 - BOY 10- 11 -117-23 A, B, C, 24 A -~
BF 181 - 305 - BFX40-85-85Y92-0C139-73T72-7472- 2N 1566 - 1615 - 1644 - 1837 - 2008 - 2039 - 40 - 41.

® EFFET DE CHAMP : P: ECP 300 2 304 - B et C - PAD 69 { = 2 N 3820).

® REDRESSEUSES : 6A: 12V .50 V.
® PHOTO TRANSISTORS : TiL 63.

S: pour all ion de récep
6 Vou?75Vou9V (& préciser). ® ZENERS : 10W, 20 % -de33Vas5iv.
2750 F
e COFFRETS sem::ug;r(l;unim face avant alu coo F
" . P1 X 50X L
y 8540 “ " 720 F PRODUITS et ACCESSOIRES
METALLIQUES « TEKO» 2 :gg); 90?(50 nm1nm1 . . 10:3 F pour CIRCUITS IMPRIMES
(Série alu) , ‘P4 210X 125X 70 mm 17,60 F

SERIE TOLE
BC1

1B 72X 37X44 mm ..
2B 72 87%44 mm ..

T 3B 72X 102X 44 mm ..
%\ .| 8B 72X140%48 mm ..
-

60x120x90 mm
BC2 120x120x80 mm
BC3 160x120x90 mm

COFFRETS ‘UNIVERSELS
® COFFRETS tole cadmiée 8/10

MODULES D'ETUDE

'] : Module métrique 5 x -5,
Bak. cuivré env. 16/10, percé @ 1,3 mm, pastilles cuivrées -
3.6 mm, percées & @ 1,2 mm.

120 100X 100 mm... 9,00 F MODULE |

150 100x 50 mm .. 10,00 F - Loc
150X 100X 120 mm .. 1150 F ;gg;gg,gm-“fgg
260% 130X 50 mm .. 15,00 F S MODOLE 1 :
260% 120X 100 mm .. 16,50 F 134 x 110 mm - Bak.

cuivré” 460 pastilles per- .
cées. .. ... 9,76

BC4 200x120x00 mm 22,50 F
SERIE TOLE

(Sérle tble acler) 10/10 capot

K

~ g laqué belge dessoua étamé 235x% 11845 mm .. 700 F cées........ e x
: CH1  60x120x55 mm 12,20 F 290 X 148x65 mm .. 10,00 F ) 5 MODULE 1y <
- CH2 122x120x55 mm 1650 F 355% 170X 70 mm .. 12:00 F l%eréxgzo‘g“m;gs e
i CH3 162x120x55 mm 21,00 F 38025080 mm .. 1500 F our T
CH4 222x120x55 mm 23,00 F 435%195%x90 mm .. 1500 F
b § ) HK v § » ) e— > § A K MK MK b} | e—§ 4 K

CHASSIS NON PERCES

® CHASSIS tole cadmiée

- ‘MODULE Ilf :

134 x 160 mm - Bak.
cuivré 690 pastlies peor-
14,66

Emettaur-Récoptour
WALKY-TALKY
« POWER »
Homologué
P et T 1273-PPL
27,125 _MHz. 3 tranals-
tors. Trds robuste. An-
tenne télescopique. Dra-
gonne. Fonctionne avec
pile otandard 8 volts,
Aucune taxe A payer.
;)lm. 1 130x6028 mm,
rix ...

Emattour-Réceptour
WALKY-TALKY
«PARTY FRT 70A»
Homologué 1274 P.P.

7 transist. 27,125 MHz.
Pulssant, robuste &t
net. Ant. télescoplgue.
Fonctionne aveo lle
standard 8 voits. Por-

table, avec dragonne.

Dim. : 170x80x40_mm.
Prix ..., 167,00

ANTENNE POUR
EMETTEUR-RECEPTEUR
BANDE DES 27 Mes |
Mobile avec Seif d’accord
contrale accordable

Cette antsnne est démontsble
& partir de sa base, ce qui évite
fe vendalisme, lo vol ot la casse.

Longueur totele : 47 cm.
7850

Dans votre appartement, votrs villa
instaliez notre
INTERPHONE

AVEC PORTIER D’APPEL

permettant de savolr qul vous demande.

Portler avec bouton d'sppel aonore,

Poste Intérieur evec combiné télépho-

nique. Fonctionne avsc plles standard,

C'est. un ensemble ds grande_classe.
L'ensemble complet ........ L

® RADIO PRIM « Allée Verte », 6, allée Verte, PARIS-11°.
(59. bd R.-Lenoir) - Tél. 355-61-42 et 700-77-60.

® RADIO PRIM « Gare du Nord », 5, rue de FAqueduc, PARIS-10".

Tél. 607-32-48.

® RADIO PRIM « Gare St-Lazare », 16, rue de Budapest - PARIS-9°

Tél. 874-1414 et 744-26-10.

@ SERVICE PROVINCE

6, Allée Verte - PARIS-11* - CCP Parls 1711 94,
Minimum d'envoi 50,00 F - Frais de port en sus.

Ces 3 magasins ""LIBRE SERVICE" et notre SERVICE
PROVINCE restent A VOTRE SERVICE

TOUTE L'ANNEEL..
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TOUTE LA GAMME DES

CONNECTEURS RCA « CINCH »
033 male, isolé .

M33 prolongateur, isol
017 méle, bakéfite .
M17 mlcngateur baks

o
Ih &
[=2]
©
. 3
N
o
1
=
w
=
I JACKS & 25 mm :
M5 chassis, coupure . .. .. ... ... .. 0,60
011 méle. ...... P Q60
{ M12P prolongateur, bakélite . . . . .. .. 1.00
09P méle, bakslite . . .. ... ....... 1,00
JACKS & 35 mm :
'h MBehissis - ... ..ol 0,60
012male, ......... vncnnnnnn 0,80
M126 mlon?(a!euv, bakélite . . ...... 1,00
096G mg .............. 00
M12M prolongateur, métal . . ... ... . 1,40
014M méle, métal . . ... ......... 140
FICHES SECTEUR :
Q1P femelle, 322 mm. .. ........ 1,00
015G femelle, 3 26mm . .. ... .... 1.00 |
M13P mile, chdssis, @22 mm. . .. .. 1.50
| M13G male, chassis, 3 2,5mm. . .. .. 1.50

C.CP. PARIS10.380.17 - 34, R. JULES-VALLES, 93-S

017M méle, métal . . ... .. .. 1,40
M17M prolongateur, métal . . ... .. .. 140
ADAPTATEURS :

DP femelle-femella RCA . ... ....... 1,50
04A RCA-Jack @635 mm. . ... .. .. 4,00
04B Jack @835mm. .. ......... 4,00
1770 muno/stéréo RCA.......... 3,00
Y51 2 TRCA ... ..... ... 400
Y53 2 RCA- 1 Jack @ 6,35 mm ... .. 4,00
JACKS & 6[35 (MONO)

01 male, bakélite . . . 1,60
M8 prolongateur . . 1,70
M2 chassis . . ... 1.70
01M méle, métal . . . . . 2,80
M8M pmlungnleur métal . 0|
022 mile, coudé . . . .. .. .60
M2P chassis monobloc, prof.. . . ... .. 210

JACKB & lirJS (STEHED)

03 méle, bakéiite. ... ........... 2,80
o M3 pmlunga(eur bakélite. . . ....... 3,00
M3chassis . ................. 2,80 |
M3P chéssus monebloc, prof.. . . ... .. 3,00
03M male, métal . .. ............ 3,90
022S méle, coudé . . ............ 320
M3C chassis, double coupure. . . ... .. 5,20
M3CP chés. monobloc, prof. dble coup.. . 520

CONNECTEURS « UHF» :

PL2S9mala . ... .............. 7.60
RS6 réducteur 5 6 mm pour PL253 . . . 200
F0239 embase chssis . .......... 7,60
S0239V embase chssis avis ... ... 10,00
PL258 adaptateur femelle-fem.. . . .. . 13,00
M358aTn.................. 38,00

COUPLEURS

D22piles VL5V ... .. ... ... 1,20
D44piles 1.5V ........ . ...... 1.90
056plies45v ............. .. 250
DI Bpiles 16V ............... 320
PC pression p/coupleurs .......... 0,40

OCKS restent OUVERT
au mois dAOUT
et méme le DIMANCHE
de 9ha1g9 h

Fermé mercredi-jeudi

PRODUITS BS.T.

Casques Hi-Fi, micros, mélangeurs, réverbération, antennes 27 MHz,
talkies-walkies, radlotéléphones alimentation BT interphones, etc.

la piece détachée a votre service
toute l'année

PORTE-FUSIBLES .
B109Pchdssis 5x 20, ... ........ 310
B109G chassis 6 x 32........... 310
8110 :ycre autoradio . . .. ...... .. 1.00
B110F n1|1ue au B110, mais cablé at
soudépar 2fils. . ... ... .. .. ... 240 .
CORDONS : .

1800 spiralé ImBE .. ... ..., 8,40
T801 spiralé 6mBF . ... ... . .... 13.60

T800M spiralé avec fiches métalliques
{chromées) 3mBF .. ... . ... . ... 13 00
T801M spiralélﬁ mBF avec fiches métalti-

ques {chromées), . ... .. .. ...... 17,00
| HC25u 26 et 27TMHz ... 370
250 20-21 et 31 MHz . .. ... ... 15,70

Al isolée, 25/R + 25/N
AlB isolée, 25/ + 25/N
AlC |sulée 25/ + 25N
A16 miniature, 25/ 25/N
A12 pour banane 1071-1

POINTES DE YOUCHE :

B21A pointes aiguilles I/R + IN..... 3,60
A21B pointes banane . .. ... ...... 4,20
YANTS :
Bl 612 24 V(a préciser} . . ... ... 2,60
B2 110/220V....... ......... 4,80
B4L & (acettes avec entourage chrome,
luciole 6-12 V (2 préciser), . ... .. ... 2,50
B16néon 60V ................ ,
B4 culottype E10.............. 3,60
B5 culottypeE10. .. ... ....... 2,60
Bl2culottype E10. ... ... ....... 280
. INTERS/INVERSEURS : '

§13 glissiére, minigture . . .. ....... 1,20
$14 glissitre

541 bascule .

B4clds ... ............

$90 poussoir, subminiature
$92 poussuir, contact tenu, bipolaire . . . 1.; 80

COMMUTATEURS SUBMINIATURES
802A interrupteur simple, 6 A %00

8027 inter/contact non tenu . . . .. ... 6,40
803A intex/inverseur unipolaire . .. . .. 6,40
B06A bipolaire, 8A . ... ... ... 40
806C 3 positions, BA . .. ........ 10,00

ECOUTEURS - BAS-PARLEGRS : |

PS3P  Jack (32,5 mm, deouteur. . . . 1,60
PS3G  Jack —(7 3,5 mm, écouteur . . 1,60
PSEP  Jack 2,5 mm, écouteur. . . . 3,70
PS5G  Jack 3,5 mm, écouteur . . . 3,70

CR8OP Jack & 2,5 mm, écouteur. . . . 4,00

CR80G Jack ¢ 3,5 mm, écouteur . . . 4,00
G103N Jack 5 3,5mm, cordon 1,5m . . 10.40
6103L Jack ¢33,5 mm, cordon 5m. . . . 11,40
G104L avec pulemwméﬂe cordon 5m. . 14,80

6105 2 Jacks (33,5 mm, stéréo .. . .. 1680
PSNP Jack 32,5 mm, bas-parfewr . . . . . 900
PSNG Jack <3 3.5 mm, bas-padaur ..... 9,00
PSP Jack & 3,56 mm, avac potent.. . . . 22,00
DLO5 Nouveau moddle . . .. . ... ... 10.00

TN

techniciens. A voir umiquement sur place

TELEVISEURS COULEUR ma
elc, systtme SECAM, complet et meomplels

rques - diverses SCHNEIDER, EMO, PHILIPS,

systéme PAL complat & Teconditionner pour
partir de 500,00.

Et toujours un stock important de :
MACHINES A ECRIRE, claviers divers :
francais, anglais, russe, "hébrew - chariots
de toutes dimensians.

Machines portatives

Obivetti clavier francais. . . ... .... 350,00
Trinmph clavier anglais. . . .. .. ... 375,00
Hermes baby clavier russe. . . ... .. 300,00
Qlivett clavier anglais . . .. ... ... 350,00
Erika clavier hébreux . . . ... .. ... 699,00

Machines de bureau
Olivetti 82 clavier frangais. . . . . ... 450,00
flemington clavier frangais . . .. ... 295,00
Japy retour électr, frangais . . . . ... 560,00
an style, clavier fram;als ........ 550,00
1BM électr. anc. modele, frangais. . . . 375,00
1BM électr. nouv. mudele francais. . 1000,00
I8M electr. 4 boule, frangais . . . . . 2200,00
Qlymisia électr,, clavier francais. . . . . 750,00
Nous~ avons dautres modeles, une  visite
s'impose.

EMETTEURS-RECEPTEURS (* sans auto-

: visation,
* 3 transistors, leposte ... ... ... 35,00
* 5 transistors, leposte . ... ... .. 62,00
* 4 trans. av. appel MC40[] le poste. . 85,00
9 trans. WEQ10, le poste. . . ... ... 149
9 trans. CB16, te pusle .......... 23520
12 trans. CB36, le poste 1,6 W.. ... 573,00

13 trans. TC510, le poste 15 W . . . . 54500
14 trans. AM71/A, le poste 3 W HF. . 834,00
15 trans. Overland, le poste 3 W HF. . 860,00
l7trans CB71, %e poste 3 W HF. . . 1127.00

18 ans. CBT7, le poste 3 W HF. .. . 790,00
ot bien dautres modéles, 2 voir sur place

Anternes 27 MHz fixes et - mobiles, micro |

préampli, ampli linéaire, appel “sélectif,
alimentation, ete.

Expédition & ?amrdeSO F¥ A partir de 250 F, port et emballage
GRATU|TS vec paiement 2 la commande).
EXPEDITIONS C/REMBOURSEMENT, France Sseulement.
Colig postaux si réglement 4 ta commande + 6,50 F pour frais.
PRIX : TAXES COMPRISES mais port en sus.

de de timbrée : 2,50 F.
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D ou logue sur

LES PLUS BELLES AFFAIRES 5F TRAITENT ALX

RAPY

N

i SQOPIRA DI mmummmmmne
55, RUE LOUIS-BLANC, 75010 PARIS - TEL : 607-76-20

M® La Chapelle, Louis-Blanc, 3 mn Gare du Nord - C.C.P. Paris 9648-20
Ouvert du mardi au samedide 9 h3 12 h30etde 14 ha 18 h 30

TELEVISEURS
1er prix ...._...700,00

ELECTROPHONES
1" prix ....... 168,00

AUTO-RADIOS
1% prix ....... 109,00

MAGNETOS-
CASSETTE
1 prix ....... 162,00

P C'est une affaire ! —
0704 centimes le métre trc
1251 617 métres de BANDES MAGNETIQUES

EMITAPRPE

Made in Great-Britain — Emballage individuel d'origine — Avec bande amorce et

retour magnétique.

99, 65 métres fay @ 80 2,60
0/0?/3 91 métres e play & 80 3.64

300/3 137 métres Tnple play @ 80 5,48

99/4 137 métres %Iplay @ 100 5.48

100/6 183 métres Double play @ 100 7.32

Achat par 20 boites assorties & votre convenance : 10 % DE REMISE.

Quantité seprieure « NOUs CONSUITET ».

Toujours disponible & 7.50 F nos BANDES MAGNETIQUES ayant servi une fois,” mais
effacées sur bobine 178 mm - lLong. environ 360 m.

Quartz 27 MHz émission-réception

Fabrication sur demande dans la série HC18 3 fil, ou dans la série HCB.

REF. EMISSION RECEPTION RECEPTION RECEPTION RECEPTION
MF : - 455 kHz MF: 6 MH:z MF - 6.5 MH: MF: + 4.3 MHz

26985 13,70 26530 13,70 20985 3000 20485 30,00 31285 30,00
27005 13,70 26550 1370 21005 30,00 20505 30,00 31305 30,00
27035 26,00 26580 26,00

27665 1370 26610 1370 21065 30,00 20565 3000 31365 30,00
27085 1370 26630 1370 21085 30,00 20585 30,00 31385 30,00
27120 13,70 26665 1370 21120 30,00 20620 30,00 31420 30,00
27125 1370 26670 1370 21125 3000 20625 1570 31425 30,00
27140 2600 26685 2600

27155 4370 26700 1370 21155 3000 20855 30,00 31455 - 39,00
21175 {370 26720 1370 21175 3000 20675 30,00 31475 30,00
27185 1370 26730 1370 21185 3000 20685 30,00 31485 15,70
27195 1370 26740 1370 21195 30,00 20635 30,00 31485 15,70
27200 1370 26745 1370 21200 3800 20700 30,00 31500 30,00
2205 1370 26750 1370 21205 3600 20705 3000 31505 3000
21210 2600 26755 28,00 21210 30,00 20710 30,00 31510 30,00
27215 1370 26760 1370 21215 30,00 20715 30,00 31515 30,00
27225 1370 26770 1370 21225 30,00 20725 30,00 31526 30,00
27235 1370 26780 1370 21235 30,00 20735 30,00 31535 30,00
27250 13,70 26795 1370 21250 30,00 20750 30,00 31550 30,00
27255 1370 26800 1370 21255 3000 20755 3000 31555 30,00
21 27215 1370 26820 1370 21275 3000 20775 1670 31575 1570
22 27305 2600 26850 26,00

23 27320 1370 26865 1370 21320 1570 20820 1570 31620 1570
24 27330 49370 26875 1370 21330 1570 20830 1570 31630 15,70
25 27340 1370 26885 1370 21340 16,70 20840 15,70 31640 15,70
26 27380 1370 26925 1370 21380 1570 20880 15,70 31680 1570
27 27390 1370 26935 . 1370 21390 1570 20890 15,70 31690 15,70
28 27400 1370 26945 1370 21400 1570 20900 1570 31700 1570
29 27600 26,00 27145 2600 21600 3000 21100 30.00 31900 30.00

SQ 18 : Support chdssis pous quarz HC25u . . . . . .. 1,95

DIFFUSION COMPLETE DU MATERIEL B.S.T.

LA COULEUR POUR TOpS!
Une image gaie avec notre ECRAN
tout téléviseur par simple suspension

CUWRNONPWN=2QURNONLWN =

IO — = b b ek a2 an

% s’adapte a

* supprime le scintillement
% rend I'image agréable de votre blanc et noir

49/51 cm : 28,00 - 59/61 cm : 31,00 - 63/65 cm : 33,00

FERMETURE ANNUELLE
EN AOUT

Expédition : avec paiement a la
commande - En contre-rembourse- port et emballage GRATUITS
ment dpartirde ............. 80F avec paiement & la commande
IIRTISIONENY TOUS LES PRIX COMPRENNENT LA TV.A. - CATALOGUE CONTRE 2,50 F INNEIIHIANINNITR
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AU BANC D’ESSA/

LE PORTAVISEUR

TVS 51D75

PIZON-BROS

L
L
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OUR qu'un récepteur de
télévision ait un grand

TABLEAU | : CARACTERISTIQUES

P succés commercial, son

constructeur doit soigner deux
aspects désormais aussi impor-
tants 'un que lautre. a savoir :

— La qualité technique.

— La présentation.

Il semble naturel qu’un télé-
viseur posséde des performances
intéressantes : la qualit¢ d’une
image se voit... a ’ceil nu! Seule-
ment, pour la vente, la présen-
tation se remarque tout d’abord :
c’est le premier critére de choix...

Transportable :
Entiérement transistorisé. 25
transistors, 27 diodes, 3 cir-
cuits intégrés, 1 redresseur
sec THT.

Alimentation :

110/220  volts  alternatif
par transformateur, HT 11,5
volts régulée, consommation
55 VA.

Réception :
VHF UHF tuner a diodes
varicap, réseau frangais,
Luxembourg, = Monte-Carlo
et Bruxelles émission fran-
gaise.

Présentation :
Coffret bois gainé.

Poids :
19 kg.
Dimensions :

L.:582, H.:422, P.: 305.
Equipements spéciaux :
Prise magnétophone, prise
magnétoscope,  utilisables

avec adaptateurs type S 20
et V 40.

On comprend donc le souci

des FEts Pizon-Bros d’habiller
le mieux possible les coffrets
de leurs appareils. Or, c’est le

TABLEAU Il : DESCRIPTION TECHNIQUE

cas pour le « Design 75 », au nom
si justifié, comme on peut en juger
sur la photographic ci-dessous,
par son gainage blanc du plus bel
effet. Quatre potentiométres &
variation linéaire assurent les
réglages de contraste, de lumi-
nosite, de volume sonore et de
tonalité. La réception des sta-
tions est obtenue par un sélec-
teur a4 six touches préréglees
dont la commutation 625-
819 lignes et UHF-VHF peut
se combiner & loisir.

Une prise magnétophone per-
met le «repiquage» du son des
émissions TV. Une sortie — qui
est 4 la fois une entrée — « magné-
toscope » procure la possibilité
appréciable de conserver les
images sur une bande pour une
vision ultérieure. Enfin, la « por-
tabilité » de ce téléviseur 51 cm
s’avére tout a fait compatible
puisque son poids n’atteint pas
20 kg. ’

Les autres caractéristiques sont
résumées dans les tableaux I
et II.

Le portaviseur TVS 51
D 75 est équipé des tout der-
niers perfectionnements de la
technique mondiale. L’utili-
sation de transistors et diodes
au silicium et de circuits
intégrés lui assure une fiabilité
exceptionnelle.

Alimentation :

Elle est du type régulée et
dijonctable, stable pour des
valeurs du secteur de
+ 10 %.

Sélecteur de programme :
6 touches préréglées a meé-
moire. Le choix des program-
mes s’optient par les 6 tou-
ches, chaque touche peut étre
préréglée sur n’importe quel
canal de la 17, 2¢ ou 3°
chaine francaise, Télé
Monte-Carlo et Luxembourg.

Tuner :

VHF UHF par diodes vari-
cap. Plus de barrettes a ré-

gler plus de mécanique fra-
gile. Le bloc est préréglé en
usine.

FI
Ensemble trés compact a
hautes performances.

CAG:

2 transistors commandant le
CAG avec sur chacun d’eux
un réglage du retard. Le
1¢r transistor agit sur la FI
et régle le seuil du contraste,
Le 2¢ transistor agit sur
la HF.

BF:

Circuits intégrés TBA 611 B,
puissance de sortie 1,5 W,
distorsion 5 %.

Vidéo :
Transistors silicium, correc-
tion automatique en fonction
des niveaux de contraste.

- 2 transistors.

Séparatrice :

TCA'511:
Comparateur de phase,
oscillateur trame oscillateur
ligne, ce circuit intégré per-
met d’attaquer directement
Pampli trame et 4 ampli
trame le driver ligne.

Ampli trame :

Amplificateur 2 transistors
complémentaires en classe B.

Puissance ligne :
BU 109 boosté par diodes
G R 4R, récupération en
courant par diode FB 4,

THT :
A redresseur sec.

Tube cathodique :
110° haute définition muni
de son déflecteur et des
aimants de cadrage et cor-
rection.
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Le schéma théorique général
‘est indiqué figure 1 mais, pour
faciliter la compréhension du
sujet, on se reportera éventuelle-
ment au schéma synoptique de
la figure 2.

Le récepteur comporte 25 tran-
sistors, 27 diodes, 2 circuits inté-
grés et 1 redresseur «sec» pour
assurer le redressement de la
THT.

Les circuits intégrés sont
placés : dans la voie « son » pour
I’étage de puissance (TAAG611B)
et dans les circuits de Synchro-
nisation. En fait, le TCAS5I1
regroupe les étages permettant
le triage et la mise en forme
asservie des tops de synchro-
nisation et ceux qui créent les
signaux de base de temps. Aprés
un tel circuit intégré, il ne reste
plus qu’a amplifier en puissance
les tensions convenablement trai-
tées.

On remarquera tout d’abord
que, dans les parties encadrées
de la figure 1, les gammes VHF
et UHF sont parfaitement sépa-
rées : le choix de la bande est
assuré par le sélecteur a touches
dont le détail de branchement
et de commutation est donné
en bas, a gauche de la figure 1.

Selon I’orientation de la molette
du poussoir, on cale I'accord
soit sur les canaux pairs de la
bande III soit sur ceux impairs,
soit en bande I, soit en bandes IV
et V-UHF. De plus, tout est
dédoublé afin de fonctionner
en 625 ou en 819 lignes.

Cette commutation place au
bon endroit le filtre conforma-
teur destiné a comprimer la bande
passante du systéme « 819 lignes »
et ce, finalement, dans n’importe
quelle bande de fréquence ou
de définition afin de capter les
standards a 625 lignes frangais
ou européens.

L’accord est contrdlé au moyen
de diodes Varicap dont on fait
varier la tension de commande
avec la molette qui entoure cha-
que bouton poussoir du sélecteur
de programme.

1l comporte deux transistors
seulement : T, = AF239 monté
en base commune & faible bruit
et T, = AF139 fonctionnant en
oscillateur-mélangeur. La tech-
nique utilisée est celle des lignes
A/4. Le couplage entre les tran-
sistors et les hgncs, l’amortlsse—
ment. de celles-ci sont assurés
par des trongons de ligne pla-
cés en regard des circuits. Lat-
taque du transistor changeur de
Page 58 — N° 1414
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fréquence se fait sur I’émetteur;
un circuit série rejette en ce pomt
la fréquence FI. Le point de
repos du transistor AFI139 est
stabilis¢é au moyen d’une résis-
tance CTN.

L’auto-oscillation nécessite un
couplage capacitif eatre I’émet-
teur et le circuit accordé du
collecteur :
petit fil, soudé sur I’émetteur,
qu’on rapproche plus ou moins
de la ligne oscillatrice. La FI
est prélevée «au pied» de la
ligne précédente, par lintermé-
d1a1re d’un filtre en T (Lg L, et

0) que Von fait preceder d’une
sene de bobines de choc UHF
(L, Ly, Lyy).

Pour obtenir un bon aligne-
ment de la commande unique,
des capacités ajustables Ca, a
Ca, sont placées en bout de
ligne. A lautre extrémité nous
trouvons une bobine (L, a L)
qui raméne, électriquement, les
lignes a la masse et joue le rdle
d’un padding.

TUNER VHF

L’accord est également assuré
au moyen de Varicap mais les
composantes selfiques sont, ici, du
type conventionnel, a constantes
localisées. Quand on analyse de
prés ces circuits, on remarque
la juxtaposition de plusieurs
filtres de bande. Cela s’explique
par la nécessité de capter les
bandes I et ITI. Ainsi, citons le
cas des filtres de bande sépa-
rant le transistor AF239 (T))
d’entrée 4 base commune, du
mélangeur AF139/2F (T,), éga-
lement a base commune. Les
selfs Ly et L, constituent avec
’ensemble des circuits  situés
plus bas sur le schéma un trans-
formateur a couplage inductif
(structure en 7 : L /L, /L.
Cette configuration, valable en
VHF, n’est opérante que si les
circuits Ly a L, sont court-
c1rcu1tes par_les diodes polari-
sées D et D4, polarisation qui
n’apparait qu’en bande III sur
les bornes Q et G. Au contraire,
en absence de tension sur Q et G,
les bobines Ly a L,, s’ajoutent
aux autres CIICUIIS. constituant
un évident transformateur sur-
couplé par L,,/L,, et travaillant
uniquement en bande 1. Les dis-
proportions existant naturelle-
ment entre les grandeurs — les
fréquences regues étant diffé-
rentes — font que les filtres de
bande en VHF — bande III —
n’interviennent guére dans le fonc-
tionnement en bande 1. Le méme
systétme de diodes -polarisées
est employé sur les autres étages,
tant sur le transistor d’entrée
que pour loscillateur lpcal. Ce
dernier utilise un- transistor
AF106 (T, PNP) alimenté par
I’émetteur et fonctionnant, la
aussi, pour des questions de
bruit en base commune; les selfs
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L, et L, interviennent en-
semble en bande I; en bande III,
griace a4 D,, il reste ‘Seulement Lis-
Le couplage de l'oscillation est
assuré par C,, entre émetteur
et collecteur, L’accord est réa-
lise par la Varicap DV,, une
capacité C,, intervenant en trim-

mér supplémentaire pour la
bande 1.
On a pris soin, ici, d’ajouter

un 4¢ transistor (AF139/2F)
pour injecter par [I’émetteur
(c’est un collecteur commun...) la
tension locale dans le mélan-
geur T,.

L’injection de la FI « 2° chaine»
s’effectue au point M, si l'on
soumet une tension positive sur
anode de la diode polarisée D.
L’ensemble L,, avec les autres
bobines, rend la bande passante

conforme a4 ce qui est exigé en
625 lignes. T, travaille alors en
préamplificatrice  FI dont la
charge L,/L,, constitue la pre-
miére partie d’un filtre en T.
Toutes les diodes Varicap
aboutissent, par lintermédiaire
de circuits de decouplage appro-
prles a la gamme, a un potentio-
métre par touche qui régle la
tension continue appliquée.
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ETAGES FI « VISION »

Le premier transistor amplifi-
cateur FI est un BF367 capable
de recevoir une commande de
CAG npositive. Cet étage est
précédé d’une série de 4 réjec-
teurs accordés sur les fréquences
indésirables : 26 MHz, 39,2 MHz,
41,25 MHz et 52,40 MHz, por-
teuse son ou vision qui encadrent
le canal vision et qui risqueraient
d’interférer avec la porteuse
vision (voir Fig. 3).

Nous trouvons ainsi deux cir-
cuits série L; et L;; L, consti-
tuant un circuit série/paralléle
dérive la porteuse son vers le
canal FI adequat; L,, avec ces

composants  associés, travaille
en T ponté.
L, constitue le 3° élément

du filtre de bande en T, débuté
par L et L; dans le tuner VHF.

Le transistor BE367 est chargé
par un circuit bouchon (Ly); la
liaison au transistor suivant est
du type RC. L’tage intermé-
diaire utilise un BF971. Sa
charge, assez complexe, combine
un T ponté (L,) avec un circuit
simple (Lg) dont l'accord est
sensiblement décollé du précé-
dent afin d’¢largir la bande pas-
sante a prés de 10 MHz. Le T
ponté ci-dessus (L;) parachéve
la rejection de la porteuse son.

Le dernier transistor du ca-
nal FI — un modéle BF371 — est

chargé par une self de choc L,,
le transformateur surcouple avec
capacité en téte de 2,2 pF arri-
vant apres la liaison de 47 pF.

La détection est prise au pri-
maire afin de bénéficier d’une
plus grande largeur de bande,
caractéristique essentielle d’un
primaire de transformateur sur-
couplé (Fig. 4) et qui cadre avec
la détection a bande latérale ré-
siduelle la bande de garde
(f < fipag) doit en effet passer
intégralement a la détection
vision.

ETAGES
A VIDEO FREQUENCE

Le premier transistor, le
BC348, est monté en collecteur
commun a haute impédance
d’entrée la détection n’est
pas ainsi perturbée par la
capacité d’entrée généralement
élevée d’un transistor «vidéo ».

De [Démetteur, partent plu-
sieurs directions :

— une sortie « point-test vidéo » ;

— une entrée / sortie magnéto-
scope ;

— la liaison synchronisation (8) ;

~— la liaison vidéo-luminance.

Cette dernicre
transistor de puissance BF257.
Celui-ci, alimenté par une ten-
sion nettement plus forte puisque
récupérée a la THT posséde un
grand gain (charge 3,9 kQ,

aboutit au .

compensée par des inductances)
et un fort niveau de sortie (grace
encore a la HT récupérée a la
THT appliquée a ce collec-
teur).

Une compensation (CR série)
par DIémetteur est aussi prati-
quée afin dlargir la bande
passante au-dela de 8 MHz.
Le contraste est ajusté par le
potentiométre de 47 kQ placé
en série avec la cellule également
compensatrice de 82 Q / 220 pF,
via la capacitt de 1000 uF.
On fait varier ainsi I’admissi-
bilité de Pétage et son gain, par
variation de contreréaction série /
série (dite parfois « d’intensité ») ;
ce procédé est trés élégant,
précisément a cause de cette
élevation d’admissibilité lorsque le
signal est fort, ce qui oblige a
Paccroissement de la résistance
de contreréaction (47 kQ),
puisque le gain doit étre alors
plus faible.

ETAGEDECAG

Le signal vidéo est prélevé
sur- une résistance de 470 2
placée en série dans le collecteur
du BC348 séparant la détec-
tion de I’étage vidéo de puis-
sance. Les capacités de : 10 nF
+ 1 nF découplent cette résis-
tance ; on ne s’intéresse qu’a la
composante moyenne de la

vidéo, tops de synchronisation
compris. Cette tension continue
est amplifiée a partir d’un seuil
(réglé par le potentiométre de
270 ), grace au transistor
BC351B. Le collecteur est
découplé par la capacité de
47 uF puis alimente la base
du premier transistor F, vision.

Une partie de la tension conti-
nue précédente commande la
base d’un BC318 dont Iémet-
teur comporte aussi un élément
de réglage. Ce transistor crée un
C AG de type négatif afin de
commander le transistor d’entrée
du tuner VHF.

CANAL « SON »

La FI Son est prélevée dés
I’entrée de la platine FI Vision
grice a une structure en T]
L,).

Ce canal ne comporte que
2 transistors un BC367 a
I’entrée et un BEF373, avant la
détection.

Le premier est soumis a un
CAG d’un type assez spécial :
la base revient a la détection
«son» via une cellule de décou-
plage (8,2 k2 / 10 uF); la ten-
sion continue de détection vient
s’ajouter a la propre alimenta-
tion puisqu’a l'autre bout de

‘la détection nous trouvons la

tension continue normale issue
de la ligne basse tension.
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- Fig. 8. — Signal destiné d la déviation verti-
. cale délivrée par le TCAS511 (section images).
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185,25
Fig. 10. — Courbe globale VHF canal 8 A.
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‘ QdB .
DV e /
)
: OI5 V ‘ t 6dB :
: -5268"
Fig. 9. — Imipulsions de de de la voie hori- | I 1 —MHz
zontale délivrée par le TCASII (section lignes). 28 327 342 38 39240

Fig. 11. — Courbe FI UHF.,

- Fig. 12. ~ Courbe gloQ
1 bale FI.

L’émetteur du BF367 revient
par lintermédiaire d’un pont de
2,2 k2 / 680 Q a ce méme point
d’alimentation ;* il semble, la,
que le constructeur ait voulu
freiner l’action du CAG dans
le cas d’une attaque trop vigou-
reuse et éviter, dans Pautre sens,
un blocage de I’étage.

Les circuits sélectifs sont
composés d’un circuit sélectif
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simple dont la capacité d’accord
est fractionnée (33 pF et 100 pF)
afin de réduire 1’action de I'im-
pédance d’entrée du transistor
suivant (BF373) et d’un trans-
formateur a primaire et a secon-
daire accordé.

" Bien qu’on ait affaire a un
amplificateur de gain appré-
ciable, aucune précaution ne
s’est révélée nécessaire quant au
neutrodynoge de I’étage.

ETAGE BF FINAL

La sortie BF utilise un cir-
cuif intégré TAAG611B délivrant
au moins 1,5 W avec 5% de
distorsion maximale.

Le micro-circuit comporte
tous les transistors requis pour
ce genre de travail, préamplifi-
cateurs compris. Les contre-
réactions sont conditionnées par
des condensateurs afin que la

bande passante couvre la gamme
sonore et bien au-dela.

Le volume sonore comporte
en parallele, un ' réglage d
tonalité, le tout étant branche
sur la prise magnétophone.

ETAGES SEPARATEURS

Un transistor BC351B fonc:
tionne en limiteur, ne retenant
que les impulsions de synchro-
nisation du signal vidéo com:
plet. Les tops sont alignés sur
[a base, au niveau du zéro.
grice a la jonction base-émetteur.
fonctionnant en diode de clam-
page. La caractéristique dyna-
mique limite Iintensité collec-
teur . au-dessous de 10 mA
empéchant & la partie vidéo-
luminance de passer sur la charge
de | kQ : voir figure 5. Ceci
n’est rendu possible que par le
fait . de lemploi d’un PNP
sensible a la composante néga-
tive du signal vidéo, lui-méme
développé en positif sur le plan
de la luminance.

Sur le collecteur du BC351B
se trouve donc disponible le train
d’impulsion « trames » et
« lignes » débarrassé du signal de
luminance.

Un condensateur de | nF
dérive vers le canal horizontal, les
tops lignes que P'on traitera dans
le cricuit intégré TCAS51 1.

Les tops «images» — suite
d’impulsions larges entre-
coupées de tops brefs (voir
Fig. 6) — sont tout d’abord

dérivés vers un écréteur a diode

MR21. Celle-ci n’est passante
que pour la partie négative du
train d’impulsions, la capacité
de 2,2 nF ayant, en effet,
déplacé a 0 la valeur moyenne
du signal.

L’intégration naturelle des éta-
ges apporte une disproportion
entre les tops lignes courts
et les impulsions trames plus
larges (voir Fig. 6). La diode
MR21 ne laisse, en fait, passer
que les crétes des impulsions
trames, crétes que le transistor
« recoupeur » BC351B isole
complétement avant de les orien-
ter vers la 2° moitié du TCAS1I.

CIRCUIT INTEGRE
DE BASE DE TEMPS

Le micro-circuit TCAS511,
comporte 2 parties distinctes,
réservées a chaque base de temps:
voir figure 7. Elles contribuent
au traitement des tops de syn-
chronisation et a la création des
signaux de déviation « lignes » et
« image ».

Dans la section verticale,
nous trouvons tout d’abord un
etage amplificateur-écréteur
il met en forme le train d’impul-
sions trames avant de appliquer
a un, oscillateur dont la période



Fig. 16. — Oscillogrammes lignes en 625. '
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de récurrence est réglée par les
composants R, C,. Cet oscilla-
teur délivre des impulsions dont
la largeur est dimensionnée par
R,. Un étage de mise en forme —
un intégrateur de Miller — trans-
forme les signaux carrés en
dents de scie parfaitement li-
néaires.

L’amplitude de la dent de
scie est dosée par R,; la capa-
citt d’intégration est située en
C,.
2Le temps mort associé au
temps de descente (total =
temps de retour trame) fait
moins de 0,8 ms (Fig. 8). L’étage
de sortie a basse impédance
délivre une dent de scie de 1,5 V
environ sur la borne 14. La mise
en forme de limpulsion de syn-
chronisation  appliquée  sur
’entrée 6 impose des tops de 3 V
minimum ; ils sont, en fait,
plus forts. Un étage & seuil d’un
type spécial conditionne I’éten-
due du rattrappage et du main-
tien de la synchronisation sur la
fréquence fixée par le standard

(15625 Hz en 625 . La
plage de recouvrement du phé-
nomeéne de maintien (ou de cap-
ture, dans le cas d’une coupure
de I’émission) s’étend sur + 1,3
a 1,4 kHz en 625 lignes; ce
sont les composants attenant au
TCAS511 qui conditionnent cette
plage.

Un comparateur ‘déphasé &
coincidence asservit cette fré-
quence et immunise la voie
contre le bruit et les parasites.

L’oscillateur associé voit sa
fréquence de repos centrée par
R, etC,.

Enfin, I’étage de mise en
forme délivre sur la borne 12
une impulsion de 48 ou 64 us
selon le standard avec une lar-
geur At comprise entre 13 et
35 us, selon que R, est com-
prise entre O et Pinfini : voir
figure 9.

En fait en se reportant a la
figure 1. on constatera de légéres
différences imposées par [’opti-
malisation du fonctionnement en
8191

AMPLIFICATEUR VF,R'I'ICAL

Un transistor BC208 regoit
la dent de scie verticale; ce
transistor supporte un fort taux
de contreréaction sur  son
émetteur, CR qui regroupe a la
fois l'action de la tension de
sortie via la 1 kQ et celle du
courant de déviation, via le
47 uF.

La structure de Pétage de puis-
sance est classique, puisque
calquée des schémas habituels en
audiofréquence, on  emploie
deux transistors complémentaires
BD162 et AD262 montés en
série pour lalimentation et vus
en paralléele pour le bobinage
de déflexion « Dv ».

Le transistor de préamplifica-
tion BC143 couple les bases des
transistors complémentaires par
intermédiaire d’une diode 64-
172 (protection et compensa-
tion en température). La diode
AY 104 limite le temps mort de
la déviation verticale.

AMPLIFICATEUR
HORIZONTAL

L’impulsion délivrée par la

section «lignes» du TCAS5I11
attaque un transistor driver
BC211 wvia un circuit de

« peaking » série réagissant sur
Pamplitude de la déviation hori-
zontale.

Le couplage au transistor de
sortie s’effectue par un trans-
formateur car le transistor
BU109 fonctionne en classe C.
Son collecteur aboutit au trans-
formateur THT et au dévia-
teur horizontal Dy ; le BU109
est protégé par la 1c-iiode FB,; la
tension de collecteur est mise en
forme appropriee — limitation
des pointes — par un ensemble
de condensateurs de valeur
différente selon le standard.

Le primaire du transforma-
teur de THT comporte une prise
sur laquelle vient se brancher le
circuit de la diode GR,, destinée
a créer la récupération en courant
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qui s’accumule dans la capacité
de 32 uF située en 3. Cette déri-
vation comporte les inductan-
ces et condensateurs qui s’ac-
cordent sur Pharmonique 3 de
la fréquence «ligne» Cet arti-
fice réduit la tension inverse
primaire tandis que le secondaire
de THT délivre des pointes
élevées. .

La THT est redressée par un
redresseur sec (plusieurs diodes
en série).

Divers secondaires fournissent
des hautes tensions récupérées
nécessaires a l’alimentation du
tube cathodique et de [Iétage
vidéo.

Le transistor BF257 met en
forme I'impulsion d’effacement
du temps de retour et ’applique
sur le wehmelt du tube catho-
dique. '

Toutes les sorties. de ce dernier
sont protégées par des éclateurs.
Ainsi, les transistors attenants
au tube ne risquent rien lorsque
des «flashs» de - tension appa-
raissent par suite de I’écoule-
ment des charges électro-
statiques.

ALIMENTATION BT

Notons, pour finir cette
description, que la ligne de
basse tension est issue d’une

alimentation stabilisée a 3 tran-
sistors et a | diode zener. Cette
basse tension doit étre réglée a
11,5 V grace au potentiométre
de 1000 Q placé dans la base
du BC208b.

BANC D’ESSAI

a) Courbe de réponse VHF

globale.
En appliquant un vobulo-
scope sur l’entrée « antenne »,

on obtient une bande passante
trés large en VHF ainsi qu’on
pourra en juger figure 10. Le
creux ne dépasse pas 1 dB sur le
canal F8A.

b) Sensibilité VHF.

Elle varie selon le canal
regu ; il faut compter en moyenne
sur 15 uV pour 10 V. sur le
cathoscope.

¢) Courbe de réponse UHF
globale.

En UHF, le filtre conforma-
teur donne une pente trés
douce au flanc de Nyquist
voir figure 11, la bande pas-
sante transposée en FI. La
largeur de bande atteint 5,3 MHz
a— 1dBet55MHza— 3dB.

d) Sensibilite UHF.

La sensibilit¢ UHF reste
voisine de celle obtenue en VHF,
tout au moins en début de
gamme. On tolére 6 dB de chute
de sensibilité en bout de gamme
UHF.

e) Sensibilité de la voie « son ».

La encore, selon la fréquence,
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la sensibilité du son varie entre
3 et 6 uvV pour 20 dB de rap-
port S/B{L.t

f) Courbe FI.
Cette courbe, vue dans sa
bande large, 819 1, dépasse

10 MHz a — 3 dB. Le creux
reste inférieur a 1 dB pour une
remontée raisonnable en bout
de bande (Fig. 12). La pente
de conversion BLR au niveau
de la porteuse s*%éléve a 36 %
par MHz (2,8 MHz pour 100 %).
Elle est un peu trop rapide pour
le 819 1.

g) Réjections.

En observant la courbe de la
figure 12, on constate que la
réjection la plus efficace, 52 dB,
est centréee comme 1 se doit
sur la porteuse «son» du canal
a recevoir.

La réjection du canal FR, est
supéricure a 48 dB tandis que
la porteuse adjacente inférieure
est affaiblie a 32 dB. Ce dernier
résultat est un peu faible mais la
perturbation reste a ['origine
assez réduite.

4) Bande vidéo.

Le bon conditionnement des
compensations fait que la bande
passante vidéo s’étale jusqu'a
9,5MHz a — 3 dB.

Le creux sur 5 MHz (sans
effet sur la 2¢ chaine) n’excéde
pas 2 dB.

i) Signaux de base de temps.

Afin de préciser I'amplitude
et la forme exacte des principaux
signaux existant dans les points
névralgiques des étages de dé-
viation, nous reproduisons figu-
res 14 a 16, quelques oscillo-
grammes types...

Nous remarquerons l’excel-
lente qualitt du courant de
déviation verticale (Fig. 14 B) :
la non-linéarité n’est pas appré-
ciable sur 1,6 A de dénivellation.

La tension d’attaque du driver
(Fig. 15) est déja correcte bien
que la liaison s’effectue par un
transformateur.

Enfin, pour - obtenir un cou-
rant de déviation horizontale de
7,6 A, bien model¢ en forme de
S comme il s’avére nécessaire
pour limiter la déviation sur les
cotés des écrans plats (Fig. 16 A),
il faut exiger du transistor
BUI09 un courant de créte de
4 A pour le collecteur et une
pointe de 1 A pour sa base
(Fig. 16 B et C).

On ne s’é¢tonnera pas de ’'ondu-
lation superposée a la montée du
courant collecteur résuitant du
raccordement de la récupération
série, avec Iétablissement du
courant dans le primaire du
transformateur THT.

N.-B. : Nous remercions M. Nissen,
directeur technique des Ets Pizon-Bros,
pour son aimable collaboration a ce
banc d’essai.

Roger Ch. HOUZE,
Professeur a I’E.C.E.

NOTRE CLICHE DE COUVERTUR.E

LA GAMME DE |
JEUX DE LUMIERE

P ARMI la gamme de jeux de
lumiére proposée par les
Ets Superelek, on trouve
tout d'abord les appareils de
marque Tec’Sound, dont la fabri-
cation est principalement basée
sur les performances et la tenue
dans le temps. On y trouve :

Le Mini TSB : Appareil mo-
dulateur de lumiére monocanal

(faisant danser la lumiére avec.

la musique) pour 800 W maxi-
mum en 220 V. Marge de sécurité
a puissance maxi : 50 %. Dé-
clenchement a partir de n’importe
quel appareil sonore entre 1 et
120 W. Effets réglables.

Dans le méme principe, ct avec
les marges de sécurité identiques,
on trouve :

— Le « PS 2 », appareil a deux
voies (grave + aigu) de 2 fois
1500 W.

— Le «Mini 3», appareil a
trois voies (grave, medium et
aigu) pour 800 W par voie.

— Le « GA 2000», le plus ro-
buste de tous les jeux de lumicre,
avec une voie grave et une voie
aigu pour 2000 W lumineux au
total, équipé d’un dispositif de
séparalion électronique, permet-
tant une stabilité trés grande en
cours d’utilisation.

Un modulateur négatif, sans
liaison électrique, s’utilise en com-
pléement de n’importe quel mo-
dulateur conventionnel a une ou
plusieurs voies. Il s’agit du
« TSN », qui allume les lampes
en ’absence de musique. Une voie
de 800 W est disponible sur le
TSN, lequel assure une réaction
négative a tout éclair lumineux
en 1/100° de seconde. Les effets
sont bien sir dosables.

Le Cascade 3000 est le pre-
mier chenillard électronique a cir-
cuit intégré utilisant la nouvelle
technique de commande Tec’
Sound, dite «direct-triggering »,
permettant une réduction énorme
des composants, et assurant une
durée de vie trés longue, avec
I'impossibilité de déréglage. Le
clignotement des trois voies se
produit en succession continue,
avec vitesse réglée par potentio-
métre. Le modéle 3000 anime
1000 W lumineux par voie. Le
Cascade 6000 permet de relier
le double de lampes (2000 W
par voie).

Une gamme assez riche de gra-
dateurs de 800 a 1500 W est

SUPEREILEK

aussi proposée, qui peuvent s’uti-
liser seuls ou groupés en jeu d’or-
gue.

Les spots colorés Tec¢’Sound :
Tec’Sound propose une série de
spots (prés de 200 modéles diffé-
rents en catalogue) gui sont Co-
lorés avec un tout nouveau pro-
cédé, assurant une tenue dans le
temps encore jamals atteinte, et
une variété de coloris trés attrac-
tifs. De plus, Tec’Sound produit
en exclusivité les fameux spots
« Bicolor » a deux faisceaux co-
lorés de teintes difféerentes (mo-
déles déposés).

Accessomres : Les pinces, les
douilles, les rampes congues selon
les normes du spectacle, consti-
tuent la base de la gamme des
accessoires. On trouve également
de luxueux réflecteurs fabriqués
spécialement pour la gamme de
pinces orientables. Ces réflecteurs
sont de vrais miroirs dans lesquels
les princesses pourraient se voir,
et qui permettent la concentration
des faisceaux lumineux de n’im-
porte quelles sources (trés utiles
pour les stroboscopes, la lumiere
noire. etc.).

Lumiére noire : Une nouveaute
pour ce qui concerne ce rayon-
nement particulier vient ponctuer
ce début de saison dété : le
premier ensemble de scéne de lu-
miére noire de 250 W : le « BL
250 » a deux faisceaux concen-
trés, une seule source d’alimen-
tation, utilisable dans toutes les
positions en permanence (déposé).

Le Fameux 175 W a liaison
directe sur le 220 V, qui constitue
a ’heure actuelle la solution tech-
nique la plus avancée dans ce
domaine, figure toujours au cata-
logue Superelek, ainsi que les mini
tubes, tubes, et ensembles 125 W.

Autres productions Superelek :

Piéces détachées, modules ca-
blés pour jeux de lumiére, réver-
bération artificielle, matériel pour
bricoleurs, réducteurs de vitesse
SBS systéme (réducteur sans perte
de puissance) tdlerie pour élec-
tronique, antiparasites, radiateurs,
etc.

Materiel Tec’Sound (vente ex-
clusive en gros), chez Ereyd, 24,
rue des Taillandiers, Paris (11°).

Superelek (vente au détail pour
Paris et toute la France par cor-
respondance), 123, rue de Mon-
treuil, Paris (11¢).
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DIODES REDRESSEUSES

1N4001 0.76
1N4002 0.78
1N4003 0.82
1N4004 0.85
1N4005 0.89
1N4006 0.92
1N4007 1.00
MR751 3.78
MR752 4.32
MR753 4.68
MR754 5.22
MR755 6.30
MR756 7.38
DIODES ZENER 1W
1N4728

1N4752 2.34
1N4753

1N4764 2.88
MZ500-1/ ,

MZ500-22 1.44
DIODES ZENER 500 mW
1N5221

1N5257 1.57
1N5258

1N5270 1.94
IN5271 ,

1N5281 2.23
Mz92-33 226
MZ92-33A 2.98
MZ92-338 3.42
MZz92-91 2.98
MZ92-91A 3.70
MZ92-91B 424
MZ92-200 424
MZ92-200A 4.96
MZ92-2008 5.32
DIODES ZENER 5 W
1N5333

1N5378 12:78
1N5379 ,

1N5388 12.78

PONTS REDR. MONOPH,
MDA920-1 7.92
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distributeur officiel

MDAQ20A-1 7.92
MDA920-2 9.36
MDAQ20A-2 9.36
MDA920-3 10.98
MDA920A-3 10.98
MDAS20-4 12.60
MDAS20A-4 12.60
MDAS20-5 13.14
MDA920A-5 13.14
MDAS20-6 17.46
MDA920A-6 17.46
MDA920-7 22.78
MDAS920A-7 22.78
MDA922-1 13.24
MDA922-2 14.32
MDA922-3 16.48
MDA922-4 19.62
MDA922-5 20.70
MDA922-6 22.78
MDA922-7 26.46
DIODES DE REF.

MSS1000 1.44
MSS1001 1.26
TRANSISTORS

2N697 2.08
2N706 1.62
2N720A 2.70
2N914 1.98
2N918 4.36
2N930 2.74
2N1132 2.44
2N1613 1.98
2N1711 2.26
2N1830 2.62
2N1893 2.62
2N1980 1.98
2N2218 2.26
2N2219 2.26
2N2222 1.98
2N2368 1.80
2N2369 1.72
2N2894 2.34
2N2904 2.16
2N2905 2.26
2N2907 1.98

HIER LA RADIO DE PAPA. AUJDﬁD'
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2N3053
2N3054
2N3055
2N3614
2N3715
2N3716
2N3738
2N3786
2N3823
2N3866
2N3903
2N3904
2N3906
2N4093
2N4123
2N4124
2N4125
2N4126
2N4402
2N4870
2N4871
2N4918
2N4919
2N4920
2N4921
2N4922

2N4923
2N5060
2N5061

2N5087
2N5088
2N5089
2N5191

2N5192
MJ2840
MJ2841
MJ2940
MJ2941

MJ4502
MJE105
MJE205
MJE370
MJE371
MJE520
MJEB21
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MOTOR _OLA Semiconducteurs
PETIT EXTRAIT DU TARIF SEMICONDUCTEURS MOTOROLA |

2.52
6.22
8.74
8.64
23.50
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Ces prix sont extraits du Tarif Officiel de vente de MOTOROLA Semic. S.A. France. Prix toutes taxes incluses, Expédition pour commande minimum 50 fr. Port & fr,
Palement par chdque a la commande. par 25 : 15 % ; par 50 : 20 %.

SCAIB S.A. 15, ave.nue-d'e Seégur - 75007 Paris TEL. 555.17.20

66 CB
127/220 VOLTS
6/15 AMP. 6/12 V
‘Ampéremétre de contréle de charge 3 ALLURES
Disjoncteur « Magnéto-Electronic » 285 x 115 x 215
Contrbleur de batterie 4kg
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2 Lt

NIQUE DE DEMAIN
NN/
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LE DEPARTEMENT GRAND PUBLIC
VOUS PROPOSE

'CHARGEUR DE BATTERIE PROFESSIONNEL

EQUIPEZ-VOUS DES MAINTENANT
EN PROFITANT DE PRIX SANS PRECEDENT !

OFFRE ET QUANTITE LIMITEES

SELECTROMATIC
45 CB

127/220 VOLTS.
5/ AMP. 6/12 V
2 ALLURES
225 x 110 x 200
32kg
Prix net. ... 120,00 F
Port et embailage 25,00 F

Prix net. ... 135,00 F

Systéme de protection des diodes
Port at amballage 25,00 F

de redressement d’alternateur.

TYPE 4 T - Secteur 220 V - Charge 6/12 V. - 4 AMP. autorégulés -
Contrle .de charge par ampéremétre - Protection automatigue par
thermostat - 2.2 kg. Prixnet . ... 85,00 F

Port et emballage 26,00 F

AUTRES MODELES JUSQU'A 60 AMP. et combinés pour soudure
électrigue. NOUS CONSULTER. )
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eurelec

iINstitut prive
denseignement
a distance

Paris le 1I5 Juillet

Cher Lecteur,

Vous allez lire, ou vous venez de lire, l'encart
EURELEC inséré ci-contre.

Si vous &tes de ceux qui peuvent désormais suivre
les cours EURELEC au titre de la Formation Permanente
- c'est-3-dire gratuitement - je ne doute pas que vous
désiriez en savoir davantage.

N'hésitez pas d@ nous questionner. Nous serons
heureux de vous communiquer, sans engagement de votre
part, renseignements et documentation sur la formation
qui vous intéresse., Naturellement, nous tenons a la
disposition de votre employeur toutes les informations
qu'il peut souhaiter dans ce domaine.

Ecrivez-nous en nous retournant le bon a
découper de l'encart, soit 3 EURELEC DIJON, soit au
Centre Régional EURELEC le plus proche de votre domicile.

Mieux encore : consultez directement nos
conseillers régionaux qui vous réservent le meilleur accueil.
Méme si vous n'étes pas concerné par la Formation
Permanente, rendez visite 3. nos centres régionaux. Ils
ont &té créés pour informer, documenter tous ceux
qu'intéresse l'électronique.

Vous pourrez apprécier le sérieux de notre
enseignement, voir et toucher le matériel fourni avec
nos legons. :

Nous vous attendons.

Croyez, Cher Lecteur, 3 mes sentiments
cordiaux et dévoués.

G.BARBERIS.

S.A. AU CAPITAL DE 500.000 F @ RUE FERNAND HOLWECK e 21000 DIJON ® C.C.P. DIJON 14 ¢ TEL (80) 30.12.00 @ R.C, 62 B 33 @ INSEE 858.21.231.0.029
INSTITUTS ASSOCIES : EURATELE/COLOGNE - EURELEC BENELUX/BRUXELLES - ERATELE;BARCELONE - ELETTRA/TURIN - INESCO/MONTREAL
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ES mesures de tension effec-

I tuées sur les oscilloscopes

s’expriment en volts créte

a créte par division. Il est donc

souhajtable de posséder une réfé-

rence de tension, par exemple

1 V créte a créte, qui puisse

servir a la calibration précise de
I’amplificateur vertical.

Tous les oscilloscopes ne
possédent pas de calibrateur ou
n’ont ‘pas d’amplificateur vertical
étalonné ; nous indiquons ci-
aprés les montages du plus sim-
ple au plus moderne, faciles a
installer dans un oscilloscope,
qui combleront ce manque et

permettront ainsi d’augmenter
les possibilités d’emploi de cet
appareil.

Avec un calibrateur a signaux
rectangulaires, on pourra égale-
ment contrbler Pétalonnage de
la base de temps, régler la
compensation de fréquence de
Iatténuateur d’entrée vertical ou
la sonde a faible capacité...

Tous les montages décrits
sont prévus pour sortir 1 V créte
a créte mais peuvent étre adap-
tés a une sortie de plus faible
amplitude, par un atténuateur
adéquat. Ils sont congus de
maniére & pouvoir étre alimentés
par le transformateur de l'oscil-
loscope, a condition que soit
disponible une tension de 6,3 V
alternative, isolée de la THT,
ce qui n’est pas le cas de U'enrou-
lement de chauffage du tube
cathodique.

CALIBRATEUR SIMPLIFIE
A 50 Hz (Fig. 1)

Trés facile a réaliser, ce dis-
positif est un simple diviseur de
tension constitué de deux résis-
tances I’'une, ajustable, de
220 Q, en série avec une autre,
fixe, de 10 Q.

- CALIBRATEURS

10kQ

AAAAAA.

AAAAAA

RAAL LS

AAAAAA
YYVVY
=2

Atténuatesr 1710

-0

——o 1V créte a crétre

Figure 1. — Calibrateur trés simple délivrant 1 V ou 100 my’
¢. d ¢., d partir d'un transformateur d’alimentation.

L’ensemble, branché aux bor-
nes de lenroulement de 6,3 V,
avec un pole a la masse, permet
d’obtenir, pour un réglage donné
de I’élément ajustable, une ten-
sion de 1 V créte a créte a 50 Hz
ou de 100 mV par lutilisation

d’un atténuateur extérieur de
20 dB.
/ CALIBRATEUR

A TRANSISTORS (Fig. 2)

Plus élaboré, ce montage est
un générateur de signaux rec-
tangulaires.

Les créneaux sont fournis
par un multivibrateur astable
—0+75V
> -3 2 b3 2 0,12PF
Foke  Fue  Fha  F0i 00pF ske S}
T T 9F 3 &7 T3 3 T1.Tp.T3_ 2N2926
1-T2-T3-
0,1IPF ———I} [ ou équivalents
>. - AAAAAN.
—ll 4 4 AW - -
T T2 47k Sortie
- AN W
2 Kzener
:-
6,3V~ +7,5V 63V +75V
| ‘
250uF
f ] JZ}Z%L t 1039-;|_
Rt o 2504F 2
S00yF
-FOOFF 475 t +1 f
. _A'A'A'A'A'L ?OOPF

Figure 2. — Calibrateur a transistors et deux versions d'alimentation a partir du 6,3 V

&
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classique. Les constantes de
temps de couplage entre les
transistors T, et T, peuvent etre
ajustées avec précision pour
obtenir exactement 1000 Hz.

La tension prélevée sur I’émet-
teur de T, est presque rectan-
gulaire mais doit etre nuse en
forme pour Pobtention de signaux
exploitables c’est le role de
I'amplificateur de sortie.

Le couplage direct est assure
entre T, et T, a travers une
résistance shuntee par un conden-
sateur de 100 pF pour améliorer
la transmission des variations
rapides de tension. On recueille
sur le collecteur du transistor
T, une tension rectangulaire dont
I’amplitude positive est écrétée
par une diode zener de 5 V,
tandis que la partie négative est
limitée par le blocage du transis-
tor.

La tension de sortie est pré-
levée sur le curseur du potentio-
meétre de charge de collecteur ;
le condensateur de sortie éli-
mine la composante continue.

L’alimentation du montage se
fait par une tension positive de
7,5 V. Si cette tension n’est pas
directement  disponible  dans
Poscilloscope, on peut [’obtenir
par 'un des deux montages pro-
posés sur la figure 2 : soit par
un doubleur de tension sur un
enroulement dissymétrique, soit
par un montage €équilibré par
rapport a la masse.

CALIBRATEUR A CIRCUIT
INTEGRE LINEAIRE (Fig. 3)

A partir d’un circuit intégré
linéaire du type amplificateur
opérationnel a grand gain, com-
me le uA709, il est possible
d’obtenir un signal rectangulaire
a flancs raides.

Pour cela on utilise un réseau
de réaction entre la sortie et
’entrée sans inversion par le divi-
seur R, R} et une contre-
réaction sur Ientrée inversée par
le circuit R,, C,. La combinai-
son de leffet de ces deux réseaux
se traduit par un brusque bascu-
lement périodique, suivant une
fréquence fixée par les valeurs
des ¢léments du montage. Celui

de la figure 3 est prévu pour

fournir un signal a 1000 Hz.

Les €léments C, et C, sont
des corrections destinées a élar-
gir la bande passante et amélio-
rer la stabilit¢ HF.

L’alimentation est fournie par
deux tensions symétriques stabi-
_lisées & + 6 V par des diodes
zener, ce qui nécessite un secon-
daire de transformateur de
2 x 6,3 V a point milieu. Com-
me ce type d’enroulement n’est
guére standard sur les oscillos-
copes du commerce, on peut
envisager [utilisation " de deux
enroulements distincts correcte-
ment mis en série, 'emploi d’un
transformateur séparé de petites
dimensions ou méme !alimen-
Page 70 — N° 1414

tation par deux piles de 9 V
capables de debiter un courant
d’une vingtaine de muliamperes
sans défaillir.

La tension prélevée sur la
sortie (6) du CI a travers la
résistance R, de protection est
symétrique. On obtiendra une
amplitude de + 0,5 V créte a
créte (soit 1 V au total) en dosant
le signal de calibration au moyen
du potentiométre R,.

Ce type de calibrateur est
réputé étre doué d’une grande
stabilit¢ ; il peut également
convenir pour Pétalonnage ver-
tical des oscilloscopes passant
le continu.

CALIBRATEUR A CIRCUIT
INTEGRE LOGIQUE (Fig. 4)

L’utilisation de circuits lo-
giques permet - de simplifier la -
réalisation d’un calibrateur.

Le circuit intégré a 4 portes
NAND, tel que le SN7400N de
Texas, ou 'un de ses nombreux
équivalents, peut é&tre monté
comme indiqué sur la figure 4 :
les deux portes A et B sont
connectées par deux condensa-
teurs et deux résistances de
fagon a constituer un multi-
vibrateur astable a 1 000 Hz. La
valeur des €léments R et C peut

1009 l
+ 6V l'l'l'l'l'l r - + 8 V
z RS £ R7
21 270 | Weréte
. 500%}3 créte
(1kHz)
2
R6
S A'A'A'A'A'L N »~8Y
-6V 1008
> — 0V
[ R2.82k0
AAAAAA.
% WWV

—pe + 8V
© +|C6

"1000,;

®

\r

0V

+1C7
TlOOOFF
» -8V

N
D4

Figure 3. a. — Circuit intégré linéaire utilisé en générateur de crénaux.
b. — Alimentation symétrique pour le circuit intégré.

durées de chaque créneau de
niveau logique 0 ou 1.

C et D pour réaliser une mis
en forme par un trigger d

étre ajustée pour obtenir un Comme il n’est pas possible  Schmitt avec seulement deu
rythme précis de basculement. - d’avoir directement des tensions résistances.
Le potentiométre de 250 Q de -sortie a seuils plats, on uti-
est destiné a rendre égales les lisera les deux autres portes (Suite page 7
2248 1 2709 12 g
‘v‘v‘v‘v‘v‘ A 3 ‘v‘v‘v"‘-‘ {] D L C S
2 13 '103 d
L 0,22pF <
::ESOQ " : .A'A2AkAL EEDOQ
S fm WA e
3 “0,22 F
52 4 - SN7400N y
AW { B >) ™ QSOQEE""—-'O 1V créte
5 S Ampl 3 créte
o ) (1Hz)
7
+5Volts
A'A'A'A'AL
22k
2 63V
Sioon
s
i
q’.
22509
-
s :
J LR
2210 22219
1 2509 e
7z
Figure 4. — Calibrateur a circuit intégré logique.




Peftit calculateur
’enfrainement
en logique digitale

a affichage digital, les compteurs de

fréquence, les. ordinateurs et les autres
appareils ultra-modernes ont envahi les pages
des magazines d’électronique.

La réalisation, l'opération et I’entretien de
ces équipements . font appel a des techni-
ciens qualifiés en nombre croissant.

Tous ces appareils sont basés sur les cir-
cuits de logique qui, eux-mémes, relévent de
méthodes de calcul dont au moins le nom est
déja stirement familier a tous. Ce sont V’arith-
metique binaire et 1’algébre de Boole dont les
applications se multiplient énormément et
dont on ne peut plus se passer en électrontque.

Pour étre a la page, il est donc extréme-
ment utile de s’y habituer et de s’y entrainer.
C’est le but du « mini-calcultateur » dont nous
publions le principe essentiel. Cet appareil,
qui a éeté décrit dans la revue Popular Electro-
nics (9/1972), est capable de réaliser 32 fonc-
tions et de servir a I’entrainement en I'algebre
de Boole.

l ES multimétres numériques, les montres

LES CARACTERISTIQUES
DU MINI-CALCULATEUR

‘Rappelons qu’on appelle circuits de logique
des circuits permettant d’accomplir certaines
opérations qui relévent d’une fagon de raison-
ner dite algébre logique et qui est, elle-méme,
étroitement liée a P'arithmétique binaire.

Notre calculateur de logique digitale est un
générateur de fonctions arithmétiques-logi-
ques, capable d’effectuer 16 opérations dif-
ferentes d’arithmétique binaire y compris
’addition, Ja soustraction, la décrémentation
et le transfert direct. En outre, ’appareil est
en mesure d’accomplir 16 fonctions logiques y
compris ET, NOR, OU, NI, OU exclusif et la
fonction de comparaison. Cette combinaison
permet au technicien amateur intéressé non
seulement d’apprendre et d’utiliser Parithmé-
tique binaire mais elle permet également de
s’entrainer dans la logique et dans Valgebre
de Boole.

Pour uuuser cet « ordinateur », il suffit de
positionner d’une fagon appropriée les com-
mutateurs sélecteurs et d’introduire sur les
entrées les données sous la forme de deux
mots a 4 «bits ». Comme on sait, un « mot
binaire » est représenté par une suite d’éle-
ments binaires ou «bits» : 0 et 1 (il n’y en
a que de aeux sortes : zéro et un). On n'a
besoin ni de cdblage ni d’accessoires pour ef-
fectuer les 32 fonctions disponibles.

Le petit calculateur est dimensionné au-
tour d’un circuit intégré représentant 75
portes equivalentes 'sur un seul barreau et un
commutateur rotatif multicontact.

LA CONSTRUCTION

Aucune technique de construction spéciale
n’est nécessaire, le positionnement des conduc-
teurs n’étant pas critique. Mais i faut se mé-
fier un peu d’une apparence de simphcite.
Bien entendu, la disposition propre des conduc-
teurs résulté dans un appared d’aspect plus
esthétique et, de plus, elle facilite également le
dépannage si le besoin s’en fait sentir.

Il est utile de pourvoir la plupart des conduc-
teurs de petits marqueurs de fils numérotés.
Cela concerne surtout les fils de liaison rela-
tifs au circuit intégré, au commutateur sélec-
teur de fonctions, aux douilles, a la plaquette
sur laquelle est fixé 'assemblage des lampes,
aux lampes de sortie et au banc de commu-
tateurs servant & l'introduction des données.

Le petit calculateur peut étre logé dans un
boitier en aluminium ayant pour dimensions
18 x 14 x 10 cm. Le commutateur sélec-
teur de fonctions a 16 positions est fixé hori-
zontalement sur Pun de ses cotés. Tous les
autres commutateurs, les lampes et les douil-
les sont disposés sur le devant. Avant de fixer
définitivement les composants, il convient de
percer et de peindre le boitier et d’appliquer les
marquages en utilisant le procédé de trans-
fert a sec des lettres (voir Fig. 1).

Le commutateur sélecteur de fonctions S,
doit étre cablé en premier comme indiqué en
figure 2. Il convient de compléter ce cablage
en dehors du boitier en gardant aux conduc-
teurs une longueur de 20-25 cm, ces fils devant
étre reliés ensuite au circuit intégré et aux
douilles BP, et BP,. Repérer ces conducteurs
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TABLE .1
) R § FONCTIONS ARITHMETIQUES
S o L
R e 4 = o o o Position de S1 Fonction
o wn L72) w 2] 0 172} =) e :
S Cl MRS R W SRR g BB L T Bl e S i ! a
= = = = = = =2 = = = 1 2 2 A+B
3 A plus AB
4 Moins 1
5 A + AB
6 (A + B) plus AB
7 A moins B moins J
8 AB moins 1
= = = = = = = = w < () ] 9 A plus AB
§ 8§ 88 8858 8¢8 8 35 38 § 10 A plus B
3 a4 Zog @ 2 = o E 5 £ % 11 (A + B) plus AB
. 4 zg <g ‘g zg t?: ‘; Fig. 3 12 AB moins 1
Ty Tl e 13 A plus A
NOTE : 56 /COM signifie “le point commun de 56* 14 (A + B) plus A
NC = *pas de liaison” 15 (A + B) plus A
16 A moins 1
Q1 Remarques : les signes + indiquent des
®11 fonctions logiques OU (comme dans les
s e BHA Fig. 5 positions 2, 5, D etc., du commutateur
' Q2 r : S)). Les fonctions arithmétiques sont écri-
tes en toutes lettres.
Q3 12 J)‘ l‘ l1 11 * Affiché comme son complément deux.
Commutateurs i .
74 Ti%9) & o Iss o 52,53,54,55 ** Utilisé également pour la fonction de
LD2 2 pour [entrée "A“ comparaison A + B.
Q4 . 1C-19 To 1c-21 TO 1c-23 To 10021, T 1. e ote *k% Chaque « bit» du binaire A est décalé
a la position significative la plus proche.
Q5 13 (8) @ () m
R3 ‘@ Vers BP 2
LD3 i
06 VerszPl
TABLE II - FONCTIONS LOGIQUES
Q7 i4 1 1 | 1
R4 l l l 1 P ositatins Position de S1 Fonction
Lo4 59 ‘—-/se ‘——/37 56 56,57,5859 1 (inversion de A)
08 pour |‘entree "B
o €8 9 120 Q Ic22 To £ Qp  des mots % (NI)
15 | .
o Q 4 Logique O
LDS Vers BP2 5 {NON-ET)
Q10 Vers BP 1 Vers BP 1 6 i i
h r ers (inversion de B)
an 16 Loomusi o 7 A B {Ouexclusif)
i R6 510 / SN 8 A
60— c C 9 + B
' Q12 MODE REPORT.INT
ics iARlTH 167 31 10
RN : 11 B
WWW Vers BP 2 Vers BP 2 12 AB (ET)
013 Q12=2N5129 Vi) NOTE : le ciblage de ST est Uinverse 13 Logique 1
R13 R6 =22 10 ggsz g’g; de 52 via 510 14 A+
[Va16=lampe SV,50ma - Fig. 4 15 A + B(0OU)
16 A
d’une fagon appropriée puis fixer le commuta-  plaquette perforée pour y fixer les résistances Io, @ circuit intégré Texas Instruments
teur dans le boitier. et les transistors. L’assemblage des lampes SN7518.1 (117, rue d’Aguesseau, 92 - Bou-
Fixer le support du circuit intégré a 24 est dispos¢ sur le devant du boitier puis logne-Billancourt).
broches dans le centre d’un morceau de pla- cablé aux circuits de commande a lintérieur B,,-Byg @ douilles a quatre cosses.
quette bakélite perforée de 6 x 6 cm (écarte-  du boitier. 1-Qy; : transistors 2N5129.
ment des trous 2,5 mm). L’auteur de P"appareil En utilisant la figure 5 comme guide, met- R,-R, : résistances de 22000 O, 1/4 W.

conseille d’utiliser un support pour le circuit
intégré afin de prévenir toute détérioration
par la chaleur qui pourrait se produire en fai-
sant des soudures directement sur le circuit
intégré.

Relier les quatre conducteurs en provenance
des rotors de S,,, iy, S,¢ et de S5 aux bro-
ches du circuit intégré comme indiqué en figu-
res 2 et 3. Relier des fils longs a toutes les
autres broches du support du circuit intégre
(a Iexception des numéros 15 et 17) en les
marquant de leurs numéros respectifs de bro-
che, puis fixer la plaquette dans le boitier.

Cabler les six circuits de commande des
lampes comme indiqué en figure 4. Ici aussi,
il convient d’utiliser un petit morceau de
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tre en place tous les conducteurs qui relient S,
a travers S,,. Les fils menant du support du
circuit intégré a S, a travers S,; doivent étre
maintenant également reliés.

Tout ce qui reste a faire maintenant, c’est
de relier tous les conducteurs menant aux deux
douilles et aux circuits de commande des
lampes (L, - Ly) depuis S, S, a travers S,
et le support du circuit integré. Cela fait, le
cablage est maintenant complet.

LES COMPOSANTS

I,-I, : lampes miniatures avec capuchon,
5V, 50 mA.

S, : commutateur rotatif subminiature a 4
sections, 16 positions.
S,-S,, : interrupteurs inverseurs miniatures.

VERIFICATION ET UTILISATION

Vérifier avec soin tout le ciblage et aprés
avoir acquis la certitude que tout est en ordre,
enficher le circuit intégré dans son logement.
Tout est prét pour essayer le calculateur.

" Relier une alimentation régulée de 5 V 3
la douille By, (positif) et ala douille By, (néga-
tif). Elle fournira la tension d’alimentation des-
tinée au circuit intégré et aux circuits de com-
mande des [ampes. Elle donnera également la



Fig. 6

tension de niveau logique | aux commutateurs
d’entrée et de sélecteur de fonctions.

La masse interne représente 'etat O de logi-
que aux diverses entrees. Il est convenu que
Pabsence de tension s’appelle zéro et la pre-
sence d’une certaine tension s’appelle un;
autrement dit, tout ce qui n’est pas un est zéro,
tout ce qui n’est pas zéro est un. Dans le fonc-
tionnement effectif, les sorties de niveau de O
logique seront proches de O V tandis que les
sorties de niveau 1 logique seront notablement
au-dessus de 0 V (3 V). A Iétat O de logique
correspond une lampe éteinte tandis qu’a I’état
1 de logique correspond une lampe allumée.

On obtient les fonctions arithmétiques en
plagant S, a ARITH et S,; & la position O de
logique. La fonction désirée est ensuite choi-
sie dans la Table I et le sélecteur de fonctions
S, est placé a la position appropriée.

Pour les fonctions de logique, S,, doit étre
placé a la position LOGIQUE. La position de
S,, n’a pas d’importance dans ce cas. La fonc-
tion logique désirée est choisie dans la Table 1I
et S, est placé sur la position appropriée. Dans
ce mode d’opération, le report (retenue) inté-
rieur (commande «report int.») est mis hors
service. Ainsi, on peut introduire quatre
combinaisons différentes de conditions d’en-
trée et observer simultanément leurs sorties
respectives.

Une vérification exhaustive du calculateur
nécessiterait de faire 'essai de chacune des
32 fonctions disponibles, en plagant les com-
mutateurs d’entrée. « A» et «B» sur toutes
leurs combinaisons possibles et en se rendant
compte que le résultat est effectivement celui
qu'il doit étre. Cela dépasserait les dimen-
sions de cet article et serait méme probable-
ment sans utilitt. Cependant, en utilisant
comme guides les Tables III et 1V qui repré-
sentent les opérations typiques, placer les
commutateurs d’entrée comme indiqué et véri-
fier si les niveaux de sortie obtenus correspon-

dent effectivement a ceux indiques dans les
Tables.

Les expressions figurant dans les tables 1
a IV sont écrites en algébre de Boole. Révisons
briévement le systéme de notation utilisé.

l. — Un niveau de logique «élevé» ou
«oui» est écrit comme chiffre 1, tandis qu’un
niveau de logique « bas» ou «non» est écrit
comme 0. Une exception a cette notation est
le report (retenue) . extérieur (commande
«report ext.»). lci, en raison de la maniére
de dimensionnement du circuit intégré, c’est
I'inverse qui est vrai. Ainsi, lorsque le report
(retenue) est zéro, son niveau de tension est
élevé (la lampe est allumée), et inversement.
Si cela devient génant, on peut inverser la
sortie en insérant un étage d’inverseur entre la
broche 15 du circuit intégré SN74181 et le
Ly, .
2. — Une barre au-dessus d’une expression
signifie « non ». Ainsi, A est lu comme non A
et B est lu comme non B. SiA = 1, alors A =0
et inversement.

3., — AB est lu comme A et B. AB est lu
comme A et non B.

4. — A + Bestlucomme AouB. A+ B
est lu comme A et non B.

5. — A + B estlucomme A ou B exclusif.

6. — L’addition et la soustraction arithmé-
tiques sont écrites comme « plus » et « moins »
respectivement.

7. — Pour les exemples de la notation
binaire voir Table V.

L’UTILISATION DU CALCULATEUR

L’addition. — L’addition binaire de deux
nombres a 4 «bits» est effectuée en les
faisant introduire sur les entrées A et B et
en lisant directement le résultat. Si le résultat
est plus grand que 15 il y aura un report
(retenue) : Report ext. = 1, lampe éteinte.
Ainsi...

TABLE Il

TESTS DES FONCTIONS
ARITHMETIQUES

(Placer S10 sur ARITH, S11 sur 0)

S1 |Entrée A|Entrée B Sortie
8421 8421 [Retenue|8421 |A=B
1| 1010 0101 1 1010 0
2] 0011 1010 1 1011 0
3] 0011 1010 1 0111 0
. 4] 0000 0000 1 1111 1
1111 1111 1 1111 1
51 1111 0000 0 1110 0
61 0101 0100 1 0110 0
7| 0000 0000 1 1111 |
1000 0011 0 0100 0
0011 1000 1 1010 0
8| 0000. 0000 1 1111 1
91 0110 1001 1 1100 0
10| 1000 1100 0 0100 0
11| 1110 1001 0 0110 0
12| 1111 1011 0 1010 0
13| 0101 0000 1 1010 0
14| 0100 0001 1 1001 0
15| 0100 0001 0 0010 0
16 | 1000 0000 1 1111 1
TABLE 1V
TESTS DES FONCTIONS LOGIQUES

(Placer S10 sur LOGIQUE, S11 indifférent)

S1 {Entrée A|Entrée B Sortie
8421 8421 |Retenue|8421 |A=B
1| 0101 0000 1 1010 0
2| 1001 1100 1 0010 0
31 1010 0011 1 0001 0
41 0000 0000 1 0000 0
1111 1111 1 0000 0
51 1001 1010 1 0111 0
6 0000 1111 1 0000 0
0000 0000 1 1111 1
7 0101 0110 1 0011 0
81 0101 o110 0 0001 0
91 1100 1010 0 1011 0
10| 1100 1010 0 1001 0
11| 0101 1001 1 1001 0
12| 0101 1001 0 0001 0
131 0101 1001 1 1111 1
14 | 1100 1010 0 (1101 0
15| 0101 1001 1 1101 0
16 | 0101 1001 0 0101 0
1011 A (binaire L1)
0011 B (binaire 3)
1110 somme (pas de retenue)
Mais
1011 A (binaire 11)

1100 B (binaire 12)
1 0111 somme (avec retenue)

Report (retenue).
N° 1414 — Page 73



La soustraction. — Introduire les deux
pombres sur lesquels la soustraction est a
effectuer sur les entrées A et B. Le résultat
pour Ja Fonction 7 en Table I, sera A moins
B moins | et non A moins B seulement. La
raison pour laquelle il en est ainsi peut étre
comprise en examinant la procédure par
laquelle la soustraction est effectuée a Pinte-

rieur du circuit intégré. Cependant, nous
devons d’abord définir quelques termes.
I. — Si chaque «bit» dans un nombre

binaire est inversé (c’est-a-dire les zéros sont
changés en un, et inversement) le résultat
est connu comme le « complément un» du
nombre. A noter que la somme d’un nombre
binaire et de son complément un est toujours
un nombre binaire composé enticrement de
uns (1101 plus 0010 = 111f).

Un nombre peut étre converti a son complé-
ment un dans le caiculateur avec S, dans la
position logique | pour un nombre binaire
introduit en A et avec S, dans la position
logique 6 pour un nombre binaire introduit
en B. Placer le calculateur sur LOGIQUE avec
S, sur l. Introduire le nombre binaire 1100
en A et observer que la sortie est devenue
0011, qui est le complément un du nombre
introduit.

I1. — Si le complement un d’un nombre est
augmenté de | (c’est-a-dire qu’on y ajoute 1),
le résultat est appelé le « compiément deux ».
Ains, le complément deux de 1101 est :

1101 nombre donné
0010 complément un
PLUS | ajouter 1

T 0011 complément deux.

Maintenant, retournons a la considération
du mécanisme par lequel la soustraction est
effectuée. Pour soustraire B de A, le complé-
ment un de B est ajouté a A. Cela est fait
intérieurement, dans le circuit intégré. Cepen-
dant, nous avons déja vu que le résultat de
ce type de soustraction n’est pas A moins B,
mais plutét A moins B moins 1, qui est infé-
rieur d’une unité au résultat désire. Certaines
machines plus grandes corrigent ce résultat
automatiquement par une technique connue
comme report «forcé». C’est un transfert
d’un genre particulier. Observons ce qui
arrive, par exemple, en soustrayant 3 de 8.

1000 A (binaire 8)
Ajouter 1100 complément un du bi-
- naire 3.
I 0100 binaire 4 Cc’est-a-dire 8

moins 3 moins 1.

TABLE V

EXEMPLES DE LA NOTATION BINAIRE

: Représentation binaire
- Equivalent en
Valeur décimale puissance de 2 Y 2 o 20
5 22 + 20 0 1 0 1
10 S22+ 2 1 0 1 0
11 2%+ 20 4 20 1 0 1 1
14 23+ 22 4+ 2! 1 1.1 1 0

Remarques : 2° = 1.

Dans les cases, la puissance spécifiée de 2 est présente (1) ou absente (0).

Ajouter 1
transf. opération dite report
0101 forcé
binaire 5- c’est-a-dire 8
moins 3.

Avec ce calculateur, le report ci-dessus doit
étre  effectué  extérieurement (commande
« REPORT EXT. »). Elle peut étre simulée sim-
plement en commutant S, & la position 1,
ajoutant ainsi A au résultat. Mais ne pas
oublier de commuter & nouveau S,, a O pour
I’opération arithmétique normale !

Nous avons vu que la méthode de sous-
traction complément un est une procédure a
deux démarches. La plupart des calculateurs
plus grands utilisent une autre méthode diffé-
rente en une seule démarche qui est plus
économique en ce qui concerne le temps
requis et qui fait usage du complément deux
du terme a soustraire.

La soustraction du type complément deux
entrajne la conversion du terme a soustraire
a son complément deux, qui est suivie par son
addition a I’autre nombre. Ainsi, 3 a soustraire
de llest:

1011 binaire 11
Ajouter 1101 complément deux du binaire 3

1000 binaire 8.

Les fonctions de comparaison. — Pour
utiliser la fonction de comparaison A+B
régler le calculateur pour soustraction (S,
Arith; §,, : : 7). Lorsque A est ega? a
B, la sortie A = B est dans ’etat logique 1
(lampe allumée).

Une deuxiéme fonction de comparaison
peut étre effectuée comme suit :

Avec S,y placé sur ARITH et S, sur 7, il y
a quatre conditions possibles;.

(1) avec §,, =0 et REPORT positionné,
A est inférieur ou égal 4 B;

(2) avee S;; = 1 et REPORT positionné,
A est inférieur a B;

(3) avec 8,;, = 0 et REPORT a larrét,
A est plus grand que B;

(4) avec S,, = 1 et REPORT a larrét,
A est égal ou plus grand que B (commande
« REPORT EXT »).

LES FONCTIONS LOGIQUES

Les 16 fonctions logiques disponibles in-
diquées en Table II sous la forme d’expres-

“sion d’Algébre de Boole acceptent quatre

jeux différents de conditions d’entrée et four-
nissent simultanément les quatre sorties
résultantes. 1l en est ainsi car lorsque le
calculateur est réglé pour le mode logique, k
report intérieur (commande « REPORT INT »

est mis hors service.
La figure 6 represente les symboles des

circuits €élémentaires de logique et de lew
association qui désignent quelques-unes des
fonctions disponibles. Pour les réaliser
placer S, sur LOGIQUE et S, sur la fonctior
désirée. Introduire les condmons d’entrée
via A et B comme exigé par- la fonctior
choisie (on peut introduire ~simultanémen
jusqu’a quatre conditions), puis observer I
résultat sur les quatre sorties.

Frangois ABRAHAM.

CALIBRATEUR

n’admet ni
les inversions de
mieux est d’utiliser une diode

les surtensions, ni
tension. Le
I'écran de

L’étalonnage de la tension de
sortie se fera en comparant, sur
Poscilloscope, l'am-

brateur, sans toucher au gair
vertical, on réglera la tension de
sortie de celui-ci pour une mémg

POUR
OSCILLOSCOPES

(Suite de la page 70)

Le diviseur de sortie permet:
tra un réglage precns de la tension
poqmve de sortie variant de 0
a+ 1V

Il est impératif que la tension
d’alimentation soit stabilisée a
+ 5V ce genre de circuit
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zener (par ex. BZX46C5V1 de
Sescosem) associée a un redres-
seur en pont comme indiqué sur
la figure 4.

MISE AU POINT

Tous les dispositifs décrits
doivent faire I'objet d’une mise
au point, simple certes, mais
aussi précise que possible. La
stabilité est ensuite assurée par
la régulation de la tension d’ali-
mentation (sauf pour le premier
montage).

plltude créte & crété du calibra-
teur a celle d’un signal de réfé-
rence. Ce dernier peut étre une
tension sinusoidale a 50 Hz,
par exemple.

En utilisant un voltmétre
alternatif de bonne précision,
on ajustera le signal sinusoidal
a 1/2/2 = 0,354 V, ce qui
représente 1 V créte a créte. On
notera l'amplitude verticale de
ce signal sur I’écran en réglant
le gain vertical pour une lecture
confortable.

Aprés remplacement du signal
de référence par celui du cali-

amplitude créte a créte que celie
de la sinusoide. .

Si le voltmetre alternatif n’s
pas d’¢échelle suffisamment sen:
sible pour apprécier la tensior
efficace correspondant & 1 ¥
créte & créte, au moins aux dew
tiers de [I’échelle, la méthode
consistera a utiliser une source
de tension étalon de plus grande
amphtude que l'on d1v1sera pa
des résistances de précision pous
obtenir la valeur & comparer :
la tension de calibration.

J. CERF.
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RE DES CIRCUITS

)ES /SUITE (voir n°s 1405 et 1410)

OUS avons vu l'utilisa-
tion des diodes a capa-
cité variable pour le

controle de fréquence en récep-
tion et pour la réalisation d’oscil-
lateurs a fréquence variable en
émission, mais il est également
possible de les utiliser dans des
montages multiplicateurs de fré-
quence, spécialement en VHF et
UHF, avec des rendements
élevés. Leur emploi dans - des
tripleurs 144/432 MHz est trés
fréequent et permet d’obtenir des
puissances de sortie de plusieurs
dizaines de watts. De nombreux
articles ont été consacrés a ce
sujet, nous n’entrerons donc pas
dans le détail et nous illustrerons
seulement notre propos par deux
schémas trés classiques repré-
sentés figures 44 et 45.

Dans ce domaine, il existe
quantité d’applications pour les
diodes et nous avons essayé de
réunir un maximum de circuits
simples dont la construction est
rapide et peu colteuse mais dont
utilité n’est plus a prouver. Cer-
tains schémas, trés connus, sont
la pour mémoire, d’autres au
contraire peuvent donner des
idées de réalisations intéressantes.

Pour le radio amateur, le
mesureur de champ est un outil
indispensable et trés simple a
construire, qu’il soit accordé ou
non. 1l ne s’agit pas d’un appareil
de précision, mais il permet
d’effectuer des mesures de valeur
relatives souvent trés précieuses.

Nous avons retenu trois cir-
cuits de mesureurs de champ

parmi les plus simples, utilisant
seulement quelques composants
et insensibles a la fréquence
(Fig. 46, 47 et 48). Dans chacun
d’eux, la tension recueillie par
I’antenne (un bout de fil de quel-
ques dizaines de centimétres ou
méme  quelques  centimétres
suffit) est redressée, filtrée, et
appliquée a un galvanométre a
cadre mobile. La protection de
ce dernier est presque nécessaire,
car bien souvent si I'on ne prend
pas garde, l'aiguille part violem-
ment en butée et risque de se
tordre. On peut connecter -par
exemple une diode en parallele
sur les bornes de I'appareil de
mesure, ’anode coté positif, qui
limitera la tension a quelques
centaines de millivolts, mais ceci
est variable suivant [Iappareil

utilisé _(résistance interne, courant
de déviation totale).

La version « de luxe » du mesu-
reur de champ est Pondemétre a
absorbtion (Fig. 49) qui se diffé-
rencie du précédent par le fait
qu’il permet a Paide d’un circuit
accordé de connaitre la fréquence
d’un circuit oscillant lorsque le
cadran du condensateur variable
a été étalonné.

Autre circuit de mesure haute
ou trés haute fréquence, celui de
la figure 50 qui peut étre utilisé
avec un oscilloscope ou un volt-
métre. Les condensateurs seront
de préférence du type bouton ou
d’un type de bonne qualité pour
les fréquences élevées. Leur valeur
devra étre legérement augmentée
en cas d’utilisation de cette sonde

Fig. 44. — Doubleur classique a varactor.

Fig. 46. — esureur de
chantp simple.
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Fig. 48. — Mesureur de champ
pour utilisation en mobile,
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Fig. 45. — Tripleur a varactor.

Fig. 47. — Mesureur de champ avec galvanometre ou
casque.

-
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Fig. 49. — Ondemeétre simple.
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Fig. 50. — Sonde HF pour
voltmétre en oscilloscope.
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Fig. 52. — TOS métre.

Fig.

51. — Charges fictives pour
essais d'émetteurs.
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53. — Générateur de bruit pour
Ualignement des récepteurs.

a des fréquences inféricures a
500 kHz.

Pour lalignement d’un émet-
teur, il est necessaire de posséder
une charge fictive qui ne rayonne
pas d’énergie dans 1’atmosphére
comme le fait lantenne. Les
charges fictives sont plus parti--
culierement utiles lorsqu’elles
permettent de connaitre la puis-
sance, ceci a l'aide de la formule

P=_—
I{ .

On redresse la tension aux bornes
de la resistance de charge, on
la filtre et on l'applique a un
voltmétre continu, il s’agit donc
d’'une mesure de valeur créte.
Selon les puissances a mesurer,
on utilisera le montage A ou B
de la figure 51, le diviseur monté
dans le type B pour permettre
une mesure de puissance plus
importante limitant toutefois
la fréquence de fonctionnement
d’un tel circuit 2 30 MHz environ
sans calibration préalable. Le
condensateur variable en paral-
léle sur la résistance de 1 kQ
est prévu pour augmenter la
fréquence d’utilisation, mais cela
ne délivre pas de Iobligation
d’un étalonnage par comparaison
avec un wattmeétre étalon.

Pour les réglages de la partie
émission on utilise généralement
un T.0.S. métre, ou mesureur
d’ondes stationnaires dont le
circuit le plus classique est cer-
tainement celui de la figure 52.
Un fil isolé est glissé entre le
diélectrique et la gaine métallique
pour assurer un couplage et cette
réalisation n’est pas des plus
simples mais ne présente pas de
difficultés insurmontables. Tous
les composants devront étre de di-
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mensions aussi faibles que possi-
ble pour permettre une utilisation
de ’appareil en trés hautes fré-
quences. Pour effectuer une
mesure, il suffit de régler ’appa-
reil de mesure pour une déviation
maximale a l’aide du potentio-
métre de sensibilité Pinterrupteur
étant en position directe. Basculer
Iinterrupteur en position inverse,
et si tout est pour le mieux, le

a zéro, sinon ladaptation n’est
pas parfaite.

Coté réception, lors de I'aligne-
ment d’un récepteur, il est sou-
vent utile de disposer d’un géné-
rateur de bruit, appareil trés
simple comme il ‘est possible de le
voir figure 53, et qui fonctionne
depuis les trés basses fréquences
jusqu’a 500 MHz. Seules précau-
tions a prendre lors de la réali-

milliampéremétre  doit  revenir sation, le condensateur doit étre
Entree Sortie

07yF

g

0,

Fig. 56. —

Fig. 54. — Circuit équaris-

seur simple.
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Fig. 55. — Générateur de
dent de scie simple.
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Générateur

d'impulsions simple.

du type bouton ou by-pass, I
résistance en paraliéle sur |
sortie doit avoir la méme valeu
que limpédance d’entrée du
récepteur, et enfin le branchemen
de la diode doit étre respecté.

Nous avons jusqu’a main
tenant rassemblé les circuits pa
applications, mais ceux qui von
suivre sont adaptables 4 de nom
breux domaines c’est pourquo
leur suite ne sera pas toujour
trés logique.

GENERATEUR
DE SIGNAUX CARRES
(Fig. 54)

L’appelation  générateur d
signaux carrés -n’est pas tre
appropriée, il s’agit davantag

-~ d’un equarisseur dont le role es

de transformer un signal sinuso;
dal en signal carre. O
utilise ici deux diodes Zene
téte-béche qui sont connectée
au signal sinusoidal a travers un
résistance dont il faudra calcule
la valeur comme indiqué au tou
début de cet article. A noter qu
plus le rapport entre la tensio
sinusoidale et la tension Zene
des diodes sera important, plu
les signaux de sortie auront w
front de montée rapide puisqu
les diodes commenceront
conduire dés le début de chaqu.
demi alternance.

GENERATEUR
DE DENTS DE SCIE
(Fig. 53)

Ce circuit est prévu pou
fonctionner a des fréquence
basses et avec une impédance d
charge élevée, une de ses applica
tions pouvant étre la command
de balayage dans un oscilloscop
de contrdle simple. A partir de ¢
montage il est possible de réalise
un générateur d’impulsion (Fig
56) utilisable éventuellemer
toujours dans un osciloscop
pour. obtenir des impulsions d
marquage a un intervall
qui est fonction de la fréquenc
du signal d’entrée. Par exempl
avec un signal-de 1000 Hz o
obtient une impulsion toutes l¢
millisecondes. :

POLARISATION
DU CIRCUITS A TUBES
ET TRANSISTORS
(Fig. 57, 58, 59)

Trés souvent on utilise di
résistances pour réaliser un poi:
milieu artificiel dans les amp.
ficateurs push pull a transistor
mais Pemploi de deux diod:
(Fig. 57) semble plus satisfaisar

Avec une diode Zener, il ¢
possible d’obtenir des tensiol
de polarisation stables pour 1



3

Fig. 57. — Utilisation de diodes pour obtenir un point milieu arti-
ficiel dans les amplis push-pull.

Fig. 58. — Polarisation compensée en température pour amplis
classe B.

Fig. 59. — Polarisation de tubes par diode zener.

o

ne faudra pas oublier de tenir
compte de la tension directe des
diodes qui peut étre de 1 V dans
certains cas pour une seule
diode, et dans le schéma de la
figure 60 B il y a en permanence
deux diodes en circuit. I1 convien-
dra donc toujours de s’assurer de
la tension apparaissant aux
bornes de la charge avec une telle
protection.

PROTECTION
CONTRE LES SURTENSIONS
ET LES BAISSES
DE TENSION

Contre les surtensions, la
solution la plus simple est celle
de la diode Zener (Fig. 61). En
effet comme nous avons déia

eu Poccasion de le dire, a partir
d’un certain courant (trés faible
pour les diodes Zener de bonne
qualité) la tension aux bornes de
la diode reste sensiblement
constante. Cette stabilisation
n’est évidemment assurée que
pour une puissance admissible
par la diode utilisée.

Pour la protection contre des
baisses de tension qui peuvent
endommager certains appareils,
nous proposons le tircuit de la
figure 62. En cas de baisse de
tension, la charge est mise hors
circuit dés que la valeur est trop
faible pour maintenir un courant
suffisant dans la diode Zener. La
résistance est a° choisir en fonc-
tion de la tension Zener et de
la valeur ohmique de la bobine
du relais.

circuits a tubes (Fig. 59), la résis-
tance devant étre choisie telle que
la diode Zener ne s’échauffe pas
trop mais se trouve dans la partie
linéaire de sa courbe.

Dans les amplificateurs classe
B, la température influe d’une
maniére non négligeable et on
utilise généralement une résis-
tance de faible valeur dans les
émetteurs pour limiter le débit
a des températures élevées. La
solution de la figure S8 est meil-
leure puisque la diode assurera
la compensation en cas d’échauf-
fements, son coefficient de tempé-
rature étant identique a celui
des transistors.

PROTECTION DES CIRCUITS
CONTRE LES INVERSIONS
DE POLARITE

Ce genre de protection se ré-
véle nécessaire essentiellement
dans le cas de montages en cours
de mise au. point que l'on
connecte et déconnecte fréquem-
ment s’une source de tension
continue. - Bien souvent en -effet

lorsque sur un circuit a semi-
conducteurs on s’apergoit d’une
telle inversion il n’y a plus grand
chose d’autre a faire que de
changer les transistors ou les
circuits intégrés.

Deux solutions sont envisa-
geables pour éviter de tels désa-
gréments, soit lutilisation dune
diode (Fig. 60 A) montée en série
avec le circuit d’alimentation de
telle sorte qu’en cas d’inversion,
le montage ne. fonctionnera pas
mais il n’y aura pas de dégats,
soit lutilisation d’un pont de
diode (Fig. 60 B) et dans ce cas la
tension peut étre connectée dans
n’importe quel sens, le pont réta-
blira 'ordre. 11 est méme possible
d’envisager avec un tel circuit,
Palimentation d’un montage a
partir d’une tension continue ou
d’une tension alternative indiffé-
remment, a la seule condition
toutefois - de prévoir une cellule
de filtrage pour le fonctionnement
en alternatif.

Dans le cas d’alimentation
sous faible tension continue, pour
les circuits logiques fonctionnant
sous 3,6 ou 5 V par exemple, il

+

+
charge

Alimentation

®

Alimentation % charge

Fig. 61. — Protection d’'un cr-
cuit contre les surtensions.

E}

Fig. 63, — Protection contre les
surtensions générées par une
bobine de relais.

—o°

Fig. 65. — Indicateur de

polarité.

+0—

Tension 3
surveiller

-0
Fig. 67. —
sion continue.

RO

o

Vﬂr.ﬁ i—"

ov v 15V

Surveittance d’une ten-

®

Fig. 60. — Protection des circuits contre les inversions de polarité.

Alimentation

charge

Fig. 62. — Protection d’une
charge contre les baisses
de tension.

Vac

+
»  Fig. 64. — Variateur d’inten-
sité lumineuse.

Fig. 66. — Réalisation d’une logi-
que pour 2 relais.
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Une autre forme de surtension
que lon trouve fréquemment
dans les circuits électroniques et
qui peut causer quelques dégats,
est celle que génére une bobine,
que ce soit un enroulement de
transformateur ou une bobine
de relais, au moment ou on dé-
connecte une - tension continue
précédemment reliée a ses bornes.

Pour atténuer les surtensions
transitoires qui  apparaissent
a ce moment, la solution la plus
simple indiquée figure 63,
consiste a placer en paralléle avec
la bobine une diode polarisée en
inverse qui shuntera toute surten-
sion inverse au moment de la
disparition de la tension continue.
La tension inverse de créte de la
diode doit étre choisie supérieure
a la tension générée.

CIRCUITS DIVERS
DE COMMUTATION

On pourrait évidemment énu-
mérer une quantité d’applications
des diodes en commutation,
celles que nous avons choisies
peuvent servir de base a une in-
finite de montages pratiques.

Figure 64 nous avons repré-
senté un variateur d’intensité
lumineuse pour une lampe; la
diode ne conduisant que sur les
alternances positives de la ten-
sion d’alimentation, la lampe
aura une lumiinosité faible, mais
lorsque l'interrupteur sera terme
elle atteindra sa luminosité nor-
male. ‘

Figure 65, il s’agit d’un modé-
rateur de polarité, 'une ou 'autre
lampe s’allumant lorsque les
polarités + ou — sont réunies a la
masse.

A Taide du circuit de la figure
66, il est possible de commander

relais ou des deux relais a la
fois.

Pour d’autres applications,
telles que la surveillance d’une
tension, il est possible de monter
en séric une diode Zener et une
bobine de relais, et tant que la
tension d’entrée n’a pas atteint
la valeur de la tension Zener de
la diode le relais -ne peut pas
s’exciter. On peut ainsi détecter
plusieurs parties de tension en
plagant plusieurs circuits iden-
tiques (Fig. 67).

TESTEURS DE DIODES

Une méthode classique d’essai
des diodes lorsqu’on dispose
d’un oscilloscope est celle de la
figure 68, bien qu’elle ne permette
pas de réaliser I’essai sous une
tension trés importante.

Quand on ne dispose pas
d’oscilloscope, ou que celui-ci
n’est pas en service il existe deux
autres moyens simples pour
contrdler une diode par tout ou
rien, nous les avons représentés
figures 69 et 70.

Pour 1€ montage de la figure
69, il faut disposer d’un trans-
formateur basse tension 6,3 V
ou 12 V et de lampes ayant une
aussi faible consommation que
possible afin de ne pas endomma-
ger les diodes faible courant.

Si la lampe A s’allume la
diode est bonne, si c¢’est la lampe
B qui s’allume la diode est bonne
mais branchée a I’envers. Si
les lampes A et B s’allument la
diode est en court-circuit, si
elles restent éteintes, elle est en
circuit ouvert.

Derniére solution, pour tester
une diode, [lutilisation d’un
ohmmétre (Fig. 70). Dans ces
conditions, la cathode étant reliée

ne doit pas dévier, et en inver-
sant la polarité on doit lire une
résistance faible.

Enfin il faut parler également
de lessai des diodes Zener, et
éventuellement de la détermina-
tion de leur tension Zener. Il
faut pour cela disposer d’une
alimentation continue réglable
et réaliser le montage de la
figure 71. Il sera nécessaire de
changer la résistance de limita-
tion si les diodes Zener ont des
valeurs trés éloignées. En prin-
cipe, le tabricant donne Ia tension
Zener d’une diode pour un cou-
rant de 5 4 10 mA, mais pour
étre certain il convient de consul-
ter les caractéristiques propres
de chaque diode.

Nous terminerons par les
systémes de redressement utilisés
avec des amplificateurs opération-
nels donc pour des niveaux de
tension faibles et qui compte
tenu de 'emploi de plus en plus
fréequent de ces circuits intégrés
trouvent leur application dans de
nombreux ensembles.

REDRESSEUR
DOUBLE ALTERNANCE

Les deux schémas que nous
indiquons sont utilisables pour
effectuer le redressement double
alternance d’un signal alternatif.

Considérons d’abord le sys-
téme de la figure 72, qui délivre
une tension positive dans ce cas
ou bien une tension négative en
inversant le sens des diodes.

Sur l’alternance positive (Fig.
72 b) la diode D, polarisée en
inverse se comporte comme un
interrupteur ouvert, la tension Ee
est appliquée sur lentrée non-
inverting de

I'amplificateur, et.

tension Es de méme sens que
la tension d’entrée.

Sur Palternance négative (Fig.
72 ¢), c’est D, qui, a son tour
polarisée en inverse, se comporte
comme un interrupteur ouvert,
et la tension Ee appliquée sur
I'entrée inverting fait apparaitre
a la sortie une tension Es en oppo-
sition de phase, c’est-a-dire posi-
tive.

La tension de sortie Es est
donc toujours de méme signe
quelle que soit I'alternance du
signal d’entrée, c’est bien ce que
nous cherchions.

Dans le deuxiéme systéme
figure 73, le fonctionnement peut
étre analysé aussi simplement
que dans le cas précédent.

Pendant [P’alternance positive
(Fig. 73 b) D, conduit alors
que D, polarisée en inverse se
comporte comme un interrupteur
ouvert. La tension Ee est appli-
quée sur l’entrée non inverting et
nous la retrouvons a la sortie
non déphasée c’est-a-dire de signe
positif.

Pendant l'alternance négative
(Fig. 73 ¢) D, polarisée en in-
verse se bloque et lamplifica-
teur se comporte comme un in-
verseur, clest-a-dire que la ten-
sion de sortie et la tension d’en-
trée sont en opposition de phase.

Quelle que soit I’alternance
de la tension d’entrée, la tension
de sortie est toujours du méme
signe, comme nous le désirons,
le signe de Es étant fonction du
sens du diodes D, et D,.

L’inconvénient de ces deux
systémes est que la tension de
sortie est déformée par le seuil
des diodes D, et D,, aussi, est-il
préférable d’utiliser les diodes
dans la branche de contre-
réaction, ceci réduisant l’effet du

Pexcitation de I'un ou de l'autre au + et I'anode au —, laiguille nous retrouvons en sortie une seuil.
248 6Vac O Figure & obtenin Diode bonne Diode douteuse
o o pour le calibrage
?Y Xq, Remplacer la Dicd
diode par une fode §
resistance de 1k tester
P
é Diode en Diode en :

circuit ouvert

Fig. 68. — Essai d'une diode avec un oscilloscope.

i

R elevee
N oo

R faible

Fig. 70. — Essal d’une diode avec un ohmmeétre.

court-circuit

Fig. 69. — Testeur de diodes par tout ou rien.

+
Alimentation
reglable
—Cr
. mA

Fig. 71. — Montage pour lessai d'une diode zener.
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REDRESSEURS Pour la résistance R;, qui

ULTRA LINEAIRES

Considérons le circuit de Ja
figure 74, a la sortie duquel nous
obtenons deux tensions Es, et
Es, de signe opposé et apparais-
sant séparément suivant le signe

~ de Palternance de Ee.

Quel que soit le signe de la
tension d’entrée, on trouve a la
sortie de lamplificateur une
tension qui est de signe opposé a
celui de Ee.

Pendant lalternance positive
(Fig. 74 b) la tension a la sortie
de l'amplificateur est négative :
— D, polarisée en inverse est
bloquée donc Es, est nulle.

— D, conduit et Es, est de
signe négatif.

Pendant Dalternance négative
(Fig. 74 ¢), le phénoméne inverse
apparait :

— D, conduit et Es, est de
signe positif.

— D, polarisée en inverse est
bloquée donc Es, est nulle.

Les valeurs absolues de Es,
et Es, sont fonction du rapport
existant entre R, et R,, puisqu’il
s’agit dans l'un et lautre cas
d’un amplificateur inverseur.

sert a compenser les derivés dues
au courant d’offset, la wvaleur
devra étre choisie eégale a

R Ry
R, + R,

puisque suivant l’aternance, c’est
I'une ou ['autre des branches
de contre réaction qui est utilisée
et non pas les deux a la fois.

Il est possible, nous allons
le voir, 4 partir de ce montage
de réaliser un systéme de redres-
sement double alternance, en
effectuant Popération Es, — Es,
puisque les signes de ces-deux
tensions sont Opposés.

Pour effectuer cette opération
nous pouvons utiliser un circuit
soustracteur réalise a ['aide
d’un second amplificateur opé-
rationnel.

L’assemblage de ces deux cir-
cuits nous donne le montage de
la figure 75 pour lequel le gain
total sera

(} — 83 _!SZ_ X _!Eéﬁ

R, - R,
et le signal de sortie comme in-
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diqué, c’est-a-dire de signeé né-
gatif quelle que soit I’alternance
du signal d’entrée.

Une autre solution pour réa-
liser un redressement double al-
ternance a partir du circuit de
la figure 74 est d’eftectuer la
somme E, + 2E; (Fig. 76).
Dans ce cas, on applique a tra-
vers une résistance R, la tension
E, sur l'entrée inverting d’un am-
plificateur inverseur, et la tension
Eg, sur la méme entrée a travers
une résistance R,. Comme nous
désirons obtenir deux alternances
de méme amplitude, il est néces-
saire de respecter un certain rap-
port entre R;, R,, R, et R,.

R, sera choisi en fonction du
gain souhaité.

Pendant ’alternance positivede
E,, nous avons vu que Eg, était
nulle, donc, nous pouvons €crire :

R 1
—E, -7 = —E.Rj——
I{S l:{5

E

s3 =

Pendant Palternance .négative
de E,, E, est égale a :

I{Z
CRI
et la tension de sortie devient :
R
. —E2
E. R,
=—R, (= + —21)
Es; 7 (R5 R,
| R
Eg, = —E.R, (-— + —2)
R, R,R,
(2)

Nous voulons que les deux al-
Page 80 — N° 1414

ternances soient egales, pour cela
il faut que les deux équations
(L) et (2) soient égales, c’est-a-
dire :

1

—E.R,. — = —E

(3 7 1{5 c R’7
o, Ry

R, R,R,
I 1 R,
_— = —— 4
R, R, R,R,
2 R,
R, R,R,.
R, = 2R, &

2
Pour R;, nous avons vu que

la valeur devait étre choisie égale
a:
R, R,

R, + R,

Quant a R, de la méme fagon
que pour R,, nous prendrons une
valeur ¢quivalente a la mise en
paralléle de toutes les résistances
arrivant sur l’entrée inverting de
’amplificateur, - c’est-a-dire

i i 1 1

R, R, R, = R,
Afin de conserver I’égalité des
alternances de -sortie, il convien-
dra d’utiliser des résistances a
1% ou 2 % maximum, pour R,,
R,, R, et R;.
J.-Cl. PIAT
F2ES

Bibliographie : Diode Circuits
Handbook, Paul Franson, Ham
Radio. :

GENERATEUR

B.F. a
Pont de Wien

fisamment stable, en basse

fréquence, il est souvent
nécessaire de recourir a des cir-
cuits a battements; ceux-ci, ce-
pendant, sont seulement valables
pour des appareils professionnels
qu sont tres coliteux.

Les oscillateurs a résistance-
capacité, plus communément
connus sous le nom de généra-
teur RC, a la différence des cir-
cuits a selfs, sont plus faciles
a réaliser.
par ailleurs d’obtenir -a la sortie
des formes d’onde plus pures,
dotées d’une stabilité élevée.. Ce
sont deux facteurs qui, dans des
instruments de ce genre revétent
une trés grande importance. Il
faut considérer en outre, ‘qu’en
éliminant les .selfs, il est pos-
sible de descendre a des fré-
quences de quelques hertz.

POUR obtenir un signal suf-

Fig. 1

Le circuit le plus communé-
ment utilisé pour équiper le
générateur RC est le Pont de
Wien bien connu, qui dérive du
Pont de Wheastane, également

-utilisé dans les capacimétres.

La figure 1 donne le schéma
de principe d’un. circuit & Pont
de Wien classique qui, comme on
peut le constater est exclusive-
ment constitué d’éléments capaci-
tifs et résistifs parmi lesquels,
comme nous le verrons, certains
peuvent étre variables par conti-
nuite, d’autres par commutation.

1l s’agit d’un dispositif qui, en
raison des résultats vraiment
optimum qu’il permet d’obtenir

Ceux-ci permettent

" savoir

- peuvent

est adopté dans les appareils pro-
fessionnels, et aussi, parce que
le Pont de Wien étant un cir-
cuit symeétrique, il est possible
de prélever directement sur celui-
ci, une tension parfaitement
symétrique. En outre, leffet da
aux capacités parasites est consi-
dérablement réduit. Naturelle-
ment, si on veut obtenir une
précision trés élevée, les compo-
sants utilisés sur le Pont de
Wien devront étre du type a
haute précision.

Pour bien comprendre le fonc-
tionnement théorique des circuits
a pont, il est indispensable de
comment fonctionne le
Pont de Wheastone. 1l s’agit de
notions élémentaires que tout
technicien ou amateur connait
bien et que I'on trouve dans tout
bon manuel d’¢lectronique.

Les circuits a Pont de Wien
facilement descendre
au-dessous de 50 Hz et couvrir
une gamme qui sétend jusqu’a
200 kHz.

Naturellement, si on désire
dépasser cette valeur limite il
est au contraire nécessaire de
recourir a d’autres circuits de
type classique.

LE CIRCUIT ELECTRIQUE

Le circuit €lectrique du géné-
rateur, dont le schéma est repré-
senté a la figure 2, est basé sur
I'utilisation d’un Pont de Wien
suivi d’une section amplificatrice.

On reconnait que le pont est
constitué de quatre branches dis-
tinctes; deux de celles-ci com-
portent les condensateurs Cj,
C,, et C,;, et les condensateurs
C,ps C,s et Cy, qui sont insérés
par couples de meme valeur, au
moyen du commutateur M-N. Le
premier couple C;-C,, détermine
la gamme 15-200 Hz, le second
couple C,,-C;;, la gamme 200 Hz-
2 kHz, et enfin, le troisiéme
couple C,;-C,;, la troisiéme

. gamme 2-22 kHz. Les deux autres



branches sont au contraire, res-
pectivement constituées par la
résistance Ry et le potentiométre
P,, et par la résistance R,, et le
potentiometre P,. Les deux bran-
ches, dans ce cas, sont aussi
symétriques. P, et P, ne consti-
tuent qu’un seul potentiométre
double qui détermine les varia-
tions de fréquence sur le circuit
d’'une méme gamme.

11 apparait donc clairement que
la gamme de fréquences est choi-
sie. en agissant sur le commuta-
teur, tandis que le réglage fin
s’effectue au moyen de 1,-P,.

La section amplificatrice est
caractérisée par la présence de
trois étages a couplage direct
collecteur-base, tous équipés de
transistors BC177.

Sur le premier étage, le tran-

sistor TR, regoit la polarisation
de base du diviseur constitué par
les résistances R,, et R, qui

contribuent a fournir la polarisa-
tion exacte au second étage am-

plificateur, c’est-a-dire a TR,

Cette disposition donne lieu a une
forte contre-réaction en courant
continu, afin de stabiliser 'le point
de travail de Pamplificateur. Pour
provoquer une contre-réaction
appropriée en courant alternatif,
il est nécessaire de recourir a

Tutilisation du condensateur élec-

tralytique C,, qui permet de
reporter au Pont de Wien la ten-
sion de contre-réaction prélevée
sur ’émetteur de TR,. .

Le potentiométre ajustable, P,
de 220 3, dispose en série avec
R,;, contribue a fixer la polarisa-
tion d’émetteur de TR,. Par le
curseur, une partie de la tension
basse fréquence est dirigée sur le
filament de la lampe 6 V-50 mA,
au moyen du condensateur élec-
trolytique C,,. La chute de ten-
sion apportée par le filament agit

comme une contre-réaction de
maniére qu’a la sortie, on obtienne
la meilleure stabilisation de I’am-
plitude du signal lié¢e a une cer-
taine réduction de la distorsion
sur les plus basses fréquences.

Le potentiométre P, permet de
régler le niveau de sortie. Ainsi,
tandis que P, doit €tre ajusté une
fois pour toutes au cours des
opérations de mise au point, la
position du potentiométre P,
pourra étre modifiée, a volonté,
en fonction du niveau de sortie
desire.

La tension d’alimentation 24 V
est fournie par un circuit clas-
sique comprenant le transforma-
teur d’alimentation T,. Dans le
primaire, de type standard 115-
220 V, on devra disposer I'in-
terrupteur, le diviseur, la lampe
témoin avec sa résistance chu-
tricede 115 a 60 V, Ry..

Au secondaire du transforma-
teur, la tension alternative de
25 V est redressée au moyen
d’un pont de quatre diodes 10 DI.
Le filtrage est assuré par deux
condensateurs électrolytiques C,
et C,, et par la résistance Ry,

Montage. La plupart des com-
posants sont montés sur un ciu-
cuit imprimé qui apparait par
transparence sur la figure 2. Tous
les éléments, a lexception du
condensateur électrolytique C,s,
de 1000 uF, sont montés hori-
zontalement sur le coté isolé. Les
connexions seront aussi courtes
que possible, de maniére que les
composants s’appuient sur le
circut imprimé. Un soin parti-
culier sera accordé aux connexions
du transistor dont le boitier sera
éloigné de 5 a 6 mm. On veillera
a ce qu’iil n’y ait aucun risque
de court-circuit entre elles. Au

c5] Q10
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1,5K 270a
| fo

P4
1K

Sortie

Secteur50: 60 A

D iviseur
de tension

»:mi‘

Tl

1000pF|ﬂ:2v'

C50 - +’ C55

2000 uF
Ak 25V

2000uF
25v

Fig.2

& Ne 1414 — Page 81



" c50 a1 css5 , 4 v
-l c25 5 AMNARE : E | zooser 2 X
150nF ‘ '
22K
- C20 ; -
3308 : i
1,5pF T
- Trl -IWI- D1 10D1 .
" Bet77 % 83K
‘ cb C40 BC177
] ¢ e | 1009uF : __@_w_m I.AMP2
‘ _ . 180nF ‘
| e 1001
RN A S| I _?.@_
' T Y S i D4 10D
’ @pm +
H b FUS.
M- a b ¢ d e f X 81A
0]270a <0, &
L g B
Py

®  AUDIO GENERATOR

200Hz2 = 2kH2

15:200Hz

® | 0

T, N
RANGE @

2k+22kHz

AMPLITUDE @

max

OUTPUT @

A

Fig. 4

UK 437

oFF D ov o

besoin, on les isolera au moyen
de sections de gaine plastique.

Sur le panneauw frontal seront
fixés le commutateur, le poten-
tiométre double, le potentiomeétre
de réglage du niveau de sortie,
la prise de sortie et I'interrupteur.
Tandis que les points «a», «by,
«c» du circuit imprimé devront
étre relies a la galette M du
commutateur les points «d»,
«e» et «f» seront reliés a la
galette N.

Les points X, Y, Z seront en-
suite réunis aux deux potentio-
metres, les deux bornes de la
Page 82 — N° 1414

lampe aux points S et T, et enfin
celles de Dlinterrupteur seront
connectées I'une a une phase du
secteur, et Pautre au diviseur de
tension.

Les bornes extrémes du poten-
tiométre P, sont connectées aux
points H et G, tandis que le cur-
seur sera relié a la prise de sortie,
a travers la resistance R

Les opérations de mise au point
se limitent au réglage du poten-
tiometre P,. A cet effet, il est
nécessaire de brancher, a la sortie,
un voltmétre ayant une gamme de
mesure de 1,5 a 3 V, a pleine
échelle.

En portant le commutateur sur
la gamme 200 Hz-2 kHz et
IPaccord sur la position 1 000 Hz,
on réglera P, de maniére a lire
sur le voltmétre une tension effi-
cace de 2 V.

Le générateur basse fréquence
RC est trés utile pour le controle
des courbes de réponse d’un am-
plificateur, pour la localisation des
anomalies et la mise au point de
tout circuit BF sur les récepteurs,
les amplificateurs Hi-Fi, pour le
controle des haut-parleurs, micro-
phones, filtres, etc.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Gammes de fréquence : 15-
200 Hz, 200-2 000 Hz, 2-22 kHz.

Tension de sortie max.
2.V eff.

Linéarité : + 1,5 dB.

Distorsion sur toute la gamme :
1 %.

Impédance de sortie : 250 Q
environ.

Transistors utilisés : 3 X
BC1717.

Pont redresseur 4 diodes
10 DL F. HURE

d’aprés Spérimentare n° 12-72.



T Maiman, P'un des inven-

teurs du laser, qualifia sa
® découverte de Iexpres-
sion : «solution en quéte d’un
probléme ».

Bien des problémes ont été de-
puis résolus grace au laser. L’évo-
lution du marché des produits
ayant trait aux lasers le montre
aisément :. 188 M$ (*),* I'an
passé. et prés de 215,7 M$ en
1973, soit un taux de croissance
de Pindustrie des lasers, dans son
ensemble, voisin de 14,7 %.

C’est ce qui ressort d’une étude

économique entreprise par la re-
vue américaine « Laser focus ».

D’autres chiffres significatifs de
cette étude indiquent que ;

@® 167 700 chercheurs et in-
génieurs, dans le monde entier,
travaillent dans le secteur des la-
sers (soit une progression de 'em-
ploi de 6 % sur I’an passé).

@® Le marché est dominé es-
sentiellement par les applications
militaires. La croissance du
marché militaire entre 1972 et
1973, évalué a 13,9% (1972 :
commandes militaires évaluées a
102 M$; 1973 : 116,2 M$), est
un peu moins forte quentre 1971

(*) Dans le cours de larticle, 'unité
mopnétaire sera le « million de doliars »
symbolisé. par M$.

et 1972 (15,5%). La part mili-
taire dans le marché global des
lasers est en déclin léger ; ce dé-
clin est cependant moins accen-
tué que preévu P'an passé.

® Le secteur «recherches»
(scientifique et industrielle) va
croitre moins vite que le secteur
« production». Prés des trois
quarts des dépenses militajres se-
ront consacrees a la recherche.

L’EUROPE DYNAMIQUE

Le facteur,mis le plus en évi-
dence dans I'étude de « Laser fo-
cus » est « linternationalisation »
des activités dans le domaine des
lasers. Le marché total, dans I’Eu-
rope de I'Ouest et au Japon, est
passé de 33 M$ en 1970 2 49 M$
trois années plus tard. Les prin-
cipaux producteurs (et simultané-
ment utilisateurs) de lasers sont
I’Allemagne fédérale, la France,
la Grande-Bretagne et le Japon
(les Etats-Unis restant en téte de
ce peloton). Dans plusieurs bran-
ches technologiques, I'avance
europeenne ou japonaise est trés
marquée. Ainsi :

® Dans les hautes puissances,
la C.G.E. posséde une avance
incontestable ;

® En Grande-Bretagne, les
applications des ouimunications
optiques ont été envisagées pour
un avenir proche.

® Les laboratoires de recher-
ches de Philips, situés a Ham-
bourg étudient des unités de com-
mutation. optique pouvant étre
insérées dans des ensembles de
calcul digital.

® D’importants résultats ont
€té obtenus au Japon, en deux
ans seulement, en matiére de
fusion par laser.

DES APPLICATIONS
NOUVELLES EMERGENT

La fusion par laser est, aux
Etats-Unis, une technologle sur
laquelle on fonde beaucoup d’es-
poirs puisque trois laboratoires
de ’Atomic Energy Commission
[le « Los Alamos Laboratory »,
les « Sandia Laboratories » et le
« Lawrence Livermore Labora-
tory »] développent les moyens
de réaliser la fusion par laser et
d’exploiter Pénergie délivrée lors
de la fusion. Cet organisme ameé-
ricain sous-traite, en outre, une
partie des études a des universi-

taires, essentiellement des Univer-
sités de Stanford et de I’Arizona,
ainsi qu’au Massachusetts Insti-
tute of Technology.

Les dépenses américaines dans
ce secteur, essentiellement mili-
taires, seraient d’environ 46 M$ ;
la moitié de la somme serait
consacrée a I’emploi du laser en
fusion, 'autre moitié étant réser-
vée aux méthodes magnétiques
de confinement.

Dans les applications civiles
nouvelles des lasers, le traitement
des informations apparait comme
étant partxcuherement pnvdegxe N
le marché américain est estimé,
pour 1973, a 37 MS, soit un
accroissement de 28,9 % sur P'an
passe.

Prés de 80 % des fonds consa-
crés a ce secteur proviendront du
Gouvernement fédéral. Par exem-
ple, le tri du courrier va étre ac-
céléré au moyen d’une unité de
balayage optique a laser ; I’U.S.
Navy va automatiser la paie du
personnel grice a des unités si-
milaires. -1c1 une annee, 1a Nasa
devrait lancer un satellite conte-
nant une mémoire holographique
dont la capacité atteindrait le mil-
lion de.meégabits, tandis qu’un
satellite d’exploration des ressour-
ces terrestres emportera en orbite
de multiples capteurs électro-
optiques.
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Photo n° 1. — Commutateur de faisceau
laser : un tel appareil sera utilisé dans
les futures communications optiques.

(Cliché Bell Telephone Laboratories)

Photo n° 2. — Laser portatif a grenat

d’yitrium-aluminium : a travail par im-

pulsions de 100 millijoules, & la cadence

d'une impulsion (durée 100 us) par se-

conde. Ses applications se trouvent en
télémétrie.

(Cliché Raytheon)

Photo n° 3. — Ce laser & gaz carbonique
délivre 12 W en continu. Les applications
se situent dans le travail des matériaux

(découpage, ajustage, percage).
(Cliché Apolio Lasers)
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Toujours dans le domaine des
matériaux électro-optiques, 'un
des plus importants marchés est
celui du visiophone, Aux Etats-
Unis, le systéme Picturephone de
téléphone-télévision est déja en
place dans la région de Pittsburgh
et il sera étendu a d’autres ré-
gions cette année : ce systeme
utilise des céramiques ferroélec-
triques électro-optiques dévelop-
pées aux Sandia Laboratories. En
France, la C.G.E. et Thomson-
C.S.F. s’intéressent a des syste-
mes semblables de téléphone-téle-
vision, avec transmission des ima-
ges télévisées par fibres optiques,
au moyen de lasers.

Les machines de reprographie
de bureau vont également faire
appel aux lasers : les photoco-
pieurs des firmes Xerox-Corp.,
Savin Business Machine Corp.,
L.B.M. Corp., Saxon Industries
Inc. et de Singer Co., aux
US.A., ainsi que de Canon et
Minolta au Japon, pourraient,
dans un avenir trés proche (en
tout état de cause, d’ici 1974
pour certains d’entre eux) étre
equipés d’un laser.

Le copieur de Xerox dénommé
Rudicon devrait, en principe, étre
introduit a la fin de Pannée, ou
au début 1974. Il contiendra une
« mémoire » en matériau polymére
déformable, qui sera adressée au
moyen d’un faisceau électronique,
lue par un laser et effacée par voie
thermique. Cet appareil pourrait
produire des microfilms en plus
des photocopies.

En remplagant le polymeére
thermoplastique par un elasto-
mére, Xerox espére, ultérieure-
ment, accélérer le processus d’ef:
facement (celui-ci n’ayant plus de
caractére thermique).

Pour la télétransmission d’ima-
ges, des dispositifs de balayage
electro-optiques permettront de
réduire  considérablement (de
quelques minutes a quelques se-
condes), la durée de lecture des
documents a transmettre. Aux
Etats-Unis, Image Information
Inc. développe un tel ensemble dit
de « fac-similés », destiné aux be-
soins météorologiques (transmis-

sion rapide de cartes météorolo-
giques) ; au Japon, c’est Matsu-
shita Graphic Communications
Systems Co. qui met au point
un appareillage de transmission
d’images pour les rédactions de
journaux.

L’impact le plus important de
toutes ces techniques de lecture
ou d’écriture d’informations gra-
phiques devrait concerner les uni-
tés de sortie d’ordinateur sur mi-
crofilms. Memorex Corp., depuis
plusieurs années, commercialise
un tel périphérique, dans lequel
les informations sont initialement
affichées sur une matrice électro-
luminescente, puis transférées
vers un microfilm au moyen de



Photos n° 4 (a). — Dans la lutte conire
. la pollution atmosphérigue. .

Photos n® 4 (b). — ...Le laser permet de
mesurer de facon raptde et précise, la
teneur de I'atr en oxydes d'azote.

(Clichés Bell Telephone Laboratories)

fibres optiques. D’autres firmes,
telles que Datagraphix ou Zenith
étudient la mise au point d’impri-
mantes ultra rapides sur micro-
films, contenant un fin pinceau
laser modulé par des informations
digitales et éclairant une surface
photographique.

Alors que le marché des ordi-
nateurs est partagé par des fir-
mes muitinationales, le premier
fournisseur de mémoires optiques
est une petite société américaine

spécialisée dans les matériels de
vérification de cartes de crédit :
Optical Data Systems Inc. ana-
lyse actuellement Pintérét de mé-
moires holographiques pour de
tels matériels, dans une chaine
d’hdtels et dans une compagnie
aérienne.

Les mémoires optiques de
grande capacité sont développées
dans de nombreux laboratoires,
dans le monde entier : L.B.M.
Corp., R.C.A. Corp., Honeywell

Inc. et North American Rockwell
aux Etats-Unis; Siemens A.G..
AEG-Telefunken et Agfa-Gevaert
en Allemagne ; Thomson-C.S.F.
en France : I.C.L. Ltd en Grande-
Bretagne ; Philips Glocilampen-
fabrieken N.V. aux Pays-Bas;
enfin Nippon Electric Co., Hita-
chi Ltd et Fujitsu Ltd au Japon.

Malgré cette diversité dans
Paction, il semble que si les mé-
moires classiques a tores de fer-
rite doivent étre remplacées, au
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(461%)

Fig. 2

cours des deux ou trois années a
venir, ce n’est pas par des lasers
ou des hologrammes, mais plutot
par des semiconducteurs. Divers
matériels électro - optiques vont
certes étre insérés dans les mé-
moires d’ordinateurs (leur marché
est estimé a4 16 M$ pour cette
année). mais leur emploi ne sera
pas genéralisé aussi vite que cer-
tains industriels ’espéraient.

Optical Data, prouve ainsi que
si- ’holographie n’est pas desti-
née immeédiatement aux ordina-
teurs, elle peut étre mise a profit
dans Pindustrie de I'identification
(cartes de crédit, cartes d’iden-
tité, cartes d’abonnements...).
Optical Data a commercialisé le
systétme Holo-Dac, produisant
automatiquement des hologram-
mes a partir d’informations digi-
tales enregistrées sur bandes ma-
gnétiques. Un lecteur d’hologram-
mes est en cours d’études, qui
colterait 7 500 francs environ,
et qui serait en liaison avec des
consoles (caisses enregistreuses,
terminaux de points de vente) bon
marché (1 250 francs). Le marché
de tels lecteurs équipés de lasers
est estimé par Ivan Courtright
a des milliers d’unités : une chaine
de supermarchés requiert au
moins une centaine de lecteurs ;
les chaines d’hotels et de restau-
rants, les compagnies aériennes et
bancaires, les stations-service dis-
tribuant 'essence aux automobi-
listes figurent parmi les clients
potentiels d’ Opncal Data System.
En France, voici deux années, la
C.L.T., en collaboration avec les
Laboratoires de Marcoussis de la
C.G.E., ont présenté un systeme
analogue Cependant les résultats
techniques obtenus ont incité les
industriels frangais a reprendre
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Pensemble de leurs études, afin
d’améliorer la qualité des holo-
grammes, et d’étendre leurs tra-
vaux au cadre de P’archivage ho-
lographique.

LE MARCHE MILITAIRE

Les commandes militaires de
lasers vont croitre de 13.9 % cette
année, et atteindre 116,2 MS.
L’an passé, la croissance dans ce
secteur était un peu supérieure
(15,59%). La compétition entre
industriels est trés vive des deux
bords de I’Atlantique.

Aux U.S.A., Hughes Aircraft
a regu sa premiére commande
importante de télémetres a lasers
en rubis pour équiper des tou-
relles de chars M60. L’an passé,
le marché des télémétres militai-
res a atteint 15 MS$, et Parmée
américaine en posséde plus de
2 000 unités.

En Europe, ou le marché mili-
taire représente pres de 70 % du
marché total des lasers, la de-
mande peut étre satisfaite par les
constructeurs européens eux-mé-
mes : les télémétres a laser en
verre dopé ou néodyme, destinés
a lavion franco-britannique Ja-
guar seront fournis par Ferranti
Ltd (Grande - Bretagne) et la
C.G.E. (France); les télémétres
destinés a I’avion MRCA provien-
dront.de ’Eltro A.G. (Allemagne)
et de Hawker Siddeley Av1at10n
Ltd (Grande-Bretagne).

L’armée de terre britannique,
comme celle des Etats-Unis,
adopte des télémétres a lasers en
rubis, alors que en Allemagne,
ce sont des lasers en verre dopé
au néodyme qui eéquipent les
chars Leopard.

Plusieurs développements de
systémes laser sont en cours pour
les besoins militaires : les missi-
les a laser, les sytémes de brouil-
lage a laser et les radars a laser.
Les systémes de brouillage sont
destinés & tromper les radars en-
nemis ou a «forcer» leurs
moyens de communications ; le
marché de tels équipements pour-
rait, d’ici quelques annees, attein-
dre 500 M$. Quant aux radars a
laser, ils seraient produits d’ici
trois ans.

Les spécialistes militaires §’in-
téressent egalement aux lasers a
haute énergie : les dépenses, ici,
vont s’accroitre de 20 % en 1973,
et atteindre 78,4 M$.

LES APPLICATIONS
DANS L'INDUSTRIE
ET LE BATIMENT...

Les lasers émettent un faisceau
fin et rectiligne servant a 'obten-
tion d’alignements quasiment par-
(Suite page 90)
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TABLEAU 1. — LES APPLICATIONS DES LASERS

‘ Durée :
iéﬁlffs Type Energie d,lsri?)%ul_ ;‘:se Applications
Laser de grande puissance Production de plasmas denses et
1 coup/5 minutes.................. 500) | 30ns | 16 MW| chauds.
Matériau : verre dopé au néo- Diagnostic des plasmas.
dyme. Longueur d’onde : 1 = Photo-chimie.
1706 e’ ekl Svitnsvis, J, ate 2501 S5ns | 50 MW
Lasers de moyenne puissance Evaluation du relief de la lune.
a cadence de répétition Télémétrie précise des satellites.
— Les expériences de triangu-
Laser |1 c¢./3 sec..... _ » 3J 30ns |100 MW| lation par laser 4 partir des
1 c./sec....... Matériau : 1] 30ns | 30 MW/| bases d’Hammaguir, Saint-Mi-
solide rubis chel-de-Provence et de Grece
1:C./seeras’ . 1=0,6943 pm | 0,3J 30ns | 10 MW| ont utilisé des lasers de ce
a 10 c./sec...... 0,517 30ns | 16 MW| type.
100 ou 1 000 coups/seconde Télémétres terrestres et aéro-
cristaux Matériau : portés.
yttrium, aluminium, grenat Guidage terrestre et spatial a
et Dopé au néodyme 102 grande distance.
. - 1 =106 um a4 107 30ns |0,3 MW | Guidage terrestre et spatial &
a verre . _ ' moyenne distance.
1 coup/1 seconde a 1 minute ..... 10? 1 ms 1 MW | Soudure et usinage.
Lasers continus Guidage.
: Spectrophotométrie Raman,
Rubip s - ;.o 208, cofy el g S8y, 1 W | Soudure.
Yttrium, aluminium, grenat ....... 100 W | Applications médicales (chirurgie
| du cerveau).
Lasers comportant un doublement Production de plasmas.
ou -un quadruplement de fré- Télémétrie de satellites a trés
uence par passage de I'onde _grande distance.
ns un milieu non linéaire Détection dans I’eau.
(cristaux de phosphate mono- ~ 4a | Photo-chimie.
potassique, par exemple)........ 25 ns |400 MW
Familles - Durce Puis- e
Type Energie { d’impul- Applications
de lasers . sion sance ‘
Lasers ioniques
Ondes engendrées dans la bande Photo-chimie.
ultraviolette et optique .......... 20 W | Guidage.
Laser a argon ionise. Spectrophotométrie Raman.
1 = 0,5 pm bleu-vert. Holographie rapide.
Rendement : .un dix-milliéme.
Lasers Lasers atomiques Meétrologie.
: - | Holographie.
a gaz | Hélium-néon. ‘100 MW| Gyrométre.
1=10,63 um. Spectrophotometrle Raman.
Rendement : un millieme. Télécommunications.
Thermo-chimie.
Lasers moléculaires Soudure.
; ‘Guidage et télécommunications.
CO*-N? 1=10,6 um 1 kW | Production de hautes tempéra-
Rendement : un dixiéme. ) tures.
Laser a | Solution du néodyme dans un
liquide | solvantiourd..................n. 1] 30 ns | 30 MW | Télémétrie.
Laser
semi- | Fonctionnement a puissance cons- Quelques
conduct. | tante seulement obtenu a basse watts
] a température (77 °K au moins) .. . Télécommunications et télémétrie
| arseniure | Fonctionnement en impulsion 3 Encréte:| a courte distance.
de la température ordinaire ........ 10w
gallium




INSTRUMENTS DE MUSIQUE CONVENTIONNELS

ET LEUR TRANSPOSITION

EN INSTRUMENTS ELECTRONIQUES

CARACTERISTIQUES
GENERALES

OUT instrument de musi-
I. que, électronique ou
conventionnel, posséde

les caractéristiques suivantes

1° Forme du corps de l'ins-
trument. .

2° Mode d’attaque pour pro-
durre les notes (le mode d’attaque
se nomme « doigté »).

3° Etendue du registre c’est-a-
dire la gamme totale depuis la
note la plus basse jusqu’a la note
la plus aigué, quel que soit le
mode de production de cette
note.

4° Mode d’obtention des no-
tes : en fondamentales ou par
harmonique (par exemple violon,
nombreux instruments a vent,
etc.).

5° Nombre des ensembles de
«boutons» : 1, 2, 3..

6° Forme des ensembles de
« boutons » clavier, pédalier,
clefs ou, encore, pincement des
cordes, marteaux, etc.

7° Timbre des sons produits.

8° Forme des sons a Pattaque
et a l’arrét : sons soutenus, sons
percutés, etc.

9° Dimensions de [Iinstru-
ment,
10° Difficulté de I’étude de

I'instrument.

En ce qui concerne la forme,
la transposition électronique de
Pinstrument doit tenir compte
avant tout de la forme si I'on
désire un effet spectaculaire.

Le mode d’attaque sera consi-
déré si possible intégralement ou
partiellement et dans ce cas on le
modifiera pour le rendre adapta-
ble aux montages électroniques.

L’étendue du réglage sera res-
pectée si possible mais celui-ci
pourra €tre selon les cas, égale-
ment plus étendu ou moins
étendu. Cela se congoit surtout
lorsqu’on a affaire a des instru-
ments a vent qui donnent parfois
une octave environ en fondamen-
tale et des octaves supérieures en
harmoniques par un mode parti-
culier de souffle.

La transposition se fera par des
commutateurs
autres dispositifs pratiques et a
commande rapide. Dans certains
instruments méme simples, on
pourra prévoir un ou plusieurs
ensembles de boutons, par exem-
ple plusieurs pour les orgues,

- deux pour Paccordéon, quatre

pour des instruments a quatre
cordes, etc. Des claviers de pé-
dales peuvent étre adjoints a tout
instrument électronique.

Plus difficile est le probléme de
la reconstitution des timbres des
instruments a imiter. Il y a deux
procédés électronique de re-
constitution.

(a) par synthése

(b) par formants. -

Pour la synthése, il s’agit de

disposer des spectres de fréquence
et de mélanger dans les pro-
portions requises les signaux si-
nusoidaux qui y figurent.

Pour la reconstitution par for-
mants, il faut modifier la forme
du signal dont on dispose, en
celle désirée a laide de filtres
qu’il s’agit de déterminer expéri-
mentalement, théoriquement ou
en les cherchant dans des do-
cumentations. De méme, pour les
modes d’attaque et d’arrét des
sons, il faut disposer de circuits
spéciaux, en général assez
compliqués et peu divulgués
dans la littérature.

A la version électronique on
pourra conserver les dimensions
des vrais instruments. La diffi-
culté de jouer de linstrument
électronique sera égale a celle du
vrai instrument si le doigté est le
méme. Souvent, il sera intéressant
de rendre le doigte plus facile
en distribuant P’exécution d’une
ceuvre a un nombre -plus grand
de musiciens que dans le cas d’'un
vrai orchestre car dans les orches-
tres €éléctroniques, il n’y a aucune
tradition a respecter.

Le panachage des deux sortes
d’instruments peut étre admis,
surtout dans un petit orchestre
d’amateurs.

Le piano véritable rendra les
plus grands services et palliera

a poussoirs ou

I'insuffisance éventuelle de cer-
tains instruments trop simplistes.
Voici maintenant, sur la demande
de nombreux lecteurs intéressés
par nos articles concernant la
musico-électronique, des rensei-
gnements succints sur les vrais
instruments de musique pouvant
étre imités dans une certaine me-
sure par des dispositifs électro-
niques. Nous ne décrirons ici que
les instruments monodiques ou
plusieurs fois monodiques, donc,
des instruments relativement sim-
ples par rapport .aux orgues,
pianos et autres instruments poly-
phoniques que nous avons étudies
dans d’autres articles.

INSTRUMENTS A VENT

La flite normale (Fig. 1)

De forme droite la flite a une
longueur de 0,47 m. Elle donne
en fondamentale 12 notes et en
harmoniques des notes plus
hautes, avec les mémes cléfs au
nombre de 12. La note la plus
basse est do, a 261,59 Hz (celui
du violon sur la corde de sol) et la

plus haute est le do; 4 2092.75 Hz.

Pour [Iimitation, choisir un
générateur monodique donnant
une octave normalement et les
deux autres octaves par commu-
tation de capacités. Il y aura
ainsi trois boutons d’octaves. On
pourra aussi prévoir des gammes
correspondant aux harmoniques :

Harmonique 2 = octave 2 :
do, a do,.

Harmonique 3 = quinte de la
précédente : sol, a sol,.

Harmonique 4 = octave 3 :
do, a do,. .

Harmonique 5 = 5 fois 261,59
a 5 fois 523,19 Hz, ce qui donne
1308 a 2616 Hz, c’est-a-dire mi
a miq approximativement.

Nous ‘pensons toutefois que
Pon pourra se passer des compli-
cations entrainées par les harmo-
niques ne coincidant ‘pas avec
des octaves (donc supprimer les
harmoniques impairs et les har-
moniques pairs qui ne sont pas
de rang 2n : le son de la flite
normale est proche du son sinu-
soidal mais nullement identique.
Comme formant, une bonne mé-
thode est de prévoir des filtres
passe-bas €liminant les harmo-
niques dans une certaine mesure.
Il faudrait au moins un filtre par

octave. .
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Fig. 7

Fig. 5

Fig. 9

La petite fliite (Fig. 2)

Celle-ci est de forme droite
majs sa longueur est de 34 cm
seulement. Il y en a plusieurs :

La petite flite en mi bémol
(ou re_ diése) commengant au
mi bémol correspondant a
621,66 Hz et allant jusqu’a envi-
ron trois octaves au-dessus (si
bémol 3727,7 Hz).

La petite flite commencant
dvec fa, : 698,44 Hz et allant a
presque trois octaves au-dessus.
Les petites flites ont un son
«criard » et « pergant ». Des si-
gnaux en dents de scie doivent
Page 88 — N° 1414

convenir avec, éventuellement
des retouches par filtres. Un mé-
lange de signaux sinusoidaux et
de dents de scie peut donner des
résultats. L’« électronisation » de
la petite flite se fera comme celle
de la flite normale.

Le flageolet ou pifferari

Ancienne flite a bec, dctuelle-
ment démodée donc a considérer
comme un instrument « ancien ».
Elle fait une octave du dos &
2092,75 Hz jusqu’au do, (deux
fois la fréquence du dog). On peut
aussi la réaliser électroniquement
en deux ou trois octaves comme

la fidte ou la laisser avec une
seule octave. On la confiera alors
a un musicien débutant.

Le hautbois (Fig. 3)

Cet instrument droit, long de
0,62 m a upe €¢tendue chromati-
que de 2,5 octaves,. du siz
(246,94 - Hz) jusquau mi, a
1318,42  Hz. Il faut utiliser un
procédé analogue a celui de la
flite pour I'adaptation d’un géné-
rateur a cet instrument. Le tim-.
bre est nasillard : trés pergant

dans les fortes.et doux dans les -

piani.
Cor anglais (Fig. 4)

Dit, en Angleterre « cor fran-
gais », long de 92 cm, droit avec
une sorte de boule au bout de
sortie opposé a celui de 'embou-
chure. La note la plus basse est
un mi, & 164,80 Hz et la plus
haute est le la, a 880 Hz. Timbre
« triste » « mélancolique ». Dispo-
sitif électronique a 12 clefs et
commutation sur 3 octaves.

Hautbois d’amour

Instrument ancien long de
72 cm, présenté comme le cor
anglais, commence a sol diése
(207,48 Hz) et finit"a do diese
(2216,22 Hz). Son «doux»
« voilé » avec grand charme !

Basson (Fig. 5)

Haut de 1,32 m, droit avec
anche double. Donne trois octa-
ves & partir d’une note trés grave :
si bémol a 58,24 Hz jusqu’a trois
octaves au-dessus, soit si bémol
4 465,96 Hz (si bémol = la diése).

Dans 'instrument réel on passe
aux harmoniques en forgant le
souffle. En instrument électroni-
que, utiliser le procédé a commu-
tation. Timbre, en grave « solen-
nel » et « pontifical » ; en médium
sonorité « pleine », en aigu :
maladif, sans éclat! Trilles dif-
ficiles.

Contrebasson et sarrusophone
(Fig. 6)

Actuellement le - premier est
peu usité. Il est remplacé par. le
sarrusophone, a trés long tube,
replié plusieurs fois.. Longueur
totale 0,90 m (I'instrument et non
le tube). Le sarrusophone est a
anche double. . _ :

On utilise surtout le «sarru-
sophone contrebasse » qui
commence avec si , vers 30,87 Hz
et monte de 3 octaves jusqu’a
environ 246,94 'Hz (siy).

Clarinette (Fig. 7)

Longueur 0,67 m, forme cylin-
drique droite, étendue trés grande
depuis le mi, a 164,80 Hz jus-
qu’au sol; a 1567,46 Hz, dongc
plus de trois intervalles d’octaves.

" Fig. 10

Doit étre réalisé avec les harmo-
niques 2 (octaves) 3 (quinte), etc.
Cette clarinette se nomme «en
ut». Il y a aussi une clarinette
en si bémol, une en la. s

Clarinette-alto ou cor de basset
(Fig. 8)

Hauteur 0,87 m, commence
avec la a 220 Hz mais ne monte
que jusqu'au fa & 698,44 Hz,
donc 2,5 intervalles d’octaves
environ. Se joue comme: la clari-
nette et se transpose en instru-
ment électronique de la méme
maniére. '

Clarinette-basse
(méme forme, Fig. 9)

Instrument long de 0,92 m 3
douze notes donnant en fonda-
mentale et harmonique I’étendue
suivante: depuisleré, a 146,78 Hz
jusqu’au si bémol (la diése) a
465,96 Hz donc trois intervalles
d’octaves environ.

Les saxophones (Fig. 10-¢et 11)

~ Ily en a quatre : soprano long
de 0,40 m, alto long de 0,40 m
mais & tube recourbe, ténor.long
de 0,80 m et basse-long de 1,15 m
(Fig. 10 : soprano et alto, Fig'11 :
ténor et basse).
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Le saxophone alto en mi bé-
mol commence avec le ré, a
293,56 Hz et monte juqu’au la
bémol (sol diése) a 829,97 Hz.
Le saxophone basse commence
vers 68 Hz.

SIGNAUX
DE GENERATEURS
SPECTRES

Les générateurs fournissent les
signaux de notes, mais le plus
souvent, il faut les déformer pour
obtenir les signaux de notes cor-
respondant aux diverses imita-
tions de sons des instruments
classiques ou, des sons spéciaux
requis dans certaines « musiques »
actuelles.

Dans les instruments mono-
diques, on ne peut pas effectuer
des synthéses car on ne dispose,
en un moment quelconque que
de la possibilité de produire une
seule note. 1l ne reste alors que Ja
ressource de déformer le signal
du générateur a laide de filtres
appropriés nommés formants
comme on Pa dit au début de cet
article. Lorsque linstrument est
polyphonique, les mélanges de
signaux sont possibles. Dans ce
cas on effectue la synthése en se
basant sur les spectres de fré-
quences. .

Speetre du hautbois. Voici, a
titre d’exemple, a la figure 12,
des graphiques concernant une
note de hautbois d’aprés Hi-Fi
Steréo du 12 avril 1973). Cette
figure est particuliérement inté-
ressante car elle permet de
comprendre aussi bien la mé-
thode des formants que celle de
la synthése a Paide d’harmo-
niques.

Ainsi, en haut on montre la
forme d’une période du signal de
Iinstrument, relevée a Poscillos-
cope. Cet oscillogramme montre
la complexit¢é du son du vrai
hautbois et on voit qu’il sera assez
difficile de trouver un formant
convenable permettant d’obtenir
ce signal a partir d’un signal de
forme simple comme les suivants:

sinusoidal, rectangulaire symetri-
que, rectangulaire non symeé-
trique, triangulaire symeétrique,
triangulaire non symétrique{donc,
a peu prés de forme en dent de
scie imparfaite) dent de scie
(parfaite ou presque...), impul-
sions, signaux intégrés, signaux
différenciés. Au-dessous de I’oscil-
logramme on montre les harmo-
niques, depuis le deuxiéme jus-
qu’au dixiéme, ainsi que le signal
fondamental désigné par 1.

On peut voir que le signal de
hautbois est trés riche en harmo-
niques, que méme le dixiéme est
a pourcentage important et,
enfin, que le fondamental n*a pas
le maximum d’amplitude, ce
maximum étant atteint par le
septiéme harmonique.

En bas de la figure 12 on
donne le spectre du méme signal
qui représente parfaitement les
dix signaux sinusoidaux étant
simplement entendu qu’un spectre
n’indique que les amplitudes des
signaux sinusoidaux sans indi-
quer les emplacements dans le
temps de ces signaux.

En mesurant sur la figure les
longueurs des droites verticales
du spectre on trouve les valeurs
indiquées sur le tableau I, dans
la deuxiéme colonne :

TABLEAU I
Rang | Long. % %
] 0,65 65 100
2 0,30 30 | 46
3 0,50 50 17
4 0,30 30 46
5 0,40 40 62
6 0,30 30 46
7 1,00 100 153
8 0,90 90 138
9 0,30 30 46
10 0,25 25 38

Le pourcentage de la colonne 3
est donné par rapport a.1’harmo-
nique 7 qui est alors 100 %.

Celui de la colonne 4, est
donné par la fondamentale donc,
a 100 9% et, de ce fait, "harmoni-
que 7 est au pourcentage de
153 %. Les rapports 153/100 et
100/65 sont évidemment égaux et
les valeurs des deux colonnes sont
proportionnelles, donc corres-
pondent 4 un méme spectre. On
constate immédiatement la diffi-
culté d’ordre expérimental de
reconstituer ce son par synthése
bien que théoriquement il n’y a
aucun probleme a résoudre.

En effet, pour constituer par
synthése un signal de hautbois,
il faudrait disposer de dix géné-
rateurs distincts de signaux
sinusoidaux. Ces signaux seront
mélangés dans les proportions
indiquées au tableau I a laide
d’un mélangeur dont nous don-
nons le schéma simplifie de
principe, a la figure 13.

Dans le cas considéré ici, le
mélangeur devra avoir au moins
dix entrées 1 3 10 et dix atténua-
teurs gradués de 0 & 100 pour le
dosage selon le tableau I.

Les dix générateurs donneront
la méme tension mais, évidem-
ment, aux fréquences f; 2 f, 3 f..
10 £ 11 suffira alors de régler
R, sur 65, R, sur 30, R, sur 50...
R, sur 100, R, sur 90, R, sur 30
et Ry, sur 25 selon les valeurs
numériques de la colonne 3.
Remarquons toutefois que rien ne
prouve que le spectre considéré
est le méme a n’importe quelle
note de Plinstrument. Voir a ce
sujet plus haut, la description du
hautbois. D’autre part, si la fon-
damentale est une note de fré-
quence élevée il se peut qu’il ne
soit pas nécessaire d’utiliser tous
les harmoniques.

D’aprés notre documentation
Iétendue du hautbois est limitée
par le si, & 246,94 Hz et mig a
1318,18 Hz ce qui correspond a
un peu plus de deux intervalles
d’octave (deux intervalles d’octa-
ves + trois demi-tons).
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Prenons par exemple le la; a
440 Hz. L’harmonique 10 de cette
note est & la fréquence 4400 Hz
donc correspondant & un son
(audible). En considérant comme
limite supérieure des sons audi-
bles, la fréquence 10000, la
fondamentale ‘serait 10 000/10 =
1000 Hz, donc, au-dessus de
1 000 Hz, on pourrait éventuelle-
ment supprimer les harmoniques
dépassant 10000 Hz.

D’autre . part, des limitations
sont imposées par les instruments
eux-mémes dont la note la plus
haute est généralement inférieure
a 10 000 Hz.

La composition du spectre du
hautbois montre également qu’il
ne serait pas indiqué de supprimer
les harmoniques 7 et 8 d’ampli-
tudes extrémement importantes.
La " difficult¢ d’imiter un vrai
instrument apparait clairement.

SIGNAUX
DE GENERATEURS

Nous pensons qu’il est utile de
donner ici les spectres des signaux
fournis par les générateurs usuels.
Dans le cas du signal sinuseidal,
le « spectre » se réduit évidemment
an signal 1 (fondamental) a
100 9%. Considerons le signal
rectangulaire symétrique de la
Page 90 — N° 1414

figure 14 a périodes partielles
égales.

La décomposition de ce signal
en signaux, fondamental et har-
moniques sinusoidaux, ~ d’apres
Fourier donne pour les harmoni-
ques pairs, des coefficients nuls et
pour les harmoniques impairs 3,
5, 7... 2 n + L. les coefficients I,
— 1/3, 1/5, — 17 qui vont en
diminuant. Remarquons que les
signes + et — alternent. La figu-
re 15 montre le spectre dans
lequel toutes les amplitudes des
harmoniques et de la fondamen-
tale sont indiquées avecie signe +

La figure 16 montre une pé-
riode T du signal rectangulaire a
deux périodes partielles égales
T/2. Le fondamental 1 a Pampli-
tude relative !, 'harmonique 3
I’amplitude 1/3 = 0,33, ’harmo-
nique 5, 'amplitude 1/S = 0,2,
I’harmonique 7, 'amplitude 1/7 =
0,143. Nous n’avons pas repré-
senté les harmoniques 9, 11, 13
et 15 dont les amplitudes vont en
décroissant : 1/9, 1711, 1/13,
1/185.

En se limitant & cés harmoni-
ques impairs jusqu’au 15 impairs
et au fondamental la synthése ne
donne pas le signal rectangulaire
original mais un signal ondulé
d’amplitude moyenne 0,8. Remar-
quons que toutes les sinusoides
partent en montant, depuis I’am-
plitude zéro.

LES LASERS: UN MARCHE

(Suite de la page 86)

faits. Jusqu’alors, deux construc-
teurs de lasers, Spectra Physics
Inc. et Laser Alignement Inc.,
se partageaient cette voie; de-
puis quelques mois, un troisiéme
constructeur les a rejoint : Cohe-
rent Radiation.

Dans le secteur industriel des
contrdles non-destructifs, les tech-
niques interférométriques et holo-
graphiques commencent a se dé-
velopper ; leur marché est encore
faible (3 M $ I’an passé) mais
les possibilités uniques de ces
techniques devraient contribuer a
une forte croissance. A cette ins-
trumentation viendront s’ajouter
des comparateurs holographiques
et des unités de balayage par
faisceau laser, destinées a la dé-
tection de défauts, imperfec-
tions..., ainsi que des vélocimétres
a laser chargés d’analyser des
écoulements continus de fluides.

Le montant global des ventes
d’instruments de mesure et de
détection a laser pour Pindustrie
atteindra, en 1973, 19,8 M §, soit
une progression de 19,5 %. On
doit ajouter les matériels a laser
chargés du travail des matériaux
(soudage par exemple), dont le
marché atteindra 11,9 M $, en
expansion de 16,9 %.

.. ET DANS LES
LABORATOIRES

Dans linstrumentation de pré-
cision, le marché des lasers, en

expansion de 15,2%, atteindra

18;7 M § cette année.

L’instrument « a la mode » de-
vient le laser a colorants, capable
d’étre accordé dans une plage
de longueurs d’ondes, et ouvrant

la voie a la « spectrométrie accor-
dable ». Trois firmes se distin-
guent : Spectra-Physics, ‘Cohe-
rent Radiation et Control-Laser,
Orlando Inc.

Les spectrophotométres sont
des appareils classiques pour
I’analyse par infrarouges, par effet
haman et par fluorescence ; l'in-
troduction de la lumiére cohé-
rente des lasers améliore, d’un
facteur dix, la précision des me-
sures ; I'introduction de la possi-
bilitt d’accorder la longueur
d’onde ouvre la voie a Panalyse
d’une grande variét¢ de molé-
cules, sans avoir a changer de
lasers.

De nouvelles applications des
lasers apparaissent également’ en
biomédecine. Cohérent Radiation
Inc. a vendu, dans le monde en-
tier, pour 3 M $ de photocoagula-
teurs a laser a argon ; le marché
purement américain pour ce type
de matériels approcherait de la
saturation, tandis que le marché
européen s’ouvrirait plus lente-
ment a cette technique nouvelle ;
les ventes de tels photocoagula-
teurs devrait plafonner a 200 uni-
tés par an.

En Allemagne de ’Ouest, un
scalpel chirugical est mis au
point : son marché potentiel glo-
bal a été estime a 20 000 unites.

A D'Universit¢ de¢ Californie,
une application des lasers a été
trouvée pour le revétement des
dents par un matériau donnant

_ une protection infinie. Cette ap-

plication, a laquelle s’ajoute la
possibilitt de photo-coagulation
des nerfs avec un laser a argon,
et d’effectuer des travaux de sou-
dage au moyen de laser a gaz
carbonique, montrent que les den-
tistes peuvent étre vivement inté-
ressés par 'emploi des lasers.
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TEMPORISATEUR

ELECTRONIQUE

REGLABLE

A nécessité d’obtenir une

I temporisation précise et

stable a été le souci domi-

nant qui a guidé I’élaboration du
montage de la figure 1.

Le domaine d’application de
ces dispositifs est vaste mais
intéresse particuliérement les pho-
tographes qui ont & exposer
pendant un temps donné le sujet
a photographier ou le papier
posé sur l'agrandisseur.

Il arrive souvent que la fiabi-
lit¢ de tels appareils laisse quelque
peu a désirer : pour un réglage
donné, le temps de pose peut, en

;ffet, varier dans des limites
incompatibles avec [lutilisation
souhaitée. '

DESCRIPTION GENERALE

Le secteur est appliqué a
’appareil a travers un fusible et
un interrupteur bipolaire. Dans
la position MARCHE, le tube
indicateur néon s’illumine. On a
alors la possibilite d’envoyer la
tension secteur directement et en
permanence (commutation retard
sur la position HORS) ou par
Iintermédiaire d’un  dispositif
temporisateur (position EN) sur
les bornes d’utilisation d’une
charge extérieure. Dans ce dernier
cas, le secteur reste interrompu, a
moins que l'on ne presse le bou-
ton DEMARRAGE ce qui en-
traine instantanément le collage
du relais et le maintient jusqu’a
I’écoulement du temps pro-
grammé.

Le temporisateur est alimenté
par un transformateur 220/9 V
qui n’est mis sous tension que
lorsque le commutateur est sur
EN.

AMPLIFICATEUR
DE COMMANDE

Le schéma de la figure 2 indi-
que que la tension alternative de
sortie du transformateur est re-
dressée en mono-alternance par la
diode D, et filtrée par le conden-
sateur C,. On obtient ainsi de
10 a 12 V (Pamplitude dépend de
la résistance du transforntateur et
de la consommation du relats).

L’alimentation du circuit d’éla-
boration de la temporisation est
stabilisee a Y V par une diode
Zener a partir de la tension
redressée.

Le transistor T,, monté en
collecteur commun, est normale-
ment bloqué puisque R, est réunie
a la masse. La tension sur son
émetteur est donc nulle.

Dés que I'on presse le poussoir
de déclenchement, on applique
une tension positive a travers R,
sur la base de T, qui devient
conducteur : sa tension émetteur
est alors portée instantanément
asv.

Cette tension charge le conden-
sateur C, & travers la diode D,
au silicium. La constante de
temps de charge dépend de la ré-
sistance apparente de I’émetteur
de T, en conduction, en série avec
la resistance de D,. Ces valeurs
sont relativement faibles ce qui
assure une charge trés rapide du
condensateur réservoir.

Dés que 'on a cessé de presser
le bouton §,, le transistor T, se
trouve de nouveau bloqué. La
charge de C, s’écoule dans les
résistances Ry et R,. La valeur
de R§ est reglée préalablement
par lopérateur & la valeur de
durée qu’il désire obtenir.

La resistance de D, en inverse
ainsi que celle de la grille du
transistor a effet de champ T, ont
une valeur quasiinfinie qui
n’intervient donc pas dans la
constante de temps de décharge.
Le FET est monté en drain com-
mun, de sorte que I'on retrouve
sur la résistance R, de source de
T, la tension de charge du
condensateur C,.

Cette tension commande, a tra-
vers R,, amplificateur du relais
qui comprend deux étages T, et
T, montés en « Darlington ». Les
diodes D, et D, dans I’émetteur
de T, sont destinées a rendre
plus brutal le seuil de conduction.
La diode D sert a protéger T, en
supprimant les  éventuelles
pointes de rebondissement néga-
tives dues a linductance de la
bobine du relais.

Ainsi, dés que la charge de

C, dépasse un certain seuil, I'en-
semble T,, T,, T, conduit et
entraine le fonctionnement du
relais ; en dessous de ce seuil,
méme s’il reste une charge rési-
duelle sur C,, T, et T, restent
bloqués et le relais n’est plus
alimenté.

REGLAGE
DE LA TEMPORISATION

Le potentiométre R; a piste
moulée permet le réglage de la

temporisation en faisant varier la
vitesse de décharge de C,, préa-
lablement chargé a tension cons-
tante.

Sa valeur peut étre comprise
entre 1 et 10 MQ de fagon a
obtenir des temps allant de 2 se-
condes (Rg de 1 MQ au mini-
mum) a plus de 5 minutes (R, de
10 MQ au maximum). On peut
évidemment commuter plusieurs
valeurs de R; pour obtenir diffé-
rentes gammes de réglage.
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La resistance R, peut ére
ajustée pour caler la temporisa-
tion a sa valeur minimale, cepen-
dant on se limutera a 10 kQ pour
conserver une bonne précision.
Par ailleurs cette résistance ne
doit jamais étre nulle sous peine
d’entrainer la destruction de T et
D, au cas ou le potentiometre
serait au minimum de résistance.

PRECISION OBTENUE

On notera les innovations qui
permettent a ce montage de
conserver une bonne précision en
fonction du temps, de la tempé-
rature, et la fréquence d’utilisa-
tion de la tension du secteur, etc. :

— alimentation du retardateur
seulement pendant les phases de
fonctionnement, ce qui.limite les
échauffements et augmente la
durée de vie des composants ;

— stabilisation de la tension
d’alimentation du temporisateur ;

— éliminateur de Peffet de la
résistance de contact du bouton
de déclenchement (le courant
traversant S, ,n’est que de
150 pA);

— utilisation de composants
de. qualité sur le circuit d’élabo-
ration du retard (condensateur
au tantale, potentiométre a piste
moulee) ;

— amplificateur de commande
du relais 4 grand gain et a seuil
brusque éliminant Phystérésis.

Dans ces conditions, les résul-
tats obtenus sont trés intéressants
puisque la stabilité de I'appareil
reste meilleure que + 0,5 % de
la valeur du temps affiché.

REALISATION PRATIQUE

Elle noftre aucune difficulté.
L’ensemble des circuits est
contenu dans un boitier en ma-
tiere moulée de 150 x 100 x
60 mm. L’amplificateur de la
figure 2 est réalisé en cablage
imprimé (il pourrait facilement
tenir sur une plaque Veroboard
par exemple).

Le transformateur d’entrée doit
étre de dimensions réduites mais
étre capable de donner au secon-
daire une tension de 10 V avec un
débit de 150 mA. Le relais est
d’un type courant : la tension de
collage doit étre de 4 a 5 V.

La mise au point se réduit
’étalonnage de P’échelle des temps
en utilisant un chronométre. Cette
opération peut étre délicate sur
les valeurs inférieures & 5 se-
condes : on peut, dans ce cas
utiliser un oscilloscope & base de
temps étalonnée ou, mieux, mesu-
rer la résistance R; + Ry et faire
une extrapolation linéaire avec
des valeurs plus élevées qui
auraient pu étre facilement appré-
ciées au chronometre.
’ J. CERF,
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AMPLIFICATEUR
DE TENSION DE SORTIE
DE GENERATEUR HF

4 la sortie d’'un générateur

HF, d’un niveau de . ten-
sion suffisant pour effectuer des
mesures sur un simple circuit
sans amplification (transforma-
teur & FI, cadre ferrite, etc.),
avec un « mesureur » constitué
d’une simple sonde de deétection
associée & un contréleur univer-
sel, lequel peut également assu-
rer un monitoring du niveau de
sortie du générateur dans une
plage de fréquence donnée.

Or, la plupart des générateurs,

dont les sorties sont bien décou-
plees de Voscillateur pour éviter
une perturbation néfaste a sa sta-
bilité, ne sortent guére plus de
50 mV a 100 mV avec des varia-
tions parfois importantes sur les
appareils de classe courante.
. I est proposé un amplifica-
teur a large bande capable d’aug-
menter le niveau de 20 dB, avec
un¢ résistance de sortie de
470 Q.

Il est constitué par un transis-
tor 2N917 ou 2N918 dont la
fréquence de transition se situe

I L est partois utile de disposer,

au voisinage de 500 MHz,
monté¢ comme indiqué sur la
figure 1 en amplificateur a base
commune. Les condensateurs
sont du type «plaquette» de
faible encombrement. L’alimenta-
tion est assurée par une pile de
9 V : le débit est faible, de I'ordre
de 1 mA. y

L’ensemble est logé dans un
petit boitier métallique rectangu-
laire de 50 x 25 x 35 mm avec
entrées et sorties coaxiales.

Une autre version, encore plus
condensée (40 x 20 x 20 mm),
présentée sur la figure 2, est
alimentée & partir d’un générateur
a tubes, sur lequel on aura ajouté
quelques composants pour consti-
tuer une alimentation de —8 V
4 partir d’une tension de 6,3 V
de chauffage filament. Dans ce
cas, l’alimentation de I'amplifica-
teur se fait directement par le
cable blindé de sortie du généra-
teur.

Cette derniére version, néces-
sitant une intervention dans le
générateur lui-méme, n’est a re-

commander quaux apparell
dont la modification est facil
(accessibilité).

L’amplificateur étant apério
dique, aucune mise au point n’es
nécessaire. Les performances ob
tenues dépendant beaucoup di
soin apporté a cette réalisation qu
doit s’inspirer du cablage UHF
(connexions trés courtes, évitel
le cablage imprimé, condensa
teurs de découplage ramenes er
un point unique, blindage, etc.)

La figure 3 montre la courbe d:
réponse obtenue : de 100 kHz :
10 MHz, le gain est pratiquemen
constant et égal a 20 dB. O
observe une chute de 3 dB :
30 MHz et Pamplification es
encore de 8 dB a 100 MHz.

Des résultats au moins iden
tiques peuvent étre obtenus ave
des transistors BF271 ou BF180
un tri permet d’optimiser le. ren
dement sur un lot de transistor:
surtout si 'on veut étendre I
gamme de fonctionnement au
dela de la limite en fréquenc
indiquée,

0,1 pF

o

370 A3
<

01 pF |

b Gain relatif
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Fig. 1
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INDICATEUR VISUEL

N sajt que les étages
O démodulateurs FM sont
constitués par un détec-
teur de rapport ou par un discri-
minateur. La valeur de la compo-
sante continue est nulle a ’accord
exact ; elle est positive ou néga-
tive selon que le désaccord est a
droite ou a gauche de la fréquence
centrale.

Les systémes visuels d’accord
sont basés sur ce principe ; ils
permettent de caler l'accord au
milieu de la caractéristique de
détection.

L’utilitt de ces indicateurs
visuels est trés importante sur
un récepteur 4 modulation de
fréquence ou l'on doit obtenir
l’accord au milieu de la partie
linéaire de cette caractéristique
“en S pour éviter les distorsions

du signal sonore. Il est néces-
saire que le circuit adopté soit
d’une utilisation facile et ne
perturbe pas le délicat fonction-
nement du discriminateur, celui-
ci étant trés sensible,

Le principe fondamental de
Pindicateur visuel étudié par les

laboratoires  LT.T. Schaub-
Lorenz que nous extrayons
d’Electtronica Oggi (décembre

1972) est basé sur le principe
précédent. Si le récepteur est
correctement accordé, la tension
est nulle a la sortie du discrimi-
nateur (point A de la figure 2)
et la lampe centrale s’allume. Si
le désaccord est a droite ou a
gauche du zéro, c’est la lampe
de droite ou de gauche qui s’allu-
mera. Le schéma du circuit est

D’ACCORD FM

représenté a la figure 1. La résis-
tance d’entrée élevée est obtenue
en utilisant le couplage par la
source de T,; le condensateur
C, supprime¢ la composante
basse fréquence superposée-a la
tension continue. L’étage T,
sert de séparateur,

L’identification de la polarité
du signal d’entrée s’effectue au
moyen des couples de transis-
tors 'P4/T§ et T,/T,. Avec une
tension d’entrée nulle, T, est
conducteur et T, est bloqué ; en

conséquence T, et T, sont éga--

lergent bloques et les lampes La,
et La, sont éteintes. Dans ce
cas, la porte NAND constituée
par T, et Ty s’ouvre,.et la lampe
La, s’allume, indiquant le pas-
sage sur le réglage du zéro.

Si par contre, par suite d’un
réglage incorrect, il v a.présence
d’une tension positive a I’entrée,
la base de T, devient plus posi-
tive et le courant collecteur
s’éléve. Il en résulte une chute de
tension plus importante a travers
les résistances R, R, R, et Ry,
ce qui a pour effet de rendre
conducteurs les transistors T, et
T,. En conséquence T, se bloque
iet T, devient conducteur; la
lampe La, s’éclaire et La; est
éteinte étant donné que T, est
bloqué. Avec une tension d’entrée
négative, c’est le phénomene
inverse qui se produit.

Les figures 3 et 4 reproduisent
le circuit imprimé ‘et la dispo-
sition des éléments sur ce dernier.

F. HURE.
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PEDALE WAA-WAA

ES interprétations modernes
font subir a la musique
de nombreuses « tortures

électroniques » et les «électroni-
ciens de {a musique» essayent
par tous les moyens d’extraire
a laide de dispositifs spéciaux
de nouvelles sonorités trés appreé-
ciées des nouvelles formations
musicales ou orchestres « pop ».

C’est ainsi que depuis pas mal
de temps, outre-Atlantique- on
parle de pedale WAA-WAA. Ce
dispositif ~ conjointement  utilisé
avec une guitare électrique, voire
méme un orgue, produit un effet
original de trainage ou variation
rapide de la note engendrée. Ces
effets sonores sont difficiles &
détailler ou expliquer mais les
habitués de ce genre de musique
voient bien ce dont il s’agit.

En fait ces dispositifs a quel-
ques variantes prés sont basés
sur le principe d’un amplificateur
sélectif a bande passante volon-
tairement «cassée» et dont la
fréquence centrale peut étre lar-
gement modifiée. Ces amplifica-
teurs possedent alors un filtre
passe-bande a résistance-capacité
(RC) ou inductance-capacité (LC)
plus ou moins complique, doté

On peut agir sur cet élément
variable a laide d’une pédale
spéciale ou bien leffet peut étre
commandé automatiquement a
I’aide d’un circuit spécial.

Le montage que nous vous
proposons résume assez bien les
caractéristiques  pratiques  de
Peffet WAA-WAA.

LE SCHEMA
DE PRINCIPE
Le schéma de principe du
montage en question est donné
figure 1, il s’agit de [I’extra-
polation d’un montage étudié
dans P’excellente revue « Pratical
Electronics ». Le montage utilise
en tout, six transistors, mais
reste 4 la portée de tous car il
n’y a aucune mise au point a
effectuer.
A I’examen du schéma on ren-
contre un transistor préamplifi-
cateur T, monté en émetteur

commun simplifié. En effet ’en-

trée s'effectue sur la base pola-
risee au moyen de la resistance
R, placée entre base et collec-
teur tandis qu'une resistance ae
charge R, et un condensateur C,
permettent de prélever les ten-

Ces tensions sont alors d’un
niveau suffisant pour étre appli-
quees au filtre passe-bande dont
nous parlions, composé de la
bobine L, et du condensateur C,.
La variation de fréquence désiréc
est alors produite a Il'aide de
deux transistors commutateurs
T, et T, qui agissent sur le glis-
sement de la fréquence par ad-
jonction ou modification de la
valeur du condensateur C,.

A l’aide d’un jeu de commu-
tateurs actionnés par le pied de
’opérateur on agit sur la pola-
risation de base de ces transis-
tors commutateurs. Comme se
sont des transistors NPN en
portant leur base a un potentiel
positif par lintermédiaire de
résistances de 10 kQ il est
possible d’obtenir l'effet désiré
en manceuvrant le commutateur
considéré . et cela au rythme
voulu.

Les transistors T, et T, auto-
risent cependant un effet automa-
tique et réglable a l'aide d’un
circuit multivibrateur a deux
transistors en I'occurrence T, et
T,. Ce montage a couplage dit
croise utilise pour le bouclage
nécessaire a lentretien des oscil-

trochimiques C,, et C,, de
valeurs différentes afin d’obtenir
au niveau du collecteur de T ur
signal tel que les temps de com
mutation et arrét soient volon
tairement différents.

Par ailleurs un élément va
riable, le potentiométre P, perme
de régler la cadence de leffe
WAA-WAA par action sur la
polarisation de base du tran
sistor T,.

On s’apergoit donc que suivani
Iétat des transistors T, et T,, le
fréquence du filtre passe -bande
est largement modifiée manuelle-
ment ou automatiquement.

A la sortie du filtre est place
un transistor préamplificateur T,
destiné a compenser Iaffaiblisse:
ment apporté. Il s’agit toujours
d’un montage émetteur commun
avec résistance de polarisation el
de charge. C’est sur le collec-
teur que s’effectue alors la sortie
vers Pamplificateur puisque le
dispositif a été inséré entre I
sortie guitare et I'entrée de Iam
plificateur.

La consommation pratiquemen
insignifiante du montage perme
son alimentation a l'aide d’ung
pile de 9 V. Pour le circui

d’un élément variable. sions BF préamplifiées. lations deux condensateurs élec- multivibrateur un  découplags
M anue l@)
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supplémentaire a I'aice des élé- | -
ments R, C,, est prévue.

D’autre part, on peut monter
un inverseur push-pull speécial
destiné a mettre totalement « hors
service » le disposiiif afin d’en
-éviter un effet prolongé.

1 23 4 56 7 8910 1121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25

[?Rz "Rq Cy T2 T3 R7 F‘L Rp n
oC oC | +
@‘ oC @ oB oB oC @
oB / oB
oE

REALISATION PRATIQUE

Pour la réalisation pratique de
ce montage on a recours, attendu
le nombre de composants a deux
plaquettes distinctes, I'une sup-
portant les préamplificateurs et
le filtre passe-bande et Pautre le
circuit multivibrateur.

Re Cs Cg Rs

of Eo oE C10 <

g T Ry T

Cq

vos( 5 e oo

C3 , Cs Cq

mrRXWHIOGTM MO O >

Le premier module sera donc
monté sur une' plaquette M Board

M19. Cette plaquette comporte I\\ o
12 bandes conductrices repérées
a laide des lettres A a L. Ces AR il

®

Contacteur
bandes sont perforées réguliére- Sortie :
ment de 25 trous numérotés de Fig. 2
1 a 25 de la gauche vers la
droite & 1 23 4 5 6 7 89 1M1 12131415 1617 18 1920 21 22 2324 25

A I’appui de ces coordonnées L 5] 6 O 6o O o o o o 0 O o o © © O O o O ) [+] o o
et a Paide de la liste des K 6 0 0 0 6 0 6 0. o o 0 0 © 6 o 06 6 o o )
composants il est possible de J R Gl one e oe s 5 5 GIABD 5 6 6 6 6 9 6 6 6 6 6%

> s :

reconstituer llmplantqtlon pos- I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 06 0 © 6 6 6 0 6 0 06 06 o( Yo o
sible des éléments donnée figure 2. H
Les composants sont invariable- e e e i e e
ment montés verticalement ou G G 0 0 6 0 6 6 6 6 0 66 6{ 16 6 6 6 6 6 6 6 _6_0 O
horizontalement suivant leur en- F S 6. 6 6 © 6 6 o 6 6. 6 6 6 6.6 6 6 6 06 6 6 6 6 0 0
combrement, L{:s semij-conduc- E e TR T R G ) e R R TR T R T ‘
teurs seront toujours montes en > !

s . D 3 6 6 06 6 o0 o of 10 6 o o6{ 10 6 © 5({ Y06 0 0 6 0 0
dernier lieu sur la plaquette. : :

c 0 6 06 o6 o0 o o o o6 o o o ol )6 o © 6" 06 © © o o o o

) Il convient de‘ e pas oublier B 6 6 6 6 6 0 6 0 6 06 6 6 0 06 6 6 6 6 6 6 6 6.6
les Straps ae llalson entre les A o ] 0 0 0 © o o [+ o O © 6 o ] o O o -3 -] o 0O o © [=]
bandes conductrices en F, L,

€ 1 : Fig. 3
D,; G; et D G,;. La bobmne 2

L, sera constituée du primaire
d’un transformateur Audax de

sortie pour push-pull de transis- 1234567 89 10112131%7150716
tors ACI28 (modéle TRSS17). R Rg R12 +
. . J A o—
Les liaisons entrée et -sortie B8 é
seront établies a4 ’aide d’un fil o :
blindé isolé de préférence. & Rg R qD Q o—]
La figure 3 présente la vue D 0 on oC C13 P
dessous c’est-a-dire les diverses E c B
interruptions de bandes a effec- Vers autre F 3 D 5 =
tuer. plaquette & Bo S s R r
Le circuit multivibrateur pour 4 A 12 Ts 2% =R T
effet  WAA-WAA automatique
a été monté sur une plaquette Auto Manuel
de référence M17. Cette plaquette @ @ e\
comporte 7 bandes conductrices |:|]=° &
repérées a Paide des lettres « A» L
a «G». Ces bandes sont régu- °® T@ Fig. 4
lierement perforées de 16 trous
numérotés de 1 a 16 de la

gauche vers la droite. La ngure 4
donne une implantation possible

- 31415 16
des €léments sur la plaquette. LEge AV R BGT, SUile 102 02 3

TOl;teS les liaisons vers ltes inter- 6 s s s s s o o5% ——s
rupteurs inverseurs sont nume-
: : I o o ) lo. 0o o 6 o0 o o
rotées de 1 a 6 afin d%éviter FLo oo o ol -
toute erreur. Ne pas oublier la = 5 o0 o 6 6 6( )o © S G & &
liaison n® 1 vers le premier D[ o 00 o0 006 o o006 0 006 o o0 o
module. (o} 0 o0 0 0 © o o ‘o A I =] o ©
Deux interruptions de circuit B 6 06 6 6 06 6 0 0© 6 6 6 0 )
suffisent pour le bon fonctionne Albes =559 050 5% 5 59
ment du montage. Elles soni : e Fig. 5

symbolisées par la figure 5 pre-
sentant la vue de dessous de la
plaquette.
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LISTE DES COMPOSANTS

R, = 220 kQ (rouge, rouge,
jaune) D3 E3.

R, = 10 kQ (marron, noir,
orange) Al DI.

R, = 10 kQ (marron, noir,
orange) E8 18.

R, = 10 k@ (marron, noir,
orange) D10 H10.

R, = 10 kQ (marron, noir,
orange) D18 H18. )

R, = 39 k@ (orange, blanc,
orange) D23 E23.

R, = 2,2 kQ (rouge, rouge,
rouge) A20 D20.

R, = 1| k@ (marron, noir,
rouge) B3 E3.

R, = 3,3 kQ (orange, orange,
rouge) B12 C12.

R,, = 10 kQ (marron, noir,
orange) B4 F4.

R,, = 1 kQ (marron, noir,
rouge) BI0 DI10.

R,, = 220 Q (rouge, rouge,
marron) A15 BI1S.

C, = 30 uF/6 V tantale
E2 12 +.

C, = 0,1 uF plaquette « Co-
geco» D7 ET.

C, = 4700 pF plaquette « Co-
geco» IS5 L5.

C, = 100 uF/25 V tantale
(montage extérieur).

C. = 33 nF plaquette «Co-
geco» CI111I11.

C, = 25 uF/12 V tantale
Gl12 + L12.

C, = 50 uF/12 V tantale
Gl6 + L16.

C, = 0,22 uF plaquette « Co-
geco» C17 Il#

Cy, = 10 uF plaquette «Co-
geco» F20 126‘.

C,y = 100 uF/12 V tantale
D24 + 124.

C, = 50 uF/12 V tantale
ES + BIIL.

C,, = 10 uF/12 V tantale
F5 + Fl11.

C,, = 100 uF/12 V tantale
Bl4 + Gl14.

T, = BCI108 émetteur FS5,
base E5, collecteur D5.
- T, = BCIO8 émetteur F12,
base D12, collecteur C12.

T, = BCI108 émetteur FI6,
base D16, collecteur C16.

T, = BCI108 émetteur F21,
base E21, collecteur D21.

T, = BCl08 émetteur G2,
base B2, collecteur E2.

T, = BCIO8 émetteur G12,
base E12, collecteur D12.

L, (voir texte) I, L, bobine
160 a 175 mH.
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8° Symposium international
de télévision

OUS les deux ans, se

I déroule a  Montreux

(Suisse) un symposium
international de télévision. Cette
année, il eut lieu entre le
18 et 24 mai.

Alors qu’au début y partici-
paient moins de deux cents spé-
cialistes, cette année il attira un
millier de personnes venant d’une
trentaine de pays.

Parallélement au symposium,
s’est déroulée a Montreux une
exposition consacrée a la tech-
nique de la télévision. Installée
sur une superficie de 6 000 m?
dans un batiment nouveau dont
la construction fut achevée fin
mars 1973, cette composition
contenait 84 stands d’entreprises
de 13 pays, dont une douzaine
de firmes frangaises.

Présidé par Fritz Locher, di-
recteur général des P.T.T.
suisses, le symposium donna
lieu & un grand nombre de confé-
rences traitant de tous les aspects
de la télévision. Le jour d’ouver-
ture. on parla de l'état de la télé-
vision dans divers pays. Concer-
nant la télévision en France, la
conference fut faite par Eugéne
Aisberg, président de ["Union
internationale de la presse radio-
technique et électronique. 1l
mit ’accent sur le role fondamen-
tal des inventeurs frangais dans
la création et le développement
de la transmission des images
fixes et variables. Nous reprodui-
sons ici le texte de cette confé-
rence qui eut beaucoup de succes.

TELEVISION EN FRANCE

Avant d’exposer ’état actuel
de la télévision en France, je
vais en examiner [Ihistorique.
Cela vous permettra de consta-
ter que, dans la naissance et le
développement de la transmis-
sion des images, notre pays a
joué un Trole bien efficace.

fixé a un pendule mobile (Fig. 1)

L’image & transmettre étail
dessinée a I’aide d’une encre
isolante. De la sorte, le courant
qui normalement passait de la
feuille d’étain vers le stylet, étai
coupé. a I’émission chaque fois
que le stylet passait sur une
partie du dessin. Et, a la récep-
tion, le stylet se mettait a tracer
les images justement quand

Il
i

7
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¥ /]
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/

)
4
11

Fig. 1

Il 'y a plus dun siecle, en
1862, pour étre précis, un prétre
frangais réalisa la premiére
transmission  électrique  des
images fixes. Ce que 'on appelle
« phototélégraphie » fut, en effet,
accompli par labbé Giovanni
Caselli. Il parvint & trans-
mettre une image de Paris vers
Amiens. A cette fin, tant a
I’émission qu'a la réception, une
feuille d’étain se déplagait len-
tement vers le haut, et elle €tait
parcourue’ horizontalement, a
droite et a gauche, par un stylet

courant s’arrétait, car alors le
stylet dessinateur venait s’ap:
puyer sur la feuille, puisque, er
presence du courant, un électro
aimant le tenait a peu de dis:
tance de la feuille.

C’est encore un Frangait
Edouard Belin qui, en 1907
inventa le procédé actuel de
phototélégraphie  utilisant, ¢
I’émission, la cellule photo-élec
trique. Ce procédé porte souven
le nom de « belinographie ».

Vers 1875, un habitant d
Boston du nom de G.R. Care
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imagine un systéme de télévision
ou l'image est projetée sur une
plaque contenant 2 500 cellules
photo-¢électriques (Fig. 2). Leurs

courants sont transmis par
2500 lignes électriques a
2500 lampes formant, a la
réception, un écran analogue

a celui qui sert a la prise de vues
dans I’émetteur. On congoit que
ce procédé de transmission simul-
tanée de tous les ¢éléments d’une
image n’a jamais été réalisé, car
il exige une énorme quantité de
lignes de liaison.

Deux ans plus tard, en 1875,
c’est un notaire frangais, Constan-
tin Senlecq, habitant a Ardres
(dans le Pas-de-Calais), qui ima-
gina le premier un systeme sé-
quentiel de télévision ou les élé-
ments des images (on les appelle
« points ») doivent étre transmis

les uns apres les autres. Il pro- -

pose un émetteur composé d’une
plaque contenant nombre de cel-
lules photo-électriques au sélé-
nium. L’image est projetée sur
cette plaque. Et de chaque cellule
le courant est transmis a l'un
des plots d’'un commutateur tour-
nant. De la sorte, les signaux
des cellules sont transmis ['un
aprés lautre.

A la réception, un commuta-
teur semblable et tournant en syn-
chronisme avec celui de l’émet-
teur, projette les courants dans
les filaments de minuscules
lampes a incandescence disposées
de la méme maniére que les
cellules de prises de vues. La
synchronisation est assurée a
'aide de signaux acheminés par
une ligne spéciale.

Les idées de Senlecq sont réa-
lisées un demi-siécle plus tard ;
plus exactement, le 17 avril
1927. Ce jour-la, les laboratoires
de Bell Telephone Company
sffectuent  une  transmission
Jimages entre Washington et
New York. L’écran de Pémetteur
comporte 2 500 cellules photo-
slectriques. Autant de lampes au
1éon équipent I’écran de récep-
ion qui mesure 64 x 82 cm. Un
listributeur  rotatif, effectuant
16 tours par seconde, met suc-
tessivement en liaison chacune
les cellules avec chacune des
ampes.

sivement les

Senlecq apprit ainsi que son
idée était enfin réalisée. Hélas,
il mourut en 1934, 4gé de 92 ans,
sans avoir jamais contemplé les
images de télévision, car il était
devenu aveugle.

Les premiéres réalisations pra-
tiques de la télévision — on le
sait — étaient fondées sur Pin-
vention d’un Allemand, Paul
Nipkow qui, le 6 janvier 1884,
age de 24 ans, déposa un brevet
de systeme de télévision fondé
sur I’emploi d’un disque compor-
tant des trous disposes en spirale
(Fig. 3). A I’émission, on projette
’image sur la partie ou, en faisant
tourner le disque, passent succes-
trous parcourant
ainsi les lignes successives de
Iimage. Derriére le disque, une
cellulle photo-électrique pergoit
les rayons traversant les trous.
A la réception, un disque sem-
blable, synchronisé dans sa rota-
tion avec celui de ’émission,
tourne devant un tube au néon
dont la luminosité est commandée
par le courant signal recu de
I’émetteur. Ainsi chaque tour du
disque permet de transmettre la
totalité de I'image. Il doit tourner
a au moins 10 tours par seconde.

Chose 4 peine croyable : dans
son brevet, qui fut a 'origine de
tous les disques de télévision
appelés « disques de Nipkow », le
jeune homme a déja prévu Puti-
lit¢é d’entrelacer les lignes de
’image : d’abord sont transmises
les lignes impaires, puis les paires
(Fig. 4).

C’est en 1925 quont ét¢ réa-
lisées pour la premiére fois les
idées de Nipkow. C’est un Ecos-
sais, John Loggie Baird, qui pré-
senta a Londres des images

" transmises a la définition de 28 li-

gnes, a la vitesse de 12,5 images
par seconde.

Dés lors la télévision méca-
nique se développe dans plu-
sieurs pays. En 1928, aux Etats-
Unis sont mis en fonctionnement
11 émetteurs dont 3 & New York.
En Angleterre on lance des émis-
sions de Baird en 1929, quelques
mois aprés leur mise en marche
a Berlin. ] o

Les disques de Nipkow sont
perfectionnés par la mise dans
les trous de lentilles, idée pro-

posée, en 1890, par le Frangais
Marcel Brilloin.

Ce développement de la télé-
vision m’a Incité a lancer, en
1928, une revue Dbimestrielle,
intitulée « La Télévision » et a
fonder une « Société frangaise de
télévision ». Dans son comité
Javais le grand honneur de
compter, parmi d’autres hautes
personnalités, Auguste Lumiére,
'inventeur du cinéma, et le géné-
ral Ferrié, grand pionnier frangais
de la radio, qui avait installe le
premier émetteur de télégraphie
sans fil sur la tour Eiffel, en 1908.

En 1931, on pouvait recevoir
en France des émission effec-
tuées a Londres d’aprés le sys-
téme de Baird et émises sur ondes
moyennes. On utilisait a cette fin
des téléviseurs congus par ce
pionnier frangais de la télévision
qu’est Marc Chauvierre. -

Cette méme année, le 14 avril,
une impressionnante démonstra-
tion de télévision est faite a
Malakoff, dans la grande salle
de I’Ecole supérieure d’électri-
cité, par Rene Barthélémy, re-
marquable ingénieur de la Com-

pagnie des compteurs. Avec "aide
de son jeune assistant Strelkoff,
il montre des prises de vues di-
rectes et le télé-cinéma avec la
définition de 30 lignes transmis
longueurs d’onde de
350 meétres et projetées a la
réception sur un écran en verre
dépoli. René Barthélémy fut, plus
tard, élu membre de I’Académie
des sciences. Et, depuis 1972, une
rue de Montrouge porte son nom.

En 1932, Pémetteur des P.T.T.
installé rue de Grenelle 4 Paris
commencga des émissions de télé-
vision a 60 lignes, utilisant I’appa-
reillage de Barthélémy. = Dés
’année suivante, sous I'impulsion
de Georges Mandel, ministre
des P.T.T., la définition fut portée
a 180 lignes.

Cependant la télévision tend
déja a passer des procédés mé-
caniques aux procédés purement
électroniques. Cela est di a
I’ensemble des travaux du profes-
seur russe Rosing qui, avec son
jeune assistant Wladimir Zwo-
rykin, parvient, dés 1911, a obte-
nir une image sur [écran fluo-
rescent d’un tube cathodique.
Parti en 1922 aux Etats-Unis,
‘Zworykin y développe le procédé
de prise de vues a I'aide de tube
cathodique et dépose le brevet
correspondant en 1923. Zwo-
rykin bénéficia d’une citation
de mérite de notre symposium de
télévision.

En 1931, le jeune Allemand
Manfred Von Arden réalise un
systéeme de transmission des films
selon le -procédé congu par
Zworykin. Cinq ans plus tard,
les XI** jeux Olympiques sont
transmis de Berlin par un systéme
de télévision a 375 lignes, réalisé
par Telefunken.

IMAGE EXPLOREE
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Et, en 1937, débutent en

France des émissions réguliéres
de telévision sur 455 lugnes,
réalisées par René Barthélémy et
Henri de France. Ce dernier,
age alors de 26 ans, devait, en
1955, inventer le systéme de
télévision en couleurs SECAM
adopté en France et dans les
pays socialistes.
" La méme année 1937, Pin-
génieur frangais Georges Valensi
émet un brevet qui — chose
remarquable ! — est a la base de
tous les systémes de télévision en
couleurs congus aprés la Se-
conde Guerre mondiale. En effet,
ses idées sont & la base du prin-
cipe de la double compatibilité.
Grace a cela des images émises
en couleurs peuvent étre regues
également en noir et blanc dans
les téléviseurs monochromes. Et
inversement, les images mono
chromes peuvent étre regues en
noir et blanc par des récepteurs
- polychromes.

A cette fin, Valensi préconise
la séparation de la « luminance »
et de la «chrominance». La
luminance doit étre transmise
avec le maximum de finesse.
Quant aux couleurs, elles n’ont
pas besoin d’une telle finesse et,
par  conséquent, n’occupent
qu’une bande de fréquences rela-
tivement étroite. C’est ce qui est
de nos jours a la base des trois
.systémes existants de TV cou-
leur. Georges Valensi, également,
a fait l'objet d’une citation de
mérite de notre symposium.

Pendant la guerre, ’émetteur
de télévision de la tour Eiffel,
saboté en juin 1940, fut reconsti-
tue par les occupants allemands
qui ont également installé un
grand centre de télévision rue
Cognac-Jay, a Paris, a l'em-
placement du Magic-City.

Aprés la guerre, les techniciens
frangais reprennent des émissions
régulieres sur.441 lignes a partir
de la tour Eiffel, le studio restant
rue Cognac-Jay. Fin 1949, la
définition des images passe a
819 lignes. C’est la définition qui
est encore utilisée de nos jours
dans la 1 chaine.

A partir d’avril 1964, est créée
la 2¢ chaine ayant la définition
européenne de 625 lignes. A
partir du 1 octobre 1967 elle
effectue la majeure -partie des
émissions en couleurs. Et une
troisiéme chaine est lancée depuis
le début de cette année, éga-
lement en couleurs. )

On ne peut pas modifier la
définition de la premiére chaine,
car il existe encore un grand
nombre de téléviseurs recevant
uniquement des images de
819 lignes.

Actuellement, il v a en France
66 émetteurs de 1™ chaine, 97 de
la 2¢ et 10 de la 3¢ Il v a aussi
1 300 reemetteurs de 1 chaine,
575 de 2¢ chaine et une dizaine
3¢ chaine.

Page 98 — N° 1414

En dépit de la tentative d’unir
les émissions en couleurs, dis-
cutée en 1966 dans une réunion
a Oslo, les trois procédés, diffé-
rents continuent a exister. Le
N.T.S.C., créé au laboratoire
Hazeltine sous la direction de
Charles Hirsch, est adopté en
Amérique et au Japon. Le
Secam, comme je Vai déja dit,
créé par Henri de France, est
utilisé en France et dans les pays
socialistes de I'Est. Dans les
autres  pays
emploie le PAL di a Walter
Bruch, ingénieur chez A.E.G.-
Telefunken. Je me sens un peu
le grand-pére de ce dernier sys-
téme, puisque Walter Bruch m’a
avoué étre venu au domaine
de la radio en lisant, en 1028, le
livre de vulgarisation «Jetzt
hab’ich’s verstanden », traduction
allemande de mon tout premier
livre «J’ai compris la T.S.F.»
rédigé en 1926.

Actuellement il y a en France,
au l¢r février 1973, 13 526 000
téléviseurs, dont 1200000 po-

lychromes.

En 1972, il en a été vendu
1630000, dont 450000 en
couleurs.

Nul doute que le nombre de
familles possédant des téléviseurs
continuera a augmenter et que le
pourcentage de la polychromie
va aussi croitre rapidement.

Pour terminer, je voudrais
rappeler que le 2 juin 1953 est
une date glorieuse dans [’histoire
de la télévision. Ce jour-1a, des
millions de personnes en Angle-
terre, en France, en Allemagne,
en Belgique, en Hollande et au
Danemark assistent au couron-
nement de Sa Gracieuse Majesté,
la reine d’Angleterre. Captées
par 17 caméras disposées le long
du parcours du cortége royal et
dans la cathédrale de Westmins-
ter, les images sont transmises par
le réseau de I’Eurovision installé
en cette solennelle occasion.

Plus récemment, toujours
grice a4 la liaison par ondes

hertziennes, fut fondée la Mon-

dovision. Des 'millions de per-
sonnes dans nombre de pays
du monde pouvaient ainsi admi-
rer les jeux Olympiques qui se
déroulaient & Munich.

Et grice a la télévision on voit
en direct des vues prises sur la
Lune et en d’autres points du
systeme solaire.

Puisque la télévision rapproche
ainsi les distances les plus
grandes, je souhaite de tout cceur
qu’elle rapproche étroitement les
gens de tous les pays et établisse
une réelle amitié entre tous les
peuples du monde.

Ainsi soit-il !

Eugéne AISBERG
Président
de 'Union internationale
de la presse radiotechnique
et électronique.
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ANS un précédent article,
D le « Haut-Parleur » a porté

a la connaissance de ses
jecteurs, le schéma d’un triangle
de signalisation. Il nous a semblé
que certains lecteurs pouvaient
éprouver des difficultés, soit a
‘comprendre le fonctionnement,
soit a en faire une interprétation
personnelle. C’est la raison pour
laquelle nous nous proposons
d’essayer de montrer la souplesse
d’utilisation des circuits integrés,
en vue d’'un cycle personnel de
fonctionnement. Nous allons donc
observer, point par point, les élé-
ments du montage.

I. — Considérations générales.

Nous partirons d’un triangle
a 12 ampoules, en 4 groupes dé
3 ampoules en paralléle, selon
ja figure 1.

L’allumage des ampoules se
fera par mise a la masse des
points X, Y, Z ou U, ensemble
ou séparément selon la séquence
désirée. Afin d'obtenir cette sé-
quence, le plus simple est d’uti-
liser les sorties d’un diviseur de
fréquence, qui vont commander
les interrupteurs de mise a la
masse des points X, Y, Z et U.
Le diviseur sera lui-méme piloté
par un oscillateur figure 2.

I1. — Les séquences.

Nous allons en supposer trois :

17¢ séquence : effet de rota-
tion; il sera obtenu par I’extinc-
tion durant un trés court instant,
d’une ampoule sur quatre, les
différentes ampoules s’éteignant
alternativement dans lordre de
leur disposition sur le triangle,
selon un sens ou lautre. La
figure 3 montre la table de
vérité des quatre groupes d’am-
poules.

2¢ séquence : .clignotement
alternatif'; une lampe sur deux est
allumée, pendant que lautre est
éteinte, puis aprés un court instant,
c’est Pinverse qui se produit. La
table de vérité est donnée par la
figure 4.

3¢ séquence : clignotement;
les lampes s’allument et sétei-
gnent alternativement. La table
de wvérité est donnée par la
figure 5.

1II. — L’interrupteur.

1l est réalis¢ par un transistor,
dont” les ampvoules servent de

. charge de collecteur. Considérons

les points M, fil de base, et N,
liaison collecteur-ampoules. Si M
est a une tension positive par
rapport a Iémetteur, donc, par
rapport a la masse, par exemple
2 V, le transistor conduit, et le
point N est trés prés du niveau
de la masse. Les lampes sont
alors allumées. Si nous appelons
1 et O les niveaux logiques de
points portés a une tension respec-

tivement positive ou nulle, nous

pouvons écrire les équations
suivantes :
siM=1,N=0
etsiN=0,L=1

dou,siM=1,L=1donc M = L.

Mais notre probléme n’est pas
résolu pour autant; en effet I’in-
tensité de collecteur de ce tran-
sistor est importante (3 ampoules
de 12 V, 100 mA — Réf. 3807
de Norma — donnent une inten-
sité de 300 mA) donc celle de
base également. Il est donc impos-

sible de commander ce transistor

directement depuis les circuits
intégrés. Le montage de la figure 6
ne convient pas en pratique; il
faut utiliser celui de la figure 7.

Continuons le  raisonnement
amorcé plus haut : pour avoir
M = 1, il suffit que T, en
conduise pas, car en cas contraire
M serait au niveau de la masse
et aonc égal a U. Cette condi-
tion sera satisfaite si le point K
est au niveau 0, donc si P est
également au niveau 0. Aux
deux extrémités de la chaine
nous trouvons P =0 et L = 1
d’ou I’équation :

L =P (lire L égale P barre)

Le point P est en fait relié a
la sortie du circuit intégré dont
la tension est tantét de 4,8 V
(niveau 1) tantét de 0,6 V
(niveau 0).

IV. — Le diviseur de fréquence.

Il est constitué par un comp-
teur intégré dont la table de
vérité est donnée a la figure 8
pour ses quatre sorties A, B, C
et D. Cette figure comporte égale-
ment les tables de vérité des
quatre groupes de lampes pour
chacune des séquences. Deux
remarques sont a faire :

1° On a porté dans ces der-
niéres tables les états des points P
et non ceux des lampes propre-
ment dites, puisque les £quations
de sortie sont maintenant connues.

2° On aurait pu adopter un
autre systéme de temps élémen-
taires que celui indiqué ici. Par
exemple, en premiére séquence,
on pourrait faire le changement
toutes les deux, trois ou guatre
lignes, avec plus ou moins de dif-
ficultés et une mise en ccuvre
plus ou moins importante.

Quoi gu’ll en soit. ces tableaux
vont nous permettre de trouver
les équations des différents
pomnts P pour chacunc ues se-

quences. Ainsi, pour la premiere

sequence, nous constatons que les
valeurs de P sont indépendantes
de C et D; en effet, nous retrou-
vons P, = 1 aux lignes 0, 4, 8
et 12, lignes pour lesquelles nous
avons toujours A =0 ET B =0
d’ou nous tirons I’éguation :
P, ='A B qui se lit P, égale A
barre ET B barre.

Pour cette premiére séquence
les autres équations sont :
P,=AB P,=AB P,=AB

Equations deuxiéme séquence :

P, =P,=B;P,=P,=B

Equation troisiéme séquence :

P,=P,=P,=P,=C

V. — Liaisons entre le comp-
teur et les iransistors.

a) les inverseurs figure 9. Si
eg=1,s5 = 0 et inversement.

b) les portes AND (ET) fi-
gure 10. Sia=1ETsi b =1,
s = 1. Dans tous les autres
cas s = 0.

¢) les portes NAND (ET)
figure 11. Pour bien comprendre
le fonctionnement de ces portes,
il est nécessaire de faire un peu
d’algéebre de Boole. Posons d’abord
’équation de la porte :

S = a b (qui se lit g et b barre)

L’'un des deux théoremes de
de Morgan nous dit :

Le complément d’un produit
logique est égal a la somme
logique du complément de chacun
de ses termes.

Ce qui en clair s%crit a b =
a + bet selit g et b barre égale
a barre QU b barre. Autrement
dit Sseraégala 1 si a = 0 OU
BIEN si 6 = 0, et a plus forte
raison si @ et b sont tous deux
égaux a 0. Dans ces conditions S
sera egal a U seulement si a = 1
ET si b = 1. Ce qui nous rameéne
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a une équation identique, ma
inversée par rapport a la pr

miére : _
S=abd —
d) les portes NOR (Ol
figure 12. :

Sans suivre le chemineme
ci-dessus, nous pouvons écrire ;
S=a+b
doncS=0sia=1ousib=
doncS=1sia=0ETsi b=

Dans nos liaisons, nous pou
rons donc utiliser les portes g
nous conviendront : par exemp
pour P, 1™ séquence une por
NOR-figure 13 et pour P, ur
porte AND-figure 14. Lorsq
les entrées sont inverses 1'une d
deux doit étre changée de sens
I’aide d’un inverseur. Par exemp
pour P,, on peut inverser A |
utiliser une porte AND figure 1
ou inverser B et utiliser ur
porte NOR figure 16.

Enfin, on peut n’utiliser qu
des portes NAND, qui sont
plus courantes, et la premié
séquence utilisant ce procédé e:
donnée par la figure 17.

VI. — Oscillateur.

Il est fait avec un circu

" intégré, double trigger de Schmit

C’est comme un amplificatel
rebouclé sur lui-méme, et q
entre en oscillation a4 une fre
quence qui dépend de la rési
tance et du condensateur. Not
en verrons le schéma tout
I’heure, mais signalons imme
diatement que nous pourror
changer la fréquence en adoptar
une valeur qui pourra varie
entre 100 et 1 000 uF.

VII, — Schéma général.

Il est donné a la figure 1
Nous constatons qu’il fait app
a 4 circuits intégrés : un po
Poscillateur (SN7413N), un por
le compteur (SN7493), de
pour les liaisons, I'un constit:
de portes NAND (SN7400M
Pautre pour les inversiol
(SN7404).

Ceci n’est qu’un exemple,
de multiples interprétations so
possibles. Par le jeu des diff
rents compteurs, diviseurs par
(7490), par 12 (7492) ou p
16 (7493), on peut définir u
infinité de séquences. Le déc
dage se fera ensuite par
nombre de portes et d’inverset
plus ou moins important. No
but était d’indiquer le cher
nement de la pensée, et
équations a poser. Nous pensc
aussi avoir — un peu — con
bué a la démystification ¢«
équations logiques, car c’est
seul moyen, méme pour un ar
teur, de résoudre a coup sir
genre de problémes.

Pierre OUSTR
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO — TV — ELECTRONIQUE

TECHNIQUE ET PRATIQUE

\
\ ’AVENEMENT des cassettes
de bandes magnétiques et
- des magnétophones corres-
pondants de plus en plus diver-
siﬁe'f et perfectionnés a constitué
une | date importante dans I’his-
toire, des magnétophones. Il est
désormais  indispensable  de
connaitre les caractéristiques des
casset;es et des cartouches, de
savoir| les utiliser dans les meil-
leures | conditions, les mettre au
point, les réparer §’il y a lieu, et
bien entendu les choisir.

EVOLUTION
DES CARTOUCHES
ET CASSETTES

Il s’agit d’abord, et nous l'a-
vons déja noté, de connaitre les
différefices existant entre - les
cassettes et les cartouches, de
fagon a faire un choix entre les
deux systémes. Le principe de la
cassette est d’une grande simpli-
cité, ce'qui constitue 1a principale
raison de son succés et de ses
avantages ; les différents procé-
dés de montage pratique de la
bande magnétique . ont attiré
depuis longtemps ’attention ‘des
techniciens, mais ce n’est que
depuis quelques années que des
réalisations  intéressantes sont
apparues sur le marché.

Lorsque la cassette Philips
a été mise au point, on a vu
apparaitre en meme temps aux
Ftats-Unis, rappelons-le, les
cartouches 4 bandes magnétiques
et les appareils 4 quatre et huit
pistes. .

Ces cartouches portent une
bande sans fin enroulée généra-
lement sur une seule bobine, d’ou
la bande sort pour y retourner

DES CASSETTES

dans un mouvement continu,
généralement en partant de l’in-
térieur de la'bobine en retournant
vers lextérieur de cette méme
bobine. Mais nous avons déja
not¢ également le procédé
inverse ; la cartouche ne peut
ainsi permettre un déroulement
rapide dans un sens ou dans
’autre, ce qui constitue un handi-
cap important.

La cassette différe de la car-
touche sous plusieurs aspects. Au

‘point de wvue meécanique, elle

constitue un systéme a deux
bobines et non a bande conti-
nue ; bien quelle soit un dispo-
sitif miniaturisé, elle fonctionne
sur le méme principe que les
platines a deux . bobines, mais
ces deux bobines sont montées
dans un boitier - en plastique.
Une ouverture sur le coté du
boitier permet a la bande en
mouvement de venir au contact
des tétes d’enregistrement et de

lecture.

L’avantage essentiel du sys-
téme -4 bande sans fin consiste
dans une vitesse de défilement
plus grande de 9,5 cm/sec. au
lieu de 4,75 cm/sec., ce qui per-
mettrait, en principe, d’obtenir
plus facilement une reproduction
de qualité des sons aigus; mais
s;, au debut, la qualite des
bandes de casseties ne permettait
guére qu’une reproduction cor-
recte de la parole, il n’en est pas
de méme maintenant, lorsqu’on
utilise la. platine dans une chaine
sonore a4 haute fidélité. L’appareil

. courant 4 cassette peut désor-

mais avoir une courbe de réponse
satisfaisante au-dessous de
50 Hz, et au-dela de 12 000 Hz.

Les avantages de la cassette
sur la cartouche .sont nombreux.
Le défilement des cartouches ne
s’effectue que-dans un seul sens
en avant; il faut donc écouter
tout le programme avant d’en-
tendre un morceau préféré. La
bande de la cassette, par contre,

peut se dérouler dans les deux
sens, en arriére en enroulement
rapide ; en avant, en écoute, en
enregistrement ou en déroulement
rapide, ce qui permet de retrouver
assez rapidement un passage
désiré. Les cassettes sont beau-
coup plus réduites que les car-
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Bobines

: Cassette | - 8 pistes | 4 pistes | Playtape LAg-
Stéréo- -[Mono-stéréo[ Mono- | Stéréo Stéréo Mono GEUR NOM - FREQUENCE
s SYSTEME TYPE [pE LA | viTEsse | BRE DE DUREE
mono _ Stereo BANDE en/s PISTES Hz
Nombre | © 4 4 mn » )
d iste : 8 4 2 COMPACT Mono : 2 | C - 60 = |100-8000
€ pistes . 2 axes| 3,81 4,75 Stéréo 4 2 x 30mn 3 + 6dB
‘ : (PILIPS) ¢ 590 .
Largeur | 6,35 mm | 3,81 mm | 6,35 mm | 6,35 mm | 3,81 mm 2 x 45mn
de bande 2 x 60mn
Vitesse | 4,75,9,5, 4,75 9,5 9,5 9,5 DCT}';LE‘E"“' DC 90 = | I100-10000
(cm/s) 19 . : : (GRUNDIG) 2 axes| 3,78 | 5,08 Mono : 2 | 2% 33mn | &+ 6dB
- - - - SYSTEME ’ -
Durée 6h 2h 1h20 | 40mn | 24 mn H 2 x 60mn
audm;)ln - FIDELIPAC 1 axe 6,35 9,5 Mono : 4 Divers de| Plusieurs
normaié . (V.S.A.) bande Stéréo 2| 30 mn & typzs de
Réponse | 40-16 000 | 50-12 000 50-12 000| 50-12 000 | 50-8 000 Fn A
en nomi-
LEAR I axe | 6,35 9,5 Stéréo 8 4 x 20mn
nale Hz . (U.S.A.) ‘bande
Avantages|Haute fidélité| Dimen- | Facilitt¢ | Peu | Appareils Fin
Longue | sions emploi | employé | simples ORTRONICS Iaxe| 6,35 | 9,5 Stéreo 4| 40 mn
durée - réduites sur musique U.S.A, bande
audition | Facilité auto «pop» ou Hiid
manguvre enfants .
MAYACORD 1 axe 7,5 . Mono : 4 4 x ngn
Tableau 1. — Comparaison des différents systémes d’emploi des bandes (SUISSE) l::',::e 4 x 40mn
. magnétiques. . fin
PLAYTAPE 1 axe 9,5 Mono ; 2 24 mn

touches 4 bande sans fin; la
cassette - est donc congue pour
I’écoute et Penregistrement, tan-
dis que beaucoup de cartouches
sont prévues uniquement pour
I’écoute.

Pour lenregistrement et I%é-
coute en stéréophonie, on utilise
les deux paires de pistes qui se
trouvent sur chaque face; il
suffit donc de retourner simple-
ment la cassette et d’utiliser la
deuxieme paire. Des. cassettes
vierges a double piste pour enre-
gistrement en mono ou en stéréo
sont vendues en longueurs de
60, 90 et 120 minutes.

Dans le cas de la cassette
Philips primitive, Penregistrement
initial était monophonique et la
largeur de chaque piste corres-
pondait a celle de la ‘cartouche,
mais maintenant, les enregis-
trements sur cassette Compact
normalisées sont stéréophoniques,
bien que le défilement soit tou-
jours effectué a une vitesse de
4,75 cm/s (tableaux 1 et 2).

Nous avons déja noté, d’ail-
leurs, I’évolution des cartouches
dont P'apparition initiale remonte
a 1950, avec une cartouche
utilisant deux bobines intérieures
pour maintenir la bande, et qui
était présentée par R.C.A. La
nouveauté _consistait dans la
division de la largeur de 6,35 mm
en quatre pistes avec utilisation
de tétes magnétiques 1/4 de
- piste.

Pour le fonctionnement sté-

réophonique dans une direction, .

on employait les pistes 1 et 3
en comptant depuis la partie
supéricure de la bande, et les
deux -autres pistes étaient uti-
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lisées dans la direction opposée.
Pour le fonctionnement mono-
phonique, on employait les
. quatre pistes . défilant dans la
machine avec la méme car-
touche; en fait, la premiére
cartouche R.C.A. elle-méme ne
fut pas utilisée, mais le systéme
d’enregistrement 1/4 de piste
avait démontré ses qualités et
a pu étre ainsi adapté au mon-
tage de la bande en bobines.

Les  cartouches sans fin a
une seule bobine ont d’abord été
utilisées d’ailleurs, pour la radio-
diffusion et avec une vitesse de
défilement de 19 et 38 cmys,
puis introduites ensuite sous une

- forme unifiée pour les usages

d’amateurs. La cartouche Fide-
lipac déja décrite utilisa ensuite
la méme disposition a quatre
pistes que les appareils a bobines,
mais la vitesse de defilement
était réduite a 9,5 cm/s; sa
destination’  principale  était
essentiellement I'emploi sur les
automobiles.

On a vu ensuite apparaitre

la cartouche Lear, imaginée par

- un constructeur d’avions, qui
permettait d’employer 8 pistes

" sonores avec la méme vitesse de
deéfilement de 9,5

résultat était obtenu en employant

quatre paires stéréophoniques

au lieu de deux, deux fois plus

.que dans la cartouche Fidelipac.
Les canaux gauche et droit
étaient inscrits sur les pistes 1
et 5 d’'une maniére continue et,
par suite ~de la disposition en
boucle fermée, on utilisait ensuite

les pistes 2 et 6, puis 3 et 7, et

finalement 4 et 8

cm/s. Ce -

Tableau II. — Caractéristiques des cassettes et cartouches.

Chaque piste. était évidemment
de largeur plus réduite que dans
la version a 4 pistes, de telle
sorte que les machines devaient
étre équipées avec des tétes mo--
biles pouvant _étre alignées
convenablement, et étre mises
en correspondance avec les pistes
désirées.

Les pistes plus réduites déter-
minent évidemment la production
d’un niveau de bruit de fond plus
¢élevé avec une accentuation de
I’ordre de 3 dB; les difficultés
du positionnement- ont pu étre
surmontées et les cartouches en
stéréo-8 ont été employées
spécialement sur les automobiles.

C’est alors qu’en 1960 on a
vu les premiers essais des car-
touches miniatures comportant
deux bobines dans un boitier
en matiére plastique, qui ressem-
blaient au modéle des premiéres
cartouches’ R.C.A. Ces nouvelles
cassettes miniatures utilisaient
une bande de 3,8 cm seulement,

entrainée a une vitesse de
4,75 cm/s.

Les premiéress machines &
cassettes  étaient uniquement

monophoniques, mais [’adjonc-
tion de la stéréo a la cassette a
constitué un progrés simple et
logique, en divisant chacune des
deux pistes monophoniques en
deux, ce qui faisait un total de

4 pistes sur la bande, avec une

premiére paire 1 et 2 et une
deuxiéme 3 et 4 dans la direction

opposée.

" Cette disposition a deux pistes
paralléles simultanées et conti-
gués assurait ainsi la compati-
bilit¢ du systéme en monophonie
et en stéréophonie; mais la

des bandes

largeur réduite de chaque plst
sur la bande des cassettes posa
un probléme d’augmentation d
bruit de fond analogue a celt
qui avait été constaté sur le
cartouches a 8 pistes.

CHOIX DES CARTOUCHES
ET DES CASSETTES

En fait les cartouches son
encore beaucoup moins -em

- ployées eri Europe que les cas

settes et les platines magnétique
— c’est-a-dire les systémes enre
gistreurs réduits ne comportan
pas d’amplificateur de puissanc
et de haut-parleurs et destiné
a étre placés dans une chain
sonore — sont de plus en plu
utilisées /pour -assurer une aud
tion de qualité dans un systém
stereophomque

Si nous désirons cependar
obtenir la plus haute qualif
sonore’ 4 haute fidélité, il nou
est toujours loisible d’employ(
un appareil a bobines, méme
nous voulons surtout reprodun
préenregistrées
No

éditées industriellement.

-voulons, la plupart du temp

avoir un appareil capable d’enr
gistrer et de reproduire; I
« lecteurs » sont donc assez p
employés. Il nous est possit
d’ailleurs de choisir un mod¢
a inversion automatique, si 0o
voutons obtenir dans les me
leures conditions une auditic

" continue de durée plus ou moi

longue.

Mais, si nous considéro
surtout les qualités  pratiques
les avaptages de facilité de
neceuvre, de reductlon de dims
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sion et de poids, lappareil a
cassette ou méme a cartouche
offre des - avantages remar-
quables. Les cartouches, rappe-
| lons-le encore, ont une vitesse de
défilement plus grande, mais ne
permettent pas la marche en
avant et le rebobinage rapides;
le rebobinage apparait impossible
sans une transformation compléte
de la cartouche, mais la boucle de
bande sans fin pourrait étre
entrainée en avant avec moins
de difficulté. "

Certains appareils a cartouches
comportent 4 ou 8 pistes, mais
en général les modéles a 4 pistes
sont moins intéressants, puisque
la vaeriétt des enregistrements
disponibles en cartouches a 4 pis-
tes est beaucoup plus réduite,
alors qu’il y a une augmentation
continuelle . dans le format a
8 pistes.

Le répertoire des cassettes pré-
enregistrées est, au contraire,
déja extrémement important, et
les appareils a cassettes actuels
donnent des résultats musicaux
remarquables, si l'on considére
la vitesse de défilement tres faible,
qui aurait paru impossible il y a
quelqués années. De plus, en
raison de leur possibilité de rebo-
binage et de marche avant ra-
pide, ou méme de repérage auto-
matique rapide, l’emploi d’un
appareil a cassette peut étre
beaucoup plus pratique et plus
facile que celui d’un appareil
a cartouche.

"1l existe désormais des appa-
reils a cassettes a inversion auto-
matique, des modéles de plus
en plus perfectionnés - permettant

le controle direct de I’enregis- -

trement (Monitoring), et des dis-
positifs automatiques de plus en
plus complexes. .

Pour I’enregistrement d’ama-
teur, la cartouche a boucle sans
fin offre, par sa nature méme,
plus de difficulté pour enregistrer
avec' succés, -que les systémes a
cassettes ou a bande a bobines ;
la  fonction d’enregistrement
n’avait pas ¢été prévye sur la
plupart des appareils & cartouches
jusqu’a une date récente.

Les possibilités d’enregistre-
ment avec un matériel a cassettes
sont désormais analogues a celles
d’un appareil 4 bobines ; cepen-
dant, pour obtenir des effets
d’enregistrement particuliers et
effectuer des trucages, tels que
la superposition, les effets de
réverbération artificielle, lins-
cription multiplay et effets ana-
logues, il est encore préférable
de choisir un appareil a bobines.

D’une maniére générale, de
tels effets sont plus difficiles a
réaliser avec succés a des vi-
tesses lentes et sont donc rare-
ment possibles avec des appareils
a cassettes ou a cartouches.

Pour réaliser des montages de
bandes magnétiques, les dispo-
sitifs 4 bobines sont encore
- beaucoup plus pratiques que les
Page 104 — N° 1414

_appareils a cassettes et a car-
" touches ; de méme, la synchro-

nisation sonore des films ou des
diapositives en employant un
synchroniseur extérieur = adap-
table est plus difficile avec un

appareil a cassettes qu’a bobines.

Lorsqu’il s’agit d’effectuer un
enregistrement musical sur une
bande magnétique, et plus encore
pour une application de carac-
tére artistique plus ou moins
semi-professionnel, il faut exa-
miner, avant tout, la qualité et
les diverses possibilités de la pla-
tine, en particulier, la simplifi-

cation des éléments de controle

car les manceuvres et leurs diffi-
cultés constituent une géne plus
ou moins importante, lorsqu’il
s’agit de realiser des ceuvres
artistiques. -

C’est pourquoi, il faut choisir
les meilleurs matériels de caté-
gorie  semi-professionnelle,  si
possible, et examiner leurs possi-
bilités, tels que le controle séparé
du niveau dans chaque canal, le
passage facile de [Denregistre-
ment a la lecture, le controle
efficace de lenregistrement, -la
disposition et la multiplicité des
prises d’entrée et de sortie,
laccessibilité, les dispositifs de
mélange, la disposition et la
position des vu-métres a larges
cadrans bien visibles, le mon-
tage des tétes magnétiques per-
mettant facilement leur nettoyage
et leur démagnétisation et, s'il
y a lieu, leur remplacement, etc.
Ces caracteristiques sont beau-
coup moins nécessaires simple-
ment pour assurer la lecture des
cassettes  pré-enregistrées et
pour effectuer des enregistre-
ments de caractére plus simple
et plus courant.

Ees enregistrements a lexté-
rieur, la chasse au son, posent
des problémes différents et, tout
d’abord, il s’agit évidemment
d’utiliser des appareils légers de
dimensions réduites et robustes,
faciles a transporter sans diffi-
culté, d’ou la nécessite d’em-
ployer des appareils alimentés
par batterie, ou, a volonté, par
batterie et par secteur avec
adaptateur.

En raison de leurs formes
compactes et légéres, les appa-
reils a cassettes sont, bien
entendu, - au premier plan dans
ce domaine, mais, lorsqu’on veut
envisager des possibilités parti-
culiéres d’adaptation des micro-
phones, des effets spéciaux, des
montages et surtout une synchro-
nisation facile avec des caméras
ou des projecteurs, sans avoir
recours a des appareils a cassettes

destinés  spécialement & cet
usage, il vaut encore mieux
adopter des  magnétophones

portables a batteries et a bobines.

Il y a, sans doute, des appa-
reils a cassettes récents destinés
a la sonorisation des projecteurs
des appareils de cinéma, compor-
tant, en particulier, une. téte

magnétique spéciale de synchro-
nisation, mais ces appareils ne
sont pas, en général, compa-
tibles entre eux, ou avec les
appareils enregistreurs a synchro-
nisation des magnétophones a
bobines.

Dans le domaine des appareils
portables, destinés surtout a la
lecture, en particulier, sur les
automobiles et les bateaux, les
lecteurs & cassettes ou a car-
touches a 8 pistes constituent,
sans doute, des modeles de choix.
Beaucoup d’appareils a cassettes
comportent cependant, en méme
temps, des dispositifs d’enregis-
trement, tout en assurant la repro-
duction des cassettes pré-enre-
gistrées. Dans ce domaine, la
qualité plus élevée, s’ll y a lieuy,
des magnétophones & bobines
comportant des haut-parleurs de
petites dimensions peu coliteux
et simplifiés est beaucoup moins
évidente.

Plus spécialement, pour étre
utilisés sur les automobiles, les
bateaux, les ftraineaux, sinon
les motocyclettes, les appareils
a cartouches sans fin permettent
sans doute le fonctionnement le
plus simple et le plus régulier.
Nous avons déja noté les diffé-
rences - existant entre les car-
touches a 4 pistes et a4 8 pistés ;
mais, dans ce domaine, il y a
également des modéles a cassettes
spécialement étudiés et combinés,
d’ailleurs, trés souvent avec des
radio-récepteurs, qui sont égale-
ment alimentés par la batterie
d’accumulateurs de la voiture.

L’EVOLUTION
DES CARACTERISTIQUES
DES CASSETTES

Les progrés des magnéto-
phones a cassettes ont €té rapides.
Les premiers modeéles industriels
ont ét¢ créés en 1964 par

© tres constructeurs ont

Cteurs et

Philips ; depuis lors, cette firme
a mis sur le marché plus d’un
million d’appareils, et son type
de chargeur a été choisi par unc
cinquantaine de marques. D’au-
réalisé
des matériels similaires utilisant
des cassettes . différentes (ta-
bleau 2). )

Dans ce domaine, comme dans
beaucoup d’autres encore a
I’heure actuelle, il existe des
variantes suivant les construc-
Porigine des fabri-
cations. Une dizaine d’autres
systémes existent .ainsi actuelle-
ment ; 'un des plus répandus est
fondé sur P'emploi de la car-
touche stéréophonique a 8 pistes,
étudié d’abord aux Etats-Unis
en 1965 par les Sociétés R.C.A.
Victor-Motorola, Lear Jet et
Ford, il est destiné essentielle-
ment a étre employé sur les auto-
mobiles pour une sonorisatior
stéréophonique.

Un an aprés, ce procédé équi
pait déja prés de 400000 vehi
cules; il y en a désormais prés
de ! million et la cartouche
stéréo-8 a été adoptée par I
plupart des fabricants d’automo-
biles de grande marque, Ford,
General Motors, Chrysler
Volkswagen, etc., et introduite
en Amérique Latine ; elle a fait
son apparition en Europe deés
1970 et, en particulier, en France.

Parallélement a cette évolution,
les magnétophones & cassettes
destinés a [I’enregistrement, les
éditions de cassettes pré-enre-
gistrées ont été étudiés et mis au
point. Actuellement, la majorité
des éditeurs de disques produisent
des musicassettes, non seulement
en monophonie mais en stéréo-
phonie compatible. Plus de
100000 titres et plusieurs
dizaines de millions de cassettes
ont ainsi été mises sur le marché
mondial.

FENETRE NOYAU EN PLASTIQUE
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Fig. 1. — Disposition d’une cassette.




. D.C.

On distingue ainsi, en principe,
deux-sortes de cassettes, les unes
* comportent deux noyaux rece-
vant respectivement la bobine
débitrice et la galette réceptrice,
et la bande magnétique  se dé-
place d’un noyau a FPautre.
C’est sur ce principe que sont
congues les cassettes euro-
péennes dites ~Compact ou
International et d’autre
part, les cassettes japonaises
Hitachi. Le D.C. International
adopté par Grundig et Tele-
funken a, d’ailleurs, été supprimé
a la suite d’accords européens ;
c’est le systéme Compact, qui
est devenu le seul employé en
Europe.

LA CASSETTE STANDARD
COMPACT

Les cassettes européennes dites
Compact les plus courantes ren-
ferment ainsi une bande magné-
tique de 3,81 mm de large, avec
une tolérance de + 0,05 mm.
Ces bandes réduites en largeur
ont des épaisseurs totales de
25, 18, 12 ou 9 microns, suivant
les durées d’audition désirées,
avec une vitesse de défilement
normale de 4,75 ¢m/s (Fig. 1).

Le fonctionnement est géné-
ralement le suivant. La bande
magnétique  enroulée. couche
magnétique vers ’extérieur, part
du noyau d’enroulement en plas-
tique debiteur. Les noyaux sont
munis dans Pévidement central
de dents qui s’accrochent sur les
axif,s d’entrainement - de Iappa-
reil.

La bande défile de gauche a
droite ; elle passe successive-
ment devant un téton de guidage,
un rouleau de guidage, glisse
devant  plusieurs  ouvertures
correspondant a chaque fonction
du magnétophone a [Ienregis-
trement et a la reproduction.
Lorsque la cassette est dans
’appareil, une pression sur le
bouton de mise en marche
« Start»  introduit les  tétes
d’effacement et d’enregistrement-
‘lecture et le galet presseur en
caoutchouc dans la cassette,
comme on le voit sur les figures.

La bande est, tout d’abord,
conduite devant la téte d’efface-

ment, qui fonctionne dans la
position d’enregistrement ; elle
passe ensuite devant la téte

combinée enregistrementrepro-
duction, servant aussi bien a
Penregistrement qu’a la repro-
duction. Pour permettre un
contact satisfaisant de la bande
et de la téte, un tampon de
feutre est appliqué sur la face
intérieure de la bande par une
lame de ressort. Un blindage
magnétique protége la téte de
reproduction contre les champs
magnetiques indésirables produits
par I’appareil et son entourage.

La bande passe ensuite entre
le galet presseur et le cabestan,

~ settes

assurant [I'entrainement a une
vitesse de défilement constante.
Lors de Pinsertion de 1a cassette,
le cabestan placé sur la platine
du magnétophone apparait au
travers de I'ouverture dans linté-
rieur de la cassette, tandis que le
galet-presseur n’est mis en posi-
tion qu’aprés pression sur le
bouton « Start», et il ne reste
plus a la bande qu’a passer
devant un rouleau dé guidage et
un téton de guidage avant d’aller
s’enrouler finalement sur le
noyau récepteur.

Deux autres ouvertures sur
la cassette sont destinées a rece-
voir, lorsque celle-ci est placée
dans le magnétophone, deux
pointes - guides ménagées par la
platine. Elles permettent le
maintien de la cassette a sa place
exacte. . :

Sur la partie arriére mince
de la cassette, se trouvent deux
logements obstrués par une
languette de plastique. Lorsque
la cassette est neuve ou vierge,
cette languette pousse en arriere
le levier de blocage de I’enregis-
trement du magnétophone, lors-
que la cassette est engagée dans
la platine. Si cette languette
manque aprés avoir été brisée,
le blocage devient efficace et
immobilise le bouton d’enregis-
trement du magnétophone. L’en-
lévement de la languette protége
ainsi Penregistrement de la cas-
sette, que 1'on peut préserver de
tout effacement accidentel.

De plus, une languette de
blocage correspond a chaque
piste séparément. Lorsque la
cassette est posée a plat, c’est
la languette qui se trouve en
arriére et a gauche qui protége
la piste dont on peut lire le
numéro sur Pétiquette. On peut
ainsi a volonté bloquer I'enregis-
trement des deux pistes ou d’une
seule, suivant la nature de I’enre-
gistrement et, en particulier,
lorsqu’on emploie des musicas-
préenregistrées. L’enléve-
ment des languettes évite le
risque d’un effacement accidentel
d’'un enregistrement couteux et
de qualité.

L’enlévement ou le bris de la
languette au dos de la cassette
rend tout effacement impossible ;
si, malgré tout, a un moment
quelconque, on désire effacer un
enregistrement protégé, il suffit
de coller un bout de bande adhé-
sive sur 'ouverture et 'on peut
ainsi effacer, enregistrer et de
nouveau effacer la bande, tant
que le ruban adhésif est en place.

Les cassettes Compact ac-
tuelles peuvent servir pour les
enregistrements et lectures en
stéréo, mais il y a compatibilité.
Dans Ienregistrement mono,
entre les deux pistes larges cha-
cune de [,5 mm, un espace de
0,8 mm est prévu pour éviter
tout chevauchement des deux
pistes, tandis que pour lenre-
gistrement stéréo, les pistes sont
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Fig. 2. — Disposition d’une cartouche 8 pistes.
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encore plus étroites et ne mesu-
rent que 0,6 mm chacune.

Les deux pistes stéréopho-
niques sont l'une a coté de
Pautre et sur une méme moitié
de la bande, ce qui n’est pas le
cas pour les appareils & bobines,
de sorte qu’il est possible de
reproduire une cassette stéréo

sur un ' magnétophone mono,
puisque alors les deux pistes
d’enregistrement sont lues
simultanément par la téte de

lecture large de 1,5 mm, ce qui,
a4 partir de signaux stéréo,
donne: une reproduction mono.

Si, au contraire, un enregis-
trement mono est lu par un
appareil stéréo, les deux tétes
de lecture de 0,6 mm chacune
produisent sur chacun des
canaux les mémes signaux mono ;
ce risque n’existe pratiquement
que pour les basses fréquences,
mais, en fait, ces tonalités ne
contribuent que trés peu a 'effet
stéréophonique.

CARACTERISTIQUES
PRATIQUES
DES CARTOUCHES

Il 'y a ainsi, rappelons-le
encore, trois types essentiels de
cartouches a boucle sans fin.
Dans la cartouche Fidelipac a
4 pistes avec deux programmes
stéréo a deux canaux, le galet
de pression de la machine et le
cabestan qui s’enfonce dans la
cartouche par la partie inférieure

saisit la bande et la pousse
devant la téte de lecture. La
cartouche Ortronic est égale-

ment 4 4 pistes, mais la bande
est guidée de fagon differente.
La bande est poussee sur la
téte de lecture horizontalement ;
la direction des défilements est

opposée a celle de la cartouche
Fidelipac. '

La cartouche Lear Jet a des
guides a galets pour la bande et
le galet presseur constitug un
élément intégré dans la car-
touche; elle renferme une
bande enregistrée a 8 pistes, qui
peut ainsi comporter 4 program-
mes complets stéréo; elle est
destinée spécialement aux auto-
mobiles (Fig. 2).

Le défilement de la bande dans
la cassette Ortronic s’effectue
en sens inverse, de sorte que le
moteur doit pouvoir étre rever-
sible. Le systéme exige un galet
presseur horizontal et un cabes-
tan. La bande, au contraire,
dans la cartouche Lear Jet est
dans la position verticale, et
Parrét de I’entrainement consti-
tue une difficulté mécanique.

Les tétes a 8 pistes peuvent
étre réalisées pour la lecture a
4 pistes, en reliant ensemble
certaines connexions.

La cartouche du genre dit
Playtape est destinée uniquement
a la reproduction d’enregistre-
ments édités  industriellement.
Chacune contient une seule
galette de bande magnétique
placée dans un boitier fermé
en matiére plastique, et qui
fonctionne suivant le principe de
la bande sans fin continue.

La bande part du bord inté-
rieur de la galette, passe sur la
téte magnétique et revient vers
la galette sur le bord extérieur ;
la cartouche est enfoncée simple-
ment par la fente habituelle de la
platine du magnétophone.

Le systéme 8 pistes est celui
qui est normalement adopté.
Il a ét¢ mis au point par Lear,
R.C.A. et Motorola ; initialement
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établi pour assurer la diffusion
‘ musicale dans les automobiles,
i est désormais possible de I'uti-
liser pour la musique d’apparte-

ment, et c’est lui qui permet

d’obtenir le plus grand choix de
programmes musicaux édités. 1|
assure 80 mn d’audition continue
avec une qualité sonore compa-
rable a celle d’un disque phono-
graphique a longue durée de
haute qualité.

- Des enregistrements a quatre
pistes ont été également étudiés
pour permettre ’écoute sur auto-
mobile ; mais ils présentent Iin-
convénient de permettre évidem-
ment une durée d’enregistrement
et d’écoute réduite de moitie,
et les appareils correspondants
ne comportent généralement que
des dispositifs automatiques plus
limités que les modéles a 8 pistes.
Bien qu’encore utilisées aux Etats-
Unis dans certaines régions, les
cartouches a 4 pistes semblent
avoir perdu beaucoup de leur
intérét et de leur vogue,

Enfin, les cartouches de lec-
ture dites « Playtape » sont des
dispositifs. 'de dimensions trés
réduites et peu coliteux, destinés
surtout . aux appareils portatifs
simplifiés pour les enfants, ou
pour la musique de variété, ainsi
que pour [’enregistrement des
langues. La fidélite des appareils
correspondants est, d’ailleurs,
limitée par les dimensions des
haut-parleurs employés et il
s’agit de modéles assez rudi-
mentaires.

Les cartouches stéréo a 8 pistes
normales comportent ainsi une
bande sans fin magnétique de
6,35 mm de largeur habituelle
enroulée sur un seul noyau,
et placée dans un boitier qui
mesure approximativement
21 mm x 100 mm x 125 mm.
Comme nous Pavons noté, la
bande part du centre de la galette
et vient s’enrouler a nouveau sur
le bord extérieur; suivant ce
principe,
elle-méme, ce qui exige une
méthode quelconque de lubri-
fication a sec; il y a 8 pistes
paralleles sur la bande, toutes
enregistrées dans la méme di-
rection.

Lorsqu’une  cartouche  est
placée dans 'emplacement corres-
pondant de la platine du magné-
tophone, le mécanisme d’entrai-
nement est mis en marche, et la
bande se déplace devant la téte
de lecture a une vitesse de
9,5 cm/s, de fagon a permettre
la reproduction .de la premiére
paire de pistes. Une fois que
toute la longueur de la bande
est passée devant la téte, c’est la
téte - elle-méme qui se déplace
pour reproduire le second des
quatre programmes enregistrés
sur la seconde paire de pistes,
et ainsi de suite pour la troisiéme
et la quatriéme de la méme
maniére.
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“le méme

la bande frotte sur

Apres la lecture de la derniére
paire de pistes sur la bande, si
la cassette n’est pas enlevée, elle
permet de répéter constamment
programme. Mais,
comme les cassettes Compact,
les cartouches a 8 pistes essentiel-
lement stéréo peuvent eependant

étre utilisées sur les magnéto-

phones mono pour obtenir une

. reproduction mono.

Bien qu’il y ait maintenant un
certain nombre de magnéto-
phones a 8 pistes a cartouches
pouvant servir également ’enre-
gistrement, -linscription magné-
tique d’une cartouche exige
beaucoup plus de soin et d’atten-
tion que celui d’une cassette. Il
est necessaire de minuter avec
soin la durée des programmes
pour déterminer les longueurs
individuelles des pistes de la car-
touche, si 'on veut obtenir des
résultats satisfaisarits.

Le montage des cartouches a
8 pistes n’est, d’ailleurs, évidem-
ment pas pratique non plus. La
possibilitt de repérer une partie
donnée de la bande est assez
limitée sur les machines cou-
rantes de lecture, mais a un
degré moindre sur les lecteurs
permettant d’obtenir une marche
avant rapide, bien qu’en réalité
cette vitesse soit beaucoup plus
faible que celle obtenue avec
d’autres formats.

De nouveaux développemeénts
sont cependant possibles pour
les cartouches a 8 pistes, depuis
Pintroduction des cartouches
4 4 canaux assez récente. Cepen-
dant, les fabricants s’efforcent
de réaliser de nouvelles ma-
chines pouvant permettre 1’enre-
gistrement avec I’addition de
matériels pour l'appartement ou
pour l'auto, du type a 4 canaux
dit Q8. Des modéeles récents
permettent également la mise en
marche rapide et quelques mo-
déles trés réduits sont prévus pour
les emplacements exigus.

La nouveauté la plus impor-
tante cependant dans le domaine

des cartouches a été aux Etats-
Unis P’apparition des cartouches
Q8. Ces cartouches substituent

. @geux programmes a quatre pistes

a4 quatre programmes a deux
pistes ; les tétes de lecture ont
ainsi 4 fentes au lieu de 2 espa-

"cées de lintervalle convenable.

Certains pensent que le dispo-
sitif & quatre canaux peut avoir
assez prochainement un dévelop-
pement important, parce que les
appareils de' lecture pour auto-
mobiles et méme pour appar-
tement sont d’un prix relativement
compétitif de lordre de 500 a
1000 F aux. Etats-Unis, et
parce que ce matériel ne sup-
prime pas [lutilisation des car-
touches stéréo 8 a deux canaux.
Ainsi, un amateur possédant déja
un ensemble important de car-
touches classiques peut encore
les utiliser sur un équipement
compauple Q8 dont il [fait
’acquisition ; il peut ainsi obtenir

a volontt un effet d’ambiance -

et d’environnement sonore parti-
culier.

LE SYSTEME
D’ENTRAINEMENT
. DES CASSETTES

La platine des magnétophones
4 cassette est prévue pour per-
mettre le montage de la cassette
4 la place voulue, de fagon a
engager les ouvertures de la car-

- touche sur les moyeux rotatifs

du mécanisme, et a aligner la
bande magnétique de sorte
quelle passe entre le cabestan
et le galet presseur ; des variantes
de cabestans et de guides sont
d’ailleurs prévues constamment..

On voit ainsi, sur la figure 3,
un exemple d’un mécanisme a
cassette dans la position lecture-

_enregistrement ; la force d’entrai-

nement est transmise depuis le
moteur jusqu’au volant et a
I’arbre du cabestan par une cour-
roie, qui actionne également le
plateau de la bobine réceptrice.
La bande défile devant la téte
de lecture-enregistrement dans

les conditions habituelles sous
’action du cabestan et du galet-
presseur. :

Le plateau de la bobine récep-
trice enroule la bande réguliére-
ment au sortir du cabestan ;
la encore, un embrayage permet
au ruban de s’enrouler normale-
ment sans modifier la vitesse
d’entrainement uniforme assurée
par- le cabestan, et qui devrait
autrement varier constamment.

Des patins-presseurs  main-
tiennent la bande appliquée contre
la téte enregistrement-lecture :
dans ce systéme, les tétes magné-
tiques ont leur face dirigée en
arriére ~vers les plateaux des
bobines, de sorte que la face
enduite d’oxyde de la bande
magnétique est disposée vers le
devant de la cassette contenant
la bande.

Lorsque le mécanisme de la
cassette est dans la position
rebobinage, comme on le voit
sur la figure 3 b, la poulie folie
écarte la courroie d’entrainement
de la poulie du plateau de la
galette réceptrice, et Papplique
contre le plateau de la bobine
débitrice.

Le volant et le cabestan
tournent encore, mais le galet-
presseur est écarté du cabestan,
de telle sorte que la bande peut
se déplacer librement de droite
a gauche. La poulie de rebobi-
nage tourne dans la direction
indiquée dans la figure 3 b, et
le ruban s’enroule en galette sur
le noyau débiteur de la cassette.

Un entrainement avant rapide
peut étre également prévu en
relichant l’effet de pincement du
galet-presseur et de l’arbre du
cabestan, en relachant également
le frein et en resserrant la pression
de ’embrayage du moyeu récep-
teur. Le moyeu de droite produit
alors la force d’entrainement, et
enroule la bande rapidement en
galette.

R.S.

Poulie d entrainement
du moteur

é Lecture

Noyau
récepteur

[ Rebobinage

l

. Potins preneurs"Golct presseur

@ écartes

Fig. 3. — Mécanisme d’entrainement d’une cassette.
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Ns - 105
. "
Ns-106
Ps - 106
"
"Ps - 105
Ns - 18
Ns - 39
Ns - 98
”
"
Ns - 52
.
Ns - 39
Ns -5
Ns - 62
Ns - 98
i
"
n
"
"
n
”
"
”
Ps - 98
Ns - 39
Ps - 18
Ns - 39
Ns - 66
n
"
n
Ng - 66

TRANSISTORS
A EFFET DE CHAMP

Ex : EC300

B 40/2-6

=Tens. claquage 40 V.,

bincement

Canal N, Boitier TO18

=BFX8z2
= EC300

= EC300 B
=EC300C.
= EC301

= EC301 B
= EC302

= EC302B
= EC400

= EC400 B
= EC400 C
= EC401
=EC401 B
=FEC401C
=2N 4339

Canal N

25/5
40/6-10
40/2-6
40/1-2
35/6-10
35/6-10
25/6-10
26/2-6
25/6-10
25/2-6
25/1-2
50/6-10
50/2-6
50/1-2
50/18

2N§5163=2N3819

=NF500
=NF501

‘= NF511

= NF520
= NF521
= NF522
= NF523

= 2N 4860

=U1283
=U1284
=U1285
=U1286
=U1287

=468
=40486 A
= 40673

= 2N 3685
= 2N 3686
=2N 3823

=ECP300B
=ECP300C
=ECP301 B
=ECP301 C
=ECP302B
=ECP302C
=ECP3 03
=ECP3 04
P1069=

2N 3820

25/ 8

N- 18

2a6V.,

N-72

"
N - 18

N - 106

25/4-8 N-72
30/0.5-10 N-18

20/0,5-10
30/0,5-8
30/0,5-8
20/0.5-8
20/0.5-8
40/2-4
40/4-6
20/6-8
40/8-10
50/2.5
50/10
30/8
30/8
30/15

N-18
N-72
N-72
N-72
N-72

N-18

N-18
"
N-72
N-18
N-5

" = Ec601 Différentiel " N "

Porte isolée N

20/8-0
20/8-1
20/6-1

60/1-2
50/1
60/4

TO104
TO72
n

TOo72
"

1"

Canal P

35/2-6 p-18
35/1-2 "
30/2-6 "
30/1-2 "
25/2-6 "
25/1-2. "
20/4-5 "
20/10 "

30/8 P-106
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 POUR VOS VACANCES -

HITACHI KH-1013L

Ce récepteur comporte trois
gammes d’ondes :

FM : 88 2108 MHz

GO :150 a 300 kHz

PO :535 a1 605 kHz.

L’appareil est équipé de 10
transistors, 6 diodes, 1 varistor
et | thermistor.

" Le haut-parleur est situé sur
la face avant. L’appareil délivre
une puissance de 450 mW.
L’alimentation est faite par trois
piles de 1,5 V branchées en série.

La mise en service s’effectue
par un potentiométre a interrup-
teur situé sur le coté droit de I’ap-
pareil et qui sert également au
réglage du volume. Au-dessus
de-ce potentiometre se trouve le
réglage de tonalité.

Ce récepteur est équipé d’une
antenne télescopique pour la
réception de la gamme FM, un
cadre ferrite incorporé est uti-
lisé pour la réception des gammes
PO et GO.

Sur le coté gauche de Yappa-
reil sont situées les prises écou-
teur et alimentation extérieures
celle-ci déconnectant automa-
tiquement les piles.

Sur la face avant se trouve
un grand cadran et un indicateur
visuel de puissance. °

HITACHI KH 1290

Ce récepteur  entiérement
transistorisé comporte les gam-
mes suivantes :

FM : 86,5 a2 108 MHz

OC : 7 a 18 MHz et bande des
49 m (5,9 a 6,3 MHz)

PO :53a1605kHz

GO : 150 4350 kHz.

HITACHI

11 est équipé de 12 transistors,
8 diodes, 2 varistors et 1 ther
mistor, la puissance délivrée est
de3 W.

L’alimentation se fait par 6
piles de 1,5 V.

Ses dimensions sont : 17,9 x
28,7 x 8,2 cm, son poids
2,7 kg.

commandes et

Toutes les
I'antenne télescopique pour la
réception des gammes FM et OC
sont situées sur la face supérieure.

Sur le cOté gauche sont si-

tuées les prises : enregistrement,
écouteur, alimentation extérieure,
prise antenne auto. La sélection
des gammes est faite 4 'aide d’un
clavier a4 poussoirs en plus des
commandes habituelles de vo-
lume et tonalité on trouve sur
cette face supérieure un inter-
rupteur a poussoir pour I’éclai-
rage du cadran.

TROIS MODELES DE RECEPTEURS

HITACHI - WH 1160

Ce récepteur est plus part-
culiérement recommandé aux
amateurs de voile et de naviga-
tion de plaisance il comporte les
gammes suivantes :

GO : 1852400 kHz

PO :520a 1620 kHz

Bande marine : 1,6 2 4,5 MHz

0C :3.82a12 MHz.

En plus des recepteurs habi-
tuels il est équipé d’une antenne

- TE R AL « 26 ter, rue Traversiére, 75012 PARIS
w Tél. : 344-67-00 - 307-47-11 (Gare pE LYON) -
MAGASIN OUVERT DE 9 H A 20 H DU LUNDI AU SAMEDI COMPRIS
. POSTES A TRANSISTORS HITACH!

KH1013avec FM. . ......... .. .. 240F @ KH 1290 avecFM. .............. 440 F
WH 1160. Pour votre bateau un poste spécial. Trés apprécié et de grande utilité . . . . . 396 F
SCHAUB-LORENZ
TINTERNATIONAL 104 FM1. ... .. 720F @ CAMPING . ................... 449 F
WEEK-END 102 avecFM .. ... ... 610F @ TEDDY103 . .................. 329F
GOLFEUROPA ... ............. GO5F @ TINY33 ............. e 218 F
T3301PO-GO ................. 178F

. SABA
TRANSALL DE LUXE avec FM, PO-GO. 5 x OC, Amateur. 8 W. Sect.-piles.... 950 F

. BLAUPUNKT

SUPERNOVA FM. PO-GO-0C . .....iviiiii e ii i i 1080F

SONY
8 FC59WL Réveil .......... ..495F ® TR1826Lforme Cube ........... 166 F
SFo4L ... ... . ... ... 390F ® ICF111LEtanche............... 596 F

TFMB300L.................... 395F
POSTES D'IMPORTATION RUSSE
SIGNAL REVEIL . ............. 178 F@® NEYWA 401. .. ........ ...... 80 F
ETUDE ... ... ... ... ... .. 75 F @ SOKOL {rechargeable) .......... 118 F
TRIUMPH FM-GO (Décrit H.P. 1405, page 193). . ...... ... ... ... ....... 108 F
TO(_/TE LA PRODUCTION SONOLOR st PYGMY D/SPONIBLE

MATERIEL NOTAMMENT VENDU CHEZ :

v

optique rotative qui permet de
determiner 'angle du signal regu.

11 permet de recevoir en outre
les émissions de la météorologie,
radio-goniométrie, les rapports de
garde-cOtes et plaisanciers et
services spéciaux.

Des équipements supplémen-
taires sont prévus tels que
Radio D.F., un bouton niveau
pour améliorer la precision de la
direction a trouver-et un B.F.O.
pour permettre la réception des
stations émettrices spéciales non-
modulées.

Sur la photographie on trouve :
1 : antenne télescopique
2 : antenne rotative
3 : poignée de transport
4 : bouton pour sélection des sta-

~ tions
5 : contrdle du niveau D.F.

6 : bande de fréquence. Interrup-
teur de sélection

7 : Interrupteur marche/arrét et
contrdle volume -

8 : Bouton radio D.F.

9 : Cadran de réglage

10 : Echelle géographique azi-
muth. Relations droite et
gauche en degrés

11 : Viseurs optiques.

Ce récepteur delivre une puis-
sance 700 mW. L’alimentation
est effectuée par 4 piles de
L,5 V. ' _
) N° 1414 — Page 109




" A société . « Kitronic » vient
I de lancer sur le marché
toute une série de petits
| montages disponibles sous la
forme de «Kit». Essentielle-
ment destinés aux amateurs dé-
butants, techniciens ou étudiants
ces montages constituent une ex-
cellente méthode d’initiation a
’électronique. :

Chaque kit comprend un
circuit imprimé et
Coté isolant de ce circuit sont
dessinés les emplacements res-
pectifs des composants afin de
minimiser ‘toutes les - erreurs
d’implantation.. Qui plus est cha-
que kit comporte une notice ex-
plicative du montage et de la
réalisation compléte du schéma
de principe.

Dans
reste plus a Pamateur qu'a dis-
poser tous les éléments confor-
mément au croquis donné et a
les ' souder soigneusement avec
un petit fer d’une cinquantaine
de - watts.

Ces «Xkits» sont présentés
sur un carton rigide et les
¢léments constitutifs maintenus
par un plastique transparent
enrobé sous vide ce qui confere
une présentation trés agréa-
ble.

Parmi la production impor-
tante de ces kits, sont maintenant
disponibles chez plusieurs re-
vendeurs :

AO1 - Antivol électronique :
Dispositif permettant par sim
ple contact- (accessoire), P'émis:
?ilon d’un son aigu (HP) ampli
é

A02 - Récepteur morse
Récepteur-amplificateur des  si-
gnaux ~morse. Accessoire indis-
pensable a Iinitiation a la radio-
t€légraphie.

A03 - Diffuseur sonore :
Dispositif pour appeler a dis-
tance. Amplificateur 1,8 W, ac-
cessoires indispensables : 1 mi-
cro HI et 1 HP (8 Q).

A04 - Interphone : Amplifi-
cateur d’interphone a 2, 3 ou
4 voies.

AO5 - Emetteur morse : Os-
cillateur de signaux morse, in-
dispensable a Pinitiation a la ra-
diotélégraphie et radiocommande.
mande. .

A07 - Amplificateur pour
guitare : Dispositif  réduit
pour I'amplification de sons cap-

tés par- un microcontact place ‘

sur la guitare.

A08 - Amplificateur telepho-
nique : (& 3 transistors). Puis-
psga”ﬁo ~"N® 1414 :

perfore, .

ces conditions, il ne -

N

sance 2,7 W. Apté a amplifier la
communication téléphonique cap-
tée par un microphone a ven-
touse (accessoire).

AQ9 - Pinson électronique :
(3 2 transistors) dont un de
puissance. Dispositif simple et
amusant, apte a imiter (a tra-
vers 1 HP accessoire), le chant
des oiseaux a la discrétion de
Putilisateur.

All - Ange gardien : Dispo-
sitif permettant de surveiller
a distance une chambre d’en-
fants (ou des parents), au moyen
d’un espion - electronique (inter-
phone a une seule voix).

Al2 - Détecteur de métaux :
Dispositif ~électronique permet-
tant de détecter a distance rap-
prochée, la présence des meé-
taux dans le sol, les murs, les
bagages, etc.

Al3 - Signal injecteur : Ins-
trument indispensable a tout
technicien, débutant ou profes-
sionnel pour la détection de pan-
nes des récepteurs radio, am
plis BF et d’autres appareils
électroniques.

Al7 - Clignoteur a transis-
tor : Montage apte a produire
un signal lumineux a intermit-
tence réglable.
exemple pour la signalisation au
tonome en cas d’arrét d’un vé-
hicule sur une route (triangle
lumineux de signalisation).

A2l - Convertisseur de fré-

quences AM-VHF (aviation)
Dispositif pour la réception de
fréquences de 118-130 MHz.
Syntonisation du poste radio a
1600 kHz (AM).

A22 - Convertisseur de fré-
quences AM-VHF (police -
pompiers) : Dispositif pour la
réception  de  fréquences de
150-170 MHz. Syntonisation du
poste radio a 100 MHz (FM).

Utilisable par

. NOUVELLE SERIE DE « KITS »
A L'USAGE DES DEBUTANTS

i

A27 - Générateur de si-
gnaux BF : (entre 5 Hz et
10 kHz). Générateur déli-

vrant une tension sinusoidale 4
fréquence fixe (5 Hz, 50 Hz,
500 Hz, 1 100 Hz, 5000 Hz et
10 kHz), dont amplitude est de
I'ordre de 4 V (créte a créte).

I’AMPLIFICATEUR
DE GUITARE

Parmi tous les kits actuelle-
ment disponibles nous allons a
titre indicatif publier le schéma
de princip€ de lamplificateur
de guitare. Il s’agit d’un mon-
tage trés simple destiné a am-
plifier les sons captés par un
micro contact placé sur la gui-

- tare.

Alimenté sous 6 V le montage
permet de délivrer une puis-
sance de 2 W environ. La
figure 1 présente le schéma de
principe de ce montage. Trois
transistors sont utilisés dont un
de puissance.

Les tensions de quelques milli:
volts issues du transducteur
sont appliquées au potentiomé-
tre de volume sous une impé-
dance de 1 M() environ. Au ni-
veau du curseur les tensions
sont injectées par lintermé-
diaire d’un condensateur a la
base du transistor préampli
ficatear T,. Ce dernier fait
partie d’un tandem, car les tran-

sistors T, et T, sont couplés en.

continu. _
La résistance R, sert de
polarisation & Ty tandls que la
résistance commune & T, et T,,
R, posséde une valeur propre
a4 assurer la polamauon de
base de T, La résistance de
charge collecteur  du  transis-
tor T, et le condensateur C,
permettent de  prélever les

tensions BF préamplifiées et de
les appliquer a la base du tran
sistor de puissance. Ce der
nier est convenablement pola
ris¢ a laide d’un pont de ré
sistances R, et Rq.

La bobine mobile du haut
parleur de 8 Q fait office de
charge collecteur pour R,
L’ensemble est alimenté a [aide
de 3 piles torches de 1,5 V re
li€es en série. )

Pour la réalisation pratique

_ Pamateur dispose d’un petit cir

cuit imprimeé, entierement per
foré. Les élements a disposer

sur ce circuit, sont sérigra-
phiés  afin de  réduire les
erreurs - d’implantation.  Seuls

le potentiometre de volume et
le haut-parleur sont  exté-
rieurs . au montage.

En ‘outre le fabricant pro-
pose pour ce kit les accessoires
suivants en option, & savoir un

.micro a contact pour guitare,

un haut-parleur de 8 €, un
potentiométre de 1 -MQ. un
switch interrupteur a deux
positions.

LISTE :
DES COMPOSANTS

R, =47 kQ (aune, violet,
orange).
R, =33 kQ (orange, orange

orangc).

R,=470 Q (jaune, violet,
brun) '
=4,7 kQ (jaune, violet,
rouge)
R;=470 Q (jaune, violet,
brun). '

C,=35 uF tantale.

C7= 5 uF tantale.

‘T, =ACI128 ou eqmvalent

T = AC128 ou équivalent.’

T ASZ17 transistor de puis-
sancc en boitier PO3.

prise micro
de guitare




A platine d’enregistrement/
I lecture constitue une solu-
tion élégante et conseillee
& tous ceux qui, possédant une
chaine haute fidélité, désirent
étendre leurs possibilités d’écoute.
Point n’est nécessaire alors. de
disposer d’'un magnétophone ste-
réophonique qui comporterait ses
propres amplificateurs de sortie
qui s’avéreraient évidemment
moins performants que amplifi-
cateur de chaine Hi-Fi.

La platine d’enregistrement/
lecture Sharp RT727H conv1ent
a toutes les utilisations, c’est-a-
dire pour les enregistrements mo-
nophoniques, stéréophoniques,
trucages, duoplay, enregistre-
ments son sur son, etc.

PRESENTATION

La présentation de cet adap-
tateur d’enregistrement reste tres

0——_v_ . ' . -

91

|
1112 13 14 15

PLATINE

D'ENREGISTREMENT
STEREOPHONIQUE
SHARP RT727H

sobre et son intégration au sein
d’un meuble a éléments ou a cdté
d’une platine tourne-disques, ne
pose pas de problémes. Les di-
mensions hors tout de I’appareil
sont réduites et de 333 x 374 x
190 mm. Le fonctionnement est
prévu pour une. position horizon-
tale ou verticale de PPappareil.

Sur Ia face avant de I’adapta-
teur et dans la partie inférieure
sont regroupées toutes les com-
mandes utiles. Lorsque I'appareil
est mis sous tension, deux grands
vu-metres sont éclairés. Le cro-
quis de la figure 11 donne le
détail de ’emplacement de toutes
ces commandes avec simplicité.

1. Bouton de remise a zéro du
compteur a 4 chiffres.

2. Compteur.

3. Sélecteur de vitesse.

4. Jack pour écouteur.

5. Jack pour microphone canal
gauche.

6. Jack pour microphone canal
droit.

7. Touche d’enregistrement ca-
nal gauche.

8. Indicateur lummeux d’en--

registrement.

9. Touche d’enregistrement ca-
nal droit.

10. Touche de pause avec en-
clenchement.

11. Vu-métre (canal gauche).

12. Vu-métre (canal droit).

13. Controle de niveau canal
gauche.

14. Contrdle de niveau canal
droit.

15. Sélection du support ma-
gnétique normal ou « low-noise ».

16. Interrupteur de mise en
service.

[ ment. Durée
" pour une bobine de 18 cm; a

17. Sélecteur de fonctions. -

18. Levier pour avance rapide.

19. Protége-téte magnétique
pour passage de la bande.

20. Sélecteur de tension.

21. Sélecteur de niveau d’en-
trée (bas ou haut).

22. Cadran secteur.

23. Prise DIN pour enregis-
trement et reproduction.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Type : Magnétophone a 4 pls-
tes, 2 canaux mono et stéréo,
fonctionnement horizontal ou ver-
tical. Vitesse de défilement : 2 vi-
tesses 19 cm/s et 9,5 cm/s. Pis-
tes : 4 pistes, 2 canaux stéréo-
phomques Dimensions de la bo-
bine : 18 cm max. Alimentation :
110 a 240 V/50 Hz. Moteur :

moteur d’entrainement a conden-
sateur. Tétes magnétiques : en-
registrement/lecture et efface-
d’enregistrement

19 cm/s stéréo : 1 h; a 19 cm/s
mono : 2 h; a9s cm/s stéreo
2 h; a95 cm/s mono : 4 h.
Ava.nce raplde : 115 s. Rebo-
binage : 65 s. Oscillateur d’effa-
cement et de premagnethatmn
Réponse en fréquence 25 a
21000 Hz a 19 cm/s avec bande
low-noise. Pleurage et scintille-
ment : 0,229% DIN a 19 cm/s.
Equipement : 13 transistors, 2
diodes. Entrées : microphone
10 k©Q/0,56 mV. Prise DIN pour
cnreglstrement/reproductlon po-
smon High : 500 kQ/180 mV ;
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position Low : 43 kQ/18 mV.
Sorties : casque 8 0,5 V. Di-
mensions : 333 x 374 x 190 mm.
Poids : 8,7 kg.

-

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe général
de l'adaptateur d’enregistrement
. est présenté figure 2. Il peut étre
Paga 112 ~ N° 1414

scindé en plusieurs parties dis-
tinctes & savoir, le préamplifi-
cateur d’enregistrement/lecture, le
préamplificateur - de .sortie, les cir-
cuits vu-métre et sortie- casque,
le préamplificateur d’enregistre-.
ment terminal, I’oscillateur d’effa-
cement et Palimentation générale.
Comme il s’agit d’un’ appareil
stéréophonique, nous nous bor-
nerons a la description d’un seul
des deux canaux.

LE PREAMPLIFICATEUR
D’ENREGISTREMENT
LECTURE

Le préamplificateur d’enregis-

trement/lecture ou préamplifica-

teur correcteur, fait appel a deux
transistors silicium i grand gain
et faible souffle Q, et Q;. Comme
il est d’usage et parce que l’on
en tire des résultats trés pro-

bants, ces transistors sont cou
plés en continu.

Les sources de modulation peu
vent provenir soit de la pris
microphonique, soit de la pris
DIN moyennant uné¢ adaptatio
en impédance réalisée a Paide d
résistances. Qui plus est un com
mutateur spécial permet de tra
vailler avec un haut niveau o
un bas niveau. C’est dire qu
tous les enregistrements sont pe1
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mis a ’aide de sources de modu- sistor Q1 Ce dernier étage est du transistor Q,, la résistance

nocaptrices, les tuners ou d’autres
magnétophones.

Suivant la position du com-
mutateur. de fonction, le préam-
plificateur travaille en préampli
d’enregistrement ou bien en pré-
ampli de lecture. Dans le premier
cas, les tensions issues de la prise
microphonique ou de la prise DIN
sont appliquées. a la base du tran-

lation telles quie les cellules pho-

soumis a une contre-réaction apé-
rlodlque en continu, a I'aide d’une
résistance de 220 kQ placée entre
la base de Q, et l’emetteur du
transistor su1veur Cette
contre- reacuon est rendsue pos51—
ble grace a une contre-réaction
locale insérée dans le circuit émet-
teur de Q.

Le collecteur du transistor Q,
est directement relié a la base

R,, sert alors de polarisation de
base a Q,. Un condensateur C,
placé entre base et collecteur de
ce dernier, permet d’éviter tous
les accrochages intempestifs et

. d’éviter linstabilit¢ du montage.

Une -autre contre-réaction sé-
lective intervient. Elle permet de
jouer sur la sensibilité et ’étage
et bien silir sur le modéle de la
courbe de réponse du préampli-

ficateur. I1'en résulte que, suivant
la position du commutateur de
fonction enregistrement ou lec-
ture, les réseaux de contre-réac-
tion différent par les éléments mis
en jeu afin de repondre a la nor-
malisation en’ vigueur.

C’est au niveau du collecteur
de Q,; et grace a une résistance
de charge de 8,2 kQ que les
tensions préamplifiées et corrigées
suivant le cas, sont appliquées
au potentiométre de niveau gé-
néral,

LE PREAMPLIFICATEUR
DE SORTIE

Le preamphﬁcateur de sortie
est constitué du transistor Q..
Les tensions de sortie de 1’étage
précédent sont, soit directement
appliquées a I’étage Q, par l'inter-
médiaire d’une résistance ajus-
table en position lecture afin d’éli-
miner l'effet du potentiométre de
niveau, soit injectées a ce méme
transistor mais aprés dosage car
les tensions sont prélevées au ni-
veau du curseur du poten-
tiomeétre.

Le transistor Q; est monté en
préamplificateur a émetteur com-
mun. Le montage est simplifié,
la polarisation s’effectue a I’aide
d’une résistance de 1 MQ dispo-
sée entre la base et le collecteur,
tandis qu’une résistance de charge
permet- de prélever les tensions
préamplifiées. Dans le circuit
émetteur de ce transistor est pré-
vue une légére contre-réaction a
I'aide d’une résistance de 82 Q.

Le gain de cet étage est rela-
tivement important et les ten-!
sions sont d’un niveau suffisant
pour étre vers la prise de sortie
DIN SO, en position lecture.

LES CIRCUITS VU-METRE
ET SORTIE CASQUE

Quelle que la position, enre-
glstrement ou lecture le circuit
vu-métre ou sortie son reste bran-
ché a la sortie de Pétage précé-
dent. Il s’agit du transistor Q,
monté en adaptateur d’lmpe—
dance.

Le constructeur a adopte un
montage collecteur commun,
c’est-a-dire que ['on retrouve la
résistance de charge insérée dans
le circuit d’émetteur du transistor.

L’ensemble est polarisé par une
résistance de 82 k.

Coté émetteur, par lintermeé-
diaire d’un condensateur de liai-

-son sont appliquées les tensions

BF d’une part au transformateur
T, destiné a adapter en impé-
dance la sori¢ casque sur 8 Q,
et d’autre part, au vu-meétre avec
ces circuits associés afin de ne
conserver que l'enveloppe de la
modulation.

(Suite page 117)
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~ MONTAGES ET CIRCUITS

ELECTRONIQUES A AMPLIFICATEUR

FILTRE ACTIF A REPONSE.
COMMUTABLE '

‘E montage de la figure 1 est
‘ . propos¢é par  Philbrook
'Cushing et a été publié

dans Electronics du 4 janvier’

1973, page 104. Il s’agit d’un
filtre actif utilisant deux circuits
intégrés uA 741, A, et A, et
quelques résistances et conden-
‘sateurs. Grace a un potentio-
métre double de 500 kQ pour
chaque ¢élément et d’un commuta-
teur tétrapolaire, on peut faire
‘varier les fréquences de coupure
de ce filtre.

. La reaction appliquée a ce
‘Iﬁltre est positive. L’accord-de la
fréquence de coupure peut se
régler d’une maniére continue
entre 20 Hz et 20 kHz, fré-
quences qui sont les
usuelles des montages BF de

toutes - sortes et de nombreux; |
‘montages industriels. De plus,*

‘ce filtre peut a I'aide d’une
commutation, donner une ré-
ponse de filtre passe-bas (PB)
ou passe-haut (PH), avec une
‘caractéristique de Bessel (posi-
tion RC) ou de Butterworth
(position F). La chute de gain

ou affaiblissement est de 40 dB.

par décade. Le filtre se compose
essentiellement d’un amplifica-
| teur A, deux résistances va-

riables egales désignées par R :

R=P, + R;=P, + R, c’est-
a-dire 500 k2 variable + 27.kQ
fixe, deux condensateurs C de
méme capacité dont la valeur

est a choisir entre trois vaeurs
comme le montre le tableau I,
'ci-aprés : -

OPERATIONNEL uA741

sorue ae A, est toujours 1,59
dans toute position de S,.
{Grice a R, et R,, fixes, le gain

Fréquence de coupure réglable entre C

20 Hz ¢t 200 Hz
200 Hz et 2 kHz
2 kHz et 20 kHz

20 nF
2 nF

200 pF

modifier le filtre de la configu-

R avec
" fréquence de coupure du filtre
est donnée par la relation :

limites |

[(linéaire), le gain de A, devient

:Si S, est en position RC, le gain
/A, est I'unite et on a la. carac-
téristique de Bessel.

Le commutateur S, a quatre
plles et deux positions permet de;

ration passe-haut a celle passe-
bas en permutant les résistances
les capacites C. La

1
ZnRC.()

L’autre commutateur S, per-
met le passage de la caracteris-
tique RC (de Bessel) a la carac-
téristique F (de Bullerworth). -
Lorsque S, est en position F

égal a L,59 ce qui produit la
caractéristique de Butterworth.

Les gains de A, sont 1 et
1,59 lorsque ceux de A, sont
respectivement 1,59 et 1. Il en
résulte que dans les deux cas, le
gain global depuis l’entrée non
inverseuse (+) de A, jusqu'a la

‘global est 1 pour chaque montage
en cascade.
Le signal d’entrée V, est appli-

qué a lentrée non inverseuse.

(+) de A, avec une tension de
3 V créte jusqu’a une fréquence
de 40 kHz. Si 'on monte deux
filtres de ce genre en cascade, les
réponses en passe-bande et élimi-
nateur de bande s’additionnent.

EMPLOI PRATIQUE
DE CE MONTAGE

La valeur des deux résistances
R = 500 kQ + 27 kQ avec
‘500 kQ variable, peut varier
entre 27 kQ environ et 527 kQ
environ. Les valeurs des conden-
sateurs C sont données par le
itableau 1.
' Prenons par exemple C =
10,02 uF et déterminons la fré-
-quence de coupure f.on a :

1
2 7 RC

f = hertz (1) -

'avec, par exemple, R en MQ et

C en ub. Soit ¢ R = 50 kQ =
0,05 MQ et C = 0,02 uF. La
fréquence f est alors donnée par :

hertz

f_ 1
6,28. 0,05. 0,02. -

ce qui donne f = 159 Hz.

Si R passe de 50 kQ a 500 kQ,
f passera de 159 Hz a 15,9 Hz.
Les valeurs du tableau | se véri-
fient en faisant R = 40 kQ mini-
mum et 400 kQ maximum. Cela
laisse la possibilité de recouvre-
ment des gammes au-dessous de
ila limite inférieure et au-dessus
de la limite supérieure. On peut
donc aisément obtenir les trois
|gammes : 20 — 200, 200 a 2 000
et 2000 et 20000 Hz. La com-
mutation des C exige un commu-
tateur a deux poles et trois po-
sitions comme le montre la figure
2 sur laquelle les points x, vy,
S;p et S, sont ceux du schéma
de la figure 1.

Il en résulte que dans ce
montage il y aura trois inver-
seurs, S,, S, et S;, un potentio-
métre double, deux bornes d’en-
trée du signal V,, deux bornes de
sortie du signal V_ et, évidem-
ment des bornes d’alimentation,
+ et — dont la valeur n’est pas
indiquée dans le texte original,
sans oublier celle de masse.
Référons-nous a la notice du

circuit intégré uA741 dont le
fabricant est airchild. Dans
celle-ci, on recommande deux

tensions de 15 V et il est dqnc
possible d’adopter une tension

AAAAA

R3

70k s F
, RC
R

! 160kN
Entrée

yYevy
R4  Accord . R7
100k oo [ A1l 100kQ.
_O‘.P_J _
—OPH' 4 clLa 3
[, T—— *
i P1 RS
500KkQ 27k
PBl o5 c sortia (3
. ortie (&—@
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[ |
Fig. 1
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de + 12 a + 15 V, ce qui revient a
dire que I'alimentation est de 24 a
30 V. Le uA741 est fourni en
boitier cyhndrlque a 8 fils comme
indiqué a la figure 3. Les points
7(V +) et 4(V —) non indiqués
sur le schéma, seront connectés
4 la batterie. Deux interrupteurs
pourront étre disposés entre le
point 7 et le pdle + de I'alimen-
tation et le point 4 et le — alimen-
tation. Au sujet de I’alimentation
du 4A741, il faut savoir que ce
circuit intégré nécessite deux
sources d’alimentation comme il
ressort. des indications +. On
montera les deux sources comme
I'indique la figure 4 : le + de
la source V + sera au point 7
des CI, le — de la méme source
sera au point de masse auquel
sera connecté le + de la source
V — dont le — sera branché aux
points 4 des CI. Si I'on désire
monter des interrupteurs, il en
faudra deux, un dans chaque fil
relié aux points 7 et 4 mais ces
deux interrupteurs pourront étre
combinés en un seul interrupteur
double & deux circuits .indépen-
dants. Voir a la fin de cet article
le montage des points 1 et 5.

FILTRE- ACCORDE
PAR UNE TENSION

Les montages 4 commande
par tension sont trés en faveur
actuellement. Ce genre de com-
mande est en effet pratique car
elle peut étre effectuée a distance,
la tension de commande étant
fournie par le curseur d’un po-
tentiométre pouvant étre disposé
n’importe ou.

Le schéma de la figure 5, pro-
posé par Fairchild, utilise un

" uA741 et un transistor a effet

de champ de ia meme marque,
type 2N5163, a canal N (donc
assimilable 4 un transistor NPN),
Il s’agit d’un filtre passe-bande,
a bande relativement étroite,
80 Hz. La fréquence « centrale »
c’est-a-dire  approximativement
médiane, de la bande peut étre
modifiée en agissant sur la polari-
sation Vs de la grille"G et du
FET Q,. La figure 6 montre la
variation de fréquence en fonc-
tion de la polarisation de G. On
voit que pour Vs = 0 la fréquence
« centrale » est 3 kQ. En rendant
G de plus en plus négative, on
descend a 20 Hz pour Vs =
-5V,

En méme temps le coefficient
de surtention Q varie entre 2,5 a
200 Hz et 40 a 3,2 kHz. Ce
fillre posséde un gain maximum
de 26 dB et celui-ci ne varie que
de + 1 dB dans toute la gamme
0—3 kHz. Le réglage de Vs
peut s’effectuer a I'aide d’un po-
tentiométre de 10 kQ par exem-
ple monté entre la masse et le
point négatif du montage comme
le montre la figure 7. Le poten-
uometre/de 10 kQ, relié a la
masse 4 une de ses extrémités,
doit effectuer une variation de
5 V donc, ce résultat sera obtenu
lorsqu’on aura :

R, + 10000 _

12 5

d’ou Pon tire R, = (2000, 12) —
10000 ce qui donne R, =
14 000 Q. La résistance en série
entre curseur et la grille- G du
FET sera, par exemple de
100 kQ. Pour des montages de
haute précision, il faudra main-
tenir constante, la température
ambiante ou effectuer une com-
pensation en température.

10 000 —~ 2000

OSCILLATEUR A REGLAGE
PAR TENSION

Egalement avec un uA741
on pourra réaliser un oscﬂlateur
a accord variable par commande

“de tension. Ce genre d’oscilla-
teur se nomme VCO («voltage
controled oscillator » en anglais).
On peut aisément, dans certains
cas transformer un filtre en oscil-
lateur a ’aide de modifications
du montage ou en ajoutant des
composants en petit nombre.

En partant du filtre décrit
plus haut (schéma figure 5) on
peut obtenir loscillateur de la
figure 8. Les deux modifications
par rapport au schéma du filtre
sont : -

1° On a monté entre le point 6
de sortie du circuit ‘intégre et la
sortic du montage, un transistor
NPN. Q, dutype SE6001 « Fair-
child ». Le transistor est monté
avec entrée sur la base et deux
sorties : celle sur émetteur qui est
la sortie non inverseuse du tran-
sistor et celle sur le collecteur

qui est une sortie inverseuse. De .

cette sortie, part la boucle de
réaction vers l’entrée point 2 du
CI, en passant par un conden-
sateur de 47 uF.

2° Le transistor Q,. Il est
branché avec 'émetteur au — V ¢
la base est polarisée & partir du
point 6 du CI et le collecteur, par
470 Q, a partir du + V point 7.
Cet oscillateur posséde des ca-
ractéristiques numeériques s’adap-
tant a celles du filtre : fréquence
d’accord jusqu’a 3 kQ réglable
par une tension de 0 a — 5 V par
rapport a la masse.

-La polarisation Vs sera celle
de la figure 7 et la fréquence sera
celle donnée par la courbe de la
figure 6.

AMPLIFICATEUR
COMPRESSEUR

A la figure 9 on donne le
schéma de cet amplificateur uti-
lisant un pA741. La compres-
sion consiste en une moindre
variation relative du signal de
sortie comparativement a celle
du signal dlentrée. Le signal

v. G : .
Vs

WW * +V
J_ 4700 (point 7)
47pF c
27k ¢
0

Q1
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-.optenu au pomnt de sortie - 0 dau

CT ést redressé par la diode D, du
type FDI111 et, aprés ﬁltrage
une tension négative est trans-
mise a la grille du FET canal N,
type 2N5163.

Le signal d’entrée doit étre
fourni par une source de 75 Q.
Rappelons que si la source a une
impédance différente, il est facile
de réaliser un adaptateur d’'impé-
dance a Paide d’un circuit a tran-
sistor monté en collecteur com-
mun et sortie sur I’émetteur.

Le montage de la figure. 9
s’alimente avec deux sources de
tension continue de 12 V cha-
cune avec point commun a la
masse comme dans les montages
précédents. La figure 10 donne

-en (A) la courbe des performan-
ces de ce montage.

COMPRESSEUR AMELIORE

Le montage de la figure 11
permet d’obtenir ~ de meilleurs
résultats que ceux du précédent.
Dans ce compresseur on utilise
les mémes composants que dans
Jle modéle simple mais la rétro-
action est plus énergique grace a
'emploi de deux yA741 au lieu
d’un seul. La courbe B de la figure -
10 montre en effet que lorsque
le niveau d’entrée varie entre O et
47 dB, le niveau de sortie varie
entre 42 et 60 dB donc 18 dB
pour 47 dB. Dans le cas du mon-
tage simple, la courbe A de la
figure 10 montre que lorsque le
niveau d’entrée varie entre 20 et
50 dB, celui de sortie -varie entre
66 dB et 78 dB, c’est-a-dire
12 dB pour 30 dB & I'entrée mais
Paction de ce compresseur ne
commence que lorque le niveau
d’entrée a atteint 20 dB alors
que dans le montage amélioré
Paction de compression s’exerce
depuis le niveau 0 dB d’entrée.

A noter que le niveau 0dB cor-
respond a une tension de 1 mV
efficace, 20 dB' correspondent,
par conséquent, a 10 mV, 40 dB
a 100 mV. etc. Il s’agit de déci-
bels de tension égaux a 20 fois
le logarithme décimal du rapport
des tensions. Voici maintenant
deux montages permettant la
transformation du signal rectan-
gulaire en signal triangulaire et
inversement la transformation du
signal triangulaire -en signal rec-
tangulaire a laide d’intégrateurs
et différentiateurs utilisant le
nAT41.

INTEGRATEUR

‘Le montage transforme un
signal rectangulaire en signal
triangulaire. La théoric montre
que lintégration permet d’obte-
nir ce résultat. En effet, la série
de - « Fourier » d’un signal rec-
tangulaire comporte des coeffi-
cients proportionnels a 1, "1/3,
1/5, 1/7... 1/(2n + 1). En inté-
grant -on obtient les amglltudes
proportionnelles a 1, 1/3%, 1/52,
1/7%... 1/(2 n + 1)*> qui corres-
pondent aux signaux triangulaires
(voir par exemple I'ouvrage
Compléments de mathématiques
par André Angot, 1949, Edition
de la Revue d’optique, collection
du CNET).

Le montage intégrateur est
donné par la figure 12. Il s’ali-
mente comme les précédents sous
2 fois 12 V avec milieu a la masse.
Lorsque la tension d’entrée e
est de 5 V, celle de sortie est de
2,5 V avec les valeurs des élé-
ments indiqués sur la figure. La

“tension de sortie est donnée par :

1
_— ——mm— =, dt 2
% R, C, ,/em @

Soit par exemple le cas de la
tension rectangulaire symétrique

indiquée sur la figure (periodes
partielles égales). La valeur
moyenne de cette tension alter-
native est 0. Si la tension d’entrée
a une amplitude de créte de A
volts et une période T, on peut
calculer Pamplitude de créte de
la tension de sortie a laide de la
formule déduite de la précédente

T
& (p—p) =

7
R,C,J, Adt (3)

En effectuant lintégration on
obtient :
——A— . 1 volts  (4)
R,C, 2

Prenons par exemple A =5V
comme sur la figure 12, la
période T étant de 1 ms, ce qui
correspond 2 une fréquence :

11 j000H:z

~T 0001

Comme R, = 10 kQ et C,
= 0,1 uF, la valeur de la tension
de créte de sortie est :

& (PP =25V

Remarquons qu’a amplitude
égale a l’entrée, celle de sortie
est proportionnelle & T et, par
conséquent  inversement  pro-
portionnelle a f. Ainsi; .si f
= 2000 Hz au lieu de 1 000 Hz,
la valeur de T/2 est divisée par
2 et e, I'est aussi. La résistance
R, est disposée pour  réaliser
la stabilisation en continu de
intégrateur, ce qui a pour effet
de limiter le gain aux basses
fréquences. La fréquente au-
dessus de laquelle le montage
fonctionne, comme intégrateur
est donnée par la relation :

1
f:—— 5
2xR,C )

Si 'on adopte les valeurs du
schéma : R, = 100 kQ et C
= 0,1 uF, on trouve :

e, (p-p)=

¢ _ 1o

° 7 6,28.10°
ce qui donne f= 100/6,2
= 15,9 Hz. Pour la meilleur
linéarité de la tension triangu
laire de sortie, il est préférabl
de prendre f, = 0,1 I, pa
exemple si f = 1000 Hz, f
= 100 Hz. Dans ce cas, 1a ais
torsion de linéarité de la tensior
de sortie sera inférieure a 1%
donc linéarité a 1% prés au
frequences élevées, les tension:
a montées et chutes rapides, i
y aura un retard perceptibl
dans la tension de sortie.

hertz

CIRCUIT
 DIFFERENTIATEUR

L’opération inverse : « triangu
laire a rectangulaire », B peu
étre realisée a ’aide du montag
différentiateur de la figure 13 d
grande simplicité. Alimentatios
+ 12 V comme précédemment
Avec ce montage, une tensior
triangulaire de 2,5 V donne
la sortie, une tension rectangu
laire de 5 V. La tension de sorti
est donnée par :

C:—R2

de,
= (6
it Q]

donc e° est proportionnelle a I
dérivée de ei® par rapport ai
temps. Remarquer en passanf
que la dérivation ou lintégra
tion d’une tension sinusoidalc
donne a la sortie également un
tension sinusoidale car dans ce
opérations, les sinus sont rem
placés par des cosinus et inver
sement. De ce fait, les forme
des tensions sinusoidales n
peuvent pas étre modifiées

moins que le circuit actif soi
déformant, par exemple écrétews

C, =

20k

AAAAA—

5,6k0

AAAAR—

0O Sortie

YYVVY

Sortie

»

!

Fig. - 10

Fig. 9 ]
5,6k 20kQ
80 A A o Sortie
| | 100k
70 it S A
— sl
g o0 CA® 82ia|
et AMAAL
N YYyvy
£ o // A 741 S
a A= Circutt amelior® S
o 40
o .
5 30l 7,5k
-?; 0 FOME
0. 10 20 30 40 S50
Signal d’entrée (dB) %

" Fig. 11
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Dans I'exemple de la figure,
la dérivée de /dt est egale a:
de 2,5

n =5
dt 0,5 ms ms
dou e, = 5V p-p. La résis-
tance R, sert a limiter le gain
aux fréquences élevées du dif-
férentiateur. Le montage est
alors, moins sensible aux para-
- sites aux hautes fréquences.

On peut calculer la fréquence
charniére au-deld de laquelle
la limitation entre en action. Une
des conditions est :

I\
f2_
2z R, C,

-(8)

De plus f, doit étre égale a

moins de 10 fois la fréquence du .

signal d’entrée.

La valeur la plus grande de
pour une bonne stabilité est la
moyenne  géométrique  entre
1/(2x R, C)) et le produit gain,
largeur de bande de Pamplifi-
cateur opérationnel
produit pour le yA 741 est de
1 MHz approximativement. Il
en resulte que la limite de f
sera :

—
— (9
f<\/27zR2C, ©)]

CONSEILS POUR LE
MONTAGE DU CIuA 741

La  protection contre les
courts-circuits, a 25 °C de tem-
pératurec ambiante e¢st assurée
lorsque la ‘borne «chaude» de
sortie (opposée & la masse) est
mise en court-circuit, avec la
masse ou un des pdles V + et
V' — des batteries (opposés a

utilisé. Ce’

ceux mis a4 la masse). La tension
d’entrée maximum permise sans
détériorer le CI est égale a celle
d’alimentation  lorsque celle-ci
est égale ou inférieure a + 15 V.
De méme, 'entrée, point opposé
a4 la masse, mis par inadver-
tance ou par ' une panne au
+ 15 V ou — 15 V ne provoquera
pas 'endommagement du CL

REGLAGE OFFSET

Celui-ci se régle trés aisé-
ment en disposant un poten-
tiométre de 10 kQ comme le
montre la figure 14, entre les
points de terminaison 1 et 5 du
CI. La consommation du uA741
est de lPordre de 50 mW avec
+ 15V d’allmentatlon (deux
sources de 15 V).

Avec + 5 V la consomma-
tion est de 'ordre de 5 mW et
cettc caractéristique est intéres-
sante pour les montages aéros-

patiaux !

NOTE IMPORTANTE

11 existe des CI type
qui conviennent aussi bien que
¢ uA741. Le uA741C peut étre
fourni avec le boitier cylindrique
a fils identiques & celui du

A741 ou en boitier rectangu-
ﬁm-e Dual in Line a 14 broches
qui se branchent comme lindi-
que la figure 15. Le CI est vu
de dessus. Si I'on utilise ce CI,
modifier en
numeéros des termmansons des
schémas.

' F. JUSTER.

PLATINE SHARP RT727H

(Suite de la page 1 ]3}'

PREAMPLIFICATEUR
D’ENREGISTREMENT
TERMINAL

Le préamplificateur d’enregis-
trement terminal met en ceuvre
le transistor Q, monté en émet-
teur commun. En position enre-
gistrement, les tensions issues de
I’étage Q; sont injectées auniveau
de la base du transistor Q,.

Dans le circuit émetteur de Q,
divers réseaux de correction mo-
difient la réponse en fréquence
pour Padapter aux exigences de
la téte d’enregistrement d’une part
et d’autre part, suivant le support
magnétique employé en fonction
du commutateur SW, pour les
bandes normales ou a souffle ré-
duit « low noise ».

Un circuit bouchon Cg-L,
évite que les tensions de prema—
gnétisation ne retournent vers les
circuits préamplificateurs.

L°’OSCILLATEUR
D’EFFACEMENT ET
DE PREMAGNETISATION

L’oscillateur d’effacement et de

prémagnétisation est du type sy-
métrique et fait, en conséquence,
appel a deux transistors Q,, et

1z

ie couplage nécessaire a l’en-
tretien des oscillations est assuré
a laide des condensateurs C,,
et C,, tandis que le transforma-
teur L, permet de tirer le maxi-
mum de rendement avec un mi-
nimum de composants.

La téte d’effacement est excitée .

par l'enroulement secondaire du
transformateur. E’injection des
tensions de prémagnétisation au
niveau de la téte d’enregistrement,
s’effectue par l'intermédiaire de
condensateur de 300 pF et de
résistance ajustable de 100 kQ
destinés a ajuster la valeur du
champ.

L’ALIMENTATION
GENERALE

Un transformateur d’alimenta-
tion permet le raccordement de
’appareil a n’importe quel réseau
de distribution.

Un secondaire a point milieu
autorise un redressement dutype
double alternance a I'aide de deux

diodes seulement, suivies d’un
condensateur -de filtrage de
470 uF.

Cette alimentation est en outre,
agrémentée d’un filtrage électro-
nique & Paide du transistor- Q.
Ce dernier étage permet de faire
’économie d’un condensateur de
filtrage de forte capacité grace
au « B » du transistor Q,;, raison
pour laquelle le condensateur Cgq
n’excéde pas 470 yF. Le
constructeur aurait pu toutcfoxs
réaliser- une alimentation stabili-
sée en plagant seulement une
diode Zener en paralléle sur le
condensateur Cg.

Suivant la nature des. étages
a alimenter, la sortic en tension
continue fait I'objet d’autres fil-

trages en cascade.

CONCLUSION

La platine d’enregistrement/
lecture Sharp RT727H, compte
tenu de la qualité de ses circuits
électroniques et de sa techno-
logie, permet d’obtenir de trés
bons résultats surtout avec la vi-
tesse de défilement 4 19 cm/s.
Son rapport qualité/prix reste trés
intéressant, ce qui lui permettra
sans nul doute de toucher une
trés large clientéle.

a

A741C

consequence les
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LES ALIMENTATIONS
MONOLITHIQUES

Suite voir n° 1405

DEUXIEME PARTIE :
APPLICATIONS

) ANS la premiére partie de
D cet article, I’auteur a pré-
senté¢ Palimentation mo-
nolithique sous Pangle « fonction
analogique ». Un tel circuit inté-
gré linéaire réalise en effet I’en-
semble d’une fonction « stabili-
sation de tension » dans un boitier
a 3 broches : une pour la tension
d’entrée non régulée, la seconde
pour la tension régulée en sortie
et une troisitme reliée au 0 V
électrique {masse).
" La tension de sortie est fixe et
les protections sont -particufiére-

ment bien assurées, tant en ce
qui concerne le circuit intégré que
le circuit a alimenter.

L’utilisation d’un tel compo-
sant n’appelle que peu de remar-

.ques dans son application typi-

que : alimentation stabilisée a
tension de sortie fixe. Il n’en est
pas de méme si Pon soubaite
étendre les possibilités d’applica-
tions de ces circuits en ajoutant

quelques composants extérieurs.

Dans la seconde partie de cet
article. ’auteur propose un cer-
tain nombre de ces montages.

Caractéristiques Types Unités

N3| N4| N5
e ambianse. 38| 18| 08] “CW
Longueur 98 |116(225| mm
Dimensions Largeur ) 50| 90[ 120 mm
Hauteur 29| 30| 40} mm
Masse 90 1220|620 ° g

LES ALIMENTATIONS -
A DEBIT ELEVE

Courant maximal débité par
I’alimentation seule.

Les feuilles de caractéristiques
d’une alimentation. monolithique
en boitier TO3 indiquent géné-
ralement un courant maximal
en régime permanent de 1,5 A.
En fait, cette valeur n’a qu’une
signification toute relative si I'on
considére les problémes thermi-

ques qui apparaissent souvent
avant 1,5 A.

Plusieurs paramétres limitent
le courant debyé par l'alimenta-
tion monolithique : dans la majo-
rité des utilisations, ces limitations
se raménent a une valeur maxi-
male de la température de la
pastille, plus communément ap-
pelée « température de jonction »

1

La majorité des alimentations
sont commercialisées, pour un
méme type, dans trois gammes
de température de jonctions diffe-
rentes. Si I'on prend par exemple
Palimentation + 5 V, les données
sont les suivantes :
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T; min T, max
0.C

SFC 2309 R + 125
SFC2209 R 25 + 150
SFC 2109 RM =355 + 150

Le fabricant spécifie le fonc:
tionnement du circuit (régulation
en fonction des variations de la
tension d’entrée, régulation en
fonction des variations du cou-

Fig. 1. — Cmactérhﬁqus comparées de quelques radiateurs. .

rant débité, etc.), a Pintérieur de
cette gamme de température.
Entre la température de jonction
maximale et la température de
basculement thermique (environ
175°C ainsi que nous I|’avons
vu dans la premiére partie de
cet article), s’étend donc une
zone non caractérisée. ]

La température de jonction

dépend en premier lieu de la |

puissance dissipée dans I’alimen-
tation monolithique et des possi-
bilités d’évacuation thermique du
boitier. Cette possibilitt d’éva-
cuation thermique est caracté-
risée par la résistance thermique.
Précisons ces deux notions :-

— Puissance dissipée P,.

Si ’on note la tension d’entrée
non régulée V;, la tension de

sortie régulée V_ et le courant
debité I,, la puissance dissipée
dans [’alimentation vérifie une

relation
Pd = (V1 - Vo) Io

— Résistance thermique R..

Ce paramétre caractérise ’aug-
mentation de la température de
la jonction en fonction de la puis-
sance dissipée dans le circuit
intégré. Elle s’exprime donc en
degrés centigrades par watt dis-
sip¢ (°C/W) et dépend de la
geométrie du boitier et des condi-
tions de refroidissement. _

Pour une résistance thermi-
que Ry et une température am-
biante T,, la température de jonc-
tion T, est donnée par :

Ty = Pi—Ry + T,

Ambiante 25°C

Ambisnte 50°C

Ambiante 70°C

Fig, 2




Fig. 3. — Alimentation 15 V montée sur radiateur 7°C/W.

Ces deux relations simples
permettent déja de calculer le
courant maximal disponible en
régime permanent en sortie de
I’alimentation monolithique. Soit
par exemple un circuit
SFC 2309 R monté sur circuit
imprimé, sans aucun radiateur et
alimenté par une tension en
entrée de valeur maximale 15 V :
on demande de calculer le cou-
rant maximal autorisé en sortie
si la température ambiante
n’exeéde pas 25 °C.

11 est possible de calculer l'aug-
mentation maximale de la tem-
pérature de jonction AT;, connais-
sant T; max et la température
ambiante T,. Il vient :
AT, = T, max — T, = 125 — 25

: =100°C

AT, étant connu, la resistance
thermique du boitier TO3 dans
lequel est montée [’alimentation
Iétant également = {environ
35°C/W), il devient possible de
calculer la puissance maximale
dissipée P, max. :

Pymax = &:w;?;w

R, 35

La différence des tensions en-
trée-sortie (V;, — V) s’¢levant
dans cet exemplea 15—5=10V,
une simple division permet de
calculer le courant maximal dis-
ponible en régime permanent en
sortie :

I, max. = Pymax. _ 3 _ 0,3A
(v;,—V,)) 10

Plusieurs solutions sont pos-
sibles pour augmenter ce debit,
par exemple limiter la tension
d’entrée a4 10 V. Dans ce cas ]
max. passe de 0,3 a 0,6 A mais
la ‘limitation de V; n’est pas
toujours possible. L’utilisation de
diodes Zener par exemple, en
multipliant le nombre des compo-
sants, fait perdre de son intérét

a Palimentation monolithique.
Une autre solution consiste a
utiliser un circuit admettant une
température de jonction plus

“élevée comme le SFC 2209R;

I, max. n’augmente pas alors de
facon significative : 0,36 A au
lieu de 0,3 A.

Enfin, solution la meilleure
réduire la résistance thermique en
montant Palimentation monoli-
thique sur un radiateur. Le méca-
nisme de la réduction de la résis-
tance thermique s’explique sim-
plement si Pon considére que
celle-ci résulte de la mise en série

[ de deux résistances élémentaires :

— Une résistance thermique
jonction-boitier Ry, ;. liée 4 la
technologie de montage du cir-
cuit intégré. On peut estimer cette
résistance a environ 3°C/W
dans une - alimentation monoli-
thique en boitier TO3.

— Une résistance thermique
boitier-ambiante Ry, o, qui ne
dépend que du boitier et surtout,
du radiateur sur lequel il est
monté. En effet, si 'on suppose
parfait le contact thermique entre
le boitier et le radiateur (ce qui
se vérifie en pratique pour peu
que Dlon utilise, au niveau du
contact, de la graisse silicone ou
une rondelie d’oxyde de beryl-
lium) la résistance thermique
boitier-ambiante se rameéne a la
résistance thermique propre du
radiateur.

Reprenons lexemple précé-
dent mais en supposant cette
fois-ci I’alimentation montée sur
un radiateur type N3 (référence
Sescosem) caractéris€é par une
résistance thermique de
3,8°C/W. La résistance ther-
mique jonction-ambiante, somme
de la résistance jonction-boitier
(B3°C/W) et de

la résistance '

AAAAAA

Alimentation

YYVYY

Vi

Vo

AAAAAA
YYVYY

Fig. 4. — Principe de laugmentation du courant en sortie.
BDX18 sur radiateur
TN

o0

AAAAAA

- —WWWY .L
'[ﬁf

[e<400mA
PBUT
To =5A
Boftier TO3
Is |- 1Te
SFC — —T
2....R

1 "

Fig. 5. — Utllisation d’unt transistor PNP de pui : ce
utilisable avec tous les types d’alimentations monolithiques montées en
boitier TO,.

tage est

Température ambiante 35 °C.

V.V 1 Radiateur Radiateur
iYo o . . .
du transistor de Falimentation
5V 5A N3 _Aucun
ov 3A N4 Aucun
iov- 5A NS*
15V 3A "N S5*
Température ambiante < 70 °C.

Vv ) 1 Radiateur Radiateur
Yo ° du transistor de I’alimentation
5V SA N 4 Aucun

10V A N5*

N.B. — Le transistor de puissance et I’alimentation monolithique sont montés sur le
méme radiateur, un isolement électrique boitier-radiateur étant prévu pour cette

derniére.

thermique du radiateur, est donc
de 6,8°C/W. Dans ces condi-
tions la puissance dissipée maxi-
male P, max. devient :

100 °C

6,8 °C/W
Soit, avec 15 V en entrée, un
courant maximal en sortie de :

P, max. = =15W

1, max _Pd max.
1 - V()
- D 154
15—35
Le simple fait de monter

’alimentation monolithique sur
un radiateur de 98 x 50 x 29 mm
a donc permis de multiplier par
5 le courant autorise en sortie
et d’atteindre ainsi la valeur
maximale spécifi¢e.

Ces considérations thermiques
ne sont pas propres aux alimen-
tations monolithiques : les pro-
blémes sont posés dans les mémes
termes avec les transistors de
puissance.

Ce raisonnement permet un
trés grand nombre de calculs
pratiques : connaissant le type de
radiateur, la tension d’entree et

le débit maximal souhaité, calcu-
ler la température ambiante maxi-
male. Autre exemple : le radia-
teur, le débit maximal et la
température ambiante étant
connus, déterminer la tension
d’entrée maximale, etc.

Sur la figure 1 sont réunies
les caractéristiques de quelques
radiateurs commercialisés par
Sescosem, tandis que les réseaux
de courbes de la figure 2 per-
mettent de définir rapidement les
relations a établir entre le type
de radiateur, le débit souhaitc, la
différence de tension entrée-sortie
et la température ambiante. Ces
réseaux sont applicables a une
alimentation monolithique en boi-
tier TO3 avec T; max. = 125°C
SFC 2309 R, SFC2014RC,
SFC 2015 RQ).

Exemples d’utilisation :

1. Déterminer la tension d’en-
trée maximale a appliquer aux
bornes d’une alimentation 15 V
(SFC 2015RC) montée -sur un
radiateur 7°C/W (montage illus-
tré sur la photographie de la
figure 3), la température ambiante
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BDX18

JPritag Fig: 6. = Utli-
Is<100mA sation d’un tran-
pour sistor NPN de
To =5A puissance ce
montage permel
2N2905 une dissipation
: rédudte dans la-
330 Is To limentation mo-
AMWA SFC - nolithique. Ces
‘ 2 .. L types de radia-
Vi TFF -FPF Vo teur sont donnés
pour le transis-
9 tor de, nce.
Température ambiante <35 °C.
Transistor
V-V { . .
Lo 0 Radiateur de puissance
5V 5A N3 .2 N 3055
10V 3JA N3 BDY 57
10V 3A N4 2 N 3055
10V 5A N 4 BDY 57
15V 3JA N 4 BDY 57
15V 5A NS BDY 57
20V 3A NS5 BDY 57
Température ambjante < 70 °C.

' . Transistor
ViV, . I, Radiateur ‘de puissance
5V 3 A N3 2 N 3055
SV 5 A N 4 2 N 3055
v 3JA N 4 BDY 57
v S5A N3 BDY 57
15V A N5 BDY 57
20V 3A NS5 BDY 57

BDYS57 ou 2N3055 sur radiateur
K 2 Is <150pA
pour
To =5A
. 2N2905
1 8Q Ls Io
A'A'A'A'A'A - SFC = —>
I V
Vi ) — o
T T
” .
Fig. 7. — Utilisation de PNP Darlingion. -Le montage permet une dissi-
pation réduite dans l'alimentation monolithique.

Température ambiante < 35 °C.
Vi-Vq I, Radiateur
5V SA N3
0V 3A N4
10V 5A N5
15V 3A N5
Température ambiante < 70 °C,
Vi-V, I, Radiateur
5V 5 N 4
10V : 3A N 5
étant de 70°C et le débit sou- | 4 50°C avec une tension de 20 V
haité, 1 A. Le réseau de droite, | en entrée d’une alimentation
qui correspond a une température | SFC 2309 R.
ambiante de 70 °C indique, pour Le réseau du centre (T,

I, = | A et un radiateur de
7 °C/W, une différence maximale
de tension entrée-sortie de 5 V.
La tension d’entrée devra donc
demeurer inférieure a 15 + 5,
soit 20 V.

2. Calculer la résistance ther-
mique du radiateur nécessaire
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- pour autoriser un débit de 0,8 A |

= 50°C) indique, pour I = 0,8 A
et une différence de tension 'de
15V (20 V — 5 V), une résis-
tance thermique- maximale de
3,8°C/W pour le radiateur. Un
dispositif N3 pourra donc conve-
nir.

. Des débits supérieurs peuvent
étre obtenus en utilisant quelques
composants supplémentaires.

7 ESM 159 ou %14 sur radiateur

il ]
| L. ! IS STOOmA
| E : pour
I 3 | fo=5A
| 1 |
| 3 }
2
I 2 '
;S '
i
lL |
________ 777 Boftier TOS I [
A3A§?-AL '_s—> 'L
SFC 2309
- — Vo
-FPF 1F

=

Fig. 8. — Utilisation d’'un PNP Darlington monolithique. Ce montage

permet [utilisation d'une alimen
(SFC 2309) sans radiateur. Les

tation monolithique en boitier TO;
tensions d’entrée sont indiguées pour

une tension de 5 V en sortle.

Température ambiante < 35 °C.
V.V I Radiateur Darlington
e ) o SESCOSEM type type
10V 3A N3 ESM 159
0V 5A N4 ESM 159
10V 5A N3 ESM 161
15V 3A N4 ESM 159
15V SA N 4 ESM 161
20V 3JA N4 ESM 161
Température ambiante < 70 °C. )
V.V 1 Radiateur Darlington
e ° SESCOSEM type type
v 3JA N4 ESM 159
v 5 A N4 ESM 161
10V 5A N5 ESM 159
15V 3JA N4 ESM 161
15V 5 A N5 ESM 161
Augmentation du courant débité | tor PNP Porganisation du

en sortie

Plusieurs montages peuvent
étre réalisés sur un méme prin-
cipe : celui-ci apparait simplement
si ’on examine le schéma élec-
trique équivalent & une alimen-
tation monolithique. Ce schéma
reprend des éléments " présentés
dans la premiére partie de cet
article si ce n’est que le schéma
est optimis¢ en fonction des
contraintes liées a la technologie
monolithique. C’est ainsi que le
générateur de tension référence
symbolisé Vg, sur la figure 4 est
compensé en température pour
éliminer les variations de Ia
tension en sortie, variations dues
au dy,e/d; du transistor ampli-
ficateur et du ballast. Cette ten-
sion de référence est élaborée a

spartir de seuils de diodes pola-

risées en direct : il s’agit donc 1a
d’une technique totalement diffé-
rente de celle utilisée dans les
régulateurs de tension ou cC’est
alors une diode Zener qui fournit
la tension référence. Le choix d’un
réscau a diodes polarisées en
direct permet une dispersion ré-
duite sur la valeur de la tension
référence, ce qui nest pas le cas
avec un montage utilisant une
diode Zener.

Le courant dans le ballast de
Palimentation monolithique déve-
loppe aux bornes de la résis-
tance R, extérieure au circuit
intégré (Fig. 4), une chute de
tension qui. débloque le transis-

montage reste identique a celle
des alimentations a débit éleve
utilisant  un  circuit du type
SFC 2105 par exemple. Dans
ces derniers cependant, la résis-
tance R est intégrée sur la pastille
étant donné que la plupart des
applications nécessitent un tran-
sistor pour augmenter le débit.

Les schémas des figures 5 4 8
proposent quatre méthodes de
réalisation utilisant soit :

— Un transistor de puissance
PNP (Fig. 5).

— Un transistor de puissance -
PNP (Fig. 6).

— Un ensemble Darlington
PNP (Fig. 7).

— Un Darlington monolithique
PNP (Fig. 8).

ALIMENTATIONS
A TENSION DE SORTIE
VARIABLE '

Bien qu’une alimentation mo-
nolithique soit congue pour déli-
vrer une tension de sortie fixe,
Putilisation de quelques compo-
sants extérieurs permet un ajus-
tage de la tension régulée. Divers
montages sont réalisables suivant
les performances de régulation
souhaitée.

Montage a résistances '

Le plus simple de ces montages
utilise’ deux résistances montées
selon le schéma de la figure 9
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Flg 10. — Amélioration du taux.de régulation ligne par utilisation d’un

Fig. 9. — Augmentation de la tension en sortie d’une alimentation mono- transistor.
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Fig. 11.

— Alimentation stabilisée @ tension de sortie variable.

Fig. 12. — L'utilisation d’'un amplificateur opérationnel améliore le taux
de régulation et autorise une tension en sortie inférieure a' V...

Le fonctionnement s’explique
simplement si Pon considére que
le dispositif stabilise, entre les
bornes 2 et 3 une tension Vg qui
West autre que la tension de
sortie propre de lalimentation’
monolithique. Le courant circu-
lant dans R, a donc une valeur
Vy/R,. Ce méme courant, en.
circulant dans R, développera
aux bornes de celle ci une tension

v, %2 La tension de sortie du

1
montage verifiera donc une rela-
tion simple :

R,

Vo= —
V(1 + R,

On constituera ainsi une ali-
mentation + 9 V en rebouclant
un SFC 2309 R au moyen de
deux résistances extérieures R,
=47 Q et R, = 39 Q. Les valeurs
de ces deux composants seront
telles que le courant qui les tra-
verse Soit au minimum une Cin-
quantaine de milliampéres.

En effet, pour établir la rela-
tion donnant la tension de sortie,
nous avons Supposé qu’aucun
courant- ne circulait dans la
broche 3 de I’alimentation mono-
hthlque En toute ngueur ceci
Mest pas exact puisqu’un faible
« courant de repos » passe dans
cette broche. Ce courant, L, s’il
ne dépend pratiquement pas du
courant débité en sortie, I, dé-
pend par contre de la tension
d’entrée non régulée, V,. Ceci
expligue que dans ce genre de |
montage, la régulation charge .
(variation de la tension de sortie |

en fonction du courant débité)

soit meilleure que la régulation
ligne (variation de la tension de
sortie en fonction de la tension
d’entrée non régulée). La valeur
exacte de la tension de sortie
laisse apparaitre la nécessité
d’une résistance R, de faible
valeur. En effet :

Vo= V(1 +g~2)+ R,I,
1

Montages a transistors

L’utilisation d’un transistor,
comme elle est indiquée dans le
montage de la figure 10 permet
de minimiser linfluence du cou-
rant de repos (et donc d’améliorer
la régulation ligne) en ne faisant
circuler dans R, qu’une fraction
1/B de ce courant de repos.

(5 = gain en courant du tran—
sistor).

Dans ce montage, la tension
de sortie obéit a une relation de
la forme :

R
=(V, =V 1+ 2
( S BE)( R—l)
LRl
p
© Ve mdlque alors la tension
émetteur-base du™ transistor de
commande, soit environ 0,6 V
dans des conditions d’utilisation
normale. Cegtte tension dépend

cependant de la température, le.

Vge d’un transistor diminuant
en effet a raison de 2 mV par
degre. Ce montage qui présente
de bonnes caractéristiques de
régulation (ligne et charge), sera
donc sensible 4 la température
et d’autant plus que Vg, tension

de sortie propre de Palimentation
monolithique, est de wvaleur ré-
duite.

Pour éliminer cette influence
de la température, une solution
consiste 4 compenser le V. du
transistor de commande par une
autre tension de valeur identique
et de méme comportement en
fonction de la température, un

seuil de diode par exemple. La |

tension de sortie dépend moins
d’une tension base-émetteur : la
stabilit¢ thermique du montage
se trouve donc sensiblement ameé-
liorée.

R,

R,I
Vo= Vs (1+E)+ 28

VBE

Une telle co'mpensation est
utilisée dans I’alimentation de la
figure 11. Ses caractéristiques
principales sont les suivantes :

— V, variant de 15 &4 20 V.

- Vo = 10V,

-1, =05A.

- Taux de régulation ligne

= 30.10-4.

-V, = 17,5V.

- V = 10V.

- I var1antde01 alA.

— Res1stance interne p < 100 -
10-% Q.

Montages utilisant un amplifica-
teur opérationnel

Un amplificateur opérationnel
de commande utilisé en remplace-
ment du transistor permet de
s’affranchir des problémes de
dérive thermique : ne subsistent
plus alors que les dérives propres
a ’alimentation monolithique. Un
tel. montage améliore encore les

taux de régulation et autorise des
tensions régulées en sortie éven-
tuellement inférieures 4 la tension
de sortie propre de P’alimentation
Vs, pour peu que 'on dispose sur
le circuit d’une tension négative
pouvant débiter quelques milli-
amperes.

Le montage est réalisé autour
d’une alimentation monolithique
dans laquelle on lait varier la
tension a la base de I’amplifica-
teur d’erreur (dans un fonction-
nement classique a tension de
sortie fixée, cette tension est nulte
car lamplificateur d’erreur est
alors directement connecté au
0V électrique).

Cette tension est élaborée a
partir de la tension V, en sortie
du montage, dans un amphﬁca—
teur differentiel utilisant un
SFC 2741 (Fig. 12).

Cette disposition du circuit
en plus de sa trés grande simpli-
cité, presente plusieurs avan-
tages .

— Elle ne nécessite d’autre
référence de tension que la réfé-
rence propre de [Palimentation
monolithique. -

— Le fait méme de comman-
der la base de Ilamplificateur
d’erreur de ’alimentation par un
générateur dé tension a faible
résistance interne (la sortie de
I'amplificateur opérationnel) éli-
mine linfluence du courant de
repos de lalimentation monoli-
thique. Ce courant dégrade les
performances de régulation dans
les montages basés sur un méme

principe mais rebouclés unique-

N° 1414 — Page 121




l Io <154
—_—
Vi=12—=25V | | SFC2309R V<t <1V
2ua
14F 1 2
_ILF | ¥ :
i i E 30
39K :
SFcamic
$ ¥ '
3 1840 / / W
-6V < Vi <11V 3

AAAAAA
vav'v

Vi

Fig. 14. — Générateur d courant constant utilisant une alimentation mono-
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Fig. 15. — Générateur de courant a stabilité améliorée.

-male

L

ment par résistances, ainsi que
nous l'avons vu dans les para-
graphes précédents.

Dans ces conditions, R, com-
mande la variation de la tension

en sortie :
R, R;+R,

Vo = Vg
R R + R,
V, évoluera donc entre deux
valeurs extrémes :

— Une limite inférieure
Vo min. .
Vo min, = Vg —— R,
R, + R2
Correspond 4 R, =
— Une limite superleure
V, max. :

R, R, + R, max.
R; R, +R,
R, étant alors réglé 4 sa valeur
.max1male R, max.

‘Un potentlometre a loi de va-
riation - linéaire permettra donc
une commande progressive de la
tension en sortie.

Deux impératifs fixent les va-
leurs limites de la tension d’entrée
non régulée. V,

— Du coté des tensions éle-
vées ; c’est la tenue en tension et
la dissipation maximale -dans
Palimentation . monolithique.

V, max. dépend donc des
conditions de dissipation ther-
mique, de V, min. et de I max.

— Du cote des basses ten-
sions, la limitation est introduite
par la différence de tension mini-
entrée-sortie dans Ilali-
mentation monolithique :

Vymin. =V, max. + 2V

Il en va de méme pour le
VCC qui est limité entre deux
valeurs :

— Une valeur minimale telle
que :

Vo max. = Vg

R,
Rl + RH
Si le montage est réalisé avec
une alimentation SFC2309R
(Vg = 5 V) avec R, = 10 kQ
et RI = 1"k, la tension Vg¢
devra étre plus négative que :

v 10 avo_6sv
10 + 1

Ve min. = — Vg —2V
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— La valeur maximale de

.cette tension V.. max, dépend

de la tenue en tension de ’ampli-
ficateur  opérationnel, c’est-a-
dire :

V, max. + (Ve max) <36V
si le circuit est caractérisé dans
la gamme de température civile
(SFC 2741 C, DC, EC, PC).
Cette limite peut étre portée a
44 V avec des circuits caracté-
risés dans la gamme 55
+ 125 ©°C (SFC 2741 M,
EM, et PM).

A Dlintérieur de ces valeurs

limites les performances du mon-’

tage sont bonnes ainsi qu’en
témoignent les relevés effectués
sur le circuit de la ﬁgurc 13.

- V=15V

— Vn_ 2V

— Iy variant de 0 a 1 A
— p < 25102 0

-V, varlantde 10220V
— Vg=2V

- 1,=05A

— Taux de régulation. ligne .=
v 6.10-4

LES GENERATEURS
A COURANT CONSTANT

Certaines applications néces-
sitent non plus une alimentation
stabilisée en tension mais un
générateur stabilisé en -courant,
quelles que soient la valeur de la
charge et la tension d’entrée non
régulée. La également. les alimen-
tationts monolithiques apportent
des solutions simples.

Le montage de principe est
indiqué sur la figure 14. Le cou-
rant en sortie, 1,, ne dépend que

de Vg, 1 et R,
En eftet :
\Y%
0 R + 15

Ce courant ne dépend pas de
la résistance de charge. Il ne
dépend de la tension d’entrée que
par le courant de repos I, de

| Palimentation monolithique.

Comme dans les montages géné-
rateurs de tension, [Putilisation
d’un transistor compensé per-
met  d’éliminer influence du
courant de repos donc d’amé-
liorer la régulation ligne. Un tel
montage est indiqué figure 15 :
ses caractéristiques sont ras-
semblées dans le tableau suivant :

— Tension d’entrée 17,5 V

— Courant de sortie
charge 20 Q : 438 mA

— Courant de sortie en court
circuit : 436 mA

sur

— Résistance de charge 10 Q2
— Iy pour V; = 15V 440 mA
— I, pour V, = 20 V 439 mA
Les exemples que nous avons
choisis ne sont pas limitatifs et
peuvent étre aisément associés
(exemple alimentation stabi-
lisée a tension de sortie variable
et & débit élevé). 1ls illustrent les

multiples possibilités d’applica-
tions qu’ont les alimentations
monolithiques dans tous les

domaines de la stabilisation en
tension ou en courant.’
‘ ‘ JF.G.
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EXCEPTIONNEL L,

NEUFS - EM EMBALLAGE D'ORIGINE

MODELE co SALON
tube de 81 cin
e
Avtopeotdyd
8 prograiunzs de
réception en 8i9/625 |
LONGUE DISTANCE
Présélection par tuuches

Ensemble ViHE et UHF
intégré
EMTIEREMENT
TRANSISTOR{SE

L Prise antenne 75 ohms
B H.-e. en fagadz de 13x8 cm
Alim. 110/220 V

f Dimensions : 700 x 525 x 360 mm.
| * TYPET 24 .
} Coffre Noyer mat ........ 680 F
| NOUVEAU MODELE...

+ TYPE ZI 24F

(gravure ci-desaus)

} Avec touches, 840 F

Clavier piano

R Chassls circuit imprimé Monobloe assurant sécurité et précision.
# Chissis démonteble, pratiynie, d'in nccds facile, monté sur charniéres.
§ Cablage raccordé par ues fiches naltiples mpereus

GRANDE VENTE PROMOTIONNELLE
TELEVISEURS &n

GRANDE MARQUE
IMPORTATION DIRECTE

GARANTIE TOTALE UN AN

* TYPE M 24
Coffrat noyer verni

 TYPE MP. Portable 51 cm
Poignée cscamotable, Prise pour an-
tenne autonome

PRIX oooinineniinennninnns 140 F

CHAQUE

APPAREIL est LIVRE AVEC SCHEMA (voir H.-P. ne

1392, p. 281)

% TECHNIQUE DE POINYE

o EXPEDITIONS DANS TOUTE LA FRANCE ¢
CES APFAREILS bénéficiert Ju nowbreux alons

# CONTROLE DE QU/LITE TRES SEVERE

v~ CADEAU v~y

RECEPTEUR POCKEY

A TOUT ACHETEUR
D’UN TELEVISEUR

- 7 tfarsictors - 3 diodes
- 2 geminies (PO - «10‘
Cadre ferrite HF 4 cm.
Prigse antenne extérieure.
Allment. ; 2 plies 1,5V,
Dim,
PRIX

TRITON 876L
PO - GO - Auiment.
2 pilas 15V
Grande ouissance

de réception
Avec écouteur,

102x65x30 mm.
70,00

housse et piles 60,00

« NEYWA »
7 transistors -

3 diodes

PO . GO
avee housse

et écouteur
PRIX ........

« ETUDES 603 » 15
9 transistors \
3 diudes
PO - GO }

Extra-plat. Avec
housse .. 85,00

FAS 104
PO-GO-FM
11 translstors
6 dlodes
Dim. 100x160x
50 mm, Poids :

500 gr . :
Prix avec housse et écouteur 149,00

= RADIOLA = AM/FM
Portatif. Typa RA 280 .. 219,00

RECEPTEUR POCKET-HEVEIL
2 gammes. PO-
GO. 7 transls-
tors, Aliment.
9 volts,
Montre Incorpo-
rée avec dispo-
sitif de mise en
marche & 1'heure
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<hoisle, 'régla-

ble par  lunette v
avant f{systdme déconnectable). Dim.
120x77x42 mm. PRIX ...... 179,00

e UN CHOIX IMPORTANT DE RECEPTEUHS PORTATIFS A TRANSISTORS [

« GIALA 402 »
7 transistors

Allment 2 piles
r.c.lalruge cadran
Avec
houssz . 109,00 ®
« SOKOL 403 »
7 trarsistors
-+ dlodes
PO - 30 - Livré
avec zcc. 9 V |-
rechargeables
s/secteur
110/220..
Avec housse et
écouteur, 120,00
Qc - PO - GO
Antenne
télescopique
Pris> antenne
zuto
cornmutable
Prises : Ecou-
teur et aliment,
secteur

PRIX . 140,00
Vaf 204

3 gammes
(PQ-00-6 OC)
Gamme Marine

Haute
sensiblilté
Antenne
tElescoplque
Cadre

Incarporé
Ecla(raqe cadran. Réglage graves- algus
Prisss : antenne, é&couteur,
aliment., ‘magnétophone. PRIX 330,00
0C-PO-GO-FM
en & gammaes

Clavler

12 touches
Tonai, réglable
Eciairage
cadran
Prises : ant.
P.U., magnéto,

casque
PRIX . 530,00

e TALKIE-WALKIE o
3 transistors. Bande 27
MHz. Portée moyenne
en terrain découvert.
Antenne _ télescopique.
Luxueuse présentation.
PRIX, la paire .. 99,00
5 trans. av. appel 119,00
6 trans. av. appel 149,90
7 trans. av. appe! 213,00

40 000 ohms par volt

] APPAREILS DE MESURE e
[rom————— e VOC 10 o
Controleur universel

10000 Q/V .. 125,00

43 geammes de me-
sures Ohmmetre,
capacimsetre et dB. .

o VOC 40 o
Idenane a \lOC 10 mais

« CENTRAD » 819

Hnbsllu vous-méme votre

® OUVERT EN AOUT &

PINCE
AMPEREME-
TRIQUE

de 0 2 600 A
6 tableaux de
lecture  d'In-
tensité., 2 ta-
7 [ bleaux de lec-

ture  voltmé-
triqua de 0 a 800 V. Livrée avec sac
cuir + cordons 4 shunt. Prix .. 290,00

« POCKEY »
CHASSIS EN ORDRE
DE MARCHE
i gamme d’onde,
PO nu GO
Montage sur circuit
: imprimé, HP et ca-
dre incorporé.  Alimentation
45 V., : 70 x 55 x 20 mm. 27.00
* 2 qammos {PO-GO) 00

VIBREURS pour auto-
radio 6 ou 12 V. 15,00

REGLETTE FLUO AVEC TUBE 20 CM
Se branche directement

Ferrite
Dim

T s/secteur 110V
PRIX . 20,00
REGLETTE MONO. 7
L. 1,20 m. 220 volts .......... 25,00
TUBES TELE Neufs et garantis
cm ...... 160,
MAem...... 180,00
&,. 43 cm .... 140,00
. AS9 - W .. 160,00
AB1 - W .. 180,00
A65 - W .. 180,00

Tubes de rdcupéra-
tion avec garantie
UN AN dégrassive -
Dans tous les types.
A PARTIR de 80 F

ELECTRO-AIMANT
110 volts. 4 pattes pour
. fixation. Ecartement 27
mm. Sortie mobile avec
' une languette percée et
moblle pour toutes com-

binaisons, Dim. : 100 x
80 x 70 mm .. 15,00
TURBINES DE VENTILATION
2 600 tr/mn
220 volrs.
35 watis

(peut convenir
comime cnndi-
tionneur d'air)
(ventilation ou aspliration}. Avee conden-
sateurs de démarrage. Prix 80,00

ASPIRATEURS DE BUEE

x Se fixe sur la
vitre.
Bi-tenslon 115/

230 volts.

Déhit  horaire :

200 m3,

Trés efficace,
100 mm. 45,00

1 360 x 115 x ép.

Dim.

Prix .......... 144,00 |

e TUNERS o
TUNER’ VHF accord continu .. &0,00
TUNERS UHF’

A TRANSISTORS
de récupération
garantis en bon état
de fonctionnement
Prix 30.

MODEI.ES A LAMPES
Equipés avec ECB86 et EC88. Avec sché-
ma de branchement. Prix G
— Sans lampes +00
C.C.LR, (2 x PC86) [ou 2 x EC86) 3,00

« TUNERS » ARENA 12 volts

démulti incorporé ............ ’
OREGA » 12 volts

démultl extérieur e ,00

10, 8 V. .Démultl extérieur .... 00

MATERIEL NEUF

POUR VOS DEPANNAGES
Matériel neut et garantl
Fabrication C S F

- 1 PLATINE
Bases de
temps
- 1 PLATINE

Fl
-1 ROTAC-
TEUR

-1 DEFLECTEUR  UNIVERSEL
1 THT universelle - 1 transfo d’ali- 4
mentation. L'ENSEMBLE .. 180,00¢

ROTACTEURS

Phlilips - Brandt
Radiola - R.T.C.
(de récupération)

Equipés da _ toutes

s barrettes.

] Avec coupe-bande
et lampes PCC 18¢

et PCF 801 et ECC 189 et ECF 801.

Prix .. ... 5,

Type « OREGA » avec lampes PC ou

EC entierement équipé des barottes.

PRIX ... . ... ....... 2000

Modéle VIDEON ou OREGA avec lampe

ECF 81-EC 900 .............. f

ECC188 - ECFB801 - PCC189 - PCF801

Prix 0,00

En  MULTISTANDARD

Modéle équipé de toutes les barrettes

pour : Ducretet - Pathé - Teléavia.
Prix .. ... 50,
PLATINES FI Circuits  Imprimés

OREGA.. Matériel neuf.

Type. 13055 av. lampes ........

Type 13101 av. lampes ........

Type 10159-7 av. lampes

e THT. o
Tous les
VIDEON/PHPL
OREGA-ARENA
DUCRETET
TELEAVIA ............ i
AMPLIVISION

B PATHE-CINEMA -

pour circult imprimé.. 70,0t
UNIVERSELLE
(dsns tous les types) 400!

ADAPTEZ
YOUS-MEME
LA 2° CHAINE
sur votre ancien
téléviseur
L'ensembie avee sché-
mas, flis et accessoires
FRANCO

40,00
Barrettes pour réception
de la 2¢ chaine.

Oréga ou Vidéon .. 15.(

® ANTENNES TELEVISION [
Antennes axtérieuret -

178 ou 2¢ chaine., A PARTIR de 10

* TABLE TELEVISION
{expédiée 2 plat)

TUNER ‘UHF
A transistors. Commg
par clavier. 3 ou 4 tour
présélectionnées.
PRIX ................ 1

—_—— 2
NOUS EXPEDIONS CONTRE REMBOURSEMENT sl vous joignez & votre _commande
20 % du montant ds votre achat

COMPTOI

243, RUE LA FAYETT
75010 PARIS
Dans la cour (Parking assuré
Métro = Jaurds, Louls-Blanc
ou Stalingrad

Téldphona 307572

OUVERT TOUS LES JOURS de 9 & 12 h 30 et de 142 19 h 30

(sauf dimanche et Jours és)
VOIR SUITE DE NOTHE PUBLICITE AU VERSO oo



* REFRIGERATEURS

GHANDE MARQUE D'IMPORTATION
— GAHANTIS 5 ANS —

s

) Déglvrage seml automatique
Aménagement intérieur permettant
une utilisation maximum de !a place

140 LITRCS. Table Top.

Modele Luve ............ K
180 VLITRES .................. 490,00
200 LITRES ................ 540,00
280 L!TRES ................ 650,

MOLELES 2 PORTES ***

avac conservateur

245 LITRES ................ 850,00
310 LITRES ................ 980,00

& CONGELATEURS &

eee* Tompérature — 30
ntérieur tole d'acier. Systdme bascu-

ant pour un entretlen facile de I*élé-
rant réfrigérant.

- 230 litres
- 380 litres 1

75 litres
8U titres
4G litres

0'ORIGINE

NOMBREUX MODELES NEUFS avec.
défaut d'aspect A VOIR SUR PLACE

LE « C.R.E.» APPORTE LA SOLUTION A TOUS VOS PROBLEMES DE CHAUFFAGE

TRES GRANDE MARQUE FRANGAISE
Entidrement émaillé a 900+,
Esthétigue et coloris des
's’harmonise avec tous les Intérieurs (Brun
et sable), Flamme visible par large hublot.
Fagade dimontable Instantanément sans “outll.
o Type 600 § - 3500 calories. ctuuﬂo 140 a
. 160 m3, Haut. 66 x larg. 52 x prof. cm.
Buse € 125 mm ........ ...l i
o Type 700 (sans hublot), 4 500 calorles.
Chauffe 80 & 200 m3 ................ 220,00
o Type 800 S§. 5500 calories. Chauffe 200 &
220 m3. Haut. 70 x larg. 58 x prof. 30 cm.
Buse @ 25 MM .. .......ciieniiiainn 250.0
o Type 800 SL « DECOR ». 4500 calories. Buse
Z 125 mm, sorties AR et dessus,
Haut, 64 x larg. 55 x prof. 35 cm.
Chautfe 130 & 200 m3. PRIX
o Type 1100 S. 7000 calories.
300 m3. Haut 74 x larg. 65 x prof. 32 om.
Buse 139 MM ... ..i.iihiiireiaiianas
o Type 1500 8. Chauffe 350 & 400 m3. Haut.
x larg. 70 x prof. 41 cm. Buse @~ 139 mm
42 om du sol

plus  sédulsants ;

(Port et emballage.

SwES

Livré domicile : 30 F)

@ POELE A MAZOUT a humidificateur d'air incorporé e
Une température saina et une chaleur uniforme
@ Ligie sobre ot moderne. intelligente. utilisa-
tion de matériaux nobles (acler, inox, verre,
émail).
o Entrotlen facile. Toutes les partles du filtre
et du réguiateur sont eccessibles.
A tout Instant, vous pouvez contrSler le niveau
© du fuel dans votre réservoir.
e Economique {molns d'un quant de litre/heure
dans sa marche au ralentl).
FABRICATION- TRES SOIGNEE dans tous ses
éléments.
— Broleurs en fonte - Grilles en fonte émall-

léa métallisées - Comldres «Inox» tdle
d'acler émaiilée - Carburateur - universel &
2 flotteurs.

Sortin AR et dessus. Buse @ 125 mm..

o MODELE KZ 2715,
o {l;ulu ssoolal (I:hr/uffe 'de 200 & 250 m3
Consommatlon mini/maxi onsommation mini/max|
0.24 & 0,84 I/heurs .......... 3["],00 ; 34“,00
tsa———
380.00

2,33 & 1,02 I/heure
° MODELE KZ 300, Puissance 9000 cal. Chauffe de 350 a 400 m3 ....

MODELE KZ
Pulss 5000 cal. Chauffe de 140 & 180 m3

RADIATEUR ELECTRIQUE A CIRCULATION D’HUILE
Gmnde maraue

Donne une chaleur aussi douce et aussi constante
que le chauffage central. Corps et allettes en acier,
couleur Ivoire, monté sur roulettes.

Régulation automatique de la chaleur par thermos-
tat. Grande souplesse de réglage. Voyant lumineux
de contrdle.

o MODELE 1 éléments.

Bi-tension (115/230 V). Chauffe 40 & 60 m3.

Di 67 x 61 x 25 Poids : 32 kg.

PRIX oo eI 310,00
MODELE 13 éléments

F000 WAKS «. . oeorrreneeaenn 43",00

APPAREILS NEUFS en emballage d'origine et -
GARANTIS )

mewi
MOTEURS de GROUPE CHARGEURS D'ACCUS

CONSTRUISEZ OU DEPANNMNEZ
YOUS-MEME

VOTRE REFRIGERATEUR !...

|l‘:llll!l’lll‘llllllllllllI“m D

GROUPES

« TECUMSEM »
Neufs

et garantis

Eléments

réfrigérants

destinés
a &tre Insérés
dans tous types
) Jd’armoires
140 litres .. 140,00
180 litres .. 160,00
200/220 }. .. 180,00
280/300 1. .. 200,00
Avec congélateur
300 1. + congél.
50 1. Prix.. 300,00

quel que soit le type

G I
‘!HHHIIHHIIIIIIIE'l IIIIIIID
o
Il "ml:"""

) 'umumu
l]l

30 F,°
e groupe commandé,

ORY

» THERMOSTAT o
Sadepte sur tous les
mpes dn réfrigérateurs.
RIX: ... 35,00
vec déq'wﬂue automa-
que. PR{

our congélateur 25,00

« TECUMSEN » Directement sur secteur
110/220 volts. Charge :
S 110 volts. N
Pression : de 0,5 2 6 kg. 8 amp./6 voits.

Multiples utilisations. € amp./12 volts.

Contrble par ampare-
NEUF en smballags metre. Disjoncteur de
d'origine ...... K séeurité.
En 220 V 80.00 Dim. : 27 x 19x 12 em.
(Port et emballage : PRIX ........ 100
15F) 61224 'V - 149
CHAUFFE-EAU Typs CCD h contrﬁle de charg Pro-
ELECTRIQUE INSTANTANE tection par disjoncteur. Sect. 110/220 V
a DEBIV D'EAU CHAUD 4,8 amp. en 12 V. 6 amp. en 8 V 75,00

PERMANENT.
220 volts - 1 400 W, avec
interrypteur Dim. : L34 x

MOTEURS ELECTRIQUES NEUFS

1/3 de CV - 220 volts
2 800 tr/mn.
Démarrage

{garantie un an dégresa)

CHAUFFE-EAU ELECTYRIQUE
a sccumulation

tique :
par condensateur,
l;lo'mbreuses utilisations; ¥;
rix

tesses
(400 et 2800 tr/mn) NEUFS °. 70,00

CUMULUS-SAUTER
Modéles : Muraux - Verticaux . 1 mx“wo tr/ %2 """ 9301
. Horlzontaux ou mixtes avec m"‘ge
robinet de sécurité. . AUTO-
Capacltés : de 3¢ & 300 IItre& TAANSFORMATEUR
Secteur 110/220 ou 220/380 V. néve\?slbh 110/220 V.
] A iresiiases
| MATERJEL n'}ggynzusmzm Nodbie 20 'VA'T. 0.0
= g [
: _ Catalogues et ® OUVER'T_ EN AOUT @ 4’
| PRIX do GIOI I prix e. demande. )

-Haut.

@ U

® LAVE-VAISSELLE @
Entidrement ai

3 programmes de lavage : (Chaud, trds
chaud, froid). 2 bras de lavage. Cuve
intérieure en acier émaillé. Adoucisseur
d’eau incorporé. Plan de travall libre.

Réservoir de produits pour 80 a 70
vaisselles, SECHAGE & la fin du cycle.

Sécurité totale. Secteur 220 volts. En-
combrement réduit : 85 x 50 x 55 c¢m,

En emballage d'origine . 180,00
LIVRE NEUF ot GARANTYI.

® CUISINIERES TOUS GAZ ©

% 4 feux
1 ultra-rapide
2 rapldes
1 semi-rapide
avec

FOUR
THERMOSTAY
Larg. : 56 cm
Prof. : 52 cm
:85cm

PRIX 380.oo
% 3 feux

Four avec
Thermométre
Mémes dim.

PRIX 340.00

% Modele 4 feux evec placard. pour
logement bouteille gaz.
380,00

Dim. : 855 x 480 x 800 mm ..
- THERMOSTAT D’AMBIANCE |
sl 220 V. 10 Amp.- Coupa
automat. le. sactsur 2

la températuw dealrée
(de O & 40°) .... 50.00

UN « AECHAUD-BUTANE »
aux multlpln utifisations
* EN c
cmsmz /f
Le Protége- @ =

boutallle avec
brQleur

2 feux .. 15,00
- Lo radlateur pa-
rabolique 15,00
- L chafumeau
et le brQla-peinture

L'ENSEMBLE COMPLEY ...... 80,
MATERIEL NEUF - SOLDE - SANS SUITE

RESISTANCE CHAUFFANTE
pour réchaud électrique
110/230 voits. 1800 watts.
ou 220/380 volts.
A préciser & la commande
2 allures e,
Diameétre du-socle de fixa.
185 mm. PRIX FRANCO g_l_s.oo

MODELES POUR FOURS

tion :

g2 U0
8 X

N DT WNWON -

++
ww,
&8
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VENEZ VOUS RENDRE COMPTE SUR PLACE !.. RIEN QUE DES AFFAIRES EXCEPTIONNELLES !...

LE COMPLEMENT INDISPENSABLE
DE VOTRE AUTO-RADIO
Se branche,
sans Installation
spéciale sur
n'importe quel
Auto-Radio 12V
Arrét =
automatique. en fin de bande. Permet
la lectute des cassettes C 60 & C 120.
Livré avec écrous de fixation et cordon
de raccordement & fiche standard 179,00

Cordon spéclal pour Auto-Radio n'ayant
pas de prise magnéto .......... k
* MODELE AUTONOME Amplificateur
de téréo 8 pistes.
(Sans haut- perleur) 280,00

% MODELE DE SALON. Pulssance 2 x 12
watts, avec HP 00

A PROFITER
. TELEVISEUR COULEUR e

A}
Nouveau

67 cm.
sélecteur VARICAP a présélection au-
tomathue das PROGRAMMES. Standards

ECRAN GEANT

AUTORADIO
' Toute une gamme
de mode&les a

partir de 100,00

ANTENNES AUTO e
— Antenne gouttidre ...
— Antenne de toit
— Atenne d'atle :....... L

ANTENNE D'AILE ELECTRIQUE

(ci-contre} se commande du ta-
bleau de bord. 12 volts .. 88,00

AMPLIEICATEURS STEREO o

15,00

...... 20,

AMPLIS/PREAMPLIS

Entidrement transistorisés
Potentiomeétres linéaires - Balance
Positions MONO/STEREO - Tuner -
Magnétophone - Coffret bols.

* 2 x 10 watts efflcaces .... 380,00
2 x 15 watts « Musique »
% 2 x 15 watts efficaces .... 480,00

2 x 20 watts « Musique »

Prise « Casque » sur face avant
AMPLI-PREAMPL] STEREO 2.x 15 W

« RADIOLA-5580 »

3 ENTREES : PU, tuner, magnéto.
Balance stéréo. Courbe de réponse :
65 a 20000 Hz 1 3 dB.

Dlrlnxenalons : 332 x 210 x 73 mm.

® ELECTROPHONES STEREOPHONIQUES o

* PUISSANGE 2 x 10 .watts. PLAYINE
BSR-C 123 ch ur tous di
Coffrat bols ' gainé nolr, -dessus teck.

Vern|c2 HP de 21 cm. Prlséeg magnéto-tu-
ner. Commutation mono/stéréo.
no/stéréo. 460,00

Fr ot L
Porte formant & clé.
EXCEPTIONNEL

2190,00

REGULATEURS DE TENSION
AUTOMATIQUE
220 VA

Entrées : 110 ou
220 volts

: 110 ou
220 volts. Régu-
lde & 3 1 %.

Temps de régulation : 1/100c de sec.
Convient & tous les apparetls électro-
ménagers qui demandent |'emplo! d'un
régulateur . ................. X
Mémes caractéristiques

MAGNETOPHONE PORTATII
a CASSETTES

Mals 170 VA ................ 90,0 VITESSE : 475 cm/ PUISSANC
; . ° : 4,75 cm/s @

Modéle spscial TELE « COULEUR » 1,5 watt. Bande passante 60 & 8 000

PRIX .ooveienieineeinnns, 280,00 | & Aliment. 8 volts (6 piles de 15

Possibillté d'alim. extér. 9 volts).

ENTREES : Radio - TV - Enregisti
PU. Capteur téléphonique.

o GARANTIE CRE : 2 ANS o

e ENSEMBLE' STEREOPHONIQUE « HAUTE FIDELITE » o

« STEREO 12 »

Ensemble bois galné.
SOCLE/AMPLI circuit intégré.
2x 6 watts avec décor alumi-
nium brossé en fagade.

Prise magnétophone-Tuner.
Commutation mono/stéréo.
Potontiométres puissance - Ba-
lance - Tonallté graves et
aigués.

o PLATINE TOURNE-DISQUES,
changeur tous dlsques

Capot plastiqu

e 2 ENCEINTES ACOUSTIQUES
séparées de 15 litres. Equipées
de haut-parleurs 15 x 21.

LA CHAINE HI-FI COMPLETE

Comprenant :
% 1 AMPLI-PREAMPLI 2 x 15 W REELS
transistorisé. 4 pofentiometres linéaires
(graves et aigus). Potentlométres balan-
ce et puissance. Position P.U. Mono/
stéréo. Tuner - Magnéto

EME MODELE on 2 x 10 watts

380,00

SORTIES : Ampll-magnétophone et H.
LIVRE avec sacoche cuir & bandouli
MICRO a télécommande, fifs et no
d’utitisation. Dim. : 30x16x16 cnv.
...................... 249,
(Port et emb. : 15 F)

¢ MAGNETOPHONE
A CASSETTES o

PILES-SECTEUR
VITESSE :

© 4,75 cm/s.
Utllise toutes
les cassettes
(C60 & C120)
Pulssance do
sortle : 1 W
o PRISES :

CHAINE Micro. - Auxit,
STEREOPHONIQUE Ecouteur H.P.S. 8 ohms .. 23
HAUTE FIDELITE % MODELE A PILES ........ 18
« MAGNETIC 30 » % MODELE RADIO K7. Prix .... 32

* CASSETTES 1~ CHle/*
. Qualité extra

C60 .. 5,00 - C90 .. 6,00

C120 .............. 7,00

Par quantité...
nous consulter. ‘OUANTITE LIMITEE

@ ALIMENTATION SECTEUR o

- 110/220 voits - 6-7,5-9 volts .... B
% 1 PLATINE - GARRARD » 60 B, cel. | MODELE 3 o rases, Sovise 8V
iule magnétique avec socle et capot. 7.5 ou 9 V, avec multiprises ... 4

% 2 ENCEINTES ACOUSTIQUES équipées

de H.-P. 16 x 24 4 Tweeter Iﬂaﬂ ﬂﬂ

BANDES MAGNETIQUE
Garantles. Long. 360 m.
Diam. des bandes : 18

LE COMPLEMENT INDISPENSABLE de voE!ro CHAINE HI-Fi

Gammes

lation de fréque
_DECODEUR et INDIGATEUH STEREO

LA CHAINE COMPLETE ..

[PRIX
OTRE AMPLIFIOATEUR ot ELECTROPHONE
o TUNER AM/FM réo ©
PO-GO-FM 3 stations préréglées en modu-

480,00

UNE OFFRE INCROYABLE...
TELEVISEURS 49 et

Toutes msrques

59 o

DERNIERE MINUTE |

QUELQUES TELEVISEURS
51 e¢m
Grande
marque
Modgle

sans plétement

:ROFITEH 880 F

120,00

saide

e Le pletement ....

a"em:m.uuoo uou
oioyd

TELEVISEURS PORTATIFS
Grande Marque

Accus

12 volts
Secteur

110 ou

290 volts
- Ecran ’
de 28 cm

Polds
8,500 kg !
Dispositif de choix de batterie et régu-
lateur automatique de tension Incor-
poré - C.A.G.

Dimensions : 32x32x22 cm.

(Présentations sensiblement
identiques a la gravure ci-dessu:

OUVERY YOUS LE8 JOURS

BN T aelo 2 2 T s, T TG | Comparateur de_phase. ... 208 | ol 75 thes
-elllptiques 12x19 cm. 0.00 o PIZON-BROS, 32 cm ........ 910,00 VERTICAL
PRIX ... ... .. . . ... 3’ ] RADIW——“-” o ’ Hauteur : 1,68 m
243, RUE LA FAYETTE Y Diamatre : 0,46 m
RADIO 75010 PARIS p GRAND. CHOIX
Dans la cour (parking assuré) ‘ D’EL ECTROPHONES SENSAHONNEL
coM PIDIR Métro : Jaurds, Louls-Blanc MONO et STEREO SMA"EE }370

ou Stalngrad

607-57-98
Téléphone €07.47-88

(sauf dimanche et jours férlés)

Meufs, avec détauts d'aspect
VENDUS A BAS PRIX

-‘MATERIEL NEUF !
EN EMBALLAGE D'ORIGINE

| "EXPEDITIONS DANS TOUTE LA FRANCE - C.C. Postal 20 021.98 PARIS
(Port ot emballage en plus, sauf stipulation spéciale)

de92412h30 et de 142 19h 30 l. OUVERT EN AOUT .I
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Unique - 3 grands noms

en super promotion

TELEFUNKEN allegro stereo 301

Tuner-amplificateur stéreo 4 gammes d'ondes :

FM. PO, GO. OC Syntomsation automatique en FM (AFC). Puissance musicale :
Indicateur stéréo. Vu-meétre d'accord.
59 Hz. Boitier noyer clair.

2 x 10 W. Decodeur stéréo incorpors.
1107127, 220/240 V ;

55 x 14 x 23 ¢m.

Tensions secteur
{L/H/P/) :

Vitesses
sion, léve-bras

automatique,

cieux. noyer, ave¢ capot de protection.

Elan — Les 2 fameuses enceintes d'une musicalité incom-

parable, équipées chacune de 2 haut-parleurs :

grave - 1 tweeter aigu.

Chongeur de disques avec Dual 1210.
réglables 33-45.78, mécanique de

préci-
systéme deqns%llbrage du
bras, avec réglage de pression. Coffret plaqué bols pré-

20 WATTS

Port

1.450 f.

Dimensions

1 HP

Un ensemble prestigie‘u_'x 40 watts 1080 F

CREDIT : A la commande. 360 F + Port 40 F
- Solde en 12 mensuatités de 67,60 F

Zomprenant :

AMPLI-PREAMPLI stéréo 20 watts musical par canal 15 watts efficaces avec
oréampli transistorisé - 4 potentiométres linéalres - 2
! potentiométre balance et 1 puissance - prises pick up - magnétophone -

luner - mono, Stéréo - Tous ies perfectionnements...
FABLE DE LEGCTURE BSR C 142
3. vitesses - Iéve-bras,
sompris.

JEUX encelntes entidrement closes

sions : 500 x 300 x

- CHANGEUR tous dlsquas - moteur 4 péies
contrepoids - cellule magnétique -

- spéciales HI-FI - 4 HP, 2 par enceinte
— 121 cm de punssance + 1 tweeter aigu muslcalité remarquable — Dimen-

STEREO-HAUTE FIDELITE

graves, 2 aigués -

socle et capot

30 TOURNE-DISQUES 30
W AMPLI.PREAMPLI Stéréophonique W

latine semi-automatique 33-45 tours, Equipé de LIFT,
evier élévateur du bras et arrét automatique, poten-
1Bométres a curseur, dimensions 525 x 33.5 x
85 cm

Version 230 », DU|ssance25deF sortie 30 W musicaux .

ar chaine : 795
eu d'enceintes HI- FI pour les amplificateurs ci-des-
us : 350 F (port 25 F).

Décrlt dans le n° 1388 du Haut Parleur’

—

LE NOUVEAU MODELE 20 WATTS
DU FAMEUX TUNER - AMPL! STEREO

30-PO-OC-FM - 18 transistors - 20 diodes - décodeir

téréo incorporé - graves - aiguds séparés - balance
ar potentiomdtre - entrées tuner - magnétophone -
Inraglstrement et reproduction - antenne FM incorp.
\bsolument complet .......... 7B F (port 30 F)

nceintes spéciales; La paire 2850 F (port 25 F)
vioddle 10 watts 488 F {port 30 F)

Une révélation, nouveau modile 20 wotts
UN MAGNIFIQUE COMBINE AMPLI-TUNER
PHONO - STEREOPHONIQUE
RADIO AM.- FM MULTIPLEX

Correcteur de tonalité. Graves et sigus, entrées ma-
gnétophone norme DIN et prises d’antennes, sortles
haut-parleur. Equipé d'une platine plateau lourd 33/45
tours avec |eve-bras permettant de choisir [e morceau
préféré sur un disque. Retour du bras "automatique.
Geliule céramique. 220 V. Radlo PQ/GO/OC/FM avec
décodeur stdréo. Couvercle plexi formant un ensemble
agréable et de grande qualité. Encombrement 52,5x33,5
x18,5 cm. Prix ..........io00e 950 F (port 30 F)

Enceintes spéciales. La paire .............. 250 F
Modele HI-Fl. La paire ........ 350 F (port 25 F)
Modale 10 watts 850 F (port 30 F)

Crédit : 450 F & la conunande
12 mois & 94,90 F

COMPLET
(Port 40 F)

SEUL UN ANGLAIS
POUVAIT LE FAIRE

50 watts* = 69O F

(A crédit : 1¢r versement 210 F 4 port 25 F
et 12 mensualités de 46 F)
Rogardez ' bien cet ampll. Vous remarquerez qu'il
‘posséde toutes les possibilités désirées et méme

plus ! .
Outre fes potentlométres & curseurs pour iles vo-
lumes, les graves et les aigués, il y en a un pour

fes fréquences médium ! G'est rare.

Autre chose, if y a blen sOr un fiitre pour les graves
at un pour les- aigués; ce n'est pas tout, Il y a
encore un filtre gliminant les medlums pour le solr,
en musique d’ambiance |

Naturellement Il est congu entiérement en circuits
intégrés et il est garanti.

Quant 2 sa courbe de réponse et sa distorsion vdus
en aurez la surprise {agréable) * Puissance musicale.

COMPTOIR MB RAI]II]PHI]NI[IUE -

mluhunuuidlnmhodo

160, rue Monnﬂn“nr? Paris-2c - Face & la rus Saint-Maso (fond de fa cour)

Bourse (Parklng place de la Bourse}
iizhsoudouh:wiinh

CREDIT ACCELERE. Pour achat minimum 600 la commande. 236.41.32, 236.91.61 - CCP 44339 PARIS

. 30 %
Totta B 8 15 mols ° TOUS uss PRIX INDJQUES sont toutes taxes comprises.
m
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" A QUALITE EGALE, CERTITUDE DE PAYER MOINS CHER "

LES MEILLEURS AMPLIS
PREAMPLIS STEREQ
DERNIERS MODELES 73

20 watts « CHERBOURG »
AMPLI-PREAMPL] TOUT TRANSISTORS

20 WATTS
2x 10 W
IMPEDANCE
4 2 15 ohms
Entrées
PU magnétigue
.6t Plézo-tuner.
Micro magnétophone - 16 transistors - Réglage aé-
.paré6 des graves et algus sur chsque canal -

Distorsion 0,3 % a 1 kHz.

Bande passante 20 Hz & 30 kHz - Coffret acajbu -
Face avant en .aluminium satiné.

Dimensions : 370x340x90 mm. Polds: 2,5 kg. )
PRIX .o 270 F (Port 25 F)

36 watts PARIS-CLUB (2x18 W)
Impédance de charge 4 & 8 chms

Distorsion inférleure 2 0,5 %

Bande passante 20 Hz 3 100 kHz

Contréle séparé de 'tonallté des graves-aigus
sur chaque canal

Dimensions 370 x 340 x 30 mm

300 F (Port 25 F)
LA REVELATION DE L'ANNEE

40 watls 2 x 20 watts musical 2 x 15 réel

Prix

Clavier de commande 5 touches (marche, arrét)
fpick up et tuner) - Magnétophone mono_stéréo,
prise d'entrée pour pick up magnétique - Tuner et
magnétophone normalisés DIN - Commande balance
et puissance - Commande séparée des graves et des
fl aigus pour chaque canal par potentiomdtres & curseurs
- Jack standardiaé pour casque stéréo.
Dimensions : L. 370 x P. 240 x H. 90.

PrIX ...t 490 F (Port 25 F)

LE COMPLEMENT INDISPENSABLE
DE VOTRE AMPLI,
ETC.

CHAINE HI-FI

TUNER
4 gammes d'ondes :

oG - PO - GO - FM

Sensibilité : 2,5 microvolts, 16 transistors + 5§ diodes
Tuner « FM » par noyaux plongetirs

Cadre FERROX CUBE orientable pour PO - GO

Commande automatique de fréquence pour la FM
tndicateur synchro pour la modulation de fréquence
Indicateur visue! automatique pour la FM on_ stérdo.
Ebénisterie « noyer d’Amérique »

Dimensions : 380 x 200 x 90 mm.

LE TUNER EN ORDRE DE MARCHE 445 F (p. 20 F)

SOLID STATE
Radiorécepteur Com-
~ pact. PILES-SECTEUR -

4 gam. : PO-GO-OC 1-

Il OC 2 - Moduisiion
de fréquence - He-
cherchea gammes par
boutoris poussoirs -
Contréle eutomatique
je fréquence - Prisee :
H.-P. - Pick-up - Ma-
gnétophone. ~ Dimen-
sions : 325 x 280 x 100
mm,

390.00 (port 20 F)

« PROFESSIONNAL »

C142 (MA70)

B Platine semi-professionnel,
manette ou changeur au-
tomatique tous disques.
Bras de lecture tubulalre
muni d'un contrepolds ré-
glable par 1/3 de gramme
de 0 & 6 grammes. Mo-
teur 4 pbles, 3 vitesses :
3345 ou 78 tours. Pla-
. teau lourd 28 cm. Lave-
bras manuel. Téte de lecture stéréoponique. Alimen-
bras manuel. Téte de lecture stéréophonique. Alimen-

Prix avec cellule stéréo céra-
MIQUEe ....vtiiienininineas 235 F (port 20 F)

Avec cellule magnétique ...... 285 F (port 20 F)

Une nouveauté
sensationnelle

3 KITS
Acoustique HI-F

Ensemble de haut-parleurs (graves-aigus-médiums)
filtre ot condensateurs séparsteurs - Flis da lia
repdres pour montege dans une enceinte de b
de votre choix : -

Type 12 BNG - 5 HP. 30 - 14 - 14 - 10 - 10 + F

gol watts music.

14 S 3290 F (port 2
Type 10BNG- - 3 H.P, {28 - 13 et socm)(p+ 1
40 A 20000 Hz, 818 £, pulgs, 35 watts mu
PEIX i, 162,00 (Port 17
Type 8BNG . 3 HP. (21 - 13 et 9 cm) -+ fl
S50 & 20000 Hz, 8-18 £, pulss, 15 watts mu
Prix 146,00 (Port 1

NOUVELLE PLATINE HI-FI BSR MP 60
SERIE PROFESSIONNELLE

@ Bras de Iscture compensé e Pression du bras ré-
glable de 0 2 6 g e Antiskating haute précision
@ Plateau lourd de précision e Cellule enfichable
® moteur 4 pdles o RUMBLE U) — 35 dB e
SCINTILLEMENT « 0,02 % ¢ PLEURAGE < 0,14 %
Avec celiule magnétique M 75, socle et ca;;gt 0 )F

ort .

Accessoires pour platines BSR
Socle bois BSR (port 10 F) 60 F
Capot plastique BSR ort 10 F) 65 F,
Cellule magnétique Shure d'origine MC ...... 8 F
Cellule magnétique Excel : PRIX PROMOTIONNEL
70 S 56 F 80 F

UNE RENOMMEE

] MONDIALE
vous offre un modéle de grande classe
o CHANGEUR
AUTOMATIQUE
4 vitesses

@ Plateau alumin.

e Commande pour
la mancauvre en
douceur par lgve-
bras

@ Bras de lecture
$quilibré d'un
sontrepoids )
@ Finition nolr et argent
@ Encombrement 374,5 - 317,§ .
Avec celiule stéréo céramique 35O F (port 20 F)
Avec cellule magnétique .... 440 F (port 20 F)

GARRARD

« AD5200 »

Changeur automatique st manue) tous disques, tous
dlamgtres 47-25 ou 30 cm @ 4 vitesses :@ 16-33-45-78
tours @ Bras tubulaire chromé a compensation hyper-
dynamique procédé « SCHKILL » @ Presslon réglable
@ Moteur 220 V ¢ Montée sur son. socle, avec cordon
de raccordement stéréo et cellule céramique, cordon
secteur. PRIX _................... 189 F - Port 20 F
Avec capot ..............c...in 220 F - Port 20 F

UN ELECTROPHONE STEREO

DE CLASSE INTERNATIONALE
EQUIPE D'UNE PLATINE
CHANGEUR 4 VITESSES - SEMI-PROFESSIONNELLE
10 WATTS (; x5 W Sans

CHANGEUR

205 F

Port 25 F Port 25 F

Gouvercles degonaadies - 110-220 voits - Priges
Tuner, magnétophone - Superba coffret moyer satiné.
Polgnée de transport. Dimensions : 490x280x180 mm.
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COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE

Métro :

160, rue Mndunum.

HAUT-PARLEURS HI-FI SEPARES
Un renidement extraordinalre

AF8 NG, 2000 Hz, 25 W, o5 21 cm 49,00 (Port ¢
* AF10 NG, 2000 Hz, 35 W, & 28 cm 69,00 (Port 1!

AF12 NG, 1500 Hz, 45 W, @j 30 cm 155,00 (Port 1!

Tweetar AF3, 20 W, g cm 146,00 (Port 6

Tweeter & chambre de compression, 10

Prix ... ..., 45, Port 8

ENCEINTES ACOUSTIQUES Hi-|
e UNE REALISATION
i ¥ extrémement
4 avantageuse

qui vous permettra de savo
la belie musique en HI-Fi
« INTEGRAL »
® Puissance 15 W efficaces
o Bande passante 25-17 000 }
® Résonance 40 Hz
® Flux total 80000 M-HUW
® Impédance 4 & 8 ohms (no
CEF1) équipé de 2 HP & ¢
d’aigu, membrane « |SOF
SPECIAL »
Face avant découpée et
vurée, Dim, : 240x155x520 |
PRIX

Frals d'envoi 25 F

L’extraordinaire

COGEBEL 72 (12-16 watts) re
HI-Fl. Bande passente 40-18
Hz, avec cOne de fréquence
gus Incorporé. Coffret noyer
llpé dim. : 435x325x130 mm
%o:m;éw 1580FF(rtmrt 20
13 port 25
COGEREX 92 (18-22 watts),
ggd passantl;)6 35-1'8] 000 Hz.
ance  4- ohms (noi
CEFi). Haut-parieur 210 mr
tweeter 60 mm & membrane
cialement con¢u pour Jes a
Coffret bois noyer. Dim. : !
300 x 180 mm,

) L'unité 190 F {port 2
2‘"‘2{ nues : La paire 380 F (port &

EBEL 72, La pidce ........ DO
COGEREX 92. La pidce ........ 110.:3 Esg?t

UNE__NOUVELLE ENCEINTE HI.FI E

| D'un rendement ' extraord
Pour un prix ebordable. Em
. close de 25 watts comport:
réputé HP AUDAX 21 F
| avec .cdne de fréquence
poré -+ Twet d'appoint -
peérmettant ainsl une rep
tion fidele des basses e
algus. Bdnde passante

. 18000 Hz.

Dimensions 500 x

mm. .

> Prix unitaire 230 F (p.

e | LA PAIRE 420 F (port
Nouveau modédie ELAN BA 3

Enceinte acoustique H{-Fi 30 wstts - 3 HP-1
Refiex 1 madial avec filtra tweeter & conden
Dimensions : 600 x 360 x 220 cm. Un prix de
_ment: 290 F - La paire 559,00. (Port:

Paris.2¢ - Face i ia rue Saint-Merc (fond de la cou
Bourse (Parking place de la Bourse)

Ouvert tous les Jours do 9 h 30 & 12 h 30 et do 14 h 30 & 19 houres sauf di:
_ - Tél. 236.41.32, 236.91.61 - C.C.P. 443-39 PARIS

TOUS LES PRIX INDIQUES sont toutes taxes comprises



(CLASSEE POUR SON RAPPORT QUALITE/PRIX)

36 watts = 1.200 ¢

(+ Port emb. 40 F)

c’est une
production

Son?c

Supplément  pour
capot plexi ; 65 F

® Achetée en éléments sé-
parés voici combien cette
chaine vous aurait colté :

® Ampli N36 SONIC. .670 F
| ® Platine BSR P128 ..385F

®Socle ............. 60 F

(OPTION N-36 «S» a potentiométres ‘| ® Cell. Shure M75-6..170F
a curseurs : + 100 F) @ Enceintes

SONIC BC-20 fies 2).420 F

CREDIT : & la commande 365 F + port 40 F TOTAL.......... 1675F

Solde en 12 mensualités de 84,20 F

® LES 2 EXCELLENTES ENCEINTES ACOUSTIQUES HI-Fl BC-20

HP @ 21 cm avec tweeter incorporé en présentation noyer d'Amérique et face avant nid d’abeifle.

@ LA CELEBRE TETE DE LECTURE MAGNETIQUE M 75-6

« Trackability » avec force d'appui de 2 gammes ® Courbe de réponse 20 a 20 000 Hz ® Pointe de lecture M75-6 sphérique
2 pointe diamant ®.Rayon frontal 15 microns @ Tension de sortie 5 mV par canal 4 1 000 Hz et 5 cm/s.

@ LA TABLE DE LECTURE HI-FI MONDIALEMENT APPRECIEE MPGO

Réglage du bras de pick-up par contrepoids ® Contrdle calibré de la pression de 1 4 6 g ® Léve-bras manuel @ Socle noyer ® Plateau lourd.

CHAINE STEREO ——— LA PERFECTION A UN PRIX INCROYABLE
HAUTE FIDELITE 20 watts : 890 F complete

(Port 35 F)

Equipée de la fameuse table de lecture CREDIT & la commande 270 + port.
\ Solde en 12 mensualités de 58,40 F

Comprenant C 142 (MA70)

UNE TABLE DE LECTURE SUR SOCLE avec platine professionnelle changeur
outomatique et manuel, moteur 4 pbles, 3 vitesses, léve-bras muni d'un
contrepoids équipé d’une :

e TETE DE LECTURE MAGNETIQUE. impédance de charge : 47 kohms. Bande
passante 20 a 20 000 Hz, £ 25 dB, niveau de sortie 7 mV (par canal).

o LE NOUVEAU AMPLI-PREAMPL] STEREC 20 watts (2x 10 W) ELAN. impé-
donce 4 & 15 ohms. Entrées PU magnétique et Piézo, tuner, micro, magnéto-
phone. 16 transistors. Réglage séparé des graves et des aigus sur chaque
canal. Bande passante 20 Hz - 300 kHz — 0,5 dB. Secteur 110-220 volts. Face
AYANT en aluminium satiné.

® DEUX NOUVELLES ENCEINTES « ELAN » ENTIEREMENT CLOSES comprenant
un haut-parleur HI-Fi avec cimant, forte induction, 210 mm avec céne d’aigus
mcorpore (impédance 4-5 ohms). Coffret bois luxe, trés grande musicalité.

® Capot plastique en supplément : 65 F (pas d’envoi séporé).

20 WATTS (2 x 10 W) HI-FI complete ' . MAGNETOPHONE 3 VITESSES
LA QUALITE A UN PRIX ABORDABLE 4,75-9,5-19 cm/s - 4 pistes

UNE MAGNIFIQUE Bobine 180 mm. Compte-
690 o 25 1)

CHA'NE STEREO tours incorporé. Blocage

pour fonctionnement

CREDIT : & la commande 210 - pert vertical.  Contrdle de
Solde en 12 mensualités de 26 F tonalité. Contrdle de
modulation par ruban
lumineux. Prise HP sup-
plémentaire. Prise en-
registrement radlo et
PU extérieur. Puissance
musicale 6 W. Secteur
110/220 V. Fournl avec
micro, bobine vide, boblne pleine. PRIX .. 490 F. Port 25 F
Moddle 2 pistes .............cooviinnn.. 430 F. Port 25 F

Comprenant :

o1 ensemble compact AMPLI ET TOURNE-DISQUES
14 trangistors + 6 diodes R
Réglages séparés du volume des graves st algus
de chaque canal

Courbe de réponse de 30 a 20 000 Hz

Prise magnétophane

Capot de protection

Tourne-disques. Changeur 4 vitesses. Secteur
110-220 volts

DEUX BAFFLES équipés de HP d'une grande
musicaltté

rue Montmartre, Paris 2° - Face & ta rue Saint-Marc (fond de la cour)

Métro : (Parklna laco de la Bourse)
cuMPTBIR MB RADI“PH“NI““ Ouvert tous les jours sauf z& hNQtdQuhaOiﬂhown
Tél, 238.41. Qﬂ‘l LG, 443:39

TOUS LES PRIX INDIQUES sont toutes taxes comprlses
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B. G. MENAGER

MAGASINS OUVERTS DU LUND! AU SAMED! de S h &

5 12 h30 et de 14 h 4 19 h

——

20, rue Au-Maire, PARIS-3*
Tél. : TUR. 66-96 - C.C.P. 109-71 Paris
A 30 métres du métro Arts-et-Métiers

[ FERMETURE EN AOUT |

Galerie de voiture adaptable ttes marques.
Vendue en-carton 65,00
Tuner AM-FM lecteur ae cassette, stéréo

incorporée. Tras belle fabrication . . . 860,00
Machine a calculer élettrigue & bande
|mpr|mame .................... 50,00

Machine a écrire portative en mallette,

type 200 ... 315,00
Téléviseur gd écran 59 cm val. .. 1 390,00
Vendu en emball. origine ....... 870,00

Moteur de tourne-broche 110/220 V, se
mome sur toute cuisiniére ou bargeé:%%

JEUNES MENAGES
1= LOT

Machine a laver
chauff. &lectr., 4 kg ;-
Cuisiniére 8 gaz 3 feux avec four;
Réfrigérateur 140 litres.

L'ENSEMBLE 1 510,00

80,00 par mois

2* LOT
1 machine a laver LADEN, 5 kg
automatique.
1 réfrigérateur 185 litres.
1 cuistniére luxe 4 feux, tous gaz,
four toujours propre et tournebroche.

L'ENSEMBLE 1 950,00

{Chaque piéce peut 8tre vendue sépa-

rément.)
3 LOT

Une cuisiniére gaz, 4 feux, avec
tourne-broche, baie vitrée, éclairage
du four.

Un réfrigérateur 230 |., fabrication
Brandt, 120/220 V. -

automatique

Méme ensemble avec réfrigérateur
2 portes, 1 étage conservateur 220 L.

..1 400,00
4 LOT

Une machine & laver automatique
5 kg LADEN, chauff. électrique.
Une cuisinidre de luxe 4 feux gaz,
éclairage du four, tourne-broche,
minuterie.

Un 270

litres.
L'ENSEMBLE

5 LOT
Une cuisiniére 4 feux, four @ hublot,

gaz butane ou ville.
‘Un réfrigérateur 170 litres, 220 V.

LENSEMBLE

Chauiffe-eau électrique 220 V 4 débit
instantané, appareil anticalcaire incor-
poré, complet avec robinetterie, prise,
interrupteur. Se monte en 10 minu-
tes A la place d'un robinet d’évier.

380.00

réfrigérateur-congélateur

2 300,00

Une cuisiniére électr, 4 feux dont 2
plaques rapides et 2 plaques automa-
tiques {minuterio).

Un réfrigérateur conservateur 2 por-
tes 220 litres.

Une machine & laver super-automa-

tique & ou 5 kg.

2 450,00

1 four inox auto-nettoyamt avec
tourne-broche et programmateur.

1 plaque inox 4 feux.
1 400,00

PRIX NET

Une plaque de cuisson mixte gaz ou
blectr. en inox.
Un four rétissoire automatique grand
modéle inox avec tourne-broche pro-
ramimateur,
n réfrigérateur 200 litres.

L'ENSEMBLE 1 400,00

Machines a laver super autom., distribu-
teur de produit lessiviel, chauff. électr.,
220V, LADEN................. 890,00

Cireuse 3 brosses aspirantes, modéle trés
plat, valeur 450. Vendues neuves . . . 330,00

Fer & repasser luxe & thermostat 220 V.

PriX...ooooii i 34,00
Aspirateur balai convertible traineau
750 W. Livré avec accessoires. . . .. 380.00

Aspirateur BIRUM bi tension trés puis-

sant, val. 545,00.Net ........... 380,00
Podle a mazout, émailié brun, 150 m?
avechublot. Vendu . . ............ 320.00
Poéle a mazout d’atelier 500 m? .. 600.00
700m3. . 690,00

Radiateur a circutat. d'huile fabr. alleman-

de, 1500W ... ................ 340,00
2000W ... oo 370,00
B3000W ... 650,00

Radiateur électr. soufflant Thomson, 2 al-
lures de chauffe, 1 000/2 000 W ... 69,00
Radiateur catalyseur & butane, valeur
670 F. vendu en emballage origine . 450,00
Radiateur catalyseur & butane .. ... 389.00
Thermostat d’ambiance réglable de 10 a
300,220V, s 49,00
Cuisiniére 4 feux gaz. four autonettoyant.
hublot. Gde marque francaise 0,00
Cuisiniére 4 fepx gaz, & four auto-nettoyant
avec tournebroche.

Vendue
Cuisiniére 3 feux, four, hubiot. . .

279 00

Hotte aspirante Thomson de cuisine,
2 vitesses aspiration, éclairage incor-
3

29,00

Aspirateur traineau Thomson 220 V,
trés puissant, complet en emballage

d’origine.

AFFAIRE SANS SUITE . 249,00
Aérateur PHILIPS pour cuisine, valeur 95 F.
Vendu ......coviiiiaiiiin - 3500
Chauffe-eau électr. 30/50/100 |.
Chauffe-eau gaz ville ou butane
Vendu hors cours .
Chauffe-eau électrique 100 litres. verti-
cal 609,00
Machine & coudre SINGER démarquée,
en mallette, moteur bitension ... .. 350,00
Machine & coudre SINGER démarquee
type Zig-Zag, bi-tension, neuve en mal-
lette 580,00
Modele LEADER automatique 26 program-
mes, coud les boutons, brode, reprise,
vendue neuve avec boite accessoires,

garantie 5 ans, valeur 1200 F, ven-
due. ... 720.00

SOLDE DU MOIS
A SAISIR

10 machines a coudre portatives en
mallette bois avec équipement électr.
220V, soldées

20 réfrigérateurs Thomson 250 litres,
avec défaut aspect, soldés

Cuwlnlare bois/charb. émaillé bianc.

ELM.
............... 95,00

Postes tél6 portatifs batterle/secteur
110/220 V. . vevvrnen.,. 800,00
Machines 4 tricoter fabr. suisse
« PASSAP » en mallette

Lave-vaisselle 7 couverts + casseroles
ot plats, entirem. automat. av. adou-
clsseur

Générateur d'ozone pour agsainissement,
vendu 149,00
Pendule de cuisine sur plle, fabr. Vedette.
Prix 69.00
Pendules de cuisine avec pile, mouvement
atransistor.................. 78.00

Réveil-pendule électrique sonnerie a répé- |

titions .. .. ... X
Casques séchonrs électr........... 38.00

REFRIGERATEUR
POUR CARAVANE

50 litres, porte aménagée.

Souffierie de marque « Claret» avec filre
air pour ventilation de locaux. Net .. 109,00

Congélateur-armoire- vertical. encombre-
ment au sof trés réduit :

en200litres . ................ 1107,00
en 260litres .. .......... 1 280,00
en 360itres . .........:...... 1450,00

Congélateurs horizontaux Laden Radiola
285 litres .. 1 080.00

460 litres ... 1 460.00
9550 litres 1 660,00
SANS SUITE... 6 CONGELATEURS
150 kitres . . oo v 650,00
250 0itres ... ..o 820.00
300 litress ..o vieii 960,00
Réfrigérateurs 1801............ 550,00

2000 ... 620,00
Petite tondeuse électr. a gazon MORS,
120V,soldée. . ................. 90,00

Transfo pour utilisation sur 220 V ... 45,00
Thermométre spécial de congélateur ou
réfrigérateur 5,00

‘ CHAUFFAGE CENTRAL
FAITES VOUS-MEME

votre installation de chauffage cen-
tral sans outillage spécial.

Chaudiére ZAEGEL émaillée

blanche,

largeur 51, haut. 90, 15-18.000 calo-
MBS ..ttt 1 225,00
Modéle plus réduit pour petite cuisine,
12000 calones. .............. 1 040,00

{Ces 2 modéles sont recommandés pour
F3 ou F4).

Nous fournissons tout le matériel
CHAUDIERE, gaz et mazout,
BADIATEURS, RACCORDS rapides,
Dégazéificateur 4 purge automa-
BWQUE .« v iv v ,00
Thermostat d'ambiance .. .. . 39,00
Circutateur d'eau............ 320,00
Pompe 8 mazout électr. . ... .. 195,00
Robinet thermostatique . . . . . .. 95,00
Accélérateur de tirage électr.. . . 145,00

Brdleur & pulvérisation, 20 000-60 000
calories. ... ..o 850,00

CUVE A MAZOUT, RADIATEURS,
ROBINETTERIE, TUBES cuivre et acier
et TOUS RACCORDS.

Sur demande nous pouvons vous four-

nir des radiateurs toutes dimensions,

hauteur depuis 250 mm.
]

PROMOTION CHAUFFAGE
Fourniture d'une instaliation compléte
de chauffage central avec chaudiére

(tous gaz} murale comprenant : 1 ra-
diateur pour séjour, 1 radiateur pour
la cuisine, 2 radiateurs pour cham-

bres, 1 radiateur pour s. de bains, &
robinetteries, 1 vase d'expansion. Un
ensemble tuyauterie raccord.

Prix de promotion net .3100,00

REMPLACEZ

VOTRE ANCIENNE CHAUDIERE
a charbon par une chaudiére 8 mazout,

nous vous conseillerons et donnerons
tous les renseignements pour réaliser
vous-méme cette transformation.

EXEMPLE DE PRIX

Pour une installation de 5 piéces et
cuisine :- 1 chaudiére & mazout « De-
vile» 20 000 calories, 6 radiateurs
avec robinetterie, 1 accélérateur, tuyau-
_Ierie avec raccords, wvase d‘expan-

..................... 4 100.00

Chaudiére acier, faible encombrement
46 x B4 x 75 haut, de 15 a
32 000 calories. Fabrication francaise,
équipée avec brQleur & puiv.. . 1 820,00
Afin que vous meniez & bien votre
installation ou transformation, nous
pouvons vous assister et donner les
conseils nécessaires.

CREDIT DE 6 A 24 MOis
sur tout le matériet

| Réglette fluo.en 1,20 m.... ... 37.0C
Rasoirs CALOR, vendus . ..... 41,0C
Taille-haie électr. coupe 40 ¢cm. . .. 165,0(

Pomipe & mazout & marche automatique

aspirante-refoulante . ... ...... ... 280.0C
Moteur mono 1/3 Cv, 1500 tr. 110
220Vavecpoulie. .............. 65,0(

Moteur monophasé 220V, 1 CV. . 273.0(

1,60V o 300,0(
Moteur 1/5, 120/220 V av. pompe
neuf . ... 49,0(
Groupe électropompe 220 V aspiratior
6,50m .. ... 80;0(
Electro-pompes pour douche ou bai
gnoires ...................: 1150(

Petit compresseur portatif 220 V avec

tuyau et pistolet & peinture. . ... ... 375.0C
PERCEUSE é&lectr. 6 -mm VAL D'OR
BLACKETDECKER .. ...... ... 85.0C

AFFAIRE DU MOIS

P:stolet 3 peinture électrique 220 V ‘

Perceuse pour percussion et perq;age

mandrin de 10 mm, en coffret. 165, OO‘
Modéle 13 mm, 2 vitesses, méca-
DIQUE .« .ttt 225,00

1 perceuse électrique 8 mm a vitesse 1
variable vendue avec 3 adaptations

ponceuse, scie et rabot, valeur de cet‘
ensemble : 480,00. Soldé 220.00

t0 mm. mandnr
128,0(

166.0(

Modéle professionnel
aclé

PERCEUSE 10mm 2 vit.

Perceuse électrique & mandrin 8 mm
vitesse variable, valeur 340 F, vendue ne
en emballage d'origine . .......... 69,0
Support vertical pour transformer votrs
perceuse portative en perceuse d'établi
Valeur...........cooviii 150,0¢

FOREUSE A MAIN rotative pour plante
arbres ou poteaux, clbture, diam. 150 e
200MM. ..o 110,0¢

TOURET 2 MEULES de 125 mm - 11
ou 220V 195,0(
POSTES DE SOUDURES

A arc 220 V, pour électrodes 1,5
2,5 280.0

Poste soudure électrique portatif, - tré
belle fabrication, ‘soude avec électrodes d
1 a 3,2 selon réglage par positionneu
Poids 20 kg net 450.0r
Modele supérieur de 1 8 4 mm . ... 850,0

Aspirateur commercial trés puissant,
grande réserve de poussiére pour ate-

Y lier, magssin ou garage. Modéle
200itres .« ..ot e s 390,00
Modéle 40 litres. .. .......... 550,00

Pompe immergée pour puits prof. . . 90,0
Pompe adaptable sur tous moteul
aspirat. 6 m, débit 2 3 3 m? convien
pr vide-cave, arrosage ou mazout. . . 160.(
Chargeurs d'accus 6-12 V avec amper
métre et disjoncteur de sécurité . 96.(

Outillage BLACK ET DECKER, Castor
Polysilex. Prix hors-cours. -Liste -sur der

Raccord sans filetage, a serrage direct.

Scies sauteuses électr.. ... ... . ... 205.(
Ponceuses vibrantes électr.. . ... .. 166,(
Ponceuse vibrante en coffret 220

Valour 485,00, vendug . ... ....... 290,

GROUPES ELECTROGENES

220 V mono altern., Val d'or, 1 500 W

matériel neuf garanti. ....... 1 980,0(
1 000 W Val d'or, moteur 4 temps
PrxX...covneniinn, 1 750,0(
LIS
Pistolet & peirniture électrique, 220 V a
réglable, gobelet 11 125,

LISTE SUR DEMANDE
contre 1 F en timbres
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CHEZ VOUS, EN WEEK-END..

LE BRICOLEUR

Magazine de I'homme moderne qui sait tout
- faire, vous aide 3 :

® Réparer un robinet qui fuit;

@ Construire une cheminée;

® Construire une table;

® Moderniser une cuisine;

® Monter un berceau sur votre tour;
® Nettoyer un carburateur.

Des trucs, des idées astucieuses,
des conseils pratiques.

QUE DE TRACAS ET DE...
DEPENSES EVITES

" LE BRICOLEUR

EN VENTE CHEZ TOUS LES MARCHANDS DE JOURNAUX

parsQuy
des amis
vnus LIVRES GRATUITS OFFERTS.PAR LA
ttendent! ' ' '
at en e“ devenez LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

10 ouvrages excellents, fins de série sont remis aux achetéurs des ouvrages
suivants :

JUSQU'AU 1°* AOUT

pour occuper vos loisirs tout en | - ) Achat au prix normal de
. i CORMIER. Pratigue TV couleur val. 1 our 2. -
vous instruisant, tlsys%mnlgousn. Maimenangs Hi-Fi Stéréo.
. tout et aute te d la Libraive Parisi
Notre (‘ours fera de vous un & 1o Rudio, our tout ouvrage cet auteur *en vente a raine arisienne
EMETTEUR- RADIO passionné et ~ JUSTER. lLes tuners modernes 3 modulation de . fréguence Hi- Fl Stéréo.
en - Amplificateurs a circuits intégrés.
> quallfle. SCHAFF. Pratique de réception UHF 2* chaine.
< Préparation a I'examen des P.T.T.
o« : Remise gratuite d'un livre du méme auteur.
. Sélection montage BF - Pratique de la stéréophonie ou Nouveaux procédés
G n ATU IT 1 DOCUMENTATION SANS ENGAGEMENT magnétiques - Condensateurs et leur technique ou Résistances et leur technu?u
Remplissez 6t envovez ce bon & HPA 37 1 volume du Cours de TV (édition Dufour) au choix - Pratique de la modulation
INSTITUT TECHNIQUE ELECTRONIQUE
ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE :
35801 DINARD Pour bénéficier de ces livres GRATUITS, faites vos commendes ou rendez-vous
NOM : . . ala
: . : ‘LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
ADRESSE : 43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS
Tél. : 878-09-94/95 C.C.P. 494929 PARIS

{Aucun envoi cofttre remboursement. Ajouter 10 % pour frais d'envoi 3 ta commaride.)
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CIRQUE-RADIO 2 : it GRAND SALON DU BRICOLAGE ET DE LA RADIO

MOTEUR RECOMMANDE
G-K-STUTTGART-DEUTSCHLAND
Fonctionne sur 220-
240 V, 50/60 PS -
1/16 CV. Démarrage
par relais magnéti-

1450 TM. Trés silen-
cleux. Monteé sur amortisseurs en caout-
chouc. Couple trés puissant. Axe de sor-
tie sur lequel sont montées 2 poulles a
gorge de diamdtre 45 et 35 mm. Socle
de fixation. Long. 190, dlam. 135 mm.
Polds : 6 kg. Prix ............ 9,00

MOTEUR RAGONOT 220-240 V
triphasé
Puissance 1/4 CV.
Vitesse 1440 TM.
Ventila-
teur de refroidis-
sement. Monté
sur socle. Axe de
sortie muni de 2
poulies & gorge
trapézoidales, diam. 50 mm, trés faciles
A enlever, Axe diam. 16 mm, long.
50 mm, Long. totale avec axe 270 mm,
diam, 170. Poids 10 kg. ......... 4,00

MOTEUR «AEIl MOTOR »
(méme- présentation que cl-dessus)
1/4 CV, 220-380 V triphasé, 1425 TM.
Marche AV et AR. Poulie trapézoidale
dlam. 80 mm, axe de 16 mm. Socle de
fixation. Long. 230, diam. 150 mm. Poids
7 kg . 6Z.00

MOTEURS 1/6 CV, 110-130 V alt. mono.
Vitesse 1300 tr/mn, marche continue, dé-
marrage par condensateur incorporé. Axe
de sortie long. 22 mm, diem. 10 mm,
long. totale 160 mm, diam.
Poids 3.7 kg. Prix

MOTEUR « ELCA »

Puissance 1/3 CV, 1310-220 'V monophasé.
Marche AV et AR, 1425 TM. Poulie tra-
pézoidale., Diam. 105 mm. Poids 12 kg.
Prix 85.00

MOTEUR « DEUTSCHLAND »

1/3 CV, 110-220 V monophasé, marche AV
et AR, 1436 TM. Poulle trapézoidale.
Diam. 70 mm, axe de 16 mm. Socle de
fixation. Long. du moteur 280, diam.
150 mm. Poids 11 kg. Prix .... 82,00

DEUTSCHLAND-LINKE-RAGONOT

. 110130 Vv  alternatlif,
Vitesse 7000 & 8000
TM. Puissance 1/12 GV
- Couple trés pulssant
- Usages multiples -
Axe de sortie diam.
6 mm. Moteur rmonté
sur socle, long. 130,

1.550 kg, .... 28,00

" Magnifique MASQUE A OXYGENE

« HULMER-AVIATION »
Modele Pilote - Avion, muni

de 4 soupapes d'aspiration

que Incorporé. Vitesse

diam. 85 mm. Poids -

SOYEZ
PRUDENTS

Dans votre appartement, votre villa
Instailez notre
INTERPHONE
AVEC PORTIER D’APPEL

permettant de savoir qui vous demande.
Portier avec bouton d'appel sonore.
Poste intérleur avec combiné télépho-
nique. Fonctionne avec piles - standard.
C'est un ensemble de grande classe.
L’ensemble complet

ANTENNE US « AN-75 »
Tous usages, Inoxydable, télé-

scopique, 9 brins. Long.
ployée 2,10 m, rentrée 0,30 m.
PrX ooviiiiiiianens 16,50

J e ——

US « AN-75-A »

Mémes caractéristiques, mais

-montée sur support Isolateur.

|87 S 29,00
ANTENNE US

Emission-réception. Modeéle AN-131.
Long. 3,25 m. Rentrée 44 cm.
8 brins ;

ANTENNE POUR

EMETTEUR-RECEPTEUR .
BANDE DES 27 Mcs
Mobile avec Self d'accord
centrale accordable

Cette antenne est démontable
4 partir de sa base, ce qui évite
le vandalisme, le vol et la casse.

Longueur totale : 47 cm.

CEINTURES DE SAUVETAGE
. US-NAYY

Double corps indépendants {’un de |'au-
tre en tolle spéciate caoutchouc. Gon-
flage raplde par la bouche par 2 tubes
de caoutchouc incorporés, avec valves
3 fermeture et ouverture instantanées.
Fixation régtable & volonté, solt autour

du corps, soit en bandouliére. Long.
1,40 m, dlam. 0,12 m.
La pidce ......ooviiiiiniiins 13,50

Les 5, net 60,00 - Les 10, net 105,00

OUVERT DURANT LE MOIS D’AOUT

4 TYPES

Métrage

.OFFRE VALABLE JUSQU’AU
30 SEPTEMBRE 73 - A PROFITER

UNE GRANDOE AFFAIRE RECOMMANDEE

GEVAERT - AGFA - NY

en emballage d'origine - 50 000 plécos

DE BANDES MAGNETIQUES

Diam .
75 45 m La plece 4,00 - Les 5 16,00 - Les 10 30,00 - Les 25 60,00
75 90 m » 7,00 - » 32,00 - » 50,00 - » 105,00
100 80 m » 7,00 - » 32,00 - » 50,00 - » 105,00
100 37 m » 8,00 - » 35,00 - » 60,00 - » . 125,00
o Encore une affaire GEVAERT - NY
Diamétre 147 mm - TRIPLE DUREE - 730 métres. 1l
Prix NET : La piéce : 25,00 - Les 5: 110,00 - Les 10 : 200,00 - Les 25 : 400,00

indiqués sont NETS.

Ces types de bandes sont garantis comme tous nos autres types. les prix

Emetteur-Récepteur
WALKY.-TALKY
« POWER »
Homologué
P et T 1273-PPL
27,125 MHz. 3 transis-
- tors. Trés robuste. An-
tenne télescopique. Dra-
gonne. Fonctlonne avec
pile standard 9 volts.
Aucune taxe a payer.
Dim. : 130x60x28 mm.
Prix ........ p E i

" Emetteur-Récepteur
WALKY-TALKY

«PARTY FRT 70A»
Homologué 1274 P.P.

7 transist. 27,125 MHz.
Puissant, robuste et

net. Ant. télescopique,
Fonctlonne avec ple
standard 9 volts. Por-

table, avec dragonne.

Dim, ; 170x60x40 mm.
Prix 16

Pile standard 4,5 V
pour lampe de po-
che et radio transis-
tor. Boitier étanchs.
Chrome de protec-
tion. Embatlage in-
dividuel sous plas-
tique étanche.
La pléce ....

10 ......

PILES RONDES STANDARD

1.5 voit. GROS MODELE
Tous usages. Boitier étanche
Emballage sous' plastique

La pléce ............ 0,80
Les 10 ............ 5,00
les 25 ...........0.. 12,50

PILES 1,5 VOLY
MODELE MOYEN

Mémes caractéristigues

400 JUMELLES « HUET » 8 x 24
Périscopiques, binoculaires, typs Armée
o Oculaires « KELLNER ».

e Optique 24 mm, rapproch. 8 fois.

o 6 Prismes.

@ Transporteur d'images, 4 |entilles
achromatlques.

o Réglage indépendant de
chaque oculaire.

o Réglage  d’écartement
de précision des ocu-
laires.

o Trds grande luminosité.

® Polgnée spéciale visée.

o Cette jumelle vous per-
mettra de voir ssns
étre vu. C'est une af-
faire. -

® Matériel  absolument  Impeccable
avec sacoche cuir a bretelle. Long.
270 mm. Llarg. 110 mm, Epalss,
95 mm avec oculaires. Epaiss. sans
oculaires 50 mm. Poids 1.5 kg.

|7, S £

Un indiscret
PERISCOPE MONOCULAIRE
« SRPI » 6 x 24

Oculaire réglable. Long. du pé-
riscope également réglable. Long.
déployé 53 cm. Longueur rentré
31 c¢m. Optique mobile.

) Ce périscope vous permettra de
voir sans étre vu. Poignée por-
table et repliable. Livré dans un

42,00

PETIT AMPEREMETRE
ELECTROMAGNETIQUE

« Made In England »
0 4 5 amperes avec
graduation pour lec-
ture dlrecte. Boitier
matiére moulée av.

collerette de fixa-
tion. @ mm.
Epaisseur 22 mm.
Prix ... .. 06
THERMOMETRE DE 0 A 100°
(décrit dans le = H.-P. » n° 1152)
Gradué. Boitler forme

carrée en métal. avec

at d'expiration. Tuyau d'all-
mentation d'oxygane alimen- | Ces celntures sont également prévues que ci-dessus pattes de flxation, face
tant un ballon détendeur. pour &tre raccordées les unes aux La pidce ............ 0,70 avant plexi. Sonde avec
Brides de fixation. Longueur autres par -des boutons-pression, ce lLes 10 .............. 5,00 capillaire protégée pai
du tuyau avec valve de qul permet de construire des matelas les 25 ........ooinn 10,00 | - galne de cuivre trés
raccordement : 4 m. Convient | pneumatiques, des radeaux, aux lone les 50 .............. 15,00 | Gamma=>=-¥= souple. Convient pou
pour pilotes, peinture au gueurs et largours désirées. Les 100 ... ..ot 25,00 | tous contréles de température. Lton
pistolet, etc "Peut 8tre faci- : gueur du caplllaire avec sonde 90 ¢m
jement modifié pour la : Cadran : 60x60 mm. Epals. 35 mm
"CIRQUE-RADIO 2 —|#F~ ..t
riol absolument neuf en - . :
embatlage dorigine 20.00 | 86 ALLEE VERTE, 75011 PARIS - 700.77.60 (5 fignes groupées) EXCEPTIONNEL
L C.C.P. 445.66 PARIS q“'“";e" ‘era ;:“
Pour magnétophone Enrée : 59, boulevard Richard-Lenoir et 58, rue Saint-Sabin diston. agiable
A. TETE  MAGNETIQUE Métro, : Richard-Lenolr - Chemin-Vert I'heure désirée. Ml
enregistrement ot (Direct des gares du Nord - Est - Austerlitz - Lyon) nutage de O & 9
lecture. Modéle tran- Magasin ouvert tous les jours, sauf dimanche et jours tériés minutes. Facilit
sistors; impédance de 9hai2hetde 14 ha 19 h de revenir en arri¢
300 ohms. Samed} toute la journée de 9 h 2 19 h sans interruption re en cas d'erreus
B. TETE MAGNETIQUE Expéditions rapides ¢/rémb jent ou contré chadque postal Livree avec cadran gradué, Diamétr
effacement. Mzgéle ou bancaire au wom de : gol mmc Epa’lsﬁ z(l) mm,
transistors. Impédan- _ 18 . rix irque-Radlo ............ 15,0
ce 100 ohms, CIRQUE-RADIO PARIS Les 5 ..ot 60,0
les 10 ... ... ...l 100.0

La paire : 16,00 - Les 10 paires ; 130,00 | [ . PARKING GRATUIT
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UNE CABINE |
AUDIO-VISUELLE

I: ES applications  audio-vi-

suelles sous toutes leurs

" formes et pour toutes les
applications sont de plus en plus
i Pordre du jour et les projec-
lions nécessaires doivent, la plu-
part. du temps, étre effectuées
avec le minimum de préparation
st dans les conditions les plus
faciles méme en lumiére atté-
auée.

La cabine représentée sur la
jgure 1, en matiére plastique
solyester blanc mat ou couleur,
seut recevoir a Pavant deux
crans pour projection par trans-
sarence de 40-x 40 cm pour
es diapositives 4 x 4, ou 32 x 48
vertical ou horizontal pour les
iapositives 24 x 36.

A Dlarriére, on peut placer
an projectcur "de diapositives
automatique, par exemple, un
appareil Kodak-Carousel avec
dbjectif de 35 mm de focale, et
méme deux projecteurs pour le
‘ondu enchainé ou en cinéma
leux projecteurs Super 8. Le
liamétre de la sphere est de
75 cm, le diamétre du socle
2,60, et la. hauteur totale de
125 cm. Le dispositif est ainsi
rés pratique et facilite Putilisa-
ion des projections.

PHOTO-CINE

UN FILM-COULEUR RAPIDE
A MULTIPLES
UTILISATIONS

Les amateurs désireraient uti-
liser aussi bien pour la photo-
graphie que pour la cinématogra-
phie des films-couleur relative-
ment de plus en plus rapides,
et pouvant méme étre plus sou-
ples, c’est-a-dire permettre d’ob-
tenir des sensibilités variables
suivant la nature de la pnse de
vue considérée.

Farmi les films les plus em-
ployés, il y a, sans doute, la
série des films Kodak-Koda-
chrome II et Kodachrome X,
mais beaucoup d’amateurs sem-
blent négliger les avantages d’un
film particulier PEktachrome,
film sensible et aux multiples
possibilités, mais qui présente
Pinconvénient pratique relatif de
ne pas étre vendu «développe-
ment compris », ¢e qui constitue,
d’ailleurs, un avantage pour les
professionnels qui peuvent choi-
sir leur laboratoire, obtenir des
traitements rapides, et demander
un traitement variable suivant
la sensibilité désirée.

La sensibilité de I’Ektachrome
est de 64 ASA Clest-a-dire
2 fois 1/2 plus grande que celle
du Kodachrome II ; elle permet
ainsi d’obtenir facilement des
prises de vues en extérieur dans
des conditions trés variables et

NOUVEAUTES TECHNIQUES

ET

d’utiliser, la plupart du temps,
des ouvertures de diaphragme
moyennes permettant un meil-
leur rendement de I’objectif, avec
des vitesses d’obturation élevées.

La profondeur de champ est
plus grande ; on risque beaucoup
moins des effets de flou ou de
bougé qui- diminuent la netteté
des prises de vues, et qui sont
dus & la mobilité du- sujet ou
de ’appareil.

Il v a également une variété

d’Ektachrome encore plus ra-’

pide, qui permet normalement
d’obtenir une sensibilité de
160 ASA spécialement intéres-
sante pour les prises de vues
sportives, [utilisation du télé-
objectif, et les prises de vues
dans des conditions
d’éclairement, méme la nuit, et
a lintérieur sans flash.

Ainsi dans des conditions ega-
les, nécessitant un temps de pose
de 1/50 seconde avec le Koda-
chrome II, il suffit de 1/125 se-
conde avec I’Ektachrome ordi-
naire, et de 1/300 seconde avec
’Ektachrome a haute sensibilité.

En méme temps, on peut en-
core réduire Vouverture du dia-
phragme et, par suite, augmenter
la profondeur de champ, effectuer
des photographxes au crepuscu]e,
ou par temps de brume et a
contre-jour.

Il restait, sans doute, ’han-

dicap du développement & faire |

difficiles -

CONSEILS PRATIQUES

" effectuer et le prix de cette opé-

ration, qui augmentait beaucoup
le prix de revient total des prises
de vues. Désormais, de grandes
maisons de vente, telles que la
F.N.A.C.,, vendent I’Ekta-
chrome X 36 vues du type ordi-
naire 64 ASA et a haute sensi-
bilité, « développement compris ».

Une pochette de développe-
ment est prévue permettant ’en-
voi et le retour par la poste, et
le traitement est effectué en
24 heures ; le prix total de Pachat
du film et du développement ne
dépasse pas celui du film Koda-
chrome vendu «développement
compris » et les amateurs peu-
vent demander une augmentation
ou un¢ diminution de la senst-
bilité du développement.

AU-DELA
DU MILLIARDIEME
DE SECONDE
GRACE AU LASER

L’exécution des photographies
rapides et ultra-rapides a- attiré

. lattention des techniciens depuis

les débuts de la photographie ;
c’est ainsi qu’on peut voir au
Musée de la Photographie a
Biévres un appareil frangais da-
tant de 1897, le Sigrist, qui per-
mettait déja une vitesse d’obtu-
ration remarquable puisqu’elle at-
teignait 1/5000 seconde.
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Lutilisation des systémes élec-
troniques et méme des lasers
permet désormais d’aller beau-
coup plus loin ; c’est ainsi qu’on
peut produire au moyen dlun
laser des impulsions de lumiére
particuliére extrémement courtes
au moyen d’un appareil 4 verre
au Néodynium et qui ne durent
que quelques picosecondes, c’est-
a-dire quelques milliardiémes de
seconde  (10-12). Cette durée
extrémement courte dépasse en-
core les possibilités de la plupart
des cameéras, et c’est récemment
qu'un modéle de caméra réalisé
a linstitut Lebedev de Moscou
a permis d’obtenir une rapidité
aussi grande.

Cette caméra de principe
électronique utilise des micro-
ondes comme éléments du sys-
téme de déviation disposé a l'inté-
rieur du tube de la caméra, ce
qui assure une trajectoire en
spirale de I'image de balayage
Obtenue sur I’écran, et des défi-
nitions de temps de 0,5 pico-
seconde; la durée totale du
| balayage ne dépasse pas 15
nanosecondes.

Pour obtenir cette définition
aussi rapide, inférieure a la
picoseconde, le nombre des élec-
trons provenant de la photo-
cathode est réduit de sorte que
le systéme de la caméra comporte
un amplificateur d’'images a
5 étages produisant une image
finale, qui peut étre enregistree
sur un film photographique.

Le petit nombre de photo-
glectrons détermine des signaux
lumineux incidents assez taibles
sur la caméra, et il est encore
difficile d’obtenir une image trés
nette ; il y a, d’ailleurs, des du-
rées d’impulsions du laser qui
permettent de réaliser les meil-
leurs résultats.

CONSTRUCTIONS
ALLEMANDE ET ASIATIQUE

Nous avons déja signalé les
difficultés industrielles et écono-
miques de la construction photo-
graphique allemande, en parti-
culier,. des établissements Leitz
et Rollei dues, en particulier,
Page 134 — N° 1414

_japonaises,

au niveau élevé des salaires en
Allemagne et a Iévolution trop
lente des modéles d’appareils.

Pour essayer de surmonter
ces difficultés, plusieurs maisons
allemandes ont songé a4 associer
leurs efforts a ceux de maisons
ou méme a faire
construire leurs appareils non
plus en Allemagne. mais en
Extréme-Orient et, en particulier,
a Singapour.

C’est ainsi, que la firme Leitz
bien connue et renommée s’est
associée avec Minolta 5 elle aurait
'intention de construire comme
a P’habitude des appareils coi-
teux et de trés hautes qualités,
dont le renom est universel, mais
d’étudier, par ailleurs, de concert
avec les Japonais des séries
d’appareils, comme nous ’avons
déja noté, de tres haute qualite,
mais relativement simplifiés et
surtout plus accessibles a la
grande masse des amateurs
moyens.

Quant a la firme Rollei, elle
a installé a Singapour cing nou-
velles usines dotées des machines
de fabrication les plus récentes,
et qui doivent occuper 7 000 ou-
vriers spécialisés ou techniciens
asiatiques.

Le rapport des salaires pour
les ouvriéres peu qualifiées entre
Singapour, le Japon, et la R.F.A.
estde 1 a5 etdetlalld;le
salaire pour une ouvriére quali-
fide est dix fois plus faible a Sin-
gapour qu’en Allemagne. Les
avantages fiscaux sont egalement
trés importants; il n’y a pas
d’impdts sur les bénéfices pen-
dant cinqg ans et, pendant les
dix années suivantes, I'impdt est
maintenu au taux trés réduit de
10 %. Enfin la firme a regu un
appui important du gouverne-
ment fédéral allemand et celui
des grandes banques; on peut
ainsi espérer que cette grande
firme réussira a €tre sauvée.

LES NOUVEAUX
MATERIELS SONORES

La grande firme Kodak réa-
lise constamment des matériels
nouveaux de photographie et de

cinématographie, mais on a pu
remarquer depuis quelque temps
que ses recherches dans le do-
maine du matériel sonore étaient,
en fait, trés réduites. 11-sembhle
désormais que cette situation

-doive étre modifiée dans un pro-

che avenir, et cette firme se pré-
pare a presentcr des nouveautés
importantés dans le domaine du
cinéma sonore.’

Dés l'automne 1973, on verra
ainsi apparaitre sans doute une
nouvelle gamme d’appareils so-
nores Super-8, en particulier,
une caméra et un projecteur
sonorisé ; une nouvelle méthode

" sera présentée pour incorporer

plus facilement la piste sonore
sur le film Super-8 sans augmen-
ter l'encombrement et les diffi-
cultés d’utilisation.

PERFECTIONNEMENTS
DES BOBINES
ET DES CASSETTES

La qualité¢ des bandes magné-
tiques placées dans les bobines
et les cassettes et destinées, soit
a ’enregistrement sonore pour
diapositives et pour films, soit
a4 [lenregistrement direct des
images magnétiques en vidéo,

dépend aussi de la fagon dont .

on les utlllSC, et du soin apport
aleur mamtenance

C’est ainsi que les coristruc
teurs s’efforcent souvent de réa
liser des dispositifs de boitier
distincts en combinés pour |
conservation sans aucun risaue
et 'de plus longue durée possibl
des bandes, et la réalisation de
cassettes ou de bobines facili
tant lemploi des bandes, ¢
dans les conditions les plu
siires.

3-M:vient ainsi de mettre a L
disposition des amateurs de:
bandes magnétiques profession
nelles a faible bruit Scotch 20(
et 207 jusqu’alors réservées auw
professionnels. Présentées jus
qu’ici en bobines de 26,7 cm d
diameétre, ces bandes sont désor
mais disponibles en bobines d
18 cm, ce qui les rend utilisable
»our tous les magnétophone
zrand pubhc (Fig. 2).

Elles présentent un nivea
de sortie élevé, et un faible brui
de fond avec un niveau de sorti
augmenté de 50 % par rappor
aux bandes standard dites LF
a faible bruit, le gain en dyna
mique atteint 3 dB et la réponse
en haute fréquence est plus sa
tisfaisante.

En méme temps, un nouvea
conditionnement est prévu pou




es- bandes magnetiques, avec des

hoites en plastique souple et in-
-assable, pouvant étre assem-
blées quel que soit leur diamétre.
Simultanément une bandothéque
sermet un classement homogene
t rationnel, et un répertoire
tabli d’aprés le meme modéle
’intégre  parfaitement a len-
semble. Il est alphabétique et
sermet d’inscrire les titres d’en-
egistrement par auteur, en in-
liquant ‘le numéro de la bande
-orrespondant (Fig. 3).

Recouvert de matiére plas-
ique, on peut le placer dans ‘une
yoite vide de bandothéque, comme
on le voit sur la figure ci-contre ;
t il est intégré ainsi facilement
Jans I’ensemble de la bando-
héque.

En utilisant la méme qualité
le bande magnétique, cette firme
éalise également les cartouches
téréo a 8 pistes pour les enre-
sistrements de qualité profes-
ionnelle (Fig. 4).

Dans le domaine de Venregis-
rement vidéo pour magnétos-
ope portatif a bande de 6,35 mm
jui commence a attirer atten-
ion, la bande vidéo de 20 mn est
résentée suivant le méme prin-
ipe. La nouvelle boite, en de-
ors de ses qualités esthétiques
t fonctionnelles, protége par-
aitement la bobine et la bande
n raison de sa grande solidité,
andis qu’une nouvelle bobine
. flasque rigide protége mieux
a bande, facilite le bobinage, et
net la- bande 4 labri de la
youssiére (Fig. 5).

Les bandes vidéo a haute
nergie sont montées, par ailleurs
ur une bobine nouvelle a flasque
natelassé et a. flasque inférieur
ans fenétre, de fagon que les
»ords de la bande intérieure soient
n contact avec une surface
ibsolument plane. Le flasque
upérieur comporte dans sa
yartie évidée un coussinet mate-
assé évitant les risques de dété-
ioration des bords de la bande
. moment des bobinages ra-
sdes. Ainsi, le nombre de pertes
le signaux est trés réduit par
apport a une bande a flasque
ormal. .

Enfin, une nouvelle cassette
pour lenregistrement des ima-
ges en couleurs sur bande de
19,05 mm offre tous les avan-
tages des oxydes a haute énergie
au cobalt, ce qui rend possible
Penregistrement 4 la faible vi-
tesse de défilement des vidéo-
cassettes, et une ameélioration
du rapport signal/bruit dépassant
50 dB. Nous reviendrorns, d’ail-
leurs, sur I’avantage de cette
bande intéressante.

NOUVELLE
DISPOSITION MECANIQUE
D’UNE CASSETTE COMPACT

‘Les cassettes compact nor-
malisées pour bandes de 3,80 mm
défilant a 4,75 cm/s sont évi-
demment les plus employées. Mais
la qualit¢ des bandes utilisées,
et méme la construction méca-
nique du boitier, offre une im-
portance que lon néglige trop
souvent. Il ne suffit pas de
controler la qualité de la bande,
tous les éléments doivent entrer
¢n ligne de compte, mécanique,
et électro-acoustiques.

Sous ce rapport, une nouvelle
série de cassettes présentées par
Fuji (Develay) offre des parti-
cularités originales.. Le matériau
utilis¢é pour la fabrication du
noyau central est autojudbnnant,
ce qui permet un bon déroule-
ment de la bande et, sur les
cassettes a longue durée, du
type C 120, qui offrent parfois
des difficultés particuliéres de
déroulement, une matiére auto-
lubrifiée est employée sur les
flasques ou coussins disposés
entre la bande et le couvercle
plastique.

. La fenétre plastique est collée,
alors que sur certains modéles,
elle est simplement posée, ce
qui évite des infiltrations de
poussiére risquant de produire
des rayures, et une amorce em-
péche la déformation.

Une plaquette métallique dis-
posée derriere la bande permet
en outre, d’viter les infiltra-
tions magnétiques extérieures

Fig. 6

Fig. 4

Fig. §

pouvant étre déterminées par le
moteur du magnétophone, ce
qui constitue une caractéristique
particuliére. Bien entendu, les
joints sont particuliérement soi-
gnés, et le couverclc est vissé,
et non collé, ce qui permet un
démontage facile.

La bande est étudiée pour pro-
duire une résistance a lélectri-

cité statique de fagon a dimi-

nuer les rayures et les effets
parasites dues aux décharges
électrostatiques.

UN MICRO-EMETTEUR
SANS FIL PRATIQUE

Les microphones sans fil sont
des dispositifs permettant, en
particulier, I’enregistrement ma-
gnétique a distance sans liaison
directe entre le microphone et le
magnétophone, et ils sont été

étudiés récemment dans la revue.

Parmi ces appareils, les mo-
déles d’amateurs les plus simples
sont des micro-émetteurs a mo-
dulation de fréquence, dont les
émissions peuvent é&tre regues
par radio-récepteur a transistors
4 modulation de fréquence de
type ordinaire, mais, bien entendu
de qualité musicale aussi élevée
que possible. Il devient ainsi
possible d’établir une liaison
facile et a peu de frais sans au-
cune complication a des dis-
tances réduites, mais qui peuvent
étre relativement grandes en
terrain dégagé.

Ce microphone-émetteur, grace
aux transistors, aux circuits im-
primés et intégrés peut étre réa-
lisé sous une forme extrémement
réduite, et mémie miniature.

Les Ets Ciratel viennent ainsi
de présenter un modéle de micro-
émetteur de torme béton, dont
la longueur ne dépasse pas 20 cm
au total, et la largeur 3 cm: le
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oids, y compns celui de la pile
d’alimentation, est seulement de
jl’ordre de 100 g.

© A la partie supérieure d’un
boitier en matiére plastique s’ou-
vrant en deux demi-coquilles
pour permettre le changement
de pile, et verrouillé par simple
pression, se trouve un micro-

phone électro-dynamique  sen-
sible, d’une impédance de
600 Q.

La partie qui se trouve en
dessous du microphone renferme
un circuit imprimé en verre
epoxy constituant un ampli
basse frequence de modulation
a deux étages, et un oscillateur-
émetteur, dont la fréquence est
contrblée par une diode Varicap
BA 102, avec alimentation sta-
bilisée par diode Zener.

Enfin, en bas du boitier, se
trouve une antenne constituée
par un fil, souple isol¢ de 75 cm
pouvant, bien entendu, étre rem-
placée par un émetteur d’ondes
plus efficace ; 'ensemble est ali-
menté par une petite pile pour
appareil a transistor de 9 V.

‘Un potentiométre, dont le
cadran est accessible en dessous
du microphone, joue le rdle
d’interrupteur en fin de course ;
il permet de faire varier I'inten-
sit¢ de modulation pour les émis-
sions d’ambiance et de. diffusion,
et suivant la distance de trans-
mission envisagée.

La consommation est de
25 mA ; la fréquence d’¢mission
est de 100 a 102 MHz, ce qui
permet un réglage facile de
Paccord du récepteur en dehors
des fréquences des émetteurs
habituels de modulation de fré-
quence locaux.

La portée normale habituelle
ne dépasse évidemment pas quel-
ques métres, et elle est fonction
de la sensibilité de linstallation
de réception. Avec un tuner FM
de qualité, et en terrain dégage,
elle peut étre plus grande, sur-
tout si ’antenne de réception FM
est bien disposée et on peut alors
esperer atteindre une centaine
de métres au maximum, ce qui
est trés suffisant pour les appli-
cations envxsagees i

Ce petit micro-émetteur, de
prix reduit et d’utilication facile
et immédiate peut rendre ainsi
de nombreux services aux ama-
teurs d’enregistrement et, en tout
cas, permetire des essais nom-
breux, intéressants, et méme amu-
sants.

LES DIFFERENTS SYSTEMES
DE SONORISATION
DES FILMS
A PISTE SONORE |

L’utilisation des films a piste
sonore couchée sur le bord du
film muet et des projecteurs
correspondants a bloc magné-
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tique constitue, sans doute, la
solution - la plus simple, et la
plus précise, de la sonorisation.
C’est elle qui semble, d’ailleurs,
la’ plus employée a I’heure ac-
tuelle, et certains fabricants pre-
sentent également des dispositifs
permettant d’utiliser des projec-
teurs sonores a film & piste
magnétique tout en réalisant la
prise de vue synchrone avec
des caméras particuliéres.

Mais, cette méthode peut ce-
pendant étre appliquée de diffé-
rentes fagons, et constamment

améliorées, de fagon a obtenir .

des résultats optimums dans
toutes les conditions, réaliser des
ensembles de qualité, et offrir
constamment de nouvelles possi-

bilités aux amateurs qui ne se -
- contentent pas des inscriptions

classiques.

Il est ainsi intéressant d’exa-
miner les différentes méthodes
plus nombreuses qu’on ne le
croit généralement, et qui permet-
tent P’inscription finale deéfinitive
de la piste sonore combinée .sur
la marge du film, mais avec des
intermediaires  différents, et em

passant par des operatlons plus -

ou moins variées.

11 faut d’abord, bien entendu,
avoir 4 sa disposition le matériel
nécessaire, mais qui, en fait,

[ est du type désormais classique,

et a la portée de tout amateur
de sonorisation. . _

Un projecteur avec bloc -ma-
gnétique, enregistrement-lecture
et ampli correspondant ;

Une cabine insonore, qui peut
étre un simple placard ;

Un mélangeur comportant trois
a six entrees

Au minimum, deux platines
tourne- dlsque 5

Un ou mieux deux magneto-
phones ;

Un microphone ;

Eventuellement, un appareil de
synchronisation magnétophone-
projecteur ;

Un vumeétre permettant de
contrdler visuellement le niveau
de Penregistrement.

LES DIFFERENTS
PROCEDES POSSIBLES

Il y a d’abord l’enregistrement
du fond sonore sur bande ma-
gnétique et report sur le film,
en ajoutant au fur et a4 mesure
des séquences, les différents bruits
synchrones.

Il est relativement facile de
«monter » un fond musical cor-
respondant avec début et fin a
A peu prés « alignés », surtout si
Pon dispose d’un synchronisa-
teur magnétophone-projecteur. La
difficult¢é commence quand on
veut préparer a l'avance tous les
bruits qui doivent se succéder,
quelquefois 4 um rythme assez
rapide.

Cette méthode est commode
et 4 la portée de ceux qui ont
I’équipement minimal décrit plus
haut, mais elle présente un incon-
vénient ; il y a en effet, perte de
quahte a chaque transfert - de
son d’une piste magnétique 4 une
autre.

Si cette altération sonore est
peu appréciable pour le brui-
tage, la musique est beaucoup
plus- sensible a ces -transferts
sonores, et c’est pourquoi-il est
indispensable de la faire passer
directement du disque a la piste
magnétique du film.

Cela complique, évidemment,
dans des proportions considé-
rables une sonorisation, pour peu
qu'elle comporte plusieurs mor-
ceaux de musique se succédant
en fondus enchainés, mais avec
laide de Ieffacement variable,
cette méthode est cependant a la

portée de tout amateur patient et

tenace.

L’EFFACEMENT VARIABLE

Sur beaucoup de projecteurs,
il y a un contact pour couper
la haute fréquence sur la téte
d’effacement et permettre ainsi
les superpositions. L’inconvénient
de cet interrupteur, c’est le pas-
sage d’'un enregistrement & un
autre, car il est difficile d’éviter
d’enregistrer le bruit du contact
lui-méme.

C’est pourquoi, il a été rem-
placé, sur certains  projecteurs,
par un potentiométre, qui per-
met de passer progressivement,
en fondu enchainé sonore, d’un
enregistrement a un autre. Si
vous n’avez pas ce perfectionne-

ment sur votre projecteur, vous

ouvez [linstaller ou le faire
monter a peu de frais.

51 ce potentxometre est ainsi
complétement réglé a gauche, il
n’y a pas d’effacement et, bien
que le voyant soit au rouge,
nous pouvons
enreglstre sans eh perturber la
sonorisation. A ce moment-la
des sons provenant d’un micro
ou dun tourne-disque peuvent
étre enregistrés quand - méme,
mais déformés, car ce potentio-
métre n'agit que sur la téte
d’effacement, et non sur celle
d’enregistrement.

C’est pourquoi, il faut réaliser
un couplage entre le potentio-
metre d’effacement variable et le
potentiométre de puissance d’en-
reglstrement En réglant. les deux
a la fois -par lintermédiaire de
ce couplage, nous réalisons har-
monieusement le fondu enchainé
sonore au point précis du film
repéré a 'avance. :

Nous pouvons ainsi realiser
yne sonorisation séquence par
séquence, en avancant au furera

passer un film

;N

mesure de I'achévement de la
paration de chaque trar
sonore du film.

UNE AUTRE METHOD

Il y a une variante de ce
cédé. En prenant un repere
le potentiométre d’effacement
riable, nous pouvons efface
50 9% seulement un enregi
ment déja effectué ; musiqui
fond, par exemple, et enregi:
en surimpression " les bruit
synchrones d’ambiance. Cette
thode connue parait séduis:
mais, dans la pratique, elle,
sente deux inconveénients
portants :

Un seul passage doit perm:
Pinscription des bruits sync
nes, sinon il faut tout recomr
cer ; musique de fond et de
veaux bruits synchrones.

Il v a de plus, altératior
fond musical par la surimg
sion, méme partielle.

LE PROCEDE
BOUCLE PAR BOUCL!

Dans cette méthode, ch:
début de boucle, qui représ
‘une -ou plusieurs séquences,

© collée a sa terminaison par

termédiaire d’une amorce ir
pensable pour pouvoir pa
de la position - enregistremer
la position le¢ture pendant
passage, sans enregistrer
«top» sur la piste magnétic
cette boucle sans fin va ¢
défiler autant de fois que 1
voudrons et permettre la :
au point précise des niwv
sonores et du synchronisme
différents bruitages.

Quand la sonorisation de-
boucle est satisfaisante, nous
sons a la suivante et ains
suite jusqu’a épuisement du
~ Cette méthode parait
simple, mais elle présente en
en fait, deux inconvénients
ponants.

Tt est assez délicat de
concorder ies niveaux so
de la fin d’une boucle avec
du début de la suivante, el
seulement les niveaux sor
mais aussi la musique de
elle-méme, si on veut o
la continuité nécessaire.

Nous ne pouvons son
ainsi qu’un film original a I’
sion de sa copie, sinon il fa
faire dans celle-ci autar
coupures ‘que de boucles, e
supprimerait son principal
tage : une piste. magn
absolument unie et lisse sur
sa longueur, et se prétant
sonorisation parfaite.

P. HEMARDIN(



- LA CHAINE INTEGREE

PHILIPS RH81%

catégorie « home studio »,

qui constitue le bas de
:amme des chaines Philips, &
:0té des séries «diamant» et
or» Ses caractéristiques sont
onnes, trés voisines de celles
léfinies par la norme DIN
.5500. La chaine est constituée
ar un amplituner a quatre
ammes d’ondes, et par une
latine a changeur automatique
uatre vitesses, pouvant fonc-
onner en manuel. La ligne
énérale et 'encombrement sont
2mblables 4 la chaine RH802
écrite dans un précédant nu-
€ro.

C ET appareil entre dans la

PRESENTATION

La ligne basse de la chaine
est bien équilibrée -~ par un
capot protecteur en plexiglass.
Le bandeau avant comporte sur
la gauche toutes les commandes
de Pampli-tuner a I'exception du
poussoir de mise en route. Les
potentiométres de volume ba-
lance et des correcteurs de
tonalité surmontent un clavier
4 touches contrdlant la sélection
de bande et de sources.

Un trés long cadran, avec
le bouton de recherche des sta-
tions occupe la plus grande
partie de P'emplacement central

et droit du panneau avant, ou

est situé a Pextréme droite le

‘commutateur a poussoir arrét-
marche.

Le dessus de I'appareil est
occupé par la platine tourne:
disques, située. sur la gauche,
la partie droite comporte un
casier muni d’un volet bascu-
lant, que lon utilise pour le
rangement des accessoires tels
que les axes des changeurs,
cellule de lecture, produits et
accessoires de nettoyage des
disques.

La platine utilisée est du type
GA160, a cellule de lecture céra-
mique équipée d’une pointe dia-

\

'mant. Son tonctionnement peut
étre manuel ou automatique, ’en-
trainement est assuré par un
moteur asynchrone 2 poles.
Elle comporte un lift, et un dis-
positif de sélection pour les
disques -de différents diamétres.
Le bras comporte un réglage de
la force d’appui gradué de 2 a
5 g, le disposifit d’antiskating
équilibre celui-ci pour une pres-
sion de 3 g a l'aide d’un ressort
situé sous la platine. La cellule
de lecture est munie de 'inverseur
de pointe pour lecture de disques
microsillons ou au standard
78 tr/mn.
Le tuner est 4 quatre gammes -
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d’ondes :
cette.demiére gamme est scindée
en deux sous-gammes, ce qui
permet un bon étalement sur le
cadran.

Une prise DIN est installée
pour le raccordement i un
magnétophone, disposée & l'ar-
riére de l’apparell

La réalisation est soignée,
d’une industrialisation trés pous-
sée. Les circuits sont tous équi-
pés de composants classiques,
a P'exclusion de circuits intégrés,
Taccessibilitt pour le dépan-
‘nage éventuel est trés bonne.

CARACTERISTIQUES

Tuner. A quatre gammes d’on-
des + GO, 150-345 kHz; PO
520-1400 kHz; PO, 1 406
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FM, GO, OC et PO,

1605 kHz; OC, 5,95-9,8 MHz
(50,4-30,7 m); FM, 87;5-
104 MHz.

Sensibilité : AM, 70 uV pour
un rapport signal/bruit de 26
dB. FM, 7 uV (15 kHz2), 1,3 uV
40 kHz) pour 26 dB de rapport
signal/bruit.

Amplificateurs.. Puissance de
sortie

puissance musicale. :

Distorsion harmonique : 2 % a
1 kHz pour une puissance de
2 x 4,5 Weff.

Bande passante .: 33 Hz —
20 kHz + 3 dB.

Rapport signal/bruit : — 50 dB.

Séparation des canaux : — 38
dBa 1 kHz.
Plage d’action des correc-

:2.x 8 Weff + 1 dB sur |
charges de 4 Q, 2 x 10 W de

teurs de tonalité : graves, + 9 dB

a 100 Hz; aigues, + 8 dB a

10 kHz.
Entrée magnétophone :
sibilité 150 mV/500 kQ.

sen-

Platine tourne-disques. Vi-

tesses : 16, 33, 45, 78 tr/mn.
Pleurage et scintillement
0,18 %.

Rumble : — 55 dB.

Cellule de lecture : type GP205 ;
| céramique a pointe diamant.

Fonctionnement : Manuel ou
changeur automatique 3345 tr/
mn.

Réglage de la force d’appui :
2asg.

Antiskating : Réglé en usine
pour une force da%pul de 3 g
* Alimentation
240V,

10-127-220-

Encombrement :

528 x 332
x- 185 mm.
DESCRIPTION

- DES CIRCUITS

Tuner (Fig. 1). Les circui
haute fréquence sont constitu
par une téte HF-FM control
par un signal d’AFC, une chai
fréquence intermédiaire commu
AM-FM, un circuit de détectic
et de décodage FM stéréo,
une détection AM. La partic
larité du fonctionnement en A
réside dans I'emploi du premi
étage . FI-FM en changeur
fréquence, et par [Dutilisati
d’un filtre céramique sur la f
-quence intermédiaire.

La téte HF-FM est équif
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Fig. 1 -

des trois étages classiques, ampli-
ficateur HF accordé, transistor
TSy, monté en base commune,
étage oscillateur local, TSy,
changeur de fréquence TS,,.
L’accord est réalisé par vario-
métres, et la- diode Dgo, regoit
le signal ’AFC. L’amplification
FI sur 10,7 MHz est assurée
par trois étages en cascade, les
transistors TS,,;, TS,3 TSu,
puis les signaux BF sont détectés
at appliqués au décodeur stéréo.
Le décodeur est classique, il est
constitué par les étages amplifica-
teurs 19 et 38 kHz, de Pampli-
ficateur de commande, du voyant
stéréo, et d’un ' interrupteur
électronique qui commute le
fonctiopnement en mono  si
le signal antenne est de trop
faible amplitude. Aprés passage

‘cadre ferrite ou de

dans un modulateur équilibre,
les signaux des canaux droite
et gauche sont filtrés pour réjec-
ter les signaux a 19 et 38 kHz
puis- amplifiés pour les amener
a un niveau suffisant pour Platta-
que des amplificateurs basse
fréquence. La constante de temps
du circuit de désaccentuation est
ajustable - a2 Paide du poten-
tiomeétre R ;.

En AM, les signaux issus du
Pantenne
extérieure sont appliqués sur
la_base du transistor TS,,,, uti-
lisé ici en changeur de fréquence.
L’oscillateur local emploie le
transistor TS,,, [linjection du
signal local se fait sur I’émet-
teur de TS,,,.

L’accord est réalisé par un

condensateur' variable double

cage.

A la sortie les signaux FI
traversent le filtre céramique
XRyq00 puis ils sont amplifiés par
deux - étages, les transistors
TS,3 TS, avant détection.
Un signal de CAG est appliquée
sur les étages changeurs de fré-
quence et 1'® FI.

Amplificatenrs (Fig. 2). Du
fait de lutilisation d’une cellule
de lecture céramique, la correc-
tion RIAA n’est pas installée.
Aprés ; sélection de la source
choisie, les signaux basse fré-

quence sont directernent appli-

qués au potentiométre Ry
contrdlant le volume, qui com-
porte une prise pour correction
physiologique non commutable.

Les signaux entrent ensuite
sur la base du transistor TS,
(voie du haut). Le circuit de
balance est inséré dans le circuit
émetteur de cet étage, laction
est assurée par contre-réaction.
Les correcteurs de tonalité sont
disposés de fagon classique,suivis
par un étage séparateur, le
transistor TS,,s qui est soumis
au signal de contre - réaction
globale. Le driver TS, est
attaqué en liaison . continue &
travers la résistance R,;;, puis
les signaux parviennent sur les
bases des transistors finals,
TS, A-TS,,B utilisés en mon-
tage complémentaire pur. La
liaison au haut-parleur est assu-
rée - a travers le condensateur
Cqs la protection est réalisée
par fusible série sur chaque
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‘valeur conforme & ce que l'on-

canal. L’alimentation des diffé-
rents circuits est simplement
redressée, filtrée, elle est réalisée
a laide de 6 tensions distinctes
dont 4 sont stabilisées par la
diode Zener D 463 pour les
circuits haute fréquence.

MESURES

Amplificateurs. La puissance
maximale délivrée par Pappareil
atteint 2 x 6,8 Weff a 1 kHz les
deux voies chargées sur 4 Q. Cet-
te valeur est située dans la four-
chette indiquée par le construc-
teur (2 x 8 W + | dB). A une
puissance de 2 x 4,5 Weff sur
4 Q, le taux de distorsion harmo-
nique est de 1,6 %. Pour cette
puissance, la bande passante
des amplificateurs est-de 40 Hz
-2l kHz a-3dB.

L’action des correcteurs de
tonalité est efficace, + 10 dB a
100 Hz, + 9 dB a 10 kHz.

Tuner. La sensibilitt en FM
est de 1,5 uV pour un rapport
signal + bruit/bruit de 26 dB,
avec une déviation de 40 kHz,
ce qui est trés bon. En sortie
Patténuation des  fréquences
pilote et sous-porteuse est res-
pectivement de 34 et 37 dB.

En AM, les sensibilités sont
de 40 a 22 uV selon la-gamme
pour un rapport S + B/B de

dB.

Platine. Le rapport signal sur
bruit pondéré est de — 54 dB,

peut attendre d’un appareil de
cette catégorie. La mesure du
pleurage + scintillement ressort
20,19 %. .

Le lift est d’une agréable
douceur de fonctionnement, et
nous avons contrdlé Paction de
Pantiskating pour une force
d’appui de 3 g, a I'aide du disque
test du Hi-Fi Club de France en
utilisant la plage non gravée
pour cette mesure. Le réglage
est correct pour une force légére-
ment inférieure, 2,8 g. Il est
possible de retoucher celui-ci, a
travers un trou disposé prés de
Particulation du bras. L’appareil
est livré avec J’axe- changeur
33 tours, 'axe changeur 45 tours
est fourni en option.

ECOUTE
La chaine RH814 nous a été
fournie avec deux enceintes

RH412 de volume réduit. Les
résultats d’écoute sont trés agréa-
bles, ’ensemble est tres équili-
bré, sans quaucun des maillons
de la chalne nc pénalise les autres.
La sensibilit¢ est bonne sur
toutes les gammes du tuner, le
passage mono-stéréo en FM est
automatique selon le niveau du
signal d’antenne.

-CONCLUSION

Chaine offrant un bon rapport
prix/qualité, la RH814 constitue
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un ensemble complet capable de
seduire une importante catégorie

de la clientéle, qui vient a la

stéréo sans pouvoir composer
une chaine aux maillons dispa-
rates, mais désire obtenir des

performances intéressantes |
un budgét limité.
J.)



INITIATION AU

CALcuL

JELECTRONIQUE |

LINTELLIGENCE ARTIFICIELLE

L'ORDINATEUR RECONNAIT LES FORMES

(Suite voir n° 1410)

a di se contenter, pour

introduire dans les calcu-
atrices les informations. qu’on
roulait leur faire traiter, des car-
es perforées. Cette technique
r'était pas sans présenter des
nconvénients : il fallait, pour pro-
éder au transfert des informa-
ions détenues par le document
riginal, en un document lisible
»ar les machines, recourir a
les perforations, ce qui exigeait
in personnel spécialisé et un
natériel ad hoc. Des erreurs
wouvaient se glisser dans cette
ranscription. Enfin, la carte
’étant compréhensible que par
1 machine, il fallait obligatoire-
nent conserver le document
riginal.

PENDANT longtemps, on

CONSTRUIRE
DES MACHINES
QUI SAVENT LIRE!

A cette méthode, qui deman-
lait a ’homme de se plier aux

:xigences de la machine, s¢ sont -

yrogressivement  substituées
’autres méthodes permettant a
a machine de tenir un meilleur
:ompte des habitudes humaines :
pprendre a lire par exemple.
.a machine devait pouvoir saisir
information déposée sur une
auille de papier, sous la forme de
aractéres alphanumériques ou
ncore de graphiques et photo-
raphiques. L’opération, logi-
uement, appelle deux temps :
:cture  de Pinformation; puis
jentification.

Encre magnétique et codage
es chiffres et lettres: I’asso-
iation de ces deux techniques
onduisit a la premiére génération
e machines a lire automatiques.

La seconde génération fut
elle de la reconnaissance op-

tique des caractéres dactylo-
graphiés codés.

L’apparition, au SICOB 66,
du lecteur optique IBM 1287,
capable de reconnaitre toutes
combinaisons d’informations nu-
meriques, dactylographiées,

marquées ou manuscrites, ouvrit
'ére de la troisiéme génération.

La quatriéme génération est
en cours de-développement : Ja
machine se fait plus ambitieuse,
elle reconnaitra les informations
graphiques. o

A chacune de ces genérations
de machines a lire furent associés
des sigles: MICR (Magnetic
Ink Character Readers) pour la
premiére ; OMR (Optical Mark
Readers) et OCR (Optical
Character Recognition) pour les
deux  générations  suivantes ;
enfin, IDP (Image Data Proces-
sors) pour la derniére généra-
tion.

UNE MULTITUDE
DE CODES POUR L’OCR

Pour mettre au point et dif-
fuser a une échelle commerciale
les lecteurs de la seconde géné-

ration, i fallait surmonter de
nombreuses  difficultés :  celle
afférentes aux dispositifs de

lecture, et surtout celles relatives
a la codification. Il fallait définir
des. caractéres qui ressemblent
le plus possible aux caractéres
d’usage courant, et qui se prétent
le mieux a [Iidentification par
lecteur optique.

La logique voulait que les
constructeurs  s’entendent  sur
un jeu de caractéres pouvant
étre interprétés par toutes les
machines. Ce critére d’univer-
salité¢ s’est heurté a de nombreux:

. obstacles, de sorte qu’aujourd’hui,

les codes de base sont aussi

OCR-

>

CrHE<™ranw
O ANUEARARIN

NMnNCTARTP
O DPWXMMZHD

OCR-B

>
o )

FGHIJ

~
-
-
=
o

PQRST

UVWXY
21234

56789

Fig. 3 .

m JdFE<30cmM

@ les caractéres 1428,

diversifiés que les matériels qui
les utilisent.
Les principaux codes ainsi

.développpes sont :

@ le NOF (Numeric Optical
Font) de la NCR: ‘carac-
téres numériques essentiel-
lement employés dans les
caisses enreglstreuses, pou-
vant éventuellement étre Ius
par le périphérique IBM
1287 ;

@ les caractéres OCR-A, B, C
(Fig. 3) développés par ’Ame-
rican  National Standards
Institute ; is sont d’un em-
ploi courant, en particulier
avec [I'UNIVAC 2703, le
3010 de Farrington, le CD
935-1, le lecteur 1287 de
IBM, POPSCAN 288, le
243 de Honeywell et enfin le
Burroughs 9134 ;

® les caractéres 7B, 12L et
12F de Farrington : les deux
premlers concernent les carac-
téres alphanumerlques, le

12F est purement numérique.
Ils sont utilisés sur le matériel
Farrington 3010 et peuvent
étre reconnus par [IIBM
1287. Le lecteur 935-1 de
la CDC peut lire les carac-
téres 7B et 12F. Les 7B ont
la particularité d’€tre plus lar-

ges et hauts que les autres.

caractéres, ce qui implique
Pemploi de machines a écrire
spéciales ;
exclu-
sivement numériques ont été
congus par IBM pour son
modéle 1428. Ils furent suivis
par les caractéres 1428E,
plus grands que les prece—
dents. Les équipements sui-
vants peuvent, avec le 1428
IBM, reconnaitre ces carac-
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téres :  Farrington 3010,

CDC 935-1,1BM 1287 ;

® les caractéres - numériques
407 : il's sont exclusivement
employés par IBM;

® les caractéres numériques
N-2, deéveloppes par RCA
pour son modéle 70/251 ;

@ les caractéres numériques
H-14, similaires aux 407 de
IBM ;

® les caractéres E-13B: ils
. ne sont pas destinés aux lec-
teurs optiques : ils furent
développés avant la mise au
point des OCR et ont été
employés par les banques,

pour le codage magnétique -

de leurs chéques. Cependant,
certains  lecteurs  optiques
reconnaissent  ces - carac-
téres : d’ou leur intérét pour
les banques envisageant I’uti-
lisation de lecteurs optiques.

OCR & TECHNOLOGIE

Un lecteur optique de carac-
téres alphanumeriques est com-
posé .essenticllement de trois
unités fonctionnelles :

® une unité de transport de
documents : .

@ une unité de balayage ;

® une unite de reconnaissance.

La premiére unité apporte
les documents contenus dans un
magasin a lunité de balayage.

- Dans la plupart des cas, la mé-
thode de lecture repose sur la
différence de réflectivité qu’of-
frent, sur une surface donnée,
les zones qui demeurent blanches
et celles qui se trouvent noircies.
Explorant cette surface, un fin
pinceau lumineux peut étre mo-
dulé par cette différence, et un
analyseur de lumire peut en
tirer des déductions.

Trois lecteurs optiques (3010
Farrington ; 1418 et 1428 de
IBM) sont pourvus d’une unité
de balayage mécanique. Le carac-
tére a lire est fortement éclairé :
par lintermédiaire d’une lentille
optique, une image réelle du
caractére est projetée sur un dis-
que tournant perforé, derriére
lequel se trouve un diaphragme.
Ainsi, grace aux perforations
dans le disque, 'image du carac-
tére se trouve échantillonnée ;
Pintensit¢  lumineuse recueillie
dans chaque échantillon est
limitée "par le diaphragme. Le
récepteur de lumiére, derriére
le diaphragme est un photo-
multiplicateur.

La technique de balayage
par flying-spot apporte beau-
coup plus de souplesse d’emploi
que le balayage mécanique.
Le spot d’un tube cathodique
est dirigé par une lentille op-
tique placée devant Décran
du tube, vers le document a
Page 142.— N° 1414

lire ; la lumiére réfléchie est alors
captee par
cateur, qui

délivre un signal

¢lectrique proportionnel a [I'in-

tensité réfléchie. L’ IBM 1287
a un lecteur congu d’aprés ces
principes.

On peut également envisager
Iemploi d’une batterie de cel-
lules photoélectriques pour lire
simultanément tous les carac-
téres d’'une page entiére ; chaque
cellule est chargée de détecter
la présence d’une petite surface
claire ou sombre. Un commuta-
teur électronique, placé derriére
les cellules, mesure le courant
délivré par chacune des cellules ;
ce courant est, bien siir, fonction
de lintensité lumineuse réfléchie
par chaque région élémentaire
du document. De nombreux équi-
pements utilisent la méthode de

balayage par cellules photo-
¢lectriques :  UNIVAC 2703,
CDC 935-1, OPSCAN 288,

Honeywell 243.

Le balayage par tube vidicon
représente un moyen entiére-
ment différent de balayage de
document : chaque caractére
est projeté sur une caméra
vidicon de télévision, balayée par
un faisceau électrique ; les si-
gnaux vidéo résultants sont
ensuite quantifiés pour indiquer
la présence de surfaces sombres
ou claires, localement, sur le
document. . La RCA a, voici
quelques années, développé un
tel dispositif.

La comparaison de ces quatre
modes de balayage montre
l'intérét présenté par les dispo-
sitifs entiérement électroniques.
Le balayage mécanique est rela-
tivement ' lent, mais par contre
bon marché, et fiable. Le dispo-
sitif a flying-spot est'classé parmi
les unités a moyenne vitesse,
avec le tube vidicon. La solution
la plus rapide est certainement
la rétine a matrices de cellules
photoélectriques ; sa - vitesse de
lecture est de plusieurs milliers
de caractéres par seconde.

La vitesse de lecture n’est pas
le seul paramétre important d’une
unit¢ OCR : il ne doit pas y
avoir d’erreur de lecture, Or
I'une des sources d’erreurs est
liée a la nature méme de la lu-
miére réfléchie par les surfaces
claires ou sombres. L’emploi
d’un laser comme source lumi-
neuse devrait améliorer consi-
dérablement la fiabilité de la
lecture optique ; trois firmes ameé-
ricaines : CDC, Creative Logic
Corp. et Optical Business Ma-
chines développent de telles
machines; tout récemment,
Hitachi a annoncé la commer-
cialisation dés le début 73, d’un
lecteur optique a laser, capable
de reconnaitre 1 800 pages de
2088 caractéres a [I’heure
(soit environ 1000 caractéres
par seconde).

un photomultipli- -

" LES UNITES
MONOLITHIQUES
DE RECONNAISSANCE
OPTIQUE

L’optoélectrique  devrait
conduire a d’importants boule-
versements : les. fabricants de
circuits intégrés s’initient au
mariage des transistors MOS
intégrés et des matrices inté-
grées de phototransistors et
photodiodes ; le fruit d’une telle
association est une unité de
lecture optique a balayage

" interne, sur des cadences extré-

mement élevées (ces cadences
se- chiffrent en mégahertz!),
avec une résolution trés grande.

Quatre compagnies  étudient
et commercialisent des matrices
de lecteur optique: Reticon,

Fairchild et Texas Instruments,

aux U.S.A.; Integrated Photo-
matrix Ltd,  outre-Manche.
Les rétines réalisées contiennent
entre 64 et 256 éléments photo-
sensibles, et leur colt actuel se
chiffre approximativement autour
du dollar par élément photo-
sensible.

\

La possibilit¢ de lire a4 des
cadences trés élevées (au moins
10 MHz) pousse les construc-
teurs a analyser toutes les pos-
sibilités offertes par les circuits
intégrés : n’oublions pas que le
marché des unités OCR devrait
inclure les P.T.T., et que les
rétines électroniques vont avoir
a équiper des machines capa-
bles de trier des millions de lettres
chaque jour. Aux US.A,
Recongition Equipment et IBM
devraient prochainement livrer
a la poste centrale de New York,
un tel matériel pour lire les codes
postaux et adresses, sur les

_courriers d’affaires.

Les dipositifs dits «a trans-
fert de charges électriques »
constituent une autre voie de
développement des rétines élec-
troniques. Aux laboratoires de
recherches de Philips, une telle
rétine a été construite, associant
une rangée de 64 photodiodes
a une mémoire « chaine,a seaux »,
dont la cadence de travail pour-
rait atteindre 10 mégahertz.

Joop Van Santen qui a mis au .

point cette rétine, en développe
une plus importante, sous forme
d’une matrice 50 x 50.

Les mémoires «chaine a
seaux » (les anglo-saxons les ont
appelées « bucket-brigade » par
analogic avec la vieille mé-
thode de lutte contre le feu.
dans laquelle des seaux d’eau
passaient de main en main),
sont en fait des registres & déca-
lage analogique : des charges,
stockées dans des condensa-
teurs, sont -déplacées vers d’au-
tres condensateurs lorsqu’un
signal extérieur au circuit (c’est
une horloge) est appliqué sur

un commutateur. Réalisé
circuit intégré, le commutate
est un transistor MOS ou bij
laire, et le condensateur est for:
par les capacités entre jonctic
et connexions.

Des travaux analogues ont
entrepris aux U.S.A, ou
Bell Telephone Laborator
mettent au point des disposi
«a couplage de charges » (CC]|
charge-couples devices) ; pc
sa part, ]a RCA travaille sur c
«transistors a charges de s
face » (SCT : surface-charge tr:
sistor), qui sont considé
comme des CCD modifi
Enfin, récemment, Fairchild
dévoilé un dispositif CC
amélioré, a «canal enterr
dont la cadence de fonctic
nement atteint 20 mégahertz.

Ce dernier résultat est impe
tant : les rétines a registres
décalage analogiques peuve
fonctionner a de trés grandes
tesses, certainement bien pl
élevées que les rétines classiqu
Les CCD a canaux enter
juste sous la surface de la p:
tille semiconductrice devraie
dans les prochains mois, for
tionner a des cadences voisin
de la centaine de mégahert
on espére méme atteindre
gigahertz (soit 1000 mégaher
dans les années a venir !

Un dispositif CCD est cons
tué d’électrodes déposées sur
surface d’une pastille ser
conductrice.  L’application
tensions électriques adéquat
« creusent », au sein du sen
conducteur, des puits de pote
tiel, dans lesquelles peuve
«tomber » des charges, injecté
par exemple par des pho
diodes. Aprés la phase «stc
kage» des charges injecté
prénd place la phase « transfert
au cours de laquelle les tensic
électriques  sont modifiées
telle sorte que les puits de pots
tiel se trouvent déplaces vers t
electrode de sortie; cette d
niére électrode est connectée
une ‘unité de traitement
compte les paquets de char;
contenues dans chaque puits

potentiel.

Dans ’amélioration appor
par Fairchild, les charges
meuvent dans la couche enten
Fairchild prépare pour [I'Ar
Electronics Command,
rétine contenant 1000 éléme
photosensibles, destinée a
lecteur automatique de pages.

Le SCT de la RCA difl
des CCD des Bell Laborato
par la présence d’une cou
isolante, entre les électrc
et le semiconducteur. Son de
loppement  parait compro
aprés linvention des CCL
canal enterré.



REGISTRES A DECALAGE

) _ Puissance dissipée Cadence Surface occupée
Dispositifs | dans une cellule de - par une cellule
de registre fonctionnement de registre
Chaines a seaux S uW 10 2 20 MHz 1200 a
' 2500 pym?
; 1200 a
C.CD.
5 uW 10 a 1 000 MHz 2500 pm?
Registres a .
transistors 100 pW 5 MHz 37504 2
MOS classiques 73500 pm

LA COMPRESSION
DES DONNEES ET LEUR
RECONNAISSANCE

La plupart des machines a
ire dissectent chaque carac-
ére en segments élémentaires
Jui sont ensuite corrélés dans
’unité logique. Cette segmen-
ation est immédiate avec les
natrices monolithiques ou. dis-
rétes  de  cellules photosen-
ibles ; elle est nécessaire dans la
ecture par flying-spot pour
juantifier Pinformation.

Les techniques de segmen-
ation sont nombreuses. Dans
outes les techniques, le disposi-
if de balayage doit initialement
echercher la premiére ligne
’une page a lire, par un balayage
rertical de la page jusqu'a
sbtention de zones noires. Dés
u'une ligne est détectée, le
ecteur balaie chaque caractére,
lécoupé en petites cellules :
fans certaines méthodes, jusqu’a
200 cellules peuvent étre ana-
ysées par caractéres : selon que
a couleur prédominante d’une
-ellule .est le blanc ou le noir,
a machine lui affecte un 0 ou
n' 1 logique.

Chaque caractére se trouve
linsi représenté par une suite de
200 bits noirs ou blancs. Pour
lécrire le caractére par le code
ASCII, il est nécessaire d’effec-
uer une « compression de don- .
1ées » en trouvant les 8 bits les
slus caractéristiques.

Une variante de cette tech-
rique consiste & représenter un
:aractére par un code figurant
¢ nombre et la position des lignes
jorizontales ou verticales qui
e composent.

Une seconde variante consiste
i représenter les caractéres
»ar ses courbures, par la direc-
ion des lignes qui le composent,
yar le nombre de lignes brisées,
tc. Cette technique s’adapte a
a reconnaissance de Iécriture
nanuscrite. Le balayage d’un
saractére s’effectue suivant un
nouvement circulaire ou sui-
rant des lignes brisées ; ce ba-
ayage se fait selon les ordres
jonnés par une unité logique de
-econnaissance. Cette . méthode
je lecture, étudiée pour I'IBM
1287, ‘permet d’étre utilisée
sour [’écriture manuscrite.

" ‘un  observateur

Enfin, certains procédés uti-
lisent directement des masques
ou silhouettes : tous les carac-
téres alphanumériques sont enre-
gistrés sous forme codée dans
la mémoire de I'unité de recon-
naissance ; le caractére lu -est
comparé aux caractéres enregis-
trés, afin de déterminer celui qui
lui correspond. Les procédés
purement optiques de corrélation
par hologrammes se classent
dans cette classe d’unités de
reconnaissance : ces procédés

- sont trés simples et puissants;
© mais

manquent  malheureu-
sement encore de souplesse.
Néanmoins, comparés aux pro-
cédés logiques, les procedés
holographiques sont infiniment
moins coliteux.

OU INTERVIENT
L’HOLOGRAPHIE...

L’holographie est une tech-
nique basée sur les propriétés
des interférences entre ondes,
quelles soient lumineuses, radio-
électriques ou acoustiques. Si
les expériences de base de I'holo-
graphie remontent a 1948, la
mise en ccuvre pratique résulte
de l'apparition du laser: c’est
dans les années 1961 a 1964
que plusieurs chercheurs (Leith,
Upatnieks, Van Der Lugt,
Stroke, Denysik, etc.) révélent
toute la richesse des possibilités
de Pholographie, en particulier
de ’holographie optique.

Un hologramme est un enre-
gistrement de phénomeénes
{dinterférences produits par la
superposition 4 une onde bien
définie, la référence, des ondes
cohérentes diffusées par [objet
a  « holographier »,  lui-mé€me
éclairé par un faisceau d’ondes
cohérentes. i

Un objet quelconque, rece-

:.vant de la lumiére issue d’un

laser, c’est-a-dire parfaitement
ordonnée, de longueur d’onde
bien définie, diffuse et diffracte
dans toutes les directions. A
un instant donné, le front d’onde
venant de Vobjet en constitue
une . véritable représentation :

percevoir - cette onde consta-
terait que son amplitude varie
dun point 4 un autre, mais

qui pourrait

ausst que sa forme évolue,
épousant les contours de l'objet.

L’holographie permet d‘enre-
gistrer, puis de restituer, la
configuration et 'amplitude de ce
signal caractéristique de la forme
de l'objet. L’étape des restitu-
tions consiste a eclairer, par le
faisceau de référence avant
servi lors de Venregistrement,
la plaque holographique. L’une
des ondes diffractées posséde
exactement le profil de I'onde
émise par lobjet lors de son
enregistrement. L’image de l'ob-
jet apparait en relief au travers
de la fenétre formée par le
contour de I’hologramme.

«ET LE FILTRAGE
DES FREQUENCES
SPATIALES

Un signal sonore ou électrique
est décomposable en série ou
en intégrale de Fourier, c’est-a-
dire en somme de termes,
sinoidaux dont les amplitudes,
les phases et les fréquence tem-
porelles sont caractéristiques du
signal. L’ensemble de ces vibra-
tions élémentaires rangées par
ordre de fréquences croissantes,
constitue le spectre de Fourier
du signal.

"De maniére analogue, une
peut étre considérée comme la
superposition de motifs sinu-
soidaux, mires  elementaires
d’amplitudes, de pas (ou de fré-
quences spatiales) et d’orienta-
tions différentes. C’est le spectre
optique,  également  bidimen-
sionnel.

En agissant sur le spectre
optique, par filtrage, il est pos-
sible d’agir sur Pimage et de la
transformer profondément. Le
spectre et I'objet « holographié »
(c’est le signal) sont liés par une
transtormation de Fourier,
le spectre et I'image également.
De ce fait, en agissant conve-
nablement sur le spectre, on peut
effecctuer un certain nombre;
d’opérations mathématiques sur.
le signal. L’image ne sera plus
une image au sens courant du
terme, mais une réponse.

La possibilite d’identifier
un signal par filtrage des fré-
quences spatiales a été démontrée
par E. O’Neill, aux US.A., en
1956. Le filtre qu’il faut utiliser
posséde une loi de transmission
complexe, pouvant étre prati-
quement réalisée par holographie.

L’application du filtrage des

loppée, en France en particulier
a Plnstitut d’Optique de Paris,
‘et au Laboratoire d’Optique de
Besangon. Le principe de la
reconnaissande est le suivant:
le dispositif optique de 'recon-
naissance, d’un texte par exem-
ple, posséde en mémoire, sous
forme de filtre

signal recherché. L’analyse s’ef-
- fectue en produisant d’abord

image optique bidimensionnelle -

fréquences spatiales est déve- -

«adapte», le.

le spectre du texte a reconnaitre,
en le plagant devant une lentille :
ie spectre apparait dans le plan
focal; en Pabsence de toute
opération, on obtiendrait, dans
la plan image, une image ren-
versée du texte. Le filtre adapté,
placé dans le plan focal, fait
disparaitre cette image mais
laisse passer les composantes
spectrales de la lettre.recherchée.
La réponse apparait, dans le
plan image, sous la forme d’un
point, dont la présence indique
que la lettre a é&té identifiée, et
dont la position révéle la position
de la lettre. Le schéma d’une
machine a lire, basée sur ce prin-
cipe, parait alors immédiat:
en faisant défiler 26 filtres dans -
le plan focal, chaque (filtre -
correspondant & une lettre de
I’alphabet, on pourrait lire le
texte entier. Les informations
digitales obtenues (les points)
peuvent ensuite étre introduites,
par un tube de caméra de télé-
vision, dans une machine arithmé-
tique relativement simple.

RECONNAITRE
DES IMAGES

Si la machine holographique
a lire n’existe pas encore, d’autres
dispositifs, basés sur le filtrage
des fréquences spatiales sont
déja réalisées. C’est ainsi que
I’on traite des signaux géophy-
siques.

J. Duvernoy, de I’Université
de Besangon a démontré, - au
Symposium international sur les
applications de ’holographie
(1970) qu’il est possible de traiter
des coupes sismiques au moyen
de filtres-hologrammes. afin d’en
extraire I'information utile concer- -
nant la structure du sous-sol.
La firme américaine Bendix a
cong¢u, suivant ce principe, un
appareillage capable de tracer
les lignes isomeétriques sur une

‘photographie aérienne, et, donc
d’en extraire des informations

sur le relief de la région photo-
graphiée. :
" On imagine aisément la diver-

sité des autres applications offer-

tes & la reconnaissance optique
des formes, qu’il s’agisse de la
détermination d’une trajectoire
précise dans une chambre a
bulles ou des empreintes digi-
tales d’un individu dans un fi-

" chier qui en contient plusieurs

milliers ; ce dernier domaine pour-
rait prendre de Pampleur : KMS
Industries Inc. a livré des appa-
reillages de reconnaissance des
empreintes  digitaless a I'U.S.
Force, et également a une banque
de New York; chaque unité
colite 7 500 dollars. McDonnell-
Douglas Flectronics Co.prépare

-un modéle beaucoup plus éla-

boré, au prix de 250 000 dollars,
dont le marché potentiel a &té
évalué a 350 unités.

Mare FERRETTI
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V 4

AMPLIFICATEURS MICROPHONIQUES

INTRODUCTION

E microphone est le trans-
ducteur inverse du haut-
parieur. Actuellement ’em-

loi des microphones dynamiques
rend cette «inversion » encore
plus justifiée.

Remarquons que depuis long-
temps on utilise pour des appli-
cations ne nécessitant pas une
trés grande qualité sonore, des
dynamiques & aimant. permanent
comme microphones, mais ceux-
ci ne valent pas de vrais micro-
phones dynamiques.

~ Les microphones fournissent
des tensions faibles, aussi, ils
nécessitent des préamplificateurs
remontant le niveau du signal,
dCPUIS 0,5 mV par exemple,
jusqu’a une tension de I’ordre
du volt. L’emploi des circuits
intégrés est tout indiqué dans les

préamplificateurs micropho-
niques.

En raison du faible niveau de
la tension d’entrée, il faut que les
étages amplificateurs d’entrée et,
plus particuliérement le premier,
soient & faible souffle et soient
alimen_tés d’une maniére soignée,

¢’est-a-dire avec une tension bien |

filtrée afin devnter tout ronfle-
ment.

On propose généralement

deux sortes "de montages pour:

Pamplification des signaux pro-
duits par un microphone.

1° Des préamplificateurs dont
la sortie sera branchée a un
amplificateur dont Pentrée est a
niveau élevé, par exemple un
Page 144 —!N° 1414
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amplificateur d’électrophone, un
amplificateur BF de radiorécep-
teur, une chaine Hi-Fi avec entree
« microphone ».

2° Un ensemble = complet
pour microphone, composé du
préamplificateur, de Pamplifi-
cateur et de I’alimentation sou-
spécialement é&tu-
diée pour cette application. Voici,
pour commencer un exemple de
montage de la seconde catégorie,
proposé par « Siemens ».

AMPLIFICATEUR
MICROPHONIQUE
COMPLET

Le schéma de cet amplifica-
teur est donné a la figpure 1. Un
premier examen permet de voir
qu’il comporte a Ientrée, deux
ransistors Q, NPN ¢t Q, PNP
servant de preamphﬁcateurs vient
ensuite un circuit intégré TAA861
du type opérationnel suivi d’un
dtage de puissance a transistors
Q,, NPN et Q, PNP, disposés en
symeétrie complementalre

Voici les caractéristiques géné-
rales de cet amplificateur :

Puissance de sortic nominale
avec 10 9% de distorsion : 1,5 W ;

Tension nominale d’entrée
0,5mV ;

Résistance thermique .du ra-
diateur : ¢ 20° K/W, par tran-
sistor de sortie ;

Alimentation de lamplifi-
cateur : 9,5 V, 300 mA par pile,
accumulateur ou le montage sur
secteur de la figure 6.

ANALYSE DU SCHEMA
DE L’AMPLIFICATEUR

Ce schéma sort un peu de
I’ordinaire par le fait du pana-
chage transistors-circuit intégré,
Pemploi du circuit intégré spé-
cial constituant un amplifica-
teur opérationnel, la faible ten-
sion d’alimentation et la simpli-
cité relative du montage, acces-
sible 4 tous les techniciens.

Ne pas perdre de vue, toutefois,
la nécessité absolue de prévoir
les dissipateurs- convenables sur
les transistors de sortie. Voici,
avant tout, la nomenclature des
semi-conducteurs utilisés dans
ce montage :

Diode : D, = BZX 55/C7V5.

Transistors : Q, = BC 239,
NPN, Q, = BD 309 PNP, Q, =
187 K, Q, = 188

Le haut- parleur est de 4 Q.
Toutes les valeurs des autres €lé-
ments sont indiquées sur le
schéma de la figure 1. Partons de
I'entrée. A celleci, on doit
brancher le microphone dyna-
mique, qui normalement four-
nira une tension de l'ordre de
0,5 mV. Si cette tension est effec-

tivement appliquée a l'entrée,
on obtiendra a la sortie 1,8 W sur
4 Q.

L’entrée sera constituée avec
avantage, par une fiche standard
pour entrée de montages BF
dont nous donnons le brochage
a la figure 1. En utilisant une
f