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AUDAX OSCARS 1973
DE L'EXPORTATION

Grand concours organis¢ par
« Les Informations » ¢t « Le Moni-
teur du Commerce International ».

La S.A. AUDAX, 45, av. Pas-
teur. 93106 MONTREUIL. vient
de se voir décerner un Grand Prix,
qui lui a ét¢ remis le 24 janvier.
par  Monsicur  Valéry Giscard
d'Estaing, Ministre de I'Economie
ct des Finances et Monsicur Louis
Devaux. Président du Centre
Frangais du Commerce Extérieur.

Cette récompense couronne les
importants efforts cffectués par
cette Société ¢en matiere d'exporta-
tion et les résultats obtenus. Signa-
lons. en particulicr, que son pour-
centage dexportation est passé de
1967 a fin 1973 de 8,95% a
43.4 9%, cependant que son chiffre
d'affaires total progressait de
170 9%.

La Socié¢tc AUDAX. dont
I"activite s'¢tend. en moyenne, sur
60 pays etrangers. est implantée
dans nombre d'entre eux par
I'intermédiaire  de  représentants
mandataires. Elle a en outre créé
une St¢ GmbH a HANOVRE
(AUDAX LAUTSPRECHER
GmbH) et une Sté limited a LON-
DRLS (SONAUDAX LOUDS-
PEAKERS lud.).

Enfin. elle participe activement
aux antennes de propection mises
en place par I'APEXEL et en par-
ticulier a celle de New York.

Animateur de la S.A. AUDAX,
Monsieur Charles LEGORJU -
P.D.G. - qui cxerce. par ailleurs,
de multiples fonctions comme Pré-
sident du Syndicat des Compo-
sants  Electroniques  (SIPARE),
Vice Président de la Fédération
Nationale de I'Industric Electroni-
que ¢t Membre du Comité Direc
teur du Syndicat Général de la
Construction Llectnque.

UN ARRET DE LA COUR
DE CASSATION

In 1965, la Sociét¢ SIMPLEX
ELCCTRONIQUE. assignait la
Sociéie RADIO TELE HALL.

Cetie derniere Socicte vendait
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des apparcils équipés de chassis
KORTING et les annongait dans
ta presse parisienne comme étant
des postes KORTING importés
directement en FRANCE.

La marque KORTING est,
d'autre part. la propriété en
FRANCE de SIMPLEX ELEC-
TRONIQUE qui I’a acquise le 10
juillet 1963 de I'Etat frangais qui
en était séquestre depuis le début
de la guerre de 1939,

Les deux moyens invoqués par
SIMPLEX ELECTRONIQUE
elaient :

1°) La contrefagon de marque.

2°) La concurrence déloyale.

La Chambre Commerciale de la
Chambre de Cassation. dans son
Arrét n°® 641 du 29 octobre 1973,
vient d¢ donner gain de cause a
SIMPLEX ELECTRONIQUIE, et
a décidé que le droit du proprié-
taire d'unc marque en France était
absolu.

C’est ainsi qu’un constructeur
ctranger utilisant  une marque
déposéc en FRANCE ne peul
I"importer au mépris des droits du
propriétaire frangais.

LE XVI®¢ FESTIVAL
INTERNATIONAL
DU SON
se tient actuellement au
CENTRE INTERNATIONAL
DE PARIS (C.L.P.)
PORTE MAILLOT
depuis le lundi 11 mars et
jusqu’au dimanche 17 mars 1974
Heures d’ouverture : tous les
Jours de 10 a 20 heures.
Nocturne : Samedi 16 mars.

Vendredi 15 mars « France Mu-
sique Regoit » avee I'ensemble de
Chambre de Budapest.  Erika
SIKELY de 20 h 30 a 23 h.

Samedi 16 mars « Nuit du Fes-
tival» a partir de 20h 15 et
Jusqu'a 24 h avec la TRIBUNE de
I'HISTOIRE d'André CASTE-
LOT. Alain DECAUX et Jean-
FFrangois CHIAPPE et JAZZ sur
scéne a 23 h.

Le FESTIVAL INTERNA-
TIONAL du SON est placé sous
le Haut Patronage de Monsicur le

“

O 0

Ministre des Affaires Culturelles
et le Patronage du Syndicat dcs
Industries Electroniques de
Reproduction et d’Enregistrement
(S.LE.R.E.). Il est organisé par la
S.D.S.A. avec le concours de la
Fédération Nationale des Indus-
trics Electroniques (F.N.L.LE.), de
I'Office de Radiodillusion Telévi-
sion Francaise (O.R.T.F.) et la
participation de la Société des
Artistes Décoratcurs (S.A.D.) et
de la Phonotéque Nationale.

200 exposants de 16 pays pré-
sentent un panorama mondial du
Matériel Haute-Fidélité. de la Sté-
rcophonic et dc la Facture Instru-
mentale.

Bibliographie

CIRCUITS HYBRIDES
A COUCHES MINCES
ET A
COUCHES EPAISSES
PAR M. LILEN

Circuits hybrides a couches
minces et a couches épaisses. par
Henri LILEN - Un volume de
200 pages (format : 16 x 24 c¢cm).
largement illustr¢. — Publié par la
Société des Editions Radio. 9. rue
Jacob. 75006 Paris. - Prix : 51 I,
En vente 4 la librairie Parisienne
de la radio. 43. rue de Dunkerque.
Paris 10,

En sc diversifiant. les techni-
ques de la microélectronique se
sont orientées dans une double
voic : celle des circuits intégrés
monolithiques et celle des circuits
dits hybrides.

Ces dernicrs connaissent actuel-
lement un developpement considé-
rable. en égard aux ecxcellentes
caracteristiques qu'ils apportent.
Or. si quelques articles ponctuels
avaicnt bien ¢té publiés dans la
presse technique pour décrire
leurs principes. leurs caractéristi-
ques et leurs possibilités. il man-
quait a ce jour un document de
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synthése traitant de leurs deux
variantes :

. Les couches minces, réalisées
par dépot sous vide:

. Les couches épaisses, déposées
par sérigraphie.

C'est  désormais
avec cet excellent livre, bien
ordonné. clair et méthodique,
regroupant de nombreux tableaux
récapitulatifs.

Son auteur. Henri LILEN, est
dailleurs bien connu dans le
monde technique car il dirige,
depuis de nombreuses années, une
revuc de technique appliquée :
Electronique et Microélectronique
Industriclles.

Destiné aux électroniciens. ce
livre s'adressec en réalité a tous
ceux qui utilisent ou utiliseront les
circuits hybrides et qui veulent se
familiariser avec leurs techniques.
ainsi qu’aux étudiants. 1l ne fait
appel qu'a des notions de physi-
quc élementaire et en aucune
lagon aux mathématiques. et four-
nit toute une série de schémas
d’applications qui illustrent les
possibilités des hybrides.

chose faite

EXTRAIT
DE LA TABLE
DES MATIERES

Les domaines de la microélectro-
nique hvbride,

Marche et histoire des hybrides.

Comparaison hybride - monoli-
thique.

Les substrats.

Les masques.

Les résistances en hybride.

Conception générale et applica-
tions des circuits a couches
minces.

Les techniques de photogravure.

Le dépot des couches minces.

Conception générale et applica-
tions des circuits a couches
¢paisses.

L'impression sérigraphique.

Les pates.

I.cs composants rapportés.

Soudures et boitiers.

L ajustage des résistances.

Hybrides pour hyperfréquences.

Dix notes dapplications
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le tuner-~s

mplificateur

LUXMAN R 8

A firme Luxman vient de met-
I tre sur le marché un appa-
reil trés intéressant situé
dans le haut de sa gamme: Le 800
est a classer dans les matériels de
grande puissance, il est doté de
tout Pattirail de gadgets que le
mélomane puisse souhaiter, et il
comporte les correcteurs et les
filtres a points d’inflexion décala-
bles. Les possibilités de raccorde-
ment sont trés étendues, un circuit
pour le microphone permet le
mélange d’un commentaire sur
I’'une des sources, le monitoring et
la recopie de bande sont possibles
sur 2 magnétophones, et trois pai-
res d’enceintes peuvent étre exploi-
tées. L’appareil a été congu pour
le marché américain, a cet effet il
est équipé pour la réception de la
FM et des petites ondes.

CARACTERISTIQUES

Tuner. A deux
AMS525-1 605 kHz;
108 MHz.

FM. Sensibilité : IHF, 1,8 uV.

Sensibilité pour un rapport
signal/bruit de 50dB : 3,6 uV.

Distorsion harmonique : mono,
0,3 % a 400 Hz; stéréo, 0,4 % a
400 Hz.

Bande passante :
15kHz +0,2-1,5dB.

Réjection image : 90 dB.

Réjection FI : 90 dB.

Rapport de capture : 1,3 dB.

Séparation des canaux : 40 dB a
400 Hz; 30dB de 100Hz a
10 kHz.
Page 136 - N° 1446

gammes,
FM 88--

30Hz -

Désaccentuation : 50 ou 75 uS.
Seuil de décodage stéréo : 7 uV.
Seuil d’action du muting : 7 uV.

AM. Sensibilité : 14uV.
Rapport signal/bruit : 48 dB.
Réjection FI : 85 dB.

Réjection image : 72 dB.
Distorsion harmonique : 0,6 %.

Amplificateurs. Puissance de
sortie : 2 x 40 W eff sur 8 Q. 2 x
45 W eff sur 4 Q.

Distorsion harmonique :
£ 0.05 % a la puissance maximale
sur 4 ou 8 Q.

Bande passante: 15Hz -
35kHz a tdB; 5Hz - 75kHz a

3 dB.

Correcteurs de tonalité : a point
d’inflexion décalable selon action
des fltres en service, + 9,5dB a
3kHz, +10,5dB a 300Hz
action séparée sur chaque canal.

Filtres : passe haut, 6 dB par
octave, point d’inflexion 70 Hz ou
20 Hz (- 3 dB); passe bas, 6 dB
par octave, point d’inflexion
6 kHz ou 12 kHz (- 3 dB).

Circuit de correction physiolo-
gique commutable, a position
accentuée supplémentaire sur les
basses.

Entrées : 2 x PU magnétique.
23mV/37kQ; 2 x auxiliaire,

150 mV; monitoring, 1 et 2,
150 mV: microphone, 2mV;
magnétophone, RCA 150 mV/-

100 kQ. DIN 30 mV/90 kQ.

Sorties ; 3 paires d’enceintes
sélectionnées A-B-C ou A+B -~
A+C, prise casque; enregistre-
ment.

.

Rapport signal/bruit: PU
> 66 dB; microphone, 60 dB;
AUX > 85dB.

Alimentation : 100 - 240V,

consommation 160 VA.
Encombrement : 480 x 360 x
345 mm.

PRESENTATION

L'aspect de I'appareil est soi-
gné: la face avant satinée est réus-
sie par la disposition équilibrée
des différentes commandes. Le
cadran est d'une parfaite lisibilité;
le constructeur est resté fidele aux
potentiométres rotatifs qui sont
d'un encombrement plus réduit
que les modéles a déplacement
linéaire. Toutes les fonctions et
possibilités que peut souhaiter
I"amateur sont installées sur le
Luxman 800. Le type de correc-
teur de tonalité associé aux filtres
a points d’inflexion décalables
permet de modeler a son gré la
forme de la courbe de reponse,
action complétée pour le correc-
teur physiologique a deux posi-
tions. Comme c’est la régle main-
tenant sur tous les appareils de
bonne facture, les interrupteurs
permettent la reproduction
linaire en éliminant I'action des
correcteurs ou des filtres, sur une
position matérialisée par une ligne
horizontale sur le bandeau avant,
et sur laquelle doivent étre situés
les interrupteurs, pour obtenir
cette reproduction. Le microphone
comporte son potentiométre de
réglage de niveau muni d’un inter-
rupteur poussoir, son signal peut

se mélanger a l'une quelconque
des sources.

A Tlarriére, les prises sont du
type RCA, avec pour les euro-
péens la prise DIN magnéto-
phone. L’antenne cadre ferrite
n’est pas orientable, elle se replie
pour étre plaquée au coffret pen-
dant le transport.

Les raccordements aux encein-
tes sont prélevés sur des bornes a
ressort dans lesquelles sont intro-
duits les fils dénudés, assurant a la
fois une connexion rapide et un
bon contact.

Les branchements des antennes
extérieures AM et FM sont réali-
sés sur bornes a vis, pour la FM
I"impédance d’entrée est de 75 et
de 300 Q.

Les circuits sont congus a 1’aide
de composants classiques et inté-
grés employés conjointement, sur
le tuner des filtres céramiques
remplacent les transformateurs
accordés. Le bloc de puissance
basse fréquence est du type a
entrée différentietle et liaison
continue, avec un dispositif de
protection €lectronique des étages
de sortie. La technique et la tech-
nologie utilisées sont trés bonnes,
la disposition des sous-ensembles
permet une bonme accessibilité
aux circuits.

DESCRIPTION
DES CIRCUITS

Tuner. La figure 1 représente le
détail de ses circuits. Nous som-
mes en présence de deux blocs
récepteurs  indépendants  pour
I’AM et la FM, ce qui permet de
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trés fortement réduire les interac-
tions.

La téte HF est montée selon les
canons classiques les plus éprou-
vés, un transformateur permet
I’adaptation de 'antenne sur 75 ou
300 €, suivi d’un circuit accordé
d'entrée couplé au gate du transis-
tor let Q101. L’accord est réali.sé
a laide d'un condensateur varia-
ble a 7 cages. dont 4 éléments sont
employés en FM. Un filtre
accordé a deux éléments couple la
sortie de [étage au mélangeur,
Q102, recevant les signaux inci-
dents. et de I'oscillateur Q 103, sur
sa base. La gate de Q101 regont le
signal d’AGC amolifié: une trappe
accordée sur la Fl est disposee
dans le circuit base de I'étage
mélangeur.

La chaine comporte 4 étages
d'amplification, les deux premiers
Q201-Q202 comportent les filtres
céramiques destinés a assurer une
courbe de sélectivité a flancs rai-
des. A la sortie du premier filtre
F201. une [raction du signal est
prélevée pour étre amplifiée par
Q205. redressée puis filtrée, et agir
en CAG sur QI101. Les deux der-
niers étages FI sont des circuits in-
tegrés a liaison classique par
transformateur accordé. Aprés
détection dans le discriminateur,
les signaux sont dirigés simultané-
ment vers le commutateur muting
et le décodeur steréo, le circuit du
vumeétre. et cclui du galvanométre
a zéro central indicateur de
I"accord exact.

Le décodeur est réalise avec un
circuit intégre a bobinages exté-
rieurs, il est suivi d’un filtre réjec-
teur des fréquences pilote et sous-
porteuse, puis les signaux de
droite et gauche sont amplifiés sur
chaque voie avant d’atteindre le
selecteur de source.

En AM, le recepteur indépen-
dant comporte un étage HF
accordé sur son circuit d’entrée et
sur celui de sa sortie collecteur
(transistor Q301). Cet étage est
suivi par le changeur de fréquence
Q302, puis les signaux sont appli-
qués au filtre de bande céramique
F201.

L'amplificateur F1 comporte
deux étages, les transistors
Q303-Q304. la base de Q303 el
celle de I'étage HF Q301 sont
controlées par un signal d’AGC.
Aprés redressement, les signaux
sont dirigés vers le vumétre et le
commutateur sélecteur de sources.

Amplificateurs. (voir schéma
Fig. 2). Les entrées bas-niveau du
PU a cellule céramique ct celle du
microphone mono sont amplifiées
par des prcampliicateurs bas-
bruit séparés pour les porter a un
niveau comparable a celui des
signaux délivrés par les autres
entrées.

Pour la cellule de lecture
magnétique, un préamplificateur
correcteur RIAA est employé, uti-
lisant le montage a deux étages a
liaison continue, bouclé par le
réseau de correction sélective, et
cmployant les  transistors
Q401-Q411. Le microphone est
raccordé a un préamplificateur
linéaire a deux étages, montés en
liaison  continue, Q403-Q404,
suivi de la commande de réglage
de niveau VRI, puis d’un transis-
tor monté en émetteur follower. Le
signal microphone amplifié peut
étre superposé au signal issu de
'unc des sources exploitées, ou
encore étre utilisé seul.

Les signaux délivrés par les cir-
cuits préamplificateurs sont diri-
gés vers enregistrement avec pos-
sibilit¢ de monitoring sur 2
appareils, et encore vers les cir-
cuits amplificateurs  suivants,
Ceux-ci comportent deux étages
complémentaires  QS501-Q502
avec la commande de volume, ils
portent le signal a un niveau sufTi-
sant  avec un bon rapport
signal/bruit avant d'étre traites
par les filtres et les correcteurs de
tonalité.

Le bloc basse fréquence de puis-
sance est constitué par un mon-
tage a liaison continue a entrée
différentielle et a configuration de
sortie complémentaire.

11 comporte sur chaque branche
une protection électronique par
transistor, prcnant son informa-
tion sur la résistance d’émetteur
du transistor de sortie.

L’alimentation est symétrique,
la liaison au haut-parleur se réa-
lise & travers le réseau de stabilisa-
tion L701-R720.

L’alimentation fournit les ten-
sions de + et - 40 V pour les éta-
ges de puissance avec un filtrage
de 4700 uF pour chacune d’elles,
et les tensions de 33-24 V - 12V
filtrées électroniquement, la der-
niére stabilisée par diode zéner.

MESURES

Tuner. Les caractéristiques rele-
vées sont trés bonnes, conformes
aux spécifications publiées.

En FM, la sensibilit¢ est de
[.5uV pour un rapport signal +
bruit/bruit de 26 dB, le décodage
stéréo est assuré a partir de
7.5 uV, alors que le muting est

STEREO
HI-FI

123, rue de Bagneux, 92-MONTROUGE - o pis ¢0réens - 8US 126
Expéditions immeédiates contre chégue ou mandat & la ¢ e
Distributeurs consultez-nous - Exportation a {"étranger

Vente sur place lous
les jours de 9 h a 12 h 30
et 14 h 30 3 19 h 30
{ouvert dumanche matin}
Mercredi NOCTURNE 21 h 00

Tél. 735-53-34

ou c/i ement

Préampli magneéetique micro Platine.
Prix : cavle 46 F - En kit 38 F iport 5 F)
e

v vl

Amph 4w Prix :
En 6 W. Prix
{port 5 F)

cablé 66 F  En kit 56 F.
t cablé 82 F - €n kit 70 F

. Psychédélique. Prix céblé : 3 ~ 1 000 W

Ampli 15 W avec correcteur de tonalite 160 F 2. 1000W98F -1 » 1000w

Push-Pull Prix : cabi¢ 149 F - En kit 130 F 68 F,

{port 5 F) I

Ampli 30 W. Prix : cablé 185 F Enxn Chambre de réverbération. Pri ablé

165 F (port 5 F) 350 F - Enkit 250 F (port 5 F).m cabié
Consultez notre publicité H.P. déc. 73. page 420

Ampli 60 W Prix : cable 348 F  En kit
330 F. Version 100 W. Prix : cabie 390 F
{port 5 F)

Correcteur de tonalité. Prix : cablé 63 F

En k1t 885 F port 5 F)

déclenché par 6,5 uV “antenne,
toutes valeurs obtenues sans
retouche des réglages.

La courbe ae reponse est
linéaire a4 0,8dB de 50Hz a
15 kHz.

La séparation des canaux
atteint 38dB a I kHz, 32dB a
15kHz ce qui est trés bien, et
I’écart entre canaux est de 1,6 dB.

La désaccentuation est aux nor-
mes européennes ou ameéricaines,
sa valeur est correcte.

En sortie du tuner la réjection
sur [9 et 38 kHz atteint respecti-
vement 52 et 66 dB.

Amplificateurs. La puissance
maximale mesurée en sortie
s¢leve a 2 x 42W sur 8Q a
1 kHz;2 x 47 W sur 4 Q.

Sur charges de 8 £2, le taux de
distorsion harmonique est de
0,07% a 1 kHz, 0,08 % a 20 Hz,
0.07 % a 20 kHz, valeurs trés inté-
ressantes.

La distorsion par intermodula-
tion est également trés réduite, de
0,08 % a la puissance maximale
sur les 2 voies pour une injection
de signaux 50/6 000 Hz en rap-
port 4/1.

La bande passante a la puis
sance nominale, signal d’entrée in
jecté sur AUX 1, est d’une excel-
lente linéarité : = 0,5 dB de 12 Hz
a 36 kHz. La correction RIAA
s'écarte de + | -0.8dB par rap-
port a la courbe normalisée.

Les sensibilités des différentes
entrées sont bien celles énoncées
par le constructeur, avec des rap-
ports signal/bruit également res-
pectés. Lensemble correcteurs de
tonalite plus filtres permet un
modclage trés varié de la courbe
de réponse, les valeurs maximales
pouvant étre obtenues se situent a
+15 -165dBa30Hzet + 12dB
a 20 kHz. La correction physiolo-
gique est énergique, elle est accen-
tuée sur la position « low boost »
assurant une remontée supplémen-
taire des fréquences graves.

CONCLUSION

Le Luxman 800 est un appareil
de présentation trés agréable,
construit soigneusement, et doté
de -performances de trés bon
niveau. L'éventail de ses possibili-
t¢s d'utilisation dans les configura-
tions les plus diverses est trés
étendu. il ne manque aucun circuit
agrementant  'utilisation de
I"appareil. Le tuner cst trés sensi-
ble, la séparation des canaux est
bonne, la réception des signaux
steréo de faible amplitude est pos-
sible. Les amplificateurs on( une
puissance permettant Putilisation
d’enceinte de laible rendement, a
I'¢coute la qualité sonore est trés
intéressante.

J. B.
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§ 1. - GENERALITES

OMME nous I’avons dit,
C I’électronique a apporté

depuis de nombreuses
années déja, dans le domaine de
I’aide a la navigation aérienne, une
contribution certaine évitant aux
avions de naviguer a 'aveuglette...
ou presque.

Le plus ancien procédé de
radionavigation fait appel a la
goniométrie.

Le but de la radiogoniométrie
est de déterminer a partir d’un
point (fixe ou mobile) la direction
d’un émetteur (mobile ou fixe). De
ce fait :

- Ou bien Pavion émet un
signal, et des stations fixes (au
moins deux, sinon trois) en déter-
minant chaque direction de Pémis-
sion, peuvent lui indiquer par
recoupement son emplacement
par un message radio. C’était le
cas des stations au sol dites
« fixers » qui ne sont pratiquement
plus employées. Maintenant, on
utilise le radiogoniométre VHF
automatique (ou VDF) générale-
ment situé sur un aérodrome et
Page 140 - N° 1446
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qui, par simple observation sur un
écran de tube cathodique, permet
d’indiquer rapidement a I’avion le
cap a suivre (QDM) pour arriver
a la verticale de I’aérodrome.

— Ou bien I'avion peut détermi-
ner la direction (par rapport au
Nord) de différentes stations
regues a bord (radio-phares, radio-
balises, ou stations de radiodiffu-
sion) dont les émissions et les
emplacements sont connus; ce qui
permet au pilote de déterminer lui-
méme sa position. Dans d’autres
cas plus simples, la station au sol
peut se trouver précisément dans
la direction (le cap) que doit suivre
'avion; I’utilisation est alors gran-
dement facilitée : le pilote se fait
« tirer » par la station grace a son
radio-compas; il va droit dessus...

La radiogoniométrie, avec les
différents appareils modernes
exploitant le principe, n’est pas le
seul moyen de radionavigation;
mais comme c’est le plus ancien,
c’est par lui que nous commence-
rons... sans pour autant passer
sous silence I’examen des appa-
reils les plus récents mis en ceuvre
dans ce domaine.

§ 2. - RADIOGONIOMETRE

Le radiogoniométre de bord
n’est pratiquement plus employé a
I’heure actuelle; il importe cepen-
dant de bien connaitre son prin-
cipe de fonctionnement, lequel
nous aidera a comprendre celui du
radiogoniométre automatique ou
radio-compas (ADF).

Le radiogoniométre de bord est
un appareil, récepteur de radio

spécial 4 ondes moyennes, qui per-
met au pilote de «relever» lui-
méme un émetteur terrestre par
rapport 4 la direction de I’avion; le
calage de référence (zéro) est donc
I’'axe longitudinal de [Iavion.
L’angle obtenu s’appelle le gise-
ment . Le radiogoniométre porte
parfois le nom de radio-compas
manuel, ce qui le distingue du
radio-compas (tout court) ou
radio-compas automatique que
nous verrons plus loin,

Emetteur

Fig. Nl - 1.




Le principe fondamental du
radiogoniométre de bord repose
sur la propriété directive d’un
cadre; voir figure I11-1.

Lorsque le plan a b de spires du
cadre est tangent a la ligne de
force du champ électromagnétique
passant en B, la composante « ma-
gnétique » ne traversera pas le
bobinage et la tension induite sera
nulle.

Par contre, si le cadre est en
position, a’ b’, les lignes de force
traversent les spires du cadre et la
tension induite est maximum;

En résumé, un cadre orientable
commandé a partir du bord de
I’avion, ne délivrera aucune ten-
sion HF induite au récepteur radio
faisant suite lorsque le plan des
spires de ce cadre fera un angle de
90° avec la direction de la propa-
gation.

11 est donc d’ores et déja possi-
ble de déterminer la direction de
I’émetteur terrestre que ’on regoit
avec un doute de 180° Cette
détermination peut cependant pré-
senter quelques petites erreurs (de
quelques degrés jusqu’a 10 ou 15°
maximum) dues notamment aux
masses métalliques de I’avion. Ces
erreurs quadrantales sont corri-
gées par des dispositifs spéciaux,
uneé fois pour toutes, lors de I'ins-
tallation de ’appareillage (circuits
correcteurs réglables proches du
cadre proprement dit).

1l reste donc a lever ce doute de
180°. La solution consiste a atta-
quer I'entrée de 'amplificateur HF
du récepteur simultanément avec
les tensions induites dans le cadre
et dans une petite antenne auxi-
liaire fixe, amarrée le long du fuse-
lage, dite « antenne de lever de
doute «

La figure I1I-2, en A, représente,
sous la forme d’un vecteur OA, la

fe.m. induite dans le cadre en
fonction de son inclinaison a avec
la direction de I’émetteur. Il est
plus facile, pratiquement, de repé-
rer la position qui donne une
réception nulle, plutdt que la posi-
tion donnant I’audition maximum
(orientation plus pointue). En
adjoignant une antenne de lever de
doute, antenne sans effet directif,
la fem. -recueillie par cette
antenne est indépendante de la
direction ‘de 1’émetteur, et cette
f.e.m. peut étre représentée par une
circonférence de centre O et de
rayon R (en B, fig. I11-2).

On régle les circuits de cadre et
d’antenne de fagon que les fe.m.
cadre et antenne soient sensible-
ment égales (lorsque le cadre est
en position de réception maxi-
mum). L’efficacité de l’ensemble
(depuis la position en « phase»
jusqu’a la position « en opposition
de phase ») est alors représentée
par la courbe cardioide en trait
renforcé, courbe obtenue en ajou-
tant pour chaque valeur de ’angle
a, au vecteur O A représentant
Pefficacité du cadre, le vecteur A
B (soit R) représentant I'efficacité
constante de ’antenne. La récep-
tion nulle ne peut donc plus étre
obtenue que pour une seule
direction.

Le cadre est entrainé par l'inter-
médiaire d’un cable souple dans
une gaine; sa commande (bouton
ou manivelle) se situe sur le
tableau de bord. Une aiguille
tourne en méme temps que le
cadre et se meut sur une rose des
vents graduée en degrés; elle per-
met au pilote de lire I'angle de
gisement.

Le récepteur, par lui-méme, ne
présente rien de particulier; il est
du type a changement de fré-
quence, a lampes ou a transistors.
Plusieurs gammes de fréquences

sont généralement prévues dans ce
qu’il ait convenu d’appeler les
GO, les MO et les PO, c’est-a-dire
dans les bandes ou se situent les
balises, les radio-phares ou les sta-
tions de radiodiffusion suscepti-
bles d’étre utilisées. Il convient de
noter que la balise ou le radio-
phare n'est pas toujours forcé-
ment sur la route & suivre; mais
par une méthode de navigation
simple, le radiogoniométre permet
tout de méme de déterminer la
« position » ou le « travers ».

§ 3. - RADIO-COMPAS AUTO-
MATIQUE (ou ADF)

Le radio-compas est un radio-
goniométre perfectionné, dont le
seul inconpénient est d’étre trés
cher! Cet appareil a pour but de
fournir aux pilotes une indication
continue et automatique du gise-
ment de la station sur laquelle le
récepteur est accordé.

C’est, en quelque sorte, un véri-
table opérateur-radio-robot qui
passe sont temps a rechercher le
minimum d’audition « cadre »,
Iindication du relevement étant
fournie en permanence par un in-
dicateur placé en face du pilote.

Les ¢éléments essentiels de
'appareillage sont représentés sur
la figure I11-3; il s’agit :

1¢ d’un cadre C entrainé par un
moteur a champ tournant M;

2° d’un récepteur RCV et de sa
boite de commande B; -

3%un circuit d’asservissement-
moteur dont le rdle est précisé-
ment d’entrainer sans cesse le
cadre a la recherche de l’extinc-
tion, et de le maintenir dans cette
position d’extinction quel que soit
le déplacement de I’avion;

4°un ensemble « magnésyn »
répétant a distance sur I'indicateur

de bord les gisements (I’orienta-
tion du cadre).

L’ame de I’appareil, le robot, est
évidemment le circuit d’asservisse-
ment-moteur; il comporte essen-
tiellement deux relais électroni-
ques (transistor ou thyristor)
montés de fagon telle qu'ils soient
sensibles & la phase de la tension
de commande U issue du récep-
teur. I1s délivrent donc une tension
d’alimentation pour le moteur M
entrainant le cadre, tension d’un
sens, ou d’un autre, ou nulle, selon
que le cadre est a droite, & gauche,
ou dans P’axe de la station regue.

Le radio-compas fonctionne sur
les mémes gammes de fréquences
que le radiogoniométre ordinaire;
également, il existe des modéles a
lampes, d’autres (les plus récents)
a transistors. Les radio-compas
présentent généralement une posi-
tion spéciale du contacteur per-
mettant la possibilité de l'utilisa-
tion en « gonio » ordinaire; dans
ce cas, le cadre n’est plus asservi.
On le fait tourner électriquement
par la manceuvre d’un bouton
« droite-gauche ». Le cadre reste
alors dans la position voulue; il ne
va plus rechercher, tout seul, la
position d’extinction.

Disons enfin que radiogoniomé-
tres et radio-compas sont en outre
munis d’'un BFO, ce qui permets
d’hétérodyner et de rendre plus
lisibles les signaux morses d’iden-
tification transmis en ondes entre-
tenues pures (non modulées) par
certaines balises.

D’autres conceptions de radio-
compas automatiques sont possi-
bles; mais le principe reste absolu-
ment le méme.

§ 4. - V.O.R. (Visual omni-range)

Un systéme d’aide a la naviga-
tion trés répandu et trés utilisé est

Fig. Il - 2,

] —

—O

U Casque pour
identification

Circuil

d’asservissement
moteur

Indicateur

Magnésyn

Fig. Il - 3.

de gisement
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le V.O.R. En fait, 'O.A.C.L. a
standardisé le systetme V.O.R.
comme moyen de balisage des ter-
ritoires.

Le systéme V.O.R. fonctionne
sur VHF dans la bande 108 a
118 MHz. avec possibilité de
répartition des fréquences tous les
100 kHz. A ce titre, il présente les
avantages et les inconvénients de
ces fréquences, a savoir : insensi-
bilité aux parasites atmosphéri-
ques; zone d’utilisation limitée a
la portée optique (fonction de
'altitude de I'avion et du relief du
sol).

Les spécifications O.A.C.I. indi-
quent :

Portée maximum : 100 milles
marins en vue directe et pour les
angles de site inférieur a 40°.

Précision du relévement : + 2° a
une distance de |2 milles marins.

Avant d’examiner comment
fonctionne le récepteur V.O.R.
monté a bord de Iavion, il

convient d’abord de savoir ce qui
se passe a l’émission... car c’est
assez spécial.

Le V.O.R. est un radio-phare
VHF a correspondance « Azimut-
phase », ce qui signifie que la
mesure de !'azimut s'effectue a
partir d’'une mesure de phase.

A Pemission (antenne au point
0, fig. 111-4), nous avons :

a)le rayonnement uniforme
d’une onde VHF sur tout I'horizon
(diagramme circulaire C);

b) le rayonnement d’un faisceau
dirigé, sur la méme fréquence,
tournant a la vitesse uniforme de
30 tours par seconde (faisceau F).

A la réception, nous recevrons
donc :

a)’émission du diagramme C
avec une amplitude constante;

b) ’émission du diagramme
tournant F avec une amplitude
périodiquement variable au
rythme de la rotation.

Quelle que soit la position de
’avion autour du point O, la
réception du faisceau F se mani-
festera sous la forme d’une onde
modulée a 30 Hz, puisque le fais-
ceau tourne a la vitesse de 30
tours seconde. Néanmoins, il est
évident que la phase de cette
modulation a 30 Hz sera diffe-
rente selon la position de I’avion
autour du point O. Mais pour
apprécier la phase ou plus exacte-
ment la position de la phase, il
nous faut une référence, un signal
de référence. Pour cela, I’émission
a rayonnement circulaire C est le
« support » d’une modulation a
30 Hz a phase de référence.

Dans le but de permettre la
séparation du signal tournant F &
30 Hz et du signal de référence
également a 30 Hz, le processus
suivant a été adopté : I'émission
VHF arayonnement circulaire est
modulée en amplitude a 9 960 Hz
+ 480 Hz. Cette variation périodi-
que de + 480 Hz autour de
9 960 Hz s’effectuant précisément
30 fois.

L’appareillage de bord opeére les
fonctions suivantes (voir figu-
re IIF-5) : Du fait de la variation
périodique s’effectuant 30 fois par
seconde, on obtient une sous-mo-
dulation en fréquence a 30 Hz
«alignée » suivant la phase de
référence. A la réception, il suffit
alors de mettre en évidence cette
derniére modulation pour pouvoir
lui comparer celle du signal tour-
nant.

En outre, I’émetteur V.O.R.
transmet périodiquement, en code
morse, son indicatif (signaux
modulés a 1020 Hz). Il importe,
en effet, de savoir et d'étre certain
que le récepteur de bord V.Q.R.
est bien réglé sur I’émission dési-
gnée; d’ou, la nécessité de I'iden-
tification.

L’appareillage de bord opére les

fonctions suivantes (voir
fig. II-5) :

1° 11 regoit la bande VHF 108 a
118 MHz environ dans laquelle se
situent les V.O.R.

2° 11 met en évidence par détec-
tion et sélection le signal F a
30 Hz, signal a phase variable
selon la position de l'avion par
rapport a I’émetteur V.O.R.

3°[1 met en évidence par sélec-
tion le signalC a 9960 Hz
modulé en fréquence, et il extrait
de ce dernier signal, au moyen
d’'une nouvelle détection, la
composante de modulation en fre-
quence a 30 Hz constituant le
signal de référence.

4° [l compare les deux signaux
a 30 Hz (phase variable et phase
de référence) dans un phasemétre
dont l'aiguille donne ’azimut.

En complément, le récepteur
V.O.R. comporte un indicateur
« to-from » renseignant le pilote si
I'avion se dirige sur le V.O.R.
(QDM) ou s'il I'a dépass¢ (QDR).

Diverses réalisations pratiques
ont été présentées. Citons, par
exemple, le sélecteur indicateur de
cap par commutateur de 30° en
30°, avec aiguille d’étalement de +
15° autour de chaque position;
citons aussi la conjugaison électri-
que du phasemétre et du répétiteur
« flux gate» (indicateur de cap).
Dans ce dernier cas, les « informa-
tions » des deux appareils sont
recues dans un « autosyn » diffé-
rentiel répétant la différence des
angles; a la sortie, nous avons un
indicateur radiomagnétique don-
nant directement le gisement de la
station V.O.R.

§ 5.~ EQUIPEMENT V.O.R. -
LL.S. D'UN AVION DE
LIGNE

D’aprés cet exposé succinct et
rapide du fonctionnement du
V.O.R. & I’émission et a la récep-
tion, nous allons examiner plus en

détails un équipement V.O.R. -
LLL.S. d’avion de ligne; disons
cependant que de telles installa-
tions tendent a se généraliser de
plus en plus, méme sur des avions
plus petits, avions d’affaires par
exemple.

En fait, '’équipement de radio-
navigation V.O.R. proprement dit
est le plus souvent jumelé au dis-
positif I.L.S. (dispositif d’atterri-
saage aux instruments). Et bien
entendu, comme nous 'avons déja
dit, sur les avions «longs cour-
riers », '’ensemble V.O.R. - L.L.S.
est « doublé »... en cas de panne de
I’'un d’eux.

Un équipement V.O.R. - L.LL.S.
permet donc la radionavigation a
I’aide des signaux transmis par les
radio-phares VHF omnidirection-
nels (V.O.R.) et l'approche suivi
de Patterrissage sans visibilité
(ILL.S.) en suivant les faisceaux
émis par les émetteurs de radio-
guidage latéral (localizer) et verti-
cal (glide slope).

En ce qui concerne la naviga-
tion par V.O.R., rappelons que
deux signaux a 30 Hz sont extraits
de onde rayonnée, par les circuits
du récepteur; l'un est nommé
signal phase de référence parce
que sa phase est invariable quelle
que soit la position du récepteur
en azimut; le second signal est
appelé signal a phase variable
parce que son déphasage par rap-
port au signal de référence varie
comme ["azimut, le Nord étant la
position pour laquelle les deux
signaux sont en phase.

En fait, le champ d’un émetteur
V.O.R. est produit par une
antenne omnidirectionnelle et par
une antenne a champ tournant (30
révolutions par seconde); ces deux
antennes sont situées au méme
lieu, rayonnent la méme fréquence
porteuse, et sont a polarisation
horizontale. Le diagramme polaire
de I’antenne omnidirectionnelle est
un cercle, celui de I'autre antenne
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est un 8 tournant. La composition
du rayonnement des deux anten-
nes donne un diagramme résultant
en cardoide effectuant 30 tours
par seconde (fig. [11-6).

Les deux antennes sont dispo-
sées de fagon telle que leur rayon-
nement soit en phase au Nord
magnétique de la station V.O.R.
Lorsque I’avion est au Nord, il
regoit deux signaux en phase; s'il
est a 90 ° (Est), le déphasage est
de 90°; s’il est a 180° (Sud), le
déphasage est de 180 °; etc. (voir
figure HI-7).

Ce sont ces divers déphasages
qui sont mesurés et exploités par
les circuits de sortie (phasemétre)
du recepteur VOR, selon ’empla-
cement de l'avion par rapport a
I’émetteur, et qui renseignent le
pilote sur sa position.

Treés schématiquement, on peut
donc aller jusqu’a dire que 1’émet-
teur V.O.R. rayonne 360 fais-
ceaux partant radialement de ses
antennes et séparés entre eux de
1o..! '

Le pilote peut ainsi choisir 'un
quelconque de ces faisceaux
comme route a suivre en affichant
I’'axe qui correspond a un dépha-
sage donné; il est ensuite renseigné
a tout instant sur la déviation de
sa route (s’il va vers la station ou
s’il s’en éloigne) ou sur son gise-
ment par rapport a la station. Les

informations V.O.R. apparaissent
sur les instruments de vol (indica-
teur VOR, notamment) et peuvent
étre éventuellement appliquées au
« pilote automatique ».

Le dispositif I.L.S. (atterrissage
aux instruments; voir fig. III-8)
matérialise une trajectoire de prise
de terrain par lintersection de

deux nappes d’ondes de guidage
émanant d’un radio-phare d’ali-
gnement VHF situé a une extré-
mité de la piste d’atterrissage,
dans Paxe de celle-ci; il s’agit du
« localizer »

En outre, nous avons un émet-
teur UHF de trajectoire de des-
cente situé a la hauteur du point

ou l'avion doit prendre contact
avec la piste glide-slope. Ces deux
nappes sont émises sur des fré-
quences porteuses qui sont donc
trés différentes; mais elles sont
modulées chacune sur 150 Hz
d’un c6té de lintersection et sur
90 Hz de I’autre coté.

Sur la figure III-9, en vue de

Balise
finale

/7

Fig. Il — 8.

Faisceau G.S.
el LOC.

————

N

N° 1446 Page 143



Fig. il - 9.

dessus, nous matérialisons le fais-
ceau du localizer, et sur la figu-
re [1I-10, en vue de profil, celui du
glide-slope.

Ces signaux sont « comparés »
dans le récepteur et appliqués aux
indicateurs qui représentent la
position de Pavion par rapport
aux faisceaux localizer et glide-
slope.

Comme dans le cas du V.O.R,,
les informations de I’LL.S. peu-
vent éventuellement étre couplés
au « pilote automatique ».

Les ensembles récepteurs VOR
- ILS permettent généralement la
réceptions des fréquences suivan-
tes :

VOR : de 108 a 111,8 MHz en
canaux tous les dixiémes pairs de
mégahertzs; de 112 a 117,9 MHz
en canaux tous les dixiémes pairs
et impairs de mégahertzs.

Localizer: de 108,1 a
1119 MHz en canaux tous les
dixiémes impairs de mégahertzs.

Glide-slope: de 329,3 3
335 MHz en canaux jumelés avec
les fréquences du localizer.

Des renseignements complé-
mentaires sur l’emplacement de
'avion dans sa trajectoire de des-
cente sont fournis au pilote a
aide de trois balises dites balise
extérieure, balise médiane ou in-
termédiaire et balise intérieure ou
finale (voir fig. I1I-8). Ces balises
portent également les noms de
Page 144 - N° 1446

« radio-bornes » ou « markers-bea-
cons », elles fonctionnent sur
75 MHz et rayonnent chacune un
faisceau vertical moduié. Ces bali-
ses sont regues a bord au moyen
d’un récepteur spécial. Au passage
de Pavion dans chacun de ces fais-
ceaux, le récepteur de bord fait
entendre un son différent et provo-
que I’allumage d’une ampoule de
couleur différente selon qu’il s’agit
de la premiére, de la seconde ou de
la derniére balise.

Pour terminer, revenons un ins-
tant a la navigation par V.O.R. et
précisons que P’indicateur VOR du
tableau de bord est complété :

-par un voyant «To-From »
dont le réle principal est de rensei-
gner le pilote lorsque le dépasse-
ment de la station est détecté par
le récepteur et vient détre effec-
tué:

- par un «drapeau» d’alarme
qui apparait si les signaux regus
sont trop faibles pour étre inter-
prétés correctement et valable-
ment, ou si un défaut quelconque
existe dans I’équipement.

Nous aurons d’ailleurs I'occa-
sion de revenir longuement et en
détail plus loin (au chapitre IV)
sur [utilisation et les interpréta-
tions des indications fournies par
le récepteur VOR.

§ 6. - RADIO-SONDES (OU
RADIO-ALTIMETRES)

RADIO-SONDE
A MODULATION
DE FREQUENCE

Nous commencerons par
I’exposé du principe de la radio-
sonde & modulation de fréquence
parce que ce fut le premier pro-
cédé radioélectrique a avoir eété
pratiquement exploité pour la
détermination instantanée de la
hauteur d’un avion par rapport au
sol.

En effet, il convient ici de bien
distinguer hauteur et altitude.
L’altitude est la distance verticale
entre [’avion et le niveau moyen de
la mer; elle est indiquée a I'aide
d’un altimétre qui n’est qu’une
simple capsule barométrique fonc-
tionnant d’aprés la variation de la
pression atmosphérique (la pres-
sion standard diminue de 86 mm
de mercure, soit de 120 millibars,
quand on s%éléeve de O a
1 000 métres, c’est-a-dire de 0 a
3 300 pieds environ).

Mais le sol n’est pas plat; il y a
des collines, des montagss... et
I’altimétre précédemment cité ne
modifie pas pour autant son indi-
cation. C’est ici qu’intervient la
notion de hauteur qui est la dis-
tance verticale de I’avion par rap-
port au sol (quel qu’il soit, c’est-
a-dire celui qui est au-dessous a
I’instant considéré!). C’est ainsi
que I'on peut étre a une altitude de
2 000 métres et étre a une hauteur
de 100 métres si I'on a une mon-
tage de 1900 métres au-dessous
de soi... Les radio-sondes rensei-
gnent donc sur la hauteur de
[’avion par rapport au sol.

Une radio-sonde a modulation
de fréquence comporte un émet-
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teur E de fréquence variable (et
d’amplitude constante) : fréquence
moyenne de 'ordre de 400 MHz,
variation de l'ordre de 40 MHz,
120 fois par seconde. Cet émetteur
alimente une antenne d’émission
AE, type demi-onde, paralléle au
fuselage (voir figureIll-11 ou
'avion est supposé étre vu de
face). Cette antenne rayonne une
onde qui, en se réfléchissant sur le
sol en I, atteint une antenne de
réception AR attaquant I’entrée
d’un récepteur R.

A Vinstant précis ou I’onde
réfléchie atteint le récepteur, la
fréquence de I'émetteur a légére-
ment varié; il y a donc une légére
différence de fréquence entre la
fréquence de l'onde réfléchie et
celle de I'émetteur a [linstant
considéré. Cette différence aug-
mente avec Ja hauteur de Pavion
par rapport au sol, car alors le
temps nécessaire a ’onde réfléchie
pour se propager est plus long, et
donc la fréquence de 'émetteur a
eu le temps de varier d’une plus
grande quantité.

Si la fréquence de I’émetteur
varie proportionnellement au
temps, la différence des fréquences
est proportionnelle a la hauteur de
'avion.

Les deux fréquences (de I’émet-
teur et de I'onde réfléchie) interfé-
rent dans un circuit de mesure M,
et Pinterférence est détectée; on
recueille alors une tension d’une
fréquence X (inférieure a
8 000 Hz). La mesure de la hau-
teur de ’avion se raméne donc a
la mesure de la fréquence de cette
tension. Pour cela, on utilise sim-
plement un galvanomeétre G a dio-
des redresseuses, I’ensemble étant
alimenté par P'intermédiaire d’un
condensateur de faible valeur (on
sait que le courant traversant.un
condensateur est proportionnel a
la fréquence de ce courant). De
plus, afin que I'indication ne soit
pas influencée par des variations
éventuelles d’amplitude, le signal
interférentiel détecté est soigneuse-
ment écrété a une amplitude
constante.

Radio - sonde - radar :

Comme son nom l’indique, une
telle radio-sonde emprunte son
principe a celui du radar (techni-
que qui sera vue au paragraphe 9).

Une impulsion de 0,2 us géné-
rée par un émetteur UHF sur
440 MHz environ, est émise par
une antenne d’émission (les dispo-
sitions pratiques d’antennes sont
semblables a celles se rapportant
aux radio-sondes a modulation de
fréquence et représentées par la
figure précédente). Cette impul-
sion provoque alors un « accroc »
(ou « pip ») au tracé du spot sur
Pécran d’un tube cathodique &
balayage circulaire, face au zéro
d’une échelle translucide égale-
ment circulaire. Le balayage cir-
culaire du tube cathodique est
assuré par les deux paires de pla-
ques de déviation, chaque paire
étant alimentée par une tension
alternative déphasée de 90 ° par
rapport a la tension appliquée sur
l’autre paire; la fréquence de cette

tension de balayage est de
9 835,6 Hz.
Lorsque Uimpulsion réfléchie

par le sol, revient sur ’antenne de
réception, il s’est écoulé un certain
temps proportionnel a la hauteur
de 'avion, temps pendant lequel le
spot s’est déplacé suivant son
balayage circulaire. Ce spot décrit
alors un second « pip », et comme
il tourne suivant un mouvement
circulaire uniforme, ’angle entre

les deux « pips » est proportionnel
au temps mis par 'impulsion pour
se propager, et donc a la hauteur
de l’avion par rapport au sol.

L’échelle translucide est gra-
duée de 0 a 50000 pieds (de
5000 en 5000 pieds). Le temps
nécessaire au spot pour faire le
tour de I’échelle est égal au temps
mis par 'impulsion pour parcourir
dans l'espace 100 000 pieds (2 x
50 000 pieds, aller et retour), soit
101,6 us.

Un tel fonctionnement ne donne
généralement pas une précision
suffisante pour les faibles hau-
teurs. On peut alors enclencher un
bouton qui donne au spot une
vitesse dix fois plus grande (fré-
quence de [Doscillation de
balayage = 98 356 Hz); pendant
que le spot fait un tour sur I'écran
(en 10,16 us), 'impulsion émise ne
parcourt plus maintenant que
5 000 pieds (soit hauteur de 2 500
pieds). Ce qui donne évidemment
une précision de lecture beaucoup
plus grande. En fait, cette derniére
est de I'ordre de 50 pieds.

Précisons d’ailleurs que cette
précision dépend de la forme des
impulsions  transmises. Idéale-
ment, ces impulsions devraient
étre a fronts verticaux; pratique-
ment, du fait de la constante de
temps propre aux circuits de
’émetteur, ces impulsions présen-
tent des flancs obliques. Plus ces
flancs sont a pente raide, meilleure
est la précision.

La précision dépend également
de la bande passante des étages de
fréquence intermédiaire et de
vidéo-fréquence du récepteur.
Notamment, les étages a vidéo-fré-
quence sont, par rapport a |'impul-
sion, ce que sont les étages BF par
rapport au son dans une chaine
Hi-Fi.

Enfin, la précision croit avec la
stabilit¢ des oscillateurs de
balayage, et bien évidemment, sur-
tout avec celle de l'oscillateur a
98 356 Hz qui commande le fonc-
tionnement pour les mesures des
faibles hauteurs; c’est la raison
pour laquelle cet oscillateur est
stabilisé par quartz.

Dans tous les derniers modéles
de radio-sondes radars, bien que le
principe soit strictement inchangg,
la lecture de la hauteur ne se fait
plus sur une échelle graduée
autour de I’écran d’un tube catho-
dique. L’indication de la hauteur
est fournie en lecture directe sur
des tubes afficheurs a segments
luminescents.

Roger-A. RAFFIN
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ES amateurs de Hi-Fi ont le
L choix entre de nombreuses
marques parmi les plus
connues. Il existe cependant, et
dans une certaine catégorie de
matériels d'excellents appareils
que les amateurs pourront décou-
vrir grace a linitiative de quelques
distributeurs.

L'ensemble tuner AM/FM sté-
réophonique et "amplificateur
REDSON reticndront trés certai-
nement l'attention du public qui
pourra se procurer les maillons
d'une chaine haute fidélité a un
prix trés raisonnable. Les perfor-
mances de ces appareils n’ont rien
a envier aux autres modéles plus
couteux ofTerts sur le marché de la
Hi-Fi.

PRESENTATION

Pour la présentation le
constructcur a adopté tant pour
I'amplificateur que pour le tuner
un coffret standard de mémes
dimensions dont les grandes lignes
cedent a la tendance actuelle de
I"association bois/métal trés réus-
sies. Dans ces conditions les ama-
teurs pourront disposer d’un
cnsemble sépar¢ tuner-amplifica-
teur tres soigné au point de vue
présentation.
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Le tuner

Lc tuner offre sur sa face avant
les deux boutons de recherche
manuclle des stations, I'un pour la
gamme  FM. lautre pour la
gamme AM puisqu’outre la récep-
tion en modulation de fréquence,
I'appareil est pourvu de la gamme
AM. cest-a-dire 1a reception des
Petites Ondes ¢t des Grandes
Ondes.

Comme 1l est d'usage. sur la
plupart des tuners. la partic supé-
ricure cst oréservée au cadran de
recherche des stations ici scindée
en deux parties, 'une pour la FM
a gauche et l'autre pour 'AM a
droite.

La parti¢ inférieure présente de
gauche a droite les trois index de
presclections des stations FM et le
clavier général de commande qui
regroupe les commandes de
recherche manuelle. présélection
des trois stations, A.F.C.. muting
{suppression du souffle entre les
stations) ¢t commutateur de gam-
mes.

L’amplificateur
Pour ["amplificateur., le

construcleur a4 ¢u reeours  aux
mémes ¢léments de base et 1a aussi

Mong
apE

LA |
(]

au dessus de chaque commande
sonl inscrites les diverses fone-
tions. alin de Taciliter fa manipula-
tion des apparcils ¢t en tirer e
meilleur parti.

1.a présentation ne céde en rien
A la fantaisic et le minimum de
commandes est disposé cn lignes.
Les polentiométres sont au nom-
bre de six car le constructeur a
prefere retenire la solution  des
commandes séparces de graves et
d’aiguts pour chaque canal afin
dobtenir un réglage plus souple.

Sur cette méme face avant sont
prévus, la prise pour casque par
Jack  standard. le commutateur
marche/arrét  surmonté  de  son
vovant tumineux ct le sclecteur de
lonction du type clavier rappelant
la présentation du tuner.

Caracteristiques
tuner.

techniques du

3 pammes d'ondes AM. PO et
GO: FM mono cl stérco.

Scunsibilitet AM 40 mV/m.

Réception sur cadre ferrite
orientable.

3 stations préréglées en FM et
recherche manuelle,

Sensibilite: 3 mV/m
signal/bruit de 26 dB.

Commande automatique dc ré-
quence a diodes Varicap.

pour un

Dispositil de muting (silence)
entre les stations.

Indicateur lumincux d’émission |
stércophonique.

Dimensions
1EO mm.

400 x 210 x

Caractéristiques  techniques  de

I"amplificateur

Puissance de sortic 2 x 18 W ell
sur 8 2.

Distorsion harmonique < 0.5 %
a la puissance maximum. réponse
en Iréquence de 15 a 30000 Hz a
+ 2 dB a la puissance maximum.

Fntrées :
PU magnétique 3 mV/47 kQ.
PU piczo : 300 mV/500 k£2.
Tuner: 100 mV/100 k€.
Magnctophone @ 100 mV/100 kQ.
FITcacite correeteur :
12dB a 100 Hz.
12dB & [0 kHz.
Alimentation = 110/220 V.,
Dimensions @ 400 x 210 x
ITO mm.

R

Le schéma de principe du tuner

Le schéma de principe général
du tuner AM/EM stéréophonique
estpresente figure 1. Comme on
peut le constater. le constructeur a
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employé des circuits intégrés a
presque tous les niveaux sauf pour
la gammc de réception AM en
Petitzs Ondes et Grandes Ondes.

Dans ccs conditions la section
Modulation de réquence se trouve
largement simplifiée et réduite a sa
plus simple expression.

Cest ainsi qu'au niveau de la
téte VHF il est fait appel a un sous
cnsemble AP 215301. L'entrée des
signaux HF s’effectue par linter-
médiaire d’une antenne 75 Q.

La téte VHF dotée de diodes
Varicap posséde une sortie desti-
néc au préréglage des trois sta-
tions par index séparé et
commande de résistances ajusta-
blcs ou potentiométres polarisant
ces diodes en question. Sur la
position « R » le potentiométre P,
est jumelé a la commande
manuelle.

En sortie de cette téte VHF un
transistor BF233 attaque un filtre
céramique calé sur la fréquence
intermédiaire de 10,7 MHz, tandis
que la téte VHF autorise la récep-
tion de 88 a 106 MHz.

Aprés extraction du signal a
10,7 MHz il est encore fait appel
pour létage fréquence intermé-
diaire a un circuit intégré
TDA 1200 ou TBA 1670. Ce der-
nier it office d'amplificateur Fl
et regroupe également le détecteur
ou discriminatcur ainsi que le dis-
positif dec « Muting » ou de sup-
pression du souflle entre les sta-
tions. ct la commande de C.A.G.

Le signal complexe apparait
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alors en borne (6) de ce circuit in-
tceré et attaque la borne d’entrée
(3) d'un autre circuit intégré pour
la fonction « décodeur ».

Il s'agit d'un circuit intégré
désormais connu le MCI1304P.
Avce un minimum de composants
« discrets » on peut restituer a
l'aide des canaux droit et gauche
la reproduction des émissions sté-
réophoniques:

Les bobines L7 ot L8 permet-
tent d’extraire les signaux a
19 kHz et 38 kHz nécessaires aux
diverses opérations de décodage.

La bornc (6) du circuit intégré
autorise la mise au service d’un
voyant lumineux de présence
d*¢missions stéréophoniques.

Lcs bornes (11) et (12) permet-
tent de disposcr des canaux droit
et gauche dont les signaux apreés
passage a travers des cellules de
désaccentuation, sont appliqués
au commutateur de gammes.

Ces signaux ne sont cependant
pas d'un niveau suffisant pour
I"attaque de 'amplificateur, c’est
la raison pour laquelle deux
transistors préamplificateurs ont
été ajoutés,

Ces derniers sont montés en
emetteur commun. Le signal est en
cons¢quence appliqué au niveau
de la base et recueilli sur le collec-
teur. COté émetteur est insérée une
résistance de contre-réaction. tan-
dis qu’un pont de polarisation pro-
cure un gain important a cet étage.

On remarquera que ces étages
préamplificateurs sont communs a

toutes les gammes et qu’en posi-
tion AM les deux canaux sont
montés en paralléle si bien que la
sortie AM ou FM stéréophonique
peut s'cffectuer par Iintermédiaire
d'unc seule prise au standard
DIN.

La section AM reste tout a fait
classique. Trois transistors sont
utilisés.

La réception s'effectue sur
antennc ferrite tant sur la gamme
PO quc sur la gamme GO. Un
condensateur variable a deux
cages permel I'accord et I'étale-
ment international de ces deux
gammcs.

Un transistor BF 233 silicium
remplit les fonctions d'oscillateur
mélangeur grace a la bobine
« L1 » Le circuit collecteur de ce
méme transistor attaque alors un

premier transformateur de fré-
quence intermédiaire calé sur
455 kHz.

Le circuit de fréquence intermé-
diaire est a deux étages et la diode
D, permet de réaliser la
commande de CAG tandis que la
diode D, fait office de détection.

On est en présence des signaux
BF demodulés au niveau du
condensateur C,, qui dirige ces
tensions vers le commutateur de
gammes afin qu'elles passent par
le préamplificateur général.

L'alimentation générale de ce
tuncer est treés elaborée. Outre un
redresscment  double aiternance
par pont de diodes, un circuit inté-
gré TBA 625 C se charge de la

régulation de la tension de sortie.
Le raccordement de ce tuner peut
par ailleurs s’effectuer sur tous les
réscaux de distribution.

Le schéma de principe de I'am-
plificateur

Le schéma de principe de I'am-
plificateur Redson peut se scinder
en deux partics distinctes. le
prcamplificatcur d'entree et les cir-
cuits correcteurs amplificateurs.

La figure 2 présente le préam-
plificateur général d’entrée équipé
comme on peut le constater d'un
circuit intégr¢ TBA 231. Cette
technologie permct de tirer
d'excellents rcsultats le premier
maillon préamplificateur jouant
un rdle trés important.

Le circuit intégré TBA 231 est
double et autorise la - réalisation
d'un circuit préamplificateur cor-
recteur stéréophonique pour cel-
lule magnétique avec correction
internationale RIAA.

Les tensions de quelques milli-
volts issues de la cellule phono-
captrice sorit injectées a lentrée
du circuit intégré sous une impé-
dance de 50 kQ environ. Divers
composants « discrets » permettent
d'introduire toute une série de
contre-réactions grace aux bornes
de sortie.

On reconnait ccpendant la cor-
rection RIAA qui procure la sen-
sibilité et le modelé de la courbe
en faisant intervenir les éléments
Cio- C2o Rig et Ry, au niveau d’un
canal.
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Les signaux préamplifiés et cor-
rigés sont alors disponibles au
niveau des sorties (1) et (13) de ce
circuit intégré en boitier Dual In
Linc a (14) bornes.

Lalimentation s’effectue au
niveau des bornes (7) et (14).

Les signaux en question sont
dirigés vers le commutateur de
[onction afin de pouvoir faire abs-
traction de ce préamplificateur
dans le cas ou I'on passe par les
entrées magnctophone ou tuner ou
il nest pas nécessaire de disposer
d’autant de sensibilité.

A ce niveau intervient le
commutateur mono/stréo.

La figure 3 donne le schéma de
principe géncral des élages correc-
teurs ct amplificateurs faisant
suite a ce circuit préamplificateur
pour cellulc magnétique.

Le premier transistor T, sert
d'adaptateur d'impédance pour
P'attaque du circuit correcteur de
tonalitc proprement dit.

Limpédance dentrée de cet
¢tage cst trés clevée el pour sc
faire le constructeur a retenu I'em-
ploi d'un montage « Bootstrap » a
boucle de réaction positive grace a
I'emploi et la mise en service du
condensateur disposé entre I’émet-
teur et lc pont de polarisation
génc¢rale de base du transistor.

Dans ces conditions I'entrée est
réalisée sur la base et la sortie au
niveau collecteur par I'intermé
diaire d'une résistance de charge
et d'un condensateur de liaison.

Les impeédances respectéces
["attaque du circuit correcteur de

tonalité se réalisec parfaitement.
On est en présence d'un classique
mais tres efficace circuit « Baxan-
dall », précedé des commandes de
balance et de niveau.

Cette derniére commande pos-
sede une prise intermédiaire pour
correction physiologique toutefois
non commutable. Ce correcteur
Baxandall est inséré dans le circuit
de contre-réaction du transistor T,
suivant monté en émetteur
commun,

Il s*agit d'un montage trés sim-
plific doté d'une résistance de
polarisation disposée entre base et
collecteur et d’une résistance de
charge.

A ce niveau les tensions issues
de toutes les sources de modula-

PRIX : 735 F (port 50 F)

Touches préréglées
PRIX :620 F (port 30 F)

2 voies 25 watts ACS-20.

comptant.

AUDIOCLUB

(A crédit 1° verserment 190 F et 31.40 F par mois)

Avec une platine BSR P-128, socle et couvercle luxe, cellule ADC, 2 enceintes

PRIX :1 370 F (port 50 F)
(A crédit 1 versement 430 F et 56.90 F par mois)

Supplément pour 2 enceintes 3 voies ACS-40, 40 watts :
7,
607.05.09 - 607.83.90

Ouverture le lundi de 14 & 19 h et du mardi au
samedide 104 19 h

tion sont préamplifiées, dosées et
corrigées. Elles peuvent étre alors
injectées a 'entrée de I'amplifica-
teur de puissance.

Ce dernier se compose de six
transistors dont deux de puis-
sance. tous montés en liaison
continue afin d’améliorer la
réponse en fréquence du module
en question.

Le transistor d’entrée T, tra-
vaille en « prédriver » et sa polari-
sation de base permet de fixer le
point de repos général de fonction-
nement.

Le transistor T, remplit ces
fonctions d’étage driver: pour se
faire son circuit collecteur
comporte les bases des transistors
déphaseurs T, et T, nécessaire a

CE MATERIEL EST NOTAMMENT EN VENTE

AMPLI REDSON

(A crédit 1 versement 225 F et 35,60 F par mois)

TUNER REDSON

2 x 15 watts

AM/FM/STEREQ

300 F & ajouter au

rue Taylor, PARIS-X°
Tél. 208.63.00

—— Parking : 34, rue des Vinaigriers - C.C.P. 31.830-95 La Source.

I"attaque des transistors de puis-
sance. Il s’agit en conséquence
d'un amplificateur du type qua-
si-complémentaire.

La résistance R,; permet de
minimiser la distorsion de croise-
ment et d’assurer une parfaite
symétrie du montage. Les diodes
D, et D, assurent quant a elles la
stabilisation en température.

Chaque transistor de puissance
possede par ailleurs une résistance
émetteur qui accroit cette stabilité.
La composante continue du push-
pull série est coupée par un
condensateur de forte valeur per-
mettant d'assurer une parfaite res-
titution des trés basses fréquences
sans atténuation.

L alimentation générale de
i"amplificateur emploie un trans-
formateur dont le primaire auto-
rise le raccordement sur n'importe
yuel réseau de distribution.

Le redressement employé est du
type double alternance confié a un
pont de diodes, une capacité de
filtrage suit et permet d’obtenir
50 V de tension nécessaire a Iali-
mentation des transistors de sor-
Le.

CONCLUSION

On est en présence d'un excel-
lent ensemble Hi-Fi d’un rapport
yualité/prix non négligeable. Sa
présentation trés soignée lui confe-
rera sans aucun doute un atout
supplémentaire.

Brma aan
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L"’AMPLIFICATEUR PIONEER

SPEARERS

YREALE

o

i

PIONGER STEREQ AMPIFER MODEL SA-7100 41

SA 7100 est présenté dans

un coffret dont les dimen-
sions sont : 430 x 138 x 341 mm.
Toutes les commandes sont
situées sur la face avant; on
trouve en haut et de gauche a
droite : la sélection des haut-par-
leurs a 4 positions : systéme A —
systtme B — A + B - OFF cette
derniére position est a utiliser
pour une écoute sur casque. Le
réglage de tonalité graves, le
réglage de tonalité Aigus - le
réglage de volume - le commuta-
teur « Loundness » (pour  une
écoute a faible puissance) - le
sélecteur de fonction a 6 posi-
tions : Phono 1, Phono 2, Tuner,
Aux. I, Aux. 2, Micro.

En bas et de gauche a droite on
trouve : l'interrupteur secteur, la
prise casque, un commutateur
pour les fréquences basses a deux
positions 200 et 400 Hz. Ce
commutateur sélectionne la fré-
quence en dessous de laquelle le
réglage de tonalité grave va
commencer a agir, il sera utilisé
en fonction du local d’écoute et
des préférences acoustiques de
’auditeur, on trouve ensuite un

commutateur a deux positions qui
Page 150 - N® 1446

EMPL’IFICATEUR Pioneer

SA7100

dans la position « ON » supprime
I’action des correcteurs de tona-
lit¢ et donne une courbe de
réponse plate — un commutateur
pour les fréquences Aigués a deux
positions: 2,5 et 5kHz, en
commutateur muting — le réglage
de balance — deux commutateurs
monitoring (un pour chaque
entrée magnéto). Enfin, le sélec-
teur mono/stéréo.

CARACTERISTIQUES

Cet amplificateur utilise deux
transistors FET, 33 transistors et
24 diodes.

Caractéristiques du préamplifica-
teur. Sensibilité et impédance des
entrées :
Phono 1: 2,5 mV/50 kQ.
Phono 2 : 2,5 mV/50 kQ.

* SA 7100 ci-dessus
AMPLI-PREAMPLI
Puissance : 2 x 40 walls musique
. 2 x 30 walts efficaces
Protection électronique des étages de
sortie. Double MONITORING.
LOUDNESS ............ 2 100,00

* 1 PLATINE PIONEER «PL12D»
* 2 ENCEINTES « CABASSE »
DINGHY Il

LA CHAINE
COMPLETE ............. 4 500,00

RADI U

iy =N
CoEEETEnTy

B -oneer

TUNERS-AMPLIS
* LX440A. 2 x 20 watts
Tuner AM/FM (PO-GO-FM) . ..., 2170,00F
* SX 625.2 x 40 watts
Tuner PO-FM 2 820,00 F

AMPLIFICATEURS
* SAB00.2 - 20 watts .. ... 1145,00 F
* SA8100.2 . 50 watts ... .. 3100.00F
TUNERS
* TX 6200. AM/FM (PO/FM) ..1495,00F
* TX 7100. AM/FM (PO/FM) .. 1880,00F
102, boulk d B ha
7501t PARIS
Tél. 700-71-31

C.C. Postal 7062.05 Paris

PARKING PRIVE
100, rue Amelot
{4 50 m du magasin)

Micro : 2 mV/50 kQ.

Tuner : 150 mV/100 kQ.

Aux. 1: 150 mV/100 kQ.

Aux. 2: 150 mV/100 kQ.
Monitor | et 2 : 150 mV/100 kQ2

Niveau et impédance des sor-
ties :

Enregistrement magnéto 1 et
2: 150 mV.

Magnéto 2 (prise Din)
30 mV/80 kQ.

Sortie préamplificateur :
500 mV/1,5 kQ.

Distorsion harmonique (20 Hz
a 20 kHz) €0,1 %.

Réponse en Fréquence :

Phono correction RIAA):
30Hz a 15kHz + 0,2 dB.

Micro: I5Hz a 10kHz +0,
- 1dB.

Tuner, Aux., Monitor. : 15 Hz
a 30kHz +0, - 1dB

Controle de tonalité. Basses :
en position 200Hz: +6,5dB
(100 Hz); en position 400 Hz :
+ 10 dB (100 Hz).

Aigus :

en position 2,5kHz: + 10,5dB
(10 kHz).



en position SkHz: +7,5dB
(10 kHz).

Rapport signal/bruit : Phono :
< 80dB - Micro > 80dB -
Micro > 70 dB - Tuner, Aux.,
Monitor. < 90 dB.

Partie Amplificateur de Puis-
sance.

Puissance eff.: 2 x 20 W/8 Q
(20 Hz 4 20 kHz) 2 x 24 W/4 Q.

Distorsion harmonique a puis-
sance nominale : < 0,5% -a 1 W
par canal : <0,05 %.

Distorsion d’intermodulation :
a puissance nominale : < 0,5 %, a
1 W par canal : < 0,05 %.

Bande passante: 5Hz a
70 kHz.

Réponse en Fréquence : 7Hz a
80 kHz - +0, - 1dB.

Sensibilité et impédance d’en-
trée : 500 mV/50 kQ.

Impédance des HP: 4 a 16 Q
- Casque: 4 a 16 Q.

Rapport signal/bruit : > 90 dB.

Alimentation : 110/220V - 50
ou 60 Hz.

Consommation : 180 W,
Poids de P’appareil : 10,1 kg.

POSSIBILITE
D’UTILISATION

A cet amplificateur peuvent
étre raccordés : deux platines
tourne-disques a cellule magnéti-
que, un tuner, les entrées auxiliai-
res peuvent étre utilisées pour le
raccordement d’un lecteur de car-
touches. Cet appareil posséde
deux entrées et deux sorties a
prise CINCH pour magnétopho-
nes et une prise DIN pour lecture
et enregistrement sur magnéto-
phone. On peut également relier a
cet amplificateur un décodeur
quadriphonique. Toutes ces prises
sont situées sur le panneau arriére
de l’appareil de méme que la prise
microphone et les sorties - pour
deux paires d’enceintes acousti-
ques.

Cet amplificateur avec toutes
les possibilités qu’il offre est
I'appareil de base idéal pour une
chaine Hi-Fi. Sa puissance et ses
nombreuses entrées platines, tour-
ne-disques, magnétophones,
micro, etc. en font également
I’appareil idéal pour les petites
discothéques.

—

ETS PHOTO SAINT-VULFRAN

rue Saint-Vulfran
80100 ABBEVILLE

vous propose

LA GHAINE
DOR
haute fidélite

ol chaque maillon est
une marque prestigieuse

EXCEL SOUND « LAFAYETTE
JENSEN ¢« GARRARD ¢ FRANK

PC 2619

CONSTRUISEZ-LES
VOUS-MEMES

OSCILLOSCOPE ME 113

TOUT
TRAN-

NOUVELLE FORMULE EN KIT
LIVRES AVEC PLAN DE CABLAGE
échelle 1/1
Schéma de principe
et mode d’emploi
Nos appareils transistorisés
sont liviés en wm—ommbles
précblés et pré

CIR-
cuITs
INTE- i
GRES

OSCILLOSCOPES, TOUT BP de O 3 8 MHz - Atténuateur étalonné -

TRANSISTORS ET C.I. SENSIBILITE 5 MILLVOLTS DIVISION.
BT déclenchée de 5 secondes 3 1 micro-
seconde

KITTTC o 1 390.00

ME 106

De 10 Hz 2 1.2 .
10 Hz'a 1l

MKO001

Du continu 3 2 MHz. Anénugtour é:tgonnéé 61 1.00
compensé de 5 mV 3 10 V. 8T de Hz

200 KHz. ME 108
PRIXENKIT .. ..... .. 923,00 |De 10 Hz & 2 MHz.
RT : 10 Hza 120 K.
PRIX EN KIT :

649,00

MKO002 N
Du continu & 5 MHz. Atténuateur étalonné,
compensé de 5mV 3 10V. BT de 50 milli-
sec. 4 0,1 microsec.

PRIX EN KIT 1 144,00

DOUBLE-TRACE ME 115 A

de 10 Hz 3 4 MHz ® BT 10 Hz a 300 K
< ‘W’_—_—\M"‘
iy, e , PRIXENKITTTC. . ... 968,00

GENERATEUR BF MK 009
A transistors.
Signaux ¢
Sinus de 10 Hz
1M

Signaux camés L LY
de 10 Hz 2 1 MHz en 4 positions.
Alimentation pile-secteur 110/200 V
BP de O 3 10 MHz sur chaque voie. PRIXENKITT.T.C. ...... 567.00

BT déclenchée de 5 sec. & 1 microseconde.

Tube 13

Rix EN KIT __ GENERATEUR BF
3 ME 117

PRIXENKITTTC. ...... 2 585 00

Simple- Trace

ENKITTTC. ........... 2321.00

A signaux
Sinus de 10 Hz
4 200 kHaz.
Signaux carrés
de 10 Hz
4 200 kHz.

PRIX ; KIT 457,00
NOUVEAU CATALOGUE

OSCILLOSCOPE ME 114
SPECIAL DEPANNEUR TELE

COMPOSANTS
ELECTRONIQUES
ET SEMI
. CONDUCTEURS
Décrit dans le « H.-P.» du 15-3-73 AUX
S s, Afpitrs, st e @ v MEILLEURES
@ BP : 8 MHz. Sensibilité 5 mV division CONDITIONS
g At(énua(euc| étalonné @ gT:é{_:linchée de _—
secondes a microseconde ube rectan- CA TALOGUE ET PR/X
gulaire 5 x 7 ® Poids 5 k
PRIXENKITTTC. o 01 850,00 SUR DEMANDE

DOCUMENTATION GENERALE TECHNIQUE GRATUITE
SUR DEMANDE

- TOUS NOS APPAREILS SONT LIVRABLES EN ORDRE DE MARCHE.
— ASSISTANCE TECHNIQUE ASSUREE @ FRAIS D’ENVOI EN SUS.

35, rue d’Alsace CREDIT
I I L 75010 PARIS
A Tél. : 607.88.25-83.21 m

ELECTRONIQUE © Métro : Gares Est et Nord
Quvert tous les jours de 9 h & 12 h et de 14 h 4 19 h
(sauf dimanche et lundi matin)
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LE MAGNETOPHONE
MURAC

E mini-magnétophone
L MURAC micromatic
SM 418 est un appareil a
microphone a condensateur incor-
poré qui utilise les cassettes de
type « compact », ses dimensions
sont de 140 x 90 x 40 mm; il peut
étre alimenté par 4 piles « baton »
de 1,5 V ou par alimentation sec-
teur extérieur, il est livré avec une
housse et une bandouliére.

Les commandes ont été réduites
au maximum puisque un seul
commutateur permet |’enregistre-
ment, la lecture et le rebobinage
avant et arriére. Ici point n’est
besoin d’appuyer simultanément
sur deux touches pour passer en
position enregistrement, il suffit de
placer I’appareil en position hori-
zontale (cassette vers le haut) et
d’appuyer sur le bouton poussoir.
Pour I’écoute : c’est en position
verticale qu’il faut placer appa-
reil avant d’appuyer sur ce méme
bouton (dans les deux cas: une
fois le commutateur passé sur la
fonction désirée, 'appareil peut
étre mis dans n’importe quelle
Page 152 N° 1446

20 EXPOSURES

FOR COLOR mm/ (a4

MICROMATIC SM 418

position). Pour nos lecteurs qui
ont déja utilisés des magnétopho-
nes portatifs a cassettes, 1l leur
faudra au début faire trés attention
pour ne pas effacer leurs enregis-
trements mais trés vite ils se fami-
liariseront avec ce systéme et
apprécieront grandement cette
simplification.

En plus de ces commandes
groupées on trouve sur la face
supérieure : le microphone incor-
poré, un vumétre qui sert de
voyant de modulation a I’enregis-
trement et d’indicateur d’usure des
piles — le potentiométre de puis-
sance, la touche « pause» et la
touche d’ouverture du poste cas-
sette.

Sur le c6té gauche sont grou-
pées les prises extérieures : de haut
en bas: Micro, alimentation sec-
teur, moniteur.

Sur la face avant un compteur a
3 chiffres permet un repérage pré-
cis des enregistrements.

Sur I'aréte arriére gauche un
poussoir permet [|’éjection des
piles.

CARACTERISTIQUES

~ Enregistrement lecture sur
cassette standard (2 pistes monau-
ral).

~ Comprenants : 1 circuit inté-
gré, 5 transistors, 3 diodes.

~ Alimentation : 4 piles de
1,5 V ou adaptateur secteur.

~ Vitesse : 4,75 cm/s.

- Cassettes utilisées : Cassette
standard compact.

~ Puissance de sortie : 400 mW.

- Haut-parleur dynamique O
60 mm, impédance : 8 Q.

~ Courbe de réponse 150 a
8 000 Hz.

~ Distorsion : 0,3%. -

—~ Prise d’entrée pour micro-
phone 200 Q, commande a dis-
tance, alimentation secteur.,

~ Prise pour écouteur : impé-
dance 8 2.

— Poids : 580 g sans les piles.

LE SCHEMA

Nous ne reproduirons pas le

schéma de cet appareil puisque
celui-ci  est essentiellement
composé d’un circuit intégré
TA70558P a la sortie duquel sont
utilisés deux transistors complé-
mentaires 2SD30 et 2SB22 qui
constituent 1'étage de puissance.
Un transistor XC372 est utilisé
comme oscillateur et délivre les
tensions de prémagnétisation et
d’effacement.

Conclusions. Cet appareil nous a
¢tonné par ses qualités d’enregis-
trement et de reproduction. Il
n’était malheureusement pas pos-
sible d’utiliser compte tenu des fai-
bles dimensions de [appareil,
d’autres piles que celles de 1,5V
type « baton » qui, comme nos lec-
teurs le savent, s’usent un peu
rapidement, aussi I’alimentation
secteur s’avére indispensable pour
les utilisations en appartement.
L utilisation avec amplificateur
haute fidélité, malheureusement en
mono, nous a tout de méme donné
entiére satisfaction.



L’alimentation RIM
N 4005/ 2A

OICI la derniére-née des ali-

V mentations de laboratoire

que propose la société alle-
mande RIM bien connue mainte-
nant de nos lecteurs. L’alimenta-
tion RN 4005/2A, comme les
autres réalisations de RIM est réa-
lisable en « KIT » trés élaboré
dont la construction et la mise au
point ont été étudiées et simplifiées
pour éviter tout travail superflu ou
inutile.

On voit que la présentation de
cet ensemble allie I'esthétique et le
coOté fonctionnel nécessaire a une
utilisation agréable en laboratoire.

Les deux appareils de mesure
(voltmeétre et ampéremétre) per-
mettent une lecture aisée, ce qui
est a remarquer, car on doit sou-
vent, en cours de manipulation,
contrdler une tension ou un débit
alors que l'on se trouve quelque
peu éloigné de 'alimentation. La
face avant a été implantée d’une
maniére trés symétrique; on peut
distinguer de gauche a droite :

- Une prise DIN 5 broches uti-
lisée pour le branchement en
paraliéle de deux alimentations du
méme type.

- Le potentiometre de réglage
de la tension de sortie.

- Les bornes de sortie (2 pour
le +, 2 pour le — et une borne de
masse.

— Au-dessus de ces bornes, les
commandes concernant le disjonc-
teur électronique : Interrupteur
rapide-lent pour la disjonction
réagissant ou non aux transitoires
{SCHNELL) et bouton poussoir
de réarmement (EIN),

- Le potentiométre de sensibi-
lité de la disjonction en courant.

- Le voyant 6V indiquant la
mise sous tension.

- L’interrupteur a poussoir
effectuant la fonction « marche-
arrét » (NETZ).

CARACTERISTIQUES
PRINCIPALES

— Tension de sortie réglable de
0,l 440V,

- Sorties flottantes par rapport
a la masse.

- Courant de sortie maximum :
2 ampéres (de 6 a 40 V).

- Disjonction électronique en
courant réglable de S0 mA a 2 A.

- Temps de réponse de la dis-
jonction :* 2,5ms (5ms avec C,
branché) en position rapide.

- Temps de réponse de la dis-
jonction en position lente : 2,5 ms
(5 ms avec C, branché) + élimina-
tion des pointes d’intensité parasi-
tes.

- Tension résiduelle d’ondula-
tion et de bruit a | ampeére:
< 200 uV.

- Variation de la tension de sor-
tie :

a) par rapport a la tension secteur
pour une variation de 200 a
260V : 0,1 %;

b) par rapport aux variations de
température : voir figure 1 le dia-
gramme correspondant;

c) par rapport aux variations de
charge : voir figure 2 le dia-
gramme correspondant, la varia-
tion étant égale a la différence
entre 1'alimentation a vide et a sa
charge nominale.

- Impédance statique : 0,05 Q.

- Impédance dynamique :
0.2 Q.

- Tension résiduelle a la sortie
pour un affichage de 0V:
100 mV.

- Alimentation sur secteurs 200
- 260V ou 100 - 130 V.

- Fusible secteur : 0.8 A.

- Appareils de mesure : 1 volt-
métre gradué de 0 a 50V et un
ampéremétre gradué de 0 a 3 A.

- Dimensions : 305 x 130 x
225mm (L x H x P).

- Poids : 3,8 kg.

ANALYSE
DU SCHEMA

Le transformateur posséde deux
enroulements au primaire suppor-
tant chacun 110V et permettant
par le jeu du «série-paralléle »,
I"alimentation sur les deux gam-
mes principales de réseau. Mais ce

transformateur est également
muni de deux enroulements au
secondaire :

- un enroulement principal (ou
de puissance) qui délivre 44,5V
efficaces pour un débit de 2,2 A;

Us en volts

Us en volts

RENIY il
Courant
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--un enroulement auxiliaire uti-
lisé pour obtenir des tensions de
référence sous un faible débit ct
délivrant 160 V efficaces pour un
courant de 20 mA,

La tension fournie par I’enroule-
ment principal est redressée par le
pont de diodes Gl, (B80 - C2200)
puis filtrée par deux condensateurs
de 1000 1F (C, et Cp).

Le condensateur C, de 0,1 uF
se trouvant en paralléle sur ces
capacités de filtrage a pour fonc-
tion d'¢liminer les surtensions
parasites que les condensateurs
¢lectrochimiques laissent intactes,
étant donné leur impédance assez
forte en présence de transitoires.

On obtient donc aprés ces opé-
rations une tension continue qui
va alimenter la régulation et dont
la valeur sera (selon le débit
demandé a la sortie) comprise

entre 45 et 60 V environ.
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La tension fournie par I’enroule-
ment auxiliaire est elle aussi
redressée (par Gl,, pont référencé
B250 - C75) puis filtrée par un
filtre en 7 composé de C,, C, et
R,

La tension continue obtenue
sert a alimenter, a travers la résis-
tance chutrice R 5 (6,8 kQ - 6 W),
deux diodes zéner en cascade, D,
et D,, ayant respectivement a
leurs bornes 15 et 12 V. Le point
milieu de ces deux diodes et réuni
au point «+régulé¢». Nous ver-
rons plus loin I'utilité de cette for-
mule.

Pour l'instant, il nous faut scin-
der I’explication en deux parties :
la régulation de tension et la dis-
jonction électronique.

La régulation de tension

Elle utilise le systéme du

« ballast série». Ce ballast est
constitué de deux transistors de
puissance T, et T, (tous deux du
type 2N3055) branchés en paral-
lele et possédant des résistances
d’équilibrage de 0,5 (2 en serie
dans leurs émetteurs.

Les bases de ces transistors sont
sollicitées par un transistor driver
(T, - 40361) monté en Darlington.
C’est sur la base de cet élément
que va étre appliquée la tension
d’erreur détectée et amplifiée par
les étages précédents. Mais cette
information parvient par I'inter-
médiaire d’un contact interrupteur
situé sur la fiche DIN 5 broches
prévue pour la mise en paralléle de
deux alimentations et dont nous
reparlerons plus loin.

Voyons donc [I’amplificateur
d’erreur. Il se compose des transis-
tors T, et T, Signalons tout de
suite que le fait que T, soit monté

en étage amplificateur différentiel
avec T, ne joue en rien sur le fonc-
tionnement de la régulation de ten-
sion (sauf dans le cas d’une dis-
jonction évidemment).

Le principe général de la détec-
tion d’une tension d’erreur
consiste a comparer une fraction
de la tension prélevée a la sortie
avec une tension dite « de réfé-
rence » dont la précision dans le
temps doit €tre la meilleure possi-
ble. Dans beaucoup de cas, on
applique ces deux informations
sur deux bornes séparées d’un
transistor, mais dans le cas de
cette alimentation les deux (nfor-
mations sont mélangées avant
d’étre appliquées a la base.

L’information de référence est
obtenue aux bornes de la diode
Zéner D¢ fournissant 6.2 V et ali-
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cette boucle de régulation. Nous
retrouvons sur le collecteur de T,
Iinformation dont nous avions
parlé précédemment qui attaque
les étages amplificateurs de cou-
rant et ballasts.

La disjonction en courant

Pour protéger le montage ou
I’appareil branché a la sortie d’une
alimentation et pour protéger ega-

lement cette derniére contre
d’éventuels court-circuits, il faut
disposer d’un systéme limiteur

d’intensité ou d’un disjoncteur.
C’est ce dernier procédé qui a éte
employe ici.

On préléve une information qui
doit -étre fonction directe du cou-
rant exigé a la sortie. Pour ce
faire, on introduit en série dans le
circuit principal un shunt de faible
valeur : R, (2 2/8 W). Le poten-
tiométre R, (250 Q) sert a doser la
tension prélevée par le shunt ef
doit étre réglé d’une maniére
définitive lors de la mise au point
pour obtenir la plage de disjonc-
tion prévue, a savoir SO mA 42 A.

L’ame (si ’on peut dire} de ce
disjoncteur, est un trigger de
Schmitt constitué des transistors
T, (BCL09B) et T, (BC177B).

Lorsque la tension appliquée a
la base de T, sera suffisante, les
deux étages de ce trigger change-
ront de position électrique d’une
maniére irréversible. L’informa-
tion présente sur le collecteur de
Te commandera par Ry et Dy la
conduction du transistor T,
(deuxiéme élément de I’étage diffeé-
rentiel vu précédemment) qui va
bloquer le transistor T,, bloquant
également la régulation de tension,
ce qui annule la tension de sortie.

mentée a travers R, (2,2 kQ) par
I'intermédiaire d’une pré-stabilisa-
tion effectuée par D, (tension de
Zéner = 10 V).

L’information prélevée a la sor-
tie de ’alimentation parvient par
I'intermédiaire du rhéostat R
(25 kQ linéaire) que on trouve en
face avant et qui ettectue le
réglage de la tension de sortie.

Le rhéostat R,, (25 kQ) se trou-
vant sur le circuit est réglé une fois
pour toute de fagon a étalonner
I"alimentation dans ses limites pré-
vues, a savoir 0 a 40 V.

La tension d’erreur résultant du
mélange des deux informations
vues précédemment est appliquée
sur la base de T, et amplifiée par
ce transistor sur le collecteur
duquel nous retrouvons une infor-
mation qui va étre appliquée a la
base de T, qui constitue le second
étage amplificateur de tension de
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Etant donné le courant mini-
mum pour lequel [’alimentation
doit pouvoir disjoncter (50 mA), il
est évident que la tension corres-
pondante aux bornes du shunt
n’est pas suffisante pour provo-
quer la conduction du transistor
Ts.

C’est pour cette raison qu’il a
fallu ajouter un seuil de tension
continue superpos¢ a la tension
provenant du shunt.

L’émetteur de T, a donc été ali-
menté par rapport au — 12V de
I’alimentation auxiliaire (a travers
R,; - 33 kQ2) ce qui provoque aux
bornes de la diode D, une tension
sensiblement égale a 0,6 V corres-
pondant a peu prés au début de la
conduction d’un transistor. Par
ailleurs D, compense en tempéra-
ture la jonction base-émetteur de
T,. Le réglage de la sensibilité du
disjoncteur est réalisé a 1’aide du
potentiométre R,, (100kQ
linéaire) qui se trouve en face
avant et qui polarise plus ou
moins (a travers R, - 150kQ) la
base de T, puisque ses bornes
extrémes sont branchées d’une
part au + régulé et d’autre part au
- 12V de [Palimentation auxi-
liaire.

Les autres fonctions

A la sortie de cette alimenta-
tion, nous trouvons les deux appa-
reils de mesure, ampéremétre et
voltmétre, ce dernier pouvant étre
étalonné avec précision, grace au
réglage du rhéostat R, (10 k).

La diode D, que Von peut
remarquer en paralléle inverse sur
la sortie constitue une protection
contre une éventuelle tension in-
verse pouvant étre appliquée a la
sortie, ce qui ne mangquerait pas
d’occasionner la destruction de
certains éléments.

On pourra également remarquer
la présence éventuelle d’un
condensateur de | nF (C;) marqué
en pointillé sur le schéma de prin-
cipe. Ce condensateur devra étre
branché dans le cas ou une oscilla-
tion serait provoquée par la bou-
cle de régulation. Cette oscillation
peut avoir lieu dans le cas ou le
gain des transistors T, et T, est
trop important.

Pour terminer les fonctions
annexes de cette alimentation,
nous parlerons des deux interrup-
teurs S, et S,. S; permet d’obtenir
deux possibilités de disjonction en
courant : rapide ou lente.

Dans le cas ou 'on désire une
disjonction « lente », c’est-a-dire
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ne réagissant pas aux pointes de
courant (transitoires) on peut met-
tre en service par S; un condensa-
teur C, (6,8 nF) qui intégre ces
transitoires et ne laisse subsister
que les surconsommations supé-
rieures dans le temps & quelques
millisecondes. Le double interrup-
teur S, permet quant a lui le réar-
mement de P’alimentation lorsque
celle-ci a disjoncté. En effet, S, a
court-circuité la base et I’émetteur
de T, faisant basculer le trigger
constitué de T, et T dans sa posi-
tion « normale », tandis que S,b
coupe la sortie de I’alimentation
afin de protéger celle-ci (et le mon-
tage alimenté) pendant I'inhibition
du disjoncteur.

Mise en paralléle de deux alimen-
tations

Dans le cas ol I'on a besoin
d’un courant de sortie supérieur a
2 ampéres (et cela jusqu’a 4 ampé-
res), on peut brancher deux ali-
mentations du méme type en
paralléle.Pour ce faire, une prise 5
broches a été prévue. On y trouve
le + et le ~ de sortie qui se trouve-
ront en paralléle sur les bornes
correspondantes de I’alimentation
supplémentaire.

On y trouve également un
switch qui coupe le contact lors-
que I’on enfonce la fiche corres-
pondante et qui sépare la partie

«driver-ballasts » de sa
commande de régulation.

L’autre alimentation par contre
devra posséder un court-circuit
suppléant cette rupture de fagon a
ce que la méme régulation agisse
sur les deux alimentations. Les
schémas de branchement de la
prise et du cordon a réaliser sont
donnés a la figure 4.

REALISATION

Une grande partie des compo-
sants a été implantée sur un circuit
imprimé dont on peut voir la dis-
position a la figure 5.

On y remarquera que les deux
résistances de 6,8 kQ/6 W (R, et
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R,;) ainsi que la résistance de
2Q/8W (R,) sont cablées par
’intermédiaire de perles en céra-
mique destinées a isoler thermi-
quement ces eléments du circuit
imprimé en les surélevant. Le
transistor T, (40361) est équipé
d’un petit dissipateur a ailettes
pour boitier TOS.

Les sorties se font sur connec-
teur imprimé sur le circuit et
comportant 22 bornes.

Le schéma de cablage complet
de Palimentation est donné a la
figure 6 et n’appelle pas d’explica-
tion particuliére.

On y remarquera simplement
les deux transistors ballasts (T, et

T, — 2N3055) montés sur dissipa-
teurs a ailettes tout en étant isolés
de la masse de chassis.

Les résistances d’émetteurs de
ces deux transistors (R;; et R;,)
ainsi que la résistance chutrice de
la lampe témoin (R,,) sont bran-
chées sur des bornes isolantes
montées sur le chassis.

MISE AU POINT

a) Etalonnage de la tension de sor-
tie :

Placer le potentiométre R, (se
trouvant en face avant) en butée

vers la droite, cette position cor-
respondant au maximum de résis-
tance. Régler alors le potentiomé-
tre R,, situé sur le circuit imprimé
de fagon a obtenir a la sortie une
tension de 40 V, mesurée avec un
controleur universel.

Vérifier alors que lorsque I'on
passe de la butée droite a la butée
gauche du potentiométre R,,, la
tension descend bien de 40V a
0,1V (environ).

2) Etalonnage du volmétre de sor-
tie

En ayant toujours R,y dans sa
position de butée droite, c’est-

a-dire en ayant 40 V a la sortie de
I’alimentation, régler le potentio-
meétre R, se trouvant sur le circuit
imprimé de fagon a amener I'ai-
guille du voltmétre de sortie sur la
graduation 40 V.

3) Etalonnage du disjoncteur élec-
tronique

Placer le potentiométre R; se
trouvant sur le circuit imprimé du
coté de sa butée gauche corres-
pondant au point M du circuit
imprimé, et placer ensuite Je
potentiométre R,, situé en face
avant du coté de sa butée droite
correspondant au + sortie.
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Charger I’alimentation de fagon
a lui faire débiter 2 A. Pour ce
faire, il faut disposer d’une résis-
tance de faible valeur mais de
forte puissance et on réglera la
tension de fagon a obtenir une
déviation correspondant a 2 A sur
Pampéremétre de sortie. Par exem-
ple, si I'on dispose d’une résis-
tance de 10 Q, il faudra afficher
20 V. Malgré tout, la puissance
nécessaire dans ce cas pour la
résistance doit étre de 40 W. On
Page 158 - N° 1446

pourra prendre une résistance de
puissance moins élevée, a condi-
tion d’effectuer rapidement les
manipulations suivantes.

Régler R, (sur circuit imprimé)
de fagon a faire disjoncter I'ali-
mentation. On pourra parachever
ce réglage lors d’une manipulation
supplémentaire.

R; ne sera plus a retoucher;
seule R,, permettra d’obtenir une
plage de disjonction allant de
50mA a2A.

4) Branchement eventuel de C,

Dans le cas ou I’alimentation a
tendance a osciller, il est ‘néces-
saire de diminuer sa bande pas
sante en branchant un condensa-
teur de faible valeur entre
émetteur et collecteur de T,. C’est
le réle du condensateur C, (I nF).

Pour déterminer si I’alimenta-
tion a une tendance a I'oscillation.
il faut brancher entre les bornes de
sortie un voltmétre électronique a

large bande fonctionnant en mode
alternatif. Si 'on mesure une ten-
sion perturbatrice supérieure a
200 1V, il y a toutes les chances
pour que l'alimentation oscille et
dans ce cas, le branchement de C,
(dont la place est prévue sur le cir-
cuit imprimé) s’avere indispensa-
ble.

(distribué par
Comptoir Championnet)



BASE DE TEMPS
«[MAGE»

A TRANSISTORS

Généralités

de faire appel aux transistors
pour réaliser une déviation
verticale.

En cffet. il s’agit de produire
unc dent de scic en courant. Or,
les transistors sont précisément
habilités a fournir un courant fort.
alors qu'ils sc révelent incapables
de délivrer une impulsion de ten-
sion ¢levée. Leur faible impédance
dc sortie autorise, par surcroit, un
branchement direct des bobines de
déficxion el. surtout, ces derniéres
peuvent étre prévues clles aussi a
basse impedance. Ce point de vue.
apres ére devenu unc realité dans
la construction des téléviseurs a
(ransistors. devient maintenant
une néeessité, étant donné le fait
que des réglementations imposent
un rayonnement parasite (rés
réduit des bobines de déliexion.
On a donc intérét a éviter les sur-
tensions, causc de rayonncments
intenses. et a transformer I"attaque
cn lension par une attaque en cou-
rant. En dchors de la simplifica-
tion qu'apporte lutilisation des
semi conducteurs. il faut souligner
I'cconomic  substantielle qui en
résulte puisquion pourrait éven-
tuellement supprimer le cotiteux
transformateur de laison. Nous
verrons que "on fait appel toute-

IL s'avére tout a fait judicieux

les mesures en telev

I1ISION

circuit collecteur. Evidemment, la
tension qui en résulte est de faible
amplitude et d"allure intégrée. On
ne peut donc pas appliquer direc-
tcment ce signal sur la base du
transistor dc puissance car la
déviation serait bien inférieure aux
dimensions de 1'¢cran et la linéa-
rit¢ en souflrirait.

Afin dattaquer notrc base avec
un courant suffisant, il faut inter-
calcr entre le blocking et I'étage de
sortie un transistor supplémen-
taire qui a pour fonction essen-
ticlle d'amplifier «en courant »,
Par ailleurs. si on lui confére un
gain supérieur a celui que néces-
site le transistor de puissance. on
peut prévoir une chaine de contre-
réaction qui ajuste exactement la
tincarit¢ souhaitable (voir fig. I).
Cette ligne dcbute sur I'émetteur
du transistor de puissance et abou-
tit sur un pont de capacités qui
shuntent la resistance prélevant la
dent de scic au blocking.

Une thermistance est placée en
scriec dans la chaine de contre-
réaction, afin de stabiliser la
déviation cn fonction des dérives
dc tension d’alimentation ou en
fonction de la temperature.
L'ctage « Driver ». par la courbure
de sa caracteristique dynamique.
peut modifier la forme de la dent
de scic. sclon les nécessités de
I'attaque en puissance de I'étage
de sortie.

Etage de sortie.

Cel etage nest pas seulement un
amplificateur. mais un conforma-
teur d'impulsion. En effet. les
dents de scie qu'il regoit sont
redressées au moyen de la cour-
hure particuliére de la caractéristi-
quc dynamiquc (fig. 2). Le réglage
qui consiste a ajuster le courant de
base a sa bonne valeur devient

done  cgalement un reglage de
lincarité. Il suffit d'observer la
concavite dec la courbure pour
connaitre les possibilités de cor-
rection du transistor. Pour obtenir
IFamplitude « image » convenable.
on disposc dans le circuit
« ¢cmetteur » une résistance varia-
bic. On crée un phénomene de
contre-réaction totale ajustant la
fincarit¢. Les rcglages reagissant
tes uns sur les autres. des tatonne-
ments sont inevitables. L’emploi
d’une self dans le circuit collecteur
n‘a pas sculement pour but
d’isoler les bobines de déflexion de
la composante continué. mais
aussi de conférer a la dent de scice
une allure particuliére : la montéc
doit affecter une forme en S dans
le but de réduire les distorsions
propres aux ¢crans plats.

En effet. le courant délivré par
le transistor de sortic résulte de
"addition dc plusicurs composan-
tes o tout d'abord la composante

| Dent de scie
deformee

Dent de scie
corrigee

Regle le point de repos enlpg

Coyrant avec™\
courbure en”s

. . . . ..., /Elage de
lois a une inductance a fer placée Linearite P—uiiﬁe
dans lc circuit du collecteur, afin W la Iez =
d'obtenir. outre la suppression de  Kew 1 [\ ILI jc_' l !
la composante continue. une OSCILLATS ]Iulm ETAGE N % L 8
forme en S pour le courant de ' BLOCKING = |DRIVER - !
Sviati C .- '
deviation. I i
. - < '
Etage « Driver ». BT Thermistance Lu s
Inearite z 4
Co Contre- réaction

Le circuit oscillateur est sou-
vent un « blocking » muni d'un cir-
cuit de détection place dans
I'¢metteur. On lui préleve le signal
en dent de scie sur une résistance
decouplée placce en serie avee e

Rrer+Reu.

: g i L

Amplitude
Fig. 1. - I/mplantation générale d'une base de temps

a transistor.
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principale est localisée dans les
bobines de déflexion: il sagit
d’une dent de scie qui, par défini-
tion. doit étre linéaire ou peu s'en
faut... Ensuite. dans I'inductance &
fer il circule une composante
continue moyenne a laquelle est
superposée une dent de scie
d’allure parabolique. Il s’agit en
effet du courant magnétique pro-
pre aux selfs a fer.

Aux bornes de la capacité de
liaison (fig. 3) 1a tension qui appa-
rait est elle aussi parabolique, car
ce condensateur intégre légére-
ment le courant en dent de scie qui
le traverse.

Si 'on veut donc que l'on ob-
tienne précisément un courant en
dent de scie dans le déviateur,
compte tenu de ’action réciproque
des éléments précédents, on voit
aisement qu’en aucun cas, le
signal qui doit étre appliqué sur la
base ne peut étre linéaire. Il doit
étre savamment déformé... En
général, on s’arrange pour que la
déformation soit inverse de celle
que créerait la bobine a fer, de
telle sorte que le courant de dévia-
tion soit utilisable. Toutefois, la
forme parabolique subsiste au
début de la montée et, comme
I’attaque de base dépasse toujours
les possibilités du transistor, une
trés légére saturation apparait en
fin de montée. Ainsi, on obtient
bien la forme en S souhaitée.

Exemple de réalisation.

La figure 3 montre un exemple
de réalisation de base de temps
« Images » pour téléviseur portatif
ayant un écran d’une vingtaine de
centimetres de diagonale.

L’étage driver est constitué par
un transistor monté en « collec-
teur-commun ». En effet, on
demande a cet étage un gain en
courant et non un gain en tension;
or cest la caractéristique essen-
tielle des montages « collecteur-
commun »,

On pourrait toutefois imaginer
une liaison a 1’étage de puissance
par un transformateur. C’est géné-
ralement, ce principe qui est
retenu dans les bases de temps
« images » pour téléviseur a grand
écran (voir plus loin).

Dans ce dernier cas, évidem-
ment, des transistors plus puis-
sants sont utilisés pour I’étage de
puissance. Toutefois, des précau-
tions supplémentaires sont pré-
vues afin de limiter les causes de
dérive en fonction de la tempéra-
ture. On utilise notamment des
éléments comme des thermis-

tances. :
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Oscillogrammes ~ 1ypes

11 est important de compléter
I’analyse théorique par des contrd-
les a I'oscilloscope. Le dépannage
se trouve énormément [acilité lor-
squ'on sait a I'avance ce qu’on
doit trouver a tel ou tel endroit du
circuit. Ainsi, si I'on ne trouve pas
des formes de signaux analogues a
ceux qui sont groupés figure 4, on
peut s'attendre a ce que la base de
temps d’ou ils sont extirpés (fig. 3)
fonctionne anormalement. Les
allures essentielles qu’il faut rete-
nir correspondent aux signaux de
base et de collecteur du transistor
de sortie et au courant de dévia-
tion; le dernier, on le voit, présente
bien la courbure caractéristique de
« S » souhaitée.

Ve et Vy correspondent aux
signaux pulsés habituellement
fournis par un oscillateur bloque.
UB est I'image du courant de
déviation, la correction non
comprise, ce qui explique la forme
arrondie. Uc, prélevé sur le
condensateur de liaison montre
que la forme intégrée (parabole)
intervient dans la compensation
puisque, finalement, le courant de
déviation est convenable. Notons
la forme de la tension Ut et les
pointes qu’elle est susceptible de
rencontrer (elles peuvent dépasser
la valeur de la tension d’alimenta-
tion puisque résultant de la réac-
tion de Lenz dans la bobine L)
lors de la coupure de courant. On
rapprochera ces tops des impul-
sions de retour de lignes; elles doi-
vent 1a aussi étre limitées si I’on ne
veut pas détruire le transistor de
puissance.

BASE DE TEMPS
« IMAGES »
POUR ECRAN MOYEN

Le montage étudié ci-dessus
s’adressant a un écran de T.V.
portatif (diagonale = 28 cm), le
nombre de transistors peut étre
relativement réduit. Pour les
ecrans plus grands (32 4 41 cm) il
devient nécessaire d’ajouter des
étages supplémentaires, tant pour
accroitre l'attaque de Pétage de
puissance que pour modeler plus
facilement la forme du signal.

Considérons le montage pré-
conisé figure 5. Il s’agit d’une base
de temps utilisée dans un télévi-
seur SCHNEIDER de 32 cm de
diagonale. I] peut toutefois conve-
nir pour un écran de 41 cm en
poussant un peu 'amplitude verti-
cale.



Les transistors T, et T, assurent
respectivement la séparation et le
triage des impulsions de synchro-
nisation « Trames ». Ces derniéres,
appliquées sur la base du transis-
tor T,. maintiennent la fréquence
d'oscillation a 50 Hz. La diode
OA90 protége la base de T, contre
les impulsions positives (tops in-
versés dis a loscillation). Au
niveau de la résistance de 33 kQ,
apparait un signal en dent de scie
de courbure inverse de ce que sou-
haite 'étage de puissance. Il faut
donc prévoir des étages conforma-
teurs paraboliques et un réglage de
linéarité adéquat. Le transistor T,
sert au réglage d’amplitude verti-
cale, grace a la charge fractionnée
disposée dans le collecteur.
L'étage driver T, apporte le gain
nécessaire pour que la contre-
réaction dosant la linéarité agisse
suffisamment, cette derniére est
aussi prélevée sur P’émetteur du
transistor de puissance « images ».

La tension qui précéde ce der-
nier (base de Tg). posséde bien la
courbure souhaitée. D’ailleurs, le
courant de déviation parait fort
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BASE DE
TEMPS
POUR ECRAN 110°

Pour les écrans « géants », les
tubes « 110 degrés » ou les tubes
trichrome pour la T.V. « couleur »
un seul transistor pour Iétage de
sortie « trames » peut apparaitre
insuffisant en pratique. Forcer la
puissance du transistor n’est pas
une solution économique a tous
les points de vue; de plus un tel
transistor se révéle fragile ou
quand il doit étre changé s’ avere
trop onéreux pour le service de
depannage (tarification imposee).
Pour pallier cet inconvénient
majeur, On imagine un montage
« push pull », série pour Palimen-
tation paralléle pour la sortie et
complémentaire pour [lattaque.
C’est le systéme couramment
employé en Audio-fréquence pour
les amplificateurs (voir fig. 6).
Cette base de temps est en effet
specialement congue pour les tele-
viseurs d'appartements équipés
d’un tube « images » 110° a col de
28 mm, fonctionnant avec une
T.H.T. de 18kV qui n’est pas
décrite ici. Le déviateur a basse
impédance fait 9Q; c’est tout a
fait I'équivalence avec un haut-
parleur, et cela vient justifier

'usage d’un étage de puissance
push-pull de type complémentaire.
Les transistors BD235 et
BD238 doivent étre montés sur un
radiateur commun de 10°C/W:
cette precaution est absolument
indispensable afin que la tempéra-
ture de jonction du BD235, lequel
a la plus forte dissipation, ne
dépasse pas 125 °C a partir d’une
température ambiante de 60 °C (a
'intérieur du téléviseur).

La diode en série avec le BD235
assure un clampage de la tension
par rapport au niveau le plus fai-
ble. Ainsi, la tension en B (oscillo-
gramme 1) montre un alignement
voisin de O V pendant la majeure
partie du temps de déviation verti-
cale.

L’attaque des bases est faite en
paralléle au moyen du transistor
driver BC207B. Son émetteur est
porté a un potentiel plus élevé
grace a la diode qui limite les
temps morts de la déviation, en
adaptant la tension sur les bases a
celle du collecteur.

L’ensemble des trois transistors
se comporte comme un intégrateur
de Miller par suite du réseau en
double T appliqué entre la sor-
tie A, et le multivibrateur
« trame ».

LES FEEIABES UT Lu tLovuu juva-s
sur la linéarit¢ du haut et du bas
de I'image. Le courant du transis-
tor driver. ajusté par le potentio-
métre de 100 kQ joue directement
sur I'amplitude verticale.

Ce dispositif. assez original, se
remarque par l'absence de polari-
sation entre les bases des transis-
tors de sorties; ces composants se
révélent inutiles par suite du fort
gain en boucle ouverte du systéme
amplificateur. C’est pour cette rai-
son. d’ailleurs. que le processus
d'intégration de Miller s'avere pos-
sible. Le résultat cn est convena-
ble, si I'on juge par la qualité du
courant de déviation obtenu sur
l'oscillogramme II. Quant au mul-
tivibrateur utilisé, il s’apparente
avec la bascule de Schmitd. L’em-
ploi de transistors complémentai-
res permet une disposition telle
des entrées de base que le multivi-
brateur peut se synchroniser par
des tops positifs ou bien des tops
négatifs.

Pannes possibles sur les bases de
temps « Trames »

Qutre les
composants

maladresses, les
défectueux ou les

qui fuient, les pannes peuvent pro-
venir des transistors. Ceux-ci sup-
portent difficilement les surchar-
ges. notamment celles de courant
ou bien les pointes de tension. Les
premiéres créent des échauffe-
ments de jonction qui entrainent
des emballements en température
fatals pour les semi-conducteurs.
Quant aux surtensions, elles
risquent de provoquer, des étincel-
les inter-jonctions qui détruisent
ces derniéres.

1} faut donc éviter de s’¢loigner
trop des formes de signaux trou-
vées dans les brochures des
constructeurs. Notamment il ne
faut pas que, pour une raison ou
une autre, la tension des collec-
teurs s’accompagne de pointes
abusives. Pour éviter cela, on
place souvent aux bornes des in-
ductances a fer une varistance qui
« etouffe » les surtensions néfastes
(voir fig. S).

Roger Ch. HOUZE
Professeur a ’E.C.E.
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LE DVIM 1038

N trouve en figure 13, le
schéma détaillé de la par-
tie « volts continus »; cette

partie constituant le cceur du
D.M.M. 1038.

) LIrcuils J entre

Tout d’abord on remarque que
le comparateur des schémas preé-
cédents, est précédé d’un ampli
différentiel, équipé d’un transistor
a effet de champ double. On ob-
tient ainsi, une tres grande impé-
dance d’entrée. de I'ordre de
100 M2 au moins. Ce FET dou-
ble réduit sensiblement I'influence
de la dérive en température de
I’étage. puisque les variations sont
de méme sens. donc sans effet dif-
férentiel.

Le potentiométre de sources
permet le réglage du ZERO, en
rattrapant les inévitables dissyme-
tries des composants. Le FET
double (ESM25 de Sescocem) est
alimenté par une source a courant
constant. réalisée de maniére trés
classique, par un autre FET : le
BFWI2 (RTC).

Le «gate» G, du ESM25 est
parfaitement protégé contre les
surcharges (erreur sur le calibre,
par exemple) grace a 2 paires de
diodes au silicium. reliées aux ten-
sions de reférence positive et néga-
tive. Des que la tension Vx devient
trop grande (superieure a Vr + 2

fois 0.5V >~ 3.5V environ) l'une
ou l'autre des protections agit, en
dérivant le courant a travers la
1 MQ d’entrée, laquelle n’autorise
d’ailleurs, qu’une intensité tres fai-
ble: Ex. 1000V a lentrée de
cette résistance, ne donnant qu'un
courant de
1 000

1 000 000
soit 1 mA, ce qui est inoffensif
pour les composants situés der-
riére cette résistance.

Al

Cette résistance, associée au
0.1 uF retournant 4 la masse, réa-
lise par ailleurs, un filtre trés effi-
cace, contre les perturbations
(Taux de réjection en mode série).
Pour amé¢liorer encore cette réjec-
tion, le condensateur C retourne,
non a la masse, mais sur G,, ce
qui ne modifie rien du point de vue
du fonctionnement en continu.

Nous trouvons enfin, ’atténua-
teur d’entrée, d’impédance totale
10.1 M2, permettant ’obtention
des calibres 10 V, 100V, 1 000 V.
Les résistances utilisées sont évi-
demment des modéles de précision
(de 0,1 % a 1 %, selon la disponi-
bilité et ... les moyens financiers
du réalisateur). Ces résistances
étant des modéles donnés pour
tenir des différences de potentiel
maximales, de ['ordre de 250 a
300 V, la 9,09 MQ ne tiendrait
pas le millier de volts qu’elle subit

sur le dernier calibre. Il faut donc
la realiser avec 4 résistances en
série: 223 MQ +223MQ
+2.23MQ +2,40MQ. Ces
valeurs n'étant toutefois disponi-
bles que dans la série E192, a
0.5 %.

Méme dans ces conditions, i}
sera prudent de ne pas dépasser 4
x 300V, soit | 200 V sur le der-
nier calibre. Pour des mesures de
tension plus élevées, il est plus sur
de recourir a une sonde THT, pré-
divisant par 10 et ramenant ainsi
unc tension raisonnable a I'entrée
du multimétre.

Les condensateurs branchés sur
les résistances de Iatténuateur
n‘ont aucun rble en continu. Il
faut pourtant qu’ils supportent les
tensions appliquées: d'ou le
1 500 pF en série avec I’ajustable
6/60 pF.

Le comparateur, dont nous
avons parlé dans les paragraphes
précédents, est simplement réalisé
avec un amplificateur opération-
nel. le TBA221, fonctionnant en
boucle ouverte. Nous étudierons
plus loin, le fonctionnement d’un
tel circuit.

Une diode Zener de rétérence,
C’est-a-dire présentant un cceffi-

cient de température particuliére-
ment réduit, est alimentée en cou-
rant constant par un FET, le
BFWII1l. Une chaine de resis-
tances réalise alors les deux ten-
sions de référence, lesquelles
apparaissent aux bornes de 2
résistances  de haute précision
(0.1 %) de 2000 Q. Un potentio-
métre trimmer, muititour, permet
d’amener exactement les tensions
aux valeurs idéales, lors de I’éta-
lonnage.

Les tensions + Vr et — Vr sont
appliquées aux entrées adéquates
du FEY10IB.

Il est construit autour d’un bis-
table de commutation (binistor) :
le BRY39 (RTC). Ce transistor
provoque la décharge périodique
du 1 500 pF, dont la recharge par
la résistance de 150 kQ, permet
dobtenir une oscillation a la fré-
quence de 6400 Hz. Le signal
ainsi créé, est envoyé a lentrée 6
de mise en forme. du FEYIOQILB.

L’utilisation d’un oscillateur
externe a ce circuit intégré, permet
d'éviter des troubles de fonction-
nement. dus au rayonnement

parasite des afficheurs, lors des
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transitoires de commutation, Ces
parasites conduiraient a certains
manques de linéarité, dans la
conversion { > 0,2 % du calibre).
L’oscillateur externe évite ce
défaut, d’autant qu’il sera placé,
sur le circuit imprimé, le plus loin
possible des circuits d’affichage.

d) Liaison FEYI0IB - FEJ271B

Elles sont pratiquement direc-
tes : Comptage; RAZ, Transfert,
signaux de balayage. Toutefois,
I'impulsion de synchronisation
nécessaire pour assurer le fonc-
tionnement correct du FEY101B,
au voisinage de la surcharge, est
engendrée par un autre bistable de
commutation, le BRY56. (RTC).

Un circuit, plus simple, équipé
d’une simple diode, essayé
d’abord sur la maquette, a été
abandonné en raison d’un mau-
vais fonctionnement en régime de
dépassement (soit au-dessus de
1 000 points). Avec le BRYS6, il
est possible de s’approcher, sans
aucune anomalie, de la capacité
maximum du systéme, (2046
points) et cela a quelques unités
pres.

¢) Circuit d'affichage

Les afficheurs sont des modéles
a 7 segments de SPERRY : Le
SP 351 et le SP352. (Voir HP
n® 1416). Comme nous [’avons
déja dit, tous les segments de
méme nom sont reliés ensemble.
A I'exclusion toutefois des symbo-
les particuliers du SP351: le+,
le -. deux petits points, un point
décimal supplémentaire, rempla-
gant respectivement les segments
f, e, a, getd.

Les cathodes de « keep-alive »
sont reliées au — HT par des résis-
tances, laissant passer un courant
suffisant pour assurer un fonction-
nement correct des afficheurs en
régime séquentiel.

Les anodes sont alimentées en
+HT, a travers les transistors
BSS68, (RTC) qui sont des modeé-
les HT. 1l est toutefois nécessaire
d’assurer un courant résiduel pour
les cathodes de « keep-alive »,
méme lorsque les BSS68 sont blo-
qués. Ce courant est obtenu par
les résistances de 270 k2, reliant
les anodes a un potentiel de 115V,
réalisé a ’aide d’un pont 15 k2 +
22 kQ. entre + et — HT.

Avantage annexe, les BSS68
supportent ainsi une tension bien
moindre et on pourrait les rempla-
cer éventuellement, par des mode-
les un peu moins performants. La
tension permanente, amenée sur
les anodes, est tout a fait insuffi-
sante pour allumer les digits,
transistors bloques.

La liaison FEJ271B — DD700
est directe, ainsi que les liaisons
DD700 - Afficheurs. La résis-
tance de 2700 Q assure une
valeur correcte des courants de
segments. Une difficulté un peu
inattendue :

Supposons un affichage de « O »
pour I’ensemble du systéme : tous
les digits vont donc recevoir, a
leur tour, 'information « 0 ». Tous
les segments a, b, ¢, d, e, f, reliés
au - HT, par le DD700, s’allu-
ment. Malheureusement, dans le
digit des milliers, seuls pourront
s’allumer les segments b et ¢, les
autres n’existant pas. (Ils sont
remplacés par les symboles, déja
mentionnés.) Ce dernier digit va
donc afficher, non pas le O prévu,
mais un « I » tout a fait inoppor-
tun, puisque nous lirions « 1 000 »
et non pas « 0000 » :

Il faut donc effacer le « O » sur
le digit des milliers.

Fort heureusement, le DD700
offre cette possibilité : il suffit de
relier 'entrée Rp1 au potentiel
-5V (P,). Mais cette liaison ne
peut pas étre permanente, car tous
les zéros seraient effacés, quel que
soit le digit considéré : il serait,
par exemple, impossible d’afficher
« 1 005 ».

La suppression du zéro ne doit
donc agir que sur le digit des mil-
liers. La solution est simple : il
suffit d’utiliser I'impulsion néga-
tive d’exploration de ce digit. Elle

bloque le premier 2N2926, lequel
améne le second a saturation :
R est reliée a P,, a travers ce
transistor et tout zéro sur le digit
des milliers s’efface. En I’absence
d’impulsion, au contraire, ce
transistor est bloqué. Rei est en
« Pair » et les zéros s’affichent sur
les autres digits.

) Polarit¢ automatique

Si Vx est positif, la sortie 12 est
basse (- 8 V).

Si Vx est négatif, elle est haute
(-4V).

Cette tension est appliquée sur
la base d’un transistor HT, type
BSS38 (RTC) permettant de relier
la cathode « —» du SP351 a P, ce
qui I’allume. L’émetteur duBSS38,
étant reli¢ a P, (- 5 V), si la sortie
12 est & — 4 V (Vx négatif), la base
est, relativement, positive: Le
NPN BSS38 conduit et le sym-
bole « — » s’allume. Si la sortie 12
est a -8V, le BSS38 est au
contraire bloqué et le « —» éteint.
On remarque que le courant du
premier BSS38 sature le 2N2926,
lequel bloque le second BSS38.
Au contraire, si le premier BSS38
est bloqué, le 2N 2926 I'est aussi et
le second BSS38 est polarisé par
P,, il conduit et le signe « +»
s’allume. L’allumage alterné des
signes « + et —» est bien obtenu.

Les courants de ces signes pas-
sent dans le commutateur de fonc-
tions Kf.

- En volts et intensités conti-
nus, le cablage est celui de la
figure 13.

- En alternatif, a défaut d’un
signe spécial, nous avons décide
d’allumer simultanément les deux
signes, marquant ainsi « + ».

- En résistance, les deux signes
sont éteints, par coupure de la liai-
son.

o) Dcepassement

Dés que l'affichage dépasse
1999 points, il faudrait afficher
« 2 » sur le digit des milliers, ce
qui est impossible : seul le seg-
ment « b » s’allumera. Par fantai-
sie, plus que par utilité réelle, nous
avons relié les deux petits points
de ce digit (remplacant les seg-
ments a et g) a la sortie g du
DD700 : ils s’allumeront donc en
dépassement. Une extinction
totale de l'affichage n’aurait pas
été impossible, dans ces condi-
tions, par utilisation de ’entrée B
Rbo du DD700. Mais la
complexité et le peu d’intérét de
cette solution, nous ont fait recu-
ler. Avis aux amateurs!!

L’analyse du schéma du Volt-
métre Continu  étant terminée,
nous allons maintenant étudier
ceux des fonctions annexes:
mesure des intensités, des résis-
tances et de I’alternatif. Ces trois
fonctions étant assurées par des
amplificateurs opérationnels. nous
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Fig. 14. - Le TAA 522.
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croyons utile, afin d’avoir des
idées claires, d’exposer briéve-
ment les propriétés de ces circuits
dits « linéaires » pour les distin-
guer des « digitaux ».

L. LAMPLIFICATEUR
OPERATIONNEL

L’amplificateur opérationnel
(que nous nous permettrons de
désigner par « A.Op», dans la
suite du texte) est un circuit inté-
gré contenant, comme son nom
I'indique, un amplificateur. Cet
amplificateur compte générale-
ment de nombreux transistors :
voir par exemple, le schéma du
TAAS22 (ou uA 709) que nous
utilisons précisément dans le
DMM 1038 (fig. 14).

De ce fait, il posséde un gain
trés important : 45000 pour le

TAA522, 100000 pour le
TBA221.
Il est muni de deux entrées :

'une E*, non inverseuse, I'autre
E-, inverseuse. Cela signifie qu’un
signal appliqué sur E*, se retrouve
en sortie, amplifié et de méme
phase, tandis qu’appliqué sur E-,
il subit la méme amplification
mais se retrouve en opposition de
phase a la sortie.

Cela signifie aussi que si le
potentiel de E* augmente, celui de
la sortie aussi. Par contre, si le
potentiel de E~ augmente, la ten-
sion de la sortie diminue.

Dans tous les cas, le circuit est
utilisé en amplificateur différen-

tiel, c’est-a-dire qu’il amplifie la
différence de potentiel entre les
deux entrées.

On notera d’ailleurs que, dans
ce cas, une d.d.p de 1 mV, entre
E* et E-, donnerait une variation
de 45000 x 1 mV =45V ala sor-
tie. Comme I'alimentation du
TAAS22 pris en exemple ne peut
dépasser 30V, la sortie se met
alors en « butée » haute ou basse,
selon le sens de la différence d’en-
trée.

C’est exactement dans ces
conditions qu’un comparateur
sera réalisé a partir d’'un A.Op:
voir celui du convertisseur A/D.
On dit que I’A.Op est utilisé en
« boucle ouverte », c’est-a-dire
sans contre-réaction, donc a gain
maximum (fig. 15 a).

Cependant, dans la majorité des
cas, le gain sera volontairement
réduit, par [application d’une
contre-réaction : il suffit pour cela
de réinjecter, sur l'entrée inver-
seuse E-, une fraction donnée de
la tension de sortie.

Deux montages sont possibles :

- Soit contre-reaction de cou-
rant (fig. 15 b). Le gain est négatif
(sortie en opposition de phase) et
égal au rapport des résistances R,
et R,:

. S R, +R
= = = Xl "2
Gain E R,

L’énorme avantage de ces mon-
tages est donc que le gain est, dans
une trés large mesure, indépendant
des caractéristiques du circuit, des
tensions d’alimentation, des tem-
pératures... car il est fixé par un

rapport de résistances, qu’il suffit
de choisir de précision, pour avoir
la valeur désirée.

Quelques autres particularités de
I’A.Op

- Alimentation. La plupart des
A.Op utilisent une double alimen-
tation, positive et négative : Ex.
+ 11V dans le DMMI1038. Le
potentiel zéro (masse) étant sou-
vent le point milieu de cette ali-
mentation (fig. 15 e).

Ces conditions de fonctionne-
ment permettent d’obtenir, en sor-
tie, des variations de potentiel, de
part et d’autre de zéro; ce qui pré-
sente des avantages.

On peut utiliser un A.Op- en
simple alimentation : c’est ce que
nous ferons, dans la section « ré-
sistances ».

— Tension résiduelle d’entrée
(ou d’OFFSET).
Si E* = E- = 0V, on devrait

avoir, théoriquement, S=0 V. Or,
il n’en est généralement rien,
S allant parfois jusqu’a se trouver
en butée, dans ces. conditions. Il
faudra alors, si ’on veut absolu-
ment avoir S =0V, réaliser une
« compensation de tension
d’offset ». Les circuits comportent
a cet effet, une entrée spéciale :
c'est l'entrée 1 dans le cas du
TAAS522. Un potentiométre in-
jecte un courant ajustable et per-
met d’amener S a 0V, avec E* =
E-=0V (fig. 15¢).

— Compensation de fréquence

Comme tout circuit électroni-
que, ’A.Op a une certaine bande

passante. Toutefois cette bande
peut parfois étre ajustée par des
éléments extérieurs. C’est le cas du
TAAS522. qui posséde deux
compensations :

. une en sortie, par C,.

. une a lentrée, par C, + R,
(voir fig. 15 ).

La figure 16 donne les courbes
obtenues, avec différentes valeurs
des éléments de correction.

D'autres A.Op ont une compen-
sation de fréquence interne (inté-
grée). C'est le cas du TBA221. Il
suffit alors de les utiliser tels
quels. '

- Oscillations parasites

Il vaut mieux les éviter, c’est
évident! Pour ce faire, il est pru-
dent de placer :

. une résistance de 47 0 juste a
la sortie S.

. des condensateurs de décou-
plage, aussi prés que possible des
bornes V + et V — du circuit (voir
fig. 15 e).

Le fonctionnement de [I'am-
plificateur opérationnel étant sup-
posé connu, passons a 1’étude des
circuits de fonctions annexes.

IV. MESURE
DES INTENSITES

Le principe en est trés simple
(voir fig. 17). Le courant I a mesu-
rer. - traverse une résistance de
valeur connue R. Une tension U
apparait alors aux bornes de cette
résistance. Le voltmétre continu
mesure U.

5= 45000 (e,- &)

Fig. 15 a. - Montage en boucle ouverte.
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tion.

La loi d’Ohm relie ces trois
grandeurs :

U= RL soit I= ¥
R

Dans ces conditions, le voltme-
tre étant en gamme ! (0 a [ V),
pour obtenir 1000 points avec
I mA (soit 1 000 uA), il faut:

1
R=T/Tooov = 1000

La chute de tension créée dans
le circuit est évidemment de 1V,
ce qui est inadmissible avec les
forces électromotrices basses, ce
qui est le cas de la presque totalité
des montages actuels. En effet, le
fait d’intercaler une résistance de
1 000 2 dans le circuit testé. le
perturbe gravement et la mesure
n’a plus guére de sens. Nous avons
décidé de limiter a 1/10 V, la
chute de tension parasite, pour un
courant de 1 mA. On a:

—1

R= 155 = 10°=100 0
mais alors, pour avoir le 1 mV
minimum mesurable par le volt-
métre, il faut 10 uA. La difficulté
a été tournée en utilisant un A.Op,
avec un gain réglé exactement a
10. Ainsi le 1/10V obtenu aux
bornes de R, donnera bien te 1 V
nécessaire a V'affichage des 1 000
points. Et comme cela est provo-
qué par le passage dans R de
1 mA, on retrouve la résolution de
I uA. aue nous désirions.

Le schéma complet est donné en
figure 18. Le courant a mesurer
traverse l'une des résistances de
shunts, sélectionnées par le
commutateur de gammes.

Le contact Ksl, fermé au repos,
protége le circuit : la mesure n’est
possible qu’en appuyant sur Ksl.
Si 'on envoyait par erreur, une
tension importante sur l’entrée
« mA », le fusible sauterait immé-
diatement et éviterait une petite
catastrophe. La tension dévelop-
pée aux bornes de la résistance de
shunt est envoyée sur 'entrée E*
du TAA522. L’entrée E~ recevant
la contre-réaction de tension. La
résistance ajustable Pi, permet de
régler le gain a 10 exactement. Les
diodes 1N4148, montées téte-bé-
che entre les deux entrées, asso-
ciées a la résistance de 1000 2,
assurent une protection efficace
du circuit, contre les surcharges
« normales » dues a des erreurs de
calibre.

Le potentiométre de 2,5 k$2 per-
met la compensation d’offset et
améne Si a 0V lorsque I =0.

On trouve par ailleurs les
compensations _de fréquence, le
circuit fonctionnant, aussi bien en
alternatif, qu’en continu.
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La sortie Si est reliée a 'entrée
du voltmétre continu par le
commutateur de fonctions (sensi-
bilit¢ 1 V. quelle que soit la
gamme).

V. MESURE
DES RESISTANCES

C’est toujours la loi d’Ohm qui
nous permet cette mesure: un
générateur de courant constant,
délivre une intensité réglée exacte-
ment a 1 mA (ou [00uA, ou
10 A, ou | uA, selon la gamme
de mesure). Ce courant traverse la
résistance a mesurer et développe
entre ses extrémités une tension,
mesurée par le voltmétre continu.
Par exemple, en gamme l, on a
[ I mA. Une résistance de
1 000 §2 donnera :

1
U =R.I=1000x 7000

=1Voul000mV

L’affichage sera donc de 1 000
points pour | 000 2. La résolu-
tion est ainsi. en gamme |, de | @,
avec un maximum mesurable de
2 000 Q.

Les possibilités des autres gam-
mes seront : 10 Q a 20kQ, 100 Q
a 200k0. 1000 Q a 2MQ.

Le schéma utilisé est donné en
figure 19.

Lentrée E* d'un TAAS22 est
portée a une fraction précise de la
tension trés stable fournie par une
diode de référence 1N823 (6,2 V).
On améne cette tension a la valeur
idéale par Pr (4.8 V environ).

La sortie du TAAS22 alimente
I'entrée d’'un montage Darlington
a deux BC251B (ou C), lesquels
donnent un gain trés élevé (>
10 000), de telle sorte que les cou-
rants d’émetteurs et de collecteurs
sont égaux, a moins d’un dix-mil-
liéme prés. Le courant consommé
par l'entrée E-, étant par ailleurs
negligeable, on peut considérer
que le courant traversant ['une des
résistances d'émetteur (sélection-
née par le commutateur de gam-
mes), traversera intégralement la
résistance Rx, connectée entre
«k2» et « C» le commutateur
Ks2 étant ouvert manuellement.

Le passage d’un courant dans
'une des résistances d’émetteur
crée une lension appliquée a E-.
Si E > E-. la différence E*
-- E~ est positive et le potentiel de
la sortie du TAAS522 se déplace
vers le + 11 V (il augmente donc),
suivi. aux tensions de décalage des
BC251 prés, par le point B et donc
par E-. La différence E* - E-
diminue ainsi jusqu'a ce qu’elle
s’annule.
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Fig. 24. — Redressement en pont.

Fig. 23. - Tension triangulaire.
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- Si E* < E-, le phénoméne in-
verse se produit et on tend aussi
vers E* — E~ = 0; le potentiel de B
sera donc en permanence celui de
E*, 4 1 mV prés environ.

Supposons E* = 4,75V et R =
47500Q. Le courant traversant
cette résistance sera:

_Er 475
=R = 2950 =!mA

Et cela quelle que soit la valeur
de la résistance reliant les collec-
teurs a la masse. Mais dans la
mesure ou cette résistance n’est
pas trop élevée, faute de quoi, la
tension développée aurait ten-
dance a excéder la différence

11V - 4,75V = 6,25V,
ce qui est évidemment impossible.
Cela se produirait si. en gamme 1,

on avait
6,25
Rx> 71600
soit Rx > 62500

Comme cette gamme est prévue
pour mesurer de 1 Q a 2000 Q,
rien de tel ne se produira. Par
contre, avec Rx = oo (entrée « k2 »
en ['air) et Ks2 ouvert, la tension
Sr, mesurée par le voltmeétre
continu atteint ces 6,25 V et I’affi-
chage donne les 2 046 points du
dépassement caractérisé. C’est
'une des raisons d’étre de Ks2 :
ainsi. entrée « kQ » en ’air, Sr est
a la masse par ce contact et ’affi-
chage donne O, ce qui est plus
rationnel, L’autre raison est la
protection du systéme : combien
de bons contréleurs sont morts

parce que, aprés une mesure de
résistance, leur propriétaire a
mesuré une tension élevée... en
oubliant de changer de fonction.
Imaginez que pareille mésaventure
vous arrive et que, aprés une
mesure de résistance, vous mesu-
riez la tension du secteur 220V,
par exemple. Sans Ks2, je vous
laisse a penser a la « belle » des-
truction qui s’ensuivrait. Avec
Ks2, a I'instant du branchement le
fusible sautera, déconnectera I’en-
trée surchargée et sauvera votre
DMM1038.

Et s'il vous vient parfois a
regretter d’avoir a appuyer sur Ks,
pour faire une mesure de résis-
tance (ou d’intensité), alors rappe-
lez-vous les lignes précédentes
ou... inventez un autre systéme de
protection, non perturbateur et
aussi efficace.

VI. MESURE
DES TENSIONS
ALTERNATIVES

Une tension alternative est
caractérisée :

- par sa fréquence F ou sa
période T= 1/F.

- par sa différence de potentiel
créte a créte Vcc.

— par sa forme (voir fig. 20).

Il est évident qu’un appareil de
mesure est sensible, dans des pro-
portions diverses, a ces différents
facteurs.

Le signal de référence est la
sinusoide pure (voir fig. 21). On y
retrouve les paramétres précé-
dents T et Vcc. On peut par ail-
leurs définir :

- la tension moyenne Vm : c’est
le potentiel tel que Aire S; = Aire
S,. Avec une sinusoide Vm =0.
Un galvanométre a aiguille est
sensible a cette tension moyenne,
de telle sorte que, alimenté en cou-
rant sinusoidal, Paiguille reste a
zéro. Par contre, alimenté en cou-
rant rectangulaire, de rapport
cyclique différent de 1, il indique
une certaine valeur non nulle (voir
fig. 22).

- Les valeurs de créte. L’une
positive + Vc, et 'autre négative
- Ve. Si le courant est symétrique
Ve = 1/2 Vee.

- La tension efficace. C’est la
valeur de la tension continue qui,
appliquée sur une résistance
morte, y produirait le méme effet
calorifique que la tension alterna-
tive donnée. Cette tension efficace
dépend essentiellement de la
forme. Voir figures 21, 22, 23.

. Si le courant est sinusoidal

Vc
7 0,707 Vc

Si le courant est rectangulaire
symétrique : Velf. Vc

Veff =

Si le courant est triangulaire
symétrique Veff = 1/2 V¢

La quasi totalité des voltmeétres
alternatifs mesurent précisément
la valeur efficace de la tension. Ce
sera le cas du DMMI1038.

Pour obtenir cette valeur, avec
un galvanométre, il suffit de pro-
céder a un redressement du cou-
rant alternatif. Par exemple avec
un pont de quatre diodes: voir
figure 24. Cette méthode, univer-
sellement utilisée dans les contro-
leurs a aiguille, s’assortit toutefois
d’un gros inconvénient, dans la
mesure des tensions faibles: la
tension de seuil des diodes rendant
la détection non linéaire (voir
fig. 25).

Dans le cas du galvanométre a
aiguille, ce n’est pas grave : il suf-
fit de dessiner une graduation spé-
ciale, pour les mesures en alterna-
tif. Mais avec un voltmétre
numérique, il n’en est évidemment
pas question.

C’est encore [’amplificateur
opérationne] qui nous sauvera.

Voyons d’abord le principe en
figure 26 : le pont de redressement
est inséré dans la branche de
contre-réaction en tension. Lors-
que la tension de sortie est forte,
le seuil des diodes est dépassé,
elles conduisent donc trés bien
(D, D, pour les alternances positi-

ves et DD, pour les négatives), de
telle sorte que le gain est déter-
miné par les résistances R, et R,
(en négligeant celle de G). Par
contre si la tension en S est faible,
la tension de seuil des diodes n’est
pas atteinte et R, s’accroit consi-
dérablement de leurs résistances.
Le gain de I’ampli

G-—Ri TRy

R,

devient trés important, ce qui aug-
mente la tension S jusqu’a ce que
le seuil des diodes soit a nouveau
atteint, Le signal obtenu en S
prend la forme trés caractéristique
de la figure 28. Le courant traver-
sant le galvanométre devient une
fonction linéaire de la tension
d’entrée. Il est a noter d’ailleurs
que le schéma de la figure 26 peut
étre utilisé tel quel dans un contrd-
leur universel : il permettrait de
n’avoir qu’une graduation, valable
aussi bien en continu qu’en alter-
natif. Il faut malheureusement ali-
menter le circuit Op, et cela enléve

as mal d’intérét a la solution.
P
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Il n’en est pas de méme ici, puis-
que nous disposons déja de I’ali-
mentation nécessaire. Toutefois
nous n’utiliserons pas exactement
le schéma de la figure 26, qui pré-
sente I'inconvénient grave pour
nous, de ne pas avoir le pble néga-
lif du galvanométre a la masse. Il
n’en est pas de méme dans le cas
de la figure 27, simple variante de
la précédente. Dans ce montage la
contre-réaction n’agit qu’en alter-
natil, par la présence des différents
condensateurs. Le résultat est
identique.

Dans le DMM 1038, le galvano-
métre G est remplacé par une
résistance, aux bornes de laquelle,
le voltmétre continu | V, mesure
la tension redressée.

Aprés ces considérations géné-
rales, nous pouvons passer a
’examen du schéma réel (voir
fig. 29). On y retrouve les éléments
de la figure 28, assurant le redres-
sement linéaire des tensions alter-
natives, L'entrée E~ (point 2) est
raccordée directement a la sortie
par les résistances de 2050 + 1 k
+47kQ, il s’ensuit une contre-
réaction totale en continu, d’ou
parfaite stabilit¢ de la tension
moyenne deS. Par contre, en
alternatil, R, des précédents sché-
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43 cm - 2 chaines 2 partir de
49 cm - 2 chaines 3 partir de
59 cm - 2 chaines 2 partir de

mas est réalisée par 2 050 + 1 k2
et R, par l'une ou l'autre des
5620 Q, selon Ialternance. La
résistance de 1 kQ étant variable,
il sera possible d’ajuster le gain a
la valeur exacte nécessaire pour
mesurer 1 V continu en Sae lOrs-
que ’on applique 1 Veff en eac.

L’A.Op est précédé d’un
transistor a effet de champ,
BF245, monté en drain commun.
L’impédance d’entrée du systéme
devient considérable : de l'ordre
de 100 MQ. L’étage d’entrée est
protége contre les surcharges par
la résistance de 470 k{2, limitant
le courant de gate, en cas de ten-
sion positive et par la diode
IN4148, limitant a — 11 V, la ten-
sion maximale gate-drain, en cas
de tension positive (la tension de
claquage est de I'ordre de 30 V).

Le condensateur de 1000 pF
corrige ’entrée aux fréquences éle-
vées.

L’ensemble est précédé de Iatté-
nuateur compensé, déja utilisé en
figure 13. Les condensateurs per-
mettent d’obtenir une atténuation
indépendante de la fréquence.
L’entrée Vaest commune a 'alter-
natif et au continu. L’entrée Veo
supprime la composante continue
éventuelle : elle ne peut étre utili-
sée qu’en alternatif.
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OUVERT TOUS LES JOURS SAUF DIMANCHE
de 9ha12h 30etde 14h 3024 19h 30 BEE

EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE DU MATERIEL
SUIVANT SPECIALEMENT SELECTIONNE :

| 2 chaines multicanaux 59 cm .......350 F |
POUR TOUTE COMMANDE ENVOYER CHEQUE O CL.P. + 45 F DE PORT |

| COMPTOIR
| ELECTRONIQUE PHOCEEN

30, COURS JOSEPH-THIERRY
} MARSEILLE-1°" - TELEPHONE : 62-66-57

VII. ALIMENTATION

Elle doit fournir :
—Le 24V pour 'alimentation

des circuits LSI/MOS (I=
16 mA).

—Le 5V pour celle du DD700
(I=25mA)

—Le 200 V pour les afficheurs
SPERRY (I = 8 mA).

—Enfin le + et - 11V pour les
TAAS22 (I+= 12mA, I -=
7 mA).

Le schéma est donné en
figure 30. Le tout est parfaitement
classique et reprend des montages
nous ayant donné toute satisfac-
tion, en d’autres circonstances.

Toutes les tensions sont stabili-
sées, sauf la HT.

Rien de particulier a signaler.

La description théorique du
DMMI1038 s’achéve avec cette
partie. II reste maintenant a intro-
duire le schéma complet, reliant
les différentes sections. Nous
I’avons fait sous forme de schéma-
bloc (voir fig. 31).

On y trouve donc essentielle-

ment le céblage des commuta-
tions :

— Un commutateur 4 circuits, 4
positions, kg, assure les change-
ments de gammes.

. Kgv, pour Patténuateur d’entrée
du voltmétre.

. Kgi, pour les shunts de mesure
d’intensité.

. Kgr, pour les mesures de résis-
tances.

. Kgd, pour le changement de la
position de la virgule.

- Un commutateur 4 circuits, 5
positions, kf, pour les 5 fonctions.
. Kfv, commute I’entrée du volt-
métre continu.

. Kf, commute I’entrée du circuit
de redressement.
. Kf + et Kf -, commutent les sym-
boles de polarité.

— Un commutateur 2 circuits, 1
position stable, 1 position insta-
ble, Ks, permet d’assurer la sécu-
rité¢ des fonctions R et L.

La suite de Iarticle traitera de
la description pratique et de la
réalisation du DMM1038.

F. THOBOIS
(a suivre)

Multimetre DMM
F. THOBOIS.

décrit dansle H.P. 1431.

Schémathéque contre

REALISEZ VOUS-MEME :

1038 décrit

Liste des piéces détachées avec prix contre 1,00 F.

Nous pouvons également vous fournir toutes les piéces déta-
chées pour la réalisation des fréquencemetres TFX 1, TFX 2
et TFX 2/SP. et la cellule BM 10 pour le détecteur de gaz

Liste des piéces détachées avec prix contre 1,00 F.
Catalogue composants contre

dans ce numéro par

5,00 F
5,00 F
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{PHOTO CID

A gamme des ordinateurs mis
aujourd’hui a la disposition
du public s’ctend dans les

deux sens : celui des petits ensem-
bles et celui des gros. Dans les
deux cas. la préoccupation est la
méme. fournir au moindre cout le
plus grand nombre de services.

L'expansion des grands ordina-
teurs s'appuie sur le développe-
ment actuel du «traitement en
temps partagé » qui permet a plu-
sieurs utilisateurs d’employer
simultanément le méme ordina-
teur. Chacun peut profiter ainsi du
fait qu'une méme opération coite
d’autant mwoins cher qu’elle est
faite sur un ordinateur plus gros.
Ces gros appareils posent des pro-
blémes de construction, car les
progrés technologiques des cir-
cuits ne permettent pas d’augmen-
ter simplement les performances
des ordinateurs : fabriquer un gros
ordinateur revient a réussir a la
‘ois I'augmentation de la rapidité
des circuits électroniques ou ont
icu les calculs, et I'augmentation
le la rapidite de fonctionnement
ies mémoires.

L'accroissement de la rapidité
le fonctionnement des circuits et
némoircs s¢ heurte a un obstacle
nfranchissable, a savoir la vitesse
e déplaccment des impulsions
lectriques. obligatoirement infé-
ieure a celle de la lumiére dans le
ide (300 000 km/s). Cette limite

ARC FERRETT

joue un role de frein dans les cal-
culateurs de trés grandes tailles,
car I'unité de temps y est la nano-
seconde (soit le milliardiéme de
seconde) et en une nanoseconde,
la lumiére ne parcourt que 30 cm :
on est donc amené a réduire consi-
dérablement dans les gros ordina-
teurs, la taille des composants et
les longueurs de connexions. Plus
un ordinateur est gros et puissant,
plus son unité centrale doit alors
étre petite.

Du coté des petits ensembles,
on enrcgistre trois tendances
essentielles : diminution des prix,
utilisation accrue des circuits inté-
grés L.S.I. (grande intégration des
circuits). et accroissement des per-
formances. Ces tendances ont
donné naissance a trois grandes
familles de petits ensembles.
D abord les machines a calculer
«de poche». dont le prix, a
I'achat. est souvent inférieur a
1 000 F. et souvent situé autour de
500 F: certaines de ces micro-cal-
culatrices vont étre vendues, en
kit. a moins de 300 F. Bon mar-
ché, ces machines électroniques
ont des possibilités trés réduites
(les quatres opérations classiques)
mais suffisantes néanmoins pour
un grand nombre d'opérations
courantcs.

Au dessus de cette famille. se
classent les régles a calculs élec-

troniques, dans une gamme de
prix allant de 1000 a 6 000 F.
Elles s’adressent aux ingénieurs,
chercheurs. gestionnaires, ayant
souvent a faire des opérations spé-
ciales telles que racines carrées,
exponentiation, calculs des fonc-
tions trigonometriques ou hyper-
boliques. C’est dans cette famille
que I'on trouve deux calculatrices
tout a fait remarquables. Les

A

modeéles 324 G de COMPU-
CORP et HP65 de HEWLETT-
PACKARD sont. en effet. pro-
grammables. comme les gros ordi-
nateurs. I est possible d’y «ins-
crire » une suite d'opérations
arithmétiques qui seront au
moment deésir¢ par [utilisateur.
effectuées automatiquement en
séquences. et ce. autant de fois que
["utilisateur le désire.

Photo 1. - La calculatrice de poche ne pese que quelques centaines de
grammes, et son prix est voisin de 500 F.

(Cliché Sinclair Radionics Lid)
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TABLEAU I

VALEUR CUMULEE (en milliards de dollars) DES ORDINATEURS INSTALLES AUX ETATS-UNIS.
Estimation 1972 et prévisions 1977.

1972 1977 |
( CONSTRUCTEUR | VALEUR | % VALEUR | % !
IBM 20,21 669 | 33 -39 63-68 ‘
HONEYWELL 2,76 9,1 { 4 -6 7-10 ]
SPERRY RAND 2,70 89 42- 6 8-10 |
BURROUGHS 1,55 oS 4 -5 9
| CONTROL DATA | 1,37 L 46 1 - 23 2- 4 |
NCR | 0,75 25 1 - 1,7 2-3 ]
DIGITAL EQUIPMENT | 0,49 | 1,6 1 - 1,7 2- 3 |
XEROX | 0,40 1,3 |
TOTAL | 30,23 100 53-58 100 3
| |
TABLEAU I ]
|
PUISSANCES COMPAREES DES PRINCIPAUX MODELES 1
T T —
| Rapport 'HONEY- | SPERRY | BUR-  CONTROL | |
Classe | Vitesse IBM | WELL RAND |ROUGHS | DATA | NCR |
‘ ‘0 | ! | Cyber76 %
. | | Univac 1110 | | CDC 6600 | t
Géant | \ \ *‘ ‘ | ‘
30 ‘ i : !
| ; | Univac 1108 B 6700 | Cyber 74 | \
20 370/168 | H 6080 | ‘ ‘ !
| Spectra
Gros 365 yeoro | T0/55 | )
R ; 370/158 | H6060 | (RCA) i 1 | |
i | | { 1
| | | | |
1 | 370/145 | H6040 | Univac 9700 B 4700 | ‘ i
Moyen | 1 | 370/135 | H6025 | B 3500 | | Century |
‘ | 370/125 | H2060 | Univac 9300 B2700 200 - |
| | 370/115 | H2030 | | Century |
Petit | 0,1 l IBM3 | HS58 | B1700 | ‘l 100

I B B AR | = L
(L’échelle de rapport des vitesses de calcul correspond a des moyennes approximatives. La valeur 1 est |
affectée ici a un ordinateur moyen typique : le modéle 370/135 d’IBM). }

Entre ces régles a calculs élec-
troniques et les gros ensembles, se
placent les mini-ordinateurs.

Ils sont de taille réduite tout en
possédant des fonctions similaires
a celles des grands ordinateurs.

Ils sont programmables, dispo-
sent de mémoires, sont pourvus
d’unités périphériques. Deux
d’entre eux se distinguent spéciale-
ment : les modeles HP30 de
HEWLETT-PACKARD et 2200
de WANG:; ceux-ci sont en effet
programmables dans un langage
évolué, identique a celui utilisé
pour les gros ordinateurs, le lan-
gage BASIC.

E.D.P, M.TI,
ordinateurs et computers

Toutes ces machines constituent

les fruits du développement d’une
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nouvelle science multidiscipli-
naire, l'informatique, qui s’attache
a I"étude systématique de la struc-
ture, du stockage, de la transmis-
sion, et de la transmission des in-
formations.

Etant donné le role fondamental
des ordinateurs dans ce domaine,
il est parfaitement justifié de
considérer les termes « informati-
que », «informatics », « informa-
tik » ou «science de l'informa-
tion» comme synonymes du
vocable anglo-saxon « computer-
sciences ».Ce dernier terme est
constamment utilisé dans les pays
de langue anglaise. On y emploie
aussi l'expression « Electronic
Data Processing » (E.D.P.), ce qui
correspond a notre « machine a
traiter les informations » (M.T.1.),
expression utilisée, voici 15 ans,
en France.

L’Informatique est au cceur
méme de ce qu’il est aujourd’hui
convenu d’appeler la « révolution
de I'information », et c’est a elle
que le traitement de Pinformation
est redevable du bond accompli
dans le monde entier sur les plans
qualitatifs et quantitatifs. Ce saut
brusque est a la fois le résultat et
le moteur de la construction et des
applications des calculateurs.
Etant donné le role capital des cal-
culateurs dans la société ce nou-
veau domaine de recherches
demande des ressources sans cesse
croissantes justifiées, en partie,
par les vastes promesses qu’il
recéle.

Néanmoins la situation de la
recherche parait loin d’étre entié-
rement satisfaisante. En effet,
selon une étude d’experts de
PO.C.D.E. (On lira, a ce sujet

'ouvrage intitulé « INFORMATI-
QUE» publié en 1972 par
'OCDE dans la série « Etudes de
Politiques Scientifiques », les prin-
cipales difficultés proviennent : de
la position dominante des entre-
prises commerciales, et notam-
ment des plus grands construc-
teurs de calculateurs; de la
pression en faveur de résultats
immédiats, mémes meédiocres, de
la recherche de résultats spectacu-
laires & tout prix; de la pénurie
d’experts, de professeurs, et
d’administrateurs hautement qua-
lifiégs, de la difficulté de faire
admettre cette discipline a I'uni-
versité et de faire reconnaitre son
statut intellectuel et son autono-
mie, des rapports trop laches entre
théoriciens et praticiens, notam-
ment en ce qui concerne la mise
au point de grands systémes; la
coordination défectueuse entre les
utilisateurs et les constructeurs de
grands systémes.

La machine a traiter I'informa-
tion. le terme « ordinateur » dési-
gnait voici une dizaine d’années,
les seules machines a traiter
["information construites par
I.B.M. Cette firme a fait don du
terme a la langue frangaise, n’a
pas attendu, pour faire ses débuts,
qu’on lui reconnaisse une fonction
essentielle dans la vie et I’évolu-
tion de la société. Elle avait. sous
d’autres formes, et en se perfec-
tionnant progressivement, pris les
devants. Impossible, donc, d’attri-
buer a l'ordinateur. un inventeur
unique.

Les premiers a pouvoir poser
leur candidature a ce titre furent
ceux qu'exaspérent, a travers les
ages, les lenteurs du calcul a la
main : les inventeurs (inconnus)
du boulier; puis Pascal et sa « Pas-
caline », sans doute la premiére
machine a calculer, qui vit le jour
en 1643, alors que son construc-
teur n’avait que 20 ans et qu’il
cherchait a faciliter la tache de
son pere, collecteur d’impots;
Napier et Briggs, deux écossais
qui découvriront les logarithmes
et la régle a calculs; Babbage, un
anglais qui s’attaqua a la résolu-
tion- de calculs complexes... et
combien d’autres, dont Leibnitz,
et aussi Lady Lovelace, fille de
Byron, admiratrice de Babbage et
mathématicienne émérite. Vien-
nent ensuite : Hermann Hollerith
qui, a Poccasion du recensement
de 1891, aux Etats-Unis, inventa
la carte perforée; Dorr S. Felt et
W.S. Burroughs qui réalisérent
des petites machines a addition-
ner: Vannevar Bush, qui mit au
point, au Massachusetts Institute
of Technoligy, un dispositif capa-
ble d’affronter les équations diffé-



rentielles: Howard Acken, qui a
Harvard. fabrique, pour [.B.M.,
un calculateur a séquences contro-
lées: Georges R. Stibitz qui éta-
blit. au bénéfice des Bell laboratoi-
res, le premier systéme de
connexion pour machines a calcu-
ler.

Puis ce fut la Seconde Guerre
mondiale: deux réalisations
connurent alors des sorts diffe-
rents :

PE.N.LLA.C. (Electronic Numé-
rical Intégrator And Calculator),
réalisé par J.-P. Eckert et
J.-W. Mauchly a [l'université de
Pennsylvanie, était un monstre
constitué de 18 000 tubes électro-
niques et | 500 relais; il servit ini-
tialement a établir les tables de tir
indispensables a I'artillerie : il fut
le premier & disposer d’'une struc-
ture qui annongait les machines a
venir, et figure, a ce titre, dans
Phistoire. Le ZA, a linverse, fut
méconnu : élaboré par I’allemand
Konrad Zuse, il fut détruit dans
un bombardement et son construc-
teur ne réussit jamais a se préva-
loir de sa réussite.

C’est en Grande-Bretagne, a
Cambridge. et aux Etats-Unis, a
Princeton, que virent le jour les
premiers ordinateurs, mais c’est
surtout Outre-Atlantique que

Photo 2. - La régle a calculs électronique : pour 1 600 a 2 000 F, on
dispose déja d'un matériel trés élaboré. A 3 500 F, elle se transforme
en modéle de bureau, avec imprimante. Enfin, des modéles program-
mables sont disponibles pour 5 000 F, environ.

/

TABLEAU 111
Tallle des ﬁrmes europeennes.
S T I
L ICL | SIEMENS | CIl |
Chiffres d’affaires pour 1971 en \ L \
millions de dollars 368 i 282 ;132
Pourcentage du marché ‘
européen | 9% 3,5 % 2 %
Index de cofit unitaire ; ?
‘ (base IBM = indice 100) ‘ 220 ‘ 290 ‘ 300
|
TABLEAU IV

Taux de croissance du marche des ordmateurs estlme pour cing ans |

|
|
-
L , 1970-1975 | 1975-1980
' ( Etats- | Ftats-
| | Europe Unis Europe Unis
i Unités centrales 110 % 67 % 61 % 25%
| Périphériques | 146% | 95% 89 % 42 %
(Cliché Hewlett-Packard) | 5 Services 219 % } 191 % 207 % 113 %
) ) = —~ T ) Tlordinateur regut la premiére
) exploitation commerciale : Eckert
LEXIQUE et Mauchly, les constructeurs de

Pour [I'essentiel,
comprennent les mémoires — ou I'on entrepose les programmes qui ser- |
viront a piloter la machine pour assurer le traitement des données et
un certain nombre d’indications nécessaires aux calculs a entreprendre

), - . . . . . . /
— ainsi que les matériels qui assurent ’entrée et la sortie des informa-
/ tions. Parmi les éléments périphériques figurent aussi un certain nombre (

de terminaux. Situés a distance de I'ordinateur et reliés a lui par les/

) fils du téléphone ou par des liaisons spéciales, ils assurent l’entrée et

yla sortie des informations. S’ils_servent simplement d’intermédiaires

\ entre la machine et lutilisateur, il s’agit de terminaux légers. Au‘/
contraire, s’ils assurent un prétraitement ou un stockage de l'informa-

' tion, on les qualifie de terminaux lourds.

)

Mise en présence d’un réseau de terminaux, la machine peut soit trai- /

) ter & la fois toutes les informations que lui adressent les divers termi- )

naux, soit traiter chacune en son temps. Dans le premier cas, on dit )

. de Pordinateur qu'il travaille en time sharing (temps partiel). Dans le

cas ou Pordipateur prend les lots d’informations a la suite, on dit qu’il (

/ travaille en batch ou en remote batch, selon que ces lots lui sont remis /
) sans intermédiaire ou qu’ils utilisent le truchement de terminaux situés /
ya distance. On dit aussi d’une machine gu’elle fonctionne on line (en/
\ temps réel) ou off line (en temps différé). ‘

Tous ces matériels constituent le hardware. Leur emploi n’est possi- |
ble que moyennant Vintroduction dans la machine d’un software qui (
comprend lui-méme un software de base — propre a la machine qui "uti- (

) lise — et des programmes d’application qui définissent le fonctionnement |

de la machine face a un probléme donné. Ces programmes sont rédigés
dans des langages particuliers, traduits automatiquement dans un cer- |

tain langage, le langage machine, que ’ordinateur comprend. Les plus §

[ connus de ces langages sont le Fortran et le Cobol, mais il en existe |

des centaines voués a des usages définis. La tendance est a la mise au

) point de langages universels utilisables pour toutes les applications.

P A P RS P P P N

un ordinateur se compose d’une unité centrale (
/ qu’entourent un certain nombre d’éléments périphériques. Ces derniers /

PE.N.LLA.C., créérent dés 1947
une société destinée a construire
des ordinateurs universels:
U.N.I.LV.A.C. (Universal Automa-
tic Computer); une firme puis-
sante, Remington Rand, appuya
la tentative. Néanmoins [.B.M.
(International Business Machine),
aprés avoir manqué le départ,
remonta la pente et confirma, sur
le marché naissant des ordina-
teurs, la position qu’elle avait
acquise sur celui des matériels
mécanographiques.

e DT
DES ORDIN/

Parties les premiéres dans la
course a I'informatique, les firmes
américaines conservent actuelle-
ment, largement, leur avance.
Elles dominent le marché mon-
dial, et tout porte a croire que
cette situation va se perpétuer.

Aucune firme européenne
d’informatique (90 % des ordina-
teurs installés en Europe reposeni
sur la technologie américaine. Le
marché mondial est détenu, a rai-
son de 60 % par une seule firme,
[.B.M.) n’a atteint jusqu’ici le seuil
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Part des constructeurs sur les marchés de I’Europe de I’Ouest et des Ftats-Unis (exprimée en pourcentage

IBM

Honeywell
Bull GE

Univac
CDC
ICL
Philips
Siemens
CII
Autres
Total

Allemagne
63,3

7,0
7,1
2,7
0,7
13,2
0,3
5,7
100,0

TABLEAU 1V

de la valeur du parc installé).

Bénélux
59,0

14,8
59
3,0
3,1
5,5
2,5
1,2
5,0

100,0

F_rance
62,6

16,2
4,5
3,1
1,7
1,0
4,0
6,9

100,0

Ttalie
66,3
22,6
1,5
1,5
0,2

0,8

LES DEFINITIONS DES MOTS UTILISES DANS
LE DOMAINE DE L'INFORMATIQUE SONT PUBLIEES
AU « JOURNAL OFFICIEL ».

Continuant son ceuvre entreprise au début de ’année 1973, ’Aca-
démie frangaise a fixé la définition précise des mots techniques utilisés
dans le domaine de 'informatique. Deux premiéres listes de ces défini-

tions sont publiées au Journal officiel du 12 janvier 1974.

On y trouve, par exemple, les définitions de la banque de données :
« ensemble de collections de données, c’est-a-dire de fichiers voisins ou
apparentés »; du multi-processeur : « ordinateur ayant plusieurs unités
centrales »; de la base de données : « collection de données homogeénes
et tendant a4 la méme fin »; de D'interface : « limite commune a deux
ensembles, par exemple a deux appareils »;, de I’accés aléatoire : « mé-
thode d’accés mettant en jeu un calcul ou interviennent des nombres

aléatoires ».

L’Académie a ainsi défini une cinquantaine de terme. La liste révéle
I’apparition de mots nouveaux : par exemple, un Jogiciel - « ensemble !
de programmes, procédés et régles, et éventuellement de la documenta-
tion, relatifs au fonctionnement d’un ensemble de traitement de
'information » ~ correspond désormais au mot anglais software que
I’on ne savait guére comment traduire. Matériel devra étre utilisé a la
place de hardware. L’Académie fait aussi un large appel aux termes
d’origine latine : incrément, incrémentiel, lister..., ce qui a ’avantage de

donner les mémes mots en francais et en anglais.

Page 188 - N° 1446

Royaume- ‘
Uni 1 U'S‘A,‘, |
40,3 710
\
6,5 6,1
3,8 7,0
0,9 5,3
42,0 ‘ -
‘ -
6,5 10,6
100,0 - 100,0
«Photo 3. — Entre 20000 et

50 000 F, des mini calculatrices de
bureau, programmables, sont
dotées d’organes périphériques
nombreux : écran d’affichage
{diodes électroluminescentes ou
tube cathodique), mémoire de
masse {cassettes digitales), machi-
nes a écrire, traceurs de courbes...

(Cliché Hewlett-Packard)

de rentabilité, en dépit d’aides
nationales substantielles. L’indus-
trie du « Hardware », c’est-a-dire
de tout ce qui est matériel, se
caractérise par la prépondérance
de la technique ameéricaine, en
particulier pour les grandes instal-
lations, et le soutien accordé par
certains états européens aux
firmes de Hardware nationales
favorise le cloisonnement sans
leur permettre d’atteindre un
niveau de compétitivité face a des
groupes étrangers, d’une puissance
et d’une efficacité incomparable-
ment plus grandes. Dans le
domaine de I’industrie du
« software » (tout ce qui n’est pas
palpable dans un ordinateur : par
exemple, les programmes), dont le
développement, en Europe, est
récent, un grand nombre de socié-
tés, aux effectifs parfois trés
réduits, sont apparues au cours
des derniéres années, répondant
ainsi, de maniére dispersée, mais
souvent trés efficace, a des aspects
trés divers des besoins du marcheé :
en ce domaine, et grace a la qua-
lité des scientifiques européens, il
serait possible de concurrencer
efficacement les entreprises ameéri-
caines, non seulement en Europe,
mais également dans des pays
tiers.

Une récente étude, réalisée a
'intention de la Commission des

Communautés européennes, sur la
viabilit¢ d’une industrie euro-
péenne de 'informatique, a fourni
un certain nombre de critéres per-
mettant d’évaluer les chances de
survie des firmes de ce secteur,
face a la concurrence américaine.
11 s’avére, selon cette étude, que la
survie des industries européennes
dépend de la taille qu’elles pour-
ront atteindre en se restructurant :
la taille nécessaire a une industrie
pour survivre peut étre évaluée par
un chiffre d’affaires annuel
d’environ 600 millions de dollars;
ce chiffre peut étre ramené a
350 millions de doliars lorsque
cette industrie bénéficie d’une aide
gouvernementale de 250 millions
de dollars. En terme de marché, la
taille minimale permettant la sur-
vie d’une industrie de I'informati-
que représente de 5 a 8 % du mar-
ché global.

La taille d’une industrie de
I'informatique peut aussi étre éva-
luée sur un critére dit de « I’expé-
rience acquise »: le colt unitaire
d’un produit diminue lorsque aug-
mente les quantités produites; ces
colts unitaires, pour l'industrie de
I'informatique, décroissent
d’environ 15 % chaque fois que
doublent les quantités produites.
Cet accroissement de production
peut résulter du développement in-
terne d’une firme, ou encore de la
fusion de deux entreprises.

Si P’on choisit un indice 100 de
colt unitaire des produits fabri-
qués par 1.B.M., on calcule que cet
indice vaut 175 pour des compa-
gnies ameéricaines ayant passé
récemment des accords de coopé-
ration; la fusion de trois principa-
les firmes européennes (I.C.L.,
SIEMENS et C.LL) fournirait un
index de 200, alors que considé-
rées séparément, les firmes euro-
péennes ont un index élevé: il
vaut 220 pour I.C.L., 290 pour
SIEMENS, 300 pour 1.C.L. Une
coopération au niveau européen
réduirait considérablement le colit
unitaire, ce qu’aucune croissance
interne ne peut réaliser d’une
fagon aussi radicale et aussi
rapide.

Quelques six mois aprés avoir
été officiellement créée par la
C.I.I., Siemens et Philips,
I'association européenne pour
la fabrication d’ordinateurs
UN.ILD.A.-T.A.,, a rendu publi-
ques les caractéristiques du pre-
mier ordinateur qu’elle offrira sur
le marché (PU.N.ILD.AT.A. -
7720), sera mis a la disposition
des utilisateurs a partir du début
de Pannée 1975, et son prix de
location mensuel s’¢lévera a un
minimum de 25 000 F.

Mare FERRETTI
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Un chercheur de la British
Thomson-Houston CO. LTD.,
publie dans la revue Nature un
article destiné a faire beaucoup de
bruit : « A New Microscope Prin-
cipe ».

Ce chercheur s’appelait Dennis
Gabor... Aujourd’hui prix Nobel
de physique.

LA LONGUE MARCHE
DES OPTICIENS

La découverte d’un nouveau
principe microscopique par Den-
nis Gabor, s’inscrit dans un
ensemble de recherches, celui de
I"optique cohérente, qui débuta au
xvii® siécle.

Aux environs de 1700, Newton
publiait une explication de cer-
tains phénomeénes optiques, basée
sur la nature corpusculaire de la
lumiére : une source lumineuse
emet de minuscules particules
matérielles, se déplagant en ligne
droite avec une grande vitesse.
Mise a part sa grande simplicité,

cette théorie posséde I'avantage de
ne pas sous-entendre l’existence
d’un hypothétique milieu néces-
saire a la propagation.

En 1690, Christian Huygens,
publiait son Traité de la Lumiére
qui développait une autre théorie,
preparée depuis 1678 : selon Huy-
gens, la lumiére ne peut étre regar-
dée comme un mouvement de par-
ticules, mais comme une
propagation d’ondes, analogue a
la propagation des ondes sonores
dans les gaz et les liquides.

Supposons, comme Huygens,
qu'un point lumineux émette, a un
instant donné, une impulsion
lumineuse. Cet ébranlement se
propagera dans toutes les direc-
tions, avec la méme vitesse, si le
milieu environnant est isotrope,
donc si les caractéristiques du
milieu sont identiques dans toutes
les directions : on observe alors un
front d’ondes sphériques qui se
déplacent dans I’espace.

En 1700, deux théories se
confrontent donc. Grace a la
grande autorité de son fondateur,
Newton, et gace a sa frappante

simplicité, la théorie corpusculaire
prévalut généralement et fut défen-
due avec acharnement contre les
partisans de la théorie ondula-
toire.

Augustin-Jean Fresnel fut, a
I"école. un éléve moyen. Il fit ses
études 4 I’Ecole Polytechnique et
devient. en 1808, ingénieur des
Ponts et Chaussées. Mais le tra-
vail ne lul plaisait guére. A cause
de ses opinions royalistes, mani-
festées lors de la premieére restau-
ration, il fut révoqué, au retour de
Napoléon, en 1815. Il commenga
alors ses expériences dans lesquel-
les se développerent sa grande ori-
ginalité et son habilité expérimen-
tale.

Ce furent les brillantes expé-
riences de Fresnel qui entrainérent
I’adhésion générale a la théorie de
Huygens.

En particulier, la théorie ondu-
latoire explique parfaitement le
phénomeéne d’interférences.

Si deux faisceaux lumineux
d’égale intensité sont dirigés de
telle fagon qu’ils se mélangent, le
nombre de particules de lumiére,
suivant la théorie de Newton,
serait simplement doublé et
Pintensité totale serait la somme
des intensités.

Au contraire, la théorie ondula-
toire de Huygens conduit a un
résultat trés difféerent : Iintensité
totale dépend de la différence de
phase entre les deux faisceaux :
suivant les cas, les ondes peuvent
se renforcer ou se détruire particu-
lierement, voire complétement. Ce
sont les interférences.

Il est apparu a Fresnel que deux
faisceaux lumineux agissant
simultanément au méme point, ne
donnent pas obligatoirement des
interférences. Ils doivent étre
cohérents : or deux faisceaux
lumineux arbitraires, sont toujours
incohérents, car un faisceau est
issu d'un grand nombre de points
lumineux, qui émettent de la
.umiere indépendamment les uns
des autres.

Canon 3 électrons

Foyer du Faisceau délectrons

Reseau de dif.
.Fraction
ofogramme

Source lumineuse

Lentilles

Objet virtue! appa.
_ra'lsfantaumeme

emplacement que

lobjet réél, mais
agrandi.

Hologramme

Miroir Lentille

Faisceau de reférence

Miroir

Fig. ’1 a. — Analyse électronique. Fig- 1 b. — Synthése optique.

Fig. 1. - Principe du microscope électronique & reconstruction des
fronts d’ondes.

1 Lentille

Fig. 2. — Enregistrement de I'hologramme : le faisceau émis par le laser
est divisé en deux a l'aide d’un miroir semi-réfléchissant; 'un des fais-
ceaux éclaire l'objet, tandis que l'autre sert de faisceau de référence.
Le faisceau de référence et le faisceau diffusé par I'objet interférent. Le
réseau d'interférence est enregistré sur la plaque photographique.
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Lentille
Laser
_'1

: I'appareil photographique peut viser I'image reconstituée.

Fig. 3. - A /a reconstruction, I'image est éclairée par le laser

Hologramme

Laser

Fig. 4. —- Hologramme de FRESNEL.

Film photographique

Lentille

Laser

Fig. 6. — Hologramme de FOURIER.

Pour obtenir deux faisceaux
cohérents, Fresnel divisa en deux
un méme faisceau, avant de le
faire interférer : il réalisa, par le
moyen de deux miroirs faisant
entre eux un treés petit angle, deux
images d’une méme petite source
lumineuse : sur un écran, placé en
face des mirdirs, on observait des
interférences sous la forme de
zones claires et de zones sombres.

Ces interférences constituaient
en fait le premier hologramme.

Aussi bien dans I’esprit d’'Huy-
gens que dans celui de Fresnel, la
propagation de la lumiére était
une propagation d’énergie mécani-
que. Une idée complétement diffé-
rente fut développée par Maxwell :
celui-ci émit I’hypothése en 1861
que la lumiere était une onde élec-
tromagnétique. Toute perturbation
électromagnétique devait, d’aprés
Maxwell, se propager par ondes;
dans le vide, la vitesse de déplace-
ment des ondes devait étre C =
2,9979. 10® m/s, tandis que, dans
les milieux transparents, la vitesse
devait étre plus faible.

Maxwell ne s’était pas préoc-
cupé de la vérification expérimen-
tale de ses théories, et c’est Hertz
qui exécuta les premiéres mesures
sur les ondes électromagnétiques.

La nature électromagnétique de
la lumiére a depuis été confirmée
de differentes fagons.

De I’hologramme d’un point ob-
tenu avec les miroirs de Fresnel, &
la decouverte de Dennis Gabor.
plus d’un siécle s’est écoulé. En
1948, I'intérét des chercheurs était
de mettre au point un microscope
a rayons X : & cette époque, on
étudiait le microscope électroni-
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que; Knoll et Ausky, en 1931,
commenceérent a amélijorer le pou-
voir de résolution des microscopes
électroniques, et en 1947, on était
certain d’avoir atteint leur limite
théorique de résolution (5 Angs-
trom, soit 0,5 nanométres) grace
aux travaux de Hillier et Ram-
berg, qui éliminérent P’astigma-
tisme des objectifs de ces appa-
reils.

Or, on voulait voir les atomes,
et pour y parvenir, il fallut amélio-
rer, d’un facteur 10, le pouvoir de
résolution du microscope.

L’idée-méme du microscope a
rayons X avait été suggérée dés
1942 par Sir Lawrence Bragg. Les
micrographies de Gabor s’obte-
naient en deux étapes : on réalisait
d’abord une analyse électronique,
suivie d’une synthése optigue.
L’objet était éclairé par un fais-
ceau d’électrons bien focalisés; les
électrons frappant I'objet étaient
diffractés. Enfin, I'ensemble du
faisceau d’électrons était dirigeé
vers une plaque photographique :
I'interférence du faisceau électro-
nique primaire, et du faisceau
¢lectronique secondaire ayant
frappé l'objet est contenu dans
I'image photographique. La pla-
que sensible était développée, puis
éclairée par un faisceau lumineux
cohérent; I’onde qui émerge alors
de la plaque photographique

contient une composante qui
constitue la reconstruction de
I’onde électronique originale

(figure 1).

La plaque photographique
ayant enregistre le réseau d’inter-
férences des faisceaux électroni-
ques primaire et secondaire, regut
le nom d’hologramme. Cette déno-
mination est justifiée essentielle-
ment par le fait que cet enregistre-
ment contient toutes les
informations qui permettent de
reconstituer 1’objet, en trois
dimensions.

LE LASER CHANGE TOUT

Ce n’est cependant que la mise
au point du laser qui donne le
coup d’envoi du développement
des hologrammes: Emmett
N. Leith et Juris Upatnieks, de
I’Université du Michigan produisi-
rent en 1962 des hologrammes
d’excellente qualité a aide d’un
laser.

Le résultat était fort spectacu-
laire : 1'objet « holographié » était
reconstitué en vraies 3 - dimen-
sions. Toute la géométrie de
I'objet, toutes les ombres sur
PPobjet, toutes les positions respec-
tives des divers éléments-de I’objet
étaient reconstituées.

Comment I’image optique
a-t-elle été formée?

Lorsque Pon éclaire un objet
par un faisceau lumineux, chaque
point de l'objet se comporte
comme une petite source lumi-
neuse et renvoie la lumiére dans
toutes les directions. Si I’on place
devant I'objet une plaque photo-
graphique, on obtient une teinte
grise quasi-uniforme sur tout le
film : chaque point du film regoit
en effet des faisceaux lumineux en
provenance de tous les points de
Pobjet éclaireé.

On évite cet incident en interpo-
sant un écran percé d’un trou in-
finitésimal entre I’objet et le film :
chaque point du film recevra alors
un faisceau lumineux en prove-
nance d’un seul point de Pobjet, et
Iimage enregistrée sera nette,
mais terne.

Pour remédier 4 ce mauvais
fonctionnement, on adjoint tou-
jours une lentille optique au sys-
téme précédent, pour faire conver-
ger tous les rayons ayant traversé
la fente vers une petite portion de
la plaque photographique. On a
réalisé un appareil de prise de vues
photographiques.

On peut encore opérer suivant
une troisiéme maniére : on éclaire
I’'objet par un faisceau lumineux

cohérent; chaque point de I'objet
rayonne des ondes cohérentes et
'on s’arrange pour mélanger des
ondes diffusées par I'objet avec un
faisceau (dit de référence) obtenu
en divisant par deux le faisceau
qui éclaire Pobjet (figure 2). Ce
mélange de lumiére se traduit par
des interférences que I'on enregis-
tre sur une plaque photographi-
que : c’est I’hologramme.

Cet hologramme contient toutes
les informations sur I'objet éclairé.

LA PLAQUE
HOLOGRAPHIQUE...

Comment utiliser I'information
contenue dans I'hologramme?

Pour traiter I'information enre-
gistrée sur la plaque photographi-
que, on éclaire I'hologramme par
un faisceau cohérent identique au
faisceau de référence ayant servi a
la construire. Quand le faisceau
traverse le réseau d’interférences
contenu dans I’hologramme, il
émerge de la plaque photographi-
que en produisant de nouveaux
fronts d’onde : ces fronts d'onde
constituent une réplique exacte
des fronts d’onde émis par I’objet
original. Pour I'observateur qui se
place derriére la plaque photogra-
phique, tout se passe comme s’il
voyait l'objet holographi¢ a la
place exacte occupée par I'objet
original.

En fait, ’observateur voit deux
objets identiques et symétriques, le
second objet, conjugué du pre-
mier, est lié a la présence du pro-
cessus de reconstruction de ’holo-
gramme.

La description précédente cor-
respond au cas le plus courant.
Comme I’hologramme est consti-
tué par le réseau d’interférences de
deux faisceaux, il est possible de
Péclairer par les fronts d’onde en
provenance de I’objet: Iimage
eventuelle est alors confondue



avec 'objet réel; le probléme, dans
ce cas, consiste a placer I’holo-
gramme, aprés développement de
la plaque photographique, exacte-
ment au méme endroit qu’au
moment de I’enregistrement,

AUX PROPRIETES
BIZARRES

L’hologramme posséde des pro-
priétés tout-a-fait originales.

. Chaque parcelle de I'holo-
gramme contient toutes les infor-
mations sur l’objet, puisque réci-
proquement, au moment de
I'enregistrement, chaque parcelle
de lobjet diffuse un faisceau lumi-
neux dans tout I’espace qui I'envi-
ronne. Donc, si I'on coupe en
petits morceaux [’hologramme,
chacun des petits morceaux don-
nera, a la reconstitution, 'image
de P’objet complet. Seule la netteté
de l'image sera moins bonne, a
cause du grain de la plaque photo-
graphique, qui n’est pas infiniment
petit.

. Les hologrammes de plusieurs
objets peuvent étre superposés sur
le méme film et étre reconstruites
en méme temps.

. Les méthodes holographiques
s’appliquent a tout rayonnement :
on peut enregistrer des hologram-
mes avec des ondes électroniques,
comme le fit Gabor, avec des
rayons X, des ultrasons, des
micro-ondes et des ondes radio. Il
n’est pas nécessaire de reconsti-
tuer I’hologramme avec un fais-
ceau de méme longueur d’onde
que celui utilisé lors de I'enregis-
trement. Par exemple, la
reconstruction d’hologrammes
enregistrés avec des rayonnements
invisibles (rayons X, ondes acous-
tiques microsondes) peut étre
effectuée avec un faisceau lumi-
neux pour disposer d’une image
reconstruite visible.

. L’hologramme lui-méme peut
étre agrandi ou réduit avant
reconstruction; mais cette opéra-
tion modifie les dimensions et la
position de I'image : la profondeur
de I'image est plus agrandie (ou
réduite) que sa hauteur, et a la
reconstruction, l’objet semble
avoir subi une distorsion. La qua-
litté de I'image est elle-méme
réduite.

HOLOGRAMMES

Lorsque Leith et Upatnieks pro-
posérent de réaliser des hologram-
mes a ’aide de lasers. 1a cohérence

du faisceau rendait possible de
séparer la lumiére de référence de
la lumiére de I’objet, alors que cela
n’était pas le cas dans expérience
de D. Gabor. Un tel hologramme,
obtenu par interférence de deux
faisceaux n’ayant pas la méme
direction de propagation est dit
« hologramme a grand angle » ou
« offaxis »,

Dans les expositions de physi-
que les plus diverses, on se plait a
présenter des hologrammes pré-
sentant des jouets, des statuettes,...
pour démontrer les principes de
base de I’holographie. Ce type

-d’hologrammes s’obtient en pla-

¢ant Pobjet a holographier et un
miroir reflétant la source cohé-
rente, a quelque distance du plan
du film photographique (figure 4).
Ce type d’hologramme est dit
hologramme de Fresnel.

Si maintenant, les faisceaux
objet et référence sont dans un
plan paralléle sur plan de film, on
réalise un « hologramme de Fou-
rier » ou « on-axis ». On revient ici
a la méthode adoptée par
D. Gabor, mais I’'objet (souvent
constitué d’une diapositive ou
d’un film transparent) est placé a
Pun des foyers d’une lentille, tan-
dis que le film est situé a 'empla-
cement de I'autre foyer (figure 5).

L’hologramme de Fourier est
aisé a réaliser; il présente I’avan-
tage d’étre insensible a Porienta-
tion des ondes de reconstruction.
Enfin, il n’est pas nécessaire de
replacer I'objet exactement a la
position d’enregistrement, lors de
la reconstruction : cette particula-
rit¢ trouvera quelques applica-
tions.

Voici cinq ans environ, une
variante de ces méthodes d’enre-
gistrement a été mise au point.
Cette variante part du fait que
’émulsion photographique a sou-
vent une épaisseur qui n’est pas
compatible avec la longueur
d’onde du faisceau lumineux. En
particulier, si ’émulsion est plus
épaisse que la largeur des franges
d’interférences, le faisceau objet et
le faisceau de référence vont créer,
au sein de I’émulsion, des réseaux
dinterférences : en somme tout se
passe comme s’il y avait, empilés
au sein de I’émulsion photographi-
que, plusieurs hologrammes.

Cet hologramme est dit de
volume, ou encore de Lippman-
Bragg.

Si Pon réalise un hologramme
de Lippman-Bragg a I’aide de trois
couleurs (par exemple bleu, vert et

rouge), on enregistrera alors trois
hologrammes différents au sein de
’émulsion. Au cours de la
reconstruction, I’'on emploie de la
lumiére blanche pour éclairer I’ho-
logramme; chacun des hologram-
mes bleu, vert et rouge répondra a
sa teinte propre, de sorte que
I'image reconstruite, en plus d’étre
tridimensionnelle, sera également
en couleurs.

Les plaques photographiques
pour hologrammes de Lippmann-
Bragg sont commercialisées par
Kodak, sous la référence 649 F.
Avec une couche d’émulsion de
10 microns, on parvient a
« empiler » trente a quarante fran-
ges alternativement lumineuses ou
opaques.

L’hologramme de volume per-
met, pour la premiére fois, de
reconstruire une image a ’aide de
lumiére incohérente.

I faut signaler que les plaques
KODAK 649 F ont été trés sou-
vent utilisées pour la confection
d’hologrammes, a cause de leur
émulsion a grande résolution et
faible vitesse.

(a suivre)
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NOTRE CLICHE DE COUVERTURE

... 1a meilleure

maniére de vous couper le souffle!

Une petite devinette? Quel est le lien commun entre 'avion et la
stéréophonie? Ne cherchez pas, Clément Ader, inventeur a la fois
de I’avion et de la stéréophonie! Eh oui! en 1881, avant de s’attaquer
au grand aéroplane muni d’'un moteur & vapeur qu’il allait baptiser
« avion » en 1889, Clément Ader prenait un brevet, le premier brevet
« stéréophonie ».

La Belle Epoque est morte. Et la belle époque de la stéréophonie
est presque morte a son tour. L’avenir est a la quadriphonie...

Pour reconstituer I'ambiance d’un champ sonore original, il est
évident que plus le nombre de canaux d’enregistrement et de repro-
duction est élevé, plus la reconstitution est précise. Aprés les progres
spectaculaires de la Haute Fidélité sonore, il était logique que les
constructeurs s’attaquent a la plus grande fidélité du champ sonore.

Bien entendu, ces constructeurs ne travaillent pas main dans la
main, d’ou une profusion de systémes quadriphoniques différents,
tous plus mirifiques les uns que les autres. Et le consommateur ne
sait plus a quel saint — nous alfions écrire a quel son — se vouer.

A cette situation, Marantz a réagi trés sainement. Pour Marantz,
I'important aujourd’hui est d’offrir a 'amateur une série d’appareils
quadriphoniques qui ne seront pas démodés le lendemain de
I’achat... ni méme dix ans apres.

Cette attitude nette demandait d’abord une analyse sérieuse de
tous les systémes quadriphoniques. Marantz analysa. Puis choisit.
Mais que faire, face aux développements futurs immanquables dans
le domaine de la quadriphonie?

UN SYSTEME UNIVERSEL

Avec sa nouvelle gamme Quadradial, Marantz vient de donner
sa réponse. Ses appareils fournissent dés aujourd’hui d’authentiques
performances quadriphoniques. Et... mieux! Avec un minimum de
frais ils s’adapteront demain aux techniques nouvelles.

Comment? Grace a un décodeur indépendant, enfichable dans
'appareil.

Ainsi, si de futures découvertes améliorent ou changent les déco-
deurs quadriphoniques d’aujourd’hut, I'utilisateur n’aura qu’a rem-
placer son décodeur enfichable, et ce pour une dépense minime.

Logique, n’est-ce pas? Oui. Pour le possesseur d’un Marantz.
Avec une autre marque, il sera probablement obligé de remplacer
toute sa chaine quadriphonique; ou son appareil sera irrémédiable-
ment démodé.

Actuellement, Marantz a choisi le décodeur QS, adopté par le
géant du disque Columbia. Le choix de ce systéme QS a été longue-
ment étudié. QS détient, en effet, la suprématie du marché des dis-
ques quadriphoniques.

Pas du tout! C’est la fin de la belle époque de la stéréophonie,
disions-nous plus haut. C’est vrai. Mais de la stéréophonie de papa!

Pratiquement chaque modéle Marantz contient un synthétiseur
VARI-MATRIX. Il donne a tous vos disques stéréophoniques 2
canaux un relief quadriphonique incomparable. La simulation de
Ieffet « 4 canaux » est, on ne peut plus proche de la perfection.

Et ceci est vrai également pour les autres systémes quadriphoni
ques. De méme, les bandes magnétiques et les émissions FM seront
reproduites comme elles ne I’ont jamais été auparavant.
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Cinqg nouveaux ampli-tuners de Marantz et deux nouveaux
amplificateurs sont équipés du systéme « BRIDGING ».

L'avantage? Le client, au budget réduit, pourra acheter une
chaine Marantz quadriphonique et I'utiliser aujourd’hui comme une
installation stéréo conventionnelle, en bénéficiant d’un surcroit de
puissance. Ainsi, avec le systéme Bridging, 4 x 25 watts en quadri-
phonie deviennent 2 x 70 watts en stéréo. C’est--a-dire que la puis-
sance non utilisée s’ajoute a celle des 2 canaux en fonction. Plus
tard, dés qu’il rajoutera deux enceintes, il disposera immédiatement
d’une installation quadriphonique.

Le systéme Bridging accroit donc nettement la puissance 2
canaux et permet d’obtenir les meilleures performances des
amplificateurs.

La musique, c’est a la fois des notes et du silence entre les notes.
La vraie haute-fidélite exige que les silences soient aussi purs que
le son des notes.

C’est pourquoi les Marantz sont équipés du systeme DOLBY, un
réducteur de bruits bien connu des professionnels.

Le rdle du Dolby? II diminue le niveau sonore des bruits de fond,
notamment le souffle et le bruit de surface des disques, perceptibles
essentiellement lors des passages « pianissimo » de la musique.

Lorsque le procédé Dolby détecte un tel passage, il fait passer
automatiquement le volume a niveau plus élevé, puis, grace au cir-
cuit Dolby de désaccentuation, le volume a 'instant relevé est réduit
dans le méme rapport partout ou il a été augmente.

Et le bruit qui était mélé aux signaux musicaux est également
réduit dans le méme rapport.

Les bruits parasites deviennent silence parfait. Un silence a vous
couper le souffle. Et, de fait, le souffle est coupé!

Ce qui est vrai pour le souffle des bandes magnétiques est vrai
aussi pour les interférences en radio AM et FM. Et, bientot, le pro-
cédé Dolby sera inclus dans les émissions FM stéréo.

Une fois de plus, il est curieux de constater qu’a I’exception de
Marantz, aucun fabricant n’a envisage d'utiliser les avantages de ce
systéme tant pour l'enregistrement que pour les émissions FM. Et,
grace a un systéme de commutations qui rend toute adaptation pos-
sible, Marantz tient compte des futurs développements de la techno-
logie.

Avec Marantz, il est dilficile de conclure. On croit avoir tout dit
et on n’a rien dit.

On a omis de parler d’un boitier de commande a distance qui
vous permet de commander votre appareil a une distance de
5 métres, de modifier le contréle de volume, de balance et aussi le
correcteur physiologique « Loudness ».

On a omis de parler des normes de qualité Marantz au point de
vue des performances, caractéristiques, construction et valeur, mais
chez Maranlz, ces critéres vont de soi. Et, on omet presque de vous
dire que si vous voulez vraiment, mais alors vraiment avoir le soul-
fle coupé... il vous est chaudement recommandé d’aller faire une
petite reconnaissance musicale chez un des revendeurs Marantz.
Des professionnels de la haute fidélité!

Documentation gratuite sur demande a MARANTZ FRANCE, 18,
rue de la Félicit¢ 75017 PARIS - Tél. 227.75.01.



CUNSTHRUCTION

£ MONTAGES MODERNES

novveayv vocabulaire
des magnétophones

OUS avons étudi¢ dans dcs
N articles récents les divers
perfectionnements des
magnétophones a bobines et a cas-
settes. Les appareils comportent
desormais des dispositifs et des
¢léments nouveaux mécaniques ou
électroniques. Pour effectuer leur
description et indiquer leurs
caractéristiques. il faut faire appel
a des mots et a des termes techni-
ques qui ne sont pas toujours
connus avec précision par les lec-
teurs méme praticiens.

Il nous a donc semblé utilc de
publier & nouveau a leur intention
un nouveau vocabulaire rappelant
quelques lermes récents essentiels
et indiquant les termes nouveaux
nécessaircs.

Le début est donné ci-dessous.

A-B (essai). - Comparaison
directe de la qualité du son de dif-
férents appareils réalisée en pas-
sant immédiatement de lun a
I"autre a I'aide d'un systéme inver-
scur. On pcut ainsi relier un haut-
parlcur alternativement a la sortie
de deux ou plusieurs magnetopho-
ncs pour comparer les resultats
obtenus. Sur les magnctophones a
téte de lecture et amplificateur de
lecture séparcs, un inverseur per-
met, de comparer la qualité du son
modul¢ transmis a ['entrée du
magnétophone a ccelle du son ins-
crit sur la bande magnetique (Mo-
nitoring).

ACCROCHAGE. - Vibrations
audibles du ruban principalement
en mode longitudinal. dues aux
frottements sur les tétes et les gui-
des.

ACICULAIRE. - En forme
d’aiguilles. se dit des particules
d'oxyde magnetique des bandes
~¢centcs.

ACOUSTIQUES (Matériaux).
— Matériaux destinés a absorber et
a amortir les reflexions sonores,
ou a permettre I'isolement phoni-
que. lls sont constitués de matié-
res légéres, comportant des poro-
sités. telles que la fibre de verre.

'amiante. la fibre de canne a
sucre. Les fibres absorbantes sont
comprimées sous forme de pan-
neaux plats de 1 a 2 cm d’épais-
scur. Les matériaux les plus épais
produisent une absorption plus
forte pour les sons graves, et on
obtient des résultats meilleurs
encore en écartant les panneaux
des parois ct en les montant sur
des lattes de 5 a 6 cm d’épaisseur.
Ces panneaux sont le plus souvent
perfor¢s (ouvertures de 5 mm de
diamétre environ). Ils peuvent étre
recouverts de décorations variées
en matiére plastique.

ACOUSTIQUE (Réaction). -
Phénomcne produit par un micro-
phone reli¢ au magnétophone lors-
qu'il est atteint directement par les
sons amplifiés provenant du haut-
parleur trop rapproché, reli¢ a la
sortie du magnétophone (effet Lar-
sen).

ACOQUSTIQUE (Lentille). - De
méme qu'une lentille optique, une
lentille acoustique est un dispositif
qui assure la convergence ou la
divergence d’une onde sonore
mobile. Lorsqu’on utilise dans les
haut-parleurs, la lentille acousti-
que assure la dispersion des sons
aigus, qui. autrement, tendent a
former des faisccaux étroits.

Les lentilles acoustiques peu-
vent avoir la forme de plaques
paralléles incurvées. de réseaux,
de barreaux rapprochés les uns
des autres. de tiges ou d’autres ob-
Jets solides. Ils peuvent étre consti-
tués de trous ou de fentes multi-
ples dans les plaques frontales de
I’énceinte. Dans beaucoup de
haut-parleurs de fréquence élevée,
une dispersion sonore plus large
est obtenue par I’emploi d’un cone
réduit et léger souvent en forme de
déme. plutdt que par ['utilisation
d’une lentille acoustique.

ADAPTATION. - Opération
qui permel de faire agir un élé-
ment sonore ou électro-acoustique
sur un autre dans les meilleures
conditions d’efficacité, pour ame-
fiorer le rendement et éviter les

distorsions. Il s’agit. cn fait, d’une
adaptation des impcdances ¢lectri-
ques ou acoustiques.

Ainsi. pour relier un haut-par-
leur ou un microphone au circuit
de sortie ou d’entrée d’un
amplificateur, on emploiera un
transformateur permettant I’adap-
tation des impédances électriques.
De méme. on ne peut faire agir un
haut-parleur équipé d’un diffuseur
de petit diamétre, directement sur
une masse d'air considérable
(chambre. salle). sans utiliser une
enceinte acoustique ou un pavillon
acoustique qui assureront la mise
en vibration progressive d’une
masse d’air suffisante.

ADAPTATEUR (Stéréophoni-
que ou Quadriphonique). - Dispo-
sitif permettant de transformer un
appareil monaural, ou monopho-
nique ordinaire, pour la stéréopho-
nie. ou d’utiliser deux appareils
distincts avec controle centralisé
dc volumes. systeme d’équilibrage
et de correction de décalages, s'il
y a lieu. Les adaptateurs quadri-
phoniques permettent d’utiliser les
magnétophones stéréophoniques a
deux canaux sonores pour la qua-
driphonie.

ADHERENCE SPIRE A
SPIRE. - Tendance pour des spi-
res adjacentes d'un ruban a adhé-
rer a I'intérieur du bobinage, sur-
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tout apres un stockage prolongé,
sous des conditions de tempéra-
ture et (ou) d’humidité élevées.

ADDITIF. - Toute autre
matiere dans la couche magnéti-
que que l'oxyde ct les résines du
liant. entre autres dcs plastifiants
(utilis¢s pour adoucir un liant qui
scrait autrement dur ou friable)
des lubrifiants (utilisés pour dimi-
nuer le coefficient de friction). des
fongicides (utilisés pour éviter
I"apparition de moisissurc) et des
teintures.

En principe. la présence de
matiéres qui ne sc combinent pas
chimiquement avec les consti-
tuants du liant est indésirable du
fait qu'elles peuvent se déplacer,
provoquant ainsi des variations
des propriétés (comme la dureté)
avec Ic temps, et se déposer sur les
1¢tes et les guides.

ALIGNEMENT. - (a) Opéra-
tion consistant a disposer en ligne
et perpendiculairement a 'axe de
la bande magnétique, les lentes
des tétes magnétiques assurant
'effacement. 'enregistrement et la
lecture. de fagon a obtenir un
résultat correct au moment du
passage de la bande devant les
tétes. qu'il s’agisse d’enregistre-
ment ou de lecture.

b) Opéra-
tion cxccutée dans un amplifica-
tcur stéréophonique a Paide d’un
controleur d'amplification ou « de
gain » convenablement établi pour
maintenir une différence de
volume sonore constante entre les
deux canaux sonores de I"appareil
stér¢ophonique.  pour toutes les
positions de réglage. L’alignement
est satisfaisant, lorsque le contro-
leur principal de gain, pour toutes
les positions, ne produit pas, entre
les canaux. de différence excédant
| ou 2dB.

ALIGNEMENT D’AZI-
MUTH. - Alignement des entre-
lers d'enregistrement et de lecture,
de telle sorte que leurs lignes cen-
trales respectives soicnt paralléles.
Un manque d’alignement des
entrefers provoque des atténua-
tions de niveaux de sortie pour les
courtes longueurs d’ondes. Par
cxemple, avec une largeur de piste
de 50 mils (127 um) un écart de
sculement 5 centiémes de degré
entrainera une atténuation de 3 dB
pour unc longueur d’onde de | mil
(25.4 um).

ALTERNATIVE
tion). -- Courant alternatif dont la
frequence est le plus souvent plu-
sieurs fois ¢gale a la plus haute
frcquence du signal et que I'on
ajoule au courant du signal dans
la téte denregistrement.  Cette
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(Polarisa-.

polarisation alternative sert a ren-
dre linéaire le processus d’enrcgis-
trement. Une forte polarisation
alternative est généralement néces-
saire pour assurer une réponse
maximale aux grandes longueurs
d’onde ou de linéarité, mais une
valeur plus faible suffit pour obte-
nir une réponse maximale aux
courtes longueurs d’onde. La meil-
leure définition de la polarisation
alternative est le terme d’anhysté-
resis.

AMBIANCE. - Caractéristique
acoustique ou tonalité musicale
(on dit aussi « coloration musi-
cale »), d’un studio ou d’une cham-
bre au point de vue acoustique;
elle détermine les propriétés de
cette enceinte pour ['enregistre-
ment ou la reproduction. La sen-
sation d’ambiance est également
déterminée par les bruits divers,
dans une salle de spectacle ou de
concerts (applaudissements, toux,
pas. rires), concourant a donner a
I'audition son « naturel ». La sen-
sation d’ambiance est importante
s'il s’agit d’une audition stéréo-
phonique: elle est complétée par
Veffet de trainée sonore ou de
réverbération, produit par les
réflexions sonores sur les murs de
la salle. On peut obtenir également
ces effets au moyen de dispositifs
de réverbération artificielle
(chambre d’écho).

AMBIOPHONIE. - Systéme
de reproduction sonore permettant
d'obtenir un effet d’ambiance
sonore en utilisant plusieurs
canaux alimentant plusieurs haut-
parleurs disposés convenable-
ment autour de la salle d’écoute.
La quadriphonie (utilisant quatre
canaux sonores réels ou virtuels et
quatre haut-parleurs dont deux,
disposés devant les auditeurs et les
deux autres derriére) permet déja
d'obtenir des résultats pratiques
efficaces dans ce domaine.

AMPLIFICATION. - Procédé
permettant d’augmenter "ampli-
tude d'un phénoméne vibratoire
ou d’un signal sonore, et d’obtenir
un signal plus puissant, dont les
caractéristiques correspondent a
celles du signal initial. Ainsi, lor-
squ'on fait agir. a l'entrée d’un
amplificateur basse-fréquence ou
un microphone produisant des
oscillations musicales trés faibles,
on peut obtenir a la sortie des
oscillations clectriques beaucoup
plus intenses. qui peuvent étre
enregistrées sur bande magnéti-
que.

ANALOGIQUE (Enregistre-
ment). - Au sens le plus large,
Fenregistrement  Analogique est

une  méthode d’enregistrement,
dans laquelle une caractéristique
du courant d’enregistrement telle
que l'amplitude ou la fréquence
varic continuellement d’une fagon
analogue aux variations dans le
temps du signal original. L’enre-
gistrement direct rcprésente génc-
ralement un enregistrement analo-
gique. dans lequel des variations
continues d’amplitude sont enre-
gistrées linéairement grace a une
polarisation alternative.

ANCRAGE. - Degré d’adhé-
rence de la couche magnétique sur
le support. L'ancrage peut étre
controlé en mesurant la [orce
nécessaire pour separer la couche
du support a I'aide d’une lame spé-
ciale ou plus simplement en
vérifiant si la couche peut étre
détachée du support au moyen
d'un ruban adhésif ordinaire.

ANHYSTERESIS. - Processus
par lequel un métal est magnétisé
sous I'action d’un champ unidirec-
tionnel auquel est superposé un
champ alternatif d’amplitude
décrotssante. L’une des formes de
ce processus est celle qui est utili-
séc dans I'enregistrement par pola-
risation.

ANISOTROPIE. - Contraintes
directionnelles des propriétés
magnétiques  qui  conduisent a
I'existence d’une direction préfe-
renticlle de la magnétisation.
L anisotropie d'une particule peut
provenir de sa lforme, de sa struc-
ture cristalline ou de 'existence de
contraintes dans sa masse, L'ani-
sotropie de forme est la plus
importante pour les particules aci-
cularres.

ASPERITES DE SURFACE.
- Petites imperfections en saillie
sur la surface de la couche Iimi-
tant et faisant varier le contact
téte-couche. Interviennent dans les
domaines des Irottements et des
bruits de modulation.

ATTENUATEUR. - Dispositif
destiné & diminuer le niveau du
son amplifié ou des signaux a
enregistrer, c'cst-a-dire controleur
de volumc sonore ou de niveau
d’enregistrement. 11 comporte une
résistance diviseur de tension dont
le frottcur est commandé par un
bouton rotatif et sur les appareils
récents par un curseur, pius précis
et plus progressif,

ATTENUATION DE FENTE.
- AfTaiblissement du nivcau de
sortie du a la longueur limitée des
fentes de la téte de lecture. L atteé-
nuation croit en raison inverse de
la longueur d’onde, atteignant
cnviron 4 dB lorsque celle-ci égale
deux fois la longueur de la fente et

croit ensuite rapidement jusqu’a
un affaiblissement total du niveau
dc sortie lorsque la longueur
d’onde égale 1,15 fois la longueur
dec la fente.

AUTO-DEMAGNETISA-
TION. - Processus de déemagnéti-
sation d’un échantillon de sub-
stance magnétique par le jeu des
champs opposés créés dans sa
masse par sa magnétisation pro-
pre; Pauto-démagnétisation rend
difficile [’enregistrement des
signaux de courtes longueurs
d’onde ou les transitions brusques
d’un signal enregistreé.

AUTOMATIQUE (Arrét).
Dispositil' de contacteur placé sur
Ic magnétophone et qui agit auto-
matiquement pour arréter le défile-
ment de la bande a la fin du dérou-
lement dc la galette en bobine ou
en cassclte ou en cas de rupture de
la bande.

Le dispositif peut étre constitué
simplement par une bande métalli-
que colléc sur le ruban magnétique
ct qui produit un contact au
moment dc son passage en agis-
sant sur un relais coupant le cir-
cuit d'alimentation du moteur. On
peut également utiliser un palpeur
mécanique a ressort qui peut
s'appuyer sur la surface du ruban
ct déterminer la rupture d'un
contact lorsque le ruban ne limite
plus sa course soit par suite d'une
rupture soit a la fin de la galette.

On peut enfin utiliser un mon-
tage a cellule photoélectrique avec
en lace d'elle unc petitc ampoule
lumincuse. Lorsque la bande est
disposéc normalement sur sa tra-
jectoire le faisceau lumineux est
intercepte et la ccllule n'est pas
actionnée. Si le ruban est coupé
pour une raison quelconque le
faisccau lumineux agit sur la cel-
lule et le courant du moteur est in-
terrompu par un relais.

AUTOMATIQUE (Inversion).

Dispositif permettant d'obtenir
un cnregistrement ou une repro-
duction continue de longue durée
sans avoir a inverser la position de
la bobinc ou de la cassette a plu-
sicurs pistes. Lorsqu'une piste a
été cnregistrée ou reproduite avec
defilement de la bande dans un
sens. par exemple de gauche a
droitc. le défilement est arrété
automatiquement a Iextrémité de
la bande ct celle-ci est entrainée
dans le sens inversc par exemplc
de droite a gauche. En méme
temps les tétes magnétiques sont
disposées mécaniquement et élec
triquement de fagon a enrcgistrer
ou a reproduire la piste suivante.
Sur les magnétophones habituels a




bobines, le dispositif le plus simple
consiste a utiliser deux jeux de
tétes magnétiques fixes. L’'un est
utilisé par la bande défilant dans
un sens et I'autre, pour la bande
défilant dans "autre sens.

Dans les appareils a cartouches
8 ou 4 pistes la téte magnetique
combinee est mobile et se deplace
verticalement de facon a ce que la
fente s’applique sur les pistes suc-
cessives.

BALANCE. - Dispositif per-
mettant d’équilibrer au moment de
la lecture d’un enregistrement sté-
réophonique le niveau sonore des
deux canaux en fonction des
caractéristiques du magnétophone
et des conditions d’écoute détermi-
nées par les caractéristiques
acoustiques de la salle et la posi-
tion de 'auditeur ou des haut-par-
leurs.

BANDE AMORCE. - Bande
plastique, souple généralement
colorée non magnétique, destinée
a étre collée au début et 4 la fin de
la bande magnétique pour assurer
le début de Ienroulement sur la
bobine réceptrice ou le noyau de
la cassette et, a la fin, pour per-
mettre une fixation plus facile.
Comme la bobine est inversée
dans P’enregistrement a plusieurs
pistes. la bande amorce initiale
sert ensuite de bande finale, et
reciproquement. La bande-amorce
plastique peut, d'ailleurs, étre
combinée avec une bande métalli-
que permettant l'arrét automati-
que ou l'inversion automatique du
défilement,

BANDE DE COLLAGE. -
Bande non magnétique spéciale
auto-adhésive sous ’action de la
pression utilisée pour assembler
deux bouts de bande magnétique.
L’adhésif utilisé est assez dur; il
ne risque pas de devenir mou et,
par suite. d’enduire de gomme les
tétes ou de produire des couches
adjacentes de bandes sur les bobi-
nes ou les cassettes, en produisant
des blocages malencontreux.

BANDE (Compression de). —
Technique employée avec I’exten-
sion de bande ultérieure pour
réduire les bruits parasites ou
bruits de fond et permettre d’ins-
crire les sons aigus de fréquence
¢levée avec moins de risques (voir
réducteurs de bruits).

BANDE (Ecarteur de bande). -
Systéme mobile de guide qui évite
automatiquement a la bande d’en-
trer en contact avec les tétes du
magnétophone pendant la marche
en avant ou en arriére rapides, ce
qui évite 'usure des tétes, et égale--
ment celle- de la bande.
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BANDE (Facteur d’expansion
de). — Dans le procédé a modula-
tion de fréquence : rapport de la
largeur de bande totale transmise
a la fréquence de modulation et
qui correspond a deux fois le rap-
port de déviation.

BANDE (Filtre de bande). -
Circuit destiné a laisser passage a
des oscillations dans une bande de
fréquence comprise entre une
limite inférieure et une limite supé-
rieure déterminée a \’exclusion des
oscillations des autres fréquences.

BANDE (Guide de). - Galet ou
cheville portant des sillons, en
métaux non magneétiques, monté
de chaque coté du bloc des tétes
magnétiques, et entre les tétes,
pour déterminer la position cor-
recte de la bande magnetique,
lorsqu’elle passe sur les tétes, au
moment de I’enregistrement ou de
la lecture.

BANDE (Largeur de). -
Gamme de fréquences dans
laquelie les caractéristiques d’un
appareil répondent a des données
bien définies ou nécessaires pour
une application particuliére, 1’ins-
cription des signaux de fréquence
élevée en haute-fidélité ou méme
pour Penregistrement magnétique
des images.

BANDE TRIPLE DUREE. -
La bande triple durée, ou triple
longueur, est une bande assurant
la durée maximale d’enregistre-
ment et de lecture avec des bobi-
nes ou des cassettes de dimensions
déterminées. Elle comporte un
support en polyester pré-étiré trés
mince, mais trés résistant, dont

I’épaisseur est de ’ordre de
12 microns.
BANDE VIERGE. - Bande

magnétique qui n’a pas encore été
utilisée pour I’enregistrement.

BAR. - Unité métrique de pres-
sion égale a un million soit 10
dynes/cm? et [égérement inférieure
a une atmosphére. En acoustique
le bar corresponaait auparavant a
une dyne/cm?, pour éviter la
confusion on emploie le microbar
ou dyne/cm? L’ambiguité a été
causée par lemploi de ce terme
comme synonyme de barye unité
absolue de pression.

BARKHAUSEN (Effet). - Suc-
cession de changements brusques
de magnétisation, produite sur une
piéce de matériau magnétique
sous I’action d’une force de
magnétisation variable.

BARRETTE. - Petite barre ou
plaquette de laiton mince percée
de trous & ses extrémités ce qui
permet de la serrer sous des bor-

nes. Elle établit une connexion de
faible résistance entre deux élé-
ments ou entre deux montages par
exemple pour adapter le transfor-
mateur d’alimentation d’un
magnétophone a plusieurs ten-
sions de secteurs.

BARYE. - Unite C.G.S. de
pression valant une dyne/cm?
adoptée au Congrés International
de Physique. Le bar est une unité
plus grande (voir plus haut) la
définition du bar a été adoptée in-
ternationalement et la définition
antérieure a été abandonnée.

BARYUM (Titanate de). ~
Matériau céramique cristallin pré-
paré avec du bioxyde de Titane et
du Baryum. 11 posséde des pro-
priétés ferro-électriques et surtout
pi€zo-électriques et peut supporter
des températures plus élevées que
les cristaux de sel de La Rochelle
employés antérieurement. Il est
employé pour constituer des trans-
ducteurs dans un grand nombre
d’appareils électroniques en parti-
culier microphones et phonocap-
teurs. :

BASE. - Support de I’enduit
magnétique servant a ’enregistre-
ment des pistes aimantées dans les
magnétophones. D’abord en acé-
tate de cellulose puis en polychlo-
rure de vinyle et actuellement en
polyester (Mylar). La base est
aussi P'électrode du trapsistor qui
correspond d’une maniére élémen-
taire a la grille d’un tube a vide.

BASE (Région de). — Section
d’un élément a semi-conducteur en
partant de [’électrode de base.

BASSES. — Sons de fréquences
inférieures a 250 Hz.

BASSES (Renforcateur de). ~ -

Montage amplifiant les sons gra-
ves correspondant aux fréquences
les plus faibles souvent d’ailleurs
en affaiblissant les sons de fré-
quences ¢levées. Cet effet de ren-
forcement apparent et non réel
n’est pas recommandable.
BASSES (Contrdleur de). -
Systéme de contrdle généralement
manuel de la tonalité musicale qui
permet de modifier le niveau des
sons de fréquence peu élevée.
Dans un magnétophone c’est sur-
tout le niveau des sons aigus qui
doit étre relevé automatiquement
si la vitesse de défilement de la

bande est réduite. Mais en général -

dans un appareil de qualité il faut
deux contréleurs de tonalité di-
stincts, I'un agissant sur les sons
graves Pautre sur les aigus.

BASSES. - (Compensateurs
de). - Montage compensant auto-
matiquement la faible sensibilité
de l'oreille par les sons de niveau

réduit et de fréquence peu élevée.
Ce résultdt est obtenu en
amplifiant davantage les sons gra-
ves que les sons aigus au fur et a
mesure de diminution de l'inten-
sité sonore (correction physiologi-
que).

BATTEMENTS. - Variations
périodiques de I’amplitude d’une
oscillation résultant de la combi-
naison de deux oscillations de fré-
quences peu différentes.

BEL. — Unité relative de puis-
sance sonore, qui doit son nom a
celui de Graham Bell, mais on
écrit « Bel », pour éviter la confu-
sion avec le terme bell (cloche, en
Anglais).

Le bel est égal au logarithme
décimal du rapport d’une puis-
sance sonore dix fois plus faible;
si deux intensités sonores sont
dans le rapport de 10 a 1, elles dif-
férent de 1 bel, ou de 10 décibels.
Au point de vue physique, on
admet, suivant la loi de Fechner,
que la sensation acoustique varie
comme le logarithme de Pexcita-
tion, autrement dit Pimpression
acoustique sur loreille varierait
comme le logarithme de la puis-
sance sonore, c’est-a-dire comme
le nombre de bels.

BIMORPHE (Cellule). — El¢-
ment constitué par deux plaques
piézo-électrique reliées ensemble;
de telle sorte qu’une tension appli-
quée détermine I’expansion de
’une et 1a contraction de I'autre, et
le systéme se déforme proportion-
nellement & la tension appliquée.
Inversement, une pression mécani-
que appliquée peut produire une
tension double de celle obtenue
avec un seul élément; le systéme
est adopté sur les microphones.

BINAURICULAIRE (Audi-
tion). — Audition obtenue avec les
deux oreilles, et permettant
d’obtenir une sensation de distri-
bution sonore plus ou moins ana-
logue a la sensation de relief visuel
déterminé par la vision binaucu-
laire. Une sensation de ce genre
peut €tre obtenue avec un magné-
tophone stéréophonique compor-
tant une bande a deux pistes au
minimum, enregistrées simultané-
ment, et portant les deux canaux
sonores, destinés 1'un a loreille
droite I’autre a I'oreille gauche de
I"auditeur.

BINOPHONIQUE (Appareil et
audition). - Dispositif assurant
l'audition des deux canaux sono-
res destinés a I’oreille droite et
Poreille gauche des auditeurs par
P'intermédiaire de deux haut-par-
leurs convenablement disposés, et

(suite page 201)



Ui AMPLIFICATEUR DE GUITARE:

PORER 30 &

ES musiciens modernes qui
L utilisent ’amplification ins-
trumentale sont de plus en

plus exigeants en ce qui concerne
les performances de leurs appa-
reillages électroniques. Les amplis
sont devenus de plus en plus puis-
sants donc, lourds et volumineux

Il était donc utile de créer a
nouveau un petit amplificateur de
guitare, d’abord pour les débu-
tants qui ne peuvent financiére-
ment acheter un gros ampli, et
d’autre part pour les profession-

nels qui n'ont pas toujours le désir

de transporter un ampli lourd et

une séance de studio, mais qui
souhaitent quand méme avoir le
« SON ».

La société COMEL vient donc
de lancer un nouvel ampli d’ins-
trument le « POWER 30 », utilisa-
ble en toutes circonstances,
robuste, fiable, aisément transpor-

PRESENTATION

L’amplificateur POWER 30 se
présente comme un élégant boitier
gainé skai orange vif, toile acous-
tique noire. Le ~panneau de
commande est réalis¢é en tole
épaisse de 2 mm, recouverte d’un

et. bien entendu de plus en plus 1 volumineux pour une répétition ou table et trés puissant. revétement noir mat anti-reflet.
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Dcux poignées de transport sont
fixces sur la tole.

Les dimensions totales du cof-
fret sont: 47 x 52 x 23 mm.

Deux potentiométres linéaires
pour les volumes, deux potentio-
metres pour les tonalités et un
potentiométre de trémolo variable
rendent I"appareil trés facile a uti-
liser. L’amplificateur délivre une
puissance de 10 W RMS., 20 W
créte. il dispose de 2 canaux sépa-
rés de préamplification et utilise.
suivant les versions. soit un haut-
parleur de diamétre 30 cm. soit
deux haut-parleurs de diamétre
20cm. OQutre ces possibilités
d’amplifications  instrumentales,
cet appareil peut recevoir la
modulation issue d’un magnéto-
phone (bande ou cassette) et déli-
vre un signal d’enregistrement.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

1) Etage de puissance. Le
schéma est classique, du type clas-
se B a symétrie complémentaire.
On remarquera le choix des
transistors de puissance qui sont
des modéles trés robustes du type
2M45195/92 RCA. L’alimenta-
tion est symétrique et procure une
tension de 36 V a point milieu.

2)La partie préamplificatrice.
Les deux entrées sont amplifiées
séparément par les deux BC 109
qui excitent deux correcteurs de
tonalite également séparés. Ce
correcteur a €té établi avec le
concours de plusieurs musiciens

guitaristes professionnels. En
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effet. il n’était pas question de se
borner a couper les fréquences
aigués au moyen d'une capacité

le font
constructeurs, surtout qu’un tel
réglage s’avére parfaitement inu-

comme beaucoup de

TERAL :

MATERIEL NOTAMMENT VENDU CHEZ :
» 26 ter, rue Traversiére, 75012 PARIS
Tél. : 344-67-00 - 307-47-11 (GARE DE LYON)
MAGASIN OUVERT DE 9 H A 20 H DU LUNDI AU SAMEDI

guera.

équipé du fameux ampli-guitare :

POWER ACOUSTIC 30

® 4 entrées d'instruments.

® Secteur 220 volts.

100 000 Hz - 8
S110-10 - 10 watts efficaces

POWER 30 Ampli-guitare

Oui c’est le temps des guitares sur la scéne « POWER » vous distin-

Cet élégant coffret gainé orange avec tissu face avant noire, est

® 1 prise magnétophone, enregistrement/lecture.

® 1 TREMOLO régiable en vitesse.

® 2 commandes volume par potentiométres a curseur.
® Commande de tonalité sur chaque canal.

® Haur-parleur 31 cm 30/50 watts.

® Dimensions 47 x 52 x 23 cm.
PRIX COMPLET EN ORDRE DE MARCHE 678F

AMPLI B.F. en modules

Circuit hybride sur couche épaisse. Courbe de reponse de 20 Hz 3

S11Q25 - 25 watts efficaces ... .. ..
S1 1050 - 50 watts efficaces .......

pour alimentation 40 V/55 V/80 V

tile quand on s’aper¢oit que
n’importe quelle guitare électrique
posséde un bouton de tonalité qui
réalise précisément cette fonction.
L’accent a donc été mis sur {'ex-
ploitation des fréquences aigugs et
médium qui mettent instrument
en valeur.

On peut voir que suivant les
positions, mini, milieu ou maxi on
obtiendra des tonalités allant du
son «creus¢», le bas médium
étant atténué au son super aigu,
les autres fréquences étant court-
circuitées en passant par le son
« plein » comprenant toutes les fré-
quences avec favorisation des
médiums. Ainsi ce correcteur
offre-t-il de grandes possibilités, il
permet en outre d’adapter
n’importe quelle guitare a 'appa-
reil.

Les deux canaux sont mixés en
sortic des correcteurs de tonalité
par deux résistances de 10kQ, le
signal de somme étant réamplifié
par un étage a transistors complé-
mentaires avant d’attaquer I’étage




de puissance. L'appareil est égale-
ment  équipé  d’un  oscillateur
d'cffet trémolo. Le pilote est un
senérateur simusoidal en double T
délivrant une modulation variable
cn frequence au moyen d'un
potentiométre de 47 k&2, Ce
modulatcur attaque un transistor a
cffet de champs MPF 112 monté
cn résistance variable formant
diviseur potentiométrique avec les
résistances de mixage.

On trouve ¢galement unc prise

pour magnétophonc permettant
I"cnregistrement et la lecture des
stgnaux.

Toute la partie électronique, les
potentiométres et Palimentation
sont implantés sur ‘un circuit
imprim¢ unique en Durapol. La
construction extrémement soignée
ainsi que le choix minutieux des
composants rendent cet appareil
cxtrémement fiable. et son prix
modique le rend accessible a tou-
tes les bourses.

NOUVEAU VOCABULAIRE
DES MAGNETOPHONES

actionnés par ces deux canaux.
L'effet de reliefl sonore ainsi ob-
lcnu est toujours moins accentué
que celui que 'on peut réaliser
avee un casque a deux ccouteurs
stéréophoniques  permettant  une
s¢lection plus eflicace des deux
canaux,

BIPISTE (Ruban). Ruban
magnétique comportant deux pis-
1cs aimantées superposées enrcgis-
trées I'une aprés I'autre pour dou-
bler la duréc de I'enregistrement a
cgalité de longueur de bande. Les
deux pistes pecuvent aussi Ctre uti-
lisées simultanément pour la sté-
ré¢ophonie.

BINAURAL (Jack). Prise de
Jack dc sortie d'un magnctophone
disposée pour €tre relice a un
casque t¢lephonique binaural. Ce
" dispositif trop peu répandu permet
des effets stéréophoniques saisis-
sants ¢t dune qualit¢ trés supé-
ricure a celle qu'on obtient avec
des haut-parleurs séparcs. mais au
prix évidemment du port. plus ou
moins génant dc ce casque télg-
phonique.

(suite de la page 198)

BIT. ~ Appliqué a Penregistre-
ment magnétique. Le mot « BIT »
cst cn général une abréviation de
I'expression anglo-saxonne
« Binary Digit (Digit Binaire).

BLOC DE COLLAGE. - Dis-
positif cn métal ou en matiére
plastique. dans lequel est pratiqué
un sillon destiné & maintenir les
extrémités de la bande magnéti-
que. qui doivent étre rattachées
bout a bout. Un sillon en diago-
nale additionnel cst prévu souvent
pour I'introduction d’une lame de
rasoir destinéc a couper les bords
des bandes avec précision, on peut
ainsi réaliser des collages trés pré-
cis avee de la bande adhésive spé-
ciale pour collage, d’une faible lar-
geur,

BLOCAGE. - Phénomeéne
brusque cmpéchant le passage ou
la production d’'un courant ou
dun signal.

BLOCAGE (Oscillateur de). -
Oscillateur ¢lectronique, dans
lequel les oscillations sont produi-
tes par la charge d'une capacité a
travers un bobinage suivi de la
décharge de cette capacite a tra
vers un autre bobinage utilisé avec

un dispositif électronique conve-
nablement dispose.

BLOCAGE (Fréquence de). -
Fréquence pour laquelle aucun
signal d’une autre fréquence n’est
transmis ou utilisé.

BOBINE. - Noyau a flasques,
en métal ou en plastique, sur
lequel le ruban est bobiné. Les
rubans analogiques sont, en géné-
ral, bobinés sur des bobines
N.A.B. (bobines métalliques
conformes aux standards publiés
par la National Association of
Broadcasters) ou sur des bobines
de précision (bobines métalliques
conformes a des spécifications trés
strictes). Ces bobines de précision
ont des flasques plats ou coniques,
ces derniers procurant a la bobine
un moment d’inertie plus faible,

BOBINE DEBITRICE. -
Bobine généralement en matiére
plastique placée sur un plateau
rotatil du magnétophone. et ser-
vant a supporter soit au moment
dc I'cnregistrement lta bangde
magnétiquc vierge, ou qui doit étre
effacce, soit au moment de la lec-
ture. la bande déja enregistrée, La
bande part de cette bobinc. est
entrainée devant les tétes magnéti-
gucs. et vient s’enrouler sur la
bobine réceptrice.

BOBINE RECEPTRICE. -
Bobine semblable a la débitrice,
sur laquelle la bande s’enroule
aprés Ctrc passée sur les tétes
d'enrcgistrement ou de lecture.
Exemple de disposition lréquente :
bobine débitrice placée a gauche,
bobine réceptrice. placée a droite,
I'observateur regardant les tétes
du coté de la fente.

BOBINE A BOBINE (Magn¢-
tophone). — Magnétophone n’utili-
sant pas de cartouche ou de cas-
sette: les Anglo-Saxons utilisent
cgalement le terme de « bobine
ouverte » (Open Reel).

BOUCLE (de ruban). - Bande
magnctique dont les extrémités
sont reliees entre elles de fagon a
former unc boucle sans fin. Ces
boucles. formées dans des boitiers
cn matiére plastique. cartouche ou
chargeur sans fin, sont utilisces
dans les machines a audition de
longuc durce et dans les apparcils
destinés a la publicité; elles per-
mettent d’enregistrer et de repro-
duire un message sans rebobiner
la bande.

BRUITS. ~ Toute perturbation
électrique indésirable, autre que
des composantes de diaphonie ou
de distorsion, qui apparait a la
sortie de I'amplificateur de repro-
duction. Les bruits de P’appareil
comprenant tous ceux des ¢lé-
ments du systéme, a ’exception du
ruban.

Les bruits du ruban sont ceux
qui peuvent étre spécifiquement
imputés au ruban. Les types de
bruits du ruban les plus impor-
tants sont :

1) Les bruits d’eftacement de
masse, qui apparaissent lorsque
I’'on lit un ruban « dégaussé », les
tétes d’effacement et d’enregistre-
ment étant entiérement neutrali
sées. Théoriquement, ces bruits
sont fonction du nombre de parti-
cules magnétiques, qui passent
devant la téte dans une unité de
temps.

2)Les bruits de modulation
nulle qui apparaissent lorsque I'on
lit un ruban effacé, les tétes d’efTa-
cement et d’enregistrement étant
polarisées comme en fonctionne-
ment normal mais avec un signal
d’entrée nul. Ces bruits sont géné-
ralement supérieurs de 3 a 4dB a
ceux d’effacement de masse. La
différence entre ces deux types est
parfois désignée par le terme de
bruit induit par polarisation.

-3) Les bruits de saturation, qui
apparaissent a la lecture d’un
ruban uniformément saturé. Ces
bruits sont souvent supérieurs de
quelques 15 dB a ceux d’efface-
ment de masse, el sont associés a
une dispersion imparfaite des par-
ticules. )

4) Les bruits de courant
continu, qui apparaissent a la lec-
ture d'un ruban non uniformément
magneétisé par le passage dans la
téte d’enregistrement d’un courant
continu avec et sans polarisation.
Ces bruits présentent des compo-
santes accentuées dans les grandes
longueurs d’ondc qui peuvent
dépasser de 30 dB les bruits d’efla-
cement de masse.

Pour les trés fortes valeurs de
courant continu, ces bruits sont du
méme ordre de grandeur que ceux
de saturation. Ils peuvent s’expli-
quer par des fluctuations dans le
contact téte-couche, dues a des
dépots ou aspérités minuscules.

5) Les bruits de modulation qui
apparaissent a la lecture d’un
ruban sur lequel on a enregistré un
signal donné, et qui sont fonction
de Pamplitude instantanée du
signal. Tls se rattachent aux bruits
de courant continu et ont les
mémes causes (mauvaise disper-
sion et aspérités).

En pratique des signaux électri-
ques parasites sont produits par
les différents éléments électroni-
ques, les tétes magnétiques et
aussi par les enduits d’oxyde trop
rugueux et non homogénes. Une
grande partie de ces bruits corres-
pond aux extrémités du spectre de
fréquences audibles et se mani-
feste sous la forme de ronflements
ou de souffles, (d suivre)
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PHOTO-CIY

LES TRANSFORMATIONS
DE LA SONORISATION

DES FILMS DE

A sonorisation des films
L réduits de cinéma, comme
des diapositives, attire
depuis de longues années l’atten-
tion des amateurs de cinéma et de
projection fixe; mais, il faut bien
'avouer, le succés pratique de
nombreux dispositifs a été jus-
qu'ici assez limité. Les résultats
étaient plus ou moins satisfai-
sants, et surtout la mise en ceuvre
des appareils et des procédés exi-
geait un effort soutenu que beau-
coup d’amateurs ne veulent plus
entreprendre, a notre époque d’au-
tomatisme et de vitesse.

Au fur et a mesure des résultats
et des expériences, une sélection
pratique s’est partout effectuée
entre les dispositifs trop
complexes ou imparfaits, et les
méthodes vraiment pratiques assu-
rant des résultats satisfaisants et
fiables avec le minimum de diffi-
cultés. Les progrés des techniques
ont permis de mettre au point des
dispositifs et des méthodes capa-
bles d’assurer une large diffusion
et méme un renouveau de la sono-
risation d’amateur.

Les aspirations et les aptitudes
des cinéastes amateurs sont d’ail-
leurs diverses, et il faut distinguer
plusieurs catégories. Il y a ceux
pour qui l'image et le montage res-
tent encore des préoccupations
exclusives, et dont les réalisations
filmées projetées en muet leur sem-
blent se suffire en elles-mémes.
Cette catégorie de cinéastes
n’envisagent souvent la sonorisa-
tion que pour rendre plus agréable
et plus attrayante la projection de
leurs films, en adjoignant aux ima-
ges un mélange bien choisi de
musique et de commentaires.
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Il y a aussi ceux qui recherchent
la beauté des images, possédent
déja une certaine habileté prati-
que, ne se contentent pas d’utiliser
sur leur projecteur les films que
leur renvoit la firme de développe-
ment, mais cherchent a étudier et
a «fignoler» le montage, puis
envisagent la sonorisation qui doit
compléter leur ceuvre. Leurs irha-
ges ont parfois une qualité analo-
gue a celle des professionnels; ils
pensent qu’en utilisant un magné-
tophone, ils arriveront aux mémes
résultats dans le domaine du son.

Il y a, enfin, des amateurs aver-
tis qui envisagent les possibilités
du véritable cinéma sonore dés le
début du tournage et méme avant.
Quels que soient les sujets : docu-
mentaires d’actualité, ou de
fiction, ils associent étroitement
pendant la préparation du décou-
page les éléments visuels et sono-
res, qui doivent composer |’ensem-
ble de I'ceuvre.

Pour ces deux catégories d’ama-
teurs plus ou moins avertis dont le
nombre est plus important qu’on
peut le penser a priori, I’évolution
et la transformation des procédés
de sonorisation offrent. a I'heure
actuelle, deux catégories essentiel-
les de dispositifs et de procédés
basés sur 'utilisation de l'inscrip-
tion magnétique : les projecteurs
sonores a film a piste magnétique
permettant la post-sonorisation ou
post-synchronisation, d’autre part,
les appareils et les procédés d’ins-
cription directe des images et des
sons, au moment méme de la prise
de vues, grace a la synchronisa-
tion exacte entre la caméra et
’enregistreur magnétique.

LES DIFFERENTS
SYNCHRONISMES

11 faut, d’abord, bien s’entendre
sur Ja qualit¢ du synchronisme
entre les images et les sons et, sui-
vant I’expression trés juste des
spécialistes, il faudrait distinguer
au cinéma deux sortes de synchro-
nismes.

Deux mouvements sont syn-
chrones s’ils ont lieu au méme
moment, dans les mémes condi-
tions, et dans le méme sens; mais
certains confondent le véritable
synchronisme et Iisochronisme,
ou synchronisme de durée.

Il y a synchronisme absolu, ou
synchronisme instantané, lorsque
nous voyons sur I’écran un acteur
appuyer sur la gachette d’un pisto-
let, et que nous entendons immé-
diatement la détonation.

Il y a synchronisme de durée,
ou isochronisme, lorsque le pro-
jecteur envoie sur I’écran un nom-
bre d’images déterminé, et que le
magnétophone fait entendre les
sons correspondants, toujours
dans le méme temps. Les batte-
ments d’une pendule déterminée se
produisent d’eux-mémes toujours
avec la méme durée, et sont iso-
chrones.

Pour qu’il y ait correspondance
absolue entre les images et les
sons, il ne suffit pas, évidemment,
que la caméra a la prise de
vues, le projecteur a la projection
et le magnétophone aient une
vitesse a peu prés uniforme; il faut
que la piste sonore soit liée d’une
maniére rigide a la piste d’images;
le systéeme sonore doit assurer la
production des sons avec une

CINEMA

simultanéité absolue et, par consé-
quent, avec un synchronisme ins-
tantané.

Malgrée les perfectionnements
successifs, le résultat presque
absolu a éte difficile a obtenir. La
synchronisation exacte des mou-
vements des lévres de personnages
en gros plan, avec la parole, par
exemple, est. une opération diffi-
cile. que I'on peut seulement réali-
ser si ’on a a sa disposition des
appareils de prise de vue et de son
simultanés, sur deux bandes exac-
tement synchronisées; cette ins-
cription simultanée du son et de
image augmente d’ailleurs les dif-
ficultés du montage ultérieur du
film.

L'utilisation de projecteurs
sonores a film a piste magnétique
offre déja une amélioration, en
assurant un synchronisme exact et
constant entre les images enregis-
trées sur le film et les sons inscrits
aprés-coup et adaptés le mieux
possible aux images.

Mais les avantages d’une prise
directe synchrone au moment
méme de la prise de vues cinéma-
tographiques sont indiscutables;
ce procédé est, dailleurs, utilisé
aussi bien dans les studios ciné-
matographiques que pour la plu-
part des films de télévision. Il
assure une impression de verité
maximale, grace a l'enregistre-
ment intégral des sons et des
bruits accompagnant constam-
ment le jeu des acteurs.

La post-synchronisation peut
satisfaire une catégorie d’ama-
teurs; mais permet rarement de
restituer I’ambiance sonore exacte.
La reconstitution des bruits est




également difficile; Penregistre-
ment des scénarios comportant
des dialogues, sinon des monolo-
gues, exige, en tout cas, une habi-
leté que beaucoup d’amateurs ne
posseédent pas toujours.

L’EXEMPLE
DES PROFESSIONNELS

Depuis longtemps les profes-
sionnels utilisent des caméras de
35mm ou de 16 mm entrainées
par un moteur ¢lectrique et munies
d’un petit alternateur, dont les
signaux sont enregistrés par une
téte spéciale sur une bande magné-
tique lisse de 6,35 mm. Ces camé-
ras sont parfaitement régulées, et
tournent exactement a la cadence
de 24 ou 25 images/seconde.

Les signaux inscrits sur la
bande magnétique lisse sont
ensuite copiés sur une bande

magnétique perforée de 16 mm
par une machine qui utilise les
signaux de la cameéra inscrits sur
la bande lisse pour assurer le
déroulement de la bande perforée,
et mettre ainsi les deux bandes en
synchronisme. On obtient finale-
ment un film magnétique de méme
longueur que le film d’images, et le
montage sonore n’offre plus de
difficultés; il suffit, a chaque début
de plan, de faire coincider les
départs son et image.

‘Dans le cinéma professionnel,
P’enregistrement sonore synchrone
a été réalis¢ d’abord uniquement
sur film par le systéme de son opti-
que; {apparition de la méthode
magnétique a nécessité initiale-
ment 'utilisation de films magnéti-
ques perforés, car le glissement de
la bande magnétique lisse ne per-
mettait pas son emploi pratique,
mais les techniciens ont réussi
ensuite, depuis plusieurs années, a
utiliser des magnétophones spé-
ciaux utilisant la bande lisse et
pouvant étre employés avec des
caméras 16 mm semi-prolession-
nelles equipees de magasins de 60
ou 120 m.

Les possibilités de cette nou-
velle méthode de synchronisme
par son piloté permettent de réali-
ser des documents visuels et sono-
res sous forme de doubles-bandes
en permettant de faciliter le mon-
tage sonore suivant des techniques
standardisées.

La caméra entrainée électri-
quement par un moteur régulé
agit ainsi sur un générateur
d’impulsions pilotes et le magnéto-
phone est muni d’une téte supplé-
mentaire, a laquelle est transmis
ce signal pilote. Un laboratoire
spécialise effectue le transfert syn-

chrone de I'inscription de la bande
lisse sur une bande perforée
16 mm.

LES AVANTAGES
DU SYNCHRONISME
PAR SIGNAL-PILOTE

Pour obtenir la synchronisation
entre I'image et le son, il vient
immédiatement a I’esprit d’utiliser
au moment de la prise de vues un
méme support pour enregistrer, a
la fois, 'image et le son, et ¢’était
la le principe des premiéres camé-
ras sonores d’amateurs. Le film
d’images comporte une piste
magnétique et la caméra de prise
de vues comporte un dispositif
d’enregistrement magnétique mar-
ginal.

Mais, ce matériel est
encombrant et coliteux, et ’on est
forcé pour effectuer le montage, de
reporter les sons de la piste
magnétique sur un support inter-
médiaire, parce qu’il existe un
décalage entre le son et I'image a
la prise de vue. Un autre report est
ensuite nécessaire pour inscrire le
son sur le film de projection avec
le décalage indispensable.

Cependant, nous le verrons plus
loin, cette méthode simple peut
désormais, en raison méme de
cette simplicité, présenter des
avantages pour les usages d’ama-
teurs; pour cet emploi particulier,
certains de ces inconvénients peu-
vent étre atténués ou méme sup-
primés, car il n’est plus question
de montage et de report.

D’une maniére générale, la
séparation des enregistrements et
I’emploi de deux appareils séparés
offrent, pourtant, de grands avan-
tages, avec la caméra pour
I’image, le magnétophone pour lé

son, et dans les appareils profes-
sionnels, on utilise généralement
la pellicule perforée de 16 mm uti-
lisable au montage. Le moteur de
la caméra peut étre alimenté par le
secteur et la synchronisation est
réalisée en alimentant les deux
moteurs synchrones par le méme
réseau alternatif.

Dans te cas géneral, en
P’absence d’une alimentation sec-
teur, on utilise un magnétophone
autonome a bande lisse de
6,25 mm synchronisé simplement
par le systéme du signal sonore
provenant de la caméra.

Le signal-pilote de synchronisa-
tion est une inscription magnéti-
que de 50 ou 100 Hz inscrite en
méme temps que la parole ou la
musique sur la bande lisse, et qui
n’est pas reproduite par la téte de
lecture normale. Elle permet
d’effectuer, en quelque sorte, une
perforation virtuelle de la bande,
en permettant de retrouver ensuite
le synchronisme, sl y a lieu,
grice a la perforation réelle de la
bande magnétique perforée
employée au montage.

Ce procédé du signal-pilote per-
met pour les appareils profession-
nels d’obtenir une autonomie a la
prise de vue, une grande facilité de
manipulation avec une qualité
pratique remarquable.

Il est mis en ceuvre par un petit
générateur a faible tension
commandé par le moteur de la
caméra, et qui transmet des
signaux-pilotes au magnétophone,
lorsque celle-ci est en fonctionne-
ment; le moteur de la caméra est
évidemment a courant continu a
régulateur centrifuge ou électroni-

que.

Ce signal-pilote est utilisé au
moment de la retransmission des

signaux de la bande lisse 6,25 mm
sur le film magnétique perforé
16 mm pour comparer les vitesses
relatives de la bande dans le sys-
téme lecteur 6,25 mm et de I’appa-
reil de transcription 16 mm pour
les ajuster l'une a [lautre, en
conservant un synchronisme
image par image.

Le systéme utilisé pour le repi-
quage consiste dans un dispositif
d’asservissement agissant de
maniére que la vitesse de lecture
de la bande de 6,25 mm permette
de transmettre en | seconde le
méme nombre ou un multiple
exact des perforations virtuelles
correspondant au signal-pilote que
de perforations réelles de la bande
de 16 mm (fig. 1).

L INSCRIPTION
DU SIGNAL-PILOTE

Il est intéressant de préciser
comment s'effectue Pinscription
du signal-pilote dans les appareils
professionnels. Le premier dispo-
sitif a été imaginé par I’Allemand
H. Von Peterson en 1938, et son
idée a été reprise par E. Schuller
en 1940; en Amérique, les brevets
sur la question diis a R.-H. Ran-
ger datent de 1949 et 1950.

Dans les différents systémes, la
téte magnétique d’enregistrement
du son inscrit ainsi les signaux sur
toute la largeur de la bande
magnétique, tandis que la téte spé-
ciale de synchronisation disposée
ensuite dans le sens du défilement,
inscrit le signal-pilote de trés
basse fréquence provenant du
générateur de la caméra.

La prémagnétisation a Iré-
quence ultra-sonore du signal de

Camera a génerateur
de signal pilote ]
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Fig. 1. - Les différentes opérations de sonorisation « par son piloté » dans le cinéma (d’aprés Fred Jeannot).
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synchronisme permet d’effacer en
méme temps le signal-son sur une
largeur correspondant a celle de la
fente de la téte de synchronisation,
et d'inscrire le signal-pilote. Ce
dernier est ainsi, en quelque sorte.
en surimpression avec l’inscrip-
tion sonore.

Les caractéristiques des divers
systémes actuels peuvent étre pré-
cisées comme ci-dessous (fig. 2) :

I Systéme Pilotton (Utilisé sur
I’Uher 1000). Signal de 50 Hz;
téte de synchronisation a entrefer
large (0,5 mm) située sur I’axe
médian de la bande et se présen:
tant parallélement aux bords de
celle-ci. Ce systéme est compati-
ble avec le suivant.

2 Systéme Néopilotton (Utilisé
sur le Nagra). Signal de¢ 50 Hz;
téte de synchronisation jumelle a
entrefers fins (0,45 mm) séparés
par un espace de 0,40 mm. Les
deux entrefers enregistrent en
push-pull (en opposition de phase)
et leur disposition évite tout risque
d’intermodulation entre I'enregis-
trement proprement dit et le signal
« synchro », I'intermodulation aux
tres basses fréequences. peut, en
effet. provoquer une confusion du
signal « audio » avec le signal de
synchronisme par la téte de lec-
ture lors du transfert.

3 Systéme Perfectone (Utilisé
sur le Perfectone). Signal de
100 Hz: ce fut le premier enrcgis-
treur a utiliser la prémagnétisation
H.F. du signal «synchro».
Comme dans le systéme précé-
dent, on y trouve deux pistes
Jjumeclles de méme largeur en push-
pull. mais clles se situent sur les
bords de la bande magnétique.

4 Systéme Rangertone (Exclu-
sivement utilis¢ aux Etats-Unis
sur les enregistreurs Ampex,
Magnacard et une version spéciale
de I'Uher 4 000 L). Signal de 60
ou 50 Hz; la téte de synchronisa-
tion a entrefer trés large de
091 mm est inclinée de 5° par
rapport a l'axc transversal de la
bande magnétique.

Avec tous ces systemes, les pri-
ses considérées comme utilisables
sont « repiquées » par une machine
de transfert sur du film magnéti-
que 16 mm perforé et, la aussi,
deux principes sont possibles :

Lc premier consiste dans
I"asservissement a vitesse
constante de la vitesse du lecteur
de bande 6,25 mm a celle du
transcripteur a moteur synchrone,
de maniére que le signal-pilote
passe a une cadence qui corres-
ponde a celle du transcripteur
(Systéme Nagra, par exemple). Le
sccond consiste. au contraire, a
faire défiler a vitesse normale et
constante la bande lisse originale,
et a amplifier les signaux-pilotes
qu’elle a enregistrés pour entrainer
lc moteur de P'appareil de trans-
fert.

LES NOUVELLES
CAMERAS D’AMATEURS
A SIGNAL
DE SYNCHRONISME

Les réalisations récentes d’ama-

teurs permettant I'inscription
directe du son et de I'image
consistent essentiellement dans

I"apparition de caméras spéciales
prévues dans ce but: il y en a plu-
sicurs catégories, mais toutes sont
du format « Super-8 ».

Il y a, d’abord, des appareils
destinés a la liaison avec un
magnétophone portatif, mais assu-
rant un résultat simplifié. Il ne
s’agit pas d’assurer un synchro-
nisme absolu entre le son et
’image pendant toute la prise de
vues, mais, tout au moins, de
commander le départ et I'arrét
simultanés de la caméra et du
magnétophone.

Les sons inscrits pendant la
prise de vues sont seulement utili-
sés au moment de I’enregistrement
ultérieur sur la piste sonore d’un
film a piste magnétique, par la
méthode de la post-synchronisa-
tion. Cette inscription sonore peut
également étre employée avec la
bande enregistrée montée dans un
magnétophone couplé en synchro-
nisme avec un projecteur, ou
encore avec un projecteur double-
bande. Les résultats pratiques
peuvent étre intéressants; ils sont
facilement obtenus, mais ne sont
pas absolument complets.

Suivant le principe adopté dans
les appareils professionnels ou
semi-professionnels, nous trou-
vons, par ailleurs, des caméras
avec une prise de synchronisation
reliée a un générateur d’impul-
sions. Les inscriptions des « tops »
magnétiques obtenus permettent le
couplage d’un magnétophone et
I'asservissement du défilement du
film dans le projecteur a celui de
la bande magnétique.

A cet effet, le générateur produit
une impulsion électrique par
image. ou toutes les 3 ou 4 images,
et lc signal est inscrit sur une piste
spéciale de la bande magnétique.
Au moment de la rcproduction, les
signaux sont reproduits par le

TETE DE SYNCHRONISATION

BANDE MAGNETIQUE 6,25 mm

Sens du dﬂ%

SIGNAL PILOTE

SIGNAL PILOTE

Fig. 2. - Les dispositifs d'inscription des signaux pilotes dans le cinéma professionnel. - 1. Pilotton — 2.
Néopilotton - 3. Perfectone — 4. Rongertone.
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magnétophone et utilisés pour
assurer la régulation du passage
du film sur le projecteur ou un
appareil de montage; le synchro-
nisme entre I'image et le son est
ainsi maintenu, si ’on ne coupe
pas le film ou la bande magnéti-
que.

Ce genre de caméra peut étre
couplé a un magnétophone a cas-
sctte spécial, ce qui simplifie la
méthode, mais rend difficile le
montage; il est également possible
de reporter linscription de la
bande sonore sur une bande
magnétique perforée. Pourtant, la
plupart des caméras a générateurs
d’impulsions permettent I’emploi
de magnétophones de types assez
divers et a bobines.

Au lieu d’inscrire des tops de
repére magnétiques sur la bande
ou le film, on peut aussi employer
des inscriptions photographiques
de la caméra sur le bord du film.
Le film comporte ainsi une piste
sonore optique, qui peut étre
reproduite sur un projecteur
sonore optique ou un appareil de
télécinéma, mais le montage n’est
pas possible sans copie. Les appa-
reils a signauk-pilotes sont main-
tenant trés nombreux et on peut en
trouver dans presque toutes les
marques.

Par contre, jusqu’ici, les came-
ras a son magnétique a film
comportant une piste magnétique
précouchée au moment méme de
la prise de vues sont moins nom-
breux, mais ce ne sont pas, sans
doute, les moins importants, puis-
qu'ils vont étre. tout d’abord, pré-
sentés par le plus grand fabricant
dappareils de photographie et de
cinématographie, c’est-a-dire par

| Kodak.

Les caméras présentées permet-
tront d’enregistrer un son absolu-
ment synchrone: les films obtenus,
en raison de la liaison rigide entre
les pistes d’images et de son.
seront cependant assez difficiles a
monter sans un matériel spécial
permettant lc report et le mixage
synchrone. en raison du décalage
entre I'image et le son. Le montage
direct du film devient impossible;
par contre. a la projection,
n'importe quel projecteur sonore
magnétique peut étre utilisé pour
la projection immédiate du film
adressé par le laboratoire de trai-
tement.

La realisation de magnétopho-
nes a cassettes spéciaux destines a
la sonorisation, comportant une
téte magnétique distante destinée a
I'inscription et a la lecture des
tops de commande, constitue un
fait important. La cassctie magné-
tique offre évidemment des in-




convénients pour ’application du
procédé de synchronisation par
inscription des tops magnétiques,
puisque la bande enfermée dans la
cassette n’est pas accessible facile-
ment, et ne permet pas {’adapta-
tion aisée d'un synchroniseur,
comme lorsqu’il s’agit d’un
magnétophone a bobines. Nous ne
sommes, dans ce domaine, d’ail-
leurs, qu’au début d’une nouvelle
technique, et il n’existe pas de
véritable standardisation. La
forme et la cadence des images
sont variables; il y a tantét une
impulsion par image, tantot toutes
les deux images ou toutes les qua-
tre images, les systémes ne sont
pas compatibles.

Dans le domaine des magnéto-
phones spéciaux, le modéle Philips
2209 AV a téte spéciale, a déja été
décrit dans la revue. 1l est prévu
pour enregistrer les impulsions
¢mises par la caméra; un magné-
tophone de reportage stéréophoni-
que est étudi¢ dans le méme but
avec un bloc synchroniseur adap-
table.

On peut ainsi obtenir une ban-
de-image et une bande-son enre-
gistrées en synchronisme, mais la
projection exige l'emploi égale-
ment d'un dispositif asservissant
le déroulement du film a celui de
la bande magnétique. Le magnéto-
phone Philips 2209 peut étre sim-
plement associé dans ce but a un
synchroniseur adapté sur le pro-
jecteur.

En dehors de ces dispositifs de
caractére général, plusieurs fabri-
cants ont étudié récemment et mis
au point des dispositifs particu-
liers basés surtout sur I'emploi des
magnétophones a cassettes.

Ces progrés essentiels de la
prise de vues synchrone ne doivent
pas. cependant. faire négliger
complétement les perfectionne-
ments des projecteurs sonores,
permettant. soit la post-synchroni-
sation. soit P'utilisation des films
cnregistrés en .sonore au moment
méme de la prise de vues.

Il'y a ainsi des projecteurs sono-
res magnétiques permettant I’enre-
pistrement et la lecture des films a
piste magnétique. quel que soit le
procedét utilisé pour la sonorisa-
tion: mais. il y a aussi des pistes
sonores optiques destinées a la
lecture du son inscrit par un pro-
cédé optique sur une piste du film
muet. Il y a, parmi ces modéles,
des systémes mixtes optiques et
magnétiques.

Quelques modéles récents. mais
trés rares, comportent un magneé-
tophone a cassetles incorporé,
jouant. en quelque sorte, le réle
d'un projecteur double bande,
mais destiné uniquement a la post-
sonorisation. Le projecteur dou-

ble bande, sous sa forme classi-
que, est un modéle pratique, cn
principe, mais assez encombrant
et réalisé jusqu’ici uniquement en
16 mm.

Il y a, surtout, les projecteurs
couplés a des magnétophones
comportant un synchroniseur
combiné avec un magnétophone et
un projecteur a moteur asyn-
chrone, il y a, dans cette catégorie,
des modéles récents que nous étu-
dierons plus loin avec des généra-
teurs de « tops » électriques asser-
vissant le défilement du film a
celui de la bande magnétique.

UN PROCEDE
A TOPS OPTIQUES
LE FILMOSOUND

Ce procédé de synchronisation
par impulsions sous une forme
pratique, et avec utilisation d'un
magnétophone a cassette spécial
pour la prise de vues et le son
direct a été appliqué depuis quel-
ques années seulement sous une
forme pratique, et le Filmosound
Bell Howell constitue un des pre-
micrs dispositifs mis au point dans
celte catégorie.

Cette premicre solution utilise
trois appareils : une cameéra
Super-8. un enregistreur magnéti-
que a cassette spécialement congu
pour cet usage. el un projecteur
muet. Le magnétophone a casselle
spécial est synchronisé avec la

caméra a |8 images/seconde par
exemple. La camcra inscrit auto-
matiquement des signaux dc
repére sur le film au moyen d’un
dispositif optique. En méme
temps. les impulsions produites
également dans le systeme déter-
minent des signaux de synchroni-
sation, INSCrits sur une autre piste
de la bande magnélique. Au
moment dc la projection. le syn:
chronismc est assur¢ par les
signaux inscrits sur la  bande
magnétique, qui sont lus par une
téte spcciale ct asservissent la
vitesse du projecteur: ce double
sysléme inscrit ainsi scparément
les images ct les sons (fig. 3).

Un nouvel accessoire sous
forme de coupleur réalis¢ par cette
firme. permet. d ailleurs. d’enregis-
trer les tops de synchronisation a
Faide du projecteur. ¢t non plus
avec la caméra fonctionnant a
vide. ce qui constituc une sim-
plification. Un autre accessoire
pratique c¢st constitu¢ par unc
petite colleusc. destince a la bande
magnctique de 3.81 mm de large
contenuc dans la cassette.

Le systeme de synchronisation
constitue I'¢lément essentiel dont
les composants sont répartis sur
les trois appareils de I'equipement.

Sur la cam¢ra comme le montre
la figurc4 le moteur ¢lectrique
d’entrainement tournant a 18 im/s
est alimenté par la batterie incor-
porée par l'intermeédiaire du bou
ton de déclenchement B: son cir-

cuit sc referme sur le contact du
jack Jl. ou il s'enfiche une des
deux cxtremités du cordon de liai-
son au magnétophone a cassette.
La scconde s'enfiche sur le jack J2
connect¢ a la lampe L utilisée
pour inscrire unc marque de
départ et au contact de synchroni-
sation S, qui se ferme a chaque
cscamotage dimage.

Sur le magnétophone a cassette.
le cable a deux fiches venant de la
caméra aboutit @ une prise a deux
fiches conncetées au  magnéto-
phone: cette prise renferme un in-
lerrupteur clectronique équipe de
deux transistors. clle est munie
d'une piece metallique qui assure
mccaniquement 'abaissement de
la touche « Enrcgistrement » du
magnctophone.

Les circuits du magnétophone
comprennent au stade de 'enregis-
trement :

Un circuit de comptage associé
a un circuit d'excitation de la
lampe de marquage L. un circuit
d'asservissement reglant la mar-
che du moteur par Uintermédiaire
d'un circuit de [reinage, un circuit
générateur du signal d'arrét appli-
qué a la téte d’enregistrement de la
piste-pilote, il comprend un oscil-
fateur fonctionnant a 1 800 Hz.

Au stade de la reproduction les
autres circuits du magnétophone
indiques sur ta figure 5 sont : un
amplificateur des signaux de syn-
chronisation lus par la téte de lec-
ture de la piste-pilote. un circuit

Fig. 3. ~ Les éléments du systéeme Filmosound - caméra - magnétophone a cassettes - projecteur synchro-
nisé.
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comparateur recevant les signaux
de synchronisation en provenance
du projecteur, d’une part, et de la
piste-pilote d’autre part, un oscil-
lateur de contréle destiné au main-
tien de Ja vitesse du projecteur en
’absence des tops de synchronisa-
tion.

Sur le projecteur, de méme que
sur la cameéra, on trouve sur le
projecteur un contact de synchro-
nisation S’, qui se ferme a chaque
escamotage d’image. Par ailleurs,
un petit organe lecteur avec lampe
et cellule photosensible permet de
détecter la marque de départ opti-
que inscrite sur la marge du film.

Enfin, le moteur de projecteur
est accouplé a un organe de frei-

tors et placé sous la dépendance
des signaux continus émis par le
circuit comparateur.

La liaison est établie entre la
caméra et le magnétophone; le
bouton de déclenchement de la
caméra commande la mise sous
tension de Denregistreur; deés la
mise en marche, la caméra émet
les impulsions de synchronisation
transmises par l'interrupteur élec-
tronique rendu conducteur; le cir-
cuit de comptage, du type résis-
tance-capacité, se décharge dés
qu’il a regu 20 impulsions, c’est-
a-dire aprés le passage de 20 ima-
ges et déclenche les opérations sui-
vantes : émission d’une impulsion
vers la caméra en vue de provo-

nage associé a un circuit a transis- | quer I'illumination de la lampe L
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qui voile ta marge du film en bor-
dure de trois images (n° 20 a 22);
émission d’une impulsion vers le
circuit d’asservissement qui libére
le circuit de freinage; le magnéto-
phone se met donc en route dés la
21¢ image; enregistrement des
impulsions émises par la caméra
sur la piste-pilote, identique et
paraliéele a la piste sur laquelle est
inscrite la modulation sonore.
Au moment de larrét de la
cameéra, les impulsions cessent et
I'oscillateur du circuit du signal
d'arrét est excité: il émet une
impulsion d'une durée de 40 milli-
sccondes. apres un temps mort
denviron 70 a 100 millisecondes
nécessaires a I'arrét du moteur par
excitation du circuit de freinage.

Le him denle a 18im/s, c’est-
a-dire a 7.61 cm/s, et la bande
magnétique a 4,71 cm/s.

Pour la reproduction la liaison
est établie entre le magnétophone
a cassette et le projecteur, ce der-
nier est mis en marche, et le film
présente, dés 1a 20° image, la mar-
que transparenie, en passant
devant Vorgane lccteur, elle illu-
mine la celiule: impulsion ainsi
produite libére le circuit de frei-
nage du moteur du magnétophone
dont le ruban.de cassette est
entrainé ct défile sous les deux
tétes de lecture de la piste de
modulation et de la piste-pilote.

Les impulsions lues sur la piste-
pilote sont regues sur le circuit
comparateur: celui-ci regoit égale-
ment les impulsions émises par le

projecteur que son moteur
entraine a la vitesse de 20-21
images/secondc.

Le circuit fonctionne en détec-
teur d'erreur entre les deux trains
d'impulsions et émet un signal
d'erreur sous forme d’un courant
continu. dont la durée est propor-
tionnelle a la différence des fré-
quences entre les trains d’impul-
sions: ce courant appliqué au frein
électro-magnétique ralentit le
moteur de projecteur, de fagon a
réaliser le synchronisme de défile-
ment entre le ruban de la cassette
et le film.

A la fin de la scéne enregistrée,
I'impulsion de stop, marquée sur
la piste-pilote, arréte le défilement
du ruban de la cassette, tandis que
le projecteur continue de tourner
et aurait tendance, en I'absence
des impulsions de la piste-pilote, &
reprendre sa vitesse propre de

20-21 im/s. Pour éviter cet in-
convénient, l'oscillateur de
contrdle alimente le circuit

comparateur en impulsions a
18 im/s et assure le maintien de la
vitesse du projecteur a cette fré-
quence.

Dés qu’une nouvelle marque de
départ apparait sur la marge du
film, la scrie des opérations préce-
dentes recommence. et assure le
synchronisme de reproduction de
la scéne suivante.

1l est, d'ailleurs, possible égale-
ment d'effectuer la post-synchro-
nisation de films muets. en cou-
plant le projecteur au
magnétophone utilisé en enregis-
treur, avec un synchronisme
moins absolu. puisque les impul-
sions de synchronisme ne sont pas
cnregistrées sur la bande. Un
accessoire peut permettre, cepen-
dant, d’améliorer cette synchroni-
sation.

P.H.

(a suivre)




effet

“wha-wha?
simple

ES dispositifs d’effets sonores
L pour instrument de musi-
que sont toujours tres
appreciés des groupes ou forma-
tions musicales aussi n’hésitons-
nous pas a publier divers schémas
et realisations pratiques de ce
Jenre.

Nous avons eu l'occasion de.

décrire quelques dispositifs de
« pédale Wha-Wha » faisant appel
a des technologies différentes: les
effets sonores produits sont diffici-
les a détailler ou expliquer, mais
les habitués de ce genre de torture
électronique que I'on fait subir a la
musique voient bien ce dont il
s'agit.

En fait ces dispositifs a quel-
ques variantes prés sont bases sur
le principe d'un amplificateur
s¢lectil a bande passante volontai-
rement « cassée » et dont la fré-
quence centrale peut étre modifiée.
Ces amplificateurs utilisent alors
divers types de filtres plus ou
moins complexes a résistance-ca-
pacité ou inductance-capacité,
doté d'un élément variable.

Le schéma de principe que nous
vous proposons a été tiré de
I'excellente revue « Pratical Elec-
tronics » de novembre 73.

LE SCHEMA
DE PRINCIPE

Le schéma de principe du dispo-
sitif a effet Wha-Wha est présenté
figure 1. Sa simplicité incite a
entreprendre sa reéalisation pui-
squ'en tout et pour tout un seul
transistor est utilisé.

Il s’agit d'un modele 2N2222 A
dont le gain reste relativement
important et nécessaire.

Le dispositif en question s'inter-
cale entre I'instrument de musique
et I'entrée de I"'amplificateur. Selon

les besoins ct dans certaines
conditions il conviendra de mon-
ter un inverseur permettant tout
simplement de faire abstraction du
dispositif ainsi intercalé.

Le montage fait appel a un
transistor NPN monté en émetteur
commun. Pour ce faire, I’entrée du
signal s'effectue au nivean de la
base. tandis que les signaux sont

recucillis sur le collecteur par
Vintermédiaire d’une résistance de
charge R, et d'un condensateur de
0.1 uF. C,.

Sur I'entrée est prévue une cel-
lule C,/R, destinée a atténuer le
signal d’entrce afin que I'insertion
du dispositif ne produise pas de
différence de niveau sonore par
rapport au signal attaquant direc-

tement I'ampli en faisant abstrac
tion du montage.

Le ceeur du montage utilise ¢n
fait un filtre en double « T » qui
détermine la fréquence de¢
« travail » du dispositif propre a
conférer les sonorités rccherchées.
Les éléments qui entrent en jeu
sont Ry R, C, et C; C; et RV,
variable.

i
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LISTE DES COMPOSANTS

R, 100 K2 (marron. noir. jaune).
R. FO KO (marron. noir. orange).
R, 10O KO (marron. noir. paunce).
R, 10O KO (marron. noir. jaunc).

RV, resistance ajustable « Matera » 4.7 k€.
RV, potentiometre vartation lincaire 30 k2.
¢, O.1 a7 plaquette « Copcto ».

C. O al plagquetie « Cogéco .,

Q 10 01 plaguetie « Cogceo ».

C, 47 0t plaguctte « Cogceo ».

C. 1Ok plaquette « Cogeco ».

T, IN2222 AL

Almentation 9 V.

LA TELETECHNIQUE CATALANE
1, rue Docteur Rives

6 PERPIGNAN

Vous propose

LA GHAINE
D'OR
haute fidelite

v~ 0l chaque maillon est
une marque prestigieuse

EXCEL SOUND « LAFAYETTE
JENSEN ¢« GARRARD « FRANK

ALIMENTATION
A DOUBLE
TENSION
DE SORTIE

ERTAINS circuits intégrés,
4 comme par exemple le

(1 A 709 exigent pour leur
alimentation, des tensions de pola-
rité différente. Si ces circuits sorit
utilisés pendant des périodes de
temps assez courtes, pour des
expérimentations, la solution la
plus économique consiste a utili-
ser deux piles; cependant, dans le
cas ou il s’agit d'une utilisation
permanente, cette solution est
assez colteuse et peut présenter
des inconvénients. L'une des piles
peut, par exemple, s’épuiser plus
rapidement que [autre; d’autre
part, certaines valeurs particulié-
res (par exemple 8, 12, 15 V) sont
assez difficiles a obtenir.

Le projet que nous présentons
dans cette description permet
d’éviter ces inconvénients; il per-
met d’obtenir, par la simple action
d’un potentiométre, deux tensions
réglables entre 7 et 25V, l'une
positive et lautre négative par
rapport a la masse.

Ce dispositif ne sert pas seule-
ment a ’alimentation des circuits
intégrés avec deux tensions oppo-
sées symétriques mais peut égale-
ment étre utilisé pour alimenter les
circuits conventionnels a transis-
tors.

On posséde ainsi une double ali-
mentation; sur ’une des bornes, il
sera possible d’obtenir une tension
positive par rapport a la masse, et
sur I'autre, une négative. De plus,
en utilisant deux potentiométres
indépendants (R, - R,,) on pourra
obtenir deux tensions de valeurs
différentes, sans que l'une soit in-
fluencée par l'autre.

ETUDE DU SCHEMA

Le schéma électrique du circuit
est représenté a la figure 1. Le
transformateur T,, d’une puis-
sance approximative de 2,5 W, est
pourvu d’un secondaire avec prise
milieu délivrant une tension alter-

la résistance R, située entre masse et base de Q, = Rx = 4,7 k()
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Fig. 3

TR4 TR5 TR6

native de 50V - 0,5 A. Par rap-
port au point milieu qui constitue
la masse, nous disposerons donc
de deux fois 25 V.

Les bornes du secondaire sont
connectées a un pont de diodes
(ou un redresseur en pont) pou-
vant supporter une tens’>n maxi-
male de 50 V. La section positive
est stabilisée par deux diodes
zeners D, et D,,, et par trois
transistors Q,, Q,et Q,, tandis que
la section négative est stabilisée
par Dzlet Dzv QM Q5 et Qé'

Le transistor Q, doit étre un
type PNP au silicium BFY64, 2N
2905 ou équivalent, tandis que Q,
et Q, seront des NPN, également
au silicium, 2N 1711 ou BFY46.

Sur la section négative, Q, doit
étre un NPN 2N 1711 ou équiva-

lent tandis que pour Qg et Q, on
utilise des PNP 2N 2905, BFY64
ou équivalent.

Les diodes zeners Dy, Dyj, Dsy
et D,, utilisées dans ce circuit doi-
vent avoir une tension de 6.8V
pour un courant de 400 mA tandis
que DG, et DG, sont des diodes
au germanium OA9S.

Comme nous {’avons dit, par
P'action des deux potentiomeétres
R, et R, la tension de sortie peut
varier d’un minimum de 7V a un
maximum de 25 V.

Si cette alimentation sert uni-
quement pour l'alimentation d’un
instrument de mesure, R, et R,
peuvent étre constituées par deux
résistances ajustables qui seront
réglées une fois pour toutes. Si au
contraire, on réalise cette alimen-
tation pour d’autres utilisations, il

est conseillé d’utiliser un potentio-
métre double, ou mieux, deux
potentiométres séparés pour pou-
voir augmenter les possibilités
d’utilisation.

REALISATION PRATIQUE

Le dispositif peut pratiquement
étre réalisé sur le circuit imprimé
représenté a la figure 2 tandis que
la figure 3 montre la disposition
des éléments. On peut observer
qu’a l'entrée on a utilisé un pont
de diodes. Naturellement, le trans-
formateur n’est pas fixé sur le cir-
cuit imprimé, les dimensions pou-
vant varier d’un type a un autre.

Bien entendu, on observera au
cours du montage, les précautions
habituelles, notamment en ce qui
concerne la polarité des diodes,

des transistors et des condensa-
teurs électrolytiques.

Il est conseillé de munir les
transistors Q, et Q, d’ailettes de
refroidissement.

Valeurs des composants.

R, =R, =47kQ - I W. R, =
R,=2,7kQ -1/2W. Ry= Rg=
1kQ 1/2wW. R,= pot 2,5kQ.
Ry= 10kQ -1/2 Ry= 1kQ
1/2W. Ry= pot. 2,5kQ. C,=
C, -~ 1 000 uF. électrect. 3540V
RS, = pont redresseur
B30/C1000. D,, a D,, = BZY88--
C6V8 DG, DG, = 0A95.

Bibliographie :ELECTRONICA.

N° 219 février 1973
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I - LE LABORATOIRE DE

L’AMATEUR ELECTRONICIEN

A vulgarisation de I’étectroni-
L que entraine une émulation
auprés de nombreux ama-
teurs qui consacrent une bonne
partie de leur temps de loisirs a la
construction de montages allant
du simple gadget aux appareils les
plus ¢laborés.

Cette torme moderne et évoluée
de bricolage. rendue attrayante et
facile grace au développement des
semi-conducteurs, apporte certai-
nement beaucoup de satisfactions
a ccux qui le pratiquent si I’on en
croit le nombre impressionnant de
kits. d'outillage et d'appareils de
mesure. d’ouvrages et publications
specialisés. La qualité et la diver-
sit¢ des composants disponibles
sur le marché mettent a la portée
de tous ceux que la technique inté-
ressc ou passionne des possibilités
ctendues de réaliser des montages
trés varics avec de bonnes chances
de succes : les connaissances et les
moyens que possede ['électroni-
cien amateur marqueront la himite
de ses possibilitcs.

Eclairé ou non, I'amateur se

constituera une « aire de bricolage
¢lectronique » qu’il  désignera
généralement sous le nom de labo-
ratoire ou il souhaitera construire
et mettre au point ses réalisations
utiles ou amusantes. Constitué au
départ de quelques boites d’outils
et de composants, ce laboratoire

prendra de I'extension et nécessi-:

tera I'organisation d’un coin spé-
cialisé qui évitera a chaque fois la
recherche ou le rangement dans le
haut d’un placard...

Quel que soit le niveau techni-
que de V’expérimentateur, la mise
au point d'applications pratiques
de plus en plus évoluées, I'amé-
nera. 6t ou tard, a effectuer des
mesures appropriées aux caracté-
ristiques et performances des réa-
lisations entreprises. Souvent
aussi, le dépannage d’'un montage
dont on ignore la cause de mau-
vais fonctionnement, méme s'il est
trés simple, se heurte a la difficulté
d"apprécier une tension ou un cou-
rant, de mesurer une résistance ou
un condensateur, de vérifier le bon
état d'une diode ou d’un transis-
tor. faute de posséder I'instrumen-

tation et les méthodes de mesure
qui conviennent.

On comprend alors I'intérét
qu’il peut y avoir a choisir son
appareillage de mesure, voire le
réaliser soi-méme, ce qui est sans
doute le meilleur moyen d’assimi-
fer de bonnes notions d’électroni-
que pratiques a partir de bases
théoriques assez simples. La
construction d’appareils de
mesure ne présente d’ailleurs pas
toujours de grandes difficultés,
mais apporte la joie de pouvoir
etendre le domaine de ses réalisa-
tions et de ses connaissances :
c’est un réinvestissement perma-
nent du savoir que I'on vient
d’acquérir.

D¢ nombreuses descriptions
dappareils de mcsure de types
variés sont régulierement données
dans LE HAUT-PARLEUR et les
revues spécialisées. Des conseils.
des astuces. sont généreusement
dispensées aux débutants ou aux
techniciens pour le réglage, la
mise au point ou le dépannage
d'appareils ¢lectroniques  trés
varies.

Peut-ctre, devant ce foisonne-
ment dinformations convenait-il
de faire le point et de rassembler
dans une scrie d'articles, les
recommandations les plus utiles,
les descriptions d'appareils les
plus usuels a construire soi-méme,
les indications les plus précieuses
qui offriront au lecteur intéressé
bien des occasions d’éviter des
erreurs tout en réalisant des
économies. en augmentant sa
satisfaction et ses connaissances.

Mais avant dentreprendre la
réalisation d'un appareil électroni-
que. il importe de s’installer, c’est-
a-dire d’aménager un laboratoire
d’amateur dont I'importance sera
fonction des meétres carrés dispo-
nibles ¢t des travaux que l'on
espcre entreprendre dans ce local.

Nous debuterons donc par des
recommandations d’ordre général
relatives a l'installation d’un labo-
ratoire qui réponde aux souhaits
de I'amateur exigeant en lui per-
mettant d'exercer ses talents dans
des conditions convenables.

I. L’INSTALLATION
DU LABORATOIRE

Préliminaires :

Dans un laboratoire d’électroni
que on cxécute. essentiellement,
deux catégories de travaux :

a/ les opérations qui relévent de
la construction d’un modéle
d’essai, d’'une maquette ou d’un
montage definitif. On classe, dans

ces opérations, ['assemblage, les
Page 210 N° 1446

interventions de petite mécanique
et le cablage.

b/ le réglage et la mise au point
qui font appel a un appareiilage de
mesures ¢lectriques et électroni-
ques et qui constituent la partie la
plus attrayante des travaux de
laboratoire. Ces opérations abou-
tissent a la définition électrique
compléte du montage par la maté-
rialisation de I'idée poursuivie
(description de revue, mise au
point ou dépannage d’un appareil,
réalisation d’un montage de
conception personnelle).

La satisfaction dc ["amateur
véritable, qui ne se contente pas de
quelques épisodiques « expé-
riences » d'électronique amusante.
sera d’autant plus appréciée par
I'obtention de performances inté-
ressantes. que le montage lui aura
donné du fil a retordre a la mise
au point. Mais ce travail ne peut
étre efficace que si les moyens de
mesure qui constituent autant de
repéres sont stables et précis. Le
mérite de [I'expérimentateur n'a
rien a gagner de l'utilisation d’un
outillage de mesure douteux qui

lui fera perdre du temps et engen-
drera une impatience souvent a
I"origine de gestes maladroits...
Toutes ces opérations doivent
¢étre rcalisées dans un confort suf-
fisant. On imagine mal que des
résultats intéressants puissent étre
obtenus par un bricolage acrobati-
que sur un coin de table. L’expéri-
mentateur sérieux se doit d’avoir a
sa disposition une installation
rationnellecment congue a la hau-
teur de ses moyens. ecn fonction
des objectifs a atteindre. Les résul-
tats obtenus seront meilleurs et




plus rapides, les problemes
complexes seront abordés par une
méthode plus scientifique.

Nous avons donc entrepris la
description de quelques laborato:-
res-type du plus luxueux au plus
modeste, capables de couvrir,
dans le cadre d’un budget limité,
les besoins ou les ambitions
d’amateurs quelque peu atteints
par le virus de I'électronique...

Nous dresserons la liste de |'ou-
tillage nécessaire et des appareils
de base.

Enfin, dans une seconde partie,
nous entreprendrons la description
d’appareils de mesure en donnant
la préférence aux plus simples et
en indiquant, a chaque fois, la
méthode de construction et d’éta-
lonnage.

Les erreurs a éviter

Si I'on veut tirer le maximum de
profit d’une installation, il faut la
spécialiser uniquement dans la
catégorie des travaux pour
lesquels elle a été realisée.

C’est ainsi que le laboratoire
d’électronique, ne peut étre un
important atelier de mécanique
(grandes découpes, pliage, usi-
nage, etc.) qui demanderait un
outillage particuliérement lourd,
encombrant et onéreux. Lorsque
de tetles opérations sont a réaliser,
il est préférable de les confier a des
spécialistes plutdt que de tenter de
les exécuter avec des moyens
insuffisants. Dans tous les cas,
cela doit se passer hors de notre
laboratoire : {a pratique des mon-
tages électroniques se marie peu
avec le copeau métallique et
I'huile soluble, et 'appareillage de
mesure réagit assez mal aux chocs
et vibrations.

Tout au plus admettra-t-on que
la partie « mécanique » du labora-
toire comporte un €étau et une
perceuse, nécessaires pour forer
quelques trous, limer ou scier de
petites piéces, moyennant certai-
nes précautions, a l’exclusion de
travaux plus importants tels que
CeUX que nous avons Cités.

Il est également recommandé de
bannir toute opération de menui-
serie : le travail du bois, pour
attrayant qu’il soit, dégage le plus
souvent une insidieuse sgiure de
bois qui recouvre tous les objets
qu’elle peut atteindre d’une pelli-
cule poussiéreuse. Ceci entraine
des effets déplorables sur tout
contact ¢lectrique (commutateurs,
connecteurs, relais non étan-
ches...). Si, pour des raisons de
place, ces travaux ne peuvent étre
-effectués ailleurs, on prendra la
précaution de recouvrir les appa-
reils de mesure et les montages de

housses plastiques, et I’on dépous-
siérera meéticuleusement le local a
la fin des opérations salissantes.

Les manipulations qui font
appel a la chimie, telles que
'attaque des cartes imprimées ou
le développement de surfaces pho-
tosensibles, sont a proscrire caté-
goriquement du laboratoire. Les
dégagements gazeux inévitables
qui résultent de I'exécution de ces
travaux sont, en effet, le plus sou-
vent, trés corrosifs et se combinent
avec 'oxygéne de I’air pour atta-
quer assez sérieusement toutes les
parties non protégées des appa-
reils électroniques. Le processus
d’oxydation est d’ailleurs cumula-
tif et la présence d’un poste d’eau
augmente ’humidité et renforce
I"action corrosive. D’autres phéno-
meénes tels que la combinaison de
soufre et d’argent entrainent de
mauvais contacts souvent diffici-
les a déceler (balais de condensa-
teurs variables, contacts de relais.
de commutateurs).

Le choix du local, sur lequel
nous reviendrons, doit tenir
compte des exigem{es de maintien
en bon état de I’appareillage, cer-
tes, mais aussi de l'influence de la
température et de I’humidité sur la
validité des mesures, la stabilité
des performances et le confort de
Pexpérimentateur. En principe,
installation d’un laboratoire ne
peut étre envisagée que dans un
local habitable, ce qui exclut les
caves humides, les celliers glacés
en hiver et les greniers torrides en
ete.

Enfin le laboratoire, surtout s’il
est réduit a un simple « cagibi », ne
doit pas étre un débarras ou I'on
entasse quantité d’objets hétérocli-
tes inutilisés, ni, bien sir,
d’armoire a balai, encore moins
d’entreprét pour produits inflam-
mables et ‘dangereux.

Recommandations générales

Un soin particulier est a donner
a Pinstallation électrique qui doit
étre protégée contre les courts-cir-
cuits (fusibles ou disjoncteur),
posséder, de préférence, une ligne
de masse réunie a une bonne terre,
et étre dimensionnée pour suppor-
ter sans faiblesses ni échauffement
Pintensité maximale requise.

Les interrupteurs, prises de cou-
rant, dérivations etc. doivent faire
appel a du matériel de trés bonne
qualité.

Un interrupteur général situé
prés de la porte d’accés comman-
dera I'alimentation compléte du

local. On pourra ainsi « tout cou-
per » dés que I’on sort sans avoir
a faire une inspection minutieuse
de tous les appareils.

Le sol du laboratoire doit étre
recouvert d’un matériau électri-
quement isolant. Le tapis de
matiére plastique (Gerflex ou
similaire) méme de faible épais-
seur garantit I’opérateur contre les
risques d’une électrocution, qui
peut faire sourire quelques-uns,
mais qui n’en constitue pas moins
un danger certain, trop négligé.

La table de travail doit avoir
une bhauteur qui permette une
manipulation aisée : le plan de tra-
vail sera plus haut que celui d’un
classique bureau servant a la lec-
ture ou a I’écriture, on admettra
80 a 85cm.

Le revétement de la table de tra-
vail doit étre considéré suivant 4
critéres :

- Iisolement électrique doit étre
irréprochable,

- la chute de grains de soudure
chauds ou de produits de nettoie-
ment habituels ne doit pas endom-
mager la surface,

- la surface ne doit pas étre trop
dure ni glissante,

- du point de vue électrique, la
zone sur laquelle repose un mon-
tage en essai doit étre une réfé-
rence de potentiel nul, c’est-a-dire
qu’elle doit constituer un blindage
électrostatique qui évitera les cou-
plages capacitifs indésirables,
notamment avec le secteur.

Une sofution satisfaisante est
obtenue par un revétement en stra-
tifi¢ dont !’isolation ¢lectrique, la
tenue a la chaleur ct aux agents
chimiques est excellente. Cepen-
dant. la surface est relativement
dure et glissante, de plus, il n’est
pas aisé de placer un blindage
électrastatique sous le stratifié.

C’est pourquor nous pre-
conisons de compléter ce revéte-
ment esthétique et facile a entrete-
nir par des tapis de travail
amovibles dont on peut donner
deux exemples :

- Un tapis constitué d’'un mor-
ceau de moquette doublé de caout-
chouc mousse, qui sera utilisé
pour les-opérations d’assemblage
et de cablage. Il a, en effet, la pro-
priété de protéger le montage
contre les chocs, rayures et défor-
mations, il retient facilement
[’écrou ou la rondelle de petites
dimensions que I'on aura laissé
s’échapper. Par contre, ce tapis
supporte assez mal les coups de
chaleur du fer a souder et retient
dans ses fibres les grains de sou-
dure en fusion qu’il est trés diffi-
cile d’extraire par la suite.

- Une plaque de néopréne
(caoutchouc synthétique) de 2 mm
d’¢paisseur, doublée par un revéte-

ment metallique collé au Bostik,
ou mieux, deux feuilles collées
ensemble emprisonnant une feuille
d’aluminium ou de fin grillage de
cuivre. Une connexion réunie a ce
blindage sera branchée sur la
masse générale de I'installation au
moyen d’une fiche banane.

Le néopréne a une bonne tenue
thermique, a condition de ne pas
insister trop longtemps avec le
corps d’un fer a souder chaud, et
est peu sensible aux agents chimi-
ques utilisés en électronique. Sa
souplesse et le fait que sa surface
soit peu glissante le rendent apte a
remplir les fonctions de tapis de
cablage, de sorte qu’une installa-
tion rationnelle (pour laquelle I’es-
thétique compte peu) pourrait étre
simplement équipée d’une table en
bois brut ou aggloméré recouverte
d’un blindage métallique de
dimensions un peu inférieures, sur
lequel on collera sur toute la sur-
face une feuille de néopréne.

La table de travail sera appuyée
contre un mur sur lequel seront
installées des étagéres de support
d’appareillage. Cette disposition
apporte bien des avantages puis-
qu'elle offre, dans un espace
réduit, a ['expérimentateur,
I’accessibilité a un grand nombre
d’appareils de mesure ou d’acces-
soires.

Les étageéres sont constituées de
planches en aggloméré ou en latté,
maintenues par des consoles, elles-
mémes fixées sur des crémailléres
meétalliques accrochées au mur.
La souplesse d’utilisation et la
robustesse de ces éléments sont
trés grandes. Il en existe plusieurs
modétes que ’on peut obtenir pour
un prix pas trop excessif dans les
magasins spécialisés.

Les cordons et cables nécessai-
res pour I'utilisation des appareils
du laboratoire doivent étre rangés
dans un ratelier a connexions qui
pourra avantageusement , étre
constitué par... un porte-manteau
mural en bois possédant 4 ou 5
patéres sur lesquelies on disposera
ces cables.

Les aires de rangement de
grande surface sont indispensa-
bles. Le stockage des composants,
montages d’essais, appareils de
mesure dont I'importance croit
avec le temps demande plus de
place qu'il n’y parait en premiére
approximation. Il est souhaitable.
en effet. que ’accés a ces éléments
soit facile, ce qui interdit un empi-
lage important. Le systéme le plus
économique est constitué par un
rayonnage de bonne profondeur
sur toute la surface d’'un mur. Le
placard fermé représente une
dépense plus importante mais il
est plus esthétique et protége son

contenu.
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Des boites compartimentées en
polystyréne. ou de petits meubles
de rangement a tiroirs multiples
recevront les piéces de dimensions
réduites : resistances. condensa-
teurs classés par valeur, semi-
conducteurs, visserie, décolletage,
etc.

Les travaux de petite mécanique
se feront sur un ¢tabli proche.
mais non solidaire, de la table de
travail électronique afin d’éviter
I'effet des chocs sur Pappareillage
de mesure sensible (galvanomeétre,
en particulier). Cet établi, en
dehors de son utilisation habi-
tueile. peut servir de surface de
dégagement : dans ce cas. on veil-
lera & le débarrasser soigneuse-
ment de tout déchel ou poussiere
métallique.

Nous recommandons enfin,
lorsque cela est possible, de pre-
voir une bonne quantité de tiroirs
qui recevront Poutillage mécani-
que ou électronique, tout ce qui
doit étre rangé, tout en restant a
portée de main, et qu’il serait fasti-
dieux d’énumérer.

| L’outillage

Au fur ct "a mesurc de ses
besoins. I'amateur se constituera
un outillage approprié aux travaux
qu'il entreprend. En fait. la liste
des outils nécessaires aux opéra-
tions e cablage est assez limitée.
Ellc comprend essentiellement :

Un fer a souder d'usage cou-
rant de 30 a 40 wats. de préfé-
rence a basse tension (6 volts),
avec son transformateur d’alimen-
tation. si possible a allure varia-
ble. Nous nc conseillons pas le
pistolet-soudeur qui trouve plutdt
sa place dans la trousse du dépan-
ncur a domicile que sur la table
d'un laboratoire.

-Un jeu de pannes de formes
varices (droite, coudéc, ultra-
fine...).

Une pince plate a becs longs.

- Une pince précelle.

Une pince coupante inclinée
(diagonale) de longueur 110 envi-
ron.

- Unc pince a dénuder les fils.

- Des ciscaux a lames courtes
pour clectricien.

- Un couteau d'¢lectricicen.

On pourra prevoir uliérieurc-
ment un complément d’outillage
pour couvrir des besoins plus spé-
cifiques ou cifectuer des travaux
plus importants. a savoir :

-Un fer a soudcr t(ype
«crayon» dc  faible puissance
pour circuils intégrés ou travaux
trés fins. :

- Un fer a souder de 150 walls
pour les travaux dec grosse sou-
dure.
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- Une pince a becs coudés
demi-ronds.

- Une pince a dénuder automa-
tique pour fils de 0,6 a 2.5 mm.

~ Une pince coupante renforcée
(droite ou diagonale) de longueur
160 environ.

- Une pompe spéciale ou un fer
pour désoudcr les connexions.

Nous insistons sur la qualité de
I'outillage. La multiplicité des
modc¢les présentés sur le marche
peut faire hésiter I'amateur qui
cherche a s’¢quiper : celui-ci devra
s'adresser a une maison spéciali-
ste dans ce type d’outillage et
choisir le modéle de haut de
gamme, méme Si son prix est
¢leve: toute cconomie a lachat
s'avére asscz rapidement illusoire
et il est prefcrable de s’équiper
avec du matériel de premier choix.
méme si ['on est débutant.

Les opérations de montage font
appel a un outillage traditionnel
bien connu dont il cst dressé une
liste pour mémoire :

-Un jeu de trois tournevis
plats.
--Un tournevis d’horloger &

lames intcrchangeables.

-~ Un jecu de deux tournevis cru-
ciformes.

- Un jeu de clés plates jusqu’a
IS mm. :

- Un jeu de clés a tube jusqu’a
8 mm.

- Une clé anglaise ouvrant a
20 mm.

- Une pince reglable (maximum
30 mm).

La petite mécanique nécessite
des interventions diverses telles
que le pergage de trous, le sciage
ou le¢ limage de petites piéces. la
pose de rivets ou de cosses a sertir
ctc. Pour ce genre de travaux il ne

peut étre question de dresser une
liste exhaustive. et nous ne cite-
rons que les outils les plus impor-
tants :

-Une perceuse clectrique. dc
prcference a deux vitesses capable
dc prendre des forets de | a
|0 mm. d'unc puissance de
350 watts au moins.

- Un support vertical pour per-
ceusc.

-Un étau a mors parallcles
(machoires de 80 mm).

-Un jeu de forets (les plus
petits diamétres en acier rapide).

- Un jeu de limes demi-douces.

- Un jeu de limes « aigutile ».

- Une scic Abrafil pour lames
de 200 mm avec un jeu de lames
(profondeur de scic 150 mm).

-- Une petite cisatlle a main.

- Un martecau d'¢lectricicn.

- Un maillet (buis ou plastique).

- Un jeu de deux ou trois scrre-
joints.

- Le matériel courant de mesure
et dec tragage : réglet. ¢querre, pied
a coulisse. pointe a tracer, poin-
teau etc.

Quelques exemples
de laboratoires.

L'énumcration precise et détail-
lée des caractéristiques propres a
un laboratoirc d'électronique
risque d’étre [fastidieuse aussi
avons-nous choisi, pour illustrer
notre propos. la description de
trois cxemples, d'installations
allant de la plus luxueuse a la plus

modeste.
Nous espérons que chacun y
trouvera unc inspiration pour

I'aménagement de son propre
laboratoire en fonction de la place
ct du budget disponiblcs.

Les dimensions indiquées sur
les dessins qui illustrent ces exem-
ples sont données a titre purement
indicatif’ ¢t ne relevent d’aucunc
régle dor.

Le premier cas interesse les heu-
reux amateurs qui disposent d’unc
picce dappartement ou d'un local
d'une dizaine de métres carrés.
Cest ¢videmment la solution
wléale qui apporte une surface de
travail intcressante et une totale
mdependance.

Le second cas s'adresse aux
amateurs moins largement logés.
mais qui peuvent consacrer une
partic de piéce principale a leur
laboratoire. On verra que. malgré
I'espace restreint (4.5 m?) on peut
encore operer dans des conditions
acceptables.

I“nlin. pour ceux qui manquent
de mcétres carrés. mais qui souhai-
tent  cependant  cxercer  leurs
talents sans trop incommoder leur
CNLOUrage. NOUS Proposerons un
mini laboratoire d’un tiers de
mctre carrc!

Laboratoire de 10 m*
(voir fig. | et 2).

Une picce entiére de 4 x
2.5 mctres est consacrée au labo-
ratoire. En raison de la place dis-
ponible. il n'cxiste guere de pro-
blemes d’amcénagement el
plusicurs solutions peuvent étre
proposées. Celle que nous avons
retenue cst assez classique : elle
divise la picce en deux parties. La
table « mécanique » et la table
« ¢lectronique » s’appuient contre
I'une des cloisons de 4 métres,
["autre cloison est équipéce
darmoires de rangement.
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Fig. 1. — Laboratoire de 10 m? (vue en plan).




Le laboratoire est largement
éclairé par une baie vitrée qui
occupe, a mi-hauteur, toute la lar-
geur de la piéce.

Les tables de travail sont consti-
tuées par deux panneaux de 180 x
60 cm en aggloméré de 25 mm
d’épaisseur. La partie électronique
est recouverte de stratifié. La table
mécanique est simplement revétue
de plusieurs couches de yernis gly-
cérophtalique incolore. ‘Ces deux
tables reposent, comme on peut le
voir sur les figures | et 2 sur trois
meubles a tiroirs hauts de
82.5cm, sur lesquels elles sont
vissées.

Un espace libre de 20 cm est
prévu entre les deux tables pour
éviter la transmission de chocs
mécaniques ou de vibrations vers
la partie électronique. On a dis-
posé dans cet espace un support
pour deux fers a souder.

Face a la table électronique.
équipée de deux tiroirs, se trouve
un ensemble de trois étageres des-
tinées a soutenir 'appareillage de
mesure et quelques montages
d’essai.

Du c6té mécanique. on a ins-
tallé un panneau d’isorel perforé
équipé de crochets spéciaux pour
la fixation d’outils tels que clés,
marteau. serre-joints etc. Une
tablette supérieure supporte les
outils encombrants et les accessoi-
res de la perceuse.

L'¢clairage des surfaces de tra-
vail est rcalis¢ au moyen de lam-
pes articulées particuliérement
pratiques puisqu’'elles peuvent
facilement étre déplacées en tous
sens.

Une table roulante de 50 x
50 cm sert de dégagement et peut
éventuellement recevoir un appa-
reil encombrant (téléviseur. oscil-
loscope par exemple).

Les armoires de rangement
n'attirent aucun commentaire.
Elles sont. comme I’ensemble des
surfaces aménagées de dimensions
confortables et renferment tous les
composants, appareils divers,
outils, bibliothéque technique etc.

Un disjoncteur général avec in-
terrupteur est placé a l'entrée du
local. Il commande toute l'instal-
lation électrique des tables de tra-
vail.

Laboratoire de 4,5 m?

Lorsque l'on ne dispose pas
d'une piéce entiére pour installer
un laboratoire, il est possible de
n'utiliser qu'une partie de celui-ci.
C’est le cas représenté sur la
figure 3.

On a coupé unc « tranche » de
.50 m dans une piéce mcsurant
4.3 x 3 meétres. La partie restantc.
soit un peu plus de 8 m? est ame-

nagée en bureau-bibliotheque. La
cloison est réalisée en aggloméré
de 10 mm monté sur un cadre de
bois de 55 mm de large.

Du c6té bureau, de part et
d’autre de la porte, sont installés
des rayonnages de bibliothéque
sur toute la hauteur du panneau
qui dissimulent les entrées et les
sorties d’aération du local consti-
tuées de 4 ouverturcs de 10 x
100 cm a 10 cm du plancher et a
20cm du plafond. Les travaux
sont. de plus. effectués avec la
porte ouverte.

L'intérieur de ce laboratoire qui
ne posséde pas de fenétre est
¢clairé par un tube fluorescent en
plafonnier et par deux lampes arti-
culées sur les aires de travail.

La table électronique occupe
toute la largeur du local. Elle est
profonde de 55 cm et repose d’un
coté sur un meuble a tiroirs et de
I"autre sur un cadre de bois fixé a

Un ctabli pour les travaux
mécaniques est dispos¢ a angle
droit de la table ¢lectronique et
peut servir de dégagement. La
surface de travail constituée
d’un panneau de 120 x 50 cm en
agglomére de 25 mm. reposant sur
un piétement en acier (B.H.V.).

Un systeme d’¢tagéres utilisant
le méme principe que pour le labo-
ratoire précédent, est installe
au-dessus des aires de travail (voir
fig. 3).

Enfin. toute la partie gauche de
ce laboratoire est garnie par deux
meubles de rayonnages reposant
sur des cadres en sapin (type
échelle) renforcees a I'arriére par
un croisillon métallique. Les éta-
geres. dont le bord latéral est garni
d'un renfort en acicr. peuvent se
régler en hauteur tous les 5cm.
Ces meubles trés robustes consti-
tuerit une surface de rangement de
prés de 5 m?, soit plus que la sur-

Un meuble-laboratoire de 0,3 m?,

Les deux cas précédents entrai-
naient le sacrifice d'une piéce ou
partie de piece habitable, solutions
qui peuvent paraitre luxueuses a
ceux qui sont logés a I’étroit.

Certains estimeront que le
temps qu'ils consacrent a ces loi-
sirs electroniques ou P'importance
des travaux qu'ils envisagent
d’effectuer, ne justifie pas la
constitution d'un laboratoire
important. D’autres ne pourront
consacrer, dans l'immédiat, a
leurs loisirs qu'une part relative:
ment modeste de leurs revenus.

C'est a l'intention de tous ces
lecteurs que nous proposons la
construction de ce nmni-labora-
toire dans un meuble secrétaire a
abattant dont il existe une grande
quantité de modéles dans le
commerce.

Ce meuble, d’'une hauteur mini-

la cloison. face du laboratoire. male de 150 cm et d’une largeur
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de 90 cm pourra. par la suite étre
complété par une armoire de ran-
gement qui accroitra ses possibili-
tés.

Comme dans la plupart des
meubles de ce style, on distingue
4 zdnes (voir fig.4). La partie
haute. de petites dimensions, équi-
pee de portes a glissiéres en bois
ou en verre (A), la partie centrale
(B) équipée d'une tablette et recou-
verte par \'abattant (C), la partie
inférieure. enfin. de dimensions
relativement importantes et possé-
dant également une tablettc inté-
rieure est fermée par des portes
conventionnelles ou a glissiére,

L'agencement de ce meuble est
assez évident : les parties (A) et
(D) servent d'aires de rangement
(en utilisant la partie (D) pour les
objets lourds encombrants ou ine-
sthétiques), la partie (B) comporte
un cloisonnement étudié de fagon
a contenir les appareils de mesure

et I'outillage courant. en utilisant
au micux 'espace disponible.

L'abattant (C) enfin, constitue
la table de travail. recouverte d’un
tapis protecteur en néopréne. Cet
abattant €st maintenu en position
horizontale par un systéme de
bras articulés. dont il y aura lieu
de s'assurer de la solidite, notam-
ment au niveau des attaches.

Nous donnons quelques indica-
tions plus précises pour I'aména-
gement de la zone (B) qui est la
partie la plus intéressante.

Nous avons, bien sir, exclu la
possibilite d’effectuer les travaux
de petite mécanique dans ce meu-
ble uniquement consacré aux ope-
rations d’assemblage, de cablage
et de mise au point sur des
maquettes dont les dimensions et
le poids restent compatibles avec
les caractéristiques de ce mini-la-
boratoire.

Les dispositions des tablettes in-
térieures (latté de 1,5 ¢cm) sont in-
diquées sur la figure 4.

La zone (B2) regoit un recipient
en matiére plastique de 10 x 10 x
25 cm contenant outillage cou-
rant (pinces, clés. tournevis,
ciseaux...). En cas de nécessité, ce
récipient pourra étre retire de sa
case.

La zone (BG) contient un ber-
ceau meétallique destiné a suppor-
ter le fer a souder. On trouvera sur
la figure 5 le plan de ce support
qui est constitué de deux flasques
(a) en aluminium de 2 mm, sépa-
rés par une plaque de fond (b) en
forme de L. une plaque support
pour le fer (c) et un déflecteur (d)
inclinés de 10° complétent ce ber-
ceau assembi¢ au moyen de cor-
niere de 20 x 20 mm (rivetée). La
plaque support de fer a une extreé-
mité ouverte pour éviter que les
déchets de soudure ne s’y accumu-
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lent. mais tombent sur la plaque
d’ou ils pourront périodiquement
étre retirés. L’ensemble du berceau
se comporte comme un dissipateur
de chaleur dont la surface est suf-
fisante pour recevoir un fer de
40 watts. Dans'le cas ou un fer de

_plus forte puissance serait utilisé,

il serait necessaire de sortir le ber-
ceau de son logement.

Les zones (B1), (B3). (B4) et
(BS) sont congues pour recevoir
I"appareillage de mesure courant.
Les dimensions sont compatibles
avec la répartition suivante, don-
née a titre d’exemple :

- Zone (B1) : générateur HF ou
BF, voltmétre électronique.

—~Zone (B3): oscilloscope de
faibles dimensions (Hameg
HM 207. par exemple).

- Zone (B4) : alimentation pour
circuits transistorises.

- Zone (B5) : multimétre, acces-
soires divers, dégagement. )
L’intérét de cet aménagement
réside dans le fait que les appareils
de mesure peuvent demeurer en
permanence dans les cases qui
leur sont destinées, ou ils restent
bien lisibles et accessibles. Il est,
évidemment conseillé de s’équiper
avec du matériel transistorise,
dont la dissipation thermique est
faible, mais nous aurons I’occa-

sion de revenir sur ce point.

L’éclairage est obtenu par une
lampe de 60 W montée dans un
réflecteur a I’extrémité d’un bras
flexible d’une cinquantaine de cen-
timetres. La fixation de ce bras sur
le coté intérieur gauche du meuble
ne devra pas géner la fermeture de
I’abattant (C); on rabattra simple-
ment le bras flexible vers I’exté-
rieur.

L'installation électrique est tres
simple. La zone (B7) groupe, dans
un coffret métallique fixé au meu-
ble l'interrupteur général et tous
les circuits de distribution
d’énergie électrique.

Le schéma est indiqué sur la
figure 6. On peut y voir que I'inter-
rupteur geénéral coupe, sur les
deux phases, Palimentation de
I"installation : un témoin néon in-
dique la présence de la tension
secteur. : :

Sur la face gauche du coffret
d’alimentation, 4 prises d’appa-
reillage sont installées. La prise de
fer a souder est montée sur le cdté
intérieur droit du meuble. Elle est
prévue pour un modéle a basse
tension (SEM, ELGENA,
ERSA..) qui peut étre ajustée
pour régler-la température du fer
& sa valeur optimale.

Le transformateur- pourra étre
réalisé en récupérant un modéle
pour-poste a tubes classique. On
débobinera les enroulements
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Fig. 6. ~ Schéma de l'installation électrique du mini-laboratoire.

secondaires, en comptant le nom-
bre de tours d’un enroulement
basse tension, afin de déterminer
le nombre de spires par volt que
’on notera soigneusement. On
bobinera ensuite, le plus réguliére-
ment, un nouveau secondaire avec
des sorties a 5, 5,5, 6 et 6.5V en
fil de section appropriée : pour un
modéle de 40 VA, le courant
maximal sera de 6 A, la section de

2mm? (pour une densité de
3 A/mm?) et le diamétre de
1.6 mm. Nous ne conseillons pas
la réutilisation du fil débobiné
dont les qualités ¢électriques se
seront sans doute altérées (vernis
craquelé).

Le commutateur de tension a 4
ou 5 positions sera choisi dans
une série robuste a trés faible
résistance de contact comme les

modéles RC8 ou CS4 de Dyna. Le
voyant de 6,5 V au secondaire in-
dique que le fer est en service. Il
peut étre remplacé par un néon
branché au primaire avec 180 kQ
en série.

Pour ceux que - le démontage
parfois laborieux; d’un élément
de récupération rebute, signalons
que certains constructeurs (kErsa,
par excmple) fabriguent ce trans-

formateur a secondaire variable
aux caractéristiques demandces.

Par mesure de sécurité, en cas
de fuite électrique, il est
recommandé d’installer une
connexion de masse reliant toutes
les parties métalliques accessibles
(cofTret d’alimentation, corps du
fer a souder, boitiers des appareils
alimentés sur le secteur et blin-
dage électrostatique de la surface
de travail). Cette masse est a réu-
nir a une prise de terre de faiblc
résistance.

Comme on peut le voir, le mini-
laboratoire n’est pas une simple
curiosité. Il permettra la réalisa-
tion de nombreux montages ainsi
que leur expérimentation.dans des
conditions tout a fait acceptables.
La faculté d’escamoter assez rapi-
dement la table de travail en bas-
culant I'abattant pour dissimuler
I'intérieur du meuble autorisera
I'installation de cclui-ci dans une
piéce d’habitation sans choguer
I"esthétique, pour autant que l'on
ait choisi le style du meuble qui se
marie avec I|'environnement...
mais ceci n’est plus notre propos'

(a suivre)
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Declencheun
~ photo-glectrigue

& circuit incégnré

ES déclencheurs photo-électri-
L ques sont les montages par 'y —
cxcellence de [I'amateur _ e 3r2 Dl m j—
débutant. Le prix de revient peu S Calluls 3 Relais
coutcux du montage et I'efficacité h

~
+ <

des resultats obtenus en sont les

raisons principales. 741

+AN N

\

P1

AMAAAA
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AUSSI NOUS VOUS Proposons une Fig. 1
version trés modernisée du déclen-
cheur photo-electrique permettant
dobtenir des déclenchements trés
sensibles. 11 s’agit d’un montage
€quipe d'un circuit intcgre « petit 12345678910N1RI131I5161718192021222324252627282930 31
modele » si I'on peut dire. En effet.
beaucoup d’amateurs débutants
sont rebutés par I'emploi des cir-
cuits intégrés en boitier « Dual In
Line » a 14 ou 16 broches difficile-
ment exploitable sans support de
montages.
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Lc montage proposé. dont le
schéma de principe a été tiré de la
Revue « Pratical Electronics »
11/73. est équipé d’un circuit inté-
gré désormais courant, le nA 741
cn boitier rectangulaire & 8 bro-
ches seulement.

08
o/ ———
D6

05
ol RELAIS

LE SCHEMA
DE PRINCIPE

nwneovozIlnN cCc—ITom

La figure | présente le schéma
de principe du montage en ques-
tion. Les éléments associés a ce
circuit prennent le nom de compo-
sants « discrets » et sont peu nom-
breux comme on peut le constater.

L’élément « clé » reste la cellule
photo-résistance que les amateurs
connagissent bicn. i s’agit en [ait
d’un élément variable a la lumiére.

En effet, dans I'obscurité cette
résistance « LDR » présente une
grande résistivité de I'ordre de plu-
sieurs centaines d’ohms tandis

Fig. 2
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LISTE DES COMPOSANTS

4.7 kQ (Jaune, violet, rouge)

2.2 kQ (rouge, rouge, rouge)

2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)

4,7 kQ (jaune, violet, rouge)

P, = Potentiométre 22 kQ a variation linéaire
Cellule LDR 03 ou LDR 05 (R.T.C.)

T, = 2N 1711.AC 187
D,
Cl = nA 741 circuit intégré

Relais type télecommande Kaco
ou Siemens 160 a 300 Q.

qu en presence d'un taisceau lumi-
neux ou de¢ la lumicre ambiante
cclte résistance passe a quelques
centaines d'ohms.

Elle se trouve donc toute indi-
quce pour agir sur un dispositif
electromque tel que le déclencheur
photo-clectrique.

L'¢lement actilf du circuit en
question est confié a un amplifica-
tcur opérationnel  uA 741 trés
connu ¢t relativement peu coutenx
(le prix d'un transistor de puis-
sance). Cc dernier posséde deux
cntrées distinctes qui permettent
dagir sur I'¢tat général du circuit
intégre. il s’agit des bornes (2)
entrée « inverscuse » et (3) entrée
«1on inverseuse » repérées par les
signes (+) et (-).

L'élement sensible en I'occu-
renee la cellule « LDR » fait partie
d'un pont diviscur formé par la
resistance R, montée en série. La
jonction cellule R, est alors
connectée a la borne (2).

Il en résulte que la tension
apparaissant a cette borne dépend
en fait de la valeur de la résistance
de la cellule. c'est-a-dire de la
quantite de lumiére regue par la
cellule. 11 reste évident que cette
tension deviendra plus positive a
mesure que la résistance sera frap-
pée par un faisceau lumineux plus
intensc.

L’entree (3) est de son ¢6té « po-
larisee » par un pont de résis-
tances R, R, et VR, destiné en fait
a déterminer le seuil de déclenche-
ment du dispositif. en fonction de
la lumicre ambiante ou bien des
conditions d’utilisation.

Si les bornes (7) et (4) permet.-
tent d'alimenter le circuit intégré
on comprend que la borne (6) per-

mettra dc disposer du signal de
commandc.

Le transistor T, est monté en
amplificateur a courant continu,
dans son circuit de base est placée
une resistance de protection R,.
Un relais type télécommande de
160 a 300 Q, placé dans le circuit
collecteur de T, autorise par
I'intermédiaire de ces contacts les
possibilités d’ouverture ou de fer-
meture d’un circuit a la réception
d'un signal lumineux sur la cellule.

La diode D, montée en parailele
sur la bobine d’excitation du relais
évite la destruction du transistor
T,. une importante tension pou-
vant apparaitre aux bornes du
relais. :

Une alimentation 9 V cst néces-
sairc pour un bon fonctionnement
du relais. Ce dernier peut du reste
étre remplacé par une ampoule a
incandescence de 100 mA 6,3 V.

REALISATION
PRATIQUE

Pour la réalisation pratique on
peut avoir recours a une boite de
circuit-connexion D.E.C. ou bien
une petite plaquette « M Board ».

La boite de circuit-connexion
vous permettra de réaliser trés
rapidement le montage et de
s’assurer de son bon fonctionne-
ment.

Pour le montage définitif on uti-
lisera de préférence une plaquette
M Board M 23 perforée au pas de
2,54 mm imposé par la distance
inter-électrodes du petit circuit in-
tégré.

La plaquette cn question
comporte 19 bandes conductrices
repérées a I'aide des lettres « A » 2

«S» Ces bandes sont réguliérc
ment perforées de 31 trous numé-
rot¢s de 1 a 31 de la gauche vers
la droite.

La figure 2 propose une impian-
tation pratique des éléments et est
reproduitc a 1"échelle 2 environ
puisque, la plaquette posséde dc
faibles dimensions de 80 x 50 mm
cnviron. Le circuit intégré est
place a peu prés au milieu de la
plaquette et tous les éléments sont
disposés a « plat ». On s’assurera
que lc méplat du circuit intégré est
dirigé vers le haut.

Il conviendra de ne pas omettre
de placer les différents « straps »
de liaison entre les bandes conduc-
trices. La cellule « LDR » et le
potentiométre de réglage du seuil
de declenchement seront placés
extérieurement, ainsi que le relais
de commande.

On peut dans ces conditions
déporter la cellule « LDR» a
’aide d’un fil double, suivant I'ap-
plication projetée.

La hgure 3 precise I'emplace-
ment des diverses interruptions de
bandes conductrices a effectuer
sous la plaquette notamment au
niveau du circuit intégré.

Avant de mettre sous tension le
montage on s'assurera qu’aucune
goutie de soudure trop généreuse
ne provoque de court-circuits
accidentels.

La seule mise au point consiste
a manceuvrer le potentiométre P,
jusqu’a ce que le relais décolle. la
ccllule étant bien entendu exposée
a la lumiére. La meilleure sensibi-
lité sera obtenue en se tenant juste
en dessous de cette limite,

Etes-vous prét?

la telévision
en couleurs
a portée d

diapo-télé
test

W st |
i pé"f“ }
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CELECTROENIQUE

REGULATEUR DE VITESSE

POUR MOTEURS

Introduction

ans de nombreuses applica-
tions ou l'on utilise des
moteurs électriques. il est
nécessaire de rendre aussi
constante que possible, leur
vitesse. Dans le cas des moteurs
fonctionnant sur continu, le fac-
teur important de variation de la
vitesse cst la tension d’alimenta-
tion.

En la rendant constante, on
réduira considérablement la varia-
tion de vitesse. Celle-ci toutefois
est également causce par le couple
moteur applique ct par la varia-
tion de température ambiante
Tamb . 1l vient alors a I'esprit, de
compenser unc variation due au
couple ¢t a la température par une
variation egale mais de sens
opposé de la tension dalimenta-
tion. ce qui maintiendrait
constanle, la vitesse du moteur
considéré. La tension Vo alimen-
tant le moteur depend du couple et
de la vitesse. selon Iexpression :

Vv —an+aC (1)
dans laquelle a, et a, sont des
constantes, n est la vitesse du
moteur en tours par minute, par
exemple. et C est le couple
moteur.

A cette formule, a4 parameétres
mécaniques au second membre,
on peul substituer la suivante:

\% - Eo + Rm Im (2)
dans laquelle V. est toujours la
tension d'alimentation du moteur
fonctionnant sur continu, E la
force contre-électromotrice, R la
résistance interne du moteur, I le
courant consommé par ce méme
moteur.

Unc vitesse angulaire constante
de la machine sera obtenue en uti-
lisant une force électromotrice E =
E o avec une résistance de sortie
négative, égale - —~ R,

Dc cette fagon si le courant aug-
mente, a cause d’unc augmenta-

tion du couple, cela correspond a

unc augmentation de la tension de
sortic de fagon a ce que la rela-
tion :

E = Eo
soit satisfaite.

En application de ce principe, ta
SGS propose quatrc nouveaux Cir-
cuits intégres. les TCA 600, TCA
610, TCA 900, TCA 910.

Nous allons donner, ci-aprés
des indications sur ces CI, sur leur
fonctionnement ct leurs applica-
tions. Sauf indication contraire,
tout ce qui suit est valable pour
ces 4 circuits intégres.

Schéma de principe des CI:
TCA 600 - 610 - 900 - 910

Ce schéma est donné a la
figure 1.

Remarquons immediaternent {a
simplicité de I’'emploi de ces CI
qui n’ont que trois points de bran-
chement numérotés de | a 3,
constituant ainsi, une sorte de tri-

pole.

L’entrée est entre les points | et
3. le 3 étant a la ligne
« commune », partant de 'entrée et
aboutissant a la sortie du CI.

Cette derniére est constituée par le
point 2 et le « commun » 3.

On applique la tension d’ali-
mentation V (avec le + au point
1) a Pentrée et on obtient a la sor-
tie 2 — 3, la tension Rt

La tension Vo du montage doit
étre appliquée au moteur qui se
caractérise par sa lension Vm
nominale continue, sa résistance
interne Rm et. le courant Im.

Dans le schéma considéré, R
est la résistance de régulation de
la vitesse du moteur. Ru la résis-
tance de commande du couple, et
Vrer.  la tension de reférence, entre
les points 2 et 3 de sortie du CI.

Ce shéma est valable pour tou-
tes les versions des CI mention-
nées plus haut.

Les composants nécessaires
dans ce schéma sont peu nom-
breux : le circuit intégré, un
condensateur de 0.1 uF, deux
résistances R; et Rs, celle-ci
variable. quatre bornes pour en-
trée et la sortie, une platine ser-
vant de support pour les compo-
sants.

==0f Vo

4

>

3R

b3

[
Fig. 1 & - il
0 40 %0 120 0 200 240 280 Ry ()
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V rét. est la tension de sortie du
Cl, a ne pas confondre avec Vo
tension de sortie du régulateur.
Supposons que V réf. est constante
lorsqu’il y a variation de la ten-
sion d’entrée Vs, de la tempéra-
ture et de la charge de sortie.

Dans ce cas, la tension de sortie
du régulateur peut s’écrire :
Vo= V ref.. +.R’T(’|_‘ +\T/1—rsc_{) (3)

Le circuit intégré proposé est
réalisé de maniére a ce que le cou-
rant [; passant par le commun 3
du CI soit la somme d’une compo-
sante constante, le courant de
repos. et une composante propor-
tionnelle au courant de sortie I,
passant par le point 2 du CIL.

Si une résistance extérieure au
circuit intégré, est connectée entre
le point 3 commun, et la masse
(ligne négative) le dispositif aura
une résistance négative compen-
sant la résistance interne R mdu
noteur.

On aura alors :

I_;’—'I,\'*’ lz/k:l.‘
= (Vrit /kRs) + (Im/k) (4)

; est le courant constant de
pos mentionné plus haut, tandis
e I,/k est le courant variable.
En combinant les relations (3)
(4) on obtient la relation (5)
apres :

Vo=V, + V,+V, (5

wns laquelle :

=V [+ RT(1 + L/k)/Rs]
» = RTlg,

1= RT1 m /k

Si Pon suppose que les deux
remiers termes, V, et V,, de
‘équation (5) ne varient pas avec
vV . T amb (température ambiante)
et I'm (courant du moteur) donc,
représentant une constante, la
composante E de la tension de
sortie pourra étre régulée au
moyen d’une résistance variable
Rs.

Le troisiéme terme, V, de
I'équation (5), représentera alors,
la composante proportionnelle a
la charge et créera une résistance
négative de sortie R1/k dans le
régulateur. Elle compensera les
fluctuations de la vitesse du
moteur et celle du couple moteur.

Finalement, on peut voir que la
tension de sortie pourra étre
commandée au moyen de la résis-
tance R s sans que la résistance de
sortie en soit modifiée.

I convient toutefois de préciser
que R s ne sera utilisable que si les
termes constants de (5) sont infe-
rieurs a la force contre-électromo-
trice, a la vitesse nominale de tra-
vail du moteur.

Dans ce cas, la résistance de

sortie ne dépendra plus que de RT
car k est une constante dont la
valeur est liée aux paramétres in-
ternes du circuit intégre.

A la figure 2, on donne le mini-
mum de force contre-électromo-
trice utile en fonction de R .

La résistance R T{en ordonnées)
varie de 2,8 V a 3.7V et la résis-
tance Ro. entre 40 et 290 ohms.

On voit que la variation est
linéaire. L’équation :

RtT=k +Rm

donne R T en fonction de Rm, la
résistance interne du moteur, indi-
quée sur la figure 1.

La tension de 2,6 V, entre les
points de terminaison 2 et 3 du
circuit intégré, est indépendante
des variations de la tension d’en-
trée du dispositif.

A noter que le maximum de
courant de sortie 1, disponible
dans ce dispositif est de 150 mA et
au moment de sa mise en service,
le courant pourra atteindre
400 mA pendant un temps tres
court.

Montage interne du circuit intégré

A la figure 3 on donne le
schéma complet du montage inté-
rieur des CI type TCA 600/610 et
TCA 900/910 SGS.

Comme prévu, on ne trouve que
trois points de branchement. Il
s'agit évidemment d’un régulateur

fonctionnant avec celle qui lui est
appliquée a partir de la source de
tension a reguler.

Sur ce schéma, on a indiqué les
composants : les transistors, les
diodes. les résistances: les tensions
et les courants en divers points de
ce montage intérieur el inaccessi-
ble.

La tension de référence est don-
née par la relation :

Veef.= VBELI+ VBEI0+ VRY (6)
dans laquelle :

V BE!I=(ension base — émetteur du
tr ansistor T,

VBEI0 =tension base — émetteur de
T o :

V9 = tension aux bornes de Ry.

Pour avoir une tension stabte au
point de vue thermique, la chute
de tension sur R, doit étre choisie
convenablement de fagon a ce
qu’il y ait un coefficient thermique
positilf de 4 mV/°C approximati-
vement, afin de compenser Je coef-
ficient négatif de température de la
tension base-émetteur de T, et
T,

Comme :
Veo=1co R, 2 R,/ VBo/ Re (7)

la combinaison des relations (6) et
(7) donne :

Vet = VBEITt VE10+Ry VBE/R,(8)
ou VBE est la variation de la ten-
sion base-émetteur.

Un choix approprié¢ du rapport
R,/R, et du coefficient thermique
de Ve donnera la compensation

(voir référence a la fin de ce texte)
des détails sur la maniére dont ce
résultat a été obtenu.

Caracteéristiques des circuits inté-
grés considérés

Les caractéristiques maxima
absolues sont différentes pour les
quatre versions, les TCA : 600 -
610 - 900 -- 910.

Au tableau ] ci-aprés, on donne
les valeurs de divers parameétres
concernant les tensions, les puis-
sances. les températures et les
résistances thermiques.

Une indication comme TCA
600/900 par exemple, signifie qu'il
s’agit des types TCA 600 et TCA
900.

Remarquons que les quatre
types de Cl régulateurs de vitesse
des moteurs : les TCA 600, 610,
900, 910 peuvent avoir, deux par
deux des caractéristiques commu-
nes soit par leur présentation en
boitier, soit par leurs caracéristi-
ques électriques ou thermiques,
convenant a divers types de
moteurs.

Pour cette raison, on trouvera
des associations différentes de
ceux CI de cette série.

Voici a la figure 4, des caracté-
ristiques mécaniques sur la pré-
sentation des types TCA 600
TCA 610, c’est-a-dire des TCA
600 et TCA 610 SGS.

Les dimensions sont données en
millimétres. Le boitier cylindrique
est en meétal. A gauche de la figure
4, on voit I'embase avec les fils
orientés vers 'observateur. Le fil 3

?2
I

!

|

|

I

!

|

VReF

de tenston. ne nécessitant, lui- désiree.
méme. aucune alimentation et On trouvera dans la notice SGS est connecté en boitier métallique.
10-
D1
R2
Fig. 3
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TABLEAU 1
Caractéristiques maxima absolues
v, = tension d’alimentation
TCA 600/900 ..ot e e e 14V
TCA 610/910 ..ottt 20V
P = dissipation totale de puissance
s ' TCA 600/610 2T  =55°C . o\noreieeeneeennnn 0,55 W
aT =750 e e 3w
TCA 900/910aT =T70°%C .. e 0,8 W
aT =100°C ... e _...SW
Te = Température destockage ............cvvevnnoninmon i aenons f..~55a 150 °C
T; = Température de jonction . .- .. e e 150 °C
thi-case = - Résistance thermique jonction — boitier (case = boitier)
' TCA 600/610 -+ vevve e 25 °C/W
TCA 900/910 ............ ..., e 10 °C/W
R i = Résistance thermique jonction — ambiant
TCA600/610 ..o e e e 175 °C/W
TCA900/910 .. i et e e 100 °C/W
TABLEAU 11
Paramétre Conditions d’essais Min. Typ. Max. Unités
\Y Tension V =55VI =70mA
de réféerence R =0 2,6 \'
I, Courant de repos V, ;=55V]=0
broche 3 R = 2,6 Am
\ Tension de sortie V =55VI =70mA
(TCA 600/900) R =91Q 3,6 3,9 \
v o Tension de sortie V =9VI =70mA
(TCA 610/910) - R =270Q 5,6 \'4
A Chute AV [V =-1%1 =70mA
de tension R =91Q 1,2 \Y
I, Courant de sortie .
limite WY, ;=55VV, ;=0 400 Am
k ALA/T, V =55VI:=-70mA
Al,=+10mAR =0 8,5
AV, Régulation
—/AV, de ligne V =55al12V] =70mA
Var (TCA 600/900) R =91Q— 0,1 %/V
AV Rég.
— /AV de ligne V =10al6VI =70mA
Vi (TCA 610/910) R =270Q 0.1 %/V
AV“}AI Rég. V =55V
v amb de charge [ =40 a 100mAR =0 0,005 %/mA
réf.
AV
BVet, o . . V,3=55V],=-70mA
Vrér/ amp Coefficient thermique Tamb — 20 a70°C 0,01 %/°C

A noter toutefois que si le
«commun» point 3 n’est pas
connecté a la masse, le boitier ne
devra pas toucher celle-ci. La
masse est le négatif des tensions
d’entrée et de sortie. A droite de la
figure 4, on montre le CI vu de
profil. L’encombrement des CI
600 et 610 est réduit, inférieur a
9 mm dans toutes les dimensions.
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A la figure 5 on montre la pré-
sentation des types TCA 900 et

TCA 910. Le boitier plat et a trou, .

comporte une surface métallique
carrée, autour du trou a laquelle le
fil 3 commun est connecté inté-
rieurement.

A droite, sur la figure S5, on
montre la face du boitier, opposée
a celle a surface métallique. En

regardant cette face, avec les fils.

vers le bas, le fil 1 est a gauche, le

2 au milieu et le 3 a droite.
Comme précédemment, ne pas

connecter le 3 4 la masse.

Montage de -mesure

Le schéma de ce montage est
donné a la figure 6. Le CI est
représenté par un triangle avec ses

trois points de branchement. Ce
montage est plus simple que celui
de la figure 1, car on n’y trouve
qu’un seul composant extérieur au
circuit intégré, la résistance R
montée entre le commun, point 3,
et la masse. Les mesures sont
effectuées dans diverses condi-
tions et avec des valeurs différen-
tes de R .

On a branché, a la sortie, donc
entre la ligne de>masse et le point
2 de sortie du CI, un voltmeétre
permettant de mesurer la tension
V . 1 est le courant consommé
par le moteur branché a la sortie.

Voici au tableau II ci-aprés, les
résultats des mesures correspon-
dant aux caracteéristiques de fonc-
tionnement normal, a T =
25 °C.

Remarquons que tous ces résul-
tats des mesures sont valables
pour les quatre types considérés.

La tension du moteur est de
5,5V, le courant consommé est ¢
70 mA et Ry passe par divers
valeurs, depuis zéro jusqu
270 Q.

Courbes caractéristiques

Voici- a la figure 7, une cour
donnant la valeur de k entra
dans I’expression (5).

En ordonnées k = AL/
variant entre 0,3 environ et 0
environ. En abscisses le courant
passant par le point du CI, dept
I, = 20mA jusqu’a I, = 150 m.
Cette variation de k est sensibl
ment linéaire, la courbe étant pr:
squ’une droite.

Sur le tableau 2, k est donm
pour Vg = 55V, I, = - 70 mA,
Al, = + 10mA, Rt = 0.

Passons a la figure 8. Celle-ci
donne le minimum de chute de
tension V, entre les points 1 et 2,
en volts, en ordonnées en fonction
de -1,, en milliampéres.

La chute de tension V,, varie
entre 0,92 V environ et 1,9 V.envi-
ron pour une variation de I,
depuis 20 mA . jusqu’a " 150 mA
environ. La variation de V, n’est
pas linéaire.

Voici maintenant a la figure 9,
trois courbres indiquant la dissi-
pation de puissance en fonction de
la température ambiante, cela
pour trois sortes de radiateurs.

Courbe supérieure : radiateur
infini

Courbe médiane : radiateur
avec résistance thermique R
45 °C/w.

Courbe inférieure : a I’air libre,
c’est-a-dire sans aucun radiateur.

En ordonnées, la puissance
P, »de0a3W,cequiimplique
I'emploi des circuits TCA 600 ei

th T
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TCA 610 uniquement, pour
lesquels ccs courbes ont été rele-
vées. avec des petils moteurs.

En abscisscs on donne la tempé-
rature ambiante, depuis - 25°C
environ jusqu’a 150 °C.

En cc qui concerne les types
TCA 900 et TCA 910, on se refé-
rera aux courbes de la figure 10.
La courbe supérieure correspond
a un radiateur a R = 15 °C/W.
la courbe médiane a2 R -
35°C/W et la courbe inféricure a
un fonctionnement a V’air libre.

Dans le cas des deux figures. il
est clair que les puissances dissi-
pécs maxima admissibles. dimi-
nuent  considerablement  avee
I'importance dcs dissipateurs de
chaleur.

Remarquons que les types TCA
900 et 910 admettront des puis-
sances supérieures a celles admis-
sibles pour les types TCA 600 et
TCA 610.

Applications

Voici maintenant quelques indi-
cations pour I'emploi pratique des
circuits intcgrés décrits plus haut.

La premiere application se rap-
porte aux cas ou la source de ten-
sion non régulée d’entréc V.. est
obtenue a partir d’une batterie ou
du secteur. Dans les deux cas,
cette tension est susceptible de
varier. Dans 'emploi d'une batte-
rie, 1l y aura diminution progres-
sive de la tension fournie. Ces ali-
mentations pourront donner des
tensions continues de 5,5 a 12 V.
Pour moteurs a force contre-élec:
tromotrice utiliser les rcgulateurs
TCA 600 et TCA 900.

A la figure 11, on donne un
schéma d'application.

Il convient pour un moteur
fonctionnant dans des conditions
normales caractérisées comme
Suit
E .= 3.3V = tension de sortie
R m= 10 Q = résistance internc du
moteur
No = 2000 tours par minute -
vitesse nominale

Les valeurs des clements sont :
C =0luF. R = 820, R .=
2.2 k§2 variable ou ajustable. La
tension d alimentation Vo est
connectée aux bornes du conden-
sateur et le moteur est brancheé a
la sortie, de laquelle il recoit la
tension régulee.

A la figure 12, on donne la
variation de la vitesse n. désignée
par A n, depuis ~4 % jusqu’a
+ 0.4 %, en fonction de la tension
d’entrée, variable depuis 4.65V
jusqu’a 12 V. Le pourcentage 0 %
se maintient pour une gamme
etendue des valeurs de V.. En
ordonnées, a droite on donne la
valeur de la vitesse en tours par
minute.
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A la figure 13, on donne la
variation de vitesse A n, en fonc-
tion du couple C exprimé en g/cm.

Le pourcentage de variation de
vitesse passe de —2,2% a +2 %
environ. lorsque le couple C varie
entre’ 5 et 15 g/cm.

En ordonnées, & droite, on
donnc la vitesse en tours par
minute. Elle varie de 1950 tr/mn
a 2 040 tr/mn. environ.

Voici aussi, la variation de la
vitesse en fonction de la tempéra-
ture ambiante. a la figure 14.

En ordonnées, a gauche A n en
%, a droite la vitesse en tours par
minute. En abscisses T amb. depuis
- 10 % jusqu'a + 55°C.

La seconde application se rap-
porte a une alimentation par batte-
rie de voiture. c’est-a-dire des
accumulateurs. subissant les
diverses fluctuations de tension
habituelles dans ces véhicules.

On donne a la figure 15, le
schéma de ce montage.

La diode en série est montée
pour limiter les variations de
vitesse dues a celles de la tempéra-
ture ambiante. Cette diode peut
étre fournie par SGS.

A la figure 16, analogue a la
figure 12, on donne la variation de
la vitesse et la vitesse, en fonction
de la tension d'alimentation. A la
figure 17, on donne la variation de
ta vitesse en fonction du couple et
a la figure 18, les variations de
An ¢t n en fonction de Tamb.

Sur le schéma de la figure 15, la
capacité d’entree est de 0,1 uF, R 1
= 350Q et R« = 1kQ.

Dans cette application, la ten-
sion des batteries du véhicule peut
varier entre 8 et 18 V. Elle s’ap-
pliqgue a des moteurs a force
contre-¢lectromotrice de 6 V envi-
ron. Il faut utiliser les CI du type
TCA 610 et TCA 910. Le moteur
utilisé normalement a les caracté-

ristiques :
E n = 6.3 V
Ru=1440Q

N, =2 000 tr/mn nominal

Ce systéme de compensation
convient pour moteurs ou E >
4 V.

Notes :

1° La capacité montée entre les
points 1 et 3 peut étre supprimée
si Palimentation posséde une
capacité égale ou supérieure a sa
sortie.
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LES DETECTEURS DE TENSION

ANS tous les équipements,
D le réle primordial est tenu
par les alimentations,
sans cet organe indispensable,
impossible d’accéder pratique-
ment a quelque fonction que ce
soit, de ce fait, la partie a protéger
et a surveiller le plus sera, parmi
tous les éléments de I’ensemble,
celle des alimentations,

Pour surveiller ces alimenta-
tions, plusieurs moyens sont a
notre portée, on peut, si 'on a la
place et le matériel disponible,
connecter entre les pdles de la
ligne un appareil de contrédle, type
voltmétre ou autre (ceux-ci col-
tent néanmoins fort cher et leur
fiabilité n’est souvent pas a toutes
épreuves); la place généralement
restreinte sur le panneau avant, le
prix d'un tel appareil, la fragilité
de ses équipements mobiles, font,
que cette solution est le plus sou-
vent rejetée, les amateurs préférant

se passer d’un tel contrdle. Pour-
tant il existe d’autres solutions a
adopter. Le comparateur électro-
nique par exemple, plus petit, a
grande fiabilité, manifestant une
signalisation optique comprenant
un simple voyant, et pouvant étre
adapté a n’importe quelle tension,
se place en téte des systémes les
plus rationnels. Divers compo-
sants discrets peuvent étre utilisés.

1° LES DETECTEURS
DE TENSION
a circuits logiques

Ces détecteurs sont utilisables,
en premier lieu, sur des basses ten-
sions de ’ordre de 4 & 6 volts.

Pour les tensions supérieures
des artifices devront étre ajoutés,
tels que ponts de résistances ou

(14) o +Vee

(1) A
(2) 8

(@) ¢
(5) D

2103

o— e
o—q—

(3) X o—+——4
o—|g—
—fe—

Z (6)

éz

Fig. 1

transistors ballasts, mais on perd
ainsi ’avantage de la miniaturisa-
tion et de la simplicité d’un tel
montage. :

Il existe plusieurs types de cir-

cuits logiques. Les plus répandus
sont : les portes, les bascules bis-
tables, les bascules monostables,
et les familles des circuits
compteurs. Celui-ci fait partie de
la famille des portes. Dans cette
série, on compte deux grands
types : les portes ET, les portes
OU. Celles-ci pouvant étre inver-
seuses, elles deviennent ainsi por-
tes NAND (de I’anglais NO,
AND) et portes NOR (de I'anglais
NO, CR). Le circuit utilisé ici est
de la catégorie NAND, du type :
930. C’est un circuit a technologie
D.T.L. c’est-a-dire que son
schéma interne emploie des diodes
et des transistors, a l'inverse de la
technologie T.T.L. qui elle, n’em-
ploie que des transistors,
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BOITIER : TO 116

Vue de dessus

It est difficile d’expliquer en
quelques lignes si le choix de telle
famille est préférable a telle autre,
ou de brosser un tableau rapide de
fonctionnement ou d’application
de tel ou tel type de circuit. Nous
nous bornerons donc a une des-
cription trés succincte du circuit :
930.

Suivant le schéma de la figure 1,
on voit que sur la base du transis-
tor d’entrée sont connectées plu-
sieurs diodes et une entrée directe,
celle-ci, appelée expandeur, est
destinée a étre connectée a d’au-
tres diodes, accroissant ainsi le
nombre d’entrées disponibles.

L’ensemble d’entrée est une
sorte de Darlington, dont le pre-

mier transistor serait saturé (par
R= 2k), saturant ainsi le
second. Lorsque toutes les entrées
sont en « I’air », la sortie est donc
au niveau haut, soit :

Vol 0,45 V.

Lorsque 1’on met [’une

quelconque des entrées a la masse,
un courant de pont s’établit, por-
tant le potentiel de la base de Tl
a 0,7 V, ce transistor est donc blo-
qué et la tension de sortie est
maximale :

Voh:> 2,6 V.
La fonction logique s’écrit donc :

Z = ABCD(X)

d’ou I’on tire la table fonctionnelle
suivante :

A B C D X Z
H H H H H L
H

(toutes autres
combinaisons)

avec :
H = hight (état haut)
L = low (état bas)

LE SCHEMA (fig. 2)

Seule est utilisée ’entrée expan-
deur X. En effet on emploie ce cir-
cuit en trigger, dont la polarisa-
tion d’entrée se trouve dans la
zone interdite de courant.

L’auteur a choisi ici une tension
de déclenchement de 4,8 V. Le
pont de polarisation formé par la
chaine de diodes et les résistances,
constitue une tension de référence
différentielle d’environ: Vcc
- 2,1V, cette tension est réglable
par le potentiométre de 500 2, ce
qui entraine un déplacement du
point de polarisation du transis-
tor T1. Ce point étant instable, il
s’ensuit un basculement du niveau

de sortie pour une faible variation

de Vcc.

Alimentons ce circuit avec Vcc
= 5V. A Paide de la résistance

réglable ou du potentiométre de
500 Q positionnons le point de
polarisation jusqu’a obtenir un
niveau bas en sortie ( 0,5 V).

La marge de déclenchement
d’un tel détecteur est de 20 mV,

‘cest dire que lorsque la tension

Vee atteindra 4,98 V, la sortie du
circuit 930 passera al, soit:
>2,6V.

Ce changement de niveau de
sortie peut se congrétiser par un
son ou par perception visuelle,
comme le montre ’exemple de la
figure 3.

Ce schéma permet ta détection
de tension de 42V a 5,6 V.

. BOITIER
dual-in-line TO 116 (fig. 4)

C’est un boitier composé de
deux parties : le socle, le couver-
cle, ces deux parties sont en céra-
mique, liées entre elles par un joint
de verre, dont le coefficient de
dilatation est du méme ordre que
celui de la céramique citée ci-des-
sus.

Les connexions de sorties sont
en « kovar » étamé, matiere dont le
coefficient de dilatation est
compatible avec celui du verre et
de la céramique. Le nombre de ces

connexions varie de quatre a 24
broches, elles sont prévues pour
étre soudées dans un pergage de
diameétre 0,55 mm (en pratique, on
permet des trous allant jusqu’a
0,75 mm).

UNITE DE
MISE AU RALENTI
MOTEUR
par détection de seuil
et aiguillage de signaux

L’application des détecteurs a
circuits logiques se concrétisent
par cette unité de mise au ralenti
moteur,

Généralités
Dans un mobile radio-
commandé, [’alimentation des

divers organes électroniques est
faite par des batteries cadnium-
nickel. Ces batteries se compo-
sent d’é¢léments, en forme de pas-
tilles d’environ 35 mm de diamé-
tre, dont la tension nominale est
de 1,2V, Chacun connait Ia
courbe de réponse de ce type de
batterie, rappelée figure 5, en
conséquence nul modéliste ne peut
nier la hantise du point de bascu-
lement, tant redoutée car trés mal
connue. En fait, il est impossible
de déterminer avec précision ce

A partir de nos

En option : ACCU E.R. (voir cataloguel.

« KIT:
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> 1.
point de basculement, chaque bat-  commande du moteur (le signal REALISATION rendre compte de la disposition et

terie (composée de plusieurs élé-
ments) ayant sa courbe propre.
Cette courbe de charge, ou de
décharge, ne peut étre obtenue que
par trace point par point, et & cou-
rant constant. Ainsi mesure, le
point de basculement critique peut
étre connu avec précision, le
détecteur, réglé a 20 mV au dessus
de ce repére, remplira donc parfai-
tement son role.

Le modéliste muni d’un tel sys-
téme parfaitement réglé, pourra
désormais exploiter entiérement la
charge nominale de ces accumula-
teurs.

Le schéma (fig. 6)

Il se compose en premier lieu
d’un détecteur de tension, a circuit
logique, équipé d’un type:930
(voir le chapitre précédent : les
détecteurs de tension). Ce détec-
teur sera donc réglé au point de
basculement + 20 mV.

Lorsque la tension a surveiller
est supérieure au seuil a détecter,
la sortie du détecteur est au niveau
bas. Ceci conditionne le transistor
unijonction, son potentiel d’émet-
teur étant fixé a 0,7 V. Le niveau
bas de sortie du détecteur impose
aussi le niveau haut de sortie de la
deuxiéme partie du 930, monté en
suiveur, celui-ci étant inverseur.

Le signal injecté a l’entrée E,
signal venant du récepteur apres
décodage, est donc retransmis in-
tégralement et en phase a la sor-

d’entrée E est inversé deux fois par
les circuits NAND).

Lorsque la tension d’alimenta-
tion atteint ou dépasse le seuil de
détection, le circuit détecteur
passe a un niveau haut. Le circuit
inverseur suiveur passe donc au
niveau bas, bloquant ainsi le
signal d’entrée, amenant la sortie
du circuit clef d’entrée a un niveau
haut.

La diode placée en série, dans le
circuit de « base » du circuit inver-
seur suiveur, permet un passage
au niveau bas de ce circuit, pour
un niveau haut plus faible a P’en-
trée, si la sortie du détecteur est
al, le transistor unijonction,
monté en oscillateur, démarre,
’ensemble R.C formé de R =
22kQ et C= 2,2 uF détermine la
fréquence d’oscillation, celle-ci n’a
aucune importance, bien que
devant étre comprise dans des
limites raisonnables.

Le potentiométre N°2 et la
capacit¢ de 2,2 uF déterminent la
durée du signal, celle-ci détermi-
nant le ralenti moteur, commandé
par le servo-commande.

La forme du signal émanant de
I'oscillateur a unijonction étant
quelconque (fig. 7), le signal de
ralenti devra étre mesuré aprés le
circuit d’aiguillage, a la sortie S
du montage (pour 1 mS a 1,2 mS,
la valeur de P2 sera: 100 &

La réalisation de cet ensemble a
été effectuée sur un circuit
imprimé bakélite de 32mm x
32 mm, dont la représentation en
vraie grandeur est donnée figure 8.
La place relativement restreinte
dans les maquettes de radio-
commande, oblige a une miniatu-
risation du montage. Certaines
résistances et diodes ont donc été
positionnées  debout, les
connexions d’entrées et de sorties
du montage sont faites a I'intérieur
de la surface du circuit, le plus
prés possible des points adéquates.
Les deux circuits intégrés, dispo-
sés cote a cote, sont entourés des
éléments fonctionnels. Les trois
diodes de polarisation du détec-
teur : d,, d, et d; sont placées ver-
ticalement. Les potentiométres P,
et P,, utilisés en résistance régla-
ble, sont des miniatures dont I’ap-
provisionnement en radio-
commande est maintenant aiseé.

Toutes les résistances
employées sont des modéles a 5 %
ou 10 %, de dimensions réduites
car de faible puissance: 1/8 de
watt,

La construction du circuit a été
faite par bandes adhésives; il est
bien évident que tout autre sys-
téme peut étre utilisé; tel que
plume a palette et encre diluée.
tire-ligne et encore, photographie.
etc. Un deuxiéme exemple est
donné figure 9.

Le circuit montré du coté cuivre

tie S, sortie vers le servo- 300 ohms). a I'échelle 2, permet de mieux se
Vs
Echelle -1
{vue cote
cuivre)
Fig. 7

de la position des composants.

MISE AU POINT

La mise au point de cet ensem-
ble. bien qu’étant assez simple, est
malgré tout trés longue pour par-

PPOUR LES MODELISTES

PERCEUSE MINIATURE DE
PRECISION
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moddle)
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venir exactement a la protection
désiréc.

Aprés avoir exactement
connecté les différents points, uti-
lisons la batterie destinée au fonc-
tionnement en vol. Le potentiome-
tre P, sera positionné dans sa plus
forte valeur : Rp max., 'impulsion
sera ainsi la plus large. Chercher
ensuite. a I'aide de P,, le moment
ou le circuit détecteur passe au
niveau haut, c'est-a-dire ou
'impulsion d'entrée du signal
eémetteur est bloqué. A ce moment,
régler progressivement, a ’aide de
P,. le moteur au ralenti jusqu’a ce
que celui-ci vous paraisse suffi-
sant, Ne pas régler le ralenti trop
juste : pensez a la résistance subie
en sol par Ihélice, due a la force
de Iair.

Puis, ce premier point réglé,

“ retoucher P, de fagon a débloquer

le signal émetteur,

Pour obtenir le seutl minimum
de la batterie au cadmium-nickel il
faut, soit: consulter les courbes
du fournisseur ou procéder au
montage de la figure 10.

I° Régler le courant 1d, a I'aide

d'un contrdleur universel placé en
séric dans la résistance réglable. a
la valeur maximum du débit
recommandé par le fournisseur.

2° Connecter le controleur en
position voltmétre aux bornes de
la résistance. de fagon a pouvoir
lire la tension de la batterie. Une
lecture sera faite toutes les demi-
heures. Vous obtiendrez alors la
courbe donnée au début de ce
paragraphe et. pourrez ainsi déter-
miner le point de basculement de
la batterie.

Une fois cet appareil monté sur
votre maquette, si la tension d’ali-
mentation est correcte, le signal
d’émetteur est transmis intégrale-
ment au servo-moteur. Si cette
tension atteint le seuil de détec-
tion, le moteur se mettra immédia-
tement au ralenti commandé par
le générateur interne, et le modeé-
liste averti de la baisse de tension
de ces batterics, pourra, ayant lar-
gement le temps et la réserve
d’énergie nécessaire, ramener a
bon port sa maquette,

D. MOREAU
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Haut-Parleurs Britanniques
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AR rapport & l'orgue de
P barbarie a commande
analogique. décrit dans le
n" 1437 du Haut-Parleur, la ver-
sion « digitale » de ce petit instru-
ment de musique demande un plus
grand nombre de composants et
offre. en revanche, une plus
grande précision, une mise au
point plus simple. ainsi que la pos-
sibilite¢ d'échanges de program-
mes. entre plusieurs réalisateurs.
De plus. il est relativement simple
de programmer cet orgue de bar-
barie pour un jeu a deux voix.
Basé sur une conversion ten-
sion-fréquence. I'appareil contient
certains éléments ou modules
ayant été décrits dans un autre
article. consacré a un orgue élec-
tronique a touches fixes (Le Haut-
Parleur. n° 1441). Pour cette rai-
son. la présente description est a
considérer comme suite de cet
article. notamment pour la numé-
rotation des figures.

(suite voir n° 1441)

LE LECTEUR
DE PROGRAMME

~ Dans son principe. lc lecteur de
programme de la figure 18 est
semblable a celui utilis¢é pour
I'orgue a commande analogique,
car le programme se trouve enre-
gistré sur un papier calque (P)
passant sur une fente (F) laquelle
est disposce entre une source
déclairage (A) et unc série d’élé-
ments photosensibles (Ph). Cepen-
dant. on a prévu. cette fois-ci. cing
photodiodes par voie (ou par
voix). Elles travaillent par tout ou
rien. de fagon que les quatre pre-
miéres permettent d'obtenir 16
notes (demi-tons) différents, alors
que la cinquiéme sert a la
commande du silence.

La figure 19 montre, comment
on peut disposer ces diodes, dans
le cas d’un jeu a deux voix et d’une
largeur de papier de 75 mm. Si on
adopte un espacement de 5 mm

entre les diodes. on dispose encore
de trois emplacements libres. Ulté-
ricurement. on pourra utiliser ces
emplacements pour des comman-
des complémentaires (octave, tim-
bre. trémolo. etc.).

L’espacement régulier des pho-
todiodes sera facilement obtenu, si
on utilise. comme support, un cir-
cuit imprimé (pastillé ou a ban-
des). perforé au pas de 5 mm (ou
5.08 mm). et si on agrandit les
perforations qui doivent laisser
passage aux diodes.

On a avantage a réaliser le
« toit » du boitier de la figure 18 en
tole assez épaisse (1 mm ou plus)
et a limer les bords de la fente en
biscau. de fagon a obtenir une
sorte de logement pour les « tétes »
des photodiodes. La largeur de la
fentc devra étre de 0,5 mm envi-
ron. On peut la rendre ajustable.
car cela permet une correction en
cas d’utilisation de photodiodes de
bas prix (et de tolérances élevces).

U ORAUE DE BARBAR
ELECTRONIQU
A COMMANDE DIGITALE

Les rcsistances R permettent de
compenser le courant de repos des
photodiodes. comme cela sera pré-
cis¢ plus loin.

La figure 20 montre par quelles
transformations on obtient de la
musique en partant du programme
trace sur papier calque. Les photo-
diodes « notes » du lecteur de pro-
gramme délivrent 4 informations
par tout ou rien a un convertisseur
digital-analogique qui délivre. en
fonctions des états « éclairé » ou
« obscurct » des photodiodes. une
tension susceptible de prendre 16
niveaux bien détermineés. Cette
tension agit. dans le module de
conversion suivant. sur la fré-
quence d'un osciflateur. lequel est
suivi par un interrupteur électroni-
que. commandé par la photodiode
« silence » du lecteur de pro-
gramme. Finalement. le signal est
amplifie avant d'étre appliqué au
haut-parleur.

= 110mm

todiodes.

Fig. 18. - La bande de programmation comporte plusieurs pistes
dont Jes informations (par tout ou rien) sont lues par autant de pho-

75mm
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Des montages comprenant le
convertisseur  tension-fréquence.
ainsi que linterrupteur, ont déja
¢t¢ décrits. précédemment. sous
forme d'un module simple (fig. 4)
ct d'un modulc a sonorités multi-
ples (fig. 12). De plus. les circuits
d'alimentation ¢t d'amplification
de la figure 16 sont également uti-
lisables pour I'orgue a commande
digitale. [l reste donc a élaborer le
convertisseur digital-analogique.

orvertisseur

figital analogiquce

La Rgure 21 montre qu’il suffit
de 5 transistors pour convertir les
informations venant des photodio-
des du lecteur de programme. en
une tension ou. plus exactement.
en unc intensité clectrique. Le
transistor T, posseéde cxactement
la méme fonction que le T, de la
figure 3. c'est-a-dirc qu'il
commande la rapidit¢ de la
décharge périodique du condensa-
teur C, de la figure 4 (ou
figure 12). et cc par son intensité
de collecteur.

commuter. par les photodiodes.
sur 16 niveaux ditférents, et on
peut. pour cela. agir sur la tension
de basc (T, & T,) ainsi que sur la
résistance d’émetteur (T;). Chacun
des transistors de commutation
aura un « poids » différent. quant a
son effct. Ainsi T, commute d’un
demi-ton. T, d'un ton, T, de 2
tons, et T, de 4 tons. Par combi-
naison. on obtient bien toutes les
notes intermédiaires. avec un total
de 16. Le probléme se trouve
compliqué du fait que le courant
de collecteur de T, doit varier de
fagon logarithmique. avec I'infor-
mation binaire qui est fournie par
les photodiodes.

Pour cela. on corrige. par D,.
I"action qu’ont T, a4 T, sur la ten-
sion de base de T,. Ces trois
transistors agissent comme des in-
terrupteurs mettant soit R, soit
R;. soit Ry soit encore une combi-
naison dc ces résistances. en
paraliéle a R, Cette derniére
résistance forme. avec R, un divi-
scur de tension dans lequel D,
provoque la compensation de
I'effet de température qui est dii a

___Frequences

i Note “ nominale ‘ mesurée Erreur |
| | (Hz) (Hz) (%) |
la 71 440,0 4402 | 005 |
la ousi 466,2 465,2 0,2 ‘
i ‘ 4939 | 4919 0,4
do 5233 523,1 0,03
| do oure 554,4 556,0 0,29
| re 587,3 587,1 0,03
[ ré oumi ‘ 622,3 620,6 0,27 |
| mi | 659,3 6596 | 005 |
[ fa ‘ 698,5 698,5 -
| fa ousol ' 740 738 027 |
sol 784 780,7 0,42
sol oula ‘ 8306 | 8306 - {
la 880 883,4 039 |
| la ousi ‘ 9323 | 933,1 0,09 !
| s 9878 | 9862 | 016 |
| do | 10475 | 01 |

note la plus basse (tension mini-
male sur la base de T,) sera obte-
nue. quand les trois transistors
sont saturés (interrupteurs fer-
mes). Pour monter d'un demi-ton,
il suffit de couper T,. Mais pour
monter d'un ton. il faut refermer
T, et couper T,. car la coupure

Cette intensité est donc a  la diode base-émetteur de T,. La  simultanée de T, et de T, signifie
Fig-18 Fig-21 Fig-b T2 Fig-16
LECTEUR OE CONVERTISSEUR CONVERTISSEUR
PROGRAMME DIGITAL TENSION INTERRUPTEUR AMPLIFICATEUR ——E(]
ANALOGIOUE FREQUENCE

Commande de silence

Fig. 20. - Les diverses unités composant I'orgue de barbarie & commande digitale.
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Fig. 21. - Convertisseur digital-analogique des infarmatians recueillies par le lecteur
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un déplacement d'un ton et demi.
De méme. il faut couper seulement
T, pour obtenir un écart de deux
tons. T, ainsi que T; pour 2 tons
et demi. etc.

Au fur et a mesure de cette

« gamme montante ». la tension
aux bornes de R, augmente
jusqu'a ce que D, devienne
conductrice. A partir de ce

moment. la valeur équivalente du
diviseur R, R, intervient en paral-
lele a R,. et la tension aux bornes
de cette résistance augmente
moins vite. Comme Je montrent
les valeurs de R, a R;. la tension
de base de T, (et la fréquence) est
normalement a peu prés inverse-
ment proportionnelle a la valeur
binaire. Comme cette loi de varia-
tion s’approche mieux d’un loga-
rithme qu’une fonction linéaire, on
arrive a une précision suffisante
avec une seule diode de correction
(D). pour les 8 premiers demi-
tons. Pour les 8 demi-tons sui-
vants, il suffit de commuter, par
T,. la résistance d'émetteur de T,.
Comme cela est sans répercussion
sur la tension de base, I'effet de T,
a T, est le méme que précédem-
ment.

L'ajustage de la note de départ
(la plus basse) se fait par Ry, T, a
T, étant conducteurs, T, bloqué.
Quand T, est également conduc-
teur. on ajuste R,,. de fagon a ob-
server un décalage exactement
¢gal & 4 tons entiers. En principe.
la note de départ peut étre
quelcongue. et moyennant au
besoin modification de Ry & R,
on peut parfaitement la situer sur
toute fréquence comprise entre 50
ct 1000 Hz, Ce n'est donc qu'a
titre d'exemple que ce point de
depart a &té fixé au «la» de
440 Hz dans le tableau ci-dessus.
Ce 1ableau relate les résultats de
mesurcs effectuées sur un montage
conforme -au schéma de la
figure 21, et équipé dé résistances
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Fig. 22. - Platine imprimée du convertisseur de la figure 21.

d'une tolérance de 5 %. On voit
que. néanmoins, I’écart entre les
fréquences nominales et mesurées
reste toujours inférieur a 0.5 %.
Cela s'explique du fait que le
schéma est établi de fagon que les
incidences des tolérances restent
faibles, et aussi par une certaine
compensation de ces tolérances,
soit mutuelle, soit obtenue par les
ajustages Ry et Ry,.

Une précision plus élevée néces-
siterait des moyens nettement plus
importants. Mais pour un orgue
de barbarie, une imprécision de

0.59% n’est certainement pas
encore a considérer comme
« barbare ».

REALISATION
ET MISE AU POINT

La figure 22 montre la transpo-
sition sur circuit imprimé du
convertisseur  digital-analogique
de la figure 21. Bien entendu, ce
module est a monter en deux
exemplaires. si on veut jouer a
deux voix. On peut I'expérimenter,
avant d’avoir réalisé le iecteur de
programme. en reliant les entrées
K. L. M et N avec des résistances
de 300 a 500 k€2 au + 30V, pour
rendre conducteurs les transistors
correspondants. On peut ainsi
procéder a I'ajustage de R, et de
R,,. comme indiqué plus haut.
Pour les transistors, les types de
remplacement précédemment indi-
qués restent utilisables.

La tension continue de + 20V,
appliquée aux photodiodes de la
figure 21, sert également pour ali-
menter la source d’éclairage du

lecteur de programme. Pour cette
source, on utilise 5 ampoules de
4.5V, 0.1 A connectées en série.
Cela aboutit, en fait, a 22,5V, ce
qui est avantageux pour la durée
de vie des ampoules, sans étre nui-
sible a I'intensité d’éclairement. La
tension d’alimentation de 20V
peut étre prélevée du montage de
la figure 16, ou d’une autre source,
fournissant au moins 100 mA,
Les photodiodes n'étant pas des
articles trés courants dans le
commerce, l'indication d’un type
précis risque.de ne pas étre suffi-
sante. surtout pour le lecteur qui
posseéde déja des photodiodes d’'un
autre type. Et il y a de fortes
chances que ces derniéres soient
utilisables, car le courant de base,
nécessaire pour la commande des
entrées K, L, M, N, est tout au
plus de 30 uA. Pour voir si une
diode donnée est utilisable, il suffit
donc de la monter dans le lecteur
de programme, avec alimentation
sous 20 V. et de vérifier, si on ob-
tient bien un courant d’au moins
30 uA avec éclairage a travers un

papier calque vierge, et moins de
SuA i lobscurité.” Eventuelle-
ment, on peut agir sur la largeur
de la fente, pour obtenir effective-
ment le courant d’éclairement
désiré.

Il se peut aussi qu’on observe
des valeurs nettement plus fortes,
par exemple 20 A a 'obscurité,
et 300 uA aI’éclairement. On peut
alors compenser en jouant sur la
valeur de la résistance R (fig. 21)
dont l'ordre de grandeur est de
200 k€2, La mise au point est a
effectuer en connectant le lecteur
de programme sur le convertisseur
digital-analogique. On passe une
bande de papier calque portant un
trait épais. tracé a I’encre de chine,
et on deétermine expérimentale-
ment une valeur de R telle que le
transistor commandé passe bien
de I'état de saturation a I'état de
blocage. Comme il s’agit la d’une
commande par tout ou rien, cette
mise au point n’est nullement criti-
que. On peut également 'effectuer
en passant deux épaisseurs de
papier de calque ce qui permettra,
ultérieurement, des collages (de
correction ou de prolongement)
sur un programme existant.

Dans les cas des commandes de
note (K. L. M, N), la résistance R
peut étre omise, si on a affaire a
une photodiode peu sensible. Par
contre. cette résistance est tou-
jours nécessaire pour la
commande de silence, car elle y
sert a déterminer une polarisation
de repos (photodiode obscurcie)
telle que le signal passe de "oscil-
lateur vers I'amplificateur final.
Ainsi, le «silence » n’est obtenu
que si la photodiode correspon-
dante est éclairée. Cette disposi-
tion fait que I’appareil reste silen-
cieux, tant qu'il n’est pas alimenté
par une bande de programme. On
aura avantage a utiliser, pour cette
commande de silence, une photo-
diode relativement sensible, avec
une valeur assez faible de R (50 a
150 kQ2).

LA PROGRAMMATION

Comme le montre le tableau de
la figure 23, la programmation
consiste a tracer, sur le support de
papier calque, d’abord les délimi-
tations des pistes des photodiodes
de lecture, et ensuite des « pavés »
aux endroits ou ces diodes sont a
obscurcir. Le « code de program-
mation » est dessiné au-dessus de
chaque note, et en-dessous, on
trouve les valeurs correspondantes
de la réquence (f) et de la durée de
période (t), pour un octave
«typer». Clest-a-dire qu’il [laut
diviser ou multiplier ces valeurs
par 2, si on transpose le tout d’un
octave entier. Ainsi quon 'avait
vu a propos des figures 1 et 3, une
telle transposition peut également
se faire de fagon électrique, en
modifiant la valeur de C, dans un
rapport égal a 2.

Le tracé peut se laire a 'encre
de chine, car I’expérience prouve
que les ondulations du papier res-
tent sans effet. Néanmoins, on ob-
tiendra une surface plus lisse en
utilisant de la peinture noire. Le
« feutre » noir est a proscrire, car
le rayonnement infrarouge des
ampoules passe trés facilement
par ses traces. L’épaisseur de noir-
cissement n’est pas trés critique, a
moins qu’on procéde de fagon tres
économique, ou encore si on uti-
lise. avec une photodiode relative-
ment sensible, une valeur de R
(fig. 21) trop forte. Mais ces
détails pourront rapidement étre
mis au point, aprés le passage d’un
premier programme.

A titre d’exemple, la figure 24
montre la programmation des pre-
miéres mesures de « A la claire
fontaine ». Une transposition a été
nécessaire, pour pouvoir loger les
deux voix a [lintérieur des 16
demis-tons disponibles, sans
commutation d’octave. Pour la
premiére note qui est un « sol », on
joue, en fait, un « fa ». Pour la pro-
grammation il suffit donc de déca-

f | I tl | | I 1]
M__ [II
Nl_III]JIf
S ___] o S IS I S SRR RN A NN SR A
' i
kol O (S
h Ul(]bhn#hbo eﬁObOO ;bejeneh s
IL =) #e [@NI {®ORA IR - —t+ “()brxo;‘u\b() [6D) H()'C"e‘L '
_é__pabc.o.e.we_voopom’?’ la si jdo I
la si |do re mi / fa ol
f (Hz)| 392 | 415 | 440 | 466 | 494 | 523 | 554 |587 | 622 | 659 | 698 | 740 | 784 | 831 880 | 932 /988 [1047 |1109 [1175
t (ps)|2551|2408/2273| 2145|2025/ 1911 [1804 1703 [1607 1517 1432|1351 |1276 1204 1136|1073 |1012 | 956 | 902 | 85!
Fig. 23. - Ce tableau de programmation montre laquelle ou lesquelles des quatre
pistes sont a obscurcir, si on veut obtenir une note donnée.
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Méme dans ces conditions,
toute une journée de programma-
tion ne donnera jamais que quel-
ques minutes de musique. Gréce
au jeu a deux voix, le résultat sera
toujours agréable a entendre,
méme si on utilise, comme c’est le
cas dans la figure 24, un arrange-
ment qui est écrit pour chant, et
non pas pour orgue de barbarie.
Les corrections éventuellement
nécessaires, pour parfaire un tel
arrangement, sont faciles a exécu-
ter, par grattage ou par adjonction

de pavés, voire en remplagant
franchement un morceau de

M

Fig. 24, — Exemple de programmation « A ia ciaire fontaine », avec transposition
de deux demi-tons.

bande, avec collage de bords
superposés. Cependant, quant 4 la
valeur artistique de telles correc-
tions, il pourra se faire que, par-
fois, le technicien ait besoin du

ler, dans le tableau de la figure 23,
toute la ligne de notes de deux
cases a gauche. La premiére note
de la deuxiéme voix passe ainsi de
«si» a«lan, et on la programme
en obscurcissant seulement la
photodiode N’. La programmation
des «silences » se fait en négatif,

OUS avons publié dans ces
N colonnes un article consa-
cré au circuit NE 555 et
nous avons eu depuis connais-
sance de la commercialisation
chez National Semi conductor de
la série LM 122 / LM 222 /
LM 322.

Ces circuits qui différent les uns
des autres par leurs gammes de
températures  (respectivement
-55°C +125°C, -25°C
+85°C, 0°C +70°C) peuvent
étre comparés au NE 555 sur plu-
sieurs points, mais sont a notre
avis plus performants et plus sou-
ples d’emploi. Un pourra d’ail-
Page 252 - N° 1446

c'est-a-dire qu’on noircit, quand
on veut que le son soit audible. Le
pas du dessin correspond 4 5 mm
pour les notes les plus courtes
(croches), soit 10 mm pour les
« noires ». Il est important de bien
respecter les alignements dans le
sens perpendiculaire au déroule-

conseil d’un musicien.

ment de la bande, c'est-a-dire
paralléle a la fente. En revanche,
on peut parfaitement admettre
quelques « bavures » sur les faces
opposées des « pavés », car la dis-
tance entre les photodiodes est
suffisamment grande, pour que
cela soit sans effet.

H. SCHREIBER

(Les composants électroniques de
cette réalisation ont été fournis
par Radio-Prim.)

L UTILISATION
du circuit integre LM 122

NATIONAL SEMI-CONDUCTO

leurs comparer les caractéristiques
indiquées ci-dessous & celles don-
nees dans notre précédent article,

- Compatibilité avec les circuits
TTL pour I'entrée et la sortie.

- Protection contre les varia-
tions de la tension de déclenche-
ment pendant les intervalles de
temporisation.

- Protection contre les varia-
tions rapides de la tension d'ali-
mentation pendant les intervalles
de temporisation.

— Alimentation possible entre
4,5V.et 40V,

+Vee
DEBUT | TRIGGER BOOST
DE ~' 8 LOGIC v
CYCLE |, o $
< R
l -
Vref COLLECTEUR v
FIN D X -
IN DE >
75M0 S
CYCLE $ .
$2 —— o—AMM RC EMETTELR
R} ;
RAZ 808 Yed GNO
-, .
Fig. 1. ~ Temporisation de 1 heurs. ~ m




Principaux paramétres du circuit LM 122

COLLECTOR BOPST
oUTPUT v
SR28
<3009 Q26
R32S R3S SR 3R R27
%{3 30 150- 50 $2000 2k
<R26
R33 :ERﬁQ
YWW —
- 0ia J@ﬁs 027
<R2S
ouTeUT 25
Q25 s
Veel. R10 R16
25kQ 4k
015 Q16 RIS
Q4 20k§)§4
: © )
RS ROS ,L;m
610 52 <|\ <200 aw
¢ R13 &
08 Q10 2k 3
: )
[=4
Qn
RN R12
1kQ 1kQ
Q7 Q9 Q12 Q13
GND l |
TRIGGER LoGIC Vadj.
SCHEMA DE PRINCIPE DU LM 122
Brochage du LM 122N/222N/322N
PARAMETRES CONDITIONS MIN. TYP. MAX. UNITES
Courant d’entrée [
du comparateur T =25°C,45V LVt 40V 3 1 nA :
Tension de
déclenchement =25°C,4,5V < < 40V 1.2 1.6 2 A !
Consommation =25°C,45V ¢ VF L 40V 2.5 4 mA
Courant de fuite
en sortie Vee - 40 V 1 uA 3
Tension de saturation Rez 1 MQ 2.5 mVY 3‘
de la capacité Re 10k \ 25 -mV ,
~ Tension de référence T =25°C \ 3 3.15 33 \' 1
{ Stabilité de la 0 € lout € 3mA 20 50 1 mV :
| tension de référence 45V VE a0V 6 ) 25 mV {
Tension de I = 8mA 25 4 v
saturation collecteur I=50mA o i 1.4 ‘_ v |
Tension de I = 3mA 1.8 2.2 i \'
saturation Emetteur 1 =50 mA 21 3 \‘ N l
Durée de I'impulsion } | j !
de commande VTriG =2.5V 5 .5 ‘ HA ‘
|
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impylsion de commonde +Vee

WGGER  BOOST

F LOGIC

Vref COLLECTEUR
Ry
10k
) R4 100k
RC EMETTEUR
vaodj GND
RI
27k
cl
330F R5
o ) 50pF
R2 0V
Tk
R3
4.7%

Fig. 2. — Convertisseur fréquence/tension
utilisable en tackymétre.

+24V
dédenchement )
|. | +5V b
TRIGGER BOOST
r LoGK v z

Vret COUECTEUR ¢
Ry
RC EMETTEUR
Vod] - GND
c, T

Fig. 3. — Commande d’un relais 24V & partir d’'un
niveau 5 V.

déclenchement

I | W30v Y
TRIGGER BOOST
LOGIC v
R
V ref COUECTEWR v .
sorhie

o
AAAAA
YVvy

i
_Ef’*

L
°g
a—

Fig. 4. - Interface 30 V/5 V.

+ Ve
TRIGGER 8OOST
; LOGKC v
4
Vet COLLECTEUR
RI

RC EMETTEUR

Vaodj GND

7

Fig. 5. — Relais excité pendant Rt. Ct secondes aprés
la mise sous tension.

+ Ve
TRIGGER BOOST
LOGK v
Y ref " COLLECTEUR f
>
<
P 3
b3
‘I
RC EMETTEUR
Vodj GND
C IL l

:

Fig. 6. — Relais excité Rt Ct secondes aprés la mise
sous tension.

- Brochage du LM 122 H/222 H/322 H vue de des-
sus.

EMITTER | u 14 NC

—yl 13,c

maun_’j_ COWECTOR

Is

v IEl‘i ﬂ_ﬂoﬂ5’
e 10,
ono_é_ 9 NE

v o7 b ne

- Brochage du LM 122 N/222 N/322 N vue de des-
sus.
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- Entrée protégée a + 40V,

- Transistor de sortie
« flottant » avec limitation interne
de courant.

- Tension de référence interne
régulée.

- Possibilité de controler la
période par une tension extérieure.

- Gamme d'utilisation de 3 us a
plusieurs heures avec une excel-
lente répétitivité.

A titre d’information nous don-
nons ci-dessous quelques explica-
tions parmi celles trés nombreuses
proposées par la construction,
applications que I’on peut trouver
dans tous les domaines pour
compléter des systémes existants
ou en créer de nouveaux.

Ainsi cette temporisation de
1 heure (fig. 1), fixe sur le schéma
mais qui peut étre rendue variable
en remplagant R par un potentio-
métre et une résistance série, n’uti-
lise que le circuit intégre, une
résistance et un condensateur. Le
choix du condensateur est tres
important vu les niveaux de cou-
rant auxquels s’effectue la charge,
il conviendra donc d’éliminer tous
les condensateurs ayant plus de 20
nanoamperes. Le temps est donné
par

T=R.C.
T en secondes pour R en M{Q et
C en microfarads

Autre application, le convertis-
seur fréquence tension qui pourra
étre utilisé en tachymétre en
connectant la sortie sur un mil-
ltampéremetre correctement éta-
lonne (fig. 2).

Le fait de disposer d’un transis-
tor de sortie flottant est un atout
non négligeable que ce soit pour la
réalisation de temporisation ou
pour effectuer des liaisons entre
circuits nécessitant des niveaux de
tension de fonctionnement diffé-
rents (fig. 3. 4, 5, 6).

Nous n’entrons pas davantage
dans le détail de ce circuit assez
simple et trés utile et sommes a la
disposition des lecteurs qui sou-
haiteraient disposer d’informa-
tions particuliéres sur des points
précis.

J.-Cl. PIAT
F2ES
(d’apreés fiche technique

NATIONAL
SEMICONDUCTOR)



|6 magnétophone & cassettes

stengophonigue

A firme Uher est spécialisée
dans la fabrication de
magnétophones, et son

succeés commercial est surtout di
aux modeéles portables qu’elle pro-
duit. Aprés une timide approche
du marché Hi-Fi avec des
amplificateurs, elle a préféré gar-
der son créneau dans lequel ses
productions sont sans concur-
rence, les enregistreurs de format
réduit.

Nous avons pu apercevoir au
Salon de la Radio TV de Berlin en
1973, un appareil supérieur au
type 124 Report, le CR 210 sté-
réo, dont Iénoncé des caractéristi-
ques était particuliérement sédui-
sant. Nous avons pu tester cet
appareil, nous sommes en pré-
sence d'une réalisation d’une
classe et d'un niveau tel qu’il
n’existe en semi-professionnel
aucune équivalence. Les caracté-
ristiques publiées sont toutes res-
pectées, et les diverses configura-
tions d’emploi peuvent satisfaire
'amateur le plus exigeant, du
reportage a Pemploi dans une
chaine Hi-Fi, en passant par la
sonorisation de film.

L’appareil est d’un emploi uni-
versel, pour la commodité du
transport ses dimensions sont trés
réduites. Les commandes sont tou-
tes disposées a ’avant, y compris
le microphone incorporé. Deux
commandes- permettent d’enclen-
cher les différentes séquences du
fonctionnement, elles se contrdlent
du bout du doigt.

L’alimentation est assurée au
choix de I'utilisateur par 6 piles ou
accumulateur incorporé. En outre,
le bloc alimentation réseau destiné
a la charge de 'accumulateur per-
met le fonctionnement simultané

du CR 210, on peut encore le
loger dans 'appareil a ’emplace-
ment destiné a recevoir les piles ou
'accumulateur. Enfin, a ['aide
d'un cordon, il est possible de faire
fonctionner 1'appareil a partir
d’une batterie de 12 V voiture, en
raccordant celui-ci sur un allume-
cigare. L'utilisateur le plus exi-
geant a donc un choix étendu pour
alimenter "appareil dans toutes les
configurations possible de fonc-
tionnement.

L'appareil regoit les cassettes
standard, il permet d'utiliser indif-
feramment les bandes normales ou
au bioxyde de chrome, une
commutation automatique ajus-
tant le niveau du signal de préma-
gnétisation. La compatibilité 2 ou
4 pistes est assurée, avec une par-
ticularit¢ précieuse, la commuta-
tion automatique du sens de défile-
ment en fin de bande, assurant la
lecture en continu ind¢finiment.

Les entrées sont prévues pour
des signaux issus de microphones
mono ou stéréo, de tuner ou autre
magnétophone, d’autoradio, de
caméra super 8 délivrant des tops
de synchronisation. En outre. une
pédale de télécommande peut étre
installée.

Le CR210 comporte un
amplificateur stéréo incorporé,
dont une seule voie peut étre
exploitée dans le petit HP logé
dans I'appareil. Pour la reproduc-
tion stéréophonique, on peut utili-
ser un amplificateur stéréo séparé,

ou encore une enceinte addition--

nelle, la puissance basse fréquence
supérieure a 2 x 1 W eff. permet-
tant un bon niveau d'écoute,

La manipulation est extréme-
ment rapide, un levier assure le
défilement rapide dans un sens ou
dans I'autre, et un second permet
la mise sous tension, le défilement
lecture ou enregistrement dans un
sens ou dans |'autre et la pause.

Pour éviter une consommation
inutile. ’appareil ne peut étre mis
sous tension que lorsqu’une cas-
sette est installée et verrouillée
dans son logement.

Les utilisateurs de prise de son
extérieure aprécieront cette sécu-
rité qui evite la décharge des piles
ou accus en cas d'étourderie.
L'arrét automatique en fin de
bande dans toute configuration de
fonctionnement entraine 'arrét du
moteur. ce qui diminue la consom-
mation en cas d’oubli de remise a
I'arrét. Le circuit d'arrét est a
commande optoélectronique, la
régulation de vitesse électronique
est particuliérement bien étudiée,
ainsi que les divers circuits
annexes permettant d’obtenir les
performances assez spectaculaires
de l'appareil. Le réglage automati-
que de niveau d’enregistrement est
remarquable, sa dynamique est de
42 dB. et sa lincarit¢ en fréquence
n'affecte en aucune fagon la bande
passante.

La réalisation est excellente,
tant au point de vue électronique
que mécanique. Nous sommes en
présence d'un appareil supérieur a
la catégorie semi-professionnelle,
capable de supporter chocs et
vibrations. Les différents sous-
ensembles sont enfichables, avec
raccordements par des connec-
teurs subminiatures inter-blocs.
La technique et la technologie
sont trés modernes, mariant des
composants intégrés a des circuits
élaborés.

L’entrainement est réalisé a par-
tir d’'un moteur continu sans
balais. Le mouvement est transmis
par lintermédiaire de courroies
caoutchoutées a un double volant,
disposition permettant de disposer
d’'une masse accrue et dont le
mouvement entraine la bande
dans un sens ou dans I'autre. Le
logement de la cassette est muni
d’un dispositif attirant celle-ci

dans le plan des mécanismes d’en-
trainement et commutant simulta-
nément les circuits selon la nature
de la bande. Une pression du
pouce sur un levier abaisse la cas-
sette et verrouille son logement.
L'extraction est énergique. la cas-
sette sort d’elle-méme.

Magnétophone a cassette 4 pis-
tes stéréo.

Vitesse : 4,7 cm/s.

Précision de la vitesse: € *
1.5 %.

Pleurage: + 0,2% (DIN
45507) + 0,12 % RMS.

Fréquence de prémagnétisa-
tion : 100 kHz.

Bande passante: 30 Hz -
15kHz (DIN 45500) 20Hz -
16 kHz (NAB) avec bande au
bioxyde de chrome,

Rapport signal/bruit : > 48 dB,
> 58 dB pondéré courbe A.

Dynamique d’effacement : >
70 dB pour toutes bandes.

Séparation des voies: 60 dB
entre programmes, 20 dB entre
canaux G et D,

Entrées :

Microphone, 0,2 - 200 mV/
500 kq.

Tuner, 4 mV - 550 mV/47 kQ.
Autoradio, mono ou stéréo, 4 -
550 mV/47 kQ.

Platine tourne-disque, 150 mV -
IS V/I MQ.

Sorties :

Ampli extérieur, 500 mV/15kQ..
Autoradio, 500 mV/15 k2 (mono
ou stéréo).

HP extérieurs, 2 x 2 V/4 Q.

Puissance de sortie: 2 x 1 W
eff. sur alimentation incorporée, 2
x 1.3W eff. sur alimentation
réseau. avec charges de 4 Q.

Alimentation : 6 piles torche,

accumulateur Z213 - Z215. exté-
N° 1446 - Page 255
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rieure 12 'V auto. ou bloc secteur
Z131 assurant I'alimentation et
recharge de I’accumulateur.

Microphone : incorporé
extérieur a pédale
télécommande.

Inversion automatique du sens
de défilement a la lecture.

Commande automatique du
niveau d’enregistrement commuta-
ble.

Compteur a 3 chiffres.

Haut-parleur de 10 x 7 cm.

Encombrement : 185 x 57 x
18 cm, pour un poids de 2 kg sans
housse de transport.

ou
de

ANALYSE
DES CIRCUITS

Pour la clarté de I’exposé, nous
divisons les circuits en deux par-
ties. .

D’une part, I’ensemble des cir-
cuits d’enregistrement. lecture, de
l'autre les automatismes et la
régulation moteur.

Page 256~ N° 1446

Le schema figure 1 détaitle les
circuits d’enregistrement lecture.
Une particularité a noter est la
possibilite d’utiliser le CR 210 en
amplificateur simple d’une source
quelconque, cassette en place sans
deéfilement, touche enregistrement
enfoncée, ce qui autorise un moni-
toring en cours d’enregistrement.

A Tenregistrement, les signaux
exploités sont dirigés vers le
préamplificateur commun enregis-
trement lecture utilisant deux éta-
ges suivis d'un émetteur follower
(T301 - T303 - T305 voie du
haut). Le réglage manuel de
niveau et le dispositif automatique
agissent a ce niveau, sur Ientrée
de I'amplificateur de puissance in-
tégré T307, qui délivre le signal
appliqué aprés le mélange avec le
signal de prémagnétisation sur la
téte magnétique, et alimente
simultanément le haut-parleur,
permettant le monitoring. Le
modulométre est inséré en sortie
de T307, il est commuté hors de la

lecture en voltmétre de controle de
la tension des piles. L’information
de commande du dispositif de
réglage de niveau automatique est
prélevée a la sortie de T307 aprés
atténuation convenable. Le signal
est appliqueé sur le transistor T402
(T403 pour lautre voie), la somme
des signaux étant injectée sur la
grille du transistor Fet T401. Un
pont équilibré redresse le signal,
dont la composante continue pola-
rise sur chaque voie la tension
d’émetteur de T305 et T306, ame-
nant une contre-réaction asservis-
sant le gain global de T305 - T307
sur cette voie et T306 - T308 sur
"autre canal.

L’oscillateur de prémagnétisa-
tion est monté en symétrique avec
les transistors T2 - T3. Le
secondaire de la bobine LI est
bouclé sur la téte d’effacement, et
le mélange des signaux HF et BF

est réalisé a travers les conden-
sateurs ajustables C3 - C5. Les
trappes L2-C10 et L3-C 11, évitent
les remontées HF vers les

amplificateurs T307 - T308. Le
niveau HF étant différent selon la
nature de la bande employée, une
variation de la tension nécessaire
est obtenue aux bornes du
secondaire de L1 sur 'oscillateur,
d'une fagon élégante. Le commu-
tateur K1 est actionné par
I'encoche au dos de la cassette, et
il se ferme et met au + la base du
transistor T!. L’étage se sature, il
se trouve en parallele sur la résis-
tance R10, celle-ci est court-cir-
cuitée, ce qui déplace le point de
fonctionnement des émetteurs de
T2 - T3, diminuant la contre-réac-
tion de I'oscillateur, et provoquant
une augmentation de la tension
aux bornes de L1. Lorsqu’une cas-
sette standard est employée, K1
reste ouvert, T1 est bloqué, et R10
insérée dans le circuit des émet-
teurs.

A la lecture, les signaux issus
des tétes magnétiques sont appli-
qués sur le préamplificateur T301
- T303 - T305, dont le gain est
d’environ 35 dB. A la sortie de ces
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volume dose les signaux appliqués
a l'entrée du circuit T307 (TAA
611 B). puis aprés amplification,
ils sont dirigés sur la prise sortie
HP et sur le HP intérieur, Ce der-
nier. bien que de taille reduite, est
a haut rendement et permet une
écoute a niveau confortable sans
distorsion. Unc régulation électro-
nique soignée de la tension du
bloc-réseau est installée. permet-
tant a I'aide des étages TS5 - T6 -
T7 et de la diode Zener d'obtenir
un taux de régulation de 0.2 %.
Une régulation pour la tension de
6,2V est en outre assurée par le
transistor T4 et la diode Zener
D5, pour palier I'usure des piles
ou la décharge de I'accumulateur.
ce qui permct de conserver la pos-
sibilite d’effectuer des enregistre-
ments corrects. cette tension ali-
mentant les préamplificateurs.
'oscillateur de prémagnétisation
et le circuit de contréle automati-
que de niveau.

automatismes sont détaillés
figure 2. Les circuits sont groupés
en sous-ensembles comprenant le
régulateur de vitesse moteur. les
relais et leurs circuits de
commande. le programmeur. et
I"inverseur de défilement.
Liinverseur de sens de défile-
ment est a contrdle optoclectroni-
que. Deux diodes clectrolumines-
centes D803 - D804 éclairent
deux disques comportant chacun
8 secteurs réfléchissants alternant
avec 8 secteurs sombres. Les dis-
ques sont solidaires des bobines de
la cassette. et tournent avec celle-
ci. La lumiére réfléchie par les
secteurs tournants, est modulée
sous forme de signaux carrés qui
sont recueillis par les photo-tran-
sistors. En fin de bande, les impul-
sions lumineuses disparaissent, et
tes photo-transistors se bloquent.
entrainant le basculement des cir-
cuits du programimeur et amenant
le collage de I'un des relais. Celui-

verse le sens de rotation de la
bande par le second galet presseur
apphquant celle-ci sur le second
cabestan. En fin de bande, la
séquence se produit de fagon in-
versce, le premier galet presseur
applique la bande sur le premier
cabestan. tournant bien entendu
en sens contraire.

La régulation de vitesse du
moteur s’apparente a une régula-
tion seérie. Les trois sections des
bobinages, WI, WII, WIII. sont
alimentés a travers les transistors
T904 - T906 - T908. Toute varia-
tion de la tension d'alimentation
ou de la charge, entraine une
variation de tension aux bornes
des enroulements. Ces variations
seront éliminées par action sur la
base des transistors série, montés
en résistance variable. Une infor-
mation est prélevée par les diodes
aux bornes des enroulements, et
envoyée sur le pont R901 - R902
- R903. Les variations sont trans-
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circuits. le potentiométre de Les circuits de régulation et des  ¢i actionne un mécanisme qui in- mises sur la base de T90!. puis de

T902 et en cascade sur chaque
paire de transistors affectée aux
enroulements. L’ajustage de la
vitesse est assuré par le potentio-
métre R902.

Le programmeur est declenché
par différentes informations en
plus de celles du bloc optoélectro-
nique : commande de pause,
défilement rapide dans les deux
sens. pédale de télécommande du
microphone extérieur avec inver-
sion du sens de défilement, prise
accessoire pour top de synchroni-
sation caméra ou projecteur de
diapositives.

Toutes les caractéristiques des
spécifications du constructeur ont
€té retrouvées.

La vitesse relevée est supérieure
de 0,9 %.
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Le taux de pleurage en RMS est
de 0.12 %.

La bande passante enregistre-
ment lecture avec bande au
bioxyde de chrome s’étend de
30Hz a 14 700 Hz.

Le rapport signal/bruit non
pondéré est de 49 dB avec bande
CrO?, ce qui est excellent sur un
appareil non muni de DNL ou
Dolby, et prouve que la bande
CrO? améne une sérieuse amélio-
ration.
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La fréquence de prémagnétisa-
tion mesurée est de 103 620 Hz
sur I’appareil testé ; avec réglage a
0dB. la distorsion harmonique
mesurée est de 1,2 %.

La dynamique d’effacement
atteint 71 dB, valeur qui permet
d’affirmer qu’il ne reste plus grand
chose sur la bande du précédent
enregistrement. La puissance
basse fréquence atteint 2 x 1,3 W
eff. sur 4 Q a 1 kHz.

Les indications portées sur le

galvanométre sont correctes, en
dB et en tension.

Le compteur est trés bien
exploité. Une cassette C 120 donne
990 graduations, une cassette
C60, 496 graduations.

CONCLUSION
Le CR 210 est un appareil de

grande classe, capable de fonc-
tionner aussi bien installé a poste

fixe dans une chaine Hi-Fi ou par
un reporter dans les pays tropi-
caux. La réalisation ne peut attirer
aucune critique ni sur les mécanis-
mes ni pour [électronique. Le
CR 210 est le plus complet des
appareils portables non profes-
sionnels, et il peut supporter une
comparaison avec eux, pour un
prix trés nettement inférieur.

J.B.



A firme japonaise KEN-
wWOOD ELECTRONICS,
possédc une gamme parti-

culicrement intéressante d'amplis,
de tuners. ¢t de tuners-amplifica-
leurs, aux caractéristiques  trés
évoluées, tant au point de vue
technique que technologique. L’un
des nouveaux modéles de cctte
famme  quc nous avons choisi
dranalyser dans ces lignes est le
« KR 4200 » dont les caractéristi-
ques essenticlles sont les suivan-
les

| --Téte VHF dotéc de transis-
tor FET. a doublc porte. Ces cir-
cuits permettent une  excellente
sensibilité et une insensibilité a
'intermodulation.

2 - Condensatcur variable assu-
rant unc ¢chelle linéaire en fré-
quence afn de faciliter I"accord.

3 - Partic [réquence intermeé-
diaire utilisant un circuit intégre ct
un filtre céramique a 2 élements.ce
dernicr amcliore a ta fois la sélec-
tivite ¢t le rapport de capture.

4 - Circuit dc décodage stéréo-
phonique a double commutation.
Cc dispositif contribue largement
a améliorer les caractéristiques de
désaccentuation en fréquence et en
particulicr. la scparation en sté-
réophonic.

5 - Un indicateur d’accord lar-
gement dimensionné avec systeme
d'éclairage incorpore.

6 - Amplificateur dc puissance
a couplage dircct.

7 - Circuit d'entrée ¢quipe des
PNP/NPN pour I'am¢lioration du
rapport signal sur bruit ct de la
fiabifit¢,

Nous verrons dans analyse du
schéma que ces circuits contri-
buent en cffel. a lobtention des
lrés  honnes  performances que
nous allons cxaminer.

LLES SPECIFICATIONS
TECHNIQUES

A - SECTION TUNER FM

Impédance d’antenne : 300 Q
symeétrique; 75 Q asymétrique.

Sensibilité utile : 2 uV IHF.

Rapport signal sur bruit : 45 dB
pour 5uV; 60dB pour 10uV;
63 dB pour 50 uV.

Réponse en fréquence : 20 Hz a
ISkHz: a +05dB et - 2dB.

Distorsion harmonique : en
mono : < 0.5%: ¢en stércéo:
< 0.8% (mesurée a 400 Hz et a
100 ©46 de modulation).

¢ SECTION
TIUR

AMPLIFICA

Puissance de sortie :
38 W RMS dc puissance continue
stéréo (19 W par canal). Les deux
canaux [onctionnant simultané-
ment sur une charge d'impédance
8 (2. a toute fréquence comprise
entre 50 Hz ¢t 20 kHz.

Chaqgue canal fonctionnant sur
40. a 1000Hz la puissance
mesurce est de 32 W RMS,

Rapport de capture

Sélectivité relative des canaux
Rejection image

Rejection de fréquence image

Rejection de signaux parasites
Suppression AM

Séparation en stéréophonie

Suppression de sous-porteuse

B - SECTION AM

Antenne ferrite orientable et
bornes d'antennc exterieure.

Sensibilité utile (1HF)

Rapport signal sur bruit

Sélectivité IHF

Rejet de la fréquence image

3dB
: > 50dB
: > 60dB
: > 90dB
: >90dB
: > 60dB
: >40dBa ! 000 Hz
>20dBa10kHz
: >45dB

25 uv
: 45dBpour 1 mV al’entrée.
: >30dB
: > 35dB

LE TUNER -~ AMPLIFIEATEUR

Chaque canal fonctionnant sur
8. a |1 000Hz la puissance
mesurce est de 26 W,

Sur 8 €. les 2 voles lonction-
nant simultanément. la puissance
a 1000 Hz est dc 2 x 20 W,

Sur 4 . dans les mémes condi-
tions. la puissance mesurée est de
2 x 26 W a 1000 Hz.

Distorsion harmonique : 0,7 %

.4 la puissance nominale entre

20 Hz et 20 kHz,40,2% a- 3 dB
par rapport a la puissance nomi-
nale.

Distorsion d’intermodulation :
< 0.7% a la puissance nominale
et €0.2% a -3dB.

Réponse en fréquence : 22 Hz a
35000Hz a +20dB (entrée a
haut niveau).

" Sensibilit¢ d’entrée : PHONO :
I mV: Auxiliaire 1 et 2: 180 mV;
Lecture bande : 200 mV.

Impédance d’entrée : PHONO :
50 k&2 Auxiliaire 1 et 2: 30k
Lecture bande : 45 kQ.

Sortie enregistrement : 150 mV
aux bornes CINCH; 30 mV au
connccteur DIN.

Rapport signal/bruit : PHONO :
63 dB; Auxiliaire 1 et 2; 75dB;
TAPE : 75dB.

Facteur d’amortissement : 50
sur 8 Q.

Impédance des enceintes : de 4
al6 0.

Réglage des graves: + 10dB a
100 Hz.

Réglage des aigués: + 10dB a
10 k7.

Filtre passe bas:
10 kHz.

-10dB a
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Circuit LOUDNESS : + 10dB
a l00Hzct+5dB a 10kHz (me-

surc: cffectuée a -30dB du
volume max.).

Tension secteur: [10-120V /
220-240 V.,

Dimensions : 435 x 346 x
135'mm.

Sur le panncau avant nous dis-
tinguons les commandes suivan-
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les. misc a la portée de I'utilisa-
teur :

I - Indicateur d'accord, Cet in-
dicateur révéle Ilintensité du
signal FM ou AM capté. L'accord
lin pour toute émission est donné
par la déviation maximum de I'ai
euille du galvanométre.

2 - Interrupteur général : per-
met la mise sous tension et la cou-
pure du sccteur.

3 - Prise de casque: pour
I'¢coute solitaire d'un programme,

le casque
hauts-parleurs
silence lorsque le commutateur de
haut-parleur est placé sur la posi-

tion OFF.

4 —~ Commutateur de haut-par-
feur

a) OFF : cette position met tous
les hauts-parleurs hors circuits.
pour I'¢coute discréte par casque.

bYA

sur

cst I'¢lément ideal. Les
sont

cette

¢) B : le groupe B. raccordé sur
lc panncau arrivée. est mis en ser-
vice.

d) A + B :les 2 paires d’encein-
tes placées en A et B sur le pan-
ncau arriére sonl mises en service
simultanément.

réduits au

5 - Réglage des fréquences
basses. Lorsque ce réglage comme
celui des aigus est au centre (a
2¢ro). la courbe de réponse est

le C
lincairc.

position,

groupe A, de hauts-parleurs  cst

mis ¢n service (17 paire d'encein-
les).

6 - Reglages des fréquences
Aigues
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7 - Réglage de balance : permet
d'ajuster les inégalités de niveau
cntre les 2 voies.

8 - Controle de volume : agit
simultanément sur les 2 voies,

9 — Sélecteur de fonctions. Les
ositions et fonctions de cette
ommande sont les suivantes :

- AM: réception de la gam-
e PO.
- FM: tout pour la réception

35 signaux en FM monaurale et

stercophonique. La commutation
mono/stéréo s’opére autoraatique-
ment et lorsqu'une émission sté-
réo FM est captée. le voyant STE-
REO s'allume.

- PHONO-sélection d’une pla-
tine tourne-disques, dotée d’une
cellule magnétique.

- Auxiliaire ! et 2: ces 2
entrées peuvent permettre le rac-
cordement d‘un lecteur de cas-
sette. d'un lecteur de cartouches
par exemple.

10 - Mode de fonctionnement.
Cette touche permet le fonctionne-
ment du KR 4200, soit en
MONO. soit en STEREQ. En
mono. les voies gauche et droite
sont mélangées.

11 - Muting FM. Cette
commande élimine le souffle entre
stations dans la bande FM, mais
elle est également susceptible d’éli-
miner le signal d'une station faible
ou lointainc en méme temps que le
bruit de fond. Lors de la réception

d’une station ¢loignée, 1l est donc
recommandé d’éliminer le circuit
MUTING.

12 - Monitoring (A et B). Les
commutateurs de monitoring sont
a utiliser lorsque I'on se sert d'un
enregistreur pour contrdler un
enregistrement sur bande ou pour
procéder a une reproduction. Lor-
squ'une touche monitor (A ou B)
est enclenchée. 'on entend le son
intermédiaire sur la bande, lorsque
la touche est libérée, I'on entend le
signal transmis par la source
sonore.

13 - Circuit LOUDNESS. Nos
oreilles sont moins sensibles aux
fréquences basses et hautes lors-
que le niveau d’écoute est peu
élevé et le circuit LOUDNESS
supplée a cette carence. A ne pas
utiliser a écoute normale.

14 - Filtre passe-bas (noise
filter). est destiné a I’élimination
du souffle de certaines émis-
sions FM ou des crachements des
disques usagés.

15 — Commande d’accord. Ce
bouton sélectionne le signal de la
station AM ou FM, désire.

ETUDE DU SCHEMA

Le schéma du tuner-ampli
KENWOOD KR 4200, illustré

par la figure I. peut étre découpé
de la fagon suivante :
1 - La partie FM

2 - La partie AM

3 — Le decodeur stéréophonique
4 — La partie BF

5 - L’alimentation.

A - La partie FM

Les signaux captés par une
antenne, dont I'impédance peut
étre de 300 2 symétrique ou de
75 £2 asymétrique, sont dirigés a
Pentrée d’un transistor a effet de

champ Q, monté en source
commune. Le transformateur
d’entréee TG, sert d’élement de

couplage entre [’antenne et la
porte de Q,. Afin d’éviter toute
transmodulation, le transistor Q ,,
regoit unc polarisation de porte
variable grace a C , et a D,. Le
circuit L, permet de neutrodyner
Q, avec 'aide de la capacité de
couplage C , dc 3 pF. C’est 13, une
particularit¢ du schéma. I'on
s’abstient c¢n cffet. de pratiquer un
tel dispositif a cause des difficultés

de réglage et mise au point.
Amplifiés par Q |, les tensions
VHF sont dirigées sur la base de
Q ; mélangeur. par C 4 de 10 pF.
Un circuit réjecteur série monté
dans la base (L ; - C ;). élimine
N° 1446 - Page 261



les signaux a 10,7MHz. La
seconde section du condensateur
variable a 3 cages, accorde le cir-
cuit accordé de liaison T ,.

Le transistor Q4 est monté en
oscillateur local par couplage
base-émetteur. Le circuit oscilla-
teur T ; est isolé du circuit de base
par C,; / 22 pF et les tensions
engendrées par cet étage sont diri-
gées sur la base de Q , par C ; /
2 pF.

Le circuit accorde T,, place
dans le collecteur de Q , permet la
mise en évidence de la tension FI
a 10,7 MHz, tandis que 2 filtres
céramique CF, et CF, encadrant
un étage amplificateur Q , modé-
lent parfaitement la courbe ampli-
tude/fréquence a 10,7 MHz. Cette
disposition assure un bon rapport
de capture et une excellente sélec-
tivité.

Pris aux bornes du transforma-
teur FI a 10,7MHz, T, les
signaux FI sont amplifiés par Q s,
Q, puis par le circuit intégré
IC ,/uPC 555A servant de limi-
teur avec efficacité. Celle-ci est
beaucoup plus grande qu’avec un
transistor bipolaire classique.

A la suite de ce circuit intégré
IC |, nous trouvons le trés classi-
que détecteur de rapport constitué
de D, et D, Ces diodes appa-
riées permettent une courbe en
« S » parfaitement symétrique, éli-
minant ainsi toute modulation
d’amplitude parasite. L’enroule-
ment tertiaire du détecteur T 4 per-
met la mise en évidence de la
modulation BF multiplex, laquelle
est dirigée, via VR 4, a I’entrée du
décodeur stéréophonique.

B - La partie AM

L’antenne ferrite incorporée au
tuner-ampli KR 4200, assure une
réception satisfaisante de tous les
postes émetteurs locaux, émettant
sur AM. Comme cette antenne-
ferrite, placée a Iarriére est
dotée de propriétés directionnelles,
il est nécessaire de la régler dans
la direction correspondant a un
maximum de signal regu. Dans
certaines conditions, ou il est
impossible d’obtenir une réception
convenable sur le cadre, il
convient d’utiliser une anten-
ne AM extérieure raccordée a la
borne d’antenne AM.

Nous avons souvent constaté le
fait suivant : les cables électriques,
cordons de haut-parleur, de plati-
nes tourne-disques... qui pouvaient
se trouver a proximité de la des-
cente d’antenne, sont susceptibles
d’affecter la réception. Il convient
donc de les éloigner de Iantenne
Page 262 - N° 1446

cadre-ferrite. Mais revenons au
schéma.

Les signaux captés par le cadre
sont dirigés sur la base de Q , via
L , tandis que le transistor Q |, est
monté en oscillateur local AM.
Dans le circuit collecteur de Q ,
amplificateur HF et mélan-
geur AM, les tensions FI/AM sont

mises en évidence aux bornes de

Ty .
Ces signaux FI sont amplifiés
par Q, et Q,, également

amplificateurs FI en FM; ces cir-
cuits sont donc mixtes AM/FM et
simplifient le schéma. La détec-
tion AM est assurée par D |, tan-
dis que la tension de CAG est
fournie par D .

Par I'intermédiaire de VR |, les
tensions BF/AM sont dirigées sur
le circuit de commutation
AM/FM. Le commutateur S, -
1 R dirige vers le vumétre
d’accord les tensions continues
d’accord soit AM, soit FM.

C - Le décodeur stéréophonigue.

Comme nous I'avons souligné
dans la présentation du KR 4200,
la firme KENWOOD a élaboré un
nouveau type de circuit de déco-
dage destiné a améliorer la sépara-
tion en stéréophonie.

Par P'intermédiaire de C ,, les
tensions BF multiplex, sont diri-
gées a l'entrée du décodeur, via un
circuit accordé sur 67 kHz (circuit
filtre SCA employé aux U.S.A.).
Le transistor Q ;, est le transistor
d’entrée. et dans son collecteur, un
circuit accordé met en évidence les
tensions a 19 kHz. Celles-ci sont
doublées en fréquence grace, a un
circuit doubleur, a diodes, consti-
tué de D |, et D 4. Les signaux a
38 kHz sont amplifies par Q ,, et
dans le circuit émetteur de celui-
ci, le transistor Q ,; constitue
I'étage de commande de la lampe
indicatrice de signaux stéréopho-

niques. Un circuit de démodula-
tion special met en évidence les
voies gauche et droite.

D - La partie basse-fréquence

1) Le préamplificateur d’entrée.
Il est constitué sur une voie des
transistors Q, (PNP) et Q;
(NPN), et simplifie les probléemes
de polarisation. Selon que ’on soit
en préamplificateur par cellule
magnétique ou en préamplificateur
BF/tuner, la contre-réaction, entre
I'eémetteur de Q, et le collecteur
de Q , est sélective (courbe RIAA)
ou linéaire (amplification des
signaux BF issus des parties AM
ou FM).

2) Le correcteur de tonalité. Le
commutateur rotatif de fonctions
(AM - FM, phono, auxiliaire | et
2) dirige sur le potentiométre de
volume les signaux BF issus de
ces entrées.(voir le préeamplifica-
teur RIAA pour Ientrée phono).
Li¢ au potentiométre de volume,
VR | a, nous trouvons le circuit
de Loudness, relevant les basses
de + 10 dB a 100 Hz et, les aigus
de +5dB a 10kHz a - 30dB de
niveau sonore par rapport a la
puissance nominale. Le potentio-
métre de balance est placé entre
les curseurs des potentiométres de
volume. a Ventrée des transistors
Q, et Q, Dans le collecteur de
ces transistors, se trouvent les cir-
cuits correcteurs de tonalité grave
et aigu, précédant le module de
puissance.

3) L’étage de sortie. A I’entrée
du module de puissance, nous
trouvons un étage différentiel Q ,
et Q,, attaquant le transistor dri-
ver Q, Comme dans tout sché-
ma LIN classique, le collecteur de
Q ¢ est relié aux transistors dépha-
seurs Qg et Q. par Pintermé-
diaire d’un circuit de polarisation.

* KA 2002A

disques, 1 Entrée auxiliaire.

* KA 4002A 2 x 40 watts

Magnétophones. 4 sorties HP.

® KT 2001A. TUNER AM/FM
sensibilité 1,6 NV S
® KT 4005. TUNER AM/FM ~
sensibilité 1,4 PV

AT _ .
GIBO CONTROLE ET DISTRIBUE LES PRODUCTIONS

AMPLI-PREAMPLI 2 x 23 watts. Distorsion : >
0.2 %. Régulateur de graves et d'aigués. Contrdle
Bande. Entrée pour Magnétophone et 2 tourne- .

PRIX de LANCEMENT ....... ..., 1 348,00

Distorsion < U,UD %. Entrée Micro. 2 Entrées

PRIX de LANCEMENT ........... 1614,00
* KA 4004A2x48watts .. ......... 2200

® KR 4200. (Ci-dessus).

Ampli-tuner AM-FM Puissance de
sortie 2 x 30 W RMS. Muting. Sétec-
teur de Haut-Parleurs. Réglage phy-
stologique. Ferrite réglable.

AVEC 1 platine «LENCO» L78
compléte et 2 ENCEINTES
« MARTIN » MICRO-MAX.

LA CHAINE
COMPLETE 4 370,00

L SCIBO1

12, rus de Reuilly, PARIS-XII* T8l. : 345-85-10
138. bd Diderot, PARIS-XIi* T4l. : 346-63-78

b Nocturnes mercredi et vendredi jusqu'é-22 h.

M?® : Faidherbe-Chaligny et Reullly-Diderot

Celui-ci contenant une CIN/IH,
et 3 diodes D, évite la distorsion
par commutation propre aux éta-
ges de sortie montés en classe B.

Les transistors déphaseurs Q,
et Q . commandent les bases de:
transistors complémentaires  de
puissance Q ;, et Q ,. Des résis
tances de 0,47 Q placées dans les
émetteurs de ces transistors, €vi.
tent tout emballement thermique.

Le circuit de protection nouve
lement mis au point est trés eff
cace. et empéche les avaries qu
pourraient €tre causées par de
courts-circuits se produisant au
sorties des hauts-parleurs, ou pa
une surcharge quelconque. Lor
squ’un court-circuit se produit, |
circuit de protection entre auto
matiquement en action pour proté
ger les transistors de puissance
La modulation sonore sera audi
ble et s’évanouira toutes les
secondes environ, il y a lieu d
couper le secteur et de vérifier le
connexions des enceintes.

E - L’alimentation

Les modules de puissance son
alimentés sous +26V/-26V ¢
les préamplificateurs d’entrée e
connecteurs de tonalité sur 35V
régulés. La régulation est assurée
par Q ,/Q , et Q 5; celle-ci élimin
tout ronflement parasite et tout
instabilité par cause de couplag
dans |’alimentation.

Le transformateur d’alimenta
tion a son -primaire monté en sérit
sur 220V et en paralléle sui
HO V.

NOTES D'ECOUTE

Placé dans une salle d’écoute de
quelques 30 m?, et commuté sul
différentes prises d’enceintes dis.
ponibles ce jour (KEF, LES
MARTIN, KENWOOD), I’écoutc
est trés confortable et la réserve at
potentiométre de puissance esl
suffisante aussi bien en FM qu’er
PU magnétique.

La présence de 2 touche;
MONITORING sera apprécié
des possesseurs de 2 magnétopho
nes, désirant faire des copies dt
I’'un sur I’autre.

En FM stéréophonique, I'écoutt
est trés pure avec une excéllent
séparation des 2 voies et un rap
port signal sur bruit commun, cec
avec une antenne FM intérieurc
fournie par KENWOOD.

Henri LOUBAYERI



un préamplificateur

d’antenne
0-850 MHz

UTILISATION

ORSQU'UNE descente

L d'antenne est trop longue

ou si I'on doit allonger un

cable qui véhicule normalement

une tension faible, il est bon de

recourir a un amplificateur qui en
reléve auparavant le niveau.

Mais, comme ledit cable est
commun aux gammes V.H.F. et
U.H.F.. il est difficile, pour un
amateur, d’associer plusieurs
préamplificateurs centrés, chacun,
sur le canal T.V. a amplifier.
Aussi nous proposons ici, un sys-
téme destiné a étre inséré dans le
cable de descente sans qu'il soit
besoin de réaliser une quelconque
mise au point telle que 'accord
sur la station a recevoir puisque sa
bande passante couvre les ban-
des I. 1T et 11 (40 a 850 MHz).

SYSTEME DE BASE

La technique de réalisation
repose sur I'effet Miller ou contre-
réaction sortie-entrée (voir fig. 1).

On sait. en effet. dés lors que la
fréquence de travail commence a
devenir trop élevée. les difficultes
qu'on rencontre a vouloir maitri-
ser les constantes localisées
entrant dans la constitution d'un
circuit accordé. Notamment, les
bobines sont toujours trop fortes,
c'est la raison pour laquelle, on
emploie des lignes A/4 (quart
d’onde) en U.H.F. Pour un
amplificateur a large bande, il
n’est pas possible de monter des
lignes car elles sont trop sélecti-
ves. aussi, nous faisons appel a un
systéme qui réduit apparamment
les impédances, ce qui équivaut a
diminuer les constantes R.L.C.

Dans le montage de la figure I,
I"impédance Z qui est placée entre
I'entrée ct la sortie de I'amplifica-
teur de gain G est traversée par un
courant i qui répond a la loi
d’ohm.

Ve - Vs Ve (1 + G)
- 4 - 4
puisque I'amplificateur amplifie :
Vs
G=- Ve

I'impédance apparente Z’ se

trouve divisée par un nombre plus
grand que | :

g _Z
1+ G
et. si I'impédance est constituée
par un circuit selfique, I'induc-
tance est divisée par « 1 + G », de
méme que son amortissement
série. On obtient sur les capacités
parasites d’entrée du transistor un
circuit pouvant aussi s’accorder
trés haut en fréquence.

MONTAGE PRATIQUE

Le premier étage de la figure
utilise un transistor BFR99 SGS/-
ATES chargé sur le collecteur par
1.8 k2 en continu mais par 3 fois
moins en alternatif par suite de la
I 'k qui suit en liaison, de plus
vient sc mettre en paralléle sur la
charge le circuit en T qui est
placé en contre-réaction sur
I'étage suivant. Le gain est donc
assez faible. ce qui justifie un
deuxiéme étage.

L'emetteur du BFR99 supporte
une résistance de 10 Q insuffisam-

ment découplée (6,8 pF), la
contre-réaction série n’est suppri-
mée que trés haut en fréquence
c’est-a-dire au-dela de 100 MHz;
ce circuit assure donc la réduction
d’amplification pour les fre-
quences inférieures. Les résis-
tances de 12k et de 1kQ for-
ment le pont d’alimentation de la
base. La 12 kQ assure une bonne
stabilit¢ en continu puisqu’elle
vient en contre-réaction paralléle
« sortie/entrée »,

Enfin le circuit série « Lo + 220 Q
+ 1 nF » constitue ’élément accor-
dable d’entrée branché en contre-
réaction selon le procédé exposé
ci-dessus. La bobine est constituée
par 2 tours assez laches enroulés
sur un batonnet de 6 m/m de dia-
meétre (résistance 1 W). Pour
« centrer » |'accord dans la bande
désirée on peut écarter plus ou
moins les spires I'une de I'autre.
La capacité de 1nF n'intervient
pas dans I'accord si ce n’est, éven-
tuellement, qu’aux fréquences
assez basses afin de constituer une
sorte de réjection série.

(suite page 271)

Fig. 1. - Schéma de principe de [I'am-
plificateur, « Effet MILLER » & large bande.

Fil de 50/1008

2 tours sur résist

Choc ( lerrite)

InF

Sortie 1
Entree 759
|
|

i

AAAAAA
VYVYVY

0-24V
iInF 4 s J-1nF
21860 Tun
ance W b ! 2 I
12k 12k
A A A A A A .A'A'A'A'A'A
1nF 10F nF Q Q 1nF Sortie 759
T_‘F_—H_M—"_——'L&qu b0 [
Yvrvyy Yyvyvy l \§
>BFR'99 /INBFR99
s s -
e M = 2TW 47F ot}
2 6/8[2F ::

-ITOPF

Fig. 2. -

Montage complet utilisant deux modes de sélection de fréquence.
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A réalisation d'alimentations
- de puissance a découpage
pose un certain nombre de
problémes. Bien que le principe de
fonctionnement soit inchangé, il
est nécessaire de manier de forts
courants et les techniques
employées pour ce faire différent
quelque peu de celles utilisées
pour des intensités plus faibles.

Le rendement d’une alimenta-
tion de puissance est conditionné
en grande partie par les facteurs
suivants :

- Pertes dans le transistor de
commutation,

— Pertes dans la diode de récu-
pération,

— Puissance destinée a la
commande du transistor de
commutation,

- Pertes par effet Joule dans
Iinductance.

- Pertes éventuelles dans la
résistance de protection série.

S'il est possible d’agir sur cer-
tains de ces paramétres pour amé-
liorer le rendement, il en est d’au-
tres sur lesquels on ne peut rien.
Par exemple, les pertes dans la
diode de récupération sont prati-
quement inévitables: elles sont
proportionnelles a la chute de ten-
sion directe et au courant qui cir-
cule dans ce dispositif en fonction
du temps. Ces pertes influeront
d’autant moins que la tension de
sortie V ¢ sera élevée. Les pertes
par effet Joule dans I'inductance L
seront minimisées en réalisant ce
bobinage avec un conducteur de
section suffisante. Nous parlerons
par la suite des pertes occasion-
nées par la présence de la résis-
tance série commandant le sys-
téme de protection.

La diminution de rendement
die au transistor de commutation
peut se décomposer comme suit :

a) puissance dissipée pendant la
conduction (proportionnelle a
VCE (samet a ).

b) pertes dues au courant de
Page 264 - N° 1446
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(suite voir n°® 1441)

alimentation regulee 10v/20A

fuite quand il devrait étre bloqueé.
L'emploi d'un transistor au Sili-
clum permet de négliger ces per-
Lcs.

c) puissance dissipée dans sa
base pour le maintenir satur¢ tout
le temps que dure la période de
conduction.

d) puissancc dissipce pendant le
temps de coupure du courant col-
lecteur.

Dans ce type d’alimentation.

débute a unce valeur moyenne peut
arriver. en fin de conduction, a une
valeur de créte importante. Celle-
ci peut s’¢lever parfois a plusieurs
dizaincs d’ampéres. Dans ce cas. il
est absolument impératif de main-
tenir la saturation parfaite du
transistor pendant toute la période
de conduction ct son blocage trés
rapide sous peinec d'obtenir un
mauvais rendement et méme de
provoquer la destruction de ce dis-

TATIONS
UPAGE

Le temps de coupure peut étre
amélioré en plagant entre émetteur
et base du transistor de commuta-
tion une résistance qui permet
d’évacuer les charges emmagasi-
nécs dans la base. Le temps de
coupure sera d’autant plus bref
que cette résistance sera de faible
valeur. Cependant on est limité
dans cette voie car cette résistance
dérive une partie du courant des-
tin¢ a la commande de base (R4

devant fournir un courant | positif. Le rendement de I'alimen-  de la fig. 22). Lorsque 'on déter-
important. le courant collecteur tation est donc lié. en grande par- mine la valeur nécessaire a donner
du transistor de commutation qui tic aux points a). c) et d). au courant base du transistor
T L I
"o ) TTTTT ———x
R4 4
ZR2
> —
D1 c O
T2 SFC 2300 — I
v —— v >
e * g
Yy m
-
- > R3 —
R1
+
+ O -

Fig. 22. - La résistance R1 détermine le courant de base du transistor T1. Dans une alimentation & relative-
ment forte puissance, cette résistance contribue a diminuer le rendement.
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T
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EE R2
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Fig. 23. - Ce montage permet de pallier le défaut afférent & celui de la Fig. 22.
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Fig. 24. - La conduction du thyristor T5 permet d’arréter le fonctionnement de I'alimentation dans le cas
d’un débit trop important dans la charge.

commutateur, on est oblige de
tenir compte des conditions de
fonctionnement les plus difficiles
(température minimale, h,, mini-

déré, tension minimale, etc.). Ceci
revient a dire que le courant base
peut étre relativement important.
Pour un courant collecteur élevé.

commande en configuratior
« Darlington » ne donne pas entié-
rement satisfaction parce que ce
dernier est contraint de travailler

teur tres laible (de I'ordre du volt)
et que dans ces conditions, il ne
peut pas fournir un courant suffi-
sant.

Le montage de la figure 22 per-
met de remédier a cet inconvénient
et d’envoyer a T, un courant base
correct. puisque ce dernier est
limité uniquement par la résis-
tance R, (T, travaille également
en tout ou rien).

Cependant, du fait que le cou-
rant collecteur de T, doit satisfaire
aux critéres de saturation de T,
aux plus fortes intensités, on
congoit que le rendement de
I'ensemble n’est pas optimum,
d’une part parce que, dés le début
de la période de conduction, le
courant base a déja sa valeur
maximale pour pouvoir maintenir
T, saturé a lcmax, d'autre part
parce que R, dissipe une puis-
sance qui est loin d’étre négligea-
ble.

Le montage de la figure 23 per-
met d'envoyer dans T, un courant
base croissant avec le temps de
conduction. La résistance R, a été
remplacée par un transformateur

mum au courant collecteur consi- le montage du transistor de  avec une tension collecteur-émet- TR, comportant deux enroule-
O— Py Is >
) ¢ D3 TR o o
+
40R6 4 . T
—— e
J (X0
(RN o
Cc3 1 < R20
= 100 uF i T o
4 u 1
R1 < 3 i 2
-- .
220 Alel Y *
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D1 8 70
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10002 22K 22K 10002 D2 10 > SFC o——AN
v, ( 35P4 2300 1000
— N 1
a EE 1 R16 220 pH / * 4 2° Vs o
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Fig. 25. - Schéma de détail de I'alimentation 10 volts, 20 ampéres.
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ments identiques. Ce transforma-
“teur est réalisé sur un matériau
magnétique choisi pour ne pas in-
troduire de pertes a la fréquence
de fonctionnement (Ferroxcube).
Il est prudent de ménager un
entrefer pour que le courant circu-
lant dans TR, ne sature pas le
matériau magnétique.
L'inductance de fuite ainsi que
la résistance ohmique des enroule-
ments seront réduites au mini-
mum. Lorsque T, est rendu
conducteur, son courant collecteur
circule également dans le primaire
de TR, (Lp). La valeur de l'induc-
tance présentée par cet enroule-
ment détermine ['amplitude du
courant collecteur de T, a la fin de
la période de conduction. Si 'on
néglige la tension de seuil émet-

teur-base de T, ainsi que la ten-.

sion de saturation de T, et si I'on
admet que la résistance du pri-
maire est trés faible, le courant de
base de T, croit suivant une loi
linéaire: Iy = V.. t/Lp

dans laquclic t est le temps de
conduction de T, et Lp Pinduc-
tance présentée par I'enroulement
primaire 1-2. Celle-ci sera donc
déterminée de telie sorte que le
courant de base I , a la fin de la
période de conduction, soit suffi-
sant pour assurer encore a ce
moment la saturation de T,. Un
des avantages de cette méthode est
donc de fournir un courant de
commande croissant, proportion-
nel au temps de conduction, ce qui
correspond au sens de variation
du courant collecteur de T,.

D’autre part, si I'on intercale en
scrie  avec I|’enroulement
secondaire une diode, ainsi que
cela est indiqué sur la figure 23, il
est alors possible de restituer a la
source, pendant la période de non
conduction de T,, I’énergie précé-
demment emmagasinée. Pendant
la conduction de T,, une tension
continue est appliquée aux bornes
du primaire avecun + en | et un -
cn 2. Au secondaire, il apparait
une tension induite dont le + est en
3 ctle - en 4, mais le sens de bran-
chement de la diode D, qui est
alors non passante, interdit toute
circulation de courant dans le
secondaire.

Quand T, se bloque, les polari-
tes de la tension aux bornes du
primaire s’inversent : il en est de
méme aux bornes du secondaire.
A ce moment, il vient un + en 4 et
un— en 3. Dés que la tension
" secondaire devient supérieure a la
somme de V . et de la tension de
seuil de D,. la diode conduit et par
son intermédiaire le secondaire
restitue a la source I'énergie précé-
.demment emmagasinée, contri-
buant ainsi. a 1"amélioration du
rendement.
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La protection des alimentations
de puissance a découpage contre
les surintensités ou les courts-cir-
cuits en sortie appelle les remar-
ques suivantes.

Si pour des alimentations de
petite et moyenne puissance il est
possible de réaliser un limiteur de
courant de sortie qui, au-dessus
d'un certain débit dans la charge
transforme en quelque sorte ali-
mentation a tension constante en
alimentation a courant constant,
ceci toutefois ne peut se faire qu’a
la condition que le transistor de
commutation reste saturé pour le
courant de court-circuit. Si cette
condition n’était pas réalisée, il

aurait a dissiper une puissance
importante. De plus, malgré la
saturation effective de ce disposi-
tif. ce dernier peut avoir a fournir
un courant de créte considérable,
bien que le courant moyen de sor-
tie soit limité par le systéme de
protection. En effet, en fonctionne-
ment normal. c’est la différence de
tension V . - V ( qui détermine la
montée du courant dans I'induc-
tance L, celle-ci étant elle-méme
déterminée a partir de cette diffé-
rence de tension. Mais s’il se pré-
sente un court-circuit en sortie, V
devient nulle et la tension appli-
quée aux bornes de L est en réalité
V . d’ou une augmentation sensi-

ble du courant de créte dans le
transistor commutateur. Dans une
alimentation de petite ou moyenne
puissance, il est possible de choisir
le dispositif commutateur pour
qu'il accepte sans dommages cette
augmentation de courant collec-
teur.

Il en est autrement lorsqu'il
s’agit d’alimentations de puissance
ou assez souvent le transistor
commutateur travaille prés de ces
caractéristiques maximales. Plutot
que de se baser uniquement sur le
courant moyen de sortie pour
effectuer la limitation, il est prefé-
rable de mesurer le courant de
créte de ce transistor,

Fig. 26. — Dessin du circuit imprimé de I'alimentation 10 volts, 20 ampéres vu du coté cuivre, échelle

Teo].
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Fig. 27. - Disposition des éléments sur le circuit imprimé. Les composants sont vus 8 travers le stratifié, celui-ci étant supposé transparent.
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D’autre part, il n’est plus possi-
ble de mesurer ce courant a I'aide
d’une résistance de faible valeur
placée en série dans I'alimentation
sous peine de diminuer le rende-
ment, Une telle résistance, de quel-
ques centiémes d’ohm seulement,
peut. dans certains cas, avoir a
dissiper une vingtaine de watts,

Une solution possible est indi-
quée sur la figure 24.

T, est le transistor commutateur
commandé par une chaine de
transistors (T, a T,) eux-mémes
pilotés par un signal de découpage
issu du circuit intégré SEC 2 300
Sescosem. La mesure de Pintensité
du courant collecteur de T,
s’effectue au moyen d’un petit
transformateur d’intensité TR,. Il
est réalisé sur un tore en Ferrox-
cube au milieu duquel passe la
connexion a forte intensité « X »
« Y » Le courant collecteur de T,
induit dans P'enroulement de TR,
une tension proportionnelle a ce
méme courant. La diode D,
redresse la tension induite et ne
conserve que les alternances posi-
tives qui sont appliquées au poten-
tiométre P.

Il faut que le sens de passage de
la connexion « X » « Y » dans le
tore soit tel que la montée du cou-
rant collecteur dans T, produise
une tension positive en « F » par
rapport a « G », Cette tension dont
la forme doit étre identique a celle
du courant mesuré, est appliquée a
la gichette d’un petit thyristor T,.
Lorsque le niveau de cette tension,
réglable par P, atteint le seuil de
déclenchement de T,, ce dernier
devient conducteur et court-cir-
cuite le signal de commande de T,
en réunissant le point commun de
R, et de R, au pole négatif de la
tension d’entrée & travers R, de
faible valeur, Dés ce moment,
aucune tension de commande ne
peut étre envoyée a I’ensemble T,
T, et T,; I'alimentation cesse de
fonctionner.

La remiise en route s’effectue de
la fagon suivante : le commutateur
K, est normalement en position
« A », C’est-a-dire que la capacité
C; est chargée a la tension Ve
avecun+en«Ax»etun—en« En
Quand T; est conducteur, il suffit
de commuter K, de « A»en «B»
ce qui.a pour effet d’appliquer
temporairement aux bornes de Ry
une tension rendant la cathode de
T, plus positive que son anode,
désamorgant ainsi le thyristor.

La tension de seuil gichette-ca-
thode de T, a partir de laquelle ce
dernier est rendu conducteur,
varie en fonction de la tempéra-
ture, c’est-a-dire que le niveau de
déclenchement du thyristor n’est

pas absolument fixe mais peut
évoluer quelque peu. En principe,
la disjonction de I’alimentation
s’opérera pour des niveaux plus
faibles lorsque la température aug-
mentera, Si l'on trouve un in-
convénient a cela, on pourra y
remédier en introduisant en série
dans la connexion de gachette un
élément de déclenchement présen-
tant une résistance négative, tel
qu’un SUS ou Silicon Unilateral
Switch par exemple. Dans ce cas,
il faudra augmenter la tension
délivrée par TR, afin d’obtenir
environ 10 volts crétes aux bornes
du potentiométre P.

RFAITISATION
REALISATION

Le schéma complet de I'alimen-
tation 10 volts 20 Ampéres avec
protection est indiqué sur la figure
25. On s’est fixé au départ :
® La tension d’entrée nominale :
Ve =20 volts. ® La tension de sor-
tic: Vs = 10 volts, @ Le courant
de sortie : 1 s = 20 ampéres. ® La
fréquence de fonctionnement :
23 kHz. @ Le courant collecteur
maximum de T,: 30 ampéres.
® L’ondulation résiduelle en sor-
tie: AV = 20mV.

Le temps de conduction du
transistor T, est:

Vs ~ 10

b= Vet 20x23000 -

22 us

Ce qui nous permet de détermi-
ner L,

L= { (Vc—vs)
T 2(TMax -1y,

22.10%(20-10) _
= T 2(30-200 "~ 1lweH

La capacité de sortie C, est

L’inductance L a été réalisée
sous forme d’un bobinage a air
monocouche. Rappelons que I'on
peut déterminer avec une assez
bonne approximation un bobinage
a air monocouche a l'aide de la
relation suivante, dans laquelle L
est exprimée en uH, D est le dia-
métre moyen en cm, | est la lon-
gueur en cm et N est le nombre de
spires.

N \/3LD+3)

D

L’inductance Lp a été calculée
en tenant compte du courant base
a fournir T,. Celui-ci est un
BDY 57, permettant un courant
collecteur maximum de 30 A, Le
gain en courant moyen pour une
telle intensité est de 'ordre de 10,
ce qui définit donc un courant
base maximum de I'ordre de 3 A,
d’ou :

Vet 20x22.10°¢
B 3

=150 uH

Lp:

Par la suite, il s’est avéré que le
temps de conduction t était en
réalité de 24 us, ce qui a permis de
porter Lp a 160 uH. TR, a été
réalisé sur un circuit comportant
deux E réf. 40-24-15 en Ferrox-
cube 3 Al. Les deux enroulements
ont été bobinés selon la méthode

igale a: «deux fils en main»; chacun
C= {Ve—Vs} (Vs\z
= 2LA Vs Vef
_ 20 -10 10 \?
= e T (353 ooo)" 11000 uF
RN )
40
‘ -
-
30 \\\
S
P
o
20 \\
N
~N.
\ 3 I' =10 A
10 T T >V,
15 20 25
Fia. 34

comporte 32 spires de fil de cuivre
émaillé de 8/10 mm,

Le circuit magnétique comporte
un entrefer de 65/100 mm.

On retrouve sur le schéma de la
figure 25 les principaux éléments
qui composent une régulation de
puissance & découpage. T, est le
transistor commutateur. Son cou-
rant base, qui est le courant col-
lecteur de T,, est déterminé par
'enroulement primaire (I-2) de
TR,. Le secondaire de celui-ci
récupére I'énergie emmagasinée
dans le primaire et la renvoie dans
la source par Pintermédiaire de
D,. Tsest commandé par les
transistors T, et T, Ce dernier
regoit les signaux de découpage du
circuit intégré SFC 2300 sur la
sortje N°2. D, est la diode de
récupération et C, la capacité de
sortie. Le réseau diviseur R,,, Ry,
fixe 'amplitude de la tension de
sortie V.

La tension d’échantillonnage est
appliquée sur I’entrée du compara-
teur (borne 6) a travers Ry A
cette tension continue, on ajoute
une tension de réaction amenée au
moyen de R,,. La valeur de cette
résistance détermine en partie la
fréquence de fonctionnement.

T, et T, forment un multivibra-
teur, alimenté sous une tension
déterminée par la diode Zener Dy
(7 volts environ). Le collecteur de
T, attaque la base d’un transistor
amplificateur T,. Dans le collec-
teur de celui-ci, on trouve donc
des signaux carrés dont ’ampli-
tude est égale a V. Cette tension
en créneaux est transmise par C,,
redressée par D, et D,, et filtrée
par C;, R et C;. La tension conti-
nue ainsi obtenue (environ 12
volts) est appliquée entre la borne
n°3 et les bornes n°8 et 1, de
fagon a ce que la sortie n°® 3 soit
toujours portée a un potentiel plus
positif que les deux autres. En
P’absence de cette tension, le cir-
cuit ne peut fonctionner. La fré-
quence de fonctionnement du mul-
tivibrateur n’est pas critique : avec
les éléments indiqués sur la figure
25 elle est de ’ordre de 300 Hz.

TR, est le transformateur
d’intensité servant a la mesure du
courant de créte de T,. Il est réa-
lisé sur un tore, réf.29-19-7,5en
Ferroxcube de qualité 3El et
comportant 100 spires de fil de
cuivre émaillé de 45/100 mm. T,
est le thyristor du systéme de sécu-
rité, K Uinverseur servant a redé-
marrer [’alimentation lorsque la
sécurité a interrompu le fonction-
nement. Le niveau de déclenche-
ment de T; est ajustable par R,,.

Cette alimentation a été réalisée
NO 1448 Dr-- ~nn



en havt

en bas

on bas

forme dv courant collecteur
de T7 (V, =20V, I =10 A)
Vertical : 5 A/Div.

" forme du courant base

de T7 (Vo =20V, 1 =10A)
Vertical : 1 A/Div.

Horizontal : 10 us/Div.

: forme du courant collecteur

de T7 (V, =20V, l¢ =20 A)
Vertical : 10 A/Div.

: forme du courant base

de T7 (V, =20V, ¢ =20 A)
Vertical : 1 A/ Div.
Horizontal : 5 us/Div.

: Temps de coupure du courant
collecteur de T7 (Vg =20V, lg =20 A)
Vertical : 10 A/Div.

: Temps de coupure du courant
base de T7 (Vg =20V, lg =20 A)
Vertical : 1 A/Div.
Horizontal : 1 us/Div.

en havt :

en bas

en bas

Tension de saturation collecteur-
émetteur de T7 (Ve=22V, 1,=20A)
Vertical : 1 V/Div.

. forme du courant base

de T7 (Vg =22V, | =20 A)
Vertical : 1 A/Div.
Horizontal : 5 yus/Div.

: forme du courant collecteur

de T7 (Ve£2OV, l¢=10 A)
Vertical : 5 A/Div.

forme du courant dans la diode
de récupération D4

(Vg =20V, g =10 A)
Vertical : 10 A/ Div.

Horizontal : 5 us/Div.

Forme de la tension d'oscillation
résiduelle AVS
(Vg=20V, 1, =20 A)
Vertical : 0,05 V/Div.
Horizontal : 10 us/Div.




sous forme de circuit imprimé.
Celui-ci comporte tous les élé-
ments de la figure 25 a ’exclusion
des circuits a fortes intensités. Le
dessin de ce circuit imprimé, vu
cOté cuivre, est donné a Péchelle
1/1 sur la figure 26. Son implanta-
tion est représentée sur la figure
27. Les transistors T, et T, ainsi
que la diode D, sont montés sur
un ou des radiateurs. Le transfor-
mateur TR, et la diode Djsont
fixés sur le circuit imprimé; cette
derniére nécessite une petite ailette
de refroidissement. ’

PERFORMANCES
a) Régulation par rapport au cou-
rant consommé

La figure 28 montre comment
évolue la tension de sortie Vs en
fonction du courant consommeé,
celui-ci variant de 2 a 20 A, On
voit que la variation de Vs est infé-
rieure a 75mV pour 20 A; la
résistance interne correspondante,
deduite des courbes de la figure 28
a une valeur comprise en 3 et
4 mQ environ.

b) Régulation par rapport a la ten-
sion non stabilisée

Les courbes de la figure 29 don-
nent les variations relatives de la

de T1.

Forme de la tension collecteur

Vertical : 2 V/Div.

Horizontal : 1 ms/Div.

tension de sortie en fonction de la
tension non stabilisée Ve, ceci
pour quatre valeurs du courant de
sortie Is.

¢) Rendement

Les variations du rendement en
fonction de [Pintensité de sortie
sont indiquées sur la figure 30. La
figure 31 montre [I’évolution du
rendement en fonction de la ten-
sion d’entrée V.. D’aprés ces deux
figures, on peut constater que le

rendement se situe entre 81,5 % et
75,5 %.

d) Fréquence de fonctionnement

Les variations de la fréquence
de récurrence en fonction du cou-
rant de sortie I et de la tension
d'entrée V sont représentées sur
les figures 32 et 33.

e) Temps de conduction du
transistor T,
Le temps de conduction du

transistor commutateur en fonc-
tion de la tension d’entrée V est.
représenté sur la figure 34.11 se
situe entre 14 et 38 us pour une
gamme de tension d’entrée
comprise entre 4 et 25V,

f) Taux d’oscillation résiduelle

Avec la valeur de C, indiquée
(11 000 uF) le niveau d’oscillation
résiduelle mesuré est de
33 mVcr/cr, soit, 33 %de la ten-
sion de sortie. La différence entre
la valeur calculée (20mV) et la
valeur mesurée (33 mV) est due au
fait que le condensateur C,- pré-
sente une certaine résistance série.
Il faut done, pour C, choisir une
technologie de condensateur
appropriée. Si les impulsions para-
sites qui apparaissent superposées
a la tension, AV (voir fig. 40) se
révélent génantes, on peut ajouter
a la sortie un petit filtre en T ou
en 7 qui permettra den réduire
considérablement ’amplitude..

g) Formes d’ondes

On trouvera, figure 35 a 41, les
principales formes d’ondes que
’on peut relever dans le montage
de la Figure 25 pour différentes
valeurs de Ve et de Is.

M.H.

Le deuxieme étage ne remonte que
légérement le gain de I'ensemble;
il sépare en fait le cable de sortie
50 ou 75 Q de I'étage amplifica-
teur précédent. Cette précaution
s'avere indispensable car un tel
amortissement supprimerait pres-
que toute 'amplification du mon-
tage décrit.

Le filtre enT ponté par la
12 k) - reléve la réponse en fré-
quence vers les U.H.F. Signalons"
que la sélectivité d’un filtre, placé
dans un circuit de contre-réaction
s'inverse totalement par I'intermé-
diaire de 'amplificateur: en consé-
quence, ce qui creuse la réponse
d'une bande de fréquence, devient
=n fait une bosse. C'est le cas, ici,
mais trés amorti et descendant trés
>as en fréquence.

Les mémes précautions ont été
yrises pour I'alimentation de la
»ase, de méme que pour la correc-
ion d'¢metteur (10 pF sur 10 Q).

La ligne d'alimentation — 24 V
st découplée par un choc a ferrite

ncadré par deux condensateurs
e I nF.

(suite de la page 263)

| By = 42 -860 MHz
| Go # 1548
NF =< SdB (bruit)

[ Rps entree <
I Rog sortie |

- Zentrée = 759
Zligison = 502750
Vs max = 0V
éinter < 1% |

bande ».

() § 0
| 20
{ 18
‘ 16+
14

Gp =1548 min

s e s

] Fig. 3. - Résumé des caractéristiques de I’amp/ificateur « toute

e

S

100

quence.

ey e e

IMPORTANT...!

Le cablage de la maquette se

200
| Fig. 4. - Courbe approximative du gain en fonction de la fré-

500 1000 MHz

fera avec des fils trés courts sur
une plaquette de métal (pas de cir-
cuit imprime).

CARACTERISTIQUES

Elles sont résumées par le
tableau de la figure 3. Le gain,
comme l'indique aussi la figure 4,
avoisine 15 dB. Ce peut étre suffi-
sant pour sortir du souffle une (ou
des) station(s) trop faible(s). On
trouve aussi dans le tableau, deux
propriétés intéressantes : un bon
facteur de bruit résultant de I'em-
ploi d'un transistor spécial U.H.F.
et une intermodulation faible (1 %
maxi) conditions essentielles pour.
éviter.la diaphonie d’une station
sur |"autre. Enfin, la bande pas-
sante couvre bien (fig.4) les 3
gammes T.V. usuelles (y compris
la bande M.F.).

Bibliographie : Documents
techniques ATES/SGS.

Raoul HEBERT

N° 1446 - Page 271



le magnétophone
a cassettes

E magnétophone a cassettes

I ; AIWA TP770 possede une
particularité que son
constructeur met en avant comme
étant particuliérement intéres-
sante. A la lecture, un dispositif
permet une variation de la vitesse
de défilement trés importante, de
-20 a4 +50% autour de
4,75 cm/s, ce qui permet d’obtenir
toutes sortes d’effets spéciaux
musicaux, que ’on pourra enregis-
trer sur une autre bande. En outre,
en ralentissant la vitesse, un texte
peut étre mieux pergu, et s'il s’agit
d’une langue étrangére mieux ana-

lysé.

CARACTERISTIQUES

Magnétophone a cassette, au
standard international.

Vitesse : 4,8 cm/s.

Type de cassette : normale ou
au bioxyde de chrome.

Rapport signal/bruit : 45 dB.

Pleurage : 0,25 %.

Enregistrement : par prémagné-
tisation H.F.
Page 272 - N° 1446

Bande passante: 50 -
10 000 Hz (bande normale) 50 -
12 000 Hz (bande CrQ?).

Microphone a électret incor-
poré.

Réglage de niveau automatique
a I’enregistrement non déconnec-
table.

Réglage de tonalité grave aigus.

Puissance basse fréquence:
2 000 mW.

Haut-parleur : & 100 mm impé-
dance 4 Q.

Entrées: Microphone avec
pédale de télécommande, magné-
tophone-radio.

Sorties : HP extérieur 4 Q,
magnétophone.

Alimentation : 9 V par piles in-
corporées, ou réseau 110/220V
50 - 60 Hz.

Encombrement : 278 x 202 x
68 mm, pour un poids de 2kg
sans piles ni housse de transport.

PRESENTATION

L’appareil est transportable
logé dans une housse. Pour Vex-

NRNUW0

ploitation, il est disposé a plat, et
toutes les commandes et réglages
sont disposés de fagon accessible.
Tous sont groupés a gauche en un
petit pupitre dans le prolongement
du clavier. Le Vumétre permet le
controle de la tension des piles
pendant la séquence lecture, il est
disposé sur le méme plan que
Pinverseur normal CrO? et le
compteur a trois chiffres.

Au-dessous, sont disposés le
microphone a électret, la
commande de volume et du cor-
recteur de tonalité a dispostion
coaxiale, le potentiométre de
variation de vitesse de défilement
a la lecture, et une touche jaune
« Quick », qui a I’enclenchement
permet d’obtenir + 50 % de varia-
tion. L’étendue du AV atteint a
I’aide des deux commandes - 20
+ 50 %, ce qui est considérable, et
permet tous les trucages. Ce qui
présente un grand intérét, c’est la
variation a la lecture seulement,
'enregistrement étant réalisé a la
vitesse standard, donc la cassette
sera lue sur un autre appareil sans
déformation sonore.

Il est possible de contrdler le
signal qui est injecté sur la bande
a "aide d’un casque extérieur, que
I’on raccorde sur la sortie HP4 Q.
11 ne s’agit pas du vrai monitoring,
qui rappelons-le, consiste a pren-
dre le signal en cours d’enregistre-
ment -a ["aide d’une 3¢ téte sur le
magnétophone aprés qu’il ait été
inscrit sur la bande a 1'aide de la
téte d’enregistrement pour le
controler. Dans ce cas seulement
on lit ce qui est enregistré. Ici on
contrdle simplement ce qui est in-
jecté sur la téte d’enregistrement.
Le moteur comporte un régulateur
électrique incorporé dont Pajus-
tage de vitesse est assuré en usine.
Un dispositif d’arrét automatique
est installé pour débrayer les
mécanismes en fin de bande.

Les raccordements sont dispo-
sés sur le flanc droit, les prises
sont au standard DIN, le cordon
réscau se trouve sur le flanc gau-
che, lorsque Pappareil est au
repos, il est conseillé de déconnec-
ter ce cordon, car un courant
reduit circule dans les circuits
méme a Varrét.
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Le logement des piles est dans Les signaux sont ensuite A la lecture, les signaux prove-  réseaux insérés sur le circuit régu-

un compartiment disposé sous
I"appareil, les piles torche UM2 ou
C sont nécessaires.

EXAMEN
DES CIRCUITS

Le schéma indique le fonction-
nement en position enregistrement
sur bande normale. Nous trouvons
sur celui-ci un préamplificateur
commun enregistrement lecture
:ommuté, avec un dispositif de
:ontrole automatique de niveau,
uis un amplificateur de puissance
tilisé a P'enregistrement et a la
scture.

Les signaux provenant des pri-
:s entrées ou du microphone tra-
arsent S,_,, puis ils sont injectés

ir la base du transistor TR, étage
entrée. dont la charge est consti-
ée par le transistor TR, monté
résistance variable sur lequel
it la tension de contrdle de régu-
on automatique de niveau.

amplifiés par les transistors TR, ~
TR,, étages a liaison continue
comportant les réseaux d'égalisa-
tion commutables a l’enregistre-
ment ou a la lecture, disposés
entre collecteur de TR, et émet-
teur de TR,, a laide de S, _;.

En sortie de TR, les signaux
amplifiés ensuite par TR, chargé
par un transformateur driver atta-
quent la paire TR,-TR,. Aprés
passage dans C,,, les signaux sont
dirigés simultanément HP exté-
rieur, les circuits du Vumétre, la
téte d’enregistrement et le circuit
régulateur de niveau (D; — D, puis
TR,).

L’oscillateur de prémagnétisa-
tion TRy utilise la téte d’efface-
ment comme circuit’ accordé, la
trappe L, C,, évite les remontées
HF vers TR, - TR,.

Le transistor TR,y est monté en
filtrage électronique des petits éta-
ges. 'effet apporté est comparable
a un condensateur équivalent a
C, x le 5 du transistor utilisé. Ici
100 uF x 65 de 5 = 6 500 uF.

nant de la téte magnétique sont
amplifiés par TR, -- TR, - TR,
I'étage régulateur TR, est couplé
par S, ,. et les potentiométres R,
et VR,, sont en service. Les
signaux sont ensuite injectés dans
le bloc de puissance puis appli-
qués au haut parleur. Notons que
celui-ci est coupé par S,_g a I'enre-
gistrement, pour éviter le Larsen si
le microphone incorporé est uti-
lisé. En position bobinage rapide.
S, insere les diodes Dy — Dy. qui
mettent a la masse la sortie de
I"amplificateur. évitant a la lec-
ture. les sons produits lorsque la
bande défile a grande vitesse.

Comime nous Pavons signale, le
moteur comporte un régulateur de
vitesse incorporé, non détaillé sur
le schéma. Un potentiométre ajus-
table permet le réglage de la
vitesse cn usine. mais il n'est pas
accessible par I'utilisateur.

La variation de vitesse a la lec-
ture est réalisce par l'action sur
VR, S, ;. et VRSW_ et des

lateur de vitesse incorporé. Celui-
ci comporte 3 transistors dont 2
sont logés sur une plaquette dispo-
sée directement dans le capot
moteur. Le mouvement est trans-
mis par une couroie de section
carrée 4 un volant de 60 mm de
diamétre solidaire du cabestan.

La partie mécanique est soi-
gnée. le moteur est trés bien sus-
pendu a P’aide de multiples liai-
sons flottantes éliminant les réson-
nances mécaniques.

CONCLUSION

La puissance délivrée est impor-
tante. supérieure a 1 W en alimen-
tation reseau avec une distorsion
inférieure a 5 %. Le variateur de
vitesse a la lecture se révéle un
gadjet bien amusant, permettant
de dénaturer la musique ou le tim-
bre vocal des artistes écoutés, et
tous les effets spéciaux si I’on repi-
que la bande sur un magnéto-

phone extérieur.
J.B.
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SELECTION

DE CHAINES HIFI

CHAINES SANSUI 661

CHAINE
SANSUI 661-1

Cette chaine comprend: un
tuner amplificateur Sansui 661 -
une platine Sansui SR 212 - Deux
enceintes Martin micromax

Le tuner amplificateur Sansui 661

Partie amplificateur : Puissance
2 x 20 W/8 Q. Distorsion harmo-
nique: < 0,5 %. Distorsion
d’intermodulation : < 0,5 %.
Bande passante ;: 15 a 40 000 Hz.
Réponse en fréquence: 15 &
30000 Hz. Séparation des
canaux : PU: > 45dB; Aux.: >
45 dB. Sensibilité des entrées:
PU: 2,5mV/50kQ. Aux.:
100 mV/50 kQ. Monitor :
100 mV/50 kQ. Contrdles : gra-
ves: # 10dB a 50 Hz. Aigus:
+ 10dB a 10000 Hz.

Partie Tuner : Gamme MF - 88
a 108 MHz. Sensibilité : 2,2 uVv,
| Distorsion harmonique : Mono :

0,5%. Stéréo: 0,7 %. Rapport
. signal/bruit : > 60dB. Gamme

'AM: 535 & 1605 kHz. Sensibi-
litt : 50dB/m a 1000 Hz.

Alimentation : 110/220 v,
50/60 Hz. Dimensions : 444 X
135 x 300 mm. Poids: 10 kg.

La platine Sansui SR 212

L’enceinte Martin Micromax.
Enceinte a deux voies. HP grave
@21 cm. Tweeter &6 cm. Fré-
quence de coupure: 2000 Hz.
Impédance : 8 2. Dimensions :
450 x 260 x 240 mm.

CHAINE
SANSUI 661-2

Cette chaine comprend: un
tuner amplificateur Sansui 661,
une platine Thorens TD 165; deux
enceintes acoustiques AR 7.

Le tuner amplificateur Sansui
661 (voir chaine précédente)

La platine Thorens TD 165.
Moteur 16 pdles synchrone,

entrainement du plateau par cour--

roie caoutchouc - Vitesses:
33 1/3 et 45 tours/minute. Plateau
en alliage de zinc, diamétre 30 cm.

Régularité de vitesse: 0,06 %
selon DIN 45 507, pondéré niveau
de bruit (rumble) non pondéré —
43 dB - pondéré — 65 dB. Alimen-
tation 110/220 V - Poids 8 kg -
Dimensions : 440 x 340
x 140 mm. Cette platine est équi-
pée d’un bras TP 11 de 230 mm.

L’enceinte acoustique AR 7.
Enceinte a deux voies. HP grave
@ 203 mm. Tweeter & 28 mm. Fil-
tre d’aiguillage 2000 Hz avec
réglage de niveau a deux posi-
tions. Puissance minimale : 15 W.
Puissance pointe : 100 W, Dimen-
sions : 240 x 400 x 160 mm.

CHAINE
SANSUI 661-3

Cette chaine comprend le tuner
amplificateur Sansui 661 - une
platine Akai AP 004 - deux
enceintes acoustiques KLH 32.

L’amplificateur Sansui 661.
Voir chaine Sansui 661-1.

La  platine AKAI-AP004.

Moteur synchrone 4 péles; 2 vites-
ses 33tours 1/3 et 45 tours/-
minute. Fluctuations : 0,08 %.
Rapport signal/bruit : 48 dB. Bras
de 220 mm. Force d’appui: 0 a
3 g. Poids de la celiule : 4 a 16 g.
Reléve-bras hydraulique. Poids de
la coquille: 3,7g. Plateau a
entrainement par courroie; diame-
tre de 300 mm. Poids : 1,1 kg.

L’enceinte acoustique KLH32.

Suspension acoustique : 1 HP
grave 21 cm, 1 HP aigu 5 cm.
Puissance minimale ampli
10 W. Puissance maximale am-
pli : 40 W. Coffret en noyer huile,
impédance 8 (2, dimensions
49,2 x 27,6 x 18 cm.
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CHAINE
SANSUI 771-1

Cette chaine comprend : un
tuner-amplificateur Sansui 771,

| une platine Pioneer PC 12, deux

acoustiques Sansui

SP 50.

Le tuner amplificateur Sansui
771

Partie Amplificateur : Puis-
sance : 2 x 32 W/8Q. Distorsion
harmonique < 0,5 %. Distorsion
d’intermodulation < 0,5 %. Bande
passante : 15 a 30000 Hz. Sensi-
bilité des entrées: PU: 2,5mV-
50kQ. Micro: 2,5mV/50kQ.
Aux. 1 : 100mV/50kQ. Aux.2:
100 mV/50 kQ. Magnéto :
100 mV/50 kQ. Contrdles bas-
ses: + 12dB a 50 Hz. Aigus: +
12dB a 10000 Hz.

Partie Tuner FM : Gamme : 88
a 108 MHz. Sensibilité: 2 uV.
Distorsion harmonique
mono < 0,4 %. Stéréo: < 0,6 %.
Rapport signal/bruit > 60 dB.
Sélectivité : > 60 dB. Gamme
AM : 535 a 1 605 kHz. Alimenta-
tion: 110/220vV - 50/60 Hz.
Dimensions : 480 x 135 x
300 mm. Poids : 12 kg.

totale : .

iy e dx Pk

La Platine Pioneer PL I2.
Tourne-disque 2 vitesses :
33 tours 1/3 et 45 tours, moteur
synchrone a 4 pdles, diamétre du
plateau ; 30 cm. Rapport signal/-
bruit : > 45 dB. Fluctuations :

< 0,12 %. Alimentation :
110/220V, 50 ou 60Hz,
Consommation : 12 W. Dimen-
sions: 431 x 153 x 341 mm.
Poids : 6 kg.

L’enceinte acoustique Sansui

SP50. Puissance admissible 25 W.
Rendement 94 dB/W a | m de dis-
tance. Impédance 8 Q0 équipement
2 H.P. Réponse en fréquence 40 a
20000 Hz. Filtres 2 voies. Fre-
quence de recouvrement 7 000 Hz.
Dimensions : 502 x 324 x
248 mm. Poids : 8,3 kg.

CHAINE
SANSUI 771-2

Cette chaine comprend: un
tuner amplificateur Sansui 771,
une platine Thorens TD 160, deux
enceintes Goodmans MK2.

Le tuner amplificateur Sansui
771 (voir chaine Sansui 771-1).

La platine Thorens TD 160.

Systéme d’entrainement : Moteur
16 pbles synchrone biphasé,
entrainement du plateau par cour-
roie caoutchouc. Vitesses : 33 1/3
et 45 tr/mm. Plateau : alliage de
zinc non magnétique. Diamétre :
30 cm. Poids : 3,2 kg. Régularité
de vitesse: 0.6 % selon DIN
45507. ponderé. Niveau de bruit
(rumble) : non pondéré : — 43 dB;

pondéré : - 65dB, selon DIN
45539.
Alimentation : 110-220V -

210-240 V. commutable 50 et
60 Hz adaptable par échange de la
poulie motrice 5 W. Poids :
8.5 kg. Dimensions : 44 x 14 x
34 cm.

L’enceinte acoustique Good-
mans MIK2, Systéme 3 voies basse
H.P. 31 cm. Puissance admissible
40 W efficaces. Impédance 4 a

8 Q. Bande passante 30 a
22 000 Hz. Dimensions : 620 x
381 x 290 mm.

CHAINE

SANSUI 771-3

Cette chaine comprend: un
tuner amplificateur Sansui 771,
une platine Lenco L 85, deux
enceintes J.-B. Lansing L 26.

Le tuner amplificateur Sansui |
771 (voir chaine Sansui 771-1). |

La platine Lenco L 85. Platine |
tourne-disques. Moteur synchrone
a 16 poles. Entrainement par |
courroie plate. Bras monté sur |
roulements a billes de précision. |
Position de la cellule ajustable
dans la coquille. Stroboscope |
tumineux périphérique. Léve-bras |
avec repéres 17, 25, 30cm. |
Vitesse de rotation: 33 1/3 et |
45 tr/mm. Réglage fin de la vitesse |
a commande électronique. Arrét |
automatique avec relevage du bras |
en fin de disque. Dispositif anti- |
skating a contrepoids. |

L’enceinte J.B. Lansing L 26. |
Puissance : 35 W. Impédance
nominale : 8 2. H.P. basses, dia-
métre : 25 cm. H.P. aigus, diamé- |
tre : 3.6 cm. Coffret noyer couleur
de la facade : orange, bleu, blanc
ou brun., Dimensions : 32 x 61 X
34 cm. Poids : 19 kg.
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CHAINES MARANTZ 4240

CHAINE
MARANTZ 4240-1

Cette chaine comprend : le
tuner amplificateur Marantz 4240,
une platine Thorens TD 165, deux
enceintes acoustiques Martin
Supermax.

Le Tuner amplificateur Marantz
4240. Partie amplificateur : Puis-
sance 2 x 40 W. Distorsion har-

monique : 0,5 %, Distorsion par
intermodulation : 0,5 %. Bande
passante : 20Hz a 20kHz a

+ 1 dB. Réponse en fréquence :
10 Hz a 60 kHz. Facteur d’amor-
tissement a 8 Q: 40. Rapport
signal/bruit : 93 dB. Sensibilité
entrée: 2mvV/47kQ. Haut
niveau : 180 mV/120 kQ.

Partie Tuner : Sensibilit¢ FM :
1,9 QV. Distorsion harmonique
totale: Mono: 0,3%. Stéréo:
0.4 %. Separation Stéréo a | kHz :
40 JB. Sensibilité AM : 20 uV.

La platine Thorens TD 165
(voir chaine Sansui 661-2).

L’enceinte acoustique Martin
Super Max. Haut-parleurs : Boo-
mer de 25 cm a suspension pneu-
matique, Tweeter de 6 cm. Puis-

sance max.: 50 W. Bande
passante : 36 a 18 000 Hz. Impé-
dance: 8 . Potentiométre de

réglage d'aigus. Dimensions : 54 x
31 x 25 cm. Poids : 12 kg.

CHAINE
MARANTZ 4240-2

Cette chaine comprend: un

tuner amplificateur Marantz 4240,
une platine Sansui SR 212, deux
enceintes acoustiques Marantz
impérial 6.

Le tuner amp]iﬁcateﬁr Marantz
4240 (voir chaine Marantz
4240-1).

LU'AMPLI/TUNER SANSUI 661
derniére nouveauté

@ 1 ampli/tuner SANSU! 661
@ | table de lecture SANSUI SR 212 cellule magnéti-
que. socle et plexi
® 2 enceintes MARTIN MICRO MAX

L'ENSEMBLE .......... 5 225,00 F
® 1 ampli/twner SANSU! 661
® ! table de lecture THORENS TD 185, cellule magns-
tigue Shure 75/8
@ 1soclg, tplexi
® 2 enceintes ACOUSTIC RESEARCH AR 7

L'ENSEMBLE .,........
[ B emph/lunsr SANSUI 861
@ 1 table da lecture AKAI AP 004 celfule magnétique
® 1 socle, 1 plexi
® 2 enceintes KLH 32

LUENSEMBLE .......... 65 320,00 F

825,00 F

L'’AMPLI/TUNER SANSUI 771
dernidre nouveauté

@ 1 smgli/tungr SANSUI 771
® 1 tobls de lecture PIONEER PL 12 O celluls Ortofon
@ | socle. | plexi
@ 2 ENCEINTES SP 50 SANSUI
L'ENSEMBLE ....... ... § 750,00 F

® 1 ampti/tuner SANSUI 771

1' N :{ ‘ 53, rue Traversidre, PARIS-12*
! { : 7-00

QUELQUES SUGGESTIONS
DE CHAINES HAUTE FIDELITE CONGUES AVEC

@ 1 tabig de loctuie THORENS TF 180 cellule magnéti-

qus elliptique Shure 75 EM, socle at plexi

® 2 enceintes GOOOMANS MAGNUM K 2
L'ENSEMBLE .......... 6§ 760,00 F

@ 1 ampli/tuner SANSUI m
@ 1 table de lecture LENCO L85 cellule magnétique
elliptique
® 1 socle. 1 plexi
® 2 enceintes LANSING OECAQDE L 26
L'ENSEMBLE .......... 7 450,00 F

L'AMPLI/TUNER
QUADRIPHONIQUE MARANTZ 4240
@ 1 empli/tunar MARANTZ 4240
@ 1 t8bls de lacture THORENS TO 185 cellule magnéti-
que Shurs 75/6
® | socle, 1 plexi
® 2 enceintes MARTIN SUPER MAX o
L'ENSEMBLE .......... 7 995,00 F

® 1 ampli/tuner MARANTZ 4240
@ 1 1able de lecturg SANSUI SR 212 callule magnéti-
que, socle et plexi
® 2 enceintes MARANTZ IMPERIAL VI
L'ENSEMBLE

® | smpli/tuner 4240 MARANTZ

® | tgble de lecture THGRENS TO 160 cellule megnéti-

que Shure 75 EM points elliptiqua, Socle et plexi

“-@ 2 anceintes DECADE Lgﬂ LANSING
CLUENSEMBLE .......... 9 095,00 F

695,00 F
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La platine Sansui SR 212 (voir
chaine Sansui 661-1).

L’enceinte acoustique Marantz
impérial 6. Systéme compact 2

voies 10" Woofer, 2" Tweeter.
Courbe de réponse: =+ 5dB,
40Hz a 18 kHz. Fréquence:

35 Hz a4 20 kHz. Puissance maxi-
male ; 100 W en régime musical.
Impédance nominale: 8 Q2.
Dimensions : 36 x 64 x 29 cm.
Finition : noyer ou stratifié blanc.

CHAINE
MARANTZ 4240-3

Cette chaine comprend: un
tuner amplificateur Marantz 4240,
une platine Thorens TD 160, deux
enceintes acoustiques J,B. Lansing
L 26.

L’amplificateur Marantz 4240
(voir chaine Marantz 4240-1),

La platine Thorens TD 160
(voir chaine Sansui 771-2),

L’enceinte acoustique J.B. Lan-

sing L 26 (voir chaine Sansui
771-3).




& tuner-emplicataur

APPAREIL que nous sou-
L mettons a nos essais
aujourd’hui conserve la
ligne basse propre aux appareils
allemands, son encombrement
reste identique aux précédents
appareils de cette firme.
L’inovation porte sur une nou-
velle face avant. d’aspect plus tra-
vaillé et bien plus agréable, et sur
la modernisation des circuits. Les
caractéristiques présentent un pro-
grés trés net cdté tuner, la partie
amplificateur permet la reproduc-
tion en pseudo-stéréophonie a
quatre canaux.

CARACTERISTIQUES

TUNER. Gammes d’'ondes: FM
87 a 104 MHz: OC 359 a
18,9 MHz; PO 510 a 1630 kHz;
GO 140 a 360 kHz. Circuits : FM
15 + 2. AM 8 + 1. Fréquences
intermeédiaires : FM  10.7 MHz:
AM 460 kHz. Entrée antenne :
FM 240 (. Sensibilité : FM
1,1 uV pour rapport signal/souffle
de 30dB en mono mesuré avec
excursion de 40 kHz; OC - 10 uV
pour rapport signal/souffle de
10 dB; PO - 5uV pour rapport
signal/souflle de 10dB; GO -
7,5 uV pour rapport signal/souffle
de 10dB. Facteur K 2,8. Lar-

geur de bande : I'M-FI + 70 kHz
(sans limitatton): AM-FI 4.4 kHz.
Rejection  fréquence-image : FM
60 dB. Suppression AM : 36 dB
pour tension d’entrée de 2 uV,
60 dB pour tension d’entrée de
I mV. Rapport de capture : 1,2 dB
pour tension d’entrée de 100 uV.
Distorsion: FM mono < 0,5 %;
FM stéréo < 0,5% (1 kHz,
40 kHz d’excursion). Rapport
signal/souffle : FM mono 70-dB;
FM stéréo 67 dB. Rapport
signal/souffle pondéré : FM mono
70 dB; FM stéréo 68 dB. Suppres-
sion fréquence pilote : 60 dB. Sup-
pression sous-porteuse : 50 dB.
Séparation des canaux: 38 dB

(1l kHz); 35dB (250 Hz a
6.3 kHz); 30dB (40 Hz a
15 kHz). [nstruments d'indica-

tion : | x fréquence FM; | x indi-
cation  d'accord. Accord silen-
cicux : scuil environ 8 u V.

AMPLIFICATEUR. Puissance
de sortic @ sur 4 ohms: 2 x SOW
en regime musical, 2 x 30W
en réghme  sinusoidal. Distor-
sion: O0.1% a la puissance
nomuinale. Intermodulation : 0.3 %
(250/8 000 Hz, 4: 1) a la puis-
sance nominale. Largeur de
bande : 20 Hz a 20kHz + | dB;
10Hz a 30 kHz + 2 dB. Largeur
de bande en fonction de puis-
sance : 10 Hz a 40 kHz. Sensibili-

tées d'entrée : pour la puissance
nominale - PU magnétique
2mV/47kOhm: PU
45 mV/100 kOhm. Enregistreur |
200 mV/100 kOhm : cnreg, 2
200 mV/100 kOhm  (monitor).
Tonalité : Graves: + 16dB
(40 Hz); Aigus: + 16dB
(15 kHz); Présence: 0 a + 10dB
(3 kHz). Filtres: Graves 63 Hz,
pente 12 dB/octave; Aigus 8 kHz,
pente 12 dB/octave. Correction
phono : suivant IEC (3180, 318,
75 ps). Balance : par canal + 3,5
- 60 dB. Rapport signal/bruit :
Entrées magnétophone : 82 dB a
la puissance nominale; SSdB a 2
x SOmW; Entrée bouclée par
100 k/! nF; Entrée PU magnéti-
que : 66 dB a la puissance nomi-
nale 55dB a 2 x 50 mW; Entrée
bouclée par | k. Sorties : 2 haut-

parleurs stéréo 4 a 16 Ohms
(commutables); 2 haut-parleurs
quadrosonic 4 a 16 Ohms

(commutable); 1 casque stéréo 4 a
2 000 Ohms; Magnétophone
0.8 mV/kOhm de résistance de
charge. Séparation des canaux :
60dB (1 kHz); 40dB (250 a
10 kHz); Entrée PU magnétique,
volume 0... -40dB. Facteur
d’amortissement : 25 a 4 Ohms.
Encombrement : 660 x 130 x
300 mm. Alimentation: 220V -
50 - 60 Hz, consommation
200 VA.

O) L0

cristal.

—

PRESENTATION

La disposition des différentes
commandes est détaillée sur l¢
figure 1. Comme il se doit. tous les
raccordements sont au standard
DIN. Le bloc de commande des
stations préréglées est ¢electroni-
que. il suffit d’effleurer la touche
du bout du doigt pour que la
commutation s’effectue (touch
control). et une diode électro-lumi-
nescente s’allume indiquant la sta-
tion sclectionnée. Le préréglage
est realisé de fagon classique par
potentiomeétres. et un galvanomeé-
tre gradué en fréquences permet le
repérage des stations lors du
réeglage. Cette disposition est
commode. car elle permet de
connaitre la fréquence de la sta-
tion présélectionnée, alors qu’ha-

bituellement le cadran normal
n'est d’aucun secours.
Le cadran principal est de

dimensions importantes, i offre
une bonne lisibilité. La partie cir-
cuits a été dotée d’une téte HF
moderne comportant des transis-
tors fet. un décodeur intégré est
employé. La chaine FI est
commune a I'AM et a la FM. avec
les circuits annexes de Squelch et
AGC.

Le bloc basse fréquence est de
conception (rés orthodoxe. la liai-

son aux enceintes cst directe.
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HP Quadrosonic droite

HP Quadrosonic gauche
HP stéréo gauche

Réverbération
Monitor
Enregistreur
PU cristal

O 0000 ©6 ® © ©

PU magnétique

|

Les raccordements permetient
de constituer  une  chaine  1trés
compléte. une prise est méme des-
tince a unce boite a écho extérieure.
lournic par Saba sous appella-
von Sonorama F,

Pour Tutilisation  en pseudo
quadristerco. le niveau des deux
eneeintes arriére est réelé par un
petit commutateur oceulté par un
volet, Les enceintes arriére seront
choisies de fugon & pouvoir sup-
porter une puissance maximale de
Fordre de 15 W,

DESCRIPTION
DES CIRCUTTS

La figure U donne la composi
tion du bloe de commande « touch
control » des stations préréglées
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Antenne OUC
Pont d‘antenne
Antenne AM

Terre

Touches contact stations
oucC

cuC
indicateur-syntonisation
Réglage de présence

Balance

Basses

60 000 660 06 o

Aigués
Volume

FM

Présélection de
programme
Indicateur stéréo

Accord automatique

Gammes d‘ondes
Disque
Bande

B0 600 ©® MO8

Indicateur de la fréquence

Syntonisation silencieuse

Monitor

Linéar

Mono

Filtre antirumble
Filtre d'aigués
Niveau quadro
Ecouteur

HP déconnecté
Quadrosonic
Syntonisation

08000 OB

Marche-arrét

FM. Le Tonctionnement consiste a
obtenir une tension continue que
Fon applique aux diodes & capa-
Cite variable de I'étage amplifica-
teur HIF et de Toscillateur local.
Cette tension est obtenue a partir

d'une alimentation  régulée  de
40V. mais icic au lieu de la
manaeuvre meeanique  classique

consistant 4 enloncer une touche
pour injecter cette tension sur les
varicaps. on fait appel a une
commutation  ¢lectronique. Cha-
que touche Ul U2... U7 est rac-
cordee @ Ia base d'un transistor
qui- conduit torsque la touche est
cflearce. entrainant lallumage de
L diode ¢lectroluminescente et la
conduction de la paire de transis-
tors disposcs sur chaque voie. La
tension prelevee sur 'émetteur du
Uansistor. 3 travers

dernier N

potentiometre de  préréglage csl
alors injectée sur la base de T1192
2t selon sa valeur provoque unc
variation aux bornes de R1193,
qui est transmise aux diodes vari-
cap. Le galvanométre AZ 1193
donne une deviation proportion-
nelle au courant le traversant. et
lonction de la tension done de la
frequence  dlaccord. Le  circuit
dTAFC estorgs élabore. il agit sur
le potenticl collecteur de T1192 a
ravers la chaine damplification
continue utilisant Ies transistors
fet T1188 ¢t bipolaires T1184 e
TH82.

Le bouton accord est equipé
cealement du touch control, avec
en outre. un dispositif de blocage
des circuits du décodeur pendant
I recherche des stations. Le cir-
cuit comporte la bascule T1196

T1201 ¢t les wransistors T1203 -
T1207.

l.a figure 2 donne la constitu
tion des circuits HF ¢t FIL. La éle
HE M est équipée dun transistor

fet T206 monté en grille
commune. suivi dun second fet
T2I8 monté en meélangeur.

Loscillateur local T224 cst couplé
de Tagon selfique. de son bobinage
d'accord L226 un enroulement est
ramenc sur L216.

Le transformateur F1241 sélee-
tonne o Flo puis celleci est
amplifice par cing Ctages en cas-
cade. Les liaisons interélages sont
assurées par des transformateurs
accardes classiques.

Squcelceh  c¢st
commande par un signal préfeve
sur-la base du transistor T334,
puis amplifi¢ par T401 T413.

l.e circuit



‘ wsirl
@v .
39% ZYY0 L0V
R0 A'0i017 ' J| -
c1zo°z°2 or| ! 40V
I 101 k
F@SB%?;P au [ (R
clet
" 2] ik 4
B T T at S
cig23|_17v )l 18k
< s0v 100 ezl Beio7| it
19 213)( SCI07A T84 BV
Gi6u T H024 - g2 062 Aut]
. &M -] T
BC171B cnez T D118 s /e
Iron INL'ILE
: 28V F245A
Sy Bhas a0k Loson
8 3V R1189 189 +
: — 212V Bk £80 560k
RIS Zak.  RE? 7k . Rit91
TP 190 Ll pirgg ong
1,2k
M
joe o Rlss™v  Rhgs M@
" BC25IB
Ti016 r——___
Risis I+L7 é—' '
" Tcibie BC 2518 »
T Ti102 rubt L4
M
BC238C R0z
ot | RI106
fuul .
450m A [003 g
27p “"\
1031 BCI7IB N
032 1 I
n L
01036 ING148 i
ml]_ I(‘:')oaa gm ol PIlN3 -
82 = -
CI&)Z L.;.Z_V_’ o M ’
39k L 2K
Rii3 01068 Hipss
2]79 L'—"' a
F ecie o
T1042 _L ey
L Dok ING1LS
C1043
UZD——-—I I P, [ouze | ]3,9k
: & a R1108
L?zs;v.
2l |lec2s18
39K 11209 12k %‘2?86 iz
|I.50mV R Bk i 3 e ST I/
= -| ’——3— ot = > [ cthos _’
W K 2,7k 27 5,8k t
55‘ BEITB » . Riaz Ahss R LIRlee [Jmszon Bc23 +B
us Ic?osa Bioss 0k 100k | Biale cmog
I'_'_‘_!g, - T i P, L a
v —
== | E it B
It ]
288y
=== C 25) DIIgE R
IBC 238¢C BG23'B v NGB
s mLaos aak | TG I Ly
2 =2 w\ o - 8,6'8;«: DI1g e
Cifen BCI171B N RNG2 nse
Lo e |
w— I | o oo | [ B
5. i W v iy l
- lsv[ . . .. . .
285 1| ge 2518 redresse. puis dirige vers l'entree
By | Boa B | |BSREC) ™ des circuits du décodeur intégré.
- 450mY !—C’f » = c Le signal composite est amplifié
1071 N
S Bcnis + 1 Rils2 par les transistors T90I - T907.
N . . .
v Ié’?é‘n 01076 ok ook | el comportant le circuit accorde
SD u RII53 P54t pour la fréquence pilote a 19 kHz.
con LAyl [y puis ensuite dirigc sur le circuit
Bcg.:.as.(‘:’: BC 251B MC 1305 P. Aprés décodage. les
B0 20812k Tiie 1 sz signaux gauche et droit sont
{450mV M w filtrés. amplifiés sur chaque voie.
cx 8) N . R .
¢i718 - Un dernicr filtrage ¢limine ensuite
U6 b iNetie les résidus des fréquences pilote et
D 92& £k sous porteuse. avant que les
coez e signaux ne parviennent au bloc
basse frequence.
Y 39K 12k | |BC238C La chaine AM a trois gammes
4 B, |oiose Mhe| |B6E , -
P L‘_59."1‘£| —’Hﬂ? w d’ondes comporte une téte HF de
G scine T e : bonne facture. Un étage convertis-
in INs1co NG148 seur utilise le transistor F et T292.
U7 IC‘093 0 D174 . . N .
82 > Cet étage est soumis a l’action
ciosz 2.2) d’un CAG amplifié par le transis-
o [ SN (YT tor F et T294 sur son circuit
11,5v] source. L’oscillateur local T293
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Fiabilité
Performances
Prix compétitifs

Une gamme d'appareils et de matériels bien

concus, parfaitement réalisés, offerts sur le
marché a leur juste prix.

OSCILLOSCOPE OR 300

10 MHz
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SALON DES COMPOSANTS — ALLEE N° 8 — STAND 166

est suivi d’un étage séparateur, le
transistor T284, disposition inté-
ressante du point de vue stabilité.
L'injection est assurée sur la
source de T292 a travers R294.
L'amplification F] est assurée par
deux étages T314 - T337, puis les
signaux basse fréquence sont
détectés par la diode D343. Le
transistor T396 est disposé en
¢metteur follower entre la détec-
tion et la sortie, afin de charger
celle-ci..

Le bloc basse fréquence est de
constitution classique, son schéma
n'est pas représenté. Il comporte le
préamplificateur correcteur RIAA
pour lecture a 'aide d’une cellule
magnétique, utilisant deux étages
a liaison continue bouclés par le
réseau de correction. Ensuite sont
installés les circuits des filtres et
des correcteurs de tonalité, avec
commutation permettant 1'am-
plification linéaire et éliminant
['action de [a correction physiolo-
gique.

Les circuits de puissance sont
installés en disposition quasi
complémentaire, leur alimentation
est assurée a partir de + 27V,
avec sortie directe sans condensa-
teur vers les enceintes.

L’alimentation régulée fournit
trois tensions différentes aux cir-
cuits du tuner et a ceux des petits
¢tages basse fréquence, I’alimenta-
tion des étages finals étant simple-
ment filtrée,

La protection des circuits de
sortie est assurée par des fusibles,
pour le montage employé sans
condensateur de liaison, une pro-
tection électronique aurait été plus
¢legante.

MESURES

Les spécifications enoncées par
le constructeur sont parfaitement
respectées tant sur la section tuner
qu’amplificateur. Nous avons pro-
cédé au relevé des mesures apres
avoir fait délivrer la puissance
maximale a I'appareil pendant
deux heures.

AMPLIFICATEUR

Sur charges de 4 Q, la puis-
sance ressort a 2 x 34 W eff. a
1 kHz, les deux voies chargées
simultanément.

Pour cette puissance, le taux de
distorsion harmonique est de
0.1% a 1kHz, de 0,12% a
20 kHz, de 0,11 % a 20 Hz.

A puissance réduite, 2 x 5W
eff., les taux de distorsion relevés
sont identiques.

La distorsion par intermodula-
tion est faible, 0,3 % pour 50 Hz
- 6 kHz en rapport 4/1, pour la
puissance maximale.

La bande passante est d’une
excellente linéarité, +0,5-- 1 dB
de 20Hz a 20kHz, avec une
chute de 2,2 dB a 30 kHz.

Les sensibilités des entrées sont
conformes aux spécifications, la
correction RIAA s’écarte de la
courbe idéale de + 1,5 - 1dB,
valeur trés convenable.

La plage d’action des correc-
teurs de tonalité est étendue, elle
couvre + 16dB a 40Hz, +15
- 17dB a 15 kHz.

TUNER

La sensibilité exploitable est
excellente, nous avons obtenu
pour {.2 4V un rapport signal +
bruit/bruit de 30 dB, pour 26 dB
nous avons relevé 0.8 u V.

La séparation des canaux est
bonne, 39dB a I kHz, 32dB a
100 Hz, 31 dB a 15kHz.

Le filtrage des résidus de 19 et
38 kHz est excellent, respective-
ment de 61 dB et 52 dB. Nous rap-
pelons que cette réjection évite des
battements audibles entre ces
signaux ou leurs harmoniques et
la fréquence de prémagnétisation
du magnétophone lorsque lon
enregistre une émission. Le seuil
d’action du déclenchement du
Squelch est fixé en usine pour un
signal antenne de 8 uV.

CONCLUSION

L’appareil est sérieusement
construit, et s’il ne contient que
des composants classiques a
I'exception du décodeur, ses per-
formances n’en sont pas affectées
loin de la.

Le 8100 permet I'emploi de
deux paires d’enceintes, ce qui est
un sacrifice a la mode de la
pseudo quadristéréo.

Le point le plus intéressant est
par rapport aux modéles préceé-
dents les performances nettement
accrues de la téte HF FM, allié au
dispositif de touch control.

A Técoute, I'appareil se révéle
capable de satisfaire I'utilisateur
exigeant.

J.B.
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A dénomination de cet appa- Microphone : N8401. ques de basc. Ce qui est impor- DESCRIPTION
reil ne correspond pas tout Enceintes acoustiques : 22 GL539  1ant. ¢'est la comparaison offerte DES CIRCUITS
fait a l'usage. bien yue d'impedance 8 €2, avee H.P. de  par rapport a un électrophone. Les
son constructeur Iait emplovee. 17 em. signaux cn provenance de difTéren- Le schema général permel de
Nous sommes en presence d'un Entrées : PU. tuner. microphone. tes sources : tuner, micro ou pla- scinder le montage en quatre
magnclophone a cassette stéréo- Correction de tonalité : graves tne sont cnregistrés sur la cas- blocs : la partie enregistrement
phoniguc auque! Philips a ajoute aigus. separcs. sette. el simultanément injectés sur  lecture. les amplificateurs basse
des amplificateurs de puissance et Alimentation : 110 - |27 - 220 - les amplificateurs. de fagon a pou fréquence. la régulation de vitesse
deux enceintes extéricures. 240 vV 50 60 Hz. avec une voir obtenir une écoute. A la du moteur, et I'alimentation.
L'ensemble représente une nou- consommation de 25 W. reproduction. ['appareil fonc- A Tenregistrement, les signaux
velle catcgorie d'appareil. capable Encombrement : 352 x 2135 x tionne normalement comme un provenant des entrées bas niveau
de concurrencer les ¢lectrophones 73 mm. magnétophone. {micro-tuner 0.2 mV/2 KQ) ou
d’ici a quelques annécs. Poids : 3 kg. Le controle des signaux des haut niveau (platine a cellule pié-
100 mV/M) sont

CARACTERISTIQUES

Muagnélophone a casselle siéreo 4

pistes.

Vitesse : 4.75 em/s + 29,
Rapport signal/bruit = 45 dB.
Bande passante : 80 Hz —~ 10 kHz
a 6dB.

Pleurage + semtillement @ 0.335 2o,
Puissance de sortic @ 2 0 7 watts.
Impédance de sortic: 4 — 8 ().

PRESENTATION

L'appareil est d’encombrement
trés réduit. bien qu'il contienne les
amplificateurs de puissance. La
mécanique  esl empruntée  aux
appareils mini-K7 standard. elle
conserve donc leurs caracteristi-

deux voies est régl¢ manuellement
par une commande unique, a
I'enregistrement le niveau est
controle par un seul vumetre. La
constitution des circuits fait appel
a des composants classiques. les
transistors des étages de sortie
sont du type ADI6I ADI162.
que lon rencontre couramment
sur les autoradios. Leur alimenta-
ton sous 25V permet den tirer
unc puissancc nettement  supe-
rieure.

zo-électrique
dirigés. aprés atténuation pour ces
derniers. sur la base du transistor
TS426 étage préamplificateur
(voie du haut). A la sortie de cet
Clage. le potentiometre de réglage
de niveau permet ['ajustage pour

une modulation a amener au
niveau O dB du vumetre.
Les signaux sont ensuile

amplifiés par deux étages. TS428
- TS430. comportant Ic réseau de

correction double destin¢ a acceen
N° 1446 Page 283
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tuer les fréquences élevées. Les
réseaux sont commutés a la lec-
ture. L’amplification finale est
assurée par le transistor TS432,
puis les signaux sont dirigés vers
la téte magnétique pour enregis-
trer. aprés mélange avec la tension
de prémagnétisation, fournie par
TS440 sur une fréquence comprise
entre 50 et 60 kHz. L’oscillateur
est couple a la téte d’effacement
constituant le circuit accordé. Le
niveau du signal de prémagnétisa-
tion est ajuste a ['aide de R446, et

les remontées haute fréquence vers
Page 284 - N° 1446

I"amplificateur ~ d’enregistrement
TS432 bloquees par la résistance
R568. Une partie du signal sortant
de TS432 est prélevee a travers
R582. pour étre dirigée vers le
transistor TS441. Aprés
amplification par celui-ci, un
redressement par la diode D442
permet d’appliquer la tension au
vumeétre de contrdle.

Les contacts des différents
commutateurs sont fermés sur le
schéma pour la position lecture.
Dans cette configuration, la téte
de lecture est raccordée & la base

du préamplificateur TS426, le
potentiomeétre R444 est hors cir-
cuit, et le réseau de correction
R550 - R558 — C740 inséré entre
la base de TS428 et I’émetteur de
TS430. A la sortie de Vétage
TS432, les signaux sont dirigés a
Penregistrement et a la lecture vers
les amplificateurs de puissance.
On peut noter la présence de la
résistance série R580, court-cir-
cuitée a la lecture, et amenant une
atténuation a Uenregistrement. Le
niveau de sortie se trouve donc
automatiquement réduit dans ce

cas, pour assurer un monitoring a
puissance maximale modeérée.
Apres R580 sont disposés les
réseaux des correcteurs de tona-
lité, les commandes de balance et
de volume. Une amplification est
nécessaire avant I’attaque du bloc
de puissance par TS434, puis in-
jection des signaux sur le driver
TS436. Les étages de sortie sont a
symétrie complémentaire, la
contre-réaction est ramenée sur la
base du driver par la cellule R604
- C780. La liaison a la sortie
s'effectue a travers le condensa-
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teur C782, et une stabilisation vis-
a-vis de la charge est assurée par
R618 - C786.

Le circuit de régulation de
vitesse du moteur est couplé au
dispositif d’arrét automatique de
fin de bande. La tension d'alimen-
tation parvient au régulateur de
vitesse, a travers le transistor
TS472. Celui-ci est en régime
saturé, son fonctionnement est
asservi par TS473, recevant sur sa
base des signaux rectangulaires
provenant d’un disque tournant
solidaire de I’axe bobine. En fin de

bande, I'arrét des signaux provo-
que le blocage de TS473, ce qui
entraine le blocage de TS472 puis
la coupure de ['alimentation
moteur.

La régulation installée est du
type série, analogue au fonstionne-
ment d’une alimentation stabilisée.
Le transistor TS47] est montc en
résistance variable, sa base est
commandée par TS470 dont la
tension base est ajustée par R481,

L'alimentation est filtrée, elle
délivre respectivement + 7.5V,
+13V, +14V, +18V, +25V.

On peut noter la régulation par
diode Zener d'une seconde tension
de 13 V. point E. destinée au
transistor TS441, amplificateur du
vumetre.

CONCLUSION

Nous considérons le magnéto-
phone N2400LS comme une
petite chaine stéréo compacte,
dotée de bonnes caractéristiques et
offrant une musicalité tres agréa-
ble. Les puristes prétendent a juste
titre que le disque est de qualité
supérieure a la cassette. Cepen-

dant, sur un électrophone la diffé-
rence n’cst pas tres sensible, et il
est possible d’envisager pour un
avenir prochain des appareils
aussi peu encombrants que
N2400. munis d'un réglage de
niveau automatique 4 I'enregistre-
ment, d'un systeme Dolby, de cas-
settes avec bande au bioxyde de
chrome. A ce moment, il sera inté-
ressant de comparer a nouveau
disques et cassettes, en catégorie
Hi-Fi et au point de vue
encombrement...
J.B.

N° 1446 - Page 285



BTUBE BB LA PLATINE

A platine Scott PS91 que
L nous allons analyser dans
ces lignes fait partie de
toute une gamme d’appareils
amplificateurs ou ampli-tuners
que nous avons décrits dans le
haut-parleur ou dans notre revue
sceur HI-FT STEREO. La gamme
Scott comprend les modeles
amplificateurs 235S et 2558, les
tuner-amplis 636S, 637S, les
enceintes S15, S17, S41 et SS51.
Scott commercialise, actuellement
une gamme professionnelle d’am-
plificateurs et, de tuners, entiére-
ment congus et fabriqués, aux
U.S.A., et C’est la un retour, aux
origines, de la marque que les
puristes apprécieront.

Ils ne peuvent qu’apprécier la
qualité de la platine PS 91, seul
échantillon tourne-disques de
SCOTT qui réunit tous les raffine-
ments techniques propres a ravir
les connaisseurs. Parmi ces carac-
téristiques techniques citons :

— L’entrainement par courroie.
Page 286 - N° 1446

- L’utilisation du Bras AS 212
d’Ortofon.

- L’adoption de la cellule F15.
cgalement d'Ortolon.

DESCRIPTION
DE LA PS91/SCOTT

La premiere impression est trés
favorable : pas de surprise et nous
retrouvons sur le style de la pla-
tine elle-méme un certain air de
famille avec des marques trés
honorablement  connues  sur  le
marche de Ta haute fidehite.

Par contre, pas de relations
communes avec les bras de cer-
tains modeles concurrents. La, le
constructeur a laissé a un spécia-
liste de longue date le soin
d’équiper un bras de qualité. Nous
retrouvons en effet sur la PS 91, le
premier bras ORTOFON AS212
qui est un produit de haute qualité
dans une exécution simple réduite
et néanmoins élégante. Utilise

séparément I'’AS212 est facile a
monter et a régler et ses éléments
fondamentaux sont les mémes que
ceux utilisés par les bras profes-
sionnels les plus chers.

Il est équipe d’un antiskating
magnétique réglable. Avec sa
forme en « S » trés caractéristique.
arace a laquelle il est possible de
realiser un équilibrage statique
parfait. Le bras de lecture
AS212/Ortofon qui &quipe Ta pla
tine PS 91 ne saurait passer ina-
pergu. Sa finition et certains points
de détail meéritent de retenir notre

attention. C'est ainsi que nous
avons particuliérement remarqué

le trés ingénieux dispositif de
compensation de la torce centri-
péte; celui-ci est en effet du type
magnétique et est beaucoup plus
satisfaisant que le traditionnel dis-
positif a potence fil de nylon et
petit poids. Le dispositif magnéti-
que ne comporte en ['occurence
aucune liaison ni frottement méca-
nique, amenant toujours une cer-

taine inertie ce qui ne manque pas
de nuire a la souplesse et a la
mobilité du bras. Avec un antiska-
ting magnétique puisque c'est de
ce dispositif qu’il s'agit le facteur
de lisibilité de la cellule que nos
confréres anglo-saxons appellent
« compliance » n’est pas du tout
amoindri: nous verrons d'ailleurs
qu’il en est ainsi avec les disques
test N°2, du HI-FI CLUB DE
FRANCE. Nous aurons d’ailleurs
I’occasion de reparler de ce disque
(ainsi que du N° ]) dans le cadre
de cette étude de la platine
SCOTT PS9I.

Le bras AS 212, est équipé.
d’'un mecanisme de léve-bras a
amortissement hydraulique trés
doux qui permet de poser la pointe
de lecture sur le disque sans ennui
pour ce dernier. Un petit levier
placé prés de I’axe, de pivotement.
du bras permet la mise en ceuvre
de ce dispositif hydraulique.

La hauteur de la base du bras
est ajustable (ce bras est congu.



effectivement pour d’autres types
de platines), ce qui permet de
régler au mieux l'angle d’attaque
de la pointe de lecture sur le
disque.

La pression du stylet est régla-
ble en tournant le contrepoids et
une graduation sur ce contrepoids
permet de |'ajuster avec précision.

Le bras AS212, est équipé d’un
embout amovible trés léger avec
un écartement standard permet-
tant la fixation de toutes les cellu-
les; il est d’ailleurs, recommandé
pour les cellules légéres tels les
modéles d’Ortofon F15, MISE
Super, SL135, et pour divers échan-
tillons d'autres marques (Shure...
ADC... Pickering).

Les dimensions du bras AS212

sont :

1 Longueur totale : 300 mm.

2 Distance entre le pivot vertical
et I'axe du plateau : 212 mm.

3 La marge de réglage en hauteur,
c’est-a-dire axe du tube au sup-
port du bras: 30 a 65 mm.

— Diamétre de la base du bras:
30 mm,

D’autres spécifications techni-
ques nous sont données par Orto-
fon.

- Longueur effective (entre la
pointe de lecture et I'axe vertical) :
228 mm.

— Angle compensateur de
Perreur de piste : 22°,7,

Comme nous l’avons déja
signalé ce bras AS212/Ortofon est
aussi vendu séparément, ce qui
présente un intérét certain pour les
discophiles déja possesseurs d’une
table de lecture.

Le moteur de la PS91 est du
type synchrone a hystérésis a 4
poles, et il semble que cette solu-
tion soit trés souvent employée
sur, certaines platines, en prove-
nance des U.S.A. et du Japon (PL
12 D Pioneer, MR411, Micro). Sa
puissance est trés élevée (=15 W),
et son couple important permet de
démarrer le plateau trés rapide-
ment. Ce moteur est alimenté sous
110V, ou 220V, par lintermé-
diaire d’un sélecteur placé sous le
plateau. Le moteur suspendu, en 3
points porte sur son axe une pou-
lie, & 2 étages, correspondant aux
vitesses d’utilisation actuelle 33 et
45 tours par minute.

Le moteur synchrone, la cour-
roie élastique, en polyuréthane et
un sélecteur, a 3 touches, consti-
tuent l’essentiel du mécanisme
d’entrainement dont on ne peut
que souligner la simplicité. Seul le
moteur est monté « Souple »; les
autres éléments c’est-a-dire le pla-
teau, le bras de pick-up sont ins-
tallés de fagon rigide sur la pla-
tine.

Le changement de vitesse
(33-45t) s’obtient en déplagant la
courroie sur la poulie a 2 étages,
clavetée directement sur ’axe du
moteur.

Une particularité intéressante :
le levier, commandé par I’intermé-
diaire de boutons-poussoirs placés
sur le bati de la platine, qui permet
de faire monter ou descendre la
courroie le long de la poulie
motrice, se bloque tant que le
moteur n’est pas sous tension. On
évite ainsi le risque de donner un
faux pli a la courroie en manceu-
vrant a vide le changement de
vitesses.

Deux découpes pratiquees dans
le platcau permettent d'aceéder a
la partie motrice lors de la mise en
place de la courroie. Une four-
chette entraine la courroie lors du
passage de 33 a 45t et inverse-
ment,

Le plateau d’un diamétre de 30
centimétres, est en métal non
magnétique moulé dans un alliage
d’aluminium. Le poids du plateau
est de 1,36 kg, ce qui le classe
dans la catégorie des équipements
de qualité, bien que maintenant
des plateaux de 3 a 5 kg semblent
justifics. étant donné les perfec-
tionnements des systémes d’entrai-
nement.

Ce plateau posséde deux jupes,
’'une externe pour donner la rigi-
dité, 'autre d’un diamétre plus fai-
ble, constituant en fait Ja poulie
réceptrice, solution procurant un
effet régulateur important.
Contrairement a certains
constructeurs tels Thorens, Bar-
the, la plateau de la PS 91 est
d’une seule piéce, sans contre-pla-
teau; il est fixé sur I’axe solidaire
de la platine.

NOS MESURES

La platine SCOTT PS 91 testée.
est ¢quipee. a lorigine d'unc cel-
lule ORTOFON F15, mais nous
avons poussé nos essais person-
nels jusqu'a Iutilisation de la nou-
velle cellule Ortofon MISE
Super, ceci afin d’éprouver, au
maximum les possibilités du bras
AS212 du méme constructeur,

Le disque test N° | du HI-FI
CLUB DE FRANCE nous, a per-
mis : — aprés affichage, de la force
d’appuli fixée a 2 grammes, avec la
F 15 - de régler l'antiskating. En
effet, pour lire un disque correcte-
ment; il est indispensable que la
pression de la pointe de lecture
soit égale sur les 2 flancs du sillon.
Le dispositif d’antiskating magné-
tique de ’AS212, marqué + et -
permet de caler avec précision ce

réglage. La plage non gravée du
disque test N° 1 sert a cet usage.

Si la pointe reste en place,
I’antiskating est bien réglé. Si elle
se dirige vers le centre il faut aug-
menter (+) la force de I'antiska-
ting, au contraire, si elle se dirige
vers |’extérieur, il faut diminuer la
force de cet antiskating.

Une fois ce réglage effectué,
nous avons procédé aux mesures
suivantes :

I — Réponse en fréquence

Mesurée avec un disque
CBS/BTR 150, elle est représentée
sur le tableau ci-dessous :
16000Hz: -1,5 dB

14000 Hz : -} dB
12000Hz: -0,5 dB
10000Hz: © dB
5000Hz: O dB
2000Hz: O dB
1000Hz: O dB
S500Hz: +1 dB
200Hz: +0,5 dB
100Hz: +1 dB
60Hz: 0 dB
40Hz: 0,5 dB
30Hz: -1,5dB

20Hz: -2 dB
Ces mesures ont été faites, avec
la cellule F15.

2 - Facteur de lisibilité

Avec la force d’appui
recommandée pour le F15, nous
sommes passés au controle du fac-
teur de lisibilité, ou compliance,
Le disque test utilisé est le numéro
2, du HI-FI CLUB DE
FRANCE. Un signal de 400 Hz
est graveé sur les 2 flancs du sillon,
avec des élongations variables :
40 um, 50 um, 60um, 70 um,
80 um.

Un important critére de qualité
pour les tétes et bras de lecture est
leur aptitude a lire les plus fortes
modulations sans décoller du sil-
lon, et ce, avec une force d’appli-
cation donnée. Cette aptitude
dépend des propriétés de la cellule
utilisée (impédance mécanique) et
de celle du bras (frottements,
répartitions des masses).

Aveclacellule F {5régléea2g
de force d'appui la lisibilité est
supérieure a 60 um, ce qui est tout
a fait correct.

3 — Controle de la diaphonie

La plage n®3 du disque TEST
N° 2 permet le contréle de la sépa-
ration des 2 voies. Sur cette plage
sont gravées des fréquences alter-
nativement, la voie droite puis sur
la voie gauche: 4000 Hz canal
gauche, 4000 Hz canal droit,

1000 Hz canal gauche, 1 000 Hz
canal droit. 80 Hz canal droit.
80 Hz canal gauche. Nous avons
mesuré :

80 Hz :
1 000 Hz :
4000 Hz :

28 dB; canal droit

21dB s canal gauche modulé
25dB

80 Hz :
1000 Hz :
4000 Hz:

30 dB} canal gauche

22 dBf canal droit modulé
22 dB

Comme le montrent ces chiffres,
la cellule F 15 posséde un bon pou-
voir de séparation.

4 - Controle de vitesse, pleurage
et scintillement

A 33 tours, le taux de pleurage
pondéré est de + 0,08 % et non
pondéré de + 0,12%. On peut
donc considérer ces résultats
comme bons.

En rapport signal sur bruit, la
mesure indique 46 dB en non pon-
déré, valeur excellente en tout
point.

RAPPEL DES
CARACTERISTIQUES

DE LA PSS9l

- Moteur synchrone a hystéré-
sis 4 pdles.

— Alimentation secteur
220V,

- Vitesses : 33 et 451t.

- Adaptation pour secteur 50 et
60 Hz.

- Pleurage et scintillement :
0,06 %.

-Rapport signal/bruit : 50 dB.

- Anti-Skating magnétique.

- Erreur de piste : + 0,75°.

- Poids du plateau : 1,36 kg.

- Dimensions du socle : 493 x
361 x 162.

- Poids : 8,2 kg.

- Couvercle plexiglass fourni.

110 -

ACTERISTIQUES

CAR
LA CELLULE F15

DE

- Poids de la cartouche: 5 g.
— Tension délivrée par canal a
I kHz par cm/s: 1 mV + | dB.
- Charge recommandée par
canal : 47kQ.
- Angle de tracking : 15°,
- Réponse en fréquences a
1dB 20 Hz a 10kHz.
- Réponse en fréquences a
3dB 20 Hz a 16 kHz.
- Séparation des canaux a
I kHz > 25 dB.
- Compliance 25.107% dyn/cm.

1+

I+

Henri I.OLIBAVERE
Henri LOUBAYERE
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le lecteur de cartouches
gquadristereo

ES constructeurs japonais ont
L plusicurs longueurs
d’avance pour les equipe-
ments de haute-fidelite. surtout par
I'¢tenduc et la diversité de leur
production.

A ce titre la sonorisation des
véhicules a é¢ cxploitée comme
pour les autres branches, et il cst
tout a fait normal de trouver des
lecteurs dc cartouches 8 pistes
exploités en quadristéréo. L'appa-
reil que nous analysons
aujourd’hui offre grace a ses qua-
tre canaux unc puissance clevee
pour un vchicule. Lavantage
offert par cctte formule est la
compatibilite avec des cartouches
normales.

CARACTERISTIQUES

Lecteur de cartouches standard
8 pistes 4 programmes - § pistes
quadristcréo 2 programmes.

Vitesse : 9.5 em/s.

Pleurage ct scintillement :
< 0.25 % RMS.

Bande passanitc:
10 kHz.

Page 288 N° 1446

S50 H~

o y ¢ | % [ .
4 A B

PRESENTATION

Distorsion harmonique maxi- Puissance de sortie : .
male : < 5 %. Alimentation : 138V (11 - .
Rapport signal/bruit : = 40 dB. 16 V) négatif a la masse. La face avant est classique, le
Séparation des canaux: Consommation : 2 A maxi- logcmenl dp la cartouche est enca-
> 30 dB. mum. dr¢ a droite par les commandp§
Séparation entre programmes : Composants actils : réalise a coaxiales du correcteur de tonalité
= 40dB. I'aide de 8 circuits intégreés. et de balance. a gauche par les
Impédance de sortic: 4 Q (2 - Encombrement : 181 x 60 x potentiométres de volume avant et
R, 174 mm. pour un poids de 2 kg. arriére. Quatre voyants disposes
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au-dessus du logement de la car-
touche signalent le programme
exploité. et une touche permet la
sélection de ceux-ci.

La fixation est assuréc par un
¢trier sous le tableau de bord. et
les raccordements sont réalisés
par un connecteur fixé au bout
d'un cable disposé a |'arriére.

La réalisation grace aux circuits
intégrés est grandement simplifiée,
encore que de nombreux compo-
sants extérieurs soient nécessaires.
Le mécanisme d’entrainement part
d'un moteur continu entrainant un
lourd volant solidaire du cabestan.
Le systéme de déplacement de la
téte de lecture est constitué par un
moteur pas a pas tout a fait classi-
que.

ANALYSE
DES CIRCUITS
LL’appareil comporte quatre

canaux identiques reliés au bloc

de tétes magnétiques. Les cartou-
ches quadristéréo comportent une
encoche permettant d’ouvrir les
interrupteurs S3-1 S3-2... §3-4 ce
qui permet I'exploitation s¢parée
des 4 pistes. En présence dune
cartouche 8 pistes normale. les
amplificateurs sont alimentés.
leurs entrées cn parallele deux a
deux. la lecture s'effeclue comme
indiqu¢ figure 1.

Chaque téte magnétique est rac-
cordée a I'entrée d'un circuit inté-
gré FA 6013D remplissant la
fonction de preamplificateur de
lecture. Ce circuit est constitué
(fig. 2) par deux transistors montés
en liaison continue ct contre réac-
tionnés par un réseau extérieur
disposé entre émetteur du premier
etage (2) et collecteur du second

(6).

La sortie des préamplificateurs

¢sl raccordée aux potentiométres
de volume. balance et correcteur
de tonalité. puis les signaux
entrent sur les amplificateurs de
puissance intégrés HA1318P. Les
signaux sortent par le point 9. puis
a travers des condensateurs de
liaison sont dirigés sur les haut-
parleurs via le connecteur de sor-
tie.

La puissance maximalc mesurée
avee 1 % de distorsion harmoni-
que est de 4 x 3 W eff. sur charges
de 4 Q a 1 kHz.

LLa bande passante a - 3 dB cst
de 60Hz a 12 kHz.

Le rapport signal/bruit atteint
42 dB. le pleurage + scintillement
relevé est de 0.3 %.

CONCLUSION

L'appareil permet de disposer a
bord. d'une puissance sonore trés
importante. 12 W cfficaces. la
qualité sonore cst excellentc. le
rendu spacial amusant. Mais pour
golter a la quadristéréo il est
nécessaire de disposer de cartou-
ches enrepistrees a cet cffet. et
encore rares sur le marché. L'em-
ploi de haut parleurs de bonne
qualit¢ est nccessairc, on ne
regrette pas leur installation.

J.B.
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Generalites

ANS le passé on utilisait
D des boites a musique dont
on trouve encore actuelle-
ment des exemplaires authentiques
et dont on fabrique des imitations
ou, des versions modernes basées
sur le méme principe que les
anciennes. Les boites a musique
ne permettent d’entendre que des
mélodies simples et ne durant que
quelques minutes, répétitions
comprises.

La répétition est un artifice dont
les musiciens de tous les temps ont
usé et abusé, afin d’éviter le surme-
nage physique et intellectuel. Elle
permet de transformer les
secondes en minutes et les minutes
en heures d’audition. Actuelle-
ment la répétition est largement
adoptée dans tous les genres musi-
caux dont les suivants : musique
de danse et de « music-hall »,
chansons a la mode, concerts de
bruit (percussion).

De ce fait, la composition musi-
cale devient facile et ne demande
qu'un faible apport initial, I'acqui-
sition d’une machine de photoco-
pie. des pinceaux et un pot de
colle. Pour diminuer encore
I'effort des compositeurs, ceux-ci
laissent parfois aux exécutants, le
soin d’improviser les accompagne-
ments rythmés que I’on peut réali-
ser en utilisant des appareils trés
ingénieux au point de vue électro-
nique, donnant automatiquement,
en pressant les boutons appro:
pries. le rythme choisi, sa tonalité,
son timbre. sa puissance et son
mode d’attaque. Ces appareils
électroniques se nomment ryth-
meurs ou boites a rythmes ou bat-
terie électronique.

[l en existe aussi des semi-auto-
matiques ou le choix de I’'une ou
plusieurs caractéristiques est
laissé a I'exéeutant. Leur emploi
Page 290 N© 1446

permet, par conséquent, a ce der-
nier, de contribuer d’une maniére
plus originale a l'audition des
ceuvres rythmées.

Ces rythmeurs électroniques
présentent aussi [|'avantage
d’économiser I’acquisition d’un
certain nombre d’instruments a
percussion de la famille du tam-
bour et, en méme temps, de se pas-
ser du concours de plusieurs musi-
ciens de batterie dont les
meilleurs, de vrais virtuoses, sont
rares.

Rappel des boites a
musique anciennes

Ces dispositifs purement méca-
no-acoustiques, sont connus
depuis des centaines d’années et
de nombreux auteurs en font men-
tion dans des ouvrages datant de
I'¢poque des rois de France, de
Catherine II, de Frédéric le Grand
et autres monarques des anciens
régimes.

Leur énergie est puisée a un
moteur & ressort analogue 4 ceux
utilisés en horlogerie.

Ce moteur fait tourner, par
'intermédiaire d’engrenages, un

appareils musicaux de
SYNTHESE DES SONS

cylindre dont la surface dévelop
pable est munie de trous dans
lesquels sont fixées des pointes
comme le montre la figure 1.

Le cylindre a son axe solidaire
de celui du moteur. Ce dernier se
remonte a I'aide d’une clef comme
celles des pendules.

La piéce fixe est munie de lames
ou tiges élastiques, calibrées de
maniére a ce qu’elles vibrent sur
les notes dont on a besoin, choi-
sies généralement dans le médium.
On pourra en trouver 7 ou 12 ou
un plus grand nombre de lames.
Sur la figure I, on n’en a repré-
senté que Six.

L’ensemble est rendu solidaire

et rigide grace a deux ou plusieurs.

plaques de support, comme par
exemple celles indiquées sur la
figure.

Les trous sont prévus pour la
fixation des pointes. On trouvera
par exemple un certain nombre de
rangées de trous, ceux de chaque
rangée correspondant a une des
lames vibrantes.

Sur la figure 1, on voit que dans
la rangée X, on a planté les poin-
tes correspondant aux notes 1, 3 et

Lame vibrante

Clef [ Piéce fixe

rem.

Support vertical

ooof[m
T
=]
[« ]
o

ABCX
© o4 Axe rangées de paintes

oB @) —_—
oCo O

Cylindre

| Pointe Support horizontsl
Lr

Fig. 1

6. De ce fait, lorsque la rangée X
passera devant les lames, comme
indiqué sur la figure, seules les
lames mentionnées seront pincées
par les pointes et on n’entendra
que les notes 1, 3 et 6. Par contre,
lorsque la rangée | viendra se pla-
cer devant les lames, seules les
lames 1. 2, 3 et 4 seront attaquées.

Grace a ce systéme, on pourra
préparer I'audition des mélodies et
de leur accompagnement étant
donné la possibilité de faire enten-
dre plusieurs notes a la fois.

Dans les boites a musique plus
simples, il n’y aura qu’une seule
pointe par rangée de trous, et, de
ce fait, on ne pourra obtenir que
des mélodies sans accompagne-
ment, une seule note étant pro-
duite a la fois.

La durée de ['audition dépend
de celle du fonctionnement du dis-
positif a ressort mais la durée
réelle de la mélodie sera égale ou
inférieure a celle de la révolution
du cylindre qui dépend évidem-
ment de la vitesse angulaire du
moteur mécanique. Le nombre des
rangées sera aussi grand que pos-
sible de fagon a pouvoir faire exé-
cuter des morceaux de durée plus
longue ou a plus grand nombre de
notes.

Modernisation de la boite
de musique ancienne

Le montage mécanique de la
figure 1 peut étre utilisé comme un
point de départ vers des dispositifs
électriques et électroniques, ultra-
modernes et automatiques. On
peut voir immeédiatement que la
boite & musique ancienne (ou ses
reproductions conformes, en prin-
Cipe aux actuelles) se compose des
parties fonctionnelles suivantes :

I° le moteur : a ressort

29 le dispositif de sélection des
notes & faire entendre, en I’occu-



rence Ie cylindre tournant et les
pointes.

3° le dispositif de génération des
sons. les lames vibrantes excitées
par les pointes.

4° le dispositif de résonance;
dans le cas des boites a musique,
le coffret dans leque! est monté le
systéme essentiel mentionné plus
haut (voir figure 1).

Le dispositif de résonance a
pour effet de donner a I'audition
un certain timbre et une certaine
réverbération assez faible d’ail-
leurs, si la boite est petite.

Les électroniciens n’auront, évi-
demment, aucune difficulté de
trouver les équivalents électriques,
¢lectroniques et autres (par exem-
ple optoélectroniques) des disposi-
tifs mécaniques et acoustiques de
la boite a musique primitive.

L’appareil moderne aura certai-

nement moins de charme que
I"ancien. mais possedera des possi-
bilités beaucoup plus étendues au
point de vue musicale de qualité
ou non. Il n’est pas indispensable
de tout remplacer dans le disposi-
tif mécano-acoustique dont le
principe est donné a la figure 1.
Le seul remplacement d’une partie
constituera un progrés intéressant
et on verra, de plus, que certaines
parties anciennes, associées a
d’autres modernes, peuvent sim-
plifier Pensemble tout en ’amélio-
rant.

Remplacement du moteur a res
S0rt

Il 'y a un an nous aurions pre-
conisé le remplacement du moteur
a ressort par un moteur électrique,
mais les événements de fin 1973
ont eu pour effet d’intéresser a
nouveau. les usagers, a des dispo-
sitifs, primitifs certes, mais qui
fonctionnent par tout temps et ne
réclament aucune énergie dont on
pourrait manquer éventuellement.

Comme moteur électrique
convenant a une boite a musique,
indiquons ceux a faible vitesse, de
'ordre de 1 tour pour plusieurs
minutes. par exemple 1 tour par
minute, ce qui s’exprimera par
1 tr/mn. Une si faible vitesse sera
obtenue par réduction a partir de
moteurs tournant plus vite,
comme par exemple ceux des bar-
becues que I'on trouve dans les
grands magasins et vendus sépare-
ment de I’engin culinaire. Un de
ces moteurs, examiné par nous, a
une vitesse de 4 tours par minute,
’ordre de grandeur de la vitesse
angulaire de ces machines.

Des accessoires, des jouets bien
connus, permettant de réaliser la
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réduction de vitesse désiree. Par
contre, I'emploi du moteur méca-
nique est également intéressant
car ce moteur rendra I’appareil
autonome de toute source d’élec-
tricité en le munissant d’une petite
dynamo, mais encore, il faut en
trouver une convenant a cette
application. De cette fagon, I'ali-
mentation en continu du montage
¢lectronique sera obtenue a partir
du moteur mécanique.

Le eyvlindre tournant

Comme on peut s’en rendre
comple, son fonctionnement est
indépendant de la nature du
moteur mais les deux éléments
doivent s’adapter, I’'un a I'autre, au
point de vue de la vitesse angu-
laire qui déterminera le nombre de
notes et le « tempo » de I'air exé-
cuté par le dispositif.

Voici a la figure 2, un dessin du
cylindre développé. Cette surface
se présente sous la forme d’un rec-
tangle, long de L, cm et large de
L,cm, L, etant évidemment la
hauteur du cylindre et :

L,=nDcm.
avee D - diamétre de la base du
cvlindre (voir figure 2). En adop-
tant de grandes dimensions. par
exemple. L, 17c¢m et L, =
12 cm. on pourra. avee des espa-
cements de | em. préveir 17 ran-

gees de trous, disposées sur des
genératrices du cylindre et de 12
trous par rangée, donc au total
12.17 = 104 trous. Cela permettra,
a  chaque tour du cylindre
d’entendre 17 notes ou 16 notes et
un silence etc. Une fois la révolu-
tion faite. la premiére rangée vient
a nouveau devant les lames et I'air
se répete. Avec un moteur & res-
sort cela durera autant que ce
moteur voudra bien fonctionner
tandis qu'avec un mateur électri-
que I'audition a répétition ne sera
arrétée qu’en arrétant le fonction-
nement du moteur.

Le diamétre D des deux bases
du cylindre sera. évidemment L,/
3.14. Dans les boites a musique
anciennes les éléments sont sou-
vent tres petits, la longueur totale
LT (fig. I) pourra étre inférieure a
10 cm.

( vxi1““1j du (S5 HHLJ\\'«

Soit I'air populaire bien connu
de la figured. 1l y a trois DO
brefs, puis un RE, puis un MI de
durée double, un RE de durée dou-
ble etc.

Si les lames vibrantes sont les
douze notes DO, DO diése... SI,
on devra planter les pointes
comme indiqué sur la figure 2 : les
trois DO courts en Al, Bl et Cl.
Le RE court en D3, le MI long en

ES et rien sur la rangée F afin de
marquer {a durée longue du MI.

Ensuite un RE long sur G3. rien
sur H. un DO court sur 11, un MI
court sur J5. des RE sur K3 et L3.
un DO sur M1 et rien sur les ran-
gees NOPQ. pour I'air considéré.
La rangcc A venant se présenter
de nouveau devant les lames. 'au-
dition recommencera.

A noter que dans la plupart des
boites a musiquc. les pointes sont
fixces d'une maniére définitive et le
dispositif jouera éternellement le
méme air. Dans ce cas. il n’y aura
pas de rangées inutilisces a la fin
de IMaudition cffective. L'emploi de
pointes amovibles est un perfec-
tionnement que nous proposons a
ceux que cela intéresse, permettant
dc coder tout autre air de courte
durce.

Cette possibilité sera exploitée
dans la version électronique du
cylindre comme on le verra plus
loin. 1l serait utile de prévoir une
vitessc réglable. En effet [Pair
considére nécessite environ 7
sccondes et il a fallu utiliser 14
rangees. A a N, soit deux rangées
par seconde. Comme il y en a 16,
il faudra que la durée d'un tour
soit de 8 secondes environ. De ce
fait. le nombre de tours par minute
60/8 7.5 tr/mn pour cet air. Des
pointes supplémentaires pourront
effectuer I"accompagnement.
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Remarquons le fait intéressant que
la hauteur des notes est invar:able
quelle que soit la vitesse de rota-
tion du cylindre. On s’efforcera de
conserver cel avantage dans la
version ¢lectronique  gue  nous
allons exposer ci-apres.

Generation clectronique des notes

Quecl que soit le genre de moteur
utilisé. nous exigerons simplement
qu'il soit & vitesse variable afin de
régler le « tempo » a la valeur qui
convient dans chaque cas.

Au lieu de lames vibrantes, on
utilisera. pour engendrer les
signaux BF correspondant aux
notes requises. des géneérateurs
électroniques.

Les choses commencent par
conséquent a sc¢ compliquer. mais
on obtiendra sans aucun doute,
des résultats plus intéressants au
point de vuc qualité des sons.
Reportans-nous a la figure 2. I est
clair que chaque fois qu’une
pointe touche une lame. il y a un
contact ¢lectrique possible si les
deux ¢lements en présence sont en
métal ce qui peut étre toujours le
cas.

Dans ces conditions. supposons
que le cylindre ct ses pointes
soient tous en contact ¢lectrique
avee un point de montage électro-
nigue port¢ a un potentiel fixe Eo
découplé vers la massc. 4 moins
que Eo soit nulle c'est-a-dire. le
cylindre et les pointes de contact.
a la masse. négatif de I'alimenta-
tion. Par contre. chaque lame de
note. sera isolée. 11 en résultera la
création d'un combinateur a rota-
Hon a vitesse uniforme pouvant.
pour chaque contact. mettre en
¢lat de fonctionnement un oscilla-
teur correspondant.

Il va de soi que la forme des
pointes ¢t des lames. ces derniéres
cessant  d'étre vibrantes. sera
Page 292 - N° 1446

adapice a leur nouvelle fonction.

A la figure 5, nous donnons des
indications sur la forme a donner
aux deux ¢léments d'un contact.

F. (A Te contact remplagant la
fame, 11 aura Ya forme montree. de
profil en F aworisant ainsi des
durées aussi [aibles que néeessaire
des auditions. En(B) on repré
sente e disposinl” de contact, a
planter dans un trou. permettant
avee la picee A (ou F) une audi-
von courte. En cffet. lorsque la
surlface (B) défilera devant (A) il
n'y aura contact que pendant un
temps réduit. tandis que si on
plante unce picce comme(C). la
durce de contact scra plus longue.
Avec la picce (D) la durée sera
encore plus longue.

Les picces (C). (D) seront évi-
demment recourbées en épousant
la surface du cylindre. Des ¢lé-
ments plus longs sont parfaite-
ment admissibles.

En(E) on montre les piéces
comme (B). (C) ct (D) aux empla-
cements (b). (¢). (d).

Remarquons dans le cas de cet
exemple. Faudition de plusieurs
notes a la fois si le systéme
d’oscillatcurs est concu dans le
modc  polyphonique. Si. au
contraire. il n’y a qu'un seul oscil-
lateur. on ne pourra pas disposer
fes contacts comme ¢n (E)
figure 5.

O~cillateurs

Rien de «spécial » n'est a pre-
voir pour les oscillateurs a adopter
dans cet appareil. lous ceux
convenant pour les instruments
¢lectroniques de musique. mono-
diques (unce scule note a la fois) ou
polyphoniques (plusicurs notes a
la fois si désiré) peuvent convenir.

Dans l¢ cas des oscillateurs
pour Te mode monodique on utili-
sera au choix. un multivibrateur,

un oscillateur a transistor unjonc-
tion (UJTY. & bobine accordéc ou
tout autre avant fait ses preuves.

Avee un modele d'oscillateur de
ce genre. la vanation daccord se
fera par commutation d'unc résis-
tance composée d'un certain nom-
bre de résistances ajustables mon-
tées en série (voir rélérence 1 ala
fin de cet article).

A la figure 6 on donne le prin-
cipe de Poscillateur et du systéme
de commutation. adaptable a une
boite & musique semi -¢lectronique
que nous cludions ici.

Lloscillateur est réalisé selon le
schéma choisi. La partic variable
determinant I'accord sur la note
requise se compose de R0 R,
R,. résistances  ajustables. On
peut prendre no 12 ou plus, Les
contacts fixes sont désignés par
Ian ¢t correspondent a ceux des
figures 1 et 2 disposés sur le sup-
port des « lames ».

Les contacts mobiles sont dési-
gnés par k,...K,. lis auront les for-
mes (B). (C). (D) etc. de la figure 5
ct seront plantes dans les trous du
cylindre tournant aux emplace
ments déterminés par la mélodie a
exéeuter. 11 sera défendu de pré-
voir deux contacts a la fois. Les
points de sortic du signal de
I'oscillateur scront connectés a
"amplificateur ou a un dispositif
intermeédiaire de timbre.

Oscillateurs pour audition poly
phonique

Dans cc cas. on utilisera les
procédés adoptés dans les orgucs
¢lectroniques  polyphoniques  ¢n
choisissant lcs plus simples pour
ne pas augmenter exagérément le
prix de revient de celte boite &
musigque.

De nombreux dispositifs ont été
décrits dans notre revue dans les
articles consacrés aux orgues élec-
troniqucs

Lcs meilleurs et les plus ssimples
sonl ceux a circuits intégrés. par
cxemple ceux aCl type SAJ
IR0 E de SESCO. le CI étant un
diviseur de fréquence a sept etages
préccdé d'un oscillateur a transis-
tors BC 204 et BC 208. Nous
conscillons toutefois de reduire le
nombre des divisions de fré-
quence. car 12.8 - 96 notes. c'est
beaucoup trop pour I'appareil que
nous préconisons. On pourra se
contenter de 12 notes (un inter-
valle d'octave) 24 notes (deux in-
tervalles) ou 36 notes (trois inter-
valles d'octave).

Voici a la figure 7, le schéma de
'un des douze oscillateurs conve-
nant aux enscmbles utilisant des
diviseurs de fréquence SESCO.

Les composants convenant au
montage de [oscillateur peuvent
¢tre fournis pas MAGNETIC
FRANCE sur une platine impri-
mée. Dans cc montage. 'oscilla-
tion se produit grace au couplage
réalis¢ par la bobine L, entre les
circuits de basc et de collecteur de
Q,. un PNP du type BC 204, dont
'émetteur est relic a la ligne
+ 12 V. Le vibrato peut étre intro-
duit par I'intermédiaire dec R, mais
it est moins indiqué dans cet appa-
reil et peut étre omis. Supprimer.
alors R,y de 100 k(2.

Le signal cngendré par le
transistor oscillateur Q, est trans-
mis a un ¢tage tampon, utilisant le
transistor NPN type BC 208,
mont¢ avee ¢metteur a la masse.

Du collecteur de Q,. le signal
¢St transmis aux points ol il sera
wtilise. par cxemple. a4 un des
points | & 12 de I'élément fixe de
contacts de la boite a musique.
Voici a la figure 8, le systéme de
liaison entrc les sortics x  des
douze oscillateurs et les douze
points fixes de la boite 4 musique,
a douze notes seulement,
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Les Iréquences des signaux
scront [, a |, correspondant aux
notes choisies. par exemple d’un
DO au SI suivant. Ce seront des
noles aiguds avee C, et C, de
10 nT. Pour obtenir des notes aux
octaves inféricures (plus graves).
doubler. tripler ou quadrupler les
valeurs de C, et C, donc 20, 30 ou
40 nF. Les bobines ont des
novaux rcglables permettant
accord sur la note désirée. Grace
aus resistances de 47 kQ il y aura
separation entre les sorlics des
oscillateurs.

Une  modification  importante
sera a laire au branchement des
contacts mobiles. En cflet. ces

contacts ne seront plus reliés a la

masse ou a un point de tension
fixe E . mais a unc ligne collec-
trice des signaux nommée BUS
qui aboutira a I'entrée d'un
amplificatcur ou a celle d'une
boite @ timbres dont la sortie sera
connectée a amplificateur.

Ce branchement est indiqué par
le sehéma de la figure 9.

Cas de plusicurs octaves

On procedera comme dans les
montages pour orgues. Utiliser
par exemple les circuits intégres
SAJ 240 E de SESCOSEM pour
obtenir. avec les oscillateurs,
jusqu'a cing octaves. mais pour
utiliser meins de Cl. on se conten-

tera de 24 ou 36 notes seulement.

Voici a la figure 10, le schéma
de  branchement du CISESCO
tvpe SAJ 240-E. ¢n boitier rectan-
gulaire & 14 broches,

Dans le boitier. 1l y a quatre éta-

ees diviscurs de [requence (divi-
sion par deux). dont deux sont in-
tereonnectés ct deux indépendants
(A, + AinBetC). De ce faiti il y
aura plusicurs modes d’emploi de
ces CI.

I obtention de diviseurs pour
trois notes par exemple DO, DO
dicse ¢t RE. avee A,. Bet C. le
diviseur A, n'ctant pas utilisé. 1]
faudra alors quatre CI pour les
douze notes et on aura en tout 24

notes. dont 12 obtenues directe-
ment des oscillateurs.

2° obtention de diviseurs pour
deux notes mais chacun a deux
étages: A; + A, et B+C.

Il faudra alors 6 circuits inté-
grés, donnant en tout 36 notes
dont 12 des oscillateurs.

Dans le prochain article nous
donnerons des détails sur le mon-
tage du SAJ 240 E.

Référence. Ouvrage : petits instru-
ments électroniques de musique et
leur realisation par F.JUSTER,
aux Editions Techniques et Scien-
tifiques Frangaises, en vente a la
Librairie Parisienne de la Radio -
43, rue de Dunkerque -
PARIS 10¢

PARAT MODELE SPECIAL DOCTEUR

Sacoche servietta trds élégante et ration-
nelle ne 180-41. Fermature éclair, un coté
4 tiroirs, I'autre cbté documents. Dessus
avec collerette pour tensiométre. stétho-

scope, etc. Pour docteurs, inspecteurs,
représentants, etc. Dim.: 450x 170x 320 mm

Grossistes, prenez position :
e tirer ou presser iégérement, les 5 tiroirs
en glissant I'un sur 'autre ;
ot cloisons amovibles ;

4 la graisse, & I'alcali, & I'essencs, etc...

LA SACOCHE UNIVERSELLE
al‘at De nombreux modé(en e

les pour toutes les professions
Un geste et vous avez tout sous la main

PARAT MODELE SPECIAL DEPANNAGE

Valise trds diégente et pratique pour monteur
en voyage. Alu et Skai noir graind n° 476-61.

S'ouvre des 2 coOtés et est divisde en
3 compartiments. 146

170

s'ouvrent ou se ferment hermétiquement

o chaque tiroir peut se diviser en petites cases - par bacs intérieurs

e tiroirs en plastique spécial résistant parfaitement aux acides, a I'huile,

Dim, : 420 — x 300 mm.

PARAT

MODELE SPECIAL TELEVISION
Equipée pour recevoir tout
I'outiliage et pidces nécessaires & un
réparateur t816. Cuir noir lisse

n° 122-31 5 tiroirs.

Dim. : 430 x 250 x 330 mm.

PARAT MODELE SPECIAL TELEVISION

Valige-Téléd pour montsge et réparation, & volets
ouvrant devant et derridre et élément centrsl fixé.
Alu et Skai noir grainé n° 126-61.

Dimensions : 420 x 180 x 300 mm 4 compartiments,
Dos de I'dlément fixe du milieu prévu pour
recevoir 48 lampes.

PRO-INDUSTRIA (R. DUVAUCHEL) 3 8IS, RUE CASTERES, 92110 CLICHY - 737.34.30 & 3431

Nos modéles sont vendus vides.
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"AMPLI-TUNER Onkyo
L TX0666 offre sous un
cncombrement  réduit.  de
bonnes caractéristiques  ainsi
qu’une puissance basse [réquence
importante. L'appareil comporte
tous les raccordements pour la
constitution d'une chaine tres
complcte. la preésentation en est
agréable.

PRESENTATION

Sous un volume ne nécessitant
pas un emplacement important
pour son installation, I'appareil
permet de disposer de 2 X
60 watts.

La présentation est sobre, sans
surcharge inutile. Les différentes
commandes sont d'un maniement
commode. toutes disposées en
ligne sous le cadran.

Pour satisfaire aux impératifs
commerciaux. une entrée micro
mixable avec I'une des sources
exploitée est installée. Cette dispo-
sition est intéressante, elle permet
a utilisateur d’ajouter un
commentaire lorsqu’il désire réali-
ser des prises de son particuliéres.
La partie tuner est congue pour
deux gammes. PO-FM. L’accord
est assuré par des condensateurs
multicages communs aux deux
gammes. La technologie fait appel
a des composants classiques. asso-
ciés a des filtres de bande cérami-
que pour les circuits FI.

Les raccordements sont au stan-
dard CINCH, avec une prise DIN
Page 294 - N° 1446
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magnctophone pour les européens
sur les entrées. sur bornes a visser
pour les antennes et les enceintes.
Une antenne barreau orientable et
escamotable est installée pour les
petites ondes.

CARACTERISTIQUES

TUNER : Deux gammes PO-FM,
530 - 1605 kHz. 88 - 108 MHz.
Sensibilit¢ : 1.8 4V THF en FM,
40 1V en PO.

Fréquence - intermediaire :
10.7 MHz. 455 kHz.

Rapport de capture : 1.5 dB.
R¢jection de la [réquence image :
PO. 40dB. FM, 70 dB.
R¢jection FI1: PO, 40dB, FM,
100 dB.

Distorsion harmonique : FM
mono. 0.2 %. stéréo, 0.5 %, AM,
0.8 %.

Bande passante FM: 30Hz -
15kHz. £ 0.5 dB.

Séparation des canaux : 40dB a
400 Hz.

Antenne: 75 - 3000 en FM,
cadre. ou extérieure en AM,

AMPLIFICATEURS : Puissance
de sortie: 2 x 60 W sur 4 Q2, 2 x
50 W sur 8 Q.

Distorsion harmonique : 0,2 % a
la puissance maximale.
Distorsion d'intermodulation :
0.3% a la puissance maximale,
02% a I W.

Bande passante : 10 Hz — 40 kHz
(IHF).

Correction RIAA: +0,5dB de
30Hz a 15 kHz.

cm'\ccc* c-®

[IRY666

Correcteurs de tonalite : + 10 dB

a 100Hz. +10dB a 10kHz,
réglage séparé sur chaque voie.
Filtres : passe haut (rumble),

passe bas (scratch). correction
physiologique. Entrées : PU
magnétique 2.5 mV/50 k. Auxi-
ltaire x2: 100mV/50kQ,
magnétophone x 2 + DIN, micro-
phone dynamique 50 k€2.
Sorties : 2 paires d’enceintes
commutables A, B, A + B, casque
stéréo. 8 — 16 2, magnétophone.
Protection : Thermique, électroni-
que. et par fusibles.
Alimentation = 110 - 120 ~ 220 -
240 V 50 - 60 Hz, 2 prises arriére
directe et commutée. Consomma-
tion maximale : 290 W.

Encombrement : 140 x 470 x
384 mm. pour un poids de
12.6 kg.

DESCRIPTION

DES CIRCUITS

TUNER : En FM. une téte HF
comportant un étage d'entrée
¢quipé d'un transistor Fet monte
cn source commune QI, est
employé. L'accord est assuré par
condensateurs variables, six sec-
tions sont utilisées dont 4 pour la
FM. L’étage QI a sa porte asser-
vie par le signal d’AGC issu du
doubleur de tension équipé des
diodes D151-D152.

La liaison au transistor méian-
geur Q2 passe par deux circuits
accordés avant injection sur la
base de celui-ci, ce qui permet
d'obtenir une bonne sélectivité
haute fréquence.

L'injection de la fréquence
locale s'effectue sur la base de Q2.
a travers le condensateur C 18
pris sur I'émetteur de loscillateur
local Q3. Un signal d’AFC
commutable asservit ce dernier.

La chaine Fl est réalisée a 'aide
de composants classiques, utilisés
en montages particuliers. Quatre
étages dillérentiels sont employés
aprés amplification et passage par
une série de filtres céramiques.
Une information est prélevee sur
la base de Q102. celle-ci aprés
amplification par le transistor
Q151 est redressée et fournit la
tension de CAG a Vamplificateur
HF Q1.

En sortie du second étage diffé-
rentiel F1, une [raction du signal
est redressée. pour étre appliquée
au S métre. et a cet endroit on pre
Icve ¢galement le signal de
commande des circuits dc
Squelch. Le transistor QI53
amplifie ce signal qui est ensuite
détecté puis injecté sur les transis-
tors Q262-Q263, bloquant le
décodeur en I'absence d’émission.
Le discriminateur est du type
détecteur de rapport, il fournit les
signaux BF composites, la tension
d’AFC, et I'information du galva-
nometre indicateur d’accord.

Le décodeur comporte les diffé-
rents étages nécessaires a la sépa-
ration des informations des voies
pauche et droite : amplificateur de
fréquence pilote a 19 kHz, dou-
bleur de [réquence. amplificateur
de sous-porteuse 38 kHz, matrice
de décodage, étage de commande
du voyant stéréo, et circuit de
commutation automatique stéréo.
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Les signaux BF provenant du
démodulateur sont ensuite
amplifiés sur chaque voie. par un
étage suivi dun filtre réjectant les
résidus de 19 et 38 kHz. L'action
du Squelch s'effectue a ce niveau,
par mise a la masse des sorties a
i"aide des transistors Q233-Q234
conduisant en régime sature.

En AM. la téte HF est compo-
sée d’un étage mélangeur, Q172 et
de l'oscillateur local Q171. La fré-
quence intermédiaire est recueillie
dans- le filtre accordé CF4,
comportant un élément cérami-
que. L’amplification FI sur
455 kHz est assurée par les
transistors Q173-Q174, La
composante basse fréquence est
ensuite détectée puis dirigee vers
les circuits BF. une partie du
signal est redressée par la diode
D173 et agit en AGC sur la base
de I'étage mélangeur Q172. En
outre I'information sortant du der-
nier transformateur FI est redres-
sée par la diode DI75 pour étre
appliquée au Smctre.

CIRCUITS BASSE FRE-
QUENCE : Le circuit préam-
plificateur correcteur RIAA
emploie trois étages en liaison
continue Q401 - Q403 - Q405,
bouclés par les réseaux de correc-
tion. La sortie est prélevée sur le
dernier etage monté en émetteur
Follower. Ce circuit permet
d’obtenir d’excellentes perfor-
mances en rapport signal/bruit,
ainsi qu'une reproduction trés
fidéle de la courbe RIAA.

Un étage préamplificateur pour
I’enregistrement des signaux
améne ceux-ci a un niveau suffi-
sant. [l emploie I'étage Q451, dont
la réponse en fréquence est
linéaire.

Aprés sélection de la source
choisie. les signaux traités par les
circuits de balance et de volume,
ce dernier couplé au correcteur
physiologique commutable, sont
amplifies par la paire de transis-
tors Q601-Q603. puis traversent
un clage adaptateur d'impédance
Q605 évitant la réaction des cor-
recteurs de tonalité sur
Q601-Q603. L’émetteur follower
Q605 regoit également sur sa base
le signal parvenant du micro-
phone. Les circuits de ce dernier
comportent un préamplificateur
Q671. suivi du potentiométre de
mixage. et de deux étages.
Q672-Q673. La réponse en fré-
quence est linéaire, une limitation
de la bande passante vers les fré-
quences clevées pour éviter les
accrochages o~ assurée par la
Page 296 - N° 1446

contre-ré¢action a I'aide de C675.
disposé entre collecteur et base de
Q673.

Aprés avoir traversé le correc-
teur de tonalité, les signaux sont
portés a un niveau suffisant par
I'étage Q607. A la sortie de ce der-
nier étage, les filtres passe haut et
passc bas pcrmettent I'élimination
des bruits génants. Une sortie
enrcgistrement a haut niveau est
disposée a cet endroit. elle peut
étre employ¢e si I'on désire mode-
ler la courbe de réponse des
signaux pour obtenir des effets
spéciaux a l'enregistrement. Mais
il est nécessaire d’utiliser la prise
REC!1 ou DIN pour obtenir un
enregistrement fidéle.

Lamplificateur de puissance est
a classer dans la catégorie élabo-
réc. L'entréc comporte un étage
différentiel. la liaison est continue
jusqu'aux enceintes. Un circuit
« anticlics » est installé, évitant les
bruits désagréables a la mise sous
tension. Les étages de sortie sont
a configuration quasi complémen-
taire. ils sont. protégés par le dis-
positif électronique classique cou-
pant I'excitation des étages
Q711-Q713 en cas de surcharge,
les cnceintes étant protégées par
des fusibles. Par ailleurs, une pro-
tection thermique est assurée par
le transistor Q5 monté sur le
radiateur des transistors finals.

Les diflérentes tensions sont
régulées par transistors et diodes
Zener, hormis celles des étages de
puissance.

CONCLUSION

Les performances relevées sont
conformes a celles publiées par le
constructeur. A I'écoute, 'appareil
se révéle capable de satisfaire I’au-
diteur exigeant.

Pour tirer partie de ces qualités,
une bonne platine et des enceintes
performantes  sont nécessaires.
L'appareil est d’une présentation
agréablc. il est soigneusement
construit, il concilie performances
et agrément d’emploi.

J.B.

pour la production
rationnelle

du constructeur
pour la satisfaction
des mélomanes

La gamme
la plus étendue
de la manuelle

ala
platine hi-fi

Platine

changeur

a sélection
automatique
de tous les
diameétres

NOS DIFFERENTS MODELES

MANUELLE SECTEUR ® CHANGEUR 45 TOURS ® MANUELLE PILES
CHANGEURS UNIVERSELS A FONCTIONNEMENT
ENTIEREMENT AUTOMATIQUE

FRANGE
PLATINES

27 tar, RUE DU PROGRES ., 93107 MONTREUIL. TEL. 808.08.74
Télégrammes : RADIOHM-PARIS

Production

THOMSON -RADIOHM
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ntOUtd'hUi une téalité en France...

[t RADIOTELEPHONE AUTOMATIQUE
Bt VOITURL

bord des véhicules, limitée

a ses débuts aux Services
Publics (armée, police, pompiers
etc...) s'est rapidement étendue au
domaine privé, depuis ces dernié-
res années. Prés de 150 000 radio-
téléphones sont actuellement en
service en France et I’accroisse-
ment des ventes de ces matériels
est d’environ 309% par an. Les
radiotéléphones, qui s'imposent de
plus en plus dans des secteurs
d’activité trés variés, sont devenus
un rouage essentiel de I’économie
urbaine et rurale, au méme titre
que le téléphone ou "automobile.
Les exemples d’utilisation sont in-
nombrables - qu’il s’agisse d’offrir
a une clientéle donnée un service
rapide et efficace. ou bien d’amé-
liorer le rendement d’une exploita-
tion, voire de permettre des inter-
ventions immédiates en cas de
sinistre... Les réseaux de radiotélé-
phonie mobile privée, dont les pre-
miers furent utilises il y a bientot
25 ans par les compagnies de
taxis. se sont trés rapidement éten-
dus aux diverses sociétés de
dépannage, auprés des médecins et
des vétérinaires. des ambulanciers,
des transporteurs, des exploitants
agricoles etc... Ces réseaux privés,
qu’ils soient simples ou
complexes, mettent en ceuvre une
station fixe centrale ou station de
base destinée 4 desservir un cer-
tain nombre de stations mobiles;
la présence d’un opérateur ou
d’une opératrice s'impose a la sta-
tion de base de maniére a assurer
I’écoulement du trafic. Pour preé-
tendre a I’emploi de tels réseaux, il
est impératif de justifier une acti-
vité professionnelle. En outre, une
demande de licence d’exploitation
doit étre déposée auprés de la

l A RADIOTELEPHONIE a

D.S.R. (Direction des Services
Radioélectriques).

Dans le cadre des réseaux sim-
ples en modulation d’amplitude
fonctionnant dans la bande
27 MHz, la licence est accordée
facilement et rapidement. En ce
qui concerne les réseaux a modu-
lation de phase opérant dans les
gammes VHF et UHF, il faut
signaler qu’une enquéte est effec-
tuée au préalable, par la D.S.R. et
que des restrictions apparaissent
d’une maniére croissante, particu-
lierement en secteur urbain, dans
l’attribution de nouvelles fré-
quences. Ainsi, I’Administration
est amenée a imposer dans cer-
tains cas, un nombre minimum de
véhicules équipés, variable suivant
les zones considérées.

Parallélement aux réseaux de
télécommunications privées, il
existe des réseaux dits de « Corres-
pondance Publique », destinés a
permettre a des postes mobiles
d’entrer en liaison avec le réseau
télephonique général. Ces syste-
mes impliquent la mise en ceuvre
d’une infrastructure fixe exploitée
par 'organisme assurant le service
telephonique conventionnel. Le
dispositif de Correspondance
Publique, connu outre-Atlantique
sous le sigle M. T.S. (Mobile Télé-
phone Service} ou encore outre-
Rhin sous la désignation « Au-
totelefon » est également utilisé a
bord des navires (Service Mobile
Maritime). ainsi les bateliers ont
la faculté, grace a leur équipement
de bord, d’entrer en liaison avec
un abonneé téléphonique terrestre
(et vice-versa) par I'intermédiaire
des stations cOtiéres. A noter éga-
lement que certains trains
d’affaires - comme en France le
Paris-Lille — sont équipés depuis

de nombreuses annees d’un radio-
téléephone offrant aux passagers la
possibilité d’obtenir, en cours de
trajet, une communication avec un
abonné du réseau téléphonique.

Enfin, jusqu’a présent, seuls les
automobilistes parisiens pouvaient
bénéficier d’un systéme de radioté-
léphonie a bord des véhicules per-
mettant la jonction au réseau
P.T.T., mais au prix de sujétions
considérables. En effet. I’ancien
dispositif, restreint a un faible
nombre d’abonnés, était du type
« manuel » et nécessitait I’interven-
tion d’une opératrice. L’impor-
tance des Services d’exploitation,
la limite de capacité du systéme
conduisant ipso facto a une inévi-
table saturation. expliquant qu’il
ait fallu attendre I'ouverture du
service de Correspondance Publi-
que Automatique, pour assister a
la généralisation du procédé a
I'échelon national.

Aujourd’hui, grace au radiotélé-
phone automatique, il devient pos-
sible. depuis son automobile,
d'accéder directement au réseau
téléphonique national et interna-
tional dans une zone d’environ
35 km, autour du centre de ratta-
chement P.T.T. Ainsi I'abonné
mobile, peut tout comme a son
domicile ou & son bureau, joindre
a tout instant, un correspondant
quelconque de son choix, que ce
dernter se trouve aussi bien a
Paris, Lille ou Marseille qu’a Ber-

lin, New-York ou Tokyo. Il peut,
non seulement appeler, mais aussi
recevoir les communications qui
lui sont adressées de France ou de
I’étranger. En outre, il a la faculté
de joindre un autre automobiliste
muni également d'un radiotélé-
phone automatique de voiture.

Le radiotéléphone automatique
de voiture semble particuliérement
bien adapté aux impératifs de la
vie moderne. Ainsi. ['homme
d’affaires passe un temps considé-
rable en voiture et perd souvent de
longues heures dans les embarras
de la circulation urbaine. Il en
résulte un inutile surcroit de tra-
vail et de fatigue, pouvant désor-
mais étre évité. Disons que le télé-
phone, qui est devenu un
instrument de travail dont plus
personne ne songerait a se passer
de nos jours, peut dorénavant, sui-
vre I'automobiliste dans tous ses
déplacements.

Aux multiples avantages — rap-
pelés en instruction — procurés par
une liaison de radiotéléphonie
mobile. s’ajoute donc la possibilité
de composer directement le
numéro du correspondant que I'on
veut atteindre, tout comme avec
un téléphone ordinaire. Inverse-
ment, il s’avére possible d’entrer
en liaison a partir d’un poste télé-
phonique conventionnel, avec un
correspondant mobile dont le
véhicule est équipé.

Grace a un tel dispositif,
I"industriel, I’entrepreneur de tra-
vaux publics, le négociant etc...
demeurent en liaison bilatérale
quasi-instantanée avec leurs
clients ou leurs collaborateurs, au
cours de leurs déplacements.
L’utilité du radiotéléphone auto-
matique qui est évidente pour le
PDG, le chef d’entreprise, le direc-
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teur commercial et d’une maniére
générale pour celui ou celle qui
exerce une profession libérale ou
des fonctions de responsabilité, est
loin d’étre limitative : en fait, ce
systéme s’adresse a toute personne
se servant de sa voiture, dans
I’exercice de sa profession. La
transmission rapide des directives,
I’exécution immeédiate d’une déci-
sion et méme la prompte conclu-
sion d’une affaire, sont désormais
facilités par I'emploi du radiotélé-
phone automatique de voiture.

VICE
GIONAL

ON A T
THHONAL

&
R

Les P.T.T. proposent au public
deux types d’abonnement : le ser-
vice régional et le service national.

Dans le cadre du service
régional, I’abonné ne peut utiliser
son radiotéléphone automatique
de voiture qu’autour d’un seul cen-
tre de rattachement. Ainsi, un
abonné ayant souscrit a un
contrat d’abonnement régional a
Marseille, peut obtenir toutes les
communications qu’il désire,
pourvu qu’il se trouve dans la
zone de couverture de cette agglo-
meération. Inversement, cet abonné
mobile, pourra étre touché par un
demandeur du réseau téléphonique
fixe ou mobile. a la condition de se
trouver dans le secteur pour lequel
son abonnement a ¢té ¢tabli,

Par contre, le radiotéléphone de
'automobiliste ayant souscrit 4 un
abonnement au service national
peut fonctionner quetle que soit
'agglomération équipée ou se
trouve ’abonné mobile. Ainsi, un
abonné national résidant a Lyon,
pourra utiliser son équipement
aussi bien a Paris, Lille, Bordeaux
ou Marseille, ou dans n’importe
quelle autre ville équipée,

INFRASTRUCTURE
DU RESEAU

DE CORRESPONDANCE
PUBLIQUE

AUTOMATIQUE (Fig. 1)

Les P.T.T. prévoient que toutes
les villes de plus de 100 000 habi-
tants, seront dotées du systéme de
Correspondance Publique Auto-
matique en phase finale d’équipe-
ment. Dans ces conditions, il sera
possible de desservir environ
100 000 abonnés du service régio-
nal et prés de 10 000 abonnés du
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service national. D’ores et déja, les
P.T.T. ont ouvert les centres de
Paris, Lille, Lyon et Marseille et
les réseaux d’autres grandes
métropoles telles que Strasbourg
et Bordeaux suivront prochaine-
ment.

LES REDEVANCES P.T.T.

Aucune condition particuliére
ne doit étre remplie par la per-
sonne effectuant sa demande
d’abonnement auprés des P.T.T.
Toutefois, la durée minimale du
contrat est fixée a un an. Les
P.T.T. attribuent au nouvel
abonné, un numéro a 6 ou 7 chif-
fres, ce numéro, lorsqu’il figure
dans l’annuaire, est précédé de la
lettre « R ».

Taxe de raccordement

Celle-ci est fixée a 500F. Ce
montant est le méme que pour le
branchement d’un téléphone
conventionnel.

Abonnement

Comme on I'a vu plus haut, le
nouvel abonné peut donc opter
pour ['un des deux services
ouverts par les P.T.T. Ce choix
doit étre effectué en fonction de
'usage qu'il veut faire de son
radiotéléphone et en particulier de
la fréquence de ses déplacements
en dehors de sa zone de rattache-
ment. Il est évident que si ce type
de déplacement est exceptionnel,
I’'abonnement national, qui est
relativement onéreux, ne se justifie
pas.

Tandis que [’abonnement
régional se monte a 175 F par

mois, |'abonnement national est
quatre fois plus élevé, soit 700 F
par mois.

Taxation des communications

Celle-ci dépend de la distance
entre le centre de rattachement et
le liew du numéro appelé, avec
toutefois un minimum de percep-
tion correspondant a une distance
de 50 km. La taxation minimale
est de 35 centimes pour la mise en
relation, plus 35 centimes par
tranche de 24 secondes le jour ou
de 48 secondes de 20 heures a
8 heures et les dimanches et jours
de fetes légales. Par contre, pour
les communications interurbaines
a moyenne ou grande distance, la
taxation est la méme que les
appels soient effectués a partir
d’une voiture ou d’un bureau.

P.T.T.

CLERMONT-FERRANDE
BORDEAUX

SAINT-ETIENNE

TOULOUSE

@ Agglomeration en service ou devant etre mise
en service prochainement.:

Agglomeration en cours d equipement.

Fig. 1. ~ Infrastructure du réseau de correspondance publique automatique exploité par I'administration des

LYON
/ []

MULHOUSE

GRENOBLE




LE MATERIEL
INSTALLATION
ET UTILISATION

Rappelons que les matériels
commercialisés par les construc-
teurs doivent recevoir l'agrément
des P.T.T. Cet agrément. assorti
d'un  numéro d’homologation
constitue en fait pour 'utilisateur
une garantie que I'équipement
satisfait aux normes minimales
imposées par les P.T.T. Nous
M ons pour  notre  des
cription. I radiotelephone auto
matique de voiture THOMSON
CSEivpe TME S3T LU

Congu pour [automobile. le
radioteléphone automatique ne se
distingue guére du poste téléphoni-
que de bureau que par la présence
d’un clavier a touches. ayant rem-
placé le cadran traditionnel : a
noter que c’est d’ailleurs cette dis-
position qui sera adoptée dans
I"avenir sur tous les téléphones. Le
maximum a été mis en ceuvre pour
faciliter I'exploitation a bord d’un
véhicule: ainsi. toutes les opéra-
tions peuvent s'effectuer d’une
seule main, ce qui permet a 'auto-
mobiliste de conduire et de télé-
phoner a la fois en toute sécurité.

Le matériel 1vpe TMF 53] U
est composé de quatre parties :
1 - Le clavier de numerotation
(lig. 2)
2 - L'ensemble combiné et sup-
port
3 - Le bloc emetteur-récepteur-
transcodeur
4 - L'antenne

choist.

Le clavier de numeérotation,
monté sur rotule orientale. est
placé dans le champ de vision de
"opérateur, par exemple sur le
tablcau de bord, et d'une maniére
genérale le plus haut possible.

L'ensemble combiné et support
est au contraire disposé le plus bas
possible. Il peut étre installé verti-
calement ou horizontalement,
mais il faut veiller dans tous les
cas. pour des raisons de sécurité,
a ce que le cable du combiné ne
puisse se prendre accidentellement
dans les organes de conduite du
véhicule (volant, levier de vitesse,
frein @ main etc...). Dans certains
cas. I'abonné utilise la hanquette
arriére du véhicule. Il suffit alors
de monter le clavier ainsi que le
combiné et son support derriére le
siege avant. Enfin. si les condi-
tions d’exploitation I'exigent, il est
possible d’effectuer un montage
mixte, permettant de disposer de
deux ensembles clavier et
combine. I'un a I'avant, 'autre a
P'arriére. Cette derniére disposi-
tion est tout particuliérement
recommandee lorsque ['utilisateur
est indifferemment le conducteur,

ou le passager occupant la ban-
quette arriére du véhicule.

Le bloc émetteur-récepteur-
transcodeur ne comportant aucun
dispositif accessible & I'usager est
fourni avec un cable de
télécommande permettant son rac-
cordement aux organes d’exploita-
tion. Il devient alors aisé d’instal-
ler le bloc émetteur-récepteur en
général dans la malle de la voi-
ture. ou bien pour certains véhicu-
les semi-utilitaires sous un siege
ou sur une paroi verticale.

Enfin, I'antenne, d’un modéle
spécial « fibre de verre», permet
également de capter les émissions
de radiodiffusion. En effet, le bloc
émetteur-récepteur-transcodeur
comporte une prise destinée au
raccordement du cable d’antenne
d’un récepteur auto-radio. Cette
disposition originale autorise donc
I'emploi d’une antenne unique
pour les deux utilisations et
constitue ainsi un avantage appre-
ciable pour I'automobiliste, a la
fois aux plans pratique et esthéti-
que. D’autre part, on sait qu’une
installation de radiotéléphonie sur
véhicule procure un rendement
optimal lorsque I'antenne est mon-
tée sur le pavillon. Dans le cas du

radiotéléphone automatique de
voiture. il a €té possible grace aux
performances poussées et a la
situation géographique judicieuse
des stations fixes, d’obtenir
d’excellents résultats tout en pla-
¢ant I"antenne. d’une longueur voi-
sine de 1 métre. sur laile ou la
malle arriére. Dans ces conditions,
tout risque d’accrochage dans les
parkings souterrains est supprimé,
puisque la hauteur de 'antenne est
inférieure au plafond le plus bas
de certains parkings souterrains.
Le clavier a 12 touches a action
fugitive comporte 10 touches de
composition et 2 touches identi-
ques non numerotées pour la prise
de ligne. Sur le support du
combiné figurent un interrupteur
lumineux de mise en route, ainsi
gu’une sécurité a clef interdisant
la prise de ligne a une personne ne
disposant pas de la clef de contact
adéquate. Le combiné est muni
d’un dispositif d'accrochage
magnétique sur son support, le
maintenant fermement en place,
méme en présence des secousses
ou de vibrations importantes. Un
mini haut-parleur a rendement
acoustigue eleve est incorpord au
support il ansmet d Fastomobi

Fig. 2. - Clavier de numérotation

liste toutes les informations sono-
res (tonalité, sonnerie, occupation
et réponse du correspondant)
jusqu'au décrochage du combiné.

Lorsque I'abonné mobile se
porte demandeur, il lui suffit d’ef-
fleurer du doigt 'une quelconque
des touches de prise de ligne pour
obtenir la tonalité d’invitation a
numéroter qui est entendue dans le
haut-parleur. L’automobiliste peut
alors librement composer le
numéro de son correspondant a 6
chiffres (province) ou 7 chiffres
(région parisienne) ou encore a 10
chiffres pour une communication
interurbaine ou letranger. Ainsi,
pour l'utilisateur, les possibilités
de numérotation sont rigoureuse-
ment semblables a celles offertes
par un poste téléphonique ordi-
naire. Lorsque [l'automobiliste
procede a la numérotation. 1l per
coit dans Ie haut parleur. les diffe
rentes tonalités successivement
emises a chaque touche sollicitée,
ce qui constitue en quelque sorte
un contrdle auditif. En outre, dés
la prise de ligne. on doit distinguer
dans le haut-parleur un léger bruit
de fond: si ce bruit vient a s’inter-
rompre. c'est que pour une raison
accidentelle. la communication a
€té coupée. Il faut alors renouveler
I'appel en appuyant au préalable
sur une des touches de prise de
ligne. Au cas ou l'abonné croit
avoir commis une erreur dans la
composition du numéro demandé,
ou s’il veut refaire un numéro
n’ayant pas abouti précédemment,
il lui faut également a nouveau
effectuer la prise de ligne et numé-
roter au clavier. Une fois le
numeéro composé, I'abonné mobile
entend dans le haut-parleur, le
retour de sonnerie ou la tonalité
d’occupation.

C'est seulement lorsque
I’'abonné mobile entend la réponse
de son correspondant qu’il décro-
che le combiné. Lorsque la
communication est terminée, 1’au-
tomobiliste raccroche franche-
ment le combiné sur son support
magnétique. Ainsi, ces opérations
simplifiées d’'une maniére remar-
quable, peuvent étre effectuées
quasi-machinalement par ['auto-
mobiliste. sans risque de voir son
attention perturbée, donc en toute
sécurité.

Nota : lorsque 'abonné mobile
demandeur est en dehors de la
zone de couverture radioélectri-
que, ou bien qu’aucune voie de
communication radio n’est libre, il
entend dans le haut-parleur la
tonalité d’occupation.

Remarque : pour éviter
I'encombrement du réseau, la
tonalité d’occupation est limitée a
4 secondes et la sonnerie d’appel a

2 minutes.
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Lorsque !’abonné mobile est
demandé, ’attention de ce dernier
est éveillée par la présence d'un
signal cadencé émanant du haut-
parleur. Il lui suffit de décrocher
et d’engager la conversation avec
son correspondant.

Nota: au cas ou l'abonné
mobile demandé se trouve dans la
zone de couverture radioélectri-
que, mais qu'aucune voie radio
n’est libre, le demandeur regoit le
message pré-enregistré » par suite
d’encombrements, votre demande
ne peut pas aboutir, veuillez rap-
peler ultérieurement ». Si la voie
est libre, mais que le véhicule se
trouve en dehors de la zone cou-
verte, ou que son radiotéléphone
n’est pas en service, le correspon-
dant est averti par un message pré-
enregistré, indiquant que la voi-
ture demandée ne peut étre
atteinte par les stations centrales
ou que son appareil n’est pas en
position « marche ».

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT
GENERALITES

Le systéme utilisé met en ceuvre
divers réseaux élémentaires desti-
nés a permettre de relier un certain
nombre de véhicules au réseau
télephonique  public. Chaque
réseau élémentaire comporte un
maximum de 8 voies de trafic
partagées plus une voie dite « sé-

maphore » réservée uniquement
aux échanges de signalisation. Au
sein d’une méme zone, plusieurs
réseaux €lémentaires peuvent
coexister et une voie sémaphore
peut étre utilisée pour plusieurs
réseaux. Le rble de la voie séma-
phore est limité, d’une part a la
transmission de I’appel sélectif des
postes mobiles et d’autre part a la
commutation automatique du
canal de trafic. Les 8 voies de
trafic d’un réseau élémentaire peu-
vent étre mises en service simuita-
nément lors de la création du
réseau, ou progressivement en
fonction du développement du
trafic et du nombre des abonnés.
Par contre, les équipements
mobiles sont munis, dés leur mise
en service, de 8 canaux de trafic,
soit en tout 9 canaux avec la voie
sémaphore. Etant donné qu’on ne
peut trouver qu’une seule commu-
nication sur une voie de trafic don-
née a un moment donné, I’abonné
mobile ne risque pas de capter une
conversation qui ne lui est pas
destinée. Néanmoins, il est bon de
se souvenir que le radiotéléphone
automatique, comme tous les dis-
positifs de télécommunications
radioélectriques utilisant comme
support une onde porteuse modu-
lée pouvant éventuellement étre
captée a ['aide d’un récepteur
approprié, n'offre pas un secret
absolu des messages.

Les abonnés régionaux ne peu-
vent obtenir de communications

que par l'intermédiaire du réseau
élémentaire auquel ils sont ratta-
chés. Par contre, les abonnés
nationaux peuvent échanger des
communications dans toutes les
zones équipées, par l'intermédiaire
d’un réseau élémentaire de type
« national » dans chaque ville. Les
fréquences des voies de trafic et de
la voie sémaphore d’un tel réseau
sont également de type «na-
tional » et I’on doit les retrouver
dans chaque ville équipée.

A noter qu’en province, des
abonnés régionaux sont groupés
sur un réseau qui n’est pas natio-
nal, mais dont les fréquences de
voies sont les mémes que celles du
réseau national. Actuellement, il
existe un seu! réseau national.

GAMME DE FhI:QUENCE
CAPACITE
MODE DE TRAFIC

C’est la bande des 160 MHz qui
a été retenue, compte tenu des
caractéristiques de propagation de
ces ondes, permettant d’assurer
correctement la couverture d’une
grande agglomération. L’espace-
ment des canaux prévu dans cette
gamme pour le service mobile ter-
restre est de 20 kHz. La modula-
tion utilisée est la modulation de
phase 14 F 3. La bande passante
des étages haute fréquence des
émetteurs et des récepteurs pou-
vant atteindre environ 1% de la

fréquence moyenne, il est possible
de disposer d’environ 80 canaux
espacés de 20 kHz.

On peut donc, théoriquement,
constituer 10 groupes de 8 voies
affectés  respectivement  a
10 réseaux élémentaires, utilisant
la méme voie sémaphore dans une
zone de rattachement déterminee.
Etant donné qu’on admet
500 abonnes sur un réseau éle-
mentaire donné. la mise en ceuvre
de 10 réseaux correspond a
5000 postes mobiles  exploités
simultanément dans une zone don-
née. Cette capacité est suffisante
pour gérer les abonnés mobiles
locaux et les abonnés nationaux
de passage dans cette ville. A
Paris, il est prévu, en phase finale
d’équipement d’attribuer aux pos-
tes mobiles régionaux une sous-
gamme indépendante de celle des
postes mobiles nationaux. Par
opposition aux réseaux de
télécommunications privés ou les
liaisons s’effectuent couramment a
I’alternat mono-fréquence ou
bi-fréquence ou dans certains cas,
en semi-duplex, la jonction au
réseau téléphonique, caractéristi-
ques des liaisons de correspon-
dance publique, impose une
exploitation en duplex intégral.
Cela nécessite un espacement suf-
fisant des fréquences émission et
réception. L’écart est normalisé a
4,6 MHz. 1l faut donc disposer de
deux ensembles de canaux grou-
pés respectivement dans deux ban-
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des d’environ 1,6 MHz avec des
espacements homologues de
4,6 MHz.

Mobile demandeur

Le poste mobile étant sous ten-
sion, I'abonné mobile effectue la
manceuvre de prise, qui a pour
effet de faire passer son équipe-
ment en émission sur la voie séma-
phore. Cette émission, qui dure
environ 500 millisecondes, est
modulée par une fréquence acous-
tique (8), caractéristique du
réseau élémentaire auque! appar-
tient le mobile.

La station de base envoie alors
sur la voie sémaphore un ordre
binaire d¢ passage sur une voie de
trafic libre. Cet ordre est constitué
par I’émission de 3 moments d’une
fréquence acoustique parmi 2 (F,
et Fpj3). Les moments durent
50 millisecondes et sont séparés
par des intervalles de 50 milli-
secondes. Quand aucune voie de
trafic n’est libre, aucun ordre de
passage de voie n’est envoyé en
retour.

Aprés 'affectation d’une voie de
trafic, la station mobile et la sta-
tion de base se trouvent en émis-
sion permanente sur la voie de
trafic désignée. La station de base
module alors la voie de trafic par
une fréquence acoustique
d’interrogation  (F,,) pendant
100 millisecondes. La réception de
cette tonalité par la station mobile
déclenche I’émission automatique
de son numéro d'identification
correspondant a son numéro
d’appel. La station de base renvoie
alors le numéro. La comparaison
par ’équipement mobile de ce
numeéro et du numéro d’appel du
mobile, constitue la « confirma-
tion » de la bonne transmission de
’appel.

Si dans un délai d’environ
4 secondes aprés la prise de ligne,
la transmission de I’appel du
mobile n’a pas été confirmée, le
mobile coupe sa porteuse automa-
tiquement et se retrouve en veille
sur la voie sémaphore. L’opéra-
teur de la station mobile est alors
averti par une tonalité d’occupa-
tion.

Dans un délai variable de
500 millisecondes a 2 secondes
aprés la confirmation du numéro
d’appel, la tonalité d’invitation a
numéroter en provenance des
équipements  téléphoniques est
envoyée au mobile qui peut alors
commencer a numéroter.,

Chaque chiffre du numéro est
représenté par 1’émission pendant
100 millisecondes d’une fréquence
acoustique. Les transmissions de

2 fréquences acoustiques successi-
ves sont toujours séparées par un
intervalle. La station de base est
congue pour admettre des interval-
les entre chiffres de duree
comprise entre 50 millisecondes et
20 secondes.

En fin de numérotation, les
signalisations téléphoniques
(occupation, retour de sonnerie
etc...) sont envoyées a V’abonné
mobile demandeur. Lorsque
I’abonné demandé a répondu, le
demandeur décroche et engage la
conversation avec son correspon-
dant.

Lorsque la communication est
terminée, le raccrochage du
combiné par I’abonné mobile (F,,)
pendant 700 millisecondes, ce qui
permet la mise en repos de la sta-
tion de base. Le mobile revient
alors en veille sur la voie séma-
phore.

Remarque : si au cours de la
liaison sur la voie de trafic, le
mobile ne regoit plus de porteuse
pendant un laps de temps supé-
rieur a 20 secondes, il s’élimine et
revient en veille sur la voie séma-
phore.

Mobile demandé

Tandis que les mobiles sont en
veille sur la voie sémaphore, la
station de base émet sur cette voie
le numéro d’appel « sélectif » du
mobile demandé, suivi immédiate-
ment de lordre de voie codé.
L’appareil mobile sélectionné
passe en émission sur la voie de
trafic designée et déclenche un
signal sonore cadencé
(« sonnerie ») pour attirer |’atten-
tion du mobile demandé. Lorsque
I’abonné mobile décroche son
combiné, il provoque la modula-
tion de la porteuse de la voie de
trafic par une fréquence acousti-

que (F,,) pendant 700 milli-
secondes. Aprés I’émission de ce
signal, qui constitue la réponse du
demandé, la conversation peut
s’engager.normalement. La fin de
communication s’effectue comme
dans le cas précédent.

NUMEROTATION

Rappelons qu’en France, le sys-
téme de numérotation téléphoni-
que est dit « fermé ». Cela signifie
que le nombre de chiffres utilisé
est constant, contrairement a d’au-
tres systémes ou la numérotation
est dite « ouverte ». Notre numéro-
tation comprend 8 chiffres. Elle
est de la forme :

9 ou 0. A Paris, le numéro d’appel
teléphonique des abonnés natio-
naux est 390 MCDU avec M =3,
4,5,6,7,8,90u0.

APPEL SELECTIF

Le numéro d’appel sélectif d’un
abonné mobile comprend en prin-
cipe 5 chiffres et est de la forme :
aMCDU. (a) est donné par le
réseau et la catégorie (nationale
ou régionale) auxquels appartient
le mobile. (C), (D) et (U) sont des
chiffres de méme désignation du
numéro d’appel téléphonique.
Pour (M), suivant les réseaux, ce
sera soit le millier du numéro
d’appel téléphonique, soit ce mil-

[ Département T Central Abonné
[ AB PQ MCDU
i (Province)
MCDU
A BPQ (Paris)

On remarque qu'a Paris, le
groupe du département ne
comprend pas le B, qui est cédé au
groupe du central. Le département
ne comprend donc que le A, d’ail-
leurs égal a 1. On voit ainsi qu’on

utilise localement 7 chiffres a
Paris et seulement 6 chiffres en
province.

En ce qui concerne le radiotélé-
phone automatique, les numéros
d’abonnés mobiles comprennent a
Paris un BPQ de la forme 39Q et
en province un PQ donné par
ville. Pour distinguer, en province,
les abonnés régionaux et natio-
naux, les numéros d’appel télépho-
nique des abonnés régionaux ont
pour millier M égal soit a |, soit
a 2 et les numéros nationaux ont
pour millier M égal a I’'un des chif-
fres restants soit: 3, 4, 5, 6, 7, 8,

Centre Emission
;
!

Signalisation |des equipements

Bate

de controle

radio

——— 71—

Commutation

Concalrain  Conre & bmomn do résm |
|
|
|
|
|
|

Selecteur des
récepteurs
fixe

Centre de
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Fig. 4. — Infrastructure fixe nécessaire pour I'exploitation d’une zone
locale du service de correspondance automatigue avec les véhicules.

lier augmenté de 2, de 4, de 6 ou
de 8 unités. Dans le cas ou les mil-
liers des numéros d’appel sélectif
et téléphonique sont différents, on
effectue une opération de trans-
lation. Celle-ci permet d’avoir
deux numeéros d’appel sélectif dif-
férents pour deux abonnés ayant
pour numéro d’appel téléphonique
le méme MCDU (mais dans deux
villes distinctes évidemment) et le
méme (q). Signalons que I'un des
réseaux parisiens (ParisI) est un
cas particulier : le numéro d’appel
sélectif comprend seulement
4 chiffres CDU, () étant égal a 2
et (C), (D), (U), appartenant au
numéro d’appel téléphonique.
D’autre part, pour les autres
réseaux parisiens et pour les
réseaux nationaux de province on
a (@) = 1. Pour les réseaux mixtes
et régionaux de province on a
(@=3,4,5,6,7.8,9,0.

TONALITES DE CODAGE

On a vu précédemment que les
divers chiffres utilisés pour le
codage des informations et la
numeérotation sont matérialisés
par des fréquences acoustiques.

Celles-ci, au nombre de 14,
désignées par (f,), (f,)... (f,¢), sont
situces dans la bande 1100 -
20600 kHz. Les fréquences (f,),
(£5)... (fy), (f,o). représentent respec-
tivement les chiffres 1, 2... 9, O.
Lorsque les fréquences successive-
ment émises ne sont pas séparées
par un intervalle suffisant (cas de
I"appel sélectif), une fréquence f;,
dite de répétition est utilisée quand
deux chiffres identiques se suivent.
Ainsi le numéro 11 102 sera repré-
senté par f, - f}, - f, = [}, - 2.
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Les tonalités (f,;) et (f,3) sont
réservées au codage binaire des in-
formations d’ordre de passage de
voie,

La fréequence (f),) est utilisée
pour le déclenchement de 'envoi
du numéro d'identification (identi-
que au numéro d'appel sélectif);
cette derniére fréquence (f,,)
constitue également le signal de fin
de communication. Les signaux de
prise (). caractéristiques du
réseau élémentaire, sont choisis
parmi les fréquences (f,). (fy)... (f},)
a I'exception de (f},) et (f}3). ce qui
procure 12 possibilités.

ORGANES
D'EXPLOITATION
D'UNE ZONE LOCALE

Dans chaque zone locale les
équipements fixes sont constitués
par les organes ~uivants, schéma-
tises sur la figurc 4 :

un ensemble d’émetteurs
localisé dans un centre démission
unique. convenablement situé au
point de vue géographique pour
permettre la couverture de I'agglo-
mération et du territoire environ-
nant. dans un rayon voisin de

35 km. compte tenu de la puis-
sance HF démission proche de
400 W et de l'utilisation d’aériens
appropriés:

- plusieurs stations fixes de
réception, généralement au nom-
bre de 3 ou 4 avec extension possi-
ble jusqu'a 6. judicieusement
réparties dans la zone couverte
par les émetteurs fixes. Les sta-
tions fixes de réception présentent
nécessairement des zones de
recoupement pour assurer une
bonne réception des postes mobi-
les dont la puissance d’émission
est limitée. Le principe utilisé est

celui de la réception en diversité
d’espace avec sélection automati-
ques du signal présentant le meil-
teur rapport signal - a - bruit:

— un centre de liaison au réseau
installé dans l'immeuble abritant
le central radioclectrique de ratua-
chement. Ce centre est relié par un
certain nombre de lignes télépho-
niques spécialisées d'une part. au
centre émission, d’autre part. aux
divers centres réception:

— une baie de contrdle des équi-
pements radioélectriques permet-
tant la coupure et le controle de
tous les circuits de liaison avec les
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émetteurs et les récepteurs. Dans
cette baie se trouve disposé, en
outre, le dispositif de sélection
automatique des stations de récep-
tion pour chacune des voies
radioélectriques;

- les équipements de signali-
sation radioélectrique, dont la
logique est intimement liée aux
équipements de commutation élec-
tromécanique et qui sont situés
dans les mémes baies que ceux-ci.

La figure 6 donne un exemple
d’infrastructure fixe du radiotélé-
phone automatique de voiture : il
s’agit de celle de ’agglomération
lilloise. Un centre-émission situé a
Bouvigny permet de couvrir toute
la zone englobant les aggloméra-
tions de Lille, Roubaix et Tour-
coing d’une part, et d’autre part,
celles d’Arras, Lens et Douai.
Trois centres de réception opérant
une sélection automatique et per-
manente, méme en cours de
communication, du meilleur
signal en provenance d’un émet-
teur mobile donné, sont situés I'un
a Capinghem au nord-ouest de
Lille, Pautre a Wattignies au sud
de Lille et le troisiéme a Bailleul
entre Arras et Douai. La zone de
couverture est délimitée sur la
figure 5 par un trait fort, dont
’épaisseur correspond a une zone
d’utilisation irréguliére.

Enfin la partie en grisé se trouve
en dehors de la zone d’utilisation.
On remarquera |'implantation des
stations fixes effectuée en fonction
de la forme particuliére du secteur
a couvrir, par suite de la proximité
de la frontiére. C’est la raison
pour laquelle seulement 3 centres-
réception ont été installés.
Notons que les agglomérations de
Paris et Lyon ont chacune été
dotées de 4 centres-réception.

EMETTEURS DE BASE

Le centre d’émission comporte
autant d’émetteurs en service qu'il
y a de voies ouvertes. Ainsi, pour
un réseau élémentaire, équipé au
complet de ses 8 voies de trafic, il
y a 8 émetteurs. Chaque émetteur
peut fonctionner, d’une part, sur la
voie qui lui est assignée et d’autre
part, sur la voie sémaphore pen-
dant Péchange de signalisation
avec le poste mobile. Si la zone
locale considérée comprend (n) x
réseaux élémentaires, il est prévu
un émetteur de secours susceptible
de tonctionner sur 8 voies de trafic
commutées. La figure 6 représente
les ditférentes interconnexions des
émetteurs d’un réseau élémentaire
donné. Signalons que les comman-

des de passage en émission sur la
voie sémaphore et sur la voie du
trafic sont entiérement électroni-
ques. D’autre part, dans chaque
émetteur, un coupleur directif
associé a un appareil de mesure
permet de contrdler a tout instant
la puissance émise et de mesurer le
TOS de linstallation d’antenne.
Une information d’alarme est en
outre envoyée vers le dispositif de
contrdle des équipements radioé-
lectriques pour indiquer si I’émet-
teur n’a pas répondu a Pordre de
passage en émission (absence de
puissance H.F.) ou si la puissance
H.F. est inférieure a 200 W.

La modulation de chaque émet-
teur est envoyée a partir de la baie
de contrble, par 'intermédiaire de
lignes téléphoniques spécialisées.
Les informations de
télécommande et de télésignali-
sation sont acheminées sur un cir-
cujt unique banalisé, grace a un
systéme de codage utilisant 33 fré-
quences acoustiques générées par
des diapasons. On peut ainsi
transmettre 24 commandes de la
baie de contrdle vers les émet-
teurs, & 5avoir :

- 8 pour les commandes
d’émission sur la voie de séma-
phore;

- 8 pour les commandes
d’émission sur la voie de trafic;

- 8 pour la désignation de voie
sur ’émetteur de secours.

Enfin 9 signalisations de défaut
d’émission sont transmises des
émetteurs vers la baie de contrdle
qui comporte un affichage lumi-
neux et une alarme sonore.

Chaque centre-réception
comporte autant de récepteurs
qu’il y a de voies de trafic; pour un
réseau élémentaire équipé de tou-
tes ses voies, il y a donc 8 récep-
teurs de voies de trafic. Il y a en
outre un récepteur destiné a la
réception de la voie sémaphore. Si
I'on considére une zone locale
comportant n réseaux élémentai-
res, chaque centre-réception sera
équipé de (n) x 8 récepteurs de
voies de trafic plus (x) récepteurs
de voie sémaphore. Lorsque la
zone locale est desservie par une
seule voie sémaphore on a (x) = 1.
Si (N) est le nombre de centres-ré-
ception, le nombre de récepteurs
pour une zone locale donnée est
égal a (N)xn x 8) + (x).

La figure 7 montre la disposi-
tion des récepteurs au centre-ré-
ception pour un réseau élémen-
taire donné. On a représenté dans
le réseau élémentaire considéré un
récepteur de voie sémaphore qui
est évidemment partagé entre plu-
sieurs groupes. Compte tenu de la
fiabilité élevée et de la multiplica-
tion des récepteurs, on n’a pas
jugé indispensable de prévoir de
récepteur de secours. Par contre,
’alimentation 24 V est munie
d’une régulation en courant indé-
pendante pour chaque récepteur,
de sorte qu’un éventuel incident
sur un récepteur ne vienne pas per-
turber les autres. Les récepteurs de
voie de trafic d’un réseau élémen-
taire et le récepteur éventuel de

voie sémaphore sont groupés sur
une antenne unique a gain 6 dB
par I'intermédiaire d’'un multicou-
pleur actif, équipé de transistors
MOS FET afin de réduire les pro-
duits d’intermodulation.

Les sorties BF des récepteurs
affectés a chacune des voies sont
reliées a la baie de contrdle par
'intermédiaire de circuits spéciali-
sés.

Chaque récepteur est muni d’un
dispositif de traitement de bruit
qui fournit au systéme de sélection
des stations des informations sur
la qualité de la réception. Le bruit
de fond de chaque récepteur est
démodulé et amplifié dans
Porgane de traitement de bruit
correspondant. En outre, une in-
formation de présence ou
d’absence de porteuse prélevée sur
chaque récepteur provoque le blo-
cage ou le déblocage d’un oscilla-
teur fonctionnant autour de
10 kHz. Cet oscillateur, alimenté
par une source indépendante, est
destiné a simuler le bruit en cas de
panne éventuelle d’un récepteur.

Aprés leur codage-multiplexage
dans Détage de centralisation de
traitement de bruit, les informa-
tions de bruit sont acheminées sur
un circuit unique vers la baie de
contrble. Le dispositif de codage
consiste a utiliser, pour une voie
donnée, deux fréquences acousti-
ques (Fa) et (Fb), espacées de
quelques dizaines de Hertz. Le
niveau d’une des deux fréquences
(Fa) est constant tandis que celui
de (Fb) est inversement propor-
tionnel a la tension continue de

VS =Voie sémaphore

)
£E8E Vi Ve — v3 — va z
&2 Vs Vs Vs Vs \3’ [;25 2
o B'% -4~ a
N
6-7-8 &
z w
= Vs 8
3 .
é T |z
S g5 2
EEISIE
4.8 n
s i
Circuit banalise de 2 S
Vs L{ve L{v7 va " Z3 2
telecommande et de Sz =
télésignatisation §
Vs Vs Vs VS [Vers baie de controle

situee au central radio)

Fig. 6. - Centre Emission : Interconnexion des émetteurs d’un réseau élémentaire.
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18 Tratement ce

récepteur pour chaque centre de
réception. Chacune de ces fré-
quences est ensuite aiguillée vers
un module de sélection compor-

T"MRME 4 gan 648

: —
|
|

MCA tant un discriminateur de phase.

] Celui-ci restitue une tension alter-
| native proportionnelle au niveau
de bruit regu par le récepteur.
Cette tension, une fois détectée,
est comparée, d’'une part, a une
tension fixe de référence ne per-
mettant le choix d’un récepteur
que s’il est sensibilisé au-dessus
d’un seuil déterminé et d’autre
part, a la tension détectée corres-
pondant aux autres récepteurs de
la méme voie, la plus forte impo-

Centralisation

Cnaage—lj'.?l:‘pexage sant le choix du récepteur a

— connecter pour assurer la commu-
B nication a l’exclusion de tous les
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regroupement a1 , introduite pour éviter des bascule-
centres reception e selection Alimentat sn 24V N N
anec datterte tampen ments trop fréquents; d’autre part,
le choix d’un autre récepteur en

cours de communication n’est

1
Q
=

Fig. 7. - Centre réception interconnexion des récepteurs d’un réseau élémentaire. autorisé qu’apres maintien du cri-

tére de choix pendant 500 milli-
secondes environ.

bruit détectee. Le signal resultant
est équivalent 4 un signal modulé
en phase a la fréquence (Fa - Fb)
avec une excursion fonction de

’amplitude de (Fb). Cette transpo- controle, un organe démulti-
sition amplitude-phase permet  plexeur permet la séparation des
d’étre peu sensible au bruit de différentes fréquences modulées en D R B.
ligne. A larrivée de la baie de phase. correspondant a chaque (a suivre)
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CALCULATRICES
ELECTR

—

Generalites

L y a actuellement, des petites
calculatrices de poche fonc-
tionnant parfaitement et a

prix modiques. On peut les trouver
chez les spécialistes de niveau
élevé. mais aussi dans les grands
magasins. Ces calculatrices per-
mettent. quelle que soit leur preé-
sentation. d'effectuer au moins les
quatre opérations : addition. sous-
traction. multiplication et divi-
sion.

De ce lait. I'¢lévation au carré
est également immédiate. L'inver-
sion 1/x s’obtient par division.

Des calcultrices. plus évoluées.
permettent d’autres opérations.
comme par exemple. les suivan-
tes : puissance, racine carree,
sinus. cosinus. fonctions hyperbo-
liques. exponentielles. logarithmes
etc. Leur prix est alors plus élevé
pouvant dépasser le millier de
francs actuels el méme plusieurs
milliers.

Pour la plupart des particuliers
et méme des techniciens. la calcu-
latrice la plus simple. rendra 99 %
des services nécessaires habituelle-
ment et ce sera ce type qu'il devra
acquerir ou construire lui-méme
dés maintenant. car ce petit appa-
reil de poche lui fera gagner du
temps et méme de I'argent en
vérifiant  certaines « additions »
parfois entachées d’erreurs...

Le fonctionnement d’une calcu
latrice électronique de poche ou de
table simplitice. ¢st asscz compli-
Gue el néeessiterait de nombreux
articles. aussi. nous n'indiquerons
it que les montages de principe et
le mode d'emploi dcs composants
complexes qui entrent dans la
composition d’un appareil de ce
aenre.

Commengons par la présenta
tion ¢t le mode demploi.

Présentation

Presque toutes les calculatrices
¢lectroniques. dites « de poche »
ont une présentation analogue a
celle de la figure 1.

Elles sont montées dans des boi-
tiers rectangulaires de petites
dimensions. par exemple 90 X
60 mm. de fagon qu’il puisse étre
introduit dans une poche. Sur la
face avant F du boitier. apparais-
sent les boutons et le cadran de
lecture des données et des résultats
obtenus aprés la manipulation
conforme aux opérations désirées.

G est le bouton marche-arrét. A
est le tableau des boutons. Par
exemple le bouton correspondant
au chiffre 1 est le bouton B. [l y a
ainsi dix boutons de chiffres : 0 et
1 a 9. D'autres boutons servent au
choix des opérations : ainsi, le
bouton K efface I'addition. L la
soustraction. | la multiplication,
Jla division (signe + au lieu du
signe europeen :). H le point rem-
plagant la virgule car toutes ces
« machines » électroniques sont
d'inspiration ameéricaine. mais

toutes sont fabriquées ou assem-
blées dans de nombreux pays
autres que les U.S.A., par exemple
en France. Angleterre, Allemagne.
ltalie etc., et bien entendu le
Japon. pays-miracle de I’électroni-
que.

Sur le panneau avant on trouve
aussi le bouton C qui sert a I’effa-
cement. autrement dit si I’on pre-
sse ce bouton, toutes les opéra-
tions effectuées précédemment
sont effacées. le tableau des nom-
bres constitué par les chiffres et le
« point » (virgule), revenant a zéro.
L'opération C se nomme aussi.
remise a zéro. Le signe = est par-
fois associé aux signes x et = et
dans d’autres calculateurs. 1l est
disposé sur une bouton poussoir
distinct. Le signe + (division) est
egalement reproduit a la figure 1.

Le tableau D des chiffres et du
point. comprend un certain nom-
bre de chiffres. par exemple 6ou 8
ou plus. comme par exemple le
chiffre 5 de I'emplacement E. Le
nombre formé par les chiffres dis-
ponibles peut étre entier ou deci-
mal. Dans ce dernier cas, le point

e
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apparait a l'emplacement de la
virgule et la remplace.

Chaque emplacement de chiffre
correspond a un dispositif a
Luminance constitue par sept seg-
ments. comme le montre la
figure2, A, B, C, D, E, F, G,
constituant une sorte de huit.

Chaque segment peut §’illumi-
ner séparément des autres lorsqu'il
est amené électriquement a 1’état
lumineux, I’état obscur étant I’état
de repos. Il y a aussi un point.

Les chiffres 0 a 9 sont obtenus
comme le montre la figure 3.
Ainsi, le O est composé des seg-
ments A B C D E F qui §'illumi-
nent tandis que le segment G reste
c¢teint. Le chiffre 3 est obtenu par
I'illumination des segments A, B.
C. D. G. les scgments F et E res-
tant éLeints cte,

Il est donc clatr que pour faire
apparaitre un chiffre quelconque
dans un des emplacements du
tableau des données et des résul-
tats. il faudra commander par des
signaux appropriés I'illumination
des segments qui constituent ce
chiffre.

Sur la figure 1, par exemple, on
a constitué. a 'aide de signaux, le

nombre 88.14325 (en frangais
88.14325).
Pour faire disparaitre toute

trace de l'opération. on presse le
bouton C. puis on commence
I'opération suivante. En pressant
le bouton 6 par exemple, le chiffre
6 apparaitra sur un des emplace-
ments du tableau. Ensuite, on pre-
ssera sur un bouton correspondant
a un autre chiffre (le deuxiéme du
nombre considéré) par exemple le
3. Sur le tableau. a droite du pré-
cédent apparaitra le 3 lumineux.
On pourra faire apparaitre la
virgulc (représentée par un point
lJumineux) en pressant le bou-

ton H.
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Aprés avoir constitué le le pre- Ainsi. dans un certain type. montage ¢lectronique, avec son dautres CI remplissant les fonc-

mier nombre de I'opération, on
presse le bouton indiquant la pre-
miére opération, par exemple le
bouton + pour une addition, Le
nombre affiché disparait mais
reste emmagasiné dans Pappareil,
dans un circuit nommé mémoire.
Aprés cela, on constitue comme
précédemment, le deuxiéme nom-
bre et on procéde ainsi de la méme
maniére jusqu'a obtention du
résultat final.

Remarquons que [I'affichage,
c’est-a-dire 'apparition sur le
tableau des chiffres et des nom-
bres qu’ils constituent, est effectué
aprés chaque opération, de sorte
que l'on connaisse en tout
moment, I'état du calcul en voie
d’exécution.

Inutile de dire, mais nous le
disons quand méme, que les opé-
rations se font pratiquement sans
aucun retard. A peine, on a pressé
un bouton que [Iaffichage lumi-
neux apparait instantanément,
donc une supériorité écrasante sur
le calcul mental, celui sur papier
et méme sur celui a aide de la
régle a calcul,

De plus, tant que la calculatrice
est en parfait état de marche, donc
a alimentation correcte et aucun
composant mécanique ou électro-
nique défectueux, les opérations se
font sans aucune erreur, a condi-
tion que l'opérateur exécute les
manipulations dans Iordre pre-
scrit, sans la moindre erreur ou
omission. Il suffit de 5 a 30 minu-
tes pour se familiariser avec la
manipulation d’une calculatrice
simple de poche.

Remarquons toutefois que cha-
que type d'appareil peut imposer
un ordre déterminé par la
commande des boutons, des don-
nées et des opérations.
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pour faire une addition par exem-
ple, on agit comme d’habitude :

Par exemple pour :4 + 5=9, on
devra dans Pordre :

presser le bouton 4. On verra le
chiffre 4,

presser le bouton +.

presser le bouton 5. On verra le
chiffre §,

presser le bouton =. On verra le
chiffre 9.

Dans d’autres calculatrices, on
procédera comme suit, dans
I'ordre : 4 + 5 et on obtiendra le
9 sur le tableau d’affichage. De
méme 7 + 9 - donne I'affichage de
- 2.

Dans ce mode opératoire, le
nombre est désigné d’abord, 1’opé-
ration ensuite.

Composition de la partie ¢lectro-
nique

Cette partie est évidemment a
semi-conducteurs car, bien que
réalisable avec des tubes, la méme

calculatrice aurait été tres
encombrante, colteuse, lourde,
chauffante...

A noter, que dans un circuit in-
tégré inclus dans un appareil de
poche, peuvent se trouver des cen-
taines et méme des milliers de
transistors, diodes etc.

La partie électronique est réali-
sable avec un ou plusieurs circuits
intégrés, associés également a un
petit nombre de transistors et,
ausst aux indicateurs a segments
lumineux et des points remplagant
les virgules. La partie mécanique
comprend le tableau des boutons-
poussoirs (A, figure 1) un inter-
rupteurs marche-arrét, le boi-
tier M contenant le tout : les par-
ties mentionnées, la platine du

cablage imprimé et les divers
composants, I'emplacement de la
pile d’alimentation.

Indiquons aussi que le point
lumineux (voir figure 2) est aussi
prévu sur les indicateurs lumineux
et constitue un huitiéme élément,
s’ajoutant aux sept segments, Il
peut étre disposé a gauche ou a
droite du chiffre, par exemple sur
la figure 2, ce point apparait a
droite du chiffre, donc a gauche
du chiffre voisin situé a sa droite.

Ainsi qu’il a été dit plus haut, la
constitution d’une calculatrice
¢lectronique nécessite I’ensemble
du matériel et un schéma trés
complet permettant la construc-
tion de I'appareil. Il est donc indis-
pensable, avant de se lancer dans
la construction d’un calculateur,
de s’assurer que 1’on trouvera tout
le matériel nécessaire, y compris
le boitier et la pile. A noter que
dans la plupart des calculateurs, la
pile peut étre remplacée par une
batterie rechargeable sur secteur,
grace a un petit montage, incor-
poré dans ['appareil ou vendu
séparément.

L'ensemble

tronique.

Le circuit intégré C 330 GI

C’est I’élément essentiel du cal-
culateur. C’est un circuit intégré
MOS permettant la réalisation des
calculateurs a huit chiffres pour
quatre fonctions principales.

II'permet la réalisation des cal-
culatrices. en association avec

L'en electronique
GENERAL INSTRUMENTS
dépositaire P.E.P. voir référence 4
la fin de cet article) comprend les
semi-conducteurs nécessaires a la
réalisation d’un calculateur élec-

tions d’oscillateur de commande,
dit d’horloge (clock oscillator),
alimentation et circuits d’affichage
a 'aide de LED a segments (voir
figures 2 et 3).

Voici les principales possibilités
des calculatrices réalisables avec
le C550 de la Général Instru-
ments ;: 8 chiffres lumineux obte-
nus avec 7 segments chacun.

Opérations : addition, soustrac-
tion, multiplication et division
Signe négatif

Calcul arithmétique en chaine.

Constante dans les quatre fonc-
tions,

Point flottant (point = virgule).

Possibilité de calcul avec nom-
bres exponentiels de 1,000 0000 .
1072 a2 9,9999999 . 107,

Emploi de divers dispositifs
d’affichage.

Boitier a 24 broches.

Caracteristques

Une seule alimentation négative
est nécessaire, de -14 V nominal.
Le générateur de commande doit
étre accordé sur 70 kHz, valeur
nominale, nullement critique. Sor-
ties a drains ouverts. Le signe
négatif - apparait comme une
barre horizontale a gauche du
nombre. Durée maximum de cal-
cul 85 ms, a la fréquence nominale
de l'oscillateur de commande. Les
segments lumineux s’effacent au
bout de 28 us, a la fréquence
nominale de I'oscillateur.

Le fonctionnement normal
s'effectue a la température
comprise entre 0°C et 50°C
nécessite une alimentation V
=-13Va-15V,parrapportaV
=0QV.



TABLEAU I W
T |
Caractéristiques électriques MIN. TYP. MAX. | UNITE | CONDITION
Oscillateur ‘
Fréquence 60 - 80 | kHz } -
Durée de I'impulsion 6 - 100 | ws | -
{
Niveaux logiques ’ ‘
« Zéro » logique -1 - 0 Vv
« 1 » logique Vv - -8 | \' |
Durées des montées et descentes - - 300 ns
Capacité d’entrée - - 10 | pF
Caractéristiques d’entrée ‘ ‘ ‘
Résistance circuit fermé (Rf ) - [ 0,7 1 | kQ | Vou :- 2V |
Résistance circuit ouvert (Ro ) 1,5 - ; - | MO Vou :-15V
Segments ‘ ‘ }
Résistance circuit fermé (R ) - 20 | 3,6 kQ i Vour - 2V
Résistance circuit ouvert (Ro. ) 1,5 | - ‘ - | MQ ‘» Vour :-15V ‘
Strobe ‘ 1 j ‘
R - : 2,0 40 | kQ Vouw =- 2V 1
R 1,5 ‘ - - MQ Vou =-15V (
Consommation - | 150 i 175 mw Vbp - - 14V |
175 | 190 | mw Vbp - - 15V ‘
Niveaux logiques d’entrée } ‘
« O » logique -1 - | o Vv 1
« | » logique \' - -10 | Vv ;

Les wvaleurs limites maxima
sont: V. :=-20V a +0.3V par
rapport a V : tension d'horloge et
tension d'entrée logique = - 20 a
+03V par rapport a Vv
Température de stockage =
-55°C a + 85°C. Température de
fonctionnement = 0 °C.

Voici au tableau I. les principa-
les caractéristiques électriques.
préconisées par le fabricant, pour
'emploi normal du 550.

Voici a la figure 4, un schéma
théorique d’emploi du 550. Par-
tons du CI 550 disposé sur le
schéma. au milieu. Il posséde 24
broches. c’est-a-dire 24 points de
branchement aux autres compo-
sants de la calculatrice.

La rangée | a 12 est reliée aux
contacts CH a boutons poussoirs
marques 0 a 9 (donc 10 boutons)
et connectés dans I'ordre indiqué
par le schéma. Bien entendu, sur le
tableau de commande de la calcu-
latrice. les chiffres 0 a 9 seront
disposés dans I'ordre comme par
exemple. selon la disposition de la
figure 1. Chaque point de contact.
depuis celui relié au point 12 du
550. jusqu’a celui relié au point 6
du C-550. sera également relié au
circuit (A) de sélection des seg-
ments lumineux, par exemple, le
point 12 du CI 550 est relié au
contacteur du chiffre O et au point
de segment B du circuit (A). Les
segments. désignés par A, B, ... F.
correspondent a la disposition de
a figure 2. Le point, servant de
virgule. designé par « DEC point »
sur la figure 4 est relié au point 14
ju C-550.

Sur la rangée supérieure 1 a 12
des points de branchement du 550,
il v aégalement lieu de brancher.
les poles Vppet V gs de I'alimen:
tation soit : V,pau point 2 et Vg
au point | (voir caractéristiques
données plus haut).

Le commun des interrupteurs-
contacteurs (CH) de chiffrcs sera
connecté au STROBE point 23 du
CI C-550. Au-dessous du C-550.
on trouve les interrupteurs-contac-
teurs de fonctions. désignés par
(F). Ils sont au nombre de 8 et
poss¢dent les indications suivan-
tes. de gauche a droite. DP. =, —.
+.ox . CoO KL

L'oscillateur de commande. a
70 kHz. a la sortic connectée
d'une part a la masse ct dautre
part au point 13 du C-550.

Les points indiqués sur la
figure 4 sont ¢galement connectés
au cireuit (B) selecteur de chinfres.

1y a quatre branchements a cffec-
tuer. Le commun  des  contac-
teurs (F) est reli¢ au point 23 du
C-550.

Ensuite il v a lieu de considérer
le circait (C) contenant les dispo-
sitifs daffichage. 'y en a 8 a sept
scgments. Le dernier circuit cst
celui d'alimentation qui doit don-
ner - 14 a - |5V, par rapport au
point V

Cette alimentation fournira
aussi la tension du DISPLAY,
c'est-a-dire la tension alimentant
les LED lumineux d'affichage.

A la figure 5, on donne le bro-
chage du boitier. Les broches sont
distantes entre elles de 2,54 mm. Il
existe des supports pour les CI de
ce genre a 24 broches.

Fonctions

Les boutons des fonctions agis-
sent de la maniére suivante :

Repére Repére

w w
1 24 24 1
2 23 23 2
3 22 22 3
4 21 21 4
5 ¢l 20 20 cl S
69 vu dessus 919 19°¢ vy de dessous(©
7 18 18 7
8 17 17 8
9 6 16 9
10 2:54"‘"‘1: 15 15 10
n 14 14 "
12 13 13 12

(a) (8)

Fig. 5

Bouton C: effacement
(CLEAR KEY).

Boutons 0 a 9 : chiffres. En pre-
ssant dans [|'ordre correct, ces
boutons-poussoirs. on constitue
les nombres qui apparaissent
lumineux. Huit chiffres peuvent
étre ainsi constitués.

Bouton + : le chiffre a addition-
ner étant constitué et, par consé-
quent. rendu visible par affichage
lumineux. on presse le poussoir +.
Ensuite on constitue le nombre
suivant. On presse alors le bou-
ton .= et le résultat de I'addition
apparait a laffichage. Le point
remplace la virgule.

Exemple : 123 + 456 : former
123. pousser le bouton +, on lit
123.00000: former 456, pousser =
et on lit 579.00000 qui est la
somme de 123 + 456. Bouton -. Ce
bouton fait I'opération soustrac-
tion.

Exemple 456 - 123. Former
456, pousser le bouton - et lire
456.00000. Former 123 et pousser
le bouton -, on lit 333.00000.

Bouton x. Agit pour faire la
multiplication.

Exemple 12.3 x 45.6 (le point
représente la virgule). Former
12.3. pousser le bouton x, former
45.6. pousser = on lira d’abord
12.300000 et ensuite le résultat
560.88000.

A noter que pour former le
nombre décimal 45.6 par exemple
on poussera dans |'ordre suivant,
les boutons 4, §5,. (point), 6.

Lacher le bouton dés qu’il a été
poussé correctement.

Bouton :~ fait 'opération divi-
sion. Il agit de la méme maniére
que le bouton Xx.

Exemple : 11.0 := 8.91.

Former 11.0 et on verra afficher
11.000000. Pousser le bouton :-
qui créera la fonction division de
la calculatrice.

Former 891 Pousser -. On
verra apparaitre 1.2345679, qui
est le résultat de 11.0 divisé par
8.91.

Remarquons que le nombre des
decimales est égal a ce que la cal-
culatrice peut donner au maxi-
mum. donc six décimales. I'entier
ayant necessité deux chiffres sur
les huit disponibles.

Bouton K. Crée la fonction
«constante ». 11 est utilise lor-
squ'un nombre constant doit se
trouver dans des opérations suc-
cessives, autrement dit, dans des
« opérations a constante ».

Exemple. soit la constante 2.
On procédera comme suit : dans
le cas des opérations 12 x 2: 12 :-:
12 +2:12 - 2.

Former 2. pousser: et afficher
ainsi 2.0000000. opération préli-
minaire valable pour toute opéra-
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tion avec 2. Pousser alors le bou-
ton K, afin que la constante 2 soit
mémorisée.

Pour la multiplication : former
12, pousser x et lire 24.000000.

Pour la division: le 2 étant
mémorisé, former 12, pousser :- el
lire 6.0000000.

Pour ['addition: former 12,
pousser + et lire 14.000000.

Pour la soustraction: former
12, pousser - et lire 10.000000.

Si Ion veut passer a des opéra-
tions différentes, effacer ce qui
fera apparaitre 00000000 a Uaffi-
chage lumineux.

Si ’on veut passer a des opéra-
tions différentes, effacer la
constante en poussant le bouton
d’effacement C (CLEAR) ce qui
leur fera apparaitre 00000000 a
'affichage lumineux.

Calcul en chaine :

Soit a effectuer Popération :

02+3-4)5+6
7

Cette opération se fait comme
suit dans un calcul normal : on
additionne d’abord 0.2 + 3 - 4. Le
résultat est multiplié par 5 puis, le
résultat est additionné a 6.

Ceci fait, on divise par 7 et on
devra obtenir 0.2857142,

Avec la calculatrice on procé-
dera comme suit :

Former 0.2 pousser + et lire
0.2000000; former 3, pousser - et
lire 3.2000000. Former 4 et pous-
ser x, ce qui permettra de lire -.
8000000.

Former ensuite 5, pour le :— et
lire -4.000000; former 6 et lire
2.0000000. Former 7, pousser = et
lire 0.2857142.

Puissances : soit par exemple a
calculer 4% = 256.

Former 4 et pousser= . Lire
400000000 (toujours 8 chiffres et
la « virgule », s’il y en a).

" Pousser K pour mémoriser le 4;
pousser x et lire encore

4.0000000; pousser x et lire
16.000000; pousser x et lire
64.000000; pousser x et lire
256.00000.

Un montage de calculatrice a CI
speciaux

Un jeu de CI a été constitué par
PEP dépositaire de Général Ins-
truments (37 av. de la République
a Montrouge (92120) Tél.
735-33-20).

Pour la réalisation d’une calcu-
latrice électronique utilisant le
C 550 dont nous venons de don-
ner les caractéristiques, le principe
de son montage et le mode d’em-
ploi.

Au C 550, on a adjoint les CI
sulvants :
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GI7103-05, G1 7120, GI 710:
donc 4 circuits intégrés en tout
auxquels on ajoutera les compo
sants suivants : une bobine, deus
condensateurs fixes, une source de
tension continue, 7 résistances
deux transistors et, bien entendu l¢
« display » (affichage lumineux) ¢
8 chiffres de 7 segments chacun
Le schéma de cette calculatrice es
donné a la figure 6. Des détails su
le C-550 ont été donnés plus haut
Le circuit intégré 7120 contien
des dispositifs de régulation e
d’oscillation.

Cette fonction est assurée er
association avec la bobine L, qu
devra se brancher entre les point:
2 et 13 de ce CI a 14 broches er
boitier rectangulaire habituel.

Les autres éléments extérieur:
du 7120 sont les deux condensa
teurs dont C, est un électrolytiqu
de forte valeur. Les condensateur:
sont fournis par PEP. La batterit
est de 9 V. Grace au 7120, la ten
sion de sortie est supérieure a cell
de la batterie, et variera entre
-3 Vet - 15V lorsque celle de I
batterie voisine variera entre — 3V
et -9 V.

L'oscillateur est accordé par L
a 70 kHz nominal, en associatior
avec C,, de l'ordre de quelque:
nanofarads, par exemple 5 nF. L.
sortie du signal d’oscillateur se
fait au point 6 du 4120 et ce signa
a 70 kHz environ est appliqué au
point 13 du C-550 comme on !'a
indiqué précédemment.

Le point 2 donne la tensior
négative V. au point 2 du C-55(
(C, = 100 uF par exemple).

La ligne zéro (ou positive) V
part du point 11 du 7120, passe
par le+ de C,, le+ batterie el
aboutit au point 1 du C-550.

On ne doit pas utiliser les points
3,4,5.7,8,10, 12, et 14 du 7120.
Les contacteurs de chiffres sonl
connectés aux points 2 a 12 et aL
713 qui commande [Iaffichage
DISPLAY avec les chiffres 1 a 8
tous a sept segments, D’autre part
les contacteurs de fonction son
connectés aux points 22 a 14 du
C-550 et au circuit intégré 7105
Remarquons que le 710:
commande les segments et le 710
les chiffres.

Reférences

I° Documents Général Instru:
ments : C-550.

2° Document Général Instru
ments : 7120.

Le matériel nécessaire a la réali
sation de cette calculatrice ser:
disponible a I'agence Général [ns

trument: PEP dont nous vou:
avons donné [|'adresse dans I
texte.



LE RADIOTELEPHONE

EP2000

ES P.T.T. ont récemment pris
L une heureuse mesure per-
mettant de décongestion-
ner le trafic sur la bande des
27 MHz, en attribuant 6 nouvelles
fréquences de travail aux réseaux
privés, ce qui porte a 12 les ca-
naux de trafic. QOutre les 6 an-
ciennes fréquences, 27 320,
27 330, 27340, 27 380, 27390
et 27400 kHz, les réseaux privés
disposent maintenant de 27 290,
27 350, 27 360, 27 370, 27410,
27430 kHz. Cette mesure a été
accueillie avec plaisir par les
utilisateurs dont les conditions
de travail trés difficiles tendaient
a rendre inopérantes leurs liai-
sons. L’espacement des canaux
de 10 en 10 kHz sauf pour les fré-
quences de 27290 et 27 410 kHz
rend nécessaire I'utilisation d’ap-
pareils dotés d’une sélectivité
étroite, et d’étages d’entrée HF
sur le récepteur travaillant dans
des conditions optimales.

Les appareils offerts sur le
marché sont de catégories diver-
ses, leurs performances devront
donc étre judicieusement analy-
sées par les utilisateurs, et le prix
ne devra donc plus seulement dic-
ter leur choix.

Le radiotéléphone EP2000 est
de fabrication américaine, il est
diffusé par la sociéte Elphora. Ses
caractéristiques sont trés bonnes,
elles permettent de faire face dans
de bonnes conditions au trafic
avec un espacement des canaux
de 10 kHz.

,\\"'

-
>

’/
R A O

CARACTERISTIQUES

Récepteur : Sensibilité*: 10 dB
de rapport S + B/B pour 0,35V
avec 40 % de modulation.

Sélectivité HF : Refection du
canal adjacent supérieur ou infé-
rieur de S0 dB. Double change-
ment de fréquence, pilotage par
quartz unique.

Dynamiquedu CAG :> 100dB
pour 3 dB en sortie.

Sélectivité F1 : 6 kHz a' 50 dB.

Réjection image : 55 dB.

Squelch : ajustable a partir
d’un seuil de 0,25V, et circuit
ANL.

Puissance de sortie basse fré-
quence : 2.25 W eff.

Emetteur : Puissance de sortie
HF : 3 W.

Modulation : taux minimal ga-
ranti : > 85 %, avec compresseur
de modulation.

Puissance BF : 3,5 W maxi-
mum.

Protection : par
diodes.

Haut-parleur elliptique de
55 x 160 mm, de 3,2 Q.

Microphone : dynamique.

Nombre de canaux : 6.

Galvanométre de controle.

Alimentation : 12 V négatif a
la masse.

Possibilité d’utiliser un bloc
d’appel sélectif.

Encombrement : 170 x 205 x
60 mm, pour un poids de 2,5 kg.

Fixation : par étrier verrouil-
lable.

circuit a

PRESENTATION

Les radiotéléphones sont des
matériels fonctionnels, et comme
les autoradios, leur face avant ne
peut étre surchargée de gadgets,
seuls les éléments de contrdle et
les commandes y sont- disposés.
Ici, ces accessoires sont limités
au bouton de mise sous tension
couplé au volume basse fré-
quence, au sélecteur de canaux
rotatif, et au Smétre et a la com-
mande du squelch. A Darriére,
outre les prises alimentation et
antenne, un petit fichier permet
de raccorder le bloc de I’appel
sélectif.

La réalisation est de trés bonne
facture, les divers composants
sont de qualité. Les circuits sont
bien étudiés, on a ici préférée
exploiter de la matiére grise plu-
tét que des circuits intégrés. Le
dispositif a double changement
de fréquence a partir d’'un seul
quartz sur le récepteur et 'emploi
d’un filtre accordé a 6 sections

sont lillustration de ce choix. .

Les performances, comme nous
le verrons plus loin, justifient
pleinement le point de vue du
constructeur.

DESCRIPTION DU SCHEMA

Emission : La chaine haute
fréquence comporte 3 étages,
dont les deux derniers sont mo-
dulés.

Le pilote a quartz utilise le
transistor T,; en montage Col-

pitts, sélectionnant I’harmonique
3 du cristal. Le couplage au
driver est réalisé par le secondaire
du transformateur accordé L, et
l’attaque de Q,, est assurée en
classe C ; le couplage a I’étage de
puissance Q,; polarisé en classe C
également, s'effectue a 1'aide du
circuit en T'Cgy, Lg, Cgy-

La charge de Détage final
est constituée par un filtre en
double M garantissant Délimi-
nation des harmoniques, suivi
d’un autre circuit destiné a cet
effet, Ly-C,,. Les diodes CR,y
CR, assurent une protection du
PA vis-a-vis des surcharges
résultant d’une mauvaise adap-
tation de l'antenne. La modu-
lation est appliquée simultané-
ment aux collecteurs du dri-
ver Q,, et de lamplificateur de
puissance Q,;. La modulation
provient du bloc basse fréquence
que nous analyserons plus loin.

Réception : Les circuits com-
portent une téte HF composée
d’un amplificateur accordé, suivi
d’un mélangeur et d’un oscillateur
local.

Les signaux provenant de I’an-
tenne sont appliqués sur la base
du transistor Q,, aprés avoir
traversé le filtre de bande, aux
bornes duquel la diode CR, as-
sure la protection vis-a-vis des
signaux intenses supérieurs a
0,2 V. Le mélangeur Q, regoit les
signaux F; et F, sur sa base, de

fagon habituelle.
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L’oscillateur local, le transis-
tor Qg part d’un quartz travail-
lant en résonance paralléle et doté
d’une grande stabilité. Le signal
collecteur F est injecté sur le
second mélangeur, a ’émetteur de
Q,,.¢et une diode CR, est utilisée
comme générateur d’harmoniques
en sortie de l'oscillateur, le circuit
accordé L,-C,, sélectionne I’har-
monique 3F, qui sert au pre-
mier changeur de fréquence. La
valeur de la premiére FI est de
7172 kHz, la formule de déter-
mination du quartz de réception
est :

Fréquence quartz =
Fréquence regue — 455 kHz

4

Pour notre appareil, équipé sur
le canal 27 329 kHz, le quartz
employé est sur 6 716,25 kHz,
et ont peut noter que selon la
fréquence de travail, la valeur de
la 1" FI varie de quelques dizai-
nes de kilohertz, mais sa faible
sélectivité rend ce fait sans impor-
tance pratique, a coté de 'avan-
tage procuré par l’emploi d’un
seul oscillateur trés stable. En
sortie de Q,, second mélangeur, le
signal est sur 455 kHz, il est ap-
pliqué au filtre a 6 éléments qui
procure la sélectivité du récep-
teur. Celle-ci est comparable,
voire supérieure a celle obtenue
par deux éléments céramique,
composants maintenant utilisés
a leur place. L’amplification est
ensuite assurée par les deux éta-
ges Q, et Q, puis la modulation
est détectée par un montage dou-
bleur linéaire employant les diodes
CR;-CR,.

Aprés détection, un amplifi-
cateur de CAG utilise la tension
filtree, le transistor Q4 contrdle
simultanément la tension base
des étages haute fréquence Q, et
mélangeur Q, ampli FI Q,, ainsi
que le Smeétre. La commande de
squelch est prélevée sur le collec-
teur de Q,, variant selon le niveau
du CAG. Ce signal attaque la
base du transistor Q, est amplifié
puis transmis a Q,, ces étages
étant montés en symétrie complé-
mentaire, sont de ce fait, insen-
sibles aux variations de tempéra-
ture.

Le signal amplifie par Q, est
transmis ensuite via le pont
Ry,-R,,, sur la base du driver Q,,
bloquant celui-ci en 'absence de
signal.

Le circuit limiteur utilise la
diode CRj, il n'est pas commu-
table ; ensuite aprés passage dans
le potentiométre de volume, les
signaux basse fréquence sont
appliqués a la base de Q, monte
en émetteur follower ou par-

viennent ceux issus du micro-
phone a Pémission. L’amplifi-
cation est assurée ensuite par la
chaine Q,y, Q,,, Q,;, la charge
finale étant couplée a travers un
transformateur a la réception,
et par le condensateur C;, a
’émission. La diode CR, dispo-
sée dans la liaison a I’étage de
puissance limite automatique-
ment le niveau de modulation a
100 %.

MESURES

Les caractéristiques publiées
par le constructeur sont respec-
tées en tout point.

A D’émission, la puissance HF
en porteuse pure est de 3,1 W
avec 12 V alimentation.

Le taux de modulation atteint
98 %, celle-ci est de bonne qua-
lité, la compréhension est parfaite.

En réception, nous avons relevé
une sensibilit¢ de 0,3 uV pour
un rapport S + B/B de 10 dB.

Lefficacité du CAG est excel-
lente, son seuil est inférieur a
1 «V et a 0,1 u antenne, nous
obtenons + 2,7 dB en sortie.

Le fonctionnement du selch
est trés satisfaisant, un signal de
0,35 uV débloque le récepteur.

La réjection de la fréquence
image atteint 54 dB.

La sélectivitt FI permet une
bonne protection vis-a-vis des
canaux adjacents, nous avons
relevé + 6 kHz a 60 dB.

La puissance de sortie basse
fréquence est de 2,4 W eff. avec
7 % de taux de distorsion har-
monique.

CONCLUSION

L’appareil est construit sérieu-
sement, ses caractéristiques sont
bonnes. En trafic, les qualités des
liaisons obtenues permettent d’en-
visager I’emploi de 'appareil mal-
gré les perturbations sur la bande
27 MHz dans les conditions les
meilleures.

J.B.

—NOUVEAU STUDIO—
D’ ENREGISTREMENT

2 SALLES - CONTROLE VIDEO - PIANO
LOCATION POSSIBLE POUR REPETITIONS

Enregistrement de groupes, solistes, sur du
MATERIEL PROFESSIONNEL PAR SPECIALISTES
CONSOLE 24 VOIES - 4 SORTIES :

Effets, échos, réverbération, phasing, etc.

GRAVURE DE DISQUES
33/45T - REPIQUAGES 78 T

COLLECTIONNEURS! Faites réenregistrer vos précieux 78 tours sur bande

ou sur « microsillons » 33 ou 45 tours avec corrections de gravure.

ENREGISTREMENTS DE :

Magquettes, disques souples pour publicité, sonorisation de diapo.. de films

pour l'audiovisuel (musique ou commentaires). Programmation par « tops»

magnétiques.

ENREGISTREMENTS de cours pour I'orthophonie, la phonétique, I'audio-

thérapie.

REPRODUCTION MULTIPLE : bandes, cassettes, cartouches.
PRESSAGE DE DISQUES

ON « TOURNE » 24/24 i
LOCATION DE SONO wo
"’ap‘tg\

HI-FI
TOUTESLES GRANDESMARQUES

175, rue du Temple 75003 PARIS
Tél. 272-99-92

AUX MEILLEURS PRIX

OUVERT de 10h 3 12h30etde 14h319h
FERME : Bimanche et lundi

* C.C.P.30004-81 La Source

* METRO : Temple ou République

EXPEDITIONS : 1/3 4 fa commande par mandat ou chéque bancaire 3 I'ordre FAUDITORIUM 2. Le
solde contre-remhoursement. PORT EN SUS.

" Nouveau modéle 74 )

/!
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Mini-30 Enge
30 watts 220 volts g
bi-tension
107220 volts & transformateur incorporé,

basse tension de sortie 04V,
Controle de fonctionnement da
voyant lumineux.

longueur : 250 mm
(sans panne): 180 mm)
largeur: 24 mm
hauteur: 26 mm
Indispensable pour les travaux
fins de soudage Sécurité des
circuits et des composants (0.4
volts}. Fin, robuste. précis. rapide.

rensonemints: D UVA UGHEL économique et cest un soudeur

En vente chez vos grossistes

\ 3 bis. RUE CASTERES 92110 CLICHY TEL, 7371480 ENGEL. .,
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RR - 1.32 - M. Georges Lefeb-
vre, 83 - Toulon.

En ce qui concerne le généra-
teur BF décrit a la page 220 du
n® 1388 :

1° Le potentiométre jumelé R3
+R5 est du type a variation
linéaire (courbe A).

2° Ce montage n'est pas prévu
pour obtenir des signaux rectangu-
laires. Il faudrait en plus :

— soit prévoir un écrétage suivi
d’une nouvelle amplification;

— soit prévoir un trigger de
Schmitt déclenché par le signal
sinusoidal.

3° Une fiche de sortie blindée
(type coaxiale) est préférable, mais
non obligatoire.

4° Figure 3: il faut évidem-
ment supprimer la connexion
court-circuitant le secondaire du
transformateur d’alimentation
(erreur de dessin). Dans la liste
des composants, il faut inverser
les indications TR1 et TR2; le
schéma est bon sur ce point.

RR - 1.33 - M. Fernand Pec-
cicca, 20 - Bastia.

Le tube 6 AC 7 est totalement a
rejeter pour ’emploi en amplifica-
teur MF sur un récepteur BC 312,

L’essai d’un tube 6 BA6 (a la
place d’un 6 K 7) peut étre tenté...
sans risque pour le transforma-
teur.

Ce qui risque de se produire est
un accrochage lors du ré-aligne-
ment MF qui devra suivre. Si cela
se produit effectivement, il vous
suffira d’intercaler une résistance
de faible valeur. (47 a 100 ohms)
en série dans la connexion abou-
tissant a la grille du tube 6 BA 6.

RR - 1.34 - M. Jean Verot, 42
- Roche-la-Moliére.

Certes, il est maintenant possi-
ble de monter soi-méme un petit
Page 312 - N° 1446
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ré-émetteur TV. Mais une telle ins-
tallation n’est pas libre; il faut
d’abord en avoir [’autorisation
délivrée par PO.R.T.F. et se sou-
mettre aux normes exigées. Dans
ce but, voyez le Haut-Parleur,
n® 1351, page 90.

Sur UHF, la réalisation d’un
ré-émetteur TV, méme de faible
puissance, n’est guére du domaine
de I'aimateur (mais seulement du
professionnel). Toutefois, nous
¢royons savoir que la firme Bal-
met-Optex, 57, rue d’Arras, 59 -
Douali, réalise maintenant de tels
ré-émetteurs UHF de faible puis-
sance susceptibles de convenir
dans un cas comme le votre (mais
cela ne dispense pas de I’autorisa-
tion O.R.T.F. préalable).

RR - 1.35 — M. Yvon Dupré, 45
- Orléans.

Nous n’avons pas Padresse de
la firme allemande Beuttenmuller
Elektronik fabriquant un appareil
de régénération et de vérification
des tubes cathodiques TV. .

A toutes fins utiles, nous vous
signalons que nous avons décrit
un appareil similaire a lap. 112 de
notre n°® 1329.

RR - 1.36 - M. Charles
Duchaussois, 90 - Belfort.

Nous vous remercions concer-
nant vos aimables appréciations
au sujet de nos articles et de nos
ouvrages.

En ce qui concerne le bloc de
bobinages « amateurs » décrit dans
le n° 1288 du Haut-Parleur, nous
devons vous signaler une erreur de
dessin : l'alimentation HT desti-
née a l’anode du tube HF
(6 AK 5) doit étre réduite par
'intercalation d’une résistance
chutrice de 5,6 kQ * 2 W décou-
plée par un condensateur de
0,05 uF. Cette disposition existe.

d’ailleurs correctement sur notre
ouvrage L’EMISSION ET LA
RECEPTION D’AMATEUR (7¢
édition).

Quant au commutateur, il s’agit
de galettes stéatite (type, voir
texte) et d’une « mécanique» de
commande de la marque Jeanre-
naud. Revendeur détaillant:
Omnitech, 82, rue de Clichy,
75009 Paris.

RR - 1.37 - M. Olivier
Zanazzo, 25 - Besangon.

1° Dans son numéro 304, notre
revue-sceur Radio-Plans a publie
un montage de disjoncteur électro-
nique pour alimentations stabili-
sées. Nous pensons que Vous
pourriez vous y reporter valable-
ment.

2° Nos documentations n’indi-
quent pas les correspondances
auropéennes des semiconducteurs
cités dans votre lettre. D’aprés
leurs immatriculations, il doit
s’agir de transistors Motorola.

En France:
Motorola-Semiconducteurs S.A.
Chemin Canto Laouzetto
B.P. 3411
31 - Toulouse.

RR - 1.38 - M. Joseph Gau-
rand, 30 - Nimes.

Nous avons quelques schemas
de téléviseurs RADIOLA... mais
pour savoir si nous possédons
celui qui vous intéresse, il
conviendrait de nous indiquer le
type de Vappareil.

En ce qui concerne le brochage
des lampes employées, vous pou-
vez les trouver dans n'importe
quel lexique de tubes radio-TV
(Librairie Parisienne de la Radio,
43, rue de Dunkerque, Paris-10°),

Quant a [linsuffisance de
balayage vertical, il faut douter
des points essentiels suivants :

— lampe du blocking « image »
(vertical);

- lampe de puissance de
balayage vertical;

— mesure des tensions aux
diverses électrodes de ces tubes
(résistance ou condensateur défec-
tueux);

— transformateur de blocking
ou condensateur connexe en mau-
vais état;

- court-circuit partiel du trans-
formateur de sortie balayage verti-
cal ou du déflecteur vertical;

— contre-réaction de ’am-
plificateur vertical dont le circuit
est défectueux (résistance ou
condensateur défectueux).

Pour plus de détails, veuillez
consulter 'ouvrage Dépannage
Amélioration Mise-au-Point des
Téléviseurs (méme librairie que
ci-dessus indiquée).

RR - 1.39 - M. J.-P. Pontroue,
80 - Amiens.

Nous supposons que le récep-
teur que vous employez est un
appareil a transistors, et non un
récepteur professionnel de trafic
OC a lampes.

Si c’est bien cela, il doit s’agir

de transmodulation sur [’étage
d’entrée... et aucun filtre de bande
ne saurait apporter reméde a cette
situation. Voyez notre article a ce
sujet dans le n°® 1281, p. 21.
- Le cas échéant, vous pourriez
essayer de tenter une légére amé-
lioration en réalisant un préam-
plificateur tel que celui décrit a la
p. 154, fig. 5, du n°® 1322.

RR - 1.40 - M. Edouard Bou-
lin, 17 - Rochefort.

1° Dans le montage de «vu-
meétre »  décrit 4 la p.316 du
n® 1374, le- premier condensateur
a gauche, avant le haut-parleur,
est celui qui est dans ’amplifica-
teur précisément nécessaire pour



la liaison au haut-parleur; vous
n’avez donc pas a vous en occu-
per. Celui qui shunte le microam-
péremétre est de 100 uF.

2° Quant a la puissance de
votre amplificateur, la résistance
ajustable de 10k permet juste-
ment de régler le déplacement de
I’aiguille du « vu-métre » (une fois

pour toutes) selon la puissance -

moyenne demandée ou dévelop-
pée. Si une trés grande puissance
était demandée et appliquée aux
haut-parleurs et que le réglage de
cette résistance ne suffise pas, il
suffirait tout simplement d’ajouter
une résistance fixe en série.

3° Le systéme de «balance»
avant-arriére que vous envisagez
doit €tre soigneusement adapte au
montage employe; dans ce but, ou
bien il faut nous envoyer le
schéma (ou les schémas) complets
de Pinstallation, ou bien il faut
consulter le revendeur du disposi-
tif quadriphonique.

RR - 1.41 — M. Georges Rémi,
26 - Valence.

1° Nous ne pouvons pas vous
dire si le transformateur THT type
T 9285 peut remplacer un modéle
type 225018... Il conviendrait de
poser cette question a Schneider
ou a un revendeur local de la mar-
que. Le mieux serait évidemment
que Schneider (ou le revendeur
local de cette marque) vous four-
nisse exactement le type de trans-
formateur convenable. Le cas
échéant, vous pouvez essayer
aussi un transfo dit « universel »...
mais bien souvent les résultats ne
sont que des « & peu prés » Even-
tuellement, voyez le Haut-Parleur
n® 1364, p. 111.

2° Si la partie BF a transistors
de votre récepteur Radiomatic est
détériorée, il faut la refaire, la
reconstruire, exactement comme
elle était congue et avec tous les
composants prévus. Un seul
transistor AD 149 ne saurait rem-
placer I'ensemble de cette partie.

3° Pour obtenir le schéma
Radiomatic qui vous intéresse il
faut vous adresser a un revendeur
local de cette marque qui vous en
fera la demande.

RR - 1.42 — M. Paul Verniéres,
34 - Montpellier.

Les semiconducteurs cités dans
votre -lettre ne figurent pas dans
nos manuels de correspondance,

. doléances en lui

sauf pour le BF 110 remplagable
par BF 109 (R.T.C.), et le BFY 39
remplagable par BSY 39 (R.T.C.).

En ce qui concerne les soi-di-
sants « codes » pour les immatri-
culations, nous avons déja
répondu maintes fois a ce sujet
dans notre rubrique Courrier
Technique. Ils relévent tous de la
plus haute fantaisie, c’est-a-dire
par ’absence de standardisation.
Nous n’y pouvons rien, si ce n’est
que le déplorer. Voyez par exem-
ple la réponse RR - 11.67, p. 235,
n® 1388.

RR - 1.43 - M. R. Montégu, 58
- Nevers.

En ce qui concerne le détecteur
de radioactivité que nous avons
décrit dans le n° 1106, p. 82, le
transformateur Tr n’existe pas
commercialement. Il faut le réali-
ser par vous-méme dans un pot de
ferroxcube aux références indi-
quées, ces références se rapportant
uniquement a ce pot fabriqué par
R.T.C.

RR - 1.44 - M. R. Meillier, 21
- Dijon.

1° Comme filtre-secteur pour
téléviseur (avec ou sans transfor-
mateur d’alimentation), vous pou-
vez réaliser celui que nous avons
décrit & la p. 335 du n® 1383 - fig.
RR-11-01. Le point T ira bien a la
terre, mais le point M ne sera pas
relié a la masse du téléviseur... ou
alors par lintermédiaire d’un
autre condensateur C en série
dans cette connexion.

2° En ce qui concerne votre
récepteur fourni en kit, nous ne
pouvons pas prendre position, ni
vous conseiller valablement, car
nous ne connaissons pas le maté-
riel qui vous a été livré... Si vous
étes certain de votre construction,
de votre cablage, etc., il est possi-
ble qu’il s’agisse de matériels ina-
dapteés, non prévus pour étre utili-
sés ensemble... En bref, c’est a
votre fournisseur qu’il convien-
drait de faire part de vos
demandant
conseil.

3° Les résonateurs céramiques
sont congus pour étre utilisés avec
des transistors (faible impédance)
et ne conviennent donc pas pour
des lampes.

4° Pour avoir un cadran
linéaire en variation de fréquence,
il suffit d’utiliser un CV a varia-
tion linéaire de fréquence... Mais

de tels CV ne se fabriquent plus
pour des raisons d’encombrement;
ils sont trop encombrants parce
que l'axe des lames mobiles est
trop déporté (profil en aile de
pigeon).

5° Arena, 33, avenue Faid-
herbe, 93 - Montreuil, fabrique
toute une série de petits CV spé-
ciaux pour OC.

RR - 1.45 - M. A. Chautty, 42
- Saint-Etienne.

Un montage oscillateur (oscilla-
teur proprement dit) a transistor
pour quartz type FT 241 ne pré-
sente rien de trés particulier. Vous
pouvez par exemple vous reporter
au montage décrit a la p. 112 du
n° 1247 utilisant précisément ce
type de quartz; bien entendu, dans
votre cas, vous ne réaliserez qu'un
seul oscillateur, et vous le ferez
suivre de ’étage a ampoule -
temoin... (HP n°® 1364).

Notez qu’un tel montage testeur
de quartz renseigne bien sur
I’oscillation, sur [activité, d’un
quartz, mais ne renseigne nulle-
ment sur l’exactitude de la freé-
quence de cette oscillation.

RR - 1.46 — M. J. Charlat, 06 -
Antibes, nous demande quelques
renseignements techniques concer-
nant le récepteur militaire dit
« Midget » (ou boite a biscuit) a
lampes batterie.

Tout d’abord, nous tenons a
rectifier un point d’histoire. Le
récepteur Midget-36.1 (ou
MCR-1) ne date pas de la guerre
d’Indochine... Il est beaucoup plus
vieux que cela, les premiers de ce
genre ayant été parachutés aux
troupes de la Résistance Frangaise
F.F.l en 1942...

Il est de fabrication anglaise;
ses tensions d’alimentation sont de
7,5 V pour le chauffage et de 90 V
pour la HT. Un fil d’antenne de
9m de long est conseillé. Sa
«moyenne fréquence» est de
1 730 kHz.

La réaction procéde par accro-
chage de la détectrice 1T4 ou 1L4
par variation de la tension
d’écran. En cas d’insuffisance de
tension d’alimentation, I’accro-
chage ne se produit pas; mais cela
peut aussi provenir d’une défec-
tuosité d’éléments (R C) du cir-
cuit, ou de la lampe. Quant au
manque de sensibilité = alimenta-
tion faible, tubes épuisés, dérégla-
ges HF ou MF.

RR - 1.47 - M.R. Blanchet,
69008 - Lyon.

Dans le montage cité de wobbu-
lateur (HP du 30 octobre 1966), la
diode varicap type V 56 peut étre
remplacée par le type actuel
BB 105 (de la R.T.C.) ou tout
autre type similaire.

RR - 1.48 — M. R. Himbert, 63
- Clermont-Ferrand.

1° L’adresse de la firme Collins
est :
Collins Radio Company
1200 North Alma Road

Richardson - Texas 75080 -
US.A.
2° Pour I’adjonction d’un

second filtre mécanique au récep-
teur TRIO IR 310, nous pensons
cependant qu’il serait probable-
ment préférable de vous procurer
exactement le type de filtre qui
convient (par lintermédiaire de
I'importateur en France de ces
appareils).

RR - 1.49 — M. J. Mauppais, 92
- Courbevoie.

D’aprés vos explications, nous
supposons que le préamplificateur
stéréo BST P9 présente une entrée
convenable et adaptée pour la cel-
lule lectrice Shure M 45,

Le probléme est donc entre la
sortie préampli (transistors basse
impédance) et entrée amplificateur
(a4 lampes impédance plus élevée).
Mais, comme nous I’avons écrit
maintes fois, on peut trés bien
faire débiter une source basse
impédance sur une entrée haute
impédance (alors que le contraire
n’est pas souhaitable). Vous pou-
vez donc effectuer cette liaison
(par fils blindés, blindages reliés a
la masse) sans probléme particu-
lier. D’ailleurs, il serait simple de
réduire I'impédance des entrées de
I’amplificateur a lampes en y sou-
dant en paralléle une résistance de
valeur correspondante (une sur
chaque entrée).

Pour I’écoute en « mono», il
faut utiliser les deux canaux. Cela
s’obtient en les réunissant en
parallele a laide d’un simple
commutateur, soit a 'entrée, soit a
la sortie, du préamplificateur (sans
importance).
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RR - 1.50 - M. W. LEITEN-
BERGER, 27 Alizay.

Le développement nécessité par
vos questions ne peut trouver sa
place dans cette rubrique.

En ce qui nous concerne, nous
avons déja public divers articles
sur la quadriphonie auxquels vous
pourriez utilement vous reporter.
Veuillez consulter nos tables des
matiéres (numéro du mois d’aolt
dc chaque année): au hasard, nous
vous indiquons le Numéro 1288,
page 138. lc Numéro 1296, page
150. etc. Voyez également nos édi-
tions Hi-Fi Stéréo.

RR - [.51-F - M. Jean-Yves
QUERE, 29 Primelin, nous avait
demandé les caractéristiques et
brochage du tube EL 520. Nous
avons regu un trés volumineux
courrier nous communiquant ces
renseignements, et nous en pro-
fitons pour remercier une fois de
plus tous nos aimables correspon-

dants. )
EL 520 : T¢trode de puissance

amplificatrice BF. Brochage : voir
figurc RR-1.51.

Fig. RR 1-51.

ChaufTage indirect 6,3V 1,2 A;
Va = 250 V: Vg2 =250 V; Vgl =
~- 132V; Rk = 1200, la -
100 mA; Ig2 = 85mA; S =
23 mA/V: coefficient d’amplifica-
tion G2 G1 = 13; Za = 2kQ.

Amplificateur deux tubes push-
pull : Va = 265 V; Vg2 = 265 V;
la=2x100a2xI118mA; Ig2
=2x8,5a2x32,5mA; Wu max
= 40 W-

Tube de caractéristiques simi-
laires a "EL 34, mais brochage
différent.

D’autre part, en ce qui concerne
la diode SFR 264, ses caractéristi-
ques essentielles sont les suivan-
tes :

V inv. de créte = 400 V; tension
efficace maximale appliquée =
270 V. courant moyen redressé
(une alternance) = 0,3 A; chute de
tension directe pour 0.3 A= 1,1 V.

Peut étre remplacée par
BY 100. BY 116. 401 2.
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RR-1.52 - M. Guy FLEURY,
95 Soisy, désire connaitre les
caractéristiques et le brochage du
tube cathodique type DG 7-1.

Veuillez vous reporter a la page
159 du Numéro 1264 ou ces ren-
seignements ont déja été publiés.

RR - 1.53-F - M. S.LICH-
TENBERGER, 69009 Lyon, nous
demande les caractéristiques et le
brochage du tube cathodique DG
10-3.

DG 10-3: Tube cathodique de
mesure: écran de 10 cm de diame-
tre: trace verte: déviation électros-
tatique double. symétrique pour
DI -D'IL

Fig. RR 1-53.

Chauffage = 4 V 0,55 A; Va2 -
1000 V: Ia2 = 0,75 mA; Val =
200 2 340V: Vg=-18a-46V:
sensibilité = 0,6 mm/V environ.
Brochage : voir figure RR-1.53.

RR - 1.54 - M. Gilles GABLE,
68 Guebwiller.

Le triac MOTOROLA type
MAC-2-6 est un modéle 400V
10 A; mais nous n’avons pas
trouvé de triac immatriculé
A 01062 (I'indication de sa mar-
que de fabrique aurait facilité nos
recherches).

RR - 1.55 - M. LAVOREL (?),
92 Levallots.

Votre demande est hélas diffici-
lement lisible... Nous avons cru
comprendre que vous désiriez
connaitre les caractéristiques des
tubes 0640, PL 83 et QQE 03/20.
Est-ce bien cela?

[° Le premier ne figure pas
dans nos documentations, a moins
qu’il ne s'agisse du type QQE
06/40. Dans ce cas, veuillez vous
reporter a la page 72 du Numéro
1127.

2° Le tube PL 83 est trés cou-
rant; il s’agit d’une pentode vidéo
(TV) et vous trouverez ses caracté-

ristiques dans n’importe quel lexi-
que de tubes-radio (identique a
EL 83, mais avec chauffage 15V
03 A).

3° Tube QQE 03/20 (ou
6252) : Veuillez vous reporter a la
page 195 du Numéro 1234,

RR - 1.56 - M. 1. ANGI-
BEAUD, 91 Brétigny.

1° La mesure du « bruit » (ou
rapport « signal/souffle ») fait
I'objet d’un trés long paragraphe
dans 'ouvrage L'EMISSION ET
LA RECEPTION D'AMATEUR
(Librairie Parisienne de la Radio).

2° Le transistor type S 2385 ne
figure pas dans nos documenta-
tions.

RR - 1.57 - M. Gérard LAM-
BOTTE a Aywaille (Belgique).

1° Nos documentations n’indi-
quent pas de correspondance pour
les transistors type MJE 105 et 2
N 5354 MOTOROLA. Ce qui ne
veut pas dire pour autant qu’il n’y
en ait pas...
Dépositaire en France : S.C.A.LB.
15-17. avenue de Ségur. 75007
PARIS.

2° Le circuit intégré linéaire
TAA 611 C est un amplificateur
BF de 3.3 W (15 V; sortie 8 Q).
Dépositaire en France: S.G.S. -
ATES 58, rue du Dessous des Ber-
ges, 75013 PARIS.

RR - 1.58-F - M. Louis
BLANC, 63 Clermond-Ferrand,
désire connaitre les caractéristi-
ques du tube d’affichage numéri-
que type ZM 1082.

ZM 1082 : Hauteur des caractéres
= 15 mm; courant de cathode nor-
mal = 2 mA: courant de cathode

de créte 12 mA; Va min. =
170 Vi brochage, voir figure
RR-1.58.

Fig. 7-58. K, A

RR 1.59 - M.
J.-F. MERMET, 74 Annecy.

Si votre appareil redresseur
délivre une tension continue de
12V (1 A). le filtrage peut étre
ameéliore en ajoutant des conden-
sateurs électrochimiques de forte
capacité en parallcle sur la sortie;
par exemple un ou deux condensa-
teurs de 2 000 uF, type 15 V.

Mais, partant d’une tension de
12 V, on ne peut pas concevoir un
étage stabilisateur pour une ten-
sion également de 12V. Il faut
tenir compte de la chute de tension
apportée par le circuit de stabilisa-
tion et nécessaire a son fonction-
nement.

RR - 1.60-F - M. Alain
SPAITE, 64 Vandceuvre.

Nous estimons que ce que vous
souhaitez obtenir pourrait étre
réalisé en montant un « fader» a
impédance constante sur chaque
ligne BF.

Un fader est constitué par deux
potentiométres jumelés connectes
selon le schéma représenté sur la
figure RR-1.60: il permet de doser
le niveau BF sur une ligne sans en
modifier 'impédance (il n’y a donc
aucune précaution spéciale a pren-
dre par ailleurs).

B

|

Fig. RR 1-60.

Neanmoms. compte tenu des
caractéristiques de vos lignes
(8 ohms: 20 watts), nous ne
savons pas Sl vous sera possible
de vous procurer facilement ces
matériels. Veuillez consulter des
labricants de potentiométres bobi-
nés.

RR - 1.61 - M. Hubert CLAIR,
92 Neuilly.

Minuterie HP n° 1383, page
167 :

a) Un relais 12V 270 2 est un
organe trés courant dans le
commerce actuel.

b) Sur le plan d’implantation,
en haut a droite de la page 168, les
résistances R3 et R4 doivent étre
interverties.

Personnellement, nous n’avons
pas d’autres renseignements
concernant ce montage tiré d’une
revue étrangere. et nous vous
prions de bien vouloir écrire a
[auteur M. V. a Padresse de la
revue qui transmettra.



RR - 1.62 - M. Julien LE
QUEFFELEC, 44 Nantes.

Le schéma de montage d’ali-
mentation secteur que nous avons
publié dans la réponse RR-4.18-F,
page 148 du Numéro 1416
convient parlaitement pour ali-
menter votre récepteur a transis-
tors (alimentation dite a point
milieu).

En employant deux diodes
genre BYX 36/150 (R.T.C.), vous
pouvez atleindre jusqu’a 800 mA
par sortie, ce qui est trés large-
ment suffisant pour tous les récep-
teurs a transistors.

[ ]
RR - 1.63 - M. Patrick
WEBER, 57 Saint-Julien-les-
Metz.

L’alimentation stabilisée [aisant
I’objet de I'article de la page 288
du Numéro 1429 est une réalisa-
tion commerciale sur laquelle
nous n’avons pas d’autres rensei-
gnements oulre ce qui nous a €té
communiqué et publié.

Le cas échéant, écrivez directe-
ment au distributeur-revendeur en
France.

RR - 1.64 — M. Pierre COR-
NEILLIE, 91 Orsay.

La diode 1 N 4002 shuntant
I’enroulement d’excitation du
relais (figure I, page 163,
N° 1429) doit étre inversée.

RR - 2.02 - M. LUCHI BINH,
83-Saint-Tropez.

Votre Icttre est trop imprécise
pour que nous puissions vous
répondre valablement.

Nous avons recherché longue-
ment dans nos tables des matiéres.
et nous ne voyons pas a quel
amplificateur HITONE vous (ai-
tes allusion. Veuillez nous préciser
le numéro de la revue et la page.

RR - 2.03 - M. Marcel HUOT,
59-Hornaing.

Nous ne pouvons vraiment pas
vous encourager a elfectuer les
transformations dont vous nous
entretenez sur votre récepteur.
Nous préférons vous les déconseil-
ler tout de suite. afin de ne pas

avoir des reproches ultérieure-
ment. Les résultats scraient déce-
vants...

RR - 2.04 - Melle Maryvonne
PARTY, 13011 Marseille.

1° Vous pouvez lrouver de la
documentation technique traitant
des auditions par « boucle d’induc-
tion » dans les revues suivantcs
¢éditées par nos soins :

RADIO PRATIQUE numéros
1196 et 1422:

ELECTRONIQUE PROFES-
SIONNELLE n° 383. page 40.

Voycz ¢galement ['ouvrage
MONTAGES A TRANSIS-
TORS. tomell. page 55. par
H. FIGHIERA (Librairie Pari-
siennc de la Radio. 43, rue de
Dunkerque. 75010 PARIS).

A titre indicatil. nous vous
signalons que lecs capteurs
amplificateurs téléphoniques
¢vendus dans le commerce) (onc-
tionnent parfaitement dans le
champ d'une boucle magnctique
BF.

2° Nous avons decrit de nom-
breux montages de  «relais»
déclenchés par la voix. Par contre,
nous nc pouvons pas vous dire s'il
cxiste dans I commerce des jouets
¢lectro-acoustiques tels que pou-
p¢e commandce par la voix.

RR - 2.05 - M. Daniel MADE-
LIN, 49-La Possonniére.

1* Nous nc¢ comprenons pas
votre demandc. Vous nous ditcs
poss¢der un ¢lectrophone et vou-
loir faire dc Ienregistrement de
disque a l'aide d’une radio régiée
en FM.. Nous ne voyons pas
comment vous espérez procéder.

Dc méme. celte prise « ma-
gncto» sur Iélectrophone qui
devrait supprimer les fils de rac-
cordement... De quoi s’agit-il? En
principe. sur une prise, il y a des
fils de raccordement qui y aboutis-
sent.

2° Nous pensons qu'il doit étre
possible dlintercaler le reverbéra-
teur BST sur votre électrophone.
Veuillez néanmoins consulter
directement cette firme : BISSET
BST. 9. rue Cail. 75010 PARIS.

RR - 2.06 - M. Jacques CHA-
MINADE, 33-Villenave-d’Ornon.

Certes. nous  pourrions  vous
¢tudier le schéma d'un amplifica-

teur BF susceptible -de faire suite
a votre platine d’enregistreur sur
bande. Mais. nous sommes cer-
tains que le fabricant de cette pla-
tine a ¢galement étudié un (el
amplificatcur  particulierement
adapté a sa platinc.

Pour éviter les tatonnements et
Ics longues miscs au point. c'est a
cette firme qu'il conviendrait de
vous adresser. C'est certainement
la solution la plus rationnelle et la
plus économique pour vous, plutot
que d'envisager de [aire fairc unc
étude spéciale pour la construc-
tion d'un seu!l amplificateur.

En outre. veuillez noter que
nous n'établissons que des sché-
mas. mais aucun plan de cablage.

RR - 2.07 - Plusieurs lecteurs
nous demandent des précisions
concernant la bande 27 MHz (ra-
dioteléphonie).

Il convient de bien distinguer :
a)la bande de 27. 290 a
27.430 MHz affectée aux radioté-

Iephonces:
b)la bandc de 26.960 a
27.280 MHz. dite « Citizen’s

Band » (C.B.). qui cst une bande
«libre ». si I'on peut s’cxprimer
ainsi.

En effet. sur ccttc scconde
bande. les autorisations sont déli-
vr¢es contre paicment dune sim-
ple taxe annuelle. et sans avoir a
en justifier 'utilisation.

Mais attention! Toujours sur
cette scconde bande. la puissance
maximale fournie a I'antenne ne
doit pas dépasser 50 mW (cin-
quantc milliwatts).

En conséquence. pour ceux qui
nc l"auraicnt pas compris. cst-il
vraiment besoin de préciser que
les amplificateurs HF lincaires de
puissance. parfois décrits dans
cette revue. ne sont nullement des-
tinés aux « amateurs » de la C.B.

RR - 2.41 — M. Thierry PIE-
GEAUD, 446Saint-Nazaire.

l.e petit émetteur AM  expéri-
mental décrit a la page 124 du
numéro 1364, peut étre utilisé
avec un microphone dynamique
(pourvu que celui-ci soit mni de
son transformateur ¢élévateur
d'impédance: au moins S50 kQ).
La sortie d'un tel microphone se
branche comme préecédemment; le
cas ¢chéant (si besoin est). vous
pourrez augmenter un peu la
valeur de la capacite C5.

RR - 2.36 - M. Daniel DEL-
PLACE, 59-Lille.

Votre demandc manque de
clarté. Si vous désirez utiliser trois
tubes a éclats. il Taut construire
trois « stroboflashs »: on ne peut
pas monter trois tubes a éclats a
la sortie d'un scul et méme appa-
reil.

Quant a 'alimentation ¢cn 12V
a partir d’'un module... De quoi
s'agit-il? S'il s"agit d'un convertis-
seur d'alimentation a primairce
|2 volts continus ct sortant sur
110 ou 220 V alternatifs. il suffit
de savoir si ledit convertisscur
présente la puissance suffisante:
ce dont vous ne nous dites rien.

RR - 2.08 - M. Norbert
MARINE, 91-Ballainvilliers.

Pour que nous puissions vous
ctablir lc schéma d'un amplifica-
teur lecteur de casselte convenant
a la platine que vous avez récupé-
rée. il convient de nous communi-
quer le schéma ¢lectrique de cette
platine : téte ou tétes (avec leurs
caractéristiques completes, impé-
dance notamment). moteur. régu-
latcur éventuel. ctc.

ERRATUM

Dans la publicité HI-FI CLUB
TERAL parue dans Hi-Fi Sté-
réo N° 1445 de mars 1974

Les prix ESART étaient érro-
nés, il fallait lire :

E200S .......... 1920 F
PAT20 ........... 2240 F
IS16082 .. ... ... 3040 F

DANS LA PUBLICITE
COMPTOIR LAFAYETTE p. 42
N° 1441; LE MATERIEL
PROPOSE A 300 F EST UN
TELEVISEUR NOIR ET
BLANC A RECONDITIONNER

N° 1446 - Page 315



RR - 2.09 - M. Alain BOIS-
NEL. 64-Anglet.

Le schéma du multivibrateur
(de signal-tracer) quc vous nous
soumetlerz cst incorrect. L'erreur
est dans e branchement de 'un
des condensateurs de 500 pF qui
¢stconnceté, sur votre  dessin,
entre les bases des transistors.

En rcalite. les branchements de
ces deux condensateurs de 500 pF
doivent étre identiques. mais
«croises » - L'un va du collecteur
du transistor 2 a la base du
transistor |: ["autrc va du collec-
teur du transistor | a la base du
transistor 2,

RR - 2.10 - M. Patrick
SOULA, 31-Toulouse.

Nous ['avons dit a plusicurs
reprises dans cette rubrique. on ne
pcut logiquement pas monter des
haut paricurs de 4 ohms sur les
sorties 8 ohms d'un amplificateur
steréophonique. La désadaptation
dimpedance est importante {du
simplc au double): en outre, cela
risquc d'étre trés dangereux pour
la vic des transistors des Ctages de
SOrtie.
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RR - 2.11 - M. Gérard SAL-
VATERRA. 77-Chailly-en-Biére.

Nous nc pouvons pas vous don-
ner. dans lc cadre restreint de cette
rubrique. les caractéristiques de
fabrication des nombreux trans-
formatcurs d'alimentation que
vous souhaitez construire vous-

méme.
Nous vous conseillons 1'ou-
vrage LA CONSTRUCTION

DES PETITS TRANSFORMA-
TEURS (dc Douriau ct Juster): en
vente a la Librairie Parisienne de
la Radio. 43. rue de Dunkerque,
75010 Paris. Dans cet ouvrage.
vous trouverez absolument tous
les renscignements souhaités qui
vous permcttront de fabriquer
vous-méme tous les transforma-
teurs de votre choix.

RR 2.12 - M. R. CHARLES,
58-Villapourgon.

Nous ne poss¢dons pas les
caracltcristiques ct brochage du
circuit intégré type LM 380.

RR 2.13 - M. Serge SARRE,
59-Valenciennes.

I° Vous pouvez vous procurer
un tube cathodique du type
DG 7/32 auprés de n'importe quel
revendeur radioélectricien de votre
région. Certes, il y a de grandes
chances pour qu’il ne dispose pas
de cc tube dans ses rayons: mais
il pourra vous lc commander au
grossiste dépositaire régional
R.T.C. (S.AN.E.L.EE.C. 24, rue
des Canonniers, 02-Saint--
Quentin).

2° Les caractéristiques du tube
cathodique
publi¢es dans notre numéro 1628,
page 1172 veuillez vous y reporter.

DG 10/6 ont été -

RR - 2.14 - M. Guy BOU-
VILLE. 62-Etaples.

Certes. on peut réaliser un filtre
de bande centré sur 2.1 MHz.
Mais ou nous ne comprenons plus
votre demande, c’est lorsque vous
nous dites que cc filtre doit avoir
une largeur de bande de 2.7 a
1.5 MHz: soit 1.2 MHz...

D abord. nous voyons mal
comment rcaliser un filtre sur
2.1 MHz ayant une largeur de
1.2 MHz!

Ensuite, selon votre lettre, ce
filtre devant ¢étre monté a l'entrée
d’un rccepteur ct attaqué par une
antenne. on cst en droit de sc
demander a quoi il pourrait ser-
vir?

RR - 2.15 - M.
FREUND, 76-Rouen.

Serge

I° Nous ne posscdons pas les
caractéristiqucs de la diode typc
I N 1787.

2° Les caractéristiques du tube
cathodique DG 7/32 ont été
publiécs dans notrc Numéro 1070,
page 111.

Des montages d’oscilloscopes
utilisant ce tube cathodique ont
¢t¢ publiés dans nos Numéros
1053. 1054, 1114, ainsi que dans
RADIO PLANS numéros 263.
265 et 275.

RR - 2.16 - M. Jean-Claude
FIN, 38-Grenoble, nous demande
comment transformer un émetteur
(photocopie du schéma joint a la
lettre) prévu a I'origine en modula-
tion de fréquence en un émetteur a
modulation d’amplitude.

Une telle transformation effTec-
tuce dans les régles de I’art équi-
vaut a une rcfonte totale du mon-
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ainsi que les KITS
accessoires, haut-
parleurs, etc.

tage. ¢t nous ne vous la
conscillons pas. Il scrait alors plus
simple de construire en partant de
2Cr0...

Unc solution de compromis.
genre « bricolage ». pourrait étre
tentée de la fagon suivante :

a) Scction  HF. Supprimer
I*¢tage V 102; autrement dit. la
sortic de I'¢tage V 101 attaque
dircctement la grille de 'étage tri-
pleur V 108.

b) Section BF. Supprimer le
transformateur dec sortie T 102 et
monter ¢n lieu et place un trans-
formatecur BF de puissance de
modulation ayant un rapport 1/1.
Le secondaire de ce transforma-
teur scra parcouru par la haute
tension alimentant I'écran et
I'anodc (ou c¢ventuellement uni-
quement I'écran) du tube V 104 de
I"¢tage amplificatcur de puissance
HF (donc. modifier les circuits
dalimentation de ces électrodes —
ou de cctte électrode - en consé-
quence).

RR -2.17 - M. Gilbert COPIN, *
54-Malzeville.

Votre schéma de Vumétre de
balance ne comporte pas d’erreur.
Précisément, un Vumétre de
balance doit rester au zéro, quel
que soit le volume de I'audition
sonore, lorsque les deux canaux
sont bien équilibrés.

Vous confondez sans doute
avec un Vumetre de niveau : un
montage a été donné dans la
réponse RR - 7.27 - F, page 316,
n® 1374.

Pour T'utilisation d’un Vumeétre
de balancc, veuillez vous reporter
alaréponse RR - 10.04, page 334,
n® 1383.

RR - 2.18 - M. Bernard HO-
CEVAR, 57 Creutzwald.

1° En effet, "amateur peut
construire lui-méme un flash élec-
tronique. Un montage de ce genre
a éte publié dans notre
numéro 1351, page 218; d’autres
montages ont également été
publiés antérieurement.

Du point de vue prix de revient,
le jeu n’en vaut pas toujours la
chandellle... compte tenu du prix
de certains flashs du commerce
(d’origine japonaise, notamment).

2° Circuit intégré TBA 800 :
Veuillez vous reporter & la
page 327 du numeéro 1383.
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pour le déebutant:

DES RECEPTEURS O.C.

ET VHF DE POCHE

1/ UN RECEPTEUR
3,5 MHz A 2 TRANSISTORS

EME & [Iépoque des
M récepteurs trés €laborés
que nous connaissons
tous et qui sont construits sur le
principe du superhétévodyne, un
petit récepteur de poche, a réac-
tion, présente encore un-certain in-
térét. Sans prétendre bien slr a
une grande sélectivité, ni délivrer
une puissance BF importante, il
posséde une excellente sensibilité.
Sa simplicité extréme se traduit
par un prix de revient minime,
pour ne pas dire nul car la quasi
totalité des composants se récu-
pére aisément ici ou la.

La figure 1 en reproduit le
schéma. Suivant sa longueur,
’antenne peut étre réunie en A,
A, ou A, qui sont reliés de
maniére différente a la bobine pri-
maire L,, cuplée inductivement a
L,, laquelle, accordée en série par
C, et C,, résonne sur 3,5 MHz. Ce
circuit ressemble donc essentielle-
ment a un oscillateur Clapp dont
'accrochage est commandé par la
polarisation de base fixée par un
potentiométre a commande
manuelle.

La réaction est entrainée par le
fait que la source est portée, par
un pont capacitif & un certain
potentiel HF par rapport a la
masse, le réglage du niveau
dépend de la tension appliquée a
la’” base. Ce systéme évite le
recours a une bobine a prise inter-
médiaire et rend le circuit insensi-
ble a leffet de «main», bien
conru dans les détectrices a réac-
tion.

L’ensemble a été monté sur un
circuit imprimé reproduit fig. 2 de
130 x 70 mm. Le plan d’implanta-
tion correspondant est celui de la
figure 3. La place est suffisante
pour y loger un condensateur
variable type FM 2 x 12 pF dont
les éléments sont réunis en paral-
lele. Avec un condensateur d’un
encombrement plus important, il v
aurait lieu de ne pas le tixer sur
la platine imprimee ou de prevotr
une platine comportant une partie
disponible plus grande. Avec les
prises d’antenne A| — A, — A, qui
sont accessibles a [arriére, le
potentiometre de réaction P, et
Vinterrupteur en série dans I’ali-
mentation, qui peuvent étre
combinés, sont accessibles sur le
panneau avant ou reviennent éga-
lement des fiches de branchement
du casque (haute impédance 2 a
4 000 ).

L, comporte 70 spires de fil
émaillé de 2/10 mm, bobinées

jointivement sur un mandrier
LIPA (encore des fonds de
tiroirs!) de 8 mm et collées au ver-
nis. L,, qui constitue le primaire
est bobiné sur L,, c6té masse, de
la méme maniére, de 15 spires de
méme fil et dans le méme sens. Le
bobinage est fixé sur la platine
percée a cet effet et maintenu en
place au moyen de sa rondelle de
fixation. "Il comporte un noyau
magnétique qui sera ajusté ulté-
rieurement.

La réalisation ne présentant
aucune difficulté surtout a partir
d’un circuit imprimé, nous ne
voyons pas la nécessité de nous
étendre autrement que pour
conseiller des soudures franches
sans excés et la mise en place des
transistors sans surchauffe ce qui
peut toujours nuire a la sauve-
garde ou a la survie des jonctions.

Supposons donc le montage ter-
miné : aucun obstacle ne peut
empécher de le mener a bien. Tout

Af

Coqy 4BF

Ci[10pF

ho€—5 .
29F

p
A3°Jb

.
R3 10k

L]
SpF

47 |oF CASQUE

AAAAA

o

+

+
wu
Q
=
=

;] ©

<

iU
«
-
l
\gl
N

est si simple! On le mettra sous
tension. Pour éviter les fatales
erreurs de branchement de lali-
mentation qui est constituée par
deux piles de lampe de poche en
série (modéle médium pour un
minimum d’encombrement) on a
méme prévu une protection simple
et efficace qui n’est rien d’autre
qu’'une diode, en série et dans le
bon sens, insérée dans la ligne
positive. La Tésistance inverse
étant trés élevée, une erreur de
branchement n’entraine augun
dégat. Le détecteur fonctionne-
t-i1?  Comment s’en assurer?
D’abord au casque, antenne non
branchée, la manceuvre du poten-
tiométre P est trés probante. En
effet, en partant de la valeur mini-
male qui correspond a la tension
de gate la plus faible et en mon-
tant lentement vers le -maximum,
on pergoit pour une position don-
née, un « cloc » trés net qui indique
que 'appareil entre en oscillation.
Au moyen d’un ondemétre sensi-
ble, on mettra en évidence cette
oscillation et la fréquence a
laquelle elle se produit. L’ajusta-
ble C,, ainsi que le noyau de L,
permettront de situer la bande que
I'on désire écouter. En poussant
plus loin P,, on atteindra un
deuxiéme stade, celui de la super
réaction qui s’accompagne d’un
bruit de souffle puissant et trés
caractéristique. Le point de fonc-
tionngment optimum se situe
immédiatement avant le premier
point d’oscillation, c’est celui pour
lequel la sensibilité est la plus éle-
vee et la selectivité la meilleure,
lorsqu’on écoute une émission
modulée en amplitude ou en fré-

N° 1446 - Page 317



quence. Par contre, pour recevoir
les signaux télégraphiques, il faut
se tenir juste au-dessus du point
d’accrochage et il en est de méme
pour décoder les émissions a
bande latérale unique (SSB ou
BLU) qui sont de plus en plus
nombreuses.

Nous brancherons alors une
antenne, de préférence extérieure.
Quelques meétres de fils suffiront.
Selon sa longueur on choisira A,
(couplage direct pour antenne
courte) ou A,. Pour une antenne
de bon développement, disons dix
métres ou plus, il faudra la
connecter en A, Si I’essai a lieu le
soir, on recevra une foule de sta-
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tions en télégraphie entre 3 500 et
3 600kHz et de nombreuses sta-
tions, presque toutes en BLU entre
3600 et 3 800kHz qu'il sera sans
doute difficile de départager car la
sensibilité est remarquable mais la
sélectivité laisse beaucoup a dési-
rer mais on peut I'améliorer en uti-
lisant une antenne la plus courte
possible. Nous laissons a chacun
le soin de réaliser et d’apprécier. II
reste, bien entehdu que L, condi-
tionnant avec C,, la fréquence des
signaux a recevoir, si on modifie
cette bobine et proportionnelle-
ment L, que on pourra couvrir
toute autre bande de fréquences
dans les gammes OC. (Inspiré de
DL - QTC.)

2/ UN RECEPTEUR VHF
A 2 TRANSISTORS

Cette version est trés semblable
a la précédente et présente les
mémes avantages de simplicité
pour une sensibilité tout a fait
remarquable qui peut d’ailleurs
étre améliorée au prix d’un étage
supplémentaire.

Le détecteur est, ici, un transis-
tor a effet de champ TIS 34 auquel
nous sommes trés fidéles depuis le
premier jour oU nous avons
abordé les montages avec des
FET, mais disons tout de suite que
n‘importe quel TIS88, 2N4416,
2N3819, 2N3823, MPF102 don-

nerait les mémes résultats. Ils
n’onttoutefois.signalons-le au pas-
sage, pas le méme brochage. La
sensibilité de I’étage est telle qu’il
est possible de copier un signal de
1 1V ce qui signifie qu’a partir de
la méme antenne, pratiquement
toute station entendue convenable-
ment avec un récepteur élaboré
sera également regue avec ce petit
appareil qui, ne comportant qu’un
circuit accordé n’exige aucune
mise au point. On trouvera, figure
4, le schéma de la partie motrice,
si I'on peut dire, la détectrice a
super-réaction. L’étage BF sera
identique a celui du montage pré-
cédent et on le réunira au point X.
BF. ce qui permet d’attaquer la



base du BC 108 par les tensions
BF au travers d’un condensateur
de liaison de 5 uF, comme dans le
premier montage. On pourrait,
dans I’'un comme |’autre cas ima-
giner une commande de gain BF
et méme un petit amplificateur
classe B de 200 a 500 mW qui
permettrait une écoute confortable
en haut-parleur, mais on donnerait
alors dans ce que nous avons
avons voulu écarter, C’est-a-dire
unc solution plus compligueée et
moins économique.

La détectrice a super-réaction
est donc un transistor FET monté
en gate commune et couplage
source-drain par C,. La source est
maintenue a un certain potentiel
HF par une bobine de blocage Ch
constituée par 30 spires de fil
émaillé de 5/10 mm, bobinées sur
la queue d'un forét de 6 mm, join-
tives. Le fil étant assez rigide, on
obtient une bobine bien stable
mécaniquement et du plus bel
aspect. La bobine L, qui constitue
avec CV (5 a 10 pF) le circuit
oscillant couvre de 120 a
150 MHz. Elle est constituée par 4
spires de fil étamé de 15/10 mm.
Le diamétre en est de 10 a 12 mm
et la longueur 20 mm. Cette
bobine est montée «en Iair »,
c’est-a-dire sans aucun mandrin

*oy-
Fig. 4

Fig. 5

ou support. Elle est soudée a une
cosse du CV, ce qui constitue son
meilleur point d’appui, le second
étant le condensateur de décou-
plage C,. Il est essentiel que CV,
C,. C, et Ry aient la plus courte
longueur possible, c’est-a-dire au
plus quelques millimétres. Dans la
pratique, le montage sera des plus
« ramassés » comme le suggére la
figure 5. La bobine découplage L,
comporte une seule boucle de

méme fil et de méme diamétre que
L, mais protégé par un brin de
gaine isolante car les deux bobines
sont placées concentriquement et
proches 'une de I'autre. Comme
L, est au potentiel de la masse et
L, a une tension positive par rap-
port a celle-ci, il faut donc, avant
tout, prévenir tout court-circuit.
Le montage est si simple qu’il
semble difficile de commettre la
moindre erreur.

Utilisation : Lorsque la tension de
drain est progressivement aug-
mentée au moyen du potentiome-
tre « Pot» de 25K, apparait
d’abord le phénoméne de réaction
puis le souffle caractéristique de la
super-réaction lequel disparait lor-
squ'une station se manifeste a
condition que I'on se tienne a la
limite d’obtention du souffle. C’est
d’ailleurs en ce point que la sensi-
bilité est la plus grande. Le cou-
plage de L, - L, est critique : il ne
doit pas étre trop serré car 'amor-
tissement causé par [l'antenne
empécherait un fonctionnement
correct. A l'inverse, si le couplage
est trop lache, la sensibilité est fai-
ble.

Avec le condensateur utilisé qui
est un petit variable des surplus de
10 pF, la gamme couverte va de
120 a 150 MHz ce qui permet de
recevoir a la fois la bande aviation
qui connait un trafic intense et la
bande amateurs (144 - 146 MHz),
également trés fréquentée, a certai-
nes heures.

Pour rendre I’appareil trés por-
tatif on peut le munir d’une
antenne télescopique dont on ajus-
tera la longueur pour les meilleurs
résultats.

Robert PIAT

Photo-ciné-son MULLER

LE « KIT PRESTIGE »
DU CINEASTE AMATEUR
;gmprenam 10 piéces 1 475 F

Matériel de trés haute qualité

® 1 PROJECTEUR POWER 8 et S8,
marche AV. et ARR.. arrét sur image,
changement auto.. zoom 1,5 de 20 a

32mm. 110/240volts. Lampe
dichroic 12 V'100 watts.
®1 CAMERA ZEISS IKON M 803,

Super 8. avec objectif Vario-Sonnar
1.9de 12330 mm.

® 1 FILM COULEUR 58

® 1 FILM a projeter noir et blanc, de
15 métres.

® 1 ECRAN 1 m x 1 m, perlé, sur tré-
pied.

® 1 TORCHE 1 000 watts.

® 4 PILES.

® 1 ETUL

® TABLE DE PROJECTION.

® 1 MANUEL « La pratique du S8 »,

CADEAU

a tout acheteur de cet ensembte :
® 1 superbe sac de transport pour pro-
jecteur, en skai noir & fermeture 3
glissiére.
Participation aux frais de port S.N.C.F.
{3 colis) : 45 F.

PROMOTION MALIK 302
Projecteur diapo 24 x 36

semi-auto., lampe 24 V/150 W, quartz
iodeQl .......... ... ...... 260 F
(franco 1 600) ............. 1575 F

A saisir : NEUF, garanti 1 AN

pour seulement
{franco455F) ... .. ... 445 F
1 PRAKTICA NOVA| reflex 24 x

36, pose B au 1/500. vitesse lente,
av. objectif Domiplan 2.8 de 50.

Soldés NEUFS garantis 1 AN

10 boitiers PRAKTICA LLC,

matériel

d'exposition
{Franco 755 F)

Pour seulemem

1 485 F {franco 1 495 F)
1 PRAKTICA LTL reflex 24 x 36.
mesure TTL, obturateur métal a
rideau. pose B au 1/1000. visée sur
dépoli. microprisme, cellule CdS
avec zoom CARENAR 3.8/85 a
205 mm, présélection auto. Trés
faible encombrement.
Livré avec parasoleil et étui.

FINS DE SERIES NEUVES
{matériel d’exposition, neuf)
GARANTIE 1 AN

10 CAMERAS SEDIC Super8, zoom
2X. entiérement automatique.
Prix {(franco: 303) ........... 295 F

8 CAMERAS MINOLTA « 806 », zoom 6
fois, 2 vitesses.

(franco 1575) ... . ... . .. 1565 F
PROJECTEUR SILMA sonore super 8, 2
valises
{franco 1 600)

ZOOM « CARENAR ». 1

2.8'135 mm avec étui

F38 85a205mm ... .
ZOOM « CARENAR 1. 3.5-45 135, monture YS (sans bague) ..
ZOOM « KIMURA ». Monture interch. F : 45 - 70 4 230. sans bague
OBJECTIF « EYE MIKE , diam. 42 mm a vis, auto. 2,8/35 mm
.350 F 5/300 mm avec étut .

FILMS et PELLICULES « ORWO »

Noir et blanc  Péremption 1975

25 NP 15/36 poses . . 99 F

25 NP 20/36 poses ... ....... 99 F

25 NP 27/36 poses . ...... 99 F
FILMS CINE «3M »

52 x8mm color. pér. 1-74. 90 F

5 Super 8 color, pér. 1975 115 F

DIAPOSITIVES « ORWO »

{prix développement compris}

10 UT 18/36. pérempt 5-73 . 15
10 3M Color, pérempt. 1975 . 17
Port 6 F.

OF
OF

LE COIN DU BRICOLEUR...

EN STOCK :

Pidces détachées pour caméras et pro-
jecteurs 8, S8, 9,5 et 16 mm : objectifs,
lentilles, moteurs, débiteurs, galets, etc.

AGRANDISSEURS NEUFS SOLDES
M3 24 36,6 < 6 couleur,

avec 2 objectifs ... ... .. 430 F
M4 6 x 6 couleur avec

Rodenstock 75 mm . .. ... ... 340 F
M5 Color Envalise.

avec 15 articles .. .310F

KROKUS 3 Color 10 x 15au 6 x 9
Avec objectif .. ... .. ... ... 560 F

Et toute la gamme
DURST et AHEL.
Documentation sur demande
Supplément expédition : 25 F.
FILMS 8 MUETS et SONORES

Noir et blanc, et couleur
Neufs. soldés a 50 % de leur valeur,
Liste et prix sur demande

PROJECTEURS DIAPO
ROLLE! P 35 auto
ROLLEI auto-focus

HANIMEX 1200 E
(Porten sus : 20 F)

- DETAXE EXPORTATION -
REPRISE possible
de votre ancien matériel

DOCUMENTATION
GENERALE
contre 1 F en timbres

DEMONSTRATIONS SUR DEMANDE :

Projecteurs sonores, optiques et
magnétiques, EIKI, ELMO, 16 et S 8.

M U L L E R 14 et 17, rue des Plantes, 75014 PARIS

{Magasin de vente au n® 17)

C.C.P. Paris 4638.33

Magasins fermés le lundi Tél.

Métro Alésia
: 306-93-65

CREDIT SOFINCO

- Expéditions rapides contre mandat, C.C.P. 3 volets ou chéque
bancaire - Contre remboursement {supplément 5 F).
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Nous prions nos annonceurs de
bien vouloir noter que le mon-
tant des petites annonces doit
étre obligatoirement joint au
texte envoyé (date limite © le 18
du mois précédant la parution),
le tout devant étre adress¢ a la
Sté Auxiliaire de Publicité, 43,
rue de Dunkerque, Paris-10°:
C.C.P. Paris 3793-60

TARIF DES PA.

La ligne de 38 lettres. signes ou espaces :
Demandes d'emploi : 5.00 F Ia ligne T.T.C.
Offres demploi : 6,00 F la ligne T.T.C.
Vente de matériel : 6,50 F 1a ligne T.T.C.
Achat de matérie! : 6,50 F ta ligne T.T.C.
Fonds de commerce : 8,00 F la ligne T.T.C.
Divers : 7,50 F la ligne T.T.C.
Domiciliation au journal : 6,00 F T.T.C.
Encadrement : supplément de 15 F T.T.C.
Annonces commerciales demander
notre tarif.

Offres d’emplois 6,00 la L

SOLISELEC

— libre-service —
GENTILLY (94} en bas du 14¢
125, av. P.-V.-Couturier
{paralldle au périphérique)

Tél. 656-91-99

Avise les bricoleurs que sa publicité
se trouve dans cette revue avec son
bon gratuit pour votre prochain

Société reconnue dynamique. constr.
matériel électroacoustique trés fiable
rech. pr secteurs de province

ENTREPRISE ou
TECHNICIENS B.F.

capables se mettre a leur compte. Déve-
lopbement des ventes et assistance

technique -

SONORISATION

Interphones -~ Portier électronique.

Ecr. avec CV. 3 P.R.E.T.. 25, rue Trébois
92300-LEVALLOIS ref. 7171
(qui tr. av. discrétion)

achat.

SERVICE DEPANNAGE MORBI-
HAN Rech. Technicien atelier radio TV
(TVC ou non) - Technicien TV dép. do-
micile (m débutant) bon sataire + partici-
pation. Télé Service, rue des Ajoncs, 56
Pontivy. Tél. 25.12.34.

A.T.P. ou s/Ingénieur
Etudes proto Radio
et HI-FI s’adr. STAMELEC
24800 THIVIERS (55.02.88)
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BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Grace a notre guide complet. Vos idées nouvel-
les peuvent vous rapporler gros. mais pour cela
il faut les breveter. Demandez la notice « 77 »
comment breveter ses inventions, Contre 2 tim-
bres @ ROPA B.P.41. 62100 CALAIS.

Recherche vendeur 1élévision ménager
aimant la Hifi place stable, se présenter
159. rue Lafayette, 75010 PARIS.

RECH. TECH. QUAL. TV. pour gé-
rance service aprés vente d'une impor-
tante clientéle magasin centre de Nantes.
Poss. log. voiture et matériel, exploita-
tion fournis. C.N.E., 2, av. de la Républi-
que. 44600 SAINT-NAZAIRE. Tel
70.16.84.

Comment réussir un gain complément.
Ecr. 1 env. + 3t.a TRAN H. CUONG,
103, bd Joliot Curie, 69200 VENIS-
SIEUX.

GAMMAX S.A. - ANTENNES ET ELECTRONIQUE T.V.
RECHERCHE VENDEUR TECHNICO-COMMERCIAL

FIXE - COMMISSION - VOITURE

Ecrire avec C.V.
COURCELLES-SUR-SEINE - 27600 GAILLON

RECHERCHONS DEPANNEURS
RADIO-TELEVISION pour S.A.V.
Atelier ou extérieur. TELE EST DE-
PANNAGE, 143, rue J.-Jaurés, CHAM-
PIGNY. Tél. 705.36.70.

Divers travaux a domicile, procurez-
vous le guide. Renseignements écrire
cont. env. timbr. + 2 tbres, M. GUEU-
RIOT JOPPECOURT, 54620 PIERRE-
PONT.

Recherchons pour Bretagne, techni-
cien radio-télévision. Salaire 1600 F
2 2000 F selon capacité. magasin
Philips. Loudéac, Cdtes-du-Nord.
Tél. 2-20.

CHERCHONS TECHNICIENS
T.V.C. pour région MIDI-FRANCE
s'adresser S.A. JEAN, 28, bd du Jeu-
de-Paume, 3¢ MONTPELLIER. Tél.
92.72.14 (en P.C.V)

Les Ets MOUROCQ, 27, rue Cou-
rayes, 50 GRANDVILLE. Tél (33)
50.02.62 RECHERCHENT TECH.
RADIO-TV, dég. obl. mil. Tél. ou se
prés. le matin sauf lundi.

RECH. DEPANNEUR T.V. N et B et
TVC pour station service dépannage
D.O. PHILIPS et SCHNEIDER. Situa-
tion stable assurée. RADIO SERVICE,
17. av. de la Gare, 36000 CHATEAU-
ROUX (Indre).

Entreprise REIMS recherche

TECHNICIEN T.V.

N.B. et COULEUR haut salaire
logement libre de suite
Tél. (26) 49.96.65.
ou écr. au journal qui transm. N° 3

KING MUSIQUE

Premier distributeur Hi-Fi en France

recherche d’'urgence

des collaborateurs sympathiques et travailleurs pour faire carriére dans la Hi-F :

— 20 chefs de MAGaASINS pour son réseau de succursales province.
Il sera demandé aux candidats une trés grande disponibilité et le sens des responsabilités.
Excellent salaire et possibilités d'avenir importantes.

— 25 conseillers en Hi-Fi souriants et trés compétents dans le domaine des techniques Hi-Fi.

Salaire de départ : 2 000 F.

—1 collaborateur ayant parfaite connaissance de I'anglais,

pour faire la liaison entre notre future succursale de Londres et Paris.

—4 responsabl_eg administratifs pour assurer 3 Paris la gestion comptable de notre centre de province. — B res-
ponsables admnmstratifs pour notre service de vente par correspondance. Il sera demandé aux candidats une bonne expé-
rience en organisation et &tre vraiment passionnés par la hi-fi — 6 techniciens ayant bonne expérience de dépannage hi-fi et
pouvant collaborer avec les constructeurs pour définir de nouvelles gammes d'appareils — 2 magasiniers pour le siége a
Paris — 2 chauffeurs poids lourd pour déplacement en province.

Si un de ces postes vous convient, téléphonez a :
M. SABY, directeur du personnel

KING MUSIQUE - 1, place Clichy, 75009 PARIS

Pour R.V. : TRI 84-60

Importante Société de Télévision
spécialisée ds installations TV aupreés
Collectivités, recherche pour SAV :
~ 3 Tech. itinérants N et B pr région
parisienne (base couleur souhaitée).
- 1 Tech. itinérant N & B pr région
Vesoul (base couleur souhaitée).

- 1 Tech. itinérant N & B pr régions
Céte d'Azur - St-Raphaé! (base cou-
leur souhaitée).

-1 Tech. itinérant N & B pr régions
Méditerranée - Salon de Provence -
Aix-en-Provence (base couleur sou- |
haitée).

ECRIRE AU JOURNAL qui trans-

mettra NO 31,

Cherche Vendeur Tech. qual. haute fidé-
lité resp. audit. Saint-Mandé. CHAPOT
808.32.09.




RADIO M.J. recherche
Technicien vendeur
niveau agent technique
ou équivalent
19, rue Claude-Bernard
PARIS S
Tél. 331.47.69 - 587.27.52.

Société dynamique en pleine expan-
sion recherche Technicien TV NB
COULEUR QUALIFIE, place sta-
ble, 45 h par s¢maine, travail région
CORBEIL, 30 km de PARIS. 4 se-
maines été, 1 semaine hiver. 2 SO0 F
net + commissions sur ventes. Pos-
sibilité logement. FRANCIS, 22, rue
de la Libération, 91750 CHEVAN-
NES. Tél. 499.71.35.

SABA

TV RADIO HIFI

Société en pleine expansion
recherche

TECHNICIENS

15 minutes gare du Nord
Tél pour RV

471.92.15 - poste 81

Ecole Technique recherche Professeur
d’électronique écr. avec référ. et CV -
ORT 43, rue Raspail, 93100 MON-
TREUIL.

TRAVAIL A DOMICILE. Recher-

chons personnel pour sélection, co-

pies adresses, diffusion. Ecrire

EURO, 13 (Serv. H.P) B.P. No6l,
78000 Versailles. Jdre envel. timbrée

a votre adresse + 3 timb. a 050 F.

Travail assuré.

Ste  RADIOTELEDISC 8, bhd
Hainl, 63 Issoire (P-de-D). Teél.
89.14.69, recherche technicien
qualifié TV couleur radio avec ré-
férences. Sal. mens. 2 600 F + %

sur encais. dépannages.

RECHERCHONS proche banlieue
EST. 1 dépanneur radio-TV-NB con-
firmé avec référence - 1 débutant ou ap-
prenti dépanneur (possibilité logement).
Ecrire au journal qui transmetira N9 313.

H. COTTE ET Cie
77, rue J.-R .-Thorelle
92340 Bourg-la-Reine
recherche
DEPANNEUR
Expér. en hte Fidélit¢ Amplis, tuners.
Cantine. Se présenter ou écrire.

Sté ECA, recherche pour son maga-
sin GESTIONNAIRE 25-35 ans, sé-
rieuses connaissances en électroni-
que et en pratique. Expérience de la
vente. Bon salaire, possib. int. au CA.
Envoyer C.V.a ECA ELECTRONI-
QUE, 22, quai Thannaron, 26
BOURG-LES-VALENCE. Tél.

43.32.04.

Demandes d’emploi 500 ia |

26 TECHNICIENS TV (N-C)
ADRTV, CFPA cherch. emploi tou-
tes régions, préciser les conditions,
possibilités d*acheter le fond de com-
merce dans queiques années. Ecr. M.
GARNIER, 13, rue Gustave-Flau-
bert, 49000 ANGERS.

TECHNICIENS TV NB et couleur
15 ans de pratique désire emploi au-
prés concessionnaire Ribet Conti-
nental Thomson faire offres. Ecrire
au journal qui transmettra N© 32,

Sté ZODIAC I.C.F.

Rech. pour ses succursales de MAR-
SEILLE, BORDEAUX, VALEN-
CIENNES, TOULOUSE et
LYON :

Plusieurs TECHNICIENS et
TECHNICO-COMMERCIAUX
(connaissants Secteur Radiotéle-
phone. Prendre contact avec le
siége, 25, rue du Transvaal (20e).

Tél : 366.55.62.

En vue création nouveau magasin et
développement de son service dé-
pannage, TELEAVIE recherche :

- Jeune technicien T.V. qualifié. noir
et couleur pour dépannage extérieur
el atelier. Dégagé obligations militai-
res.

- Un Technicien trés compétent,
bonne présentation, sens des respon-
sabilités, rémunération en consé-
quence. Progression continue assu-
rée, si capable et stable. Possibilité
cadre. Connaissances en haute fidé-
lité serait appréciée.

- Une secrétaire vendeuse.
Téléphoner pour rendez-vous :
255.01.63.

Important labricant matériel HIFI re-
cherche représentant multicarte el ex-
clusif, introduit chez revendeurs région
parisienne. Env. CV a SOFAPEX 10, rue
du Jardin Public, 91 SAINTE-GENE-
VIEVE-DES-BOIS.

IMPORTANTE SOCIETE
Appareils mesure électronique
. recherche

SPECIALISTES

pour rédaction articles techniques
dans revue spéciale
Ecrire au N© 1295
EMPLOIS ET ENTREPRISES
18, rue Volncy._75002 PARIS

Cherche technicien confirmé télé N
et C. DEFONTAINE radio CLIS-
SON 44190,

Jeune homme 23 ans, dégagé des
O.M: 1 année études sup. cherche
emploi hifi région Quimper Brest.
GOUZIEN Christian Pen. Ar Garn
29120 COMBRIT.

CADRE Technicien 30 ans, CHEF
Serv. Tech. radio-TV sér. réf. étudie-
rait tles propos. situation équiv. ou
reprise all. dépann. rég. indil. laire
OFFRE : M. DENOYELLE, 45, av.
J.-Jaurés, 93350 LE BOURGET.
284.51.18.

J.H. 25 ans ELECTRICIEN cherche
emploi stable début démonstration
vente appareil électroménager ou Hi-
Fi région Nantes. Ecrire au journal
qui transmetira N© 33,

Fonds de commerces8,001al

ACHERES (Y velines) Fonds radio-télé
Electroménager avec grand logement
bail 9 ans renouvelé en 1970 loyer annuel
5 000 F situation exceptionnelle proxim.
marché. zone pleine expansion, affaire a
relever, grandes possibilités CA 350/500.
Prix 120 000 F. Larges facilités sur 4 ans.
GUILLY, 11,avenue Porte-Vanves, PA-
RIS 14e. Tél. 533.29.73 ap. 20 h.

Vds fonds de commerce RADIO-TV-
Ménager + Electricité Génér, et Indust.
Belle affaire, avec trés bon ouvrier, dans
ville en pleine expans. avec ou sans stock
CA 500000 F. Loyer mens. 450 F. Dé-
part cause santé. Ecrire Ets P. PONS, BP
14 07500 - GRANGES-LES-VA-
LENCE. Tél. 43.29.82.

RADIO-TELEVISION. Aflaire créée
1936, grande ville cbte d’Azur bord de
mer. Prix 250000 F + stock C.A.
950 000 F (loyer 500 F par mois). Ecrire
au journal qui transmettra NO 34,

Vds mag. atelier 30 m2 + sous-sol
20 m2 a Colombes 92, Px 25000 F.
Tél. 793.35.265.

Aff. & saisir cause santé magasin vente et
dépannage, télévision el ménager, maga-
sin 30 m2, | piéce cuisine 29 m2, bati-
ment garage, loyer 345 F par mois chiff.
daffaires 40 U. Prix 8 U tenue depuis 17
ans. Ecr. au jnal qui transm. N© 35.

VENDS cause retraite, affaire a TOU-
LON gérée seul, Electro acoustique toca-
tion et vente plein développement. Rap-
port burt 80 000 F. Ecr. HAVAS TOU-
LON 15558.

REGION NORD-EST , VDS
FONDS RADIO TV Electroména-
ger D.O. grandes marques CA
720 000 F. Gros bénéfices. Prix
19000 F + stock. Ecrire au journal
qui transmettra N© 36.

200 km sud Paris, ville 50000 h.
v&nds atelier dépannage TV. bien
placé, bonne clientéle. Ecrire au jour-
nal qui transmettra N© 37,

Vends magasin radio Télé ménager
(135 m2) Centre commercial Fran-
conville. Excellent emplacement.
Affaire en pleine expansion CA
75 U. Prix 350000 loyer a débattre.
Ecrire 8 M. BARGESKI, LE CLOS-
du-PUITS, 95830 CORMEILLES
EN VEXIN.

ACHAT-VENTE-ECHANGE
Disques musicassette cartouche 8 pistes
méthode Assimil magnétophone lecteur
cassette et cartouche Radio ampli platine
enceinte mini K7, etc.

DISCO PUCE Stand 85, Marché aux Pu-
ces de St-Ouen, MARCHE MALIK.
Tél.: 607.15.76. M. STAUDER.

Vente de matériel 6,50 lal

Magnéto Philips N4416 2 x S W, 3 mois
ss garantie (cse ach. modéle sup.) encein-
tes incorporées 1 600 F. BOUIX, Ecole
Normale d’Instituteurs, 76310 Mont-
Saint-Aignan.

Vds 400 F MAT VIDEO 4 élém. 3M +
¢lém. Pied. + éiém. Téte + fixation
parf. état. HAMON. Tél. 828.08.60, H.B.

Vds AMSTRAD 2000 MK2,BSR HT 70
avec ADC, baffles SIARE act/panif, cas-
que neufet ss garantie, 1 500 F. 401, bras
ortofon avec SL 15 EMK2 nve, ss garan-
tie 1900 F ADC XLM SO00F VIS 111
600 F, SL 15Q 850 F mat. neuf. Tél.
506.54.67, 20 h.

Part. vends chaine hifi compléte état
neuf. Tél. 285.00.18 lc soir. Prix int.

Val-de-Marne. Pavillon 4 p. gar.. jar-
din av. atelier magasin labo. Conv. a
dépann. TV en tte propr. 165 000.
Brosset. 3. rue des Jonquilles, Ville-
cresnes.

Recherchons bon fonds pour notre
clientéle de tout I'Ouest. C.C.1., 42,
rue René-Boulanger, 75010 PARIS.

TELE RADIO, petite ville com-
mergante sans bradeur, magasin mo-
derne et élégant trés bon emplace-
ment, appartement, CA 400000 F,
affaire saine, conviendrait a couple
technicien TV + vendeuse. Mise au
courant de 3 mois par cédant. Prix
80 000 F avec 20000 F soide en 4
ans. Possibilité de gérance, ou d’asso-
ciation. Curieux sans capitaux s'abs-
tenir. Ecrire au journal qui transmet-
tra N° 314,

Achat de matériel 6,50 IaL

Achéte Lous matériels Hi-Fi méme irré-
parable transistors radio, etc, pour cons-
titution de fond Tél. 747.65.14.

Ach. magnét. GELOSO 680 el suivants
bon état, VOSGANIAN Belle-Roche
37400 Amboise. Tél. 10.22.

Part. ach. magn. REVOX en parfl. état
marche. Peu importe modéle méme
G.36. Faire offre a GILLET G. 33133
GALGON.

Ach. journal radio TANTENNE par an-
nées complétes. Catalogues époques
1919/1926. J. Baume, 92, rue de la
Pompe, Paris 75116.

Ach. Mire couleur et oscillo 7-10 MHz
trés bon état. Radio vision. 24, rue Saint-
Michel, 06 MENTON.

Achéte Uher Royal de Luxe hors
d'usage ou détérioré. Ecrire au journal
qui transm. N© 38.

Ach. tuner modulation d'amplitude
HERRMANN, 26, rue Chamborand,
57200 Sarreguemines. Tél. 87.02.02.74.

ACHAT

ACHAT et VENTE
de TOUT MATERIEL

Photo. ciné, radio-télévision, chaine Hi-Fi,
¢lectrophone, instruments de musique.

PHOTOCINE

118, bd de Clichy
LAB. 48.31 - EUR. 17.80

Vends Ampli REVOX A 78.80 W | 800
F Reverb Hamond 250 F et ampli gui-
tare Power 200 W deux baffles 4 000 F.
Tél. 991.01.37. Catherine H.B.

Vds ampli tuner Sony 6065 2 x 50 W 4
mois 2 900 F (neuf 4000 F) DEL-
MOTTE. résidence du Rendez-vous de
Chasse. 3, rue Bizet, 91240 Saint-Michel
s/Orge. 858.90.00. Postc 4395.

Vds 2 baffles + caiss. de prot. pour sono,
orchestre ou part 150 W 4 ohms, 3 HP +
filire rend. et écoute exceptionnelle.
Ecrire AUSTIN « Besombes» 47320
CLAIRAC.

Vds magnét. Philips 4407 parf. état
900 F. plat. Pioneer PL12 cel. Shure SSE
neuves 600 F enceintes Wharfedale SOL
2 voies, Paire 600 F. GILLANT,
328.78.30 soirée.

Vds chaine REVOX neuve emballage
origine garantie 2 ans totale 15 % de re-
mise sur tuner ampli et magnéto méme
remise sur Thorens TD 160 et TD 125
avec ou sans cellule. Ecrire au journal qui
transmettra N© 312,

Vds platine magnéto AK AT 4000 DS val.
1700 F vendu 1100 F. M. BENOIST,
25, rue de Chabrol, 10e.

Part. vd cause départ AMP. TUN. FI-
SHER mod. américain 160T s/garantie
REVOX A77 2 pistes le matin entre 9 h
et 10 h. Tél. 726.13.96.

ORCUS
INTERNATIONAL
(L.A. CALIFORNTA

US.A)

OSCILLATEURS
CONTROLE
PAR TENSIONS

| Hz a 100 kHz dans gammes
de 5000: 1 (F1 a F2)
Haute linéarité, précision
stabilité, protégé,
une alimentation 25 V
sortie
25x25x 1Smm .... IS9FTTC
Doc./schémas ctre 1 F tbre
LAREINE MICROELECTRONI-
QUE
53, rue N.-D.-de-Nazareth
PARIS 3e.

Vds 2 enceintes Goodmans 2 x 60 W
neuves. Valeur 3 700 F pour 2 500 F exp.
prov. poss. Tél. 460.58.50.

N° 1446 - Page 321



Cause double emplor Laboratoire d'Etu-
des cede oscilloscopes générateurs dis-
torsiometres, parfait élat. Px avantag.
355.41.70.

Vds calcul. électr. stéphone accus. sec-
leur capac. 8 chif. 4 opéra. + Constante
+ mémoire + touche + el —. prix
600 F. Ecrire au journal qui transmetira
NO 39,

Vds divers mat. dont ampli 2 x 10 350 F
ampli tuner 650 F magnélo Dual TG 28
650 F. Batteur élec. 150F ewc. Tel
633.37.82.

Vds pl. DUAL 1219 ét neul + Cell
ncuve EMPIRE 999Te-X (Val. 400 F) le
tout vendu 1 100 F. Tél. BRAND
260.34.65. H.B.

Urg. cse départ vend stéréo gar. 8 mois
ERA/KENWOOD/AUDAX/KOSS.
Val. 6 700, cédé 5000 F. Tél. 982.09.17
P. 412 ap. 19h.

Tuner amphi Korting stéréo 1000 2 x 25
W excellent état 900F 19 & 21 h
702.49.95.

Vends platine Ampire avec 1000.2E. et 2
Lansing Lancer 101 le tout neuf. Prix
trés intéressant. Tél. 605.76.46 le soir.

Vds rare Thorens TD 124 prof. Vit
33.45.78.16 tours, réglables + bras SME
3009 + Shure 91 E parfait état 1 200 F.
Tél 3289213 de 12 a 14 h

Vds orguc RIHA Leslie incorp. péd. 13
noles 2 cl. 49 notes bon état. Prix intér.
MAUREL Tél. 370.11.13.

Vds Akai CS 35 D Platine magnéto K 7
stéréo trés B. état de marche 970 F, cher-
che Revox A 77. Tél. 331.27.21 aprés
20 h.

Vds p/ProB.F. app. de Mesures
BRUEL-KJOER. Divers oscillos =
a 30Mcs PANORAMIC Wobulateur
B.F. 0 4 200 Kcs. Nombreux autres
appareils divers. Liste C/2F. JA-
NET, 24, rue Vauquelin, Paris Se.

Vds ampli-tuner PIONEER quadri QX
8000 F 3500, platine Akai quadri 1730
DSS F. 1600. Casque Pioneer SEL-
40 F.250. Magnéto UHER 4000 avec mi-
cro, bloc secteur et sacoche 800. R.
BAULT,. 45, rue J. Verniol, 95370 Mon-
ligny-les-Cormeilles. Tél. 10h a 16h
553.62.50.

Vds orgue ARMEL 2 claviers pédalier
.32 notes Gde console appartement, par-
fait état platine Lenco L.75. PAUL-
MIER André, 61, rue Parmentier, 78800
Houilles.

Vds magnéio AKAI 4000DS neuf, ja-
mais déballé, 10% prix normal. J.-C.
CHARLIER, 55, rue Béranger, 49000
ANGERS, Tél. 88.22.13.

Vds ampli-tuner SANSUI enc. LEAK
200 ampli-préampli ALTEC LANSING
20 W (lampes), petit K 7 SONY TC 40
MED.3782. :

Vds magn. PHILIPS 4308 avec micro
N8301 + bande low noise diam. 18,
530 F. Té!. 845.71.49, hcures de bureau.

vd magnét. UHER report 124 sous ga-
rantie. Px int. Ecr. Dr. JACQUELIN. 49,
av. Gaillardin. 45200 Montargis.

Vds Oscillo TEKTRONIX type 524 AD
TBE. 963.40.10 soir ap. 19 h. (Didier).

Vends revues PH. EP. RP 1186 a 1487,
3000 résistances. 10.000 Diodes Bay 74
heurces, prises cordons BNC, UHF, ba-
nane. croco. 13 kg transfo, 100 tubes,
condensateurs. tube telé, radiateurs T03,
161é 2 chaines. Prix divers. Ph. GAIL-
LARD. 875.14.27 soir.

Vds plat. B. et O. 1200 + amp). TUNER
B. et O. 1200, 3000 F. 2 enc. sphér.
équip. Supra 1000 F. Vds amp. guit. Po-
wer 10 100 W 3 corps. 3000 F. BOUR-
SON, 990.51.98.

Vds plusieurs enceintes neuves sous ga-
rantie, remise 20 a 35 % dont JB Lansing
4310 enveloppe timbrée & TELEVI-
SION. 74, Parc Giroval, 06330 ROQUE-
FORT LES PINS.

Vds 2 HP CABASSE 12 M3 16 ohms,
bon état, 180 F. PICOT 89370 CHAMPI-
GNY S/YONNE.

Vends UHER C124 cassetles, neuf
complet 1500, radio toutes ondes
GRUNDIG OCEAN BOY 500, et
télévision RADIOLA grand écran,
loutes chaines noir et blanc 500. TélL
606.21.30.

Vds état neuf pla. Lenco 75, cel. LENCO
M94. Shure SSE. amp. Braun CSV 250,
enc. Kef Chorale, casque Sansui SS2.
2300 F. Mag. Uher Royal de luxe
1800 F. a déb. GAMBINI, 36. rue de
I'Eglise, 75015 Paris.

Vds t.b. Px. matériel prov. adjudication
¢. neuls : oscillos, génés RX/TCVR pr.
détails envel. self adressée + 21 a4 M.
REZBANAYAY. BP 30. 91150 ETAM-
PES.

Vds mat. pour orgue DNTC Dr. Bohm
géné réverb. sustain, eff. spéc. cables 2
cl. av. umbres a cabler, S000 F. & déb.
MATHIS, 45. rue Gabriel Péri. A4,
91330 Yerres ou tel. 622.55.47 de 9 a
19 h.

Vds tank plastique 59 x 36 x 22, entier.
1éléguidé. tirant obus. Variophon, vario-
ton S h 9 can. employés sur 10. Prix a dé-
bat. R.P. PILON, av. Lacordaire, Tou-
louse.

250 F s. place. | oscillo de 10c a S MGe.
Jean, 46, av. V.-Hugo, 92170 VANVES.

Vds régie CABASSE, ent. révisée usine
2 x 100 W, casque, micro. modulateur, 8
enceintes DINGHY 1, 2 platines TD
124 bras SME. cellules SHURE. Prix
18 000 F. S. LE COUTEUR, 34300 LE
CAP D'AGDE.

Vds cause départ 2 oscillos Philips GM
5654 BP 7 mes E de M, 500 F. Pce analy-
seur de spectre Fenlow fréq. 0.3 ¢s a
1050 ¢s S bdes + S transistors notice. Px
400 F. Relais liste sur dde. BOUTON,
13, rte de Bordeaux, 33470 Gujan Mes-
Lras.

Vends SELMER MK2, téte ampli 60 W
Eff. 4 entrées. BAFFLE 2 HP inclinable.
pour basse. guilare, orgue. Prix intéres-
sant. Tél. 790.04.00.

Celiule Shure ADC Stanton Ortofon
Empire micros Beyer et Revox. casques
Koss Pioneer Beyer Sansui 15 a 30 % de
remise, garantie totale. Ecrire au journal
qui transmettra N° 310.

Vds orgue électronique a finir. 2 claviers,
beaucoup de possibilités. Px 1 000 F. M.
DEJONGH, 121, rue de Lille, 75007 Pa-
ris, 705.85.99.

Vds ampli-tuner Scientelec Club AT 25,
6 mois utilis. 2000 F. + Plat. ERA 444.
500 F. Tél. 954.17.11.

Vds ampli tuner « Stéréo 20 » 380 F..
platine Hi-Fi stéréo 4 vit.. chgeur auto ts
disques. a saisir S00 F. Orgue électr. 15
secteurs magnus 100 F. Talkie W 80 F.
Réseau train HO circuit auto jouef. Tél.
844.47.50.

Collaborateur fabricant HIF! vend en-
ceintes closes 3 voies, 30 W. TéL
644.11.70 soir.

Vds plat. magn. Philips N 4510. état
neuf. prix a déb. Tél. 595.13.57 ap. 18 h.

Vds lot appar. radio amat. 2 project.
16 mm. caméra 9.5. contréleur China-
glia, 304.22.16 a part. dc 16 h.

Vds bonne guitare EKO et sono « Cor-
Jand » FOURTIER. 81. rue Péri. 10 RO-
MILLY.

Vends cours radio stéréo EURELEC pas
déballé, av. outillage et appareils a mon-
ter. L'école prend en charge le nouvel
éleve. Cédé a moitié prix, soit 1500 F.
S'adresser a M. LEBRUN. Le Pont,
MONTILLY. 61100 FLERS DE
L'ORNE.

Vds magnéto REVOX A77 MHKIIl
1104, excellent état, révisé, cédé a
2500 F env. avec amplis 2 800 F (1124).
accessoires, enceintes Schneider E 17 25
W 400 F. 1a paire, MAURIN J.. 6. cours
Brillier, 38200 Vienne.

Vends orgue PANTHER 2200 2 cla-
viers. Tel. 47, TRIE CHATEAU 60.

Vds ampliguitare FALCON 20 W 600 F.
Tél. 47 TRIE CHATEAU. 60.

EXCEPTIONNEL

cédons 70 % valeur nf
RADIO TELEPHONE
ZODIAC B.5024 JUILLET 73
Installation pour § voitures
Renseignements au 803.43.74
959.17.29

Vends 2 enceintes ESART TN 15S, par-
fait &tat, 325.06.15 et 346.12.30, p. 595
Bureau.

Vds 1) 2 enceintes Lansing Lancer 101
blanches neuves avec 3e voie, 2) | cellule
ADC XLM neuve. 3) | cellule SHURE
M 1SE. B. KIEFFER, 39. Grande Rue
25000 BESANCON. Tél. (81) 83.31.70.

Vds calculatrice Olivetti imprimante
électronique 2 compteurs % cons q p
etc. BUTTEAU. 28370 Bailleau le
Pin.

Vds Thorens Revox Sansui Kenwood
ADC Marantz matériel neuf emballage
origine garantie totale BP 116 74000 AN-
NECY. Prix intéressants.

Vds 6 H.P. HECO 250 F.. 1 H.P. Medo-
mex | 580 F.. Shure V1511 200 F. OR-
TOFON SLI5E 400 F. Bras SME 3012
350 F. Tél LEC.23.67.

Vds magnéto TELEFUNKEN 204 TS 2
x 6 W. Trés bon état. Appareil entiére-
ment révisé (facture) 1 000 F. P. PRINS-
TET, 76, r. Pt Wilson, 92 LEVALLOIS
PERRET (aprés 18 h).

Vends baffle 100 litres 40 W, 250 F, Tor-
rens, Tél. 553:42.11 ou 324.05.66.

Vds magnéto UHER 4400 = chargeur
accu. Sacoche micro, peu servi. 1 200 F.
Tél. 680.70.09.

Vds Garrard 401 bras SME, cel. Shure
V1S 11 Sansui AU 101 GOODMAN ha-
vant SL 2 mois. Rabais 15 %. BONNA-
FOUX. 368.76.33.

Paris, part. vend chaine Schneider, ampli
et tuner 5005, platine miracord Elac
7007, enceintes E17, casque connecteur.
Tél. GAILLARD, 842.28.79, heures re-
pas.
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EPOXY double 1.80F le dm2 simple,
1,50 F mini 30 F + 3 F le prix par quan-
tité. GELLY. Ecole Magne, 91650
Breuillet, 491.45.65.

Vends calculatrice électronique impri-
mante bureau, nombreuses capacités
SEIKO. Etat neuf 1400F. Phoner
CABO 686.41.60.

Vds jamais servi enregistr. UHER Royal
de luxe semi-prof. Px 1 900 F. 533.21.72.

Revend table mixage MPK 602. Power
matériel neul 650 F + part. double em-
ploi. M. CHARLY BEAUJARD, 30, rue
de Belfort 71100 CHALONS-SUR-
SAONE.

MAGNIFIQUE CHAINE DUAL
Tuner CT 17 (sous garantie)
Ampli 2 x 45 W RMS (protection élec)

- I'inégalée 1019 (plateau lourd)
2 enceintes 45 W (4 voies) a débattre
4 500 F. Tél. 772.12.12 P.6872 H.Bur.

Vds THORENS TD 125 MK2 avec
ADC XLM ou VIS/II cédée 2000 F,
valeur 2 500. Jamais utilisée emballage
origine garantie totale 1 an. Ecirre au jnal
qui transmetira NO3| [,

Vends cellule SHURE V.15 11 350 F.
Téléphone 222.22.59.

AFF. a saisir neuf MARANTZ 2245 +
SD1 2900 F. Tél. 704.25.50, P. 36 H.B.

Vends 2 enceintes B.O. 3000 2 cubes
2500 cause double emploi 1 000 F. a dé-
bat. ACOUNIS, 1S, rue des Ecoles. WIS-
SOUS. 920.39.02.

Yds organe BOHM 1 partie, Kit, | mon.
tée, 2 clav. péd. 52 reg. MAUREGARD
21 SEURRE.

Vds orgue salon Hifi ARMEL accessoi-
res 3 500 F (val kit S 120 F) pour détails,
écr. LEUDIERE, 52. bd de-Gaulle.
78700 CONFLANS.

Ampli HARMAN KARDON i tubes
AS00 600 F BEDEAU, 23, rue de la Ro-
quette, 75011 Paris.

Vds enceintes stéréophonique unique
maquetle, suite essais labo., présentation
impeccable, 2 x 15 W eff. 40 a 1700 Hz
impédance 2 x 8 ohms, 500 F. CER-
VERA, S. rue du Retrait, Paris 20e.

Cederais plus offrant: 110 compteurs
Schlumberger A3C1 10-30 A monophasé
220 V. neufs. Caravaning Saint-Hubert,
MERLIMONT (62), Tél. (21) 09.62.44.

A vds AR 88, parf. et fonct. conver TR
54 + osc. 1500/500 + B453 BFO H.P.
LE COURSONNOIS. 203 A Jericho Ca-
valaire s/Mer.

Vends SONORISATION bon état 2 en-
ceintes « M.[. » avec ampli incorporé 2 x
120 Watts. 1| TABLE DE MIXAGE. 6
entrées avec réverbération. M. Duval.
153, rue du Chevaleret 75013. 630.21.12,
P. 91.68, 583.21.00.

Vends oscillo bicourbe Mabel MEIU 2 et
neuf 500 F. val. 1 000 F. cont. dynotester
Chinaglia 200KV av. sigxal tracer inc.
200F. val. 400F. Tuner FM Chopin Cicor
150F.. val. 300F. ROBERT, 6. r. Bezat.
47 AGEN.

Vds 2 enceintes 3 voies Briggs Wharfé-
dale 250 1 parois 7cm épais. (Boomer
38cm) filtres 1/2 section coup. 400 et
5000 cs/imped 7/16 ohms rendt except.
Px 800 F. I'une. Cell. Ortofon SL 15E
quasi neuve + transfo STM 72 600 F,
Shure MSS E neuve 100 F., Shure M9}
ED neuve 210 F., DEBONO, 102, rue de
Rennes, Paris 6e. Tél. 222.60.35.

EXCEPTIONNEL

e\ BATTERIES

N  SOLDEES
pour
défauts
d’aspect
YENDUES
AU TIERS

DE LEUR YALEUR

en échange d'une vieille batterie

2CV. Type6V1 @ 4L Type6V2 @
Simca. Type 12V8 @ R8-R10-R12
-R16-204 @ 304, Type 12V 9 @ 403 -
404 - 504. Type 12V 10

PARIS

2, rue de Fontarabie, 75020 PARIS
Tél.:797.40.92

PROVINCE

Angoul8me : té! 1151 95.64.41
Aix-en-Provence : 1él. (91) 28.92.36
Bordeaux : tél. (56} 86.40.54
Chalon-sur-Saéne : 1¢l. (85) 48.30.39
Dijon : tél. {80) 30.91.61

Nevers : t¢l. (83) 68.02.32

Lyon :1él.{78) 23.16.33 e1 72.40.53
Mantes : 1¢). 477.53.08 - 477.57.09
Montergis : tél. {38} 85.29.48

Peu :tél. {59} 33.15.50.

UNE OCCASION UNIQUE
DE VOUS EQUIPER A 8ON MARCHE...




ourquoi, Ia platine Zéro 100 SB

Garrard-Frank-Bib —Jensen
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