Dans ce numero

©® Petits montages a circuits
intégrés. .

©® Projet d’'une installation d‘an-
tennes collectives AM/FM.

@ Variateur de vitesse pour petits
moteurs universels.

® Le remplacement des sélec-
teurs UHF ou « Tuners ».

® le commutateur électronique,
complément indispensable de
l'oscilloscope.

©® Détecteur sonore d‘abaisse-
ment de résistance.

® Mesure du temps d'ouver-
ture des obturateurs photogra-
phiques.

@ L'ensemble digital proportion-
nel « Blue Max ».

©® Fréquencemetre pour la gam-
me de 0 a 100 kHz

® L'amplificateur France MF15.

® Le récepteur de trafic Heath-
kit SB303.

©® Emetteur FM 432 MHz

Voir sommaire détaillé
page 82
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Le plus petit...
récepteur du monde

MICRO - VOX

(made In U.R.S.S.)

8 tranalstors, PO et GO, recoit tou-
tes les stations des 2 gammes:
dim.: 43x30x13 mm, aliment. 1
plle 1,5 V standard. Vendus non en
ordre de marcha, deux récepteurs
complets ...........ceiann 25,

Avec ces 2 récept. posslb. pour
connalsseurs d’'en reconstituer un
valable,

RECEPTEUR POCKET
« RADIALVA »

Récepteur PO - GO, 6 transistors + 1 diode,
alimentation 2 piles baton 1,5 V standard -
Dim. 112x70x33 mm - Housse de protection
portable, écouteur.

Prix : 59,00 4 port et emballage 65,00.

AUTO-RADIO 4 WATTS
« SCHAUB-LORENZ » T 2240

Récepteur PO - GO, 4 stations préréglées,
8 transistors + 2 diodes, volume et
tonalité, sensibifité extraordmaire
alimentation mixte 6/12 voits. Livré
avec cache de face avant standard
tous véhicules, et enceinte acoustique
amavible 13 x 12 x 10 em (HP ellip.
12 X 19), récept. 13 X 13 X 4 cm.

Prix : 185,00 4+ port et emballage 6,00

(T.V.A. comprise 25 %]}

PRANDON! = GRIFFON »
Récepteur de salon

GO-PO-OC + FM (modul. de frdq. avec

C.A.F.), 12 transistors, 4 diodes, contrble

volume et tonal., prise d’enregistr., allm.

piles ot secteur, dim.: 45xi5x15 cm

Prix : 290,00 + port et ambal. 10,00
(T.V.A. comprise 25 %}

un .véritoble enchantement
le « GOLF » SCHAUB-LORENZ

Récepteur PQ - GO . FM (modulation de fréquence),
musicalité exceptionnelle, rien de comparable avec
les récepteurs de méme catégorie, 10 transistors et
8 diodes. puissance 2 watts, volume et tonallté,
allm. 6 plles 1,5 V (ou 2 piles 4,5 V), bloc d'ali-
mentation secteur 110/220 V Incorporé. Prises :
P.U. - magnéto - écoutear ou H.P. suppl. - antenne
auto - dim. : 305 x 165 x 80 mm 425,00
T.V.A. comprise 25 % - Port et embal. 10,00.

]Documenution compléte SCHAUB-LORENZ sur simple demndel

TR A 1 mumnnnnnnmmnnnlunmmnnnnnmmnnmmmnnmmmmmmmmmmmmnnmmu||mm1m|mmmfmnu|mmnuﬂnmnmmmmmmmumnunmmumnnlmumminmmn'I.

Combiné radio-cassette SL 75 SCHAUB-LORENZ
et m stophone, en un seul et méme oppareil portable

P

Récepteur PO-GO-FM (modul. de fréq.). grande
musicalité. La partie magnéto permet & tout instant
d'enreglstrer en direct, c'est-3-dire sans micro, toute
émission diffusée par la partle radio. Le niveau
d’enreg. est constant et sutomat. Les enreg. exté-
rieurs et d'ambiance se font a l'alde du micro Lac-
ture possible de toutes cassettes muslcales preenre-
gistrées. Alim. 5 piles 1.5 V et secteur 110-220 V
par dispositif Incorpord. DIm. 225x245x66 mm.
Avec micro, cordons, cassette d'essal .... 750,00

T.V.A. comprise 25 % - Port et embal. 10,00

z Y
L

ALIMENTATIONS SECTEUR 110/220 V

Remplacent avantageussment les pllas sur tous .récepteurs a transistors, magné-
tophotres, “électrophones; tout matériél transistorisé. -

L/AG

électronic

E 100 - Sortie en 6 et 9 volts, 400 mA, filtrée ..... e, 37,00
E‘S’STOLLE (cl-dessous) - Sortle en 45 - 6 - 7,5 - 9 - 12 voits, 400 mA, 65.00
= 166 ....... eeanen e eeeaeeaanas B e, .
= rlfguﬂg . Sortle en 3 - B - 9 - 12 volts, 1 amp., régulée .
E RP 24 - Sortle 7 2 15 volts ajustable, 2 amp., régulée ..................
<
~ « Port et emb. 6,00

T.V.A. comprise
18,70 %

CONDITIONS DE

500 MACHINESA DICTER PORTABLES « CONFERETTE »

absolument neuves et complétes,
alimentation piles ou secteur

UTILISABLES
EN MAGNETOPHONE

Exceptionnel !

T.7.C.
-‘ 349 F + port et emball, 15,00
Vitesse 9,5 - 2 pistes., boblnes @ 80 mm, compteur de défilement - Boutons de
commande (enregistrement, lecture, retour arridre rapide) sur I'apparell et sur
fe micro - Prise pour casque stétho - Haut-parleur de contrBle, commutable -
Alimentation 4 piles 1,5 V standard, prise pour allmentation auxillaire extérieure
(6 et 12 V) - Coffrat en plastique choc Incassable, avec couvercle, poignée de
portage, dim, 32x20x89 c¢m - Accessoires fournis avec |'sppareil : micro, casque
stdtho., pupitre de commsande dactylo, alimentatlon secteur 110/220 V (sortle §
et 12 V), 1 bobine vide ot 4 bobine pleine - Trés belle quslltéd professionnelle
(made in W. Germany).

OPELEM TYPE DS 75

Enregistreur-lecteur vitesse 8.5 . bobines @
18 cm, compte-tours {cadran), contrdle de mo-
dulation, bobinage avant et arriére ultra-rapide,
mécanisme 3 3 moteurs, allm. 110/220 V, ampll
4 W, H.P. incorporé, 2 prises casque, coffret
bois gainé 37x35x21 cm, couvercle dégondable,
avec micro sur support flexible.
Prix TT.C. oo e, 300.00
OPELEM type Dactylo L . |ecteur simple, méme
type de matériel que ci-dessus.

Prix T.T.C.

(Port et emballage 20,00)

le plus perfectionné des magnétophones a cassette
« SL 55 » SCHAUB-LORENZ

Alim. 5 piles 1,5 V stoand. ou direct. sur

secteur 110/220 V, accepte tous types de
cassettes (vierge ou préenregistrées), 11
transistors + 10 diodes, puiss. 700 mW,

contrbole niveau d’enreg. manuel ou automat.
(pas d’erreur possible), Vu-métre,. gr. facilité
de manceuvres (par touches), éjection auto-
mat. de cassette, prises micro - radio -
P.U, - H.-P. suppl. Finition de toute beauté.
Livré avec micro et cordon fiches 7 broches,
normalisée. ...................... . . 429.00
T.V.A. comprise 25 % - Port et emb. 6,00

MAGNETOPHONES UHER

4000 REPORT L, 2 pistes mono. 4 vit.,, sans micro .................. 1135.00

micro pour 4000 L (M516) ................ 125.00
4200 et 4400 REPORT, 4 pistes stéréo, 4 vit., sans micro 1 4540.00
VARIOCORD 63, 4 pistes mono, 3 vit., sortle 6 W, avec micro . 1 150.0
VARIOCORD 263, 4 pistes stéréo, 3 vit., 2x6 W, avec micro . 1 380.0
UHER 714, 2 pistes mono, avec micro . 660.00

(Port en sus - T.V.

. comprise 25 %)

Le merveilleux PHILIPS 4408

Magnétophone mono/stéréo 4 plstes, vi-
tesses 19 - 9,5 - 4,75 - bobines 18 cm,
réponse selon vit. (40 a2 18000 . 60 &
15000 - 60 & 10 000 Hz) - rapport S/B 48

dB, 2 modulomatres, compteur 4 ch.,
puiss. 2x6 watts, entrées : micro, radio,
pick-up (025 - 2 - 100 mV), dim. 48x33x
22 cm. Avec 2 micros ........ 1 559,00
Port et emballage ............ 25,00
PHILIPS 4307, 4 pistes mono, vit. 9,5 - puiss. 2 watts .............. 589,
PHILIPS 4308, 4 pistes reprod. stéréo, 4,75 - 95 - 4 watts .......... 699,00

Platine MAGNETOPHONE
« GRANDE MARQUE »

4 pistes mono, vitesses 4,75 et 8,5 cm/s,
bobines @ 15 cm, compteur de défilement,
moteur 110 volts, dimensions 325 x 280
mm. dotée de ses tétas magnétiques (mais
sans préampli). Matérie! neuf, en carton

d’origine.
149 F

Prix TT.C. ........c.covunns
Port et emballage 15,00

9,80 | C-120
9.00 | par

BANDE MAGNETIQUE 1 POUCE

pour magnétophones, magnétoscopes,
ordinateurs
Ruban magnétique haute qualité professionnelle,

jargeur 26 mm (environ 400 metres), sur bo-
bine inox & 180 mm.

Bobine pleine + boblne vide, T.T.C. ..

29.00

Port et emball. 8,00
VENTE PAGE 8
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SEMICONDUCTEURS?.. RADIO - PRIM !. .

(EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE SEMI-CONDUCTEURS)

zener TARIF GENERAL Maraues dvers

w Volts 20 % 10% 5% 1%
0.2 3.3-30 F 2,40 F 55— F10— F12,—
0.4 » » » » » » » » »
0.5 » » » » » » » » »
1 »n » 5— » 10— » 12— » 18—
3 » » 7.50 » 11— » 15—~ » 20—
5 3.3-51 » 8- » 12— » 16,— » 22—
10 » » 99— » 15— » 18— » 25—
25 1.2-51 » 12,— » 24— » 30,— » 40—
«Dite» 1 V (0,65 V) 20% F 2,50 10 %..... » 5,00 5%..... » 10.00
(Valeur nominale} ssmfégﬁlb%%jriuns
Valeurs normalisées (série + 5 %) 2,4-2,5-2,7-2,8-3-3,3-3,6-3,9-4,3-4,7-5,1-5,6-6-6.2- A_OI:IT - 1971
6,8-7,5-8,2-8,7-9,1-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20 et leur multiple par 10.

_ , MEMENTO
“seomw _ZENER DE PRECISION Motorois 2 Eormion

Frs 10,~
STO P ’ 61 Valeurs de 2,4 volts a 200 volts 272 pages enb400|.éleurs. son
coee 10%: F5- e 5%:F 10, e 1%:F12- DENER 5% 9.1V jointe en
VENDONS STOCK 100 000 piéces disponibles cadeau.

Nouveauté du Catalogue :

SEMI-CON DUCTEURS TENSION ZENER Caralptéér:'jstiques de la dprets_que
_ — - totalité des semi-conducteurs
T098 N PN S| L 0’2 W Volts Volts Volts Volts Volts Volts paru dans le journal « Le Haut-
FT 1 50‘2 50 M HZ Parleur» depuis 1°" janv. 1970
2.4 5.1 11 22 47 100
2.5 5,6 12 24 51 110
A VIL PRIX!,.. 27 6 13 25 56 120
28 6.2 12 27 §0 130 « CURRESEONDANCES )r:
Vente par 50 piéces du méme type 3 6.8 15 28 62 140 80 pages - Format de poche
minimum 3,3 7.5 16 30 68 150 Tableaux de correspondance
) o c 3,6 8.2 17 33 75 160 des
Prix unitaire HORS TAXES 3'g 87 18 36 82 170 — TRANSISTORS  CLASSI-
{TVA. 23%) 43 9,1 19 39 &7 180 TRANSISTORS JAPONAIS
4,7 10 20 43 91 190 -
® VCEO 5 a 18 V ] 200 — TRANSISTORS FAIRCHILD
Gain 10/100 100/200 200/1000 Caractéristiques détaillées avec chaque diode ggégﬂs INTEGRES
020 030 0.40 THYRISTORS prix pour 1 mois — DIODES ZENERS
® VCEO 18 2 25 V ~ DIODES POINTE ET JONC-
0.25 0.45 0.55 Vvdrm (V) 0,25 A 11,6 A COURANTS TION
: ) AVEC EN « CADEAU »
® VCEO 25 a 60 V 9 1.00 2,00 EFFICACE GACHETTE 1 ZENER gde marque
32 052 062 15 1.25 2,25 de décienchiement] 91v-5%-05w 8F00
0, N B gg 1?%) %;g Frais d'envoi en sus : 1 F Q00
® VCEO 60 a 80 V 100 200 3.00 0.25 A 0.25 mA -
, 0.60 0,70 100 2,25 3,25 11,6 A 10 mA
0.50 200 2,50 3,50 « TARIF SEMI-CONDUCTEURS »
® VCEO 80 a 120 V 250 2,75 3,75 avec caractéristiques détaillées 66 pages - Format de poche
300 3.00 4,00 Suppl. F 0,50 Tarif alphanumérique de tous
0.65 0.75 0.90 400 3.25 4.25 nos semi-conducteurs dispo-
nibles : C. intégrés - Triacs -
Sélection BF g?e\:n?%sn;rjﬁ:tr;s.lsmrs - Dio-
FAMILLE : {Frais d'envai)
I ' ! I 2N3055 COLLECTIONS en sus O F 50) Jroo
PROFESSIONNELLES
GRAND Semi-conducteurs 1°" choix
PUBLIC  PROF. P JODES SILICIUM « CIRCUITS INTEGRES TEXAS »
Vego .- 100V 100 V rix spécial par 100 pieces Ouvrage de BOO p. en anglais
VCEQ ---- 60V 100 V Valeur Prix Caractéristiques trés détaillées
BAAA .. 2070 20-70 60mA { },%\\; ((?.‘58)) 8’12 (Frais d’envoi 26
F... 9.50 12.00 m . 3
100V (1,10} 0.20 6Fo0 F 50
SOUS-PRODUITS 12V (1.10) 0.15
PB80 PB60O PB45 0,4A { 50V (1.30) 0.20 P
vVcgo 80V 60V 45 v 100V {1.40) 0.25 « CIRCUITS INTEGRES »
VGEQ 60V 45V 30V 12V (2,55) 0,25 386 pages - Format de poche
Bad4aA 20-70 20-70 20-70 1A { 50V (2,75} 0,40 Ouvrage techinique sur les cif-
F .. 8,00 6.00 4.50 100V (2,85} 0,60 cuits « TEXAS-INSTRUMENT »
o : v X cifcuits logiques - analogiques
PB30 PB20 PB10 2A { By :ggg; o8 - TTL - MOS, etc.
Vcgo 30V 20V 12 v 100V (3.35) 0.90 (Un ouvrage clair et bien concu)
VCep 20V 15V 10V Remboursé si non satisfaft (Nombreux
BaaA 2070 20-:70 20-70 schiémas) 1 5 F 00
F.... 3.50 2,50 1.50 Frais d'envai en sus : 1 F 50
lR ,A\ ID ll ‘D BASTILLE - REPUBLIQUE SARE DU NORD GARE SL-LAZARE
x ID IR II M En:x;‘:bvo:'c;;:mﬂuf - s, rve de |::1:¢ PARIS X 18, rus de ;auuap::t PARIS X
Magasin coniral 1 335 61 42 o 4420
P v o B O Ouvert sana Interruption 9H0 - 19H30 | Ouvert sans Interruption 9H20 - 19H30

l'BRE ’ER"'(E (eaut Dimanche) (sauf Dimanche) (saul Dimanche)

@ARE DE LYOM LES HAUTS DE BELLEVILLE SRICOLAGE - SURPLUS SERVICE PROVINCE
11, boulevard Diderot Parie-12+ 8. rua de Believille Parie-20° ELECTROMNIQUE 6. Alldo Verts, Pace-11 < - 700.77.60
2054 o 8, Alldo verto FovX” C.CP. 1T Parta
Ouvart qans interruption 9 H30- 19 K 20 Quvert 9H 12H - 14H 19H Oueart DH 12H - 14 H 18 H Pax d'envol Inférigur & 50,00 F,
(sauf Dimanche) {savt Dimanche o1 Lundi) (sauf Dimanche) Fraie an sus - Acompls & la commande
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A NOS LECTEURS

OUS nous trouvons dans I'obliga-
tion, par suite de charges nou-
velles, de modifier notre prix de
vente ainsi que le tarif « abonnements ».
Nous espérons que nos nombreux lec-
teurs et abonnés comprendront cet impéra-
tif de gestion et nous les remercions &
I'avance de leur compréhension étant per-
suadés quils continueront a nous témoi-
gner leur confiance.

LE VI* SALON INTERNATIONAL
DE LA RADIO ET DE LA TELEVISION
DE BORDEAUX

Le VI¢Salon international de la radio et
de la télévision se tiendra exceptionnelle-
ment & pouveau cette année a Bordeaux,
du 25 septembre au 4 octobre 1971, le
salon suivant n'ayant lieu & Paris qu’en
1972. ’

Cette manifestation réunira les mate-
riels des plus grandes marques frangaises
et étrangeres de radio, de télévision, d’élec-
tro-acoustique, d’audio-visuel, les acces-
soires et le matériel professionnel.

DU 23 SEPTEMBRE AU 2 OCTOBRE :
LE SICOB 1971

Le XXII¢ Salon international de I'infor-
matique, de la communication et de l"orga-
nisation du bureau se tiendra a Paris, au
C.N.I.T,, du 23 septembre au 2 octobre.

Les deux premiéres journées — jeudi 23
et vendredi 24 septembre — seront, comme
P’an dernier, réservées aux visiteurs profes-
sionnels. .

Le salon regroupera cette année sur
les 83 500 m? des cing niveaux du C.N.LT.
quelque 550 exposants de 21 nationalités,
qui présenteront prés de 1 300 marques de
matériels d’informatique et d’équipement de
bureau.

Des colloques économiques patronnés
par de grands titres de la presse, des confe-
rences, des réunions spécifiquement adap-
tées aux intéréts d’une profession se tien-
dront dans la grande salle des conférences
du C.N.IT. entre le 25 septembre et le
2 octobre.

Sont déja programmés :

— le samedi 25 septembre, la journée d’in-
formation des négociants et réparateurs
de machines de bureau ;

— le lundi 27 septembre, la journée d’in-
formation des papetiers-libraires, celle
des notaires (qui se tendra le matin dans
la salle de ’Empire, avenue de Wagram);

— le samedi 2 octobre, la journée d’infor-
mation des chefs d’approvisionnement,
et celle qui est comsacrée aux secré-
taires. -

Rappelons qu'en méme temps que les
journées professionnelles, les 23 et 24 sep-
tembre, le Sicob organise, en ¢ollaboration
avec les constructeurs d’ordinateurs et le
Syntec (Syndicat professionnel des sociétés
de services et de conseils en informatique),
pour la deuxiéme année, une Convention
informatique.

LE SALON INTERNATIONAL
DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Dans un souci d’harmoniser le calendrier
des manifestations internationales de I'élec-
tronique et pour faciliter le déplacement des
exposants participant a la Foire de Hanovre,
le Comité du salon a décidé de modifier
légérement les dates du Salon des compo-
sants électroniques.

En conséquence, le Salon international
des composants électroniques se tiendra :
du jeudi 6 au lundi 11 avril 1972 (Parc des
Expositions, Porte de Versailles, Paris).

L’UN DES PLUS IMPORTANTS
CENTRES D’EMISSION
ONDES COURTES DU MONDE
INSTALLE EN ESPAGNE
PAR THOMSON-C.S.F.

L’un des plus importants centres d’émis-
sion ondes courtes du monde a été inau-
guré récemment en Espagne : celui de la
Radiodiffusion nationale espagnole situé
4 Noblejas dans la province de Toléde,
4 80 km environ au sud de Madrid.

Destiné a diffuser des émissions en direc-
tion de ’Amérique latine, le centre ondes
courtes de Noblejas — qui est le second
de la Radiodiffusion espagnole — a été
réalisé par une firme frangaise, Thomson-
CS.F.,, et une firme espagnole, S.E.M.I.
(Sociedad Espanola de Montajes Indus-
triales) qui ont mis en commun a cette
occasion leur potentiel technique et indus-
triel. Ce groupe franco-espagnol qui a
regu un contrat d’un montant voisin de
420 millions de pesetas (35 millions de
francs environ), a été choisi par le ministére
de I'Information et du Tourisme espagnol
a la suite d’un appel d’offres international
mettant en présence les principales firmes
d’électronique mondiales. Le centre de
Noblejas, dont tous les équipements électro-
niques ont été fournis et installés par Thom-
son-C.S.F. et S.EM.I détient a I’heure
actuelle deux records. La puissance unitaire
de chacun des émetteurs congus et réalisés
par Thomson-C.S.F. (350 kW) est la plus
¢levée jamais mise en ceuvre pour les
ondes courtes. Quant a ’ensemble du centre
avec ses six €émetteurs identiques dont la
surveillance et la commande sont cen-
tralisées dans une salle d’opérations permet-
tant une exploitation intensive des moyens,
il est le plus puissant d’Europe et 'un des
plus modernes existant & ['heure actuelle
dans le monde. La directivité des 23 anten-
nes réparties en trois groupes entourant le
centre qui représentent une part trés impor-
tante de la station et ont été édifiées par
S.E.M.L,, contribué encore 4 en accroitre
Pefficacité ; elles permettent en effet de
diriger toute Ia puissance fournie par les
émetteurs vers les diverses régions a desser-
vir.

Cette réalisation, menée a bien en deux
ans et demi seulement, constitue la premiére
d’une famille de grandes stations d’¢ missions
ondes courtes comportant des émetteurs de
350 et de 500 kW que Thomson-C.S.F.
installe actuellement en France et dans plu-
sieurs autres pays tels que la Suéde et
P’Arabie Séoudite.
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PETITS MONTAGES

A CIRCUITS INTEGRES

montages a circuits digitaux,

on se trouve souvent en face
de difficultés dont la solution par-
fois trés simple est ignorée. Le but
de cet article est d’indiquer quel-
ques montages peu compliqués et
d’aider ainsi les amateurs a résou-
dre des problémes tels que : élimi-
nation des rebonds, génération

l ORSQUE r'on expérimente des

/

d’une impulsion, mise en forme
d’un signal, visualisation d’un état
logique, etc.

MEMOIRE (Fig. 1)

Nous ne citons ce montage ici
que pour... mémoire. En effet, son
fonctionnement a été souvent
expliqué (ex. : HP n° 1304, p. 117).
Signalons qu’'il permet avec un
interrupteur a 2 positions d’éliminer
les rebondissements.

BASCULE RST (Fig. 2)

Il peut arriver parfois que, soit
pour des raisons d’¢conomie, soit
parce qu’'on n’en posséde pas, on
désire réaliser un bistable RST
avec des portes nand. C’est trés
possible et avec un seul boitier
comme indiqué figure 2 ; le fonc-
tionnement en est trés simple.
Ecrivons les équations de A et
B,ona:A=ST,B=RT,(Tétant
I'impulsion d’horloge positive), ce
qui nous donne la table de vérité
suivante :

m tn tn+ 1

0 0 Qn

0 1 0

1 0 1

1 1 indétermination

Qn = Etat de Q avant I'impulsion
d’horloge.
tn = Etat avant I'impulsion d’hor-
loge.
tn + 1 = Etat aprés I'impulsion
d’horloge.

Le changement d’état intervién-
dra sur le front montant de T-

MONOSTABLE

Nous savons déja qu’il est pos-
sible de réaliser un monostable a
partir d’un 74.121 mais il y a aussi
la possibilite comme l'indique la fi-
gure 3 d’utiliser 2 portes nand pour
réaliser cette fonction, a condition
de ne pas demander au circuit une
trop grande précision. La résis-

A B Q
O O Zndéterminstion
0 { ( 0 T
| 0 (o} 1
! | sucun effet
Fig. 1 i

tance R ne doit pas étre supérieure
a 390 0.

Examinons le fonctionnement :
au départ l'entrée E est au ni-
veau 1, la sortie S aussi ; la porte
1 a donc sa sortie au O logique. Le
condensateur C n’est pas charge.
Il y a un 0 a P’entrée A de la se-
conde porte montée en inverseur,
et sa sortie est au niveau 1. Le sys-
téme est en équilibre stable, et le
restera tant que lentrée de la
porte 1 sera a un potentiel haut.

Si maintenant ’entrée passe au
niveau logique 0, la sortie de la
premiére porte va passer au niveau
logique 1 et le condensateur va
commencer a se charger; il sera
parcouru par un courant et l’en-
trée A sera a environ 3,3 V
(niveau 1) ; la sortie passera donc
au niveau logique 0 en méme
temps que le signal en E (au temps
de réponse de la porte prés
quelques ns).

Au bout d’un certain temps T, le
condensateur sera chargé a environ
2,5 V, etil n’y aura plus que 0,8 V
aux bornes de R ; l’entrée A va
donc étre a O de nouveau et la
sortiec S repassera au niveau 1.
Si lentrée E est toujours a 0, le
circuit restera dans cet autre état
stable ; dés que ’entrée E revien-
dra au niveau 1, le condensateur
se déchargera rapidement dans la

porte 1 et le circuit sera dans état
primitif.

Nous constatons donc que le
signal de sortie qui débute sur le
front descendant du signal d’entrée
est indépendant de la durée du
signal d’entrée.

Ce circuit permet d’avoir une
impulsion de durée fixe a partir
d’une impulsion de durée variable.

—>Q‘
Fig. 2

Il permet d’éliminer les rebondis-
sements en utilisant un commuta-
teur & une seule position ou un
bouton-poussoir.

Le temps de durée T de I'impul-
sion de sortie est trés approximati-
vement donné par T = 700C,
pour R = 390 Q. Avec C =
0,1 uF.ona T ~ 70 us.

DIFFERENTIATEUR

Un différentiateur est un circuit
qui délivre une impulsion en sortie
sur le front montant ou descendant
d’un signal d’entrée. Il peut trés
facilement étre réalisé a l'aide de
2 portes nand (Fig. 4). Son fonc-
tionnement est le suivant. Au
départ, l’entrée de la porte |
(montée en inverseur) est au ni-
veau 0, sa sortie est donc au ni-
veau logique 1 et le condensa-
teur C est chargé; la porte 2
a une de ses entrées a 0 et autre
a 1 ; sa sortie est au niveau logi-
que 1. L’état est stable.

Si maintenant lentrée de la
porte 1 passe de ’état 0 a I’état
1, les 2 entrées de la porte 2 sont
a létat 1 et sa sortie passe a 0;
mais la sortie de la porte 1 passe
aussi a 0 et le condensateur com-
mence a se décharger. Le poten-
tiel a 'une des entrées de la porte 2
décroit donc jusqu’au temps T ou le

A q}: s

R<390Q
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condensateur étant presque tota-
lement déchargé, la porte 2 pos-
séde a ses entrées un 1 et un O, sa
sortie passe alors brusquement au
niveau logique 1. Dés que le signal
d’entrée prend de nouveau la
valeur 0, la sortie de la premiére
porte passe a 1’état 1, le condensa-
teur se recharge (temps- plus long
que pour la décharge) et le circuit
est prét pour un nouveau cycle.
Attention il n’y aura de nouveau
différentiation sur un front montant
du signal d’entrée, que lorsque
celui-ci sera resté un temps suffi-
samment grand (par rapport a T),

gy | R<2000

T :

Fig. 4

au niveau logique 0, pour que le
condensateur ait pu étre recharge.

Le signal d’entrée doit rester au
niveau 1 un temps supérieur a T.
En effet ’il n’en était pas ainsi, le
condensateur reprendrait sa charge

avant d’avoir été totalement
décharge, et impulsion de sortie
serait a peu de chose prés la méme
que celle d’entrée inversée. Le
montage n’aurait d’ailleurs plus
aucun intérét puisque celui-ci
réside justement dans la possibilité
de pouvoir créer, a partir d’un
front montant, une impulsion en
sortie. R doit étre inférieure a
200 Q et T est alors A~ RC.

TRIGGER DE SCHMITT

La encore, bien que certains
circuits intégrés realisent directe-

indiqués) la porte 1 a son entrée au
niveau logique 0. Si maintenant
E dépasse le seuil de 1,3 V (seuil
déterminé par R, et R,), la porte 1
tend a changer d’état, sa sortie
commence a passer a 0 ; la tension
en sortie de la porte 2 croit. Il y a
réaction positive grace a R, et en
un temps trés court, inférieur a
50 ns, la sortie S passe de l’état
0 a létat 1.

Si maintenant, la tension d’en-
trée décroit jusqu’a environ 1 V,
’entrée de la porte 1 est a O et la
sortie passe en un temps trés court
grace a R;, a 0.

Cl ;15830

INDICATEUR LOGIQUE

Pour étudier étage par étage un
montage a circuits intégrés logi-
ques, il est utile de pouvoir possé-
der plusieurs indicateurs logiques
que 'on dispose en différents points
du circuit. Le schéma d’un tel sys-
téme est donneé figure 7. Il ne pose
aucun probléme de réalisation et
consomme trés peu.

T, sera un transistor de gain
supérieur a 50 par exemple :
2N930, 2N2222, 2N1711,
2N2926 orange. T, sera capable de
commuter 200 mA, il aura un

Ry < 33000 —Résislance
inlerne
de /3 source

Ry=2,2kx

Fig. §

ment un trigger de Schmuitt, il est
possible d’en constituer avec
2 portes nand TTL cablées comme
I'indique la figure 5.

Au début, la tension en E est
inférieure a 1,3 V.(avec les éléments
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Le circuit présente a son entrée
ur cycle d’hystérésis précieux pour
éliminer ['influence de compo-
santes parasites pouvant se super-
poser sur la tension d’entrée. L’hys-
térésis, ici de 0,3 V peut étre modi-
fiée entre certaines limites en agis-
sant sur R, et R, (I’hystéresis
croit quand on augmente R, ou
quand on diminue R,). R, doit
toutefois étre inférieure a 330 Q.

Le trigger est donc idéal pour
effectuer la mise en forme de
signaux a variations lentes ou irré-
guliéres, et pour attaquer des cir-

gain supérieur a 40 par exemple :

2N1713, 2N1613, 2N1711,
2N2890...
Une autre maniére d’obtenir

un témoin logique serait d’employer
un circuit intégré a collecteur ou-
vert 7401, 15.844 A condition de
ne pas dépasser lintensité maxi-
male admissible par ces circuits
(emploi d’une ampoule faible
consommation type «luciole» ou
lampe PTT).

Les portes nand offrent donc de
trés grandes possibilités de mon-
tage a condition de leur associer

Fig. 7

cuits demandant des fronts de
montée et de descente raides, bas-
cules par exemple.

OSCILLATEUR (Fig. 6)

11 est aussi possible avec 2 portes
nand DTL possédant une entrée
d’expansion, de constituer un
oscillateur nous délivrant des
impulsions de sortie rectangulaires.
Ce montage a Pavantage d’étre
d’'une mise en ceuvre trés simple,
et de délivrer des impulsions
compatibles avec les circuits digi-
taux DTL, TTL. Son mconvénient
est bien slir un manque de stabilité ;
mais dans la plupart des applica-
tions ce circuit est appelé a rendre
de grands services.

L

quelques éléments extérieurs, Il
est d’ailleurs bon de savoir que
toutes les fonctions logiques aussi
complexes soient-elles peuvent étre
réalisées avec des nand. Les mon-
tages décrits ici rendromt sire-
ment de grands services a ceux qui
commencent a utiliser les circuits
intégrés digitaux et qui ont souvent
quelques difficultés a se familiari-
ser avec cette nouvelle technologie.

Toutes les fonctions décrites
peuvent étre réalisées, sauf indica-
tion contraire dans le texte, avec
des circuits TTL : SN7400 (Texas),
SFC400E (Sescosem), DMB8000

(National), TI102B1 (SGS),
MC7400 (Motorola), etc.
B.SCACHE.



Le service des radiorécepteurs
et des tél’éviseurs noir et blanc et couleur
RECEPTEURS ET TUNERS AM-FM

VERIFICATION DE L’EFFET
STEREOPHONIQUE

ES utilisateurs possesseurs ‘d’un appareﬂ

I recevant en stéréophonie, les émissions

a modulation de fréquence, constatent

parfois que effet stéréophonique est faible ou

inexistant. Ils s’en plaignent aux cOnstructeurs,

aux commergants et en dernier lieu aux dépan-
neurs.

Etant donné la grande vogue actuelle des
appareils stéréophoniques radio ou BF, il est
utile d’examiner en détail le probléme de I’effet
stéréophonique que les utilisateurs considérent
comme etant une performance oblj l?atou'e et
permanente a l'actif de ces appareils
" Disons tout de suite que Veffet stéréopho-
nique méme lorsque toute linstallation est
parfaitement correcte, n’est jamais trés pro-
noncé en raison de la maniére dont on obtient,
a la prise de sons, les deux signaux G et D.
Chaque microphone recueille, en réalité, les
mémes sons mais celui de gauche doit fournir
des signaux plus forts que celui de droite en ce
qui concerne la partie de l'orchestre située a
gauche ; le microphone'de droite doit favoriser
la partie de droite de I’ensemble musical.

En pratique, sur un oscilloscope on constate
une petite différence entre les signaux G et D,
tandis qu’a loreille peu d’auditeurs sont
capables de discerner une différence entre les
deux auditions sauf pour certains passages de
'euvre exécutée ou apparaissent des instru-
ments particuliérement reconnaissables (instru-
ments & percussion, etc.) qui ne se trouvent
que dans une moitié de ’ensemble.

ANT.FM

DISCRIM.

PREAMPLI.

pecooR

Sur ce schéma on a indigué les trois empla-
cements possibles des désaccentuateurs. Il
faut supprimer celui placé a la sortie du
détecteur.

Souvent ce désaccentuateur se présente sous
la forme innocente d’un condensateur de
quelques nanofarads et ne semble pas devoir
altérer le signal composite.

Parfois, en enlevant ce condensateur, il y a
instabilitt. Dans ce cas réduire au strict
minimum la valeur de cette capacité.

Voici d’autres causes de.réduction ou de
suppression de Ieffet stereophomque :

1° Préamplificateur BF disposé entre
détecteur et décodeur. Dans certains appareils,
il y a un étage BF préamplificateur, destiné
généralement a rendre I'impédance de sortie
plus basse, ce qui est une excellente chose mais
cet étage peut lui aussi limiter la bande passante
du cOté des fréquences élevées.

2¢ Signal insuffisant. Dans certains déco-
deurs le signal U, d’entrée, ne doit pas étre
trop faible, car les deux signaux D et G se
confondent. Dans le cas du décodeur décrit
un signal U, de I’ordre de 0,4 V a 2 V convient
(voir nos précédents artlcles)

3° Partie BF mal congue : leffet stéréo-
phonique se manifeste en majorité sur le
médium et les aigués, il faut que les bandes
correspondantes soient bien reproduites.

40 Mauvais réglage : 'auditeur ne doit pas
« étouffer » les aigués et le médium avec les
réglages de tonalité pour avoir de meilleures
basses.

5¢ Mauvaise disposition des haut-parleurs :
il faut que ceux-ci soient distants de 2 m ou

DESACCENT.

D

Partie HF.MF.

Fig. 1 DESACCENT.

Avec un peu d’entrainement et une bonne
volonté d’entendre la stéréophonie, I'auditeur
réussit, a la longue pendant certains passages,
a percevoir Peffet stéréo. Si a4 un certain mo-
ment il lui semble que cet effet a disparu, la
cause peut étre recherchée, si le décodeur est
hors de cause, dans les autres parties de
Dinstallation compléte. La perte de ’effet stéréo
se produit parfois lors d’une modification
d’une partie de Pinstallation.

Une cause de perte 3 peu pres certaine de
leffet stéréophonique est le desaccemtnateur
disposé entre la sortie du détecteur FM et
Ientrée du signal compos1te du décodeur.

1l faut absolument supprimer ce désaccen-
tuateur et en prevou' deux autres aux sortles
G et D du décodeur, emplacement ou ils
ne peuvent plus faire aucun mal. Voici a la
figure 1 le diagramme  fonctionnel de Ien-
semble de réception comprenant un tuner FM
suivi d’un décodeur et de la BF a ‘deux canaux.

plus et non de 50 cm a 1 m.

6° Haut-parleurs ne reproduisant pas les
aigués : adjoindre des tweeters dans chaque
groupe de HP.

7° 1l existe des auditeurs dont une oreille
entend moins bien que 'autre... Une vérification
de leffet stéréo de la partie BF peut étre
effectuée aisément a l'aide d’un électrophone,
avec un disque de démonstration de stéréo
qui comprend des passages choisis pour leur
effet stéréo trés prononce.

LA DIAPHONIE
DANS LES DECODEURS STEREO

La diaphonie se rapporte au passage du
signal d’un canal stéréo dans l'autre canal.

Un moyen de mesurer la diaphonie est
d’appliquer 4 un montage a deux canaux, un
signal étalonné de tension e, a lentrée d’un
canal et aucun signal a lentrée de lautre
canal comme le montre la figure 2.

Désignons les deux canaux par A et B.
A D’entrée du canal A on applique une tension ¢
dont on connait la valeur, la fréquence et la
forme. A I'entrée B on empéche toute dpplica-
tion d'un signal quelconque en court-circuitant
Pentrée par un fil CC

Le signal C est fourni par un générateur G.
Aux deux sorties S des canaux A et B, on
branche des indicateurs V, et V, permettant
de mesurer correctement ]es signaux de sortle
aux tensions, et fréquences et formes qui les
caractérisent.

Les réglages de gain VC sont placés aux
maximum, I’équilibrage est réglé correctement
et les boutons des réglages de tonalité sont
placés en position neutre correspondant & la
courbe linéaire.

Pour le réglage de I’équilibrage, on procé-
dera de la maniére suivante, dans le montage
de la figure 2 :

1° Enlever le court-circuit CC.

2° Brancher le générateur G aux deux
entrées.

30 Ré:,ler I’équilibrage jusqu’a -obtention
de la méme lecture sur les appareils mdlcateurs
V, et V.

Cec1 fau, rétablir le montage de la figure 2.

G a - - o
. o P4 v
e € A S | k;z I A

e

cC I:;E B Sol_.\(:_/

—_ Fig. 2

Ve

Comme on a réglé le VC et les tonalités
de la maniére indiquée plus haut, les deux
amplificateurs donneront le maximum de gain.

La tension indiquée par V, sera de valeur
normale correspondant au gain G, de cet
amplificateur et de la tension e appliquée a
I’entrée. On aura comme tension de sortie :

E, = G.e
A la sortie de Pamplificateur B, on ne

devrait trouver aucune tension E,, étant donné
quaucune tension n’a été appliquée a l'entrée.
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La diaphonie serait alors nulle et 1’appareil
parfait a ce point de vue.

En réalité on trouvera toujours une certaine
tension aux bornes de la sortie de 'amplifica-
teur dont [’entrée ne regoit’ aucun signal, pour
les raisons suivantes :

a) Il y a toujours, a la sortie d’un appareil
quelconque, divers signaux dus aux parasites,
au ronflement et au soufile.

b) Le voisinage trés proche de certains
¢léments homologues des deux canaux donne
lieu a des inductions entre les éléments.

Sans quitter vos occupations actuelles et en y
consacrant 1 ou 2 heures par jour, apprenez
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¢) L’alimentation commune insuffisamment
découplée ainsi que tous autres circuits élec-
troniques communs aux deux canaux peuvent
favoriser la diaphonie. . .

Dans le cas d’un PU stéréo par exemple,
il y aura presque toujours un peu de diaphonie
car c’est le méme style qui produit les deux
signaux. N

Lorsqu’il s’agit d’un décodeur stéréopho-
nique, la diaphonie doit étre mesurée d’une
maniére différente de celle indiquée par la
figure 2, car le décodeur n’a gu’une entrée,
la séparation des signaux A et B s’effectuant
dans le décodeur.

EXPRESSION DE LA DIAPHONIE

Dans un décodeur on considérera deux
diaphonies, chacune correspondant a un canal
dans le cas de la stéréophonie a deux canaux.
Lorsqu’il y aura trois ou quatre canaux (et
nous n’en sommes pas encore la en FM) les
expressions de la diaphonie seront plus
nombreuses.

Voici d’abord les grandeurs qui interviennent
dans les mesures de diaphonie, préconisées par
Telefunken :

U,y = tension de créte du signal d’entrée
composite dit aussi signal multiplex.

U,, = tension de créte du signal pilote
(a 19 kHz), incorpore dans le signal composite.

U, = tension de créte du signal BF du canal
de gauche.

U, = tension de créte du signal BF du canal
de droite.

U = diaphonie du signal de droite, par
rapport au signal de gauche.

U’ = diaphonie du signal de gauche par
rapport au signal de droite.

f = fréquence d’un signal.

t,.; = température ambiante.

Toutes les tensions sont mesurées en volts,
les fréquences en hertz

Les deux diaphonies sont U et U’, exprimées
en décibels et définies comme suit :

U = 20 log,, (U/U,) dB
U = 20 log,, (U,/U,) dB

BELS

DEC!
o

FREQUENCE EN HERTZ

sant de faire varier la fréquence entre deux
limites, par exemple de 10 Hz a 20 kHz car
on constatera que la diaphonie varie avec la
fréquence du signal modulant.

Supposons que le décodeur soit idéalement
parfait, Dans ce cas on aura, pour la dia-
phonie U :

U = 20 log,, (0/U,) = — infini
et une valeur identique pour U’.

En réalit¢ on obtient les valeurs finies de
U et U’ comme celles que 'on peut relever
sur les courbes de la figure 3 (A). En haut, la
courbe D, donne le niveau de la tension de
sortie du canal G (celui qui est modulé). Ce
piveau est indiqué par zéro décibel a f =
1 000 Hz et on voit que la réponse est prati-
quement linéaire entre 10 et 20 000 Hz.

Par contre, la tension de sortie du canal D,
indiquée par la courbe D, est trés faible.
Comme cette tension est exprimée en niveaux
par rapport a4 0 dB, on trouve des décibels
négatifs car Uy/U, est évidemment inférieure
(et méme trés int%rieure) al.

Ainsi a 500 Hz par exemple, le niveau est
— 40 dB.

Une table de décibels indique gu’a 40 dB
correspond un rapport de tension de 100 ce
qui signifie qu’a la fréquence de 500 Hz la
tension obtenue 4 Ja sortie du canal de droite,
U, est égale & U,/100.

En effet 20 log,, (1/100 = 20. (— 2) = 40 dB.

Comme on I'a prévuy, la courbe D, est loin
d’étre droite. On voit que la diaphonie U du
canal de droite par rapport a celui de gauche,
varie entre — 30 dB et — 40 dB. Les valeurs
— 30 dB étant relevées aux fréquences tres
basses et aux fréquences trés élevées, la meil-
leure diaphonie étant relevée vers le médium.

Rappelons que — 30 dB correspondent a
un rapport de 31,62. A la figure 3 (B) les
courbes donnent la diaphonie U’, du canal de
gauche: par rapport a celui de droite.

On peut constater que les courbes homo-
logues des deux figures sans étre identiques
ont la méme allure et sont pratiquement
équivalentes.

FREQUENCE EN HERTZ

(A)

La recherche des valeurs de U et U’ s’effec-
tue de la méme maniére en permutant les deux
canaux.

Il faut disposer d’un générateur de signaux
FM composites comme ceux fournis par la
sortie d’'un tuner FM. :

Le générateur de signaux FM sera réglé de
fagon que le signal BF module un des canaux
a une valeur constante et que l'autre canal
ne regoive aucune modulation. Lors de la
reproduction d’une émission, cette situation
correspond aux signaux d’essais fournis aux
utilisateurs pour régler leurs appareils.

Les tensions de modulation peuvent étre
a une seule fréquence mais il est plus intéres-

Fig. 3

(B

Dans la mesure effectuée par Telefunken
sur le décodeur proposé, la tension de sortie
du canal G ou D, est de 775 mV. Dans le
canal opposé (D ou G respectivement) on a
trouvé des tensions comprises entre 775/31,62
et 775/100 mV selon la fréquence.

Cette mesure de diaphonie a été effectuée
avec un signal composite fort. Pour la repro-
duire, si Pon posséde des dispositifs analogues
4 ceux mentionnés plus haut, on réglera la
tension du signal composite de fagon que la
tension de sortie du canal modulé soit de
I’ordre de 775 mV ou autre valeur recomman-
dée par le constructeur, s’il s’agit d’un décodeur
autre que celui qui a été deécrit.



CAS DES SIGNAUX FAIBLES

Les mesures précédentes ont donné une
idée, egalement du comportement du décodeur
au point de vue de la diaphonie en fonction
de la fréquence.

On a vu que dans le plus mauvais cas, la
tension de sortie du canal non modulé est de
30 fois inférieure a celle du canal modulé. Le
rapport de 1/30 est satisfaisant dans les ap-
plications habituelles de la FM stéréophonique
dans lesquelles les deux canaux transmettent le
méme programme capté par deux microphones
disposes d’une maniére différente.

Il n’en serait pas ainsi, si chaque canal
transmettait un programme différent, éven-
tualit¢ nullement absurde. En tout cas, la
stéréophonie ne peut nullement étre amoindrie
par la diaphonie lorsque celle-ci n’est pas
plus importante que 30 a 40 dB.

Lorsque les signaux sont faibles, les choses
se présentent sous des aspects moins favo-
rables.

Considérons le cas de mesures analogues
a celles mentionnées plus haut mais a fréquence
fixe et a la tension d’entrée U, variable.

Soit un signal U, donnant la tension de
sortie la plus élevée ‘et U, donnant la tension
de sortie trés faible ce qui revient a mesurer
la diaphonie U du canal de droite par rapport
a celui de gauche.

La tempeérature étant constante, les condi-
tions de la mesure sont les suivantes : f= 1 kHz
e = 0,1 U U(max) = 0, Uymax.) =

05 Ulm amp = 25

La courbe de la ﬁgure 4 (A) donne la dia-

phonie U.

in?

A

=
w

La tension d’entrée U, a vari¢ entre O et
2 V. La courbe D, représente le niveau de la
tension de sortie du canal de gauche. Ce
niveau est de 0 dB pour la tension U;; = 1,5 V.
Ainsi si U, = 0,4 V seulement, le niveau est
de — 10 dB. Les tables de décibels indiquent
que 10 dB correspondent a un rapport de
3,16 ce qui signifie que la tension de sortie U
correspondant a une tension d’entrée de 0,4
est 3,16 fois plus petite que celle correspondant
4 une tension d’entrée de 1,5 V.

La courbe Dy donne le niveau en decibels
de la tension de sortie du canal D en fonction
de la tension d’entrée U, variant entre O et 2 V.

Comme le signal correspondant a l'informa-
tion D est nul, la tension de sortie du canal D
ne proviendra que de l'information G qui a pu
passer dans le canal de droite.

En examinant la courbe D, de la figure 4 (A)
on constate que la diaphonie, en tant que

défaut, est maximale pour des niveaux tres
faibles de U,,, par exemple U;, = 0,2 V.

Elle s’améliore (plus de décibels négatifs),
donc la diaphonie diminue), lorsque U, aug-
mente jusqu’a 0,6 V environ puis, U, augmen-
tant, la diaphonie augmente (moins de décibels
negaufs) et la séparation entre canaux est
moins bonne.

Pour ce décodeur considéré, on voit que
les signaux composites U,, doivent étre supé-
rieurs a 0,3 V environ, et ne pas dépasser
1,5 V environ.

DIAPHONIE EN FONCTION
DE LA TEMPERATURE

Comme il s’agit de décodeurs a transistors
et diodes, il a été jugé intéressant de vérifier
si la diaphonie varie avec la température
ambiante ¢,

Les conditions de mesure sont les suivantes.:

U = 0,1 U,;
= 0,6 V;
)=09U
Ux%mpx =0 In
donc, U, = 006 v, U(mpx)_ 0,9 .0,6 =
0,54 V. ]I[ s’agit de tension créte. -

Le signal U, mesuré a la sortie gauche G
du décodeur n’est pas constant en fonction
de la température et il en est de méme du signal
indésirable di a la diaphonie, mesuré¢ a la
sortie D du méme décodeur.

1S 20 25 30 35 40 45

tamb, enoC

ig. 4 (B)

On a fait les rapports U,/U, et on a calculé
les décibels correspondants qui sont évidem-
ment negatifs.

On a pris comme niveau de référence zéro
décibel, correspondant a la valeur de U, ce
qui donne une droite. Pour Uy, on a obtenu
une courbe D, qui montre que le minimum
de diaphonie se produit pour une température
ambiante de ’ordre de 25 °C mais I'atténuation
reste satisfaisante dans toute la gamme des
températares, au-dessus de 40 dB jusqu’a
40 °C de 37 dB environ a 45 °C.

La variation des tensions de sortie en fonc-
tion de la température est due principalement
a la modification des caractéristiques des
circuits accordés sur 19 kHz (L, et Lz) et
38 kHz (L,) du montage décrit qui se desac-
cordent légérement lorsque f,., Sécarte de
25 °C.

Dans les cas normaux d’utilisation du
décodeur, le désaccord est insignifiant car
I’écoute de la musique se fait dans un local
ou la température est normale.

Il va de soi que pour des décodeurs faisant
partie d’équipements fonctionnant dans les
pays non tempérés, des dispositifs de dompen-
sation en température devront étre établis, mais
il convient de remarquer que méme dans un
pays ou la température extérieure est trés basse
ou trés élevée, on €coute la stéréophonie dans
des locaux a temperature modérée, méme en
automobile.

LA DISTORSION DES DECODEURS

Si Deffet stéréophonique est trés important
dans une audition obtenue & 1’aide d’un récep-
teur FM, la distorsion est a notre avis, un
facteur encore plus important.

Remarquons que les caractéristiques trés
avantageuses des amplificateurs a haute fidélite,
concernant la distorsion, par exemple des
distorsions totales de 0,1% pour 50 W
modulés, ne tiennent pas compte des distorsions
qui existent dans les signaux appliqués aux
entrées des amplificateurs G et D

C’est ainsi que si ces signaux possédent une
distorsion importante par exemple 2%, les
amplificateurs HI-FI ne la supprimeront pas.
Leur distorsion propre s’ajoutera a celle des
signaux et les signaux de sortie auront une
distorsion au moins égale a la somme des deux
distorsions.

Soit par exemple 0,1% la distorsion totale
de l'amplificateur BF et 2% celle du signal
d’entrée. La distorsion globale sera de 2,1 %
au moins.

Certains  spécialistes raisonnent de la
maniére suivante : étant donné que la distor-
sion du signal d’entrée est élevee, le circuit
peut produire lui aussi une distorsion du
méme ordre.

Ce raisonnement est faux car si ’on ajoute
2% a 2% on obtient 4 % au moins.

Ce qui est vrai C’est que si le signal d’entrée
contient une grande distorsion, par exemple
2%, celle du circuit peut étre aussi bien de
0,1 % que de 0,2 %, mais non de 1 % ou plus.
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En ce qui concerne les décodeurs, en tant
que dispositifs intermédiaires entre le détec-
teur et les entrées BF, il y aurait intérét a ce
que les distorsions qu’ils produisent soient du
méme ordre de grandeur que celles des ampli-
ficateurs.

Actuellement les distorsions des amplifica-
teurs HI-FI étant inférieures & 1% et souvent
a 0,1 9%, celles des décodeurs seront elles aussi
de cet ordre de grandeur.

Rappellons le principe de la mesure de la
distorsion totale.

Si on applique a ’entrée d’un appareil un
signal sinusoidal pur a la fréquence fon devrait
retrouver a la sortie ce signal a la fréquence f;
avec la méme forme sinuscidale pure. Si la
« sinusoide » de sortie est déformee on a la
preuve que des signaux harmoniques sinu-
soidaux aux fréquences 2f, 3f, 4f.. nf se sont
superposés au signal fondamental.

La distorsion totale se mesure a l'aide d’un
distorsiométre. Soit 100% le niveau de la
fondamentale évalué en tensions et 2 % celui
du 2¢ harmonique 1,5% du troisiéme, 1 %
du quatriéme, etc.

La distorsion totale est la racine carrée de
la somme des carrés de ces pourcentages.

Ainsi, en ne considérant que les harmo-
niques 2, 3 et 4 on a :

Distorsion totale = \/W ce qui
donne :

4 + 225 + 1 =,/ 1,25 =2,7 C’est-a-dire

.1 %.

Dans le cas de la mesure effectuée sur le
décodeur stéréo, le signal composite d’entrée du
décodeur contient la modulation sur une seule
fréquence qui peut étre d’ailleurs, modifiée
pour déterminer la distorsion totale a diverses

fréquences. On peut aussi faire varier le niveau
de la tension composite d’entrée U,,. La
figure 5 (A) donne le résultat des mesures de
la distorsion totale (en %) effectuée dans les
conditions suivantes :

Signal composite U,, = 775 mV ;

Signal pilote U, = 0,1 U;;, = 77,5 mV ;

U, () = 09 Uy

Uﬁ (:Z ) = 0; (ppx multiplex)

DISTORSION <4

A4

autrement dit seul le signal gauche figure dans
le signal composite. Le distorsiométre a été
branché, évidemment, a la sortie du canal G.

La courbe obtenue (Fig. 5 (A) donne la
distorsion en fonction de la fréquence. Ayant
branché, ensuite, a lentrée un signal mono-
phonique, la courbe obtenue a différé trés peu
de celle «stéréo ». Comme pour la diaphonie,

la courbe est concave vers le haut, prouvant
que le minimum de distorsion (0,3 % environ)
correspond au meédium. Ceci est intéressant
car c’est dans le médium ‘que se trouvent la
plus grande partie des « informations » musi-
cales.

A la figure 5 (B) on donne la distorsion du
décodeur a la seule fréquence f= 1 kHz de

(B)

modulation, dans les conditions suivantes :

U, =0, U,
U (o) = 09 U,
Uf! mpx 0

U,, variable de 0 a 2,1 V créte.

La distorsion est inférieure a 0,5% pour
U;, compris entre 0,4 V et 2 V et croit en
dehors de ces limites.

En vente chez tous les grossistes...
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AM

PROJET D'UNE INSTALLATION D'ANTENNES COLLECTIVES

/FM

JUSTIFICATION
- DE L’INSTALLATION
COLLECTIVE

‘ANS. les habitations en
béton armé, la ' récep-
tion des ondes de radio-

diffusion se fait mal : le champ
électromagnétique se trouve natu-
rellement atténué — phénoméne
analogue a la «cabine blindée »
ou « cage de Faraday » — et subit
des perturbations inhérentes aux
parasites industriels créés dans
les locaux contigus.

La réception sur cadre arrange
bien les choses, mais n’est géné-
ralement possible qu’en petites
et grandes ondes. En ondes
courtes et en modulation de fré-
quence, cela n’est pas courant
sinon possible...

Le principe d’une installation

collective peut étre retenu a condi-
tion de prendre quelques precau-
tions, notamment en ce qui
concerne le blindage des circuits
et des cables de descente : il ne
faut pas, en effet, transformer la
liaison d’antenne en « collecteur
d’ondes» la ou ont lieu préci-
sément, les phénoménes parasi-
taires !
Le fil non blindé est a proscrire
ainsi que le bifilaire car cette ligne
n'est jamais parfaitement symé-
trique.

Pour les gammes OC, PO et
GO la descente en cable coaxial
est difficile car son impédance
caractéristique, faible, ne s’accorde
guere avec la résistance de rayon-
nement trés variable de ’antenne
courte ou longue, selon la fré-
quence...

La solution consiste donc a
prévoir une adaptation d’impé-
dance du type «large bande » ou
Pemploi d’une descente d’antenne
a faible perte genre «dielex »
(marque « Diela »).

LES COLLECTEURS
D’ONDES

Il faut prévoir une antenne FM
directive par station émettrice
ou un collecteur « omnidirectio-
nel », si les émetteurs sont répartis
dans tous les azimuts. La derniére
solution est rarement exploitable
et Pantenne qui y correspondrait
serait colteuse ou imparfaite. On
lui préfére plusieurs antennes dis-
posées dans les directions les plus
favorables pour la réception de la
bande II.
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Pour les gammes AM, une
antenne « fouet » verticale placée
en bout de mat convient dans la
plupart des cas. Seules, les grandes
ondes sont désavantagées car la
hauteur «effective » d’une telle
antenne est faible  dans
ce domaine de frequences ¢ <
500 kHz).

Barrettes de
court -eerctit

Pour cette fréquence, on résonne
en « quart d’onde» . Le mat doit
étre, de préférence, métallique et
de hauteur nettement supérieure a
h, afin de faire «contrepoids ».
11 conviendrait, néanmoins, d’é¢met-
tre des réserves car cette notion
de «contrepoids » est ici contes-
table, le diamétre du mat n’étant

Boule pour éviter les
( phenamenes d effluves

en cas d'orage.

Antenne fouet
T de 253 3métres
de hauteur

Tube de duralumin
~——de 40mm de
diamétre

emettewr T~ “
Vers récepteur AM
§=/n:§l:le blinde “dielex”
Feeder 1502
vers récepteur FM
Fig. |

En ondes courtes, son rende-
ment est meilleur ; il est optimal
pour :

pas tellement plus élevé que celui
du brin capteur. ’Par contre,
P’antenne FM, disposée en dessous

£ = c (voir Fig. 1), sert un peu la thése
oo — 4h du contrepoids. mais, hélas,' que
Avec ¢ = 300000 km/s. pour une bande fort réduite
h = hauteur du «fouet» en d’ondes courtes. _
meétres. Par conséquent, I’antenne verti-
Bloc de
jonction 155¢m —
\ | Y |
Ref lecteur =Tul:e 0 =10mm I
Tube central Tube central
. 7S5cm
Barrettes de court Barrettes de soutien |
circuit (en metal) (en polystyréne)
Barrette " ! Tube B~ 0emm (¢2))
Dipola y [ ¥
— ] i {
Blec ‘de Tube PeSom|
Jonction | ¢ (d1)
Feeder 150SL ‘
emiron 85cm
147em i
Fig. 2

cale ne fonctionnera correctement
quau voisinage de la fréquence
optimale et en dessous, mais
avec une baisse de rendement de
plus en plus grande, a mesure que
la fréquence décroit. On démontre,
en effet, que la hauteur « effective »
se calcule au moyen de la formule :

har == | sin 2””]
T 2n A

. ce qui la rend peu différente de
h lorsque la longueur d’onde est
trés longue devant la hauteur du
brin (P.O. et G.0.). Quant a la

tension induite dans [Pantenne,
elle est égale a : e, = A
(avec € =champ local. en
V/m).

En observant cette loi et sachant
que « kg » tend vite vers « A,
des émissions déterminant des-
champs identiques au voisinage de
I’antenne induisent dans celle-ci
des tensions égalés. Ainsi, dans la
région parisienne les principaux
émetteurs de grandes ondes
(Luxembourg, Allouis, Europe
n° 1, B.B.C.) sont captés avec des
niveaux assez comparables.

REALISATION
DE L’ANTENNE F.M.

La figure 2 montre que I’antenne
F.M. choisie comporte un dipdle
muni d’une adaptation en T et un
seul brin « parasite » placé en
réflecteur.

Les dimensions sont choisies
pour le milieu de la gamme F.M.
estimée a 97 MHz (longueur
d’onde : 3,1 m). Le brin réflecteur
posséde une longueur égale a

A soit 1,55 m.

Le dipdle est un peu plus court
afin  d’annuler la réactance
propre du double T :

L 0,95’2l #147 m

L’adaptation en T fait appel a
un tube d, de diamétre moitié
du tube principal d,..Cet artifice
accroit limpédance de rayon-
nement dans un rapport N =

4D 2D
log — / log —
dl

d,d,

En choisissant d, =5 mm, 4,
= 10 mm et D = 40 mm, il vient
N % 5,5, obtenu par un gra-
phique devenu courant en tech-
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nique « Antenne » (Voir cours pra-
tique de Télévision, volume 3,
page 157 de F. Juster. Editions
Techniques et professionnelles).

Par rapport a la résistance de
rayonnement du double T on
obtient donc R, = NR, =
55 x 73,2 # 400 . En fait,
c’est un peu théorique, car le
brin rayonnant principal étant plus
court, R, s’avére un peu plus faible.
Nous compenserons tout a Pheure
en augmentant la longueur des
tiges du T adaptateur. L’antenne,
munie de son réflecteur, ne fait
pas 400 . L’expérience — et
YAGI — montre que le gain dudit
reflecteur est maximum lorsqul se
trouve a 0,2 A (figure 3 : Gopt
= + 5 dB). Par contre, 'impédance
de rayonnement décroit, car il
apparait une mutuelle entre les
2 brins. Nous allons choisir — car
cela nous arrange — un écartement
entre brins un peu plus long
e = 0,24 A, pour lequel la réduc-
tion de résistance de rayonnement
R,

séléve a : =R =0,75.
R
Wi
J :
|
|
|
0,5 q"il :
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LI s ey ol
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' t l
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Fig. 4

Celleci pose donc a Ry
0,75.400 = 300 Q. Enfin, par le
truchement de l’adaptation en

T, on réduit cette résistance a la
valeur souhaitée. En effet, si les
tiges d, sont aussi longues que les
L),

tubes d, (I = on obtient

Orifice
pour brins

R; = R;. A mesure que « | »,
diminue la résistance résultante du
T décroit linéairement (voir Fig. 4)

tant qu'on reste supérieur a -%

=0,1; en dessous, en effet, le
systéme adaptateur, utilisant des
barrettes de court-circuit assez
grosses se rapproche d’une
boucle et l'impédance apparente
remonte (zone ab c).

Pour{-: 0,5 ou a Ry = 0,5

Ry = 150 Q. On pourra donc uti-
liser un « feeder » symétrique de
150 Q. tout au moins jusqu'au
pied du mat d’antenne. On peut
avantageusement utiliser du cuivre
de 10 mm et 5 mm de diamétre.
L’assemblage se fera au moyen
de piéces de méme métal tournées
comme lindiquent les figures
5 et 6. Pour la tenue mécanique des
tiges d’adaptation, on peut éga-
lement utiliser des pieces ana-
logues a celles de la figure 6;
elles seront alors en polystyréne
ou tout autre isolant VHF.

Les tiges du T seront plus lon-
gues que prévu par le calcul ci-
dessus afin d’adapter I'impédance
d’antenne a celle du feeder (gain
maximal a la réception).

REALISATION
DE L’ANTENNE AM

Il semble souhaitable de faire
appel a une antenne télescopique
de 2,5 metres de haut lorsquelle
est déployée complétement. Il
faut en effet recevoir la bande des
10 métres (30 MHz), la plus basse
des gammes d’ondes courtes et,
aussi, la plus défavorisée. La fré-
quence «optimale» s’approchera
donc de celleci et, en-dessous,

Orifice pour
~ tube principal

Vmm (d2)

Orifice
pour tubes
adaptateurs

le rendement baissera progressi-
vement, comme il a été dit ci-
dessus. Cette antenne « fouet»
sera fixée solidement a un isola-
teur en porcelaine (Fig. 1). Des
ensembles complets sont d’ailleurs
disponibles dans le commerce : le
bricolage n’est pas souhaitable,
ici, car Dlantenne télescopique
doit posséder, a la fois, une grande
tenue mécanique et une bonne
flexibilité. Il ne faut pas, en effet,
qu’elle se casse au moindre coup
de vent.

On peut, néanmoins prendre 2
tubes de 2 meétres coulissant [’un
dans lautre (exemple tube de
10/12 mm et de 8/10 mm); le
contact de I'un a 'autre sera rendu
aussi parfait que possible (brasure
a la jonction ou vis pointeau a la
hauteur souhaitée) si I’on ne veut
pas constater des crachements
a chaque coup de vent.

La descente d’antenne se fera
— tout au moins jusqu’au bas du
mat au moyen d’un céble
blindé genre «dielex» a faible
capacité répartie (28 pF au métre
pour un diamétre extérieur de
8 -mm et une ame «sinusoidale »
de 4/10 mm ; isolement air sous
polvthéne ; marque Diela). Le
blindage du cable sera réuni au
mat métallique.

759

75Q
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Bobinages l »L

en jointif

Fig.

Enfin, pour renforcer les bandes
de plus forte longueur d’onde, on
peut accroitre la hauteur du brin
télescopique :  certains  surplus
proposent des antennes de l’ar-
mée U.S. faisant 5 et 6 métres
déployées. L’adaptation sur le
mat n’est pas toujours commode
car la porcelaine qui termine le
brin télescopique est généralement

précaire pour une fixation hori-
zontale (toit d’un camion par
exemple) ; une piéce adéquate

pourra étre imaginée en fonction
de la. nature de l’objet : I'aspect
mécanique prévaudra surtout.

Enfin, une boule sera disposée en
bout d’antenne pour éviter les
phénomeénes de « pointe » en cas
d’orage.

DESCENTE FM COLLECTIVE
DANS LE CAS
D’UN CHAMP FORT

Si les stations a recevoir sont
suffisamment fortes on peut se
passer d’amplificateur d’antenne.

Nous avons vu quiil nétait
pas souhaitable de conserver long-
temps une descente par « teeder »
150 . On ne conservera dounc ce
mode de liaison que jusqu’en
bas de mait, c’est-a-dire tant qu’il
est blindé par ce support métal-
lique.

USAGE
D’UN TRANSFORMATEUR

Ensuite, on passera d’une liaison
symétrique a 2 liaisons asymé-
triques au moyen du transforma-
teur de la figure 7, Les secondaires
sont intercalés dans les spires du
primaire ; le nombre de spires de
ces secondaires est ajusté — de telle
sorte que le rendement — faible
a ces fréquences — soit rattrapé
en ce qui concerne I'impédance vue
du primaire. Admettons, en effet,

un rendement de 5 = 75%;
on démontre que :
ZAB = "7:1}1-%2
Or, si 'on veut Z,;, = 150 0
pour Ro, = 2 x 75 Q, il faut

m’ =7 d’oi : m # 0,86 et Ng =
0,86 7 # 6 tours. Les deux demi-
secondaires feront bien 3 spires

( 7 spires 7/108)

(2x3sp 7108)

chacun. On pourra encore amé
liorer la transmission en accor-
dant chaque 1/2 secondaire au
moyen de condensateurs ajus-
tables de 3 a 33 pF. Toutefois, il
faut que cela soit possible sur tou-
tes les stations a recevoir; la
transmission est alors sélective et
certaines fréquences peuvent étre
affaiblies au lieu d’étre favorisées.

REPARTITION
HORIZONTALE

On posséde, dés lors, 2 des-
centes a 75 2 pour la répartition,
on peut soit découpler, les récep-
teurs en bout de cable soit séparer
immeédiatement les liaisons. Tout
dépend, en fait du type d’instal-
lation : pour un pavillon ou une
habitation de plein-pied, la répar-
tition, sera de type « horizontal »
et effectuer dés le transformateur
150/2 x 75 ©. On utilisera pour
ce faire le genre de répartition
préconisé figure 8. Il étaii prévu,
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Cable 759 si Uon veut séparer le
repartiteur du transformateur

_.3¥a

Terminaison sur 755
pour sortie inutilisée

6 sorties

395

/—W'@"
A ISAQA?L :)_.<

— =YYy Y yyyy
8 3lsp- \ 9%

7sp. 3
5|
Cable 4 o
bifilaire
150Q 3 _._‘??SL
7
Affaiblissement
Fig.
a lorigine, pour 2 pavillons

«jumeaux » de 3 piéces, cuisine ;
nous trouvons donc, dans chaque
voie, 3 sorties, au cas ou le pro-
priétaire veuille disposer son récep-
teur dans n’importe quelle piéce.
Chacune des sorties doit étre ter-
minée sur 75 Q si lon veut
adapter convenablement l'ensem-
ble ; dans le cas d’une sortie inu-
tilisée, on prévoiera un capu-
chon blindé muni d’une prise
coaxiale sur laquelle on soudera
une résistance 1/8 de W — 75 Q
(connexions inférieures a 1 cm);
(voir Fig. 8 et 9) un encliquetage
ou une visserie appropriée main-
tiendra cette terminaison adaptée
sur la sortie non occupée, sans
quoi il ne manquera pas de se
produire chez l'usager des mani-
pulations inopportunes! et des
déceptions...

La figure 9 donne un exemple
pratique de coffret répartiteur
ou tout est groupé. Il peut éEtre
toutefois souhaitable de séparer

Prise coaniale

ALV
e}

: e
G\

d & (&Jli
.f%

]1 =

S s TR A S T e e LA
0 %

Tresse
6dB par voie " des
m cables
8
débouche sur un circuit accordé

constitué¢ d’une bobine L accordée
sur les capacités naturelles appa-
raissant a ses bormes. Le tout
est amorti par la liaison a 75 Q.
Une remarque s’impose a propos
de ce coupleur: si le répartiteur
qui fait suite se trouve assez loin
(plus de 2 métres) on disposera la
résistance R = 75 Q aux bornes
de L; clest le cas le plus fré-
quent...

Le coupleur peut étre double si
Pon prévoit 2 directions (+ 3
autres avec le répartiteur, ce qui
fait 6 voies encore doublées a
cause de la double descente). Le
montage du coupleur fait appel a
une technique VHF : matériaux
miniatures, connexions courtes...
etc. L sera réglée pour la meil-
leure réception possible de la
bande II, au besoin, on-écartera
les spires pour aider a l’accord.
Le type d’antenne collective
peut tres bien convenir pour la
télévision, mais «L» doit étre

6 sorties

Vers antenne

7
7
71
g
7]
71
7

7]
| Z]
? L

2 Py 7
Terminaison 5{5‘ gl Z:EE

- 7| 7]

adaptée G 7
P / 7 Feeder
A 4 b 1509

=8 JE7 v ’

G

Fig. 9

transformateur et répartiteur. Les
resistances de 39 Q seront de
type 1/8 W. :

REPARTITION
VERTICALE ET MIXTE

Dans le cas d’une répartition
verticale (cas d’un immeuble),
on utilisera deux «descentes en
colonne » : voir figure 10,

Il s’agit d’un cible descendant
verticalement du toit a la cave et
terminé en bout par une résis-
tance a couche de 1/8 de W et
chargeant en son extrémité la
liaison 75 Q.

A chaque étage, on préléve
une partie du signal au moyen
de la faible capacité «. Celle-ci
Page 92 % N° 1322

modifiée ou supprimée (cas des
UHF).

Il ne peut convenir pour des
implantations lointaines des
€metteurs ; ou bien, on remplacera
le transformateur par un ampli-
ficateur (voir plus loin).

DESCENTE AM COLLECTIVE
DANS LE CAS D'UN CHAMP
FORT

Cela suppose la réception des
émetteurs les plus forts. En fait,
cela réduit anormalement les pos-
sibilités de I’antenne « fouet»;
aussi on utilisera presque toujours
un amplificateur dans le cas d’une
descente  collective importante
ou bien on la remplacera par wn
réel collecteur d’ondes AM : nappe

Vers
antenne FM

Tar
.

te n
te_ Couplear |

’I H Feeder 1509

Transformateur 150/75Q
(ou amplificateur)

2 descentes coaiales 3 752

== i

- -

—
Spstéme identique
S celui de drite
(n_1)¢ étage

L #03pH .
R =759 ( facul_\a\ive)
voir texte

%T =053 15pF mari.

Cable d’arrivée

L Sortie coaxiale

Cossa
polythe

oF

75Q

masse

2

relais,
ne

=

masse

Départ vers

w

Fig.

de 3 fils horizontaux dirigés dans
3 directions (voir I'exemple de
la figure 11, systéme hélas difficile
4 implanter dans un immeuble !)
Lorsqu’il n’y a qu’une seule
prise « antenne AM » on terminera

Plagque de metal
cuivré de 60cm
de cite

Isolateur

en | Terre

Cibie /de descente

vers la terre

Fig. 11

le cible «Dielex» comme Iin-
dique la figure 12.

Une prise de terre -est souhai-
table afin de prévoir I'usage —
fort conseillé dans les campagnes !
d’un  dispositif = parafoudre
(composant constitué d’une am-
poule dans laquelle 2 fils sont

Cable blindé pour anterme radio
— (genre dielex)

Resistance
a couche
10k
V2 ¥ maxi

Fig

stage inferie

10

rapprochés dans une atmosphére
de gaz).

a self de choc évite les induc-
tions 2 50 Hz. Dans le cas de
plusieurs  sorties  (installation
réellement collective), on peut
faire appel au systéme ancien —
mais éprouvé ! — de la figure 13 :
il se place en XY du schéma de
la figure 12. Le cable se trouve
alors chargé par I’ensemble bobine
R 100 nationale et résistance,
celle-ci étant ajustée a 50 ou 150
selon I'étendue de la bande a rece-
voir. Ensuite, nous trouvons
une succession de twbes ECS80
montés en «cathode follower »
afin de réduire limpédance de
sortic et dé permettre une liaison
de longueur quelconque. Pour
multiplier les sorties, on disposera
autant de tubes en paralléle qu’on
le désirera: cette technigue s’ap-
parente a celle des ampliicateurs
distribues.

Les babinages sont décrits sur
la figure 13.

Ant
§E Self de Terre Recepteur
3 R100
kool e Nationale
.12
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I'association de la figure 8 oL
le transformateur FM n’entre pas 5!
dans la combinaison. Pour ceux J
\ : G
que l’emploi des tubes rebute. T
nous proposons, figure 14, un mon-
tage a transistors a effet de champ. '
Le schéma fait appel a des sys-
témes «drain commun» a faible Reglage
impédance de sortie ; on ne peut du gain
Parafoudre
—
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Fig. 14

pas toutefois multiplier beaucoup
la mise en paralléle de ces semi-
conducteurs, les capacités para-
sites internes génant la séparation
entre voies.

Avec 2 transistors on rétablit
le principe a 2 voies de la des-
cente FM (sorties a basse impé-
dance). Pour. la répartition, on
peut faire appel soit a des sys-
témes a résistances © ou a capa-
cités ®©. L’expérience est a tenter
pour le meilleur fonctionnement
souhaitable.

La réalisation des répartiteurs
se calquera sur des systémes vus
précédemment : un blindage sim-
pose. Enfin, Pemploi de self de
choc de type R154 Nationale
étant colteux, on pourra simpli-
fier en n’utilisant qu'une seule
résistance dans les sources des
TEC (version B); cette derniére
solution présente ’avantage de ne
risquer aucun trou dans la bande ;
le rendement est toutefois plus
faible.

AMPLIFICATEURS F.M.

Une répartition compliquée
s'accompagne toujours d’un affai-
blissement... Les émefteurs éloignés

en souffrent,.. L’emploi de préam-
plificateur d’antenne s’impose.
Pour la FM, nous préconisons
le syscéme de base de la figure 15 ;
il utilise encore 2 transistors E300
dont le faible facteur de bruit
(voir Fig. 16 : maximum 2 dB avec
Vina = 7 V1) Ie rend trés intéres-
sant aux alentours des 100 MHz.
Le gain en puissance s’évalue en

fonction de I’amortissement
présenté par le cable de descente.
C; régle cet amortissement.

Pour 5 MHz de bande passante,
le gain par étage atteint environ
12 dB. En décalant ’accord des
circuits, on peut couvrir facile-
ment la bande de 87,5 a 108 MHz ;
le gain total approche de 20 dB ‘en
puissance.

La mise au point de cet ampli-

Fit de SQ/1008
prise au Mouau V3
vis & vis de C

(a essayer)

2m4

=

3 N
Ce=3333pF

5 T¢ P

5
Bog

% asjrririque

ficateur se fera au wobuloscope
ou avec un générateur, si le techni-
cien possede une certaine habitude.
L’amateur s’armera d’une patience
rendue nécessaire par le nombre
des réglages : C,, C, et C, pour
Paccord (on agira aussi sur. les
noyaux de L,, L, et L,) ; les prises

Gain en
5
Vg =7V I i ?
| |
e Goa | | _ e
g Tr; - ey
Y gl Min pmem—pm T : 04
E 2_:“1 ~J.__NF v3d8
- P~ T =]
- e s |
Mi — |
P L S e e —— e
g I | B
u
| . -5d8
0 1 3 6
Courant “drain” ——= Ip(mA)
Fig. 16

de 1/3 ou 1/4 ainsi que la valeur
de C; conditionneront la bande

passante ; P réglera le gain...
Signalons enfin, pour cet équi-
pement, que la sortie n'est pas
symeétrique, ce qui réduit le nombre
de descentes d’antenne a'une seule.
L'impédance de charge est toute-
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o % =
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fil de 8
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“ “mini bob”

Fig.

fois quelconque car Cg en régle
judicieusement l'influence. Enfin,
si le gain est jugé insuffisant, on
peut faire précéder ’amplificateur
par un préamplificateur a transis-
tor a taible bruit (2 dB environ pour
le type 2N4875 Texas): voir
exemple figure 17. Son gain est
conditionné par le courant I
lui-méme régié au moyen du cur-
seur de P. Le pont sur la base im-
pose a la fois V. et V. La charge
du collecteur est constituée par le
primaire L, du montage de la
figure 15. La muse au point de ce
préamplificateur est trés simple :
on repére une station au milieu
de la gamme FM et on régle tout
d’abord C, pour avoir une audi-
tion parfaite en bout de céble, au
moyen d’un récepteur correctement
réglé et moyennement sensible (au
besoin, afin de rendre peu sensible
le récepteur, intercaler un atté-
nuateur de 20 dB au moins);
on agit sur P dans le méme sens.
Enfin, on ajuste C, et Iécart
entre primaire et secondaire — un
compromis est a envisager — afin
d’étaler la. réception sur toute la
game FM.

AMPLIFICATEURS AM

Pour la voie AM, il faut s’a-
dresser a des équipements du
génie « vidéo fréquence ». On doit,
en ettet, couvnr sams trou la
gamme de 150 kHz et 30 MHz.
Le montage de la figure 18 assure
— si lon veut bien changer 1’an-
tenne par une résistance faible
de 100 a 500 Q — une amplifica-
tion constante de 28 a 30 dB
minimum jusqu’a 25/30 MHz
environ. I se compose d’un étage
émetteur commun (T,) chargé par
1000 Q compensé en fréquence
par I'inductance L et par le circuit
d’emetteur R, C,. Considérons
I’étage T, seul; son collecteur voit
une capacité parasite C, # 20 pF.
Sous les connexions (L, Ry et
Cx = 0) la bande passante n’est
que de 8 MHz. Le gain de I’étage
peut osciller entre 100 et 150
selon le transistor. Des disper-
sions sont en eftet possibles. 1l est
toutefois rare quil atteigne 200,
Page 94 % N° 1322
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Loupe a fixation par étau
ou sur platine -. ‘
orientable en tous sens.

<4 Modele T 900
avec table lumineuse
surpuissante.

JEAN TOULEMONDE

DU NOUVEAU
DANS L'OPTIQUE

suppression des déformations
périphériques

Fig. 1 - Image d’'un
dessin quadrillé, obtenu
a travers nos lentilles
asphériques.

PUB. CLAUDE MICHEL

une lentille
normale, le méme

dessin apparait ainsi.

—

Iy

Au dispensaire :
extraction de copeaux
ou grains d’émeri
localisés dans I'ceil.

&t Cie S.AR.L.

61, rue des Haies - Paris 20° - Tél. 797.86.17

mais certains semi-conducteurs
particuliérement  sélectionnés le
permettent.  Admettons gy
100 c’est-a-dire 40 dB. En
admettant une contre-réaction
dans l'émetteur, (Ry = 22 Q),
la bande passante peut augmenter
trés sensiblement (environ 25 MHz)
Le gain tombe a 30 dB. Avec des
compensations judicieusement
choisies (L # 200 uH et Cy #

(—:ﬁB’- # 1000 pF), ou repousse

sans perdre de gain, la bande pas-
sante de I’étage au-dela de 30 MHz
(courbe A). Enfin, pour l’ensem-
ble complet, faisant intervenir le
collecteur commun (T,) a faible
impédance de sortie, le gain et la
bande passante baissent un peu
(voir, en exemple, la courbe B).
Mais en augmentant la valeur de
L, on peut facilement élever le
gain des ondes courtes, aux alen-
tours de 20 MHz.

Rg, abaissant I'impédance d’en-
trée .du générateur équivalent a
Pantenne, réduit dans une certaine
mesure: les phénoménes d’inter-
modulation et adapte I'antenne aux
fréquences moyennes. Sa valeur est
a conditionner pour un resultat
convenable dans toutes les gam-
mes.

La réalisation sera, comme tou-
jours, blindée par un coffret
métallique relié a la terre.

Roger CH. HOUZE.
professeur a I’E.C.E.



acoushs HAUT-PARLEURS
“*=F" PROFESSIONNELS

La production « FANE ACOUSTICS »
SERIE CRESCENDO comprenant prés de 100 modéles de
haut-parleurs, nous vous présentons
ci-dessous les modéles qui ont retenu
notre attention.

EXTRAIT DU CATALOGUE
FANE ACOUSTICS

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

SERIE CRESCENDO

photos de gauche & droite
CRESCENDO 18" - & 46 cm - & bobine
76 mm - Flux 20 000 gauss, puis-
sance 150 W RMS 230 W Musique
power, B.P. 30-5 000 Hz.
CRESCENDO 15" - ¢ 38 cm - & Bobine
50,6 mm - Flux 20 000 gauss, puis-
sanceé 100 W RMS 150 W Musique
power, B.P. 30-13 000 Hz.
CRESCENDO 12" - Version A - & 30 cm -
& 50,6 mm - Flux 20 000 gauss.
puissance 100 W RMS 150 W Musi-
que power, B.P. 30-16 000 Hz.
CRESCENDQ 12" - Version B - Idem au
A, mais suspension PCV. puissance
75 RMS, 110 W musicale, B.P. 40-
10 000 Hz. )

SERIE GRANDE PUISSANCE

Photos de gauche a droite

Modéle 183 et 183G - & 46 crh - @ bo-
bine 76 mm - Flux 14 500 gauss,
B.P. 20-3 000 Hz, puissancé 60 W
RMS, 90 W musicale : 183 - Puis-
sance 100 W RMS, 150 W musi-
cale : 183G.

Modele 152/17G et 152/17GD - & 38 ¢ -
@ 50,6 mm - Fiux 17 000 gauss,
B.P. 25-4 000 Hz, puissanceé 50 W
RMS, 70 W musicdle (version 152/
SONORISATION 17GD avec déme aluminium}.

Modele 122/17G et 617 - & 30 cm - &
bobine 50,6 mm - Flux 17 000 gauss,
B.P. 25-6 000 Hz, puissance 50 W
RMS, 75 W musicale.

SERIE HI-F

Modgle 1001 - & 25 cm - B.P. 25-
15 000 Hz - Puissance 15 W musi-
cale, flux 15 000 gauss.

Modéle B01 - & 21 crmh, BP. 30
15 000 Hz, puissancé 15 W musicale,
flux 15 000 gauss.

SERIE SONORISATION
S$G15 - Elliptique 21 x 31 cm, puis-
sance 25 W RMS, B.P. 50-16 000 Hz,

. | flux 15 000 gauss.

Nota : Plus de 20 grandes marques d'ampli-
ficateurs pour instrument électronique utilisent
FANE ACOUSTICS entre autres : SOUND CITY -

DISTRIBUE EN FRANCE PAR : . ORANGE o~ "WEM - MUSIQUE INDUSTREE -

L » 0 DOCUMENTATION SUR DEMANDE :
musique inAustrie -~ U Sssmsism, v

VENTE PARIS : ETS TERAL - 26 bis, rue Traversiére - PARIS-12° - TEL. : 307-87-74
AU : LA LUTHERIE MODERNE - 14, rue de Douai - PARIS-9 - TEL. : 744-73-21

DETAIL LYON (dépét régional) : PLAY-BACK - 37, rue Smith - TEL. : 37-86-42
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Variateur de vitesse pour petits moteurs universels

se retrouvent dans de nom-

breux matériels et équipent
notamment beaucoup de machines-
outils. .

Il est souvent nécessaire voire
indispensable de faire varier la vi-
tesse de travail des machines. De
nombreux procédés mécaniques,
¢lectriques ou électroniques per-
mettent d’obtenir cette variation.

Le variateur de vitesse électro-
nique a triac est une solution élé-
gante convenant pour tous les mo-
teurs universels et particuliérement
pour les blocs-moteurs convertibles
maintenant si répandus.

L’appareil suivant est présenté
par les établissements Radio Prim.
Il permet de commander la vi-
tesse d'une perceuse, d’upe scie,
d’un touret, etc., dans une plage
qui donne a la machine une sou-
plesse appréciable.

I ES moteurs dits « universels »

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Caractéristiques données par le
constructeur :

— Tension de service : 110 a
220 V, alternatifs monophasés 50
périodes. .

— Puissance maximale exigible
par une charge résistante pure en
service continu ; 1 500 W en 220 V
750 W en 110 V.

— Intensité maximale en ser-
vice continu avec une charge ré-
sistante pure : 7 A en 110 ou
220 V.

— Intensité a ne jamais dépas-
ser avec une charge résistante
pure : 10 A en 110 ou 220 V.

Caractéristiques mesurées (a
20°C, sous 220 V , avec une
charge résistante pure dissipant
normalement 1000 W sous
220 V) : .

— Chute de tension dans I’ap-

[nterrupteur

secteur

Crouit,
imprime

Triacs

pareil pour une intensité créte de
6,5 A : 10 V créte.

— Impulsion de déblocage des
triacs : réglable entre environ 60°
et 150°.

— Limites de ’effet d’hystéré-
sis : 120° et 150°.

— Clignotement : nul.

PRESENTATION

L’appareil est contenu dans un
boitier de matiére plastique de cou-
leur pris brun et mesurant 23 x
15x 6 cm environ. Le dessus et
ajouré. Le fond est en bakélite.

Les composants électroniques
sont soudés sur un circuit imprimé
qui porte également les triacs et
leurs radiateurs.

Le céblage est trés aéré et d’une
grande simplicité comme le montre
la figure 1.

Un débutant devrait monter sans
difficulté ce variateur qui est dis-
ponible soit en piéces détachées
soit complétement assemblé.

Le seul point délicat est la sou-
dure des triacs et du diac qui ne
doivent pas étre exagérément
chauffés.

U
< Colonnettes

sur radtateurs

Fig. |
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SCHEMA

Le schéma (Fig. 2) est classique
et éprouvé. Le réseau déphaseur
R, R,, C, permet de choisir le
moment du déclenchement du triac
T, par l'impulsion donnée par le
changement d’état de la diode diac
D.

Le triac T, monté en série avec
T, fonctionne simultanément et
avec le méme effet que T, car il est
commandé par les variations de
tension aux bornes de T,. Les ré-
sistances égales R, et R¢ équili-
brent les tensions aux bornes des
triacs. Le montage en série des
deux triacs permet un fonctionne-
ment sous une tension de 220 V
avec une bonne marge de sécurité
puisque chaque triac n’est soumis

Fus 10A

rant ne passe et le moteur s’arréte.
Si le triac laisse passer le courant
pendant la moitié du temps le mo-
teur ne regoit que la moitié de
’énergie nécessaire au fonctionne-
ment normal et il tourne plus len-
tement. La variation du rapport
temps d’ouverture sur temps de
fermeture entraine donc une varia-
tion de vitesse.

EMPLOI

Un tel vaniateur convient par-
faitement pour commander des pe-
tits moteurs universels comme ceux
des perceuses convertibles. Il s’in-
tercale entre le moteur et le réseau
électrique.

La variation dépend de 1la
conception du moteur, de I’effort
demandé¢, etc. Par exemple si la

o\ p—F e i
UTILISATION 1 - Ta_lt2
. —_—
Inter. R1 ;: O’IFF i: RS
double Sl = | =330
T L 6 M b-A
R4 ::
47002
3 dcs3
R2 2 “TCyf
250 3 S T
50040 & LY
2Rs
/D\ 2330
<2V
el L @ 6 |
SECTEUR OTF
o W T
Fig. 2

qu'a la moitié de cette tension.
Le condensateur C; absorbe les
crétes de tension qui pourraient
naitre sous l'effet de self des bo-
binages d’un moteur et qui, en-
trainant un déclenchement intem-
pestif des triacs diminuerait 1’effi-
cacit¢ du variateur.

Les triacs sont du type BTY11-
200 ou équivalent. La diac est du
type ER900. Des éléments de ca-
ractéristiques voisines conviennent
également : le type des triacs et
diac n’est pas critique.

Le fonctionnement des triacs a
souvent été expliqué dans le Haut-
Parleur et de nombreuses applica-
tions décrites (n°® 1145, 1165,
1239, 1256, 1274, etc.).

Briévement : le triac est un in-
terrupteur électronique qui s’ouvre
et se ferme cent fois par seconde
(pour un courant alternatif a 50
ipériodes). $’il est fermé en perma-
nence. la charge, un moteur par
exemple, regoit tout le courant et
fonctionne normalement. S’l est
ouvert en permanence aucun cou-

vitesse normale sous 220 V d’une
perceuse est de 3000 tr/mn, elle
pourra étre réglée avec le variatéur
entre 500 et 2 500 tours. La puis-
sance fournie par le moteur sera
cependant assez faible aux petites
vitesses.

Les moteurs synchrones et les
moteurs a rotor non reliés au sec-
teur (du type pseudo-synchrone)
ne sont pas commandables par ce
genre de variateur.

Les ampoules d’éclairage par
contre peuvent étre branchées sur
ce matériel pour obtenir des effets
spéciaux ou un éclairage d’am-
biance.

1] faut cependant remarquer que
Peffet d’hystérésis est prononcé :
selon que l'on tourne le potentio-
métre a gauche ou a droite, effi-
cacité totale n’est pas la méme ce
qui peut étre génant si la variation
de lumiere elle-méme a de I'impor-
tance et ne présente pas d’inconvé-
nient et si seule l'intensité lumi-
neuse aprés réglage compte.

(Réalisation Radio Prim.)
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N nogveau modéle de

controleur universel vient
de faire son apparition
dans la gamme déji étendue des
appareils Chinaglia. Le « Minor »,
puisque c’est de lui qu'il s§’agit,
devralt, 4 notre avis, connaitre
une trés vaste diffusion, car il
réunit un nombre Important de
possibilités, et semble confirmer
Pimpression de grande qualité
qui ressort de toute cette gamme.
Autre point important : son prix,
qui est assez bas, et qui constituera
souvent un facteur de choix déter-
minant.

Plus qu'un contrdleur, le « Mj-
nor » est, en fait, un « analyseur »,
Un contrdleur est un simple ins-
trument de mesure, passif, qu
permet de contrdler U'état des &lé-
ments, de vérifier les rtensions,
courants, etc. Un analyseur va
plus loin. Il permet de tester effec-
tivement les circuits et de faire une
véritable «analyse » d’'un phéno-
méne domné. Pour cela, des élé-
ments supplémentaires sont i in-
clure.

Le « Minor » peut étre livté en
deux versions -

— Le « Minor » normal.

— Le « Minor USI »,

La seconde version est la plus
comptéte. C'est donc celle que
nous allons étudier. Nous verrons
plus loin ou se situent les diffe-
rences.

PRESENTATION GENERALE

Le «Minor» Chinaglia est
inclus dans un petit coffret de
plastique rigide, incassable (nous
en avons fait involontaire expé-
rience), gris clair. Ses dimensions
sont : 150x85x37 mm. le coffret,
qui contient aussi les cordons et
pointes de touche, mesure, pour
sa part, 160x115%x50 mm, Ce
tout petit boitier, que 'on distingue
sur la figure 1, permet 'utilisation
de trente-hmt gammes de mesures |

Le cadran occupe la partie la
plus importante de la face supé-
rieure, soit 100x65 mm. On y
distingue quatre échelles en rouge
et norr (le rouge pour les mesures
en alternatif, et le noir pour les
mesures en continu). Un miroir
permet une observation précise,
exempte d'erreur de parallaxe.
L’aiguille est trés mince (elle est
du type «couteauy), et peut éwre
Page 98 w N° 12322
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UN NOUVEAU

CONTROLEUR UNIVERSEL

Le « MINOR» Chinaglia
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Fig. 1. — Le « Minor-USI » de Chinaghla

ajustée au zéro & Yaide d'ume
petite vis disposée a cet effet.

Sur la partie droite de la face
supérieure, on dxstmgue un sélec-
teur rotatif, qui permet de choisir
la gamme de mesures que on
désire utiliser. Ce comtacteur est
2 douze positions. Un inverseur a
glissiére (deux positions) et cing
prises pour les cordons sont aussi
placés sur cette face avant. Le
potentiomeétre de tarage (pour
utilisation en ohmmétre) est logé
dans la parol avant.

ETUDE TECHNIQUE

Nous allons maintenant pous-
ser plos avant cet examen du
« Minor » Chinaglia. On peut dire,
avant de commepcer, qu’il s*agit
en réalité de deux instruments én
un seul, puisque lon trouve un
circuit ocontrdleur et un signal-
tracer assez perfectionné. En nous
portant vers la figure 2, nous dé-
couvrons le schéma de principe de
la premiére de ces deux parties :
le contrdleur.

L’é)ément principal de ce cir-
cuit est, bien entendu, le galvano-
métre, a cadre mobile, et aimant
permanent central. Il est insensible
aux champs magnétiques exte-
rieurs. I1 est muni d’une suspension
élastique, qui le rend ainsi « anti-
chocs ». Il est polarisé. Ses carac-
téristiques sont les suivantes :

— Sensibilité : 40 uA.
— Résistance : 2 500 .
— Classe: 1.5.

les differents circuits consti-
tués grace aux manceuvres des
sélecteurs et des cordons sont faci-
lement identifiables sur ce schema.
Ii n’est, par conséquent, pas néces-
saire d’en faire le détail On remar-
quera cependant un ensermble de
diodes (OA95 et OA200) dont le

role est de protéger le galvanométre
contre les fausses manceuvres.
La ple alumentant )'ohmmeétre
fournit une tension continue de
3 V. Le potentiométre de 22 k(,
qui est dailleurs utilisé en résis-
tance variable, sert 4 étalonner le
circuit ainsi obtenu pour mesurer
les résistances. (Potentiométre
de tarage, qui permet de placer
Paiguille en position « 0 ) » en
début de mesure).

On distingue aussi parfaitement
sur ce schéma la suite des résis-
tances placées en série, qui per-
meuent d’obtenir les positions de
mesure en voltmétre continu et
alternatif, de la 70 kQ 2 la 20 MQ,
pour la position 1,5 kV. Le cons-
tructeur propose par ailleurs une
sonde, que ’'on peut obtemr en op-
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sont employés, et les

tion, et qui permet de porter les
gammes de mesure en tension
jusqu’a 30 kV en courant contini
Cela 5’adressera bien entendu prin-
cipalement aux techniciens appelés
a travailler en télévision, (La réfé-
rence de cette sonde est « 837 »).

Ce circuit contréleur est abso-
lument identique sur les deux
modéles « Minor » et « Minor USI »

NOUS AVONS OUVERT
L’APPAREIL...

et nous avons découvert un
montage, effectue sur circuit 1m-
primé. Ceci constitue d’ailleurs
une technique assez inhabituelle
pour un contrdleur de ce genre,
dans lequel le circuit électronique
n’est pas trés important. Mais,
pour des raisons de stabilité
meca.mque le circuit 1mpr1me est
préférable. I permet gaussi un
montage beatcoup plus simple,
car effectué en dehors du coffret,
et par conséquent plus rapide.
Cela semble représenter peu de
choses au’ miveau d’un seul appa-
reil, mais sur une chaine de mon-
tage, une éconormie en charges
peut étre réalisée de maniére
appremable L’acquereur en est
le bénéficiaire, grace 4 un prix
de revient moins éleve. (Cette
baisse peut étre de 10 % au moins).
Des éléments de grande précision
résistances
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Fig. 2. — Schéma de principe complet

de la partie « contréleur »



de trés faibles valeurs, gui sont
identifiables sur le sché&ma de-
principe, sont constituéer; de fil
résistant bobiné (0,8 et. 0,2 Q).
Le tout donne une s-atisfaisante
impression de clarte, indice d’une
construction sérieuse ‘et soignée.

Sous un petit cache en matiére
plasuque transparerite, apparait le
signal-tracer dg- notre « Minor
USI» (USI gignifiant « Universal
Signal Injecttor », expression étran-
gére facilement interprétable). Ii
comporte comme éléments prin-
cipaux un transistor au silicium

LE SIGNAL-TRACER

Un signal-tracer est un oscil-
lateur produisant un signal bien
déterminé, que Pon introduira en
différents points des circuits, afin
d’en contrdler 'amplification, ou
la modification, par exemple. Un
signal-tracer peut s’utiliser avec
ou sans oscilloscope. Les résultats
obtenus donnent presque toujours
lieu 4 une interpretation technique
précise, fort utile, pour un dépan-
nage, ou tout autre réglage. Un
véritable signal- -tracer, par consé-

BC148, un trapnsistor ACI126 quent, et pour étre pratique, doit
v= garimes 1SV 5V s 15V 50V 150V S00V 1500 V
Ve~ gammes 75V 25 v Y 210 v 710 v 2100 V
A= gammes 50 pA S mA 50 mA 500 mA 25 A
A- gammes 25 mA 250 mA 25 A 12.5 A
d8 gammes —10419 0429 +104'9 #2049+ 20459 440469
VBF gammes 75V 2% v 75V 250 v 750 V 2500 V
o gammes 10 KChm 10 MOhm
nF gammes 100 uF 100.000 uF

Fig. 3. — Les gammes du « Minor» Chinaglia.
(germaruum), et de minuscules travailler aussi bien en hautes

pots en ferrite, avec bobmages
internes. Un petit circuit imprimé
sert de support a ce réseau sup-
plémentaire. Nous reviendrons
plus loin sur ce point.

Signalons d’ailleurs, au pas-
sage, que ce signal-tracer n’est
pas incorporé au modéle «nor-
mal », mais seulement au « USI »,

QUELLES SONT
LES GAMMES
DE MESURE
DISPONIBLES ?

Le «Minor». Chinaglia peut
étre utilisé dans les positions sui-
vantes :

— Voltmétre continu,

— Voltmétre alternatif.

— Ampéremétre et milliampe-
remétre continu.

— Ampéremetre - et
péremeétre alternatif.

— Ohmmétre.

— Décibelmétre.

— Capacimétre.

Le tableau de la figure 3 fait
le détail de toutes ces gammes,
ainsi que de leurs échelles.

La précision des mesures est,
pour les tensions et courants al-
ternatifs, de + 3,5 %. Cette préci-
sion en continu est de + 2,5%.
Cette derniére marge est egalement
valable en ohmmeétre (on sait
d’ailleurs que, le « Minor » comme
sur les autres appareils, la posi-
tion ohmmétre correspond en fait,
sur le plan technique, a une posi-
tion de mesure de courant continu.
C’est 1a_la raison de cette simili-
tude entre les tolérances).

Ces. chiffres placent le « Minor »
a un trés bon niveau. Ils semblent
plus que suffisants, pour les me-
sures courantes en électronique.

milliam-

qu’en basses fréquences.

Le signal-tracer dont est équipé
le « Minor USI» remplit 4 mer-
veille cette condition. En effet,
les fréquences fondamentales pro-
duites seront accompagnées de
fréquences harmoniques jusqu’a
500 MHz.

e T
IR

Fig. 4. — Signal observé a I'oscilloscope,
issu du signal-tracer du « Minor-USI »
Chinaglia

On trouve deux circuits oscil-
lateurs pour ce signal-tracer, 'un
en basse fréquence (1000 Hz),
modulant le second qui est en
haute fréquence (500 kHz).

-La figure 4 nous montre ce que
Pon wvoit sur un oscilloscope,
lorsque P’on y applique les signaux
émis par ce dispositif.

Caractéristiques  du
tracer :

— Fréquences fondamentales
1 kHz, 500 kHz."

— Harmoniques
jusqu’a 500 MHz.

— Tension de sortie : 20 V créte
a créte.

“signal-

observables

— Tension maximale admise
aux pointes de touches : 500 V.
— Courant absorbé : 25 mA.

Ce dernier poipt nous améne
4 ouvrir une parenthése : il va de
soi que lutilisateur’ devra prendre
soin, aprés usage, de ne pas
rester sur la " position «signal-
tracer », car ce dernier continuant
a osciller, continuerait aussi a
user la pile...

COMMENT SE SERVIR
: DU « MINOR » ?

Les mesures classiques  cons-
tituant les gammes principales.
sont effectuées comme sur len-
semble ' des autres appareils du
méme genre. Deux méthodes sont
a signaler, en dehors de ces
gammes classiques.

0 10 20

k]
051 2 3 45 10 20
500 10000

2° Mesure des capacités :

C’est la méthode dite « balis-
tique» qui est utilisée. Pour ce
farre, il suffit de se servir “de
I’échelle comparative que nous
publions en figure 5, et de l'une
des deux gammes de ’ohmmeétre.
Le point le plus éloigné, sur
I’échelle « volts. continus »,;- ou va
Paiguille, se multiplie par un coef-
ficient, qui donne la valeur appro-
chante du condensateur.

Bien entendu, une certaine im-
précision existe dans cette mesure
de capacité, mais elle est quand
méme trés utile, et renseigne pra-
tiquement aussi bien que lindi-
cation qui peut étre portée sur le
condensateur lui-méme. On sait,
en effet, que les tolérances des
condensateurs sont assez grandes.
(Certaines imprécisions peuvent
aller, sur des condensateurs cou-
rants, ‘neufs, jusqu’a 50%, ce
qui est tout a fait normal, et de
plus, trés peu génant. Beaucoup
d’amateurs l’ignorent).

En dehors de ces deux points,
il nous est également possible de
relever quelques points qui carac-
térisent Vutilisation du « Minor ».:

Pour toutes les mesures, l'uti-
lisateur appréciera grandement la
trés faible inertie de laiguille, qui
permet des mesures trés rapides.

30 40 50
30 40 50 10C pFx1 (Qx1K)
100°000 PF x1K (Rx1)

Fig. 5. — Echelle pour calcul des capacités

1° Mesure des de
sortie :

Le controleur est utilisé en
position « alternatif ». On place em
série dans le circuit un condensa-
teur dont la valeur pourra. étre
choisie entre 0,047 et 0,1 uF,
prévu avec un fort 1solement La
lecture peut alors étre effectuée,
soit sur l’échelle gravée en volts
alternatifs, soit sur I’échelle « dé-
cibels », qui est placée dans un
petit tableau figurant sur le cadran
de I’appareil.

tensions

L’aiguille va droit au point qu’elle
doit indiquer, et s’y arréte nette-
ment.

" La manipulation de toutes les
commandes est commode. Le
changement de pile se fait en reti-
rant la partie inférieure du boitier.
Pour cela, une seule vis est a
retirer.

Nous avons donc étudié a
fond le Chinaglia, modéles « Mi-
nor » et « Minor-USI ».' Il - s’agit,
en conclusion, d’un excellent ana-
lyseur. Yves DUPRE.

" VENTE EXCEPTIONNELLE 4

TELEVISEURS 60 cm

GRANDES MARQUES - 2 CHAINES

e MATERIEL NEUF o

vendu en raison de légers defauts d'aspect

a partir de : 450 F
e A SAISIR DE SUITE e

VENTE UNIQUEMENT SUR PLAGE
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COMPTOIR LAFAYETTE
159 rue La Fayette Paris-10°

CONTROLEUR
UNIVERSEL

CORTINA MINOR
CHINAGLIA

38 gammes - 20 000 ohms par V @
Galvanomeétre & aimant central antichoc,
antimagnétique ® Cadran panoramiqgue a
miroir @ Protection anti-surcharge.

Livré en coffret de transport avec cordon
et pomte de touche ® Dimensions : 150
% 85 x 37 mm.

PRIX : 169 F (port 8,00}
Avec Signal Tracer incorporé,

219 F (port 8,00
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Tél. : NOR. 83-90 et 05-09
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EAUCOUP
imposent le remplacement

de raisons
du sélecteur UHF ou
«tuner » dans les téléviseurs
équipés de la seconde chaine;
les ‘techniciens dépanneurs sont
les premiers intéressés par ces
problémes.
C’est tout d’abord le sélecteur
a tubes, peu sensible, dont le
remplacement par un sélecteur
a transistors permet un gain appré-
ciable de sensibilité, surtout a
Pappareil déplacé et remis en
service dans une région défavo-
rable a la propagation. Clest
encore le sélecteur a transistors,
victime d’une défaillance de semi-
conducteur, dont la réparation,

-
N1

L&

-ﬁ . .t
Sorlie _‘Lr ¢ Point Tes
I = Alim. 180v.
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LE REMPLACEMENT

pour des raisons technologigues
et techniques, ne peut éwre faite
que chez le fabricant, d’ou l'impa-
tience du client préférant le rempla-
cement pur et simple. Enfin la
nécessité d'un tuner de qualité
s’accroit..., n’est-ce-pas lui qui
recevra la future troisiéme chaine.

Pour ces raisons « Oréga-
Cifte » vient de créer ‘un sélec-
teur de maintenance, référencé
553, capable certes de remplacer
les anciens modéles «Oréga»
«demi-onden, & tubes ou a
transistors, alimentés en basse
ou haute tension, mais aussi les
sélecteurs UHF d’autres marques,
aprés adaptation mécanique sui-
vant le modéle.

cde desC. V.

arrevee

DES SELECTEURS UHF OU « TUNERS ».

Fig. 2. — Aspect extérieur du sélecteur 553.

amrenne
UHEF

CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES

Le nouveau sélecteur est un
«quart-d’onde» a  transistors
constitué d’un étage amplificateur
suivi d’un étage oscillateur-
mélangeur. Les circuits d’accord
sont du type «cavité-coaxiale »
a condensateur variable en bout

Alim. 180v.

bouele e

cCou o/a_gc

‘ Fig. 1. — Schéma
s e e .——_ du sélecteur 553.

A Y
}

de ligne. Le circuit d’entrée
en [T permet une bonne adapta-
tion .dimpédance dans toute la
gamme des fréquences.

La figure 1 donne le schéma
du sélecteur 553, la présentation
de gauche a droite est certes inhabi-
tuelle mais elle correspond exac-
tement au cablage, couvercle
retire.

L'alimentation est .prévue en
180 V £ 10 % (sous 10 mA),
tension utilisée sur tous les mo-
déles de téléviseurs en fabrication
frangaise.

D’autre part, le cable d’antenne,
isolé, permet lemploi du tuner
553 sur les chassis reliés au sec-
teur.

Les autres caractéristiques sont
les suivantes :

. Standard : L.
. Gamme couverte : 470 a 860
MHz.

Impédance d’entrée

Réinjection dans
<2 mV.

Réjection F  conjuguée
> 40 dB. ,

Fréquence intermédiaire (sor-
tie): son 39,2 MHz, image 32,7
MHz, bande passante a 3 dB
8 MHz, réjection > 50 dB.

75 Q.
’antenne



Gain en puissance (75 €/

75 Q) + a 470 MHz, 19 dB;
a 650 MHz, 17 dB; a 860
MHz, 18 dB.

Facteur de bruit : a 470 MHz,
6,5 dB; a 650 MHz, 8,5 dB;
a 860 MHz, 9,3 dB.

Transistors utilisés : 2 - AF139.

CARACTERISTIQUES
MECANIQUES
Le sélecteur 553 est d’un

encombrement réduit (73 x 60 x
34 mm) et, comme il se doit
pour la réception des UHF,
d’une conception trés rigide en
tole de 15/10 étamée. Il est
livré avec une équerre d’adapta-
tion (41674) permettant de
placer ’'axe de commande au ni-
veau convenable dans le télévi-
seur (Fig. 2). D’autre part, il
est équipé du support de démulti-
plicateur 41011 sur lequel on
peut monter tous les démultipli-
cateurs prévus pour les sélec-
teurs A/2 «Orega», soit par
récupération, sur J’ancien tuner,
soit en le commandant sous la
référence 8 212/3 (latéral droit),

g
- 5
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Fig. 4. — Montage de la plaquette 4/674, munie du sélecteur 553, sur le téléviseur.
Vue du dessous.
Qui mieux est, les fentes autorisent ~ Partant de ceci, on peut donc 'FIXATION

le réglage de ’axe sur une course de
28 -13 mm (en B).

L’opération suivante est la
fixation de la plaquette sur le
téléviseur a la place de Iancien
tuner. (Fig. 3 en B et Fig. 4). La
encore, des glissiéres facilitent
le déplacement de 1’axe mais dans

utiliser un ancien démultipli-
cateur et ici nous n’avons pas
de conseils a donner, il suffit de
transposer. Si lon est obligé
d’acheter un nouveau démulti-
plicateur (voir plus haut) il convient
pour le montage de respecter
P'ordre donné par les figures
3 et 6 commentées par les légen-

le sens longitudinal. Elles corres- des; c'est dans un but pratique
pondent exactement aux trous et surtour pour faciliter la mise

PAR LA PLAQUETTE 41 674

Le montage du tuner se com-
prend, soit seul, soit par linter-
médiaire de la plaquette en
équerre 41674. Nous n’analyse-
rons pas le premier cas qui cor-
respond a des appareils divers
sur lesquels on peut avoir la
chance d’une fixation directe,
mais le second cas correspon-
dant au remplacement des anciens
sélecteurs « Orega ».

La figure 3, en A et B, expose
le principe d’une fixation assez
simple. En A, deux vis de 3 a
travers deux fentes suffisent pour
tenir le « 553 » sur la plaquette.

En outre, a coté des fentes on
remarque trois trous taraudés
de 3 mm qui, sont la réplique
des pergages d’autres marques
de sélecteurs, en particulier
ceux de la marque « Hopt ».

MONTAGE DES
DEMULTIPLICATEURS

Nous avons vu plus haut que
le «553» est equipé d'une
plaquette (41011) permettant
le montage de tous les démuiti-
plicateurs prévus pour les mo-
déles A/2 «Orega». Il y a
cependant une exception, cette
plaquette serait inutile pour les
modeéles A/4 « Orega ».

L'axe doit prendre

8219/9  (latéral gauche) ou percés pour les sélecteurs A/2 en place que nous avons procédeé
8 060 (frontal). « Orega ». ainsi.
. 35 ifmportont @ Les vis ne doivent pos pénétrer
[ - ‘6 de plus de | mm dans le bati du
; 1 funer
T 5
) 2 vis@3%3,5 IS0 :
A P ;
. . ] |
] ! ! : 1
j . 0 L
- I 2 |
|
e |
Y | |2 |
I : : | l':; g o !
35 3 = R 7 /(S l
e } ! 3.5 : < Jﬁz I I
. 1 - p — 1 [ !
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ébénisterie
Fig. 3. — Montage sur la plaquette 4/674.
A :vue de c6té. B : vue avant.
axe 7936 B
-

Support
7935 B

disque d’entrainement
) 7940
2 vis X-¥

Fig. 5. — Le démultiplicateur 8060.

8212/9

appui sur la

@ Support d'axe 8213

partie supérieure

du ressort
2vis XY g
R fess s
// SR, Support d'oxe
JoL T 8286 (8212,3)

@ Pignon 8214

Fig. 6. — Le démultiplicateur 8212/3-8212/9.
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Liste des sélecteurs UHF OREGA, standard L (frangais) dont le remplacement est possible par le nouveau sélecteur OREGA-CIFTE 553.
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L’angle de rotation de I'axe
des condensateurs variables est
de 277° pour le sélecteur 553
alors qu’il était de 180° pour
les sélecteurs A/2 a tubes ou
transistors (par exemple 8 730).
Il existe dans le commerce des
disques d’affichage adaptes aux
tuners A/4 « Orega ».

ADAPTATION ELECTRIQUE

La figure 8 présente deux cas
de branchement que l'on peut
rencontrer a4 partir d’une alimen-
tation générale de 180 V ou de

REFERENCES ALIMENTATION CIRCUITS
A tub A transist Amplificateur Meélangeur Consommation Entrée Sortie FI FIGURE 7
ubes ransistors R V) totale (mA) (2) (2)

7575 170 170 30 75 75 en A
71733 160 170 30 75 75 en A
7748 170 170 30 75 75 en A
7770 160 170 30 75 75 en A
7782 170 170 30 75 75 en A
7887 160 170 30 75 75 en A
8062 160 170 30 75 75 en A
8086 160 170 30 75 75 en A
8200 160 170 27 75 1 bobine en B
8276 160 170, 27 300 1 bobine en B
8493 160 170 27 300 1 bobine en B
8481 180 + 10 % 180 + 10% 10 75 1 bobine en C
8494 180 + 10% 180 + 10% 10 75 1 bobine en C
8505 180 + 10% 180 £ 10% 10 75 1 bobine en C
8609 180 + 10% 180 + 10% 10 75 2 bobines en C
8730 180 + 10 % 180 £ 10% 10 75 1 bobine en C
8881 180 + 10 % 180 + 10% 10 75 1 bobine en C
8953 180 + 10 % 180 + 10% 10 75 1 bobine en C
9901 180 + 10 % 180 £ 10% 10 75 1 bobine en C
105 12,6 12,6 10 5 1 bobine en C
8153 12,6 12,6 10 75 1 bobine en C
8326 12,6 12,6 10 ° 75 1 bobine en C
8841 12,6 12,6 10 75 2 bobines en C

BOUTONS DE COMMANDE

ODENWALDER KUNSTSTOFFWERK Attention ! 12 V en passant par linverseur

VHF/UHF d’un téléviseur.

— En A, alimentation générale
180 V desservant : soit un rotac-
teur 4 tubes (VHF), soit un tuner
(UHF) 12 V i travers une résis-
tance R. L’alimentation du sélec-
teur 553 — en l'air — est préte au
branchement.

— En B, comme ci-dessus,
mais une coupure a été faite au
point X: le « 553 » est maintenant
alimenté sous 180 V. La résis-
tance R ne sert plus et peut étre
récupérée.

Rotacteur a tubes

Alim. générale 180V
F—

Selecteur 553 (a brancher)

Tuner 12V

A AAAAAA,
YYYYY

Rotacteur 3 tubes

Alim_générale 180V
o

Selecteur 553 { branche)

Tuner 12V (abandonné)

B A — e Tuner 12V (abandomé)

R

Rotacteur 3 transistors 12V

Alim générale 12V

c Tuner & transistors 12V

Atim générale ’QVX
D
Alim.générale 180V

Rotacteur 12V

3 gjouter—— 4 Z

o ucer 180V 5537

Fig. 8
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— En C, alimentation générale
12 V desservant : soit un rotacteur
a transistors (VHF) soit un tuner
a transistors (UHF) 12 V. Le
téléviseur comporte aussi une ali-
mentation 180 V pour les tubes.

— En D, comme ci-dessus. Une

ADAPTATION
D’UN PREAMPLIFICATEUR.

Le  préamplificateur 5589,
initialement prévu pour lancien
sélecteur 8730, peut se monter
sur le sélecteur 553 a qui il procu-

coupure a été faite au point X,
'alimentation 180 V est reliée a
Pinverseur et le « 553 » a remplacé
le tuner 12 V. Pour l’alimentation
du rotacteur 12 V on ajoute : une
résistance R de 18 a 22 kQ,
2 W, et une diode zener, par
exemple BZX83 — C 12 de Ses-
cosem.

En complément le tableau ci-

Montoge éventuel du préamplificateur

- ———— ——————— 180V
, rl ®
Lo oF T &
[ 2473000 1200 ypass
| 2ErSvY 2w DEBS 4

c | A S0FGNX607

@ ¢)

i

rera un‘ gain supplémentaire de
15 dB. Les figures 9, 10 et' 11 en
représentent  respectivement  le
schéma, |'aspect et le montage
sur le sélecteur 553. En comple-
ment d’information noter que I’ame
du coaxial étant au potentiel de
la masse il faut insérer, le cas
échéant, une capacité de 4 700 pF
céramique.

référence 5589

® ® gt
Q)
180 v
@ .
Sortie F!
p Test E ) :O
Fig. 11. — Montage du préamplificateur 5589 sur le sélecteur 553.
dessous, conjointement avec la  Ce préamplificateur peut étre

figure 7, fournit la liste des sélec-
teurs UHF «Orega» A/2 d'an-
cienne fabrication dont le rempla-
cement est possible par le nouveau
sélecteur 553,

utilisé sur n’importe quel téléviseur
pour augmenter la sensibilité de
I'étage de fréquence intermé-
diaire.
A. LEFUMEUX.
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Les étages décrits ci-dessous
peuvent étre utilisés séparément
ou en plusieurs combinaisons dif-

férentes.
‘ plificateur fonctionne avec
un niveau négligeable de
bruit et de distorsion. Quand ils
sont accouplés, comme par exem-
ple dans la figure 1, le niveau
total de distorsion harmomque est
infeiesr a 0,1 % pour ume
gamme de fréquence comprise
entre 20 Hz et 20 kHz, quel que
soit le réglage de tonalité et pour
une tension de sortie allant jus-
qu’a 2 V efficaces. Chaque étage
peut fonctionner de maniére auto-
nome et son impédance de sortie
est assez faible pour que les inter-
connexions par cable blindé n’en-
trainent pas de perte en haute
fréquence.

CIRCUIT DE COMPENSATION
POUR TETE DE LECTURE
MAGNETIQUE

Il est possible d’obtenir des
courbes de réponsée RIAA de
valeur satisfaisante a l’aide de
différents dispositifs. Le circuit
représenté  figure 2 utilise un
simple étage amplificateur a in-
version de phase. Si le gain de
Pamplificatear M est suffisam-
ment élevé, le point Z devient une
masse virtuelle (voir nota 1) et
I'impédance d’entrée du circuit
est équivalente a celle du réseau
d’entree B. La résistance de
charge nécessitée par la téte de
pick-up, généralement 47 a
50 kQ, est assurée par le choix
convenable de R,. La Iésistance
R, étant égale a Rl, le gain d’étage

HAQUE étage du préam-

Re+ Ry 512 e
quence intermédiairé le plus sou-
vent 1 kHz, si lxmpedance de C,
est élevée, et celle de C, faible,
par rapport 4 R,. Etant don.ne que
la sortie en tension de la plupart
des tétes magnétiques de' bonne
qualit¢ est de Yordre de 4 a
10 mV pour une vitesse de
5 cm/s, un gain de 10 convient
pour cet étage,

est donné par

Fig. 2. — Etage amplificateur a inversiog:
de phase servant 4 obtenir les caracté-
ristiques RIAA

La courbe de réponse en fré-
quence désirée, représentée fi-
gure 3, peut étre obtenue en
choisissant ‘convenablement C,
et C,. Etant donné. que les deux
réseaux A et B déterminent la
réponse en fréquence de ce circuit,
il est évident que des substitutions
de ces derniers permettent d’obte-
nir une grande variété de carac-
téristiques de fonctionnement sans
modifier le circuit de I’amplifica-
teur M.

Le circuit final est représenté
a gauche de la figure 1. Etant
donné qu’une inversion de phase

PREAMPLIFICATEUR MODULAIRE

entre entrée et la sortie est néces-
saire et que le gain doit obliga-
toirement étre supérieur a celui
que l'on peut obtenir a partir
d’un dispositif comportant un seul
transistor, le circuit utilisé com-
porte trois transistors.

Tr; et Tr, sont des étages am-
plificateurs de tension a gain
elevé et faible bruit, tandis que
Tr, est un étage transformateur
de phase et de tenmsion, permet-
tant au transistor d’entrée d’étre
utilis¢é dans sa zonme la plus li-
néaire. Le transistor de sortie
a une résistance de charge de
collecteur faible, pour réduire la
distorsion a un niveau aussi faible
que possible.

ment le trajet en contre-réaction
nécessaire, en association avec le
condensateur d’entrée C,, pour
fournir un filtre de coupure de
ronflement de 18 dB par octave,
avec. une fréquence de recouvre-
ment de 25 Hz (voir nota II), et
une atténuation finale de plus de
40 dB a 8 Hz.

Le condensateur C, fournit
upe correction de phase; il est
primordial pour obtenir ume ré-
ponse correcte en onde carrée.

La réponse de ce circuit est
particulierement satistaisante ; il
peut délivrer un signal de sortie
atteignant 1 V avec une distorsion
infénieure a 0,02 9% entre 100 Hz
et 10 kHz.

2 =M IAY v Firde] ATer ed P d]|
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Fig. 3. — Courbe de réponse en fréquence
RIAA et correspondance avec les circuits

La stabilit¢ du point de fonc-
tionnement en courant continu est
assurée par une contre-réaction
négative en courant continu a
travers R, et R,, jusqué la base
de Tr, et par R4, jusqu’au circuit
émetteur du méme transistor. Le
circuit R,, C, et C; fournit égale-

CIRCUIT DE COMPENSATION
POUR TETE DE LECTURE
CERAMIQUE

La figure 4 représente un étage
de conversion d’impédance en-
trainant une distorsion inféricure
a 005% a 1 kHz et dont la

{
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Fig. 1. — Combinaison d’étages
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Fig. 4. — Etage de conversion d’impédance pour téte céramique.

Peut remplacer le

premier étage de la figure 1

réponse est plate entre 35 Hz et
plus de 200 kHz, avec un circuit
eliminateur de 18 dB par octave
en-dessous de 35 Hz. Cet étage
simple peut remplacer directe-
ment ['étage décrit précédem-
ment.

Si le préamplificateur doit
convenir a la fois & des_signaux
provenant de tétes magnétique et
céramique, des circuits de com-
pensation commutables pour A
et B peuvent étre prévus. Ils sont
représentés figure 5,

En cas d’utilisation avec une
cartouche céramique, la tension
de sortie est comprise entre 50
et 200 mV. Pour preserver la
forme voulue de la caractéristique
du filtre de ronflement, il est
nécessaire de modifier les valeurs
de C, et C, en les faisant passer
de 25 uF a 12,5 uF. La réponse
du preamphﬁcateur correspond
a la courbe 1 de la figure 5.

Le fonctionnement de nom-
breux ensembles téte céramique-
amplificateur est décevant par
rapport aux performances obte-
nues avec le méme amplificateur
associé a une bonne téte magné-
tique. Ceci est parfois dd a une
mauvaise adaptation entre ['am-

pliicateur et la téte, ou a une
impédance d’entrée ne convenant
pas (dans la modification repré-
sentée figure 35, elle est de 4,4 MQ),
ou encore a une défectuosité de
Pélément piézoélectrique de la
cartouche, lequel ne peut pas
compenser la chute de tension de
sortie de 12 dB, prévue quand un
enregistrement ayant les caracte-
ristiques de vitesse RIAA est lu
a nouveau avec ume cellule sen-
sible au déplacement.

Dans ce dernier cas, il est pos-
sible d’améliorer considérablement
le fonctionnement de la cartouche
céramique en shuntant partielle-
ment la résistance d’entrée dans
le circuit d’entrée B, a l*aide d’un
petit condensateur. Les courbes
2 et 3, figure 5 représentent res-
pectivement une correction par-
tielle et complete.

ETAGE DE REGLAGE
DE LA TONALITE

L’étage de réglage de la tona-
litt est du type conventionnel et
utilise un systéme a contre-
réaction négative. Toutefois 1'¢lé-
ment actif utilise un transistor a
effet de champ.
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Fig. 5. — Modification dans le réseau
d'égalisation A et B de l'élage d'entrée
de la cartouche magnéiique. permetiant

Les transistors a effet de champ
présentent i la fois un plus faible
niveau de bruit et une meilleure
linéarité que les transistors bi-
polaires, et, dans ce type de
circuit, une impédance d’entrée
élevée entraine une charge négli-
geable du circuit de réglage de
tonalité,

Le gain dtage nécessaire dans
ce circuit exige une résistance de
charge de drain de valeur élevée
et le transistor a effet de champ
doit par conséquent é€tre suivi
d’un émetteur suiveur pour fournir

20

l'emploi direct d’une cartouche céramique.
Les composanis du réseau A sont les
mémes dans les trais cas

pédance est également nécessaire
entre les circuits de réglage de
volume et de tonalité. Un émetteur
suiveur est également utilisé. Le
condensateur de 0,001 uF monté
dans le circuit émetteur de Tr,
permet d’éviter qu’une oscillation
parasite haute fréquence ne se
produise dans les conducteurs
blindés de longueur importante
reliant la base de Tr, du réglage
de volume.

L’entrée a cet étage est effectuée
par un commutateur sur le pré-
amplificateur, et d’autres entrées
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Fig. 6. — Caractéristiques de gain en

quence (Hz)
fonction de la fréquence de l'étage de

réglage de tonalité

la faible impédance de sortie
nécessaire pour faciliter linter-
connexion des éléments séparés.

Pour que le circuit de réglage
de tonalité a contre-réaction fonc-
tionne de fagon satisfaisante, les
impédances d’entrée et de sortie
situées 4 chaque ext.remxte doivent
étre faible par rapport a Pimpé-
dance d’entrée du circuit quand
les curseurs des potentioméires
sont a la position la plus proche
du point mesuré.

Un circuit de conversion d’i

Entese

e

Jortie

munies de potentiométres d’équi-
librage de gain préréglés. Le
commutateur permet de relier a
la terre les entrées non utilisées,
afin de réduire les interférences
entre les canaux.

Les caractéristiques de gain par
rapport 4 la fréquence de cet
étage sont représentées figure 6.

CIRCUIT DE FILTRE
PASSE-BAS

L’étage amplificateur de tension

Entrée

(a)

Entrée

(t)

:

AN
a il
] L

- -
Jortie

{c}

{d)

Fig. 7. — Montages pour un filtre passe-bas actif

N° 1322 % Page 105



Fig. 8. — La réponse en fréquence de cir-

cuits d filtre actif est de 12 dB/octave. Le

filtre précédent avec réseau RC donne la
réponse représentée en pointillés

précédant I’amplificateur principal
doit comporter un filtre passe-bas
a coupure rapide, pouvant étre
réglé de fagon 3 écréter les hautes
fréquences  indésirables.  Ceci
peut étre réalisé soit par un mon-
tage de filtre LCR, ou par un
filtre actif fonctionnant de ma-
niére équivalente sans utiliser
d’inductances. Les différents mon-
tages de filtres passe-bas actifs
sont représentés figure 7. Leur
réponse en fréquence est sem-
blable a celle représentée figure 8.
Le circuit doit étre précédé ou
suivi par un simple filtre R-C
si 'on désire obtenir le type de
réponse représentée en pointillés.
Pour un gain total d’étage donné

le montage b donne un meilleur
taux de distorsion a4 proximité de
la coupure que a, et ¢ meilleur
que b dans les zones marginales
quand il est utilisé avec des élé-
ments amplificateurs non linéaires.
0

don des résistances du filtre RC
et a la résistance de 470 Q du
réseau du filtre principal. Dans la
figure 1, les condensateurs de
0,0047 uF donnent une réponse
plus faible de 3 dB a environ
18 kHz.

Avec des condensateurs de
valeur nulle, la réponse du circuit
est plate jusqu’a environ 100 kHz.
L’utilisateur doit cependant faire
en sorte que la réponse chute
au-dessus de 25 kHz. (Il est
impensable que P’auditeur trouve
quelque chose a gagner au-dela
de ce point).

Le fonctionnement optimum de
ce type de circuit est obtenu
quand le gain total est d’environ
50 avec contreréaction. Une
entrée de 20 a 40 mV convient
par conséquent a cet étage pour
les tensions de sorties voulues.

Le niveau de distorsion de ce
circuit est inférieur a 0,03 % pour
une tension de sortie maximale de
2 V efficace, quelle que soit la
fréquence- 4 I'interieur de la bande
passante. L’impédance de sortie
est inférieure 4 150 Q pour une
bande comprise entre 20 Hz et
la fréquence de coupure choisie.

11 convient, pour plusieurs rai-
sons, de fonctionner entre 60 et
100 mV 4 travers les étages de
réglage de tonalité. A ce niveau
de sortie, la distorsion introduite
par un étage a transistor a effet
de champ couplé par résistance et
condensateur est inférieure a
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Fig. 9. — Graphique et tableau des fre-
quences de recouvrement correspondant d
différentes vateurs de Cy.

Cependant, I’avantage particulier
du circuit ¢ est qulil peut étre
utilisé de fagon satisfaisante avec
un circuit & deux transistors a trés
faible distorsion.

L’étage final avec le circuit a
filtre est représenté figure 1. Pour
des raisons pratiques, les valeurs
des composants de ce circuit ont
été choisies de fagon a obtenir la
réponse passe-bas voulue quand
tous les condensateurs C, sont
de méme valeur. La réponse en
fréquence obtenue pour une valeur
donnée de ces condensateurs est
donnée figure 9.

PREAMPLIFICATEUR
MODULAIRE

L'’utilisateur peut interpoler les
valeurs données pour obtenir des
fréquences lui convenant. Si un
sélecteur jumelé est utilisé pour
obtenir une gamme de fréquence
de recouvrement, ses contacts
doivent étre raccordés 4 la jonc-
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0,1 % méme sans contre-réaction,
de fagon a ce qu'une variation
maximale du réglage des basses
ou des aigués ne puisse entrainer
un niveau de distorsion inaccep-
table. Cette tension est également
assez importante pour que les
parasites et la détection inévitable
a 50 Hz ne soit pas génants.
Une certaine attenuation est
par conséquent souhaitée entre le
dispositif de réglage de tonalité
et le circuit filtrant a coupure
rapide. Elle est obtenue grice au
potentiométre de 2 kQ préréglé
dans le circuit de controle de
tonalité, ce qui fournit un moyen
convenable de réglage du gain
total de ’amplificateur, ainsi qu’un
réglage approximatif de la ba-
lance dans un ensemble stéréo;
son réglage fin étant obtenu par
réglage du potentiométre d’équi-
librage de 100 (2 situé dans I’étage
de sortie. Ceci modifie le gain
d’étage dans le rapport 6/10.

REALISATION
Il faut prendre soin de séparer

les cables d’entrée et de sortie.
Quand les circuits sont groupés
dans un méme boitier, il est pré-
férable de les isoler par un écran
métallique.

Les ensembles sont découplés
par des condensateurs de 250 uF,
par rapport au circuit commun de
*24 V, provenant d’une alimentation
a filtre RC stabilisée par une diode
zener. Cette alimentation est
séparée de- l’amplificateur prin-
cipal; une sortie de 30 mA est
largement suffisante. La figure 10
représente une alimentation. La
tension est d’environ 15 V.

En dehors du transistor d’entrée

conisée par les constructeurs de
tétes de lecture (a4 ces fréquences,
il est inutile de tenir compte de
I'impédance de C,), et la tension
aux bornes de R,, mesurée par
un amplificateur de tension par-
fait. )

La diminution du courant
d’entrée avec une charge résistive
donnée provenant d’une source
ayant une inductance série est
purement accidentelle. Les ampli-
ficateurs de tension 4 haute impé-
dance branchés aux bornes de
la charge, ou les amplificateurs
de courant a faible impédance
branchés en série sont équiva-

Tr, du préamplificateur, pour lents; avec des transistors, les
lequel il est préferable d’utiliser derniers sont légérement plus
Drodes su siliciom
50 ,
4 seon '5 }
Z40m | .
1 Enfree
[ AW lh .rggﬂr
2p ._Eac-er 5go_]£r |‘|
O A |
O J_| : +
Fig. 10. — 28  Alimentation convenant aux différentes combinaisons d’étages

un BC109, tout type transistor
planar au silicium de conception
moderne, convient. Par exemple.
les n-p-n peuvent étre des 2N3904,
BC107-8-9, 2N3707 ou BC184L,
et les p-n-p peuvent étre des

2N4058, 2N3906 ou BC214L..
Bien que dans de nombreux cas,

il soit suffisant d’utiliser des résis-
tances de 0,25 W, il sera plus
simple d’utiliser d’une maniére
géneérale des résistances de 0,5 W.
Il est préférable de choisir des
résistances a piste de carbone 2
5 %.

Le circuit d’équilibrage du
pick-up peut étre monté dans un
petit boitier métallique, juste sous
la table de lecture de fagon a ce
que les conducteurs présentent
une faible impédance. Ceci per-
met de réduire le ronflement jus-
qu’a un niveau imperceptible.

Nota 1. L’utilisation d’un
circuit amplificateur a masse
virtuelle est 4 premiére vue contre
indiquée avec des éléments d’en-
tree tels que des tétes de lecture de
pick-up; la fréquence de fonction-
nement étant augmentée, la demi-
partie entree des branches d’equi-
librage varie également, d’ou une
variation du gain du circuit. En
particulier, I'inductance d’une téte
magnétique peut é&tre comprise
entre 300 et 800 mH et son impé-
dance, dépasser celle du circuit
d’entrée dans la gamme de 12
a 20 kHz. Il est évident que ceci
réduit le gain du systéme en rédui-
sant le rapport entre A et B.

Cependant, a la réflexion, on
peut voir que ’amplificateur fonc-
tionne comme un dispositif géné-
rateur nul, seulement sensible au
courant passant dans le circuit
d’entrée vers la masse virtuelle.

Quand la fréquence de fonc-
tionnement augmente, le courant
traversant R, diminue, dans tous
les cas, que 1’élément soit simple-
ment raccordé aux bornes du
circuit B, comme la charge pré-

faciles a utiliser. Le méme argu-
ment s’applique également aux
éléments “capacitifs 4 haute impé-
dance tels que cartouches piézo-
électriques. Les connexions néces-
saires — et inévitables — peuvent
étre effectuées simplement a ’aide
du réglage de tonalité.

Nota 2. — Bien que les carac-
téristiques RIAA  mentionnent
une reponse en vélocité pratique-
ment plate entre 20 et 50 Hz,
ceci impliquerait en fait un relé-
vement des basses dans cette
zone. L’auteur suppose qu’une
caractéristique constante de modu-
lation est utilisée 4 la place.

Les valeurs des éléments i
contre-réaction ont été modifiées
de la fagon suivante : R, : 470 Q,
R, : 1,5k, C, : 047 uF, C, :
6800 pF et C, : 6800 pF. Ces
modifications  maintiennent  la
réponse en vélocité plate jusqu’a
25 Hz. avec une atténuation ra-
pide du ronflement en dessous de
cette fréquence.

Malheureusement, le gain du
circuit en position intermédiaire

sn.;.]

2,240

Ve,
2/

It Try

& sortie

oV

Fig. 11. — Circuit & émetteur flottant et
collecteur suiveur (voir now II)
est réduit 4 5 et une amplification
supplémentaire est par conséquent
nécessaire. Le circuit a émetteur
flottant et collecteur suiveur repré-
senté figure II est intercalé sans
condensateur de couplage, entre
la résistance de sortie séric et le
collecteur de Tr,. La distorsion
qui en résulte est inférieure a
0,05 %. Cc.Vv.

(d’aprés Wireless World.)
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GENERALITES

téléviseurs .de  normes

«C.CILR.» — c’est-a-dire,
par exemple, les appareils fabri-
qués outre-Rhin — a la réception
des émissions de la télévision fran-
caise (normes L et E), il se produit
toujours des anomalies difficiles a
maitriser.

l ORSQU’ON désire adapter des

porteuse produite par le sélecteur
VHF/UHF. Le probléme ci-dessus
étant évoqué fréquemment, nous
allons le décrire et le résoudre dans
le détail.

SCHEMA SYNOPTIQUE
D’UN TELEVISEUR
MULTISTANDARD

Nous nous placerons unique-
ment dans le cas d’un récepteur

Tube
calhodigze
= Anl.
1¥ chaine Selecteur Treaits :
(VHF) ou rofscteur d'mr/,'rr L — A’;p‘/’ - t};-qf"'
VHF £1. L idéo
ELA (Vision) | VRejection 5,5MHz
Ant. | A’FP]//
28 chaine Tuner F.I .
(UHF) UHF Filtre “fon T Jon CCIR
Det. TFM”
Discrimi-
nateur
fa P8
Accord yur l l Son AM JJ‘anfM
2 infervalles He
de portesse I AF ’_<_—_q
Bl Do

Fig. 1. — Schéma synoptique d’un récepteur TV multistandard fabriqué Outre-Rhin.

Il en estde méme pour les télé-
viseurs frangais : s’ils ne sont pas
congus pour cela, la réception des
stations étrangeres s’avére souvent
délicate. Les origines de ces diffi-
cultés résident dans les différences
de mode d’émission : en France, le
«son» est modulé en amplitude,
alors qu’l est émis en « MF » dans
les standards « C.C.I.R. » ; de plus,
les écarts de porteuse sont nette-
ment différents :

11,15 MHz en 819 | (normes L).
6,5 MHz en 625 1 (normes E).

5,5 MHz en CCIR (normes B, G,
K H, etc).

A la réception, le changement
de fréquence se pratiquant a partir
d’une seule et unique fréquence
locale, les porteuses se retrouvent
toutes séparées dans le domaine FI.

Or, il se produit, 1a aussi, des
anomalies fort troublantes, inhé-
rentes a la position relative de la

2 / é’”y Parfezw.r
(—"—\

|
: fy =33,4MHz2

Fﬂi vision sur

Tp =27,75 MHz

[
3
]

~Bande vision

« CCIR », les téleviseurs frangais
étant familiers a nos lecteurs... Un
modéle multistandard, fabriqué en
Allemagne ou en Hollande, repond
au schéma synoptique de la fi-
gure 1.

L’entrée du récepteur peut étre
constituée par un sélecteur combiné
ou par un ensemble rotacteur et
tuner. Ces « tétes » VHF ou UHF

- débouchent sur un circuit FI qui

oriente la porteuse « vision » et ses
bandes latérales (la résiduelle étant
tronquée selon un gabarit précis)
vers l'amplificateur FI a large
bande et les porteuses « son MA »
vers des étages FI sélectifs et a
accord variable. En effet, 2 I’aide
d’une commutation appropriée et,
éventuellement, de diodes Varicap,
I'accord des circuits de cette voie
peut se decoler de f, a f, avec :
f, = 334 MHz; son MA a

lacale

ﬁ'eqz/mce ?
ov Tuner |
|
|

L
\ “si9LF” .
¥ j ¢  Fig. 2. — Implantation
: i y L llemande des fré-
-40 -50 -20 -10 fo quences remarquables.

~——— écart - Af (en MHz)
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RECEPTION DES EMISSIONS T.V. FRANCAISES
AVEC UN TELEVISEUR C.C.l1.R.
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W
/Z'gzrq;llegrcw Portegses "vision Perteuse Sson
7 VHF 4
-
UHF
:‘ f.mn =
1 | 39,2MHz
1 .
|/
- v
1 ; . —l L
fo +10 +20 +30 U #40
fy=18,05 MHz f‘v 32,7 MHz
(819 1) (szs 1)
Fig. 3. — Implantation francaise des porteuses 4 capter.

— 5,5 MHz de la porteuse vision
(TV belge).

£, = 27,75 MHz; son MA a
— 11,13 MHz (cas du 819 1 fran-
¢ais, canaux impairs).

Le son « MF » est véhiculé par
la voie FI vision. La composante
a + 5,5 MHz prélevée dans I'étage
vidéo se trouve détournée vers un
2 étage FI a basse fréquence
(accord a 5,5 MHz) puis vers un
discriminateur. Pour ordonner
convenablement les porteuses preé-
cédentes vis-a-vis de celle de la

vision, il faut nécessairement
recourir 4 limplantation de la
ﬁgure 2 ; Ia frequence locale est

supeneure a la fréquence incidente
puisque dauns les standards CCIR,

(canaux impairs) ou supérieur
(canaux pairs).

En VHF, la porteuse « vision »
est toujours inférieure a celle de la
voie «son»; la fréquence locale
se cale donc vers les fréquences
inférieures (figure 3), ce qui est
Pinverse du procédé CCIR. Pour
les systémes francais, c’est, d’ail-
leurs la porteuse «son» qui ne
change pas en FI alors qu’on glisse
les porteuses « vision », selon I'écart
des porteuses a recevoir.

ADAPTATIONS
MULTISTANDARDS

Les transformations a prévoir
dépendent de la nature du télévi-
seur & adapter et a celle des sélec-
teurs UHF. S§°il s’agit d’un télé-

Porleuses "2 chaine”
Visron Jon

Y 2

Porteuse

tocale
| du tuner

f
fo 38,9 MHz

45,4 MHz

Flg 4. — Transformation g adopter dans le téléviseur d’Outre-Rhin pour utiliser un
tuner UHF frangais.

la porteuse vision est toujours infé-
rieure a celle du son.

L’écart des porteuses qualifie la
grandeur de la fréquence intermé-
diaire « son» car, dans ces stan-

dards, la porteuse FI vision ne
change pas  (Flygon =
38,9 MHz).

IMPLANTATION FRANCAISE

En France, on ne peut étre si
rigoriste, car la premiére chaine
est émise par des canaux de
14 MBz de largeur, tantét pairs,
tantot impairs. En VHF, l'oscilla-
tion locale se pratique donc pour
réaliser un battement inférieur

viseur prévu a l'origine pour le
CCIR, il convient d’adopter un
tuner CCIR a battement sopérienr
(Fig. 2).

Si 'on atilise un tuner frangais,
la porteuse locale du changement
de fréquence travaille en battement
inferieur (Fig. 4). Pour capter,
dans les conditions de fonction-
nement décrites figure 1, la seconde
chaine frangaise, la fréquence
locale doit se placer a — 38,9 MHz
de la porteuse «visionn» Par
conséquent, puisque la porteuse
«son » est & + 6,5 MHz au-dessus,
la FI son MA doit se faire a
45,4 MHz. La porteuse son MF-
’ N° 1322 % Page 107



CCIR est normalement véhiculée
par la voie vision. 1l est toutefois
préférable de recourir a I'implanta-
tion de la figure 5 et utiliser un
tuner CCIR fabriqué outre-Rhin
(fréquence locale supérieure a la
fréquence incidente). Les tuners
UHF «CCIR» fabriqués en
France ne sont pas congus pour
un battement supérieur : leur bande
passante globale est seulement plus
faible. De plus, des rejecteurs sont
parfois installés pour supprimer
toutes les fréquences situées aprés
5,5 MHz de la porteuse vision, ou
pour ramener ladite porteuse

fy
Frégquence
4 1ette §
UHF \
N N
x x
£ |z
1 | .
el ~
- |
~40 /-30 \\ -20 -10 fo
ecart on \gon
-Af 2echaine g9l

(en MHz)  framarse
Fig. 5. — Idem pour un tuner CCIR fabrigué en Allemagne.

figure 6. : en A, on a affaire au
tuner UHF « 2¢ chame » frangais ;
en B, la courbe du tuner CCIR peut
trop affaiblir la porteuse «son »,
située a 6,5 MHz de la porteuse
vision, laquelle, elle, est parfaite-
ment transmise.

MISE AU POINT

Si I'on a affaire a un téléviseur
construit selon le schéma synop-
tique de la figure 1, il faut recourir
a limplantation de la figure 4.

vision a — 6 dB du sommet de de sélectivité est donc relativement De toute- fagon, pour capter l'a
courbe de sélectivité. Cette courbe pointue ainsi que le montre la 2¢ chaine frangaise, il s’avere préfé-

NOUVEAU CONTROLEUR

W ERREPI rr

DIMENSIONS :
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Tensi Conti : 9 [ : De
1 ités Conti [ : De
Tensions Allematlves 7 gammes :
Intensités Alternatlves : 4 gammes :
Ohm c.c.: 5 gammes:

1 ohm 2 100 MQ.

Ohm c.a.: 2 gammes :

Hévélaleur do réaclanee De 0 a 10
Mesures de fré 3
Mesures de sortle: 7 gammes
Déclbels :
Capaclmétre sn c.a.
Capacimétre en c.c.
PRIX SANS

2 gammes
Sur

MODELE
MEME MODELE EN 20 KQ/V

140 x 90 x 35 mm

De 20 mV & 1000 V.
De 50 pA a 2,5 A.
Avec alimentation par piles de 1,5 V et 15 V. De

Sur secteur 220 V.'De 10 © a 100 MQ.

: De 0 & 5000 Hz.

De 1 a2 1000 volts.

Sgammes De — 10 2 + 62 dB., -

(Secteur 220 V). De 100 & 500 000 pF.

gamme.
CONCUHHENGE Avec notice :

50.000 Q/\/ VOUS-

OSCILLOSCOPE ME 110 C

De 10 Hz 3 5 MHz. BT : 10 Hz a 200 K
@ LIvié avec plan de céblage échelle
1{1]. Schéma de principe et mode d’em-
plol.

PRIX EN KIT T.T.C.

ME 105

De 10 Hz a 12 _

MHz, BT : 10 Hz

a 120 K.

PRIX EN KIT :
415 F

ME 108 - T

De 10 Hz a 2

MHz. BT : de 10

Hz 3 120 K.

PRIX EN KIT :

TTC. .. B18SF

BI-=COURBE ME 102

2 mV a 1000 V.
04 1A 2 5 A,

MQ.

De10th4MHz.BT10 thSOOK
PRIX EN KIT T.T.C. 755 F

piles : 20-200 pF.

235 F T.I.C.

TRANSISTOMETRE ME 132
SIGNAL-TRACER COUPLES

20000 2/V

oo 195 F T.T.C.

....... ¢ oo =

— TOUS NOS APPAREILS SONT LIVRABLES EN ORDRE DE MARCHE.
— ASSISTANCE TECHNIQUE ASSUREE o FRAIS D'ENVO! EN SUS.
— DOCUMENTATION GENERALE GRATUITE TECHNIQUE SUR DEMANDE,

35, rue d'Alsace

i b

Banc d'essai
transistors.
PRIX EN KIT T.T.C.

SIGNAL-TRACER

et de dépannage pour
270 F

| CREDIT

PARIS-'IO"
i ! Gores Ext ot Nerd ) PARKING
Métro : res Est et
ELECTRONIQUE Radio. PRIX T.T.C. .......... 60 F
Fermé DIMANCHE et LUNDI MATIN - Ouvert de 9 h & 12 h et de 14 h & 19 h | Télévision. PRIX T.T.C. 65 F
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CONSTRUISEZ-LES

MEMES

OSCILLOSCOPE ME 113

TOUT
TRAN-
SISTORS
SUR
CIR.
cuiTs
INTE-
GRES
MHz - Atténuateur éta-
lonné - SENSIBIUTE 5 MILLIVOLTS
DIVISION.

BT déclenchée
1 _micro-saconde.
PRIX EN KIT T.T.C. ......

BP de 0 a2 8

de 5 secondes @

NOUVEAU |

ME99 T
BP 5 MHZ

BT .déclenchée
a translstors
5 sec, &

1 micro-seconde.

TUBE
DE 16 CM

PRIX EN KIT T.T.C. ........

_GENERATEUR BF
ME 117

A transistors.
Slgnaux
Sinus de 10 Hz
& 200 kHz.
Signaux carrés
de 10 Hz
a 200 kHz.
PRIX EN KIT TT.C. ........ 418 F

BI-COURBE ME 115

TOUT TRANSISTORS
CIRCUITS INTEGRES

BP de 0 & 10 MHz sur chaque vole.
BT déclenchée de 5 sec. &4 1 micro-
seconde. Tube 13 cm.

PRIX EN KIT T.T.C. ...... 2200 F
Modale mono-courba
EN KIT T.T.C. ............ 1900 F



rable de choisir un tuner UHF fran-
¢ais, par définition, a large bande
(courbe A). Toutefois, il faut déca-
ler Yaccord de la FI, située a
+ 5,5 MHz (f, = 334 MHz;
Fig. 2) le mieux est de réduire les
capacités d’accord de telle sorte
que les circuits s’accordent a
45,4 MHz ; avant de faire la mise
au point en FI, on réglera le tuner
VHF afin d’avoir une image 2°¢
chaine convenable (f, = 38,9 MHZ
a— 6 dBdu plateaul)

Si I'on veut respecter 'implanta-
tion de la figure 5, il faut faire appel
a un tuner CCIR, ayant tout
d’abord une bande passante suffi-

f lJocale < { incidente

Affarblissement
trop élevé

$on 6251 francais

_._.f

f locale > f incidente

Fig. — 6. — Réponses présumées des circuits UHF ci-dessus.

L' INTERTELEPHONE

BEILCOM LT 706

sante. Ensuite, image 2¢ chaine
étant obtenue correctement, une
des porteuses FI «son» sera dé-
colée jusqu’a captation du « son »
souhaité (par exemple f).

Si on ne ’obtient pas, c’est que
la bande passante du tuner est
trop étroite et ’on peut tenter d’en
retoucher les réglages.

Cette derniére opération est
toutefois difficile et nous ne sau-
rions trop conseiller les lecteurs
de ne pas s’engager trop loin dans
cette voie.

Roger Ch. HOUZE,
professeur a I’ECE.

INTERTELEPHONE Belcom
sans fil LT706 est présenté
sous la forme d’un combiné

téléphonique aux lignes sobres et
trés modernes. Grace a une astu-
cieuse combinaison haut-parleur/
microphone, P'appareil fonctionne
comme un téléphone lorsqu’il est
soulevé (bas-parleur) et comme
un interphone lorsqu’il est posé
(haut-parleur) ; la commutation
se fait automatiquement grace
4 un micro contacteur placé sous
Pappareil.

UTILISATION

La liaison entre deux postes se
fait directement par les fils du sec-
teur ; cette liaison peut atteindre
10 4 50 métres selon les cas, mais
a condition que les prises de
courant sur lesquelles ont été
branchés les deux appareils appar-
tiennent a une méme installation
électrique (C’est-a-dire déoendent
d’un méme compteur).

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Le principe de fonctionnement
de cet appareil est trés simple : un
oscillateur HF est accordé sur une
fréquence déterminée. Ce signal
HF est modulé par le signal délivré
par le micro et amplific, le signal
résultant est envoyé par les fils
du secteur au poste du correspon-
dant.

A la réception, les tensions HF
sont appliquées sur le primaire
d’un transformateur dont le se-
condaire est accordé sur la méme
fréequence que celle de I'émetteur.
Un second transformateur avec

Cs 50~100P .

0] = —--

IN60 10K VR R 10

primaire accordé améliore la
sélectivité ; au secondaire de- ce
dernier transformateur est relie
une diode qui détecte le signal émis,
celui-ci est ensuite amphﬁe et
envoyé au HP,

CARACTERISTIQUES

Equipement
diode.
Puissance : 30 mW.
Fréquence HF : 100 ou 200 kHz,
Haut-parleurs : 50 mm de dia-
métre et 55 mm de diamétre.

1 6 transistors + 1

Consommation : 0.3 W.
Poids : 570 g.
CONCLUSION

L’intertéléphone sans fil Bel-
com LT706 est d’une installation
ultrasimple (il suffit de le brancher
dans une prise secteur). Pour appe-
ler le poste correspondant, il suffit
d’appuyer sur une touche. Le vo-
lume sonore est réglable par un
potentiométre situé sur Iavant de
lappareil, I’anti-parasitage est -
automatique. Ses possibilités d’uti-
lisation sont multiples (interphone,

Alimentation secteur 110/ surveillance d’une chambre, etc.).
220 V, 50/60 Hz. (Distributeur : J.E.D.)
TR] TRZ TR3
2SB-54 2SB-54 25B-56

CS2

c, 01 C
I
-Cc,01¢C,

R 100K

ac r——

C.5100
N=

CT =900PF or 900+650PF
CR=900+600PF or 900PF
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A chaine compacte « Sony »
I HP466 est d’une formule
qui se généralise au point
d’avoir été, dit-on, inventée par
les maitresses de maison hostiles
aux ¢€léments séparés et génants
avec tous leurs cables de liaison.
Elle se compose d’une platine
manuelle du type TTS200E Sony,
associée a un amplificateur stéréo-
phonique, le tout complété par
deux enceintes.

PRESENTATION

La platine et ses amplifica-
teurs sont contenus dans un
coffret  bois; le  couvercle
comporte une partie transparente,
et, particularité assez rare,
est monte sur des charniéres a
ressorts compensateurs amortis,
ce qui lui permet de rester en
équilibre indifférent quelle que
soit son ouverture.

Les commandes sont disposées
sur un panneau incliné en alumi-
nium brossé. Nous trouvons de
gauche a droite : une prise casque
sur un jack avec un inverseur
casque enceintes, la commande
marche arrét, la commande de
puissance des amplificateurs,
présentant un aspect inusité,
une barre lumineuse indique la
position du curseur du potentio-
meétre en tournant avec lui; la
balance ; les correcteurs de tona-
lit¢ séparés graves et aigués; le
sélecteur de mode mono/stéréo a
commande par levier le sélecteur
d’entrées a commande par levier
également. Sur la partie arriére,
nous trouvons les prises de
raccordement entrée auxiliaire,
entrée magnétophone, sortie ma-
gnétophone,  enceintes, toutes
sur prises RCA, et une fiche
DIN entrée sortie magnétophone.
Une prise relais secteur est éga-
lement disposée sur ce panneau.

L’ensemble est sobre et de
bon goiit, et peut se laisser instal-
ler dans un intérieur meublé en
n’importe quel style.

CARACTERISTIQUES

La platine est une TTS200E
manuelle a deux vitesses 33 et
45 tr/mn. Le bras se reléve et
revient sur son support en fin
de sillon. La longueur du bras
est de 221 mm, réglable de 0 a
55 g de force d’appui. La
cellule de lecture est une Pickering
VISH/AT3 du type magnétique ;
sa bande passante s'étend de
Page 110 % N° 1322
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20 Hz a 20 kHz. Le plateau
est en fonte d’aluminium. Le
pleurage et scintillement sont
inférieurs 4 0,29% eff. La platine
est suspendue en 3 points, ressorts
avec amortissement.

AMPLIFICATEURS

Bande passante 30 Hz - 30
kHz.

Distorsion harmonique < 1 %
a la puissance maximum,

Puissance de sortie : 2 x 10 W
eff/Z=8Q.

Entrée auxiliaire, niveau
250 mV/120 kQ.

Rapport signal/bruit > 65 dB,
bande passante 25 — 40000 Hz
+ 0 —3dB.

" Entrée  magnétophone,
veau 400 mV/120 kQ.

Entrée PU, correcteur RIAA,
rapport signal/bruit > 60 dB.

Sortie magnétophone RECOUT
750 mV/10 kQ.

Sortie magnétophone REC/PB
30 mV/80kQ. -

ni-

Correcteurs : graves * 10 dB a
100 Hgz, aigugs t* 10 dB a
10 kHz.

ENCEINTES

Le bois est du méme ton que
le coffret du tourne-disque. Les
enceintes sont 4 2 éléments, H.P
de @ 165 mm et tweeter de
75 mm. Impédance 8 Q, puis-
sance maximum admissible
12 W eff. Encombrement
360 x 360 x 190 mm.

DESCRIPTION
ET FONCTIONNEMENT

Les amplificateurs et circuits
associés sont disposés sur 3 pla-
quettes circuit imprimé : circuit
préamplificateur, circuit correc-
teurs, circuit amplificateurs de puis-
sance. Les transistors de sortie

sont disposés a plat sous le fond
du chissis qui forme dissipateur.
Une grille les protége, mécani-
quement et électriquement.

Le transformateur comporte un
carrousel 110/220 V, accessible
seulement platine relevée,

Les deux amplificateurs sont
identiques, lanalyse du canal
gauche, sur le schéma ci-dessous
montre des circuits tout a fait
classiques.

Le preamplificateur égaliseur,
composé des transistors Qy, -
Q02> regoit selon branchement,
les signaux de I'une des trois
entrées. Les circuits de correc-
tion RIAA. sont composés de

Tl LIS T Lo LAY L LECTLART | 1)

v

Rnu C}07 - Cxos S C109 } CuQv
connectes sur I’entrée PU et auxi-
liaire. La sortie magnétophone se
fait aprés ce correcteur. L’entrée
magnétophone est couplée
sur un circuit a courbe de réponse
linéaire. Les circuits de correc-
tion graves aigués sont
commandés respectivement par les
potentiométres R, et~ Ryp,.
La balance est ajustée par le
potentiomeétre R .

La commande de volume,
R,y S€ trouve sur I'étage d’entrée
de ?’ampliﬁcateur Q,0;- En sortie,
le signal est transmis & Q,q,, €tage
déphaseur pour [laitaque des
transistors drivers Qoc €t Qg
Ces transistors travaillent en émet-
teurs Follower et délivrent :les
signaux sur I’étage quasi complé-
mentaire final Q,y, et Q,p5. Le
couplage de la sortie HP se fait a

“travers C. .

Une contre réaction globale
est appliquée a l'entrée sur ’émet-
teur de Q,y; a travers le reseau

Ry, ~505 |~ Ry, La pu_is-
sance délivrée sur la prise
casque est limitte par R,

qui fixe le niveau de cette sortie
a0,5WpourZ=380Q.

MESURES SUR LES 2 CANAUX

: R Ecart .
Fréquence | Entrée PU Entrée , o
Hz dR R‘Ing Aux dB Graves | Aigués
20 +16 1,6 —3
40 + 16 1 -2 —12 + 11
100 | +13 | 0l 0 ~10 | + 9
200 + 9 0,9 0 _ 5 + 4
500 3+ 3 0,3 0 -1 + 2
1000 0} 0 0 0 0
2000 -2 0,6 + 0,5 + 2 - 2
5000 - 8 0,2 +0,5 + 6 — 5
10 000 — 14 0.3 +05 | +10 |.—10
15 000 =17 1 — 0,5 + 11 —12
Fréquence Distorsion en % - F=1000Hz - Z =8 Q
Hz 05W | 1W 5W 0W | 12w
40 0,3 0,3 0,3 0.7 0.9
100 0,3 0,3 0,4 0,8 0.9
400 0,20 0,20 04 0,8 1.
1 000 0,20 0,20 03 0.6 1
10000 0,18 0,20 0,35 0,7 ]
15 000 0,20 0,20 04 08 | 1,2
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MESURES

Nos différentes mesures sont
conmgnem dans les tableaux ci-
apres.

Les mesures de la bande pas-
sante, de la puissance de sortie,
ainsi que la vérification des
caractéristiques annoncées par
le constructeur montrent que
les performances annoncées sont
atteintes.

CONCLUSION

Nous pouvons regretter sur la
platine le manque d’un repére
mdlquant la- force d’appu1 de la
pointe, ainsi que la nécessité
absolue de se procurer une ba-
lance pour régler la force d’appui
au moment de la mise en service,
sous peine de ne pas se trouver
dans de bonnes conditions de
lecture, et d’endommager les
sillons. Ce dit réglage s’effectue en
deplagant une masselotte, bloquée
a laide d’une vis a téte creuse
6 pans qui n'est pas fournie avec
I’appareil.

Le rumble est trés faible, a
la limite de TPaudible. Nous
avons apprécié le respect des
caractéristiques  annoncées, et
surtout la présentation ni triste
ni tapageuse de cette chaine.

BERCHATSKY.

DU NDUVEAU A MARSEILLE!
DISTRILEC
OUVRE SON AUDITORIUM

Col monnalre oﬂiuel KOH‘HNG

Tuner AMAMTE00 . .. ... ... .... 1655 F
Ampli hi-fi steréo A BIJIJ e.....B16F
Tuner-ampli Syntector 1600L. .. _..... 2480 F
Tuner-ampli stéréo 1000L....... ...1835F
Baffle hi-fi LSB 15, les deux . ...... 365 F
Baffle hi-fi LSB 25, les deux . . ... ..6715F
" Baffie hi-fi LSB 45, les deux ..., ... S10F
Platine BSR téte mag. changeur . ......_ 4BBF
Concessionnaire officiel SONY
Magnétophone miniature TC40 . . .. .. 915 F
Magnétophorie 3-cassette TC 110, .. ... .. 832 F

Magnétophone 4 vit. Servocontrel TC 800 . 1310 F

Magnewphnne a cassette av. radio AM/FM incor-

poreé, micro CF 300, . 1050 F

Magnéto. 4 pistes quadri. TC366. ... ... 4040 F

Mcagréstn mono/stéréo bande. ou cassette, type
330

Modules et amphs SINCLAIR HiFi

Préampii-correcteur stéréo 60 . . . .. . ...

Ampliticateur 40WZ50. ... ... ... .98 F
Amplificateur 20WZ30... ... ... .... 18F
Alimentation secteur PZ5., . ... .. ..... B9 F
Alimentation stabilisée PZ6 . . . .....149F
Filtire actif stéréo .. .. .. ... .. .. 139 F
Ampli-préampli & circuits  intégrés  hi-fi  stéreo
ZXIUWS‘JZUUU ................. 480 F
Ensemble SINCLAIR stéréo 2 X 25W . . . . . 890 F
A)a reils de mesure CHINAGLIA

TINA 20 000 O av. étui et cordons . .. 215 F
CDRTINA US av. signal-tracer . .. .., .., . 265 F
MAJOR 40 000 O av. étui et cordons .. . . 290 F
MAJOR US| avec signal vacer . . .. .. ... 340 F
DiNO électronique FET 200 000 ONV . . . . . 360 F
DIND USI av. signal tracer. . .. ... ...... 4M0F
Cortina MINOR av. étui et gordons. . . . . . . 169 F
Transistormétre universel 630 ... ... . 195F
Signal tracer a stylo »USIET. . . ... .. .. .. 10F
Oscifloscope de service 330/3MHz. . . .. ..., 890 F

Dépositaire coffrets « TEKO »

Toute Ia gamme des coffrets metalhques et plasti-

ques {notice franca s/demande)

Stock régional :

Antennes TV ZENHOER - Hauts-parleur ROSSELSON

TUBES ELECTRONIQUES ANCIENS ET MODERNES

aux meilleurs prix ftarif franca) -
SEMI-CONDUCTEURS - TRANSISTORS
TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

DISTRILEC

9, RUE SAINT-SAVOURNIN
MARSEILLE-5 - Tdl : (91) 426304
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La platine de magnétophone
« NATIONAL » RS 720 US
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NE chaine haute fidélité sté-
réophonique se compose en
gros de trois types d’élé-

ments : les sources de signaux BF,
les amplificateurs, les haut-parleurs.

Le signal BF a écouter est fourni
par le premier maillon, la source,
qui peut étre un tourne-disque,
un tuner AM ou FM, un micro,
etc., ou encore un magnétophone.

Dans ce cas, un magnétophone
complet, c’est-a-dire comportant
des préamplificateurs, des ampli-
ficateurs de puissance, des haut-
parleurs, est inutile. Les amplifi-
cateurs et les haut-parleurs font
double emploi avec ceux de la
chaine Hi-Fi pour laquelle un
magnétophone muni des seuls pre-
amplificateurs de lecture et d’enre-
gistrement suffit. On parle alors de
platine de magnétophone, ou
encore d’enregistreur-lecteur de
bandes magnétiques car le mot
magnétophone seul est générale-
ment réservé aux appareils équipés
d’amplificateurs de puissance et
méme de haut-parleurs.

g U B T T T T I B T R TS E T TR F T TR T TR T P TR T TS DI T

Fig. 1

La platine de magnétophone
dont la description suit est préci-
sément destinée a étre branchée a
une chaine Hi-Fi.

« RS 720 S »

3 vitesses -
PRIX « JAPONAIS »

DANS LA GAMME DES PRODUCTIONS :
NOUVELLE PLATINE MAGNETOPHONE

pour Incorporation dans une chaine HI-FI
4 pistes haute fldélité STEREOPHONIQUE
1165 F

PRIX PROMOTION « ROBUR » INCROYABLE!...

NOUS CONSULTER

C'EST LE COMPLEMENT
CHAINE HI-FI

L'ensembls comprend :

% 1 TUNER-AMPLI

Cantréle de tonalité « graves - -
Cadrans type « Aviation ».

% 1 PLATINE TOURNE-DISQUES -
31 cm. Bras hydraulique & retour et
pointe diamant, - Nationsl ».

% 2 ENCEINTES ACOUSTIQUES,
qualiteé.

PRIX « ROBUR »

DECORATION

- PO-GO-FM avec décodeur a commande awmtomatique.
aigus =

- Puissance musicale : 2 x 20 watts. Bande passante 30 A 20 000 Hz.
2 vitesses (33 et 45 tours). Grand plateau
type -

‘ensemble, « PRIX JAPONAIS »

ENCORE MOINS CHER 'F

IDEAL DE LA FAMEUSE
S§$ 7020 L

par potentiométres & curseurs.

arrét automatiques. Cellule magnétique,

Omnidirectionnel » de trés grande
2 475

NOUS CONSULTER

RADIODO

L

Page 112 & N° 1322

DEMONSTRATION ET VENTE :

=N _
m! PARKING PRIVE

102, boulevard Beaumarchais
PARIS Xl Tél. : 700.71.31
C.C. Postal 7062-05 PARIS

PRESENTATION

La platine National RS-720-US
est représentée par la photogra-
phie de la figure 1. Elle est en tdle
épaisse emboutie peinte en deux
tons. Le socle est en bois noble de
dimensions 391x330%x 170 mm. Le
poids total est de 7,6 kg.

Le levier de changement de
vitesse est situé entre les bobines
dont le diamétre maximum est
de 18 cm.

Les vu-métres sont visibles a
gauche, entre la bobine débitrice et
les potentiométres de réglage des
niveaux.

Le bouton de droite, sous la
bobine réceptrice, commande le
défilement : arrét, marche, rem-
bobinage dans un sens ou dans
l’autre.

CARACTERISTIQUES
MECANIQUES

Toutes les fonctions sont assu-
rées par un méme moteur 4 induc-
tion fonctionnant sous 115 V ~
50 Hz ou 60 Hz par commutation
électrique. Pour d’autres temsions
entre 100 et 250 V~, le trans-
formateur d’alimentation générale
sert d’autotransformateur pour le
moteur. Il n’y a donc aucun pro-
bleme d’alimentation.

Le changement de vitesse est
assuré mécaniquement par dépla-
cement d’'un galet sur un axe de
diamétre échelonné pour donner
trois vitesses de défilement
4,75, 9,5 et 19 cm par seconde.
A 19 cm/s, le pleurage et le scin-
tillement restent inférieurs a
0,1 % WRMS.

------ LV ETEE ST IRV LRRV RARA AL S

Le temps de rembobinage en
avant est d’environ 220 se-
condes pour une bobine de 18 cm
de diameétre remplie de bande
standard.

Le rembobinage en arriére dure
environ 190 secondes.

Le repérage est donné par un
compteur a quatre chiffres avec
remise a zéro manuelle instan-
tanée.

Cette platine fonctionne hori-
zontalement et verticalement.

Les tétes d’effacement et d’enre-
gistrement/lecture sont du type
stéréophonique a deux quarts de
piste, appelées communément
quatre pistes.

Un palpeur coupe automatique-
ment [lalimentation du moteur
en fin de bande.

CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES

Cette platine est stéréophonique,
elle comporte donc deux canaux
identiques ayant chacun les carac-
téristiques et équipements sui-
vants :

~ Une entrée micro « MIC »
d’impedance 20 kQ et de sensibilité
— 66 dB.

— Une entrée auxiliaire
« AUX » d’impédance 100 kQ
et de sensibilitt — 21 dB.

— Une sortie ligne « LINE »
normalisée pour étre branchée sur
I’entrée magnéetophone ou radio
d’un amplificateur. :

— Une sortie pour casque
d’impédance 8 (.

— Bande passante : 30 a 18 000
Hz a 19 cm/s, 30 a 13000 Hz
a 95 cm/s, 30 a 6000 Hz a
4,75 cm/s.

— Effacement et prémagnétisa-
tion par courant HF a 85 kHz.

Les prises d’entrée et de sortie
sont des jacks indépendants sauf
pour la sortie casque.

De plus, une prise DIN a cinq
broches située sur le coté ras-
semble les entrées « MIC » et les
sorties « LINE », ce qui simplifie
le raccordement a des appa-
reils européens.

L’enregistrement et la lecture
peuvent également étre effectués
en monophonie.

La consommation totale, mo-
teur compris, est d’environ 40 W.

Deux répartiteurs permettent le
choix entre six tensions (100,
115, 125, 200, 230, 250 V) et
deux fréquences (50 6u 60 Hz).



L’équipement complet comporte
quatre diodes d’alimentation, deux
diodes de redressement pour les vu-
meétres, un transistor régulateur
de tension, deux transistors oscil-
lateurs pour l'effacement et cing
transistors par préamplificateur.

LE SCHEMA

Le schéma (figure 2) est clas-
sique. Les canaux sont identiques
et les commentaires ci-dessous se
rapportant au canal de gauche
conviennent pour celui de droite.

Les commutateurs sont repré-
sentés en position lecture stéréo-
phonique, vitesse 19 cm/s.

Le signal issu de la téte « CH-1
HEAD » est amplifié par les deux
étages a liaison continue équipés
des transistors TR, et TR,. Un
réseau de contre-reaction équipé
des composants commutables R,,,
Riis Ry Ry, Ry et G, Cy,
C,» €, cégalise fa courbe de
reponse en fonction de la vitesse
choisie.

Le signal est ensuite dosé a ’aide
du potentiométre VR, et amené
4 son niveau de sortie par TR, et
TR,.

La sortie est reliée a travers
R,; et C, sur le collecteur de
T A ce point est également
branchée la base d’un transistor de
petite puissance TR, qui donne
un signal suffisant a Iexcitation
d’un casque Hi-Fi et qui, redressé
par D,, fait dévier le vu-métre
« VU »

En position enregistrement, par
le jeu des commutateurs S1-1 3
S1-8, la téte de signal est connec-
tée 4 la sortie du préamplificateur
a travers le réseau correcteur de
courbe L, C,,, C,. C,r Ry

L’oscilliateuf- syn‘iétriciheRc‘i effa-
cement (TR;-TR,,) est en service
et une fracton du signal HF est
appliquée a la téte d’enregistre-
ment a travers le condensateur
ajustable C,, (prémagnétisation).

Les résistances ajustables VR, et
VR, permettent d'équilibrer les
gains des deux préamplificateurs
et VR, et VR, permettent d’égaliser
les deviations des vu-métres en
monophonie.

Sur le schéma, les commutateurs
S1-1 a S1-10 et S2-1 a S2-10
sont couplés a la commande
enregistrement/lecture (représentés
en position lecture stéréo).

Les commutateurs S3-1 a
S3-4 correspondent aux correc-
teurs de courbe en fonction de la
vitesse et sont couplés au levier de
changement de vitesse (représentés
en position 19 cm/s).

S4-1 et S4-2 sont reliés au bou-
ton d’arrét (ouverts en position
enregistrement).

S5 est couplé au mécanisme
(arrét en fin de bande). :

S6 est DPinterrupteur général
(couplé a VR)). .

S7 permet de sélectionner la
frequence 50 ou 60 Hz du réseaw

Les reésistances sont, sauf indica-
tion contraire, du type 1/4 watt.

Tr9 2SB1T2(A)

Tr7 23B346

Tr§ 25A101C®

Tr 3 2SB346

Trt 23B348

$i-8

317

531 g2 120K

725 2TR(7Yy

Les capacités sont données en
microfarads sauf speécification. P
signifie pF.

Les chiffres encerclés corres-
pondent aux tensions données dans
le tableau en annexe et mesurées

natives et P pour les tensions conti-
nues.

Chaque piéce mécanique, cha-
que composant électronique pos-
sede un numéro de code pour
faciliter un éventuel dépannage.

Prise DIN avec des voltmétres électroniques
du type M pour les tensions alter- F.A.
L
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I bon nombre de techniciens
; et amateurs de montages
¢lectroniques possédent un
oscilloscope plus ou moins per-
fectionné, trés rares sont ceux qui
ont entre leurs mains un bi-
courbe, ceci bien souvent en rai-
son de la somme importante a
engager a ’achat d’un tel appareil.
Il est cependant possible avec
tout oscilloscope, moyennant une
dépense peu élevée, de le trans-
former en double trace, cela grice
a I'adjonction d’un petit circuit.
Le commutateur électronique
est connu et utilisé depuis long-
temps. Ce montage a cependant
connu de constantes améliorations
et, aujourd’hui, il est possible
d’obtenir avec un tel dispositif,
deux traces distinctes sur I’écran
d’un scope (Fig. 1).

Pnnclpe de foncnonnement du
circuit.

Le schéma de principe de la
figure 1 permet de suivre et” de
comprendre aisément le fonction-
nement des divers circuits entrant
dans la composition de ce com-
mutateur.

Nous dxsposons bien entendu
de deux entrées E; et E,. Chaque
signal est transmis. par un cenden-
sateur de 0,47 uF a Uextrémité
d’un potentlometre de gain (gain
E, avec R, et gain E, avec R,).

Fig. 1
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LE COMMUTATEUR ELECTRONIQUE
COMPLEMENT INDISPENSABLE
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* L’amplitude de chaque signal
est donc dosée séparément. Ceux-ci
sont  respectivement  recueillis
sur les curseurs de R, et R, et
ensuite transmis a la porte dun

transistor a effet de champ du
type N; Q, pour le signal E, et
Q; pour le signal E,, Ces signaux

Fig. 2
amplifiés se retrouvent sur le
drain de chacun des FET et

transmis directement d'une part
au ‘transistor PNP/Q, et d’autre
part au PNP/Q,, tous deux mon-
tés en émetteur commun. Ces
transistors amplifient donc les
signaux E, et E, qui se retrouvent

aux bornes d’une résistance de
2,2 kQ, charge de collecteur des
transistors Q, et Q,.

Cependant pour gue ces signaux
apparaissent alternativement aux
bornes de R,;, un dispositif com-
plementau'e est nécessaire, il
s’agit d’un multivibrateur genre

R8
R10

R13

R14

ARAAA

SORTIE

R12




Abraham et Bloch a couplages
croisés. Deux transistors NPN
Qs et Qg sont utilisés a cet effet;
il “apparait deux signaux rectan-
gulaires en opposition de phase
sur leurs collecteurs.

Pour P’¢tude du fonctionnement
de ce commutateur, nous allons
admettre que le signal disponible
sur le collecteur de Q; est positif.
Il en est donc de méme sur 'émet-
teur de Q, (signal transmis par

R,). Cet émetteur devient donc
plus positif, étant du type PNP,
le transistor se bloque de telle
sorte qu'aucun signal n’apparait
aux bornes de R,.

Prenons maintenant le cas du
transistor Q, qui est lui aussi du
type PNP. Puisque le signal sur
le collecteur de Q, est positif,
celui sur le collecteur de Qg est
négatif. On retrouve ce méme
signal sur 'émetteur du PNP/Q,
qu1 est transmis par Rj,. Cet
émetteur devenant plus negatlf
Q, devient conducteur. Le signal
provenant de P’entrée B est ampli-
fié et apparait aux bornes de R,.

- Lors de la demi-période .sui-
vante, les états sont inversés. Le
transistor Q, se bloque, donc pas
de signal B en sortie. Au contraire
Q, se débloque puisque son €émet-
teur devient plus négatif. Le
signal provenant de lentrée A
est alors amplifié et apparait cette
fois-ci a la sortie.

Le potentiométre ' R, permet
de positionner les deux traces
sur Pécran de Poscilloscope..

Comme nous le constatons, le
fonctionnement de ce circuit est
simple et cependant trés efficace.

La tension d’alimentation doit
étre de lordre de 20 V. Cette
tension redressée sera filtrée par
un condensateur de 250 uF/25 V
figurant sur la plaquette imprimee.

Réalisation du circuit imprimé.

La figure 2 montre une étude
de limplantation d’un circuit
imprimé a I’échelle 1, circuit qui
sera facilement réalisable par toute

personne désirant améliorer les
possibilités  offertes par leur
oscilloscope.

Tous les pergages s‘etfectueront
avec un foret de 8/10 de mm.

Plan de cablage.

La mise en place des quelques
éléments s’effectuera conformé-
ment a la figure 3, chacun d’eux
étant repéré par -son symbole
électrique R-C-D et Q.

La nomenclature permettra
de connaitre les valeurs parti-
culiéres de ces composants.

Aucun réglage mn’est néces-
saire. Une fois correctement
cablé, ce circuit est prét a fonc-
tionner dés sa mise sous tension.

Raccordements a
Mise en service.

Poscilloscope.

Ils se feront suivant la figure 4.

A Taide de deux cordons
blindés, injecter deux signaux
aux entrées E, et E,; par exemple :
En E, bra.ncher le signal
d’un generateur BF, signal qui

COMMUTATEUR r\l

E1 E2 /\J

OSCH.LOSCOPE
IGENERATEUR
Ve CIRCUIT Vs
BF AMPLI
|Vs
Fig. 4

sera injecté a l’entrée d’un module
amplificateur;

— En E,, injecter le signal de
sortie recueilli sur la charge de
I’amplificateur.

Le signal séquentiel (amplifié)
disponible a la sortie du commu-
tateur sera envoyé a l’entrée ‘de
I'ampli de déviation verticale dv
scope.
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Fig. 3

La base de temps sera syn-
chronisée par lun des signaux
E, ou E, Nous obtenons en

conséquence sur le tube de
oscilloscope deux traces dis-
tinctes :

— Un signal BF pur sortant
du générateur;

— Un signal de méme forme
(s’il n’y a pas de distorsion) mais
amplifié a la sortie du module.

DUVAL B.
(D’aprés Radio-Electronics)

Nomenclature des éléments.

Résistances a couche 5 %.

R, — R, = 47 kQ.

R, — R, = 4,7 kQ.

R;; =Ry = Ry —R;, = R;s —
R, = 2,2 kQ. :

w0 — Ry = 820 Q.

R, — Ry, = 2,7 kQ.

R, — R;; = 10 kQ.

Potentiométres linéaires

R, = 25 kQ.

R, — R, = 100 kQ.

Condensateurs chimiques
C3—C =10 uF/25 V.
Cy =250 uF/[25 V.

Condensateurs Mylar

C, — C, = 0,47 uF/600 V,
C, — C, = 22nF/63 V.
C, = 0,1 uF/63 V.

Semi-conducteurs

Q, — Q, = 2N5163 (Effet de
champ).

Q, — Q. = 2N3638.

Q; — Q, = 2N5134,

D, — D, = 1IN3064.
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ENCEINTES ACOUSTIQUES EN

i‘l-l-l-.l-l-l-'

naise, bien connue de nos

lecteurs, spécialisée dans
le matériel haute fidélité, vient de
mettre sur le marché des enceintes
acoustiques vendues en kit. Deux
modéles sont proposés le premier
a deux veies comprend un haut-
parleur de 20 cm pour la reproduc-
tion des fréquences de la gamme
médium et graves et un tweeter

P\IONEER la marque japo-

rfOOZ = I_ 'OUZ'——1

PIONEER

L’ENCEINTE ACOUSTIQUE
AS-200

La figure 1 représente le sché-
ma de cdblage des haut-parleurs
a lintérieur de 1’enceinte.

On y voit en série avec le
tweeter un condensateur de 3 uF
qui favorisera le passage des
fréquences élevées.

Les caractéristiques de cette
enceinte sont :

KIT

TWEETER

=[]

@]

S

L T TTTE T
i gL
[ o
o ! T |
T l
Btk 1 e — Impédance : 8Q ficulté d’une telle réalisation réside
‘ ! — Réponse en fréquences dans P’assemblage des différents
| 40 a 20000 Hz panneaux, ceux-ci peuvent étre
‘§| — Puissance max. admissible : réalisés de plusieurs fagons
a8 25 W. a mi-bois, en coupe d’onglet ou
= - =TT s = — Haut-parleurs : cloués ; dans tous les cas, il est
TS e H: oo Woofer (type PWS801B-2), important d’obtenir une étanchéité
B 1 poids 1,5 kg, diamétre : 20 cm. parfaite. La face avant sur
Al n Tweeter (type PT204F) poids laquelle sont fixés les haut-parleurs
POl | I I " Moo b 450 g. doit étre d’une planéité parfaite
= | e ). P = — Fréquence de coupure pour que le support du pavillon
z E‘g 5000 Hz. ne soit pas légérement déformé
& 33 ] — Taux d’atténuation : 6 dB une fois fixé, ce qui endommage-
= j par octave. rait le haut-parleur.
. &
T T 3_,____;,__“,,_9__________ =
T . —% 5 | REALISATION —
& = u . '%_‘ Les dimensions de Ienceinte ,El,—'-':—_—j To -
i LT sont données figure 2. Le bois L: !
| ] ,_1_-___1-__-_,__-___‘_.1 Fig. 2 utilis¢ pour les différents pan- _ g B
- ot — neaux devra étre dur, trés sec et o
T T de 9,5 mm d’épaisseur. La dif- h ," =
' 1
g_ fbetatel 8l Butotuing B
. , 33/4 , T I A B
pour la reproduction des fré- e il - PP 13416 " 153/8
quences élevées. Le second mo- = X A hi d 3 P
déle beaucoup plus élaboré, est 1[ NN Wy
a trois voies. La voie aigus O ot o e A e M L om A e —  p——— T
comprend trois haut-parleurs pour {—3 Ega | ! 3"8'1*&!_{ I ay N I +f_ 4!‘
le reproduction des fréquences Ly N L ALl ” 11k °’ H HI &
élevées, une voie médium et une } 7/ ' \ | - s
voie a haut-parleur de grand | N Lo . HE , JE — il g
diamétre « woofer » pour la repro- B & 278 = L H *‘[ —f— I
duction des fréquences les plus ! | @; - b e e e = 0]
basses. r - e i = i at : R
L. : s : o | |
| ! e i i | I
L + 1 ) B P B 1 Ml 5
Tuseter ! ! < | =
-i}ﬂ i - mie , g
‘ . ! m . T
s——— : , ol
+ | -J' i—- - — - -]! H } :—.
‘Wooter L | P | | &5 += |p i
@ _ N Sl - S LSS T LJ_—-_'____’_-_'___—QJL
Fig. 1 Fig. 4
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La face avant sera ensuite re-
couverte d’une toile appropriée.
Le tissu employé a une importance
non négligeable sur les perfor-
mances acoustiques de ’ensemble
en particulier pour la reproduction
des fréquences élevées.

L’intérieur de Venceinte devra
étre recouverte avec un matériau
absorbant (laine de verre).

L’ENCEINTE ACOUSTIQUE
AS305

D’un modéle plus élaboré,
P’enceinte acoustique AS305 est
a trois voies et cinq haut-parleurs
et peut constituer le dernier mail-
lon d’une chaine haute fidélite
de grande qualité.

CARACTERISTIQUES

8Q
fréquence

— Impédance :

— Réponse en
80 a 20000 Hz

— Puissance maximale admis-
sible : 60 W

~ Fréquences de coupure
500 et 3500 Hz

— Taux d’atténuation :
par octave.

Le haut-parleur pour la repro-
duction des fréquences basses
a un diamétre de 30 cm, il est spé-
cialement indiqué de I’utiliser dans
des enceintes compactes. Il est
de type PW301A.

La figure 3 représente le sché-
ma de branchement des différents
haut-parleurs.

Pour la voie médium, un poten-
tiométre permet de doser le
niveau de signal admissible. Le
haut-parleur utilis¢ est de type
PM122A et a un diamétre de
12,7 c¢m. En plus d’éléments
acoustiques de haute qualité,
il posséde un facteur de rendement
trés élevé et, pour prévenir toute
interférence avec les autres unités
du systéme, y compris ’aimant,
le tout est entierement blindé.

La voie aigus est composeée de
trois tweeters, un potentiométre
permet de régler la quantité de
signal admissible. Le premier
tweeter est de type PT2K et les
deux autres du type PT257A.
Cet ensemble permet une repro-
duction parfaite de toutes les
fréquences élevées.

Un ensemble .de filtres permet
d’aiguiller vers le haut-parleur
approprié toutes les fréquences
delivrées par ’amplificateur.

La réalisation de cette enceinte
est largement facilitée par Ia
notice de montage fournie. avec
le kit. Les fils de liaison sont de
couleur diftérente et évitent ainsi
toute erreur de cablage.

Les dimensions des diftérents
panneaux sont données figure 4,
elles sont indiquées en pouces :
1 pouce = 2,54 cm.
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«Le Power Acoustic»

Amplificateur BF de grande puissance
et haut-parleur rotatif a effet Leslie

L y a dix ans la différence
I entre les amplificateurs BF
de grande puissance était
importante selon leur destination :
sonorisation ou reproduction a
haute fidélité.

Les appareils de sonorisation
étaient avant tout destinés a
faire du bruit et ne comportaient
pas certains composants coltex
tels que les transtormateurs dae
sortie a grains orientés qui don-
naient tant de prix aux ampli-
ficateurs Hi-Fi.

Avec les transistors [’écart
entre matériel de sonorisation et
matériel Hi-Fi s’est considé-
rablement réduit.

Les taux de contre-réaction
élevés mis en ceuvre dans les ampli-
ficateurs a4 semi-conducteurs per-
mettent d’obtenir de faibles dis-
torsions, méme avec des schémas
trés simples.

La disparition du transforma-
teur de sortie a enfrainé -celle
des problémes correspondants de
bande passante, de prix, de
poids, etc.

Le  préamplificateur-amplifica-
teur « Power Acoustic » dont la
description suit est l'un de ces
appareils modernes plus proche
des amplificateurs Hi-Fi que des
anciens amplificateurs de «sono ».

LE PREAMPLIFICATEUR

Le préamplificateur est entiére-
ment équipe de transistors au
silicium du type BCI09B (voir
schéma Fig. 1).

11 comporte deux entrées, I'une
a haute impédance de sensibilité
10 mV, l'autre a basse impédance
de sensibilitt 20 mV. (La sensi-
bilité est mesurée a 400 Hz et
correspond a la puissance de
sortie maximale quand I'ampli-
ficateur de puissance est relié
comme prévu normalement, au
préamplificateur.)— ._ . _ _

Les circuits correcteurs de to-
nalité permettent un triple re-
glage grave, médium, aigu,
avec action a 40 Hz, 1000 Hz,
6000 Hz convenant notamment
pour les guitares électriques.- Un
réverbérateur €lectromécanique est
adaptable au préamplificateur.

Dans ce cas, le signal BF est
prélevé a la sortie des circuits de
correction de tonalité et est am-
plifié par un circuit intégré
PA237 qui attaque une ligne
réverbérante. Le signal d’écho
est ensuite réinjecté dans la
chaine  préamplificatrice  aprés
dosage par un potentiométre de
47 kQ.

L’alimentation du préamplifica-
teur est obtenue a partir de I'ali-
mentation générale.

Cependant pour éviter que la
tension ne varie au rythme de
I’appel de courant di aux tran-
sistors de puissance de I'ampli-
ficateur et pour prévenir tout ac-
crochage elle est régulée par une
diode zener (Z,,) et sévérement fil-
trée. par un condensateur de forte
capacite (1000 uF).

L’AMPLIFICATEUR

L’étage de puissance est équipé
de quatre transistors au germa-
nium 2N3059 montés en paral-
léle deux a deux (Fig. 2).

Le transistor 2N3055 est le
type méme du transistor de puis-
sance maintenant fabriqué par
de nombreuses firmes, de prix ré-
duit, ce qui est toujours intéres-
sant en cas d’accident et de qualité
éprouvée.

L’amplificateur ne peut pas
fonctionner si la charge (haut-
parleurs) n’est pas branchée car
la liaison milieu des étages de
sortie est établie vers la masse a
travers la charge.

Cette disposition protége les
transistors de puissance de la
destruction par surtension en cas
de non branchement de la charge.

La puissance de sortie dépend
de Pimpédance de charge qui
doit se situer entre 4 , minimum
a ne pas dépasser, et 15 0. La
puissance maximale est de 140 W
sur 4 2, 95 W sur 8 Q, 60 W sur
15 Q.

_Elle est obtenue pour une ten-
sion d’entrée de 800 mV.

La distorsion est de 0,25% a
1 kHz pour une puissance de
90 W dans 8 Q.

La—bande passante de I'ampli-
ficateur seul sétend de 5 Hz a
25000 Hz avec un écart maximal
de 1 dB.

2N407

Li}
2

A
FAAAAN
VY

Fig. 2. — Schéma amplificateur.
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L’alimentation a partir du sec-
teur 110 ou 220 V, est protégée
par fusibles et délivre deux ten-
sions symétriques par rapport a la
masse, filtrées par deux conden-
sateurs chimiques de 4 700 uF.

LE HAUT-PARLEUR
A EFFET LESLIE

Tous les haut-parleurs ou
combinaisons de haut - parleurs
d’impédance située entre 4 Q et
15 Q peuvent étre branchés a la
sortie de cet ensemble.

" Des impressions acoustiques ori-
ginales peuvent étre obtenues avec
un haut-parleur a effet Leslie. Cet
effet partncuher est obtenu en fai-
sant varier a relativement grande

vitesse l'amplitude d’une note
par rotation rapide du haut-
parleur autour d’un axe per-

pendiculaire a I’axe principal du
champ acoustique.

Ce champ autour du haut-
parleur n’est pas uniforme. Si le
haut-parleur tourne, ’auditeur im-
mobile est placé tantét dans un
champ fort, tantét dans un champ

Fig. 4

1,

faible. L’effet ressenti est D’effet
Leslie. II agrandit subjectivement
I’espace d’écoute. Couplé a un ré-
verbérateur et a un orgue électro-
nique il constitue une approche
valable de la sonorité de l'orgue a
tuyaux.

Le reproducteur sonore a ef-
fet Leslie est represente par la
figure 4.

Fus,
Lb.
110220V
|
o—C !
M/  Fus L
<N\ LO—
Fus.

(

Fig. 3. — L’alimentarion.

Un moteur a chambre de
compression muni d’un pavillon
conique tourne sur un axe central
diffusant ainsi les sons sur 360°.
Les courants BF sont transmis

au haut-parleur par les arbres de
rotation utilisés comme conduc-
Leurs et alimentés par des frotteurs
a contact continu,

, Deux moteurs asynchrones pro-
curent le mouvement au haut-
parleur avec des rapports dif-
férents par Iintermédiaire d’une
courroie en textile souple.

La vitesse de ’équipage mobile
dépend de la position d’un galet
intermédiaire commandé par un
relais - électromécanique.

Il est donc possible de com-
mander cet ensemble a distance
au moyen d’un interrupteur ou
d’une pédale facilement dissimu-
lable.

Le haut-parleur tournant
« Space-Sound '» type R,/T,
convient parfaitement pour I'am-
plificateur précédent. Sa bande
passante s’étend de 1000 Hz a
20000 Hz, fréquences ou Ieffet
directif est le plus sensible.

TERAL : 26 ter, rue Traversi¢re, PARIS-12° - DOR. 47-11
vous propose
® A140 - Modules ampli « Power Acoustic » - Grande puissance 140 W efﬁcacos
Ces modules «tout transistors», de grande puissance types professionnels particulie-
rement appréciés sur scdne et en studio pour pop-music et variétés, sont livrés
complets cdblés et réglés (cifcuits en verre époxy), avec radiateurs, et leur alimentation
110/220 twransfo alimentation compris.
Le tout monté sur support en tdle traitée, prét a I'emploi, tout cablé
@ PA1 - Modules prégmpflificateurs <« Power Acoustic» (pour instruments,
guitare, basse, orgug. etc.).
3 conwdles de tor'alué 2 entrées jack en pamalidle. un contrdle de volume, livrés
avec facé avant sérigraphie, possibllité de montage mécdnique avec ' le module
140 W. Contrdle d’agfet de révarbération incdrporé (ampli pour réverb.)
Le tout caule et regle Sans ia igne O réverneraton
Ligne de réverbération (425 x 86 x 34 mm]
@ PA2 - Modules « Power Acoustic »
Mémes caractéristiques que PA1 mals sans oonrmlo de réverbératlon
préampli avec "tous ses contrbles pour compiéter A140.
Cabié et réglé prét  I'emolol avec facg avant sérigraphiés
w Pawer mcoustic » A140 {130° W etficaces) - Tient la puissance -
parleurs qui conviennant sont les : FANE (anglats) ou JENSEN (USA).
@ R2/Tas - Haut-poﬂouu « Space-Sound

Enfin_ils sont .18 |-.et vendus -an-Kits
Pour obtenir {'effet « Lasﬂe n Teral vous présente le systdme de haut-parleur

¢’est-adire le

tournant pour orgue et autres instruments - 45 W efficaces (8 partir de 800 Hz) -
‘2 moteurs pour X vitesses ae rowation sur 360 degres. |
Le systéme complet monté sur fagade de bais et avecpédale .................. 900 F
® Pioneer - KITS haute fidélité ’
AS200 210 F AS306 ... 980 F
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Amplificateurs Hi-Fi avec les nouveaux...

TRANSISTORS BD181-182-183

ES constructeurs de maté-
riel Hi-Fi apprécieront
certainement la venue sur
le marché des semi-conducteurs
de trois nouveaux transistors
au silicium, de technique dite
«a base homogene» Iis ont
été spécialement développés pour
¢juiper I'étage de sortie push-
pull classe B des amplificateurs
Hi-Fi dans la gamme de 15 a
35W.

Dotés de caractéristiques assez
exceptionnelles, dues pour une
grande part au fait qu’ils sont

a appliquer pendant une seconde,
entre collecteur et émetteur, une
tension de 39 V avec un courant
de 2 A pour le BDI81 (78 W)
et de 3 A pour les BDI82 et
183 (117 W). Ce test ne doit
révéler aucun emballement thermi-
que du transistor ; dans le cas
contraire, ce dernier est impi-
toyablement rejeté.

Enfin, e role pnnmpa.l d’un

amplificateur Hi-Fi étant de
reproduire avec un taux minimum
de distorsions harmoniques, et
ce dans une plage de puissance
déterminée, toute la gamme des
audio-fréquences, nous extrairons
de la liste détaillée des caracté-
ristiques celles qui nous semblent
étre les plus représentatives :

— Fréquence de coupure (en

emetteur commun, affaiblissement
3 dB) = 20 kHz.

— Facteur de linéarité
2,5 a 0,3/3 A (ou 03/4 A)
suivant les types.

— Facteur d’appariement (ga-
ranti par le constructeur) = 1,3.

Par ailleurs, les caraméristiques
principales de ces trois types
de transistors sont exposées dans
le tableau ci-dessous.

realisés selon le mode techno- I =1 T * 48V
logique cité précédemment, ils 25,7 R7
peuvent supporter sans dom- ‘ J; soor MO
mage des puissances instantanées i +—r—1 e .
ds lordre de 300 W. En régime R [* [ [L"Ra I_g_ ¢ e
érabli, la puissance maximale 150xA J 2 7 | {2 re
dissipée peut atteindre 78 W pour ”R‘[j B L — '—©BD"’2
le type BDI181, et 117 W pour e [
les types BD182 et 183. Entrée H e
Notons que le Vcer, qui o—{— T Llosn |
caractérise chacun de ces types, o bgre T o by
est de 55 V pour le BDI8I, de 25pF |
70 V pour le BD182, et de 80 V 10 ke REO[ o
pour le BDI183, tandis que le B T S
courant maximum garanti est | 4
de 15 A pour les trois modéles. _o_©" o ‘
On admettra facilement que s 0 [ ==
toutes les qualités de puissance - - | A
et de robustesse dont il est fait o € [ | sal]]
étt ci-dessus ne seraient qu’illu- hi i
soires si, en définitive, une bonne
stabilité thermique n’était assurée. S CRENCE) 5 S [ e
Dans ce but, un test systématique fig. 1 ol
P.R.T. (Power Rating Test) Ampli 26 W —_— - — '
accompagne chaque unité sortie
de fabrication. Ce test consiste
_ ’I,'XOIS MONTAGES
, D’AMPLIFICATEURS
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DE HAUTE QUALITE
Les trois amplificateurs que
BD 181 | BD 182 | BD 183 nous décrivons ne différent entre
eux que par le type des transis-
\\GEBO g;’; 4512 gg 3(5) \\; tors qui équipent I’étage de puis-
. sance proprement dit.
YCER (R ge= 100 Q) max. 56 70 85 v Ces amplificateurs  délivrent
M I‘ila)h 1(5)5 15 185 e des puissances de 15 W. 25 W
v =3A:;lz=1 yp- s > et 35 W sur une impédance de
cex (Ic B B) max. 1 0.5 1 v 8 Q. Ilsd sont équipés respec-
_ L typ. , \Ys tivemnent - des transistors de puis-
Verx (Ie =4 AsTp =1y, max. 1 sance BDISL, BDIS2 BDISS
; ig. 1).
hie(c=3A;Vee=4V) i %8 30 £
N X max. - 0 ° ?———7
- . _ min. !
hie(c=4A;VEe=4V) max. 70 RS é)
_ . _ typ. 20 20 20 kHz Bores
fraie (e = 03 A3 Ve =4 V) min. 15 15 15 KHz ‘ do ] ;
Pt (T gmp < 25 °C) max. 117 117 w ]m, Mema | '
Piot (T 4mp < 83 °C) max. 78 w P L | '
T; max. 200 200 200 °C S l‘
Facteur de linéarité , >‘_ﬂ o p=——
hoie (0,3 A) typ. 2,5 2,5 'i = ?
—===r . (Vg =4V ’ ) _
h GA) ) max. 3,5 3,5 B O™ @~
he 03 A) (veg = 4 V) typ. 2,5 l l H
21E max. 4 s 5 $
D
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Etage d’entree

La fonction préamplificatrice
est assurée par le transistor a gain
élevé TR,. Cet étage assure aussi
la stabilisation de la tension du
point milieu H.

Etage « driver »

Cet étage est composé de deux
transistors a polarités inversées
(PNP et NPN) capables de
fournir, a partir d’'un méme signal,
deux signaux en opposition de
phase pour attaquer ensuite les
deux transistors de puissance
TR, et TR,

Etage de stabilisation du courant
de repos de TR,

Cette stabilisation est obtenue
par TR;. Ce transistor, placé en
paralléle sur une partie de la
charge collecteur de TR, se com-
porte comme une résistance va-
riable ; sa résistance varie avec
la tension regue par la base. Un
potentiométre R, permet d’ajus-
ter au départ son courant de repos.

Etage final de puissance

La fonction puissance est
assurée par deux transistors

— 2 BDI181 pour l'amplifi-
cateur de 15 W.

— 2 BDI82 pour l'amplifi-
cateur de 25 W.

— 2 BDI183 pour lamplifi-
cateur de 35 W.

Ces transistors regoivent sur
leur base des courants issus de
chacun des drivers, ces deux

courants €tant en opposition de

phase comme nous l'avons vu
plus haut. Les deux transis-
tors fonctionnent en classe B

et conduisent alternativement.

a) TR, conduit le courant
traversant  l’espace  collecteur
émetteur est dérive de TR, qui
ne conduit pas et charge le conden-
sateur C,,.

b) TR, conduit : TRy est blo-
qué le condensateur chargé
précédemment se décharge a
travers l'espace collecteur émet-
teur de TR,.

Le haut-parleur, placé en série
avec C,,, se trouvera donc par-
couru par le courant résultant
de la charge et de la décharge
du condensateur C,,.

Sur un second tableau (ci-
dessous), nous avons fait figurer
les types des divers transistors

utilises selon les différents mo-
déles d’amplificateurs.

PROTECTION CONTRE
LES DANGERS
DE SURTENSION
OU DE COURT-CIRCUIT

Cas 'de Pamplificateur de 15 W.

Pour cet amplificateur, i est
seulement prévu un fusible rapide
de 800 mA sur le circuit d’ali-
mentation.

Cas des amplificateurs de 25 et
35w

Un dispositif, a réponse plus
rapide, peut étre monté sur ces
amplificateurs ; la figure 2 en
représente le schéma. Les lettres
de A a G indiquent les points
de raccordement a effectuer sur

I’amplificateur.
D’autre part, nous avons :
Amplificateur de 25 W
TR, = BCl58; D, et D, =
BA145; R,; = R,, = 8,2 kQ.
Amplificateur de 35 W
TR, = BCI157 ; D, et D, =

BA148; R,, = Ry, = 10 kQ

Le fonctionnement de ce dis-
positif de protection est le sui-
vant : '

Deux transistors TR; et TR,
sont connectés comme l’indique
le schéma. Le seuil de fonction-
nement est déterminé par la posi-
tion des curseurs des résistances
R,; et Ry,. En fonctionnement

normal, ces deux transistors
sont bloqués. Dés qu’apparait
un signal dépassant un certain
niveau, les deux transistors

conduisent, dérivant ainsi le signal
d’attaque des «drivers» vers le
point E. La tension ainsi créée
en E, positive ou négative, est
alors absorbée par TRy ou TR,
selon sa polarité.

Enfin si pour une raison quel-
conque, i apparaissait aux bor-
nes de chacun des transistors
de puissance une tension inverse
prohibitive due a un signal
de niveau trop important ou un
court-circuit du  haut-parleur,
les diodes D, et D, entreraient
en conduction protegeant ainsi
les transistors de puissance.

Bibliographie

R.T.C. - Actualités
Bulletins de décembre 1970
et de juin 1971.

Roger A. RAFFIN.

Type de Pampli
Transistors I5W 25 W 35W
TR1 BC 158 B BC 158 B BC 157
TR2 BC 147 B BD 137 BD 139
TR3 BC 148 BC 148 BC 148
TR4 BD 135 BD 137 BD 139
TRS BD 136 BD 138 BD 140
TR6 BD 1581 BD 182 BD 183
TR7 BD 181 BD 182 BD 183

TELECOMMANDE PAR LE SECTEUR

Cet ensemble
comporte un

émetteur et
récepteur,

un
tous
sur le secteur.

deux se branchant
Un ordre envoyé par
I'émetteur actionne sur le récepteur
un relais A fort pouvolr de coupure.
Liaison par les fils du secteur entre
les prises de courant d'un méme ré-
seau. Possibilité de procéder par or-
dre simple ou par ordre malntenu ou
par verroulllage du relals, qul reste
alors enclenché sur réception d'une’ sim-
ple impuision. Des accessoires permet-
tent l'emploi en alarme antivol, dé-
clenchée par cellule photo-électrique ou
par rupture de contact. Prix en ple-
ces détachées :

Le récepteur SRR1433 L'émetteur SE4

166,00 703,:10

L'accessoire CELLULE
L'accessolre RUPTURE ........
(Tous frais d'envol : 6 F)

DECODEUR
STEREOPHONIQUE

Le « DFM = est un circuit décodeur
permettant d'entendre sur amplificateur
BF stéréophonique les émissions multl-
plex regues sur récepteur en modulation
de fréquence. Réallsation extrémement
simplifiée par I'emploi d'un circult In-
tégré. Montage effectué sur plaquette de
oircult Imprimé de 11x4,5 cm. I doit
étre branché 2 la sortle de I'étage dé-
tecteur (discriminateur) d’'un récepteur
qui regolt- la modulatlon de fréquence.
Les deux fils de sortle se branchent 2
I'entrée d'un amplificateur stéréophonl-
que. Allmentation sous 8 & 12 volts.

Complet en pidces détaehéesll’,ﬁl]
(Tous frals d'envoi : 3,00)

SURVEILLEUR SL3m
Cet appareil est destiné
4 falre entendre a dis-
tance tous les brults,
scng, conversations, se

=i |
A

Q%‘.:

_!I;:.", == produlsant dans un local
all 7 que 'en veut survelller,
TR 4 par exemple une pldce

L}, (IS5 ol jouent des enfants.
|;$ [ Emploi également en an-

tivol pour écouter tous
les bruits provenant d'un local commer-
cial. Llalson par fils. Grande sensibilité,
Sur plle ou allmentation secteur.

Complet en pieces démehées‘ 32,2“
(Tous frais d'envol : 5,00)

AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO

DETECTEUR D’'APPROCHE
ET DE CONTACT DA. 3

Par !'Intermédliaire de
cet apparell, lorsqu’on
approche ou gu'on teu-
che une plague mé-
tallique quelconque,
on déclenche I'actlon
d'un relals & fort pou-
voir de coupure. Lla
plaque peut &tre rem-
placée par un oblet
métalilque quelcon-
que : poignée de por-
te, outll, coffret, ap-
parell. D&s que l'on touche cet objet,
on paeut donc déclencher une alarme
ou un systdéme de sécurlté, ou un
éclalrage. On peut aussl mettre un sim-
ple fil et I’apparell déclenche dés gu’'on
touche ce fil. Autonome sur plle. Pos-
sibllité d'alimentation sur le secteur.
Emplol en attraction de vitrine, alarme
antlvol ou de sécurlté, allumage auto-
matique, etc. Peut fonctlonner en dé-
clenchement intermittent ou en dé-
clenchement permanent.

ce . 12360

mplet,
en pléces détachées
Accessoiroment :

Allmentation sur secteur AL.12 50,00
(Tous frais d'envol : 5,00)

INTERPHONE 17,237

Interphone de grande qualité, senslble
et puissant. La [iaison entre Poste chel
et Poste secondaire se fait par un sim-
ple cordon a 2 flls, pouvant attelndre
jusqu'a 1000 metres. Puissance 2 W,
avec emplol d'un circuit Intégré. Ali-
mentation par pile incorporée. Réglages
de pulssance et de sensibllits. Touche
de commutatlon « Ecoute-Parole » & Im-
mobilisation, permettant la conversation
en malns llbres. Trés sensible, 1’appa-
reil retransmet tout ce qul se dit dans
une piéce de dimensions courantes et Il
n'y a pas A s'approcher tout prés d'un
apparell pour parler. Coffrets de 22x16x
10 cm. Touche d’appe! sur le poste se-
condaire. Peut &tre utillsé en écoute
permanente pour survelllance d'un local.

L'ensemble Poste chef 157,60

L'ensemble Poste secondaire .. 48,70
Prix spéclal pour 1'ensemble
des 2 apparells pris en une

seule fols .. 200,"[]

(Tous frals d’envol : 10,00)

ALARME PAR RUPTURE
DE CONTACY ARC 2
Dispositif d'alerte ant!vol qul fonctlonne
sur rupture d'un contact, par exsmple
lors de iouverture d'une porte ou d'une
fenétre, ou A la cassure d'un fil fin.
H:-P. incorporé, prise pour branchement
d’un H.-P. extérieur pouvant &tre disposé

4 distance.
.. 70,00

Complet,
(Tous frals d'envol : 5,00)

en places détachées

Toutes les pidces détachées de
notice de montaga

l' préalable contre 3

séparément. Tous nos ensembles sont accompagnés d'una

nos ensembles peuvent étre fournies

qu! peut étre expédlée pour étude
timbres-lettre.

CATALOGUE SPECIAL « APPLICATIONS

réalisations pouvant facllement &tre montées par |'amateur, contre 3 timbres.

ELECTRONIQUES » contenant diverses

CATALOGUE GENERAL contenant
pleces détachées et toutes foumltures,

la totalit¢ de nos productlons,
contre 5 francs en timbres ou mandat.

PERL

CONTRE

(frais
Ouvert lou

25, RUE HEROLD, PARIS (1'") sowmmmmm—
Mo : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 226-65-50
C.C.P. PARIS 5050-96 -
MANDAT
CONTRE REMBOURSEMENT :

de 9 hai12h et de13 h30a19 h

OR~RADIO

jirection: L. PERICONE

Expéditions toutes directions
JOINT A LA COMMANDE
METROPOLE SEULEMENT
supplémentairés: 4 F)

s les jours (sauf dimanche)
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1°1000 A 1200 V
SANS TRANSFORMATEUR

’UTILISATION  généralisée
des amplificateurs de puis-
sance linéaires pose souvent

des problémes d’alimentation en
haute tension et en particulier celui
du transformateur. Le temps n’est

Ix 100kn (2w

1l s’agit en fait de 2 doubleurs
en série, ce qui fait apparaitre la
demi-tension (500 a 600 V) au
point milieu. La branche inférieure
se contente d’'un condensateur
série de 150 uF 350 V puisque,
la tension maxnma a ses bornes
n’est que de 300 V, mais la
branche supérieure supportant

O+HT

o+HTfs

ST V) G7ANLEY]| G740 (6w) 47 kN LY

[+
—-<
1=
=3
—iks
o
8
o
%,

Phase s r:“,k ‘I +
Yasovn, 150 4F
Nevire _I_
L] +
|5D|‘AF
100 BY100 10082 T
W W

Fig.

pas si éloigné ou la production
d’un millier de volts continus et
filtrés conduisait & une véritable
centrale en miniature! Le transfor-
mateur était d’un poids respec-
table et le disputait en volume et
.en prix aux condensateurs et selfs
de filtrage qui étaient toujours de
dimensions imposantes. L’appa-
rition des diodes au silicium et
leur bon marché exemplaire a
permis de résoudre le probléme
de fagon économique grace aux
assemblages en multiplicateurs de
tension qui promettent en outre
d’utiliser . des condensateurs a
isolement relativement faible pour
des tensions relativement élevées.

Le premier exemple pratique
que rnous proposons est un qua-
drupleur age tension a partir du
réseau 230 V., sans transformateur.
11 est évident que I’on devra dispo-
ser a ’entrée un fusible et brancher
le systeme exclusivement a une
prise de courant polarisée, dans
Jaquelle le neutre, préalablement
repéré sera réuni a la masse du
chassis, lui-méme réuni a une
bonne prise de terre. En cas de
fausse manceuvre, le fusible en
se volatilisant évitera de toute
maniére, de mettre Pinstallation
et lopérateur en danger. Cest
un point sur lequel il nous parait
essentiel d’insister trés vivement.
ICela dit, le schéma de la figure 1
‘est clair : le quadrupleur de tension
fait intervenir 12 condensateurs
de filtrage de 150 isolés a
350 V minimum et 4 diodes BY 100
ou similaires présentant une ten-
sion inverse de créte de 800 V,
minimum et pouvant admettre des
pointes de courant de 500 mA.
‘Page 122 % N° 1322

une tension maxima de 900 V
exige 3 condensateurs identiques
en série aux bornes desquels les
tensions sont équilibrées par des
résistances de 100 KQ (2 W). Le
filtrage est obtenu par 4 éléments
en série de 300 uF, constitués
chacun par la mise en paralléle
de 2 condensateurs de 150 uF
(350 V) avec egahsanon des ten-
sions par des résistances de
47 KQ (4 W) qui servent en méme
temps de bleeder.

La partie inférieure du schéma
représente un redresseur supplé-
mentaire a simple alternance,
eqmpe d’une diode identique,
montée a l'envers et fournissant
une tension négative de 300 V,
dont une partie est prélevée sur
le potentiométre d’un pont. La

tension disponible est ajustable
entre 0 et 150 V environ. On
notera que le potentiométre pour-
rait étre remplacé par un tube
régulateur dans le cas ou on
aurait besoin d’une tension fixe
de 90, 105, 150 V, ou par deux
tubes en série si on désire 180,
195, 210, 240 ou 255 V négatifs.

Pour conclure, nous conseillons
d’utiliser des condensateurs en
cartouche cartonnée ou isolée de
maniére a éviter le contact avec
les boitiers métalliques qui sont
tous sauf un portés a un potentiel
hautement dangereux. Il sera par
ailleurs, prudent d’enfermer le
tout sous un capot protecteur
mettant ’ensemble a I’abri des
regards curieux et des gestes in-
contrdlés. C’est la régle lorsqu’on
manipule des conducteurs soumis
a des tensions élevées.

VARIANTES

Pour ceux qui redoutent la
liajson directe au secteur, en vérité
inhabituelle, pour des raisons de
sécurité, rien n’empéche de prévoir
l'utilisation d’un transformateur
d’isolement 230 V/230 V et, sl
faut le bobiner, d’y ménager au
secondaire un certain nombre de

3 x /o0kn (2w)

DES SOURCES DE HAUTE TENSION ECONOMIQUES : ;

R TTRL] TRl IR TR I TR TR T T TEA) IRl TN T EAR ] TEG TV TI] PG TWRLT TELY TV [TRLTPYAT 1Y

prises permettant de disposer
d’autant de combinaisons de ten-
sions différentes. On remarquera
également que si l’on supprime
la branche du doubleur supérieur,
il reste un doubleur capable de
délivrer une tension de 500 a
600 V avec une excellente régula-
tion méme pour de forts appels
de courant.

2° 800 V ET 280 V
(MONTAGE SEXTUPLEUR)

Bon nombre de téléviseurs ré-
formés étaient alimentés a partir
d’un transformateur prévu pour
un montage doubleur de tension
dont lenroulement HT est en
gros fil et délivre 110 V.

En utilisant un montage sextu-
pleur de tension, c’est-a-dire, en
réalité, 3 doubleurs en série, trés
semblables au schéma precedent
on obtient 850 V et 280 V de
tension intermédiaire avec le
méme matériel que ci-dessus,
c’est-a-dire 12 condensateurs de
150 uF isolés a 350 V et 6 diodes
OAZ210, BY100 ou similaires. Les
condensateurs de 300 uF sont
constitués par 2 x 15(41 uF en
para]le]e Une branche supplemen—
taire fournit une tension négative
ajustable de 0 a 150 V. On béné-

o850
s
O——ANN—
028V
10v
%.
[ L ol
02-150V

TELEVISEURS 60 cm

GRANDES MARQUES - 2 CHAINES

e MATERIEL NEUF e

vendu en raison de legers défauts d'aspect

450 F

A partir de :
e A SAISIR DE SUITE e

VENTE UNIQUEMENT SUR PLACE
Ourw. tous les jours de 9 h 4 19 h 30

COMPTOIR LAFAYETTE
_ 159 rueI.aFayeue Pans-10’

32

ficie de lisolement du transfor-
mateur mais, aussi bien, ce
montage peut étre relié au secteur
127 V moyennant les mémes pré-
cautions que précédemment et la
tension de sortie sera légérement
supérieure a 900 V et 300 V pour
une régulation excellente.

CONCLUSIONS

Voila, croyons-nous, quelques
montages et quelques idées sus-
ceptibles d’aider ceux de nos
lecteurs qui ont a résoudre des
problémes d’alimentation en haute
tension et qui ne sont pas trés
familiarisés avec les diodes au
silicium et toutes les variantes
qu'elles permettent, sans parler
du rendement, de lefficacité et de
la sécurite.

Robert PIAT
F3XY
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1,5 V, quelques composants peu

EUX petits transistors bon
marche, un petit haut-par-
leur, deux petites piles de

critiques, un boitier avec deux
douilles c’est tout ce qu’il vous faut
pour réaliser ce détecteur aux mul-
tiples applications. Il n’est méme
pas besoin d’un interrupteur mar-
che/arrét : la consommation est
quasi-nulle a Iétat de repos, ce
qui confére a cet appareil une trés
grande autonomie. Et qui plus est,
il suffit d’un rien pour I'adapter a
une dizaine d’applications intéres-
santes, également caractérisées par
une trés faible consommation.

DETECTEUR SONORE
POUR ENFANT SOUFFRANT
D’ENURESIE

Il s’agit dans cette apphcauon
d’un détecteur sonore d’abaisse-
ment de résistance. Son fonctionne-
ment sur deux piles de 1,5 V en fait
un dispositif ne comportant aucun
risque pour Ulenfant souffrant
d’énurésie.

Il nous est difficile de porter
déja un jugement sur lefficacité
de cette méthode d’« éducation » ;
de toute maniere, a la Foire de Pa-
ris au Salon des Inventeurs, nous
avons remarqué un dispositif sem-
blable, mais dont nous ignorons le
schéma et qui était pourvu de deux
¢lectrodes paralléles d’assez grande
surface placées de part et d’autre
de lendroit du tissu qui sera
mouillé dés l'incontinence incons-
ciente. Notre circuit provoque le
méme effet sonore, mais il est telle-
ment sensible malgré sa simplicité
qu’il n’a nullement besoin d’électro-
des peu distantes, de grandes di-
mensions et d’une relative rigidité
génante pour I’enfant ; les extrémi-
tés dénudées de deux conducteurs
trés souples sont attachées a deux
points distants de quelques centi-
métres sur le tissu qui risque d’étre
mouillé et les deux conducteurs
sont guidés de fagon a ne pas géner
I’enfant dans ses mouvements.
Cette « sonde » est enfichable dans
la boite comportant I’¢lectronique
et les piles.

L’appareil est donc entiérement
autonome et puisque le niveau so-
nore dans cette application ne doit
pas étre trop élevé mais plutot dis-
cret, la tension d’alimentation est

de deux fois 1,5 V seulement et
Iimpédance du haut-parleur de
100 Q. Avec les valeurs des com-
posants adoptées, la consomma-
tion de l'une des deux piles était
d’environ 0,5 mA pendant le signal
sonore et dans I’autre pratiquement
négligeable ; sans signal, le cou-
rant de fuite traversant les deux
piles est quasi nul. Deux petites
piles d'une capacité d’environ
300 mAh permettent donc déja
environ 600 heures de signal so-
nore ou méme d’avantage si I’on
prend la précaution d’intervertir les
deux piles de temps a autre. Enplus,
il n’est pas nécessaire de prévoir
un interrupteur marche/arrét, car te
seul fait de débrancher la sonde
suffit pour réduire pratiquement a
zéro le courant résiduel et donc
d’arréter I'appareil. En cas de non-
fonctionnement prolongé, il est
d’ailleurs recommandé d’enlever
les piles afin de réduire le risque
de fuite des substances chimiques
qui pourraient attaquer les com-
posants.

SCHEMA DE DEPART

- Le schéma de départ est repré-
senté figure 1. De ce circuit popu-
laire nous rappelons briévement
quelques caractéristiques. Quand
T, et T, sont dans I’état de blocage,
le condensateur C, est chargé posi-
tivement par un courant inverse-
ment proportionnel a la valeur de
la résistance R,. Dés que V_ atteint
la valeur V,, + Ve ou V ¢ est
la tension base-emetteur de 'IE né-
cessaire pour le faire condmre, les
deux transistors se mettent &
conduire par effet régénératif et un
courant de décharge s’établit a tra-
vers C qui est fonction entre autres
de A un moment donné C ne
fournira plus de courant et si main-

Fig.

1. — Circuit classigue.
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DETECTEUR SONORE
D’ABAISSEMENT
DE RESISTANCE
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tenant le courant a travers R, est
insuffisant pour maintenir la
conduction de T, et T,, ces transis-
tors se bloqueront, recommengant
ainsi le cycle. Pour que la derniére
condition soit remplie, il faut que la
valeur de R, soit suffisamment
basse : inférieure 4 environ R A Bas
ol f3, est le gain en courant (emet-
teur commun) de T,. Mais V,, doit
éire telle que V, pulsse attemdre
Vy + Ve €€ qm nécessite éga-
lement une basse valeur pour R,
puisque le pont diviseur R,/R; dé-
termine justement V,,. Correcte-
ment dimensionné, le circuit peut
relaxer avec une R de plusieurs
MQ.

La résistance R, n’est pas néces-
saire dans tous les cas : si les tran-
sistors présentent un courant de
fuite trop important, cette résis-
tance, méme de valeur relativement
importante, peut améliorer et sta-
biliser le fonctionnement. Pour la
majorité¢ des petlts transistors au
silicium (boitier epoxy, type «éco-
nomy ») elle n’est point nécessaire
cependant, car leur courant de fuite
est suffisamment faible. La résis-
tance R,, surtout quand elle est
ajustable peut étre pratique dans
certaines applications : elle per-
met, sans pour autant accroitre la
consommation du circuit, de fixer
la valeur de R, au-dessous de
laquelle les oscillations commen-
cent. Elle joue donc sur'la sensibi-
litt si R, est utilisée comme sen-
seur.

Dés que la valeur de R, tombe
en dessous d’un certain seuil,
déterminé entres autres par R, si
celle-ci est présente, les relaxatlons
commencent. Le collecteur de T,
fournit maintenant des impulsions
sous faible impédance dont la
durée est donnée principalement
par C et R,, tandis que C et R,
déterminent la période de répeti-
tion. De méme, on trouvera aux
bornes de C une dent de scie mais
sous impédance relativement
élevée. Un haut-parleur (ou méme
une petite lampe) peut remplacer
R, pour donner une indication
sonore (ou visuelle).

Bien que ce circuit ait donc
'avantage de ne nécessiter qu’une
seule tension d’alimentation, il
a le désavantage de débiter en
permanence a travers R, et Ry

Examinons donc tout de suite
I’amélioration que l'on peut y
apporter.

SCHEMA ADOPTE

Comme on le voit figure 2, V,
est obtenue sur le point medlan
de deux piles placées en sére.
Lorsque les transistors sont blo-
qués, il n’y a donc pratiquement
pas de courant a travers les piles,
puisque les transistors employés
présentent un trés faible courant
de fuite. Pour ces transistors, on a
un trés grand choix : presque tous
les petits transistors au silicium
planar en boitier époxy convien-
nent. La valeur de R, n’est pas
du tout critique, mais une valeur
trop faible donne des impulsions
de trop courte durée et donc d’une
trop faible puissance sonore. R,
devient la sonde et les deux résis-
tances en série avec elle sont des
résistances de protection contre un
éventuel court-circuit. Un tissu sec
entre les extrémités de la sonde ne
doit pas provoquer d’oscillations ;
si toutefois la résistance n’était pas
suffisamment élevée et engendrait
des relaxations, celles-ci pourraient
facilement é€tre supprimées en
ch0151ssant pour R; une valeur
appropnee, qui cependant ne doit
pas étre trop faible afin de ne pas
trop diminuer la sensibilit¢ du sys-
téme.

Un court- cxrcuxt entre les extré-
mités de la sonde donne la fré-
quence maximale, fréquence qui,
en outre, est déterminée par C. Le
choix de la valeur de C n’est pas
critique : il est fonction de la fre
quence qui est la mieux pergue
compte tenu du rendement du haut-

Fig. 2. — Circuit ne débitant gu'en cas de
signal sonore.
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Fig. 3. — Elément PNPN, BRY39.

parleur et de la sensibilité de
Poreille tous deux fonctions de la
fréquence. Pour le haut-parleur
que nous avons utilisé (un Roselson
25NBTS. 100 Q et diamétre
67 mm) une valeur d’env. 10 nF
convient. Un tissu mouillé, surtout
quand il y a beaucoup d’ions
comme c’est le cas dans I’applica-
tion en question, donne pratique-
ment la fréquence maximale ; mais
déja dés mouillage un avertisse-
ment trés audible se produira.

11 est enfin a noter que la combi-
naison T, T, peut étre remplacée
par un seul éfement PNPN du type
BRY39 comme

figure 3.

le montre la

POSSIBILITE
DE PERFECTIONNEMENT

La figure 4 représente un schéma
un peu plus élaboré et qui en quel-
que sorte est un montage en cas-
cade de deux circuits tels que
décrits ci-dessus. Il s’agit d'un sys-
téme d’alerte sonore plus efficace
qui, au lieu de fonctionner sur une
fréquence plus ou moins mono-
tone qui pourrait engendrer [’habi-
tude et dans ce cas empécherait
d’étre alerté, fonctionne mainte-
nant avec une fréquence modulée
4 un certain rythme.

Afin de conserver I’avantage
d’un circuit qui ne débite que
lorsque le signal sonore est pré-
sent, il faut que le signal appliqué
au haut-parleur soit utilisé pour
commander l’oscillateur de modu-
lation. Une des deux sorties de ce
dernier (la dent de scie aux
bornes du condensateur C, ou
Pimpulsion sur le collecteur de T,)

Jende

Fig. 4. — Avertisseur modulé

Fig. 5. — Exemples d'étages de sortie ne

débitant qu'en cas de signal :
b

T Vp 1 L
Charge -ﬁ
Vi ’ T‘ VWA =
Charge L8 T M —T H
T
) : |
Ry L Vo J_
32 | Charge
T I 2T
a) Montage Darlington-Repos : b) Repos : Vi = V;; Cond. : ¢) Repos : V, = Vy; Cond. :
V.= Vy: Cond. : ¥, 209 V. v, ™~ 02 V. V.=V, —02V.

est couplée capacitivement a upn
point meédian de R, ou elle
influence donc le courant de
charge et par conséquent la fré-
quence a un rythme donné par
R; et C,.

11 est a noter ici que, bien que la
combinaison T, T, puisse étre
remplacée par un élement PNPN
type BRY 39, ceci n’est pas valable
pour la combinaison T; T,, le
gain B du transistor PNP de cet
elément étant extrémement faible.
Avec les valeurs des composants
indiquées, on obtient leffet sui-
vant : en diminuant progressive-
ment la résistance (a partir d’une
valeur élevée) entre les deux points
de la sonde, le signal sonore
commence a un moment donné ;
d’abord la fréquence est basse
et non-modulée, puis en montant
progressivement en  fréquence
arrive un moment ou la modula-
tion se fait entendre. D’autres
valeurs auraient pu étre choisies,
tout dépend de leffet que I’on
veut obtenir ; en fait la fréquence
de modulation doit €étre trés basse
et ceci est obtenu en prenant une
forte valeur pour C,, tandis que les
autres valeurs des composants
sont facilement trouvées en res-
pectant les conditions nécessaires
énoncées plus haut pour ce genre
de relaxateur. La valeur de R est
relativement faible, d’abord parce
que une diode au silicium en série
avec elle diminue de quelques cen-
taines de mV la tension entre ses
bornes et deuxiémement parce que
le courant de charge a travers

économique.
R '|

(<l
]
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R, est de type impulsionnel et non
pas continu.

AUTRES APPLICATIONS
DE CET AVERTISSEUR

Les montages décrits ont un si
grand nombre d’applications quand
on y regarde de plus prés, que
nous nous proposons d’en donner
quelques-unes. Suivant le cas on
préférera, bien slir, ou bien le
montage de la figure 2 ou bien celui
de la figure 4. En plus, I'indication
peut se faire par haut-parleur, par
ampoules, par I'intermédiaire d’un
relais, etc. Et pour commander des
charges plus importantes on peut
ajouter un transistor au silicium ;
dans ce cas, on a le choix entre
plusieurs solutions dont la figure 5
donne un apergu, les trois mon-
tages présentant, de nouveau, tout
Pavantage de ne débiter que lors-
quil v a un signal. Egalement,
suivant |*utilisation, on peut adop-
ter des tensions tout a fait diffe-
rentes. Les sensibilités peuvent
aussi étre différentes par un choix
appropri¢ des résistances entre
base et émetteur. Enfin, il y a les
circuits complémentaires (polarité
inversée). Voici donc quelques
exemples d’autres applications :

a) Détecteur de pluie, de fuites
ou d’humidité en genéral. Ceci se
passe de commentaire.

b) Antivol détectant bruyam-
ment la présence d’un corps hu-
main en contact direct avec deux
électrodes judicieusement  dissi-
mulées.

c) Sonette de porte d’entrée
dont le traditionnel bouton-pous-
soir est remplacé par un « bouton »
sans parties mobiles et donc extré-
mement robuste. Ce bouton
comporte sur sa face les deux élec-
trodes de la sonde distantes de
quelques millimétres. Il suffit de
toucher ces deux électrodes simul-
tanément du doigt pour que la
sonnette  retentisse, le corps
humain présentant la basse impé-
dance necessaire.

d) Oscillateur pour dé électro-
nique avec bouton sans parties
mobiles. Dans cette application,
ce n’est pas un haut-parleur qui est
commandé mais un compteur
modulo-6. Voir : « Le dé électro-
nique convertible en minuterie
d’échecs », le Haut-Parleur, oct. et
nov. 1970.

¢) Déetecteur de chaleur ou
d’incendie. Ici le capteur est un
élément (ou plusieurs en paralléle
placés aux differents endroits a
surveiller) qui présente une résis-
tance élevée a 25°C, mais dimi-
nuant rapidement a des tempéra-
tures élevées. Cet €lément peut étre
une diode polarisée en sens inverse
ou la jonction d’un transistor par
exemple.

f) Détecteur d’aurore ou de
lumiére en général. Le « coq élec-
tronique» en quelque sorte.
Comme élément sensible on peut
prendre une photodiode polarisée
en sens inverse ou la jonction d’un
phototransistor. On peut facile-
ment transformer un semi-conduc-
teur ordinaire en élément sensible a
la lumiére, simplement en otant le
boitier métallique ou bien en enle-
vant la peinture noire si le semi-
conducteur est encapsulé sous
verre ; les semi-conducteurs en boi-
tier d’époxy ne se prétent pas a
cette méthode. Toutefois quand on
a recours a cette astuce, on a le
léger inconvénient de ne pas avoir
de lentille incorporée comme c’est
le plus souvent le cas des vrais
photodiodes ou phototransistors.

g) Jouet musical. Un petit cla-
vier simple comporte des touches
dont chacune peut sélectionner
la résistance R, qui donnera la
fréquence correspondante. C’est
surtout le rapport des différents
courants sélectionnables (et non
pas leurs valeurs absolues) qui doit
étre indépendant de la tension posi-
tive appliquée a la borne supérieure
de R,. La maniére la plus simple est
de prendre pour cette tension une
valeur relativement élevée, par
exemple de lordre de 9 V. Une
autre méthode consiste a mettre
les résistances sélectionnables entre
«gate» et source d’'un « FET » a
jonction, afin de créer une source
de courant variable idéale dont le
courant n’est donc pas fonction de
la tension entre ses bornes, et de
mettre le dipdle ainsi obtenu a la
place de R, (un pdle étant Il¢
« gate »,- l'autre " le «drain»); en
choisissant un FET avec une faible
tension de «pinch-off» (V, d¢
Pordre de 3 V par exemple) la
tension d’alimentation positive peut
rester relativement faible. Ces
deux solutions ont I’avantage de ne
pas nécessiter une tension régulée
par diode Zener (éventuellement



ORGUE
ELECTRONIQUE PORTABLE

ORGUE
ELECTRONIQUE DE SALON

pour [oire passer

le "cou" gu

hout -parleur
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Fig. 6. — Plan de cdblage du schéma de la
figure 4. Vue cité composants. Le support
est une plaquette pour expérimentation,
perforée au pas de 5 mm et avec des pas-
tilles de cuivre autour des trous. Les compo-
sants (la plupart montés debout) et les
« Straps » sont indiqués en traits pleins, les
ligisons coté cuivre en pointillés.
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avec transistor) qui consommerait
beaucoup plus d’énergie pour fonc-
tionner correctement. Un FET tout
a fait indiqué est le BSV 80 (= 504
BSYC) de R.T.C.

h) Contrdleur de diodes. Con-

3 octaves (37 notes du DO au DO) - 6 effets 4 36 combi-

naisons : Basses - flQtes - anches - cordes - vibrato. -

i i i i ande
Ampllf'cateur incorporé et prise pour ampli extérieur gr Ampli transistorisé ® 2 HP - 8 ohms ® 4 octaves ® 49 notes

puissance. A .

2 i 1 {17 section basse) ® 6 registres ® Contrdles de volume et
nectee en sens Inverse, une ledC nf.: H\tlé“;raelre‘ élégante valise avec tous accessoires. Garantie basses ® Meélodie - Saxo - iolon - Baste - Vibrato - Viclon
provoquera pas de relaxations si Présentation similaire 4 FApolto. — Prix .. ..... 1000.00 celle ® Dim. : 98 x 45 x 21 @ 22 kg. 1 780 F

3 - Comptant 320,00 et 12 versements de 69,50. o1
elle est tres bODD¢ et des relaxa Comptant 320,00 et 18 versements de 49,00. Pédale d'expression ., ............. g e 78 F

tions & trés basse fréquence si elle
est moins bonne; connectée en
sens direct une bonne diode don-
nera une fréquence trés élevée.
Evidemment, il faut intercaler une
résistance, limitant le courant maxi-
mum, en série avec la diode.
L’appareil permet donc aussi de
savoir rapidement ou se trouve
Panode.
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HARMOPHONE
A SOUFFLERIE ELECTRIQUE

® Tous courants
125 ou 220/240 V

'l ® Grand modéle en valise avec pieds

. PETIT MODELE EN VALISE DE TABLE
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méthode décrite ci-dessus permet : ® Couvercle.
de vérifier les jonctjons émetteur- @ PRIX ..............c0nt. 410F @ Coloris rouge.
base et collecteur-base. Dans OPRIX ......ooviiiiavaan 178 F

Vordre indiqué, ces deux jonctions AMPLIS - SONOS - ACCESSOIRES « SOUND »

sont ou bien toutes les deux pas-
santes (PNP) ou bien toutes les
deux non-conductrices (NPN) ; la
base est donc ainsi rapidement
repérée. Pour juger le comporte-
ment du semi-conducteur en tant
que transistor (endroits de I’é met-
teur et du collecteur, gain impor-
tant ou non) on peut procéder par
substitution ; un commutateur peut
étre prévu mertant hors circuit T
ou T, et permettant de substituer a
leur place, extérieur a l’appareil
dans un socle prévu a cet effet, le
transistor a examiner. Avec un
bon transistor, approximative-
ment du type utilisé dans I’appa-
reil, le fonctionnement doit de
nouveau étre correct.

G.J. NAALJER.
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E dispositif électronique décrit
I ci-aprés, commande par une
jauge électrique de voiture,
est destiné a allumer une lampe
de signalisation lorsque le niveau
d’essence est inférieur a une valeur
préréglée. Le méme ensemble peut
également prévenir le conducteur
d’une augmentation excessive de
la température de I’eau du radia-
teur si le véhicule est équipé d’un
thermomeétre a thermistance.
Cet ensemble est constitué¢ es-

deux tensions base. Si les tensions
base différent de plus de quelques
dizaines de millivolts, le transistor
dont la tension base est la plus
élevée est amené a la conduction
et provoque une polarisation in-
verse de la jonction base émetteur
de I’autre transistor, ce qui ’améne
au cut-off.

Si les deux tensions sont égales,
les deux transistors sont polarisés
pour la conduction. Ainsi Q, est
conducteur seulement lorsque la

+ 12V

e 2N3702
oo
) o lecsy
/ A\
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par Linlermediaire
qQu comvmutalees
a*allumage

e

Fig.

sentiellement par un commutateur
¢lectronique commandé par la ten-
sion, qui est conducteur chaque fois
que sa tension d’entrée diminue
au-dessous d’une valeur prédéter-
.minée.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

La figure 1 montre le schéma
du dispositif pour une voiture dont
le négatif de la batterie d’accu-
mulateurs est a la masse. Le cir-
cuit est simple : il comprend un
amplificateur différentiel Q, et Q,
et un commutateur a réaction Q,
et Q.

Ql et Q, sont montés en émet-
teurs follower, mais avec une ré-
sistance commune. d’émetteur R,.
Une tension extérieure provenant
de la jauge électrique ou du ther-
mometre a thermistance du radia-
teur se trouve appliquée a la base
de Q, par D, et R, et la tension
base de Q, est déterminée par R,.

L’action d’émetteur follower de
Q, et Q, rend la tension de I’ex-
trémite supérieuwre de R, voisine
de la tension la plus élevée des

g relier
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Fig. 2
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1

tension base de Q, est égale ou
inférieure a celle de Q,. L’ensemble
D,-R; et C, constitue un réseau
de filtrage de telle sorte que soient
appliquées sur la base de Q, les
tensions moyennes et non les ten-
sions instantanées.

Le courant collecteur de Q, ali-
mente la base de Q, et ce dernier
transistor commande une charge
de collecteur pouvant étre une
lampe ou le bobinage d’un relais.
Une fraction de la tension collec-
teur de Q, est également reinjectée
2 la jonction de R, et R, par
'intermédiaire de R‘s Dans ces
conditions, lorsque la tension base
de Q, est superieure a celle de
Q.. dz et Q3 sont au cut-off et
Pampoule n'est pas allumée.

Lorsque les deux temsions base
sont presque egales, Q, conduit
et commence a rendre conducteur
Qs. Lorsque ce dernier commence
a conduire, sa tension collecteur
devient plus positive et une frac-
tion de cette tension croissante est
appliquée par R au point de jonc-
tion R,-R; ce qui augmente la ten-
sion base de Q,. Cette augmenta-
tion de tension base rend plus
conducteurs Q, et Q,. L’action est
regeneramce et Q, se trouve ainsi
amené rapidement a la saturation
& relier
4 lentree
u circolt d dlorme

VA%

Entrée

DISPOSITIF DPALARME
pour jauge électrigue d’essence

ce qu ulumine ’ampoule ou ac-
tionne le relais.

La tension réinjectée par Ry est
juste suffisante pour maintenir l’ef-
fet régénératif sans hystérésis.

La lampe est normalement
éteinte, mais est mise rapidement
en service dés que la tension d’en-
trée diminue au-dessous d’une va-
leur prédéterminée dépendant du
réglage de R,. Le condensateur
C, évite que le circuit ne soit dé-
clenché par de rapides variations
de tension de la batterie pouvant
étre provoquées par de brusques
variations de régime du moteur, et
C, évite un déclenchement intem-
pesnf par des transitoires de la
ligne d’alimentation.

La plupart des voitures ont une
jauge telle que celle de la figure 2.
Le curseur d’un potentiometre est
commandé par un flotteur a Iin-
térieur du réservoir d’essence et
les indications de I’appareil de me-
sure en série sont proportionnelles
au niveau d’essence.

La  tension diminue lorsque le
niveau d’essence diminue. Si le
thermométre électrique du véhicule
est conforme au schema de la fi-
gure 3, c’est-a-dire comprend une
thermistance en série avec un ap-
pareil de mesure avec tension de la
thermistance, inversement propor-

tions de fonctionnement choisies.
De méme pour une utilisation avec
le thermomeétre d’eau, s’assurer que
la tension a Pextrémité supérieure
de la thermistance (Fig. 3) diminue
lorsque la température croit et est
supérieure a 1,5 V au niveau de
fonctionnement nécessaire.

La figure 4 montre une variante
du dispositif pour une voiture dont
le positif de la batterie est a la
masse. Le schéma est le méme,
mais les polarités de D,, C,, C,,
C, et les fils d’alimentation sont
mverses

MISE AU POINT

Alimenter le dispositif a partir
de Pinterrupteur d’allumage de la
voiture et brancher LM, ou un
relais. Diminuer le niveau d’essence
du réservoir a la valeur d’alerte
choisie ou augmenter la tempéra-
ture de ’eau si I'appareil est utilisé
pour l’alarme de température jus-
qu’'a la température choisie pour
cette alarme.

Aprés avoir relié ’entrée du dis-
positif a 'un des deux circuits,
ajuster alors le potentiomeétre R,
de fagon a obtenir juste P’allumage
de LM, ou l'attraction du relais.
Augmenter ensuite le niveau d’es-
sence et vérifier que LM, s’éteint.
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tionnelle a la température de I’cau
(tension diminuant lorsque la tem-
pérature croit), il est possible de
relier une extrémité de la thermis-
tance a Pentrée du circuit de la
figure 1 et d’étre prévenu ainsi par
Pallumage d’une ampoule ou le
fonctionnement d’un relais action-
nant un vibreur par exemple, d’une
augmentation de la temperature de
I’eau supérieure a une valeur pré-
déterminée.

Avant d’adapter ce circuit, s’as-
surer que le schéma de la jauge
électrique est conforme a celui de
la figure 2. La tension a extrémité
superieure du potentiométre com-
mandé par le flotteur, doit dimi-
nuer avec le niveau d’essence et
étre supérieure a 1,5 V aux condi-

Par suite du déplacement de I'es-
sence dans Je réservoir au cours
d’accélérations ou de freinages, on
pourra constater des allumages par
intermittence de I'ampoule Jorsque
le niveau d’essence est au voisi-
nage de celui qui correspond a
I’alarme. Cela n’est pas génant et
prévient 'automobiliste qu’il se rap-
proche du niveau d’alarme. On
ppeut toutefois éliminer cet effet en
augmentant la valeur de R..

On remarquera la stabilit¢ du
seuil de déclenchement due en par-
ticulier 4 I'emploi d’un amplifica-
teur différentiel sur la partie com-
parateur de tension, qui n’est pas
affectée par les variations de ten-
sion de la batterie ou de tempé-
rature ambiante.

(d'aprés Radio Electronics.)



COMMENT ETUDIER, CONTROLER ET ESSAYER

ANS de nombreuses installations so-

D nores, il existe deux maillons ex-

trémes de la chaine, dont beaucoup
d’utilisateurs néghgent trop souvent l'impor-
tance ; le premier est le microphone, et le
dernier est le haut-parleur ou, pour des apph-
cations plus limitées, ’écouteur . téléphonique.

L’enregistrement microphonique direct el-
fectué généralement a I’aide d'un magnéto-
phone, offre seul des avantages essentiels d’ori-
ginalité. Il est plus personnel et plus vivant
que la retraduction des radioconcerts ou des
disques, et permet de constituer de véritables
archives sonores, familiales ou documentaires,
sinon artistiques ou didactiques.

Le microphone est également indispensable
pour enregistrer et commenter les dialogues
destinés a la sonorisation des films réduits ou
des diapositives ; il peut étre relié directement
au bloc préampli-amplificateur pour des dif-
fusions directes de tout genre, de paroles, de
chants ou de musique, de plus en plus fréquen-
tes a notre époque de musique « pop ».

On ne songe sans doute plus, a ’heure ac-
tuelle, & employer les anciens modéles télépho-
niques a charbon ; il y-a encore des appareils
a cristal ou piézo-€lectriques, mais ce sont sur-
tout les modéles électrodynamiques a bobine
mobile, présentés et réalisés sous des formes
trés variables et de qualités diverses, qui sont
les plus employés par les amateurs. Les micro-
phones a condensateur ou électrostatiques, et
a ruban, généralement de haute qualite, sont
plut6t réservés aux usages semi-professionnels
ou professionnels.

Quels que soient les modéles considéres,
tous ces éléments présentent un certain nom-
bre de caractéristiques qu’il est essentiel de
connaitre, lorsqu’on veut choisir un dispositif
destiné a assurer un résultat déterminé et a
étre relié a une machine d’enregistrement de
caractéristiques connues, lorsqu’il s’agit de véri-
fier les résultats obtenus avec un appareil dont
on suspecte le fonctionnement, que I'on veut
tenter de mettre au point, ou d’améliorer.

Les qualités de cette «oreille électrique »
doivent correspondre i celles de I'apparell de
lenreglstrement ou aux conditions d’utilisa-
tion. Un microphone de grand prix, peu sen-
sible, mais de haute fidélité n’est pas destiné
a4 une machine. a dicter!

LES PRINCIPES DU MICROPHONE
ET SES CARACTERISTIQUES

Le microphone est un transformateur d’éner-
gie de rendement plus ou moins faible ; il tra-
duit les ondes sonores transmis généralement
par Iair en vibrations mécaniques, puis en
oscillations électriques a fréquence musicale. Ce
systéme, inverse donc de celui du haut-par-
leur, est méme parfois plus ou moins réver-
sible ; il existe de petits appareils miniatures,
dans lesquels le microphone sert, 2 la fois, pour
I’enregistrement et pour la reproduction des
sons, en se contentant d’un faible niveau.

Pour donner de bons résultats, surtout en
musique, le microphone doit étre fidéle ; son
rendement doit ainsi étre indépendant de la fre-
quence des sons qui agissent sur lui, c’est-a-
dire de la hauteur et il doit produire des signaux

LES MICROPHONES

¢lectriques avec une intensité proportionnelle a
amplitude des vibrations sonores qui mettent
en action sa membrane.

Dans les appareils simplifiés destinés au
téléphone, on se contentait d’une fidélite suf-
fisante sur une gamme de 50 a 600 Hz environ,
avec un maximum vers 1000 a 1500 Hz;
au-dela de 2 000 a 2 500 Hz, on constatait une
diminution rapide de rendement.

Avec le microphone de haute qualité actuel,
on peut assurer une traduction presque uni-
forme des sons de différentes hauteurs propor-
tionnellement aux diverses intensités, entre 40
et 20000 Hz, avec une tolérance qui ne de-
passe pas 2;5 dB; la qualit¢ du microphone
peut ainsi étre supérieure a celle du magnéto-
phone.

De tels microphones a large bande classiques
d’amateur permettent ainsi d’excellents enre-
gistrements d’orchestre, de cheeurs ou de musi-
que de chambre, grace a leur réponse en fré-
quence étendue.

Pour enregistrer seulement la parole, la
gamme des fréquences n’a pas besoin, en prin-
cipe, de s’étendre au-dela de 100 a 5000 Hz.
Mais, il ne faut pas négliger, méme dans ce cas,
les avantages d'un microphone de qualité. Avec
un modéle simplifié, la parole est seulement
compréhensible avec une installation plus soi-
gnée, elle devient naturelle, et 'on pergoit les
moindres inflexions vocales.

Une autre qualité intéressante du micro-
phone est sa sensibilité indiquant le niveau
du signal le plus faible qui peut étre capté.

TABLEAU 1
Types Ten:iol?alf;l:)tfnue Avantages Inconvénients
Cristal 0,05 volt Robuste — Emploi facile — | Capacité élevée — Nécessité
Piézo- Liaison directe | Généralement relativement peu | de préamplification — Effet
électrique | a faible distance. | colteux — Parole et musique | assez marqué sur les sons
— Assez sensible — Peut étre | aigus pour les modéles a dia-
fidéle — Simple — Pas de bat- | phragme, plus ou moins sen-
terie auxiliaire ni de transfor- |sible a la chaleur et a I’humi-
mateur — Peu directionnel sur | dit¢é — Unidirectionnel.
sons aigus.
Bobine 0,02 volt Robuste — Pas de batterie — | Unidirectionnel — Distorsions
mobile Liaison Relativement sensible — Pas | sur les sons aigus possibles —
électro- par transf. de bruit de fond — Assez coil- | Necessité d’un transformateur
dynamique | a toute distance | teux — Emploi possible a assez et d’un préamplificateur.
%; grande distance.
Ruban Liaison par Trés fidéele — Pas de bruit de | Assez délicat — Coiteux —
transformateur | fond — Pas de batterie — Bi- [ Faible sensibilitt — Préampli-
0,01V directionnel sans distorsion’ | ficateur nécessaire — Impossi-
bilit¢ d’emploi en plein air.
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Malheureusement, un microphone fidéle et de
haute qualité n’est pas toujours un appareil
sensible, et le contraire est souvent plutot vrai !

Une autre qualité proprement acoustique
du microphone est la profondenr de champ,
indiquant la distance a laquelle doit étre placee
la source sonore pour un résultat suffisant.
Cette caractéristique est surtout importante
lorsqu’il s’agit d’effectuer des enregistrements
de sources sonores plus ou moins éloignées a
I’extérieur et, en plein air, par exemple.

La fidélite indique la correspondance entre
les vibrations acoustiques initiales recueillies
a la sortie et celles qui sont transmises a 'am-
plificateur ; elle est déterminée en étudiant ce
quon appelle la courbe de réponse en fré-
quence, c’est-a-dire un graphique indiquant
P’étendue du registre sonore qui peut étre cor-
rectement reproduit.

La puissance dépend, de méme, du courant
maximal recueilli a la sortie, mais il ne faut
pas la confondre avec la sensibilité.

LA DIRECTIVITE : CARACTERISTIQUE
ESSENTIELLE

La qualité proprement acoustique la plus
importante du microphone est la directivité ou
effet directionnel. Le microphone capte plus
ou moins les sons provenant d’une direction
privilégiée. I1 y a ainsi des microphones non
directifs ou ommi-directionnels captant les sons
provenant de toutes les directions et servant,
par exemple, pour les enregistrements de col-
loques, d’entretiens autour d’une table ou d’une
salle.

Le microphone unidirectionnel, au contraire,
trés directif, capte les sons qui parviennent
perpendiculairement a la surface de sa mem-
brane vibrante ; sa sensxbihte dépend de son
orientation par rapport a la source sonore. On
emploie, en particulier, en plein air, il capte
les sons provenant de sources éloignées et évite
l’action génante de sources indésirables dis-
posées latéralement, dans une ambiance
bruyante, par exemple.

Les modéles bidirectionnels présentent deux
directions = privilégiés, . généralement vers
Pavant, vers l’arriere. En général, d’ailleurs
Peffet directionnel est plus sensible sur les
fréquences élevées, c’est-a-dire pour les sons
aigus.

L’effet directif du microphone peut étre pré-
sent¢ par une courbe ou diagramme polaire
indiquant des directions privilégiées de capture
des sons. Ces courbes ont une forme circu-
laire, en huit, en massue, etc., suivant leurs
propriétés. Le microphone cardicide modeme,
qui permet de résoudre de nombreux problémes
de « chasse aux sons », est ainsi appelé parce
que sa courbe représentative a plus ou moins
la forme d’un cceur. Le tableau 1 donne des
exemples de formes de ces diagrammes.

Le microphone moyen, de prix réduit, adopté
par beaucoup d’amateurs, est généralement un
appareil directionnel, et son orientation modi-
fie leffet sonore. Il s’agit seulement de I’em-
ployer avec un peu de soin ; il sélectionne les
sons provenant d’une direction déterminée, et
évite I'influence des brults ambiants ou para-
sites.

Le mxcrophone ommdtreeuonnel, a linverse,
capte les sons provenant de toutes les directions
et une sélection ne peut étre assurée qu’en
modifiant la distance des sources sonores, de
fagon a faire varier l'intensité des signaux qui
parviennent i la membrane vibrante.

L’effet directif est plus ou moins utile dans
une chambre d’appartement, et une ambiance
relativement silencieuse. Sa nécessité ne dépend
Page 128 % N° 1322

que de la nature de l’enregistrement ; il est
indispensable dans une salle d’assez grandes
dimensions aux parois réfléchissantes ou dans
une ambiance bruyante.

Pour restituer au contraire, une atmosphére
d’ambiance et inscrire les effets sonores dans
tous les coins d’une salle, le microphone non
directionnel s’impose.

Pour les conférences, les colloques, les ban-
quets, des microphones plus directionnels sont
nécessaires pour éviter les troubles et les mé-
langes des conversations, I’effet des bruits am-
biants, Pour enregistrer les répliques de plu-
sieurs acteurs, un certain nombre . de
microphones distincts peuvent méme étre uti-
les.

Pour I’enregistrement des piéces de théatre,
des microphones directionnels placés devant
les acteurs donnent ainsi de bons résultats ;
pour lenregistrement d’orchestres des micro-
phones cardioides et des microphones distincts
pour des solistes sont recommandés. Dans une
eglise, I’enregistrement d’un sermon est mieux
effectué avec un microphone directionnel pour
éviter le brouillage des paroles par la réso-
nance des murs et des voites.

La stéréophonie pose aussi des problémes
délicats. L’enregistrement double peut étre ef-
fectué au moyen de deux éléments plus ou
moins écartés, et convenablement orientés ou
superposés, captant les sons dans des direc-
tions différentes, et qui sont dits eroisés.

LES DIFFERENTES CATEGORIES
DE MICROPHONES

Tout microphone comporte un organe vi-
brant mis en action par les ondes sonores, et
agissant sur un dispositif, qui traduit les vibra-
tions mécaniques en oscillations électriques a
fréquence musicale.

On peut distinguer deux catégories princi-
pales au point de vue acoustique. La plupart
comportent une membrane vibrante avec, en
arriére, une capsule acoustique, dans laquelle
’air est comprimeé ou dilaté suivant les mouve-
ments de la membrane. Il se produit ainsi une
réflexion sur la face antérieure du diaphragme,
et des variations de pression dans la chambre
arriére ; en raison de leur principe, ces modéles
sont appelés microphones de pression.

Dans une deuxiéme catégorie d’appareils,
Porgane vibrant est libre sur ses deux faces ;
ses dimensions - sont suffisamment réduites
pour que l’onde incidente se retrouve sur la
face arriére. Le diaphragme vibrant trés léger
et complétement libre peut suivre les mouve-
ments de l’air proportionnels aux variations
de la pression, qui se produisent suivant I’axe
du systéme. Ces microphones sont appelés
microphones de vitesse, ou avec plus de rigueur,
microphones de vélocite.

Les premiers sont les plus répandus : ils
sont plus ou moins directionnels. Les seconds
sont d’usage plus limité, et sont normalement
bidirectionnels.

On peut également dlstmguer du point de
vue électrique, deux categones de microphones.
Les uns constituent des éléments non rever-
sibles, c’est-a-dire qu’ils ne peuvent pas jouer
le role de haut-parleurs. Ce sont surtout les
microphones a contact, dont le plus connu est
le microphone a charbon, appareil sensible
mais peu fidéle, et dont la résistance électrique
varie sous l'action des vibrations sonores.

Dans la deuxiéme catégorie, la plus répan-
due, on classe les systémes reversibles consti-
tuant de véritables transformateurs d’énergie
mécanique en énergie électrique et vice-versa.

Les principes utilisables sont "trés nombreux,
il y a des modéles électromagnétiques, piézo-
électriques,  électrostatiques,  électrodyna-
miques, etc.

LES MICROPHONES PRATIQUES

Le microphone a charbon est, en fait, une
résistance variable sous I’action des vibrations
mécaniques produites par les ondes sonores
sur une membrane vibrante. Appareil sen-
sible et robuste, bon marché, d’une puissance
de sortie relativement élevée, il n’est plus uti-
lisé que pour la parole, et il est abandonné
pour l'usage normal de l’enregistrement ou
de la sonorisation musicale.

Les microphones ordinaires sont des appa-
reils a cristal (ou piézo-€lectriques) des modeles
électrodynamiques & bobine mobile, ou a
ruban et, pour certains enregistrements de
haute qualité, des microphones a condensa-
teur (ou électrostatiques).

Le microphone piézo-€lectrique comporte
un élement de cristal qui, déformeé sous I’action
des vibrations sonores produit des signaux
électriques. Il en existe de plusieurs formes ;
les cristaux de sel de La Rochelle utilisés pri-
mitivement sont remplacés par les pastilles de
céramique, plus robustes et résistant mieux
a l'action des agents atmosphériques; leur
adaptation est facile car leur niveau de sortie
est suffisant pour permettre une liaison directe.

Les microphones a condensateur ou électro-
statiques sont des appareils coiiteux et fidéles,
captant particuliérement bien les sons aigus,
mais exigeant une alimentation auxiliaire en
courant continu.

Ce sont, en fait, des condensateurs, de capa-
cit¢ variable sous l’effet des ondes sonores
qui viennent les frapper. Une tension continue
est établie entre deux électrodes, dont I'une
est fixe et l’autre mobile ; le déplacement de
I’électrode mobile détermine des variations de
capacité et donne naissance a une tension
variable.

De dimensions réduites, offrant une courbe
de réponse réguliére, et des caractéristiques
de directivit¢ adaptées aux utilisations envi-
sagées, ces microphones présentent des incon-
venients d’utilisation pratique s’opposant jus-
qu’a présent a ces avantages, alimentation
auxiliaire, sensibilité a ’humidité et aux chocs.
L’avénement des transistors a permis d’assurer
Palimentation et ’amplification nécessaires et
le mode de construction a permis de réduire
Iinfluence de I'humidité et des vibrations.
Les microphones sont donc souvent utilisés
par la radiodiffusion, la télévision, I'industrie,
et méme par les amateurs particuliérement
exigeants.

Mais, ce sont sans doute les microphones
électrodynamiques qui constituent les modéles
types actuels les plus répandus, tant chez les
amateurs que chez les semi-professionnels.

Le fonctionnement de ces éléments a bobine
mobile est analogue a celui des haut-parleurs
du méme nom. Le diaphragme vibrant soumis
aux ondes sonores est solidaire d’un bobinage
trés léger en fil conducteur qui se déplace
dans un champ magnétique intense et constant
produit par un aimant permanent.

La bobine est reliée au diaphragme, sur
lequel agissent les ondes sonores ; ses variations
de position éntre les pdles d’un aimant déter-
minent dans I'enroulement la production d’os-
cillations électriques a fréquences musicales.
Sous certaines conditions, les signaux obtenus
ont la méme forme que les ondes sonores
initiales.



La grande majorité des modéles utilisés
appartiennent a cette catégorie, mais leurs
perfectionnements et leurs prix sont trés divers.
Ils peuvent étre établis sous la forme non direc-
tionnelle, directionnelle, cardioide ou hypercar-
dioide. Lorsque leur construction est soignée
leur fidélité peut étre excellente, et leur courbe
de réponse trés étendue. lls conviennent a
Penregistrement de la parole, comme a celui
de la musique, et transmettent- aussi fidele-
ment la moindre nuance du timbre d’une voix
que le spectre sonore complet d’un orchestre
symphonique. Il en existe des modéles trés
portatifs, que ’on peut méme suspendre autour
du cou a la fagon d’une cravate, et qui sont
destinés a l’enregistrement de la parole, des
formes batons tenus a la main, ou destinés a
étre placés sur des supports plus ou moins
réglables, ou tenus a Dextrémité de bras de
girafe, ou encore de simples modé¢les en boitier
plat, que ’on pose sur une table.

Le microphone & ruban beaucoup moins
répandu parmi les amateurs, mais tres fidéle,
et trés sensible, peut étre considéré comme un
microphone électrodynamique, dans lequel I’en-
roulement est réduit a un seul conducteur
rectiligne se déplagant dans un entrefer éga-
lement rectiligne. Le diaphragme est constitué
par un ruban métallique ondulé mince et léger
suspendu dans un champ magnétique, et libre-
ment accessible aux vibrations de I'air sur les
deux faces. Il constitue ce qu’on peut appeler
un microphone de vélocité ; sa vibration déter-
mine encore la production de signaux élec-
triques correspondant aux variations de I'onde
sonore incidente.

Ce sont des éléments bidirectionnels trés
fidéles, mais assez peu sensibles, recommandés
pour ’enregistrement en studio en haute-fidélité,
S’ll s’agit de musique ou de chant, les sons
graves, en particulier sont remarquablement
captés ; mais, le microphone a ruban, contraire-
ment a 'appareil 4 bobine mobile, est fragile ;
il ne convient pas normalement pour le travail
a Dextérieur, car il doit étre a 1’abri du vent et
des chocs. On peut pourtant ’adapter avec
des précautions spéciales en utilisant des ré-
flecteurs de sons pour Penregistrement des
sources sonores treés éloignées, par exemple,
pour I’étude du chant des oiseaux ou des cris
des animaux sauvages.

Le microphone électrodynamique a bobine
est ainsi devenu le modéle classique des enre-
gistreurs modernes, pratiques et robustes
n’exigeant pas de batterie auxiliaire, moins
sensible qu’un modéle a contact, mais plus
qu'un modéle a ruban; on adopte ainsi des
petits appareils minuscules combinés avec des
magnétophones de poche a cassettes et des
modéles de qualité séparés ou croisés sur les
magnétophones stéréophoniques.

Le tableau 2 donne des indications: précises
sur un certain nombre de microphones -
de différentes catégories.

COMMENT CONTROLER RAPIDEMENT
UN MICROPHONE

Le controle des microphones peut étre effec-
tué par des mesures absolues, qui exigent,
cependant, Pemploi d’appareils de précision
et de procédés acoustiques de laboratoire
plus ou moins complexes ; mais, dans de nom-
breux cas, ces contrbles ne sont pas néces-
sawres, et I'on peut utiliser des procedés plus
rapides pour verifier les caractéristiques d’un
microphone déterminé, en les comparant a
celles d’un microphone standard.

TABLEAU I
SENSL | voop
DIREC- BILITE : COURBE
MARQUE | TYPE PRINCIPE TIVIE | en millivols | DANCE| pE REPONSE
par microbar en o
1. - MICROPHONES D’AMATEUR
Audax MX441 Dynamique | Omni- 0,3 pour 700 | 70 Hz 16 kHz
directionnel 700 ohms 200 |+ 7 dB
AKG DI11D Dynamique | Cardioide 2 pour 200 |80 Hz 14 kHz
Stéréo 200 ohms =+ 5dB
Beyer MS55HN | Dynamique | Omnidirect. 0,12 pour 200 | 70 Hz 16 kHz
200 ohms | 80000 |+ 4 dB
LEM DLS0 Dynamique | Cardioide 0,16 pour 200 | 50 Hz 16 kHz
200 ohms 2 000
MB MB170 Dynamique | Omnidirect. 0,24 pour 700 | 50 Hz 15 kHz
700 ohms | 50000 |+ 3 dB
Philips EV3922 | Dynamique | Omnidirect. 500 | 150 Hz 10 kHz
25000
II. MICROPHONES POUR ENREGISTREURS DE QUALITE
Bang et Bcomic Dynamique | Omnidirect. 0,1 pour 200 |50 Hz 17 kHz
Olufsen 1000 200 ohms +25dB
LEM 0042 Dynamique | Omnidirect. 0,12 pour 200 |40 Hz 15 kHz
200 ohms
Melodium C133 Dynamique | Cardioide 0,28 pour | 10200 (50 Hz 15 kHz
200 ohms | 1500 [+ 5 dB
Philips CC6035 | Dynamique | Cardioide 500 |60 Hz 14 kxHz
25000 |+ 4 dB
Sennheiser MD?21 Dynamique | Omnidirect. 0,2 pour 200 (40 Hz 18 kHz
200 ohms |= 3.dB
Shure 533SB Dynamique | Omnidirect. 0,15 pour 50 (40 Hz 11 kHz
50 ohms | 80000 |+ 3 dB
Uher M537 Dynamique | Cardioide 0,23 pour 200 140 Hz 18 kHz
200 ohms =+ 3 dB
II. MICROPHONES PROFESSIONNELS — CATEGORIE STUDIO
AKG D24 Dynamique | Cardioide 0,18 pour 200 | 30 Hz 20 kHz
200 ohms + 6 dB
Beyer M610 Dynamique | Cardioide 0,2 pour 200 | 50 Hz 15 kHz
200 ohms + 3 dB
M500 Ruban Hypercardioide | 0,14 pour 200 |30 Hz 18 kHz
200 ohms 500 |+ 2,5dB
Bet O BM6 Ruban Cardioide 0,08 pour 200 | 30 Hz 13 kHz
200 ohms + 2,5dB
MB MBI115 Dynamique | Omnidirect. 0,15 pour 200 |40 Hz 20 kHz
200 ohms +2,5dB
MB301 Ruban Cardioide 0,12 pour 200 | 40 Hz 18 kHz
200 ohms +2,5dB
Melodium 88 Dynamique | Omnidirect. 0,03 pour 10 | 40 Hz 18 kHz
10 ohms + 3 dB
RM6 Ruban En huit 0,16 pour 50 |30 Hz 18 kHz
. 200 ohms + 2 dB
Philips LBB Dynamique | Cardioide 0,14 pour 200 | 25 Hz 19 kHz
9050 05 : 200 ohms + 3 dB
Sennheiser MD421 | Dynamique [ Cardioide 0,2 pour 200 {30 Hz 17 kHz
200 ohms + 3 dB
Shure 300 Dynamique | En huit 0,1 pour | 50 | 40 Hz 15 kHz
200 ohms 200
Altec Lansing| 650A Dynamique | Cardioide 0,5 pour 200 | 50 Hz 15 kHz
200 ohms | 20 000
Uher 816 Condensateur| Cardioide 0,2 ; 20 Hz 18 kHz
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Ce procédé d’essai consiste ainsi en une
comparaison et peut s’effectuer suivant deux
méthodes différentes. Nous pouvons d’abord
produire un champ sonore variable en utili-
sant la radiation sonore d’un haut-parleur et
comparer les sons regus aux mémes points
dans le microphone standard et le microphone
en essai.

En comparant avec soin et en étudiant les
caractéristiques du haut-parleur et du micro-
phone étalonnés, nous pouvons en déduire les
f;mlit)és résultantes du microphone a essayer

g. 1).

Ce procédé rationnel est trés valable, mais
seulement, en principe, lorsque I’essai est effec-
tué dans un espace libre et sans risques de
réflexions sonores. Une autre méthode, sans
doute préférable, mais qui n’est évidemment
pas a la portée des amateurs, consiste a utiliser
une chambre d’essai anéchoique, c’est-a-dire
ne produisant pas de réflexions génantes ;
mais les réflexions méme faibles, provenant
des surfaces acoustiques de cette chambre,
peuvent modifier les résultats obtenus, si ’on
n’utilise pas des pressions sonores bien stan-
dardisées.

valables, en raison des réflexions et des ondes
stationnaires qui peuvent se produire ; la pres-
sion sur le micropbone ae contrdle peut étre
assez différente de celle qui agit sur le micro-
phone en essai et variable suivant la fréquence,
la méme réponse est plus réguliere a Jair
libre (fig. 3).

I est souvent cependant plus ou moins
difficile d’utiliser une chambre anéchoique, ou
un dispositif de mesure a Iair libre réellement
efficace. Une autre solution évitant ces diffi-
cultés consiste a utiliser un son d’essai vobulé
ou hululé ; sa Tréquence est continuellement
variable d’une petite quantité au-dessus et
au-dessous d’une certaine valeur, et la gamme
de fréquences est modifiée pour effectuer le
tracé de la courbe.

Le son hululé peut étre obtenu de deux
fagons différentes. Il suffit, lorsqu’on emploie
un générateur BF, d’utiliser un condensateur
variable en paralléle avec le condensateur de
controle de l'oscillateur fixe ; la fréquence de
Poscillateur varie ainsi contamment d’une

dizaine de Hz, par exemple, au-dessus et au-
dessous de la valeur choisie sur la gamme
de fréquences normale.

Fig. |

Pour arriver 4 un bon résultat, il faut donc
adopter des amplificateurs étalonnés ; l’oscil-
lateur agit sur le haut-parleur par l'intermé-
diaire d’'un amplificateur de contréle, dont le
gain est réglé de telle sorte que le son produit
par le haut-parleur assure la pression sonore
deésirée.

Le microphone de contrdle étalonné est
relié a un amplificateur, dont le signal de sortie
redressé est utilisé pour contrdler le signal de
sortie du haut-parleur. Lorsque la fréquence
varie, la pression sonore sur le haut-parieur
de contrdle est réglée de fagon a obtenir une
valeur constante, si 1’¢lément de contrble a une
courbe de réponse parfaitement plate.

Plagons ainsi ie microphone en essai dans
le champ sonore, aussi prés que possible du
microphone de controle, et nous pouvons obte-
'nir une courbe de réponse en fréquence, qui
nous montrera valablement la difference entre
les caractéristiques .du microphone de contrdle
et celles de ’élément a essayer.

Si le microphone de controle a des carac-
téristiques bien uniformes, la réponse peut
étre considérée comme déterminant exactement
les caractéristiques du microphone essayé dans
la direction choisie. Un diagramme complet
directionnel peut étre obtenu en disposant le
microphone dans des angles différents, et en
utilisant le microphone de contrdle dans chaque
cas (fig. 2). )

Méme en utilisant cette méthode, il est pré-
férable d’éviter toute réflexion a lair libre,
ou d’utiliser une chambre anéchoique. A défaut,
les résultats sont évidemment beaucoup moins
Page 130 « N° 1322

Cette petite variation de ’ordre de 10 Hz
peut cependant étre insuffisante pour éviter
la production des ondes stationnaires sur la
gamme de 5 a 10 kHz, tandis que pour la
gamme des basses fréquences une modulation
de + 10 Hz correspond a une variation
périodique d’un son de 20 Hz entre 10 et
30 Hz. Ainsi, les basses fréquences ne peuvent
plus étre utilisées sous I’action de la vobulation.
Une meilleure méthode consiste donc a utiliser
un syst¢éme de variation qui n’ait pas pour
but d’obtenir une variation d’une quatité fixe,
mais un pourcentage déterminé de variations
par rapport a la fréquence considérée a l’ins-
tant donné.

Différentes méthodes peuvent étre envisa-
gées. 1 suffit en principe, d’utiliser un entrai-
nement meécanique, qui produit la vibration
d’un bouton de contréle de fréquence d’une
proportion déterminée de sa position a P'instant
donné. Si ’échelle est logarithmique, il suffit
d’obtenir un angle de déviation déterminé a
chaque instant, et le probléme est simple.
Un entrainement par courroie peut étre utilisé
avec une poulie folle entre la poulie d’entrai-
nement et le bouton de contrdle, de fagon a
produire un mouvement de fluctuation super-
posé a augmentation de la fréquence.

Ce dispositif assure une fluctuation de la
fréquence avec un pourcentage constant a
chaque instant. Si la fluctuation est de 50 Hz,
lorsque la fréquence est de 2 kHz, elle sera
de 0,5 Hz lorsque la fréquence est de 20 Hz,
et de 500 Hz lorsque la fréquence atteindra
20 kHz.

LE CONTROLE DE LA SENSIBILITE

Pour mesurer la sensibilit¢ d’un microphone,
il est nécessaire d’étalonner d’abord le niveau
du champ sonore qui agit sur lui. Un micro-
phone standard qui a été étalonné avec un
champ de valeur connue peut étre utilisé avec
un gain quantitatif soigneusement mesuré. Cela
signifie que le niveau de sortie du micro-
phone en microvolts ou en millivolts doit étre
mesuré avec précision par 'amplificateur dont
on utilise le signal de sortie, de fagon a déter-
miner le gain de sorte qu’une pression sonore
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connue doit produire une lecture spécifique de
tension a la sortie. De cette maniére, la sensi-
bilit¢ du microphone inconnu peut étre déter-
minée par rapport a4 un niveau de référence
standard.

La sensibilité ne peut étre considérée comme
une donnée constante lorsqu’on effectue ces
mesures ; elle peut varier suivant la réponse
en fréquence des deux instruments. Par suite,
une mesure de sensibilité doit étre effectuce
a une fréquence déterminée telle que 400 ou
1000 Hz ; le graphique obtenu peut avoir une
signification légérement différente suivant que
’on se trouve a un point maximal ou minimal
de la caractéristique en fréquence de chaque
microphone.

Qu’il s’agisse d’un élément a cristal, a ruban,
ou électrostatique, un microphone de reéfé-
rence ne doit pas présenter des irrégularités
de courbes dans la gamme de fréquences consi-
dérée. Mais, le microphone en essai peut pré-
senter une pointe de renforcement ou un affai-
blissement a la fréquence de mesure, ce qui
diminue la valeur de la lecture de la réponse
pour cette gamme générale de fréquences.

Pour cette raison, il est bon d’évaluer la
sensibilitt moyenne en comparant la sensibi-
lité pour une fréquence connue avec la réponse
en fréquence mesurée ; une telle sensibilité
moyenne constitue une interpolation, et non
pas celle qui peut étre mesurée pour chaque
fréquence particuliére.

LA REPONSE
POUR LES TRANSITOIRES

L’effet obtenu pour les transitoires est trés
important, mais il n’existe pas de moyen
simple, pratique d’établir la forme précise
d’une onde acoustique de forme transitoire.

Méme les meilleurs haut-parleurs présentent
des distorsions trés importantes sur les tran-
sitoires en comparaison avec un microphone
de bonne qualité, en raison des dirensions
relatives envisagées, de sorte qu’il est impos-
sible de produire une onde acoustique transi-
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toire d’une forme déterminée avec précision.

Des mesures comparatives peuvent eétre
effectuées entre les microphones en utilisant
un haut-parleur ou une source analogue de
sons transitoires de formes forcément inde-
terminées, et la valeur de ces mesures est
limitée en raison de l'impossibilit¢ justement
de déterminer la forme d’onde acoustique.

Fort heureusement, comme les microphones
ont des dimensions trés réduites en comparai-
son des longueurs d’onde sonores des signaux
captés, le genre de distorsion transitoire qui
se produit dans les haut-parleurs peut étre
éliminé pratiquement dans les appareils de
qualité, ainsi la réponse pour les transitoires
peut étre déterminée dans des limites assez
satisfaisantes.

CONTROLE DE LIMPEDANCE

L’%mpédance du microphone peut étre me-
surée par une méthode standard quelconque,
a condition que le signal utilisé n’entraine pas
le diaphragme vibrant suffisamment pour dé-
terminer une réflexion acoustique dans le cir-
cuit électrique.

La plupart des microphones ont une impe-
dance élevée déterminée essentiellement par
les caractéristiques électriques du systéme ;
dans les modéles a bobine mobile et a réluc-
tance, elle est due a la résistance du bobinage
ou des enroulements, et I'inductance provient
des éléments magnétiques des instruments.

Dans les microphones a cristal ou a conden-
sateur, l'impédance est presque une capacité
pure, et tous les composants résistants sont
généralement dus aux pertes dans la capacité
comme dans un systéme électrique, plutot
gu’a des réflexions acoustiques.
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Avec certains microphones, tels que les mo-
déles électrostatiques, il est nécessaire, nous le
savons, d’utiliser un préamplificateur et I'adop-
tion des transistors a permis de réaliser des
ensembles avec préamplificateur incorporé ; il
en est ainsi, de méme, actuellement, pour des
microphones électrodynamiques peu sensibles.

Avec ces modéles, il peut étre nécessaire
d*étudier la réponse totale de l’ensemble, en
considérant aussi les caractéristiques de 1'am-
plificateur combiné. Dans ce cas, impédance
directe du microphone lui-méme ne présente
pas d’importance essentielle, sauf si I'on consi-
dére sa contribution possible au résultat fourni
par Pensemble de la qualité du systéme.

L’impédance peut étre mesurée a toutes les
fréquences au moyen d’un pont ou par un
impédancemétre a lecture directe ; prenons
garde, cependant, d’appliquer sur le micro-
phone des sons d’un niveau suffisant, mais qui
ne risquent pas de produire des mouvements
excessifs du diaphragme.

L’impédancemeétre a lecture directe convient
seulement pour contrdler une impédance a une
fréquence déterminée, pour laquelle il est
construit. Une étude plus compléte exige I'em-
ploi d’un pont ou méme un dispositif simplifié
représenté par la figure 4 ; on peut ainsi effec-

tuer des lectures pour un certain nombre de
frequences en déterminant la réponse en impeé-
dance, en amplitude, et en angle de phase.

COMMENT CONTROLER
LA DISTORSION ET LES BRUITS

La distorsion doit toujours étre mesurée
en combinaison avec celle de ’amplificateur
utilisé pour effectuer les essais. La plupart des
microphones produisent trés peu de distorsion
a moins d’utiliser des niveaux sonores trop
élevés et trés au-dessus de la normale. Le
microphone peut étre employé en combinaison
avec un sonomeétre ou un appareil d’essais des
vibrations.

Le premier contrdle d’amplificateur avec,
a l'entrée un signal électrique de mesure et,
ensuite le dispositif acoustique constitué par
le microphone. Le dispositif exige 1’emploi
d’un haut-parleur de haute qualité, dont la
distorsion, mesurée a ’aide d’un microphone
calibré, est plus faible que l'indication obte-
nue sur I'appareil en essai (fig. 5).

Al est également nécessaire de contrdler le
niveau du bruit de fond du microphone ; cette
mesure exige l'emploi d’une chambre aneé-
choique que nous avons déja citée, ou tout au
moins d’une chambre isolée phoniguement, ce
qui permet de placer le microphone dans un
endroit ou il ne peut capter absolument aucun
bruit ou, en tout cas, dans un endroit ou le
son pouvant atteindre ’appareil est plus faible
que le bruit de fond produit par le microphone
lui-méme.

Ce fait peut étre controlé en écoutant le
son obtenu et en déterminant, s’il s’agit d’un
bruit de fond pur, et s’il n’y a pas de sons
parasites provenant du milieu ambiant.

Il est également nécessaire de contrdler si
le niveau du bruit provenant de ’amplificateur
avec une prise de sortie d’'une impédance cor-
respondant a celle du microphone n*a pas une
amplitude suffisante pour modifier le niveau
du bruit mesuré provenant du microphone.
En pratique, les mesures du bruit de fond du
microphone ne sont efficaces que si les bruits
de fond de ’amplificateur sont inférieurs d’au
moins 10 dB.

Les mesures du niveau maximal du micro-
phone peuvent étre effectuées en combinaison
avec celles correspondant au niveau minimal
dépassant juste le niveau du bruit de fond,
ce qui permet d’obtenir un contrle de la
gamme dynamique que I'on peut réaliser.

En fait, cette étude n’est pas toujours réa-
lisable sur toute la gamme pratique, parce
que les niveaux les plus élevés peuvent avoir
une intensité sonore beaucoup plus grande
que ceux qui sont employés normalement
dans des usages pratiques, du moins dans des
milieux qui ne sont pas trés bruyants. L’infor-
mation la plus utile consiste dams 1’obtention
d’un niveau de bruit équivalent en intensité
acoustique. En d’autres termes, le niveau du
bruit de fond prodwt par le microphone est
déterminé par rapport au niveau sonore équi-
valent en tenant compte de la sensibilité du
microphone.

COMMENT EVITER LES VIBRATIONS

Une caractéristique importante des micro-
phones trop souvent négligée consiste dans
leur isolement acoustique et mécamique qui
doit les rendre insensibles aux diverses formes
de vibrations. Les vibrations du diaphragme
produites par des ondes sonores ne doivent
pas se transmettre a la masse du microphone,
mt au cdble de connexion.

La plupart des microphones ont une ré-
ponse en tréquence différente aux vibrations

quaux ondes sonores captées par l’appareil ;
ce fait est di a ce que cet instrument est
réversible.

Les vibrations du boitier du microphone
n’ont pas d’influence sur les mouvements du
diaphragme, mais P’action inverse est égale-
ment contrdlée par les impédances acoustiques
réfléchies sur le diaphragme. Certaines d’entre
elles sont couplées aux éléments vibratoires,
et certaines ne le sont pas. Il en résulte une
caractéristique en fréquence complétement
différente de celle obtenue en utilisant le mi-
crophone dans le sens convenable.

Pour trouver cette fréquence caractéris-
tique, sans isolement contre les vibrations,
plagons le microphone sur un support, et
utilisons un générateur de vibrations ; cest,
en fait, une forme spéciale de traducteur ana-
logue 4 un moteur de haut-parleur, mais couplé
de fagon & produire des vibrations mécaniques.

En méme temps, utilisons un capteur de
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vibrations analogue a un mucrophone, mais qui
fonctionne par contact, pour mesurer la vibra-
tion produite.

Utilisons le générateur de vibrations comme
une source étalonnée analogue au microphone
de contrdle pour établir la réponse en fré-
quence du microphone: Mesurons le signal
de sortie du microphone, en nous assurant
gqu’aucune composante n’est due aux ‘effets
acoustiques.

Mesurons ensuite le signal de sortie a dif-
férentes fréquences pour obtenir la réponse
en fréquence du capteur de vibrations du mi-
crophone lui-méme ; le dispositif varie, évi-
demment, suivant les appareils considérés.

Des dispositifs convenables d’isolement
contre les variations peuvent étre placés dans
le support de mucrophone et retude de la
réponse est répétée ; lefficacite de I'isolement
contre les vibrations est indiquée par les diffeé-
rences qui existent entre les réponses obtenues.

Si un microphone particulier est spéciale-
ment sensible a une fréquence determmee,
en raison de la construction mécanique du
microphone lui-méme ou de son boitier, il est
évidemment essentiel que I'isolement assure
une élimination efficace pour cette fréquence.

N’OUBLIONS PAS LES EFFETS
DU BOITIER

Beaucoup de courbes de réponse des micro-
phones publiées par les fabricants semblent
obtenues au moyen d’appareils-types étudiés
dans les laboratoires, et avant le montage
dans le boitier habituel.

En pratique, I'utilisation d'un carter de pro-
tection qui joue, d’ailleurs, un rdle acoustique,
peut modifier dans des _proportions plus ou
moins importantes, la réponse en_ fréquence,
tant en ce qui concerne les qualités acous-
tiques que les vibrations.

Le contréle d’un microphone doit ainsi
étre effectué avec et sams boitier, lorsqu’on
veut vérifier la conformité avec la courbe nor-
male publiée par le fabricant ; il est désirable
d’ailleurs, d’avoir des indications pratiques
sur l'appareil monté de la maniere habituelle
et non pas a ’état d’appareil de laboratoire.

R. S.
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DECLENCHEUR UNIVERSEL
POUR DETECTEURS DE NIVEAU

N détecteur de niveau est
constitué, dans sa forme la
plus simple, de trois blocs :

le capteur, le circuit déclencheur,
le dispositif avertisseur ou de
mesure. Parmi les trois maillons de
cette chaine, cet article présente le
circuit déclencheur.

1l s’agit d’un circuit simple, de
type digital, qui peut étre utilisé
dans un détecteur de niveau en
combinaison avec des capteurs de
pression, de température, de liquide
ou d’autres capteurs analogues. En
raison de ses possibilités multiples
d’emploi, ce déclencheur est en
quelque sorte universel.

La description parue dans une
revue ameéricaine (1), ne manquera
pas d’intéresser nos lecteurs qui
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téristique de tension de la diode
Zeper D 3

S’ n’y a aucune diode Zener
a ce point, c’est-a-dire lorsque la
borne d’entrée est reliée directe-
ment a la jonction des résistances
R, et R,, le circuit a un niveau
d’entrée normal de 1,5 V environ.
11 se déclenche si le signal d’entrée
descend a 1 V ou monte a 2 V.
Ainsi, la caractéristique de tension
de la diode Zener a utiliser ne dif-
fére que de trés peu de la ten-
sion d’entrée désirée moins 1,5 V
(c’est-a-dire cette derniére tension
diminuée de 1,5 V).

Les circuits intégrés utilisés : Le
déclencheur sensible aux' niveaux
dans les deux sens peut étre cons-
truit en utilisant un circuit intégré

Note: Dy,D2

fonctionnent en

porte ou 3 double
entree

Sortie o—'@

"6\/<—o-.-

Remise
a zéro

trouveront ici une analyse détaillée
du fonctionnement de ce déclen-
cheur.

LA CONSTITUTION
DU DECLENCHEUR

Les états logiques : Les figures |
et 2 sont, respectivement, les
représentations logiques et schéma-
tiques du circuit dimensionné pour
détecter un seuil, de tension
continue de 9 V. Si, a lentrée,
cette tension de seuil augmente ou
diminue d’une quantité aussi faible
que 0,5 V, le circuit se déclenche.
La borne de sortie (A 4. broche 1)
est au niveau zéro lorsque la ten-
sion aux bornes d’entrée est nor-
male. Elle monte a plus ae 3 Vv,
positifs (circuit ouvert) lorsque le
déclenchement est provoqué. Une
fois déclenché, le circuit reste ver-
rouillé jusqu’a ce que la tension
d’entrée retourne a la normale et
que le bouton-poussoir de remise a .
z€ro soit actionné.

Le role de la diode Zener : La
diode Zener est utilisée comme
source de tension de référence.
Quand la tension appliquée dépasse
la tension Zener, I'intensité du cou-
rant qui traverse la diode devient
éleve.

Le niveau d’entrée normal est
avant tout determiné par la carac-
Page 132 % N° 1322

Fig. 1

HEP 584

Motorola MC 7 8 9P a six inver-
seurs et un HEP 584 porte OU a
double entrée. Dans la figure 2,
les deux circuits intégrés sont vus
par-dessus. Dans le circuit, on
n’utilise que quatre inverseurs sur
les six existants. Les entrées des
deux autres inverseurs sont mises a
la masse. Le circuit intégré HEP
584 est branché en multivibrateur
bistable & mémoire et fonctionne
comme un verrouillage électro-
nique.

LE FONCTIONNEMENT
DU DECLENCHEUR

Comme on le sait, on peut ame-
ner un bistable dans I'un ou I'autre
état (0 ou 1) en appliquant un
potentiel continu (positif ou néga-
tif) sur les entrées, de ce bistable.
Cela s’opére généralement i tra-
vers des diodes qui ne permettent
I’application sur ses entrées que
d’une seule polarité, celle qui a été
choisie a lorigine pour Ila
commande du bistable.

Dans le circuit de la figure 1,
les diodes D, et D, fonctionnent
comme une porte OU a diodes a
double entrée.

Les états du bistable : premier
cas (sans polarisation). Avec les
bornes d’entrée ouvertes ou au
niveau 0 (masse), les inverseurs

A, et A, n’ont pas de polarisation.
En conséquence, les sorties de cha-
cun de ces inverseurs sont au
niveau positif.

En méme temps, la sortie de A,
est inversée par A, de fagon que la
sortie de A, soit au niveau 0.

La sortie positive de A, est
amenée par Pintermédiaire de la
diode D, a lentrée du circuit de
verroulllage (broche 1). En consé-
quence, la sortie de ce circuit de
verrouillage (broche 7) est ainsi au
niveau 0. Ceci est appliqué a
I'entrée de linverseur A, d’ou il
résulte que ce dernier a la sortie
positive. -

Si le bouton-poussoir de remise
a zéro est actionné dans ces condi-
tions, la sortie passe momentané-
ment 4 0, mais retourne a I’état
de sortie positive aussitdt que le
bouton-pcussoir est relaché.

Deuxiéme cas (avec polarisa-
tion). Lorsque le niveau de la ten-
sion d’emtrée est suffisant pour
amener le point de jonction des
résistances R, et R; a + 1,5 V,
A, regoit une polarisation “suffi-
sante pour I'amener & saturation.
En conséquence,” la sortie de A,
est au niveau 0.

Etant donné que A, est polarisé
par l'intermédiaire du diviseur de
tension R. et R,, la tension a l'en-
trée de A, est insuffisante pour
amener A a la conduction. La
sortie de A2 est ainsi également au
niveau 0, comme dans le premier
cas.

Avec la sortie de A; et de A, en
méme tercps a 0, ’entrée du c1rcu1t
de verrouillage est O, et en ap-
puyant sur le bouton-poussoir de
remise a zéro, le circuit de ver-
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circuit de verrouillage amenant la
borne de sortie au niveau positif.

D’autre part, si le circuit fonc-
tionne a l’état normal et que le
potentiel d’entrée décroit suffisam-
ment pour amener le point de jonc-
tion des résistances R, et R; a
1 V, linverseur A; se trouve blo-
qué, c’est-a-dire que sa sortie
devient positive, ce qui déclenche
le circuit de verrouillage en rendant
de nouveau la borne de sortie de ce
dernier positive.

On voit donc que le circuit se
déclenche soit avec une tension
au-dessus du seuil, soit avec une
tension au-dessous du seuil. On
n’a pas besoin de maintenir cette
condition. En effet, une excursion
transitoire dans 1’'un des deux sens
suffit pour déclencher le circuit de
verrouillage. Par la, le circuit peut
fonctionner, par exemple, comme
détecteur de « défaut sur la ligne ».

Origine des signaux d’entrée :
Le signal d’entree peut provenir
d’une source quelconque capable
de fournir l'information requise.
L’origine du signal peut étre un
capteur de température, un capteur
de niveau lumineux, un capteur de
niveau liquide ou un capteur de
pression. Comme on sait, le cap-
teur transforme le phénoméne
a déceler en signal électrique.
Quant aux maniéres de déterminer
I'information agissant sur le seuil
de déclenchement, la sortie du
capteur peut obtemr sa polarité a
partir d’'un pont ou d’un discrimi-
nateur, méme la sortie d’une ali-
mentation ou d’une batterie avec
chargeur peut convenir. A partir
du signal de sortie en A,, on peut

Remise

Fig. 2

Repere

rouillage aura sa borne de sortie a
0. Ce circuit fonctionne maintenant

‘dans son état normal.

Montée ou diminution du poten-
tiel d’entrée : Si le potentiel d’entrée
augmente suffisamment pour ame-
ner le point de jonction des résis-
tances R, et R, 4 2 V, I'inverseur
A, est amené a la conductlon blo-
quant A,. La sortie de A, est main-
tenant positive et declenche le

mettre en route divers dispositifs :
sonnerie ou lumiére d’alarme,
moteur électrique commandant
une pompe hydraulique de remplis-
sage, 'ouverture ou la fermeture
d’une vanne, d’une fenétre, d’une
porte, etc.
F.A.
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO — TV — ELECTRONIQUE

Quelques conseils pour améliorer votre installation Hi-Fi

ERTAINES personnes utili-
‘ sent leurs radiorécepteurs,
leurs reproducteurs de dis-
ques, de bandes ou de cassettes,
comme des appareils uniquement
destinés a créer une musique de
fond, un fond sonore; nous
n’avons pas osé écrire : un bruit de
fond ! Cet article- ne les concerne
pas.
D’autres, au contraire, cherchent
a apprécier, a golter la musique,
et pour cela ils aiment a apporter
sans cesse queiques petites amé-
liorations, quelques perfectionne-
ments, a leur installation pourtant
déja trés étudiée. Voici quelques
intéressants conseils qui pourront
permettre la vérification de certains
points de installation existante, et
le cas échéant, suggérer des idées
pour l'améliorer. la completer, et
'entretenir (2 moins qu'il ne
s’agisse d’appareils-fossiles !).

FORCE D’APPUI VERTICALE

Occupons-nous tout d’abord des
disques et lecteurs de disques. On
sait que chaque cellule lectrice de
disques requiert une force verticale
d’appui bien déterminée (pression
de la pointe de lecture sur le
disque).

Une force d’appui trop faible
provoque des distorsions lors de
la lecture-des passages fortement
graves, c’est-a-dire a forte intensité
sonore ; de plus, on risque de voir
le style sauter d’un sillon a4 un

autre.
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Une force d'appui trop impor-
tante peut entrainer des dommages
a la cellule, au style de lecture et
aux disques ; de toute fagon, il y
a certainement une usure plus ra-
pide de la pointe de lecture et des
disques.

Il est donc trés important de se
référer aux caractéristiques techni-
ques de la cellule lectrice utilisée
et de se conformer strictement a la
valeur recommandée de la force
d’appui verticale.

Lorsqu’il s’agit d’un tourne-dis-
que professionnel ou semi-profes-
sionnel, donc de trés haute qualité,
on procéde généralement de la fa-
¢on suivante :

A VPaide du contrepoids situé a
I’arriére du bras, on équilibre soi-
gneusement celui-ci, exactement
comme s’il s’agissait du fléau d’une
balance. Si I’on déséquilibre le bras
par une légére touche du - doigt,
il doit revenir tout seul en position
horizontale.

Ensuite, nous disposons d’une
molette graduée en grammes (agis-
sant sur un ressort) qu’il “suffit
d’amener en face de la graduation
correspondant 4 la force d’appui
requise par la cellule.

Comme nous ['avons dit, il s’agit
de platines towrne-disques de hau-
tes qualités, et l'on peut faire
confiance aux graduations indi-
quées. La force verticale d’appui
amsi déterminée est en général
d’une précision de Fordre de + 0,1 g

Dans certains cas, s'il s’agit par
exemple d’un tourne-disque moins
perfectionné, on peut €tre amené
a douter de ’exactitude de la force
verticale d’appui développée... et
’on aimerait bien pouvoir la véri-
fier. Certes, il existe des appareils
permettant une telle mesure ; mais
pour P'usage restreint que peut en
faire ’amateur particulier, un tel
achat ne se justifie pas. En effet,
nous pouvons faire cette vérifica-
tion de la fagon suivante (d’aprés
Radio Electronics 03-71) :

Coupons un morceau de carton
mince, mais suffisamment rigide,

aux dimensions de 120 x 30 mm
(Voir Fig. I). Tragons des traits
fins de repere comme cela est
indiqué sur notre dessin.

Posons un crayon rond sur le
plateau ; puis plagons notre mor-
ceau de carton sur le crayon, I'axe
tracé sur le carton correspondant
avec la partie reposant sur le
crayon. ‘

Nous disposons ainsi d’une pe-
tite balance de précision. Comme
poids, nous pouvons utiliser des
piéces de monnaie ; nous rappelons
que la piéce frangaise de 5 centimes
pése 2 g, la piéce de 10 centimes
3 g et la piece de 20 centimes 4 g.

La pointe du style de lecture est
posée sur le point repéré a cet
effet. La ou les piéces nécessaires

(Suite page 136.)
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a |’équilibrage sont placées exac-
tement sur les axes également tra-
cés a cet effet (empilées les unes
sur les autres si 'on doit en utiliser
plusieurs). Il est alors bien évident
que le poids de la piece ou des
piéces nécessaires correspond a la
force d’appui verticale développée
par le style de lecture,

CELLULES LECTRICES

Si 'on emploie une cellule lec-
trice avec élément porteur de style
réversible, c’est-a-dire avec deux
pointes de lecture, il faut s’assurer
que les deux pointes se présentent
également |'une et I'autre en posi-
tion correcte par rapport au dis-
que. Pour cet examen, s’assurer un
bon éclairage et, le cas échéant,
utiliser une loupe. Si besoin est,
on pourra modifier légérement la
forme de la pi¢ce portant les styles
a l’aide de pinces brucelles a becs
minces.

Certains discophiles envisagent
parfois le remplacement d’une cel-
lule lectrice piézoélectrique par une
cellule du type magnétique, et ils
nous écrivent a ce sujet. Un tel
remplacement nécessite quelques
sérieuses réflexions, car il est to-
talement hors de question d’espé-
rer procéder a I’échange d’une cel-
lule par une autre de type diffé-
rent... tout aussi simplement.

En effet, il faut s’assurer par
ailleurs que Pamplificateur ou le
préamplificateur présente le gain
suffisant pour ’emploi d’une cellule
magnétique, que les corrections
« amplitude/fréquence »,  peuvent
étre ajustées ou modifiées pour ce
type de cellule, et que cette cellule
sera convenablement adaptée au
point de vue impédance avec l’en-
trée sur laquelle elle sera connectée.
Dans la majorité des cas, il est
nécessaire d’employer simultané-
ment un petit préamplificateur
adaptateur correcteur congu pour
la nouvelle cellule.

Un autre organe a examiner éga-
lement est le moteur du tourne-
disque qui doit présenter un trés
faible rayonnement magnétique al-
ternatif. Ce rayonnement pertur-
bateur est sans influence sur une
cellule piézoélectrique, mais peut
devenir extrémement génant avec
une cellule magnétique (ronflement
par induction).

Dans le choix d’une cellule, on
pourra se référer aux caractéristi-
ques publiées par le constructeur,
a condition qu’elles soient exactes
et sincéres. Les qualités que doit

résenter une cellule ont souvent
été exposées par le détail dans

nos revues ; nous ne ferons donc
que les rappeler briévement ici.
Nous choisirons une cellule néces-
sitant une force verticale d’appui
faible, présentant une grande com-
pliance (grande souplesse de I’équi-
page mobile), une bonne séparation
dans la lecture des canaux droite
et gauche (stéréophonie) et une ex-
cellente réponse « amplitude/fré-
quence ».

-A ce dernier point de vue, rap-
pelons que Iutilisation d’une cellule
lectrice passant de 20 Hz a 20 000

"Hz ne donne absolument pas la

certitude d’une audition couvrant
la méme étendue de fréquences.
Encore faut-il que tout ce qui suit
(préamplificateur, amplificateur,
haut-parleurs et enceintes) puisse
passer, amplifier et reproduire cette
méme étendue de fréquences.
Toujours dans le méme ordre
d’idée, on pense souvent que I’ad-
jonction de un ou de deux tweeters
va renforcer la reproduction des
aigués ou extrémes aigués pour
tel amplificateur un peu déficient
dans ce domaine. Cela est vrai si
les aigués existent électriquement,
c’est-a-dire si la cellule lectrice et
Pamplificateur reproduisent et am-
plifient effectivement ces aigués,
lesquelles seraient alors simplement
mal transformées en vibrations so-
nores par le haut-parleur. Mais si
les aigués n’existent pas parce
quelles sont mal transmises par
I’amplificateur, ce n’est pas le twee-
ter qui peut les « fabriquer » !

Un autre phénoméne est aussi
parfois observé : I'adjonction d’un
tweeter fait apparaitre des distor-
sions. Dans ce cas, il s’agit d’'un
amplificateur passant les aigués,
mais hélas avec des déformations.
On congoit' que si la reproduction
des fréquences élevées est faible
ou nulle, les distorsions sur les
aigués peuvent fort bien passer ina-
pergues ; en renforgant I’audition
des aigués grace au tweeter, les
déformations apparaissent en
méme temps.

Une fois de plus, nous sommes

donc bien obligés de dire que
tout se tient dans une chaine
Hi-Fi.
- Concernant plus particuliére-
ment le style de lecture et les dis-
ques, est-il besoin de rappeler la
nécessité de leur parfait état de
propreté. Périodiquement, nettoyer
le style et le dessous de la cellule
(gorge ou est placé le style) a
P’aide d’une petite brosse a poils
doux.

Avant de placer le pick-up sur
un disque, il est recommandé d’es-

suyer la surface du disque, durant
sa rotation, a l’aide d’une brosse
en velours antistatique, ou plus mo-
destement a Iaide d’un vieux bas
en nylon.

Aprés usage, il faut toujours
replacer le disque dans son sachet
de polyéthyléne, bien a I’abri de la
poussiére et de toute source im-
portante de chaleur.

Et bien entendu, ne pas omettre
de remplacer périodiquement et
systématiquement la pointe de lec-
ture plus ou moins usagée par une
pointe neuve. Il faut procéder a
ce remplacement systématique
d’une fagon réguliére, nous insis-
tons. Certes, un style usagé donne
une mauvaise audition ; mais les
distorsions apparaissent tellement
progressivement que l’oreille peut
fort bien s’y étre habituée (c’est un
organe si complaisant!). En tout
cas; lorsque les déformations sont
flagrantes a Paudition, il est déja
trop tard : la catastrophe est qu’un
style usagé se comporte comme un
burin sur les disques, avec la des-
truction de la gravure qu’il est
aisé d’imaginer. Approximative-
ment, on peut estimer la durée de
vie d’une pointe de lecture a un
minimum .de 50 heures pour un
saphir et de 500 heures pour un
diamant.

TOURNE-DISQUE

Les tourne-disques de haute qua-
lit¢ sont mécaniquement congus de
telle sorte qu’ils sont suffisamment
lubrifiés et que cette lubrification
se maintient pour assurer un ser-
vice normal durant des années. Ce
n’est donc que trés exceptionnel-
lement qu’il convient de procéder
a lopération « huilage » des par-
ties mécaniques mobiles. Néan-
moins, si ce travail doit étre exé-
cuté, i faut employer le lubrifiant
spec1al recommande par le
constructeur ; a défaut, utiliser de
I’huile de vaseline fluide et n’en
mettre que trés peu, avec précau-
tion.

Lors d’un éventuel démontage
du plateau, ne jamais toucher des
doigts le bord intérieur de celui-ci,
ni les surfaces de friction des pou-
lies, galets (ou courroie) d’entraine-
ment, afin d’éviter la création de
pleurage lors de la reproduction.
Toutes les surfaces des organes
d’entrainement et de friction doi-
vent &tre absolument propres et
sans aucune trace plus ou moins
grasse.

On sait que la force centripéte
qui se développe sur le style durant
la lecture d’un disque est particu-

lierement nocive, notamment dans
le cas des enreglstrements stéréo-
phoniques. La poussée du bras vers
le centre du disque provoque une
augmentation de la force d’appui
sur le bord intérieur du sillon (gau-
che) et une- diminution de cette
force sur le bord extérieur (droite).
Pour compenser cet effet, les
tourne-disques de grande classe
sont munis d’un dispositif antiska-
ting, lequel applique une force de
direction opposée a la force centri-
péte, et de méme importance, sur
le bras de lecture. Théoriquement,
cette force antiskating est fonction
de la force verticale d’appui et du
rayon de la pointe de lecture ; mais
pratiquement, on peut simplement
la faire égale a la force verticale
d’appui. On vérifiera donc qu’il en
est bien ainsi a l'aide du réglage
antiskating prévu a cet effet. Sans
cette compensation, la différence
de pression entre les deux flancs
du sillon est de l'ordre de 20 %,
ce qui se traduit par une reproduc-
tion et une audition inexactes, in-
correctes, ainsi qu’une usure iné-
gale du disque et de la pointe de
lecture.

HAUT-PARLEURS

Nous en avons déja dit quelques
mots précédemment au sujet des
tweeters ; nous ne reviendrons donc
pas sur ce point particulier.

Rappelons que dans un groupe-
ment de haut-parleurs (dans une
enceinte acoustique), tous doivent
étre connectés en phasge. Pour cela,
il convient de repérer soigneuse-
ment les connexions de la bobine
mobile de chaque haut-parleur

On soumet successivement cha-
que haut-parleur au courant d’une
pile de 1,5 V de fagon a obtenir
pour tous le méme sens de dépla-
cement de la membrane ; puis on
repére par (+) et (—) les connexions
de la bobine mobile en accord avec
les polarités de la pile. Toutes les
connexions marquées (—) sont, par
exemple, . réunies ensemble . et
constituent le fil commun (bien sou-
vent « masse ») ; chaque connexion
marquée (+) aboutit par ailleurs
au filtre correspondant du haut-
parleur considéré.

Lorsqu’on utilise plusieurs types
d’enceintes acoustiques ou plu-
sieurs types d’amplificateurs, il est
parfois intéressant de pouvoir pro-
céder facilement a la mise en phase
de chaque voie (auditorium, appa-
reils en essais ou en démonstra-
tion). II suffit d’intercaler un inver-
seur bipolaire a bascule a la sortie

Bientot les
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de chaque canal, comme cela est
-représenté sur la figure 2.

Un inverseur bipolaire de méme
type peut étre employé aussi pour
intervertir, si besoin est, 'ordre des
canaux droite et gauche ; cette dis-
position est montrée sur la figure 3.
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Disons enfin que les fils de
connexion entre les sorties de 'am-
plificateur et les enceintes acousti-
ques. doivent toujours étre d’une
section suffisante ; il est préférable
d’avoir des fils plus gros plutot
que trop petits. Les conducteurs
doivent présenter un diamétre de
10 a 12/10 de mm au moins.

MAGNETOPHONES
LECTEURS DE BANDES

Nous nous limiterons ici a I’en-
tretien de ces appareils, et dans ce
domaine, il va de soi que tous les
organes mécaniques mobiles ou ro-
tatifs doivent étre maintenus dans
un parfait état de propreté, avec
une trés légére lubrification.
Comme dans le cas des tourne-
disques, il faut employer le lubri-
flant spécial recommandé par le
constructeur, ou a défaut, utiliser
de lhuile de vaseline fluide et n’en
mettre que tres peu, avec precau—
tion.

Il faut éviter de toucher des
doigts les surfaces de friction des
dispositifs d’entrainement (galets,
cabestan). Toutes les surfaces de
friction de ces organes doivent étre
trés propres, sans aucune trace plus
ou moins grasse; dans le cas
contraire, ce sont des causes possi-
bles de pleurage lors du déroule-
ment de la bande. Cette méme
remarque est également valable
pour les piéces polaires des tétes
magnétiques. -

Les piéces polaires des tétes ma-
gneétiques en contact avec la bande
doivent étre maintenues dans un
constant état de propreté. Périodi-
quement, il faut les .nettoyer avec
un produit spécialement étudié
pour cet usage, ou bien a laide
d’un tampon de coton hydrophile
imbibé d’alcool. 4 90° ou d’alcool
a briler. 11 faut généralement pros-
crire I’acétone, le trichloréthyléne

\

\

et autres dérivés de ce genre qu1
risquent de détériorer certaines ple—
ces voisines ou isolants en matiére
plastique ; ou alors, il faut faire
trés attention durant lemploi de
ces produits en surveillant bien
qu’ils ne se répandent pas ailleurs
que -sur les piéces polaires.

Lorsque les tétes magnétiques
sont anormalement encrassées, on
peut couper un ruban de tissu d’'une
vingtaine de centimétres de lon-
gueur et le plier de sorte que sa
largeur soit égale a celle d’une
bande magneétique. Ce ruban est
imbibé d’alcool a 90° et on lui
fait faire de nombreux va-et-vient
sur les piéces polaires des tétes
magnétiques en l’appuyant forte-
ment.

Aprés de nombreuses heures de
reproduction, les tétes finissent par
accumuler quelque magnétisme ré-
stduel permanent, ce qui risque
d’altéret l’audition d’une part, et
d’autre part, d’affecter ’enregistre-
ment des bardes utilisées dans ces
conditions. Périodiquement, il est
donc nécessaire de faire procéder
4 une désaimantation des tétes ma-
gnétiques chez un technicien spé-
cialiste BF. Néanmoins, on peut
aussi effectuer ce travail soi-méme
si ’on est tant soit peu bricoleur :
voir notre numero 1288, page 219.
Est-il besoin de préciser que lors-
qu'on procéde a la démagnétisa-
tion des tétes d’un magnétophone,
celui-ci doit étre débarrasse de
toute bobine ou cassette enregis-
trée ; sans cette élémentaire pré-
caution, les enregistrements ris-
quent d’étre plus ou moins dété-
riorés, voire effacés.

REDUCTION DES PARASITES

Certains récepteurs FM (ou
AM-FM) sont munis d’une antenne
FM incorporée (ou intérieure). A
moins que les conditions de récep-
tion soient particuliérement excel-
lentes, on ne peut pas ainsi esperer
obtenir des résultats parfaits et des
auditions exemptes de défauts ; on
observe souvent un niveau parasi-
taire parfois anormal et un mau-
vais fonctionnement du décodage
stéréophonique. Alors, il ne faut
pas hésiter a installer une antenne
FM extérieure, d’un gain suffisant,
et convenablement orientée.

L’emploi d’une antenne de tele-
vision pour la réception des émet-
teurs FM ne peut pas donner de
bons résultats.

Il faut chaisir une antenne FM
et un cable de liaison ayant la
méme impédance que celle de I’en-
trée du récepteur (ou du tuner). Il
existe d’excellents modéles d’an-
tennes FM, a des prix relativement
bas, et il est ridicule de s’obstiner
a refuser ’amélioration et le confort
que peut apporter une antenne ex-
térieure.

Certains craquements parasitai-
res peuvent étre véhicules par le
secteur. Il est toujours bon de pré-
voir un petit filtre sur le primaire
du transformateur d’alimentation ;
il peut étre constitué par un simple

condensateur de 47 nF céramique
connecté en paralléle sur ce pri-
maire (voir Fig. 4, en A). Un
filtre plus efficace peut étre consti-
tué par deux condensateurs (méme
Fig., en B) dont le point commun
est connecté a la masse de ’appa-
reil, cette derniére étant par ailleurs
reliée a la terre. On peut essayer
diverses valeurs de capacités pour
Pobtentionr de la meilleure effica-
citeé.

Des parasites peuvent étre pro-
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performances comparables a celles
des appareils récents de grande
classe : il ne faut pas hésiter a
remplacer tout cela!

Certes, loreille est un organe
trés complaisant, nous ’avons déja
dit, qui s’habitue fort bien a ce
qu'on lui sert quotidiennement...
Mais il suffit de faire des compa-
raisons d’audltlon, dans le méme
temps, sur une méme €émission ou
avec un méme disque, entre une
installation vieille de 15 ans (par

o—"0 J_
]
i

By

o LT

e

Fig: 4

-duits par des dispositifs d’éclairage
fluorescent. Essayer de relier le
bati métallique du luminaire a la
terre ; essayer également le mon-
tage d’un filtre a deux condensa-
teurs aux bornes du luminaire (fil-
tre de la Fig. 4 en B); essayer de
remplacer le starter.

EN CONCLUSION

Disons cependant que si vos
appareils (radiorécepteur, amplifi-
cateur, magnétophone, haut-par-
leurs) datent de 10, 15 ou 20 ans,
‘aucun remeéde miracle ne saurait,
ni les rénover ni leur donner des

=T
exemple) et des appareils modernes.
Si I'on n’est pas obstinément buté
et si 'on a une oreille tant soit
peu exercée, il faut bien admettre
que T’on est rapidement convaincu.
Souvenez-vous ! Vers 1946, lors-
que les premiers disques microsil-
lons apparurent... quelle différence
avec les vieux 78 tours ! Mais es-
sayez aussi de comparer un disque
microsillon sorti vers 1946 avec
un disque microsillon de 1971 ; il
y a presque encore autant de dif-
ference dans le domaine des qua-
lités techniques et musicales.
Roger A. RAFFIN.

ous n'envoyons

SELF RADIO 19

19, avenue d’ltalie - PARIS 13
ouvert de 9,30 3 13 et de 14,30 2 19 h 15
Métro : pl. d’ltalie-Tolblac. C.C.P. Paris

RADIO-ROBERT rod s

49, rue Pernety - PARIS 14¢
C.C.P. Paris. -Métro : Pemnety, 1. 14
Ouvert de 9 & 12 et de 14 &4 20 h

NOTRE SELECTION : 2 CHASSIS
D'AMPLIS PAS COMME LES AUTRES

STEREO 2x6 W

A transistors, contrdle séparé graves-
aigus sar chaque canal. Voyant luml-
neux. Prise magnétophone.

COMPLET cablé réglé ....... 89,00
Versilon MONO 6 W ......... 69,00
Facultatif : ébénisterie ........ 59,00

HI-Fi STEREO 2x28 W

Tout transistors - Bande passante 40 2
20 000 Hz. Entrée : 2x4 mV - 2x150 mV.
Corrections + 8 dB & 100 Hz + 12 dB
a 10 kHz. STABILITE THERMIQUE.

Impédances : 528Q ¢ Allm.110/220V

COMPLET cabls réglé ..... 270,00
Facultatif : ébénlsterle 59,00

AFFAIRES A VOIR SUR PLACE

Mach. & laver la vaisselle, neuves, en
embal. d'origine . 320,00
Télé 43 et 54, & réviser
Postes radio 3 lampes. 8 réviser

Auto-radio trensistors d'occasion,
res américalnes, apparells divers.

AUTORADIO-CASSETTE
3 stations préréglées

10.00
lam-

CHAINE HI-FI STEREO LUXE

l 2x6 W

PRIX 445 F
Incorporé.

Amplt
2 enceintes acoustlques. Montage tout
transistors. Sortie PP. Large bande pas-

Changeur 45T.

sante. Réglage séparé graves-algués.
Prise pour enregistrement sur magné-
tophone. Allmentatlon secteur 110/220 V,
Dimensions Ampil 405 x 280 x 160
mm : enceintes : 380 x 190 x 180 mm.
Méme modéle mais avec changeur tous
disques RC 491 et couvercle plexl.

Prix ... ... ... 545.00
Electrophone 6 W .......... 159,
Chengaur 6 W ............ 195.0

APPAREIL PHOTO
6x6 « LUBITEL2 »
A VISEE REFLEX
® Mise au peint sur dé-
poli @ Loupe de mise au
point @ Vitesse de 1/15¢
a 1/250¢ de seconde
® Retardement @ Prise
de flash e Objectif 4,5
F/75 mm traité.

. 96,00. Cadeau :

COSMIC 35 24 x 36
Muni des derniers perfectionnements
de la technique moderne. Prix 94,50

Piix T.1.C.

1 sac

lMPERATOR PO-GO €clalrd.
6-12 V (& préciser). Puissance 2 W.
Extra-plat. PRIX SPECIAL complet § 8,00
3 touches préréglées 25,00

e
cadran
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CIRATEL COGEKIT

TALKIE-WALKIE PROFESSIONNEL
1 WATT - 2 CANAUX

CARACTERISTIQUES : .
Complément semiconducteur : 11 wransistors. 1 diode, 1 thermistor et
1 transistor pour le circuit squelch @ Fréquence émission : Un jeu de
quarz brochables 27,185 ou 27.275 monté en usine @ Tolérance de
fréquence ~ 0.005% @ Circuit émetteur : Oscillateur conudlé par
quartz suiv. par amplificateur RF @ Systéme de modulation : Push Pull
niveau élevé @ Circuit récepteur @ Contrdlé par quartz, systéme superhé-
térodyne avec phase accordée RF @ Fréquence intarmédiaire - 445 KC
@ Sansibilité récepteur : 111V 07 mieux & 10 dB S/N @ HP Microphons :
21/2* dynamique PM_ 8 ohms @ Antenne : Incarporée, 13 sections
1,50 métre télescopique @ Jacks accessoires : Jack AC, Jack écouteur
et Jack chargeur ® Dimensions : 17,5 x 6,25 x 5,50 cm @ Paids 750 g
LIVRE AVEC SCHEMA.

PRIX : 260 F - La paire :

490 F {port 10 F)

SPLENDIDE VERNIER DEMULTIPLICATEUR
TYPE «COGEKIT 240»

® Grand cadran panoramique a aiguille. circulaire.
@ Rapport -1/8.

@ Pour axé standard 6 mm

® Une graduation étaionnée.

® 3 graduations vierges.

® Dimensions : 93 x 117 mm.

@ Spécialement recommandé pour récepteurs de trafic,

appareils de mesure, etc,
@ Fixation facile et pratique. PRIX : 30 F (port 5 F)

ATTENTION! ATTENTION?

TRES BIENTOT DE SENSATIONNELLES REALISATIONS

QUI VOUS RESERVERONT BIEN DES SURPRISES !!!
NOTAMMENT...
La « CASSETTE MAGIQUE COGEKIT 1000 » modéle compact, une cassette

d’apparence identique aux modéles standard pour minicassettes genre Philips, Grundig,
Radiola, Saba, etc., qui vous permeltra d'écouter France-Inter, Europe, Luxembourg ou la
B.8.C en la placant tout simplement sur votre magnétophone ou lecteur.

UNE REALISATION COGEKIT INEDITE
PRIX APPROXIMATIF : 39 F

COGEKIT « PWR 100». Un ampli linéaire HF de 20 a 35 Mcs AM-FM-SSB,
100 watts 110-220 volts et 12 volts batterie FONCTIONNANT EN FIXE OU MOBILE,
IDEAL pour le SUPER DX méme en 27 Mcs.

PRIX APPROXIMATIF : 450 F

COGEKIT « COGEVISION». un projecteur a diapositives utiisant votre "télé-
viseur comme récepteur d'images. ABSOLUMENT FANTASTIQUE. ‘

PRIX APPROXIMATIF : 500 F
COGEKIT « STEREO-CAR ». Un lecteur stéréo de cassette genre Philips pour

votre voiture. 2 x 8 watts musique avec 4 stations préréglées en G.O., « Europe, B.B.C.,
Luxembourg, France-Inter ».

PRIX APPROXIMATIF : 360 F

UNE FOULE DE CREATIONS ORIGINALES ET FONCTIONNELLES SUR LE
POINT D'ETRE COMMERCIALISEES VOUS SERONT PRESENTEES CES TOUTES
PROCHAINES SEMAINES.

...COMPAREZ... LISEZ ET RELISEZ BIEN ATTENTIVEMENT NOS PUBLICITES
AINSI QUE NOS PRIX 1! .

TRES BIENTOT D'AUTRES NOUVEAUTES INEDITES QUI VOUS ETONNERONT !!!

COGEKIT se réserve le droit de modifier sans préavis

PRIX - CONCEPTION - EQUIPEMENT

AUCUNE ENVO! CONTRE REMBOURSEMENT

Paiement a la commande par mandat ou chéque rédigé a |'ordre de

-CIRATEL-COGEKIT — c.c.pr.5719.06 PARIS
JOINDRE LE MONTANT DU PORT QUI FIGURE SUR CHAQUE ARTICLE
Aucun envoi en-dessous de 50 F

ATTENTION! ATTENTION ! pour la
VENTE PAR CORRESPONDANCE

adressez vos commandes a

CIRATEL-COGEKIT

Boite Postale n° 133 75-PARIS (15°) Cette adresse suffit
de 9 heures a 13 heures

VENTE SUR PLACE de 14 h 30 a 19 heures
49, RUE DE LA CONVENTION - PARIS-15°

Métro : JAVEL, CHARLES-MICHELS, BOUCICAUT
FERMETURE DIMANCHE ET LUNDI
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LOGIQUE ELECTRONIQUE ET CIR-
CUITS INTEGRES NUMERIQUES, par
R. Damaye.

488 pages, format 16x 24, avec
503 illustrations. Prix : 63 F. Edité par la
Société des éditions radio en vente a la
Librairie parisienne de la radio, 43, rue
de Dunkerque, Paris (10¢).

Véritable «handbook» du C.LN., le
présent volume met a la portée de tout
technicien ayant quelques notions d’élec-
tronique ’ensemble des connaissances ac-
tuelles sur les circuits intégrés logiques.

Une premiére partie résume les notions
nécessaires 4 la bonne compréhension du
fonctionnement des C.LN. Vient ensuite
une étude ou sont présentées et confrontées
les différentes familles logiques.

La troisiéme partie, la plus importante,
est consacrée aux applications des C.L.N.
De trés nombreux schémas théoriques et
pratiques donneront quelques solutions
toutes prétes.

EXTRAITS DE LA TABLE
DES MATIERES

Notions élémentaires sur la physique
des semi-conducteurs. Les transistors a
jonction et a effet de champ. Les semi-
conducteurs en commutation. Fabrication
des C.I. Notions élementaires de logique
et de numération. Les bistables. Les C.I.
linéaires. Caractéristiques électriques des
C.IL logigues.

Mode R.T.L., R.C.T.L. et D.T.L. Lo-
giques a émigsion de courant D.T.L.,
T.T.L. Logiques a transistors non saturés
CM.L, EC.L., C.T.L. Logique a seuil
Logique & transistors. MOS 3 effet de
champ. La T.D.T.L. Choix d’un mode
logique. Fonctions complexes M.S.I. et
LS.L

Circuits d’interface : entrée, sortie, trans-
mission des informations binaires par ligne
ou cable. Circuits générateurs de signaux.
Conversion. Circuits séquentiels. Affichage
du contenu des compteurs. Mémoires. Cir-
cuits combinatoires, arithmétiques. Etude
et réalisation d’ensembles.

CIRCUITHEQUE
D’ELECTRONIQUE N° 3

GUIDE MONDIAL DES CIRCUITS
INTEGRES, par H. Lilen.

La prolifération des types de circuits
intégrés a créé unme situetion confuse, €l
utilisateur ne sait plus tés bien qui
produit quoi, quelles sont les caracténs-
tiques essentielles d'un C.l. ct ses €qui-
valences possibles.

Unigue en son genre, le présent recueil
donne, sous une forme homogéane, les ca-
racteristiques  des circuits intégrés qui,
dans les documentations des fabricants,
sont souvent exprimées par des notations
et des paramétres différents, rendant malai-
sés toute comparaison et tout choix rationel.

Aprés une premitre liste de tableaux
regroupant, par fonctions, les différents
circuits intégrés existants, le lecteur trou-
vera, outre les schémas des opérateurs
fondamentaux, ceux des boitiers usuels,
les brochages des différents circuits et
les listes d’équivalence. ‘

C’est dire que ce guide est trés complet
et rendra d'inestimables services aux
utilisateurs de C.I. tant dans le domaine
de la conception des ensembles que pour
leur dépannage.

* 256 pages. Format 16 x 24. Prix : 60 F.
Edit¢ par la Societé des éditions radio;
en vente & la Librairie parisienne de la
radio, 43, ruc de Dunkerque, Pasis (10°).

Bernard
. FIGHIERA

BTN TS AR
APPRENEZ =
|.A APPHEHH‘ I NOUVEAU
RAD I 0 en rﬁg[is!ﬂ‘l
tles ricepteis Un volume de 88 pages
en réalisant f{“r:nsmw 15 x21 em
des récepteurs’ simples édité par ETS.F.
a transistors
par PRIX :

12 F

Lune des meilleures méthodes pour s'initier a la radio,
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montages pratiques en essayant de comprendre le réle de leurs
différents éléments constitutifs. '

Cet ouvrage, qui s’adresse particulierement aux jeunes, a
été rédigé dans cet esprit. Les premiers chapitres sont consacrés
aux notions théoriques élémentaires nécessaires & la com-
préhension du fonctionnement des récepteurs simples a tran-
sistors dont la description détaillée est publiée : collecteurs
' d'ondes, circuits accordés, composants actifs et passifs des
|| récepteurs. Les autres chapitres, constituant la plus grande
partie de cette brochure, décrivent une gamme variée de
petits récepteurs a la portée de tous, avec conseils de céblage
et de mise au point.

En vente a la
| LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
_ 43, rue de Dunkerque, PARIS (10°) Tél : 878-09-94

P g S S S T R AT Ly ;57 o I e et

consiste d’'une part & acquérir les notions théoriques indis-
pensables et, dautre part, a réaliser soi-méme quelques
'

eI



Sonawich

Sonawich

Puissance : 18 watts R.M.S.

Impédance : 8 ohms.

Courbe de réponse : approx. 50-17 500 Hz.
Haut-parleurs : 3.

Poids : 16 kg la paire.

Dimensions : 40 x 22 x 25 cm.
Finition : noyer, face avant métal ajouré.

Dimensions des haut-parleurs

Basses : 170 mm, sandwich.

Médium : 50 mm, radiateur direct avec
enceinte close.

Tweeter : 50 mm, radiateur avec cGne en
cellulose, acétate, butyrate. )

Puissance : 18 watts 3.M.S.

Impédance : 8 ohms.

Courbe de réponse : approx. 45-18 000 Hz.
Haut-parleurs : 3.

Poids : 19,5 kg la paire.
Dimensions : 50 x 25 x 28 cm.
Finition : noyer, face avant métal ajouré.

Dimensions des haut-parleurs

Basses : 200 mm, sandwich.

Médium : 50 mm, radiateur direct avec
enceinte close.

Tweeter : 50 mm, radiateur avec cbne en
cellulose, acétate, butyrate.

Puissance : 40 watts R.M.S.

Impédance : 8 ohms.

Courbe de réponse : approx. 40-20 000 Hz.
Haut-parleurs : 3.

Poids : 28 kg chacun.

Dimensions : 66 x 38 x 30 cm.
Finition : noyer, face avant tissu.
Dimensions des haut-parleurs

Basses : 300 mm, sandwich.

Médium : 120 mm, sandwich avec en-
ceinte close.

Tweeter : 50 mm, radiateur avec cbne en
cellulose, acétate, butyrate.

NET 612 F

NET 708 F

NET 1 227 F

EUROCOM-ELECTRONIC 13, rie Marbeuf, PARIS-8° - Tél 359-32-80

Je suis inte’res'sé par /es_ productions haute fidélité LEAK, et je vous
prie de me f_alre parvenir 'adresse d’'un spécialiste Hi-Fi distributeur
de ce matériel,

VLEAK

NOM PROFESSION.
ADRESSE

N°e 1322 % Page 147



A PROPOS DU RECEPTEUR « CHEERIO 73 »

AYANT beaucoup entendu
parler du récepteur Chee-
rio 73 disponible depuis
quelques mois chez l'un de nos
annonceurs (1), nous avons voulu,
nous aussi, voir de quoi il retour-
nait et pour ce faire, I'essayer !
Nous voulons donc, ici, vous
faire part de nos remarques, de nos
constatations, de nos critiques et
de nos suggestions.

— Et enfin : le cadran avec ses
9 gammes étalées.

Sur le coteé gauche, deux prises
encastrées : pour l'antenne exté-
rieure (ou antenne voiture) et une
prise jack pour utilisation d’un
haut-parleur externe. L’alimenta-
tion est assurée par deux piles de
4,5 V en série placées a 'intérieur
du coffret ; une poignée transport
en «U» permet soit de porter

Haul pariéur

'//’_[/,%"’C’"“' b

Poignée de Iranapor!
el pied

Le recepteur Cheerio 73, de
fabrication Cogekit, se présente
sous forme d’un coffret bois de
dimensions 290 x 150 x 80 mm ;
sous ce volume réduit, nous trou-
vons un récepteur disposant de
9 gammes étalées. d'un grand
cadran gradué et de différents
accessoires.

La présentation extérieure de ce
récepteur (cf. Fig. 1) montre une
face avant sur laquelle nous trou-
vons : -

— Les 9 touches de commuta-
tion de gammes.

— La commande du cadran
(3 + 1/4 tours pour balayer tout
le cadran).

— Le volume de gain BF.

— La commande de I’oscillateur
de battement pour I’écoute de la
CW et de la BLU.

— L’antenne télescopique (lon-
gueur approximative : 55 cm).

— Le jack de branchement du

facilement I'apparei! soit de le poser
sur une table en position inclinée.
L'écoute sur haut-parleur interne
se fait sur un HP de diameétre
12 cm environ et de par le montage
dans un coffret bois, .la qualité
sonore est des plus acceptables.

LES RESULTATS D’ECOUTE

Nous allons voir successivement

les résultats = d’écoute sur les
9 gammes étalées :
— I - Gamme GO : elle couvre

de 150 a 260 kHz, c’est dire que
Pon regoit les stations suivantes :
RFA (Allemagne de ’Ouest), Paris
Inter, Europe n° 1, la BBC, Monte-
Carlo, Luxembourg et les stations
de P'U.R.S.S., et de plus quelques
stations maritimes trafiquant sur
les fréquences de ’ordre de 150 a
180 kHz. La réception s’effectue
sur un cadre incorporé.

regoit sur cadre la plage : 520 a
1620 kHz.

— III - La gamme chalutiers
couvre de 1,58 MHz a 4 MHz
sans trous.

— IV - La gamme des 80 me-
tres couvre de 3,5 a 3,8 MHz.

— V - La gamme des 40 metres
couvre de 7,0 a 7,3 MHz.

— VI - La gamme des 20 métres
couvre de 14,0 a 14,35 MHz.

— VII'- La gamme des 15 me-
tres couvre de 21 a 22,6 MHz.

— VIII - La gamme des 11 mé-
tres couvre de 26 a 27,6 MHz
(bande des walkies-talkies et des
radiotéléphones).

— IX - La gamme des 10 métres
couvre de 28 a 29,8 MHz.

1l apparait donc qu’avec ses
neuf gammes et plus .particuliére-
ment avec ses gammes amateurs
complétes (bandes décamétriques)
et sa gamme destinée a I’écoute des
radiotéléphones comme des équi-
pements portatifs appelés « citizen
band » aux U.S.A., ce récepteur
est vraiment complet, et ceci d’au-
tant plus quil regoit toute la
gamme chalutiers. A notre connais-
sance, et mis a part des récepteurs
de classe professionnelle, il n’existe
pas sur le marché destiné aux
amateurs  d’autres  récepteurs

d’ondes étalées, et ceci 4 un prix
trés abordable, prix correspondant
a ceux des récepteurs transistors
de grandes séries et ne comportant
en tout et pour tout que les GO,
les PO et parfois la gamme FM.
Quant aux bandes amateurs, les
récepteurs qm les regoivent toutes
ne font pas légion sur le marché !
De plus avec un cadran de bonne
taille (cf. Fig. 2) de dimensions :
200 x 35 mm et gradué d’une
part en millimétres (pour disposer
de repéres précis) et d’autre part
en fréquences pour chaque gamme
ce cadran nous a semble trés intel-
ligemment congu et fort pratique.
La gamme GO, seule n’est pas
graduée en fréquence, mais com-
porte seulement le hom des stations
(sept au total) ; les autres gammes
comportent trois types de gradua-
tions : en frequence, en longueur
d’ondes en métres, et en appellation
amateur ; prenons un exemple
pour la gamme SW1, nous lisons :
bande SW1 : bande 80 métres, de
3,5 a 3,8 MHz et les graduations
portées sont les suivantes : 3,520,
3,545, 3,580, 3,620, 3,650, 3,700,
3,730, 3,760 et 3,780 MHz sur
une longueur de cadran de 200 mil-
limétres et de méme pour les huit
autres gammes ce qui est tres

comportant autant de gammes honorable pour un récepteur de
— [
BFO Ampli.BF  Détection Ampli F.I,

. Bobinﬁs o.Cc Logement des
£ > piles
dBEEE6E g

o B CISICI R SIS
télescopique R
cv
7 capas ajustables +
i - ‘// \ démulti,
[‘;_%L‘ ‘ %LI"'“" Bloc de bobmoges @:I

Il Ilﬂllll

N

=0

Gain BF C9 BEO

S-métre (externe). — II - De méme, la gamme PO Verre de la face avant
i GO RFA RINTER ___EUROPE___BBC.____Mle CARLO_ LUXEMBOURG URSS

PO kHz 565 610 695 785 91010501200 — 13701550 —

Chalutier_MHz __ 1,650 ____ ' 2,300

10m MHz __28,20___ 2830____ 28,58 __ __ 2910 29,25 29,40 29,60 29,70

Mm___ MHz __ 26,8 2640____26,58____2682____ 27,00 27,45 ___ 27,30 ___ 27,40 ___ 27,50 _

35 mm 1

15m___MHz 21,80 22,00 2248 22,22 22,40____22,48_

20m____MHz _ 14,04 14,20 __ 14,24 ___ 1428 1430 14,32 14,34

40m 7,280 — 7,290 —

80m __MHz__3,520___3,545____3,580____

o , 1 , 20 , 3 |, 4 , S0 , 60 , 70 , 8 | %0

200 mm !
Fig. 2
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80m 40m 20m. 15m. 14m 10m.

Fig. 3

PO GO -
Chalu. cde de cadran

prix modique (inférieur a 400 F
TTC).

La-commande du cadran man-
que par contre de démultiplication ;
il faut tourner 3 tours + 1/4 de tour
pour balayer la totalit¢ du cadran
si ce rapport est tout a fait suffi-
sant en PO ou GO, il devient trop
rapide en ondes courtes pour les-
quelles la recherche des stations est
vraiment trés « pointue » ; la possi-
bilit¢ d’adjonction d’un S-métre est
une bonne chose, mais i est dom-



mage que pour le prix trés faible
d’un vu-métre du commerce (envi-
ron 13 4 15 F) ce dernier n’ait pas
été incorporé dans la face avant
du récepteur ; il est donc monté
une prise jack destinée au raccor-
dement extérieur du S-métre qui
peut étre un simple controleur
unjversel. L’écoute” de 1a télégra-
phie et des emissions en BLU se
fait en utilisant un oscillateur a
fréquence de battement incorporé,
dont la mise en marche st le
contrdle s’opérent par la manceuvre
d’un potentiométre disposé sur la
face avant ; il est facile de mettre
en route le BFO puis de faire
varier sa fréquence d’oscillation
jusqu’a obtention d’une écoute
satisfaisante ; si pour les émissions
en CW le résultat est trés correct
et facile & obtenir, il n’en est plus
de méme avec les émissions en
BLU pour lesquelles le dosage du
BFO et le réglage de la fréquence
sur le cadran avec sa commande
" insuffisamment démultipliée sont
des opérations trés délicates et fort
nuancées ; pour recevoir correcte-
ment des émissions BLU il faut
procéder par de toutes petites
touches trés fines et malgré cela le
résultat peut ne pas ére parfait.
L’antenne télescopique de 55 cm
articulable en tous sens, est large-
ment suffisante pour les stations
locales tres puissantes, mais trés
insuffisante pour tout le reste;
mises a part les gammes PO et GO
qui n’utilisent que le cadre incor-
poré, pour I’écoute des gammes
ondes courtes, il faut obligatoire-
ment utiliser une ‘antenne plus
longue et si possible extéricure ;
dans ce cas, la réception des
gammes amateurs est relativement
correcte, bien que les bandes soient
chargées de fréquences images ;
cependant, il est assez facile de
faire de ’écoute en tant que SWL
et un bon nombre de stations ama-
teurs frangaises et étrangéres
seront regues sans probléme ; pour
notre part, ’écoute au moyen d’un
HP extérieur ne se justifie pas
tellement car le montage interne
sur bois donne une bonne qualité
sonore et mis a part la réception
des PO ou GO, si I’on désire utiliser
ce récepteur comme appareil
d’appartement, pour lequel il est
agréable de disposer d’une bonne
enceinte acoustique, 'emploi de la-
dite enceinte, pour étre agreable,
n’est pas et de loin, impeérative.

LE DEMONTAGE
DE L’APPAREIL

En ¢e qui concerne le démontage
de Pappareil, nous devons insister
sur l¢lément astucieux, car il
suffit de dévisser deux grosses vis
nickelées et moletées, placées sous
le coffret, puis deux autres grosses
vis identiques placées sur chaque
cOté et servant d’une part a Parti-
culation de la poignée support et
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d’autre part a la fixation du chassis
a l'intérieur du coffret, et tout le
bloc chassis avec son cadran, et
tous les accessoires, se séparent
du coffret bois ; point n’est besoin
d’un outil, ni méme d’un tournevis
pour ouvrir ’appareil ; ce dispositif
trés simple, solide et astucieux
permet trés facilement d’avoir
acceés aux circuits, pour éventuel-
lement, comme ce fut notre cas,
retoucher légérement a la position
des noyaux dans les différents
bobinages afin d’une part de faire
coincider au mieux I’étalonnage du
cadran avec les fréquences étalons
regues, et d’autre part, parfaire
I'accord des amplis HF pour
disposer d’une sensibilité maximale.

le haut-parleur a aimant inversé,
ainsi que la suspension de I’en-
semble cadran, le CV a deux cages
avec son démultiplicateur, et une
carte imprimée en bakélite HF
recevant le bloc de bobinages et
tous les autres composants — voir
la figure 3 — seul le bloc BFO est
monté sur une petite carte impri-
mée, disposée a lécart ; les deux
potentiomeétres de gain BF et de
commande de BFO sont fixés sur
la monture du cadran et enfin un
emplacement libre a été réservé
au bloc de deux piles de 4,5 V.
Quinze bobinages avec leurs
noyaux apparaissent domc, bien
rangés et non pas seize (ou 18),
comme on aurait pu s’y attendre,

CV1,CV2 et CV3= 50pF

L1zL2=L3

Commutateur & 7 positions
el 6 commutations
(6 galettes)

Malgré cela, la sensibilité intrin-
séque du récepteur laisse a désirer
et c’est 1a, a notre avis, son prin-
cipal’ handicap ; nous allons y
revenir plus loin, en décrivant un
petit préamplificateur d’entrée que
nous avons réalisé pour remédier a
ce manque de sensibilité.

Lorsque l'on a retiré le coffret
bois, tout le récepteur apparait ; il
se compose d’une plaque en fort
carton bakélisé sur laquelle est fixé

CV & 3 cages jumelées

Chalutier = 120 spires fil 25/100 $ 6 mm
.80m. = 80 spires fil 25/100 @ 6 mm
40m, = 35 spires Nl 4/10 @ 6mm
20m. = 20 spires ft 6/10° @ 6mm
15 m. = 15 spires fii 6/10 ¢ 6mm
1M1 m = 12 spires fii 6/10 @ 6mm
10m = 10 spires fi! 6/10 @ 6mm

car seules les bandes ondes courtes
ont des bobinages accord et oscil-
lateur séparés, mais les deux
gammes PQ et GO ont en commun
cértains enroulements et notam-
ment ceux du cadre en ferrite.
Sur le bloc de commutation de
gammes, se trouvent d’une part
les noyaux des bobinages et d’autre
part sept conducteurs ajustables a
air permettant de décaler ’oscil-
lateur local pour faire coincider

les ftréquences regues avec les
graduations du cadran, sans avoir
a toucher aux bobinages eux-
mémes. Ce dispositif d’ajustement
de fréquence est trés pratique, ac-
cessible et rien n’empéche de
bloquer au moyen de vernis HF
la position de ces capacités ajus-
tables aprés vérification des fré-
quences et retouches éventuelles.
Quatre transformateurs FI sont
utilisés pour la chaine moyenne
fréquence, une détection par diode,
suivie d’un amplificateur BF
composé d’un étage pré-amplifica-
teur, d’un étage driver et d’un
amplificateur de puissance sta-
bilis¢é par un dispositif a diode ;
I’étage de sortie est du type push-

o
sLS o
i Sorte
L o
o %

L 53

Vers bornes

1Kn S -métre
pA
couplage 40 spires
- 30 -
- 20 -
v 10 «
- 8 -
. 7 -
v 5 spires Fig. 5

pull série avec liaison capacitive
de 220 uF. Les transistors utilisés
sont les suivants ¢
— Etage HF : transistor BF194.
— Etage FI : transistor BF195
+ diode OA92.
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— 2¢ étage FI transistor
BF195.

— Détection par diode OA92.

— Pré-ampli BF transistor
BC148.

— Etage driver transistor
AC12s.

— Etage de puissance : deux
transistors AC187 et AC188 +
diode BAX13.

ETUDE DU SCHEMA

Le BFO utilise un seul transistor
BF233, un transfo FI utilis¢é en
oscillateur et quelques composants
passifs.

Le schéma de tout le récepteur
(cf. Fig. 4) est relativement simple ;
seul-le bloc de bobinages avec les
neuf gammes pose quelques diffi-
cultés de tracé! La disposition
interne des composants est trés
rationnelle et la fixation mécanique
suffisamment solide ; il n’y a rien
a en dire, si ce n’est que la clarté
interne nous a agréablement sur-

pris !

Le point « noir » si ’on peut dire
est celui de la sensibilité ; en effet,
cette derniére nous a semblé
insuffisante pour [utilisation en
station amateur ; pour remédier a
cet état de fait, qui limite ’emploi
de ce récepteur, nous avons réalisé
un bloc pré-amplificateur d’entrée
destiné a étre intercalé entre I’an-
tenne extérieure et l’entrée du
récepteur ; il s’agit d’'un ensemble
a deux étages d’amplification
sélective, utilisant deux transistors
a effet de champ (FET) de type
2N 3823, doués d’un gain intéres-
sant et d’un niveau de bruit relati-
vement bas ; c’est la raison pour
laquelle nous les avons préférés a
bien d’autres.

Le schéma de ce pré-ampli a
deux étages (cf. Fig. 5) montre la
encore beaucoup de simplicité ;
trois groupes de bobinages L,, L,
et L, sont utilisés respectivement
comme : sélection d’entrée, charge
du premier étage et charge du
second et dernier étage; un
commutateur a 7 positions et
6 groupes de commutations a été
utilisé ; en effet, pour les gammes
PO et GO nous avons jugé qu’il
n’était pas utile, ni intéressant de
monter une augmentation de
sensibilité et de plus les bobinages
étaient plus délicats a réaliser. En
ce qui concerne le commutateur
utilisé, il n’existe pas de switch a
7 positions ; nous prenons donc
un commutateur a 12 positions et
I’on place la bague d’arrét de telle
sorte qulil se bloque avant la
huitiéme, et le tour est joué !

Comme il y a 6 commutations
a effectuer pour changer de
gammes, nous avons donc utilisé
six galettes trés rapprochées, mais
si I’on veut se limiter a six gammes
(par exemple en ayant une seule
gamme pour les .bandes. 10 et

11 métres) il suffira de disposer,

d’un commutateur standard a six

positions et seulement trois
galettes.

L’alimentation de ce pré-
amplificateur est obtenue au

moyen de deux piles de 4,5 V en
série et leur durée de vie est fort
longue en raison de la trés faible
consommation des transistors FET.

Les caractéristiques des divers
bobinages sont résumeées au-
dessous de la figure 5 et des man-
drins LIPA de diamétre 6 et § mm
ont été utilisés avec leur noyau
plongeur.

Un CV de 25 ou 50 pF a trois
cages permet d’obtenir I’accord
optimal et si 'on peut le munir
d’'un dispositif démultiplicateur,
cela n’en sera que mieux. La liaison
entre ce bloc pré-ampli et la prise
antenne du recepteur est réalisée
par un morceau de céble coaxial
muni de deux prises de bonne qua-
lit¢ (impédance 50  si possible)
et sa longueur pourra étre de
50 cm. La disposition du pré-
amplificateur sous forme d’un petit
coffret métallique de dimensions



(100 x 100 x 80 mm) comprenant
tout le pré-ampli avec son alimen-
tation propre par piles et le vu-
métre utilisé en S-métre (cf. Fig. 6)
montre la aussi une simplicité de
bon aloi ! Il ne sera pas inutile de
prévoir un blindage disposé entre
les bobinages des deux étages
amplificateurs HF afin d’éviter au
maximum les risques d’accro-
chages en raison du gain important
apporté par le montage en cascade
(le gain est d’environ 25 dB et
méme davantage !). .

Essayons de dresser un bilan
objectif :

— Ce qui est positif :

C’est un récepteur compact.
esthétique, d’un maniement pra-
tique ; il est en outre léger, bon
marché et relativement complet :
I’étalement des bandes amateurs
sur 200 mm de cadran est un
¢élément de choix, comme le fait
de disposer de trois types de gra-
duations, enfin la présence d’un
oscillateur BFO pour ’écoute de la
telégraphie et des émissions en
BLU est a porter a son actif.

Antenne
O O N [:k = Vers bornes
S_métre l] @‘ l s/metre
(o) Tarege 100
S/métre
7
20
80T By
CHa _w @ /
E. /80
100 <—’I Sortie vers prise
antenne. du récepteur
L1 L2 L3 [[a
o]
o |o |o carte :’pA
oo [o \impnm L1 L2 L3
i ELE &
A .
b ( cvr Jevalevs
Ny EVZIeV3 I I
The |F’i!e oV Et='
Yue de dessus Vue de coté
Fig. 6
La fagade avant de ce coffret Par contre,

comportera :

— La prise d’arrivée d’antenne.

— La prise de sortie vers le
récepteur.

— Le commutateur de gammes.

— La commande du CV avec
son démultiplicateur éventuel.

— L’interrupteur « marche-
arrét ».

— Le S-métre et son tarage.

Ainsi équipé de son coffret
« améliorateur de sensibilité » le
recepteur Cheerio 73 est prét a
étre utilisé comme petit récepteur
de trafic, doté de bonnes perfor-
mances et facile a ’emploi; que
ce soit en station fixe ou en mobile,
il permettra une écoute facile des
bandes decametnques €t pourra
fort bien étre associé a un émetteur
amateur pour constituer une station
de début.

— Ce qui est négatif :

Un manque notoire de sensibilité
intrinséque et la multiplication des
fréquences images indésirables lui
apportent un bon nombre de cri-
tiques -et de détracteurs.

Pour conclure, et en demandant
par avance pardon a ces détrac-
teurs nous jugeons (mais cela
n'engage que nous) ce récepteur
Cheerio 73 comme ayant un bon
coefficient qualité/prix ; nous pen-
sons qu’il cst en fin de compte trés
acceptable et si I’on veut en tirer
beaucoup de satisfactions il suffit,
et & peu de frais, de lui ad_|01ndre
un pré- amphﬁcateur d'entrée qui
ameliore et sa sensibilité et finale-
ment sa sélectivité’ contre les fré-
quences images.

(1) En veme chez CIRATEL
P. DURANTON.
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LES TRANSISTORS

INTRODUCTION

ANS un traité d’électroni-

que il est fréquent de trou-

ver une étude détaillée des
semi-conducteurs comportant prin-
cipalement les chapitres suivants :
historique ; propriétés des diodes et
des transistors ; fonctionnement ;
physique des semi-conducteurs ;
fabrication des transistors ; les
montages fondamentaux ; influence
de la température ; influence de
Palimentation ; les circuits élec-
troniques a semi-conducteurs. Pour
traiter ces parties en détail, il nous
faudrait au moins une vingtaine
d’A.B.C. et pendant le temps de
publication de ces généralités, nos
lecteurs seraient privés, dans cette
rubrique, de I’exposé des montages
électroniques pratiques auxquels
ils s’intéressent plus particuliére-
ment.

Nous laisserons de coté deux
sujets, fort intéressants, certes,
mais qui sont traités en abondance
dans de nombreux ouvrages. Ces
sujets sont la physique des semi-
conducteurs et leur fabrication.

Les autres sujets cités plus haut
seront étudiés d’une maniére pra-
tique, comme nous I'impose le pro-
gramme que NOUS NOUS SOIMMES
tracé et conformément au caractére
pratique et expérimental de notre
revue.

HISTORIQUE

Il suffira de savoir que c’est en
1948 que 'on commenga a parler
des transistors, étudiés et décou-
verts par la société américaine Bell,

PHP
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Les premiers transistors étaient a
pointes. Ils sont périmés depuis de
longues années. Les tranmsistors
suivants ont été et sont toujours a
jonctions. Il y en a eu des types
triodes puis des types tétrodes, des
transistors dits bipolaires et des
transistors a effet de champ
(FET, MOS FET ou TEC), des
Mesa et bien d’autres. Actuelle-
ment les catalogues des semi-
conducteurs, proposent des milliers
de types différents.

Peu a peu, les transistors ont
remplacé les lampes dans la plu-
part des domaines de I’électronique,
principalement dans tous les appa-
reils radio, TV, BF, ceux de mesure
et ceux destinés a lindustrie.

On ne trouve des lampes que
dans quelques téléviseurs, dans
I’émission d’amateur et dans I’émis-
sion a grande puissance et dans
quelques applications d’électroni-
que industrielle.

Actuellement, les transistors eux-
mémes tendent a étre moins utili-
sés, tandis que les circuits intégrés,
qui existent depuis dix ans, sont
proposés de plus en plus par les
fabricants en types particuliére-
ment intéressants, car un seul cir-
cuit intégré peut contenir de 2 a
100 transistors et diodes dans un
volume égal ou a peine plus grand
que celui des transistors indivi-
duels.

Bien entendu, les t.ran51stors ne
sont en aucun cas supprimés, car
on les retrouve méme dans les cir-
cuits intégrés et aussi individuelle-

‘ment dans de nombreux montages

pour lesquels, il n’y a pas encore de
circuits intégrés ou dans lesquels
il y a avantage encore a faire appel
aux transistors.

Au point de vue historique,

’électronique comporte, jusqu’a
présent, quatre éres.

1° Celle des diodes semi-
conductrices (galéne, carboran-
dum cohéreur, etc.).

2° Celle des lampes.

3¢ Celle des transistors.

=

4° Celle des circuits intégrés
et des modules.

Comme on le voit, I’électro-
nique a commencé avec des semi-
conducteurs et non avec des lam-
pes.

Les semi-conducteurs diodes
ont subi one éclipse pendant le

-début du régne des lampes, au

profit des diodes a vide et sont
revenus avant l'apparition des
transistors.

Les éres ne se sont pas succédé
d’une maniére brusque. I y
a eu coexistence pacifique entre
lampes et semi-conducteurs com-
me c’est le cas, méme actuelle-
ment.

LANGAGE ET SYMBOLES
DES TRANSISTORS

Pour le moment il ne sera ques-
tion que des transistors triodes,
ce sont des composants dits
actifs a trois électrodes, la base
B, ’émetteur E et le collecteur
C (Fig. 1).

On peut dire que E est I’émet-
teur d’electrons, C le collecteur
d’électrons et B Iélectrode qui
permet de commander le courant
d’électrons.

Pour ceux qui connaissent les
lampes (presque tous nos lec-
teurs encore), précisons que la
base correspond a la grille, ’émet-
teur ala cathode et le collecteur a
’anode de la lampe.

Bien que la constitution physi-
que des transistors soit compléte-
ment différente de celle des lam-

électroniques a transistors res-
scmblent presque complétement a
ceux a lampes.

La figure 1 donne la représen-
tation symbolique de deux sortes
de transistors, le type PNP et le
type NPN.

La fléche de I’émetteur permet
de distinguer immédiatement les
PNP des NPN.

En effet, pour les PNP, la
fleche est orientée dans le sens
« extérieur vers intérieur » et pour
les NPN, la fléche est orientée en
sens opposé : de lintérieur vers
I’extérieur.

Une autre dassification des
transistors est I’élément chimique
qui le compose presque intégrale-
ment : le germanium et le silicium.

"Il'y a des PNP et des NPN dans

les deux sortes de transistors et
aucun symbole graphique n’est
prévu pour indiquer le germanium
ou le silicium.

D’une maniére générale il y-a
tendance vers le NPN au sili-
cium mais dans certains mon-
tages, on trouvera des PNP et des
transistors au germanium.

Plus modernes bien qu’existant
depuis dix ans environ, sont les
transistors a effet de champ, dési-
gnés par leurs initiales frangaises
TEC ou américaines : FET.

Les trois électrodes des FET
sont la porte G, la source S et le
drain D. Ces électrodes corres-
pondent, au point de vue de leur
fonction, aux trois électrodes des
transistors et des lampes selon le

pes, les schémas de montages tableau 1 ci-aprés.
TABLEAU I
Electrode 1 2 3
Lampe Grille Cathode Plaque
(ou anode)
Transistor bipolaire Base Emetteur Collecteur
Transistor Porte
a effet de champ ou grille Source Drain




La figure 2 donne les symboles
graphiques des transistors a effet
de champ. En haut le FET. canal N
ou la fléche de la porte G est orien-
tée vers 'intérieur. En bas le FET
canal P ; la fléche de la porte G
est orientée vers I’extérieur. Remar-
quons que l'orientation des fléches
est inverse de celle des transistors
pour désigner les types N et P.

Au point de vue pranque les
¢lectrodes des transistors, NPN
et PNP, doivent étre portées a des

Canal N

Canal P
Fig. 2

potentiels convenables pour qu1l
puissent fonctionner.

Considérons d’abord les transis-
tors NPN. L’émetteur étant a un
certain potentiel E;, la base doit
€tre a un potentiel de valeur supé-
rieure, Ey, donc Ep > E;. Le col-
lecteur 301t étre 2 un potentiel
supérieur a celui de la base, donc
Ec > Eg.

Ceci est montré graphiquement
sur la figure 3 en haut, soit par
exemple E; = + 2 V. On pourra
avoirEg = + 25 VetE. =+ 10 V.

De méme, si E; = — 10 V par
rapport a une certaine tension,
zéro prise comme référence, on
pourrait avoir E; = — 9,5 V et
E. = — 1 V, donc, dans le cas de
tensions négatives, on aura tou-
jours, dans un NPN, E_. > E, > E;
car— 1> — 95>—10V

Pour les PNP, la figure 3 en
bas montre que dans un transistor
de ce genre on a toujours :

Ec <Ey<Eg
par exemple E. = — 10 V,
,=—3V,E. = ~2V

ou dans un aufre exemple :
Ec=+1V, Eg=+9 V, E;=
+10V.

En résumé, la tenswn de base
est intermédiaire entre celle de
I’émetteur et celle du collecteur.
Dans un NPN E.>E. et dans
un PNP, E.<Eg, les trois ten-

+ ? [3 £ >Eg
EB >E £
| =
[ 3 NPy
| Llectroges
0 E B c
Transistors  bipolaires
o 3 B C _Electrodes
| 2]
3
l £ 3< E{
- ‘ e EC < EB

sions Eg, E, et E; pouvant étre,

par rapport a une tension- de

référence quelconque, positives,

négatives ou de signes mélangés.
En ce qui concerne les tran-

sistors a effet de champ, on a :
Canal N :

o EpE
E, étant la tension du drain et
E; celle de la source. La tension
de la porte E, est selon les cas,
supérieure ou infériewre a E
mais en tout cas inférieure a
E, et proche de E
Exemple tension de réfé-
rence 0 V, Eic=+2 V, Eg=
entre —4 et +3 V, Ep=+ 15 V.
Exemple 2 : tension de réfé-
rence 0 V: E;=—8 V, E; entre
+1 Vet —-10V, ED=—2 \'
(voir Fig. 4 en haut).
Canal P :
E4<Eg
Ce cas est montré a la figure 4
en bas, par exemple :

Eg= V, E, varie entre
+1Vet -6V, Ep=—15 V.
Les lecteurs qui connaissent
les lampes remarqueront que les
transistors a effet de champ
canal N sont analogues aux
e
Ep>Es £o
1
o ®
Eg
o | | _Erectroves
s 61 D
_.'L"anc.vf-"‘-".
- Ec2Es

Transistors FET

0 S GT B Fleerrosis
£ [Canal ]
£
Ep< &5 g
£ 2Es
” Fic. 4. Fo

lampes en ce qui concerne les
tensions habituelles des électro-
des, car l'anode d’une lampe est
toujours positive par rapport a
la cathode et la grille est 2 une
tension de polarisation qui peut
étre aussi bien négative (cas le
plus fréquent) par rapport a la
cathode que positive.

LES TROIS MONTAGES
DES TRANSISTORS
BIPOLAIRES

Considérons les transistors
bipolaires type NPN qui sont
actuellement les plus répandus.

Un- transistor peut étre consi-
déré comme un dispositif ampli-
ficateur, autrement dit, si l'on
applique un signal entre deux
électrodes representant ['entrée,
on obtient un signal de forme
analogue a la sortie, représenté
par deux électrodes également.

Comme il n’y. a que trois
électrodes, il y aura une électrode
commune a P’entrée et a la sortie.

o1 ob——
Entrée *Sorrie ()
-2 &0
ﬂ
Lotree 2 A Jortie B)
]
NON
nirée Jortie (E )
o £ o
E c
£ntrée Jortie (B c)
8
Entree Jortie (C C)

F1G. 5

Le schéma général d’'un ampli-
ficateur a triode est donné en
(A) figure 5. Cet amplificateur
a deux points d’entrée et deux
points de sortie, ce qui permet
de le nommer quadripéle.

Pratiquement, les points 2 et
4 sont le plus souvent réunis
comme on le montre en (B) de
la méme figure. Ce montage peut
se nommer tripdle. '

En considérant
comme un tripdle, Iélectrode
commune peut étre |’émetteur,
la base ou le collecteur, ce qui
conduit aux’ trois montages sui-
vants.

E. = Emetteur Commun, entrée
sur la base et sortie sur collec-
teur. En réalité pour étre plus
précis et correct, une entrée ou
une sortie doit avoir deux points,
aussi, en disant «entrée sur la
base.» on sous-entend qu’il s’agit
d’une entrée entre base et I’élec-
trode commune qui est ’émetteur
(Fig. 5 EC).

B. = Base Commune, entrée
sur I’émetteur et sortie sur le
collecteur (Fig. 5 BC).

C. = Collecteur Commun, en-
trée sur la base et sortie ‘sur
I’émetteur (Fig. 5 CC).

Il n’y a pas de montage avec
entrée sur le collecteur. -

Comme les électrodes doivent
étre polarisées, ainsi quil a été
indiqué aux figures 3 et 4, il
est nécessaire de disposer a l’en-
trée et a la sortie de chaque mon-
tage, un €lément conducteur
bobine ou résistance. Supposons
pour le moment qu’il s’agisse
de résistances.

Le montage du transistor NPN,
aussi bien E. que. B. et C.
devient celui de la figure 6, qui
n'est pas le seul possible, il en
existe d’autres,

Dans celui-ci, il y a quatre
résistances, permettant de pola-
riser les électrodes a partir d’une
source d’alimentation désignée
par « Batt» batterie pouvant étre
une pile, un accumulateur ou
une alimentation ayant comme
origine le secteur alternatif.

le transistor

Reportons-nous a la figure 3
(A) qui indique les niveaux des
tensions de polarisation des trois
électrodes d’un transistor bipo-
laire NPN. _

Prenons comme niveau de réfé-
rence celui du pdle négatif de
la batterie. On a, par consé-
quent, sur la ligne négative (voir
a nouveau la figure 6) 0 V.

Le courant de collecteur se

désigne par C’est le courant
qui circule cfa.ns le circuit de
collecteur, autrement dit, le cou-
rant qui sort du transistor par
le fil de sortie C du collecteur,
en adoptant par exemple, le
sens de — vers +.
" Le courant de base est celui
qui passe par le point B et on
le désigne par I. Avec la conven-
tion indiquée, c’est le courant
qui sort par le point B.

Le courant d’émetteur I est
égal A l1a somme des deux autres
courants donc I; = I, + I et avec
la convention adoptée c'est le
courant qui emtre dans le tran-
sistor par le point E. Lorsqu’on
choisit les résistances extérieures
au transistor de maniére a ce
que le traosistor puisse fonc-
tionner correctement on doit obte-
nir des tensions Ep, Eg et E.
sur les trois électrodes qui défi-
niront un poit de Ffomctionne-
ment du transistor. Connaissant
les tenmsions aux bornes des ré-
sistances Rg,, Ry,, Ry et Rc on
pourra déterminer les courants
I, Ic et I;. Pratiquement il y a
trois sortes d’éléments : les ré-
sistances, les courants et les ten-
sions. Si I'on connait deux élé-
ments on peut calculer le troisiéme
a I’aide de la loi d’Ohm :

E = RI (volts, ohms, ampéres)

De plus, on a I, =1I; + I.

EXEMPLE 1

Soit I'exemple numérique sui-
vant : on donne
I.=225 mA donc iu25
+0,000040 mA, pranquement

Ligne
postive

Ligne megative

Fig. 6

I =1.=225 mA, dans le cas
present mais pa.rfms I; n’est pas
négligeable devant I. et I.

On donne aussi les tcnsions
par rapport a la ligne négative

OV, Ey, =015V, E. =
4,5 V la tension de la batterie
étant de 9 V.

Appliquons la loi d’Ohm aux
circuits des trois électrodes col-
lecteur E.=4,5 V. La chute
de tens1on dans R est de 9—4.5
= 4,5 V donc, commeIc_225mA

on a .
_4,5. 1000

c=
2,25
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ce qui donne R.=4500/2,25=
2000 Q2. . .

La tension démetteur E_ étant
nulle, le point E doit étre connecté
directement a la masse donc
R, =0.

Pour la base, on adopte, un
diviseur de tension Ry — Ry,.

Ce diviseur est établi de Faqon
que le courant qui le traverse
soit assez grand par rapport a
celui de la base, par exemple

Ligne

mégalive

Ligne positive

Fig. 7

50 fois Iy ce qui donne un cou-
rant de 50. 40 uA=2000 uA
= 2 mA.

De cette facon,
calculer Ry
compte de I.

on pourra
€t Ry, sans tenir

On a par conséquent Ry, + Ry,
= E,/l,, I, ¢tant le courant propre
du diviseur, ce qui donne :

Ry, + Ry, = 9.1000/2=4 500 Q

D’autre part, comme E; =

0,155 V, on a :
Ry, = 0,155 .1000/2 = 155/2
=7,5Q
Et de ce fait :

Ry, = 4500 — 77,5 = 44225 Q.
Pratiquement, on arrondit les

valeurs en prenant, par exemple

Ry, = 70 (2 et Ry, = 4400 Q.

EXEMPLE 2
On donne Vg = tension entre
collecteur et emetteur = 4,5 V,

Vge  tension entre base et émet-
teur = 0,155 V, I, = 2,25 mA,

Iy = 40 uA, Ry, est supprimée, -

= 0 donc R; = 0. Tension
batterie 9 V.
Dans ce cas, il faut tenir compte
de Iy etona:
9 — 0,155) . 108
Ry = 40
Ou :

_ 8,845 . 108

— = 221000 Q

La résistance de collecteur est

comm% précéde)muz)%l(;' :
9 —435)1

= 7 " ._2000
Re 225 2000 Q

Lorsque I'on donne E; différente
de zéro, la valeur de R se calcule
a l’aide de la formule I%E = E /L.

Lorsque le transistor _est du
type PNP, le mode de calcul est
exactement le méme. On peut
prendre comme tension de réfe-
rence celle de la ligne positive
comme le montre la figure 7.

R

B2 —

EXEMPLE 3 AVEC PNP

La tension de référence de zéro
volt est celle de la ligne positive
reliée au + batterie dans le mon-
tage de la figure 7.
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Si les données numériques sont
celles de IDexemple precédent,
mais avec les signes —,on a : -

Alimentation : — 9 V

Ec=0V
=—0,155V

Ec> — 45V

I, = —40 uA

Ic = —2,25 mA.

Et on trouvera, évidemment, les
mémes valeurs pour les résistances
que dans lexemple 2.

TRANSISTORS
AMPLIFICATEURS

Le montage général de polarisa-
tion d’un transistor bipolaire de
type N, donné par la figure 8, per-
met de réaliser un étage amplifica-
teur de tension. Pour cela, le mon-
tage de la figure 6 a été modifié de
la maniére suivante :

1o L’émetteur est mis a la ligne
négative, celle-ci est indiquée par
le signe « masse », Elle est d’ailleurs
reliée au négatif de la batterie.

_2° La base est polarisée par un
circuit potentiometrique permet-
tant de la polariser entre zéro volt
et une tension positive E;, déter-
minée parles valeursde P et R, .Eg,
est inferieur 4 E..

3° Un voltmétre V permet de
mesurer E;. 11 est branché entre
la base et la ligne de masse et
donne B et aussi Vi car I’émetteur
étant mis a la masse E; = V.

4° Le courant I, est mesure par
un milliampéremétre M’ intercalé
dans le fil reliant R et le curseur
de P. qui permet de régler la ten-
sion E, alimentant le collecteur.

~5° La tension E. entre collec-
teur et masse, éga‘ie a Vg, est
mesurée par le voltmétre V.

6° Un milliampéremétre M est
intercalé dans le fil reliant la base
B au curseur du potentiométre P
et permet de mesurer le courant de
base I,.

Ce mongage général de mesures
des tensions et des courants du

transistor en montage émetteur

commun permettra de voir que la
variation du signal d’entrée donne
lieu a une variation du signal de

'sortie, par exemple, si la tension

E, de la base varie, il en est de
meéme de la tension E_ et du cou-
rant I. du collecteur. On verra éga-
lement que lorsque E, varie, il en
est de méme du courant de base I
et que si I varie, il en est de méme
de E_ et réciproquement si E. va-
rie I aussi. )

Voici diverses mesures effec-
tuées avec le montage de la
figure 8.

MESURE
DE LA CONDUCTANCE
DE SORTIE

La conductance de sortig (in-
verse de la résistance de sortie) est

désignée dans un transistor par
h,, et se définit par le rapport :
AL o _

A VCE

Dans cette expression, A signifie
« petite variation de...»; on voit
immeédiatement que h,, est Tin-
verse d’une résistance qui serait
égale 4 A Vgg/A I, qui est,
d’ailleurs, la resistance de sortie
du transistor ou la résistance in-
terne R,.

Dans notre cas, Vo = Eg,
I’émetteur étant mis a la masse.

La mesure se fait de la maniére
suivante :

1° On fixe la tension E; en pla-
gant le curseur de P en une position
déterminée. De ce fait, E;, sera
constante et il en sera de méme
de

constante)

22

20"On fixe la valeur de Ve =
E. a l'aide de P.. On note les
valeurs de V.. et de I lues sur
V’ et M’. Soient V' et I’ ces
valeurs numériques. ‘

3° On augmente a ’aide de P la
valeur de V. et on note les nou-
velles valeurs numériques Vg
et I

4° On calcule les différences
AV =V —Vgetdl =
I”c — I’c et on obtient la valeur

de h,,.

2° On fait varier I; en modifiant
légérement E, -a 'aide de Pj.

3° On lit sur M et M’ des nou-
velles valeurs de I, et I, ce qui per-
met de calculer les differences
A I et A I; dou la valeur de
I’amplification de courant :

Al
bay AL "°
La tension V. a été maintenue
constante car on a surveillé avec
V’, la valeur de V. et on a
retouché éventuellement le réglage
de P, afin que V n’ait pas varié
pendant la mesure.

MESURE DE LA RESISTANCE
D’ENTREE

Cette résistance, désignée par
h,, est définie par le rapport :

n, =2 Ve
Al

Définition valable si V. est
maintenue constante.

Pour effectuer cette mesure, on
fixe les valeurs de Vgg, Iy et Vi @
Paide des potentiométres Py et
P.. On note les valeurs de Vg,
et I, lues sur V et M. On fait varier
trés peu,.on raméne V¢ a sa va-
leur primitive en agissant sur P.

On évalue ces différences A et
on calcule h,,.

= T

_[_ Ligren nrgya.'n-?

Ligne oositive

Fig. 8

Al 1
hy =—£ = —
- AV _VR1
donc R, =4 Ver
Al

Pendant cette mesure, il convient
de maintenir I, constante en sur-
veillant le mflliampéremétre (ou
microampéremétre) M.

sMESURE.
DE L’AMPLIFICATION
DE COURANT
L’amplification de courant se
designe par h,, et se définit par le
rapport : ]
Al A
b, = A—IC Vee =
On effectuae la mesure comme
sut
1o On fixe les valeurs de I et
Ip 2 laide du réglage des ten-
sions Ey = Vg, et E¢ = Vi effec-
tuées avec les deux potentiométres
Py et P..

constante)

MESURE DE LA REACTION
DE TENSION

Celleci se désigne par hj, se

définissant par le rapport :
AV

h , = —32E — =
2=V, (I

La mesure se fait comme preé-
cédemment en fixant d’abord, avec
P, et P. des valeurs de Vg et
Ve puis, on fait varier V,; en
agissant sur P, et on lit les nou-
velles valeurs de 'Vy. et V. On
ne touche pas a P.

On obtient ainsi A Vo et 4 Ve,
et le rapport hy,.

Les rapports h se nomment pa-
ramétres h du transistor. Ces para-
meétres sont hybrides car hj, et

. sont des nombres, h,, est une
resistance et by, est I'inverse d*une
résistance, c'est-a-dire une conduc-
tance.

constante)
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RADIOCOMMANDE
*x des modeles reduils

TR e g p Ry

L’ensemble proportionnel « BLUE MAX »
de World Engines

PREAMBULE

ALGRE les prix de plus
M en plus compétitifs pra-

tiqués dans le commerce
pour les ensembles de radio-
commande, les productions en
kit se multiplient de plus en plus.
Il ny a pas si longtemps on
pensait que la construction des
ensembles digitaux n’était acces-
sible qu'aux purs eélectroniciens.
L’ensemble « Blue Max » que mon
ami Gilbert Toulouse a construic
en une semaine de soirécs est
'un de ces ensembles d’une
grande qualit¢é et d'un fonction-
nement sir. Certains composants
sont des transistors é€laborés que
I'on retrouve dans des ensembles
trés chers du commerce. M. Ben-
hamou, 19, rue d'Uzés, 75-
Paris (2¢), importateur exclusif
de ce matériel américain distribué
par la firme anglaise du méme

qui est disponible depuis no-
vembre 1970. Gilbert Toulouse
n’est pas électronicien mais s'in-
téresse depuis longtémps a la
construction des ensembles de
radiocommande... Ce n’est donc
pas un débutart en électronique
qui a construit le kit. Il faut en
effet disposer d’instruments adé-
quats dont un oscilloscope catho-
dique pour les reglages... ainsi que
de microsoudeurs... Nous dirons
donc que ce kit est destiné aux mo-
delistes avertis qui veulent cons-
truire un ensemble de qualité pro-
fessionnelle.

Votre serviteur a surtout testé
ce matériel en vol et au sol.

Mais pour saisfaire de suite a
la curiositée du lecteur, nous pou-
vons dire que nous sommes eén-
thousiasmés par ce matériel. Tou-
louse n'avait jamais vu un kit de
cette facture : qualité des compo-

soires... et quant a moi jai été
ahuri par la rapidit¢ de réponse
des servos. Je ne connais pas de
servo plus rapide que ce S4B.
Bien siir, il n'y a pas que des qua-
litéts mais cet article fera ressor-

dr les qualités et les défauts
de cet ensemble.
LE KIT

Le carton qui fut livré conte-
nait absolument toutes les piéces
necessaires avec en plus la sou-
dure spéciale, les plaques de mon-
tage des servos, servant a ins-
taller ceux-ci dans le modéle. Pla-

quettes montées sur silent-bloc
caoutchouc.

Hélas, trois fois hélas!.. la
notice descriptive est en an-

glais! Il n’y a que 2 solutions :
a) vous savez l'anglais et cela ne
pose aucun probléme: b) vous ne

repérer les composants et noter
dans que!l ordre il faut les monter
car le pas a pas de la construction
fait qu’en le respectant, I'ensemble
fonctionnera sirement.

Je dois signaler que pour les
débutants 100 % il existe la ver-
sion semi-kit ou les composants
sont en place, il n’y a plus qu’a
cabler le tout. Alors la, franche-
ment, vu I’économie dérisoire réa-
lisée, achetez-le tout monté car
il sera tout de méme 30 a 40%
moins cher qu'un ensemble du
commerce qui ne soit pas de la
quincaillerie!

L’EMETTEUR

Le boitier est livré fini, recou-
vert de simili-cuir noir et absorbe
la chaleur.

Les sticks sont livrés finis, sys-
téme a rotule comme Kraft, Ci-

nom, nous a procuré ce kit sants, fini des drcuits. des acces- savez pas I'anglais alors il faut tizen, Simprop et autres dont le
334H 33
{ _L ” 12|1Hé 200F g? W34A
26-27MHz J_ 2% A 33pF =S-6pF  20F -]
= S6¢F SZIIH 121, 2700
) R """"'
ON OFF L
pFS= 247 :Ed,?m. :547037_ 4/7_(1:5
2 T b3 z Foﬂf AN
= YYVYY
8 = 1v 478
™|, ;;
- d (10F
0F == 124 i
w1 .
Q= LW +
A _2N3643 (2) A
B _ MPS 2924 (9) W) 5 ‘ A
L —" A b 3
C _ IN4AB  (5) §;_D 2470 2 on
7 b3 >
’ J'A'A"'A'L
S &R 4 s oo
S0 200 T4
p: < >
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3 e
3 S0k 250k 47qF
"' <
c

Fig. 1. — Schéma de ['émetteur.
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jeu varie suivant l’ensemble. Ici,
nous dirons que le jeu du neutre
est dans la norme, soit environ
1 a 2° d’angle. 1l se compose de
2 sticks séparés (une version mono-
stick est disponible) et actionne
4 servos. Le kit peut étre livré en
4 voies, 5 voies et 6 voies soit

RAPID-RADIO|

Spécialiste du « KIT»

et de la piéce détachée

64, rue d'Hauteville - PARIS (10¢)
ATTENTION

Nouveau magasin : REZ-DE-CHAUSSEE

TELEPHONE : 770-41-37

C.C.P. Paris 9486-55

Meétro : Bonne-Nouveile ou Poissonniére

Ouvert sans interruption de 8h 303 19 h
{y compris le samedi)
le dxmanche et le lundi matin
jusqu'a 13 h.

GRAND CHOIX
D'ENSEMBLES DE R/C

LIVRES EN «KIT»
OU EN ORDRE DE MARCHE
du Monocanal au Proportionnel Digital

——— NOUVEAUTE ———
Casque Stéréo Hi-Fi, modéle stan-
dard ... 58 F
Modéle comportant 2 potentiomeétres
de volume 80F

Fermeture :

Antenne télesc. @Bmm . ........ 2,00
Antenne accord, 0,36 men 27,12. 18 00
Antanne accord. 1,20 m en 27,12 . 20,00
Embase chromée pr ces antennes .. 5,00
Manches de commande & microswitch
2 positions : 11,50 - 4 positions : 18,00
Relais Kaco 300 ohms 1 RT...... 13,00
Relais Kaco 300 ohms 2 RT 16
Filtres BF ttes frég. 14 x 8
Filtres Reuter 7 x 11 ., ..
Bouton-poussoir miniature . .
Bouton-poussoir contacts argen
Interr. & glissiere miniature . . ..
Jeux de transfos MF 455 kH
ou7x7 S
Jacks méle et fem. miniatures 50
Micro piézo.- .7.50 et 12 00
Mécanique pour servos dlgltaux : Horlzon
Controlaire. 5,00
Manches de commande propomonnelle
avec potentiométre de 4,7 K 40,00
Manches doubles avec potentiométre
Bonner, Horizon. Controlaire, etc.

Résistances & couche 1/2 et 1/4 W,
toutes valeurs, d partirde ........ 0,
Condensateurs chimigues, mylar, céra-
mique, tantale, etc.

Connecteurs subminiatures :

3 broches : 5,00 - 7 broches : 6,50
recouvert de dorure, e contact. ... ., 1,50
TRANSISTORS
2N2218 ; 500 - 2N2219 5,50 -
2N2646 : 9,00
2N2926 orange : 2,00; vert : 2,50 -
2N2905 : 5,50 - 2N914 4,50 -
2N3702 : 4,60 - 72T2 : 1500 -
B8SW22 : 4,00 - 2N3794 : 4,00 -
2N4288 : 4,00 - MPSB560 : 4,00 -
MPS6562 : 6.00.

Circuit intégré ul914 : 10,00
BRY39 : 7,00

Bande et pastiile pour Cl
La carte : 5,00 - Le rouleau 13.00

Pour la réalisation d'un
RADIOTELEPHONE
Circuit imprimé HF, BF et récep-
teur, composants, antenne 27 MHz
TOS de 1.1, relais HF, boitier, etc.
Emetteur Phonie 250 mW
en « KIT» : 99.00 - Monté : 131,00
.69,00

Dépositaire GRAUPNER
et WORLD-ENGINES

Expédition ¢. mandat, chéque & la com-
mande, ou ¢. remboursement {métropole
seulamem) port en sus 7 F. Pas d'envois
pour commandes inférieures & 20 F.

Perceuse électrique miniat, 4.5V .
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4, 5, 6 servos! Pas de version
2 voies ou 2+ 1 pour les pla-
neuristes.

Le manche est trés long et
n’est pas réglable en longueur,
mais on s’y fait. Les leviers de
trim sont noirs. IIs ne sautent pas
aux yeux sur ce boitier noir...
Une fois mis en place ces
sticks se révelent étanches comme
ceux de marques concurrentes.
Seuls les trims laissent un peu de
jour... Du point de vue des compo-
sants nous notons pour ’émetteur :
1 diode 1N4148, 9 transistors

N© . — Ensemble fini; a
gauche, les servos; au cen-
(re émetteur; devant, cable
double commande; a droi-
e : ballerie et récepleur.

MPS2924, 2 transistors 2N3643.
Pas de circuit intégré mais du
matériel en usage dans la majorité
des ensembles du commerce. La
batterie « General-Electric » est
collée en place dans le boitier de
forme carrée mais qui parait rec-
tangulaire a cause de la position
haute des manches. L’équilibrage
en mains est de ce fait discu-
table. Le circuit imprimé est de
qualité professionnelle, il n’y a
plus qu’a souder les composants
en place en respectant la « check-
list » des dessins variés, des photos
nombreuses permettent de
controler la construction. Cet
émetteur est prévu d’office pour
la double commande moniteur-
éleve — les jacks de commande
étant livrés en option. Donc méme
12 ’ensemble « Blue-Max » est au
godt du jour. L’indicateur est un
galvanomeétre qui indique la puis-
sance rayonnée qui, bien siir, est
fonction de la charge de la batte-
rie mais le descriptif nous signale
une puissance de 1250 mW sous
12 V. Une chose est siire, ce
poste «crache » beaucoup plus
que tous ceux que nous avons
testés (Citizen, Kraft, Simprop,
Robbe, Varioprop, etc.). Preuve
en est qu’il sature tous les postes
des autres marques sur la méme
frequence. Et chose curieuse, alors
qu'un ensemble Varioprop sur
26,995 comme le «Blue-Max »
est impilotable quand le « Blue
Max » est en fonction, celui-ci
peut vaoler jusqu’a 50 meétres de
sa position ! Les deux émetteurs
étant a 3-4 métres I'un de l'autre !
Nous avons procédé a deux autres
essais de portée en utilisant comme
émetteurs :

1) Le Blue Max. 2) le Radio
Pilote Airlite. 3) Robbe DP5. 4}
Simprop Alpha 2007/5. 3) Citi-
zen Ship.

Voici les résultats :

1) Blue-Max : portée 80 m
avec 1 brin d’antenne.

2) Radio Pilote : portée 80 m

avec 2 brins d’antenne.

3) Citizen Ship, avec 3,3 brins
d’antenne.

4) Simprop Alpha 2007/5 : 4
brins d’antenne.

5) Robbe avec 6 brins d'an-
tenne. A

Pour cet essai nous avons utili-
sé le récepteur de chaque ensem-
ble. Ensuite autre genre d’essai :
un talkie-walkie (émetteur super-
het-récepteur a super-réaction).
Le poste Citizen hors concours
car sur 72 MHz.

Le TW. est donné pour une
puissance de 100 mW...

Nous avons déployé l'antenne
du TW mis chaque émetteur, 1’un
aprés l'autre en marche et I'on
s’éloigne avec 1’émetteur, antenne
dépliée jusqu’a ce que le bruit
bourdonnant caractéristicue des
ensembles digitaux disparaisse sur
le récepteur TW. Nous retrouvoas
la le méme classement de portée...

1) Blue-Max : 1000 m (1 km).
2) Radio Pilote : 850 m.
3) Simprop : 500 m.

4) Robbe : 200 m.

Enfin des essais sur planeurs
ont permis de constater que
jamais nous n’étions hors de por-
tée. Il est a noter qu'aux dates

N° 2. — 4 gauche, le ser-
vo; au cenire, le manche
2 axes avec les potentio-
métres; a l'avant, disque et
support de servo (attaches
rapides).

des essais le Blue-Max et I'Airlite
avaient 1 mois de fonctionnenent
alors que I’ensemble Simprop
servait depuis 10 mois et ’ensemble
Robbe depuis 2 ans. Mais je suis
persuadé que cela n'a pas une
grande importance car les en-
sembles les plus anciens n’ont
jamais servi sur multi...

Caractéristiques de I’émetteur :

— Emetteur  superhétérodyne
(piloté par quartz non interchan-
geable),

— Alimentation par 2 batteries
6 V/500 mA. General Electric
montées en série et collées dans
le boitier.

— Tension d’utilisation 12 V.

— Puissance de sortie : 1250
mW.

— Consommation environ
80 mA.

— Stabilisation température
— 20° a + 50°

— Poids : 1090 g

— Dimensions 180 x 180
X 54 mm.

— Longueur des  manches

au-dessus du boitier : 35 mm.

— Prise de charge sur la face
avant, entre les deux manches.

— Interrupteur pour utilisation
mcniteur-€léve sous la prise de
caarge.

— Interrupteur général pro-
tégé par un arrétoir pivotant
évitant toute mise en service
pendant le transport.

— Sur la face support vertical
munie de 4 grands silent-blocs se
trouve la prise relais pour bran-
cher le poste éléve par jack spécial.

— Le dos (couvercle) muni de
3 silent-blocs se visse sur la partie
avant par 6 vis parker.

La construction de I’émetteur
débute par la mise en place des
composants sur la platine qui est
tés bien préparée, puis par le
cablage et finit par la mise en place
cu circuit dans Démetteur, des
manches, des interrupteurs, du
galvanométre Indicateur de puis-
sance.

Durée d’utilisation de 1’¢met-
teur : entre 4 et 5 heures. Cela
dépend si le poste est en utilisa-
tion permanente ou s’il se repose
entre chaque -vol. Lorsque la

batterie de I’émetteur n’est plus
qu’'a

10 V, la portée, antenne
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dépliée ne dépasse plus 50 métres Lorsque I'émetteur crache a fond bien pratique ainsi que I’antenne vrement, particulierement salis-

au sol et l’on aura intérét a rame-
ner le modéle au sol. A ce moment
l'aiguille indicatrice de notre
instrument de contrdle se trouvait
sur la 3¢ case noire en partant
de la gauche.

Cet indicateur

€ comporte 10
carrés dont trois

sont rouges.

I'aiguille va se placer sur le 2¢
carre rouge. Lorsque laiguille se
place sur. le milieu de cet indi-
cateur, bien qu’étant en zone
noire, la portée est toujours excel-
lente.

Le dessus de I’émetteur com-
porte une poignée de transport

qui, repliée s’engage complétement
dans le boitier de I’émetteur.

On ne risque pas d’oublier
celleci ou de la détériorer. Si-
gnalons aussi que le boitier lui-
méme est trés stable, ’épaisseur
de la «tdle» (AuGs) est de
I mm + le simili-cuir de recou-

sant... et sensible aux rayons infra-
rouges.

LE RECEPTEUR

La partie récepton est, elle
aussi livrée sous sachet plastique.
Un sachet contenant le boitier,
la platine réception et les compo-

sants (filres, quartz, transistors,
etc.) un autre sachet contenant

% ) uniquement le deécodeur (platine,
3 E 3 composants), le ciblage découpé
3 Q3 & exactement aux dimensions et

= = déja enduits de soudure aux
| EERB extrémites s’il y a lieu. )

n) s Le récepteur, dans son schéma
3rs et son fonctionnement n’a rien de
b3 particulier si ce n’est que l’on
1 a simplifié au maximum pour

obtenir un ensemble fiable avec
le minimum de composants.

3

Hre

3
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Fig. 3. — Schéma décodeur.

LE MODELE REDUIT...

... C'EST B"B"'TR‘"N .’--.

TRAIN AVlﬂN'BATEM! AUTO

LES MEILLEURS PRIX

.. Expéditions rapides en Province (franco & partir de 50 F)

Poste Radiocommande complet av, servo, prét A fonctionner : 199,80
grand format 21x27 - 170 pages. Franco contre. ... ...... 6 F
LE TARIF COULEUR SEUL : 2,50 - (en timbres, chéeque ou mandat)

BABY-TRAIN,11 bis. r. du Petit-Pont, PARIS (5*) Métro : St-Michel
Magasins ouverts tous les jours sans interruption, MEME L'ETE, de 9 319 heures.
Plus de probleme cde stationnement !..

LE PARKING " NOTRE DAME ' EST A 100 M.
Bon de parking GRATUIT pour achat de 50 F minlmum

Ne 3. — L'émetteur en kit.
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LEXTRONIC-
TELECOMMANDE

63, route de Gonesse
93 - AULNAY-SOUS-BOIS
Tél. : 929-73-37
C.C.P. LA SOURCE 30.576-22

LEXTRONIC

RECEPTEURS DIGITAUX
« INTEGRATED 3 A »
deécodeur 4 voies 3 3 circ. intégrés

—

Dimensions : 68 x 30 x 20 mm.

Fonctionne avec tous servos digitaux 2
entrée positive ou négative.

Compl. av. boitier, fils, connecteurs,
etc. En Kit, sans quartz ...... 175
Monté, sans quartz .......... 240

« INTEGRATED 3 B »
Le méme, mais décodage pour Varlo-
prop. Monté, sans quartz ...... 2

« INTEGRATED 7 A »
Avec 4 amplis de servos incorporés.
Dimensions 68 x 30 x 30 mm. Utilise

7 circults intégrés.
En ordre de marche, ss quartz. 630

4 MODELES DE SERVOMOTEURS
avec amplificateur a circuit Intégré,
livré sous forme de Kit fonctionnant
| avec créneau d’entrée positif ou né-
gatif (a préciser].
Mini-servo en Kit 130. Monté 165
Orbit PS3D en Kit 1<40. Monté 175
Logictrol en Kit 145. Monté 180
Kraft RS9S en Kit 135. Monté 170
Pour entrée créneau négatif
L aio_u(er S F aux prix ci-dessus.

q de ser s en stock
Minl-servo 5. Horizon ........ |5
Orbit PS4D @9. Controlaire S4 75

Orbit PS3D 80. Kraft RSSS .... 80

Logictrol .. 85. Varioprop, etc.
Egalement : Servomoteur genre Bella-
matic, avec retour

Méme modeéle sans retour
Accus au plomb et au cadmium-nickel
(voir notre catalogue)

MANCHES DE COMMANDE
PROPORTIONNELS

Trim auxil. .. Z. Manche simple .. 6
Manche avec trim 1 vole ss pot. 14
Stick Remcom 2 voies sans pot.. 32
Potentiom. a piste moulée, seul .. 9
Stick Horfzon .................. 0
Stick Kraft EK, Controlaire, etc.

MANCHES DE COMMANDE

4 2 positions, contacts par micro-
switch .......... ... ol
Modéle a 4 positions en croix 15

7 mod. de VU-METRES i partir de 14
(voir notre catalogue)

QUARTZ EMISSION-RECEPTION
pour télécommande boitier HC25U

g

fréquences normalisées. La pigce :

En 27 MHz : 20. En 72 MHz 38
Fréquences Talkies-Walkles 27 MHz.
Piece ......... .. .i.oiiiiiiien, 16

SEMI-CONDUCTEURS

RTIC. TEXAS, SESCOSEM, ITT, MOTO-
AOLA etc., plus de 200 types dIspo-
nibies. 1< choix.
Ouelques prix : La  Par 10, Par 50,
Transistors pitce la place la pidce
2N2926 orangs 1.80 1,5
BCt70 ... 1.50 1.45 1.30
2M4287 . 3,00 2,50
2N4288 3,00 2,50
Circuits DTL, RTL, TTL, etc.

L8ta ........ 80 - MC717P 12,00

crigp ...... 12,00 - MC778P .. 35,00
MC724P ...... 12,00 - MC725P .. 12,00
MCT734P ... .. 12,00 - MC785P .. 12,00
SN74L73 ...... 30,00 - TAD1GO .. 18,00

NOTRE CATALOGUE
Veulllez retourner ce BON, rempll,

et joindre 4,50 F en timbres-poste.
NOM et PRENOM :

RUE :
VILLE
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Les transistors sont des
2N3653 (1) et des 2N3325 (3).
De nombreux photos et dessins
expliquent le montage. C’est de la
bonne pédagogie. Mais le plus
intéressant c’est la dimension de
ce récepteur fini (30x 37 x 43 mm)
c’est I'un des plus petits et des

Fig. 4. — Exemple de dessin descriptif
d'assemblage de la mécanique d'un servo.

plus légers du monde (poids
fini avec harnais et prises : 50 g !).

Le décodeur ressemble beau-
coup au Citizen Ship : mémes
composants.ce sont des transistors
intégrés a 8 poles de sortie. Il y a
6 transistors intégrés, 4 transis-
tors silicium et 1 diode. Référence
des transistors 6 pieces de
ML914, 4 transistors silicium
MPS2924, 1 diode 1N4148.

Le scotch aéré de protection des
deux plaquettes est aussi livré. Le
boitier bleu (en nylon) du récep-
teur est assez fragile, les deux
parties sont assemblées par une
bande de¢ scotch — tissu bleu.
Mais la fragilit¢ relative de ce
boitier peut étre combattue par
I’emballage adéquat du récepteur
dans du «Dunlopillo» sans
atteindre un gros volume.

CARACTERISTIQUES
DU RECEPTEUR
— Récepteur  superhétérodyne

(piloté par quartz) fréquence inter-
médiaire 455 kHz.

— Consommation : 10 mA en-
viron.

— Sensibilite : environ 3 uV.

— Tension d’utilisation
48V.

— Batterie 4,8 V/500 maA,
General Electric.

— Température  stabilisée
—20° a + 50°

donc construit le chargeur en
version 220 V. Quelle ne fut pas
notre surprise de constater que
la sortie donnait 6 V pour le
récepteur (ce qui est correct) et
6 V pour I'émetteur (ce qui est
absolument insuffisant) ; on ne
peut en effet obtenir une tension de
12 V avec un chargeur de 6 V!
Conclusion : si vous désirez
construire ce chargeur, laissez-le
en 110 V, quitte a utiliser un dévol-
teur pour 'utiliser. Il y a intérét
a ce que le constructeur anglais
contrdle et modifie cet état de

AAS e AAAAA S o ZARRAN.

Fig. 5. — Schéma de I'ampli du servo S4B.

— Dimensions 30 x 37 x
43 mm.
— Poids : 50 g avec harnais.

— Antenne : longueur 78 c¢cm
(partie extérieure).

Le livre d’instructions pour la
construction du Blue-Max con-
tient toute une série de photos
des images obtenues sur loscillo,
a la sortie du collecteur Q, (trou
n° 4 sur transistor MPS2924)
sortie en Q,, en Q,, Q,, etc.)

1l faut bien sir disposer d’un
oscillo pour procéder aux diffé-
rents réglages et contrdles.

Lorsque .I’émetteur et le récep-
teur sont construits on peut
construire le chargeur. Ce char-
geur est prévu initialement pour
fonctionner en entrée secteur sur
110 V mais le branchement 220 V
est indiqué. Gilbert- Toulouse a

Ne 4. — Le récepteur en piéces détachées.

chose. Aprés avoir construit le
chargeur nous attaquons le
power-pack. L’interrupteur est
muni de trois prises.

Une sortie femelle en direction
du récepteur, du coté opposé
une sortie femelle en direction du
chargeur et enfin une prise male
en direction de la batterie (avec
cosse-détrompeur).

LE MINI-SERVO S4B

Le kit est livré dans un sachet
contenant la partie boitiers et mé-

canique d’une part, la partie
platine et composants d’autre
part.

Il n’y a rien a ébarber et 1’on
peut de suite s’attaquer a la
construction de 1’électronique qui
se compose la aussi d’un transistor
Q1ML9914 (a 8 sorties) de 6 tran-

sistors  silicium SKB2710 (2)
MPS6560-MPS2924 2) et
MPS6562 ainsi qu’'une diode
CRIIN4148. L’assemblage dé-

bute par la mise en place du tran-
sistor ML9914 (voir les photos
page 64 de la notice de montage).
Page 67 on nous montre un dessin
géant de implantation des organes
et comment l'on s’y prend pour
régler, a I'aide d’une clé « Allen »
le neutre du servo lorsque tout
est prét pour ce réglage.

La platine est bien sir minus-
cule et exige un constructeur
averti mais le résultat mérite
des éloges.

En effet le servo S4B est le plus
fulgurant que nous ayons jamais
essayé : le temps de réponse pour



N¢ 5. — Servo assemblé, moteur + ampli.

un déplacement angulaire de
90° est de I'ordre de 3/10 de se-
conde soit 0,15 a 0,2 seconde par
voie !

Essayez de me citer un seul
servo du commerce aussi rapide...
Si vous I’avez trouve, écrivez-moi
afin que jen parle et que je I’essaie.

Le bras rotatif (il y a aussi un
disque disponible) permet un dépla-
cement linéaire de 18 mm a 8 mm
suivant le trou utilisé ! Le neutre
de ce servo est excellent et n’a
rien 4 .envier aux autres servos
du commerce. Seul le Mini Red
(alias Logictrol avec électronique
Radio Pilote) est plus fidéle
(neutre). Sa consommation est
de I'ordre de 100 mA en moyenne
(lorsque les commandes coulis-
sent bien) et sur planeur c’est la
valeur a retenir puisque équipé de
2 servos le modéle peut voler
4 h 30 sans poser et environ 5 h
4 5 h 30 avec des temps de repos
intermédiaires (non compris dans
cette durée). Le moteur et le po-
tentiometre du servo S4B sont
les mémes que ceux du Logictrol
ou Mini-Red Radio-Pilote.

Caractéristiques du servo S4B

Poids : 50 g.

Dimensions : 42 x 42 x 2] mm
et avec les pattes d’attaches et
la sortie rotative. Hauteur : 49
Longueur 56. Largeur : 21.
Longueur des cébles avec fiche :
16 cm,

Tension : 4,8 V.

Consommation : 8 a 10 mA
au repos, entre 50 et 200 mA au
travail.

Vitesse de réponse
et 0,3 sec. pour 90°.

Notons encore que ce Sservo
utilise avec un ensemble Radio
Pilote, puis avec un ensemble
Simprop et enfin avec un ensemble
Citizen garde toujours sa grande
vitesse. Je vois la une qualité
intéressante. Pour ceux qui dis-
posent de 'un de ces ensembles
et qui désirent acquérir un ou
plusieurs  servos  ultra-rapides
trés prisés en vol de pente peuvent
dont trés bien coastruire ce servo
qui leur colitera presque moitie
prix du servo du commerce, d’une

: Entre 0,2

fiabilit¢ au moins équivalente. Le
potentiométre est du type céra-
mique et le moteur un Furuichi
japonais que l'on retrouve dans
les « Mini-Red » et les « Logictrol ».

La batterie d’alimentation 4,8 V
de 300 mA ne »ése que 110 g
compléte. Ce qui fait gqu’au total,
I'ensemble embarqué avec 4 servos
ne pése que 50 g+ 200 g + 10 g
+ 110 g = 370 g. Ce qui est un
record — rares sont les ensembles
plus légers. On me cira qu'un
Styx équipé d'un Rossi spécial
se moque de ceize légéreté mais
un Astrolabe (alias Azur) planeur
de trés hauze performance sera
tout heureux de ce faible poids
qui lui fera gagner des secondes
précieuses lors d’un concours.
Donc un ensemble n‘a rien a
perdre dans 'a légéreté, sauf pour
ce qui est de la solidité (réserves
pour le récepteur). Cest grace
a une démultiplicatior. particu-
liére que ce servo atteint sa
rapidité car le moteur, le poten-
tiomeétre sont aussi utilisés par
d’autres marques de servos,
quant a lelectronique, zlle est la
méme que celle du Citizen DMS.

Nous avons finalemert branché
le chargeur 110 V et nous avons
mesuré la tensior. en sortie des
prises de recharge nous avons
encore noté € V partout. Pourtant
pour « voir » nous avons mis les
batteries a plat. Puis rechargé
avec ce chargeur qui semble
fantaisiste. E1 bien ! les batteries
furent rechargées a bloc en 48 h
de charge coatinue. Conclusion
le chargeur convient parfaitement.
En conclusion : Le Bluz-Max en
kit est un ensemblz de t-és bonne
qualité. En tant que veédépiste
j’ai apprécié la rapidité du servo,
ces memes servos sur ‘multi per-
mettent aussi un pilotage trés
doux ou trés haché. Tous ceux
qui ont quelques connaissances en
électronique et qui disposent —
ou peuvent cisposer d’un oscillo
construiront trés facilement cet
ensemble digital de grande qua-
lite.

R. BROGLY.

le nouveau
pistolet-soudeur
ENGEL

nouveau modédle
BI-TENSION

110/220 V 20 watts - 110 ou 220 volts

a transformateur incorporé,
basse tension de sortie 0,4 V.
Contrdle de fonctionnement a

voyant lumineux.

3" Indispensable pour les
’ travaux fins de soudage.
Seécurité des circuits etdes

composants (0,4 volt).
Fin, robuste, précis,
rapide, économique

longueur : 250 mm etc'est un soudeur
(sans panne : 180 mm) ENGEL
largeur : 24 mm

hauteur : 26 mm

En vente chez vos grossistes

RENSEIGNEMENTS : DUV AUCHEL

3 bis, RUE CASTERES, 92-CLICHY - TEL 737.14.90

— TELECOMMANDE |

s en &tat de marche ou a cabler : 1 canal : RD Junior -
2 cangux : RD Jumor I - 4 canaux : RD Junior iV - 8 canaux : Super 8.
Ensembles proportionnels : Grundig Varioprop - Simprop Digi 2 + 1 - Slmprop 5 -
Multiplex.

VENTE DIRECTE = MEILLEURS PRIX

Ensemble proportionnel digital « Super-Prop », peut utiliser jusqu’d 6 servos. Complet
er: état de marche :

Avec accus et 4 servos :
Prix spécial net sans remise : 1 450,00
— Avec accus et 2 servos. . ... . .- . . v
— Avec @cCus et 1 SBIVO .- v ivinemvnunanunersnencs dai et
Servo seul en état de marche avec Electronique ... .- acucaeniaraae

et maintenant livrable en 72 MHZ
Notice dexphcatlon en montage du «Super-Prop» avec pho(os et osmllogrammes

BOPAGES .« e cvvein e e PR A 6.00
NOUVEAUTES :

Testeur de servos en kit : 55,00-Tout monté. ...  ........ ... ... ... 75,00
Ensemble proportionnel 6 voies, 3 servos «le Triton»

— Emetteur en piéces détachées. 27 MHz : 330,00- 72 MHz. . ... .. 350.00

— Récepteur en piéces détachées. 27 MHz : 180,00 - 72 MHz . 195,00

— Servo complet avec électronique en piéces détachées . ... . .. 145,00

— Ens. complet en état de marche. Avec 1servo ............ .. 960,00

Avec 3 servos . . .1280.00

an spécnal net 1 160 OO

Antenne CLC nouveau modéle, fabrication francaise. Existe en 3 versions :
ixation par base taraudée @ 3 mm ... ... oL 20,00

— Sixation par fourreau, l'antenne coulissant entiérement a lintérieur du cof-
1= SO 25,00
— Fixation par prise concentrique . . ... .. ... ... B 25.00

Nouveaux servos - Pour commandes propanionnelles : Servo Simprop tomporiani
1 pot de 1 K., vendu avec ou sans électronigue - Servo Qrbit Swandard, type PS 3d -
Micro-servo Orbit. type PS 4 d - Minl-servo Varicptop

Rejais : JO 1, JO 2, GRUNER. KAKO. SIEMENS, PLP, iwensions enue 4 ot 24 V.

Servos : Bellamatic I, Multiservo Standard, Variomatic, Unimatic, Kinématic, Trim
Matic. Prop Matie, Varioprop. ZR 6. ZR 2, ZT 6. ZT 2, EKV.

Fitves BF Reuter : Les plus petits ot [es plus sdlectifs du marché eurapéen. Modéles
réglablas cu non. 21 frdquences disponibles.

Moteurs électriques : 20 modéles différents.

Manches de commande pour 2 et 4 canaux tout ou fien, et pour commandes pro-
portionnelles.

Coffret et matériel pour rdalisation des circuits imprimés.

Trangistors, dicdes ot circuits intégrés.

NOUVEAU : Manche de commande double prop. type Kraft, cuvette facon chromé
AVEC pot A piste moulée . ... ... .. 75.00

Pignons : 130 modéles différents.

Remise 10 % pour commandes a en-téte de Club.

SERVICE APRES-VENTE — CATALOGUE GENERAL CONTRE 6,00 F
R.D. ELECTRONIQUE

Spécialiste de la vente par correspondance depuis 1947

4, rue Alexandre-Fourtanier — 31-TOULOUSE - Tél : 21-04-92
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L‘amplificateur stéréo Hi-Fi

METROSOUND SS30

a lecteur de cartouches 8 pistes

A description de 'amplificateur
stéréo a lecteur de car-

touches & pistes Métro-
sound SS30 dans le Haut-Parleur
n°® 1300 nous a amené un abondant
courrier. Beaucoup de lecteurs
nous ont demandé des informations
complémentaires, ainsi que la
publication du schéma de cet
appareil.

DESCRIPTION

L’appareil se présente sous la
forme d’un coffret plat allongé,

habille d’une ébénisterie. Sur la
partie gauche de la face avant se
trouve l'orifice d’introduction de la
cartouche. Une série de boutons
poussoir commute les différentes
entrées. Puis, du-centre & la partie
droite, quatre boutons couplés a
des potentiométres commandent
respectivement les correcteurs de
tonalité aigués et graves, la ba-
lance, et le volume. A Dextréme
droite la touche arrét-marche est
surmontée d’un voyant lumineux.

Page 172 % N° 1322
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CARACTERISTIQUES

L’amplificateur est donné pour
une puissance efficace de 2 x 10 W
sur une impédance de sortie de
8 a 16 Q. La bande passante
s’étend de 30 Hz a4 30 kHz + 2 dB
a la puissance nominale. La dis-
torsion harmonique est inférieure a
1% a cette puissance.

Les correcteurs de tonalité
permettent une variation de
+ 12 dB a 40 Hz pour les graves,
+ 12 dB a 14 kHz pour les aigués.
La balance permet la suppression
totale de I'un ou I'autre des canaux.

Les entrées sont toutes raccor-
dées a des fiches aux normes
DIN : tuner, pick-up magnétique,
pick-up cristal, magnétophone. Les
sorties H.P. sont également aux
normes DIN. Le rapport signal/
bruit est de 65 dB sur Ientrée
pick-up magnétique, 70 dB sur les
autres entrées.

Lectenr de cartouches. Le lec-
teur de cartouches est du type
8 pistes stéréo a sélection automa-
tique. La vitesse est de 9,5 cm/s.
Le pleurage et le scintillement sont
inférieurs a 0,3%. Le rapport
signal sur bruit est de 45 dB.
" La bande passante s’étend de
40 a 12000 Hz + 3 dB. L’alimen-
tation de l’appareil est prévue

uniquement pour le secteur 220 V
sans prise d’adaptation,

le cons-

t-ucteur garantissant les perfor-
mances de lappareil pour une
fourchette de variation secteur de
200 a 250 V.

Mesures. Les différentes mesures
ont eté publiées dans le n° 1300,
nous ne reviendrors pas sur ce
chapitre si ce n’est pour deux
points, la puissance de sortie et le
pleurage. Nous avions signalé dans
notre précédent article que la
puissance maximum de I’appareil
¢-ait fonction de la tension du
reseau, puisqu’il n’est pas possible
d’y adapter le transformateur d’ali-
mentation. Entre 200 et 250 V la
puissance de sortie varie de 9 W a
10 W soit 1 W, ce qui représente
0,45 dB, variation inappréciable a
Poreille. Il est bon de se souvenir
que lorsque le volume sonore
double la puissance électrique est
multipliée par 10.

Le pleurage n’z pu étre mesuré,
faute de pouvoir disposer d’une
cartouche étalon. Le moteur est
un moteur alternatif a régulateur
dz vitesse incorporé, qui est étudié
pour fonctionner avec une trés
lerge plage de variation de tension.
Les caractéristiques données par
le comstructeur sont trés certaine-
ment respectées, si I’on en juge sur
la réalisation mécanique moteur-
volant et courroie plate.

| 2eavac
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DESCRIPTION
DES CIRCUITS

Nous examinerons les circuits
du canal gauche. L’ensemble est
classique, les schémas sont ceux
de réalisations éprouvées.

Lecteur. Les signaux issus de
la téte de lecture entrent sur la
partie préampliﬁcateur de lecture
composé des circuits de QM-
Q,M. Un réseau de contre-réaction
partiel et global linéarise le préam-
plificateur : C;M, R,.M et C, ;M.
En sortie du préampliﬁcateur, les
signaux sont transmis a travers
C;M-R,,, et le commutateur de
fonctions sur la base de VT, étage
d’entrée de I'amplificateur.

Entrée P.U. Les circuits de
I'amplificateur égaliseur, compor-
tent le correcteur RIAA. lls sont
constitués par les transistors VT,,-
VT, Les réseaux du correcteur
sont insérés dans la boucle de
contre-réaction d’'une maniére tout
a fait classique et se composent de
Rg;-R,;-Cyy-C,,. Les signaux sor-
tent du correcteur a travers C49,
puis aprés commutation sont appli-
qués sur VT, entrée de I'amplifi-
cateur.

Amplificateur. La commande de
balance est assurée par le poten-
tiométre RV, de 47 k2, dont le
curseur est relié a la masse, ce qui
permet l’élimination totale de l'un
ou lautre canal en fin de course.
La commande de volume est
constituée par le potentiomeétre RV,
qui se trouve sur la sortie émetteur
de I’étage VT,. Les signaux entrent
ensuite sur les circuits correcteurs
de tonalité insérés dans l’étage
suivant VT,. La.commande des
correcteurs est réalisée par I'inter-
médiaire de RV,, RV,. Les signaux
sont ensuite apphques a [l'ampli-
ficateur de puissance constitu¢ par
VT,-VT; et VI -VT,, a travers
’étage déphaseur VT,. L'étage de
soriie est du type quasi complémen-
taire, sa protection est assurée
par un fusible série placé dans
I’alimentation. La sortie des si-
gnaux s’effectue a travers C,,, ce
condensateur est de valeur suffi-
samment élevée pour ne pas affai-
blir les signaux de trés basse fre-
quence.

L'AMPLIFICATEUR
BOUYER ST3

A la suite de la publication
dans notre numéro 1316 d’un
article sur cet appareil, les Ets
Bouyer nous communiquent pour
diffusion les caractéristiques tech-
niques du ST3 relevées dans leur
laboratoire.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

— Puissance nominale : 3 W.
— Puissance de créte (peak

power US.A) : 5 W.
— Distorsion a 1000 Hz :
—a25W:3%;
—al W:15%.

— Sensibilit¢ (pour 2,5 W a
1000 Hz).

— Entrée pick-up 150 mV
(500 kQ).

— Entrée microphone : 3 mV
(220 kD). :

— Inverseur pick-up/micro-
phone.

— Courbes de réponse PU-AB,
micro CD.

— Impédance de sortie :
15 Q@ (livré sur 15 ().

— Niveau de bruit de fond :

PU : 50 dB; micro : 45 dB.

— Lampes utilisées : 2 x
6 AV 6,6 AQ 5, 6 BX 4,

— Consommation : 35 VA.

— Alimentation sur secteurs
alernatifs 50/60 Hz 110 a
245 V.

4-8-

PRESENTATION

— Coffret métallique robuste,
en tdle émaillée au four, 2 tons.

— Dimensions : 195 x 135 x
105 mm.

— Poids net : 34 kg.

— Poids brut : 3,8 kg (embal-

lage carton compris).

Dans la gamme actuelle des
amplificateurs Bouyer, le modéle
ST3 est remplacé par un modéle
a transistors le AS7.

|8|80il"0nICS|

METROSOUND S$S30
CHAINE HAUTE FIDELITE

2 x 25 WATTS

AVEC LECTEUR DE
CARTOUCHES STEREO
8 PISTES INCORPORE

PRIX : 580 F

VOIR REPRESENTATION SUR

NOTRE PUBLICITE PAGE 241

107, RUE SAINT-ANTOINE
PARIS-4°

- TEL. 887-64-12
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BUT DE L’APPAREIL :

L s’agit d’aiguiller vers un cir-
cuit d’utilisation, qui peut
étre un amplificateur BF,

un enregistreur, un modulateur
d’émetteur... ou tout autre systéme,
un signal sélectionné a partir d’un
certain nombre d’autres signaux
issus de sources différentes. Tel est
un premier aspect du probléme
posé. Le caractére de la sélection
doit étre congu de sorte qu'aucun
autre signal ne peut atteindre le
circuit d’utilisation si un signal
déja choisi est en cours de traite-
ment ; ce qui signifie que quand on
effectue l'opération de sélection
on effectue en méme temps le ver-
rouillage électronique des sources
non utilisées. Ce deuxiéme aspect
indique clairement que le choix
d’un signal conduit tout naturelle-
ment a satisfaire deux conditions
simultanément, 4 savoir :
a) Sélection du signal.

b) Verrouillage des sources non
utilisées.

En définitive, il s’agit tout sim-
plement d’un circuit combinatoire
a plusieurs voies aboutissant cha-
cune a un méme systéme de trai-
tement apres sélection d’une voie.

APPLICATION TYPIQUE :

Supposons un enregistreur des-
tiné a recueillir tout ce qui se dit
au cours d’un débat par exemple.

Il est évident que si chaque par-
ticipant ne s’impose pas la disci-
pline la plus élémentaire qui
consiste essentiellement a laisser
parler celui qui a la parole sans
interrompre, aucun enregistrement
ne serait possible. Qui dit disci-
pline dit par conséquent absence
de passion, ce qui est une qualité
que peu d’hommes possédent.

Pour que lenregistrement des
interventions puisse se faire dans

de bonnes conditions, il faut prevonr
un systeme de commutation qui
permet d’éliminer toutes autres
interventions faites avant que
Porateur du moment n’ait terminé.
Cette élimination doit se faire au
niveau du circuit de traitement,
c’est-a-dire au niveau de I’enre-
gistreur. Pour cela, il faut verrouil-
ler les voies qui correspondent aux
microphones des personnes qui
n’ont pas la parole. Ainsi ceux-ci
peuvent éventuellement se mani-
fester, mais en aucun cas leurs
interventions ne seront prises en
compte par l’enregistreur qui est a
la seule disposition de celui qui
parle.

Cette supposition n’est qu’une
possibilité de I'utilisation du sélec-
teur a verrouillage qui va étre
décrit.

Rien ne s’oppose a ce qu’il soit
utilisé a d’autres fins ou une
sélection de voie est nécessaire.

Ouvert (Voie 1 |Voie 2 |Voie 3 [Voie 4
Ag 1 0 0 0
Bo 0 1 0 0
Co 0 0 1 0
Dg 0 0 0 ]
Fig. 2. — § es de foncii
du commutateur a verrouillage
de la figure 1

Le seélecteur a verrouillage est
un circuit fondamental trés répandu
dans les pratiques de I'informatique
pour choisir I'information a traiter
a un instant donné.

Il peut étre utilisé avec intérét
dans tous les systémes de téle-
commande a circuits fermés ou
méme a émission, ou il est question
de choisir un code parmi tant
d’autres.

Le sélecteur a verrouillage peut
sans distinction étre utilisé pour des

s
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Commutateur proprement dit

Fig. 1. — Synoptique général du com
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a verrouillage.

COMMUTATEUR DE VOIES ELECTRONIQUE
SELECTEUR A VER ROUILLAGE

Utilisation
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whe 1 Ll oo 2 L8 1o 3 L0 100 0 L2
Voia 1 Voie 2 Voie 3 Voie 4
& B T L 1)
ol — o e — - - =
Inverseur 1 Inverseur 2 Inversesr 3 Inverseur 4
A B8 C D
X
X 1 4
T I
8 1
0 0

Fig. 3. — Circuit logique du

signaux commutés (systéme codé)
ou linéaires.

ESPRIT DE REALISATION :

La figure 1 donne un schéma
symbolique du commutateur pro-
prement dit réalis€ au moyen de
quatre groupes de quatre inver-
seurs bipolaires, chaque groupe
correspondant a une voie. Comme
on peut le remarquer sur lIa
figure 1, Ay, B,, C, et D, repré-
sentent ces quatre groupes. Les
repéres A,, B,, C; et ID, sont les
sources de commande des polari-
sations des étages a sélectionner
1,2, 3 oud.

Supposons pour illustrer le
fonctionnement du systéme, que
I'on baisse le groupe A, Dans
ces conditions I’étage 1 est mis en
relation avec sa source de polari-
sation A, et bien entendu, I'infor-
mation INFO 1, présente sur son
entrée va é€tre transmise par cet
étage vers le circuit d’utilisation S.

On peut observer que le fait
d’avoir baissé le groupe A, d'in-
verseurs, applique sur les étages
2, 3 et 4 une masse qui interdit
I’accés des informations INFO 2,
INFO 3 et INFO 4 dans ces
étages.

A, met Iétage 2 a la masse et
le ferme a INFO 2. A, ferme Iéta-
ge 3 et A, ferme l'étage 4. Le
sens des fléches indique le chemi-
nement des masses provenant de
A,. Ainsi seule PINFO 1 se
retrouve sur la sortie.

En notant « 1 » les voies ouver-
tes et «0» celles qui demeurent
fermées a la suite d’une commuta-
tion, la figure 2 donne les résultats
obtenus selon que la commutation
s’est effectuée sur A, By, Cy ou Dy,

Dans le cas ou le circuit doit
étre réalis¢é dans lesprit de la
figure 1, chaque groupe d’inver-
seurs pourra étre avantageusement
remplacé par un petit relais élec-
tromagnétique du type 4RTI12
(4 contacts repos-travail) alimenté
enlZV,

commutateur de la figure 1.

Il apparait judicieux d’analy-
ser plus en détail ce circuit en
vue d’une réalisation opération-
nelle. Signalons que quel que soit
le circuit, quand il est représenté
sous sa forme synoptique cela
n'est suffisant que pour en expli-
quer le principe de fonctionnement,
et qu’en aucun cas on ne peut en
réaliser le montage pratique sous
peine de se heurter a de multiples
conséquences extrémement désa-
gréables. En effet, les schémas
synoptiques font le plus souvent
abstraction des circuits d’adapta-
tion ou de séparation des comman-
des. On a, dans ce cas, grand inté-
rét a traduire le schéma synop-
tique de la figure 1, en un circuit
plus accessible, c’est-a-dire sous
sa forme logique. C’est ce que
montre la figure 3.

Examinons les diverses situa-
tions qui peuvent se produire.

A TPérat initial aucune sélection
n’étant faite, les étages 1, 2, 3 et
4 sont bloqués. Leurs entrées
respectives sont a ’état 0. On a :

(=

i
Il |I

0,
0,
1

B

e
il |I
alnn

0,
0,
1,

wlww

0,
0,
1

L]

0
0
1

v/lv} U

Nous savons qu’un -circuit
logique ET ne donne un état de
présence (état 1) sur sa sortie
que si toutes ses entrées simul-
tanément sont elles-mémes a
I’état 1. Dans le cas de la figure 3,
chaque circuit ET a trois entrées
a 1 et une seule a O;cela suffit pour
que chaque sortie affiche un état
0, ce qui maintient les étages 1,
2, 3 et 4 bloqués; il n’y a aucune
information sur les circuits de
sortie.

Faisons passer A,, par exemple,
de 0 a 1 en abaissant I'inverseur
correspondant le circuit ET 1
va étre complétement affirmé et A
(complément de A) passe a 0. Les
sortiecs B, C et D des circuits
ET 2, 3 et 4 sont maintenues a 0
pour deux raisons : d’abord a
cause de By, C, et D, qui sont
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Fig. 4. — Synoptique logique di commutateur avec des bascules.

resteés a I’état 0, et puis a cause de
A = O0; ainsi, non seulement
I'étage 1 est seul débloqué par
A = 1, mais méme si By, C, et D,
passent 4 1 les sorties respectives
B, C et D demeurent a 0 a cause
de A = 0 qui joue le role de signal
de verrouillage. Dans ce cas bien
précis, seule I'information INFO 1
sera présente en sortie et traitée.

REALISATION
PLUS ELABOREE
L’utilisation de composants mé-
caniques comme les inverseurs
bipolaires ou électromécaniques
comme les relais, rendent en géneé-
ral les systémes peu souples et
vulnérables aux pannes d’origire
mécanique. On a avantage a
utiliser des commutateurs électro-
niques telles les bascules (Flip-
Flop) qui sont dans l’ensemble,
d’un fonctionnement plus sir et
plus élégant.
Un esprit de réalisation est
donné par la figure 4. Les bascules

utilisées dans ce montage sont du
type RS (R = Reset = mise a
zéro, S = Set = mise a un). La
commutation — plus exactement,
la sélection — se fait au moyen des
boutons-poussoirs P,, Py, P, et
Py, sur lesquels il suffit d’'une sim-
ple pression pour provoquer le
changement d’état des bascules.
La figure S donne le circuit élec-
trique de la voie 1. (Partie enca-
drée par des tirets de la figure 4.)
On remarque que les diodes D, et
Dy qui sont respectivement condi-
tionnées par les sorties A et A,
constituent le circuit d’aiguillage
de l'impulsion de sélection dont le
fonctionnement est le swivant.
Supposons A = 0, A = 1 (situa-
tion initiale sans  sélection).
Appuyons sur P,; une impulsion
d’état 1 (positive dans le cas de la
figure 5), va atteindre les conden-
sateurs C, et C,; I'un C; est relié
a la sortie A = 1 a travers sa
résistance R,; limpulsion étant
positive, elle ne sera pas acceptée

l ‘."'.""'A—%
Selnrhsource } ls v
T - T Uudisation
M1 |
1
T3 2 | ] prza 274
s {+12v
2R R1 < 2R
Shoka 1219 23 ek 56k
: ‘[ 3
( A
A=Q E-l
3
3 27
3
bz

R7.3354Q C1
AAAAAA. (]
|
Pa
12kQ
12V

-

Fig. 5. — Circuit électrique de la partie excadrée de la figure 4

2,760

ez

: les diodes utilisées

sont du type BAIl4.

par C; et D; n'est pas atteinte,
l'autre C, est relié & la sortie
A = 0 & travers sa résistance Ry,
puisque A = 0, le conditionnement
est favorable et impulsion posi-
tive bloque durant un trés court
instant la diode Dg, si B = C =
D = 1, ce qui est le cas. Les diodes
correspondantes .D,, D, et D,
sont également bloquées et 'impul-
sion de déclenchement va atteindre
la base de T, ce qui va provoquer
la commutation de A qui passe de
14 0. Le 0 appliqué sur la base de
T, a ftravers la résistance R,,
va bloquer ce transistor et sa
sortie passe de A =0a A = 1;
le 1 bloque la diode D,, le pont de
base est alors isolé du collecteur de
T, et transmet a la base de I’étage
T,, sa polarisation normale, d’ou
transmission de M, sur Ja sortie.
Pour revenir a Détat initial, il
Inverseur Nor

Pa

— — | PueB+CeD=x,
<+
BCD
Pe ——
O— — - PC+A+B+D=X3
+ o
ABD

tage, par exemple, en passant de
la technique DTL a la technique
TTL (transistor, transistor, logic) ;
en effet, revenons a la figure 4 et
posons les équations logiques des
circuits ET, ET,, ET, et ET,. __
Circuit 1:S,=P,.BCD

Circuit 2:S,=P,.ACD
Circuit3:S.=P,.AED
Circuit4 : S, =P,. ABCT

Pour illustrer les modification
a apporter, prenons I’équation du
circuit 1 qui peut s’écrire :

S,=P,,BCD=P,.B+C+D=
P, +B+C+D
Et par suite :
Sg= P, +A+C+D
Sc=P.+A+B+D
Sp=P, +A+B+C-
gﬂ_’ - T E,SA+C+D=X2
SO - Egmw:x‘,
Ve

Fig. 6. — Circuits logiques de remplacement des circuits ET de la figure 4. Les sym-
boles T indiquent des circuits logiques NOR.

suffit d'une seconde poussée sur
P,. qui cette fois-ci va transmettre
Pimpulsion de remise a zéro &
travers C, et D, a la base de T,
qui se sature et sa sortie passe a 0.
La présence des diodes Dy, D,
D, et D d'une part et de D, et D,
d’autre part, indique que la tech-
nique employée est la technique
DTL (diodes, transistor, logic).

CONCLUSION

D’autres amélioration peuvent
encore €tre apportées au mon-

D’ou les quatre circuits logiques
de la figure 6 a insérer entre les
points S et X de la figure 5. La
figure 7 donne le circuit électrique
des synoptiques de la figure 6 mis
en place dans le circuit de la
figure 5.

Souhaitons bonne chance aux
audacieux qui entreprendront la
réalisation du sélecteur a ver-
rouillage.

R1

e
nN
AAANA-
YYYvY

AAAAAA

)
R

1’2{\:&+ % 7kQ
12V+ Q

Fig. 7. — Circuit électrigue de la figure 5 traduit en circuit TTL.
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LPAMPLIFICATEUR FRANCE MFKF15

Vie avant

E nombreux constructeurs
D ou revendeurs spécialisés

présentent sur le marché
des modules préamplificateurs
correcteurs et amplificateurs dont
la puissance s’étend de 5a 50 W,

Tous ces modules séparés pré-
sentent linconvénient du mangque
de présentation compacte.

La réalisation de « Magnétic
France » présentée dans cet arti-
cle a ’avantage d’un appareil d’une
puissance moyenne avec des pos-
sibilités d’entrées pour PU magné-
tique, magnétophone minicassette
ou Tuner AM/FM.

PRESENTATION
DE L’APPAREIL

Cet amplificateur monopho-
nique est présenté dans un coffret
sobre et élégant de 260 x 150 x
90 mm. L’interrupteur, les com-
mandes de puissance et de tonalité

I CIRCUIT _AT?S

47aF

1560

AAAAAA.
VYVYVY

et le voyant de mise en marche sont
situés sur la face avant. Le commu-
tateur de tensions, la sortie H.P., les
prises d’entrée et le commutateur
d’entrée, sont disposés sur la face
arriére. Ce coffret est en tdle

émaillée givrée de couleur grs
foncé. La face avant est en alumi-
nium de couleur gris bleu, et les
indications de fonction des poten-
tiométres sont gravées. Le poids
de l’appareil est de 2 kg.
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Vue arriére

DESCRIPTION

Cet amplificateur -monophoni-
que permet d’obtenir une puissance
de 15 W efficaces, sur une charge
comprise entre 4 et 15 Q, a partir
de toutes les sources de modulation
utilisées en haute fidélité.

Il est destiné a réaliser le mail-
lon central d’une chaine représen-
tant une solution compléte et mo-
derne pour l'amateur ne pouvant
ou ne désirant pas s’équiper en sté-
réophonie. :

Il pourra rendre de grands ser-
vices en sonorisation comme ampli-
ficateur principal ou amplificateur
de contrdle ou de dépannage grace
a son faible encombrement et ses
possibilités d’adaptation étendues.

CARACTERISTIQUES

Puissance de sortie nominale :
15 W efficaces avec une charge de
8 Q-10 W eff. avec une charge de
Is Q.

Q) =BCI09B_ 209B_1498
02_05= 2N2904A

013-Q4=2N699..2N1890
Qg -Q7=181T2B_2N3055

‘l

27 0g=BC338

b3 Z_ Stabistor B2£75.2,Iv
0 F

200 00
JI_

AAAAAN.
LAAAA

i

AAAAAN
LA

AAAARA
YWY

=
ENTREE
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Réponse en fréquence a2 15 W :
30 a 30 kHz.

Distorsion < 0,5 % a 10 W a
1000 Hz.
Taux

25 dB.
Correcteurs de tonalité :
Graves : + 15 dB a 30 Hz.
Aigus : + 15dB a 15 kHz.
Sortie : impédance 8 Q.
Consommation au
VA, au travail 30 VA.

de contre-réaction

repos
11

1000 ¥f 63V

SECTEUR
e) [ ]

220V

TRANSF. 1437
P

O

oo 11l imo.

150mV 1m0

LINEAIRE
E

! 8. Imp.,
1 amV 27KN
INVERSEUR RIAA
K

AIGUES

PaTn

GRAVES

PAT®F

H_P
8r
Fig.
Entrées :
P.U. magnétique 2 mv/

47000 . Correction
Impédance : 4 k(.

Entrée P.U. céramique ou Piezo-
Radio ou magnétophone : 150 mV
/1 MQ linéaire.

Cet amplificateur est présenté
en modules en ordre -de marche,
il comprend : préamplificateur pour
P.U. magnétique avec correcteur
RIAA.

RIAA.

Préamplificateur pour . P.U.,
piezo ou céramique, radio ou
magnétophone.

2

Les différentes sensibilités sont
obtenues par un inverseur.

L’ALIMENTATION

La tension d’alimentation est
obtenue a partir 'd’un transforma-
teur 110/220 V. La partic magné-
tique est réalisée en tdles impré-
gnées. Le redressement est obtenue
par un pont de diodes (4 x
BY126) qui donne les 40 V néces-
saires a ensemble.

en module enfichable sur circuit
imprimé et livré tout monté, réglé
et cable.

magnétique/P.U.
obtenue .par un commutateur bi-
polaire.

% S PUISSANCE

LE PREAMPLIFICATEUR la forme d’un module complet qui
peut étre utilisé séparément ; il
comprend les correcteurs de tona-
lité graves et aigus. Ce module est
équipé de trapsistors au silicium
dont deux 2N 3055 pour I’étage de

sortie,

Le préamplificateur est réalisé

La commutation préampli P.U.
céramique est

La réalisation de cet amplifica-
teur ne présente aucune difficulté
particuliere. L’emploi de modules
précablés réduisant au maximum
le travail de amateur. II ne reste
a celui-ci qu’a réunir entre eux
les différents étages.

L’AMPLIFICATEUR 15 W
L’amplificateur se présente sous

MOTEURS ELECTRIQUES™]

_&-‘ﬂ 2

ﬂ)'):

MATERIEL NEUF

POUMNE de diam. 60 mm .... 3000

MIOEEIN de 04 13 ava ..., 30,00
Tous moteurs - Standard

BOUTS D'ARBRE

1) Alésage 30 pour scéles circolaires de
diam. 250 3 400 mm. .
2) Diam. 18 mm pas de 100 pour de
nombreux accessoires,
3000 tr/mn A vide
MONOPHASE 220 V
4 condensateur permanernt
et protection thermique incorporés

15CY Si - 7 A - TTC. feo IDGM

2 CY Si-95A - TTC ko 4500
TRIPHASE 220/3G.

2 ¢V Si - TTC. ...... 390 (fco)

3CQY Sio- TTC .. 4850 (feo)

= mono ou tri sur demande

BEROT PARISIEN -: 55, avanue de la

VENTE EN GROS : Pour reven

MOTEURS J M Documentation Spéclate HP sur demande
Tél. : 253-82-50 % 94-ARCUEIL

OUTIALAGE FISCHER - 95 PONTOISE s

USINE ET BUREAUX
B.P, n> 5 61-ROMFRONY

. Conyention l
Jeyrs Qulncnlll;n, bols-détal], otc.

AMPLI MONO « MF15»

PUISSANCE : 15 Weff.sur 8 2

10 W eff. sur 15 Q
Bande de fréquence : 30 Mz & 30 kHz @ Distorsion inférieure 4 0,5 % a 1 kHz
ENTREES : PU céramique ou piézo - Radio - Magnétophone (150 mV/1 MQ)

Equipement : transistors silicium |
AMPLI ET PREAMPLI SUR CI
Module PREAMPL]I ENFICHABLE
Secteur 110/220 V - 50 Hz

Coffret métallique ............ 45F @ Alim. +transfo............... 85 F
Partie préampli............... 50 F @ Partieampli 15W .......... 150 F
EN KIT (modules montés) . ..........ivuvi i 330 F
EN ORDRE DEMARCHE ... ... ... cciiiiiiiiii it iiireieaaens 390 F

175, AUE DU TEMPLE - PARIS-3°
Tél.: 272-10-74 - C.C.P. 1875-41 Paris

MAGNETIC FRANCE
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COURS D’INITIATION A L'EMPLOI DES CIRCUITS INTEGRES
LES MULTIPLEXEURS

APPLICATION A LA RADIOCOMMANDE

DESCRIPTION

E multiplexeur est un cir-

I cuit intégré complexe qui

réalise une fonction de
commutation. Il comprend un
certain nombre d’entrées et une
sortie, l'une quelconque de ces
entrées peut €tre relie a la sortie.
Des entrées dites de sélection
permettent de choisir I’entrée qui
sera reliee a la sortie.

— Certains multiplexeurs ont
plusieurs sorties, d’autres posseé-
dent une entrée validation qui
permet de valider ou de bloquer
complétement le fonctionnement
du multiplexeur.

En résumé le multiplexeur est
un commutateur électronique dont
la position est choisie €lectronique-
ment, le choix de la position et
les signaux commutés sont digi-
taux.

DESCRIPTION
DE QUELQUES CIRCUITS
PARTICULIERS

— Le 74150, multiplexeur a
16 entrées et une sortie (Fig. 1).

La description de ce dispositif
nous permettra de comprendre le
fonctionnement des multiplexeurs
a une sortie. (La version a 8 en-
trées se nomme 74151).

Le dispositif comprend 16 en-
trées numérotées de 0 a 185,
celles-ci nommées entrées data
seront reliées a la sortie en fonc-
tion des niveaux appliqués sur
les entrées de sélection (data
select). Les entrées de sélection
au nombre de quatre représentent
en binaire pur le numéro de
’entrée sélectionnée.

Prenons un exemple :

— Appliquons  sur  lentrée
sélect A le niveau 1, sur B le
niveau 0 sur C le niveau 1 et sur
D le niveau I.

Nous appliquons ainsi sur les

entrées de sélection le nombre
binaire 1011 soit le nombre
décimal 13.

La sortie reproduira les varia-
tions de lentrée numérotée E,;
c’est-a-dire de la quatorziéme en-
trée.

En réalitt on obtiendra en
sortie les états complémentaires
des états présents sur la qua-
torziéme entrée (E, ;).

— Considérons le schéma in-
terne de ce circuit, il est constitué
de 16 portes ET & six entrées
suivies d’une porte NON-OU a
seize entrées. Des inverseurs dis-
posés sur les entrées de sélection
permettent d’obtenir les entrées
de sélection et leurs compléments

Fig. 1
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amplifiés pour pouvoir comman-
der toutes les portes internes tout
en présentant une entrance externe
de 1.

Chaque porte ET comprend
une .entrée validée par lentrée
strobe, un niveau O sur cette
entrée améne un niveau 1 sur les
entrées correspondantes des portes
ET. Cette entrée assure donc le
blocage ou la validation simulta-
née de toutes les portes ET.
Chaque porte ET posséde par
ailleurs une entrée qui est l'une
des entrées data du multiplexeur.
Les quatre autres entrées sont les
entrées de validation.

Pour chaque valeur appliquée
sur les entrees de sélection une
des seize portes ET et une seule
a ses quatre entrées de validation
a Pétat un. Nous allons vérifier
cela dans le cas particulier de
notre exemple.

— porte E,

0100 =
— porte E,

1100 =

ABCD soit
porte bloquée.
ABCD soit
porte bloquée.
— porte E, ABCD soit
0000 = porte bloguée.
— porte E; ABCD soit
1000 = porte bloquée.
— porte E, ABCD soit
0110 = porte bloquée.

ici

ici

— porte E; ABCD soit ici
1110 = porte bloquée.

— porte E;, ABCD soit ic
0010 = porte bloquée.

— porte E; ABCD soit ic
1010 = porte bloquée.

— porte E; ABCD soit ici
0101 = porte bloquée.

— porte E, ABCD soit ici
1101 = porte bloquée.

— porte E,;, ABCD soit ici
0001 = porte bloguée.

— porte E,;, ABCD soit ici
1001 = porte bloquée.

— porte E, ABCD soit ici
0111 = porte bloguée.

— porte E; ABCD soit ici
1111 = porte VALIDEE.

— porte E, ABCD soit ici
0011 = porte bloquée.

— porte E; ABCD soit ici

1011 = porte bloquée.

Nous venons de vérifier ainsi
que lentrée 13 et elle seule est
validée. Les sorties de toutes les
autres portes ET seront a I’état 0.

La porte ET correspondant a
‘E;; aura sa sortie dans un état
identique & celui présent a ['entrée
E,;, la porte NON-OU qui suit
aura 15 entrées a létat zéro et
une entrée qui reproduira I’état
de lentrée E,,. La sortie de la
porte NON-OU reproduira donc
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I'état complémentaire de [entrée

13Si on relie les entrées de sélec-
tion aux sorties ABCD dun
compteur binaire qui compte. de
zéro a quinze la sortie reproduira
successivement les états complé-
mentaires des états présents aux
seize entrées une information
disponible sous forme paralléle
a eté mise sous forme série.

Nous venons de décrire le
fonctionnement du 74150 multi-
plexeur a 16 entrées, avant

d’aborder quelques explications de
ce circuit il convient de décrire
le 74154 circuit complémentaire
du multiplexeur. Ce circuit assure
en effet la fonction opposée de
celle décrite’ précédemment.

Le 74154 démultiplexeur, déco-
deur a 16 sorties (Fig. 2).

Ce circuit comporte 4 entrées
de sélection qui fonctionnent
comme pour le 74150 :

— La valeur présente a lentrée
data est disponible sur la sortie
dont le numéro binaire est appliqué
aux entrées de sélection.

— Le fonctionnement de ’en-
semble est libéré en appliquant
un niveau zéro sur l’entrée vali-
dation.

La valeur présente a lentrée
data se retrouve sur l'une des
16 sorties numérotées de 0 a 15,
I’état de repos de ces sorties est
le niveau 1.

— Exemple appliquons sur
les entrées de sélection le chiffre
binaire 13 lentrée de validation
étant au niveau 0.

ENTREES—|
_\

—SORTIE

-1

Si Ventrée data est au niveau 1
les 16 sorties du circuit seront
au niveau 1, si cette entrée est
au niveau 0 la sortie numéro 13
sera-au niveau 0 a l’exclusion de
toutes les autres qui resteront
au niveau l.

Application : la transmission
multi-canaux sur une seule por-
teuse :

Le principe de ce dispositif
pourra €tre trés utile en télécom-
mande figures 3 et 4..

Le systtme de multiplexeur
envisagé ici permet d’obtenir
16 canaux.

Nous distinguerons deux par-
ties : Pémission et la réception en
nous limitant a la description des
dispositifs de génération d'impul-
sion applicables aux systémes
classiques de modulation.

Systéme d’é¢mission (Fig. 5).

Le dispositif utilise essentielle-
ment un multiplexeur qui permet
d’envoyer a la suite une informa-
tion de chaque canal et ceci de
maniére cyclique, et afin d’assurer
une bonne synchronisation des
impulsions de «start» seront
envoyées avant chaque balayage.
Les informations a transmettre
sont appliquées sur les entrées
data, un compteur par 16 réalisé
avec un SN7493 commande les
entrées de sélection ABCD.
Ainsi si I’état initial du compteur
est 0 la formation présente en E,;
se retrouvera en sortie puis
chaque impulsion commutera

A

T

[—

| &

NON CODE

T A Ll e

1 1 1

I’entrée de rang suivant. La sortie
du multiplexeur reproduira I’état
des entrées au rythme des impul-
sions de commande du compteur.

ENTREES \_ ________ _/ SORTIES

COMPTEUR
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Si 16 canaux ne sont pas né-
cessaires les 2 ou 3 premiers
canaux peuvent étre utilisés
comme signal de «start ».

Le systétme d’émission se ré-
sume ainsi :

1 astable faisant tourner un
compteur qui commande la mise
en série des informations par le
multiplexeur. Ce systéme est le
plus simple a I’émission mais il
nécessite en contrepartie une
horloge trés stable a la réception.

Si 'on veut un fonctionnement
trés sir du systéme et ne pas
avoir d’astable au niveau de la
réception quelques perfectionne-
ments sont nécessaires.

Il convient de réaliser un
astable (voir précédents chapitres),
a une fréquence triple de celle
désirée pour le multiplexage. Cette
frcquence divisée par sera
utilisée pour faire progresser le
compteur associ€é au multiplexeur.
Ainsi chaque entrée du muiti-
plexeur sera validée pendant
3 temps d’horloge élémentaire. Il
conviendra d’ajouter entre les
commandes des différents canaux
et le multiplexeur, ou a la sortie
du multiplexeur un dispositif de
codage :

— Un niveau 1 sera représenté
par deux temps d’horloge au
niveau 1 et un temps au niveau 0.

Un niveau O sera représenté
par deux temps d’horloge au
niveau 0 et un temps au niveau 1.

C’est-a-dire qu'un niveau | est
représenté par un signal de rapport
cyclique 2/3 tandis qu'un niveau 0
est représenté par un signal de
rapport cyclique 1/3. Le signal
issu du multiplexeur contient
ainsi les informations et le rythme
de multiplexage.

Par exemple si linformation
présente sur tous les .canaux est
le niveau 1 avec le systéme élé-
mentaire on aurait obtenu une
impulsion de "longueur égale a
16 temps d’horloge, avec ce
nouveau systéme de codage nous
obtiendrons 16 fois un signal de
rapport cyclique 2/3 plus facile
a exploiter a la réception.

Nous décrirons dans notre pro-
chain article le bloc diagramme
détaillé d’un tel dispositif.

(@ suivre)

M. MOTRO
Ing. LN.S.A,
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ACTIVITES DES CONSTRUCTEURS

LA CHAINE SANSUI 200

Cette chaine comprend : I'ampli-tuner
Sansui 200, une platine Lenco B5S avec
socle et couvercle, deux enceintes Siare
PX20.

Le tuner-ampli Sansui 200 :

Combiné ampli-tuner AM/FM a déco-
deur stéréo multiplex. Partie tuner : gamme
de fréquences : 88 4 108 MHz. Sensibilite :
2,3 uV. Distorsion harmonique : 1 %.
Rapport signal/souffle meilleur que 50 dB.
Sélectivite meilleure que 35 dB a 98 MHz.
Impédance antenne : 300 (. Séparation
stéréo : meilleure que 30 dB. Gamme AM :
535 4 1605 kHz. Partie amplificateur,
puissance : 2x6,5 Weff/4 . Distorsion
harmonique : 1%. Bande passante : 30 a

35 a4 18000 Hz, équipée
passif. Dimensions

Bande passante :
d’un  haut-parieur
50%x25x23 cm.

CHAINE KENWOOD KA5002

Cette chaine comprend : I'amplificateur
Kenwood KAS5002, une platine Pioneer
PL12, 2 enceintes Cabasse Dinghy 2.

L’amplificateur Kenwood KA5002 :

Puissance : 2x 60 W pour 4 Q, 2x50 W
pour 8 Q. Distorsion harmonique meilleure
que 0,5% de 20 a 20 000 Hz. Distorsion
d’intermodulation  meilleure que 0,3 %.

Réponse en fréquence : 20 Hz a 50 000 Hz
a + 1 dB. Sensibilités des entrées : phono 1 :
2.5 mV/30 kQ. Phono 2 : 0»06 mV/200 Q.
Micro : 2,5 mV/50 kQ. Aux. 1,2. Tuner.
Magnéto 200 mV/100 kQ. Rapport signal/

e a—
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Chaine Sansui 200

25000 Hz. Séparation des canaux : phono
et aux. meilleur que 40 dB. Sensibilité des
entrées : phono : 3 mV/50 -kQ. Aux. :
180 mV/100 k. Magnétophone : 180 mVv/
100 kQ. Impédance de sortie : 4 a 16 Q.
Contrdle de tonalité : graves + 11 dB a
50 Hz. Aigus + 8 dB a4 1000 Hz. Prises
Din.

Equipement : 29 transistors, 1 transistor
Fet, 2 varistors 14 diodes. Alimentation :
110/220 v, 50/60 Hz.

La platine Lenco B55 4 vitesses : 16,
33, 45 et 78 tours. Vitesses ajustables de
maniére continue a partir de 33 tours.
Moteur : 4 pbles & axe conique. Rapport
signal/bruit (réf. 6 mV) : 44 dB. Alimen-
tation : 110/220 V, 50/60 Hz.

Enceintes Siare PX20 : Enceinte acous-
tique prévue pour une puissance admissible
de 18 W. Impédance nominale 4 a 8 Q.

bruit. Phono 1 : 65 dB. Phono 2 : 45 dB.
Mic. : 67 dB. Aux., tuner, magnéto : 77 dB.
Contréle de tonalité : basses : * 10 dB a
100 Hz. Aigus : * 10 dB a 10000 Hz.
Alimentation 110/220 V. 50/60 Hz.
Consommation : 15 W sans signal, 200 W
a puissance max. Dimensions : 408x 134 x
280. Poids : 9,1 kg.

La platine Pioneer PL12 est congue
pour deux vitesses : 33 1/3 ou 45 tr/ mn.
Son maniement est particuliérement simple
étant donné qu'elle comporte deux leviers
de commande, le- premier a droite pour
relever le bras ou le poser avec douceur,
le second pour la solution de P'une des deux
vitesses. Parmi ses particularités, mention-
nons :

L’emploi d’un moteur synchrone & hys-
terésis a 4 poles permettant une grande
régularit¢ de rotation du plateau avec le

Chaine Kenwood KA 5002
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minimum de ronflement; un dispositif
anti-skating ; un entralnemert par courroie
en polyurétazne. Rapport signal/bruit
meilleur que 43 dB. Fluctuztions inférieures
a 0,12% eff. Alimentation sur 110-130-
220-240 V zit 50 Hz. Dimznsions : 431x
153x341 mm. Poids : 6,1 x2.

L’enceinte cabasse Dinglry 2 :

Equipement : un haut-pegfeur 24B25C.
Un haut-parfear TW2. Un fiire D2. Sys-
teme : labyrinthe a évents freir:és. Puissance
admissible : 24 W. Poids brut : 13 kg.
Dimensions : L 29 - H &0 - P 23,6 cm.
Finition standard : acajow. noyer, chéne,
teck, verni ma-, teinte natur='le. Impédances
standards : 8 ou 16 Q. Courbe de réponse :
45-18000 Hz Rendement en bruit blanc
pour 2,8 V sur 16 Q : 95 dB.

200 mV. Impédance d’entree : PU 1 :
50 KQ. PU 2 : 200 Q. Micro : 100 kQ.
Aux. 100 kQ. Rapport signal/bruit :
PU I : 65 dB. PU 2 : 54 dB. Magnéto :
63 dB. Micro : 67 dB. Aux. : 77 dB.
Impédance de sortie : 0,275 Q a 1 000 Hz,
0,39 Q a 50 Hz.

Alimentation : 110/220 V, 50/60 Hz.
Consommation : 190 W a pleine puissance.
Dimensions : 41,5x13x28 cm. Poids
11,250 kg.

Le tuner Kenwood KT5000 :

Tuner stéréo AM/FM entiérement tran-
sistorisé. Le bloc d’entrée utilise 3 transis-
tors FET. Section FM : sensibilite : 1,7 uV,
réponse en fréquence 20 Hz a 15000 Hz
+ 0 a — 2 dB, distorsion harmonique a

Chaine Kenwood K4 6000

CHAINE KENWOOD KA6000

Cette chaine comprend Pamplificateur
Kenwood Ka6000, un iner Kenwood
KT5000, une platine Comoisseur BD2,
deux enceintes Alteg Lansirg B210A.

L’amplificateur Kenwood KA6000 :

Amplificatenr stéréophorzque 2x64 W
sur 4 Q. Distorsion harmonique < 0,5%
de 20 a 20900 Hz. Distorsion d’intermo-
dulation < 0,3 %. Réponse en fréquence :
10 Hz a 50000 Hz + 1 ¢B. Sensibilités :
PU 1 :2 mVY. 0,5 mV, 0,05 mV (commu-
table). PU 2 2 mV. Magaéto : 2,3 mV.
Micro : 2 mY. Aux. : 2CC mV. Tuner :

400 Hz, 100 % modulation : mono <0,6 %,
stéeréo < 0,9 %. Rapport signal/bruit a
100% de modulation > 60 dB. Sélec-
tivit¢ > 50 dB. Séparation stéréo > 35 dB
a 1000 Hz. Tension de sortie a 400 Hz
100 % modulation 1 V + 1 dB. Impédance
d’antenne : symétrique 300 (2, asymétrique
75 Q. Impédance de sortie : 200 ().

Section AM : Sensibilité : 15 uV. Sélec-
tivit¢ > 25 dB. Tension de sortie 0,33 V
+ 1 dB. Consommation : 15 W,

Alimentation : 110/220 V. 50/60 Hz.
Dimensions : 41,5x13x28 cm. Poids
6,5 kg.

Chaine Kenwood K4 5170



La table de lecture Connoissenr BD12
est équipée d’un moteur synchrone 2 vi-
tesses. Plateau : 25 cm. Poids : 1,2 ke.
Bras pivot giroscopique avec capot
admettant toutes cellules. Livré sur socle
avec bras (sans cellule), pése-bras et cou-
vercle de plexiglas. Dimensions : L 390,
P 342, H 120 (hors tout bras compris).

L’enceinte Alteg Lansing B210A.

CHAINE KENWOOD 5170

Cette chaine comprend un amplifica-
teur avec boite de rythme Kenwood 5170,
une platine Thorens TD 150, deux enceintes
KEF Cosmos.

L’enceinte KEF Cosmos :

Elle renferme un élément basse-médium
de 22 cm & membrane en Acoustiléne et
un tweeter de 27 mm a membrane Melinex.

Impédance 8 . Bande passante 45-
20 000 Hz. Elements B200, T27. Fréquence
filtre 3 000 Hz. Finion noyer. Tissu mar-
ron. Dimensions : H 47, L 28, P 22 cm.
Poids 8 kg. Puissance 20° W. Résonance
55 Hz

CHAINE KENWOOD KR33L

Cette chaine comprend un tuner-ampli-
ficateur Kenwood KR33L, une platine
Lenco B535, 2 enceintes Erelson Dudognon.

Chaine Kenwood KR 33 L

L’ampli-tuner Kenwood 5170 :

Cet appareil est, a notre connaissance, le
premier tuner-amplificateur comportant une
boite de rythme eélectronique incorporée.
Les percussions délivrées sont de cing
sons différents et un commutateur a six
touches permet d’obtenir douze rythmes
différents allant de la marche au rock and
roll. Un potentiométre a déplacement linéai-
re permet d’accélérer le rythme. Une prise
pour guitare électrique est prévue.

Le wuner AM/FM a une sensibilit¢ de
2 uV en FM, 25 uV en AM, décodeur
stéréo, rapport signal/bruit 60 dB.

Partie amplificateur : puissance : 2x
40 W pour une impédance de sortie de
4 Q. Réponse en fréquence : 18 230000 Hz.

Dimensions : 456x 141x417 mm. Poids
11 kg.

Le tuner amplificateur Kenwood
KR33L :

La partie tuner utilise des transistors
FET. Les étages MF sont a circuits inté-
grés. Partie tuner FM : sensibilité : 2,5 uV,
Distorsion harmonique < 1 %. Rapport
signal/bruit > 60 dB. Réjection image
> 55 dB. Séparation stéréo > 35 dB a
1000 Hz. Impédance d’antenne : 300 Q
symétrique, 75  asymétrigue. Partie tuner
AM : PO : 535 a 1605 kHz. GO : 150 a
350 kHz. Sensibilites : PO : 20 V. GO :
50 uV. Sélectivité > 25 dB. Caractéristi-
ques spéciales : circuit MF-IC et transistor
FET. Condensateur variable 3 sections.

Partie amplificateur : puissance 2 x 12 W
sur 4 Q. Distorsion harmonique < | % a
la sortie nominale. Réponse en fréquence :
20 Hz 4 40000 Hz + 2 dB. Sensibilité

Chaine Pioneer ILX 440

Table de lecture Thorens 150-II, Cet
appareil bivitesse — 33 1/3 et 45 tr/mn —
est entrainé par un moteur synchrone
16 poles, a vitesse lente, garantissant une
régularit¢ de marche absolue. Le moteur
est fixé au chéssis principal rigide de la
platine et il entraine directement le plateau
par une longue courroie caoutchouc fai-
sant office de filtre. Le panneau du bras
lecteur et le plateau tourne-disque soat
tous deux montés sur une contre-platine
en forme de croix, suspendue de fagon
trés souple et amortie au chassis principal
du tourne-disque.

d’entrée : PU : 2,4 mV. Aux. : 140 mV.
Signal d’entrée max. : 180 mV. Ronflement
et bruit : PU : 60 dB. Aux. et magnéto
70 dB. Coeff. d’amortissement : 40 2 8 .
Impédance HP : 4, 8 ou 16 Q. Réglage des
graves : + 10 dB a 100 Hz. Réglage des
ajgus : + 10 dB a 10000 Hz.

Alimentation 110/220 V, 50/60 Hz.
Consommation 55 W max. Dimensions :
42x10,8x 30,5. Poids : 7,5 kg.

La platine Lenco B55 (voir plus haut,
chaine Sansui 200).

L’eaceinte Erelson T55 :

Gréce a un volume plus important et a

N

un traitement spécial du diaphragme de
son haut-parleur, cette enceinte est plus
particuliérement destinée a 1’éguipement
d’une petite chaine haute fidélite. Dimen-
sions : P 19x1. 29x H 43 cm. Présentation :
noyer de Californie, face tissu. Impédance :
8 (2. Haut-parleur : 18 cm pour la version
TS4; 18 c¢cm + tweeter avec filtre pour la
version TS5. Priacipe : baffle clos, densité
élevée des matériaux utilisés.
CHAINE PIONEER LX440

Cette chaine comprend un tuner-ampli-
ficateur Pioneer AM/FM LX440, une table
de lecture Pioneer PL12, deux enceintes
LES B17.

Le tuner-amplificateur Pioneer LX440 :

Le tuner-amplificateur Pioneer LX440
est un nouvel appareil recevant 3 gammes,
PO, GO et FM avec un amplificateur déli-
vrant une puissance efficace de 2 x 17 W.
La partie FM est équipée d'un transistor
FET et d’'un CV a 3 cages. Le décodeur
multiplex est automatique. Ses caractéris-
tiques essentielles sont les suivantes :
Partie BF :

— Puissance modulée continue : 17 W/
17 Wsurd4 Q; 14 W/l4 Wsur 8 Q.

— Distorsion harmonique : inférieure a
1% sur 1| kHz a la puissance maximale.

L’enceinte LES Bi7 :

Dimensions : hauteur 45, largeur 25,
profondeur 22 cm. Deux haut-parleurs 21
et 6 cm. Impedance 4 Q. Puissance effi-
cace 15 W. Bande passante 50 a4 20 000 Hz,
Fréquence de recouvrement 4 000 Hz. Pré-
sentation coffret noyer d’Amérique.

CHAINE PIONEER $X770

Cette chaine comprend : un tuner-am-

plificateur Pioneer SX770, une platine
ERAS555, deux enceintes Goodmans
Mezzo 3. .

Le tuner AM/FM amplificateur Pioneer
SX770 regoit les gammes PO et FM mono
et stéréo et délivre une puissance musicale
de 70 W (2 x 17 W sinusoidaux sur 4 Q).
Particularités essentielles : grande sensibilité
grace 4 Uemploi sur la téte HF d’un tran-
sistor FET. Transistors au silicium et
2 circuits intégrés comprenant 5 transistors
dans la partie MF. Circuit intégre a 30
transistors, 10 diodes et 28 résistances

pour le décodeur stéréo. Etage de sortie
push-pull 4 alimentation série. Deux sorties
HP pour HP A, B, A + B et sortie ligne.
En plus de la sortie canal central, le SX770
délivre un signal (R + L) pour la stéréopho-
nie & 3 canaux.

Chaine Pioneer SX 770

Courbe de réeponse 20 Hz a 70 kHz a
+ 3 dB. Bande passante 30 Hz a 20 kHz
(aux.). Facteur d’amortissement 20/8 Q
a 1 kHz. Ronflement et bruit : magn. :
meilleur que 75 dB; aux. : meilleur que
85 dB. Sensibilités : magn. et PU : 3,6 mV ;
monitoring : 200 mV; aux. : 160 mV.

— Impédance HP 4-16 Q. Prise casque.
Courbe d’égalisation RIAA. Efficacité cor-
recteusrs graves augmentaion 13 dB,
affaiblissement 11 dB & 50 Hz. Aigus :
a2ugmentation 9,5 dB, affaiblissement 10 dB
a 10 kHz. Correction physiologique
contour : commutable, augmentation 12 dB
a 50 Hz, 6 dB a4 10 kHz avec volume
contréle réglé a — 40 dB.

Partie FM :

— Gammes de fréquences 87,5 a 108
MHz,

— Sensibilité utilisable 2,5 uV.

— Réjection fréquence image 55 dB a
98 MHz.

— Rapport signal/bruit 50 dB.

— Impédance entrée antenne : 300 (.

— Multiplex 4 commutation, séparation
35 dB a 1 kHaz.

Partie AM :

— Réception des gammes PO (525 -
1 605 kHz) ; GO (150 a 350 kHz).

— Sensibilitt PO : 10 uV et GO
30 wVv.

— Réception sur cadre ferrite incorpore.

— Alimentation 110 a 240 V alt.
consommation 80 W.

— Dimensions 405%x139%x358 mm.
Poids 9,6 kg.

La platine Pioneer PL12 (voir plus haut
chaine Kenwood KAS5002).

Partie BF :

— Puissance modulée efficace : 2 x 17 W
sur 4 Q ;2 x 15 Wsur 8 Q.

— Distorsion harmonique : inférieure a
0,8 % a | kHz pour la puissance maximale.
Courbe de réponse globale : 20 Hz a
40 kHz a + 3 dB. Bande passante : 15 Hz
a 35 kHz (aux.). Ronflement et souffle
a la puissance max. : magneto : meilleur
que 80 dB; aux. : meilleur que 95 dB.
Sensibilités d’entrée : magneto et PU
2,5 mV/50 kQ; PU céramique : 58 mV/
100 © ; micro : S mV/100 kQ ; monitoring :
200 mV/100 k F; auxiliaire : 200 mV/100
kQ. Haut-parleurs 4 a 16 Q. Prises écou-
teur, monitoring.

— Courbe d’égalisation PU RIAA.
Efficacité des correcteurs : graves : reléve-
ment 13 dB, atténuation 14 dB a 50 Hz;
aigués relevement 10 dB, atténuation
9 dB a 10 kHz. Filtre passe bas : atténua-
tion 9 dB a 10 kHz. Correcteur physiolo-
gique de contour commutable, relévement
12 dB 4 50 Hz, 7,5 dB a 10 kHz.

Partie FM :

— Gamme de fréquence 87,5 4 108 MHz
Sensibilité ITHF utilisable : 1,8 uV. réjec-
tion fréquence image 60 dB a 98 MHZ.
Rapport signal/bruit 70 dB.

— Antenne impédance 300 Q.

— Multiplex FM automatique, sépara-
tion 40 dB a 1 kHz.

Partie AM :

— Réception de 525 a 1605 kHz (PQ).
Sensibilitt IHF utilisable 10 xV. Cadre
ferrite incorporé. Alimentation 110 a
240 V, alt. Consommation 108 W max.

— Dimensions  430x 145x349  mm.
Poids : [1,1 kg.
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La platine ERA 555 est équipée d’un
systéme original de suspension par contre-
platine intérieure suspendue et, bien sir,
d’un bras a pivot fictif. Grace a cette tech-
nique, l'ensemble de lecture est isolé de
tout phénoméne de vibration qui empate
le grave. Le rumble et I'effet Larsen sont
totalement supprimés.

Double moteur synchrone 48 poles.
Plateau lourd 30 cm. Entrainement par
courroie en néoprene rectifi¢ a + 5 u. Fluc-
tuations totales en 33 t < 0,04 %. Rumble
en 33 t — 73 dB (DIN). Vitesses 33/45 t.

— Entrainement par courroie plate, rec-
tifice. Moteur synchrone 16 pdles, 3 fort
couple de démarrage, 375 tr/mn, I VA,
127/220 V, 50 Hz. Vitesses : 45 et 33
1/3 tr/mn. Bras de pick-up professionnel :
fréquence de résonance inférieure a 20 Hz.

— Longueur totale 340 mm. Distance
entre pivot et pointe lectrice 230 mm. Angle
du bras 22°30. Réglage du bras par
2 contrepoids : 1 contrepoids d’équilibrage
du bras, | contrepoids curseur pour réglage
de 0 4 5 g en lecture directe de la pression.
Mouvement horizontal par roulements a

T G oo F et @ o

Chaine Pioneer SX 990

Bras a pivot fictif K3. Suspension par
contre-platine intérieure suspendue. Com-
pensateur de poussée latérale. Léve-bras.
Dimensions : L 41xP 31xH 13 cm.

L’enceinte Goodmans Mezzo 3 :

Cette enceinte contient 2 haut-parleurs.
Systéme 2 voies (Bass 28 c¢cm (). Puis-
sance 30 W. RMS. Impédance 4-8 0.
Bande passante 40-22000 Hz. 1 attén.
méd./aigus. Dim. : 502 x 311'x 235 mm.

CHAINE PIONEER $X990

Cette chaine comprend un tuner-ampli-
ficateur Pioneer SX990, une platine Barthe
rotofluid, deux enceintes Goodmans Mag-
num K.

Le tuner amplificateur Pioneer SX990 :

Puissance musicale : 100 W (a 8 Q).
Distorsion harmonique : moins de 0,5 % (a
1 kHz et puissance de sortie nominale).
Réponse en fréquences : 10-100000 Hz
+ 3 dB. Sensibilitt FM pratique : 1,7 uV
(IHF). Séparation FM : 42 dB (a 1 kHz).
Gammes syntonisées : FM, 87,5-108 MHz;
AM, 525-1 605 kHz. Alimentation : 110,
117, 130, 220, 240 V AC. Dimensions :
459x145%x369 mm. Poids : 11,4 kg.

La platine Barthe rotofluid :

— Platine de montage : acier embouti
405%320, épaisseur 2 mm. Hauteur to-
tale : 140 mm. Hauteur en dessous de la
platine : 69 mm. Hauteur en dessus de la
platine : 69 mm. Plateau lourd 4,500 kg :
@ 30 cm, rectifié, équilibré, en métal non
magnétique, nappe caoutchouc.

billes miniaturisés. Mouvement vertical
par couteaux amortis libres. Embout
« Plug in Head » interchangeable recevant
tous les lecteurs au standard international.
Anti-skating (compensateur de force cen-
tripéte). Lift a friction visqueuse a 2 vi-
tesses décroissantes, pour la pose amortie
du bras (évite la rayure des disques), permet
linterruption et la reprise avec pricision
de l'audition en un point quelconque du
disque. Poids total : 7,600 keg.

L’enceinte Goodmans Magnum K :

Cette enceinte contient 3 haut-parleurs :
systéme 3 voies (bass 31 cm ). Puiss.
40 W. RMS. Impédance 4-8 . Bande
passante 30-22 000 Hz. 2 attén. médium et
aigus. Dimensions : 620x 38x 290 mm.

CHAINE PIONEER SA500

Cette chaine comprend I'amplificateur
Pioneer SAS500, le tuner Pioneer TX500,
une platine Lenco B35, deux enceintes
LES XR.

L’amplificateur Pioneer SA500 :

Cet amplificateur, est caractérisé par
Pemploi de transistors i faible bruit au
silicium dans la section de préamplifica-
tion pour un excellent rapport signal/bruit
et une distorsion minimale. Les commandes
de hautes et de basses sont fixées par étapes
de 3 dB pour permettre des ajustements de
tonalité précis.

Puissance musicale : 44 W (a4 Q), 36 W
(a 8 ). Distorsion harmonique : moins
de 0,5% (a 1 kHz, puissance nominale).

Chaine Pioneer SA 500
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Réponse en fréquences : 20-50 000 Hz
+ 1 dB. Bande passante de puissance :
20-40000 Hz (distorsion 0,5 % IHF).
Alimentation : 110, 117, 130, 2203, 240 V
alt. Dimersions : 330 (L) x 118 (H) x
313 (P) rcm. Poids : 6 kg.

Le tuner Pioneer TX500 :

Ce tuner regoit les gammes PO (525 a
1 605 kHz) et FM (87 4 108 MHz). La téte
HF utilise un transistor FET en FM qui
assure une excellente sensibilité (2,5 uV
IHF). Ré‘ection fréquence image : 55 dB
a 98 MHz, Rapport signal/bruit : 50 dB.

Le tuner Sansui TUS555 :

Caractéristiques du tuner AM/FM San-
sui TUSSS

Récepteur FM : Gamme de fréquence de
88 a4 108 MHz ; sensibilit¢ 2 uV + 3 dB
(a 20 dB de rapport signal/bruit); distor-
sion harmonique moins que 0,8 %; Sélec-
tivité mieux que 45 dB a 1 kHz; séparation
stéréo mieux que 35 dB.

Récepteur AM : Gamme de fréquence
535 4 1605 kHz ; sensibilité 20 V + 3 dB
a | kHz; sélectivitt mieux que 20 dB a

Chaine Sansui AU 101

Impédance d’entrée : 300 Q. Décodeur
multiplex avec indicatéur automatique
stéréo. Suppresseur de bruits multiplex
commutasle permettant d’éliminer les bruits
a haute Zréquence derturbant la réception
des stations FM stéréo.

En PO, sensibilit¢ utilisable : 10 uV.
Réjection fréquence image 47 dB a
1000 kHz. Cadre ferrite incorpcré et prise
d’antenne extérieure.

Prise ce sortie enregistrement magnéto-
phone. Tension de sortie réglable par
potentiométre ajustzble.

Alimentation sur alternatif : .10, 117,
130, 220, 240 V.

Dimensions : 330x 128x333 mm.

La platine Lenco B5S (voir plus haut
chaine Kenwood KR33L).

L’enceinte LES XR :

Enceinte spéciale Teral 2 x 20 W. Bande
passante 40 @ 20000 Hz. 2 haut-parleurs
dimensiors 46x27x23 cm.

CHAINE SANSUI AUJOI

Cette chaine comprend : 'amplificateur
Sansui AUI0L, un tuner Sansui TUS555,
une platine Garrard SP25MK3, deux en-
ceintes Cabasse Dinghy I.

L’amplificateur Sansui AU101 :

Amplificateur stéréophonique 2x18 W
sur 4 2. Distorsion harmonique < 0,8 %.
Bande passante : 25 a 40 000 Hz. Sensibilité
des entrées : phono, 3 mV/50 kQ ; micro
4 mV/50 kQ ; auxiliaire, 200 m¥V/50 kQ ;
magnétophone, 200 mV/50 k(. Impédance
de sortie : 4 a 16 Q. Alimzantation
110/220 V. Dimensions 115x407
x278 mm.

1 kHz; 20 transistors — 1 FET; 21 diodes -
Zener - varistor; 100, 117, 200, 240 V;
consommation 10 VA. Dimensions : lar-
geur 240xhauteur 120xprofondeur 240
mm. Poids : 4,250 kg.

La platine Garrard SP25MK3 comporte
un mécanisme intégre de commande a
distance permettant de soulever ou d’abais-
ser le bras du pick-up a un moment quel-
conque durant l'audition, Ce meécanisme
est couplé avec linterrupteur sur le bouton
de commande a trois positions : arrét,
marche, bras soulevé. Lorsque le disque
est terminé, le bras du pick-up se souléve
automatiquement, retourne sur son repose-
bras et le moteur s’arréte.

L’enceinte Cabasse Dinghy 1 : Equipe-
ment : un haut-parleur 24B25C. Systéme :
labyrinthe a évents freinés. Puissance
admissible : 25 W. Poids brut : 10 kg.
Poids net : 8 kg. Dimensions : L 28 xH 60x
P 23,6 c¢m. Finition standard : acajou,
noyer, chéne, teck, verni mat, teinte natu-
relle. Impédances standards : 4 ou 8 ou
16 Q. Courbe de réponse : 50-18 000 Hz.

CHAINE SANSUI AUSSS

Cette chaine comprend : un amplifica-
teur Sansui AUS535, un tuner Sansui TU666,
une platine Sansui 1050K, deux enceintes
Sansui SP50.

L’amplificateur Sansui AUS5S55 :

Amplificateur 2x25 W sur 4 Q. Distor-
sion harmonique : 0,5 %. Distorsion d’in-
termodulation : 0,8 %. Bande passante :
20 4 30000 Hz. Impédance de sortie : 4 a
16 Q. Sensibilit¢ d’entrée : 1 V. Le pré-
amplificateur : tension de sortie : 1 V. Dis-
torsion harmonique : 0,1 %. Reponse en
fréquence : 20 a 40000 Hz. Entrées :

Chaine Sansui AUS555



phono 1 : 2 mV; phono 2 : 2 mV; magne-
tophone : 3 mV. Tuner : 180 mV. Auxi-
liaire : 180 mV. Monitoring : 180 mV.

Alimentation : 110/220 V.

Le tmaner Sansui TU666 :

Sensibilité : 2,5 u4V. Distorsion harmo-
nique : 0,8 %. Rapport signal/bruit : 65 dB.
Sélectivité : 45 dB. Séparation stéréo :
35 dB. Sensibilit¢ AM : 150 uV. Sélecti-
vitt : 25 dB. Signal de sortie : 0,7 V.
Alimentation : 110/EStation 110/220 V.

La platine Sansui 1050K :

Cette platine tourne-disque deux vitesses
(33 1/3 et 45 tours) est équipée d’un moteur
synchrone a 4 pdles et d’un plateau en fonte
d’aluminium de 301 mm de diamétre et
d’un poids de 1,2 kg. Tensions d’alimenta-
tion : 110/130, 220/240 V, 50 ou 60 Hz.
Rapport signal/bruit : meilleur que 40 dB.
Glissement : inférieur 4 0,7 %. Bras tubu-
laire de 220 mm. Erreur de tracking :
3,5 max. Téte de lecture électromagné-
tique. Réponse en fréquence : 20 Hz 2
20000 Hz. Temsion de sortie : 5 mV.
Diaphonie : meilleure que 25 dB 4 1 kHz.
Force d’appui optimale : 2,5 g. Pointe a
diamant sphérique. Compliance : 7 =
10 ¢ cm/dyne. Impédance : 50 kQ. Dimen-
sions : 19x44x35 cm. Poids : 9,8 kg.

L’enceinte Sansui SP50 :

Equipement : 1 haut-parleur de 200 mm
de diamétre et 1 tweeter de 50,8 mm. Puis-
sance maximale admissible : 25 W. Impé-
dance : 8 Q. Réponse en fréquence : 50 Hz
4 20 kHz. Fréquence de coupure
7000 Hz. Dimensions : hauteur : 503 mm;
largeur : 325 mm; profondeur : 248 mm;
poids : 8,7 kg.

COMBINE RADIO MAGNETOPHONE
A CASSETTES BELAIR

Magnétophone a cassettes compactes
et récepteur radio AM/FM. Alimentation :
220 V 50/60 Hz. Pile : 12 V. Sur voiture :
batterie 12 V. Bande PO : 540 a 1 600 kHz.
FM : 88 a4 108 MHz. Puissance de sortie :
1 W. Vitesse de défilement magnétophone :
4,75 cm/s. Dimensions : 320x170x280
mm. Poids : 6 kg.

MAGNETOPHONE AKAI X165D

Platine d’enregistrement avec tétes ma-
gnétiques crossfield, 4 pistes en mono et
stéréo, 4 vitesses : 4,75, 9,5, 19 et 38 cm/s.
Arrét automatique en fin de bande. Fonc-
tionnement horizontal ou vertical. Bande

passante 30-23000 Hz/+ 3 dB a
19 cm/s, 30-18000 Hz/+ 3 dB a
9,5 cm/s, 30-9000 Hz/+ 3 dB a

4,75 cm/s. Taux de pleurage : mieux que
0,15% a 19 cm/s, mieux que 0,25% 2a
9,5 cm/s, mieux que 0,25% a 4,75 cm/s.
Distorsion : max. 2% a 1000 Hz/0 dB.
Recul de bruit de fond : mieux que 50 dB.
Entrées : microphone — 0,5 mV, radio-
P.U. — 60 mV. Sorties : 1,23 V/OVU.

Correction d’enregistrement/reproduction :
d’aprés NAB. Consommation : 50 W. Ten-
sion d’utilisation : 100-240 V/50-60 Hz.
Dimensions, coffret noyer : 34x34x23 cm.
Poids : 14 kg.

MAGNETOPHONE
AKAI 2000 SD

Magnétophone umiversel
enregistreur/lecteur pour bobines
cartouches stereophomques

8 pistes et cassettes p

souffle > 50 dB 4 19,5 cm/s. Fluctuation :
< 0,07% a 19 em/s. > 0,12% 4 9,5 cm/s.
Sensibilités : micro : 1 mV/10 k(. Ligne :
100 mV/100 kQ. PU : 2 mV/50 k(2. Puis-
sance de sortie : 4 W, Equipement : 27 tran-
sistors 8 diodes. 2 vumétres. 3 moteurs.
Alimentation 110/220 V, 50/60 Hz.
Consommation : 160 W. -

MAGNETOPHONE FERROGRAPH
SEVEN

YYnmyg°

M atonh,

moao ou stéréo 4 pistes

Ce nouveau magnétophone Hi-Fi peut
&tre qualifié a juste titre d’universel. Il
permet en effet d’enregistrer et de lire non
seulement les bobines de ruban magnétique
classique, mai$ encore les cartouches 8 pis-
tes et les cassettes compactes a 4 pistes.

Vitesses de défilement des bobines clas-

siques : 4,75-9,5 et 19 cm/s ; vitesse pour
cartouches ; 9,5 cm/s; vitesse pour cas-
settes : 4,75 cm/s. Fluctuations, avec bo-
bines : inférieures a 0,09% a 19 cm/s;

inférieures a 0,14 % a 9,5 cm/s ; inférieures
a4 0,20% a 4,75 cm/s ; avec cartouches :
inférieures a 0,20 % eff. ; avec cassettes :
inférieures a 0,22 % eff. Courbe de réponse
avec bobines : 30 4 23000 Hz 4 + 3dB a
19 cm/s; 30 2 18000 Hz a + 3 dB a
9,5 cm/s ; avec cartouches : 30 4 18 000 Hz
a4 4+ 3 dB; avec cassettes : 30 a 16 000 Hz
a + 3 dB. Rapport signal/bruit avec bobi-
nes : meilleur que 50 dB ; avec cartouches :
meilleur que 45 dB ; avec cassettes : meil-
leur que 45 dB. Niveau d’entrée : micro su-
périeur a 0,15 mV, ligne supérieure a
25 mV. Puissance de sortie musique

2x12 W max. Fréquence de prémagneétisa-
tion 81 kHz. Deux vumétres. Deux haut-
parleurs de 10 cm. Equipé de 13 transistors,
16 diodes et 4 circuits intégrés. Alimentation
sur alternatif 100 a 240 V, consomma-

tion 60 W. Dimensions : 270x350x465
mm. Poids : 224 kg.
MAGNETOPHONE

DOKORDER 9060 H

Magnétophone stéréophonique a 4 pistes,
deux vitesses : 19 et 9,5 cmy/s. Réponse en
fréquence 20 a 21000 Hz a 19 cm/s. 40 a
15000 Hz a 9,5 cm/s. Rapport signal/

L4 (4

Sensibilit¢ d’entrée : Micro, 300 uV —
15 mV/10 k. Impédance de source conseil-
ée : 250 a4 2000 Q. Entrée ligne : 75 mV
— 10 V/2 MQ. Sorties (par canal)

600 © : 2 V (nhon chargée). Haut-parleur

10 W r.m.s. dans 8 - 16 Q. Bas niveau :

I'amplificateur : Moins de 0,25 % r.m.s. a

10 W. Courbe de réponse (enregistrement

/lecture) : 38 cm/s : 30 2 20 000 Hz + 2 dB.

4,75 cm/s : 504 7000 Hz + 3 dB. Correc-

tion de la courbe d'enregistrement :

38 cm/s : 35 us. 4,75 cm/s @ 120/1 590 us.

Haut-parleurs incorporés : 1 par canal —

30 0 ; elliptique, 18 cm x 10 cm. Contrdle

DES GRAVES : + 20dB a20 Hz, + 15dB

50 Hz. Contrdle des aigus : + 10 dB a

10 kHz, + 15 dB a 20 kHz. Rapport si-

gnal/bruit : Supérieur a 60 dB (CCIF). Ali-

mentation réseau : 110/220 V, 50/60 Hz.

Consommation : Environ 100 W. Vitesses

de défilement : 19 - 9,5 - 4,75 cm/s. Enrou-

lement rapide : Moins d’une minute pourt

une bande de 360 m.

Pleurage et scintilement :

% r.m.s. moins de 0,08% a 19cm/s
0,15% a 9.5 cnys
020% a 4,75 cm/s.

1 425 x 445 x 255 mm.

- Environ 22,5 kg.

Dimensions
Poids

MAGNETOPHONE KENWOOD
KW5066

Magnétophone stéréophonique a quatre
pistes 2 vitesses : 4,75 - 9,5 - 19 cm/s. Ré-
ponse en fréquences 25 a 20000 Hz a

300 mV dans 10 kQ ou plus. Distorsion de
__HI-FI

ciis TERA

® | ampli-préampli KENWOOO KA 5002 @ 1 table
de lecture PIONEER PL 12 A cel. magnétique, socle,
couvercle @ 2 enceintes DINGHY 1l CABASSE -
LVensemble. . . ... ... _......... - ..4090 F
® 1 ampli-préampli KENW00O KA 6000 @ 1 tuner
AM/FM KENWOOD KT 5000 @ 1 table de lecture
CONNOISSEUR BD2, cellule magnétique, socle, ctou-
vercle @ 2 enceintes ALTEC LANSING B 210 A -
Lensemble. ... _._........_.... .. 5400 F
® | ampli-tuner KENWOOD KR 5170 avec géné-
rateur de rythmes @ | table de lecture THDRENS
TD 150/11, cel. magnétique Shure, couverele, soele
@ 2 enceintes KEF COSMOS - L'ensemble . . 4 B50 F
® 1 ampli-tuner KENWOOO KR 33 L @ 1 1able de
lecture B 55 LENCO, cel. magnétique, socle et
couvercle @ 2 enceintes ERELSON - Lensem-
ble . .. . 2150 F
® 1 ampli-tuner SANSUI 200 . 1 1ah]e de lecture
LENCO B 55, cel. magnétique, socle et couvercle
® 2 enceintes SIARE PX 20 - L'ensemble. .. 1950 F
® 1 ampli-tuner LX 440 PIONEER @ 1 tahle de
lecture PL 12 A PIONEER, cel. magnenque socle et

couvercle @ 2 enceintes LES. 7 - Lensem-
ble...... .e .v,.,..,,.3BJUF
@ Enceintes B &
53F DM3....... 1900 F
TO ctoe b v o vme e m e 4697 F
. Enceintes ALTEC LANSING
B210A .650F B211A.. ... 1090 F
[ ] Encemles LANSING (présentation noyer huilé)
MINUET LANCER 75.. .. ... ..... .... 395 F
LANCER 44, ., 1566 F LANCER77...2300F
CONTROL ROOM MONITOR _ .. . ... .. 2916F
ADUARIUS|. .. 3348 F LANCER101 . 4752F

53, RUE TRAVERSIERE
PARIS-12° -

TEL. 344-67-00

@ 1 ampli-tuner PIONEER SX 770 @ 1 tahle de
lecture ERA 558, cel. magnétique, socle et couvercle
® 2 enceintes GOOOMANS MEZZ0 I - Len-
semble Luadii i e e 4750 F
® 1 ampli-tuner PIONEER LX 990 @ 1 table de
lecture ROTOFLUIO BARTHE, cel. magnétique, socle
et couvercle @ 2 enceintes GODDMANS MAGNUM K
- L'ensemble.. . . . ... .5750F
® 1 ampli SA 500 PIUNEER . I tuner AM/FM
TX 500 PIONEER @ 1 table de lecture LENCD B 55,
étigue, socle et c ® 2 enceintes
LES XR - L'ensemble. ... ........ .3230F
® 1 ampli SANSUI AU 101 @ 1 tuner AM/FM
SANSUI TU 555 @ 1 table de lecture GARRARD
SP 25 MKIll, cel. magnétigue Shure, socle et couv.
® 2 enceintes CABASSE DINGHY | - L'ensem-
3450 F
® 1 ampli SANSUI AU 555 A .4 wner SANSUI
TU 666 @ 1 table de lecture SANSUI 1050 K,
cel. magneétique, socle et couvercle @ 2 enceintes
SP 50 SANSU! - L'ensemble . . . ... .. ... 5250 F
LE BEL AIR, chaine stéréophonique avec tuner
AM/FM, lecteur/enregistreur de K7, une chaine por-
table fonctionnant sur 110/220 V, batterie 12 V
sur bateau, pour le prix exceptionnelde . . .. .. 1300

Un apercu de nos magnétophones et platines
magnétophones , HIFI

Le DOKORDER 9060.H . ... .. ... ... 4520 F
Le FERROGRAPH 702 H. .. . . e 4337F
20M. L 4673 F

La platine magnétaphans X 1650 AKAIL . . . 2016 F
La CS 50 D platine lecieut enregistreur de K7 1 726 F
Le magnétophone AKAT X 2000°SD , . L4176 F

Le magnétophone KENWUDD Kw 5066, ...2508 F
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19 cm/s. Rapport signal/bruit > 50 dB a
19 cm/s. Distorsion harmonique : Meilleure
que 0,6 % a 0 dB. 2 vumétres. Entrées.
2 micros 0,55 mV/50 kQ. 2 lignes
100 mV/100 kQ. Sortie casque : 30 mV/
8 Q. Equipement : 19 transistors a faible
bruit au silicium. 2 diodes. L’appareil peut
étre utilisé aussi bien en position verticale
qu’horizontale.

MAGNETOPHONE ENREGISTREUR
ET LECTEUR DE CASSETTES
COMPACTES AKAI CS-50

Ce magnétophone présente la parti-
cularité d’étre équipé du dispositif « invert-
o-matic », inversant automatiquement la
cassette en appuyant sur un bouton pour
la lecture du deuxiéme programme (mono-
phonique 2 pistes) ou stéréophonique
(cassettes a 4 pistes). Llinversion de la
cassette se produit automatiquement en
fin de lecture d’un programme si le bouton
précité n’est pas actionné. Cette manceuvre
peut étre réalisée a lenregistrement ou &
la lecture. Arrét automatique en fin de bande
avec position coupant I'alimentation secteur.
Bouton d'éjection de la cassette, Vitesse
de défilement 4.75 cm/s, précision + 2 %.
Fluctuations inférieures a 0,2 % eff. Courbe
de réponse : 30 4 16000 Hz 4 + 3 dB.
Rapport signal/bruit meilleur que 45 dB.
Distorsion a 1000 Hz : 2 %. Fréquence
de prémagoétisation 100 kHz. Deux wvu-
métres de conmtrble. Deux potentiométres
linéaires de réglage de niveau d'enregistre-
ment. Téte enregistrement/lecture 4 pistes,
impédance 1100 Q a 1 kHz. Temps de
réembobinage : 75 s pour cassette CG60.
Niveau de sortie ligne 1,3 V («¢0» Vu)
impédance 10 kQ. Niveau de sortie prise
DIN 0,4 V. Ecouteurs stéréo impédance
8 Q. Impédance entrée ligne : 230 k0 ;
sorie 3 mV/25 kQ. Entrée micro
0,2 mV/4,7 kQ.Equipé de 19 transistors
au silicium, de 9 diodes et de deux circuits
intégrés. Alimentation 100 a 240 V ait.
50 Hz. Consommation : 60 W. Dimensions
375 x 160 x 287 mm. Poids : 8,9 kg.
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LES ENCEINTES
ACOUSTIQUES B ET W
ELECTRONICS

L’ENCEINTE ACOUSTIQUE
DM 1

Cette enceinte acoustique a
trois voies est équipée d’un filtre
de coupure étalonné de fagon a
assurer une distorsion minimale et
une excellente réponse aux transi-
toires dans toute la gamme des
fréquences.

Elle est équipée de trois haut-
parleurs. Pour la reproduction
des fréquences basses, le haut-
parleur est de forme elliptique de
250 x 130 mm & cone métal/fibre
de verre. Pour la reproduction des
médiums  dun  haut-parleur a

grand angle de diffusion. Pour la
reproduction des fréquences éle-
vées d'un tweeter direct 4 dia-
phragme de faible inertie permet-
les

tant d’atteindre

i fréquences
ultrasoniques.

Les filtres de coupure sont mon-
tés sur plaquette, et comprennent
une self en ferrite pour radiateur de
basses.

Pour I’ébénisterie, le construc-
teur a utilisé du compound de
bois dur de 12 mm avec placage
intérieur,

La puissance admissible est de
10 W efficaces.

La distorsion totale est de
3% a 100 Hz - 0,65% a 500 Hz -
0,6% a 1000 Hz - 087% a
10 kHz.

Réponse en fréquence > 5 dB
entre 100 Hz et 25000 Hz.

Impedance nominale : 8 Q.

Dimensions 42x22,8%x20,3 cm -
Poids 7 kg.

L’ENCEINTE ACOUSTIQUE
DM3

Cette enceinte a trois voies
comprend trois haut-parleurs, un
radjateur de basses et bas médium,
un médium aigu & diffusion large
et un tweeter haute fréquence pour
les transitoires. Le haut-parleur
de basses est elliptique de
360 x 214 mm A cone metal/fibre

de verre. Le haut-parleur médium
aigli 4 grand angle de diffusion et
trés faible distorsion fonctionne
entre 3 0CO et 14 000 Hz. Ces haut-
parleurs, grace a I'emploi d’un
aimant de grandes dimensions,
permettent d’atteindre des niveaux
de distorsion trés faibles en assu-
rant une diffusion trés large sans
affaiblissernent  important. Le
tweeter assure une réponse ons-
tante entre 14 000 Hz et 25 000 Hz
permettant une excellente réponse
aux transitoires et aux harmoni-
ques grace a la faible inertie du
diaphragme.

Le filtre de coupure est monté
sur plaquette ; il comprend une
self en ferrite pour le radiateur de
basses. Les filtres soni soigneuse-
ment cal.brés pour assurer une
courbe de réponse idéale sans dé-
passement positif ou négatif.

Puissance admissible : 15 W
efficaces.

Distorson : 6% a 60 Hz -
0,5% a 200 Hz - 0,6% a 1 kHz -
1% a 10000 Hz. :

Réponse en fréquence : > 3 dB
entre 70 Hz et 15000 Hz -
> 5 dB entre 40 Hz et 25 00C Hz.

Impédaace : 8 2 nominale.
Dimensions 72,50 x 40,30
x 29,5 cm. - Poids : 24 kg.

L’ENCEINTE ACOUSTIQUE
MODELE 70

Cette enceinte acoustique est
équipée dun haut-parleur de
basses de 31 cm de diamétre,
modéle DW13. Ce haut-parleur
est placé dans la partie basse de
I’ensemble (voir photo) qui consti-
tue un baffle infini contenant des
matériaux absorbants qui le ren-
dent pratiquement apériodique.

L’emploi de stratifié de 24 mm
d’épaisseur a forte densité le rend
acoustiquement inerte.

La reproduction des médiums
et des aigus est assurée par un
systéme ¢électrostatique & 11 mo-
dules sensibles aux fréquences
supérieures 4 400 Hz.

=g

Réponse en fréquence :
>4 dB de 40 a 15 000 Hz.
> 5 dB de 50 a 5000 Hz.

Distorsion totale pour une puis-
sance de 25 W efficaces/8
12% a 30 Hz - 8% & 50 Hz -
1,5% a 100 Hz - 0,3 % 4 500 Hz -
1,1% a 1000 Hz - 0,8% 4 5 kHz,

Filtres -de coupure réglés
nominalement a 400 Hz.

Impédance : 8 Q mais variant
de 20  dans les médiums a 4
a 20 kHz (cette variation existe
dans toutes les enceintes acous-
tiques, mais rares sont les construc-
teurs qui I'indiquent dans leur no-
tice).

Puissance : 25 W efficaces.

Fréquence de résonance : 40 Hz
+ 1 %.

Dimensions 81,5x 38,2x 80,8 cm.

Poids : 36 kg.



LA TELEVISION MODERNE

INTRODUCTION

‘ U cours des derniéres années
A la télévision a fait de trés

grands progrés qui, tout
en ne changeant pas le principe des
circuits, ont modifié considérable-
ment leur construction.

En comparant les téléviseurs de
cette année avec ceux de 1967, par
exemple, on constatera que la tech-
nologie de la TV s’est profondé-
ment modifié¢e a deux points de
vue principaux.

1° Emploi de plus en plus réduit
des lampes au profit des transistors.

2° Introduction des circuits inté-
grés’ dans certaines parties des
téléviseurs.

Dans cette nouvelle série d’arti-
cles qui constituera un véritable
cours de télévision pour techniciens
et amateurs avertis, on notera les
particularités suivantes :

1° On traitera de toutes les
parties des téléviseurs mais en
tenant compte des tous derniers
perfectionnements connus actuel-
lement.

2° En raison de la trés grande
similitude entre les appareils TV
noir et blanc et les appareils TV
couleur, on traitera des deux en
méme temps.

Ceci est pratique car la plupart
des circuits de TV noir et blanc font
également partie des appareils de
TV couleur.

3° Op ne traitera que des
composants les plus modernes.
Les lampes tendent a étre rempla-
cées dans toutes les parties des
téléviseurs noir et blanc et couleur
par des transistors. Méme ces der-
niers, dans les appareils TV

commerciaux, les plus récents sont,

remplaces en partie par des cir-
cuits mtegres

Nous espérons que nos lecteurs
approuveront cette maniére d’expo-
ser la TV. Une étude technique de
revue ne doit pas étre la descrip-
tion de piéces de musée mais celle
des nouveautés actuelles et méme
de celles a venir. Certains de nos
lecteurs sont aussi des profession-
nels et il serait regrettable qu’ils ne
soient pas tenus au courant des
nouveautés qu’ils auront a utiliser
dans leurs travaux. L’abondance
des sujets ne nous permettra pas
de les traiter tous en détail et nos
lecteurs trouveront dans nos pré-
cédentes séries et études, certaines
analyses de circuits et de descrip-
tions de composants dont le prin-
cipe n’a pas eté modifié.

GENERALITES SUR LA
TELEVISION EMISSION

Nous nous limiterons a la récep-
tion dans la plupart de nos études
mais dans certains cas, il sera

noir et blanc et couleur

nécessaire d’indiquer sommaire-
ment les procédés adoptés a ’émis-
sion.

La chaine compléte de télévision,
depuis la source des programmes
jusquiaux  téléspectateurs  peut
étre schématisée par I'ensemble
fonctionnel de la figure 1 (A) et
(B).

En (A), on a représenté un
émetteur TV VHF ou UHF, c’est-
a-dire actuellement premier pro-
gramme et deuxiéme programme
respectivement. Nous parlerons
du troisiéme programme au mo-
ment opportun.

Dans un émetteur, les parties
composantes se¢ divisent en deux
catégories que ’on peut, au point
de vue technique, séparer comple-
tement : I’émetteur d’image et celui
de son. Ce dernier est analogue a
un émetteur de radio. Conside-
rons d’abord l’émetteur d’image.
En premier lieu, il y a la source de
signaux vidéo-fréquence qui est la
caméra de télévision couleur et
noir et blanc.

Cette source SI produit le signal
VF de modulation qui est transmis
en vue d’amplification et mise en
forme au modulateur MOD-IM.
Celui-ci fournit le signal VF conve-
nable, contenant toutes les infor-
mations nécessaires a l’émetteur
HF en vue de moduler le signal HF
par le signal VF,

Le signal modulant VF contient
les informations suivantes :

(a) Signaux de luminance.
) (b) Signaux de synchronisa-
tion.

Lorsqu’il s’agit de TVC (télé-
vision en couleur), on introduit éga-

Fig. |

lement dans le signal VF les
signaux de chrominance qui déter-
mineront a la réception, les cou-
leurs de l'image.

A la sortie de I’émetteur HF
image, le signal HF modulé par la
VF est trés puissant et est transmis
a 'antenne TV et émission image
qui transmet ’énergie dans toutes
les directions, dans la plupart des
cas. De maniére analogue,
I’émetteur de TV son, comprend la
source de signaux de son SS qui
est une de celles utilisées en tech-
niques BF : microphone, magnéto-
phone, disque et PU phonogra-
phiques, cellule photo-électrique
pour la lecture des films cinéma a
piste photoélectrique.

Toutes ces sources fournissent
un signal BF ‘qui est transmis de la
partie SS a la partie destinée a la
modulation son, MOD-SON, am-
plifiant ce signal.

Ce signal de son est introduit
dans I’étage de puissance HF son
de ’émetteur de son. Le signal HF
modulé par le signal BF son est
transmis a Dantenne TV son
d’émission.

RECEPTION

Nous avons terminé ainsi avec
les deux parties d’émission (A) et
nous passons a la partie réception
(B). |

Grace & la propagation des
ondes, les antennes TV de récep-
tion captent une faible fraction de
’énergie rayonnée par les antennes
d’émission.

Les téléviseurs actuels ont la
possibilit¢ de recevoir, si les émet-
teurs sont suffisamment proches
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et puissants diverses émissions en
UHF et en VHF ainsi que les
futures émissions du troisiéme pro-
gramme, dont les caractéristiques
ne sont pas encore précisées.’
Dans le cas le plus simple et,
actuellement, le plus répandu en
France, on peut recevoir une émis-
sion en VHF et une en UHF. Ce
cas a été considéré ici, pour simpli-
fier et sur la figure 1 (B), on remar-
quera les deux antennes, celle pour
le canal VHF et celle pour le canal
UHF, canaux recevables dans la
région, ou est installé le téléviseur.
Contrairement a ce qui est fait
en émission, chaque antenne de
réception, regoit en méme temps
les signaux wvision et ceux de son.

Exemple a Paris, l’antenne
VHF regoit le canal image a
185,25 MHz et le canal son associé
a 174,1 MHz.

Les deux antennes VHF et UHF
sont connectées a 1’aide de cables
coaxiaux en France ou bifilaires
(en Allemagne) a un systéme de
répartition et sépdration SC collec-
tif qui transmet a chaque locataire
les divers signaux captés.

Dans l’appartement de Iutili-
sateur, les signaux sont séparés et
appliqués aux entrées UHF et VHF
du teléviseur.

Celui-ci se compose des parties
suivantes :

(a) Blocs sélecteurs VHF et
UHF comportent chacun un étage
HF et un étage changeur de fré-
quence CF. Ce dernier fournit les
deux signaux, MF image et MF
son.

Le signal MF son est appliqué
a Pamplificateur correspondant
MFS. Le signal MF amplifié est
détecté par le détecteur DS qui
fournit le signal BF. Celui-ci est
amplifié et porté a un niveau de
puissance de, l'ordre de 1,5 a
5 W et appliqué au haut-parleur.
En méme témps, le signal MF
image provenant des blocs sélec-
teurs UHF et VHF, est amplifié
par ’amplificateur MF V (V = vi-
sion) puis détecté par DV qui
fournit le signal vidéo-fréquence.

Ce signal, dans le cas de la
TV noir et blanc contient les in-
formations de luminance et celles
de synchronisation.

Le signal de luminance est des-
tiné au tube cathodique pour la
modulation de la luminosite du
spot. Le signal de synchronisation
est transmis au séparateur SEP
qui le débarrasse des résidus du
signal de luminance et dégage les
deux signaux : synchro trame et
synchro lignes, transmis aux deux
bases de temps correspondantes
qui assurent le balayage vertical et
le balayage horizontal & l'aide des
bobines de déviation magnétique.
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TRAITEMENT
DU SIGNAL VF

Le signal VF obtenu a la sortie
du détecteur vision DV contient
deux ou trois sortes d’informa-
tions selon qu’il est de TV noir
et blanc ou de TVC. La figure 2
permet de voir d’une maniére
plus détaillée l’avancement du
signal TV depuis sa sortie du
deétecteur jusqu’a son application

sur les électrodes du tube catho--

dique,

Considérons d’abord la figure 2
(A) qui représente le circuit VF
des téléviseurs pour noir et blanc.

A la sortie du détecteur DV
on dispose d’un signal VF com-
posite, ce terme signifiant qu’il

contient plusieurs signaux diffé-
rents.
Jigal 1E Jignal lum
tdyn.
>—L‘ Dv
L Signal VF
= Jyncho
Jep.
Lum.
+ynchro
+chrom.
— Dv VF Lum
|
‘—L—M lla Chrem
Jep. l Deécoa.
L

Dans le cas de la TV noir et
blanc, ainsi quil a été¢ dit plus
haut, les signaux sont au nombre
de deux et la forme du signal
composite est donnée a la fi-
gure 3.

En fait, le signal composite,
dont lamplitude maximum est
100% se divise en deux aussi
bien au point de vue de 'ampli-
tude qu’a celui du temps.

En effet, soit T, la période
de balayage lignes. 1l y a dans
le standard 625 lignes par exemple,
625 lignes par trame compléte et
on compte 25 trames par seconde
(ou 50 demi-trames) ce qui donne
625.25= 15625 lignes par se-
conde. La période de lignes est
donc 1/15625. seconde, c’est-a-
dire environ 64 microsecondes.
Sur la figure 3 on voit que T,
se divise en deux périodes par-
tielles, T, et T,.

La période partielle T, corres-
pond au parcours du spot de
gauche a droite effectué pen-
dant 0,9 fois T,. Ce parcours
se nomme aller. Le spot varie
de luminosité ce qui, avec les
autres lignes, reconstituera 'image
de TV. Lorsque le spot est par-
venu au bord de droite de I’écran
au bout du temps T,, il revient
rapidement a gauche. Le temps
de retour est T,, de l'ordre de
0,1 fois T,. Pendant le retour,
le spot est rendu invisible. D’au-
tre part, sur la figure 3, on re-
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marquera également que le signal
VF luminance n’existe que pen-
dant la période partielle d*aller
T,. Pendant la peériode partielle
de retour T, le signal VF est

utilisé pour la synchronisation
SY.
Le signal luminance prend

75% environ de I'amplitude to-
tale du'signal et celui de synchro-
nisation, 259% seulement,

Pour les séparer on utilise des
circuits spéciaux nommés sépa-
rateurs qui se¢ basent sur divers
procédés d’élimination du signal
indésirable.

Dans le cas de la TVC (cou-
leur), la partie VF est plus compli-
quée comme le montre Ja figure 2

® |
Le signal composite fourni
par le détecteur DV contient un
///,
Signal

i VF lum /
T e

\

Fig. 2

troisiéme signal, celui de chromi-
nance qui, d’ailleurs est incor-
poré dans celui de luminance. On
le dégage du signal de luminance
a l'aide d’un circuit spécial d’ou
il est dirigé vers le décodeur.

Le tube cathodique le plus
répandu est du type tricanon
trichrome. Chaque canon com-
prend une cathode et une grlle 1
nommeée Wehnelt.

Les trois canons sont destinés
aux informations de chrominance
rouge R, verte V et bleue B.

Grace au décodeur, le signal
de chrominance est séparé en
signaux distincts R, V et B qui
sont appliqués aux électrodes des
canons correspondants. Pour cha-
que canon, le spot créé par le
faisceau cathodique, est de la
couleur de linformation qui lui
a’ été appliquée a partir du dé-
codeur.

Les indications générales que
nous venons de donner sur les
téléviseurs permettent aux lecteurs
de se faire une idée sur la compo-
sition des émetteurs et des récep-

femgos

teurs. Cette idée ne suffit pas
pour pratiquer la télévision, quelle
que soit la branche choisie : ama-
teur, technicien d’industrie ou de
commerce (dépanneur, vendeur)
étudiant.

Il est indispensable d’appro-
fondir la connaissance de cha-
cune des parties des téléviseurs.

Les lecteurs nouveaux désirant
s’initier a la télévision n’auront
pas a étudier séparément la TV
noir et blanc et la TV couleur.

Ces deux domaines de la TV
n'en constituant, en réalité qu'un
seul & deux variantes, dans le
commerce, I'industrie et les écoles,
on trouvera des spécialistes de la
TV et non des spécialistes diffé-
rents selon qu’il s’agit de la TV
noir et blanc et de la TV cou-
leur,

PARTIES COMMUNES
EN TV ET TVC

Dans les récepteurs de télé-
vision, frangais ou étrangers, les
parties suivantes des appareils
noir et blanc et des appareils
couleur sont rigoureusement iden-
tiques.

(a) Systéme
nes.

(b) Sélecteurs UHF et VHF
pour la réception des émissions
de la 2¢ et de la 1™ chaine respec-
tivement. Certains sont prévus
pour toutes les chaines futures.

(¢) Anmplificateurs moyenne
fréquence vision et son.

(d) Détecteurs vision et son.

(e) Amplificateurs . basse fré-
quence.

Les autres parties telles que
la VF, les circuits de séparation,
les bases de temps, les alimenta-
tions et les tubes cathodiques sont
réalisées selon des techniques voi-

collectif d’anten-

sines mais suffisamment diffé-
rentes pour nécessiter des études
séparées.

La télevision peut étre étudiée
de nombreuses maniéres et on
peut commencer aussi bien par
le tube cathodique que par les
antennes.

Nous avons choisi de com-
mencer par.. le commencement,
c’est-a-dire par les dispositifs qui
captent les signaux HF provenant
des émetteurs.

LES ANTENNES TV

Les dispositifs que l'on voit
sur les toits des immeubles et
aussi sur des fenétres ou des
balcons, sont de la plus haute
importance pour la bonne récep-
tion des émissions TV, permet-
tant d’obtenir les images satis-
faisantes et souvent excellentes.

L’¢tude des antennes est trés
vaste, aussi, nous ne donnerons
ici que les notions indispensables
en renvoyant nos lecteurs a des
ouvrages spécialement consacrés
a ces composants.

Voici d’abord la composition
d’une installation collective d’an-
tennes.

En examinant le schéma geé-
néral de la figure 4, on voit que
dans une installation d’antennes,
il y a actuellement au moins
quatre antennes différentes, deux
pour la TV (VHF et UHF) et
deux pour la radio (FM et AM).
Dans des installations collectives
anciennes, il se peut que les
antennes radio mangquent.

L’installation représentée par la
figure 4 peut se diviser en sept
parties, I a VII situées a des
hauteurs différentes par rapport
au sol. Nous les nommerons ni-
veaux. Ainsi on peut considérer
les niveaux suivants, de haut en
bas.

Niveau I : Antennes disposées
sur le toit de I'immeuble.

Niveau II : Les amplificateurs
HF (dits aussi préamplificateurs)
montés soit sur. les antennes soit
sous le toit prés du séparateur —
coupleur de départ.

Remarquons que tous les am-
plificateurs, ou une partie d’entre
eux, peuvent étre supprimés dans
une installation située prés des
émetteurs recevables habituelle-
ment dans la région, si, toutefois,
les téleviseurs de immeuble sont
peu nombreux.

Niveau I : Le séparateur cou-
pleur de départ. Il sépare les sor-
ties des amplificateurs ou les an-
tennes et donne a la sortie les
signaux TV (VHF et UHF) et
radio (FM) et (AM) mélangés.

Niveau IV : Le répartiteur divise
le signal en signaux identiques,
par exemple huit, chacun étant
dirigé vers un appartement, soit
le cas de Plappartement 5. Le
cable partant du point 5, Cg,
parvient jusqu’a lentrée de
I’appartement.

Niveaun V : Dans l’appartement,
il y a une prise de HF sur la-
quelle on peut recueillir les si-
gnaux radio et TV. Ces si-
gnaux, sont transmis au sépara-
teur radio-TV.

Niveau VI : Séparateur don-
nant a la sortie, les signaux radio,
séparés des signaux TV.

Nivean VII : Deux séparateurs,
celui de radio sépare les signaux
AM des signaux FM et celui de
TV qui sépare les signaux UHF
des signaux- VHF.

Il ne reste plus qu’a brancher
les quatre appareils ou un nom-
bre moindre d’appareils, combi-
nés {(par exemple AM/FM en
radio et UHF - VHF en TV) aux
quatre sorties des séparateurs.

LES FILTRES SEPARATEURS

Dans les séparateurs a cou-
pleurs et dans les séparateurs
d’arrivée, le mélange ou la sépa-
ration des signaux s’effectue a
I’'aide de circuits électriques &
bobines et capacités, nommés
filtres électriques.

Il y a quatre sortes de filtres :

a) filtres passe-bas

b) filtres passe-haut

c) filtres passe-bande



d) filtres éliminateurs dé bande

A la figure 5 on donne les
courbes de transmission de ces
filtres.

En (a) il s’agit du filtre passe-
bas. Il laisse passer tous les si-
gnaux depuis f=0 jusqu'a
JS=J;» par exemple f, = 300 MHz.
Apres f=f,, le signal de sortie
du filtre diminue rapidement pour
tomber a une amplitude presque
nulle (par exemple de 1% du
maximum) & f=f.

Si f, et f, sont trés proches
(par exemple f =320 MHz et
S, =300 MHz) le filtre est trés
efficace car il y a coupure ra-
pide. Si f, est trés different de
/, (par exemple f,= 500 MHz)
if y a coupure progressive a
variation lente et le filtre est
moins bon.

En (B) on donne la courbe de
transmission d’un filtre passe-
haut ou f, est la limite inférieure
des fréquences, la limite supé-
rieure étant théoriquement l’infini,
en pratique c’est une fréquence
trés élevee par rapport a f;.

La fréquence f, est celle pour
laquelle le signal de sortie du
filtre est presque nul

Ainsi, un filtre passe-haut avec
fo=300 MHz et f,=280 MHz
serait excellent.

En (C) on voit que la courbe
de transmission comporte deux
limites f, et f, et deux fréquences
d’annulation f, et f. Il s’agit du
filtre passe-bande. Ce filtre est
d’autant meilleur que f, est pro-
che de f, et f; proche de f,. Exem-
ple de bon filtre :
fi=160 MHz, f, =150 MHz,
/=260 MHz et f =270 MHz.

Le dernier filtre est le filtre
éliminateur de bande. Il a leffet
contraire du filtre passe-bande,
comme le montre le graphique (d).

Remarquons que des combi-
naisons de filtres passe-bas et
passe-haut permettent de réaliser
des filtres passe-bande et des
filtres éliminateurs de bande.

SCHEMAS DE FILTRES
POUR TV

Diverses sortes de filtres sont
utilisés en radio et TV dans les
montages séparateurs, en les dé-
terminant pour des fréquences
correspondant aux émissions re-
cevables.

Soit le cas d’une région ou
il s’agit de’ recevoir des émis-
sions radio AM et FM et des
emissions TV a VHF bande III
et UHF bande IV et V.

Reportons-nous au schéma de
la figure 4 et supposons pour
simplifier que les préamplificateurs
ont été supprimés donc, les qua-
tre antennes sont reliées, par les
cables C; a C, aux points d’en-
tree VHF, UHF, FM et AM du
séparateur-coupleur.

Pour les signaux UHF, il faut
utiliser un filtre passe-haut ne
laissant passer que les signaux
des bandes IV et V. Il faudra

A UHF A FM ALAM
Cy Cs
A | Amel | Ampl| Amol |
o | UHF AMl o |

T F

Separateur ~
coupleur
ge depart &

VHF UHF F

i

Prise ge - =

fiche

Jep.rodio-T¥—

Repariiteur

. s —dpparfement
‘< ‘ n?5

[
Mo AM

@

Jignaux £adic——

Ca

~ ——Jigroux TV

Sep radio Jép

— ! —
AM  FM
donc choisir (voir figure 5 b)
fo=400 MHz environ et une
configuration de filtre pour la-
quelle f; soit proche de 400 MHz.
Pour la VHF bande III on adop-
tera un filtre passe bas avec
/. =260 MHz par exemple (voir
ﬁagure 5a). .

De cette fagon un signal d’une

antenne TV ne sera pas renvoyé
sur l'autre antenne TV.

VHF  UHF

Fig. 4

En (A) on a représenté un filtre
passe-bas ; en (B) un filtre passe-
haut et en (C) un filtre passe-
bande choisis parmi les plus
simples.

On peut augmenter Pefficacité

des filtres en en montant plusieurs *

en série, de méme schéma ou
de schémas différents.

Ainsi, pour améliorer les ca-
ractéristiques d’un filtre passe-

G ¢ Fig. 5

Dans le cable C; (Fig. 4) on
trouvera le mélange des signaux
UHF et VHF,

Pour la radio AM (OL-OM-0C)
on pourra adopter un filtre passe-
bas avec f, =40 MHz par exem-
ple car la gamme OC des 10 m
correspond 4 30 MHz.

Pour la radio FM, on utilisera
un filtre passe-bande (fig. 5c)
avec f, = 75 MHz et f, = 120 MHz
par exemple.

Le céble C, aura donc a trans-
mettre  également les signaux
radio AM et FM.

La figure 6 donne des schémas
simples de filtres dits «en T».
Ces filtres sont symétriques.

On peut définir 4 points de
terminaison, deux d’entrée 1 et 2
et deux de sortie, 3 et 4.

Les fréquences f, f,, /o, f; dé-
pendent des valeurs des bobines
L et des capacites C, C, et C,.

{
fo fa fy f £ T
bas par exemple, il suffira de
monter deux circuits A en série,
les points 3-4 du premier, réunis
aux points 1-2 du second.

De ce ‘fait on aura, au milieu,
deux bobines L en série que
Pon remplacera par une seule de
valeur 2 L.

LA SEPARATION
A L’ARRIVEE

Les filtres d’arrivée comme les
trois des mniveaux VI et VII
(Fig. 4) se réalisent comme ceux
de couplage, décrits plus haut
mais montés a envers ; autrement
dit, les points séparés des signaux
du coté sortie et le point commun
des signaux d’entrée. On pour-
rait concevoir une boite a quatre
filtres comme celle du séparateur-
coupleur (niveau III) montée a
Penvers.

En pratique on préfére sou-
vent adopter trois séparateurs
distincts.

Le séparateur radio TV doit
donner pour la radio, les signaux
inférieurs a 130 MHz. Ce sera

donc un filtre passe-bas avec
Ja= 130 MHz.
1o—L G ———— VYO ——3
L L
= (A)
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¢ c
L (8)
e 4
1o il i o3
¢y ¢y
L Cy (c)
? 04
Fig. 6

Pour la TV, en supposant qu’il
s’agisse de la bande III en VHF
le filtre sera passe-haut avec
Jo=150 MHz par exemple.

Passons au séparateur radio.
Celui-ci regoit tous les signaux
jusqu’a f= 130 MHz. Il compren-
dra deux filtres, un filtre passe-
bas avec f,=40 MHz pour la
radio AM et un filtre passe-bande
avec f, = 75 MHz et f, = 120 MHz
pour 1soler la bande II (FM).

Le séparateur TV est composé
d’un filtre passe-bande avec
fo=150 MHz et f, =260 MHz
pour la bande III et un filtre
passe-haut avec f =400 MHz
pour les UHF.

Les fréquences limites indi-
quées peuvent étre de valeurs
différentes selon les cas prati-
ques et aussi la conception du
fabricant de séparateurs.

Les derniers sont réalisés
actuellement en circuits impri-
més et sont de caractéristiques
trés précises et invariables avec
le temps et les intempéries.

Les montages indiqués dans
la présente étude se rapportent
a des installations effectuées en
France ou les impédances d’en-
trée des récepteurs TV sont
standardisées a 75 Q.

Dans ces installations on doit
utiliser des cables coaxiaux de
75 Q.

En Allemagne et dans d’autres
pays, les appareils TV et FM
ont des entrees symétriques de
240 ou 300 Q et il en est de
méme des antennes, ce qui conduit
4 Dlemploi de cébles a deux
conducteurs dits bifilaires de 240
ou 300 Q.

Les filtres sont alors également
symétriques.

Pour terminer, indiquons que
les répartiteurs doivent fonction-
ner a toutes les fréquences, jus-
qu’a 900 MHz. IIs sont dans
ces conditions apériodiques et
on les réalise avec des résistances
de haute qualité.
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teur PAT 20, construit par

la société frangaise Esart,
constitue I’élément principal d’une
chaine haute fidélité; sa présenta-
tion sobre et ses dimensions ré-
duites (h 115 mm, L 145 mm,
1 220 mm) permettent son installa-
tion dans tout décor.

Tous les réglages sont situés sur
la face avant. 4 touches permettent
la mise en service de 4 stations
préréglées en FM. Les émissions
FM sont signalées par un voyant.
Les potentiométres de tonalité
sont du type a glissiére. La prise
casque est prévue sur la fagade
avant.

UNSEMBLE tuner-amplifica-

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES -

Partie FM + décodeur

Sensibilité réception  trés
confortable pour un signal de
2 uV a + 75 kHz d’excursion en
fréquence a 1 000 Hz.

Bruit de fond apparaissant
pour un signal inférieur a 1,5 uV.
Le seuil inférieur de limitation
apparait pour un niveau de 1 uV a
I’entrée du tuner.

Saturation : niveau constant en
basse fréquence pour un indice de
modulation déterminé entre 1 HV
et 200 mV, qu'il est possible d’in-
jecter au tuner sans saturer l’en-
semble haute fréquence.

Taux de distorsion : trés infé-
rieur a 0,1% pour 75 kHz de
déviation d’excursion.

Bande de réception : interna-
tionale, de 87 MHz a 108 MHz.

Stabilité en fréquence : assurée
par I'emploi de transistors au sili-
cium, de diodes, compensée et ren-
forcée par un correcteur automati-
que de fréquence commutable.

Rapport signal/bruit : — 75 dB
sur toute la bande, pour un signal
d’entrée de 500 uV. '

Bande passante de Pampli de
fréquence intermédiaire : + 250
kHz a — 6 dB.

Diaphonie toujours supérieure a
— 30 dB aux extrémités du spec-

statique

tre BF.
Sélectivité (pour
300 kHz d’écart) — 60 dB.
Sélectivité. effective entre deux
signaux de 100 4V et 1 mV, excur-
sion 40 kHz, modulation 1 kHz
et 300 kHz d’cart : — 80 dB.
Affaiblissement d’intermodula-
tion — 90 dB.
Réjection image — 70 dB.
Réjection des impulsions para-
sites (signal utile 100 uV et signal
parasite 1 mV) par 100 kHz
excursion 75 kHz — 40 dB.
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L'Ampli-tuner Esart PAT20

Réjection du signal " pilote et
sous porteuse — 40 dB.
Tension de sortie BF : 1 V,
Courbe de réponse : de 30 Hz
415 kHz - 1dB. .
Désaccentuation : 50 us.
57 semi-conducteurs dont :
36 transistors
20 diodes
1 circuit intégré.

Partie amplificateur

Chacun des 2 canaux du PAT20
est constitué par:

un préamplificateur correcteur

un étage intermédiaire avec
corrections variables et fixes

plusieurs étages de préamplifi-
cation

1 étage déphaseur.

1 étage de puissance.

1 alimentation

31 semi-conducteurs, dont 22
transistors et 9 diodes.

Puissance de sortie nominale :
22 W eff. par canal a 1000 Hz
en 8 Q.

Distorsion d’intermodulation
mesurée avec 50 et 6000 Hz,
dans le rapport 1 a 4 : 0,3% a
22 W.

Distorsion  harmonique  trés
faible pour de petites puissances.

a 10 W40 Hz 0,2 %
1 kHz 0,15%
10 kHz 0,2 %
20 kHz 0,25%
a22 W40 Hz 0,3 %
1 kHz 0,25%
10 kHz 0,25%
20 kHz 0,3 %

Action des correcteurs :

— 18 dB + 18 dB a 40 Hz
— 18 dB + 18 dB a 20 kHz
Correcteur physiologique :
+ 6 dB a 40 Hz
+ 5 dB a 10 kHz

Réponse :
de quelques Hz a 20 kHz a Q dB.
de quelques Hz a 50 kHz a — 3 dB.

Bruit de fond par rapport a
22 W.

Ampli seul chargé — 90 dB.

Micro entrée chaigée — 70 dB
pour une sensibilit¢ de 3,5 mV.

PU magnétique entrée chargée
— 65 dB pour une sensibilité de
3,5 mV.

PU céramique — 70 dB.

Radio — 75 dB.

Sensibilité pour 22 W eff. a
1000 Hz.

Micro 3,5 mV sous une impé-
dance de 47 kQ.

PU magnétique 3,5 mV sous
une impédance de 47 k.

PU céramique 50 mV sous une
impédance de 1 MQ.’

Radio 90 mV sous une impé-
dance de 250 kQ.

Aux. 90 mV sous une impédance
de 250 kQ.

Magnétophone 90 mV sous une
impédance de 250 kQ.

Niveau de sortie pour enregistre-
ment magnétophone 500 mV sous
une impédance de 5 kQ.

Diaphonie toujours supérieure
a — 60 dB. '

Facteur d’amortissement 150,

Alimentation secteur 110/220 V
a 50 Hz.

Consommation au repos 12 VA
et pleine puissance 120 VA.

Etude du schéma
de Pamplificateur

Le  schéma de Damplificateur
est représenté figure 1.

Le premier étage est constitué
par un transistor NPN monté en
émetteur commun ; la polarisation
de la cathode est réalisée par une
résistance de 2,2 k2, découplée
par un condensateur de 150 uF, en
série avec une résistance de 220 0.
Le second étage est équipé d’un
transistor PBC109C monté en
émetteur commun; une contre-
réaction séleclive composée de
deux cellules 2,2 MQ/22 uF et
12 kQ/6,8 uF permet la correc-
tion de la courbe de gravure des
disques selon les normes RIAA/
CCIR. A la sortie de cet étage, le
signal amplifi¢ sera dosé par le
potentiométre de puissance avant
d’attaquer l'¢tage suivant. L’ali-

mentation de ces deux étages filtrée
par une cellule en n composée
d’une résistance de 820 Q et de
deux condensateurs de 100 uF est
régulée ‘par une diode zener
BZX46/18V.

Les troisiéme et quatriéme éta-
ges sont équipés de transistors
PBC109C, la liaison entre ces
deux étages comprend un correc-
teur physiologique commutable.
Une contre-réaction est réalisée
par une résistance de 18 kO et
la résistance de 1 k) non décou-
plée de polarigation d’émetteur du
troisiéme transistor.

Nous trouvons ensuite le correc-
teur de tonalité de type Baxendall,
le potentiométre pour le réglage
des graves a une valeur de 100 k(2 ;
le potentiométre pour le réglage des
aigués est de 50 k2. A la sortie
du Baxendall le signal est amplifié
par le transistor PBC109C; la
résistance d*émetteur est découplée
par un condensateur de 150 uF;
une contre-réaction est réalisée
entre collecteur et base par une ré-
sistance de 820 k) et ensuite
dirigée vers le potentiométre de
balance a travers un condensa-
teur de liaison de 4,7 uF ; nous
trouvons ensuite un autre étage
amplificateur équipé d’un transis-
tor PBC109C avec résistance
d’émetteur de 1 kQ non décou-
plée; Le signal attaque ensuite
I’étage déphaseur équipé d’un
transistor BC211. La polarisation
des étages push-pull est réglable
par un potentiometre de 100 kQ ;
la polarisation des bases est assu-
rée par trois diodes 35P4 en série ;
le réglage du courant est assuré
par la résistance variable de
220 Q. Les transistors du montage
push-pull sont les transistors NPN
BC211 et PNP BC313, les tran-
sistors de sortie sont du type
BDY24, Ils sont branchés en liai-
son directe avec le transistor qui
les précéde. Le signal amplifié est
transmis au haut-parleur a travers
un condensateur de liaison
2200 uF. Une résistance de
150 Q protége l'értage de sortie
dans le cas ou le haut-parleur ne
serait pas branché. Les transis-
tors du push-pull sont protégés
d’autre part par un fusible de
2,4 A a fusion ultra rapide.

L’alimentation de cet amplifica-
teur est trés classique : aprés re-
dressement a double alternance,
par diodes, le courant est filtre
par une cellule en sm comprenant
deux condensateurs de 2000 et
2200 uF et une résistance de
1 kO W, : :
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UNE QUALITE QUI FAIT L'UNANIMITE

E 100 - 12 diodes, 32 transisto
20 W eff. par canal a 1000 Hz

® PA20....... 1 056,00 |
® E100S2 ........ 1 248,00
® E150S2 ........ 1 520,00
® E25082 ........ 2 256,00 E 150 - 12 dlodes, 32 transistors

25 W eff. par canal & 1000 Hz

O PE
- B B - :
&5 ',,// TUNERS-AMPLIS
b [ @ PAT20 ......... 2 096,00 |
1IS150 - Ampli-tuner ® IS150 .............. 2 720,00

2 x 25 watts

tuners

Puissance :

gRARE _—

/

S12C - tuner FM + Décodeur
14 diodes, 17 transistors

=
. :

LR Y : ® TUNER AM......... 816,00

e ® TUNER AM/FM ... .. 2 300,00

- ® S12C.............. 992,00

$25C - tuner FM + Décodeur ® 525C . ............. 1344,00
14 diodes, 23 transistors ® CAISSON ,......~.. 1 408,00

Documentation détaillée s/demande

EST DISTRIBUE PAR :

=/

R. BAUDOIN, ex-professeur E.C.E,
102, boulevard Beaumarchais - PARIS-XI°

Tél. : 700-71-31 ® PARKING @

C.C.P. 7062-05 PARIS
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LES PERIPHERIQUES
D’ORDINATEURS

(Suite et fin, voir n°s 1 308, 1 313, 1316 et 1 318)

ES chercheurs de I'univer-

I sité de I'Utah aux Etats-

Unis, ont mis au point un
ensemble informatique capable de
représenter, en perspective, des
images en couleur et en demi-
teintes. Celles-ci pourront étre
modifiées de manicre continue, en
temps réel. Voila, en somme,
I’équivalent du cinéma en couleur
et en relief. Ces mémes chercheurs
perfectionnent également un dispo-
sitif de visualisation d’images tridi-
mensionnelles, créées par un ordi-
nateur : le dispositif se place sur la
téte, comme un casque, et les
images en perspectives apparais-
sent sur de petits écrans cathodi-
ques ; ces derniéres changent d’as-
pect lorsque l’observateur bouge
la téte.

Ces travaux font partie d’un
programme de recherches sur le
«dialogue graphique» homme-
machine : il faut mettre au point
des unités de visualisation lices a
Pordinateur, facilement utilisables
par chercheurs et ingénieurs tra-
vaillant sur machine a calculer.

CONVERSER
AVEC LES MAINS...

Un autre systéme de communi-
cation avec lordinateur a été
étudié au Royal Radar Establish-
ment a Malvern, en Grande-
Bretagne : il s’agit du systéme
dénommé « Touch-Display », qui
est actuellement fabriqué par deux
firmes britanniques : Marconi et
Plessey.

Touch-Display, initialement, fut
congu pour les contrdleurs de trafic
aérien, afin de leur permettre de
prendre trés rapidement des déci-
sions, transmises directement a un
ordinateur. Dans ce systéme, le
tube cathodique est recouvert d’un
masque contenant un ensemble de
fils, sensibles au toucher du doigt
grice a une variation de capacité
lorsque 'opérateur a pointé I’écran.
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Un code est transmis a lunité
centrale qui détermine quelle zone
de I’écran est indiquée par l'utili-
sateur,

« ET LIRE
ELECTRONIQUEMENT

Une autre innovation récente a
ét¢ introduite par les Bell Tele-
phone Laboratories : il s’agit d’un
circuit intégré capable de lire les
graphiques et schémas, et de com-
muniquer cette lecture électro-
nique directement a un ensemble de
calcul. Le circuit intégré est une
astille de silicium sur laquelle ont
été déposées 288 électrodes. Ces
électrodes sont regroupées par
paquets de trois et chacun des
groupes de trois électrodes consti-
tue une cellule de lecture.

L’une des électrodes d’un groupe
de trois est reliée a un conducteur
commun sur lequel est branchée
une des électrodes de chacun des
autres groupes. C’est, en somme,
une sorte d’élément de polarisation
des cellules de lecture.

Lors de la lecture, une lentille
optique envoie 'image sur le circuit
intégré (Fig. 11). Le flux lumineux
crée des porteurs minoritaires (ici
des électrons) au sein du silicium.
Or, dans chaque groupe d’élec-
trodes, Iélectrode centrale est la
plus positive : ¢’est sous cette élec-
trode que vont se rassembler les
électrons induits par le flux lumi-
neux. Lorsque la lecture a été

+Vv) +Vy

+Vqy

réalisée, la pastille de silicium
contient des paquets d’électrons
qui reflétent le flux de lumiére
ayant frappé chaque groupe d’élec-
trodes.

La lecture est terminée en
2,5 millisecondes. Il faut mainte-
nant transférer les paquets d’élec-
trons vers 'unité de traitement de
I'information graphique pour
cela, on modifie la distribution de
tension des ¢lectrodes pour aug-
menter la tension de la 3¢ élec-
trode. Les paquets d’électrons sont
ainsi déplacés pas a pas vers I’élec-
trode la plus positive, et de proche
en proche, vers I’électrode collec-
trice, a l'extrémité de la pastille de
silicium. En 96 millisecondes, tout
est pratiquement terminé.

La technique est dite de «lec-
ture a couplage de charges ».

LA
CATHODOLUMINESCENCE
AFFICHE LES RESULTATS...

Ainsi qu’on peut le constater, le
domaine des périphériques d’ordi-
nateurs est en pleine crise de crois-
sance. Le lecteur électromécanique,
I'imprimante a impact s’avérent
chaque jour dépassés. Une autre
preuve de ce besoin d’innover est
apportée par la N.C.R. : les cher-
cheurs N.C.R. travaillent a la mise
au point d’un systéme basé sur le
phénomeéne dit de «cathodolu-
minescence ».

(it

La cathodoluminescence fait
intervenir des substances phospho-
rescentes pouvant devenir lumi-
neuses sous leffet d’impulsions
électriques.

Afin de démantrer ’extréme pou-
voir séparateur et la « remarqua-
ble » luminosité caractérisant ce
type d’¢cran, la N.C.R. a réalisé
le plus petit écran de télévision du
monde. C’est ainsi, qu’a 1’aide d’un
appareil optique grossissant, on
peut regarder une émission télé-
visée «en direct», sur un écran
donnant des images a peine plus
grandes qu’une téte d’épingle, mais
dont la qualité est nettement supé-
rieure a celle des images des télé-
viseurs ordinaires.

Vue a I'eil nu, l'image présente
I’aspect d’un point lumineux vacil-
lant, mais, observée a travers I’op-
tique grossissante, s’y révélent les
moindres détails de la scéne pro-
jetée : I’écran du micro-téléviseur
N.C.R. (2,5 mm de cdté) comporte
un revétement de substances phos-
phorescentes qui, bombardé par
des électrons, permet de réaliser
des images d’une « incomparable »
uniformité sans aucun grain.

C’est un composant des péri-
phériques de demain.

L’ELECTROLUMINESCENCE
EGALEMENT !

Parallélement au développement
des écrans cathodiques pour péri-

N

OXYDE QE SILICIUM -

————— ——

i

Fig.

11. — Lecture par couplage de charges.

SILICIUM DE TYPE =P

Fig. 12. — Transfert de I'information dans

la cellule a couplage de charge..
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Photo 27. — Ces trois images ont éité lues par la cellule @ couplage de charges, puis mises
en mémoire dans un ordinateur. La reconstitution des images apparait excellente. (Cliché
Bell Telephone Lab.)

phériques d’ordinateurs, d’autres
études ont été poursuivies afin
d’utiliser le phénomeéne d’électro-
luminescence dans de nouveaux
produits industriels. Actuellement,
les diodes électroluminescentes pa-
raissent devoir déboucher sous
forme d’écrans ultra-plats.

La diode électroluminescente
consiste, dans sa forme la plus
simple, en une structure sandwich
contenant une électrode transpa-
rente, une couche de phosphore et
une seconde électrode, souvent mé-
tallique (Fig. 13). Lorsque I’on
applique une tension €lectrique suf-
fisante sur les électrodes, le phos-
phore, entre les électrodes, émet un
rayonnement lumineux. Le phos-
phore est obtenu par dépdt sous
vide ; son épaisseur est de 1’ordre
de 2 microns. En général, les élec-
trodes sont en oxyde d’étain.

La plupart du temps, les diodes
sont disposées sous forme de bar-
rettes et sept barrettes sont asso-
ciées pour former la figure du « 8 ».
En excitant I'une ou [’autre des
barrettes, on peut afficher tous les
chiffres décimaux compris entre 0
et9.

Les laboratoires de recherches
de Marconi ont apporté une pre-
miére innovation en miniaturisant
les dispositifs d’affichage électro-
luminescents. Ici, chaque carac-
tére est relie au générateur de
caractéres alphanumériques par
12 fils, alors qu’usuellement, il en
faut 36. Chacun des caractéres
est formé par une matrice de
35 diodes de phosphure-arséniure
de gallium, réparties en 5 colonnes
de 7 diodes. Le générateur de
caractéres est capable de générer
toutes les lettres de |’alphabet, tous
les chiffres de 0 a 9 et jusqua
28 symboles spéciaux, sur deman-
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Fig. 13. — Une diode électroluminescente :

un rayonnement lumineux est émis lorsque

I'on applique une tension électrique conve-
nable sur les électrodes.

‘intéressants

de; ce générateur est constitué
d’'une mémoire a «lecture seule-
ment » de 2240 bits, réalisée en
technologie MOS.

L’innovation la plus récente pro-
vient du Research & Development
Center de la General Electric. Les
diodes deviennent minuscules : un
panneau d’affichage contient
7000 diodes électroluminescentes,
capables d’afficher simultanément
quelque 200 caractéres alphanu-
mériques. Le nombre d’intercon-
nexions est trés faible : 1 200 seu-
lement. Une future variante du

200 interconnexions.

Dans le panneau d’affichage
General Electric, chaque caractére
est également formé par l’excita-
tion d’une matrice de 5 fois 7 dio-
des électroluminescentes, dont la
hauteur totale n’excéde pas 3 mm.

L’écran ultra-plat est donc réa-
lisé en laboratoire et gageons que
les managers de General Electric
seront suffisamment éloquents et
influents pour détrOner les tubes a
rayons cathodiques, beaucoup plus
encombrants.

LES PLASMAS
ENTRENT EN JEU
Les dispositifs d’affichage a
décharges dans des gaz, plus

connus sous la dénomination de
panneaux d’affichage a plasma,
sortent subitement des laboratoires
de recherches pour devenir un pro-
duit industriel. Au mois de mai
dernier, des terminaux d’affichage
a plasma furent livrés a luniver-
sit¢ de I'lllinois aux U.S.A., par
Magnavox Corp., pour étre reliés
4 l’ordinateur local. Si ces termi-
naux donrent pleinement satis-
faction, 250 autres unités simi-
laires pourraient étre livrées a cette
université !

Les prix de ces unités sont fort
les 10 terminaux
Magnavox sont revenus a 5000
dollars piéce ; dans deux ans, si le
produit est industrialisé en série,
le prix pourrait étre divisé par deux;
un terminal a tube cathodique,
revient, quant & lui, a 8 000 dollars,
soit 60 9% plus cher du prix actuel
de I’affichage a plasma !

Les Ameéricains sont suivis par
les Japonais : Fujitsu vient de preé-

' N drgaax
panneau ne contiendra plus que ',

senter un prototype trés perfec-
tionné de console d’affichage a
plasma. Ce prototype sera testé
au sein méme de la société avant
d’étre commercialisé.

En soi, le tube d’affichage a
plasma consiste en trois feuilles de
verre : la feuille centrale est percée
de trous, tandis que les deux feuilles
extrémes sont recouvertes d’un
réseau d’électrodes : I’assemblage
se fait de telle sorte que les élec-
trodes de I'une des feuilles de verre,
soient perpendiculaires aux élec-
trodes de l'autre feuille (Fig. 14).
L’ensemble est scellé, mis sous vide
pour que la zone interélectrode se
comporte comme une région favo-
rable aux décharges électriques.
Chaque cellule de décharge se situe
devant les trous de la feuille de
verre intermédiaire.

Chaque cellule de décharge est
bistable : de sorte qu’en appliquant
un signal électrique sur une élec-
trode, on crée une décharge élec-
trique entre électrodes, qui se per-
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Fig. 14. — L’unité d'affichage a plasma. .

pétue méme lorsque le signal créa-
teur a disparu. Vue de lextérieur,
la présence d’une décharge dans
une cellule se traduit par un point
lumineux sur ’cran. En excitant
un certain nombre de cellules sépa-
rément, on fait apparaitre lettres,
signes ou images sur I’écran.

En plagant sur Pécran, divers
phosphores, on est a méme de
disposer de plusieurs couleurs
c’est sur ce principe que fonctionne
le Digivue mis au point par Owens-

Illinois ; trois phosphores sont
utilisés pour obtenir un tube d’af-
fichage en couleurs.

VERS L’ORDINATEUR
QUI PARLE ET ECOUTE

La parole donne une dimension
nouvelle aux ordinateurs ; mais
les unités de réponse vocale n’ont
pas encore trouvé une grande dif-
fusion sur le marché et cela est
dii essentiellement a trois raisons :
— une telle unité ne permet pas
encore de créer un dialogue ; en
effet, les techniques de recon-
naissance de la parole ne sont
encore qu’au stade de la recher-
che et la communication
homme-machine doit étre effec-
tuée par des movens conven-
tionnels ;
elle ne permet pas, par ailleurs,
de garder un document maté-
riel de la réponse, document
qui, dans bien des cas, s’avére
nécessaire ;
enfin, une telle unité a réponse
vocale a un vocabulaire encore
limité.

Ainsi les ordinateurs a réponse
vocale ne sont-ils pas préts a res-
sembler a « Hal », le supercomputer
du film «2001 ». Cependant les
spécialistes sont préts a parier que
le vocabulaire, limité encore au-
jourd’hui a environ 400 mots,
atteindront 10 000 mots en 1975.

Imaginons une entreprise de dis-
tribution, ayant pour tache de
desservir un grand nombre de
détaillants, a partir d’un ensemble
d’entrepdts régionaux. Un ordina-
teur assure la gestion du stock,
c’est-a-dire qu’il connait, a tout
moment, I’état des disponibilités
du magasin. Le détaillant, de son
cdté, a besoin de savoir ou il peut
se procurer l’article dont il veut
assurer la vente. Il faut donc lui
permettre d’avoir accés a l'infor-
mation que seul connait un ordina-
teur souvent fort éloigné. Le poste
téléphonique est loutil le mieux

Photo 28.— Les diodes électroluminescentes fournissent
laffichage électronique parexcellence (Cliché Marconi.)
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adapté a ce genre de communica-
tion : il est en effet, de tous les
terminaux connus, le moins cher
et le plus répandu. Ayant posé sa
question sous forme codée, soit
a partir du cadran, soit a partir
d’'un clavier associé au poste,
utilisateur regoit immeédiatement
une réponse vocale.

D’autres applications concernent
les machines a enseigner. La,
’éléve assis devant un pupitre,
communique personnellement avec
la machine. Le texte, parlé, plus
souple dans ses intonations, per-
met de mieux nuancer les observa-
tions qu’une simple phrase dactylo-
graphiée.

* %

Dans un autre domaine, consi-
dérons les problémes de la sur-
veillance des avions en vol : le
controleur au sol n’agira bientot
plus comme traducteur : il lui sera
seulement demandé de lire des
messages écrits regus d’un ordina-
teur, powr les communiquer, par
radio, au pilote. Pourquoi s’em-
barrasser d’un intermédiaire
humain ralentissant les communi-
cations au pilote et engendrant des
erreurs 7 L’ordinateur  pourrait
parler au pilote directement; le
contrdleur, débarrassé de tout
travail mécanique, aura & résoudre
certains problémes exceptionnels.

COMMENT FAIRE PARLER
UN COMPUTER ?

Certaines machines conservent
leur vocabulaire sous forme ana-
logique, sur des supports magné-
tigues ou optiques. La derniére en
date est le Voicepac-2000 commer-
cialisé par Periphonics : les bribes
de mot sont enregistrées sur un
disque, selon une technique de
codage semblable a la technique de

modulation par impulsions codées
employée depuis peu pour les télé-
communications.  Voicepac-2000
pourrait bientét stocker 2 000
mots de vocabulaire et, dans un
avenir proche — en 1975 — son
lexique contiendra 10000 mots.
Les centres détudes 1.B.M. ont
fait appel également a des techni-
ques de compressions analogiques
de la voix, qui, appliquées avant
la quantification permettent de
diminuer le taux d’informations
contenues dans le signal analo-
gique : 'outil utilisé est connu sous
le nom de Vocoder. Cet appareil
permet d’extraire de la voix, ses
paramétres fondamentaux, carac-
téristiques du son pendant un
intervalle de temps de quelques
dizaines de millisecondes.

Les sons vocaux peuvent étre
divisés en deux grandes catégories
suivant qu’il y a, ou non, vibration
des cordes vocales du larynx. Un
premier paramétre concerne donc
Iexistence de cette vibration. Lors-
quelle est présente (c’est le cas
dans les voyelles), il faut en mesu-
rer la fréquence, Cette information,
appelée mélodie, donne la hauteur,
au sens musical, de la voyelle. Le
timbre du son est donné par les
cavités résonnantes du systéme
phonatoire humain, qui renforcent
ou atténuent les divers harmoni-
ques du son fondamental produit
par les cordes vocales. Dans le cas
des sons non laryngés (consonnes
sourdes), tout se passe comme si
une source de bruit était modulée
par ces mémes cavités résonnantes.
Par suite, une derniére série de
mesures donne le troisiéme groupe
de paramétres qui definit la forme
du spectre d’énergie du signal en
fonction de la fréquence. Finale-
ment, un analyseur de Vocoder
comprend :

Photo 29. — Chacun de ces caractéres a 3 mm de haut. Ils sont formés sur une minuscule
matrice de 35 diodes ¢lectroluminescentes. (Cliché General Electric.)
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Photo 30. — Cecil H. Coker, a la console d’un ordinateur des Bell Telephone Laboratories,

tape un texte au clavier ; la machine lit oralement le texte frappé, tandis que sur l'écran

cathodique apparait une bouche humaine qui reconstitue les mouvements des organes
sonores humains.

— un détecteur de présence de
melodie ;

— un dispositif de mesure de
mélodie ;

— un systéme d’analyse spectrale.

Ces trois groupes de paramétres
sont conservés en mémoire. Pour
parler, "'unité logique transmet ces
informations a un synthétiseur,
constitué par un jeu de filtres,
couvrant tout le spectre a repro-
duire. Le jeu de filtres est alimenté,
en paralléle, soit par des impul-
sions créées a la fréquence de la
mélodie, soit par un générateur de
bruit utilisé dans le cas des sons
non laryngés. A chaque impulsion
de commande, les filires réson-
nent pendant quelques périodes,
chacun a sa fréquence propre. En
modulant le signal entrant dans
chaque filtre par le niveau d’énergie
mesuré a l'analyse dans la bande
correspondante, on lui fait resti-
tuer une partie du spectre vocal
d’origine.

La difficult¢ majeure réside dans
la mesure de la mélodie, il est
possible de tourner ce probléme en
faisant appel a d’autres techniques
de Vocoder, comme par exemple,
le Vocoder a excitation vocale,
appelé hybride.

A signaler que d’intéressants
travaux sur la synthése de la parole
ont été entrepris par un groupe de
chercheurs grenoblois ceux-ci
ont montré que l’appareil réalisé
par leurs soins pouvait étre com-
mandé a partir d’une quantité
réduite d’informations de ’ordre
de 1000- bits par seconde, alors
que la quantité d’informations
sonores transmises par téléphone
est voisine de 56000 bits par
seconde.

L’'HOMME REPOND
A LA MACHINE

A la Belle Epoque, I'image de
marque du phonographe était ce
fameux chien écoutant la voix de
son maitre. Bientot, les marchands
d’ordinateurs pourront remplacer
le chien par un computer pour

donner une image de marque
nouvelle a leurs produits.

En 1969, déja, les Britanniques
exposérent un Yotem (Voice Ope-
rated Typewriter Employing Mor-
secode), machine a écrire qui tape
directement sous la dictée. Il suffit
de dicter le texte en code morse,
les traits étant prononcés «dah»
et les points «di», pour que la
machine a écrire frappe correcte-
ment le texte dicté. Son vocabu-
laire apparait cependant bien som-
maire...

Le Voice Command System est
doué d’un lexique plus large, puis-
qu'il reconnait 128 mots. Ce sys-
téme, qui vient d’étre annoncé par
la Scope Electronic Inc., de Reston
aux U.S.A., comprend un analy-
seur vocal relié & un convertisseur
analogique digital qui envoie ses
signaux & une unité centrale ; les
signaux de référence (le diction-
naire de la machine) sont contenus
dans une mémoire a 1 024 mots de
8 bits.

L’application la plus immédiate
de ce systéme sera trouvée dans le
contrdle du vol des avions.

UN BRILLANT AVENIR

Si I’on en croit les experts ame-
ricains de l'organisation Diebold,
spécialistes en étude de marchés,
les systémes vocaux sont promis a
un trés brillant avenir. En informa-
tique bien sir, mais aussi dans
d’autres domaines industriels. Ci-
tons par exemple la vérification de
identité d’un interlocuteur par son
empreinte vocale, application d’un
intérét majeur lorsque 'on recher-
che lacces téléphonique a une
information de nature confiden-
tielle.

Les systémes mis en ceuvre
actuellement ne sont que les pre-
miérs balbutiements de techniques
récentes ; I'importance et la variété
des applications que I'on peut envi-
sager justifient pleinement la pour-
suite d’efforts d’études et de déve-
loppements dans ces domaines.

Marc FERRETTL



UN FREQUENCEMETRE

pour la gamme de 0 a 100 kHz

sous-gstimé l'utilitt d’un fréquence-

métre BF. Sans doute, les fréquence-
meétres anciens sont-ils généralement des
appareils plutdt complexes d’un prix assez
élevé ; ceci a limité leur emploi aux grands
complexes industriels et aux laboratoires.
Mais avec lavenement de la nouvelle tech-
nique des circuits a transistors et surtout avec
la diffusion prodigieuse des électrophones,
des magnétophones, des amplificateurs Hi-Fi,
tout a change et 'on ne pourrait sous-estimer
a présent la grande utilitté de cet appareil
dans les opérations de mise au point et de
réparation de tous les équipements de la caté-
gorie des amplificateurs, des générateurs,
des oscillateurs de basse fréquence, de méme
que dans la mise au point de filtres de télé-
commande ou de signaux d’appel sélectifs
ou autres.

Ceci explique qu'on a pu voir se multiplier
dans les colonnes de la presse technique fran-
gaise et étrangére les descriptions de ce
type d’apparell destiné a étre réalisé par |'arti-
san. Ainsi, le Haut-Parleur, dans son n°® 1.229
(octobre 1969) a fait paraitre un article a
ce sujet. Vu l'intérét de cet instrument, il a
semblé utile de faire comnaitre a nos lecteurs
une réalisation commerciale italienne d’un
fréquencemétre BF en kit.

Nous apprenons par une information de
presse que la société italienne Highkit vient de
mettre sur le marché I'appareil UKS350
complétement transistorisé, qui permet de
réaliser un fréquencemétre de basse fréquence
ayant des performances intéressantes. A
notre connaissance, cet appareil n’est pas
vendu en France.

Le kit de montage permet la construction
d’un instrument de mesure destiné a la mise
au point de n’importe quel circuit de. basse
fréquence. Il est dans son domaine extrémement
utile, aussi bien dans le laboratoire du techni-
cien que dans celui du radio amateur et de
I’amateur d’électronique.

DANS le passé, les techniciens ont souvent

LES CARACTERISTIQUES

1! sagit d'un circuit classique propre a
transformer une informaton digitale, dans ce
cas la fréquence a mesurer, en un signal ana-
logique, dont la valeur est affichee directement
par laiguille de Ulinstrument, un milliam-
péremétre ayant un cadran trés etendu qui
en facilite la lecture.

Le domaine des mesures s’étend de 0 a
100 kHz et comprend quatre gammes a
savoir : 1° de 0 Hz a 100 Hz; 2° de 0 Hz
a 1000 Hz; 3° de 0 Hz a 10 kHz, 4° de
0 Hz.a 100 Kz. La tension d’entrée peut
varjer de 0,5 a 10 V créte a créte sans que cela
exerce une influence quelconque sur la mesure.
L’instrument donne une lecture proportion-
nelle a la fréquence.
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LE FONCTIONNEMENT
DU CIRCUIT ELECTRIQUE

Le principe de base peut se résumer comme
suit : le circuit du fréquenceméire (Fig. 1)
a pour role de transformer les signaux présents
a I’entrée, dont on désire connaitre la fréquence
en autant de signaux rectangulaires, puis, en
impulsions aptes & commander un circuit
monostable.

En passant détage en étage, le signal
d’entrée subit diverses transformations. La
premiére section du circuit est constituée
par un préamplificateur comprenant le transis-
tor TR1-BC107, dont la fonction est d’ampli-
fier les signaux d’entrée.

L’étage préamplificateur pilote le circuit
de trigger TR2-BC107, dont la sortie passe
instantanément du niveau masse a une certaine
valeur positive au moment ou le signal d’entrée
devient positif et supérieur a un niveau de seuil
déterminé. En effet, le signal injecté a I’entrée
du fréquencemétre doit avoir une amplitude
suffisante pour qu'il y ait effectivement des
signaux rectangulaires a la sortie.

Le temps de montée a la sortie de TR,
est indépendant de la forme du signal d’entrée,
et pour cette raison, on obtient a la sortie
une onde rectangulau'e de frequence égale
4 celle du signal d’entrée. Le circuit de trigger
TR, est en mesure de fournir des signaux
rectangulaires ayant la méme fréquence que
la tension appliquée a I’entrée, avec des flancs
suffisamment raides et bien définis. C’est une
condition essentielle pour obtenir les impul-
sions par lintermédiaire du réseau RC qui
différencie I’onde carrée. Ce réseau est consti-
tué par le condensateur C, d’une capacité

l

de 100 pF et par la résistance R; de 1.8 kQ.

Puisque les impulsions de tension ont tantot
le sens positif, tantdt le sens négatif, et qu’en
méme temps la valeur moyenne de la tension
(et par conséquent celle du courant) ne doit
jamais étre nulle, on assure le redressement de
la tension périodique résultante qui sera mesu-
rée par la suite, au moyen de la diode D,
(BA100) en supprimant la demi-onde négative.

Dans ces conditions, il devient assez facile
de piloter I'univibrateur constitué par les
transistors TR, et TR, (tous deux du type
BC107) dont chaque cycle comprend deux
impulsions : la premiére commandée, la seconde
spontanée.

Ce circuit a la particularit¢ de fournir sur
son collecteur (TR,) un signal unique dont
la durée et 'amplitude restent constantes quel
que soit le type d’impulsion appliquée a son
entrée, pourvu qu’elle soit suffisamment grande
pour permetire le fonctionnement du circuit
lui-méme. De cette maniére, a la sortie du
circuit monostable, on obtient des impulsions
uniformes en ce qui concerne leur durée et
leur amplitude, mais elles ont une largeur
variable ; cette largeur dépend exclusivement
de la fréquence et est d’autant plus petite que
la fréquence elle-méme est plus grande.

La fréquence de conduction de I'univibrateur
est déterminée par la fréquence du signal
d’entrée, tandis que la durée de la conduction
dépend du condensateur sélectionné par le
commutateur L. Sur les condensateurs C,,
C¢ C, et Cg, on aura donc des tensions qui
varleront avec la fréquence.

La charge de l'un quelconque de ces
condensateurs et la tension disponible a ses
bornes, sont proportionnelles a la fréquence
des impulsions, correspondant a celle du



Fig. 2

signal d’entrée. L’appareil et la lecture est
linéaire. Chacun de ces condensateurs pro-
voque un retard de temps supérieur a celui
du condensateur voisin, ce qui permet d’obtenir
les diverses échelles de frequence.

REMARQUES

Dans un circuit de ce type, le nombre des
impulsions est généralement limité aussi bien
vers le haut que vers le bas. Au cas ou la fré-
quence deviendrait trop basse, laiguille de
I'instrument pourrait manifester une certaine
tendance a osciller en rendant impossible,
dans la pratique, la mesure ; tandis qu’en
présence d’une fréquence trop élevée, les impul-
sions de tersion peuvent étre différenciées
légérement par le réseau composé des groupes
Cs» Ry, P.. Gy, Ry, Py, du fait que les
condensateurs ne pamennent pas a se déchar-
ger complétement durant le temps qui s’écoule
entre deux impulsions.

Dans le circuit étudié, le réseau intégrateur
a été choisi d’une fagon telle que sa constante
de temps soit trés basse et que, par conséquent,
la mesure des fréquences prévues, de. 0 a
100 kHz, soit possible sans aucun inconvénient.

La dxode Zener D, (BZY88 5,6 V) stablhse
la tension dahmentauon ala valeur prévue
de 5,6 V, tandis que la diode D,-BA100
garantit que les courants de charge et de dé-
charge appliqués au réseau intégrateur cir-
culent toujours dans le méme sens.

Les réseaux intégrateurs constitués par les
groupes RC : C,-R;, C¢Ryp, Cr-Ryys CoRyy,
qui correspondent aux gammes mdmduelles,
aboutissent au commutateur M. IIs sont
complétés par les potentiométres ajustables
P, P,, P, et P, dont la fonction est de
permettre le calibrage de chaque gamme de
fréquence.

La précision de 1’échelle 100 Hz dépend seu-
lement de la précision de la lecture de I’instru-
ment, tandis que la précision d’échelle a échelle
céependc de la valeur des condensateurs de portée

a

L’ahmentatlon du circuit est fournie par

une plle de 9 V dont la durée de vie est notable

MONTAGE MECANIQUE ET CABLAGE

La figure 2 indique la disposition des
composants sur le cO6té non cuivré de la
plaquette de circuit imprimé facilitant notable-
ment le ciblage. Le réalisateur du kit indique
une séquence logique de cablage.

Cibler ‘premiérement les résistances et les
condensateurs en observant bien la polarité
exacte des électrolytiques, tandis que pour les
types au polystyrene (c’est-a-dire C,, C,, C,,
C,), i est recommandé d’éviter une chaleur
excessive en soudant leurs extrémités.

Monter les pivots de fixation du circuit
imprimé sur le panneau frontal de Pinstrument
aux points ABCDEFGHLM + ING
(entrée). Fixer les potentiométres ajustables
P, P, P, P,

Disposer les supports de transistor, les
diodes D,-D, et la diode Zener D;. Assurer
la mise en circuit exacte des diodes D,, D,,
D, en faisant attention  leur polarité. Le pdle
posmf est représenté par une petite bande en
couleur sur le corps de I’élément. :

Couper les sorties des transistors 3 6 mm
en partant du boitier puis les placer dans les
supports. Raviver avec de I’étain la partie
cuivrée de la plaquette de circuit imprimé a
I’endroit ou les bornes de linstrument de
mesure seront placées afin d’assurer un contact
électrique parfait.

Le montage des parties mécaniques, puis
la réalisation des liaisons entre celles-ci et
la plaquette complétent la construction (Fig. 3).

L’ETALONNAGE

L’étalonnage de cet instrument est trés
simple. En effet, il suffit d’appliquer un signal
ayant une fréquence égale a la valeur de fond
d’échelle et une tension comprise entre 0.5
et 10 V créte a créte, par exemple, un signal
d’entrée de 2 V a la fréquence de 100 Hz.
Puis, régler P, pour obtenir I'indication maxi-
male en fond cf échelle. Au moment de procéder
a D’étalonnage, il faut disposer de tensions
de fréquence connue délivrées par un géné-
rateur de basse fréquence étalonné.

en raison du fajble courant absorbé par le Bibliographie : Funk-Technik 9/1969 F.A.
fréquencemétre. Spérimentare 8/1970
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RR - 6.03 - F. — M. Roger Mo-
rin a 03-Commentry.

1° Caracté-istiques et brochage
du tube cathodique type VCR 517 :

Chauffage = 4 V, 1,05 A ; dia-
métre d’écran = 150 mm ; Va,
2000 V max.; Va, = 250
450 V (concentration); Va,
comme Va,: Vg = — 30
(— 100 V pour extinction). EAN

Le brochage est représenté sur Y Vs

. 2 AN

la figure RR - 6.03 ; nous avons : S
1 = grille ; 2 = cathode ; 3 et 4 = 1 12
filaments; 5 = libre; 6 = A,; Fig. RR - 6.03

12 = déviation Y; 9 et 11
déviation X. ’

§ e
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7 = libre; 10 = A, + A;; 8et
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{franco 119 F)
Ce projecteur PENTACON type Filius |V
pour vues diapo 18 x
antiérement méuallique,

gris  martelé.

Passe-vues, va-et-vient. Valise de transport.
Supplément : Lampe 110 volts ..

Prix (franco 5 F) .. o e

PROJECTEUR SUPER 8
«5010» FERRANIA

Basse tension : 1104 240 V - Lampe quartz 12 V, 100 W,
3 miroir Dicroic. Marche AV/AR et ARRET SUR IMAGE.
Zoom 1.3/17 4 30 mm Vitesse variablg. Chargement auto-
matique jusqu'd la bobine.
Bobine jusqu’a 240 métres.
Livré avec bobine et couvercle {franco 519 F)

PROJECTEUR
"ENNASCOP 300"

pour cartes postales, photos sur papier de 12,5 x 12,5 cm
-110/220.V - Lampe iode 24 V, 150 W - Objectif 3,5 de
200 mm - Soufflerie.

Convient pour l'enseignement.

Prix (franco 415 F}

YASHICA "ELECTRO M5”

24 x 36 entiérement automatique - Electronique - Objectif 2,8

de 45 mm.
Assuré 10us risques.
Prix avec sac ({franco 460 F)

FLASHES ELECTRONIQUES

24 - 24 x 36 et en carton 5 X §
n J Double condensateur
verre aniicalorique, objectif MEYER GORLITZ 2,8/80 mm, bleuté
de trés haute luminosité. Lampe BA 15 S, 150 watts, 220 voits.

T 15F
Passe-vues semi-auto avec 1 panier et piéces d'adaptation.
’ i 60 F

sauf dimanche et lundide 9h 30a 12 h 30 etde 14 h 303 19 h 30.
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Port en sus : 5 F. Garantie : 2 ans.

Expédiion rapide contre paiement. Pas d’envoi contre remboursement. g
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HP 9-71

notre documenta-

2° D’apreés
tion, ce tube cathodique n’est pas
du type a post-accélération.

3o La plupart des oscilloscopes
ne comportent qu’un seul transfor-

mateur d’alimentation; il faut
évidemment que ses enroulements
soient bien isolés les uns par rap-
port aux autres.

RR - 6.04. — M. Philippe Pou-
chelle a 62-Boulogne.

1 Le tube BF type 7189 est
d’origine U.S.A. ; mais il présente
les mémes caractéristiques et le
méme brochage que le tube euro-
péen type EL 84 bien connu. Vous
pourrez donc trouver les rensei-
gnements souhaités sur n’importe
quel lexique de lampes.

20 La puissance BF maximale
est évidemment obtenue avec un
montage push-pull classe B de
ces deux tubes. Elle est alors de
17 W (et non pas 30, comme vous
nous le dites); dans ce cas, le
transformateur de sortie doit offrir
une impédance d’anode a anode
de-8 000 2. Les tensions d’anodes
et d’écrans ne doivent pas excéder
300V,

RR - 6.05. — M. Max Giulliani
a 73-Modane.

Nous ne vous conseillons guére
les modifications envisagées en ce
qui concerne les tétes de votre
magnétophone  Sony. D’autre
part, nous ne pensons pas que cela
soit possible (tout au moins, faci-
lement) ; mais pour en étre certain,
vous pourriez consulter un reven-
deur technicien (dépositaire de la

marque). Enfin, nous ne voyons pas
ce que pourrait vous apporter une
telle modification.

RR - 6.06 - F. — M. Serge Pont-
four a 31-Toulouse.

Un procédé simple de protec-
tion d’un galvanométre a cadre mo-
bile (microampéremeétre utilisé
dans les contrdleurs universels,
par exemple) consiste @ monter en
paralléle sur ses bornes, deux dio-
des identiques connectées en téte-
béche comme nous vous !'indi-
quons sur la figure RR - 6.06.

Ces diodes peuvent étre du type
OA81 ou IN914, par exemple.

Pour plus de détails, vous pou-
vez vous reporter a notre numeéro
1184, page 51, dans lequel ce sujet
a été traité.
—i—
Dy

D

2

pA
Fig. RR - 6.06
RR -6.07. — M. Bernard Ma-
heux, Limoges (87), nous de-
mande :

1° Des renseignements concer-
nant ’ouvrage Dépannage et mise
au point des téléviseurs vendu par
la Librairie parisienne de la radio;

2° La relation entre le giga-
hertz et le mégahetz.

1° La derniére édition de cet
ouvrage (4¢ édit), a été complétée
et augmentée :

MARSEILLE

FOIRE INTERNATIONALE - PALAIS DE LA TELEVISION
du 23-9 au 4-10

EXPOSITION Hi-Fi

par
;' M‘ Eo To Elecironigue
°

Sur nos stands, le choix de vrais matériels Hi-Fi
le plus important du SUD

110, av. des Chartreux - MARSEILLE4® - Tél (91) 438-13-56
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a) Par lexposé d’autres pannes
ou défauts (avec leur réparation)
rencontrés par nos techniciens du-
rant leurs travaux;

b) Par un plus grand dévelop-
pement du chapitre consacré aux
téléviseurs a transistors;

¢) Par ladjonction d’un impor-
tant chapitre consacré aux télévi-
seurs pour la couleur.

2° Le gigahertz (GHz) équi-
vaut a 1000 MHz.

RR - 6.08. — Tube cathodique
type EV307.

Concernant ce tube cathodique
pour lequel nous n’avions aucun
renseignement, nous avons regu
deux lettres de lecteurs trés ai-
mables (que nous remercions sin-
cérement) qui nous en indiquent
les caractéristiques.

Nous hésistons cependant a les
publier, car — mise a part la ten-
sion de chauffage de 4 V — toutes
les autres caractéristiques sont
trés différentes d’une lettre &
'autre...

Ignorant ol se situent les ren-
seignements exacts, la sagesse
est donc de nous abstenir jusqu’a
plus ample information.

RR - 6.09. — M. René Marche,
La Tour-du-Pin (38) demande
des renseignements concernant
l'utilisation d’un amplificateur BF
de sonorisation.

1° Votre lettre n’est pas trés
précise. Nous supposons qu’il s’agit
d’un amplificateur a lampes et
que l'entrée « micro » de cet ampli-
ficateur est prévue pour un micro-
phone piézoélectrique (500 kQ);
par ailleurs, nous supposons éga-
lement que le microphone est du
type «dynamique» (50 kQ). Si
C’est bien cela, vous pouvez trés
bien utiliser ce microphone bran-
ché directement a l’entrée de 'am-
plificateur, sans I'intercalation d’un
transformateur.

2° Diverses solutions sont pos-
sibles pour le branchement de vos
colonnes acoustiques :

a) Une colonne connectée en
8 ( et branchée sur la sortie
8 Q de lamplificateur;

b) Deux colonnes 8 Q reliées
en série et branchées sur la sortie
15 Q;

¢) Deux colonnes 8 O reliées
en paralléle et branchées sur la
sortic 4 Q;

d) Deux colonnes connectées
chacune en 30 (, reliées en série,
et branchées sur la sortiec 60 Q;

Etc.

RR - 6.10. — M. P. Herrera,
Saint-Pierre-d’Irube (64).

Un montage d’oscillateur pour
I’apprentissage de la lecture au son
a eté publié dans notre n° 1110,
page 108.

Vous trouverez également
d’autres montages possibles dans
I’ouvrage I'Emission et la réception
d'amateur (7¢ édit.), Librairie pari-
sienne de la radio, 43, rue de Dun-
kerque, Paris (10¢).

RR - 6.11. — M. Christian Car-
tier, Gironde-sur-Dropt (33).

Actuellement, en France, il
n’existe plus aucun bloc de bobi-
nages pour récepteur de trafic
OC du type «simple changement
de fréquence», ni en fabrication
frangaise, ni en matériel importé.
Les seuls blocs de bobinages com-
merciaux pour récepteur de trafic
que l'on peut encore se procurer
sont du type pour « double chan-
gement de fréquence ».

Dans le cas du changement de
fréquence simple, I'amateur doit
donc construire lui-méme son bloc
de bobinages. Une réalisation de ce
genre est décrite dans l'ouvrage
U'Emission et la réception d’ama-
teur, pages 279 a 283 (7¢ édit.).
En vente : Librairie parisienne de la
radio, 43, rue de Dunkerque, Paris
(109).

12
Modéles
courants

POUR VOTﬁE ELECTROPHONE...
*
DIAMANT

ROYALUX

chez votre fournisseur habituel

A.E. FRANCOIS -

38, RUE D'HAUTEVILLE

Tél. : 770-71-73

RECHERCHONS DEPOSITAIRES TOUTES REGIONS

PARIS-X°

d ort DIMENSIONS
urapp PERFORMANCES ET

SIMPLICITE D’UTILISATION

OSCILLOSCOPEimini 76

2@ Tube rectangulaire
“\od de 90 mm de diagonale, post-accéléré a 3 kV.
oY cC  Vertical : 1 mV 50 V/div - 02 10 MHz - 3 dB.
Je? 16 o Horizontal : 500 ms/div 4 1 ps/div, + loupe X 5.
@O"\ O e Sélection automatique : 110/220 V.
\'(\\ ot 8 Dimensions : long. 305 ; haut. 111 ; prof. 246.

Poids : 5 kg.

AUTRES FABRICATIONS ;

AMPLIFICATEURS DE TENSIONS CONTINLES
AMPLIFICATEURS A DECALAGE DE ZERO

OSCILLOSCOPE PORTATIF A DOUBLE FAISCEAU 10 DP
MODELE 10 DP/C SPECIAL POUR TV COULEURS

OSCILLOSCOPE PORTATIF DE MESURE POUR LE SERVICEMAN

OSCILLOSCOPE AUTONOME P 702
TIROIR TYPE T SPECIAL TELEVISION

UNITRON

75 ter, RUE DES PLANTES, PARIS 14°
TEL. 532.93.78
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RR -6.12. — M. Jean-Claude
Bodin, Antony (92).

1l est difficile de déterminer & dis-
tance, d’une fagon catégorique, la
raison des destructions succes-
sives de vos tweeters; nous ne
pouvons formuler que des suppo-
sitions :

la
BOUTIQUE
Hi-Fi

(Auditorium)

AGENT : SANSUI
SONY
KENWOOD
THORENS
Etc.

Enceintes
F« ALPHA et OMEGA »
11, RUE LAPEYRERE,
PARIS (18°)

1
Teél 254-14-87

a) Tweeter de mauvaise fabri-
cation;

b) Tweeter ayant une puissance
admissible insuffisante par rap-
port a4 la puissance de l'ampli-
ficateur;

¢) Phénoméne de résonance
électrique 4 une certaine fré-
quence, entre le condensateur de
liaison et le tweeter (essayez de
modifier la valeur de cette capa-
cité);

d) Condensateur de liaison pré-
sentant un courant de fuite interne
anormalement élevé, ou d’une
tension di¢lectrique insuffisante, ou
en court-circuit.

RR - 6.13. — M. Domenjou, An-
glet (64).

Il ne nous est pas possible de
vous répondre valablement concer-
nant utilisation de votre amplifi-
cateur de guitare, sans pouvoir exa-
miner son schéma,

Veuillez donc nous faire parve—
nir ce schéma (qui vous sera re-

tourné) et nous vous répondrons
aussitot.

RR-6.14, — M. Michel Rouch,
Toulouse (31).

Caractéristiques et
des tubes cathodiques :

5BP4 : Voir les renseignements
donnés pour le type 5BPl a la
page 139 du n° 1156 qui sont éga-
lement valables pour le SBP4.

VCRI138 : Voir Haut-Parleur
n® 1087, page 109.

brochages

RR - 6.15. — M. Pierre Lautier,
Albi (81).

Les lampes citées dans votre
lettre sont extrémement courantes,
et vous en trouverez les carac-
téristiques et les brochages dans
n’importe quel lexique de tubes-
radio.

A ce propos, nous rappelons que
nous nous efforgons de donner
dans cette rubrique les renseigne-

ments se rapportant a des lampes
spéciales, ou peu courantes, ou
d’émission, etc., c’est-a-dire celles
qui ne figurent pas sur les docu-
mentations ordinaires, trés répan-
dues et a la portée de tous.

De nombreux lecteurs nous
demandent la référence de la bobine
utilisée pour [IPallumage électro-
nique a transistors publié dans nos
numéros 1304 et 1316.

La Société Robert Bosch France
S.A. nous communique les ren-
seignements suivants :

Référence de la bobine
0221118 003.

Caractéristiques : résistance pri-
maire 0,4 Q ; résistance addition-
nelle 1,12 ; tension primaire,
environ 140 V; courant primaire,
environ 8 A ; tension a vide du
secondaire environ 25 kV.

Cette bobine « spéciale tran-
sistors » est utilisée sur I’équipe-
ment d’allumage transistorisé
0227051 905 Robert Bosch.

CONCESSIONNAIRE
CHINAGLIA

PuUB SANGIEP 208 90 00

B.CORDE ELECTRO-ACOUSTIQUE

159, QUAI DE VALMY - PARIS 10 TEL:205.67.05 - A 3minutes du métro Chateau-Landon

em\,@ vit CORTINA Minor

ANALYSEUR UNIVERSEL

ou
20.000.N./V

extrémement compétitif
avec cordons et étui

Anti-surcharges
Anti-chocs
Anti-magnétique

Intensités continues de 1
Intensités alternatives de

Décibels de — 10 & + 66

Poids : 400 g

Expédition immédiate contre chéque, virement postal ou mandat.
Eh c/remboursement + frais postaux.

Dispositif de protection contre les fausses manceuvres
Tensions continues de 2 mV a 1 500 V
Tensions alternatives de 50 mV a 2 500 \Y

1uA,uA a 12 5A
Out-Pout de 50 mV a 2 500 V

Résistances de 1 & 100 mégohms
Capacités de 100 pF a 100 000 uF
Dimensions 150 x 87 x 37 mm

CONCESSIONNAIRE
CHINAGLIA

dR

COFRETUB

Compagnie Francaise de Reconstruction
de Tubes Cathodiques

59- CAMBRAI - TéL : (20) 81-23-65

2, rue du Bastion

TABLEAU DE CORRESPONDANCE
ET TARIF PROFESSIONNEL SUR DEMANDE

Représentants-Dépositaires
recherchés pour certaines régions
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REPARATEURS :

L'élément le plus codteux est la verrerie, elle représente plus de 50 % du prix de
revient. Cest la raison des prix que peut pratiquer COFRETUB tout en donnant
une garantie de 12 mois.

49¢cm 110°et 90°. . . .
S4cm 110°et 90°, . ..

Firme
Adresse

Ne jetez

EXTRAIT DE NOTRE TARIF T.T.C.

F110

F138 59 ceint, Mét.

Couleur sur devis : 250 600 H.T. 59 TWP 221

89em 110°.......

plus vos vieux tubes!

.. F123
.. F153

65ceint. Mét, . ___. ..
70cm 110°S........

Toute commande directe accompagnée de cette annonce donne droit 8 10 F de
réduction par tube pendant trois mois. Cette commande sera livrée directement
ou de notre dépdt grossiste.
Avec domiciliation bancaire - Réglement 30 jours aprés exécution.

Ville
Banque

rarv-1o [N
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ABAQUE UNIVERSEL

Pour la détermination des cir-
cuits oscillants utilisant des por-
tions de lignes de transmission.

ANS ce graphique (Fig. 19)
D on a nis en ordonneées le

produit f X | et le produit
f x C, pour différentes valeurs de
Zc, ou, si P'on préfére du rapport
des diamétres pour les lignes
coaxiales, ou bibilaires. [ en MHz,
C en pF et |, longoeur physique
de la ligne en centimeétres.

Exemple :

On veut utiliser une portion de
ligne coaxiale de 3,5 de rapport de
diamétre (proche de 75 ohms
d'impédance caractérisl\tﬁ;xe) sur
une [réquence de 432 z char-
gée par une capacité de & pF.
fC =432 x 6 = 2592
d’ou lon tire :

fl=3300et]l="—"—=76cm
43

environ.

Lorsqu’ure portion de ligne est
prévue pour &tre utilisée comme
circuit resonnamnt, d’autres rapports
de diamétre b/a que 3,66 corres-
pondant au coefficient de surten-
sion a vide maximum peuvent
étre utiliseés.

Pour une ligne résonnante
coaxiale court-circuitée de K /4
on obtient une impédance maxi-
mum avec un rapport b/a de 9,2,
correspondant a Z¢ = 133 ohms
pour Plair utilis¢é comme diélectri-
que.

7500 —

Si la ligne doit avoir Iimpe-
dance mininmum, on utilisera une
ligne f./4 ouverte dont le conduc-
teur intérieur sera aussi grand que
possible pour que Zc tende vers
Zéro.

LES CAVITES AVEC
CONDUCTEUR INTERIEUR
EN SPIRALE .

Il existe également d’autres
types de circuits permettant de
réaliser simultanément une résis-
tance caractéristique de ligne éle-
vee et une vitesse de phase plus
faible. Parmi ceux-ci, on trouve,
bien que beaucoup moins connus,
les circuits en spirale ou en hélice
(Fig. V-20), des circuits coaxiaux
avec les conducteurs extérieurs ou
intérieurs a fentes radiales ou
encore des circuits similaires
confectionnés avec des bandes de
métal (Fig. V-21 et 22).

Pour la construction d’amplifi-
cateurs de puissance en VHF les
circuits en spirale sont les plus
avantageux, ces circuits permettant
d'obtenir la résistance caractéris-
tique la plus élevée et également
une vitesse de phase plus réduite
que dans tout autre systéme. Grace
aux spirales il est possible d’aug-
menter, pratiquement autant que
Pon veut, la valeur de la compo-
sante selfique sans que la valeur
de la composante capacitive soit
sensiblement modifiée (Fig. V-23).

Liimpédance caractérisique d'un
tel circuit (Zyw) est donnée par :

Lw = Zjo X Fw

I

e

[l ]

i

2

5000
| |
4000 - |
3000 \ N, -Ll-gnl’ B il_
| coaxiale
2000 — - ?Q. |
Ligne & b
Fils paraliéles
1] _ \\
=
= L -
g 1] LT s i
4 &7 e Y & 567891 I =
T X102 %109 %109
FX1 (MH[z cm) —>FxC(MHz pf)
Fig. V-19
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(Suite — Voir °* 1313, 1 316 et 1 318) s

DE (A ]HE'UH/E A LA PRATIQUE DES CIRCUITS VHF ET UHF

LIZ2ITZT T LTI TITSN O TEL I

| ’}}ﬁ S ;
7/
| /// T
| |
= ’Fig/J.lIV—IZOH |
Avec :

Z1o : impédance caractéristique

d’un circuit avec conducteur inte-
rieur rectiligne de méme diamétre.
Fw : facteur de multiplication di
au conducteur intérieur en spirale.

-y 1
F\;\,=(1+—cciictg290)2
; .ZIHF

(ctg k. =n Kb)

Avec :
b : diamétre du conducteur inté-
rieur;

Fig. V-22

d : diamétre du conducteur exté-
rieur;

n : nombre de spires par unité de
longueur.

La vitesse de propagation des
ondes, également a peTée vitesse
de phase, diminue dans le circuit
en spirale au fur et a mesure
guaugmente la resistance caracte-
ristique et cela par rapport au cir-
cuit coaxial normal a conducteur
intérieur lisse.

Le circuit en spirale est donc
électriquement plus long qu'un
circuit normal de longueur méca-
nique " équivalente. o

Un circuit de charge en spirale,
associé a une capacité dite - d’ac-
cord (capacité de sortie .du tube
et éventuellement capacité d’ap-
point), se présente comme une
sorte de compromis entre le cir-
cuit conventionnel simple (LC)
et le circuit a cavité. )

La figure V-6 montre la’ varia-
tion de la résistance caractéristique
et de la vitesse de phase en fonc-
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Fig. V-24 Fréquence ( MHx )

tion du nombre de spires par unité
de longueur pour différents rap-
ports de diamétres entre conduc-
teurs extérieur et intérieur.

Pour une fréquence donnée, il
existe un circuit en spirale ideal.
Nous ne sommes pas en mesure a
ce jour de fournir des indications
précises quant a [lutilisation de
tels circuits. Toutefois ces quelques
idées permettent d'imaginer de
nouvelles solutions dans I'élabora-
ton des circuits de puissance en
VHF. En UHF, on sera amene a
des solutions différentes ainsi qu’on
le verra dans la suite de cette
série.

La figure V-24 fournit les di-
mensions approximatives de telles
cavités pour une fréquence et un
coefficient de surtension a vide
donnés. Les lignes pointillées indi-

uent les limites  d’utilisation.
omme on le voif, ces circuits
sont plus particuliérement utilisa-
bles entre 100 et 1 000 MHz.

Enfin on trouvera avec la figure
V-25 la coupe schématique d‘une
telle cavité dans laquelle :

D = diamétre intéricur de la cavi-
té. Prendre 1,2 D pour une
cavité de section carrée.

-

Fig. V-25

B = hauteur intérieure de la
cavité.

b = hauteur de la spirale inté-
rieure.

d, = diamétre du conducteur inté-
reur.

d = diamétre de la spirale.
e = pas de I’hélice.
n = nombre de tours par cm.
Le coefficient de surtension a
vide est :

= 20 D \/F cavité cylindrique
Q = 24 C \/F cavité de section
carrée.
Cette relation est valable sous
les conditions suivantes :

% compris entre 0,45 et 0,6

ou —%compris entre 0,54 et 0,72

%doit étre supérieur a 1 et s’il est

égal a 1,5,% doit étre compris

entre 0,4 et 0,6.
d,

Si % est égal a 4, alors

e
doit étre compris entre 0,5 et 0,7.
Le diamétre de d, sera choisi
égal au moins a 5 fois |*épaisseur
esusmee de Peffet pelliculaire.
1
B>b+ 2,
Le nombre de tours N de la
ligne hélicoidale nous est aonné

par :

4 800
FD’
le pas de I’hélice sera, alors :

N =

e = —=

n L5000’
Pimpédance caractéristique Zc
aura pour valeur :

250 000
Zc =
sous réserve des conditions sui-

vantes :
1o: 9 _ 055, 2
D

rendu égal a 1,5.

:%>let

La longueur électrique devient
94 % de la longueur Célectrique
d’une cavité avec un conducteur
rectiligne, ou, si l'on préfére, les
90° d’une ligne K /4 deviennent

i}

La capacite d’extrémité équi-
valente est approximativement
égale a 0,06 D en pF.

Pour le reste on applique les
formules utilisées dans les solu-
tions précédentes.

R. PIAT
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maisaussienTélévision

TG 242 G automatic
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CARACTERISTIQUES

® bloc de 6 touches de présélection vous offrant ‘24"
possibitités de programme en VHF UHF.

@ une seule touche servant pour tous les réglages d‘accord et
d'arrét.

® grand écrant controle des canaux et des bandes.

® maximum de confort dans sa manipulation par ses
potentiométres a curseurs gradués pour le volume Ia lumi-
nosité et le contraste.

® touche frontale de commutation de 829 lignes en 625 lignes.
@ touches de tonalité et de brillance {correction vidéo).

® transformateurs secteur .110/220 — 220/240 volts alter-
natifs protégés par une résistance thermique se déclenchant a
une température de 115/125 degrés C..

circuitiimprimé a une face.

tuner automatic UHF - VHF mixte a varicaps.

écran rectangulaire a vision directe de 61 cm.

un haut-parleur frontalde 17 x 11,5 cm.

5 tampes (tube cathodique compris).

23 transistors.

22 diodes et redresseurs.

Présentation : Ebénisterie noyer naturel mat (genre teck)
noyer foncé verni ou blanc ancien mat.

Dimensions : L 69 x H 49 x P 20 cm (32,5 ¢cm maximum) -

Poids 23 Kgs - Accessolres supplémentaires : pied métallique

%Ivotant anthracite, pied métalllque chromé a 4 roulettes.
ejecteur NANCY-LUXEMBOUR
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LE RECEPTEUR DE TRAFIC
HEATHKIT SB303

E au début 1971, le récep-
N _teur de trafic Heathkit
SB303 est présenté comme
le meilleur récepteur transistorisé
du monde dans la publicité de son
constructeur. Nous laissons a celui-
ci la responsabilité de cette defi-
nition; les performances annon-
cées en font un récepteur de grande
classe, digne d’étre utilisé en
télécommunications professionnel-
les, aux bandes couvertes pres.
Nous avons utilisé ce récepteur un
mois durant, et reconnaissons bien
volontiers que les prétentions de
son constructeur sont justifiées, les
performances excellentes et bien
adaptées au trafic amateur sur les
bandes décamétriques saturées et
remplies de QRM intense.

CARACTERISTIQUES

Le récepteur SB303 couvre tou-
tes les bandes décamétriques ama-
teur de 80 a 10 meétres, plus une
bande 15 MHz pour recevoir le
WWYV. Chaque bande couvre 500

kHz : 3,54 MHz; 7-7,5 MHz;
14-14,5 MHz; 15-15,5 MHz;
21-21,5 .MHz; 28-28,5 MHz;

28,5-29 MHz; 29-29,5 MHz;
29,5-30 MHz. La réception des
signaux est prévue pour CW, AM,
USB, LSB, RTTY. Un LMO
(Linear Master Oscillator) trés
stable permet ’accord, une démul-
tiplication couvre chaque bande
en 19 tours de bouton et 5 tours
du cadran. La lisibilit¢ du cadran
est trés bonne, nous avons 3 milli-
meétres par kHz, soit 1,5 métre par
bande. La sensibilit¢ est donnée
comme meilleure que 0,25 uV

+B e 10dB

en~SSB. La dynamique du CAG
est de 150 dB, ce qui équivaut a
un trés bon circuit professionnel a
tubes.

La stabilité est meilleure que
100 Hz par heure aprés 10 mn de
chauffage. La sélectivité est a
6 dB de : 2,1 kHz en SSB; 400 Hz
en CW; 3,75 kHz en AM; 2,1
kHz en RTTY.

La réjection des images est de
60 dB minimum sur la HF; 50 dB
sur la premiére FI; 55 dB sur la
seconde FI.

Le calibrateur :a quartz fournit
des signaux tous les 25 et 100
kHz. Trois positions de CAG
lent, rapide, sans. Bande passante
a f dB SSB 350-2450 Hz;
Page 202 & N° 1322

pour un rapport S

CW 800-1200 Hz; AM 200-
3500 Hz; RTTY 1840-3 940 Hz.
Puissance de sortie 4 W sur 89 .
Prise casque basse impédance.
Impédance d’entrée antenne
50Q asymétriques. Alimentation
105-260 V . . Poids 6 kg. L’appa-
reil est prévu pour fonctionner de
+ 10 a + 50 °C avec toutes ses
caractéristiques.

RTTY, et le potentiométre de gain
BF, couplé a linterrupteur marche-
arrét.

Sur la partie gauche, rétablis-
sant la symétrie avec le S-métre
le commutateur Fonction a quatre
positions Standby, opération,
calibration 100 kHz, calibration
25 kHz. Une seconde série de 4

Photo 1 : Vue avant du SB303.

DESCRIPTION

Le récepteur est esthétiquement
aussi bien étudié. Sa face avant est
équilibrée. Le S-métre est un peu
petit, mais a I’époque de la minia-

-turisation on ne peut pas trop le

déplorer. Nous trouvons sur la
partie droite sous le S—métre le
commutateur CAG trois positions,
le gain HF (RF gain) couplé avec
interrupteur du HP, on tire sur
ce bouton, le commutateur de
mode AM, CW, USB, LSB,

commandes par bouton, disposés
sur la partie droite déterminent les
fonctions suivantes : commutateur
d’entrées antennes HF et VHF1
VHF2, prévues pour les convertis-
seurs 144 et 435 MHz; présélec-
tion, commande d’accord des cir-
cuits d’antenne et d’entrée HF;
commutateur de “bandes; com-
mande de Iatténuateur d’entrée
(RF atténuateur).

Au centre, le cadran avec son
bouton de démultiplication et son

Photo 2. — Vue intérieure de l'appareil.

I-I-l-l-l-I-I-I-I-l-l-I-I-I-I-I-I-I-I-I-l:-.l-l-l'-l-l-l-l-l-l-la

systéme de calibration. L’ensemble
est de couleur verte pour la face
avant, bleu-vert pour le coffret.
L’aspect est agréable a Iceil.

Sur la partie arriére nous trou-
vons de gauche a droite : la prise
réseau recevant un embout sur-
moulé avec le cordon alimentation
secteur ; au-dessus réarmement du
disjoncteur protégeant le récepteur;
sur bouchon octal sortant les
signaux AGC, CW Shift, Wide
Shift, Narrow Shift + 15 régulé
pour alimenter les convertisseurs
VHF 1 et 2; sur 2 rangs 14 prises
CINCH permettant d’entrer ou
sortir les signaux suivants : HP,
antivox, mute, CW Shift, sortie
HFO, sortie LMO, sortie BFO,
antenne VHF 1 antenne VHF 2,
antenne HF. Quatre prises sont
libres, et permettent d’autres rac-
cordements. Nous avons utilisé
I'une d’elles pour sortir un signal
FI destiné a I’adaptateur panora-
mique Heathkit SB620, que nous
décrirons ultérieurement. Une fiche
pour le jack du casque termine
cette enumération. Nous regrettons
que les prises d’antenne soient des
prises CINCH, qui ne correspon-
dent pas a la classe du récepteur.
En effet, un modéle professionnel
est souhaitable; Iimpédance d’en-
trée antenne est de 50 Q, il y a
rupture d‘impédance au niveau du
connecteur. Les prises CINCH
sont tout a fait a leur place en
HI-FI et méme pour les signaux
issus du LMO a haut niveau, mais
nous les récusons sur les entrées
antennes.

L’intérieur du récepteur est,
comme toujours chez Heathkit,
bien disposé. Les différentes cartes
circuit imprimé sont enfichées sur
des connecteurs. Il est fourni 2
cartes prolongateur pour tester
et mettre au point les différents
circuits commodément. La collec-
tion de quartz est impression-
nante : 13 unités! toutes les liai-
sons intercartes HF sont effectuées
a l’aide de cibles coaxiaux munis
de fiches CINCH. La technologie
et la technique utilisées sont excel-
lentes. Une large utilisation des
transistors FET double porte pro-
tégés assure de bonnes performan-
ces.

Les filtres a quartz sont d’un
type professionnel. Le montage est
aisé et relativement rapide.
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DESCRIPTION DES CIRCUITS
ET FONCTIONNEMENT

PARTIE HAUTE FRE-
QUENCE (Fig. 1). Les signaux
issus de l’antenne arnivent sur le
commutateur HF/VHF selon la
gamme choisie puis sont appliqués
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au potentiométre atténuateur HF
dont le role est d’éviter en plus
du CAG la saturation. Sa gamme
d’action couvre 40 dB. Nous tra-
versons ensuite le circuit accordé
d’entrée, puis les signaux sont
appliqués sur Q101, ampli HF
constitué par un FET double porte

protégé. La seconde porte de
Q101 recoit les signaux de CAG.
Un circut filtre est inséré dans la
premiére porte de ’étage afin d’évi-
ter les interférences avec des

signaux VHF: En sortie de I’étage,
la source fournit un signal destiné
apres traitement a étre utilisé dans

le S-métre. Le circuit accordé de
sortie sur le drain est directement
couplé au premier changeur de
fréquence. Les circuits accordés
d’entrée antenne et sortie HF sont
ajustés par la commande pré-
sélector, couplée a un condensa-
teur variable 4 cages.

LE PREMIER CHANGEUR
de fréquence Q203 (Fig. 2) est un
FET double porte, identique a
celui de I’étage HF. Les signaux
lui sont appliqués sur la premiére
porte, la seconde recoit le signal
généré localement par la chaine
HFO.

LE HFO est constitué par un
oscillateur a quartz (un quartz par
bande regue) Q102, puis deux. éta-
ges amplificateurs Q201, Q201
avant sortie extérieure du signal.
Le signal HFO issu de Q102 est
directement apphiqué a Q203. Le
signal résultant de ce premier
changement de fréquence, que
nous appellerons A est recueilli
sur le drain puis appliqué a un
circuit sélectif LC a front trés
raide, destiné a éliminer les si-
gnaux indésirables, avant détre
appliqué au deuxiéme changeur
de fréquence. La source de Q203
recoit le signal Mute destiné a le
bloquer au cut-off lors de I’émis-
s101.

LE SECOND CHANGEUR
de fréquence Q204, FET double
porte regoit les signaux A sur une
porte. les signaux du LMO
« Linear Master Oscillator », se-
cond oscillateur d’accord, sur la
seconde porte. La source regoit
le signal de blocage « Mute » lors
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de I’émission. Sur le drain est LMO est a 5000 kHz. Le LMO DETECTIONS leure, due a Putilisation des tran-

disposé une trappe pour réjecter
les fréquences indesirables, les
signaux utiles B sont aiguillés par
Iintermédiaire du commutateur de
Mode dans les filtres SSB, CW,
AM. Ces filtrés sont trés sélectifs :
en SSB 2,1 kHz a 3 dB, 5 kHz
a 60 dB; en CW 400 Hz a 6 dB,
2 kHz a 60 dB: en AM 3,75 kHz
a 6 dB, 10 kHz a 60 dB.

LE LMO, est un étage qui
meériterait une description trés
détaillée. Mais ses performances
sont telles qu’il semble impossible
4 un amateur de le réaliser sans
appareils de mesure trés sérieux
et de parvenir a de bonnes per-
formances.

Heathkit I’'a bien compris; et
livre le LMO cablé et réglé, dans
une petite boite scellée.

Pour éviter toute tentation son
schéma n’est pas fourni, ce qui est
une sage précaution. Tout au plus,
on nous indique que loscillateur
est équipé d’un transistor au sili-
cium, compensé en température,
et quun étage tampon lui est
adjoint. Chaque tour du cadran
d’accord provoque une variation
de fréquence de 100 kHz. A noter
que sa fréquence de sortie décroit
lorsque la fréquence du signal
augmente. Si nous recevons la
bande 80 m, 3 500- kHz, le LMO
fournit 5 500 kHz ; a 4 000 kHz le
Page 204 % N° 1322

est décalé pour la réception en
SSB bande supérieure ou infé-
rieure de 2,8 kHz. Par ailleurs,
le LMO regoit les signaux de la
carte RTTY. dont nous parlerons
plus loin.

LES CIRCUITS, FREQUENCE
INTERMEDIAIRE

L’amplificateur FI, accordé sur
3,395 kHz se compose de trois
étages Q501, Q502, Q503. Le
premier est un FET double porte
dont Heathkit fait un usage impor-
tant dans ce récepteur. La pre-
miére porte recoit le signal, la
seconde le signal de CAG. Le
drain est directement couplé par
intermeédiaire du transformateur
T501 a Détage suivant. Sur la
source de Q501, on préléve un
signal qui est dirigé vers les cir-
cuits S-métre. (Voir schéma fonc-
tionnel de la figure 3.)

L’étage Q502 est couplé a un
transformateur de liaison accordé.
Le secondaire est bouclé sur le
circuit base du dernier étage FI
Q503. Celui-ci regoit sur son émet-
teur le signal de blocage « Mute ».
Son circuit collecteur est bouclé
sur un transformateur accordé
dont le secondaire va nous fournir
toute la gamme des signaux a
démoduler.

LA DETECTION AM est trés
classique, et comprend les diodes
D505-D506 associées a C515. Les
signaux sont ensuite dirigés par le
commutateur de mode vers le
potentiométre de réglage niveau
d’entrée des étages basse fréquence.

LE DETECTEUR DE PRO-
DUIT est composé¢ d’un pont de
diodes et de résistances couplé au
secondaire du dernier transforma-
teur FI. Le signal issu du BFO est
appliqué au point milieu du pont
de resistances. En sortie, nous
avons un signal qui sera soit la
somme 3395 kHz + BFO, ou
3395 kHz — BFO selon la bande
choisie, supérieure ou inférieure.
Le signal est ensuite transmis a
I’étage BF aprés commutation.

LA DETECTION CAG est
assurée par les diodes D507-D508.
Le terme détection est impropre;
il s’agit d’un redressement destiné
a produire une tension continue.
Celle-ci sera appliquée a Q101
I’étage HF et Q501 premier étage
FI. L’action du CAG est trés
efficace, elle est équivalente a celle
que nous connaissions sur les
récepteurs a lampes sinon meil-

sistors FET. Le FET peut étre
commandé comme un tube. La
dynamique du CAG est de 150
dB, chiffre que nous n’avons pas
vérifié, qui représente une action
sur les signaux d’entrée compris
entre 0,25 uV et 10 V, ce qui est
considérable.

CIRCUITS MUTE

Le circuit mute est constitué
par le transistor Q504 qui compor-
te dans son circuit émetteur le
potentiomeétre RF gain. Ce transis-
tor est normalement conducteur.
Lorsque le signal mute est appli-
qué, il se bloque, provoquant une
montée en tension sur son collec-
teur, transmise aux deux étages
mélangeurs Q203 et Q204, ce qui
déplace leur point de fonctionne-
ment au-dela du cut-off; et satu-
rant Q503 dernier étage FI.

S-METRE

Les circuits sont constitués par
les transistors Q505 et Q506 rece-
vant leurs signaux d’information
respectivement de Q101 et Q501
étage HF et premier étage FI.



CALIBRATEUR

Le systeme est constitué¢ par
un multivibrateur astable synchro-
nisé par un quartz 100 kHz, suivi
d’'un  mulitivibrateur ‘monostable,
dont la période est quatre fois plus
longue que celle du premier cir-
cuit. Cet ensemble est un circuit
intégré, IC601. Les signaux
100 kHz et 25 kHz sont respecti-
vement amplifiés par Q601 et
Q602 puis sélectionnés avant 1’in-
jection sur le circuit d’antenne a
travers un condensateur de 56 pF,

BFO

Cet oscillateur est constitué
par le transistor Q605 associé a
trois quartz, utilisés selon le mode
choisi : LSB, USB-CW, RTTY.
Les transistors Q606 et Q607
amplifient cette oscillation, le pre-
mier l'injecte dans le détecteur de
produit, le second sert de tampon
et sort le signal du récepteur.

CIRCUITS RTTY (Télétype)

Ces circuits sont composés des
transistors Q301, Q302, Q303
chargés de déphaser le LMO.
Ceci s’effectue en agissant sur la
tension de polarisation d’une diode
Varicap jncluse dans le LMO et
ceci selon la largeur de bande
désirée : CW, bande étroite, bande
large.

CIRCUITS
BASSE FREQUENCE

(Fig. 4)

Létage d’entrée est constitué
par le transistor Q507. Le si-
gnal collecteur est directement
appliqué a létage suivant Q508
monte - en émetteur Follower,
puis a Q509 étage driver. L’éta-
ge de sortie, constitué par les
transistors de puissance Q511

et Q512, qui est un ensemble -

push -pull complémentaire clas-

sique. Le signal driver est
appliqué directement sur la base
de Q511, et a travers une

diode et une résistance sur la
base de QS512. L’alternance de
commande positive fait fonc-
tionner QS512, Palternance néga-
tive QS511. Une contre-réaction
est appliquée sur la base de
Q509, étage driver, par [linter-
meédiaire de R554 et une contre-
réaction sélective au-dessus de
3000 Hz est appliquée sur la
base de Q508 a travers C526.
L’étage de sortie comporte une
protection thermique constituée
par une diode placée sur le
méme radiateur que les transis-
tors de puissance. Celle-ci dé-
place leur point de fonctionne-
ment en fonction de leur éleva-
tion en température, et limite
le gain. En sortie d’amplifica-
teur de puissance, nous sor-
tons sur HP, un interrupteur
peut le couper, et simultanément
sur casque et Antivox.

ALIMENTATION

L’alimentation est uniquement
possible*a partir du réseau 110-
220 V. Un disjoncteur thermique
a réarmement protége le récepteur.
Les tensions continues sont obte-
nues aprés une cellule en pont qui
fournit :
® + 35 V non régulés, destinés

a l’étage de puissance basse

fréquence et aux circuits RTTY.

Sur Ja carte RTTY une Zener

régule la tension nécessaire a

son bon fonctionnement.

nous avons suivi les QSO des
amateurs de tous les continents,
dans de bonnes conditions malgré
des conditions de propagation
moyennes. Toutes les stations amé-
ricaines étaient recues 59 +, mais
avec la puissance alimentation
dont elles disposent, le mérite est
mince.

MESURES

Nous avons vérifié simplement
deux des caractéristiques : stabi-
lité et sensibilite.

La stabilit¢ a été mesurée sur

® — 10 V régulés par Zener, huit heures avec reléevement de la
destinés aux circuits mute, fréquence toutes les demi-heures
RTTY S-métre. (voir tableau). Les performances
® + 10 V régulés par Zener, annoncées sont tenues (< 100 Hz
destinés au LMO. par heure).
® + 15 V régulés par une petite Sensibilité : nous avons trouve
alimentation stabilisée composée 9 dB de rapport signal + bruit/
de Q603 ballast, Q604 ampli bruit pour 0,25 u V entrée SSB et
d’erreur et ZD602 Zener. Un 50 mW en sortie, ce qui correspond
fusible rapide est monté en série a 10 % prés a ce qui est annonce
avec le ballast protége celui-ci. par le constructeur. Nous nous
Ath |0 (|1 |1n| 22| 3 |3 4 |4| 5 (5] 6 161 T |7 8
AF Hz | 0 |83]62|46|60]| 66| 80| 83| 70| 78| 88| 71| 76| 68| 80| 89| 77
Stabilite du LMO Fréquence calée 5310 kHz
Température 19 °C + 3 °C
Précision de la mesure 1 : 1078
TRAFIC

Nous avons installé ce récepteur
a notre QRA et I’'avons raccordé
tout simplement a une antenne
long fil verticale de 10 m et fait
de I’écoute en SWL chaque jour
sur toutes les bandes. Sur 20 m

Fig. 4

Q512

QUTHLT AMP. | ==,
a17-144 22.3)

sommes bormés a faire la mesure
sans vérifier I'alignement du récep-
teur, celui-ci se trouvant dans
I’état ou Heathkit nous le remit.
Par ailleurs, nous ne pouvons
garantir la fuite d’un générateur
HF ni la précision de son atténua-
teur, aussi seérieux soit-il, pour un
niveau de sortie de 0,25 u V. Une
mesure de sensibilité sur chaque
bande a été faite, a une fréquence
médiane entre les extrémités.

CONCLUSION

Le SB303 est un récepteur aux
performances professionnelles mis
a la disposition des radio-ama-
teurs. Sa facilité de mise en
ceuvre est a la hauteur de ses
performances et I'on sent dans sa
conception la technique des OM
de I'équipe Heathkit. Le SB303
est réellement un récepteur pour
radio-amateurs, congu par des
radio-amateurs.

J. BERCHATSKY

UN EMETTEUR
AUTOMATIQUE DE 1 W

Nous avons publié, a la
page 123 de notre numéro 1318
du 19 aoiit 1971, dans notre
rubrique mensuelle le journal
des OM, un article intitulé : Un
émetteur automatique de 1 W.
Comme tous les appareils de ce
type, celui-ci ne peut étre utilisé
que par les possesseurs d’une
licence émission, délivrée par les
PTIT et dans la bande attribuée
aux radio-amateurs 144 a
146 MHz.
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i EMETTEUR FM 332 MHz (200 mW)

ES années passent... Avec le

I temps et depuis la création

par I'administration des li-

cences Fl, le nombre des ama-

teurs autorisé est devenu consi-
dérable.

Faute de pouvoir se livrer a la
chasse aux correspondants loin-
tains, les F1 exploitent les bandes
VHF qui leur sont dévolues et a
défaut de monter en longueur
d’onde — ce qui leur est interdit —
ils peuvent monter en fréquence —
ce qui leur est vivement conseillée —
pour mieux connaitre des bandes
des 432 et 1296 MHz. L'inté-
rét pour ces derniéres étant trés
grand, nous croyons répondre aux
désirs qui nous ont été exprimés
en décrivant un montage qui nous
a été soumis par F1SA, de Stras-
bourg dont on a déja apprécié par
ailleurs les réalisations astucieuses.

Un émetteur 1296 MHz tout
transistors suivra bientdt. Pour
Iinstant, nous nous arréterons a
mi-chemin, sur un émetteur
432 MHz, comportant son propre
systtme de modulation en fré-
quence et fournissant 200 mW por-
teuse.

Si nous ajoutons que, comme
fe montre la figure 1, le tout ne
comporte que 4 transistors, nous
sommes a peu prés assurés d’avoir
convaincu le lecteur qu’il est in-
dispensable de nous suivre jus-
qu’a... la conclusion.

0t yF é

L’étage oscillateur est piloté par
un quartz (overtone 5) sur une fré-
quence légérement supérieure &
54 MHz (référence L.A.S. Fontai-
nebleau) insérée entre base et masse
d’un 2N2369. Le circuit collecteur
(L,-CV,) est accordé sur la fré-
quence de ’harmonique désiré. (At-
tention : qui peut le plus, peut le
moins ! Si CV,-L, résonnaient sur
33 MHz — overtone 3 — le quartz
vibrerait sur la fréquence triple de
la fondamentale !) En conséquence,
obtenir ’oscillation est une chose

CV3

mais il faut s’assurer qu’elle se pro-
duit sur la fréquence désirée. L’in-
dispensable réaction est prélévée,
tout prés de la base de L,, donc
cote froid, par une capacité de
22 pF- qui rejoint Iémetteur, non
découple. '

L, comporte 6 spires de fil étamé
de 12/10 mm, reposant par une
extrémité sur la cosse chaude de
CV, qui est un ajustable, de type
cloche (3/30 pF) et par I'autre sur
une traversée découplante de

1840 BAlD2
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appliquée par résistance-capacité a
Pémetteur et le collecteur est chargé
par un circuit CV,-L,, accordé sur
108 MHz par un ajustable-piston,
CV3, de 6 pF. L, comporte 2 tours,
@ 6 mm, bobinés en l’air et sou-
dés a BP, coté froid et a CV,, coté
collecteur. Le transitor est un
2N2369. L,, identique a L,, est
accordée sur 108 MHz, également
et forme avec celle-ci, un filtre de
bande, figure 2 dans lequel CV,
est le couplage L,-L,, qui attaque
la base d’un nouveau doubleur for-
mé par un BSX61. T, est monté
en émetteur commun, dont la
charge & 216 MHz est représentée
par la bobine L,, accordée par
CV,-CV, en série. Cette disposi-
tion permet d’adapter impédance
de sortie a celle du circuit suivant.

L, comporte une seule spire, en
’air, de fil 12,10 mm, sur un dia-
métre de 8 mm. A partir de ce
point, nous ne trouvons plus de
transistor : le rdle de doubleur
est confie & une diode a jonction
fonctionnant en doubleur.

Le varactor est un 1N914, char-
gé par une ligne plate L,, sur la-
quelle est prélevée 1’énergie pro-
duite 4 432 MHz, sa fréquence de
résonance.

La multiplication de fréquence
par varactor peut faire appel a une
disposition shunt ou a4 un montage-
série. C’est le premier systéme qui
est employé ici.

la fréquence de sortie (432 MHz),
c’est-a-dire sur le second harmo-
nique, mais par contre une impé-
dance infiniment grande a toutes
les autres. Il en résulte que les
seuls courants, de fréquence 216
et 432 MHz peuvent circuler a
travers le varactor.

Le circuit L,-CV,, est le circuit
de sortie et Ly-CV,; est la boucle
de couplage a I’antenne. Un point
de mesure, M, a été prévu dans le
retour de la résistance d’autopolari-
sation de la diode, qui permet, au
moment de la mise au point, d’y
connecter un controleur.

On fera Ly = 3 spires 12/10 mm,
argenté, diamétre 8 mm supportée
a une extrémité par la jonction
CV,-CV, et de Iautre par la diode
Lg, qui, comme on I’a vu résonne
sur une fréquence double, ne com-
porte que 2 spires de fil 12/10 ar-
genté sur un diamétre de 5 mm,
avec 1 cm de fil droit a extrémité.
Cette bobine repose entre la diode
et la jonction CV,-CV,,.

L, est une bande de cuivre ar-
genté de 70 mm de long et 4 mm de
large 4 8 mm du chassis auquel elle
est soudée a sa partie froide.

L, boucle de couplage, est faite
de 15 mm de fil sous gaine couplé
a L,. La capacité ajustable CV,,
est destinée a compenser la réac-
tance de la boucle et a4 permettre
un meilleur transfert de I’énergie

CVy . 0/3pF
CVe CVip
T 033 T & ks
AL
CVg 7 = 5 om
B3x8l o8f6pf Ly Ant.
0‘ 000 )
b Vi
c e 157 o
7 & Y507 0,5/6p
BP M

SCHEMA DE PRINCIPE

11 faut d’abord se défaire de cette
idée que des UHF sont réservées
a quelques-uns et font appel a un
matériel spécialisé, réputé inacces-
sible, par son prix ou sa rareté.
Dans le schéma proposé, en fi-
gure 1, rien de tout cela. Partant
d’un pilotage par quartz subminia-
ture on arrive, en 3 étages, 4 une
puissance de 300 mW sur
216 MHz. Aprés quoi, un varactor
miniature  (IN91H914), double
pour atteindre 432 MHz avec un
rendement acceptable.
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2,2 nF. Les prises s’y effectuent res-
pectivement a4 1 et 2 tours & par-
tir de BP.

L’étage suivant est un doubleur.
Il esi réalisé le plus simplement
possible du fait que la base est a la
masse. L’énergie de I’oscillateur est

;L’\ZE 15V

2
Le circuit d’entrée, L,-CV,, preé-
sente une impédance trés faible a
la fréquence d’attaque (216 MHz)
et une impédance trés élevée sur
toute autre.
A Tinverse, L,-C Vg, présente une
impédance pratiquement nulle sur

CVy ®

(2T
|

© L

Fig. 3 v

W L:”
T‘%ﬁ © ?@U

a antenne. La disposition pratique
est celle de la figure 3.

MISE AU POINT

Cn commencera par l’oscilla-
teur en n’alimentant que T,. Avec
un ondemeétre a absorption sur
72 MHz, puisque c’est la fréqhence
du quartz, on controlera le démar-
rage de Poscillation qui doit étre
franche et donner un signal abon-
dant dont on vérifiera ’harmoni-
que 2 sur le récepteur 144 MHz.
Il n’est pas facile de dire, a priori,
ou se situe la meilleure prise du
condensateur de réaction (22 pF)
sur la bobine L, : tout dépend de
Pactivit¢ du quartz. Une spire &



partir de la base du bobinage est
une bonne valeur de départ. Si
I’ondemétre indique une résonance
sur diverses fréquences autres que
72 MHz, diminuer la réaction en
abaissant la prise ou en diminuant
la capacité de liaison. Inversement,
si le quartz n’oscille pas ou démarre
difficilement, porter la prise a 1/2
spire plus haut.

On passera alors au second
étage qui a le role de tripleur.
Commencer par dévisser complé-
tement CV, et faire I"accord sur
216 MHz avec CV;. Chercher a
obtenir le maximum de courant
collecteur dans T, en jouant sur
CV, et en modifiant la hauteur de
la seconde prise sur L,. T, sera
traité de la méme fagon : en jouant
sur CV,, CV, et CV, on cherchera
a obtenir le maximum de courant
collecteur, CV, et CV, seront alors
réglés de maniére a obtenir la lec-
ture maximale au point M. Lorsque
CV,-CV, et CV,; sont 4 mi-course
on doit noter un faible signal sur
Lg. En retouchant les uns et les
autres alternativement on trouvera
un maximum qui a titre indicatif
fait s’allumer au blanc une am-
poule de 6,3 V-0,04 A. On vérifiera
a l'aide d’'un ondemétre ou d’une
ligne de Lecher que la sortie s’effec-
tue bien sur 432 MHz. L’émetteur
est alors réglé.

LA MODULATION
Le systtme proposé présente
’avantage d’une grande simplicité

et fournit une excellente qualité
de parole. I comporte essentielle-
ment a particr d’un micro a haute
impédance (cristal de préférence)
un préamplificateur a un seul tran-
sistor T, destiné a fournir a2 une
diode Varicap polarisée a + 3 V,
pour rendre la modulation bien
symétrique, une tension modulée
qui entraine une modulation de
fréquence. Cette diode se trouve
couplée au collecteur de l’oscilla-
teur par une capacité de faible
valeur constituée par lajustable
CV, (3/30 pF). L’introduction de
cette capacité  supplémentaire,
méme a sa plus faible valeur,
conduit presque obligatoirement a
un décrochage de l'oscillateur. Il
est facile de rétablir 'oscillation en
diminuant légérement la valeur de
CV,. Les seuls réglages a effec-
tuer sont donc celui du potentio-
métre qui polarise le varicap (3 V)
et celui de CV, pour obtenir un
« swing » de modulation et une qua-
lit¢ convenables.

On pourra alors passer aux es-
sais sur antenne qui ne manque-
ront pas d’étre passionnants. Bien
enteridu, il est indispensable d’uti-
liser une antenne élaborée a nom-
bre d’éléments respectable afin
d’obtenir des résultats satisfaisants
et parfois étonnants.

Robert PIAT.
F3XY.

INFORMATION DE DERNIERE HEURE :

EN RAISON
DES CIRCONSTANCES ACTUELLES
CERTAINS PRIX MENTIONNES

DANS LES
ANNONCES PUBLICITAIRES
FIGURANT DANS CE NUMERO
PEUVENT ETRE SOUMIS A
DES VARIATIONS CONSECUTIVES
AUX FLUCTUATIONS DES MONNAIES

edelles

par leur qualité
et leur prix...

Enceinte

"
-

N

Puissance nominale: 6 W - Puissance de
créte: 8 W - Impédance standard : 4 4 8 ohms-
Raccordement: cordon 1,50 m avec fiche
DIN - Coffret bois : noyer d’Amérique - Bande
passante : 60 — 15000 Hz - Poids: 1,7 kg -
Dim. 235x129x165 mm.

Hautparleur
supplémentaire

r /4 ”

Standard: 4 W - Poids: 950 gr - Auto:
6 W - Poids: 1200 gr - Coffret: Noyer
d'Amérique - Impédances 4/5-8 ohms -
Dim. 214x154x84 - HP 12x19.

En vente chez tous les bons
spécialistes HI-Fl

AXA

Siare

17 et 19, rue Lafayette - 94 - Saint-Maur-des-Fossés
Tél. 283-84-40
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e FESTIVAL DU

CHAQUE CHOSE A SA PLACE

TERAL Y A SONGE EN CONSACRANT UN MAGASIN PAR SPECIALITES

SONY CHEZ TERAL
PRESENTE SA GAMME
DE TELEVISEURS

LA VERITABLE COULEUR SONY

KV1220F
L'incomparable tube trinitron rend le KV1220DF le
meilleur téléviseur couleur du monde.
TV couleur portable @ Réglage iniégré @ Ecran
33 cm @ 2 chaines noir et blanc.et chaine couleur :

3150F
Antenne parabolique facultative : 135 F

TV3-90UM
MULTISTANDARD

Lindispensable portable
de vos vacances, Aussi
bien en France qu'a
I'étranger. Sa netteté en
fait la principale fierté de
SONY

1268F

PizoniBros

STANDARD LUXE
BLANC 32 cm

ACUrseurs ... ... .. 950 F

(Décrit H.P. 1313 p. 86}

MAXIVISION 61

TRES LONGUES DISTANCES

DECRIT
H.P. N° 1285
pages 104 g 111

61 cm tube autopro-
tégé @ Ebénisterie en
bois verni polyester @
Porte bois avec serrure
@ Commandes 3 l'avant
@® Sélecteur UHF
présélection autcrnatique 4 touches pour la réception
2%, 3* et futures chaines @ Affichage automatique en
UHF @ Sélecteur VHF entiérement équipé @ Deux
HP @ Prise magn. et HP suppl. @ Sélection 1'° ou 2°
par clavier 3 touches.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES : Alim. 110/
220 V avee répaniteur 0 + 7 + 15 V par transfo @
Chassis treés longue distance, sensibilité son-image égale
ou inférieure 4 5 uV @ CA.G. image et son a seuil
réglable @ Sélecteur UHF er VHF entiérement tran-
sistoris¢ @ Comparateur de phase 38 diodes avec
bobine stabiliphase ® Compensation auto des dimen-
sions de l'image.

En piéces détachées avec tube 61 cm et ébénisterie
(platines cébliées et réglées; : 988 F 11.C

En ordre de marche : 1 199F 1.7.C.

TERALCOLOR
TERALCOLOR 56 cm - Récepteur couleur 1* et
2¢ chaine de grand luxe.

9 Prix en ordre de marche : 2 950 F
TERALCOLOR 67 cm - Récepteur couleuP 1" et
2¢ chaine.

Prix en ordre de marche : 3 300 F

PORTABLE e

GRUNDIG

PORTABLES P2001FR
® NOUVEAU MODELE @

Tube auto-protégé, mo-
nomat @ Ecran 51 cm @
HP en fagade @ Sélec-
teur rotatif 8 stations @
Contréle de tonalité a
touches @ 110/220 V @
prise ¢couteur @ Dim,
54 x 42 x 33,58 cm

PRIX ....... 1150F
Mémg modéle présentation blanche.
PRIX ....... 1250 F

ATTENTION... ATTENTION
Derniére minute...

TERAL vient d’étre désigné
DISTRIBUTEUR OFFICIEL

PHILIPS couteur

Vu le nombre de téléviseurs couleur vendus
par Teral, PHILIPS nous a demandé de
représenter officiellement sa marque.

AVEC UN VRAI SERVICE APRES-VENTE

TERAL VOUS PROPOSE MAINTENANT

LES DERNIERS TELEVISEURS COULEUR
PHILIPS

AVEC LE SERITRONIC
PIZON-BROS a
« TAPE DANS LE 1000 »

PIZON 36 cm SERITRONIG
Sélecteur de canaux & commande élec-
tronique par varicaps @ 100 % transis-
torisé @ Mise en marche instantanée
® Réglage de wvolume et contraste
lumineux par potentiométres & curseurs
lingaires ® 5 touches de commande

1196 F

TERAL

PORTABLE 51 cm

Entierement transisto-
risé @ Alimentation
batterie-secteur ;/110/
220 V @ Tube( auto-
protégé @ Ecran
51 cm dégagé @ Sé-
lectzur V.H.F. @ mé-
moire @ Clavier de
changement de chaine
4 touches @ Antennes
incorporées :

PRIX UNIQUE ..., ...

TERAL

EXPANSION 61 cm

Téléviseur toutes dis-
tances ® Tube blinde
filtrant  inimplosable
@ Rotacteur muni de
tous les canaux @
Ebénisterie bois verni
polyester @ CH de
streté @ Ecran 61 cm
® Uniguement en
ordre de marche :

1088F

1201F. Ce récep-
teur par sa conception
esthétique s'intggre
dans les appartements
modernes @  Tube
32 cm @ 1 et 2¢
chaine ® 110/220 V
ou batterie 12 V.

PRIX ..... 1090 F

ICI MAGASIN TELEVISION

—=— _  VOXSON
: a$> SPRINT - Ponable

idéal pour vos déplace-
ments, plage. camping
® Avec batteries rechar-

geables incorporées en

option @  Entiérement
. transistorisé,  fonctionne
sans fils ni branchement,
également sur secteur ou
sur batterie.

PRIX ....ovotnn 830F

Avec batteries cadmium nickel rechargeables : 1 080 F

1101. Récepteur
noir et blanc 28 cm
@® Son esthétigue,
sa présentation, son
tcran teinte fui @
valu le titre « Leader
du Design»,

PRIX o1 050 F

44 cm luxe
Batterie/secteur
1130 F

CES PRIX 51 cm luxe
NE SERONT

Batterie/secteur

VALABLES QUE 1170 F
2 MOIS » Multistandard
44 cm :

1200 F

TERAL
MAXIVISION 51 cm

transportable |
Tres longues distances
® Sélecteur UHF équi- |
pé pour la réception de |
tous les canaux fran
cais @ 1'¢ et 2° chaine
clavier 4 touches @
Alim. 110/220 V par
transfo @ Uniquement
en O.M. :

930F TT.C.

TERAL
MULTISTANDARD 51 cm

Portable entiérement tran-
sistoris¢ @ Multistandard
@ Alimentation batterie-
secteur  110/220 V @
Ecran 51 cm :

1220F

VOIR NOS PUBLICITES PAGES
119 - 183 - 257 a 263
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TUBES RADIO (EN BOITES INDIVIDUELLES) GARANTIE: UN AN CTEHAE;»;‘IES;JO'RF Lgm'-l‘::r‘
wion 1o« srort 2 -. | TARIF DES TUBES CATHODIQUES TV
Types Px RT| Types Px RT| Types Px RT| Types Px RT| O TRar Ya's musion ESSAl GRAT. ET IMMEDIAT de Al s n
T 5 ) /6BX6~ ' & 42 2 & yoo| 1ité (commut. grave- votre tube cathod. sur un lampe- | Xd | 2.X =
PrATAS o (22 S Y% ] 5% aigw - sensibilité - | motre spécial. Apportez, solt ls | S%3 | 52 H
AK2 22,00| EF86/6CF8 6,20|UBC81 4,35|6F5 9,90 ;w:“’sm‘vﬂ La“ h piles télé, soit le tube démonté. |V "2 | o DOy
AL 15.00|EF89 4:35|uBFss 4,85|6F6 g30| de 1.5 V. La charge : :
A4 15,00| EF93/6BA6 43s|uBL21 9.90|6FNs/EL300 1550|172 F) - présentation 28 cm 90- sl 175
AX50 17.10| EF94/6AU6 4,65|UC92 ;,g 25345 13.3 moderne - R T a5 |
1 5,90| EF7 4,95|UcH21
Azt 295 Erss 435 uCHa2 7.50(6J5 9,30 Hem 110 | "a 3120w 175
AZ50 10,55|EF183 6,85|uCL82 6.85|6J6/ECCO1 120 : — | == —
CBL6 15.50|EF 184 6.85|UFa1 5.60|6J7 870 36 cm 70° pAwesh24 75
B ' 4 o
cy2 8'40| EFL200 9.30| UF42 10,55 a0 s méL;NA‘: ‘"]"04 w| = | a3 |
F91/1S5 465 y . -
DAFos. 4,65|EL3N 9.90| uFss 4,35(6K8 12,35 4 S ARG 16CRP4 Imérar | 133 ) 95)
DF96/1T4 4,65|EL32 18,60( yFg9 4,35 gtgGT 13:;3 A MW 43-22 178P4 5|7
DF76 4.65|EL33 10,55(5L41 6.85 : MW 43-24
DK40 10,55/ EL36 12,35|ULa4 12,35 T —
DK91/1R5 5.30|EL38/6CN6 23,30|UL84 5,60|6M6 9.90 4 cm 90 A}“;At,ap'fo intaér.:it 59
Dree A% 43| Elas 3 00| Unéo e v 1320 " e i T (e
96 95| EL82 5.60 : -
DL2/354 530/ EL83/6CKS 6.30(UVIN asoloNo/cBrto 468 OC o ot un oot |4 o™ M | iDipausa  [nwerer| T2
194/3V4 185 |EL84/6BQ5 435 ) , i Portabl
DL95 /304 e En 435(Uyss 3,10(607MG 7A5[ o ot précls des O w4 em 110 | ovec corciage | 105[ 145| gsh
OLos’ 455 |ELasF 5:60|Uvs2 3.70|6SATGT 750|128.00 (T.V.A comp). § 44 cm A 44720 N ’
DY51 6,85EL90/6AQ5 5,30 6SC7GT 8,30 PO e A e S e
DY86 5.90|E(183 9.00(1AC6/DKo2 4,95|6SH7 7.5/, courrier ¢ fandat, AW -9
DY87 5.90|EL300/6FN5  15,50]1L 6,20(65J7 230 e 1 driel NEUF, 15 49 am 1100 | ocrmatra o 105 | 145 79
Dyec e HH - e sawrel o'30]choix. en emb. d'origine. AW 47.14 W - _
6.2 : - 6SN7GT 9,30 A 4715 W
Qe emld  ERieme NS Pllaasssssssss fo oo | TAZEL | ras | 15| 100
4 7,50 6.20|6SR7 . ' 19ATP4 |
EB3s 5,90[ 3 -AH oaolsus/ecrs2 . 650| TELEVISEURS DE o 75
EB41 9,30|Emg1 465 6V4/EZE0 g,g GRANDE MARQUE 50 em 700 | =LA [
Eg%g/EALS ggg e §.85l2ar 3,30 (BVEGT ' 51 em M0° |5 15’3\-\;“&‘\5.! 10w 145| 9
EM87 50|2x2 13,30 . révisés, vend Gtk g e Ll et
EBcat S |EYs1/6X2 8.8513A5 8,30 X2 ] ey Midre de marche 54 cm 70° MW 53-22 75
EBCB! 435 |EveiF 5.90]303/0L05 4,85 (64761 , {magnétique) |  21ZP4 21EP4
EBC90/6AT6  4,35|gvgn 5,30|354/DL92 5.30[6XSGT 9,30|¢ 1re et 2¢ chalne par )i — || —
EBC91/6AV6E 4.35|cvgg 5.90|3va/DL94 6,85 touche (et non en tournant | 54 c¢m 700 21YP4 USA =
EBF2 9.90| v 88Q7A 6,20|le rotacteur) agissant sur ==
EY&7 5.90|5x4 6,20 54 cm P0° AW 5380 Sans 75
EBFB0/6N8 ;.g EY&8 6.85|5v3GB 4.95 gggv}gé%dpg ;:ﬁ un relais électromagnéti- ) PIATRA TPk
EBFE3 30| evs00 1235|523 9,30 »V| que. — —_— | | —
EBF89/6DC8  4.85|Eyeen 6.20|5z4 6,85|3U8/PCFE2 %) g Ecran « sortant » do ll 54 em 1100 AW 53-89 175
EBL1 1,80 ' 21EZP4 21ESP4
EZ80/6V4 3,40 12AT7/ECCS1 6,20 la fagade, style « super- | (statique) AW 53.88 21FCP4
Eglé§1 13-—32 E7R1 /B 3.706a7 10.55|12aU8 4,65 twin ». AW 59-91 23FP4 || T W]
ECB8 11,50 6Ag 9.30|12AU7A/ECCE2  5.60[@ Longus distance : peut § sy em 100 | 0N SV SN | y25 [ 175 | 100
GY8s 5,90|5AB4/ECT2 6,50 her dans les réglons
EC92/6AB4 6,50 5’30 c 560 12AV6 4,35|marcher [ ({stetigue) AW 5990 23MP4 el
EC900 8.70|GY87 Soo|EABS/ECLE0 8801 52AX7A/ECCE  6,20[6loignées de I'émetteur. = 7T e
ECCA40 9,30/ GYs01 20]6AHo -30]12BA6 435|g Equipé diorigine pour | 2 em 110* | A 5915 W 125
GY802 6.2016AJ8/ECHB1 4.95 42847 6,85 Kstatique-teinté 23 DFP 4 =
ECCB1/12AT7 620 tous les canaux. e
ECCB2/12AUTA 5,60/ G232 Sag[cAKE/EABCED 6831 108Es 6.20|, 330 F 23GLP4
ECCa3/12AX7A  6.20{ G234 8.4016AL5-EBS 3.70| 287 93|47 om ... *Rgop cm 10| A9 W
ECC84 6.20{ G241 4.0016AQS/ELS0 53014207 7.45[5 om ... 3% F 5 § (celnture A 5912 W 135 | 185 | 100
ECC85 5,90 10.80 gﬁgﬁam 235 128A7GT 7.45|Expéditions dans toute la | métallique 23EVP4 23DEPA
ECC88 11,80 gccg 1150|oAUE/EFoA 46512867 8,10|France (délai: 1 mols). || statique) 2IEXPS A F-22 W
Ecg?;é&’e 1129 pca0o 8.70|6AV6/EBCOT  4.35 :gg\'}'—,—’m T ialpritre de Joindre cheque A2 AIGW | [ |
25 ‘>n|PCCB4 6,20|6AX5GT 7.50 'enlou mandat & la commande, A 5916 W
ECCB808 11,20[PC - 12SK7GT 65037 _ f e | 23mpq 235P4
ECCB12 7.50 PCCi88 9,90 12SL7GT 8,40 icnt du montant total (+ | ¥ cm 205 290 155
9.00 0 F de port), soit de § (statique 23BEP4 23BP4
EGFB0 R 6,50 BB AG/EFS3 a.35|12SN7GT 7505 F, lo rests C.A. TwinPanel) | 23CP4 230GP4
ECF82/6U8 6,50|PCFB2/9U8 9,00|68A7 9.30|15A6/PLE3 6,50|¢r Supplément de 70 F WOP4 A3 W | || ——
ECF86 7,75|PCF8s 7,75|8BC5 12,35146A5/PL82 5,60|pour tuner 2¢ chaine 2 61 cm 110+ A 61 130 W = 185| 120
ECF200 7.15 gg?zzgc ”g ggg%fi .§ﬁ 1723F/PY8{F 5,90 |transistors. {coins carrés) A 61-120 W -
ECF201 7.15 4 f 18Y3/PY82 5.03 e I 3
o rmosly  ppie e 250 e | 6 o e |+ rasnes | 145 | 320 | 130
ECF801 7,75 E . : e ] em A 65-11 W 25MP4
ECF802 6,20|PCF200 5.60 25L6GT 9,30|8 POSTES A TRAN- § —2an | =5n
ECH3 10,55 §BMs/6P9 7,50|2575 5358 Sistons pvamy; § | m | ZSP4 - 7R _440 | 320
ECH21 11.20|pGLe2 6.85|6BNS 8,10[2576G 7.15 : 70 om To Trd ek 490 | 30
ECH42 7,50|PCLB4 10.55|6B05/EL84 4.3535FNS/PL300  15.50|8 Une gamme de 10 § —_— |
ECH81/6AJ8 495|PCL85 8,10|6BO6GTA 13.65|35L8GT 93018 modales soldés a E 70 cm Twin (27ADPA - 27AFP4 690
ECH83 5,30 |PCie6 8.10|68O7A 6.20|35W4 200[8 i §
ECH84 5,60|PCL200 68X4/6XA4 3,703525GT 8,108 P 8xcoP: 3 WNos tubes sont garantis 1 an. Pribre de joindre mandaf
ECH200 5.60|PCLB02 9,00 |68X6/EF80 4,65 tlonnels | 2w chéque ou C.C.P. & la commande + frais de port 20 F.
ECLB0/6ABS 5.60|PD500 2:;.;3 68Y7/EF8S 4.35(e2 8.0
ECL82 6.85|PFEs : 43 .
ECL8S5 8,10 6C4 6,20 |47 1550| pE—————— —
ECL86 8.10[PFL200 9,30[6C6 4,85(5085 e5| | TUBES CATHODIQUES COULEUR Disponibles
ECL200 PL36 12.35|6C A4/E281 a.70[50C5 9,30 o Garantie normale
ECL802 9,00|PL82/16A5 5.60|6CB6 8,10 |SOL6GT 11,20 (Expédition & lettre lue + 30 F pour frais de port)
ED500 23,30|PL38/15A6 6.50|6CD6GA 113:;?) 75 ggg Le fer crgnéﬁgtn%a(rant}; an. ) Lg 2‘;I<):(ht()lix estdg?;ant:lﬁ mols).
EF6 9,90|PL300/35FN5  15,50|6CF8/EF86 78 . neu 2¢ CH éger défaut d’aspect
EF9 9,00|pL502 13.35|6CK6/ELB3 6.50]s0 seof B8 em .00 a0 F ... g e e 290 F
EF22 15,00| 1504 13.35 SCLG/EL 9333 3N 030 gg cm . .. 2% :
EF37A 15,00 | PL509 21,70|6CN6/EL38 23.30|11 , em ... LR nl i i 290
EF40 8.10|Pya1/17Z3F 5.90 506 6,85 o
EFA1 5.60|PY82/19Y3 5.30 sog . s.g 1983 A
EF42 8,10|PYs8 6.85|6DC8/EBFBS 4, 5] El—— e 5 .
; - WAT : y ASIN, AU BU.
EF50N . 15.50]PY500 12,35|6D06A 12,35]4683,/AD1 15,50 ].\]’]-_RP]]‘}.\E\ A IHW‘SISTORS MAZAPHO aéJAU!.\AAGA S L'USIP?E. b

L'HOTEL, AU RESTAURANT. Fonctlionne sur pile, indépendant de tou! réseau
ou circult électriqud, peut E&tre utilisé partout. L'ensemble complet, avec
sccessoires : ’

Fonctionnement : 1 poste principal, 2 ou 3 postes secondalres. Systdéme 2
poussoir pour parier. Flls : Chacun d’eux mesure 20 m.

« RADIO-TUBES » - PARIS est un des spécialistes mondiaux dans cette
branche et vous pouvez Iui demander TOUS TUBES réception, émission ou
industriel d'origine frangaise ou d’importation. 5000 types en stock.

Expédition a partir de 40 F - Frals de port et d'emballage (environ 10 %)

HunsiinsusIsinanng
nunnnmnniunnnG

en sus. PRIX : 1 poste princ. 4 2 postes secondaires ...................... 80,00
SERVICE PROVINCE RAPIDE PRIX : 1 poste princ. 4+ 3 postes secondsires ...................... 100,00
-mnnn||nlmnunmlmlnlulluunmmmlun|unnumm|mmunnnmunmmmlnnmumunnnxnunu=

PARKING FACILE devant le magasin, > ]
Magasin Ferme le lundi motin - Pas de cotalogue. 3 -
Minimum d’ecpedition : 40 F (10 % pour frois de port),

CCP. 391986 PARIS Ouvert de 9 b & 12hetde 14 ha 19 h,

fAUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT) 40, boulevard du Temple, PARIS XJ* - Tél. : 700-56-45

Photocomposition Informatic 300.000 — Impressions : intérieur La Haye-Mureaux, couverture Imp. de Sceaux. i
Le Directeur de la Publication : J-G. POINCIGNON - Dépdt /égal r 878. 3° trimestre 1971 ~ Distribué par « Transports-Presse ».
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