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AVANT-PROPOS

Le présent volume contient la description des montages
radioélectriques, classiques el modernes, les plus recom-
mandables pour U'amateur.

Il serait vain de vouloir en enireprendre la réalisation
sans posséder les connaissances générales indispensables
sur l'émission et la réceplion des ondes électromagnétiques,
sur l'anatomie des récepteurs, le réle des différents organes,
les fonctions des lampes et les divers procédés d’alimen-
tation.

Toutes ces nolions sont exposées simplement et d'une
fagon attrayante dans le tome premier de l'ouvrage. Nous
recommandons vivement a nos lecteurs de s’en inspirer
avant d’entreprendre tout monlage.

Ceux d’entre eux qui possédent déja un récepteur et n’en-
visagent aucune construclion pourront se conlenter des
notions élémentaires qui constituent, pour ainsi dire, un
cours du premier degré : ces connaissances, qui présentent
tout lallrait d’un roman scienlifique, les familiariseront
avec la radio et leur permeltront d’utiliser rationnellement
leur appareil.

Les autres, les amateurs-constructeurs, ainsi d’ailleurs
que les petits artisans qui veulent se spécialiser dans celle
branche, trouveront a leur adresse, dans les notions techni-
ques complémentaires, un cours complet de radio les ini-
tiant, par élapes successives, a la mise au point et au fonc-

tionnement des récepteurs les plus modernes. En voici les
principaux chapitres :

I. — a) Flectricité. — Le courant électrique : ses caractéristiques,
ses effels, sa produclion, son utilisation ;

L]

Le magnétisme : les aimants naturels, 1'électromagnétisme, les
phénomeénes d’induction et de self-induction ;

Le courant alternatif : ses caractéristiques, sa production, sa
transformation, ses propriétés. Les circuits oscillants. Les courants
de haute fréquence.
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'b). — T.S.F. — Emission, propagation et réceplions des ondes
électromagnéliques. Reproduction sonore.

Les lampes de T.S.F. — La triode. Etude des courbes caracté-
ristiques. Fonctions amplificatrice, détectrice et oscillatrice.

II. — Les organes d’un poste de réception. — Antenne, dispo-
sitifs d’accord, présélecteurs, hobinages, condensateurs, lampes
diverses, théostats, résistances, potentiomeétres, cristaux détecteurs,
écouteurs, haut-parleurs, fils et isolants,

ITI. — Sources d'dlectricité. — Piles et accumulateurs : principe,
utilisation ; charge des accus, redresseurs 4 lampes et & oxydes.
Alimentation par le secteur continu et l'alternatif ; haute et basse
tension. Tableau d’alimentation totale.

IV. — Montages fondamentaux : a) méthodes d’amplification
(haute et basse fréquence) ; b) procédés de détection (galéne, oxy-
métal, diode, duo-diode, triode, etc.) : ¢) montages oscillateurs (i
I’émission, A la réception ; commande par quartz, changeurs de
fréquence). Perfectionnements divers : commande de volume,
réglage silencieux, contrble d’accord lumineux.

V. — La Télévision : étude allrayante des phénoménés mis en
jeu ; préparation a 1'étude et la construction d’un récepleur.

Il est une {roisiéme calégorie d’amaleurs que nous
n’avons eu garde d’oublier : ceux qui n’ont pas encore fait
de T.S.F. et qui se disposent d acquérir un appareil com-
mercial. Pour ces derniers, nous avons indiqué dans un
chapitre spécial la maniére de choisir un poste et de pro-
céder auzx essais préalables. Nous espérons que ces conseils
pratiques leur éviteront les déboires qu'oni connus beau-
coup de leurs afnés.

Ajoulons enfin que les curieux, les chercheurs, les étu-
dianls auront plaisir a pénétrer sans efforts les secrels des
ondes mystérieuses qui sillonnent la masse éthérée. .

On peutl se procurer celte premiére partie de I’ouvrage,
intitulée « Le Mystére des Ondes », dans toutes les librairies
el aux Editions H. Denis a Verdun-sur-Meuse. Priz 12 fr. ;
jranco 13 fr. — Etranger fco 15 fr. Compte-chéques pos-
taua : Nancy 214.17.




PREMIERE PARTIE

Postes ‘“ Batteries ”

Conseils aux débutants

Avant d’aborder le chapitre des montages, nous croyons utile de
donner aux débutanis quelques notions essentiellement pratiques
qui leur permettront de réaliser 1'appareil de leur choix sans aucun
secours étranger.

Nous nous excusons par avance d’entrer dans certmns détails que
les « as » vont trouver fastidieux ; mais les débutants ont droit & quel-
ques attentions : ils sont, en effet, les dernidres recrues de la grande
famille des sans-filistes.

L'ébénisterie. — La construction du coffret est plutél du ressort
du menuisier que de 1’amateur : cet ouvrier, bien outillé, peut faire
a peu de frais une ébénisterie présentable que le futur sans-filiste
n'aura plus qu’d vernir. Toutefois, cette construction ne présente
pas de difficultés insurmontables et n’exige pas un outillage bien
compliqué : une équerre, une scie 4 dents fines, un rabot, un
bédane, une lime et une vrille suffisent pour se tirer d’affaire.

Les bois durs sont & préférer, ¢t parmi ces derniers le chéne et
le noyer sont particulitrement recommandables. L’épaisseur des
cOtés sera de 7 & 8 mm. Le fond et éventuellement le couvercle,
auront quelques millimétres en plus.

On peut envisager deux méthocdes pour effectuer ce travml
la premitre se réduit A la construciion d’une caissette ordinaire
sur laquelle on vissera la platine d’zbomte (fig. 33g) ; la seconde
vise une présentation un peun plu.s luxueuse et comporte un
disposilif pour lampes intérieures (Gg.' 325 et 341). La platine
d'ébonite formera le panneau avant, sur lequel on devra prévoir A
cet effet une feuillure de 5§ mm. de profondeur sur 6 & 8 mm. de
largeur. La plaque sera ultérieurement fixée & l'aide de vis.
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Les dimensions des coffrets n’ont rien d'absolu. Dans le premier
cas, on se basera par exemple sur des longueurs respectives de 15,
22, 3o, 38 centimdires pour des appareils & 1, 2, 3 et 4 lampes ; la
largeur variant de 18 & 22 centimélres et la hauteur de 16 A 20. Four
les monlages A& lampes intérieures on augmentera nécessairement

cette dernidre dimension.

- Fig. 325
Coffret pour montages 3 lampes intérieures

Le fond et le panneau arriére sont démontables (vissés) afin de
faciliter 1'accds & l'intérieur du poste pour effecltuer les dernidres
connexions. .

Quand le travail est terminé, on polit l’'extérieur & 1'aide de
papier émeri. Si le bois est trop clair, on le teinte avec du brou de
noix étendu d’eau. On peut alors, soit le vernir au tampon, ce
qui est assez long et délicat, soit plus simplement le vernir au pin-
ceau, en passant, & quelques jours d’intervalle, 2 ou 3 couches de
vernis pour meubles.

L'ébonite, — L’amaleur qui se propose de monter plusieurs
postes gagnerait 4 acheter une demi-planche d’'ébonile, mesurant
environ o0,60><o,60 et & scier lyi-méme les plaques qui lui sont
nécessaires, Pour bien réussir celle opération, il faul- que 1'ébonile
soit disposée sur une surface plane et immobilisée soit par un
valel d’établi, soit par une presse de menuisier, car un porte-a-faux
provoquerait une rupture. On utilise une scie & denls fines. Le
conlour des plaques aura été gravé auparavant avec une pointe
d’acier guidée par une rdgle

Pour la construction d’un seul poste, il est préférable de deman-
der & un revendeur une plique de dimensions données. Lorsque
I’ébonite doit étre utilisée comme platine supéricure d’'un coffret
ordinaire, on donnera des dimensions telles que la plaque déborde
la caisse d’environ 1/2 centimdtre de chaque c6té. Il est facile de
polir les sections sciées ; on enléve les traits de scie avec une lime
douce et on frotte le champ avec un linge imbibé d’huile et de
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poussiére de charbon. Pour un montage avec lampes intérieures,
la plaque doit épouser les dimensions de la feuillure du panneau
avant. L’épaisseur courante est de 5 mm.

On peut percer 1’ébonite avec des oulils de fortune, mais pour
faire un travail propre, il est préférable d'utiliser un porte-foret ou
« chignole » muni de méches A métaux de diamdtres convenables.

Voici comment mnous recommandons d’opérer. On coupe une
feuille de papier aux dimensions de la plaque d’ébonite. On indique
au crayon sur cette feuille 'emplacement des trous 4 percer pour
la mise en place des divers accessoires (lampes, bornes, douilles,
rhéostats, etc,) en répartissant autant que possible ces accessoires
d’une fagon symélrique, ou si cela ne se peut, en s’arrélant 3 un
compromis qui plaise & 1'eeil. Pour préparer exactement les emplace-
ments réservés aux douilles des lampes, on prend 1'une de celles-ci ;
on met un peu d’encre a 1'extrémité de ses 4 broches et on marque
I'empreinte sur le papier & l'endroit convenable.

La feuille est ensuite collée sur la face la mieux polie de la
plaque d’ébonite. On amorce les trous avec un poing¢on, afin d’éviter
tout glissage du foret, et il ne reste plus qu’'a procéder au percage
en appliquant la méche de la chignole sur chaque repdre. La chi-
gnoie doit étre maintenue aussi verticale que possible afin que les
trous soient bien perpendiculaires au plan de 1’ébonite.

Au bout d’une heure, la colle est desséchée et la feuille de papier
s’enléve sans difficulté. §'il reste quelques traces brillantes, on passe
une éponge humide et on frotte ensuite avec un linge doux.

Au moment da percgage, il faut prévoir un certain nombre de trous
supplémentaires destinés au fixage de la plaque d’ébonite sur le cof-
fret. On détermine leur emplacement en ajustant provisoirement la
plaque et en prenant des points de repére.

Le percage terminé, on élargit la partie extérieure des trous avec
une méche d'assez gros calibre (6 mm. par exemple) afin de prépa-
rer le logement des tétes de vis. Ces dernidres seront du modéle &
téte « fraisée » (fig. 326-8).

L'outillage — Pour travailler proprement, il faut disposer de quel-
ques outils appropriés. Voici ceux que nous conseillocid.

Une chignole avec méches de 2 3/4, 3, 3 1/2, 4 1/2, 6, 8 mm. de
diamétre. La meéche de 2 3/4 prépare d'ms le bois le 1ogement des
vis de fixation, et celle de 3, leur passage dans la plaque &’ ébomlé
Les méches de 3 1/2 et 4 1 /2 sont réservées au percage des trous qui
recevront des liges filetées de 3 (fig. 326-1 el 326-3) et de 4 mm!
(fig. 326-4). Les plus grosses sont utilisées dans le montage des con-
densateurs et des rhéostats. X

Une lime ronde (queue de rat), permettant d’agrandir éventhel-
lement les trous de la platine ou de limer les pidces incurvées.

- Une lime plate & métaux (grain fin);

Une petite pince & mfchoires plates pour le travail des fils de con-
nexion et le serrage des écrous;

Une autre pince & michoires rondes pour l'incurvation des points
d’attache;

Un petit fer & souder avec ses accessoires;
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Facultativement, une pince universelle, une clé & tube el un étan
de petites dimensions.

Le décolletage. — On entend par décolletage 1’ensemble des pe-
tites pidces en cuivre ou en laiton généralement utilisées dans les
montages électriques ou radio-électriques. Ces accessoires peuvent
8tre livrés nus ou nickelés. Nous engageons les amaleurs a les
demander nickelés, car le décolletage ainsi préparé permet
une meilleure présentation du travail et assure un long service
sans risque d’oxydation.

Nous donnons ci-aprés la nomenclature des pitces les plus indis-
pensables (fig. 326).

Les douilles n°® 1 possédent une tige filetée de 3 mm, et sont des-
tinées A recevoir les broches des lampes et des transformateurs petit
modegle.

11 existe un modele semblable en 4 mm. utilisé pour les selfs
interchangeables.

Les broches n® 2 qui se font également en 3 et en 4 mm. sont
moins ulilisées; elles forment la contre-partie des douilles précé-
dentes et entrent dans le montage des prises mobiles.

1 2 3

Fig. 326
Pidces en cuivre les plus ulilisées.

{. Douille. — 2. Broche. — 3. Borne petit moddle. — 4, .Borne grand

moddle. — 5. Manette. — 6. Plot. — 7. Equerre de fixation, — 8, Vis & téte
fraisée. — 9. Vis a 1&te ronde.

Les bornes n® 3 (petit modéle, tige de 3 mm.) et n° § (grand mo-
déle, tige de 4 mm.) permettent de relier entre eux des circuits inté-
rieurs et exlérieurs, les dernitres étant surtout réservées aux fils
de gros diemétre (antenne ou prise de terre), les autres, aux sources
d’alimentation. Ces bornes sont souvent remplacées par des jacks
sur les appareils modernes.

La manelte n° 5 est employée avec un ou plusieurs plots (6) pour
établir et rompre des contacts différents (selfs A prises multiples,

| fonctionnement & 3 ou 4 lampes, etc.)

Les équerres (fig. 7) sont particulidrement utiles pour le montage
des cloisons intéricures.

La vis & téle fraisée (fig. 8) est préférable aux autres genres de
vis pour la fixalion de la plaque d’ébonite sur le coffret, car elle
ne ric;hne aucun relief au-dessus de la platine et facilite les soins d’en-
tretien. .,

A cette liste nous pourrions ajouter quantité d’autres pidces (bornes
et douilles de formes diverses, butées, fiches, cosses, détecteurs, inver-

seurs), mais nous parlerons de ces accessoires, s'il y a lieu, dans les
constructions d’appareils.
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Pour faire une soudure. — Dans les montages radio-électriques,
i! est indispensable de souder toutes les connexions non bloquées
sous les écrous. Lorsqu’on réunit deux fils en les coudant ou en les
enroulant simplement 1'un sur 1'autre, méme aprés avoir pris
goin de les neltoyer, les résultats peuvent étre excellents pendant
quelque temps; mais bientdt une légére couche d’oxyde se forme
sur les parties en conlact, occasionnant une résistance appréciable
el provoquant des crachements que l'on impute bien & torl aux
piles ou a 1'atmosphére.

Rien n’est plus simple que d’effectuer une soudure. Le matériel
nécessaire est le suivant : un petit fer A souder, un morceau de sel
ammoniac, une pite décapante et un biton de soudure. On trouve
ces accessoires chez tous les quincailliers.

Il est indispensable en premier lieu de nettoyer convenablement
les deux pidces d souder soit A& l'aide de papier émeri soil avec une
lame de couteau, On les enduit ensuite de pite A souder (préfé-
rable aux acides décapants qui rongent les alentours de la sou-
dure).

On fait chauffer le fer dans un foyer quelconque (réchaud, cui-
sinitre, polle) en ayant soin de le relirer avant qu'il rougisse. On
le frolte vigourcusement sur la pierre ammoniaque pour le net-
toyer ; on fait fondre une goutte d’étain sur celle méme pierre el
on frotte de nouveau : le fer s’étame, il est prét 4 entrer en service.

Pour les grosses pieces, on porie la baguette de soudure au-dessus
du point A souder et, A 1'aide du fer, on fait couler une goutie
d’étain sur la partie décapée; on 1'étale en cffleurant la pidce métal-
lique de la partie soudante du fer et on chauffe 1’'ensemble avec ce
dernier jusqu'd ce que la soudurc fasse corps avec le métal.

Pour la soudure de deux fils, il est préférable de provoquer la
chute d’une goutte d’étain sur le morceau de sel ammoniac, de la
prendre avec l'extrémité du fer et de la porter sur la partie & sou-
der.

I1 faut bien noter que la soudure n’adhére parfaitement au mé-

tal que lorsque celui-ci a été porté A une certaine température par
le contact du fer.

Montages sur ébonite. — La plaque d'ébonite étant percée, il
reste & mettre en place les différents accessoires que 1'on devra en-
suite connecter ultérieurement & 1’aide de fils de ciblage, selon les
indications d'un schéma.

Dans tous les monlages, cerlains organes indispensables (douilles
de lampes, bornes, théostals, condensaleurs), se placent toujours
a peu de ¢hose prés, selon les mémes procédés, aussi pouvons-nous
donner dés maintenant quelques directives générales sur leur mode
de fixation.

La lige filetée des hornes et des douilles est inlroduite dans le
trou qui lui est réservé. Afin que le fil de connexion ne soit pas én
contact avec 1'ébonite, on glisse sur celte tige une rondelle en lailon
ou on visse un premier écrou E qui immobilise la pidce. On passe
I'eeillet du fil et on serre & bloc un second écrou H avec une petite
pince ou une clé A tube (fiz. 3a7).

Pour le montage d’'un rhéostat, on perce préalablement dans la
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plaque d'ébonite P, un trou du diamdire de la pidce filetée G
(fig. 328). On place cette derniére dans son logement et on visse sur
son exirémité le corps principal R qui porte l’'enroulement résis-
tant. On introduit la tige du bouton B dans 1’évidement axial de C;
on glisse le curseur F sur l'extrémité de cette tige, en comprimant
légérement le ressort disposé A l'intérieur de R, On immobilise en-
suite F en tournant & bloc la petite vis que 1'on distingue sur le
corps de cette pidce. Le curseur peut dés lors étre commandé par
le houton extérieur B.

s
£
&
[
&
]

Fig. 327 Fig. 328
Mise en place des douilles Monlage d’un rhéostat
sur une : A gauche, délail des différentes parties
plaque d'ébonite A droite, rhéostat enlidrement monté

'

Le montage des condensateurs est également simple. Ces organes
sont fixés au panneau avant de l'appareil, sous la main de 1'opéra-
leur. Le biti supportant les lames est prolongé par un canon fileté V
qui est muni de deux écrous M et N. A I'intérieur de ce canon passe
une tige T qui commande les lames moliles et qui est elle-mfme
traversée par une tige de plus petit diamdtre S qui commande la
lame isolée dans les condensateurs & vernier, ou le systéme d'en--
grenage dans les appareils 3 démultiplicateur. Le cadran C est fixé
sur T et le bouton B sur S, par de petites vis & tige conique.

Fig. 329 Fig. 330
Condensateur prét 4 étre monté Le.mé&me appareil
sur un panneau d’ébonite en ¢état de fonctionnement

Avant la mise en place, on enléve le cadran et le bouton et on
dévisse compldtement 1'dcrou M; on introduit la partie S, T, V,
dans le trou percé A cel effet; on visse M sur le canon et la platine
d'ébonite se trouve serrée entre M el N : le condensateur est fixé.
I1 suffit de remettre sur leurs supporis C et B et de les bloquer
comme nous l'avons dit précédemment (fig. 330).

Les connexions se font A l’arridre du condensateur : l'un des

deux écrous L correspond A 1'axe et par conséquent aux lames mo-
biles: 1’autre, H, aux lames fixes.
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MONTAGES SUR BOIS, — Beaucoup dé sans-filistes, désireux de
réduire au minimum les frais de construction de leur poste, uti-
lisent un coffret simple, ayant 1’aspect d'une caisselte. Le panneau
avant étant en bois, ses qualilés isolantes sonlt assez médiocres ; il
convient donc d'adopter un autre procéddé de montage pour éviter
toute fuite électrique.

Il existe dans le commerce des types spéciaux de condensalcurs
munis de trois vis de fixation sur la flasque d'ébonite supérieure P;
la disposilion du croguis (fig. 331) ne nous permet de représenter
que deux d’entre elles, R et S ; ces vis se lrouvenl par ce fail isolées
des lames; ce sont elles qui fixeront le condensateur sur le panneau
de bois.

Fig. 331
Condensaleur variable Douille monlée sur bois
monté sur panneau en bois avec rondelles isolantes

On perce & l'endroit convenable un trou d'un diamétre beaucoup
plus grand que celui de la tige axiale et le bois. On perce également
aux points voulus préalablement repérés 2 1'aide d'un petil gabarit
en papier, les trous réservés aux trois vis de fixation. On maintient
I'appareil écarté du panneau A 1'aide des canons (celui de la vis R
est représenté en coupe, l'autre S, en plein).

Les vis traversent donc le panneau, les canons et viennent se fixer
sur la flasque P. Le reste de 'opération s’effectue comme dans les
montages sur ¢ébonite.

Le fixage sur bois des bornes et des douilles-supports de selfs,
nécessite 1'emploi de rondelles « Iso » en matidre isolante. La
figure 332 indique clairement la maniére d’utiliser ces accessoires.
Le trou a un diamétre égal A celui de 1'épaulement qui est généra-
lement de 5 mm. pour les tiges filetées de 3 mm. et 6 mm. pour le
décolletage de 4.

Ce monlage économique donne d’aussi bons résultats que 1’ébo-
nite

Des rondelles de bouchons de lidge bien imbibées de paraffine
fondue, peuvent aussi constituer d’excellents supporls isolants
dans les montages sur bois,

REALISATION D'UN SCHEMA. — En possession de toutes les don-
nées préliminaires qui précédent, il nous reste A entreprendre la
consiruction proprement dite d'un poste de réception, d’aprds un
schéma donné.

Nous pourrions commencer par le montage d’un appareil & une



lampe; mais nous croyons nos lecteurs suffisammenl documentés
pour suivre la réalisation du schéma n° 333 qui représenie un poste
4 Ltrois lampes.

Avant tout, il faut s'initier A « lire » le schéma.

A T'examen de cette gravure, un profane s'écriera : « Jamais je
ne comprendrai rien & ces lignes en zig-zag et en tire-bouchons ! »
Mais un amateur averti s’est facilement rendu compte que les lignes
droites ou coudées représentent des fils conducteurs et que les « tire-
bouchons » ne sont autres que des enroulements (selfs ou transfor-
mateurs). Cette constatation déblaie déjA le terrain.

Mais procédons méthodiquement, et, pour ce faire, éclairons notre

lanterne... en 1’espdce, nos lampes,
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Fig. 383 Fig. 384
Schéma A réaliser Circuit de chauffage
Lecture du Schéma. — Pour suivre avec plus de facilité le cir-

cuit de chauffage, isolons-le des autres circuits. Nous obtenons la
figure 334-1. Le courant part du péle positif de la pile de 4 volis, tra-
verse le fil résistant des rhéostats Rh (qui commande les deux pre-
miéres lampes) et Rh, (dernier étage) pour retourher au négatif de
la batterie aprés avoir parcouru et échauffé les filaments.

Si nous nous souvenons de la disposition des broches des lampes
(fig. 21), nous traduisons facilement le schéma 33%-1 par la figure
334-2, et nous en avons fini avec la basse tension,

Pour ce qui concerne les circuits de haut voltage, hous remarquons
que toutes les plaques qui jouent le rdle d’aspiratrices électroniques,
communiquent au + 8o par un enroulement plus ou moins résistant
qui provoque une chute de tension.

La premiére recoit le courant par l'intermédiaire de la self §,, ia
seconde par ie primaire du transformateur Tr, la troisiéme par I’en-
roulement du haut-parleur H.P.

Les circuits de grille proprement dits sont assez réduits ; mais la
nicessité de donner A ces électrodes une tension positive ou néga-
tive, selon qu’elles travaillent en détectrices ou en amplificatrices, les
complique quelque peu, du moins apparemment.

La premiére grille (amphﬁcatrica) recoit les courants caplés par
I'antenne en méme temps qu’une tension négative du — 4 par 1’in-
termédiaire- du circuit antenne-terre ; la seconde (détectrice) com-
munique au condensateur G, qui lui transmet les courants de la pre-
~ migre plaque et se trouve portée 3 un potentiel positif par la résis-
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tance R, reliée au + 4 ; enfin, la dernidre (amplificatrice) recoit a
la fois de l'enroulement secondaire du transformateur les modula-
tions de la seconde plaque et la polarisation négative qui lui est néces-
saire (entrée du transfo reliée au — §).

MATERIEL. — Avant de réaliser le montage, il faut réunir toutes
les pitces nécessaires. Pour le cas présent, nous nous procurerons les
accessoires suivants, outre le coffret et 1'ébonite :

Un jeu de selfs d’accord S et S,.

Deux condensateurs variables C et C,.

Un condensateur fixe C,.

Un transformateur Tr.

Une résistance de grille R ;

Trois lampes micros ordinaires.

Deux rhéostals de chauffage Rh et Rh,.

Deux piles ou accus de 4 et 8o volts.

Un casque ou un haut-parleur.

Fil, bornes, douilles, etc.

MISE EN PLACE. — Nous représentons & la fig. 335 la plaque d’ébo-
nite percée selon les indications données précédemment.
Le premier travail consiste & mettre en place la cuivrerie. En A et T

nous mettonsde grosses
bornes (fig. 326-4)
qui recevront respecti-
vement la descente
d’antenne et le fil de
terre. Les trois lo-
sanges irréguliers sem-
blables G F P F re-
¢oivent des douilles de
lampes (fig. 326-1).
Nous plagons a =+ 4,
— 4, — 80, + 80, HP,
des bornes petit mo-
dele (fig. 3206-3). Deux
douilles de selfs grand
modele feront le pen-
dant des « altaches »

(plots) du transforma-
leur Tr. Enfin, Rh et Rh, sont réservés aux rhéostats.

CIRCUIT DE CHAUFFAGE. — Nous commengons le ciblage, c’est-a-
dire la mise en place des fils de connexions intérieures, par 1'éta-
blissement du circuit de chauffage. Pour des raisons de commodité,
nous placerons les rhéostats sur le négatif au lieu de les disposer
sur le positif, comme !'indique le schéma.

Nous remarquons dans la fig. 333 qu'un coté des filaments commu-
nique avec le + 4 et le — 80 ; nous en avons dit la raison dans la
partie théorique. Réalisons d’abord cette liaison.

Dés maintenant, nous devrions donner une gravure inversée (e
la fig. 334-2, car les fils se placent en dessous de la plaque d'ébonite,
qu’il faut nécessairement retourner. Mais comme cette nouvelle pré-

Fig. 335
Plaque d’ébonile percée et préte A recevoir
la cuivrerie



— 14 —

sentation apporlerait quelque confusion dans 1'esprit de nos lec-
teurs, nous conserverons la premiére. Ils devront donc bien se rendre
compte que les fils apparailront comme par transparence et supposer
pour un instant que la platine est une plaque de verre. Toutefois,
pour bien mettre en évidence le rdle des rhéostats, nous représen-
terons ces organes vus en -dessous. -

Avec une pince, nous coupons un bout de fil de 15 ou :6/10 un pen
plus long que la distance F, — 8o. En B (fig. 336-1), nous effecluons
un coude et une boucle destinée & la douille placée en F . En C,
nous formons également une boucle, mais sans coude.

Nous engageons les boucles respectivement sur les tiges filetées de

la douille F, et de la borne — 8o ; nous serrons les écrous A bloe, el
nous obtenons la figure 336-a.

o 5&; c

Fig. 336
Mise en place du circuil de chauflage

Coupons ensuite deux bouts de 3 4 4 cm. de fil semblable, ou pré-
férablement de plus pelit diamétre, et faisons & une extrémité une
boucle que nous engageons sur la tige des bornes F, et F, ; l'autre
extrémité va rejoindre le circuit F, — 8o et 1'enserre dans un ccude
qui sera ultérieurement soudé. Nous voyons en F, la premiére
partie de l'opération et en IF, le fil définitivement mis en place. La
borne - 4 est également reliée au circuit soit directement par une
soudure, soit A l'aide d’un fil quelconque.

Le circuit négatif sera un peu plus long 2 établir, car il doit sm-
prunter l’enroulement des rhéostats. Ces accessoires sont mis en
place comme nous 1’avons indiqué (fig. 328). Deux fils, ayani chacun
un coude, partent de la prise — 4 et aboulissent A 1’'une des hornes
de Rh et Rh, (fig. 336-3). Les extrémités de 1’enroulement sont re-
lides aux filaments correspondants. Mais comme le rhéostat de gauche
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doit alimenter deux lampes, les douilles F, et F, de celles-ci auront
été préalablement réunies par un fil & double coude que nous distin-
guons nettement sur la gravure. Le point de liaison sera obliga-
toirement soudé.

D&s maintenant, en connectant l'accumulateur aux bornes -~ 4
— 4, les lampes doivent s’allumer : premier résultat,

CIRCUITS DE HAUTE TENSION., — Les circuits de haute lension
relient, avons-nous dit tout réceminent, la plaque de chaque lampe
4 la borne = 8o par l’intermédiaire d’un enroulement approprié
(self S, pour la premiére lampe, primaire P du transformateur Tr
‘pour la seconde, circuit du haut-parleur H.P. pour la troisidme).

Fig. 337
Circuits de plague ou de haule lension

Ces différentes connexions s'effectuent de la manitre suivanie :
Un premier fil joint la douille de plaque P, A la douille d'entrée de
la self S, ; la douille de sortie de cette dernitre est connectée diiec-
tement au - 8o.

La plaque P, est réunie A l'entrée du primaire du transforma-
teur Tr ; un fil plus court unit la sortie au circuit + 8o déja élabli
(soudure).

Enfin, les deux bornes du haut-parleur servent de point de liaison
enire la plaque P, et le positif de la haute tension.

Remarque importante : lorsque deux fils se croisent, il est .indis-
pensable de maintenir entre eux un éloignement d’au moins deux
centimélres, soit en surélevant un des circuits, soit en effectuant A
I'endroit voulu un double coude perpendiculaire & la plaque d’ébo-
nite. Ces croisements sont indiqués sur les schémas par une cour-
bure en force d’arceau (circuit P8, de la fig. 337).

CIRCUITS DE GRILLE, — Pour terminer le ciblage, il nous rette
a élablir les circuits de grille et de polarisation dont nous avons
donné précédemment la technique. Celui de la premitre lampe fait
- partie intégrante du circuit d’accord d’antenne, car il comprend non
seulement la liaison directe AG,, mais la mise & la terre T du — 4
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par la connexion FT qui, par 1'intermédiaire de la bobine §, fixée sur
le panneau gauche du coffret, va polariser négativement cette grille
amplificatrice.

Un fil joint la borne d’antenne A & 1'une des douilles de la self ;
un second réunit 1'autre douille A la terre T.

Fig. 338
Circuits de Grille et de polarisation

Le petit condensateur fixe C, peut étre d'un modéle quelconque
(nous ne parlerons pas pour le moment de sa valeur) ; la gravure
représente un modéle tubulaire. Chaque extrémité étant terminée
par une vis, rien n'est plus facile que de relier ce condensateur,
d'une part, & la plaque de la premiére lampe P, ; d’autre part, a
la grille G,. A cette grille, aboutit aussi, par le méme mode
d’attache, la résistance de polarisation R dont l’autre extrémité
se rend A un point quelconque du circuit positif de chauffage.

Enfin, la dernijére grille G, communique a 1'une des extrémilés du
secondaire du transformateur, tandis que l'autre extrémité est re.
lide au — 4.

La plaque d’ébonite ainsi équipée, est préte A 8tre fixée sur le
cofiret.

MONTAGE EN COFFRET. — Au moment du per¢age, on a di prévoir
des trous pour la mise en place de cette dernitre. Le nombre de
ceux-ci sera par exemple de trois sur les grands cOtés et de deux
sur les petits cdtés. Pour effectuer cette opération, on pose la plaque
sur le coffret & I'’emplacement exact qu'elle doit occuper et on déter-
mine par aplomb la place de chaque trou. Si 1’ébonite déborde le
coffret de 5 mm., les perforations devront &ire faites & environ g ou
ro millimeétres du bord.

Avant la fixation définitive de la plaque, on monte sur le panneau
avant du coffret les condensateurs C et C, et sur le panneau de
gauche, les douilles S, selon les indications qui ont*été données pour
le montage sur bois (fig. 331 et 332). Pour cela, . on enléve le panneau
arridre ainsi que le fond, et le percage s’effectue sans difficulté.
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Le condensateur C est placé A gauche, le condensateur G, a droite.
Au-dessus du cadran de chacun d'eux, on fixe une petile butée qui
facilite la lecture des graduations, lors de la recherche des postes.

Lorsque les condensaleurs et les douilles S ont été mis en place,
on fixe définitivement la plague d’¢bonite, équipée comme nous
I’avons laissée il y a quelques instants el toutes soudures faites.

Il reste & effectuer les dernitres conmexions. On relie la borne
d’antenne A 1'une des douilles S, et la borne de lerre & l'autre
douille. On fait ensuite aboutir & chacun de ces circuits un des pdles
du condensateur C. D'aulre part, les deux armatures du condensa-
teur C, sont connectées aux douilles 8, de la self de résonance.

Dans la figure 340, qui représente la coupe du poste ainsi équipé,
nous n'avons pu représenter que ce dernier condensaleur avec les
connexions indiquées.

Nolons que les lames mobiles, correspondant 3 la borne axiale
du condensateur, doivent étre reliées, pour C, au circuil de terre ;
pour C,, au + 8o ; ceci, nous 'avons expliqué, pour éviter l'effet de
capacilé du corps de l'opérateur.

Il reste & souder les dernidres connexions el 1'on peut se livier a
un premier essai avanl de fermer le coffret : moment émouvant qui
remue loules les fibres des plus endurcis.

WS o ER O LW o
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Fig. 339 Fig. 340
Yue de face d'un récepteur Profil el coupe
avec lampes ot sells extérieures du méme appareil

La figure 339 donne l'aspect extérieur de l’appareil ainsi réalisé.

La self d’accord d’anlenne se place en 8, la self de résonance en S, .
Nous distinguons en avant la borne T, & laquelle se branche le fil de
lerre, les cadrans de commande des deux rhéostats et la borne desti-
née au pdle positif de la haute tension. Le croquis ne représente pas
les bornes A, -+ 4, — 4 el — 80 qui se trouvent sur la partie arridre
de la platine d’ébonite.

On peut adopter naturellement un tout autre dispositif pour la
mise¢ en place des accessoires et de la cufvrerie ; par exemple placer
les rhéostats sur le panneau avant, au-dessus des condensateurs, fixer

a.
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le transformateur BF au panneau de droite, disposer la self de réso-
nance S, entre les deux condensateurs, etc. Le rendement est le
méme pourvu que les connexions soient établies avec soin.

Pour faire fonctionner 1’appareil, on place en S et S, les selfs cor-
respondant 2 la longueur d’onde désirée (voir tableau 36r1) ; on
s’assure que ’antenne, le fil de terre, les sources d’alimenlation et
le H. P. sont branchés aux bornes convenables. On tourne lentement
les rhéostats : les lampes s’allument, Lorsque le voltage est suffisant,
on per¢oit une audition, généralement faible. Il suffit de tourner
progressivement le boulon des condensateurs pour donner A cetie
derniére sa valeur maxima. -

Toutefois, nous ajouterons que l'appareil ainsi monlé n’est pas
susceptible de fournir une grande puissance, car il lui manque le
disposilif de renforcement (réaction) que nous avons volontairement
omis pour éviter loule complicalion dans ce montage d'initiation. On
trouvera ce complément & mainls endroils dans les schémas suivanis.

POSTES A LAMPES INTERIEURES. — Si les amateurs utilisent encore
couramment des coffrets-caissettes semblables & celui que nous ve-
nons de décrire, les fabricants ont adopté depuis plusieurs années
les montages & lampes intérieures. Ces derniers présentent quelques
avantages sur les aulres : les lampes ne sont exposées & aucun heurt ;
I'ébonite est préservée de toule poussiére capable de provoquer des
fuites de courant ; enfin, I'aspect général du poste gagne en esthé-
tique par la suppression de toule cuivrerie extérieure. Mais nous
ajoutons que celle nouvelle présentation n’augmente en rien la va-
leur technique des appareils.

Beaucoup de sans-filistes ont accordé leur préférence, eux aussi,

celte nouvelle formule, qui d’ailleurs nécessite bien peu de modifica-
tions dans les connexions.

1 =

— -

Fig. 341 Fig. 342
Vue de face d'un récepleur

Profil et coupe
avec lampes el selfs intérieures

du méme appareil

Le coffret employé a été présenté au début de ce chapitre (fig. 325).
La platine d’'¢ébonite forme le panneau avant. Elle porte obligaloire-
ment, ountre les condensateurs d’accord, les rhéostats de chauffage qui
doivent rester sous la main de l'opérateur. Quant au dispositif inté-
rieur, il peut étre con¢u de deux manidres : ou bien les lampes et
accessoires divers sont fixés sur le fond du coffret & 1’aide de supports
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isolanis présentant 1'aspect général de la fig. 363, ou bien les lampes
sont placées sur une plagque d'éhonite surélevée, au-dessous de laquelle
ont été établies avant la mise en place, la plupart des connexions
(fig. 342).

Cette plaque occupe toute la longueur du coffret et mesure de ra a -
14 em. de largeur. Elle est maintenue sur les cOtés et d l'arriére par
des équerres (fig. 326-7) ou des tasseaux vissés sur les panneaux. Elle
est supportée A 1'avant par une planchette qui doit éire ajourée en
partie pour permettre le passage des connexions avec la platine anté-
rieure.

Les figures 3471 el 342 représentent en élévation et en coupe un de
ces genres d'appareils. '

Nous distinguons les deux rhéoslats et les deux condensateurs.
Entre les premiers, nous avons ajouté un inverseur qui permet de
passer sans manipulation des PO aux GO et réciproquement. 11 est
égalemenl possible de disposer & cet ehdroit un interrupteur général
de chauffage.

Les selfs sont habituellement placées & 1'intérieur. Si certains ama-
teurs préférent les fixer extérieurement, pour plus de commodité,
ils peuvent disposer la self d’anlenne sur la partie gauche de la
plaque d’6ébonite et la self de résonance sur la pariie droite, ou en-
core adapter la premiére au panneau gauche du cofiret et placer la
seconde en avant, entre les deux rhdéostats.

Les transformateurs sonl fixés dans 1’espace libre, entre les lampes.

Certains de ces appareils ont toutes les bornes d'attache disposées
sur l'avant : cette présentation est disgracieuse. Nous préférons dis-
poser en V une petile plaque isolante de 4 cm. de hauteur sur 15 &
20 cm, de longueur et portant toutes les bornes dans l'ordre sui-
vant, en se rapprochant de la dernidre BF : — 4, -+ 4, — 80, -+ 8o,
H.P. Les connexions des circuils avec ces bornes ne se font qu’en der-
nier lieu, lorsque le panneau arridre a été remis en place.

La borne d’antenne peut &tre placée en avant ou en arriére du

coffret, & proximilé du premier circuit d accord ; au-dessous d‘elle
ge trouve la borne de terre.
- Toutes ces indications n’ont rien d lmpératlf et chacun peut adop-
ter le dispositif qu'il juge'le plus pratique. Dans le cas présent,
comme pour le coffret & lampes sxtérieures, nous avons simplement
voulu donner aux amaleurs un exemple précis de montage. A eux
‘d’en imaginer de multiples variantes.

Au cours des chapitres qui vont suivre, nous donnerons d’ailleurs
tous les renseignements utiles pour la mise en coffret des meilleures
réalisations modernes.
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I. Montages pour débutants

Postes a galéne

Le poste & galéne constitue 1’appareil idéal pour ’ama-
teur qui ne posséde aucune notion de T. S. F. Sa manceuvre
ne nécessite pas d’apprentissage spécial. Les frais d’entre-
tien sont absolument nuls. D’autre part, ce posie permet
d’obtenir une grande pureté d’audition.

Mais sa portée est relativement faible malgré la puissance
actuelle des stations d’émission et il permet difficilement
d’entendre les stations de moyenne puissance, Radio-Paris,
par exemple, au-deld de 200 kilométres, avec une bonne
antenne de 50 metres. Cetle portée est d’ailleurs variable et
dépend beaucoup des conditions locales (altitude, proximité
de foréts, de collines, etc.).

Avec de trés longues antennes on a pu entendre ces postes
a 500 kilometres ; mais la réception était troublée, en été,
par les parasites atmosphériques qui couvraient parfois
I'émission.

Avec un bon cadre, on regoit trés bien, & Paris, les émis-
sions parisiennes. Nalurellement l'audition n’est possible
qu’a 1'écouteur ou au casque.

Nous ne reviendrons pas longuement sur les notions
‘théoriques qui ont été ex-
posées dans la premiére
partie de 1’ouvrage. Rap-
pelons seulement que le
circuit antenne-terre est
accordé par une bobine

.;_’: d’accord B et un conden-
7 & sateur variable C. En déri--
; vation de ce dispositif se
l- ' trouve le détecteur D qui
= T transforme les courants
- Fiy. 843 alternatifs en un courant
Poste & galdne ondulé d’apparence con-
A, antenne — K, bobine d'accord. — tinu, capable d’agir utile-
C, condensateur variable. — T, terre.

ment sur 1’électro-aimant
de 1'écouteur E,
Afin .que nos lecteurs puissent facilement réaliser cette

— D, détecteur, — E, écouteur.
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construction, nous reproduisons & la fig. 344 un montage
« sur table », procédé qui permet de modifier rapidement
les connexions et la position des organes. Lorsqu’on a ob-
tenu le meilleur rendement, il est alors possible de faire un
montage en coffret.
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Fig. 344
Réalisalion sur table d'un posie i galéne.

Sur une planchette en bois sec, on dispose les bornes de
fixation et les douilles nécessaires. Tous ces points d’attache
sont isolés & 1'aide de rondelles d’ébonite,

L’antenne est fixée & la borne A et le fil de terre en T. La
bobine B est placée sur un support a douilles ; elle doit
pouvoir éire' remplacée par d’autres selfs correspondant
aux diverses longueurs d’onde utilisées en radiophonie.
Nous donnons au tableau n° 361 le nombre de spires & adop-
ter. Pour plus de facilité, le condensateur d’accord est
monté sur une planchette verticale. Le cristal détecteur est
une galéne synthétique de bonne qualité. Entre les bornes
de 1’écouteur, il est bon de placer un petit condensateur fixe
de 2/1000 de microfarad destiné & absorber les courants de
haute fréquence non détectés. Le schéma indique claire-
ment les connexions & établir.

L’emploi d’un variométre (fig. 164 et 348) peut dispenser
de ’achat d’un condensateur.

En résumé, grande pureté, faible puissance, frais d’en-
tretien nuls.
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Recherche de. la Sélectivite

Dispositifs d’accord
applicables aux montages radioélectriques

Dans le montage que nous venons d’examiner, le récepteur est
branché directement sur le circuit antenne-terre. Ce procédé est le
plus simple, le plus puissant, mais le moins sélectif ; il ne permet
pas d’ « isoler » complétement une émission d’une autre émission
de longueur d'onde voisine.

Au moment de 1'étude des dispositifs d’accord (fig. 164 & 164), nous
avons caraclérisé les divers modes de couplage du circuit d’antenne
avec le récepteur proprement dit. Nous reproduisons ces derniers
dans la partie supérieure de la gravure ci-dessous ; la partie infé-

rieure en donne la réalisation pratique et indique le moyen de passer
facilement de 1'un A 'autre sur le méme appareil.
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Fig. 345 Fig. 346 Fig. 347 Fig. 348
Accord Accord Accord Accord par
en direct en Bourne en Tesla variomatre

Les bornes noires représentent les douilles-supports de selfs dont’
une partie est fixe et 1’autre mobile.

On se rend compte de la facilité avec laquelle on peut passer de 1'vn
a I'autre systéme d’accord par un simple jeu de connexions, 1'antenne
étant branchée tantdt en A, tanidt en A,.

Ces dispositifs peuvent s’appliquer A la plupart des montages.

La fig. 260 montre un récepteur & galéne sélectif, avec accord en
tesla, primaire et secondaire accordés.
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Postes a une lampe

Beaucoup d’amateurs se contentent d’un récepteur -mi-
niature & galéne pendant quelques mois. Mais un beau jour,
las de tendre l'oreille, de fulminer contre les bruits de la
rue et d'imposer un silence absolu & bébé qui gesticule, ils
décident de monter un poste 4 lampe.

Galéne et basse frégquence. — La premiére idée qui
leur vient & 1’esprit est d’amplifier I’audition fournie par
la galéne en placant & la suite du détecteur une lampe 2
basse fréquence.

Cette modification consiste & connecter aux lieu et place
de ’écouteur le primaire d’un transformateur 3 basse fré-
quence de rapport 1-10. Le
secondaire est relié, d’une
part, au pdle négatif de la bat-
terie de chauffage et, d’autre
part, & la grille de la lampe.
L’écouteur est placé dans le
circuit de plaque.

Nous avons expliqué, dans
I’étude du transformateur,

L i

que I'importance de 1’enroule- = I

ment secondaire e}ugmenle fa Ampllﬂmleurgi: une lampe bassa
force électromotrice du cou- fréquence aprés galéne
rant initial, lequel app]iqué Tr, transformateur de rapport 1-10
a la grille, donne une réception beaucoup plus forte.

Le -+ 4 est reli€ au — 80 et & la borne positive de chauf-
fage, le — 4 A 'autre broche-filament ; le + 80, A la pla-
que par 1'écouteur. Un petit condensateur shunte* le pri-
maire du transformateur et permet 1'écoulement des cou-
rants de haute fréquence non détectés.

Un dispositif d’accord en Tesla augmenterait la sélecti-
vité, qui laisse & désirer avec le montage en direct.

Pour la réalisation sur ébonite ou la mise en coffret,
nous engageons les amateurs & s’inspirer des indications
générales qui ont été données dans le chapitre précédent.

Le matériel nécessaire se réduit & un jeu de selfs, un
condensateur variable de 1/1000, un condensateur fixe de
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2/1000, un détecteur 3 galéne, un transformateur de rap-
port 1-10, une pile ou un accumulateur de chauffage de
4 volts, un rhéostat de chauffage (30 ohms pour lampe mi-
ccro), une batterie de 80 volts, un écouteur ou un casque de
4.000 ohms, une lampe, 8 bornes téléphoniques, 4 douilles
de lampe et deux douilles de selfs.

La fig. 350 donne !'aspect réel de ces accessoires et in-
dique les connexions A effectuer. La lampe est représentée
par les quatre broches du culot : G (grille), P (plaque), FF
(filament).
~ On peut placer avantageusement en C, une capacité de

2/1000 et utiliser, le cas échéant, une pile de polarisation.

p | Rh fs_

Tr o, 2
4y, =t +

Fig. 350
Figuration réelle des accessoires utilisés

Lors de la mise en coffret, le condensateur C, le support
de self L, le détecteur et le rhéostat, qui doivent &tre sous la
main, seront placés sur le panneau d’ébonite. Le jeu de
selfs pourra étre remplacé par ‘un bloc d’accord PO-GO &
commutateur. |

Pureté d’audition ; sélectivité passable ; puissance huit
& dix fois plus grande que celle d’un montage a galéne
seule.

Détectrice a véaction. — Un grand nombre de
sans-filistes préférent abandonner la galéne dés qu’ils se
servent de lampes, prétextant que le point de galéne est
inistable et se dérégle facilement. Ils montent alors une
lampe en détectrice.

Ce montage n’est pas plus compliqué que le précédent ;
mais il jouit d'une plus grande sensibilité et permet de re-
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cevoir toutes les émissions de 10 & 4.000 meétres. Sur cadre,
il donne a Paris et dans la banlieue une bonne réception au
casque des postes parisiens. Sur antenne, il permet 1’audi-
tion en petit haut-parleur des émissions puissantes et rap-
prochées, et la réception au casque dans un rayon de 200 A
300 kilométres. Mais il se montre insuffisant pour les émis-
sions faibles et éloignées qui doivent étre préalablement
amplifiées en haute fréquence pour agir utilement sur la
détectrice.

La grille d’'une détectrice, avons-nous dit, doit avoir une
tension légérement positive :
cette tension lui est donnée par
le pole positif de la pile de chauf-
fage par !'intermédiaire du cir-
cuit antenne-terre (4 4 connecté
a la terre). Mais on interpose en-
tre ce circuit et la grille une ré-

sistance R qui provoque une | & r; g
chute de potentiel et amene la 4 — I H s
grille au meilleur point de fonc- W
tionnement. Comme cette résis- ; Fig. 851

% v Déteclrice & réaction
tance amortirait beaucoup trop L, C, circuit d'accord. — R,

les oscillations du circuit, on réaction. — Gy, R, organes de
leur livre passage A 1’aide d’un d¢tection.

petit condensateur C,, chemin favori des courants de
haute {réquence. La résistance a une valeur de 1 3 4 mé-
gohms ; le condensateur, une capacité de 0,15/1000 de mi-
crofarad.

Ce type de récepteur serait peu puissant si la plaque était
directement connectée au -+ 80, car la lampe jouerait uni-
quement le réle de détectrice.

Mais une légére modification permet d’obtenir une am-
plification importante. Le courant de plaque est dirigé vers
une bobine dite de « réaction » Ré qui est couplée d’une
manidre variable avec la self d’antenne L. Celte bobine, en.
restituant au circuit d’accord une certaine quantité d’éner-
gie, compense les pertes dues A I’amortissement, améliore
la sélectivité et augmente d’une fagon trés sensible la puis-
sance et la portée du poste.

Ce montage, que nous avons cité dans le chapitre des
procédés de détection, est universellement connu sous le
nom de « détecirice a réaction ».
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Pour conserver la pureté, il faut éviter de trop coupler les
deux selfs. En exagérant leur rapprochement, le poste
« accroche » ; & ce moment, la voix et la musique sont com-
plétement déformées et I'appareil devient un petit poste
d’émission, trés génant pour les antennes voisines.

On dit alors que la lampe « oscille » et fonctionne en au-
todyne. -

Dans les montages modernes, les selfs d’accord L et de
réaction Ré font partie du méme bloc, la seconde pivotant

= e o r— e RN g B P e = r
1
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Fig. 352

Plan de ciblage d'un poste conslitué par une déteclrice & réaction.
Les deux podles du condensateur sont connectés aux bornes 1 et 3 de la self.

a l'intérieur de la premiere (fig. 3562). Ce dispositif permet
une amplification beaucoup plus régulitre. La self princi-
pale est généralement A trois prises et la réception se fait
en Bourne, ce qui a pour effet d’accroiire la sélectivité du
poste.

Le croquis ci-dessus donne les indications utiles pour le
cablage et la mise en coffret.

Nous distinguons le bloc d’accord et de réaction L fixé
A demeure sur la platine ; ses trois bornes sont connectées
respectivement A I’antenne A, a la terre T et & la grille de la
lampe par l'intermédiaire du dispositif de détection C.R
qui comprend A la fois le condensateur de 0,15/1000 et la
résistance de 2 ou 3 mégohms.

Si le montage est A lampe intérieure, le rhéostat Rh doit
étre placé sur la platine, par exemple entre le bouton du
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bloc L et celui du condensateur C. Une capacité de 2/1000
shunte les bornes du haut-parleur.

Au cas ol l'on utiliserait des selfs interchangeables, le
bloc serait remplacé extérieurement par un support double
dont la partie fixe serait destinée A la self d'accord, et la
partie mobile, avec manche de commande, a4 la self de
réaction (v.L.Ré, fig. 357).

Pour la réception en Bourne ou en Tesla, le poste com-
prend trois selfs et Ré agit sur le secondaire. Dans les deux
cas, il importe d’étudier le sens relatif des circuits et d’in-

verser les connexions de la self de réaction, si 'effet de
renforcement ne se produit pas.

Réaclion électrostatique. — Le procédé que nous venons
de décrire porte le nom de réaction électromagnétique. Il
existe une aulre manigre de reporter sur le circuit d’entrée
les oscillations HF du circuit de plaque. On dispose entre
cette €lectrode et la borne d’antenne un petit condensateur
variable G, de 0,156 ou 0,2/1000 selon les indications du
schéma.

Afin de barrer le chemin de 1'écouteur aux coumnta de
haute [réquence et

de les dévier plus T Qfﬁ\e
siirement vers le :

condensaleur, on i’“;

intercale entre la

plaque et le casque --

une bobine dite de ,
choc ¢ch dont nous ¢

aansf donné la des- WL ’ “L' lll'[ _
3 V.

80

(11 L]

sjeloje[ulefe}

=}
3
i~

cripiion au tome
premier de cet ou-
vrage. L’enroule-
ment posséde gé-
néralement 2 400 tours ; il gagnerait & 8tre & prises.

Par sa rotation plus ou moins accentuée, le condensa-
teur a pour effet de doser la réaction et de mainienir tou-
jours le poste & la limite d’accrochage.

Quelques techniciens recommandent de brancher cette
capacité au secondaire du Bourne ; les résultats sont géné-
ralement moins bons ; mais nos lecteura pourront expéri-
menter les deux procédés.

Fig. 353
Détectrice A réaction & commande élcctrostatique.
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Ce genre de réaction porte le nom de réaction par capa-
cité ou encore de réaction 3 commande électrostatique. Na--
turellement la détectrice peut étre suivie d’un ou deux
étages & basse fréquence.

Sensibilité ; portée el puissance supérieures a celles de la
galéne ; possibilité de recevoir toules longueurs d’onde.

Détectrice bigrille. — Il y a sept ou huit ans, il
semblait que la bigrille avait devant elle un brillant ave-
nir. Mais cetle renommée ne fut qu’éphémeére.

Nous ne voulons pas néanmoins bannir complélement
cette tétraode de nos schémas, car elle peut encore éire
utile aux sans-filistes dépourvus du secteur ou amateurs .
d’appareils portatifs : elle exige, en effet, une tension
anodique treés réduite.

Ceux de nos lecteurs qui seraient tentés par ce mon-
tage pourront ’extraire du schéma 356. Il leur suffira de
brancher le casque aux lieu et place du transformateur
BF, c’est-a-dire, d’'une part, au circuit de réaction,
d’autre part, au -+ 20, le condensateur C, étant maintenu
en shunt.

Monlage sensible, nécessilant une tension de plaque ré-
‘duite,~mais souvent capricieux.

Haute fréguence et galéne. — [l nous resterait & dé-
crire un montage comportant une lampe amplificatrice en
haute fréquence et une gal®ne détectrice ; mais cette com-
binaison est trés peu utilisée, car ’absence d’étage & basse
fréquence ne permet d'oblenir qu’une puissance trés ré-
duite. :

Nous ajouterons toutefois que cette réalisation est de na-
ture 3 augmenter la sélectivité du poste 3 galéne, si 1’on
accorde I’étage & haute fréquence (résonance). Nos lecteurs
pourront facilement 1’extraire du schéma 3858, en bran-

chant le casque aux bornes primaires du transformateur BF
qui devient inutile.

 Grande sensibilité ; pureté ; sélectivité variable selon le
mode de couplage ; faible puissance.
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Postes a deux lampes

Les appareils & une seule lampe sont rarement employés,
car leur force et leur portée sont insuffisantes pour les ré-
ceptions ordinaires, lorsqu’on se trouve assez éloigné de la
station émettrice.

Nous donnons ci-aprés les moyens de leur adjoindre une
seconde lampe, en rappelant & nos lecteurs qu’une lampe
haute fréquence donne de la sensibilité et de la portée,
qu’une lampe basse fréquence donne de la puissance.

Nous étudierons successivement les montages suivants :

Détectrice a réaction et basse fréquence ;
Délectrice et basse fréquence bigrilles ;
Galéne el deux basse fréquence ;

Haute fréquence et détectrice a réaction :
Haule fréquence, galéne et basse fréquence.
Haule fréquence, galéne et trigrille.

Détectrice A réaction et hasse fréquence. — Ce
montage découle du schéma 351 auquel on ajoute un étage
BF a transformateur.

Si I'on désire mettre les accessoires en cofiret, on dispose
les selfs sur un support
triple dont la partie
centrale est fixe et les
parties extérieures mo-
biles, le tout disposé
sur la platine avant de
I’appareil ou sur I’un
des panneaux de cdté.
Le transformateur est
placé & I'intérieur du
coffret. Fig. 855

Matériel nécessaire : Détectrice 3 réaction suivie d’'une lampa
un jeu de T ou 8 selfs, basse fréquence & transformateur. Accord
'  Tesla & secondaire accordéd

un support triple, un

condensateur variable de 0,6/1000, faculiativement wun
autre condensateur variable destiné au primaire du tesla
(augmentation de la sélectivité), un condensateur de 0,15
et une résistance de 4 mégohms pour. détection, un conden-
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sateur-shunt de 2/1000, un transformateur BF de rapport
1-5, une pile ou un accumulateur de 4 volts, 2 lampes, une
batterie de 80 volts, un casque de 4.000 ohms, 8 douilles de
lampes, 8 bornes téléphoniques. Les dimensions du coffret
et de la platine d’ébonite sont laissées a 1’appréciation de
I’amateur.

Rappelons que l’adjonction au schéma 351 consiste a
brancher aux lieu et place de 1’'écouteur téléphonique de
ce poste le primaire d'un transfo basse fréquence Tr de
rapport 1 — 5. L’entrée du secondaire de celui-ci, av lieu
d’étre branché au — 4, gagnerait a &tre appliqué au né-
galif d’une petile pile de polarisation.
~ Dans le schéma ci-contre, nous avons adopfé le systéme
d’accord en Tesla, afin d’augmenter la sélectivité du
poste. Le secondaire est accordé par un condensateur va-
riable que nous n’avons pas fait figurer, afin d’éviter une
surcharge du croquis.

Les propriétés de ce montage sont identiques a celles
d'une détectrice a réaction ; comme cette derniére, il per-
met de recevoir les signaux de toutes longueurs d’onde,
mais avec une puissance accrue.

Toutefois, 1'absence d’étage haute fréquence ne permet
d’obtenir qu’une sélectivité relative.

Puissance, pureté et sélectivité acceptables ; possibilité de
réception des ondes de toutes longueurs.

Détectrice et basse fréguence bigrilles. — Ce mon-
tage & deux lampes bigrilles ne nécessite qu’une faible
lension anodique et convient aux sans-filistes dépourvus
du secteur électrique ou amateurs d’appareils porlatifs ;
mais il ne donne qu'une audition relativement faible, car
les bigrilles amplifient peu en BF. L’audilion serait gran-
dement améliorée par 1'adjonction d'un second étage BF
alimenté sous 30 ou 40 volts.

Le condensateur C a une valeur de 0,5 4 1/1000. La va-
leur des selfs L et Ré figure au tableau 361. L’emploi d’un
bloc d’accord n’est nullement déconseillé.

La détection est assurée par le condensateur C, de
0,1/1000 shunté par une résistance de 2 ou 3 mégohms. On
peut essayer, souvent avec profit, un condensateur de 0,05
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pour les ondes courantes el un autre de 0,02 pour celles de
50 m et au-dessous.

Le transformateur Tr doit étre d’excellente qualité : rap-
port 1.3, Le condensateur C; est de 2/1000.

S
i

- e?:?v:-;:
M e
Ly & ~4
i

G

Fig. 3 56
Montage & deux lampes bigrilles comprenant une détectrice A réacliou
et une basse fréquence 2 transiormaleur,

Le chauffage peut étre assuré par trois ¢léments au sel
ammoniac et la haute tension fournie par cinq piles de
poche montées en série.

Un rhéostal trés progressif doit commander la détectrice.

La self de réaction, couplée avec elle, sera placée dans le
circuit de plaque ou dans le circuit de grille intérieure.
Quelquefois 1'accrochage se produit sponianément lorsque
la pile de tension de plaque a une résislance interne trop
élevée. La self Ré semble alors inutile. Remede : shunter
la batterie HT avec un condensateur de 2 MFD.

Sensibilité supérieure a celle des lriodes, mais puissance
réduile ; suppression de la batlerie de haule tension ; ré-
ceplion de toules ondes. Monlage assez capricieuz.

Détectrice & grille-éeran et BF. — Nous ne si-
gnalons que pour mémoire 4 cet endroit la déteclion par
lampe & grille-écran, montage qui exige cerlaines précay-
tions et n’est pas du ressort de I'amateur débultant.
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Ce monlage, qui trouve logiquement sa place dans les
postes-secteur, a été décrit, avec les différents procédés de
détection, dans la partie technique du tome premier de
I'ouvrage (fig. 267).

Galéne et deux basse frégquence. Une autre
combinaison & deux lampes consiste & ajouter un second
étage BF au montage « galéne-basse fréquence » (fig. 349).
Cette addition est tellement facile que nous ne croyons pas
utile d’en faire le schéma.

A la place du casque, on dispose le primaire d’'un second
transformateur, mais, cetie fois, de rapport 1-3. Le secon-
daire est connecté au — 4, ou mieux a une pile de polari-
sation et & la grille, le téléphone étant intercalé dans le
circuit de plaque de la seconde lampe.

Ce montage est simple et puissant : il peut donner du
petit haut-parleur dans un assez grand rayon. Mais il a deux
inconvénients que nous ne pouvons passer sous silence.
En premier lieu, il manque de sensibilité, les lampes &
basse fréquence augmentant la puissance, mais non la
portée du poste... En second lieu, il amplifie tous les si-
gnaux détectés, y compris les parasites atmosphériques
qui se traduisent par des grésillements et des crépitements,
désespoir des sans-filistes.

Sensibilité insuffisante ; puissance ; sélectivité médiocre
que peult améliorer un montage en Tesla.

Haute frégquence et détectrice, — Jusqu'alors nous
nous sommes occupés de 1’'amplification & basse fréquence
apres galene ou lampe détectrice, et nous avons dit maintes
fois que cette amplification donne de la puissance aux ré-
cepteurs, mais aucune augmentation de sensibilité ni de
portée.

Nous croyons utile de rappeler en quelques mots, dans
celte premitre partie réservée aux débutants, ce qui a été
dit de I'amplification & haute fréquence qui joue un si
erand rdle dans la réception.

Ce mode d’amplification agit directement sur le courant
alternatif capté par l'antenne. Il permet d’entendre des
émissions faibles ou éloignées. Dans les montages « & ré-
sonance » dont nous allons parler, il donne également de
la sélectivité. Dans tous les cas, il comporte un organe spé-
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cial (transformateur, self, résistance) destiné & provoquer
une chute de tension entre la plaque de la lampe HF et la
source de haut voltage.

Haule fréquence apériodique. — Lorsque cel organe
n’est pas accordé par un condensateur variable, le circuit
de la lampe HF n’a pas de période propre et peut recevair
une grande bande de longueurs d’onde sans aucune mise
au point : on dit qu’il fonctionne en apériodique. C’est le
montage le plus simple, mais le moins sélectif. Les circuits
4 résistances sont essentiellement apériodiques.

Haute fréquence semi-apériodique. — Si 1’accord ap-
proximatif est obtenu par un fractionnement de 1’enroule-
ment selfique correspondant & une série de plots, le circuit

est semi-apériodique.

Haute fréquence & résonance. — Dans le montage a réso-
nance, la self ou le secondaire du transformateur est accordé
par un condensateur variable ; cet ensemble forme un se-
cond circuil oscillant qui doit étre mis en concordance par-
faite avec le circuit d’antenne pour donner le maximum de
rendement (schémas 357, 364, 365, etc.). Ce montage a ét§,
jusqu’a I'apparition des changeurs de fréquence celui qui a
connu le plus de vogue en France. Il est encore trés em-
ployé.

Le circuit oscillant de la haute fréquence forme comme
un second filtre qui permet de recevoir, avec plus de sé-
lectivité les émissions désirées.

Réalisation. — Nous donnons ci-dessous le montage sur
table d’un poste 2 deux lampes composé d’'un étage A haute
fréquence A résonance et d'une détectrice & réaction : c’est
la réalisation de la premiére partie du schéma 369 (inverseur
supprimé), montage autrefois treés populaire et connu
sous le nom de C. 119.

L’entrée des courants a lieu par la grille de la premigre
lampe (connectée & ’antenne), et la sortie par le pdle néga-
tif de la batterie de chauffage (relié & la terre). Ce pdle donne
a la grille amplificatrice une tension négative par 1’inter-
médiaire du circuit antenne-terre.

La plaque est accordée par le circuit oscillant L,C; qui

caracltérise le montage a résonance,.
3
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Le premier étage est relié par le condensateur fixe C; de
0,1/1000 a la grille détectrice qui recoit un potentiel posi-
tif par la résistance R de 2 2 4 mégohms.

Fig. 2,7

Haule fréquence & résonance et délectrice i réaclion,
L, C, circuit d'antenne. — L3, U2, circuit de résonance. — Ré, réaction.
G, condensateur fixe de 0,1. — R, résistance de détection de 4 még. —
C,, condensateur de 2/1000. — Rh, rhéostal 15 ohms. — E, écouteur.

La réaction peut se faire sur la bobine d’antenne L ou
sur la self de résonance L, ; nous avons adopté ce second
procédé qui a ’avantage d’éviter toute radiation dans 1’an-
tenne.

Le chauffage est réglé par le rhéostat Rh. _

L'écouteur est intercalé dans le circuit de plaque, entre
la bobine de réaction et le + 80.

Matériel nécessaire : un condensateur variable & vernier
ou a démultiplicateur de 1/1000 et un second de 0,5/1000 ;
un jeu de selfs de 25, 35, 50, 75, 100, 150, 200 et 300 spires;
un support simple pour L ; un support double avec partie
mobile pour L, et Ré ; un condensateur fixe de 0,1/1000
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(détection) ; un autre de 2/1000 (shunt d’écouteur) ; une
résistance de 3 mégohms ; deux lampes « micro » de 0,06 ;-
un rhéostat de 15 & 20 ohms ; un écouteur de 4.000 ohms ;
8 douilles de lampes et 8 bornes téléphoniques

Ces pidces peuvent étre fixées sur de petits supports
d’ébonite ou simplement isolées du bois par des rondelles
« Iso ». ‘ '

La mise en coffret est trés facile. Nous laissons A nos
lecteurs le soin d’apprécier les dimensions du coffret et de
la plaque d'ébonite ; les suivantes nous paraissent assez
convenables pour le premier : 25 cent. (longueur) >< 18
(largeur) >< 16 (hauteur).

Ce montage ne permel pas de descendre aussi bas qu’une
détectrice & réaction seule dans 1’échelle des longueurs
d’onde, car la triode haute fréquence s’oppose & la réception
des ondes trés courtes.

Bonne sensibilité ; puissance réduite ; sélectivité assez
bonne (résonance) ou médiocre (apériodicité) ; réception des
ondes trés courtes impossible.

Haute fréiguence. galéne ef basse fréguence. —
Nous terminons cette série par 1’étude d’un petit poste a
deux lampes d'une merveilleuse pureté et d'une grande fa-
cilité de manceuvre. Aucun montage ne reproduit avec plus
de netteté les émissions de grande et moyenne puissance.
Pour la réception des petites ondes de faible intensité, nous
recommandons plutdt la détection par lampe. Nous avons
engagé de nombreux correspondants & réalicer ce mon-
tage et tous se sont déclarés enchantés des résultats op-
tenus.

La lampe haute fréquence a le friple avantage d’augmen-
ter considérablement la portée du poste qui peut ainsi at-
teindre 7 & 800 kilomatres, d’éliminer partiellement les
parasites et d’amplifier les sons avec leur pureté naturelle.
La galéne détecte les signaux sans la moindre déformation
et la basse fréquence donne la force suffisante pour obtenir
une excellente réception au casque. Les émissions rappro-
chées ou puissantes peuvent étre re¢ues en petit haut-par-
leur.
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Suivons le schéma n° 358 et nous constaterons que ce
montage est d’'une
grande simplicité.

Comme dans le
cas précédent, la
grille de la premieé- -
re lampe recoit les
courants alternatifs
de ’'antenne et une
tension négative du

= - circuit antenne-ter-

Fig. 358 re connecté au—4.

Poste comprenant une lampe 3 haute fréquence Elle provoque un

un détecteur A galéne et une lampe BF courant de plaque

amplifié. Ce dernier est transformé par la galéne en cou-
rant de basse fréquence.

La grille de la seconde lampe recueille ce courant détecté
dont le voltage a été préalablement augmenté par le trans-
formateur Tr de rapport 1-10. Le courant de plaque qui en
résulte est appliqué A 1’électro-aimant de 1’écouteur.

Remarquons de nouveau que la self L, de la lampe am-
plificatrice haute fréquence peut étre montée de deux ma-
niéres : 1° en semi-apériodique (self & prises avec plots et
manette, ou simplement selfs de 1 000 spires pour les G. O.
et de 200 spires pour les P. 0.) ; 2° a résonance (self inter-
changeables ou bloc accordés par un condensateur variable
de 0,5/1000, en pointillé sur le schéma). Dans ce dernier
cas, on obtient un accord beaucoup plus précis et une plus
grande sélectivité. :
~La self L, peut enfin &tre remplacée par un transforma-
feur & haute fréquence.

Afin que les amateurs puissent réaliser un montage défi-
nitif de cet excellent poste, nous donnons ci-aprés toutes
les indications utiles pour la mise en coffret.

La platine d’ébonite peut constituer le panneau avant
ou la partie supérieure du coffret. Personnellement nous
adoptons ce dernier mode et nous donnons comme dimen-
sions extérieures au coffret : 24 cent. de long >< 18 (larg.)
>< 16 (haut.).

Le matériel nécessaire comprend en outre : un conden-
sateur variable & vernier de 1/1000; un second de 0,5/1000;
un jeu de selfs de 15 & 300 spires ; un condensateur fixe C,

P —

(
)
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de 2/1000 ; un détecteur & galdéne ; un transfdrmaleur BF
d’excellente qualité; deux lampes; huit douilles de lampes;
4 douilles de selfs ; 8 bornes téléphoniques ; un rhéostat de
20 & 30 ohms ; un

écouteur de 4.000 A PN
ohms. No® t B . |
Nous donnons i =2 ro “ I - =
ci-contre le plan L, [ E
de la platine d’é- 3: s _—
bonite avec figura- T =
tion des conne- Lo I =
xions A établir. rod L .
Le percage s'ef- *
fectue selon les in- Fig. 359
dications fournies Plan de la platine d'ébonite avec indication

dans le chapitre des connexions & effecluer intérieurement

des travaux pratiques.

Cetle opération terminée, on met la cuivrerie en place
et on effectue les connexions avec du fil de cuivre de 15 ou
16 dixitmes de millimétre. Les circuits différents doivent se
couper A angle droit et &tre espacés d’au moins 3 centi-
métres.

Les douilles de la bobine L, sont placées sur le panneau
de gauche & 1’aide de rondelles « Iso » ; les condensateurs
variables, sur le panneau avant. Le rhéostat de chauffage
est monté sur la platine, & proximité de la borne — 4. Le
transformateur est fixé en-dessous ou vissé dans le bois du
panneau de droite.

Si I'on veut réduire les frais au minimum, il est possible
de remplacer chacun des circuits d’accord et de résonance
par deux bobines en série que 1’'on couple d’une manidre
variable pour obtenir un rendement optimum : c’est ce que
nous avons appelé ’accord par variometre.

Le poste que nous venons de décrire revient de 200 2
300 francs, selon la qualité des pidces utilisées. Si nous
ajoutons qu’'aucun appareil commercial ne lui est supérieur
en tant que pureté, nous constaterons une fois de plus que
la T. S. F. est & la portée de toutes les bourses et que cha-
cun peut réaliser sans difficulté un excellent récepteur ca-
pable de donner satisfaction aux aspirations artistiques les
plus accentuées.

Suivi d’'une ou deux basse fréquence judicieusement
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montées (fig. 372), il donne avec une grande pureté une
réception puissante en haut-parleur.

Variante moderne. — Il est possible d’apporter encore
quelques perfectionnements & cet excellent montage et
d’augmenter en particulier sa puissance, tout en conser-
vant la méme pureté. Examinons le schéma ci-contre.
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Fig. 360

Haute fréquence, galdne el trigrille de puissance

Une capacité fixe C, de 0,05/100 est placée dens I'antenne,
I.’accord se fait en direct, Bourne ou Tesla. On peut tenter
un couplage réactif des selfs de grille L, et de plaque L,
qui apporte, lorsqu'il est bien conditionné; un renforce-
ment notable de 1’audition.

L’étage BF est équipé avec une trigrille de puissance ali-
mentée sous 120 volts. Le secondaire du transformateur est
branché au négatif d’'une pile de polarisation de 15 volts
qui donne A la grille principale la tension convenable.

La grille moyenne, reli¢e au + 80 peut, en fait, éire por-
tée 3 une fension de 80 A 100 volls (inférieure A celle de la
plaque). Quant & la troisiéme grille, nous savons qu’elle
ne nécessite aucune connexion extérieure,

Ainsi monté, ce petit appareil permetira aux fervents de
la galéne d’utiliser leur cristal avec le maximum de ren-
dement,

Grande netteté d’andition ; puissance ; absence compléte
de bruit de fond ; facililé de manceuvre ; sélectivité varia-
ble selon le dispositif d’accord adopté.
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TABLEAU INDIQUANT LA VALEUR DES SELFS a EMPLOYER

avee antenne de 40 métres

*_ = Self d’antenne Li| Résonance La Riékciion
Longueurs d'onde ou primaire ou secondaire
i . de Tesla de Tesla o Ré
150 4 200 CVS (1). .| 15 spires | 3D spires 25
{2004 300 CVS (1). .| 25 — 50. — | . 45
300 a 400 P. Parisien| 35 — 50 — 50
4004 600. PansP.T.7.| 50 — 100 — Y b5
60041000 Gwive . . .| 7 — | 150 — | 100
1000 a 1400 Luxembourg.| 100 — 200 —
1400 & 1900. Badio-Pans. a0 - 250

—_—

Ne 361

Ces indications ne sont qu’approximatives et doivent étre,
vérifiées par la pratique. Le nombre de spires 3 utiliser dé-
pend, en effet, du genre de bobinage, du diamétre des bobi-
nes et de la nature du fil. Le nombre des tours de la réac-
tion, en particulier, est & déterminer empiriquement, car
son importarice varie dans de grandes proportions selon le
montage employé.

Dans tous les cas, la self L, sera toujours plus forte que
L, : sa longueur d’ onde propre doit &tre approximative-
ment égale & la somme des longueurs d’onde de 1’aérien et
de la self d’antenne L,. |

Nos lecteurs ont trouvé dans la premiére partie de 1'ou-
vrage, au chapitre « Bobines d’accord » toutes les indica-
tions utiles pour la construction et I'emploi des selfs utili-
sées en radiophonie.

Ils se souviendront en particulier, pour ce qui concerne
les ondes courtes, que les bobinages cylindriques & une
seule couche donnent de meilleurs résultats que les enrou-
lements massés généralement adoptés pour les grandes
ondes.

(1) L'indicalion CVS signifie : Condensatenr variable en sérle.
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II. Montages classiques

Postes a trois lampes

Les montages usuels 3 trois étages peuvent étre ramenés
aux sept types suivants :

Une triode détectrice et deuxz BF;

Une bigrille détectrice et deux BF;

Une lampe HF, une délectrice et une BF;

Méme montage avec lampes bigrilles;

Une lampe HF, galéne et deux BF;

Une HF & écran, une D et une trigrille de puissance.
Une réalisation moderne de ce dernier.

Tous ces modéles sont trés employés par les amateurs et
facilement réalisés. Le dernier seul exige un certain doigté :
ce poste, extrémement puissant, est basé sur les derniers
progrés de la science radioélectrique.

Détectrice et deux basse frégquence. — Ce montage,
connu depuis prés d’'une décade, a jouid’un regain de suc-
cks au cours de ces dernitres années. Le manque de sen-
sibilité et de sélectivité qu’on lui reprochait jadis se trou-
vait considérablement atiénué par l’emploi d’un matériel
moderne. Il est simple, économique et de bon rendement.

Avec une antenne moyenne, il donne de trés bons ré-
sultats, si 1'on ne se trouve ni trop prés ni trop loin des
stations d’émission ;" on le comprendra facilement en
constatant qu'il ne comporte pas d’amplificalion en haute
fréquence.

Nous délaissons les bobines interchangeables fragiles et
disgracieuses, pour adopter comme sysiéme d’accord des
bobinages internes beaucoup plus pratiques : soit un bloc
avec combinateur, analogue & celui de la fig. 352, mais
sans circuit de réaction, soit deux selfs PO et GO a prise
médiane qu’'un inverseur bipolaire peut mettre alternati-
vement en circuit; la prise médiane de chacune d’elles

étant reliée a la terre.
Dans le schéma 362, qui représente ce montage, 1’an-
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tenne peut étre branchée en B (Bourne) ou en D (direct)
selon le degré de sélectivité qu'on désire obtenir. Dans le
premier cas, la partie L, joue le rdle de circuit primaire
(non accordé) et de circuit de réaction.

Le condensateur C, a wune valeur de 0.5/1000. Les
organes de détection comprennent le condensateur C, de
0.15 et la résistance R qui peut varier de 1 (puissance) &
4 mégohms (sensibilité).

Fig. 362

Détectrice & réaction élecirostatique
suivie de deux étages & basse fréquence

Le schéma 355, dont cet appareil dérive, comportant
une réaction ¢lectromagnétique, nous avons adopté ici la
réaction & commande électrostatique, dispositif trés souple
et recommandable sur un montage de ce genre.

Les courants de haute fréquence non détectés sont repor-
tés sur le circuit d’antenne par le condensateur variable C,
de 0.2/1000 et s’ajoutent aux courants captés par 1’aérien
qu’ils renforcent.

Contrairement & ce que nous avons reeommandé pour la
réaction électromagnétique, le primaire du transformateur
Tr, ne doit &tre shunté par aucun condensateur, car 1'im-
pédance de cet enroulement joue le réle de bobine de choc
destinée a bloquer les courants HF,

Il arrive que cette impédance est insuffisante pour obte-
nir l'effet réactif sur tous les réglages. Il y a lieu, dans ce
cas, de disposer en X une véritable bobine de choc.

Si I’on désire augmenter la pureté de 1’audition, on peut
monter le second transformateur en impédance (utilisation
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du secondaire seul et liaison par condensateur de 10/1 000
selon le schéma 370).

La dernitre grille seule est polarisée dans le croquis ci-
“dessus. Il serait rationnel de polariser également la seconde,
en utilisant une prise intermédiaire. Celle-ci pourrait avoir,
par exemple, une tension de — 1,5 ou — 3 volts et la grille
finale — 4.5 ou — 6 volts.

Le haut-parleur est shunté par un condensateur C, de 2
a 4/1000 selon la tonalité désirée,

o B 2
Caltr} H.P
e +
- :I- - 4
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Ox :
Fig. 363

Plan de ciblage d’un posle comprc;nanl une déteclrice
A réaction électrestalique el deux étages A basse [réquence

Nous avons limité la haute tension & 80 volts, afin de ne
pas compliquer le montage ; mais rien ne s’oppose a ali-
menter la derniere plaque sous 120 et méme 150 volts, si
I'on désire augmenter la puissance de ’audition. Il suffit
d’ajouter une pile supplémentaire ou un accumulateur de
40 ou de 80 volts, selon le procédé indiqué au schéma 377.

On peut enfin remplacer les deux BF par une trigrille
de puissance, avec tension minima de 120 volts.

Tous les modes d’alimentation sont applicables & ce ré-
cepteur,



— 43 —

Nous donnons a la fig. 363 le plan de ciblage de ce
poste, le panneau avant supposé rabattu suivant ’axe en
pointillé. -

L’accord, en Bourne ou direct, est assuré par le bloc L,L,
avec commutateur permettant de passer aux PO et GO par
la simple rotation d’un bouton. Il est bien enfendu que si
I'on emploie des selfs PO et GO séparées, un inverseur bi-
polaire devra éire monté aux lieu et place du bloc et les
selfs disposées & proximité ; deux bornes d’antenne seraient
également utiles.

Le panneau avant porte le condensateur C,, le bloc L,L,,
le rhéostat (de 10 ohms) et le condensateur C, de réaction.

Les lampes .et les transformateurs sont fixés, soit sur le
fond du coffret & 1'aide de supports isolants, soit sur une
plaque d’ébonite surélevée.

Le coffret peut avoir approximativement 35 >< 18" et
22°® de hauteur.

Lors de la mise au point, si des sifflements se produisent,
méme en 1’absence de toute audition, il est bon de shunfer
le secondaire du premier transfo BF & 1’aide d'une résis-
tance de 80.000 ohms.

¢ Bonne puissance; portée réduile; séleclivité variable se-
lon le mode d’accord; réception de toules ondes.

Déteetrice higrille et deux BF. — Le méme poste
peut étre monté avec une lampe bigrille comme détectrice.
Il faut alors relier ’entrée primaire du premier transfor-
mateur A une prise -~ 20 de la haute tension, et la grille
intérieure & -+ 15 environ. Dans ce cas, la réaction élec-
tromagnétique est plus recommandable. ‘
~La bigrille sera munie d'un rhéostat particulier de
30 ohms.

Les résultats sont & peu prés équivalents.

Haute fréguence, détectrice et hasse fréquence.
— Ce montage donne une audition sensiblement plus
faible que le précédent, mais supérieure en qualité,
tant au point de vue de la sélectivité qu’a celui de la pureté,

Avec antenne bien établie, il permet la réception au
casque de la plupart des émissions européennes et 1’audi-
tion en haut-parleur des postes & grande puissance.
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Sa réalisation sera grandement facilitée par les conseils
donnés dans la partie pratique : il est analogue, en effet,
.au montage-type que nous avons choisi et comporte sim-
plement en plus une self de réaction.

Les caractéristiques découlent 2 la fois des moniages
« haute fréquence — détectrice » et « détectrice — basse
fréquence ».

Nous avons indiqué un montage en direct ; mais rien ne
8’oppose & une réception en Bourne, pour les P. O. en par-
ticulier.

\

e N R
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Fig. 364
Montage constitué par une lampe HF, une délectrice
et une BF. Réaclion sur la self de résonance.

Dans le schéma ci-contre, nous avons fait « réagir » la
bobine de réaction Ré sur la self de résonance L, et non sur
self d’antenne L,. Nous ne craignons pas de répéter que ce
.mode de renforcement, plus souple et aussi efficace que le
précédent, évite les sifflements et les brouillages dans les
récepteurs voisins, au moment du réglage du poste.

Les bornes de l'écouteur seront shuntées avantageuse-
ment par un condensateur de Z a 4/1000. D’autre part, la
lampe BF peut étre remplacée par une trigrille, avec ten-
sion anodique minima de 120 volts.

Sélectivité ; grande portée ; puissance moyenne ; récep-
tion des petites ondes limitée a 180 métres environ.

Méme montage avee bigrilles. — Un montage ana-
logue peut étre réalisé avec des lampes bigrilles; mais la
BF ne lui donnera qu’une puissance réduite pour les rai-
sons maintes fois indiquées.

Le schéma indique 1’accord en Bourne; l'antenne n’est
donc pas accordée et la self est & déterminer empirique-
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ment : généralement 30 & 50 spires donnent de bons résul-
tats.
- L, et L, ont les valeurs courantes. C, et C, ont une ca-
pacité de 0.5/1000.
Le retour de grille extérieure de la premidre lampe se
fait sur potentiométre de 400 ohms, ce qui rend le réglage
plus facile et permet d’éviter les accrochages.

[~
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Fig. 365
Montage A lampes bigrilles comprenant une haule fréquence,

une détectrice 4 réaction et une basse fréquence,
Dispositif d'accord en Bourne.

Les grilles intérieures pourraient étre portées & la méme
tension que les plaques (- 20) ; mais il est prudent de leur
appliquer un voltage légérement inférieur, car elles sont
trés proches du filament et une « aspiration électronique »
trop brutale risquerait de détériorer ce dernier.

Les organes de détection Cy et R sont les mémes que dans
les montages A triodes ordinaires. La self de réaction L, doit
étre couplée d’'une maniére variable avec L, ; toutefois le
réglage du, potentiometre et du rhéostat de la détectrice
provoque fréquemment le renforcement désirable et 1'em-
ploi de cette bobine n’est pas indispensable.

Un rhéostat spécial est absolument nécessaire pour cha-
que lampe, car les caractéristiques des bigrilles rendent le
point de chauffage trés critique.

Bonne sensibilité ; sélectivité acceptable ; puissance mé-
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diocre, renforgable par l’emploi d'une BF iriode; débit
anodique assez importanlt par suile de la consommation
«des grilles intérieures.

Haute fréquence, galéne et 2 BF. — Malgré les af-
firmations conienues dans un grand nombre d’ouvrages,
nous maintenons que la détection par galéne donne aux
montages radioélectriques une merveilleuse pureté. L’ob-
jection de l'instabilité du détecteur & cristal n’a plus sa
raison d’étre depuis 'apparition sur le marché des galénes
synthétiques dont tous les points sont également sensibles.

Le montage indiqué ci-dessus conserve toutes les carac-
téristiques et tous les avantages du petit appareil a deux
lampes n° 358, La seconde BF amplifie I'audition et permet
la réception en haut-parleur des grands postes européens.

L’adjonction se fait par le procédé habituel : le primaire
du transformateur, de rapport 1-3, se branche aux lieu et
place du casque téléphonique. La figure 362 représente
deux BF ainsi montées,

C’est donc une combinaison trés recommandable A la-
quelle peuvent s’arréter sans crainte les amateurs d'appa-
reils & étages réduits.

Pureté ; sensibilité ; puissance ; assez bonne sélectivité.

HF semi-apériodigque, HE 2 résonance et dé-
tectrice. — Nous ne cilons ce montage que pour mé-
moire, dans cette édition, car 'exislence d'un élage semi-
apénodlqlue, équipé a 1’'aide d’une bobine & plots, entraine
un manque de sélectivité peu compalible avec la multlph-
cité toujours accrue des stations d’émission:

Nos lecteurs trouveront au chapitre suivant les modes de
liaison qu’il est possible d’adoptler pour deux étages haute
fréquence. ~

Réceptenr & grand rendement. — En terminant ce
chapitre des montages & 3 lampes, nous donnons la des-
cription d’un poste de haute qualité qui constitue le meil-
leur récepteur actuel & étages réduits.

Toute sa valeur réside dans le pouvoir amplificateur des
lampes employées. Il comprend une lampe-écran en haute
fréquence, une détectrice et une trigrille de puissance.

Les deux lampes extrémes ont des caractéristiques telles.
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que I'amplification de chacune d'elles équivaut & celle de
deux lampes ordinaires. Les résultats obienus sont donc
comparables & ceux d’un & — lampes classique.

Mais cet avantage n’est pas le seul. En réduisant le
nombre d’étages, on réduit aussi les déformations : d'ol
augmentation de la pureté, D’autre part, la lampe-écran
supprime les accrochages et assure la stabilité de 1’appareil.

Enfin, tandis que les triodes ordinaires constituent un
obstacle pour I’amplification en haute fréquence des ondes
courtes, la lampe & écran de grille s’adapte merveilleuse-
ment & cette amplification. Nous en avons donné la rai-
sbn.

\

Fig. 366

Récepleur moderne a trois lampes
comprenanl un élage haute fréquence avec lampe 3 ¢éeran,
une délectrice A réaclion el une trigrille de puissance.

Le schéma de cet appareil est donné par la fig. 366,

L’accord se fail en direct, en Bourne ou en Tesla, soit &
I’aide d’'un bloc & commutateur, soit avec deux selfs PO et
GO commandées par un inverseur.

Le condensateur d’antenne est un square-law de
0,5/1000. |

Le circuit d’accord est relié, d’'une part a la grille prin-
cipale de la lampe-écran et au — 4. La grille auxiliaire se
rend A la prise + 60 ; son voltage peut varier de G0 &
75 volts. La plaque, qui correspond & une borne placée au
sommet de I’ampoule, est portée & une tension de 160 volts
par l'intermédiaire du circuit de résonance L,C, dont ]a
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valeur est celle des circuits classiques. Précisons toutefois
que C, est un square-law démultiplié.
. Les oscillations amplifiées disponibles aux bornes de ce
circuit sont détectées par la lampe suivante qui est une
triode ordinaire. Le condensateur G, vaut 0,15/1000 et la
résistance R, 3 mégohms, Le potentiometre Pot peut étre
supprimé sans aucun inconvénient et la résistance connec-
tée au —+ 4.

Le circuit de plaque de la détectrice comporte une bo-
bine Ré qui est couplée d’une maniére variable avec L, et
le primaire du transformateur & basse fréquence Tr, con-
necté au + 60. Un condensateur fixe C, de 1/1000 relie 1’en-
trée du primaire au — 4.

Plusieurs Maisons fabriquent des blocs comportant a la
fois les circuits de résonance L, et de réaction Ré ; ces or-
ganes donnent d’excellents résultats. Aucun blindage n’est
utile entre L et L, & la condition que ces bobinages soient
suffisamment éloignés 1'un de [’autre.

Le transformateur Tr formant ’'unique organe de liaison
BF peut étre de rapport assez élevé, 1 — 6 par exemple ;
mais 1 — 3 donne déja d’excellents résultats.

Le secondaire est relié & la grille principale de la trigrille
et 'autre extrémité au négatif d’une pile de polarisation P,
de 3 & 15 volts. .

La premiére grille auxiliaire est portée & la tension de
150 volts. On n’a pas 2 s’intéresser de la seconde qui est re-
liée, & 'intérieur de la lampe, au point milieu du filament.
La plaque est réunie & la haute tension par 1'enroulement
du haut-parleur. Ce dernier peut étre shunté avantageu-
sement par un condensaleur de 2/1000,

Notons en terminant que le — 4 est joint au — 150,

Grande pureté ; puissance de cing triodes ; sensibililé ;
sélectivité ; absence d’accrochages et de bruit de fond.

Variantee. — Dans nos précédentes éditions, nous décri-
vions, & la suite du montage précédent, un appareil & peu
prés analogue, mais présentant les particularités suivantes :
accord en tesla, self de résonance couplée d’une manitre
fixe avec l'enroulement réactif, et réaction & commande
électrostatique.

Nous le supprimons de la présente, car la fabrication du
bloc spécial résonance-réaction a été abandonnée,
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Une réalisation commerciale.

Le trilampe R. S. 3 B.

Yoiei un appareil qui jouit d'une grande vogue et qui repré-
sente, en fait, la solution la plus séduisante du montage A trois
lampes.

C'est une nésurrection .du célebre C. 119, mais adaptée aux
lampes el aux bobinages actuels, qui lui conferent beaucoup plus
de séleclivité : lampe a écran HF et pentode BF, au lieu des
anciennes triodes ; iransformateurs accordés, au lieu de selfs 2
prises ou interchangeables.

La figure 367 donne le schéma de ce poste. L’antenne est appli-
quée en A, ou en A,, cette dernitre borne donnant plus de sélec-
tivité, gréce A la présence de C,, de o.15/1000.

lqz Ay - : -N"_?.
TC ( - 4v.
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Fig. 367
Le trilampe R. 5. 3 D.

Le circuit d’entrée est en Bourne, i secondaire accordé, avec
pelit enroulement (4) pour couplage statique.

La grille de la HF est polarisée directement par le — 4. L’écran
regoit une tension de 6o & 75 volls, réglée par la résistance R,, de
50 ooo ohms, que shunte le condensaleur G,, de 20/1000. La HT,
de 120 & 150 volts, est appliquée & la plaque.

Le transformateur de liaison comporte, comme le circuit d’accord,
un primaire avec couplage statique, un secondaire accordé, qui
transmet les oscillations & la -grille de la détectrice par C,, de
o.1 f1000. Il comprend, en outire, un enroulement réactif Ré, inséré
dans le circuit de plaque, que commande le condensateur variable
de réaction G, de 0.25/1000, monté en série avec C,, de 2a/1000.

La self d’arrét Ch dérive les courants vers le circuit de réaction,

‘l



— 50 —

tandis que la résistance R,, de 20.000 ohms, abaisse au point voulu
la tension plaque de la délectrice.

Les condensateurs variables G, et C, sont monlés sur commande
unique. Les inverseurs M, et M,, également & commande unique,
permetlent de passer de P. O aG. O et réciproquement. Une prise P
est prévue pour phono.

= |
Z == I | i
R T Ma:u L |. at

Plan de ciblage du R. S, 3B.

Le transformateur BF, alimenté en .paral_léle, a son primaire
relié & la plaque par C;, de 2 Mfd : celle disposition évile le « cla-
quage » de cet organe et la saluralion du noyau magnétique. Son
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rapport est de 1-3 ou 1-4. La capacité classique C,, de 2/1o00y
shunte le primaire.

La trigrile BF est montée selon la formule courante, avec las
polarisation qu’exigent ses caracléristiques.

Réalisation. — Le plan de cdblage de la fig. 368 indique la dis-
posilion des organes et les connexions A réaliser. '

On abandonne la légendaire plaque d’ébonite de l'avant pour
adopter le montage sur chéissis, ce qui rend possible 1’emploi d’une
¢hénisterie moderne. Rien ne s’oppose naturellement 3 ce que 'on
fasse un montage sur bois ou sur bakélite ; dans ce cas, les prises
de masse doivent éire reliées au — 4 par des fils assez gros. .

Les connexions, que nous avons préseniées & angle droit pour la
bonne disposition du dessin, devront 8tre, en réalilé, aussi courtes
que possible et éloignées suffisamment les unes des aulires, quand
elles apparliennent & des circuits différents.

Les commandes de l'inverseur PO-GO, des condensateurs d’ac-
cord et du condensateur de réaction sont placées sur la partie
avant du chdssis. Les prises d’antenne, de terre, de pick-up, d’ali-
mentalion sont disposées sur la partie verticale arridre.

Les bornes latérales des transformateurs d’accord (type D4b) et
de résonance (D4d) sont indiquées par des chiffres correspondant
a ceux du schéma. Les connexions G, et C, se rendent aux lames
fixes des condensateurs variables qui se trouvenlt au-dessus du
chéissis. | ) -

Ajoutons que l'interrupteur d’allumage est commandé a fond
de course par le condensaleur de réaclion.

Cel appareil est prévu pour fonctionner sur balteries ; mais il
peut fort bien étre alimenté par accumulateurs et tension plaque,
ou totalement par le secteur : on retiendra que l'intensité de
chauffage s'établit entre 0.3 et o.5 ampére suivant les lampes et
que la tension anodique peut &tre comprise entre 110 volts 20 millis
et 200 volls 3o millis.

Le chissis et tous les accessoires de montage reviennent A_environ
325 francs, les lampes (types A 442, A 416 et B 443) 2 130 francs
et le haut-parleur électromagnétique (ou dynamique A aimant
permanenl) de 140 A 200 francs, selon la marque.

‘La nolice détaillée contenant le schéma, le plan de ciblage, la
vue générale du chdssis équipé, les croquis des transformateurs
et le disposilif d’alimentation, peut &ire adressée contre un franc
en limbres. _ _

Nous tenons & répéter que ce montage est 1'un des meilleurs et
des plus simples pour 1'amateur débutant disposant de ressources
limitées.
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Postes a 4 ou S5 lampes

Avec les montages & 4 ou 5 lampes, nous abordons la sé-
rie des appareils classiques fonctionnant avec haut-par-
leur.

Les combinaisons les plus recommandables sont les sui-
vantes :

Une HF a résonance, une détectrice et deux BF ;
Une HF & résonance, galéne et trois BF ;

Deux HF, une déleclrice et une BF ;

Deux HF, galéne el deux BF ;

Une ou deux HF Isodyne, unc Det?2 BF

Une ou deux HF neutrodynes, une D et 2 BF ;
Deux HF & écran, une D et une irigrille.

Nous n’engageons pas les amateurs & commencer leurs
essais par ces types de récepteurs : car leur réalisation,
sans é&tre trés complexe, exige une judicieuse coordination
des étages pour fournir de bons résultats. Ils gagneront &
construire d’abord quelques-uns des montages précédents
et & lire attentivement les conseils détaillés qui s’y rappor-
tent.

C. 119 classique : HF & résonance, D et 2 BF.— Ce
_montage a été universellement connu : ¢’est le type d’appa-
reils & résonance qui avait le plus de vogue auprds des ama-
teurs il y a quelques années,

Mais sa sélectivité s’est révélée insuffisante depuis la
multiplication des stations émettrices, et, il faut bien
V'ajouter, sun rendement laissait beaucoup & désirer, avec
un équipement assez primitif et des lampes passe-partout.
Cependant les néophytes d’alors s’en montraient trés satis-
faits et ils ne se sont séparés de ce vieil ami qu’avec beau-
coup de regret.

Dans nos éditions précédentes nous donnions les détails
de construction des différentes selfs (selfs d’antenne, de ré-
sonance, de réaction), toutes & prises. Nous croyons inu-
tile d’y revenir, car ce genre de bobinages nuit énormé-
ment A la sélectivité de I’ apparell et est actuellement & peu
prés abandonné,

Ceux de nos lecteurs qui attacheraient A ce montage un
intérét rétrospectif pourront employer de simples nids
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d’abeille interchangeables dont les valeurs sont indiquées
au tableau 361.

La figure 369 reproduit le schéma de ce récepteur & quatre
lampes composé d'un circuit d’accord d’antenne muni d'un
inverseur, permettant de placer le' condensateur en série
(PO) ou en dérivation (GO), d’une lampe amplificatrice en
haute fréquence, d'une détectrice & réaction et de deux
étages BF a transformateurs.

N

+
=

Fig. 369

Montage comprenant un élage A résonance, une détectrice A réaction et
deux étages BF a iransformateurs. — L,, C,, circuit d’antenne. — L,, C,,
circuit de résonance. — I, inverseur. — Ré, réaction. — C, et R, organes de
détection. — C,,condensateur fixe. — Tr,, transfo BF rapport 1-5. — Tr,,
transfo rapport 1-3. — P, pile de poche de polarisalion.

Nous retrouvons dans ce montage les organes dont nous
avons maintes fois parlé : un condensatgur d’antenne C, et
un condensateur de résonance C,, tous deux de 0,5/1000 3
démultiplicateur ; un condensateur fixe de détection C, de
0,15 et une résistance R de 3 mégohms ; un condensateur-
shunt de transformateur et au besoin un autre condensa-
teur-shunt de haut-parleur de 2/1000 ; deux transforma-
teurs BF série ordinaire rapports 1 — 5 et 1 — 3, ou série
supérieure rapports 1 — 3,0 et 1 — 2,9 ; un rhéostat de
10 ohms.

Les selfs ont les valeurs connues. L, et Ré feront de pré-
férence partie du méme bloc.

La grille de la derniére lampe est po]ansée par une pile
P. Pour augmenter la pureté, on peut utiliser le second
transfo BF comme impédance, selon les indications du
schéma suivant. '

Montage de bon rendement, mais insuffisamment séleclif
depuis la multiplication des stations d’émission.
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C. 119 moderne : HF 2 écran, D et 2 BF. — Voici,
par contre, un montage & peu prés analogue, mais ré-
pondant aux nécessités actuelles et permettant d’obtenir des
résultats nettement supérieurs.

Toutefois, nous maintenons 1'emploi des lampes « batte-
ries » qui sont beaucoup plus économiques que les lampes
« réseau » et mettent cette réalisation, relativement simple,
a -Ja portée des amateurs peu expérimentés.

Rien ne s’oppose d’ailleurs 3 1’alimentation par un re-
dresseur de courant.

Kig. 370

Montage moderne i résonance
Haute fréquence & écran, détectrice A réaction, deux basse fréquence

D’autre part, la présence d'une lampe & écran en haute
fréquence augmente la sélectivité, la sensibilité et la puis-
sance du poste, tout en supprimant les accrochages.

Nous pourrions, dans ce montage, conserver la partie HF
et la détectrice du schéma 366 et faire suivre ces deux pre-
miers étages de deux basse fréquence, ce qui serait de na-
ture & donner d’excellents résultats ; mais nous indiquons
un autre procédé de liaison en haute fréquence, afin
que les amateurs construcfeurs aient un choix varié de
montages modernes. -

Le circuit d’entrée LS est constitué par un bloc d’accord
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a commultateur permetlant d’'oblenir les PO, MO et GO. Il
est accordé par C, de 0,5/1000. L’antenne peut étre bran-
chée aux bornes A,, A, A, ou A,, selon sa longueur et la
sélectivité que 1'on désire obtenir. Les condensateurs fixes
Cy et G, ont une valeur de 0,25/1000.

La résistance bobinée R, intercalée dans le circuit de la
grille-écran, raméne la tension de celle-ci & 80 volts envi-
ron, si la haute tension est de 160 volts. Elle est de 30 000
ohms et peut débiter 5 mA. Un condensateur fixe C; de
10/1000 permet l'écoulement des courants de HT vers le
— 4,

Le rhéostat Rh de 40 ohms commande le filament de Ia
lampe-écran et permet de réduire & volonté l'intensité de
I’audition. |

Une self de choc ch, intercalée entre la plaque et le
-+ HT, alimente 1'anode en courant continu et bloque la
HF qui est dérivée vers le circuit B,C,, par I’ mtermédmre
du condensateur 'C; de 0,15/1000.

Les selfs de résonance et de réaction B, et Ré sont cons-
tituées par un second bloc qui permet également 1'accord
sur toutes les longueurs d’ondes.

C. a la méme capacité que C,.

Un condensateur C, de 2/1000 relie la base de Ré au — 4.
Il est trés imporlant, car+l dérive vers la terre la HF circu-
lant dans la réaction et bloquée par la self de choc ch..

Les organes de détection C, et R, sont respectivement de
0,1/1000 et 2 mégohms. Un jack P. U. permet l'utilisa-
tion d'un pick-up qui se trouve branché entre la 2° grille
et le — 4. On éteint la premigre Jampe a 1’aide du rhéos-
tat et l’appareil fonctionne en amplificateur phonogra-
phique.

Le premier transfo BF a un rapport maximum de
1 — 8,5. Son secondaire est shunté par une résistance R,
de 80 000 ohms qui a pour rdle de faire disparaitre les
sifflements et les bruits parasites.

Le primaire du second transformateur, de rapport
1 — 2,5, est inutilisé. Le secondairé est monté en impé-
dance el transmet les courants & la lampe finale par le con-
densateur fixe C, de 10/1000. La résistance de grille R, peut
varier de 100 & 300 000 ohms selon la lampe utilisée. Elle
est branchée & la source de polarisation au point — P,. Il
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est bon de brancher également & cette source le secondaire
du premier transfo BF ; mais la polarisation doit étre
moins forte (connexion — P,).

Si I'on utilise deux transformateurs BF selon la méthode
classique, les rapports 1 — 2,6 et 1 — 1 peuvent suffire.

Le jack indiqué en HP met en circuit le haut-parleur et
allume automatiquement les lampes.

Voici maintenant quelques indications pour la mise en
coffret, qui est schématisée par la fig. 371.

Le panneau avant peut étre en aluminium de 2 mm. J1
porte le condensateur double C,C,, 4 tambours éclairés,
dont les commandes se trouvent sur les cotés.
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Fig. 371
Disposition des principaux organes A l'inlérieur du coffret.

Au-dessous (non représenté) est fixé le rhéostat Rh.

Les panneaux latéraux sont en ébonite ou en bois avec
rondelles isolantes. Celui de droite porte le bloe d’accord.
les bornes d’'antenne et le jack du haut-parleur. Celui de
gauche, le second bloc R,Ré et le jack P. U.

Un support intérieur en ébonite recoit les lampes, les
transformateurs BF et les selfs de choe (ch, se trouve au-
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dessous de C,U,). La lampe & écran est placée seule en
avant entre les deux blocs d’accord ; cette disposition évite
le blindage ; la détectrice D est & gauche et viennent en-
suite les deux BF. |

Les prises sont placées & ’arriere. Le fil de terre, de grosse
section, est branché au — 4 de 1’accumulateur ou faculta-
tivement & proximité des bornes d’antenne.

Une antenne bien dégagée de 20 metres donnerait les
meilleurs résultats. A défaut, réaliser une antenne inté-
rieure d’une dizaine de métres.

La mise en marche est effectuée par la fiche du H. P.

Cette réalisation doit donner pleine satisfaction aux ama-
teurs,

Bonne sensibilité ; grande purelé ; séleclivilé plus ou
moins grande selon le bloc employé ; puissance ; possibi-
ltté d’adaptation a lous genres d’antennes.

Haute fréquence, galéne et 3 BF. — Une telle réa-
lisation ne figure sur aucun ouvrage de T. S. F. C’est ce-
pendant un des rares montages qui réunissent & la fois
force et pureté. Nous le recommandons vivement aux sans-
filistes qui n’éprouvent pas encore un haut-le-cceur a 1’idée
d’une détection par galéne.

Les BF qui déforment généralement 1’audition, quand on
utilise des transformateurs, sont spécialement étudiées dans
cet appareil pour amplifier les sons avec leur pureté natu-
relle ; elles donnent, en outre, une intensité remarquable.

L’ordonnancement des trois derniers étages supprime
les bruits de fond, inévitables avec les montages classiques
et donne des auditions véritablement artistiques. Mais il est
indispensable que 1'unique transformateur employé soit de
toute premieére qualité.

Nous retrouvons dans les deux premiéres lampes le petit
appareil décrit au n® 358 auquel sont ajoutées, soit des résis-
tances, soit une résistance et une impédance (bobine a fer
de 10.000 tours qui peut éire avantageusement remplacée
par le secondaire d’'un transfo BF dont on néglige le pri-
maire).

C’est le schéma de ce dernier montage que nous repro-
duisons au n° 377. Seul le secondaire de Tr: est en circuit,

On utilise généralement & cet effet un transformateur de
rapport 1 —3.
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Les amateurs qui ont construit I’'appareil & deux lampés
auquel il est fait allusion, n'ont qu’d lui adjoindre un se-
cond coffret renfermant les éléments amplificateurs des
" deux derniers étages. '

Te

» [“igl 372

Poste conslitué par un étage HF A résonamce, un délecleur a guléne, un
étage BF 3 transformateur, un étage A résistance el un élage a impédance.
Tr, transfo 1-10 — R,, résistance de 70.000° — C, el C,, condensaleurs

de 6 et 10 millidmes — I, impédance — R,, résistance de 4 mégohms —
R,, résistance de 300.000° & 1 mégohm.

La plaque de 1a seconde lampe communique au - 80 par
une résistance de 70.000 ohms et & la grille de la lampe sui-
vante par un condensateur de liaison C, de 6 millidmes.
Cette grille est également réunie au — 4 par une résistance
de 4 mégohms. \

D’autre part, la plaque de la troisieme lampe est connec-
tée au 4 80 par une bobine & fer (impédance) et & la grille
de la quatrigme lampe par un condensateur C; de 8 a 10
millidmes ; cette grille étant reliée au pole négatif ou pré-
férablement & une pile de polarisation par une résistance R,
de 100 & 500 000 ohms.

Le haut-parleur est intercalé dans le circuit de plaque de
la quatridgme lampe.

L’'amplification HF & résonance avec plusieurs triodes.— Connais-
"sant les avanlages des étages & haute fréquence accordés (sens
sibilité, sélectivité et pureté), il vient naturellement a l'esprit de
réaliser des montages comprenant plusieurs lampes HF A résonance.
Mais on se heurte malheureusement & des obstacles sérieux, surtout
dans la réception deg petites ondes.

Inconvénients. — Nous avons dit, dans la partie théorique, que
dans une valve  trois électrodes le peu de distance qui sépare la
plaque du filament place ce dernier dans le champ électrostatique
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de la plaque el provoque des « accrochages » spontanés au moment
de l'accord des circuilts de grille et de plaque.

Celle « capacité interne » a pour résultat de produire des siffle-
ments el une distorsion des sons. On est-dans 1'obligation de désac-
corder 1'un des circuits pour améliorer la pureté ; mais le récepteur
ne fonclionne plus dans des conditions normales. Il y a déperdition
de puissance et de sélectivité.

Remédes. — Plusieurs palliatifs onl été préconisés avant 1’appa-
rition des lampes & écran de grille.

1° L’alternance des étages A résonance el semi-apériodiques, c’est-
a-dire des étages accordés et non accordés. Mais ce pis-aller diminue
la sélectivité de 1'ensemble ;

2° L’emploi d'un potentiometre, procédé qui déclenche un courant
de grille assez important, augmente ’amortissement du circuit et
assure la stabilité de 1’appareil. Ici encore le récepteur perd ses qua-
lités (séleclivité et puissance) ;

3° L'emploi d'une lampe bigrille en HF dans laquelle on met en
opposition les circuits de grille intérieure et de plaque (formule
Isodyne) ;

4° La neutralisation directe du couplage électrostathue grille-

‘plaque par la création d'un autre couplage de capacité égale, mais
en opposition de phase avec le premier (méthode neutrodyne).

Négligeant le premier de ces procédés qui donne une sélectiviié
insuffisante, nous allons envisager successivement 1'emploi du poten-
liométre, les montages Isodyne el neulrodynes, et terminer par
I'emploi des lampes A écran, seule méthode rationnelle pour la réali-
sation d'étages multiples & haute fréquence.

Deux triodes HF, détectrice et BI. — Dans ce
montage, comme dans les suivants, nous nous intéresse-
rons surtoul de la partie haute fréquence.

Le retour de grille de la premiére lampe s’effectue non
plus sur le — 4, comme dans les appareils classiques, mais
sur le curseur d'un potentiomeétire de 4 a 600 ohms Pot
branché entre le + 4 et le — 4.

Nous remarquons également que le retour de grille de la
seconde lampe se fait sur le méme curseur par l'intermé-
diaire du secondaire de Tr.

L’idéal serait que 1’appareil fonctionne normalement
lorsque le curseur est placé sur le — 4. Mais dans cette po-
sition, il se produit prescue inévitablement des accrochages.

On tourne alors lentement le bouton du potentiometre :
A un certain moment, 1’appareil « décroche » et 1'audition
redevient pure.

On peut envisager différentes réalisations de cette parlie
HF :
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1° Transformateur semi-apériodique au piemier étage
(C, supprimé) et self L, accordée au second (méthode & dé-
laisser par suite du manque de sélectivité).

2° Transformateur accordé au premier étage et self ac-
cordée au second. -

——g ik

T

Fig. 373
Deux étages HF A résonance, délecirice el basse fréquencs,

3° Self accordée au premier étage et transfo accordé au
second.
4° Transfos ou selfs accordés aux deux élages.

Dans tous les cas, la self de réaction est inutile, car 1'ac-
crochage et le décrochage sont commandés par le poten-
tiometre. |

Les autres organes sont les mémes que dans les appareils
courants. Notons seulement la présence d’un condensateur
C. de 2/1000 qui permet aux oscillations de haute fréquence
d’éviter le chemin trop résistant dp potentiometre.

Montage sensible, mais dont les qualités sont alténuées
par la présence du potenliomélre.

Deux HF, galéne et deux FB. — L’emploi d’un dé-
tecteur 3 galéne permet de réaliser 1’appareil que nous ve-
nons de décrire avec un deuxidme étage a basse fréquence
sans augmenter le nombre de lampes.

Comme le précédent, ce dispositif est destiné & la récep-
tion des signaux faibles & grande distance. Il permet de dé-
celer une infinité de postes secondaires dont les qualités
d’émission ne le cédent en rien 2 celles des plus puissantes
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stations. Toutefois la galéne lui donne un peu moins de
sensibilité et de sélectivité -; ce léger inconvénient est com-
pensé par la pureté.

Son montage dérive du schéma 358 auquel on ajoute une
HF et une BF avec transformateur de rapport 1-3. Les va-
riantes étudiées dans le chapitre précédent lui sont appli-
cables.

Bonne sensibilité ; puissance ; pureté. Recommandable
pour la réception des grandes et moyennes ondes & longue
distance. '

L’Isodyne : HF bigrille, détectrice, 2 BF. —
Pour é&tre logique, il nous faudrait présenier ce montage
avec deux lampes HF ; mais dans un but de clarté et aussi
pour nous en tenir aux postes & quatre lampes, nous allons
donner le principe de cet appareil avec une seule bigrille
montée en Isodyne. Nos lecteurs frouveront ensuite le
super-Isodyne comprenant deux lampes haute fréquence.

Voici en quelques mots la technique de ceite réalisation
qui a eu son heure de gloire : les variations de potentiel de
la grille extérieure, commandée par le circuit oscillant, dé-
terminent des variations d’intensité du courant de plaque et
du courant de grille intérigure ; mais ces variations ont lieu
en sens contraire, Pour qu’elles induisent un flux de sens
unique dans le secondaire d’un transformateur de liaison,
on dirige ces courants contraires vers les exirémités oppo-
sées du primaire de ce dernier dont la prise médiane com-
munique & la haute tension.

Les deux portions de 1’enroulement se trouvent ainsi
avoir une action identique sur le secondaire.

La constitution méme du transformateur « Isodyne » di-
minue les risques d’accrochages par compensation des cir-
cuits.

L’antenne se branche en A ; le circuit d’accord est un
Bourne A couplage serré, le primaire et le secondaire fai-
sant partie du méme bhobinage. La self utilisée, d'une con-
ception spéciale, est accordée par un condensateur variable
de 1/1000.

Le schéma indique nettement les cinq prises du trans-
formateur haute fréquence qui accorde 1'étage HF et sert de
liaison avec la détectrice : 1’entrée du primaire EP commu-
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nique A la plaque, la sortie SP a la grille intérieure; la prise
médiane MP recoit une tension intermédiaire de 40 volts
‘qu’il est possible d’obtenir de deux manitres : soit en in-
terposant entre le positif de la haute tension et le transfor-
mateur une résistance de 18.000 ohms, soit en connectant
directement la prise médiane & un point convenable de la

é
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Fig. 374

Montage Isodyne comprenant une HF bigrille,
une délectrice et deux étages & basse fréquence.

batterie de plaque : c¢’est ce dernier procédé que nous avons
adopté, l'autre étant indiqué dans le schéma 376.

L’entrée du secondaire ES est reliée au — 4 et a la terre ;
la sortie SS & la grille par l'intermédiaire d’un petit con-
densateur de détection C, de 0,1/1000. Une résistance R de
4 mégohms donne & cette électrode une tension légérement
positive, *

Le secondaire du transformateur est accordé par un con-
densateur variable C, de 1/1000 & vernier ou a démultipli-
cateur.

- Dans I'Isodyne, l'effet de renforcement s’obtient
uniquement par simple variation du chauffage ; nouvelle
preuve du rdle important que joue le rhéostat dans le ré-
glage des bigrilles. Cet organe a une résistance de 5 ohms.

La partie BF ne présente rien de particulier et comporte
deux étages a transformateurs comme le G. 119 précédem-
ment décrit. L’'un d’eux pourrait étre mis hors circuit a
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l'aide d’'un imverseur (fig. 396) ou plus simplement par
une connexion permettant de relier directement la troi-
siéme plaque au haut-parleur.

Il y aurait avantage & placer une pile de polarisation dans
le retour de la dernitre grille (Pol.).

i C, est un condensateur de 1/1000 shuntant le primaire
e Tr,.

Une Maison parisienne s’étail spécialisée dans la fabrica-
tion d’'une self d’accord de conception ingénieuse que nous
schématisons & la fig. 374 (I et II). Mais cette firme a aban-
donné ladite fabrication. Nous ne nous étendrons donc pas
sur ce bobinage spécial ; les amateurs pourront le rempla-
cer par une self a prise médiane ou par un bloc d’accord.

Ils pourront également substituer au transformateur
spécial un transformateur haute fréquence avec prise mé-
diane.

Les bricoleurs trouveront le moyen de constituer ces bo-
binages en consultant notre précédente édition.

Nous donnons ci-contre le plan de ciblage du poste Iso-
dyne : la partie inférieure, jusqu'au pointillé, représente
le panneau avant, supposé rabattu pour rendre visibles les
connexions des condensateurs C et C, ; la partie supérieure
figure la platine d’ébonite que 1'on dispose horizontale-
ment, soit au-dessus du coffret, dans le cas de lampes ex-
ternes, soit & l'intérieur dans le cas contraire.

Le coffret peut avoir 43 cm. de longueur sur 23 de lar-
geur et 18 & 22 de hauteur, selon le genre de montage.

Le matériel nécessaire est le suivant ¢ un jeu de selfs et
de transformateurs PO et GO, deux condensateurs varia-
bles C et C, de 1/1000, deux transformateurs BF rapports
1-5 et 1-3 (ou types « supers » rapports 1-3,5 et 1-2,5), un
condensateur fixe G, de 0,1/1000, un condensateur-shunt C,
de 1/1000, une résistance R de 4 mégohms, 1 rhéostat de
5 ohms, 4 lampes dont une bigrille, quatre supports de
lampes, si les organes sont disposés sur le fond du coffret,
9 douille-supports de selfs et transfos HF, bornes, etc.

En comparant le schéma au plan de céblage, on se rendra
compte rapidement de la concordance des connexions.

La self d’antenne peut étre placée sans inconvénient sur
le panneau de gauche de 1’appareil.

Les bornes d’alimentation sont disposées sur la platine
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‘supérieure (montage extérieur) ou sur une plaquette iso-
lante de 4 cm. de haut sur 20 de long, fixée en bas et a

- — - —

(hauteur réduite)

— - — . — - — — - — - — — - — - — —— — - —

Fanneau avant

.
— e -

Fig. 375
Plan do ciblage d'un poste Isodyne & qualre lampes.

droite du panneau arridre, ajouré a cet endroit (lampes in-
térieures).

Sensibilité; sélectivité acceptable; puissance; simplicité
de manceuvre ; pureté moindre que dans le montage 377
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Le Super-lsodyne. — Voici un montage analogue
mais beaucoup plus sensible, par suite de 1’adjonction
d'une seconde lampe HF également montée en Isodyne.
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Super-Isodyne comprenant deux bigrilles HF.
une leclrice et deux BF ordinaires.

Pour assurer la stabilité du poste, le retour de la pre-
micre grille extérieure se fait sur le curseur d’un poten-
tiometre. Les transformateurs Tr, et Tr, sont absolument
identiques au modele décrit dans le récepteur Isodyne.
Nous en recommandons ’achat dans les maisons spéciali-
sées.

Toutefois, nous utilisons un autre procédé pour obtenir
le voltage réduit nécessaire aux plaques des lampes bi-
grilles : une résistance de 18.000 ohms R, est placée & 1’en-
droit convenable dans le circuit de haute tension. Un con-
densateur C; de 1/1000 assure 1’écoulement vers le — 4 des
courants de haute fréquence qui traverseraient difficile-
ment la résistance R,.

Le condensateur d’accord C a une valeur de 1/1000 ;
C, et C, valent 0,5/1000.

bt
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Le systtme détecteur et la partie BI sont en tous points
semblables & ceux du montage Isodyne. '

Grande sensibilité ; bonne séleclivité ; grande puissance ;
réglage automatique ;

Un excellent montage mneutrodyne. — Nous avons
indiqué, dans le chapitre des divers modes d’amplification,
la technique du neutrodynage des étages HF comportant
des triodes, en vue de neutraliser le couplage interne grille-
plaque. Voici un montage de ce genre, que nous avons mis
au point et qui donne d’excellents résultats, surtout au
point de vue de la pureté,
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Montage neutrodyne a4 qualre lampes comprenant une lampe HF, une
détectrice, une BF inlermédiaire el une BF de puissance avec lension de
plaque de 120 volts.

L’accord se fait en Bourne ou & l'aide d’une self genre
Isodyne. Il existe une self pour PO et une autre pour GO ;
les deux bobinages peuvent faire partie du méme bloc.

Le condensateur C, est de 0.5 ou 1/1000.

Nous distinguons dans 1’étage HF les cinq broches du
transformateur neutrodyne Tr, les 3 de gauche constituant
le primaire, les deux de droite le secondaire (accordé par
C, de 0,5/1000). .

Deux Maisons parisiennes fabriquent actuellement des
transformateurs neufrodynes PO-GO avec commande par
commutateur. Ces appareils se montent sur le panneau
avant du poste.
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Pour la mise en coffret, nos lecleurs pourront s’inspirer
du plan de chblage n° 375 en le modifiant de la fagon sui-
vante ; la connexion partant de SP doit se rendre 3 la
grille d'entrée par l'intermédiaire du condensafeur de neu-
tralisation Cn.

Le circuit d'entrée A doit également &tre approprié au
dispositif d’accord adopté.

Le condensateur neutrodyne Cn peut étre, comme dans
les cas précédents, une capacité variable de 0,02 ; mais on
peut réaliser cet organe & 1’aide d'un procédé pen cofiteux :
on soude sur le circuit de grille un bout de fil de cuivre
isolé, du fil de sonnerie par exemple_; on fixe un autre
bout & la borne primaire inférieure du transformateur ; on
réunit ensuite ces deux fils en les torsadant, comme nous
I’avons indiqué sur le schéma. Aprés quelques tAtonne-
ments, on obtient la neutralisation parfaite du circuit ; gé-
néralement 4 ou 5 spires suffisent. Il faut bien prendre soin
de ne pas mettre en contact les extrémités libres des deux
fils, mis & nu par la coupure, car on ferait passer la haute
tension dans le circuit de grille et, par I'intermédiaire de
la self S, dans le — 4, ce qui détruirait le filament. Pour
plus de prudence, on enduit de cire chaque extrémité libre
des fils.

Les condensateur et résistance de détection C, et R pos-
s¢dent les valeurs connues de 0,15 et 3 mégohms. Généra-
lement on peut négliger la réaction ; cependant ce dispo-
sitif se préte & 'emploi d'une réaction & commande élec-
trostatique trés souple : il suffit de placer un condensa-
teur variable C; de 0.2/1000 entre les deux premidres
plaques et de bloquer la HF par 1'interposition en Ch d’une
self de choc de %.400 tours. Le condensateur de réaction
est placé sur le panneau avanf, avec les autres condensa-
teurs variables et le ou les rhéostats.

Pour ce genre de réaction, il faut rechercher le sens
efficace de I’enroulement secondaire du transformateur.

La partie BF comporte deux dispositifs dont nous avons
parlé & plusieurs reprises. Le transformateur Tr, est monté
normalement ; mais le secondaire de Tr, est utilisé comme
impédance, le primaire étant négligé. La liaison avec
I'étage suivant s’effectuant par un condensateur C, de 8 &
10/1000.



i BB e

D’autre part, la tension de la dernitre plaque est portée
a 120 volts par 'adjonction d’une pile supplémentaire de
40 volts dont on peut distinguer nettement les connexions.
Ce dispositif permet 1’emploi d’'une lampe de puissance
dont la grille est portée & une tension négative suffisante
par une pile de polarisation P : le négatif de cette pile étant
branché & la grille par une résistance R, de 300.000 ohms
environ et le positif relié au — 4.

Cette tension supplémentaire n’est d’ailleurs pas indis-
pensable et ’appareil donne déja une trés bonne audition
avec 80 volts.

La méthode neutrodyne permet, comme nous l'avons
dit le montage de deux ou plusieurs étages HF sans crainte
d’accrochages. Nous n’avons représenté qu’un seul de ces
derniers pour simplifier la description ; mais nous nous
empressons d’ajouter que-le rendement est vraiment supé-
rieur avec deux étages neutrodynes, montés selon les in-
dications du schéma précédent.

Super-neuatrodyne. — En ajoulant au montage 377 un
étage haute fréquence neutralisé selon le procédé que nous
~ avons indiqué, on obtient un récepteur extrémement sen-
sible, sélectif, puissant, de longue portée et d'une pureté
comparable & celle d'une détection par galéne.

Pour le ciblage, on s’inspirera du plan n°® 375, et pour
le branchement du secondaire des transfos HF, du schéma
376.

Bonne sélectivité ; purelé absolue; sensibilité va-
riable avec le nombre d’étages HF ; absence d’accrochages
et de bruits de fond; puissance proportionnelle d la tension
anodique; réglage automatique.

Deux HE 2 grille-écraﬁ, D et trigrille. — Voici
enfin une réalisation moderne utilisant la méthode la
plus rationnelle pour le montage de plusieurs étages HF.
Les lampes employées sont des amplificatrices & grille-
écran dont nous connaissons les qualités. La détectrice et
la trigrille sont des valves d'usage courant.

Monté avec précaution, ce poste a une sensibilité égale
3 celle d’'un bon superhétérodyne et permet d'obtenir,
sans réaction, une amplification réelle par étage trés supé-
rieure a ce]le des friodes classiques.
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L'accord peut se faire en direct, avec un petit conden-
sateur de 0.156 en série dans l'antenne (qui augmente en
outre la sélectivité) ; en Bourne, avec primaire apério-
dique el secondaire accordé (voir schéma) ; ou enfin 2
'aide d'un bloc commercial de bonne fabrication. Ces bo-
binages devront étre éloignés des selfs de résonance ou
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Fig. 378

Monlage comprenant deux HF & grille-écran, une détectrice et une trigriile.

séparés de celles-ci par une tdle d’aluminium barrant toute
I’ébénisterie.

Etant donnée l'extréme sensibilité du récepteur, on peut
fort bien d’ailleurs recevoir sur cadre.

Pour ce qui est de la haute fréquence, il est bon de se
rappeler que la résistance interne trés élevée des lampes a
grille-écran (100 2 500.000 ohms) exige des circuits pré-
sentant une grande impédance : seul l’accord « A& réso-
nance » ou par « anode accordée » permet d’obtenir ce ré-
sultat. La liaison peut se faire par transformateur, par
self & prise médiane (autotransfo) ou par self ordinaire.
(’est ce dernier procédé que représente le schéma (L,,L,).

Dans le méme ordre d'idées, il est bon d’employer des
selfs assez faibles, afin d’utiliser des condensateurs de 0.75
ou 1/1000.

Pour simplifier le réglage, les condensateurs C, et C,
peuvent étre remplacés par un condensateur double équi-
libré de 2 >< 0.75 dont les groupes de plaques mobiles se
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branchent au + HT et les autres groupes respectivement
aux selfs L, et L, (de valeur identique).

La tension convenable est fournie aux écrans par les ré-
sistances variables R, et R, dont la valeur est d’au moins
100.000 ohms si elles partent du + HT, ou de 50.000 ohms,
si elles sont branchées sur une prise intermédiaire de
80 volts par exemple (v. schéma). On pourrait metire des
‘résistances fixes ; mais le monlage aurait moins de sou-
plesse. Ces organes sont shuntés par des condensaleurs
Ce et C, de 1 ou 2 MFD.

Le condensateur de llElISOIl Cq est de 0,2/1000 et R, vaut
1 mégohm.

Les organes de détection C;R, ont respectivement Tes va-
leurs de 0,1 et 3 mégohms.

De la qualité du transformateur BF dépendra la qualité
du son. Rapport 1 — 3 ou 1 — 3,5. Le primaire esi shun{é
par G, de 1 ou 2/1000. 1l serait possible de monter ur se-
cond étage BF ou un push-pull. L’audition acquerrait alors
une trés grande puissance.

Par confre, si 1’on désire une intensité moyenne, on peut
remplacer la trigrille par une triode ou monter en shunt
sur le secondaire du transfo une résistance variable R; de
100 000 ohms. La pureté s’en frouvera légdrement amé-
liorée. '

La trigrille nécessite une polarisation d’'environ 15 volts.

1’ accrochage peut étre obtenu de deux maniéres : par la
manceuvre des résistances R, et R, ou, si ces dernidres sont
fixes, par des rhéostats de 30 ohms commandant le fila-
ment des lampes a écran.

Réalisalion. — La mise en coffret présente un peu plus
de complications que celle des montages précédents par
suite de la nécessité dans laquelle on se trouve de séparer
par un blindage les circuits de grille et de plaque des lam-
pes HF. On peut toutefois éviter cette complication en choi-
sissant des bobinages & champ de rayonnement trés réduits
(astatiques ou toroidaux).

Ce blindage est d’ailleurs facile & réahser On utilise,
cet effet, des plaques d’aluminium de 8/10 d’épaisseur.
Cette opération a un double avantage : non seulement elle
évite 1'effet d'induction dont nous venons de parler, mais
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elle permet d’utiliser au mieux les lampes & écran en pro-
longeant électriquement & l'extérieur les écrans intérieurs
des dites lampes. ' ) |

Pour obtenir ce résultat, ces valves sont montées sur des
supports verticaux et enserrées par la plaque mélallique —
ajourée a cet endroit — & la hauteur de 1'écran intérieur
(environ 2 cm au-dessus du culot).- |

Autre recommandation : les connexions seront aussi
courtes que possible, ce que facilite grandement la dispo-
sition horizontale des lampes & écran.

La fig. 379 donne un aspect général du poste ainsi cons-

truit.
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Fig. 379

Disposition intérieure des organes et du blindage.
Dans les montages actuels, chaque lampe a son blindage cylindrique parti-
culier el les selfs inlerchangeables sont remplacées par des blocs d’accord
avec commulateur.

Une plaque d’ébonite (ou d'aluminium) forme le pan-
neau avant ; une autre, légérement surélevée, constitue le
support des principaux organes (lampes, selfs, transfos,
elc.). Les connexions sont établies au-dessous de cette der-
niere, ' _
Nous avons indiqué les bornes du cadre. Dans le cas
d’emploi d'une antenne, la self d’accord est placée a proxi-
mité du condensateur C,. : ' -

Le blindage est formé de deux panneaux latéraux épou-
sant toute la largeur du poste et d'un panneau arridre
réunissant les deux premiers.
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Les lampes & écran sont moniées sur des supports en
ébonite ou .en bois bien sec avec rondelles isolantes. Un
passage circulaire est ménagé pour chacune d’elles dans
les cloisons latérales, selon les mdncatlons données précé-
‘demment.

Cette disposition n’est toutefois pas indispensable si les
bobinages sont eux-mémes convenablement blindés.

Si 'on utilise des selfs; PO-GO & commutation, ces or-
ganes seront montés sur le panneau avant, a proxlmlté des
condensateurs de résonance.

L'aménagement de la détectrice et de la BF ne présente
rien de particulier.

Les prises sont placées & I’arriére. Seul le jack du haut-
parleur est prévu a l’avant.

Avec des lampes A oxydes, aucun rhéostat n’est utile si
la régulation du son et d’accrochage est commandée par
les résistances variables R, et R,. Dans le cas contraire,
chaque lampe & écran est munie d’un rhéostat de 30 ohms.

Si, par suite d’'un montage défectueux, on parvenait diffi-
cilement & « décrocher », on pourrait faire le retour de
grille de la premidre lampe sur curseur de potentiométre
et, au besoin, connecter également & celui-ci la résis-
tance R;.

Lorsque la mise au point est terminée, le chissis ainsi
construit est introduit dans une ébénisterie dont les dimen-
sions seront approximativement les suivantes : 65 > 24
(larg.) > 22 (haut.).

Une réalisation perfectionnée. — Dans la notice de la fig. 379,
nous disons que les montages actuels comportent des blindages
parliculiers pour chaque organe et que les selfs interchangeables
sont remplacées par des blocs d’accord.

Nous donnons ci-contre le plan d’un récepteur commercial pourvu
de ces perfectionnements, auxquels s’ajoute logiquement la com-
mande unique des condensateurs.

Cet appareil, connu sous le nom de « Perfectadyne », posséde, en
outre, une réaction ¢lectrostatique.

Nous avons représenté wuniquement la partie supérieure du
chiissis, le ciclage se trouvant au-dessous, ainsi que le transforma-
teur BF qui est fixé A la hauleur du pointillé.

Les boutons de commande communiquent respeclivement (de
gauche a droite) aux inverseurs PO-GO, a 1'arbre des condensateurs
et & 1a capacité de réaction.
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Le condensateur CV.r accorde le secondaire du Bourne d’en-
trée BE ; les capacités CV.2 et CV.3 jouent le méme réle avec les
transformateurs de liaison Tr, HF et Tr, HF des deux jpremiers
élages.

L, et L, sont les lampes A écran ; L,, la détectrice et L,, la
pentode BF. Les connexions souples qui partent des transforma-
teurs aboutissent & la borne supérieure (plaque) des deux pre-
miéres lampes. .

ACCORD React/
[ P0-GO [ Accorn)
Fig. 380

Méme montage sur chidssis moderne
avec commande unique et inverseur PO-GO

La plaquette de droite porte les douilles destinées au haut-par
leur et & la polarisation. D’autres prises, placées sur la face arridre
du chéssis, recoivent les fiches d'alimentation, d’antenne, de terre
et de pick-up.

Le prix des pitéces délachées de ce poste, qui a d’autres variantes
commerciales, est d’environ cinq cents francs, accus non compris.

Sensibilité d’un changeur de fréquence ; bonne sélecli-
vité ; grande puissance ; purelé absolue ; commande uni-
que ; simplicité de construction ; possibilité de recevoir sur
cadre ou anienne réduite.
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III. Montages pour ondes courtes

Les appareils que nous avons décrits jusqu'alors permet-
tent en général de recevoir les émissions radiophoniques de
150 & 3.000 metres de longueur d’onde. Nous étudions dans
ce chapitre quelques montages susceptibles de « descendre »
beaucoup plus bas et de capter les ondes trés courtes.

Voici en premier lieu quelques considérations générales
qui s’appliquent a tous les récepteurs d’0O. C.

Les montages destinés aux ondes courtes doivent étre a
faibles pertes : les oscillations de grande fréquence ont une
tendance extraordinaire & utiliser les chemins qui ne leur
sont pas assignés, et ces « fuites » diminuent sensiblement
le rendement de 1’appareil.

Pour éviter cet inconvénient dans la mesure du possible,
il est certaines conditions qui doivent étre remplies, tout
au moins pour les trés petites ondes : réduction du montage
au strict minimum ; utilisation de bobinages « dans
I'air », sans isolant matériel ; connexions courtes et peu
nombreuses. L'isolement du condensateur d’accord est éga-
lement important : les modeles isolés au quariz donnent
toute satisfaction.

On évitera les modeles & démultiplication aveec engre-
nages qui produisent des crachements.

‘Les douilles de lampes qui créent des capacités parasites
et occasionnent des pertes importantes seront d’'un modéle
trés réduit, ou mieux, totalement supprimées et remplacées
par des bagues ou ceillets minuscules glissant A frottement
dur sur chaque broche, la lampe elle-méme étant retenue
d’'une maniére quelconque par son culot.

Rappelons enfin, que les étages amplificateurs & haute
fréquence sont non seulement inefficaces pour la réception
des ondes inférieures & 180 metres, mais constituent un
obstacle qu'il convient d’éliminer. Les récepteurs spéciaux
pour O. C. seront donc constitués par un étage détecteur,
suivi ou non d'un amplificateur & basse fréquence. Nous fe-
rons toutefois une exception pour ceux qui utilisent la
lampe & écran dont il sera question & la fin de ce chapitre.

Avant d’étudier ces montages particuliers, nous allons
indiquer les moyens d’adapter, dans la mesure du possible,



les appareils d’utilisation courante, & la réception des ondes
courtes

Utilisation des appareils classiques. — Dans un grand
nombre de montages, nous avons recommandé 1’emploid’un
dispositif susceptible de placer rapidement le condensateur
d’accord en paralléle pour la réception des grandes ondes et
en série pour celle des ondes courtes. Nous schématisons
cet inverseur & la figure 385. En contact avec les plots de
droite, la partie mobile met le condensateur C en dérivation
de la self L,, ce qui a pour effet d’allonger électriquement
I’antenne ; rabattue vers la gauche, elle intercale le conden-
sateur dans le circuit d’entrée, ce qui produit 1’effet con-

traire. ‘
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Fig. 385 Fig. 386 Fig. 387
Inverseyr Condensateur Anlenne
bipolaire auxiliaire désaccordde

Mais cet inverseur, muni de six prises relativement pro-
ches 'une de 1'autre, est une source de déperdition des
courants de haute fréquence et d’affaiblissement de 1'audi-
tion. On le remplace avantageusement par un autre dispo-
sitif représenté par la figure 386. Ici, le condensateur reste
constamment en paralléle et une simple manette permet de
mettre ou non en circuit un petit condensateur fixe de
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0,15/1000 qui procure le méme résultat sans crainte de
fuites. On peut méme supprimer la manette et laisser cette
capacité en permanence dans I’antenne, ou encore brancher
cette dernidre tantdt & P. O. (petites ondes), tantdt a G. O.
(grandes ondes).

Enfin un troisiétme procédé consiste & recevoir en an-
tenne « désaccordée » (fig. 387). Le primaire du circuit
d’entrée est constitué par une petite self en nid d’abeille
dont le nombre de spires est & déterminer ; le caractére apé-
riodique de cette premidre partie lui permet de recevoir in-
distinctement toutes les émissions. Le circuit secondaire,
qui n’a plus & compter avec la longueur d’onde de 1’an-
tenne, est capable de capter des ondes trés courtes, au choix
desquelles sont appropriés une self d’accord L, et un con-
densateur variable C. Le montage peut étre un Bourne (selis
reliées au pointillé) ou un Tesla (selfs indépendantes). :

A la suite de ces modifications d’appareils, nous décri-
vons quelques montages spéciaux adaptés spécialement & la
réception des ondes courtes.

Détectrice Bourne. — Le montage le plus simple &
adopter pour la réception des ondes courtes est la détectrice
a réaction que nous avons décrite dans les postes & une
lampe, mais avec systtme d’accord en Bourne pour les rai-
sons que nous venons d’indiquer,

La self de réaction est couplée avec le secondaire, comme
dans le schéma 388. Le rhéostat joue un role important et
permet de réaliser un réglage précis. Les organes du poste
doivent étre de toute premigre qualité.

Pour ondes de 25 & 200 médtres, la self d’antenne a de 1
a b spires de fil 10/10 isolé au coton ; la self secondaire,
de 5 & 20 spires de fil semblable.

Si ’on désire recevoir des ondes plus grandes, de 200 &
600 metres par exemple, on donne & la premiére 12 tours en
fil 10/10 et & la seconde de 20 & 50 tours en fil de 6/10 éga-
lement isolé. Le nombre exact de spires est & déterminer ex-
périmentalement. Il est indispensable que ces bobinages
gsoient A une seule couche sur carcasse réduite. Au-dessus
de ces longueurs d’onde, on retombe dans les réceptions
ordinaires avec utilisation possible de nids d’abeille.

Par sa réaction magnétique, le récepteur Bourne est
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beaucoup moins précis et moins facile & régler que le
Schnell.

Sur anlenne moyenne, réception au casque de loul le
broadcasting européen.

Récepteur Schnell. —  Ce montage a éié mis au
point par un.opérateur américain, F. ScuneLL, et permet
la réception des ondes trés courtes ; il se montre méme su-
périeur & beaucoup de montages similaires dans la récep-
tion des ondes inférieures a 25 métres.

Le Schnell n’est autre qu'une détectrice & réaction pré-
sentant les particularités suivantes : Accord en Bourne'
(primaire désaccordé) ; réaction couplée de maniere fize au
secondaire L, ; condensateur C, shuntant la batterie de pla-
que et le casque.

C, a une valeur maxima de 0,20/1000 (modele a faible
perte) C, vaut 0,5/1000. Ces deux capacités variables doi-
vent étre établies avec grand soin et posséder un organe dé-
multiplicateur ; leurs plaques moktiles sont connectées a la
terre afin d’éviter 1’effet de capacité du corps et de la main
de I’opérateur. C, provoque l’accrochage et le décrochage
des oscillations, en assurant un passage plus ou moins fa-
cile aux courants de haute fréquence, qui évitent ainsi 1’im-
pédance du casque et de la batterie.

Le Schnell posséde sur la détectrice & réaction classique
I’avantage de ne pas avoir de couplage variable entre L,
et Ré : ces selfs sont, en effet, fixées & demeure au moment
de la mise au point de ’appareil, en observant un sens con-
venable des connexions.

Le condensateur de détection C, est un modele fixe A air
d'une valeur de 0,5 4 0,15/1000. La résistance R a la valeur
ordinaire de 4 mégohms.

Pour recevoir les ondes de 20 & 50 métres, qui intéressent
particulierement les amateurs télégraphistes, on donne aux
selfs les valeurs suivantes : L, un & trois tours ; L, cing
tours ; Ré, quatre a six tours. Bobinage en gabion
d'un diamétre de 8 centimétres environ.

Les selfs L, et L, sont montées parallélement & une dis-
tance de 4 centimetres et 1’on étudie 1’angle de Ré par rap-
port & L, (généralement 40 & 50°).
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Pour la bande d’ondes de 50 & 200 métres, L, doit avoir
de 4 & 12 spires ; L,, de 6 & 30, et R¢, de 7 & 10.

"~ De 200 & 600 metres, on donnera respectivement A ces

selfs les valeurs suivantes : 15/20, 40/60 et 10/30 spires,

en fil de 6/10, bobinage gabion ou cylindrique, spires non

jointives pour la plage inférieure ; les condensateurs C, et

C, auront des capacités de 0,6 et 1/1000 de microfarad.

1
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Fig. 388
Dispositif Schnell A poriée mondiale
pour la réception des ondes de 10 A 600 matres.

Si 'antenne de réception est un peu longue, on peut
mettre en série dans le circuit d’entrée un petit condensa-
teur C, formé par deux fils souples isolés torsadés sur une
longueur de 4 & 8 centimeétres.

Le schéma 388 peut naturellement étre complété par un
amplificateur basse fréquence & un ou deux étages, selon le
procédé classique.

Schnell avee bigrille.— Cette réalisation particuliére
du montage Schnell a été décrite en détail dans notre précé-
dente édition. Nous ne croyons pas devoir la maintenir
dans la présente, car la bigrille ne présente aucun avantage
remarquable en O. T. C.
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Schnell avee ampli HF. -- Nous avons répété en
maints endroits que l’amplification en haute fréquence
constituait wn obstacle pour la réception des petites ondes.

Cette afﬁrmatlon est exacte lorsqu’on emploie des lampes
ordinaires ; mais elle ne s appllque pas a l'utilisation des
lampes & écran de grille. Nous prions nos lecteurs de se
reporter aux explications qui ont été données & ce sujet.

L’emploi de ce type de lampes en HF rend 1’amplification
possible sur toutes les bandes de longueur d’onde ; de plus,
elle augmente considérablement la sensibilité des récep-
teurs et permet d’obtenir, sur antenne intérieure de quel-
ques metres, des résultats suplizieurs 3 ceux que fournit un
Schnell classique sur aérien.

Y

Ch

[

11 n’est pas superflu de rappeler cependant que, pour ob-
tenir plein succes, il faut réduire les pertes en haute fré-
quence par les moyens que nous avons indiqués (montage
squeleltique, peu de supports isolants, connexions ré-
duites).

Le schéma 389 représente un Schnell précédé d’un étage
amplificateur HF muni d’une lampe & écran de grille.

La self d’entrée S n’agit qu’en simple bobine de choc et
n’est pas accordée. Formée autant que possible d’une spi-
rale plate, en cuivre nu, elle reste la méme pour toutes les
longueurs d’onde de 10 & 60 métres (3 ou 4 spires).

Cette self peut d’ailleurs éire remplacée par une résis-
tance de valeur élevée (100 000 ohms 3 3 méghoms).

Iig. 389
Montage Schnell précédé d'une amplificatrice HI A écran.



Sy B s

La self d’accord S, comporte de 4 & 6 tours et celle de

‘réaction Ré, de 6 & 8 pour la méme bande.
" Le condensateur d’accord C, a une capacité de 0,33/1000.
Une capacité fixe C,, de 3/1000, livre passage aux cou-
rants HF entre le négatif de chauffage et le positif de la
haute tension. Sa présence permet en outre d’utiliser la
réaction électromagnétique, Ré étant couplée d’une ma-
nidre fixe avec S,. C, doit posséder des lames & grand écar-
tement : un faux contact déchargerait la batterie de haute
tension.

Les armatures mobiles des condensateurs sont connectées
aux batteries, afin d’éliminer 1’effet de capacité de la main.

La lampe & écran doit étre munie d’un blindage exté-
rieur. Il suffit d’enrouler quelques spires jointives de fil
8/10 a plusieurs brins sur la partie de 1’ampoule qui cor-
respond & 1’écran et de relier les extrémités de 1’enroule-
ment 2 la terre. :

Nous nous rappelons que la borne plaque de la lampe HF
est placée au sommet de 'ampoule : cette disposition per-
met d’éviter toute induction parasite. Pour supprimer les
capacités nuisibles entre douilles, on fera bien d’éviter
I’emploi de ces organes de support et de souder directement
lIes connexions aux broches de la lampe ou de pratiquer un
simple ceillet par incurvation du fil.

A cet effet, on place I’ampoule horizontalement dans une
sorte d’étau formé de deux mdchoires en bois dont 1'une
est fixée sur le fond du coffret et dont I’autre, mobile, per-
met le serrage autour du culot de la lampe..

Une self de choc Ch,, composée de 18 tours jointifs de
fil 6/10, 2 couches coton, sur mandrin de 6 cm. de dia-
metre, bloque la HF dans la détectrice et facilite le rdle du
- condensateur C,. Une autre self de choc Ch,, constituée
d’une maniere analogue, est interposée dans le circuit de
haute tension.

Le dispositif de détection comporte un condensateur de
0,15/1000 et une résistance de 6 mégohms.

Chaque lampe posseéde son rhéostat particulier (15, 25 et
15 ohms).

L’étage BF doit étre monté avec le méme soin. On choi-
sira un transformateur de bonne qualité, rapport 1/3.
Comme 120 volts sont nécessaires pour le fonctionnement
de la lampe & écran, on utilisera naturellement ce méme
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voltage en BF, avec lampe de puissance et polarisation de
grille. Une tension intermédiaire de 60 volts est appliquée &
la grille-écran et A la plaque détectrice.

Le réglage a la méme simplicité que celui du Schnell or-
dinaire, la lampe HF n’apportant aucune difficuité supplé-
mentaire. Tout se borne A la manceuvre des condensateurs
d’accord et de réaction.

Si des grognements se manifestent & 1’accrochage, il y a
lieu de shunter le secondaire du transfo BF par une résis-
tance de 300.000 ohms.

Le haut-parleur gagne a étre shunté par un condensateur
de 2 a 4/1000.

Pour la mise en coffret, on disposera les condensateurs
et rhéostats sur le panneau avant, les autres organes, sur le
fond, ce qui facilite le cdblage.

Extréme sensibilité; bonne sélectivité ; grande puissance;
atténuation des parasites ; réception des stations mondiales
sur anlenne intérieure,

Une réalisation recommandable : 1'0cédyne 2 L. — Voici une
réalisation commerciale du montage Schnell qui permet de recevoir
les ondes de 10 & 100 meétres. Trds simple & construire, d'un ren-
dement assuré, elle connait un succes parfaitement mérité.

Le schéma est celui d’une détectrice avec primaire S, non accordé.
Le secondaire S, comporte un condensateur variable isolé au
quartz C,, de o0.15 /1000, qui commande le circuit de grille. Le
bloc détecteur est constitué par les accessoires habituels : une
résistance R, de 4 mégohms el un condensateur & air G, de
0.15/ 1000.

Le condensateur variable de réaction C,, qui shunle les selfs de
choc, le primaire du transformateur BF et les batteries, parfail
I'effet réactif de la self S,. Cet effet doil étre extrémement doux,
car les réglages sont d’autant plus pointus que les fréquences soni
plus élevées. '

Dans le dircuit anodique de la détectrice, sont insérées deux
selfs de choc Ch, et Ch, ayant respectivement 8oco et 100 spires, ce
qui permet A l'appareil de recevoir les ondes jusqu’d 5oo métres.
La self de 100 tours (en fil 2/10) agit pour les fréquences élevées
(ondes au-dessous de 20 metres) ; au-dessus, la self Ch, (en fil de
14 [100) optre le Dblocage. {

En principe, ce récepteur ne comporte que deux lampes, une
détectrice et une trigrille mais si 1'on désire augmenter sa puis-
sance, il est possible d’y adjoindre une premitre BF. Nous avons
représenté celle-ci en pointillé, ainsi que les circuils correspon-
dants. Pour n’utiliser que deux lampes, il suffit de relier, sur le

(e
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schéma les points a, b, ¢, d aux poinls a’ b’ ¢’ d'. Le rhéostat-
interrupteur Rh est de 4o ohms.

. Le premier transformateur est de rapport 1-5, le second, de
rapport 1-3 ou 1-2,5. Ce dernier peut éire monté en impédance,
si I'on désire augmenter la pureté de l'audition (secondaire seul
utilisé). Le condensateur-shunt C, a une valeur de 2/1000.

Fig. 390

Le récepteur Océdyne & 2 et 3 lampes.

L’antenne normale a de 20 & 25 métres.Les selfs, bobinées « dans
I’air » pour présenier un parfait isolement sont faites en fil de
15 /10 sous coton, & l'aide d’'un mandrin de 85 mlm. de diamatre.
Elles sont maintenues rigides par des plaquettes d’ébonite. Les
spires sont écartées 1'une de 1'autre de 4 millimetres.

Le primaire S, se place sur un support mobile (fig. 3g1) ; le
secondaire et la réaction font partie d'un méme bloc & 4 broches
qu'on place sur les douilles S, S, ; ces enroulements sont inter-
changeables. !

On fera 5 bobinages : un de a spires et 1'autre de 3 spires pour
le primaire S, ; un troisi¢me, constitué par deux spires pour §, et
trois pour la réaction S,, permet la réception des ondes de 18 2
‘a4 madtres ; un quatridme, comprenant respectivement quatre (S,)
et quatre (8,) spires, est destiné A la plage 24-35 métres ; le cin-
quitme, de 8 et 1o spires, assure la réception re 3a & Ho matres.
Pour recevoir de 5o A go métres, il faudra bobiner une autre self
de 15 tours (accord) et 13 tours (réaction) sur mandrin de 6o mil-
limatres de diamatre ; fill de diametre 6 /ro isolé coton.
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Le cAblage doit &tre effectué avec la plus grande atlention pour
le circuit de haute fréquence : fils trds courts, trds espacés, angles
arrondis.

Pour le fonctionnement, on place sur les supporis fixe et mobile
les selfs correspondant A la longueur d'onde & recevoir. Les lampes
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Fig. 391

Plan de ciblage, vu de I'arriére.

sont allumées et le chauffage de la détectrice réglé par le rhéostat;
Le réglage est obtenu par la manceuvre des condensateurs C, et C,.
On peut limiter la haute tension & 8o volts, si I'on a soin de
placer comme BF une lampe fonctionnant normalement sous ce
voltage. La tension normale recommandée est de 130 volts.

L’ensemble des pidces avec jeux de selfs et deux lampes des types
B 4a4 et B 443, revient A cing cents francs environ. Ce poste permet



de recevoir en plein Paris, New-York, Schénectady, Rabat, Vatican,
Eindhoven, ainsi que les amateurs de France, de Belgique, d’Italie,
d’Espagne et de 1'Afrique du Nord. Les plans de cdblage et de per-
cage grandeur nature valent deux francs cingquante.

Un montage perfectionné : 1'0cédyne-Ecran. — Voici, d’autre
part, un récepteur moderne A 4 lampes permellant de recevoir le
monde entier sur ondes courles, aussi hien en télégraphie qu’en
téléphonie,

Fig 392 !
Chassis équips de I'Océdyne-Ecran.

L'Océdyne-6cran est du type haute fréquence 2 résonance. Il
comporte une lampe HF 2 écran, une détectrice, une basse fré-
quence A résistance et une BF pentode & transformateur.

Ce poste est irds souple de manceuvre, quoique trés simple et
sélectif. Son fonctionnement est trés sOr. Sa stabilité permel
1’écoute prolongée sans la moindre retouche aux réglages.

Sa réalisation commerciale est représentée 3 la fig. 3g2. Toutes
les matidres qui peuvent subir une altération par la chaleur ont
616 proscrites : tout est métal, porcelaine, quartz ou bakélite.

Ce monlage comporte quatre gammes d'ondes : 12 a 26 —
20 & 4o — 37 A 67 et 6o A g7 mélres. Sur anlenne de 20 m., a
Paris, il permet d’entendre New-York en haut-parleur. Il constitue
le montage idéal pour les Colonies, car il est possible de grouper
dans une méme valise le poste et les piles d’alimentation.

Le montant des piéces détachées et des qualre jeux de selfs spé-
e'ale s'éleve A environ huil cen!s francs : mille avec les lampes.



Les schéma, vue perspeclive et plan de cdblage valent cing francs
(deux francs cinquanle pour nos lecteurs).

Montage Reinartz. — Les récepteurs Reinartz, éga-
lement imaginés par un amateur américain, ont pour ca-
ractéristique principale de fonctionner sur antenne non
accordée. Ils présentent donc le grand avantage de recevoir
les ondes courtes sur grandes antennes. Par suite de 1’apé-
riodicité du circuit, 1’amortissement est grand, et 1’énergie
recue assez mal utilisée; aussi sont-ils peu recommandables
pour la réception sur antenne courte et, & plus forte raison,
sur cadre.

Le Reinartz est essentiellement constitué par une détec-
trice A réaction présentant les originalités suivantes : Cir-
cuits fortement couplés faisant partie du méme bobinage,
alimentation plaque en parallele (batterie haute tension en
dehors des circuits de plaque et de réaction).

Les réalisations de ce genre de récepteurs sont nombreu-
ses ; mais nous nous bornerons & indiquer un montage trés
recommandable pour ondes courtes (fig. 393).

Ce récepteur, comme les précédents, exige un isolement
parfait des circuits, une construction irréprochable des or-
ganes, ’absence de toute capacité parasite, enfin, des con-
nexions courtes évitant cependant tout rapprochement de
circuits différents.

Certains ouvrages préconisent 1’emploi d'une self unique
avec manettes et plots permettant la réception de toute la
gamme des petites ondes. Mais nous conseillons de cons-
truire plusieurs bobines spéciales dont nous donnons plus
loin les caractéristiques. On peut adopter les genres fond
de panier ou gabion, mais I’enroulement cylindrique en fil
de 20/10 est préférable et plus pratique.

Les prises 1, 2, 3, 4 s’effectuent & 1’aide de pinces : elles
correspondent respectivement A 1’antenne, & la grille, a Ia
terre et au circuit de plaque.

C, est le condensateur d’dccord d’une capacité maxima
de 0,15/1000. Cet organe doit étre électriquement et méca-
niquement trés soigné afin d'éviter tout crachement pendant
la réception. Les plaques mobiles sont réunies au - 4, les
plaques fixes au circuit de grille.
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C, est le condensateur d’accrochage de 0,25/1000 qui
met en relation le circuit de plaque et le circuit de grille
(réaction électrostatique). Il est commandé & distance par
un manche isolant pour éviter les effets d’approche de la
main, d’autant plus sensibles que les fréquences sont plus
élevées.

C, est un condensateur fixe & air de 0,1/1000, et R, la
résistance fixe de détection de 4 mégohms. -

lll!llllll
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Reinarfz pour ondes courtes.

B est une bobine de choc qui barre le chemin de la batte-
rie de plaque aux oscillations de haute fréquence. Cette self
peut étre constituée par un circuit d’écouteur ou mieux
par une bobine semi-apériodique & prises, sur cylindre de
carton. Un milliampéremetre placé a la suite de cet enrou-
lement donnerait des indications précieuses sur le fonction-
nement du récepteur.

L’audition est quelquefois meilleure en n’utilisant que
40 ou 50 volts sur la plaque.

Le dispositif décrit peut naturellement &tre suivi d’'un
élage basse fréquence. Il suffit, comme nous l'avons indi-
qué maintes fois, de brancher le primaire du transforma-_



teur aux lieu et place du casque. Dans ce cas, le chauffage
de chaque lampe sera réglé par un rhéostat de 20 2 30 ochms.

Reste & parler du point caplta] la construction de la bo-
bine d’accord.

Ondes de 20 métres. — Pour les ondes de 20 matres, les
selfs du commerce ‘bobinées en gros fil nu, sans support,
sont en tous points recommandables. On peut les réaliser
soi-méme en faisant un enroulement de 12 tours de 9 cen-
timeétres de diamétre en fil nu 20/10, spires écartées d’axe
en axe de 1 centimétre. On donne une rigidité convenable &
I’ensemble & I’aide de planchettes ou de plaquettes d’ébonite
dans lesquelles on a pratiqué des encoches. Les prises se
font avec des pinces métalliques spéciales. On laissera
4 spires entre 4 et 1 ; 1 entre 1 et 3 ; 7 entre 3 et 2.

Ondes de 30 & 50 métres. — La réception des ondes de
30 & 50 matres se fait sur selfs cylindriques avec support en
carton laqué ou en ébonite. On enroule 20 tours de fil 12/10
nu ou isolé au coton, espacés 1'un de l’autre de 5 mm.
Laisser 8 spires entre 4 et 1, une seule entre 1 et 3 et onze
entre 3 et 2. Les prises sont soudées, apreés dénudation du fil
8’1l est isolé, et aboutissent & des bornes.

Ondes de 50 & 80 méires. — Pour les ondes de 50 a 80 ma-
tres, le bobinage se fait & tours jointifs sur une carcasse
analogue, avec du fil de 10/10. Le nombre de tours est de
30, avec prises aux 9° et 10° (en 1 et 3).

Il est bon de faire quelques essais avec des pinces mobiles
avant d’effectuer les soudures : toule modification aura pour
effet d’augmenter ou de diminuer 1’étendue de la zone A
explorer.

Des bobinages plus importants permettront d’atteindre
progressivement les ondes de 400 métres.

La douceur de l’accrochage dépend en grande partie de
I’enroulement compris entre 4 et 3. Cette portion ne devra
jamais éire supérieure a celle qui est insérée entre 3 et 2.

On gagnera, dans certains cas, & supprimer la prise de
terre, car la réception des petites ondes est souvent mieux
assurée dans ces conditions. Si I’antenne est trés dévelop-
pée, on placera en série un petit condensateur fixe de 0,1
qui aura pour effet de réduire électriquement sa longueur.

La recherche des émissions se fait par la manceuvre du
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condensateur C,. L’accrochag}e, avons-nous dit, est com-
mandé par C,.

Pour la mise en coffret, nous recommandons de prévoir
une boite d’accord séparée et de placer le récepteur propre-
ment dit dans une seconde. Trois bornes de raccordement

sont prévues pour les circuits de grille, de terre et de pla-

que.
Les connexions intérieures se font en fil de 15 a 20/10.

Réception des pétites ondes sur grande antenne ; facilité
de réglage ; action trés réduile des influences extérieures.

La superréaction. — Nos précédentes éditions don-
naient une étude compléte du montage & superréaction. GCe .
procédé de réception, dont la mise au point est laborieuse
et les résultats problématiques, étant peu utilisé de nos
jours, nous croyons inutile d’en exposer de nouveau la
technique.

Adaptateurs 0 C. — Lorsque nous avons décrit, au
" début de ce chapitre, les moyens d’utiliser les anciens postes
pour la réception des ondes courtes, nous avons passé sous
silence les adaptateurs spéciaux.

Ces appareils comportent généralement, en effet, un
changement de fréquence et trouvent logiquement leur
place dans le chapitre des supers. '

Ajoutons qu’il existe des adaptateurs commerciaux a
partir de deux cents francs ; leur acquisition est donc moins
onéreuse que le remplacement complet du poste.

Réception sur 5 métres. —- Les récepteurs pour on-
des trés courtes commencent a faire leur apparition. Ils
sont d’autant plus intéressants qu’ils s’apparentent, par la
longueur d’onde tout au moins; aux postes de télévision.

Nous communiquerons volontiers & nos lecteurs, dés leur
mise au point, les schémas ou les réalisations commerciales
qui pourraient les intéresser. '
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IV. Changeurs de fréquence

Aprds avoir parcouru le cycle des récepteurs & amplifi-
cation directe, nous allons décrire les principaux types de
« changeurs de fréquence », appareils dont nous avons
signalé les qualités (sensibilité, sélectivité, simplicité, puis-
sance) dans la premidre partie de 1’ouvrage.

Radiomodulateurs

Radiomodulateur bigrille. — Le schéma 396 représente un
changeur de fréquence par modulation, type de « super »
qui a été trés en faveur de 1926 a 1929.

Nous ne reviendrons pas sur le systtéme oscillateur qm
été décrit dans la partie théorique (fig. 276).

Les modulations recueillies dans la plaque de la bigrille
sont appliquées au premier transformateur Te qui sert
d’organe de liaison et de filtrage : on le nomme couram-
ment « Tesla d’entrée » ou « Filtre ». '

On peut constituer cet organe avec deux enroulements en
nids d’abeille, de petites dimensions comportant 600 et
1 000 spires en fil de 3/10 isolé coton., Les condensateurs
d’accord C, et C, ont une valeur de 0,25 & 0,50/1000.

Il est également possible de le bobiner d’une maniére
analogue aux transformateurs de moyenne fréquence dont
nous allons parler, mais avec un enroulement unique de
350 tours dans la gorge 1, la gorge 2 restant libre. Le se-
condaire comporte les deux enroulements de 350 tours
chacun. Dans ce cas, C; doit avoir 1/1000 et C, 0,5/1000.

Mais nous recommandens de préférence 1'acquisition des
excellents filtres du commerce.

Moyenne fréquence, — Nous avons dit précédemment
que les ondes captées par 1’antenne ou le cadre étaient con-
verties par le changeur de fréquence en une onde plus
grande, choisie & 1'avance et de valeur constante, dont la
[réquence parliculitre prend le nom de moyenne fré.
quence.

Les transformateurs sont accordés une fois pour toutes
sur la longueur d’onde choisie. Celle-ci est généralement
voisine de 2000 matres.
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On peut réaliser ces transformateurs a l'aide d'un bobl-
nage sur mandrin en ébonite.

On utilise un cylindre de 45 millimétres de diamétre et
de 35 millimdtres de long ; on creuse quatre gorges de
4 millimdtres de large et de 10 & 12 millimatres de profon-
deur, espacées de 2 millim&tres. On bobine régulidrement
dans chacune des deux apremxéres gorges 350 tours de fil
2/10, isolement soie, qui constituent le primaire. Le se-
condaire comprend exactement les mémes enroulements dis-
posés dans les gorges 3 et 4.

Les condensateurs ajustahles C; et C, ont une valeur de
0,5/1000. )

Nous devons ajouter que des transformateurs ainsi cons- °
titués ont un rendement inférieur aux excellents transfos
« accordés » du commerce et en particulier aux transfos
dits « filtres de bande » dont la sélectivité est remar-
quable. | '

Lorsqu’on emploie des triodes ordinaires en moyenne
fréquence, cette partie de 'amplificateur comporte géné-
ralemenl. trois étages. Nous n’en avons indiqué que deux
dans le schéma ; il est trés facile de compléter le montage
en intercalant entre ceux-ci un étage absolument identique
au premier.

Mais deux étages donnent une plus grande pureté et suf-
fisent pour la réception des stations européennes les plus
puissantes.

Afin de pouvoir rester maitre de 1'accrochage, on fait Ie
retour des grilles des lampes moyenne fréquence non pas
au — 4, mais sur le curseur d'un potentiométre Pot. Un
condensateur C; de 4/1000 livre passage aux courants HF
vers le — 4.

Détectrice. — L’étage détecteur ne présente rien d’ori-
ginal. La capacité C, et la résistance R valent respective-
ment 0,15/1000 et 3 mégohms.

Si le montage ne comporte qu'une seule moyenne fré-
quence, on peut augmenter la puissance de 1'appareil
en reliant la plaque détectrice a la grille MF par un con-
densateur de réaction de 0,1/1000 et en disposant une self
de choc A l'entrée du primaire du premier transfo BF.

Lorsque l’appareil comprend plusieurs MF, cette réac-
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tion est inutile ; mais il est souvent recommandable de
maintenir la self de choc et d’intercaler un condensateur
de fuite de 3/1 000 entre la plaque détectrice et le — 4.

Amplificateur basse fréquence. — 11 reste 3 faire suivre
la détectrice d’un ou deux étages A basse fréquence. Comme
la puissance de I’appareil est relativement grande, on peut
- disposer entre les deux BI un inverseur I qui met & volonté
la dernigre hors circuit.

Les transformateurs devront &tre d’excellente qualité.

11 est indispensable de polariser la grille de la dernidre
lampe & I'aide d’une pile P de 3 2 9 volts selon les carac-
téristiques de cette lampe. La polarisation de la premigre
BF n’est pas absolument indispensable ; mais celte opéra-
tion se traduit toujours par une amélioration de 1'audition,
La tension négative adoptée devra étre moins importante
que celle de la lampe finale.

On peut naturellement augmenter la puissance en por-
tant la tension anodique du dernier étage & 120 ou 150 volts,
ou encore en remplagant les deux BF par une trigrille.

Matériel nécessaire. — En résumé, les accessoires qu'il
y a lieu de réaliser ou d’acquérir sont les suivants :

Une oscillatrice PO-GO avec commutateur ;

Un condensateur variable C de 0,5 ou 1/1000 ;

Un condensateur variable C, de 0,6/1000 ;

Un Tesla accordé Te ;

Deux (ou trois) transfos MF : Tr, et Tr, ;

Un potentiométre de 4 3 600 ohms ;

Un condensateur de fuite C, de 4/1000 ;

Un dispositif détecteur C, R de 0,15 et 3 mégh. ;

Deux transfos BF rapport 1 — 3 ;

Un condensateur-shunt C; de 2/1000 ;

Une pile de polarisation P ;

Facultativement un inverseur I ;

Des lampes appropriées A leurs fonctions ;

Deux rhéostats Rh, et Rh, de 30 et 15 ohms.

Avec des lampes & oxydes, ces deux derniers organes ne
sont pas utiles.

L’oscillatrice étant en place et le cadre disposé pour re-
cevoir I’onde cherchée, le réglage se borne & la manceuvre
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des condensateurs C et C,. La mise au point des condensa-
teurs C; et Cg est inutile, si les transformateurs moyenne
fréquence ont été accordés & 1'avance par le constructeur.
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Plan de la disposilion intérieure des organes.

La mise en coffret est relativement simple. Les lampes et
les transformateurs sont disposés sur un panneau d’ébo- -
nite d’environ 48 > 20 cm au-dessous duquel se trouvent
les connexions. On peut supprimer cetle plaque et utiliser
des supports particuliers & bornes pour chaque organe ;
dans ce cas, les connexions se font en-dessus et restent
visibles. -

Le panneau avant porte les condensateurs variables, I’os-
cillatrice, le potentiometre, éventuellement les rhéostats ou
I'interrupteur de chauffage.

Pour que 'appareil ait une belle présentatmn on fait gé-
néralement les prises & 1’'arritre, ou intérieurement & 1’aide
d’un cordon d’alimentation.

Lampe HF avant la bigrille. — Il paraissait judicieux autrefois
de placer une triode HF avant la bigrille pour augmenter
la sensibilité du récepteur. Mais les accrochages provoqués
par celle-ci exigeaient la présence d'un potentiometre qui
nuisaif grandement a la sélectivité de 1'ensemble. Nous
délaisserons done ce procédé.



Supermodulateur a lampes MF a écran

A la suite du radiomodulateur classique, le seul utilisé
jusqu’en 1929, nous abordons la description des changeurs
de fréquence modernes utilisant en MF des lampes & grille
de protection. Ces appareils, qui ont élé¢ désignés par le
journal I’Antenne sous le nom de « supradynes BGP », sont
restés pendant plusieurs années les meilleurs montages du
genre. Ils se caractérisent par leur sensibilité, leur sélecti-
vité et leur puissance,

On peut réaliser des BGP & 4 ou 5 lampes (1 ou 2 lampes
a écran). Les premiers, montés avec soin, permettent déja
d’obtenir de trés bons résultats ; mais nous recomman-
dons, dans ce cas, I’emploi d'une petite anterine extérieure,
afin de pouvoir capter avec suffisamment de puissance les
stations éloignées.

Voici les différentes combinaisons qu’il est possible de
réaliser :

1 bigrille, 1 BGP, 1 délectrice et 1 BF lriodes;
1 bigrille, 2 BGP, 1 délectrice et 1 BF triodes;
1 bigrille, 1 BGP, 1 délectrice el 2 BF triodes;
1 bigrille, 1 BGP, 1 détectrice et 1 lrigrille;

1 bigrille, 2 BGP, 1 détectrice et 1 trigrille.

Les amateurs peuvent donc choisir le montage qui ré-
pond a leurs désirs. Le premier, de sensibilité moyenne,
fournit une audition trés pure mais de puissance réduite; le
second, extrémement sensible, donne une plus forte ampli-
fication ; le troisidme, semblable au premier dans sa partie
HF, est beaucoup plus puissant, mais moins pur ; le qua-
tritme fournit la méme amplification que le précédent tout
en conservant une pureté remarquable ; enfin le dernier
posséde la sensibilité et les avantages des changeurs ordi-
naires & 7 et 8 lampes, sans en présenter les inconvénients.

Nous donnons ci-aprés le schéma du montage n°® 2 qui
est accessible & tous les amateurs. Ces derniers pourront &
volonté soit supprimer une moyenne fréquence, soit rem-
placer la BF par une trigrille.

Le cadre est accordé par un condensateur G de 0,5/1000.

Nous retrouvons en B,B, les enroulements de 1’oscilla-
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trice. Un commutateur donne a volonté les PO et les GO.
En se procurant cet organe dans le commerce, rappelons
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qu’il y a lieu de spécifier si la bigrille est « A oxyde » ou
« au thorium ».

Le condensateur C,;, & démultiplicateur, est de 0,6,



La lampe bigrille, changeuse de fréquence doit &tre soi-
gneusement choisie pour la fonction capitale qu’elle rem-
plit. La chute de tension nécessaire & son alimentation
plaque s’obtient & travers la résistance R de 18.000 ohms
placée dans le circuit de 80 volts. Cette résistance est shun-
tée par un condensateur C, de 2 microfarads.

Le filtre ou Tesla d’entrée Te, établi comme il a été dit
précédemment, a son primaire shunté par un condensateur
fixe C, de 1 & 1,5/1000. Un autre condensateur C, de
0,4/1000 accorde le secondaire. La plupart des construc-
teurs placent eux-mémes ces capacités dans le filtre ; il n’y
a donc pas A s’en intéresser. (Se renseigner au moment de
I’achat).

1l en est de méme des condensateurs C; et G, qui accor-
dent le secondaire des transformafeurs de moyenne fré.
quence T, et T, et dont la valeur peut varier de 0,2 A
0,56/1000.

Les lampes MF sont des lampes & écran de grille (on A
grille de protection). La grille-écran est portée & un poten-
tiel  approximativement égal A la moitié du potentiel
plaque.

Lorsque le poste fonctionne sur accumulateurs, il est re-
commandé de relier les écrans au — 4 par un condensateur
de 10/1000.

Rappelons que la correspondance des broches de la lampe
& écran n'est pas la méme que dans les lampes ordinaires,
bien que le culot soit identique : rien n’est changé en ce
qui concerne le filament ; la broche « grille » correspond a
la grille principale ; la broche « plaque » & la grille-écran.
La plaque est reliée & la borne supérieure de ’'ampoule, ce
qui évite toute chance d’erreur et toute capacité nuisible
entre les électrodes.

Cette borne plaque est connectée au primaire des trans-
formateurs T, et T, dont 1’autre extrémité communique 2
la haute tension (150 volts). Le secondaire de T, commande
la grille principale de la troisidme lampe et lu1 transmet la
tension négative du — 4.

L’absence de toute capacité interne dispense généralc-
ment de ’emploi d’'un potentiométre.

Le secondaire de T, commande la grille détectrice et lui
communique une tension positive.

C; et R, valent respectivement 0,15 et 3 mégohms.
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La détectrice est une triode ordinaire appropriée A celie
fonction.

La bobine S peut étre une self semi-apériodique sem-
blable -4 celle que nous avons décrite précédemient ou
une simple self de choc. On peut ajouter & ce dispositif une
réaction & commande électrostatique par 1’emplct d'un
condensateur C,, de 0,1/1000 ; mais la sensibilité des BGP
dispense généralement de cel artifice.

Il est bon, dans certains cas, de relier la plaque détec-
trice au — 4 par un condensateur de 2 ou 3/1000.

L’amplification BF ne présente rien d’original. Le trans-
formateur utilisé doit étre d’excellente qualité (type super 1 :
3,5). Le primaire est shunté par un condensateur de 2/1000.
La polarisation de grille est assurée par une pile P dont le
négatif est branché au'secondaire du transfo.

Si l'on désire contrdler le volume du son, on monte
sur les bornes du secondaire une résistance variable de 100
a 500 000 ohms.

Nous avons indiqué un rhéostat pour chaque groupe de
lampes ; mais ces organes sont inutiles et quelquefois
méme dangereux lorsqu’on utilise des lampes a oxyde. [I
suffit de régler la tension 3 4 volts. Seule la seconde lampe
a écran peut étre munie d’un rhéostat de 30 ohms dont Ia
manceuvre commande l’accrochage el l'intensité de i’au-
dition.

Ces résultats peovent encore élre obtenus en  reliant
I’écran des MF a la haute tension & l'aide d’une résistance
variable de ‘100 000 ohms avec condensateur-shunt de
2 MFD (fig. 378). Dans ce cas, la prise + 80 ne commande
plus que le circuit de la plaque détectrice.

Ajoutons que la triode BF peut parfaitement étre rem-
placée par une trigrille.

Le réglage se réduit & la manceuvre des deux condensa-
teurs variables, a celle du rhéostat (ou de la résistance
d’écran) et & la commutation des enroulements de 1'oscilla-
trice et du cadre.

Reéalisation d'un BGP a 4 lampes. — Le montage que nous
venons de décrire est extrémement sensible et puissani.
Beaucoup d’amateurs estimeront sans doute qu'une seule
moyenne fréquence a grille de protection leur suffit : cette
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simplification .a pour conséquence de réduire la dépense
au minimum et d’augmenter la stabilité de 1’appareil.

C’est la réalisation de ce poste que nous donnons a la
figure 399. Elle comprend donc une bigrille, une lampe a
écran, une détectrice et une BF de puissance ; cette derniére
pouvant &tre remplacée par une trigrille selon le procédé
décrit au n° 366.

Il existe quantité de maniéres de mettre les divers organes
en coffret et les amateurs pourront sans grand dommage
adopter toute autre disposition pratique a la condition d’ob-
gerver les principes de bon isolement et d’ « aération ».

Voici a titre d’indication quelles peuvent &tre les di-
mensions du coffret : longueur : 46 cm., largeur : 25 cm.,
hauteur : 26 cm. Le panneau vertical avant supporte les
2 condensaleurs et le ou les rhéostats. Dans le cas ol l'on
utiliserait une oscillatrice PO — GO avec commutateur
au lieu d’oscillatrices interchangeables, cet organe devrait
également é&tre fixé sur le dit panneau.

Une plaque d’ébonite intérieure, maintenue par des tas-
seaux a une hauteur de 8 cm. environ, occupe toute la lon-
gueur du coffret, mais laisse en avant un espace vide suffi-
sant pour I’emplacement des condensateurs : elle aura done
environ 45 cm. de longueur sur 15 & 16 de largeur.

Sur cette plaque seront placées les douilles des lampes,
celles de ’oscillatrice Osc., du Tesla Te, et du transformateur
Tr,. Les connexions se font en-dessous ; le transfo BF est
également fixé sur la face inféricure.

On' pourrait, comme nous I'avons déja dit, placer la
plaque d’ébonite presque au fond du coffret ; ou mieux, la
supprimer et employer des supports spéciaux ; mais les
connexions étant visibles, le montage est moins coquet ; les
bornes sont également moins accessibles.

Nous répétons ce qui a été dit précédemment au sujet des
rhéostats. Si I'on emploie des lampes au thorium, de petits
rhéostats ajustables de 20 ohms, réglés une fois pour toutes,
peuvent étre disposés en Rh,, Rh,, Rhs et Rh,, la borne
libre de chacun d’eux étant reliée au rhéostat général Rh,
de 5 ohms, qui commande 1’allumage.

Mais si 1'on utilise des lampes & oxyde, il y a liecu de sup-
primer Rh,, Rh, et Rh, : les trois connexions des filaments
sont reliées entre elles et connectées au -+ 4. Seul le rhéos-
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Plan de ciblage d’un supradyne BGP
Bh , Rh et Rh, doivent &tre supprimés avec des lampes 3 oxyde
Rh,_ esl seul maintenu pour commander I'accrochage.
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tat Rh, de la lampe & écran est relié au rhéos-
tat Rh du panneau qui, dans ce cas, peut étre de 15 2
20 ohms et a pour role de commander ’accrochage ; 1’al-
lumage étant assuré par un simple poussoir ou par le rhéos-
tat de la boite d’alimentation. Rh, et Rh peuvent d’'ailleurs
étre confondus en un seul rhéostat de 30 ohms.

Si 'on utilise la réaction électrostatique, le condensa-
teur de commande doit naturellement é&tre fixé sur le pan-
neau avant. Il est bon, dans ce cas, de disposer les diffé-
rents organes sur deux rangs.

Nous n’entreprendrons pas les descriptions détaillées du
ciblage qui ressort nettement de la figure 399. Notons seu-
lement que la connexion partant du primaire da Tr, et se
terminant par une fleche, se rend & la borne plaque de la
lampe a écran, borne placée au-dessus de 'ampoule. On
utilise généralement un fil souple isolé pour la réaliser.

Pour plus de lisibilité nous avons indiqué les douilles
primaires et secondaires de l’oscillatrice, du Tesla et du
transformateur MF. Les condensateurs d’accord de ces deux
derniers ne sont pas figurés : nous supposons qu’ils ont été
placés par le constructeur & l'intérieur de ces organes. Il
Y a lieu de se renseigner en faisant leur acquisition.

Les cinq bornes — 4, 4+ 4 — HT, + 40, + 80 et + 150
peuvent recevoir une fiche spéciale ou un dispositif unique
muni d'un cordon d’alimentation a cinq conducteurs qui
se rendent aux diverses sources.

Il est possible, avons-nous dit, de réduire leur nombre
et de le limiter, en ce qui concerne la haute tension, i la
borne « <4 150 » ; il suffit de mettre en circuit des résis-
tances convenables qui raménent ce voltage maximum aux
tensions intermédiaires utilisables,

L’idéal serait de posséder une boite d’alimentation per-
mettant de disposer des trois voltages désirés (fig. 218).

La pile de polarisation est placée de préférence au-dessus
de la plaque d’ébonite, afin d’étre accessible lorsque son
remplacement est jugé nécessaire. Cel organe devient inu-
tile lorsque la tension de polarisation est fournie par la
boite d’alimentation.

Le ciblage se fait en fil de 15 ou 16/10. On évitera le rap-
prochement et le parallélisme des circuits qui provoque-
raient des inductions nuisibles.

Reste maintenant la mise au point du montage. Tous les
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organes étant en place, on met le condensateur de réaction
(8’il existe) au zéro et la manette de la self apériodique sur
le plot convenable (manipulations & supprimer dans le cas
de I’emploi d’une simple self de choc). On allume les lam-
pes et on régle I'audition avec les deux condensateurs C
et C,.

Construit soigneusement et avec du bon matériel, ce mo-
dulateur BGP surpasse & tous points de vue les changeurs
de fréquence classiques.

Rappelons que I’emploi d'une antenne extérieure est trés
recommandable avec un BGP & 4 lampes, si I’on désire re-
cevoir les stations éloignées avec une puissance suffisante.

Reéalisation d’'on BGP a 5 lampes. — L’adjonction d’une
seconde lampe & écran en moyenne fréquence ne présente
aucune difficulté. Les extrémités du secondaire de Tr,, au
lieu d’étre reliées au dispositif détecteur et au + 4, sont
connectées respectivement a la grilie principale de la se-
conde lampe A écran el au — 4 (fig. 399).

Le blindage est inutile quand les transfos MF sont éloi-
gnés 1’'un de I'autre d’au moins 12 centimétres.

On peut utiliser sans inconvénient une lampe triode au
second étage de la moyenne fréquence.

Extréme sensibilité; excellenle sélectivité; grande puis-
sance; réglages faciles; stabililé parfaite; absence de bruits
de fond.

Lampe a écran avant supradyne. — L’extréme sensibilité
des récepteurs « supradynes », dispense dans la plupart des
cas, de ’'adjonction d’un étage HF avant la changeuse de
fréquence. ,

Toutefois, un tel perfectionnement peut étre rendu néces-
saire, soit lorsqu’on se trouve dans l’obligation d’em-
ployer un cadre trés réduit, soit lorsqu’on désire recevoir
des stations trés éloignées. Mais il est prudent de prévoir
une coupure pour la réception des stations proches.

Il existe plusieurs moyens de monter cette lampe haute
fréquence devant un supradyne. L’emploi des lampes & écran
est tout indiqué, étant donné leur grand coefficient d’am-
plification. L’étage est monté suivant le schéma 400.

Le cadre communique 2 la grille principale et au — 4. Tl
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est accordé par le condensateur C. La grille de protection se
rend au -+ 80 (si I’on utilise un voltage de 120 & 150 pour la
haute tension).

La lampe 2 écran est couplée & la bigrille par un trans-
formateur sans fer Tr bobiné en duolatéral avec du fil
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rig. 400 Fig. 401
Etage HF avec lampe & écran Dispositif spécial précédant
précédant un changeur de fréquence
un changeur de fréquence. pour la réceplion des ondes courtes

émaillé et guipé soie. Cel organe est de rapport 1 pour les
petites ondes et 1,5 pour les grandes ondes ; on le trouve fa-
cilement dans le commerce,

Le secondaire de ce transfo est shunté par un ensemble
condensateur-résistance pour éviter tout accrochage pen-
dant la réception. Le condensateur C, a une capacité fixe
de 0,05/1000 et la résistance R une valeur de 50.000 ohms.
Nous ajoutons toutefois que ces organes ne sont pas indis-

~ pensables.

Le secondaire est accordé en outre par le condensateur
variable G, de 0,5 qui n'est autre que celui du cadre des
changeurs ordinaires. Il suffit donc de brancher les deux
bornes a et b aux bornes destinées au cadre d’un récepteur
classique pour obtenir la liaison normale des deux parties.

Radiomodulatenr pour ondes courtes. — Les changeurs de
fréquence étaient établis, jusqu'en ces dernidres années,

pour recevoir les ondes de 200 a 2.000 matres. Seuls des
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montages spéciaux permettaient de capter les trds petites
ondes.

Il est possible toutefois d’adapter un changeur de fré.
quence classique a la réception des ondes trés courtes.

L’un des meilleurs procédés consiste & placer un bloc
changeur de fréquence pour ondes courtes avani le récep-
teur proprement dit, en reliant m et n aux bornes prévues
pour le cadre (fig. 401).

Le cadre spécial pour O. C., ne devant couvrir que la
gamme 20-200 metres, est étahh pour cette plage et ac-
cordé par un condensateur C de 0,35.

L’oscillatrice, bobinée en gabion, se trouve facﬂement
sur le marché. Elle est accordée (cOté grille) par un conden-
sateur variable C, de 0,25.

Le Tesla comporte au primaire un nid de 175 spires ac-

cordé par un condensateur variable de 0,5 ¢t au secondaire
un autre de 200 spires.

Toutefois, si 1’on désire se spécialiser dans la réceptmn
des ondes courtes, mieux vaudrait établir un récepteur
spécial dont les constantes répondent & la gamme envisa-
gée,

Voici quelques conditions & réaliser pour &tre assuré du
succes.

Réception sur cadre approprié ou en Bourne sur antenne
désaccordée. Primaire : 3 spires ; secondaire : 5 spires, en
fil 10/10 deux couches coton, bobiné en tours jointifs sur.
carcasse cylindrique de 8 cm. Les deux bobinages peuvent
dtre faits sur le méme carton avec un espacement de 2 cen-
timetres.

L’oscillatrice sera de préférence & enroulements toroi-
daux, ainsi d’ailleurs que le tesla et les transformateurs
moyenne fréquence. Une Maison spécialisée fournit d’excel-
lents accessoires pour ces montages spéciaux.

Un seul étage BF suffit généralement. On peut 1'équiper
au besoin avec une trigrille de puissance.

Les condensateurs, les rhéostats, le potentiométre et tous
les accessoires en général devront étre particulidrement soi-
gnés, et permettre des réglages précis et silencieux.

Nous décrirons également un adaptateur O.C. dans le
chapitre des « Pogtes Secteur ».
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Technigue nouvelle.

Le Super BRatteries moderre

Changeur de fréquence a 6 lampes, trés musical et sélectif.
avec commande unique et bobinages perfectionnés.

Nous avons dit précédemment que le changement de fréquence
par bigrille ne représentait pas le montage idéal et n’était pas sans
inconvénients. Cela tient & ce que cette lampe doit remplir a la
fois les fonctions d’oscillatrice et de modulatrice.

Les excellents résultats obtenus en matidre de postes secteur par
le. couple triode-hexaode ont prouvé que ces fonctions doivent 8tre
neftement séparées et ont remis en faveur le changement de fré-
querice par deux lampes.

C'est sur ces donnfes qu'est établie la réalisation commerciale
que nous allons décrire et qui peut étre considérée comine la meil-
leura formule actuelle des postes « balteries ».

Le schéma de principe est donné A la fig. 4oa.

L’ogscillatrice L, est une triode du type A 409 et la modulatrice L,,
une tétraode A écran genre B /44a.

Un présélecteur permet d’oblenir une sélectivité poussée et dis-
pense de l'emploi d’une préamplification HF.

La plaque de l'oscillatrice module 1'écran de L, dont le circuit
d'anode recueille la moyenne fréquence.

Les bobinages sont réunis dans un méme boitier métallique et
sonf constitués par le bloc D 11 N Gamma qui fournit la totalité
des plages P.O. et G.O.

L’amplification moyenne fréquence est assurée par un seul étage
&gaipé par une B 442 (L,) dont la tension d’écran ) commande
potentiométrique Pof, rég!e le volume de son.

La détection se fait par une triode L, du type B /424. Quant 2
['amplification BF, elle s'’effectue par une triode L, amplificatrice
de. tension, suivie d’une pentode L, genre D 443, amplificatrice
de, puissance.

La tonalité de I'audition est assurée par une résistance variable
R, de 50 oco ohms et un condensateur G, de o.0of Mfd mis en paral-
itle sur le circuit du haut-parleur.

Réalisation. — La disposition générale du clAblage est donnée
par la fig. 403. De méme que pour les postes secteur, on utilise
un, chissis métallique.

La partie avant de ce dernier poste le bloc D 11 N, le potentio-
tipmdtre Pot. et la résistance variable de tonalité R,, qui fait éga-
lément fonction d'interrupteur.

Sur la face arritre, figurée horizontalement, comme la précé-
dente, aboutissent les prises d’antenne A et de terre T, celle de
pick-up PU et la plaquette portant les douilles d’alimentation.



— 106 —

Les condensateurs variables sont fixés de telle sorte que les
trimmers. soient accessibles pour faciliter 1’alignement.
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La valeur des pitces détachées, haut-parleur non compris, s’éta-
blit aux environs de six cents francs.

Fig. 403

Plan de cablage.
Le — de chaque filament (m) est relié & la masse.
Les connexions amorcées de CV passent de l'autre ¢c0té du chéssis.

Une aulre réalisation, un peu simplifiée, comportant le chéssis
complet, mis au point, ne nécessite qu’'une dépense voisine de
(qualre cents francs.



DEUXIEME PARTIE

Postes Secteur

GENERALITES

Les postes alimentés directement par le secleur alterna-
tif constituent le dernier progrés de la science radioélec-

trique.

Avantages. — Ces récepteurs présentent une supériorité
incontestable sur les appareils du type « ballerie » :

Simplicité de mise en marche : le posie se branche a
une simple prise de courant;

Simplification de 1'alimentation et absence de tout en-
tretien ; |

Augmentation de rendement et qualité de reproduction,
dues & I’émission €lectronique intense des lampes Secteur
et & la forte tension anodique de la lampe finale.

Inconvénients. — Ces postes présentent toutefois quel-
ques inconvénients que 1’on ne peut passer sous silence :

Les lampes Secteur qu’ils utilisent sont d'un prix assez
élevé ;

Les résultats sont médiocres ou mauvais lorsque le sec-
teur présente des variations de voltage ou véhicule des
parasites. Mieux vaut conserver les anciens procédés d'ali-
‘mentation que brancher un poste sur un secteur présen-
tant des sautes de 20 et 30 volis ;

Certaines précautions doivent étre prises pour éviter les
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phénoménes d’induction et donner & l'audition toute Ja
pureté désirable.

Directives générales. — Avant d’aborder les réalisations
d’appareils, nous croyons utile de résumer bri¢vement
celles de ces précautions qui s’appliquent & tous les types
d’appareils-secteur.

Etant donnée l'intensité élevée du courant de chauffage,
les conducteurs -de ce circuit doivent &tre bien isolés et
avoir une section suffisante pour éviter toute chute de ten-
sion importante ;

L’emploi d’'un cordon & deux conducteurs isolés torsa-
dés permet d’annuler le rayonnement électrique du cir-
cuit de basse tension;

Le filament chauffant des lampes Secteur étant branché,
comme nous le savons, sur le circuit de chauffage, la ca-
thode des lampes & chauffage indirect doit étre reliée au
point médian de l’enroulement secondaire de 4 volts du
transformateur et au — HT ;

Une polarisation convenable est indispensable pour
toutes les lampes. Méme en haute fréquence, la grille doit
avoir une tension inférieure a celle de la cathode. Cette
polarisation joue, d’autre part, un réle important
dans le réglage du volume du son et de la sélectivité. On
I'obtient en créant une chute de tension dans le circuit
cathodique & I'aide d’une résistance de 3 & 800 ohms shuntée
par un condensateur,

Enfin un systtme de blindage évitera toute action du
transformateur d’alimentation et de la self de filtrage sur
les organes du récepteur proprement dit et en particulier
sur la partie HF. On peut enfermer, & cet effet, le dispo-
sitif d’alimentation dans un carter métallique relié a la
masse, ou, plus simplement, disposer les lampes et bobi-
nages du récepteur sur un panneau de cuivre ou d’alumi-
nium (dont ils sont soigneusement isolés) au-dessous du-
quel sont placés le transformateur et le filtre. L’emploi
d’organes a circuits magnétiques tres soignés et entidre-
ment blindés peut toutefois dispenser de cette précaution:
mais il convient cependant d’éloigner suffisamment les
uns des autres les bobinages qui peuvent avoir une action
réciproque nuisible.
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Toute négligence dans cet ordre d’idées provoquerait
infailliblement un ronflement trés désagréable,

Si, malgré toules ces précautions, ce ronflement se pro-
duisait, il serait possible de 1’éliminer soit en ajoutant un
condensateur de 4 MFD & la sortie du filtre, soit en modi-
fiant la polarisation de la grille finale du récepteur.

Ajoutons que l’emploi de rhéostats n’est pas utile avec
les lampes Secteur. L’allumage se produit directement par
la mise en place de la prise de courant. Notons toutefois
que le poste n'entre en fonctionnement que 20 ou 30 se-
condes aprés cette opération, car la cathode doit éire ame-
née a la température voulue pour donner une émission
électronique normale,

Nous ne parlerons pas de nouveau de la haute tension ;
celle-ci est obtenue par le procédé que nous avons 1nd1q1‘é
au chapitre de ’alimentation par le secleur : redressemeat
généralement par valve, filtrage, diviseur de tensioen
approprié aux caractéristiques de 1’appareil et dispositif de
polarisation.

Les mesures de tension se feront avec un volimetre de
précision & trds forte résistance. Un voltmétre ordinaire
donnerait des indications absolument fausses.

Collecteur d'ondes. — Le collecteur d’ondes utilisé dépen -
dra de la sensibililé de 1’appareil. Un bilampe devra néces-
sairement fonclionner sur antenne, si l'on désire capter des
émissions autres que celles des stations locales.

Par contre, un changeur de fré-
quence se contentera d'une antenne
@S“te“’" intérieure ou d’un cadre.
¢ : Dans certains cas, la prise de terre
‘utilisée comme antenne donne des
résultats satisfaisants.

L’idéal pour beaucoup d’amateurs
serait d’utiliser le secteur comme an-
tenne. Ce procédé de réception, es-
sentiellement pratique, peut &tre
adopté lorsque le courant lumidre ne
véhicule pas trop de parasites suscep-

Big. 408

Utilisalion du secleur
comme antenne. tlblEB de hﬂﬂher ou (:Ie dénﬂt‘]rcr

I'audition.
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Il suffit de relier la borne d’antenne A & 1'un des fils
du secleur, en ayant bien soin de mettre en série un
condensateur fixe C de 0,1 & 0,25/1000. La borne G est
connectée a la grille eb la borne T a la terre (accord
Bourne).

Dispositifs d’acco rd.—Les dispositifs d’accord des postes
secteur sont les mémes que ceux des postes fonctionnant
sur accumulateurs.

Si on utilise une antenne, celle-ci est accordée par une
self et un condensateur variable. L'accord peut se faire en
direct, en Bourne ou en Tesla. On emploie exclusivement
des blocs de selfs avec commutateur PO-GO. Certains de
ces derniers comportent un enroulement spécial permet-
tant d’obtenir D’effet de réaction.

Le cadre est de moins en moins utilisé. Des améliorations
ont cependant été apportées & ce mode de réception : les
« oscillateurs de cadre », qui comprennent deux groupes
de contacts, permettent, par la simple manceuvre d’un bou-
ton, d’assurer le branchement simultané du cadre et de
I'oscillateur lui-méme, soit sur P.O., soit sur G.O.

Il y a quelques années, la réception des petites ondes était
limitée & 180 ou 200 metres. Pour « descendre » plus bas,
il était nécessaire de recourir A des montages spéciaux, en
particulier, au dispositif Hartley, dont nous avons parlé
antérieurement.

Actuellement la plupart des blocs d’accord comportent
une self spéciale O.C. et les récepteurs qui en sont dotés
peuvent recevoir 3 ou 4 gammes d’ondes. Pour capter les
ondes courtes, un inverseur mel en court-circuit les selfs
P.0O. et G.O., constituant le préselecteur, et ’antenne atta-
que directement l’enroulement correspondant aux ondes
courtes. Il en est de méme pour les bobinages oscillateurs.

Lampes. — Le culot des lampes & chauffage direct est
exactement semblable A celui des triodes ordinaires.

Par contre, celui des lampes & chauffage indirect posstde
une broche supplémentaire correspondant 2 la cathode, les
deux broches « filament » étant reliées a 1'élément chauf-
fant.



— 111 —

Dans la premiére partie de 1'ouvrage (chapitre des lam-
pes), nous avons schématisé le culot des lampes secteur
multigrilles (pentode, heraode, octode). Nous complétons
cette présentation en donnant a la fig. 409 le brochage de
la triode, de la lampe & écran et de la bigrille.

==

Iig. 409
Brochage des lampes & chauffage indircct
Type normal. Lampe & écran. Bigrille. -

Ces lampes sont 4 chauffage indirect et comportent donc
un filament chauffant et une cathode.
Nous avons représenté une bigrille A sept broches ; mais

certains types de bigrilles secteur possédent seulement cing
broches ct une borne latérale. Dans ce dernier cas, 1’aspect

du culot est le méme que celui des bigrilles classiques ; la
borne latérale correspond soit & la cathode (cas général), soit
a la grille intérieure (bigrille Philips).

Ces tubes appartiennent & la série ancienne des lampes
secleur. Rappelons, entre autres particularités, que les con-
tacts se font par broches, généralement disposées en qua-
drilatére, et que la lampe a grille-écran posseéde la borne
« plaque » au-dessus de 'ampoule.

Nous avons dil dans le chapitre des lampes (tome 1) que
ces tubes avaienl éié peu a peu remplacés, dans les mon-
tages modernes, par de nouvelles séries dites « transcon-
tinentales » dont nous avons décrit les avantages et les
caractéristiques.
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Précisions, en particulier, que dans ces dernitres, la
borne placée au sommet de ’ampoule correspond non plus
4 I'anode, mais a la grille de commande, comme cela existe
dans les lampes américaines ; de plus, les contacts sont
latéraux.

La fig 410 représente les culots des lampes transconti-

nenlales les plus employées, avec correspondance des prises
de contact et des électrodes.
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Fig. 410

Correspondance des électrodes de quelques lampes trnnsco;llinenlales.
AKk2 AF3 et CF3 ABC! et CBC1 AL3

L’identification de ces tubes est rendue désormais plus
facile, grice & 1'élablissement d’'un code dont nous avons
donné connaissance : la premiére lettre indique la nature
et la valeur du chauffage, la seconde, 1'affectation du tube,
et le chiffre qui suit, le numéro d’ordre de fabrication.

Parmi ces créalions récentles, citons la série 4 volts alter-
natifs (AK2, AF3, AF7, AB2 ABC1, AC2, AL1, AL2 et AL3);
la série 13 volts tous courants (CK1, CF1, elc.), la série
(.9 volts tous courants (EK2, EF5, etc.), la série 2 volts
batteries (KK2, KF3, etc.) et les valves correspondantes
(CY1, 20 volts, monoplaque tous courants 200 millis ; CY2,
30 volts, monoplaque double ; AZ1, 4 volts, biplaque).

*
¥ ¥

Ces indications générales étant données, il nous reste N
enirer dans la parlie pratique et & décrire les réalisations
les plus intéressantes.
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Comment fonctionne un poste secteur.

Avant d’aborder les montages d’appareils, nous dirons quelques
mots sur’ le fonclionnement des posies secteur. Un grand nombre
d’'amateurs, qui se désintéressent des « consiructions » nous ont
demandé, en effel, de leur faire connaitre succinctement le poste
commercial qu’ils possédent et dont ils ne savent que manceuvrer
les boulons. ‘

C'est avec plaisir’' que nous leur donnons satisfaction. Les bri-
coleura trouveront d’ailleurs dans ce chapitire une sorte de syn-
thdse des notions contenues dans les diftérentes parties de 1l'ou-
vrage et cel aide-mémoire ne leur sera pas inutile. Et nous ajouions
que les dépanneurs eux-mémes gagneront A en prendre connais-
sance : ils s’assimileront plus rapidement les directives qui leur
seronl données ultériecurement et leur iravail en sera grandement
facilité.

.Examinons le schéma simplifié que représente la flg. 411. Il nous
permettra de comprendre la technique des postes secteur en général.

Toul d'abord, A quoi servent les lampes, nous ont demandé quel-
ques amateurs débutants  Leur rdle a été exposé longuemenl dans
la premidre partie de 1'ouvrage ; elles se classent en trois grandes
catégories : amplificatrices, détectrices, oscillairices.

Les premidres jouent & 1'égard des courants électriques le méme
role que la lampe & 1'égard des objets examinés ; elles constituent,
pour employer une expression imagée, des appareils d’agrandisse-
ment en lous genres. Les secondes se bornent A transformer les
courants allernalifs modulés, seuls transmissibles & longue dis-
tance par 1'éther, en courants continus ondulés, capables d'agir
sur la membrane du haut-parleur. Les derniéres sont destinées
A produire des oscillations dont nous parlerons plus loin.

Nous avons dit, & maintes reprises, que le fonctionnement d’'une
lampe exigeait une source électrique de 4 volts, destinée & chauffer
le filament et une autre source de 8o volts réservée a la plaque. Ces
voltages, immuables au début, sont devenus trds variables par la
suite : c’est ainsi que certains filaments sont chauffés & 2, 6, 12,
a5 volls, tandis que la haule tension est passée de 80 A 150, 200
et 300 volts, depuis l’apparition des postes secteur.

Comment sont obtenues ces iensions de chauffage et de plaque?

Alimentation. — Le principal organe utilisé A cet effet est un
transformateur d’alimentation Tr. A. L’enroulement primaire P
est relié & une prise du secteur d'éclairage (mn pour 110 volts,
mr pour 13o, mi pour azo, mu pour 250).

Supposons que ce bobinage P posséde 500 tours pour une tension
do secteur que nous arrondissons A roo volts, afin de facililer les

calculs.
8 %
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Si l'on effectue sur lui un enroulement secondaire S, ayant vingt-
cing fois moins de tours, soit 20, on obtiendra, en principe, un
voltage de 100 : 20 = { volts, susceptible d’étre wutilisé pour le
chauffage des filaments. Il suffira donc de relier les extrémités ff
de ce secondaire aux filaments ff des lampes, et voild notre chauf-
fage assuré. Ces connexions se font généralement en fils torsadés.

Ay f
f
G3

,,,*T&-:

Fig. 411

Schéma de principe d un poste secteur a trois lampes.

En faisant un autre bobinage S, ayant trois fois plus de spires
que le primaire, soit 1boo, on dispose d'une tension trois fois plus
forte que celle du secteur, soit 100 > 3 = 3Joo volts, et voild qui va
nous servir pour la haute tension. Mais celle-ci sera alternative ;
si ce genre de courant est acceptable pour le filament des lampes
a chauffage indirect, il ne peut étre utilisé pour la tension plaque.
Force est donc de le redresser : c’est le rdle de la valve V dont nous
avons parlé dans le chapitre de 1’Alimentation.

Celte valve posstéde un filament et deux plaques. Le filamment esi
chauffé par un troisidme enroulement secondaire S, donnant géné-
ralement 4 volts, comme S, mais ne débitant que r ou 1.5 ampére
au lieu de 3. Les plaques sont reliées aux extrémités du bobi-
nage S, ; comme celui-ci du:i! avoir une prise médiane, il est scindé
en deux parties comprenant chacune 1500 tours et donnant 300 volls
(dans le cas supposé). La chute de tension qui se produit dans la
valve et la self de filtrage nme permettra, en définitive, de disposer
que d'une haute tension effective de 240 & 250 volts.
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Nous savons que le courant alternatif n’est pas redressé d'une
facon linéaire ; il reste ondulé et a besoin d'un filtrage sérieux :
c¢’est le role de la self S et des condensateurs de grosse capacité C;
et G,. Cest souvent parce que ce filtrage est insuffisant qu'un
ronflement se produit. '

La fiz. 412 représente un transformateur d’alimentation avec
son blindage ; A4 la partie supérieure se trouve le fusible qu’on
place dans les douilles correspondant A la tension du secteur. Ce
transformateur est un modéle A encasirer qui se fixe dans un évi-
dement du chissis, prises en dessous. A droile, nous voyons ces
prises et les connexions A réaliser.

o —————

chauffage

0 110 1% 220 250

Fig. 412

Transformateur d'alimentation.
Aspect extérieur, Prises de courant.

Il faut maintenant que la haute tension soit distribuée aux pla-
ques des trois lampes : une amplificatrice haute fréquence (HF),
une détectrice (D) et une amplificatrice basse fréquence (BF), et
cala A travers des bobinages ou des résistances d’utilisation.

Distribution des tenmsions. — Elle parvient avec son voltage le
plus élevé & la plaque HF par les selfs de résonance ¢ et g. Pour la
plaque D, au contraire, qui ne doit recevoir que de 100 A 120 volts,
elle est réduite par la résistance R, ; le courant parcourt ensuite
les bobinages p.et h. Tout le voltage est appliqué A la plaque BF
4 travers l’enroulement du haut-parleur. Le — HT est représenté
par le circuit M (masse) qui se confond généralement avec la
terre T. _ '

Les grilles amplificatrices, avons-nous dit trés souvent, doivent
avoir une tension légérement négative par rapport a celle des fila-
ments : on obtient ce résultat en interposant dans le circuit de
cathode une résistance R,, qui rend celle-ci légérement positive par
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rapport & la grille, ce qui revient évidemment au méme. La résis-
tance R, joue le méme rdle & 1'égard de la grille BF dont le retour
ést & la masse.

La grille-6cran HF rec¢oit une haute tension réduite par la résis-
tance R ; on sait que cette tension doit étre, en général, moitié de
celle de la plaque. Son rodle est d’accélérer plus ou moins la ruée
électronique, et par conséquent, d’augmenter ou de réduire la
puissance de 1’audition.

Boutons de commande. — Nous arrivons & ces fameux boutons
de commande a la manceuvre desquels se borne le savoir d’un grand
nombre de sans-filistes. Quel est bien le rdéle de ces boutons, géné-
ralement au nombre de trois?

Le premier, celui qui se trouve le plus souvent au centre et plus
élevé que les autlres, correspond & 1’arbre des condensateurs varia-
bles C, et C,. Sa manceuvre donne la longueur d’onde et consé-
quemment 1'émission désirée. Dans les appareils plus complexes,
il peut y avoir trois et méme quatre condensateurs fixés sur la
méme commande.

Le second bouton, qui porte souvent l'indication PO-GO, est un
commutateur & branches multiples qui permet d’élablir ou d’en-
lever les contacts en H,, H, et H,, c'est-A-dire de placer & volonté
hors circuit les bobinages « grandes ondes » ¢, d et e. Lorsque ces
contacts sont fermés, seules les selfs a, b, et g sont utilisées pour
la réception des « petites ondes », Il peut y avoir une troisidme
position pour les « ondes courtes » et méme une quatridme pour
le pick-up.

Le troisidme bouton est employé pour le « renforcement » de
I’audition. Il agit, ou bien sur la self de réaction h (montages
anciens) ou sur la résistance variable d’écran R dont nous avons
parlé, ou encore sur la polarisation d'une grille. Fréquemment, il
communique également au circuit de chauffage et provoque 1'extinc-
tion des lampes A fond de course.

Il peut y avoir un quatridme bouton permettant de modifier la
tonalité de I'audition. (R,, fig. 402) voire méme un cinquidme
commandant la sélectivité variable.

Aspect du chédssis. — En nous reportant & la fig. 433, nous
voyons un chissis remontant A quelques années. Examinons-le
pour mémoire : nous distinguons les lampes el les connexions
supérieures des deux MF avec les transformateurs correspondants,
le carter K des condensateurs de filtrage et celui du transformateur
d’alimentation Tr, avec emplacement de la valve V. Les boutons
sont assez nombreux, car les condensateurs C el C, ne sont pas a
commande unique. La résistance R,, contrdle le vo]ume de son,
Osc. est le commutateur de l’oscillatrice et I l'interrupteur de
chauffage.
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La fig. 413 représenle un chfssis moderne, celui du montage
JKS 6, schémalisé au n° 434. Au centre, nous voyons le bouton
commandant le bloc des condensateurs variables, avec index et
cadran ; & gauche, le commulateur PO-GO et, & droite, le régu-
lateur de son.

Fig 413
Aspect d'un chassis moderne complétement équipé.

Les bornes supérieures (grilles principales) des lampes de gauche
correspondent respectivement au circuit d’accord (A), au transfor-
mateur de liaison HF (B) et au transformateur MF (C) ; le carter O
conlient les bobinages oscillateurs, celui de droite (H), le second
transfo MF, voisin de la lampe détectrice D ; viennent ensuite la
lampe BI' et la valve V.

Comme il s’agit d’un poste lous courants, il n'y a pas de trans-
formateur d’alimentation., Ajoutons que sur certains chissis se pla-
cent également les condensaleurs électrolytiques de filtrage, épou-
sant la forme cylindrique,.

Changeurs de fréquence. — Aprés avoir décrit le poste A trois
lampes de la fig. 411, il nous faudrait parler des changeurs de fré-
quence ; mais leur présentation est A peu prés identique, nombre
de lampes mis & part.

D’ailleurs la gravure n° 413 nous montre le chfssis d'un de ces
récepteurs, ainsi que les organes complémentaires qui lui sont
propres : lampe oscillatrice, bobinages oscillateurs et transforma-
teurs moyenne fréquence.

Cette présentalion succincte terminée, nous allons aborder la
construction des postes secteur, en donnant au préalable quelques
conseils pratiques applicaples aux diverses calégories d’appareils.
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Conseils pratiques.

Nous ne reviendrons pas ici sur les détails de montage qui ont
été donnés pour les postes batteries. Nous envisagerons seulement
lés manipulations propres aux posies secteur : ces conseils inté-
resseront non seulement les amateurs bricoleurs, mais aussi ceux
qui veulent s'occuper de dépannage d'une facon rationnelle.

Il est bien entendu qu’on doit avant tout posséder un schéma
correct du montage A réaliser.

Chéassis. — On se procure ensuite un chdlssis approprié. Ceux de
nos lecteurs qui désireraient réaliser eux-mémes cette pidce trou-
veront les indications nécessaires au chapitre suivant. Ce chdissis
sera de préférence en aluminium, surtout pour les montages 0.C.,
car ce métal a moins de perméabilité magnétique que 1’acier.

Répartition des organes. — Les lampes et les bobinages se répar-
tissent, en général, sur le chéssis, dans un ordre & peu prés sem-
blable & celui du ‘schéma, en « aérant » suffisamment la partie HF.
Dans bien des cas, cependant, on ne s'en tiendra pas a cel ordre
rigoureux. On évitera, en particulier, de placer un condensateur
électrolytique A proximité d’organes destinés b chauffer (lampe de
sortie, par exemple).

Groupements. — Toutefois une disposition spéciale pourra &tre
adoptée pour les condensateurs fixes et les résistances.  Certains
monteurs, suivant ’ancienne méthode, placent ces pidces entre les
organes dont elles assurent la liaison. Mais d’autres, qui devien-
nent de plus en plus nombreux, les réunissent cole & cble sur une
ou plusieurs plaquettes : ce second procédé facilite la mise au
point et le dépannage.

Les résistances devront éire prévues pour un débit suffisant, car
elles risqueraient de chauffer et d’étre rendues inutilisables.

Ciblage. — Le fil utilisé est généralement du 12 /10. 11 est blindé
12 ot une action extérieure est i craindre. On cAble d’abord la
partie « chauffage », A 1'aide de deux conducteurs torsadés, puis la
haute tension, la MF, la BF, et enfin la partie HF qui demande une
attention spéciale.

Mise aun point. — Te cAblage terming, il reste A vérifier les diffé-
rentes tensions A ’aide d’un volmdtre, et A changer, le cas échéant,
les résistances mal appropriées. S7il s’agit d’un récepteur & com-
mande unique, on procéde A l'alignement des circuits d’accord A
I’aide des trimmers et éventuellement du padding, petitles capa-
cités dont nous avons indiqué le rdle.

Il ne reste plus qu’d procéder aux premiers essais.
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Construction du chdssis.

L'anlique plaque d’ébonite a fait place au chissis métallique
dans les montages secleur. On sait que celte piéce constitue la
« masse » du récepleur, en méme temps qu’'un blindage général.

Nous avons dit précédemment que la tdle d’aluminium devail
élre employée de préférence i 1’acier, plus magnétique, et méme au
cuivre, moins résistant.

Le chdlssis sera suffisamment spacieux pour réserver une place
convenable A chaque organe. Une longueur de 35 A 4o c¢m., une
largeur de 24 A 26 et une hauteur de 8 & 10 cm. sont généralement
adoptées pour les appareils & 5 lampes.

Pliage. — Il y a plusieurs procédés pour plier la feuille métal-
lique. L'esseniiel est d’obtenir un angle droit bien régulier
(fig. 414-1). 11 semble que la manitre la plus simple consiste &

Fig. 414
Confection du chissis.
1. Travail correct. — II. Pliage irrégulier. — IIl. Maniére d'opérer.

poser la tole au bord d’une table ou d’un madrier et de la fagonner
avec la main ou avec un maillet de bois. Mais cette méthode ne
permet pas d’obtenir un pliage correct : généralement la feuille se
cambre et se déforme (fig. Ar4-11). :

Pour obtenir un bon résuliat, il est nécessaire de maintenir la
tole serrée entre deux planches, soit & 1'aide de « valets » d’établi,
soit par tout autre moyen (fig. 414-1IT), et d’exercer une pression
régulidre sur toute la longueur de la bande A plier, par exemple
avec un bout de planche bien raboté.

Forme. — Tous les chissis ne présentent pas le méme aspect. Les
plus simples ne posstdent que trois faces (fig. 414-T) ; mais ils ont
le défaut d’éire peu rigides.

On remédie en partie 2 cel inconvénient en pliant, soit vers
'intérieur, soit vers l'extérieur, une petite bande de métal B
(fig. 415-1I) de 1 cenlimdire environ de largeur.
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Toutefois, pour obtenir un chéssis solide, il est préférable
d’ajouter une face de droite et une autre de gauche. De petites
languettes réservées sur les bords de ces dernidres permettent leur
assemblage avec les faces avant et arriére. On obtient ainsi une
sorte de caisse sans fond d'une rigidité parfaite.

Pergage. — L’emplacement des divers organes élant tracé sur
la face supérieure, on pratique les ouvertures deslinées aux bobi-
nages, aux supporls de lampes, aux condensaleurs électrolylifques
et, le cas échéant, au transformateur d’alimentation. On prévoit
également, sur la face verticale avani, le passage des commandes
habituelles (commutateur P.0-G.0., volume de son, elc.).

Fig. 415

Pergage de la tdle.
. Meche plate pouvant servir a cette opération.
LI. Chissis terminé prét a recevoir les pices.

Comment effectuer ce pergage? Un. emporte-pidce de grande
dimension serait évidemment le bienvenu ; mais 1'amateur n'en
posséde pas. Il doit alors s’armer de patience et tourner la diffi-
culté en percant de petits trous de 3 ou 4 mlm. sur le pourtour
des tracés.

On fait ensuite sauter la partie inléricure et on lermine le tra-
vail & 1'aide d’une lime demi-ronde.

Il existe toutefois une méche A bois de forme spéciale qui peut
simplifier la besogne : c'est un moddle & 3 pointes qui est com-
mandé par un vilebrequin (fig. 415-1). Les pointes extrémes décou-
pent dans le métal une rondelle du diamétre de la méche.

Les trous doivent étre d'un diamélre inférieur A celui des sup-
ports de lampes ou de bobinages. Ceux-ci sont ensuite fixés au
chissis par le bord qui empidle sur le métal, & l'aide de rivets
spéciaux ou de vis avec écrous.

Ces indications n’ont d’ailleurs rien d’impératif, le percage du
chissis étant subordonné a la nature et & la forme des accessoires
utilisés, |

Il ne reste plus qu’a effectuer la mise en place des organes.
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I. RECEPTEURS A AMPLIFICATION DIRECTE

Dans la description des postes secteur, nous conserverons
la méme classification que pour les postes batteries, c’est-a-
dire que nous parlerons tout d’abord des montages 4 am-
plification directe et ensuite des changeurs de fréquence.

Monolampe portatif.

Récepteur a lampe unique, alimentation oxymélal,
fonctionnant sur tous courants.

En étudiant les postes batteries, nous avons dit que les
montages & une seule lampe étaient peu puissants et présen-
laient peu d’intérét. Il n’en est plus de méme dans le cas
présent. La lampe américaine utilisée, la 6 F 7, conlient,
en effet, les éléments de deux lampes différentes ayant la
cathode C et le filament ' communs.

Elle comprend une triode détectrice constiluée par la
arille G, et la plaque P, et une lampe & écran basse fré-
quence comprenant les grilles-G:, G, et G,, ainsi que la
plaque P,. L’amplification est suffisante pour obtenir du
petit haut-parleur avec une antenne moyenne.

Si nous ajoutons que ce poste peul ére monté dans une
valise ; qu’il fonctionne sur tous courants, & ’aide d’une
simple cellule cuivre-oxyde, et que son prix de revient est
peu élevé, on peut étre assuré qu’il intéressera un grand
nombre d’amateurs. ‘

Nous en donnons plus loin une réalisation commerciale
décrite dans Radio-plans par un excellent technicien, M.
Mousseron, rédacteur en chef de cette revue.

L'accord se fait en Bourne serré : le primaire L, et le
secondaire L, comportent, en réalité, des enroulements
PO et GO commandés par un commutateur. L’ensemble est
accordé par le condensateur variable C,, de 0.5/1000. Un
autre condensateur C,, de méme valeur, est placé en série
dans I'anlenne. La capacité de C; (circuit de terre) est de
0.1 Mid.

Les oscillationg sont transmises & la grille de commande
par le condensateur C,, de 0.1/1000 ; celle-ci re¢oit, & tra-
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vers la résistance R,, de 1 méghom, une polarisation posi-
tive de la pile Pol., de 9 volts, dont 'extrémité opposée
transmet une tension négative a la grille basse fréquence
G:. La prise mobile de Pol. doit étre placée par titonne-
ments.

Le courant anodique de P, est dérivé en partie vers la
bobine de réaction Ré, couplée avec L,L., dont la com-
mande électrostatique est assurée par le condensateur Cr,
de 0.25/1000.

R, AL -
I . 3%’ ”%ﬁ".’ﬁ\ ;
1,
C; ﬂ-\rv" o
C
+ 4“ ( =
L S -0 O~ =Y Clu
2 Cr T H.P + =
¢ | c C
L'. NRé : R ‘ *5 & 6
1 + :
Pol, I!.;_
_-.r_fs +l]|f||_
vz L= _ xR
Fig. 416

Monolampe portatif équipé avec une 6F7.

L’amplification BF s’effectue par le procédé classique ;
le haut-parleur éleciromagnétique étant branché en H.P.,
avec condensateur-shunt C;, de 1/1000.

La prise de secteur S alimente le poste. Le courant de
chauffage est fourni directement au filament & travers une
résistance R,, de 350 ohms (pour courants alternatif ou con-
tinu de 110 volis). Cette dernitre, qui peut étre un cordon
chauffant ou une résistance spéciale, doit pouvoir supporter
les 800 millis que consomme le filament, sans échauffe-
ment anormal. La cellule O-Cu redresse le courant de haute
tension qui est filtré par l’ensemble R, (2500 ohms), C,
(16 Mid) et C, (10 MId).
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Réalisation. — Sur la demande d’un grand nombre de nos lec-
teurs, nous ferons suivre certains schémas de descriptions d'appa-
reils commerciaux pouvant éire montés facilement avec des piéces
détachées de modeles bien définis, selon les indications d'un plan
de cdblage que nous serons généralement en mesure de leur pro-
curer. Nous terminerons en leur donnant le prix de revient approxi-
matif de ces réalisations. Ils seront ainsi en possession d’une docu-
mentation précise qui leur évitera bien des tAtonnements.

Tel est le cas de ce posie-valise. Nous donnons i la fig. 417 l'em.

Fig. 417
Disposition des organes dans le coffret-valise.

placement respectif des différents organes, vus en dessous de la
plaque de bakélite (le sens est donc inversé).

Nous n'avons pas indiqué le cdblage, qui aurait été assez confus
dans un espace aussi réduit. Mais nous pouvons adresser, conire un
franc en timbres, A ceux de nos lecteurs que ce montage intéresse-
rail, une notice compléte reproduisant le schéma de principe,
donnant la représentation figurée du matériel, le plan de ciblage,
les détails de construction du bloc accord-réaction, le gabarit de
percage, et enfin 1'aspect général du coffret en étalt de fonctionne-
ment (fiz. page suivante).

On peut également faire acquisition du chissis lout équipé.

Si l'on désire faire le travail soi-méme, voici commint on pro-
cede au cdblage.

Aprds avoir percé la plaque-support selon les dimensions indi-
quées, on fixe les douilles « antenne » et « lerre », puis les con-



— 124 —

densateurs d’accord C, et de réaction Cr, ainsi que l'inverseur
P.0.-G..0. (1).

On met en place. la celiule redresseuse, le transformateur BF,
la lampe et le bloc d’accord : des supports métalliques sont prévus
pour ces deux derniers organes. On commence ensuile le cdblage
en intercalant dans les connexions les condensateurs fixes el les
résistances indiquées dans le schéma.

La gravure ci-dessous monire que la platine est traversée par le
cordon d’alimentation, le cordon du haut-parleur et les trois fils
de polarisation (on a compris que le H.P. et la pile Pol. sont placés
dans le couvercle du coffret. On dislingue également, en avant,
les boutons de commande de C,, de l'inverseur et de Cr.

Quand la plaque-support est équipée, on procétde & un essai du
poste avant de le fixer dans la valise. Si le schéma a été rigou-
reusement suivi, l’'appareil doit parfaitement fonclionner : les ré-
sulals sont particulitrement bons avec une antenne de 10 3
15 metres.

Si I'on se déplace en automobile, 1’alimentation du filament peut
se faire directement par la batterie d’accus de 6 volts ; quant A
la haute tension, elle doit étre fournie par une pile séche de
120 volts,

Nous voyons donc que ce petit poste est parliculidrement intéres-
sant & tous égards. Si sa puissance est forcément réduite, sa pureté
est remarquable.

Son prix de revient en pidces délachées, valise, lampe et alimen-
tation comprises n'atleint pas trois cents francs.
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Appareils a 2 lampes

Le Régional DT 2 S

(Détectrice a réaction et trigrille)

Ce montage classique & deux lampes, trés simple et d’ex-
cellent rendement permet de recevoir, sur anienne, les
postes régionaux et un certain nombre de stations euro-
péennes. Sa sélectivité est bonne, sauf au voisinage d’un
émectteur puissant.

Il comporte une détectrice & réaction & chauffage indi-
rect et une trigrille de puissance & chauffage direct.

Fig. 418

Poste Régional DT 2 §
constitué par une défectrice A réaction el une trigrille de puissance.

Le circuit d’accord L,L,Ré est constitué par un bloc sem-
blable & ceux que nous avons décrits précédemment, avec
bobinage réactif Ré. Nous nous rendons compte que la réac-
tion est commandée électrostatiquement par le condensa-
teur variable C, de 0,15. Mais on peut envisager tout autre
systtme d’accord ainsi qu’une réaction électromagnétique
par self intercalée dans le circuit de plaque (fig. 422). 1l
existe d’ailleurs d’excellentes réalisations industrielles de
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ces deux montages. Un combinateur permet de passer ins-
tantanément des PO aux GO et réciproquement.

Le condensateur variable d’accord C, a une capacité de
0,5/1000. 11 est démultiplié.

La détection est assurée par la résistance R de 2 ou 3 mé-
gohms shuntée par le condensateur fixe C; de 0,156 a
0,25/1000.

C; d’une valeur de 0,15/1000 est intercalé entre le circuit
de plaque et la self de réaction.

La self de choc Ch est d'un modéle courant. Le transfor-
mateur Tr, de bonne qualité, est de rapport 3 ou 3,6. Le
circuit primaire recoit la haute tension que raméne au point
voulu la résistance bobinée R, de 15 000 ohms, permettant
un débit de 10 milliamperes. Celle-ci est shuntée par le con-
densateur C; de 1 MFD. Le secondaire recoit du négatif la
polarisation nécessaire & la grille de commande de la lampe
BF.

La grille moyenne est reliée au + HT. Elle peut 1'étre
directement ; mais il est préférable de mettre en série au
point >< une résistance de 5 000 ohms, shuntée par un con-
densateur de 0,5 MFD, qui donne & cette électrode un poten-
tiel légérement inférieur & celui de la plaque. Nous savons
que la troisieme grille n’a pas de connexion extérieure.

Le haut-parleur est intercalé dans le circuit de plaque. Il
peut étre shunté par un condensateur de 1 & 3/1000, selon
la tonalité désirée. ,

Le primaire du/transformateur d’alimentation Tr,, prévu
pour une tension alternative de 110 volts, est muni d’une
prise « 130 » pour les secteurs irréguliers. L’entrée est mu-
nie facultativement d’un fusible de sécurité F de 2/10° de
mim.

Le secondaire est fractionné en 3 parties : I'une destinée
au chauffage des lampes, les deux autres a la haute tension.
On peut naturellement prévoir un transformateur spécial
de chauffage et un autre, & deux enroulements secondaires
seulement, pour l'alimentation plaque.

La partie du secondaire destinée au chauffage donne
4 volts 2 amperes ; celle qui commande les plaques de la
valve redresseuse donne 2 fois 250 volts avec possibilité de
débit de 30 millis ; enfin la portion qui assure le chauffage
de cette valve donne 2 fois 2 volts.
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Le filtrage est assuré par la self S de 50 henrys et les con-
densateurs C; et C; de 6 et 4 microfarads isolés & 750 volts.

La polarisation de la grille de la pentode est obtenue au
moyen de la résistance R, placée en série entre la prise mé-
diane de l'enroulement chauffage et la masse (ou terre) et
shuntée par une capacité C; de £ MFD. Généralement une ré-
sistance fixe de 1 000 ohms peut convenir ; mais il est pré- -
férable d’adopter une résistance réglable de 1 500 ohms,
afin d’amener la polarisation 4 la tension prévue par les ca-
ractéristiques de la trigrille.
- Rien ne s’oppose A ce que cette pentode soit remplacée
par une BF de puissance, voire méme par 2 BF.
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Fig. 419
Disposition des organes A l'intérieur du coffret.
Réalisation. — Pour la mise en place, on se procure une

planche d’ébonite de 300 >< 220 < 6 qui formera la pla-
tine avant. '
Celle-ci portera le condensateur variable C,, le bloc d’ac-
cord L,L,Ré et le condensateur de réaction C,. Les bornes
d’antenne et de terre, ainsi que le jack du haut-parleur
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pourraient également y figurer, si 1'on ne veut les dissi-
muler a la partie arriére de l'appareil. |

La planche de base, qui portera les aulres organes, aura
également 300 mlm de longueur. Quant & sa largeur, elle
pourra étre la méme que celle du coffret, soit 220 mlm, ou
seulement de 120 mim, afin de laisser 4 1'avant la place né-
cessaire aux organes [ixés sur la platine antérieure.

Cette planche support sera surélevée de 80 mlm. Au-des-
sous seront fixés le transformateur d’alimentation Tr,, la
self S et les condensateurs de filtrage, ainsi que le transfor-
mateur BF, tous organes que nous avons représentés en-
dessus dans le croquis 419, afin d’en faciliter la lecture.

Ces piéces peuvent d’ailleurs é&lre placées sur la face supé-
rieure de la planche, si elles sont convenablement blindées.

D et T représentent la détectrice et la trigrille, V la valve
de redressement. C;R est le condensateur shunté de détec-
tion.

La self de choc ch est placée & proximité du transforma-
leur basse fréquence Tr. La résistance R, et le condensateur
C, sont disposés non loin de la self de filtrage, ainsi d’ail-
leurs que les capacités C, et C,.

Simplicité ; économie ; purelé ; séleclivité suffisante, sauf
& proximité des slations puissantes ; réception sur anlenne
extérieure des principales émissions européennes.,

Le Local 3 DR

Méme montage avec lampes américaines.

Voici une variante commerciale du montage précédent. Elle ré-
pond au désir des amateurs de postes 3 nombre de lampes réduit,
limitant leurs auditions A celles des postes régionaux et des grandes
stations européennes.

Ce récepteur est naturellement moins sélectif et moins sensible
qu’un super, mais il esl, par contre, trés musical et & la porlée de
loutes les hourses.

Le schéma est donné & la fig. f20. Il s’agit encore d'une délec.
trice & réaction suivie d’un étage bhasse fréquence, mais ultilisant
des lampes A caractéristiques américaines et fonctionnant sur lous
secteurs allernatifs de 110 4 250 volis. De plus, il posséde une
réaction 3 commande éleclrostatique, plus souple que la précé-
dente.
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Le circuit primaire d'accord esl apériodique. Le secondaire esl
accordé par le condensaleur CV.r, de 0.5 { 1o0o. Une partie de ces
enroulements sont court-circuités pour la réceplion des pelites

ondes, a4 1'aide d'un commutaleur. F

La détectrice est une pentode HF du type 77 (la grille correspond
donc A la corme supérieure). Le dispositif de détection G,R, a les
valeurs habituelles 0.15 /1000 et 2 mégohms. La tension écran es!
réglée par le dispositif potenliométrique R,R,, de 3o.000 el
200.000 ohms ; le condensateur de fuite G, a une capacité de
o.x Mfd. -
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Fig. 420

Détectrice a réaction suivie d'un étage hasse fréguence,
avec lampes américaines et réaction électrostatique.

Le circuit de plaque contient une self de choc qui s’oppose au
passage des couranls HF et les dirige vers le circuit de grille, a
travers le condensaleur fixe G, de 2/1000 et le condensateur variable
CV.2. de o0.25/1000. Le premier est un organe de protection, pour
le cas de mise en court-circuit accidentel de CV.2. Ce dernier dose
la réaction.

La résistance anodique R, vaut 250 ooo ohms. Le condensateur
C,., de 20/1000 transmet les courants de hasse fréquence a la grille
principulc de la penlode BF du type 42, dont la résistance de
choc R, vaut 5co coo ohms,

-La pelarisalion de cetle lampe est assurée par la résistance R, de
450 ohms, insérée dans le circuil de cathode et découplée pnr le
condensateur déleclrochimique C, d’une capacité de 20 microfarads.

Le primaire du transformateur _d’alimentation comporte des
prises multiples : le fusible est relié A celle qui correspond 2 Ia
tension du secteur. La partie du secondaire shuntée par R, (de
ho ohms) sert au chauflfage des filaments (non représentés) La
redresseuse est une valve 8o.

Le fillrage s'effeclue par la self d’excitation du H.P. d'une résis.
tance de 2 5oo ohms, et par les condensateurs électrolyliques C; et
C,, de chacun 16 Mfd.

]
0
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Le montage s’effectue sur un chissis métallique selon les indi
cations du plan ci-dessous. La partie arridre porte la prise de sec-
teur, les bornes « Anienne » et « Terre » ; la partie avant, le con-
densateur CV.2 et le commutateur P.0..G.0. (Le condensateur CV.r
est au-dessus du chdlssis). Pour plus de lisibilité, nous n’avons
indiqué qu’une partie des connexions : il y a lieu de les compléter
en joignant les points portant la méme lettre (aa, bb, cc, etc.).

Fig 421
Ciblage vu au-dessous du chéissis,

Ajoutons en terminant que l'ensemble des pidces détachées de
ce poste vaut environ trois cent cinquante francs et qu’on peut
acquérir le chdssis tout monté.

Le Baby JK 2. — Citons encore, en terminant ce chapilre, un
excellent petit poste qui utilise les lampes 6F7, 43 et la valve a5 Z 5,
et dont le prix des piéces détachées n’alteint pas qualre cents
francs, alimentation comprise, Tout monté, il revienl & cing cents.
Nous pouvons adresser schéma, plan et devis contre un franc,
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Appareils a 3 lampes

Le Trilampe RD 3 S

(HF résonance a écran, déteclrice et basse fréquence).

Ce trilampe secteur a la puissance d’un appareil 3 cing
lampes du type « batteries ». Au point de vue synthonie,
il marque un progrés sensible sur les appareils précédents ;
mais son degré de sélectivité n’atteint pas naturellement
celui des changeurs de fréquence. Aussi est-il & proscrire
aux environs des stations puissantes.

Sur petite anlenne unifilaire, il permet de recevoir la
majorité des émissions européennes en excellent haut-par-
_ leur.

Le schéma 422 représente un montage h 3 lampes sec-
teur constitué par une lampe haute fréquence A grille-
écran, une détectrice a réaction et une BF de puissance.
Cette dernidre lampe peut étre remplacée sans le moindre
inconvénient par une trigrille, établie selon les indications
du chapitre précédent.

Nos lecteurs reconnaitront sans difficulté dans ce mon-
tage I'ancien C 119, de céléhre mémoire, mis au gott du .
jour et électrifié.

L’accord se fait en Bourne & l'aide d’un bloc ordinaire
ou de tout autre systtme. Facultativement un condensa-
teur C; de 0,15/1000 permet d’adapter I'antenne au mieux
pour la réception des PO ou GO. Le condensateur d’accord
G vaut 0,5/1000.

La lampe haute fréquence est montée « & résonance » :
la plaque est accordée par la self B, et le condensateur
variable C, de 0.5/1000. L’écran communique & la haute
tension par la résistance variable R de 50.000 ohms qui
raméne son voltage aux environs de 80 volts. Celte résis-
tance peut trés bien &tre fixe aprés ajustage.

Le condensateur C, de 10/1000 évite aux courants HF le
chemin résistant de R.

Les organes de détection C,R, valent respectivement
0.15/1000 et 1 mégohm.
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La self de réaction Ré est couplée d’'une manidre variable
avec B,. Ces bobinages peuvent étre d’'un modeéle courant;
mais, comme pour le circuit d’accord, nous recomman-
 dons l'acquisition d’un bloc unique constitué par les cir-.
cuits B,Ré. Le condensateur de fuite C, vaut 2/1000.

Le transformateur BF sera d’excellente qualité ; rapport
3 ou 3,5. L’entrée du secondaire est branchée i la tension
de polarisation dont la valeur dépend des caractéristiques
de la lampe finale (— 15 & — 20 en général).

Il est nécessaire de polariser également la grille de la HF
(de 1 & 2 volts). Cette opération est imporlante, car elle
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Fig. 422

Trilampe R'D 3 8
Haule fréquence A écran, détectrice & réaction et BF.

agit sur la puissance et la sélectivité de I'appareil. A cet
effet, on intercale entre la cathode el la masse un poten-
tiométre R, de 400 & 600 ohms, monté en résistance va-
riable et shunté par C; de 10/1000.

Nous savons que la masse est constituée par le circuit
suivant : point médian du transformateur de chaulfage,
— HT et terre. Le bobinage S représente le secondaire du
transformateur de chauffage.

Pureté; puissance; bonne séleclivilé sauf & proximilé
immédiate des grandes slalions; économie; absence de
bruit de fond; réceplion de toules longueurs d’ondes.
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Le National JN 3 S

Récepteur tous courants a lampes américaines.

Voici ensuite 1'une des meilleures formules du trois-lampes
moderne. Simple, bon marché, trés musical, sélectif, fonctionnant
sur tous courants, ce montage répond bien & son titre, ainsi d’ail-
leurs qu’aux aspirations d’un grand nombre d’'amateurs.

Le bloc d’accord donne une réceplion en Oudin, La lampe haute
fréquence est une pentode 78 & penle variable dont la polarisation
est commandée par R, et Pol, Ce dispositif permet la commande
manuelle de volume de son,

(A (S

G e
oy 3

v

la

| [ PU

Fot. _ll_‘ e

G

m'vfz &

Fig. 423
Le trilampe JN 3 S tous courants. .

CV1 et CV2 = 0.5/1000 : Gy = 0.1/1000 ; C2 = 5/10€0; Cs, Cs et Cy = 0.4 M{d);
Cs = 2/1000; Cret Cy = 10/1000; Cs = 5M[d (condens. électrochimiq.;
Cio, iy et Ci2 = condens. électrochimique triple 3><24 microfarads;
Ry = 300 ohms ; R; = 23000 ohms ; Ry = 1 mégohm; R;= 0.5 mégohm ;
Rs = 700 ohms ; R = 0.5 mégohm ; R; = résistance du cordon chauffant.

La liaison entre les deux premitres lampes est assurée par un
second bloc HF. Les bornes du pick-up sont court-circuitées pour
la radio. La détectrice est une pentode 77 & pente fixe ; la détection
se fait par la plaque.

La liaison de la détectrice et de la bonne fréquence s'effeclue par
résistance-capacilé,

La lampe finale est une trigrille du type 43 dans le circuit de
plaque de laquelle se place le haut-parleur magnétique ou dyna.
midque.

I.’alimentation plaque est fournie par une valve 25 Z 5 qui fonc-
tionne en monoplaque. L’alimentation des filaments se fail en
série; on devra respecler 'ordre indiqué au bas du schéma.
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Les condensaleurs CV.x et CV.2 sont A commande unique. L’in-
terrupleur I est combiné avec le potentiomédtre Poi, (10,000 ohms),

Le montage se fait sur chissis mélallique spécial permettant la
présentation moderne ci-dessous. En avant se irouvent les boulons
de commande du circuit d’accord, du contacteur PO.GO et du
potentiometre.

Le prix de ce récepleur n'alleint pas quatre cenls francs en
pidces détachées, sans dynamique mi ébénisterie ; il avoisine six
cents francs tout monté, en ordre de marche.

Nous pouvons adresser le plan de montage conire un franc.

Fig. 424
Le IN 3 S dans son ébénisterie.

Trilampe transcontinental. — Signalons en passant une variante
également recommandable de ce montage : le « trilampe transcon-
tinental », équipé avec les nouvelles pentodes AF3, AFy, AL1, la
valve AZi, et fonctionnant sur 1'alternatif.

La premjére est une lampe A pente variable qui offre une sélec-
{ivité bien plus grande que les modeles similaires, La seconde est
encore une trigrille, mais & penie fixe : elle délecte par courbure
de caracléristique plaque,

La pentode BF est A chauffage direct ; elle est reliée par capacité-
résistance a 1'étage détecteur, La puissance de sortie est de 3 walls.
Un polentiomelre, agissant sur la cathode, peut faire varier la
polarisation négative de la premigre grille et, par conséquent,
régler le volume de son.

L’alimentation ne présente aucune particularité. A noter que la
valve biplaque AZ1 esl chauffée sous 4 volls, avec une consomma-
tion de 1 ampére ; gses plaques peuvent admettre de 300 & 500 volts.

Nous dispesons d¢galement d'un plan détaillé de ce montage.
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Postes a 4 et 5 lampes.

Supérinductances. — Nous ne nous attarderons pas longuement
aux montages & amplification directe comprenant deux ou trois
étages haule fréquence, ceux-ci étant toujours éinblis selo: les
mémes principes,

Nous ajouterons toutefois que le degré de sélectivité augmente
avec le nombre de ces étages,

On peut signaler, dans cet ordre d’idées, les remarquables
« supérinductances », équipés généralement avec des pentodes a
pente variable permettant la régulation antifading, Un filtre de
bande présélecteur et des bobinages parfaitement étudiés donnent

a ces postes une sélectivité & peu prés équivalente 3 celle des chan-
geurs de fréquence.

Le KN-5 HF

(Poste irés musical, tous couranis.)

Nous croyons cependant devoir citer une réalisation commerciale
trés recommandable et essentiellement pratique, puisqu’elle fonc-
tionne sur tous courants.

Quant A la musicalité, elle s’explique par le nombre d’étages
réduit et l’'absence de changement de fréquence.

Ce poste comprend deux lampes HF 78, une détectrice 79, une BF
de puissance 43 et une valve 25 Z 5.

Les transformateurs de liaison sont de pramwr choix et parfai-
tement étudiés.

Le condensateur d'accord et les condensateurs de résonance sont
naturellement & commande unique.

La liaison de 1'étage détecteur avec la hasse fréquence se fait par
résistances, ce qui augmente encore la pureté de l'audition.

Un potenliomdtre de 10,000 ohms agit sur la polarisation de
grille de la premitre HF et permet ainsi de faire varier la puis-
sance sonore,

Le filtrage est effectué par une self spéciale et deux condensateurs
électrolyliques.

Un cordon d’alimentation, avec résistance de 150 ohms, réduit
la tension du-courant A la valeur convenable pour alimenter les
éléments chauffants, qui sont montés en série, dans l'ordre sui-
vant : 43, 78, 78 et 77,

Le prix de revient des pidces détachées est d’environ six cents
francs, sans 1'ébénisterie. On peui également se procurer le poste
tout monté et en état de marche.

Nous adresserons schéma, plan et devis, contre un franc, A ceux
de nos lecteurs que ce montage pourrait intéresser.
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Il. CHANGEURS DE FREQUENCE

Le Modulateur BGP 4 S
(Bigrille, MF a écran, déteclrice et trigrille).

Abordant le chapitre des changeurs de fréquence, nous
donnons en premier lieu le schéma d'un super classique
avec bigrille, qui parait un peu démodé de nos jours.

Le bobinage D représente, soit l'antique cadre, soit la
self d’accord que doivent compléler une antenne de dimen-
sion moyenne el une prise de terre.

L’oscillatrice OSC. peut étre du modele ordinaire, si
I’on se contente des PO et GO de 200 & 2.000 métres, ou du
type Hartley, lorsqu’on veut capterégalementlesondes courtes.

Le Tesla Te et le transformateur moyenne fréquence Tr,,
sont en tous points semblables & ceux qui équipent les BGP
classiques.

Le transformateur basse fréquence Tr, doit &tre de
bonne qualité ; le primaire sera prévu pour le débit
d'un courant de 10 & 15 milliampéres sans saturation du
circuit magnétigue. Il est bon d’inlerposer une bobine de
choe Ch dans le circuit de plaque de la détectrice, avec con-
densateur de fuite C, de 2 & 4/1000. Cette self d’arrét sera
du modele courant ou une bobine semi-apériodique 2 plots

Abordons maintenant les points de détail propres au
montage secteur,. '

Les trois premitres lampes sont & chauffage indirect, la
trigrille seule est & chauffage direct. Celte dernidre peut étre
remplacée par une lampe de puissance unigrille.

Les grilles de commande de la bigrille et de 1a MF sont
polarisées par l'interposilion entre leur cathode et la masse
des dispositifs C;R, et C;R, comprenant une résistance de
4 & 600 ohms shuntée par une capacité de 10 2 15/1000. Ces
résistances peuvent étre fixes (quoiqu’adaptées aux lampes)
ou variables (environ 1000 ohms), ce qui permet de donner
4 la polarisation sa valeur optima. Cefte tension varie de
0.5 a 2 volts selon les lampes utilisées.

La cathode de la détectriceestreliéedirectementilamasse.

Quant & la polarisation de la trigrille, elle est prélevée
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sur le négatif de la haule tension, selon le procédé indiqué
pour le supermodulateur BGP 5 8.

Comme 1'accrochage en MF ne peut éire commandé pra-
tiquement par le chauffage, on agit sur la tension de I'écran
par le procédé connu. Le retour de cette électrode se fail
sur le curseur d'un potentiomdtre R, de 50 000 ohms monté
entre le + et le — HT. Afin de laisser constamment 2
I’écran une tension inférieure & celle de la plaque, on place

1‘( b
* fo O-HT
R 2 Ch
X AU,
A3z G :
» 34
- v ;a 3 . m "&'
Tr, Try
209
Fig. 425

Modulateur BGP 4 §
Bigrille, moyenne fréquence & écran, délecirice el Irigrille.

en série entre le potentiométre et le 4 HT une résistance
supplémentaire R; de 10 000 ohms. La capacité-shunt C,
est de 0.5 MFD.

La tension plaque de la bigrille est amenée au point
youlu par une résistance R, de 50.000 ohms environ pou-
vant débiter au moins 6 millis; celle-ci est shuntée par Cs
de 0.5 ou 1 MFD. ,

Le schéma indique que les plaques des trois dernidres
lampes sont portées au méme potentiel. Cependant cer-
taines lampes délectrices supporient mal une tension de
200 volts ; on peut alors placer en X (Tr,) une résistance de
10.000 ohms réduisant approximativement cetle tension
130/150 volts. D’autre part, une résistance de 5.000 ohms,
placée en X (Tr,) rameénerait vers 160/180 volts la tension
plaque de la lampe & écran. Ces résistances sont shuntées



— 138 —

par des capacités de 0.5 ou 1 MFD placées entre I’entrée des
transfos et le — HT (masse).

La détection est assurée par le dispositif GSIL de 0.1 ou

Fig. 426
Disposition de la plague de blindage P A l’'intérieur du coffret
(chissis vu de l'arriére).

0.15/1000 et de 3 mégohms, Une prise pour pick-up peut
étre prévue sur le circuit de grille de la détectrice, Lorsque
I’appareil fonctionne en amplificateur phonographique, il
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Fig. 427 °
Emplacement des principaux organes dans le coffrel.

faut enlever les deux premidres lampes, 3 moins que le
jack n’assure leur extinction.

Nous ne reviendrons pas en détail sur I’alimentation. Pré-
cisons seulement que le transfo de chauffage dont nous ne
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représentons que le secondaire S doit donner 2 + 2 volts et
4 amperes, et les deux portions secondaires du transfo de
haute tension 2 -+ 2 volts, 1,6 ampere (chauffage de la
valve redresseuse) et 300 + 300 ou 250 4+ 250 volts, 60 mil-
lis, selon la puissance désirée. La self est de 60 henrys et
les condensateurs de filtrage, de 4 MFD.

En ce concerne la réalisation, nous rappelons pour meé-
moire un procédé qui était en faveur, il y a quelques an-
nées : séparation de la partie alimention du récepteur pro-
prement dit & 'aide d’une plaque d’aluminium P formant
« masse ». Les panneaux A et B sont en ébonite.

La fig. 427 représente la partie supérieure du chissis ainsi
€quipé, vu de plan. Le montage terminé, il suffit d’intro-
duire ce dernier dans une ébénisterie appropriée.

Pour moderniser les postes anciens.

Nous avons dit, & maintes reprises, que le changeuient de fré-
quence par bigrille ne réalise pas la perfection. - Avant d’entre-
prendre la description des supers modernes, nous indiquons un
procédé qui permet d’améliorer le rendement des BGP anciens,
lypes de récepteurs qui étaient irds en vogue vers 1g3o et dont
la mise au point, avons-nous dit, est due & un excellent technicien,
M. Berché,

La fig. 428. représente le monlage classique par bigrille et la
suivante, par hexaode oscillatrice.modulatrice E--448 dont' nous
avons donué la descriplion dans le chapitre des lampes (tome I).
La modification est peu compliquée, {

Nous relrouvons le méme bobinage d'entrée S, qui peut &ire
I’ancien cadre, I'enroulement final d’un présélecteur ou le secon-
daire d'un lransfo HF, avec condensateur d’accord G,, de 0.5/1000.
L’ensemble R C,, de 500 A 800 ohms, et de 1 Mfd, assure la polari-
sation de la premitre grille. '

Les deuxidme el quatridme grilles (écrans) sont réunies entre
elles et leur tension est réglée par le dispositif potentiométrique
R,R,, de 20 ooo el 30 ooo ohms, la premidre de ces résistance(
¢tant shuntée par C,, de o.5 Mfd.

Les bobinages oscillateurs sont insérés dans les circuits de troi-
sitme grille et d’anode. 11 n’y a aucun changement A effectuer dany
le montage du transformateur MIF ni dans le reste du récepteur.
Notons seulement que toute la HT est appliquée & la plaque, tandis
que celle de la bigrille recevait une tension réduite par R, (fig. 428).
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Ainsi les amaleurs qui possédent encore un bon vieux changeur
d bigrille peuvent rajeunir celui-ci & peu de frais, et augmenter
sa séleclivité, devenue sans doule insuffisante, par 1’adjonction

Tr

Ry

QO=HT _ +HT

Fig. 428
Ancien changeur de fréquence a bigrille.

d’un présélecteur, muni d’'une commande combinée avec le bobi-
nage oscillateur. 8'ils ne reculent pas devant quelques frais sup.
plémenlaires (mais facultatifs), ils remplaceront également leurs
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NN o —— AV —d
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Vig. 429
le méme montage modernisé avec hexaode,

transformateurs moyenne fréquence par des filitres de bande mo-
dernes et la question d’abandonner leur fidtle compagnon ne sec
posera plus.
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Le Super JN 4 T.O.

Modulateur & 4 lampes européennes, nouveau type,
Toutes ondes de 19 a 2000 m., régulation antifading différée.

Sans nous attarder aux stades intermédiaires, qui présentent un
inlérét plus ou moins discutable, nous donnons ci-aprés le schéma
d’un récepteur A 4 lampes doté de la plupart des perfectionne-
ments modernes : changement de fréquence par octode ; récep-
tion des trois gammes d’ondes : 19 & 50 m., 200 & 550 m., 1000 2
2.000 m.; fonctionnement sur tous courants alternatifs ; régulation
antifading différée.

Il comprend une octode AK2, une, pentode MF A pente variable
AF3, une détectrice duo-diode triode ABCr, une pentode BF type
AL3 et une valve- AZ1, toutes:lampes que nous avons décrite dans
la premiére partie de 1'ouvrage.

Les condensateurs C, et G, de 0.5 /10co assurent 1’accord du cir-
cuit d’entrée qui fournit ainsi une présélection efficace. Toutefois
I’accord en 0. C. est apériodique (bobine shuntée par la résis-
tance R de 500 ohms),

Pour la simplification du schéma, nous n’avons représenté gqu’un
seul groupe de bobinages au circuit d’accord et A 'oscillateur Ose.
En réalité, il y en a trois correspondant aux séries d’ondes A rece-
voir. Cés deux blocs sont d’ailleurs livrés tout montés, avec com-
mutation combinée permeltant de prendre la gamme choisie. Le
condensateur C, est & commande unique avec C, et C,.

On se rendra compte que les tensions d'écran et de plaque oscil-
latrice sont fournies par le dispositif polentiométrique R, R,, R,
pour 1’octode, et par I’ensemble R,, R, pour I’écran MF : ce pro-
cédé permet un courant de fuite qui évite toute ‘surcharge pour les
électrolytiques G, et C,,.

L’une des plaques de la double diode assure la détection ; 1’autre
est réservée pour la.régulation automatique, et commande, A cet
effet, la polarisation des grilles principales des deux premidres
lampes, par le jeu combiné des résistances R,,, R, ;, R et R,.

L’alimentation s’effectue selon les procédés courants : les fila-
ments sont direclement alimentés par 1’enroulement FF. La bhohine
d'excitation du H.P. sert de self de filtrage. Le fusible est relié A
la prise du transformateur qui correspond A la tension du courant
(110, 130, 220, 240 volts allernalifs). Le dynamique a une résistance
de 2 500 ohms. Ainsi que nous 1’avons dit, Ta polarité des électro.
Iytiques est & respecter.

On peut compléter le présent montage par un indicateur visuel
d’accord en plagant un milliamperematre dans le circuit anodique
de 1'octode ou la pentode MF, avec condensateur-shunt de o.r Mfd.
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Réalisation. — Le montage se fait sur chiissis de 32 >< 18 >< 8 cm.
Les connexions seront assez courtes et effectudes avec les précau-
tions d’usage : fils torsadés pour le circuit de chauffage, contacts
bien assurés, soudures convenablement faites, parallélisme des fils
de circuits différents soigneusement évités.

Un certain nombre de résistances et de condensateurs fixes
seront fixés cOte a cOte sur une plaquette spéciale de bakélite :
nous avons dit l’avantage de cette disposition. Nous donnons
ci-aprés 1'énumération de ces pidces, dans l’ordre ol elles doivent
éire placées, en partant du cdté « circuit d’'accord » : C,,, R,, R,,
GSG’ Ra! Gil R.p Gsl Rﬁl Gg$ Bg'

0¢-P0-Go [ACCORD é‘m. SON
. o= ]

Fig. 431 ,
Disposition des organes sur le chassis.

La fig. 431 représente la partie supérieure du chdlssis avec 1’em-
placement des lampes, des transfos MF et du transformateur d'’ali-
mentation. Les boutons de commande sont placés, selon la cou-
tume, sur la parlie avant.

Le schéma détaillé et le plan de clblage peuvent éire adressés
sur demande contre un franc en timbres.

L'ensemble des piéces détachées et des lampes de ce poste, non
compris le dynamique el 1'éhénisterie, est d’environ sept cents
francs. Il peui étre livré chéssis tout monté ou en appareil complet.
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Autres montages a 4 lampes.

Nous confirmons, une nouvelle fois que, pour répondre au désir
exprimé par un grand nombre de nos lecteurs, nous donnons,
aprés chaque type d’'appareils, les meilleures réalisations commer-
ciales qu’il est possible d'acquérir, soit en pitces délachées, soit
~ en chissis tout monté. Cette documentation leur sera trés utile au
moment de leurs achats. Nous pouvons envoyer la plupart des plans
de ciblage contre un franc.

Les appareils ci-dessous sont trés recommandables, 3 1’heure
actuelle ; mais au moment de chaque consultation, nous signa-
lerons les perfectionnements survenus.

Le EA 5 et 1'Oclofer V sont des montages analogues a 1’appareil
précédent ; bobinages & noyaux magnétiques, 465 KC ; secteur
alternalif r1o/a4o ; tocutes ondes pour le second, doni le prix en
pitces est de 575 francs, Une variante, le 436 MU, également toutes
ondes, sur 128 Kc, antifading différé, indicatenr visuel, vaut envi-
ron 7co francs.

Le DG 5 TO et le J 5 MJ, comprenant les lampes 6A7, 6B, 6C6,
42 el 8o, montages trés modernes, avec antifading, cadran avion
ou carré, bobinages 456 kc évitant toute interférence, sont livrés
sur chissis cablés el réglés aux environs de 450 francs, et en postes
complels en ébénisterie, de 550 a 625 francs.

Le RT 5, de dimensions plus réduites, comprend les mémes
élages ;. plage 200-2000 ; prix sensiblement égaux. Le TO 5 est le
méme monlage en toules ondes, avec antifading, réglage visuel
et silencieux. bonne musicalité, secteur alternatif 11o A 240 volts ;
prix en pijeces, 6oo francs.

Le Super V IS, constitué par 6A7, 78, 77, 43 et 25 Z 5, tous cou-
ranis, est non moins recommandable par le fini de sa construction.
Pitces détachées, lampes comprises, 5oo francs, avec haut-parleur

6oo. Supplément pour montage en ébénisterie et mise au point,
150 francs.

Le RT OX 5, récepteur tous couranls posséde cetle originalité
qu’il est alimenlé par une cellule oxymélal, pratiquement inusable.
Lampes américaines : HF +8, oscillalrice 6A7, détectr'ce-amplif.
6By basse fréquence 43. Valeur des pidces détachées : environ
six cent cinquanle francs ; diffuseur et ébénisterie en sus.

Nous tiendrons, par la suile, cetle liste A jour,
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Appareils a 5 lampes.

Le Supermodulateur BGP 5 S
(Bigrille, 2 MF a écran, détectrice et BF de puissance).

Si l'on désire augmenler a la fois la sensibilité, la puis-
sance et la sélectivité du BGP 4 S, on ajoute une lampc
moyenne fréquence a grille-écran que 1’on monte dans les
mémes conditions que la premiére.

Cet appareil ayant déja été décrit dans I'étude des chan-
geurs de fréquence type « batteries », nous n’insisterons en
particulier que sur le procédé d’électrification.

Le circuit d’accord est branché en ab ; 1’oscillatrice en
B,B,. Le Tesla Te et les transformateurs moyenne fréquence
T, et T, sont des modeles spéciaux pour lampes & écran,
soigneusement blindés.

Les condensateurs variables C et C, valent 0,5/1000. Les
condensateurs fixes C;, C;, C; et C, sont généralement pla-
cés par les conslructeurs dans les boitiers des bobinages.

BG est une bigrille & chauffage indirect, de méme que les
deux lampes & écran et la détectrice. La BF seule est & chauf-
fage direct.

La grille principale des trois premidres lampes est pola-
risée par les dispositifs C,,R;, C,,R; et C,;R, constitués par
des potentiométres de 600 ohms montés en résistances va-
riables et shuntés par des condensateurs de 10/1000.

La plaque de la bigrille recoit une tension réduite, grice &
la résistance R, de 50 & 60 000 ohms shuntée par le conden-
sateur C, de 1 & 2 MFD.

La tension des écrans des deux MF est réglée par le po-
tentiometre R, de 50 000 ohms, complété par une résistance
fixe Ry de 10 000 ohms. Nous ne reviendrons pas sur ce dis-
positif. C, est un condensateur de 0,5 MFD.

Les organes détecteurs R,C, valent respectivement
0,2/1000 et 2 mégohms. .

Nous n’avons pas prévu de self de choc dans le circuit de
la plaque détectrice. Mais cet enroulement devient néces-
saire lorsque le primaire du transformateur basse fréquence

ne posséde pas une impédance suffisante.
10 *
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Le condensateur de fuite C, est de 2 & 4/1000.

Dans ce montage, une trigrille n'est pas & conseiller en
basse fréquence, car les courants de grande amplitude, de
I'ordre de 30 volts, issus de la détectrice, risqueraient de
provoquer une distorsion. Une BF de puissance a chauffage
direct donne d’'excellents résultats, Un push-pull serait éga-
lement tout indiqué & la suite d’un tel montage.

Ajoutons touiefois qu'une pentode n’est pas i décon-
seiller & la suite d'une détectrice a grille-écran.

Le circuit de sortie se compose d’une self S, de 40 a
50 henrys et d’'un condensateur C,, de 2 ou 3 microfarads,
dispositif dont nous avons déja parlé.

Le chauffage se fait par le transformateur T, de 110-4
volts, donnant 5 ampéres au secondaire. La prise médiane
est branchée au — HT.

La solution la plus simple et la plus économique pour la
tension-plaque est 1’emploi d’un redresseur a valve bi-
plaque avec filtre composé d’une self S, de 50 henrys et de
deux condensateurs K, et K, de 4 & 6 microfarads.

Le transformateur T, a deux secondaires : 1’un assurant
le chauffage du filament de la valve ; 1’autre, donnant la
tension voulue aux plaques. Pour le bon fonctionnement
de I’'appareil, il faut appliquer une tension minima de
160 volts, 200 si possible, tout au moins pour la lampe
finale. Au cas ol les caractéristiques des autres lampes ne
permettraient pas ’emploi de cette' tension anodique, on
intercalerait des résistances convenables comme nous
I’avons indiqué sur le schéma 425 (points ><).

Pour obtenir la polarisation automatique de la grille BF,
on dispose en R, une résistance variable (résistograd) qui
assure la chute de tension nécessaire. Le retour de cette
grille se fait sur la branche — HT du redresseur, avant la-
dite résistance.

La mise au point réside surtout dans le jeu des résistances
Rs, Rs, R, ; la non polarisation des grilles MF, et MF, ré-
duit énormément la puissance de 1’appareil ; une polarisa-
tion trop forte provoque 1’accrochage. Le réglage précis de
celle de la bigrille augmente la sélectivité. Dans tous les
cas, MF,; devra étre plus polarisée que MF,. On peut com-
mencer les essais en plagant les curseurs des rhéostats au
milieu de leur course; celui de MF; étant aux 3/4. Quelques
titonnements permettront de trouver les valeurs optima.
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Réalisation. — Le poste que nous venons de décrire re-
monte & quelques années : sa réalisation est 1’'une des pre-
miéres qui aient été faites sur chéssis. La platine passe-
- partout, que nous représentons i la fig. 433 permettait le
montage de tous les postes secteur comptant au maximum
cinq lampes et une valve. On se rend compte que la com-
mande unique n’existait pas.

La correspondance des lettres avec celles du schéma
permet d’identifier les divers organes.

_Tr_ BE- 7 MF

K BG

ve

Fig 433
Example de groupement des organes sur platine.

Le panneau avant ou plaque de service est en bakélite
ou en métal ; ses dimensions sont approxlmatwement de
200 (haut) >< 240 (large).

A celte plaque sont fixés, avec llsolement suffisant, le
bloc de condensateur doubledont le croquis montre les bou—
‘tons de commande G et G, ainsi que le tambour, éclairé
intérieurement. Au-dessous se trouvent ’oscillatrice Osc, le
potentiometre d'écran et l'interrupteur de chauffage I (fa-
cultatif).

Une ébénisterie, comportant ou non le diffuseur (électro-
magnétique) compldte le montage.
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Quelques bonnes réalisations modernes ’

Le JKS 6 tous secteurs

Changement de fréquence par heptaode oscillairice ;
préamplification HF ; foncltionnement sur tous secteurs.

A la suite du super classique avec bigrille, nous allons dégrire
quelques récepteurs dotés des perfeclionnements modernes.

Voici, en premier lieu, un poste « tous courants ».

Il se compose d’'un changement de fréquence opéré A 1’aide d'une
heptaode, précédée d'un éEtage haute fréquenpe et suivi d’une
moyenne frégquence, d'un détecteur diode et d'une amplification
basse fréquence. Les lampes sont du type américain.

En se reportant au schéma 434, on voit la succession des différents
organes. Un circuit d’entrée antenne-lerre sert de liaison entre 1’aé-
rien (un simple fil de 5 ou 6 métres) et la pentode 78 HF.

Le couplage entre cette lampe et l'oscillatrice-modulatrice 6A7 est
réalisé 2 1’aide d’un transformateur haute fréquence Tr. HF (bloc
4oob Jackson). Les enroulements de l'oscillateur Osc. sont spéciale-
ment étudiés pour convenir A la changeuse de fréquence : ils com-
portent des paddings préalablement réglés.

L’accord, le bloc HF et 1'oscillateur sont accordés par trois conden-
sateurs variables de o,5/1000 réalisant la commande unique.

La plaque de I’heptaode 6A7 est couplée A la grille de la pentode
MF 78 par un transformateur accordé sur i14o kilocycles et présentant
un effet de filire de bande. Un transformaleur analogue assure la
liaison entre la plaque de la 78 et la détectrice amplificatrice diode-
pentode 6Bn. Tous ces enroulements sont blindés.

La liaison de la détectrice et de la lampe de sortie BF 43 s'effectue
par résistance-capacité. La polarisation de cette dernitre est assurée
par une résistance dé cathode de 700 ohins.

La bobine de modulation du haut-parleur est intercalée dans le
circuit plaque de la lampe BF ; la bobine d’excitation est commandée
directement par le courant d’alimentdtion avant filtrage.

La commande manuelle du volume de son s'effectue par le dépla-
cement du curseur d'un potentiomeétre de 10.000 ohms.

Une prise de pick-up. est prévue ; il suffit de brancher le reproduc-
teur en paralltle sur la résnstance de 5oo.ooo ohms placée dans le
circuit de grille principale de la 6B7.

L'alimentation est faite de la facon la plus simple, comme dans la
plupart des récepteurs universels. Une prise de courant améne in-
différemment du continu ou de l'alternatif. Sur continu, la valve
25Z5 ne joue plus aucun rdle actif ; elle se laisse tout simplement
traverser, comine le ferait une simple résistance et son action devient
nulle.

Ainsi que nous 1'avons dit précédemment, les éléments chauffants
des diverses lampes doivent étre alimentés dans l'ordre indigué.

L’éclairage du cadran est obtenu par une ampoule de 4 volis o,1 am-
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pére montée sur une pelite résistance de 12 ohms, permetiant la
mise en série avec les lampes du poste.

La valeur des résistances de découplage et de polarisation: est indi-
quée sur le schéina. Celle des condensateurs figure dans la légende.
La self de filtre est de 3o henrys.

La fig. 435 donne la disposition des organes sur le chéssis.

Nous n’avons pas fait figurer le ciblage qui, étant données ses
dimensions réduites, aurait été pew lisible ; mais nous tenons tous
renseignements utiles & la disposition des ainateurs que ce montage
intéresserait.

Fig. 436
Disposition des organes sur le chlssis.

]

Il existe d’ailleurs une réalisation commerciale particuli’rement
recommandable de cet excellent changeur de fréquence. On peut
acquérir les élémenls de 1'appareil, soit en piéces détachées, soit en
chéssis tout monté. Une notice détaillée accompagnée d’un plan de
cdblage est envoyée contre un franc cinquante. Nous nous tenons i la
disposition de nos lecteurs pour la leur faire adresser.

La parfaite mise au point des bobinages, la grande siinplicité de
mianceuvre de l'appareil, son bon rendement font du JKS 6 un
excellent récepteur moderne.

L’ensemble des pitces détachées vaut six cent cinquante francs ;
avec dynamique et ébénisterie, huit cents. La valeur du poste
lout monté est d’environ mille francs.
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Le Super AK 2 S

Récepteur utilisant les nouvelles lampes transcontinentales ;
présélection ; changement de fréquence par octode ; com-
mande automatique retardée ; indicateur visuel d’accord.

Aprés avoir décrit le changeur de fréquence par bigrille et ce
poste modernisé avec des lampes américaines, il ndus reste & parler
du super utilisant les nouvelles lampes de la série « transconti-
nentale » : octode AK2, pentode & pente variable AF3, duo-diode
AB3, premidre BF, ACa, trigrille de puissance AL1 et valve de
redressement AZr., ,

Les caractéristiques de l'octode s’adaptent parfaitement A celles
du bloc présélecteur-oscillateur Gamma D 11 N; l'emploi de
de celui-ci simplifie le montage. La fig. 436 représente la partie
arridtre de ce bloc trés connu, avec indication des connexions 2
réaliser. Cet organe contient tous les bobinages placés dans le
cadre pointillé gauche de la fig. 437.

Masse am Terre

CV. Oscill. Antenne

Grille Osc. w=m wma CV. filtr.

Plague wm CV. Accord
1" Tr. MF. e Pol. Grille

Fig. 436 .
Vue arridre du bloc présélecteur-oscillateur,

Le primaire d’entrée est branché dans le circuit antenne-terre.
En cas d’utilisation d'une longue antenne, on branche la descente
en Aa. Le condensateur G, vaut o.15/1000.

Les condensateurs variables GVi, CVa et CV3 accordent respec-
tivement le secondaire d’entrée, le circuit de grille de l'octode et
le primaire de 1'oscillatrice. Ils constituent un bloc unique com-
mandé par un seul bouton.

Les bobinages oscillateurs sont insérés dans les circuits des pre-
mjitre et deuxidme grilles ; cette derniére tient lieu. de plaque
oscillatrice ; on remarque qu’elle est portée au méme potentiel
que les écrans (grilles 3 et 5). La polarisation négative de la
grille de commande (4) est assurée par le dispositif R,C,. .Le
retour de cette électrode est relié A la masse par Ceg



— 153 —

ope
0z

ogk
(112

(000°§ = "y 08y = "y L 000F ="y  000°0g = **y £000°00§ = Y 19 By ¢ *Sow g = iy wyodgwW | =y : 000'00F =Y
; 000708 =Y -000 00F = 7Y :0B0°63= "4 :000°0§ =y - §WYO 065 =Y — "PIN 02 = 14D ‘FIN8 = £AD 18 *HD
$000HF = %0 UPIN 10 = %9 * 000¥/¢ =D { pIW §'0/= ") 32 *) ‘9 “¥) LPIN 10 = "D 39 99 £ 000F/0F = ) 000%/0F = ''D
=000HT= "D * 0007/0F =) 000110 =") 30D ‘PIN G0 =" €& 0=") {GF 0="D £ 000¥/5% 0><¢ = §AD 1° ZAD “FAD
'99paejal enbyewiojne spuLUIOD “[INSIA INIJRIIPUT ‘UO1392][3594J "JUSUIISSAIPAL 3P JA[RA
aun 38 aouessind ap o[[a8rny aun ‘jg asprwald aun ‘gporp-onp aun ‘ojqeriea ejuad v epojued sun ‘gpo}do eun jurusrdwmod
so|ejuauIuoosury) soduae] 909Ae § g YV Jadng o

Ley “brx

g
wy oy W1
Ery 21y oty mt.il 4 e © = | 24
l _ Sy Mlsu ) ok ..u.-. 231
;0 e ) i % ' Y g oy %
N, YVVY L™ y13 YVVY
s BHPr S i . ﬂus 2]
9..“ A AN hm .u‘ Qt ”1 "
i Lt h_l_ : - :
u..._ 1ot . _ i "
“l__ lllllllll I|_|.......l....,“
; ay by - o NLIa
% A s
n
| g % by )
"a B . g o . -Uo“ T
il ; U )
e .._. = Wy ty
L1y | [Teav g4y 29




— 164 —

Le transformateur moyenne fréquence Tr,, du type T.a1.A sert
d'organe de liaison entre l'octode et la pentode. Cette dermiére
est & pente variable ; sa polarisation est assurée par l’ensemble
C, R,, tandis que la tension d’écran est réglée par leg résistances
R,R,, découplées par C, ..

Le transformateur Tr, est un T.26.0. Son primaire est mis en
série avec l'indicateur visuel d’accord, branché aux bornes DV.
Le secondaire commande la détectrice el le dispositif antifading
retardé sur lequel nous reviendruns. '

| P LEATTASU i
L

M Vol.son Accord

Fig. 438
Répartition des organes sur le chéssis.

La premitre plaque de la duo-diode effectue la détection ; la
résistance d’utilisation est consiituée par le potentiométire P,, de
50.000 ohms, shunté par C,. La seconde plaque, séparée de la
premitre par C;, commande le régulateur antifading par le jeu
des résistances R et R,,.

Le condensateur de fuite C,, s’oppose au passage de la haute
fréquence vers la premiére BF qui regoit, d’autre part, les cou-
rants détectés, par C,. La résislance de grille de cette lampe est
R,, et la résistance anodique d’utilisation R,,, découplée par C,,.
Le pick-up est branché a P.U.

La grille de commande la pentode finale dont la résistance de
choc est R,,, regoit les courants par l'entremise de C,. Sa pola-
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risation est obtemue par l'interposition de la résistance’ R,, sur
le circuit médian de l'enroulement dc chauffage. Cet organe est
shunté par 'électrochimique CEr. Le potentiométre de tomalité P,
est de 500 ooo chms.

Ce poste fonctionne sur tous secteurs alternatifs de 100 A 240 volts'
Le transformateur Tr.A posséde trois secondaires. La haute ten-
sion est filtrée par la bobine d’excitation du haut-parleur et les
¢lectrolytiques CE2 et CE3. La ré‘snstance R, réduit cette HT pour
les qualre premiéres lampes.

I1 sexiste dans le commerce un chdssis spécialement percé pour
la réalisation de ce montage. Les organes sont disposés de telle
sorte qu’il est possible de grouper les condensateurs fixes et les
résistances sur une plaquette unique, ce qui permet d’obtenir des
connexions courtes, facilite le ciblage du poste et éventuellement
les réparations,.

La fig. 438 représente le dessus du chdssis, tous organes mis en
place.

La mise au point consiste & régler les trimmers des trois con-
densateurs variables et le padding de l'oscillatrice, de manidre que
I'accord coincide lel plus parfaitement possible avec les indications
du contrdle visuel.

Ce montage est de nature A donner pleine satisfaction, grice a
ses qualités de puissance, de sélectivité et de purelé.

Les piéces détachées avec lampes reviennent A environ six cent
cinquante fr., et le poste complet & neuf cent cinquante.

Commande automatique retardée. — Nous avons décrit le méca-
nisme des dispositifs antifading destinés & supprimer 1’ « évanouis-
sement » périodique de certaines stations, principalement en P.O.,
et nous avons dit qu’avec ces organes le récepteur fonctionne au
maximum de sa sensibilité, lorsqu’aucun signal n’est recu par
le récepteur.

Dés qu'une onde porteuse apparait, elle donne lieu & une polarisa-
tion des lampes A pente variable. S'il s’agit d’une station faible,
celle-ci est encore regue plus faiblement avec antifading que ‘sans
anlifading. C’est pour éviter cet inconvénient qu’on a été amené 2
créer la régulation retardée ou différée. .

Avec ce mode de contrdle du volume de son, le régulateur n'entre
en aclion qu’a partir du moment ol la lampe finale recoit une
lension suffisante pour que la puissance d'audition soit convenable,

Pour obtenir ce résultat, il suffit de polariser la plaque diode
cerrespondante par rapport A la cathode, Nous savons que le pro-
cédé le plus. couramment employé consiste & insérer une résistance
convenable dans le circuit de cathode, entre cette électrode et Ia
masse.

Supposons que le courant se produise entre la cathode ot la
plaque régulatrice d&s que la tension atteint 1.5 volt. On fait en
sorte que la polarisation atteigne, par exemple, 3.5 volts. Il est bien
pertain que le régulateur ne commencera & agir que lorsqu'un
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signal correspondant au moins 3 3.6 — 1.5 = 2 volls sera trans-
mis A la plaque régulatrice.

Ia résistance de polarisation est généralement variable ; mais
il suffit de la régler une fois pour toutes pour obtenir la valeur
relative de « déclenchement » que l'on désire. Ce dispositif peut
fort bien d’ailleurs se combiner avec celui de l'accord silencieux,
dont nous avons parlé.

Variantes

Le DG 5 toutes ondes

Voici une réalisation commerciale fort intéressante qui différe
peu du montage précédent et dont les caractéristiques sont les
suivantes : présélection, changement de fréquence par octode ;
lampes transcontinentales ; réception de G.0.-P.0.-O.C.; régula-
lion antifading ; fonctionnement sur tous secteurs alternatifs de
110 A 240 volts. ]

Les lampes utilisées sont celles ci-aprés : octode AKa, pentode AF3,
duo-diode AB2 ; penlode BF d’enirée AFy, pentode finale AL2 el
valve AZ1. -

Les bobinages sont parfaitement étudiés et peuvent éire réalisés
en partie par les amateurs,

Ajoutons que le prix de ce récepteur est particulidrement inté-
ressant, puisqu’il n’atteint pas six cents francs pour les pidces
détachées et huil cents, pour l’appareil complet avec haut-parleur
et ébénisterie de Iuxe. On peut se procurer le chéissis tout
cAblé.

La feuille de montage contenant schéma, plan de ciblage, vue
du chéssis, croquis des hobmages peut étre adressée contre un franc
en timbres.

Le GM 56 T VI

Ajoutons encore, A titre documentaire, le GM 56 T VI, & lampes
transcontinentales, qui posséde un étage préamplificateur HF et
utilise un bloc d’accord G 56 donnant les gammes : 10 & 35 m.,
3o & 8o, 8o A 200, 200 & 550, et 800 A 2000. .

Ce récepteur est équipé par les lampes suivanles : AF3, AKa,
AF3, ABCi, AL2 et valve AZi.

Le premier transformateur MF est & sélectivité variable. L’ appa-
reil comporte un ‘indicateur visuel d’accord et un régulateur anti-
fading. Son prix est sensiblement le méme que celui du précédent.
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Postes de 6 a 8 lampes

Le Super GM 56 T.O.

Récepteur toutes ondes & lampes transcontinentales ; étage
HF préamplificateur ; sélectivité variable ; amplification
basse fréquence par push-pull cathodyne.

Ainsi qu’on s’en rendra compte facilement, le présent montage
découle des précédents auxquels il apporte un complément de puis-
sance et de sélectivité. Jusqu’a 1'étage détecteur inclus, il est en
tous peints semblable au GM 56 T VI dont nous venons d’énumeérer
succintctement les caractéristiques. Les gammes d’ondes regues sont
absolument identiques,

Le bloc renferme les bobinages d’accord, de haute fréquence et
d’oscillation. Le secondaire des deux premiers et le primaire de
P’oscillateur sont respectivement accordés par les condensateurs
Cv,, CV, et CV,, & commande unique (de 3 > 0.45/1000).

La lampe HF est polarisée par l’ensemble R,C,, de rooo ohms
et o.1 Mfd. La tension d’écran, ainsi que celle de la moyenne fré-
quence, sont fournies par la résistance potentiométrique R,, de
25 ooo ohms.

Le transformateur TrHF assure la liaison entre les deux pre-
miéres lampes ; son secondaire commande la grille modulatrice
de 1’octode, dont la polarisation est assurée par le groupe R,C,, de
3oo ohms et o.r Mfd. Le circuit de la premiére grille contient une
résistance de fuite R,, de 50 coo ohms, shuntée par-un conden-
sateur C, de o.05 Mfd.

La tenswn des autres grﬂles est prise sur le potentiometre R,,
celle de la seconde, qui joue le 18le d’anode, doit étre de go volts
el celle des écrans (3¢ et 5°), de 70 volts.

Le transformateur MF,, du type SV 304 E, permet d’obtenir
la sélectivité variable. Celle-ci est commandée mécaniquement par
I’écartement plus ou moins prononcé des bobinages Le second,
un T 3020, est A sélectivité fixe.

La ]ampe moyenne fréquence AF3 est polansée par le couple
R,C,;, de 1 ooo ohms et o.r Mfd. Un indicateur visuel d’accord IVA
est monté entre les retours des circuits anodiques des AF3 et la
haute tension. Il est découplé par C,,. de o.r Mfd.

Une anode de la lampe duo-diode-triode ABC: assure la détec-
lion ; dans le aetour est insérée une résistance de charge R,
5 ooo ohms, shuntée par un électrochimique C ,, de a Mfd.

La seconde (supérieure dans le schéma) est reliée A la premidre
par le condensateur G ; de o.15 Mfd ; elle commande la régulation
antifading. La résistance de charge R,,, de 1 mégohm, relie & la
masse, permet d’obtenir 1'effet de commande relardée. La tension
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régulatrice est appliquée aux grilles principales des trois premiéres
lampes par la résistance commune R,, de 1 mégohm, puis par
les résistances particulidres R, (lampe MF), R, (octode) et R,
(lampe HF) ; celles-ci, de 250 ooo ohms chacune, sont shuntées
respectivement par les condensateurs C,,, C, et C,, de o.r Mfd.

Le circuit de grille de I'ABC: comporte un potentiomeire de
réglage manuel R,,, de 500 ooo ohms.

La partie BF, qui comprend une lampe d’entrée et un push-pull
cathodyne, permet d’obtenir une puissance considérable et wune
grande pureté d’audition.

Les résistances anodiques R,, et R, valent respectivement 3 ooo
el roo ooo ohms. La tension BF du circuit plaque de la duo-diode-
triode est appliquée A la grille de la lampe déphaseuse cathodyne
par le condensateur C,,, de o.oa Mfd. Cette dernidre est polarisée
par la résistance R  , de 5 ooo ohms, découplée par le condensa-
teur électrochimique C,,, de 2 Mfd. La résistance de grille R,, vaut
500 ooo ohms. '
~ Au point commun de R R ,, est connecté le condensateur C,,,

de o.02 Mfd, qui est relié, d’autre part, aux résistances R,, et R ,;
de 20 coo et 5 ooo ohms, dont nous parlerons ultérieurement.

Les condensateurs C,, et C,,, de o.0a Mfd, transmettent la ten-
sion basse fréquence aux deux derniéres lampes montées en push-
pull. La polarisation de ces penlodes est assurée par la résis-
tance ajustable R, , de 750 ohms. Les condensateurs de décou-
plage d’anode C,, et C,, valent 0.5 Mfd ; C,,, monté en série avec
le polentiomélre contréleur de tonalité R,,, de 500 oco ohms, vaut
0.05 Mfd.

Le redressement du courant alternatif est effectué par une valve
1561 el, selon la coutume maintenant généralisée, le filtrage est
assuré par la bobine d'excitalion du haut-parleur, dont la résis-
tance est de 1 250 ohms. Les fils ab de la portion secondaire 8; du
transformateur doivent &tre reliés aux filaments des lampes.

Il est indispensable que le haut-parleur ait une puissance suffi-
sante pour assurer une audition de qualité, car la puissance mo-
dulée atteint de 6 & 8 walts.

La présentation de ce montage a été faite dans 1’Antenne par un
bon technicien, M. Tailliez, et une de nos grandes firmes pari-

siennes en a réalisé une formule commerciale d’une mise au point
impeccable.

Le cadran, du type Avion, est éclairé par des lampes de signa-
lisation pour chaque gamme d'ondes.

Fn avant du chdissis se trouvent les commandes suivantes : le
potentiomeétre R, ,, le bouton unique des condensateurs variables,
le commutateur du bloc 56 et le correcteur de tonalité R.,.

Le cdblage est relativement facile & effectuer, par suite de la
disposition des résistances et des condensateurs fixes sur deux pla-
quettes spéciales. Comme cette disposition est fréquemment
adoptée dans les montages modernes, nous en donnons uu exemple
ci-aprés en reproduisant la plaquette BF de la présente réalisation.
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Une aulre plaquette regoit les capacités fixes et les résistances
de la partie haute fréquence et se place sur le cd0té du chéssis, 2
proximité des lampes HF. Ce groupement facilite le ciblage et, le
~cag échéant, la vérification du récepteur.

‘ Fig. 440
Groupement des condensateurs et résistances fixes.

La mjse au point se réduit & l'alignement des circuits par
retouche des condensaieurs trimmers,

Pour éviter tout accrochage, il y a lieu de blinder les connexions
de grille, surtout celles des deux premiéres (nous savons que dans
les lampes transcontinentales, celles-ci aboutissent A la borne située
2 la partie supérieure de 1’ampoule).

Les pidces détachées de cet excellent récepteur valent cing cent
dix francs, les lampes un peu moins de deux cents, le haut-parleur
et 1’ébénisterie, deux cent vingt. Il est possible de se procurer le
chassis {out cdblé et méme d’acquérir le poste en ordre de marche.

Push-pull cathodyne. — Ajoutons en tlerminant que, dans le
push-pull cathodyne, auquel il est fait allusion dans ce montage,
la résistance de liaison de la lampe d’enirée BF, habituellement
montée entre 1’'anode et le + HT, est placée entre la cathode et la
masse, et relie & la grille de la lampe suivante.

En combinant & la fois le couplage anodique et le couplage catho-
dique, comme dans ce récepteur (par les condensateurs C,, et C,,),
on obtient des réceptions d’une puissance et d’'une pureté remar-
quables, tant en T.S.F. qu’en pick-up.
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Un nouveau perfectionnement.

Le Super EK2 a lampes rouges

Récepteur a 6 gammes d’ondes dont 3 d’ondes courtes. Com-
mande unique. Préamplification HF. Sélectivité variable.
Détection diode avec C.A.V. différée. Indicateur visuel
d’accord. Réglage silencieuxz. Amplification BF de puis-
sance.

Les lampes rouges. — Bénéficiant de l'expérience acquise sur
I’emploi des lampes transcontinentales de la série A, les nouveaux
tubes de la série rouge présentent des améliorations considérables
inspirées de deux grandes directives : Economie et Sécurité.

Voici leurs principales caractéristiques : Consommation réduite
(1.26 watt au lieu de 2.6) ; chauffage 6.3 volts ; trds petites dimen-
sions ; cathode A& chauffage rapide ; nouvelle octode perfectionnée ;
sélectodes améliorées ; métallisation rouge ; standardisation des
culots ; contacts latéraux.

Toutes les lampes de celte série permettent la réalisation de
chissis trds condensés (organ:s rapprochés) par suite de la faible
dissipation calorique des tubes.

i
C.g3
a
g1 g2
Fig. 441
Culots de quelques lampes rouges trés utilisées.
EK2 EF5 EBC3 . ELS

Citons, parmi ces nouveautés : l’octode EK2, dont les électrodes
sont neutrodynées par un petit condensateur intérieur ; la pen-
tode HF A pente variable EF5 ; la méme A pente fixe EF6 ; la doubl2
diode EB4 ; la double diode-triode EBC3 ; les pentodes BF, ELa,
EL3 et EL5 ; la triode BF, ADr1 ; les valves EZa, EZ3 et EZ4, la
premiére deslinée aux postes Auto.

Nous donnons a la fig. 441 le culot des lampes utilisées dans la
récepteur que mous allons décrire : EKa (montée en oscillatrice-
modulatrice), EF5, EBC3 et FL5.

i1 *
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Le récepteur.

L’'une des meilleures réalisations de super avec lampes rouges
est celle qui a été décrite dans le Haut-Parleur, par M. Paul Berché,
dont les anciens lecteurs de I'Anlenne connaissent la compétence
en matiére de radio.

Nous en reproduirons le schéma a la. figure 442.

Ainsi qu’on peut en juger par les caracléristiques décrites en
téte de la page précédente, ce récepteur posséde tous les perfec-
tionnemenls modernes et allie, dans un harmonieux ensemble,
les qualités toujours recherchées par les vrais amateurs : sélecti-
vité, sensibilité, puissance et pureté.

L’accord et la présélection sont assurés par un bloc G66 Gamma
qui contient les bobinages L, L,, Ly, L,, L, L, et L,. Un commu-
tateur met en service les enroulements correspondant aux cing
gammes d’'ondes qu’il est possible de recevoir (rr & 3o, 29 A 8o,
79 & 210, 200 & 500 et 710 A 2.000 métres. Une sixidme position
correspond & la marche en pick-up.

Un condensateur variable quadruple de 4 fois 0.5/1000, CV1,
GVa, CV3 et CV4, assure 1'accord de lous ces bobinages. La signa-
lisation lumineuse des différentes gammes d’ondes est faile sur
le cadran.

Tr, et Tr, sont deux transfos MF Gamma SV3o4 assurant 1'effel
de sélectivité variable par variation du couplage primaire-secon-
daire.

Tr, est le transfo de couplage du haut-parleur ; il fait partie de
ce dernier, qui présente une résistance d’excitation de 1 250 ohms.

Tr, est le transformateur d’alimentation, adapté aux caractéris-
liques des lampes transcontinentales rouges. La partic du secon-
_daire S, alimente le filament de la valve EZ4. L'enroulement S,
alimente les cathodes des six lampes.

La redresseuse EZ4 est une biplaque A chauffage indirecfi ; elle
peut débiter 175 milliampéres. Le débit total des six lampes du
récepteur est de 2.3 ampéres ; cetle faible consommation, due aux
caractérisliques des lampes rouges, rend cet appareil particulie-
ment attrayant.

Le schéma ne présente rien d'original. Précisons, toulefois que la
. partie triode la détectrice FBC3 est montée en « lampe de silence ».

Une amplification BF de tension est réalisée par une pentode EF6,
A pente fixe, suivie de 1'amplificatrice de puisance EL5 ,

L’indicateur visuel d’accord I.V. est monté dans le circuit ano-
dique de 1’oclode. *

Grice & la neutralisation interne des circuits de cette lampe, le

bruit de fond est & peu prés nul et la réception des ondes trds
courtes ne présente aucune difficulté.
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Les valeurs des condensateurs fixes et des résislances soni don-
nées dans la légende du schéma.

On remarquera que certaines résistances sont moniées en poten-
tiométre, selon le dispesitif classique d’alimentation des écrans :
ce sont, par exemple, R;, R, el R ,, qui ont respectivement 20 000,
10 oco et 20 ooo ohms. Il en est de méme de R, et de R ,.

Le potentiométre P, commande le volume de son : il a une
valeur de 500 ooco ohms, P,, en série avec R, ,, régle la tension
plaque de la lampe de silence ; il a une résistance de 50 ooo ohms,
ainsi que P, wtilisé A la commande de la tonalité. Ce dernier est
combiné mécaniquement avec l'interrupteur Int.

Parmi les condensateurs, précisons que C,, est un électro-chi-
mique dont le pdle négatif doit étre relié 2 la masse. G, et G,
sont des électrolytiques d'excellente qualilé, d'une tension de
service de Soo volts.

Une maison parisienne a réalisé industriellement cet excellent
récepteur : on peut donc se procurer soit les pitces détachées, soit
le chisis tout équipé, soit enfin 1'appareil tout monté et en ordre
de marche.

Mise au point. — Ceux de nos lecteurs qui désireraient le réa-
liser eux-mémes peuvent le faire sans hésitalion : malgré la mul
tiplicité des organes, ce travail est relativement facile.

Comme pour tous les récepteurs comportant un bloc d’accord
sérieusement étudié, la mise au point se réduit au réglage des
trimmers, dans le bas de la gamme P.0. (gamme 2 du bloc
Gamma G 66), et des condensateurs variables constituant le con-
densateur quadruple.

Variantes. — Les amateurs ingénieux, qui veulent loujours
aller de 1’avani, peuvent fort bien ne pas s’en tenir A ce schéma
de I'EKa.

Connaissant. les schémas élémentaires des diverses lampes de la
série iranscontineniale rouge, ils ont la faculté de réaliser des
montages plus simples ou plus complexes. Une premiére simpli-
fication consistera, par exemple, A supprimer la lampe haute fré-
quence EF5, si la sensibilité de 1'octode et de la MF leur suffit.
Il y a lieu, dans ce cas, de changer le type du bloc d’accord.

Une auire modification, trés facilement réalisable, consiste 2
remplacer la partie BF par une triode finale AD1, selon le procédé
classique, ou mieux, A monler deux de ces tubes en amplificateur
push-pull.

Tl est enfin possible de remplacer la double diode-iriode EBC3
par une double diode EB4, qui permet également le volume con-
trdle automatique.
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Changeurs O. C.
Adaptateur Ondes courtes

Appareil tous couranls permellani aux anciens appareils
la réception des ondes de 13 & 80 métres.

Un grand nombre de récepleurs, surtout parmi ceux qui datent
de plusieurs années, ne peuvent recevoir les ondes courtes. Leur
modificalion serait difficile et cofiteuse. La meilleure solution pour
les rendre aptes & cette réceplion, est de les faire précéder d’'un
adaptateur avec changement de fréquence.

Celui que nous décrivons ci-aprés comporte une octode tous
courants CKr, alimenilée séparément par une valve CYa.

Schéma. — L’octode utilisée comme changeuse de fréquence
donne un rendement uniforme sur toute la gamme prévue et une
réceplion exempte de souffle.

a ﬂ‘

=
—AAAA
2

yyyw

d

T"'c
1o
s -

Fig. 443
Adaptateur permettant la réception des ondes courtes
Co = 0.25/1000. — G, C; et C;, = 0.1 Mfd. — Autres valeurs dans le texte.

Le circuit d'antenne est connecté a la grille 4 ; il est apério-
dique. La self d’antenne § esl constituée par 2o spires de fil
émaillé 1/10 sur tube de 15 mlm. de diamétre (spires espacées
d’une épaisseur de fil). Le condensaleur G, vaut o.1 /1000 : il réduit
I'effet de capacité de 1'antenne.

La polarisation des grilles 1 et 4 est obtenue par la résistance Rt |,
de 300 ohms, shuntée par C,, de o.r Mid.

L'oscillateur posséde deux gammes (13 & 35 m. et 30 & 80 métres).
Le primaire comprend deux enroulements S, et S,, et un secon-
daire S,. Pour la premitre plage, l'interrupteur I court-circuite S,.
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Ces bobinages sont réalisés sur un tube de 25 mlin. de diamatre.
On bobine d'abord 4 spires espacées de S, en fil 5/10 émail ou
' soie ; 2 mlm. plus loin, 10 spires jointives fil 1/10 émail consti:
tuent S, ; 4 un millim. de 13, on achdve le bobinage S, avec
3 spires ; puis 3 mlm. aprés, 5 spires jointives fil 3/10 émaﬂ 1éa-
lisent S,. Tous bobinages dans le méme sens.

Le primaire seul est accordé par C, de 0.35/r1000.

La grille 1 est reliée & la masse par R,, de 50 ooo ohms.

La grille-anode 2 a une tension rédmte par R, de 2 ooo ohms,
shuntée par C,, de o.r Mid. Un effet de réacl.lon est obtenu en
reliant le hohmage MF (S,) au point milieu n de S,.

Le dispositif potentiométrique R,R,, de 10 000 et do ooo ohms,
fournit la temsion aux grilles-écrans (3 et 5).

Le bobinage S, recoit la moyenne fréquence obtenue dans le
circuit anodique et la transmet & la borne a. Cette borne doit étre
reliée 2 la borne « antenne » du récepteur proprement dit, et b &
la borne « terre ».

S, comprend 150 spires jointives de fil 20/roo émaillé sur tube
25 mlm. diameéire. C;, condensateur ajustable de 0.5/1000. La lon-
gueur d’onde transmise par S, est de 575 m’ires.

L’alimentation est assurée par le tube redresseur CYa qui pos-
stde deux cathodes et deux
plaques. Les condensateurs
C, et G, de 16 Mfd cha-
cun et la self §, assurent
le filtrage.

On remarquera que le
filament de la valve et
de l'octode sont en série
avec une résistance réglable
R,, de foo ohms qui ab-
sorbe 1’excédent de tension.
C,, joue le rdle de conden-

Fig. 444 sateur de filtrage supplé-
Chissis vu en dessus. mentaire (pour le continu)
et d’antiparasite.
On devra oblenir environ go volts A la grille 2, et 70 volts aux

grilles-écrans, au besoin en modifiant quelque peu les valeurs de
R, el de R,.

Réalisation. — Une réalisation de cet adaptateur a été présenté
par l'excellent technicien G. Mousseron dans Radio-Plans. Elle a
été reprise commercialement par une grande firme parisienne.

La fig. 444 montre la partie supérieure du chissis équipé. On
distingue le condensateur d’accord C,; supportant la lampe de
cadran L, l'octode CKI, la valve V, la self d’antenne 8, le con-
densateur et la résistance ajustables C, et R, et les élcctrolytiques

Gy Gy
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La fig. 445 donne, d’autre part, le plan de cdbiage de l’adap-
tateur.

Le panneau arritre porte la prise de secteur, avec polarité pour le
continu, l'interrupteur H, la borne d’antenne et les bornes de
sortie a et b qui doivent étre relidées aux bornes d’enlrée du récep-
teur ancien.

Le panneau avant porte simplement le commutateur L

Dans la partie centrale, les points m indiquent la masse ; les
lettres S et 8§ indiquent 'enirée et la sortie de la self d’antenne ;
le cAble C.V., se rend aux lames fixes du condensateur variable ;
R,, & la résistance réglable qui porte cette désignation.

Fig. 445
Plan de ciblage de l'adaptateur 0.C.

Pour la mise en marche, les branchements étant fails, on
cherche une émission quelconque par la manceuvre du C.V. de
I’adaptateur, le condensateur ajustable C; élant serré & fond.

Dty que l’émission est entendue, on retouche les réglages du
condensateur ajustable et de la capacité d’accord du récepteur
proprement dit.

L’ensemble est au point el doit fonctionner normalement.
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Super spécial Ondes courtes

La possibilité de recevoir toutes gammes d’ondes avec les appa-
reils actuels semble enlever tout intérét a la construction d’un
super spécial pour ondes courtes.

Cependant, si 1’'on veut étudier la question d’un peu plus prés,
on constalera que les récepteurs « toutes ondes » ne sont pas sans
présenter quelques inconvénients ; 1'un des plus graves réside dans
l'emploi obligaloire d'un systtme de commutalion qui eniraine
un ciblage compliqué el provoque, par conséquent, des pertes
sensibles.

En prévoyant un appareil spécial & gamme d’écoute restreinle,
on peut supprimer tout commutaleur, utiliser des organes parfai-
lement adaplés A celle plage et bénéficier au maximum des avan-
tages des nouvelles lampes transcontinentales, particulitrement
aples, avons-nous dit, & ce genre de réception.

Nous avons sous les yeux un super spécial qui peul ainsi rece-
voir la gamme 15-53 méires, de fagon parfaite, sans blocage, ni
sifflements. .

Tl comporte une octode AK2, une moyenne fréquence AF3, une
duo-diode-triode détectrice ABCr, les amplificairices basse fré-
quence AL3 et AFg, el une valve AZi,

Le bobinage d’accord peul étre constitué par tout bricoleur
7 spires de fil verni (espacées d'une épaisseur de fil) sur tube de
carton de 26 mlm, de diameilre el, par-dessus, avec une feuille de
papier comme isolant, 6 spires de fil 4/10, deux couches soie,
bobinées dans le méme sens. M&mes enroulements pour loscﬂla-
teur, mais en sens inverse.

Les transfos MF, de 135 Kc., sont du modéle ordinaire. Rien de
spécial dans le reste du schéma, ni dans I’alimentation.

Ajoutons qu’on peut remplacer les selfs d’accord et d’oscillation
par des bobinages plus réduits, afin de recevoir les ondes courtes,
et, le cas échéant, celle de 8 méetres, utilisée en Télévision.

1l existe une réalisation commerciale de cet appareil spécial pour
0.C. Nous pourrons la faire connailre aux amaleurs que cetle ques-
tion intéresserait.




TROISIEME PARTIE

Le Poste AUTO

Les récepteurs deslinés A fonctionner sur voiture automobile
obliennent un succds grandissant. Utilisés aux Etats-Unis depuis
quelques années, ils ont fait leur apparition chez nous en 1934.
L’année suivante, leur installation dans les taxis parisiens a &té
pour eux une manifestation décisive.

Il est bien certain que 1l’écoute en voiture est trés agréable, et
le posie de T.S.F. s’avére dés lors comme le compagnon des lon-
gues randonnées. D’'autre part, il est intéressanl, au cours d'une
partie de campagne, de pouvoir entendre un programme de mu-
sique choisie.

L’installation d'un tel poste présente toulefois un certain nombre
de difficullés qu'il serait vain de vouloir ignorer.

1° L’antenne étanl excessivement courte, le récepteur doit pos-
séder une grande sensibilité ;

2° Le moteur et l’installation électrique donnent naissance &
de nombreux parasites qu’il convient d’éliminer ;

3% Le peu de place dont on dispose exige un appareil d'un trés
faible encombrement ;

4° Un dispositif antifading trés efficace est absolument néces-
saire, car la voiture est appelée a4 fonctionner dans un champ de
réception extrémement variable (accidents de terrain, constructions
métalliques, ete.) ;

h° La batterie d’accumulateurs, généralement de 6 volts, est toute
désignée pour le chauffage des lampes, surtout si le poste est équipé
avec des tubes américains ou européens de la série 6 volts ; mais
les choses se compliquent considérablement lorsqu’il s’agit de
trouver une haute tension de 200 & 250 volts |

Les probldmes Soulevés par les paragraphes 3 el § trouveront
leur solution dans le choix méme du tpye de récepteur. Nous allons
envisager successivement les irois autres points.
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L’Antenne.

I1 faut installed 'antenne & 1'intérieur du toit de la voiture,
chaque fois que cela est possible. Ce genre d'aérien est d'un excel-
letn rendement électirique et d'une bonne rigidité mécanique. Tou-
tefois, le démontage du toit est assez délicat et doit &tre fait, de
préférence, par un garagiste expérimenté.

L’antenne peut étre constituce par une nappe de fils paralléles,
réunis 3 1'une de leurs extrémités, voire aux deux (fig. 448). Elle peut
aussi se composer d’un grillage métallique en cuivre étamé, placé
sous la tapisserie du plafond (avec évidement & l'endroit du pla-
fonnier) et cloué sur des tasseaux ou des lattes reposant sur la
carrosserie (fig. 449).

O.
i*- ;
N—
Fig. 448 Fig. 449
Antenne en nappe. : Antenne
descente blindée. en grillage,

Dans les deux cas, le dispositif doit étre parfaitement fixe, bien
isolé et éloigné d’au moins dix centim@lires de toule parlie métal-
lique. La descente, soigneusement soudée, sera entidrement blindée,
afin de ne recueillir aucun parasile ; celle-ci pourra éire dissimulée
sous la tapisserie. Le blindage est mis A la masse.

8i la voilure est A capote pliante, il faut adopler un auire mode.
On peut, dans ce cas, disposer un ou deux fils paralldles sous
chaque marchepied. Ces conducteurs seront en fils isolés pour é&ire
mis A l'abri de la poussiére et de I'humidité. Les deux anlennes
sont réunies & l'avanl et & 1’arriére, la prise se faisani au milieu
d'un de ces raccords sous fil blindé.

La masse du chéssis remplace la prise de terre, & moins qu’on
préfére établir un contrepoids isolé, en lames d’aluminium, sous
la voiture méme.

Si le posle est du type tous couranls, ou simplement muni d’un
inverseur, le conducteur a la possibilité, lorsqu’il est arrivé A des-
tination, de 1'installer dams un appartement.
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L’Elimination des parasites.

Le systtme d’allumage du moteur est un véritable émetteur a
Stincelles qui crée des perturbations dans toute 1l'installation élec-
trique de la voiture. La dynamo est une autre source de para-
sites qu'il convient d’éliminer. :

On supprime ces derniers de la méme fagon que les parasites
industriels, en placant une capacité de o.5 Mfd, soit sur les ‘balais,
soit entre dynamo et masse : c’est un essai & faire.

Pour ce qui est du systéme d’allumage, on place entre la masse
et la bobine d’allumage B un condensateur analogue C,, on shunte
le rupteur P avec une autre capacité C,, de 2 & 6/1000, on met une
résistance R (suppressor) de 5 & 1o ooo ohms en série avec le con-
tact tournant du distributeur D et d’autres résistances R, de 10 2
20 ooo ohms (puissance de dissipation 15 watts) dans le fil de
chaque bougie. Ces valeurs peuvent varier selon les voitures uti-
lisées (faire des essais).

BT YY1 p—
e o

Interrupteur '-ﬁ‘_

le, == 1%
m' CTQ:

V2 2.

slu|u]a}

|

: Fig. 450
Dispositif anti-parasite du systdme d’allumage.

La présence de ces résistances a pour effet de rendre les départs
a froid un peu plus difficiles et de réduire 'efficacité de 1’allumage;
mais on diminue fortement cet inconvénient en maintenant les
bougies en parfait &tat et en faisant un réglage soigné de 1'allu-
mage.

Il est facile de réaliser soi-méme des résistances bobinées en
prenant du fil de chrome-nickel de 7/100 qui a une résistance
d’environ 350 ohms au maétre.

Si 1'on désire éviter leur emploi, on a la possibilité de blinder
les fils du circuit d’allumage, la bobine et le distributeur, ou
encore le poste lui-méme (HP compris).
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L’Alimentation.

Nous avons dit que le chauffage des cathodes est assuré par le
courant de 6 volts des accumulateurs. Mais ce courant continu ne
se préte directement & aucune élévation de tension pour alimenter
les plaques des lampes.

On a tourné la difficulté en transformant ce dermier en un cou-
rant alternatif de haut vollage qui est ensuite redressé et filtré
avant utilisation.

Le dispositif le plus couramment employé est représenté & la
fig. 451. Le rectangle indique le générateur blindé que l’on trouve
couramment dans le commerce (environ 155 > 155 >< 62 mlm.).
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Fig. 451
Schéma de I'alimentation du récepteur-auto.

Un vibreur double V coupe alternativement, & une fréquence
déterminée le courant de 6 volts qui parvient & chaque moilié du
primaire du transformaleur Tr. Le secondaire attaque les plaques
d'une valve 84, spéciale pour 1'usage automobile.

Le point milieu constitue le négatif de la HT.

La tension redressée est filtrée par l'ensemble S, (5o henrys),
C, et C, (chacun 8 Mfd). On obtient ainsi 200 volls 5o millis.

C, qui shunte une self de blocage BF vaul 50 Mfd.

Notons que les — sont & la masse du boitier. L’interrupteur I
commande la mise en route du vibreur.

, Les fils L alimentent les filaments des lampes.

Le vibreur a une valeur d’environ 50 francs ; l’'installation com-
pladte vaut de 4 a 5oo francs. Ceux de mos lecteurs qui voudraient
réaliser le transformateur Tr pourront donner au primaire (pour
une batterie de 6 volls) a > 44 tours, fil 10/10° émail, el au secon-
daire 2 >4 2300 tours fil 15/100 émail., Circuit magnétique
6o m /m?2, '
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Le Récepteur.

L]

Ayant passé en revue les principales difficultés qui se présentent
dans la réalisation d’un poste auto, il nous reste & parler du récep-
teur proprement dit.

Pour les raisons précédemment indiquées, nous savons que
celui-ci doit étre sensible, puissant, peu volumineux et muni d’un
régulateur antifading trds efficace.

Bien d¢s montages modernes répondent A ces exigences. Celui
que nous donnons ci-aprés n’est proposé qu’d titre indicatif, et
chacun a la faculté de lui substituer telle ou telle réalisation
capable de fournir des résultals & peu prés analogues.

Il comprend une haute fréquence 78 qui procure de la sensi-
bilité et réduit 1’action des parasites sur 1’heptaode, une changeuse
de fréquence 6A7, une MF -8, une duo-diode-triode 85 et deux BF
type 41 montées en push-pull, qui assurent un grand volume de
son.

Ces lampes américaines, de la 'série 6.3 volts sont, en effet, tout
indiquées pour équiper ces postes généralement munis d’accu-
mulateurs de 6 volts ; mais il va sans dire que la série E des nou-
velles lampes transcontinentales peut &tre parfaitement utilisée et
méme recommandée.

Lorsqu’on désire faire fonctionner également le poste & domi-
cile, il y a lieu de prévoir une alimentation secteur avec inverseur
permettant de melire les éléments chauffants soit en série (appar-
tement) soit en paralldle (auto).

D’autre part, si 1’'on doit employer une batterie de 13 volts, il
convient de prévoir des résistances convenables dans le circuit de
chauffage.

Les organes seront de bonne qualité bien que de dimensions
réduites ; les bobinages gagneront i é&tre en fil de Litz (champ
extérieur peu étendu), et les lames mobiles des condensateurs
variables devront avoir une stabilité absolue.

Le haut-parleur peut étre incorporé au récepteur ou mis en place
séparément. Dans le premier cas, I'installalion parait simplifiée,
mais cet organe se trouve dans des conditions acoustiques moins
favorables.

On adoptera mnaturellement un dynamique (diamdtre normal
16 cm); I’excitalion, d'une puissance de 6 A 10 walls, sera fournie
par la batterie de la voiture. Rien ne s’oppose cependant & 1’emploi
d’un HP )} aimant permanent.

L’alimentation peut é&lre conforme au schéma précédemment
donné. Il existe loutefois certaines variantes d’alimenteurs pour
voilures, comportan!, par exemple, une self d’arrét HF addition-

nelle placée avant S, et des condensateurs-shunt supplémentaires
au secondaire du transformateur.
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L'examen de la flg. 462 nous permet de reconnaitre les différents
élages classiques du récepleur envisagé : préamplification HF, chan-
gement de fréquence par modulation, amplification MF, détection
avec régulation antifading et amplification BF par push-pull. Tl
serait possible d’adjoindre A cet ensemble une premitre BF, ce qui
augmentrait la puissance.

Nous ne reviendrons pas en détail sur la description du schéma.
Nos lecteurs sont maintenant familiarisés avec ce genre de supers.

Le montage se fait sur chissis entiérement métallique, de dimen-
sions réduites, ainsi que nous l’avons dit précédemment. Comme
le récepteur sera soumis & des vibrations continuelles, il est re- -
commandé de faire des connexions rigides, d’effectuer les soudures
avec soin et de serrer trés fortement les écrous.

—
©®A

.ﬁ:w@ fa
= Ga?,,a

Fig. 453
Une réalisation de poste « auto »,
Chissis équipé. - Aspect extérieur,

Nous représentons A la fig. 453 un exemple de groupement des
différentes piéces, le haut-parleur étant séparé.

Le posie élant supposé placé sous le tablier avant de la voiture,
la commande se fait & distance & 1’aide de transmissions flexibles :
F, assure la rotation des condensateurs d’accords; T, régle 1'allumage
et la puissance.

Ajoulons toutefois que cette commande par flexibles présente
quelques inconvénients ; aussi, certains constructeurs prévoient
‘sur le tableau de bord une place spéciale pour le récepteur, dont
le cadran et les boutons de réglage sont alors disposés comme sur
tout récepteur classique.

Aux organes du poste proprement dit, on peut joindre, le cas
échéant, la valve redresseuse (84), le transformateur Tr. et le dis-
positif d’alimentation tout entier.

Le croquis de droite Teprésente 1’aspect extérieur du récepleur
(alimentation comprise) : nous distinguons nettement la prise
d’antenne A, l'arrivée des flexibles, I’'inverseur PO-GO ect, sur la
sur la droite, la prise du haut-parleur,
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Disons, maintenant, quelques mots sur la fixation du poste el
des accessoires dans la voiture. _

La figure ci-dessous donne une présentation d’ensemble qui est
fréquemment adoptée. L’appareil, contenant le dispositif d’alimen-
tation, est placé sous le tablier de 1’auto; 2 proximité de la direc-
tion. Un systéme de fixation judicieusement étudié permet de le
retirer de la voiture en quelques minutes. Les flexibles aboulissent
A la boite de commande, fixée sous le volant & l'aide d’un collier
de serrage.

Il faut placer le poste de telle fagon que les flexibles ne fassent
pas d’angle trop accusé, ce qui donnerait de la raideur dans la
transmission. :

Le haut-parleur étant indépendant, n’a pas de place rigoureu-
sement déterminée. Le cordon le reliant au poste étant suffi-
samment long, il peut &tre placé soit sous le tablier, comme l'in-
dique la gravure, soit sur un des c6tés A 1’avant, soit au plafond
ou dans un coin arriére, au-dessus de la banquette.

Un cdble blindé & deux conducteurs part du poste et se rend aux
accumulateurs de la voiture.

La mise en marche se réduit au branchement de l’antenne et 2
la manceuvre de l'interrupteur.

Ainsi que nous l’avons dit, la plupart des réalisations de ce genre
peuvent fonctionner, dans I’appartement, tout comme un poste
classique. ,

Si nous ajoutons que leur prix de revient est du méme ordre
que celui d’un super ordinaire, nous avons la certitude que de
nombreux amateurs voudront connaitre les agréments conjugués
de la radio et 1'automobile.




QUATRIEME PARTIE

Poste de Télévision

Généralités. — Dans le tome premier de cet ouvrage, nous avons
exposé la technique de 1’émission et de la réception des images et
des scénes animées. Avant d’enirer dans la partie pralique, nous
résumons ces notions en quelques mots.

Il est matériellement impossible, avons-nous dit, de transmettre
a distance simultanément toutes les parlies du sujet télévisé, car
ce procédé exigerail des dizaines de milliers d'organes analyseurs,
de clbles de lransmission et de dispositifs récepteurs.

On a donc été amené & décomposer chaque image en un grand
nombre de « points » juxtaposés. Chaque point représente une
valeur lumineuse bien déterminée, qu’'une cellule transforme en
un courant électrique plus ou moins puissant, selon 1’intensit’
d’éclairement dudit point.

Ces valeurs ¢lectriques variables sont transmises au loin par les
mémes procédés que les concerls radiophoniques, mais sur ondes
courtes ou trés courtes (on en connait la raison).

A TDarrivée, on agit inversement : les impulsions électriques
recues sont traduiles en points lumineux plus ou moins intenses,
qu’'un dispositif spéeial replace dans un ordre exactement sem-
blable & celui des points élémentaires de 1'image télévisée.

Bien que ces taches lumineuses parviennent 1'une aprds 1’autre,
leur rythme est si rapide que la rétine de notre ceil, paresseuse,
en conserve l'impression pendant un certain lemps et nous fait
voir une image entiére, de méme que nous voyons un cercle Iumi-
neux complet lorsque, dans 1’obscurité, nous 1mpr1mons un mou-
vement circulaire & un objet incandescent.

Comme d’autre part a5 images différentes se succddent par
seconde, nous avons l'illusion de la continuité du mouvement.

Tel est, en résumé, le mystére de la Télévision.

{2 %
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MECANISME DE LA RECEPTION

Nous tenons & préciser, au début de ce chapitre, que les descrip-
tions faites n’ont nullement un caractére impératif et définitit.
La télévision est A ses débuts, c’est-d-dire en pleine évolution et
il serait grotesque de vouloir présenter un récepteur parfaitement
au point, capable de reproduire ces images merveilleuses que nour-
rissent tant d’imaginations.

Notre but est d’initier nos lecteurs A cette nouvelle science, non
moins passionnante que la radio, et de les metire en mesure de
comprendre clairement et de réaliser habilement les montages
ultérieurs. qui s’avéreront de meilleur rendement.

Aussi, fidéle 2 notre méthode d’aller du simple au complexe,
nous n’aborderons pas dés maintenant 1’étude des récepteurs a
haute définition, de méme que nous n’avons jamais conseillé aux
débutants la réalisation de postes secteur avant d’avoir expérimenté
quelques postes « batteries ».

Nous baserons donc notre premier exposé sur le récepteur le
plus élémentaire, celui qui correspond aux images et scénes ana-
lysées A& 6o lignes. Outre que cette réception est vraiment du
domaine de 1’amateur, grice & ses nombreux avantages (simplicité
de montage et de mise au point, longue portée, utilisation des
ondes de 180 metres), elle est la seule qui puisse actuellement
inléresser la province — ou seront, sans doute, construits des postes
ou relais régionaux —, car 1'émission parisienne sur 180 lignes par
.ondes courtes (8 medtres) n’a qu'ume trés faible portée, par suite
de la nature méme de ces ondes et ne s’adresse qu'd la capitale et
A ses environs immédiats.

L'appareil de base que nous allons décrire peut fort bien se
transformer d’ailleurs en récepteur de 180 ligmes.,

LE RECEPTEUR. — TI est bien évident que tout genre de récepteur
susceptible de recevoir les ondes de 180 métres peut étre utilisé,
mais 3 la condition capitale qu’il ait des circuits « amortis », c’est-
a-dire peu sélectifs, afin de pouvoir présenter la largeur de bande
indispensable A la télévision : dans le cas présent, 85 kilocycles au
lieu de g kec.

Pour obtenir ce résultat, on dispose généralement des résistances
. convenables (qui aplatissent la courbe de résonance) dans les cir-
cuits de grille et de plaque et on supprime tout couplage inductif
dans la moyenne fréquence (simple self au lieu de transformateur)
sauf pour 1'étage qui préctde la détectrice.

Comme la puissance des émetteurs actuels est assez réduite, il
convient d'installer une antenne extérieure, et de rendre le récep-
teur de plus en plus sensible, & mesure qu’on s’éloigne de Paris
ou des centres éventuels d’émission. Nous décrirons un peu plus
loin un tel appareil, et indiquerons les variantes possibles.
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La fig. 460 donne le schéma d'ensemble du dispositif & adopter,
les accessoires * étant groupdés sur trois chissis : R, récepteur ;
B, oscillateurs de balayage : T, tube ou oscillographe cathodique.
Le récepteur a son alimentalion propre ; le moniage B contient
celles des oscillaleurs et du tube cathodique.

Fig. 460
Dispositif général d’un récepteur de télévision.

Dans un but de simplification, nous n’avons indiqué que cingq
lampes pour le récepteur R ; mais ce nombre atteindra huit dans
la réalisation. '

Les signaux sont captés par P’antenne A, changés de fréquence
et amplifiés par les étages HIF ol MF, puis déleclés par Ly, el éven-
tuellement amplifiés de nouveau en basse fréquence par une ou
deux lampes.

La modulation de la derniére plaque est transmise & Ia grille du
tube cathodique (cylindre de Wehnelt) et a pour effet de donner
aux points lumineux successifs de 1’écran une intensité lumineuse
proportionnelle & celle des points correspondants de 1'image ou de
la scéne télévisée.

DISPOSITIFS DE BALAYAGE —  Voila le spot modulé, pour employer
les termes techniques qui ont été expliqués au tome I de 1'ouvrage.
Mais ce rayon lumineux ne doit pas éire fixe : le principe méme
de la reconstitution du sujet exige qu’il se déplace avec une trés
grande rapidité sur 1’6cran. 11 « balaie » celui-ci horizontalement
pour tracer les lignes successives, et verticalemeni en fin d’image
pour reprendre sa position premiére (fig. 461).

Comment allons-nous obtenir ce double mouvement ?

En appliquant, avens-nous dit, une tension croissanle aux
groupes de plaques de déviation PP,V .V, qui commandent le
déplacement du faisceau lumineux, et en supprimant brusquement
celle-ci au rylthme convenable, c’est-d-dire pour le cas présent



— 180 —

(récepteur de 6o lignes, a5 images), 1.500 déplacements horizontaux
et ab déplacements verticaux par seconde.

Cette tension dite en « dents de scie » que nous schémalisons 3
la fig. 462, est obtenue par les charges et décharges successives
d’'un condensateur A travers une lampe thyratron, triode A atmos-
phere gazeuse qui s’illumine lorsque sa tension plaque atteint une
certaine valeur, pour une polarisation de grille donnée.

r&———_—__.,,... max.

Rl

Fig. 461 Fig. 462 Fig. 463
Déplacements du Tension d'oscillation Montage
faisceau lumineux. en dents de scie. du thyratron.

Thyratron. — Son montage est indiqué a la fig. 463. Le con-
densateur G se charge A travers la résistance R. Lorsque la ten-
sion atteint une certaine valeur aux bornes du condensaleur -—
tension qui est la méme entre filament et plaque de la lampe —,
les molécules gazeuses contenues dans 1'ampoule deviennent con-
ductrices (phénoméne d’ionisation), la résistance interne du thyra-
tron (trés grande au repos) devient presque nulle el le condensateur
se décharge a travers la lampe, qui le met, pour ainsi dire, en
court-circuit.

La tension étant tombée A zéro, 1'ionisation cesse, la résistance
du thyratron augmente, le condensateur se recharge et le phéno-
meéne recommence : on obtient ainsi la lension en dents de scie
dont nous avons parlé.

Si on relie le point P & 1'une des plaques de déviation du tube
cathodique, la tension de cette plaque augmente et disparait a la
méme cadence, faisant effectuer un mouvement de va-et-vient au
faisceau lumineux.

Le point de décharge du thyratron varie avec la polarisation de
la grille : il est donc réglable.

Oscillateurs de relaxation. — Les deux dispositifs qui assurent
les déplacements horizontaux (lignes) et verticaux (fin d’images)
du spot sont appelés « oscillateurs de relaxation » ou encore
« bases de temps », termes qui s’expliquent par eux-mémes.

Ces ensembles, qui figurent au schéma général de la fig. /6o
sous la letire B, sont représentés, ainsi que leur alimentation 3
la fig. 464.
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Les valeurs données correspondent & celles d'un récepteur 6o li-
gnes-25 images.

Le transformaleur d'alimenlation Tr et la self de filirage S four-
nissent une haute lension de 650 volts, 20 millis, qui alimente les
deux thyratrons L, et L,. Le chauffage du filament est assuré par
I’enroulement ff donnant 6 volts, a ampéres.

Les plaques de déviation sont représentées en pointillé, car ces
organes ne font pas partie intégrante des oscillateurs, mais se
lrouvent dans le tube cathodique.

Ainsi qu’on le voit, les deux groupes de déplacements sont iden-
tiqques, comme disposition générale, et se distinguent seulement
par la valeur des capacités de charge C, (0.5/1000) ¢t C, (20/1000)
et des résistances correspondanies : tandis que R, et le potentio-
meotre T, valent respectivement 2 mégohms et 0.5 mégohm dans
'oscillateur de lignes, R, et T, ont une valeur de 5 mégohms et
0.0 mégohm dans l'oscillateur d’'images. La fréquence des oscilla-
teurs dépend, en effet, de la valeur de ces organes.
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Fig. 464
Schéma de principe des oscillateurs de lignes et d'images.

Ces mémes circuils alimentent les plaques de déviation P, et V ;
les plaques P, et V, regoivent leurs tensions par les résistances
R, et R, de 1 mégohm et les polentiométres T, et T,, de 0.5 mé-
gohm, Le réglage de ces derniers permet d'obtenir le cadrage par-
fait de l'image. L'inlerposition des résistances R, et R, s'oppose &
la charge brusque des condensateurs et fournit la tension progres-
sive nécessaire,

Les piles de polarisation sont de 12 volts : un curseur donne
la possibilité de fournir aux grilles la tension convenable. Ce
réglage a son imporiance, car de la polarisation dépend le point
d’amorcage des thyralrons.

Les résistances R, el R, valent chacune 5 ooo ohms.

I1 va de soi que le réglage des polentiométres se fail une fois
pour toules, puisque 1’'émission conserve toujours les mémes carac-
Lérisliques.
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*  Synchonisalion. — Ainsi donc, le réglage minutieux des conden-
sateurs el des résistances de charge permet de modeler le rythme
de la réception sur celui de l'émission. Mais nous savons qu’un
déréglage de quelques millionni¢émes de seconde suffit pour pro-
voquer des brouillages.

Des dispositifs spéciaux permettent heureusement d’obtenir une
synchronisation parfaite et cetie régulation aulomalique est 1’'un
des principaux facteurs de réussite.

En voici le principe : un signal de synchronisation est envoyé %
la fin de chaque ligne et assure le déclenchement du premier
thyratron ; un autre signal, plus long et plus puissant, agit de
méme sur le second thyratron et 2 la fin de chaque image.

Dans le second cas, l'expédition du signal peut éire le secteur
lui-méme, car il se trouve précisément que les secteurs allernatifs
ont généralement bHo périodes. En couplant la grille du thyratron
avec 1'un des péles du secleur, une allernance actionne la décharge
du condensateur d’une fagon trds régulidre. Il s’agit naturellement
du thyratron d’images travaillanl A la fréquence de a5 par seconde.
Il suffit, dans ce cas spécial, de brancher le pdle du secteur au
point d (fig. 464).

Mais cet artifice ne peut élre employé pour synchroniser le
thyratron de lignes, dont la fréquence est de 1.500, pour une explo-
ration de 6o lignes. Ici, c’est le poste émetleur lui-méme qui se
charge de ce travail. \

Nous donnons a la fig. 465 le schéma d'un dispositif de synchro-
nisation dans lequel les signaux de fin de lignes el de fin d'images
(tops) sont assurés par 1'émission et transmis par la voie des
ondes : on ne fait donc pas appel au concours du secteur,

On retrouve en L, la détectrice du schéma général (fig. 460) :
c’est une double diode montée en push-pull & la suite du transfor-
mateur moyenne fréquence Tr, ainsi que la lampe spéciale L, dont
nous allons parler.

Donc, un « top » bref est envoyé & la fin de chaque ligne par
la station émettrice. Ce signal augmente la puissance du courant
d’antenne. Dans le récepteur, il produit une forte tension négative
aux bornes de la résistance de détection R, de 100 coo ohms, ten-
sion que l'on applique, par le potentiométre P, de 0.5 mégohm,
a la grille de la lampe L,, du type AF.7.

Cette grille élant polarisée négativement, le courant plaque de
la lampe diminue (nous avons expliqué ce phénomene en étudiant
les courbes des lampes) ; il en résulte une augmentation de la ten-
sion plaque.

Si nous relions cette plaque de L, avec la grille du thyratron L,;
d I’aide d’un condensateur de couplage C,, de 5/1000, le thyralron
suivra fidelement la fréquence des tops de fin de lignes et la récep-
lion se trouve synchronisée.
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Nous nous rendons compte que la partie A du schéma représente
les derniers étages du récepteur, tandis que la partie B appartient
aux « oscillateurs de relaxation » que nous irouvons représentés
gsous la méme letire dans le schéma général n® 460, Dans les deux
figures, le point b représente la borne de liaison.

1
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Fig. 465

Dispositif de synchronisation au poste récepteur.
A. Lampe séparatrice. — B. Thy:atron de lignes, — C. Thyratron d'images.

+HT

La lampe L, appelée lampe de synchronisalion ou de séparation,
est polarisée de lelle fagon qu’elle n'est influencée que par les tops
puissants de réglage, qui seuls sont dérivés vers elle et donnent &
sa grille une tension suffisamment posilive, tandis que la modu-
lation proprement dite est transmise au cylindre de Wehnelt W
par le condensateur C, de 20/1000 ou & 1'étage BF, si le récepteur
en comporte. Le point de liaison e enlre le récepteur et ce cylindre

(contenu dans le tube cathodique) est également indiqué dans les
deux schémas.

Avant de quitter la partie B, remarquons la plaque de dévia-
tion P, (contenue, elle aussi, dans le tube), commandée d'une part,

par le condensaleur C, et la résistance de charge, d'autre part,
par le thyratron.

“Aucun top n’est transmis A l’avant-dernidre ligne de chaque
image ; le condensateur C, continue a se charger pendant la durée
de la derniére ligne : il atleinl donc une tension double. Cette
tension est utilisée & Ja commande du thyratron d'images L,
qu'une polarisation doublée rend inaccessible aux tops de lignes.

A cet effet, les deux thyratrons sont couplés A l'aide de deux
selfs 8,5, en fond de panier, comprenant 5o spires chacune. On
obtient ainsi la synchronisation d'images, aprds celle de lignes,
et tout danger de brouillages est écarté,
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Tube cathodique. — Le tube A& rayons cathodiques, encore
appelé « oscillographe », a pour roéle de reconstituer 1'image a la
réceplion. Nous avons décrit cet organe, ainsi que son alimentation
dans le tome premier ; nous n’y reviendrons donc pas longuement.

La fig. 466 reproduit la constitution de ce tube : filament F ;
cylindre de Wehnelt W, jouant le rdle de grille de modulation ;
premiére anode A, ; seconde anode A, ; plaques de dévialion (ou
de déflection) de lignes P P, ; plaques de déviation d'images V V.

T

g

T i ..

s Ik

Fig 466

Tube cathodique et son alimentation

Le transformateur d’alimentation Tr, qui est indépendant de
celui des bases de temps, mais monté sur le méme chlssis, a son
secondaire fractionné en 3 parties : 1'une d’elles alimente le fila-
ment F, les deux aulres donnent la haute tension, qui est re-
dressée par la valve'V (du type 1845) et filirée par les conden-
sateurs C,C,, de 1 MIfd, isolés 4 2.000 volts, et la résistance R de
de 100 000 Ohms.

Le diviseur de tension P R,P,R, présente les valeurs respectives
suivantes : 20 ooo, 5 ooo ohms, 0.2 et 0.5 mégohm. La prise de P,
qui permet de rtégler la polarisation de grille de commande
cylindre W), posséde une résistance R, de 0.5 mégohm,

Nous savons que le filament envoie un faisceau éElectronique
vers 1’'anode principale A,. Une parlie des électrons, passant par
I'ouverture centrale, continuent leur course vers 1'écran fluores-
cent E sur lequel ils forment un point lumineux (spot) qui est
soumis aux actions déviatrices des plaques P P, (lignes) V V,
(images).

La forte polarisation du cylindre W et la présence de la premiére
anode A, onl pour effet d’éviter 1'éparpillement des électrons el
de les masser en-un faisceau mince et trés brillant, conditions
essentielles pour une bonne reproduction.

La grille W recoit, d’autre part, la modulation du circuit de
plaque de la dernitre lampe du récepteur : elle agit done A tout
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instant sur la luminosilé du spot, qui se trouve ainsi « modulé »
el donne une copie fidéle des « points » de 1'émission : ainsi se
trouve assurée la reconstitution des images et des scénes. Une
tension alternalive de 20 & 30 volts suffit pour obtenir des con-
trastes moyens.

Le point a de ce circuit de modulation est reproduit au schéma
460, qui donne une idée de 1'ensemble.

Nous sommes maintenant en possession des nolions élémen-
taires indispensables & 1la bonne réalisation d'un récepteur de
télévision et des dispositifs annexes.

REALISATION

LE RECEPTEUR. — Un appareil de réception sur 6o lignes, répon-
dant aux données qui précédent, a é0é décrit dans le journal le
Haut-Parleur el réalisé commercialement par une firme parisienne.
Nous en donnons le schénta A la fig. 467.

Comme les émissions sont peu puissantes, il est nécessaire de
prévoir un récepteur sensible : ¢’est pourquoi celui que nous repro-
duisons possdde un étage HF avant le changement de fréquence ;
il comporte, en outre, deux étages MF, un étage détecteur push-
pull et deux élages BF.

En la circonstance, 1'expression « BF » est impropre, car les
fréquences - d'ulilisation, qui ne dépassent pas 4500 périodes en
phonie, atleignent fici des valeurs 10 fois plus ¢levées. Elles sont
souvent appelées « fréquences video », c’est--dire de vision.

Il résulte de ce fait que l'amplification aprés détection risque
d'apporter quelque distorsion dans la réceplion, et on recommande
de s’en lenir a lu haute et & la moyenne fréquences, lorsqu’'on le
peut. Mais comine nous désirons ici un voltage de sorlie suffisant
pour rendre le récepteur utilisable dans un certaln rayon, nous
mainlenons cettz partie basse fréquence. L'ensemble doit étre
complété par 1'installation d’une antenne extérieure.

Les lampes uliiisées sont les suivantes : pentode AT'3, octode AKa2,
deux pentodés AF3, double diode AB2, triode ACa et pentode finale
AL2. La lampe séparatrice est une AF7. Dans la capitale méme, la
pentode HF peut 8lre supprimée sans inconvénient.

Nous m’entreprendrons pas la description compléte du schéma,
qui différe peu des montages classiques. Notons toutefois la pré-
sence de la résistance R, dans le secondaire du transfo de liai-
son HF ; de R, R,, el R,, dans les circuils de plaque de 'octode
el des MF. On sail qu’elles sont destindes & amorlir ces circuils
pour fournir les bandes passantes nécessnires A la télévision.
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La tension détectée est recueillie aux bornes de R,,. La compo-
sante continue est utilisée pour obtenir l'effet de CAV (R -C, ).

Les potentiométres P, et P, desservent respectivement la lampe
séparatrice AF7 et la premiére BF. La partie basse fréquence ne
présente rien de particulier, sinon la faible valeur ohmique des
résistances de plaque R,, et R,,.

L’alimentation comporte un {iransfo classique & 3 secondaires,
une valve AZ1, une self et deux condensateurs de filtrage.

Ainsi que nous l'avons dit, ce montage peut étre parfaitement
utilisé pour la réception des images & haute définition (180 lignes)
sur onde de 8 métres, actuellement transmises par la Tour Fiffel.
I suffit de remplacer les bobinages, qui doivent étre prévus amo-
vibles.

Nous retrouvons A la sortie du récepteur les prises a et b corres-
pondant 1’une au cylindre de Wehnelt, 1’auire aux lampes thyra-
trons. Une troisidme prise m est reliée 3 la masse,

DISPOSITIF D'ENSEMBLE — 11 nous reste maintenant & parler du
branchement général des trois parties du poste, qui sont repré-
seniées & la fig. 468,

Nous voyons au cenire le récepteur, avec les prises de secteur,
d’antenne, de terre et les trois circuils correspondant aux bornes
a, m et b dont il vient d’'étre question.

Sur un second chéissis (au bas) sont groupés les oscﬂlateurs de
balayage, les thyratrons, leur alimentation, ainsi que 1’alimenta-
tion spéciale du cathodique.

Les prises 1 et 2, qui communiquent, comme toules les autres
du reste, au tube cathodique, assurent le chauffage du filament F
(fig. 466) ; 3 représente le « moins » de la haute tension, 4 le
+ HT ; 7 et 8 commandent les plaques de déviation d’images V,
el V, (fig. 464) ; 9 et 10, les plaques de déviation de lignes.

La gravure du haut montre qu'il n’a pas élé prévu d’'ébénis-
terie pour le tube A rayons cathodiques. Celui-ci est simplement
tenu en place, par trois planches en bois, 'une faisant fonctions
de socle, les deux autres étant échancrées en demi-cercle.

Le support arridre est muni des potentiométres de réglage, 1'un
affecté & 1la polarisation permanente du cylindre de Wehnelt
(P, figure 466), I'autre réglant la tension de I'anode auxiliaire A,
(P_ méme figure).

Le nombre relativement grand de commandes peut faire craindre
une mise au point compliquée ; mais il n'en est rien. Lorsque les
potentiomatres sont réglés, on est dispensé, de loule manceuvre
ultérieure, puisque la réception se fait toujours sur la méme lon-
gueur d’onde.

L’arrét est obtenu par la seule manceuvre des interrupleurs.
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Fig. 468

Aspect général du Poste de Télévision
el connexions reliant entre elles ses trois parties.
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L'analyse a haute définition

Réception sur 180 lignes
(8 m. de long. d’onde)

Nos lecteurs ont compris, par les explications qui précédent,
que la {élévision cathodique ne peut revétir un cachet d’art

quautlant qu’elle met en ccuvre ce qu’on appelle une « haule
définition ».

Les images analysées A 6o lignes sont, en effet, assez grossidres
el sans le moindre modelé. L’accroissement du nombre de lignes
assure une augmentation des détails et, par conséquent, de la
finesse de reconstitution. L’'émission actuelle de la Tour sur 180 li-

gnes ne semble &lre qu'un minimum qui sera certainement dépassé
dans un avenir prochain.

Mais on sait qu’une grosse difficulté est A vaincre ' le nombre
des « trous » assurant l'exploration du sujet doit étre accru d'une
facon considérable, et cetle modification diminue d’autant la lu-
miére recue par chacune de ces « pupilles » mobiles.

Une solution inléressante semble cependant se dessiner & 1’horizon.
Le classique disque de Nipkow, prolotype des systdmes mécaniques
d'analyse, serail purement et simplement abandonné et remplacé
par un tube cathodique ayant quelque analogie avec 1’oscillographe
de réceplion que nous avons longuement déerit.

Ce tube est appelé « iconoscope ». Glest un véritable « ceil élec-
trique » donl la rétine est constilnée par une mosaique phototlec-
trique sur laquelle on projette 1'image ou la scéne A analyser. Un
faisceaun de rayons cathodiques, semblable A celui du tube récep-
teur, balaie 1'ensemble de ces petites cellules, selon le nombre de
lignes choisi; et permet d’oblenir un courant modulé, utilisé dans
les mémes conditions que celui de la cellule photoélectrique.

La question de 1'éclairage n’est pas moins importanle, La trans-
mission des images ne présente, & ce point de vue, aucune diffi-
culté, mais il est pénible pour des personnages en chair ‘et en 0s
de parler ou de chanler sous le feu de projecleurs puissants, qui
porlent 1'air ambiant & une température irdés élevée.

Ici encore, on semble s’acheminer vers une solution inléressante.
On enregistre la scéne A transmellre sur un film cinémalogra-
phique, selon les procédés ordinaires, el on « télévise » cette pelli-
cule que I'on peul éclairer Lrés fortement sans le moindre incon-
vénienl. Des procédés récents permettent d’enregisirer le film, de
le développer, le sicher et le transmettre en quelques minutes,

Il semble donc que de nouveaux progrés doivent ftre réalisés A

« I'"émission » en particulier, avant d’envisager la t8lévision com-
merciale.
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Pour l'instant, nous engageons nos lecteurs a se tenir dans
l'expectative. Seuls, ceux qui disposent de moyens financiers assez
larges el qui veulent se livrer A des recherches personnelles, peu-
venl se mellre 2 la besogne.

Disons dds maintenant qu’il sera prudent de prévoir, dans 1’ave-
nir, une modification de 1’appareil, permettant de passer, par
exemple, d’'une émission sur 180 lignes & une autre sur 2fo. 1l
suffit, pour cela, de monter sur broches la self d’accord, la self
d’hétérodyne et le condensateur de la base de temps correspondant
au balayage horizontal.

Le prix des récepteurs actuels est infiniment variable : 2.000 2
m ou 8.000 francs. C’est payer vraiment cher la satisfaction d’ob-
tenir une image plus ou moins nette de 7 & 8 cm. de largeur.

D’autre part, nous recommandons aux sans-filistes de ne pas se
laisser circonvenir par des revendeurs peu consciencieux cui
offrent des appareils de T.S.F. avec « prise de télévision ». Nous
avons expliqué qu'un appareil de radio est beaucoup trop sélectif
pour respecter la bande passante de 100 & 1 ooo kilocycles néces-
saire a la télévision.

Jusqu’alors deux récepteurs sont donc nécessaires, 1’'un pour le
son, l’autre pour la vision. Mais cetle dualité doit trouver, elle
aussi, un palliatif dans un avenir plus ou moins proche. Tl semble
dés maintenant que la réception simullanée des deux modulations
ne soit pas une utopie,

Etant donné le peu de sélectivité des récepteurs de vision, on
peut, en effet, recevoir avec JTa méme antenne, le courant « son »
transmis sur une onde peu différente (par exemple 8 m. pour 'un
et 7 m. 50 pour l'autre). Ces deux ondes seraient ensuite séparées,
aprds changement de fréquence, & l'aide de deux filtres intercalés
dans le circuit plaque de la modulalrice, puis amplifiées avec
des MI' de fréquences différentes et détectées isolément. Le méme
récepteur donnerait ainsi les deux modulations. Voild une premiére
source d’économie non négligeable. D’aulres suivronl inévitable-
ment.

Nous tiendrons mnos lecteurs au courant des perfectionnements
périodiques qui se présenteront, tant & 1'émission qu’d Ia réception,
et nous ferons parailre une brochure spéceiale sur la télévision dés
que cette nouvelle science aura nettemen! quitlé le domaine du
laboratoire pour aborder le stade industriel.



'CINQUIEME PARTIE

L’émission d’amateurs

Bien que notre but en publiant cet ouvrage soit de donner
aux amateurs les indications nécessaires pour la construc-
tion d’appareils récepteurs, nous croyons leur étre agréa-
ble en condensant ici quelques idées générales sur 1’émis-
sion et en décrivant plusieurs dispositifs émetteurs relati-
vement faciles & réaliser.

Nous n’aurons a faire aucune étude d’'organes spéciaux,

car les postes d’émission utilisent des accessoires analogues
a ceux des récepteurs : seuls quelques détails de construc-
tion les différencient des premiers et leur permettent, en
premier lieu, d’étre parcourus par des courants d’intensité
supérieure ; en second lieu, de s’adapter aux constantes des
ondes courtes.
* Nos lecteurs savent déjA qu’une simple détectrice 2
réaction peut étre transformée instantanément en poste
émetteur de faible puissance : il suffit de dépasser légére-
ment la limite d’accrochage en couplant d’une manidre
convenable les selfs d’antenne (circuit de grille) et de réac-
tion (circuit de plaque). Nous les avons mis en garde contre
I'’emploi abusif de ce mode de renforcement qui crée des
radiations fort désagréables dans un rayon de 8 & 10 kilo-
metres. ‘

L’hétérodyne dont nous avons parlé dans le chapitre pré-
cédent, est encore un petit émetteur d’ondes entretenues de
faible amplitude,
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Mais les moyens mis en ceuvre dans ces deux cas sont
nettement insuffisants pour « transmettre » dans des con-
ditions acceptables.

On augmente la puissance, et partant la portée, en dispo-
sant un groupe de lampes en paralléle (ou mieux en utili-
sant des lampes spéciales) et en augmentant la tension de
plaque.

Principe. — Le probléme de 1'émission radioélectrique
consiste essentiellement & produire des oscillations de haute
fréquence destinées a étre radiées dans 1’espace par I'inter-
médiaire de 1’antenne.

Il y a trois moyens de faire naitre ces oscillations entre-
tenues dans le circuit d’antenne : par 1'arc, par l'alterna-
teur & haute fréquence et par la lampe a trois électrodes.

Le premier mode, qui exige de puissantes sources d’élec-
tricité et présente une certaine complication, ne se préte
guere a 1’émission des amaleurs. Le second, qui ne peut
produire des oscillations d’une fréquence supérieure &
20.000 par seconde, ne s’y préte pas davantage, puisqu’il
ne peut monter aux 2 ou 3.000.000 nécessaires pour les
ondes inférieures & 200 metres, seules permises aux ama-
teurs. Reste donc 'emploi de la lampe & trois électrodes.

Pour utiliser cet organe comme générateur d’'ondes en-
tretenues, on introduit généralement une self dans le circuit
de grille, une autre dans le circuit de plaque, et on couple
ces deux selfs. L’amorcgage des oscillations ne se produit
que lorsque le couplage atteint une certaine valeur minima.
Au-dessous de cette limite, on dit que l'appareil « décro-
che ».

Ces oscillations sont transmises & 1'antenne, soit directe-
ment si I’aérien fait partie intégrante du dispositif précé-
dent, soit indirectement s’il est couplé & celui-ci par induc-
tion. Cette derniere méthode est préférable, car elle laisse
toute indépendance au circuit d’antenne qui émet des oscil-
lations de plus grande amplitude.

En résumé, il sufflit donc pour émettre de coupler 1'an-
tenne & un circuit oscillant générateur d’oscillations entre-
tenues,

Dans la graphie, les radiations de 1'antenne sonl pério-
diquement suspendues et rétablies selon le rylhme du
Morse ; dans la phonie, elles sont modulées par un miero-
phone.
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Antenne. — L'antenne de réception peut &tre utilisée
pour l'émission ; mais elle doit se rapprocher autant que
possible des conditions ci-aprés pour donner de bons résul-
tats :

Isolement parfait de toutes les parties ;

Emploi d'un fil excellent conducteur et d’assez gros
diamdtre (3 millimdtres par exemple) ;

Connexions parfaitement établies et soigneusement
souddées ;

Dégagement assuré par une élévation suffisante ;

Forme judicieusement choisie.

L’antenne unifilaire peut étre employée avec succes, mais
I'antenne prismaticque, qui offre trés peu de résistance aux
courants de haute fréquence, est plus recommandable. Sa
longueur dépendra des possibilité locales : 20 A 40 matres
assurent le maximum de rendement dans 1'émission des pe-
tites ondes.

La prise de terre ou le contrepoids seront établis dans les
mémes conditions que pour la réception.

Antenne zeppelin. — Un excellent aérien pour 1’émission
des petites ondes de 30 & 100 matres est 1’antenne dite « zep-
pelin »,

Pour la bande « 40 matres », généralement réservée aux
amateurs graphistes, elle est constituée par un fil de 20 me-
tres relié & la self d’antenne de 1’émetteur par deux conduc-
teurs paralltles de 10 m., espacés de 25 cm. & 1 m. et ap-
pelés « feeders ». L'un est connecté directement A 1'extré-
mité de I’'antenne ; 1'autre, au moyen d’un isolateur ; ou,
ce qui revient au méme, derriére le premier isolateur d’an-
tenne.

Ces deux conducteurs sont aussi tendus que possible; leur
parallélisme rigoureux est assuré par des tiges isolantes qui
les réunissent chaque 150 cm. par exemple (osier ou ro-
seau scc bien paraffiné). Ils sont éloignés des murs d'au
moins 2 m, et I'entrée de poste s’effectue sous tubes iso-
lants, en évilant les coudes brusques. Un conducteur est
fixé & 'entrée de la self d’antenne ; ’autre, & la spire conve-
nable de ladite self.

Pour la bande « 80 meétres » réservée plus particulitre-
ment aux amateurs phonistes, les longueurs d’antenne et
de feeders sont doublées (40 et 20 m.). On peut d’ailleurs

diminuer ou augmenter la longueur d’onde de ces aériens,
e



— 194 —

en intercalant en série dans chaque feeder un condensateur
de 1 & 2/10.000 (premier cas), ou une petite self de 3 &
4 spires (second cas).

Le contrdle de la longueur d’onde est facilité par 1’em-
~ploi d’un ondematre.

Alimentation des postes.- — Nous ne dirons rien du
chauffage des filaments, sinon que 1'utilisation du secteur
pour I’'alimentation des lampes d’émission est & peu prs
indispensable, car la charge des piles et des accumulateurs
n’aurait qu’une durée éphémére.

Par contre, 'alimentation des plaques demande un exa-
men particulier. C R |

Pour fournir des tensions de 300 & 2.000 volts, les piles
séches sont tout & fait insuffisantes et leur emploi, dans ces
conditions, deviendrait d’un prix prohibitif. Il faut trouver
un autre procédé.

L’installation d’un petit groupe électrogéne constituerait
la solution idéale ; mais 1’amateur recule généralement de-
vant une mise de fonds toujours élevée. C’est encore le
secteur qui permet de résoudre pratiquement le probléme.
Nous parlons du secteur alternatif, seul capable de procu-
rer une élévation de tension.

On emploie comme organe élévateur de tension un trans-
formateur établi d’aprés des caractéristiques bien détermi-
nées. Il ne saurait é&tre question pour 1’amateur de cons-
truire lui-méme cet appareil : on ne plaisante pas avec des
voltages de cette imporiance et une décharge de 2.000 volts
est capable, sinon d’occasionner la mort, du moins de pro-
voquer des accidents trés sérieux.

Il est donc sage d’acquérir tout confectionné un bon
transformateur d’émission : on en trouve d’excellents dans
le commerce & des prix abordables.

En ce qui concerne le redressement du courant, nous
prions nos lecteurs de se reporter au chapitre spécial des
« Sources d’électricité » (lome I).

Emetteur pour débutants

Nous ne reviendrons pas sur ce pelit émetteur d'une por-
tée de 15 & 20 kilometres, qui a été décrit dans nos pré-
cédentes édilions, nous réservant d’en communiquer les
caractérisliques & ceux de nos lecteurs qu’il pourrait inlé-
resser et qui nous en feraient la demande.
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Emetteur Hartley

Le montage Hartley est universellement connu par les
amateurs. La réalisation que nous en donnons comporte
I’excitation directe de 1’antenne par le circuit oscillant ; on
peut nalurellement constituer un circuit d’antenne indé-
pendant, couplé par induction & ce dernier,

L’originalité du systéme réside dans le fonctionnement
de la bobine S. L’une des extrémités de la self est réunie a
la grille (1), I'autre & la plaque (5), et une prise intermé-
diaire (2) au filament. Une autre prise (4) communique a
I'antenne et une derniére (3) au condensateur C,. Cette ca-
pacité; d’'une valeur de 0,25/1000, commande 1’accrochage;
ses lames doivent étre séparées par un écartement de 3 mil-
limdtres et parfaitement isolées.
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Fig. 475

Emetleur Hartley.
Systdme A excitalion direcle de 1'antenne,

Dans le cas d’excitation séparée, le circuit antenne-terre
est pourvu d’'une self primaire que 1'on couple avec la bo-
bine 8, munie seulement des prises de plaque, de grille et

de filament.
La longueur d’onde sur laquelle oscille 1'appareil dépend
du nombre de spires de S, de '’emplacement respectif des

prises et de la capacité utilisée.
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Yoici les données pour travailler sur 45 métres environ :
Entre 1 et 2 = 3 spires

— letd =4 —
— letd =5 —
— ligth =0 —

Le condensateur étant placé a la division 20.

La self est constituée par 10 spires de fil 30 ou 40/10, bo-
biné en hélice, pas de 6 millimétres, diamétre 100 millimeé.
tres. Bobinage sans support, genre « Baltic ».

Pour une longueur d’onde de 200 metres, prendre :

Entre 1 et 2 = 20 spires ;
— 2et 5= 22 spires ;
-et rechercher I’emplacement favorable des prises 3 et 4, qui
varie selon I'aérien.

La haute tension est fournie par le transformateur élé-
vateur T dont nous avons précédemment parlé ; elle peut
varier de 110 & 600 volts.

Pour la simplification du schéma, nous n’avons pas re-
présenté les organes de redressement et de filirage qui natu-
rellement sont indispensables.

La bobine L est deslinée & interdire le passage des cou-
rants de haute fréquence dans la source de haute tension.
Elle est constituée par un enroulement de 300 spires join-
tives en fil de 4/10 isolé au coton (sans gomme laque).

C, est une capacité fixe de 2/1000 isolée & 1.000 volts. Son
rdle compléte ’action de la bobine L.

Le disposilif C,R n’est pas utile pour les tensions de
plaque ne dépassant pas 600 volts. Au-dessus de ce voltage,
le condensateur C; de 2/1000 et la résistance R de 15.000
ohms ont pour effet de diminuer le courant de grille.

La valeur du rhéostat de chauffage Rh dépend des carac-
téristiques des lampes. Une lampe d’émission de 20 watts
donne d’excellents résultats.

La portée de ce poste en télégraphie peut atteindre
1.000 kilometres avec 5 ou 600 volts de tension plaque. Le
manipulateur Ma est intercalé dans le circuit primaire du
transformateur de haute tension.

Le fonctionnement en téléphonie ne présente pas plus de
difficultés, comme nous le verrons dans un inslant.

Pour le réglage, allumer la ou les lampes, abaisser le
~ manipulateur Ma, I'accrochage est infaillible. Un milliam-
peremetre placé dans le circuit de plaque au point A donne-
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rait des indications précieuses par ses dérivations. Dans ce
cas, il suffit de tourner le condensateur variable C, jusqu’a
ce que la déviation soit maxima. Avec 80 volts plaque seu-
lement, 1’écart est de 8 & 10 millis, ce qui correspond A une
puissance légérement supérieure & 1/2 watt.

Pour la téléphonie, le manipulateur est maintenu fermé.
On couple aux environs de la prise d’antenne, entre 3 et 4,
une bobine de 2 spires dont les deux extrémités sont réu-
nies au micro : la modulation se fait par absorption, comme
dans le cas précédent. On parle sans précipitation, en faisant
écouter la modulation sur un poste a galéne, monté avec an-
tenne intérieure dans une pitce voisine.

Realisation moderne d'un Hartley simple et puissant. —
[’émetteur Hartley semblant avoir la préférence des ama-

teurs, non seulement francais mais étrangers, nous croyons
utile de donner, aprés la description du Hartley classique,
une réalisation moderne de cet excellent émetteur dont la
figure 476 permet d’apprécier la simplicité.

Ce montage dilfére quelque peu du précédent, en particu-
lier par le couplage du circuit oscillant SC, avec la self
d’antenne V. Il résulte de ce dédoublement que S ne posséde
plus qu’une prise intermédiaire, ses deux extrémités restant
conneclées a la plaque de la lampe, par 1'intermédiaire du
condensateur fixe C,, et & la grille.

Tout amateur peut réaliser ce petit poste d’émission, qui
revient, nu, & quelques dizaines de francs. Il lui suffira de
prélever sur son récepteur une lampe micro BF qui lui ser-
vira d’oscillatrice et d’utiliser sa batterie de 80 A 150 volts.
Avec ce dispositif réduit, il pourra se faire entendre A plus
de mille kilomeétres. On peut naturellement y adapter une
véritable lampe d’émission et augmenter le voltage : le
rayon d’aclion est alors de plusieurs milliers de kilomaétres.

Bien qu’une antenne de réception judicieusement établie
puisse servir d’aérien, le type zeppelin dont nous avons
parlé au début de ce chapitre, assurerait un rendement su-
périeur, les deux feeders étant reliés par deux pinces & la
self V.

Pour les émissions voisines de 40 métres de longueur
d’onde, la self S est constituée par un enroulement de
10 spires de fil 20 ou 30/10, ou mieux, de tube en cuivre
rouge de 40/10 servant aux installations d’éclairage A 1'acé-
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tylene. Le bobinage est fait sur un mandrin d’environ
48 mm., pas de 1 cm. environ. Ses extrémités sont aplaties,
coudées, et au besoin perforées, puis fixées directement aux
bornes du condensateur variable C; de 0,25/1000, a
flasques d’ébonite.

Le support de lampe, également en ébonite de bonne qua-
lité, sera fixé au-dessus du condensateur, soit & 1’aide d'une
équerre vissée sur l'une des flasques, soit par tout autre
moyen permeitant la proximité immédiate de ces deux or-
ganes. Nous avons seulement schématisé la douille ; en réa-
lité, les connexions se feront aux bornes périphériques du
support. On peut d’ailleurs faire soi-méme ce dernier et
adapter sa forme au montage.

Fig. 476
Réalisation moderne d'un émebleur Harlley.

Les condensateurs fixes C, et C, peuvent é&tre simplement,
soutenus par les fils de connexion, ou facultativement par
de petiles plaquettes d’'ébonite ﬁxées soit sur le coffret (T),
soit sur la flasque arriére du condensateur variable.

Dans ce montage, la self S communique directement 3
la borne « grille », C, étant disposé non plus en série
comme précédemment, mais sur le retour de grule aboutis-
sant & la borne négative du filament F —. La prise H est
mobile et peut enserrer 1'une des spires de S A 1'aide d'une
pince dite « crocodile ».
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Le cOté positif du filament est relié & 1'une des bornes
du rhéostat Rh ; 'autre borne, & la prise -+ BT (positif de
la batterie de chauffage).

La plaque correspond, d'une part, & un pdle du conden-
sateur C, et, d'autre part i une self de choc L, de 1.000 spi-
res ; l'extrémité opposéc de cette dernidre se rend a 1'une
des bornes du manipulaicur. D’autre part, C, est connecté
a la self S, cdté plaque.

Les condensateurs C, et C;, sont des modeles fixes au
mica, bien isolés, ayant une capacité de 1 & 2/1000.

L’une des bornes du manipulateur communique & la
haute tension.

La self d'antenne V comprend 2 ou 3 spires ; mais pour
une antenne accordée sur 40 métres, on laissera seulement
une spire entre les pinces des feeders, en déterminant le
sens de branchement. Cet enroulement est placé, & 1’aide
d’un support, & la hauteur de la self S et éloigné de cette
derniére de 4 ou 5 cm. Avec certaines antennes non adap-
tées & 1'émission, il est nécessaire d’augmenter le couplage
en donnant & V un plus grand diamatre et en la disposant
autour de S. Mais dans ce dernier cas, le rendement est in-
férieur.

Le réglage de I'appareil se réduit a effectuer quelques es-
sais en déplagant la prise H. Il faut généralement que cette
derniére soit plus rapprochée du coté grille que du coté
plaque.

Certaines lampes exigent une polarisation de grille (4 a
12 volts) : la pile nécessaire est branchée aux bornes de C,,
positif tourné vers le négatif du filament.

Pour utiliser cet émetteur en phonie, il suffit de débran-
cher ce méme condensateur C; et de fixer & ses lieu et place
le secondaire d’un transformateur de microphone (rapport
1/30). Le microphone est installé dans le circuit primaire,
en série avec une petite pile d’alimentation de 3 & 4 volts.

Nous ajoutons toutefois que I’appareil ainsi monté n’a
pas une trés grande portée. Pour obtenir de bons résutats,
tout en conservant le méme voltage plaque, il est nécessaire
de le compléter par un circuit de modulation qui est lui-
méme connecté aux bornes de C; débranché,

Les émissions radiophoniques étant généralement faites
sur la bande de 80 m., il sera bon, comme nous 1'avons dit
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précédemment, d’avoir une antenne appropriée et de chan-
ger les caractéristiques des selfs.

Si ’on utilise une antenne zeppelin, la longueur du fil
gera portée & 40 m. et celle des feeders & 20 m. Quant a la
self, elle comptera 25 spires en 20/10 formant une lon-
gueur totale de 12 & 15 cm. avec un diamdtre de 5 ecm. La
self d'antenne V aura 5 & 8 spires en méme fil, diamétre
semblable, pas de 8 mm. environ,

Ce méme dispositif peut étre utilisé avec une tension-
plaque beaucoup plus forte (400 & 600 volts), mais son prin-
cipal avantage — faible prix de revient — disparaif, car les
accessoires doivent étre changés et appropriés a l'intensité
des courants qui les parcourent. L’oscillatrice, qui est obli-
gatoirement, dans ce cas, une lampe d’émission, peut étre
alimentée par 1’alternatif.

- Ezlréme simplicité, priz de revient qns:gmﬁant stabilité
parfaite, longue portée, grande syntonie, possibilité d’uti-
lisation en téléphonie, facilité de réglage.

Emetteur Meissner

L’émetteur Meissner présente, comme le montage pré-
cédent, un couplage antenne indirect trés favorable a la
syntonie de I’ensemble. Sa construction rappelle celle des
récepteurs & lampe autodyne avec systtme d’accord en
Tesla ; aussi peut-il étre trés facilement transformé en ap-
pareil de réception.

Sa zone de travail est trés étendue, car un simple chan-
gement de selfs permet d’obtenir des bandes de longueurs
d’onde situées au-dessus des limites fixées aux amateurs.

Il peut éire alimenté indifféremment par piles, accumu-
lateurs, génératrice ou secteur, selon la tension dont on
veut disposer et la portée que 1’on désire atteindre.

C’est ainsi que cette dernidre peut varier de 100 & plu-
sieurs milliers de kilometres, et méme assurer une commu-
nication avec 1’Amérique.

La construction de cet émetteur est relativement simple;
seules les selfs sont assez délicates A réaliser.

La figure 477 schémalise un Meissner du type courant
que nous décrivons ci-apres.
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B est la self d’accord du circuit antenne-terre ; B, la self
de plaque et B, la self de grille. B, constitue le circuit du
microphone. Nous reviendrons dans un instant sur cet en-
semble. _

C est un condensateur variable placé en série dans 1'an-
tenne. Sa valeur peut varier de 0,25 & 0,5/1000.

™ A
V" 5. &
¢
| ¥
NE
. B3 !
6;
- - )

Fig. 477

Emelteur Meissner.
Circuit d’antenne couplé par induction ay cireuit oscillant.

C, est le condensaleur du circuit oscillant de plaque
d’une capacité de 0,5 & 1/1000. L’écartement entre les lames
fixes et mobiles de ces deux condensateurs est de 3 milli-
meltres.

(. est un condensateur ordinaire au mica de 2/1000 ; R
est une résistance variable en aggloméré de 10.000 ohms
environ, .

C, shunte la haute tension. Etant donnée la valeur de
cette dernitre, ce condensateur doit étre établi avec grand
soin el parfaitement isolé. On fera bien de le construire soi-
méme en utilisant 25 plaques de verre 18 >< 24 alternant
avec 24 feuilles de zinc (12 & chaque armature) de 15 < 20,

le tout bloqué par de larges rubans et plongé dans un bac
de verre rempli de pétrole.
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Il est bon de placer un voltmétre aux bornes de la hasse
tension, afin d’étre constamment renseigné sur la valeur du
chauffage.

Pour les émissions d’une certaine puissance, il est éga-
lement recommandé de placer entre le + de la haute ten-
sion et la self de plaque B, un milliamperemdtre M de 150
& 200 millis qui contrdle la valeur du courant de plaque. Un
ampéremetre thermique de 0,5 & 2 ampéres (selon la puis-
sance radiée) est placé en série dans ’antenne.

Il est bien entendu que dans ce type d’émetteur, comme
dans les précédents, deux ou plusieurs lampes peuvent é&tre
placées en parallele. Pour les faibles émissions, des lampes
de réception ordinaires suffisent ; pour les émissions puis-
santes, on aura recours aux lampes spéciales.

Les connexions du circuit de haute tension se feront en
cible & fort isolement ; elles seront placées, par prudence,
en-dessous de la platine.

Voici maintenant quelques indications détaillées pour la
construction des selfs.

Pour 1'onde moyenne de 200 metres, la sell B est consti-
tuée par 30 spires de fil de bronze 30/10, le diametre du bo-
binage ayant environ 18 centimétres. Pour obtenir cette
bobine, on enroule le fil & spires jointives sur un cylindre
en bois, voire méme sur un tuyau de poéle de 13 centimdtres
de diameétre ; & la sortie du mandrin, 1’élasticité du métal
donne au bobinage un diamétre voisin de celui indiqué.

On prend ensuite 3 lames d’ébonite de 40 centimétres de
longueur sur 4 centimétres de largeur et 5 millimétres
d’épaisseur, on les serre toutes trois & bloc dans un étau et
on perce, & 5 millimétres du bord, une rangée de 30 trous
de 3.5 & 4 millimétres de diameétre, équidistants de 1 centi-
metre. Sur le bord opposé, on perce également 3 trous qui
serviront au circuit du microphone.

Les lames étant toujours serrées, on introduit 1’extrémité
de I’hélice dans le premier des 30 trous et on tourne le bo-
binage en le « vissant » progressivement en quelque sorte
dans les 30 perforations. Lorsque 1'opération est terminée,
on débloque les lames d’ébonite, on les écarte & 120 degrés
et on maintient la self dans cette position en fixant les deux
lames inférieures par leurs extrémités sur un petit bAti en
bois. Ce déplacement pourra étre facilité en hunlant lége-
rement 1'hélice métallique.
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Pour réaliser les bobines B, et B,, on prend deux tubes
de carton laqué de 11 & 12 centimetres de diamétre et d’une
longueur & peu pres équivalente. Sur le premier, on en-
roule 20 spires de fil de sonnerie 9/10 ; sur 'autre, on bo-
bine 30 spires du méme fil. On arréte les enroulements sur
des bornes isolantes fixées sur le carton.

On dispose ensuite & chaque extrémité des tubes, soit un
disque en carton épais, soit une planchette percée d’une
ouverture carrée de 1 centimétre dans laquelle on introduit
une régle ou une baguette de verre, de telle sorte que les
deux selfs puissent coulisser & frottement dur sur ce sup-
port.

On introduit ’ensemble & 'intérieur de la self B de telle
sorte que la régle constitue 1’axe de cette derniére. Le cou-
lissement de B, et de B, permeltra la mise au point de 1'ap-
pareil en faisant varier 1’'induction avec B.

Il ne reste plus qu'a introduire les deux spires du circuit
microphonique dans les trois trous qui leur sont destinés.
Elles sont constituées en fil de bronze 30/10 et ont un dia-
metre approximatif de 22 centimétres.

Pour régler le poste, on chauffe d’abord a 5 volts et on
engage partiellement les selfs B, et B, & I'intérieur de B ; le
milliampéremetre doil accuser par une déviation le passage
d’un courant. On agit lentement sur C,, afin de régler les
oscillations au maximum de puissance. Au cas ou 1'accro-
chage ne se produirzit pas, inverser les connexions de B, ou
de B..

Accorder ensuite le systtme antenne-terre en déplacant
les prises sur la self B et en manceuvrant le condensateur C;
I’accord est obtenu lorsque l'ampéremétre d’antenne A
varie au maximum,

Ajoutons de nouveau qu’un petit poste & galéne fonction-
nant sur antenne intérieure dans une piéce voisine est un
guide str pour le réglage du poste.

B
¥ ok

Nous terminerons ce chapitre par la description d’un ap-
pareil commercial trés recommandable, qui a fait ses preu-
ves depuis plusieurs années et dont nos lecteurs pourront
facilement se procurer les pitces détachées, ainsi que le
plan de cdblage grandeur nature.
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L’Emetteur Piézodyne ”
Controle par quartz. |

Cet émetteur se distingue des précédents en ce qu’il est muni
d'un pilotage par cristal piézo-électrique, d’oli son nom de « piézo-
dyne ». Une telle adjonction assure & I'émission une stabilité
absolue en méme temps qu’une nole de fond trés pure pouvant
étre facilement modulée. Le nombre limité des accessoires permet
a4 D’amateur débutant d’entreprendre ce monlage, de puissance
rédujte, avec le minimum de frais.

Selon son épaisseur, le piézo-quarlz peut donner les longucurs
d'onde de 4o metres ou de 8o meltres, toutes deux comprises dans
la bande réservée aux amateurs.

Nous allons passer rapidement en revue le schéma du poste que
représente la fig. 478
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Fig, 478
Emetteur piézodyne.

Le montage comporle deux lampes : une oscillalrice O et une
modulatrice M (les essais ont été effectués avec des Folos F 10).

L’antenne sera de 'un des types préconisés pour émission d’ama-
teurs. Elle sera conslituée par un (il bien dégagé, de 20 A 4o metres,
selon la longueur d'onde adoptée.

Le circuil d’antenne comprend la self d'émission §, en tube de
cuivre rouge et un milliampéremétre thermique MT intercalé entre
ce bobinage et la terre.

La self d’accord du circuit de plaque S, compte 12 spires égale-
ment constituées en tube de cuivre ; elle est accordée par un con-
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densaleur variable C, de o0.25/ ooo, isolé au quartz. Nous trouvons
dans ce méme circuit de plaque de 1'oscillatrice une self de choc Ch,,
les bornes NL destinées au manipulateur et un milliamp2remétre
a4 cadre MC dont le rdle est d'indiquer la valeur du courant de
plaque et conséquemment I’état d’oscillation du circuit. Lorsqu’on
fonctionne en téléphonie, les bornes NL sont court-circuilées par
un cavalier et le micro branché 3 l'emplacement indiqué.

Nous remarquons que le circuit de plaque de 1’oscillatrice vient
se terminer A la plaque de la modulatrice.

Dans le circuil de grille de O, se ifrouvenl le quarlz Q et son
support, shuntés par la self de choc Ch, et une résistance R de
20 coo ohms ; ces dernitres peuvent &ire remplacfes par une résis-
lance unique non bobinée de 100 ooo ohms.

Une self , spéciale de parole S; est intercalée dans le circuit de
plaque de la modulatrice.

L’emploi d’un transformateur microphonique A prises variables
TM donne la faculté d'employer tous genres de pastilles d grains
de charbon.

On a prévu un rhéostat Rh pour chacune des deux lampes, Ces
organes peuvent étre supprimés lorsqu’on chauffe direclement ces
dernidres sous 4 volts. D’aulre part, un inverseur I permet d'uli-
lise le pick-up Pk.

L’alimentation se fait, en principe, par accumulateurs; mais il
va de soi que le secteur peut parfaitement’ étre utilisé a cet effet.
La polarisation de la grille de M. est & régler minutieusement pour
1a honne reproduction de la parole.

On se rend facilement compte du fonctionnement du poste.
L'oscillatrice fournit une onde porteuse pure dont la longueur est
conslanle et stable, étant déterminée par le cristal de cquartz.
L’ensemble microphone et transformatenr provoque, sous 1’effet
de la parole, des varialions de vollage allernalif & basse fréquence
dont I'amplitude est décuplée par la lampe M.

Ces varialions alternalives s’ajoulent et se relranchent de la
tension plaque conslante de O, ce qui fait varier 1’onde porteuse en
concordance avec les sons émis devant le microphone. L’onde
porlense ainsi modulée est transmise a4 1'antenne.

Voici maintenant quelques indicalions pour la mise en coffret.
Toul 1'ensemble esl monié dans un chlssis en cornidre d’alumi-
nium comprenant Irois élages : 'éiage supérieur regoit 1'émelteur
proprement dil el la modulation ; les deux aulres peuvent contenir
les batleries nécessaires d 1’alimentalion (groupes d’accumulateurs
de 4 et 8o volts).

Le plan de cdblage du poste est donné par la fig. 479. Le rec-
langle du haut représenle la platine verticale de 1’appareil, vue
de V'intérieur et supposée rabaltue vers 1'avant (cette platine porte
les organes de commande). Le rectangle inférieur représenle le
fond du coffret.
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Fig. 479
Plan de ciblage de I’Emetteur Piézodyne.
Les fidches a, b et ¢ vont aux + 6, — 6 — 150 et + 180 du volt.

Le simple examen de ce plan permet de se rendre comple de
I’emplacement des organes et des connexions A effectuer.

Voici, d'aulre part, la manidre d’opérer pour le réglage et la
mise en fonctionnement du poste.

Brancher la haute lension, la basse tension et la polarisation.
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Brancher le microphone (les jacks du manipulateur étant court-
circuités 3 1'extérieur), Allumier en tournant & fond les deux rhéos-
lats, I'antenne élant débranchée : le milli marque un maximum.
Tourner le condensateur de o & 180° ; &4 un certain endroit
I'aiguille descend brusquement : le cristal oscille.

Tourner encore le condensateur pour obtenir le minimum de
millis ; ne pas dépasser cette limite, car le cristal décrocherait et
le milli remonterait au maximum, Le minimum de millis corres-
pond au maximum de haute fréquence. Brancher alors 1’antenne
et modifier le couplage pour obtenir le maximum d’intensité de
I'ampoule témoin. Pour cela, déplacer la prise vers le cdté plaque
de 1'oscillatrice.

Le posle est réglé : on peul alors parler devant le micro.

‘Fig. 480
Aspect extérieur du poste.

La puissance de cet émetteur est de 2 2 5 walls. Sa portée nor-
male est de 200 kilométres ; mais elle peut atteindre 6oo et davan-
tage. C’est ainsi qu'un amateur de Tébessa (sur algérien) a pu
communiquer avec un ami de Grenoble (1.4o0 km.) dans d’excel-
lentes condilions, en portant la puissance A 7 walls.

Nous pouvons adresser A ceux de nos lecteurs que ce montage
intéresserait le plan de ciblage grandeur nature, le gabarit de
percage et la liste des pitces nécessaires (prix 2.50 en timbres).
Le prix de revient du poste est d’environ mille francs, cristaux
de quartz et microphone compris,
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Le Piézodyne perfectionné

On peut reprocher au montage simple que nous venons de décrire
sa faible puissance el son faible laux de modulation. Pour 1'amé-
liorer el augmenter son rendement, une seule solulion est & envi-
sager : adjoindre A 1'émelteur initial une deuxiéme lampe F 10
comme amplificatrice haute fréquence.

Celte réalisation intéressante exisle également dans le commerce,
Elle se répartit en 3 étages qui se superposent dans un chissis en
cornidre d'aluminium analogue A celui du piézodyne simple.

Le mailre oscillateur avec son cristal de quartz el ses accessoires
occupe 1'étage moyen ; au-dessus esl disposé 1'amplificateur haute
fréquence dont il est séparé par une planche de blindage ; 1'élage
inférieur porte les circuils de modulation.

Nous pouvons dgalement faire parvenir les schémas et plans de
ciblage de ce piézodyne perfeclionné (prix 2.50) dont la description
nous enlrainerait ici & de trop longs développements.

Les pitces constituant les trois élages reviennent J environ
16oo francs, y compris les lampes, les cristaux oscillateurs pour 4o
at 8o metres, el les appareils de mesures.

L’alimentation filament se fait par accumulateurs ; 1'alimenta-
tion plaque peul élre oblenue par le méme procédé ; mais un
ensemble spécial sur secteur esl préva pour fournir une lension

anodique de 300 volls. Ce disposilif esl Ggalement applicable &
1'appareil précédent.

Emission sur 5 metres

Noms ne traiterons pas en détail 1’émission sur 5 wmdlres, car
I’'un des principaux facteurs de réussile, pour 1'amaleur, en ondes
extra-courles, est d'utiliser des plans de monlages bien o[!romft‘s
et donnant des résullals certains.

Or, si ce genre d’émission a déjd permis des écoules remarqua-
bles — quoiqu'h trdés faible distance —, on mne peut affirmer, &
1"heure actuelle, que tel on el montage est de nalure & donner un
rendement salisfaisant.

Nous ajoulerons loutefois an’un certain nombre de schémas sonlta
I'étude et nous serons prochainement en mesure de documenter
directement ceux de nos lecteurs qui ne voudraient pas allendre
nolre prochaine édition.




SIXIEME PARTIE

Pannes et insucces

Voici done¢ I'antenne hissée au méat support, la prise de
terre établie, l'appareil terminé, les accessoires mis en
‘place. Le moment de la premigre audition est venu. Casque
en téle, le coeur en liesse, 1’amateur tourne le bouton d’al-
lumage, manceuvre les organes d’accord et... attend vaine-
ment la récompense de ses efforts.

L’appareil s’obstine dans un mutisme absolu | Quelle est
la cause de cet insuccés? Le sans-filiste patient la découvrira
sans peine en revisant méthodiquement le montage qu’il
vient d'effectuer.

Pour lui faciliter son examen, nous signalons ci-dessous
les causes d’insucces les plus fréquentes, ainsi que les trou- -
bles affectant I’'intensité et la pureté de 1’audition.

Nous étudierons ensuile les moyens de dépanner les
récepteurs achetés dans le commerce.

II. — Recherche méthodique des pannes.

L'audition est mulle. — Lorsque 1’appareil n’émet aucun
son, il y a lieu, avant toutes choses, de vérifier le montage :
on place le schéma du poste devant soi, on contrble les dif-
férents circuits et on raie au crayon chaque connexion vé-
rifiée. Les plus habiles peuvent se tromper, mais un
examen sérieux réveéle bien vite 1'erreur,
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Si le montage est bien conforme au schéma, le non fone-
tionnement peut provenir des causes suivantes :

Antenne ou entrée de posie rompue ;

Fil de terre coupé ;

Court-circuit entre I’antenne et la terre ;
Rupture d'un enroulement de self ;

Rupture d’un circuit de transformateur ;
Connexions oxydées ou encrassées ;

Contact entre les-lames d’un condensateur ;
Chauffage insuffisant.

Accumulateurs déchargés.

Défaut de contact entre une broche de lampe et son sup-
port (écarter les deux parties de la broche avec une lame
de couteau

S'il s’agit d'un poste-secteur, il y a ljeu de s’assurer que
le courant arrive bien jusqu'a I’appareil.

L’audition est faible. — En général lorsque les signaux per-
¢us sont trés affaiblis, il y a lieu de vérifier 1’isolement de
tons les organes et en particulier des circuits de haute fré-
quence. La médiocrité de la réception peut également pro-
venir des causes ci-aprés :

Antenne trop basse ou mal établie ;
Proximité de masses métalliques (gouttléres) :
Voisinage immédiat du fil de terre ;

Prise de terre insuffisamment humide ;
Selfs trop faibles ou trop fortes ;

Contacts liches ou oxydés ;

Galéne sale, peu sensible ou mal fixée ;
Connexions de la réaction inversées ;
Courant de chauffage insuffisant ;

Batterie de plaque affaiblie ;

Lampes de mauvaise qualité ;
Condensateurs de liaison mal isolés ;
Résistances défectueuses ;

Bornes et douilles couvertes de poussidre ;
Ecouteurs ou casques non sensibles ;
Haut-parieur désaimanté ou « collé ».

Voltage insuffisant du courant, dans le cas de fonctionne-
ment sur secteur. L’affaiblissement de 1'audition est pro-
portionnelle & I'importance de la chute de tension.
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L'audition est déformée. — Il arrive parfois que la parole
et la musique sont déformées et perdent leur timbre natu-
rel, Les causes sonl généralement les suivantes :

Résistance de grille mal appropriée ;
Polarisation défectueuse ;

Variation de la réswtance de détection ;
Haut-parleur déréglé ou mal censtruit ;
Transformation BF de mauvaise qualité i
Réaction trop poussée.

Sifflements. — Dans certains cas, des sifflements aigus se
produisent et couvrent toute audition. Ceux-ci peuvent pro-
venir d'une mauvaise lampe, d'un couplage trop serré,
d'une réaction trop poussée ou d'une interférence due au
manque de sélectivité de 1'appareil.

Si le montage comporte une self de choc, on supprime
quelquefois ces sifflements en reliant 'entrée de ladite self
(cOté plaque détectrlce) au — 4 par un condensateur fixe de
2 ou 3/1000.

Effet Larsen. — L'effet Larsen se traduit par une vibration
sonore, d’abord légdre, puis s’amplifiant rapidement et, .au
bout de 10 ou 20 secondes, couvrant toute audition.

Ce phénoméne est un simple acerochage & basse fréquence
généralement di & la vibration mécanique d'une électrode
de lampe sous Vinfluence des sons émis par le haut-parleur,

L’emploi des lampes & électrodes rigides avec tiges-sup-
ports robustes supprime celte oscillation. Mais il suffit dans
bien des cas d’utiliser des supports de lampes souples, dits
antivibratoires, ou simplement de déplacer le haut-parleur
pour avoir‘raison de cet accrochage.

L'audition est troublée par des parasites. — Certaines mani-
festations de 1'électricité atmosphérique ou du magnétisme
terrestre déterminent des courants parasites contre lesquels
la science est restée jusqu’alors impuissante. Les éclairs,
mé&me trés lointains, les courants telluriques, les perturba-
tions magnétiques provoquées par les taches solaires oc-
casionnent des troubles, tantdét espacés en crachements,
tantdt prolongés en bruissements (friture).

Il ne faut pas toutefois imputer & 1’'atmosphére certains
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phénomeénes qui ont leur origine dans les courants indus-
triels : leurs causes sont des plus variées.

Moteurs et dynamos. — Les moteurs et les dynamos prin-
cipalement & collecteurs, créent des parasites génanis et sont
d’un voisinage tout & fait inhospitalier. Le seul rem&de effi-
cace consiste a faire « absorber » les étincelles perturba-
trices par un condensateur spécial constitué par 20 ou
30 feuilles d’étain de 1 décimetre carré, séparées par des
feuilles de mica ou de papier paraffiné. Cette capacité est
placée en dérivation sur les organes producteurs d’étin-
celles.

On peut encore relier les balais & la terre par deux con-
densateurs de 2 microfarads a fort isolement disposés selon
le schéma 485.

Secteur élecirique. — Le secteur électrique peut agir de
différentes maniéres sur les réceptions radiophoniques, tan-
tot en créant des courants induits dans 1’antenne, ce qui
provoque un ronflement bien régulier, tantdt en véhiculant
une perturbation électrique quelconque qui s’est produite
en un point du réseau,

C’est ainsi que les moteurs de
machines & coudre, d’ascenseurs,
d’appareils ménagers, les char-
geurs, les sonneries, elc. sont au-
tant de sources de parasites qui
viennent troubler 1’audition.
¢ ¢ Dans ce cas, la meilleure solution
l} l' n'gst pas d’embarrasser son appa-

reil de dispositifs compliqués et
mem ' souvent inefficaces, mais d’user de
~ ses relations de bon voisinage pour

- Fig. 485 .

Diioiitt, mpidiiunk s s guérir le n:_nalt 4 sa source ou, en
turbations dues aux moteurs Cas de mauvaise volonté de préve-
A balats. ‘nir le service des P.T.T. -

Un décret, pris en 1935, par le Ministre des P.T.T., oblige,
en effet, les propriétaires d’appareils électriques. de munir
ces derniers de dispositifs anti-parasites (condensateur ou
groupe de condensateurs dérivant vers la terre les pertur-
bations constatées).

Secteur
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Filtres antiparasites. — Lorsqu’on se heurte & la mau-
vaise volonté des « producteurs » de parasites, et qu’'on ne
peut faire supprimer ces derniers sur le moteur ou 1'appa-
reil méme qui leur donne naissance, il ne reste plus d’autre
alternative que de les canaliser vers la terre, avant leur pas-
sage dans le récepteur.

La fig. 487 représente le dispositif & utiliser. Le secteur
est branché en ab. Les parasites sont absorbés par les con-
densateurs C, et C., de 0.2 MFD, et dirigés vers le sol par

une prise médiane.
Un perfectionnement de ce filtre consiste & disposer en

S, et S, des selfs bobinées sur carton bakélisé de 30 mlm. de
diamétre et constituées par 200 spires de fil émaillé 25/100.
Ges organes sont blindés et chaque bobinage réuni inté-
rieurement au blindage

| LI 51 par un condensateur de
0.2 Mid. Ce systéme est
T—'c -4 trés efficace et nous en

conseillons vivement

xs, 5% Dl'emploi.
Lorsque les parasites
sont amenés par l'an-
+HT le ¢} tenne, le procédé le plus

rationnel est de cons-
truire une antenne anti-
parasite selon les indica-
tions que nous donnons plus loin. A défaut, on peu essayer
le procédé suivant : débrancher l'antenne du poste et la
metire en communication avec la terre & 1’aide d’une self
de choc de 1 200 spires. Relier ensuite I’antenne par un con-
densateur de 0.1/1000. Cette modification donne de bons
résultats en G.0O., en particulier, et, de plus, améliore trés
souvent la sélectivité de 1'appareil.

Il est un autre filtre qui est également trds employé sur
les appareils modernes : c’est le filtre de tonalité, destiné
A provoquer une prédominance des fréquences basses. Il
‘a également pour résultat d’atténuer les parasites.

Un condensateur en shunt sur le haut-parleur peut en
tenir lieu, mais il est préférable d’adopter le dispositif de
la fig. 486 C vaut 40/000 et R 50.000 ohms, La manceuvre
du bouton de R donne la tonalité désirée.

'O

ig. 486 Fig 487
Filtre de tonalité, Filtre antiparasite.
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Lignes & haute tension. — Ajoutons quelques mots, en
terminant, sur les conducteurs a voltage élevé.

Les lignes électriques & haute tension déterminent in-
failliblement des bruits étrangers dans les récepteurs, si
leurs organes ne sont pas suffisamment isolés, ou si un iso-
lateur, venant 2 se briser, provoque une étincelle & chaque
alternance du courant. Une réparation immédiate s’impose.
Ici encore, il convient d’orienter son antenne perpendicu-
lairement  la ligne du secteur.

Bruils provenant du récepteur. — 1l est des troubles que
I'on impute & tort aux lignes industrielles ou & 1’état de
I’atmosphére et qui proviennent tout simplement d’une dé-
fectuosité de 1’appareil. Voici les principales causes de cra-
chements et d’intermittence des signaux :

Contacts de I’antenne avec I’immeuble ;
Descente touchant un conducteur métallique ;
Borne insuffissmment serrée ;

Contacts intermittents dans un circuit rompu ;
Curseur oxydé ou trop liche ;

Voisinage de deux transfos non blindés ;
Usure extrdme de la batterie de plaque ;
Mauvais contact d’un rhéostat.

Pour opérer méthodiquement, débrancher 1’antenne, les
lampes restant allumées. Si les craquements cessent, ils
étaient occasionnés par une influence extérieure ; s'ils per-
sistent, il faut incriminer 1'usure ou le mauvais état des
piles, des contacts ou des lampes..

Ces bruits intermittents ou réguliers peuvent encore étre
produits par un enroulement qui se court-circuite ou qui
se coupe, par un isolement qui se détruit ou par une résis-
tance en mauvais état.

Trés souvent, il suffit de frapper les divers organes du
bout du doigt pour diagnostiquer le mal et le situer exac-

tement.
% o
¥ %k
Dans le méme ordre d’'idées, nous allong maintenant
aborder une question d’actualité : 'installation rationnelle
des antennes antiparasites. ‘
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L'Antenne antiparasite.

On a beaucoup parlé, dans ces derniers temps, de dispositifs
aériens capables d'6liminer les parasites, ce fléau de la radio qui
fait le désespoir de combien de sans-filistes !

Beaucoup de revendeurs sans conscience, abusant de la crédulité
de leurs clients, ont d&coulé des articles qui n’avaient aucune
valeur technique ; d’autres, plus loyaux, ont vendu des appareils
d’une certaine efficacilté ; mais les acquéreurs n’ont pas su les
utiliser d’'une maniére rationnelle. Et cet état de choses a créé la
plus grande confusion dans les esprits.

Nous allons nous efforcer de meltre cetle question au point et
nous engageons vivement nos lecteurs & se bien pénétrer des
notions qui suivent avant d’entreprendre toute lenlative d’élimina-
tion de ces signaux indésirables.

Précisons tout d’abord que les dispositifs antiparasiles d’antenne
n’oni aucun effet sur les « crachements » d’'origine atmosphérique ;
ils me s’adressent pas davantage aux parasifes véhiculés par le
secteur dont l'atlénuation s’obtient par l'interposition des filtres
spéciaux dont nous venons de parler.

IlIs visent uniquement les perturbations exlérieures ou inté-
rieures qui peuvent agir directement sur I'anlenne ou sur le fil
de descente (lignes de haute iension, traction électrique, trolleys A
roulette, transformateurs locaux, enseignes lumineuses, appareils
médicaux et tous dispositifs émetfeurs d’étincelles).

.........
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Fig. 488
ZOne parasitaire d'un tramway électrique.

Le rayon d’action de ces parasites industriels est heureusement
trés limité, car il s’agit le plus souvent de courants A basse fré-
quence. 11 suffit, en général, de s’élever quelque peu au-dessus des
immeubles pour se trouver hors du champ perturbateur.

La fig. 488 montre, en particulier, que les inductions parasites
produites par les tramways électriques n'affectent que les étages
inférieurs d’une construction.
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Le probléme qui se pose est donc le suivant : placer-le collecteur
d'ondes au-dessus de la zOne contaminde, c’est-A-dire &4 3 ou
4 mbtres au-dessus de 1'ensemble des 1mmeub1es et soustraire la
descente d’anlenne A 1’action des parasites par un blindage
approprié.

Il va de soi qu'une anienne intérieure, qui p'lsse a tort ou &
raison pour étre moins sensible aux parasites qu’un fil extérieur,
est nettement 3 rejeter dans le cas présent, car elle se lrouve préci-
sément dans la zone parasitaire.

Montage simple. — En fait, deux difficullés se présentent dans la
réalisation d’un tel collecteur d’ondes : en premier lieu, il est
difficile d’installer une antenne d'un certain développement sur la
plupart des immeubles ; d’auire part, des perles de courant assez
importantes sont provoquées par la proximilé du fil de descente
et de sa gaine métallique. (Nous avons souvent parlé de l'effet
d’absorption provoqué par un objet métallique placé prées d'un
conducteur HF).

De 13, 1'utilisation
(indépendamment du
montage courant qui
n’est pas exclu), d’an-
tennes légéres, peu en-
combrantes, pouvant
étre fixées A I'extré-
mité d'un mat isolé
(perche ou bambou)
d’une hauteur de 4
ou 5 m. : un simple
tube de cuivre 7
6 cm. de diamdtre et
de 2 & 3 mbtres de
hauteur ; un ancien’
cadre avec son enrou-
lement ; une toile mé-

Fig. 489 tallique er. cuivre ten-

Types d'antennes antiparasites. due sur un support
. isolant peuvent don-

ner d’excellents résuliats.

La fig. 48¢-I représente une antenne spéciale en forme de sphére
en aluminium S de 50 cm. de diametre, montée sur un isolateur L
et placée & l'extrémité d’'un mat en bois M. La partie de droite
schématise un enroulement de fil en forme de tambour, consti-
tuant une varianle de l’'ancien cadre plat (Cet enroulement est
éralement isolé du mat).

Le cible blindé, formant descente d’antenne F, est fixé directe-
ment sur'le tube, sur la sphére ou sur l'enroulement ; il est main-
tenu ca et 14 par des crochets de fixation, soit au mat, soit aux
murs, et se rend au récepteur, le blindage étant relié A la terre
vers laquelle s'écoulent les parasites.




— 217 —

Afin que 1'absorption des courants HF soit réduile au minimum,
on a étudié des cdbles spéciaux ol la gaine de blindage est assez
distante du fil intérieur, soit A 1'aide de caouichouc, soit par
I'interposition d’une couche d’air entre 1'me et 1’enveloppe que
des piéces de fixation maintiennent 3 une distance invariable.

Il est bon de compléter ce montage par le blindage du poste
lui-méme, & moins que les bobinages soient déjA protégés par une
enveloppe métallique.

Montages avec transformateurs. — Le moyen de liaison que
nous venons d'indiquer est certainement le plus simple ; on 1'uti-
lise avec profit pour des descentes de 6 & & métres. Mais lorsque
cellesci alteignent 15 A 20 métres, la déperdition est trés impor-
tante, et celle forte capacilé que constitue la gaine métallique s’oppo-
serait, en particulier, & la réception des ondes courtes.

On a recours, dans ce cas, au moyen classique utilisé pour la
transmission de la haute fréquence : un transformateur d’antenne
abaisse la tension des courants recueillis en augmentant leur

intensité ; un trans-

T A formateur élévateur,
placé pre2s du' réeep-
teur, rend A ceux-ci
leurs caractéristiques
premiéres. Une liaison
peut ainsi éire effer-
tuée & 100 ou 150 M.
- . Tl est alors possible
I-—-E T (4 la campagne sur-
: tout), lorsque 1'im-
! meuble est & proxi-
! mité d'une Tigne de
bl haute tension, d’éri-
ger une antenne assez
N loin de la maison et

i | de canaliser les cou-

]

! I

' ' /O rants par fil souter- .
\ |I mli_ A rain blindé.

. o T Les transformateurs

et T S ———

e employés se trouvent

dans le commerce

Vig. 490 sous des noms di-

I. — Montage d’une antenne antiparasite. vers ; le jeu vaut de

lI. — Schéma des transformateurs classiques. | 3 ‘500 TERTICS.

Le cdhle de transmission blindé est constitué par un ou deux
conducleurs, selon le type (2 & 2 fr. 50 le métre). Nous conseillons
d’acquérir ces arlicles chez des constructeurs spécialisés, car le
succes final dépend en grande partie de leur valeur technique.

Nous donnons toutefois ci-aprds la manitre de confeclionner soi-
méme un dispositif antiparasite simple et efficace.
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La fig. 4go-I monlre la mise en place de l'ensemble : une an-
tenne en tube de cuivre A et son transformateur M ; le fil blindé
de descente F ; le récepteur R et son transformateur N ; enfin
diverses « prises » T mettant le blindage & la terre (notons que
plusieurs prises donnent de meilleurs résuliats qu’une seule).

La fig. 4go-1I schématise les transformateurs et leurs conmexions.
Les bobinages sont en bourne serré (autotransformateurs) : C est
constitué par 220 spires de fil 3/r0 sous soie ; H, par 180 spires
de méme fil (bobinages & une seule couche, spires jointives sur
tube de carton de 2 cm. de diamdire et de 12 cm. de longueur).
D et P comptent chacun 24 spires en 5/10 sous soie, el sont bobinés
sur une extrémité de C et de H, avec une prise commune,

Les deux transformateurs sont blindés (celte précaution reste
toutefois facultative pour M qui est hors de la zone troublée)
ainsi que le fil de descente, et le blindage mis 2 terre. La partie
« terre » de chaque bobinage est reliée au blindage correspondant
(points m et n). Le transformateur N aboutit aux bornes « antenne »
A et « terre » T.

Ainsi que mous 1'avons dit, M réduit la tension des courants
‘caplés, afin d’éviter une trop grande déperdition par absorption,
et N rétablit cette tension.

Une variante de ce dispositif, mais plus compliquée, consiste 2
uliliser des- transformateurs en tesla (primaire et secondaire indé-
pendants) avec prise médiane au ‘secon-
daire du transformaleur d'antenne et au
il = = ww L. primaire du second {iransfo. Cette prise
y est reliée au boitier de blindage. Le fil de
descente, également blindé, est double et
torsadé. La fig. 491 représente le premier
de ces transformateurs ; le second est iden-
tique avec prise inversée.

Enfin une auire version venant d’Amé-
rique, prévoit un seul de ces appareils
secondaire, 450 tours fil émail 2/10 en-
roulé le premier sur tube carton de
25 mlm. de largeur (spires jointives, cou-

Fig. 491 ches séparées par papier fin) ; un écran
Autre genre él:ectx:ostatique est formé par une feuille
de transformateur. d’étain entourant ce secondaire, avec

fente de 2 mlm ; le primaire recouvre le
tout ; il est constitué par deux enroulements de 75 spires, méme
fil, avec prise médiane A la terre.

Les extrémités du primaire vont A I'antenne ; celles du secon-
daire, aux bornes A et T du récepteur.
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La pratique du dépannage.

L’amateur qui a monté lui-méme son poste se lrouve naturel-

lement dans d'excellentes conditions pour déceler la cause des
irrégularités de fonctionnement, car il connait 1’emplacement et
le role de chaqgue organe, ce qui l'éléeve au méme rang que le
dépanneur professionnel.

Par contre, s’il veut « ausculter » un récepteur inconnu, la
question est plus délicale ; mais avec un peu de bon sens et de
patience, ses recherches seront certainement couronnées de succds.
C'est grice A . leur application que de nombreux amateurs sont
devenus d’excellents praticiens, capables d’exercer un maétier
d’appoint ou tout au moins de rendre service A leurs parents et
amis.

Dans tous les cas, pour faciliter le travail de révision, nous
recommandons aux acquéreurs d’appareils d'exiger du vendeur un
schéma de leur poste. Ce document évitera au dépanneur la perte
d'un temps précieux, lorsqu’il devra entreprendre une réparation:

Outillage. — L'outillage n’est pas irds compliqué : il peut se
composer uniquement d’une pince wuniverselle, facultativement
d'une autre pince de plus petite dimension, d'un fer A souder,
d'un jeu de clés tubulaires, d’un jeu de tournevis et d'un bon volt-
métre & courant conlinu.. _

Le fer & souder séra de préférence électrique. QQuant au volimétre,
il devra posséder au moins deux, et de préférence Lrois sensibililés :
o a 6 volts (vérificalion des lensions de chauffage) : o & 30 (tension
de polarisation) ; o & 250 ou 300 (tensions anodiques). Pour donner
des indications précises, il devra @ire trés résistant : on demandera
au moment de 1’achat, la valeur des résistances intérieures, ren-
seignements qui seront trés utiles lors de certaines mesures.

A ce petit malériel pourrait utilement s’adjoindre un milliam-
ptremétre, car la mesure des intensités de courant a aussi son
importance, Tci encore, trois sensibilités seraient 3 recommander :
o & 3 millis '(courant anodique d’une lampe) ; o A 3o muiilis (cou-
rant anodigue de la derniére lampe), el o & 8o ou roo millis (cou-
rant anodique total).

Les dépanneurs professionnels auront tout intérét A acquérir ou
4 fabriquer eux-mémes un « contréleur universel » A prises mul-
tiples comporlant, par exemple, les sensibilités suivantes :

Tensions : 3 — 7.5 — 30 — 150 — 300 — 750 volls.

Intensités : 3 — 3o — 300 millis — 1.5 A. — 4.5 Amp.

Cet appareil se trouve facilement dans le commerce ; mais
comme il colite cinq ou six cents francs, nous croyons 8tre agréable
aux amateurs en leur indiquant la manidre de le confectionner
eux-mémes.
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Consiruction d'un Contréleur universel.

Le seul appareil nécessaire est un milliampéremétre de bonne
marque, gradué de o a 1 milli par exemple, auquel s’ajouteront
un certain nombre de résistances parfailement étalonnées. Rensei-
gnons-nous sur sa résistance intérieure (supposée ici de 8o ohms).

Voyons, en premier lieu, comment nous pouvons oblenir avec
lui les sensibilités de o A 3, de o 2 30 et de o & roo millis.

Milliampéremétre. — Premier cas : pour une déviation totale de
I'aiguille, 1’appareil consomme 1 milli, avec une résistance de
8o ohms. Pour que cette déviation corresponde A 3 millis, il faut
que nous placions en paralléle une résistance supplémentaire con-
sommant 2 millis : celle-ci devra donc étre égale & moilié de celle
du milliampéremétre, soit 8o : 2 = 40 ohms.

Deuxiéme cas : la résistance ajoulée devra absorber 30 — 1 = ag
millis, et &ire par conséquent 29 fois plus faible que celle de 1’appa-
reil. Sa valeur sera donc' de 8o : a9 = 2,75 ohms.

Troisidme cas : Calcul analogue, 8o : g9 = 0.8 ohm environ.

Avec un appareil gradué de o A 3 millis (résistance 50 ohms),
nous obliendrions 5.55 et 1.556 ohms pour les deux derniers cas.

Voltmétre. — Un voltmétre n’est aulre qu'un milliampdremdtre
ayant une résistance en série. Voyons comment, avec le milli
gradué de o & 1, nous pouvons mesurer
les tensions de o & 6, de o A 30 et de o A 300

B +  volts.
~ Premier cas : il faut, selon la loi d’Ohm,
que la résistance additionnelle R, mise en
série, ahbsorbe 1 milli sous 6 volts. Elle

'--——:O..C sera donc de 6 : o.00r = 6 ooo ohms.
I e Pour &tre précis, il faudrait retrancher de
ce nombre la valeur de la résistance propre
~ 5 S de 1'appareil, mais cetlte erreur est négli-

' 2 3

geable sur un nombre d’ohms aussi élevé.
Deuxidme cas : Nous obtiendrons pour

| la valeur de Rg, 3o : 0.001 = 30 ooo ohms.
_l |+ Troisidme cas : La valeur de la résis-

tance R, sera de 300 : 0.001 = 300 o000

Fig. 492 ohms, f‘m résistances peuvent étre grou-

Voltmatre A pées dans un boitier et commandées 3

trois sensibilités. volonlé par un cavalier partant de la
horne e.

Ohmélre. — On peut avoir A vérifier également la valour d’une

résistance que l’on soupconne avoir augmenté de valeur, aprds
échauffement, et déséquilibrer un circuit.

On met en série avec le milliampdremdtre une source stable de
tension E (un accu, par exemple) et la résistance A vérifier. On
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applique la formule X = (E : I) — r, I étant V'intensilé lue et r la
résistance du milli (ici 80 ohms).

Si I’on ne dispose que d'un voltmétre, on mesure la tension de
la source avant (V) et aprés (v) la mise en série de la résistance et
on ulilise cette autre formule [(V : v) — 1] > R, la lettre R repré-
sentant la résistance intérieure du voltmétre.

Si les voltages donmnent 4.2 et 1.4 (R étant par exemple de
500 ohms, on obtient [(f.2 : 1.4) — 1] > oo = 1 ooo ohms.

Au dessus de 5 ooo ohms, on utilise une source de 8o volts.

Contréle d'un bobinage. — Avant d’aborder l'examen d'un
schéma, nous allons donner quelques indications générales qui
s'appliquent A la plupart des récepteurs modernes.

Pour s’assurer du bon état de la self ab, on place celle-ci en série
avec une pile P et un volmétre V. Si le bobinage n’est pas coupé,

3 d
M
Coupure @
b +HT
Fig. 493 Fig. 494 Fig. 495
Contrdle d'un bobinage, Controle d'une tension. Contrdle d'un débit_

l'aiguille indique wune tension sensiblement égale A celle de la

pile (fig. 493).

Vérification d'un isolement. — Si, 3 la place de la self, on
branche un condensateur, on ne doit observer aucune déviation
de l'aiguille, sinon les armatures sont en court-circuit (rupture de

I'isolant d’un condensateur fixe ou déformation des lames d'un
condensateur variable).

Contrdle des lampes. — L’état du miaiment d'une lampe peut
égalament élre vérifié par une opération analogue. On relie une
broche du filament au point a, 1'autre au point b : l'aiguille dévie
si celui-ci n'est pas détruit. Autre vérification plus simple : si la

lampe s’échauffe pendant que le poste fonctionne, on peut en
déduire que le filament est intact.

Mesures. — Pour mesurer une tension, on place le voltmatre
en paralléle sur la source, ou sur deux points de niveaux électri-
ques différents (fig. 494). Au contraire, pour évaluer une inltensité,
en millis, on place un milliampéremdtre en série dans le circuit,
aprés coupure de celui-ci (fig. 4g5).
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Vérification d’un récepteur.

Abordons maintenant la vérification générale d'un récepteur, en
vue de la recherche d'une panne. Nous représentons a la fig. 496
un montage qui est familier & nos lecteurs, car il reproduit, & peu
de chose preés, le schéma d’étude que nous avons disséqué dans le
premier chapilre de ce volume, avec cetle différence toutefois que
nous P’avons modernisé en le dotant d'une alimentation par le
secleur. Nous retrouvons ce montage dans le trilampe RD 3 S
(fig. 4a2).

Il s’agit d'un récepleur 2 amplification directe. Pour éviter les
surcharges, nous n’avons fait qu’amorcer les fils d’alimentation
de filaments : FF devront étre connecté a F F,, F,F, et F,F,. Le
haut-parleur est un magnétique, trés utilisable dans ce cas.

Fig. 496
Vérification méthodique d'un trilampe secteur,

Vérifications mécaniques. — Avant d’essayer de caraclériser la
panne, il est bon de s'assurer tout d’abord que les iampes s’allu-
ment, que les broches sont bien en contact avec leurs supporis ;
qu’aucun écrou n’est desserré, etc,, tous contrdles que nous avons
indiqués au début de ce chapitre. Avec un bout de hois taillé em
pointe, on fera Tlessai de tous les contacts soudés, qui doivent
résister a la pression.

Une méthode de localisation rapide consiste & toucher successi-
vement la grille principale des lampes, en commmengant par la BF,
avec le fer d'un tournevis monté sur manche en bois : chaque
grille touchée fait entendre un claquement! assez fort dans le
haut-parleur. On arrive ainsi, lampe par lampe (BI, détectrice,



MF, oscillatrice, HF) a une grille qui ne produil aucun bruit. Il
y a toute chance que la panne réside dans 1'un des circuils de la
lampe correspondante.

Nous allons indiquer mainienant des procédés de localisation
plus rationnels.

Bobinages. — L’alimentalion étant débranchée, on procdéde au
contrdle des bobinages, comme nous l’avons fait A la fig. 493. On
porte successivement les fils du volimétre en ab, en c¢d, en ef, en
gh, en ij, en Kl et en sr. Si laiguille dévie (elle se déplacera
plus ou moins selon la résistance de l’enroulement), on peut en
déduire que selfs et transformateurs ne présenteni pas de coupures.

En opérant de méme en i et k, on s’assure qu'il n’y a aucun
court-circuit entre le primaire et le secondaire du transforma-
teur BF : il ne doit y avoir aucune déviation. §’il en était aulre-
ment, cet organe serait hors d’usage. '

Au cas ou le posie fonctionnerait normalement en P.O. et res-
terait muet en G.0. (ou réciproquement), il faudrait conclure que
le bobinage G.O. est coupé ou, plus simplement, que le contacteur
fonctionne mal.

Tensions. — Rebranchons alors 1’alimentation et vérifions les
différentes tensions, les lampes étant en place. Voyons tout d’abord
celle du chauffage : pour cela placons les fils du voltmdtre (sensi-
bilité o & 6) sur les points F\F,, puis F,F,, enfin F,F,. L'aiguille
doit indiquer approximativement 4 volts (si ce sont des lampes de
la série « 4 volls »). L’absence de déviation indiquerait que le fil
d’alimentation est rompu quelque part, ou qu’il exisle un court-

circuit enlre les points F el T,

Pour le contrdle de la haute tension, que nous supposons de
200 volis, remarquons que les points — IIT. ¢ et = sont au méme
niveau dlectrique (terre ou masse). Placons le volimetre (sensibi-
lité o A 300) entre — HT et + HT, ou entre t et s : I’aiguille doit
indiquer environ 200 volts. Une valeur irés inférieure serait 1’indice
que la valve V est usfe ou que le transformateur Tr aurait un
court-circuit intérieur (cette dernidre panne se décdle souvent par
un échauffement anormal du transfo et un gofit de caoutchouc
brtilé. 8i celle tension est nulle, il faudrait contrdler et, le cas
échéant, remplacer C, ou G, , ou les deux, qui seraient détériorés
ou en court-circuit.

Entre t et m, la lension est un peu moindre, par suite de la résis-
lance du bobinage ef. Entre t et g, méme voltage approximatif.
Entre t et p, nous devons lire de 80 A 100 volts, par suite de la
chute de tension provoquée par R, : si la tension était nulle dans
ce dernier cas, nous devrions incriminer soit le condensateur G,
(claqué), soit la résistance R, (rompue oun débranchée. Entre t et n,
l.en'siora d’écran de 8o A roo volts, avec méme aléas au sujet de R
et de C,.
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Si nous faisons un essai enlre ¢ et u, la déviation doit étre insi-
gnifiante : si 1'aiguille accusait une tension de 200 volis, le conden-
sateur G, serait claqué el devrait éire remplacé (le HT arriverait,
en effet, & la grille G, par le circuit f, ¢, C, et u).

Par contre, si C; est en courl-circuit, le courant de HT arrive
néanmoins 4 P,, mais 1'appareil reste muet, car le courant ano-
dique passe par le chemin direct C; et non par le HP.

La tension de polarisalion de la lampe finale se mesure entre
t et I, la chute de tension étant produite par R.,.

Si la haute tension n’arrive nulle part, il faut en chercher la
cause dans la rupture de la self S ou dans le mauvais état des
condensateurs C, ou G,

4

Intensités. — Les investigations qui préctdent suffisent généra-
lement pour déceler l'organe défectueux. Mais si 1'on posséde un
un milliampéremetre, il est possible de contrdler plus efficacement
les divers circuits et d’obtenir une mise au point plus parfaite du
récepteur, Nous avons indiqué a la fig. 495 comment on utilise cet
appareil.

Interposé au point m, celui-ci (sensibilité de o & 3) doit marquer
un débit de 2 & 3 millis. Si l'aiguille n’accuse aucun courant, il
faut contrdler le contacl en P, (le bobinage ef étant déjh vérifié)
el déduire, en dernier ressorl, que la lampe est « sourde », c'est-
a-dire que la cathode, bien que chauffée normalement, n’émet plus
d’électrons.

En n, l'aiguille doit indiquer un courant d'écran de o.5 milli
environ. Méme contrdle en p (2 & 3 millis).

Branché en g, le milliampérematre (sensibiité o & 30) accuse un
courant de ro & 20 millis selon la lampe utilisée, car le débit des
tubes de sortie est beaucoup plus important.

Au point s, nous aurons l'intensité totale du courant de haute
tension, soit 20 & 30 millis pour le cas présent, et 50 A 80, voire 100,
pour un appareil plus important.

Distorsion. — Lorsque la qualité acoustique de ’audition est
mauvaise on peut incriminer & priori la résistance de fuite de la
derniére lampe (si la linison est A résistance ou si 1'on emploie une
pentode) ou encore la résistance de détection. Celles-ci ont pu
chauffer et augmenter de valeur.

11 y a lien de contrdler également la polarisation de G,.

Quand l'audition est assourdie avec suppression des notes aigués,
il est & présumer que C; ou G, sont trop forts. Dans le cas con-
traire (noles basses supprimées), augmenter la valeur de Gu ou de
la résistance de fuite de la dernitre lampe.

Enfin, il se peut que le tube final soit mal adapté au haut-parleur.
Avec les H.P. électrodynamiques, en particulier, il est indispen-
sable que le rapport du transformateur de liaison soil en harmonie
avec l'alimentalion de la lampe.
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Ronflements. — Le ronflement de l'appareil n'est pas meins
fastidieux qu’une audilion déformdée. Dans le cas le plus fréquent,
ce ronflement est dd A l'insuffisance de fillrage du courant de dis-
tribution ; il faut, soit augmenter la valeur de C,, soit disposer
une cellule supplémentaire, qui donne généralement des résultats
parfaits.

La fig. 497 montre la
disposition & adopter. L’an-
cien filtre comprend la self

Masse 8, qui sert généralement de
self d'excitation du haut-
_Cg _‘.:m _Cd parleur et les condensateurs
T T "™ C,et C, du 6 ou 8 Mid
La nouvelle cellule est cons-
S B tituée par la self B, de 20
—tea 0000000 12— 0000000 »d— & 30 henrys, et le conden-
=== ——— saleur Cd, de 8 MIfd. Ce
{ yobi it le
Fig 497 nouveau l)ohmz-age p{eralt
calln e Supplomentaire ;gflediatiré%?l clalt sans

' tl flements.
supprimant les ronflements Le ronflement peut éga-

lement provenir des causes
suivantes : dessication de 1'électrolyte ou délérioration de C, ou C,;
mauvaise polarisation de la lampe finale ; mauvais état des conden-
dateurs de découplage ; lampe défectueuse ou mal blindée ; voisi-
nage d'un transformateur de liaison et du transfo d’alimentation ;
induction d’un circuit sur un autre circuit trop rappiroché ; circuit
de grille ouvert & la détection (pick-up).

Lorsque le ronflement se produil uniquement an moment de
l'accord sur une station, il s'agit d'un « ronflement de modula-
|tion ». Il y a lieu de remplacer la lampe qui le produit ; s’il per-
siste, on branche deux condensateurs, parfaitement isolés au mica,
de o.1 Mfd entre les deux plaques de la valve redresseuse et le fila-
dment de celleci. Le pble commun est relié au point milieu de
I'enroulement du chauffage de la valve. Ce dispositif supprime
généralement le ronflement de modulation. Nous ajoulons qu'une
honne prise de terre ou un simple condensateur de o.1 Mfd et isolé
A 1.500 volts, shunlant le secteur, peuvent suffire dans bien des

cas.

Vérification d'un changeur de fréquence. — La recherche des
pannes se fait de In méme facon dans les supers. Il nous reste 2
compléter les indications précédentes par la vérification des étages
oscillateur el moyenne fréquence.

Pour contréler 1'existence des oscillalions locales, il suffit de se
rendre compte de l'existence de variations dans le courant ano-
dique, soit en placant un milliampdremétre (sensibilité de o A 30)
wen série dans le circuil de plaque de 1'oscillatrice, soit en consta-
'lant ces mémes variations, & 1'aide d’un voltmdtre (sensibilité o
A 6), aux bornes de la résistance de cathode.

R
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Si les oscillations ne se produisent pas, il faul vérifier 1'état de
la lampe, les lensions anodiques, les bobinages, les condensaleurs
el les retours de masse. Si elles se produisent sur une seule gamme
de longueurs d’onde, l'oscillatrice présente un courl-circuit ou le
contacteur fonclionne mal.

Au cas ou le récepteur ne fonctionnerait pas, malgré 1’existence
des oscillations locales, il faudrait vérifier le circuit de la
grille d’enirée, 1'isolement des condensateurs et le bon état des
Jbobinages de ce méme circuit.

En ce qui concerne la moyenne fréquence, les vérificalions por-
teront en parliculier sur 1'état des enroulemenis des transforma-
feurs et des capacilés ajustables, sur la bonne valeur des tensions
el sur la stabilité des tensions-écrans.

Les pannes du régulaleur antifading trouvent généralement leurs
causes dans la mise & la masse accidentelle du sysléme de régula-
dion ou la rupture d’une résistance.

w
LR

Nous avons envisagé dans le présent chapitre les pannes les plus
courantes des récepleurs. Fn suivant les conseils que nous avons
donnés, tout amateur ayant quelque adresse pourra dépanner non
‘seulement son poste, mais la plupart des appareils de T.S.F., sur-
tout s’il a approfondi les notions théoriques contenues dans le pre-
mier volume.

II. — Recherche de la sélectivité.

Le nombre toujours croissant des stations d’émission
place au premier plan des préoccupations de 1’amateur sans-
filiste le probléme de la sélectivité.

Les qualités sélectives d'un appareil ne dépendent pas seu-
lement de ses caractéristiques propres, mais aussi de la den-
sité des postes émetteurs. C’est ainsi qu'un C. 119, qui don-
nait toute satisfaction sur ce point en 1926, présente, 2
I’heure actuelle, une syntonie absolument défectueuse ; car,
depuis cetle époque, le nombre des stations a quintuplé.

La réglementation en vigueur autorise, en Europe, une
différence minima de longueur d’onde correspondant &
9 kilocycles (9 000 périodes) entre deux émissions. Un ré-
cepteur vraiment sélectif doit donc pouvoir éliminer toutes
les interférences sur cette plage.

Toutefois, il ne faut pas tomber dans ’exagération, car la
longueur d’onde nominale d’une station est, en réalité, une
moyenne. En fait, au cours de la modulation, chaque station



utilise une bande de longueur d'onde d’une certaine éten-
due : un récepteur trop sélectif supprimerait donc une par-
tie de la modulation: et produirait une déformation trés im-
portante de la parole: et de la musique.

Si une syntonie trés poussée est indispensable dans les
villes qui possédent des stations locales souvent fort gé-
nantes, une sélectivité moyenne, plus compatible avec une
parfaite reproduction, est préférable en province.

Amélioration des appareils anciens. — Les montages datant de
plusieurs années peuvent étre améliorés, au point de vue: sé-

lectif, par les modificalions ou transformations suivantes :

Antenne courte et bien dégagée ;

Prise de terre parfaitement établie ou remplacée par un
contrepoids ;

Mise en série dans les anfennes a forte capacité (longues
ou basses) d'un condensateur fixe de 0,15 & 0,25/1000°;

Réception en tesla & primaire el secondaire aeccordés ;

Utilisation d'un filtre préselecteur ;

Adjonction d’étages & résonance ;

Filtrage des ondes-—'- Le reméde le plus souvent recom-
mandé contre le manque de sélectivité est le filtre élimina-
teur placé en parallgle sur le disposilif d’accord du poste.

o A
Recepteur
e T o A
Récepteur
oT
-
Fig. 498 Fig. 499
Filtre-shunt Circuit-bouchon
(ne laisse passer qu’une émission) (élimine une stalion gé&nante)

La fig. 498 montre le schéma généralement adopté (inté-
rieur du pointillé). Une self L et un condensaleur variable
(i sont interposés dans le circuit antenne-terre. Ce filtre-



shunt a pour effet d’éliminer du récepteur tout signal autre
que celui sur lequel il est accordé.

Sa construction rationnelle exige I’emploi d’un conden-
sateur de forte capacité et d'une self 4 nombre de spires frés
réduit, bobinée en fil isolé d'au moins 6/10 sur cylindre en
carton.

Eliminati-n d'une ststion génante. — Pour interdire 1'entrée du
récepteur a une émission indésirable, celle d’une station lo-

cale par exemple, on interpose en série dans l'anlenne un

circuit-bouchon constitué par une self L, en nid d’abeille,

d’environ 60 spires également en gros fil pour la plage des

PO, branchée aux bornes d’'un condensateur variable C, de-
0,5/1000. "

Pour metire au point le circuit-bouchon, on place tout
d’abord le cadran du condensateur C, & zéro. On accorde le
'- poste récepteur sur la station & éliminer, de fagon que la
puissance atteigne son maximum. On manceuvre ensuite le
condensateur du filtre, & mesure que la fréquence du cir-
cuit s’approche de celle du signal, on note la disparition
progressive de celui-ci. Lorsqu’il est totalement éliminé, on, .
laisse le condensateur C, dans sa position.

Il ne reste plus qu’a accorder le récepteur sur une autre
station de longueur d’onde différente, méme assez proche
de celle du signal éliminé, sans crainte d’étre brouillé par
ce dernier.

Notons que ces filtres décalent 1’accord du récepteur,
lorsqu’on regoit en direct : on ne retrouvera donc plus les
différentes stations aux mémes graduations du condensateur.

Dispositifs modernes. — Dans la partie théorique de cet
ouvrage et en maints endroits, nous avons défini les pro-
cédés capables d’améliorer la sélectivité d'un récepteur.
Nous n'y reviendrons donc pas longuement.

Cette qualité réside surtout dans la valeur, le bon emploi
et I’accord exact des bobinages ulilisés. C’est ainsi que nous
avons préconisé les filtres préselecteurs, les étages & réso-
nance et, en particulier, en MF, les « filtres de bande »
(transformaleurs & primaire et secondaire soigneusement
accordés).

L’utilisation de bobinages & fils divisés ou & noyau ma-
gnétique spécial donnent également les meilleurs résultats.
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Sélectivité variable. — On sail qu’une sélectivité tres
poussée ne permel pas la reproduction intégrale des sons
trés aigus. Il parait donc rationnel de n’exiger celle grande
sélectivité des récepteurs que dans des cas exceptionnels,
par exemple pour capter des émissions lointaines et peu
puissantes : on a donc été conduit & réaliser des appareils
a sélectivité variable.

Ce systéme présente l'avantage d’employer une sélecti-
vilé réduite toutes les fois que cela est possible ; il permet
ainsi de recevoir avec une haute fidélité toutes les fré-
(quences acoustiques. La sélectivité variable contribue éga-
lement & la diminution des parasites.

On parvient & ce résultat en agissant sur le couplage
inductif de certains bobinages, en particulier sur celui des
iransformateurs moyenne fréquence : c’est 1A encore un
réel perfectionnement technique.

III. — Entretien des appareils.

Contacts. —  Revoir périodiquement les contacts non
soudés, et remettre le métal au vif & 1’aide d’un grattoir ou
de papier émeri. Vérifier de lemps en temps les connexions,

Poussiere. — Essuyer fréquemment la poussiére qui
s’accumule entre les broches des lampes et des selfs : des
particules de charbon, bonnes conductrices, provoquent des
court-circuits et nulsent & la bonne amplification. Si le
montage a été effectué avec lampes extérieures. il est indis-
pensable de le recouvrir d’un coffret en bois ou tout au,
moins d'un morceau d’étoffe.

Selfs, — Eviter de malmener les selfs, surtout lors-
qu’elles sont constituées en fil trés fin : une rupture les
mettrait hors d’usage. |

Condensateurs. —  Veiller & ce que les lames des conden-

sateurs variables soient nettes de tout corps étranger pourant
occasionner un court-circuit.
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Galene. — Préserver la galéne de T'action des agents ex-
térieurs, si le détecteur n’est pas du modéle tubulaire. La
tremper de temps en temps dans un peu d’éther, afin d’en-
Tever les poussieres et de dissoudre les matidres grasses. En
1a remettant en place, éviter de la toucher avec les doigts.

Rafraichir assez souvent la pointe du chercheur, en la
coupant en bec de flite & 1'aide de ciseaux : un trés léger
contact avec le cristal est la condition d'une bonne détec-
tion.

Lampes. — Si 'on utilise des lampes au thorium, main-
tenir lé chauffage au minimum & 1’aide des rhéostals. Nous
avons dit, par contre, que 1’emploi de ces organes n’était
pas recommandable avec les lampes & oxyde qui exigent une
tension de 4 volts.

Piles. — Veiller & la recharge périodique des piles hu-
mides en sel ammoniac : une bonne cuillerée & soupe par
quinzaine, si leur travail est assez intensif. Chaque deux ou
trois mois, nettoyer convenablement les poreux en enle-
vant les cristaux qui y adh&rent et en frottant avec une
brosse dure ; décaper les zines par le méme procédé et re-
nouveler complétement la solution,

Eviter le séjour prolongé des batteries de plaque dans un
endroit humide : 1'eau est bonne conductrice ; elle met en
relation les deux pdles de la pile et la décharge rapidement.

Prendre le moins souvent possible la tension des piles
séches, car le voltmetre « consomme », surtout s’il est de
mauvaise qualité, et épuise rapidement la batterie.

Apreés quelques semaines d'usage, certaines batteries
n’accusent plus aucune tension au voltmédtre par suite de
I'oxydation-d'un élément. Enlever le couvercle, supprimer
la solution de continuité en soudant le fil de raccordement
de 1’élément oxydé au fil de 1’élément suivant ; la pile re-
trouve son voltage initial, diminué seulement de 1,5 volt.

Accumulatenrs, — Eviter de laisser tomber la charge
au-dessous de 1,8 volt par élément pour prévenir un com-

mencement de sulfatage. Recharger & un régime lent (un
dixidme de la capacité totale). Prendre périodiquement la
densité de 1’électrolyte (28° Baumé), Maintenir le niveau du
liquide au-dessus des plaques de plomb.
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Alimentation par le sectenr. — Les boites d’alimentation to-
tale comportent un circuit de chauffage, un circuit de haute
tension avec prises & 40 et 80 volts et un dispositif de pola-
risation,

Lorsque la haute tension seule est fournie par un redres-
seur, il faut éviter de brancher celui-ci au secteur avant 1’al-
lumage des lampes sous peine de détériorer les condensa-
teurs de ﬁltrage

Prendre soin également de ne toucher aux ;pnses de po-
larisation que pendant 1’arrédt de 1’appareil : la vie des lam-
pes de puissance en “dépend.

Si, au cours d’'un déplacement, on doit ahmenl.er sur un
secteur de 220 volls alternatif un poste construit pour 110,
il suffit de faire une coupure & 'un des fils de la prise de
courant et d’intercaler en série une lampe de 110 volis
ayant la m&me consommation en ampéres que le poste lui-
méme.

Haut-parlears, — — Lorsqu’on utilise un haut- parleu; élec-
tromagnétique, il faut avoir soin de brancher le fil A liseré
rouge au + HT ; une inversion de sens diminue peu & peu
I’aimantation des pidces polaires,

Certains amateurs, pour des raisoms diverses, désirent
quelquefois remplacer leur H.P, électlodynamlque par un
magnétodynamique & aimant permanent. On sait que le
+ premier comporie 4 fils : deux pour la modulation et deux
pour l'excitation, la bobine d’excitation servant générale-
ment de self de filtrage.

Il suffit de brancher les fils de modulation (plaque der-
niére lampe et 4+ HT) au magnétodynamique et de se munir
d'une self de filtrage de 50 henrys et de 2500 chms qu’on
relie aux anciens fils d’excitation.

Haul-parleurs jumelés. — L’apparition des haut-parleurs
électrodynamiques a donné 1'impression — momentanée
tout ou moins — qu’on avait atteint la perfection dans la
reproduction acoustique. Il y avait évidemment un progrés
certain sur le sysitme électromagnétique, en ce sens que
les notes basses sont reproduites avec une résonance incon-
nue.

Mais & la réflexion, on s’est aper¢u que cetie qualité s’ac-
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compagnait du défaut correspondant : l'insuffisance de
relief des fréquences aigués. Si 'on se rend compte que la
qualité musicale de 1'audition dépend précisément des har-
moniques élevées des instruments de musique, il faut re-
connaitre que la reproduction des dynamiques mangque
généralement de brillant, et par conséquent de naturel.

L’idée vient logiquement & 1’esprit d’associer un haut-
parleur électromagnétique (qui favorise surtout les notes
hautes) au dynamique de 1’appareil.

Le schéma 500 monire le dispositif & adopter.

P~
L{)

A

R

Gl

B

2

+HT
Fig. 500 Fig. 501
Adjonction d'un électromagnétique Haut-parleurs jumelés
au dynamique du récepteur. pour notes bases et algués.

Le dynamique étant branché en D, on établit le circuit
de 'électromagnétique M & 1’aide de deux condensateurs C,
de 2 & 100/1000 Mfd. Pour favoriser nettement les notes
aigués, on doit se tenir & une capacité de 2 & 10/1000.

On peut encore brancher le magnétique entre le point m
et la terre, en mettant en série (immédiatement aprés m)
un condensateur de 0.1 & 1Mfd isolé A 1500 volts, et une
‘résistance de 5 4 10.000 ohms.,

Il est possible, d’autre part, d’obtenir des résultats inté-
ressants en utilisant deux haut-parleurs électrodynamiques,
I'un avec cOne de 30 & 40 cm. de diamdtre, chargé de
reproduire les notes basses, 1'auire avec cone de 15 & 20
cm., destiné aux notes élevées.

Mais 14 encore, on n’obtient qu'une approximation. Pour
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donner & l'audilion un véritable relief, il faut que chaque
haut-parleur soit actionné par un systtme d’amplification
séparé, qui transmet & chaque appareil, avec une intensité
réglable, les fréquences graves ou aigués auxquelles il est
adapté.

Nous reproduisons a la fig. 501 ce double systtme d’am-
plification, partant de la lampe détectrice L. Les fréquences
aiguds traversent facilement un condensateur C, de faible
capacité (0.05), tandis que les fréquences basses trouvent
un chemin préféré dans le condensateur C., de 1 Mid.

Des potentiometres P, et P, permettent de régler 1’inten-
sité sonore de chaque amplificateur, suivant le caractére de
I’audition. Les curseurs communiquent & la premiére lampe
amplificatrice de chaque groupe (A et B) qui commande un
haut-parleur de dimensions convenables.

IV. — Conseils divers.

La loi du 30 juin 1923 oblige le possesseur d’un poste
émetteur ou récepteur a faire une déclaration dans un bu-
reau quelconque des Postes et Télégraphes. Un récépissé est
délivré par I’Administration.

Un arrété ministériel de 1935 exige, en outre, 1'appo-
gilion d’une vignette de contréle sur 1'appareil.

Dés que votre appareil est installé, remplissez donc cette
formalité, afin d’éviter tout ennui. La formule réglemen-
faire est fenue & la disposition des intéressés.

Et maintenant, une recommandation capitale concernant
vos acquisitions : n’achetez que du matériel de bonne qua-
lité et ne vous laissez pas tenter par des promesses alléchan-
tes : les revendeurs ne sont pas des philanthropes et 1’an-
nonce d'un bas prix doit vous rendre méfiants. Un mauvais
transformateur dénature les sons ; un condensateur mal
isolé occasionne des pertes et diminue l'intensité de 1’'au-
dition ; une pile achetée avec 20 9 de rabais dure 3 mois au
lieu d'un an ; un haut-parleur bon marché donne 1’impres-
sion d’&tre branché sur une ménagerie, etec...

Pour travailler proprement, munissez-vous de 1’outillage
indispensable que nous avons indiqué dans le chapitre des-
« Conseils aux débutants ».
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Ne tassez pas les accessoires trop pres les ung des autres,
en particulier, ne placez pas les condensateurs électroly-
liques prés des pitces qui dégagent de la chaleur, sinon le
liquide s'évaporera bien vite et le courant du secteur ne
sera plus filtrée convenablement.

Soudez toutes vos connexions ; cette précaution vous évi-
tera les mauvais contacts, les crachements, les pertes de
courant.

Ne considérez pas le chilssis comme une simple piece de
support : il est par lui-méme une connexion principale ei
symbolise. la « masse », c’est-d-dire le négatif de la haute
lension.

Ne forcez pas la réactwn une audition de puiasance
moyenne, mais de grande pureté, est plus esthétique qu'un
charivari sans cachet musical.

Ne franchissez jamais la limite d’accrochage, afin d’éviter
& vos voisins des sifflements insupportables. Mettez en pra-
tique la maxime de la justice.

Lorsque vous recevez des amis, par déférence pour vos
invités, ne recherchez pas constamment un mieux imagi-
naire en manceuvrant d’une fagon ininterrompue le bouton
des condensateurs : vos hotes préférent une audition
moyenne, mais compléte, & une succession de syllabed
aphones et d’éclats de voix grotesques... ,

Enfin, dans tous vos montages, armez-vous de patience
et agissez sans précipitation ; allez du simple au complexe ;
travaillez avec méthode, avec goiit, avec confiance ; ne
faites rien sans raisonner ; n’exigez-pas trop du hasard, et,
j'en ai la certitude, vos efforts seront couronnés d'un plein
succes.

H. DENIS,

7, rue Saint-Maur,
Verdun-sur-Meuse.
s
* %
Je recevrai avec plaisir les observations, suggestions et
critiques des amateurs qui auront bien voulu parcourir cet
opuscule el expérimenter les dispositifs de leur choiz.

Par conlre, je leur communiquerai trés volontiers les ren-
‘seignementscomplémentaires qui pourraient leur étre utiles,
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soil pour les conseiller dans le choiz raisonné d'un mon-
tage, soil pour les guider dans l'achal judicieuzr des piéces
détachées, voire méme dans l'acquisition d’appareils com-
merciauz loul équipés.

A cet effet, je leur demanderais de disposer les questions
sur une moitié de la page du papier & lelire, I’autre moi-
tié élant deslinée aux réponses. Joindre une enveloppe
limbrée portant ’adresse du destinataire.

J'ai eu maintes fois le désir, au cours des descriptions
d’appareils, de recommander spécialement les Marques de
selfs, de transformateurs, de lampes, d’accessoires divers
qui permellent d’oblenir les meilleurs résultats, pour un
monlage déterminé ; mais je me suis loujours abstenu,
afin-.que mes lecteurs aienl la certitude de trouver dans ce
Traité, non pas un calalogue déguisé de telle ou telle firme
commerciale, mais un guide loyal et désintéressé.

Les pages de publicité qui suivent ont été sollicitées dans
le seul bul de diminuer le priz de revient de I’édition et
d’oblenir un priz de vente aussi réduil que possible : s’il est
vrai que la T. S. F. est une science & la portée de toutes les
intelligences, il convient que les manuels de vulgarisalion
soient a la porlée de toules les bourses.

Si les amateurs trouvent quelque intérét a la lecture du
présent ouvrage, je leur demande de vouloir bien en ciler le
titre lorsqu’ils écriront aux annonceurs : c’est notre com-
maun intérét.

Une collaboration amicale ne peut qu’étre féconde ‘en
heureux résultals.

H. D.



- Tableau de correspondance des Lampes

Types Accumulateurs

Havute FRiEQuENcE, — Philips A 410 et A 40g. — Visseaux R.O. 4125,
— Folos B 25, — Gécovalve HL 410. — Métal DZ 2222. — Radio-
technique R 36 et TA 10 — Tungsram G. 405,

HF a fcran, — Philips A 442. — Visseaux R.0. 4142. — Fotos
C. 150. — Gécovalve S f10. — Métal DZ 2, — Radiolechnique
R 81. — Tungsram S f4oj. — Vatea SX fo6.

Bigritre Osc. — Philips A 441 N, — Visseaux R.O. {r4r. — Fo-
tos MX 4o. — Gécovalve BG 4. — Métal DZ 1. — Radiotechnique
TA 31 et TA 41 — Tungsram DG fo7. — Vatea DX fob.

DfrecTrice, — Philips A 415 et B 424. — Visseaux R.O. 4324. —
Fotos D 15. — Gécovalve L f410. — Métal DZ 1508. — Radiolech-
nique R 6. — Tungsram LD 410. — Vetea H X /of.

BF intermEpIAIRE. — Philips A fog et B 424. — Visseaux R.O.
4109. — Fotos G 9. — Gécovalve L fro. — Métal DZ go8. — Radio-
technique R 75 et TA og9. — Tungsram L §414. — Vatea UX fo6.

BF rinaLe, — Fhilips B 405 el B 4o6. — Visseaux R.O. 4206 et
R.O. 4305. — Fotos D g el D 5. — Gécovalve P 415, — Métal DX
502, — Radiotechnique TB o5 et TB o6. — Tungsram P 414.

TrieriLLe BF. — Philips B 443. — Visseaux R.O, 4243. — Fotos
D 100. — Gécovalve PT 425, — Métal DX 3. — Radiotechnique R
n9 et TB 43. — Tungsram PP f15. — Valea TL 414.

Types Secteur

Havure rrfQuence (ch. ind.), — Philips E 435. — Visseaux RS
4230, — Fotos S 44o N. — Gécovalve MH 4. — Radiotechnique TE
38. — Tungsram AR f4100. — Métal DW fo23.

HF A fcraxn (ch. ind.). — Philips E 442; E 445 ‘pente var). — Vis-
seaux RS 4142 RS 4145 (p v.). — Radiotechnique TE 52 : TE 45 (p- v.).
Fotos T 4500; S 4150 G (p. v ). — Géco MS 4 VMS / (p. v..

Penropes HF (ch. ind ). — Philips E 416 ; E 447 (p. '.). — Visseaux
RS 4346 ; RS 4347 (p. v.). — Radiotechnique TE 46 ; TE 47 (p. v.).

Bicriir (ch. ind.). Philips E 441, — Visseaux RS 4341, —
Fotos TM 4. — Gécovalve MBG 4. — Métal DW 1 B, — Radiotech-
nique TE 41. — Tungsram DG f1oc0.

Derecrrice (ch. ind.), — Philips E f24; E 444 (binode). — Visseaux
RS 4324 ; RS 4144 (diode), — Radiotechnique TE 24 ; TB 1 (duo-diode).
— Fotos T 425 — Géco MHL 4. — Tungsram AG 4g5.

BF triopE (ch, ind.). — Philips E fog. — Visseaux RS 4309. —
Folos T 410. — Métal DW 1003. — Gécovalve ML 4. — Tungsram
AL /g5, — Radiotechnique TE 15,

BF purssance (ch. dir.). — Philips E 408. — Visseaux RS 4doh. —
Fotos F 10. — Métal DW 302, — Gécovalve P X 4. — Radiotechnique
R 80. — Tungsram P 43o.

TrigriLLe BF (ch. dir.). — Philips C 443. — Visseaux RS 4343. —
Fotos F 100, — Métal DW 3. — Gécovalve PT 425. — Radiotechnique
TC 43, — Tungsram PP 43o.

NouveLLe sERIE, — Octode AK1 (p. v.). — Penlode HF : AF2 (p. v.).
— AB1, double diode détectrice,
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Lampes Ameéricaines

SErIE 2,5 voLTs. — 2A3, triode BI' finale. — aAb, pentode BF. —
2A6, duo-diode-triode, détectrice. — aA7, heptode oscillatrice-modu-
latrice. — 2B7, duo-diode pentode. — 24 A, tétracde A écran. —
27, triode délectrice amplificatrice. — 35-51, tétraodes amplif. (p. v.).
— 45, triode BF. — 406, tétraode BF de puissance. — 47, pentode BF

de puissance. — 53, duo-diode-iriode détectrice. — 56, triode
amplificatrice. — 57, pentode détectrice amplificatrice HF. —
58, pentode HF (p. v.). — 82, valve biplaque.

Strie 6,3 vorLrs. — 6A4, penlode amplificatrice de puissance. —

6A7, heptode osc.-mod. — 6B7, duo-diode pentode amplif. HF ou
MF. — 6C6, pentode dét.-amplif. HF, — 6D6, pentode HF ou MF

a pente var. — 6F5, pentode-lriode osc.-modul. — 6D7, pentode
amplificatrice HF, — 36, tétraode & écran, détectrice-amplificatrice
HPF. — 389, lriode détectrice-amplificatrice. — 38, pentode BF

finale. — 39-44, pentodes HF (p. v.). — 472, pentode BF de puissance:
— 74, duo-diode-triode détectrice. — 77, pentode dét, amplif. HF.
ou MF, — 48, pentode HF (p. v.). — 85, duo-diode-triode déteclrice,
— 89, pentode BF de puissance.

Sfiries pIvERrsEs. — 5 volls : biplaques 8o et 83; biplaque de puis-
sance, 5Z3. — 7.5 volls : triodes amplif. 10 et 50. — 12 6 volts : pen-
todes 12A5 et r2A7 ; valve monoplaque 12Z3. — 25 volts : trigrille 43
et valve biplaque 25Z5.

Lampes Transcontinentales

Stnie 4 vours (all. ch. ind.). — Octode AK2, chang. fréq. (p. var)).
— Penlodes HF ; AF3 (p. var.) et AF7 (p. fixe élevée). — ABa,
double-diode détectrice. — ABCr, double-diode-triode détect.-amplif.
BF. — ACa, triode-oscillatrice — Pentodes de sortie ALx (ch. dir.),
el AL3 (ch. ind. pente trés élevée).

Strie 13 vorts (lous courants, ch, ind.). — Oclode CK1, osc.-
modul. (p. var.), CF1, pentode dét. et ampl. BF. — Pentodes HF :
CF2 (p. var.), CF3 (p. v. élevée) et CFq (p. fixe élevée). — CBr et
CB2, duo-diodes, détectrices. — CBCr, double diode-triode. — CCa,
CCa, triode oscill. — CL2, pentode de sortie.

Miyme sénie en 2 volts, postes « balteries » (KK2, KF3...).

Varves. — CYr (ch. ind. 20 volls), monoplaque ious courants.
CY2 (ch. ind. 30 volts) monoplaque double. — AZ1 (ch. ind. 30 volis),
‘biplaque.

Lampres rouers 6.3 volis (ch. ind.). — Octode EK2, osc.-mod. —
Pentodes EF5 (p. v.) et FF6 (p. fixe). — Double diode EB§. — Double
diode-iriode FEBC3. — Pentodes BF : EL2, EL3 et FL5. — Triode
BF : ADr {(¢h. dir.). — Valves EZ2 (auto), EZ3 et EZ{.




Principales Stations de Radiodiffusion.

STATIONS Long. d'onde  Puis. enkw
Hilversum (Hollande). ...... s N o oss 1875 ho.
Lahti (Finlande).......... e A eses 1807 150.
Moscou (Russie).......... o ta Geaeesn g Ss vada e TSR 50o0.
.Radio-Paris (France). .. .....co0.00u. T cees. 1048 8o.
Deutschlandsender (Aﬂamagne) o i macni e tnbavhs: Y TSR 6o.
Droitwich (Grande-Bretagne) .......coveviviiinnn esi s 1900 150.
Molala (Suéde) . ..... SRR NP S D TR s i s avier ROBY 150.
Varsovie (Pologne)............. P TR 8, St A CE N . 133 120,
Luxembourg (Grand—Duché) ..... S A S R RH S wssey TR 200.
Léningrad) (RUssle) , . .ee0 ooocseeossss TR Piinse e b i oo 1234, 100.
Oslo (Norvége]................ ............... s sia wa LIDN Go.
Genéve'(Suisse)... ,..aveeuns S h i SR v kS 1.3
Badapest (l—longne} e A s R e sy IR0 120.
Sitlgart IAINGEARENE, . . oo vislisdiseisns sy iaaonessees BNl 10C.
Alpes-Grenaoble Franca} sRare sRENseR RSy s e DO 15,
Vienne Autriche) ......... i G e s e Ay VR a0
Radio-Maro+ a\daroc fr:mq. ) e et . §g9 3.-." .ab,
Brawelles (Belgique)..., oov.iina..s - oot el . 483.9 15.
Prague (Tchecoslovaqule) Y AN L .. 470 2 120.
Loyon P-T T (Franol) 5o cafile s sascsmsonssins 463 100.
~Cologne gAIlemagne) ..................... e 465.9  roo0,
Soilens (Suisse rom&nda) PR Rl o evoersves BEBIY: 100,
Paris P T T. (France).. S SRRy PR 431, 130,
Rome (Ilalie),............. R R W et . bo.
Marseilie-Provence (France) ...... §E e S R ... 00,5 . Go. -
Toulouse-Pyréndes (France) ... s ieiciesss s usesoves o808 1.2
Leipsig {(Allemague), ., ........ T o S L S ve.rs OUF 2« (TAO.
MUGRATANO) 1 C o s onnivoss sodnns vavis v ssliee s sosn OUD B . B
Radio-Agen: (France.,...oovsrevoceeraans B ki s D00 0.6
Berlin (Allemagne)............ e i e u it S s e 356 7 100,
Strasbourg (France).............. o ¥ ebnweie dsmedth g 4 KGO0
Limoges P. T. T. (France). e R W e revetnie 330 a 0.5
Radio-Foulouse (France) «.....v.e sivviressvignssesss 338 6 Go.
Radio-Alger (Algérie).. R Ry S I e e. 318.8 13.
Poste Parwien [Eranca) ......... P IEC I W o oie 815 8 6o.
dioenigeberg (Allemagne). . fi. o evoeniesernssananess e T 100,
Rennes-Bretagne (France)....... sl PRONTRCR NS L 1 P T R
Bordea x-Lafayelte (France) ....eec.cieviinee ooe-s 278 6 3o.
Radio-Normandie (France) ......... ...+ a b ene e oo e SUGTR b.
Nice-Corse P. T. T (France).......... Rl e a ve. 2032 Go.
Radio P 'T. T. Nord (France). .. ...... e n S 247 3 ' 6o.
Radio-Céle d’Azur (France) ......... T SRR TR 235.1 = 0.8
Monlpellier-Languedoc (Franee) ...... siplbveiied TRPRCTR | (Ve o 8
Ile~-de-France (France) . L e enaiawe whieesilbsssbviss 39
Ratdin-Lyon:- (BranO8)).  « v s o coneiosavodin- e sevmio 215 & 95.
Tonr Billel (FXANCE). ; viiais 2 a5 suineminininios sos s e (1 20,
Radio-Nimes (France)............. AT R X aiviem hasy, BOLLE 1.
Daventry (Granda—Bretagne) ..... i N S A s »
Poste-Colonial (France). . AR AT RS N R »

Vatican (Gité Vaticanm).eee.ouv..... DA Sh A v ey e 19 8 »



APPENDICE

Pick-up
Amplificateur pour phonographe

L'amplification phonographique fait chaque jour de nouveaux
adeptes. Dans les cinémas, les dancings et dans certains thédlres,
les amateurs de T. S. F. sont émerveillés par la qualité et la puis-
sance de reproduction de magiques haul-parleurs qui donnent au
public I’'illusion de la présence réelle d'un grand orchesire. Toules
les sonorités de la salle d’enregistrement, les plus ténues comme les
plus violentes, sont merveilleusement reconstituées. Et ces mémes
amateurs comparent souvent avec quelque dépit cette ambiance du
réel avec les sons vagues et assaisonnés de parasites qui- flottent
chaque jour dans leur home particulier.

De quelle nature sont donc ces amplificateurs ? Sont-ils des phono-
graphes ou des appareils de T. S. F.? Ils tiennent de 1'un et de
‘1'autre, et 1'on doit constaler que la T. S. F., qui devait détrOner lo
phonographe, devient son meilleur auxnhau'e

Les progrés accomplis dans ces dernidres années par lamphﬂ
cation basse fréquence onl suggéré A cerlains techniciens des ma-
chines parlantes de 1'utiliser comme intermédiaire entre le sillon
d’un disque et l'oreille des auditeurs. Pour ce faire, les vibrations
mécaniques gravées sur le disque, sont transformées par un petit
organe appelé pick-up (nom anglais I) en couranls éleciromagné-
tiques variant ¥ la fréquence des sons enregistrés.

C'est ainsi que le la, produit par un instrument, creuse dans le
sillon du disque 435 sinuosités qui provoquent dans le pick-up
435 variations de tension électromagnétique.

Ces derniéres sont tout simplement amplifiées par un ou plusieurs
étages basse fréquence montés en amplificateurs de puissance.

Les pick-up se trouvent couramment dans le commerce. Tls sont
constitués par une aiguille ou un saphir qui explore le sillon du
disque et transmel les vibrations & une petite masse métallique
située dans l'entrefer d’un électro-aimant. Chaque vibration [ait
varier le flux magnétique de ce dernier et I’'on dispose aux bornes de
son enroulement d’une différence de potentiel qui suit les varia-
tions gravées sur le disque.

Quant A I'amplificateur basse fréquence, il peul &tre facilement
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réalisé par les amaleurs. Il est méme courant, dans les récepteurs
modernes de T. 8. IY., de disposer un jack A l’entrée du circuit BF,
pour son utilisation comme amplificaleur phonographique.

Utilisalion des appareils de T, S. F,

Nous avons indiqué, dans un cerlain nombre de montages, les
connexions a réaliser : le but a atteindre est de brancher le pick-
up entre le — 4 (ou le — polarisation si la lampe 1’exige) et la
grille de la lampe convenable (déleclrice ou BF). Dans les postes
secleur, le branchement s'effectue entre grille et masse.

Si I'appareil est constitué par une détectrice suivie de BF, toutes
les lampes peuvant étre utilisées, la détectrice jouant le réle de
premiére BF ; si, au contraire, le récepleur comporte des étages HF
ou MF, il y a lieu d’éliminer ceux-ci.

Les schémas 505 et 506 indiquent la manitre de disposer le jack
dans les deux cas,

Au premier, on pourrait se conlenter d’'un ]ack A deux lames ;
mais il est préférable de prévoir une troisitme lame permettant de
mettre hors circuit les couranls de 1'antenne. En enfoncant la fiche,

une rupture se produit entre les deux lames de gauche et le circuit
d’entrée se irouve isolé.

T +4,
\V4 % ! G Vers BF
1
¢ L}
Vars? -4
o) — ;
P= 0.15 3
= a
S_’/\
H

1&:44
= PU.

£ 1 il PU.
Fig. 505 Fig. 506
Prise de pick-up sur récepleur Prise de pick-up sur appareil.
conslitué par une déleclrice comprenanl des HF avant la
et des BF. détectrice.

Le méme jack & deux ou trois lames pourrait &tre utilisé dans
les appareils comprenant une ou plusieurs lampes HF, Mais ces
lampes resteraient allumées pendant le fonclionnement du pick-
up. Aussi est-il préférable de monter un jack A cing lames
(schéma 506) qui permet leur extinclion.

La gravure représente la lampe délectrice précédée d'un transfo
HF ou MF. Les lames 3, 4 et 5 du jack remplissent le méme rdle
que celles du précédent ; quant 3 la lame 1, elle est relife au cir-
cuit de chauffage, tandis que la lame 2 commande le ou les fila-
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ments des lampes HF. La mise en place de la fiche provoque une
ruplure entre r et 2 et les dites lampes s’éleignent automatique-
ment,

Amplificateurs spéciauz.

Envisageons maintenant la construction d’amplificateurs phono-
graphiques indépendants. Le travail se borne & la réalisalion
d’amplis & basse fréquence, selon les indications données dans les
chapiltres précédents.

Voici lout d’abord un appareil trés simple, peu colteux, d'excel-
lent rendement, qui peut fonclionner sur accumulateurs, ou mieux,
sur petite boite d’alimentation donnant 4 el 120 volts, ainsi que
les tensions de polarisation.

Le pick-up pourrait éire relié ¥ la premi¢re lampe par un trans-
formateur (en particulier lorsque la résistance propre du « lec-
teur » est peu élevée) ; mais celte liaison se fait en général direc-
temenl (schéma 507). Le circuit d’entrée est shunté par une
résistance variable R, ou un polentiométre de 50 ooo ohms. Cet
organe, désigné sous le nom de « volume-contr8le » permet de
régler 'intensité du son. Il n'est pas indispensable.
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Fig. 507

Amplificateur phonographique d’amateur
fonctionnant sur accumulateurs ou boile d'alimentation.

Le transfo BF est de rapport 1 — 3 ou 1 — 3,5.

La premidre lampe esl choisie parmi les BF intermédiaires, la
seconde parmi les BF finales, Les tensions plaque sont respective-
ment de 8o et 120 volts ; les polarisations varient de — 2 & — 6
et de — 6 A& — 15 selon les Lypes de Jampes.

Le diffuseur peut étre un bon électromagnétique.

Si I'on désire augmenter la puissance de 1'audition, il suffit de
porter les lensions & 120 et 200 volts, en utilisant des lampes ap-
propriées.

On peut enfin remplacer les deux triodes par une trigrille. Le
montage est absolument identique 2 celui de la premidre lampe ;

16*
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mais on a soin de relier la grille supplémentaire au 4 de la haule
tension, On oblient ainsi un amplificaleur phonographique Ltrés
simple & une seule lampe.

Voici, d'aulre part, quelques montages fonctionnant sur l'alter-
natif, seul mode d’alimentation ralionnel depuis la mise au point
des lampes Réseau.

Ces montages sonl plus ou moins puissants, selon qu’on les des-
tine & une piéce de dimensions normales, & une petite salle publique
ou a une exploitation (cinéma, théitre, etc.).

Nous donnons 2 la fig, 508 le schéma d'un amplificateur de puis-
sance réduite, utilisable par les amateurs et nous indiquerons la
maniére d’augmenter le volume du son, selon les besoins.

Le pick-up, branché en AB, attaque directement la grille de la
premidre lampe par Il'intermédiaire d'un potentiomeétre de
50 ooo chms Poif, qui permet de régler l'intensité de i’audilion-
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Fig. 508

Amplificateur phonographique fonctionnant sur secieur.
N. — La self S doit &tre branchée A gauche el non & droile de C,.

La liaison de la premiére lampe 2 la seconde se fait par le montage
classique & résistance, ce qui oblige A choisir pour le premier élage
une lampe A coefficient d’amplification élevé et de résistance interne
assez grande. On intercale dans le circuit de plaque une résistance
R, de 8o & 100 ooo ohms et dans le circuit de grille de la suivante,
une résistance R, de 4§ méghoms relie 2 la pile de polarisation. Le
condensateur de liaison G, a une capacité de 4 A 6/1000.

La deuxidme lampe est reliée A la troisi®me par un transformateur
& gros circuits magnétiques donnant une amplification égale de
toutes les fréquences acoustiques comprises entre 50 et 4 ooo périodes.
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La grille de la troisidme lampe est également polarisée a travers
I’enroulement secondaire du transformaleur.

La sortie de l'amplificaleur est réalisée par un filtre dont nous
avons déja parlé : il est formé d'une sell S de 20 henrys et d’un
condensaleur fixe C, de 2 microfarads isolé & 5Soo volls. Le retour
du haut-parleur se fail non pas ay -+ de la haute tension, mais au —.

Le haul-parleur doit &tre capable de supporler sans prolestalion
discordanle les amplitudes disponibles & la sorlie de I'amplificaleur.
Le type variera selon le volume de son que 1'on désire.

Les lrois lampes regoivent la méme tension plaque (160 volis), ce
qui simplifie le montage. Elles peuvent étre des lampes BF de
puissance alimenlées par un accumulateur de 6 volls ; mais comme
il s’agit uniquemenl d'étages basse fréquence qui s'accommodent
facilement de 'alimentatlion directe par le secteur, on utilisera pré-
férablement deux lampes a chauffage indirect pour les deux pre-
miers ¢élages el une lampe 3 chauffage direct pour le dernier.

Ainsi équipé un étage d résistances, un élage A iransformateur

el un filtre de sortie, cet amplificateur reproduit les sons avec une
grande pureté.

Variante, — Pour oblenir une puissance légérement supérieure,
on remplace les résistances du premier étage par un transformateur
de rapporl 1 — 3 analogue & celui du second ; mais la pureté en soufire
quelque peu. Dans ce cas, le primaire du transformateur ne se rend
pas directement au -+ 1060, mais par I'intermédiaire d’une résistance
de 10 000 ohms (qui réduil la tension & 100 volls) et un condensa-
teur de deux microfarads branché, d'une part entre le primaire du
transformateur et la résistance, d’autre part au — 16o.

Dans un but de simplificalion, on peut remplacer les deux der-
nidres lampes par une trigrille de puissance. Toutefois celle subs-
titution n'est possible que pour les amplificaleurs d’appariement ;
car lorsqu’on désire un grand volume de son, la triode spéciale-
ment détudide comme lampe finale donne des résullats nettement
supdérieurs A ceux de la pentode.

Amplificateur de moyenne puissamce. — Pour augmenter 1’ampli-
fication dans d’assez grandes proportions sans risquer de saturer
la derniére lampe, on adople le moniage en push-pull doni nous
avons précédemment parlé et que 1'on retrouvera au schéma sui-
vanl, Iégérement modifié.

L’alimentation est fournie par le secleur.

L'élage d'entrée est équipé avec une lampe A chaulfage indirect
4 forte pente dont la grille est reliée au pick-up.

La liaison entre ce premier étage et le push-pull est assurée par
un transformateur de bonne qualité dont le circuit magnélique
ne craint pas la saturation. Les exirémités du secondaire sont re-
liées aux grilles des deux lampes de puissance, la prise médiane
se rendant 3 la masse, soil directement, soit & {ravers une résis-
tance de 20 A 30 ooo ohms destinée A supprimer les oscillations &
basse fréquence.

Les plaques sonl connectées aux extrémités primaires du trans-



— 244 —

formateur de sortie (rapport 1-1) dont la' prise médiane commu-
nique A la haute {ension, Le circuit secondaire commande le dif-
fuseur.

La polarisation des grilles esl obtenue par les procédés classiques.

La premiére lampe peut étre alimentée sous 150 & 200 volts et les
deux derniéres sous 3oo.

Un dynamique d’excellente qualité compléle le matériel.

Amplificateur de grande puissance. — Cet amplificateur est d'un
modele presque identique au précédent, Il n’en differe que par la
simple augmentation de la tension plaque du push-pull (4 & 5oo
volts) avec lampes appropriées.

Toulefois si 1'on désire une augmentation considérable de la
puissance, on peut réaliser le montage super push-pull & quatre
lampes, Mais 1'audilion ne conserve ses qualilés qu'autant que
les transformaleurs employés sont de tout premier choix.

Le débit du dispositif d’alimentation devra naturellement étre
mis en concordance avec la consommalion de l’'appareil.

Il y a lieu de manipuler avec précaution ces amplificaleurs de
grande puissance, car le contact de la main avec une tension de
500 volts peut déterminer une briilure, accompagnée de désordres
beaucoup plus graves si le courant traverse une large porlion du
corps, des organes essentiels ou d'importants filets nerveux,

Une réalisation commerciale

L'amplificateur RT 3 de 8 watts

Sur la demande d'un grand nombre d'amateurs, nous allons
décrire un amplificateur puissant, constitué avec des accessoires
bien définis qu’il est possible de se procurer facilement dans le
commerce. Cet appareil peut fonctionner derriére un poste de T.8.F.,
ainsi que comme amplificateur microphonique ou phonographique.
(Il est alimenté par 1'alternatif,

Tous les organes ont été sélectionnés avec 'soin, afin que l'appa-
[reil fournisse une excellente musicalité. Le prix de revient de
l’ensemble, alimentation comprise, est d'environ quatre cents
francs, sans le diffuseur ni les lampes.

Le montage comprend 3 lampes triodes (dont les deux derniéres
gont montées en push-pull) et une valve.

La lampe d’attaque V, doit nécessairement fournir une tension
élevée, afin de faire fonctionner le push-pull dans de honnes con-
ditions : la MH4 répond A cette nécessité. La polarisation est obte-
nue A 1'aide de la résistance R, shuntée par le condensaleur C, de
20 Mfd.

Un contrdleur d’intensité VC, placé sur le circuit de grille, permet
de réduire & volonté la puissance de 1'audition. La résistance
prévue aura une valeur de 50 & roo ooo ohms, Mais, ajoutons ds
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maintenant que cet appareil peut élre utilement remplacé par un
« fillermatic », sorte de fillre qui, conjugué éventuellement, avec
le volume-contrdle du pick-up, permet un réglage trés progressif
de la tonalité et une diminution sensible du bruit de 1'aiguille.
Le circuit de plaque, qui emprunte le primaire du transforma-
teur Tr, comporte une résistance R,, de 10 coo ohms, qui-joue,
A la fois, le role de self d’arrét et de régulatrice de tension ano-
dique. Elle est découplée par le condensateur C,, de 0.5 Mfd.
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L'amplificateur RT 3 de 8 & 10 watts.

Il est évidenl que les lampes montées en push-pull doivent étre
de méme tpye : on prendra de préférence des PX4 ou des F5 Fotos.
Comme il est trés difficile d’obtenir des tubes ayant des caracté-
ristiques parfaitement identiques, on fournit A ces lampes des
polarisations distinctes, d’ot la nécessité d’avoir au transforma-
mateur d’alimentation des enroulemenls également distincts
(b et ¢).

Les résistances de polarisation R, et R, ont une valeur de
790 ohms. Chacune doit pouvoir débiter un courant de 25 milliam-
péres. Les condensateurs-shunt C, et C, valent ao Mfd et sont
isolés A 50 volts.

Le transformateur Tr a une prise médiane au secondaire ; en
série avec celle-ci se lrouve une résistance R, de 100 coo ohms dont
le but est d’éviter des accrochages BF.

Les plagues des deux lampes push-pull sont alimentées par la
haute tension appliquée au point milien du fransformateur de
sortie. Le haut-parleur devra avoir une excilaltion d’environ
1 500 ohms, et non de 2 boo, comme les modeles courants, afin
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d’éviler une chute de lension trop importante par filtrage, car le
courant de plaque des trois lampes est voisin de 100 milliampéres.

Les capacités de déconplage C, et C, valent 2.5/1000.

Le transformateur dlnmunlulmn peut fonctionner sur seccteurs
de 110, 130, 220 el 250 volls. Son secondaire comprend cinq enrou-
flements, les trois premiers (a, b et ¢) étant destinés au chauffage
séparé des trois lampes de 1'amplificateur,

Le filtrage est effectué par la sell du dynamique. Les condensa-
“teurs électrolytiques G, et C, valent 8 Mfd.

SecteurlSh=

~ Fig. 510
Plan de ciblage de I'ampli RT 3.

La fig. 510 donne toules les indications nécessaires pour le ciblage.
En élahlissant les connexions, on aura soin de respecter la pola-
rité des condensateurs C, C, et C,,

Le travail terminé, il sera bon de contrdler les diverses tensions,
afin d’étre assuré d'une mise au point convenable : tension plarue
de V,, 200 volits ; tension plaque de V, et V,, 295 volls ; haute
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tension avant filtrage, 440 volts ; apres filtrage (entre + et — de C,),
‘300 volts ; tension de polarisation de V, (entre + et — de O,
3 volts.

La puissance de cet amplificaleur permet son emploi dans une
salle de 1.200 & 1.000 méetres cubes,

Nous donnerons de plus amples informations i ceux de nos lec-
teurs que ce montage inléresserait.

Amplificateurs de 3,5 et 15 watts, — Tl est évident que 1’appareil
précédent est trop puissant pour étre utilisé dans un appartement.
Son cadet, le RT a, constitué par une MH 4 et une PX 4 est prévu
spécialement pour cel usage. Sa puissance de 3,5 watts, également
réglable par un filtermatic, permet son emploi aussi bien dans le
home familial que dans une salle de 1.000 métres cubes. Son prix,
sans lampes ni dynamique, est d’environ irois cents francs.

Par conlre, les amateurs qui désireraient un ampli trds puis-
sant pour le plein air, trouveront dans le RT 4, de 15 watts, le
modele de leur choix. Cetle réalisation comprend 4 lampes et son
prix de de revient, sans lampes ni haul-parleur, est d’environ huit
cenl cinquante francs.

Nous pouvons faire parvenir les schémas de ces amplis, avec
nomenclature des pidces détachées.

Amplificateur microphonique
pour publicité, discours ou conférences publiques

L'usage se généralise également de diffuser les discours et confé-
rences publiques & 1'aide de haut-parleurs, lorsque la voix de 1'ora-
leur ne peul étre directement entendue par toute I'assistance.

Un microphone A grenaille de charbon est placé & proximité du
conférencier. Les couranis recueillis sont transmis A un amplifi-
caleur de puissance qui commande les haut-parleurs.

La fig. Sr1 schématise 'un des dispositifs les plus employés.

Le microphone esl parcouru par le courant de la pile P' d’environ
4 volts. Il.est branché au primaire d'un transformateur de modu-
lation Tr, dont le rapport est généralement de 1-30. Le secondaire
est inlercalé dans le circuit de grille de la premidre lampe. La
plaque est branchée au primaire du iransformateur basse fréquence
Tr, de rapport 1-3 ou 1-3-5 qui lui transmet une tension réduite a
150 ou 200 volts, par la résislance R, de 25 coo ohms, shuntée par
G, valant 6 & 8 MFD,

Les extrémités du secondaire de ce transformateur commandent
les grilles des deux lampes finales montées en push-pull, la prise
médiane étant connectée ¥ la masse.

Les plaques de ces mémes lampes sont relifes aux extrémilés
primaires du transformateur Tr, de rapport r-1, la prise médiane
recevant la haute tension maxima.

Un ou plusieurs haut-parleurs électrodynamiques sont intercalés
dans le circuit secondaire de ce transformateur.
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La premiérelampe est & chauffage indirect. La grille est polarisée
par la résistance R, de 1 ooo ohms, shuntiée par un condensateur
C de 2 microfarads,

Les lampes du push-pull sont ¥ chauffage direct. Elles doivent
avoir les mémes caractéristiques, afin d’éviter toul déséquilibre dans
le transformateur de sortie. La polarisation des grilles s'effectue a
I'aide d’'une résistance variable R, de 1500 ohms qui doit étre
prévue pour un débit de 80 4 roo milliampéres. Le condensaleur-
shunt G, vaut 4 MFD.
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Fig 511

Amplificateur microphonique monté en push-pull.

Le haut-parleur, qui est nécessairement un dynamique, est pourvu
d'une excitation séparée ou empruntée au circuit d’alimentation.

Pour obtenir une audition de qualité, il est bon d’utiliser un
transformateur de chauffage dont le secondaire comporle trois
sections, chacune de ces dernitres correspondant & une lampe de
I'amplificateur.

Le secondaire du transfo de haute tension doil donner 2 >< 3oo
volts avec débit de 100 milliamperes. La section qui assure le
chauffage de la valve est prévue pour 5 volts 2 ampéres, avec prise
médiane. Cette valve aura un débit de 120 millis sous oo volls.

En cas d'accrochage, on peul placer en série une résislance de
20 A 30 ooo ohms entre la prise médiane de Tr, et la masse ; ou
bien une résistance de 1rooo ohms aux deux points >< des circuils
de grille.

Si l'on désire pouvoir régler l'intensité du son, on dispose en
shunt sur le secondaire de Tr, une résistance variable R de 2 ooo
A 200 coo ohms,

On évitera la proximité du microphone el des haut-parleurs, afin
de supprimer tout sifflement provenant d'oscillations 4 basse fré-

quence.
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Le Cinéma parlant

L’'invention du cinéma a constitué jadis un progrés considérable
sur la vue fixe ; mais les projections animées, telles que nous les
avons connues jusqu'alors, ne représentent qu’un aspect de la vie
réelle : elles reproduisent bien le mouvement ; mais elles restent
muettes. Elles intéressent bien 1'ceil ; mais elles négligent 1’oreille.
Or la vue et I'ouie sont deux portes jumelles largement ouvertes sur
le monde extérieur des sensations. Des que 1'une d’elles est fermée,
on supprime une partie de ces derniéres qui, cependant, forment un
tout inséparable dans 1'expression de 1'art et de la pensée.

Une révolution vient de combler cette lacune dans l'industrie du
cinéma. Ddésormais, le geste et la voix, dont la simultanéité est la
caracléristique essenlielle de 1'individualité, peuvent étre fixés d’'une
facon permanente et reproduits synchroniquement, donnant ainsi
I'illusion visuelle et acoustique de la scéne enregistrée : le cinéma
parlant donne enfin 1'impression de la vie réelle dans ses deux prin-
cipales manifestations.

Reproduction acoustique. — La projection cinématographique s’ef-
fectue selon les procédés habiluels. Quant & la reproduclion des sons,
elle peut étre oblenue par deux méthodes, selon que I'enregistrement a
eu lieu sur disques ou sur films.

La reproduclion par disques s'obtient par I'accouplement synchronisé
du cinéma et du phonographe. Nous ne la citerons ici que pour mé-
moire, car la méthode d'inscription latérale sur films semble avoir pris
la suprémalie sur la premiére.

Enregistrement des sons sur disques. — Lorsqu’on utilise les
amplificaleurs phonographiques, 1’enregistrement simultané des vues
el des sons s’effectue de la maniére suivanie. Un appareil cinéma-
lographique enregistre la scne sur une pellicule ordinaire ; un ou
deux microphones trés sensibles recueillent les sons et les trans-
forment, comme nous l'avons dé&ja dit dans la premidre partie de
I'ouvrage, en courants éleclriques d’inlensité variable. Ces derniers
sont dirigés vers un amplificaleur basse fréquence el lransmises 2
un style inscripteur attaquant un disque de phonographe.

Une partie trés importante de l'installation est constituée par
l'organe de synchronisation des deux appareils. Ce synchronisme
s'obtient en entrainant par le méme moteur le disque d’enregistre-
ment des sons et le dispositif d’avancement du film.

Enregistremenl des sons sur films. — Dans la méthode d’enregis-
trement oplique des sons, la prise de vues cinématographiques
s'effectue comme précédemment ; mais on réserve en marge du
film une bande non impressionnée d’environ 3 mlm. de largeur qui
permetira l'inscription des « sons-Jumidre » sous forme de slries
ou de dents plus ou moins accentnées.
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La partie droite de la fig. 512 représente les images cinématogra-
phiques ; la partie gauche beaucoup plus étroile, 1’enregistrement
des sons.

Les procédés d’inscription sonore sont assez nombreux ; nous n'en
entreprendrons pas la technique
détaillée. Tous ont pour but de diri-
ger sur chaque point de la bande
marginale du film une quantité de
lumidre proportionnelle & 1'ampli-
tude de la vibralion sonore corres-
pondante.

Plusieurs firmes francaises ulili-
sent & cet effet 1'oscillographe Blon-
del. La partie principale de ce dis-
positif est constituée par un miroir
minuscule de quelques millimétres
monté en galvanomeéire. Nous sa-
vons que le galvanométre ordinaire
posséde une aiguille donl les dépla-
cements varient selon 1'importance
du courant inducteur.

Ici le miroir remplace 1'aiguille ;
mais au lieu de tourner sur un pivot,
il peut osciller transversalement.
Une source lumineuse projelle sur
Jui un rayon puissant,

Yoici maintenant le mécanisme

" de l'inscription. Les courants mi-

Fig. 512 crophoniques sont tout d’abord am-

Film sonore plifiés et dirigés vers 1'oscillographe

3 inscription marginale. d miroir qu'ils actionnent. Le rayon

‘ réfléchi issu du miroir se déplace en

méme lemps que ce dernier el vient balayer, 3 chaque oscillation,
une plus ou moins grande largeur de la bande du film,

Celui-ci se déroule 3 wune vitesse uniforme derridre une petite
fente irés étroite qui correspond & la bande sonore, de sorle que
chaque évolution du miroir impressionne une dent proportionnelle
d l'intensité du courant microphonique.

{0 0000000000000
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Reproduclion des sons par films. — La reproduction des sons
par films A& bande marginale repose sur le procédé suivant.
Au moment de l'enregisirement, on a iransformé les vibrations
sonores de la plaque microphonique en signaux lumineux, Dans
la projection, il faut faire l'opéralion inverse et reconstituer les
sons A l'aide de l'inscription oplique du film.

L'organe principal du disposilif employé est une ampoule géné-
ralement en verre C dans laquelle on a fait le vide ou qui contient
un gaz rare (hélium, argon, néon), Une partie de la surface interne
est lapissée par une mince couche de sélénium ou de potassium



qui forme la cathode du systéme. Une auire électrode, 1'anode,
est formée par un fil métallique en tungsiéne qui traverse l'am-
poule selon son diameétre, Ces deux électrodes sont reliées aux
amplificateurs qui commandent les haul-parleurs.

Ajoutons que sur la surface de l'ampoule opposée 3 la couche
métalliqgue on a ménagé une parlie transparente, appelée « fené-
tre », par laquelle entrera le faisceau lumineux générateur des sons,

L’ampoule ainsi constituée porte le nom de « cellule photoélec-
trigue ».

Connaissant cel organe, nous pouvons aborder le mécanisme de
la reconstitution des sons que schématise le croquis 513.

Le systtme reproducleur des sons est disposé au-dessous du pro-
jecleur des images,

Une lampe & incandescence 2 lumidre conslante P projeile un
faisceau lumineux trés fin sur la bande acoustique du film a tra-
vers une lentille convergente L el une mince fenétre I’ pratiquée
dans un obturateur (représenté en noir). )

v e A

Fig. 513
Reproduction des sons par film A inseription marginale,

Ce faisceau, modulé par I'inscription marginale de la pellicule
pénetre dans la cellule au potassium C, Sous l'influence de la lu-
miédre, la calhode émel des électrons qui sont recueillis par 1'anode
el donnent naissance &4 un courant ¢électrique dont 1'intensité varie
constamment selon 1'éclairemenl de la cathode, c'est-d-dire suivant
les variations mémes de l'inscriplion acouslique du film sonore.

La cellule est donc un véritable relais photoélecirique gqui trans-
forme les variations d’éclairement en variations de courant.

Les ondulations électriques recueillies sont ensuite dirigées vers
un amplificaleur de modulation suivi d’un amplificateur de puis-
sance. L’élage final commande un ou plusieurs haut-parleurs H.F.
qui reproduisent ainsi, dans tous leurs détails, les vibrations sonores
primilivement enregisirées par le microphone.

Nous ne nous élendrons pas davantage sur le cinéma parlant qui
n'entre pas dans le cadre de cet ouvrage. Nous avons voulu simple-
ment donner aux amateurs un aper¢u de cette invention toute ré-
cente destinée 3 bouleverser complétement 1'art cinématographique,
ou plutdt & lui substituer un art nouveau d’une supériorité arlis-
tique incontestable.
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Le cinéma en relief

Au mois de mars 1935, l'illustre savanl Louis Lumigre présen-
lait & I'Académie des sciences la plus récenle de ses invenlions :
le cinéma en relief.

Nous savons que la sensalion de relief est donnée par la vision
binoculaire. Les images d'un méme objet ne sont pas idenliques,
en effet, sur la rétine de chaque il ; le cerveau fait la superposi-
tion, qui nous donne l'impression de formes, de posilion el de
distance.

Artificiellement cette sensation est retrouvée dans la stéréoscopie
dont nous connaissons le mécanisme : deux photographies du sujet
sont prises par un appareil & deux objectifs ayant 1'écartement
normal des yeux ; les épreuves sonl placées cOle A cOte dans le
sléréoscope et disposées de telle sorte que chaque ceil ne voit que
son image : la vision confondue el la mise au point de I'appareil
donnent la sensation du relief,

Il est évident qu’on ne peut opérer ainsi avec le cinématographe.
Aussi, s'est-on aiguillé sur une aulre méthode, celle des « ana-
glyphes », qui utilise une propriété physique bien connue : 1'absorp-
tion d’une couleur fondamentale par sa couleur complémentaire.
On sailt que les Lrois couleurs fondamentales sont le rouge, le bleu
et le jaune.

Soit done deux images de couleurs complémentaires : rouge el
vert. Si on regarde celles-ci & travers un écran rouge, 'image rouge
s’évanouit, tandis que 1l'image verte apparait en noir, Avec un
écran verl, par contre, 1'image rouge seule subsiste en noir.

Voyons comment le cinéma peut utiliser celle propriété. L'appa-
reil de prise de vue enregistre une double image stéréoscopique
sur chaque rectangle du film.

Au sortir de l'appareil de projection, le faisceau lumineux de
celle de gauche traverse un écran vert, et celui de la seconde, un
écran rouge : ces images apparaissent ainsi teintées sur 1'écran
cinématographique.

Les spectaleurs sont munis de lunetles avec verre rouge pour
I'eeil gauche, et écran vert, pour I'eil droit, Le premier de ces
organes ne voit que 1l’image de gauche, et en noir; le second,
I'image de droite, également en noir. Les deux images se fusion-
nent et le relief apparait.

Ce procédé a cependant un inconvénient : il produit A la longue
une fatigue oculaire trés vive. M. Louis Lumidre est parvenu A
P'atténuer, en orientant ses travaux vers 1'dtude des longueurs
d’onde des radiations lumineuses, et il a mis au point deux nou-
veaux ¢crans de tonalilés bleue et jaune verddtre, moins fatigants
pour la vue. L’avenir est donc proche ofi cetle nouvelle invention
pourra pénéirer dans le domaine pratique.




LEXIQUE

Accorp, — Réglage d'un circuit oscillant sur une longueur d’onde
donnée par variation de la self ou du condensateur.

AccrocrAcE. — Oscillation spontanée généralement due au cou-
plage des circuits de grille et de p‘laque Réaction trop poussée.

ALivMENTATION. — Action de pourvoir en énergie électrique un ap-
pareil, un organe ou un circuil.

ALTERNATIF, — Constitué par une succession réguliére de phases
positives et négatives. Chaque phase est une demi-période.

Anope, — Electrode d'un appareil ou d’une lampe (plaque) a la-
quelle on applique une tension posilive.

ApfriopiQue. — Un circuit apériodique est celui qui ne posséde
pas de période propre, qui n’est pas accordé,

BrouiLLAGes. — Perturbations électriques ou électromagnéliques
susceptibles de géner la réception d’une émission.

CataOpE, — Electrode d’un appareil ou d’une lampe (filament) 2
laquelle on applique une lension négative.

CravrrFace. — Opération qui consiste & porter & la température
voulue le filament des lampes électroniques,

Circurr, — Assemblage de conducteurs dans lesquels circule un
courant électrique ou un flux magnélique,

ComMuTATEUR. — Organe & contacts multiples permettant de
lancer 3 volonté un courant dans divers circuits.

ConpensATEUR, — Organe conslitué par deux surfaces conductrices
mises en présence et présentant une capacité électrique.

Connecter. — Relier, joindre deux points d’'un méme circuit ou
de circuils différents,

CoupLAGE. — Mode de transfert de 1’énergie radioélectr., pouvant
étre réalisé par sels (magnétique) au condensateur (statique),

Couraft. — Passage dans un fil conducteur de corpuscules d’é-
lectricité désignés sous le nom d’électrons.

Cunsegur, — Pidce mobile permettant d'utiliser tout ou partie
d’un bobinage traversé par un courant électrique.

Erecrrope. — Organe conducteur d’un appareil ou d’'une lampe
par lequel arrive le courant,

Erectron. — Parcelle la plus ténue d’électricité négative qui
puisse exister A 1'état libre.

Fapine, — Evanouissement momentané d'une réception, phéno-

méne que I’on attribue A l'action d'une couche de l’atmosphére
supérieure, dite couche de Heaviside.

Hexny. — Unité de self-induction. On utilise également le micro-
henry qui vaut un millionni¢me de henry,

HiréropyNE. — Générateur local d’oscillations constitué par une

lampe et des bobinages appropriés.



Inpucrion, — Transmission & distance de 1l'¢nergie électromagné-
tique par variation d'intensité d'un champ de force.

INTERFERENGE, — Oscillalion provenant de la superposition de
deux lrains d’ondes de fréquences voisines.

KmocycLe, — Unité de mesure de fréquence valant mille cycles,
c’est-i-dire mille périodes.

Lasee, — En radio, ampoule contenant plusieurs ¢lectrodes. Syno-
nymes : audion, tuhe & vide, triode, lélraode, penlode, elc.

MicroFarap. — Unilé de capacilé éleclrique égale ad la million-
niéme partie du farad,
NEUTRALISATION. — Procédé destiné a suppnmer les accrochages

spontanés en haute fréquence.
OsciLeation. — Couranl périodique susceplible de produire des
ondes électromagnétiques transmissibles & dislance.

OsciLtaTricE, — Lampe ou bobinages destinés & engendrer des
courants périodiques & haute ou basse fréquence.

ParasiTES. — Perturbations électriques provoquant des brouil-
lages dans les récepteurs radioélectricues.

Pentope, — Lampe & cing électrodes, dont un filament, une
plaque et trois grilles. Synonyme : trigrille.

Pick-up. — Reproducteur phonographique qui transforme les
vibrations de 1'aiguille en courant électrique modulé,

PoranrisaTion. — Procédé qui consiste généralement & porler la

grille d'une lampe & une tension plus ou moins négative par rap-
port & celle du filament.

Porentien. — On nomme différence de potentiel la différence de
tension entre deux poinls d'un circuitl,

Pusm-puLL. — Monlage équilibré ulilisant le plus souvent deux
_lampes identiques mises en opposition.

Riacion. — Mode de renforcement généralemeni obtenu par le
couplage des circuits de grille et de plaque.

Revais, — Dispositif électrique ou mécanique permettant d’am-
plifier une énergie par l'utilisation d'une source locale.

RisonaNcE, — Un circuil est en résomance quand il a la méme
fréquence que le courant alternatif qui le lraverse.

SeLr. — Mot impropre désignant un bobinage en fil inétallique
caractérisé par ses propriéiés de self-induclion.

SEriE, — Mettre en série, c’est intercaler un organe dans un
circuit, qu’il coupe. Comparaison : une écluse est placée « en
série » dans un cours d'eau navigable.

SaunNT. — Metire en shunt ou en dérivation, c’est établir un pe-
tit circuit parallélement au circuit principal, Comparaison : deux
bras d’un cours d’eau séparés par une ile sont dils en dérivalion.

Tension. — La tension électrique est la différence de potentiel
(niveau électrique) enire deux points d’un circuit.

Ttrraope, — Lampe A quatre élecirodes dont un filament, une
plaque et deux grilles. Bigrille.

VaLve. — Organe redresseur ne laissant passer le couranl que
dans un seul sens,
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Vue des Usmcs V:sseaux 20 000 mq., Lyon—Vasse.

# VISSEAUX-RADIO, 87, quai Pierre-Scize, LYON

i Les lampes métalliques ;
i :
N 53 ol
i VISSEAUX “ MG | ‘
' possedent rigoureusement les caractéristiques
s ' B
i des « toul métal », et leurs avantages: l
' Am Rendement supérieur (surtout en ondes courtes) '
A & Musicalité meilleure par blindage plus efficace 'l
i A Commodité d’emploi grace au 'culot octal ¥
4m Supériorité incontestable, avec sécurité égale, BF
sur les lampes américaines de la série verre. i}
i i
" H ® H
H 5 H
e§‘ Documentation et Renseignements l

! ou AGENCE de PARIS, 103, rue Lafayette, 10°

Veuillez citer;la *“ T.S.F. & 132 portée de Tous"” (H. DENIS, Verdun)



GRAMDE

o0/ T8y

SASeesssslERIAE ISR ENEEE NN U NN NS NG AN SRS ARARRAARNERNSNAUANARS

RECEPTEUR DE GRANDE CLASSE

Super 7 Tubes T O. (18 & 2000 mat.)
comportant tousles perfectionnements 875 )

Au comptant
90 francs par mois.

A Crédit :

Le PLUS GRAND CHOIX de
o DYNAMIQUES

GRANDES
MARQUES

JM e 8 ¢ & a2 baa

........

e CONDENS. VARIABLES
« LAYTA »
i :'E-'f"'"_ i ”]:I-" , il Nouveaux Modéles
% 0.35 0,40 ' 0,45 et0,50
B | 2cages  3cages

. 1 cage
11» 19» 25»

J

i Iim ' — /’f

RECEPTEUR TOUTES ONDES
DE GRANDE MARQUE (O C. de

19 3 55 métres) comportant tous les
perfectionnements  Equipé avec
lampes Philips. =~ Au comptant. 495”

A Crédit :

S50 francs par mois.

Le PLUS GRAND CHOIX de

PICK-
UPS
%% GRANDES
% MARQUES
42

oooooooo

TRANSFOS D'ALIMENTATION

POUR CINQ LAMPES
Py Européens

-t"/ ¢ 4 volts.... . 29 »
Américains

2 volts 5.... 34 »
Américains

6 volts 3. . 39 »

CONSULTEZ-NOUS AVANT TOUS VOS ACHATS
NOUS AVONS le PLUS GRAND CHOIX et NOS PRIX
SONT LES PLUS BAS DE TOUT PARIS...

EChANE
chasiny
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0itCES DETACWEES.

ELECTROLYTIQUES

B mbASD yalts! v i wd et 9k
12 mfd 500 volts .. .. .. ;

CONDENSATEURS FIXES

BLOC D'ACCORD P.0.-G.O,

Pour tous montages. Haute fréquence.
Complet avec schéma.. 6 »

BOBINAGES FEG

804, 802, 41.003 ter. . e s 00 CONDENSA ™ TUBULAIRES
TEURS YARIAB. & Fils isolés 1.500 volts
au MICA | 95 cm, & 40.000 % .
0,456 0,256 s 150006 80. 000 .. el 12
et 0,50, »|40.0004850000 .. .. .. .. 150
100.000 04 mfd) .. .. .. .. 175
250 000 (0.25 mid). . .. .. .. 2 »
500.000 (0 & mfd).. .. .. .. 2350
Conrensateur de polarisation
25 mfd, 50 volts. g ekl ‘50
Amzpozless d'gclolmge pour codran§6 CONDENSATEURS BLOC
, 4, 6 et 8 vots. e 51
Supports de laompes. .. .. . 075 (ELECTROCHIMIQUES
Blindoges pour lampes.. .. .. 175 8 midx8, 60Dwvolts.. .. .. 1h =«
grgloges pour hsu {Iinugesl.. & 61 75 - 22 X fﬁx 8, ggll vo:ts.. I I :g "
ssis nus p* &, 5, B et 7 lampes » x 18, 0. volts.. . s »
R TRANSFO BF. | 16 x 8, 200 volts. .. .. 10 =»
. Tous rop- 12, 16 x 16 x 16 200 yolts.. .. .. 14 »
—SE——— ports, .. CONDENSATEUR
type P. T.\T.
RESISTANCES A FIL. la meilleure { mid " 3 1 50
qualité, la plus grande Marque & 2 mfd' ¢ AR S e R
MaL RS iRoopRe i, D

Toutes valedls:: ‘+v o oe % 125/

CADRAN

« AVION » I'NYE‘RSEUI!
LAYTA [trapoicir. 4,50

DERN. NOUVEAUTE |POTENTIOMET.

ttes valeurs. av.

Crand Mod. |9 interrupteur 9

Bloes capacités, isolés & 700 volts
our tous postss secteur, 6 - 2 -+ 1 +
rﬂxﬂ.s}.. PRI i L e

CONDENSATEUR
YARIABLE. 0.5/1000
et 1/1000.

| Complet avec Bou-
! ton démultiplicateur

"RHEOSTATS Ml
Patit Modéle l5 Toutes valeurs | "N\ g g{ gnjcliveur. 9)
3 S—
MODELES EXCEPTIONNEL
PROFESSIONNELS : :

MO 50 wotts, 19 » - a profiter de suite:
ODELE RECLAME 100 worts . 33 » ts
pour AMATEUR i Lampes accu-s, chauffage 4 volts,
La Piéce. .. 10» 220 volts.. 38 » toutes caractéristiques . , ., 9 »

e i
compTOIR 'l B RADIOPHONIQUE

160, RUE MONTMARTRE, @ PARIS (Métro Bourse)

Expédition contre mandat & la commaude C. C. P. 443 39
Pas d'envol contre remboursement — — —_
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DUCRETET

on aime le beau travail !

Le plus ancien constructeur de T.S.F. du
monde peut, dans une industrie jeune,
disposer d'un personnel stable, fidéle,
possédant une rare conscience profession-
nelle. Chez Ducretet travaillent encore
ceux quien 1898 - il y a 38 ans déja! - ont
construit le premier poste en date. Aujour-
d’hui ils construisent le premier poste en
qualité. Noblesse oblige...
Les récepteurs Ducretet- Thomson sont munis de tubes MAZDA-RADIO

DUCRETET-THOMSON

“LA YOIX DU MONDE "
37, rue de VYouillé -- Paris XVe©

Pour”vos Commandes, veuillez consulter la derniére page.




POUR LE DEPANNAGE & LE CONTROLE:;
MOVAL VI

Radiodépanneur universel
Instrument multiple donnant des lectures simultanées

-

OSMO A3
Oscillateur toutes ondes 10 & 3.000 métres

LAMPEMETRE ES

Essai de toutes lampes

ANALYSEUR DE LABORATOIRE

MILLIAMPEREMETRE UNIVERSEL

Ateliers DA &« DUTILH

81, rue Saint-Maur - PARIS-XI®

H
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SANS-FILISTES !
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Il existe. 3 Paris, une grande Maison

de radio spécialement créée pour

'(J b s li A
VOus aider a realiser vous-memes.

a peu de frais, les montages de
T.S.F. les Plus perfectionnés, qu1
permettent les plus Le“es pe:-for-
mances.

DEMANDEZ aujurd'hui méme (coutre timbre de Fr. 4) la brochure des
AMATEURS RADIOELECTRICIENS éditée par les

Etabl. RADIO-SOURCE

ST T < <ET E aEE <Gl AT - <D <A S AT

82, Avenue Parwentier, PARIS-XT*

Pour vos commandes, veuillez consulter la derniere page.
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95, Rue de Flandre,PARIS

TELEPHONE : NORD,56:56

) Demandez

la documentation de‘aillee

des Montages REALT 1936-1937 :
C3m. & lampes & résonance.
S5Hhbis. 5 » super 110 KC.
K53 0 o 465 » a fer-

5
T05. Ll » 4&65 » avec QC,.
8

TO4E6, " » 465 w» & feravec OC,

TO468. 8 " ) 465 » n

Amplis 8-15 et 20 watts

Plus de 250.000 postes en service ont été construits avee
du Matdriel R. ALT.

Référ.: Fourn. de I'Armée, des P.T.T., de laC P.D.E., etc.

Utilisez les dynamiques REALT' démontables et
indécentrables

REALT, 95, r. de Flandre, Paris-Nord 56,56
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Pour la saison: Jeu BM 460 avec le
maximum de perfectionnements.

Pré-alignement — Etalonnages de cadrans
MF a Fer accordée par ajustable a AIR.

AERO- Condensateurs ajustables de tous mo-
deles au mica et a AIR.

Condensateurs compoundés garantie
de stabilité.

FERROFIX. Filtres de bande.

MOYENNE FREQUENCE a noyaux
magnétiques fermés accordés par ajus-
tables a AIR.

18, rue d= Saisset, MONTROUGE (Seine)

Téléphone : Alesia: 00.76
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Pour vos commandes, veuillez consulter la derniére page.



LE SPECIALISTE

de la lutte contre les parasites T.S.F.

PRESENTE SES FABRICATIONS
. L'ANTENNE COMPLETE ANTIPARASITES

= AT T I L A ledfsea;amsites o

Composée de la fameuse DIELASPHERE,

d'un transformateur spécial, d'un nouveau
cable de descente blindé, d'une boite
de raccordement, etc...

ANTENNES ANTIPARASITES pour ondes
trés courtes et télévision.

FILTRES pour toutes applications, sup-
primant les parasites, efficacité absolue.

Pour le constructeur, nouveau-
tés nombreuses en fils et cables.

BIELA

, Avenue Daumesnil - PARIS XII*
al. : DIDerot 90-50 et 51 - STAND N= |37

LES ETABLISSEMENTS

LEFEBURE-SOLOR-FERRIX

ont fourni depuis vingt ans

g~ les premiers transformateurs Ferrix

pour l'alimentation des postes de T- S. F. et
fournissent également

w®~ [es Régulateurs de tension

et tout ce qui a trait 2 I'amélioration des réceptions.

N'HESITEZ PAS A LES CONSULTER

si vous avez quelque chose qui vous embarrasse en T. S. F.,
ou méme si vous avez une idée ayant {trail a

TOUT ce qui concerne I’Electrici_t_é

Retenez-bien cette Adresse :

Etablissements LEFEBURE-SOLOR

5, Rue Mazet, PARIS-VI°

Pour vos commandes veuillez consulter la derniére page.



ETS F. GUERP"—LON & C'e ALET;FGL.O:O.%

Siége Social : 64, Avenue Aristide-Briand MONTROUGE (Seine)
Usines : Montrouge (Seine) - Avon - Fontainebleau (Seine-et-Marne)

TECHNIQUE NOUVELLE DE CONTROLE
ET DE DEPANNAGE

[

CONTROLEURS
UNIVERSELS

Type 13K (Breveté)

29 Sensibilités dont :

1 Sensibilitt de 75 microampéres
pour toute l'échelle.

6 Sensibilités avec 13.333 ohms
de résistance par volt sur :
0"15-075-7"5-15"-30"-75"
et les autres sensibilités normales
en continu et alternauf,

4 Echelles dont une pour la mesure
des résistances et une pour la
mesure des capacités, grace a

: z I'adaptateur type C.R.
Contrdleur Universel Type 13K (Breveté)

ADAPTATEURS (Brevetés)

Type CR permet de mesurer en e e T

lecture directe en plus des tensions OB
et intensités toute la gamme de ré-
sistances de | ohm & 3 mégohms et

des capac. de 300 mmfds a 20 mfds
Type OD. Outputmétre 5 sensibi-

lités avec impédance constante de
4000 ohms. Décibelmeétre 11 sensibi-
litesde = 14 décibels jusqu’a 26 déci-
bels, chaque progression équivaut a

4 décibels.

Type VL permet de mesurer en basses et hautes fréquences, en courant
continu etalternatif sans aucune consommation de courant,

VERIFICATEUR GENERAL réunissant : Lam.

pemétre par secteur, contrélant é!ément par élément,

toutes les lampes, Ohmmeétre-Capacimétre, a
lecture directe. Outputmeétre.

CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE

S

Pour vos commandes, veuillez consulter la derniére page.
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Four vos commandes, veuillez consulter la derniére page.



AMATEURS, CONSTRUCTEURS, REVENDEURS

Pour tous vos besoins en T.S.F.

adressez-vous au

Materiel Simplex

Etablissements L. SOMBRUN

OTTAVIANI Fréres, Successeurs

4. Rue de la Bourse — PA RIS (2)
Téléphone : RICHELIEU 62-60

Vous avez tout intérét a vous approvi-
sionner dans une Maison spécialisée
dans la fourniture exclusive d'Appa-

reils et d Accessoires de T. S. F.

Voustrouverez au Matériel Simplex,
4, rue de la Bourse, 4, & cété des
mcillears apparetls récepteurs, les
accessoires de meilleures marques, aux

conditions les plus avantageuses

PIECES DETACHEES
CHASSIS CABLES

POSTES COMPLETS

Pour vos commandes, veuillez voir en derniére page.
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SIEGE SOCIAL
& SERVICES COMMERCIAUX :

% 41, Rue Cantagrel :: PARIS-XII' I
5 & l.

LAMPES DE RECEPTION

IF a caractéristiques américaines et curopéennes -r

LAMPES METALLIQUE/S
D

| VALVES DE REDRESSEMENT
' CELLULE/ ’

PHOTO-ELECTRIQUES
@ H

LAMPES D'EMISSION
2]

Postes  Récepteurs Superbétérodynes

GIRAMMONT

™ AGENTS de VENTE : l

! Etabl” GRAMMONT {

SIEGE SOCIAL
& SERVICES COMMERCIAUX :

41, rue Cantagrel :: PARIS-XIIL !;

Teéléph. GOBELINS 82-15 Jfr

- - - -

SEEBE JANIENARENRS CARTAliASR e SERRRERR ARy 18
s v e
T -

—

Pour vos commandes, veuillez consuller la derniére page.
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Sur le marché francais, le matériel BRAUN
est apprécié pour sa qualité et pour son
priz. Il donne satisfaction a tous les
Constructeurs en leur permettant des
réalisations économiques et de parfait
fonctionnement.

Veuillez demander les
notices documentaires

ETABLISSEMENTS MAX BRAUN

BOCIETE A RESPONBARILITE LIMITEE, CA&PITAL #0 060 FRANCS
Burgaux et Ateliers : 31, Rue de Tlemcen - PARIS (20)
Téléphone : Ménilmontant 47-76

PN heal, cwds chmais cpmed cpeds beeds cheed. shmels (Bels hiwic cheels bl (BESk: hEElT MRS ds smewdt bty B R e e T R

Four vos commandes, veuillez consulter la derniére pagé. -
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TOUTES PIECES DETACHEES

LAMPES TOUS GENRES

. POSTES -. CHASSIS '

AUX PRIX DE GROS

RADIO M. J.

PARIS

19, r. Claude-Bernard 6, r. Beaugrenelle 223, r. Championnet

Fournisseurs des Chemins de Fer de |'Etat, de la Marine Nationale,
du Miristére de i"Air et de I"'Armée

SERVICE PROVINCE: RAPIDE, SUR, SOIGNE

DEMANDEZ DEVIS et NOTICES en VOUS RECOMMANDANT de
* La T.S. F. @ la poriée de Tous "’ (H. Denis, Verdun)

-
Pour vos Commandes

(et demandes de renseignements)

découpez et joignez l'un de ces papillons

Vous serez fournis Vite, Bien
et aux Meilleurs Prix

De la parl de De la part de

La T. S. F. a la portée de tous § La T. S. F. a la portée de tous
H. DENIS VERDUN H. DENIS VERDUN
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H. DENIS VERDUN H. DENIS VERDUN
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