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2 CHAINE DE TELEVISION
A PERPIGNAN,

TROYES ET LIMOGES
“LRCTE. poursuit  actuellement
du  territoire en
emetteurs  de  Téleévision
deuxieme  chaine.  Clest ainsi  que
Lrois nouvelles régions peuvent rece-
voir le second programme depuis Ia
premiere quinzaine d'aout Perpi-
gnan, Troyes et Limoges.

Verpignan - Néoulons
0,45 kW, canal 25 H.

Troyes - les - Riceys
50 kAW, canal 20 Ho |
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Limoges - les - Cars
56 kW, canal 50 H.

Cela porte a 20 le nombre des
émetteurs et réémetteurs deuxieme
chaine actuellement en service.

EXPOSITION NATIONA\L'E
DES MODELES REDUITS

wE exposition nationale des Mo-
l l deéles réduits s’est tenue du

24 au 28 aout au New Horti-
cultural Hall (Westminster) de Lon-
dres.

Elle comprenait potamment une
grande variété de modeéles réduits a
construire avions, bateaux, auto-
mobiles anciennes et modernes, lo-
comotives, etc. Des démonstrations
ont eu lieu. On y a vu également
un circuit miniature de course qui
est le plus important qui ait jamails
été congu dans son genre,

 LE SICOB
SERA CEITE ANNEE
LE SALON
DE L’HOMME ORGANISE

E XVI¢ Salon International de

I’Equipement de Bureau, pour-

suivant son développement au
fur et a mesure qu'augmentent les
besoins des administrations en ma-
tériels et en machines, aura lieu
cette année du 14 au 23 octobre 2
Paris, au Palais de la Défense, sur
73.500 m2 - 7 hectares 1/3 d’Equi-
pement de Bureau occupés par preés

: puissance

de 430 exposants, tel sera le
SICOB 65.
Ce Salon mettra Uacceint suir 'or-

ganisation non seulement des grands
services publics, des administrations
des entreprises privées grandes et
petites, mais aussi sur I'organisatioil
des individus dans leur activité pro=
fessionnelle ou leur vie sociale et
familiale.

La rigueur dans la gestion et
I'administration des entreprises ou
la conduite des affaires privees,
quelles qu’elles soient, est impéra-
tive de nos jours et nécessite une
parfaite organisation de toutes les
actions.

Il faut organiser son travail, ses
voyages, ses loisirs, ses distractions,
sa vie sociale, la préservation de
sa santé comme celle de ses bieus,
son avenir, sa retraite... Ce sont la
autant de problémes ou I’improvisa-
tion, la douce imprévoyance ne sont
plus permises & I’homme moderne.
C’est sur cette constatation que le
SICOB s’efforcera cette année d’at-
tirer P’attention du public par quel-
ques présentations annexes appro-
priées.

®
ESPACE : CREATION
D’UNE NOUVELLE SOCIETE
FRANCO-ALLEMANDE
A « Société Heraeus-Sogev pour
L la simulation spatiale », So-
ciété en nom collectif, vient
d’étre créée. Son but est de répon-
dre aux besoins en équipcments d’es-
sais des ornganismes internationaux
concernés par la Recherche Spa-
tiale, notamment le Centre Euro-
péen de Recherche Spatiale (CERS/
ESRO). Son siége social est a Paris,
186, ‘rue du Faubourg-Saint-Honoré.
TLes Soclétés fondatrices, la So-
ciété Générale du Vide, filiale de la

819/625
lignes
et
625 lignes
VHF

IANCE MAINTENANT EN R

ANCE
MARCHE ~COMMUN

+ A l'avant garde de la technique européenne
+ Changement de chaine automatique
par contacteur & touche

RECHERCHONS DEPOSITAIRES
DANS TOUTES REGIONS

"'SONFUNK

Conipagnie Fraiicaise Thoinson-Hou§-=
fonn et la Société allemande He-
racus GinbH, dont le siege est &
Hamaii, prés de Francfort, ont {outes
deux acquis dans ld technique du
vide une réputation bien établie.

o
SALON DES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES
E prochain Salon International
des Composants Electroniques
aura lieu a Paris, Parc des
Expositions, Porte de Versailles, du 3
au 8 février 1966.
®
COMMUNIQUE

Nous avons le plaisir d’annoncer

que M. André Carpentier suc-

céde 4 M. Georges Lannes, a
la téte de 1'organisation commer-
ciale de la Société Agfa-Gevaert.

Aprés de brillantes études pour-
suivies A Louvain, ou il regut le
titre de licencié és Sciences Ecoio-
miques, il continua a se spécialiser
dans la branche économique et sortit
« Master of Arts » de 1'Université
de Chicago.

Né en 1930, il est entré chez Ge-
vaert en 1959, & la Maison—{Mére de
Mortsel, oul il s’est occupé des ventes
en Amérique du Nord, comme di-
recteur-adjoint & l’exportation.

C’est en 1962 qu’il est venu en
France pour assister M. Lannes a la
direction générale commerciale de
Gevaert-France.

Possédant avec une méme acuité
esprit de synthgse et d’analyse, il a
abordé tous les problémes fonda-
mentaux de la Société sans en négli-
ger les détails. Clest une qualité
d’esprit assez rare qui, jointe & une
grande fermeté de caractére, desti-
nait M. Carpentier ay poste qu’il
occupe

Tardieu, PARIS-18°
Tél. : CLL. 12-65

3, rue

SOMMAIRE

® Mise aii point et vérifica-
_tion des TV & transistors.
® Anipli miniatire Hi-Fi de
6 W (réalisation) .......ce
@« H251 » ampli stéréo
Hi-Fi 2 x 25 W (réalisation)
® Téléviseur 65 cm grande
distarice (réalisation) .....
® Probléiiies d’adaptation des
transfos de ligiié et de sor-
tie (S“it)e) e s oe sibie segisiedd
@ Les cellules photo-résistan-
tes en radio et TV ........
® Circuits impulsionnels 2
transistors (suite) .........
©® ABC - TV : les circuits de
balayage ....oeecesececenes
@® Ensemble monocanal sim-
ple 27,12 MHz (réalisation).
® Radiocommande d’un mo-
déle réduit de voilier ....
@ Filtres BF pour 8 camaux
(réalisation)
® Chargeur d’accus 5-12V/
0,4 A, régulé .......ooeonee
@ Déclencheur a cellule photo-
résistante (réalisation) ...
® Ampli 400 mW a circuit
imprimé (réalisation) ....
® Automobile et électronique.
@® Tuner FM-Stéréo & transis-
tors (réalisation) ..........
® « Europe-Export », ampli
Hi-Fi 22/40 W (réalisation).
® Sélecteur de canaux mo-
derne (EC900 et ECF801)..
® Technique et pratique des
colonnes SQNOIeS ....cceoove
® Emetteur OC 10 - 15 - 20 -
40m - 100 W o.ovveeanroone

esecsesssescoe




TECHNIQUE DES

TELEVISEURS MODERNES -

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

(Suite voir N° 1090)
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MONTAGES SON A FM
METHODES GENERALES DE RECEPTION
DU SON FM

en AM ou FM, parvient & l'antenne et

ensuite au bloc HF-CF en méme temps
que le signal d’image. Le son est a la fré-
quence porteuse f, et I'image a la fréquence
porteuse f;. :

Aprés changement de fréquence, on dis-
pose de deux signaux «porteuse MF », I'un
pour le son FM, désigné par f.., et l'autre,
pour l'image désigné par fum..

Lorsque le son est a FM, il y a deux ma-
niéres de diriger le signal son vers le discri-
minateur qui donnera la BF :

1° la voie directe, comme celle appliquée
pour le son AM. Un éliminateur-capteur de
son, accordé sur fm, (par exemple fm, = 39,2
MHz) disposé vers l'entrée de I'amplificateur
MF image, fournit le signal son FM a la fré-
quence fus, qui est amplifié par un amplifica-

LE son de télévision, qu’il soit transmis

teur MF' son FM accordé également sur fms,
suivi d’'un discriminateur et de la BF.

2° La voie directe passant par I'amplifica-
teur MF image. C'est le systéme interporteu-
ses. A la sortie détectrice image les signaux
fms et fm: dont la différence est :

Af== . fmp = Fay |
généralement égale & 55 MHz (Europe) ou
4,5 MHz (U.S.A.) donnent un signal son a
FM accordé sur Af que l'on applique a un
amplificateur son suivi, comme dans le pre-
mier cas, par le discriminateur et la BF.

Chacun des deux systémes d’amplification
MF son a ses avantages et ses inconvénients.

Lorsque I'appareil de TV est monostandard
« européen », donc avec le son uniquement a
FM, le procédé interporteuses est avanta-
geux, car le son est amplifié d’'abord par
I'amplificateur FM image et ensuite par ce-
lui de son, accordé sur Af = 55 MHz. De
plus, un amplificateur accordé sur 5,5 MHz est
plus stable et donne une plus grande amplifi-
cation & nombre égal de transistors qu'un am-
plificateur accordé sur 39 MHz.
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Par contre, si le téléviseur est multistan-
dard, ayant A recevoir le son en AM et en
FM, la méthode directe présente des avan-
tages. Le méme amplificateur MF son accordé
sur 39 MHz (ou autre fréquence voisine) peut
servir aussi bien en AM qu'en FM, en modi-
fiant certains circuits notamment le détecteur
qui sera a AM ou a FM.

Certains constructeurs, méme dans les mul-
tistandards, adoptent quand méme le systéme
interporteuses pour le son FM et le systéme
normal pour le son AM, ce qui oblige & pré-
voir trois amplificateurs MF : MF image, MF
son AM et MF son FM accordé sur Af =
5,5 MHz, ce qui est peu économique.

EXEMPLE D’AMPLIFICATEUR FM
SON TV

Le schéma de la figure 1 représente un am-
plificateur MF son accordé sur 39,2 MHz pour
signaux fm., a modulation de fréquence.
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Le signal fu. est extrait d’un éliminateur-
capteur de son EL accordé sur cette fréquence
et disposé a l'entrée de Pamplificateur MF
image.

Ce dernier n'ayant plus a transmettre éga-
lement le signal fu., possédera les circuits
éliminateurs habituels disposés en autant
d’emplacements que nécessaire. Le signal a la
fréquence fu, = 39,2 MHz, par exemple, pour
fixer les idées, est amplifié par trois transis-
tors amplificateurs MF : Q: = Q = Q =
AF121. Un quatriéme transistor Q. type 2N706,
précéde le discriminateur. Les trois AF121
sont des PNP, tandis que le 2N706 est un
NPN. La limitation est réalisé par les diodes
D, et D. du type S555G.

Le transformateur Li-L; précéde le discrimi-
nateur. Ce dernier, du type Foster-Seeley, as-
sure la meilleure fidélité musicale. Il com-
porte les Diodes D, et D, du type SFD108. Il
fournit le signal BF et, également, la tension
de CAF destinée a la correction de I'accord
du tuner ou du rotacteur. Ces deux sorties
s'effectuent au méme point, 1’anode de Ds.

Voici quelques détails sur ce montage.

ANALYSE DU SCHEMA

Les émetteurs, les bases et les collecteurs
Q. Q. et Qs sont polarisés par les procédés
classiques.

On remarquera que les diviseurs de tension
des bases de Q. et Q. amortissent les circuits
accordés qui les précédent. Les circuits
d’émetteurs comportent des condensateurs de
capacités élevées (électrochimiques) en paral-
1le sur les condensateurs de 4 700 pF. Dans la
ligne négative, on a intercalé des perles de
ferroxcube assurant le découplage en associa-
tion avec les condensateurs de 10 uF et
41700 pF.

N MAGNIFIQUE OUTIL
DE TRAVAIL

| PISTOLET SOUDEUR IPA 930

au prix de gros

2,) /0 moins cher

Fer & souder & chauffe instantanée

Utilisé couramment par les plus importants cons-
tructeurs d’appareillage électronique de tous pays
- Fonctionne sur tous voltages altern. 110 a
220 volts - Commutateur a 5 positions de vol-
tage, dans la poignée - Corps en bakélite ren-
forcée - Consommation: 80/100 watts, pendant
la durée d‘utilisation seulement - Chauffe ins-
tantanée - Ampoule éclairant le travail inter-
rupteur dans le manche - Transfo incorporé =
Panne - fine, facilement amovible, en métal
inoxydable - Convient pour tous travaux de
radio, transistors, télévision, téléphone, etc. =~
Grande accessibilité - Livré complet avec cor-
don et certificat de garantie 1 an, dans un
2Ié|ggnt Psqghet BeC;‘O matiere plastique a fermeture
clair. Poids : g.

Valeur : 99,00 NET 78 F
Les commandes accompagnées d’un mandat
chéque, ou chéque postal C.C.P. 5608-71 béné-
ficieront du franco de port.et d’emballage

pour la Métropole

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI®

ROQ. 98-64

RAPY cusmmmem
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Les prises sur les bobinages permettent
Padaptation de I'impédance de sortie d’un
transistor a celle d’entrée du suivant.

Entre Q. et Q; on trouve, a la suite de L,
un transformateur bifilaire et un éliminateur
L..

La limitation est obtenue par lc montage
téte-béche des diodes D, et D.. Le transistor
Q.. NPN, est monlé en émetteur commun et
comporte un ajustable de neutrodynage. Le
discriminateur Foster-Seeley est classique. La
tension de CAF avant d'étre appliquée au
tuner UHF ou au rotacteur VHF, doit étre
séparée en alternatif du discriminateur par
une cellule de découplage. On notera aussi la
présence du potentiométre de 10 kQ permet-
tant de définir un potentiel de référence pour
le discriminateur. Sans le dispositif de CAF
ce potentiel aurait pu étre celui de la masse,
mais la commande automatique de fréquence,
réalisée avec une diode Varicap nécessite une
tension de référence déterminée qui peut étre
obtenue sur le curseur du potentiométre entre
zéro et +12 V.

niére générale,
analogue a celui
sation porte aussi sur la fréquence d'accord
de Vamplificateur qui peut étre aussi bien de
39,2 MHz que de 5,5 MHz, ou toute autre va-
leur usuelle.

mances qui dépendent de
bande, de 1'accord correct du gain et du fonc-
tionnement correct du discriminateur.

Enfin, la distorsion est réduite grace a la

boucle de contreréaction CR reliant la sortie
et I’émetteur de Q..
bilise le gain et améliore la courbe de réponsc
en fréquence, de tout Pamplificateur. Les tran-
sistors de la partie BF sont: Q

Q:: = Q:q

Cette contreréaction sta

= SFT 261,
— 0C4, Q, = SFT228, Q. = SE'T 261,
Q. = SFT214. Les tensions d'alimenta-

ti:)n sont 18 V et 12 V.

OPERATIONS DE VERIFICATION
ET DE MISE AU POINT

Nous traiterons de ces opérations d’'une ma-
valable pour tout montage
de la figure 1. Le, générali-

L'ensemble des opérations peut se diviser

en plusieurs parties :

1° Vérification générale du montage.

9¢ Vérification des courants et des iensions.
3¢ Vérification et mise au point des perfor-
la largeur de la

Ligne neégative

o
> i
o /
O 0,47¢F | 3
| r
4
Br sl 8l / b
% lgigv -
| $ 1T mSE &
NS ¢ VC |
N3l %
N |
7S 047eF 1
1 PP
s $3
+12v | N3
| 100 ¢F
' = AWl 3
1
e ot 3 10k S e
r4 4 7
D83 S
! i 38 CR

L’AMPLIFICATEUR BF

Le schéma de celte partic est donné par la
figure 2. Le transistor Q. a collecteur commun
el du type NPN, cst généralement monté avec
I'ensemble MF-discriminateur tandis quc la
liaison entre les deux partics sc¢ fait par fil
blindé reliant le curseur du potentiometre de
VC au condensateur de liaison de 0,47 uk.

La base de Q. (figure 2) recoit le signal BK
et la polarisation qui est la tension de réfé-
rence du discriminateur. Le signal BF est
alors transmis de I’émetteur au potentiométre
et ensuite a la base de Q..

L’amplificateur dont le schéma est disposé
a droite de la ligne pointillée comprend deux
transistors préamplificateurs de tension &
liaison directe, Q. et Q:, un étage driver (pré-
amplificateur de puissance) a transistors Qi
et Qs (remarquer que Q; est un NPN) et un
étage final push-pull avec une seule sortie
3 transistors Q, et Q: tous deux des PNP.

Le circuit émetteur-base de Q. dit bootstrap
assure une impédance élevée sur I'entrée de
cet étage, entre émetteur et base.

Le driver Q.-Qs; comprend deux transistors
montés en série. Les deux tensions de sortie,
celle sur I'émetteur de Q. et celle sur le col-
lecteur de Qs sont en opposition de phase, ce
qui supprime 1’emploi d’un transformateur dé-
phaseur. L'étage final est attaqué symétrique-
ment sur les bases de Qs et Q. dont la sortie
unique est reliée au haut-parleur. Un circuit
de correction RC améliore la linéarité.

VERIFICATION GENERALE DU MONTAGI

Il s'agit, avant tout de savoir si les circuit
considérés fonctionnent. La méthode la piu
simple et la meilleure est de « faire marcher
I'appareil ce qui permettra de savoir d'un
maniére approximative quel 6l
général.

Pour cela il faut évidemment gu'au point
(figure 1) on puisse appliquer un signal a |
fréquence d'accord, modulé¢ en fréguence
que la sortie BF de ce montage soit branché
sur un amplificateur BF et son haut-parleur, |
tout correctement alimenté.

Comme les circuits a vérifier sont les con
tituants d’un appareil complet, les conditior
indiquées sont remplies.

On vérifiera, par conséquent, si la reprodu
tion musicale et celle des paroles sont satisf:
santes ou non.

La distorsion sera appréciée d’aprés la qu
lité de sous-entendus. I est facile de se re
dre compte si les paroles sont distinctes, si
musique comporte les basses et les aigués 1
quises, si la puissance attendue peut-ét
atteinte par la manceuvre du potentiometre
VC, si 'appareil est stable, si la sélectivité ¢
correcte (n'entendre qu’une seule - émission
la fois et, de préférence celle qui doit &
transmise).

Bien que les indications de cette vérificat
ne soient pas chiffrées, donc imprécises, el
donnent déja, au metteur au point une i

est son



générale sur les qualités et les défauts du
montage et peut lui indiquer dans une cer-
taine mesure ce qui semble correct et ce qui
ne l'est pas.

A titre d’exemple, supposons que la puis-
sance maximum (VC a fond) soit trés insuf-
fisante.

Tout de suite, le technicien, qui est simul-
tanément un étre compétent et pensant, saura
ce qu’il doit entreprendre :

1° Vérifier d'abord la BF. Si celleci est
bonne le montage MF et discriminateur ne
fournit pas un signal suffisant, donc :

2° Vérifier que le signal appliqué a I'entrée
est suffisant. Si oui :

3° La partie MF-discriminateur n’amplifie
pas assez, ce qui peut étre di aux causes clas-
siques habituelles dont les plus importantes
sont :

a) accord incorrects ;

b) composants (y compris les transistors)
défectueux ;

c) composants fonctionnant dans des condi-
tions défectueuses.

On voit que cefte méthode simpliste a
sa valeur a condition d'étre suivie de
méthodes modernes indispensables pour la
mise au point de tout dispositif électronique,
basée sur trois facteurs : la documentation
relative & D'appareil, les connaissances du
technicien, les appareils de mesure.

Avec les appareils actuels, la plupart des
parties d’'un téléviseur sont réalisées sur des
platines a circuits imprimés sur lesquelles il
est assez difficile d’identifier un composant
déterminé. La notice du constructeur com-
prend des reproductions des deux faces des
platines avec, en surimpression, I'indication de
I'accessoire, par exemple Ras, Con, Qs (tran-
sistor) L. (bobine) etc.

Il est alors plus aisé, en ayant également
devant soi, le schéma théorique, comme celui
de la figure 1, de trouver 'élément a vérifier.

VERIFICATION DES COURANTS
ET DES TENSIONS

C'est ce que l'on nomme, dans l'art de la
mise au point et du dépannage, la vérification
statique, ce qui signifie que les signaux i am-
plifier ne sont pas appliqués a l'appareil et
qu’on ne mesure que les tensions et les cou-
rants des circuits.

Ceux-ci sont déterminés par les points de
fonctionnement des transistors, par certains
circuits & résistances traversés par des cou-
rants et, bien entendu, par les valeurs des ten-
sions d’alimentation.

Des défauts d’isolation, notamment des con-
densateurs de liaison ou de découplage ou
méme d'accord s'ils sont branchés entre deux
points dont le potentiel est différent, peuvent
modifier les tensions et les courants des
circuits.

Pour procéder & la vérification statique, il
est utile d’empécher le signal HF d'étre appli-
qué au montage.

Pour cela, il suffit, par exemple, de monter
entre le point A et la masse, un condensateur
de forte capacité, par exemple 0,25 uF. Dans
le cas du montage de la figure 1, on voit que
U'on peut, sans risque de court-circuit, connec-
ter le point A & la masse.

La mesure des tensions s'effectuera en .

consultant Ja notice du constructeur qui indi-
que avec précision :

a) les tensions a mesurer aux points les
plus importants, par rapport 4 une tension
de référence qui peut étre soit la ligne de
masse (dans notre exemple la masse est la
ligne positive), soit par rapport a la ligne né-
gar'tixée soit, méme, par rapport a tout autre
point ;

b) -la tolérance admissible : ainsi, si I"an
indique que la tension d’un émetteur de tran-
sistor PNP doit étre de — 1 V par rapport
4 la masse avec une tolérance de = 10 %,
ceci signifie qu'elle sera comprise entre — 1 V
— 01V =—11Vet—1V + 01V =
— 0,9 V.

Parfois, on indique deux limites inégalement
écartées de la valeur nominale, par exemple :
—1V(+ 01Vet— 005V
ce qui donne comme limites — 09 V et

Le voltmeétre qui doit mesurer les tensions
doit avoir une résistance qui soit, sur 1'échelle
adoptée, plus de 25 fois supérieure a la ré-
sistance existant entre les deux points entre
lesquels on mesure la tension. :

Ainsi, sur I'émetteur de Q, il y a une résis-
tance de 2,2 kQ. Si I'on utilise un voltmeétre de
10000 Q par volt sur l'échelle 1 — 10 volts, sa
résistance est de 10.10000 = 100000 €, donc
un rapport 100/2,2 = 45. Ce rapport est sa-
tisfaisant. Si 1'on adopte une échelle 0 — 3 V
la résistance du voltmétre n’est plus que de
30000 Q d’ou un rapport de 30/2,2 = 13,5; la
lecture sera plus précise, mais la tension in-
diquée sera erronée de 10 % environ.

La tension la plus importante est celle d'ali-
mentation. Avec une disposition de la source
de tension de 18 V, comme celle du montage
de la figure 1, il faut d'abord trouver 18 V
entre la masse et le point — 18 V, mais ceci
ne prouve nullement que la tension plus basse
appliquée aux circuits (celle de la ligne néga-
tive) est correcte. Supposons que le courant
consommé par le montage soit de 10 mA. La
chute de tension dans la résistance de 12 Q@
est 0,12 V, donc pratiquement, la tension sera
peu différente de 18 V.

Si la résistance était de 1 kQ au lieu de
12 Q, la chute de tension serait de 10.1 000/
1000 = 10 V et la tension sur la ligne néga-
tive serait — 8 V par rapport a la masse. Si
I'on trouvait —— 12 V au lieu de — 8 V, cela
prouverait que le courant consommé par le
montage est plus faible que 10 mA, sa valeur
étant alors (18 — 12)/1000 = 6/100 A =
6 mA, preuve qu'un défaut quelconque réduit
la consommation du montage.

Toutes les autres tensions particuliéres, se
mesurent sur les émetteurs, les bases et sur
les collecteurs. Dans le présent montage, tous
les collecteurs doivent étre a la tension de
la ligne négative, aucune résistance n'étant
intercalée dans les circuits de collecteurs.

Pour Q,, un NPN, la notice indiquera, par
rapport a la ligne négative : 0 volt sur 1'émet-
teur et une tension positive de presque 18 V
sur le collecteur. g

Pour le potentiométre de 10 kQ réglant la
tension de référence, on pourra vérifier sur le
curseur que la tension varie entre zéro et
+ 12 V.

La mesure des courants est déja malaisée
dans les montages & lampes, car pour mesu-
rer directement un courant, il faut intercaler
le milliampéremétre dans une coupure effec-
tuée sur le fil traversé par le courant. On réa-
lise quand méme ces mesures en dessoudant
un fil ou en interposant entre une lampe et
son support, un bouchon spécial permettant
les coupures de circuits.

Avec les transistors, généralement soudés et
les circuits imprimés, ces procédés ne peu-
vent étre pratiquement utilisés. Il est d'ail-
leurs déconseillé de dessouder les fils d’un
transistor.

Dans de nombreux cas, on pourra mesurer
indirectement les courants.

Soit, par exemple, & mesurer le courant
d’émetteur de Q.. Si I'on sait (documentation)
que la tension de cet émetteur par rapport a
la masse doit étre de — 1 V et si 'on mesure
la tension aux bornes de la résistance de

22 kQ et on trouve — 1,1 V, le courant
d'émetteur est égal A :

Ir = 1,1/22 mA

ou In: = 0,5 mA

La notice peut ne pas indiquer la tension

d’émetteur mais le courant, par exemple
0,45 mA. Comme la résistance est de 2,2 kQ la
tension correcte est évidemment (2,2.0,45) =
— 1 V et si I'on mesure 1,1 V on obtient le
courant de 0,5 mA au lieu du courant correct
de 0,45 mA.

Pour les bases, 4 moins que le courant de
base soit important, on n’indique pas toujours
les valeurs des tensions et des courants. Ceci
ce justifie par le fait que ce qui importe est
le courant d'émetteur ou celui de collecteur
qui sont imposés et ces courants sont obtenus
si la polarisation de base est correcte.

On remarquera toutefois qu’il est facile de
mesurer la tension d'une base si les résis-
tances du diviseur de tension sont suffisam-
ment faibles comparativement a celle du
voltmétre.

Dans le présent montage, ces résistances
sont de 8,2 kQ et 4,7 kQ donc avec un volt-
métre ayant sur l'échelle choisie, une résis-
tance de 100 kQ, la mesure sera satisfalsante.

N'oublionis pas qu'en utilisant un voltmetre
électronique, la résistance de cet instrument
est toujours trés élevée, souvent supérieurc a
1 MQ, et que des mesures de ce genre seront
excellentes au point de vue de la précision.

Les notices des constructeurs indiquent
toujours les cas ou les mesures doivent étre
obligatoirement effectuées, avec des voltmd-
tres électroniques.

Signalons aussi, ce qui est trés impottant,
certaines notices de constructeur précisant la
valeur d’'une tension indiquée par un voltmé-
tre dont la résistance est bien fixée. La valeur
lue devra étre celle indiquée par la notice. Cc
ne sera pas toujours la vraie valeur de la ten-
sion mais, une fois le voltmétre enlevé, la
valeur correcte sera rétablie.

Lorsque les tensions et les courants sont
corrects, on peut, presque a coup siir, penser
que les transistors fonctionnent correctement.
autrement dit leur point de fonctionnement est
celui prévu.

La mesure statique n’indique toutefois pas
si les accords sont corrects, si les couplages
entre bobines sont bien établis, etc.

De méme, certains court-circuits ou cou-
pures sont sans sans influence sur les tensions
et les courants. Soit, par exemple, le circuit
de collecteur de Q..

Pour que le courant collecteur s'établisse, il
suffit que ce collecteur soit relié a la ligne
négative par un circuit de résistance négli-
geable.

Cette condition reste réalisée lorsque le
condensateur de 100 pF qui shunte et accorde
la bobine L, est en court-circuit ou s’il est
débranché.

D’autre part, toutes les tensions et courants
peuvent étre incorrects en raison de la fuite
importante d'un électrochimique.

Ainsi celui de 10 uF branché entre la ligne
négative et la masse peut, s’il est défectueux,
provoquer un courant entre ces deux lignes
important par rapport a la totalité du courant
consommé par le montage et la tension de la
ligne négative sera plus faible, par exemple
— 12 V au lieu de — 17,9 V.

De méme, si un condensateur de découpage
est débranché ou si sa capacité est trés faible
par rapport 4 la valeur nominale, un circuit
peut entrer en oscillation d’ou profonde modi-
fication de tensions et des courants.

La mise au point et la vérification des ca-
ractéristiques dynamiques (accord, bande,
gain, etc.) seront étudiées dans la prochaine

suite.
F. JUSTER.
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ges du volume (deux voies) des
graves et d’aigués sur le panneau
avant, cet amplificateur Hi-Fi
présente l'originalité de pouvoir

tallique de 320x150x 70 mm,
avec prises d'entrée et de
sortie sur le coté arriére et régla-

Pm’:sm’n’: dans un coffret mé-

~ENFIN LA HAUTE-FIDELITE POUR TOUS !...
AMPLIFICATEUR-PREAMPLI « UNIVERSEL »
Entidrement transistorisé
d‘une conception inédite

4 FONCTIONNE AU CHOIX :

@ Sur Pile 9 volts. Puissance 6 watts

@ Sur Batteries 6 volts. Puissance 4,5 watts

@ Sur Batteries 12 volts. Puissance 9 watts

@ Sur Secteur 110 ou 220 volts (avec adoptateur)

& 5 ENTREES: PU Piézo
Magnétophone.

217,00

@ EN ORDRE DE MARCHE : 291,00 o
FACULTATIF : Adaptateur Secteur 110/22C volts. Nous consulter

- PU Magnétique - Guitare - Micro - Radio-

ACCESSOIRES RECOMMANDES

e POUR ECOUTE HI-FI
en APPARTEMENT :

— Enceinte acoustique

| ® Pour « PUBLIC-ADRESS » @
| — HAUT-PARLEUR & chambre de

compression :

12 wetts 110,00

Miniaturisée « SIRIUS» 160,00 20 watts .. 128,00
— Platine tourne-disques — MICROPHONE ortation :
Changeur d'importation. 172,00 | Type MC/1 .ovnvnnal ;

48, RUE LAFFITTE - PARIS {99
Tél. : TRU. 44-12 - C.C.P. 5775-73 - PARIS
Ces prix_s'entendent taoxes 2,83 %
Port et Emballage en

C’EST UNE REALSATION

ELECTRONIC
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F16. 1. — Schéma de l'amplificateur

étre alimenté soit sur piles de ca-
pacité élevée, soit, de préférence,
sur un petit accumulateur cad-
mium-nickel de 6 ou 12 V, ou,
bien entendu, sur un accumula-
teur de voiture ou de caravane.

Si l'on posséde un tourne-dis-
ques alimenté sur piles, il permet
de réaliser un électrophone puis-
sant et musical, wutilisable en
camping ou d’améliorer la musi-
calité d'un poste portatif a tran-
sistors ou d'un poste auto dont
la puissance est considérablement
augmentée.

Les caractéristiques essentielles
de l'amplificateur sont résumées
ci-dessous.

Sensibilité pour une puissance
de 6 W mesurée a 1 kHz
radio tuner : 100 mV pour 50 kQ
PU piézo : 250 mV pour 500 kQ
PU magn. : 4 mV pour 50 kQ

Micro basse imp.: 3 mV p
50 kQ.

Bande passante : a = 2 dB
25 a 100 000 Hz.

Efficacité des correcteurs :

— Correcteur graves —15
20 dB a 50 Hz

— Correcteur aigués - 18
18 dB a 10 kHz.

Impédances de sortie : 2,

et 156 Q.

Consommation pour la puis:
ce marimum

alimentation 6 V : 700 mA

alimentation 9 V : 750 mA

alimentation 12 V : 950 mA

Les puissances respectives st
les tensions d'alimentation sont
suivantes :

alimentation 6 V : 45 W e

péens (7 W américains)
alimentation 9 V : 8 W e

péens (9 W américains)




alimentation 12 V 9 W euro-
péens (13,5 W américains).

SCHEMA DE PRINCIPE

L’amplificateur, dont le schéma
complet est indiqué par la fi-
gure 1, est équipé de 9 transis-
tors dont les fonctions sont les
suivantes

— AC137 préamplificateur « ma-
gnétophone », « micro-guitare 1»

et « tuner »
— deux AC137, préamplifica-
teurs en cascade des entrées

« PU piézo », « Micro-guitare 2 »,
« PU magnétique »

— AC135 préamplificateur et

— AC135 amplificateur de ten-
sion

— ACI135 prédriver

— ACI139 déphaseur

— deux AL103 push-pull de sor-
tie classe A.

Le transistor AC137 supérieur
sert de préamplificateur de tension
a émetteur commun aux entrées

et tuner. L’entrée magnétophone
est reliée par une résistance série
de 15 kQ au condensateur de liai-
son a la base, de 10 uF ; l'entrée
micro-guitare 1 s’effectue directe-
ment sur ce condensateur et l'en-
trée tuner par l'ensemble 39 kQ-
2200 pF. La base du transistor
est polarisée par le pont 100 kQ-
15 kQ entre la ligne d’alimenta-

mélangeur magnétophone, micro-guitare 1
-
U B O B Bad B % | _l |
lalmlxlmlimla 2283

F16. 2. — Cdblage de la partie supérieure de l'amplificatenr

WYARR:)
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tion BV et la masse (+ 8 V).

L'émetteur est stabilisé par une
cosistance non découplée de 2,7 kQ
a couche. Le montage du poten-
toinetre volume 1, de 10 kQ est
el qu'il court-circuite progressi-
vement entrée, en alternatif tout
en augmentant la contre-réaction
orsque  le  curseur est  déplacé
vers la droite. En déplagant ce
curseur du coté opposé, la contre-
réaction cst diminuée et 1'impé-
dance d'entrée augmentée. On re-
gle ainsi le volume sonore de ces
trois entrées. La charge de collec-
teur est de 10 kQ. Un réseau de
contre-réaction  sélective  fixe est
constitué  par 1'ensemble série
1700 pF.-82 kQ entre collecteur
et base. Les tensions amplifiées
sont transmises au transistor mé-
langeur T, ACI35 par un conden-
sateur de 6.4 wF.

La sensibilité des trois autres
entrées est  supérieure, grace a
P'utilisation de deux transistors T,
ct T, également des AC137, mon-
tés en préamplificateurs a émet-
teur commun en cascade et a liai-
son directe. Le principe de fonc-
tionnement du potentiométre de
volume n® 2, de 10 kQQ, est le
méme que celui de volume 1, par
court-circuit en alternatif de l'en-
trée et contre-réaction variable
d’émetteur. La polarisation néga-
tive de hase du premier étage
n'est pas obtenue par un pont,
mais par une résistance de 68 kQ
retournant 3 l'émetteur du deu-
xiéme étage T. porté a une ten-
sion négative. Cet émetteur est
stabilisé par une résistance de
I ke, découplée par un électro-
chimique de 100 k.

La charge de collecteur de 4,7
ke de T. est alimentée a la sortie
d'unc cellule de découplage de
3.3 kQ 100" uk. Celle de T, de
22 kQ, est alimentée directement
par la ligne 8 V.

Un  condensateur
transmel les tensions a la base
de T, transistor AC135 monté en
amplificateur a émetteur commun
avece réseau correcteur de contre-
réaction et base polarisée par le
pont 56 k& 47 kQ entre collec-
teur et masse. Sa charge de col
lecteur est de 5,6 kQ.

Le correcteur a réglage manuel
des graves et des aigués, du type
Baxendal, est disposé entre T,
et T

Le transistor T, AC135 est mon-
té en amplificateur de tension a
¢metteur commun, avec base po-
farisée par le pont 27 k€ - 3,9 kQ
charge de collecteur de 2,7 kQ et
résistance d'émetteur, de 1,5 kQ,
découplée par l'ensemble série
100 LF 82 Q.

Le transistor Ty AC135 est mon-
té également en amplificateur a
émetteur commun avant I'attaque
du déphaseur T, ACI39. La liai-
son a la base de ce déphaseur
s'effectue par un condensateur de
100 wF shunté, par une résistance
de 2,2 kQ, qui sert avec la ré-
sistance a la masse de 4,7 kQ a
la polarisation de cette base. On
remarquera que les  tensions de
contre-réaction prélevées par un
enroulement spécial du transfor-
mateur de sortie sont appliquées
a la méme hase.
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de " 64 uF

Les charges de collecteur (68 €2}
et d'émetteur (47 Q) de T. ne sont
pas égales afin de tenir compte
du courant base émetteur. Les ten-
sions aux bornes de ces résistan-
ces sont déphasées, ce qui per-
met I'attaque du push-pull des
deux ALI103.

Comme dans le cas de T, les
liaisons aux bases des transistors

aux liaisons directes la réponse
sur les fréquences basses est
excellente.

Les deux émetteurs du push-
pull de puissance classe A sont
portés a —0,5 V par une résis-
tance commune de stabilisation,
de 0,5 Q, les reliant @ la masse.

L'autotransformateur de sortie
dont la prise médiane est alimen-

Pla J cosses Pannesv
,5::;;:0 2 quelies (Je L LR
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/ ranstslors “Prisrer o entree
/ \ et oe sortlie
7
N
Potentiometres -~ /] o m\";
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Enttetoise U Lntretose
N
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Trensisfor 7 / Trensistors \
de puissance Tige Plaguerre ’/’r.
fildlee chdssis filetee
Fia. 3. Vue de profil maontrant ta disposition générale des éléments

sur le

de puissance s'effectuent par des
condensateurs (250 %) shuntés
par des résistances  (respective-
ment de 100 et 200 L) servant a
les polariser. La polarisation de
ces bases est de 0,3 V par rap-
port aux émetteurs. Les résis-
tances série de liaison sont de
valeurs différentes en raison de
la différence des tensions conti-
nues d'émetteur (- 1,7 V) et de
collecteur (--3,3 V) de T.. Grace

chassis

tée par la ligne 9 (ou --12 V si
la tension d’'alimentation est de
cette valeur), comporte des prises
permettant le branchement de
haut-parleurs d'une "impédance de
2,5 5 ou 15 Q. Il est évident
qu‘avec ce mode de liaison a la
bobine mobile, dont le rendement
est supérieur a celui d'un trans-
formateur, il est nécessaire d'évi-
ter tout court-circuit entre la bo-
bine mobile, portée a la tension

MODELES

HAUTE FIDELITE

« CLEVELAND »

Le haut-parleur de graves

340 ACTLB.

Le haut-parleur de médium.
Medomex 15.

Le tweeter 90 FMLB.

Le filtre Hi-Fi & impédance consrante.
Envoi franco de notre catalogue
général

VEG,

S.A. AU CaP.DE
1.000.000 NF

52,54,56, RUE DU SURMELIN-PARIS-20¢
MEN.O8-56

négative d’alimentation el la
masse.
La tension intermédiaire d'ali-

mentation de —8 V, dans le cas
d’'une alimentation 9 V, est obte-
nue a la sortie de la cellule de
découplage de 500 pF - 47 Q
500 wF. Un fusible de 1 A est
monté en série dans la ligne d’ali-
mentation négative.

Rappelons qu'il est possible de
faire fonctionner cet amplificateur
sous des tensions d’alimentation
de —6a —12 V.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chassis utilisé est de 320 x
150 x 70 mm. La figure 2 montre
le cablage complet de la partie
supérieure de l'amplificateur avec
ses deux cotés avant et arriére
rabattus. La partie supérieure
normale de ce chassis constitue
en effet le coté inférieur sur lequel
sont montés quatre pieds en caout-
chouc afin d’avoir une hauteur
suffisante pour placer les deux
transistors de puissance AL103
montés par dessous avec rondel-
les de mica isolantes. Le fond du
chassis constitue donc un radia-
teur pour ces transistors.

La vue de profil de la figure 3
montre la disposition générale des
éléments. Quatre tiges filetées
supportent une plaquette métalli-
que de 230 x 70 mm sur laquelle
sont fixés les supports des transis-
tors et, par lintermédiaire de 4
entretoises enfilées sur les mémes
tiges filetées, les deux plaquettes
de bakélite, comprenant chacune
2 x 30 cosses. La plaquette mé-
tallique se trouve a 25 mm du
fond du chassis et les deux pla-
quettes a cosses & 15 mm de la
plaquette métallique.

Sur le fond du chassis une ou-
verture est prévue afin de permet-
tre de remplacer éventuellement
les transistors qui se trouvent
accessibles en retournant le chas-
sis. Ces transistors ont leurs fils
de sortie coupés a 15 mm de lon-
gueur.

La premiére opération.de mon-
tage consiste a fixer sur le pan-
neau avant les quatre potentio-
métres et le commutateur mter
rupteur, sur le panneau arriére
les prises d'entrée et de sortie, la
prise d’alimentation et le porte fu-
sible et sur le fond du chassis, le
transformateur de sortie et les
deux transistors de puissance
montés sur supports spéciaux.

Le cablage des deux plaquettes
de bakélite & cosses est a régliser
séparément. On effectuera égale-
ment 1'assemblage par les quatre
tiges filetées de ces plaquettes et
de la plaquette métallique des
supports des transistors et I'on ca-
blera les liaisons entre les cosses
des plaquettes et celles des sup-
ports.

Fixer ensuite cet assemblage au
fond du chassis par les quatre ti-
ges filetées avec écrous et réaliser
les derniers raccordements avec
les prises d'entrée d’alimentation,
les potentiométres et les deux
transistors de puissance.



AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE HI-FI-
 HI-TONE H. 2251 DE 2x25 W

’AMPLIFICATEUR  que  DOUS
nous proposons de décrire

est un appareil de hautes
performances, ainsi que le lecteur
pourra en juger au vu dJes résul-
tats de mesures. Il est destiné a
la reproduction sonore de trés
haute qualité pour l'amateur de
Haute Fidélité ou le professionnel
des techniques sonores.
L’amplificateur H.225.1 Hi-Tone
est du type «compact» avec pré-
amplificateur intégré. Il est pré-
senté dans un coffret en téle de
couleur gris fonoé. La face avant,
légérement penchée en plexiglas
gris clair gravé et souligné par
deux baguettes chromées, donne
une présentation sobre et, pensons-
nous, agréable i ’ensemble qui est
de finition soignée (voir photos).
Bien que ses dimensions et son
poids soient relativement modes-
tes, il mesure (en mm) 155 de hau-
teur X 440 de largeur X 315 de

sons de simplification, il n'a été
fait appel qua un seul type de
tube pour toutes les foncrions am-

HI-TONE « H 225 1 »

plificatrices de tensions : la double
triode ECC 83 (12A X7) ceci pour
deux raisons : ce tube est partout
disponible et généralement d'ex-
cellente qualité. (Nous utilisons des
ECC 83 Série E de Téléfunken qui
en plus de leurs qualités générales
ne requierent pas de précautions’
oontre la microphonicité).

L’amplificateur de puissance uti-
lise des pentodes américaines (7868
R.C.A)) de 19 watts de dissipation
anodique.

Vue de dessus de l'amplificateur, sans capot

profondeur et pése 20 kg : c’est un
appareil capable de débiter une
puissance assez élevée, en effet, il
peut fournir 25 watts modulés par
canal dans une bande de fréquen-
oes comprises entre 22 Hz et
35 kHz avec une distorsion de 1'or-
dre de 0,3 % a 30 Hz et 20 kHz.
La puissance maximale fournie par
canal est de plus de 31 W en ré-
gime sinusoidal permanent aux fré-
quences moyennes. Il convient éga-
dement d’attirer 1’attention sur 1'ex-
cellente aptitude de lappareil a
restituer les signaux reotangulaires
(transitoires) amsi que sa stabilité
compléte @ tous régimes et tous
types de charge & sa sortie (et
méme en [l'absence totale de
charge).

L. — ANALYSE DU SCHEMA

Il est classique dans ses grandes li-
gnes et nous ne nous attarderons
que sur®les détails originaux parti-
culiers au H. 225. Pour des rai-

A. — ETAGE
PREAMPLIFICATEUR
(ECC 83/1)

Les deux moitiés de la double
triode travaillent en cascade avec
les particularités suivantes :

— Réaction positive erntre ca-
thodes par résistance de 100 kQ.
Le gain interne en est augmenté
et les performances d'étage me dé-
pendent presque plus des canacté-
ristiques du tube.

— iContre-néaction ‘entre anode
second élément et cathode premier
éléments. Gracea la réaction signa-
lée plus haut, le gain et la courbe
de réponse sont presque entiére-

% % 00 20

ment fixes par le réseau de con-
tre-réaction agissant aux positions
« MICRO » et «P.U.» du sélec-
teur dentrée. En position <« MI-
CRO » la contre-réaction apériodi-
que donne une courbe de réponse

quen «P.U.» un réseau sélecuf
assure la correction de la courbe
de gravure RIAA (ou CEI3) qui

' est actuellement la norme de gra-

vure des disques adoptés universel-
lement ; et il serait possible. &
Paide des correcteurs de tonalité,
d’approcher des conditions optima-
les convenant aux disques micro-
sillons antérieurs a cette normali-

sation qui date maintenant d'un
bon nombre d’'années.
Pour réduire le bruit résiduel

détage, les premieéres ECCRI de
chaque canal sont chauffées en
courant continu, filtré ot légére-
ment sous-voltées. ;
Comme il est normal, 32 correc-
tion RIAA prévue s’applique aux
lecteurs de vélocité, donc phono-
capteurs 'magnétiques, magnétody-
namiques ou a bobines mobiles. 1l
est toutefois possible d’utiiser les
phonocapteurs piézoélectriques ou
céramiques : une prise dénommée
P.U. céramique est prévie a cet

effet sans commutation spéciale.
Un réseau. atténuateur (10 dB)

transforme, par sa faible résis-
tance de charge, le phonocapteur
piézo-électrigue en transducteur de
vélocité.

Sur les positions « Radio »,
« Magnéto » et « Auxiliaire » du
sélectenr d'entrée, I'étage du pré-
amplificateur initial est hors circuit
(bornes d'entrée et de sortie a la
masse) et la modulation directe-
ment appliquée a 1'étage suivant.

A noter une sortie prévue im-
médiatement avant correction de
tonalité pour attaque éventuelle
d'un magnétophone et la possibi-
lité d’effectuer le contréle de cet
enregistrement, ou « Monotoring »,
par les haut-parleurs de la chaine
Haute Fidélité, & condition. d'user
‘un magnétophone possédant des
tétes de lecture et d'enregistrement

B. ETAGE CORRECTEUR

DE TONALITE
(Premiére moitiéc de ECC 83/2)

Il sagit du schéma de Baxandall
modifié afin d’améliorer ia trans-
mission des transitoires. On évite,
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des réglages de tonalité

indépendante de la fréquence alors .

du méme coup, le potentiomeétre i
prise médiane pour l'ajustement du
registre aigu. La réponse en posi-
tion linéaire devient réguliére jus-
qu'a environ 200 kHz, car la ten-
sioge de ocontre-réaction n'est pas
dérivée @ la masse par la prise
médiane au Jong de la course
pour Jes deux canaux: ce qui pré-
sente souvent des avantages pour
tenir compte de disparités entre les
haut-parleurs.

Le correcteur de tonalité est
suivi d'un filtre passe-bas a deux
étages R.C. en cascade avec des
pentes d'atténuation maximale de
{ordre de 10 dB/octave et deux
fréquences nominales de coupure
10 Hz ou 6 kHz. De tels filtres
produisent des atténuations qui
n'affectent pas autant, subjective-
ment, la restitution des transitoires,
que certaines solutions se targuant
de coupures trés brutales. En outre,
la pratique a prouvé quils suffi-
saient pour assurer le confort
d'écoute dans les rares occasions
ot un ffiltre passe-bas se révele
utile.

Aprés les filtres et sur les deux
canaux se placent les deux poten-
tiométres réglant le niveau sonore :
ils sont 4 commande coaxiale dis-
tincte, ce qui rend les deux ya-
naux réglables séparément. 1. am-
plificateur H.225, en’ conséquencr:,
ne posséde pas le potentiométre de
« Balance » habituel, mais apporte,
en contre-partie, la possibilité de
varier la penspective stéréophoni-
ue.

q L’abandon du réglage de « Ba-
lance » se justifie comme suit :

— Avec des chaines amplificd-
trices soignées dont les gains sont
pratiquement égaux, et des haut-
parleurs de méme type sur chaque
canal (seule solution logique en
stéréophonie), 1'expérience prouve
que les réglages des deux poten-
tiométres sont trés sensiblement
identiques. Donc au point de vue
commodité, le double bouton est
d'utilisation aussi facile que les ré-
glages habituels de puissance et de
balance séparés; il confére, par
contre, plus de souplesse par la
totale indépendance des deux ca-
naux, ce qui peut avoir son inté.
rét, par exemple ; diffusion de deux
programmes monophoniques diff¢-
rents (Ou un méme programm
‘monophonique) pour sonoriser des
piéces différentes avec des hauvt-
parleurs alimentés séparément par
Jes deux étages de puissance. En-
fin, le réglage de « Balanse » dune
chaine stéréophonique servant, en
particulier, 2 1’écoute phonographi-
que est loin détre immuable ; il
est fréquent qu'il soit néoessaire d'y
apporter quelques retouches et
nous pensons que le systdéme Hi-
Tone est alors parfaitemement pra-
tique. ]
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Fie. 1. — Schéma de prin-
cipe de Palimentation com-
mune et d’un canal

Reste, maintenant, le réglage de
perspective stéréophonique  {par
potentiométre de 500 k{2) dosant,
% volonté, le mélange des deux
canaux, depuis la séparation com-
pléte jusqui la monophonie par
sommation. On jourrait trouver
curieuse cefte réintroduction de
diaphonie controlée, alors que par
ailleurs tant de précautions sont
prises pour en obtenir le minimum.
La seule raison est d’ordre subjec-
tif : il arrive assez souvent qu'il
soit plus agréable d’écouter cer-
_ tains programmes stéréophoniques
dans une piece donnée en mélan-
geant plus ou moins les deux
voies : on pallie, ainsi, facilement,
& limpression de vide central (ou
« trou central » en jargon stéréo).
Pourquoi donc se priver de cet
avantage, puisque le seul but est
{e confort auditif.

Un sélecteur de fonctions a qua-

tre positions compléte les réglages
décrits : ¢« OCanal 1 ou 2 » (repro-

duction par les deux amplificateurs
de la modulation du seul canal 1
ou 2).

A + As: reproduction de la
modulation du seul canal 1 par Tes
amplificateurs de puissance, le ni-
veau de chacun d'eux étant régla-
ble séparément ; cette pratique per-
met, en plus des avantages exposés
plus haut concernant la sonorisa-
Page 60 % N° 1091
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tion de pitces différentes, Lutilisa-
tion en monophonie de deux haut-
parleurs de rendement ou de puis-
sance différents.

C. — L’ AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

1’étage amplificateur de tension
d’entrée est le second élément de la
ECC 83/2 dont la résistance ano-

_dique est shuntée d’un réseau R.C.

(33 kQ et 150 pF) réduisant le
gain- aux fréquences trés élevées
pour accroitre la stabilité en pré-
sence de contre-réaction.  Suit
‘étage inverseur de phase (ECC
83/3) de Schmitt modifié¢ 2 liaison
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directe avec fe précédent, ou l'on
remarquera la valeur nelativement
faible des résistances de charge
(transmission des fréquences éle-
vées), le potentiométre semi-fixe
d’équilibrage des tensions fournies,
la contreréaction locale anode
grille, appliquée @ 1’4lément triode
attaque par sa cathode. Cette con-
tre-réaction. parfait linversion de
phase, améliore la stabilité et auto-
rise [’application d’un mniveau de
contre-réaction global plus élevé
sans risque dlinstabilité. Enfin, I"on
notera la meutrodynation par la ca-
pacité de 1,8 pF de 1’élément atta-
qué par sa grille en vue de par-
faire la stabilité aux fréquences
élevées.

L'étage final push-pull  est
équipé de tubes 7868 travaillant
avec contre-réaction locale par pri-
ses d'écran en dlasse AB i polari-
sation fixe auto-stabilisée par Ile
montage partioulier de 1’alimenta-
tion ; en effet, le pont de diodes
HT sur lequel est prélevée la ten-
sion de départ posséde un effet Ze-
ner qui a pour conséquence la sta-
bilisation de la tension de polarisa-
tion. Le courant de repos étant re-
lativement réduit et les 7868 étant
capables, sans modulation, de dis-
siper 19 watts sur l'anode, 1’écran
3,3 wats (6,6 watts aux moments
des pointes) cet étage travaille en
dessous de wses possibilités, dou
longévité. Avec une tension anodi-
que plus élevée, il serait possible
d’obtenir jusqu'a 44 watts modulés
au primaire du transformateur de
sortie. g

Le transformateur de sortie, res-
ponsable pour la plus grande part
des performances élevées de I'ap-
pareil ainsi que de sa stabilité, est
fabriqué par Hi-Tone. Il est extré-
mement soigné et sa méthode par-
ticuliére de bobinage — entre au-
tres 1’enroulement-spécial de préle-
vement de la tension de contre-
réaction — permet de modifier ‘la
valeur de limpédance de charge
nominale avec un simple commuta-
teur glissant a trois directions (a
contacts doubles par sécurité) sans
affecter les performances de I’am-
plificateur. L'inductance primaire
de oce tramsformateur, mesurée a
50 Hz sous 5 V, est de 120 H
alors que llinductance de fuite pri-
maire/secondaire n'est que de 2,5
B 2,8 mH — 25 dB de contre-réac-
tion globale plus 6 dB par les
écrans sont ainsi appliqués et ia
stabilit¢ demeure parfaite quelle
que soit da mature de la charge
(on notera la correction de phase
par la capacité de 150 pF en shunt
sur la résistance de contre-réaction
ainsi que e réseau 51 Q en série
avec 10 000 pF sur.la sortie 16 Q).

Les deux canaux amplificateurs
sont identiques, mais par souoi de
commodité, un inverseur de phase,
en sontie du canal 2, n’affectant
qu'un, seul haut-parleur, peut éviter
quelques manipulations parfois fas-
tidieuses,

D. — L’ALIMENTATION

Le transformateur, largement

caloulé, est ceinturé de cuivre pour

réduire le rayonnement parasite. La
haute tension est obtenue au moyen

dun pont de quatre diodes au si-
licium 40 J2 avec protection RC
contre les surtensions transitoires.
La polarisation fixe redriessée par
une diode silicium 40 J2 est obte-
nue par prélévement d'une tension
pulsée sur un réseau RC connecté
sur le pont de diodes HT. Ainsi
que cela déja a ét€ dit plus haut,
cette méthode originale fait profiter
de Teffet Zemer des diodes SI du
pont. Il en résulte une tension né-
gative stable, obtenue trés simple-
ment, quelle que soit la puissance
débitée.

Un secondaire 6,3 V avec po-
tentiométre d'équilibrage antiron-
flement est affecté a chacun des
canaux pour le chauffage des tubes
autres que les FCC 83/1 dentrie
a qui est réservé le pont au sélé-
nium BPF 30 (30 V 450 mA).

II. — PERFORMANCES
(relevées sur un appareil de série
n" 3025)

A. — Appareils de mesures uti-
lisés ¢

Générateur BF 20 Hz 200 kHz
L.E.A. modéle GMW | A - Distor-
siometre  millivoltmétre  modele
L.E.A. EHD 30, voltmétre élec-
tronique Métrix 10 Hz @ 70¢ MHz
modele 745 - Oscilloscope Solar-
tron modele CD 1014 - 3 - contrd-
leur Métrix modéle 476.

B. — Amplificateurs de puis-
sance (les deux amplificateurs sont
identiques a moins de 2 % prés).

Alimentation secteur sur posi-
tion 125 V, tension chauffage fila-
ments maintenue a 6,3 V au cours
des essais.

Puissance nominale wir chaque
canal (sortie utilisée : 15 Q) =
25 wiatts en régime sinusoidal per-
manent.

Puissance, maximale disponible
en régime sinusoidal permanent &
diverses fréquences avant distorsion
appréciable a I'oscilloscope :

21,5 W a 20 Hz, 25 W a 22 Hz,
30 W a 25 Hz, 31,5 W A 30 Hy,
31,5 Wa | kHz, 31,3 W a 10 kHz,
30 W a 20 kHz, 27 W a 30 kHz,
17,6 W a 50 kHz, 14 W a 60 kHz,
7 W a 80 Hz, 3 W a 100 kHz.

Bande passante a 1 W, niveau a
1 kHz pris pour référence & 0 dB
== de 20 Hz (0 dB) a 150 kHz =
— 1.3 dB et — 4 dB A 185 kHz.

Facteur de. contre-réaction bou-
cle principale 25 dB a | kHz+6 dB
par les prises «'écran.

Factewr d'amortissement apporté
au haut-parleur 25 a 1 kHz (n-
variable entre 30 Hz et 10 kHz.

Sensibilité  de l'ampli de puis-
sance yeul pour la puissance no-
minale a 1 kHz 225 mV.

Niveau de bruit (non pondéré,
potentiométre de puissance a mini-
mum) =~ — 95 (JB.

Distorsion  harmonique
Voir tableau 1.

La puissance maximale disponi-
ble 4 1 kHz est de 31,5 W avec
0,1 % de distorsion ; au-deld de
cette puissance, I'écrétage survient
et la distorsion croit rapidement.

La réponse aux signavx rectan-
gulaires est bonne. Leur forme et
la stabilité ne sont pas affectées par

totale

la valeur dimpedance de sortie
adoptée. La stabilité est parfaite en
présence de charges capacitives. On
peut émployer, en guise de charge,
toute valeur de condensateur sans
qu'il ne se manifeste d’oscillation,
seul le dépassement augmente et
I'on note un commencement d'in-
tégration du signal a partir de |
a 2 uF, et sur la sortie 16 Q.

C. — Ensemble préamplificateur
+ amplificateur de puissance : ___

a) Bande passante. — Les cor-
recteurs de tonalité étant en posi-
tion neutre (pour 1 W modulé) —
0 dB a | Hz

Entrée « Radio » = 20 Hz
(0 dB) & 140 kHz (— I dB) 175
kHz = — 4 dB.

Entrée « Micro » = 30
(0 dB) 2 140 kHz (— 1 dB).

Entrée P.U. (Cer. et Mag) =
Conformes a RIAA et CEl 3 a +
1 dB.

b) Efficacité des correcteurs  de
tonalité ¢t filtres passe bas. {Voir
courbes.)

¢) Sensibilités powr la puissance
nominale (a 1 Hz) :

Hz

Entrée « Micro » . ... 7.8 mV
Entrées « Radio », « Ma-

gnéto », « Auxiliaire » 240 mV
Entrée « P.U. Cérami-

Qe i, LA L T 16,5 mV
Entrée « P.U. Magngé-

fique » ... Lo 5.4 mV

Tension disponible (a 1 kHz) a
la sortie « Enregistrement Magné-
tique » = 240 mV (avec les ten-
sions d’attaque indiquées ci-dessus).

d) Tensions maximales admissi-
bles aux diverses entréey avant (é-
formation du signal transmis (a
1 kHz) par le circuit préamplifica-
teur correcteur.

Entrées « Radio », « Ma-

gnéto », « Auxiliaire ». 24 \Y
Entrée « Micro » ...... 0,55V
Entrée « P.U. Magnéti-

QUSSR s Fol o e B e 0,48 V

Entrée « P.U. Céramique » 1,5 V

e) Niveau de bruit slobal par
rapport a la puissance 'nomim:a»lc
(correcteurs de tonalité en position
neutre). Voir tableau 2.

f) Digaphonie sur entrée « PU-
MAG » :

— 55 dB lorsque le canal non
utilisé est court-circuité et que
l’autre canal recoit un signal a
1 kHz & tension d'entrée nominale.

Le bruit propre de l'amplifica-
teur est inclus dans cette mesure.

g) Distorsion harmonique totale
de [l'ensemble préamplificateur a
1 kHz a la puissance de sortie no-
minale (25 W) aux diverses ten-
sions d’entrée nominales, correc-
teurs de tonalité en position neu-
tre.

Entrée « Radio », « Ma-

»2néto », « Auxiliaire » 0,07 %
Entrée « Micro » ...... 0,11 %
Entrée « P.U. Magnéti-

QUE > T T e 03 %
Entrée <« P.U. Céra-

mique » ........... 0,14 %

Le bruit du générateur est in-
clus dans ces chiffres et n'est pas
négligeable a ces faibles niveaux
d’entrée,

h) Alimentation 110 V 4 245 V
(50 Hz).

1) Consommation au réseau (au
repos) environ (25 VA.

QUELQUES REMARQUES
CONCERNANT
LES COMPOSANTS UTILISES
ET CONCLUSION

Tout le matériel entrant dans la
construction de |1 ‘amplificateur
H.2251, trés soigneusement sélec-
tionné pour assumer.sans défaillance
un service de irés longue durée,
peut largement prétendre a la qua-
lification semi-professionnelle.

Nous ne pensons, compte tenu
du prix, n'avoir rien laissé au ha-
sard et tous les détails ont été mi-
nutieusement pesés. pour procurer
le maximum d’agrément d’écoute
uni au maximum de fiabilité. Les
performances confirmées par plu-
sieurs séries de mesures et d’écoute
autres que les notres sont, croyons-
nous, celles qui ne peuvent qu'em-
porter l'adhésion des amateurs de
trés Haute Fidélité.

Jean KAGAN,
Ingénieur
a la Société Hi-Tone,

Tableau |
Puissance a laquelle Distorsions
Fréqueace la mesure fut effectude propres au
; FERINES R + w | Générateur
25w | 12w 6 W
v i P % GMW I A
%
30 Hz 0,30 0,1 0,09 0,1
40 Hz 0,1 0,09 0,08 | 0,08
| kHz 0,06 0,06 0,06 | 0,06
10 kHz 0,1 0,07 0,06 | 0,06
15 kHz | 0,15 01 | 008 | 0,06
20 kHz | 0,3 0,17 | 0,11 ! 0,06
Tableau 2
B ol | Avec résistance de source
Entrée i e nominale (valeurs
e courantes admises)
\
« Mioro » ..... e | —65dB | (5 k) —63dB
¢ Radio », « Magnéto ».. | — 77 dB i (0,5 M) -~ 77 dB
« Auxiliaire » <. ......... | — 77 dB | (0,5M) — 77 dB
« PU. Céramique » .... | ~— 65 dB | © — 66 dB
¢« P.U. Magnétique » ..., — 70 dB (1 k) ~— 68 dB
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- ES performances d'un tolévi
L scur ne dépendent pas tou-
jours e son  nombre de
tubes. Il existe encore  certains
téléspectateurs non techniciens qui
pensent que ces performances sont
proportionnelles au nombre de tu-
bes ot a la complexité des circuits.
Il est pourtant évident quun tele-
viseur cst  dautant  plus fiable,
c¢est-a-dire  d'un  fonctionnement
d’autant plus sar, qu'il comporte
un nombre plus réduit d'éléments
ol de tubes. Un circuit amplifica-
teur, quelles que soient ses quali-
tés, ne peut améliorer le signal
qui ecst appliqué a son entree. Tl
faut, en cffet, egalement  tenir
compte en télévision des problé-
mes de déphasage, qui ne sont pas
résolus en augmentant le nombre
des étages.

Il est matheurcascerment plus dif-
ficile de concevoir un téléviseur de
hautes performances  équipé d'un
nombré réduit de tubes, car il est
nécessaires d'étudier particuliere-
ment  ses  dilférents  circuits  en
choisissant des  tubes  modernes
dont les fonctions respectives sont
assurées avee le maximum de ren-
dement. :

Le téléviseur décrit  ci-dessous,
qui est unc réalisation industriclle
Gprouvée, constitue un exemple
d'un televiseur simple de hautes
performances congu selon la mé-
thode amdéricaine, avee un choix
rationnel de ses circuits ot de ses
tubes. Bien qu'il ne soit équipd que
de 13 tubes, deun transistors, deux
détecteurs au germanium et doax
redresseurs haute tension an sili
cium, ses possibilités sont pavticu
licrement intéressantes comme on
pourra ¢n juger pav 'examoen [§C
sos caractéristiques cssenticiles

— Récepteur multicanal VI 819
lignes et UHE 625 dignes par tuncr
UHF a transistors.

.— Commutation 819 - 625 lignes
par unc simple touche actionnant
un commutateur réalisant iontes
les corrections uliles pour de pas-
sage d'un standard a l'autre.

— Sensibilité image de 15 nV,
pour une tension de créte a créte
de 10 V sur le tube cathodique, per-
mettant de la classer dans la ca-
tégorie des téléviseurs «grande
distance ».

-— Antiparasites
adaptables.

— Stabilisation automatique des
dimensions de I'image.

— Tube cathodique plat a grand
angle de 65 cm de diagonale.

— Ulilisation d'un module am-
Page 62 & N° 1091

image et son

plificateur FT image et son, préca-
blé ot préréglé (sans circuit im
primé), équipé de trois lampes a
grille cadre KIF 184, de deux diodes
au germanium  vidéofréquence et
son, et de leurs circuits associés.
Ce module est simplement fixé sur
le chassis principal ct relié par
support, bouchon et fiche aux au-
tres éléments.

Le tuner UHF a4  transistors,
ainsi que le rotacteur VHE a deux
lampes ECC189 et ECF80L sont
précablés et préréglés. lis sont re-
lies aux autres éléments dua chés
sis par des bouchons.

Dans ces conditions, le cablage
d'un tel téléviseur devient d'unc
simplicité enfantine grace a son
nombre réduit d'éléments ot d'au-
tre part a ses parties les plus dé-
licates, nécessitant des apparcils
de mesure précablées et prére
glées. La réduction du nombre de
lampes a permis d'autre part d’ob-
tenir un prix de revient équivalent
a celui d'un téléviseur avee tube
de 59 cm bien que le tube soit de
65 cin.

Les fonctions des tubes et tran-
sistors équipant « L’Indépendant »
sont les suivantes

AF139  transistor amplificateur
haute fréquence en UHF |

AKFI39 transistor oscillateur (mé-
langear modulateur) en UHFEF ;

15CC189 double triode a grille ca-
dre amplificatrice HEF cascode du
rotacteur VHIT |

KCF801 ariode pentode  oscilla-
trice  mélangeuse du  rotacteur
VHIC ;

Deux EF184, pentodes a grille
cadre ampliticatrice FI image du
module FI;

EF184, pentode amplificatrice FI
son du module FI:

Ecran de 65 cm
Grande distance (sensibilité 15 microvolts)
Antiparasites image et son
Stabilisation automatique es dimensions de I'image

SKDI04  diode au  germanium,
déteetrice vidéofréquence |

SEDI110 diode au germanium, dé-
tectrice son :

EL84, pentode amplificatrice vi-
déofréquence ;

ECLS82, triode pentode préampli-
ficatrice BF ¢t ampliticatrice fi-
nale BF :

ECF80, triode pentode avec par-
tie pentode séparatrice cl partie
triode pentode en comparateur ;

ECL82, triode pentode oscilla-
ce blocking (partie triodefidé- =
trice blocking image (partie triode)
et amplificatrice finale image (par-
tie pentode)

ECC82, double triode, oscillatrice
lignes ;

EL502 pentode amplificatrice fi
nale lignes.

EY88, diode de récupération !
protection.

DY#6  diode  redresscuse  THT

Deux 4042, diodes au silicium
montées en doubleuses de tension';

Tube cathodique 25MP4 de 65 cm
de diagonale, a écran plat et auto-
protége.

SCHISMA DE PRINCIPE

Sur le schéma de principe de la
figure 1, le tuner a transistors et le
sélecteur VHF, précablés et pré-
réglés sont remplacés par des rec-
tangles, avec cablage des bouchons
de liaison. Bien que le module FI
soit également précablé et préré-
glé, son schéma, correspondant
la vartie entourée de pointiliés, est
représenté, ainsi que son bouchon
de liaison, vu, comme ceux du tu-
ner et du rotacteur, du coté ca-
blage.

Les supports correspondants  de
ces trois bouchons sont également
représentés du coté cablage, ce qui
facilicite les vérifications. Un qua-
trieme bouchon, avee support, sert

REALISATION DE ™ L'INDEPENDANT”

Voir ci-dessus description de ce téléviseur

Complet, en ordre de marche
En piéces détachées, avec ébénisterie

TERAL-265 26, rue Traversiére, Paris-12°
]

1.390,00
1.095,00

TELEVISEUR <LU'INDEPENDANT>

au raccordement du clavier a uin
touche 819-625 lignes.

Bien que le tuner UHF $0i!
équipé de transistors, permettan
d'obtenir le meilleur rapport si
gnal/souffle, la tension d'alimen
tation est bien de 200 V. Un divi
seur de tension est en effet mont
sur ce tuner, qui ne se trouve ali
menté que sur la position 625 1i
gnes par le circuit L du commuta
teur du clavier. Le condensateu
de découplage de la résistance sé
ric d'alimentation HT (1,5 k&
2 W) est ¢galement monté sur 1
tuner.

Le rotacteur VHF est le modeél
universel que nous avons deja pré
senté dans ces colonnes. Il ped
étre équipé de barrettes nécessal
res a la réception des différent
canaux pairs et impairs du star
dard francais (bandes I et III) «
ne comporte pas de circuit impr
mé. Les Dbarrettes doubles on
pour deux canaux conséeutifs 1¢
mémes bobinages daccord, ma
un bobinage oscillateur pour chi
que canal.

Le gain du rotacteur cst ¢
35 dB. Il est équipé d'une doubd
triode ECCI89 montée en amplil
cation HF cascode neutrodyn¢
avec circuit d'entrée en a et filtr

de bande. L'oscillatrice méla
geuse est une triode pento
ECF801.

Sur la position 625 lignes, le Ci
cuit I, du commutateur du pou
soir 819-625 lignes supprime l'a
mentation haute tension de l'éla;
cascode ECC189. L'ECF80L se tro
ve toujours alimentée étant doni
que la partie pentode de cette lai
pe sert sur cette position de pr
miére amplificatrice MF vision
son. L’alimentation en continu s’
fectue par le cable coaxial de s«
tie MF du rotacteur marqué « s
tie FI» sur le schéma et relié |
point «entrée F1» de la platine |
Ce point est porte a une tensi
positive par la résistance de ¢
couplage de 1,2 k Q de la ligne 1

La sortie du rotacteur s’effect
en basse impédance. La moyen
fréquence correspondant a la p
teuse image est de 28 MHz
819 lignes VHF et de 32,70 M
en 625 lignes UHF francais.
moyenne fréquence correspond:
3 la fréquence son est de 39
MHz.

LA PLATINE AMPLIFICATRI
FI SON ET IMAGE

Cefte platine ne comporte ¢
trois pentodes a grille cadre EF]
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Les deux pentodes supérieures sont
montées en amplificatrices MF vi-
sion 28 MHz (819 lignes) ou 32,70
MHz (625 lignes), le rétrécissement
de bande sur la position 625 li-
gnes étant obtenu par le rotacteur.
Dans les deux cas, la MF son est
de 39,15 MHz. On remarque dans
la chaine amplificatrice image les
filtres de bande avec les deux re-
jecteurs son 39,15 MHz, le premier
constitué par un circuit bouchon
en série dans la liaison a la grille
de la premiére EF184 et le second
dans le circuit de liaison entre les
deux EF184, ainsi que les réjec-
teurs pour canaux adjacents.

La commande automatique de
gain ou contraste est appliquée sur
la grille de la premiére amplifi-
catrice FI image par une résis-
tance de 47 kQ. Pour éviter l'etfet
des variations de capacité selon la
polarisation, la premiére résis-
tance de cathode de I'EFL184. de
27 1Q n'est pas découpléc.

Les tensions de commande auto-
matique de gain sont prélevées sur
la grille de la partie pentode sépa-
ratrice ECF80, extérieure au mo-
dule FI. Ces tensions sont appli-
quées aprés filtrage par 1 MQ -
0,1 uF au pont comprenant une
deuxiéme résistance de 1 M2, un
potentiométre P, de 2 MQ et une
résistance de 220 kQ. Ce potentio-
métre P, dosant les tensions né-
gatives disponibles, régle le con-
traste. Les tensions de CAG sont
appliquées également au rotacteur,
la ligne CAG se trouvant reliée
a la cosse CAG du support du bou-
chon de raccordement du rotac-
teur.

La diode détectrice vidéo fré-
quence SKE'D104 est montée a la
sortie du dernier filtre de bande
MF image LV, LV, avec conden-
sateur de couplage de 2,2 pF. La
résistance de détection de 1,5 kQ
est montée avec un circuit correc-
leur LC, en série, le deuxiéme cir-
cuit étant constitué par LC..

La liaison entre la cathode de la
diode détectrice et la grille de
I'amplificatrice vidéo fréquence
EL84 (point A) est directe. Le
sens de branchement de la diode
VF est tel que les tensions détec-
tées sont positives afin d'étre né-
gatives sur la sortie anode EL84
pour lattaque de la cathode du
tube cathodique.

A la sortie FI du rotacteur, un
circuit extracteur de son permet
d’appliquer les tensions de 39,15
MHz sur la grille de la troisiéme
EF184 amplificatrice MF son uni-
que, indépendante de la chaine
image. Les tensions de CAG image
ne modifient pas en conséquence le
volume sonore. Cet étage est sou-
mis & une commande automatique
de gain, les tensions négatives
étant prélevées sur la résistance
de détection, de 150 kQ, de la
diode détectrice SFD110, et appli-
quées aprés filtrage sur la résis-
tance de fuite de grille de 470 kQ.

Comme dans le cas de I'EF184
amplificatrice image, une partie
de Ja résistancc cathodique n'est
pas découplée afin d'éviter les va-
riations de capacité.

Aprés filtrage MF par 47 kQ -
470 pF les tensions détectées sont
appliquées par la liaison B au sup-
port de l'antiparasite son, faculta-
tif, et au potentiométre de volume
sonde P., de 0,5 MQ. Dans le cas
de l'utilisation d'un bouchon anti-
parasite son, la liaison entre les
cosses 1 et 6 du support corres-
pondant doit étre supprimée.

L’AMPLIFICATEUR BF SON

L'amplificateur BF son extérieur
au module FI est équipé d'une
triode pentode ECL82 dont la par-
tie triode est montée en préampli-
ficatrice BF, avec polarisation par
courant grille dans la résistance
de fuite de 4,7 MQ, et la partie
pentode en amplificatrice finale.
Une contre-réaction apériodique
est utilisée pour améliorer la cour-
be de réponse .Elle comprend une
résistance de 1 MQ entre les deux
anodes.
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Fi16. 4. — Cdablage de la plaquelte
équerre (voir f[igure 2) supportan!
les tubes EL302 et EY88

L’amplificateur BF son est ali-
menté a la sortie de la cellule
560 Q@ -50 uF par le + HT..

L’AMPLIFICATEUR
VIDEOFREQUENCE

L amplificateur vidéofréquence,
également extérieur au module FI
est équip¢ d'une pentode ELS84 po-
larisée par une rdsistance de
220 Q, découplée par un conden-
sateur de faible capacité (22 000
pF) afin de favoriser les tensions
VF de fréquences ¢élevées. Cet en-
semble shunté par l'ensemble sé-
rie de correction 100 ukF -22 Q se-
lon un schéma classique.

L’écran est alimerte fdirectement
a partir du + HT, et découplé par
un condensateur de 15000 pk. La
résistance de charge d'anode V17,
bobinée, est de 2 kQ. Elle est
montée en série avec une seile
self de correction LC, relevant
I'amplificateur des fréquences éle-
vées.

La liaison a la cathode du tube
cathodique s'effectue soit directe-
ment par les cosses 6 et 7 du sup-
port' de I'antiparasite image facul-
tatif, soit par l'intermédiaire de
cet antiparasite monté 'sur son
bouchon. Dans ce cas, la liaison
entre les cosses 6 et 7 du support
est & supprimer.

LA SEPARATRICE
ET LE COMPARATEUR
DE PHASE

Les tensions VF de phase néga-
tive, disponibles sur le circuit ano-

dique de 1'EL84 sont prélevées en-
tre la self de correction LC; et la
résistance de charge et appliquées
par 'ensemble série 10 kQ-0,47 uF
sur la grille de la séparatrice cons-
tituée par la partie pentode d'une
triode pentode ECF80. Cette pen-
tode a son écran alimenté sous une
faible tension par le pont de deux
résistances de 1 MQ entre + HT3
et masse. Elle est polarisée par
courant grille et seules les impul-
sions de synchronisation qui cons-
tituent les parties les plus positi-
ves du signal VF sur le circuit pla-
que EL84 débloquent la lampe, ce
qui permet de recueillir sur son
anode des impulsions de tension
négatives appliquées au compara-
teur, sur la cathode de la partie
triode ECF80, par un condensateur
série de 100 pF. La résistanec de
fuite a la masse de cette cathode
est de 220 kQ. Elle se trouve éga-
lement reliée & la grille par une
résistance de 100 k€.

Les impulsions de retour de li-
gnes, prélevées sur 1'enroulement
9-10 du transformateur THT sont
appliquées par une résistance sé-
rie de 10 kQ, découplée par un
condensateur de 270 pF sur ’anode
de la méme triode. Le compara-
teur est du type a coincidence.
Lorsque la base de temps du ré-
cepteur tend a étre en avance; une
tension de commande positive, ap-
pliquée sur la grille du multivibra-
teur par la cellule 10000 pF -

4,7 kQ - 0,1 pF, diminue la fré-
quence du multivibrateur. De
méme, la tension de correction

est négative dans le cas d'un re-
tard, et nulle lorsque la fréquence
du multivibrateur correspond a
celle des impulsions de synchroni-
sation.

L’OSCILLATEUR LIGNES
ET L'AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

Une double triode ECC82 est
montée en multivibrateur oscilla-
teur de lignes a couplage cathodi-
que. La fréquence d’oscillation est
de 20475 c/s en 819 lignes et de
15625 c/s en 625 lignes. La fré-
quence est réglée par P. en 819 li-
gnes et P, en 625 lignes, qui modi-
fient la constante de temps du cir-
cuit grille du deuxiéme élément
triode. Le réglage doit étre d'abord
réalisé en 819 lignes par P;, posi-
tion pour laquelle P; se trouve
court-circuité par le commutateur
T: du poussoir et ensuite, sur la
position 625 lignes, par P., se trou-
vant alors en série avec P..

Le multivibrateur lignes est ali-
menté & partir du + HT3. Les ten-
sions d'anode du deuxiéme élément
sont transmises par un condensa-
teur de 4700 pF sur la grille de
l'amplificatrice de puissance
EL502. La polarisation automati-
que de cette grille est assurée par
une résistance VDR a laquelle on
applique par un condensateur de
47 pF les impulsions de balayage
lignes.

Le potentiométre de 2 M appli-
que une tension positive, ce qui di-
minue la polarisation négative et
permet de régler 'amplitude li-
gnes a sa largeur optimum. Ce po-

tentiométre est ajustable étant
donné qu’il est réglé une fois pour
toutes grace a la stabilisation au-
tomatique de largeur d’image.
L’écran de I'EL502 est alimenté a
partir du + HT5 par une résis-
tance bobinée de 2,7 kQ, non dé-
couplée.

La diode de récupération EY88
a son anode reliée au + HT5 et sa
cathode a la sortie n* 2 du trans-
formateur de lignes et THT, de
marque Oréga (réf. 8 070 C 81).

La diode redresseuse THT DY86
est “précablée sur ce transforma-
teur. Les bobines de déviation li-
gnes, de basse impédance, sont
montées en paralléle sur le dévia-
teur de méme marque, en série
avec une self de linéarité lignes (1)
et branchées entre les sorties 5
et 8 du transformateur.

LA BASE DE TEMPS IMAGE

A la sortie de la partie pentode
séparatrice ECF80 les impulsions
sont appliquées a un réseau inté-
grateur comprenant les résistances
de 22 kQ-47 kQ et le condensateur
de 3300 pF shuntant cette der-
niére résistance. Les impulsions de
synchronisation image sont appli-
quées par un condensateur de
22 000 pF sur I'anode de la partie
triode ECL82 montée en oscilla-
trice blocking sur 50 c/s. Le pri-
maire du transformateur blocking
T. est alimenté par la ligne +HTI
et l'extrémité inférieure du secon-
daire revient au méme point par
I'intermédiaire de la résistanc: de
330 kQ en série avec le potenti
metre de 250 kQ réglant la )
quence. Le condensateur de charge
est de 0,1 uF. Un condersateur de
4700 pF transmel sur le wehieh
les impulsions négatives de la sup-
pression de la trace de retour
d’image. Ce wehnelt a une résis-
tance de fuite de 330 k€, décou-
plée par un 0,1 uF et retournant
au dispositif = potentiométrique
(100 kQ - Py - 47 k) réglant la
tension continue positive donc la
lumiére. La cathode du tube catho-
dique est portée & une tension po-
sitive supérieure par suite de sa
liaison directe a l'anode du tube
vidéofréquence EL84.

La haute tension aprés récupéra-
tion, disponible sur la sortie 4, sert
a alimenter la premiére anode,

‘par une résistance série de 10 MQ

et 1'électrode de concentration par
un potentiométre ajustable de
2 MQ. Les impulsions négatives de
suppression de la trace de retour
sont prélevées sur l'enroulement
10-11 du transformateur de lignes
et appliquées sur l'anode du tube
cathodique.

Le circuit 1. du commutateur a
poussoir 819-625 lignes relie sur
625 lignes en paralléle sur le con-
densateur de 0,1 puF entre la sor-
tie 6 et le + HT5 un deuxicme
condensateur de 0,22 uF, destiné. a
la correction de géométrie (con-
densateur de S).

(1) Cette self n'est utilisée que
sur les téléviseurs avec tube de
65 cm.
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F16. 5. — Cablage du bloc de déviation

sur ce coté le transformateur d’ali-
mentation par deux corniéres, les
supports de tubes, le transforma-
teur de sortie son, le transforma-
teur de sortie image avec, pour ce
dernier, une plaquette de caoui-
chouc amortisseur évitant les vi-
brations a 50 Hz. Le rotacteur est
fixé par une équerre. Les supports
des bouchons clavier, module FI,
rotacteur, antiparasites son et
image sont fixés sur ce méme c6té.
Par contre, le support du bouchon
tuner est fixé du coté opposé. Le
condensateur de 2 x 100 uF est
isolé du chéssis par une rondelle.
Le transformateur lignes et THT
est monté dans 'orientation repré-
sentée. Le pointillé correspond au
blindage antiparasite recouvrant
toute la THT.

Le branchement des cosses du
transformateur THT ne présente
aucune difficulté étant donné qu'el-
les sont repérées par des numéros
de 0 a 11 en regard de ces cosses.
Prévoir un soupliso isolant pour les
conducteurs traversant le chassis
et reliées a la THT. Certaines liai-
sons (cosses 3 et 4) doivent etre
réalisées par des conducteurs de
fort isolement au polythéne.

L’EL502 et I’'EY88 ont leurs sup-
ports montés sur une petite
équerre dont 'emplacement est in-
diqué sur la figure 2 et le cablage
sur la figure 4. Les quatre liaisons
au chassis ,sont repérées : a cor-
respond au + HT5; b au 6,3 V;
¢ a la résistance de 1 k@ du cir-
cuit de grille et d & 1a masse.

On remarquera sur la méme fi-
gure 2 représentant la partie supé-
rieure du chassis le céblage des
deux redresseurs au silicium 40J2
avec la thermistance TH1 se pré-
sentant sous l'aspect d'un cylin-
dre de 16 mm de longueur, 10 mm
de diameétre, avec ses deux c6tés
rouges.

Le clavier « sélection » est fixéd
par deux vis & bois au panneau la-
téral en bois.
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F16. 6. — Schéma du bouchon
antiparasite son
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Pour ne pas surcharger le plan,
les liaisons entre les bouchons cla-
vier et rotacteur ne sont pas entié-
rement représentées. Les liaisons
au rotacteur sont visibles sur la
vue de dessous de la figure 3. El-
les sont mentionnées a titre indi-
catif, le rotacteur ainsi d’ailleurs
que la platine étant fournis avec
leurs bouchons respectifs cablés.

Les éléments a fixer sous le
chassis (fig. 3) sont le tuner UHF,
par lintermédiaire d'une équerre
avec caoutchoucs amortisseurs, le
module FI, le transformateur bloc
king image, la plaquette suppor-
tant les trois potentiométres P,, P,
et P, perpendiculaire au chassis,
la plaquette supuortant les poten-
tiométres P4, Ps, Pe, P'r. Ps. Cette
derniére est maintenue 4 10 mm
du fond du chéassis par quatre
entretoises.

Les deux condensateurs de 150
uF-150 V du doubleur sont fixés
par un collier. La cosse + de ces
condensateurs est celle qui est la
plus longue.

Un condensateur sous boitier alu
est de 4 x 100 yH, chacune des
4 cosses correspondant & 100 uF.

Les emplacements des bobinages
du module FI sont indiqués sur la
figure 3. Rappelons que ce module
est préréglé et qu'en conséquence
les réglages de ces noyaux ne
sont pas a modifier.

La figure 5 montre le branche-
ment des cosses du bloc de dévia-
tion vu par derriére. La thermis-
tance TH4 doit étre glissée sous
les bobines images pour que la
conduction thermique soit assurée.

Les schémas pratiques de céa-
blage des deux bouchons antipa-
rasites son et image, facultatifs,
sont donnés par les figures 6 et 7.
Rappelons que les liaisons 1-6 du
support de l’antiparasites son et
6-7 du support de lantiparasites
images sont a couper dans le cas
de l'utilisation de ces antiparasites.

TELEVISEUR TELECOMMAND
PAR CELLULES
PHOTORESISTANTES
ET FAISCEAU LUMINEUX

Un téléviseur de ce type, con
par le méme constructeur, e
équipé d’une télécommande p:
faisceau lumineux dont il nous
été permis de vérifier 'excelle
fonctionnement. La Télécommant
est assurée par une lampe torcl
a une distance maximum de 1'
dre de 6 métres. Trois cellule
avec transistors amplificateurs |
relais, sont disposées sous 1'ébéni
terie, la hauteur des pieds éta:
suffisante. La premiére comman
l'arrét et la marche, la seconde
commutation 1 2° chaine et
troisiéme le volume sonore, po
vant étre réglé a deux niveat
différents. Un voyant de mise ¢
route et deux voyants au néon 1

o
6 ot
oags°
P/
80 %, 02
©
Bouchon

F16. 7. — Schéma du bouchon
antiparasite image

et 2° chaine permettent de contr:
ler a distance les commutatior
réalisées. Les commandes norm:
les par poussoir peuvent, bien e
tendu, étre utilisées. Il existe ur
position d’attente, correspondar
uniquement i la mise sous tensic
de T'amplificateur a transistors d
la télécommande, dont la conson
mation est insignifiante, ce q
permet la mise en service du téle
viseur par le faisceau lumineu:
Le téléviseur peut étre laissé sar
inconvénient dans la journée su
cette position et mis en service

distance par la télécommande, au
tant de fois qu’on le désire,
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La partie pentode ECL82 est
montée en amplificatrice de puis-
sance image avec polarisation ca-
thodique par l'ensemble 220 Q -
500 pFF, dosage des tensions d’at-
taque de grille (hauteur d'image)
par P, et réseau de contre-réaction
réglable entre anode et grille, afin
de régler la linéarité. Une résis-
tance ajustable de 0,5 MQ regle la
linéarité dans le haut de l'image
et le potentiométre Ps, de 100 k<,
la linéarité générale. Ce dernier
potentiométre est protégé par un
condensateur de 15 000 pF - 1500 V
a l'araldite.

Le transformateur d’adaptation
T, est alimenté avant filtrage par
la ligne + HT. Son primaire est
shunté par une thermistance TH2
de stabilisation. Le secondaire est
relié aux bobines de déviation
image du bloc montées en série
avec une résistance CTN a coeffi-
cient de température négatif qui
compense 1'augmentation de résis-
tance des bobines de déviation ré-
sultant de I’élévateur de tempera-
ture et stabilise en conséquence la
hauteur d’image.

La correction de cadrage verti-
cal est obtenue par une résistance
bobine de 2 Q, en série avec les
bobines de déviation image. Cetle
résistance se trouve traversée par
le courant anodique total du té-
léviseur (lignes + HT1 a + HTS3).

ALIMENTATION

Le transformateur d'alimentation
a un primaire permettant I’adapta
tion sur secteurs alternatifs de 11%-
117-125-220-245 V, deux secondaires
6,3 V dont un sert a l'alimentation

.fillament du tube cathodique et un

secondaire haute tension relié a
un doubleur équipé de deux redres-
seurs au silicium 40J2. On remar-
quera la présence de la thermis-
tance de stabilisation TH1. Les deux
condensateurs électrochimiques de
150 wF - 150 V sont spéciaux pour
doubleur de tension. Aucune self
de filtrage n’est utilisée, mais plu-
sieurs cellules en dérivation 220 Q-
50 pF (+ HT1) ; 220 @ - 100 uF
(+HT2) ; 560 Q - 50 uF* (+HT4) ;
135 Q - 100 wF (+ HT5). La cel-
lule + HT3 (560 Q - 50 pF) est
montée en série avec la ligne
+ HT2.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chassis utilisé, monté verti-
calement a lintérieur de 1’ébénis-
terie et pivotant, afin de faciliter
un dépannage éventuel, est de
490 x 370 x 15 mm. La figure 3
montre les éléments de la partie
supérieure de ce chéssis, c’est-a-
dire de son coté arriére, lorsqu’il
est fixé a 1'ébénisterie par ses
deux corniéres inférieures. Fixer
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" CONSTRUCTION

ET

LES PROBLEMES PRATIQUES DES TRANSFORMATEURS DE LIGNE ET DE SORTIE

ANS les études précédentes,
D nous avons montré comment

se posent les différents pro-
blémes d’adaptation des haut-par-
leurs distincts ou en groupe, et in-
diqué comment il faut établir, en
conséquence, les différents types
de transformateurs, et comment il
faut les utiliser dans les différents
cas.

Le probléme est évidemment
plus complexe. lorsqu'il s’agit de
relier a I'amplificateur un certain
nombre de haut-parleurs de puis-
sances et de types différents ; aus-
si, pour bien préciser encore la
question, et pour terminer cette sé-
rie d’articles dans ce domaine, il
nous semble nécessaire de donner
encore des précisions de caractére
spécialement pratique.

UN GRAPHIQUE UTILE
ET SON EMPLOIL

Le cas le plus difficile & résou-
dre est, sans doute, celui de la dé-
termination et du calcul des trans-
formateurs de ligne en fonction de
la longueur de la ligne, et des ca-
ractéristiques des amplificateurs ;
fort heureusement, ce probléme
peut étre simplifié, en pratique, en
utilisant les notions que nous avons
données précédemment, des ta-
bleaux de caractéristiques, et mé-
me des graphiques, du genre de
celui de la fig. 1, que nous rappe-
lons ci-contre.

Ce graphique est établi pour
fournir une solution rapide des pro-
blémes qui se posent lorsque des
haut-parleurs 4 bobine mobile sont
reliés a une ligne de transmission.
Il faut alors considérer 1'impé-
dance de la ligne, comme nous
l'avons déja noté, sa longueur, la
section ou le diamétre du fil con-
ducteur, la fréquence limite la plus
élevée a transmettre, la capacité
de cette ligne, et la caractéristique
indiquant la variation de l'impé-
dance, en fonction de la fréquence
pour les haut-parleurs considérés.

Pour simplifier, on suppose, ce-
pendant, la capacité de la ligne
constante et indépendante de la
section du fil conducteur, cette ca-
pacité étant de 'ordre de 1 a 2 pF
par centimétre.

On suppose aussi, comme c’est
le cas général, que les haut-par-

leurs considérés ont une caractéris-
tique fréquence - impédance, qui
s’éléve vers les sons aigus. Ces
facteurs permettant de déterminer
un groupe de longueurs de ligne et
des courbes d'impédance indiquant
les limites supérieures de fréquen-
ces pour lesquelies la transmission
est réduite dans un rapport de
3 dB, par rapport a celle qu'on
obtient pour les basses fréquences.

La longuecur de la ligne ne doit
pas dépasser la valeur correspon-
dant a limpédance particuliére
de ligne sur la courbe limite de la
fréquence supérieure choisie, ou
pour la transmission & haute fré-
quence qui est prévue.
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D'un autre co6té, le rendement
trop faible de la ligne ne doit pas
entrainer une perte trop grande
d’énergie dans les conducteurs,
perte qui ne doit pas étre supé-
rieure a un seuil raisonnable.
Cette perte est limitée a une va-
leur de 5 % pour la famille de
courbes indiquant ainsi la lon-
gueur de la ligne par rapport a
I'impédance de ligne pour les dif-
férents types habituels de conduc-
teurs.

Comme on le verra plus loin, les
résultats obtenus avec une ligne
peuvent ainsi étre prévus a
l'avance au moyen de ce graphi-
que, en tenant compte des condi-
tions limites imposées, a la fois,
par la fréquence supérieure limite
désirée, et par les pertes de lignes.

L’EMPLOI PRATIQUE
DU GRAPHIQUE

Ce graphique permet de résou-
dre un trés grand nombre de pro-
bléemes distincts, et I'on peut
d’abord se demander, dans de
nombreux cas, quelle est la ligne
la plus économique que 'on peut
adopter, c’est-a-dire celle qui exige
le conducteur de diamétre le plus
réduit.

Quelle est, par exemple, la ligne
la plus économique, qui permet
d’obtenir une transmission sur des
fréquences jusqu'a 7500 Hz et
d'une longueur de 450 meétres ?

Considérons, sur l'axe vertical
du graphique, le point qui corres-
pond & cette valeur de 450 métres
et tracons une ligne horizontale
vers la droite, qui vient couper la
courbe correspondant a la fré-
quence limite de 7500 Hz.

La valeur d'impédance standard
la plus rapprochée, que I'on peut
déterminer sur l'axe horizontal en
tracant une ligne verticale descen-
dante, est de 250 ohms, et le dia-
meétre du conducteur qui convient
le mieux est de 12/10 mm, comme
I'indique lintersection au point A
avec la courbe correspondante.

Le probléme peut se poser d'une
facon différente, lorsque I'impé-
dance de ligne est fixée a I'avance
d'aprés les caractéristiques du cir-
cuit de sortie de l'amplificateur,
qui posséde déja un transformateur
déterminé.

Supposons ainsi l'impédance de
sortie de l'amplificateur de 200
ohms, quel sera l'effet obtenu avec
une ligne de 200 ohms et quelle
sera la fréquence limite des si-
gnaux que l'on pourra ainsi trans-
mettre ?

Considérons encore notre gra-
phique ; lintersection des lignes
_tracées par les points correspon-
dant a 450 meétres et a 200 ohms
sur les axes respectivement verti-
cal et horizontal du graphique, se
rencontrent au point B, sur la
courbe correspondant a une fré-
quence limite de 10 000 Hz. Ainsi,
cette ligne peut transmettre des
fréquences supérieures a celles qui
étaient envisagées dans le cas pré-
cédent de 7500 Hz.

Le point B, pourtant, indigue un
diameétre de conducteur de 1'ordre
de 14/10 mm, pour une perte de i-

gnede5 %, et il est donc plus coi-
teux que le fil de 12/10 indiqué pré-
cédemment pour une transmission
avec une fréquence limite de 7 500
Hz seulement, nécessaire pour as-
surer la ligne la plus économique
et qui est déterminée par le point
A, correspondant & une impédance
de 250 ohms.
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Si l'on emploie ainsi du fil de
16/10 mm, le prix de revient sera
plus grand, et la perte de ligne
sera réduite par exemple, a
3,97 % ; du fil de 12/10 sera moins
colteux, mais la perte de ligne
sera alors de Yordre de 6,03 %,

37,5 walts
2,2 0hms

TRANSFORMATEURS DE LIGNE ET DE SORTIE (Suite de la p. 67)

360 métres ; quelle est la perte de
ligne ?

Pour une ligne de 200 ohms, la
longueur assurant une perte de li-
gne de 5 % est de 227 métres, com-
me le montre le point E, intersec-
tion de la courbe correspondant a
la section du fil avec la droite ver-

PR

perte admissible seulement si
: : Svolts
S Ti
9 volts
15watts
Swatts . 760ims 53306ms
chacun

Fia.

I'amplificateur est prévu avec une
marge de puissance suffisante.

Considérons, maintenant, un au-
tre probléme, qui concerne la lon-
gueur maximale de ligne admissi-
ble ou désirable. Quelle est ainsi
la longueur maximale désirable
pour une ligne réalisée avec un fil
de 10/10 mm et qui doit transmet-
tre des oscillations sur une fré-
quence limite de 10 000 Hz ?

Considérons la courbe de gauche
correspondant a cette section de
fil, et suivons-la jusqu’a son inter-
section avec la courbe correspon-
dant &4 la fréquence de 10000 Hz.
Ces deux courbes se coupent en un
point C représentatif, qui nous in-
dique rapidement une longueur de
ligne admissible de 300 meétres, et
une impédance de 270 ohms.

Pour une impédance de 250
ohms, correspondant au point B,
la longueur maximale serait de
291 meétres ; pour toute autre im-
pédance, la longueur maximale
admissible serait indiquée par la
courbe indiquée en traits forts
X C Y. Pour 100 ohms, la longueur
serait ainsi de 117 meétres ; pour
200 ohms, de 220 métres, pour 500
ohms, de 180 meétres, etc... Bien
entendu, toute longueur inférieure
au maximum indiqué peut toujours
étre adoptée.

Un autre probléme se pose en ce
qui concerne la perte de ligne ;
comment la détermine-t-on ? Ainsi,
une ligne d'une impédance de

200 ohms, réalisée avec du fil de
10/10 de mm a une longueur de

Poge 70 & N- 1091
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3watls . 450ims

chacun
b3

ticale correspondant a I'impédance
de la ligne. Pour une ligne de
360 meétres, la perte sera propor-
tionnellement plus grande, c’est-a-
dire :
360
S S 00 e 126 %
227

Déterminons maintenant la puis-
sance a appliquer sur l'entrée de
la ligne. La puissance d’entrée de
ligne est égale, évidemment, a la
puissance nécessaire sur la charge
divisée par le rendement de la li-
gne. Dans l'exemple donné plus
haut, le rendement de la ligne est
ainsi de :

1 — 0,076 = 0,924, soit 92,04 %

Si, par exemple, la puissance
totale utile a l'extrémité de la li-
gne est de 20 watts, la puissance
d’entrée fournie doit étre de :

20 : 0,924 = 21,06 watts

La puissance totale de la charge
a l'extrémité d'une ligne corres-
pond, d’ailleurs, a la puissance to-
tale nécessaire pour les haut-par-
leurs plus la perte de puissance
dans les transformateurs, et la
perte dans un transformateur auxi-
liaire, s'il existe. Dans les calculs
précis de puissance, ces pertes doi-
vent entrer en ligne de compte ; de
la méme maniére, la valeur de
21,06 watts, indiquée plus haut, est
inférieure a la puissance de sortie
nécessaire de 1'amplificateur, si
T'on tient compte de la puissance
perdue dans un transformateur au-
xiliaire utilisé entre 1'amplifica-
tear et I'entrée de la ligne.

Nous donnerons plus loin quel-
ques précisions a cet égard.

TRANSFORMATEURS
UNIVERSELS
ET TRANSFORMATEURS
A IMPEDANCE CONSTANTE

La trés grande variété des mon-
tages de haut-parleurs et de cir-
cuits correspond & une multiplicité
des caractéristiques des transfor-
mateurs. C'est ainsi, comme nous
I'avons déja noté, que pour des
applications bien déterminées et
trés fréquemment considérées, on
peut utiliser des transformateurs
d’impédance déterminée prévue
par les constructeurs de haut-par-
leurs et de transformateurs.

Pour assurer la souplesse des
montages, dans des cas trés diffé-
rents, avec des variétés limitées de
transformateurs, on a réalisé, com-
me nous l'avons déja fait remar-
quer, des transformateurs univer-
selsf ou réglables. On peut se de-
mander quels sont les mérites reja-
tifs de ces différents types de
transformateurs.

En raison de leurs enroulements,
qui présentent toujours une résis-
tance électrique et de leur circuit
magnétique, qui produisent de
T’hystérésis et des pertes par cou-
rants de Foucault, le rendement de
tous les transformateurs est évi-
demment inférieur & 100 %. Un
maximum de 90 % peut étre seule-
ment espéré la plupart du temps,
pour les haut-parleurs et lorsqu’on
est amené a considérer 1’emploi
d'éléments de petites dimensions
de prix réduit, ce rendement peut
méme s’abaisser aux environs de
50 %.

Dans les installations de grande
puissance, dont les haut-parleurs
exigent une puissance d’entrée to-
tale de 'ordre de 100 watts sur les
bobines mobiles, 1'utilisation de ce
genre de transformateurs peut
ainsi nécessiter un amplificateur
de 200 watts, tandis que l’adoption
de modeles de meilleur rendement
de 85 % pourrait permettre de ré-
duire la puissance de I'amplifica-
teur nécessaire a 118 watts seule-
ment.

Dans un cas de ce genre, la dé-
pense additionnelle provenant de
l'utilisation de transformateurs de
meilleur rendement est ainsi plus

par

46, bd de
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Détail chez votre fournisseur habitue}

que compensée par la diminu
du prix de 'amplificateur.

En fait, on ne peut établir
transformateurs universels c
portant un certain nombre de
ses sur leur enroulement qui fi¢
nissent un rendement exacten
équivalent a tous les éléments
tincts correspondants a rapj
fixe. Cette différence est due :
présence sur I’enroulement de |
ties non actives, qui ne sont
mises en circuit. Sans doute,
peuvent-elles produire directerr
des pertes proprement dit
mais, cependant, elles occupent
emplacement, qui serait uti
autrement par le constructeur g
établir des enroulements ac
avec des fils de section plus fo
ce qui, par suite, permettrait
réduire les pertes dans le cu
de I'enroulement.

Si les prises sont prévues f
assurer des niveaux réglables,
rendement plus faible ne prés
pas une grande importance p
qu’il est habituellement nécess
de prévoir une capacité suffis:
pour faire fonctionner les haut-
leurs au niveau maximum u
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Lorsque les prises sont pré
pour fournir un certain non
d’impédances, le rendement 1mr
mum est généralement obtent
choisissant une ou deux de ces
ses, et avec toutes les autres
rendement diminue.

Dans les installations sonore
caractére temporaire, il est g
ralement désirable d’installer
amplificateur avec une marge
puissance assez grande, et
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tuent, a.is., comme nous 1avons
déja montré, un moyen rationnel
pour adapter linstallation des
haut-parleurs standard. Par exem-
ple, si les haut-parieurs sont équi-
pés avec des transformateurs, com-
portant des prises primaires de
500, 1000, 1500 et 2000 ohms, il
devient possible de connecter di-
rectement de un a quatre haut-
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parleurs a la sortie de I'amplifica-
teur de 500 ohms. De cing a dix
haut-parleurs équipés avec ces
mémes transformateurs peuvent
étre adaptés a l'amplificateur, en
choisissant la prise convenable et
¢n utilisant un transformateur
auxiliaire de 200 a 500 ohms a la
sortic de 'amplificateur.

UN PROBLEME INTERESSANT

Considérons ainsi une installa-
fion comportant six groupes de
haut-parleurs, comme le montre la
figure 2, chaque groupe consistant
en trois haut-parleurs de 5 watts-
16 ohms et 6 haut-parleurs de
3 watts-45 ohms. Les haut-parleurs
de chaque groupe sont placés rela-
tivement prés les uns des autres,
et la distance du centre du groupe
le plus éloigné a la salle de con-
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Relaxateur incorporé

plaque avant, etc
PRIX EN «KIT =
585/
N ORDRE DE MARCHE: |
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teurs est ae i orare ac Jguvu ilicilcs.
Chaque groupe est alimenté au
moyen d’une ligne individuelle et
les haut-parleurs doivent étre re-
liés en paralléle ; le systéme doit
permettre une transmission effec-
tive au moins jusqu'a 5 000 Hz.

Quelle doit, dans ces conditions,
étre la disposition du circuit pour
chaque groupe de haut-parleurs, et
quelles sont les caractéristiques de
la ligne de transmission, et de tous
les transformateurs nécessaires.
Comment calculer la puissance et
la tension qui doit étre fournie par
I’amplificateur a la ligne de trans-
mission ?

L'impédance en paralléle totale
du groupe de trois éléments de
16 ohms est évidemment de :

16/3 soit = 5,33 ohms.

La puissance totale nécessaire
estde 5 x 3 = 15 W, et la ten-
sion peut étre trouvée d'aprés le
graphique de la figure 3, que nous
rappelons ci-contre, et qui indique
la tension aux bornes de la charge
par rapport & la puissance en
watts avec indication de l'impé-
dance en ohms. Cette tension pour
une puissance de 15 watts et une
impédance de 5,33 ohms, est de
9 volts.

De la méme maniére, considé-
rons le groupe des 6 haut-parleurs
de 3 watts et de 45 ohms chacun ;
I'impédance paralléle est de 45/6
= 17,05 ohms et la puissance de
6 x 3 = 18 watts.

Quant a la tension, nous la trou-
vons encore, en consultant le gra-
phique de la figure 3, qui nous
fournit, pour une puissance de
18 watts, et une impédance de
7,05 ohms, une valeur de tension
pratique de 11,06 volts.

Etudions maintenant l’alimenta-
tion du groupe de 9 volts au moyen
d’un transformateur de charge, qui
doit répartir la puissance disponi-
ble, comme on le voit sur la figure
2, et en supposant un rendement
de 80 %.
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et l'impédance primaire peut en-
core étre déterminée en examinant
le graphique de la figure 3. Pour
une tension de 9 voits, et une puis-
sance de 22,05 watts l'impédance
réfléchie dans le primaire peut
avoir une valeur de 3,6 ohms.

Dans ces conditions, la puissance
totale nécessaire pour l'alimenta-
tion a 9 volts est de :

15 + 22,06 = 37,05 watts

L'impédance totale de la charge
pour une tension de 9 volts et une
puissance de 37,05 watts est encore
déterminée de la méme maniere
que précédemment, et on trouve
une valeur de 2,02 ohms.

La longueur de la ligne de trans-
mission a été fixée a 900 metres et
on exige une fréquence maximale
de 5000 Hz. En utilisant le graphi-
que précédent de la figure 1, nous
pouvons constater que 1'impédance
de charge admissible maximale est
de 200 ohms, et que le conducteur
de ligne doit avoir un diametre de
Pordre de 20/10 mm pour assurer
une perte de puissance qui ne dé-
passe pas 5 %. Ces différentes va-
leurs sont indiquées sur le schéma
de la figure 4.

B it i Ta

gure 3; pour une puissance de
46,8 watts et une impédance de
200 ohms, elle est de 91 volts.

La puissance a l'entrée de la li-
gne, égale & la puissance 2 la sor-
tie de l'amplificateur, est de l'or-
dre de 46,8/0,95, soit 49,3 watts, et
nous pouvons adopter un modéle
de 60 watts pour avoir une marge
de sécurité suffisante.

Enfin, la tension d'entrée de li-
gne, égale a la tension de sortie
de 'amplificateur, toujours d'apreés
le graphique de la figure 3, pour
une puissance de 49,3 watts et une
irripédance de 200 ohms est de l'or-
dre de 100 volts.

En résumé, nous utiliserons ainsi
un transformateur T, ayant un pri-
maire de 3,06 ohms, un secondaire
de 7,05 ohms et une puissance mi-
nimale de 25 watts.

Le transformateur T. aurait un
primaire d'une impédance de 200
ohms, un secondaire de 2 ohms et
une puissance nominale de
75 ‘watts.

L’amplificateur de puissance de-
vra fournir une puissance mini-
male sans distorsion de 60 watts ;
Iimpédance de sortie sera de

900m 20/10 mm To Lharge
200 06ms 37,5 watls
49,3watls 2,2 ohms
100 volts 9 volts
200 ohms . 46,8 watts
Amplificateur 91 volts FiG. 4

Considérons maintenant la puis-
sance, qui doit étre fournie au pri-
maire du transformateur, et égale
3 la puissance de sortie de la li-
gne.

Si nous supposons encore un
transformateur d'un rendement de
80 %, cette énergie doit étre de
37,05/0,08, soit 46,08 watts, ce qui
ameéne a adopter un amplificateur
possédant cette puissance nomi-
nale, ou une puissance supérieure.

La tension appliquée a l'extré-
mité de la ligne sur l'entrée du

230 x 210 x 145 mm |
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200 ohms ; enfin, la ligne a deux
conducteurs sera réalisée avec du
fil de 20/10 mm de diameétre.

Cet exemple pratique se rap-
porte, évidemment, a une installa-
tion étendue et puissante, qui pré-
sente un caractére semi-profes-
sionnel. II nous montre, en tous
cas, qu'on peut toujours trouver,
dans les conditions les plus diffi-
ciles, la solution rationnelle des
problémes posés, en utilisant des
graphiques évitant d’effectuer des
calculs plus ou moins complexes.

" HETERODYNE
MINIATURE

Gammes couvertes : GO, PO,
OC, MF. Double sortie HF, 110 V.
Fonctionne en 220 V

avec bouchon

PRIX

132,00

"NOUVEAU MODELE DE POCKET TRACING
" 'POUR TOUS VOS DEPANNAGES

Analyseur dynamique pour BF -

TRANSISTORS
RADIO - FM
TELEVISION

Livré avec cordon et

pointe de touche.

54,00

Catalogue contre 5 timbres a 0,30 F

Eténuateur 4 positions, si-
! gnaux blanking.
: Coffret chassis, plaque
| avant, oscillateur, cablé, ré-
gié avec iampe,
SR 2 1L -l 156,00
° Us100)  ABSOLUMENT EN KIT» 385,00
i“ég’gg! Cette mire peut &tre montée dans une valise. EN SUS :

Métro
C.C.P. 3246-25 - PARIS

TOUTES LES PIECES
DETACHEES
RADIO, TELE

35, rue d’Alsace - PARIS-10°

NORD 88-25 - 83-21
gares Est et Nord -

Port et emballage - Taxe 2,83 %

as et Plans de Cdblage

e

Ouvert de

Fermé DIMANCHE et LUNDI MATIN

9 & 12 h. et de 14 & 19 h.
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 LES CELLULES PHOTORESISTANTES

en télévision

et

ES cellules photoélectriques
L ont des applications nom-

breuses et variées. Elles exis-
tent en différentes variétés : cellules
& vide, cellules & gaz, cellules pho-
tovoltaiques, photodiodes et cellu-
les photorésistantes. Elles corres-
pondent a des usages différents,
mais toutes transforment en varia-
tions d’intensité ou en différences
de potentiel les variations de I'in-
tensité de la lumiére qui les frappe.

Lamrere = Gharg
Incidente ;
P \

exterieure

Alimentstion
F1G. 1

Parmi ces différents types, les
cellules photorésistantes, si elles ne
possedent pas une réponse rapide,
ont pour elles l'avantage d’une
grande semsibilité qui leur permet,
par exemple, d’actionmer directe-
‘ment un relais électromagnétique.
De plus, elles sont peu onéreuses.
Elles conviennent pour les systé-
mes d’alarme, le comptage, le con-
trole automatique de dosage, les
lampes clignotantes utilisées en pu-
blicité... Parmi les mille et un usa-
gers de ces cellules, il faut aussi
compter les radiotechniciens, clest
pourquoi nous rappelons ce qulest
leffet photoconducteur sur lequel
sont fondées les cellules photoré-
sistantes. °

L’EFFET PHOTOCONDUCTEUR

L’effet photoconducteur se carac-
térise par un accroissement impor-
tant de la conductibilité de certains
cristaux semi-conducteurs lorsqu’ils
sont irradiés par les photons d'une
source lumineuse. Le germanium
et le silicium possédent cette pro-
priété qui est exploitée dans les
photodiodes. Mais d’autres com-
posés, comme le sulfure de plomb
et le sulfure de cadmium, offrent
aussi une importante variation de
résistance en fonction de I’éclaire-
ment. Ce sont ces substances que
Pon utilise pour la confection des
<ellules photorésistantes, appelées
aussi cellules photoconductrices.

Pour traduire en variations de
courant les fluctuations de la con-
ductibilité¢ de la cellule, celle-ci
doit étre branchée avec une source
de courant comme le représen-
te la figure 1. Lorsque la lumiére
incidente frappe la cellule sa résis-
tance, maximale dans [’obscurité,
s’abaisse et, en conséquence, I’in-
tensité dans le circuit de charge
augmente. Le passage du courant
est indépendant de la polarité de
la source car la cellule st une ré-
sistance pure ; elle peut donc étre
‘Page 72 % N° 1091

alimentée en courant continu ou
en courant alternatif.

L'effet photoconducteur est dif-
férent de [l'effet photovoltaique
base des cellules du méme mom
(que l'on trouve notamment dans
les juxmeétres). La photoconduction
provoque une différence d’intensi-
té dans un circuit ol circule un
courant, alors que Uleffet photo-
voltaique se manifeste par une dif-
férence de potentiel, de ce fait un
courant circule dans le circuit de
charge relié directement aux élec-
trodes de la cellule. Clest pour-
quoi, contrairement aux cellules
photorésistantes, les cellules photo-
voltaiques ne demandent pas de
source extérieure de courant.

CONSTITUTION
DES CELLULES
PHOTORESISTANTES

La technologie des cellules pho-
torésistantes différe suivant qu'elles
utilisent le sulfure de plomb ou le
sulfure de cadmium. Et, parmi ces
derniéres, nous nous bornerons i
la description des cellules LDR
(Light Dependant Resistors) qui
trouvent leur emploi en télévision
et en radio.

Ces cellules sont formées d'un
disque sur lequel a été déposé du
sulfure de cadmium pur auquel
a été ajouté un activateur (mélangs
de gallium et de cuivre). Leurs
électrodes de sontie sont en argent
et elles sont enfermées dans des
ampoules de verre assurant leur
protection mécanique. Leur nésis-
tance dans 1'obscurité totale est de
10 MQ et s’abaisse entre 75 et
300 Q pour une lumiére incidente

laquelle elles ont été envisagées est
le contréle automatique du con-
traste des images en fonction de la
lumiére ambiante.

LE CONTROLE
AUTOMATIQUE
DU CONTRASTE
EN TELEVISION

On connait le développement du
perfectionnement introduit sur les
téléviseurs par les cellules qui
assurent le contréle automatique
du contraste en fonction de 1'éclai-

en radio

tomatiquement le contraste. Q
a la luminance, son réglage
trouve commandé par le div.
de tension formé de Rs et R,
fluencé lui aussi par les wvaria
de résistance de la cellule ;
obtient ainsi une diminution
une augmentation automatique
niveau du noir.

A DISTANCE

La commande & distance de
léviseurs est une autre applic:

c Rs
i R s AN AN < 7
J i RERe (3RS YT
Sif Rs s
3R RELA
+Vb J”‘ +HT
Fia. 3

rage ambiant et que l'on trouve
actuellement sur tous les télévi-
seurs de luxe en supplément du
réglage manuel.

En général, ce contrdle automa-
tique s'obtient en faisant agir les
variations de résistance de la cellu-
le, correspondant aux fluctuations
de la lumitre ambiante, sur la po-
larisation des étages RF et FI. Le
schéma de la figure 2 fournit un
exemple d’application.

Cependant un autre montage,
illustré par la figure 3, est adopté.
Il conmsiste & brancher la cellule
entre la cathode du tube & image

L A,
__lj Séparatrice
Anode vidéo
fréquence LDR-03 =
] N =i 2
N——7" 200kn.Sensib, H
470kQ PRI -
’\/\ I AN -
18 M $e s
o goka | aokn e
e +HT Z
(AT = N
=" i ] e=tem \
A eama? T
6ALS ov
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de 1000 lux. Elles supportent une
température ambiante maximale de
60° C et une tension d’alimenta-
tion maximale de 110 V.

Les cellules LDR sont remar-
quables par leurs petites: dimen-
sions {longueur sans les broches :
15 mm ; diamétre : 15 mm). Elles
conviennent pour différents usages
mais I'application principale pour

et I'anode du tube vidéo de sortie,
elle-méme néunie A I’alimentation
anodique par lintermédiaire des
résistances R: et Ra. La ocellule
et la résistance Rs; forment un di-
viseur de tension en paralléle avec
R; et, de ce fait, la cathode du
tube & image regoit un signal domt
les fluctuations suivent celles de
I'éclairage ambiant et corrigent au-

des cellules photorésistantes. ]
ces dispositifs de commande la
lule fonctionne ¢ en tout ow ri¢
cest-a-dire qu'elle a simplemes
mission de transmettre une i1
mation correspondant & I’ap
tion ou & (la disparition ¢
source de lumiére.

Cette information, traduite
une variation d’intensité, agit
un relais dont la bobine, co:
le représente la figure 4, est }
chée en série dans les mon
les plus simples avec la sourc
la cellule. Le relais ouvre ou
me un circuit, on actionne un
vomoteur.

En braquant une lampe to
sur une cellule dont la partie
sible se trouve & lavant du té
seur, il est donc possible de
liser une commande sans f
quelques métres de 1’appareil.

Ce mode de télécommande
nait bien d’autres applications,
tamment celle des modéles réd

. REGLAGE
DE VOLUME SILENCIEU
POUVANT ETRE COMMA}
A DISTANCE

Les potentiométres de rég
ont souvent linconvénient,
qu’ils prennent un peu d’Age
sont malpropres, de provoque;
désagréables crachements q
on déplace leur curseur. Les ¢
les photorésistantes pemmetten:
supprimer ©cet organe et d’é
ainsi les ennuis qu’il engendre

Dans cette application la ce
doit étre branchée en diviseus
tension comme lillustre 1a figu
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La résistance variable peut étre
sans
cellule et Jui

Devant sa surface sensible est
montée une lampe de cadran dont

élcignée

I'éclairement est commandé par
résistance variable
I'intensité
lampe dla résistance
varie et permet d'obtenir dans le
circuit, sans aucun déplacement de
une résistance variable ne
produisant aucun bruit facheux.

(Rh). Sui-
lumineuse de la

G ; 5
de la cellule Alimentation
/a/gpr

Rh

e

FiG. b

inconvénient de la
étre reliée par un

conducteur de quelques métres,
afin d’obtenir un: commande &
distance si on le désirz.

Par rapport aux multiples appli-
cations de la photoélectricité celles
qui intéressent le matériel radio-
électrique sont peu nombreuses.
Elies contribuent cependant a son
perfectionnement.

M. D.

POUR
F 44500

(Franco ¢/ mandat
de 465,00 F)

CE PROJECTEUR

8 mm « EUROP »
(Valeur 930,00)
Trées lumineux et silencieux. Lampe bas voltage 8 voits
80 watts. Sélecteur 110 & 240 volts. Vitesse variable de
10 & 24 |.S. Débiteurs a 12 dents, entrainés par pignon
nylon. Marche avant et arriére. Prise lampe de salle et
svnchro. Bras pour bobines de 250 m. Objectif 1,5 de

25 mm. Cadrage sur grlﬁes
Lampe de rech 23,50
70,00

Supplément pour ZOOM
MONTEZ VOUS-MEME CE PROJECTEUR
POUR F 69.50

(Franco ¢/ mandat)
de 80,00 F)

155

Fonderie alu sous pression,
peinture martelée Pour
vues 18 x 24 24 x 36

85 mm ; sur demande 100
mm - Condensateur doublg

asphérique, verre anticalorique. Livré complet, avec plan
de montage, en piéces détachées (KIT). Sans lampe.
LE PROJECTEUR TOUT MONTE 105 F
(Franco 115 F)
Suppléments facultatifs

Lampes de projection (bien spécifier le voltage a la
commande) :

125 ou 220 volts, 200 watts .......convevinnnn 15,00
1 25RO Ura220: 30 | t5)n Q00 WA bt e h ot i ottt Rt on s 19,50

BANDES MAGNETIQUES N'AYANT SERVI
QU'UNE SEULE FOIS
Les 5 bobines : ¥ 180 mm 50,00 - & 127 mm 30,90

Ce projecteur peut étre branché sur accu de 12 volts, !

24 x 36 ét 18 x 24, En « KIT » (franco 50,00) 45,00
PROJECTEURS CINEMA
d’occasion, révisés |
CINERIC 9,5 mm. Monofilm 110 volts o 400,00 |
SUPERSON HEURTIER. Tri-film muet 110 V 750,00
Méme modele en sonore, magnétique, 110 -
voits. Complet avec ampli et HP
DITMAR 8-16 mm, 110 volts ..........
SPEGTO! 165 min i il Ok Vo S F iRy i i ke s ot
PATHE-JOINVILLE 16 mm, 110 volts
DEBRIE MB 15, sonore avec ampli incorp. 1500 90
RIDAE 65 b SSONone S siieass UL TR I T4 S00
R.CA. 16 mm, sonore
PAILLARD 16 mm, sonore
CINERIC, en valise .........
CEMICHEN, 16 mm, sonore

Matenel garanti neuf et offert a des prlx sans concurrence

POUR F 295.00

(Franco ¢/ mandat 305,00)
CETTE CAMERA 9,5

a chargeur magazine de 15 m,
monovitesse, vue par vue.
vrPe avec 1 objectif Berthiot
1,9 de 20 mm, mise au point |

(Valeur : 477,50).
Méme modele
a cellule semi - automatique,
i llvrée sans optique (Valeur 463,00). Prix 310,00
Franco : 320,00.
Chargeur plein, dévelop. compris Kodak Plus-X 11,40 !
Super XX 11,60 Kodachrome I 26,00

28 x 40 et 4 x4 en carton |
5x5. Objectif bleuté Boyer !

|
{

I’équiper d'une lampe 12 volts, 100 watts 13,50
Moteur soufflerie 110/220 volts (s'adapte dans la lan- !
terne) avec répartiteur de tension et schéma. |
(Franco 38,00). En magasin .................. 35,00
Transfo 110/220 V, sortie 12 V, 150 w (fco 50) 453,00
Valise de transport en fibrine (franco 20,00) .. 15 00
PASSE-VUE

SEMI-AUTOMATIQUE
sans panier, contient
50 vues qui se reclas- |

sent automatiquement
S’'adapte sur tous mode-
les (fco 50,00) 45,00
Boite plastique Karo-class pour classement de 500 vues
(fnEmaer £:25, 000\ 0w -t e FRIELA . . vy A REighe ) 20,00
PASSE-VUE avec nez tournant pour film en bande

CAMERA PATHE LIDO 4 VlTESSES
duplex, a transformer en 9,5 mm. Avec
plan et piéces détachées (Fco: 140,00). 135;00

(Pour briccleurs adroits)
Modeéle en 9,5 ou 16 mm _(Fco 2150 0N Eaaanis

CAMERAS 16 mm PAILLARD, WEBO M.
en stock, neuf ou occasion

POUR COLLECTIONNEURS
FILMS 9,5 MUETS PATHE d'édition en bobines de 100 m
La bobine 25,00

Pas de liste. A voir sur place

Lampes 125 volts, 400 watts, culot a ailettes P28
Valeur 28,40. A l'unité : 18,00 - Par 10 : 150,00
OPTIQUES DE PRISES DE VUES
POUR 8 MM
BERTHIOT, téléobjectif de f 1,9 de 35 mm.

(Valeur 166,00). Net
ANGENIEUX, 1,8 de 6,5 mm. Net
CINOR BERTHIOT, 1,8 de 10 mm a mise

au point fixe. Net
Grand angulaire BERTHIOT, 1,9 de 6 mm. 100,00

POUR 9,5 MM

19 de 20 mm a mise au point,

CINOR
modele.

OBJECTIFS POUR PROJECTION

Spécial SADAR f 25 mm

Diametre 27 mm. Net

f 35 mm, diametre 27 mm. Net

f 50 mm, diametre 32,8 mm. Net

f 40 mm, diametre 26 mm. Net

f 50 mm, diametre 52,5 mm. Net

ANGENIEUX ZOOM f de 15 & 25 mm.

Diametre 27 mm (Valeur 100,00). Net

f 60 mm, diameétre 32,8 mm. Net

BOYER, diametre 42,5 mm. Focale 85 mm ou 100 mm B

pour projection fixe 30,60

TOPAZ-BOYER, 2,8 de 45 mm. Pose B au 1/250e.

Convient pour 24 x 36 ou agrandisseur.

(Franco 32). Prix

Lentille plan convexe :

60 mm ép. 12,5 mm @,40 - 60 mm ép. 30 mm 25,00

63 mm ép. 15 mm 7,00 -51,5 mm ép. 21 mm 18,00

Verre anticalorique rond, diameétre 60 mm, e'?)ais
,00

. frais d’envoi en sus

nouveau

Pour tous ces articles

MOTEUR SAPMI

alternatif, 50 périodes 110/220 volts
12 watts. 60 tours-minute. Poids
650 g. ‘Frein électromagnétique pour
arrét instantané. Peut fonctionner en
permanent.  Applications  multiples
pour télécommande et autres usages

(Franco 28 F) 25,00

Li- |

210,00

1

|
!
|

|

TOUTES NOS OFFRES “ANTERIEURES SONT TOUJOURS VALABLES
DOCUMENTATION CONTRE 2 TIMBRES A 0,30 — OFFRE VALABLE JUSQU’A EPUISEMENT DES STOCKS

Pensex des a vos d
DE NOEL et JOUR DE LAV
Pour Petits et Grands... Faites du rodéo sur route
et sans risques ! Circuit routier double piste pour
2 voitures avec transformateur pour 110 ou 220 volts,
Modele N 1 : Circuit de 1 m + 2 voitures
transfo.

Valeur 995001 ANET," 5 5 kea i o 5 1o e, 32,00
Modele N 2 : Circuit de 4 m 60 -~ 2 voitures
+ transfo + poignées accélérateur

Valsur 089100 AINE TR s s gl 42,00

Complément N° 3 : Circuit routier seui
de 3 m 90. NET

Complément N° 4

20.00
25, 00

: Circuit + 2 voitures

Karting, sans transfo. NET ..........

Ces compléments s’ajoutent aux modeles 1 et 2.
Voiture de rechange, complete ............. 5,00
Tous «ces modéles sont livrés dans un (rés

élégant coffrel et peuvent faire ['objet d'un

trés beau cadean de fin d'année pour arbres

de NOEL, efc.

Attention : Pas d’envoi, pas de documentation
A VOIR ET A PRENDRE SUR PLACE

AU MAGASIN

POUR F 380.00

(Franco contre mandat de 385,00)
Cette caméra 8 mm, 4 vitesses, vue

par

vue et pose. pour bobines de 7,50 =t
15 metres. Livrés avec 3 objectifs : 1,8 de
10 mm, 1,9 de 6 mm et télé 1,9 de
35 mm.

POUR F 192.00

de 197,00 F)

CETTE CAMERA
« AMBASSADOR »
(Fabrication U.R.S.S. MOSCOU)

Caméra 8 mm électrique. Fabrication me-
tallique. Poignée revolver amovible. Ob
jectif T.40 1 : 2,8. F = 10 mm. Foyer
fixe. Vitesse 16 images-seconde. Vendue
avec 2 filtres. Poignée sac fourre-tout

CETTE CAMERA EST

GARANTIE 1 AN

LE « ZORKI 6 », fabrication U.R.S.S.
POUR
F 330.00

(Franco ¢/ mandat
de 335,00 F)
Prix exceptionne!
de lancement

- PRECISION
et FIDELITE
24 x 360bjectifs interchangeables Télémetre cou-
plé - Obturateur a rideaux vitesses de 1/30 & 1/500 de

(Franco contre mandat

seconde - Prise pour flash - Retardement - Objectif

6 lentilles, traité, 1 : 2 - F : 50 mm - Correction &

votre vue dans le viseur.

Livré avec un sac cwr

Objectifs Ié ires s’ad sur |’appareil

Jupltor 9X, f2 : 85 mm (val. 500,00). Net 400,20

Jupiter 1IX f4 : 135 mm (val. 387,00). Net 310,00
462,00). Net 370,00

Jupiter 12X, 12,8 de 35 mm (val.

POUR
F 59.00

(Franco ¢/ mandat
de 65,

Cet applroll photo
6 x

ALSAPHOT

permettant |’emploi en
noir et couleur, de 12 vues format 6 x 6. Vitesses de
1 seconde au 1/300° de seconde. Objectif bleuté BOYER-
TOPAZ. Mise au point des distances de 1,5 m & l'infini
par bague crantée (nouvelles graduations). Prise pour
flash. Livré avec sac cuir grand luxe. Flash magnésique
complet av. pile 22 V (utilise lampe PF1 ou AF1) 27,00

BONNANGE - SEPTEMBRE 65
N° 1091 % Poge 73



LES CIRCUITS IMPULSIONNELS
A TRANSISTOR

(Suite voir n° 1090)

ous n’avons pratiquement
Iq jusqu'ici examiné que le

comportement de transis-
tors ayant des charges résistives
au collecteur, c’est-a-dire ayant
des points de fonctionnement (I,
V..) sur une droite de charge.
Nous allons étudier maintenant
des montages comportant des selfs
ou méme des transformateurs au
collecteur.

On sait en général que de tels
montages présentent souvent des
surtensions dont il faut se méfier,
mais on ne comprend pas toujours
la cause physique de ces sur-
tensions ; aussi allons-nous parler
assez longuement des phénomeénes
de base de l'induction.

L - INDUCTION
SELF - TRANSFORMATEUR

Rappelons quelques définitions
trés simples, mais fondamentales
et qu'il faut toujours avoir a l'es-
prit.

Un générateur est un élément
ayant a ses bornes une différence

s 1 2
"""l'_-— St £
2 W [ |
e :

Fia. 50

de potentiel E et parcouru par un
-courant I qui le traverse du péle
— au_pole + (figure 50 a) (la va-
leur de ce courant est fonctiont de
la charge du générateur) E = RI.

Un récepteur est un élément
ayant a ses bornes une d.d.p.E.
et parcouru par un courant qui le
traverse du pole + au pole — (fi-
gure 50 b).

Cette bobine a une résistance r
propre, faible et une self L.

Parcourue par un courant tne
self présente a ses bornes une ten-
sion V donnée par :

Vit=

di
ri + L —.
dt

Si le courant i est constant la
self se comporte comme une ré-
sistance r, cela résulte de 1'équa-
tion ci-dessus.

Transformateur. Elément cons-
titué par deux bobines enrou-
lées sur un méme noyau, servant
a transférer de l'énergie de son
entrée a sa sortie. Il faut noter
que le transformateur ne transfére
gue de l'énergie fournie par des
courants variables.

L] -—"—L
Ay = rimaire
vil iy | £

! i
12

[ .

¢ 'Vz Jecondire

L —~—

Fia. 31 a
?
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Le transformateur se comporte
en effet différemment suivant qu’il
est alimenté & son entrée (bobine
primaire) en courant continu ou
en courant d’amplitude variable.

Parcouru par un courant con-
tinu, il se comporte comme résis-
tance propre de son primaire et
on ne peut rien recueillir a son
secondaire.

Parcouru par un courant varia-
ble, il se comporte comme un
transporteur d’énergie de son en-
trée a sa sortie. L’énergie fournie
par un générateur est recueillie
par le primaire qui se comporte
comme un récepteur (d’oi les
sens relatifs des wvariations de
tension V, et de courant i, a son
entrée figure 50 c) et est fournie
a un récepteur par son secondaire
qui joue le role de générateur
(d’ou les sens relatifs des varia-
tions de tension V. et de courant
i, a la sortie).

Notens que pour qu'il y ait
transfert d'énergie il faut que
primaire et secondaire soient par-
courus par un courant, mais si le
secondaire n'est par fermé sur
une impédance, il ne peut évi-
demment pas étre parcouru par
un courant. Mais il peut trés bien
présenter une tension V. variable
a sa sortie.

Les figures 51 a et b donnent
les sens relatifs des variations de
tensions et courants a l'entrée et
a la sortie suivant les deux sens
possibles d’enroulement du pri-
maire et du secondaire l'un par
rapport a l'autre.

Rappelons que si n; et n. sont
les nombres de tours des enrou-
lements primaire et secondaire,
on a:

Vy 1: n.

Vi iz n;
le rapport n étant défini par cette
relation. Cette relation est vala-
ble tant que le noyau du transfor-
mateur n'est pas saturé, c'est-a-
dire tant que le nombre :

m I(‘; n: L. + n i n: i
ne dépasse pas une valeur dépen-
dant de la nature du noyau choisi,
avec les conventions suivantes :

@® I, = valeur instantanée du
courant continu parcourant le pri-
maire.

® I. = valeur instantanée du
courant continu parcourant le se-
condaire.

® Le signe + de la formule

= primaire
1

étant a utiliser si I, et L. tournent
dans le méme sens autour du
noyau, le signe — dans le cas
contraire.

On peut alors considérer que
pour le générateur qui l'alimente
le transfo est équivalent au
schéma de la figure 52, c'est-a-
dire 4 la self L, de son primaire
mise en paralléle avec la charge
R de son secondaire divisé par n’.

Nous arréterons 1a ces rappels,
mais pour plus de détails nos lec-
teurs sont invités a se rapporter
aux numéros du Haut-Parleur pa-
rus ces derniéres années ayant
des pages roses consacrées aux
transformateurs.

M - L’OSCILLATEUR
BLOCKING
(ou oscillateur bloqué)
M1 - Définition

L’oscillateur bloqué est un mon-
tage comprenant essentiellement
un transistor et un transforma-
teur, ce dernier servant a intro-
duire une réaction :

— soit entre émetteur et base,
et dans ce cas on a un montage
a collecteur commun ;

~ soit entre collecteur et base,
et dans ce cas on a un montage a
émetteur commun ;

ment serait du méme genre
un NPN).

L'interrupteur étant ferm
collecteur du transistor est a
tentiel — V. et 1'émetteur
base du transistor sont a la m
Le transistor est bloqué.

Remarquons que la mise
tension du circuit ne décls
%

R
Vq L "t
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théoriquement pas l'oscill
puisqu’aucun courant ne peut
ser dans le primaire le tran:
étant initialement blogué (
teur et base a la masse, e
par suite aucune tension ne
étre induite au secondaire
sur la base, ce qui laisse ¢
teur et base a la masse et
suite le transistor bloqué.

Pour débloguer le transistc
jections une impulsion de te
négative sur la base du tran:
par lintermédiaire de C e
Un courant parcourt alors [

JSortre

E
1

é

soit entre collecteur et émet-
teur auquel cas on a un montage
en base commune.

D’autre part, suivant que pen-
dant le fonctionnement du mon-
tage le transformateur est saturé
a certains moments ou ne l'est
jamais on a affaire a un oscilla-
teur bloqué saturé ou a un oscilla-
teur bloqué.

Nous examinerons d'abord le
fonctionnement de l'oscillateur
bloqué avec réaction entre collec-
teur et base, c’est-a-dire a émet-
teur commun.

M2 - Fonctionnement
de loscillateur bloqué

Y

a émetteur commun

Le schéma de ce type de bloc-
king est donné figure 53 (ici avec
un transistor PNP, le raisonne-

o
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la masse vers C, par suite la
est négative par rapport a U
teur de Q. Le transistor se ¢
que alors. Son courant colle
prend naissance, ainsi que
courant émetteur. La crois:
du courant collecteur crée
d. d. p. aux bornes du prin
et une d. d. p. aux bornes d
condaire (le potentiel étant le
élevé a Uextrémité de lent
ment qui porte un point, T
les figures 51 a et b qui mon
aussi les sens relatifs des e
lements primaire et second
Le signe de la d. d. p. au s
daire est tel que la base de
encore plus négative par ra
a l'émetteur. Par suite, le
rant collecteur croit encore,
Une réaction en chaine se pr
et le transistor se sature e



temps égal a son de

montée.

Ce déblocage se produit donc
en un temps extrémement court.
Ceci revient a dire que le courant
varie trés rapidement dans le
transistor. Par suite, si nous re-
gardons la charge au collecteur
du transistor, celle-ci est formée
de la self du primaire avec rame-
née en paralléle sur elle la résis-
tance équivalente R, entre base
et masse pour le transistor, divi-
sée par n* (rewvoir la figure 52 et
voir la figure 54).

Si: ;
by = résistance propre de base du

du transistor,

r. = résistance propre d’émetteur
du transistor,

R, = résistance équivalente entre
base et masse,

temps

Re
Rg#f,ﬂ"c Rb
?. '

AAAA
AL AAS

Ve
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on a:
Ri(ry + re + R.)

Ru=
Ri + 1y + re+R.

les valeurs des résistances pro-

~ pres du transistor étant bien en-

tendu celles correspondant & la
saturation du transistor.

Comme dans la self et dans la

Ro

résistance Y

nz

méme ; comme d'autre part la

variation de courant est trés ra-

pide, on peut admettre qu’au dé-

blocage tout le courant passe

la tension est la

- Ru
dans la résistance , il vaut
nz
par suite :
e
Jo:= n*
Rs

et seulement si la somme R des
résistances
Re+re + 1.+ Re =R

Ru
est négligeable devant %

nz
r. étant la résistance propre de
collecteur du transistor a la satu-
ration, R. celle du primaire du
transformateur.

Dans le cas ol R n’est pas né-

b
gligeable devant —oona:
n
n* V.
Ry + n* R
Quand le temps de montée du
transistor est passé et que le cou-
rant collecteur a atteint la valeur

ci-dessus, le courant monte dans
la self pour aller vers la valeur

Ie

e
Io = —

R
valeur qu'il atteindra quand le
courant ne variera plus dans la
self (la tension développée a ses

bornes étant alors nulle dans la
self) du primaire, «¢'est-a-dire
quand le transformateur ne jouera
plus que le role d'une résistance
de valeur égale a celle de son
primaire, donc négligeable ici.
On peut alors montrer que la
variation de I. est de forme
exponentielle et qua chaque
instant on a la formule 1 du ta-
bleau ci-dessous, avec r résis-

Rs
tance équivalente de R et o
ot
mises en paralléle, soit :
RR.
r P RS —
Ry + Rn*

En admettant maintenant que la
résistance R. est nettement supé-
rieure 4 la somme des résistan-
ces :

R + re +

on peut admettre qu’'a la fin du
déblocage du transistor (un temps
égal au temps de montée du tran-
sistor aprés l'envoi de Uimpulsion
négative sur la base de celui-ci)
le courant I, est produit par la
tension nV., puisqu'aux bornes
du primaire existe alors la ten-
sion V. et qu'on sait que tant
qu’il existe une variation de cou-
rant au primaire le rapport entre
tension secondaire et primaire
est n.

On a donc :

INI

nV,

b
Calculons maintenant la valeur
du courant de base quand I. a
atteint sa valeur maximale c’est-
a-dire qu'il ne varie plus.

Ie
Ici,
Ico e
1
to Y
I
Ib“ -“—\
Ib1 ]
t
to t
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Le calcul que nous allons faire
n'est que grossiérement approché.
En effet, le transistor n’est plus
saturé quand le courant I. atteint
sa valeur maximale puisque toute
la tension V. est appliquée entre
collecteur et émetteur.

En admettant que le rapport des
résistances

Re + r.

est le méme en saturé et en non
saturé on a alors :

R. + r.

R Iy
Alors le courant de base décroit
suivant une loi exponentielle (for-
mule 2 du tableau).

Ibl brs Ve

M3 - Formules simplifiées
I faut remarquer que nous
avons raisonné jusqu'ici comme
si I. et I, pouvaient varier libre-

La durée de l'impulsion se cal
“cule en posant que I. = B I et
en résolvant 1'équation obtenue
par rapport a t.

ment, sans étre liés par le coeffi- -

cient B gain en courant du tran-
sistor ; ceci suppose donc que le
transistor fonctionne en saturé.
Par suite, nos formules sont va-
lables pour nous donner les va-
leurs de I, et I. tant que le tran-

sistor reste saturé, c'est-a-dire
tant que

I(‘

== B

I,

£ étant le gain en émetteur com-
mun du trausistor.

Quand arrive le moment ou I,
est égal a B 1, le transistor n'est
plus saturé. Alors le courant col-
lecteur ne peut plus croitre, il
est obligé de se mettre a décroi-
tre pour suivre la décroissance
de I,. Cette décroissance du cou-
rant collecteur produit une f.e.m.
dans le primaire du transforma-
teur telle que son sens soit
négatif prés du point marqué sur
la figure, positif prés de — V..

Le collecteur du transistor va
donc étre soumis a une tension
supérieure & — V. si la diode D,
n'existe pas. Voilda pourquoi on
place une diode D. aux bornes
du primaire qui limite alors la
tension aux bornes du primaire a
quelques dixiémes de volts.

De toute maniére, une petite
tension ayant le sens indiqué
plus haut, se produit qui en-
gendre une tension au secondaire
qui remonte la tension de la ca-
thode et tend a bloquer la diode
D, donc empéche le courani de
base de passer par D..

Le courant de base passe donc
par R, ce qui rend positif le
potentiel de la base Adu transistor
par rapport a la ma se et a for-
tiori par rapport a [1'émetteur
puisque ce dernier est & un po-
tentiel négatif (par le courant
d’émetteur qui circule dans Rpr).

Donc le transistor se bloque. Il
suffit alors d’une nouvelle impul-
sion sur la capacité C pour dé-
bloquer a nouveau le transistor.

Nous savons maintenant com-
ment marche un blocking & émet-
teur commun non saturé. Donnons-
en des formules simplifiées per-
mettant un calcu! approché du
temps pendant lequel fonctionne
le transistor une fois qu'il a été
débloqué, c’est-a-dire la durée de
I'impulsion produite.

Ces formules supposent que I,
et I, varient linéairement (formu-
les 3 et 4 du tableau).

1
{E
\appliguee

Ry

Ly
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Signalons que notre approxima
tion de calcul ne sera valabie que
si la durée t trouvée vérific les
conditions

L,

r

L,
t < —
R

t <

M4 - Inconvénient du blocking
non saturé

Nous venons de voir que la du
rée de l'impulsion dépend de la
valeur du coefficient 8 du tran
sistor. Par suite étant donnée la
plage de B généralement assez
large pour un transistor de type
déterminé, il n'est pas possible de
réaliser une largeur d‘impulsion
bien déterminée si 1'on ne mesure
pas soi-méme le gain en courant
continu B du transistor.

M5 - Fonctionnement
de Poscillateur
bloqué saturé en émetteur commun

Le fonctionnement et le calcul
de loscillateur bloqué saturé est
exactement le méme que celui de
l'oscillateur bloqué, mis a part
que la durée de l'impulsion t n’est
plus déterminée par le fait que
le transistor se désature, mais
par le fait que le noyau du trans-
formateur se sature.

En effet, dans le blocking non
saturé, on calcule le transforma-
teur pour qu'il ne soit jamais
saturé. Ici c’est tout le contraire
que l'on cherche. On calcule le
transformateur pour qu'il se sa-
ture avant que le courant I. ne
soit égal 4 B I, (on prend évi-
demment le B minimum garanti
par le constructeur).

On sait que pendant la satura-
tion du noyau magnétique la self

formule 1 2p B Rn® { o
I = — 1—(1—————)6—1'
R Ry + Rn? :
formule 2 Rit / Re + Te n Re + r.
I =Ve|l e —7 ( o )_ T PR
? f(‘rh Rh Rrb
formule 3 n* t Ve n’
Ie=Ve ——— +r—[ R L IR ]
R, + Rn? Li R R, + Rn?
formule 4 V. Rs Re + re n
Ib = —n — t Vo o T b e
Ry L. Rry Ry

N° 1091 % Page 75§



Regulateur

oe lension

1

Alimentation

Preleveur
ae rension
mnauite

Ampli
purssance

Charge

]

Oscrllateur

Fi6. 57

de lenroulement primaire dimi-
nue beaucoup. Par suite, 'e cou-
rant collecteur augmente rapide-
ment et trés vite le transistor se
désature, ce qui bloque le tran-
sistor par le méme processus que
celui étudié plus haut pour le
blocking non saturé.

Il faut noter que le calcul d'un
blocking saturé est rendu diffi-
cile par 1'imprécision de certains
parametres. En particulier la va-
leur du nombre d ampeéres-tours
déterminant 1a saturation du
noyau magnétique est difficile a
apprécier.

Nous donnerons des formules de

calcul dans le prochain paragra-
phe.

N — LES CONVERTISSEURS
CONTINU-ALTERNATIF
(inverters)

Nous appellérons par la suite
les convertisseurs continu-alterna-
tif, de leur nom anglais « inver-
ter ». Comme leur nom lindique,

Fi16. 38

ils servent a transformer en alter-
natif un courant continu. Les plus
simples délivrent des ondes car-
rées et beaucoup d'équipements
pourront fonctionner avec des cou-
rants carrés, mais parfois un fil-
tre dans le secondaire s'avérera
nécessaire pour supprimer des
harmoniques non tolérables.

Notons en passant que 1’harmo-
nique fondamentale d'une onde
carrée, c’est-a-dire l'onde sinusoi-
dale quasi pure que l'on recueille-
ra en filtrant convenablement au
secondaire, a une valeur maxi-
male égale a celle de I'onde car-
rée divisée par 1,11. Ainsi, si I'on
veut une tension sinusoidale de
115 volts, le transformateur doit
donner 128 volts & la sortie, plus
les pertes dans le filtre qui suit.

Dans un inverter, la variation
de la fréquence des oscillations
avec la charge et la valeur exacte
de celleld sont importantes a

- connaitre et a limiter. La fré-
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E induite = E appliquée

quence des oscillations des cir-
cuits habituellement utilisés dé-
pend de la saturation du noyau
d'un transformateur et dépend de
la tension par la formule :

E =4Bux N, Sp 10-8

ou

— E = valeur créte de la tension
carrée aux bornes de la moi-
tié du primaire a prise mé-
diane, en volts.

— Bmax = champ maximum d'in-
duction magnétique, en gauss,
du noyau quand il est saturé.

— f = fréquence des oscillations
en hertz ou cycles par se-
conde.

— N; = moitié du nombre total
de spires au primaire.

— S = section du noyau en cm?.
— p = facteur de perte di a l'en-

roulement a prise intermé-
diaire.
L’équation  donnée ci-dessus

montre que pour un noyau donné
la fréquence dépend de la tension
uniquement puisqu’alors toutes les
autres valeurs sont fixées. On
controlera donc f en contrélant
la tension d’entrée. Le circuit
équivalent d'un transformateur
donné figure 56 montre que la
fréquence peut étre contrdlée par
le controle de la tension induite
qui vaut :

R,

R: + R.

ou R, est la résistance de l'enrou-
lement primaire et R. la charge
du secondaire divisée par n?®
n étant le rapport des nombres de
tours secondaire sur primaire. On
peut toujours essayer de diminuer
R: au maximum en utilisant du
gros fil pour l'enroulement pri-
maire ce qui tend a égaler ten-
sion induite et tension appliquée.

Mais ceci ne compense pas les
variations de la tension de satura-
tion du transistor (tension au
coude d’une caractéristique I,
V..) avec le courant, qui sont
causes d'une variation de la fré-
quence avec la charge.

Si la tension d’'entrée est bien
constante, la fréquence peut étre
fixée a = 2 % prés en utilisant
du trés gros fil au primaire du
transformateur a noyau saturé.

Stabilité en fréquence

Si un contrdle plus parfait de
la fréquence est nécessaire, il est
évident qu'une méthode de me-
sure de la tension induite ou plu-
tdt de ses variations doit étre

utilisée, pour compenser celles-ci
en ajustant la tension d’alimenta-
tion.

La figure 57 donne un bloc dia-
gramme d'un inverter de puis-
sance a fréquence stable.

La fréquence de fonctionnement
de l'oscillateur & noyau saturé
dépend de la tension induite dans
le transformateur oscillateur.
Cette tension induite est détectée
par un circuit qui change la ten,
sion de sortie du régulateur pour
garder constante la tension induite
dans le transfo et par suite sta-
bilise la fréquence.

sion de référence a l'émetteur a
la tension appliquée a la base.
Les transistors Q: et Qs montés
en série accroissent la tension
d’alimentation de l'oscillateur a
noyau saturable. Par suite, la
tension induite croit approximati-
vement jusqu'a sa valeur initiale.

Les diodes D. et D; fournissent
une compensation pour les varia-
tions en température des tensions
de la diode D, fonctionnant en
avalanche et du transistor Q;. La
capacité C, abaisse la réponse en
fréquence de l'ampli régulateur
vers les hautes fréquences. La ré-

o)
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L'oscillateur est <couplé par sistance R; fournit une tension
transformateur & 1'amplificateur de sortie suffisamment régulée

de puissance qui fournit la puis-
sance a la charge. Seul l'oscilla-
teur doit avoir une alimentation
régulée ; aussi l'amplificateur de
puissance est connecté directe-
ment a la tension d'alimentation.

L’oscillateur a noyau saturé.
L’oscillateur est un inverter utili-
sant un transformateur a noyau
saturable. Son circuit est donné
figure 58.

Circuit préleveur de tension n-
duite. Ce circuit est connecté
(voir figure 59) a chaque demi-
primaire pendant qu'il est hors-
circuit. La tension vue par le cir-
cuit préleveur est presque iden-
tique a la vraie tension induite

Q4

Dy

Alimentation

Jension
Inauite

13

Fi1a.
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a cause de la forte impédance
d’entrée du circuit régulateur.

Régulateur de tension. Il est
donné figure 60. La tension induite
est négative suivant le pole né-
gatif de la batterie d’alimenta-
tion et conduit la base de Q.. Si
la tension induite décroit Q. con-
duit plus a cause du taux de ten-

pour créer des oscillations gquand
on applique l’alimentation.

L’amplificateur de puissance

Il est donné par la fig. 61 et est
conduit par loscillateur. Il s’ali-
mente directement sur la batte-
rie. S'il lui faut une tension de
sortie régulée, un transistor régu-
lateur peut étre intercallé entre
T'alimentation et 1’ampli.

A

Le transfo de puissance est en-
roulé avec un nombre tours suffi-
sant pour fournir une tension de
sortie en onde carrée a la fré-
quence considérée. Le courant
créte dans le transistor de puis-
sance sera le courant créte ra-
mené au primaire de la charge.
Le courant magnétisant sera tou-
jours petit puisque le noyau du
transfo n'est jamais saturé.

Nz§

Transfo de puissance
Fi6. 61

Dans notre prochain - article,
nous calculerons un convertisseur
continu-alternatif 12,6 volts conti-
nu, alternatif 50 Hertz 200 watts.
115 volts en onde carrée.

C. HERVOUET



GENERALITES

‘IMAGE qui se forme sur
I'écran du tube cathodique
est due a deux actions ef-
fectuées sur le spot lumineux :
a) variation de luminance du
spot ;
b) mouvement composé consti
tuant la trame.

N = 819, on trouve fy 20 475
Hz. Pour N = 625 on trouve f,

15 625 Hz.

SYSTEMES DE BALAYAGE

Pour balayer horizontalement
(lignes) et verticalement (image)
I'écran d'un tube a déviation ma-

Adapt:

VF Sep. Osc. Ampl.
dync.
> Fic. 1
Cette trame, c'est-a-dire I'en-

semble des lignes paralléles hori-
zontales est créée par deux mou-
vements du spot : horizontal et
vertical.

Le mouvement horizontal donne
les lignes et celui vertical permet
de passer d'une trame a la sui-
vante.

gnétique, il faut deux ensembles
de Dbalayage distincts nommés
bases de temps qui produisent les
courants en dents de scie traver-
sant des bobines de déviation.
Les deux bases de temps sont
réglisées d’aprés le méme prin-
cipe : chacune se compose des

circuits suivants :

Fig, 2

Comme on 1I'a déja indiqué, il y
a deux trames par image, les li-
gnes d'une trame étant interca-
lées avec celle de la trame sui-
vante. Une image compléte, com-
posée de deux trames (ou demi-
images) dont l'une est la trame
impaire et I'autre la trame paire,
se produit tous les 1/25 de secon-
de, donc, la fréquence des tra-
mes est 50 Hz et leur durée est
1/50 de seconde.

Le nombre total des lignes est
déterminé par le standard : 819,
625, 405 en Europe ou 550 aux
USA, Japon et autres pays.

Ce nombre total, par exemple
819 lignes, s'entend par image,
donc pendant la durée d'une image
compléte qui est en Europe de
1/25 s. /

Il en résulte que la fréquence
de ligne est f, = 25 . N.

N étant le nombre des lignes
caractérisant le standard. Pour

a) Circuit de séparation et syn-
chronisation ;

b) Circuit générateur de ten-
sions en dents de scie ;

¢) Circuit d’amplification de ces
tensions ;

d) Circuit spécial de sortie et
d’adaptation. :

La figure 1 montre un ensemble
de base de temps précéd@ du cir-
cuit VF.

L’amplificateur VF fournit les
signaux de synchronisation desti-

it
I

1]
i

Amphlude

WTELEVISION

LES CIRCUITS DE BALAYAGE

nés a synchroniser les oscilla-
teurs des deux bases de temps.

Le circuit de séparation élimine
les signaux VF luminance et ne
laisse substituer que ceux de syn-
chronisation image et lignes. Dans
le méme montage, on trouve des
dispositifs qui fournissent les si-
gnaux synchro-lignes et les si-
gnaux synchro-image séparés.

Le signal synchro convenable
est alors transmis & I'oscillateur
qui, dans ces conditions, fonction-
nera & la méme fréquence que
celui de l'émetteur, 50 ou 20475
(ou 15 625) hertz.

Le signal synchronisé de I'oscil-
lateur est appliqué a 1’amplifica-
teur qui lui donne la forme con-
venable.

A la sortie de l'amplificateur,
on trouve un transformateur per-
mettant, principalement, de four-
nir & la bobine de déviation le
courant de balayage.

Les divers circuits de la fi-
gure 1 peuvent étre a lampes ou
a transistors.

Nous décrirons d’abord ceux a
lampes. Voici d'abord quelques
indications sur le signal VF.

SIGNAL VIDEO-FREQUENCE

Une tension vidéo-fréquence de
forme quelconque, obtenue a la
sortie détectrice, - se présente,
comme l'indiquent les figures 2A
et 2B, la MF appliquée a la détec-
trice ayant la forme indiquée par
la figure 3, valable pour les stan-
dards francais.

La figure 4 rappelle deux sché-
mas d’'une lampe détectrice diode
précédée d’'un organe de iiaison
MF a transformateur, par exem-
ple, et suivie de la liaison VF
série-shunt. En A, le secondaire
du transformateur attaque la ca-
thode de la diode V, tandis que
sa plaque est reliée a la liaison
VF composée de L;, R., L: et C,.

La diode n’est conductrice que
pour les alternances négatives de
la MF (fig. 3, partie intérieure),
car seules celles-ci rendent la ca-
thode négative par rappert i la
plaque. f

Dans ces conditions, la VF est
de forme telle que les signaux de
brillance sont dirigés vers le bas,
donc négatifs, et ceux de synchro-
nisation vers le haut, donc po-
sitifs.

Lorsque la diode est inversée :
cathode du c6té VF et plaque du
coté MF. comme on le voit sur la

figure 4 B, seule l'alternance po-
sitive est transmise, correspon-
dant a une plaque positive par
rapport 4 la cathode et la VF
obtenue est du type « positif »
signaux de luminance dirigés vers
le haut et de synchronisation vers
le bas.

Il est évident que ceite repré-
sentation exprime, lorsque le si-
gnal se dirige vers le htuut, qu'il
y a augmentation de tension a
I'électrode de sortie, et, lorsqu’il
se dirige vers le bas, quiil y a
diminution de tension.

L2

Vers
lampe ’i’F

AAA

VF négative

A
Fic. 4

Les signaux VF aprés amplifi-
cation sont prélevés en un point
convenable de l’amplificateur. Ils
conservent les formes de la figu-
re 2. Par rapport aux signaux
sortant de la détectrice, ceux
amplifiés ont une amplitude géné-
ralement supérieure et une pola-
rité semblable ou inversée selon
les inversions ou non-inversions
produites par les étages amplifi-
cateurs.

Considérons un signal VF com-
plet destiné 4 la séparation.

Il s’agit maintenant de séparer
le signal complet de la partie « lu-
minance », pour ne conserver que
la partie « synchronisation ».

La figure 5 montre la courbe
d'une lampe triode ou pentode,
qui indique la variation du cou-
rant plaque en fonction de la-ten-
sion appliquée a la grille. On voit
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que toute tension grille supérieure
a —3 V donne lieu & un courant
plaque, tandis que toute tension
grille inférieure a —3 V, par
exemple — 5,5 V, supprime tout
courant plaque.

Appliquons - une tension comme
celle de la figure 2B a la grille
de la lampe V, de la figure 6.

La tension E, est transmise aux
bornes de sortie du séparateur par
le condensateur C. et conserve la
méme forme si ce condensateur
est de valeur suffisamment gran-
de.

Nous lindiquons par E, sur la
figure 6.

Lorsque le signal a la forme de

mA la figure 2 A, il est nécessaire de
e faire disparaitre I'alternance po-
0 sitive correspondant aux signaux
8 de luminance.
‘13
IR
§— 52 ouranl plogue
N Tension grille T e e B
'~5y-1. S i I
I |
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Polarisons la grille de cette lampe

de telle facon que le signal de
synchronisation qui est positif
corresponde a une variation de
tension grille de —3 V.a -2V

et que le signal de luminance,
d'une variation de tension de
3 V, ait une valeur plus néga-
tive que -3 V, par exemple
— 5,5 V (voir figure 5).

Dans ces conditions, d'aprés ce
qui vient d'étre dit plus haut, il

- Pol

+E
G, &

n'y a variation du courant plague
que pour les tensions supérieures
a4 —3 V, donc uniquement pour
le signal de synchronisation.

Sur la figure 5, la tension et le
courant plaque  sont représentés
par E; et I.

On voit que le courant varie
entre 0 mA et 1,5 mA dans le cas
de cet exemple.

Ce courant traverse la résistan-
ce R. de la figure 6.

Lorsque le courant augmente, la
tension a la plaque de V. diminue.
Cette tension a la forme E, des
figures 5 et 6.

Tia. 7
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On utilise
suivant le schéma de la figure 7.
La grille-écran et la plaque sont
alimentées sous une tension ré:
duite, de l'ordre de 40 V seule-

un montage

ment, ce qui permet, dans cer
taines conditions, d’obtenir une
courbe comme I, E, de la figure 8.

On voit que, pour toute tension
grille supérieure 8 —1 V, le cou-
rant plaque 1, ne varie plus, sa
valeur se maintenant & 8 mA.

Appliquons & la grille la ten-
sion VF dite positive, de telle fa-
con que le signal de synchronisa-
tion négatif corresponde a une
variation de tension de grille de
— 924 —1V et le signal de lumi
nance a une tension grille supé-
rieure a 1 V.

Dans ces conditions, il n'y aura-

aucune variation de courant pla:
que pour le signal positif de lu-
minance.

Le courant plaque 1, ne con-
tiendra que les signaux de syn-
chronisation dirigés vers le bas,
tandis que la tension a la plaque
de V. (voir figure 7) présentera
des impulsions positives.

DEFORMATION
DES SIGNAUX SYNCHRO

Ayant obtenu les signaux syn-
chro débarrassés de ceux de lu-
minance, il s'agit maintenant de
leur donner la forme convenant &
leur emploi. Pour cela, on les
déforme, ou terme plus élégant,
on procéde a leur mise en forme.

Les signaux a impulsion E, des
figures 6 et 7 sont destinés a syn-
chroniser les bases de temps li-
gnes.

Pour que cette fonction soit bien
remplie, on doit les déformer de
facon que les paliers horizontaux
soient remplacés par des pointes
et des fronts arriére.

Ceci est obtenu & 1'aide de mon-
tages a résistances et capacités
dits circuits différentiateurs. La
figure 9 montre comment, grace
3 ces circuits, la tension de syn-
chronisation E,, & impulsions po-
sitives ou négatives, prend la for-
me voulue. La tension A devient
A’ et la tension B, B.

Les tensions A’ et B’ peuvent
&tre traitées comme les tensions
VF a l'aide de lampes sépara-

trices, de facon que l'on suppri-
me l'alternance négative de A’ et
I'alternance positive de B’.

On obtient les tensions A" et
B” de la figure 10 qui convien-
nent parfaitement a la synchro-
nisation des bases de temps li-
gnes. Ces signaux sont inversés
en raison de Tutilisation d'une
lampe séparatrice.

Certaines bases de temps né-
cessitent une tension a impulsions
positives comme B”; d'autres
une tension a impulsions négati-
ves comme A’". Sachant quelle est
la forme de la tension de synchro-
nisation dont on a besoin, on peut
décider du choix du montage de
la détectrice.

EXEMPLE

On monte dans le téléviseur une
base de temps lignes telle que les
signaux de synchronisation doi-
vent étre a impulsions comme
ceux de la figure 10 A”. Les si-
gnaux A" correspondent aux si-
gnaux A’ et A de la figure 9 et
est positif. Sur cette derniére fi-

Fi. 8

au signal E, de la figure 7, qui
gure, on voit que la tension VF
appliquée a la grille est du type
« positif » : signaux de luminance
positifs et signaux de synchronisa-
tion négatifs. 3

Si ’amplificateur vidéo-fréquen-
ce du téléviseur comporte une
seule lampe, le signal sera in-
versé par cette lampe, d'ou, fina-
lement, on voit que la détectrice
doit étre du type indiqué par la
figure 4 A. La figure 11 montre

VF

¥ic. 9

la succession des circuits et la
forme des signaux dans le cas de
cet exemple.

Dans le cas des transistors on
notera que seul le montage a
émetteur commun inverse les ten-
sions, les deux autres : base com-
mune et collecteur commun n’in-
versent pas.

iaar

B
Fig. 10

OSCILLATEURS
EN DENTS DE SCIE

Pour réaliser le balayage des
tubes cathodiques, qu’ils soient &
déviation électrostatique ou a dé
viation électromagnétique, il esf
nécessaire de commander leurs
dispositifs de déviation & l'aide de
tensions de forme différente de
sinusoide et qui se rapprochen
des tensions dites « en dents di
scie », parce que leur forme rap
pelle le profil d'une scie.

Cette forme est indiquée par L
figure 12.

On voit que la tension comport;
des branches obliques montante
et des branches verticales descer
dantes.

On dit que les branches mor
tantes correspondent au temp
d « aller » et les branches de:
cendantes au temps de retour.

La tension de la figure 12 e
nommée « en dents de scie pa
faite » parce que le retour e
vertical, donc a durée nulle.

La durée totale d'une dent c
scie, correspondant 3 un aller
a4 un retour instantané, est

YAYA

Vers lube

Vers synchronisehon

)Hr/;(‘r

;. Differenlaleur
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Nous savons que dans le standard
francais la durée de l'aller et du
retour d'une ligne est 1/20 475 de
seconde, ce qui correspond & 49
microsecondes environ, la micro-
seconde étant égale a un millio-
niéme de seconde.

En pratique, la durée du retour
n'est pas nulle, sa valeur étant
de I'ordre de 10 4 18 % de celle
de I'aller.

SIGNAUX
SYNCHRO IMAGE

La formation d'une image sur
I'écran d'un téléviseur nécessite

synchronisation d’'image (ou ver-
ticaux) sous la forme indiquée par
les figures 13 A et 13 B, chacune
montrant les signaux correspon-
dant & l'une des deux demi-images
constituant 1l'image compléte qui
se reproduit tous les 1/25 de se-
conde.

Considérons, par exemple, le si-
gnal de la figure 13 B. On voit
que la modulation de lumiére est
supprimée pour les lignes N a
N + M, de sorte que sur ces li-
gnes le spot reste éteint.

On sait d’ailleurs que 1’ampli-
tude de la VF est égale ou infé-
rieure & 25 ou 30 % de I'ampli-
tude totale lorsque la modulation
de lumiére est supprimée, comme
le montre la figure.

EMPLOI DES CIRCUITS
DIFFERENTIATEURS
Lorsque ce signal est appliqué
& un circuit différenciateur, dont

10g%

oz el g
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un balayage horizontal, permet-
tant le tracage des lignes.

Pour que les lignes se placent
les unes au-dessous des autres, il
faut que le rayon cathodique soit
animé également d’'un mouvement
vertical s'effectuant suivant des
dents de scie, dont la période est
1/50 seconde, c'est-a-dire de fré-
quence 50 hertz.

Ce mouvement est évidemment
synchronisé avec celui de 1'émet-
teur. Il est donc indispensable de
prévoir des signaux de synchro-
nisation destinés & la base de
temps verticale qui produit le
mouvement du spot &4 50 Hz. .

Les signaux d’image s'effectuent
tous les cinquantiémes de secon-
de.

Ils sont intercalés dans ceux de
lignes. On les sépare en méme
temps que ces derniers, suivant
les procédés indiqués précédem-
ment. Finalement, la vidéo-fré-
quence, débarrassée des signaux
de luminance, se présente, au mo-
ment du passage des signaux de

) ARSI )
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nous avons déja parlé plus haut
(voir figure 9), la tension obte-
nue a la sortie du circuit est dé-
formée. Cette déformation est
d’autant plus grande que le pro-
duit des éléments R et C du diffé-
renciateur est faible.

Lorsque le différenciateur est
utilisé pour le signal de lignes,
la déformation exigée est trés
grande et le produit est faible.
Pour dégager le signal d’image,
la déformation exigée est moins
prononcée et le produit RC plus
élevé.

En fait, le signal d'image con-
siste en une modification du si-
gnal de ligne qui peut s’effectuer
sur une seule ligne (standard 819
francais) ou plusieurs.

O——¢WWW—1——
R
Eniree C= Jortre
o- -0
Fig, 14
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ple travaillant sur 27,12 Mc/s
(72 Mc/s sur demande) est
tout indiqué pour la radiocom-
mande a faible distance de modé-
les réduits, tels que bateaux ou
voitures. Il est caractérisé par des
dimensions miniaturisées, 1'émet-
teur et le récepteur mesurant
73 x 45 x 25 mm. Ils sont tous
deux présentés dans le méme boi-
tier en matiére plastique transpa-
rente, 1'émetteur comportant sur
son couvercle supérieur un bou-
ton poussoir de commande. L’'an-
tenne est constituée par un fil
souple d'une longueur de 1,50 m.
La portée de cet ensemble est
d’environ 100 a 150 meétres.

L’EMETTEUR MONOTRON 3 T

Le schéma de I'émetteur mono-
tron 3 T est indiqué par la fig. 1.
L’alimentation s’effectue par une
pile de 9 V incorporée, dont la
consommation est de 5 mA. Il

27,12 Mcjs

CET ensemble monocanal sim-

AF125

SFT337

La Page des F1000

)@ RADIOCOMMANDE

*x des modeles reduils

ENSEMBLE MONOCANAL SIMPLE 27,12 MHz
Emetteur onde pure ou modulée MONOTRON 3 T

collecteur
47000 pF et 10000 pF. La fré-
quence d’oscillateur peut varier
entre 900 et 1500 c/s. Pour d’au-
tres fréquences, il suffit de modi-
fier les capacités des condensa-
teurs.

de l'autre sont de

MONTAGE ET CABLAGE

Fixer toutes les résistances et
condensateurs verticalement sauf
pour le condensateur C qui sera
disposé horizontalement. La bo-
bine L est fournie toute bobinée

ol

<< b2
§3R R

A

Py
25 k0L

Fia. 1

s’agit d’'un émetteur modulé piloté
par quartz, la fréquence de mo-
dulation pouvant varier de 900 a
1500 c/s. Il se compose d'un os-
cillateur HF' AF125, piloté par un
quartz 27,12 Mc/s. Sa base est pola-
risée négativement par une résis-
tance R, de 470 kQ retournant au
— 9 V. Le collecteur est relié di-
rectement au négatif par linter-
médiaire d’'un circuit accordé sur
27,12 Mc/s. Le quartz est disposé
entre collecteur et base. Comme
modulateur un multivibrateur est
utilisé, la polarisation est réglable
ce qui change la fréquence. Les
collecteurs du multivibrateur T. T,
sont alimentés négativement l'un
par 10 kQ et l'autre par 270 Q ; a
noter que I’émetteur de I'AF'125 est
relié au collecteur du transistor T.
SFT 337. Les capacités du multi-
vibrateur entre base de l'un et

9y
sTollky

(15 spires de fil émaillé 60/100 bo-
binées sur mandrin & noyau de
Z 4 mm). Les transistors seront
soudés a 10 mm du corps du boi-
tier. Veillez 4 ne pas trop chauf-
fer leurs fils de sortie. Le quartz
est fixé & plat sur la plaquette. On
isolera le boitier avec un ruban
adhésif pour éviter les contacts de
I'interrupteur poussoir. La pile

sera branchée selon les polarités
indiquées. Aucun réglage n'est
nécessaire pour cet émetteur. On
pourra agir sur le réglage du po-
tentiométre ajustable pour le
maximum de portée de 1'émetteur,
ou s’accorder avec la fréquence
du filtre si le récepteur en est
muni. Comme antenne, un simple
bout de fil souple de 1 m 4 1,50 m
suffit.

La figure 2 montre la disposition
des éléments sur la Hartie supé-
rieure du circuit imprimé de 40 x
70 mm monté a l'intérieur du boi-
tier de 1’émetteur.

Le bouton poussoir est monté sur
le couvercle et relié d’une part au
négatif de la pile 9 V par bou-
ton pression et, d’autre part, a la
ligne négative de I’émetteur, le fil
correspondant traversant le cir-
cuit & proximité de R..

La place est suffisante a l'inté-
rieur du boitier pour loger une
pile miniature de 9 V.

LE RECEPTEUR

« SIMPLIFIX » MONOCANAL
Ce récepteur alimenté sous
9 V comprend un détecteur a su-
perréaction d'une sensiblité de
5 wV. II_est équipé d’'un AF125 et
de trois RTI0C ou équivalents
(AC125, OCT1, etc.), le troisiéme
RT10C commandant le relais in-
corporé.

Pile 9V

Antenne
11l 1,50m.

+

({

c

Bouton poussoir

Frc. 2

Récepteur onde pure ou modulée SIMPLIFIX

La figure 3 montre le schéma de
brincipe du récepteur travaillant
avec émetteur en onde pure ou
modulée et la figure 3 bis la va-
riante de schéma de l'étage de
sortie actionnant le relais, dans
le cas de l'emploi d’un filtre BF
accordé, l'émetteur étant modulé
par une fréquence BF correspon-
dant a I’accord de ce filtre.

Le premier transistor AF125 est
monté en détecteur a superréac-
tion. La résistance ajustable en
série avec 2,2 kQ régle le maxi-
mum de sensibilité du récepteur.
Dans le circuit émetteur une self
de choc est montée en série avec
la résistance de 2,2 kQ découplée
par deux condensateurs de 1000
pF. Dans le circuit collecteur, un
bobinage est accordé sur 27,12
Me/s. Ce collecteur est alimenté
négativement par 2,2 kQ découplée
par 0,1 uF. A noter que I'étage HF
est alimenté par un découplage
constitué par 150 Q et 10 pF. La
réaction se fait entre collecteur et
émetteur par un condensateur de
27 pF. Un filtre composé de
2,2 kQ et 22000 pF bloque la HF
qui pourrait subsister, la tension
BF détectée est transmise par
2 uF a la base du premier RT10C;
une résistance de 330 kQ régle la
tension de polarisation de la base,

PRIX
DES ENSEMBLES

décrits ci-dessus

RECEPTEUR ET EMETTEUR
Pty » e Lo

avec

128,00
o ordre de morehe. 149,50

LE RECEPTEUR
« SIMPLIFIX » SEUL

En piéces détachées
En ordre de marche
L'‘EMETTEUR « MONOTRON »
seul avec quartz
En piéces détachées
En ordre de marche ....
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I'émetteur est relié directement
a la masse. Le collecteur est ali-
menté par 4,7 kQ au négatif et va
directement a4 la base du deuxié-
me RT10C monté en émetteur fol-
lower. La tension est donc recueil-
lie sur I'émetteur de ce transis-
tor. La résistance de charge de

QUARTZ miniature
Type HC

27,120 et 27,125 Mc/s a par-

tir vde st Ui e 18,50

Avec tolérance plus serrée .. 21,90
T2ATME/S el o v ial h 45,00
Subminiature HC 25U, 26,665 Mc/s,
tolérance + 50. 10-6 25,00
Pour cutres fréquences et tolérances

prix et délais sur demande.

TELECOMMANDE

I'émetteur est de 4,7 kQ. Les ten-
sions amplifiées sont transmises
par un condensateur de 0,1 pF en
série avec une résistance ajustable
de 100 kQ, a la base du troisiéme
transistor RT10C monté en reflex.
En effet, ce transistor travaille en
amplificateur de tension et en am-

POTS FERRITE B.F.
mm et 8x14 mm. Qualité
3 H. Prix 4,50
25x 17,5 mm avec assemblage 8,50
Récupération avec montage 25 x 16.
Prix 6.00
Autres dimensions sur demande.

Supports LYPA 6 mm et 8 mm Q,40

RT1I0C

Résistances ajustables miniatures tou-
tes valeurs. Piéce

12,00

14,00

Quartz en affaire 6.67 Kc .. @.,50 | 'S5 valeurs. riece ........-- L
932 Kc .. 7,50 ! Antenne télescopique 1,25 m.
RELAIS iniat KACO, 300 oh
MICROFILTRES B.F. 1 RT .. 1200 - 2 RT .. 14,00
pour ré multi

environ 2 g. Toutes les fréquences
livrables & partir de 400 Hz. Prix
intéressants.

MODULE A FILTRES

Cdablé et réglé sur circuit imprimé,
avec relais 300 Q. Livrable de
600 Hz a 8 000 Hz.

Prix par canal .......... 35,00
Prix sans relais .......... 23,00
SELFS D'OSCILLATEURS B.F.
en pot ferrite pour émetteurs. Fré-
quence : 900 a 3000 Hz : 8,00
- 3000 & 7000 Hz ...... 8.00

Transformateur BF T.SS.II 4,90
Transfo p. pull pour modul.-émetteur
1 watt, le jeu driver et sortie 15.00
Transfo miniature d’oscillateur de 600
a 10000 Hz en 3 gammes... 5,

MOTEURS MINIATURES NEUFS
Uniperm, 12 V environ 2000 TM ou
JOS 4,5 volts 5,50
Microperm et Monoperm en stock.
| SERVO-MOTEURS

Kinématic et Belamatic, etc.

C urs b ures pour
riophones, etc., disponibles.

Consultez-nous

va-

Toutes les piéces pour monter 'EMETTEUR 1 WATT décrit dans les numéros
1082 et 1083 du « H.-P. » avec transfos, transistors, etc. Prix sur demande.

NOS EMETTEURS SONT TOUS PILOTES PAR QUARTZ 27,12 Mc/s

EMETTEURS
DUOTRON, 4 canaux, 4 transistors,
400 mW environ. Portée supeneure a
1 km. (Décrit dans H.-P. juin 1965.)
Complet en piéces détachées 167,00
Complet er. ordre de marche 199,00

DUOTRON 8, 8 canaux.
Complet en piéces détachées 185,00
Complet en ordre de marche 265,00

RECEPTEUR MULTIFIX multicanal &
4 transistors. Dim.: 75x47x30 mm.
(Décrit dans le « H.-P. » de juillet 65)
En piéces détachées 0
C4ablé et réglé
Module a filtre 23,
RECEPTEUR MICROFIX méme mon-
tage que ci-dessus, mais de dimen-
sions plus réduites (platine 35 x 42 x
20 mm).

Toutes les plécex peuvent étre Complet en piéces détachées. 67,90
livrées séparément | Complet en ordre de marche. 79,50
TRANSISTORS
Silicium, Mesa, Epitaxial, Planar, NPN SFT353 (OC75) vvevennunnns 3,10
2N1986/7 .. 77,50 2N697 .. 9,90 | ASYBO (OC80) ............. 7.90
2N706 ..... 8,50 2N914 .. 168,50 | RT10C (OC71, OC72) ....... 2,60
2N2713 ..... 6,20 2N2926 .. 5,50 | Diodes au Silicium

Germanium
AF125 (AF115)
AF124 (AF114) .
AF

AC
SFT337 (ACl 07)

SFD164, 400 V, 500 mA ....
Diodes Zener

BZY62, 8,2 V, 80 mA
Diodes Germanium, 1re qualité.
IN60 Vidéo (OA90)
1N295 (OA70)

Prix spéciaux par quantité

AMPLI 4 TRANSISTORS 2,5 W
(Importé d’'Allemagne) - Alimerita-
tion: 9 volts - Impédance d’entrée
120 & 140 kQ, impédance de sortie:
5 . Qualité exceptionnelle, bonne
courbe de réponse. Prix .... 5,00
3 transistors, environ 300 mW, impé-
dance de sortie 30 ohms, 87x43 mm.
En piéces détachées
En état de marche
4 transistors, en piéces dét. 33,00
En ordre de marche ....... S0
Préampli 1T, correct. 1 trans. 19,90
Préampli 2T, correct. 2 trans. 49,50

Tous sur circuit imprimé
Livrés avec schémas de branchement.

Condensateurs miniotures 250 et 400
volts. 10 nF, 15 nF 040
etc... Nous consulter.

100 RESISTANCES ASSORTIES
Valeurs diverses ........ .
HIMI INIATURES 1
2 MF, 5 MF, 10 MF, 25 MF et

50 ME

....... ,

., etc., nous consulter,

CONTROLEUR UNIVERSEL
CENTRAD DISPONIBLE

Ferrite 200 mMm ............ 2,50
H.-P.
A AIMANT PERMANENT
Roselson

50 mm env. 30 0 8,90
60 mm env. 30 Q@ 9,90
Tous autres modeles
en stock
Siare 12 cm, 25 Q0 8,90
H.-P. HI-FI « ROSELSON »

« AF10 DFC » 25 cm. 18 watts, im-
pédance 8 ohms, 45 & 10000 Hz.

BriXEEg; < ot n Lok PR 65,00
Micro @ charbon, pastilles subminia-
tures, diam. 100 mm ...... 3,00

Piézo Baby 185.00 - Etoile 27,00

Importation d'Allemagne

Micro a cristal, 1 mégohm. 16,50
Micro dynamique 50000 Q. 39,00
Micro dynamique 300 2 ... 29.50

CASQUES ALLEMANDS,
qualité, 4 000- ohms 14,50
Casque 5 ohms, pour télé.. 15,50
Coasque qualité « professionnel » avec
cordon caoutchouc et coussins plas-
tique 25,00

trés bonne

Toutes les platines sont avec circuit imprimé. Nos prix s’entendent « sans pile »
Demandez nos notices (joindre 2 F en timbres)

RAPID-RADIO, 64, rue d’Hauteville - PARIS (10°) ler §tage - Tél. TAl. 57-82

Expédition contre mandat & la commande (Port en sus:

4,50 F)

ou contre remboursement (Métropole seulement)
Pas d’envois pour commandes inférieures @ 20 F - C.C.P. PARIS 5936-34
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plificateur de courant. La tension Régler
amplifiée au collecteur est redres- pour que
sée par une diode et filtrée par relais co
une résistance de 6800 Q et un sans é
condensateur de 10 pF ; elle est sion et se
ensuite appliquée sur la base de colle qu
ce méme transistor pour faire aug- I’émetteun
menter sa polarisation négative. en serv
Ce montage permet donc, suivant On rég
le réglage de P., d’ajuster la ten- 1" accord
sion d'entrée pour faire fonction- la bobine
ner le relais soit avec un émetteur le noyau
en onde pure, soit avec un émet- d '’ obtenir
teur modulé. Le dernier étage peut maximun
aussi étre transformé avec un portée.
filtre BF (fig. 3 bis). Le relais uti- Si Pon
lisé est un relais Kaco 300 Q. séde un ér
Dans le cas de schéma de la fi- d teur modu
gure 3 bis, avec filtre accordé, une ¥ie. 3 bis On reégle

résistance R., de 10 kQ,
ajoutée.

MONTAGE ET CABLAGE

Le circuit imprimé utilisé pour

la réalisation du récepteur est de
mémes dimensions (40 x 70 mm)

est

pour que le relais colle sur
modulation et se décolle en o
pure ou en l’absence d’'émiss
Pour accroitre la portée :
On peut ajouter un filtre BF
cordé sur la fréquence de mod
tion de 1'émetteur, ce qui é

que celui de 'émetteur. La figure
4 montre la disposition des élé-
ments sur la partie supérieure de
ce circuit. La pile d’alimentation
est extérieure au boitier du ré-

tres émetteurs.

le brouillage des parasites ou d

Pour le mont

avec filtre, ne pas oublier la «
nexion en pointillé a faire sou

cepteur. Elle est reliée par deux plaquette imprimée. Cette ¢
fils traversant l'un des cotés. nexion est représentée sur la
L’antenne est reliée par un fil tra- &ure 4 bis montrant la pa

versant le coté opposé du méme
boitier (longueur 0,50 a 1,50 m).

La polarité des condensateurs
électrochimiques, le sens de bran-
chement de la diode et le branche-
ment des fils de sortie des tran-
sistors, coupés a environ 10 mm,
seront respectés.

REGLAGES
Le procédé le plus simple est de

droite du circuit imprimé.

brancher un écouteur entre les p

cosses du relais. On doit entendre s L‘apac/re

un violent bruit de souffle, si non -d'accord

ajuster R, pour avoir le souffle. SuF ou filtre
Si l'on posséde un émetteur a Resistonce ajust.

onde pure : 100 k2

Resistance

gustable Ry . 5040

71k0 \
: + 53 - +9V
. Relais Y
il b s 220F (0= e of| T,
@@«‘3’1*' <
fn KDiode (point cou:
s = 5“F ‘°\ m(f le bas)
o °[>Segosn
<« \
?I g T3 o \-\\10 \JF
o 4740
Antenne -9V 4,7/«2 [ Re.s-/sr;nce arustoble
Fie. 4 330/cn 5uF Rq - 100%n.



RADIOCOMMANDE
D'UN MODELE REDUIT DE VOILIER

Henri Marnet, F. 4449, fi-

M déle abonné depuis douze

* ans, vient de mettre au

point unc maquette de  voilier

radio comimandé et nous commu-

nique la description de son inté-

ressante réalisation. Nous l'en re-

mercions vivement pour tous nos
lecteurs.

fonctionnement, de réalisation clas-
sique tel celui publié dans le
« Haut-Parleur », numéro spécial
Radiocommande de décembre 1964,
page 58, qui donne toute satisfac-
tion et que j'ai pu réaliser en cir-
cuit imprimé dans une boite de
55 x 55 x 25 mm. Y ajouter en
sortie B.F. un écrétage avec deux

2x0C139  2x0C80

2x0C72
3
0,1uF i:%
- >

-45V

35 ol
2 s
23 3
NS

<

La technique de la voile néces-
site de doser la barre perpétuelle-
ment en fonction du vent. Une té-
lécommande simple a quatre ca-
naux permet de manceuvrer :

— Barre vers babord, barre vers
tribord, border les voiles, larguer
les voiles, sansretour a zéro.

Mais pour bien manceuvrer avec
un vent variable, il est nécessaire
de voir la position de la barre sur
le voilier d'o0 une portée réduite
par la visibilité de cette barre :
c'est. pourquoi j'ai abandonné ce
montage et j'ai préféré une com-
mande proportionnelle.

Dans le cas présent il importait
gue le zéro de la barre soit sir et
corresponde au zéro de la barre
de I'émetteur ; j'ai donc opté pour
la modulation par deux signaux
alternés. La proportion étant réa-
lisée par le rapport des créneaux
du signal rectangulaire comman-
dant I'un et I'autre. Ainsi & longue
distance, un affaiblissement éven-
tuel du signal regu. (toujours a
prévoir) provoquera une diminu-
tion de l'amplitude de déplace-
ment de la barre, mais le zéro
restera stable. De plus un arrét
d’émission doit laisser la barre
droite.

RECEPTEUR

J'ai choisi un superhétérodyne
pour accroitre la sécurité de

diodes en opposition qui régula-
rise le fonctionnement et a un
effet anti-parasites.

Le superhétérodyne a de plus
comme avantage sur la super-
réaction qu'il est moins sensible
aux variations de tension d'alimen-
tation et permet d'utiliser les mé-
mes piles que les servo-moteurs.

SERVO VOILES

Un treuil enroule sur le méme
tambour les écoutes de foc et de
grand voile. Le moteur est donc
entrainé dans un sens ou dans
l'autre par deux canaux suivant
schémas classiques soit a relais

servo avec un générateur BF trop
généreux.)

En figure 2, le montage classi-
que avec relais de 2 a 300 ohms.
Le montage comporte moins de
risques, mais il est moins élégant
et bien que d'un encombrement
équivalent, il est plus lourd.

2x0C72 M

04 uF

Fic. 2

soit tout transistors (fig. 1).

A noter les résistances de ver-
rouillage dans les circuits reflex,
la base d’'un transistor est polari-
sée en partant de la tension de
collecteur de 'autre. Ainsi un tran-
sistor conducteur empéche l'autre
de le devenir ; sinon malheur aux
OC139 et OC80 qui courtcircuitent
alors l'alimentation. (J’en ai fait
la triste expérience en saturant le

+4V

SERVO GOUVERNAIL

En figure 3 'ensemble du servo.
Deux transistors complémentai-
res sont montés en circuits reflex
avec les filtres. Les bobines peu-
on peut également les faire soi-
vent se trouver dans le commerce;
méme.

Sur des pots 3B2 14x 8, bobiner :

— 180 spires de 2/10, ce qui
donne 3,9 ke/s avec C = 39 nF ;

— 330 spires de 15/100, ce qui
donne 2,9 ke/s avec C = 33 nF ;

Et pour les voiles :

— 400 spires de 15/100 soit 1,7
ke/s, avec C = 47 nF ;

— 500 spires de 1/10 soit 1 ke/s
avec C = 0,1 pF.

Deux résistances de 10 kQ sont
réunies aux collecteurs des deux
transistors. Leur point commun

3x0C139 20080
2 =10nF

R AAAA'S ] ' AAAs
N

| MNW——
2000

-4V

K

A
nAAAL

10

1kQ
Joon

M

Gowvernail

I +4V
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C'est passi

VEDETTE |
“PERLORETTE"

(Tous frais d'envoi pour la Vedette
et son équipement : 11,50)

et nous p
en vous fournissant des modeéles réduits PREFABRIQUES

s vous y aider

Modele fourni dans une boite complete
qui contient tous les éléments préfabri-
qués, en matiere plastique, |'assemblage

se fait par collage. Long. 70 cm, larg. .

25 cm. Poids total équipé 3,4 kg.

La boite d de |
V:det?:eseulee mon ' .Q‘ 5 e ? "5,00
Tout 1'équip électr i inté-

rieur, compren:iant le Isgrvo-mécanisme,
accus, moteur de propulsion,

piles et fournitures diverses. ‘74;60
Equipée de I'un des ensembles ci-
dessous, on obtient pour cette Vedette
la commande de direction (gouvernail)
et de propulsion (hélice)

POUR LE j
DEBUTANT

Ensemble
Emetteur-Récepteur
tout transistors

Portée de 80 metres environ. Grande fa-
cilité de montage par emploi de cirevits
imprimés livrés tout préts, Onde entre-
tenue pure.

Emetteur E.1.T Emetteur a -1 transistor.

Poids 100 gr.
Complet en piéces détachées .. 39,50
En ordre de marche ....... . 6900

Récepteur R4.T. Récepteur a 4 transis-
tors. Poids 110 gr, Relais sensible incor-

poré,
Complet en pieces détachées .. 15,70
En ordre de marche ........ 165,00

Frais .d’envoi pour les 2 appareils 3.,b_0

EMETTEUR EY 19
Nous disposons ici d'un
modele de grande puis-
sance, obtenu par |‘em-
ploi d’un transistor de
type professionnel : le
AFY19. Céablage sur cir-
.cuits imprimés. Pilotage
par quartz. Portée de
l'ordre de 1000 metres.
Convient pour le récep-
teur R4.T.

EMETTEUR E.118

Ce modéle est égale-
ment d’une grande
simplicité de mon-
tage. Il comporte un
seul transistor

%
AF118. En coffret A
plastique incassable p

de dimensions 17 x h
4 x 35 ecm ~ 27 Y
MHz Antenne téles- W
copique. Portée de b
300 & 500 metres. 5 y2e
Convient pour le ré- i
ccepteulr RAT, et Tl
omplet en piéces détachées. 3

Prix &, i arere s 63120
En ordre de marche ...... 105,00

(Frais d’envoi : 3,00)

ENSEMBLE MONOCANAL
_ MODULE EM3/R4M

fonctionnant en onde modulée. Le récep-'
teur comporte un filtre accordé, qui fait
que le récepteur ne répond uniquement
que sur son émetteur propre. Insensibi-
lité totale aux parasites et autres émis-

e

sions.

L’émetteur EM3, complet en

piéces déhchéesl ..... veeees 98180

E: ordre de marche ...... 145,00
récepteur R4-M, complet

en piéces détachées sevevees 83100

En ordre de marche ...... 118,00

el : 8,
Frais d’envol pour les 2 appareils 5,00

EMETTEUR E.3.T.

. Emetteur de plus forte
@) puissance, stabilisé par
il quartz, 3 transistors Fré-
quence 27,12 MHz, Con-
il vient également pour le

i ;t;r;pslel en J C:énelplet en piéces déta-
Al 5
&JF  détachées 136,00 ) lgrixs ........ 123120
En ordre de marche ....... 185,00 | En ordre de marche ....... 170,00
(Frais d’envoi : 3,50) (Frais d’envoi : 3,50)
ENSEMBLE MULTICANAL g (Montag décrit  dans le

RTC4/ET4-8

Ensemble émetteur et récepteur 4 canaux,
entidrement transistorisé Possibilité d’ad-
joindre des éléments aux 2 appareils,
pour transformation en 8 canaux. Emis-
sion stabilisée par quartz, 72 MHz.

L'Emetteur ET4-8 en piéces
détachées. ........ L 192100
En ordre de marche .. .. 285,00
Le récepteur RTC.4 en es
détachées ............ ity 225100
En ordre de marche.. . 290,00

(Frais d’envoi : 5.00)

Notre catalogue spécial « RADIOCOMMAND

« Radio -
comman -
de» de dé=
cembre 64)

Nous vous rappel

E » qui contient tout ce qui est nécessaire

pour s'initier et pratiquer en Radiocommande : Emetteurs et Récepteurs, Servoméca-

nismes, moteurs, champmetre, etc. Envoi

par retour contre 2 timbres lettre.

Notre ouvrage « RADIOCOMMANDE » Ecrit spécialement a |’intention des dsbutants,

il contient absolument tout ce qu'il est

éviter- des échecs. Avec de nombreux schémas et plans de montage, tous,,
ar retour et franco contre .....ciiciicianien

réellement réalisés. Envoi 3
Le catalogue ci-dessus est joint

nécessaire et suffisant de connaitre pour

23,80

gratuitement a cet ouvrage.

¥ récepteur R.4.T. ci-contre.

— « H.-P. » Spécial.

16, r. Hérold,

C.C.P.
CONTRE

PARIS 5050-96 -
MANDAT  JOINT
CONTRE REMBOURSEMENT :

Direction : L. PERICONE

PARIS (1*) -Tél. CEN. 65-50
Expéditions toutes directions

COMMANDE
METROPOLE SEULEMENT

Page 88 % N° 1091

est donc & une tension moyenne
qui variera suivant que l'un ou
l'autre transistor recevra un si-
gnal. Comme les deux signaux
sont envoyés alternativement, la
tension moyenne sera fonction de
la durée respective de chaque al-
ternance.

La suite du montage a été dé-
crite, page 43, du numéro spécial
Radiocommande déja cité. Le
transistor d’entrée qui commande
I'ensemble maintient I'équilibre
entre la tension moyenne ci-dessus
et celle du curseur du potentiomeé-
tre couplé & 'axe du gouvernail.

Ainsi, le systéme retrouve un
équilibre aprés chaque déplace-
ment, d’oll consommation réduite
par rapport aux montages faisant
osciller perpétuellement le moteur.

Ce moteur entraine I'axe du gou-
vernail par démultiplication et
friction de sécurité, I'axe du gou-
vernail est couplé par engrenage
au potentiométre. Ainsi sans émis-
sion si 'on déplace la barre, celle-
ci reprend sa position centrale jus-
qu’a ce que I'équilibre soit rétabli
par le potentiométre.

A noter la résistance de contre-
réaction entre le curseur du po-

ANMAN

EMISSION

La platine HF (fig. 4) a déja été
décrite dans le n° 1075, page 86.
Sa puissance est confortable pour
un voilier. L’ampoule d’antenne
6 V 0,1 A s’allume presque nor-
malement soit environ 400 mW. La
puissance d'émission est une chose,
mais la consommation n'est pas
a négliger. La solution serait le
montage symétrique en sortie, de
meilleur rendement.

Modulateur voiles (fig. 5). Schéma
classique avec pour transforma-
teur un Audax TRSS 11 rebobiné :
primaire 300 spires, secondaire
80 spires en 2/10. Les résistances
ajustables de 2 kQ permettent
d’accorder sur les fréquences des
filtres de 1 et 1,7 ke/s. On peut
shunter ces ajustables pour une
meilleure précision de réglage.

Modulateur proportionnel de gou-
vernail :

En figure 6, I'ensemble compre-
nant deux transistors oscillateurs
Tl et T2, le multivibrateur avec
T3 et T4 et la commutation avec
T5 et T6.

Les deux oscillateurs (transfor-
mateurs rebobinés a 250 et 80 spi-

1wopr AF118

i

AF116

ANAAN-
\)

ey
N
10k
A—J»aﬁ:—
B—M——;I
c ( 10le

2N1987
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FiG. 4

tentiométre et le moteur de gou-
vernail ; elle est ici de 10 kQ,
mais doit étre ajustée en fonction
des transistors et du moteur. Elle
permet d’éviter I'oscillation autour
de I’équilibre, mais si elle est trop
basse il faut alors un déplacement
trop grand de la barre de l'émet-
teur pour que le moteur réagisse,
et la commande manque de pré-
cision.

Jai utilisé des moteurs de
13 grammes a 3,50 F. (Ils doivent
étre épuisés.) Leur seul défaut
était leur gourmandise : plus de
1 A sur 4 V. En bobinant 300 spi-
res environ en 2/10 par péles au
lieu des 80 spires en 3/10, leur con-
sommation est plus réduite : sur
4 V 75 mA a vide, et 200 mA en-
viron bloqués ; ce qui laisse une
bonne marge pour les OC 80.

La résistance ajustable en série
avec le potentiométre permet de
régler le zéro a la barre sans
émission.

L’ensemble de ce servo tient
dans une boite plastique de
80 x 25 x 30 mm et pése 60 gram-
mes, mais on peut faire beaucoup
mieux,

res) sont accordés sur les fréquen-
ces des filtres du servo, soit ici
29 et 3,9 ke/s.

Le multivibrateur produit un si-
gnal rectangulaire de 500 Hz en
viron dont les alternances atta-
quent respectivement les bases des
transistors T5 et T6, dont les col
lecteurs recoivent chacun une fré-
quence de modulation qu’ils court:
circuitent alternativement lors:
qu’ils sont saturés par leur base.

Le potentiométre de 1 kQ faif
varier la largeur d'un créneau par

Fi16. 6



FILTRES

B POUR 8

CANAUX

naux a filtres équipé d'un

nombre important de canaux,
il est indispensable d’utiliser -des
filtres BF de qualité, présentant la
surtension requise afin que la sé-
lectivité soit suffisante pour que la
réponse de chaque filtre permette
d’actionner uniquement le relais
qui lui est associé. La réalisation
de tels filtres est déconseillée aux
amateurs qui ne disposent pas des
appareils de mesure nécessaires.
C’est a leur intention que leur est
proposée une nouvelle série de fil-
tres permettant 1’accord sur 8 ca-
naux avec une sécurité de fonc-
tionnement maximum.

DANS un récepteur multica-

Chaque filtre est monté sur un
circuit imprimé de 28 x 65 mm
comportant son transistor amplifi-
cateur, son relais, la résistance

Fi6. 3

Fia.

rapport au suivant, donc la durée
de passage d'une fréquence par
rapport & l'autre. La position du
gouvernail est donc fonction de la
position de ce potentiométre.

A noter les contacts (1), (2), (3)
{'un contacteur qui sont normale-
ment fermés pour le fonctionne-
ment en proportionnelle. Lorsqu’ils
sont ouverts, le gouvernail peut
tre commandé par des poussoirs
ranchés en (2) et (3). Le’ gou-
sernail revient alors & zéro si au-
un signal n'est envoyé. La com-
nande doit aussi fonctionner sans
etour au zéro, si l'on découple
nécaniquement du gouvernail son
otentiométre : c’est le TRIM.

Sur mon voilier, de longueur
,90 m, linstallation est peu en-
ombrante :

—

o _{
.
«‘2/10 nf
3

3

P
75

*f

— Superhétérodyne
— Servo voile (a relais)... 70 gr.
— Servo gouvernail ,..... 60 gr.
— 2 piles stand. 4 V .... 200 gr.

6

400 gr.

plus deux moteurs et démulti.

L’ensemble fonctionne bien, mais
pour celui qui connait la voile et
sa manceuvre, il y a mieux a
faire :

Si le bateau est ardent, il faut
tenir la barre en fonction des va-
riations du vent qui sont difficiles
a juger a distance. Il faudrait donc
un “gouvernail automatique com-
mandé par la voile pour fixer un
cap par rapport au vent, le gou-
vernail pouvant toujours étre

commandé par . I'émetteur pour "

virer.
M. Henri MAMET.
(F. 4.449.)

70 gr.

ajustable d’entrée, le condensateur
d’accord du filtre et le condensa-
teur reliant le collecteur du tran-
sistor a la diode détectrice. L’en-
trée, I'alimentation + et — 9 V et
les trois contacts du relais (com-
mun C, contact repos R et contact
travail T s’effectuant par. des
cosses). -

232P

MONTAGE ET CABLAGE

Le circuit imprimé (réf. 232), de
28 x 65 mm, se présente comme
indiqué par la figure 2 qui montre
la disposition de ses éléments : fil-
tre S, relais R, transistor 76 A, ré-
sistance ajustable de 10 kQ, con-

— |

4

P
N

,T'?? ?_9']

Fic.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe de cha-
que filtre est indiqué par la fi-
gure 1. Des filtres de ce type ont
déja été utilisés sur le camion ra-
diocommandé dont la description a

Fia.

été publiée dans le numéro 1 085.

Pour une fréquence de modula-
tion de I'émetteur correspondant a
I'accord du filtre, la diode D dé-
tecte et la composante continue né-
gative, appliquée sur la base du
transistor 76 A, rend conducteur ce
transistor, ce qui actionne le re-
lais RL de son circuit collecteur.
La résistance ajustable série Raj,
reliée par la cosse U et un con-
densateur de liaison extérieur a la
plaquette a la sortie du récepteur
permet de doser les tensions
d’entrée appliquées a chaque fil-
tre afin qu'ils ne répondent que
pour les tensions correspondant a
leurs fréquences d’accord.

Deux types de bobines, bleues
ou jaunes, permettent 1’obtention
de 8 fréquences différentes d’ac-
cord, selon la capacité du conden-
sateur d’accord C,. Le tableau ci-
dessous indique ces fréquences :

C, pF F (Hz) Bobine
47 000 810 bleue
22 000 1200 bleue
33 000 1700 jaune
22 000 2200 jaune
15 000 2 800 jaune
10 000 3 500 jaune
6 800 4 200 jaune
4700 1700 jaune

=0
V]

S

==

1

densateur C. de 0,1 uF et conden-
sateur dlaccord du filtre C, dont la
capacité est indiquée par le ta-
bleau précité. On utilisera les bo-
bines bleues ou jaunes selon les
fréquences désirées. Six cosses a
souder correspondent sur un co6té

2

a l'entrée U et sur l'autre (fi-
gure 2 c¢) aux contacts C, R, T
du relais et au + et — 9 V de
T’alimentation.

SV VNN

N° 232 — FILTRE BF

Ensemble piéces détachées : com-
pris  circuit imprimé, bobinage,
transistor, diode, condensateurs, ré-
sistances ajustables, etc. .. 44,00

N° 232 F

Bobinage seul avec son condensa-
teur d‘accord 16,00

RADIO-PRIM

Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9°) - PIG. 26-10

GARE DU NORD : 5, r. de I’Aqueduc
PARIS (107) - NOR. 05-15

GOBELINS (MJ), 19, r. ClL-Bernard
PARIS (5¢) - GOB. 47-69

Pte DES LILAS : 296, r. de Belleville
PARIS (20°) - MEN. 40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20¢)
296, rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94

Conditions de vente :
Pour éviter des frais supplémen-
taires, la totalité & la commande
ou acompte de 20 F; solde contre
remboursement

Nv 1091 % Page 89



CHARGEUR D'ACCUMULATEURS
5-12 V 04 A REGULE

ES semi-conducteurs moder-
nes permettent la réalisation
de chargeurs de dimensions

réduites et d’excellent rendement.

Malheureusement, les appareils
obtenus sont de trés faible résis-
charge varient dans de grandes pro-
portions (1 & 3 fois, surtout pen-
dant les premiéres heures de charge
d’une batterie « a plat ».

Pour pallier cet inconvénient, la
solution.courante est de prévoir des
prises sur le transformateur et de
mettre une résistance en série avec
I'utilisation.

L’emiploi de résistances chutrices
assure une certaine régulation du

o Y L o+
: ¥ wh
125V D
3
I} -
l‘Dl‘, —O
Fic. 1

courant, mais, pour que Peffet de-
vienne intéressant, il faudrait dis-
siper plusieurs fois la puissance ap-
pliquée 3 l'accumulateur (10 a
15 W pour les bateries de 12 V
4 AH).

Ce procédé ne permet pas la réa-
lisation d’appareils comipacts et
nous avons cherché un procédé de
régulation automatique.

SPECIAL TELECOMMANDE ...

POUR VOS LOISIRS
POUR VOS PLAISIRS

R.D. ELECTRONIQUE vous propose :

ENSEMBLE MONOCANAL R.D. JUNIOR/1T - Tout transistors
piloté quartz - Al. émetteur 3 piles 4,5 V - Puissance 250 mW -
Prix complet en état de marche, sans pile

R.D. JUNIOR/2T - Modéle identique au précédent, mais en
deux canaux et puissance HF 350 mW

EMETTEUR A TRANSFORMATION ST 131

Puissance HF : ST 131

150 mW - ST 131/19 :

ET ST 131/19 -
500 mW.

Ces appareils utilisent les oscillateurs BF embrochables HO -
TG --10 - Renseignements sur demande.
Récepteur Superhet RX 129 - Piloté quartz.

Prix en état de marche ...........

Prix en piéces détachées
Antenne C.L.C. accordée au centre

Cr gttt e n e s e

COMMANDE PROPORTIONNELLE : Manche de commande 4 ca-
naux - Permet de faire du double proportionnel et de com-
mander simultanément 2 BELLAMATIC - Cadence de découpage
8 & 10 Hz - S'adapte sur tous les émetteurs multicanaux y

compris le GRUNDIG. Prix

SIMPROP - Le premier Ensemble Européen a commandes propor-
tionnelles - Systéme digital - Poids total du récepteur, servos (4)
et alimentation : 670 gr. Lors d’une perte de contrdle, de brouif-
lage par parasites ou émission de Talkie Walkie, toutes les com-
mandes se mettent en neutre et le moteur passe au ralenti -
Notice sur demande - Prix et livraison fin septembre.

FILTRES BF - Marque REUTER : Les plus petits et les plus sélec-
tifs du marché européen - 23 Fréquences disponibles - Livré
complet en sachét avec capacité d‘accord

Relais KAKO, Siemens, Gruner - JO 1 et JO 2.

Tous les transistors silicium - Nouveaux prix -
Voir l'odditif & notre Catalogue.

NOUVEAUTE!

EMETTEUR TOUT TRANSISTORS 1 Watt HF livrable de 1 & 12 canaux
27 MHz. Addition de canaux par simple embrochage. Livrable en Kit

et monté. Prix et délais fin septembre.

EMETTEUR 72 MHz : 0,5 HF. Livrable de 1 & 12 canaux. Méme principe
que ci-dessus. Livrable en Kit et monté. Prix et délais fin septembre.

Et tout le matériel miniature et subminiature.

CATALOGUE 64/65 + ADDITIF contre 3,25 F

“R.D. ELECTRONIQUE”

4, rue Alexandre Fourtanier -
C.C.P. : 2278-27

Pege 90 % N° 1091

TOULOUSE
ALLO : 22-86-33

Nous en sommes arrivés a un
appareil trés simple capable de re-
changer des batteries de 5 a 12 V
sous 0,4 A (fig. 1).

Le procédé consiste a accorder le
primaire du transformateur sur la
fréquence du réseau par un conden-
sateur série. A cet accord corres-
pond un maximum de puissance
disponible aux bornes de sortie de
l’appareil. Les variations de charge
ont pour effet de modifier I'impé-
dance primaire de T, et par consé-
quent Paccord du circuit, limitant
ainsi le courant dans 'utilisation.

En choisissant  judicieusement
l’accord du circuit primaire, il nous
a été possible d’obtenir des carac-
téristiques de régulation intéressan-
tes (fig. 2).

Voici les caractéristiques de no-
tre montage destiné a fonctionner
sur 125 V.

'C : 1,6 wF papier, 300 Vs,

T : Primaire : 120 V, 570 spi-
res ; secondaire : 16 V, 73 spires;
section : 8,5 cm®.

D. a D, : Diodes OA31 sans re-
froidisseur.

Suivant les caractéristiques du
transformateur, il sera nécessaire
de rechercher la valeur optima du
condensateur C ; nous proposons la
méthode suivante :

— Brancher a la sortie du re-
dresseur une batterie (compléte-
ment chargée) du nombre maxi-
mum d¥léments que l'on se pro-
pose d’entretenir.

— Raccorder le primaire du
transformateur au réseau par des
condensateurs de valeurs croissan-
tes jusqu'a l'obtention du courant
de charge désiré.

— Diminuer ensuite un a un le
nombre des éléments de 'accumu-
lateur et noter les courants obte-
nus, afin de tracer la courbe de
régulation.

— Essayer dautres valeurs de C
et retenir la valeur ayant donné

les plus faibles variations, comy
tenu du courant désiré,

La courbe optimum de la figur
a été obtenue sur notre modéle
les variations de courant relev
lors de la charge compléte d
batterie sont inférieures a 12
On peut donc charger en to
quiétude une grande variété de t
teries. La ‘mise en court-circuit
1A
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Fic. 2 ﬂlagl d utilisation
chargeur est méme possible s:
risques de détérioration.

Nota. — Pour ceux qui Vv
draient réaliser des variantes
cet appareil, nous précisons qu

— Pour augmenter le cour
disponible, il faut diminuer le nc
bre de spires du primaire de T;
augmenter la valeur de C.
20V Cy Fic. 3

125v

c>—|c
1

— Pour augmenter la tens
disponible, accroitre le nombre
spires secondaires sans varier C

— Pour adapter 'appareil a
réseaux de 220V, il faut augmer
le nombre de spires primaires
diminuer C. T

Un projet de chargeur 1
220 V réseau est donné figure 3

J. ROSSAERT
F. 2215.
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MANUEL D’ECLAIRAGE
PHILIPS
Société des Editions Radio-Paris
Deuxiéme édition mise a jour
152 pages, format 16X24, avec 177
illustrations. Prix : 12 F (+ t.1.),
par poste : 13,20 F. En vente a la
Librairie de 'la Radio, 101, rue
Béaumur, Paris-2e.

E Manuel a un double but:
C faire connaitre le matériel

d’éclairage et montrer com-
ment ’utiliser. I1 donne donc des
notions de photométrie, puis une
description détaillée des lampes et
de leurs accessoires, aprés avoir
exposé leur principe de fonctionne-
ment. Il traite ensuite des luminai-
res et de I’éclairagisme. Les éclaire-
ments recommandés par I’Association
Francaise de I’Eclairage ont été
reproduits en annexe. Une premiére
édition a montré qu’un tel Manuel
répondait 4 un réel besoin. Pour

qu’il continue a jouer son 1
ccmpte tenu de P’évolution rapide
TIndustrie de I’Eclairage, une rer
a jour s’imposait. Cette seconde
tion comporte donc de nombre
modifications et adjonctions. D
née aux €lectriciens, aux chefs d
tretien, et & tous ceux qui s’o
pent d’éclairage, elle fait le poin!
la situation actuelle.

Extrait de la table des matie
— Les unités de mesure utilisée:
éclairagisme. - Les lampes a in
descence. - Les lampes pour la ]
tographie. - Les lampes a déch
électrique dans les gaz. - Les lan
a vapeur de sodium et & vapeu
mercure. - Les lampes tubula
fluorescentes. - Les lampes a lu
- Les appareils d’éclairage. -
projet d’éclairage. - L’éclairage
blic. - L’éclairage par projectio
Les sources de rayonnement, et
Code  Officiel de IEclairage
traits).
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cellules photoélectriques, la

cellule photorésistante a
I’avantage d’'une grande sensibilité
qui lui permet d’actionner directe-
ment un relais sensible. Le déclen-
cheur décrit ci-dessous est équipé
d’une cellule photorésistante et de
deux transistors amplificateurs de
courant continu montés en cas-
cade, ce qui lui confére une sen-
sibilité remarquable.

L’effet photoconducteur se carac-
térise par un accroissement de la
conductibilité de certains cristaux
semi-conducteurs lorsqu’ils sont ir-
radiés par les photos d'une source
lumineuse. Les photodiodes au ger-
manium ou au silicium possédent
cette propriété et nous avons déja
eu l'occasion de décrire des dé-
clencheurs photoélectriques a tran-
sistors, équipés de telles photo-
diodes.

La cellule photorésistante au
sulfure de cadmium, offre une im-
portante variation de résistance en
fonction de I'éclairement, d’ou son
nom de LRD (Light Dependant
Resistor). Elle est constituée par
un disque sur lequel a été déposé
du sulfure de cadmium pur, au-

PARMI les différents types de
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F16. 1. — Schéma du déclencheur a cellule photorésistante

en route et l'arrét du téléviseur,
ete.

Le déclencheur est monté sur
une plaquette & cablage imprimé
de 80 x 45 mm (réf. 282) et la
cellule LDR & lintérieur d’'un cy-
lindre en matiére plastique de
20 mm de diamétre et de 100 mm
de longueur. Lorsque la pile d’ali-
mentation de 9 V est branchée et
que le cylindre se trouve dans
T'obscurité, le relais colle. En di-

ge g ]

8- 8+

F16. 2a. — Parfie supérieure de la plaquette a circuit imprimé 282
du déclencheur

quel a été ajouté un activateur
comprenant un mélange de gal-
lium et de cuivre. Elle est enfer-
mée dans une ampoule de verre
protectrice. Sa résistance, qui est
de l'ordre de 10 MQ dans I'ob-
scurité totale, peut s’abaisser jus-
qu’'a 100 Q pour une lumiére inci-
dente de 1000 lux. Des cellules de
ce type sont utilisées pour la com-
mande automatique de contraste
selon la lumiére ambiante sur les
téléviseurs. On peut également les
utiliser pour la commande a dis-
tance des téléviseurs par un fais-
ceau lumineux a l'aide, par exem-
ple, de plusieurs déclencheurs tels
que celui qui est décrit. Les con-
tacts du relais de chaque déclen-
cheur peuvent actionner un deuxie-
me relais plus puissant, avec un
certain nombre de circuits inver-
seurs permettant la commutation
sur la 1™ et la 2° chaine, la mise

rigeant un faisceau lumineux d'une
lampe de poche dans I'axe du cy-
lindre comprenant la celllule, le
relais décolle et le contact repos
peut étre utilisé pour la mise en
service d'une lampe, d’une sonne-
rie d’alarme ou !’enclenchement
d’'un deuxiéme relais pour la télé-
commande d'un téléviseur, par
exemple.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe ‘complet
du déclencheur est indiqué par la
figure 1. Le sens de branchement
de la cellule LDR est sans impor-
tance. La cellule fait partie d’un
pont d’alimentation de base du
premier transistor T, 73 A compre-
nant, entre — 9 V et masse (+ 9V),
la résistance ajustable R, la ré-
sistance R. de 47 kQ, la résistance
R; de 10 Q. Le condensateur de

0,022 yF constitue un découplage.

Le collecteur de T, est alimenté
en continu par le pont R, (10 kQ),
R, (33 kQ) entre — 9 Vet + 9 V.
La résistance d’émetteur R; est de
10 kQ et I'émetteur de T, est relié
directement & la base du transis-
tor T: 79 A dont le circuit collec-
teur comporte le bobinage d’exci-
tation du relais.

m

UL

(b} ‘-

correspond & celle du schéma de
principe. Leurs valeurs sont les
suivantes :

R, : résistance ajustable 0,5 MQ;
R:: 47 kQ ;

R,: 10 kQ;

R.: 33 kQ;

Rs: 10 kQ ;

R:: 10Q;

C:: 0,022 uF ;

C. : électrochimique 100 pF.

Trois cosses a souder : C, R, T,
correspondent aux contacts com-
muns, repos et travail du relais ;
deux cosses G et H au branche-
ment de la cellule, reliée par fil
torsadé au cylindre et deux cosses
+ et — & la pile 9 V.

Le bouchon du cylindre plastique
est percé pour la traversée des
deux fils de sortie de la cellule,
qui se trouve maintenue contre ce
bouchon. Dans ces conditions seul
un faisceau lumineux convenable-
ment orienté peut provoquer le dé-
clenchement du relais.

F16. 2 b. — Partie inférieure de la plaquette 282

Lorsque l'ensemble est sous ten-
sion dans 1'obscurité, la résistance
de la cellule LDR est élevée et la
base de T, se trouve portée a une
tension négative importante, régla-
ble par Raj. pour ajuster la sensi-
bilité, ce qui rend T, conducteur.
La tension négative d’émetteur de
T, est transmise & la base de T,
qui est également conducteur, ce
qui fait coller le relais RL.

Lorsqu'un faisceau lumineux
frappe la cellule, sa résistance di-
minue et la polarisation négative
de base du transistor p-np T,
n’est plus suffisante pour le rendre
conducteur. Le deuxiéme transistor
T, dont la base n’est plus polarisée
négativement n’est également plus
conducteur et le relais RL décolle.

MONTAGE ET CABLAGE

Les figures 2a et 2b montrent
les vues supérieure et inférieure
de la plaquette a circuit imprimé
282. La numérotation des éléments

N° 282 DECLENCHEUR
PHOTO-ELECTRIQUE PAR CEL-
LULE PHOTO RESISTANTE

Ensemble pigces détachées :
pris  circuit imprimé, transistors,
cellule, relais, condensateurs, résis-
tances, etc. 45,

RADIO-PRIM

Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9°) - PIG. 26-10

GARE DU NORD: 5,r. de I'Aqueduc
PARIS (10°) - NOR. 05-15

GOBELINS (#J), 19, r. Cl.-Bernard
PARIS (5¢) - GOB. 47-69

Pte DES LILAS : 296, r. de Belleville
PARIS (20¢) - MEN. 40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20¢)
296, rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94

Conditions de vente :
Pour éviter des frais supplémen-
taires, la totalité a la commande
ou acompte de 20 F; solde contre
remboursement

com-
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AMPLIFICATEUR

trois transistors délivrant

une puissance modulée de
400 mW peut étre utilisé sur un
électrophone portatif ou sur un ré-
cepteur simple équipé d'un écou-
teur, qu'on désire transformer
pour l'adaptation d’un haut-par-
leur. I1 est monté sur une pla-
quette a circuit imprimé (réf. 272)
de 95 x 45 mm, qui supporte tous
les éléments, y compris le poten-
tiométre miniature a interrupteur
de réglage du volume.

CE petit amplificateur BF a

SCHEMA DE PRINCIPE

Comme indiqué par la figure 1,
on voit qu’il s’agit d'un amplifi-
cateur équipé d'un driver 72 A et
d'un étage push-pull de sortie
classe B de deux 79 A, alimentés
en série au point de vue continu.
L’impédance de sortie de ce mon-
tage permet l'adaptation directe
d’'un haut-parleur de 10 & 15 Q,
sans transformateur de sortie.

Le potentiométre d’entrée de
10 kQ est monté en série avec une
résistance R. de 4,7 Q. Son curseur
est reli€é a la base de T, par C.
de 10 uF. La partie du potentio-
métre entre son extrémité supé-
rieure et son curseur est shuntée
par I'ensemble série R, C, de 2,2
kQ - 22000 pF qui constitue un
correcteur.

La base du transistor T, 72 A
est polarisée par le pont R;-R, de
33 kQ - 5,6 kQ et I'émetteur est
stabilisé par R;, de 270 Q découplé
par C,, de 20 uF.

La charge de collecteur est cons-
tituée par le primaire du transfor-
mateur driver 1092 B. L’alimenta-
tion en continu par la ligne — 9V
s’effectue aprés découplage par la
cellule R.-C, de 150 Q - 100 uF.

Le secondaire du transformateur
driver comporte deux secondaires
séparés qui permettent de polari-
ser les deux bases du push-pull de
79 A par deux ponts en série, com-
prenant R-R, de 2,2 kQ-100 Q et
Rs-Riw de méme valeur, entre le
— 9 V de lalimentation et la
masse (+ 9 V). L'émetteur de T.
est relié par Ry, de 2,7 Q, au col-
lecteur de Ty et 1'émetteur de T A
la masse par la deuxiéme nrésis-
tance de stabilisation R.., de 2,7 Q.
La tension négative étant appliquée
au collecteur de T., les deux tran-
sistors T. et Ts sont alimentés en
série au point de vue continu.

Le condensateur de liaison C,,
de 100 uF, qux est extérieur au
c1rcu1t imprimé, transmet les ten-
sions alternatives 4 la bobine mo-
bile du haut-parleur. Une liaison
directe ne peut étre employée
étant donné que le collecteur de
Ta se trouve porté & — 4,5 V en-

BF UNIVERSEL

400 mW

{ 2=
- kn

v1r0n ce qui le court-circuiterait
a la masse en continu par la bo-
bine mobile du haut-parleur.

Le haut-parleur doit étre obliga-
toirement du type a impédance
élevée, de 10 4 15 Q.

La consommation de cet ampli-
ficateur est, au repos, de 20 mA
sous 9 V et a pleine charge pour
la puissance modulée maximum de
400 mW, de 110 mA.

Comme on peut le constater,
cette puissance est supérieure a
celle de nombreux recepte'urs por-
tatifs & transistors qui ne dépas-
sent pas 250 a 300 mW.

imprimé 272 de Uamplificateur 400 mW

transformateur TR correspondent
a ces cosses supérieures, reliées
par fils nus de 10/10 aux trous en
regard desquels aboutissent les
liaisons représentées. On remar-
quera que la premiére cosse est
reliée par un fil de forte section
(10/10) isolé par soupliso, qui ne
traverse la plaquette qu'au voisi-
nage de la base du transistor T;.
Le potentiomeétre miniature est
monté sur la partie supérieure du
circuit, I’écrou se trouvant du coté
circuit 1mpr1me Sur la figure 2,
les liaisons & l'interrupteur de ce
potentiomeétre sont représentées :

TR

I FI—L_.-l

Fr16. 1. — Schéma de principe de
F1a. 2.

MONTAGE ET CABLAGE

La figure 2 montre la vue supé-
rieure du circuit imprimé 272 avec
I'implantation de tous les éléments.

Le transformateur driver TR
sera orienté en tenant compte de
la disposition de ses cosses de sor-
tie sur la partie supérieure, avec
le secondaire (2 cosse) dirigé vers
Iextérieur. Les points blancs du

Uamplificateur universel 100 mW

— Disposition des éléments sur la partie supérieure du circuit

point D d’une part et + 9 V d’au-
tre part. Les deux fils d’alimenta-
tion + et — 9 V sont représentés
torsadés. Une cosse & souder est
utilisée. pour la liaison reliée au
condensateur série de 100 uF du
haut-parleur, extérieur a la pla-
quette.

Les valeurs des éléments du cir-
cuit 272 sont les suivantes :

Pot. potentiométre miniature
de 10 kQ a interrupteur ;

Ri:22kQ;
R.: 47Q;

Rs; : 33 kQ ;
R.: 5,6 kQ ;

Rs; : 270 Q ;

R : 150 Q ;
R::22kQ;

Rs : 22 kQ;
R, : 100 Q;

Rm : 100 Q by
Ru, R : 27T Q;
C, : 22000 pF ;
C. : électrochimique 10 uF ;

C, : électrochimique 20 pF ;
C, : électrochimique 100 pF ;
s ¢ électrochimique 100 uF.

C

Nn

272 — AMPLIFICATEUR |
BF. UNIVERSEL 400 mW

Ensemble piéces détachées : compris
circuit imprimé,  transformateur,
transistors, potentiomeétre, résistan-
ces, condensateurs, etc. ... 41,08

RADIO-PRIM

Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9¢) - PIG. 26-10

GARE DU NORD : 5,r. de I'Aqueduc
PARIS (10¢) - NOR. 05-15

GOBELINS (MJ), 19, r. Cl.-Bernard
PARIS (5¢) - GOB. 47-69

Pte DES LILAS : 296, r. de Belleville
PARIS (20¢) - MEN. 40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20¢)
296, rue de Belleville ~ 797- 59-67
C.C.P. PARIS 1711-94

Conditions de vente :
Pour éviter des frais supplémen-
taires, la totalité a la commande
ou acompte de 20 F; solde contre
remboursement.
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E jour en jour, les applica-
Dtions de 1'électronique a I'au-

tomobile se multiplient. Et
nous pensons ici, non seulement
aux divers montages ou disposi-
tifs électroniques que l'on peut ren-
contrer sur le véhicule méme,
mais aussi aux appareils électro-
niques utilisés dans les garages
pour le controle et la mise au
point des moteurs ou pour la dé-
tection des pannes.

L'allumage électronique est éga-
lement trés a l'ordre du jour. Il
fournit une étincelle riche, absolu-
ment précise dans le temps du
« cycle-moteur », notamment aux
régimes élevés pour lesquels l'al-
lumage classique est souvent erra-
tique. En outre, si le rupteur est
maintenu (selon le montage d’al-
lumage électronique choisi), I'usure
de ce rupteur est pratiquement
nulle.

Nous avons déja décrit des dis-
positifs  d'allumage électronique
pour moteurs & explosion dans nos
numéros 1076 et 108l. Nous n'y
deviendrons donc pas et le lecteur
intéressé voudra bien se reporter
aux articles cités.

En ce qui concerne les ap-
pareils de mise au point et de
controle des moteurs, les ser-
vices qu'ils rendent sont abso-
lument incontestables : sept fois
sur dix, un moteur réglé a l'aide
de telles machines devient mécon-
naissable par l'amélioration de sa
puissance, de ses reprises, de sa
nervosité, de son ralenti aussi,
sans omettre” la réduction de la
consommation pour une puissance
développée donnée.

Ces machines de controle utili-
sées dans les garages sérieux com-
portent divers galvanométres (volt-
metres et amperemetres) pour les
mesures sur les divers circuits
électriques (notamment ceux de la
recharge de l'accumulateur : dy-
namo et régulateur). Nous v
voyons bien souvent aussi le con-
troleur de bobine, 'ohmmeétre, le
controleur de condensateur et le
contrbleur de fuites.

ALLEMAGNE
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Platines Haute Fidélite
en une seule c’est notre
nouveauMIRACORD10H

Tourne-disques professionnel: pose du bras par levier & descente hydraus
lique. Arrét automatique en fin d’audition et retour du bras,

Changeur de disques professionnel: changeur sur les 4 vitesses et sur
chacun des 3 diamétres sélectionnés par 3 touches, Dans tous les cas,
touche de stop en cours d'audition pour arrét et retour de bras.

Lecteur électromagnétique STS 222 D stéréo compatible diamant; Plateau
3 kg équilibré = Moteur hystérésis synchronisé,

TEKIME X 99Fgdu Temple Paris X¢
L.R.E. » 41Rue des Mineurs Herstal/Belglque

Mais surtout nous devons y trou-
ver loscilloscope, l'indispensable
oscilloscope, qui permet un exa-
men dynamique et une véritable
mise au point, moteur en fonction-
nement. Il suffit de connecter
deux cables, et aprés quelques
secondes d’observation de I’oscillo-
gramme obtenu sut I'écran, I'opé-
rateur entrainé détermine aussitot
Tétat de la bobine, du distribu-
teur, du condensateur, des vis du
rupteur et de leur réglage, des
bougies, etc...

Rappelons qu'un analyseur d’al-
lumage & tube oscilloscopique a
été décrit dans notre numéro
1042

Ces observations sont dynami-
ques, c'est-a-dire qu’elles se font
avec le moteur en fonctionnement.
C’est un énorme avantage qui per-
met d’examiner et de déceler une
défectuosité qui ne se produit par
exemple qu'a un régime déter-
miné. Par la forme de [loscillo-
gramme, il est possible également
d’évaluer la qualité de I'étincelle
aux bougies lors d'une accéléra-

_tion brutale (la tension nécessaire

devant étre beaucoup plus forte
dans cette circonstance).

Lors de leur création, ces appa-
reils analyseurs a tube cathodique
ne visaient que l'examen de I'al-
lumage proprement dit. Néan-
moins, tout en continuant & obser
ver l'allumage, on s’est bien vite
apercu que l'on pouvait aussi ob-
tenir des renseignements sur la
carburation et la compression. En
effet, I'étincelle aux électrodes des
bougies s’effectue dans un cylin-
dre ou la pression (compression)
est variable et ol la tencur du
mélange « air + carburant » est
aussi variable. Or, il est bien évi-
dent que plus la compression est
élevée, plus il faut aussi une ten-
sion d'allumage élevée pour lob-
tention d'une étincelle correcte.
Méme raisonnement pour les gaz.
ol un mélange pauvre exige une
tension nécessairement plus grande
quun mélange riche.

AUTOMOBILE
ET ELECTRONIQUE

Le bon fonctionnement d’'un mo-
teur, son rendement, ses perfor-
mances dépendent essentiellement
de la carburation, de la compres-
sion et de I’allumage : richesse de
I'étincelle, calage de 1avance,
précision et régularité de Iétin-
celle dans le cycle-moteur, et cela
pour tous les régimes de rotation.
Les appareils électroniques de
mise au point modernes permet-
tent dobtenir totale satisfaction
dans tous ces domaines.

Un autre appareil électronique
également trés utile et apprécié
dans les garages, est le strobos-
cope. Cet appareil se termine par
une lampe a éclats dont la lumiére
est projetée sur un organe en mou-
vement, soit mouvement de va et
vient, soit mouvement de rotation.
Lorsque la fréquence de la lampe
a éclats est égale a la fréquence
du mouvement de 1'organe mobile,
ce dernier semble visuellement
« figé », arrété. Ce qui permet
vraiment de voir le comportement
dynamique de cel organe, d’appré-
cier les jeux, de déceler un fonc-
tionnement erratique éventuel, etc.
En outre, si le stroboscope est
élalonné, il est facile de mesurer
rapidement le régime, la vitesse
de rotation d'un moteur (utilisa
tion en tachyiétre). Nous avons
publié le montage d’un stroboscope
électronique stabilisé dans notre
numéro 1049, ce qui nous dispense
de revenir sur ce sujet ici.

Nous allons gquitter maintenant
les appareils électroniques utilisés
dans les garageés pour cxaminer
plus particulicrement les dispositils
employés sur les véhicules propre
ment  dits.

Comme nous l'avons indiqué,
nous ne rcviendrons pas sur les
dispositifs d’allumage électroniques
A transistors qui ont fait P'objet
d’articles précédents (N°s 1076 et
1081). Nous poursuivrons par
I'examen  de  quelques  dispositifs
récents ot « gadgets » intéressants.
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RECHARGE DE LA BATTERII
PAR ALTERNATEUR
ET REDRESSEUR

Puisqu'il nous faut du couran
continu pour recharger un accumu
lateur, '"anciemne solution qui cor
siste a utiliser une dynamo comm
générateur, est donc tout & fait lo
gique. Mieux méme, on est e
droit de se demander pourquc
maintenant on veut « partir
d’un alternateur avec lequel il fau
redresser le courant ensuite. Le
raisons sont les suivantes

a) Pour un méme volume, corn
parativement aux dynamos, les a
ternateurs peuvent fournir dc
puissances plus grandes.

b) Excellent rendement a bas r
gime.

¢) Suppression des parasites (
n’y a plus de collecteur, mais de
bagues).

Le stator (secondaire) d'un a
ternateur pour automobile est b
biné en triphasé, ce qui facilite |
redressement. Ce dernier est effe
tué en pont a I'aide de six diode
au silicium de faible encombr
ment, genre BYY20 ou BYY2l1.

Actuellement, de nombreus
études sont en cours pour réalise
des régulateurs de charge entiér
ment électroniques. On sait que
régulateur a pour role de commal
der le courant d’excitation du g
nérateur dans le but de mainten
la tension fournie par ce derni
dans les limites correctes pour ur
recharge convenable de I'accum
lateur (disjonction si la tensic
du générateur est insuffisante ;
gulation de !lintensité de chary
sans possibilité d'atteindre des v
Jeurs dangercuses). Jusgu'a pr
sent, cela était résolu par l'utilis
tion d’un régulateur a trois relais
mais qui, hélas, se déréglent bi
souvent ; de plus, il faut bien
reconnaitre, 'emploi du relais ¢
« vibreur » est une solution vre
ment peu rationnelle ! Les régul
teurs électroniques indéréglabl
seront donc les bienvenus dans ¢
domaine. Divers montages av
{ransistors, diodes, diodes de Zen
ou thyristors sont a 1'étude et a
cssais ; cerlains sont prévus po
dynamo, d’autres pour alternateu
(régulation effectuée en mén
temps que le redressement). Atte
dons ; mais d'ores et déja, il e
certain que les résultats seront i
contestablement meilleurs que ce
obtenus avec les régulateurs a 1
Jais électromagnétiques.

COMMANDE AUTOMATIQUE
« PHARE-CODE »

Un amplificateur a transistc
précédé d'une cellule photoélect
que peut étre utilisé pour la co
mande automatique de la comim
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tation « feux de route/feux de croi-
sement » a 'approche d’un autre
véhicule venant en face, la nuit.
Pour l'obtention d’'une bonne sen-
sibilité du dispositif, I'amplificateur
comporte trois transistors : deux
du type 2N706 et un du type AC128
(voir fig. 1).

La cellule photoélectrique est du
type OAPI12, cellule photo-diode au
germanium ; elle est placée en un
endroit convenable entre la calan-
dre, & l'avant du véhicule. Lors-
qu'un faisceau lumineux frappe
cette cellule, cela entraine une va-
riation du courant de base du pre-
mier transistor 2N706. Aprés am-
plification, cette variation de cou-
rant apparaissant dans le circuit
de collecteur du transistor AC128,
provoque le fonctionnement du re-
lais électromagnétique qui y est in-
tercalé.

Les contacts inverseurs de ce
relais actionnent alors automati-
quement la commutation « phare-
code » Ce qui nempéche pas de
conserver par ailleurs la commuta-
tion manuelle habituelle, si on le
désire.

La sensibilité du dispositif peut
étre ajustée par le réglage du po-
tentiométre de 50 kQ. En outre,
la tension d'alimentatipn appliquée
aux deux premiers transistors est
stabilisé par une diode Zener type
0AZ207. Enfin, une diode OA85 est
connectée en paralléle sur le re-
lais afin de supprimer la surten-
sion transitoire qui risquerait de
détériorer le transistor AC128.

ALARME
EN CAS DE PLUIE

Ce dispositif représenté sur la
figure 2 est destiné & avertir 1'au-
tomobiliste, proprié¢taire d'une voi-
ture en stationnement, dés qu'il se
produit une averse. Le relais de
sortie du dispositif peut, par exem-
ple, actionner un petit klaxon :
T'automobiliste est alerté et vient
aussitot remettre la capote ou fer-
mer les glaces. Sur certaines voi-
tures de luxe, capotage et décapo-
tage, ouverture et fermeture des
glaces, se font a l'aide de petits
moteurs électrique : dans ce cas,
le relais pourra commander direc-
tement ces moteurs électriques.

La sonde de pluie est réalisée
comme le montre la figure, a
l'aide de fils de cuivre nu de 12
a 16/10 de mm soudés en forme
de peigne : longueur des éléments
50 mm environ; espacement

entre chaque fil 1 mm. L'en-
semble doit étre fixé de facon ri-
gide sur une plaquette de baké-
lite. On peut aussi réaliser cette
sonde de la méme maniére en uti-
lisant une plaque de circuits im-
primés. Enfin, des bons résultats
ont été obtenus aussi en employant
comme sonde un petit condensa-
teur ajustable 4 air de 50 pF a
iames plates (en position de capa-
cité maximum).

La sonde doit étre placée en
un endroit convenable et une posi-
tion adéquate, afin que les élé-
ments conducteurs constituants
soient facilement atteints par les
gouttes de pluie. Lorsque celles-ci
frappent la sonde, un faible cou-
rant se trouve appliqué a la base
du transistor ASY27 : il en découle
une variation du courant de col-
lecteur suffisante pour provoquer
le fonctionnement du relais.

La diode OA85 shuntant le relais
est destinée & absorber la surten-
sion transitoire qui risquerait de
détériorer le transistor ASY27. En-
fin, la résistance variable RV de
5 kQ sert au réglage de la sen-
sibilité de l’appareil.

T

ASY27

Jonde

TACHYMETRES
ELECTRONIQUES
(COMPTE-TOURS)

Dans ce domaine, de multiples
montages ont déja été proposés.
Nous en avons retenu deux. Le
premier montage est tout a fait
séduisant par ses simplicités de
montage et d’installation ; néan-
moins, il n’est pas trés précis, sur-
tout aux bas régimes. Le second
montage, par contre, est trés pré-
cis, mais en revanche un peu plus
compliqué.

Le schéma complet du premier
tachymeétre est représenté sur la
figure 3. Nous voyons qu'il est pu-
rement et simplement branché en
paralléle sur le primaire de la bo-
bine d'allumage du moteur (res-
pecter le sens des connexions in-
diqué). En effet, ce primaire est
périodiquement coupé par le rup-
teur lorsque le moteur fonctionne.
Dans le cas d'un moteur & quatre
cylindres, le rupteur nous fournit
donc deux impulsions électriques
par tour de vilebrequin. Ces impul-
sions sont limitées en amplitude,
puis intégrées, c'est-a-dire qu'elles
fournissent une tension variant
proportionnellement a leur fré-
quence. Ce courant résultant est
alors mesuré par un milliampére-
meétre de 1 mA de déviation totale
dont le cadran est gradué directe-
ment en tours/minute.

On ajuste le potentiométre de
5 kQ de fagon a obtenir la dévia-
tion totale du milliampéremeétre
pour le régime maximum du mo-
teur. Ensuite, on procéde a 1'éta-
lonnage du cadran pour des vites-
ses de rotation moindres, de 500
tours en 500 tours par exemple,
par comparaison avec un autre
tachymétre (prété par un garage).
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Mais comme nous 'avons dit, ce
montage est peu précis aux bas
régimes ; néanmoins, il donnera
cependant des renseignements fort
utiles, car c’est surtout pour les ré-
gimes élevés qu’il est intéressant
de connaitre sa vitesse de rota-
tion.

Le second montage de tachyme-
tre plus perfectionné et plus pré-
cis, est représenté sur la fig. 4.

Ici, les impulsions sont prélevées
sur le fil d'une bougie, ce qui est
trés différent du montage précé-
dent pour ce qui se rapporte au
calcul du nombre de tours.

En effet, dans le cas présent, a
une impulsion électrique appliquée
a l'entrée, correspond deux tours
du vilebrequin (toujours :dans le
cas le plus répandu du moteur a
quatre cylindres).

Le fil d’entrée E est simplement
enroulé plusieurs fois autour du fil
d’une bougie ; on réalise ainsi un
couplage suffisant. Pour un mon-
tage définitif, cette « queue de co-
chon » est fixée a 'aide d’'un mor-
ceau de ruban toilé adhésif.

Pour canaliser I'impulsion, on
utilise des condensateurs de 100 pF
au mica connectés en série ; d’ou,
meilleur isolement et plus grande
séourité.
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Un potentiométre de 2,5 kQ
shunté par une ampoule au néon
miniature type NE2, permet d’ap-
pliquer juste l'amplitude néces-
saire des impulsions a I'entrée du
dispositif pour l'obtention d’'un
fonctionnement correct. En effet,
si I'entrée est saturée, le fonction-

L’étalonnage peut se faire par
comparaison avec un autre tachy-
meétre, ou encore en attaquant di-
rectement le sommet du potentio-
métre d’entrée par un générateur
BF a signaux rectangulaires. Les
nombres de tours par minute se-
ront inscrits directement sur le ca-
dran du microampéremétre. On se
souviendra, lorsqu’on fera cet
étalonnage, que dans le cas du
présent montage et pour un mo-
teur a quatre cylindres :

2500 impulsions par minute cor-
respondent & 5000 tours par mi-
nute; 1000 impulsions a 2000
tours, etc...

Précisons en outre que si le mul-
tivibrateur déclenche de facon bien
précise, c’est-a-dire s’il n'y a pas
saturation a l'entrée, les lectures
sur l'appareil de mesure varient
bien proportionnellement et bien
lindairement comme les variations
de vitesse de rotation du moteur.

Le montage a été prévu pot
tension normalisée de 12 volts
cas de véhicule avec accumula
de 6 volts, il suffit de court-ci
ter la résistance de 60 Q inte
lée dans I’alimentation.

Beaucoup d’autres dispo:
électroniques ont encore été
ginés. Certains n’ont pas to
fait trouvé leur voie définitive.

Mais ce qui est sir, est
I’électronique est bien partie
conquéte de l'automobile (
vouloir parler du récepteur :
radio qui est chose acquise)
lui apporter un meilleur re
ment, une plus grande sécurit
fonctionnement, et pour les
gers, un confort accru.

Roger A. RAFFI

nement est mauvais, les déclenche-
ments sont erratiques, et les me-
sures évidemment fausses.

La suite du montage consiste en
un multivibrateur monostable a
deux transistors ASY74. Le transis-
tor (1) est normalement conduc-
teur alors que le transistor (2) est
normalement bloqué. Les impul-
sions négatives issues de 1'allu-
mage de la bougie et traversant la
diode OA85, provoquent le déclen-
chement du multivibrateur: (1) est
bloqué et (2) devient conducteur.
La période de conduction est déter-
minée par la constante de temps
des éléments RC de couplage entre
les deux transistors.

La diode OA200 conduit seule-
ment lorsque le multivibrateur bas-
cule du fait d’'une impulsion appli-
quée A l'entrée. Le potentiométre
de 2,5 kQ qui fait suite, permet
d’ajuster la déviation totale du
microampéremétre pour le régime
maximum que !'on se donne a4 me-
surer. Plus tard, on peut l'utiliser
aussi, par quelques légéres retou-
ches, pour la vérification de 1'éta-
lonnage dans le temps.

Rappelons encore que le poten-
tiométre d’entrée doit étre juste
dosé pour obtenir une amplitude
nécessaire, mais suffisante, sans
excés, des impulsions de déclen-
chement, cela pour I’obtention d'un
fonctionnement précis du multivi-
brateur.
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velles stations d’émissions

FM stéréophoniques, et les
prévisions d'implantation pour les
mois a venir, laissent espérer que
nombreux seront les auditeurs a
pouvoir bénéficier de cet avantage.
Le tuner FM classique ne leur
permettra pas cependant de rece-
voir ces émissions. Il faudra lui
adjoindre un décodeur spécial, ou,
plus simplement, utiliser un tuner
équipé pour la réception des émis-
sions stéréophoniques. C’est le cas
de la réalisation que nous présen-
tons ci-dessous. Cet appareil, con-
tenu dans un élégant coffret mé-
tallique gris de 35 x 17 x 9 cm,
permet la réception des émissions
FM normales ou stéréophoniques,
sans aucune manipulation supplé-
mentaire dans le premier cas. Il
peut étre utilisé avec une chaine
Hi-Fi Stéréo, ou encore avec I’am-
pli d'un électrophone ou d’'un ma-
gnétophone stéréophoniques.

I A mise en service de nou-

+

SCHEMA PRATIQUE

L’appareil utilisant des modu-
les précablés sur circuits impri-
més, seul le schéma de principe
des parties a cabler est donné sur
le schéma pratique de branche-
ment de la figure 1. Sur cette fi-
gure sont également représentées
les différentes liaisons entre mo-
dules ou étages. On remarque l'ali-
mentation par transformateur avec
primaire 110/220 V et secondaire
24 V. L’ampoule de cadran est
alimentée en série avec deux ré-
sistances de 200 Q mises en pa-
ralléle. Une diode 1WES8 effectue
ensuite un redressement monoal-
ternance et différentes cellules de
filtrage répartissent les tensions
d'alimentation aux différents mo-
dules.

Le récepteur FM complet est
constitué par le bloc convertisseur
TH43F, dont le schéma est donné
en figure 2, et par le module am-
plificateur MF, PM46F (fig. 3).
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Ces deux ensembles sont préca-
blés, mais il est bon de donner
quelques précisions a leur sujet.

Le convertisseur VHF est con-
tenu dans un petit blindage pa-
rallélépipédique, et comprend un
circuit imprimé monté sur le CV
a double cage. Il contient tous les
éléments d’'un étage d'entrée am-
plificateur VHF & base commune
SFT358, suivi d’'un étage conver-
tisseur de fréquence SFT357,
monté égaiement en base com-
mune. On trouve a la sortie le
premier transformateur MF ac-
cordé sur 10,7 MHz. La diode Va-
ricap BA110 corrige automatique-
ment les dérives de l'oscillateur,
a l'aide des tensions de CAF pré-
levées sur le détecteur de rapport
de la platine MF. Le condensa-
teur variable est solidaire de I'en-
semble précablé. La gamme cou-

verte s'étend de 86,5 & 108 MHz :
l'impédance d’entrée est de 50 €,
celle de sortie de 75 Q. Le gain
global V./V, est de 26 dB. Sensi-
bilité utilisable, avec module MF :
3 uV. Bande passante a 6 dB
(3 puV) : 370 kHz.

Le module amplificateur MF
type PM46F comprend quatre
transistors drift SFT316 montés en
amplificateurs MF sur 10,7 MHz,
montage base commune. Les ten-
sions de CAG détectées par la
diode SFDI112 sont appliquées par
I'ensemble série 10 kQ-3,3 k( sur
la base du premier transistor am-
plificateur MF, ainsi soumis a la
CAG. Ce méme transistor joue
également le rdle d’amplificateur
en continu des tensions de CAG
prélevées sur le circuit émetteur
par une résistance de 3,3 kQ, puis
appliquées sur la base du transis-
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tor amplificateur VHF du bloc
convertisseur. Y

Le quatriéme SFT316 est suivi
du détecteur de rapport équipé de
deux diodes SFDI111. Ce détecteur
est symétrique et on remarque
T'absence de filtre de désaccentua-
tion, car la sortie BF' ne se trouve
pas reliée directement & un am-
plificateur BF,. mais a I'entrée du
module décodeur. :

Les tensions de CAF sont préle-
vées par une résistance de 470 kQ

Fi1e. 3. — Schéma du module amplificateur MF PM46F

fréquence destiné & rétablir la
sous - porteuse, et démodulateur
équipé de quatre diodes SFDI115.

3° et 4° étage SFT353 : Sépara-
teurs, en montage émetteur fol-
lower, des deux voies de modula-
tion BF.

La tension d’alimentation du dé-
codeur est de 9 V, pour une con-
sommation de 4 mA. L’affaiblisse-
ment (V,/V.) introduit est de
2 dB. La distorsion a 1 kHz est de
0,4 %. La diaphonie est > 35 dB.

de deux transistors SFT337, mon-
tés en base commune, avec résis-
tances d’émetteurs de 1 kQ dé-
couplées par condensateurs élec-
trochimiques de 50 uF/10 V. Les
bases sont polarisées par 330 kQ
et 33 kQ, montées entre + 9 V
et masse. Les charges de collec-
teurs sont de 10 kQ. Une résis-
tance de 330 kQ provoque une
contre-réaction collecteur-base. Sur
chaque canal, le signal est prélevé
par un condensateur de 0,1 pF

AAAAL 4

mineux indicateur d’'émission
réo, ainsi que la téte VHF-F
Pour cette derniére, deux équ
res métalliques devront étre pr
lablement fixées sur le fond
chéssis. Disposer également
potentiométre double de régl:
du gain et les différentes poul
du systéme d'entrainement du
Sur la face arriére du chas:
placer le bouchon répartiteur
tension, la prise d'entrée Anter
et les trois passe-fils dans le

rouge (vers base AN1304

%

> indicoteur sterez)
%
an"i
> =1
S6AR
vl SFT316 SFT316 ’m’*“
° 10uF i€
10uF
Eo— e
§ —
-9V Q ’—-_L 5640
<
¥r R 0pF % EELE
- I+ —‘i __24 = %L
o 440pF 10 yF = )
R¥ §2 & wlgted [oe L, 2
~ b me X2 23
~ ~NS me °g ::v\ "
* m w3 :
Fi6. 4. — Schéma de la platine décodeur stéréc PS44F.

et appliquées sur la diode Vari-
cap du bloc convertisseur.

Le réglage des transforma-
teurs MF de la platine PM46F est
effectué en usine par le construc-
teur. Du fait de la liaison en basse
impédance entre le bloc convertis-
seur et la platine elle-méme, tout
autre réglage complémentaire
s’avére inutile.

La platine décodeur stéréo PS44F"
est un circuit imprimé comprenant
tous les éléments nécessaires pour
le décodage des émissions stéréo-
phoniques multiplex suivant le sys-
téme F.C.C. Son schéma est re-
présenté en figure 4. Il comporte
quatre étages, dont les fonctions

" sont les suivantes

1°* étage SF'T316 : réception du
signal multiplex prélevé sur le dé-
tecteur de rapport de la platine
MF. Ce transistor, monté en émet-
teur follower pour la réception du
signal multiplex, se trouve monté
en amplificateur 4 émetteur com-
mun de la fréquence pilote 19 kHz.

2" étage SFT316 : doubleur de

Page 98 & N 1 091

La désaccentuation est de 50 us.

Sur le collecteur du transistor
SFT316 doubleur de fréquence
(2° étage du détecteur), on pré-
léve les tensions de 38 kHz qui y
apparaissent lors des émissions
stéréophoniques. Ces tensions sont
ensuite appliquées a I'indicateur
stéréo 1S47F dont le schéma est
donné figure 5. L’application de
ces tensions sur la base du tran-
sistor 2N1304 rend cette derniére
plus négative, d’oit augmentation
du courant collecteur de ce tran-
sistor. Les autres transistors sont
montés en amplificateurs de cou-
rant continu. Ce courant est am-
plifié jusqu'a permettre un éclaire-
ment de 'ampoule de 6,5 V/0,1 A
insérée dans le circuit collecteur
du dernier transistor 2N1305.

Les deux sorties du décodeur at-
taquent respectivement les deux
entrées du préamplificateur BF,
qui est a cabler. Ce préamplifica-
teur BF stéréophonique est équipé

avant d'étre appliqué au poten-
tiomeétre de 50 kQ de réglage du
gain.

MONTAGE ET CABLAGE

L’ensemble est contenu dans un
chassis en U, dont le plan est
donné a la figure 6. On commen-
cera par fixer le transformateur
d’alimentation, puis souder les dif-
férentes barrettes a cosses, comme
indiqué sur le plan. Fixer éga-
lement le support du voyant lu-

emplacements respectifs. La fa
avant maintient le cadran mét
lique par l'intermédiaire de vis
d’entretoises de bois. Le Vu-mét
sera collé & 'emplacement qui .
est réservé sur le cadran, en pi
nant soin de bien le positionner.

Lorsque l’implantation méca
que sera terminée, procéder alc
au cablage. Commencer par 1'a
mentation, puis par la plaquet
préampli, que l'on céablera ava
fixation sur le chéssis. Les autr

3 S %
fzmsos“ 2NI305  god
- §
3 3
1 2R
—0

+9Vo-

F1e. 5. — Schéma de lindicateur siéréo 1S47F



éléments du montage étant préca-
blés ne présentent donc aucune
difficulté. Seules sont a établir les
liaisons extérieures (alimentation,
masse, liaisons diverses entre mo-
dules précablés) qui sont claire-
ment indiquées sur le plan. On re-
marque que l'ampoule témoin de

fonctionnement est du type « lu-
ciole » et se trouve fixée sur 1'ai-
guille indicatrice de stations. Cette
ampoule sera alimentée a I'aide
de fils fins et trés souples, de lon-
gueur suffisante pour permettre
a laiguille une course compléte
d’une extrémité a l'autre du ca-

dran. Lorsque le cablage sera ter-
miné et vérifié en fonction du
schéma de principe, on disposera
le répartiteur sur la tension du
secteur, et on reliera les sorties
du préampli BF a un amplifica-
teur stéréophonique. On recher-
chera l'accord exact & l'aide du

8

.
A945d
X010l [ny anapo3aq|

Jortie 1
JSortre 2

A Wd SN Jdwy

Vu-métre (position maxima de
l'aiguille). Lors des émissions sté-
réo, le voyant rouge devra s’allu-
mer sur le cadran. On devra uti-
liser une antenne d’impédance
égale a 300 Q, avec céble de liai-
son « twinlead » de méme im-
pédance.

Fi1G. 6. — Plan de cblage du tuner. Les c¢otés avumt et arriére du chdssis en U sont représentés rabattus
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L'<EUROPE - EXPORT> AMPLIFICATEUR HI - FI DE 22/40 W.

‘ RESENTE dans un coffret mé-
tallique avec capot ventilé
longueur 365 mm, largeur

185 mm, hauteur totale 200 mm,

poids 12,5 kg, cet amplificateur
Hi-Fi monophonique réalisé par les
Ets Gaillard délivre une puissance
particuliérement élevée et pré-
sente d'excellentes caractéristi-
ques en ce qui concerne le bruit
de fond, la bande passante et la
distortion, comme on pourra en
juger par les performances et les
lco.urbes de réponse, indiquées plus
oin. :

L’« Europe-Export » est équipé
de 5 lampes, dont un push-pull de
sortie de deux EL34. Il a été
congu pour étre utilisé avec un

stabilité de l'ensemble et abaisse
la distorsion a4 un pourcentage
trés faible, permettant de classer
cet amplificateur parmis les meil-
leurs disponibles actuellement sur
le marché. (fig. 2).

SCHEMA DE PRINCIPE (fig. 3)

L’étage d’entrée utilise une 1/2
12AX7 fonctionnant avec un cou-
rant anodique faible et une charge
de plaque élevée.

Une partie de la résistance de
cathode permet l’application de la
contre-réaction globale, une capa-
cité de 2,2 nf reléve la réponse
aux transitoires.

Une cellule 47 pF - 27 kQ placée
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préamplificateur de méme mar-
que, groupant les différentes com-
mandes. Le coffret de 1'amplifica-
teur de puissance ne comporte en
conséquence aucune commande,
mais simplement une prise
coaxiale d’entrée, une prise de
sortie ¢t un support pour bouchon
octal servant a l'alimentation du
préamplificateur.

Le cablage de cet amplificateur
est particuliérement simple lors-
que l'on dispose de la tolerie spé-
cialement congue et de tous les
éléments nécessaires a sa réali-
sation.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

-- 5 lampes : 12 AX7 préampli-
ficatrice et déphaseuse, 12 AU7
amplificatrice de tension, push-pull
de sortie de deux EL34, valve
redresseuse GZ32.

— Puissance Hi-Fi. 22 watts ef-
ficaces de 20 Hz a 20 kHz.
D < 0,1 %.

—- Puissance efficace de pointe.
32 watts & 1 kHz. D < 0,2 %.

- Puissance créte - Hi-Fi - 4
watts. )

--- Bande passante a 20 watts eff.

— 2 dB a 20 Hz et 50 kHz.

— Bande passante a 10 watts.
eff. — 1 dB a 15 Hz et 100 kHz.

- Rapport signal/bruit pour 20
watts de sortie 90 dB - L'’utilisation
d’'un transformateur de sortie a
grains orientés et a faible self de
fuite (6 mH) permet d’obtenir
une excellente réponse aux fré-
quences basses et dans l'extréme
aigu (fig. 1). Le taux de contre-
réaction relativement élevé, 26 dB,
assure quand méme une parfaite

000 10000

100000
Fia. 1 F Hz

sur la charge de plaque, stabilise
le fonctionncment aux fréquences
trés élevées.

La liaison a l'étage déphaseur
cathodyne est effectuée par un
condensateur de 0,1 pF. La pola-
risation est assurée par la résis-
tance de 270 Q placée dans la
cathode, les signaux sont prélevés
sur les deux résistances de 10 kQ
et transmis aux grilles d'un se-
cond tube double 12AUT.

Enlree 47040
o—ik-
0 uF
12AX7

ANAAA

Ce tube masque la différence
des impédances de sortie du dé-
phaseur cathodyne et assure un
niveau suffisant pour l'attaque du
push-pull de sortie. La résistance
de cathode, non découplée, est
commune aux deux parties triode
et introduit une forte contre-
réaction. Un potentiomeétre de
10 kQ placé dans les retours de
charge-plaque permet d’effectuer
un équilibrage des niveaux de
sortie.

Les deux tubes de puissance
(EL34) fonctionnent en push-pull,
classe AB, avec CR d’écran, la
tension d’anode est de 400 V. La
polarisation est obtenue & partir
d’'une source auxiliaire de tension'

circuit magnétique du transforma-
teur de sortie se trouve « pola-
ris€» et le cycle d’hysteresis
maximum ne pourra étre décrit
par le signal BF, provoquant une
diminution de puissance, surtout
dans le registre grave.

Le secondaire du transformateur
de sortie est chargé par une cel-
lule 22 @ — 0,1 uF qui assure une
bonne stabilité a circuit ouvert et
une charge quasi-constante en
fonction de la fréquence.

L’alimentation de cet amplifica-
teur est assurée par une GZ32
dont le courant créte est limité
par une résistance de 200 Q. Un
self et un condensateur de 100 uF
assure un filtrage énergique du

1
D - 7
T2 .2
09 1A
08 T 7
0,7 T I’
iy “ % I, 22 |
05 \‘ .
0,6 WeHl \
l| AN ]
0,3 liow - > " ,
02 |‘\\
0, \
0 -
10 100 1000 Frg., 2 10000 100000
Hz
négative et 'ajustage des cou- circuit de puissance. Des cellules

rants de repos de chaque tube est
possible grace a un potentiométre
de 50 kQ placé dans chaque cir-
cuit de polarisation.

Deux résistances de 10 Q, insé-
rées dans les cathodes permettent
de controler ce réglage qui doit
étre fait avec beaucoup de soin,
en effet, si les deux courants ne
sont pas rigoureusement égaux, le

25¢F,

=32V

supplémentaires achévent le dé-
couplage des différents étages.
La tension de polarisation des
tubes de sortie est obtenue a par-
tir d'une prise sur le secondaire
du transformateur d’alimentation.
Un diode au silicium, type
SFR151, assure le redressement,
trois cellules de filtrage permet-
tent de disposer d’une tension con-
tinue de 32 V pratiquement

EL34 A

6,3V

6,3V

Secteur

7nF
4 50kn 47k | 1040 B EL34
7 Izw R Alim.
7 reampli’ ext.
”_400v fifﬂzﬁp Plﬁo
2w ,l
SOEF_;
_;100\#‘
Y3340 s
AN =326
osF =05F
"'J; % FiG. 3
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F16. 4. — Cdblage de la partie supérieure du chdssis
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exempte de résiduelle alternative.

A noter qu'avec ce montage, la
tension négative de polarisation
est présente avant la haute-ten-
sion d’alimentation (temps de
chauffage du tube GZ32), ce qui
limite le courant d’appel et faci-
lite I'établissement des potentiels.

MONTAGE ET CABLAGE

Les dimensions du chassis sont
de 360 x 165 x 40 mm. Commen-
cer par fixer les éléments de la
partie supérieure (fig. 4) supports
des lampes (les supports des deux
EL34 et de la valve GZ32 sont en
steatite), transformateur d'ali-
mentation et de sortie en respec-
tant les orientation correspondant
au plan de la vue de dessous
(fig. 5), self de filtrage, condensa-
teurs - électroniques de filtrage.

Les deux résistances bobinées
de 100 Q (résistance reliée a la
cathode de la valve et résistance
en série avec le premier électro-
chimique de filtrage) sont soudées
a quatre barrettes 3 2 cosses dont
I'autre cosse est soudée a 1'étrier
des toles de la self de filtrage.

Afin d’éviter tout risque d'in-
duction parasite du secteur, I'ali-
mentation filaments, a4 deux con-
ducteurs torsadés est cablée sur
la partie supérieure du chéssis,
ces conducteurs ne traversant le
chéssis qu'au voisinage de chaque
support.

L'un des cdtés du chassis com-
prend la prise coaxiale d'entrée,
la prise de sortie haut-parleur a
5 broches, dont deux sont utilisées
et une prise a 3 broches dont deux
sont reliées, pour 1'alimentation en
110 V d’'un tourne-disques.

Cette derniére prise est reliée aux
cosses OV et 110 V du primaire
du transformateur d’alimentation.

Sur le deuxiéme c6té du chassis
est fixé un support octal en stéa-
tite permettant les liaisons au
chassis du préamplificateur par
un bouchon octal. Deux cosses cor-
respondent & l'interrupteur du sec-
teur, deux autres cosses a Il'ali-
mentation haute-tension du préam-
plificateur, aprés découplage par
la cellule 22 kQ — 50 uF. On re-
marquera que la liaison de masse
s'effectue par la fiche coaxiale
d'entrée et le cable blindé de liai-
son.

Le cablage de la partie infé-
rieure du chassis (fig. 5) est tres
aéré. On remarquera la disposi-
tion des trois potentiométres,
I'utilisation d'une petite plaquette
de bakélite a 2x12 cosses qui sup-
porte plusieurs éléments de l'en-
semble de polarisation des tubes
EL34. Cette plaquette est fixée,
aprés cablage, 4 15 mm environ
du fond du chéssis par deux vis
et deux entretoises.

La mise au point, trés simple,
consiste d'unie part a équilibrer
les courants de repos EL34 a
I'aide des deux potentiométres de
50 kQ. Pour ce faire, il suffit
d’égaliser les tensions sur les deux
résistances de cathodes de 10 Q:

Le deuxiéme réglage est celui
du potentiométre de 10 kQ dans
les charges de plaques 12AU7,
afin d'équilibrer les niveaux de
sortie.
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SELECTEUR DE CANAUX MODERNE
EQUIPE DES TUBES EC 900 ET ECF 801

pas concevoir I'étage d’entrée d’un ré-

cepteur de télévision monté en circuit
cascode. Ce montage de deux triodes couplées
‘en liaison directe anode @ cathode avec la se-
conde triode montée avec grille a 1a masse.
Lorsqu'on est passé de la pentode chargée
seule de I’amplification avant changement de
fréquence, il y a plus de dix ans de ceci, &
I’étage cascode, un grand pas a été fait. Une
nette amélioration avait été apportée dans la
sensibilité ; on avait gagné a la fois sur I'am-
plification d’étage et sur le souffle ; le rapport
signal/bruit était nettement amélioré.

Les fabricants de tubes n’ont pas admis que
I'effort maximal était fait ,un projet a été lancé:
faire au moins aussi bien que le cascode, le
faire avec une seule triode et pour un moindre
prix. De ce projet est sortie la triode EC900
de la Radiotechnique. Elle est congue pour
étre montée dans le circuit neutrode.

L’EC900 est une triode remarquable, aux
performances de laquelle on n’osait pas pen-
ser il y a dix ans, dans le domaine du tube
pour appareils grand public.

P ENDANT de longues années, on ne pouvait

A

Les caractéristiques nominales de la triode
EC900 (qui existe aussi en P, chauffage VEf —
4 V série, 0.3 A) sont:

V. = 135 volts — - Vg = 1 V.

L = 11,5 mA — S = 14,5 mA/V.

k = 72.

Pour le type E, le courant de chauffage est

180 mA

Cag = 360 mﬂF CgK = 3,1 pF
C.c = 80 mpF
P, = 2,2 watts au maximum,
- avec V, = 135 volts,
R. = 1000 ohms L = 19 mA
Rk = 0 S = 20 mA
I, = 10 pA u = 80.

Les caractéristiques de la variation de pente
sont :

S normale

aV, = -24 volts S$ = —m8m8 ——
10

S normale

ﬁV,:-S‘%vo]ts S = —m—m —
100

Le brochage est du type 7 broches, celles-ci
sont .repartles comme suit :

:1 —K:2—F:3 —F:4—A:5—
S:6—K: 7.

On remarque qu’il existe deux sorties de
cgthode, c’est une disposition qui apporte une
réduction importante de la connexion entre
Page 106 % N° 1091
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cathode et masse d'autre part, une broche S
est prévue pour la liaison du blindage interne
a la masse.

Une caractéristique remarquable de la
triode EC900 est sa capacité anode-grille dont
la valeur est seulement de 0,36 pF, alors que
celle d’'une triode de 'EQC189 est 1,9 pF.
Le progrés est considérable, il a été tel grace
au montage entre 'anode et la grille d'une
électrode formant un écran de forme spéciale
que l'on relie 4 la masse. Au laboratoire d’ap-
plication de la Radiotechnique, M. Miller
a effectué les travaux suivants qui ont fait
I'objet d’un rapport de laboratoire auquel nous
avons emprunté ce texte.

On peut penser monter I'EC900 en montage
grille @ la masse, ce montage a été essayé,
il présente l'inconvénient de n’étre stable que
si la capacité effective de réaction (Cig etr)
est suffisamment faible.

La valeur de la C.; n’est pas encore assez
faible pour permettre d’éviter le neutrodynage.

Les caractéristiques de fonctionnement no-
minales ont été examinées sur un lot de trio-
des moyennes, elles sont:
Vux == 110 volts — Rk = 0 — R, = 100 kQ

Ve =0V —1I, = 16 mA —S =
20 mA/V.

L’alimentation du tube & partir d’'une source
de 200 a 240 volts nécessite I'introduction dans
le circuit d’anode d’une résistance R. = 5,7 a
8.2 kiQ. Cette résistance a pour effet de stabi-
liser le point de fonctionnement du tube et de
modérer la dispersion. Elle a la méme effica-
cité qu'une résistance insérée dans le circuit
de cathode de valeur: :

Ra
a 80

iLa polarisation par le circuit de grille sim-
plifie le circuit cathode; on ne constate pas
de modification pour le bruit et I'impédance
d’entrée ; d’'un autre cOté, on sait les difficultés
que l'on rencontre pour opérer une véritable
mise a la masse en VHF de la cathode

On choisit avec ce tube le montage neu-
trode, il met en ceuvre un pont (figure 1) dont
I’équilibre me dépend ni de la fréquence ni de
la capacité d’entrée du tube. Le circuit d’adap-
tation de la source a l'entrée de I'étage est
fait d’une cellule en n. Le bobinage est sim-
ple : un seul enroulement; deux contacts seu-
lement sont nécessaires pour modifier la fré-
quence d’accord du circuit d’entrée.

Rk = =~ 110 ohms (n = 75 a 80.)

Fig. 2 |
Le pont montre qu'il est nécessaire d’équ
librer les éléments réactifs et actifs. A cet ®
fet, la résistance d’alimentation d’anode e
fragmentée en deux éléments R, R.. Il fa
que la valeur de R, satisfasse la relation :

a R,
/ C. Fa
et aussi que:
C, Ca
= i i
Cs C.

C, et C; doivent avoir des valeurs norma
sées et 'ensemble doit étre réglable. Les co
nexions, les retours & la masse doivent &t
prés courts pour que les inductances soie
faibles. Les éléments retenus sont :

C;: ajustable 3 pF (C totale 3,7 pF);

C,: capacité de passage 56 pF ;

Ces valeurs conduisent & :

CER g
Gai . o
&
R, = r, = 680 @

Dans la figure 1, on peut remarquer qu
est important que la charge du tube ne dés
quilibre pas le pont. Cette chdrge sera gener
lement un filtre de bande a ‘deux circu
accordés et couples Le primaire du il
étant constitué par L. et I'ensemble des cap
cités du pont, le secondaire doit Btre couj

Fia. 3
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magnétiquement au primaire. Tout au
mode de couplage introduirait dans P'un d
bras du pont un élément réactif compléme
taire qui ne permettrait d’en réaliser I'éq
libre que dans une bande de fréquences étroi
Ce déséquilibre sélectif se traduirait par u
asymétrie dans la courbe de sélectivité du f
tre, un déséquilibre important peut condui
4 linstabilité et a une tension résiduelle tr
élevée de [loscillateur local qui traduit
faible atténuation issue de [I'étage.



MESURE DE L’AMPLIFICATION
DE L’ETAGE

Le montage représenté figure 2 a été exé-
cuté pour effectuer des mesures sur 1'amplifi-
cation d'un étage équipé d'une triode EC900,
dans des conditions normales demploi, en
fonction de la bande. passante du circuit de
charge. Le filtre de bande est constitué de telle
maniére qu'il soit possible d’ajuster le cou-
plage et la charge ramenée aux bornes du se-
condaire peut étre modifiée par le diviseur
C: C.. La cellule d’adaptation comporte en
série avec L, un condensateur C. de 47 pF.
Cet élément facilite la réalisation physique de
L, @ 200 MHz et réduit les risques de trans-
modulation par les signaux de radiodiffusion
ou d’autres signaux indésirables i fréquence
basse.

On a vérifié l'adaptation au moyen d’une
ligne longue et d’'un générateur vobulé.

Pour opérer la mesure, on commence par
régler C; et C, de telle sorte que la charge du
secondaire prenne différentes valeurs mais que
la capacité effective d’accord soit constante et
demeure égale a2 7 pF. Aprés chaque modifi-
cation de I'amortissement du secondaire, le
couplage est modifié afin que I'indice de cou-
plage soit « transitionnel », cest<a-dire que la
courbe de sélectivité présente un petit plat &
son sommet, sans que le creux classique appa-
raisse.

L'unilatéralisation est vérifiée en reliant la
borne de sortie au générateur et celle d’entrée
au détecteur.

On a a l'entrée et a la sortie deux charges
égales (75 Q), la mesure de 'amplification par
la méthode de substitution est simple & em-
ployer et précise, on peut lire directement le
résultat sur Patténuateur du’ générateur.
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Le point de fonctionnement est ainsi définj :

I. = 16 mA,

Vg = 0,

R: = 100 kQ,

VB = 200 VOhGS,

S = 20 mA/V.

La courbe de I'amplification effective obte-
nue a 200 MHz en fonction de la bande pas-
sante @ 3 dB, au point de fonctionnement indi-
qué. est tracée figure 3. Entre B — 7 et B —
20 MHz, le gain en puissance est 2 peu prés
constant et égal 4 20 dB 4 200 MHz. Le rem-
placement de la charge de mesure de 75 ohms
par I'impédance d’entrée d’un convertisseur de
fréquence soit environ 600 Q 4 200 MHz dé-
terminerait une amplification de 28 fois.

CARACTERISTIQUE DE BRUIT

Les essais faits au laboratoire d'applications
de la Radiotechnique ont permis d’orienter au
mieux I'‘étude du facteur de bruit. On peut
opérer avec une source de bruit dimpédance
connue et constante, et faire varier le rapport
de transformation de ia cellule d’adaptation.
Le calcul de I'impédance vue par la source est
imprécis ; on préfére, au lieu de ce procédé,
employer une méthode plus exacte qui con-
siste A régler la cellule d’adaptation afin que
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I'impédance d’entrée qu’elle présente soit con-
nue et constante. Le facteur de bruit est en-
suite mesuré au moyen d’une source de bruit
d’impédance variable. Le circuit de charge est
réglé de telle sorte que sa bande passante soit
de 10 MHz. L’impédance d’entrée est réglée
@ une valeur de 50 ohms ; la mesure peut &tre
faite au moyen d’une ligne, d’'un pont d’admit-
tance ou d'un réffectomeétre.

La courbe de facteur de bruit relevée a
200 MHz, en fonction de la résistance du géné-
rateur, 2 impédance d’entrée constante et au
méme point de fonctionnement que précédem-
ment, est tracée figure 4. Des mesures com-
plémentaires ont confirmé que la valeur mini-
male du facteur de bruit est de l'ordre de
3 KT, (4,8 dB) lorsque R./R, =~ 2.

'Ce rapport qui entraine un taux d’ondes
stationnaires de 6 dB est admissible en télé-
vision.

Le facteur de bruit mesuré pour R. = R,
est de 3,4 KT, (5,3 dB). Ces résultats intéres-
sants dénotent une amélioration de 3 & 3 dB
sur le facteur de bruit que I’on trouverait pour

‘un étage ECC189.

Des mesures ont également été faites sur
les propriétés de transmodulation de ce tube :
mesures faites dans les conditions de point
de fonctionnement déja énoncées. Pour k ==
1 % (facteur de transmodulation), avec un
taux de modulation de 30 %, une fréquence
de 39,2 MHz et une autre de 30 MHz. Quel-
ques points notés sur la courbe : Pour une ré-
duction de 'amplification de 6 dB on peut ad-
mettre une tension d'entrée de 120 mV ; on
a encore : 70 mV pour 12 dB, point de valeur
minimale ; on peut atteindre 200 mV au-deld
de 24 dB.

L’ETAGE CONVERTISSEUR
AVEC LE TUBE ECF801

Le «tuner » moderne est équipé pour I'étage
convertisseur d’une triode-pentode ECF801.
L’avénement de la 2" chaine a posé des pro-
blémes pour la différence de gain qui existe

ECF801

entre le tuner VHF et le tuner UHF, on. peut
le compenser a laide d’un étage supp’.émen-
taire en moyenne fréquence. Une comb inaison
économique consiste A utiliser comme étage
supplémentaire la partie pentode du conver-
tisseur, laissant de cOté la triode. Lz fait de
faire travailler la pentode en amplificateur FI
permet d’obtenir le méme gain en VHF et
en UHF. i

Il a été nécessaire de concevoir un tube con-
vertisseur dont I’élément pentode a'it une ex-
cellente qualité en transmodulation,, car lors-
qu’elle fonctionne en FI, la tension appliquée
sur la grille est assez forte. Rappel ons que le
phénoméne de transmodulation co nsiste dans
le transfert de la modulation en amplitude
d’une porteuse interférante sur une autre por-
teuse. On peut avoir transmodulati on par I'in-
fluence du son sur la fréquence vi sion lorsque
le niveau regu est élevé, ou encore par l'action
simultanée de la porteuse vision e t d’une por-
teuse de fréquence assez proche wvenant d’un
émetteur local. Les phénoménes de transmo-
dulation sont particuliérement gén ants avec les
normes francaises dans lesquell¢ :s le son est
transmis en modulation d’ampl jtude, on est
beaucoup moins géné avec les normes OCIR
pour lesquelles ce son est transn ais en FM.

Des études ont été faites : au laboratoire
d’applications de la Radiotechni que sur les va-
leurs admissibles sur la grille de ; commande en
étage FI et en étage converti sseur pour des
tensions de polarisation allant ji asqu’a — 40 dB
par rapport a la tension au po int de fonction-

nement initial. Pour K = 1 9% on peut ad-
mettre en étage FI jusqu’d 50C /' mV et 370 mV
‘en convertisseur, ces valeurs pour — 40 dB.

Pour I'ancienne triode pentoc e ECF80, on a
trouvé respectivement 60 et 58 mV. On a
remarqué que la valear de la résistance de
grille, 0,1 & 1 MQ n’a pas « Pinfluence sur la
transmodulation.

Gréace a sa caractéristique . de transmodula-
tion, il est possible de cor nmander pour la
C.A.G. la grille de 'ECF8' 31 quand ce tube
fonctionne en changeur de fréquence. Alors
ici, le courant grille varie : et la résistance de
fuite a une valeur qui influe sur le résultat glo-
bal. Les variations de la p ente de conversion
sont plus faibles avec Ry = 470 kQ quavec
R; = 100 kQ quand la ter sion de l’oscillateur
varie. On a intérét a prép olariser la grille en
permanence, par exemple . 4 — 2 volts, on
perd trés peu en pente ¢ fe conversion et on
réduit le courant de grill 3, ceci est utile lors-
qu'on applique sur cet é tage la C.A.G. Une
bonne valeur moyenne de¢ ; la tension _efficace a
appliquer a la grille de 1 a pentode est 2 volts.

Le brochage et la disp iosition des électrodes
du ECF801 ont été pa rticulirement étudiés
pour que la capacité ¢ :ntre P'anode pentode
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dans le circuit de laquelle circule le couFant
FI e la gril'e d’entrée n’entraine pas de
réaction. Cette réaction améne des accidents
dans la courbe de réponse qui apparaissent
par comibinaison avec la fréquence de la ten-
sion inci'dente, il y a un second changement
de fréquence. Heureusement, la caractéristique
phasefréquence du circuit d’attaque du mé-
langeur clans la gamme FI est généralement
telle quez Tentretien d’oscillations parasites
n’est pas possible, il reste pourtant une défor-
mation dians la courbe de réponse du genre
de celle q ui est montrée figure L. La rétroac-
tion peut amener du souffle, il en résulte un
brouillard de fond visible sur I’écran.

La qual ité d’'un tube pour changement de
fréquence peut étre exprimée par le produit
Se X Cug «car, Pimportance de la perturbation
est d’autan t plus grande que la tension aux
bornes du primaire est forte, toutes choses
restant éga,les, I'amplitude de la perturbation
est proporti onnelle a4 la pente de conversion.
La C., effi cace de la pentode de I'ECF801
est inférieur ¢ & 12 millipicofarads, elle peut
en atteindre 31 avec 'ECF80, on voit ici le
progres réalis i€, citons les chiffres pour S.: 2,
contre 5. On voit que l'augmentation de pente
de conversion ~de ’'ECF80 n’apporte pas, grace
aux précautio. ns prises dans sa technologie. un
risque de per: turbation par rétroaction.

Lorsque la disposition des éléments du tu-
ner est telle q ue la capacité répartie C grille
triode a grille de commande pentode est mini-
male, un élém ent de couplage anode triode-
grille pentode « le I'ordre de 1 pF est suffisant
pour obtenir la pente de conversion optimale.
Il faut que da ns la construction I'ordre des
contacts aux b: wrettes et les capacités du cA-
blage soient tri3s étudiées, de plus, le tube
doit étre éloign ¢ de la charge FI, dans une
direction telle qu te sa connexion s’écarte de la
broche d’anode de la triode.

Dans certains cas, on opére le couplage
entre loscillateur et le circuit dentrée en pla-
cant face a face les deux bobinages, il faut
veiller & ce que |'e couplage capacitif soit no-
minal et que la tension d’oscillation injectés
qui en résulte a it bien le méme sens que
T'autre. Y

Létude faite du brochage lors du dévelop-
pement du tube er1 usine a permis d'atteindre
une résistance dlen trée de 10 kQ@ & 50 MHz
et de 600 Q a 200 MHz.

La pente de conversion maximale 3
200 MHz est Se o ¢ 4,6 mA/V environ,
comme impédance de transfert du circuit de
charge FI pour not: e bande du 819 lignes est
de I'ordre de 850 ol \ms, nous pouvons comp-
ter sur un gain en tei nsion de l'ordre de 4 x.

Dans I'’étude de .la disposition’ mécanique
d’un sélecteur, il fav1it penser a la longueur
des connexious, le si:arter peut étre a droite
ou a gauche des tube s. Avec le ECF801 c’est
la position & droite q ui donnera les plus fai-
bles longueurs des co nnexions pour la grille
de commande, la grille et I'anode de Ja $riode.

Le schéma de mont age d'un tube ECF801
en étage convertisseur est représenté figure 6.
On peut passer de VHF ' en UHF par un com-
mutateur fixé sur le sél ecteur de canaux tout
prés de la grille, ou ¢ 'ncore par le jeu des
barrettes.

Le circuit oscillateur est du type Colpitts.
La forte pente de la trio de permet de réduire
a 4,7 pF la capacité de liaison de la bobine
a la grille. Les risques d e microphonie et de
glissement de fréquence résultant des varia-
tions température du tube soni ainsi extréme-
ment réduits.

La charge FI est faite oun filtre de bande
a deux circuits accordés ccruplés par capacité
@ la base. Le primaire est placé sur le sélec-
teur, le secondaire prés du premier étage FI.
La capacité de couplage est: constituée par la
connexion blindée de liaison entre les deux
éléments. ‘
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teurs de haut-parleurs sont trés variés :

la transformation des vibrations méca-
niques.du « piston sonore » de plus ou moins
grande surface en vibrations de l'air, c’est-a-
dire en ondes sonores, a regu ainsi des solu-
tions diverses. Cette diversité méme montre
bien la difficulté des problémes posés.

Uh haut-parleur de puissance sonore dé-
terminée constitué par un moteur actionnant
généralement un diffuseur de forme plus ou
moins conique et de diamétre déterminé, ne
peut assurer, en principe, que la reproduction
d’'une gamme sonore assez limitée. On em-
ploie donc désormais, trés souvent, non pas
un seul haut-parleur, mais des groupes d’élé-
ments, dont chaque unité est destinée plus spé-
cialement a la reproduction d’une bande de
sons musicaux particuliére et limitée : les sons
graves de 30 a 250 Hz par exemple, les sons
médium jusqu’a 3 500 ou 4 000 Hz, et les sons
aigus, jusque vers 10000 ou 12000 Hz. au
minimum.

I ES systéemes de diffuseurs, sinon de mo-

Lignes 4éya/: intensite’
en coordonnes
recrangulorrer

e 1

Frs. 1

Ce principe consiste ainsi & associer des
éléments de différentes caractéristiques pour
réaliser des ensembles permettant d’obtenir une
reproduction de haute qualité, ou « Hi-Fi »,
suivant I'expression 4 la mode, tant en ce qui
concerne la gamme de fréquences que les effets
directionnels.

N’oublions pas, dailleurs, que la gamme
musicale a reproduire est, en réalité, tres
grande ; [étendue des fréquences correspon-
dantes est surtout importante, non en valeur
absolue, mais en valeur relative, puisque Iz
rapport des fréquences extrémes entre 10 Hz
et 15000 Hz, par exemple, est de [I'ordre
de 1 500.

Le haut-parleur unique, comportant lui-
méme parfois plusieurs éléments intégrés,
conserve pourtant encore ses partisans, qui re-
prochent aux ensembles multicanaux un défaut
de réalisme somore, dii aux interférences entre
les sons provenant des différentes sources é1é-
mentaires dans les bandes de fréquence de
liaison, en quelque sorte, entre les gammes
essentielles considérées.

Les plus intéressantes solutions de ces sys-
témes, qu'on pourrait appeler monocanaux
sont constituées par I'emploi de grandes sur-
faces rayonnantes, avec des moteurs électro-
statiques ou électro-dynamiques, mais ces
appareils doivent étre parfaitement étudiés,
car les interférences entre les ondes issues
des divers points de la surface rayonnante
risquent d'étre parfois aussi accentuées que
celles constatées entre les sons directs et
réfléchis dans une salle réverbérante.

En regard de ces solutions, les colonnes so-
nores ou haut-parleurs A source musicale li-
néaire, normalement longues et étroites, sont
des systémes trés originaux, formés générale-
ment par plusieurs éléments placés verticale-
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ment les uns au-dessus des autres; ces élé-
ments, au lieu de présenter des caractéristiques
acoustiques, électriques et physiques différentes,
comme cela se produit dans les installations 2
haut-parleurs multiples, peuvent étre tous plus
ou moins identiques.

Certains techniciens distinguent plusieurs ca-
tégories différentes de colonnes somores, et de
haut-parleurs linéaires ; en fait, 'l y a des
variétés plus ou moins nombreuses, ies prin-
cipes demeurent toujours les mémes.

PRINCIPES ESSENTIELS
DES COLONNES SONORES

iLa caractéristique fondamentale d’ume co-
lonne sonore ou haut-parleur linéaire, consiste
dans le fait qu'elle produit des ondes sonores
en forme d’éventail, Le plan de cet éventail
est @ angle droit, par rapport i la dimension
la plus longue de 1la colonne; le graphique,
qui indique la distribution sonore dans I'es-
pace, que I'on peut comparer plus ou moins @&
la distribution du rayonement d’une antenne
de radio et étendu dans le plan horizontal
et étroit dans le plan vertical lorsque la co-
lonne sonore est disposée verticalement.

C’est la longueur de la colonne sonore qui
détermine I'angle de projection du son dans le
plan vertical ; plus la colonne est longue, plus
I'angle est réduit. Cet angle de distribution
dépend également de la longueur d’onde so-
nore, c'est-a-dire de la hauteur du son, comme,
d’ailleurs, dans le cas général du haut-parleur ;
Pouvertude du faisceau sonore est d’autant
plus réduite que la longueur d’onde diminue,
c’est-a-dire que la fréquence est, par consé-
quent, la hauteur du son, devient plus grande,
le son plus aigu. ;

En dehors du faisceau sonore axial princi-
ipal il se produit des projections sonores secon-
daires au-dessus et au-dessous, comme on le
voit sur la figure 1, représentant le plan ver-
tical sur I'axe, en avant d'une colonne. Il se
produit une série de faisceaux sonores secon-
daires, au-dessous de laxe, mais semblables a
ceux qui sont au-dessus et ils ne sont pas
représentés sur la figure

Ce dessin de la figure 1 indique les lignes
d’égale intensité sonore ; ce n'est pas, en réa-
lité, un diagramme polaire, puisqu'il indique
en méme temps la hauteur et la distance de
la ‘colonne avec une échelle arbitraire. Les
lignes radiales portant le signe & indiquent les
directions d’intensité nulle entre les pinceaux
sonores séparés.

D’aprés les indications précédentes, ces fais-
ceaux sonores varient en méme temps (tre la
fréquence des sons reproduits. Pour des fré-
quences progressivement plus basses, les fais-
ceaux sonores secondaires supérieurs se dépla-
cent dans le sens contraire de celui des aiguil-
les d'une montre, et le faisceau inférieur dans
le sens contraire.

Pour les trés basses fréquences, et suivant
dailleurs, une régle générale, la propagation
des ondes sonores en avant du systéme est, en
réalité, omni-directionnelle, si la fréquence est
progressivement élevée, le faisceau sonore de-
vient de plus en plus réduit, et les faisceaux
secondaires prennent naissance.

LE DEVELOPPPEMENT
DES COLONNES SONORES
Les colonnes sonores ont été, semble-t-il,
utilisées pour la premiére fois, dés avant la
guerre de 1939 et pour des installations de



diffusion sonore sur de grandes surfaces. Le
probléme consistait ainsi 4 couvrir un vaste
espace, en particulier, pour des compétitions
sportives, avec le minimum d’installations
techniques et au prix le moins élevé. Le pro-
bléme consistait B laisser des emplacements
dont le périmétre pouvait atteindre 1 & 2 km,
avec un systéme de petits haut-parleurs, trés
réduits chacun, et peu cofliteux, mais nécessi-
tant un chblage compliqué et les auditeurs
pouvaient, & ce moment, étre génés par I'au-
dition simultanée de tous ces haut-parleurs dis-
posés en succession rapide. Les colonnes de
I'époque étaient des dispositifs avec des ouver-
tures d’une hauteur de I'ordre de 5 m et de
1,20 m de large et la puissance d’entrée pou-
vait atteindre 125 W pour chaque colonne.
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Ce systéme permettait des transmissions sa-
tisfaisantes de paroles et de musique lorsque
le faisceau sonore trés étendu dans le plan
horizontal pouvait pénétrer directement dans
des endroits couverts. Cependant, la distribu-
tion sonore sur la surface centrale n’était pas
aussi bien assurée qu'avec un systéme de dis-
tribution & €léments séparés et non concentrés.

[ a fallu attendre la fin de la seconde
guerre mondiale, pour voir utiliser des colon-
nes sonores dans les salles et, en premier lieu,
on a songé & les-employer dans les salles
de grand volume et, par exemple, dans les
églises.

Dés 1950, on a ainsi envisagé l'utilisation
de ces éléments pour la sonorisation de la
cathédrale Saint-Paul i Londres. Auparavant,
Pinstallation existante exigeait une alimenta-
tion de l'ordre de 7 kW.

LES APPAREILS EMPLOYES
DANS LES GRANDES SALLES
ET LEUR FONCTIONNEMENT

Les résultats obtenus ont montré [Iintérét
de cette installation, en particulier, en ce qui
concerne lintelligibilité des paroles, qui pou-
vait dépasser désormais 80 % et 95 % et les
expériences ont prouvé le grand avantage des
sources sonores trés directionmelles dans les
salles A grande réverbération. Sans doute,
y a-t-il peu de salles modernes qui présentent
des durées de réverbération aussi longues que
les églises ou des salles anciennes de ce genre,
mais il y a cependant des constructions mo-
dernes, étudiées spécialement pour la musique,
et qui, par conséquent, présentent encore une
durée de réverbération trop longue pour la
compréhension trés nette de la parole.

D’autres essais et installations analogues ont
+ été effectués, en particulier en Angleterre et
ainsi & Coventry, au moyen de colonnes por-
tatives tubulaires de l'ordre de 1,35 m de
hauteur, qui pouvaient gtre utilisées sans nuire
en aucune fagon & lesthétique de la salle.
D’autres colonnes de 3,30 m de long étaient
suspendues a la volte.

Dans le but de comprendre comment fonc-
tionne une colonne sonore, il est bon de sup-
poser théoriquement que les éléments indi-
viduels constituent des sources ponctuelles
réelles.

On voit sur la figure 2, & la partie supé-
rieure, leffet produit par une source sonore
linéaire composée d’un grand nombre de sour-
ces ponctuelles écartées d’une maniére uni-
forme et, au-dessous, le fonctionnement du
systéme composé de quelques sources sonores
ponctuelles seulement.

Considérons, d’abord, le cas du systéme
comportant un grand nombre de sources ponc-
tuelles trés rapprochées les unes des autres. A
une grande distance, en avant et en face du
systéme, les sons provenant de tous les haut-
parleurs séparés arrivent en phase. Dans ces
conditions, toutes les sources additionnent leurs
effets dans une direction exactement & angle
droit avec la colonne sonore, et ce résultat est
obtenu pour les sons de toutes les hauteurs,
sur toute la gamme reproduite.

Mais, en dehors de cet axe frontal, et dans
la direction des fléches indiquées sur le des-
sin, l'effet résultant des sources sonores dépend
de la phase des ondes qui parviennent 3 I'au-
diteur, & partir de chaque haut-parleur. Sur
le dessin supérieur, nous pouvons supposer que
la source placée a la base produit ses effets
avec un décalage d’une longueur d’onde en
avant sur lauditeur, par rapport a la source
qui est placée a la partiec supérieure. La
source disposée 4 la partie médiane de la co-
lonne sonore produit, dans ces conditions éga-
lement, son effet avec un décalage qui est seu-
lement d’une demi-longueur d’onde.

Pour tous les haut-parleurs placés a la moi-
tié supérieure de la colonne, il y a un élé-
ment correspondant dans la moitié inférieure
et qui est écarté en arriére d’une demi-longueur
d’onde de l'auditeur. Les paires de haut-par-
leurs ne produisent, en fait, aucune action so-
nore pour la position déterminée de I'auditeur,
en raison de la compensation compléte des
effets sonores. )

Puisque, pour chaque élément & la partie
supérieure, il se trouve un élément correspon-
dant distant d'une demi-longueur d’onde i la
partie inférieure, il ne se produit pas deffet
sonore dans la direction considérée, et on cons-
tate la formation d’un axe, le long duquel il
n’y a pas d’audition, ce qui correspond 2 leffet
directionnel du systéme.

‘Ce phénoméne peut étre constaté pour le
méme angle, au-dessous de la direction axiale,
puisque le systéme est symétrique ; sous ce rap-
port, on peut dire que toutes les sources fonec-
tionment en phase les unes avec les autres, et
avec des intensités sonores égales.

Ce phénoméne d’appairage des éléments so-
nores se produit seulement d’une maniére sa-
tisfaisante lorsque le nombre des haut-parleurs
est assez grand. Sur le dessin inférieur de la
figure 2, on a supposé qu'il y avait seulement
huit sources sonores en fonctionnement, et la
direction dans laquelle il se produit un affai-
blissement marqué de l’audition se manifeste
lorsque la différence des distances de la source
inférieure et de la source supérieure i l'audi-
teur est de 'ordre de 7/8 de longueur d’onde.
D’une maniére générale, et en appelant m le
nombre des haut-parleurs, cette distance est

n—1)
toujours de ————— de longueur d’onde,
n
de telle sorte que pour quatre haut-parleurs, la
distance serait de l'ordre de 3/4 de longueur
d’onde.

Lorsque l’angle en dehors de I'axe aug-
mente, on peut constater la formation d’une
série de faisceaux sonores secondaires, d’inten-
sité plus faible que le flux sonore principal,
et dont le nombre dépend de la fréquence des
sons ¢t de la longueur de la colonne.

L’USAGE RATIONNEL
DES COLONNES SONORES

Les techniciens ont imaginé des dispositions
permettant encore de réduire les effets génants
des colonnes ; on peut agir, en particulier, sur
Pécartement des éléments et sur la fréquence
des sons produits par chacun d’eux en utili-
sant des filtres.

Ainsi la longueur d’onde sonore a4 1000 Hz
est de lordre de 30 cm et DPécartement de
23 cm; et, au-dessus de cette lirnite, il est
possible de réduire P’écartement entre les é1é-
ments, en particulier, pour les colonnes for-
mées d'éléments tweeters a sons aigus.

Pour obtenir un renforcement satisfaisant
de la parole dans les salles A parois réfié-
chissantes et & forte réverbération, une gamme
de fréquences de 250 @ 4 000 Hz permet déja
d’obtenir une reproduction satisfaisante et na-
turelle ; en réalité, I'extension exagérée de la
gamme reproduite diminue alors plus ou moins
le naturel de l'audition dans des conditions
acoustiques de ce genre.

Les colonnes sonores étudiées pour de tel-
les applications permettent ainsi de repro-
duire environ 4 octaves seulement ; les colon-
nes mormales de grandes longueurs sont pré-
vues pour une reproduction de 250 & 1 000 Hz,
et les colonnes tweeters de 1000 a 4 000 Hz.
Le systéme amplificateur fournit donc une
amplification qui cesse progressivement au-des-
sus de 4 000 Hz.

Fia. 3
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L’alimentation a répartition linéaire permet
de réduire trés efficacement [lintensité des
faisceaux sonores secondaires.

La source sonore de lextrémité peut ainsi
recevoir seulement un signal de 1 volt, alors
que les sources suivantes regoivent 10 V, et
la source centrale 20 V. Si la colonne sonore
contient un certain nombre de haut-parleurs,
on augmente ainsi un effet trés particulier, qui
augmente les qualités du systéme.

LES PROCEDES NOUVEAUX

Les effets sonores secondaires, c’est-a-dire
ceux qui ne se produisent pas dans I'axe de
la colonne, doivent étre atténués ou suppri-
més autant que possible ; ils risquent de pro-
duire des échos sonores ou, en tout cas, aug-
mentent la réverbération dans la salle. Ils ne
contribuent en rien a4 une audition correcte et
satisfaisante des sons, et en particulier des
paroles.

Par ailleurs, tous les sons, dont la longueur
d’'onde est égale, ou plus néduite. que I'écar-
tement des différents éléments, doivent étre
filtrés par un dispositif convenable. Si ces pré-
cautions ne sont pas observées, et en dehors
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de T'effet produit par les effets sonores secon-
daires, il en résulte fa production d’une radia-
tion sonore principale de forte intensité en
dehors de T'axe, et linconvénient est- encore
beaucoup plus grand que celui produit par les
effets secondaires supprimés.

Enfin, une réduction trés importante des
effets secondaires peut &tre assurée en adop-
tant un systéme d’alimentation variable pour
les différents haut-parleurs composant la co-
lonne. Les sons de toute la gamme musicale &
reproduire ne doivent pas, si possible. étre re-
produits par une colonne sonore composée de
haut-parleurs d'un seul type; il est préférable
d’employer ume colonne sonore assez haute
pour les sons médium et graves et une autre
colonne - beaucoup plus courte pour les sons
aigus, et sur laquelle un haut-parleur permet
d’éviter une concentration trop forte pour les
fréquences Ies plus élevées.

Les difficultés sont évidemment d’autant
plus grandes qu'on veut reproduire une gamme
de fréquences plus étendue : ainsi, pour main-
tenir une audition avec des angles de projec-
tion suffisamment uniformes, et de I'ordre
de 30° sur une gamme étendue de fréquences
de 60 Hz 4 16 kHz, il faudrait employer, en
réalité, quatre colonnes distinctes avec des fil-
tres convenables. La plus longue aurait plus
de 13 métres et la plus courte n’aurait guére
qu’une vingtaine de centimétres de long !

En pratique, il faut souvent considérer sur-
tout l'effet produit & proximité de la colonne,
dans une région de I'espace ol les rayons so-
nores ne sont pas paralleles et dautres pré-
cautions doivent étre prises. On peut encore se
soucier des effets produit par Ponde arriére des
diffusenrs. Cet effet sonore pourrait &tre atté-
nué, soit en enfermant les éléments dans une
enceinte compietement fermée, recouverte inté-
rieurement d'un matériau absorbant, ou en pré-
voyant |'échappement des rayonnements sono-
res & travers une ouverture acoustique dis-
posée a T'arriére du boitier.

L’EMPLOI A LU'EXTERIEUR

Les conditions d’utilisation de ces colonnes
a I'extérieur 'en plein air, sont trés différentes.
Les effets sonores secondaires, c'est-a-dire la
projection des faisceaux sonores parasites vers
le haut, et que nous avons signalés précédem-
ment, n'offrent plus d’importance. car ils ne
sont évidemment pas réfléchis par le plafond
et ne risquent pas d%tre renvoyés vers le sol
par les nuages ! Ils n'ont plus d'inconvénients
Page 110 & N 1091

pour personne, méme s'ils étaient réftéchis vers
le sol, leurs effets ne seraient pas génants.

Une des caractéristiques d’une colonne so-
nore A excitation uniforme consiste dans
I’étroitesse du faisceau sonore qu’elle projette,
et ce fait est particuliérement désirable, lors-
qu'il s'agit d’obtenir une audition A grande dis-
tance. On peut ainsi transmetre une puissance
plus grande avec une colonne sonore & exci-
tation uniforme qu’avec un dispositif a ali-
mentation progressice variée. L’élément central
de la colonne & excitation étagée peut, sans
doute, étre actionné avec la puissance maxi-
male qui correspond @ sa capacité limite;
mais, en raison méme de cette alimentation
étagée, tous les autres éléments sont relative-
ment sous-alimentés. Dans ces conditions, la
puissance d’entrée que l'on peut appliquer sur
un appareil 4 excitation uniforme peut étre
beaucoup plus grande, de l'ordre de deux a
trois fois, dans le cas d’'une colonne a 7 élé-
ments, par exemple. Elle augmente en mé&€me
temps que le nombre des éléments.

Dans le cas d’une installation en plein air,
I'utilisation d’une seule source sonore ou d’un
nombre réduit d’éléments permet normalement
une réduction des frais de cédblage de Vins-
tallation, mais il faut tenir compe de Paction
du vent qui détermine, dans certains cas, une
déviation des pinceaux sonores dans ['air. Si
le vent souffle de droite a4 gauche et si sa
vitesse augmente, les ondes sonores qui sont
rapprochées du sol se déplacent plus rapi-
dement que celles qui se trouvent a grande
altitude ; il en résulte certaines distorsions.

La variation de température, suivant les
couches d’air. peut également avoir un effet
important sur la propagation, tout autant que
la variation de la vitesse du vent, en parti-
culier en été.
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Il est ainsi nécessaire d’envisager I’emploi
d’'une source sonore trés intense: il existe
ainsi des colonnes sonores destinées aux audi-
tions a grande distance, en plein air, de 6 m
de long, alimentées par une puissance de
I'ordre du kilowatt, et qui permettent la trans-
mission de la parole dans de bonnes condi-
tions d'audibilité 3 2 km. Certains modéles ren-
dent méme possible la transmission & prés de
S km, mais, bien entendu, a une telle distance
les conditions atmosphériques jouent un role
considérable.

Des colonnes de ce genre sont. par exem-
ple. placées sur des tours en Angleterre. a des
hauteurs qui peuvent dépasser 30 m : elles peu-
vent servir, également, pour la transmission de
signaux sonores, qui ne constituent pas des
paroles ou de la musique, mais seulement des
signaux d'alarme, modulés & des fréquences de

Pordre de 460 a 470 Hz. La portée obter
d’une maniére réguliere peut alors attein
facilement 4 a2 5 km, du moins si la vitesse
vent n’est pas trop grande a certains mome
(fig. 3).

Chaque colonne peut étre composée de |
villons 2 un seul plan avec des éléments
pression 2 leur embouchure, -de fagon a co
tituer une source linéaire continue. On p!
ainsi obtenir des paroles de trés haute g
lité, méme & grande distance. en tout cas
plus de 3 km, et le systéme constitue bi
dans ces conditions, un procédé remarqual
pour assurer la transmission dans des con
tions aussi difficiles.
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LA CONSTRUCTION PRATIQUE
D’'UNE COLONNE SONORE

Le montage d’une colonne sonore perm
tant d'obtenir un angle d'audition horizon
trés large et un angle vertical étroit est.
fait, évidemment trés facile. Lorsque le s
téme est monté a une hauteur bien détermir
dans une salle, le faisceau sonore étroit pas
si on le désire, au-dessus de la téte des au
teurs, qui sont les plus rapprochés et. au cc
traire, produit un effet plus efficace sur
auditeurs plus éloignés qui se trouvent a 1"
riere ; c’est un effet du méme genre qui pe
parfois étre obtenu, d'ailleurs, avec les hai
parleurs directionnels 4 conques. qui comp
tent un seul élément de haut-parleur chact
mais sont souvent plus encombrants et pl
fragiles.

A titre d’exemple, nous donnons, s
la figure 4, les détails de construction d'u
enceinte de colonne sonore de 90 cm de ha
et qui est destinée a contenir cinq haut-parlet
de 15 cm de diameétre seulement.

Cette enceinte est réalisée, essentielleme
avec du bois contreplaqué en plaques
0,90 X 1.20 m, d'une épaisseur de 15
18 mm environ (fig. 5). Les ouvertures
14 cm sont disposées les unes au-dessus d
autres et sont séparées, comme on Voit.: p
un intervalle de 38 mm ; les trous de 4.5 m
placés A la partie frontale, sont percés en lig
verticale : toutes les surfaces intérieur
excepté la partie frontale, sont recouvertes av
de la fibre de verre, ou un autre matert
absorbant les sons, et un écran, d'un matéri
similaire. et disposé autour des haut-parlel
sans étre trop rapproché, comme on le voit s
le schéma de la figure 6.

La surface, & Pavant de T'enceinte. peut €t
couverte au moyen d'un tissu a larges maill
maintenu par un support. Les bords supériet
et inférieurs sont couverts au moyen de latt
de bois dur, qui peuvent dépasser d'envir
12 mm. et on peut utiliser une bande de \
lours, si on le désire. pour améliorer I'aspe
esthétique de I'appareil.

C’est la un exemple simple de réalisati
d’une colonne sonore, et il est bien évident q
la construction d'un systeme de ce genre
présente jamais de grandes difficultés. en r
son méme de la simplicité de ses principes
fonctionnement.
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CONCEPTION
ET PERFORMANCES
DU RADAR CLASSIQUE
par P. Delacoudre et J. Sondt
Société des Editions Radio-Paris
Un volume de 224 pages (16 X24 cm)
avec 234 illustrations. Prix : 36 F
(+ tl.), par poste: 39,60 F. En
vente a la Librairie de la Radio,
101, rue Réaumur, Paris-2e.

N soi, il n’est pas de « bon» ni

de « mauvais» radar.. Les

qualités ou les carences <ven-
tuelles d’un équipement ne peuvent
étre  jugées qu’en fonction des be-
soins et des exigences de son utili-
sateur. La seule étude des hyperfré-
quences et des circuits impulsionnels
se  réveéle insuffisante si  inté-
ressé¢ ignore, par ailleurs, les lois
fondamentales de la détection élec-
tromagnétique. C’est la le sujet du
présent volume, qui traite essentiel-
lement du radar «en lui-méme ».

Le lecteur y trouvera également
des renseignements relatifs a des
techniques récentes : polariseurs en
ondes guidées, amplificateurs loga-
rithmiques, tubes & mémoire, etc.

Cet ouvrage, synthése de nombreu-
ses  recherches, tant théoriques
qu’expérimentales, est unique en son
geure dans la littérature de langue
francaise. Extraits de la table des
mutiéres :  Structure générale d'une
station-radar. Le générateur de syn-
chronisation. Le modulateur. L’émet-
teur. Les antennes. Le récepteur.
Equation générale. Probabilité de
détection unitaire. Probabilité cumu-
lative. Fluctuations et fréquences
d’¢mission. Protection contre les
€échos de pluie. Atténuation. Echos
de pluie. Polarisation circulaire.
Production du rayonnement en pola-
risation circulaire. Amplificateurs lo-
garithmiques. — Echos de sol et
systéme M.T.I. Visibilité des objec-
tifs dégagés des échos de sol. Fluc-
tuations parasites. Visibilité des ob-
jectifs mobiles superposés aux échos
fixes. — Diagrammes de couverture.
Taux de visibilité et portée dans la
zone proche. Limite du taux de visi-
bilité. Amélioration de la portée
duns la zone proche. Vitesses aveu-
gies. — Réalisation pratique des dis-
positifs M.T.I. Circuits de mesure de
phase. Circuits de retard ou de meé-
moire. — Systéeme A.T.I. (ou E.E.S.).
Principe. Exemple d’aérien. Autres
types d’antennes A.T.I. — Calcul de
portée et choix des solutions, —
Perspectives d’avenir. Les limites
des techniques actuelles. Les techni-
ques futures.
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COURS D’ELECTRONIQUE
A L’USAGE DES INGENIEURS
ET DES TECHNICIENS
SUPERIEURS
par F. MILSANT
Ingénieur de I’Ecole supérieure
d’Electricité, Professeur a UEcole
Supérieure d’Arts et Métiers
et a I’Ecole Normale Supérieure
de U’Enseignement Technique

TOME II
TUBES ET SEMI-CONDUCTEURS
Editions Eyrolles

Un volume cartonné de format
16 X 25, 300 pages, 146 figures,
3 tableaux. Prix taxe locale in-
cluse : 36,63 F. En vente a la Li-
brairie de la Radio, 101, rue Réau-
mur, Paris (2¢).

Es nombreux utilisateurs du
L ¢« Cours d’électronique » de

F. Milsant, déja en possession
du -premier tome (¢ Circuits & nré-
gime variable »), attendaient impa-
tiemment le second volume, traitant
des tubes et des semi-conducteurs,
qui vient de paraitre.

Sans y négliger 1’étude des tubes
(A vide et a gaz), lauteur a fait
une place plus importante aux semi-
conducteurs qui sont utilisés awssi
bien pour la transmission de lin-
formation (amplification, production
d’impulsions...), que pour l’exploita-
tion de cette information (commande
électronique des moteurs), machines
a calculer électroniques...).

Ce second tome comporte quatre
paxties principales : en premier lieu,
des généralités sur la constitution de
la maniére, sur la création et sur le
mouvement des porteurs de charges
dans les différents milieux : métaux,
semi-conducteurs et vide. Ensuite, au
cours des trois autres parties, sont
expliqués les caractéristiques. les cir-
cuits équivalents et les principales
application. C’est ainsi que le der-
nier chapitre passe en revue les ap-
plications les plus récentes des semi-
conducteurs (transistor unijonction,
diode tunnel, thyratron au sili-
cium...), en consacrant une place jm-
portante & ’étude des impulsions. En
effet, i1 a paru utile de montrer i
des étudiants qui possédent déja
une solide formation en électrotech-
nique que le régime non linéaire,
considéré le plus souvent comme un
défaut en Electronique, peut con-
duire en Electronique & des appli-
cations intéressantes.

Les ingénieurs et les techniciens
de Yindustrie, désirant mettre a jour
leurs connaissances dans le domaine
de 1’électronique, tireront profit de
la lecture de cet ouvrage.

Le troisiéme tome, en préparation,
traitera de ’électromique appliquée :
amplification, oscillation, alimenta-
tion.
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AT

ERTAINS fransistors que I'on
‘ emploie dans la construction

des récepteurs de télévisions
travaillent prés de la limite de
la temsion quils peuvent admettre
sans danger. Un transistor 1a-
chera plus vite par suntension
que par excés de puissance dis-
sipée. En conséquence, il est
bon d’employer une source d'ali-
mentation stabilisée. Les deux
transistors les plus fragiles parce
que travaillant prés de leurs limi-
tes en tension sont le transistor de
sortie vidéo-fréquence et le transis-
tor de balayage ligne. On tire un
autre avantage de la source stabi-
lisée, étant donné sa faible résis-
tance interne, on est moins ou pas
du tout géné par les a-coups de
courant qui se produisent quand
Pamplificateur basse fréquence .est
du type classe B. Ajoutons enfin la
nécessité d’une stabilisation des di-
mensions de l'image.

Selon que le récepteur est de la
catégorie portable ou récepteur
d'appartement, il semble s’établir
une tendanice vers l'adoption de
deux tensions : 11 volts pour le
premier type et 30 volts pour le
second.

QUELQUES PRINCIPES
DE BASE

Le schéma du montage est re-
présenté figure 1. Les exigences
1

plus petite du fait du diviseur de
tension. Il résulte de ceci que la
tension Vux de T: diminue, ce qui
produit une diminution du couyant
de base du transistor de puissance
lequel compense la diminution du
courant de sortie.

Si 1a sortie est court-circuitée les
transistors T. et T, sont mis au
cut-off. Le courant de sortie pen-
dant un court-circuit est déterminé
par la résistance qui est placée et
parallele sur Ti. Dans bien des cas,
ce courant peut étre assez réduit
pour que le fusible ne fonde pas.
La tension de claquage des deux
transistors doit dépasser de beau-
coup la tension maximale qui peut
étre fournie par le redresseur, au-
trement on risque de voir un ou
deux transistors détruits. Le fait
que cette alimentation peut sup-
porter un court-circuit n’implique
pas qu’elle soit capable d’encaisser
des surcharges, le transistor peut
étre endommagé par excés de dis-
sipation. )

Un circuit de stabilisation série
tel que celui qui est donné figure 1
travaillera convenablement si la
tension redressée pour le minimum
de la tenmsion d’alimentation doit
avoir une valeur telle que le tran-
sistor séric ne soit pas attaqué dans
le coude par la tension de ronfle-
ment qui apparait aux bornes du
premier condensateur du filtre.
L’amplitude de cette tension dé-
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imposent d’obtenir une tension de
sortie stable lorsque le réseau va-
rie de £ 10 % et avec des varia-
tions de la charge de 30 a 45 watts
avec 11 ou 12 volts on peut fonc-
tionner sur batteries. Il faut que
I’alimentation supporte sans dom-
mage un court-circuit sans destruc-
tion du transistor de régulation.
Pour les variations signalées ci-
dessus, on admet 2 0/00 de la
valeur de la tension de sortie. La
stabilisation doit étre efficace jus-
qu'a une température ambiante de
65° C.

Le transistor PNP est attaqué
par un transistor Ta du type NPN.
Si le courant de sortie diminue, la
tension de sortie tend & augmenter.
Puisque I’émetteur de T est con-
necté A la sortie & travers une
diode zener D, la tension & ’émet-
teur monte d’autant; tandis que la
variation de tension & la base est
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pend du courant demandé et de la
valeur de la capacité. Plus la ten-
sion de ronflement est forte plus
la tension au secondaire doit &tre
élevée et par conséquent il faut un
plus faible rapport de transforma-
tion. Il en résulte une plus forte
tension et une plus forte dissipa-
tion pour le stabilisateur série
quand la tension d’alimentation est
maximale. Aussi quand on cons-
truit un circuit de stabilisation, il
faut choisir un compromis entre
la dissipation dans le transistor de
puissance et la valeur du conden-
sateur électrochimique. On em-
ploie un transistor pour la
stabilisation série et pour cette rai-
son la dissipation dans le stabili-
sateur est fixée. En général, la
température maximale de la jonc-
tion germanium ne doit pas dépas-
ser 100° C avec possibilité
d’atteindre 110° C pendant 200

heures. La résistance thermique
minimale entre jonction et am-
biance qui peut étre obtenue sans
radiateur trés volumineux est en-
viron 4,5° C/watt. Ainsi avec une
température ambiante de 65° C,
la dissipation dans le transistor de
puissance ne doit pas dépasser
10 watts.

La résistance qui est connectée
en paralléle sur T a une valeur
telle que le transistor conduise en-

ALIMENTATIONS STABILISEES POUR
TELEVISEURS A TRANSISTORS

Pour ia diode zener,
type basse puissance ou un 1
forte puissance peut convenir.
courant inverse de la premiere
50 mA. Puisque la variation de
du transistor de puissance est
viron 50 mA et que le courant |
nimal de la diode Zener ne doit |
devenir trop petit, il est nécessd
d’employer une diode d'un t
forte puissance. Dans le circuit
stabilisation, la tension de
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core si la tension redressée est
maximale et le courant dans la
charge minimal. Dans les circuits
qui seront examinés, l'impédance
de sortie de T est plutdt élevée, il
en résulte un courant de fuite
élevé du transistor de puissance
aux températures élevées. Ce cou-
rant de fuite peut étre réduit en
connectant une résistance de 100
ohms (environ) en paralléle avec
diode émetteur-base. Mais, méme
dans ce cas, il est nécessaire que le
courant minimal dans le transistor
pour la valeur maximale de la ten-
sion redressée soit de lordre de
200 mA. Si ce courant est plus bas,
il est possible que la stabilisation
cesse aux températures élevées. Il
n'est pas grave que ne soit pas sta-
bilisée la tension qui alimente

I’étage de sortie vertical ou l'am-

plificateur BF ; on peut ainsi ré-
duire le courant qui traverse le
transistor série. Dans les alimenta-
tions qui vont étre décrites on sup-
pose que l'amplificateur BF est
pris avant la stabilisation.

ALIMENTATION 30 VOLTS
AVEC DEUX TRANSISTORS

Le courant que l'on peut de-
mander & cette alimentation est 1
32 1,5 A. A la tension maximale
d’alimentation, la dissipation dans
le transistor est réduite a 9,5 W.
11 faut avoir Ky-. < 4,5° C/W.

En cas de court-circuit, la ten-
sion collecteur-émetteur du transis-
tor série peut atteindre 45 volts
d'od I'abandon du transistor
AD149 au profit du ASZ15. Pour
une valeur maximale de Ic on at-
tend 50 & 60 mA pour I,. Ce cou-
rant doit &tre fourni par le tran-
sistor amplificateur dont la tension
de claquage doit permettre d’at-
teindre 45 volts.

férence est comparée avec
fraction de la tension de so
Une variation de la tension de
férence produit une  varial
égale de la fraction prélevée,
variation résultante de la ten:
de sortie peut &tre plus grand
la différence entre la tension
référence et la tension de sortie
plus forte. Clest pourquoi il
avantage & employer une d
zener avec une forte tension.
BZZ19 a une tension de zenes
9 volts.

Limpédance de sortie est
400 mQ. Le transistor NPN
intéressant A utiliser, le circuif
stabilisation est simple. II fau

~NPN.qui admette une tension

supérieure & 50 volts, Ic max
60 mA et qui puisse dissiper
de 600 mW.

Dans le cas d'une aliment:
11 volts on peut se contenter
valeurs suivantes ¢ 20 volts,
mA et 900 mW.

ALIMENTATION 11 VOL'
AVEC DEUX TRANSISTO

Le courant & fournir est 2
3,9 A. lLe groupe de condensa
qui suit le cedressement atteint
valeur trés grande (6 400 pF
parvient ainsi & avoir une tel
de ronflement trés réduite qui
que la dissipation dans le tre
tor de puissance est de I'ordr
10 watts pour la valeur maxi
de la tension redressée.

Pour le maximum du co
collecteur le courant de base
doit fournir a celui<ci le tran
d'attaque est 120 mA. La te
aux bornes de oce transisto:
égale A la somme de la tensic



zener et de celle de Vcr du transis-
tor de puissance. La dissipation
peut pour cela étre un peu forte.
Pour cette raison, il est difficile de
trouver un transistor NPN capable
d’assurer cette fonction.

COMPENSATION
DE LA TENSION
DE RONFLEMENT

A la sortie des alimentations sta-
bilisées existe une certaine tension
de ronflement. Si I'amplitude de
cette tension est considérée comme
trop importante, il est nécessaire
d’apporter une compensation. Pour
y parvenir, il existe plusieurs mé-
thodes. La tension de ronflement
produite par du 100 Hz peut étre
réduite en fournissant une partie
du ronflement d’entrée au stabili-
sateur. Cependant, un tel mode de
compensation n'a pas d’influence
sur une tension de ronflement cau-
sée par la charge de I’alimentation.
Une réduction de cette tension de
ronflement peut &tre atteinte seule-
ment en fournissant une ‘partie du
ronflement de sortie ' au stabilisa-
teur, par exemple en connectant un
condensateur aux bornes d'une des
résistances du diviseur de la base
du transistor de référence.

La figure 3 montre le montage
de ce condensateur en pointillé.
Une difficulté apparait en cas de
court-circuit, le condensateur de
compensation doit alors étre dé-
chargé le premier et durant cette
décharge le transistor de puissance
demeure conducteur. Il apparait,

Comme la température ambiante
de I'alimentation dans un récepteur
de télévision transistorisé peut
monter jusqu'a 65° C, la tension
aux bornes de la zéner peut varier
d’environ 200 mV. De plus, la ten-
sion Vee du transistor de référence
varie de environ 2 mV/°C. Les
variations s’ajoutent. Dans I'ali-
mentation 30 volts, la tension de
référence est environ 1/4 de la
tension de sortie ; en conséquence,
la variation de la tension de sortie
est égale 3 4 fois la variation de
la tension de référence. Dans l'ali-
mentation 11 volts, elle est plus
petite.

Si la variation de tension due a
des changements de température,
est jugée trop forte, on peut ap-
porter une compensation a l'aide
d’'une CTN dans le diviseur de ten-
sion alimentant la base du transis-
tor de référence. Comme le coeffi-
cient de température des diodes
Zener employées se situe entre 3
et 5 mV/°C, 1a compensation peut

hélas! qu'il y a bien des chances &tre établie pour une valeur
pour que ce transistor soit détruit. moyenne seulement.
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Cette difficulté peut étre éliminée
en connectant une diode BYX11
en paralléle avec lautre résistance
du diviseur.

INFLUENCE
DES VARIATIONS
DE TEMPERATURE

On préléve une fraction de la
tension de sortie et on la compare
avec une tension 'de référence. Si
la valeur de cette tension de réfé-
rence bouge, la stabilisation est
mauvaise. Une diode zener a une
tension inverse qui dépend beau-
coup du courant, mais les varia-
tions dues a un changement de la
température peuvent étre considé-
rables. Pour les types utilisés ici,
elles peuvent atteindre 5 mV/°C.

Ces notes ont été relevées dans
les -travaux de M. Tiemensma.
Nous allons donner maintenant la
description d’une alimentation étu-
diée par M. Tarris.

ALIMENTATION STABILISEE
CONSTRUITE
AVEC QUATRE TRANSISTORS

C’est encore un stabilisateur sé-
rie qui est employé. Un fort gain
de courant est obtenu par utilisa-
tion de transistor a fort 8, on esti-
me le gain total a 1600 fois.
Pour réduire la dissipation dans
le transistor de puissance, on le
shunte par 16 ohms, ceci réduit
Ieffet de stabilisation mais si 1'on
veut opérer avec un transistor cou-
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rant il faut consentir & faire cette
dérivation.

La diode zéner travaille 2 5 V.
Le transistor T, agit comme ampli-
ficateur & courant continu, sa ten-
sion d’émetteur est constante ,du
fait de la présence de la diode Ze-
ner, quand une variation de ten-
sion apparait, la variation qui se
produit aux bornes de la charge
collecteur de 1 kQ de ce transistor
est appliquée au transistor série.

Un divisear de tension est placé
aux bornes de la sortie, dans le
but d’obtenir une tension propor-
tionnelle &4 la tension stabilisée de
sortie, le courant propre au divi-
seur doit étre de l'ordre de 100
fois le . courant passant dans la
base du transistors Ts.

Signalons que e tranmsistor
AD140 doit étre monté sur un ra-
diateur de 40 cm2 fait d’une pla-
que d’aluminium mnoircie et d’une
épaisseur de 3 mm.

Le transistor T: commande la
base du transistor de puissance, il
est lui-méme commandé & partir
de la charge collecteur de Ti.

Un circuit de protection a été
prévu, il est équipé du transistor
AC125. T,. Ce circuit se met en
route dés qu'un court-circuit se
produit a la sortie de l'alimenta-
tion.
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Alors le transistor T, est coupé
et puisque l’entrée du régulateur
série st connectée au collecteur de
T,, la tension & l'entrée du sys-
téme régulateur série est presque
nulle et ce systme est mis au « cut
off ». Le courant de base est limité
par la résistance «qui relie la base
a la zéner. Le courant qui parcourt
la résistance de 3,9 ohms et le
fusible monte un court instant &
environ 5 A.
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La résistance interne de cette
alimentation est égale @ 0,1 obm,
le facteur de stabilisation atteint 11.

La figure 5 montre la variation
de la tension de sortie quand le
réseau varie autour de 220 volts
de = 10 %. La mesure a été faite
pour un débit dans la charge de
3 ampéres.

La figure 6 représente la varia-
tion de la tension «e sortie en
fonction de la variation du courant
dans la charge, on voit qu'entre 2
et 3 ampéres cette variation de V.
est seulement de 0,1 volt.

Pour I'alimentation 30 volts dé-
crite précédemment on a relevé:

L'examen des résultats obtenus
fait ressortir que d’excellentes per-
formances sont obtenues avec les
seuls deux transistors PNP et NPN
de la source stabilisée beaucoup
plus économique et plus simple.

Tension

du réseau I charge 1 A

I charge 1,25 A |I charge 1,5 A

2985 V
3005 V
30,15 V

198 V
220 V
242 V !

29,77 V
30,00 V
30,13 V

29,70 V
29,95 V
30,10 V
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RR - 5.43. — M. Marcel Trunz-
ler, & Jeeuf (M.-et-M.).

Interphone a transistors, page 22
n° 1012.

1° Pour améliorer la compréhen-
sibilité, vous pouvez diminuer la
valeur des deux condensateurs de
liaison inter-étage (capacité de
50 uF sur le schéma).
. 2° Entre + et — 9 V, monter un
condensateur de plus grande capa-
cité (500 uF, par exemple).

3° Vérifier les valeurs des résis-
tances équipant le push-pull OC72.
En outre, dans la connexion des
émetteurs aboutissant au + 9 V,
intercaler en série une résistance
de 10 a4 15 Q.

RR - 12 . 51. — M. Jahan, a
Lanester (Morbihan).

Pour faire des essais de récep-
tion du son de la télévision, vous
pourriez utiliser le petit récepteur
a super-réaction moderne décrit
dans notre numeéro 1086, en accor-
dant bien entendu ses circuits sur
la fréquence de votre émetteur TV
local.

Le cas échéant, vous pourriez
n‘utiliser que la section HF et dé-

tectrice (tube ECCI189) et attaquer
ehsuite la partie BF de votre ré-
cepteur de radio ordinaire.

RR - 6.01/F. — M. André Mar-
tin, a Nantes.

En principe, le haut-parleur re-
verbérant « Dax-Eko » ne nécessite
pas un canal d'amplification sup-
plémentaire. Il se monte en paral-
léle sur un haut-parleur normal se-
lon le schéma de la figure RR -
6.01.

HP normal
250

Pot. Ybob,
[ —¢<
T
B posor: reverb.
250
F16. RR 601

Sur une chaine stéréophonique,
on branche généralement un haut-
parleur reverbérant par canal, en
supplément des haut-parleurs ‘nor-
maux.

transformateurs BEF

haute fidélité
mono et

Documentation
sur demande

stéréophoniques

nouvelle
série
gamme trés compléte

performances accrues
encombrement réduit

e p. MmiLLERIOUX {P>
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Si votre chaine stéréophonique
est munie d’'un canal d’amplifica-

tion «<«central» (ce que nous
n’avons pas pu déterminer par vo-
tre lettre), il est possible aussi de
monter un seul haut-parleur rever-
bérant connecté en paralléle sur le
haut-parleur normal de ce canal
central. '

Les haut-parleurs reverbérants
«Dax-Eko » sont livrés en boitier-
enceinte préts a l'utilisation.

RR - 6.02. — M. Alain Messin,
a Bondy (Seine).

Le talkie-walkie 27 MHz décrit
dans le numéro 1082 est conforme
aux normes en vigueur ; en consé-
quence, il est homologable. Vous
devez donc soumettre votre mon-
tage pour examen a I’Administra-
tion des Télécommunications, et il
sera homologué dans la mesure ou
pratiquement il sera réalisé cor-
rectement.

RR - 6.03/F. —
Picq, a Talence.

Caractéristiques et brochage du
tube cathodique 12SP7 pour oscil-
loscope.

Ecran = 30 cm de diamétre ;

Spot = trace jaune/verte.

Déviation électromagnétique
(par bobines).

Chauffage = 6, 3 V 0,6 A.

VIGG = —271a—63V; VG
=250 V; V/G; = 10000 V. Con-
centration magnétique ou électro-
magnétique.

M. Francis

RR 603

Fia.

Brochage : voir figure RR-6 . 03.

Ce tube cathodique présente peu
d'intérét du fait des difficultés que
vous aurez actuellement pour vous
procurer les organes convenables
et indispensables de concentration
et de déviation.

RR - 6.04. — M. Lepoutre, a
Wattreloo (Nord).

L’entrée E de l'indicateur visuel
Jason J 29 d’émissions FM stéréo-
phoniques peut étre reliée — sur le
décodeur Infra — a I'émetteur du
second transistor SFT 316, aprés
avoir intercalé une résistance de
Tordre de 330 Q a 470 Q entre cet
émetteur et la ligne + 9 V. Even-
tuellement, retoucher la polarisa-

tion de la base par modificati
des valeurs des résistances corre
pondantes.

Nous ne pouvons pas vous dc
ner davantage de précision n’aya
pas ces appareils 4 notre dispo
tion pour pouvoir nous livrer & d
essais pratiques.

RR - 6.05. — M. Dumontier,
Bagnolet (Seine).
1° Equivalences des transistor:

2N 1142 = AFZ12; 2N 1141
AC128; 2N 1506 = 2N 498 ;2SC
= 2N 706.

Ces équivalences vous sont dc
nées en immatriculations frang
ses de la «Radiotechnique »,
qui vous permettra de vous proc
rer facilement ces transistors.

2° Quartz métallisés miniatur
de 36 a 48 MHz : Veuillez cons
ter, par exemple, les « Laborat
res de Piezoélectricité», 4 et
rue des Montibeeufs, a Paris (2(

3° Courant maximum de coll
teur du transistor AF114: 10 m

4° Un convertisseur VHF pour
bande 144-146 MHz ne peut r
présenter une MF de sortie de ¢
14 MHz. La gamme VHF couvrs
2 MHz, la MF de sortie couvrs
également 2 MHz, c'est.a-dire
6 a 8 MHz, ou de 12 & 14 MHz,
toute autre bande de 2 MHz a
tre choix.

Cela dit, tout montage de convt
tisseur VHF peut étre modifié po
I’obtention de telle ou telle vale
de MF désirée. Il est inutile
concevoir un autre schéma. Il s
fit de faire fonctionner 1'oscillate
local du convertisseur sur une fl
quence F, telle que F. — F,
MF, F. étant la fréquence du
gnal VHF a recevoir.

@
RR - 6.06. — M. Perc, a F
ris (29). ‘
Ce que vous désirez faire n’

guére possible. En effet, vot
type de moteur doit obligatoi
ment étre alimenté en courant a
fréquence de 50 Hz ; or, les c«
vertisseurs a transistors d’alime
tation fonctionnent sur des f
quences énormément plus élevé
Il serait plus simple d’utiliser
moteur du type «universel » et
I’alimenter directement en 12 vo
continus a partir de l'accumu
teur. Il existe des tourne-disqu
équipés de tels moteurs et spéc
lement concus pour étre utilis
sur piles ou accumulateurs.

RR - 6.07. — M. Adberr:
mane Ben Ali, & Paul-Cazelles
Médéa, Algérie.

Vous ne nous dites pas le tj
exact de l'antenne de télévis:
que vous utilisez présentement.



est certain qu’une antenne a grand
gain (grand nombre d’éléments et
éventuellement & plusieurs nappes)
vous apportera une augmentation
des « microvolts » appliqués a l'en-
trée de votre téléviseur.

Néanmoins, quoi que vous fas-
siez, la réception des émetteurs TV
belges et anglais en... Algérie, res-
tera toujours sporadique.

RR - 6.08. — M. Claude Cartier,
a Albertville (Hte-Savoie).

1° Un oscilloscope a transistor
est décrit dans l'ouvrage « Appa-
reils de mesure a transistors »
(Cormier et Schaff). Vous pourrez
éventuellement en extraire le mon-
tage de la base de temps généra-
trice de dents de scie linéaires qui
vous intéresse. En effet, le mon-
tage générateur d’impulsions rec-
tangulaires cité dans votre lettre
n’est pas facilement modifiable et
il est préférable de faire appel a
un autre montage spécialement
prévu.

2° Un commutateur de courbes
pour oscilloscope (commutateur
électronique a transistors) est dé-
crit dans l'ouvrage « Applications
Pratique des Transistors»
(F. Huré). Ces deux ouvrages sont
en vente a la Librairie de la
Radio.

RR - 7 . 0. — M. Pierre Mu-
ret, & Lyon (4°).

1° En ce qui concerne votre an-
tenne collective, il est absolument
impératif d’utiliser une boite de
séparation et de répartition adé-
quate et adaptée aux caractéris-
tiques générales de linstallation.
Tous renseignements doivent pou-
voir vous étre fournis par le gé-
rant responsable de I'immeuble
ou par T'installateur de l'antenne.

2° Les valeurs des éléments de
votre préamplificateur - correcteur
a transistors pour pick-up piézo-
€lectrique sont correctes.

Bien entendu, si I'un des tran-
sistors "a « souffert », vous auriez
tout intérét a le remplacer.

En outre, pour I'utilisation d’un
pick-up de type piézoélectrique, le
circuit d’entrée n’est pas trés va-
lable. Une meilleure adaptation
d’impédance serait obtenue en
supprimant la résistance en shunt
(R4 de 50 kQ sur votre schéma) et
en montant, au contraire, une ré-
sistance en série (de l'ordre de
100 & 500 kQ entre la douille d’en-
trée PU et le condensateur de liai-
son (C, de 10 uF).

La bande passante globale d'un
ensemble de reproduction BF ne
dépend pas uniquement du préam-
plificateur-correcteur, mais aussi
de la qualité du lecteur pick-up,
de Pamplificateur proprement dit,
du haut-parleur et de son enceinte
acoustique.

RR -7 . 02. — M. Paul Lesne,
a Versdilles (S.-et-0.).

Il est évident que dans une base
de temps de balayage « lignes »,
un Tube PL81 est soumis a un
sévére régime de fonctionnement.

Vérifiez ses conditions d’utilisa-

tion en général, et notamment sa
tension d’écran.

Par ailleurs, vous pouvez es-
sayer d’utiliser un tube PL81F qui
est un modéle « renforcé ».

RR - 7 . 03. - M. Georges
Charpenet, a Alés (Gard).

1° La base de temps a fréquen-
ces élevées décrite dans notre nu-
méro 1087 peut parfaitement. étre
montée sur votre oscilloscope en
lieu et place de celle existante.

2° En ce qui concerne la base
de temps que vous utilisez pré-
sentement, une meilleure linéarité
doit pouvoir étre obtenue par
T'ajustage de la tension d'écran et
de la polarisation de cathode du
tube pentode amplificateur 6BAG6.

3° Comme générateur de si-
gnaux BF rectangulaires,- vous
pouvez utiliser le montage décrit
page 71, n° 1047. Une autre solu-
tion consiste & employer un géné-
rateur BF a signaux sinusoidaux
(type a pont de Wien, par exem-
ple) suivi d'un adaptateur (écré-
teur) pour signaux rectangulaires ;
voir l'ouvrage « L'Emission et la
Réception d’Amateur », 5 édition,
chapitre XXI (Librairie de la Ra-

dio), ainsi que la description
page 30, n° 1090.
®

RR - 7 . 06. -— M. Jean-Louis

Ponton, Le Blanc-Mesnil (S.-et-0.).
Concernant  l'émetteur décrit
dans notre numéro 1077, il ne sau-
rait étre question d’en diminuer
I'encombrement en réduisant le
poids et les dimensions des trans-
formateurs. Les transformateurs
doivent obligatoirement présenter
les caractéristiques indiquées, ce
qui correspond a des dimensions
données que les bobiniers de trans-
formateurs ne sauraient réduire.

Le redressement monoalternance
n'est pas a consqiller non plus ;
car ce qui sera gagné en « bobi-
nage » sera perdu en condensa-
teurs de filtrage, la capacité de
ces derniers devant étre alors con-
sidérablement augmentée.

Ce qu'il est possible de faire,
pour gagner en encombrement, est
de remplacer les valves a vide
par des diodes au silicium BY 100.

Deux diodes BY 100 pourront
remplacer la valve EZ80. Il en
faudra quatre pour remplacer la
valve: GZ32 de l'alimentation du
modulateur (deux diodes en série
pour un élément de GZ32, afin
d’obtenir une tension inverse suf-
fisante.

Les deux valves GZ32 de lali-
mentation générale pourront étre
remplacées par huit diodes BY100
connectées deux par deux comme
précédemment et pour la méme
raison. Mais l'inconvénient de
cette solution réside alors dans
son prix de revient.

o

RR -7 .07l — M.
Marseille.

Les tubes 6L6 WGA ou WGB
sont des tubes 6L6 dont vous trou-
verez les caractéristiques et le
brochage dans n’importe quel

Isnard, a

lexique de tubes de radio. Mais il’

s’agit 14 simplement de tubes dits
« professionnels » ayant des carac-

téristiques (mécaniques, notam-
ment), renforcées.
[

RR -7 . 08. — M. R. Pasde-

loup, & Chantendy (Niévre).

Il n'est pas possible de modifier
les petits émetteurs-récepteurs du
commerce (talkie-walkie), et no-
tamment d’en augmenter la puis-
sance en leur adjoignant un am-
plificateur HF s:pplémentaire.

RR - 7 . 09. — M. Maurice Sa-
nino, a Martigues (B.-du-R.).

1° Oscilloscope du N° 1067 :

a) THT environ 2 kV ;

b) CF. = condensateur de 0,1 uF
A trés fort isolement diélectrique
(au moins 3 kV).

2° Dans le cas d’'un tweeter élec-
trodynamique, alimenté par un
simple condensateur en série, on
ne considére que l'impédance (ou
réactance capacitive X.) offerte
par le condenasteur aux diverses
fréquences a transmettre (ou a ne
pas transmettre). Mais pour ce
montage simple, on ne peut pas
parler de fréquence de coupure
brusque ; l'affaiblissement est pro-
gressif.

Formule :

1
p A A O
d’apres laquelle on voit que pour
une capacité donnée, I'impédance
diminue lorsque la fréquence aug-
mente.

Bien entendu, par ailleurs, la
valeur de la capacité a choisir doit
déterminer aux fréquences consi-
dérées une réactance capacitive en
rapport avec l'impédance propre
du haut-parleur.

Pour un haut-parleur normal de
2,5 Q et un tweeter de 2,5 Q con-
nectés sur une sortie BF de
2,5 Q également, un condensateur
de 6 a 8 uF pour le tweeter donne
généralement satisfaction.

RR - 7 . 10. — M. Jean-Pierre
Haessig, a Lausane (Suisse).

1° Vous pouvez trés bien cons-
truire deux préamplificateurs-cor-
recteurs (N° 1057, page 40) sur

un méme chéssis, dans le cas d'un
amplificateur stéréophonique.

20 11 est préférable de blinder les
deux tubes ECC83, mais il n’est
pas nécessaire de les chauffer en
courant continu.

3 Les organes a votre dispo-
sition (transformateur, valve, etc.)
sont trés largement suffisants pour
alimenter ce préampliﬁcateur.
Nous pensons méme qu'ils ne sont
pas nécessaires. En effet, la con-

- sommation du préamplificateur est

relativement faible, et son alimen-
tation peut trés bien étre prélevée
sur celle de 'amplificateur faisant
suite.

4¢ Nous ne pouvons pas vous in-
diquer par avance quelle sera la
position de correction (1, 2, 3 ou 4)
la plus favorable dans votre cas.
11 nous faudrait connaitre la courbe
de réponse « amplitude-fréquence »
de votre pick-up.

RR - 7 . 11. — M. R. Bernadets,
A Port-de-Bouc (B.-du-R.).

TV Tracer 227 (« H.-P. » n” 1 087
page 51) : Il nous est évidemment
difficile de diagnoztiquer le défaut
de votre appareil sans pouvoir
T’examiner. Néanmoins, nous pen-
sons que le transistor AF102 os-
cille sur une fréquence incorrecte.
Revoyez donc le branchement de
la bobine S et de son condensateur
a]ustable Cs ; vérifiez notamment
si ce condensateur est correcte-
ment connecté ; assurez-vous aussi
de leffet de son réglage.

RR - 7 . 12. — M. Alain Brunet,
a Lille (Nord)

En ce qui concerne les groupe-
ments de vos haut-parleurs, nous
ne pouvons pas vous répondre.
Pour I'établissement des filtres, il
faudrait nous préciser les fré
quences de coupure désirées.

D’autre part, il est indispensable
que nous connaissions les diverses
impédances secondaires possibles
et disponibles sur le transforma-
teur de sortie de votre amplifica-
teur.

Enfin, nous vous signalons que
cette question a été développée
dans notre Numéro Spécial:BF du
1¢* avril 1961 (si vous le possédez
dans votre collection, car il est
malheureusement épuisé).

A
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B. G. MENAGER

20 matres dv métro Arts-et-Métiers

20, rue Au-Maire
PARIS (39)

C.C.P. PARIS 109-71
Tél. : TUR. 66-96

Liste sur demande contre 0,60 F en timbre

MENAGER }

25 Coffrets d’entretien ROTARY,:om'pI:t,
compren. : lustreuse électr. pr meuble ou

carross. voit., 6 access. Vendus .. 29,00
§ 2 Machines & tambour 4,5 kg neuves,
retour d’exposition, marque BRANDT.
vendues ....................... 990,00

4 Machines & laver CONORD VESTALUX,
retour d’exposition. Valeur 1.800,00.
Soldées 990,00
2 Machines LINCOLN, 6 kg, 110-220 V.
Vendue' . ., «.sniiscseasaaessine 1.150,00
3 Machines VEDETTE, 4 kg, 110-220 V.
Vendue  ...........iiiinin.... 890,00
4 Machines CONORD, 6 kg, type Buan-
derie. Vendue .................. 590,00
4 Machines & laver ATLANTIC, 4 kg a
tambour automatique contrélé, emballage
d’origine 839,00
2 Machines ATLANTIC, 5 kg, 110-220 V.
lavage sans manipulation. Valeur 1.540,00.
Vendue: - ... 8. el depedtabin 890,00
3 Machines a laver ECIAM « ZODIAC »
4 kg, neuves, cuve et panier inox, valeur
1.450,00, vendue .............. K

Machines & laver LADEN de démonstra-
tion. Etat neuf. Garanties 1 an. Monceau

7 kg. Valeur 2.500,00 ........ 1.390,
LADEN Babette, 4 kg .......... X
LADEN Alma, 4,5 kg. Valeur : 1.390,00.
Prix-" .o ey i B A ¥

2 Machines BRANDT, essor. centrifuge,
pompe. Valeur : 810,00 ........ 490,

5 BENDIX, entidrement automatique. Va-
leur : 1.460,00. La pitce ...... 750,

CONORD, essorage centrifuge chauff. gaz,
4 kg. Val.: 890,00 pour ........ ,00
6 Machines a laver neuves SAUTER, re-

“tour des douanes, vendu ...... 1.290 F
5 Machines & laver automat. PHILIPS-
RADIOLA neuves, vendu ...... 1.290,

3 Machines neuves retour d’exposition, |

entiérement automat. marque BRANDT.
Vendue 1.290,00
3 Machines a laver CONORD 4 kg, faible
encomb. av. essor. centrif., soldée 590,00
20 Moteurs de Machines a laver 1/4 CV
Mono avec pompe en bout darbre
120/220 V. Vendu neuf .......... 69,00
20 Moteurs réducteur 1/3 CV 120/220 V,
boite 2 vitesses. Vendu .......... 85,0
10 Machines & laver entidrement autom.
marque SAUTER, vendues neuves hors
ZOUTS =Y.t s Mas it Koo 1.350,

5 ESSOREUSES centrifuges HOOVER neu-

ves, emball. orig., vendue . 280,00
2 Cireuses, 3 brosses. Valeur : 480,00.
Vendue  .....iiiiiiiiiiiiian.. 280,

4 Cireuses aspirantes, 3 brosses, valeur
600 F, vendue 350,00
20 Aspirateurs tralnaux, gdes marques
(occasion révisée), vendu ........ 85,

25 Aspirateurs Balai, marque SIEMENS,
emball. d’orig. Val. 270,00. Vendu 109,00
10 Cuisinidres, 3 feux tous gaz, avec
hublot 290,00
10 Cuisinidres électr. ou mixtes SAUTER,
4 feux avec thermost., sensation. 750,00
2 Cuisiniéres 3 feux gaz, four électr.,
0 T e e o o o i S I, 450,

10 Cuisinidres luxe 3 feux, thermostat
et grill 390,

2 Machines 3 coudre portat. neuves, fa-
bricat. allemande, points zigzag, valeur
1200 F. Vendu ................ K

2 Chaudiéres autom. pour chauffage cen-
tral et production d'eau, adaptable sur

toutes installations.

Movlins & café RADIOLA, 110 ou 220 V.
Soldés ...l 16,00
50 Mixers Baby ROTARY 220 V.. 29,00

200 Moulins a café ROTARY. Val. : 28,00.
en affaire 9,95
Adrateur électrique pour cuisine .. 45,00
6 Rasoirs PHILIPS-RADIOLA vendu 55,00

10 Rasoirs CALOR vendu ........ 35,00
Régul & " o ique; 110-
220 V, pour radio et télévision . 130,00

2 Chauffe-Eau électrique, 50 litres, com-
plet, avec thermostat .......... 366,

2 Chauffe-Eau gaz CHAFFOTEAU. Vendu
DOTSy ICOURS | 44 wios it sincs storins 0. 189500
12 Chauffe-Eav & gaz, embailage d’ori-
gine. Soldés ' .....yecepieniese +.. 125,00
50 Fers & repaser ELIC, semelle fonte.
Vendu avec cordon 14,50
12 Electrophones CLARVILLE, 4 vitesses,
Vendus

........................ /
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6 P mouvement 3 transistor avec
trotteuse centrale. Vendue ...... ,
50 Pendules électriques de fuxe, mouve-
ment suisse, trotteuse centrale.

Vendue 35,00
40 Pendules électr. de luxe JAEGER 12
fonctionn. sur piles ou batterie, neuve.
Vendue 29,50
20 Ensembles fluo. cercline, adapt. sur

douille bayonn. en affaire ...... 35,00
25 Casques Séchoirs, neufs emballage
origine, val. 59 F. Vendu ...... 35,00

10 Tondeuses a gazon électriques, 120 ou
220 V., vend. en emb. origine.. 149 M
10 Réfrigérateurs BRANDT, neufs retour
d’exposition. Vendus en affaire :
280 1.° foes 850,00 - 275 |, .... 980,00
10 Réfrigérateurs cuve émail 200 l., ‘va-
leur 1.400,00, vendu ............ 790,

25 Réfrigérateurs retour d’expos., dém.,
Vendu hors cours en 125 |. . 480,00
En 150 I. .. 520,00 - En 180 I. 650,00
10 Poéles & mazout 100 m3 carrosserie
émaillée brun av. voyant. Vendu. 275,00

CREDIT ACCORDE DE 3 A 18 MOIS
SUR APPAREILS MENAGERS

RR - 7.13. — M. Jean Laniel,
a Mont-de-Marsan.

Compte tenu de P’intensité de-
mandée par votre récepteur, 1'ali-
mentation décrite page 99 nu-
meéro 1088 ne convient pas. Il fau-
drait faire appel a un montage
différent ; voyez, par exemple, ce-
lui décrit a la page 56 du nu-
méro 1090.

RR - 7. 14. — M. Alphonse De-
launay, a Soudan (L.-A.).

Le tableau de correspondance
1965 édité par « Belvu » n’indique
pas d’équivalence pour le tube ca-
thodique 23MP4.

RR -7 . 15. — M. Gaston Falco,
a Marseille (6°).

1° Lampe infra-rouge a vapeur
de césium : Vous pourriez éven-
tuellement consulter la Compagnie
des Lampes « Mazda », 29, rue de
Lisbonne, a Paris (8°).

2° Un émetteur d’ondes de 5 cm
n'est pas réalisable par un ama-
teur non muni d'appareils de me-
sure adéquats.

RR - 8 . 01. — M. L. Pichon,
a Sommecaise (Yonne).

1° Adresse du concessionnaire
des appareils de radio de mar-
que Kuba : Kuba France, 18, fau-
bourg du Temple, Paris (11°).

2° Sur un téléviseur, les causes
de « trainage » peuvent étre nom-
breuses. Voici les principales :

a) Faiblessse générale ; appareil
insuffisamment sensible ; champ
trop faible ; antenne insuffisante ;
canal HF, CF, MF « image »
désaccordé ; tubes affaiblis ; syn-
chronisation horizontale impré-

| cise. -

b) Bobine de correction vidéo dé-
fectueuse, insuffisante ou trop
amortie.

¢) Mauvaise forme ou largeur
insuffisante de la bande passante
globale « image »;: mauvais ca-
lage de la porteuse-image sur le
flanc de la courbe (atténuation in-
suffisante).

d) Condensateurs de cathode de
capacité excessive & 1'étage vidéo.
e) Résistance de détection
« image » de trop grande valeur.

RR -8 . 02. — M. Jean Strze-
lecki, a Télethem (Nord).

1° Pour faire suite & votre dé-
tecteur a super-réaction OC171,
n’importe quel amplificateur BF a
transistors peut convenir ; il n'y a
pas de montage particulier a réali-
ser. Vous pouvez donc vous ins-
pirer de toute autre section BF de
r’importe quel récepteur de radio
a transistors parmi les nombreux
schémas publiés dans nos revues.
A titre d’exemple, nous vous sug-
gérons les montages des pages 48,
49 et 50 du numéro 998.

2° Concernant le convertisseur

OC que vous avez réalisé, et
d’aprés vos explications, nous
pensons pouvoir vous dire

a) Que vous avez peut-&tre uti-
lisé des éléments non convenables
pour les O.C. ;

b) Que votre réalisation prati-
que n’est pas correcte et com-
porte notamment des capacités
parasites de cablage excessives ;

¢) Que les condensateurs varia-
bles ne font pas les valeurs indi-
quées

d) Que les bobinages ne sont pas
conformes aux caractéristiques
données.

Nous n’en voulons pour preuve
aque le fait de recevoir la bande
40 m avec les bobinages prévus
pour la bande 15 m !~

RR - 8 . 03. — M. Christian Gai-
gne, a Hunspach.

Nous n’avons pas les caractéris-
tiques d’'un mélangeur et d'un sé-
parateur VHF/UHF pour télévi-
sion pour une impédance de 240 Q.

De toutes fagons, ces organes
sont trés délicats & réaliser et leur
construction n’est a la portée que
des amateurs trés avertis. Nous
vous conseillons d’avoir recours a
des organes commerciaux.

JH 307. — M. Dubois, a Caudé-
ran (Gironde) nous demande le
schéma d’'un convertisseur pour
adjoindre la gamme GO sur un ré-
cepteur ne possédant que la
gamme PO.

Un convertisseur est en fait un
étage changeur de fréquence sup-
plémentaire. Il convertit le signal
recu en une fréquence intermé-

diaire bien supérieure a la vale
traditionnelle MF. 11 permet dol
d’obtenir une écoute des fréque
ces supérieures a celles des ba
des pour lesquelles le récepteur
été congu. Il convient, dans vot
cas, de changer le bloc d'acco
et de le remplacer par un aut
possédant les gammes PO-GO.

JH 401. — M. Gunter, a Colon
bes, nous demande :

1° modifications 2 apporter a u
flash normalement alimenté son
22,5 V pour Palimenter avec ur
pilede 3 V.

2" équivalence des transisto:
35T1, 37T1.

1° Il n’y a pratiquement pas c
solution a ce probléme.

2° 35T1 : OC45
37T1 : OC44
[

JH 402. — M. J.-P. Sauvadet,
Paris (18°).

Voyez les précisions donnée
dans les courriers technique
JH 108 dans le n° 1047, p. 80
JH 901, n° 1048, p. 77 ; RR 31:
n° 1050, p. 86.

JH 403. — M. Rive Daniel,
Cluny (S.-et-M.), désirerait alimer
ter le klaxon électronique décr
dans le n° 1069, a partir d’un
tension de 6 V.

‘Cette modification est possibl
en choisissant des transistors BI
appropriés 10OC72 par exemple
mais la puissance sera moins éle
vée. Dans Dl'impossibilité de trou
ver une trompe exponentielle, pre
nez un haut-parleur ordinaire.

Co AFY19
56pF

)

Fic. JH 412

+12

JH 414 F. — M. G. Fontaine
a Saint-Quentin, nous demande

1° caractéristiques des antennes
pour UHF ; !

2° schéma d’un préamplificateur
a transistors pour la bande HI.

1° Vous trouverez page 69 du
numéro 1069, les caractéristiques
des éléments relatifs & la réalisa-
tion d’une antenne Yagi pour la
seconde chaine suivant les diffé-
rents canaux avec impédance 75 Q.

2° Vous trouverez a la figure
JH 412 le schéma .@’un amplifica-
teur équipé d'un AFY 19. .

L. : 1 spire fil de cuivre de
1 mm, sur un support de 10 mm.

L. : 2 spires, fil de cuivre de
1 mm, sur un support d¢ 8 mm
avec noyau de cuivre.



JH 306. M. Duquesne a
Croix (Nord) nous demande Ile
schéma d’un détecteur a transis-
tors pour des variations de capa-
cité a partir de 5 pF.

Nous vous demandons de préci-
ser votre question et de nous indi-
quer quelle est l'utilisation de cet
appareil. Peut-étre s’agit-il d'un ca-
pacimétre. Dans ce cas, vous trou-
verez le schéma d'un tel appareil
dans notre numéro 1069, page 106.

JH 401 F. — M. Tonelotto, a
Cambrai, nous demande le schéma
d’un relais photosensible a transis-
tors équipé d’une cellule ORP 90.

Le schéma demandé est indiqué
a la figure JH 401. I comprend
essentiellement deux transistors T1
et T2, et des résistances dont les
valeurs ne sont données qu'a titre
indicatif, celles-ci pouvant varier
suivant le type de cellule et de
transistors wutilisés. Pour ces der-
niers on emploiera un type BF de
faible puissance, OC71 ou équiva-
lent. Le principe de fonctionnement

0
-22,8V

Relais

!:/:wr/
cireur!

commanae

i +225V
-0

Fis. JH 401 1)

est trés simple. La cellule offre
une résistance élevée en l'absence
de lumiére alors qu'elle diminue
sous l'action de rayons lumineux.
Si I'excitation lumineuse disparait,
la base de T1 devient moins néga-
tive, ce qui entraine une diminu-
tion du courant collecteur. 11 s’en-
suit une augmentation de la pola-
risation négative de base de T2
dont le courant collecteur aug-
mente et le relais bascule, coupant
ou fermant le circuit commandé.

JH 304. — M. G. Kerveninc Le
Ruau, Murs-Erigué (M.-et-L.).

Vous pouvez vous adresser & 1'un
de nos annonciers. Voyez, par
exemple, Téral, 26 bis, rue Traver-
siére, Paris.

JH 308. — M. Guidez, a Iwuy
(Nord).

Le schéma d'une alimentation
destinée a alimenter, & partir du
secteur, un récepteur a lampes exi-
geant une tension plaque de 67,5 V,
a été donnée dans notre n° 1052,
page 84, auquel nous vous deman-
dons de vous reporter.

Pour la réalisation du transfor-
mateur. voyez nos annonciers, ou
Ferrivox, Montgivray (Indre).

([}
JH 305 - F. — M. Reosset, a
Bayonne.
1° L, = 20 spires CV 0 - 100 pF ;

L. = 5 spires.
2° Vous pouvez remplacer le
AF 114 par AF 115.

3° Le brochage du tube cathodi-
que VCRI139A est indiqué dans no-
tre numéro 1014 page T71.

JH 405. — M. Pascal Pempie,
Paris (17°), désire le schéma dumn
récepteur reflex 4 deux transistors
ne recevant que le poste Europe-
Ne 1.

Voyez « Petits montages simples
a transistors » de F. Huré, en vente
a la Librairie de la Radio, 101, rue
Réaumur, Paris. Le montage de la
page 60 répond a votre désir. Puis-
que vous ne désirez recevoir qu'une
seule station, vous pourrez rempla-
cer la capacité de 490 pF par un
condensateur ajustable de méme
valeur maximum.

JH 416. — M.’ G. Chrétien, a
Reims.

Veuillez nous préciser le titre de
I'article, la page et le numéro de
la figure sur laquelle portent vos
questions.

JH-809 F. — M. Paul Modare, a
Lyon, désire le schéma d’un relais
comandé par une photo-diode
PPH61 et équipé de transistors.

Le schéma demandé est repré-
senté a la figure JH809. I com-
porte essentielement un transistor
SFT353 et un SFT323. Le relais
doit coller lorsque la lumiére am-
biante devient insuffisante ; i de-
vra avoir une sensibilité de 6 mW
environ, c’est-a-dire coller pour un
courant de l'ordre de 5 mA. Sa

ral | ps
Fi. JH 809

résistance interne est de 300 Q
environ. Remarquez que le point
de couleur de la photo-diode doit
étre relié obligatoirement au

Le réglage s’effectue a 'aide du
potentiométre 5 kQ, de maniére
que le relais colle lorsque la
photo-diode est dans 1'obscurité.
Il doit décoller pour une lumiére
ambiante normale. L’alimentation
s’effectue a l’aide de deux piles de
4,5V, comme le montre le schéma.

Ce relais peut commander I'al-
lumage automatique d’une lampe,
un moteur, ou un relais plus puis-
sant.

JH 305 - F. — M. J. Mollis, a
Paris, nous demande le schéma
d’une minuterie électronique pou-
vant s’arréter aprés un temps de
une heure environ et le schéma
l'une alimentation secteur pour un
électrophone stéréophonique.

Pour ce qui concerne I'alimenta-
tion, voyez celle de notre descrip-

tion du numéro 1078, page 46, qui
doit fournir la puissance exigée
par votre ensemble.

La figure JH 305 vous donne le
schéma d'un relais temporisateur
dans la gamme de dix secondes a
une heure. L’élément temporisa-
teur se compose de la résistance
de charge R et du condensateur ¢
dont la durée de recharge est ré-
glable par un potentiométre de
1 MQ. Deux tubes stabilisateurs

soit amorcé a travers 'élément re-
tardateur Rc, moment ou le relais
attire. L'ouverture de S fait tomber
le relais, tandis que sa fermeture
entraine un nouveau démarrage
de t..

t. max (sec) : env. 05 . R
MQ) . ¢ (WF) . Gamme de ré-
glage : environ 5: 1.

D : diode, tension inverse de
créte 700 V, 50 mA, par ex. Inter-
national Rectifiers SD 98 ou Phi-

700 R

A
VVYNY

Fia.
subminiatures du type SR44, qui
stabilisent la tension de charge,
permettent pratiquement d’'élimi-
ner les influences d'un secteur ins-
table sur le délai de temporisation.
Une bonne constante du temps
exige l'isolement adéquat du cir-
cuit starter (y compris résistance
4,7 kQ et embases) ainsi qu'une
résistance d’isolement élevée pour
le condensateur c.

C'est un contact de relais, non
exigeant en matiére de résistance
d'isolement, qui provoque la dé-
charge du condensateur de retar-
dement ¢ en y amenant une ten-
sion auxiliaire une fois le tube
amorcé, le relais donc attiré. La
valeur de cette tension auxiliaire
correspond a peu prés a la tension
prélevée par le starter; elle améne
donc les plaques de ¢ au méme
potentiel pour provoquer la dé-
charge.

Dans le circuit de la figure
JH 305, le relais est relaché pen-
dant la temporisation. Une fois S
fermé, la période de temporisation
t. s’écoule jusqu'a ce que le tube

%WOOPF
JH 305
lips BY 100.
Rel. : relais de 12 kQ ; enroule-

ment en court-circuit remplissant
environ 1/4 du volume de bobinage,
puissance de réponse 1,4 W min.,,
puissance permanente 4,5 W.

C : condensateur de retardement
avec résistance d’isolement élevée,
150 V (les condensateurs électroly-
tiques ne sont pas utilisables).

R : résistance de charge a cou-
che, de valeur élevée (R max

10 000 MQ environ).
®

JH - 406 F. — M. Guardia Claude,
a Meung-sur-Loire (Loiret) désire
le schéma d’'un chargeur d’accu-
mulateur délivrant une tension de
sortie de 15 V - 1 A, avec controle
de la charge a l'aide d’'un ampe-
remetre.

Vous trouverez a la figure JH406
le schéma d'un chargeur préco-
nisé par la Sesco dans un bulle-
tin technique. Cet appareil permet
une charge rapide suivant la
courbe optimum tenant compte de
la force électromotrice de la bat-

RADIO-AMATEURS

NOUVELLE ADRESSE pour AGRANDISSEMENT
(Parking assuré)

3, rue du Fréne
LYON-ST-RAMBERT 9

Ouvert tous les jours
de 9 a 20 heures
Tél.: 51-68-39
C.C. Postal 3784.30 Lyon

o

POWER CONTROL"

Dimensions : 160 x 200 x 210 mm
Suite arrivage grande quantité.
PRIX PUBLICITAIRE. 5

FRANCO 35,00

Comprenant :

Sur une face: VOLTMETRE 150 V

(sans résistance 15 V) 10 M.A. -
Prises de branchement.
Sur l'‘autre face : AMPEREMETRE,

point milieu 2 x 20 A - 2 interrup-
teurs et bouton poussoir.
A Vlintérieur : RELAIS de démarrage
forte intensité a noyau plongeur,
genre DS 19.

— 1 DISJONCTEUR,

— 3 SELFS de Filtrage

— 2 RESISTANCES

— 2 NOYAUX PLONGEURS

(Grande course)

VALABLE JUSQU'AU 10 OCTOBRE 65

(Méme pas le prix des appareils de mesure)

@ POUR YOS CHARGEURS

Les 2 appaoreils

§ Ampéremétre. Point milieu 2 x 20 A.
) Voltmétre 15 V. 150 V. 10 mA.

.. 2500 + port
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Thyratron

F1-2A 270-3wW g
3w
Secteur @ 274} 1k -1/2W
alternatif 4
s
. CR2 Zener
SRS c40 * IN1692 GE-XII
Srems 4
Fia. 11 106 Ampérematre ;é}
0-10A Thyratron =
C20 7Q Bcﬂe':ne sous
W c org:
il 0 o—
terie a tous moments de la

charge. En fin d'opération, le cou-
rant délivré compense seulement
les fuites internes de la batterie.
Ce chargeur prévu pour une bat-
terie de 12 V peut étre adapté a
une batterie de 15 V en choisis-
sant un transformateur délivrant
cette tension au secondaire.

JH 505. — M. Lorenzini, a Gor-
¢y (Meurthe-et-Moselle), nous de-
mande : 1° le schéma d’un micro-
phone sans fil pour réception sur
gamme OC d’un poste radio ; 2 le
schéma d’un émetteur a transistors
ayant une portée de 1 a 20 km.

I" Voyez le numéro 1 042 page
25. En utilisant un OC 44 en oscil-
lateur et en adaptant la self. i est
possible d'émettre en OC.

2° Voyez « 200 Montages OC »
de F3 RH et F3XY, en vente 3 la
Librairie de la Radio,

JH 413. — M. F. Juhel, a Por-
nichet (Loire-Atlantique), nous de-
mande : 1° schéma d’'un préampli-
ficateur microphonique i transis-
tors; 2° schéma d’un transistor
monté en doubleur de tension pou-
vant débiter une dizaine de milli-
ampéres.

1" Vous trouverez dans notre nu-
méro 1059, page 71. le schéma
d'un préamplificateur microphoni-
que a transistors OC70 et OC71.
correspondant a ce que vous desij-
rez.

2 Les transistors sont utiliscs
dans les convertisseurs de tension.
c'est-a-dire  pour transformer des
tensions continues de faible voltage
en tension plus élevées. (est sans
doute un schéma de ce genre que
vous désirez, mais il faudrait nous
préciser davantage votre question.

JH 414. — M. Bagaevky, a Pa-
ris (18"), nous consulte au sujet du
générateur dimpulsions décrit dans
Ie numéro 1 065.

Vous pouvez prendre :

V. NPN = OCI139 ou OC 140

V. PNP OC45s
La tension de sortie est de I'ordre
de 9 V.

JH 415, M. Devadder, 2a
Roubaix, nous signale avoir réalisé
I'alimentation de Ia fig. JH 1-11
du n" 1073 et que son utilisation
sur un poste de radio provoque des
sifflements d’interférences.

Ce phénomeéne ne devrait pas se
produire ; assurez-vous de la bon-
ne qualité de vos condensateurs de
filtrage.

‘met a votre disposition la documentation
sur ses derniéres créations
de tourne-disques et changeurs automatiques

chez

FILM & RADIO

6 rue Denis-Poisson, Paris-17¢ - Tél : 380-24-62

agent exclusif pour la France

Une Motwedds

Piéces détachées et Service aprés-vente
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JH 410. Deconinck.

Grenoble,

M.

Voyez P'amplificateur CR 63 |
en vente en pieces détachées ches

Central-Radie. 35, rue de Rome
Paris (8").
®
JH 411. — M. Macheviale 3

Caudéran (Gironde)), désire mon-
ter le convertisseur pour écoute de
la bande chalutier décrit au cour-
rier technique JH 940 avec une
lampe ECH 81 et une MF de
455 ke/s. Quelles modifications
apporter aux valeurs des selfs

Pour une MF de 455 ke/s. il

convient de modifier les bobines
oscillatrices.
L. : 50 spires sur mandrin 14 mm
L, : 10 spires.
Voici I'adresse de la  Maison

Oréor, 50. rue de la Plaine. Pa-
ris (20%).

JH 407. — M. Moreau, 3 Mau-
beuge (Nord).

Un tuner FM se place devant
une chaine basse fréquence qui
peut étre commune 3 un tuner AM
mais il ne peut se placer devan!
votre récepteur portatif AM. La
transformation demandée est prati-
quement impossible.

Parmi une série de 11 modeéles,

»

LAB. 80 orestivieux chan.
geur avec arrét magnétique (ni
bruit, ni usure), bras sans réso-

nance, plateau anti-statique, cor-
recteur de poussée latérale et

réglage pratique de

la force

d’appui. 33 et 45 tours,




AMPLIFICATEURS BASSE

FREQUENCE A

DESCRIPTION DU CIRCUIT (fig. 1)

'ETAGE final, équipé avec les transistors

AC 127 NPN et AC 132 PNP, fonc-

tionne, en <classe B, dans un circuit
« single ended ».

La valeur des résistances Ry et Ry, est choisie
de maniére a établir un juste compromis entre
la nécessité de garantir la stabilité thermique
des transistors et celle d’obtenir, avec une sen-
sibilité acceptable, la puissance de sortie exi-
gée, avec une valeur courante de I'impédance
du haut-parleur.

A travers les résistances Ry, et R.. disposées
entre le point A et l'entrée de P'étage pilote,
on établit une contreréaction en courant con-
tinu ; celle-ci stabilise le courant de collecteur
du transistor T. et, en conséquence. également.
le courant de repos Iz de I'étage final.

Dans le choix des valeurs de Ry et R.. on
remarquera que si celles-ci diminuent, le taux
de contreréaction augmente, mais qu’en méme
temps, on perd de la sensibilité parce qu'on
réduit nécessairement aussi la valeur de R..

Vs

ETAGE FINAL ET ETAGE PILOTE

D’apres les caractéristiques, on reléve la ten-
sion Vye max de T, et la tension max. de coude
du collecteur (Vikx) des transistors T, et T,.
A partir de ces éléments et de la tension
d’émetteur Vs, choisie de maniére a avoir
une stabilisation thermique suffisante du pi-
lote. on peut déterminer la tension au point A :
iy Vi 4+ AVie wase + V cgkad Vg — Vigka

A =

2
La valeur de V. étant calculée, et connais-
sant la pointe de courant max. admissible. on
peut déterminer la charge totale de collecteur
pour la puissance de sortie maximum.
V.\' — V,\ m— vf‘HK.‘i
R:. tot. =

Tom

En observant ce qui a déja été dit pour le

choix de Rg, on trouve

R], = Rl_, tot. — Rp;;
connaissant cette valeur, on calcule la tension
disponible a ses bornes :

VI«L = Vs B v.\ — vCEKa — L-m RE
et en conséquence, la puissance effective sur
le haut-parleur :

(Vuo)?

- 2 Re
Des courbes caractéristiques, on reléve
AVie mux et Iy wmax pour le courant I, dont, la
valeur Ix au repos conseiliée par le minimum
de distorsion « Cross-Overs et, enfin,

Py =

SYMETRIE COMPLEMENTAIRE

MW o
-l ; Ry -gv
CZ'QL 2R;
7% R :’ RL
MMM CS :"
S T 3 i
C4 b 35'_
= 1 ezl
537
&
Tt 2r; gt
< <
Ri| 9 C7)—l
! (4= Rg 3 =C
‘D
A"T Q’Rlz + 8 +
ma 7 -0
Fi6. 2
Vi Avec ces éléments, on peut calculer la Pour assurer la stabilité thermique de

tension aux bornes de R..
Vi = Vs — Vy — Iz R — Vi
et ensuite la valeur de R..
Vm —'Ivm RE '—Avbe max
& =

I + 0.5
La valeur de 0,5 mA a été choisie comme
marge de sécurité pour la variation de I. de
I'étage pilote due & la dispersion des caracté-
ristiques, de la tolérance des éléments et de
laugmentation de Icro 4 cause de la tempé-
rature.

I’étage pilote, il a été démontré expérimenta-
lement qu’il suffit d’'un facteur de stabilité
S =~ 11 (obtenu par effet de contreréaction).

La fig. 2 donne le schéma complet de I'am-
plificateur. Le tableau I indique les valeurs des
éléments pour trois classes d’amplificateurs cal-
culées selon le procédé décrit.

Leur stabilité thermique a été controlée
expérimentalement jusqu'a une température
ambiante max. de 45° C.

Bibl. Bulletin Technique Philips N° 34,

Tension d’alimentation Vs 1 =6 =29 m = 9 \Y
| |

Puissance de sortie ...... P. 220 ‘ 300 370 | mW
Courant de pointe de 1'étage . {

inal el i s e o Iem 200 135 200 mA
Distorsion  .............. d 10 10 : 10 %
Impédance R du haut-par- ‘ |

lei oo s e e 2 2 R:. 8 | 25 15 v
Courant du transistor pilote. [, 7—8 32—38 7.8 —8.2 mA
Courant de repos de l'étage

final ... ... ... ... T. 2—25 2 —-25 2—25 oA
Consommation totale ..... (Pu max) =~ 70 ~ 50 = 70 mA
Consommation totale ... .. (Pu = 0) ~11 ~ 7 ~ 11 mA
Résistance  .............. Rz 2,2 | 6.8 ‘ 33 k€
Résistance .............. R 1.8 | 22 1,8 kQ
RESISLANCE & lvie ws's v o 5 d o R Rs 2,7 | 33 39 9]
Résistance .............. R« 0,270 | 1 0,470 kO
Résistance .............. R- 27 | 68 33 i Q
Résistance . ............. R, 56 | 82 68 | Q
RéSIStance . .......ervuen | Rs 1 J 1.2 ‘ 1.2 | k@
Résistance .............. R, 100 | 100 100 ‘ Q
Résistance .......cou.... R: 2.2 | 2,7 | 27 | kQ
Résistance .............. R, 220 470 | 470 | xQ
Résistance .............. R, 10 i 15 15 Q

-2 ‘ ?
Condensateur ............ Cs 10 10 10 uF
Condensateur ............ C: 2200 330 470 pF
Condensateur ............ Cs 64 64 i 64 wF
Condensateur ............ Cs 160 160 160 uF .
Condensateur ............ C, 100 100 100 wF
Condensateur ............ Cs 10 10 10 | wF
Condensateur ............ C. 64 64 64 | wF
Condensateur ............ (o 4 4 4 uF
[= i

Transistor .............. | Ty OoC 71 OC 71 OoC 71
Transistor-  .............. [ A OC 75 OC 71 OC 71
TETanSIStOT | '« v coiw s 4w s 5rs v T,T, JAC 127/132 (AC 127/132 | AC 127/132

(1) Montés sur ailettes de refroidissement.
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UN EMETTEUR 0OC

(10 -

15 - 20 - 40 métres

100 watts)

DE CONCEPTION NOUVELLE

orcr une réalisation qui re-
\/ tiendra l'attention de bon
nombre de nos lecteurs qui
aiment le matériel et la construc-
tion-maison, en un mot 1'amateu-
risme a part entiére. Etant donné
qu'il nous donne toute satisfaction
et que nous l'avons réalisé de
toutes piéces, nous pensons que
cet émetteur et les détails de sa
construction sont de nature a sa-
tisfaire les amateurs désireux de
travailler sur les bandes décamé-
triques dans les meilleures condi-
tions. Au reste la réalisation, qui
comporte, en dehors de 1'alimen-
tation, trois transistors et quatre
lampes, ne présente aucune diffi-
culté et peut étre entreprise par
tout amateur averti, disposant
d'un minimum de moyens de con-
trole que tout un chacun posséde.
Nous étudierons donc, successive-
ment :

—le VFO a transistors a ali-
mentation indépendante,

— T'exciteur,

—I’étage final,

AAAA
V
o
o

J:ml!ri/

Fiac. 1

— le systéme d'alimentation de
I'’ensemble.

1. LE VFO A TRANSISTORS

L’idée a été reprise a la suite
d’essais extrémement intéressants
effectués par des camarades qui
travaillent les VHF (F8NB l'a re-
laté dans Radio REF.) et nous a

pa plus grand qu’un stylo!

LE STETHOSCOPE DU
RADIO-ELECTRICIEN

MINITEST 1
signal sonore

Vérification et contrdle

CIRCUITS BF-MF-HF
Télécommunications
Micros-Haut- Parleurs
Pick-up

MINITEST 2

signal vidéo
Appareil
spécialement concu
pour le technicien TV

en vente chez votre grossiste
Documentation n°1. sur demande

Poge 120 & N 1091
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paru si séduisante que nous nous
y sommes aussitét ralliés. La sim-
plicité, la stabilité — qualité pre-
miére d'un VFO — en sont des
caractéristiques essentielles. Des
mesures de laboratoire effectuées
sur un appareil de cette espéce et
réalisé convenablement ont donné
les résultats suivants dérive
constatée aprés 15 minutes de

fonctionnement, I'appareil étant
pris & froid : 5 cycles (réfé-
rence : fréquencemétre Rochar).

C’est évidemment trés spectacu-
laire et combien supérieur a un
VFO a lampes de construction
amateur. La tension HF, de lor-
dre du volt, suffit trés largement
a exciter le tube a grande pente
qui équipe le premicr étage de
I'exciteur (EF184) et donne sur la
fréquence de départ, une excita-
tion copieuse et, pour tout dire,
surabondante. Mais nous y revien-
drons plus loin.

L’oscillateur, dans notre cas,
part d'une fréquence trés basse
(1,75 MHz) pour une fréquence de
sortie double. Un premier essai
sur 3,5 MHz, a l'entrée comme a
la sortie, nous a donné des résul-
tats 4 peu prés identiques mais
avec des accrochages intempes-
tifs dont on n'a pas exactement
localisé la cause, ni trouvé un au-
tre reméde que celui qui consiste
a... doubler la fréquence dans
I'étage de sortie. Donc, sur une
platine métallique, épaisse et ri-
gide — aluminium par exemple —
on disposera les 3 transistors en
ligne, la bobine L;, prés du pre-
mier transistor et sur le dessus,
la bobine L, prés du dernier et
sous le chassis, comme le montre,
d’ailleurs la figure 2. Le cablage
sera réalisé sur un morceau de
bande de cosses relais ou sur une
plaquette imprimée, afin que les

composants soient fixés rigide-

‘ment.

Aucune précaution spéciale n'est
a observer. Les transistors sont
soudés par leurs fils aux cosses
relais ou a la platine imprimée.
On notera que la liaison T:-Ts
puis T--T, se fait entre émetteur
et base et que la sortie est effec-
tuée dans le collecteur de Ti. C'est
la réalisation de L; et L. qui de-
mandera le plus de temps et de
soin. L, est un bobinage a spires
jointives en fil émaillé, qu'il serait
inutile de choisir trop gros, car
la bobine serait trop encombrante
mais qu'il ne faut pas prendre
trop fin car le travail doit étre
fait a fil fermement tendu, d’ou
risque de casse (20/100 mm est
une bonne valeur moyenne).

Une fois le bobinage réalisé, on
le colle avec une légére couche
de vernis pour le fixer. Plusieurs
couches, appliquées ultérieure-
ment, viendront terminer le tra-
vail lorsque la mise au point aura
été faite et que L, - CV C,, - C,
auront été ajustés de maniére a
balayer la bande de 1750 a 1790
kHz pour une exploration a peu
prés compléte de CV.

Pour L., dont la stabilité ne dé-
pend pas, il suffit d’'un bobinage a
spires jointives sans plus, et im-
mobilisé par une légére couche de
vernis. Le secondaire est bobiné
sur le primaire, c6té masse, en fil
émaillé, de méme diamétre et se
termine a son extrémité chaude
sur une fiche coaxiale qui recevra
le cible de liaison allant a l'ex-
citeur.

La mise au point consiste a vé-
rifier le cablage et l'oscillation, a
en amener la fréquence sur 1,75
MHz et a tatonner quelque peu
sur les valeurs de L, (noyau) - CV

C.. et C, pour que la plage de
fréquences de départ couvre 35 a
40 kHz maximum pour une rota-
tion compléte de CV. Ensuite, soit
en contrdlant 1’harmonique 2 sur
un récepteur réglé dans la bande
80 metres, soit au moyen d'un
voltmétre a lampes, ajuster L. -
C.. pour le maximum de sortie
HF (environ 1,5 V) sur une fré-
quence de l'ordre de 3540 kHz.

Le VFO est considéré comme
réglé et il n’y aura plus a y reve-
nir. On pourra en vérifier la ma-
gnifique stabilité en faisant battre
sa fréquence de sortie ou un de
ses harmoniques, soit avec un o0s-
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cillateur 'a quartz, soit avec une
émission de fréquence réputée sta-
ble comme WWV.

2. LEXCITEUR

On lui demande : ,

1° de délivrer sur les bandes de
fréquences de travail une puis-
sance = suffisante pour attaquer
trés largement 1'étage final et ce,
en partant du VFO & transistors ;

2° de ne laisser passer aucune
énergie ‘de fréquence autre que la
fréquence de travail et qui, appli-
quée a I'étage final, serait la
cause d'émissions parasites et de
brouillages intempestifs. C’est ce
double impératif qui nous a impo-
sé en bonne logique, la réalisation
qui suit (fig. 2). i

Cette partie comporte 3 tubes et
partant de 1,5 V sur 3,5 MHz dé-
livre une puissance de 3 &4 6 W
HF, ajustable, sur 10 - 15 - 20 et
40 métres.

L'étage d'entrée est une pentode
a grille cadre a grande pente,
EF184, montée en classe A, sa
polarisation - automatique étant as-
surée par la cellule C.-R,, dans le
retour de cathode.. La charge
d'anode est constituée par le pri-
maire du filire de bande LB, qui
est également accordé sur 3,5 MHz
et couplé au secondaire par- une
ligne, comme le montre la fig. 4.
Le second étage recevant une ten-
sion HF' importante est monté en
classe C et polarisé par le retour

Vi

Fra. 2

par conséquent l'attaque HF de
I'étage final.- Une 6L6GA essayée
aux lieu et place a donné d’ail-
leurs des résultats trés satisfai-
sants également.

de grille. Lorsque tout est. conye
nablement réglé, la tension néga-
tive au sommet de R, est supé-
rieure a 100 volts, ce qui met le
tube V. dans-les meilleures con-
ditions pour doubler de 3,5 & 7
MHz. La charge anodique sur 14,
21 et 28 MHz, est encore un filtre
de bande, LB, accordé sur 7
MHz, mais aussi apériodique sur
7 MHz pour faire apparaitre le
3,5 MHz. V, ne fonctionne, non
plus,  jamais en amplificatrice
mais double sur 7 et 14 MHz, tri-
ple sur 21 MHz, quadruple sur
28. MHz et ce, dans les meilleures
conditions, car elle est toujours
attaquée par ‘une tension HF de
grande amplitude et méme en
quadrupleur, le rendement sans
étre excellent est encore accep-
table. 3

‘Nous avons' choisi pour équiper
cet étage une pentode basse fré:
quence EL34 qui s’est montrée
tout & fait adaptée a cette fonc-
tion, d’abord parce qu’elle « mon-
te » bien & 30 MHz, ensuite parce
qu’elle comporte une 3¢ grille (sup-
pressor) ‘qui réunie a la masse
masque bien le circuit de sortie
par rapport au . circuit d’'entrée ;
parce qu'elle a une plaque large
de forte dissipation et ‘admet sous
une tension plaque relativement
basse une puissance élevée et ce-
la sous un faible volume. D’ail-
leurs la tension d'écran variable

3. ETAGE FINAL OU PA

Il a été congu pour la puissance
autorisée maximum, c’est-a-dire
100 W, et fonctionne avec cette
puissance aussi bien en télégra-
phie qu'en téléphonie. Nous avons
personnellement adopté la formule
« paralléle » avec une double té-
trode VHF 829B dont les grilles
sont réunies et les plaques égale-
ment. C'est .une formule intéres-
sante car le rendement HF est ex-
cellent et I'encombrement est des
plus réduits. Le circuit de grille

Eance dexciiation " dponivie. i | 819/625
lignes
et
_i-) 625lignes
1 VHF

AAAAN—o-

onlun

LANCE MAINTENANT EN FRANCE
| LE TALEISEUR DU MARCHE COMMON

+ A l'avant garde de la technique européenne
+ Changement de chaine automatique
L par contacteur a touche

est semblable au circuit plaque
CV-L, de Yexciteur. Un commuta
teur spécial, séparé, & une seule
galette, permet de prendre tout ou
partie de la bobine qui est cou-
plée & L, par une boucle de 2
spires, au niveau de la derniére
du bas, c’est-d-dire, coté froid. au
point de vue HF. La résistance
de fuite de grille, ¢n série dans
le retour vers la masse assure la
polarisation de la lampe et est cal-
culée en fonction de la polarisa-
tion négative normale -en classe C
(- 60 V) et du courant grille nor-
mal en fonctionnement (12 mA)
soit. 4,7 kQ ; a cette valeur s’ajou-
te celle de la résistance qui
« ponte » Il'appareil de mesure
sans -influencer la lecture (560 )
dans notre cas particulier, ce qui
s’approche des 5 kQ requis, pour
un fonctionnement normal. Le
courant écran étant assez impor
tant, la valeur dela résistance
chutrice; en-série dans la haute
tension (Ri) est de 10 kQ, pour
une dissipation minima de 10 W.
Les deux cornes d’'anodes sont
munies de radiateurs destinés a
rayonner d’énergie thermique dis-
sipée au niveau  des deux cornes
métalliques et connectées a la self
de choc spécialement construite
pour cet usage (Geloso).

Le circuit final est un filtre en
pi classique, spécialement -dimen-
sionné poyr ce tube (500 V - 200
mA) et l'ensemble se présente
comme fig. 3. L; et L; étant sépa-

RECHERCHONS DEPOSITAIRES
DANS TOUTES REGIONS

VW

Shy -

Fia.
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4

Tardieu, PARIS-18°
Tél. : CLIL. 12-65
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rées et montées perpendiculaire-
ment I'une par rapport a I'autre.

Les valeurs de CV, - CV,/LiL,
sont critiques et se déterminent a
partir d'abaques spécialisées qui
tiennent compte du tube final et
de sa charge d’anode — ici 1250 Q
— de la grandeur de fréquences a
couvrir et (qui veut le plus, veut
le moins) de la fréquence de tra-
vail la plus basse (7 MHz) — de
la charge d’antenne, enfin (75 Q,
dans notre cas).

Fie. 4

De ces abaques, on tire la va-
leur minima de C, (250 pF), de
C. (900 pF) puis celle de L; +
L = 3 microhenrys. CV, est un
modeéle de surplus (Cirque-Radio)
a4 écartement de lames impor-
tant et- CV, est constitué par la
mise en paralléle des deux élé-
ments d'un CV de récepteur de
radio récupéré (2x490 pF). L,
comporte 5 spires de fil de cuivre
soigneusement poli (20 mm), bobi-
nées au diamétre de 25 mm en
l'air. L, est faite de 9 spires de

P 11 ecm - Equipé de 3 CV

RADIO - BLANCARDE

10, rue Jean, MARSEILLE IV (Bouches-du-Rhéne)

COFFRET de Tuningt Unit, pour SCR 399 - Dimens.
avec boutons dont un avec petit cadran,
gradué de 0 & 100 - Prise pour XTAL - Bobinages divers, etc. .. 7,00

fil (15/10 mm), bobinées en I'air
du diameétre de 50 mm, longueur
50 mm, avec prise B a 1,5 et C
a 4,5 spires en partant de Ls.

-La ligne coaxiale de sortie est
branchée directement aux lames
fixes de CV, et & la masse et s’en
va, soit vers un relais émission-
réception, soit vers l’antenne.

L’appareil de mesure MA (15
mA - 10 Q dans notre cas particu-
lier) peut étre commuté sur son
shunt extérieur (0,5 Q) qui assure
en permanence la continuité du
circuit d’alimentation des anodes.
Le commutateur est & 3 positions,
2 circuits, de maniére 4 mettre le
milliampéremétre hors service, si
on le désire.

LES ALIMENTATIONS

Cette partie a été simplifiée au
maximum par l'emploi généralisé
de diodes au silicium. Deux sour-
ces distinctes sont prévues, sans
compter celle du VFO qui est ali-
menté par deux piles de poche
9 V). ;

La premiére, partant d’un trans-
formateur T, (2x300 V) Vedovelli
Nor. 120P, fournit la tension né-
cessaire a l'exciteur — 300 V —
100 mA, ainsi que la tension néga-
tive qui sert a bloquer la grille de
I'étage final en télégraphie. La
manceuvre du contacteur S, a-
applique la tension alternative a
Ds-Ds; et la tension négative qui
apparait a la base de la résis-

H 23 x L 45

de protection en téle nervurée

12 Mc pour l'autre. Prix

COFFRET DE T.U. pour BC 191/375 en dural ajouré - Dimens.
L 430 x P 190 mm - Equipé de 2 CV - 1500 VS - Boutons & Vernier -
Mandrins - Bobinages cannelés, etc. - Livré avec en sus son boitier

......................... 22,00

*  Nous pouvons livrer sur demande soit I'un ou l'‘autre TU & la Fré-
quence choisie et spécifiée comprise de 2 a

: H 195 x

18 Mc pour l'un et 1,5 a
9,00 et 25,00

l'amarrage du mét & 20 métres

MAT - Support d’antenne, réglable de 3 a 20 metres - Montage par
tube acier de 2 m de long sur 6 cm de & - La base support comporte
un petit treuil @ main pour permettre |‘emboitement du tube et son
envoi en hauteur - L'ensemble avec ses cables acier et piquets fer pour

LE MEME ensemble, sans les cdbles et les piquets

00,00
190.00

ISOLATEUR ovoide a gorge en porcelaine de 4 X 6 cm

1.00

156 Mc par Xtal. Dimensions :
présentation
- Tubes utilisés :
- Multiplicateur
6 - 1X6AU6 -
Préampli
Ire voie 6V6 - Pour
Ampli BF 2e

Tester

RECEPTEUR V.H.F. Sadir R 298. - Type Rack - Fréquences de 100 &
H 225 x L 48 x P 33 cm - Méme
que le R297, mais plus récent, et aux performances accrues
1re HF 6AKS5 - 2¢ HF 6AK5 - Etage modulateur 6AK5
par 3-1X6AKS - Oscillateur local et multiplicateur par
3 MF - 3X6BA6 - Détecteur AVC - Antiparasite 6H6 -
BF 1re voje 6AU6 - Réglage silencieux 6AU6 - Ampli-sortie
H.-P. de 2,5 Z - Préampli
voie 6BA6 pour sortie 600 Z - Indicateur d‘appel 6AU&
Régulateur OB2 - Valve GZ32 - Alimentation 110 & 220 V - 50 p/s
incorporéé - Matériel en trés bon état avec transfos d'alimentation

2t voie 6AU6 -

230,00

- Equipé de
chdssis en laiton

DE LA MEME SERIE : Adaptateur Ganio. Dimens. :
I1X6BA6 - 2X6AKS5 -

H9xL 48 xP 19 cm
2 CV - Variables, etc. - Corps
25,00

R298 - Dimensions :
Prix

- Tourelle, mét et antenne.
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COMMUTATEUR de fréquence KRI11 pour un ensemble de 4
H 9 x L 48 x P 30 cm - Equipé de deux com-
mutateurs & cinq gdlettes stéatite d chaque transfo 110 & 220 V -
50 p/s - Self - Redresseur BT, etc. - Sur le panneau de devant 8 bou-
tons de réglages divers et 5 voyants, dont certains le macaron manque.

.................................................. 8.00

Disponibles, pour cette série, de Sadir C :
- Prise Jeager - Indicateur de champ - Boite de connexions a relais, etc.

(Listes contre 1,00 F en timbres.)

récepteurs

fiches a 2 et 4 broches -
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tance de grilles du PA en télégra-
phie surpolarise le tube final qui
cesse d'étre conducteur quand le
manipulateur est levé.

Lorsqu'on abaisse le manipula-
teur, la base de cette résistance
est au potentiel de la masse et le
tube est de nouveau conducteur.
La résistance série R,, est alors
en paralléle sur la tension néga-
tive de blocage ce qui empéche le
court-circuit.

La seconde présente plusieurs
avantages trés apparents.

Tout d’abord elle part d’un gros
transformateur de récupération
comme en utilisaient 1les télévi-
seurs il y a quelques années : ri-
che en fer, riche en cuivre et op-
timiste en diable quant au débit.

Bref, celui que nous avons récu-
péré fournit 2x250 V et 300 mA
au moins. Son utilisation particu-
liére réunit un certain nombre
d’idées que 1'on retrouve dans no-
tre ouvrage « Alimentations Elec-
troniques ». Tout d’abord, 1la
encore, nous utilisons des diodes
au silicium, mais cette fois dans
un montage en pont. Quatre dio-
des BY100 ou similaires auraient
simplifié les choses, mais comme
, nous  disposions de SFR156 (ten-
sion inverse de créte 600 V),
nous en avons associé deux, pon-
tées obligatoirement, en série dans
chaque branche. La marge de
sécurité est accrue et le fonction-
nement garanti.

Par ailleurs, on remarquera le
présence du contacteur S; qui per-
met de ramener a la masse, soit
le sommet du pont pour obtenir la
haute tension maximum (redresse-
ment en pont), soit le point milieu
de I'enroulement du transforma-
teur et dans ce cas les diodes D,-
D et Dy - D assurent un re-
dressement en va et vient, cepen-
dant que D; - Dy et Dy - D, sont
inopérantes. On n’obtient alors
que la demi-tension, soit 300 V,

trés utile pour faire les réglages

sans risque de surcharge. La po-
sition centrale correspond a 1la
coupure de la haute tension.

Enfin deux enroulements 6,3 V
de gros débits restent disponibles,
ont été réunis en série et four-
nissent une tension de 12 V redres-
sée par une autre diode qui est
utilisée pour la commande des re-
lais, non figurés, mais qui sont

associés en série 4 S, et S, ain:
que pour celle du relais coaxi:
d’antenne.

Ainsi donc, avec deux transfol
mateurs faciles a récupérer o
peut alimenter un émetteur de 1(
Watts !

On remarquera également qu
pour le filtrage de Ja trés haut
tension on s’est contenté de deu
chimiques standard en série, ave
un équilibrage des tensions au
bornes de chacun. Une cellul
supplémentaire avec self a fe
s’est révélée superflue

MISE AU POINT

Si I'on adopte et la dispositior
de la figure 5 et les éléments e
valeurs que nous préconisons, I
mise au point sera extrémemen
réduite. On laissera 1'étage fina
de coté, tout d'abord, en se con
tentant de n’alimenter que se:
filaments le contacteur S; st
trouvant momentanément sur I
position 0 centrale. Réunir le ca
ble du VFO a 1a fiche d’entrée de
I'exciteur et appliquer la haute
tension en fermant le contact S,
le potentiométre P étant au mini
mum pour éviter de faire débiter
exagérément V,;. Brancher un volt
métre aux bornes de R; et ajuste
les deux noyaux de LB, pour ob
tenir une lecture maximum qu
doit atteindre 100 a 120 V négatifs.
En vérité, on dépassera facile
ment 120 V quand, par retouches
successives, le primaire et le se
condaire seront alignés. Il ne res.
tera plus alors qu'a désaccorder
légérement 'un et 1'autre, le pre-
mier étant sur une fréquence 1é-
gérement inférieure, ce qui rameé-
nera l'excitation & une valeur nor-
male tout en donnant & 1'étage
d’entrée une bande passante lar-
ge, compatible avec la bande de
fréquences utile, avec un affaiblis-
sement brutal de part et d’autre.
Il n'y aura ensuite plus a y reve-
nir.

On procédera ensuite pareille-
ment pour LB, avec S, a - b - ¢
en position 20 - 15 - 10. Le volt-
métre sera branché aux bornes
de R, - Cu, c'est-a-dire entre la
base de Ch, et la masse. En ajus-
tant les noyaux du primaire et du
secondaire, on obtient une lecture
de l'ordre de 200 V. Si elle est
trés largement supérieure, déca-



ler, comme pour LB,, I'accord du
primaire et du secondaire par rap-
port 4 la fréquence centrale qui
est ici d'environ 7100 kHz. Une
bonne valeur est 175 V, ce qui
correspond & un courant grille de
3,5 mA environ et permet a la
lampe de travailler avec un bon
rendement en doubleur, tripleur
ou quadrupleur. En position 40 m,
la charge de V., étant apériodique,
'excitation est un peu moins gé-

neutrodyner le tube final. Cette
opération est indispensable.

Pour ce faire, on construira le
petit appareil de la fig. 7. II se
compose d'une boucle terminée
par une ligne qui se referme sur
un microampéremétre en série
avec une diode au germanium
quelconque du genre IN34 ou
OA85. Les tensions HF induites
dans la boucle sont redressées par
la diode et produisent un courant

T Tous les filoments
6,3V
4,54 R R
- >
-
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néreuse mais trés largement suf-
fisante pour doubler 80/40.

Le circuit CV; - L,, permet I'ac-
cord sur toutes les fréquences de
travail. En position 3, on trouve
I'accord sur 21 MHz pcur CV, en-
gagé au tiers, cependant que sur
28 MHz, les lames sont trés peu
engagées. Mémes remarques pour
CV, - Le qui est congu de la méme
maniére.

La ligne de couplage entre L,
et L, est constituée du fil de ca-
blage 7/10 mm sous gaine plasti-
que et torsadé. Les boucles des
extrémités sont constituées par 2
spires a la base de L. et L,.

Lorsque CV, - L; et CV, - L,
sont accordés sur la méme fré-
quence, la lampe finale V, étant
chauffée (mais non alimentée en
haute tension), le milliampéreme-
tre MA, indique le courant grille

du tube et sert en miéme temps’

d’'indication de résonance et d’ac-
cord des deux circuits. Le poten-
tiometre P, permet d’ajuster, dans
de trés larges limites ce courant
dont la valeur normale au repos
est de 15 mA, sur toutes les ban-
des. La puissance délivrée par
I'exciteur permet d'obtenir d’ail-
leurs beaucoup plus. Il reste a

continu qui fait dévier le microam-
péremétre. Si on approche cette
boucle du circuit final, 1'exciteur
étant de préférence réglé sur les
fréquences élevées (21 ou 28 MHz)
la bobine finale étant sur la prise
correspondante et CV, engagé a
fond, toujours sans haute tension,
on s’apercevra que, lorsque CV.
améne le circuit a la résonance,
le détecteur de haute fréquence
dévie énergiguement. Simultané-
ment on peut remarquer -que le
courant grille baisse plus ou
moins, c’est le signe d'une réac-
tion du circuit de plaque sur le
circuit de grille par le fait des
capacités internes du tube. Il faut
neutraliser ou neutrodyner.

Pour ce faire on crée une capa-
cité antagoniste C,, constituée par
une lame métal de 1 cm?, por-
tée par un fil de 20/10 et faisant
vis-a-vis aux lames fixes ou &
I'armature de CV.. Le fil se pour-
suit sous le chéssis jusqu'a la
base de L,, supporté par une tra-
traversée en céramique. Lorsqu’on
approche la petite lame de métal-
de CV; on s’apercoit que la ten-
sion HF varie, augmentant, si on
approche trop ou pas assez, et
diminuant jusqu'a zéro dans la
position optima. Bien entendu CV,

doit toujours étre a l'accord pré-
cis. Lorsque ce résultat est obte-
ny, le neutrodynage peut étre con-
sidéré comme correct sur toutes
les bandes.

Le réglage du PA pour les dif-
férentes bandes s’effectue alors de
la maniére suivante. Appliquer la
haute tension réduite (300 V) en
manceuvrant S;, aprés avoir bran-
ché a la sortie une. ampoule
d’éclairage de 75 Watts.

CV, étant engagé a fond, cher-
cher le creux de plaque par CVi.
Ce creux est trés net : quelques
milliampéres seulement. Sortir
lentement les lames de CV, et ré-
tablir l'accord par CV,. Répéter
T'opération de fagcon & arriver a
un creux de plaque de moins en
moins profond. La lampe de char-
ge s'illumine et dissipe en chaleur
I'énergie produite. Un creux de
plaque de 80 mA est normal dans
cette position d'essais. Basculer S;
sur la position « travail ». La hau-
te tension double de méme que le
courant plaque, l'input atteint
100 Watts et la lampe de charge
brille au blanc intense, témoi-
gnant d'une puissance de sortie
considérable et d'un rendement
exceptionnel sur toutes les bandes.

Nous avons ainsi réalisé, avec
des moyens simples, toujours, nos
émetteurs modernes et suscgpti-
bles des plus hautes performan-
ces.

La modulation ne posera aucun
probléme si 1'on dispose d’'un am-
plificateur de 50 & 60 W (push-pull
de EL34 ou de 807 par exemple).

R. PIAT (F3XY)

VFO A TRANSISTORS (fig. 1)
VALEUR DES ELEMENTS

Ri:33kQ;R:: 47kQ; R, :

22 kQ; R, : 47 kQ: R, :
33kQ;R;:22kQ; R:: 12kQ:
Re : 1,2 kQ; Ry : 220 Q.
D 5004A
1000pF
Fie. 7

C, : 100 pF ; C. : 3000 pF : C, :
1000 pF; C, : 100 pF; C, :
470 pF; C; : 10000 pF ; C. : 68
pPF; Cs : 100 uF 12 V;: CV : v.

texte ; Cu : 2/25 pF Transco -
modéle professionnel : C.. : 3/30
pF Transco.

L; : Accord sur 1,75 MHz : 100
spires jointives, fil émaillé 25/100
mm. Mandrin Métox 14 mm.

L.: Accord sur 3,5 MHz : une
quarantaine de spires jointives,
méme fil, mandrin Lipa 8 mm.

- Sortie sur enroulement secondaire

8 spires, méme fil, sur le primaire

SFT 317/357

‘cOté masse.

T,
Cosem.

Ts Ty

SECTION EXCITER (fig. 2)
VALEUR DES ELEMENTS

R; : 150 Q; Res : 100 kQ ; R; :
BkA; R,: 22kQ; Ry : 23kO :
Ry : 47 kQ; R: : 1 kQ: R, :
150 kQ: Re : 47 kQ: R, : 4.7

kQ; Ry : 100kQ; P : 25 kQ bo-
biné ; CV, : 100 pF miniature ;
S; : Contacteur stéatite 2 galettes,
4 circuits, 3 positions.

C: : 10000 pF' ; C. : 10000 pF :
C; : 47TpF; C, : 10000 pF ; C; :
47 pF; C; : 10000 pF; C. :
10000 pF ; Cs :.10000 pF ; C, :
15 pF ; Cy : 15 pF ; Cy : 250 pF :
Ci : 10000 pF ; Cy - 10000 pF :
Ci : 10000 pF; Ci : 10000 pF :
Ch, -» : National R100.

V., : EF184; V. : EL84; V; :
EL34.

LB : Deux bobines identiques &
spires jointives, fil émaillé 8/10 sur
mandrin Lipa de 10 mm, fixés ver-
ticalement sur le chassis 4 20 mm
d’axe en axe.

LB, : 80 spires, couplage 2 spi-
res a la base.

LB: : 45 spires, couplage, 1 spi-
re a la base. :

L’ETAGE FINAL OU PA (fig. 3)
VALEUR DES ELEMENTS

R12 5 4,7 kQ-2W.,
Ri : 10 kQ - 10 W.
Ry @ 100 kQ - 2 W.

C, : V. texte.
Cus : 2000 pF* - 2000 V.
Cir 1 1000 pF Géloso.

Cis : 1000 pF - 2000 V.

Cy : 470 pF - 500 V.

L, : 16 spires (prises a 6 et 9)
diameétre 22 mm fil nu 15/10 mm

Ls : 4 spires, fil émaillé 20/10
mm, diamétre 80 mm. ‘

Ls : 9 spires, fil émaillé 15,10
mm, diamétre 55 mm, prises a 1,5
et 4,5 spires.

Ch; : National R100.

Ch, : Spéciale (Géloso).

CV: : 100 pF - miniature.

CV; : 250 pF - large espacement
(surplus).

CV, : 2x490 pF - BCL.

S, : stéatite - 1 circuit - 4 posi-
tions.

S
tions.

S. : bakélite - 2 circuits - 2 po-
sitions.

stéatite - 1 circuit - 4 posi-

Ss : bakélite - 3 positions - 2
circuits.
MA : milliampéremétre Weston

(surplus) 15 mA - Ri : 10 Q.

Shy : 560 Q- 1 W - Sh, : 0.5 @
fil résistant, valables seulement
pour l'appareil de mesures ci-des-
sus.

V. : 829B.

LES ALIMENTATIONS (fig. 6)
VALEUR DES ELEMENTS -

T: : NOR. 120 P. Vedovelli 2x
300 - 120 mA - 6,3 V - 5 A.

Ta 1 2x250 V - 300 mA - secon-
daires filaments, libres.

C : 32 uF - 500 V.
f{ W 16 résistances de 270 k@ -
D, 4 D, : SFR156 Cosem.
Dy : SFR154 Cosem.

S¢ : interrupteur & bascule.

S: : bakélite 1 circuit - 3 posi-
tions.

Ris : 5 @ bobinée 5 W.

Ris : 15 Q bobinée 10 W,

R:.' : 100 kQ - 3 W.

R.. : 50 kQ - 10 W,

N« 1091 » Poge 123



RECEPTEURS SARAM

J=31 ET

Es récepteurs SARAM 531 B
L sont. des récepteurs de bord

destinés a 1I'écoute des radio-
phares et des stations météorolo-
giques émettant en A2 ou A3. Iis
sont actuellement disponibles dans
les surplus (1). Le récepteur
SARAM 5-31 B différe du AM
5-31 sur les points suivants :

— Tropicalisation de certaines
piéces.

— Adjonction d’'un collier métal-
lique ‘sur la sortie d’antenne, per-
mettant 1'emploi d’'une antenne
blindée. ,

Les deux modéles se présentent
sous forme d'un petit coffret mé-
tallique laqué noir.

=31 B

longueur comprise entre 4 et 15
métres.

L’appareil ne comporte qu’une
seule gamme de fréquences s’éta-
lant de 200 a4 500 kHz.

Les circuits MF sont accordés
sur 142,5 kHz.

Le récepteur comprend les or-
ganes suivants :

— Un étage amplificateur HF :
1 tube V1 UF 41.

— Un étage changeur de fré-
quence : un tube V2 UCH 41.

— Un étage amplificateur MF
1 tube V3 UF 41.

— Un étage détecteur et am-

2° Amplificateur HF.

Cet amplificateur comporte un
tube UF41 (V1 dont le circuit
d’anode comprend :

— L'enroulement primaire du
transformateur T2 & noyau de fer
divisé couplé a I'enroulement
secondaire accordé au moyen des
condensateurs Cv2-Ca2 en pa-
ralléle et du condensateur C6 en
série,

— Un filtre HF composé de la
bobine de choc L1 ‘et des ‘conden-
sateurs fixes C4-C5.

3° Changeur de fréquence.

Ce circuit comporte :

— Un tube UCH 41 (V2).

— Un oscillateur local composé
du transformateur T3, a noyau de
fer divisé, des condensateurs Cv3
et Ca3 montés en paralléle sur le

Awrowne

— Sensibilité a 22 uV sur tou
la gamme - de fréquences po
50 mW de sortie, rapport signs
bruit de fond > 26 dB, porteu
coupée..

— Sélectivité totale : & 350 kH
la bande passante est supérieu
a 3,5 kHz pour un affaiblisseme
de 6dB, et inférieure a 16 kI
pour un affaiblissement de 40 d

UTILISATION

L’appareil doit étre alimen
par une tension continue de 27,5
qui est celle des équipements
bord des avions. Les caractéri
tiques de I'antenné ont peu d'i
fluence sur les performances c
récepteur, toutefois, la longuet
de’ I'antenne devra étre compri:
entre 4 et 15 métres.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma général (fig. 1) est
le méme sur les deux modéles.

Le récepteur SARAM 5-31 est
un récepteur a changement de fré-
quence, & 6 tubes, alimenté direc-
tement par le réseau 27,5 V du
bord.

L’'équipement
ganes suivants

— Le coffret
cepteur.

— Un cable d’alimentation sor-
tant du coffret et muni d’une fiche
de sectionnement type BRONZA-
VIA permettant son raccordement
au réseau du bord.

— Ce cable comporte en outre
deux connexions (bornes 1-2) re-
lies au circuit de sortie du ré-
cepteur et permettant 1'écoute a
distance.

— Un cable d’artcone sortant
du coffret et muni d'une fiche de
sectionnement permettant son rac-
-cordement & 1'antenne (éventuelle-
ment par l'intermédiaire d'un fee-
der blindé, le blindage étant relié
au collier métallique placé autour
du tube de sortie de la connexion
d’antenne (5-31 B seulement).

-— Une antenne unifilaire de

comprend les or-

i'enfermant le ré-

(1) Radio Occasion
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plificateur BF : 1 tube V4 UAF 41 primaire du transformateur, du L’emploi d'une descente d'a
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— Un étage amplificateur BF ~-Un filtre MF composé du est possible: dans ce cas Ik

push-pull de sortie : 2 tubes V5-
V6 25L6.

Les organes de commande com-
portent 2 boutons groupés sur la
face avant :

— Un bouton volume sert d'inter-
rupteur et permet le réglage du
niveau de sortie par variation de
la tension de polarisation des
tubes amplificateurs HF (V1) et
MF (V3).

— Un bouton accord permet le
réglage en fréquence par l'inter-
médiaire d'un démultiplicateur.

Ce bouton commande simuliané-
ment les accords des 3 circuits
HF (antenne, amplificateur HF' et
oscillateur local).

Le repérage s'effectue sur un
cadran phosphorescent gradué en
fréquences et étalé sur 346°.

Un jack standard situé égale-
ment sur la face avant, permet
de brancher un casque télépho-
nique .d’'impédance 600 €.

1° Couplage d’antenne.

Cet étage comporte un transfor-
mateur T1 a noyau de fer divisé.
Le primaire est relié a I'antenne
et 4 la masse, le secondaire est
accordé au moyen du condensa-
teur variable A air Cvl et du con-
densateur ajustable Cal monté -en
paralléle.

transformateur T4 a noyaux de
fer divisé, dont le primaire et le
secondaire sont accordés par les
condensateurs fixes C10 et Cl1.

4° Amplificateur MF.

Cet amplificateur comporte un
tube UF 41 (V3) dont le circuit
d'anode comprend le primaire du
transformateur T5, 4 noyau de fer
divisé accordé par la capacité
C13, le secondaire est accordé par
la capacité C14.

5" Détecteur.

Le circuit détecteur ‘comprend
la partie diode d'un tube UAF 41
ou UAF 42 (V4), une résistonce
fi{e R8 et le condensateur fize
Cl1s6.

6° Amplificateur BF'.

Cet amplificateur comporte deux
étages

~ Un préamplificateur compre-
nant la partie pentode du tube
UAF 41 ou UAF 42 (V4), le trans-
formateur T6 a noyau de fer et
le condensateur fixe C20.

"— Un amplificateur final push-
pull comprenant deux tubes 25 L6
(V5-V6) et le transformateur T7.

7° Filtrage alimentation.

Le circuit comprend la bobine
L2 et le condesateur C19.

* Les performances du récepteur
sont les suivantes

collier de serrage situé prés d
boitier permet de maintenir I
gaine métallique a la masse.

Pour la mise en ceuvre du ré
cepteur, tourner a fond le boutor
Volume, pour chauffer les tube:
et mettre le poste au maximun
de sensibilité. Rechercher 1'émis
sion en mancuvrant le boutor
Accord et en amenant au repére
du cadran la fréquence désirée
Régler le nivau de sortie at
moyen du bouton Volume.

Nota : Le récepteur doit tou
jours étre utilisé refermé dan:
son capot métallique I'enléve
ment du capot A pour effet de dé
truire I'alignement des circuit:
accordés.

VALEURS DES ELEMENTS

Condensateurs - :

110,01 uF - 250 V, papier ;
C.: 001 yF - 250 V, papier ;
Ci:01 uF - 110/330 V;

C. : 40 pF - 500 V, céramique ;
Cs:2pF -500 V;

Cs: 001 wF - 250 V, papier ;
C::001 uF 250 V, papier :
Cy 1250 pk' 1500 V:

C, 500 pk 500 V

Ciw : incorporé dans T4 ;

C!'l

¢ incorporé dans T4 :
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Cu
C18

Cy :

CZ’)

Ca) %
Ca'_' A
Ca, :

CV,

CV, :
CV; :

Rés

R]:
Rz:
R.:

p=c=vfocfoviov]

R,:
Rln:

2 10,0] y,‘F -

250 V, papier ;
: incorporé dans T5 ;

: incorporé dans T5 ;

: 250 pF - 1500 V ;

: 250 pFF - 1500 V ;

: 0,00 wF - 250 V, papier ;
00,25 wF - 175/500 V

1 wF - 175/500 V

: 1000 pF ;
ajustable
ajustable
ajustable
: variable
variable
variable
istances

100 kQ, 025 W-;
630 Q, 0,25 W ;

100 k@, 0,25 W ;
: 800 Q, 0,25 W ;

0 40 kQ, 0,25 W ;

4 a 21 pF ;
4 a 21 pF .
4 a2 pF;
a air;
a air ;
a air;

a3 1 MQ, 025 W ;

: 40 kQ, 0,25 W ;

: 500 kQ, 0,25 W ;
1 MQ, 025 W;
40 kQ, 025 W ;
:5 Q bob, 6 W;

ou UAF 42

Vue de [’appareil,

coffret ouvert

R12 . 25 g, 0,25 W;

L2 : filtre alimentation ;

Ri @ 14 IQ, 0,25 W;

Ry : 12,5 kQ, 0,25 W ;

Pot. 1 Potentiométre 5 kQ
avec inter.

Bobinages :

L1 : filtre HF ;

T, : Tranformateur a noyau en
fer divisé.

T. : Transformateur a noyau en
fer divisé.

T, : Transformateur a noyau en
fer divisé. :

T, : Nylon - Condensateur mi-
cargent enrobé ;

Ts : Nylon - Condensateur mi-
argent enrobé ;

Ts : Driver ;

T. : Transformateur de sortie.

Lampes :

V, : UF 41 ou UF 121 ;

V. : UCH 41 ou CF 141 ;

V, : UF 41 ou UF 121 ;

V, : UAF 4, UAF 42 ou D 121 ;

Vs 0 25 L6 ; :

Ve : 25 L6.

Fra. 3,

Disposition des éléments sous le chassis

condensateurs

électrochimiques

de filtrage

SERIE DOUBLEURS DE TENSION

Tubes et cartouches isolés par
tube carton.

SERIE TUBES
Bouchon @ 18; pas 150 ; négatif
cosse longue de 150 V a 500'V.

SERIE “TWIST-PRONG”’

Cosses étamées pour soudure
au bain.

Capacités maxi pour tube de
2 37, L 80:

360 uF - 275/300 V

280 wF - 325/360 V

250 pF - 350/385 V

150 uF - 450/500 V

SERIE CARTOUCHES

Gaine isolante.

Cosses étamées pour soudure
au bain de 10 a 500 V.

SERIE MINIATURES

Gaine isolante, fils de sortie

2 0,8 mm, étamés poursoudure

au bain; 4V a 350 V.

Tubes de 4,5 x 12 a 14 x 30

- pour montages transistors et
télévision,

- modéles non polarisés.

Catalogue sur demande
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