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EXPOSITION NATIONAT,E
DES MODETES REDUITS

Y Y;{Ë extltlsitlon trati«lltu ltr (les Mr»-

I I dèles né«luits srest tettue du
\"' 2l au 28 a«lùt Èu New Fltlrti-

cultural Hall (Westttttllster) (le Lotr-
tl res.

'Elte 0olllprellait tlotatrttrtettl utle
rrl'alldè vurtàté tltt ttrodèle's rerluits à
Eonitr.uire : avlott's, bateauxr 4uto-
mobiles atlcien'ne§ et ntodertres, lo-
conrotlves, etc. Des «l'émonstrations
ont eu lieu. On Y a vu égale'nrent
uu circuit tuiniature de cour§e gul
est l,e plus ituporta'ut gui ait Jamals
été conçu datrs soll ge'ntre,

a
LE STCOB

SERA CETTE ANN:EE
LE SATON

DE L'HOMME ORGANISE
'y L XV[" Salon lntenratiotlal de

I . I'llquipenrettt de Bureau, pour-
'H suivanL soD dévelop'petrlellt âu
f u r et à tuesu re qu'augtnetrtent les
bes«rius des adtniuistratiotts ell lllà-
tériels et etl tuachitres, aurâ lieu
cette attnée tlu 71 au 23 «rctobre à
Paris, au ['alais de la f)éfense, §ur
7:f.5(Xl nr2 - 7 hectares 7/':l tl'Ilqui-
penrt:ttt tle Rureau occupes par ptÈ'
à" {51) exposâllts, tcl sel'a ltt
SICOB ti5.

C,e Salott trtettra I'rtcceilt §ui' itot-
graiids

tratiotrs
rltlês ct
riisâtioil
ité pro:

;fessïottrtel le rlü leti i: vie Sociale el

fauti liale.
,Lâ l'igueur tl,airs Ia gestiotr et

l'adtuittistratioir des entreprises rltr
la coilduite tles alfai res pt'i ve':s,
quelles t1u'elles soiettl, est irnpét'a-
tive tle tlos jou rs et ttécessite une
parfaite organisation dr: toutes les
actions.

Il faut orgattiser s(rll travail, 3es

voyages, ses loisirs, ses distractiollsr
sa vie sociale, Ia préservatiott tlc
sa santé (lomme celle de ses bitrtts,
son avenir, sa retraite... Ce sont là
autant de problèntes ou I'improvisa-
tion, la clouce itnpr''évoyance ne sottl
plus perurises à l''honrme tttodeilte.
Ô'e st sur cette c«»rstatation que. le
SICOB s'efforcera cette aunée d'at'
tirer l'attention du public par ilutrl-
ques prése'ntatlons annexes appro-
priées.
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TEcHNrQuru DDs rÉLfrw rsmrrns f,[0DI'NITI'S :

tA tilsE Aa PoNr Er U VERIFICAflON

DES rÉtÉwsruns A rùAvstsroùs
(Suife voir No 1090)

MONTAGES SON A FM
METHODES GENERALES DE RECEPTION

DU SON FM

E son de télévision, qu'il soit transmis
en AM ou FM, parvient à I'antenne et
ensnite au bloc HF-CF en même temps

que le signal d'image. Le son est à la fré-
quence por,teuse f" et l'image à la fréquence
portanse fr

Après changement de fréquenee, on dis-
pose de deux signaux « porrtzuse MF )>, l'un
pour le son FM, désigné par f-", et l'au,tre,
pour I'image désigné par f-,r.

ï onsque le son est à FM, il y a deux ma-
nières de diriger le signal son vers le discri-
minateur q,ui donnera la BF :

quence f,.., qui est amplifié par un amp'Iifica-

a700yr

F'rc. I

teu,r MF son FM accordé également sur f-",
suivi d'un discriminateur et de la RF.

)o La voie direc I'amplifica-
teur MF image. C' interporteu-
ses. A la sortie dé les signaux
f^." et f-, dont la d

Chacun des deux systèmes d'amplification
MF son a ses avantages et ses ineonvénients.

Lorsque I'apparei,l de TV est monostandard
<< européen », donc avec le son uniquemenü à
FM, le procédé interporteuses est avanta-
_geux, _ car le son est amplifié d'abord par
!'amplifieateur FM image et ensuite par ce-
lui de son, accordé sur Af : 5,5 MHz. De
plus, un amplificateur accordé sur 5,5 MHz estplug plus grande amplifi-
catio iansisûors qu'un àm-plific MHz.

BF

CAF

470091

Par eontre, si Ie téléviseur est mul,tistan-
dard, ayant à recevoir le son en AM et en
FM, la méthode directe présente des avan-
tages. Le même amplifieateur MF son aecordé
sur 39 MHz (ou autre fréq,uence voisine) peut
servir aussi bien en AM qu'eir FM, en modi-
fian,t certains cirouits notam,ment le detecteur
qui sera à AM ou à FM.

Certains eons,trmeteurs, mêm,e dans les mul-
tistandards, adoptent quand même Ie système
interrportzuses pour [e son FM et le système
norrnal pour le son AM, ce qrui oblige à pré-
voi'r trois amplificateurs MF : MF ima,ge, MF
son AM et MF son FM accordé sur Af :
5,5 MHz, ce q'ui est peu économique.

EXEMPLE D'AMPLIFICATEUR FM
SON TV

Le schéma de la figure 1 représente un am-
plificateur MF son accordé sur 39,2 MHz pour
signaux f*, à modulation de fréquenee.
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Le signal f,,, " est' extraiü d'un éIirnina'teur-

""et.ur"au 
sor, EL aocordé sur cette frâ1ueltgg

;[-ài;i;é à'-l'entree de l'amplificateur MF

Les *"i::::i: ::.:iTÏ c.rec,eurs

a; ô, et ô- 
-.ô.t polarisés par les prcrcédés

4 700 pF.

Uil NTGTT/,FI,OUE
ûE tnnüilL

PISMTET SOUDEUR IPA 9 3 O

ou de gros

rnoins cher

Les prises surles bobinages permettenü

I'adaptation de I'imrpédance de sortie d'un

transistor à celùe d'entrée du suivant'

Entre Q, et Q, on trouve' à la suite de L"
un transfonmatèur bffilaire et un éIiminateut:

I^,

La lirmita,tiorr est, Obtenue par lc montage

tête',bêche des dides D' et D'' Lc' transistor

Qr, NPN, est monté en émetteur cornmun el'

ctmpoçte un ajusta'ble de neutrodymgc' Le

discri,minateur'Foster-seele.y est classique' l-à

tension de CAF avant d'être appliquée au

tuner UHF ou au rotacteur VHF, dtlit êüre

séparée en alternatif du discrinri nateur par

un. cel,lule de découplagr:. On n,[*t-a aussi [a

prés"nc" du potentio rrètre de l0 kQ pertnet-

Lnt de défini,r un potentiel de rérférence pour

le discrim,ina,teur. sans le dispositit de cAF

"epotuntielau'rait'puêtreceluidelanlasse'mais la commande aut«rmatique de fréquence,

réa,,lisée avec une diode Varicap nécessite une

tension de référence déterminée qui peut être

obtenue zur Le c,urseur d,u potentiomètre entre

zéro et +12 V.

t réduitt' gl'âcl' à lar

CR reliant la 'sot'tie
te contreréacti«ln sta

e la courbe de réPt)lIS(1

mPlificateur" Lcs tt'att-

sônt : Q, : SFT 261'

s tensiotrs d'alit'rrenta-

OPERATIONS DE VERIFICATION
T'T DE MISE AU POINT

Nous traiterons de
nière générale, - 

vâl
analogue à celui de

sation Porte aussi sur
r.lt' I'aniPlificateur rltt'i

39,2 MHz que de 5,5

leur usuelle.
L'ensemble des opérations peut se diviser

en plusieurs Parties :

1" Vérification générale du montage'

Zu Vérification àut courants et des Lensions'

Perf or-
de la

u ftlnc-

0,47pF I

t8v

ï
I-
+

lr-3.
oo

I

I

I

I

I
I

l0 ka

ter ô souder ô chouffe instonlonée

L'AMPLIFICATEUIT t}F.

Le sohéÛra dr. CCrttt', pirrtit' t:st dullnê pit l' lir

figure 2. Ler tt'a rtsistol' 'r Ll l t

"i du t.yPe NI'>N, cst g t"i:,

I'ensemble MF -discrit td

liaison entre les deux f il

btindé reliant le curseu dr'

VC au condensateur de

La base de Q, (figure 2) reçoit le sig-nal l1l'
etî 

"dl"rtrrtiàn' {ui esl Ia iension de réfé-

rence du discrimina,teur. Le signal tlp esl

alors trans,rni, A; i'érnetteur au potentiomètre

ôt ensuite à ùa base de Q''

L'a,mp'lificateur dont le schéma est disposé

à droite de la }igne Po
transistors Préam,PIi
Iiaison directe, Qz et
a,mplificateur de Puiss
et, l'Jr

eïa av
à t tous deuS' des PNP'

Le cipuit, émetteur-,base de Q, dit bootst'rqP

assure une ilpédance éIevée iur I'entrée de

ôé[ 
-étugu, 

entrè émetteur et base'

trique-
sortie

circuit

Ils'agit,ttt'ttlltL'tlui(lt'szlvtlit'silt"strirc:ttit
corrsiclér.é:., fonCtiotut("ltt. Ltr trtt'Lltorli' lir plrr

;i;iïi;Ë *l tu .rcillcut't' cst de t< [airt' nra.c'lter'

l'appareil ce qui pernret[ra de sat'tlit- d'utt

manière oppri*it'iatit't' qut:l est sot'r éLtr

général 
il fqrrt érri.t' u PtlirrtPour cela il faut ér'idetntttt:ttt qtl al

r ull srgnal à I

n f réquence (

e soit branché
haut-ParLeur, l

tout correote'ment alinrenté'

On vérifiera, Par conséquent' si

tiÀ--musicate'e[ cele des paroles

santes ou non.

sont [es con
[es conditiot

Ia reprodu
sont satisfe

LadistorsionSeraappréciéed'aprèslaqu
litÊ de sous-entendus' n est tacile de se re

àru .o*pte si les paroles sont dist'inctes' si

basses et les aiguës I
nce at'tendue Peut€t

transmise).
Bien que les i at'i

ne soient Pas chi :l^d;;rt àéia, au r(

Qs

lene

i§[320 pF
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généraüe sur les quaütés et len defauts du
montage et peut lrui irrdiqtrer dars une cer-
üaine mesure ce qui semble co'rrect et ce qui
ne I'est pas.

A titre d'exernple, suppæonlr que La puis-
sance rnaximum (VC à fond) soit très irnuf-
fsanüe.

Tout de suite, le technicien, qui est simui-
üanément un être competent et pensant. saura
ce qu'il doit enheprerd,re :

1" Véniûer d'abord h BF,. Si celleci est
bonne [e montage Mtr. et discrirninatzur ne
fourniü pas un signal sdûsant, donc :

2' Vériûer que le signal appliqué à I'entree
est suffisant. §i ou,i :

3' La partie MFdiscri,minateur n'amp|ifle
pa§ as§ez, ce qui peut être dt aux causes Olas-
siques habituelles dont les plus irnpmta,ntes
60nt :

a) aocord incorrects;

- _!,) compæants (y compris les transistors)
défectueux :

c) composants forrctionnant dans des condi-
tions défeotueuses.

On voit qrue cette méttrode simpliste asa valeur à condition d'être suivie de
methodes modern la
mise au ,point'de ue,
basée sur trois f ion
relative à I'appareirl, les connarissances du
technicien, les appareils de mesure.

Av.ec [ç appareils actuels, ta plnpard des
parties d'un téléviseur sonü rÉalisées-sur des
platines à circuih
est assez difficile
deterrniné. La noprend deux faces desplatine n, l,indication deI'aooes ., Go, e: (tran-
sistm)
Il est, alorc plus aisé,

devant soi, le schéma thé
de tr;a ffgurc 1, de trouver

VERIFICATION DES COUBANTS
ET DES TENSIONS

Pour procâler à tra vériffcation statioue. il
est, utile d'empêcher le signal HF d'être'àp!U-
que au montage.

La 
_ mesurt des tensions s'efrecûrena en _

consultant la notice du consünnrcteur qui indi-gue avec prrÉoision:

b) 'la tolérancrc ad,missible : arinsi. sii. l'on
i.ndique que la tersion d'un émetteun de kan-
sistor PNP doit être de * I \"' par r:alrport
à la masse aÿec une tolérahce de t ilf qi.
ceci sig,niûe qu'elrle,sera compris€ entre * I V
- 0,1 V = -1,1 Vet - I V - 0,[ lt =
- 0,9 \,'.

Par{ois, on indique deux lim,ites inégalement
écartées de ta vaieur rrominale, par elcrnple :

-lV(+0,LVet*0,05V)ce qui donne comime limites - 0,9 V et
- 1,05 V.

Le voltmètre qui doiü mesurer les tensjons
doit avoi sur l'â:irelle
adoptce, une à Ia ré-
sistance points entre
lesquels

Ai,nsi, sur l'émotteur de Q, ü y a une résis-
üance de 2,2 ld0. §i l'on utüise un voltmètrc de
10 m0 O par volü sur l'échelle I * 10 volts, sa
résistarrce esü de l0 . l0 Ofl) = 100 ü)0 O, rtonc
un rappoft lü)/2 §a-
tisfaisant. Si l'on 3 V
la résistance du de
30 000 O d'où urn ; Ia
lecture sera plus in-
diquée sera erronée de L0 7i envinrn.

[,a tension la plus irnportante est celle <i'ali-
mentation. Avec la sourre
de tension de l8 nronrâge
de La ûgure 1, ver lB V
entre ûa masse et le point - l8 V, mais ceci

est 0,12 V, donc pratiq,uement, La tension sera
peu différente de l8 V.

Si la resistance était de I kQ âu lieu de
12 iQ, [a chute de ,tension seraiü de 10. I 000r
I 000 : l0 V et la tension sur la ligne néga-
tive serait - I V par rapporit à la masse.-Si
I'on houvait * 12 V a.u lieu de - I V, cela

pâr le
valeur

"à";
Toutes les auires tensions pa.rticulières, se

mesurent sur les émetteurs, les bases et sur
les collecteurs. Dans le présent montage, tous
les collecteurs doivent être à ,la ærisiôn dela ligne négaùive, aucune resistanee n'éüant
irÉerca'lée dans les circuits de c<rlleotours.

Èour. Qn, un NPN, la noüice indiquera, par
rapport à la ligne négative : 0 volt sïr l'émet-
teur- et u_ne tension posiüve de presque Ig V
sur le collecteur.

. Pqur l_e potentiornètre de l0 kA réglant la
tension de référence, on pourra vérifiei sur le
curseur que la tension varie entre zéro et+ 12V.

un fil ou en interposalrt entre une larnpe et
son suppont, un bouchon special perrnèttant
les coupures de cirou,ih.

gérÉralement surdes et
, ces pwédés ne peu-
nt utilisés. tr est d'ail-
dessouder les fins d'un

transistor.
Da,ns de nombrerx cas, on pourra mestu€r

inürectement les courants.

2,2 k'fJ et on trouve - l,l V. le oourranÈ
d'émetteur èsü égâI à :

k = L,l/2,2 mA
oU fr = 0.5 mA

La notice peut ne pas indiquer la te,nsion
d'émettenrr mais le courant, par exemple
0,45,rn4. Comme la Ésista,nce est de 2,2 k0 .Ia

tension corrercte est éüdemrneît O,2,0.,t5) =
- I V et si I'on mesune l,l V on ôtient lt
counant de 0,5 mA au lieu du cq.uant corrôct
de 0,45 mA.

moins que le couranü de
on n'indique pas toujou$

ions et des canrants. Ceei
ce justifie par le fait que ce qui importe est
le courant d'émetteur ou celui de collecteuu
quli sont, imposés et ces coura,nts sont obtenus
si la polarisation de llase est correct€.

On remarquera toutefois qu'il est facile de
mesurer üia tension d'une base si les résis.
üarrces du diviseur de üension sont sufflsanr.
rnent faibles comparaûivernent à celle du
voltmètre.

Dans le présent montage, ces résistances
sont de 8,2 kO €t 4,7 kO donc avec un v"rilt
mètre ayant sur I'échelle choisie, une résis-
tance de f00 kQ, la rnesure sera satisftilsante.

N'ouhliotts pas qu'en util.isanü un vôltmâire
électronique, la resistance de cet instrurherrr:
gs! -toujours tres élevée. souvent supérieure à
1 M(l-, et que des mesurês de ce genre seront:
excel,lentes au point de vue de la précision.

Les notices d€s constructeurs indiquent,
toujours les cas où les mesures doivent êtrt
obligatoirernent effectuées, avec des soltnrij-
tres électroniques.

très imfoHant,
eur précisânt la
par un vo,ltmè-

Lue devra êrre celle indiquée rÎlii h;Ë]ï:
ne sera pas toujours lia vraie varleur de la ten-
sion mais. une fois le voltmètre erùev-é. la.
vafeur correote sera réta,blie.

Lorsque les tensions et les cotrrants sont
corrects, on peut, pnesque à coup sûr, penser
que les trransistors fonctionnent èorrectèment.
autrement dit leur point de fonctionnement est
celui prévu.

La mesure s toutefois pas
si les accords les couplages
entre bobines s e0c.

De mênre, certairs court-cirrcuiüs ou cou-
pures sonü sansr sans influerrce snrr les tensions
et les_-counants. Soit, par exemple, le circuit
de ctiltrecteur de Q,,

P,our que le courant collecteur s'éüahlisse, iL
suffit.que ce collecüeur soit relié à la USne
négative par un cincuit de resistance néIgü-
geable.

Cette cond,ition reste réalisee lorsque le
condensateur de 100 pF qui shunte et aècordeIa bobine L, est en- courtæir.cnrit ou s,il est
debranché.

D'autre ,part, toutes les tensions et courants
peuvent être incorrects en raison de la fui,te
importante d'un électroctrimique.

Ainsi celui de 10 ;r.F' branché entre la ligne
rÉgative et la masse Feut, s'ü est dé.fectueîx,
provoquer un courant entre ces deux lignes
important par napport à la totâlité du couiant
consomnré pa.r le montage et la tension de la
ligne négative sera pl,ut faible, par exemple
- 12 V au üeu de - 17,9 V.

De-1nême, si un condensaüeur de decoupage
est débranctré ou si sa capacité est hes fàible
par raplport à la valeur nominale, un circuit
peut entrer en oscillation d'où profonde modi-:fication de üènsions et des eourànts.

la mise au point et la vériûcation des ca-
ractéristiques dynamiques (accord, balrde.
gain, etc.) seront étudiées dans la prochaine
suite.

r. JUSTEB.
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AMPLIFICATEUR IVIINIATURE
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EIVFIN LA HAUTD-FIDELITD POAR

AMPLI,F,ICATEUR-PRTEAMFLI « UN'IVER§EL »

Entlàromcnt ttônristorlré
d'une conc€Ption inédite

t FONCTTONNE AU CllOlX 3

Sur Pllc , Ycltt. Puissonce 6 wolts
Sur Bottericr 6 volt3. Puissonce 4,5
SurBotterier 12 voltr. Puissonce 9
3rr Secteur t lO ot 22O voltr (ovec

PU Mognétique

ges du volume (deux voies) des
graves et d'aiguës sur le Panlqelu
àvant, cet amplificateur Hi-Fi
présente I'originalité de pouvoir

wotts
wotts
od@toteur)

Guitore - Micro

o Pour r PUILIC-AOà:SS , o
HAUT-PARIEIIR ô chombre de
compression :

ii lott ..roo.e ,.a 11Or00
20 vott3 .......... 12tr00

- 
lrttCROP,llONE d'irngortotion : -tÿp" MC/l',.. . .'. . . .' 49,t0

être alimenté soit sur Piles de ca-
pacité éIevée, soit, de 

- Préférence,
iur un petit accumulateur cad-
rnium-nickel de 6 ou LZ V, (]u'
,bien entendu, sur un aCIcumula-
teur de voiture ou de caravane.

Si I'on possMe un tournedis-
ques alimenté sur Piles, il Permet
de réa'liser un éIectroPhone Puis'
sant et musicail, rutilisable en
camping ou d'améliorer la musi-
callité d'un poste pontatif à tran-
siStors ou d'un Poste auto dont
la puissance est considérablement
,aug,mentée.

Les caractéristiques essentielles
de I'amplificateur sont résumées
cidessous.

Sensibilité pour une Puissance
de6ïYmesuréeà1kllz
radio ùuner : 100 mV Pour 50 kA
PU piézo ; 250 mV Pour 500 kQ'
PU magn. i 4 mV Pour 50 k0

Micro basse irnp. : 3 rnV P
50 kQ.

Bandepassante: à È 2 dB
2 à 100 000 Hz.

Ef îicacité des conecteurs .'

-'Correoteur 
graves : 15

20dBà50H2
- Correcüeur aiguës - 18

18 dB à 10 kHz.
lmpédances ilc sortic : 2,1

et 15 A.
Consommation Pour la Püis.§

ce marifnu'm :

aliinentaltion 6V:700m4
alimentation 9V:750m4
ali'mentation 12 V : 950 mA
Les puissances respeeüive§ st

[es üensions d'alimentaüion sont

o
o
o
a

t t EN'TREES : PU Piézo
Mognétophone.

W ztr,oo
o tN ORDRE DE ttARCllE z 2g7,,OO o

F GUITATI; : Adoptoteui Secteur I l0/22C volts. Nous consulter

ACCESSOI RES REGOÀTMAN DTS

suivantes :

alimentationGV:{'5nI
péens fi \,U américains)

ar[lrnentaltiomgV:6\ry
péens (9 \ry américains)

el

êt

O FOUR ECOUTE HI-FI
ra AI?PARTEMENT :

- fl3jlntr ocourthur
Minioturisée < SIRIUS»

- Plctlnr tournc-dlrqurr
Chongeur dlinrPortotion.

1o(),00

t vz,oo

ACr55
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§
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ACl35

T5

"JC, rto+l
T

ACr57

48, RUE LAFFITÎE r PARIS (9")
Té1. : TRU. 11-12 - C.C.P. ,rrr-r, ' ?ARli

Ces orix s'entendent toxes 2.83 qo
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alimentation12V:9\ryeuro-
péens (13,5 \ry américains).

SCHEMA DE PRINCIPE

L'a,m,plificateur, dont Ie schéma
complet est indiqué par la fi-
gure 1, est équipé de I transis-
tors dont les fonctions sont les
suivantes :

- 4C137 préamp'lificateur « ma-
gnétophone », « microguitare I »
et « tuner »

- deux AC137, préamplifica-
üeurs en cascade des entrées
(< PU piézo >>, « Micro-guitare 2 »,
« PU magnétique »

- 4C135 préamplificateur et
,mélangeur

--- ACl35 amplificateur de ten-
slon

- AC135 predriver

- 4C139 déphaseur

- deux 4L103 pushpull de sor-
tie elasse A.

Le transistor 4C137 supérieur
sert de préamplificateur de tension
à émetteur commun aux entrées
magnétophone, micro-guitare 1

et tuner. L'entrée magnétophone
est rerliée par un,e résistance série
de l5 k0 au con'densateur de liai-
son à la base, de 10 pF ; I'entrée
micro-guitare 1 s'effectue directe-
ment sur ce condensateur et l'en-
trée tuner par l'ens,emble 39 kA-
2 200 pF. La base du transistor
est polarisée par Ie pont 100 kA-
15 kA entre la li§ne d'alimenta-
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TransTo sorhe

Frc. 2. 
- Cd.blage d.e la partie supérieune de l'anpllficateur
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tiorr ll \,'ui la ntilssle (+ I V).
I. t'rrrt:l.tcur est stabilisé parr une

i:"istarrcr non découiplée de 2,?l«Q
ir couclre. l,e montage du poten-
tiÙrnctrc volume I, de l0 kO est
Ir.l r1u'il court.circuit€ progressi-
rj(.nt(.r)t l'en,tr'ée. en alüernatif tout
r.r) augrnentant la contre-réacüion
l,rrsc1r.rt, lc curseur est deplacé
r (.rs la droite. En déplaçanl, ce
('uls?ur d,u côté opposé, la contre-
rtiactiou cist diminuée et I'impé-
rli.rrrcc d'tntrée augmentée. On rè-
glt' ainsi le vdlume sonore de ces
trr)is entrées. La charge de coller'
tt,ul r's[ tlc l0 k(J. Un réseau de
rlrntr('réaction sélective fixe est
r:unst itué pat' l'ensem'ble série
.l ?()0 pf' -82 lil entre colleateur
et bast.. Les tensions amplifiees
s()nt transmises au trans,istor mé-
rlarrgeur T, ACI35 par un conden-
sntt'ur de {i..1 uF.

l,a sensibilité des trois autres
e ntrécs est zupérieure, gràce à
l'utilisation de deux transistors T,
r:t T,. égzüemeflrt des ACl3?. mon-
tés en préamptificaüeurs à émet-
i.cur commun err cascade ert à liai-
son dir«rcte. l,r' principe de fonc-
tionnement du potentiomètre de
volume n' 2, dc l0 hO, est le
même que celui de volume l, par
cuurt.circuit en alternatif de l'en-
trér' et contre-réaction variahle
d'éme[teur. La polarisation néga
tive do base du premier étage
n'ost pas obtenue pâr un pont,
r-rr:ris par une résistance de 68 ko
retournant à l'émetteur du deu-
xiènre étage 'f* porté à uner ten-
sion rrégative. Cct émetteur est
stabilisé par utr(. résistance de
I kQ, découplée par un élcctro-
chinriquc de 100 rrF.

l-a chargc de r:ullc'ct<lur dr .{,7
k(,J dr. Tr cst alimentée à la sortie
d'rrne ceilluk: de découplage de
3,:t kSù 100- 1tF'. Ccllc dtr T., de
22 k,Q, t'st alimentée directement
pirl la ligne I V.

tln condensaüeur. de 6,4 rrF
transmc.t k's t<:nsions à la base
<ft. 'l',, transistor ACtlJ5 monté en
arnplificatcur à émet{,eur commun
avc'r' réseau correc'teur de contre-
réaction el. base polari.sée par .,le

pont 56 k(} 47 kQ entre collec.
t«'ur c[ rnassr:. Sa charge de col
k<'tt,ur cst de 5,6 kÉ).

l,t-. crrrn:cteur' à réglage manuel
ck,s grav()s et dcs aiguës, du type
llaxcndal. est disposé entrr: T.
el. T".

Lt. transistor 't" ÀC135 est. tnon-
tô r.n arnplifiicateur cle tension à
érnetteur ('olnmut). avec base po-
larisér: par lc pont 27 kQ, J,g kÉl
chargc de collecteur de 2,7 k(} et
résistancc d'émetteur, dc 1,5 ke.,
clêcouplee pâr I'ensemble série
100 :l'F 82 tJ.

l,c [ransistor T" ACl35 est mon-
té éga,lemcn,t en amplificateur à
érnetteur «)mmun avant I'attaque
du déphase.ur T, ACl39. L.a liai-
son à la basc de ce dé;rhaseur
s'effectue par un condensateur de
100 guF shunté, par une résistanee
dc 2,2 k(), qui sert avec la ré-
sistan'ae à la masse de '1,7 kA à
la polarisation de cette base. On
r('marquera que lcs tensions de
c«rntre réaction prélevées par un
enroule.ment spécial du transfor-
nrat/eur de sortic sont appliquees
à Ia même base.
Poge 5l1 t N,' I oel

aux liaisons directes ta réponse négative d'a[imentation et, la
sur les fréquenecs basses est masse.
excellente. ediaire d'ali_Les deux émetDeurs du push- m dans le caspull de puissance elasse A to.nt d' V, est obte-

nue à la sor,tie de la cellule de
découplage de 500 pF 4? Q
500 p.F. Un fusiUle de I A est
monté en série dans la ligne d'ali-
mentation négative.

Rappelons qu'il est possible de

,tes etemen t.s rabattus. La partie supéri"lr"
nor,male de ce châssis constitue
en effet le côté inférieur sur Xequel

Les charges de cullecteu,r (68 Q)
et d'érnttteur (47 ()) dt T, ne sont
pas égales af,in de tenir compte
du courant base émetteur. L,es ten-
sions aux b«rrnes de ces résistan-
c()s sont déphasées, ce qui per-
ntet I'a,ttaque du push-pull des
deux AL103.

Comme dans le cas de T, las
liaisons aux bases des transistors

Panncau
avanl

Tronetlor --
de puutonco n'/ Ptooacrt

rtU?ei ehéæ,s

faire fonctionner cet amplifieateur
sous des tensions d'allimentation
de .- 6 à --LZ V.

frzju a'mtnc
ct oQ eorhb

MONIAGE ET CABLAGE

)-o I 
t»"' 

L€ châssis utitisé est de tzo x
150 x ?0 mm. La figure 2 montre
le câbiage complet de la partie

Troàsttou \\ supérieure de I'amplificateur avecfîæiiüir? ses deux côtés avant et arrière
,Ftt;. :1. l'rrr tlr lttttlil ttt(rn(rttnl

.tltF lr

de puissance s't,[[t.c'!ur.nt par des
condensateurs (25() ,r.lf ) struntés
par des résistail('t.S (r'«'spectivc,-
tnent de 100 et 2U0 !l ) servant à
les polariser. La polarisation de
ces bases e.st de 0,3 V par rap:
port aux émetüeurs. Les résis-
tances série de liaison sont, de
valeurs différentes en raison de
la différence des tens'ions conti-
nues d'émetteur ( 1,7 V) et de
collecteur ( 3,3 V) de T,. Grâce

tée par la ligne g (,r )s Alatrq pieds en caout-

la tension d'a'limentat I d'avoir une hauteur

cette valeur), comporte po§ placer les deux

permettant le branct dg puissance AL103

hautpafleurs à'unà:ffi r dessous avec rondel-

2,5 5 ou 15 Q. Il , ]â isolantes' Le fond du

qu'avec * mode de ilj nstitue donc un radia-

bobine mobile, don[ le ces transistors.
est supérieur à celui d'un trans- La vue de profil de la^ figure 3

formafeur, il est nécessaire d'évi- montre la disposition générale des
ter tout court+ircuit entre la bo. éléments. Quatre tiges filetées
bine mobi,le. portée à la tension supportent une ptaquette métalli-

que de 230 x 70 mm sur laquelle
sont fixés les supports des transis-
tors et, par I'intermérliaire de 4

entretoises enfilées sur les mêmes
tiges filetées, les deux Plaquettes
de bakelite, c(xnprenant chacune
2 x 30 cosses. La plaquette mé-
tallique se trouve à 25 mrn du
fond du châssis et les deux Pla-
quettes à cosses à l5 mm de ila
plaquette métallique.

Sur le fond du châssis une ou-
verture est prévue afin de Permet,-
tre de remplacer éventuel'lement,1: les transistors qui se trouvent

retournant le châs-
istors ont leurs fils
és à 15 mm de lon-

La première opération - de mon-
ta Ee eonsiste à fixer sur le pan-

avant les quatre Poüentio-

MODELES
TIAUTE TIDELITE
.. CLEVELAND D,

Le hout-porleur de groves
340 ACTLB.
Le hout-porleur de médium
Medomex 15.
Le tweeter 90 FMiLB.
Le filtre Hi-Fi à impédonce consronte.
Envoi f,ronco de notre cotologue
génêrot

,"'â,,*"à*1ïffn*fl'T,ï#i.Al/ut" rupteur, sur le panneau arrière

HAU T- PAR t E U R §i'l}Ïî#iË'ffiifqs,ffi: :utransfor,mateur de sortie et les
deux transistors de puissance
montés sur supports spéciaux.

I,.e câ'blage des deux flaquettes
de bakélit€ à cosses est à réaliser
séparément. On effedtuera égale-
ment I'assemblage par les quatre
tiges filetees de ces plaquettes et
de la plaquette métalllique des
supports des transistors et l'on câ-
bflera les 'liaisons entre les cosses
des plaquettes et celles des sup-
ports.

Fixer ensuite cet assernrHlage au
fond du ctÉssis par les quatre ti-
ges frletees avec écrous et réaliser
les derniers raræordement's avec
les prises d'entrée d'ali,mentation,
les potentiomètres et les deux
transistors de puissanee.

Potuh'omilrct



L,AMPLIFICATEUR STÉRÉOPHONIQUE HI.FI

6re,rfor,manoss, airnsi q,ub le lgoteur
pou,rr,a e,n iu,gor rau vlu des réstrfl-
tats de m€surnes. [. est destiné à
la ,reproduotioR sonore de très
haute qu,a,lité pour I'amateur dÊ
Haute ,F,id6lité oql le pnofessionngl
des tbohniqtrree sonio[§.

L'amfll,ifrcatflIr H.225.1 H,i.Tone
est d,u type « cornpact » a\rec pré-
amplirfioaûEu,r i,ntégrné. n ost gné-
senté dans un ooffret en tôle dE
cou,leu,r gri,s fonroé. La face avant,
légàement, penchée En ilexirefla§
grùs olair gnavé Eû souligné par
dsux bag,uettes chromées, dour,ne
urne présentation sotne et, pensofiro-

nou§, agÉable à I'eneemble qui esû

d,e f,i,nirtion soignÊe (voir photos).
Bien que ses ,di,mensions Et so'n
poid,s soient relæivement modes-
tes, i,l rnesure (en rnrn) .155 de hau-
teur X M0 de ùargeur X 315 de

HI-TONE H. 225 I DE 2x25 W
'AMrLIFICATEUR q,ue ûOu§ .sons de sirnpl,i,fic,atiOn, il n'a été
rnou§ proposon§ de décrire ,fait appel qu'à un ,seu,l tyræ de
ost un apgrareil dE hauæs ,tu,be tpour toutes lcs fonutir:os âm-

ment fixes tpar üe réseau de con-
tre-réaation agiosant aux posi,tions
« MtrC,RO » of « P.[-f. » du +élec-
teu'r dbntree. En position « M t-
C.RO » la contne-réaction apér,iotli-
qlue d,om,ne ru,ne couibe de réponse
indépe,ndante de. 'la ûnéquence alor,s.
qu'en «P.U. >> un ré,seau seleotif
assure lrâ correction de la sou'r'be
de gra\rure RIA-{ :(ou CEI3) qui
est actuel,lement ila nor,me de gta-
!1ure de,s disgues adopté,s universcl-
lemen,t i €;[ il serail. possible. u
I'ai,de,des c0nr'ecte'urrs de ron'alIté.
d'approcher des con,diuions tr.pt,inr,a-
Ie,s co.nvenant aux d,isÇu€,s miçrt>
'sillons antérireur,s à cene nornr:rli-
satio,n gui date main.tenanr. .l'rrn
bon nom'bre d'années.

Pour réduire ,le bnult, ré:li:eiuel
d'etage, les,première; 1r(ftl} <,le

chargue canal sont chauÊtées sn
couraot continu, tilrré et légèrc-
'rnent sous-voltéer.s.

Comme iil est nonmal, râ eorrec-
ti<rn RIAA prevue s'alrpligue aux
lectpu,ns dÊ véJoci,té, donc: phono-
capteurs magrÉriguos, magnâtodt -
nam:igues ou à tbobines mohilcs. I I
est tou'tefois ,possi,ble d'utiitse,r 'l,es

phon'ocaptour,s piêzÉlectriques ou
céram,igues : une. pnise *léromm.ir
P.U. c6rarniQ,ue est pnô;ue à rÈr
effet sans 'comrrDrütation spéoiale.
Un réseau ratténu'ateu,r ( lO dB)
tran'sfor:rnÊ. par sa faiblc nési,s-
tanoe de. charge, ,le phoxo:c,aptËlrlr
piézoélectriqrg en tr.ansd,us[e,ur de
vélocité.

Sun rlqs positions . Rild,io )7,

« Magnéto » et « .Aux,itl,iaire ,» d,u
sélecterur d'e,ntree, I'étage d,u pné-
ampl'ificate;ur ini,ti,al e.st hors ci,rctrf(
(borne; d'e,ntÉe Et de sortie à la
masse) et tr;a m,odulation dire,ote-
rnenrt a,ppliq,uxle à l'éûage su,iÿatrr,t.

A noter rullê sorrtie prévue irrrt=

rnéd,i,atemeurt ,avanfi oonroction de
tonarlité ,pour attaque évenrüuelle
d',u,n ,rnagnétophone et la possirbi-
l,ité d'effeotuer tle contrôle de cet
enrog,ist'rement, ou « Monotori,ng ».
par iles hau,t<parleums de la ohaînre
Hau,te F,idélité, à condi,t,ion. d'user
d',un ,magnétophCInÊ possédanrt des
têtes de ,leot'uire et d'Enregistreorrburt
separês.

B. ETUIGE OORRF/CTDUR
,DE TONALTTE

@rermière moitié de EûC 83/2,

.trl sagi,t d,u sûérna de B,anandall
.modifié ,afin d',am6lisrer la t'rarnn-
m,ission des trans,i,ûoi'res. On évüte,

d'u mênre coup, le ,poten,uiomèrre. à
pr,i,se métliane. pour l'alu'stement tlu
registre aigu. La réponse en posi-
tion ,linéai,re devienr régul'ièr,e ius-
q'u'à envirron 200 kÉlz. car tra tÊn-
siog,_ de oontre-réaction n'est pas
dér,ivee ,à la masse par Ia prise
méd'iane au long de ta ùo,u'rse
pour les deux ca'naux : oe qui pr,é-
sÊ,ortÈ sou,ven,t. des irval6xt,t po.uf'
tcnir compte. de dispar,ités entre le:
hau,tçarle.urs.

'Le corrocteu,r de tonâli'te Ès[
rluivi d',un fi,ltre ,pasne-rbas à deus
étagEs R.C. e'n casaade. a\4et üer
pentes d'arrénuation maximale tle
I'orclre de l0 d:8,'oc[a\re. e,t deux
fréquen,crt nomjnales de coupure
l0 Hz t)u 6 k,Hz. \De ,tels fiilr,res
prrrduise'n.t 'rJes atténuations qui
nlaffe.ctenI pa-s autant. subjecrtive-
rnÊnt, la resritution des transi'toi,res.
que. cert a,ines sol,utions se t'argu'arnl
de cou,pures très br,u,tal'es. E'n outrs.
.la pratique a prouvé q,u'i'[s suffi-
saient ,p«)ur râissurror le oonfort
d'écoute rlans les rare§ oooasions
où un ifil,tr:e 'passe-{r,as se révèle
utile.

Apres le's filrtres of sur ües deux
ca'naux se plaxrrrr rles deux pCIüen-

tiornèrre,s Égl,ant le rliveiau üonor€ :

i'ls sont à com'tnande coaxiaile ttis-
,üinûtc. ce qüi 'rend les dtux L'â-

na'ux rég'labiles séparérment- l-'anr-
pl,ifi,cate'ur H..?25, en' conséQ'u€tlËÊ.
ne. p66sède pas lre potern'tiomètre d€
« Balance » habirue,l, nrais a4rpottu"
ên conitregartie, l'a possibirlfué' dË'

varier,la penqpective stérréophoni'
que.

Llaban,don d,u rréglage de « Ba-
,lanoe >) sa ju'stifie coni,rne su'it :

Avec des chnînes amPl'ifior-
tr,i,ces soignées dont les gai,n's §on[
prati,q,ueme,nt égaux, ut des ha'tr,t'
parilours de même üYPe §u'r chaq,ue
oan'al. (seutle soh.trtion' logique en
sténéophonie), I'expér,iêIlroe Pronrve
que les réglages dE§ de'rr P6r[g'1-
tiomètres 'son,t très sensibleirnernt

'i'de,ntiqiues. Do,nc au 'poi,nt de vue
com'modité, .le dou,ble boru,tron Ë§t

diun'il,isat'ion 'aussi faciüe que les ré-
glages ,hahi'tu,els de puirssanft et de
brâilrâItroc sqparos ; itr confère, P&r
oontre, trl,us de rso,uplesse par l,tt.

tstale fudépEndance des Ceux ca-
naux. ,@ qtri peüt a,voir son inté.
'rêt, par exe,mlple ; diffusion de deux
programrlll€,§ rnonophonique,s tliffci-
ren:hi (CIu u,n 'même Progr&nrnr*:
,mg'n,qphoniq,ue),pour sonori ser des
pièces 'd'ifférentes avec cle's hat't'
flra'nlou,r's alimen'tes,sépar.<nlcnt par
ilps deux étages .de ;ptli,.§§ance. En"
fin, .le ,regilage de « tBralan*e )) d'une
chaîne stéréop[ronigue salvant. r-,n

phonograPhl'
i,mmuahle ; Ût

néoessaire d'Y
ap1»or,ter qurilqlres rststrche,s et
n§ut pen§onrs que ile système H,i-
Tone est ailors partai,trsmemÊnt pra-
tiq'ue' 

N., r o9r * Poge s9

,pl,ificatrices de ûensions : la tlouhle.
rür,iode 'ECrc 83 (124 X7) ceci pour

'de'ux ra,isons : qg tu,be est partout
di,sponitble of gÉné,ralegnent d'ex-
cellente qtlalirüé. (lrtous utili'son:.r des
E@ r83 Sémie E de Téléfu'nken qtri
on pl'us de teu,re quafii,tés gSrÉrales
ne rtogu,ièrent pas dÊ pmecautions'
oontre [,a mi,crophornioiûé).

L',armplitioatsurr de puissance uti-
,lise des pontodes américairæ,s ('7t168
rR.C.n{,.) de 19 watts de dissi,pation
anod,igue.

Vue de dessus de l'antpl.ifim"leur, sans eapol

profonde,ur st ,pèse 20 kg : cbst un
appayqil capable de dÉbiter une
pu'issance assez 6lev&, en efûst, il
peut fou,rnir 25 watts mod,urlés par
canal dans u,ne ,ba,lade de fréq,uen-
0e6 compri,*s rEnûre 22 llz et
E5 'kHz avec rlrn€ 'd,istorrsion de I'o,r-

'dre de 0,3 Vo à 30 ü{z et 20 l4[:1z.,.

La puissance 'rnaxi,rnalle for:rnie pan
canrail est de Uillrs de 3L W en ré-
,gi,me sirnu,soïdal penrna,nont Éùux frê,-
euenæ,s .r[oÿÊD[re§. Il conviènrt érga-
,lemrent diartûirer l',attention zur I'ex-
cslleotre apti,ûude de ,l'appar,eil à
restituer ües si,gnraux reotanguilairres
(rtrr,ansi,toines) ainsi que sa stabiùité
æmplète à ûous régi,mæ e,t ûoua
ûypes de dhar,ge à sa sortie (et
rnême on l'absemræ totale de
ctrarge).

t _ ANALY§E t)U SOIIEIT,IA

[1 est cl,assique dans æs grandee li-
gn€s bt nous ne nofl,rJs attarderona
que su,r'len détaifis or,iiginaux parti-
ouùie,rs alu iH. 2?.,5. Pour des rai-

A. 
- 

EifAGD
PREAIï4PITIFIICATEUR

(ECC ts/t)

Les ,deux moiûiés de la dourbfle
ûr,iode travaiililunt en casoade a,tæc
tles partioul'arTi,tês gu,ivrantes :

- Réaotion pæ,iti'ræ enûre câ-
rthodes par nésietanoe d,e 100 kfr.
[æ gai'n ,inrterne eür esû augmrenté
et les perf,ormanoes d'Étags ne dê-
pendent prosque ,pl,us des oanaoté-
rrist'iques du tu,be.

- 
rCorntrernéarotion bntre anrodp

seaond élémenrt et caûtrode pnernier
6l6ments. Grâ,oEià J,a néaotim si,ga-
trée plus haut, le gairn et la courrbe
de réponse sont plrcsque entièrc-

Hl-T'O:iE « II 22,5 I »

Ef f ieacité drs réglages de tonalité
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rliûectre a,ÿec ile prffi't. où I'on
rcrrlarrq,uera Ia yalourr rrolatirvement
fai,blu ilex; rrésistianroeo de ch,arge
(t,ranamiesisn drea rfréqrue,nrces éle-
vec,s), lte potêDüiomètre semi{xe
d'équiùi,brage des te,naions fournies,
la oomrerréaroti,oor [oca,le, anode
griùle. appliquee à l'élément trrriodp
aùtraquE par L§a aathode. ce'tte oon-
t,re,Éaotiqr parfiaiit I'ioversion de
pharse, ,amélto,rc ta stajbiûiûE e/t a,u,tù.
rise ll',appl,icafion d'uo niveau de
,caffir€-n6action gfiobaû pl,uê élevé
mns risque d'ûrætalbitl,i,té. Enifrn, ['on
nolera ,la oEu,trody,naûioû par la câ-
pacité de 1,8 pF de ,l'élément atta-
que lpar sô grliiûle en vüe de par-
iiaire la sûab{ilité aux fiÉq,uencec
é,Iorces"

L'éta,ge fiûâü puah.pul[ est
équ,ipe de ,tuhs§ 7868 trarvaill,alrt
avec @ntreJÉaction trooale par pn-
ses d'éc,ran en olame AB à polarii-
saüon û.xre âiurtorstaibinisê par tre
montage parrtiou,l,ier dp I'aùirnortta-
tion ; en eftt, le po'nt de d,iodes
Hï .çu,r iloqudl est prélevée [a ten-
sion de départ possède u,n effert Zê-
nerr,qui a pour consgq,uence la sta-
tri,Iisa,tiorn de ùa tensiort de pol,arriioa-
ti,on. Le cou,nant de rerpos étannt re-
l,âfiivomÊ'nt Éûlit et [e,s 7868 étant
capables, sans mod,u,Iatioa, de dis-
siper 19 waÉts sur ,l:a,node, l'éoran
3.3 wats (6.6 wartæ aux mornsnrt§
der porrntea) oet étagb trav&ilfle €n
dessous de rses possibilités, d'oir
ûongevi,tê. Avec unp ,ænsion anordi-
q.ue plus dlevee, il serai,t poesitilo
d'dbten'irr j,usqurà 44 u/,artts mod'uf,Én
au 6rrirnai,re d,u rtrians{or,maûeur de
sortie.

,I-e rransformratbur de sortie, rE§-
grande part

ées de I'ap.
stabiflité, eet

fabnique par H,i-Tone. trl est extrê-
mornont soigné e,t sa méthode par-
ticu,lière de ,bobinage 

- Êntre uiu-
trcs rl'omoulnmernt-,§péoial de pr6lè-
vemênrt de ,l,a t€[lsiorx Ce oontre-
réacl,ion 

- 
permeû de modifie,r I,a

va.lsu,r de X''irn6Édralroe de ch,ar,ge
nominalE raræc llt sirn6rle commuta-
&urr ,glissant à trois di,rectio,ns (à
contacûs dourulea par seou,ritQ sams
a,ffecte,r les perf<xrmanrce,s de I'am-
pli,ficatour. L'rin&lotanroe primai,re
de oe traocfor,malteurr, mesu,rée. à

de 120 H
de fuite çrni.-
que de 2,.i
contre+éac-

ùioor gùoballe plus 6 .ctB par les
écrans sont, a'i,nsi app,liqué.s el rta
etabilité dernsurt par:,fa.ite quêJlb
q,ue soit rla rnarûu,rt de tra char,ge
(on notera la c<rre,otion dt phase
par Ia oapacite de l-5o pF e,n shunû
surr rl,a,rÉsistance de conlre-réacoion
ain,si quo [b ,retleau -§ t (! en sérrie
aræc 1,0 000 pF sur Ia sortie 16 e).

rLee 'deux canaux amplificaflerlt§
sonlt identiques. ntâis par ao,uoi de
com,modirté, un inverseur de phaee,
èn son0ie d,u ca.nal 2. n'affeotarnt
guu,n sourl haut-.panlerrr, peu,t é.v,iter
quolqueclnanipulatio.n+ parfois fas-
üdieuro.

D. - LâLIùIEN{T,ATIK»I
r-e [,ar.gement

o4gqlé, cuiwà pomr
rédr-r,ire panaçiæ. I-o
hau,e {pnsion est ohtenuc iul nlo\.ùn

d'uû! pont de quatrre diodes alr si-
lioirum 40 12 ayec ,plroteotion RC
oonrûre'les sumtenoions tran*itoirnerç
[.a pola,rrimtim fi:ro rsd,rtosée paf
u'ne diorde siùioirurm 40 J2 est o,bte^
nue pa/r Itlelevsment d'une ten§,iot
ploée sur u,n réseâiu RC eonnecÉ
eur le ponrt de diodes H'I'. A,irnsi
eue cdl,a deÈ a êté ül pl,us hautt,
oets méthode o,r,igi,nale fait profi,te,r
d:e il'effet Zefter deè d,iodss §l du
p@t. [il e,rr rroourlte uiie tension né-
gative stahle, obtenue trà si,rnp,le-
menrt, quclfu que soit üa pu,irssanoe
débi,tÉê"

Unr secondaire 6,3 V rvec po-
ûonüiomàtt d'équdùi,hrage ânt,iron-
flerne'nt ect affectÉ à chacu,n deus

canaux pour ,le chauffage dcs tuhes
autros qub les E('C t{3/l d'cntrécr
à q,ui ost réservé le pon,t au rélÉ-
niu,m B,PF 30 (30 V 4-50 rnA).

IL - PERFORMANC'E§
(relevôês sur utr ep,pareil de serie

il" 3025)

A. - Àppareils de ntesures uti-
lisés !

Générateur BF 20 Hz l(X) k Hz
tr.E.A. modèle GMW I A - Distor-
ciomètre rnilü,ivol,trnàro modèle
L.E.A. EHD 30, vol,trmètre élcc-
tronique Métrix l0 Hz à 70ll M;Hz
modèle 745 - Oscil,losoop So,l,an-
tron modèle CD l0l4 - 3 - contr'ô-
lour Métrix modàe 476.

B. 
- 

Amplificuîewrs tle pui,^-
Mnce llf§ d,oux ampl,iû,cateu,ns sonl
idsntique's à ,moins de Z 7a pràsl.

Alknentation lEotEu,r su,r posi-
tion 125 V, ensi,on dhauffage fila-
rnents mainitenue à 6.3 V au cout"ti
des eeoaio.

Puissance noninale srrr chaqu€
canal (aor,tie;utirlisee: 15 O1 :
25 wa;tts sn rcg,i,mÊ si,nusoï:dal per-
manc,nt.

Pttis:iunt't', trtuximule dieponiible
en régime. 'inu,soidarl permanen( à
diverses frequcnces avant di§lorsion
appréciable àr l'rxciüosoope ;

21,-5 \M à lo Hz, 25'ÿ,1 à 22 Hz.
.30 W à 2-5 Hz-, 31.-§ W à 30 FIa.
31,-s W à I kiHz. ll,-1 W à 1O kHz.
30 w à lo kHz, l7 W à 30 kltz,
17.6 w à .50 kHz, t4 W à 60 tHz,
7WàttO rHz, 1Wà100kHz.

l)und( p.t.\,s'untt, à I W, ,nivoaru à
I kHz pri§ ,pour réf.ére,nce à O dB
-. tle 2O Hz t() d,tiy à t5C k[{z =
- 1..1 dtl r-r - 4 d,B à 185 kHz.

F'tl.'t(ttr .1.' .rtnîr.,-rq(ctrOll bOU-
cle principale 25 dB à I kHz{6d8
par les plires rl'écrain.

l,' ad enr d'turror.îilts.entùu arppmté
au huu,t-parlc'rrr l-r à 1 kHz (fu-
variable rnlrt J0 Hz. c,r 10 LHz.

Sensibiliré de l'«mpli de pwis-
.ttttt.'c .tcul ,püu Ia p11i3'sA.nçê nO-
minalle ,ir I l«Hz 22.s urV.

Nivatu dt hruit (non ponrlÉre.
potentioàtètrc d,e ,puis*ancc a mini-
mum)=-95tl,ll.

I)i.rktrsfurn, lwrnkuitlut: tùtul( :
Voir 4ableatr l.
_ . La puî,s,:anae nw.rintale düqoni-
ble È I JiHz est dc 3I,5 W 

-avcc

O,L Vo de distûrsi,on .; au-derl,à de
oettr ptr,irsanæ. l'ecrêtage su'rvien,t
et ,la distor.sion croît rapirdemont.

La réptn* aux §gtanx r(\:tan-
gulaires efl hq6,nç. Leur forme e.t
Ia stabilhé ns sont pas al[*,qt,îcs pajr

la v,a,lou,r d de sorüie
ad,optee, Là. par,fraite en
présonôè de aciüiws. On
pou,t employer, €tr gnr,irse de ch'ange,
tou,te valeu,r de cond,e,nsate;u,r sa/ns
quT,l ,nÊ ôe rnan,itfoste d'osci,[[atrion',
seril le dépaosem,en't ,augmernte et
I'on note 'uin cortn,ITl,gnsemÊnt d'i'n-
,tégnation dtr sign,al à partir de I
à 2 pF, et s'trf l,â sorti;e 1,6 Q.

C. En.;ern'ble préamplif icwteur
+ camplificaûeur de puis.swnce : __

a) Bsnde poslç(Nûte. I-e,s cor-
o.çlsuins de tonal'i,té etant en posi-
ti'o,n rnre,utre (potrrr I W mod,u'lÉ) ;-;
0 dB à | Hz.

EntrréE « rR,ad'io » =- 2'O Hz
(0 d,B) à 140 kFIz(- I d'lf) 175

En;tÉe «Mi,cro» :30 Hz
(0 dB) à 140 I«Hz (- I dB).

En,trée P.U. (Cer. et Ma,g.) =
Co,n'form'es à ,R IAA c',1 C,F,l I à t
I ,d,8.

b) Elfica<'iu; de,ç t'()rrr(!c'urs' tle
lon'ulit(' ( I lilt't't'.s' lrt.t'.tt' 1rrr.r. tVtlir
co,urbe's. )

ç) .ÿerr ri hilit é;;' lr(,tt ltt plti.t:tutt't'
nominule (à I Hz) :

Entreæ <( M icro )) 7.H nrV
Ent,réres << Radio >>, << M,a-

gnéto ,>, « Au'xiiliai,re >> 7.4O 'm'V

qu,e )) I 6,5 rtll,V

Entrée (< P.'U. Magn.é-
'tique >) 5;4 rmV
Tension disponiUle (à I kHz) à

la sortie << Enregistre'ment Magn,é-
üique,>) _- 24O nrV (râvcc l€'s t,ort-

Sio,ns Otollniqu,Ê i,nldiqtt'éers,ci-,ilerssUS)-

d) T en.çion s' muxi m ctle t' tulnr îs'.çi-

bles aux diver.çes enîrée:' avan'l tlé-
fo;rmatio,n d,u sign,a,l t,t': r n s nr is { à

I kHz) par le ciitrcu,it pr'é,anrplilica-
te,u,r corriecteur.
En,t,rée,s << Radio », (( Ma-

gn'éto )), << A'uxi,liraire r>.

Entrée (< P.U. Magnéti-

24V
o,-5 -5 V

Entrée << ,P.U. Cér.a,m,iq'ue ,> 1,5 V
e) N iveuu de b,ruit 3bbal par

,r,apport à la pu,irssâflOÊ 'nom'ima,le
(corr'esteurrs de 'tonal,iæ ell Posit,ion
neu,tre). Voir ta'b]ca'u 2.

,f) Diuphouie §'ur ctnfiée « PU-
MAG»:

55 dB [onsq'ue rle can,al non
,ujtiili,sé e§t COurr,ttitrCuii'té et. qrue

l',au,trÊ ca'nal ,reàit un si,gnal à
I k,Hz à ten,siorn d'enûree ,[omirn,a[e.

Le 61u,it propne de I'am'pl,ifioa-
treur est irttrcl,urs dranrs æ,tte ,me\§ume.

g) I),îstançion hunmanique totutlc
de l'ense'mble préarnplificateur à
1 kHz à la pu,issance de sontie uro-
rninale (25 rW) aux diverses ten-
sions d'entree nomi'nales, cofr€rc-
terurs d,e t,o,nalité en position nsu-
tre.
Entrée « R,adiro », « Ma-
.4,néto )), <( A,uxi,l,i,ai,re » 0107 7o

Entree « M,i,oro » 0,1'l To

En'tr,ée « P.[J. iM,agln]éti-
gu€ » .... ,0,3 Vo

Enitr,ée « P.,(J. Cor,a-
m,i,que » .... '0114 %
Le bruit du gÉnéna'trerur e,st iin-

olurs dan's ,cers ohiffres et n',est pas
négl,igeable à æs faib;le,s niveaux
d'e,ntrée.

'h) Alinrcnluti«ttt I l0 V àL 245 V
(-50 Hz).

il (-ctrtl;ontntutirm du réseou ('a,u

repos) en vi,r,on I 25 VA.

QUE[,QUES REMARQUES
CONCERT{ANT

Ll.;§ COM POSANT§ UTIITISIIS
ET CONCLUSTON

-l:ou,[ Ie rm,atér,ie,l erntrant d,an,s ,l,a

con,stnrction de il'amplifisatÊ'ur
H.2,251 , it,l'ès ssignou,sentent sélec-
tionné pour,âsrs-ulfior. §an,s dét'aillan'ce
,u,rJ 

'serü,ce de ü[es ilonrgue tlurée,
:peu,t lar'gement pÉændre à la qrua-

I irfi,cation semitprorfiession'ne:lJe.
Nous tt,e pgo,sorrlrs, oom,[rto tenu

.ltrpr,'ix, n'avoin :nien I'ai,ssé au ha-
sard et torus les détaitl,s ont eté mi-
n u t ie rr,.serrle,fl'l pesés . pou'r 'ptocu,fef
l,e or,âxi,fflurln <I'agrément rJ'écouæ
uni au m,axirm'um de fiahitité. Le,s
perfonm,ances oonfir,mée's'par rpltt'
sierrrs ,série,s de filÊ$tlrrÊ,s et d'écoute
autres que le,s nôtros sonit, croyon§-
nor"ris, oelùe's quri ne peuvent qu'em-
port'er I'adthésio,n des amate,urs de
très Harute Fidélité.

Jroan KAGAN,
Ingénieur

à la Société Hi-Tone,

Ta,bleau 2

T:aibrlerau i

Pu,irssanrce à ,i,iq,u.e,lle

Irr tne$urne :fiu,t effeOtuée
Fr'éq uc n,cc

25 \M
,h

il w 6 w
i+ ,/t

3 (i Hz.
-t() Hz
I kHz

l0 kHz
15 kHe
30 kHz

().-1o
()il
0;06
0,1
o;l 5

0r3

( ). I

0.()g
(),06
o.()7
0jl
o,l7

().09
o.0t{
(),06

0.06
0,()8
o.il

t/o

0,1
0;08
0,06
0,06
0,06
0rffi

tlnt:r.ée

« MiOfo » ...i.r..
« Rad,io », « Mitg'néto ». .

« Aux,illi,â,i,re )) \ . ., . . . . . . .

« P,U.Cénam,ique»....
« P.,tJ. Miagrréti,que :» . . . .

vec irés,iotance de sou,fcê
nom'i,nalp,(iv,ar]eurrrs

ocxurran'tes adnri:Sros)

(s k) -fr|dB(0,5 M) *-77 dB
,(0,5 M) 77 dB

æ -66d8(,1 k) .-68d8

165 'dB

- 77 tltB
77 dB
65 ,d,B

70 {l,lt
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c'cst-à dir.c cl'urr I'()rtcti0ttttett-tttlttt

des étagt's.

t'lS llct'Itlt'ttlâlll('('s tl''ttrt tt'lét''i
srlu t' tl(' tlilp.crtcltlrlt ptls Lott-

iott t's 'cl(' soll tttlt tt ll t'tl tlt:

au rac(:or(letrrent dtt t:lat'i('r ii ull(

tuner.
Le rotacteur VHF est Ie modèI

universel que nous avons déjà Prc

senté clans ces colonnes' Il Pcu

àit" equipé cle barrcttes nécessai

res à Ia récePtion des dif férent

que cartal.
Le gain du rotacteut' cst' (l

35 dB. II est équiPé d'utrc cloui:l

triode ttCClSg montéc en anrpllf
cation FIF cascode neutrod-r'tlÔ

av,ec circui,t d''entrée en n eL filÙr't

à" bande. L'oscillatrice nréla
geuse est une triode Penl"fi

fectue Par le câble coerxial de s(

It cst tlralht:ttl'('tls('r:tt'tlf pltrs tlil"
ficilc ,dc c:tltlccv«rit' ttrl t.tliér ist:ttt' tlt'
trautt:s ped'ot'tllaltc(:s t't1tti1li' cl'tttl
Itclmbt'é r'écltri:t dc tullcs, ('iII' il c'st

ttécessaircs'cl'étuclicl' patrtictrlièt'c-
rncut scls clil'tér'ellts circttits ctl
choisisstrl)t tles tubcs ttrtxlcrtrcs
clont lcs foltctiotts t't:spcct'ivt:s sottt
trssttrécs ett'('c' lt: tttaxittlttttt dc' rell-
dr:tncttt

Le {.clér,iseut' décrit <'i-dessotts;.
qui cst utrc r'(ralisttt,iolt illcltrstriclle
dipt'«ruve t', (:tlttstitttt' tlll cxctttlllt'
d-'utt tcl('r,iscttr sitrtlllt' cle lratttt':s
pct'['ot'tr ta tl('(::i ('()ll('tl :;('Irltt lat lrlô
itrt,clc' .tttt('l"ic'itiltt', il*t)(' Lll) t:lt'rir
t'atirtttttcl «lt' s('s t'it'c'ttiLs ('t rlt' s(.'\

tttltt's. l-;it'tt tltr'il lrt' stlit ôt1tti1lt' (lll('

dc l3 [tti-lt's. rlcttr tt'itttsi:;toi's. (lt'ttx

ciôtt't'l,ttttr's ittl g('l'tlliltlitttlt t'L tlt 'lr
I'cclt't:ss('l.lI's Itttttit' [('ttsirll'i tIt] siii
ciutn, s(:s Ix)ssiillilitils sottt llirt'i ictr

lid't'c:trtt'tlt itttôt't's.sittltt's ('r)llllll(',il
pollt'I'tl.'('tt jr-rgclr pitl' l't'xitlll('l) «it'

*ct caiitctér'isti(lil('s ('sst'tttit'llc'' ;

Réccptctll' lltl'llt it'anttl \il Il" tilU

lignes et Ulll" 62:l'ligtles pat'ttttic:r
UHI'" à [t'ttttsistol'si-

Conrttltttaliort 8tU - 62i-l ligltes
par ultc sirrlple l,ouche ac[iotlttatrt
utr comllltttatcur réalisa rtt iI'ittcs
les corrccti«rtts uLllcs potlt' le !:ias-
sage d'un s'tatldard à 'l'autr'e.

pour une üen'sion de crête à crête
de l0 V sur le tube cath«rdique, Per-
mettant de Ia classer dans la (:a-

tégorie des téléviseurs << grande
distance >>.

Antiparasites image et son
ada,ptables.

-- Stabilisaüion automaüique des
dimensions de I'image.

Tube caühodiqu'e Plat à grand
anS'le de 65 cm de diagonale.

*- Utilisa,tion d'un module am-

Poge 62 * N" I 091

MHz.

LA PLATIN'E AMPLIFICATRII
FI SON ET IMAGE

Cette Pla,tine ne comport§- 
1

trois penicrcles à gr:ille cadrc EF I

,INDÉPENDANT»

sibilitr:r l5 nricrovolts)

et solt

tique es dimensions de I'image

le châssis PrinciPal ct relié Par
support, bouchon e't f iche aux au-

tres éléntents.

Lc tttttct' I.J I I[" ti transistol's,
airrsi (luc tc rtltactcut'VIIF- à deux
larrrpei ECCl89 et ItCI"BtJt sottt
préCantés ,et préréglés. [Is sont' re-

iier aux autres élémenl.s du châs
sis par des bouch«rtls.

I )arrs ccs ctlttditions, ['Ér câblagc
tl' urt tel téléviseur clcvicrrt d'unc:

simplicité e'rtfatttitttr grâce à sol)

,,,,,-,ib,'" récltrit'd'élénrents ct d'au-

65 cl n.

I-,es fonc[itlns des tubcs t:;l' '[ralt-
sistot's équipant << l,'Ittdépcrtdatrt >:

Al'l3g [r'ansistgr x6,plil-icttteur
haubt: lréquencc t:ll U HI" ;

l\1,'139 tt'rtttsisttlt' oscilla[cutr (nré-

li, ttgeitt' ttttlclutlzrfcur') ell LJIIF ;

t'lCCttlt) tlouble triodt: à griltc ca-

«lrc trrttltiiticaLricc llt" cttsct»dc du

t'otêtctcut' Vllli- ;

LClF'B() I 'trioclc: pcntode oscilla -

tt'icc: rlrélallgerus(' du t'otitclcttt'
\ III.' :

Dcrtx bll"l tl'l, perrtodes à grillt'
«'a clt'c a r rtplif icatricc F-I irnage du
rtrtl«lule I"I ,

EI"l84, penttlde amplilicatrice Fl
sort du trtodulc: I"f .

Sf'I)101 clitlclt' tttl g('rtlralllulll'
,clétcc:tt'ic:t' r'idd'rlfrétluelrcc :-SF 

Dll0 cliocl(' tlu gt'l'lllilttittttt' dé-

tectrice son :

EL84, pentoclt' a tnplificzr tr ii'c' vi-

déofréquelrce :-- 
ECt,tiZ, triodc' peirtt«rdc préanrpli-

fiàtrice IJF'ct trrnplitic'atrice fi-
nale BF' :

ECF80, triodc Pentode 31r(rC Par-
tie pentode séparatri<:c 'ct pa rtie
trittd-t: ptlttttlclt) en colr)pal'atuur ;

LICL82, triode Pentodc: «rscilla -

ce lrlockirtg (lrartie triotlt:lidé- 't

t.i"r, blockirrg iirragt' (ptt rtie triodt')
et anrlrlifi«:ittt'ict' lrrlzrle inrtrgt' (par-

tie pcrttodc');
EÔC8Z, double triocle, oseillatrieo

ligrtes ;'EJLSOZ pentode ampliticatrict' fi

nale ligrtes.
EY8B, clioclt' (lt' récupératitttt :

prtltecIiorr-'- l)ÿtit; clioclc t'c(lrt'sscllse 'fflT
I)etrx '10.12, cliodes ilu siliciurrl

rttonti,t's ctt cltlttlllcttses cle [ensitttt' ;

'[ubc ctrthoclicluc 25MP1 de 65 crrr

clc cliagrtnalc:, à éc:ratl ptat et' aut«r-

prol ôgé.

SCITI,MA DU PRINCIPB

Sur le schénra de PrinciPe de Ia
figure l, le tuner à transistors et' I'e

rEtà"t"ut VFI['-, Précâblés et Pré-
t'ég'lés s«rtrt' ren
tangles, av(rc c
de liaison. Bien
soit égalcnrernt
gtO, s6,, schénra, col'resPonCant à

Ë purtic: ctltout'é' dt: ptlirrtiltés' est'

i=pr-u="nté, ainsi que sotl bouchr'rtr

d." lioison, vu, c:orllt'Ile ceux du tu-

r)cl' ,crt clu t'«rtacteur, du côté cà'
blagc.

Lôs supports corl'cspondau[s de

ces trois 
- 
bouchons sont égalernent

ieprtis"ntés dir cÔté cablage,. ce qui
taèilicite les véril ica Liot ts ' u n qua-

triènre bouchclr-r, avc)c: supp«lrt, scrt

REATISAIION
Voir ci-dessus description de ce téléviseur

Comp,let, en ordre de morche...'r.r.- I.390,00
I.095,00En pièces détoch ées, oYeG ébénisterie

Poris -lLe
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læs deux pentrrdes supérieures sont
montées en amplifica,triaes MF vi-
sion 28 MHz (819 lignes) ou 32,70
MHz (625 lignes), le retrécissernent
de bande sur la position 625 li-
gnes éüa'nt obüenu par le rotactæur.
Dans les deux cas, la MF son est
de 39,15 MHz. On remarque dans
la c.haîne amf,ificatrice iitrage Ics
fütres de bande avec .les deux re-
jec,teurs son 39,15 MHz, le prenrier
constitué .par un circuit bouchon
en série dans la liairson à la grille
de ,la première EF184 et le second
dans le circui.t de liaison entre les
deux EF184, ainsi que les réjec-
teurs pour sanaux adjacent.s.

La cornnrande automatique de
gain ou corrtraste est apptiquée sur
la griile de la preurière arnplifi-
catrice FI image par une résis-
tance de tl7 kO. Pour éviter l'elfet
des variatioqs de capacité selon la
pcf,arisation, la plemiôre résis-
tancc de cathode clc l'Lll'L18.1. rle
27 ,(l n'est pas découpléc.

Les tensions de cornm:rnde auto-
matique de gain sonl, prélevées sur
la grille de la partie pentode sépa-
ratrice ECli'80, extérieure au mo.
dule FI. Ces k'nsions sont appli-
quées après fil ,rage par I MQ -
0,1 t/,F au ponl. comprenant une
deuxième résistance de I M,§), un
potentiomètre P, de 2 MO et une
résistance de 220 kQ. Ce potentio-
mètre Pr, dosant les tensions né-
gatives disponibles, règle le con-
traste. Les tcnsions de CAG sont
appliquées égatremenù au roüacüeur,
la ligne CAG se trouvant reliée
à üa cosse CAG du support du bou-
chon de raccordement du rotac-
teur.

La diode détectrioe vidéo fré-
quence SI'D104 est montée à la
sortie du dernier filtre de bande
MF image LV.-LV, avec conden-
sateur de couplage de 2,2 pF. La
résistance de détection de 1,5 i<,o
est montée avec un circui,t coriec-
,[eur LCt en série, le deuxième cir-
cuit étant constitué par IJCg,

La liaisou entre la cathode de la
diode détectrice et la grille de
I'amplificatrice video fi.ôquence
EL84 (point A) est direcle. Le
sens de branchement de la diode
VF est tel que les tensions détec-
tées sont positives afi,n d'être né-
gatives sur la sontie anode EL84
pour I'attaque de la cathode du
tube catàodique.

A la sortie FI du rotacteur, un
circuit extrracteur de son peflnet
d'appliquer les tensions de 39,15
MHz sur la grille de la troisième
EFl84 a.mplificatrice MF son uni
que, indépendante de la chaîne
image. Les tensions de CAG image
ne modüient pas en consfouence le
volume sonore. C,et étage est sou-
mis à une commande automatique
de gain, les tensions négatives
étant prelevées sur la résistance
de déteotion, de 150 kQ, de la
diode déüeotrice SfD110, et appli-
qurâes aprÈs filtrage sur la résis-
tance de firiüe de gütrtre de 4?0 kQ.

Com,rne dans le cas de I'8F184
amplificatrice image, une pa.rtie
de .la résistanc'c cathodiquê n'est
pas découplée afin d'ér,iter les va-
riations de capacité,

Après filtrage MI.' pâr 47 kQ -
470 pF les tensions détecüees sont
aprpliquées par la liaison B au sup-
port de ,l'antiparasite son, faculta-
tif, et au potentiornètre de volume
sonde Pr, de 0,5 MO,. Dans le eas
de l'uti,lisation d'un bouchon anti-
parasite son, la liaison entne les
eosses 1 et 6 du support eorres-
ponda,nt doit être supprirnée.

L'AMPLIFICATEUR BF SON

L'ampli,ficateur BF son exüârrieur
au module FI est ecltripé d'une
triode pentode ECL82 dont la pârr-
tie triode ,cst rnontée en préampli-
[icatrice BF', avec polarisation pæ
courant grille dans la résistance
de f uite de 4,7 MS),, et ,la par.tie
pentode en aurplificatrice finale.
Une contre-réaction apériodique
est utilisée pour améliorer la cour-
be de rôponse .Elle comprencl une
résistance ,de t M(1, entre ,les clcux
anodes.

EL502

Frc. 4. Cd,blage de la plaquetle
équerre luoir liqure 2) supporîun,l

Ies tubes Ei5tl\z et Ey,tl8

L'amplificateur BF son est ali-
menté à la sorti,e de la celltüe
560 Q - 50 pF par le + HT..

L'AMPLIFICATEUR
vTDEoFREQUENCE

L'amplifieateur videofréq'uerrce,
également extérieur au module FI
est équipô d'une pentode ELB4 po-
larisée par une rôsistance de
220 ,§), découplée par un conden-
sateur de faible capaci,té (22 00t)
pF) afin de favoriser les tensions
VF de fréquences élevées. C,et en-
semble shunté par l'ensemble sé-
rie de correction 100 pF - 22 O se-
Ion un schéma classique.

L'écran esl. aliil\t'r tr: 'il:'r'i Lt.'î:r€'lt'1,

à parûir du + HT, et découplé par
un condensateut de 15 000 p!'. l-,a
résistance de charge d'ar rrode \'['.,
bobinée, est de 2 kÉ). ElIe est
monrtée en série avec u'fle setrle
self de corrcction LC' r,elevant
I'a,rnplificateur des fréque,nces éle-
vées.

I/a l,iaison à la cathorCe du tube
ca'thodique s''efïecüue s«lit directe-
ment par les eosses 6 et ? du sup-
port' de I'antiparasite image facul-
tatif , soit par I'in,termédiaire de
cet an,tiparasite monté sur son
bouehon. Dans ee cas, la liai.son
entre les cosses 6 et 7 d,u support
est, à supprimer.

LA SEPARATRICE.ET LE COMPARAÎEUR
DE PHASE

lres t,eusions VF- cle phase néga-
tlve, di:sporribles sur Ie circuit ano-

dique de l'8L84 sont préüeÉes en-
tre la self de oor:rection LC, et la
résistance de charge et appliquees
par I'ensemble série l0 krQ{,47 pF
sur la gritrle de la séparatrice cons-
tituee par la partie pentode d'une
triode pentode ECF80. Cette pen-
tode a son écran alimente sous un€
faible tension par le pont de deux
résistances de 1 M0 entre + HT3
et ma.sse. Elle est polarisée par
courant grille et seules les inrpul-
sions de synchronisation qui cons-
tituent les parties les plw positi-
ves du signal VF sur tre circuit, pla-
que ELB4 débloquent Ia lampe, ce
qui permet de recueillir sur son
anode des irnpulsions de tension
négatives appliquées au compara-
teur, sur la cathode de la partie
triode ECF80, par un condensateur
série de 100 pF. La résistanec de
fuite à la masse de cette cathodc
est de 220 kO. Elle se trnuve éga-
lement reliee à la grille par une
résistance de 100 kQ.

'Les impulsions de retour de li-
gnes, prélevées sur I'enroulement
9-10 du transformateur THT sont
appliquees par une rosistanc.e sé-
rie de 10 kQ, découplée par un
condensateur de 270 pF sur I'anode
de la même triode. læ compara-
teur est du t1rye à coincidence,
Lorsque la base de ûemps du ré-
cepteur tend à êhe en avanoei une
tension de commande positive, ap-
pliquée sur la grille du multiübra-
teur par la cellule 10 000 pF -
4,7 kg, 0,1 pF, dimi,nue la fre-
quence du multivibrateur. De
même, [a tension de correction
est négative dans le cas d'un re-
tard, et nulle lorsqug la fréquence
du multivibrateur correspond à
celle des impulsions de synchroni-
sation.

UOSCILIJTTEUB LIGN,ES
ET L'AMPLIFICATEUB

DE PUISSANCE

Une double triode ECC82 est
montée en multivibrateur oscilla-
tzur de lignes à coup}age oathodi
que. [,a fÉquence d'osci.llation est
de 20475 c/s en 819 ügnes ot de
15 625 c/s en 625 ügnes. La fré-
quence est réglee par P' en 819 li-
gnes et P- en 625 lignes, qui modi-
fient la constante de ternps du cir-
cuit grille du deuxième élément
riode. Le reglage doit être d'abord
réalisé en 819 lignes par P,, posi-
tion pour ,laquel,le P6 se trouve
court<ircuité par le commutateur
T. du pous§oir et ensuiùe, sur la
position 625 lignes, par P., se trou-
vant alors en série avec Pt.

Iæ rnrultivibrateur lignes est ali-
mente à partir du + HT3. Les ten-
sions d'anode du deuxième élérnent
sont transmises par un condensa-
teur de 4 7(X) pF sur la grille de
I'amplificatrice de pu issa n ce
EL502. La polarisation automati-
que de cutte griüe est assurée par
une résistance VDR à laquelle on
applique par un condersateur de
{? pF les impulsions de balayage
lignes.

Le potentiomètre de 2 MQ appli-
que une tension positive, ce qui di-
m,inue la polarisation négative et
pennet de régler l'amplitude li-
gnes à sa largeur optinruln. Ce po-

tentiomètre est aj,ustable étant
donné qu'il est réglé une fois pour
toutes grâce à Ia stabilisation au-
tomatique de largeur d'image.
L'écran de I'Etr 502 est alimenté à
partir du + HT5 par une résis-
tance bobinée de 2,7 kO. n()n dé-
couplée.

Ira diode de récupération EYSB
a son anode reliée au + HT5 et sa
cathode à la .sortie 11" 2 du trans-
formateur de l,ignes et THT, de
marque Oréga (réf . I 070 C 81).

La diode redresseuse THT DY86
est'précâblée sur ce transforrna-
teur. l,es bobines de déviation li-
gnes, de basse impédance, sont,
montées en parallèle sur le dévia-
t'eur de même maryue, €o série
avee une self de linéarité lignes (1)
et branchées entre 'le.s sorties 5

et 8 du transformateur.

LA BASE DE TEMPS L\,IAGE

A la sortie de la partie pentode
géparatriee ECF80 les impulsions
sont appliquées à un réseau inté'-
grateur comprenant les résistances
de 22 kdr,-47 kO et le condensateur
de 3 300 pF shuntant cette der-
nière résistanee. Les impulsiorrs de
synehronisation image sont appli-
quées par un condensateur de
22 0A0 pF sur I'anode de Ia partie
triode E,CIÂ2 montée en oscilla-
trice blocking sur 50 c /s. Le pri-
maire du transformateur blocking
T, est alimenté par la ligne + HTI
et I'ex,trémité inférieure du secon-
daire revient au même point par'
I'intermédiaire de la résistarrc,-r rir'
330 kQ, en série avec le poteiiii,r-
mètre de ?,50 kA réglant la i'''ti-
quence. Le eondensateur de clrargq
est de 0,1 pF. Un condensaf,elr,' ,je
4 700 pF transmet sul ie \\ el;ileli
les impulsions négatir,'es de [a sup-
pr'ession de la trace de re[our
d'image. Ce wehnelt a une résis-
tance de fuite de 330 kg, décou-
plée par un 0,1 ipF et retournant
aLr dispositif potentiométrique
(100 kg) - P* - 47 kSà) réglant Ia
tension conûinue positive clonc Ia
lumière. La eathode du tube catho-
dique est portée à une ten.sion po-
sitive supérieure par suite de sa
liaison direete à l'anode du tube
vidéofréquence 8L84.

La haute tension après récuçÉra-
tion, disponible sur la sortie {, sert
à atimenter la première anode,

' par une résistance série de 10 IVIro

et l'électrode de concentra'tion par
un potentiomètre ajustable de
2 MQ,. Ires impulsions négatives de
suppnession de la trace de retour
sont prélevées sur I'enroulenrent
10-11 du transforrnateur de lignes
et appliquées sur l'anode du tube
eathodique.

Iæ cirouit 1, du commutateur à
poussoir 819-625 lignes rclie sur
625 lignes en parallèIe sur le con'
densateur de 0,1 pF entre Ia sor'
tie 6 et le + HT5, un deuxièrne
condensateur de 0,22 ttF, de.s[iné à
la correction de gé,métrie ( c,tt-
densateur de S).

(1) Cette self n'est utilisée que
sur les telér,is,eurs avee tube de
65 cm.
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Tîtitu
motché permonent du motériet

ovontogeusement vos problèmes

ENCE INTES, PREAAAPLIS, AMPLIS, TABLES DE LECTU RE,
TUNERS, MAGNETOPHONES, H.P., BRAS, CELLULES, EtC.

Pormi les meilleures productions mondiotes.
Notre motériet est rigoureusement sétectio nné, contrôlé, goronti

Assistonce techn ique ossurée Avont et Après Vente
Service d'instollotions, réporotions et mises ou point

REFERENCES : Amateurs auertis, Persoautel des Grandès Admlnis-
tratiotts (O.R.T.F. - E.D.p'. - S.À/.C.F. - Commissqrio.t Général de l'éner-gie cttomique - Air-Fronce, etc.).
I'ersonnel des Industries de I'ElectroniQue
Rib et-Des ja,rdins, etc.) .

24, rue Bognolet
PARIS-XX" - MEN. 32-25

Morcel BESSONNAUD
Hl-Fl d'occosion Yous permet
électro-ocoustiques de Houte-

Pour ne pas strncharger Ie plan,
les liaisons erntre les bouchons cla-
vier et rotacteur ne sont pas entià
rement, représenrtées. L,es liaisons
au rotasteur sont visibles sur Ia
vue de dessons de la figure 3. El-
les sont mentionnées à titrc indi-
catif , le rotac,terrr ainsi d'aillerrs
que la platine étârnt foun:,is avee
leurs bouchons respectirfs câblés.

Les éléments à flxer sous le
châssis (fig. 3) sont [e üuner UIIF,
par l'intermédiaire d'une â1r.lerre
avec caoutchoucs amortisseurs, Je
module Ff, [e transfoamnateur bloc
king i,mage, la plaquette suppor-
üant [es trois poüentiomèties Pr, P,
et Ps, perpendiculaire au châssis,
la plaquette strpuor,üant les poten-
tiomètres Pr, Pu, Pu, Po, Pe. Cette
dernière est maintenue à 10 mm
du fond du châssis par quatre
entretoises.

Les deux conde,nsatzurs de 150
iu,F-150 V du doubleur sont fixés
par un collier. La 'bosse + de ces
condensateurs est cetrIe qui est Ia
plus longue.

Un condensa,teur sous boîtie,r alu
est de 4 x 100 ,'r.II, chacune des
4 coss,es corresponda,nt à 100 pF.

Ires emplacements des bobinages
du mod,ule FI sont indiqués sur la
figure 3. Rappelons que ce module
est preréglé et qu'en consâluence
les réglages de c€s noyaux ne
sont pas à modifier.

Ira figure 5 montre Le branche-
ment des cosses du bloc de dévia-
tion vu par derrière. La thermis-
tance TH4 doit être Blissee sous
Ies bobi,nes images pour que Ia
conduc,tion thermiqtre soit assurée.

Les schémas pra,tiques de câ-
blage des deux boitrchons antipa-
rasites son et image, facultatifs,
sont donnés par les figures 6 et 7.
Rappelons que les liaisons 1-6 du
support de I'an'tiparasites son et
6-7 du support de tr'antiparasites
images sont à couper dans Ie cas
de I'utili,sation de ces antiparasites-

TELEVISEUR TELECOMMANI)
PAR CELLTILES

PHOTORESISTANlES
ET FAISC'EAU LT'MINETIX

Un ,téléviseur de ce [4pe, con(
par le même eonsb:uc,teur, e
equipe 'd'une télecommande pi
faisceau lumineux do,nt il nous
été permis de vérifier I'excelle:
fonsüionnement. L,a Télecomrnanr
est assurée par une lampe toncl
à une distance maximu,m de I'o
dre de 6 mètres. Trois cellule
avee transis,üors amplifica,tzurs
relais, sont disposées sous l'éMni
terie, 'la hauteur des pueds éüat
suffisante. La pnemière conunaff
I'arrêt et la marrehe, Iia seeonde .

eomrmlu,tation 1'" 2' chaî,ne et .

troisième le volume sonore, po
vanrt être réglé à deux nivea,t
differents. IJn voyant de mise G

route et deux voyatrrts au néon I

Eoachon

7. 
- 

Schéma du bouchon
antlpalv,site lmage

et 2" chaîne permeüüent de contri
Ier à distance les cmurrutatior
réalisées. Les commandes normi
les par poussoir peuvent, bien er
üendu, être utilisées. I existe un
position d'attente, cornesponda,r
uniquement à la mise sous tensio
de l'amplifieateur à transistors d
la téIécomma,nde, dont, [a conson
mation ,est insigniflante, ce qr
permet la mise en seryice du télt
viseur par tre faisceau lumineu:
Le téléviseur peut être laissé san
irrconvénient dans la journée su
ceüte posiüon et mis en senrice
distance par la télecommande, âr
tant de fois qu'on le désire,

sur ce côté le transformateur d'ali-
mentation par deux cornières, les
supports de tubes, le transforma-
teur de sortie son, le transforrna-
teur de sortie image avec, pour ce
de'rnier, une plaquette de caor.ti-
chor-lc amortisseur évitant les vi-
brations à 50 Hz. Ire rotac,teur est
fixé par une équerre. Les supports
des bouchons clavier, module FI,
roüacteur, antiparasites son et
image sont fixés sur ce ,même côté.
Par contre, le support du bouchon
tuner est fixé du côté opposé. Le
condensateur de 2 x 100 rpF est
isolé du châssis par une rondelle.
Le transformateur lignes et TH'I
est monté da'ns I'orientation repré-
sentée. Le pointirllé corespond au
blindage antiparas,ite reeouvrant
toute la THT.

Le branchement des cosses du
transformateur THT ne présente
aueune diïficulté étant donné qu'el-
les sont repérées par des numéros
de 0 à 11 en regard de ces cosses.
Prévoir un soupliso isolant pour les
conducteurs traversant le châssis
et reliées à la THT. Certaines liai-
sons (cosses 3 et 4) doivent étre
réalisée.s par des conduoteurs de
fort isolernent au polythène.

L'EL502 et I'8Y88 ont leurs sup-
poÉs montés sur une petite
âluerre dont I'emplacement est in-
diqué sur ,la fig,ure 2 et Ie câblage
sur la figure 4. Les quatre liaisons
au châssis , sont reperées : a cor-
nespond a,u + HT5 ; b au 6,3 V ;
c à la résistanoe de 1 kÇà du eir.
cuit de grille et d à la masse.

On remarquera sur ùa même n-
gure 2 représentanrt Ia par,tie supé.
rieure du châssis Ie câblage des
deux redresseurs au silici,um 40J2
avec la ,thermistanee THl se pré-
sentant sous l'aspect d'un cylin-
dre de 16 mm de longueur, 10 mm
de diamètre, avec ses deux côües
rouges.

par deux vis à bois au panneau la-
téral en bois.
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§càdma du boUehon
antlparasile son
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TELEVISEUR

«L,INDEPENDANT»

(Suife de lo Pose 65)

La par'tie Pentode ECL82 'est
môntéé en amPlificatrice d'e Puis-

100 kQ,,

$;ffi
-1500v

à l'araldite.
Ire [ransformateur d'adaPtation

T. est alimenté avant fiItrage Par
la ligne + HT. Son Primaire est

shunlé par une 'thermistance TH2
5 de stabilisation. Le secondaire est

§ nehé aux bobines de déviat'ion

\i-ugu du
G^ avec une
.§ cient de\ compense

tance des
sultant de l'élévateur de temPera-
ture et stabilise en conséquence la
hauteur d'image-

La correcüon de cadrage verti-
cail est obtenue par une résis'tance
bobine de 2 Çr, en série avec les
bobines de déviation image- Cet"te

résistance se trouve traversée p?rr

le courant anodique total du té-

léviseur (lignes + HTI à + HT5.! "

ALIMENTATION

Ire transformateur d'alimentation
a un prirnaire permettant I'adapta
tion sur secteurrs alternatifs de 11i)-

LL7-L25-220-245 V, deux secondaires
6,3 V dont rtrn sert à I'arlimentation

,filament du tube cathodique et un
secondaire hauüe tension relié à
un doubleur équipé de deux redres-
seurs au silicium 40J2. On remar-
quera Ia présence de la thermis-
ta,nce de s,tabilisation THl. Les deux
condensateurs électrochimiq'ues de
150 u.F - 150 V sont spéeiaux PoqI
douÈIeu'r de tension. Auoune self
de fiItrage ,n'es't utilisée, mais plu-
sieurs cellules en dérivation 220 §»'

50 pF ( + HTl) : 220 ç) - 100 pF
(+HT2) ; 560 Q, - 50 ulf' (+HT4) ;

135 ;Q - 100 rrr,F ( + HTs) . In' cel-
lule + HT3 (560 tQ - 50 FF) est
montée en série avec la ligne
+ HTz.

MONTAGE ET CABLAGE

Le châssis utilisé, monté verti-
cal,ement à l'intérieur de l'ébénis-
terie et pivotant, afin de faciliüer
un depannage éventuel, est de
490 x 370 x 15 Inm. I"a figure 3

monrtre les é'Iéments de la Partie
sr,lpérieure de ce châssis, c'est-il
diie de son côté arrière, lorsqu'itr
est fixé à l'ébénisterie Par ses
deux eornières inférieunes. Fixer

N" I O9l * Poge 83
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faut établir, en
différents tYPes

s, et comment il
fa,u,t 'les utiliser dans tres différents
cas.

Le problème
plus complexe.
ielier à I'amPli
nombre de hau
sances et
si, pour
question,
rie d'arti
nous semble nécessaire de donner
encore des précisions de caractère
specia[ement Pratique.

UN GRAPHIQI,TE UTILE
ET SON EMPLOI

Le cas [e plus difficile à résou-
dre est, sans-doute, celui de la dé-
termination et du calcul des trans-
formateurs de ligne en fonction de
la et des ea-
ra ificateurs ;

fo Problèrne
peut êtrr: sim'prlifié, en pratique, en
utilisant les notions que nous avons
données précâle'mment, rles ta-
bleaux de caractéristiques, et mê-
me des graphiques, du genre de
celui de la fig. [, que nous rappe-
lons ci-contre.

Ce graphique es[ êtab1i Pour
fournir une solution rapide des pro-
blèrnes; qui se posent lorsque des
haut-parleurs à bobine 'mobile sont
reliés à une ligne de tramsmission.
n faut aüors consfulérer ['imPé-
dance de la [igne, comme nous
I'avons déià noté, sa trong,neur, la
section ou le diarnètre du fi'I con-
dtrcteur, la f'réquence limite 'Ia plus
élevée à transmettre, la capacité
de cette ligne, et la earactéristique
indiquant la varia,tion de I'impé-
dance, en fonction de la fréquence
pour les haut-parnleurs considérés.

Pour si,mp'lifier, on suppose, ce-
pendant, la capacite de la ligne
consta,nte et indépendante de Ia
section du fil conducteur, cette ca-
pacité étant de I'ordre de 1 à 2 pF
par centirnètre.

On suppose aussi, comme c'est
le cas général, eüê les haut-par-

leurs considérés ont une caracùéris-
tique frâluence - i,mPédance, qui
s'éIève vers le.s sons aigus- Ces

ces pour lesquelles la transmission
est réduite dtrns un raPPorrt de
3 dB, par rapport à celle qu'on
obtient pour 'les basses f'réquences.

La longucur de la I'igne ne doit
pas dépasser la valeur correspon-
dant à I'impédance particu[ière
de ligne sur la cour,"be limite de la
fréquence supérieure choisie, ou
pour la transmission à ha'ute fré-
quence qui est prévue.

L'EMPLOI PRATIQUE
DU GRAPHIQUE

Ce graphique permet de résou-
dre un très grand nornibre de pro-
blèmes distincts, et I'on Peut
d'abord se demander, dans de
nombreux cas, quolle est Ia ligne
la plus économique que l'on Peut
adopter, c'estàdire celle q,ui exige
le conduotour de diarnètre le pl'us
rfiuit.

Quel,le ast, par exemple, la ligne
la plus économique, qui Perrflet
d'obtenir une transmission sur des
frâquences jtrsqu'à 7 500 Hz et
d'une longueur de 450 mètrcs ?

Considérons, sur l'axe vertical
du gra.phique, le point qui corres-
pond à cette t aleur de 450 mètres
et traçons une ligncr horizontale
vers la droite, qui vient couPer la
courbe comespondant à la fré-
quelnce linrite clc 7 500 Hz.

La valeur d'impédance s'üandard
la plus rapprochée, que ['on Peut
déterminc'r sur I'axe horizontal en
traÇant urr() iigne verticale deseen-
dante, est dc 25fJ ohms, et le dia-
mètre du conclucl;eur qui convient
le mieux est de lzirc mm, comme
f indique I'intersection au point A
avec la courbe cofrespondante.

Le problènte peut se poser d'une
façon diff érente, lorsque I'imPé-
dance de ligne est tixée à l'avance
d'après les caract,éristiques du cir-
cuit de sortie dt: I'arnPlificateur,
qui possède déià un transforma[trltr
déterminé.

Suppos<tns ainsi l'impédance de
sortie de I'atnplificateur de 200

ohms, quel sera I'effet obtenu avec
une ligne tle 200 ohms et quelle
sera la lrêquence limite tles si-
gnaux que I'on Pourra ainsi trans-
mettre ?

Considérons encore notre gra-
phique ; I'intersection des lignes
tracées par les points correspon-'dant à 450 mètres et à 200 ohms
sur les axes respectivernent verti-
cal et horizontal du graphique, se
rencontrent au point B, sur la
courbe correspondant à une fré-
quence limite de 10 000 Hz. Ainsi,
cette ligne peut transmet'tre . des
frâquences supérieures à celles qui
éüaient envisagêes dans le cas pré-
cédent de 7 5ffi Hz.

Le point B, pourtant, indique un
diamètre de conducteur de I'ordre
de 14/10 m'm, pour une PeÉe de li-

gne de 5 Vo, et, irl est donc plus coû-
teux que le firl de L2/10 indiqué pré-
cédemment pour une transmission
avec une fréquence lirnite de ? 500
Hz seulement, nécessaire pour as-
surer la ligne la plus économique
et qui est déterminée ,par le point
A, correspondant à une imçÉdanee
de 250 ohms.

POUR TOUS YOS TÈAYAUX
MINUTIEUX

I EN MONTAGE
I SOUDURE
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.D'un autre côté, le rendement
trop faible de la [igne ne doit pas
entr:aîner une perte trop gnande
d'énergie dans les conducteurs,
pe,rte qui ne doit pas être suPé-
rieure à un seuil raisonnable.
Ce,tte perte est limitée à une va-
leur de 5 Vo pour la famil'Ie de
courbes indiquant ainsi la lon-
gueur de la ligne par rapport à
I'impédance de ligne pour les dif-
férents types habitue'ls de conduc-
teurs.

Com,me on le verra plus loin, les
résultats obtenus avec une ligne
p e u ve n t aiusi être prév,us à
I'ava'nce au moyen de ee graphi-
que, en tenant compte des condi-
tions limites i,mposées, à la fois,
par Ia fréquence s,upérieure limite
désirée, et par les pertes de lignes.

09l Pogc bl
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Si I'on emploie ainsi du fil de
l6/L0 mm, le prix de revient sera
plus grand, et la perte de ligne
sera réduite par exemple, à
3,97 Vo ; du fil de l2/L0 sera moins
coûteux, mais la perte de ligne
sera alors de I'ordre de 6,03 Vr,
perte admissible seuilement si

37r 5walts
2,2 ohms
I volts

. 9 volts
l5watls

Swatts - l6ohm,r
chaa.tn

dlSotns

.l" r r;.

I'amplificateur est prévu avec une
marge Ce puissance suffi.sante.

Considérons, maintenant, un au-
tre problème, gui -concerne Ia lon-
gueur maximale de ligne admissi-
ble ou désirable. Quelle est ainsi
Ia longueur maximale désirable
pour une ligne réalisée avec un fil
de 10/10 mm et qui doit transmet-
tre des oscillations sur une tré-
quence limite de l0 000 Hz ?

Considérons la courbe de gauche
correspondant à cette section de
fil, et suivons-la jusqu'à son inter-
sectiron avec Ia courbe correspon-
dant à la fréquence de 10 000 Hz.
Ces deux courbes se coupent en un
point C représentatif , qui nous in-
dique rapidement Llne longueur de
ligne admissible de 300 mètres, et
une impédance de 270 ohms.

Pour une impédance de 250
ohms, correspondant au point B,
la longueur maximale serait de
291 mètres ; pour toute autre im-
pédance, la longueur maximale
admissible serait indiquée par la
courbe indiquée en traits forts
X C Y. Pour 100 ohms, la longueur
serait ainsi de 117 mètres ; potlr
200 ohms, de 220 mètres, pour 500

ohms, de 180 mètres, etc... Bien
entendu, toute longueur inférieure
au maximum indiqué peut toujours
être adoptée.

Un autre problème se pose en ce
qui concerne Ia perte de ligne ;
comment la détermine-t-on ? Ainsi,
une ligne d'une impédance de
200 ohms, réalisée avec du fil de
10210 de mm a une longueur de

il Dt S0RIlt (§uite de la p.67)

360 mètres ; quelle est la perte de
ligne ?

Pour une ligne de 200 ohms, Ia
longueur assurant une perte de Ii-
gne de 5 Vo est de 227 mètres, com-
me le montre le point E, intersec-
tion de la courbe correspondant à
la section du fil avec Ia droite ver-

swatts 
,n;rllon"

ticale correspondant à I'impédance
de la ligne. Pour une ligne de
360 mètres, Ia perte sera propor-
tionnellement plus grande, c'es't-à-
dire :

360
x 5 % _ 7,6 Vo

227
Déterminons maintenant la puis-

sance à appliquer sur I'entrée de
la ligne. La puissance d'entrée de
ligne est égale, évidemment, à la
puissance nécessaire sur la charge
divisée par le rendement de la li-
gne. Dans I'exomple donné Plus
haut, le rendement de la ligne est
ainsi de :

1 - 0,076 _ 0,924, soit 92,04 %
Si, par exemple, la puissance

totale utile à l'extrémité de [a li-
gne est de 20 watts, la puissance
d'entrée fournie doit être de:

20 : 0,924 - 21,06 watts
La puissance totale de Ia charge

à l'extrémité d'une ligne corres-
pond, d'aitrleurs, à ila puissance to-
tale nécessaire pour les haut-par-
leurs plus la perte de puissance
danS les transformateurs, et la
perte dans un transformateur auxi-
liaire, s'il existe. Dans les calculs
précis de puissance, ces pertes doi-
vent entrer en ligne de compte ; de
la même manière, la valeur de
21,06 watts, indiquée plus haut, est
inférieure à la puissance de sortie
nécessaire de I'amplificateur, si
l'on tient compte de la puissance
perdue dans un transformateur au-
xiliaire utilisé entre I'amplifica-
tegr et l'entrée de la ligne.

Nous donnerons plus loin quel-
ques préeisions à cet égard.

TRANSFORMAlEURS
UNIVERSELS

ET TRANSFOR,NIATEURS
A IMPEDANCE CONSTANT'E

La très grande variété des mon-
tages de haut-parleurs et de cir-
cuits correspond à une multiplicité
des caractéristiques des trans'for-
mateurs. C'est ainsi, comrne nous
tr'avons déià noté, que pour des
applications bien déterrninées et
très f requemment considérées, on
peut utiliser des transformateurs
d'impédance déter,minée Prévue
par les constructeurs de haut-par-
leurs et de transformateurs.

Pour assurer la sotlplesse des
montages, dans des cas très ditré-
rents, avec des variétés limitées de
transformateurs, on a réalisé, com-
me nous I'avons déià fait remar-
q , des transformateurs univer-
s ou réglables. On peut se de-
mander quels sont les mérites rela-
tifs de ces différents types de
transformateurs.

En rai'son de leurs enroulernents,
qui présentent toujours une résis-
tance électrique et de leur circuit
magnétique, qui produisent de
I'hys,térésis et des pertes par cou-
rants de Foueault, le rendement de
tous les transfôrmateurs est évi-
demment inférieur à 100 Vo. Un
maximum de 90 % peut être seule-
ment espéré la plupart du temps,
pour les hautparleurs et lorsqu'on
est amené à considérer I'emploi
d'éléments de petites dimensions
de prix réduit, ce rendement peut
même s'abaisser aux environs de
50 Vo.

Dans ,les installations de grande
puissance, dont les haut-Parleurs
exigent une puissance d'entrée to-
tale de I'ordre de 100 watts sur les
bobines mobi,les, l',utilisa'tion de ce
genre de transformateurs peut
ainsi nécessiter un amplificateur
de 200 watts. tandis que I'adoption
de modèles de meillzur rendement
de 85 % pourrait per-rnettre de ré-
duire la puissance de I'amplifiea-
teur nécessaire à 118 watts seule-
ment.

Dans un cas de ce genre, la dé-
pense additionnel,le provenant de
I'utilisation de transformateurs de
meilleur rendement est ainsi pltts

que compensée par la diminul
du prix de l'amplificateur.

En fait, on ne Peut établir
transformateurs univensels el
portant un certain nombre de
ses sur leur enroulement qui f«

nissent un rendemen't exacten:
equivalent à tous les éIéments
tincts corres'pondants à raPI
fixe. Cette différence est due ê

présence sur I'enrouilement de I
ties non actives, qui ne sont
mises en circuit. Sans doute,

autrement par le constructeur P

établir des enrourlertents a<

avec des fils de section P[us fo
ce qui, par suite, permettrait
r&luire les pertes dans le ctL
de ,l'enroulement.

Si les prises sont prévues t
assurer des niveaux réglabiles,
rendement pl'us faible ne présr
pas une grande importance P
qu'il est habituelùement nécessi
de prévoir une capacité suffisi
pour faire fonetionner les haut-l
lzurs au niveau maxirnum u

0,20,5t25t0t0
Paistnce .plrf* ær lo cô.ry. ea ü.lL
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Lorsque les prises sont pré''
pour fournir un certain non
d'impÉdances, le rendement rr
mum es't généra,lement obtent
choisissant une ou deux de ces
ses, et a'vec toutes les autres
rendement diminue.

Dans les installations sonore
caractère temporaire, il est E
ralement désirable d'installer
amplificateur avec une marg(
puissance assez grande, êt
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tuent, a'-:;J-, comrne nous l'avons teurs est cle I orûre oe ÿw metres.

Quetle doit, clans ces conditions,
être la disposition du circuit pour
chaque gro
quelles son
Ia Iigne de
les transf
Comment calculer la Puissanee et
la tension qui doit être fournie par
I'amplificateur à la ligne de trans-
mission ?

L'impédance en Parallèle totale
du grôupe de trois élérnents de
16 ohms est évidemment de :

16/3 soit - 5,33 ohms-
La puissance totale nécessaire

estdeS x 3_15W, etlaten-
sion peut être trouvée d'aPrès Ie
graphique de la figure 3, que nous
rapÈetons ci-contre, et qui indique
la tension aux bornes de Ia charge
par rapport à Ia Puissance en

watts avec indication de l'imPé-
dance en ohms. Cette tension Pour
une puissance de 15 watts et une
impédance de 5,33 ohms, est de
I volts.

De ùa même manière, considé-
rons le groupe des 6 haut-Parleurs
de 3 watts et de 45 ohms chacun ;

I'impédance parallèle est de 45/6
: ?,05 ohms et la Puissance de
6 x 3 -- 18 watts.

Quant à la tension, nous la trou-
vons encore, en consutltant le gra'
phique de Ia figure 3, qui nous
iournit, pour une Puissance de

18 watts, et une imPédance de
?,05 ohms, une valeur de tension
pratique de 11,05 volts.

Etudions maintenant I'alimenta-
tion du grouPe de I volts au moyen
d'un transfoimateur de chà'rge, qui
cloit répartir la puis'sance disponi-
ble, comme on le voit sur la figure
2, et en suPPosant un rendement
de 80 %.

pI Illrclrr E sDL

êt I'impédance Primaire Peut en-

core êtie déterminée en examinant
Ie graphique de la figure 3. Pour
unJtension de 9 volts, et une Puis-
sance de 22,05 watts I'imPédance
iOne.ni. dans le Primaire 

'Peut

avoir une valeur de 3,6 ohms.
Dans ces conditions, la Puissance

totale nécessaire pour I'alimenta-
tion à I voits est de :

15 + 22,05 : 3?,05 watts
L'impédance totale de la charge

pour une tension de I volts et ulle
puissance de 37,05 watts est encore
àéterminée de Ia tnême manière
que précédemment, et on trouve
une valeur de 2,02 ohms-

La longueur de la ligne de trans-
mission a été flxée à 900 mèLres et
on exige une fréquence maximale
dle 5 000 Hz. En utilisant le graphi-

figure 1, nous
e I'impédance

i:ïiffi*,.ïl
de ligne doit avoir un diamètre de
I'ordre de assurer
une perte i ne dé-
passe pas ntes va-
ieurs §ont schéma
de la figure 4.

de sécurité suffisante.

dre de 100 volts.
En résumé, nous utiliserons ainsi

un transformateur T, aYant un Pri-
maire de 3,06 ohms, un secondaire
de ?,05 ohms et une Puissance mi-
nima,le de 25 watts.

Le transformateur T, aurait un
primaire d'une imPédance de 200

ôhms, un secondaire de 2 ohms et
une puissance nominale de

75 watts.
L'am'plificateur de Puissance de-

vra foùrnir une Puissance mini-
male sans distorsion de 60 watts ;

I'impédance de sortie sera de
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1:iti'leurs à la sortie de I'amplifica-
icur de 500 ohms. De cinq à dix
ha ut-parLeurs equiPés avee ces
mêrnes transformateurs Peuvent
ôtre aclaptés à I'amPlificateur, €r
chttisissant la prise convenable et
rÉ'lr utiU sant un transformateur
a ur: I ia i re de 200 à 500 ohms à la
.sor[i,.' de l'amplificateur.

l]N PROBLEME INTERESSANT

Clonsidérons ainsi une installa-
i,ion
hau
frgu
t--.O

l6
3 watts-45 ohms. Les haut-'parleurs
cle chaque groupe sont placés re'la-
tivernent près les uns des autres,
et la distance du centre du grouPe
le plus éIoigné à -la salle de con-

200 oôns
49,3watls
100 volls

Amph'rt'caleur

Considérons maintenant la Puis-
sance, qui doit être fournie au- p1i-
maire du transformateur, et égale
à la puissance de sortie de Ia li-
gne.

Si nous supposons encore un
transformateuf d'un rendement de

200 oh'ms ; enfin, Ia ligne à deux
conducteurs sera réalisée avec du
fil de 20110 mm de diarnètre.

Cet
porte,
tion ét
sente
sionnel. trl nous montre, êtr tous

?00 ohms - L6,8 watts
91 volls

OSCILLO « LABO D

Tube de 16 cm
e gommes de fréquences
BoÀde possonte 4 MHz
Sensi'bilité boses de temPs

de l0 Hz à 4OO KHz

Reloxoteur

;ei#;;Hi:5'. 26r,5a
pRlX EN . KIT ,

586,OO
jN ORDRIE DE MARCHE :

7()5,o0

OSCILLO PORTATIF

MABEL 63

Tube 7 cnl

i'..ili l'J,T'"i';: ?!.09^
ÉN 

'. 
KtT " BSOroo

EN ORDRE DE MARCHE :

HETERODYNE

M!NIATURE

Gommes couvertes : GO, -P.9,
5C, mf . Double -sortie HF, I l0 V.
Fonctionne en 220 V
ovec bouchon

PRIX.......... 132100

NOUVEAU MODELE DE POCKET TRACING

POUR TOUS YOS DEPANNAGES

lZO,OA
- 

230 x 210 x l+5 mm

3
vi-

At-
sl-

Dim. z 22O x l8
Complet en ordre

BF . TRANSISTORS
RADIO - FM
TELEVISION

Livrê ovec cordon et
pointe de touche.

54,00

our

465 x 4OO x 250 mm
M'RE POR,TATIYE EN COFFRET

décrit dons te H.*P. du t 5-2-65 m'm
de mcrcheSorties : VHF bonde

UHFbonde4-Sorties
déo z 819/ 625 lignes

: ténuoter,lr I Positiuls,
i gnoux blonking.

contre 5 tirnbres à 0,30 F

Housse cuir
voc Mr NrAruirt; 

" 
i'iiiàLài 

' i; ,àrtog" o

monde, I l0 ou 22O V

METRIX 460 l0 00O Q por V. 28 colibres.
» 462 20000 O »

CENTRAD 517, 20 000 O Por V ov. housse

35, rue d'Alsoce - PAR'IS-I0"
N'ORD 88-25 - 83-2I

Métro : gores Est et Nord
c.c.P. 3246-2s - PARIS

SUS : Pcrt et embolloge - Toxe 2'83 o/o

TOUTES LES PIECES
DETACHEES

RADIO, TELEi Coffret chôssis, Ploque
i ovont, oscitloteur, côblé, tê'
| " - lEÂônzv,oo, I5ôr00 ry 

I

'ouïliô: ex « Klr »» 385,00 
I

148,99 ! ett montée dons une volise. 
I187,O0

î7b;Éô i Su,pplément o............... "" " i "' 5O'0o I

I
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LES CETLULES PHOTORESISTANTES

ES cellules photoelectriques
ont des appl,ications nom-
breuses e,t va,riées. Elles exis-

tent en différentes variétés : cell.ules
à v,ide, cellules à EM, cel,lules pho-
tovoltairques, photodiodes et cellu-
les photorésistantes. Elles corres-
pondent à des qsages différents,
,mai's toutes ,transforment en varia-
tions dli,ntensité ou en différe,nces
de potentiel les variations de I'in-
tensité de üa lumière qui les frappe.

Ch*ge
exlirreure

al,imentée on couirant conti,nu ou
e,n cou'rant a,lter,nat'if.

L'effet photocondu,ateur est dif-
,féfent 'de ,l'e'ffe,t photornoltaîque.
tbase des ,odllnrles ,du 'même ûr,orn
(que 'l'on ürouve motam,m,einit dans
,les iuxmètres). La,photoconduction
provoque une di,fférenoe d'i,ntenrsi-
ûé dans run cinouit où circule ruûl

cou,r,ant, ,a,lCIns qlue il'efffut, photo-
vol,taique se manifes,te par u,ne dif-
férence de pote,ntierl, de oe ,fait uilt
courant ,oircu,le dans te oi,r,cuit de
,ohange ,rt;'*"lié di,re,gûement ,aux élec-
trodes dÊ la cellurle. C'eert llour-quoi, contr,airemeint âux oeltru,lEs

photo-
pas de
t.

CONSTIITUTIOIY
DES CELLT]LE§

PHOTOW

Ia description dos osllu,les LDR
,(Li,ght Depe,ndann Resiotoms) qui
'trouvent üotrr emploi en télévision
et bn ,rad,io.

Ces oel'luile,s sont formês d'un

ampoules db verre ,asurrraxtt fleur
protootion unécanique. L/flrr rrésis-
rtance dans lbbscurité totâle est de
10 MQ et s'ahaisse €û,tme 75 st
300 çl pour une ltr,m,ière i'ncide,nte

FtG.

de I 000 ilux. rEl,les suppor,ùent une
tem,pérature,arnbiante rnaxi,m,ale de
60' C et une ûension d'arlimeaûa-
tion maximale de lrl0 V.

,Les cell.uilee LDR sont û9rrrâir-
,qua'bles par üe,urs ffites dimen-
,si'ons (longiueur sans le,s brootres :
15 mm; d,ia,mètrre : 15 ,m,m). El,les
convie,n,nent pour différenûs usagss
ma,is I'application pr,incipale po,u,r

'laquel,le eliles ont étJ,ê erwisagees Bst
,,le contrôle automatique du oon-
traste de,s imagos en foncrtion de Ia
'l,u,mière,amibiante.

LE CONTROLE
AUTOMATIQUE
DU CONTRASTE
EI\i TELEVISION

On ,c"onnaît le développbment du
per,fectionnement im.,rod,nri,t su,r tes
téléviseurs ,par les ærl,tul,es qlri
assu,rent [e. contnôle au,tomatique
du oontraste en fonoti,on de l'écl,ai-

Frc.

rage rambiant et que I'on trouve
actuellemsnt surr tous ilea têlévi-
seuns dÊ tuxe en snrppl6ment du
régl,age malruel.

rEn gêrtéralr ,oo aontrôrle au,toma-
,tique s'obrtiernt qn faisant agir les
va,niartions 'dre nésistanæ dÊ [t cEltru-
tre, oürospondalrû aux fluchr,atim,s
de la rl'urniène ,amrbianê, §utr tra po-
larisation de.s étaeps RF €û Ff. -træ

,schéma de ta ûilgpme 2 fournit un
exem4ile,d'application.

Copendant ùn râNtrro montagF,
üllustré par la fiigrffe 3, est adopff.
il co,nsiote à brandhor ila oqltrule
entre ,la oathodÊ d,u rtube à im,ags

2

et ,llanode 'd,u tu,he vidéo de sortiE,
el,le-mêmerÉurdre à llaflim,entaûion
anod,ique par il'inlter,médiaire des
r6sistanoes R* et R* La oelhrle
€rt la rrÉsistame P* forunelrt un di-
vi'sgu,r de rtenrsîon en pa,rraüèle a$oc
R, et, dÊ oe ûait, üa cafhode d'u
tube à image reçoit ,tm si,gnr,al doot
les fl'uctruaüions srdrvent oElles de
l'éclairage ,ambiant et corrigsnt aru-

en télévision
et en radio

tomatiquement te oontr,aste. Qà ,la tu,minance, son réglagr
rtrruuve ,com,mandé par le drivi
de tension formé @ R, et R.
fl,uen'oé lui ,aurssi pan lres varria
de réoistanroe de üa ,oe,lltrlle ;
obtient ainsi rune dinlinnr,ticx:
uns au,gmentation autornatiQu*
niveau du noir.

LA COMVIAtr\ilf]E .

A DI§ÿTTTÀICE

La ,commrande à dristanog de
üévi,seurs est une au,tre agrplicr

+HT
3

des oell,u,les photorÉeistanrtes. I
ces disposi,tifs ,de oomm,ande [a
lule ,fonotionne « en ûout onr, rit
cbstàd,ire qru'elile ,a simlillemen
,mi,ssion dE ûransmettne uûe ir
mation @ à ['aE
tion ou à rla di'qparition d

'sorr,rce de [u,mière.
Cette information, traduiæ

ru,ne varriræion d'intensi,tÉ, agût
rln reü,ais doût [a lboh'irne, cor
le neprÉse,nte la figue 4, Est t
ohéo qn série dans les ûronil
les pl,us oimplos avec üa sCIur,(
[a oelü,u,le. Iæ reilais ouvxE ou
ûre un cirotait, oD actionne u,n
vomote,ur.

En ibraquant u,ne üa,rr,pe to
§ur ftr,ne oelrlurle dont Ûa par,trie
sirble se troure rà I'asrant du tÉ
§eur, il es,t donc possible dÊ
üi,ser u,ne oorrunande sans f
quelqtros mètres de l'appareil,

Ce mode de ,téIécomrnande
naît bien,dlautres appli,oations,
tam,ment oelle de,s rnodèles wd

. REIG1LAGE
I}E VOLIIME SII,EI\C.IEU

POTIVAT\TT .ETRE COMIUAI
A DI§TÂÀICE

Les potentiomètres de rée
oült souvent ['drnconvénienrt,

les photourésisrtanùes penrretûen
lsurppr,imer roet orgarnb of d'é
,ainsi fles ennrüs quil enrgsndre

Dans æüte applioation la oe
doi,t être branohê €n d'ivi'spul
tension ,com,îne I'i,ll'ustre la f,igu

CAG
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Parmi ,le,s

.oellules p nepossèdent de,ont pour elles I'avantage d,une
gr,ande sensihil,ité qu,i leur perrmet,
par exemple, d'aotionne,r directe-

,gers de ces ,collules, i,l fau,t atrssi
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Dev an t sa su,r,face

montée un€ lampe de

l'éclair,eme,nt es[ com,mandé par
u n e résisrtance variable ('Rh), Su r -

vant l'intensiûé lurnineuss Ce Ia
lampe,la résistance de la ccllule
varie e,t perme,t d'o'btenir dan,s le
'circuit. ;sâtts aucun dépiacement d'e

ccntact, une résistance variahle n'e

pro d uisant au cun bruit fâoheux.

La résistance variabl,e peut êrre
élcignée sans inconvénien,t d'e Ia
cel,l,ule et,lui être;reliée par un

scnsifrle est
cadran dont

conducteur d'È qrrêlques mè.tre§,
afin d'obtenilunj conrmande à
distance si on le désirc,

Par rapport aux multiples appli-
cations de la photoélectricité ùelles
qui intéressent le matériel raclio-
électriqr.rs sont peLl nombreuses.

'Elies contribuent cependant à so,n

,perf ectionnem ent.

M.D

Pensez dàs maintenant à vos cadeaux
DE NOEL er JOUR DE L'AN

Pour Petits êl Grands... Faites du rodéo 3ur routa
et sahs risques ! Circuit routier double piste Pour
2 voitures avec transformateur Pour ll0 ou 220 voltr,
Modèle J{t' I : Circuit de I m 60 + 2 voitures

ür,"tJrttlto;r,*. NEr 3 2,00
Modèle N" 2 : Circuit de 4 m 60
t- transfo + poignées accélérateur

Valeur : I49,00. NET
Complément N" 3 : Circuit routier seui
de3m90.NET

- 24;:ï0

20,00
Complément No 4 : Circuit + 2 voitures 1
Karting, sans transfo. NET . . .:: .':.:: 25,00
Ces compléments s'a joutent aux modèles I et 2

Voiture de rechange, complète 5,00
Totts É'es modèles sort I litrrt's drttt s tt tt lres
élttç1ant eo,f f rel et peuuenl Iuire l'ttlt je l:, d'tt tr

/rè.r beau cadeou de fin d'annëe pour ttrbres
de llOEI., etc.
Aftenlion .' Pas d'enuo,i, pa,s de docttntenlu'lion

A VOITT ËT A 'PRENI)RE St'R T>I,A(:T-:
AII TW AGASIIÿ

cltuE-pHo7D-Rr,lrto - ,, lilullErl
14, rue des Plontes, PARIS (14") -'FON. 93-65 - CCP Poris 4638-33

Xlotérlel gorsnti neuf et offert à des prir
POUR

F 445,OO
( Franco c/ mandat

de 465,00 F )

CE PROJ ECTEUR

8 mm (( EUROP »-a{E-'F- (Valeur 930,00)
Très lumineux et silencieux. Lampe bas voltage 8 voits
50 watts. Sélecteur l'10 à 240 volts. Vitesse variable rle
l0 à 24 l.S. Débiteurs à 12 dents, entraînés par pignon
nylon. Marche avant et arrière. Prise lampe de salle et
svnchro. Bras pour bobines de 25O m. Cbjectif 1,5 de
25 mm. Cadrage sur.griffes.

Lampe de rechange supplémenteire 2$,50
Suppl_éT1_pæLzOOr\- 15 à 25 mm .... 70,00

itoNfEI volts.ilÊm cE PRùtEcfEUR

P0tlR t 69,50
( Franco c/ marrclat )

de 80,00 F )

Fonderie alu sous pression,
peinture martelée - Pour
vues 18x24 - 24x36
28x40 et 4x4 en carton
5x5. Objectif bleuté Boyer
85 mm ; sur demande 100
mm - Corrdensateur double

§qns concuffence
POllH F 295,00

(Franco c/ mandat 305,O0)

CETTE CAMERA 9,5
à chargeur magazine cJe I5 rn,

monovitesse, vue par vue Li
vrée avec I cbiectif Berthiot
l,') de 20 ffiffi, mise ôu Point
(Valeur : 477,5O),

W a cer,,!Iê1'"n.,r:j,T[^.,atioue,i
llvrée sans optique (Valeur : 463,00), Prix 31O,OO I

Franco : 320,00. 
I

Chargeur plein, dévelop. compris Koclak Pius-X 1 1,40 I

-ti:"']1- ]1':o---.*:ou'u:or" li " -:6f: I

CAMERA PATHE LIDO 4 VITESSËS i
I

3Tll"i,i i J::l"ffll!'lu"ï ,?;1. 
Tiorfii: t 3 5,00 I

Modèle en 9,5 ou 16 mm (Fco 215,00).'.. 21(),00 i

CAÂ,iERAS 16 mm PAILLARD, WEBO nÂ. :

_ _ en stol!<, ou occasion

POUR COLLECTIONNEURS :

FILMS 9,5 ,I^UETS PATHE d'édition en bobines de 100 m
La bobine 2,1o,00

MOTEUR SAPMI
alternatif, 50 périodes 110l22O volts
12 watts.60 tours-minute. Poids :

650 g. Frein électromagnétique pour
arrêt instantané. Peut fonctionner en
permanent, Applications multiples
pour télécommande et autres usages

(Franco 28 F ) 26 ,00

POUR F 380,00
(Franco contre mandat de 385,00 )

Cette caméra 8 frh, 4 vitesses, vurr pù |

vue et pose pour bobines Ce 7 ,5O r:t

l5 mètres. Livrée avec 3 obiectifs : .l,8 
Ce

l0 ffiffi, .l,9 de 6 mm et téié 1,9 :[e

35 mm.

POUR F I92,OO
( Franco contre mandat de 197 ,0O F )

CETTE CAMERA
« AMBASSADOR ,»

(Fabrication UR.SS MOSCOU)
Caméra 8 mm électrique. Fabrication n1e-
tallique. Poignée revolver amovible. Cb
jectif T.40 I : 2,8 F = I0 mm. Foyer
flxe. Vitesse l6 images-seconde Vendur;
tvec 2 filtres. Poignée sôc fourre-tourt

CETTE CAMERA EST

GARANTIE I AN
LE«ZORKI 6Drt fobricotion U.R.S.S.

POUR
F 330,00

(Franco c/ mandat
de 8S5,00 F)

Prix erceptionnel
de loncement

PRE(: ISIOI'
et FIDELI'|t

24 x 36Ob jectifs interchangeables Télémètre cou.
plé - Obturateur à rideaux vitesses de I /30 à I /500 Ce

seconde - Prise pcur flash - Retardement - Obiectif
6 lentilles, traité" I : 2 - F : 50 mm - Correction a

votre vue dans le viseur.
Livré avec un sac cuir.
Objectifr rupplémentairer r'rdaptant rur l'eppareil :

Jupiter 9X, 12 : 85 mm (val. 500,00). Net 4OO,C0
Jupiter llX, f4 : .l35 mm (val. 387,00). Net 31,0,00
Jupiter 12X, 12,8 de 35 mm (val. 462,00). Net 37{),00

POUR
F 59,OO
( Franco c/ mandat

de 65,00 F )
Cet apparcil photo

6x9
ALSAPHOT

permettant l'emploi en
noir et cculeur, de 12 vues format 6 x 6. Vitesses de

asphérique, verre anticalorique. Livré complet, avec plan
de montage, en pièces détachées (KlT). Sans lampe.

LE PROJECTEUR TOUT l,lONTE : 105 F
(Franco I l5 F)

Suppléments facultatifs
Lampes de proiection ( bien spécifier voltage à la
commande) :

125 ou 22O volts, 2OO watts 15,00
125 ou 220 volts, 300 watts 19,50
Ce proiecteur peut être branché sur acsu Ce 12 volts,
l'équiper d'une lampe 12 volts, I00 watts 1$,,50
Moteur soufflerie l10/220 volts (s'adapte dans la lan-
terne) avec répartiteur de tension et schéma.
(Franco 38,00). En magasin 85,00
Transfo 1101220 V, sortie 12 V. .l50 w (fco 50) 4'5,CO
Valise de transport en fibrine (franco 20,00) .. 15,00

PASSE.VUE
SEM I.AUTOMAT IQUE

sans panier, contient
50 vues qu i se recl as-
sent automatiquement
S'adapte sur tous modè-
les ( fco 50,00 ) 45 ,OO

Boîte plastique Karo-class pour classement de 500 vues
(franco 25,00) .. 2A,OO
PASSE-VUE avec nez tor.rrnant pour film cn bande
24 x 36 êt 18 x 24. En « KIT » (franco 50,00) 45,C0

PROJECTEURS CINEMA
d'occasion, révisés

CINERIC 9,5 mm Monofllm l'10 volts -lOO,00
SUPERSON HEURTIER. Tri-fllm muet I l0 V 75O,00
Mê"ne modèle en sonore, magnétique, I l0

voits Complet avec ampli et HP .1.5OO,C0
DITMAR 8-16 ffiffi, I '10 volts 4OO,C0
SPECTO t6 ffiffi, 110 volts .4OO,C0
PATHE-JOINVILLE l6 ffiffi, I l0 volrs 55,O,00
DEBRTE tVlB 15, sonore avec ampli incorp. 1.5,O,D,C0
R.D. lô ffiffi, sonore 8OO,C0
R.C.A. 16 ffiffi, sonore 7,.2O,O,00
PAI LLARD 16 mm, sonôre 9OO,00
C I NER lC, en va I i se 1 .5OO,00
CEMICHEN, 16 ffiffi, sonore 6()0,00

BANDES MAGNETIQUES N'AYANT SERV!
QU'UNE SEULE FOIS

Les 5 bobines : O 180 mm 5{ù,00 - A 127 mm 3O,C0
TOUTES NOS OFFRES

DOCU,MENTATION CONTRE 2 TIM'BRES A

I seconde au
TOPAZ. Mise
par bague cr

l/300. de seconde. Obiectif bleuté BOYER.
au point des distances de 1,5 m à l'infini
antée ( nouvelles graduations ). Prise pour

flash. Livré avec sac cuir grand luxe. Flash magnésiquc
complet av. pile 22 V (utilise lampe PFI ou AFI ) 27,OO

ANTERIEURES SONT TOUJOURS VALABLES
0,30 oFFRE VALABLE JUSQU',A EPUISEMENT DES STOCKS

BONNANGE - SEPTEUNNB 6.5
a

Pas de liste A voir sur place

Lampes 125 volts, 400
Valeur 28,40. A l'unité :

ctNoR 1,9
mcdèle. Net

watts, culot à aiièttes P28
18,00 - Par l0:15{),00

NOUVEAU

160,00

oPT|QUES DE PRISES DE VUES
POUR 8 MM

BERTHIOT, téléobiectif de f 1,9 de 35 mnr,
(Valeur 166,00 ) . Net 1OO,00
ANGENIEUX, 1,8 de 6,5 mm Net 1OO,00
CINOR BERTHIOT, 1,8 de l0 IYrm à mise
ôu point flxe. Net 8(),00
Grand angulaire BERTHIOT, 1,9 cle 6 mrh. 1OO,00

POUR 9,5 MM
de 20 rnm a mise au point,

OBJECTIFS POUR PROJECTION
Spécial SADAR f 25 mln
Diamètre 27 mm. Net
f 35 mm, diamètre 27 mm. Net
{ 50 ffiffi, diamètre 32,8 mm. Net
f 40 mm, diamètre 26 mm. Net
f 50 mm, diamètre 52,5 mm Net
ANGENIEUX ZOOM f de '15 à 25 mm
Diamètre 27 mm (Valeur .l00,00), 

Net
f 60 ffiffi, diamètre 32,8 mm, Net
BOYER, diamètre 42,5 mm. Focale 85 mm ou
pour proiection flxe
TOPAZ-BOYER, 2,8 de 45 mm, Pose B au
Convient pour 24 x 36 ou agrandisseur.
( Franco 32). Prix
Lentille plan convexe :

60 nrm ép. 12,5 mm 6,40 - 60 mm ép. 30 mm 26,00
63 mm ép 15 mm V,OO - 51,5 mm ép. 2l mm 18,00
Verre anticalorique rond, diamètre 60 Dffi, épais
seur 3 mm 19,00

Pour tous ces articles : frais d'envoi en sus

BO,m
8O,00
4(),00
27.,00
8O,00

6(),00
6,{),00.l00 

mm
3.O,60
11250".

3(),00

No I 09t * Poge ft

,F'tr.i. 6
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de potentiel E et parcouru par un
' courant I qui le traverse du pôle

au. pôle + (figure 50 a) (la va-
leur de ce courant est fonctiorl de
Ia charge du générateur) E : RI.

Un récepteur est un élément
ayant à ses bornes une d.d.p.'E.
et parcouru piü un courant qui le
traverse du pôle + au pôle - (fi-
gure 50 b).

Cette bobine a une résistance r
propre, faible et une self L.

Pareourue par un courant tne
self présente à ses bornes une ten-
sion V donnée par :

v - ri + L "9].

Si le courant i est Slnrrrnt Ia
self se comporte comme une ré-
sis'tance r, cela résulte de l'équa-
tion ci-dessus.

Transf ormateur. Elérnent cons-
titué par deux bobines enrou-
lées sur un mênte noyau, servant
à transférer de l'éner,gie de son
entr:ée à sa sortie. Il faut noter
que ie transformateur ne transfère
que de l'énergie founrie par des
courants variables.

Le transfor,mateur se comporte
en effet différernment suivant qu'il
est alimenté à son entrée (bobine
prtmaire) en courant continu ou
en courant d'amplitude variable.

Parcouru par un courant con-
tinu, il se comporte comme résis-
tance propre de son primaire et
on ne peut rien recueillir à son
secondaire.

Pancouru par un courant varia-
ble, il se comporte conune un
transporteur d'énergie de son en-
trée à sa sortie. L'énergie fournie
par un générateur est recueillie
par le primaire qui se eomporte
comme un récepteur (d'où les
sens relatil s des oariations de
tension V, et de courant i, à son
entrée ligure 50 c) et est feurnie
à un récepteur par son seconclaire
qui joue le rôle de générateur
(d'où les sens relatits des utrria-
tions de tension V, et de courant
i, à la sortie).

Notons que pour qu'il l' ait
transfert d'énergie il f aut que
primaire et secondaire soient par-
eourus par un courant, mais si le
secondaire n'est par fer,mé sur
une impédance, il ne peut évi-
demment pas être parcouru par
un courant. Mais il peut très bien
présenter une ,tension V, variable
à sa sortie.

Les figures 51 a et b donnent
les sens reiatifs des variations de
tensions et courants à l'entrée et
à la sortie suivant les deux sens
possibles d'enroulement du pri-
maire et du .secondaire I'un par
rapport à l'autre.

Rappelons que si or et nz sont
les nombres de tours des enrou-
lements primaire et secondaire,
ona:

Y2 
..::., 1' : 

r'r : n
Vr lz Or

le rapport n ètant détini par cette
relation. Cette relation est vala-
ble tant que Ie noyau du transfor-
mateur n'est pas saturé, c'es[â-
dire tant que le nombre :

IIr Ï, + IL I,, -l- tlr i', - Or i,
ne dêpasse pas une valeur dépen-
dant de la nature du noyau choisi,
avec les conventions suivantes :

O I. : valeur instantanée du
courant continu parcourant le pri-
malre.

O I, - valeur instantanée du
courant continu parcourant le se-
condaire.

e [,e signe + de la formu,le

étant à utiliser si I, et I, tournent
dans le même sens autour du
noyau, le signe dans le cas
contraire.

On peut alors considérer que
pour le générateur qui J 'aiimente
le transfo est équivalent au
schéma de la .flgure 52, c'estâ-
dire à la sel.f L' de son primaire
mise en parallèle avec la charge
R de son secondaire divisé par n'.

Nous arrêterons 'là ces rappels,
mais pour plus de détai,ls nos lec-
teurs sont invités à se raoporter
aux numéros du Haut-Parleur pa-
rus ces dernières années ayant
des pages roses consacrées aux
trans,formateurs.

M . L'OSCILLATEUR
BTOCKTNG

(ou oscillateur bloqué)

Ml - Définition
t'oscillateur bloqué est un mon-

tage comprenant essentiellement
un [ransistor et un transforma-
teur, ce dernier servant à intro-
duire une réaction :

--. soit entre émetteur et base,
et dans ce cas on a un montage
à collecteur commun ;

- soit entre collecteur et base,
et dans ce cas on a un montage à
émetteur commun ;

Frc. 52

théoriquement pas l'oscill
puisqu'aucun courant ne peut
ser dans le primaire le trant
étant initia:lement bloqué (r

teur et base à la rnasse, el
par suite aucune tension ne
être induite au secondaire
sur la base, ce qui laisse (

üeur et base à la masse et
suite Ie transistor bloqué.

Pour débloquer Ie transistc
jections une impulsion de te
négative sur la base du trans
par I'intermédiaire de C t'l

Un courant parcourt alors t

CIRCUITS Ih4PULSIONNELS
(§urife uoîr I?o I 090)

'rus n'avons pratiquement
jusqu'ici examiné que le
comportement de transis-

tors ayant des charges résistives
au colilecteur, c'est-à-.,dire ayant
des points de fonctionnement (f .,
V".,) sur une droite de eharge.
Nous allons étudier maintenant
des montages comportant des selfs
ou même des transformateurs au
collecteur.

On sait en général que de tels
montages présentent souvent des
surtensions dont iù faut se méfier,
mais on ne comprend pas toujours
la cause physique de ces sur-
üensions ; aussi allons-nous parler
assez longuement des phénomènes
de base de l'induction.

L - INDUCÏION
SELF . TRANSFORMATEUR

Rappelons quelques définitions
très simples, mais fondamentales
et qu'il f aut tclujours avoir à l'e,s-
prit.

Un générateur est un élérnent
ayant à ses borne.s une différence

TRANSISTOR
ment serait du même genre
un NPN).

L'interrupteur étant fermr
col,lecteur du transistor est a
tentiel - V" et l'émetteur I

base du transistor sont à ia rn
L,e transistor est Noqué.

Remarquons que la mise
tension du circuit ne déck

soit entre col'leeteur crt émet'
teur auquel cas on a un moniage
en base commune.

D'autre part, suivant que pen-
dant le fonctionnement du mon-
tage le transformateur est saturé
à certains moments ou ne I'est
jamais on a affaire à un oscitla-
üeur bloqué saturé ou à un oscil[a-
teur bloqué.

Nous examinerons d'abord le
fonctionnement de l'os,cillateur
bloqué avec réaction entre col'lec-
üeur et base, c'est'à-dire à émet-
teur conunun.

N'12 - Fonctionnement
de l'oseillateur bloqué
à émetteur eornmun

Le schéma de ee t.vpe cle blor:-
king ust d«rnné figure 53 tici Ave\c
un t rirnsistor I'NP, [c I'riisilnne-

F'rc. à3

la masse vers C, Bar suite Ia

est négative par rapPort. à i'(
teur de A. Le transistol se d

que alors. Son courattt colle
prend naissance, ainsi que
courant émetteur. La croiss
du courant collecteur crêe
d. d. p"aux bornes du Prin
et une d" d. p. aux klornes clr

condaire (le potentiel étant le
éleoé ù l'ee:trém,ité de I'enr
ment qui porte un Poittt, r
les figures 51 a, et b qui mon
aussi les seæs relatil s des €l

lements primaire et secondt
Le signe de la d. d. P. au Sr

daire est tet que la base de
en'core plus négative par ral
à l'émetteur. Par suite. le
rant conlecteur croît encore,
Une réaction en chaîne se Pr
et Ie transistor se sature el

üz

f:"tr;. :,
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a
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temps éga1 à son temps de
montée.

Ce déblocage se produit donc
en un temps extrêmemcnt court.
Ceci revient à dire que ile courant
varie très rapidement dans le
transistor. Par suite, si nous ,re.,
gardons la charge au collecteur
du transistor, celle*i est fornrée
de la self du primaire avec rame-
née en parallèle sur e'lùe la résis-
tance équivalente R,, entre base
et masse pour le transistor:. clivi"
sée ipar n' (reooir la figure î2 et
uoir la tigure 54).

Si:
rrr : résistance rpropre de base du

du transistor,
re : résistanoe propre d'émetteur

du transistor,
Rr : résirstanoe équivalente entre

base et masse,

Rg+t+rs

on ai
3, r(rr * fe + R.)

Rr:
Rr * fr, * r"+R.

les valeurs des résistances pro-
pres du transistor étant bien en-
ûendu celles correspondant à la
saturation du transistor.

Comme dans la self et dans Ia

résistance 
*'., 

la tension est la
n2

même ; comme d'autre part [a
variation de courant est très ra-
pide, on peut admettre qu'au dé-
blocage tout Ie couranl passe

dans Ia résistance
Rr,

--r il vaut
n'

par suite :

V"
ï*: 

-112Ru
et seu[ement si la sonune R des
résistances

R"+fo+fc+Ro:R
Rn

est négligeable devant 
-.rc étant la résistance ir** de

collecteur du transistor à Ë satu-
r,a,tion, Ro ce[[e du primaire du
transformaüeur.

Dans le eas où R n'est pas né-
Rr

gligeable devant 

-, 
on a :

n2
n' V"

roo:,R"+"rR

Quand le ,temps de montée du
hansistor est passé et que le cou-
rant coltleeteur a atteint la valeur
cidessus, le courant monüe dans
la self pour aller vers la valeur

rvorcl

R
valeur qu'il atteindra quand le
courant ne variera plus dans la
self (la tension déoeloppée ù ses

bornes étant alors rrulle dans la
selî) du primaire, :c'est-àdire
quand le transf«lrmateur ne jouera
plus que le rôler d'une résistance
de valeur égale à celle de son
prirnaire, donc négligeable îci,

On peut alors rnontrer que la
variation de f " est de forme
exponentielle et qu'à chaque
instant on a la formule 1 du ta-
bleau cidessous, avec r résis -

tance equiyalente de R

mises en parallèle, soit :

Rn
et

n*

RRr
ir --r 

R--;-R;
En admettant maintenant que la

résistance R, est nettement supé-
rieure à la sonune des résistan-
ces :

R"+f"+ft,
on peut admettre qu'à la fin du
déblocage du transistor (un temps
égal a,u ternps de montée du tran-
sistor après l'enaoi de l'impulsion
négatiae sur la base de celui-ci)
le courant fr est produit par la
üension n V", puisqu'aux bornes
du primaire existe alors la ten-
sion V. et qu'on sait que tant
qu'il existe une variation de cou-
rant au primaire le rapport entre
tension secondaire et primaire
est n.

On a donc :

rto : 11'
Rr

Calculons maintenant üa
du courant de base quand
atteint sa valeur maxi,male
à-dire qu'il ne varie plus"

valeur
f"a
c'est-

M3 - Formules simplifiée§
il faut remarquer que nous

avons raisonné jusqu'ici comme
si L" et fo pouvaient varier iibre-
lnent, sans être liés par Ie coeffi-
cient 13 gain en courant du tran-
sistor ; ceci suppose donc que ile
transistor fonctionne en saturé.

Par suite, nos formules sclnt va-
Iables pour nous donner les va-
leurs de fu et f * tant que le tran-
sistor reste saturé, c'est-à-dire
tant que 

ï*

§ ètant lc ['rt" en érnetteur corn-
muil du transistor.

Quand arrive le nroment où f ,,

est égal à Ê fo, le transistor n'est
plus saturé. Alors le courant col-
lecteur ne peut plus croître, il
est obligé de se mettre à décroî-
tre pour suivre la décroissance
de f',. Cette décroissance du cou-
rant collecteur produit une f.e.m.
dans le primaire du transforma-
teur telle que son sens soit :

négatif près du point marqué sur
la figure, positif près de - V,..

Le collecteur du transis[or va
done être soumis à une tension
supérieure à - V" si Ia diocle D,
n'existe pas. Voilà pourquoi on
place une diode D, aux bornes
du primaire qui limite alors la
tension aux bornes du primaire à
quelques dixièmes de volts.

De toute manière, une .petite
iension ayant üe sens indiqué
plus haut, se produit qui en-
gendre une tension au secondaire
qui remonte la tension de la ea-
thode et tend à bloquer la diode
D, donc empêehe ie couranl ie
base de passer par D,.

Le courant de base passe done
per R,. ce qui reruC positif le
potentiel de la base du transistor
pai rapport à la ma se et a for-
tiori ,par rapport à ['émetteur,
puisque ce dernier est à un po-l
tentiel négatif (par le courant
d'émetteur qui circule dans Rr).

Donc le transistor se hloque. 11

-suffit alors d'une nouvelle impul-
sion sur la capacité C pour dê-
bloquer à nouveau le transistor.

Nous savons mainüenant com-
meni mar,ehe un bloeking à émet-
teur commurr noi--r saturé. Donnons-
en des formu,les simpli,fiées per-
mettant un calcul approché du
temps pëndant lequel fonetronne
le transistor une fois qu'il a été
débloqué, e'est;à.dire la duree de
I'impulsion produite.

Ces formules supposent que Iu
et f" varient linéairement (formu-
les 3 et 4 du tableau).

La durée de i'impulsion se cai--cule en posant que f , : p fi, et
en résolvant 'l'équation obtenue
par rappor,t à t.

Frc. .iti

Signalons que notre âpprilxima
tion de calcul ne sera valabie Qucsi la durée t trouvée vérif iu Ie:.
conditions

L,

r

L,

Rt

M4 - Inconvénient du blocking
non saturê

Nous venons de voir que la dr-i

rée de I'impulsion dépend de la
valeur du eoefficient p du tran
sistor. Par suite étant donnée la
plage de P généralement assez.
large pour un transistor de t.ype
déterminé, il n'est pas possible de
réa;liser une largeur d'impulsion
bien déterminée si l'on ne mesure
pas soi-même le gain en courant
continu p du transistor.

M5 - Fonctionnement
de I'oscillateur

bloqué saturé en émetteur commun

Le fon,ctionne,ment, et Ie caleui
de l'oscil,lateur bloqué saturé est
exaetement le même que eelui de
I'oscillateur bloqué, mis à part
que la duree de ù'impulsion t n'est
plus déterminee par tle fait gue
le transis,tor se désature, mais
par le fait que le noyau du trarrs-
format'eur se sature.

En eflfet, dans le blocking non
saturé, on calcule le transfonnâ'.
teur rpour qu'il ne soit jamai"s,
saturé. Ici c'est tout le contraire
que I'on cherehe. On calcule ,l€',

trans,for,mateur ,pour qu'il se sa'=

ture avant que tle courant f * nrl
soit égal à P fu @n prend éoi-
demment le B mtnimam garantî,
par le constructeur\.

On sait que pendant la satura-
tion du noyau magnétique Ia setf

Is

Icr .

Ico

Ibo

Iur

tto 
t rc. il-i 

t1

Le ialcul que nous altlons faire
n'est que grossièrement approché.
En eff,et, le transistor n'est plus
saturé quand ,ie courant I" atteint
sa valeur maximale puisque toute
la tension V* est appliquée entre
collecteur et émetteur,

En ad,mettant que le rapport des
résistancrs

R"+fe

R
est le même en saturé et en non
sa,turé on a alors :

Ro+fc
fur:_V"

Rru
Alors le courant de base décroît

suivant une loi elponentielle (for-
mule 2 du tableau).

.F'rc. 5{

formule 2 l- Rnt ,, R" + r" n \ R" + r" Iru:)v"L.-.,( * +R")- Rrr l
formule 3 n, t f Vo n, -l

fo:Vo +r-l --V" IRo+Rn' L[- R Ru+Rn'J

formule I

f":

formule 4 V" Ru f R" + 1,c

fu:-n tV"l 

-+

Ru L, L Rru

Jrfo I 091 * Poge f 5,
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utilisee, poü compenser crlles+i
en ajus'tant la tension d'alimenta-
tion.

La figure 57 donne un bloc dia-
gramme d'un inverter de puis-
sance à fréquerrce stable.

La fréquence de fonctionnement
de I'oscillateur à noyau saturé
dépend de la tension induite dans
le transformateur oscillateur.
Cette üension induite est détectee
par un circuit qui change la tenr
sion de sortie du régulateur pour
garder eonstante la tension induite
dans le transfo et ,par suite sta-
bilise la fréquence.

R7

D2

D5

Fro.

L'oscillateur est couplé par
transformateur à 1'amplificateur
de puissance qui fournit la puis-
sance à la charge. Seul I'oscilla-
teur doit avoir une alimentation
régulée ; aussi I'amplificateur de
puissance est connecté directe-
ment à la tension d'alimentation.

L'oscillateur ù noAdu saturé.
L'oscillateur est un inverter utili-
sant un transformateur à noyau
saturable. Son circuit est donné
figure 58.

Circuit préleoeur
duite. Ce circuit
(voir figune 59) à
prirnaire pendant
cir.cuit. La tension
cuit préleveur est
tique à la vraie

de tension 'n-

est conne'eté
chaque demi-

qu'iI est hors-
vue par le cir-

pnesrque iden-
tension induite

D1

sion de référence à l'émetteur à
la üension appliquée à la base.
Les transistors Qn et Qo montés
en série ascroissent la tension
d'alimentation de I'oscillateur à
noyau saturable. Par suiüe, Ia
tension induiüe croît a.pproxirnati-
vement jusqu'à sa valeur initiale.

Les diodes D, et D' fournissent
une eompensation pour les varia-
tions en température des tensions
de la diode D, 'fonctionnan't en
avalanehe et du transistor Qr. La
eapacité C, abaisse la réponse en
fréquence de I'ampli régulateur:
vers les hautes frequences. La ré-

de I'enroulerment primaire dimi-
nue beaucoup. Par suite, le eou-
rant collecüeur augmente raPide-
rnent et très vite le transistor se
désature, ce qui bloque le tran-
sistor par le mâme processus que
celui étudié plus haut pour le
blocking non saturé.

Iil faut noter que le calcul d'un
blocking saturé est rendu dif'fi-
cile par I'imprécision de certains
paramètres. En particulier la va-
leur du nombre d'amPères-tours
déterminant la saturation du
noyau magnétique est dif,ficile à
apprécier.

Nous donnerons des formules de
calcul dans le prochain paragra-
phe.

N - LES CONVERTISSEURS
CONlINU.ALTERNATIF

(inverüers)

Nous appellèrons par la suite
les corwertisseurs continu-al.terna-
tif, de leur nom anglais « inver-
ter »>. Comme ,leur norn I'indique,
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ils senvent à transformer en alüer-
natif un courant continu. Les plus
si,mples délivrent des ondes car-
rées et beaucoup d'équipements
pourront fonotionner avec des eou-
rants carrés, mais parfois un fil-
tre dans le secondaire s'avérera
nécessaire pour supprimer des
harmoniques non toléra'bles.

Notons en passant gue I'haruro-
nique fondamentale d'une onde
carrée, c'es,tâ-dine l'onde sinusoi-
dale quasi pure que I'on recueille-
ra en filtrant convenablement au
secondaire, a une valeur maxi-
ma,le égale à cel,le de I'onde ear-
rfu divisee par 1,'11. Ainsi, si I'on
veut une tension sinusoldale de
115 volts, le transform'a,teur doit
donner L28 volts à la sortie, plus
les pertes dans le filtne qui suit.

Dans un imzerüer, la variation
de la frétluence' des oscillations
avec la gharge et la valeur exacte
de æ,Ilè.,1à 

-sont 
impontantes à

. eoRnaitre et à lirniüer. La fré-
Poge 76 * l.lo I 091

quence des oscillations des cir-
cuits habituellement utilisés dé-
pend de la saturation du noyau
d'un transformateur et dépend de
la tension par Ia formule :

E -' 4 B",nr f N, Sp 10-8

où

- E : valeur crête de la tension
earrée aux bornes de la moi-
tié du primaire à prise mé-
,diane, en volts.

- B-** : champ maximum d'in-
duction magnétique, en gauss.
du noyau quand il est saturé.

- f : fréquence des oscillations
en hertz ou cycles par se-
eonde.

- N' : moitié du nombre total
de spires au primaire.

- S : seetion du noyau en em'.

- p : facteur de perte dû à I'en-
roulement à prise intermé-
diaire.

L'équation donnee cidessus
montre que pour un noyau donné
la fr&luence dépend de la tension
uniquement puisqu'alors toutes les
autres valeurs sont fixées. On
eontrôlera donc f en contrôlant
la tension d'entrée. Lê circuit
équivalent d'un transformateur
donné figure 56 montre que la
fréquence peut être contrôlée par
le contrôle de la tension induite
qui vaut :

R,
Einduiüe:Ea,ppliquée

Rr*R,
où R, est la résistance de I'enrou-
lement primaire et R, la charge
du secondaire divisee par n'
n étant le rapport des nomibres de
tours secondaire sur primaire. On
peut toujours essayer de diminuer
R' au maximum en utilisant du
gros fil pour I'enroulemenb pri-
maire ce qui tend à égaler ten-
sion induite et tension appliquée.

Mais eeci ne compense pas les
variations de la tension de satura-
tion du transistor ,(tension a,u
eoude d'une caractéristique I 

",
V "") avec Ie courant, qui sont
causes d'une variation de la fré-
quence avec la charge.

Si la tension d'entrée est bien
constante, la fréquence peut être
fixee à -r. 2 Vo près en utilisant
du très gros fil au primaire du
transformateur à noyau saturé.

Stabilité en fréquence

Si un contrôle plus parfait de
la fréquence est nécessaire, il est
évident qu'une méthode de me-
sure de la tension induite ou plu-
tôt de ses variations doit être

Qz 
L'.L
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à cause de la forüe irnpédance
d'entrée du cireuit régulaüeur.

Régulatew de tension Il est
donné figure 60. La üension induite
est négative suivant le pôle né-
gatif de la batterie d'alimenta-
tion et con*duit la base de Qr. Si
la tension induite décroît Q, con-
duit plus è cause du taux de ten-

Izl
Enire
de la
réacrbn
rndarte

60

sistanee Rr fournit une iension
de sortie suffisamment régulée'
pour créer des oseillations quand
on applique I'alimentation.

L'amplificateur de puissanee

U est donné par la fig. 61 et est
conduit par 1'oscillateur. It s'ali-
mente directement sur la batte-
rie. S'il lui faut une tension de
sortie régulee, uh transistor régu-
lateur peut être intercallé entre
I'alimentation et I'ampli.

Frc. 61

Le transfo de puissance est en'
roulé avec un nombre tours suffi'
sant pour fournir une tension de

sortie en onde carrée à la fré'
quence considérée. L€ eourant
erête dans le transistor de puis-
sance sera le courant cÉte ra-
mené au primaire de la eharge.
L€ eourant magnétisant sera tou-
jours petit puisque le noyau du
transfo n'est jamais saturé.

Dans notre prochain article,
nous caleulerons un convertisseur
continu-alternatif 12,6 volts conti-
nu, ailternati,f 50 Hæt'z 200 waÛts"

115 volts en onde carrée.

Qr
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GENERALIÎES

rMAGE qui se forme sur
I'écran du tube cathodique
est due à deux actions ef-

fectuées sur le spot lumineux :

a) variation de luminance du
spot ;

b) mouvement composé consti
tuant la trame.

SYSTEMES DE BATAYAGE

Pour balayer horizontalement
(lignes) et verticalement (image)
l'écran d'un tube à déviation ma-

nés à synchroniser Ies oscilla-
teurs des deux bases de temps.

L€ circuit de séparation élimine
les signaux VF luminance et ne
laisse substituer que ceur de syn-
chronisation image et lignes. Dans
le même montage, oD trouve des
dispositifs qui fournissent les si-
gnaux synchro-lignes et les si-
gnaux synchro-image séparés.

Le signal synchro convenable
est alors transmis à I'oscillaüeur
qui, dans ces conditions, fonction-
nera à la même fréquence que
celui de l'émetteur, 50 ou 20 475
(ou 15 625) hertz.

Le signal synchronisé de I'oscil-
lateur est appliqué à l'amplifica-
teur qui lui donne la forme con-
venable.

A la sortie de I'amplificateur,
on trouve un transformateur per-
mettant, principalement, de four-
nir à la bobine de déviation le
courant de balayage.

Les divers circuits de Ia fi-
gure I peuvent être à larnpes ou
à transistors.

Nous décrirons d'abord ceux à
Iampes. Voici d'âbord quelques
indications sur Ie signal VF.

STGNAL VrDEO-TREQUENCE

Une tension vidéodnéquence de
forme quelconeu€, obtenue à Ia
sortie détectrice, scf présente,
comme I'indiquent 'les figures 2A
et 28, la MF appliquee à Ia détec-
trice ayant Ia forme indiquée par
la figure 3, valable pour les stan-
dards français.

La figure 4 rappelle deux sché-
mas d'une lampe détectrice diode
precédee d'un organe de iiaison
MF à transformateur, Fü exem-
ple, et suivie de la liaison VF
série-shunt. En A, le secondaire
du transformateur attaque Ia ea-
thode de la diode V, tandis que
sa plaque est reliée à la liaison
VF composée de Lr, R", L, et Cr.

La diode n'est conductrice que
pour les alternances négatives de
la MF (flg. 3, partie intérieure),
car seules celles-ci rendent la ca-
thode négative par rappor? à h
plaque.

Dans oes conditions, la \IF est
de forme telle que les signaux de
brillance sont dirigés vors le bas,
donc négatifs, et ceux de synohro-
nisation vers le haut, donc po-
sitifs.

Lorsque la diode est inversée :

cathode du eôté VF' et plaque du
côté MF. eomme on Ie' r,oit sur la

figtrre 4 B, seule I'alternance po-
sitive est transmise, correspon-
dant à une plaque positive par
rapport à Ia cathode et la VF
obtenue est du type « positif » i
signaux de luminance dirigés vers
le haut et de synchronisation vers
le bas.

n est évident que cr:ite repré-
sentation exprime, lorsque le si-
gnal se dirige vers le tr:lut. qu'il
y a augmentation de teilsion à
l'éleetrode de sortie, et" kirsqu'il
se dirige rærs Ie bas, qu'il 

"1, adiminution de tension.

TnllF

Les signaux VF après amplifi-
cation sont prélevés en un point
convenable de I'arnplificateur. fls
eonservent les formes de la figu-
re 2. Par rapport aux signaux
sortant de la détectrice, eeux
aniplifiés ont une amplitude géné-
ralement supérrieure et une pola-
rité semhlahle ou inversée selon
les inversions ou non-inversions
produirtes par les étages amplifi-
catgurs.

Considérons un signal VF corl-
plet destiné à la s(paration.

ü s'agit maintenant de séparer
le signal complet de la partie « lu-
minanee », pour ne conserver que
la partie « synchronisation »,

La figtue 5 montre la courbe
d'une lampe hiode 'ou pentode,
qui indique la variation du cou-
rant plaque en forrction de la ''ten-
sion appliquée à. la grille. On voit

N' I Oel t Poqc i

on trouve
N:625on

fr, : 20 415

trouve fu :

Frc.
Cette tr:am€', e'est-,à-dire I'en-

sem,ble des lignes parallèles hori-
zontales est créée par deux mou-
vements du spot : horizontal et
vertical.

[,e mouverrrent horizontal donne
les lignes et celui verticarl permet
de passer d'une trame à la sui-
trant,g.

\
gnétique, il faut deux ensembles
de balayage distinets nommés
bases de temps qui produisent les
courants en dents de scie traver-
sant des bobines de déviation.

Les deux bases de üemps sont
rpatlisées d'après le même prin-
cipe : chacune se compose des
circuits suivants :

luninance

-----ÿnclrro------

Comme on I'a déjà indiqué, il y
a deux trames par image, les li-
gnes d'une trame étant interca-
lées avec celle de ùa trame sui-
rrante. Une image complete, com-
posée de deux trames (ou demi-
images) dont l'une est la trame
impaire et l'autre la trame paire,
se produit tous les li25 de secon-
de. donc, la fréquence des tra-
mes est 50 Hz et leur durée est
1150 dt. seconde.

f.,P nornbre tot,al des lignes est
déterminé par le .standard : 819,
625, 405 en Europe ou 550 aux
USA, Japon et autres pays.

Ce nombre total, Èar exempte
819 lignes, s'enrtend par image,
done pendant [a rdurée d'une image
complète qui est en Europe de
L/25 s.

il en résulte que la frâluence
de ligne est fr, : 25 . N.

N étant le nombre des lignes
caractérisant Ie standard. Pour

F'rtl. 2

a) Circuit de séparation et syn-
chronisation ;

b) Circuit générateur de ten-
sions en dents de scie ;

c) Circuit d'amplifieation de ees
tensions ;

d) Circuit special de sortie et
d'adaptation.

La figure I montre un ensemble
de base de temps précédê du cir-
cuit VF.

L'amplificateur VF fournit les
signaux de synchronisation desti-

m7.
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que toute tension - 
grille supérieure

d -l V donne lieu à un courant
oluqu", tandis que toute tension

Erife inférieure à -3 V, Par
éxempte 5,5 I , suPPrime tout
courant plaque.

Appliquons une tension comme
ce[à^ ae la figure 28 à la grille
de la lampe V" de la figure 6.

n'.v ur variation du courant- plaque
quil pour les tensions supérieures
â - 3 V. donc uniquement Pour
le signal de sYnchronisation.

Sui la figure 5, la tension et le
couratrt plâque sont rePrésentés
par E* et Ip.

On voit que le courant varie
entre 0 mA ét 1,5 mA dans le eas
de cet exemPle.

Ce courant traverse la résistan-
ce R, de Ia figure 6.

Lorsque le courant au-gm-ente, Ia
tension- à la Plaque de V- diminue'
Cette tension a 

- la forme E, des
figu,res 5 et 6.

trices, de façon que l'on suPPri- Æ\
me l'alternanèe négative de A' et \T7

I'alternance Positive de B'.

On obtient les tensions A" et
B" de la figure 10 qui convien-
nent parfaitèment à la sYnchro-
niiuti,in des bases de temps ü- Iirc' s

Èn"t. Ces signallx -9ont inversés la succession des circuits et la
én raison dé I'utilisation d'une forme des riânàu* dans le cas de
lampe séParatri'ce. cet exemple.

Certaines bases de temps né- Dans lè cas des transistors on

cessitentunetensionàimpulsionsnoteraqueseul.lernontageà
positives comme B" ; d'autres émetteur commun inverse les ten-

inu tension à impulsions négati- sions, Ies deux autres : base com-

ves comme A". Saôhant quelle est mune et col,lecteur commun n'in-
Ia forme de la tension de synchro- versent pas.
nisation dont on a besoin, on Peut
décider du choix du montage de

ff"à?i:.titui'r('rJl 
\ru 'rv'r'qba/ \'\' V V l, At'

La tension Eo est transmise aux
bornes de sortie du séParateur Par
le condensateur C, et conserve la
même forme si ce condensateur
est de valeur suffisamment gran-
de.

Nous I'indiquons Par E" sur la
figure 6.

de
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On utilise un montage réalisé
suivant le schéma de la figure 7 '

Plaque sont
tension ré'
40 V seule'

t, dans cer-
'obtenir une

Ia figure 8.

ute tension
V, le cou-

ie Plus, sa
à8m4.

nance à une tension grille suPé'
rieure à I V-

Dans ces conditions, il n'Y aura'
aucune variation de courant Pla
qr',. pour Ie signal Positif de lu-
mlnance.

l-e courant Plaque I, ne co[r-

tiendra que les signaux de iyn-
chronisation dirigés vers le bas,

tandis que la tension à la Plaque
de V" (voir f igure 7) Pr:ésentera
rJes impulsions Positives.

EXEMPLE

On monte dans le téléviseur une
base de üemPs lignes telle que les
iignaux de 

- 
sYnchronisatio;r doi-

vent être à imPulsions comme
ceux de la figure 10 A". Les si'
gnaux A" coiresPo-ndent aux si'

[naux A' et A de la figure I e.t

ést positif . Sur cette dernière f i'

[;tr;. tt

Si l'amplificateur vidéo-fréquen-
ce du téléviseur comPorte une

signal sera in-
ampe, d'où, fina-
que la détectrice
e indiqué Par la

figure 4 A. La figure 11 montre

F'tti. lll

OSCLLATEURS
EN DENTS DE SCIE

yage des
soient à

ouàdé
e, il cs1

scie >>, parce que leur forme rap
pelle le profil d'une .scie.

Cette forme est indiquée Par [r

figure L2.
bn voit que la tension comPort'

des branches obliques montante
et des branches verticales descen

dantes.
On dit que les branches mor

tantes correspondent au teryP
d' << aller )> et les branches det

cendantes au temPs de retour'
La tension de la figure 12 el

nommée (( en dents de scie Par
que le retour el

à durée nulle.
otale d'une dent i
ndant à un aller (

instantané, est !

@

DEFORi}IATION
DES SIGNAUX SYNCHRO

chronisation E", à imPulsions -Po-
sitives ou négatives, Prend la for-
fu voulue. I-,a tension A devient

\Ar

E.
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A' et la tension B, B"
.;ltiit Les tensions A' et B' peuvent
":):- être traitées comme les 'tensions

.: , vÈ à l'aide de üamPes séPara-
FrG, 7i
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Nous savon.s que dans le standard
français la durée de I'aller et du
retour d'une Iigne est L/20 475 de
seconde, c€ qui correspond à 49
microsecondes environ, la micro-
seconde étant égale à un millio-
nième de seconde.

En pratique, la durée du retour
n'est pas nulle, sa valeur étant
de I'ordre de 10 à 18 % de celle
de I'aller.

SIGNAUX
SYNCHRO IMAGE

La formation d'une image sur
l'écran d'un téléviseur né-eessite

synchronisation d'image (ou ver-
ticaux) sous la forme indiquée par
les figures 13 A et 13 B, chacüne
montrant les signaux correspon-
dant à I'une des deux demi-images
constituant I'image complète qui
se reproduit tous les L/25 de §e-
conde.

Considérons, par exemple, le si-
gnal de la figure 18 B. On voit
que la modulation de lumière est
_s_upprimée pour les lignes N àN + l\[, de sorte que lur ces li-
gnes Ie spot resüe éteint.

EMPLOI DES CIRCUIT§
DIFr'ERENlIAlEURS

. Lorsque ce signal est, appliqué
à un circuit différenciaüeui, dônt

t0q7.

tttli tü2 1,..... N+h i ll+M
- 257.
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un balayage horizontal. permet- norrs âvôns rt6ià nomlÂ,rl,,c h,r,rf,

:vertical s'effectuant suivant des renciateur est faible.
dents de scie, dont la période est
l/50 seconde, c'est-à-dile de fré-
quence 50 hertz.

Ce mouvement est évidemment
synchronisé avec ce'lui de l'émet-
üeur. Il est donc indispensable deprévoir des signaux de s.l'nehro' p_rononcée et le produit RC plusnisation destinés à Ia base de êlevé.temps verticale qui produit re En fait, re signal d,image con-mouvement du spot à 50 IIz. /

Les signaux d,image s,effectuent siste en une modification - du si-
tous les- cinquantièmes de secon- 

gnal de ligne qui peut s'effectuer
de. 

_ryur..rrrrra,r'vÈ, \rç ùsuLrrr- sur une seule 
_ 
ligne (starrdard B1g

Ils sont intercalés dans ceux de français) ou plusieurs'

lignes. On les sépare en même
temps que ees derniers, suivanrt
les procédés indiqués précédem.
ment. Finalement, la vidéo-fré-
quenee, débarrassée des signaux
de luminance, se présente, au mo-
ment du passage des signaux dç

En vrntr chrr tcur crlnr
DhtrlbulrurDltll, 3!, ,r. Arrm lt.t,

N" t 09t * Pcac tl
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dC HAUTE.FIDÉTITE
Relief sonore occru. 2.houl.porleurs
munis du nouveou disposilif de sus -
pension è gronde êloÉgotion confrôlée.

: Puissonce nominole : 12 wolts.
Puissonce de crêle : 15 wolts.
lmpédonce slondqrd: 415 ohms.

por bornes à vis. Coffret bois polissondre.

houl. 52O mm - prol. 24O mm - lorg. .l55 
mm

Spéciolement étudiée pour tes choînes Houte Fidélité,
mois peut être utilisée égolement sur Récepteurs rodio,
Téléviseurs, Eleclrophones monou ei Stéréophoniques

dont elle oméliore les guolités musicoles.
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RADIOCO* des modèLes fidü[s
ENSEA,TBLE AAONOCANAL SIA,TPLE 27,12 âÂHz

Émetteur onde FUre ou mdulée ilONOTRON 3 T - Récepteur onde pure ou modulée SlttPtlFlx

ET ersemble monoeanal sim-
ple travaillant sur 27,12 NIc/s
(72 Mc/s sur demande) est

tout indiqué pour la radiocom-
mande à faible distance de modè-
les rédtrihs, tels que bateaux ou
voiùunes. Il est caractérisé par des
dimensions miniaturisées, l'émet-
teur et le récepteur mesurant
73 x 45 x zli mm. Ils sont tonrs
deux présentés dans le même boî-
tier en matière plastique transpa-
rente, l'émettzur comportant sur
son eouvercle suçÉrieur un bou-
ton poussoir de commande. L'an-
tenne est constituée par un fil
souple d'une longueur de 1,50 m.

La portée de cet ensemble est
d'environ 100 à 150 mètres.

L'E-MEIIEUR MONOTRON 3 T
Le schéma de l'émetteur mono-

tron 3 T est indiqué par la fig. 1.

L'alimentation s'effectue pa,r une
püe de I V incorporée, don't la
consommation est de 5 mA. n

27,12.l4cfl

SFT 337

eollecteur de I'autre sont de
47 000 pF et 10 000 pF. La fré-
quence d'oscillateur peut varier
entre 900 et 1 500 c/s. Pou,r d'au-
tres frâ1uences, il suffit de modi-
fier les capacités des condensa-
teurs.

MONTAGE ET CABTAGE

Fixer touües les résistances et
condensateurs verticalement sauf
pour le con&nsateur C qui sera
disposé ho'rizontalernent. La bo-
bine L est fournie toute bobinée

0,0lgF

(15 spires de fil érnaülé 60/100 bo-
binees sur mandrin à noyau de
A 4 rnm). Lês transistors seront
soudés à 10 mm du corps du boî-
tier. Veillez à ne pas trop atrauf-
fer leurs fils de sortie. Le qtrartz
est fixé à plat sur la plaquette. On
isolera le boîtie'r avec un nrban
adhésif pour éviter ,les conüacts de
I'internrpüeur poussoi,r. La pile

sera branchée selon les polarités
indiquées. Aucun réglage n'est
nécessaire pour cet émetteur. On
pourra agir sun le réglage du' po-
tentiomètre ajustable pour le
maximum de portee de l'émetüeur,
ou s'accorder avec la frâqtrence
du filtre si le récepteur en est
muni. Cornme antenne, uD simple
bout de fiI souple de 1 m à 1,50 m
suffit.

I"a figurc 2 montre la disposition
des éléments sur la _»artie supé-
rieure d,u circuit imprfrné de 40- x
70 mm monté à I'intérieur du boî-
tier de l'émetüeur.

Le bouton poussoir est monté sur
le couvercle et relié d'une part au
négatif de la pile I V par bou-
ton pression et, d'autre part, à la
ligne négative de l'érnetteurr, Ie fil
correspondant traversant le cir-
cuit à proximité de Rr.

La place est suffisante à I'inté-
rieur du boîtier pour loger une
pile miniature de I V.

LE RECEPTEUR
« SIMPLIFIX » MONOCANAL
Ce réceptarr alirmenté sous

I V comrprend un détecteur à su-
perréaction d'une sensi,blité de
5 rrV. Il. est équipé d'un 4F125 et
de trois RT10C ou équivalents
(4C125, OC71, etc.), le üroisième
RT10C commandant le relais in-
cotporé.

La figure 3 montre le schéma de
principe du récepteur travaillant
avec émetteur en onde pure ou
modulée et la figure 3 bis la va-
riante de schéma de l'étage de
sortie actionnant le relais, dan-"
le cas de l'omploi d'un filtre BF
accordé, l'émetteur étant modulé
par une fréquence BF correspon-
dant à I'accord de ce filtre.

L€ premier transistor 4F125 est
monté en détecteur à superréac'
tion. La résistance ajustable ,êIl

série avec 2,2 kA règle le maxi-
mum de sensibilité du récepteur.
Dans Ie cirreuit émetteur une self
de choc est montée en série avee
la résistance de 2,2 kA découplée
par deux condensa,teurs de I 000
pF. Dans Ie circuit collecteur, un
bobinage est aocoldé sur 27,12

Mc/s. Ce collecteur est alimenté
négativement par 2,2 kQ decouplée
par 0,1 gr.F. A noter que l'étage HF
est alimenté par un decouplage
constitué par 150 A et 10 rrF. La
réaction se fait entre collecteur et
émettzur par un condensateur de
27 pF. Un filtre composé de
2,2 kQ et 22 000 pF bloque la IIF
qui pourrait subsiste,r, la tension
BF détectee est transmise Par
2 1eF à la base du pnemier RT10C;
une résistance de 330 kQ règle la
tension de polarisation de la base,

Le téæ.,pteur

FrG. I

s'agi,t d'un émetteur modulé piloté
par quartz, la frâluence de mo-
dulation pouvant varier de 900 à
1500 c/s. tr se compose d'un os-
cillateur IIF AF125, piloté par un
quaüz n JZ Mc/s. Sa base est pola-
risee négativement par une rési§-
tarrce R, de 470 kQ retournant au

I V. L€ collecüeur est relié di-
rectement au négatif par l'inter-
mâüaire d'un circuit accordé sur
n,Lz Mc/s. Le quantz est disposé
entre collecteur et base. Couune
modulateur un multivibrateur est
utilisé, la polarisation est réglable
ce qui change la fréquenee. Les
collecteurs du mld,tivibrateur T, T,
sont ali'mentés négativement I'un
par 10 kO et l'a,utre par 270 O ; à
noter que l'émetteur de I'AF125 est
relié au collecteur du tra'nsistor T,
SFT 337. IÆs capacités du multi-
vibraüeur entne base de I'un et

r
§
ê

Antenne
fi'l t,flon.

PRIX
DES ENSETTBLES

décrits ci{essus

RECEPTEUR, ET EMETTEUR,
Completr en pièces détochées ovec

Flit î :u:':?t .. 128,90
k'"ïil:'".!oïl'o'ijr.. 149 r50

LE RECEPTEUR
r SIMPLIFIX » SEUL

En pièces détochées ..... 69,?9
En ôrdre de morche .... . 'ilVrrÿ
L'EMETTEUR r MONOTR'ON D

seul ovec quortz
En pièces détochéeS ..... qQr?q
En brdre de morche ..,. V9rr0
RAPI'D-RA,DIO, 61r ruo d'lloutevitls
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(Métropole seulementl
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l'émetteur est relié directement
à la masse. Le collecteur est ali-
menté par 4,7 kQ a,u négatif et va
directement à la base du deuxiè-
me RT1rc rnonté en émetteur fol-
lower. La tension est donc recueil-
lie su,r l'émetteur de ce transis-
tor. La résistanee de charge de

l'émetteur est de 4,7 kQ. Les ten-
sions amplifiées sont ürans,mises
par un condensateur de 0,1 p.F en
série avec une résistance ajustable
de 100 kO, à Ia base du troisième
transistor RT1OC monté en retlex.
En effet, ce transistor travaille en
amplificateur de tension et en am-

AF I25 R6 -^ ?7^qp

RTIOC

QUARTZ minioture
Type HC 6U

27,120 et 27,125 Mcls è por-
tir de 18,50

Avec toléronce plus serrée 2I-,90
72 Mc/s 45,00
Subminioture HC 25U,
toléronce -f- 50. l0-e
Pour outres fréquences

prix et délois sur
Quortz en offoire 6.67

26,665 Mc/s,
25'OO

et toléronces
demonde.
Kc 6,50
Kc V,SO

RT IO

Ta
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au filln
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TELECOMMANDE

7 xl l mm
3 H. Prix
25 x 17,5 mm
RécuDérotion

POTS FERR,ITE
et I x l4 mm. Quolité

;;;;;,;;bi;ô; É:13
ovec montoge 25 x I6.

tL*
§J
C\,
o

o-

tLÿ
o

ca! 5uF

Frc. 3

Prix 6,00
Autres ai-""ttit' ;;' àà-o.ae.

Supports LYPA 6 mm et 8 mm O,40
Rérirtonces olustobles miniotures tou-
tes voleurs. Pièce O,90
Antenne télescopique 1 ,25 m. 7.2,OO932

MICR.OFILTR.ES ,8.F.
pout réccpteurs multiconour

environ 2 g. Toutes les fréquences
livrobles ô portir de 400 Hz. Prix
intéressonts.

MODULE A FI.LTR'ES
Côblé et réglé sur circuit imprimé,
ovec relois 300 O. Livroble de
600 Hz è 8 000 Hz.
Prix por conol 35,00
Prix sons relois ?s ,OO

SELFS D'OSCILTATEURS B.F.
en pot ferrite pour émetteurs. Fré-
quence : 900 à 3000 Hz: 8,00

plificateur de courant. La tension
amplifiée au collecteur est redres-
sée par une diode et filtrée par
une résistance de 6 800 A et un
condensatcur de l0 ,uF; elle est
ensuite appliquée sur la base de
ce rnême transistor pour faire aug-
menter sa p«rlarisation négative.
Ce montage permet donc, suiva'nt
le réglage de P=, d'ajuster la ten-
sion d'entrée pour faire fonction-
ner le relais soit avec un émetteur
en onde pure, soit avec un émet-
teur modulé. Le dernier étage peut
aussi être transformé avec un
filtre BF (fie. 3 bis). Le relais uti-
lisé est un relais Kaco 300 0.
Dans le cas de schéma de la fi-
gure 3 bis, avec filtre accordé, une
résistance R,,, de 10 kQ, est
ajoutée.

MONTAGE ET CABLAGE
Le circuit imprimé utilisé pour

la réalisation d,u récepteur est de
mêmes dimensions (40 x 70 mm)
que celui de l'émetteur. La figure
4 montre la disposition des élé-
ments sur la pantie s'upérieure de
ce circuit. La pile d'alimentation
est extérieure au boîtier du ré-
cepteur. Elle est reliée par deux
fils traversant I'un des côtés.
L'antenne est reliée par un fil tra-
versant le côte opposé du même
boîtier (longueur 0,50 à 1,50 m).

La polarité des condensateurs
électrochimiques, le sens de bran-
chement de la diode et le branche-
ment des fils de sortie des tran-
sistors, coupés à environ 10 lrrr,
seront r,espectés.

REGLAGES
L€ procâlé le plus simple est de

brancher un écouteur entre les
cosses d,u relais. On doit, entendre
un violent bruit de souffle, si non
ajuster Rr pour avoir le souffle.

Si I'on possède un émetteur à
onde pure :

RELAIS
IRT

miniotures KACO, 300 ohms
!2,,OO-2 RT A4,OO

- 3000 à 7000 Hz 8,00

Tronsformoteur 3F T.SS.ll 4,9O
Tronsfo p. pt^rll oour modul.émetteur
I wott, le jeu driver et sortie 15,00
Tronsfo minioture d'oscilloteur de 600
à l0 000 Hz en 3 gommes. . . 5,50

MOTEUR,S MINIATURES NEUFS
Uniperm, 12 V environ 2 OOO TM ou
JOS 4,5 volts 5,5q
Microperm et Monoperm en stock.

SERVO.MOTEURS
Kinémotic et Belomotic, etc.
Connecteuts subminiotures pour
riophones, etc., disponibles.

Consultez-nous
Toutet ler pièces pour rnonter I'EMETT,EUR,
I 082 et I 083 du « H.;P. » ovec tronsfos,

I YVATT décrit
tronsistors, etc.

dons les numéros
Prix sur demonde.

NOS EMETTEURS SONT TOUS
EÀ^ETTEURS

PILOTES PAR QUARTZ 27,12 Mc/s
R ECEPTEUR MULTIFIX multiconol à
4 tronsistors. Dim.: 75x47x30 mm.
(Décrit dons le . l-{.-P.» de iuittet 65)
En pièces détoohées 67,90

69,00Côblé et réslê
Module è filtre 2B,OO
R ECEPTEUR MICR,OFIX même mon-
toge que ci-dessus, mois de dimen-
sions plus réduites (plotine 35 x 42 x
20 mm).
Complet en pièces détochées. 8V,9O
Complet en ordre de morche. Vg,sO
s?4r.ps

8,10
v;eo
2,60

8r0
9,50

o,t5
opo

I'rc. 3 ,bis

pour que le relais colle sur
modu,lation et se déc«rlle en o
pure ou en l'absence d'émiss

Pour aceroitre la portée :

On peut ajouter un fiItre BF
cordé sur la fréquence de modr
tion de l'émetteur, ce qui é'

le brouillage des parasites ou d'
tres émetteurs. Pour le mont
avec filtre, ne pas oublier la (

nexion en pointillé à faire sour
plaquette imprimée. Cette (

nexion est représentée sur la
gure 4 ibis 'montrant [a pa
droite du circuit imprimé.

+9V

- 9v

Ifrc. I

ÿlicrofiltre

DUOTRON,4 conoux, l tronsistors,
400 ,mW environ. Portée supérieure à
I km. (Décrit dons H.-P. - iuin- 116q.)
Complet en pièces détochées 167,00
Complet en ordre de morche 19e,00
DUOTRON 't, I conoux.
Complet en pièces détochées I-85,0O
Complet en ordre de morche 2tB6,0O

Toutes leg pièces peuuent être
liurées séWrément

TRANSISTOI'S
Sillciupr, Mcro, Epitoxlol, Plonor, NPN
2N198-6/7 V,30 2N697 e,9O
2N706 t,50 2N914 16,50
2N271 3 . o.,2O 2N2926 5,50
Gcrmonium
AFr 2s (AFl l5)
AFl24 (AFl 14) . o..........
AFI 18 ....
sFT358 4,7O - ACl25
ACl26, 127, 132 ....
AC t 2g 4,gO OC76 . .

sFT337 (ACl07) ....

4,50
4,9O
(8,t0
3,40
3,70
6,60
4,90

RTIOC (OC7l, OC72l . . .

Diodcs ou Sillciu,m
sFDl64, 400 V, 500 mA
Dioder Zenet
BZY62, 8,2 V, 80 mA
Diodes Germonium, I re guolité
I N60 Vicléo (OA90)
I N2es (OA70)

Prix spécioux por quontité

AMPLI /l TRANSISTORS 2;5 }Y
(lmporté d'Allemogne) - Alimertto-
tion: 9 volts - lmÉdonce d'entrée
l2O à 140 kO, impédonce de sortie :

5 O. Quolité exceptionnelle, bonne
courbe de réponse. Prix 66,00
3 tronristors, environ 300 mW, impé-
donce de sortie 30 ohms, 87x43 mrn.
En pièces détochées zer,50
En 6tot do morrho ........ zl}rr0
I tronrlrtors, en pièces dét. 83,00
En ordro de morchc ....... 86150
Prôompll t T, correct. I trons. I.er0
PrSompll 2T, correct. 2 truns. 49,50

Tous sur circuit imprimé
Livrés ovec schémos de bronchement.
Condensoteurl minioturer 250 et 400
volts. l0 hF, 15 nF Or{0
etc... Nous consulter.

2 MF, 5 MF, lO Mfr, 25 M,F et
50 MF .... .... I.rOO

etc..., etc., nous consulter,

Fcrrite 200 mm

H.-P. Hl-Fl r
. AFIO DfC r 25
Édonce 8 ohms,

2,50

A AIMANT PERMANENT
Roselson

§iore 12

env. 30 O 8,9O
env. 30 O erO
outres modèles
en stock
c'ffi, 2,5 A 8rO
ROSEGSON D

cm. l8 wo,tts, im-
45 ô l0 000 Hz.

50 mm
60 mm

Tous

Prix G5,00

Micro
tures,
Piézo

Mlcro
Micro
Micro

à chorbon, postilles subm,inio-
diom. 100 mm ...... 8roo
Boby 15,00 - Etoile ZV,OO
I rnportotion dâl lemogne
ô crirlrol, I mfuohm. 16,50
dynomigue 50 000 O. 80,OO
dynomlque 300 CI 2B,50

100 krl
+9V

fchstance albstable P 1 - îo * n

CASQUES ATLEMANDS, très bonne
quo,llté,40O0 ohms ...... 7.4J5O
Ecrquc 5 ohtns, pou? télé. . 16,tO
Gcrque quolité . professionnel r ovec
cordon cooutchouc et coussins plos-
tique .... 2E,o0

Toutes let plotinos ront oyoc chcult imprim6. No3 prix
Demandez nos notices (joindre 2 F

r'entendent r 3otr3 pile »
en timbres)

RAPID-RADIOr 6l, ruc d'llsutevllte - PARIS (10) l,er ffsgc - T5l. TAl. 37-a2
Expédition contre mondot à lo commonde (Port en sus : 1,SO f)

ou contre remboursement (Métropole seulement)
Por dqonvoir pout commondg inférieurer à 20 F - G.G.P. PARTS 5936-t4

'ode (ooini cout
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RADIOCOMMNE
D'UN MODELE REDUIT DE VOILIER

:f, f Henri Marnet, F. 4449. fi-

lYl. i:f*:lnl-#;,i;:t
poirrt urrrt rnaquctte clc voilier
i'adio coriltrlirr)clô et, nous commu-
nique la «krscriptiorr de son inté-
ressante réalisation. Nous I'en r€-
mercions vivement pour tous nos
lectc.urs.

2,0 c7?

La technique de la voile néees-
site de doser la barre perpétuelle-
ment en fonction du vent. Une té-
lécommande simple à quatre ca-
naux permet de manæuvrer :

Barre vers babord, barre vers
tribord, border les voiles, larguer
les voiles, sans retour à zéro.

Mais pour bien manæuvrer avee
un vent variable, il est nécessaire
de voir la position de la barre sur
le voilier d'où une portée réduite
par la visibilité de cette bame:
c'est, pourquoi j'ai abandonné ce
montage et j'ai préféré une som-
mande proportionnelle.

Dans le eas présent il importait
grre le zêro de la barre soit sûr et
eoruesponde au zéro de la banre
de l'émetteur ; j'ai donc opté pour
la modulation par deux signaux
alternés. La proportion étant réa-
lisée par le rapport des créneaux
du signal rectangulaire comman-
dant I'un et I'autre. Ainsi à longue
distance, un affaiblissem,ent éven-
tuel du signal reçu (toujours à
prévoir) provoquera une dirninu-
tion de I'amplitude de déplace-
nrent de la bame, mais le zêro
restera stable. De plus un arr€t
d'émission doit laisser la bame
droité.

RECEPTEUR

J'ai choisi un superhétérodyne
pour ace roître la sécurité de

fonctionnemnent, de réalisation clas-
sique tel celui publié dans Ie
(( Haut Parleur )), numéro spécial
Radiocommande de décembre 1964,
page 58, qui donne toute satisfac-
tion et que j'ai pu réaliser en cir-
cuit imprimé dans une boite de
'55 x 55 x 25 mm. Y ajouter en
sortie B.F. un ecrêtage avec deux

SERVO VOILES

Un üreuil enroule sur le mê'me
tambcmr les écoutes de foc et de
grand voile. Le moteur est donc
entrainé dans un sens ou dans
I'autre par deux canaux suivant
schéntas classiques soit à relais

servo avec un généraüeur BF trop
généreux.)

En figure 2, le montage classi-
que avec relais de 2 à 300 ohms.
Le montage comporte moins de
risques, mais iI est moins élégant
et bien que d'un encombrerment
équival€Dt, il est plus lourd.

-ty

§ERVO GOUVERNAIL

En figure 3 I'ensernble du servo.
Deux transistors complémentai-

res sont montés en circuits reflex
avec les filtres. Les bobines Peu-
on peut également les faire s«ri-

ven,t se trouver dans le comrnerce:
même.

Sur des pots 382 14 x 8, bobiner :

180 spires ale 2/10, ce qui
donne 3,9 kc/s avee C - 39 nF ;

330 spires de 15/100, ce qui
donne 2,9 kcls avec C =- 33 nI' ;

Et pour les voiles :

- 400 spirres de l5l100 soit 1,7
kcfs, avec C : 47 nF ;

- 500 spires de l/10 soit I kc/s
avecC:0,1 p,F.

Deux résistances de t0 kQ sont
réunies aux collecteurs des deux
transistors. Ireur Point cünmun

2x0C80

diodes en opposition qui réguila-
rise le fonctionnement et a un
effet anti-parasites.

Le super:hétérodyne a de plus
comme avantage sur la super-
réaction q,u'il est moins sensible
aux variation.s de tension d'alimen-
üation et permet d'utiliser les mê-
mes piles que les servo-moteurs.

o,l tr

Frc. 2

soit tout transistors (ng. t).
A noter les résista,nces de ver-

rouillage dans les circuits reflex,
la base d'un transistor est polari-
sée en partant de la tension de
collecteur de I'autre. Ainsi un tran-
sistor conducteur empêche l'autre
de le devenir ; sinon malheur aux
OC139 et OC80 qui courtcircuitent
alors I'alimentation. (J'en ai fait
la trisüe exçÉrience en saturant Ie

3x0Cl59

RI

2,0c 15 9

2,0C 80

|lo l09l * Pcae E''



FfiITEÿ ilE Ltt Il[DIO(OMilltlND
C'est passionnant... et nogg

èn Yous fournissant des modèles
pouvons Yous y aider
réduits PREFABRIQUES

(Tous frais
et

d'envoi pour Ia
son équipement

Vedette
: I1,50)

Modèle fourni dans une boîte complète
qui contient tous les éléments préfabri'
qués, en matière plastique, l'assemblage
se fait par collage. Long. 70 crrl, larg.
25 cm. Poids total équipé 3,4 kg.

b:r};:'"..ii" T::::::. .t . l: II5,o(l
Tout l'équipement électromécanique inté-
rieur, comprenant le servo-mécanisme,

l,:..:':tl;:l: t7 q,6o
l'un des ensembles ci'
btient pour cette Vedette
de direction (gouvernail)

et de propulsion thélice)

est donc à urie tension moyenne
qui variera suivant que I'un ou
I;autre transistor reoevra un si-

ternance.
La suite du montage a é,té dé-

crite, page 43, du numéro sPécial
RadioCommande déià cité. Le
transistor d'entrée qui cünmande
1'ensemble maintient l'équi[ibre
entre la tension moyenne cidessus
et cetrle du curseur du potentiomè'
tre eouplé à I'axe du gowernail.

Ainsi, le système retrouve un
equilibre après chaque déplace-
ment, d'où consommation réduite
par rapport aur montages faisant
oscill,er perpéfueltement le motzur.

Ce moteur enüraîne ['axe du gou-
vernail par démultiplicatiott et
frietion de séeu,rité, I'axe du gou-
vernail est cottplé par engnenage
au potentiornètne. Ainsi sans émis-
sion si l'on déplace la barre, cel,le-
ci reprerd sa position centrale ius-
qu'à ee que I'equilibre soit rétabli
par le poüentromètne.

A noter la résistance de contre-
réaction entre le curseur du Po-

tentiomètre et le motzur de gru-
vernail ; elle est iei de 10 hQ,
mais doit être ajustée en fonction
des transistors et du motetrn. Elle
permet d'éviterr l'oscillation autour
de l'équilibre, mais si elle est troP
basse il faut alors un déPlacement
trop grand de la barre de I'émet-
teur pour que le moteur réagisse,
et la- commande manque de Prê
eision.

J'ai utilisé des moteurs de
13 grarnmes à 3,50 F. (trs doivent
être épuises.) Leur seul défaut
était leur gourmandise : PIus de
1 A sur 4 V. En bobinant 300 sPi-
res environ en 2/L0 pæ Pôles au
lieu des 80 spires en 3/10, Ieur con-
sommation est plus redui'te : sur
4 V 75 mA à vide, et 200 mA en-
viron bloqués ; c€ qui laisse une
bonne marge pour les OC 80.

La résistance ajustable en série
avec Ie potentiomètre Perrnet de
régler le z6ro à la barre sans
émission.

L'ensemble de ce sen/o tient
dans une boîte plastique de
80 x 25 x 30 mm et Pèse 60 gram-
mes, mais on peut faire beaucouP
mieux.

EMISSION

La Blatine HF (fig. 4) a déià été
déerite dans le no 1 075, Page 86.

Sa ptrissance est confortable pour
un voilier. L'ampoule d'antenne
6 V 0,1 A s'allume Presque nor-
malement soit environ 400 m\[. La
puissarrce d'émission est une chose,
mais la consonrrn'ation n'est Pas
à négliger. La solu'tion serait le
montage symétrique en sortie, de
meilleur rendement.

Modulateur voiles (fig. 5). Schéma
classique avec pour transforma-
teu,r un Audax TRSS 11 nebobiné :

spires,
10. Les
2ko
les freq

filüres de 1 et L,7 kc/s. On Peut
shunter ces aJustables Pour une
meill,sure précision de réglage.

Modulateur proportionnel de gou-
vernail :

En figure 6, I'ensemble compre-
nant doux transistors oscillateurs
T1 et T2, le multivibrateur avee
TB et T4 et la cornmutation avee
T5 et T6.

L€s deux oscillateurrsi (transfor-
ma,tetrrs rebobines à 250 et 80 spi-

r,es) sont accordés sur les fréquen-
cES des fiItres du servo, soit ici
2,9 et 3,9 kc/s.

L€ mtrlûivibrateur produit un si'
gnal rectangulaire de 500 \lz en-
viron dont les alternanees atta'
quent respeetivemenU les bases des
transistors T5 et T6, dont les col-
lecteurs reçoivent ohaetrn une fré'
quence de moddation qu'i[s court-
circuitent alterna,tivement lors'
qu'ils sont saturâs par leur base.

L€ potentiomètre de 1 kO fai{
varier la largeur d'un créneau Par

POUR LE
DEBUTANT

Ensemble
Emetteur.RécePteur

tout lransistors

Portée de 80 mètres environ. Grande fa'
cilité de montage par emploi de circuits
imprimés livrés tout prêts. Onde entre.
tenue pure.
Emetteur E.I.T Emetteur à'l transistor.

E3l,1;,"',innfin.., détachées .! 39150
En ordre de marche r....... 6er00
Récepteur R4.T. Récepteur à 4 transis-
tors. Poids 110 gr, Relais sensible incor-
poré.
Complet en pièces détachées .. ll5r70
En ordre de marche .. r .. r.. 165100

Flaüs ,d'enuoi pour les 2 appareils 3,00

EMETTEUR EY I9
Nous disposons ici d'un
rnodèle de grande puis-
sance, obtenu par l'em-
ploi d'un transistor de
type professionnel : le
AFYl9. Câblage sur cir.

.cuits imprimés. Pilotage
par quartz. Portée de
l'ordre de I 000 mèt,res.
Convierrt pour !e récep.
teur R.4.T.
Complet en
pièces
détachées 136,00

Ën ordre de marche ,..... r ISErOO(I'lufs d'enuoi ,. A,50)

EÀ4ETTEUR E.I I8
Ce modèle est égale'
ment d'une grande

ilrpticité _de -.T?I

chées.
Prix

Convient pour le ré- t.::. /,r
cepteur R,4.T, ---'-.{c_epteu-r R,4.T, - 

---.-.{.

,ii'::: . ::. :'::::. .lii'.'.'Ï' 6i,20
En ordre de marche ...... 1O5r@(Frais d'enuoi .' 3,00)

4 x 3,5 cm - 27 iifiio,1;g "à

Ht;â:"Êffuiu'i:"ffih ïÊu
300 à 500 mètres. >ffif ,,/

ENSEMBLE MONOCANAL
MODULE EM3/R4M

Ensemble Emetteur.Récepteur monocanal,
fonctionnant en onde modulée. Le récep-
teur comporte un filtre accordé, qui fait
que le récepteur ne répond uniquemênt
que sur son émetteur prop,re. lnserrsibi-
Iité totale aux parasites et autrres émis.

L'émetteur EM3, complet cn
pièces détachées ...,....... 98rE0
En ordre de marche ...... 7.46,00
Le récepteur R4-IU, complet
en pièces détachées .. . . .... 83100
En ordre de marche ...... 118100

Frais d'enuoi pottr les 2 ap,pareils 5,00

EMETTEUR E.3.T.
Emetteur de plus forte
puissance, stabilisé pa,r
quartz, 3 transistors Fré-
quence 27,12 MHz. Con-
vient également pour le
récepteur R.4.T. ci-contre.
Complet en pièces déta-

123,20
En ordre de marche . ...... 17()100

{Frais d'enuoi .' .3,,50)

EN§EMBLE MULTICANAL
RTC4/ET4-g

Ensemble émetteur et récepteur 4 canaux,
entièrement transistorisé Possibilité d'ad-
joindre des éléments aux 2 appareils.
pour transformation en 8 canaux. Emis-
sion stabilisée pa'r quartz, 72 MHz.

i;',iH[ï'. .ll1l. .".1 . :':::: lg2,oo
En ordre de marche ...,.... 2$6,00

H,.:i'*'i: .:l:.':. ::. :i:::: zzs,oo
En ordre de marche. . .. . . 29Or00

(Flaüs Q'enuoi .' i-r.00)
Nous Yous rappelons

éviter des échecs. Avec de nombreux schémas et plans de montage, tousr. tl
rÉallarmanf rÉrlicÉ< Fnvai lrar retour at franeo conlre ........ 3-ii:iiJ,1i1 i::iffé,:i'":,if üî,i',:ii ï"'ff:"':"li?:'.::.i:::lTi:.'L'.'l' 23,E0t féAliSéS. EnyOI paf fetouf gt lfenco Cgnlfe .. ... o. .. . . . !. ..

Le catalogue ci-dessus çst ioint gratuitenlent à cet ouvrage.

déct'it
<( II.-P,

dants le
,) Spécial
a P,a:dio -
commo.n -

de'>> de dé-
cembre 64)

Notre catalogue spécial «« MDIOCOMIVIANDE»» qui contient tout ce qui est-nécessaire
pour s'initiei et pratiquer en Radiocommande j Emetteurs et Récep-teurs,_ Servoméca'
nismes, moteurs, champmètre, etc, Envoi par retour contre 2 timbres lettre.
Notre ouvraEe «cRADIOCOMMANDE» Ecrit spécialement à l'intention des d4butants,
il contient Ébsolument tout ce qu'il est nécessaire et suffisant de connaître pour

IIED ET T E
,, 

PERLIIRITTI ''

AFIIS

nF

AFII6
2N r 987

(IIontage

PERTORIRADIO
Direction : L. PERICONE

16, r. Hérold, PARIS (t") -Té1. CEN. 65-50
G. C. P. PARIS 505G96 - Expéditions touter directions
CONTRE MANDAT JOINT A Iâ COMMANDE
CONTRE REMBOUR§EMENT : À{ETROPOIE §EULEMENT

Ouvert lous les jours (sauf dimanehe'1 de I ù. 72 h et de 73 ,t. 30 â 19 h

Poge 88 * N', I 09I
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BILTBES BF POUB CAITAUX

I\ANS un récepteur multica-

L)L1Til,.",fi[?"tiîi",1,i1
il est indispensa,ble d'utiliser des
filtres BF de qualité, présentant Ia
surtension requise afin que la sé-
lectivité soit suffisante pour que la
réponse de ehaque filtre permette
d'actionner uniquement le relais
qui lui est associé. La réalisation
de teüs filtres est déconseillée aux
amateurs qui ne disposent pas des
appareiüs de mesure nécessaires.
C'est à leur intention que leur est
proposée une nouvelüe serie de fit-
tres permettant l'accord sur 8 ca-
naux avec une séourité de fonc-
tionnement maximum.

Chaq,ue fl,ltre est monté sur un
cinouit imprimé de 28 x 05 mm
comrportant son transistor amplifl-
cate,ur, son relais, la résistance

rap,port au suivant, donc la durée
de passage d'une fréquence par
rapport à I'autne. La position du
gouvernail est donc fonction de la
position de ce potentiomè,tre.

A noüer les contacts (1), (Z) , (3)
C'un contactzur qui sont normale-
rnent fermés pour le fonctionne-

run signal n'est envoyé. La com-
nand,e doit aussi fonctionner sans
:etour au zéro, si l'on découple
nécaniquement du gouvernail §on
rotentiomètre : c'est Ie TRIM.

Sur mon voilier, de longueur
1,90 

_ 
m, l'installation est peu en-

:ombrante :

ajustable d'entrée, le conclensateur
d'accord du filtre et le condensa-
teur reliant Ie collecteur du tran-
sistor à la diode détectrice. L'en-
trée, I'alirnentation + et- 9 V et
les trois contacts du relais (com-
mun C, contact repos R et contact
travail T s'effeetuant par des
cosses)

MONTAGE ET CABLAGB

Le 'circuit imprimé (réf. 232), de
28 x 65 mm, se présente comme
indiqué par la flgure 2 qui montre
la disposition de ses éléments : fil-
tre S, relais R, transistor 76 A, ré-
sistance ajus ,able de 10 kQ,, con-

E
I

c.-*
R-

I:
+-

Frc. 3
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SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe de cha-
que filtre est indiqué par la fl-
gure 1. Des filtres de ce type ont
déjà été utilisés sur le camion ra-
diocommandé dont la description a

densateur C, de 0,1 lrF- et èonden-
sateur d{aceord du filtre C, dont la
capacité est indiquée par le ta-
bleau precité. On utilisera les bo-
bines bleues ou jaunes selon les
fréquences désirées. Six cosses à
souder correspondent sur un côté

Frc. 2

été llullliéc dans lc nunrér:o I 0BS.
I?oql unc fréquence de modula-

tion rlt, l'érnetteur correspondant à
I'z'rccr,rrcl clu liltre, la diode D dé-
tectc r,t la composante continue né-
gative, appliquée sur la base du
transistor 76 A, rend conducteur ce

à l'entrée U et sur l'autre (fl-
gure 2 c) aux contacts C, R, T
du relais et au + et I V de
l'alimentation.

f»

- Qrp"rhétérodyne . .. . .. . 70 gr.
- Servo voile (à relais).. . ?0 àr.
- Seryo gouvernail . (,. . ! . 60 gr.

-2 piles stand. 4 V .... 200 gr.

400 g"
plus cleux moteurs et démulti.

L'ensemble fonctionne bien, mais
pour celui qui connaît Ia voile et
sa manæuvre, iI y a mfzux à
faire :

Si le bateau est ardent, il faut
tenir la barre en fonction des va-
riations du vent qui sont clifficiles
à juger à distance. trl faudrait donc
un =gouvernail automatique com-
mandé par la voile pour fixer un
cap par rapport au vent, le gou-
vernail pouvant toujours être
commanclé par l'émettzur pour'
virer.

M. Henri MAMET.
(F. 4.44s.)

transistor, ce qui actionne le re-
lais RL de son circuit collecteur.
La résistance ajustable série Raj,
reliée par la coss,e U et un con-
densateur de liaison extérieur à la
plaq,uette à la sortie du récepteur
permet de doser les tensions
d'entrée
tre afin
pour le,s
leurs fré

Deux types de bobines, bleues
ou jaunes, permettent I'obtention
de B frâtuences différentes d'ac-
cord, selon la capacité du conden-
sateur d'accord C,. Le tableau ci-
dessous indique ces fréquences :

232P

C, PF
47 000
22 000
33 000
22 000
15 000
10 000
6 800
4 700

F (Hz)

810
1 200
1 700
2 200
2 800
3 500
4 200
1 700

bleue
bleue
jaune
jaune
jaune
jaune
Jaune
jaune

NN 232 FILTRE BF

Ensemble pièces détochées : com-
pris circuit irnprimé, bobinogê,
tronsistor, diode, condensoteurs, ré-
sistonces ojustobles, etc. 41,OO

No 232 F

Bobinoge seul ovec son condenso-
teur d'occord 16,00

BAI)IO-PBTTT
Gore ST-LAZARE, I6, t. de BudoPest

PARIS (9,,) - PlG. 26-10

GAR,E DU NORD : 5, r. de l'Aqueduc
PARTS (I Ol,; - NOR. 05-I 5

GOBELI NS (MJ), 19, r. Cl.-Bernord
PARIS (5.) - GOB.47-69

Pte DIES LILAS z 296, r. de Belleville
PAR|S (20.; - MEN.40-48

Service Province :

RADTO-PRIM, PARIS (20-)
296, rue de Belleville - 797-59-67

c.c.P. PARIS lTll-94
Conditions de vente :

Pour éviter des frois supplémen-
toires, lo totolité à lo corr rmonde
ou ocompte de 20 F ; solde contre
rcnrboursement

76A
t----f

c1

U

+9V

Bobine

N" I 091 * Pogc 89



CHARGEUR D'ACCU'IÂULATEURS
l2 o,4 A REGUL

ES semi<ond'ucteurs moder-
nÊs ,p€nm,Ettent la réalisation
dE dharge,uns de dimensions

rédu,ites et rd'excelle,n,t,rendletrn€nt.

Malheureusement,'les apparei'ls
dbtenus sont de très faible nésis-
change varient da,ns de grandes p,ro-
rportions (1 à 3 fois, surtout pen-
drant les ,prom'ières heures de ctlarge
dlune batterie « à pla,t ».

Pou,r palllüer cet inconvénient, la
solution,courante est de prévoir des
prises sur le tranüonm,ateur et de
mettre une résistanc€ €u série av€c
I'utiü'isation.

L'errqploi de résistancrs chutrices
assure une certaine f:gulration du

Nous en somfixes arrivés à un
appareil très si'mrp'le capatble d,e re-
changer des batteries de 5 à 12 V
sous 0,4 A ('fi'g. 1).

'I-e pro cédé consiste à aocorder üe

pnirmaire du transformat€,ur sur Ia
fitequence d,u réseau par un conden-
sateur série. A cet accond corres-
pond un maximum de puissance
disponible aux bornes de sortie de
I'apparelil. Les variations de charge
ont pour effet de modifier I'i,mpé-
d,anOe ,p,rirm,aire d,e Tr €t ,paf COnSé-

quent l'aocond du circuit, limitant
ainsi lle cou'rant d'ans I'utilisation.

'En ohoisissant jud'icie,usement
l'aocord rd,u cirrouit prirm,aire, il nous
a été 'possiUle d'obtenir des carac-
téristiques de régu[ation intéressan-
tes (firg. 2).

Voici I'es caractrénistiques de no-
tre ,montage destiné à fonctionner
sur l2,s V.

rC : l,6,pF papier, 300 Vs.
T : Prirm,aire : 120 V, 57'0 spi-

r,es ; secondaire : 1'6 V, 73 spires ;
sestion : 8,5 om'.

D,. ,à D* I Diodes 043,1 sans re-
froi'disseur.

Sui'rant les danactéristigues du
tnansformat€ur, il sera nésessa'ire
dre rechendtler la valeur optirna diu
condensateu'r C ; nous proposons la
rnéthode suivante :

- 
,Brancher à la sortie du re-

dresseur une batterie (comtp,lète-
ment ohangée) d,u nombre maxi-
m,um dÉl,érnents que l'on se pro-
pos,e d'entretenir.

Raccoider le primaire du
transrformateur au réseau par des
cond'ensateurs de valeurs croissan-
tes jusquè I'obtention d,u co'urant
de oharge drésiré.

Dim,inuer ensuite un à un te
no,mbre dres élé,ments de I'accurnu-
lateur et noter les courants obte-
nus, afin de trace r la cour,be de
ré'gultation.

- 
,Essay€r dautres valeurs de C

et reten,ir la valeur ayant donné

les pûus faibles variations,
tenu du courant désiré.

La courbe optimum de la figur,
a été db'tenue sur notre modèle
les variatio,ns d,e courant relevt
lors d,e tra ch,arge cornplète d't
batterie sont inf'érieured à 12
On peut donc changer en to
quiétude une grande variété de b
ter,ies. La nrrise €n court-cinouit

0,9

0,9

0,7

0,6

0,5

0,4

0,5

0,2

0,t

t,5 q6 3,9

Frc. 2

$1 10,4 tt,7
V Batterie

I@
chargeur €st même ,possib,le si

risques de dlétérioration.
Nota. Pour c,eux qui vr

draient réalise,r des' va,riantes
ce t appare'iil, nous p,nécisons qu

- 
1psp1 ,augme,nüer le COur

disponilUle, il faut dti'minuer le nc
bre dle spires d'u prim,aire de Tr
augmrenter Ia nale,ur de C.

qtqr^v F- I"rG. 3

- 
'rpgrr1 auigment,er la tens

diqponible, acsroître le nombre
s,pires s€ooddaires sans varier C

Pour adapter ,l'appareil à
réseaux de 22OY, il faut aurgtmel
lE nodbre de spire's primaires
diirm,inuer C.

Un p,rojet de clhargeu'r li
22'0 V rés,eau €st d,onné figure 3

J. ROSSAERT
F. 2215.

conl

Frc. 7

oourant, rmais, pour que fl'effe,t de-
vie,nne intéressant, il faud,rait dris-
sirper 'plusieurs fois ,la puissanoe a1>-

pliqu'ee à llarocu,mufiateur (10 à
15 W pour les bateries db 1,2 V
4 AH).

Ce procéd,é ne pe,rmet rpas la réa-
lisation d'appareils comtpasts et
nous avons c,trerdhé un prooédé de
r,égulation au,tom'atique.

qu'il continue à jou'er son r
ccmpte teuu de l'évolution rapidt
l'Industrie d,e I''Eclairage, une rer
à jour s'imposait. Cette second,e'
tion comportg donc de nombr'et
rnoclifications et adrjonctions. Dt
née aux électriciens, aux chefs d
tretien, et à tous ceux qu'i s'or
p,ent d'éclairâS€, elle fait le poinl
la situation actuelle.

Ee:tro.it de la table des matii
Les unités de unesur.e utilis,éet

éclair'âgirsrre. Les lamPes à inr
descence. - Ires la,mpes pour la I
tographie. - 'Les lampes à déchr
dlectrique dans les gaz. - Les lan
à Yapeur de sodium et à vap€ul
mercur,e. - Les lampes tu'bula
fltrorescentos. Les lampos à lu

Les appareils ,d'éclairage.
projet ,d'éctairage. L'écl4irage
blic. L'éclairage par projectio
Les ,sou,rc€s d,e rayonnement, et
C ode Officiel de l''Eclai rage
tr:r itsi.

SPÉCht ffTÉG(IMMANDE !...

PùaR vos l0lslRs

PùaR vos PlAtslns

R.D. ELECTRONIQUE uous propose:
ENSEMTBLE MONOCANAL R.D. JUNIOR /l T Tout tronsistors
piloté guortz - Al. émett-eur 3 piles 4,5 V - Puissonce 250 mW -
'Prix complet en étot de morche, sons pile ? . . . 2(X)rOO

,R.D. JUNIOR /21 - Modèle identique ou précédent, mois en
deux conoux et puissonce HF 350 mW . . . . 2V6.OO

EMETTEUR A TRANSFORMATTON ST l3't 'EÎ ST lll /19
Puissonce H'F : ST l3l : 150 mW - ST l3l/19 : 5OO mW.
Ces opporeils utilisent les oscilloteurs BF embrochobles HO
TG - .l 0 Renseignements sur demonde.
'Récepteur Superhet RX 129 - Piloté quortz.
Prix en étot de morche . .. . ?,, . 1e5,00
Prix en pièces détochées . . LV6,æ
Antenne C.L.C. occordée ou centre 25,90
CO.^iIMA'N,DE P,ROPORTIONNEILE : Monche de commonde 4 co-
noux Permet de foire du double proportionnel et de coffi-
monder simultorÉment 2 BELLAMATIC - Codence de découpoge
8 à I O Hz S'odopte sur tous les émetteurs multiconoux y
compris le GRU,NIDIG. Prix 25'o'A0
Sl^ FROP - Le premier Ensemble EurofÉen à commondes propor-
tionnelles - Système digitol - ,Poids totol du récepteur, servos (4)
et olimentotion: 670 gr. Lors d'une perte de contrôle, de brouil-
loge por porosites ou émission de Tolkie Wol'kie, toutes les com-
mondes se mettent en neutre et le moteur posse ou rolenti
Notice sur demonde - Prix et livroison fin septembre.

FI'LTRES BF - Morque REUTER : Les plus petits et les plus sélec-
tifs du morché europÉen - 23 Fréquences disponibles - Livré
corrrplet en sochét ovec copocité d'occord 1Ei100

tRelois KAKO, Siemens, Gruner - JO I et JO 2.

Tous les tronsistors silicium Nouveoux prix
Voir l'odditif à notre Cotologue.

NOUVEAUTE T

EM,ETTEU,R TOUT TRANSISTORS I YVott HF livroble de I à 12 conoux
27 MHz. Addition de conoux por simple embrochoge. Livroble en Kit
et monté. Prix et délois fin septerrÈre.

,EMETTIEUR 72 MHz : 0,5 H'F. Livroble de I à 12 conoux. Même principe
que cidessus. Livroble en Kit et monté. Prix et délois f in septembre.

Et tout le motériel minioture et subminioture.

CATALOGUIE 64/65 + ADDITIF contre 3,25 F

.. R. D. ETECTRONTQUE ''
4, rue Alexqndre Fourtonier - TOULOUSE
C.C.P. : 227&i27 ALI,O : 22-86-33

Prge

MÀBBLI0frMPHm
MANUEL D'EC,LAIRAGE

PHILIP§
Société des,Edi,tions Radio-P,aris

Deurième édition mise à. iour
15'.! pages, format 76X24, avec 177

illustrations. Prix : 72 F (+ t.'1.),

Far poste : 13,20 F. En v,ente à la
Librairie de la Radio, 1101, ,rue
Iléaumur, Paris-2e.

^ 
E Manuel a un double but :

I . faire connaître le rnatériel\' ,d'éclairage et montrer com-
nrent I'utiliser. II donne donc d,os

notions de photornétrie, puis une
,description d,étaillée de,s la,mpos et
de leu,rs accessoires, ap'rès avoir
expos,é leur principe de fonc'tionne-
ment. Il traite ensuite des luminai-
res et de l'éclairagisrne. Le's éclaire-
nrents .r,ecommandés pa,r l'Àssociaüon
Française de l'Eclairage ont été
rcproduits en annexe. Une première
édition a montné qu'un tel Manuel
ré11«lrrdait à un r.ée,l besoln. Pour

90.a N" t O9l
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PiloîoR I SîÀN ÏT

'nARMI les de
l-' celules lar ceùlu't a

I'avantage d'une grande sensibilité
qui lui permet d'actionner directe-
ment un relais sensibtre. Le declen-
cheur decrit ci-dessous est equipé
d'une cellule photorésistante et de
deux transistors amplificatzurs de
courant continu montés en eas-
eade, c€ qui lui confère une sen-
sibilité remarquable.

L'effet photoconducteur se carae-
térise par un accroissement de la
conduetibilité de certains cristaux
semi-conducteurs lorsqu'iIs sont ir-
radiés par les photos d'une source
lumineuse. Les photodiodes au ger-
manium ou au silicium possàlent
cette propriété et nous avons déjà
eu I'occasion de décrire des dé-
clencheurs photoélectriques à tran-
sistors, equipés de telles photo-
diodes.

La cell'ule photorésistante au
sulfure de cadmium, offre u,ne im-
portante variation de résistance en
fonetion de l'éclairement, d'où son
nom de LRD (Light Dependant
Resistor). Elle est constituée par
un disque sur lequel a été deposé
du sulfure de cadmium FUr, au-

Frc. 2 a. furtlie

quel a été ajouté un activateur
cornprenant un mélange de gal-
lium et de cuivre. Elle est enfer-
mée dans une ampoule de verre
protectrice. Sa résistance, qui est
de I'ordre de 10 M0 dans l'ob-
scurite totale, peut s'abaisser jus-
qu'à 100 Ç, pour une lumière inci.
dente de 1 000 ;lux. Des collu,les de
ce tlpe sont utilisées pour la com-
mande automatique de contraste
selon la lumière ambiante sur les
teléviseurs. On peut également les
utiliser pour la cornmande à dis-
tance des téléviseurs par un fais-
ceau lumineux à ['aide, par exern-
ple, de plusieurs déelencheurs tels
que eelui qui est décrit. Les con-
tacts du relais de chaque déclen-
cheur peuvent actionner un deuxiè-
me relais plus puissant, avec un
certain nombre de circuiüs inver-
seurs permettant [a cornmu,tation
sur la 1r'' et la 2" chaîne, la mise

73A

î0a

R1

C1

0,022pF

Br
eJ

en route et I'arrêt d,u téléviseur,
etc.

Le déclenchzur est monté sur
une plaquette à câblage imprimé
de 80 x 45 mm (ref. 2SZ) et la
cellule LDR à l'intérieur d'run cy-
lindre en matière plastique de
20 mm de diamètre et de 100 mm
de longueur. Lorsque la pile d'ali-
mentation de I V est branchée et
que le cy,lindre se trouve dans
l'obscurité, le relai,s colle. En di-

282

rigeant un faiseeau lumineux d'une
lampe de poche dans l'axe du cy-
lindre comprenant Ia celllule, le
relais décolle et le contact repos
peut être utilisé pour la mise en
serviee d'une lampe, d'une sonne-
rie d'alarme ou I'enctrenchement
d'un deuxième relais pour la télé-
cofirmande d'un téléviseur, par
exemple.

SCHEMA DE PRINCIPE

L€ schéma de
du déelencheur e
figure 1. Le sens
de la celüule LDR est sans impor-
tance. La cellu'le tait partie d'un
pont d'atlimenüation de base du
pre-rnier transistor T, 73 A compre-
nant, entre - I V et rnasse (+ gV),
la résistance ajustabile Rr, la ré-
sistarrce R, de 47 l«Q, la résistance
R,, de 10 tQ. Le condensateur de

0,022 .uF constitue un decouplage.
Le cullecteur de T, est alimenté

en continu par le pont R, (10 kQ),
R* (33 kQi) entre - I V et + I V.
La résistanee d'émettzur Ru est de
I0 kA et l'émetteur de T, est relié
directement à la base d,u transis-
tor T, 79 A dont le cimcuit collec-
teur eom,porte le bobinage d'exei-
tation du relais.

comespond à aelüe du schéma de
principe. Leurls valeurs sont les
strivantes :

R" : résistance ajtrsta,He 0,5 MQ,;
Rzl47 kQ;
R":10 kQ';
Rr! 33 kQ;
Rr! 10 l«Q;
Rorl0Q;
Cr I 0,022 pF ;

Cz i électrochi,mique 100 pF.
Trois cosses à sotrder i C, R, T,

correspondent aux contacts com-
muns, repos et travaitr du relais ;
deux cosses G et H au b,ranche-
ment de la cellule, reliée par fil
torsadé aru cylindre et deux cosses
+ et-àlapilegV.

Le bouchon du cylindre plastiq,ue
est perré pour la traversée des
deux firls de sortie de la cellule,
qui se trouve maintenue contre ce
bouchon. Dans ces cunditions seul
un faisceau lumineux convena,ble-
ment orienté peut provoq,uer le dé-
elenchement du reilais.

79A

-9V

C2

100 gF
+9V

»

r
C

C:e

R
C=
È
T

L Frc. 2,b. 
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Partie inférieure de la plaquette 2'8rl

supérieure de.la p_laquette ù, eireuit imprimé
du déclencheur

Lorsque I'ense,rnble est sous ten-
sion dans I'obscurité, la résistance
de la cellutle LDR es,t élevée et la
base de T' se trouve portée à une
tension négative importante, régla-
ble par Raj. pour ajuster la sensi-
bilité, ce qui rend T, conducteur.
La tension négative d'émetteur de
T, est transmise à la base de T,
qui est également cond'ucteur, ce
qui fait coller le relais RL.

Lorsqu'un faiscearu lumineux
frappe la cellule, sa résistance di-
minue et ùa polarisation négative
de base du transistor p-nf T,
n'est plus s,uffisante pour [e rendre
cunducteur. Le deuxième transistor
T, dont la base n'est plus polarisée
négativernent n'est également plus
conducteur et le relais RL decolle.

MONTAGE EÎ CABTAGE

Les figures 2a et 2b montrent
les rntes su,pÉrieure et inférieure
de la plaquette à ciror"rit imprimé
282. La numérotation des éléments

NO 282 DECLENCHEUR
PHOTO-ELECTRIQUE PAR CEL-

LULE PHOTO RESISTANTE
Ensemble pièces détochées : com-
pris circuit imprimé, tronsistors,
cellule, relois, condensoteurs, résis-
tonces, etc. 45.,,70

BAIDTO-PRI[f
Gore SÉLAZARE, 16, ]. de Budopest

PARIS (9") - PlG. 26-10
GARE DU NORD : 5, r. de l'Aqueduc

PA.R|S (t 0"1 - N,OR. O5-15

GOBELINS ,iMJ), 19, r. Cl.-Bernord
PÂR|S (5.) - GOB. 47-69

Pte DES LI,LAS z 296, r. de Belleville
PARIS (20.1 - MEN. 40-48

Service Province :
RADIO"FRIM, PARIS (20.1

296, rue de Belleville - 797-59-67
c.c.P. PARIS lTll-94
Conditions de vente :

Pour éviter des frois supplémen-
toires, lo totolité à lo commonde
ou ocompte de 20 F ; solde contre
remboursenrent

Frc. 1. 
- 

Schéma du décleneheur ù" cellule photorésisfanfe
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AMPLIFICATEUR BF UNIVERSE

E petit a,mplificateur BF à
trois transistors déliwant
une puissance modulee de

400 mW peut être utilisé sur un
électrophone portatif üt sur un râ
cepteur simple equipe d'un écou-
teur, qu'on désire transformer
pour ,l'adaptation d'un haut-par-
lzur. n est monté sur une pla-
quette à circuit imprirné (réf. 272)
de 95 x 45 mm, qui supporte tous
les éléments, y compris le poten-
tiomètre miniature à internrpteur
de réglage du volurne.

SCHEMA DE PRINCIPE

Comme indiq,ue par la figure 1,
on voit qu'il s'agit d'un amplifi-
cateur equipe d'un driver 72 A et
d'u,n étage push-pu,ll de sortie
elasse B de deux 79 A, alimentés
en série au point de vue continu.
L'impâlance de sortie de ce mon-
tage permet I'adaptation directe
d'un hatrt-parleur de 10 à 15 çr,
sans transforrnateur de sortie.

Le potentiomètre d'entrée de
10 kO est monté en série avec une
résistance R, de 4,7 :Q. Son curseur
est relié
de 10 UuF
mètre en
rieure et
par I'ensem,ble série R, C, de 2,2
k0 - 22 000 pF qui constitue un
correc.teur.

La base du ûransistor T, 72 A
est polarisée par le pont Rr-Rn de
33 kA - 5,6 kO et l'émetteur est
stabilisé par Ro, de 270 O decouplé
par Cr, de 20 pF.

La eharge de collecteur es,t cons-
tituée par le primaire du hansfor-
mateur driver 1 092 B. L'al,imenta-
tion en continu par la ligne - 

g V
sleffeetue après decouplage par la
cellule Ru€n de 150 A - 100 ,.u"F..

Ire secondaire du transforrnateur
driver comporte deux secondaires
séparés qui
s,er les dzux
79 A par deu
pnenant R,-R, de 2,2 kÇt-100 O et
R.-Rro de même valeur, entre le

I V de l'arlimentation et la
masse ( + I V). L'émetteur de T,
est relié par Rrr, de 2,7 rQ, au col-
lecùrur de T, et l'émetteur de T, à
Ia masse par la deuxième rÉsis-
tarrce de stabilisation R,r, de 2,7 Q.
La tension négative étant apptiquée
au colùecteur de Tr, Ies deux tian-
sisüms T, et T, sont a,limentés en
série au point de vue. continu.

Ire c Cu,
de 100 au
circuit ten-
sions alternatives à la bobine mo-
bile du haut-parleur. Une liaison
directe ne peut être employée
étant donné que le collecteur 

- 
de

T" se trouve porté à 4,5 V en-

400 rnW

R" z 2,2 hO
R, : 4,7 'Çl ;

Rr:33kQr
Rn : 5,6 kO
Ru:270rQ;
Ru:150,O;
Rr : 2,2 kQ
Rr : 2,2 kO

im,primé 272 de I'am,plifioateur 400 mW

transforrna,teur TR correspondent
à ces cosses su$rieures, reliées
par fils nus de l0/L0 aux trous en
regard desquels aboutissent les
Iiaisons représentées. On rernar-
quera que la première cosse est
reliée ptrr un fiI de forte section
(10/10) isolé par soupliso, qui ne
traverse la plaquette qu'au voisi-
nage de ,la base du transistor Ts.

Le potentiomètre miniature est
monté sur la partie suçÉrieure du
cincuit, l'écrou se trouvant du côté
circuit imprimé. Sur la figure 2,
les liaisons à I'interrupteui de ce
potentiomètre sont représentées :

point D d'une part et + g V d'au-
tre part. Les dzux fils d'alimenta-
tion + et 9Vsontreprésentés
torsades. LJne cosse à s'ouder est
utilisée pour la liaison reliée au
condensateur série de 100 t^rF du
haut-parleur, extérieur à la pla-
quette.

Les valzurs des éléments du cir-
euit 272 sont les suivantes :

Pot. : potentiomètre miniature
de 10 k0 à interrrupteur ;

viron, ce qui le court<ireuiterait
à 'la masse en continu par la bo-
bine mobitre du hau,t.+pailour.

Le haut.parleur doit être obliga-
toirement du type à impedance
éIevée, de 10 à 15 Q.

La consotnmation de cet ampli-
ficateur est, au repos, de Z0 mA
sous 9 V et à pleine charge, pour
la puissance modulée maximum de
400 mW, de 110 mA.

Comme on peut Ie constater,
cette supérieure à
celle éceptzurs por-
tatifs qui ne dépas-
sent mW.

MONÎAGE ET CABUTGE

Le transformateur driver TR
sera orienté en tenant com,pte de
la disposition de ses cosses de sor-
tie surla partie supérieure, avec
le seeondaire (2 cosse) dirigé vers
I'extérieur. Les points blancs du

Rn:100O;
Rro : 100 A
Rrr, Rr, : 2,7 Ç2' ;

q : 22000 pF ;

C, : éleetrochirniq,ue 10 ;pr,F. ;

C, : électræhinnique 20 ,pF ;

Cn : électrochimique 100 ,p^t' ;

Co : électroehimique 100 ,Irtr'.

,Fto. 1. -Frc. i. : r,,Ti,* i^*o!{'2;#,:, {:i',' ff;oil' ;};îrt \i,';;iî',/,:'l{,}}"ru rr

ç RloN

ffi12M

NO 272 AMPLIFICATEUR
BF. UNIVERS'EL 400 mW

Ensemble pièces détochées : compris
circuit imprimé, tronsformoteur,
tronsistors, potentiomètre, résiston-
1"r, condensoteurs, etc. 4Lr08

ISADIO-PRf Nf
Gore ST-LAZARE, 16, r. de Budopest

PARIS (9*) - PtG. 26-ï O
GARE DU NORD : 5, r. de l'Agueduc

PARTS (t 0"1 - NOR. 05-15
GOBELINS (MJ), 79, r._ Cl.-Bernord

PARIS (5') - GO,B. 47-69
Pte DES LILAS z 296, ;. de Belleville

PARIS (20.1 - ME,N. 40-4,8

Service Province :
RADIO-P'RIM, PARIS (,20.)

296, rue de Belleville - 797-59-67
c.c.P. PARIS lTll-94
Conditions de vente :

Pour éviter des f rois supplémen-
toires, lo totolité à lo commonde
ou ocompte de 20 F ; solde contre
rem,boursement.
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AUTOAAOBITE
ET ÉLECTRONIQUE

-6, E jour en jour, les aPPlica-
I f tions de l'élechonique à I'au-
''-' bmobile se muùtiPlient. Et
nous pensons ici, non seulement
aux divers montages ou disPo.si-
tifs électroniques que I'on peut r'en-
contrer sur le véhicule même,
mais aussi aux aPPareils électro-
niques utilisés dans les ga'rages
pour Ie contrôle et la mise au
point des moteurs ou pour la dé-
teotion des pannes.

L'allumage électronique est éga-
lement très à l'ordre du iour. I1
founni,t une éüincelle riche, absolu-
ment précise dans le temPs du
« cycle-moteur )), nota,mment aux
régimes élevés pour lesquels I'al-
lumage olassique est souvent erra-
tique. En outre, si le ruPteur est
mâintenu (selon le montage d'al-
lumage électronique choisi), l'usure
de ce rupteur est Pratiquement
nulle.

Nous avons déià décrit des dis-
positifs d'allumage éIectronique
pour moteurs à explosion dans nos
numéros 1 076 e,t I 081. Nous n'y
deviendrons donc pas et le lec'teur
intéressé voudra bien se rePorter
aux a,rticles cités.

En ce qui concerne le.s aP-
pareils de mise au point et de
contrôle des moteurs, Ies ser-
vices qu'ils rendent sont abso-
lument incontestables : sePt ftlis
sur dix, un moteur réglé à l'aide
de telles machines devient mécon-
naissable pa'r I'améliorabion dc' stt
puissance, de ses reprises, de.sii
nervosité, de son ralenti aussi,
sans ornettre' Ia réduction de Ia
consommation pour une Puissance
développée donnée.

Ces rnachines de contrôle utili-
sées dans les garages sérieux com-
porrtent divers galvanomètres (vo'lt-
mètres et ampèremètres) Pour les
mesures sur les divers circuits
élecüriques (,notamment ceux de la
recharge de I'accumulateur : dY-

na mo et régulateur). Nous )'
\/())/ons bien souvent aussi [e con-
[rô]eur de hobine, I'ohmmètre, le
contrôleur de cclndensateur e[ lt:
corr[rôleur de fuites.

Mais surtou,t nous devons Y trou-
ver I'oscilloscope, I'indispensable
oscilloscope, qui permet un exa-
men dynamique et une véritable
mise au point, moteur en fonction-
nement. I1 s,uffit de connecter
deux câbles, et après quelques
secondes d'observation de l'oscillo-
gramme obtenu surb l'écran, ['oPé-
iateur entraîné détermine atlssitôt
l'état de la bobine, du dis'tribu-
teur, du condensateur, des vis du
rupteur et de leur réglage, des
bougies, etc. ..

Rappelons qu'un analyseur d'al-
lumage à tube oscilloscopique a
été décrit dans notre numéro
LM2.

Ces observations sont dYnanri-
ques, c'est-àdire qu'elles se f«rnt
avec Ie moteur en fonotionne,ment.
C'est un énorme avantage qui per-
met d'examiner et de déceler une
défectuosité qui ne se produit Par
exem'ple qu'à un régime déter-
miné. Par la f«rrme de I'«.rscillo-
gramme, il est possible égalerrrent
d'évaluer la qualité de I'étincelle'
aux bougies lors d'une accéléra-

. tion brutale (la tension rlécessaire
devant ètt,e bcuucoup plus [ortc
dans cette circonstance).

Lors de leur création, ces at)Pa-
reils analyseurs à tube cathodiquc
ne visaient que I'exa'men de I'al-
lumage proptement clit. Né'a tr-
moins, tout en continua,ttt à tltlser
ver l'allum age, on s'es[ bien vite
aperçu que I'on pourrait aussi ob-
tenir des renseignetrtents sur la
carburation et la cotnprc's.siort. En
effet, l'étincelle aux élcctrrxles rlt:s
bougies s'effectue tlans Llll cylin-
dre où la pressi«ln (crlnlpt'cs.siqln)
est variable et où la tencur du
mélange « air + carburant )) est
aussi variable. Or, il est bien évi-
dent que plus la compressiott est
élevée, plus il faut aussi une ten-
sion d'allumage élevée pour l'ol^r-

tention d'une étincelle correcte
Même raisonnement pour les gaz.

où un mé[ange pauvre exige une
tension nécessai,r,ement plus grarrde
qu'un mélange riche-

Le bon fonctionnement d'un mo-
teur, son rendement, ses Perfor-
mances dépendent essentiollement
de la car,buration, de la compres-
sion et de l'allumage : richesse de

tent d'obtenir totale satisfaction
da,ns tous ces domai'nes.

Un autre apPareil électronique
également 'très utile et aPPrécié
dâns les garages, est 'le strobos-
cope. Cet appar'eil se termine par
unê lampe à éclats dont la lumière
est projetée sur un organe en mou-
vement, soit mouvement de va et
vient, soit mouvement de rotation.
Lorsque la frâluence de la lamPe
à éclats est égale à la fréquence
du mouvement de I'organe mobile,
ce clernier semble visuellement

vraiment de voir le cr»mportement
dyna,mique de cet orgalte. d'appré-
cier les jeux, de décelcr ull fot)c-
tionnement erraticluc éventuel, ebc.

En ou,tre, si le strob«rscope est
él,alonné, il est facile de me.§urcr
rupidcnrent, lc régiltl(', la vitesse'
dg r'«ltatiort d'rtn nlrltc:ul' (uüilisa
tion erl tach.yltrètre ). Nous av()ns
publié le nrontage d'utr strobtlscopc
éIectronique staltilisé dans trtlt,re
numéro 1 049, ce clui ttotls dispensc
de revenir sur ce sujet ici-

o

Nous ulkltrs quittr:r rnaitltutratlt
les appa rcils électroniqucs utilisés
cla ns lcs ga ragcs pour cxa tltinct"
plus particulièrernent les dispositif-s
ernplo-r'és .sur lcs véhicules pr()prcl
mertt di[s.

Corlmc nous l'a'vons indiqué,
ll()us ne rcviendrons pa.s .sur les
disp«rsitifs cl'a Iluma ge électrtlniq'utl.s
à transis[ors clui ont fait I'objet,
d'urticlc'.s pr(rcédeltt.s (N"* 1076 et
I 0ttl ). Nou.s pottr.suivrolls par
l'cxun't('n clt' r;ut'lclttt'ls dispo.sitifs
récent.s t.:t « gudgets )> intérrlssaltL*i.

RECHARGE DE LA BATTERII
PAR ALTERNATEUR

ET REDRBSSEUR

Puisqu'il ,r()us faut du couran
conti,nu ,pour recharger un accumu
lateur, I'ancienne solution qui con
siste à utiüiser une dYnamo com'm
générateur, est donc tord à fait lo'
[iqu". Mieux même, on est e'

droit de se demander Pourqu(
maintena'nt on veut « Partir
d'un alternateur avec lequel il fau
redresser le courant ensuite. Le
raisons sont les s,uivantes :

a) Pour un même volume, coIT
parativement aux dYna'mos, 'les a
iernateurs peuvent fournir dc
puissarlces plus grandes.

,b) Excellent rendement à bas rt
gime.- c) Suppression des Parasites (

n'y a plus de collecteur, 'mais de

bagues).
Le stat«lr (secondair'e) d'un a

ternateur pour iltrt«rmobile es't br

biné cn triphasé, ce q'ui facilite I

redressement. Ce dornier est effer
tué en pont à I'aide de six di«rdt
au silicium de faible enconrbrr
ment, genre BYY20 ou BYY21.

Actuellement, de nombreust
études sont en cours Pour réalisr
cles régulateurs de charge entièr,
rnent électroniques. On sait que
régulateur a pour rôIe de commal
der le cou,rant. d'excitation du Sr

nérateur dans le but de mainten
la tension fournie Par ce dernit
dans les limitqs correctes Pour ur
rccharge convenable de I'accunt
Iateur ( disjonction si la tensir
du générateur est insuffisante ; r
gulàtion de I'interrsité de cha r"g

sans possibilité d'a'[teindre dcs v,

Ieu,rs dangercuses) . J usqu'à Pr
sc:nt, cela était résrtlu par l'uti'lisr
tion d'un régulaLeur à trois relais
tnais qui, hélas, se dérèglent bit
souvent ; de plus, il faut bien
rec()nnaître, I'emPloi du relais c

« r,ibreur ,) est une solution vra
ment, peu rationnelle ! Les régul
t,eurs électroniq'ues indéréglabl
sernnt donc les bienvenus dans (

clonraine. Dive'rs montages avl
transistors, diodes, diodes de Zen,
()u thyristors sont a I'étude et ar
cssais; certains sont Prévus Pol
rl.r'na nlo, d'au nateu
( régulation mên
tt,urps que le . Attc
clons ; mais , il e

cerüain que les résulrtats seront i
contestablement meilleurs q'ue eel
obtenus avec les régulateur§ à r
lais électrt»magnétiqucs.

o

COMMANDB AUTOMATTQUE
« PHARE-CODE »

U,n anrplifieate,ur à transis'tc
lrr'écôdé d'utre cel'lule ph«rtoéle'ct
(lue 1lc'ut ôtrc utili.sé pour la col
irrtlttdr,' itutr-rttrtttitlut' ci«: Itt coll'llT

rrr TIIITEITII rIrIIrlr aJaal alrrr rt tr tJaa al alr Ilr aaaaaalrlrllrlllrfrllllr I II I I I IlllrErrrrrrrl

Platines Haute FidéIité
en une seule c'est notre
nouveau n,l IRAGORD lO H

tourne-disques professionnel: pose du bras par levier à descente hydrau'

lique. Arrêt automatique en fin d'auditlon et retour du bras,

Ghangeur de disques professionnel: changeur sur les 4 vitesses et sur

chacun des 3 diamètres sélectionnés paf 3 touches" Dans tous les cas.

touche de stop en cours d'audition pour arrêt et retour de bras.

Lecteur électromagnétique STS 222 D stéréo compatible diamantr Plateau

3 kg équilibré - Moteur hystérésis synchronisê:

T E K I M E X ggFgduTemPleParisX'

L, R. E. , 41 Rue des Mineurs Herstal/Betgique
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CA PI2 lACHYMETRES
ELECTRONIQUES
(COMPlE.TOUR§)

Dans ce domaine, de m,ultiples
montages ont déjà été proposés.
Nous en avons retenu de.ux. Le
pr,emier montage est tout à fait
séduisant ,par ses simpl,iciûés de
montage et d'installation : néan-
moins, irl. n'est pas très precis, sur-
tout aux bas régimes. Le second
montage, par contre, est, très pré-
cis, mais en revanche u,n pou plrt
compliqué.

Le schéma complet du premier
tachymètre est représenG sur la
figure 3. Nous voyons qu'il est, pu-
rement et simplement branché en
parallèle sur le primaire de la bo-
bine d'al,lumage du moteur (res-
pecter le sens des connexions in-
ciiqué). En effet, ce primaire est
Ériodiquement cor^rpé par le rup-
teur trorsque le moteur fonctionnè.
Da,ns Ie cas d'un moteur à quatre
cyl'indres, le rupteur nous fôurnit
donc deux
par tour de
sions sont
puis intégré
fournissent une tension variant
proportionnellement à leu,r fré-
quence. Ce courant résultant est
alors mesuré par un miltiampère-
mètre de 1 mA de déviation totale
dont le cadran est gradué directe-
ment en tours/minute.

On ajuste Ie potentiomètre de
5 k0 de faÇon à obtenir la dér,ia-
tion totaùe du milliampèremètre
pour ,le régime rnaximum du mo-
teur. Ensuite, on procMe à l'éta-
lonnage du cadran pour des vites-
ses de rotation rnoindre§, de 500
tours en 500 tours par exemp,le,
par comparalson avee un autre
tach,rnnètre (prêté pair un garage).

ASY27

ÏERADEL
L2, rue Château - Landon
PARIS-X. COM. 45-76

59, rue Louis - Blanc
PARIS-f,C NOR. 03-25

ACl?E

\s\ô
çt-<

4H
^o
Pelab
t 000a

5mA

:12V;

c.c.P. l40 t 3-59 58 A 292

Frc, I

tartion << feux de routefeux de croi-
sement )) à I'approche d'un autre
véhicule venant en f ace. la nuit.
Pour I'obtention d'une bonne sen-
sibilité du disposi,tif, I'amplificateur
comporte trois transi,stors : deux
du type 2N706 et un du tpe ACIZ8
(voir fig. 1).

La cellule photoéleotrique est du
t)æe OAP12, cellule photôdiode au
gelmanium : elle est placée en un
endroit convenab,le enûre la calan-
dre, à I'avant du r,éhicule. Lors-
qu'un faisceau lumineux frappe
cette cellule, cela entraîne une va-
riation du courant de base du pre-
mier transistor 2NZ0O. Après âm-
plification, cette variation de cou-
rant apparaissant dans le circuit
de collecteur du transistor ACIZB,
provoque le fonclionnernent du re-
lais électromagnétique qui y est in-
tercalé.

Les contacts inverseurs de ce
relais actionnent alors automati-
quement la commutation <( phare-
code )). Ce qui n'empêche pur de
conserver pârr ailleurs Ia commuta-
tion manuelle habituelle, si on le
désire.

La dis
être rég
tenti kQ.
la te adg
aux tra
*"L4i$ par une diode Zener tlæe
OAZ207. Enfin, :une diode OA85 

-est

connectée en para,llèle sur Ie re-
lais afin de supprimer Ia surten-
sion transitoire qui risquerrait de
détériorer Ie [ransistor AC128.

o

ALARME
EN CAS DE PLUIE

Ce dispositif ,représenté sur la
figure 2 est destiné à avertir L'au-
tomobiliste. propriétaire d'une voi-
ture en .stationnement, dès qu'il se
produit une a verse. L€ relais de
sortie du dispositif ,,peut, par exem-
ple, actionner un petit klaxon :

I'a,utomobiliste est alerte et vient
aussitôt remettre ia capote ou fer-
mer Ies glaces. Su,r certaines l,oi-
tures cle luxe, capotage et decapo-
tage, ouverture et fermeture des
glaces. se font à l'aide de petits
moteurs électrique : dans ce cas,
le relais pourra coTnrnander direc-
tement ces mobeurs électriques.

La sonde de pluie est réalisée
comme le montre la figune, à
I'aide de fils de cuiwe rru de lz
à 16/10 de mm soudés en forme
de peigne : longueur des étéments: 50 mm envirpn ; espacement

semble doi,t être flxé de façon ri-
gide sur une plaquette de- baké-
lite. On peut aussi réaliser cette
sonde de la même manière en uti-
lisant une plaque de circuits im-
primés. Enfin, des bons résultats
ont été obtenus aussi en emplol'ant
comme sonde un peti,t condensa-
-teur ajustable à air de S0 pF à
lames plates (en position de ôapa-
cité maximum).

T"rlilîi,:l
ments eonducreurs 

o"à.liirr;,f;
eints par l,e-s

ioii'f'ËuL:::
rant se trouve appliqué à Ia base
du transistor ASY2? : iI en découle
une vari'ation du courant cie col-
lecteur suffisante pour provoquer
le fonctionnement du relàrs.

La diode OA85 shunrant Ie relais
est destinée à absorber la surterr-
sion ,transitoire qui risquerait cle
détériorer Ie transistor ASy2?. En-
fin, la résistance varia,ble RV de
5 kA sert, au reglage de la sen-
sibilité de ù'appareil.-

MOGOL
distonce, tube co-

59 cm. Réception
ontenne incorporée

vier outomot,ou"onTIriolï"l "f ':;2. _choîne, 35 fonciions de lornpes
_ Ecloiroge d'ombionce incorporé.p,riX ....... 1.1ooroo
AFFAIRE UNIQUE:
TELEVISEUR 65 cm . . I.250100
POSTE RADIO TABLE musicotilé
Hi-Fi - Régloge sonore - Régloge o
ctovier PO-GO-OC et FM - 3 H. -P.
ovec chombre d'exponsion du son
Antenne orientoble Régloge des
groves et des oiguës por 2 comm.

i:*"# - li 1"ï:'::: :: 400,00
H.i"îE,"J,"i,"ilil . 55o,oo
Modèle réduit ovec GO, PO, F M ,

sons tourne-disques 260,00
IMPORTATION ALLEMANDE
Meuble combiné rodio-phono,

motgues
KORTING, STERN, NORDMENDE

Documentotion et prix sur demsndc

TRANSISTORS d'im,portotion, à por-
tir de ......., 80,00
TR,A,NSISTOR GO-PO-OC, prise voi-
ture, prise écouteur 7.2lr,OO
MACHTNE A COUDRE ELECTR |QUE
zig-zog (brodeuse) P,rix 5(X),00
B'RODEUSE outomotique. 6(}O,O0
CHAUFFAGE A BAI.N D'IIUILE,
toutes dimensions.
MAGNETOPHONE d'importotion 2
vitesses, 2 pistes Bonde normole
de 24O m - Enregistrement et re -

production por tête mognétigue clc
houte puissonce. Régloge sé,poré
Ces groves et oiguës. Compteur ovec
remise ô zéro. Livr'é complet, ovec
housse, micro et bonde. 5Ip0,OO
Même opporeil ô tronsist. 32O,O0
ELECTROPHONE§. 4 vitesses, ovont
chongeur Pothé-Morconir 3 H.-P.
Prix ..., 26(),00
ELECTROPHONES sons chongcur,
plotine Rodiohm ou Pothé-Morconi.
Bois goiné deux tons. Dimensions :

320 x 250 x 160 mm 7.6fr§0
ELECTROPHO,NES stéréo ovec chon.geur outomotigue Pothé-Morconi.
Prix 5OO.o0
ovec Chongeur BSR tous
disgues 55(),00
MACHI,NE A LAVER semi-outorrro-
tique è tombour inox, iove 5 r {.r

de linge. Prix 85q),D0'
REFRIGERATEURS gronde morlt ,.'..
cuve plostreU€, Cuve émOil, tout es
dimensions, I l0/22C volts.
C Ulsl Nl ERES de gronde morque
tor.rs gOZ:
3 feux, four porte ô hublof 28O,O0
5 feux, ovec porte à hublot et

l?il":;3l#,? é'::':'.o.'."j 750,00
TABLE C,LIMATIQUf à ventilotion
oir choud hiver oir f roid été.
Prix ............ 1t0r00

RAPY
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5mA
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DEPARTEfiIENT PROFESSIONNEL
INDUSTRIEL
GROSSI§TE

COPRIfiT .! TRANSCO I âÀINTWATT
Ferrites mognétigrres : Bôfonnets. N.:youx, E-U-l - pots Ferre161.1pe _ To,.rtes
voriétésCondensoteurs, Cérqmiques âirtioiu.ei, Résirioices C.T.N er r/.D R

Résistonces subminioîures , Tubes indusfrieti - Thvror'ons, cellutàs, phar.:,
9j.gd_"4, tubes compteurs, diodes zener., germonium, .silicium : Tronsrsiors
VHF, commutotion petite et gronde püisionce.

Lo nouve{le âCition de notre torif : composonts, tubes et serni_conducteurs à usoge professionnel pour 1966 vient de poroître.
Envoi contre 3 F en timbres.
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Mais comme nous I'av,ons di't, ce
montage est pe,u précis aux bas
régimes ; néanmoins, iX donnera
cependant des renseigneurtents fort
u,tiles, car c'est surtout pour les ré-
gimes éIevés qu'il es't intéressant
de connaître sa vitesse de rota-
tion.

L€ second mon'tage de tachyrnè-
tre pl,us per,fectionné et plus Pré-
cis, est roprésenté sur la fi9. 4.

Ici, les im,pulsions sont prélevées
sur le fil d"une bougie, ce qui est
très différent du monûage precé-
dent pour ce qui se rapporte au
calcul du nornbre de tours.

En effet, da,ns le cas présent, à
une im,pulsion éleotrique appliquée
à I'entrée, corresp«rnd deux tours
du vilebrequin (toujours 'dans le
cas le plus répandu dtr moteur à
quatre cylindres).

Le fil d'entrée E est simplement
enroulé plusieurs fois autour du fil
d'une bougie ; on réalise ainsi un
couplage suffisant. Pour un mon-
tage définitif, cette <( queue de co-
chon » est, fixée à I'aide d'un mor-
ceau de ruban toilé adhésif.

Pour canaliser I'impu,lsion, on
utilise des condensateurs de 100 pF
au miça connectés en série ; d'où,
meilleur isolement et pl'us grande
séourité.

Un poten'tiomètre de 2,5 k'0
shunté 'par une ampoule au néon
miniahrre tlæe NEz, perrnet d'ap-
pliquer juste I'amplitude néces-
sai're des irnpulsions à I'entrée du
dispositif pürr I'obtention d'un
fonctionnement eonrect. En effet,
si l'entrée est saturée, le fornction-

L'étalonnage peut se faire pa,r
comparaison avee ,un autre tachy-
mètre, ou eneore en attaquant di-
rectement le sommet d,u potentio-
rnètre d'erntrée par un générateur
BF à signaux rectangutlaires. I,es
nornbres de torrrs par minute se-
ront inscrirts directement sun le ca-
dran du microanrrpèremètre. On se
souviendra, lorsqu'on fera cet
étalonnage, que darrs Ie Gas du
présent montage et pour un mo-
teur à quatre cylindres :

2 500 impulsions par mi,nute cor-
res,purdent à 5 000 ûours par mi-
nute; 1000 im,pulsions à 2000
tottl§, etc...

Prtâeisons en outre que si le mul-
tivibrateur déclenche de façon bien
pÉcise, e'est-àdire s'il. n'y a pas
saûuration à I'entrée, les lecüures
sur I'a,pparei,l de mesure varient
bien proportionnellement et bien
linéairement comme les va,riations
de rritesse de rotation du moteutr.

Le monüage a êté pnewr por
tension normalisée de 12 volts
cas de véhicule avee actumtda
de 6 volts, il suffit de court<i:
ter la rrfuisôance de 60 O ink
lee dans l'alimenta,tion.

o

Beatrcoup d'autres dispos
électroniqrtres ont encore été ,

ginés. Certains n'ont pas tot
fait trouvé ùeur voie définiùive,

Mais ee qui est sfu, est
l'électronique est bien parüie
corq,uête de I'a'utomobile (
vouloir ,panler d,u récepteur t
radio qui est ehose acq,uise) '

lui appwter un rneilleur r€
ment, une pl'us grande sécuriü
fonotionnement, et pour les
gêns, un cpnfont accru.

Roger A. RAFFI

I':tt :':rï I -T»
50 gF
25v
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nement est mauvais, l,es deolenche-
ments sont erratiques, et les me-
sures évidemmernt fausses.

La suite du montage consiste en
un multivibrateur monostable à
deux transistors ASY74. Le ùransis-
tor (1) est normalement conduc-
teur alors que le transistor (2) est
normalement bloqué. Les irnpul-
sions négatives issues de I'allu-
mage de la bougie et traversant la
diode OA85, provoquent le déolen-
chement du multivibraûeur: (1) est
bloqué et (2) devient conducteur.
La periode de conduction est déter-
minée par la constante de temps
des éléments RC de couplage entre
les deux transistor§.

La diode OA200 cond,uit seule-
ment lorsque le multivirbrateur bas-
cule du fait d'une impuilsion appli-
quee à l'entrée. Le potentiomètre
de 2,5 lnQ qui fait suite, permet
d'ajuster la déviation totale du
microarnpèremètre pour le régirne
maxirnum que I'on se donne à me-
surer. PIus tand, on peuû l'utiliser
aussi, par que'lques Égemes retou-
ches, pour la vérification de l'éta-
lonnage dans [e temps.

Rappelons encore que le poten-
tiomèhe d'entrée doit être jtrste
dosé pour obtenir une a,mplitude
néeessaire, mais sufftsante, sans
e>rcès, des impulsions de décilen-
chement, cela pour I'obtention d'un
forrctionnerrnent préois du mulüivi-
brateur.

Frc. 4
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SCIIEMA PRATIQUN
L'aippareil uti,lisant des modu-

les précâhlés
,més, seuJ. le
des parties à
le sehéma pratique de branche-
ment de la figure 1. Sur cette fi-
gure sont également représentées
les différentes liaisons entre mo-
dules ou étages. On remarque I'ali-
mentation par tnansformateur avec
primaine lL0/220 V et secondaire
24 V. L'ampoule de cadran est
alimentée en série avec deux ré-
sis-tances de 200 O mises en pa-
rarhlèle. Une diode l\ryE8 effectue
ensuite un redressement monoal-
ternance et différentes cellules de
filtrage Épartissent les tensions
d'alimentation aux diffenents mo-
dtrùes.

Le récepteur FM complet est
constitué par le bloc convertisseur
TH43F, dont le sehéma est donné
en figure 2, et par le modtrle am-
plificateur MF, PM46F (fig. 3).

COMMENT ACQUTER,IR.
LE

TUNER FA,T A TRANSISTORS
Décrit ci-contre

PR,IX EN ORDRE DE MARCHE (version mono) .......
» » » (version stéréo) ......

EN CARTON . KIT » (vercion mono)
EN CARTON « KIT » (veltion stéréo)

3tl0
440

295
395

F

F

F

t
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voir l'illustrstion de cet opporcit rur
notrc publicité à lo pogc 36
Rubrique r NOUYEAUTE r

X' I Oer t ?rse 9,

verte s'éte,nd de 86,5 à I08 MHz :
I'impédance d'entrée est de 50 g),
celle de sortie de 75 Q. Le gain
globa,l V,/V, est de 26 dB. Sensi-
bili,tÊ uti,trisable, avec module MF- :

3 ,pV. Bande passante à 6 clB
(3 pV) : 370 kHz.
Le module amplificrrteur MF

type PM46F compren,d quatre'
transisru'^rs d,rift SF'T316 montés en
amplificateurs MF sur 10,7 MHz,
montage base commune. Les ten-
sions de CAG détectées par Ia
diode SFD112 sont, appliquéês par
I'ensemble série 10 kQ-3,3 k.(à sur
la base du premier ünansistor ârrr.
plificateur MF, ai,nsi sdumis à Ia
CAG. Ce même transistdr joue
égalernent le rôle d'a,mplifictrtcur
en continru des tensions de C:AG
prélevées sur le circuit, âpetteur
par une résistance de 3,3 kQ, puis
appliquées sur la base du transis-

\

ll/crt
'emDlt'

canét I lWES aon.$w

Anpù' ttF PM 46 F

Frc. t. Sc.hétnu pratique, de branchenteni
rles différents -nrcdùles et é,tutgcs

previsions d'implantation pour les
mois à venir, laissent eslÉrer que
nombreux seront les atrditeurs à
pouvoir bénéficier de cet avanüage.
Le tuner FM elassique ne leur
permetüra pas cependant de rece-
voir ces émissions. Il faudra lui
adjoindre un décodeur spécial, ou,
plus simplement, utilisei un tuner
équipé pour la réception des émis-
sions stéréophoniques.- C'est le cas
de ,la réalisation que nous présen-
tons cidessous. Cet appareil, con-
tenu dans un élégant coffret mé-
tallique gris de 35 x L? x g crr,
permet la réception des émissions
FM normales ou stéréophoniques,
sans aucune manipulation supplé.
mentaire dans le premier cas. Il
peut être utilisé avec une chaîne
Hi-Fi Stéréo, ou encore avec I'am-
pli d'un électrophone ou d'un ma-
gnétophone stéréophoniques.

A mise en service de nou-
vêltles stations d'émissions
FM stereophoniques, êt les

Ces deux ensembles sont precâ-
blés, ma,is il est bon de donner
quelques précisions à leur sujet.

lre conrrertiss,eur VIIF est con-
ten'u dans un petit blindage pa-
ratltlellepipediq,ue, et comprend 

-un

circuit imprimé monté sur le CV
à douhle Gage. n contient tous les
éléments d'un étage d'entrée am-
plifieateur WIF à base commune
SFT358, suivi d'un étage conver-
tisseur de frâluence SFTBSZ,
monté égaiement en base com-
rnune. On trpuve à la sortie le
prernier transformateur MF ac-
cprdé sur 10,7 [Vfrlz. La diode Va-

teur varia,ble est sOlidaire de l'en-
sem'ble precâblé. La gamme cou-

nc CAG
[Frc. 2. .§eàrinrrr rltr
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Entree /,1f

STT sI§ V

tor amplifieaüeur VHF du bloc
convertisseur.

Le quatrième SFT316 est suivi
du détecteur de napport equi:pe de
deux diodes SFDlll. Ce détecteur
esû symétriq'ue et on remaryue
l'absence de filtre de désaceentua-
tion, car la sortie BF ne se trouve
pas reliee directement à un am-
plificateur BF,. mais à l'entrée du
module decodeur.

Les tensions de CAF sont préle-
vées par une résisüance de 470 lû

I}IFI

sFT 5t6 SFT 316 B

Fro. 3. Sehéma du module atnptttftæ.teur MF IIrlM40lF

lLt,
o-'
C'

sr T 5t 6B'

fréquence destiné à rétablir la
sous - porüeuse, et démodulaüeur
equipé de quatre diodes SFD115.

3" et 4' étage SFT353 : Sépara-
teurs, en montage érnetteur fol-
lower, des deux voies de moduila-
tion BF.

La tension d'alimenüation du dé-
codeur est de I V, pour une con-
sommation de 4 mA. L'affaiblisse-
ment (V"/V") introdurit est de
2 dB. Ia disüorsion à 1 kHz esû de

de deux tra,nsistors SF1337, mon-
tés en base corunune, avec résis-
tances d'émetteurs de 1 kA' dé-
couplées par condensateurs élec-
troohfuniques de 50 p"î /L0 V. Les
bases sont polarisées par 330 k§}
et 33 kQ,, montées enüre + I V
et masse. Les cha,rges de collec-
tzurs sont de 10 hO. Une résis-
tance de 330 k0 provoque une
contre-réaction collecteurùase. Sur
chaque cana[, le signal est prélevé
par un condensateur de 0,1 p,F

mineux indioateur d'érnission !

réo, ainsi que la tête WIF-F
Pour cette dernière, deux equ
res méta'lliques devnont êüre pr
lablement fixées sur le fond
châssis. Disposer égailement
potentiomètre double de reg}
d,u gain et les différentes poul
du système d'enüraînement du (
Sur la face arrière du châsr
placer le bouchon répartiteur
tension, la prise d'entrée Anüer
et les trois passe-fils dans ler

l0çF

§FT 5l 6

La désaccentuation est de 50 ps.

Sur le col,lecteur du tnansistor
SFT316 doublzur de frâquence
(2' étage d,u détecteur), on pné-
lève les tensions de 38 l«tlz qui y
apparaissent lors des émissions
stéréophoniques. Ces tensions sont
ensuite appliquées à I'indicateur
stéréo 1S47F dont le schéma est
donné figure 5. L'application de
ces tensions sur la base du tran-
sistor 2N1304 rend cette dernière
plus négative, d'où augmentation
du courant collecüeur de ce tran-
sistor. Les autres tranSistors sont
montés en trmplifrcateurs de cou-
rant continu. Ce courant est am-
plifié jusqu',à permettre un éclaire-
ment de l'a,mpoule de 6,5 V/0,1 A
insérée dans le circuit collecteur
du dernier transistor 2N1305.

Les deux sorties du decodeu,r at-
taquent respectivemenû les deux
entrées du p,réamplificateur BF,
qui est à câbler. Ce préa'mpl,ifica-
teur BF stéréophonique est equipe

56in

avant d'être appliqué au poten-
tiomètre de 50 k§à de rég[age du
gain.

MONTAGE ET CABLAGE
L'ensemble est contenu dans un

châssis en IJ, dont le plan est
donné à Ia figure 6. On com,men-
cera lla,r fixer le ,üransformatetrr
d'atli'menüation, puis souder les üf-
férentes bar,rettes à cosses, corn'me
dndiqmé srlr le plan. Fixer égE-
,lement le support du voyant lu-

l0uF
f.l-

EF2

emplacements respectifs. La fa
avant maintient le cadran inéü
lique par I'inte.rnrédiaire de vis
d'entretoises de bois. Le Vu-mèt
sera cnllé à l'emplacement qui ]

est réservé sur le cadran, en pl
nan't soin de bien le positionner.

Lorsgue I'implantation méca:
que sera tenminée, procéder atlo
au câblage. Commencer par I'a
merrtation, puis par la plaquel
préarmpli, que I'on câ'hlera ava
fixaüion sur le châssis. Les autr

+9V

E

10gF

et appliquees sur la diode Vari-
cap du Hloc convertisseur.

Le réglage des trans,forrna-
teurs MF de la platine PM4GF est
effectué en usine par le eonstruc-
teur. Du fait de la liaison en basse
impédance entre le bloc cpnvertis-
seur et la platine olle-même, tout
autre r é g I a g e complémentaire
s'avèr,e inutile.

La platine decodeur stéréo PS44F
est
tou
le
phoniques multiplex suivant le sys-
tème F.C.C. Son schéma est ie-
présenté en figure 4. n comporte
quatre éüages, dont les fonctions' sont les suivantes :

1"" étage SFT316 : réception du
signal. multiplex prélevé sur Ie dé-
tecteur de rapport de Ia plaûine
MF. Ce tnansistorr, monté en émet-
teur follower pour la recep.tion du
s,ignal multiplex, se trouvè monté
en amplûficateur à émetteur com-
mun de Ia frâluence pilote 1g kLlz.

2'' étage SFT3I6 : doublzur de
Posc9StN t09t

L

lL
o-
oooq\

B

Q()l gF l0 gr

§J

a
lr-
31, q

{t
§

I

i
q.t
§

2x§FT353

'F'rc. 4. sahé,ma dc la platine décodeur stéréo ps4dF.

sFT3l6

ll t ,^r

\,
§l

#
gF

c\
B

,,

l0

tr-o-
o
ol
c»lr-l

ü-o-
o
c»o

2N I 505

§eftCma de l'lndi.u"teur süéréo 1§d,7F

+9V
FtG. 5.

rutge (rerr lace 2111304

l:+ nûcaleur cîc7ea)

lLo-
c,
c»o

tL+
ÿ1

o'

10uF J' znrT §



éléments du montage éüant précâ-
blés ne présentent donc aucune
difficulté. Seules sont à établir les
liaisons extérieures (aüimentation,
masse, liaisons diverses en'tre mo-
dules précâblés) qui sont claire-
ment indiquées sur le plan. On re-
marque que I'ampoule témoin de

fonctionnement est du tlpe « lu-

guirlle indica,trice de stations. Cette
a,mpoule sera alimentée à I'aide
de fils fins et très souples, de lon-
gueur suffisante pour permettre
à l'aiguilrle une course complète
d'une extrémité à l'autre du ea-

dran. Lorcque le câblage sera ter-
miné et véri,flé en fonction du
schéma de prineipe, on disposera
le réparüiteur sur la tension du
s'ectellr, et on neliera les sorties
du preampli BF à un arnplifica-
teur stéreophonique. On recher-
chera l'accord exact à I'aide d,u

Vu+nètre (,position maxirna de
I'aiguitle). Lors des émissions qté-
réo, le voyant rouge dewa s'allu-
m'er sur le gadnan. On devra ut'i-
liser une antenne d'i,mpâlance
égarle à 300 O, avec câble de liai-

pédance. 
,

o
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Frs.6. - Pla.n de aûblage du tunèr, I.cs côlis iltrt,,rt ct arrière du càdssis cn U sont représerLtés rûbottus
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T\REsENrÉ dans un coffret mé-
l, tallique avec capot ventilé
'a' longueur 365 mrn, largeur
185 rlrn, hauüeur totale ?N rnm,
poi,ds L2,5 kg, cet amplificateur
Hi-Fi monophonique réalisé par l,es
Ets Gaillard délivre une puissanee
particulièrement élevée et pré-
senüe d'excellentes caractéristi-
ques en ce qui coneerne le bruit
de fond, la bande passanüe et la
distortion, eorhme on pourra en
juger par l'es performanees et les
eourbes de réponse, indiquées plus
loin.

L'« Europe,Export » est équipé
de 5 lampes, dont un pushpull de
sortie de deux EL34. 11 a été
eonçu pour être utilisé avec un

>4
Bo
-4

t
r2

t3

20

tô

zt
§t

lÊ
l.O

préanrplificateur de même mtrr-
que, groupant les différentes eom-
rn:rndes . Le coffret de I'amplifica-
teur de puissance ne comporte en
conséquence aucune commqnde,
mai.s .simplement une prise
coaxiale d'entrée, une prise de
sortie et un support pour bouchon
octtrl .st:rvant à I'alimentation du
préampliffcateur.

Le câblage de cet arnplificateur
est particulièrement .simple lors-
que I'on dispost dc la tôlerit, spé-
cialenrent conçue et dt' tous les
éléments nécessaires à sa réali.
sation.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

-- 5 lampes : 12 AX? préampli-
ficatrice et déphaseuse, 12 AU?
amplificatrice de tension, pushpull
de sortie de deux 8L34, valve
redresseuse G232.:, Puissance Hi-Fi. n wafts ef-
ficaces de 20 Hz à 20 kLlz.

--- P'uissanee efficace de pointe.

--- Puissance crêüe - Hi-Fi - 44
watts. ,

--- Bande passante à 20 watts eff.

- 2 dB à 20 Hz et 50 lüIz.
l Bande passante à 10 watts.

eff. 1 dB à L5 llz et 100 kHz.

- Rapport signal/bruit pour 20
watts de sortie 90 dB - L'utiüisation
d'un transformateur de sortie à
grains orientés et à faible self de
fuite (0 mH) permet d'obtenir
une excellente réponse aux fré-
quences basses et dans I'extrême
aigu (fig. 1). L€ taux de contre-
réaction relativement élevé, 26 dB,
assure quand même une parfaite

stabilité de I'ensemble et abaisse
la distorsion à un pourcentage
très faible, permettant de classer
cet amplifieateur parmis les meil-
leurs disponibles aetuellement sur
le marché. (fig.2).

SCHEMA DE PRINCIPE (fig. 3)

L'étage d'entrée utilise une L/2
12AX7 fonctionnant avec un cou-
rant anodique faible et une charge
de plaque élevee.

Une partie de la résistance de
cathode permet I'application de la
contre-réaction globale, une capa-
cité de 2,2 nf relève la réponse
aux transitoires.

Une cellule 47 pF - 27 kQ placee

t000 10000
F'l«i. ,1 F Hz

Ce tube masque la différence
des impédances de sortie du dé-
phaseur cathodyne et assure un
niveau suffisant pour I'attaque du
push-pull de sortie. La résistance
de cathode, non découplée, est
commune aux deux parties triode
et introduit une forte contre-
réaction. Un potentiomètre de
10 kQ placé dans les retours de
charge-plaque permet d'effectuer
un équilibrage des niveaux de
sortie.

Ires deux tubes de puissance
(EL34) fonctionnent en push-pull,
classe AB, avec CR d'écran, Ia
tension d'anode est de 400 V. La
polarisation est obüenue à partir
d'une source auxiliaire de tension'

négative et l'ajustage des cou-
rants de repos de chaque tube est
possible grâce à un potentiomètre
de 50 krQ, placé dans ohaque eir-
cuit de polarisation.

Deux résistances de 10 Q', insé-
rées dans les cathodes permetbent
de contrôler ce réglage qui doit
être fait avee beaucoup de soin,
en effet, si les deux courants ne
sont pas rigoureusement égaux, le

circuit magnétique du transforma-
teur de sortie se trouve << pola-
risé » et le cycle d'hysteresis
maximum ne pourra être decrit
par le signal BF, provoquant une
diminution de puissance, surtout
dans le registre grave.

'Ire secondaire du transformateur
de sortie est chargé par une cel-
luLe 22 Çà - 0,1 pF qui assure une
bonne stabilité à circuit ouvert et
une charge quasi-constante en
fonction de la fréquence.

L'alimentation de cet amplifica-,
teur est assurée par une GZ32
dont le courant crête est limité
par une résistance de 200 A. Un
self et un condensaüeur de 100 ,r^r,F

assure un filtrage énergique du

1000 .F rri. 2 FHz

circuit de puissance. Des eellules
supplémentaires achèvent le dé-
couplage des différents étages.

La tension de polarisation des
tubes de sortie est obtenue à par-
tir d'une prise sur le secondaire
du transformateur d'alirnentation.
Un diode au silicium, type
SFR151, assure le redresgement,
trois cellules de filtrage permet-
tent de disposer d'une üension con-
tinue de -32 V pratiquement

-32V EL34

50gF_:

D
l'/,
qe

q8

0,7

0,4

0,5

0't
0,1

0
t00 000

sur la charge de plaque, stabilise
le fonctionncment aux fréquenoes
très élevées.

La liaison à l'étage déphaseur
cathodyne est effectuée par un
condensaüeur de 0,1 p,F. La pola-
risation est assurée par la ré'sis-
tance de 210 g) placée dans Ia
cathode, les signaux sont prélevés
sur les dzux résistarrces de 10 kÇl
et transmis aux grilles d'un se-
cond tube double 124U7.
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exempüe de résiduelle alüernative.
. A 

. 
noter -qu'avec ce montage, la

tension- négative de polarifaiion
est présenüe avant la hauùe-üen-
sion d'alimentation (üemps de
.c.ha.gtra-ge du tube Gâ2), ce qui
-limite- le courant d'appel et faôi
liüe l'établissement dè§ potentiels.

MONTAGE ET CABLAGE

Iæs dimensions du châssis sont
de 360 x 165 x ,t0 mm. Commen-
cei par fixer les éléments de la
oartle supérieure (fig. 4) sup. ports
des larnpes (les supports des deux
EL34 et de la valve GZB2 sont èn
steatite), transformateur d'ali-
mentation et de sortie en respec-
tant les orientation corresponâant
au plan de la vue de ïessous
(fiC. 5), self de filtrage, condensa-
teurs électroniques de ffltrage.

Iæs deux résistances bobinees
de 100 Q (résistance reliée à la
cathode de la valve et résistance
e
c
à
I'
des _tôles de la self de filtrage.
_ Afln d'éviter üout risque- d'in-
duction parasiüe du secteur, I'ali-
mentation filaments, à Ceux con-
ducteurs torsadés est câblee sù
la partie supérieure du châssis,
ces conducteurs ne traversant le
châssis qu'au voisinage de chaque
support.

L'un des côtés du châssis com-
prend la prise coaxiale d'entree,
!a prise de sortie hautparleur à
5 broches, dont deux sonl u,tilisées
et une prise à 3 broches dont deux
sont rdliées, pour I'alimentation en
110 V d'un tourne-disques.

Cette dernière prise est reliée aux
cosses 0V et 110 V du primaire
du transforma,teur d'alimèntation.

Sur le deuxième côté du châssis
est fixé un suprport octal en stéa-tite permettant les liaisons au
châssis du préamplificateur par
un bouchon octal. Deux cosses cor-
respondent à I'interrupteur du sec-
üeur, deux autres cosses à I'ali-
mentation hauüe-tension du pt'éam-
plificateur, aprèr découplage par
la cellule 22 kA - 50 pfr'. bn -re-

marquera que la liaison de masse
s'effectue par la fiche coaxiale
d'entree et le cârble blindé de liai-
son.

sernble de polarisation des tubes
EL34. Cette plaquetüe est fixée,
après câblage, à 15 mm environ
du fond du châssis par deux vis
et deux entretoises.

La mise au point, très simple,
consiste d'urte part à equilibrer
les courants de repos EI34 à
l'aide des deux potentiomètres de
50 kO. Pour ce faire, il suffit
d'égaliser les tensions sur les deux
résistances de cathodes de 10 e,

Iæ deuxième réglage est celui
du potentiomètre de 10 kQ dans
les charges de plaques 12AU7,
afln d'équilibrer les niveaux de
sortie.

§
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SÉLECTEUR DE CANAUX MODERNE

ÉOUIPÉ DES TUBES EC 9OO ET ECF BOI

P'
CasCO S

'en liaison directe anode à cathode avec la §e'
con,de triodè montée avec grille à ila f,nasse.

Lorsqu'on est passé de la grcntode chargee
seule de I'amplification avant changement de
fréquence, il y a plus de dix ans de ceci, à

l'étage cascode, un gr'and pas a étê fait. U:ne
nette amélioration avait été apportée dan,s la
sensibilité ; on. avait gagné à la fois sur I'am-
plification d'étage et sur le souffle ; le rapport
signal/bruit était nettement amélioré.

l-.es fabricants de tubes n'ont pas adqis que
I'effort maximal était fait ,un projet à été lancé:
faire 'au moins aussi bien quE le cascode, tre

,faire ,avec une ,seule triode et pour un moindre
prix. ,De oe projet est sontie la triode FC900
de la Radiotechnique. Elle est conçue pour
être ,montée dans le circuit neutrode.

L'8C900 est une triode remarqua,ble, aux
performanc€s de la,quelle on n'osait pas p€n-
sbr il y a dix ans, dans le donlaine du tube
pour ,a,ppareils grand public.

Iæs caraotéristiques nominales de [a triode

4 V série, 0..3 A) sont :
V" = '135 volts - 

-V; : 1 V,
t : 1I,5 mA S : 14,5 mA/V.

k:72,
Pou,r le type E, le couran,t de chaufifage est

l8O mA
C'" : 360 rnptr Cgr : 3,1 pF

C"x - 80 mptr
P" : 2,2 watts au maximu,m,

- avec V" : 135 vol,ts,

Rr:0 §:2OmA
L ,: ,1O gaA p ,: BO.

,I-es cara,ctéri,stiques du I'a variation rJe ponte
sont :

§ normale

Rtr-

cathode st masse d'autre part, unb broohe S
est prévue pour tr,a liaison du blindage interne
à la masse.

Une caractêristique r€marquable de la
triode EC900 est sa capacité anode-grille dont
,la valeur Est seulement de 0,36 pF, alors que
celle d'une triode de I',EC'C,189 est 1,9 pF.
l-e progrès est considérable, il a été tel grâce
au montage entre I'anode et la grille d'une
électrode formant 'un écran de forme spéciale
que l'on relie à la masse. Au laboratoire d'ap-
plication de la Radiotechnique, M. Miller
a effectué les tr,avaux suivants qui ont fait
I'objet ,d'un rapppr,t de lahoratoire auquel nous
avons emprunüé ce texte.

On peut penser monter ['F,C9O0 en montage
grille ri la m,asse, ce montage î été essayé,
il pré'sen,te l'inconvénient de n'être stable que
si ,la capacité effective de :réaction (C", ert)
est suffisamrnert faibl'e.

.La va'leur de I'a C", n'est pas encore assez
faible pour permettne d'éviter le neutrodynage.

[æs caractéri,stiques de fonctionnement no-
minales ont été examinees sur un lot de t,rio-
des moyennes, elles sont ;

V"x ::: I 10 volts - Rr -- O - Rs _ 100 kQ
V* := 0 V - I" : 16 mA - S ':

20 mAÆ.
L'alimentation du tube à par,tir d'une souroe

de 200 à 24O volts nécessite I'introduction dans
le cir,cuit d'anode d'une nésistanoe R. : 5,7 à
tJ,Z kr(}. Cette résistanæ a pour effet de starbi-
liser le point de fonctionnement du tube et de
modérer ,la disper,sion. Elle 'à la même effica-
cité qu'une rési,stance insérée dans le sirçüt
de cathode de valeur :

R*
Rx : 

- 

= tlQ ohrrrs (,F : 75 à 80.)
7s à 80

rl-a polarisation par le cincuit de grille sim-
pli,fie le cir,cuit cathode ; on ne constat'e pas
de modification pour le hruit e,t I'impédance
d'entré,e ; ,d'un autre côté, on sait les difficultés
que I'on rencontre pour opérer une vérita'ble
nnise à la masse en VHF de 'la oathode.

On choisit ,avec ûe tube le ,montage neu-
trode, il met en æuvre un pont (figure l) dont
I'eq,uilibre ,nb dépend ni de la t@uenoe ni de
la capacité d'entrée du tube. 'Iæ cir'cuit d'adap-
tation de la soulpe à I'entrée de l'étage est
fait d'une oellule €,ll rf,. ü-e bobinage e'st s,im-
ple : un seul enrou,lEment ; deux aontaots s€u-
lement sont néoessaire,s pour modifier [a f,ré-
quence d'accord du circuit d'entree"

ï vB }-rc. z
Le pont mon;tre qu'il est néoessaire d'éqt

librer les éléments réactifs et actifs. A cet t
fet, la résistance d'alimentation d'anode €

fragmentée en deux éléments R, Rr. Il fa
que la valeur de R, satisfasse la relation :

C" Rt

C'n

bt aussi que :

C*

=17GCB
Cn et C.l doivent a,voir des valeurrs nor,ma

sée,s et'1'en,semrble doit être néglable. l-es col
nexions, les retours à la masse doivent êt
près courts pour que les inductanæs soie
fai,bles. ,Les éléments retenus sont :

G: ajustable 3 pF (C totale 3,7 pF) ;
Cr i capacité de passage 5,6 ptr ;
Ces valeurs conduisent à :c*6

C,
R, ;::; fr! 

-. = 680 (}
Lr

Dans ,la figure l.' on peut
est important que la change
qui,libre pas 'le pont, Cette ch
lement un filtre de ,bande
accordés et couplés. Le primaire du filt
étan,t constit,ué par L, et l'ènsemble des cap
cités du pont, le ,second,aire doit être coul

Gp dB

EC900

Re

[*

(,

20
t8
r6
ll.
lz
t0
I
6
4
2.

I-e brochage est du ty,pe 7 [rocftres, oelles-ci
sont ,réparties comime suit : '

G:1-K:2-F:3-F:4-A;5-
S: 6 - K: 7.

,On remaryille qu'il existe deux sorties de
cathode, c'est une diqposition qui apporte üne
réduction importante de [,a connexion entre.
Pog" 106 t |lo I 091
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magnéti'quement au primairrc. Tout aut
mode de c«ruplage introduirait dans I'un d
br,as du pont un élé'ment néactif compléme
taire qui ne permettrai't d'en réaliser l'éqr
libre que dans une bande de fréquencos étroil
Ce déséquilibre sélecti,f se traduirai,t par u
asymétrie dans la coufbe de sélectivité du I

tre, u'n déséquilibre impor,tant peut condui
à I'instabilité et à une tension résiduelle trr
élervée 'de I'oscillateur local gui ûraduit
faible attén uation issue de ['étage.

à v* := ,- .2r4 volts

ljt<;. ;l

I



MF§URE DE I,'AT,PLIFICATION
DE L'ETAGE

manièrt qu'il soit possib,le d'ajuister le cou-
plage et la charge r'amenée aux bornes du se-

ou d'autres signaux indésirables à fréquence
bass€.

rl'uni,latéralisation est ^rérifræ en re'liant la
borne de sortie au ,générateur et oe,ile d'entrée
au détecteur.

Fo

!'rc. 5

,l'impéd,anoe d'entrée qu'el,le présente soit con-
nue et constante. il-e facteur de bruit bst en-
suite mesuré au moyen d'un,e souroe de bruit

La courbe de facteur de bruit relevée à
200 MHz, en fonction de la résistance du géné-
rateur, à impédance d'entrée cons,tante et au
même point de fonctiorraffi,En:t que précédem-
ment, est tracée ûgure 4. Des mesures com-
plémentaires ont confirmé que la vâleur mini-
male du facteur de brüt e,st de I'or,dre de
3 KT, ,(4,8 diB) lorsque R"/R, = Z.

Ce rapport qui entraîne un taux d'ondes
stationnaires de 6 dB est admissible en téIé-
vision.

,Lê facteur de bruit mesuré pour R* : R"
Est de 3,4 KTo (5,3 d,B). Ces résultats intéres-
sants dénotent une amélioration d,e 3 à 3 d,ts
sur Ie facteur_de bruit que I'on trouverait pour
un étage ECCI89.

Des mesures ont également étê faites riur
les propriétés de transmodulation de ce tube :
mesures faites dans les condi,tions dÊ point
de fonctionnement déÈ énoncées. Pour I( .:
I o/o (tfacteur de transmodurlation), avee un

L'ETAGE CONVERTIS§EI,'R
AVE(C LD TUBE E(CFtOl

Le « ,tuner
convertisseur
,L',avènement
blèmes pour

27 kA

l,5nF

UII F

€ntre le tuner VHF' et le tuner UHF, on, peut
le compenser à llai,de cl'un éta.ge suppr.émen-

faire travaille'r la pentode en amplificateu,r Fr
permet d'obtenir le même gain rsn VI{F' et
en UHF.

dulation son't particu'lièreme,nt gên ,ants avec les
normes f,rançaises dans ,lesquellr ;s le son est
transmis en modulation d'ampl itude, on est
b,eau'coup moins gêné avec les' norm,es ccrR.
,pour lbsquelles ce son est transn ais en FM.

Des études ont été 'faites r tu labor,atoire
d'app,lications de la ,Radiotrochni, que sur l,es va-
leurs admissirbles sur la gritle de r commande en
étage ,F,I et en étage converti sseur pour des
tensions de polari'sation allant i' rsqu'à 

- 
40 dB

par rappor,t à la ten,sion au po int de fonotion-

. mettre en étage FrI jusqu à 500 r mV et-370 mV
valeurs pour 

- 40 dB.
pentor le ECF80, oD a
60 et 5,8 mV. On t

remarqué que la valeur de la résistance de
gr,i'lüe, 0,1 à I MQ n'a pas r I'influenoe sur la
transmodulation.

Grâce à sa oa,ractéristiqtrt , de. tirâ.rsrrodul,a-
tion, il est possible de cor nmandbr pou,r la
C.A.G. la grille de I'ECF8I )l quand oe tube
fonctionne en changeu,r de fréquenæ. Alors
i,ci, le courant gril,le varie , et la résistance de
fuite a une valeur qui influe sur le résultat glo-
'bal. LEs variations de la p ente de conversion
,sont plus faibles avec Rs - 470 kO qu'avec
RE - 100 kQ quanrl la ter rsion de I'oscillateur
varie. On a intérêt à prép o'lariser Ia grille en
permanence, par e.xemple , à Z volts, on
per,d très peu €n pente r Ie conrærsion et on
réduit le courant de grilt :, oeci est utile lors-
qu'on applique sur aet é tage Ia C.A,G. Une
bonne valeu'r moye,nne dr l la tension efficace à
appliquer à la griltle de I a pentode eit Z volts.

,I-e broch,age et la disp ,osition des électrodes
du ECFSol ont été pa .rticulièrerment étudiés
pour que la capacité e :ntre I'anode pentode

h. Fi

Ftc. tl'

.l:. point de fonctionnëment est ainsi défini :[" : 16 mA,Vs:0,

.R, : 100 Id),
Vn : 2A0 volts,
S = 20 mA/V.

CARACTERI§TIQUB DE BRUTT
,[æs essais faits

de la Radioteshni
mieux l'étude du
opérer avec une

KTo
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dans le circuit de laquelüe circule le eouiant
FI e,t' la grill,e d'entrée n'en,traîne pas de
,réactio'n. Cet'üe réac,tion amène des aècidents

La qual ité d'un tube pour changemenr cle

lnéquence peut être exprimée par [e produit
S,, X ('u, r cât'. f importance de la pertuibation
est d'autan t plus grande que la tension aux
bornes tlu primaire est forte, toutes chose.s
resta,nt éga, les, l'amplitude de Ia perturtration
esl proporti onne,ll.e à la pente de conve,rsion.
La Co* erfifi cace de la pentode de I'FlCFg0l

,Lorsque la disposition des éléments tlu tu-
ner est te,lle q ue (. gri,lüe
triode à grille de est mni-
male, un élém en e triode-
grille pentode. c Ie suflisant
pour obteni'r la pehte ,Je conversion optimale.II faut que da; ns la constru,ction I'or.,âre des
contacts aux bi ,pacités rJu câ-
llage - soie,nt trr p,lus, Ie tu,bedoit être é,loisn. FI, dans une
«lirection te I le qu s'écarte cle la
broche d'anode

L'étude taite du brochage ,lors ttu dévqrop-
pement du tube er r usirre a permis rl'atteinctie
unc résistance rl'eo trée tle l0 kS) à 50 MH;
et de 600 g, à 200 MHz.

La pente de conversion maximalc à

i

de de,ta
r, il far rt
0s, le sl :aI:
deS tube ,s.

droite q ui donnera les plus fai-
s des co nnexio,ns pour la grille
, la grille et I'anode de Ia ;rigde.
de nront age ,.l'un (,ube H.C,FSOI

en étage conrvertisseur est rèprésenté fi,gure 6.
On peut passer de V.Ht- ' en UH'!. par un com-
mutateur fixé sur le sél ectEur de Çanaux tout
près de la gri,lle, ou e ,ncore par le ieu des
barrettes.

,l-e ci,r,cuit osci,llateur est ilu ty,pe Colpitts.
La forte pente de la trio dc pen.met de rédu,i.re
à 4,7 pF la capacité 4e liaison de Ia trobine
à la grille. I-es ris<iues d e mi,crophonie et de
glissement de fr,équence r'ésu,ltant des varia-
tions température du tuibe sont ainsi extrêrme-
ment réduits.

La charge F-t est faite o ['u'n filtre de b,ande
à deux circuits ascordés cc ruplés pàr capacité
à Ia base. l-e primaire est plaé sur le ,séiec-
teu'r, le secondaire près du 1rr'emia,r éta:ge FI.
La capacité de couplage est : constituée, p*r la
connexion blindee de liaiso n en,tne leli- deux
élémen,t'.s.

Pogr. lO8 * N,' l09I

TECr{NrQrrE ET

COLONI\{ES

ES,systèmes de diffuseurs. sinon de ffttr-
teu,rs de haut-parleurs sont très variés :

l,a transformation des vibrations méca-
niques, d,u « piston sonore » de plus ou moins
gran'de surface en vibrations de l1air, c'est-à-
dirre en ondes sonores, a ir€Çu ain,si des solu-
,tions dive,rses. Cette diversité même montre
bien la difficu,lté des problèmes posés.

Uh haut-parieur de pu,issance sonore dé-
,ter,tiiinée constitué pi, fi --"i""r "à.rionnanr

généralement un diffuseur de forme plus ou
moins con,ique et de diamèt,re ,déte,rminé, n€
pout assurer, €D principe, que l,a re,production
d'une gamme sonore assez limitée. On em-

pas
'aé-
§pé-

de
sons musicaux par:ticulière et ,limitée : Je,s sons
graves de 30 à 250 Hz par exemple, les sons
'médium jusq,uTà 3 500 ou 4 000 H;, et les sons
ra'rgu.s, Jusque vers l0 000 ou I 2 000 Hz. au
m,lnlm,ufn.

ûrrc. I

Ce principe consiste ainsi à associer des
élémen,ts de différentes caractéristiques pour
réaliser des ensembles per:mettant d'o6tenir' une
reproduction de haute qualité, ou (( iHi-Fi )),

ion à la mode, tant en ce qui
me de fréq,u,s,n,ces que Jes effets

N'ou,bli,ons pas. d'ailleu,rs, que ,la gamme
musicale à reproduire est, err réati,tél tr.t
gnande ; l'é'ten;due des rfréq,uences co,rrespon-
dan'tes est surtout impo.r,tan,te, inon en ,alle*r
absolue,,,,lâi,s en va,lèur relative, puisqui ].
rapport des fréquen,ces ex,trêmes eni're io Hzet 15 000 Hz, ,par exemple, est de I'ordre
de I 5O0.

Le haut-parl,eur uni,que, comportant trui-
rn,ême par,fois plusizurs élémen,ts in,tégrés,
conserve pourtant encore ses partisans, qui f,€-
prochent aux en,sembles m'ul,ticanaux un àéfaut
de réalisme sonore, dû aux i,nterférences en,tre
les sons provenant des difiérentes sources éré-
rn'entaires dan,s les bandes de fréquence ds
,liaison, en quelque 

- 
sorte, entre les ,gammes

essentiel les considérées.
Les lplus intéressantes solutions de ces sys-

tèmes, qu'on pourraii appeler monocanaux
sont consti,tuées par I'e,nnploi de grandes su,r-
faccs rayonnantes, avec ders motetrrs électro-
statiques ou électro-dynamiques, mais ces
appareils doivent être parfaitement étudiés,
car les inüer,f,érences entre les ondes issues
des divers points de la surrface rayonnante
risquent dtêtre parrfois aussi accentuées que
celles constatées eatre les sons directs et
réfléchis dans une salle révet'bérante.

men't les urns au-dessus des autres : ces élê-
ments, au ;lieu ,de présenter de,s caractéristiques
racoustiques, élec,triques et physiq,ues différen,tes,
comme cela se produit dans les instalratisns à
haut-parlcurs mu,ltiples, peuvent être torrc plus
ou moins identiques.

certains techn,icien,s distinguent plusieurs ca-
tégories différen,tes de colonnes sonores, €t de
haut-parleurs linéaires ; en fait, s'il y a des
variétés rpl,us ou moins nomb,re,uses, fes prin-
cipes demeurent toujours les rnêmes.

PRINiC,trP.E§ ESSENTIEI§
DES COLONNES §ONORES

tLa carac,téristique fondamentale d'une Go-
Ionne surrore ou hau,t-iparleur linéai,re, consiste
dans le fait qu'el;le produit des ondes son,ores
en forme d'évenûail, Le plan de cet éventairl
est à angle droit, par rappor,t à la dimension
Ia plus . longue de ,la colonne ; le graphique,
qui indique la di,stribu,tion sonore dans lies-
paoe, que I'on p€,u,t comrparer plu's ou moins à
l'a distribution du rayonement d'une a,n,tenne
de radio et éten,du dans le plan horizontal
et étroit dans Ie plan ver,tisa,l , lorsque la co-
lonne sonore est d.isposée verticalement.

Clest la 'longue,ur de la colonne sonore qui
détermine I'angle de projection du son dans 

-le

la longuour d'onde dimi,nue,
a fréquence est, par consé-
d,u sorlr devient pJ,us grande,

'En dehors du faisceau sonore axial princi-
rpal il se produit des projections sonores secon-
daires au-dessus et,au-dessous, comme on le
voit sur Ia figurre l, représentant le plan ver-
tic,al sur I'axe, €in avant d',une colonne. I,l se
produit iune série de faisceaux sonores secon-
daires, xg-dgg5,g,g,g cle I'axe , '11]6is semblables à
ceux gui sont ,au-dessu,s et ils ,ûÊ sont pas
représen:tés sur la figure

Ce dessin de la figure I indique les l,ignes
d'égale intensi,té sonore ; ce n'e,st pâs, en réa-
lité, u,n diagramme polaire, puisqu':il iindique
en m'ême ternps la hauteur et la disûance de
la 'colonne avec 'une échelrle arbitraire. Les
lignes radiales porüant le signe ô indiquent les
,directions d'intensité nulle en,tre les pinèeaux
sonores séparés.

D'après les indications précedentes, ces fais-
ceaux sonores varient en même temps qtrc la
fréquence des sons reprod,u,its. Pour des fré-
quences progressivement plus basses, les fais-
ceaux ,sonores secondaires supérieurs se dépla-
cent dans le sens contraire de celui des aiguil-
les d',u,ne montre, et ,le faisceau infé,rieur dans
le sens contraire.

Pour les très basses fréquences, et suivant
,d'aille,urs, une règle générale, la propagation
des ondes sonores en avan,t du systèmè est, en
réali,té, om,ni-'directionnelle, si la fréquence e,st
progressivement élevée, le faisceau sonore de-
vient de plus en plus rédtrit, et les faisceaux
second'aires prennent naissance.

LF, DEVEI,OPPPE.MENT
DE§ COLONN,F^§ §ONOR]ES

Les colon,nes sonores oni étê,, semble -t-il,
,uti,lisées pou'r 'la première fois, dès avant la
guerre de 1939 et pou,r des installations de.

En negard dè ces so'l,u,tions, Ies colonnes so.
nores ou hautqarrleurs à source mrrsicale U-
néaire, norrnale,m,ent ,longues et étr,oitBs, sont
des sy,stèmes très o,riginaux, fonmés générale-
,mort par plu,siéurs éléments places verticale-
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diffusion sonore sur de grandes ,surfaçes. I-e,
problème oonsist,ait a,insi à oouv,rir un vaste
esp:rce, en particulier, pour des com'pétition,s
sportives, avoc le mini,mum d'i'nstallations
techniques et au prix le moins élevé. I-e, pro.
blème consisûait à laisser des ornplacemênts
don,t le périmètre pouvait atteindrre I à 2 km,
av€c un système de petirts haut-parleurs, très
réduits chaqln, €t pou coûteux, lnais nécessi-
ta'nt un câblage cornpliq,ué et ,les auditeurs
pouvaient, à ce rr,o
dition . simultanée de
posés en su'ccession
l'époque étaient des
tures dlune hauteun de I'ordre de 5 m et de
1,20 m de large et la puissance d'entrée pou-
vai,t atteindre 125 \ry pour chaque oolonnl.

Dans le but de comprendre cornmont fonc-
tionne une colonne sonore, i,l est bon de sup-
poser théor,iquemenrt qu€ les éléments i,ndi-
vid,uels constituent dés sources ponotuelles
néelles.

. On vgit-,sur la fig.u,re 2, à la par,tie supé-
rieure, I'efiet produit par une sourse sonore
li,néa,ire composée d'rm grand nombre de sour.
ces pm{uelles ecartée.ç d'une m,arière uni.
formç et, audessous, le fonctionnemenrt dtr
systènæ compooé de quetrques sources sonore§
ponctuelles seulement.

Consirdérons, d'abord, le cas du système
com-porta,nt u,n grand nombre de sources ponc-
tuelles très rapprochées les unes des au.très. A
une grande distance, on avant et en fac€ du
système, les sons provenant de tous les haut-
parlggs sépa,nés arrivont en phase. Dans ces
conditions, toutes les sorrrc€s additionnent leurs
eftets dans u,ne direotion exactement à angle
droit avec la colonne sonore, et ce résultat Ëst
otÉenu poul les sons de toutes les hauteurs,
sur tou,te la ganr,me reproduite.

M-ais, en dehors de cet axe frontal, et dansla direotion des floches ind,iquées sui le des-
sin, I'effet résultant des source-s sonor€s d6pend
de la phase .des ondes qui pa,rviennont à I'au-
diteur,. à partir de claquf haut-parleur. Sur
le dessi,n ,supÉrieur, nous pouvons $pposer que
la sou.rce plaoée à la bâse prod.uif ies effàii
avec un décalage d'une longueur d'onde en
avant sur I'auditeur, par r.apport à la sourcequi est . placée à la partie ,supérieure. ,La
source disposée à Ia partie médiane de la co-
Ionne sonore ,prod,uit, dans ces cond.itions ésa-
lemen,t, son effet avec un décatage qui est sËu-
lement d'une demi-longuzur a'oiOe.

...Pour.tous les haut-parleurs placés à la moi-
tre sulÉneure de Ia colonne, il y a un élé-
ment oorrespondant dans l,a moitié inférieure
ej qüi est écarté en arrière d'une demi-longruJur
dbnde de l'auditeur. Les paires ae ha.ui-pai-
leurs ne prod,uisent, en faitl âucune action'so-
nore pour la position déterminée de I'auditeur.
en raison de la compensation complète deé
eftets sonores

Puisque, pour chaq.ue élément à l,a partie
su'périeure, il se trouvè un élément correspon-
dant distant d',une demi-longueur d'onde à la
par,tie inférizure, il ne se produit pas d'effet
sonore dans Ia di,rection considérée, et orr cons-
tate la fomration d'un axe, le long duquet il
n'y a pas draudition, ce qui correspond à-l'effet
directionnel du système.

Ce phénomène peut être constaté pour le
môme angle, arr-deisour de la directiori axiale,
puisq,rre le système est symétrique; sous ce rap-
port, on peut dire q.ue toutes lec sources fonè.
domrent en phase l€s uncs avec les autres, et
avoc des intensités sonores éga,les.

Ce phénomène d'appairage des été,ments oo-
norcs se produit seulement d'une manièr.,e ea-
tisfiaisaute lorsque le nombre des haut-parleurs
est a$ez grand. §ur le dessin inférieur de la
figu're 2, on a su,pposé qu'il y avait seulement
huit souroes sonores e,n fonctionnement, et la
direotion dans laq.uelle il se produit u,n affai-
blissement marqué de I'audition se manifeste
lorsque ,la différence des distances de l,a sou,rce
inférieu€ et de la souroe supérieure à I'audi-
teur est de lbrdre de 7 /'8 de longuzur d'onde.
D'une ma,nièrc générale, et en aprpel,ant n le
mom,bre des h,aut-parleurs, cette distance est

(n-l)
,tou,jou,rs de 

- 

dc longueur d'onde,
n

de telle sorte que pou,r quatre hautiparleurrs, la
distanoe senrait dc I'ordre de 3/4 de longueur
d'onde.

Lorsque ,l'ang,le en dehors de I'axe aug-
mente, on peut constater la formation d'une
cérie de faisoeaux sonor€s seoondaires, d'ilrten-
sité pl,u,s faihle q,ue le flux sonore princi,pal,
et don,t lc nonrbre tlépr.nd tle Ia fréquence des
sons el rle la ltrnguc-rrr de la colonne.

L'U§AGE RAT]IONNEL
DES COI,ONNES SONORES

I-es technicien's ont imagirné des dispositions
permetta;n,t €ncore de ,réduire les effets gênants
des colonnes ; o'n peut ,âgi,r, en particulier, sur
l'écarteme,nt des éléments et sui la fréquence
des sons prCIduits par chæun dteux en utili-
sant des fiItres.

Ainsi la longueu,r d'onde sonCIre à I 000 Hz
est de lbrdre d'o 3 0 cm et lécartement, <ie
2'3 cm ; €t, au-d€ssus de cette lirnite, il est
possible de réd,r.rire l'écarrternent entre les élé,-
monts, en particulier, pour les colormes for-
mées ,d'élémen,ts tweete,rs à sons aigus.

Pour obternir un ren,fCIrrcement satisfaisant
de Ia parole à
chissantes et à ion,
de fnéquence,s Hz
dlobteni,r u,ne , isfa
turelle ; en réalité, il'extension exageroe de la
gamme repfodruite diminue al,ors p,lus ou m,oin,s
le naturel de I'auditi,on dan,s des oonditioms
acoustiques de ce genre.

Les colonnes son,ores étudiées pour de tel-
les. applications pe,rmett,ent ainsi de repro-
duire environ 4 octaves seul€ment ; les colon-
nes normales de granrdes longueurs §ont pré-
vues pour rune reprod,uctio,n de 250 à 1 000 Hz,
et l,es colonnes tweeters de I 000 à 4 000 Hz.
Le système amplificate ur fourrnit ,donc une
a;mplification qui cess€ progr,essivement au-des-
sus de 4 000 ,Hz.

i[.'rc. 3

'L',ali,mentation à r6parûition linéaire pe,rmet
de nédui,re t;rès efficacement I'inte,nsité des
faisceaux sonor€s sooondraires.

rl,a source s,onore de I'extrémi,té peut ainsi
re,crevoir ,setrlement u:n signal de 1 volt, a,lrlrs
que les sou,rcas suivan'tes reçoivent l0 V, et
Ia source centrale 20 Y, Si [a ,c,o'l,on,ne .sonore
contient ,un certain nom,bre de [raut-parl0urs,
on augmente ,ainsi u.n effet t.rès par,tisulierr, q'ui
augmente les qtralités du système.

LES PR(rcEDE§ NOUV.EIAUX

I-es effets sonores second;aires, c'estrà-dire
ceux qui ne se produisent pas dans l'axe de
la colon,ne, doiven,t être ,aûténués ou suppri-
més autant que possible ; ils risqruent de pro-
,duirE des échos sonores ou, en ,tout cas, aug-
mentênt la rérærbération dans la salle. Ils ne
contribuen't en rien à une audition correete et
satisfaisante des sons, et en par,ticulier des
parCIles.

tPar ai,ll,etrrs, tous les 'sons, dont la longueur
d'onde est égale, ou plu,s rrédmite. que l'êÆar-
tement des différents éléments, doivent être
filtrés par un dispositif conven,able. Si oes pré-
Çautions ne sont pas orbservées, et en de,tro.,rs
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Ce 'sy,stème permettait des transmission,s sa-
tisfaisa,ntes de rparoles et de musique lorsque
le ,faisceau son,ore très étendu dans Ie pian
hor,izonûal pouv,ait pénétrer dire cteme,nt àans
des endrroi,ts couverts. Cependant, la distribu-
tion sonore sur la surface centrale n'était pas
aussi bien assurée qu'avec un système de Uis-
tribution à éléments séparés et non concentrés.

II a fall,u ,atten,dre la fin de la secor;d€
guerre mon,dia;le, pour voir utilisEr des c,olon-
nes sonores d,an,s les salles et, en ,premier lieu,
on 'a songé {à les - employer dan's les sallei
de gr,and volume Et, par exemple, dans les
églises.

Dès 1950, on a ain'si envisagé l,uti,lisa,tion
de ces éléments pour ,l,a sonorisation de la
cathédrale sai'n't-Paul à Londres. Auparavant,
!'installation existante exigeait une àlimenta-
tion de I'ordre de 7 kW.

LES APPAREI[I§ EilvIpLOYEs
DAÀtr§ IJES GRANDES SALLES
ET I]EUR FONC-TIOI\N,EIT,TEhTT

Les résultats obtenus ont montré I'intérêt
de cette installation, en particulier, en ce qui
concer,ne I'intelligibiüi,té des paroles, q,ui poï-
vait dépasser désorm,ai 80 ,% et 95 % ei les
expériences ont pro_uvé ile ,granrd avantage des
§ource§ sln0re§ très kl,rocûionneile§ dan§ les
salles à grarde rérverrbérationi sans do,ute,

dernes, ,1:irîfffH'ïrî:dffi;
et gui, pnéseàtent encore unedurée trop ,longue po,ur ia
compréhension très nett€ de la parôIe.

et installations analogues ont
particu,lier en Angleterrre et

ûatives tuburaireJ T" T'iËÏ. 
tïr*I,"r'i"L'Ë

hauteur, qui pouvaient être uti,l,isées'sans nuireen aucune fagon à I'esthétiq,ue de Ia salle.
D',autres colon'nes de 3,30 m de Iong étaiEn,t
suspendue§ à la voûte.
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de I'effet prod,uit ,par les effets sonores secon-
daires, il en résu,l,te Ia production ,d'une r,adia-
tion sonore princi,pa,le de forte intensité en
de,h'ors de I'axe, et I'inconvénient est encore
beamrcup plus gran,d que celui p;roduit par les
effets secon,daires supprimés.

Enrfin, une réduotion très ip,portant€ des
eftets adop-
tnnt pou r
Ies d ,a Çc-
krnne. Les so,ns de toute la gamme musicale à
reproduire ne doivont pas, si possible, être re-
produits par ;un€ çolonne sonore composée de
hautrparleurs d'un se,ul ty'pe : il est préféra ble
d'e,mployer une colonne sonore assez haute
pour les sons nrédiunr et graves el une arrtrc

plus courte ipour les sons
lle un h,aut-parleu r permet
tration trop forte pou r tes
élevées.

I-cs diflïcültés sont évi,demment d'aurant
veut reprodui.re une garnme
étendue : ainsi, pour ma,in-
avec des angles de projec-
uniformes, et de I'ordre

de 30o sur une gamme étendue de fréquences
de 60 llz à 16 kHz, il faudrait employer, en
réalitÉ, qtratre colonn,es di;stinctes avèc des fil-

. La plrus plus
la pl,us c uère

de centim
I fau,t sou sur-

tout I'effet,produit à proximité de la colonne,
dans ;une région ,de ,l'espace oùr les rayons so-
nores ne sont pas parallèles et d'autrês pré-
cau,tions doivent être prises. On peut encore se
soucier des effets produit par l'onde arrière des
difruseurs. Cet effet sonoie pou:rrait être atté-
nué, soit en enrfermant tes éléments dans une
e.nceinte conrpiètement fermée, recouverte inté-
rieuremen,t d'un matéri.au absorbant, ou en pré-
voyant l'échappemenit des rayon,nements sonr)-
res à tr:avers une ouverture acoustique tlis-
posée à llarrière du boîtier.

ÜEMPLOI À LIEXTERIEUR

Les con,dilions d',utilisat,ion de çes colonnes
à t'extérieur 'en plein air, sont très difiérente-s.
I-es effets sonores secondaires. c'est-'à-dire la
projection des faiscoaux sonores parasites vers
ïe haut, et q ue nou,s avons signalés précédem-
ment, n'offrent plus d'im,portance. calils ne
s0nt évi,demment pas réfléchis par le plaft>nd
et ne risquent pas dtêtre renvoyés vers te -sot
par les nuage.s ! Ils n'ont plus d'inconvénients
Pose t!0 * N,' I 09t

pour personne, mêrne s'ils étaient ré'fléchis vers
ie sol, teurs effets ne seraient pas gênants-

Urn€ des caractéri,stiques d''une colonne so-
no,re ià ex,citatio,n uniforme consiste dans
l'étroitesse du faisceau sonore qu'elle pro'jette.

mentation progressice variée. L'élément central
de la colonne à excitation étagé,e ,peut, sans
doute, être acti,onné avec la puissance maxi-
male qui correspold à sa capacité limite:
mals, on raison même de cette aliment'ation
étagée, tous les autres él'éments sont relative-
ment sous-alimentés. Dans ces conditions, Ia
puissance d'entÉe que I'on peu,t appliquer sur
un appareil à exci,tation uniforme peut être
beaucou p plus grâr,d€, de I'ord,re de deux à
trois foi,s, dans le cas d'une colonne à 7 élé-
ments, par exemple. Elle augmente en rnême
temps que le nombre des éléments.

Dans ,le oas d'u,ne installation en ,plein air,
I'utilisation d',une seule source sonore ou d'un
nombre réduit d'éléments permet normalement
une rêduction des frais de câblage de I'ins-
tallation, mais il faut tenir compe de l'action
du vent qui détenmine, dans certains cas, une
déviation des pinceaux sonores dans I'ai,r. Si
le vent souffle de droite à gauc,he et .si .sa

vitesse,aug,mente, les ondes sonores qui sont
rapprochées d,u sol se déplacent plus rapi-
dement que celles qui se trouvent à grande
altitude; il en résult'e certaines distorsious.

ln variation de température, suivant les
couches 'd'air, peut également avoir un effet
important sur la propagation. tout autant que
la variation de la vitesse drr vent. en pailj-
cu I ier en été.
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ill est ,ainsi nécessaire d'envisager I'emploi
d'une souroe sonore très intense : il existe
ainsi des colonnes sonores destinées aux audi-
tions à grande distance, en plein air, de 6 m
de long, alimentées par une,puissance de
I'ordre du kilowatt, et qui permettent. la trans-
rnissi«rn de la parole dans de bonnes condi-
tions d'audibilité à 2 km. Cer-tains rnodèles ren-
dent même possible la [ransm'ission à pres de
-5 km, mais, bien entendu, à une telle d,istance
les conditions,atmosphériques jouent un rô.[,e

considérable.
Des colonnes de ce genre sont. par exem-

ple, placées sur des 1ss:rs en Angleterre. à des
hauteurs qui peuvent dépasser 30 m : elles peu-
vent servir, également, pou,r l'a tr.ansmissir-ln rle
signaux sonores. qui ne constituent pas des
parolcs olr rle la nrusique, mais seulement cles
signaux r,l'alar-me, modulés à cles fréqrrences tlc'

I'ordre de 460 à 47O Hz. La portée obter
d'une manière régulière peut alors atteinr

'facilemen,t 4 à 5 km. du moins si ,la vitesse
vent n'est, ,pas trorp gran,de à certains mome
(fig. 3 ).

,Chaque colonn,e peut être composée de I

vi:llons à un seul plan avec des éléments
pression à leu,r embouchur€' -,de façon à co
tituer u:rl€ s'ourçe linéaire continue. On pr

ainsi obtenir des paroles de très haute qr

li,té, mrême,à gran:de distance. en tout cas
plus 'de 3 km. of le Système constit,ue bi,
dans ces conditions, un pr'océdé remarqual
pou'r assurer la transmission dans d,es con
tions aussi difficiles.

r85mn
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LA CONSTRUCTION PRATIQUE
D'UNE COLONNE SONORE

Le montage d'une colonne sonore perm
tant d'obteni'r run angle d'a,udition horizon
très large et un angle vertical étroit est.
fait, évidemment trà facile. Lorsque le s'
tème est monté à ,une hauteur bien détermin
d'ans une salle, le faisceau sonore étroit pas
si onr le désire, au-dessus de la tête cles aul
te'urs, qui sont les plus rapprochés et. au cc
traire, pr,bdu,it un effe,t pltrs efficace §,u,r

auditeur§ plus éloignés qui se,trouvent à l'i
rière ; c'est u,n effet du m,ême genre qui pe
,parfois être obtenu, ,d'ailleurs. avec les har
pa'rleurs di:rectionnels à conques. gui comp(
tent, un.seu,l élément de haut-parleur chact
mais sont souve,nt plus encombrants et pl
fragiles.

A titre d'exemple, nous donnons, s

la figure q, les détails de construction ci'u;
enceinte de colonne sonore de 90 cm de har
et q,u1 est destinée à contenir cinq ha,ut-parlet
de l5 cm ,de dia,mètre se'ulement.

,Cette enceinte est réal'isée. essentiellemer
avec du bois contreplaqué en plaques
0,90 X | ,2O 'm. d'une épaisseu r de I -5

I I mm environ (fig. 5). iLes ouvertures
l'4 cm sont disposeo les unes au-desstts d
autres et sont Éparées. comm€ on voi't' p

un intervalle de 38 mm ; .les trou's de 4,5 mr

iplacés à la partie fr,on,tale, sont percés en lig
verticale : toutes les surfaces intérieurr
excepté la partie frontale, sonl recouvertes av

de [a fibre de verre, ou un autre matéri
absorbant l€s son,s. et un écran, d'un matéri
similaire. et disposé autour des haut-par'let
sans être trop rapproch'é, comme on le voit .s

le schéma de la figu're 6.

La surface. à I'avant de'l'enceinte. peut êt

couverte au moyen d'un tissu à larges maill
mai.ntenu par un support. Les bords supériet
et inférieu:rs s,ont couverts au moyen d'e latt
de bois dur, qrri peuven't dépasser d'envir,
l'2 m,m. et on peut utiliser une bande de !
lours, si on le désir'e. pou'r améliorer l'aspt
esthétique de I'appa'nei'|.

C'est lrà un exemple simple de réalisatir
d'une colonne sonor'e. et il est bien évid'ent q

la construction d'ttn système de ce genr€
présente jamais de grandes difficultés. en ri
son m,ême de la simplicité de ses princi,pes
fonct ion nement,,

Plegu-e aniàt

æcm 

-l
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CONCEP"[.ION
ET PERFORMANCES

DU RADAR CLAS§IQUE
par P. Delacoudre et J. Sondt

Société des iEd,i,tion,s Radio;P'a,ris
IIn volume de 224 pages (,16X24 cm)

ar'ec 23.1 illustr,ation's. Prix : 36 F
r.-+- t.l.), par poste : 39,60 'F. Dn
vente à la Librairie de la Radio,
101, rue Réaumur, Pari,s-2".

11 N soi, iI n'est pas de « bon »> ni
E de 

- .:.. 
*"ovais »> radar... Les

qualités ou les carenoes dven-
ttrelles ,d'un équipernent ne peuvent
ôtre jugées qu'en ,fonction des be-
,soins et des exigences de son utili-
sateur. La seu,le étude des hyperfré-
qlr'er)oes et dos circuits impulsionnels
se révc\le. insuffisante si I'inté-
res;sti 'ignore, par aill,eur's, les loi,s
fon,damental,es d,e la détection élec-
tr«rm,agn,étique. C'est là le sujet du
présent volume, qui traite essentiel-
lement du radar (( en lui-mÉrne >>.

Lt lecteur y trouvera également
des r,ens,eignements relatirfs à des
lrc,hniques récentos : polariseuns en
ondes guidées, ampliflcateu,rs loga-
rithmiques, tubes à nrémoire, etc.

Cet ouvrage, synthèse de nornbreu-
ses r,eoherches, tant théoriques
qu'ex1Érimentales, ,est unique en son
gerrre dans la littérature de langue
franç.ai,se. Eætraits de I,a table des
rruitières : §tructure gén,érale d'une
station-radar. Le générateur de syn-
ctrroni,sation. Le modulateur. L'émet-
teur. Les antennes. Le nécepteur.
Equation générale. Probabilité de
dctection unitaire. Probabilité cumu-
lar tive. Fluctuations et f r,équences
d''dmission. P,rotecüon contr,e I,es
échos de pluie. Att,énuation. Eohos
de pluie. Polarisation circulaire.
Pl'o,duction du r,ayonnement en pola-
risation circulaire. Ampli,ficateurs lo-
garithmique,s. Eohos de sol et
s)',stème M.T.I. Visibilité des objeç-
tifs dégagés des éohos de sol. F,Iuc-
tuatio,n,s parasites. Visi,bi:lité dres ob-
jectifls mobil,es s,u'perposés aux échos
Ilres, Diagrammes de couverture.
Taur de visibilit,é et portée dans la
zone proohe. Limite du taux de visi-
bilit,é. Améli oration de la portée
dnns Ia zoûe proche. Vites,s,es aveu-
gies. 

- 
Réalisation prati,que des dis-

positifs M.T.I. Circuits de rrresure dtr
ph:rse. rCircuits de retard ou de mé-
moire. Système A.T.I. (ou E.E.S.1.
flriucipe. Exemple d'aérien. Autres
types ,d'antennes A.T.I. 

- 
Calcul de

portée et ,choix des ,solutions.
Per'spectives d'av,enir. Les limites
des tec,hniques actuelles. Les t,echni-
gues futures.
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OOURS DIELECTRONIQT.IB
A L'U§IAGE DES INGENNEUR.§

ET DE,S TECHNICTENS
S[IPIERIEUR§}
par F. MI,IrSrAllf

Ingénieur de l'Dcole supérieure
d'Dle'ctricité, Praf esseur ù, l'Eeol,e

Sup'érieure d'Arts a't Métiers
e,t ù. l'Eco'le Normale Supérieure

de l'Dnseignetnent Technlque

TOüI{,B U
TUIBES ET S.EIM,I,COND.I,],CTEURS

Editions Eyroùùe,s
Un volu,rne ca,rtonné de forrnat

t6 X 2,5, 300 pages, 146 ligu'res,
3 tableaux. Prix taxe }ocale in-
oluse : 36,63 F. En vente à la Li-
brairie 'de la Radio, 1û1, rue Réau-
rnur, Paris (2").

T Es nombreux utillsa,teurs du
l, « Cou,rs'd'électronlque » de

- 
F. Milsant, déJrà en po,srses,sion

du p'nemier to,me (« Cl,rcuits à.t{-
gime' variable »), atten'dalent lmpa-
tie.mment le second volu,me, trsltant
des tu,bes et des s,gmi-'con,ducteutrs,
qui vient de paraltre.

San:s y né$lige'r I'étu,de des tu,bes
(à vide et à gaz), l'auteur a fait
une pl,ace plus lmportante aux semi-
oonducteurs qul sont utillsés aus'sl
bien pour la trans,mlsslon de l'in-
for,mâtion (anrrp'li,flcation, p,roductlon
d'imrpurlrsions...), {ü€ pour I'expltsflla-
tion de cette infonma'tlon (comrnancle
électronique des moteu'rs), maohluê§
à ca'l,culer électroni,ques...).

Ce secon'd to,me comporte quatre
pa.utles principales 3 on pr-er:'rier-lleu,
des génér,alités sur la con,stitution de
la manière, sur la création et sur [e
mouvement des porteurs de char,ges
dans les dilférents milieux : métaux,
semi-condu,cteur's et vide. Ensuite, âu
cours des trois autrre's parties, sout
exp,li,qués les caractéristirques. lers cir-
cuits équivatlents et les principales
application. C'est ai,nsi que le der-
nier chapit're passe en revue les ap-
p;lication,s lers plus rtcentes des semi-
conducteurs (transistor uni,Jonotion,
diod,e tunnel, thyratron au süi-
ciu,m...), en co,D,§âtrant une place i'm-
portante à I'étude des imrpulsions. En
effet, il a paru uüfle de montrer à
des étudiants qui Possèdent ddj'à
une solide forrmation en électrotesh-
niqu,e que le r'égime non ünéaire'
consi,déré le plurs souve.nt conune uR
défaut en Electronique, Peut con-
d,uire en Electroni,que à des appli-
cations intér,essantes.

tl,es ingénieu,rs et les teohnicien's
d,e l'industrie, dési,r,ant mettre à Jour
treu,rs connairs,sârl,ces dans 1€ domai'ne
de l'électronigue, tireront proflt de
la lectu.re de cet ouvrage.

,Le troisiè,me torne, en pré1»a,ration,
traitera de l'électrooriqu,e apprliquée :

amp,l,itoation, oscillaüon, alimenta-
tion.
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plus petite lJu fait du rJiTriseur de

iension. Il réstrlte de ceci que la
tension VHr: de 'll"e diminue, c€ qui

transistors Tt et T, sont mis au

cut-orff. 'I-e courant de sortie Pen:
dant un court-circuit est déterminé

transistors doit déPasser de beau-
coup la tension
être fournie Par
trement on risq
deux transistors

sipation . ,
Un circuit de stabi'lisation série

tel que 'oelui qui est donné frgure .1
trauàiUera convenablement si la
tension redres#e Pour le minimum
de It tension d'âlimentation doit
avoir une valeur tel'le que le tran-
sistor série ne soit pas attaqué dans
le coude
ment. qui
Premler
Llamplitu

heurres. La résistance lhermique
minimale entre jonction et âIr-
bian'ce qui Peut être obtenuu §an§

radiateur très volum'ineux est êIl'

10 watts.
La résistance qui est connEcteê

en parallèle sur T; ê une valeur
tells que le transistor conduise Ën'

,Pour la diode zÈn€r,
ssance ou un I )

,peut convenir.
de la 'Première

50 mA. Puisque ,la variation tle
du transistor dt Puissance e§t ,

viron 5o mA et que 'le cour'ant I

,nimal de la diode 7*ner ne doit 
1

it. il est nécessa'diode 
r.I'un t:

'.Dans le circuit
tension rle

\§\
!.e
t&
3r
oo\t

,1

p€nd du coutant demandé et de Ia
valeur de la capacité. Plus la t€n'
sion de ronflement est for'te Plus
la trension au secondaitc doit êue
élevée et par conséquent il faut un
plus faiblè rapport de trandorlrâ-
iion. Il en r6sulte une Plus forte
tension et une Plus forte dissiPa-
tion pour ,le stabilisateur série
quand ,la tension d'alimentation est
maximale . Aussi quand on corls-
truit un circuit de stabilisation, il
faut ohoisir un comPromis Entre
la .di,ssipation ddns [e tran§istor de
puissance et la valeur du conden-
sateur électroctrimique. On €rr'
ploie un transistor Pour la
staUilisation série et pou,r cette rai'
son la dissipation dans le stabili-
sateu,r est fixée. En général, la

m.a
ium
c

110

core ,si la ænsion redressée est
maximale et te courant dans la
chargp mini,mal. Dans
qui seront examinés,
de sortie de Tz est P'lu
en résulte un coura
élevé du transistor de Puissance

de la ten-
I'ordre de
st plus bas,
tabi'lisation
élevées. Il

n'est pas grave que ne soit Pa§ §ta'
bilisée lÀ tension qui alimente
l'étage de ,sortie vertical ou I'am'
pü,fiàattur BF ; on Pcut ainsi ré-
àuire ,le courant qui traverse le
transistor série. Dans les alimenta-
tions qui ront on suP-
posÊ que I'a BF' est
pris avant la

AÜIMENTATION 30 VOLT§I
AY'EC DEI.IXM
[-e, courant que l'on P€ut de'

mander à cette a'limentation est 'l
à 1,5 A. A la tension maximale
d'alimentation, la dissipation dans
le transistor sst réduite à 9,5 'W.

En cas üe court'circuit, la ten-
sion collecteurémetteur du t'ransis'
tor série ,peut a,t'teindre 45 volts
d'où I'abàndon du transistor
AD149 au Profit du ASZ15. Pour
une valtur maximalc de trc on 8t'
tend 50 à 60 mA Pour [.. Ce coü-
rant doit être f,ourni Par le tran'
sistor ampli,ûoateur dont la tpnsion
de olaquâ,ge doit lrcrmottre d'at'
teindre 45 volts.

i As%

férenoe est eomParée avËç
fraction de ila tension de .§ol

Une rrariation de la tension de

férenoe Produit une varitt
égale 'de la fraotion Préle'vée.
variation résu'ltante de lzr tenr

de sortie P€ut être. Pltrs grandr
la difiérence entrc la tension
reférenoe et la tènsion de sortie
plus forte. C'est Pourqtroi il
âvantage à employer unc di
zeîer avec une. forte tension-
BZZI| a une tension de zener
9 votts.

Lïmpédance ,de sortie e§[
400 mç). I-e t'ransistor NPN
intéressant à utiliser, le ci'rcuit
otabilisation Bst simPle. II faut
'NPN rQui admette une tension
supérieure à 50 volts. I,: max
OO me et qui Püsse dissiPer
de 600 mW.

,Dans le ,ga§ d'una alim'enta
I 1 volts on Peut se cont'enter
valeurs suivantes : 20 volt'§',

mA Et 900 mlV'.

ALNVTENTATION 11 VOU
AVEC DEI.X TRAN§§TO

I'e, courant â fournir est 2

3,9 A. ü.c grouPe de condensar
qui suit [e ^edres*me'nt 

atteint
i'aleur très grande (6 400 PF
parvicnt ainsi à avoir une têl
ite ronflement très réduite qui
quc ile trc
tor I'ordr
10 rnaxl
de

Pour le maximum du cor

col[ecteur le courant de base

doit founir à celui'ci le tranr
d'attaque est 120 mA. La te
aux bornes dE oe transistot
égale à la sommÊ d'c 'la tcnsic

STABILISÉES POU R
TRANSISTORS

-
ERTATNS transistors que I'on
emploie dans la constructton
des récePteurs 'de télévisions

travaille'nrt Pr§s de la li'mite de

s parce
rs limi-
istor de
transis-

est de la
récepteur

s'établir
ption de

deux tensions : 11 volts Pour le
pre,mier tYPe et 30 volts Pour le
§econd.

QUELQUES PRINCWEST
DE BA§E

il-e sohéma du montags est re-
présenté û'gure 1. [-es exigsrtoes

R1

FrG.

imposent d'obtenir une tension de
soiiie stable lorsque le réseau vâ'
rie de Ë l0 % et avec des varia-
tions de Ia ,charge de 30 à 45 watts
aves 11 ou 12 volts on Peut fonc-
tionner sur tratteries. Il faut qub

l'alimentation suPpor,te sans dom-
mag€ un court-circuit sans destruc'
tioÀ du transistor de régulation.
Pour les variations signalées ci-
dessus, on admet 2 0/O0 de la
valeur de la tension de sortie. La
stabili,sation ,doit être efifrcaoe ius'
qu à unb te'mPérature ambiantP de
65' C.

ü-e transistor PNIP est attaqué
par un transistor T, du tYæ NPN.
Si le courant de sortie diminue, la
,tension de sortie tend à augmentêr,
Fuisque l'émeûteur de T, est con'
necté à la sontie à tr'aryers unb
diode zener D, la tension à l'émet'
tetu montÊ d'autant ; tandis que'la
variation de tension à la ,base est

?ose ll2 * Ns I O9l

ar BYY 20

Frc. 2



zgîer et de celle de Vcr du transis-
tor de puissancÈ. La dissipation
peut pour cela être un peu forte.
Pour cette raison, iI est difficile de
trouver un transistor NPN capable

COMPENSATION
DE LA TENSION
DE ROI\'FLEIVTENT

A la sortie des alimentations sta-
bilisées existe une aertaine tension
de ronflement. Si l'amplitude de
cette tension est considérée ôomme
trop importante, il est nécessaire
d'apporter une compensation. Pour
y parvenir. il existe plusieurs mé-
thodes. La tension de ronflement
produite par du 100 ffz peut être
réduite en ,fournissant une partie
du ronflement ,d'entrée au stabili-
sat€ur. Cependant. un tel mode de
compensation n'a pas d'influence
sur une tension de ronflement cau-
sée par la charge de I'alimenfation.
Une réduction de ,cette tension de
ronflement peut être atteinûe seule-
ment en fournissant urle' partie du
ronflement ,de sortie au stabilisa-
teur, par exemple en conn€ctant uR
condensateur aux ,bornes d'une des
résistance,s du diviseur de la base
du transistor de référencE.

La figure 3 montre le montage
de ,ce condensateur en pointi,llé.
Une difficulté apparaît en cas de
court-circuit, le condensateur de
compensation doit alors être dé-
chargé h premier et durant cette
déchange le transistor de puissance
demeure conducteur. Il apparaît,
hélas ! qu'i,l y a rbien des chances
pour que ce transistor soit détruit.

2.7

Comme la température ambiante
de I'alimentation dans. uh néoepteur
d€ télevision transistorisé peut
monter jusquà ,65o C, la ænsion
aux bornes de la zéner peut varier
dtnviron 200 mV. De plus, la ten-
sion Vsn du ,transistor de rétfêrenoe
varie de environ 2 mV/'C. I-€s
variations s'ajoutent. Dans I'ali-
mentation 30 volts, rla tension de

t at,référence est environ I /4 de Ia
tension de sortie ; èn conséquenoe,
la variation de la tension de sortie
est égale à 4 fois [a variation de
la tension de référence. Dans I'ali-
mentation 1l volts, el,le est plus
petite.

Si la variation dp tension due à
des changements de température,
est ju,gée trop forte, on peut ap-
porter une compensation à l'aide
d'une CTN dans ,le diviseur de ten-
sion alimentant la b,ae du transis-
tor de référence. Comme le coetfi-
cient 'de température dos diodes
Ze nEr e,mployées se situe entre 3
et 5 mV/"C, [a compEnsation peut
être établie pour une valeur
moyenne seulement.

La diode zénæ travaille à t V"
[æ transistor T!, agit comme ampli-
ficateur à courant continu, sa ten-
sion d'émetteur est constante ,du,fait de la présence de la diode k-
ner, quand une variation de ten-
sion apparaît, la variation qui se
produit aux bornes dÊ la charge
collecteur de I kQ dE ce transistor
est appliquée au transistor série.

Un diviseur de tension est placé
aux bornes de la sortie, dans le
but d'obtenir une tension prqpor-
tionnelle à la tension stabilisfo de
so,rtie, le courant propre aE divi-
seur doit être de ,l'ordre de 10O
fois le . courant passant dans la
base du transistors Tr.

Signalons que [e transistor
AD14O doit être monté sur un rê-
diateur de 40 cm} fait d'une pla-
que d'aluminium noircie et dtune
épaisseur de 3 mm.

l-e, t'r,ansistor Tz cornmande ,la

base du transistor de puissance, il
est lui-même commandé à partir
de la oharge colleôteur de T;. 

-

Un circuit de prdtection a étê
prévu, il est équipe du transistor
rc125. T.. Ce circuit se mbt en
noute 'dès qu'un court-circuit se
produit à la sortie de I'aümenta-
tion.

v

t5.2
:>'

FrG.

'rant i'l faut consentir à faire cette
dérivation.

4

Alors [e transistor T. est couprâ
et puisque,l'entrée du régulateur
série ost" cOnnectée au collecteur de
Tn, la tension à l'èntrée du sys-
tème régulateur série est prtsque
nul'le et ce systme est ,mis au ( cutl
oft ». Le courant ,de hase est limitÉ
par la résistance qui relie Ia base
à la zétet. Iæ courant qui percoult
la résistanoe db 3,9 ohms et ûe

fusible ,monte un court instant à-

environ 5 A,

\I=_

2 2,5 3 3,5A
Courant dant la câarge

Frc. 6

La résistanoe interne de cêtte
alimentation est égale à 0,1 ohm"
le facteu,r de stabilisation atteint I l.

La figure 5 montre la variation
de Ia tension de sortie quand le
réseau varie autour de ?2t volts
de + 10 Vo. ü-a mesurê a été faiæ.
pour un débit dans la oharge tle
3 ampères.

La figure 6 représente la varia-
tion .de \a tension de sortie en
fonction de la variation du courant
dans la chargp, on voit qu'entre 2
et 3 ampèr€s oette variation de V.
est seulement de 0,1 volt.

Pour I'alimentation 30 volts dé-
crite précédemrnent on a relevé :

L'examen des résultats obtenus
fait ressortir que d'excellentes per-
,forman,oes sont obtenues avec les
seuls deux transistors PN:P et NPN
de la source stabilisee beaucoup
plus économique et plus simple.

>rv
g 15,1
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à
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Cette diifficulté peut être éliminée
en ,connectant une diode BYXI I
en parallèle a1æc l'autre résistanoe
du diviseur.

INF'LUENCE
DES VARIATION§

DE TEI},IPERATURE

On prélève une f,raction de la
tehsion de sortie et on la compare
avec une tension de référence. Si
la valeur dÊ cette tension de rêfé-
rence bou,ge, la stabiJisation est
mauvaise. Une diode znrter a une
tension inverse qui dépend beau-
coup du courant, ,mais les varia-
tions dues à un changement de la
température peuvent être considé-
rables. Pour les types uti,lisés ici,
elles ptuvent atteindre 5 mV/"C.

Ces notes ont été nelevées dans
les -travaux de M. Tiemensnùa.
Nous allons donner maintEnant la
description d'une alimentation étu.
dié€ par M. Tarris.

ALIMENTATION STABILI§IEE
CON§TR,U,ITE

AVEC QUATRE, TRAN§ISTORS

C'est encore un stabilisateur sé-
rie qui est employé. Un fort gain
de courant est obtenu par utilisa-
tion de trànsistor à" fort-Ê, on esti-
me Ie ,gain total à 1 600 fois.
Pc.ur réduire la dissipation dans
le t,ransistor de pu'issance, on ,le

'sh unte par I 6 ohm's, ceci ré.duit
l'efiet de stabilisation mais si I'on
veut opérer avec un tr,ansistor cou-
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RR - 5 . 43. - M. Marcel Tnrnz-
ler, à Jæut (M.-et-M.).

Ïntertphone à transistors, page 22
no 1 012.

1" Pour améliorer la compréhen-
sibilité, vous pouvez diminuer la
valeur des deux condqnsateurs de
liaison inter-étage (capacité de
50 pF sur le schéma).

2o Entre + et - I V, monter un
condensateur de plus grande capa-
cité (500 pF, par exemple).

$o Vérifier les valeurs des résis-
tances équipant le push-pull OC72.
En ou,tre, dans la eohnexion des
émetteurs aboutissant au + I V,
intercaler en série une résistance
de10à15O.

o

RR - 12 . 51. M. Jahan, à
Ianester (Morbihan).

Pour faire des essais de recep-
tion du son de la télévision, vous
pourriez utiliser le petit récepteur
à super-nÉaction modenne decrit
dans notre numéro I 086, en aceor-
dant bien entendu ses circuits sur
la frequence de votre émettzur TV
loca,l.

Le cas âshéant, vous pourriez
n',uti'ldser que la section HF et dé-

tectrice (tube EOC189) et aôtaquer
ensuite la pantie BF de votre ré-
cepteu,r de radio ordinaine.

o
RR - 6.01/F. - M. Andrê Mar-

tin, à Nantes.
En principe, lè hautlparleur re-

verbérant << Dax-Eko )> ne nécessite
pas un canal dtamplification sup-
plémentaire. Il se monte en paral-
lèle sur un haut parleur nortmal se-
lon le schéma de la figrure RR
6.01.

tFrc. IùIT 6Ol

Sur une chaîne stéréophonique,
on branehe géneratlement un haut-
parleur revenbérant par canal, en
supplément des hatr't-panleurs- hor-
maux.

Si votre chaîne stéréophonique
est m,unie d'un canal d'amplifica-
tion « eentral » (ce que nous
n'avons pas pu déter,m,iner par vo-
tre lettre), i,l est possibte aussi de
monter un seul harut-parleur rever-
bérant connecté en para[,]èle sur le
haut-parleur normal de ce canal
central. '

Les hautrparilEurs reverbérants
<< Dax-Eko >> sonrt livrés en boîtier-
enceinte prêts à l''utilisation.

a

RR - 6 .02. - M. Alain Messin,
à Bondy (Seine).

Le talkie-walkie 2l MHz deerit
dans ,le numéro 1 082 est conforme
aux normes en vigueur ; en consé-
quence, il est homologable. Vous
devez done soumettre votre mon-
tage pour examen à I'Administra-
tion des Télécommunications, et i,I
sera homologué dans la mesure où
pratiquement il sera réalisé cor-
recüement.

o

RR - 6.03/F'. M. Francis
Picq, à Talence.

Caractéristiques et brochage du
tube cathodique 12SP7 pour oscil-
loscope.

Ecran - 30 cm de diarnètre ;

Spot _ trace jaune/verte.
Déviation : éleeüromagnétique

(par bobines).
Chauffage-6,3V0,64.
V/G,- 27 à 63V;V/G,

centration magnétiqrue ou électro-
magnétique.

,F'tç. nR {i(}3

Brcrchage : voir figure RR-6 . 03.
Ce tube cathodique présente peu

d'intérêt du fait des difficttltés que
vous atrez actue'llement pour vous
procurer les organes convenables
et ind,ispensa,bles de concentration
et de déviation.

t
RR - 6 . 04. M. Lcpoutre, à

l{'attreloo (Nord).
L'entrée E de I'indicateur visuel

Jason J 29 d'émissions FM stéréo-
phoniques peut être reliée - sur le
décudeur lnfra - à l'émetteur du
second transistor SFT 316, après
avoir interca[é une rÉsistance de
I'ordre de 330 rO à 470 0 entre cet
émetteur et la ligne + I V. Even-
tuellement, reüoucher la polar'isa-

tion de Ia base par modificati
des valer.lrs des résistanees corr(
pondantes.

Nous ne pouvons pas vous dc
ner davantage de précision n'aya
pas ces appareils à notre dispo
tion pour pouvoir nous livrer à d
essais pratiqmes.

o
RR - 6.05. M. Dumontier,

Bagnolet (Seine).
fo Equivalences des transistorr
2I.I 1142 - î,FZ L2 ; 2N 1141

AC 128 ; 2N 1506 : 2N 498 ;2SC: 2N 706.
Ces équiva,lences vous sont dc

nées en ,i,mmaüriculations françi
ses de la << Raüotechnique >>,

qui vous permettra de vous pro(
rer facilement ces transistors.

lo Quartz métal,lisés miniaüuI
de 36 à 48 MIlz: Vzui[trez cons'
ter, par exemple, les « Laborat
res de PiezcÉrlectricité », 4 et
rue des Monti,bæufs, à Paris (20

J«r Courant maximum de col'lt
teur du transistor 4F114 : 10 m

4" Un convertisseur VIIF pour
bande 144-146 MHz ne peut P

présenter une MF de sortie de 6

14 MHz. La gamme VHF couvra
2 MHz, la MF de sortie couvri
égatrement 2 MHz, c'estràdine
6-à I MHz, ou de 12 à 14 MHz,
toute autre bande de 2 MHz à \

tre choix.
Cela dit, tout montage de conv{

tisseur VIIF peut être modifié Po
l'obtention de têlùe ou telle vale
de MF désiree. n est inutile
conrcevoir un autre schéma. Il st

fit de faire fonctionner I'oscillate
locail d,u ctnvertisseur sur une f:
quence F, telle que F, F'
MF, F., étant la fréq,uence du
gnal VHF à reeevoitr.

t
RR - 6.06. M. Pere, à f

ris (2.').
Ce que voLls désirez faire n'(

guère possible. En effet, vo1

type de moteur doi't obligatoil
ment être arlimenté en courant à
frâluence de 50 Hz ; or, les c(
vertisseurs à,transistors d'alimt
tation fonctionnent sur des fr
quences énormément Plus élevér
il serait plus simple d'utiliser
moteur du type « universel >> et
I'alimenter directement en 12 vo
eontinus à parüir de l'acrcum,u
teur. n existe des tournedisqu
équi,pés de tels moteurs et spéc
Iement conçus pour être utiilis
sur piües ou accumuüateurs.

o

RR - 6. 0?" M. Adberrt
mane Ben Ali, à Paul{azelles
Médéa, Algérie.

Vous ne nous dites pas le t1
exact de I'antenne de télévis:
que vous utilisez présentement.

n0uvelle

sêrie

gamme três complète
performances accrues
encombrement réduit

ETs P. UILLËRIOUX
,tûr-tcI. rotm oE ilolsY-LE-sEc, RoMAINVILLE (SElilE'

Pcae tla * f{o t Oel

Ircrute flcléIlté
rnono et
stéréoptronlc!ueE

Documentation
sur demande
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est certain qu'une antenne à grând
gain (grand nombre d'éléments et
éventuellement à plusieurs nappés)
vous apportera une augmentation
des «microvolts» ap,pliqués à I'en-
trée de votre téléviseur.

Néanmoins, quoi que vous fas-
siez, la réception des émetteurs îV
belges et anglais en... Algérie, res-
tera toujours sporadique.

o

RR - 6. 08. - M. Claude Cartier,
à Albertville (Hte-Savoie).

1" Un oscilloscope à transistor
est décrit dans l'ouvrage « Appa-
reils de mesure à transistors »
(Cormier et Schaff). Vous pourrez
éventuellement en extraire le mon-
tage de ùa base de temps généra-
trice de dents de scie linéaires qui
vous intéresse. En effet, le mon-
tage générateur d'impulsions rec-
tangulaires cité dans votre lettre
n'ast pas facilement modifiable et
il est préférable de faire appel à
un autre montage spécialement
prévu.

2" Un comrnutateur de courbes
pour oscilloscope (commutateur
électronique à transistors) est dé-
crit dans I'ouvrage « Applications
Pratique des Transistors »
(F. Huré). Ces deux ouvrages sont
en vente à la Librairie de la
Radio.

O

RR-7.01.-M.PierreMu-
ret, à Lyon (4").

1o En ce qui concerne votre an-
tenne collective, il est âbsolument
impératif d'utiliser une boîte de
séparation et de répartition adé-
quate et adaptée aux caractéris-
tiques générales de I'installation.
Tous renseignements doivent pou-
l'oir vous être ïouinis par le gé-
rant responsable de l'irnmeuble
ou par I'instaüateur de I'antenne.

2" Les valeurs des éléments de
votre préamplificateur-correcteur
à transistors pour pick-up piézo-
électriq,ue sont correctes.

Bien entendu, si,l'un des tran-
sistors'a « souffert », vous auriez
tout intérêt à le remplacer.

En outre, pour I'utirlisation d'un
ptck-ræ de type p!ézoélectrique, le
circuit d'entrée n'est pas très va-
lable. Une meilùeure adaptation
d'impédance serait obtenue en
supprimant na résistance en shunt
(R. de 50 kO s,ur votre schéma) et
en montant, au contraire, une ré-
sisüarrce en série (de I'ordre de
100 à 500 kQ entre la douille d'en-
trée PU et le condensateur de liai
son (C. d€ 10 pF.).

La bande passante globale d'un
ensernble de reproduction BF ne
depend ,pas uniquement du préam-
plificateur-correcteur, mais aussi
de Ia qualité du ùecteur pick-up,
de l'ampliflcateur proprement dit,
du haut-parleur et de son enceinte
acoustique.

o
RR - 7 . 02. - M. Paul Lesne,

à Versdilles (S.-et-O.).
tr est évident que dâns une base

de tomps de balayage « lignes »,
un Tube PL81 est soumis à un
sévère régime de fonctionnement.

Vériliez ses conditions d'utilisa-

tion en général, et notamment sa
tension d'écran.

Par ailleurs, vous pouvez es-
sayer d'utiliser un tube PL81F qui
est un modèle « renforcé ».

o
RR - 7 03. M. Georges

Charpenet, à Alès (Gard).
1" La base de temps à fréquen-

ces élevées décrite dans notre nu-
méro I 087 peut parfaitement être
montée sur votre oscilloscope en
lieu et place de celle existante.

2' En ce qui concernc la base
de temps que vous utilisez pré-
sentement, une meilleure linéarité
doit pouvoir être obtenue par
I'ajustage de la tension d'écran et
de la polarisation de cathode du
tube pentode amplificateur 6846.

3" Comme générateur de si-
gnaux BF rectangulaires,. vous
pouvez utiliser le montage décrit
page 71, n' 1(X7. Une autre solu-
tion consiste à employer un géné-
rateur BF à signaux sinusoidaux
(type à pont de \[ien, par exem-
ple) suivi d'un adaptateur (écrê-
teur) pour signaux rectang'ulaires ;

voir I'ouvrage « L'Emission et la
Réception d'Amateur », 5' édition,
chapitre XXI (Librairie de Ia Ra-
dio), ainsi que la descriPtion
page 30, n' I 090.

a

RR - ? 06. -- tl. Jean-Louis
Ponton, Le Blauc-Mesnil (S.-et-O.).

Concernant l'érnetteur décrit
dans notre numéro 1 077, il ne sau-
rait être question d'en diminuer
I'encombrement en réduisant le
poids et les dimensions des trans-
formateurs. Les transformateurs
doivent obligatoirement présenter
Ies caractéristiques indiquées, ce
qui correspond à des dimensions
données que les bobiniers de trans-
formateurs ne sauraient réduire.

Le redressement monoalternance
n'est pas à consejller non Plus;
car ce qui sera gagné en « bobi
nage » sera perdu en condensa-
teurs de filtrage, la capacité de
ces derniers devant être alors con-
sidérablement augrnentée.

Ce qu'ü est possible de faire,
pour gagner en encombrement, est
de remplacer les valves à vide
par des diodes au silicium BY 100.

Deux diodes BY 100 pourront
remplacer la valve E280. 11 en
faudra quatre pour remplacer la
valvg GZ32 de I'alimentation du
modulateur (deux diodes en série
pour un élément de G232, afln
d'obtenir une tension inverse suf-
fisante.

Les deux valves GZ32 de I'ali-
rnentation générale pourront être
remplacées par huit diodes 8Y100
connectées deux par deux comme
pÉcâlemrnent et pour la même
raison. Mais I'inconvénient de
cette solution réside alors dans
son prix de revient.

a

RR - 7 07. - M. Isnard, à
Marseille.

Les tubes 6L6 !l/GA ou ltrGB
sont des tubes 6L6 dont vous trou-
verez les caractéristiques et le
hrochage dans n'importe quel

lexique de tubes de radio. Mais il
s'agit là simplement de tubes dits
<< professionnels >> ayant des carac-
téristiques (mécaniques, nota m-
ment), renforcées.

o
RR - 7 08. M. R. Pasde-

loup, à, Chantendy (Nièvre).
n n'est pas possible de modifier

les petits émetteurs-récepteurs du
cornmerce (talkie-walkie) , et no'
tamment d'en augmenter la puis-
sance en leur adjoignant un am-
plificateur HF supplémentaire.

o
RR - 7 . 09. M. Maurice Sa'

nino, à Martigues (B.-du-R.).
1" Oscilloscope du N" I 067 :

a) THT environ 2 kV ;

b) CF, : condensateur de 0,1 1rF
à très fort isolement diélectrirlue
(au moins 3 kV).

2" Dans le cas d'un tweeter élec-
trodynamique, alimenté par un
simple condensateur en série, on
ne considère que I'impédance (ou
réactance capacitive X") offerte
par Ie condenasteur aux diverses
fréquences à transmettre (ou à ne
pas transmettre). Mais Pour ce
montage simple, on ne Peut Pas
parler de fréquence de coupure
brusque ; I'affaiblissement est pro'
gressif .

1

x,. :
2xF-C

d'après laquelle on troit que Pour
une capacité donnée, I'itnpéclance
diminue lorsque la fréquence aug-
mente.

Bien entendu, par ailleurs, la
valeur de la capacité à choisir doit
déterminer aux fréqucnces consi-
dérées une réactance capacitive en
rapport avec l'impédance propre
du haut-parleur.

Pour un haut-parleur nortnal de
2,5 0 et un [weeter de 2,5 O con-
nectés sur une sortie BF de
2,5 A également, un condensateur
de 6 à B pF pour le tweeter donne
généralement satisfaction.

o

RR -7.10. M. Jean-Pierre
Haessig, à Lausane (Suisse).

[o Vous pouvez très bien cons-
truire deux préamplificateurs-cor-
recteurs (N" 1 057, page 40) sur

un même châssis, dans le «las d'utt
a honique-

de blindc'r les
d mais iI tt'cst
pas nécessaire de les chauffer: el1

courant continu.
3" Les r)rg.anes à votre dispo-

sition (transf ormateur, va I ve, etc. )

sont très largement suffisants pour
alimenter ce PréamPIificateur.
Nous pensons même qu'ils ne sont
pas nécessaires. En effet, la con-

' iommation du préamplifica'teur est
relativement faible, et son alimen-
tation peut très bien être prélevée
sur celle de I'amplificateur faisant
suite.

4" Nous ne pouvons Pas vous ln-
diquer par avance quelle sera Ja

position de correction (1, 2, 3 ou 4)
la plus ,f avorable dans votre cas-
Il nbus faudrait connaître la courbe
de réponse « amplitude-frêquence >>

de votre pick-uP.

o
RR - ? . 11. - M. R. Bernadets,

à Port-de-Bouc (8.-du-R.)-
TV Traeer 227 (« H.-P- )) n" 1 08?

page 51) : II nous est évidemmeut
âirRcite de diagnostiquer le défaut
de votre aPPareil sans Pouvoir
l'examiner. Néanmoins, nous Pen'
sons que le transistor 4F102 os-

cille sur une fréq
Revoyez donc Ie
Ia bobine S et de
ajustable Cu I vétifiez notamment
si ce condensateur est correct'e-
ment connecté ; assurez-vous aussl
de I'effet de son réglage.

o
RR - 7 . L2. - M. Alain Brunet,

à Lille (Nord)-
En ce qui concerne les groupe-

ments de 
-vos hautaarleurs, nous

ne pouvons Pas vous réPondre'
Poui I'établisiement des filtres, il
faudrait nous Préciser les fré'
quences de coupure désirées.

D'autre part, il est indisPensable
que nous connaissions les diverses
impédances secondaires possibles
et disponibles sur le transforma-
teur cle sortie de votre amPlifica-
teur.

Enfin, nous vous signalons que
cette question a été déveloPPée
Cans notre Numéro SPécial'BF du
1'r" avril 1961 (si vous le possédez
dans votre collection, car il est
malheureusement épuisé).

Lcfue4t, l,

Scrylce Province et Expottotion même odresse t Parking asrrd)

N' I O9I * Poge Il5

Cro zo:i"'



RR - 7 . 13. M. Jean Laniel,
à Mont-de-Marsan.

Compte tenu de I'intensité de-
mandée par votre récepteur, I'ali-
mentation décrite paÈe gg nu-
méro I 088 ne convient pæ. Il fau-
drait faire appel à un montage
différent ; voyez, par exemple, cé-Iui déerit à la b"g. 56 du' nu-
méro I 090.

a

RR - 7 . 14. - M. Alphonse De-
launay, à Soudan (L.-A).

Le tableau de eorrespondance
1965 edité par « Belvu ,> n'indique
,pas d'âluivalence pour le tube ôa-
thodique 23MP4.

b) Bobine de eorrection vidéo dê
fectueuse, instrffisante ou trop
amortie.

c) Mauvaise forme ou largeur
instrfûsante de la bande passânte
globale « image )> ; mauvais ca-
lage de [a ,porteuse-image srrr le
flanc de la courbe (atténuation in-
suffisante).

d) Condensateurs de cathode de
capacité excessive à l'étage vîdéo.

e) Résistance de détection
« imase )) de trop grande valeur.

O

RR - 8 . 02. M. Jean Strze-
Iecki, à TéIethem (Nord).

f o Pour fai,re suite à votre dé-
tecteur à super-réaction OC1?l,
n'imrporte quel amplificateur BF à
'transjstors peut convenir ; il n'y a
pas de montage partioulier à réali-
ser. Vous pouvez done vous ins-
pirer de toute autre section BF de
n'importe quel récepteur de radio
à transistors parmi les nombreux
schémas publiés dans nos revues.
A titre d'exemple, nous vous sug-
gérons les montages des pages 48,
49 et 50 d,u numéro 998.

)o Concernant le convertisszur
OC que vous avez réalisé, et
d'après vos explications, nous
pensons pouvoir vous dire :

a) Que vous avez peut€tre uti-
lisé des éléments non eonvenables
pour les O.C. ;

b) Que votre réalisation prati-
que n'est pas correcte et com-
porte notamment des capacités
parasites de câblage excessives ;

c) Que les condensateurs varia-
bles ne font pas les valeurs indi-
quées :

d) Que les bobinages ne sont pas
eonformes aux caractéristiques
données.

Nous n'en vou'lons pour preuve
que le fait de recevoir la bande
40 m avec les bobinages prévus
pour la barde 15 m !

O

RR - I . 03. - M. Christian Gai-
Btre, à Hunspach.

Nous n'avons pas les earactéris-
tiques d'un mélangeur et d'un sé-
parateur VFIF/UHF pour télévi-
sion pour une impédance de 240 A.

De toutes façons, ces organes
sont très délicats à réaliser et leur
construction n'est à la portée que
des amateurs très avertis. Nous
vous eonseillons d'avoir recours à
des organes corrlmerrciaux.

o

JH 307. M. Ilubois, à Caud6
ran (Gironde)
schéma d'un

nous demande le
convertisseur pour

diaire bien supérieure à la valer
traditionnelle MF. n ,perrnet dor
d'obtenir une écouüe des frét1ur,
ces supérieures à celles des ba
4"1 pour lesquel,les le récepteu r
été conçu. n convient, dans \;r)tr
eas, de changer le bloc d'acct»r
et de le remplacer par un autr
possédant les ganrxnes PO-GO.

o

JH 401. 
- M. Guntcr, à Colon

bes, nous dernande :
l' modificatiorc à apporter à u

flash nonnralsment alimcrnté sot
22,5 Y pour I'alinrenfer avec ux
pile de 3 Y.

2" équivalence des transistol
35 T1, 37 Tl.

lo Il nÿ a prati,quement pas d
solution à ce problème.

2" 35Tl : OC45
37Tl : OC44

o
lH 402. _ M. J._p. Salvadet,

Paris (1E").
Voyez les précisions donnér

dans les courriêrrs techniqur
IH 108 dans le no I 047, p. 80
JH 901, no 1048, p. 77 ; RR 3li
no 1 050, p. 8'6.

o
JH 403. M. Rive Damiol,

Chmy (§.-et,M.), desirerait alirncr
ter le klaxon élecEonique dfu
daru le n' I 069, à pa,rtir drun
tension de 6 Y.

rCette moditfication est possibl
en ohoisissant des transistors Bl
appropriés OC72 par exemplr
rnais la pui,ssance sera moins ête
ve,e. Dans I'impossibilité de ,trou
v€r une trompe exPonentielle, pre
nez un haut-parleur ord'i,naire.

JiI{ 414 F. M. G. Fontaine,
à §aint-Quontin, nous dem,ande i

lo caractérrlstiques des antonner
pour UIIF;

No scùérna d'un pr6ampltricateu
à harcirstors pour ta barde III.

10 Vous trouverez page 69 du
numéro I 069, les caractéristiques
des éléments relatirfs à la réalisa.
tion d'une a,ntenne Yagi ,pour la
seconde chaîne suivant les diffé.
rents canaux avoc impédance 7 S ç1.

20 Vours trouverez à la figure
JH 412 ,le sohéma,d'un amplifica-
teur equipe d'un Atr'Y 19.

Lr : 1 spire ti'l de cuivre de
1 mm, sur un support de 10 mrit.

ü- : 2 spires, fil de ouivre de
1 m,m, sur un support de I m,m
avec noyau de cuiv're.

o

RR - 7 . 15. - M, Gaston Faleo,
à Marseille (6").

lo Un émetteur d'ondæ de 5 cm
n'est pas réalisable par un ama-
teur non muni d'appareils de me-
sure adâ;uats.

o

RR - I . 01. M. L. Piehon,
à Sommecaise (Yonne).

f o Adresse du eoneessionnaire
des a,prpareils de radio de mar-
que Ku,ba : Kuba France, 18, fau-
bourg du Temple, Paris (11").

lo Sur un téléviseur, les causes
de « traînage >> peuvent être nom-
breuses. Voici les principales :

else.

adjoindre Ia
cepteur ne
gamme PO.

Un convertisseur est en fait un
étage changeur de fréquence sup-

gamme GO sur un rê
possédant que Ia

plémentaire. n
reçu en une

convertit le signal
fréquence intermé-

AFYI9

tFrc. JH 4'12

B. G. TUIÉMAGER
20 màtræ du mltrc Artr.ct.il6ticru

Liste suf demande contre 0,60 F en timbre

MÉNAGER
25 Cofrcotr d'entretien ROTARY, cornptet,
coîpren. : lustreuse électr. pr meublà oü
carross. voit., 6 access. Vendus 2Il,û
2 ihch kg neuves,
retour e BRANDT.
ÿendues ggi0,00
I Mæhl VESTALUX,
retour : l.@,00.
Soldées ggô,OO

1 kg, neuves, cuve et panier inox, valeur
1.450,00, vendue 7gO,OO
llæhincr I lrvor LADEN de démonstra.
tion. Etat neuf. Garanties I an. iloncctu
7 \9.. Valeur 2.500,q) t.390,00
I-ADEN Bebcttc, 4 kg ggO,æ

_I-ADEN Almr, 1,5 kg. Valeur : 1.390,00.
Prix ........... 85OrO0
2 Mrchlncr BRANDT, êssor. centrifuge,
pompe. Valeur:810,00 lgO,æ
I BENDIX, entièrement automatique. Va-
leur : 1.460,00. La pièce lSO,gO

çQNORD,. essorage centrifuge chaufr. gaz,
4 kg. Val. : 890,æ pour ..:..... Ssô,qi
6 Machinor à tevcr neuv€s SAUTER, re--tour des douanes, vendu t.æO F
5 Machincr à levor automat. pHlLlpS-
RADIOLA neuves, vendu I.æ0,ü,
3 Mechlnor ncuyc3 retour d'exposition,
entièrement automat. marque gnaNOf .Vendue l.2gO,OO
3 l$echinor à lrvcr COi\ORD 4 kg, faible
encomb. av. essor. centrif., soldee. ltgO,OO
20 l/lotcurr dc fflachincr à tevcr 1/4 CV
Mono avec pompe en bout d''arbre
1_20/220 V. Vendu neuf 69,00
20 Motcuru réducteur l /g CV 120/Z2O V ,
boîte 2 vitesses. Vendu . AS,Od
l0 Àhchlncr à ltvcr entièrement autom.
marque SAUTER, vendues neuves hors:ours t.350,00
5 ESSOREUSES qcntrifuges HOOVER neu-
yesr emball. orig., vendue æO,OO
2 Clrcuu, 3 brosscs. Valeur : 480,00.
Vendue 280,00a Cirouu aspirantes, 3 brosses, valeur
ffi F, vendue 35O,OO
20 Arpiratourt traînaux, gdes ma,.ques

2l -Arplntourr Belel, margue SIEüv1ENS,
gpba^ll. d'grlg. Yal. 270,0O.-Vendu 109,00
I0. Culrlnllror, 3 feux tous gà2, avec

l0 Cuirinllru électr. ou mixtes SAUTER,
4 feux avoc thgrmost., sensation. Z5O,OO2 Cuiriniàrrr 3 feux gô2, four élecir.,
rendue {5O,OO

toullnr à crf{ RAD,OI-A, I lO ou Z2O V.Sold6s 16,00
50 tlxorr Baby ROTARY ?20 V.. D,û

20, ;ue Au*lv{oirc
PARIS (3.)

c.c.P. PARTS r@-71
Té1. : TUR. 6.96

transistOr ôvee
65,00

CREDIT ACCORDE DE 3 A 18 }IOIS
SUR APPAREILS XIEI{AGERS
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JH 306. M. I)uquesne à
Croix (Nord) nous demande le
schéma d'un détecteur à transis-
tors pour des variations de capa-
cité à partir de 5 pF.

Nous vous demandons de préci-
ser votre question et de nous indi-
quer quelle est l'utilisation de cet
appareil. Peut-être s'agit-il d'un ca-
pacimètre. Dans ce cas, vous trou-
verez le schéma d'un tel appareii
dans notre nu'm'éro I 069, page 106.

o
JH 401 F. M. Tonelotto, à

Cambrai, nous demande le schéma
d'un relais photosensible à transis-
tors éqüpé d'une cellule ORP 90.

Le schérna demandé est indiqué
à la figure JH 401. tr compnend
essentiellement deux transistors T1
et T2, et des résistances dont les
valeurs ne sont données qu'à titre
indicatif, cel,les-ci pouvant varier
suivant le type de cellule et de
transistors utilisés. Pour ces der-
niers on emploiera un tlpe BF de
faible puissance, OC?l ôü equiva-
lent. Le principe de fonctionnement

est très sirnple. La cellule offre
une résistarrce élevée en I'absence
de lumière a,lors qu'elle diminue
sous I'action de rayons lumineux.
Si rl'excitation hnnineuse disparaît,
la base de T1 deVient moins néga-
tive, ce gui entraîne une diminu-
tion du courant collecteur. n s'en-
suit une augmenta,tion de la pola-
risation négative de base de Tz
dont le courant collecteur aug-
mente et le relais bascule, coupant
ou ferrna,nt le circuit commandé.

i
JH 304. M. G. Kervenine L€

Ruau, Murs-Erigué (M.-et-L.).
Vous pouvez vous adresser à I'un

de nos annonciers. Yoyez, par
exemple, Téral, 26 bis, rue Traver-
sière, Paris.

o
JH 308. M. Guidez, à Iwuy

(Nord).
Le schéma d'une alimentation

destinée à a,limenüer, à partir du
secteur, url récepteur à lampes exi-
geant une tension plaq,ue de 67,5 V,
a été donnée dans notre no L 052,
page 84, a,uquel nous vous delrran-
dons de vous reporter.

Pour la réalisation du transfor-
mateur. voyez nos annonciers, ou
Ferrivox, Montgivray (Indre).

O

JH 305 - F. M. Rosset, à
Bayonne.

1" Lr : 20 spires CV 0 - 100 pF ;L, : 5 spires.
to Vous 'pouvez re,rnplacer le

AF 114 par AF 115.

3" Le brochage du tube cathodi-
que VCRl3gA est indiqué dans n(,-
tre numéro 1014 page 71.

a
JH 405. M. Pascal Pernpie,

Paris (17T, désire le schéma d'un
réceptourr reflex à deux transistors
ne reoevant que le poste Europe-
§o l.

Yoyez « ,Petits .montages simples
à transi,stons » de F'. ftruré, €rt vente
à la Librairie de la Radio, 101, rue
Réaumu,r. Paris. Le montage de la
page 60 répond à votre désir. Puis-
que vous ne désirez recevoir qu'u,ne
seule station, vons pourr€z rempla-
cer Ia capacité de 490 pF par u,r
condensateu,r ajustable de même
va,leur m,ax,imum.

o
JH 416. M. G. Chr'étien, à

Reims.
Veuil,lez nous préciser le titre de

l'article, la page et le nu,méro de
la figure su'r laquelle porten,t vos
{ü9stion,s.

o
JH - 809 F. - M. Paul Modare, à

Lyon, désire le schéma d'un relais
eomandé par une phot«l-diode
PPH61 et equipé de transistors.

Le sohéma denrandé est repré-
senté à la figure JH80g. tr com-
porte essentieliement un transistor
SFT353 et un SFT323. Le relais
doit coller lorsque Ia lumière am-
biante devient, insuffisante ; rl de-
vra avoir une sensibilité de G mVÿ
environ, c'est-àdire coller pour un
eourant de I'ordre de 5 mA. Sa

F'rt;. J tI Bt)g

résistance interne est de 300 Q
environ. Remarquez que le point
de eouleur de la photo-diode doit
être relié obligatoirement au

9V.
Le réglage s'effectue à I'aide du

,potentiomètre 5 kQ, de ma,nière
que le relais cdlü,e lorsque la
photodiode est dans I'obscurité.
n doit décol,ler pou,r une lumiere
a'mbiante nonmale. L'alimentation
s'effectue à I'aide de deux piles de
4,5 V, comme le montre le schéma.

Ce relais peut conunander I'al-
üumage automatique d'une lampe,
,un moteur, ou un relais plus puis-
sant.

o
JH 305 - F. M. J. Mollis, à

Paris, notur demande le schéma
d'une minuterie électronique pou-
vant s'arrêter après un temps de
une heure environ et le schéma
l'une alimentation secteur pour un
électrophone stéréophonique.

Pour ce qui eoneenre I'alimenta-
tion, voyez celle de notre descrip-

tion du numéro I 078, page .16, qui
doit fournir la puissance exigée
pair vo[re ensemble.

La figure JH 305 vous donne le
schéma d',uo relais ternporisateur
dans la ga,mme de dix secondes à
une heure. L'élément temporisa-
teu.r se compose de la résistance
de charge R et du conderxateur c
dont la durée de recharge est ré-
glable par un poüentio,rnètre de
1 MQ. Deux tubes stabilisatzurs

soit amorcé à travens l'élérnent rc-
tarda,teu,r Rc, mom,ent où le relais
attire. L'ouverture de S fait tomber
le relais, tandis que sa fermeture
entraîne un nouveau démarrage
de t".

t, max (sec) : env. 0,5 . R
(M0) . c (uF) . Gamme de ré-
glage: environS:1.

D : diode, tension inverse de
crête 700 V, 50 mA, par ex. Inüer-
national Rectifiers SD 98 ou Phi-

subm'iniatures du type SR44, qui
stabilisent la tension de charge,
permettent pratiquement d'élimi-
ner les influenees d'un secteur i.ns-
table sur le déIai de teurrporisation.
Une bonne consta,nte du temps
exige I'isolement adequat, du cir-
cuit starter (y cornpris résistance
4,7 k,Q' et embases) ainsi qu'une
résistance d'isolement élevée pour
le condensateur c.

C'qst un contact de relais, non
exigeant en rnatière de résistance
d'isolement, qui provoque la dé-
charge d,u eondensa'teur de retar-
dement c en y amenant une ten-
sion auxiliaire une fois tre tube
amorcé, le relais donc attiré. La
valeur de cette tension auxiliaire
correspond à peu près à Ia tension
prélevée par le sba,rter; elle amène
donc les plaques d€ c au ,même
potentiel pour provoquer la dé-
charge.

Daru le circuit cie ,la figure
JH 305, le relais est relâché ,pen-

dant la temporisation. Une fois S
fermé, la periode de temporisation
t" s'écoule jusqu'à ce que le tube

Frc. JH .305

lip,s BY 100.
Rel. : relai's de 12 l<,Q ; enroule-

ment en court+irouit remPlissan't
environ L/4 du volume de bobinage,
puissance de réponse L,4 W min.,
puissance perrnanente 4,5 \ry.

C : condensateur de retardement
avec résistance d'isolement élevée,
150 V (les condensateurs électroly-
tiques ne sont pas utilisa'bles).

R : résistance de charge à cou-
che, de valeur élevée (R max
10 000 ùtr[) environ).

o
JH - 406 F. - M. Guardia Claude,

à Meung-sur-Loire (Loiret) désire
Ie schéma d'un chargeur d'accu-
mulateur rléliwant une tension de
sortie de f5 V - I A, avec contrôle
de la charge à I'aide d'un ampè-
remètre.

Vous trouverez à la figure JH406
le schéma d'un chargeur préco-
nise par la Sesco dans un bulle-
tin teohnique. Cet apparei,l permet
une crharge rapide suivant la
courbe optimu,m tenant cnmpte de
la force électrornotrice de la bat-

[.tri. IH 401 (1)

Suite orrivoge gronde
PR,IX PT'BLICITAI.RE.
F*ANco 'iMê;"

3, rue du Frêne
LYON.ST.RAMBERT 9'

Ouvert tous les jours
de9à20heures

Té1. : 5l-68-39
C.C. Postol 3784.30 Lyon

,,POWER CONTROL"
Comprenont :

Sur une foce : VOLTM'ETRE I t0 V
(sons résistonce I5 V) l0 M.A.
Prises de bronchement.
Sur l'outre foce : AMPEREMETR'E,
point milieu 2 x 20 A -2 interuP-
teurs et bouton poussoir.
A l'intérieur : RELAIS de démorroge
forte intensité à noyou plongeur,
genre ,DS 19.

I DIS.,ONCT.EUR,
3 SELFS de Filtroge

_ 2 RESISTANCES
_ 2 NOYAUX PLONGEUR,S

(Gronde course)

VALABLE JUSQU',AU t0 OCTOBR,E 65

des opporeils de mesure)

o pOUR VOS GHARGEURS t -4mparemètre. Point milieu 2 x2O A.
) Voltmètrc 15 Y. 150 V. l0 mA.

Ler 2 oppcreils .- 2ôlOO + port

Dimensions : 160 x 200 x 210 mm

N" I O9l t Pçte tl,



l2 voltr

Ampàrcmàtrc

0 - I0 A .rr

CR 2 Zcnq,tlNr692 GE-Xil

I ko -t/zw

Bol?crie sous
chorgc
+

te rie à tous m()rn en ts de la
eharge. .En fin d'opération, le cou_rant délivré conlpense seuilement
les fuites interneJ de la batterie,
Ce chargeur prévu pour une bat-
terie de LZ V peut être adapté à
une batterie de 15 V en choisis_
sant un transformateur délivrant
cette tension au secondaire.

o
JH 505 M. Lorenzini. à Gor-

cy (Meurthe-et-Moselle), nous de_
mande : I " le schéma drun micro-
phone sans fil pour réc.eption $tr
gamme OC d'un poste radio ; 2,. le
schéma d'un émetteur à transistors
a.yant une portée de I à ZO km.
_ _ 

l " Yoyez le numéro I 042 page
25. En utilisanr rrn OC :14 en ,i.r.il-
lateur et en adaptant ta self. il est
'possible d'émettre cn Of .

- 2" _Voyez « 200 Montages O(' ))
de F3 RH er F3X y. en vènre à Ja
Librairie de la Raclio.

JH 410. M. t)ec«rninck. :
Grenoble,

Voyez I'amplificateur- ('l{ 6l t
en vente en pièce.s détac'hées chtz
Central-Radio.3-5, rue cle t{ornc.
Paris (8").

o

JH 4l l. M. Macheville ri
Caudéran (Girondê)), désire rlron-
ter le convertisseur pour écoute de
la bande chalutier décrit 2nr r:olrr-
rier technique JH g4O avec unrl
lampe ECH tl I et une vI F de
455 kcz s. Quelles modificalions
apporter aux valeurs des selts ?

Pou r u ne M F- dc 4_§ 5 kc,/.s. il
convient de modifier- les hrlhines
oscillat rice.s.

L ; 50.spires.§rrrmanclrin t4 rnn-r

L, : lO spires.
Voici I'ardresse de la M a isorr

Oréor,50. r'ue d€ ta plaine. Pa-
:ris (20').

nichet (Loire-Atlantique ), nou.s de-
mande : l" schénra d'un pré:unpli_
ficateur microphonique ,i transis-
tors i 2" schéma d'rrn transistor
monté en doubleur de tension pou-
vant débiter une dizaine de ,riiili_
ampères.

l" Vous trouverez dern.s notr.e nu-
mér«r I 0.59. page 7 l. lc schénrir
d'un préamplificateut. micr.ophoni-
que à rransistors OC70 cr ôCZ t.
correspondant à ce que vous tlesj-
rez.

2" [-es transistrlr.s sont trtili.sc.r
dans les convertis.serr-s de ten.sitrn.
C'est-à-dire p()rtr t,ransformet- rlc-s
tensions continue.s cle ,faible volt:rgc
en tensi«rn plu.s élevées. ( t'est -run,
doute u n sc'héma tle ce gen re qlre
vous désirez, mai.s il farrJr.air n,r,,:;
préciser davantage votl.ê qucsti()n.

JH 414. M. Bagaevky. à pa_
ris (18"), nous consulte o, *1"t dg
générateur d'impulsions décrii dansle numéro I 065.

Vous pou vez prend re :

V, NIPN -,: OC'139 o, OC t40
V, PN P ,, OC"ls

[-a tension de .sortie e.st de t'«trdre
de 9 V.

o
JH 415. M. I)evadder. à

Roubaix. nou.s signale avoir réalisé
l'alimentation de Ia fig. JH l-II
du n" I 073 et gue son utilisation
sur un poste de radio provoque des
sifflements d'interférences.

(-e phénomène ne clevr.ait pa.\ se
produire i assLlrez-vous de ta h«lg_
ne qtralité de v()s condensaterrr.s de
f iltrage.

F1 .2A

Thÿrcctor
6RS 2OSP

27 dL - 3 W

Scclcur
o ltcrnotif

o

JH 407. M. Moreau. à l\,Iau-
beuge lNord).

,U,n tuner FM se place devant
une chaîne basse fréquence Çtripeut être commune à trn trrner AM
mais il ne peut se placer clevantvotre récepteur portatif AM. La
transformation demandée e.st prat!_
guement impo.ssible.

GAA
met à votre disposition la documentation

sur ses dernières créations
de tourne-disques et chang;urs automatiques

FILIUI & IIADrC)
6 rue Denis-Psisson, Paris -17'ô Tél ; 3BO -24-62

ogenl exclusif pour Io Fronce

o

I t - - .r) parmi une série de 11 modèles,Vt<- t*at*v.ea+4i LA;:ào,prestibieux chan., geur avec arrèt magnétique (ni
bruit, ni usure), bras sans réso.

"
Pièces détachées et service après,vente

chez

nance, plateau anti.statique, cot .
recteur de poussêe latérale et
reglage Fratique de la force
d'appui, 33 et 45 tours.

Pose Il8 * [o t 091



AM PLIF ICATE U RS FRÉAUEN CE SYMÉTRIE COIüI PLÉMENTAIREBASSE A

DESCRIPTION DU CIRCUIT (fis. l)

'ETAGIE fina[, équipé avec les transistors
AC 127 NPN et AC 132 ,PNP, fonc'
tionne, en classe B. dans un circuit

« singls ended ».

La valeur des résistances R" et R., est choisie
de manière à établir un juste compromis enrre
la nécessité de garantir la stabilité thermique
des transistors et celle d'obtenir, avec une sen-
si,bilité acceptable. la puissance de sortie exi-
gée, avec une valeur courante de l'impédance
du haut-parleu r.

A travers les résistances Ru et Ru disposées
entre le point A et I'enrrée de l'étage pilore,
on établit une contreréaction en cou'rant con.
tinu; celle-ci stabilise le courant de collecreur
du transistor T. et, en conséquence. égarlemenl.
le courant de repos Iu de l'étage final.

Dans le choix des valeurs de R,. et R,r. ()n
remarqu€ra que si celles-ci diminuent. Ie taux
de contreréaction augmente, mais qu'en même
temps. on perd de la sensibilité parce qu'on
réduit nécessairement aussi la vpleur de R.

ETAGE FINAL ET ETAGE PilLOTE

D'après les caractéristiques" on relève [a ten-
sion Vl,. ,,,u, ,de Tu et la tension max. de coucle
du collecteur (V,.r:ri) des transistors T, €t '[',,.
A partir de ces éléments et de la rension
d'émetteur Vnn, choisie <le manière à avoir
une stabilisation thermique suffisante clu pi-
lot,e. on _peut déterminer la tension au point À :

V* * 75Vr,* rüex+ + V i,EK2+ V*n 
- 

V,.ux.,

2
La valeur de V.* étant calculée, eI connais-

sant la pointe de courant max. admissible. on
peut déterminer la charge totale de collecteur
pour la puissance de sortie maximum.

V§ 
- 

V.* Vr.r:«s
Rr. tot. -

r,,,,,

,En observant ce qui a déjà été dit pour le
choix de 'Rr:, on trouve

Rr. : Ru tot. Rr: I

connaissant cette valeur, on calcule la tension
disponible à ses bornes:

Vrr. : V* V-* Vcr,,x* I*r, Ro
et en conséquence, la puissance effective sur
le haut-parleur:

(V*r,)t , .P*r:-
2 Rr,

Es courbes canactéristiques. on relève
ÀV,r" n,,,* gt f,,,,,,,s pOUr le COurant f,,,, dOnt, ta
valeur L,: au repos conseiliée par Je minimum
de tli.storsion (( C,rossOvers et. e,nfin.

Vu*r. Avec ces éléments. on peut calculer
tension aux bornes de Rr.

Vn* _ Vs V., I,r Rr Vo*
et ensuite Ia valeu r de P*.

VR8 
-'f 

n- Rn 
- 

AVoe max

,Io * 0,5
La valeur de 0,5 mrA a été choisie comme

marge de sécurité pour la variation de f" de
l'étage pilote due à la dispersion des caracté-
ristiques, de la tolérance,des éléments et de
l'augmentation de f"r., à cause de la tempé-
rature.

Frri. g

la Pour assurer Ia stabilité ther,mique de
l'étage pilote, il a êté démontré expérimenra-
lement qu'il suffit d'un facteur de stabifité
S = 1 I ,(obtenu par effet de contr€réaction).

La fig. 2 donne le schéma complet de I'am-
pli,ficateur. Le tab,le,au f in,dique ,les valeur,s de.*
éléments pour trois classes d'amplificateurs ca[-
cul'ées selon le procédé décrit.

Leur stabilité thermique a été contrôlée
expérimentalement jusqu'à une températurù
ambiante max. de 45" C.

Bibl. Bulletin Teohnique Phili,ps N" 34,

V..

Tension d'a,li,ment,ation

Puissance de sortie

Courant de pointe de l'étage
final :

lm pédan,ce R,. du haut.par-
leur ..i.!r

Courant du transi'stor pilote.
Cou rant de repos de l'étage

final
Consommation 'totale
Co,nsom:mation totale

V*

Po

I.m
d

Rr.
Icp

f..
(lPo -"*)
(P" : 0)

2;20

200
l0

I
7 -8
2-2,5
=74
= lI

300

135
1,0

25
3,2 - 3;8

'r-r{- -.-
=50-l-rt ,

-/t 
11

i
t
t

i
I

III ._9 V

370 mW
:

200 rnrA
L0 c/r

I

r 15 §à, 7,8 - 8,2 ntA

2 - 2.5 ,o.iA

, = 70 ,o)A
i =ll mA

Ré sistan ce
Résist ance
Résistance
Résistance
Résistance
Résist an(x
Résistance
Résistance
Résistance
Résistance
Résistance

2,2
1.8 I

2J 
I

o,27A I

27 I

s6i11
1,00 I

,),' I

Lqê 
122o 
ir0 i

6,8
2,2
3,3
1

68
82

1.2
100

2.7
47û

15

3,3
1;E
3.9
O;470

33
68

1.2
100

2,7
474

l_§

Rr.r

R'r
Rro Rn
R.
R,
R,
R*
Rn

R"
Rz
R,

KQ
KQ

(,
kg)

,(à
(à

ilCs}

1à

ks)
L.Q

s2

C on densate ur
Con densateur
Coudensateur
C on de n sate u.r
Con densateur
Cl«lndensateur
Con den,satje ur
Condensaûeur

C^
C'
Cu
Co
Cn
C,
C*
C,

T.
T,
T,T,

l0
2200

64
t60
100

10
(>q

4

gç 71

oc 75
. AC t27 132

l0
330
64

160
r00
l0
64

4

ac 71

oc 7l
, A,C 1?7 ,t 112

10
474
64

160
r00
l0
64
4

oc 7'r
OC 7rI

AC 127 / 132

Tran,sistor
Transistor
Tran,si stoi

( I ) Montés sur ,aile,ttes de refroidissement.
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.f ToIcI une réalisation qui re-
V tiendra I'attention aè bonv nombre de nos lecteurs qui

aiment le matériel et la construe-
tion-maison, en un mot I'amaüeu-
risme à part entière. Ebant donné
qu'il nous donne toute satisfaction
et que nous J.'avons réalisé de
toutes pièces, nous pensons que
cet émetteur et les clétails de sa
construc,tion sont de nature à sa-
tisfaire les amateurs désireux de
travailler sur les bandes déaamé-
triques dans les meilleures concli-
tions. Au reste la réalisation, qui
comporte, en dehor:s de l'alimen-
tation, trois transistors et quatre
lampes, tre présente aucune diffi-
culté et peut être entreprise Par
tout amateur averti, disposant
d'un minimum de moyens de con-
trôle que tout un chacun possède.
Nous étudierons donc, successive-
ment :

- le VFO à transistors à ali-
mentation indépendante,

-. I'exciteur,
'-l'étage final,

[.'rc.

le système d'alimentation de
I'ensemble.

1. LE VFO A TRANSISTORS

L'idée a été reprise à la suite
d'essais extrêmement intéressants
effectués par des camarades qui
travai,llent les WIF (F8NB I'a re-
laté dans Radio REF.) et nous a
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paru si séduisante que nous nousy sommes aussitôt ralliés. La sim-
plici,té, la stabilité qualité pre-
mière d'un VFO en sont des
caractéristiques essentielles. Des
mesures de laboratoire effectuées
sur un appareil de cette espèce et
réalisé eonvenablement ont donné
les résultats suivants : dérive
constatée après 15 minutes de
fonctionnement, I'appareil étant
pris à froid:5 cycles (refé-
renee : fréquencemètre Rochar).

C'est évide,mment très spectacu-
laire et combien sunérieur à un
VFO à lampes de construction
amateur. La tension HF, de I'or-
dre du volt, suffit très largement
à exciter le tube à grande pente
qui équipe le premier étage de
I'exciteur (8F184) et donne sur la
fréquence de départ, une excita-
tion copieuse et, pour tout dire,
surabondante. Mais nous y revien-
drons plus loin.

L'oscillateur, dans notre cas.
part d'une fréquence très basse
(1,75 MHz) pour une fréquence de
sortie double. Un premier essai
sur 3.5 MHz, à ,l'entrée comme à
la sortie, nous a donné des résul-
tats à peu près identiques mais
avec des accrochages intempes-
tifs don,t on n',a pas exactement
localisé la cause, ni trouvé un au-
tre remède que celui qui eonsiste
à... doubler la fréquence dans
l'étage de sortie. Dortc, sur une
platine metallique, épaisse et ri-
gide aluminium par exemple
on disposera les 3 transistors en
ligne, la bobine Lr, près du pre-
mier transistor et sur le dessus,
la bobine Lr, près du dernier et
sous le châssis, comme le montre,
d',ailleurs la figure 2. Le câblage
sera réalisé sur un morceau de
bande de cosses relais ou sur une
plaquette imprimée, afin gue les

composants soient fixés rigide-
'ment.

Aueune préeaution spécia,le n'est
à observer. Les trarrsistors sont
soudés par leurs frls aux cosses
relais ou à la platine imprimée.
On notera que la liaison T'-T,
puis Tr-T, se f,ait entre émetteur
et base et que la sortie est effec-
tuée dans le eollecteur de T'. C'est
la réalisation de L, et L, qui de-
mandera le plus de temps et de
soin. L, est un bobinage à spires
jointives en fil émaillé, qu'i[ serait
inutile de choisir trop gros, car
la bobine serait trop encombrante
mais qu'il ne faut pas prendre
trop fin calle tnavail doit être
fait à fil fermement tendu, d'où
risque de casse (20/100 mm est
une bonne valeur moyenne).

Une fois le bobinage réa'lisé, on
le colle avec une légère couche
de vernis pour le fixer. Plusieurs
couches, appliquées ultérieure-
ment, viendront terminer 'le tra-
vail lorsque la mise au point aura
eté faite et que L, - CV C", - C,
auront été ajustés de manière à
baùayer la bande de 1 750 à 1 790
kTIz pour une exploration à peu
près complète de CV.

Pour Lr, dont la stabilité ne dé-
pend pas, il suffit d'un bobinage à
spires jointives sans plus, et im-
mobilisé par une légère couche de
vernis. Le secondaire est bobiné
sur le primaire, côté masse, en fil
émaillé, è même diamètre et se

termine à son extrêmité chaude
sur une fiche coaxiate qui recevra
le câble de liaison allant à I'ex-
citeur,

La mise au point consiste à vé-
rifier ,le câb,lage et I'oscil'lation, à
en amener la fréquence sur L,75
MHz et à tâtonner quelque peu
sur les valeurs de L, (noyau) - CV
- C.r et C, pour que la plage de
fréquences de départ couvre 35 à

40 k}Jz rnaximum pour une rota-
tion complète de CV. Ensuite, soit
en contrôlant I'harmonique 2 sur
un récepteur rég,té dans la bande
80 mètres, soit au moyen d'un
voltmètre à lampes, ajuster L,
C^, pour le maximum de sortie
HF (environ 1,5 V) sur une fré-
quence de l'ondre de 3 540 kHz.

Le VFO est consiciéré comme
réglé et il n'y aura plus à y reve-
nir. On pourra en vérifier la ma-
gnifique stabilité en faisant battre
sa fréquence de sortie ou un de
ses harmoniques, soit ,avec un os-
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cil'lateui à quartz, soit avec une
émission de ,frtfuuence reputée sta-
ble comme 'Iry'lryV.

2. L'EXCITEUB

On lui demande :

1o de déliwer sur les bandes de

cause et debrouill est eedouble impo-
sé en isation
qui suit (fig. 2>.

Cette partie comporte B tubes et
partant de 1,5 V sur 8,5 MHz dé-
livre une pui.ssance de B à 6 \ry
fIE, ajustable, silr l0 , 15 - n et
40 metres.

La chargê
par Ie pri-
de LB, qui
sur 3,5 MIIZ

par'une
la fig. 4.
t une ten-
monté en
le reüour
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de grille. Lorsque tout est conye-
nablement réglé, Ia tension néga-
tive au sommet de Ro est supé-
rieure à 100 volts, ce qui met- Ie
tube Y, dans Ies meilleures con-
ditions pour doubler de 3,5 à 7
MHz. Iia charge anodique sur 14,
2L et 28 MHz, est encore un filtre
de ba'nàe, LBr, accoldé sur 7.
MHz, mais aussi apériodique sur
7 MHz 'pour faire apparaître le
3,5 MHz. V., ne fonctionne, non
plus, jamais en amplificatrice
niais double sur 7. et 14 ltlfHlz, tri-
ple sur 2l NlHz, quadruple sur
28 MtIz et c€, dans les meilleures
eenditions, car elle est toujours
attaquée par 'une tension HF de
grande amplitude et même on
quadrupleur, le rendement sâns
être excellent est eneore accep-
bable.

Nous avons choisi pour équiper
cet étage une pentod-e bassè fré.
quence EL34 qui s'est montrée
tout à fait adaptée à cette fonc-
tion, d'a,bonl paree gu'ellê <( mon-

ensuite parce
3e griltre (sup-
â la masse

masque bien [e circuit de sortie
par rapport au circuit d'entrée ;
parce qu'elle a une plaque large
de forte dissipation et 'admet sous
une tension plaque relativement
basse une puissance élevée et ce-
la sous un faible volume. D'ai,l-
leurs la tension d'écran variable
permet de doser à volonté la puis-
sance d'excitation disponiblè et

par conséquent I'attaque HF de
l'étage final. Une 6L6GA essayée
aux lieu et place a donné d'ail-
leurs des résultats très satisfai-
sants éga'Iement.

3. L'ETAGE FINAL OU PA

il a été conçu pour la puissance
autorisée maximurt, c'est-àdire
100 VY, et fon,ctionne avec cette
puissance aussi bien en télégra-
phie qu'en téléphonie. Nous avons
personnellement adopté la formule
« parallèle >) avec une double té-
trode VHF 8298 dont Ies grilles
sont réunies et ùe.s plaques égalt:
ment, C'es(, une formuk intér'es-
sante car le rendement I{F est ex-
cel,lent ct I'encombrement est des

§tus réduits. L(' circuit dc grille

est semblable au circuit Plaqut:
CV-L, dc' I'exciteur. Un commuta
teur spécial, séparé, ai une seule
galette, permet de Prendre tout ou
partie de la bobine qui est cou-
plée à L par une boucle de 2

spires, au niveau de la dernière
du bas, c'est-à-dire, côtê froicl. au
point de vue HF. La résistance
de fuite de gri'l'le, tlll série dans
le retour vers ltr masse assure la
polarisation de la latnpt' et est cal
culée €)n fonction de ta polarisa
tion négative normaltr et) c{asst' C

(- 60 V) et du r:ourant grille nor-
mal en fonctirlr)nett)ent (12 nlA)
soit 4,7 kQ ; à cette vtLletlr s'ajou'
te celle de 'la résistance qtri

sans influencer: ùa lercture (560 Q)
dans notre cas particulier, ce qui
s'approche des 5 kO rt'quis, Porlr
un fonctionnement nornral. Le
courant écran étant assez ittrpor
tant, la valeur de . la résistanct'
chutrice; en : série dans Ia haute
tensioh (R,.) est dei 10 kg), Pour
une dissipation mininra dt'10 W.
Les deux cornes d'anodes sont,
munies de radiateurs destinés à
rayonner d'énergie thernrique dis'
sipée au niveau des deux col'nes
métalliques et conttectées à la self
de choc spécialenrlrtlt construite
pour cet usage (Geloso).

Le circuit final est un filtre en
ment dimen-
(500 v 200
se Préstlnttr

o étant sèPa'
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De ces abaques, on tire la va-
leur mi,nima de C, (ZEO pF), de
Cn (900 pF) puis celle de Lo +
L : 3 microhenrys. C% est un
modèle de surplus (Cirque-Radio)
à éeartement de lames impor.
tant et CV. est constitué par la
mise en par,al,lèle des deux élé-
ments d'un CV de récepteur de
radio récupéré (2 x 490 pF). Lo
comporte 5 spires de fil de cuiwe
soigneusement poli (20 mm), bobi-
nées au diarnètre de 25 mm en
liair. L, es,t faite de I spires de

fiù (15/rc mm), bobinées en I'air
âu diamètre de 50 rrrl, longueur
50 ffiD, avec prise B à 1,5 et C
à 4,5 spires en partant de Lu.

. La Iigne eoaxiale de sontie est
bra,nchée directement aux lames
fixes de CV. et à I,a masse et s'en
vâ, soit vers un relais émission-
réception, soit vers I'antenne. '

L'appareil de mesure MA (15
mA - 10 rQ, dans notre eas particu-
lier) peut être commuté §ur son
shunt extérieur (0,5 Ç)) qui assure
en permanenee la continuité du
circuit d'alimentation des a,nodes.
Le eommutateur est à 3 positions,
2 circuits, de manière à me,ttre le
milliampèremètre hors service, si
on le désire.

LES ATIMENTATIONS

Cette partie ,a

maximum par I
de diodes au si,l
ces distinctes sont prévues, sans
compter celle du VFO qui est ali-
pellté par deux pi,les de poche
(g v).

La première, partant d'un trans-
formateur T, (2 x 300 V) Vedovelli
Nor. 120P, fournit la tension né-
cessaire à I'exciteur 800 V
100 mA, ainsi que la tension néga-
tive qui sert à bloquer la grille de
l'étage final en iélégraphie. La
manæuvre du contacteur So a-b
applique ,la tension alternative à
Du.De et ,la tension néga,tirre qui
apparaît ,à la base de la résis-

i"'--'-'-"-"'--ii!::!:!!
i CVs -CVa.Lj.L5i it
! !l
1""-'-----------i 

L
SsÈ+ cvz

§ra-§rb

Chro-
Va

vzO

es du PA en télégra-
ise le tube final qui
conducteur quand le
est levé.

Lors_qu'on abaisse le ma,nipula-
teur, la base de cette résisüance
est au potentiel de la masse et le
tube est de nouveau conducteur.
La résistance série R,n est alors
e-n pqaltlè:le sur la tension néga-
tive de hlocage ce qui empêche-le
court-circuit.

La seconde présente plusieurs
avantages très apparents.

Tout d'abord 'elle part d'un gros
transformateur de récupération
comme en utilisaiernt lcs télévi-
seurs il y a quelques années : ri-
che en fetr, riche en cuivre et op-
timiste en diable quant au débit

Bref, c:elui que nolrs avons récu-
péré fournit 2x250 V et 300 mA
au moins. Son utilisation particu-
lière réunit un certain irombre
d'idées que I'on retrouve dans no-

troniques ». Tout d'abord, là
encore, nous utilisons des diodes
au silicium, mais cette fois dans
un montage en pont. euatne dio-
des ElY100 ou similaires aurraient,
sirnplifié les choses, mais comme

, nous disposions de SFR1SG (ten-
sion invèrse de crête : 600 

-V),
nous en avons associé deux, pon-
tées obligatoirement, en série dans
chaque br,anche. La marge de
sécuri,té est accrue et le fonction-
nement garanti.

ment en pon,t), soit le point milieu
de I'enroulement du -transforma-

üeur et dans ce eas les diodes Dr-
D,o et Dr, - D,, assurent un re-
dressement en Da et aient, cepen-
dant .que D, - D, et Dr, - Drn 

'sont

inopénantes. On n'obtient alors
qqe la demi-tension, soit J00 V,
très ut!,le pour faire les réglages
sSls risque de surcharge. La po-
sition centra,le correspônd à - 

la
cou,pure de la haute tension.

Enfin deux enroulements G,3 V
de glog débits restent dis,ponibles,
ont été Éunis en série 

-et 
four-

nissent une tension de L2 V redres-
ség qar une autre diode qui es,t
utilisée pour la c«ymmande des re.
lais, non figurés, mais qui sont

associés en série à S" et S,, ainl
que pour celle du relais coaxiz
d'an't'enne.

Ainsi donc, avec deux transfor
mateurs faciles à récupérer o
p_gut a,limenter un émetteur de lq
lVatts !

On remaryuera égaloment qu
pour le filtr,age de Ia très haut
tension on s'est contenté de deu:

en série, ave
tensions au.
Une cel[ul

s'est révélée ,up.rnfu 
tl'* à fe

MISE AU POINT

Si I'on adopte ct Ia dispositior
de la figurer 5 et les éléments e
va.leurs que 

- 
nous préconisons, li

mise au point, sera extr.êmernen
réduite. On laissera I'étagfe fina
de côté, tou,t d'abord, eh se con
tentant de n'alirnrenter que sel
fiJs,rnents : le contacteur S, s(
trouvant momentanérncnt sur lr
position 0 centrale. Réunir le câ
hle du VFO à ta lîchc d'entrée dr
I'exciteur et a,ppliquer la hautt
tension en fermant le contact So
le poten,tiomètre P étan,t au mini
mum pour éviter de faire débiter
exagérément Vr. Rranchcr un volt

ment 120 V 'quand, par retouehc,s
successives, ,le primairc ct le se.
condaire seront alignés. II ne ro.s:
tera plus alors qu'à désaccorder

t I'un et I'autre, tre pre-
t sur une fréquence lé-
inférieure, ce qui ra,mè-
itation à une valeur nor-

male tout en donnant à l'étage
d'entrée une bande passante lar-
ge, compatible avec ùa bande de
fréquences utile, avee un affaiblis-
sement, brutal de part et d'autre.
Il n'y aura ensuite plus à y reve-
nlr.

On procàlera ensuiüe pareille-
ment pour LB, avec S, a - b - c
en position 20 - 15 - 10. Le volt-
mètre sera branché aux bornes
dê R, - Crr, c'est-à-dire entre la
base de Ch, et la masse. En ajus-
tant [es noyaux du primaire et du
secondaire, on obtient une lecture
de I'ordre de 200 V. Si elle est
très largement supérieure, déca-

L cvrl*r L5
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ler, eomme pour LBr, I'accord du
primaire et du secondaire par rap-
port à la fréquence centrale qui
est ici d'environ 7 100 l*iz. Uàe
bonne valeur est L75 V, ee qui
correspond à un courant grille de
3,5 hA environ et permêt à la
lampe de travailler avec un bon
tendement en doubleur, kipleur
ou quadrupleur. En position 41 m,

lf clarge de V, étant apériodieuê,
I'excitation est un peu -moins 'gé-

neutrodyner le tube final. Cette
opéra,tion est indispensable.

Pour c€ faire, on eonstruira le
petit appareil de la fig, 7. Il se
compose d'une boucle terminée
par une ligne qui se referme' sur
un microampèremètre en série
avec une diode au gerrnanium
quelconque du genre 1N34 ou
OAB5. Les tensions HF induites
dans la borrcle sont redressées par
la diode et produisent un courant

doit toujours être à I'accond pré-
cis. Lorsque ce résultat est obte-
trur le neutrodynage peut être co4-
sidéré comme correct sur toutés
les bandes.

L€ réglage du PA pour les dif-
férentes bandes s'effectue alors de
la ,manière suivante. Appliquer la
hauüe tension réduite (300 V) en
manæuvrant Sr, après avoir bran-
ché à la sortie une ampoule
d'éclairage de 75 \[atts.

CV- étant engagé à fond, cher-
cher le creux de plaque par CVr.
Ce ereux est très net : quelques
milliampères seulement. Sor,tir
lenüement les lames de C% et ré-
tablir I'accord par C%. Repéter
I'opération de f açon à arriver à
un creux de plaque de moins en
moins profond. La lampe de char-
ge s'illumine et dissipe en chaleur
l'énergie produite. Un creulr ïe
plaque de 80 mA est normal .dans
èettè position d'essais. Basculèr S,
sur la position « travail ». La hau-
te tension double de même que le
courant plaque, I'input atteint
100 Watts et la lampe de eharge
brille au blanc intense, témoi-
gnant d'une puissance de sortie
considéra'b'le et d'un rendement
exceptionnel sur toutes les bandes.

réalisé, avee
toujours, nos
et suscgpti-

ces. 
s Performan-

La modulation ne posera aucun
problème si ,l'on dispose d'un arn-
plificateur de 50 à 60 W (push+ufll
de EL34 ou de 807 par exemple).

R. PrAT (F3XY)

VFO A TRANSISTORS (fig. 1)
VALEUR DES ETEMENTS

Frc. 7

C' : 100 pF : C, : 3 000 pF ; C* :
1000 pF; Cn : 100 pF; Co :
470 pF; Cu : 10000 pF; C, : 68pF; C':100,rrr. LZ V; CV: v.
texte i C"' : 2/25 pF Transeo
modèle professionnel i Caz : 3/J0
pF Transco.

L, : Accord sur L,75 MIIz- : 100
spires jointives, fil émaillé 2S/L00
mm. Mandrin Métox L4 mm.

Lz i Accord sur 3,5 MHz : une
quarantaine de spires jointives,
même flI, mandrin Lipa 8 mm.
Sortie sur enroulement secondaire
I spires, rmême fil, sur le primaire
.côté masse.

T1 Tarc læ /îlanntr

Frc. 6

LB : Deux bobines identiques à
spires jointives, fil érnaillé 8/10 sur
mandrin Lrpa de 10 inm, fixés ver-
ticalement sur Ie châssis à 20 mm
d'axe en aJ(e.

LB, : 80 spires, couplage 2 spi-
res à la base.

LB, : 45 spires, couplage, 1 spi-
re à la base.

L'ETAGE FINAI OU PA (fig. B)
VALEUR DES ETEMEI\ITS

R', : 4,7 kQ 'zIV"
R,, : 10 liQ - 10 \il'.
Rn:100kO -2 'V[t'.

C* : V. ûexte.
C* : 2000 pF - 2C00 V,
C,, : 1 000 pF Géloso.
C,, : 1(X)0 pF - 2000 V.
C'n : 470 pF - 500 V"
Ln : 16 spires (prises à 6 et 9)

diamètre 22 run fil nu L5/L0 mm
Lo : 4 spires, fil émaillé z0ifi

mm, diamètre 80 mm.
L : I spires, fil émaillé f5il0

rDrD, diamètre 55 rnm, prises à 1,5
et 4.5 spires.

Ctr. : National R100.
Chn : Speciale (Géloso).
CV, : 100 pF - miniature^
C% : 250 pF - large espacement,

(surplus).
CV- : 2x490 pF - BCL.
S, : stéatite - 1 cirrcuit - { posi-

tions.
S, : stéatiüe - I circuit - -l posi-

tions.
So : bakélite - 2 circuits - 2 po-

sitions.
S':bakélite - 3 positions 2

cineuits.
MA : milliampèremètre Weston

(surplus) 15 mA - Ri : 10 g).

Sh,, : 560 Çl' I \ry - Sh, : 0.5 ,t)fil résistant, valables seulemenl
pour I'appareil de mesures ci-de.s-
sus.

Vn : 8298.

tES AIIII{ENTATIONS (fig. 6)
VALEUB DES ETEMEIYTS

2x

de n0 kQ

néreuse mais très largement suf-
fisante pour doubler 80t40.

Lorsque CV-,, L et CV, - Ln
sont accondés sur la rnême fré_

orsque CV;
résonance,
fréquence

Simultané.

neutraliser ou neutrodJrner.

une capa-
stituée par
cm', por-
et faisant

visà-vis aun lames fixes ou à

Dra Dt1

N" I 09t * Pogc f2t

SObobinée5'W.
15 A bobinée 10 W,
100ko-3'\ry.
50 kçl - 10 \[.



phares et des stations météorolo-
giques émettant en AZ ou A3. Ils
sont actuellement disponibles dans
l"l_ s_u_nplus (1). [.€ réeegùeur
SARAM 5.31 B diffère du SARAM
5-31 sui les points suivants :

- Tropicalisation de certaines
pièces.

- Adjonction d'un collier métal-
lique sur la sortie d'antenne, per-
mettant rl'emploi d'une antenne
blindée.

Les deux modèles se présentent
sous ,forme d'un petit côffret mé-
tallique laqué noir.

* Sensibilité à n uV sur tou
le E!_mme de fréquences po'
50 mïÿ de sortie, rapport signa

êoupée.

- Sélectivité totale : à BS0 kH
la _'bgq{g passanüe est supérieu
à 3,5 k[Iz pour un atraiblissemè
de 6dB, et inférieurc à 16 kI
pour un afraiblissement de {0 dl

UTILISAlION

L'appareil doit être alimen
par une üension continue de Tl,5 |

gui est celle des equipements (
bord des avions. Les 

- 
caractéri

peu d'il
ances c

longuer
compris

'L'emploi d'une descente d'ar
tenne blindée de ,longueur limit(

HÉcnPTEUITs §ABAf,T
SrBI ET 5r,ïI B

Es récepüeurs SARAM 5-31 B
sont des réoepteurs de bord
destinés à l'éeouüe des radio-

longueur comprise entre 4 et l5
mètres.

L'appareil ne comporte qu'une
sgüle sâmme de fréquences 

-s'éta.

lant de 200 à 500 ktlz.
Les cirrcuits MF sont accordés

sur 142,5 kllz.
'L€ récepteur comprend les or-

ganes suivants :

- Un étage amplificaüeur HF :
I tuhe Vl UF 4L.

-- Un étage changeur de fré-
quence : un tu,be YZ UCH 41.

- Un étage ampl,ificateur MF ;
1 tube V3 UF 41.

- Un étage déüeeüeur et am-
plificateur BF : 1 tube V4 UAF 4l
ou UAF A.

2" Amplilicoteur HF.
Cet amplificaüeur comporte un

tube UF4.l (Vl dont le circuit
d'anode eomprend :

-' L'enroulement primaire du
transfor,mateur T2 à noyau de fer
divisé couplé à I'e-nroutàmènt
secondaire accordé au moyen deç
condensaüeurs Cv21a2 en pa-
ra,llèle et du condensateur C6 

-en

série.
-- Un liltre HF' composé de la

bobine de choc Ll 'et des conden"
sateurs fixes C4-C5.

3" Changeur de fréquence.
Ce circuit comporte :
* Un tube UCH 4l (V2;.

Un oscillateur local cornposê
du transformateur Ta, à noyau de
,fer divisé, des condensateurs CvB
et Ca3 montés ,en paiallèle sur le
primaire du tranyformaüeur, du
condensateui Cg en série.

SEHEMA DE PRINCIPE

I-ie. schéma général (fig. l ) est
te même sur les deux modèles.

L€ récepteur SARAM 5-31 est
un récepteur à changement de fré-
quence, à 6 tubes, alimenté direc-
üement par le réseau 27,5 V du
bord.

t'équipement ,comprend les or-
ganes suivants :* Le coffret renfermant le ré-
c€pteur.

-: Un câble d'ali,mentation sor-
tant du coffret et ,muni d'une fiche
de sectionnement t)æe BRONZA-
VIA permettant son naccordement
au réseau du ,bord.

- Ce n outrc
deux 'co l-Z) re-
{iées au du ré-
cepüeur et permettant l'écoute à
distance.

Un câble (i'ar,i,r,.irle sortant
du coffret et muni d'une fiche de
sectionnement permettant son rac-

ffio occasion
?rec lA * [o I Otl

Un étage ampiifi,eateur BF
push-pull de sortie : Z turbes V5-
v6 25L6.

r[.es organes de cornmande com-
porüent 2 boutons ,groupeis sur la
face avant :

Un bouton uolume sert d'inter-
rupteur et per:me,t le rêglage du
niveau de sortie par variation de
la tension de polarisation des
tubes ampli,ficaüeurs HF (Vt) et
MF (V3).

- Un houton accord per_met le
réglage en fréquence pàr l"inter-
médiaire d'un démultiflicateur.

Ce ,bouton comrnande simulLané=
rnent ,les accords des B circuits
IIF (ant'enne. amplificateur HF' et
oscillateur local)

L€ repérage s'effectue sur un
çadran phosphorescent gradué en
,f@uences et étalé sui 846".

Un jaok .standar{ situé égal*=
ment sur Ia rface avant, peimet
de brancher un câsque têléBho-
nique .d'impédance 60O O.

l" Cottplage d'antenne.
C,et étage comporte un transfor-

mateur Tl à noyau de fer divisé.
Le primaire est relié à I'antenne
et,| Ia masse, le secorrdaire est
accordé au moyen du cundensa-
teur variable ,à âir CvI et du con-
densateur ajustarble Cal nronté -en
parallèle.

* - Un tiltre MF composé du
transformatertrr T4 à noyaux de
fer divisé, dont le primaire et le
secondaire sont accordés par les
condensateurs fixes C10 et- Cll.

4" Amplilicateur MF.
C€t amplificateur comporüe un

tube UF 4L '(V3) dont le circuit
d'anode comprend le primaire du

noyau de fer
Ia capacité

t aocordé par

5" Détecteur.
Le circuit détecüeur comprend

la partie diode d'un tube UAI' 4L
ou UAF 42 (V+;, une résistance
fjçg R8 et 'le condensoteur lbe
cl6.

6" Amphf icateur BF.
Ç"t amplificateur eomporte deux
étages :

I

: Ün oTrylilicateur lirwt push-
pull comprenant deux tubes 2S f,6
(V5-V6) et Ie transformateur T7.

l<t Filtrage alimentotion.
Le circuit comprend la bobine

U et le condesateur Clg.
Lc.s 

_ 
performanccs du récepüeur

sont lcs suivanteç :

F'tc. I

est possiblr : dans ee cas
collier de .serrage situé près
boîtier permet de mainüenir
gaîne métallique à la masse.

Pour la mise en (puvre du ré
cepüeur, tourner à fond le boutor
Volume, pour chauffer les tu,bel
et mettrc le posüe au maximun
ile sensihilité. Rechercher l'émis
sion en manæuwant le boutor
Accord et en amenant au repèrt
du cadran la fréquence désirée
Régler Ie nivau de sortie ar
moyen du bouton Volume.

Noto : Le récepteur doit toujours être utilisé nerfermé dans
son capot métallique : I'enlève
ment du capot à pour effet de dé.
truire I'alignenrent des circuitr
accordés.

VALEURS DES EI..|EMENTS

k

dr
li

C,
C,
C*
C*
Cu
C'
Ct
C,
Ct
Crn
Cu

0,01 üF. = 250 V, papier
0,01 liF' " ?.il V, papier

0,1 FF. = ll0/330 V ;
40 pF - 500 V, céramique
2 pF - l-)00 V;
0.01 rrF - 250 V, papier
0,01 :!rF 250 V, papi<:r
250 pl.' I 5(l(, V :
i-l(n t)f' 5(X, V :

;nçgrporé dinrs 'l'{ :

irrcorp«rt'ô d a ps 'l'{ 
:



\.,e

Cr, : 0,01 pF 250 V,
Cr, : incorporé dans T5
C'o : incorporé dans T5
Cru : 250 pF 'l 500 V ;

C,u:250 pF 1500 V;
G, : 0,01 ieF 250 V,
Cr* : 0,,25 1.ùF llÿ500
C,,:16rtr 175/500 V;
Cro: 1000 pF;
Ca,: ajustable 4 à 2l
Car: ajustable 4 à 2l
Ca,:ajustable4à21
CV, : variable à aû ;

CV. : variable à air ;

CV' : variable à air ;

Résistances ;
R , : 100 k[), 0,25 \[' ;

R , : 630 rÇ), 0,25 W ;

R , : 100 kS2, 0,25 VtI

R n : 800 ç)', 0,25 tW 
;

Ru : 40 kg), 0,25 W;
Ru : I MQ', 0,25 W;
R':40 kg), 0,25 W;
R ' : 500 kQ', 0A5 W
R, : 1 MQ, 0,25 W
Rrn : 40 kg), 0,25 W
Rrr:5:Q,bob.,6 \rÿ

I.rc. 2
Vue de l'a,ppareil,

coffret ouuert

Rr, : 25 Çr, 0,25 W ;

[2 : filtre alimentation ;

Rr, : L4 rÇ1, 0,25 tW 
;

Rrn : 72,5 kQ, 0,25 W ;
Pot. 1: Potentiomètre5

avec inter.

Ll : flltre FIF ;

T, : Tranformateur à noyau
ler divisé.

T, : Transformateur à noyau
fer divisé.

T, : Transformateur à noyau
fer divisé.

T.: Nylon- Condensateur
cargent enrobé ;

Tu : Nylon Condensateur
argent enrobé ;

To : Driver ;

paprcr

0u tlÂt 42

KQ

en

en

en

mi-

mi-

papler
V,

pF
pl-
pF

Tr : Transfor,mateur de sortie.
Lampes ;
V, : UF 41 .ou UF l2l ;

Y, : UCH 4l ou CF 141 ;

V,:UF 4l ou UF LZL;
Vn : IJAF 4, UAF 42 ou D I2l ;

V':25 L{i;
Vu : 25 L6.

PoTENTtOm Èrnr
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SÉNIT DlIUBTEURS DE TEI{$IIiI
Tubes et cartouches isolés par
tube carton.

SÉNIE TUBES
Boucho n a 18; pas 150; négatif
cosse longue de 150 V à 500V.

sÉnlr "rUUlsT-PRllilG"
Cosses étamées pour soudure
au bain.
Capacités maxi pour tube de
a 37, L 80:
360 pF - 275t300 V
280 pF - 32sl360 V
250 pF - 3s0/385 V
1s0 pF - 4s0/s00 V

SÉNIT CABTIIUGHES
Gaine isolante.
Cosses étamées pour soudure
au bain de 10 à 500 V.

SÉNIE MIiIIATURES
Gaine isolante, fils de sortie
g 0,8 mm, étamés pour soudure
au bain;4V à 350V.
Tubes de 4,5 x 12 à 14 x 30
- pour montages transistors et

télévision,
- modèles non polarisés.

Catalogue sur demande
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