
I

N" r@1ryÿ lî&t l'/&ft> ?af/tL
NUMERO SPECIAL

ft I G\r^r\ rrÉr â^a^r\r -]- - r.r-. F r

hors sé rie
r - .J\ r. Èr r^- 

-. 
El-. - . -r.-.

) - "r"a" itz'



gnMPLEMENTS DE nltÉvtstoy '

Dimensions des alttettltes YAtl pour les bandes I et lll

\ANS les deux précédents articles,.nous
I avons donné toutes les indications con-

'' cernant les antennes Yagi à un ou deux
ag,es (ou nappes). Des table'aux permettent
: connaître toutes les dimensions des élé,-

ents et leurs écartements.
Dans les cas de réception difficile, or peut
courir à l'emploi d'antennes à plus de deux
ages. On réalise des antennes à 3 et 4 étages,
ais comme nous l'avons mentionné précé-

Padialeur /

Pad. 2

Pad. 5

,Qad. 4

Frc. 1

:mment, la puissancê recueillie par les an-
nnes prévues pour la bande I étant
inéralement suffisante, il est inutile de faire
rpel à des antennes à plus de 4 ou 5 élé-
ents et à un seul étage pour cette bande.

Par contre, pour la bande III certains fabri-
rnts étrangers d'antennes ont réalisé des
rtennesà 3 oumême 4 étages.
Rappelons que chaque fois que I'on double
nombre des étages le gain augmente d'en-

ron 3 décibels, co qui correspond à deux
ris plus de puissance captée par l'antenne.
Nous allons indiquer la méthode de cons.

truction d'antennes à 4 étages et la détermina-
tion des dispositifs d'adaptation.

MONTAGE DES ANTENNBS
A 4 ETAGES

Sur la figure l, nolrs indiquons les parties
suivantes d'une antenne à 4 étages identiques,
dü type Yagi : le mât et les quatre bras de
chaque étage sur lesquels nous n'avons repré-
senté que les radiateurs qui seuls sont à con-
sidérer pour les dispositifs d'adaptation.

Si l'on compare cette figure 1 à la figure 6

de notre précéclent article, qui représente une
antenne à deux étages seulement, on constate
que la figure 1 reproduit, dans le sens de la
hauteur, deux fois Ia figure 6 (préc. article).

On retrouve par conséquent les plaquettes
isolantes avec les points de branchement
z, w, (étage I et 2) z', w', (étage 3 et 4 et une
plaquette placée entre les étages 2 et 3 avec
les points de branchement m et 11, auquels
seront connectés les deux conducteurs du câble
coaxial de 7 5 'A venant du récepteur dont
l'entrée est de 75 A également.

Il s'agit d'obtenir, après diverses transforma-
tions d'impédance, 7 5 A aux points m et n.

Pour cela, on procède comme pour I'an-
tenne à deux étages (voir figure 6 précédent
article) :

L 
o Relier les points x, y aux points z, w

par un câble coaxial de 7 5 A de longueur
quelconque, par exemple de 3L/ 4.

2o Relier les points u v aux points z w par
un câble coaxial de 7 5 O de même longueur
que le précédent.

3 
o On aura ainsi 37 ,5 A aux points z w.

4" Procéder de la même manière pour les
étages 3 et 4, ce qui aboutira encore à
37,5 Q aux points z' w' (figure 1). Nous avons
donc deux emplacements z, \ry et z', w' avec
des impédances de 37,5 ç).

Leur distance à la plaquette m, n est égale
à celle existant entre deux étages c'est-à-dire
L/2.

On ne peut donc pas utiliser des adapta-
teurs L/ 4 mais des adaptateurs 3L/ 4 convien-
dront et donneront les mêmes résultak.. Utili-
sons encore des câbles de 7 5 A. La longueur
réelle est 3kL/ 4. Si k : 0,65 la longueLrr sera
0,65 . 3 . L/4 : 0,975 L/2 donc sensiblement

l,/2, cette petite différence étant sans impor-
tance, en raison de la grande largeur de bande
de l'antenne.

5 " La transformation d'impédance à partir
de 37 ,5 O, avec un adaptateur de 7 5 Ç!, a
pour effet de donner entre les points ffi, D une
impédance de 150 A car 75 Q est la moyenne
géométrique de 37,5 ,Ç) et 150 A.

Comme deux impédances de 150 O sont
présentes aux points m n, l'une provenant des
points z w et l'autre des points z' w', I'impé-
dance résultante est L50/2 c'est-à-dire exacte-
ment 7 5 Ç1, ce que I'on votrlait cbtenir.
L'adaptation est donc parfaite et cn pourra
brancher aux points m n l'extrémité du
coaxial de 7 5 A venant du récepteur TV
prévu pour cette impédance. La figu re 2 donne
le détail de cette adaptatirn.

Frc. 2

VALEI'RSIWES
DE 3 k),14

On a vu plus haut.que si k = 0,65, 3kL/4
est sensiblement égal à L/2. Les valeurs de
L/2 sont indiquées pour tous les canaux fran-
çais sur les tableaux V à XVI pour le réflec-
teur dont la longueur est justement L/2.

ôras

Qane me/a//r qae exleh?ure

Coaxb/ 7512
L=3kÀ/a
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Ainsi, pour le canal XI français, otr trouve

Rappelons à nouveau qLIe la distance entre
deux étages voisins est également 7'/ 2.

LA LARGEUR DE BÀNDE

tr est nécessaire de préciser que chaque fois
que I'on double le nombre des étages d'une
antenne la largeur de bande diminue et que
par conséquent, celle d'une antenne à 4 étages
sera plus réduite que celle d'une antenne à
deux étages laquelle sera plus réduite que celle
d'une antenne à un étage.

Par contre, on aura amélioré considérable-
ment les deux directivités, verticale et hori-
zontale.

La première aura comme effet une réduc-
tion des parasites pouvant provenir de la rue,
par exemple, lorsque I'antenne est disposée à
une hauteur suffisante.

L'amélioration de la directivité horizontale
permettra un€ meilleure sélection entre les

,/ar'coa4îk
T.A RAD'O ET LA IÉ,TÉVIS'ON

grâce ô

rÉCOU PRATIQUE
D,ÉLECTRONIQUE

émissions provenant d'orienta'tions différentes
de celle dé l'antenne considérée. L'élimination
des échos sera meilleure aussi.

Revenons q la largeur de bande. La figure 3

donne une idée de celle d'une antenne à un
seul étage réalisee d'après nos indications trlü'
mériques.

La largeur de bande à 3 décibels près,
c'est-àdire pour une tension à l'entrée du télé'
viseur de 0,707 fois la tension maximum, est
de 14 Mc/s environ. l-a figure 4 donne les
mêmes courbes av€§ échelles d'ordonnées en
décibels.

Lorsqu'il y a deux étages identiques la
courbe d'un étage s,e compose avec elle-même
et la résultante est la courbe des deux étages
ensemble. Le point 

-3 db devient -6 db à la^^)meme lrequence.
Sur la figure 4 on voit que si pour l'an-

tenne à un étage l'affaiblissernent est de 3 dé-
cibels pour deJ écarts de -+- 7 Mc/s, c'est-à-
dire une bande- de 1,4 Mc/s. On ne retrouve
les 3 décibels que pour les écarts de
+ 5 Mc/s c'est-à-dire une bande de 10 Mc/s
ce qui est à peine suffisant pour le 819 F.

Avec 4 étages, Ia bande à 3 db n'est Blu§
que de 7 Mc/s, ce qui est insuffisant pour le
8 19 F mais suffisant pour tous les autres
standards.

Des corrections sont donc nécessaires. Nous
allons les étudier ci-après.

OOMMBNT AUGMENTER LA LARGI,UR
DE BAI\DE

Il existe une méthode simple et efficace
pour augmenter la largeur de bande d'une
antenne. Elle est analogue à celle des circuits
décalés en moyenne fréquence. It s'agit, par
conséquent, d'accorder les étages (ou nappes)
de l'antenne, sur des fréquences différentes
voisines de la fréquence médiane et convena-
blement décalées par rapport à celle-ci.

Si le nombre des étages est supérieur à
deux, on peut envisager aussi l'accord sur la
fréquence médiane pour certains étages et l'ac-
cord décalé pour d'autres.

CAS,DE DEUX ETAGES
Chaque étage sera accordé sur une fré-

quence médiane f. Soit B la bande désirée en

Gain relalif

On calculera fr. et f, à l'aide de formules
analogues à celles des sircuits décalés

fr-f+0,35B,
fz : î.- 0,35 B,

Dans notre cas B = 14 Mc/s, donc:
0,358:4,9Mcls.

EI(EMPTEW
Soit à déterminer les longu€urs des élémenfs

d'une antenne à deux étages, chacrm étant à
6 éléments. L'antenne est destinée au canal
français 8a.

Utilisons les tableaux de ûos précédents
articlee . Le tableau ItI donne, pour le canal
8a:

donc
f' - 179,67 * 4,9 = 186,57 Mc/s..

I[ s'agit done de déterminer les longueurs

des éléments pour f, et f;. Il est facile de les
déduire de ceux prévus pour f . En effet, les
longueurs des éléments sont inversement pro-
portionnelles à la fréquence. Il suffit, par con-
séquent de multiplier les longueurs valables
pour f par un facteur multiplicateur que nous
allons déterminer.

,0ticiôe/s

On a:

f 179,67

186,57
17 9 ,67

17 4,77
Reportons-nous au tableau X qui donne les

dimensions pour antennes à 6 éléments. Pour
le canal 8a, les longueurs indiquées sont :

Réflecteur :83,5 cD,
Radiateur : 79,5 cffi,
Directeur 1 : 75,2 cffi,

>) 2: 74 cffi,
» 3:73 crr,
)> 4: 72 cm.

J
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)'après ce qui vient d'être dit, pour l'étage
érièur les dimensions seront calculées pour
lonc il faudra multiplier les longueurs ci-
sus par 0,96 ce qui donne les longueurs

''âflte S :

(éflecteur : 83.5 0,96 - 80,6 cffi,

)irecteur 1 : 75,2 . 0,96 _ 72,2 cffi,
)irecteur 2 : 74 0,96 : 7L cD,
)irecteur 3 : 73 0,96 - 70 cD,
)irecteur 4:72.0,96 - 68,2 cm.
)our l'étage sttpérieur, on calculera pour la
Irrence f. donc, on multipliera par 1,027 .

)n obtient les longueurs ci-aPrès :

téflecteur : 83,5 . 1,027 - 86 cffi,
tadiateur : 79,5 1,027 : 81,5 cffi,

)irecteur 3 : 73 1,027 - 75 cffi,

REI\{ARQUE IMPORTANTE
:rcepté la modification des longueurs des
nents de l'antenne : réflecteur, radiateur et
directeurs, il n'y a rien d'autre à modifier
I'ensemble de l'an'renne à deux étages,

tes les autres dimensions se calculant pour
fréquence f , comme il a été expliqtré
cédemment.

CAS DE 4 ETAGES
-e meilleur rendement est obtenu en adop-
t les quatre fréquences décalées suivantes :

.-f+0,468,

.- f 0,46 B,
):f+0,198,
i-f_0,198.
;i B _ 14 Mc/s, on aura :

les valeurs de f, à f, sont calculables à

de des relations :

= f 2,66 I\[c/s.
A,insi, à titre d'exemple, si l'on désire réa'
)r une antenne à 4 étages pour le canal 10,
tableau III donne f - ,194,12 Mc/s donc :

Les facteurs multiplicateurs sont :

f. t94,L2
Pour f,, : - 0,945,

= 1,035,

- 0,99,

- 1 ,013.

Pour

cibels au lieu de 3 décibels et pour quatre
étages l'augmentation totale de gain est d'en-
viron 4 décibels au lieu de 6 décibels.

CAS D'ANTENNES A GAIN ELEYE
ET BANDE REDUITE

Certains techniciens préconisent la réduction
de la bande globale pour les téléviseurs des-
tinés à Ia réception à longue distance.

La largettr de bande image, qui normale-
ment doit être d'environ 10 Mc/s est réduite
à 8 et même 7 Mc/s mais le son, dans le
standard 819 lignes français est décalé de
I 1,15 Mc/s par rapport à la porteuse image
et dans ces conditions, il serait à craindre que
la réduction de la bande de l'antenne n'em-
pêche la réception du son.

En réalité il en est bien ainsi si l'antenne
est à faible gain mais si le gain est élevé,
la réduction du gain à la fréquence du son
n'entraîne pas toujours une diminution suffr-
samment importante pour réduire complète-
ment la réception de l'émission de son.

Reportons-nous aux courbes de Ia figure 4.
Supposons que le gain de l'antenne à un

étage est de 10 décibels à la fréquence mé-
diane f .

YOICf LE

RECEPTEI"BR
QUE Y(lUS CONSTRUIREZ EN

lq prépurolion occélérée ù lo
5u tvÂ NT

dC SOUS - INGÉNIEUR
RADIO- ÊTECTRONICIEN
CE RÉCEPTEU R STÉ REOPHONIOUE
ÊOUIPÉ DE 15 tAilIPES NOVAL ET DE
C TIAUT.PARLEURS HAUTE.F!DÉLITÉ, EST
ACTUETLEMENT L'APPA REI t LE PLUS
PERFECTTONNE ET LE PLUS COMPTET AU
TYIONDE.

La fréquence correspondant à la porteuse
son est décalée de f de Ll,Ls / 2 _ 5 ,57 5 Mc/s
ce: qü place le son à + o,u 5,575 Mcls
sur l'échelle des fréquences.

Le gain, pour un étage (point Mr) est

gain maximum est 10 + 3 : 13 db et Pour
le son il faut le diminuer de 4 db (point Mr)
ce qui donne encore un gain de 9 db.

Pour quatre étages le gain maximum est
d'environ 16 db et pour Ie son (point MJ
il reste 16 6 - 10 db.

I1 faut toutefois remarquer qu'il en serait
de même pour la fréquence porteuse' im.age
qui se trouve décalée dans I'autre sens: par
rapport à la fréquence médiane f, de
5,57 5 Mc/s. Il en résulte la même diminution
de gain qui ne peut être corrigée que par un
accôrd cônvenable des circuits du téléviseur.

Un autre moyen d'utiliser une antenne à
bande étroite pour le 8 19 lignes français con-
siste à calculer la fréquence d'accord de l'an-
tenne de telle façon qu'elle soit plus proche
de la porteuse irnage fr Que celle du son f.,
av'ec f : ft. 

F. J.

lqo ,

co rrière

f,
f

200,56
194,12

Four l'écoute des émrssions en Steréo-
phonie. le récepteur Stéréophonrque EPS
recoil en même temps les én'rissions
spécioles A.M. ef F.M., choque bonde
étont omplif'rêe réporément à l'oide des
deux omglts B F Grôce ô ce Procédé
vous reirouverez cher vous l'otmosphère
des grondes solles de concerl

Cette splendide
réolisotion stéréo-
phonrque peul être
vue dès mointenonl
dons les !oboro.
toires de l'Ecole Si
vous en ovez l'oc
cosion n'hésitez
pos à venir l'exo-
rnrner, sons €n9o.
oemenl oour vous.
ÿous Ëtt s,EREe
EMERVE' LLE I ,

AVANTAGES A NO§ ctÈVES BEleES, GRECS, SUISSES ET CANADIENS :
RUE DE HAERNE à BRUXELLES - POUR LA GRÈGE : t3, RUE' IPPOCRATOUS a AfHÈNeS

f,
f

187,68
194,12

Porrr fr :

Pour f* :

196,78
L94,t2

f*
f

f* L9t,46
Ayant choisi le nombre des éléments de
aque étage et le cana[ qui convient on trou-
ra les dimensions dans les tableaux et on
océdera comme indiqué plus haut pour l'an-
rne à deux étages.

GAINDESW
A ACCORDS DECALES

Lorsqtre tous Ies étages sont accordés sur
mêrne fréquence le gain global est égal,
décibels à

étant Ie nombre de fois que ['on a aoriUé
nombre des étages et G, le gain.
Pour 2 étagesn = l etpour 4 étages
: 2, donc le gain pour une antenne à

rlx étages identiques est :

G,_G,+3décibels,
pour quatre étages :

Go: G, + 6 décibels.
Dans le cas d'étages à accords décalés, les
ins sont forcérnent plus faibles. Nous avons
terrniné expérimentalement ces gains. Pour
rux étages le gain n'augmente que de 2,2 dé- : NOUS OFFRONS tES mEmrS

S'ADRESSER, POUR, LA BETGIQUE: 88,

No 1 046 * LE HAUT-PARLEUR * Page 35



CONNAISSAN(ES ÉÉMEilTAIRES ITÉCESSAIRES

POUR FAIRE UN BON ETUIPTOI DES TRAI{SISTORS
(sutrE

OUS allons traiter mainte-
nant du gain en Puissance
d'un étage de changement

de fréquence.
La figure 219 montre le schéma

d'un étage convertisseur et la fi-
gure 220 le schéma d'un êtage
équipé d'un transistor OC44, cet

Frc.279. Schéma équiualent en-
trée-sortie d'un étage conuertisseur.

étage est ici préparé pour la me-
sure du gain en puissance, le se-
condaire du transformateur moyen-
ne fréquence est chargé par une ré-
sistancè de 680 0. qui représente
l'impédance d'entrée du transistor
moyenne fréquence OC45.

Le gain en puissance de L'étage
est :

2 nX 10u X 180 X 10'
R:

172

La résistance parallèle équiva-
lente est alors :

uo'L'

R".
4 n' X 10"X (180)'X 10-"

t2,38
100 000 a

On a injecté une tension lors de
la mesure telle que la valeur de E
soit égale à 18 ffiV, force électro-
motrice, secondaire non chargé et
à une tension de 5 mV aux bornes
de I'enroulement de base, Puis en

3.9 mV. Rappelons que Rs -- Rp

V., 4 R,

R. E,
20X 10- o 4X 10-

18'X 10-u

=10X2,86=.
28,6 dB

tion de la tension d'oscillation. Une
courbe de ce genre est bien connue
pour le changement de fréquence
âvec les tubes. Il est intéressant de

Pour ce transistor on donne la
définition qui suit pour I'amplifica-
tion de conversion : l'amplification
de conversion P"/P" est le rapport
entre la puissance moyenne fré-
quenoe dans la résistance d,e charge
de 2 500 Q (entrée d'un transistor
MF OC169) et la puissance HF
utile disponible dans le circuit d'an-
tenne. Le transformateur moyenne
fréquence employée doit être défini
(figure 223).

Rapport P/§ : 9,3 / 1.
I-,e schéma 

-de base du montage
est donné figure 124.

QUELQUES SCHEMAS
PRATIQTJES

POUR LA REALISATION
DE CIRCUITS

DE CH^4.NGEMEF{T
DE FREQUENCE

Après avoir donné des renseigne-
ments d'ordre théorique, nous al-
lons indiquer quelques réalisations
pratiques, avec données pour la fa-
brication des bobinages. Il n'est pas
possible qrre les schémas proposés
conviennent à chacun ; on possède

Frc. 223. Transforntateur
de liaisott cL la .sot'tie de l'étuçye

conu erti.§serrr'.

ou on peut acquérir tel oll tel type
de mandrin ou de condensateur
variable et pas ceux qui sont uti-
lisés dans les réalisations présentées.
Le lecteur a la possibilité, en se re-
portant aux chapitres précédents, de
transposer les données sur les bo-
binages pour les adapter au maté-
riel qu'il possède. On aurait pu
se contenter de dessiner le schéma
d'un étage sans bobinage, de met-
tre des repères indiquant des rac-
cordements, mais un tel schéma est
moins « parlant ).

Nous disposons de schémas qui
nous ont été, communiqués par le
service Applications de la Radio-
technique, nous les publierons en
même temps que d'autres qui sont
empruntés au Handbook Philips.
Un intérêt apparaît dans certains
doubles emplois : le matériel est
différent, ceci facilitera les tâtonne-
ments qui parfois sont nécessaires
pour celui qui ne possède Pas les
pièces proposées dans les schémas.

ETAGE CONV,ERTIS§EUR
EQUIPE

D'I.JN IR,ANSISITOR OC17O

La figure 224 donne le schéma
d'un convertisseur équipé d'un tran-
sistor OC170. Un circuit de neu-
trodynage est prévu entre collecteur
et base, le couplage est assuré Par

(Srrüfe page 38.)

§

§
§
§
§.t

\5
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!

Ï-

V"'
680

o o'5 \@A) t

Frc. 227. Yariation du gain de
c o nu ersiott 

'1, nl#ifr':ii. 
du coutant

constater euê, s'il existe réellement
une valeur maximale du gain, un
somm€t de la courrbe, autour de oe
sommet la variation est faible,
pour une variation assez grande de
la tension d'oscillation.

La Radiotechnique donne les ca-
ractéristiques suivantes pour les
deux principaux transistors pour le
changement de fréquence :

OC44. Alimenté à partir de
9 volts, avec, en série dans le cir-
cuit d'alimentation, une résistance
de découplage de 3 000 0.

Vce : 5,1 V.
Verr entre émetteur et masse :

50 mV.
Ie = 0,4 mA.

Verr entre collecteur et masse:
120 mV.

Verr aux bornes du circuit oscil-
lateur : 2 V.

OCI70. - Avec 9 volts alimen-
tation :

R.
Gp:

Vo,

.Ro

La tension V" est mesurée dans
ce cas slrr le bobinage de la base.

Le gain composite en fréquence
est donné par le relation

v"'

Ro
Go" :

Ee

4R
ici, I'impédance du générateur in-
tervient et E est la tension à vide
aux bornes du circuit d'accord i R,
est la résistance parallèle équiva-
lente sur ce circuit. Il faut calculer
la valeur- de la résistance parallèle
équivatente. Le coefficient de self
induotion du cadre est 180 pI{.
Pour une fréquence de 1 MHz, on
mesure Q" : 172. On commence
par calculer Ia résistance série R."
du cadre.

Lrrr 2 nX 10'X 180 X 10'

R"" R

Commttniqué
Toutes les personnes de 18 à

3 5 ans s'intéressant à la Radio
et ayant le niveau d'Etudes
Primaires, peuvent obtenir le
Brevet d'Etudes Supérieures de
Radioélectronicien, en suivant
les cours progressifs par corres-
pondance de .l'Université fnter-
nationale d'Electronique de Pa-
ris, 72, rue Ampère.

l0 log 727

I\{ISE AU POINT
, DE L'ETAGE

COIYVERTISSELIR

Comme pour les transistors
moyenne fréquence, il existe, Pour
chaque transistor convertisseur, un
courànt de fonctionnèment optimal

Frc. 220. - Schénta d'utt étage conuettfsseur équipé
d'tttt ttantsistor OC44.

qui est donné dans les publications
du fabricant. La figure 22L repré-
sente la variation du gain de con-
version en fonction du courant
cl'émetteur pour les transistors em-
ployés en général dans les étages
convertisseurs.

Une autre caractéristique impor-
tante, qui se rapporte au transistor
dans un étage convertisseur, c'est
la tension d'oscillation. I1 existe
une valeur optimale de laquelle il
faut se rapprocher le plus possible.
La figure 222 représente l'aspect
de la variation du gain en fonc-

Vcu : 7,8 volts.
Vetr entre émetteur et masse:

100 à 300 mV.
In: EmA.

0{c.

Frc. 222. Yariation du gain de
conuersion en fonction de la tension

d'osclllation.

tL
3,
5
o
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Pour faire tln bon entploi des transistors
(Surfe de la pase 36.)

nne bobine 56. Les cemmutations ment. Mêmes caractêristiques pour
ne sont pas représgntées. La Çapa- Quelques c:ù'

cité d'açôrd *'gu-me la plus tôn- qomnutées' Ite
go" àoii ,uri.r î" 35 à ZgO pF' et prévoit pas-de

de 55 à 180 pF' pour la UanO" est qu'on éta'
15-26 I\IHz ; l. trimmer a pour va- blisse le montage -soit pour une

Èur 3 à Zi et 2 à 8, respeCtive- gamme, soit pour I'autre ; les va-

leurs indiquées sont données Pour
un rendement maximal du conver-
tisseur ; elles Peuvent Permettre
de faire tln comPromis Pour un
bon fonctionnement entre 6 et
26,5 MHz.

Le tableau suivant donne la va-
leur des différents éléments et les

résultats de quelques mesures.

Frc. 225. Dispositiott des bobina-
ges du circuit d'accord.

La tension Vosc e§t mesurée en-
tre émetteur et masse.

I:rc 226. - Df spos itiott des bobinages
cltt cit'cttit oscillateur.

La figure 225 montre les disPo-
sitions du bobinage accord et la fi-
gure ?26 celle du bobinage oscilla-
teur.

Circuit ,C'accord : S, est enroulé
entre les spires de Sr.

CircLrit àe I'oscillateur : S* et S'

enroulés sur les sPires de Sr.

Rapport de transformation entre
S, et Sr : 9,3/L.

0c170

L
o-
oo
c\J
C.l

Fro. 224. Etase conu,ertr:t:r:;i.r,:rw,rr:. d'tttt transisfor OC170,
S,.

S,
St
Sn

So

Su

St

Sr
Sr.
S.
Sn

s,
S.

6-t6 MHz

2,5 Ur,H

0,55 Hp

L5-26,5 MHz
105 (à 15 MHz)

6-16 MHz 15-26,5 MHz

t6 M.H:z
0,23 Verr
15,5 MHz

20 dB

26,5 MHz
0,1 Verr
26 MHz

16 dB

140 x77 x4Dimensions:

RÉAIISEZ CE POCKET
6 TRAN$I{ITORS + DIODE

37 - 2X36 TL - 992
2X941 Tl - oA 85

PO-GO

CABLAGE CFREUIT ]MPilMÉ

NO TICE SCHÉMA;AN DE CABLAGE

GRANDEUR NATURE

PRIX COMPLET EN P IECES DETACHEES

87,50 NF

oÉrlcrÉrs RADIo Aux Pl,us BAs PRIXTOUTES

27, RUE

rEs P1ÈCES

PARIS.8"
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{L quatre

ES amplificateurs Hi-Fi ne
. sont pas toujours équipés der préamplificateurs mélan-

rrs dont les courbes de correc-
n correspondent à des sources
modulation différentes. Le pré-

rplificateur mélangeur à transis-'s décrit ci-dessous permet

Iype-U

IvtqÀ

lyre-A-

fyle-!.

d'attaquer un amplificateur Hi-Fi
quelconque à partir de 4 sources
de modulation, aux choix de l'usa-
ger. Il est présenté dans un coffret
aluminiuffi, traité par oxydation
dont la disposition a été étu-
diée de façon à permettre un
changement rapide du bloc préam-

plificateur choisi. Ces blocs sont
représentés entourés de pointillés
sur Ie schéma de la figure 1. Les
éléments fixes du coffret sont les
quatre prises coaxiales d'entrée,
disposées à I'arrière, Ies quatre po-
tentiomètres du mélangeur et les
deux transistors 965 T1 montés en

§ i]l.roouFB» \

amplificateur et en étage de sortie
emetteur follower.

La pile d'alimentation de 9 V
est montée à l'intérieur du coffret.
Un interrupteur à glissière est âc.
cessible sur le côté avant.

Les différents blocs sont montés
sur de petites équerres fixées à des
plaquettes de bakélite à cosses. Ils
sont fixés au coffret par deux tiges
filetées et les liaisons aux éléments
fixes du coffret sont constituées
d'une part, par les deux fils reliés
à la prise d'entrée, d'autre part
par trois autres fils correspondant
à la sortie (résistance série et cur-
seur de chaque potentiomètre), à
l'alimentation 

-9 V et à la masse.
Les trois dernières liaisons sont
réalisées par un bouchon minia-
ture à 7 broches, le support cor-

0,04 gF

H
,fortre

s ch éma o, 
* 

Ëltnalnp ttt i i,ot rur.

respondant étant fixé au coffret.
Le remplacement d'un bloc par un
autre est ainsi très rapide et ne
nécessite que les deux soudures
des fils de la prise coaxiale d'en-
trée. Les blocs préamplificateurs
correspondent aru( utilisations sui-
vantes :

1' cellule cinéma (type D) ;
2" pick-up magnétique (type B) ;

- 3 
o pick-up piézo ou céramique

;.- --:: inpédance ; micro piézo
(type A) ;

4" sortie BF radio ou tuner FM
(type C) ;

5' micro basse impédance (type
E).

Les dimensions du coffret sont
suffisantes pour placer quatre blocs
préamplificateurs corre§pondant à
I'une de ces utilisations. Plusieurs
blocs du même type peuvent, bien
entendu, êt
obligatoire

Les perf
plificateur
bande passante et le souffle sont
remarquables. Il convient égale-
ment de souligner l'absence de tout
ronflement du secteur en raison de
I'alimentation par pile. La durée

HAUT-PARLEUR * Page 89
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de service de cette pile, de forte
capacité, est très importante, le dé-
bit maximum eorrespondant à
l'utilisation de 4 blocs préamplifi-
cateurs étant de l'ordre de 6 mA.

La tension de sortie du préam-
plificateur est de 1 volt et la
distorsion inférieure à 0,2 Vo,

L'impédance de sortie assez faible,
inférieure à 300 Q permet des liai-
sons à l'amplificateur principal par
câble blindé d'une longueur assez
importante, sans altération des
aiguës.

Le tableau ci-dessous résume les
possibilités d'utilisation des diffé-

rents blocs préamplificateurs et
leurs .performances.

SCHEMA DE PRINC,IPE

Sur le schéma de principe de la
figure l, les blocs A, B, C et E
sont entourés de pointillés et reliés

aux 4 potentiomètres du mélan-
geur. Ils ccrrespondent à ceux qui
sont montés à l'intérieur du coffret
amplificateur dont nous Publions
le plan de câblage. Le préamPlifi-
cateur D est représenté séparément.

Le préamplificateur D est le seul
à trois transistors. L'imPédance

TYPE DE t'ENrnÉr, UTILISATION
BANDE

PASSANTE
c/s

rMpÉo,q.NcE,
n'BNtnÉE

TENSION
ADMISSIBLE

sENSIBITITÉ
(pour 1 volt de

sortie)

NOMBRE
DE

TRANSIS.
TORS

A) Très haute impédance et
haute admittance

PU céramique
PU piezo
nltcro prczo

20 à 90 000+ 1db Z6MO 70 millivolts

B) Haute impédance avec
correction RIAA

PU magnétique
PU magnétodynamique

PU à réluctance
variable (GE)

Bande
RIAA Z50KQ 72 millivclts

c)

Sortie magnétophone
Basse impédance

ou Radio
30 à 90 000

z 100 kQ

z 2s0 kQ

I volt

3,5 volts

100 millivolts
I\{oyenne ou haute

impédance
(deux possibilités) PU piezo

Radio, FM, etc.
1 volt

(gain - 1)

D) Haute impédance. Haute
sensibilité

Cellule
cinéma

20à
-f

100 000
ldb Z6MQ

30 millivolts
Réglable

de 30 à 700
millivolt

10 millivolts

E) Basse irnpédance. Très
hatrte sensibilité

Entrée micro,
basse impédance

ou transformateur
de ligne

de20à5004

20 à 70 000 z 2000 a 10 millivolts 1,5 millivolt

En srÉnÉo
comme en NloNo
odoptez

"cLEVOXn',
O Préomplis

O Amplis

O Tuner FM

O Tuner AM à 6 stotions Ptéréglées

O Dispositifs qntivibrotoires destinés

è prolonger lo durée des disques

O Enceintes ocoustiques. Colonnes et

coffrets à réflecteurs. Sélecteurs

médium/oigu

O Chqînes complète-s

Documenûation H sur de'nÏande.

André-IJadio
48, rue de Turenne ' PARIS (3el

ARC. 48-43

DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSATRES AU MONTAGE

PRÉAmPL rFrcATEuR / mÉLANGEUR
A TRANSISTORS

* 4 ENTREES tN'TERCHANGEABLES *
DECRIT C I-CONTRE

O PARTIE MELANGEUR (Elément de bose de toutes les com,binoisons.)

EN ORDRE DE MARCHE : AiZ,ZFO. Remise 20 o/o. NET 98,00ou EN PIECES DETAGHEES,
ocguise en une seule fois .......... V/.OO

(Ce prix s'entend y compris coFÉtet, couleur vieil or,
olurninium troité por oxydotion.)

O 5 CELLU LES - Choque cellule peut être ocguise séporément

et combinée suivont vos besoins

a Cellule «« Alfor »» à Tronsistors.
I Entrée TRES HAUIE IMPEDANCE pour Micro

P.U. Céromique ou P.U. Piézo.
EN ORDRE DE MARCHE z V1,.00. Remise 20 Vo, NET..5'6,80

ou EN PIEC'ES DETACHIEES ocquises en une seule fois : B4,OO
.l Cellule «Alfor» à Tronsistors.
L pour P.U. Mognéti,que (Correcteur R.l.A.A.).

EN ORDRE DE MARCHE : 78,O'O. Remise 20 7o. N'ET 62,,40
ou EN PTECES DETACHEES, ocquises en une seule fois : 89,35,.
l Cellule <« Alfsr , ô Tronsistors.
5 Bosse lmpédonce - Houte Sensibilité pour micro Bosse lmpédonce.

EN ORDRE DE MARCHE z 76,00. Remise 20 %.NET 6,0,00
ou ,EN PIEC,ES DETACHTEES, ocquises en une seule fois : BVrZf
- Cellule «Atfor» à Ttonrlliâil
4 TRES HAUTE IMFEDANCIE D'IENTR.EE, hOUtC SCNSibiIité.

Pour cellule Cinémo, etc...
EN ORDRE DE MARCH,E : 98,00. Remise 2A o/o. NET 78,40

ou EN P1ECES DETACHEES, ocquises en une seule fois: 7o7.,60

r Cellule «Alfor» à Tronsistors.
, Pour Rodio et Modutotion de Fréqttence.

EN ORDRE DE MARCHE: 89,00. Remise 20 %, NET_ 81,20
ou EN PIEC,ES DETACHEES ocquises en une seule fois : 2'0,41

ÂfffXfloN ! Lo QUALITE de cette réolisotion est ossurée por une
GARANTI E TOTALE du Motérbl et l'emploi de TRANSISTORS
rigoureusement SELECTIONNES.

48, rue Loffitte, 48
PARTS (9")

o

Les prix s'entendent toxe locole 2,83 o/o, port et
C.C. Postol 5775-73 Poris

l'é1. : TRUdoine 44-12
embolloges en plus

48, rue Loffitte, 48
PARTS (9")

o
Té1. : TRUdoine 44-12
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FrG. 2. Cdblage
du préamplif icateur auec

en§embles A, B, C et D.

d'entrée est très élevée grâce au
montage des deux premiers tran-
sistors en collecteur commun, la
charge émetteur du premier étant
constituée par la résistance émet-
teur-base du second. Le troisième
transistor 965 T1 est monté en
amplificateur classique avec l'en-
semble 100 uF' - 82 Ç) découplant
la résistance d'émetteur.

Le préamplificateur B est à deux
transistors montés en émetteur
commun. La correction RIAA est

obtenue par le réseau disposé entre
collecteur et base du deuxième
transistor.

Ce réseau comprend la résis.
tance de 15 kQ, en série aveç lc
condensateur de 20 000 pF, cet
ensemble étant shunté par tul con-
densateur de 5 000 pF.

Le préamplificateur A est à
deux transistors, mais ils sonf
montés en collecteur conrmun GD
raison de l'entrée à haute impé-
dance. Le montage s'apparente à

HAUT-PARLEUR * Pase 1lIr' 1046 * LE
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celui du préamPlificateur tYPe D,
sans le troisième transistor.

Le prêamplificateur C comPrend
un seul étage OC45 à collecteur
commun. Cet étage n'amPlifie Pas,
en raison du niveau élevé des ten-
sions d'entrée.

Le préamplificateur E à deux'
étage à émetteur commun e§t ce-

lui 
-dont la sensibilité est la plus

élevée. I1 permet de suPPrimer un
deuxième transformateur d'entrée
dans le cas d'une ligne ou d'un
micro de moyenne imPédance.

constitue la partie suPérieure et
par un petit châssis équerre de
même longueur que la Plaquette
et fixé perpendiculairement à cette
plaquette.- Pbur représenter tous les élé'
ments de chaque bloc PréamPlifi-
cateur, trois vues sont donc
nécessaires : la vue de dessus de la
plaquette de bakélite, la vue de
dessous de la même Plaquette et
la vue de dessous du châssis
équeirre du côté des cosses à câbler
de] supports de transistors. Les trois
vues de chaque bloc sont rePérées
sur le plan. Ne Pas oublier que
les vues de dessous des Plaquettes
et châssis équerres sont représen-
tées rabattues. Sur le bloc de gau-
che, par exemPle, la cosse de

droite reliée à la résistance de
1,5 kQ est celle qui sur la vue de

Frc. 3. Cûblage du bloc PréamPli-
non memlionnées des résüstantrt 

;roli

un pre-
émetteur
le pont

ecteur et
masse et un étage de sortie à col-
lecteur commun c'est-à-dire du
type émetteur follower, compara--
btè à un étage cathode follower à

lampe.

MONTAGE ET CABLAGE
La partie

montre le c
férieure du
cateur, avec ses deux côtés avant
et arrière rabattus. Les blocs
préamplificateurs sont, de gauche
à droile, les tYPes B, A, C et Et
Ils sont fixés au châssis principal
chacun par deux tiges filetées et
leur dispbsition sous le châssis cor-
respond à celle du Plan.

Chaque bloc PréamPlificateur
doit être câblé séParément avant
d'être fixé sous le châssis du cof-
fret princiPal. Le câblage gst
facilité par l'utilisation d'une pla:
quette âe bakélite à cosses, qui

c-k
§
§t

D Dour cellule cinéma. Les ualeurs
â"-iout en bas : de 4,7 kO, 100 kÇl
ko.

dessous est reliée au condensateur
de 100 pF.

Les trois Plans de câblage du
bloc D, non monté sur le coffret
du préam.plificateur sont représen-
tés Ëéparément Par la figule 3.

Le-préamplificateur à 2 étages

faisanf partiê du coffret est monté
sur une petite équerre du côté
avant. Sui câblage est indiqué sur
le plan, ainsi que les fils de liaison
1à 5.

Chaque bloc PréamPlificateur
est relié au coffret PrinciPal Par
un bouchon à 7 broches dont 3

broches (fils bleu, blanc et rouge)
sont reliées. Les quatre suPPorts
miniatures correspondants sont
fixés à 15 cm du côté avant Par
des tiges filetées.

Un- seul bouchon correspondant
au branchement du bloc B de gau-

che est représenté. Les autres bou-
chons soni à câbler de la même
façon, les fils de sortie étant ryPé'
réi par leurs couleurs : bleu :

-g ÿ; rouge: +9 V (masse);
blanc : sortie.

CHAQUE ANNÉE

2r@OOÉ,tÈYEs
suivent nos C0URS du J0UR

8OOÉ r È Y E s
suivent nos C0URS du S0lR

4,OOOÉ, t È Y E s
suivent régulièrement nos

COURS PÂR CORRESPOT{DÂ?{CE
avec travau x pratiques c hez soi, com portant
un stage final de 1 à 3 mois dans nos Labo-
ratoires.

L'école occupe la premrère place aux

examens officiels ( Session de Paris )
o du brevet d'électronicien
o d'officiers radio Marine Marchande

...notts confient des élèves et
recherchenl no§ technicîens.

DEMANDEZ LE GUTDE DES CARRIÈRES NO II2 HP

(envoi gratutt)

d'[T tJ D t§
acement "
q ue d'élèves

965T1

Cha;ss
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Âlofre clîché de couYe rture

Le RECO D STÉRÉO »
pistesMognétophone stéréoPhonique à4

prochable. Elle' est conçue Pollr
i,"" vitesse de défilement de
g,i cmls et son Pleurage- -3*i-
nnum est de 0,4 Vo. Le diamètre
maximum des bobines est de

15 cm.

En retournant les bobines , la
bande défile en sens inverse et ce

rotti les pistes Paires 2 et 4 qui
sont enregistrées.

La durée d'audition de la bande

se contente d'enregistrer en mono-
phonie sur chacune des 4 Pistes,

puissance modulée totale de

Î] watts, soit 4 watts sur chaque

canal.
Les fonctions des lamPes sont

les suivantes Pour chacun des ca-

naux :

EF86 PréamPlificatrice micro-
phonique et de lecture ;---gôÔs r (une Partie triode) Pré-
amplificatrice BF ;---ËÔLsO, triode Pentode dont la

sur les deux canaux et uniquement
à la lecture, les corrections d'enre-

i:i:
aux

avec touches enregistrement
écoute
canal)
deux
des p
loin
d'utilisation du magnétoPhone que

permettent ces claviers.

DISPOSITIONS

Frc. 2 bis. Düsposü tion des commandes sur le côté auant'

DES ENTREES, SORTIES ET
BOUTONS DE REGLAGE
DB L'AMPLTFICATEUR

En examinant la face avant de

t'amftiticateur qui se -treuve hori-
zontàle lorsque l'amplificateur est

monté à l'intérieur de la mallette
portative supportant la platine, on

iro,ru" sur It Partie gauche et de

haut en bas lês trois entrées mi-
iio t, micro 2 et Pick-uP stéréo

ou sortie tuner. Les prises corres-
pondent
européen.
ment mo
de réunir les deu

"ott.tPondant 
à chaque canal'

Les-deux boutons de réglage sur

Ia partie gauche correspondent aux

,oiun rt âes canaux 1 (bouton su:

péiié"t) et 2 (bouton inférieur)' L", deux boutons de droite sont

les Églages des sraues (haut) et des

aiguëî @a9. ,Ce rég1age a lieu sur

leî deux Pistes simultanément
mais n'agit qu'à la lecture, et

n'a aucune aciion sur I'enregistre-
ment, ou des filtres fixes sont en

action.-- i;; sorties.' celle du haut est la
sortie de modulation (ou casque)

Uiancnement standard euroPéen'
-- itt deux autres correspondent
aux haut:Parl,eurs : oelle du milieu
ôti t" brairchement, toujours né-ces-

saire du haut'- Parlettr mobtle
du couvercle, le branchement du

bas, Permet d'utiliser un haut-
pari"* extérieur, et 

- 
ceci de deux

irdil diffét.tttes : la fiche mâle

aü t u.rt-parleur extérieur comporte

i- bro"hès, mais le branchemenl

femelle Possède 3 broches' Selor

æ;--iLn'-ànfonce la fiche mâlt

dans un sens ou dans I'autre'--lt
Hu"t-putf""i intérieur de la valisr

sera couPé ou non'

LES CLAYIER,S A TOUCHES

Le Premier à 2 touches Perme
4 solutions :' 

L.t dè"x touches enfoncées

SfBnf,O (enregistrement ou le«

ture.
La touche du haut seule enfot

cée: MONO une Piste : dans !
cas on àitPot" d; deux amPl

partie triode sert de préamplifica-
itË- o, de lamPe de sortie
d'enregistrement et la partie pen-

tode à'amplificatrice finale basse

fréquence.- 
I-"t autres lamPes dont les fonc-

tions sont communes aux deux
canaux sont les suivantes :---ËôCSZ 

double triode oscillatrice
d'effacement et de Prémagnétisa-
tion. -- -Èvrnr8O1, 

indicateur cathodique
d'enregistrement à double secteur,

toute diaphonie. un secteur étant utilisé pour cha-

CARACTERI,STIQUF^§
ESSENTXELLE.S

Le << Record stéréo >> est équiPé

d'un amPlificateur à 8 lamPes dont
6 lampés doubles, délivrant une

hstet Clavrer suPin?ur 6rarq

Cdblage de la partie supérieure du -cftdssfs' Lg' figure
' d.u tran§formateut d'alimentation'

Graves
Sorlie

o
Couverc

o
lntdrieuo

Micro 1

o
Micro 2

o
rU -Radio

HP

HP

lrlrr
Enregislreml Ecoute Conlrôle

2l--lrE
!E
ËU

Volume I

Volume L
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I'enregistrenient pour la même
Éste, ce qui est très utile pour
aire des mixages entre deux mi-
ros, deux pick-up, ou n'importe
tuel autre rnixage combiné, chaque
rmpli ayant son propre réglage de
rutssance.
La touche du bas seule enfon-

:ée: même chose pour I'autre
riste (piste inférieure).

Les deux touches non enfoncées :

rversion des deux canaux en
iteteo, mais à utiliser seulement à
a lecture, si nécessaire. Les deux
rutfes claviers à touches côrres-
,ondent respectivement aux deux
)istes et leur utilisation est la
uiVante :

Enregistrement : Enfoncer la
ouche large (ou les deux pour Ia
téréo) et brancher I'oscillatèur par
e levier de gauche de Ia platine
nécanique, en poussant ce levier
rers la gauche, en même temps
1ue l'on pousse I'autre levier, pour'aire défiler la bande normale-
nent (système de verrouillage évi-
ant d'effacer lâ bande par
nattention). Si, dans le cas du
lick-up ou la radio, on désire
woir l'écoute sur les (ou le) haut-
rarleur, il faut enfoncer en même
emps que la touche large de gau-
:he, la dernière touche de droite.
foutefois si on enregistre avec des
nicros, ce mode de contrôle est
mpossible.

Ecoute: Les deux touches lar-
;es ne doivent pas être enfoncées
)t seules les deux touches du mi-
ieu sont à enfoncer après avoir
ebobiné la bande.

Cette position peut aussi servir
>our l'écoute direcle de la radio
ru du pick-up, et on dispose ainsi
I'un excellent amplificateur haute
idélité stéréophonique.

fl sera même possible'de se ser-
dr du (ou des micros) en sonori-
;ation directe, mais à la condition
1ue les haut-parleurs soient éloi-
grés Ie plus possible du micro, et
In aucun cas dirigés vers eux.

Pour cette utilisation, il faut en-
ioncer les deux touches: la pre-
nière large et la dernière, rnais le
evier de la platine mécanique de
léfilement doit être disposé sur sa
cosition médiane d'arrêt.

Surimpression .' Enfoncer en
même temps, que la (ou les) tou-
:hes nécéssaires pour l'enregistre-
ment, la touche médiane,
normalement utilisée pour l'écoute.
De ce fait, on coupe pendant ce
rouvel enregistrement, l'effacement,
:t on pourra ainsi faire un nouvel
,nregistrement en surimpression, le
premier étant toujours un peu
affaibli. Comme dans ce cas les
haut-parleurs sont branchés, il sera
possible de débrancher facilement
celui du couvercle (cas d'enregis-
trement mono sur cette piste) mais
si on désire aussi débrancher le
deuxième haut-parleur intérieur, il
faudra alors disposer d'une fiche
mâle de haut-parleur, et l'utiliser
sur la prise du bas, comme pour
brancher un haut-parleur extérieur,
et sur le côté, qui correspond à la
eoupure du haut-parleur intérieur.,
mais en remplaçant le haut-parleur
extérieur par une résistance bobi-
née de quelques ohms, ou à défaut
par un simple court-circuit.

Etant donné I'indépendance des
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commandes, on Pourra trouver un
très grand nombre d'autr§s com-
binaisons et utilisations. selon
I'utilité et l'habileté de l'utilisateur,
comme par exemple :

utiliser une piste pour I'enregis-
trement, pendant que I'autre sera
utilisée pour l'écoute, et faire ainsi
des mixages par deux Pistes : mu'
sique sLlr une piste, commentaire
d'ùn film sLrr l'autre. Certes, Pen-
dant l'enregistrement d'une Piste,
l'écoute de l'autre sera assez faible,
rnais suffisante pour pouvoir suivre
et se repérer, ce qui est le but
recherché.

SCHEMA DE PRINCIPE
Pour 'faciliter la vérification du

câblage, nous avons représenté sur
le schéma de principe de la fi-
gure 1 l€ branchement des diffé-
rentes prises d'entrée (standard
européen), de sortie et le câblage
réel des cosses des commutateurs
à poussoirs. Chaque poussoir cor.n-
porte deux circuits de commu-
tation qui sont représentés de
chaque côté de la touche corres-
pondante. En appuyant sur la tou-

grille de l'EF86 inférieure, du cl-
nal 2. Le fil 2 se trouve relié à la
gaine métallique du câble blindé
de liaison à l'EF86 inférieure,
donc à la masse.

Le fil 4 correspondant à üne
extrémité cle l'autre enroülement
de la tête se trouve, de même
relié à la grille de l'EF86 suPé-
rieure et le fit 3 à la gaine blindée
(masse) de liaison.

En appuyant sur les deux tott-
ches du clavier vertical, or voit
immédiatement que le branche-
ment des têtes magnétiques est in-
versé, 2 et 3 étant toujours à la
mla
gr 4 à
la Les
m ale-
ment commutées sur les gaines des
fits de liaison correspondants, cê
qui est important Pour éviter les
ronflements.

COMMUTATIONS LECTURE
Sur la position lecture les deux

grandes touches des claviers hori-
zontaux ne sont donc Pas enfon-
cées, comme indiqué sur le sché-

/e/-s inter.
poîgrdve.l

blanc
F!-Io-
--?..o

t...................
l.:.:.:.:...:...:':.t"'

,îecleitr

Bouehcn
1r0 /agov

,,ffI,ff[?i?!frlf",
Frc. 3

che, le contact
chaque circuit se

sens indiqué par I
blit le contact

deuxième canal est identique et commutations d'un seul canal.
certaines connexions sont mention- Sur la position lecture, le poten-
nées pour faciliter le repérage. tiomètre de réglage des graves se

Sur la plan de câbfage publié, 1es trouve donc en service par la mise
deux claviers sont 

-représentés. à la masse de l'une de ses extré-
.Les têtes magnétiques d'enrègis- mités, cette correction n'agissant

trement-lecture sont reliées aux pas sur la position enregistrement.
cosses 1-2 et 3-4 du support par La touche « Ecoute >> doit être
I'intermédiaire du bouchon de tiai- enfoncée sur la position lecture.
son à la platine. Lorsque les deux T. orsqulelle n'est p-as enfoncée,
touches du clavier ù 2 touches ne iomme indiqué sur le schéma, le
sont pas enfoncées, c'est-à-dire sur secondaire du transformateur de

la poiition correspond4nt au sché- sortie se trouve court-circuité avec

ma; le fit 1 de I'une des têtes la touche '« contrôle » non enfon-
se trouve relié par I'intermédiaire cée.
du commutateur d'enregistrement Le deuxième circuit du commu-
(grande touche non enfoncée) à la (§uire page 63.)

6
e

§'
E,F
cê
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Frc. {. Cûblaç1e de la
partie inférieure tln chds-süs
sans les- clauiers iL tottches

{uoit' 1i{1. 5 et 6).

E,CL86 BCL
cdnal I canal 2
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NOUVEAU MAGNÉTOPHONE

RECORD SÏÉRÉO

Dimensions z sllJ X scu x zLv trtttt

O EN STEREO : ENREGISTREMENT ET LECT'URE.

o 'EN MoNo: 4 PISTES COMMUTABLES; TRES LONGUE DU.

REE : 6 HEURES PAR BOBINE EN Hl-Fl'

O PU ISSANCE 8 WATTS.

o AMPLIFICATEUR DOUBLE HAUTE FIDELITE COMMANDE PAR

CLAVIER A TOUCHES.

O ENREGISTREMENT CONTROLE VISUELLEMENT.

C CONTR.OLE DES 2 CANAUX PAR HAUT-PARLEUR.

c coMMUTATtoN ptsrE pAR ptsrE, MoNo ou STEREO NORMAL

STEREO REVERS I BLE

O REGLAGE DE VOLUME SUR CHAQUE CANAL.

O REGLAGE SEPARE DES GRAVES ET DES AIGUES.

O 3 ENTREES - 3 SORTIES PAR FICHES AU NOUVEAU STAN-

DARD EU ROPEEN.

O PEUT SERVIR DE CHAINE HAUTE FIDELITE 8 WATTS STE'

REO OU MONO EN DUO CANAL POUR L'ECOUTE DIRECTE

OU LA SONORISATION PAR PICI<-UP OU D'AMPLI MICRO,

RADIO.

E N * o. I§rï,. 
*Lilüo,|,'r%"N + T^ii frnàl' i ri'8ifrà ?Ltr e u E

PRIX RECORD
MARCHE COMMUN

ll.,.;'.oli oo"î0r".'.:::'. :::: 9oo,oo

REMISE 20 o/oDEDUrrE @l
Ampli complet en pièces détochées ovec dossier

de montoge. Plotine méconique, mÔntée, en ordre

de ,morche et mollette ocoustique de lt'rxe'

PRrx AvEc REMT'E 20'loNET t @

TUNER EUROYOX 6I

Dim. du chôssis : 475X26OX200 mm

AM.FM STEREO PAR 2 STATIONS

STEREO FM MULTIPLEX

TUNER EUROVOX 6I

NET 378,OO
COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE (chôssis) 48(o,00

POSTE COMPLET
AVEC BF

NET 488,00
COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE (sons H'-P') 62l[)'00

Dimensions z 370 X 350 X 220 mm

2 HAUT.PARLEURS, DONT UN MONTE DANS LE COUVERCLE

DETACHABLE PERMET L'UTILISATION VERITABLEMENT
SiÈnrOpHoNteUE DE CE MAGNETOPH9NE

[e mognétophone « RECORD SIÉRÉO »

(Sutte d.e ta Page 46)

tateur « écoute >> relie à la masse

tà tête d'eftacement sur la Position

e lec-
EF86
partie
ée en

deuxième préamplificatrice' Le po-

ientiomètrê de réglage de gain du
canal 1 est monté entre ces deux

La Partie triode de I'ECL86 est

montéè en troisième PréamPlifica-
trice de tension. On remarquera le
condensateur de 1 000 PF entre

Les tensions de l'oscillateur EC
C82 sont transmises à chaque !ête
d'eftacement par le circuit inférieur
de chaque cornmutateur écoute
(touches non enfoncées).

En aPPuYant sur la touche
u .*ttôË;, on a la Possibilité
d'écouter l'enregistrement, le secon-

daire du transformateur de sortie
n'étant plus court-circuité' Ce con-

irôle peut s'effectuer lorsque - 
l'on

ettregiitre à partir d'un pick-up'

En ànregistrant avec un micro, un

accroct ùe se Produit si le micro
âtt disPosé Près du haut-Parleur
de contrôle.

Dans le cas de l'enregistrement

ÊrrTle ecnn
penthode,

Calhode
triode

Ano.de penllode

Callode
Tpenlûode

îrille n"/
penlhode

;ii",:à"iii 5# iil #::;-[.ii*it 1,?ài ,"i'.o r, rnicro ?, 
pu radis.

inférieur de droite de la grande iàr p,otentiornètres volume canal 1

touche). 
trL'rLs lrv ' ,1 ,ôrom" canal z ; graves et ai-

àrille trrode 'Anode trrode

Calhode

Brochage des tubes EGL86
EMM8O1.et

EMM 801

No1046*LEHAUT-PARLEUR*Page65



guës ; les sortres mooulation, prises
HP couvercle, prise Hp intérieur
sont également superposés, ainsi
que les deux claviers horizontaux.

Le transformateur d'alimenta-
tion est flxé par une pièce en for-
me d'équerre sur la partie supé-
rieure du châssis. Cette pièce sùp-
porte le support du bouchon de
liaison à la platine (alimentation
moteur), la prise secteur, le cava-
lier répartiteur de tension llO/ZZO
V. La figure 3 montre le câblage
séparé du transformateur d'alimen-

Frc. 5

tation. Tous les fils traversant la
partie supérieure du châssis sont
repérés : fil torsadé vers f interrup-
teur du potentiomètre graves, ca-
thode 12 AU7 oscillatrice ; 6,3 V,
extrémités 'HT du transformateur
vers les plaques de la valve F,ZB}.

Tre plan de câblage de la partie
inférieure du châssis sans les trois
claviers est indiqué par la figure 4.

Les claviers sont représentés sé-
parément par les fig. 5, 5 bis et G.

Leur disposition sur le châssis
principal est indiquée en pointillés.
Nous appelons clavier supérieur
celui qui se trouve le plus éloigné
de Ia fenêtre de I'indicateur ca-
thodique EMM801.

Ces commutateurs sont à câbler
séparément avant d'être fixés au
châssis principal. Ils sont reliés
aux autres éléments du châssis
par des fils repérés par leurs cou-
leurs (noir, bleu, vert) ou par des
lettres A, B, C, D, E, F, G, H, f,
et M avec indice 1 lorsqu'il s'agit
du clavier supérieur correspondant
au canal l, et indice 2 pour le
clavier inférieur correspondant au
canal 2. Les vérifications du câ-
blage sont ainsi plus faciles.

Le câblage du petit clavier ver-

tical à 2 touches est celui de la
figure 6. Sa représentation corres-
pond, comme celle des deux pi-é-
cédents claviers à celle du schéma
de principe : les circuits de com-
mutation sont parallèles et super-
posés et le circuit inférieur est
rabattu sur la partie supérieure du
dessin après avoir effectué une ro-
tation de 180'. On remarquera
que deux barrettes à cosses, sou-
dée§ au commutateur sont repré-
sentées sur la figure 6. Il s'agif en
réalité de la même barrette à 7

cosses dont 4 cosses sont reliées
(fiI, noir, blanc, rouge, bleu). Lors-
que l'on regarde la partie infé-
rieure du châssis les circuits de
commutation, à droite et à gauche
des touches sont disposés comme
indiqué, les cosses reliées aux fils
blou, rouge, noir et blanc de la
tête d'enregistrement/lecture se
trouvant le plus près de la partie
inférieure du châssis.

Seuls les contacteurs à touches
devront être entièrement câblés
avant leur montage, avec tous
Ieurs fils blindés, €t des fils de
couleurs différentes, pour pouvoir
ultérieurement les repérer.

On notera avec soin la référen-
ce des couleurs utilisées. I mètre
de câble à 5 couleurs fera l'af -
faire, ainsi que 2 mètres de fil
,blindé et isolé, avec 2 mètres
de fil de câblage ordinaire ceci
pour l'arnpli. Tous les frls partant
des contacteurs a touches auront

Frc. 5 Düs

environ 20 cm. Ceux que I'on
coupe, serviront par ailleurs.

Après avoir monté le premier
clavier supérieur horizontal, et
avoir terminé tous les branche-
ments de celui-ci, or monte le
clavier vertical à deux touches que
I'on relie également, et en dernier
on monte le dernier clavier hori-
zontal qui est le plus près de
I'æil magique (clavier inférieur).

Le câblage est ainsi relativement
facile, mais il faut faire attention
aux masses : toutes les masses
des 3 premières lampes doivent re-
venir sur le canon central de cha-
que lampe, avec une masse très
près du support. Les masses des
prises d'entrée, micro, pick-up, po-
tenticmètres de volume, €t des
contacteurs à touches, seront mises
à la masse, par un fll, ou par la
gaine de blindage, EN UN SEUL
POINT, qui sera précisément le
point commun de masse de cha-
cune des trois premières lampes
(canon). Par contre, la masse du
troisième circuit (qui correspond à
la deuxième touche « écoute ») du
contacteur à touches, sera prise :

Pour le circuit qui branche I'effa-
cement, directement sur le contac-
teur ; ét, sur I'autre face, Ia masse
qui correspond au circuit haut-
parletrr (en combinaison avec la
dernière touche), sur la cosse du
support-prise de sortie H.P. côté
masse. \

Pour la fixation des différents
élérnents sur la face de commande
de I'ampli procéder ainsi : toutes
les prises 5 broches, seront mon-
tées par l'extérieur, soit avec des
æillets, des rivets ou a défaut 

'des

vis de 3 mm à tête fraisée. Les 2
prises de sortie H.P. par contre
seront montées par I'intérieur. On
fixe les potentiomètres, la rondelle
vers l'intérieur de Ia tôle et l'écrou
seul à l'extérieur.

Les contactelrrs seront fixés
(ainsi qLre la bride de l'æil magi-
que) avec des vis à tête fraisée.

Après avoir terminé et essayé
l'ampli, on flxe celui-ci dans la
mallette (ou on aura d'abord fixé
le H.P.) avec des vis à bois
courtes, e t c'est une fois l'ampli
fixé dans la mallette que l'on
monte la plaque gravée en la
maintenant en place, grâce aux 4
contre-écrous supplémentaires, sur
les axes des 4 potentiomètres. On
monte en dernier les boutons. Il
faut se rappeler lors du câblage
que le centre du châssis doit tou-
jotrrs rester libre, et donc faire un
câblage court et plat, et ne pas
utiliser le centre, place nécessaire
au logement du H.P., une fois
monté dans la valise. Le saladier
(la tôlerie) du H.P. devra être mis
à la masse, par le fil de branche-
ment du H.P. qui correspond à la
masse. Ainsi, ce saladier sert effi-

R
L

ra
t\tr,

Frc. 6

chassis
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Eoucho 7 brochet
(Afinenlahbn moteuÿ

Boaclon 4 broc/îe1

&'t t effacenent)

cacement de blindage. Il est égale'
ment recommandé de blinder les
deux EF 86.

Sur le plan de câblage de la
figure 4 .notre dessinateur a été
dans I'obligation d'éloigner cer-
taines masses pour la clarté du
plan. C'est ainsi que tous les élé-
ments associés aux deux ECL86
retournent aux collerettes de masse
des deux supports et non à une
ligne de masse séparée. La même
remarque s'applique pour I'EF86
du deuxième canal.

Les brochages des tubes ECL86
et EMM801 sont indiqués sépa-
rément. Pour mieux suiwe le
montage, il faut dès le début tenir
compte d'une règle en ce qui con-
cerne les deux canaux : ainsi la
piste no. 1 et qui est la Piste
haute, correspondra au contacteur
e\ touches au volume, aux entrées
et sorties, aux broches, à la EF86
<< haute >> et en ce qui concerne les
lampes, la première correspond à
la piste 1.

La figure 7 montre le câblage
des lils de branchement à la Partie
inférieure de la platine et des bou-
chons correspondants vus du côté
de leurS cosses à souder : bouchon
à 3 broches de l'alimentation mo-
teur et de la cathode de l'oscilla-
trice, bouchon à 5 broches de liai-
son à la tête d'enregistrement/lec'
ture ; bouchon à 4 broches de la
tête d'effacement.

Vérifier que le branchement de

la tête d'effacement, correspond
bien à la piste, lorsque les 2 tou-
ches du contacteur à 2 touches
sont enfoncées.

Eouchon 5 ôroc/tes
(,florhe1 lrlr|

Frc. 7. - 
Liaison à. la partie inf érieure de la platine.

Galette

RECTA
NOEL, LA FIIV D'ANNEE, LES BEAUX JOURS

RECTA
VOUS PROPOSE POUR

LE SENSATIONN,EL
APPAREIL PHOTO

ALLEMAND
« TUXIMAT ),

Le plus petit opporeil
omoteur du monde

Ci-contre, l'imoge exocte
GRANDEUR NATURE

AUTOMATIQUE

O Régloge outomotique por
cellule photo-électrique.

O Optique ollemonde WAKU.

Obturoteur de précision : instontoné et
MISE AU POINT INUTILE.

o rEMPso'5^§';E î,^i,îr.3Ïi',â$:T,î'fï'1o..r., A FATRE.

sl PETlT... ET A QUEL PRIX !

;"T,iiJIâI;i,.,j:i1':.:..'::Ï:.o.u.'.o.l25,00m
Pellicules I 6 mm pour I 6 vues 14 x 14 B,7o | )uK utrM^Nutr 

|

VOICI NOTRE PETIT MESSAGE DU NOUV'EL AN :

Nos souhoits : sonté, prospérité, beoucot1p de couroge.
Près ou loin de nous que vos cieux soient sons nuoges.
Et si vous continuez ô nous occorder vos suffroges :

Soyez sûr que votre confionce ne fero iomois noufroge.
Coidiolement 

'à Vous, Arni Cher, et à Modome nos hommoges.

D'ovonce nous disons merci : Le Directeur et son équipoge.

o
o

VOUS PRIE DE LIRE

SES PAGES

DE PUBLICITE
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terminée, et le rapport entre la
fréquence maximale correspondant
à la somme de toutes les capacités
résiduelles, et la fréquence mini-
male correspondant à ces mêmes
capacités résiduelles augmentées de
la variation de capacité possible,
doit avoir une valeur suffisante.

L'intervalle entre les lantes varie
avec Ia tension de service, suivant
les lois qui déterminent habituelle-
ment les distances d'isolement et
les tensions de service des machi-
nes électriquçs ; mais, dans les
condensateurs variables, il faut te-
nir compte de phénomènes auxi-
liaires qui ont également un
rapport avec cet écarte ment, tel
que les phénomènes microphoni-
ques, et le coefficient de tempé-
rature.

LA VARIATION
DE CAPACME

Nous avons déjà indiqué com-
ment on peut déterminer la
variation de capacité d'un conden-
sateur par le rapport :

S

DC_
4ne

Dans lequel, S est la surface
totale des lames en cffi2, et e,
l'écartement entre les lames en
centimètres.

Si l'on exprime la surface totale
en fonction du rayon r de la lame
du rotor, et du nombre n des in-
tervalles entre ces lames, pour un
condensateur à variation linéaire
de capacité, cette relation petrt être
évaluée d'une manière approxima-
tive, sans tenir compte de l'échan-
crure des lames du stator et des
effets des bords, par la relation
simplifiée :

n12
DC-

8e

FrG. 1.

valles de I'ordre de 9 kcls, de
façon à réserver des bandes de
modulation suffisantes. Dès ce mo-
ment, il aurait fallu, en principe,
utiliser des condensateurs à varia-
tion linéaire de fréquence.

Mais ces modèles étaient d'une
exécution assez difficile, c'est pour-
quoi, comme nous l'avons déjà
noté, on a choisi en pratique une
forme de lame assurant une varia-
tion intermédiaire entre la varia-
tion linéaire de fréquence et la
variation linéaire de longueur
d'onde primitive. C'est la forme
qui a reçu le nom de « Midline »,
et qui présente I'avantage d'être

de lame de condensateur intennédiafue ou << ilTidline >>,

lame de rotor correspondant à une
loi de variation déterminée, choisie
parmi une de celles indiquées pré-
cédemment.

Considérons une lame de rotor
d'un condensateur quelconque ; on
peut étudier le rapport existant en-
tre la surface de cette lame et
celle d'une lame de condensateur
à variation linéaire de capacité
présentant le même encombrement.
On en voit un exemple sur la fi-
gure 2, sur laquelle on remarque
en A un profil correspondant à la
variation linéaire de capacité, et en
B, une lame à profil de variation
linéaire de fréquence présentant le

LES CONDENSATEURS VARIABLES ET LEUR PRATIQUE

OUS avons exposé les prin-
cipes et les caractéristiques
des condensateurs variables

à air, et indiqué quelques-uns des
modèles réalisés, en radiophonie et
en télévision, les condensateurs va-
riables servent essentiellement à
assurer le réglage des circuits d'ac-
cord et d'oscillation locale dans les
récepteurs à changement de fré-
quence.

Dans les débuts de la radio-
phonie, les émetteurs étaient sur-
tout oaraû.êrisés par leurs lon-
gueurs d'onde, de sorte que pour
obtenir un€ répartition correcte
des indications de repère sur les
cadrans de recherche, d'ailleurs,
souvent assez élémentaires, cn em-
ployait des modèles à variation
linéaire de longueur d'onde. Cette
pratique a été assez ,courte, dès
avant la guerre, on utilisait la
signalisation des émissions par
leurs fréquences avec des inter-

obtenue à partir d'une modification
d'une lame de rotcr circulaire,
comme le montre la figure 1.
Cette forme est normalement
adcptée sur les récepteurs d'ama-
teurs.

Dans les appareils profession-
nels, on utilisait primitivement les
mêmes mcdèles que sur les modè-
Ies d'amateurs ; mais, au fur et à
mesure de la complexité et des
progrès des montages on a étê
amené à envisager des améliora-
tions des caractéristiques des con-
densateurs variables nécessaires êt,
en particulier, des modifications de
la construction mécaniguÇ, et sur-
tout de la protection contre la
corrosion.

LF^§ QUÀLITE§
DU CONDENSATEUR

VARIABLE
Suivant les applications envisa-

gées, il faut adcpter une forme de

mênre encombrement. Le rapport
de fréquence peut, par exemple,
être de I'crdre de V 2.

Pour un même encombrement,
les surfaces des lames des deux
ccndensateurs sont évidemment
différentes, si on appelle R le rap-
port entre la surface des lames de

I

,

Irrc. 2. Etude de la uuriation de
c«paeité d'un condensateur uariabie.

l'élément à variation linéaire de
fréquence et celle des lames du
condensateur à variation linéaire
de capacité, co rapport caractérise
une loi de variation donnée. On
voit sur le tableau I ci-contre quel-
ques valeurs correspondant à des
types habituellement utilisés en
pratique.

Ce tableau montre que le vo-
lume d'un condensateur à variation
linéaire de fréquence est beaucoup
plus grand, pour une variation de
capacité égale, que celui d'un
condensateur à variation linéaire
de capacité.

Une autre caractéristique impor-
tante du condensateur variable est
constitué par la gan'tme des f ,é-
quences à couvrir ; suivant le total
des capacités résiduelles de I'en-
semble des circuits, on peut choisir
la valeur nécessaire pour la varia-
tion de capacité. Le modèle de
condensateur adopté doit, avant
tout, couvrir une gamme bien dé-

TABLEAU 1

Rapport de surface des lames pour diftérents condensateurs.

Condensateur à variation linéaire de capacité
Condensateur à variation midline . . . . . . . . . . . .

Condensateur à variation linéaire de fréquence
ÿ2 ........ ....................

Condensateur à variation linéaire de fréquence
V3 ............................ ....

Ôondensateur à variation linéaire de fréquence 2

R
R

R

R
R

1,

0,66

0,56

0,44
0,32
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et en
tirons :

Si le coefficient de profil des
lames est R, défini précédemment,
cette relation devient :

Rnrz
DC_

8e
Un condensateur bien étudié a

une épaisseur L sensiblement êgale
au rayon des lames du rotor, et
qui est définie par la relation :

E étant l'étaisseur des lames.
D'une manière approximative,

on peut évaluer L sous la forme :

L_n(e+E)
égalant r à L, nous en

r
D= DC-

e+E e+E
Nous obtenons finalement :

Rrt
DC-

8e (e*E)

Il\ CAPACITE RESIDUELLE
Cette formule, relativement sim-

ple, nous indique, de façon très
précise la variation de capacité
possible d'un condensateur, satis-
faisant aux conditions posées, ce
qui permet de définir le type du
condensateur à employer.

La capacité résiduelle d'un con-
densateur variable est constituée
par différents éléments :

a) La capacité des supports des
lames du stator qui peut être con-
sidérée comme constante pour un
type de condensateur déterminé ;

b) La capacité des lames extrê-
mes du stator par rapport aux
fourchettes de contact du rotor et
aux écrans ; cette capacité varie en
fonction de la dimension des lames
et de la distance entre les lames et
Ia cage ;

c) La capacité périphérique pro-
duite par le stator par rapport à la
cage et aux blindages, et qui dé-
pend de la surface extérieure du
stator et de la distance du stator
au blindage ;

d) La capacité entre les lames
du stator et du rotor pour la posi-
tion d'ouverture ; cette capacité
dépend de la gamme de variation
totale de capacité, puisque la dis-
tance existant entre le rotor et le
stator ne peut être modifiée sans
faire varier dans une grande pro-

portion I'angle d'utilisation du
condensateur.

L'examen de ces différents fac-
teurs montre, oD particulier, que
la capacité résiduelle ne varie pas
proportionnellement à la varia-
tion de capacité du condensateur.
Pour utiliser dans les meilleures
conditions la place disponible dans
un montage déterminé, on cherche
de plus en plus à réduire I'espace
d'air et, par conséquent, on aug-
mente la capacité résiduelle. La
meilleure solution consiste norma-
lement dans un compromis €t, de
toutes façons pour obtenir un con-
densateur d'encombrement mini-
mum, on cherche à réduire I'en-
semble des capacités résiduelles de

tous les éléments formant Ie cir-
cuit, ce qui permet d'obtenir une
réduction de la valeur de variation
de capacité,

LESI CAPACITES PARA§IIE§I
REPARTIES

Les condensateurs variables les
plps employés ont des capacités
relativement faibles €t, dans un
circuit, surtout pour les hautes fré-
quences, les différents éléments
produisent des capacités apprécia-
bles, lorsqu'on les compare à
celles du condensateur lui-même.

Toutes les parties du montage
ont en effet des capacités mutuel-
les par rapport aux autres élé,-
ments, et ces petites capacités
réparties peuvent être relativement
gênantes. Les capacités réparties
parasites sont particulièrement à
éviter, parce qu'elles varient lors-
que les éléments du circuit où les
conducteurs rapprochés les uns
des autres sont mobiles. Il en est
ainsi pour la main ou le corps de
I'opérateur.

Ces effets parasites gênants peu-
vent être réduits, en pratique, par
l'un des proédés suivants :

1o En maintenant le condensa-
teur à une distance suffisante des
masses conductrices ou diélectri-
ques ;

AB,OD

2o En blindant le condensateur,
c'est-à-dire en l'entourant entière-
ment d'un boîtier métallique, relié
à un des ensembles de plaques ;

3 
o En utilisant un condensateur

d'une capacité suffisamment
grande pour que les effets de ca-
pacités réparties soient négligeables
en comparalson.

Les deux premières de ces métho-
des réduisent seulement les capa-
cités réparties du èondensateur
lui-même par rapport aux autres
éléments du circuit et aux corps
mobiles extérieurs. Bien que le
troisième procédé soit applicable
pour les fréquences relativement
faibles, il est en défaut pour les
fréquences élevées et très élevées ;

F'rc. 3. Forme
de condensateur dite

<< semi-papillon >>

il est alors indispensable d'envisa-
ger le problème sous d'autres
aspects.

On a ainsi décrit des formes de
condensateurs variables différentes
et variées qui accordent l'induc-
tance du circuit. Dans ces monta-
g€s, une gamme d'accord très large
est obtenue par la variation simul-
tanée de la capacité localisée et de

Frc. 4. Condensateur uariable ù
deur cellules ù commande dbecte.

l'inductance, à l'aide de la rotation
d'un élément qui n'exige pas de
connexion électrique. Un modèle
de ce genre est appelé un circuit

suivant la forme du condensateur
variable adopté, et on en voit un
exemple sur la figure 3. La capa-
cité maximale et minimale d'un

peut être calculée comme celle
d'un condensateur variable à air ;
mais, en raison de la forme, les
rapports de capacité sont beau-
coup plus faibles que pour les con-
densateurs d'accord habituels.

LA CONSTRUCTION
DBS CONDENSATEURS

VARIABLES
ET LEURS QUALITESI

Les qualités dr:s condensateurs
variables dépendent évidemment
de leur construction, dans le mon-
tage à, encoches, le pas des lames
est fixé à I'avance ; si l'épaisseur
des lames varie, l'écart entre les
lames varie donc en sens inverse
,et Ia capacité varie également.

La variation de capacité est pro-
proportionnelle à la variation
d'épaisseur ou üélectrique et pour

rattraper cette variation de ca-
pacité, on procède généralement
par déformation des lames extrê-
mes du condensateur.

Pour pouvoir corriger le con-
densateur, il faut pouvoir détermi-
ner une variation d'épaisseur du
métal très précise, de I'ordre du
centième de millimètre ; mais il
est très difficile de se procurer du
métal en feuilles laminées avec des
tolérances aussi sévères. C'est
pourquoi, les fabricants adoptent
un système d'empilage à entretoi-
ses ou à cales d'épaisseur, ce qui
permet de corriger les variations
d'épaisseur du métal.

Il y a, cependant, des variations
possibles, en particulier, lorsqu'on
applique un traitement de protec-
tion sur I'ensemble des lames du
rotor ou du stator, ce qui peut dé-
terminer des variations de l'crdre
de 10 microns, qui n'ont pas
d'irnportance pour des modèles
courants, mais qui peuvent être
importantes pour les appareils de
précision.

Le centrage des lames doit éga-
lement être effectué avec une
grande précision, car Ie décentrage
provoque une variation de capacité
rapide et gênante. Ce décentrage
détermine également une variation
de capacité autour de la nouvelle
positi^n de la lame prcduite par
un effet extérieur: vibration, dé-
formation srarlque, de caractère
mécanique ou thermique.

Plus la lame est décentrée, plus
la pente est grande, et plus la
variation de capacité devient im-
pcrtante; par conséquent, plus la
dérive de tempérSture est grande
et plus les autres phénomènes tels
que l'effet microphonique sont
accentués.

Le choix des matériaux de
construction est non moins impor-
tant. Si les lames des condensa-
teurs sont découpées dans un mé-
tal d'un certain coefficient de
dilatation, et les supports décol-
letés dans un métal ayant un
autre coefficient de dilatation, et
même si les lames scnt parfaite-
ment centrées, la capacité de ce
condensateur varie lorsqu'il subit
une élévation de température.

Le coefficient de température
du condensateur est égal au coeffi-
cient de température de la matière
employée, par exemple de 22 X
lOu pour laitcn et de 12 X lO6
pour I'acier. En théorie, un con-
densateur composite, formé, par
exemple, de lames en acier avec
des entretoises et des supports er
laiton aurâit un ccefficieni de:
2){12xl0'o-22)/.lou-

2xl0'
et serait théoriquement parfait.
Mais d'autres phénomènes inter-
viennent et on pourrait même
envisager des condensateurs à coef-
ficient de température négatif, en
prenant, par exemple, les lames en
invar et un axe en acier ou ei
laiton,

Le centrage des lames doit res-
ter exact pendant toute la durée de
variation de la température. Les
longerons de la cage et de l'axe
doivent ainsi être réalisés avec le
même matériau, ou des matériaux
de coefficients de dilatation iden-

TABLEAU 2

Caractéristiques de modèles de condensateurs du type de la
figure 4.

Capacité pF Tolérance
sur la'

courbe de
capacité

Tolérance
sur

l'alignement
entre

les sections

Ten-
sion
de
dé-

char-
ge

Vcc.

oscillateur accord

max. I min.mlIl.

500 t2 500 ll,5
-r- (3 Vo

+1pF)
+(lVo
+lpF

-t- (1 Vo

+1pF

300

440
12,5

t2
5

440
16

+(3%
+1pF) 300

440
12,5

12
5

T2
5

-{- (3 Vo

+1pF)
(1 Vo

+1pF 300
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ques. Les supports des stators et
:s flasques de la cage doivent être
onstruits de façon que le centre
es lames mobiles ne se déplace
âs, parce que les lames fixes et
robiles ne doivent pas glisser
une sur llautre de manière para-
te.

il y a, enfin, à considérer le
roblème de la protection contre
t corrosion, particulièrement lors-
u'il s'agit d'appareils de précision
u de montages destinés à être
tilisés dans des conditions atmos-
hériques sévères, dans certaines
sines ou ateliers, êt dans les
igions tropicales.
La protection des condensateurs
r laiton est effectuée par argen-
rre et dorure et, pour les éléments

haute fréquence, le montage
effectue sur des flasques en
éatite.
Les éléments à plusieurs cellules
fréquence moyenne comportent

1néralement une cage en acier
:otégée efficacement par un cad-
iage suivi d'un bichromatage ;: traitement a l'inconvénient de
iterminer des couples électrolyti-
res produisant une altération du
,étal constituant la cathode, ce
ri oblige à imaginer des systèmes
: protection complexes et diffi-
les.

Le condensateur entièremenf en
:ier peut être cadmié ou bichro-
até, mais on ne peut employer
)s contacts du rotor sur du cad-
ium ; il faut donc que les bagues
l rotor soient en argent, et il se
'oduit un couple argent-cadmium
iigeant encore des solutions déti-
ttes.

Un problème analogue peut
re posé en dehors du contact
rtre la bague du rotor et la lame
l ce rotor, entre la fourchette et

cage du rotor ; c'est pourquoi,
1 isole assez fréquemmeni la
rurchette de la cage.

QUELQUES TYPES
PRATIQUES

DE CONDENSATEURS
YARIABLES

Les condensateurs variables clas-
ques pour radio-récepteurs com-
rrtent deux cellules, comme on lerit sur la figure 4, avec un
râssis en acier estampé galvanisé,
ls supports isolants en stéatite, un(e de commande en laiton, des

Capacité pF

oscillateur accord

mouvements sur billes, un angle
de rotation de 180". L'angle âe
perte à une fréquence de 1 

-Mcls,
à la capacité maximale, est infé:
rieur à 3 X 10-n, et la résistance
d'isolement pour une tension de

à
e

i:
80 % ; les caractéristiques des
modèles de ce genre sont indiquées
sur le tableau 2.

Pour des appareils de dimen-
sions réduites, AM, AM-FM et
FM, on utilise des éléments à deux
cellules à démultiplicateur, antimi-
crophoniques, comportant un ré-
ducteur à roue dentée, un arbre de
corlmande en acier avec superficie

Frc. ;. Condensateur uariable àair, de clitnensions réduites, à dé-ntultiplicateur incorporé.

traitée. L'angle de rotation de I'ar-
bre de commande peut atteindre
alors 540" ; les caractéristiques
sont indiquées sur le tableau 3.

Pour des appareils portatifs, on
peut utiliser des éléments minia-
tures,à supports isolants en cornite,
à arbre de commande en laiton
d'un angle de rotation de 180o,
ayant un angle de perte inférieur à
5 X 10-n, et une résistance d'isole-
ment supérieure à 5 X 10' mé-
gohms. La variation de capacité de
chaque condensateur est supérieure
à 15 pF et les capacités sont indi-
quées sur le tableau 3.

Enfin, l'avènement des appareils
à transistors a amené à étudier cles
éléments miniatures à air compor-
tant un châssis en duralumin, des
arbres de commande en laiton,
avec mouvement sur billes, angle
de rotation de 180o, un angle de
perte à 1 Mcls à capacité maxi-
male inférieure à 5 X 10-n, une
résistance d'isolement à 100 volts

Ten-
sion
de
dé-

char-
ge

V c.c.

continus supérieure à 5 x 10 mé-
gohms, et dont les caractéristiques
sont, par exemple, indiquées sur
le tableau L Ces éléments peuvent
lcomporter des compensateurs per-
mettant une variation de capacité
supérieure à 15 pF.

Dans cette gamme, nous trou-
vons maintenant des petits conden-
sateurs avec tri,nrrmers, s,péciale-
m,ent congus, €n dreux va,leurs
185-95 pF et 280-13'0 FF, avec
oa,g€ en u en acier gad,m,ié, stator

Frc. 6. Petit condensateur
miniature pour radiot.écepteur

ù. frcnsisfors.

isolé sur bakélite, dont 'l'ensombre-
ment ,en épaiss,eur n'€st que de
23 m,m se qui montre bien la ré-
duction générale orbtenue (fig. 6).

LES CONDENSATEUR.S
AJUSTABLES

Les petits condensateurs varia-
bles, de faible capacité, utilisés
pour des réglages à intervalles rela-

tivement éloignés, sont appelés des
condensateurs ajustables ou trim-
mers. On en utilise au mica ; ils
sont constitués par une électrode
fixe et une électrode mobile rota-
tive montées sur une bague en
céramique ou en matière phénoli-
guo, avec une lame de mica entre
deux électrodes. L'élément mobile
est élevé ou abaissé sous l'action
d'un bouton agissant sur une vis.

Dans les montages électroniques
de qualité, spécialement pour les
hautes fréquences on utilise plutôt
des éléments à diélectrique d'air
ou à céramique ; ces éléments
comportent deux disques en céta-
mique co-axiaux, recouverts à
moitié d'argent, l'un fixe et I'autre
rotatif. Les faces non argentées
sont maintenues en contact sous la
pression d'un ressort. La capacité
dépend des surfaces argentées en
regard ; en faisant varier les com-
positions de céramique, on peut
obtenir une certaine compensation
du coefficient de température.

La capacité mærimale des con-
densateurs variables généralement
employés dans les circuits électro-
niques varie de 10 à 530 pF ; pour
constituer des éléments de capacité
standard, on réalise cependant cer-
tains modèIes dont les capacités
peuvent s'élever jusqu'à 5 000 pF,
alors que les capacités des trim-
mers ne dépassent pas générale-
ment un maximum de 5 à 75 pF.

Les condensateurs à diélectrique
d'air présentent des pertes très fai-

TABLEAU 3

Caractéristiques de modèles de condensateurs de la figure 5. rÊrEs
Net 47,50
Net 65,00
Net 62,00
Net 43,00

PAnrs (8")
c.c.P. 729-45

Tolérance
sur la

courbe de
capacité

Tolérance
sur

l'alignement
entre

les sections
max.

440

330
12;5

16,5

11,5 440 11
-t-

+
(3 Vo

1 pF)
-F (1 Vo

+1pF)
10,5

512
330
15,5

10,5
5,2

-{- (3 Vo

+ | pF)
-+- (1 %o

+1pF)
7,8
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bles du diélectrique, et leur isole-
ment est satisfaisant, de sorte que
Ieur variation de capacité avec
la fréquence est très faible.

Les condensateurs ajustables
bles, dont la capacité varie peu
sont aussi de petits condensateurs
variables, dont la capacité varie
dans des limites étrcites, €t qui
doivent présenter Llne grande s[a-
bilité, une fois le réglage effectué.
On les classe généralement suivant
Ia nature de leur diélectrique, en
condensateur aLl mica, et en con-
densateur à air ; on peut cepen-
dant, distinguer également les dif-
férents modes de construction mé-
canique.

On distingue ainsi les éléments
à compression, comprenant un dié-
lectrique de mica, les condensa-
teurs ajgstables à cloche à diélec-
trique d'âir, et les éléments ajusta-
bles à lames rotatives, analogues,
sous une forme réduite, aux con-
densateur à air ordinaires (fig. 8).

Le
sion
été c
mier
fixati
talliques flexibles très minces en
clinquant, empilées les unes sur les
autres, avec interposition de lamel-
les de mica. Les lames paires et
impaires respectivement, iont im-
mobilisées de part et d'autre, par
uq9 vi.s qui les traverse, et qui les
relie électroniquement entre elles.

Les rondelles métalliques centra-
les, et les rondelles de mica sont
percées. et laissent passage à un
axe fileté de petit diamètre, de

Ac pF
300

200

rv ou eo 12O 1S0 1gO
rololion en degnés

FrG.7- 
- Courbes de uartation uttle de cap,acité d'éléments miniatures.

façon à ne pas entrer en contact
électrique avec les armatures. Un
bouton molleté. vissé sur I'axe,
exerce une pression sur I'ensemble

des lames, en faisant ainsi varier
la capacité.

Un deuxième modèle, comporte
une armature fixe, et I'autre obli-
9ue, pouvant se rapprocher de la

première par pliage élastique ; Ia
capacité est évidemment réduite.

Dans des modèles plus récents,
le système de pliage de I'armature

nrobile a été perfectionné ; la ligne
de courbure présente une forme
spéciale, assurant une plus grande
flexibilité de la lame mobile, êt,
par suite, un réglage plus précis ;

on peut alors obtenir des trimmers
ajustables de faible capacité, de
l'ordre de 50 picofarads.

Pour les éléments de
peu plus élevée, du
ding >>, de 200 à 500
on utilise plutôt un
compression, ccmportant une lame
flexible mobile, avec deux points
d'appui, se déplaçant en face d,une
Iame fixe plane, complètement im-
mobile. Grâce au déplacement
Iongitudinal des extrémiiés de la
lame, il ne se prod'rit pas les ré-
formations constatées dans les
modèles précédents, et le mcde de
réglage de Ia vis peut être perfec-
tionné. On peut adopter une vis
micrométrique ce qui facilite la
manæuvre ; on peut également
ccnstituer I'armature fixe par un
dépôt métaltisé.

Les modèles à diélectrique d'air,
sont, en principe , préférables aux
mcdèles à mica ; mais, ils doivent
présenter des armatures parfaite-
ment rigides, et qui doivent se dé-
placer très progressivement l,une
par rapport à I'autre.

Dans Ie modèle à cloche, I'ar-
mature mobile est en forme de
cloche concentrique à I'armature
fixe, mais d'un diamètre différent.
Elle constitue une sorte de tube

les autres.
Le système de vis doit permettre

un réglage précis et progressif, soit

tu

PUISSANCE 2OO W
Correction sinusoidole à filtroges d'hormoniques
2 enlrées: 11O el 22O Votls.
2 sorlies : I 1O et 22O Votts.

Colf ret polylhène
2 enlrées : 8511
2 sorlies :110

DE TENSION
AUTO]UIATT(DuE

RÉGULATEUII DE
A CO]UIII,|ANDE

tUlANUELLE

PUISSANCE 25O W

TENSIC,N

ince6soble el indélormoble
45 et 1951245 Vohs.
el 22O V - 2,5 Ampères,

\\
q

TOUS MODELES DE 160 VA à I OOO VA.
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' pression, soit par une vis soli-
re de la cloche ; on peut égale-
nt utiliser un condensateur
stable, avec une armature cou-
ante supportée par une vis iso-
te.

Le condensateur ajustable à air
lames rotatives est simplement
ccndensateur variable à air mi-

,ture, comportant deux ensem-
,s de lames parallèles, dont I'une
fixe, et I'autre monté sur un

l. Les armatures mobiles vien-
rt se placer à I'intérieur des
nes fixes. Les qualités de l'élé-
:nt normal à diélectrique d'air
neurent évidemment conservées,
le système constitue donc un

careil de précision.

n s'agit, cependant, essentielle-
:nt d'immobiliser I'axe de I'en-
nble mobile, une fois le réglage
ectué, sans qu'il puisse y avoir
:églage sous I'action des chocs.
tte immcbilisation est obtenue
r friction supplémentaire. L'en-

Frc. 8. Dif f érentes f ormes

mbrement peut être relativement
duit, pour une faible capacité, de
rrde de 40 à 50 Picofarads ;

ais, on peut évidemment utiliser
rS capacités d'appoints fixe. Les
mes sont normalement circulai-
s, de sorte qu'on obtient une va-
rtion linéaire de capacité.

Les condensateurs ajustables
nt toujours employés dans les
rcuits haute fréquence ; d'cù la
icessité d'utiliser un isolant de
rute qualité, présentant surtout
r faible angle de perte.

LES CARACTERTSTIQUES
DES CONDENSATEURS
NUSTABLES AU MICA

Les condensateurs ajustables au
ica sont caractérisés par les fac-
urs suivants :

a) Capacité résiduelle et capa-
cité utile ;

b) Courbe de variation de la ca-
pacité utile ;

b) Courbe de variation de la
capacité. en fonction du nombre
de tours de la vis de réglage ;

c) Pente maximale de la courbe
de variation ;

d) Angle de perte ;

e) Coefficient de temPérature.

La capacité résiduelle est encore
la valeur de la capacité, lcrsque
l'armature mobile est à fin de
course, à I'extrémité opposée de la
précédente.

La capacité utile est la diffé-
rence entre la capacité maximale
et la capacité résiduelle, et la
courbe de variation de la caPacité
est la valeur de la capacité exPri-
mée en picofarads, en fonction de
la rotation de la vis d,e régla3e.

L'angle de perte est le complé-
ment de l'angle formé par le vec-

üs æ nÉeuæ

de condensateurs atustables.

teur représentant Ia tension aux
bornes du condensateur, et le vec-
teur représentant le courant à tra-
vers le condensateur. Il est
exprimé par sa tangente.

Le ccefficient de température
est le rapport de la variation rela-
tive de capacité à la variation de
température ; il est exPrimé Par la
relation :

DC

CDO
Nous avons ainsi étuaié avec

quelques détails les <<différents
modèles de condensateurs fixes et
variables >>. Il nous restera main-
tenant à exposer comment on peut
calculer, étudier, vérifier ces dif-
férentes pièces détachées. 

R. S.

TÉRADEI"T///////////////////A

POSTE RADIO d'importotion ollemonde. Grond super 9 lompes, ll §

Capacité pF

TABLEAU 4

Caractéristiques de petits érém ents m'iniature.

A EFRIGERATEU R

AFFAIRE UNIQUE
I 80 litres. Prix réel : I . I 00,00.

650,00Vendu

Tolérance
sur Ia

courbe de
capacité

Tolérance
sur

l'aligne-
ment entre
les sections

M.F.
kcls

Ten-
sion
de
dé-

char-
ge

V c.c.max.

oscillateur

mlIl.

100

79

I 30* (t(2%
+1pF)
(-+ (2 Vo

+1pF)

-F(t%
+1pF)

-{- (l %
+1pF)7r5 130 455
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=I3TIBBIQIIE DES SUBPLUS:
OICI les caractêristiques de
nouveaux matériels actuel-
{rlrort dtisponi'bles dans les

surplus (1) et qui ne manqueront
pas d'intéresser de nombreux ama-
teurs :

OHMIT,IEIRE O A SOOO O

Présenté dans une sacoche en
cuir I'ohmmètre Gray Inst. et Cie,
[J.S.A. peut-être utilisé comme
sonnette ou pour la mesure des
résistances de 0 à 5 000 ç). Son
emploi en électricité industrielle

est particulièrement indiqué en
raison de sa précision pour la me-
sure des faibles résistances. Les
divisions de l'échelle du cadran
sont graduées de 0 à 25. La Pile
incorporée est de 1,2 V, pile à
argent de très longue durée, qui
peut être remplacée par une Pile
torche classique de 1,5 V avec ré-
sistance additionnelle en série per-
mettant le tarage à 0, en court-
circuitant les deux entrées. La con-
sommation est de 10 mA.

TREQI.]ENCEMETRE
A LA]VIES VIBRAI\TES

Dans de très nombreux cas, il
est utile de connaître avec préci-
sion la fréquence du secteur. l-&
fréquencemètre à lames vibrantes
Guerpillon est de grande visibilité,

avec un cadran circulaire de
80 mm de diamètre. Ses dimen-
sions sont de 1 10 ûlm de diamètre
et 65 mm de profondeur. Cet
appareil foncticnne sur 110 V al-
ternatif ou 220 Y par I'adjonction
d'une résistance. Il est gradué en
demi-fréquence de 48 à 50 c/s et
de 50 à 52 c/s.

MOIE.IJR REDUCTEUR
AVEC DTSIQUES

DE COMMUTATION

Cet ensemble est équipé d'un
moteur universel Marchall ali-
menté sous tZ V, et du même type
que celui qui équipe les essuie-
glaces de voitures. Le moteur
entraîne par l'intermédiaire de plu-
sieurs pignons réducteurs, montés
sur' un bâti, un axe hexagonal sur
lequel sont enfilées 7 roues dentées

(l) Cirque Radio.

en matière isolante, d'un diamètre
de 60 mm. Sur la partie inférieure
du bâti sont disposés 7 curseurs
reliés qui frottent sur la circonfé-
rence des roues dentées précitées.
Ils correspondent à 7 contacts.

Lorsque les roues dentées ont
toutes leurs dents, les curseurs
correspondants établissent conti-
nuellement le contact. Il suffit de
couper à la pince un nombre plus
ou moins important de dents pour
que le contact soit supprirné pen-
dant un temps plus ou moins long
sorrespondrant au secteur sans dent
de la roue passant devant le cur-
seur.

Le nombre de combinaisons
possibles est très important et les
cornbinaisons peuvent être modri-
fi6es r,apidem,ent, I'axe hexagonal
d,es roues dentées pouvant être re-
tiré très facilement. La vitesse de
rotation d,es roue's d,entées étant
constante, il est faciùe d,e c'alculer
La longueur des secteurs âv,3 c et
sans dents pour établir et suppri-
mrer des contacts pendant un
temrps déterminé.

Il est possible avec cet ensemble
de réaliser également un sêrvo-
moteur.

IRANSFORMATEUR BF
A USAGES MULTIPLES

Le transformateur « Chicago
transfcrmer » est présenté dans
un boîtier blindé de 4X4xS crl,
avec cosses de sorties numérotées
sur sa partie supérieure. Selon le' branchement de ces cosses on dis-
pose de plusieurs impédances d'en-
trée et de sortie. Voici quelques
exemples d'utilisations et le bran-
chement correspondant des cosses :

Micro charbon.' relié en 3 et 4,
sortie en 1 et 2.

Micro dynamîque ou laryngo-
phone.' relié aux cosses 5 et 6 ou
5 et 7 , sortie par les cosses I et 2
connectées au préamplificateur.

Ecoute au casque sur prîse
HPS .' casque relié aux cosses 3 et
4, et prise HPS aux cosses 1 et 2.

Ecoute ant casque pour buzzer :
casque relié aux cosses 5 et 7, et
rupteur du brt--er entre les cosses
let2.

Oscillateur BF pour hétérodyne :
circuit primaire (plaque et HT)
aux cosses 5 et 7 , circuit secon-
daire (grille et masse) aux cosses
1et2.

U tilisation en transf ormateur de
ligne; impédance de 300 A entre
3 et 4; de 3 000 0 entre 1 et 2,
de 2 X 1000 0 entre 6 et 7 ou
6et5.

BLOC ACCORI)
OSCILLATEUR A TOUCHES

A 7 GAMMES

Nous terminons par I'examen
d'un article qu'il devient difficile
de se procurer depuis la vogue des
postes à transistors les construc-
teurs de blocs semblant se désinté-
resser des blocs accord oscillateur
à lampes équipé de plusieurs

avec les cosses dirigées vers soi.
Il s'agit d'un branchement classi-
qlle à une changeuse de fréquence
ECH81 ou similaire. Le condensa-
teur variable est un modèle de
2 X 490 pF. L'antifading est ap-
pliqué sur la grille modulatrice
par l'intermédiaire d"une cosse du
bloc. La fréquence de conversion
MF est de 455 kcls.

Les points de réglage du bloc
sont indiqués ci-après. Les noyaux
accord ou oscillateurs et les tri-
mers se trouvent en regard des
touches correspondantes.

Garnme GO : trimers oscillateur
et accord sur 273 kcls ; noyaux
oscillateur et accord sur I 60 kcls.

Gamme PO : trimers oscillateur
et accord sur 1 400 kcls ; noyaux
o.scillateur et accord sur 566 kcls.

gammes OC. Le bloc proposé est
un modèle fonctionnant sur an-
tenne, sans cadre, et comportant
des bobinages d'accord et d'oscil-
lation indépendant, pour chaque

gamme. Les 7 gammes ci-dessous
et la commutation pick-up sont
assurées par un clavier à 8 tou-
ches :

Gamme GO.' de 150 à 280kc/s
(2000 m à 1070 m).

Gamme PO : de 520 à I 600
kcls (575 m à 188 m).

Gamme OCI .' de 17 565 à 5 590
kcls (17 à 51 m).

Gamme OCz .' de 23 000 à
16 565 kcls (13 à 18 m).

Gamme BEI (bande 50 m).
Gamme BEZ (bande 3l m)
Gamme BE3 Oande 25 m).

Les dimensions du bloc sont les
suivantes : longueur 200 mm ;
Iargeur 100 mm ; épaisseur 80 mm.

Les figures I et 2 montrent le
branchement très simple des dif-
férentes cosses. Le bloc est vu

Gamme OCI .' noyaux oscilla-
teur et accord sur 6 250 kcls ; tri-
mer accord sur 15 000kc/s.

Gamme OCz.' noyaux oscilla-
teur et accord sur 17 000 kcls.

MF

Gamme BEI :
teur et accord sur

Gamme BEZ:
teur et accord sur

Gamme BE3 :
teur et accord sur

noyaux oscilla-
6 100 kcls.
noyaux oscilla-
9 500 kcls.

noyaux oscilla-
I I 700 kcls.
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RADIOCO* des modêIes redütY
Chronique présentée par

des Amateurs de

Frc. 1. -

BOIT,E DE DECOUPAGE
ET OSCILLATEUR B.F.

(Fig. 1)

Le système de découPage se

compose d'un multivibrateur clas-
sique à deux transistors, comman-
dant un troisième transistor qui par
I'intermédiaire d'une diode vient
bloquer un oscillateur BF. Un
commutateur, ou deux boutons à
retour permettent d'obtenir trois
fréquences BF différentes (avec le
même oscillateur).

Pdcepfibn Bf

-4,5 V î

2 N/+3 ?.NL3

0,1gF

+ 4,5V

Frc. 2 Frc. 3

I'Assoc iation F rançais e
7'élécommande

RADIOCOA,IA,IANDE A DIRECTION PROPORTIONNETLE

POUR BATEAU OU VOITURE

E principe du sYstème décrit
ci - dessôus est dérivé du
<< faux multi à la Perroquet >>

no ! 042, c'est-à-dire qu'il nécessite
à l'émission l'envoi Permanent
d'impulsions B. F. Produites Par
une boîte de découPâge, et la Pos-
sibilité de modifier la fréquence
B.F., Pâr un commutateur.

La boîte de découPage donne des

impulsions dont le raPPort (temPs

d'itablissement) est variable d'une
mafiière continue à I'aide d'un po-
tentiomètre. La cadence, ou vitesse
des impulsions doit être assez éLe-

vée, dê l'ordre dè 20 imPulsions
par seconde.

La commande de la direction
au raPPort
à la réceP-

e soit la ftê-

En utilisant à l'émission trois
fréquences différentes (900- 

- 
ou

t 5Ô0, ou 2 200 Llz Pat exemqle) 9t
deux filtres correspondants à la ré-
ception, or obtient les commandes
mârche avant - arrêt - marche ab
rière
les c
D'att
ajoutées en allgmentant -le nombre
dâs fréqtrences et des filtres à la
réception.

1O

Générateur d'impulsions BF a. rapport

COMVIANDB
DE LA DIRIECTION

PROPORTIONNBLLE

A la réception, la BF est aPPli-
quée à un transistor commandant
dn relais. Ce relais bat 'à la fré-
quence des impulsions regues. I1 est
nécessaire d'employer un relais ra-
pide, car certaines impulsions sont
très courtes (quelques millisecon-
des). Un relais Ugon ou Gruner de
100 à 200 ohms convient Parfaite-
ment (fig. 2).

uariable.

Un des contacts commande le
cadre d'un appareil de mesure dont
on aura enlevé le cadran et râc'
courci l'aiguille.

Lorsque le rapport des imPul'
sions sera égal à 1, I'aiguille du gal'
vanomètre se stabilisera à peu près
au milieu de sa course.

Si le rapport des imPulsions est
3, l'aiguille se stabilisera vers la
droite et si le rapport est I /3, vers
la gauche.

En faisant varier progressivement
(Suite page 70.)
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ovoî@eux tous let comPosontE
électroniquec Four Yot montogôc
ou Yoi déponnogcs.

Ecrive! pour demonder son
cotologue complet ên iolgnont 4
timbres pour froll, ou Yenez È :
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d'attaquer un amplificateur Hi-Fi
quelconque à Partir de 4 sources
Ae modulation, aux choix de l'usa-
ger. Il est présenté dans un coffret
àluminiuffi, traité Par oxYdation
dont la disposition a été étu-
diée de façon à Permettre un
changement rapide du bloc Préam-

quatre

plificateur choisi. Ces blocs sont
ieprésentés entourés de pointillés
sui le schéma de la figure 1. Les
éléments fixes du coffret sont les

ses coaxi
I'arrière,

s du mél
stors 965

'yle,
1

{L

ES amplificateurs Hi-Fi ne
sont pas toujours équiPés det préamplificateurs mélan-

rs dont les courbes de correc-
r correspondent à des sources
modulation différentes. Le Pré-
rlificateur mélangeur à transis-
i décrit ci-dessous Permet

Iytt o

0,04 i.F

I-
t

l+»
q\
\'

q
.l(

§§:q,
r^o'

r-
I

lru
r§
l\
I

I

I
I

.5osF I lo,ozsF ryl sogr

965T1

sÇ.kt
C\I N

amplificateur et en étage de sortie
emetteur follower.

La pile d'alimentation de 9 V
est montée à f intérieur du coffret.
Un interrupteur à glissière est ac'
cessible sur le côté avant.

Les différents blocs sont montés
sur de petites équerres fixées à des
plaquet[es de bakélite à cosses. Ils
sonf fixés au coffret par deux tiges
filetées et les liaisons aux éléments
fixes du coffret sont constituées
d'une part, par les deux fils reliés
àla
par t
àla
seur
l'alimentation -9 V et à la masse.
Les trois dernières liaisons sont
réalisées par un bouchon minia-
ture à 7 broches, le suPPort cor-

0,04 gF

H
,lortre

s ch éma auEÏlelnptttii,otrur.

au coffret.
bloc par un
apide et ne

nécessite que les deux soudures
des fils de la Prise coaxiale d'en-
trée. Les blocs préamplificateurs
correspondent aur utilisations sui-
vantes :

1"' cellule cinéma (tYPe D) ;
2o pick-up magnétique (tYPe B) ;

r. 1l-ei'il#d ^li!", îr.?î"î"H:
(type A) ;

4" sortie BF radio ou tuner FM
(type C) ;

50 micro basse imPédance (tYPe
E).

Les dimensions du coffret sont
suffisantes pour placer quatre blocs
préamplificâteurs correspondant à
l'une de ces utilisations. Plusieurs
blocs du même type Peuvent, bien
entendu, être utilisés et il n'est pas
obligatoire de monter quatre blocs.

Les performances de ce Préam-
plificateur en ce qui concerne la

' bande passante et Ie souffle sont
remarquables. I1 convient égale-
ment de souligner l'absence de tout
ronflement du secteur en raison de
I'alimentation Par Pile. La durée
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de service de cette Pile, de forte
capacité, est très importante, le dé-
bia maximum eorrespondant à
['utilisation de 4 blocs préamplifi-
cateurs étant de l'ordre de 6 mA.

La tension de sortie du Préam-
plificateur est de 1 volt et la
distorsion inférieure à 0,2 Vo.

L'impédance de sortie assez faible,
inférieure à 300 Q Permet des liai-
sons à l'amplificateur principal par
câble blindé d'une longueur assez
importante, sans al(ération des
aiguës.

Le tableau ci-dessous résume les
possibilités d'utilisation des diffé-

rents blocs préamPlificateurs et
leurs .performances.

SCHEMA D'E PRINCIPE

Sur le schéma de princiPe
figure l, les blocs A, B, C
sont entourés de pointillés et

de la
etE
reliés

TYPE DE t'r,NrnÉr, UTILISATION
BÀNDE

PASSANTE
c/s

rupÉo.r.NcB
n'nNrnÉE

TENSION

ADMISSIBLE

sENSIBIT-lrÉ
(pour 1 volt de

sortie)

NOMBRE
DE

TRANSIS.
TORS

A) Très haute impédance et
haute admittance

PU céramique
PU piezo
nticro piezo

20 à 90 000+ 1, db
70 millivolts

B) Haute impédance avec
correction RIAA

PU magnétique
PU magnétodynamique

PU à réluctance
variable (GE)

Bande
RIAA Z50KQ 12 millivclts

C) I\{oyenne ou haute
impédance

(deux possibilités)

Sortie magnétophone
Basse impédance

ou Radio
30 à 90 000

z 100 kQ

z 250 kQ

1 volt

3,5 volts

100 millivolts

1 volt
(gain - 1)

PU piezo
Radio, FM, etc.

D) Haute imPédance. Haute
sensibilité

Cellule
cinéma

20à
+

100 000
1db Z6MQ

30 millivolts
Réglable

de 30 à 700
millivolt

10 millivolts

E) Basse irnPédance. Très
haute sensibilité

Entrée micro,
basse impédance

ou transformateur
de ligne

de20à5004

20 à 70 000 z 2000 Ç, 10 millivolts 1,5 millivolt

DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE D

En srÉnÉo
comme en NloNo
odoptez

"cLEVOXn',
Préomplis

Amplis

Tuner FM

Tuner AM à 6 stotions Préréglées

Dispositifs qntivibrotoires destinés

à prolgnger lo durée des disques

Enceintes ocoustiques. Colonnes et

coffrets à réflecteurs. Sélecteurs

médium/oigu

PR ÉAmPL I F lcATEuR / rutÉLANG Eu R
A TRANSISTORS

* 4 ENTREES IN'TERCHANGEABLES *
DECRIT CI.CONTRE

O PARTIE MELANGEUR (Etément de bose de toutes les com'binoisons.)

EN ORDRE DE MARCHE : A\2,,2Ë0. Remise 20 o/o.NET 98,00
ou EN PIECES DETAÇHEES,

(Ce prix s'entend y compris coffret, couleur vieil or,
oluminium troité por oxydotion.)

O 5 CELLU LES - Choque cetlule peut être ocquise séporément

et combinée suivont Yos besoins

- Cellute .. Alfâr r, à Tronsistors.
I Entrée TRES HAUTE IMPEDANCE pour Micro

P.U. Céromique ou P.U. Piêzo.
Piezo.

o
o
o
C

o

EN ORDRE DE MARCHE z V 1.00. Remise
ou EN PIEC'ES DETACHIEES ocquises en une seule

- Cellule «< Alfor » à Tronsistors.
L pour P.U. Mognétique (Correcteur R.l.A.A.).

EN ORDRE DE MARCHE : 78,00. Remise 20
ou EN PIECES DETACHEES, ocquises en une seule fois

20 %. NET. .56,80
fois : 

'B4,OO

o7o. NET (i2,40
: 3'9,35'.

- Cellule .« AIfsr ,, à Tronsistors.
3 B;;;'l-péâoî.. -- Houte Sensibilité pour micro Bosse lmpédonce.

EN ORDRE DE MARCHE z 76,00. Remise 20 %. NE_r_ 60,00
ou EN PTECES DETACHiEES, ocquises-en une seule fois : BV r2'

- Cetlule «Alfor» à Tronsistors.
4 rnr§ nlurr IMPEDANC.E D'TENTREE, houte Sensibilité.

Pour cellule Cinémo, etc...
EN ORDRE DE MARCHE : 98,00. Remise 20 7o. NE!-78,40

ou EN plEaEs -orTlcnprs, o:quM "t 
une seule fois : 51,60

r Cellule «. Alfor » à Trqnsistors.
5 Pour Rodio et Modulotion de Fréqr-rence'

EN ORDRE DE MARCHE : 89,00. Remis.e 29.%. §ET- -87,20
ou EN PIEaES DETACHEES ocquises en une seule fois: 20,41

ÂrrgXrloN ! Lo qUALITE de cette réolisotion est .ossurée--por_ une'eÀnaNrlÈ r-ôrau du Motériel et l'emploi de TRANSISTORS
rigoureusement SELECTIONNES.

48, rue Loffitte, 48
PARTS (9")

o
Té1. : TRUdoine 44-12

embolloges en Plus

48* rue Loffitte, 48
PARIS (9")

o
Té1. : TRUdoine 44-12

Les pr]* s'entendent toxe locole
C.C. Postql

2,83 o/o, Port et
5775-73 Poris

O Chqînes comPlèteq

Documentation If' §ur t?ritande'

Arrd ré-IEadio
48,, rue de Turenne ' PARIS (3el

ARC. 48-43
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pédqlo rqdiocomrmCIndé

^ U cours de démonstrations de télécom-
A rnande, les spectateurs profanes qui assis-
L r- tent aux évolutions du pédalo commandé
par radio ne cachent pas leur admiration. Et
pourtant, la simplicité des mécanismes et des
comrnandes radio ne mérite pas tant de com-
pliments.

Beaucoup de questions me sont posées aux-
quelles je tiens à répondre.

Combien d'heures de travail ? Aucune idée !

Le temps ne compte pas.
Combien de canatrx ? Un seul canal radio.

Et vous faites « tout ça >> avec un seul bouton ?

A quelle distance pouvez-vous commander
votre engin ? Beaucoup trop loin. Il n'y aucun
intérêt à envoyer le pédalo à 100 ou 2A0 mè-
tres. Il n'est plus visible.

N'êtes-vous pas gêné par les parasites ? Ia-
mals.

Comment avez-vous fabriqué les personna-
ges ? Les pieds et les mains sont en bois
sculpté, Les têtes en pâte de papier.

Quelle est la marquç de vos moteurs élec-
triques ? Ils sont de fabrication personnelle. De
même que tous les accessoires qui comportent
I'ensÇmble, sélecteur, relais, mécanismes.

Voici donç toutes les réponses aux questions
que des spectateurs ou des amateurs de télé-
commande mg posent de façon rituelle.

REALISATION DU P,EDALO
Voyons maintenant comment Çe pédalo est

réalisé.
Deux flotteurs de l0 cm de diamètre et des

cônes aux extrémités sqnt faits en baguettes de
peuplier de 6X 4 sur des couples de contrepla-
qué épaisseur 8 mm. Les deux flotteurs, de un
mètre de longueur, sont reliés par une << cais-
so )z dans laquelle se trouvent tous les méca'
nismes. Le caillebotis, en baguettes d'acajou

Frc. 1

de 12X4, est fixé sur un contre-plaqué de 4 et
sert de << colrvercle >> à la « caisse >>. Deux char-
nières et un verrou permettent l'étanchéité du
plancher par l'intermédiaire de caoutchouc
molrsse collé slrr Ie pourtour.

Sur la partie arrière du plancher, une ou-

verture rectangulaire est destinée à recevoir
la banquette «lù sont fixés les personnages'
Cette banquette est clérnontable pour faciliter
le transporl.

Sous le siège, deux tiges peuvent s'accrocher
au mécansime de commande des personnages.
Ce mécanisme est fixé sous le plançher.

Le moteur de propulsion entralne l'arbre
d'hélice par courroie et poulies. D'autre part, iI
entraîne un réducteur à vis sans fln (régulateur
de phonographe). L'axe de sortie porte un galet
de caoutchouc. Ce galet entraîne par friction
un disque de bois dont l'axe vertical traverse
le plancher.

Cet entraînetnent ne peut se faire que si le
couverçle est verrouillé. L'axe vertical com-
mande un renvoi d'angle pour actionner les
pédales et par suite les jambes des personnages.

Le renvoi d'angle est composé de deux pi-
gnons hélicoïdaux provenant d'un compteur de
moto. Ces deux pignons sont logés dans un
carter en deux pièces taillé dans la masse (du-
ral 25 X25).

RS

ET RELAIS RETARDE
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Les deux gouvernails sont montés dans des
supports fixés sous les cônes arrières. La com-
mande s'effectue par tringlerie de f intérieur
des cônes. Pour éviter les fuites, les mèches des
gouvernails sont montées sur ressort. La face
d'appui des mèches êtant continuellement pres-
sée çontre le support.

PRINCIPE DB LA RADIOCONIVIANDE
Après cette description sommaire, voyons un

peu plus en détail ce qui se passe au point de
vue Çommande-radio et mécanismes.

L'émetteur est un « monocanal >>. Il n'y a
qu'un seui bouton de commande pour envoyer
les tops. I\,[ais ceux-ci peuvent être courts ou
longs.

A Ia sortie du récepteur, il y a deux relais.
Un relais sensible (sortie normale d'un récep-
teur radio) et un relais retardé par un conden-
sateur et une résistance. Ce dernier est alimenté
par lç Çourant de haute tension du réceptçur.
Les deux relais possèdent chacun deux contacts
travail.

A chaque top court le relais sensible fonc-
tionne et commute d'une part Ie sélecteur en
6 V (fig 1) et d'autre part le rçlais retardé
(flS. 2) en 67 V. Puisque les tops sont courts
le relais retardé ne fonctionne pas. Pour un top
long, le relais retardé fonctionne et commute
à son tour le 6 V cle la colnmande à effectuer
et le 6 V pour la remise à zéro du sélecteur
à la fin de ia commande (à la fin du top long).

C'est donc le nombre de tops envoyés de
l'émetteur qui fait tourner le sélecteur. Le der-
nier top d'une commande doit être plus long
pour actionner le relais retardé et par suite ob-
tenir la manæuvre désirée. A la fin du top long
le sélecteur revient à zéro, prêt à recevoir
un nouvel ordre.

Voici comment se 'répartissent les comman-
des :

Pour un top (forcément long) :

Marche avant, marche arrière et stop.
La marohe arrière ne restç enclenchée que

pendant la durée du top. Quand l'émission
cesse, c'est l'arrêt (fig. 3).

Pour 2 tops (1 court, I long) :

Virage à droite pendant toute la durée de Ia
commantle (fig. 4). A la ûn de l'émission, le
gouvernail revient en ligne droite.

Pour 3 tops (2 courts, 1 long) :

Virage à gaucJre pendant toute la durée de la
cofirmande. A la fin de l'émission, le gouver-
nail revient en ligne droite.

Pour 4 tops (3 courts, 1 long) :

Salutations des personnages (fig. 5). Ils peu-
vent saiuer une fois chacun et l'un après l'au-
tre tant que dure la commande. Ces salutations
continuelles peLrvent eommencer indifférem-
ment par l'homme ou par la femme.

Mais çhaque personnage peut saluer seul une
fois, deux fois, ou plus (suivant l'ünportanee
de la personnalité qui est en face !).

il faut simplement s,e souvenir (et
c€ n'est pas si sim,ple...) de la der-
nière çommande du gouv,ernail e'f-
fectuée juste avant la corn,rr,&nde
u s,a:lutation >» et du p€rsonnage qui
est revenu autom,atique ment à sa
position d,e repos (san,s émission).

Le mote,ur du mécanisffie des bras
est commuté par un relais à deux
circuits repos travail qui reçoit le
couraût par l'interm,éd,iaire d'un in-
verseur monté sur la çomrn'ande dÊ
gouvernail.

Au'tremrent dit, lc mote,ur tourne à
droite (,par exemple) pendant la com-
m,ande, et à ga,uche dès I'interruption

d§ la co-m,mand,e, pou'r s'arrêtgr à la position
d,e repos d,es p,ersonnages.

Mais si I'on inverse l'arrivée du courant par
une manæuvre de gouvernail, le moteur tourne
à gauche pendant la commande et à droite à
I'interruption.

Si I'on ne veut faire qu'un seul coup de cha-
peau, il faut lâcher la commande lorsque le
bras est tendu. Pour deux coups de chapeau,
it faut lâcher la commande juste avant la fin
du premier salut, et c'est un deuxième coup de
chapeau automatique, Il laisse le temps de
çommandçr à nouveau un troisième et même
un quatrième salut... soit par la commande nor-
male « salutation » soit par la manæuvre du
gouvernail.

cr6urr

BASCULEUR VA.ET.VIENT POUR
T4OTEUR AE PROFTULSION(AV.AR.SI.P)
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EQUTPEMENT RADIO

L'émetteur (fig. 6) et le récepteur (fig. 7) ne
sont pas des nouveautés. Les schémas ont été
publiés dans la description de la vedette Gerlec
(Haut-Parletr no 1 034).
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Trop de questions m'ont été posées à leur
sujet. Je tiens à revenir sur quelques points
particuliers.

La seul€ façon déliminer tous les parasites
est d'érnet[re continuellement une onde pure
(une ,porteuse) à condition, toutefois, d,e dis-
poser d'une source de courant haute t,ension
capable d'alim,enter cette onde pure, en conser-
vant toujours une puissan,oe suffisante.

Essayons de voir la puissance de cette batte-
rie de piles 4,5 Y. Une seule pile de lampe de
poche est destinée à alimenter une petite am-
poule qui consomme environ 0,3 A soit une
puissance de 1,35 W. Comme il y a 27 piles
pour obtenir environ 120 V, on pourrait allu-
mer en même temps 27 ampoules de 1,35 W,
soit 36,45 IV ou total. Ou alors une seule am-
poule de 120 Y 36 W.

Comme l'émetteur a une puissance d'entrée
comprise entre 2 et 3 IV, on peut affirmer que
la batterie HT serait capable d'en fournir de
12 à 15 fois plus normalement et continuel-
Iement. C'est pourquoi les piles qui composent
la batterie HT ne meurent pas de « travail »
mais de « vieillesse ».

J'ai donc conservé cette alimentation par
batterie de piles 4,5 Y simplement parce qu'elle
est économique et qu'elle me permet d'émettre
une onde pure en permanence pour supprimer
radicalement tous les parasites.

Pourtant les appareils qui sont à bord du Pé-
dalo en produisent beaucoup. Les moteurs, les
relais, rien n'est << antiparasité >>.

Et les frottements ! Il y a des tringleries, des
renvois d'angle, des ressorts qui ne sont pas
reliés électriquement ou isolés. Les fils d'ali-
mentation sont- torsadés ou alignés, cela n'a au-
cune importance.

Cependant je ne süs jamais gêné pêr des pa-
rasites.

Une seule chose peut me gréer quelques en-
nuis : un amateur qui émet sur la même fré-
quence ou presque. Il est logique que le Pédalo
reçoive ces signaux. Mais il y a les émetteurs
mal réglés... C'est pourtant d'une simplicité en-
fantine, de se régler sur la bonne fréquence
par la méthode des fils de Lecher (sur 72}.{Hlz).

n faut, toutefois, comprendre ce que I'on fait.
La bobine d'antenne étant trop « couplée >>

vous obtenez un rayonnement trop large. Il
peut même se produire une sorte de « modula-
tion involontaire ». Pour une onde pure, ce
n'est pas recofilmandé. Par contre, si vous
écartez la bobine d'antenne de la bobine d'ac-
cord (même jusqu'à 1 cm) vous devez trouver
les points sur la ligne de Lecher à quelques
millimètres près.

Beaucoup d'amateurs croient que la portée
ou la puissance de leur émetteur sera plus
grande avec un couplage serré ; c'est faux.

Mais, attention, ces quelques lignes ne sont
valables pour un émetteur modulé par
« relaxation >> !

Essayez donc de trouver sur la ligne de Le-
cher, une même et unique fréquence en onde
pure et en onde modulée avec un émetteur
modulé par la relaxation. Si vous y parveîez
facilement, faites-moi signe !

C'est pourquoi, dans mon émetteur (vieux de
cinq ans) vous trouvez une partie HF (ta
345) et une partie BF (la 3S4) avec un transfo
de modulation et deux potentiomètres.

Une fois la HF réglée sur 72 }',{Iiz avec un
couplage d'antenne très lâche, il n'y a plus à
retoucher cet êtage, même avec 50 V au lieu
de 120 Y à la haute tension.

Quant à la partie BF, beaucoup d'amateurs
sont ennuyés par le transfo. S'il est préférable
d'avoir un transfo cle bonne qualité, dites-vous
bien que n'importe quel transfo peut convenir.

Il m'est arrivé de faire des essais avec les
tôles d'un transfo de train électrique. J'ai bo-
biné des bouts de fil allant de 5/100 à 20/L00
avec peut-être une quinzaine de soudures dans
chaque bobrirage. Je n'ai fait attention qu'au
nombre de tours (3 ou 4 fois plus dans une bo-
bine que dans l'autre). Je puis vous affirmer
que ce transfo m'a servi très longtemps pour
des essais...
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n faut rechercher une modulation correcte
et pure, et que cette modulation ne fasse pas
« glisser >> la fréquence HF (i'entends par mo-
dulation >> une « note de musique >> et non un
<< bruit >>).

Partant d'un émetteur de ce genre, vous êtes
assuré de réussir votre première télécommande,

même si vous réalisez un récepteur très peu
sensible. Le récepteur du Pédalo est celui qui
a été décrit dans le no I 034 du Haut-Parleur
avec une seule modifrcation : le condensateur de
0,01 qui relie la plaque de la première IL4 à
la masse, a étê remplacé par un condensateur
de 0,1 pF. Ceci parce gue le récepteur est
trop sensible et que I'antenne est enfermée à
l'horizontale dans un flotteur, au milieu des
parasites !

n n'en reste pas moins que ce récepteur
<< bridé >> sort à chaque signal ses 3 mA avec
une portée de 200 m (au lieu de 800). C'est
plus que suffisant pour un Pédalo !
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Voici maintenant quelques conseils au sujet
des relais sensibles et retardés. Si vous achetez
vos relais, montez un transistor et un relais or-
dinaire; mais si vous fabriquez vos relais, fa-
briquez donc des relais sensibles, vous écono-
misez un transistor.

Pour le relais retardé, il est certainement pos-
sible d'obtenir un retard d'une demi-seconde à
la fermeture avec un relais ordinaire en 6 ou

L2 .V. Je_ n'y. suis 
^ 
ja-

mais parvenu (peut-être
parce que je ne suis pas
un technicien).

J'ai donc retardé un
relais sensible d'environ
6 ou 7 000 ohms par
un condensateur de
50 pF et une résistance.
La valeur de la résis-
tance a été trouvée par
un tâtonnement pour
obtenir un courant de
I'ordre de 2 mA dans
le relais. Le retard est
obtenu en jouant sur la
course -de la palette et
sur la tension du res-
sort de rappel. Le re-
lais retardé se colle
franchement pour 1,4
mA avec 0,5 s de re-
tard environ.- Que cette description
du Pédalo et de ses ap-

pareils fasse de nouveaux adeptes de la télé-
commande.

Je me permettrai seulement de dire à ces
<< futurs débutants >> de ne pas vfer trop haut
pour le coup d'essai.

Qu'ils comnrencent par le commencement,
par des appareils simples qui ont fait leur
preuve, plutôt que de se lancer, avec le porte-
monnaie, dans la réalisation d'appareils radio
plus compliqués, pour lesquels ils n'ont pas les
notions techniques nécessaires. Il n'est pas plus
difficile, avec un peu d'astuce, de faire saluer
une personnage ou abaisser une ombrelle que
de faire hurler une sirène ou allumer des feux
de position. A la condition de ne pas avoir un
canal spécial porlr chaque commande acces-
soire. Dans ce cas, c'est trop facile...

Depuis cinq ans, j'en suis encore au « mono-
canal » et ce n'est pas fini.

ALECOMTE-F1903.
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CONNAIS§AN(ES ÉTÉMEilTAIRES UÉCESSAIRES

pouR FAIRE uN Bot{ EIulPtOl DEs IRANslsIORs
(sutrE

OUS allons traiter mainte-
nant du gain en Puissance
d'un étage de changement

de fréquence.-- La fig.rt. 219 montre le schéma

d'un éiage convertisseur et la fi-
g"r-à 226 le schéma d'un étage

ëquipé d'un transistor OC44, cet

2 nX10u X 180 X 10*
R:

t7z
: 12,38 ohms

La résistance Parallèle équiva-
lente est alors :

ui'L'
Rp: :

R".
4 æ'X 10"X(180)'X 10-"

tion de la tension d'oscillation' Une
courbe de ce genre est bien connue
Dour le changement de fréquence
âu.ô les tubes. tt est intéressant de

Pour ce transistor on donne la
définition qui suit pour l'am-plifica-
tion de conversion : l'àmPlification

tenne. Le transformateur moyenne
fréquence employée doit être défini
(figure 223).- 

RapPort P/§ = 9,3/1. ,

I-,e^ichéma'de base du montage
est donné figure t24.

QUELQUBS SCHEMAS
PRATIQUES

POUR, LA REALISATION
DE CIRCUITS

DE CHANGEMED{T
DE FREQUENCE

Après avoir donné des renseigne-
men^ts d'ordre théorique, nous al-

réalisations
pour la fa-
Il n'est Pas

as proposes
on possède

- L ----J
Fro. zlg. Schéma éqttiualent en-
iiià-{orli" d.'utt étuge ôonuertisseur'

étage est ici PréParé. Pour la me-

..rré du gain 
-en 

Puissance, le ss-

condaire du
ne fréquenc
sistance de
l'irnpédance
moyenne fr

Le gain en Puissance cle l'étage
est :

V,'
.R.

Vo,

R"
La tension V" est mesurée dans

ce cas sur le bobinage de la base'

Le gain composite en fréquence
est donné Par le relation

V",

Ro
Gro :

1,2r38
100 000 a

3.g irV. RaPPelons que Rs : Rp

et que Rr, = 680 A.
V., 4 R,

1---:-X\Jpe 
R. E,

20X10-'' 4x10'

680 18' x 10-o

10 log 727 = 10 X 2,86 =
28,6 dB

N{ISE AU PON{T
DE L'ETAGB

CONVERTISSEUR

Comme Pour
moyenne fréquen
chaque transistor
cottrant de foncti

qui est donné dans les publications
d, fabricant. La frgute 22L rePré-
sente la variation du gain de con-
version en fonction du courant
«!'émetteur pour les transistors em-
ployés en généra1 dans les étages

convertisseurs.
Une autre catactéristique imPor-

tante, qui se rapporte au transistor
dans un étage 

- 
èonvertisseur, c'est

la tension d'oscillation. I1 existe
une valeur optimale de laquelle 

- 
il

faut se rapprôcher le plus possible'

La frgure 
-222 

rePrésente l'asPect
tle la- variation du gain en fonc-

-1

o o'5 L.@A)
I

Frc. 227. Yariation du gain de.

ionu ersiort ,h,n!Âirrrr:ii. du couront

constater QUe, s'il existe réellement
une valeui maximale dtr gain, un
somm€t de oe

solnmet la le,
pour une v de

la tension
donne les ca-
es Pour les
istors Pour le
nce :

OC44. Alimenté à Partir de
g volts, avec, en série dans le cir-
cuit d'alimentation, une résistance
de découPlage de 3 000 A'

Vcp : 5,1 V.
Verr entre émetteur et masse:

50 mV.
Ie = 0,4 mA.

Verr entre sollecteur et masse:
120 mV.

Verr aux bornes du circuit oscil-
lateur : 2 V.

OCI70. - Avec 9 volts alimen-
tation :

Frc. 223. Ttansf orntatcur
de liaisott it lrt sot'tie de l'ët«qe

conu erti.§seIlr'.

ou on peut acquérir tel cu tel type
cle mandrin oll de condensateur
variable et Pas ceux qui sont uti-
lisés dans leJ réalisations présentées'

d'un étage sans bobinage, de met-
tre des iePères indiquant des rac-
cordement§, mais un tel schéma est

moins « Parlant ).

ETAGE CONVBRTI§SEUR
EQUIPE

D'I.'N TRANSISITOR OC17O

La figure 224 donne -.' schémi

d'un convertisseur équipé d'un tran
sistor OC170. IJn circuit de neu

trodynage est prévu entre collecteu

"i uâtt,"tt coüPlage est assuré Pa

(Srrüfe Poge 38')

§

§

§
§
§.t\)

Ee

4R

ici, I'impédance du générateur in-
tervient et E est la tension à vide
aux bornes du circuit d'accord i Rg
est la résistance parallèle - équiva-
lente sur ce circuit. Il faut calculer
la valeur- de la résistance parallèle
équivalente. Le coefficient de self
induotion du cadre est 180 PII.
Pour une fréquence de I MHz, on
mesure Q" : 172. On commence
par calculer la résistance série R""
du cadre.

L«rr 2 nX 10'X 180 X 10'

Frc' 220' t'nâ\:i, f,,l:';,fjff,: ô3:;i."trsseur 
équipé

Q"=
Vcu -- 7 ,8 volts.

Vetr entre émetteur et masse :

100 à 300 mV.
In: EmA.

R""R",

Commttniqué
Toutes les Personnes de 18 à

3 5 ans s'intéressant à la Radio
et ayant le niveau d'Etudes
Primàires, peuvent obtenir le
Brevet d'Etudes SuPérieures de

Radioélectronicien, en suivant
les cours progressifs Par corres-
pondance de I'Université Inter-
nationale d'Electronique de Pa-
ris, 72, rue AmPère.

§

§
§
§
S
ê

E o{c.

Frc. 222. Variation -du- gain .de
iànuersion en fonction de la tension

d'6scillation'

J-I
I

L
3r
6
o
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Trensfo
a//menlafrbn

/ert cecteur

/ars\
lanpe cadren

P1 l/olume

positions AM, la haute tension est
appliquée par F à la résistance de
27 kQ, afin que la partie triode
ECH81 oscille normalement. par
contre, elle est supprimée par le
commutateur de Ia touche FM sur

{ers llP
electrostat

P3 , t lulQ

la position FM où seule la partie
heptode de I'ECH81 est uiilisée
comme première ampliflcatrice
moyenne fréquence sur 10,7 Mc/s.

G : vers la sortie détection AM,
par fil blindé.

3. 
- Cd.blage de la partie supérieure du cftdssüs.

P2 î tYlA

H : vers la sortie détection du
détecteur de rappôrt FM.

I : vers l'entrée de l'amplifica-
teur BF.

J : vers la prise pick-up.
Le cornmutateur FM du bloc

'enlalion
cadre

CV

relie sur la position FM les con-
ducteurs H et I alors que sur les
positions FM, I et G sont reliés.

Les autres liaisons sont les la-
m( j fixes de CV, et CV, de Z X
490 pF et les deux cosses de

.§'

.h.

:6:
:§:

^ù:-+..

T ]E IR A [-, I'u*:*'oo,!'0"
rue Troversière PARIS (Xl l")
- DOR. 87-74 - C.C.p. t 3039_66 - pARls

Devis du « MODULUS )»
(Décrit cidessus)

Prix des pièces principoles
Récepteur mixte à ,modutoiions d,onr-

srrez.

« VOC )»

APPANETL§ IDE IIESUNDS
« CENTRAD »

<( GENERATEUR HF 923 ;
9 Gommes HF de 100 KHz à 225 MHz
sons 

. trou, s'utilise en AM,

Le jeu de 5 sondes en coffret 65100

« CONTROLEUR 7lS »
l0 000 Q/volts. Sécurité intérieure cncos de fousse monæuvre.
t-ivré-àv". ôioon 148,50

« GENERATEUR BF 16I »»

20 ,Hz ô 20 KHz en 3 gorn-mes .... 5E9,80
« VOLIIMETR'E ELEGTRONIQüE VL 603 r

o FLÀSH o
Pour vos photogro,phies, TERAL oprévu les Floshes suivonts :

Flosh électronigue à tlonsistors

FLASII « BLIÎZ 65 »»

(Décrit dans le H=P. r?o 108b.)
L'e ovec te boîtier, te
rêl tout le petit mo-
tér monté),en 199,00
En ordre de morche, côbté, réglé.
Prix ......D......... ZBO;00

CONTROLEUR A T6 SENSIBITIÎES
(Notice sur dernonde)

Livré ovec cordon de mesu-
res. (Précisez I I0 ou 22O V) 46,40

Trois opporeils en un seul !

* Copocimètre,
f Ohmrnètre.
* Ampèremètre.

l l0/220 volts
Sondg HF ..............
SondeTl-lT,... o.....

ENSEMB,LE divisible prix ci-dessus.

315,00
29,00
34,00

« MËTRIX »

r 4ôO B GONTROL,EUR D

l0 000 Q/volts. 28 coli-
bres (ovec cordons) ...... I24r00
Shunt 15 A .... ...... 2]7.100

« 462 CONTROLEUR )»

20 000 O,/volts. ,Livré ovec
cordons ............ I70r00
Shunt 20 A .... 2îo,00

EXPEDITIONS
Contre remboursement ou mondot ô
lo commonde. Hors métropole : 50 o/o

à lo commonde.

ll UNERS F. M.
Hétérodyne minioture, olimentotion tous
couronts , 11O/ I 30 V, simple
et précise. Livré ov. cordon. 126,00
Bouchon odoptoteur llO/22O V 4,gO

C LAMPEMETRE 751 CENTRAD »

Complets ovec tobleou demesures 419,30

N"

ü HETER VOC »

FLASFT ELECTRONTQUE
LUCA§ BLITZ T OO

(Déctit dans Ie H.-P. r?o 1 041.)
I00 ioules ,' ovec réflecteur incos-
soble pour lompe à éclots; vibreur ;
condensoteur; tronsfo ; fil ; lompe
ô éclots ; étui cuir.
Absolument complet,
détochées ovec l'étui.

en pièces

179,00
1t)9,00

Prix .....r.
En ordre de m;;;Ë'
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masse du bloc, Signalons que les
deux cages du CV sont de largeur
différente, mais de même capacité.
La capacité dépeud en effet non
seulement du nombre de lames,
mais encore de l'espace entre les
lames fixes et mobiles, c'est-à-dire
de l'épaisseur du diélectrique qui
est l'air en I'occurrence.

Comme on peut le constater en
examinant le branchement des
cosses du bloc à touches, le ré-
cepteur est un modèle mixte AM/
FM classique. Les transformateurs
moyenne fréquence MFI et MF2
sont du type mixte et comportent -
deux enroulements accordés sur
480 kcls et 10,7 Mc/s, valeurs
respectives des fréquences de con-
version AM et FM.

La pentode à grande pente
EF85 joue le rôle de première am-
plificatrice moyenne fréquence sur
480 kc,/s et de deuxième ampliûca-
trice moyenne fréquence sur 10,7
Mcls, Dans les deux cas, les ten-
sions d'antifading sont appliquées
à la grille par I'intermédiaire de
l'ensemble de découplage de 2,7
MQ - 0,05 pF. Cette résistance
de découplage se trouve en eftet
reliée directement à la résistance
de détection AM, de 150 kQ et
par I'intermédiaire des deux résis-
tances série de 1 MO et 4,7 MQ
à la résistance de 47 kQ du détec-
teur de rapport FM. La grille de
commande de I'indicateur cathodi-
que EM85 est alimentée sur les
deux positions AM et FM car elle
est reliée au point de jonction des
deux résistances série précitées.

La triple diode triode EABC8O
est montée en détectrice AM' en
détectrice de rapport FM et en
préamplificatrice de tension BF.
L'EABC8o comporte deux sorties
de cathode I'une KDr (broche 3)
corresPondant à l'élément diode
Dr, ef I'autre, KT, Dr, D, (bro-
che 7) correspondant à l'élément
triode et aux deux éléments diode
Dr et Dg.

Ce sont les éléments D,, dont
la cathode correspondaote est à la
masse et KDa dont I'anode Dg est
reliée à la masse par la résistance
de 47 kQ qui sont utilisés Pour le
détecteur de raPPort FM' Les ten-
sions BF sont prélevées Par l'en-
roulement tertiaire du transforma-
teur et désaccentuées Par le filtre
100 kO - 470 pF.

La diode D, dont la cathode
KTD,D3 est à la masse, est utilisée
pour la détection AM et reliée à
une extrémité du secondaire du
transformateur 480 kcls.

Amplificateur basse lréquence :
Les tensions BF commutées Par le
bloc sont traosmises par la liaison
I à deux potentiomètres Pl et P&

Pr est un Potentiomètre à Prise
(prise à 300 kO), cette Partie de
rZsistance se trouvant shuntée par
un condensateur de 20 000 PF en
série avec une résistance de 27 kA.
P, a son curseur relié à la grille
triode de la PréamPlificatrice
EABC8O. Pr règle ainsi le volume
sonore en favorisant les graves
aux faibles niveaux (comPensa-
tion physiologique).

On iemarquèra que I'extrémité
inférieure de P, ne retourne Pas à
la masse, mais au Point de jonc--

tion de deux résistances de 6,8 kQFrc. 4. Cdblage de la partle infërieure du chdssfs.
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t 180 '(), faisant Partie d'une
haîne de contre-réaction sélective
ntre bobine mobile du haut-Par-
)ur et préamPlificatrice BF. Cette
haîne favorisè les fréquences êie-
ées, en raison de la Présence du
orrd"ttuteur de 10 000 PF en dé-
ivation veJS la masse.
Le ilotentiomètre Pz monté er\

ésistance série avec un condensa-
sur de 3 000 PF atténue Plus ou
noins les aiguës.

Quant air Pctentiomètre P,
noàté dans la liaison Plaque
riode EABCSO et grille EL84, il
rtténue plus ou moins les graves,
'atténuation maximum correspon-
lant à sa résistance totale. Pour
a résistance minimum, le conden-
àtèrt de liaison de O,OZ pF con-
;erve toute son effi cacité.

Le montage de l'amPlificatrice
inale EL84 est classique. On re-
narquera toutefois la résistance
;érie^ de 330 Q, non découPlée,
lour I'alimentation de l'écran.

relié directement au secondaire du
transformateur de sortie et les
Ceux tweeters en Parallèle, §ont
alimentés par f intermédiaire d'un
fi.ltre passè haut comprenant les
deux cbndensateurs série de 1 000
et 10 000 PF et la résistance de
10 kQ. La Polarisation en continu,
de ces haut-parleurs électrostati-
ques est assurée par la 

- 
résistance

de 220 kQ, reliée au + HT.
La valve redresseuse EZ80 est

montée en redresseuse classique
des deux alternances.

MONTAGE ET CABLAGE

Le châssis du récePteur est de

420 X 150 X 30 mm. Commen-
cer par fixer sur sa Partie - -suPé-
rieurè le transformateur d'alimen-
tation, le bloc convertisseur FM,
Ie transformateur de sortie, le con-
densateur variable et l'électrolyti-
que de 2 X 50 p.F.-LP bloc con-
iertisseur FM eit fixé Par tiges
filetées à 5 mm de hauteur du
châssis, de telle sorte que son axe
de commande sur lequel est monté
un prolongateur, se trouve en face
de 

-la poUlie d'entraînement qui
fait partie du - cadran. Ce dernier,
fixé par deux équerres sur la Par-
tie supérieure du châssis, a sa glace
légèrernent inclinée. Il comprend
le- dispositif d'orientation du cadre
et le potentiomètre à interrupteur

P,. Le cadre n'est Pas fixé direc-
tement sur la Partie suPérieure du
châssis mais se trouve à 40 mm
de hauteur environ. Il est en effet
monté sur un petit châssis fixé à

côté du bloc convertisseur FM.
Les boîtiers des transformateurs

mixtes MFI et MF2 sont cYlindri-
ques. Pour les différencier tenir
compte que MF2 comPorte 7 cos-

ses de sortie et MF l, 5 cosses.

Leur orientation correcte sera faite
en examinant Ia disPosition des

cosses sur le plan de câblage cle
ir, re-

::,ï:;
Ie. '

Les strpports de lamPes sont
fixés sous- ie châssis et le bloc à

touches, sur le côté avant. 15 cos-
ses de sortie, dont 14 sont reliées,

loc
sa

ïi
de

plaque oscillatrice et Ia cosse re-
iiée- a., fil blindé H (sortie détec-
tion FM). Toujours sur Ia Partie
supérieure supportant les mandrins
dei bobinages, sont disPosées les
cosses A (+ HT bloc FM) ; B
(sortie moyenne fréquence FM du
bloc par fil coaxial) et G (sortie
détection AM, Par fil blindé).

Les deux dernières cosses I et J'

sont celles du clavier de commu-
tation PU.

Tous les fils blindés sont isolés
et les blindages sont reliés à la
masse aux pôints rePrésentés sur
Ie plan.

Le câbla
ments du
clair pour
AM/FM. P
supportent des éléments.

Les fils traversant le châssis et
reliés à findicateur cathodique
EM85 ou au transformateur de
sortie sont repérés Par leurs cou-
leurs.

143, ov. Félix-Foure, PARIS-XV'- VAU. 55-70
' C.C.P. 2446-47 Poris - Mét1e-: Ploce fflorc!-

H EATH K!T... 75 modèles d'opporeits de mesure et plus de 37 en-

sembles houte f idélité prêts J côbler. livrés oYec notices.f:- t:l::,ï-d".,:
semDles fisfirE
à t OO poges, suivont le tyPe d'opporeil. Documentotion générole sul

demonde.

VoLTMETRE ELECTRONIQUE OSCTLLOSCOPE LARGE BANDE

v74
livré comPlet
côbtoge Portiel
imprimé) . Zéro à
1,5 V à 1 500 v.
Ohmmètre de 0,1

Ohm à I 000
Mégohms. Résis-

tonce d'entrée de

I 1 mégohms.

L'ensem'ble com-

DE TELEVISION
o12

Tu.be 5UP I de
12,5 cm. Côbloge
oortiellement im-
brimé. - AmPli
verticol 8 c/s à
5 Mc/s. - AmPli
horizontol z 120
mV de I c/s à
,400 Kc/ s.

L'ensemble com-
plet 821o,00plet BO5,0O

SIGNAL
TR.ACER

T4
BF très sensible.

Permet
toutes

vérif icotions
Rodio - BF
et Têlé.

Sonde
fournie

ovec l'ins-
trument.

247,OO

Appor,eit à vérif ier les condensoteurs
;;Â-ad àé'broncher .... gq,gg
Tronsistormètre
Apporeii de mesure de

condensoteurs
Boîte de substitution de

copocités .

Hétérodyne modulée . . . : .

Hétérodyne modulée à
points f ixes

Généroteur d'olignement
wobulé pour Télé

Généroteur BF
Grirp Dip à tronsistors
Tune,r FM 523,00

92,O0

2'25,O0

68,00
242,OO

61{O,oo
48(o',00
2v^o-

L'ensem,ble comPlet

une nouveHe formute vous permettont d'ocquérir votre électrophone à un

pri* imbottoble. Avec une QUALITE une PRESENTATION une

FtNITION INDUSTRI'ELLE.

coroctéristiques Eénéroles Gommunes à tous nos opporeils :

Livrés en pièces détochées, seut l'ompli étont côbté. Plotine Pothé.lvtorconi.

MontoEe olternotif. Voyont tumineux. Régloge de tonolité. Hout-Porleurs.

Ferrite I o ooo gous. vâlise luxueuse goinée 2 tons. Prise stéréophonigue.
,Recouvrement des couverctes formont boff les en tissu spéciol YYNAIR'

TYPE MINOR
HrP. 17 cm. Plotine 520 GO'

goiné.
L'ensemble com'Plet, ovec tubes

TYPE JUNIOR
Nous mentionnerons, Pour ter-

minqr, une petite Particularité de
câblage du transformateur de sor-
tie : les cosses du Primaire se trou-
vant l'une sur la Partie suPérieure
(fil blanc de liaison Plaque) 91
l'autre sur la partie inférieure (fiI
rouge de liaison + IfD ; les coi-
ses du secondaire (fiI blanc de
masse et fil bleu de sortie 2,5 Çl

sont disposées sui la Partie infé-
rieure.

ALIG§TEI\{,ENT

Les transformateurs ' moyenne
fréquence sont accordés sur 480
kclÀ et 10,7 Mc/s. Les Points
d'alignement du bloc sont les sui-
vants :

Gamme PO noyau oscillateur
du bloc N, et noyau d'accord du -

cadte sur 57 4 kcls ; trimmers
oscillateur et accord du condensa-
teur variable sur 1 400 kc./s.

Gamme GO noyau oscillateur
du bloc N, et 'noYatt d'accord du
cadre sur 160 kcls.

Gamme BE noyaux oscillateurs
N, et accord Ng du bloc sur
6,1 Mc,/s.

Sur toutes les gammes, la fté-
quence de l'oscillateur est suPé-
rieure à la fréquence d'accord.

(

Coff ret bois

162,00

Coff ret luxe

1-87'Oo

HlP. 21 cm. Plotine 520
goiné 2 tons.
L'ensemble comPlet, ovec

GO.

tUbes

)
;::l'';:;. 'j:1[:
tubes. 258P0

TYPE STEREO
Ensembte de 4 HrP. Am'pli double. Contre-
réoction sélective. coffr:l"ril:lf 

,J:i:

L'ensembte comPlet, ovec tu'bes 5OO;oo

tuxE
H.P. 2l cm + 1 H.P. stotique. Plotine

( TYPE SENIOR

milieu, et r€n-
fermont l'ompli
et le tourne-disques-
étudié ocoustiqueme6t.
4 wotts. Chongeur Pothé

Ensemble sPéciolement
Puissonce de sortie

3lO GOZ. Cellule STC7.

Coff ret luxe goiné
or. Contre réoction

ovec tubes. 805,00

RAPY

chongeur 31 0 GOZ.
2 tons ovec f ilets
vorio'ble. Prise HPS.
L'ensemble complet

!,îlî. i
500 v, de l2O O ô 2,7 tà çl lO %'

Pour seulemenl ' O,39 N' F'

COGEREI, veus Propose-à des Prit
ei,oîioqeux lous ler GomPosontc
électroiiques pour Yos montoget
ou vos déPonn§ges.

Ecrivez Pour demo-nder son
."t"bsùé c'omPler en i9ts1o11 e
;iilË;"ïÉ"üî tlàis, ou üen-ez à :
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..LE 
I/IRTUOST IB" Ïil;Iffil:i;i,T:I,TTTi:stéreophonique watts

r lz LCC 33 ECL86

TC 186

Frc. 7, - 
Schéma de l'amPlificateur,

//P roiza
z{za

Tr. 51

rer/
ô/eu

lertrorrmave ?ttranrfo o? scrh?

l/eü f Cl86 2! cana/

Le « Vit't d'amPlifi-
cfl.teur s Par ee

ôhan.geu* en mallette

0,049F L70 p?

2200 pfnÉspNrÉ dans un coffret sPé-
cial de forme pupître, l'am-
plificateur stéréophonique

« Virtuose XVüII » décrit cides-
sous peut€tre utilisé soit comme
arnptrificateur portatif séparé, au-
quel il suffit dPadjoindre un tourne-
disqu'es et deux haut-parleu'rs, soit
comme amplificateur séparé d'élec-
trophone ou de changetlr automa'

100 pF

0,01 gF

fntréà
ff
rl

b

9
u-
o-
oo
o»"u

%§\trque.

L'amptificateur indëPendan[,
entièremènt'pt'otégé, esf seulement

transportable.

Dans le prernier cas, on disPose
d'un ensemble facilement transpor-
table et entièrement Protégé. La

t de prg-
une pol-
fond de
sous le

coffret.

100 pF

yert-
/50ko 1w

ae la Zelriode
ECC83

2xSFRl64

lr k!2

1!V
+t à' 2 x50u F' /50t/'

torsque l'on utilise cet amPlifi-

sur le côté avant : gain, grav€s,
aiguiis, :balanc'e. I-es potentiomÈ-
tres corr€spondrants sont couplés
deux à deux sur le même axe et
agissent simultanément sur les
deux canaux.

Bien que l'amPlificateur soit un
modèle stéréoPhonique à double

demment décrit.
La réduction d'encombrement a

été obtenue en remPlaçant la valve
par deux redresseurs secs au sili-
ôium, montés en doubleurs de ten-
sion et en utilisant quatre triodes
pentodes ECL86 et une double
triode ECC83. Les fonctions sur
chaque canal de ces lamPes multi-
ples sont les süivantes :

amplificatrice de tension ;

10yT- 50/

0,04pF

\l
8I,
L--
5,1 -ol
t<tfr,

partie supérieure
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Cûblage partie inf érieure

une partie triode d'ECL86,
deuxième préamplificatrice de
tension ;

une partie triode d'ECL86, dé-
phaseuse cathodique ;

deux parties pentodes d'ECL86,
push-pull de sortie.

Les transformateurs de sortie,
de marque Supersonic, (type W8,
z : 7 k A sont des modèles de
haute qualité avec prises sur Ie
secondaire permettant de. disposer
d'impédances de sortie multiples :

3-6-9 ou 15 A. Un commutateur
à I'arrière du coffret agit simulta-
nément sur les impédances de sor-
tie des deux transformateurs.

Cet amplificateur stéréophonique
peut bien entendu, être utilisé avec
satisfaction en monaural. Il suffit
de relier les deux broches de la
prise d'entrée qui correspondent
aux deux entrées des deux canaux.

On peut également relier en pa-
rallèle les secondaires des transfôr.
mateurs de sortie si l'on ne possède
qu'un seul haut-parleur. '

On dispose alors d'un amplifica-

1'8 watts.

SCHEIUA DE PRINCIPE

Sur le schéma de principe de la
figurè 1 seuls sont représentés un
seul canal (canal ni 1) et I'alimen-
tation commune aux deux canaux.
Le schéma du deuxième canal est
identique.

La prise d'entrée est à trois
broches, la broche médiane corres-
pondant à la masse. Les tensions

délivrées par le pick-up sont ap-
pliquées aux deux potentiomètres
Pr et P', de gain par deux cellules
correctrices de 100 pF - 100 kO.
Les potentiomètres P, et P', sont
couplés dans le sens direct de telle
sorte que I'augmentation ou Ia di-
minution des tensions d'attaque de
grille soit simultanée.

Chaque élément triode ECC83
est polarisé par une résistance non
découplée de I 500 ,Çà. La résis-
tance de charge de plaque, de

(§ufle page 81).
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TÉLÉPANORAAAA

IMPORTANT:

iiËÂ'üTiÿorÂur
SIMPLICITE PAR EXCELLENCE

scnÉtulAs GRAIIDEUR NAIURE
AVEC DESCRIPTION ET DEVIS TRES DETAILLE (5 T P à O'25 NFI

ON N'A JAMAIS VU UN MONTAGE AUSSI SEDUISANT ET FACILE- 
SX+":ï,tnr,',,lFS': itÏfi:ii'^"'8§ 262,00+ soN - :,'-^= i.r= nnt Jl,rt

PlatrneMFOREGA,précâbl,9rérégl,-t'.".'l9ng'drsl'6.tubes*8erm125'00
platrne-Rotactzur HF'oREcn, ,aàiài' taàr.t, i Ë."ii aL cho,x -p 2 tuues 7 3'00

'",''S 
*' PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT

ECC82, E184, E-Y89. EY86' EL36'
r I r,r t,o,, io' 177 5Ol ..... .... 98'50

1,7 ,50

polarisé Par une résistance cotn-

;;; de^ loo 0 qui relie à la

ilG les deux cathodes des P?r-','ià""-pà"toaés. Les écrans des

puiti"J pentodes sont aümentées à

iu tottiô de la cr llule 3 000 O
i w - so pF alors que .les anodes

,orrt alimentées en cbntinu Par le

;;il"i* du transformateur de

;;;ti;; à la sortie de la Preqiè5
;ihl; â. filtrage de 100 a - 5 w
:-;-x so rrF. i'imPé'lance de Pla-
que â'Plaque du Primaire du trans-

6*uf"ur de sorlie est de 7 kA'

Le transformateur d'alimenta-
tion est largement dime-nsionné' ce

ôül- éuit" "tôut échauffement' Il
s"agit en effet du même modèle

"iiîite 
sur le téléviseur Télépano-

iuÀu Précédem ment décrit' avec

deux enroulements secondaires sé-

puiè. at 6,3 V et Yn- -enroulement
haute-tenston de 125 V' Ce dernier

est relié à deux redresseurs au

rititirtt, SFR 164 montés en dou-

bleurs de tension' On remarquera

;;;- r.t 
- 
deux condensateurs sPÉ-

,iurr* du doubleur, de 100 PF'
to"t d'une tension de service de

i5ô V, alors que les condensateurs

de filtrage de- la ligne haute-ten-

sion sont d'une tensi'on de service

de 350 V.

150 kQ - 1 watt est reliée à la der-

;ière ;e[ule de découPl?se,..de
îi rio - z x 5o u,F, afin d'amélio-

rer la stabilité et d'éviter tout ron-
ifr-à"t du secteur. Dans le même

ilil È filament de I'ECC83 se

tàîrt alimenté Par un enroule-

-""t séParé 6,3 V du transforma-
i;; d'aiimentâtion, dont le PoFt
;ilid électrique réalisé Par 1"9

A;". résistan-ài de 47 o, eqt Porté
a-"n" tension positive par le -pont
â". 

- 
à""i résisiances de 220 kA

lWet15kA-1\M'
Un correcteur Baxendall avec

tegfâÈe 
- 
séParé des graves et des

aiËueî est mônté à li sortie du Pré-
amplificateur.

Les graves sont régJées Par uI
pott"liJmètre double, à commande
ïnique P, P', et les aiguës Par un

autrè Potentiomètre double à com-

;;d. unique, Js P'r' P" P" fai-
sant Partie du
sont Pas rePrése
est identique et
même sens. Au
;;;-;';xiste entre Pz et P" ou Ps

,ï P'r, le couPlage étant mécanigue'
par l'intermédiaire des axes com-
^munt 

des Potentiomètres'

PREYU POUR'

DEUX
CHAINES

RECTAVISION 59 Gm
BI . STANDARD

SENSIBILITÉ ÉIEVÉT
5 pV IMAGE et 3 PV SON POUR

TRÈS LONGUE DISTANCE

Le disPositif de balance, c'est-à-

dË o;eqïtibrage des niveaux de

.ôtii.-Or. d"t * 
-canaux BF est téa'

lisé par deux Po '
commandés Par
trairement aux
Éôt, Pr et P'n sont montés en sens

invérse, c'est-à-dire que le curseur

de Ps se trouve relié sur le

ààuxième canat à I'extrémité infé-

ii."i. .0" P'n, a-lors que la résis-

;;;;; à. zzo' uct est connectée à

I'extrémité suPérieure' Dans ses

cànditions, loisque la résistance

entre curseur et masse de I'un des

p"iàti"*ètres augmente, - celle

entre curseur et masse de I'autre
poiè"tiomètre diminue et récipro-
quement.

La Partie triode de I'ECL86 in-

férieure est montée en deuxième
préamplificatrice de tension avec

iéri.tuntt de Polarisation, l9n dé-

couplée, de Z IOO Çl et résistance

de th"tg. de Plaque, de 220 kQ,
."fié" à"la sortie âe la cellule de

àè"orpi"g" haute tension de

3 000-O - 5 W - 50 PF'

et cathodique de 47 kQ.

Les tensions déPhasées de 180'
et de même amPlitude sont aPPli-
quées aux grilles 4tt Parties, Peq:
tbdes ECL86 montées en Push-Pull
par deux résistances série de
i IOO Q. Le push-Pull d'ECL86 est

H.P. très bonne qualrte' g 17'50

EBENlsrERlE. drmenstons r e-19t"' frxat 17(}'00

EéiÀN iexonÀuleù 5s ,E-T.Ç.i':: B3e,oo
.1oe'00 99O,OO

,Ë"à)iài'ttances I

(ces ae,n,.ir' ;;;ï'i;;é;';;' P à;;' 
'oài"r"'e"r 10'00

TELEPANORAMA 59 BI . STANDARD 625 '819 EST PREVU-- 
iôun REcEvolR LA 2" cHAINE

en bande lV - 625 liglqs--qar srmple - 
ad-lonction d'un adaptateur UHF à un

empracement déterminé =ùlrr'ijiu-iÀcuurarrÈ DU DlspostrtF u.H'F' Que vous

adlorndrez plus 
'üià 

t.," -'nt 
-eq'qlrg. 

9t 4. p-ornts de sououre

TUNER U H.F l75,OO. Barrettà U H r et équàittï' ïi'OO' TOTAL 187'00

nfcrpTEuR compLET EN ORDRE DE xrARcHE

îX,i I%iit,.ït§È,sre*,E 
Er H -P , sêos tuner u H F 

l.l 99 ,00

+CBEDIT+
SERVICE

POUR fO''* FRANCE

VOUS NE RISQUEZ RIEN

SI VOUS DEMAN DEZ TOUT SIMPLEMENT LA LETTRE CONFI'

DENTIELLE DE RECTA-GoNTACT QUI YOUS DIRA GoMMENT

oBTENIR,PEUT-ETREETSANScoNcoURS:

uN TELE 5eo GRATUIEI^ENÏ
20.25o/oDEREDUCTIoNPoUREXPoRT-A.F.N.CoMMUNAUTE

MONTAGE ET CABLAGE

Fixer sur la Partie suPérieure du

.hil;il- l;;- suPiorts de lamPes' -les
àË"i electrolÿiiq,r"t, les transfor-
;;ttr* à;aümeniation et de sortie

6;i;Jis. 2). Pour l'orientation des

transformateurs de sortie' tenir
des Pla-

akélite sur
les cosses
du secon-

daire. Ces indic sont men-

tionnées sur le Plan'

Le côté avant de forme PuPitre'
supporte l'interrupteul du secteur'

ie'voyant lumineux, les quatre Po-

i.ntiât"ètres doubles et la Prise

à;L-"tic"-a 3 broches'RapPelons
que Pour le fonctionnement en

H.;"ffii, it suffit de relier les

l.** utàéHtt du bouchon- qui cor-

iesponAent aux deux entrées'

La figure 3 montre le PJq-"*
câblage 

-comPlet. de la Partie mte-

rieurJ du châssis'

Une barrette relais à 25 cosses

,.rp-p*t" a" nombreux . éléments'

ôËti" barrette est sougée directe-

ment aux collerettes des suPPorts

des quatre ECL86 Par ses cosles

I, 
-r i, tl et 23. Ellê est rePfsel-

iè"- iégett-tnr décalée sur la fi'
gure 3.

On remarquera l'utilisation d'une

ligne- de -"it" reliée en plusieurs

points au .tâttis' Commencer le

JAMAIS EN FRANCE
ON N'A VU UN MONTAGE

AUSSI SEDUISANT

PAR, SA FACILITE

Sté RECTA
SARL. au caPrtal de

l0 000 NF

37, av. LEDRU - ROLLIN
PARIs-xll' .

Té1. : DlD. 84:14
C.C.P. Paris 6963 - 99

JAMAIS EN FRANCE

ON N'A VU UN MONTAGE

AUSSI ALLECHANT
PAR, SA SIMPLICITE

No1046*LEHAUT.PARLEUR*PagcSl

: ;;il:ii*i*'âutorïtiqr. aiustable suivant tube.

tDr. TYPE CINE.ry



blage par cette ligne de masse etr deux circuits filaments.
ECC83 se trouve alimentée sousi V par deux fils torsadés, le
rment étant porté à une tension
sitive. La sortie positive des re-
)sseurs au silicium SFR 164 est
>érée par un point rouge. Ces
ments ont Ia dimension d'une
iistance miniature de 1 watt.
Ioutes les gaines métalliques des
; blindés sont isolées, et son re-
3s à Ia ligne de masse aux
ints mentionnés, afin d'éviter
i inductions parasites et des
tflements.
tl est coirseillé de terminer Ie
llage - par celui des quatre po-
itiomètres et de la prise d'entiée.
s éléments seront donc fixés en
nier lieu pour que le câblage
; supports des quatre ECL86
t plus facile.
Pour faciliter la vérification du
rlage, nous rappelons la corres-
rdance des broches des ECL86.
in tournant dans le sens des
uilles d'une montre :

Dsse 1: grille triode,
:osse 2: cathode triode,

Châssis en pièces détachées. . 1,2!,,50
I ftlgval .44,70 2 HP 81,40
EMnisterie + décor + dos --. . 62,itO

LISZT HF BICANAL
SUPER L.UXE HI.Ft

H.F. + MOD. FREQ.
BLOC ALLEMAND ANTTGLTSSANT

Châssis en pièces détachées . . 2BB,8Oll . Noval 87,20 - 3 HP 66,70
Ebénisterie luxe + décor ii,gO

cosse 3: écran pentode,
cosse 4 et 5: filament,
cosse 6: anode pentode,
cosse 7: cathode pentode,
cosse 8: grille pentode,
cosse 9: anode triode.

De gauche à droite, on remar-
quera sur le plan le câblage iden-
tique des ECL86 n" I et 3 et celui
des ECL86 no 2 et 4. Les deux
ECL86 de chaque canal sont donc
lesnol-2et3-4.

Tous les fils traversant le châs-
sis et reliés aux primaires et secon-
daire des transformateurs de sor-
tie sont repérés par leurs couleurs.

Les deux haut-parleurs sont reliés
par un bouchon octal avec support
correspondant fixé sur le côté ar-
rière. Une extrémité de chaque
bobine mobile se trouve donc
connectée à un commun du com-
mutateur d'impédances secondaires
et I'autre extrémité à la masse. La
commutation des impédances des
secondaires des deux transforma-
teurs de sortie est effectuée simul-
tanément par les deux circuits du
commutateur.

TKI - portatif : Vitesse 9,5 - 80-10000 Hz- Batterie 4x1,5 V - Transformable en
secteur. Prix d81,00

CREDIT :
ler versem. 183,00 + 12 mens. 41,00
TK23 : Vitesse 9,5 - Bande passante 40-
14000 Hz - 4 pistes - 4x90 minutes
2,5 W - Compteur remise à 0 - Possibilités
mixage et lecture stéréo 916,00

,CREDIT :
I er versem. 220,00 + 12 mens. 20,g0

RECTA
DISTRIBUTEUR OFFIGIEL

IO MODELES DIVERS DOCUMENTEZ.VOUS

ug,s cRÉom ,K,
OU FACILITES SANS INTERETS

il0tltlrÂlj gÉntRATrlJR [t
9 gammes HF de 100 kHz
à 225 MHz - SAI{S TROU

Précision d'étalorurage : 1 t ÿ/o

Ce générateur de fabrication extrê-
mement soignée, est utilisable pour
lous travatxx, aussi bien en AM qu'en
FM et en TV, ainsi qu'en BF. ll s'agit
d'un modèle universel dont aucun
technicien ne saurait se passer. Di-
mensions : 330 x 220 x 150 rru'n.
Notice complète conrre 0,50 NF en
TP....... 506.00
cRÉprr 6-t2 Mors

rncrr.rtÉs DE prIEtt{ENT
sÀNs rurÉnÊm

,-t-
PUCCINI HF 7
HF cascode

sans souff le contre-réaction
Deux HP - Cadre incorporé

Châssis en pièrces détachées aZZ,Zg Châssis e1 pièces détachées 1g7,g0
Z. t)qu.l 4$,20 z HP .8,!g 9 Novat Eg,2O - 3 Hp .. -. -66:rô
Ebénisterie + décor + dos. 62',to EbénisterË I oecoi * dà;- . . ii',gO
Confection DE LA PLATINE EXPRESS PRECABLEE de 12,00 à 19,50, sur demande

O LES GRANDS SUPERS LUXE PUSH-PULL O
AVEC LE BLOC ALLEMAND GORLER

STABI.LISE - PREREGLE

SILYER LISZT
SUPER MEDIUM FM

DIMENSIONS ET PRIX REDUITS
BLOC ALLEMAND ANTIGLISSANT

Châssis . en pièces détachées. . ZOZ,OO
8_ l)lo.url 55,70 2 HP -26,40
Ebénisterie luxe + décor Gù,tO

BLOC
ALLEMAND

RADIO.PHONO.PORTATIF
transistor piles-secteur

O MODULATOR 60 O
SUPER TUNER

RECEPTION

châssis en p dét 'll8,aFM 
-r',TlIj'',ti -râHiilo 

Corrret B1,oo
CHEZ SOI - EN VOITURE EN PLEIN AIR

b TRÂNS|STOR r
PILES - SECTEUR

MODULES OREGA - CABLES
PREREGLES - OC.PO.GO

TRES PUISSANT - MUSICAL
Avec 7 transistors + diode FlxES. superbe mallette.
HP l2x 19. Complet, en pièces détachées .. 2.69,00
PO + 3 ONDES COURTES. Suptt 2lo,00
Suoplém. pour la 2o mallette et le T.D. 4 vit. 19(),00

ALI-BABA

GORLER FM.
ANTIGLISSANT

DERNIERES NOUVEAUTES !
(14 : Vitesse 9,5 - Bande passante 40-
000 Hz - 2x90 minutes - 2W- Entrées
cro, radlo, pick-up - 6 touches. 648,00

CREDIT :r versem. 1154,00 + 12 mens. 50,00

(19 : Vltesse 9,5 Bande passante 40-
000 Hz - 2 pistes - Zx90 minutesi W - Cornpteur remise à 0 ZBd,00

CREDIT :r versem. 192,æ + lZ mens. GO,80

TRANSISTOR DE POCHE

O INCOMPARABLE O

Dim. : 130 x 35 x 80 mm

PO-GO-HP7cm
PRISES casque-écoute in-
dividuelle - PRISES An-
tenne-voiture et HP suplt

ALI-BABA, transistor de

ALI.BABA
NSISTOR DE POCHE

c MAGTQUE O

être prêt
record.

149,00
V,50. Casgue p.

écoute individ.. 18,50
poche luxe, monté, garanti I AN .. . 1Zg,0O

LES PIECES DE TOUS -rr 
ATTEI{ TIOI{ ! 

-

NOS MONTAGES PEUVENT ETRE VEN DU ES SEPAREM ENT

Sté RECTA
SARL au capital de

10 000 NF

37, av. LEDRU-ROLLIN
PARIS.XII,

Tét. DtD. 84-14
C.C.P. Faris 5963-99

Ministère de l'Education Nationale et
COMP0RTENT LES TAXES, sauf ta'xe

iours de t h. à l2 h. et de l4 h. à '19 h., sauf le diiranche MOIS

C
R
E

D
I
T

R
E

c
T
A

c
R
E

D
I
T

R
E

c
T
A

Schémas-devis Cétaillés GRATIS (frais d'envoi 6 timbres à 0,25) Dernandez aussi notre
Echelle des prix pour ttes les pièces dét. et lampes de qualite de grandes marques

15. ANNEE DE SUCCES
DUCTION POUR EXPORT.A.F.N

6-12
MOtS

NOS PR IX
Service tous les

HF

ACCORDEE

CASCODE

MODULATION FREQUENC,E AVEC LE
STABILISE . ANTIGLISSANTMULTIPROGRAMME -CôNirN

BLOC ALLEIMAND FM

M U LTI PLEX

249,90. Çhêsqiq el p. détac. FM (av. Gorter) gg,70
181,10. ,Ebénisterie av. décor. et coffret Hp 1ô5;tô

c0ilTR0ttüR tlilt'lER§t[ AtlT0rATt0tlt
Adopté par I'Uruversité de paris,

Hôpitaux de Paris, Défense nationale

oËPm[t0E RAP|0E tÎ Ât,Tomflo0E

3 T,PPtrREILS EN UN SEUL
o
o
a
Notrce complète conrte 0,S0 NF en Tp
Prix. . SZ2.OO

cnÉorr 6.12 MOrS
TICTT.TIÉ§ DE PTIEMENT

-r 

§f,Ns rUtÉnÊrs 
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RR-10.03. - M. IVI. Delcourt à
iemmel @elgique).
fo n est possible que ltu proxi-

rité du poste de trandormation
ectrique soit ,la cause du claquage
'equent de la redresseuse de votre
ppareil.
Vous aYez mesuré Plusieurs fois

r tension et 'vous aYez trouvé
20 V ; mais i'l n'est pas, exclu que,
o deihors de vos mesures, la ten-
,on 'puisse monter Parfois à
40 v...
Vous '1rcurriez €ssayer de plaoer

: cavalier rérpartiteur de tension
u réoerpteur sur la position 24û Y .

En outre, il conn iendrait aussi
e vérifier [e récePteur 'luitrÊme.
I-e prcmier condensateur de û[-

râg€, à ,la sortie de ,la redresse'use,
e présente-t-il Pas trrl,e capaci'té
xoessive ? Un condensateur de
6 pF doit être consideÉ eomme
n maxi,mum dans Ie cas pr6ent.
D'autre part, il faudrait vériûer

ue la consotrrm'ation anodique
lobalo du récepteur n'est Pas
,nor,male ; pour cela, il vous s'uffit
,'intersaler un'rnilliampèrenrètre à
ourant continu dans 1Ê + HT
uste r| la sortie de la valve, ou
lans le 

- 
HT (entre Point mi,lieu

le I'enrsulement hautre tension du
ransformateur et rnasæ). At'ten-
ion ! en cas d'anomalie, auK
:ourts-cirsuits ,partiels ou atur cou-
ants de fuite exoessifs des conden-

sateurs de filtrage notamment ou
de oentains conden'sateurs de d6cou-
plage. Surveil'lez aussi I'exactitude
d,e la ,polarisation du tuibe BF de
puissance, notamtrn€nt.

/o En effet, le Cours de Radio
que nous avions publié dans [es
pages ro§€s de notre 'revue, a été
repris, conrrplété et groupé sous
forme d'un liwe intitulé : o Cours
de Radio Elémentairc » de Roger-
A. Raffin. édité par la Litbrainie de
de 'la Radio, 101, rue Réaumur à
Paris-2".

o

RR-10.M. M. Michel Girol .
sP-E8.205 (AF\I).

Il n'est pas possible de faire un
capacimètre avec un galvanomètre
pour Ia mesure des condensateurs
de quelques picofarads. Ce pro-
cédé de mesure ne donne guère
d'indications valables que pour des
capacités égales ou supérieures à
I 000 pF.

En outre, ce système qui con-
siste à appliquer le courant alter-
natif du secteur à un condensateur
et à mesurer I'intensité qui le tra-

étant fonction de
un procédé extrê-
ux pour le galva-

nomètre. Il suffit que le
condensateur Présente un court-
circuit partiel ou intermittent, ou
des couiants de fuite internes im-

portants, et I'on se retrouve avec
un galvanomètre grillé !

C'est la raison pour laquelle ce
procédé de mesure a été aban-
donné, notamment sur certains
contrôleurs universels qui, autre-
fois, présentaient cette fonction.

Un pont de mesure Pour con-
densateurs (Pont de SautY) est
nettement préférable.

a

RR.1,0.05 /F. M. J.-P. Feste
à [Vlarseille (1").

1o Vous pouvez adaPter un
pick-up du type piézoélectrique à
votre préamplificateur à transistors
en modifiant l'entrée comme il est
représenté sur la figure RR 1 005.

Frc. RR - 10.05

2" On peut facilement trouver
en France des transistors d'origine
U.S.A. Consultez les maisons
d'importation spécialisées.

3 " L'adaptateur OC décrit
page 69 no I 041, Pour bandes
à'ànateurs, peut-être transformé
pour toutes bandes ondes courtes
sans trous.

Il suffit d'abord de Prévoir un
condensateur variable CV,, CVr,
CVr, à 3 cages de caPacité Plus

2l cm.

réel effet de Présence.

Remise habiluelle aur
out lecteurs du

Documentations, tarif s

grande (3 X 220 pF par exemple)
et de réaliser d'autres jeux de bo-
binages. Mais un problème d'ali-
gnement se posera, un Problème
qui ne se pose pas pour les seules
bandes d'amateurs vu leur étroi-
[esse, un problème relativement
difficile pour celui qui n'a Pas
l'habitude de ce genre de travail.

o

RR-10.,06. M. Bernard Heck
à Strasbourg-Robertsau.

1o Nous ne pouvons pas vous
dire ce qui ne va pas dans votre
ensemble de radiocommande, à
distance, uniquement d'aPrès les
maigres renseignements contenus
dans votre lettre.

Avez-vous vérifié les tensions
aux électrodes des lamPes ? Quel-
les sont-elles ?

Vos lampes sont-elles bonnes ?
Le transformateur BF emPloYé
convient-il pour cet usage ?

Le transistor est-il bon ?
N'avez-vous pas fait une ou Plu-

sieurs erreurs de câblage ?

Récepteur et émetteur sont-ils
bien réglés sur la même 1ré-
quence ?' Les circuits VHF ont-ïls été
construits avec tous les soins né-
cessaires ?

2" Ondemètre à absorPtion et
fils de Lecher :

Voir I'ouvrage « L'Emission et
la Réception dtAmateur » , 4' égi-
tion (Librairie de la Radio, 101'
rue Réaumur, Paris-2)

3 
o Au bout d'un certain temPs,

lorsque les condensateurs sont
chargés, le tube au néon doit
s'éclairer de nouveau.

L'ATELIER de Précision Radio Électro' Mécanique
Morcel Du PEUX, 4, rue Demorquoy, PARIS-X" - BOT. 83-99

CHATN:ES MONAURÂLES
ET STEREOPHONIQUES SEMI-PROFESSIONNELLES

VALISE ELECTROPHONE SUPER MAGNETIC

MD 60. 5 lampes. Mallette de luxe' l3 (8'
ràrrné-âisâues ôannano rA MARK ll. -4 v.Tourne-disqueslOUfng-OlSqUgs LrAlfltltltr, I 

^ 
rYr^1\r\ I r' I

tét. rléciiômagÀétique GoLDRING 58Q. Boîtier
aÀ tate amovibl-e oeimettant I'emploi d'une car-aà iAie 

-amovibie peimettant I'emploi d'une car-
;;';À.-qtàrÀ., Lt ta tecture oossibie en MonauraliàriÀà- stâréô Ii tâ lecture possibie- en Monaural
àéi-Ôitqïès- stéréophoniques.' Haut-Parleur CECO

2l- cm. Modèle Suôer-SoucoLpe. lrnpédance cons-2l- cm. Modèle Suôer-SoucoLpe. lrnpédance cons-
tântê. Ampli 5 watts (20 à 20 U00 c/s -t- I db.

lo

Documentation sur demande

ETs p. MIH.ERIoUX
I 8 r- tgt , RoUIE DE llolsY- tE - sEc

R0l,lÂlllYlLLE (Seine)' Yll. 3ô'20 e 2t

30 AMPLIS - PREAMPLIS . T!'NERS - TOURNE-'ôiSôùes - ELEcTRoPHoNES srEREo Er
MONAURAL iPié; êrisi.i[- Gâ- têhnique moderne associée

â u" Matériel sélectionné. Une musicalité remarquable par son

prof essionnels et sPé'ciale
« Haut-Parleur >>.

et auditions sur demande.
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rit dans notre à.2
19. pistes

J.-J. BaYlard à 2'
sible :

simul- 
nos tableaux' l'émet-

timbre Pic du Midi fon:-
,écoute ement avec une Pur§-

aussi W'
par le mi- O

,ItlIÎ: RR-t,l.o3/F. M' Armand

lirt*'d- ""lPd:i"}L*lffiJ des rubes

807, 813 et 05125-2000'" -aôz-t- 
fettode d'émission' ChryI-

aI 12; polarisation ,RR-ll.O6.-M.HenriLefortà fage indirect 6-3 V 0'9 A' va
mape = 212'85 M
;'{; = zot,i MHz df"lil,Tt*t*il.;';; $i; = zso v; wa max' - 30

RRrl
Girault

tenne », comme le dit I'o L

ngl. 
'rtv rlv -ï têtg à

nMTn /nuzr ltu<

tage no 7 du << Haut-Parleur >>"' 
I

üiir àuelle page { surtout^ QUel I 0A85

n"*erô du « ffàut-Parleur >> ? Pot 

=- 
+

'-- i; Un vibreur 6 ou tz volts est È ' -^,1 I *:

en réalité un vibreur 6 ,oJ:?,i-:1 I St { o,ozçr

bobine d'excitation est calibrée » if T 
-''-' 

I

pàu. 6 volts. Pour son utilisation » » ô
a 

^ -.^l+^ nA*rAnqlar.pnf arn in- ""2 +150Vèr, 12 volts, généralement on ln-
tercale LIne résistance A; valeur Frc. RR - 11.01 

enmran

convenable en série oæ tàaite Fro' RR - 11'01

bobine d'excitation' 
7 Yv 

2" Nous n'avons paq les carac-

3 
o En 6 volts, il faut un trans- téristiàues (impédanèes) *:,^têt^t:

formateur 2 X 6 V et un accu- PMF dont vous parlez; mals' en

mulateur de 6 V ; en 12 volts, il principe'

faut un transtotmâteur 2 X 12 y- 3" La

et un u.",rtt rr-tâtârrt de 12 
'volts' Il sente le

à la sor-
C est le

condensate
Quanl e Pot'' ildispose' 

a 
r sp règle une tors toutes, et

,RR-10.09. M. II. Daniet à Jxpérimentalement, de. façon- qYe

U.""* iSôm.-.t-Mame). f" 
-ièirecissement maximum de la

t o No"î-urô"r aeiÉ ;;; 
-- 

lumineuse de I'indicateur
quantitès- de montages DMT l corresponde à la modula-

teurs BF de 8 à 12 m tig; rnaximùm (par exemple)'

Veuillez feuilleter O
tion de « Haut-Parleur >> ' vous

n,aurez que 1'embarras dJ choix. RR-l 1.0'2. M' André Dulon
- ll-lA-ntrlt\

iüà;' "iïi 
- r,o, N,rmàtot sp9- à Montpellier (Hérault)'

- ^^^:Ll,1" Il n'est Pas Possible d'écouterciaüx de PrintemPs consacrés à la
BF.

2" Un montage de vibrato élec-
une bande magnétique enregistrée

." 
- 
+ fitt"t sur un magnétoPhone

DM7o/DM7tl1t43

pre Yos occuPotions, suivez 
-:*'

,ous, E, corresPondonce' les

Iortt dynomiques d'I19 Gronde

f.il" Fionçoiie sPéciolisée dons

l'EnseignemLnt de l'Electronique'
Formotion technique et Protique
por courc Progressifs'
Trovoux Protiques sur motériel
professionnel mPlis, récePteurs'

i" Z a 12 t )es, émetteurs té'
cepteurs, tronsistors, TY et oP-

poreils de mesures).

O, Rodio Technicien

déponneu r-oligneur)
o Ë#'-ï"}riiqr" et sous - IngÉnieur Rodio

h - r!^ El^-ararlrianeË;ni.iËn'---ô tnsénieur Rodio Ele_ltronilien
Préporotion oux Exomens--d'Etot^ CAq S!-BI-9'Electronicien

( p tocement dllî l'e fo?' rresioèiot'on o m i co le)

Autres sections enseignées :

o Dessin tndustriËf a Aviotion o î:.-:i:?1!:
;o.1.']=iro,r'r", HR3 sur demonde (ioindre 2 timbres pour frois)
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Amplificateur HF classe C, ré-

8 13 : Tétrode 'd'émission. Chauf-
fage direct 10 V 5 A. Va max. =
2250 V. Wa max. : 125

Amplificateur HF classe C, ré-
grme C\ry: Va - 2250 V ; Vg, :
400 V; Vg, = 155 V; Ia :
220 mA ) Ig, = 40 mA; Ig, = 15

qu'il s'agissait là de la solution la
plus rationnelle.

o
RR-l 1.08. M. Lucien Cha-

Iessin à Bois-Colornbes (Seine).

Vous avez monté un convertis-
seur à vibreur : entrée 6 volts con-
tinus, sortie 110 volts alternatifs...
et vous nous demandez ce qu'il
convient de faire pour que la ten-
sion de sortie soit parfaitement
sinusoidale. Nous sommes extrê-

100 v;
Ia:170 mA;Igr_60m4;

Ig, = 10 mA; Wu : 250 W
environ.

81 3 0s125-s000

11.03

mement embarrassés pour vous ré-
pondre utilement. En effet, il nous
faudrait savoir à quoi ressemble
présentement cette tension de sor-
tie ; il nous faudrait pouvoir l'ob-
server à I'oscilloscope.

Votts pouvez essayer de shunter
les deux contacts du vibreur, cha-
cun par une résistance de 30 à
50 0. Vous pouvez essayer aussi
de placer un condensateur au pa-
pier en série avec une résistance, le
tout en parallèle sur la sortie (va-
leurs à déterminer expérimentale-
ment). Mais dans tous les cas,
poLlr juger du résultat, pour ap-
précier la forme sinusoidale obte-
nue, il vous faudra un oscilloscope.

o
RR-l 1.,09. - M. Hubert Mérieult

à Paris (1"").

1o Nous avons publié en I son
temps les caractêristiques et sché-
mas du récepteur Marconi I 155 ;

mais nous n'avons aucun rensei-
gnement concernant le récepteur
r 355.

2" Vous ne pouvez pas instal-
ler une antenne sur le toît et c'est
évidemment un handicap certain.
Mais peut-être pouvez-vous tendre
un fil entre votre fenêtre (2 étage)
et une fenêtre de l'autre bâtiment
situé à 25 mètres (au-dessus de la
cour) ? Si cela n'est pas possible,
il ne reste que la solution de l'an-
tenne-fouet amarrée à la balus-
trade de votre fenêtre.

o
RR-l 1..10. M. Giulio Caras-

siti, Le Lode (Suissc).

Nous n'avons pas de schéma de
wobbulateur à transistors, et nous
ne voyons pas cela d'un bon æil
dans l'état actuel de la technique
des transistors.

o
'RR-11.05. - 

M. P. Moniotte à
Pontde..Roide (Doubs).

L 
o I1 ne saurait être question de

faire un adaptateur VHF pour 180
M llz, avec une double triode, et
une sortie sur 1 600 kcls. Le « pul-
ling » serait considérable et tous
réglages impossibles.

2 Le tube 6 BA7 n'a pas de
« remplaçant >> ou de correspon-
dant.

807

Frc. RR

OS.125-2000: Pentode d'émis-
sion. Chauffage direct 10 V 54.

t25 ïW,

Amplificateur HF classe C, ré-
gime CW: Va _ 2000 V ; Vge -

Les brochages de ces tubes sont
'eprésentés sur la figure RR-11.03.

2" Nous ne pouvons pas vous
dire si vous pouvez remplacer un
condensateur variable à double
stator dans un circuit HF/PA de
sortie par un condensateur varia-
ble ordinaire ; il - nous faudrait
pouvoir examiner le schéma de
l'étage. Néanmoins, nous ne pen-
sons pas trop nous engager en pré-
tendant que si l'auteur â prévu un
condensateur à double stator, c'est

LA TELECOMMANDE
EST NOTRE SPECIALITE

Consultez-nous
)uelques Artictres Qudlque,s Prix

,RECEPTEUR RDL 5
3 Tran,sisto.r,s - Dimensions :

;5 X 47 X 26 mm - Poid,s : 80 Grs =
lon,ctionne ,slrrr 27 Mc/s - Prix €n
ltat de mar.che ..... 150 NF

EMETTEUR POUR IDEM

irbt 'iiT ' 140 NF

loîte de construction d'un r{sg.pteur
) Transiisto,ns Décr,it dans Ie H.P.
10 1 033 -Toutes les ,pièces et sché-
rras et instructions 725 NF
lransfo subminiatu,r'e pou,r ,liaison
)L 67 / AC 77. Rap. I K/100 K.
)imensions : '20 X ,20 mm Impor-
ation NF 72,50
lelais ME à 8 lames viibrantes : Spé-
:ial pour transistor R. 200 Ohrns
f. 360 à ,560 D/,s - Dürnrensions :

16 X 30 X 15 mm - Poids 30 Grs.
lrix NF 65,00
Lampe 5672 = D,L 67 NF 4,50
Relai,s .Spécia.l ,Modèle rRéd,uit
100 Ohrns ooids 74 Grs D,imen-
iions : 35 X 20 k 13. P,rrix NF 6,00
Relais GRUNTER 300 Ohms - le meirl-
,eur .et le p,lu,s petit nolais Télécom-
nande du'Mar,ché ,Commun - Poid,s
] Grs. Prix N,F 77,50

KINEMATIK
I Canal : 5 Commandos - Le servo-
nécanisme idéal pour le Bateau et
a voitu.re. Prix 50 NF
9t en ,stock les serÿos : PROPOMA-
rIC,
IIATI
fous
IIBTZ MECATRON - 'CATALOGUE
ipécial comportam,t 550 p-ièoes r,éfé-
rènciées ctrè 2 50 en ti:mbres ou
\tandat. TOUTTE ,I.A RAD,IO - 4,
rue Pa,url-Vidal TOUI,OUSE.
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GARAN TIS PAR

PANNTES longue durée (sur demonde)

rE$

^ 
ELLES-.,CI sont données ac-

t , tuellement, à titre de dé-\-' monstratiott, Par deux
émetteurs à modulation de fré-
quence, chaque émetteur transmet-
tant l'un des deux canaux sonores.
On peut donc les recevoir avec
deux récepteurs MF. Ces émissions
expéfimentales s'adressent par con-
séquent, pour le moment, aux
radio-électriciens amateurs et pro-
fessionnels.

En effet, l'étude se poursuit ac-
tivement, à la R.T.F. cornme dans
plusieurs paÿs, des procédés per-
mettant la d,iffusion des deux ca-
naux sonores distincts par un seul
émetteur M.F. Il n'est pas besoin
d'insister sur I'intérêt dle cette mé-
thode, et c'est en attendant la con-
clusion d'un accord international
sur I',ult des procédés possibles qu€
se poursuivent les émissions de dé-
monstration dont nous venons de
parler.

,Mais il convient rde souligner
gu€, quel que soit le système
adopté, les érnissions radio-stéréo-
phoniques de la R.T.F. seront ex-
clusivement diffusées en modulation
de fréquence ; la réception en sera
assurée par un réoepteur M.F. or-
dinaire (diffusant Ia première voie)
muni d'un adaptateu,r permettant
de détecter la seconde voie : à la
sortie de l'adaptateur, celle-ci sera
am,plifiée pü un second am'pli et
diffusée par un second haut-par-
leur.

Ainsi, que ce soit pour l'écoute
en monophonie, ou d,ans la p,ers-

pective de la reception en stéréo-
phonie, I'amateur d,e musique doit
s'équirper dès maintenant d'un

récepteur Haute-FidéIité
à Modulatiom de Fréquence

PROGAMMT
DES EMIS$ONS

sAr§oN 196I-1962

Dimanche 17 h. 45 - 19 h. 3'0 :

Concerts des Grand,es Associations
Syrnphoniques.

Jetldi 20 h.
de 'l'Orohestr€
R.T.F.

2l h. 40 : Croncert
National d€ la

Samedi 10 h. - L'2 h. : Les meil-
leurs or-chestres et les grand,s so-
listes français et étrangers.

L'écoute stéréophonique d€ ces
concerts est possible avec derx ré-
cepteurs M.F. dans les régions des-
s.ervies par les ânetteurs suivants
(les fréquences indiquoes en mé-
gahertz sont : la pre,m,ière celle de
la voie gau,ohe, la seconde celle de
la voie drroi'te).

Paris (90,35 - 91 ,6); Bourgres
(94,9 - 818,4) ; Cannes (88-2
99;6); Caen (95,,6 - 99,6; Dijon
(95,8 - S8) ; Reims (90,8 - 94,4);
Pic du Midi (91,5 - 87,9).

REGION PARISIENNB

I Dalrs la zorrc d'écoute des
émetteurs MF et TV de Paris, tre,s

conçerts du sa.m'edi nratin peuvent
être reçus en stéreo par les audi-
teurs disposant d'un ré'oepteur TV
et d'un réoepteur MF : €n effet, le
canal de droite est dirffusé ce jour-
là par l'émetteur TV d,e Paris.

Le réoepteur TV doit être plaoe
à droite de l'auditeur (régler au
rni,nirnr,um le contrôle de lu'mino-
sité puisqu'il n'y a pas d'image) et
l,e réoopteur MF à gauche, accordé
sru 90,35 M.H:z. Opérer alors com-
m,e avec deux récepteu,rs M,F.

II. Emissions expérimcnb,Ies
selon le procédé R.T.F. à « so,u§-
poftêuse ».

Les radio-éloctriciens profession-
nels et amateurs dÊ Ia région pa-
risienne peuvent égal'ement écou-
t'er oes concerts en stéréophonie
s'ils disposent d'u,n onsemrble de ré-
ception du sy'stème expérimental
R.T.F. dérnission stéréo par émet-
feur MF unique ,(porteuse princi-
pale 90,35 MHz (1).

,Ce système restera ,en serYice au
moins iusqu'en décembre 1963.

(Comm,uniqué par la R.T.F.)

RAI|I(lPH(ll\II(lUES

TXPÉNIMilTALTS DT tA R. T. I.

Émssl0tus

ADAPTÉS AUX TECHNIQUES NOUVELLES f#

@?rSq4ot-Mà /4a/r/t//b de 20 /L?,tts 
.

MARQU E PEau4-t ttÉ,



LE RECEPTEUR 8.C.652A.
Gammes de 2 à 3,5 Mcrs et de 3,S à 6 Mcls

lnplilicaleur t/f

T E récepteur B.C. 652 A. forme
L avec l'émetteur B.C. 653 A.H l'ensemble SCR 506 A. Con-

çu et utilisé pour Ie travail à bord
de véhicules, il constitue une pièce
extrêmement intéressante que nous
allons étudier (l).

Il s'agit d'
térodyne à 8
trafic en m
entre 2 et 6

Gamme f : 2 à 3,1 Mcls,
Gamme II: 3,5 à G Mcls.
Normalement alimenté à partir

de batteries de 24 volts, il com-
pg-rle. -une génératrice. -incorpoléeDM 4l A., mais au prir d'une sim-
ple commutation intérieure et du
rempla_cement de la génératrice par
une DM 40 A, il fonctionne tôut
aussi bien à partir d'une source
continue de 12 volts. Il s'agit donc
d'un récepteur autonome to--ut indi-
qug- pour équiper les bateaux puis-
qu'il couvre la bande réservée 

-à 
Ia

navigation rnaritime dite bande
« chalutiers », et s'avère d'une sen-
sibilité et d'une sélectivité tout à
fait remarquables.

Il faut ajouter qu'il est muni enoutre quartz per-
metta haute pré-
cision ffès laige-
ment e, à la re-
;herche des stations, un confort
tout à fait appréciabfe.

It comprend, à partir de l'an-
.enne :

1o Un étage d'amplilication à
\aute fréquence .. avec un tube
t2 SG 7. On y remarque une
trappe (C. 301-L: 3OZ) accordée sur
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la valeur de la fréquence intermé-
diaire pour éliminer toute récep-
tion indésirable sur le canal MF
(qui se situe au milieu de la gam-
me P.O. (fie. 2).

2'Un étage changeur de lré-
quence.' équipé d'une 12 K 8. La
partie triode assure l'oscillation lo-
cale. On notera la présence du con-
densateur C332 à coefficient de
température négatif, qui en paral-
lèle sur C333 contribue à fournir
une oscillation de haute stabilité.

C368, en parallèle sur C326 con-
court au même but. Le signal lo-
cal et le signal incident sont appli-
qués à la partie hexode de la
12K8, dans la plaque de laquelle
le primaire du premier transforma-
teur met en évidence la fréquence
intermédiaire (915 kcls).

3o Un amplificqteur à moyenne
fréquence à 3 étages en cascade,
comportant dans I'ordre les tubes

utilisée en étouffeur de parasites de
la manière suivante : les impulsions
à éliminer sont prélevées après am-
plification derrière le premier étage
BF, transmises par C.359 aux'deux
diodes en parallèle. La capacité
C.3 63, entre diodes et masse, se
charge négativement sur les si-
gnaux parasites dépassant le niveau
moyen BF. La diode devient alors
conductrice ce qui se traduit prati-
quement par la mise à la masse
de C.359 et l'étouffement de I'im-
pulsion indésirable.

4" Un étage détecteur, V.C.A. et
préamplificateur BF comportant
une 12SR7 dont l'une des diodes
fournit la tension d'antifading qui
est appliquée à l'étage amplificateur
HF d'entrée et au premier étage
MF seul et I'autre assure la détec-
tion de la tension à moyenne fré-
quence dont le produit basse fré-
quence est amplifié par la partie
triode du tube utilisé. Le potentio-
rnètre de gain BF permet de doser
la tension appliquée à la grille de
la préamplificatrice et par consé-
quent de contrôler le niveau de
sortie.

5o U n étage amplificateur basse
f réquence, équipé d'une 6Y6. Il
permet la réception, soit sur haut-
parleur en LS (J.301), soit sur deux
casques, type HS30 (l.3OZ et
r.303).

6" Un étage oscillateur de batte-
ment (B.F.O.), muni d'une 12K8
dont la partie triode est montée en
oscillateur Hartley et la partie
hexode sert d'élément de couplage
par l'anode commune avec la der-
nière amplificatrice moyenne fré-
quence ce qui procure une stabilité
parfaite de la note de battement.
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Frc. 6

suivants : 12SK7, 12C8, 12SK7 et
4 transformateurs à deux circuits
de très haute qualité. Le gain MF
est extrêmement élevé bien que
chaque primaire ef secondaire soit
amorti par une résistance de 82 kQ
(R347 à R352) dans le but d'aug-
menter la bande passante globale.
La cathode de la dernière lampe
aboutit à un relais qui a pour but
de couper cette connexion de la
masse et de rendre muet le récep-
teur lorsque celui-ci fonctionne
conjointement avec l'émetteur BC
653 A, Cette connexion est éüdem-
ment à ramener à la masse dans le
cas où le récepteur est utilisé seul.
En outre la partie diode de la se-
conde amplificatrice MF lzCB est

7" Un générateur-marqueur de
f réquence à quartz, comprenant
une 6K8 en oscillatrice-cristal, une
6SC7 en multivibrateur 100 kcls
et une seconde 6SC7 en multivibra-
teur 20 kc/s.

C'est un complément intéressant,
permettant de repérer tout au long
des deux gammes couvertes par le
récepteur des points espacés de
vingt en vingt kilocycles avec ren-
forcement des points 100, 200,300,
etc... On peut donc lire une fré.
quence avec une grande précision
et y caler un émetteur avec aisance
et certitude.

La figure 5 reproduit le schéma
complet de ce circuit qü obcupe

0,0069F

Frc. 4. 
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semble du récepteur son câblés de
telle manière que l'alimentation peut
être prévue en lZ ou 24 voltj in-
distinctement. Ils sont répartis en
deux groupes parallèles sui 12 voltset en trois groupes série sur

6SC7(eorcp ,forh'e
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CARACTERISTIQUES
UNTVERSELLF,S

DES TRAN§ISTOR§
T1rye,s B.F.

Puissance et moyenrrle pu,issance
T T N resueil de 40 pages, format
L/ 2!?. ,x-27s. _Erdité par ta So-

ci,été des Editions Radio. En
vente à la Librairie de Ia Radlo,
101, rue Réaumur, paris (2"). prix i
5,4_0 NF (par poste : b,g4 NF).

Ce recueil présente des caractéris_
tiques homogènes et rationa,lisées
cles fransüsfors B.F. de pufssarz ce. et
de mogeüne pufssance ,de fabrication

que des
tion pra-
peut, en

rès Iarge
mesure, pour ses consi,dérations et

notions qui lui sont

é. : "."J i ;- 
"lJJ 

Lni' il'ff
Ce recueil fait suite à celui con-

cernant les fransfsfors B.F. de faibtepuissance dressant ainsi l'ér,entail
exac_t de Ia production française en
ce domaine.

Dans une large introrluction sont
présentées les conrditions d,utilisa-
tion des transistors ampliflcateurs de
puissance.

L'abondance des illustrations, tant
pour la partie introductive que pour
Jes caractérisüiques, rend ce reôueil
très pratique. C'est un instrument
de travail absolument indispensable.
Il n'a pas d'éguivalent en France.

Soulignons enlin son élégante pré-
sentation et son impression très soi-
gnée.
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quence par le Doyau de la bobine.
La partie hexode sert d'amplifica-
trice et Ie circuit LZOZ-CZil3 est
accordé sur la même fréquence par
le même artifice.

Un multivibrateur est avant tout
un oscillateur dont Ia fréquence
d'ailleurs instable, est déterminée
par la valeur des résistances et ca-
pacités qui forment le circuit et Ia
tension produite riche en harmoni-

Frc. 5. 
- Le catibrateur à. quartz,

app-h.qyi aux anodes du premier
multivibrateur avec Ia tensi-on pla-
gue 

_ gg qui stabilise la fréqueïceà 100 kcls. Le multiviU?atôui

quence est stabilisée par le signal à
100 kcls de l'étage prrécédent ét ver-
rouillée à 20 kcls. Comme il a été
dit plus haut, les filaments de I'en-

*+Hr

24 volts, comme le montre la
figure 6.

Enfin Ie circuit d,alimentation
haute tension à partir de la géné-
ratrice est sérieusement filtré et an-
tiparasité pour permettre en mobile
ou en autonome une réception tout
à fait confortable.

E. PIOVESAN, F.8.AF.
(recueilli par F. HURE,

F.3-RH.)
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CARACTE RI STIQU ES TECH N IQUES,

o Atténuoteur 7 posilions (O à 60 d B)
Z - 7 5 q, (sonde 300 0 symétrique sur
demonde)

o Fuites ef Royonnemenf négligeobles
o Contocleur de quodrillé - Boires vèrticoles

voriobles - Modulotion B. F. inlérieure
o Présentotion Vo lise (3 20x260x I 30 - Poids : 6 Kg)

ou Coffret métollique (330x220x1 50).

AÉxÉnATEURS
LAMPEMÈTNES,

ef 8.F., OSCILLOGRAPI{ES RADIO et f.V.,
uNlvERsELS, ETC...PENTETqÈrNrS, CONTROLEURSGD
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3Sa tR5
PA

15 heures et de près du double en
fonctionnement intermittent. La
portée moyenne entre deux points
bien dégagés est de I'ordre de plu-
sieurs kilomètres et plus réduite si
le parcours comporte des obstacles
ou des masques absorbants. Le sys-
tème rayonnant est une antenne
télescopique de 90 cm de long qu'il
suffit de déployer normalement
pour mettre I'appareil sous tension,
car le fait de coulisser l'antenne
ferme l'interrupteur du circuit
d'alimentation. La mise hors-ser-
vice s'opère par la simple rentrée
de I'antenne. Aucune commande
de volume n'est prévue et l'opéra-
teur n'a dans la main qu'une clé
lui permettant de parler ou de re-
cevoir.

ELEMENT§ CONSTTTUTIF§I

ts5 9.zt 55 4

..1...rlrr

ln

-I\TOS I e c t e u r s connaissent,
I \ pour en avoir déjà vü, ce
^ I pedt appareil aux perfor-
mances très spectaculaires, mais
bien peu sans doute peuvent pré-
tendre le connaître dans le détail,
c'est pourquoi nous avons cru ia-
téressant de le décrire et d'en pu-
blier le schéma que nous avons soi-
gneusement relevé à leur intention.

Le « Walkie-Talkie >>, d'origine
USA (lit!éralement : qui permet de
parler en marchant), est un radio-
téléphone portatif, donc émetteur
et récepteur, absolument autonome,
conçu pour établir des conversa-
tions téléphoniques bi-latéraleq à
faible distance. I1 consiste en un
boîtier métallique sur lequel appa-
raissent le microphone et l'écouteur
de telle sorte que l'ensemble s'ap-
parente à un combiné télêphonique.
Son poids total en fonctionnement
est de 2,5 kg et il a é,tê conçu et
équilibré de manière à être tenu à
la main.

L'alimentation est assurée par pi-
les (1,5 V et 103 V), dont la durée
en fonctionnement continu est de

.t'ro. 1. Le Walkte-Talkte en position réception. La
l'alimetttation écran de la première

réststance R18 est ù, alouter en série
3S4 entre C, et « ON >>.

Cela dit, voyons comment est Nous sommes donc en présence
constitué le « Walkie-Talkie >> dont d'un superhétérodyne classique et
tes circuits sont commutables soit 

S;ïî,,,"rri. *r:f,it,rÏâ.,3ï"t":l Ê:
ialignerient iigo"ierri p.ritâ"'ào
n'utilise qu'une seule fréquence de
travail. Les tensions d'antifading

prenant, comme le montre la figure
l, un êtage d'amplification à haute
fréquence, V, : 3S4, un étage os-
cillateur-mélangeur de changement
de fréquence, V, = 1R5 piloté par
quartz, un êtage d'amplification à
moyenne fréquence (455 kcls Vr-
lA'4, un étage détecteur, préampli-
ficateur BF et VCA, V. : 1S5 et
un étage amplificateur à basse fué-
quense final, % : 3S4. En bref
rien de notable si ce n'est l'oscilla-
teur local qui est à fréquence fixe
à partir d'un cristal (taillé pour une
fréquence de 455 kcls supérieure à
la fréquence de travail, comme à
l'émetteur et au récepteur laquelle
est comprise entre 3 500 et 6 000
kcls). Le quartz Mr est inséré
entre la première grille et la eri[e
écran, selon un montage classique
dit en Pierce.

sont appliquées aux trois étages
qui précèdent la détection. La par-
tie basse fréquence 1S5-3S4 assure
une écoute en haut-parleur confor-
table. Les résistances Rl, et R u-Ru
sont en circuit à la réception pour
diminuer le courant plaque de la
lampe finale et économiser la pile
d'alimentation à haute tension. On
retrouve la même disposition (R r)
dans le circuit plaque de la lampe
HF V, qü est également une 3S4.
De même pour diminuer la con-
sommation sur la pile à basse ten-
sion, la moitié seulement de la
branche filaments de % et % se
trouve alimentée (commutateur
émission-réception, section k).

SCHEMA DE L'EMETTEUR
L'émetteur mérite une descrip-

tion plus détaillée, car il qst beau-
coup plus original. Il utilise évi-
demment les mêmes tubes, mais les
circuits sont commutés en une
seule manæuvre par la clé «« Ecou-
te-Parole ». En premier lieu, l'étage
MF (1T4) est mis hors-circuit et
son filament coupé du circuit basse-

HAUT-PARLEUR * Page 93
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vT 174 = 3S4 VT'171=1R5
V2

supportable pour I'oreille de I'opé-
rateur.

En somffiê, rien que de très clas-
sique si on y regarde de près et
I'originalité réside dans le fait que
tous les organes sont employés à
la réception comme à l'émission et

vT.t73=lT4
v5

VTITZ=IS5 VTl74=3S4
V4 v5V1

NO

Qrq

Cm

L

T

FtltltrltiÈ.. 
Hljj\

Frc. 2, Le « Walkie-Talkie » en position drnfssion.

tension, toujours en vue d'économi-
ser la pile. Les deux sections de
filaments Vr-V' (3S4) sont alimen-
tées (k). Les résistances-série R o-
Rrr-R u-Rr sont court-circuitées par
les contacts G-H, LM-M.

L'émetteur comporte deux éta-
gos : un pilote cristal constitu ê par
la partie oscillatrice de V, dans le-
quel Ms est substitué à M, par le
contact A. La tension HF fournie
par I'oscillatrice est appliquée à la
grille de l'ampliflcateur final (PA)
par le contact C et se retrouve am-
plifiée dans le circuit oscillant Lz -
Crr, qui est accordé très précisé-
ment sur la fréquence de travail.
La bobine Lr forme avec C,, d'une
part et la capacité parasite avec le
boîtier, un filtre en pi, qui permet
d'ajuster au mieux la charge de
l'antenne. Le jack J permet I'in-
sertion d'un milliampèremètre des-
tiné à mettre au point une fois pour
toutes le circuit de sortie et I'ac-
cord d'antenne.

La modulation du PA s'effectue
dans la plaque et dans l'écran, à
partir du microphone dynamique
Mn à travers la partie basse frê-
quence du récepteur convenable-
ment commutée. Le haut-parleur
reste connecté comme témoin

- à I'anode de V' - 3S4 mais par
l'intermédiaire de la résistance R'
qui constitue avec I'enroulement
primaire du transformateur du
haut-parleur un diviseur de tension
tsF afin que le niveau de sortie soit

ce, grâce à une commutation assez
complexe que nous voyons apparaî-
tre sur les deux schémas indenti-
fiés par les majuscules A à O. Nous
allons, d'ailleurs, afin que le lecteur
s'y retrouve aisément, énumérer les
fonctions de chaque contact. Ils
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sont tous disposés sur contacteur
coulissant manié par la seule clé
« écoute-parole >>.

A : sélecteur de quafiz;
B : réunit le pont Ro-Rr-R* à Rn,

en position réception seule-
ment ;

C : connecte la grille de V, soit
à la ligne de VCA (récep-
tion), soit à la sortie de I'os-
cillatrice (Emission) ;

D : réunit l'antenne à la grille
(R) ou à la plaque (E) de
Vri

E: envoie la plaque de V, vers
grille de la mélangeuse %
(R) ou vers le condensateur
d'accord Crn (E) ;

F : connecte la grille oscillatrioe
Vn;

G : insère la résistance chutrice
Rro (R) et la court-circuite
(E);

H : insère Ru en série dans la
plaque de V, (R) et décon-
necte la ligne de haute ten-' sion du tube Vs (R) ;

J : met le microphone en court-
circuit (R) ou la réunit à la
grille de V. ;

K : coupe I'alimentation de la
moitié de V, et V' (R) et
applique I'alimentation sur
l'ensemble des fiIaments de
ces tubes cependant que V'
n'est plus alimenté (E). Eco-
nomise environ 100 mA (R)
et 50 mA (E) ;

VOUS PAIEREI
PLUS (HERO O O

MAIS YOUS PROFITEREZ

- D,UN MATÉNIEL DE CHOIX
I D,UN CONTROLE RTGOUREUX
rI D'UNE GARANTIE SÉRIEUSE

VOTR E

CHÉ,2 VOTRE
RETAIS
SPÉCIAtISTE

.RADIO-RELAIS r 18, Rue Crozqtier

. PARIS.XII. . DID. 98.89



LM : sont réunis électriquement
par la partie mobile de l'in-
verseur, plaçant Rro en série
dans la grille écran de V, et
Ru en série dans la grille
écran de V, et de V, (R).

NO: sont réunis électriquement
par la partie mobile de l'in-
verseur, elles amènent l'écou-
teur aux bornes de la self
BF Ln (R) et réunissent la
lampe du PA, Vr, à la pla-
que de la modulatrice Vu
(E).

VALEURS DES ELEMENT'S

Cr:6000 pF pap.i C,: 5000
pF pap. i C' : 6 000 pF pap. I Cr :

7 pF céram. I Co : 6 000 pF pap. ;

Co: 25 pF mica I C': 18-160 pF
variable I C, : 10 000 pF pap. i Cg :

l5 pF céram. ; C,o I 15 pF éram. ;
3,r I 0,1 tf pap. ; Crrt 7-l4O pF

',ariable ; Cr, : 40 000 pF pap. ;
lr. r l0 000 pF pap. ; C,o: 58 pF
iar. ; C,o ! 58 pF var. ; Cr': 10 000
rF pap. I Cr' : 10 000 pF pap. I Crg i

l8 pF var. i Cro: 70-100 pF mica;
1,,, r 70-100 pF mica i C., : 6 000
rF' pap. i C* : 6 000 pF pap.i C^ :

I 000 pF pap. ; C=s r 250 pF pap. ;
l:,; r 10 000 pF pap. ) C* : 6 000
rF pap. ; C,' :1 000 pF pap. i C:g :

75 000 pF pap. ; Cro : 0,13 pF pap.;
lsr I 10 000 pF pap.

L, : 0,5 mH ) Ln: inductance BF
600-800 A continu);Mr: Quartz
lu récepteur ; Mg : Quartz de
'émetteur.
Rr: I MQI Rc: I MQi R":

!6 kQ ; R* r 33 kQ ; R" : 3,3 kQ ;

Rar 470 kQ; Rzt 4,7 kQ; Rsl
I MQ i R, : 4,7 MQ ; Rr, ; 4,'1 kQ ;

3.,, I 33 kQ; Ru : 68 kA I R,, : 220
iQ; Rut I MQ; R,u: 6,8 kQ;
3,s r 330 kQ ; Rrz I 22' kQ i Rra i
!20 kQ ; Rrs : 680 kO ; Rso : 10
\{Q; Rr,: 3,3 MQI Rr, 1 MQ;

Ræ: 3,3 MQ;R"-: 3.9 kQ; Rro:
6,8 kQ ; Rx : 4.7 MQ : R,, : 470
kQ ; R:. I 4,7 kQ.

Mz : Pile HT 103.5 V type BA38
(Imax : 20 mA) i M' : Pile BT
1,5 V type BA37 (If max : 25A mA).

On trouve actuellement bon nom-
bre d'appareils sur le marché des
surplus et spécialement aux Eta-
blissements Cirqtre-Radlo, dont le
directeur, M. Fétis, a bien voulu
se mettre à notre disposition pour
l'étude du SCR.536.

Il est possible que, comnle nous-
mêmes. le lecteur rencontre des ap-
pareils marqués SCR 536 ABC oLr

D. Il s'agit en vérité d'un nrême
modèle. mais de provenances di-
verses.

l'elles quelles, les perforrnances
mesurées sur un appareil bien réglé
sont les suivantes :

RECEPTEUR

Sensibilité 3 microvolts/antenne
pour un niveau de sortie de
20 V BF.

Consommations :

1.4 V - 235 mA.
i03 V - 11 mA.

EI\{ETTEUR

Puissance haute fréquence en
porteuse pure 180 mW.

Puissance haute fréquence en
pointe de modulation : 255 rrW,
taux supérieur à 50 Vo .

Consommations :

1.4 V - 280 mA.
' 95V- 30mA.

Il n'est pas surprenant qu'avec
deux appareils identiques on puisse
réaliser d'excellentes liaisons télé-
phoniques à courte distance avec
tous les avantages que cela com-
porte.

R. PrAT (F3XY.)

NOUY EAUTÉ I
II HEATHKIT II

Nous som,mes en m€sure de vous livrer
TOUS LES APPARIEITLS DE MESURE
de cette célèbre morque :

1 19,80

I Tweeter)

769,00

AGENT DEPOSITAIRE

éroteur H.F. * SG 8 » etc., etc...
Ces opiporeits sont livrés obsolument completsr- en pièces
détochées. Le montoge peut être effectué sons outilloge gpéciol.

O LUX. FM 59 O
R,ECEPTEUR AM-FM II lompes

Bloc HF occordé en AM
Codre à oir blindé incorporé

orientoble
Entrée cothode
follover. Dépho-
soge de Schmith.
Correcteur Boxon-
doll. Correct. phy-
siologique.

4 \ 2 «rBoomers2OB"
HAUT , t Tweeter 1Oxl4.

PAR'IEURS I I Tweeter l0 cm

AMPLI
BF

HAUTE
FIDELIT'E

LE CHASSIS GOMPLET, en piè-
ces détochées ovec lompes et
hout-porleur.
Pris en une fois. 429,00

LE CHASSIS, CABL'E et REGLE fifi1t1,40
O LTEBiEN,ISTERIE complète, grovure ci-dessus

ET TOUJOURS NOTR.E O FM POPULAIRE 60 O
REC,ETPTEUR AMIFM 7 LAlvt,FES 2 HAUT-PARLEURS (I8 x 26 +

Inductance
d'accord HF

b

,I,IEIIIEUR MATÉilEt HI

AUX frTEIttEURES CONDITIONS
CLEMENT O ESSART O }YHARFEDALE O LENCO
O GARR,ARD O GENERAL ELECTRIC O SHURE

WRIGHT & Y/EARE O GOODMAN'S
DOCUMTENTATION et TARIF CONFIDENTI,EL contre 1,50 en timbres

EXPEDITIONS : Toxes 2183 o/o, port et embolloge EN SUS

NADIO.BEATIDIARCHATS
85, boulevord Beoumorchois - PARIS (3")

c.c.P. PARTS 31,40-92

'LE CHASSIS COMIPLET, en pièces détochées.
PRIS E'N UNE FOIS 27G,00

« L'OSCAR 59-62 »»

Téléviseur MULT'I,CANAL
BII.STANDARD

* 8I9 lignes * 625 tignes
Tube rectonguloire 59 cm
I 100.

Commonde outomotique de
controste por cellule Photo-
électrique - Contrôle outo-
motique de sensibilité - Sto-
bilisotion outomotigue de
t'imoge - Conversion 819-6'25
por commonde du rotocteur
Elégonte ébénisterie, forme
itolienne noyer verni ou oco-
jou. 1'g;r1Sf'}tt,B'lJE COMP!ET,
en pièces détochées.

Di'mensions : 70 x 5l x 33 cm
PR.IS EN UN.E SEULE FOTS.
Avec tube 59 cm. Réf. 23AX.P4

Avec ébénisterie sornrplète 1.OB9,OO
Le même montoge ovec tube cothodigue 49 cm. tRéf. l9BEP4

Avec ébénisterie cornplète .... 9,4HîàPO
(Suppt por Tuner YHIF,2e choîne 140,00)

O ELECTROPHONES C
(( LE MELODY IEGO Dr 4 vitesses. 'Puissonce
3 wotts. Plotine " MELODYN'E, - Hout-
porleur 17 cm spéciol. Elégonte volise goinée.

FRl§iii''r,iÊ Fà"'""' ::::::::' 179,50

(( LE MELODY STANDARD ».

Puissonce 5 W. Régloge séporé
groves-oiguës. Hout - Porleur
2l cm spéciol inversé. Elégonte
mollette 44 x29 x l9 cm.
COM,PLET, en pièces détochées.
PRIS
EN UN,E FOIS 236,00

TRANSISTORS a c Le TRANS'AUTO » tt LE PORKISTOR. Renseignez-vous !...

i4 lc
13 rs)

P IDc lcP I; O

Fréquence
(en kcls)

Inductance
d'antenne

L1

Fréquence
(en kcls)

c-370

c-371 .

c-372

c-373

c-374 ...D..

c-3'7 5

3 500-3 825

3 825-4 225

4 225-4 625

4 62s-5 075

s 07 s-s 500

5 500-6 000

c-358
c-359 ..,...
c-360 ......
c-361 . .

c-362
c-363 ......
c-364
c-3 65

c-366
c-367
c-368 ......
c-3 69

3 500-3 625
3 67 5-3 825
3 825-4 025
4 0254 225
4 2254 425
4 4254 625
4 625-4 825
4 825-5 07 5

5 075-5 300
5 300-5 500
5 500-5 775
s 77 5-6 000

RADIO
R. BAUiDO|N,

TROBUR S4,boulevord
ex-Prof. rE;C.T.S;FJE. 

- 
Té1. : ROQ.

Beoumorrchois, PARIS-XI"
71-31 - C.C.iP. 7A62-05 Poris

Pour toute demonde de documentotion, ioindre 5 timbres S.V.P.

Tous les Récepteurs et Téléviseurs des Grsndes Morgues à notre Succursole,
R.T,M.B., 7, rue pqoul-lBerton, BAGNOLET (Seine)

Généroteur H.F. * SG 8 »

Té1.: ARChives 52-56
GALLUS.PUBLICIÎE
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LES RECEPTEURS DE TRAFIC,
RtI 93 ET RtI 95 "S.F.R."

équipé d'un tube (23), type 615, à
alimentation régulée par 2 tubes à
néon ;

Un premier étage amplifica-
teur MF, équipé d'trn tube (24),
type ECH3 3 ou 6E8 ;

Un deuxième étage amPlifica-
teur MF, équipé d'un tube (25),
type EBF32 ou 6H8 ;

Un étage servant de détecteur
pour les ondes modulées et d?am-
plificateur BF, équiPé d'un tube
(26), type EBF32 ou 6H3 ;

Un deuxième étage amplifica-
teur BF avec contre - réaction,
équipé d'un tube (27), tyPe 6M6 ;

M7 BT+
0r.rtcIt0N 0H

IIAffi HTI ETAGT MF2 AMPLI BF ÀMPII BF

INUCÀTIUR VIStlTL

Un étage servant de détecteur
pour l'écoute des ondes entrete-
nues, équipé d'un tube (Zl0), type
ECH33 ou 6E8, et comportant la
possibilité de régler Ia hauteur de
la note d'écoute.

Un potentiomètre permet de rê-
gler la sensibilité HF et MF.

Un deuxième potentiomètre per-
met de régler le volume BF.

Pour les fréquences voisines de
472 kcls, on peut mettre l'oscilla-
teur HF hors service, et l'étage mé-
langeur HF joue alors simplement
le rôle d'amplif,cateur.

Pour permettre la réception des
ondes entretenues de fréquence peu
stable, le tube du premier étage
amplificateur MF peut être égale'
ment utilisé pour moduler la MF à
l'aide d'une hétérodyne musicale.

Un filtre à quartz interPosé entre
l'étage mélangeur HF et le Pre-
mier étage MF permet de réduire
la bande passante et d'éliminer un
brouilleur, même puissant.

Enfin, le poste est muni d'une
sélectivité variable, d'un dispositif
d'antifading fonctionnant aussi bien
en télégraphie qu'en téléPhonie,
d'un limiteur de parasites (tube 28,

(Suüfe du numéro 7 045)

type 6H6) et d'un indicateur visuel
d'accord (tube 29, type 6AF7G).

L'aspect intérieur du récepteur
RU95 est donné par la figure 6. Il
diffère très légèrement du mo-
dèle RU93. Pour les commandes
repérées par les numéros cerclés,
on pourra se reporter à ce qui a
été indiqué pour le RU93, sauf en
ce qui concerne les numéros sui-
vants :

(10) Commutateur de gammes à
9 positions ;

(1 I ) Commande du condensateur
de « Bande » du filtre à quartz MF;

(12) Commande du condensateur
de « Phase >> du filtre à quartz;

(13) Commutateur de nature de
fonctionnement à 4 positions:

- « ENTretenues )) 
- « O », cette

dernière étant une position d'at-
tente, pour laquelle la haute ten-
sion est coupée sur les écrans des
ttrbes Zl et 26 ;

(14) Commande de sensibilité ;
(17) Jack de sortie pour écoute

au casque, coupant le haut-parleur;
( 1 8) Jack de sortie pour écoute

sur deuxième casque ;
(20) Commande du limiteur de

parasites ;
(23) Jack pour écoute sur ligne,

branché seulement lorsqu'une fiche
est placée dans le jack 17 ;

(?4) Jack pour écoute sur haut-
parleur extérieur.

Compte tenu des modifications
que nous venons d'indiquer, le ré-
cepteur RU95 s'utilise comme le
RU93 ; nous n'y reviendrons donc
pas.

La frgure 7 montre l'aspect inté-
rieur du châssis, vu de dessus, avec
la répartition des principaux élé-
ments.

ETUDE DU SCHEMA
ET FONCTIONNEMENT

La ,flgure '8 rep,résente [e schéma
géné,ral d'u récep'teur RU95. Co,mrne
p,récedernrm,ent, shaqu€ organe
comtporûe un numéro d.e repérage
qui renvoie au tableau publié p,lus
loin pour la lecture des valeurs.

Diverses lettres indiquent les po-
sitions et les fonctions des commu-
tateurs. Ces positions sont les sui-
vantes :

a) Avec quartz; b) Sans quartz ;
c) Avec VCA ; d) Sans VCA ;
e) Lent ; f) Rapide ; g) Réception
OM ; h) Réception OB peu stables;
i) Réception OE ; j) Position d'at-
tente ; k) Réception 472 + 5 kcls ;

l) Réception normale ; m) Graphie;
n) Phonie ; E) Bande étroite ;
L) Bande large.

Etage amplilicateur HF
L'étage amplificateur HF est

équipé d'une pentode Zl, à faible
souffle, type R 219.

Le circuit d'entrée comporte la
self d'antenne A, dont les enroule-
ments correspondant à la gamme
voulue sont mis en service par les
contacteurs fr et I, du commutateur
de gammes, le condensateur varia-
ble d'accord CVl, le condensateur
variable d'appoint M et le conden-
sateur 400.

REC,EPTEUR RU 95

GENERALITES

nts récepteur (1) couvre d'une
I facon continue la bande\-' 1o m - 6000 m en 9 sous-
gammes :

Sous-gamme
1: 10
2: 18
3: 37
4: 77
5: 170
6: 360
7 : 750

m - 18m50
m50- 37 m
m - 77 m
m - 170 m
m - 360m
m - 750 m
m -1500m

H7

OSCILLATTUR HT

a - Sarts rluarlz. rl - lintrelertues.
.b- Avec quartz. c - Ilotlulées.

Frc. 5

8 : 1500 m - 3000 m
9: 3000 m - 6000 m
La précision de lecture des fré-

quences est supérieure au 1/ 1 000
de chaque sous-gamme.

L'écoute peut se faire :

Soit sur le haut-parleur inté-
rieur du récepteur ;

Soit sur un haut-parleur exté-
rieur à aimant permanent ;

Soit sur un ou deux casques
d'écoute ;

Soit sur une ligne téléphoni-
euê, avec contrôle par un ou deux
casques.

Cet appareil, dont la rePrésenta-
tion schématique simplifiée est don-
née sur la figure 5, est un super-
hétérodyne à simple changement de
fréquence comportant les étages
suivants :

Un étage amplificateur HF,
équipé d'un tube (Zl), type R219 ;

Un étage mélangeur fIF,
équipé d'un tube (22), tYPe
ECH33 ou 6E8, dont la tension
écran est régulée par 2 tubes à
néon ;

Un étage oscillateur HF,
Frc. 6

(1) Ets Cirque-Radio.

AMPLI HT MEINGIUR QUARU IIAffi HTI ETAGT MF2

LIMITIUR DI

PAR.û§ITt5
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La liaison du circuit d'entréê à la
grille se fait ,par la résistance 500
et le condensateur 401.

La tension continue de *lirt" est
fournie à travers la résistance 501
par le diviseur de tension constitué
par la résistance 5l I et la résis-
tance 504, qui aboutit à I'inverseur
fr commandant la mise en service
d_u CAG (Contrôle Automatique de
Gain).

La tension d'écran est reçue à
travers la résistance 502 et le com-
mutateur In, qui n'est autre que le
comnlutateur de fonction.

La tension de plaque parvient à
travers la self de blocage K et la
résistance 503.

L'enroulement de la self B cor-
respondant à la gamme écoutée est
mis en service par le contacteur f,
du commutateur de gammes. Le
condensateur variable CVZ aligné
sur CVl assure l'accord du circuit
oscillant de plaque.

Etage mélangeur
L'étage ' mélangeur est équipé

d'un tube 22, type ECH 33 ou
6E8.

La liaison entre le circuit de pla-
que et la grille de Z2 s'effectue soit
par l'un des trois bobinages C mis
en service par le contacteur I. du
commutateur de gammes, soit di-
rectement, suivant la gamme en
service. Ainsi, sur les trois gammes
les plus courtes, or dispose de trois
circuits accordés entre la grille de
la mélangeuse et Ie circuit d'an-
tenne, ce qui augmente la sélecti-
vité d'une faÇon intéressante.

à travers la résistance StZ à partir
du régulateur de tension conititué
par les tubes au néon Zl2-2L3.

Le circuit plaque comporte pn
circuit oscillant @rimaire âu trâns-
formateur à quartz E, condensa-
teur 429, trimmer T) accordé sur la
moyenne fréquence de 472 kcls.

La haute tension parvient à la
plaque à travers le primaire de E
et la résistance 515.

Etage oscillateur
Cet étage est équipé d'un tube

23, type 6J5.
L'oscillation est engendrée dans

l'hétérodyne HF constituée par les
enroulements D, les diverses capa-
cités montées sur ces enroulements,
et Ie condensateur variable CV4
aligné sur CVI , CYZ et CV3.

La haute tension stabilisée arrive
à la plaque de la triode à travers
la résistance 5I4, la self de choc K
et l'inverseur [r, à deux positions
k - I CNormal - 472 kcls).

Pour tous les autres étages, on
se reportera utilement à la descrip-
tion précédente du RU93 en tenant
simplement compte que les tubes
utilisés ne sont pas du même type.

IT{ESURES
T ensions nortnales

Les tensions indiquées ci-dessous
correspondent à des mesures eftec-
tuées avec un voltmètre à 2 000
ohms par volt dans les conditions
suivantes, sauf spécification con-
traire :

Secteur d'alimentation : 110 volts
50 c/ s.

a) Sans quartz.
b) Avec quartz.

T'ensiorts de polarisation
Les tensions de polarisation sont

mesurées avec un voltmètre à
larnpe, et dans les conditions sui-
vantes :

Secteur d'alimentation : 110 volts
50 c/s.

Sans VCA.
Potentiomètre de sensibilité au

maxlmum.

Sans signal.
Les mesures sont faites aux

points repérés en chiffres arabes
sur le schéma d'essais. Les valeurs
moyennes sont les suivantes :

Points

Tensions

XII

COURAÀTT§
D'OSCILLATION

On mesure les courants d'oscil-
lation avec un microarnpèrernètre
pour chacun des trois osèi[ateurs :

Oscillateur HF (23) ;

Oscillateur BF (Z,4) i ..

Oscillateur MF (Zl0).
Les mesures se font aux points

marqués A, B, C, sur le schéma
d'essais. Les valeurs trouvées sont
indiquées ci-dessous en microam-
pères.

Points A

Courants 60 à 130 (1)

(1) Yariable suivant la sous-garnme et la position du Cv.

SEN§IBILME GLOBALE

Les tensions d'attaque en mi-
crovolts nécessaires pour obtenir,
avec un lapport signal à bruit égal
à 26 décibels, une puissance ae
sortie de 50 milliwatts, sont infé-

rieures aux limiæs données dans le
tableau suivant, où la première co-
lonne indique les sous-gammes con-
sidérées , la deuxième colonne les
limites pour le cas des ondes Al et
la troisième colonne les limites
pour le cas des ondes A2.

Frc. 7

Gammes Ondes A1 Ondes Az

Gl -2
10m

3-4
170 m 35

G5-6-7
170-1500m t2 45

G8
1500-3000m 20 80

G9
3000 - 6000 m 35 130

Le circuit de grille est accordé
par le condensateur variable CV3
aligné sur CVl et CYz. Ce cir-
cuit comporte en outre un circuit
absorbant(SelfN-Condensateur
485 - Trimmer T) pour le fonction-
nement du récepteur en amplifica-
tion directe dans le cas des ondes
voisines de 472 c/s.

La tension de grille est f,xée par
la résistance de fuite 507 .

La polarisation est assurée par
la résistance 506.

La hattte tension arrive à L'écran

Commande d'accord à mi-course.
Commande de sensibilité à fond

de course.

Sans quafiz. « Normal ».
Elles représentent les valeurs

moyennes en volts que I'on doit
trouver, si le poste est en état de
fonctionnement normal, pour les
mesures faites entre la masse et
les points repérés en chiftres ro-
mains sur le schéma d'essais (fi-
gur€ 9).

xrrrlxwlxv
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ALIGNEN,TENT
DES CRCTIITS I{F ET CF

Réglage de l'oscillateur
(hétérodyne Hn

Les réglages sont particulière-
ment délicats sur les gammes I -
2-8-9.

On notera, de plus, que la fré-
quence de I'hétérodyne HF est tou-
jours plus élevée que celle du si-
gnal et qu'on obtient le battement
supérieur.

Soit à régler la gamme 1. Les
opérations à faire sont les sui-
vantes :

Amener I'index de lecture
sur la division 15 (c'est-à-dire au
milieu de l'intervalle 10-20) de la
graduation de 0 à 100 de la; fe-
nêtre de lecture.

Lire sur le tambour la fré-
quence correspondante et régler le
générateur HF sur cette fréquence.
Il est essentiel que l'étalonnage du
générateur soit correct à 0,5 Vo
près.

Attaquer la borne antenne
par I'intermédiaire d'une antenne
fictive standard.

Tourner le trimmer Tl de
I'hétérodyne gamme I pour obte-
nir le maximum de tension dé-
tectée.

Amener f index de lecture sur
la division 85 (c'est-à-dire au mi-
lieu de I'intervalle 80-90), de la
graduation de 0 à 100 de la fenêtre
de lecture.

Lire sur le tambour la fré-
quence correspondante et régler le
générateur sur cette fréquence.

Attaquer. la borne antenne
comme plus haut.

Si le maximum de sortie
n'est pas atteint, régler la com-
mande d'accord de 'fagon à obtenir
le maximum de sortie.

- Noter sur le tambour la fré-
quence correspondante à ce É-
glage.

Amener I'index de lecture sur
la division 50 de la graduation de
0 à 100 de la fenêtre de lecture.

Lire la fréquence corrrespon-
dante et régler le générateur HF
sur cette fréquence.

Attaquer la borne antenne
comme plus haut.

Ce réglage est particulièrement
délicat sur les gammes 1 et 2. tr
se fait comme celui de l'hétéro-
dyne. Aussi l'exposé des opérations
est-il donné ci-dessous d'une façon
résumée.

Se mettre sur La gradua-
tion 15 et régler les trimmerb et
le condensateur d'appoint d'antenne,
de façon à obtenir le maximum de
sortie.

Se mettre sur la gradua-
tion 85 et régler la self de plaque

HF et la sef d'antenne par leur
noyau.

Repasser à la graduation 15
et vérifier que l'accord est correct.

Passer sur la graduation 50
et vérifier que I'accord est toujours
bon.

Si I'accord n'est pas parfaite-
ment réalisé, retoucher chaque fois
aux réglages correspondant à la po-
sition considérée (trimmer pour la
graduation 15, self pour la gradua-
tion 85).

Vérifier pour les positions 15,
50,85 que l'accord d'antenne est
touiours possible, et retoucher aux
selfs dans la négative.

II est à signaler que pour les
gammes 6, 7, 8, 9, on a intérêt à
faire le réglage en mettant le poste

CARACT,ERISTIQUES
DES ELEITæNT§

Condensateurs :@

Si on n'a pas la sortie maxi-
mum, agir sur le noyau de la self
hétérodyne pour obtenir le maxi-
mum de sortie.

Repasser sur la division 15 et
attaquer avec la même fréquence
qu'au début. Si le réglage n'est plus
bon, retoucher au trimmer T1.

Repasser sur la division 50 et
vérifier le réglage.

Si les deux réglages sont
corrects, repasser sur la division 85
et vérifier le réglage.

Si le déréglage est faible, le
rattraper en retouchant le noyau de +

la self. {

Si le déréglage est trop im-
portant, changer le padding.

Pour les autres gafirmes, on
opère de même. Il est à signaler,
toutefois, que pour les gammes 7,
8, 9, on agit sur le padding ajusta-
bles au lieu du noyau pour la divi-
sion 85.
Réglage des circuits de plaque HF

et des circuits dantenne

500fZpFmica
20O pF -+- 5 Vo

10 000 pF + 10 7o
250 pF {- 10 %

20 + 1 pF
450 -f 1 pF

2000 pF + 10 %
25 -{- 2 pF

15 -t- 1 pF mica
0,1 uF -f 10 Vo 1 500 V

papier
450 -+- 1 pF mica

100 pF -{- 2 Vo mica
0,1 pF -r- 10 %o I 500 V

papler
150 pF -+- 5 Vo mica

1000pF+5% ))

360pF+2%o »

1800pF+2% »

600pF+I% >)

500pF+ L7o >)

25 -+zpF >)

215 pF-f 2Vo »

40 pF -{- 2 % >)

125 pF -1_ 2% >)

70 pF -+- 2 Vo >)

90pF+2%mica
120 pF -{- 2 %o )>

0,1 ,uF + 10 % 1500 V
papier

100pF+2%micaBM
0,1 y.F + 10 % 1500 V

papier
500pF+5%mica
25 pF -+- 5 Vo )>

150 pF r- 5 Vo ))

50pF+2% »

1500pF + 2Vo »

0,1 u.F + 10 % 1500 V
papier

0.1 :r.F '+ 10 % 1 500 V
papier

175 pF + 2 % mica
0,. g.F {- 10 % 1 500 V

papier
10 000 pFi 10 Vo 1 500V

paprer
L75 pF + 2 7o mica

0,1 p.F -f 10 % 1500 V
papier

0,1 u.F + 10 7o 1 500 V
papier

L7 5 pF -{- 2 Vo mica
0,1 p.F + 10 Vo 1 500 V

papier
1000pF+5%mica

175 pF -t- 2 Vo >)

50pFf 10Vo )>

100pF+2% )>

10 000 pFi 10 Vo 1 500 V
papier

0,2 g.F + 10 Vo 1 500 V
papier

0,5 rpF -{- 10 % 500 V
papier

2 p.F -'. 10 % 500 V
papier

Frc. I
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400
401
402
403
404
405
406
407
408
409

410
4tL
412

413
414
4t5
417
418
4r9
420
421

42tbis
422
423
424
425
426
427
428

429
430

431
432
433
434
435
436
437
438

439

440
441

442

443

444

445

446
447
448
449
450
451
452
453

454

455

456

Une ÿlaiçon

PtÈGEs DÉTAGH ÉEs
ET APPLICATIOTS

POUR AUTOItrATI(,tr
ÉuecTRo il lclu Es
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457
458
459

460

46I

462

463
464

465
t

466
467
468

469

470
471

472

473

474

475

476
477

478
479

480

481

482

483

484
485
486

487

488

489

490
491

CV
CV
CV
CV
CV
M
PH
BA
T
P

zt
22
Z3
Z4
Z5
Z6
Z7
Z8
Z9
zt0
ztt
zt2
zt3
Fu

170
3 000

0,1 pF
papier

0,1 U,F -f 10 Vo 1.500 V
papler

électrochimique
0,1 uF + lt a/o 1 500 V

paPier
2 000 pF -f 10 % mica

électrochimique
1F -f 10 Vo 500V

papler
15 + 2 pF mica

t75 pF -1_ 5 % mica
0,1 ,pF + 10 Vo 1 500 V

papier
0,1 pF -{- 10 7o 1 500 V

papler
50pF + 5 %

1 500 pFf 10 Vo

pF-+- 1% mica

+ 10 Vo 1500 V

mica
1500v

mica
0,1 pF + 10 Vo 1500 V

papier
0,1 pF -{- 10 Vo 1 500 V

papier
10 000 pFt l0 Vo 1 500 V

papier

électrochimique

électrochimique
)>

I
2
3
4
5

20 000 pFÈ l0 Vo

mica
100 pF + 10 Vo

mrca

électrochimique
2 000 pFi 10 Vo 1 500 V

mica
0,1 ûr,F -{- 10 Vo

papier
9 PF -t. 0,1
80pF-+ zVo

10 000 pFÈ lO Vo

papier
10 000 pFi tO %

papler

électrochimique
Céramieue, coefficient

de température
de5à10PF

15 pF + 10 Vo mica
5pF-f lVo »

790 pF variable
>)

»
»

4? +- 2 pF variable
)>

26 -1- 2 pF variable
42 + 2pFvariable

5 x 35 pF ajustables
((

1500v

1500v

1500v

mica
mica
1500v

1500v

TubeàvideRZl9
>) ECH 33
)> 6J 5
>) ECH 33
)) EBF 32

>) 6H6V

)) ECH 33
Tubeàvide5Y3GB

Tube néon REG 100
»

Lampe 6,3 V 200 millis
Lampe 6,5 V 0,1 A

500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
514
515
516
517
518
5t9
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
s52
553
554
5s5
556
s57
558
559
560
561
562
563
P1

P2

P3

Râsistânces :

10kQ-f5%

30 kQ >)

6 kQ »

lMQ )>

104))
2 MQ >)

100 kO »

504)>
100 A )>

15 kQ )>

10kQ+5%o

50 kÇ} )>

40 kQ »

60kÇà »

1kO t

80kQ »

lkQ »

lkÇ} »

75 kQ »
lMA »

lMQ )>

t/4 W
)>

t/2 w
2W

t/4 w
)>

D

)>

»
)>

t/2 w
1W

t/2 W
1/4 W

»
»

t/2 w
)

t/2 W
,

r/4 w
t/2 W

»
»

t/4 w
D

»
»
»
>)

)>

»

1/2 W
»

t/4 w
l/2 \M
r/4 w

»

t/2 W
)>

RSS-8-34

»
»

t/2 w
»
)>

l/4 \w
t/2 W
l0w

r/2 W
»

1/4 W

»
»
l\w

t/4 w
10 vÿ

30kQ »
0,5 MQ >)

200 k,Q »

120 kQ >)

300 kQ >)

1 MÇà )>

200 kA )>

200 kQ ))

l0 kA >)

5kQ »

3,5 kÇ) »

lMQ »
500 kQ »

50kQ »

100 kQ »

50 kQ >)

1MQ )>

300 Ç) >)

0,5 M'Q »

750 kQ »

I M,Q ))

lMQ »

lMQ »

10kQ »

250 k,Q »

3004»
Potentiomètre 200 I(çà

linéaire et sans interruPteur
Potentiomètre l0 kQ

logarithmique avec interr.
Potentiomètre I M,O

logarithmique avec interr,

Arnplificateur HF
Mélangeur

Oscillateur HF
1.' MF 

ro"sc*{lateur 
BF

Détecteur - AmPli BF
Amplifrcateur BF

Limiteur de Parasites
Indicateur visuel
Oscillateur MF

Valve alimentation
Régulation tension ZZ et Z3

»

Fusible haute tension
Eclairage cadran
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