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ES cellules photo-résis-
Ltantas sont les éléments
de base de beaucoup de
montages électroniques pour
antivol. En effet, ces compo-
sants du fait de leurs proprié-
tés permettent d'agir directe-
ment sur la polarisation de
base d'un transistor.

Le montage préconisé fait
appel 4 un détecteur de
lumiére associé 8 un avertis-
seur acoustique. Dés qu'un
signal lumineux apparait sur
la cellule un signal sonore
retantit.

Schema
de principe

Il peut se scinder en trois
parties ou fonctions bien pré-
cises : le détecteur de
lumiére, le multivibrateur et
I'amplificateur de puissance.

Le schéma de principe en est
proposé figure 1. Le transis-
tor T, voit sa polarisation de
base établie de telle sorte
gu'en |'absence de lumiére sur
la cellule photorésistante, il
ne conduit pas.

Le potentiel collecteur du
transistor T, est sensible-
ment voisin de celui de la
masse. En conséquence, le
multivibrateur, délivrant le
signal audible n'est pas ali-
menté.

Par contre, lorsqu'un fais-
ceau lumineux atteint la cal-
lule, le potentiel de base de T,
devient négatif et comme il
s'agit dun PNP, il entre en
conduction. |l en résulte gue
la jonction émetteur-collec-
teur devient conductrice et
que par conséquent le multi-
vibrateur est alimenté par la
ligne positive.

~AVERTISSEUR
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Le multivibrateur fait appel
& deux transistors en mon-
tage dit croisé. Chague tran-
sistor posséde & cet effet une
résistance de polarisation de
base et une résistance de
charge. Avec les condensa-
teurs C; et C; utilisés, la note
engendrée reste trés stri-
dente, mais rien n'empéche
en modifiant leur valeur
d'obtenir une autre tonalité.

C'est au niveau du collec-
teur de I'un des deux transis-
tors MPM que par lintermé-
diaire d'une capacite C; le
gignal est appliqué a l'étage
amplificateur Ta-Ts.

Le signal pratiquement rec-
tangulaire délivré par le mul-
tivibrateur fait travailler Ts
dans des conditions de com-
mutation. Ainsi lorsque le
transistor T4 est a la satura-
tion, la base du transistor Tg
devient positive et il se pro-
duit, en conséguence une
impulsion dans le haut-par-
leur qui est répercutée par le
condensateur Cy placé en
paralléle.

Le transistor Ty @st un
madéle NPN en boitier plasti-
que TO126.

Enfin I'alimentation s'effec-

tue sous une tension de 6V
procurée par quatre piles de
1.5V type « béton »

Réalisation
pratique

Tous les éléments néces-
saires 4 la composition du cir-
cuit excepié le haut-parleur,
peuvent prendre place sur
un circuit imprime de dimen-
sions reduites. La figure 3
présente & cet effet I'implan-
tation possible des élements.

La cellule photorésistante
LDRO7 est directement sou-
dée 4 laide de ses sorties
axiales. Le transistor de puis-
sance BD135 n'est pas
monté sur radiateur, la puis-
sance dissipée restant relati-
vement faible. La figure 2,
guant & elle, donne le tracé du
circuit imprimé & I'échelle 1.

Le haut-parleur utilisé est
un modéle de 10 &4 12 cm de
diamétre et d'une impédance
de 8 12,

Il se peut par ailleurs gu'en
fonction de la dispersion des
caractéristiques des e&le-
ments, on soit obligé de
modifier la polarisation fixe
de base, en l'occurrence R,
Rz. Ra. M.B.

RIE
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Ry = 1,5kil |marron, vert,
rouge)
Rz = 12k (marron, rouge.
oranga)

= 3,3k lerange, orange,
rougal
Ry = 165k (marron, wvert,
orangel
Rs = 58 kil (vert, bleu, orangas)
Rg = 5.8 k1? (vert, blau, rouga).
Ry = 6.8 k! (vert. bleu, rouge)
Rg = 56 kil (vert, bleu, orangel
Ag: 47 a 150 k2 Imarron, vert,
jaunal
Rig = 2201 (rouge, rouge,
marron)

e

Liste des composants

Ryy = 2,2k (rouge. rouge,
rougeal

Cy = 39 nF Mylar
C; = 39 nF Mylar
Cy=1uF/BV

Cs = 0.1 uF Mylar

Try = 2N2904, 2N2905

Try = BC108, BCA0S, BC107
Try = BC108, BCA408, BC107
Try = 2N2905, 2N2904

Trs = BD138

Cellule LORO7 ou équivalent
HP.B82

i )
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Transmettre un ordre

pouvant atteindre

un récepteur disposé

jusqu’'a une

bonne guinzaine de métres

de I'émetteur

sans autre liaison matérielle

que ['air ambiant,

telle est 'une

des possibilités offertes

-par les ultra-sons qui sont

en fait des ondes sonores
inaudibles pour l'oreille

humaine.

Le montage proposé ne nécessite,
comme composants actifs,

que de trés classiques transistors :

.
-

{4

les circuits intégrés ayant

été volontairement écartés.

De nombreuses applications allant du systéme d'alarme par rupture d'un rayon ultra-sonique invisible,
jusqu’'a la commande de ['ouverture et de la fermeture de la porte d'un garage, sont possibles.
Gageons que nos lecteurs a 'esprit imaginatif trouveront, sans aucun doute, d'autres utilisations de

ce dispositif.

| - Fonctionnement
électronique

1. Les ultra-sons

Une vibration sonore émise par un
émetteur quelconque, par exemple une
membrane de klaxon, se transmet dans
I'air ambiant, de proche en proche, a la
vitesse de lordre de 340 métres par
seconde. Si I'on considére un point fixe
guelconque du milieu soumis & cette
action du son, on constate une suCcession
de pressions et de dépressions de fré-
guence égale & celle du son et ces pertur-
bations, gréce 3 I'élasticité du milieu, se
transmettent en s affaiblissant progressi-
vement. Le phénoméne est tout & fait
comparable aux « ondes » formées par la
Paga 74 - N' 18 - nouvelie série

TELECOMMANDE
ar
“ultra-sons

chute d'un caillou dans une mare deau
calme.

Lorsque la fréquence de ces ondes
sonores atteint 20 kHz, le tympan de
I'oreille humaine est incapable de vibrer &
une telle période et le son devient inaudi-
ble : ¢'est le domaine des ultra-sons.

Dans la réalisation décrite ci-aprés, on
utilise des ultra-sons de 40 kHz ce qui
correspond & une période du signal de
25 us. Etant donné que la vitesse de
déplacement du son dans l'air dst de
I'ordre de 340 m/s, la distance séparant
deux ondes successives, autrement dit la
# longueur d'onde » est égale a:

A=V .Tsoit 85 mm

Une autre particularité des ultra-sons
est leur relative directivité. En effet, la

figure 2 montre gu'au deld d'une certaine
distance de I'émetteur lenviron 5 métres)
I'énergie ultra-sonore se concentre sous
forme de rayon, & I'intérieur d'un « cone
de concentration », Comme le son, les
uitra-sons peuvent se réfléchir sur un
obstacle non absorbant suivant les lois de
la réflexion d'un rayon lumineux (angle i,
= angle 1,).

2. Principe de la télécommanda

Le schéma synoptigue de la figure 1
montre le principe de fonctionnement de
la télécommande.
L'émetteur :

Des signaux sinusoidaux de 40 kHz
sont générés, puis amplifiés et dirigés
vers un transducteur piézo-glactrique

ﬂ.




2B

:
:

Lr b

- ope Lt s 52} i, __ Biaprw ==

- dont le rdle consiste & transformer les
oscillations électriques en oscillations
Pinuams mécaniques de mé&me fréquence.

$

Le récepteur :

A ce niveau se produit bien entenduy le
phénoméne inverse, & savoir la transfor-
mation des vibrations ultra-sonores de
I'air ambiant en oscillations électriques.
Ces signaux sont amplifiés, mis en forme,
intégrés de facon & étre exploitables et
capables de fermer un relais pour une uti-
- lisation donnée.
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3. Fonctionnement de I'émetteur

ib La figure 4 reprend le schéma complet
= 18 de I'émetteur. Le coeur du montage est un
multivibrateur astable constitué par les
A7 RA transistors Ty et To de type NPN, des
£ capacités C, et C;, des résistances Ry, R,
—‘% T 52 Ra. Re, Rs et Rg. La fréguence des oscil-
lations disponibles au niveau des collec-
3 T4 teurs de Ty et de T; est une fonction des
valeurs de Cy, C; et de Ry + PJ, Ry. Pour
des raisons d'équilibre et de symétrie des
signaux, les valeurs de C, et de C; sont
identiques. Il en est de méme en ce qui
concerne les résistances se rapportant
aux transistors Ty et Tz. Cette condition
étant satisfaite, le temps de blocage d'un
transistor donné est égal & son temps de
déblocage. La figure 8 représente I'allure
des signaux obtenus au niveau des collec-
teurs des transistors Ty et Ts.

Wi
=
AAAAAL
Ty
x
P

.ll.t_.l..l. A

R ik
$an Zan Shs Eaw Fax Ee Consommations ;
2 ¥ b2 2 3 > Absence da signal : 4 mA
Présence de signal : 40 mA
R or
Ol ww—p} ill“'
[
s [ ) 11 /'P L
T L Tensions relevéas avec
1y T4 appareil 20 000 2/V (sur
sensibilité 15 V)
<4 - En absance de signal :
@ ghey _San = % -A: 47452V
4 ! 1 1 -B:47452V
: LI 1 -C:1d412V
" i -D:0V
*MI'LH du bodtier ; ’

Fig. 1.a 5. - Synoptigue emetteur-re pteur. Les schemas de principe | on constate que eme est base

sur I'emploi de transistors d'usage courant et de deux I sadl kHz L US ont une particularite

interessante ; leur directivite, comme le montre les deux croguis
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Fig. 6. - Des schémas valent mieux que de longues explications : formes des signaux obtenus en differents
points de 'émetteur et du récepteur. On constate une véritable mise en forme du signal jusqu’a ce qu'au point
D on se trouve finalement en présence d'une information exploitable par le relais.

Ces signaux sont amplifiés par les tran-
sistors T4 et T, dont les bases sont ali
mentées par las résistances Rg et Ryp. Au
niveau des collecteurs de ces transistors
sont recueillies les oscillations sinusoida-
les ainsi amplifiées, comme le montre la
figure 8. On notera l'alimentation sous
18 V. Cette disposition offre lavantage
d'une puissance plus importante disponi-
ble aux bornes du transducteur & emet-
teur », En effat, la tension éntre o som-
met » gt & vallée » de la sinusoide st ainsi
égale 3 36 V.

Le transducteur piézo-glectrique ne
fournit sa puissance maximale qu'a la
condition de travailler & la fréequence
nominale de 40 kHz qui est en fait, sa fré-
guence de résonance. Sa bande passante
ast relativement étroite (de l'ordre de
+ 05kHz. La figure 3 représente la
puissance mécanique rayonnée en fonc-
tion de la fréquence d alimentation. C'est
la raison d'&tre de I'ajustable P qui permet
I'obtention de cette fréquence optimale
de fonctionnement. La mise en action de
'émetteur est tout simplement réalisée
par I'action sur le bouton-poussoir BP1.

Paga 76 - N 18 - nounvelle séria

4, Le récepteur

Son schéma se trouve représenté en
figure 5. La figure 6 montre l'allure des
signaux & la sortie des différents étages
du récepteur.

Les orides ultra-sonores sont captees
par une capsule ultra-sonigue, piézo-élec-
trique. Par construction, un tel élément
n'enregistre que les signaux dont la fré-
quence est de 40 kHz. Cette propriété est
particuligrement intéressante étant donne
qu’il se produit 3 ce niveau un véritable fil-
trage, ce qui simplifie beaucoup la cons-
titution du récepteur, Un premier étage de
préamplification est réalisé par le transis-
tor Ts dont la base est polarisée par les
résistances Ry et Ryz. Ce transistor est
stabilisé par la résistance d'émetteur Ry
elle-méme découplée par la capacité Cy
dont le rdle est de laisser « passer» la
composante alternative du courant de
base. Ce premier étage se trouve décou-
plé du reste du récepteur gréce a la cel-
lule de découplage Rys, Ca. Cette précau-
tion évite tout risque d'accrochage et
d'oscillations propres au récepteur. Les

transistors Tg et T; forment deux autres
étages amplificateurs, si bien gu'au
niveau du collecteur de Ty on obtient les
résultats suivants:

- en absence du signal, une tension de
l'ordre de 1V

- en présence du signal, des créneaux

d'amplitude 7,5 V et de fréquence 40 kHz
ainsi que le montre la figura 6.

Ces créneaux se trouvent intégrés par
la charge de la capacité C; & travers Ry
et la diode Dy qui empéche le retour du
courant vers le collecteur de T;. La capa-
cité C; se comporte en quelgue sorte
comme un & réservoir » alimentant la base
du transistor Tg.

Aingi, en présence de signaux détectés |
au niveau de la capsule réceptrice, Tg |

conduit cé qui a pour conséquence la
conduction du PNP Tg qui alimente :
- une LED de signalisation
- un relais.
La diode D; protége le transistor Tg

d'éventuels effets de self provenant de la
bobine du relais,

' el S e oamal e e g gl o s ng RS e
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Si le lecteur a lintention d'utiliser un
relais différent de celui du schéma, cela ne
pose aucun probléme si ce n'est celui de
l'adaptation de Ra;.

Par exemple s'il s'agit d'un relais 6 V, de
résistance R, on déterminera Rz; de facon
4 obtenir 2 ses bornes une chute de
potentiel de lordre de 9V -6V =3 V.

Sachant que la LED absorbe environ
15 mA, le courant passant par R;; sera de
l'ordre de:

6

I =D015 +'ﬁ
3y
gt Ray =_iﬂ

La valeur ainsi obtenue peut encore 8tre
diminuée de 25 % étant donné la chute de
| potentiel dans le transistor Tg.

Lorsque la consommation du relais
dépasse 50 mA, il v a lieu de coiffer Ty
d'ailettes de refroidissement.

\ Il - Réalisation
pratique

1. Les circuits imprimés

Ils sont représentés en figure 7, 2
[échelle 1.

Leur réalisation ne pose aucun pro-
bléme particulier. Les différents produits
disponibles sur le marché, pastilles, ban-
delettes adhésives permettent ' obtention

| d'une gravure soignée. A la limite, mé&me

l'utilisation du crayon feutre spécial est
| possible, moyennant un minimum de pré-
cautions et de soin. L'implantation du
relais est éventuellement & modifier au
| cas ol le type est différent de celui décrit
 dans cet article. Tous les trous destinés a
recevoir des composants du type résis-
|tances, transistors, diodes et petites
| capacités sont percés 3 'aide d'un foret
de 0,8. Les autres seront percés avec un
\foret de diamétre 1. Comme d'usage, il
_|est recommandé d'étamer le circuit
imprimé pour une meilleure tenue dans le
temps. Les traces de vernis laissées par
un étamage au fer 4 souder disparaitront
totalement par nettoyage & l'aide d'un
pinceau imbibé d'acétone.

| 2. Implantation des composants

Elle est représentée en figure B,
Comme d'habitude, il convient de veiller &
la bonne orientation des diodes, capacités

Photo 1. - Toujours une présentation irréprochable pour cet émetteur
alimenté par deux piles 9 V. Le boitier aluminium 4 [ A est utilisé de
facon optimum.

Photo 2. - La fixation du transducteur demandera de la précision.
Il faudra d'abord le placer dans un manchon isolant et le fixer par
un collier en faiton.
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et transistors. Etant donné que la LED
devra dépasser du couvercle du boitier du
récepteur, cette derniére sera soudee sur
des « échasses » constituées de fil de cui-
vre de 0,7 4 1 mm de diamétre. |l convient
de faire particuliérement attention au res-
pect des polarités des fils d'alimentation
aboutissant aux prises de courant des
piles. On veillera également a la bonne
qualité des soudures en se rappelant que
toute soudure dont [aspect est terne ast
plus que douteuse et peut sérieusement
perturber un montage, fut-il correct.

3. Realisation de I'émetteur

Le circuit imprimé et les deux piles de
8V seront logés dans un coffret de la
gamme Teko série aluminium. La figure 9
donne un exemple de réalisation possible.
A noter que la masse du transducteur est
totalement indispensable, |'expérience
montre cependant une meilleure stabilité
de la fréguence lorsque la précaution
d'enraber le transducteur par un manchan
isolant (tube plastiquel est prise

Etant donné la faible hauteur du boitier
il convient de faire attention au position-
nement du bouton-poussoir sur g cou-
vercle. En effet, si ce positionnement est
quelconque, le risque de « toucher » un
trangistor avec la partie interne du bou-
LON-PousSsoir exista.

4. Réalisation du récapteur

La figure 9 montre également un type
de réalisation possible. On remarquera la
place importante laissée au logement de
la pile dalimentation de 9V. Comme la
consommation maximale, en cas d excita-
tion du relais, n'est que de 40 mA, la pile
utilisée assure au récepteur ung autono-
mie de fonctionnement relativement lon-
gue. On aura intérét & bien repérer, au
droit de l'interrupteur de mise en service
les positions « marche » et & arrét » étant
donné 'absence d'une lampe témoin qui
aurait encore augmenté la consomma-
tion.

5. Mise au point

Aucun réglage n'est 4 effectuer sur le
récepteur. L'ajustage de la fréquence sur
ga valeur optimale de 40 kHz s'effectue
par action sur |'ajustable P de 10 ki2 de
I'émetteur. En fait, dans un premier
temps, cet ajustable est & caler sur sa
position médiane, et l'ensemble emet-
teur-récepteur doit fonctionner sur de
courtes distances. Par la suite, on s'éloi-
gnera de plus en plus du récepteur et, par
Page 78 - N' 18 - nouvelle séri
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retouches successives de |ajustable, on
obtiendra une portée pouvant dépasser
guinze métres lorsque |'émetteur est
dirigé sur la capsule réceptrice du récep-
| teur.

On remarquera également que dans
| une piéce, le récepteur réagit quelle que
lsoit |'orientation de I'émetteur é&tant
donné les nombreuses réflexions possi-
bles sur les murs, sol et plafond.

Lors du réglage de la position de |'ajus-
| table de I'émetteur, afin de « voir » & une
certaing distance la réaction ou la non
réaction du récepteur, un moyen simple
consiste 4 utiliser les bornes C et Tlemba-
ses bananes) du récepteur par le branche-
ment d'une lampe de poche en lampe
témoin. En effet, au-deld de gquelgues
métres, et en plein jour, on risque de ne
plus apercevoir I'allumage de la diode LED
de 3 mm.

Alors que les ultra-sons sont totale-
ment inaudibles pour l'oreille humaine il
n'en est pas de méme en ce qui concerna
la gent canine si bien que lors des essais
on re sera pas trop surpris lorsqu’un chien
passant & proximité exprimera son &ton-
nement par quelques aboiements...

Il - Exemple
 d’applicaticn
I
| Talacommande de I'ouverture et de la
fermeture de la porte d'un garage
(fig. 10}

En installant I'émetteur 3 bord d'une
voiture avec par exemple le bouton-pous-

soir sur le tableau de bord, il devient pos-
sible de télécommander |'ouverture de la
poste du garage et ceci sans avoir a des-
cendre de sa voiture.

Dans ces conditions, lg récepteur, bien
que ne consommant que 3 34 mA 4 l'état
de aweilles, pourra avantageusement
avair son alimentation par pile remplacee
par I'alimentation secteur représentee en
figure 10 (a).

L'ouverture et la fermeture de la porte
du garage pourraient &tre realisées meca-
niguement par la rotation d'un moteur

e &

Photo 3. - Le récepteur demande
une alimentation plus conséquente.
La LED sera montée sur

« échasses » de fagon a étre visible
sur la face avant, L'inverseur du
relais est sorti sur trois embases
femelles pour en faciliter
'utilisation.

Photo 4.

Le transducteur
cOté récepteur
nécessite
également

un montage

un peu spécial :
i est maintenu
par un collier
vissé

Sur un tasseau
lui-méme collé
sur l'aluminium.

électrique tournant dans un 5ens ou dans
lautre. La figure 10 ¢ montre com-
ment réaliser ce changement de sens de
rotation suivant que l'on a affaire & un
moteur triphasé ou monophasé a collec-
teur. Les contacteurs de fermeture et
d'ouverture C; et C, verront leur contact
auxiliaire branchés suivant les disposi-
tions de la figure 10 b.

La matérialisation de |'ouverture et de
Ia fermeture se réalise grace a 'implanta-
tion de deux contacts de fin de cburse ;
FCF ifermeturel et FCO louvertura).
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Fig. 10. - Plutdt gu’une alimentation par piles, le systéme pourra consommer sur une petite alimentation sec-
teur. Le systéme d'inversion du sens de marche du moteur d'ouverture de porte varie selon qu'il est a col-

lecteur, monophasé ou triphase.

Photo 6. - Les deux boitiers terminés : ils sont esthétiques,
fonctionnels et peu encombrants.

Photo 5. - Face avant du récepteur : !,—-"'
l'interrupteur arrét marche, la LED de .
visualisation, le transducteur protége ' ~
par une petite grille. La découpe est $ & o |
dissimulée sous un morceau de : _.
P

plastique adhésif.
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L'étude du schéma montre gqu'une
impulsion du relais de télécommande a
pour effet la fermeture si la porte est
ouverte et |'ouverture si elle est fermée. A
noter qu'une simple impulsion est suffi-

2 1

sante, en effat, aussitdt I'un ou l'autre des
contacts auxiliaires de Cp ou de C, fermé,
la porte poursuit son mouvement jusqu'a

ga position extréme.
Robert KNOERR

1. EMETTEUR

Ry = 4,7 k7 ljeune, violet, rougel
Ry = 4,7 k12 (jaune, violet, rougel

Ry = 2.2 k7 [rouge, rouge, rouge
Ry = 10 ki? [marron, noir, oranga)
| Rg = 1 k7 (marron, noir, rougel

| Rg = 1 ki (marron, noir, rouge)

| By = 2,2 k12 (rouge, rouge, rougel
Ry = 2.2 K2 (rouge. rouge, rougal

100 k7 |marron, noir, jaune)
| iy = 100 K12 (marron, noir, jauna)

1!:1 = 3,3 nF (3300 pFl Mylar lorange,
| orange, rougal
C: = 3.3 nF (3300 pFl Mylar (orange,
orange, rougel

4 x BC108 (NPN)

P = ajustable de 10 ki limplantation hori-
rontale)
Transducteur ultra-sonique (E] 40 kHz Ref.
MA 40 L1 S ou équivalent
2 picots
| 1 bouton-poussoir & contact travail
2 prises de courant pile 8 V « miniature »
2 piles 9V (456 x 25 x 16|
1 boitier Teko série aluminium Mod 4/ A
(140 x 72 x 28)

2. RECEPTEUR

Ryy = 160 k72 (marron, vert, jaune)
Ryz = 156 kil Imarron, vert, orangel

Ry3 = 6.8 k2 (blau, gris. rougel

Riq = 220 12 (rouge, rouge, marron)
| Ryg = 560 12 [vert, bleu, marron)

Rqg = 100 k2 marron, noir, jaune)

IV - Liste des composants

Ryz = 10 ki {marron, noir, orange)
Rqg = 4.7 ki? (jaune, violet, rougel
Ryg = 150 [ Imarron, vert, marron)
Rzp = B2 k7 (gris, rouga, orangel
Ry = 56 k77 (vert, bleu, orange)

Rzz = 3,3 ki lorange, orange. rouge
R23 = 470 12 (jaune, violet, marron)
Rsa = 15 ki2 imarron, vert, orangel
Rzs = 10 kf? Imarron, noir, orange)
Rzs = 22 k2 (rouge, rouge, orange
Rzs = 56 12 (vert, bleu, noir)

Ros = 330 22 lorange. orange, marron)

Dilz x 1N914 ou équivalents
D2

€y = 100 4F/ 16 V Electrolytique a sorties
radiales

Cs = 1 uF/ 18 V Electrolytique

Cs = 0,22 uF plastiqgue ou Mylar

Cg = 0.47 xF & 0,68 uF plastique ou Mylar
Cy; = 47 ¢F/ 16 V Electrolytique

T

Ts 4 ¥ BC108 INPN)

Tz

Tg

Ta = BC177 IPNP)

R = récepteur ultra-sonique 40 kHz Réf. MA
40 L1 R ou éguivalent

1 LED rouge de & 3

1 interrupteur miniature

1 prise de courant 9 V (4 argots]

1 pile de 9V (68 x 70 x 40|

1 relais 5 V (type REED] - 190 12 1 RT (3501
C réf, 7447)

15 cm de fil blindé {1 conducteur + blinda.ix}
3 embases femelles « banane »

1 boitier Teko aluminium Mod 4/B (140
®x 72 % 44).

TOUS LES

RELAIS

(OUVERT TOUT L'ETE)

RADIO-RELAIS

18, RUE CROZATIER
75012 PARIS
Tel. 344.44.50

RER GARE DE LYON

BIBLIOGRAPHIE

POUR S’INITIER
A L'ELECTRONIQUE
Bernard FIGHIERA
(5®* edition]

L'auteur a décrit dans cet ouvrage toute
une série de montages simples qui ont été
réalisds, essayés et sélectionnés en raison
de lintérét qu'ils pouvaient offrir aux
amateurs. Ces montages presentent
cependant la particularité d'étre équipés
des composants trés courants, montés
sur des plaguettes & bandes conductrices
toutes perforées appelées « M. BOARD ».
Gréce & ces supports de montage, les réa-
lisations peuvent seffectuer comme de
véritables jeux de construction.
Sommaire :

Jeu de réflexes, dispositif de lumigre
psychédéligue pour autoradio. Gadget
automobile. Orgue monodique. Récep-
teur d'électricité statique. Flash & cellule
« LDA », Indicateur de niveau BF. Métro-
nome audiovisuel. Oreille électronigue.
Détecteur de pluie. Dispositif attire-pois-
sons, etc.

Un volume broché, 112 pages, 100
schémas, format 15 x 21, couverture
couleur.

Niveau 1 : Débutant.

Editions Technigues et Scientifiques
Francaises, 2 & 12, rue de Bellevue,
75940 Paris Cedex 19,

Vendu : 33 F 4 la Librairie Parisienne de
la Radio, 43, rue de Dunkerque, 75480
Paris Cedex 10,
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INTERPHONE de portail

etc. En appartement, cela n'est pas tellement génant ; mais il n’en est pas

‘ I L est fréquent d'étre dérangé chez soi par des démarcheurs, des quéteurs

de méme lorsque le portail est éloigné de la maison. Cela occasionne de nom-
breux déplacements inutiles avec tous les risques que cela comporte, C'est
pourquoi, nous vous proposons un interphone de portail pour « trier les visi-
teurs » et décourager les importuns. Ce dispositif fonctionne en alternat et
est muni d'un dispositif d’appel depuis le portail. Bien entendu, il peut étre
utilisé également pour tout autre usage, tel que surveillance d'une chambre
d'enfant ou de malade, correspondance avec un local éloigné. En outre, du
cable ordinaire a 3 fils, méme sans blindage, permet d'obtenir une qualité de

son intéressante.

| Schéma de
principe

Son dessin est donné & la figura 1.
L'ensemble du montage n'est autre qu'un
préampli associé & un ampli BF. Nous y
svons également ajoutéd les commuta-
| tions nécessaires pour les fonctions
| dcoute-parole.

| Le portier et |'interphone intérieur pos-
sédent chacun un unique haut-parleur qui
est utilisé soit en micro, soit en H.P. clas-
| sique. Cette disposition permet d'écono-
miser deux haut-parleurs et les résultats
obtenus sont toujours trés corrects.

Cependant, le circuit intégré Cly, ampli
BF, nécessite un H.P. relié au + alimenta-
tion. Notre micro devra donc aussi obliga-
toirement &tre relié au +. Nous utiliserons
donc un transformateur de séparation,
d'une part pour cette raison, et d'autre
part pour adapter les impédances.
N oublions pas que les H.P. sont 3 basse
impédance, (4 a4 100%) tandis que
l'entrée du préampli est & haute impé-
dance |

C, bloque le continu vers le transfo. Ty,
monté en émetteur commun préamplifie
le faible signal issu du secondaire du
transfo. Rg assure la contre-réaction. Le
signal est ensuite envoyé & T, via C; pour
une seconde amplification. Sur le collec-

teur de Ty, nous sommes en présence
d'un signal compatible avec le circuit
intégré. Au niveau du potentiométre de
réglage, une particularité : le signal arrive

sur le curseur et non pas sur la borne:

chaude comme habituellement. Cela per-
met qu'an position zéro, 'entrée de Cly ne
soit pas & la masse. On peut ainsi, le
potentiométre au minimum, injecter
quand méme un signal d'appel sans pro-
bléme. Quelle que soit la position de Py,
I'appel sera entendu.

C; et Cg assurent la compensation en
fréquence et limitent de ce fait la bande
passante sur une plage suffisante. Cyo
bloque le courant continu issu du haut-
parlaur.
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Fig. 1. - Le schema de principe laisse apparaitre une section preamplificatrice et une section amplificatrice

confiee au TAA 611. Le transformateur de séparation sert aussi d'adaptateur d'impedance. L'unijonction
genere le signal d'appel

Photo 1. - Il sera préférable
d’effectuer les liaisons en fil de
couleurs. Les cosses de sortie
seront reperees par des lettres
fransferts.
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L'alimentation mérite que l'on sy
attarde quelque peu. A l'origine, le mon-
tage était prévu pour fonctionner sur le
secteur grice & un transfo 220V/9V,
associé & 4 diodes de redressement et un
condensateur de filtrage.

L'expérience a montré que le transfo BF
n'appréciait pas la présence A ses cotés
du transfo d'alimentation, méme si celui-
ci etait installé & 'opposé du boitier. Le
reméde dans ce cas et été de blinder le
transfo d'alimentation. Etant donné,
d'une part que l'interphone n'est pas en
service continu, et d autre part que nous
naimons pas particuligremeant plier |a
tBle, nous nous sommes donc tournés
vers une alimentation par piles, gui, rap-
pelons-le; est largement suffisante dans
la majorité des cas. Mais si vous anvisa-
-] o -] (-] I 4 .

giez d'utiliser l'interphone en fonctionne-
]| ment permanent (chambre d'enfant, etc.)
il serait plus sérieux de le brancher sur le

sectaur.

L'interphone est normalemeant coupé
par 'inter Marche-Arrét K,, mais lors d'un
appel depuis le portail, il est nécessaire,
en plus de 'oscillateur, d’alimenter 'ampli
BF. Ce rile est confié & Dy qui empéche,
en fonctionnement normal par K,, d'ali-
menter |oscillateur.

Le signal d'appel est réalisé grice & un
classique oscillateur & transistor unijonc-
tion. C; se charge par By puis se
décharge dans R3. La fréequence, denvi-
ron 1 000 Hz, prélevéa sur Ry st achami-
née via Rs et Cy 4 l'entrée de Cl;.

| INTERPHONE DE PORTAIL

R3]
cg

R

E E Circuit imprimé

cr2  p=—

5 l.e montage étant destiné 4 &tre incor-
poré dans le boitier Teko 363, pupitre
serie plastigue, nous logerons facilement
A l'intérieur les deux piles de 4.5 V ou I'ali-
@) (] mentation secteur pour ceux qui le
désirent.

4 T1 Le dessin du circuit imprimé est donné
g 4 la figure2. Il est aéré, mais veiller

Fr——

&) © @ Transfo 5{10 000 cependant & vérifier que vos composants,
et surtout le transfo, aient les mémes
M\ dimensions que ceux de notre maquette.
Le dessin du cireuit imprimé comprend les
composants nécessaires a8 l'alimentation
secteur. 5i plus tard, vous changiez d'avis,
Fig. 2. et 3. - Le tracé du circuit est a I'achelle 1. Toutefois, avant vous n'auriez qu'd implanter les compo-
de determiner les dimensions de la plague d'epoxy, on verifiera la taille sants supplémentaires. Une particularité
en ce qui concerne Cly. Celui-ci est nor-
malement fourni en QIL{Quad in Line 14),
N' 18 - nowpelle série - Page 87
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Afin de pouvoir monter ce circuit sur sup-
port DIL 14, nous avons redressé les pat-
tes & la pince & épiler sans aucun pro-
bléme.

Il est toujours trés intéressant & I'ama-
teur pour plusieurs raisons, de pouvoir
monter ses circuits intégrés sur supports,
surtout 5'il s'agit d’ampli BF et qu'en plus,
la sortie part en ligne bifilaire dans la
nature |

Employer de préférence des pastilles
u transfert », le résultat sera plus propre,
plus rapide. La gravure au perchlorure ne
se fera qu'aprés une sérieuse vérification,
Pagas 88 - N° 18 - nouvells adria
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Aprés le bain, nettoyer au tampon Jex et
appliguer éventuellement une couche
d'étamage & froid. Percer les pastilles &
1 mm. Le circuit intégré sera percé &
0,8 mm. Les différents trous de fixation
saront effectués 8 3 mm.

La mise en place des composants ne
crée par de difficultés particulidres
{fig. 3). N'hésitez pas & utiliser des cosses
picots. Vous pourrez ainsi souder et des-
souder maintes fois les liaisons sans sou-
cis. Vérifiez encore une fois, il est fré-
quent de se tromper sur des éléments
simples.

Photo 2. - On disposera le circuit
intégré sur un support.

Photo 3. - Le poste principal
contient I'électronigue et
l'alimentation. Le haut-parleur sera
fixe directement sur la face avant.

Montage de
I'ensemble
Essais

Percar la facade du boitier Teko 363
selon la figure 4. En ce qui concerne les |
145 trous de diamétre 1 mm pour le
haut-parleur, si vous possédez une per-
ceuse sur colonne, le travail ira vite, sinon, |
prenez votre mal en patience. Vous
obtiendrez une finition impeccable et la
poussidre rentrera plus difficilement.

iﬂ
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Fig. 4. & 8. - Les percages des boitiers poste principal et poste secondaire ne poseront pas de problémes
en suivant les cotes indiguées. La liaison entre les deux postes nécessitera 3 fils.
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Fig. 6. - Les connexions entre module, piles et face avant, seront réalisees avec du fil de cuivre isole a I'excep-
tion de la lisison au potentiométre de volume qui, elle, sera faite avec du cable, deux conducteurs, blinde.
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Boitier Intérieur

;
o
& 9
=]
@ 9

-

Boitier Portail

Fig. 9

Percer le fond du boftier dlintérieur
selon la figure 6. Prévoyez un trou de @5
& 'arriére pour sortir les fils. Coller le H.P.
a I'Araldite.

Installer le circuit imprimé qui sera fixé
a 'aice de 4 vis @ 3, Les deux piles plates
seront directement collées sur le fond du
boitier,

Photo 4. - On utilisera un transformateur

de sortie pour un meifleur rendement.

Cabler le boitier intérieur selon |3
figure B. Seuls les fils allant au potentio-
métre nécessiteront du fil blindé. Les trois
fils de sorties passeront par un doming
afin de pouvoir brancher et débrancher
plus facilemant.

Percer le boitier d'extérieur 362 selon la
figure 7. A part les 145 trous ce sera

On raccordera trés simplement le boitier interieur au boitier portail en suivant le croquis ci-dessus

chose aisée | LA aussi, le H.P, sera collé &
I'Araldite. Un domino triple permettra
aussi la ligison avec l'extérieur. Ne pas
oublier le trou de @ 5.

Le cAblage sera réduit & sa plus simple
gxpression (fig. 8). 1| ne reste plus qu'a
relier ces deux coffrets par du fil a
3 conducteurs. Prévoyez une certaine

Photo 5. - Le poste secondaire est réduit a sa plus simple
expression ; un HP servant également de micro et un

poussoir écoute-parole.
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longueur afin d'éviter l'effer Larsen. Fai-
185 les essais dans une aulre piece avec
une saconde personne. Le montage s
tout @ ete monte correctement, doit fonc-
tionner aussitdt. Nous avons fait des
essais avec du (il souple sur 25 métres, le
fonctionnement est tout & fait conforme
aux résultats gue 'on peut attendre
Une remarque : respecter le schéma de
cablage, en particulier pour le + des H.P.,
sinon vous risquenez de les voir entrer en
nscillation, ]

Daniel ROVERCH

Liste
des composants

‘i

Ry 15 k!! [brun, vert, orangel

R 5: 330 17 lorange. oranga. brun).
R 5: 330 ! lorange, orange, brun]
R 4 150 k! (brun, vert. jaunal, /
R 5: 18 kil [brun. gris. orange). &
Ag: 1.2 MY (brun, rouge, vertl /
R 7 100 W [brun, noir. jaunal.
Rg: 1.2 M lbrun, rouge, vert).
R g 10 ki lbrun, noir, orangel,
Ryg : 150 k!! (brun, vert, jauna). /
Ryq. B2 1! |gris, rouge, noirl,

€ 1208 F

C2:0,1F.

Ca3: 1 uF 18 V.

C4:01,F

Cgs:0.1uF

Cg:10uF 16V /

C ;: 100 pF

C B 1ﬂ nF

Cg: 0.1,F

Cio: 470 uF 25V

Cq1: 0.1 uF.

Cyz: 4 700 /F 18 V.

Ty:BC 0B A BC 408 B
Tz:BC 108 A BC 408 B

D, a Ds : 1N 4004.
Cly: TAA 611 B12. —
Ty: 2N 2646

1 support DIL 14,

2HP4a 100 @80 mm.

1 boitier Teko 363.

1 boitier Teko 362,

1 transfo de sortie pour transistor
1 potentiomatre 22 k! log.

1 inter poussoir 8 ratour 2ZRT.
1 inter M/A

«1 poussoir A& retour 1T,

2 dominos 3 bornes

Fil blinda.

Fil de ciblage, etc

2R

Fabrigué par SGS ATES, le TAA 611
est un ampli de puissance desting aux
petits radio-récepteurs et électrophones.
Il se caraciérise par les points suivants:

- impédance d'entrée élevée,
- faible distorsion,
faible consommation au repos,
- absence de réglage,
- nombre extérieur de composants
reduit.

Il est disponible en plusieurs versions
qui différent par leur boitier ou leurs
caractéristigues.

POUR EN SAVOIR PLUS
SUR LE TAA 611

Caractaristiques communes :
Impédance d'entrée

Courant d'entrée

Courant créte de sortie
Gain en boucle ouverte

Température de jonction

max

Température de stockage

oW

Brochage du TAABIN ASS

1. #¥ce
i. Sorte
3. NC
‘Fi L. Masse ampli
3 e
E.Erirée
7. Conise réaction
F_ Comuensalion en frégquence -
5 Comgsnsaloan en irkguence
1 Fpaksirar
BXpF  12nF
2 L
v
Bamnage ges TAASI AN, B CTZ, CAL,C11
i
;EE o :-'-'"unnuhun &N Inbquence
- Compensation en fréguence
© Contre réaction
]
Er lrée
B Masse
-
0. Masse ampli
11 NC
12 . Soriswe
13. NC
U alee
Amplilicaleut pour fecepliug iadic ;
|
Différents types de TAA 611
< Alimentation c . Rth Rth
\ Charge ourant § og/W) | (°C/WA
Type maxi de | o/ | mini | max da‘::]os jonction | jonction
. et IF v | ) boitier | ambiante
TAA B11 A BS 1.8 4 6 12 3 50 220
TAA G111 A 12 18 4 G 12 3 16 83
TAAGI1 B il 2.1 8 & 15 35 16 93
TAAGI1C 72 33 a 6 18 4 16 93
TAAB11 CX1 3.3 8 6 18 4 16 63
TAAB11CX 11| 33 8 |6 |18 4 16 63
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REALISEZ VOUS-

VEMES

Eclairage de secours
automatique

I - Principe
de fonctionnement

ERTAINS locaux nécessitent un éclairage quasi perma-

nent et surtout fiable. Mais cependant, il est frequent,

lors de I'allumage de cet éclairage, que I'ampoule rende
I'ame. Pour peu que l'on soit démuni de lampe de powhe, on
imagine facilement la suite. On pourrait penser mettre deux
ampoules branchées en permanence. Cette solution est a reje-
ter pour deux raisons. D'une part la consommation est dou-
blée, et d'autre part, étant donné que les lampes ont des
durées de vie sensiblement idéntiques, elles grilleraient I'une
aprés I'autre. Aussi, pour évit8® de tels inconvénients, il suffit
a I'extinction de la premiére lampe (lampe grillée, ou isolement
au culot) de commander automatiquement l'allumage d'une
seconde lampe dite de secours.

Afin de vérifier le fonctionnement
affectif de la lampe principale L, le
moyen le plus simple consiste & contrBler
le courant circulant dans la lampe. Ce
courant, 5'il existe, crée une chute de ten-
sion aux bornes d'une résistance de faible
Page 54 - N° 18 - nouvalle srie

valeur (fig. 1). Etant donné que nous
avons voulu obtenir un montage Tonc-
tionnant avec plusieurs puissances de
lampes différentes, il est nécessaire de
faire varier R suivant la lampe utilisée.

Le courant alimentant la lampe étant
alternatif, nous devrons redresser ¢e cou-
rant. Le redressement mono-glternance,
suffisant dans notre cas est confié 3 D, et

Cy. Cette tension de contrdle, continue,
polarise Ty par Rs et Rg. Nous avons, en
effet, scindé la résistance de polarisation
en deux.

Cette disposition nous permet d'insérer
une diode zbner. Cette derniére nous
&vite, lors de l'allumage de la lampe, ou
lors du branchement d'une lampe trop
puissante, ou méme tout simplemant lors

o
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d'un court-circuit, davoir une tension
trop élevée, préjudiciable & Ty. Ainsi, la
tension ne dépasse jamais 5,1V,

Ty étant débloqué si la lampe L est
correctement allumée, nous ne disposons
que d'une tension de 1 V environ sur son
collecteur. Ce potentiel est insuffisant
pour alimenter la gachette du triac. L;
reste donc éteinte,

Si, par contre, Ly venait a griller, la ten-
sion continue de contrdle serait nulle, et,
de ce fait, T; resterait blogué. Sur son col-
lectaur nous disposerions alors de la ten-
sion continue créée par Dy et C; et nous
pourrions, dans ce cas, alimenter la
géchette. TRy serait conducteur et la
lampe Ls s'allumerait aussitdt.

Remargues

D; permet d'éviter que d'éventuelles
surtensions ne grillent T,.

- La commutation des résistances R, &
R; se fait au moyen de cosses picts.
Aussi, il ne faut jamais laisser les bornes
débranchées. En effet, dans ce cas, nous
retrouvons sur 'anode de D; la tension du

secteur soit 220 V. Dy redresserait ete-r
nous aurions du 240 V continu aux bnl‘-";

nes de C,, alors que celui-ci est prévu
pour de la basse-tension. Le claguage
serait instantané,

- Bien qu'on emploie un transformateur
220V/8V, l'ensemble du montage est
relié, par la masse, au potentiel du sec-
teur. Aussi est-il vivement consaillé, pour
des raisons évidentes de sécurité, de
débrancher le secteur.

- Nemployer que la puissance de lampe
correspondant au strap réalisé. Sinon, soit
R, 4 Ry chaufferaient, soit L, s'allumerait
a tort.

- Respecter la valeur de C, indiqué.
* Plus petit, la polarisation de T, serait

Fig. 1. - Certains locaux necessitent un éclairage quasi permanent et surtout fiable d'ou l'intéret de disposer
d'un éclairage de secours automatique construit autour de quelques composants tres classiques

incorrecte et la lampe Ly s'allumerait par
intermittence.

* Plus grand, la constante de temps
serait trop grande et lors de l'extinction
accidentelle de Ly, la lampe L; ne s'allu-
merait pas aussitdt, d'ol une géne inac-
ceptable.

Il - Réalisation
du circuit imprimé

Les deux douilles des lampes seront
fixées sur la face avant d'un boitier Teko
P/ 3. Le circuit imprimé, nécessaire pour

obtenir un montage fiable, sera réalisé
selon la figure 2. Procurez-vous cepen-
dant les piéces telles que transfo, fusibles
condensateurs avant de passer au stade
réalisation. Le tracé ast trés clair et sera
facilement obtenu par tous. Pour ceux qui
ne désirent pas une présentation parfaite,
il pourra, & la rigueur, étre fait au stylo
marqueur. Cependant I'emploi de pastil-
les-transfert et rubans adhésifs est vive-
ment conseillé, Une dernigre vérification
s'imposera avant la gravure. Aprés celle-
ci, un ringage énergique A 'eau suivi d'un
décapage soigné au tampon permettront
au circuit de briller. Une éventuelle cou-
che d'étamage & froid sera plus propre et

Photo 1. - On apercoit la plupart des composants ; on notera les deux

¢

enroulements de 110 V reliés en série.
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Fig. 2 et 3. - Le montage pourra trés facilement se reproduire a l'aide de produit de transfert ou bien au

stylo margueur compte tenu de sa simplicite

les soudures plus faciles. Percer les diffé-
rents trous & 1 mm et les trous de fixation
4 3 mm. Souder les composants selon la
figure 3. Orienter soigneusement les
condensateurs et les diodes. N'hésitez
pas & utiliser des cosses picdts pour les
Naisons EIIEIFIEIIFEE. Le cuivre du circuit
Imprimé n'en sera que reconnaissant !
Aprés une vérification des soudures, le
CIrcuit sera terming.

Il - Montage final
Essais

Percer |a facade du boitier selon la
figure 4. Les diamétres pourront légére-
ment varier selon le type des douilles st
du bouton-poussoir utilisé.

Pour les douilles, on choisira de préfé-
rence un modéle & embase, qui sera fixé

au boitier & 'aide de 2 vis métaux 3 mm.

Percer le fond du boitier, selon la
figure 5. En plus des quatre trous de fixa-
tion du circuit imprimé, on trouse deux
autres trous, qui permettront de fixer le
boitier au plafond par exemple. Un sep-
tieme trou permettra le passage des fils.
Fraiser & I'aide d'un foret de 8 mm du coté
extérieur du boftier tous les trous afin de
pouvoir mettre des vis métaux 3 mm téte
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Fig. 6. - Plan de cablage general du montage.

Photo 3. - Un fusible type
circuit imprimé protégera
l'installation.
Photo 2. — La commutation des
résistances R, & R, se fera a I'aide
des cosses poignards (voir
chapitre « Remarques »).

fraisées. Les entretoises, nécessaires pour
surélever lg circuit imprimé du fond du
boitier, seront réalisées facilerment grice
4 des écrous 4 mm.

Effectuer le clblage selon la figure 6.
On utilisera de préférence du fil souple
genre scindex de diamétre 0.5 mm. Les
fils pourront &re maintenus proprement
grfce aux frettes [photos).

Aprés une derniére vérification, mettre
un strap selon la puissance de la lampe Ly
utilisée. Brancher alors le secteur en se
rappelant que les éléments, en particulier
le transistor et le triac. sont au potentiel
du secteur. Le montage! ne demandant
aucun réglage, doit fonctionner aussitdt,
La lampe L, doit sallumer. On vérifiera
gu'en &tant Ly, la lampe L; s'allume (essai
du filament grill&). Le méme résultat doit
étre obtenu en agissant sur le bouton-
poussoir test.

Il serait aussi possible de remplacer L,
par une autre charge (moteur de petite
puissance, pompe, électro, etc) en res-
pectant la puissance permise par Ry. Dans
tous les cas, Ry & Ry devront étre adap-
tées a la consommation de la charge.
Nous pensons Que ce montage pourra
rendre de grands services a tous avec la
possibilité de trouver d'autres applica-
tions.

=
Daniel ROWERCH

Liste des composants

Ry: 392 1W orange. blane, noir (lampe
25 W),

Ry: 22182 1W rouge, rouge, noir (lampe
40 W),

R3: 15 12 1 W brun, vart, neir (lampe 60 W),
Ry 1202 1W brun, rouge, noir (lampe
75 Wl

Rs : 1 ki brun, noir, rouga.

Rg: 1 k2 brun, noir, rouge.

Ry : 180 {! brun, gris, brun,

Cy: 10 uF 36V

C;: 100 uF 35V

Ty: 2N1711

D, : 1N40D4

D;: zenar 5,1V 1/2W

D3 : 1N4004

Dy: 1N4004

TRy : Triac 6 A 400V

Transfo 220V 9V 3.6 VA

Fusible pour Ci )

2 douilles B22 a embase

1 bouton poussoir & contact repos.

1 coffret Teko P/3

Vis, picots, etc.
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A majorité des véhicules actuels
sont munis d'un réglage de lumino-
site du tableau de bord. Ce dispositif est
trés pratique pour ceux qui roulent fré-
guemment la nuit. Mais, lorsqu’on ajoute
petit a petit quelques lampes supplémen-
taires sur le circuit (compteurs, manos,
voyants, etc.), le rhéostat n'étant pas cal-
culé pour ce surcroit de puissance,
chauffe anormalement. Le second défaut
du rhéostat classique est qu’en position
d’éclairage minimum, on oublie fréquem-
ment d'éteindre ses lumiéres a l'arrét, au

détriment de la batterie.

REALISEZ VOUS-MEMES

VARIATEUR

pour tableau de bord

Poge 88 - N' 18 - nouvella séria

La solution consiste évidemment &
remplacer le rhéostat bobiné classique
par le petit montage électronique que
nous vous présentons. Celui-ci, en plus du
réglage classique, est muni d'un dispositif
qui allume au maximum le tableau de
bord, lorsque le contact est coupé et cec,
fuelle que soit la position du potentiomé-
tre. Gréce & cela, le conducteur, voyant
I'éclairage du compteur s'allumer, ne ris-
que plus de laisser ses lumiéres en quit-
tant son wvéhicule.

I - Principe
de fonctionnement

Pour régler 'a luminosité des lampes,
I'utilisation d'un transistor est tout indi-
qué, étant donné que nous sommes en
présence de courant continu issu dune
batterie automobile. Nous nous sommes
fixé une puissance utile de 25 W, ce qui
correspond & une douzaine de lampes de

2 W, suffisante pour la majorité des voitu-
res. L'intensité & moduler est de 2 A envi-
ron. Pour celd, il est nécessaire
d'employer un montage darlington qui
présente un gain élevé, indispensable
pour de telles intensités. Le darlington,
constitué par Tz et Ty, est commandé par
Py via Rq (Fig. 1). On voit que, selon le
potentiel présent sur le curseur de Py, on
sature plus ou moins l'ensemble T;-T; et
de ce fait on recueille sur 'émetteur de T
une tension variable.

Ce schéma aurait été suffisant pour un
variateur classigue. Nous y avons ajouté,
en plus, le circuit permettant |'allumage
maxi lorsque le contact est coupé. Dans
ce cas, Ty, polarisé par Ry et Ry, est rendu
conductaur. Nous retrouvons approxima-
tivement la tension d'alimentation sur le
collecteur de Ty : T; et Tz sont polarisés
au maximum via Rs et Ta, saturé, permet
le plein allumage des lampes du comp-
teur.

On remarque aussi la présence de R,
entre la borne 3 du potentiométre et la

%—ﬂ
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Le schema de principe laisse apparaitre la simplicité du montage proposé : un darlington et

un PNP pour l'allumage maxi. Le trace du circuit est donné grandeur nature. Sur I'implantation des com-
posants, une grande place est laissee au refroidisseur de Ta.

masse. Cette disposition permet, dans le
cas ol Py serait au mini (bornes 2 et 3
reliées! d'éviter un claquage de T, par
court-circuit franc avec la masse lorsque
T serait déblogué.

Quand le contact ast mis, le + issu de
la clé de contact est appliqué & Ry via Dy.
T; reste bloqué car son émetteur et sa
base étant au méme potentiel, il n'est pas
polarisé. Le darlington est, dans ce cas,
uniguement commandé par Py,

2 - Réalisation
pratique

Aprés un décapage au tampon, il ast plus
commode de fixer 'époxy sur la table de
travail au moyen de ruban adhésif replié
sur lui-méme. Ainsi, vOus pourrez, sans
probléme, appliguer les transferts sans
risque de décalage. En ce qui concerne le
transistor de puissance, il faudra
employer des pastilles de grand diamétre
ou bien du ruban adhésif pour la liaison de
collecteur. Du ruban de 1 mm sera suffi-
sant pour toutes les autres liaisons.

Aprés vérification, passer au stade de la
gravure au perchlorure. Rincer ensuite a
grande eau et décaper encore une fois le
cuivre au tampon. Percer les trous de fixa-
tion au diamétre 3 mm et le reste d 1 mm,
Repérer les sorties & |'aide de lettres
transferts. Implanter et souder les diffé-
rents éléments selon la figure 3. En ce qui
concarne le transistor de puissance, il fau-
dra préalablement réaliser un petit radia-
teur en tble de 1 mm selon la figure 4.

Le montage étant destiné & &tre installé
dans un boitier Teko série aluminium 2B,
fixé sous le tableau de bord, il sera néces-
saire et méme indispensable d’ effectuer le
maontage sur un circuit imprimé. Ainsi les
sBcousses seront sans action sur le boi-
tier, car les composants sont toujours
bien fixés mécaniquement. Le dessin du
circuit imprimé est donné 2 la figure 2. La
encore, l'utilisation de verre époxy est
conseillée pour obtenir un montage fiable.
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Fig. 4. = Le refroidisseur de T3 peut etre realise grace a ce schema

en utilisant une

tole de 1 mm
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Une éventuelle couche de peinture noire
mat donnera au radiateur un aspect soi-
gné, Il ne reste plus qu'a fixer le transistor
et le radiateur. |l est plus prudent d'isoler
le passage des broches émetteur et base
au moyen de gaine plastique. Noter que
dans le cas ou le nombre de lampes d'uti-
lisation serait faible (2 ou 3), il serait pos-
sible de supprimer le radiateur.

3 - Céblage
Essai final

Percer le boitier Teko 2B selon la
figure 6. Le potentiométra sera installé
sur le couvercle horizontalement, La liai-
son extérieure du boitier sera confiée a un
domino & 4 bornes fixé sur le couvercle.
Fixer le circuit imprime au fond du boitier
en le surélevant & l'aide d'entretoises
3 mm. Le boftier étant relié a la masse du
véhicule pour la fixation, il faudra veiller
particulidgrement 3 ce gu'aucun point du
circuit ou du radiateur ne touche le cof-
fret, en l'isolant si nécessaire,

Le cdblage (fig. B) sera effectué de pré-
férence avec du fil de couleur pour éviter
las inversions. || suffira pour les essais de
disposer d'une source 12V et quelques
lampes 12 % 2 W, Veiller & ne pas inver-
ser les polarités d'alimentation car Tz et

Photo 1. - Un tout petit boitier mais utilisé au maximum. On réalisera
le cablage avec des fils de couleur en nappe.

Ti, entre autres, n'apprécieraient certai-
nement pas. Attention, si la borne C n'est
pas reliée, on a I'éclairage maxi. Il faudra
done, pour les assais, la relier au + . La
luminosité doit varier avec Py, En débran-
chant C, on doit avoir les lampes au maxi-
mum.

Le montage, ne nécessitant pas de
réglages particuliers, fonctionnera du pre-
mier coup. |l est conseillé, a la fin, de pas-
ser une couche de vernis incolore sur les
deux faces du circuit imprimé et du cof-

fret, le milieu automobile étant souvent
humide. Le cAblage sur le vehicule sera
conforme & la figure 7.

Ce montage, d'un prix de revient trés
bas, permettra & tous d'améliorer le
rhéostat existant ou méme de [ ajouter sl
n'existe pas d'origine. || pourra étre aussi
utilisé pour d'autres applications en veil-
lant & ajouter une diode de protection
(fig. B) dans le cas de charges inductives.

Daniel ROVERCH
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Fig. 5, 6. - Le percage du boitier Teko 2B est des plus simple . De méme, pour les connexions avec les éle-

ments exterieurs au circuit. Les sorties « utilisation » sont realisees grace a une barrette de dominos
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Fig. 7. et 8. - Les connexions au véhicule seront simpliées grace a ce schema. On utilisera pour cela du cable

et des cosses genre automobile. Pour d'autres applications, le circuit emetteur de T3 sera protege par une
diode

Liste des composants

Ry : 2.2 k77 [rouge. rouge, rouge). T: 2N1711 1 circuit imprimé

Rz : 1 ki? Ibrun, neir, rougs). : 2N3055 1 radiateur

R; : 11 k2 lorange, orange, orange). D1 1N4004 1 bouton pour potentiométre
R4 : 1 k2 ibrun, neir, rouge). Dz : 1N4004 |dans le cas de charge induc- 1 domino, 4 bornes

Py : 47 ki? logarithmique tivel. Fil cosses vis etc.

Ty : 2N2906 1 coffret Teko 2B
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LISEZ VOUS-VEVES

THEL
Jalalade 1

cad  MuIE  ARET

TUNER HI-FI
“sur mesures”

F ABRIQUER un tuner FM n'est pas a la portée d'un amateur méme
chevronné et bien équipé, aussi est-on contraint d'avoir recours
aux modules cablés et préréglés en usine que proposent plusieurs
marques. Or, notre attention a été attirée par un ensemble, nouvel-
lement commercialisé, qui présente des caractéristiques HiFi identi-
ques a celles des tuners de haut de gamme. En outre I'équipement de
base posséde une multitude de cosses d’entrées et sorties pour que
I'utilisateur puisse, s'il le désire, adjoindre tous les gadgets imagina-
bles que I'on trouve sur les tuners perfectionnés, méme l'affichage
digital de la fréquence. L'amateur concevra donc son tableau de com-
mande « sur mesures », du super simple au super monstre, la qualité
d'écoute restant, elle, toujours la méme, avec une sensibilité d'entrée
de 1uV.

La réalisation présentée constitue un juste milieu mais nous don- ,
nerons en annexe les indications pour simplifier ou aller encore plus
loin.
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L‘ensemble RTC

Pour ceux qui ne sont pas familiarises
avec la FM, nous donnerons én annaxe un
petit lexique des termes et sigles concer-
nant ce domaine (CAF, Fi, CAG, etc.).

Tout d'abord la platine support « LR
1760 % (162 x 7B mml qui comprend
I'alimentation secteur avec son transfor-
mateur, les blocs d'enfichages des autres
modules avec leur interconnexions,
I'amplificateur de CAG, le circuit CAF et
las filtres actifs & 38 kHz, et enfin 21 cos-
ses pour tous les raccordements exté-
rieurs, mMais rassurez-vous, on n'est pas
obligé de les utiliser toutes...\voir photo 1
et figure 1).

Ensuite la piéce maitresse, le sélec-
teur HF lou t&te HF) « FD1F » qui se pre-
sente sous forme d'une boite métallique
démontable (photo 2).

Le module FI « LR 1740 » qui
s emboite lui aussi perpendiculairement a
la platine suppaort,

Enfin le module de décodage stéréo
« LA 1750 » avec le méme mode de rac-
cordement & la platine,

Rappelons gue tous ces éléments sont
réglés en usine, ce qui assure un fanction-
nement immédiat avec les performances
suivantes :

- Sensibilité: 1xV 126dB S/B et AF
=+ 225 kHz
- Bande passante: Fl 4 3 dB = 240 kHz

- Distorsion: mono: <0.2%: stéréo:

03%

- Séparation : = 40 dB

- Gamme de fréquence : 87,5 3 108 MHz
- Plage de CAG HF: > 45 dB

- Impédance d'antenne : au choix 75 ou
300 2

- Rapport signal/bruit: (F = £ 756 kH2
= 65dB

- Tension de sortie: {4 F = £ 75 kHz)
1,1V 01V

Le réglage de la fréquence s'effectue
par un potentiométre ou par une batterie
de potentiométres commutables({stations
préréglées.

En fonctions annexes nous disposons :
- yoyant témoin de réception en stéréo,
- commutations de stéréo/mono, de
CAF, de CAG et de silencieux,

— galvanométres d'accord (& zéro central)
at vu-métre,
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Fig. 1. - La réalisation pratique d'un tuner HiFi a hautes performances
ne s'adresse qu'aux amateurs chevronnes et disposant d appareils de

mesure complexes. La solution consiste alors a avoir recours a des
modules cablés et reglés.
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PFLATINE

LR 1760

- une sortie en prise Cinch sur le sélec-
teur HF « FD1FB» lquasi identique au
# FD1F » permet d'ajouter un circuit pour
I"affichage digital de la fréquence,

- possibilité de lire la fréquence sur un
galvanométre que I'on graduera de 87,5
4 108 MHz,

- ajustage commutable de l'effet du
silenciaux,

Mous n'entrerons pas dans des détails
de brochages et de conceptions internes
des modules enfichables puisqu'ils sont
livrés avec une notice technique plus que
suffisante. Toutefois, afin de satisfaire la
curiosité nous précisions les points sui-
vants:

- L'étage d'entrée de la téte HF ¢ FD1F »
es1 un transistor & effet de champ & dou-
Paga 104 - N° 18 - nouvelle séria

ble porte MOS. Le circuit comporte cing
duo-varicaps.

- Le module Fl comprend deux filtres
céramigues et la démodulation FI-FM
s'effectue par un double bobinage. Il est
équipé d'un circuit intégré spécial
CA 30889,

- Le décodeur est & boucle de verrouil-
lage de phase (PLU mais n'utilise pas le
classique Cl CA 1310 mais le TDA 1005
associé 8 une bobine, ce qui permet
d'atteindre une diaphonie (décodeur seull
supérieure & 60 dB & 1 kHz

Voyons maintenant le ciblage des cos-
ses de la platine support, numérotées de
0 & 30 (voir figure 1) et commencgons par
ce qui est le plus gros morceau : le réglage
de la fréquence.

Photo 1. - La platine de base
comprend l'alimentation secteur et
les circuits annexes aux trois
modules qui y seront enfichés.

Photo 2. - Le module Fi, le décodeur
et en bas la téte HF 1 uV dont on a
ouvert le boitier.

Le réglage de la fréquence

La fréquence de réception est détermi- |
née par la tension recue sur la cosse 21 ;
celle-ci est obtenue sur le curseur d'un
potentiométre extérieur alimenté entre
les cosses 20 (+30V) et 19 (environ
+ 3,5 V). On pourrait se contenter d'un
seul potentiométre de 100 k%2 qui nous
donnera une échelle de 87,5 4 108 MH:z
d’'une butée a ['autre, mais il est infiniment
plus agréable d'avoir en plus un commu-
tateur de stations préréglés, et avec pré-
cision par une batterie de potentiométres
ajustables multitours ou « trimmers s,

Pour ces commutations, il vy a deux
solutions possibles:

Branchement en paralléle (fig. 2)

Cing potentiométres de 100 kf2, un
normal et quatre trimmers, sont alimentés
an paralléle sur les cosses 19 et 20. La
cosse 21 aest relide au commun d'un
rotacteur ou de préférence un clavier 3
cing touches, qui commute un des cing
curseurs. Le cablage est simple, mais on
est limité & cing potentiométres car la

e ——————————————————
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Fig. 2. a 5. - Il existe plusieurs moyens, pour obtenir les dispositifs

de préréglage des stations.

résistance résultante de 20 kf} entre les
cosses 19 et 20 est une valeur minimum.

Branchement independant (fig. 3)

Tous les potentiométres ont leur « point
bas » connectés 4 la cosse 18 mais on uti-
lise alors un commutateur double: pour
« le point haut » de chaque potentiométre
relié au + 30V de la cosse 20 et pour
chaque curseur comme précédemment.
La résistance entre les cosses 19 et 20
reste égale & 100 ki2 et on peut donc pré-
voir un nombre illimité de stations préré-
glées, ce qui est aguichant pour les fron-
taliers. Exemple avec un rotacteur a deux
galettes (2 x 12 positions), 11 préréglées
et le variable. N'ayez aucun soucis pour le
blindage car il s'agit d'une tension conti-
nue,

Pour ce gui nous concerne nous avons
opté aprés maintes heésitations pour le
branchement paralléle, voici pourguoi :

Un clavier a touches est beaucoup plus
agréable & manipuler quun rotacteur
mais les contacts d'un clavier sont fragi-
les: n'est-ce-pas le premier organe qui
tombe en panne dans les récepteurs por-
tatifs et auto-radios ? C'est irréparable et
cing ans plus tard il est douteux que 'on
retrouve le méme modéle, et quant a des-
souder 'ancien... Etant donné que chaque
touche de clavier est un commuiateur

w

double nous avons relié des bornes pour
les transformer en commutateurs simples
a doubles contacts. Voild qui nous pro-
met une grande longévité car l'auteur a
horreur de faire du dépannage. L'indus-
triel wvise souvent une durée minimum
d'un an, la fameuse garantia, mais I'ama-
teur utilisateur a le droit de viser bien plus
lpin...

Enfin signalons & ceux qui ne reculent
devant rien qu'il existe des claviers ol
chague touche commande deux commu-
tateurs doubles, donc transformables en
un commutateur double 4 contacts dou-
blés, ce qui permettra d'utiliser le bran-
chement indépendant avec ses avantages
indéniables.

Le potentiométre
« variable »

C’est le réglage continu de la fréquence,
mais utiliser un simple potentiomeétre de
100 kA conduirait & un cadran qui n'aurait
rien d'esthétique. En effet, la variation de
la fréquence n'est pas proportionnelle 3 la
tension appliquée sur la cosse 21, etil en
résulterait des graduations trés serrées
vers B8 MHz et trés espacées au-dela de
100 MHz. N'essayez pas dutiliser un
100 kB monté & I'envers ce serait étalé

aux deux extrémités et resserré au
milieu !

Aprés de nombreux essais nous avons
adopté le montage de la figure 4 qui
conduit 3 des graduations & peu prés
réguligres. Il comprend un transistor T,
quelcongue en adaptateur dimpedance.
Malheureusement, ceé montage a un petit
défaut dans le cas du branchement paral-
léle : sa résistance globale varie de 65 a
92 k1? d'une butée a l'autre, ce qui se tra-
duit par une variation de tension 150 mY
sur les 30 V de la cosse 20, cela est suf-
fisant pour perturber légérement les fins
réglages déja effectués sur les trimmaers,
Sur le plan pratique, ce n'est pas grave
gar, quand on dispose de stations sol
gneusement préréglées, (il n'y a en France
que quatre programmes! on ne se sert
jamais du réglage continu ; notre cadran
est donc circulaire et petit: un gadget
L'index est en permanence sur la butée
mini lrésistance =92 kf} ol ont éte
réglés les trimmers. Quand on a fini de
« faire joujou » avec la recherche de sta-
tions, on prend la précaution de remettre
I'index sur la butée coté B7.5 MHz cest
tout. Rappelons que ce defaut n'existe
pas dans le cas du branchement indepen
dant.

Les galvanométres

IIs sont quasi indispensables pour
effectuer des réglages précis sur des sta-
tions, surtout celui d'accord. |l est par
contre ridicule de « frimery» avec de
grands cadrans, gradués en dB et avec
éclairage interne : des modéles miniatures
bon marché avec graduations arbitraires
sont suffisants.

L'indicateur d'accord st un vu-matre i
zéro central de * 200 pA. Sl est plus
sensible, il sera shunté par une resis-
tance Ry de 270 12 pour un £ 100 ¢A. Le
réglage parfait sur une station est signale
par l'aiguille sur le zéro central; les gra-
duations de part et d'autre n'ont donc
aucune utilité.

Le vu-métre ou indicateur de champ
indique l'intensité du signal HF recu par
I'antenne. -Ses graduations arbitraires
sont utiles, elles permettent de connaitre
la fréquence o0 la réception de France
Inter par exemple est la plus forte, de
comparer et orienter des antennes, et ce,
bien mieux que ne le permet l'oreille Il
faut un modéle 200 yA maximum, mais
comme ces modéles de vu-métres bon
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marché font souvent le double, nous
amplifions le signal par un petit montage
autour du transistor T; (fig. 5), afin
d'ajuster la course maxi de l'aiguille.

Les commutations
et branchements divers

- Un commutateur simple K1 pour le
CAF. La mise hors circuit du contrble
automatique de la fréquence est utile
pour fignoler les réglages des trimmers,

étalonner le cadran du « variable » et sur-
tout pour recevoir un émetteur faible dont
la fréquence est proche de celle d'un
émetteur puissant.

- La mise hors circuit du silencieux
(Muting en nippo-saxonl ne présente pas
un grand intérét pratique. On peut faire
I'économie de linter K2 et laisser en l'air
les cosses 13 et 14,

- M&me remarque en ce qui concerne le
contrdle automatique de gain{CAG), mais
il faut alors relier les cosses 29 et 30.

- Le commutateur « mono-stéréo» est

par contre utile : si vous recevez un pro- |
gramme en stéréo lointain donc entaché
de souffle, passez en mono, ce sera beau- |
coup plus supportable.

- Le témoin lumineux de réception steréo |
est indispensable. La LED 2 (vertel est ali-
mentée & partir d'une tension de 17V
avec une résistance de 1 k{2 sur la platine |
support, mais le circuit est coupé entre les
cosses 26 et 27 ol il faut ajouter une
résistance chutrice R; de 680 {2 environ.

- Selon le type d'antenne, I'entrée HF se |
fait entre les cosses 22 et 24 (symétrigue |
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Fig. 6. - Quelques petits modules complémentaires vous permettront de tirer le meilleur parti de I'ensemble.
Comme d'usage les tracés des circuits imprimes sont précises grandeur nature.




300 22} ou entre les cosses 23 et 24 (asy-
métrique 75 f2). Dans ce dernier cas la
cosse 23 sera relide au blindage du céble
isolé de la masse, alors qu'en 300 2, an
laissera la cosse 23 en |'air,

- La sortie du signal de sortie BF gauche
est entre les cosses 4 et 5, celui de droite
entre les cosses6 et 7. On utilisera du
cidble méplat blindé (2 conducteurs
+ 2 blindages). Les cossesd4 et 6 sont
reliées a |a masse et recevront donc les
blindages.

- Lalimentation secteur 220V a lieu
entre les cossesO et 2, || est inutile de
prévoir un fisible car le transformateur est
équipé d'un disjoncteur thermique. Pour
le témoin lumineux de marche nous utili-
sons une LED rouge (LED 1) alimentée &
partir de la cosse 28 (+ 12 V) avec une
résistance chutrice de 1,2 kf2 (R4,

- Les cosses 4, 6 et 11 sont reliées & la
masse du circuit. Les cosses 1 et 25 ne
sont pas utilisées,

Le circuit imprimé annexe
(fig. 6 et photo 3)

Son rble est principalement de suppor-
ter la clavier & cing touches, les trimmers,
les petits circuits annexes du potentiomé-
tre « variable » et éventuellemeant celui du
vu-métre, ainsi que les résistances de
protection des deux LED.

Le circuit imprimé est donne 2 titre indi-
catif car les implantations de votre clavier
et de vos trimmers 10 ou 20 tours ris-
quent d'étre différentes.

A noter que les quatres trimmers ont
&té montés sur un petit circuit enfichable
4 six broches pour faciliter 'accés a leurs
vis de reglage. On pourra observer une
différence entre le dessin et les photos car
le petit circuit autour du transistor T, a
été ajouté aprés-coup prés du potentio-
métre & variabla ».

La mise en coffret

Un tuner est placé dans une salle de
séjour, il faut donc soigner 'esthétique;
aussi nous avons choisi un coffret de la
margue Arabel dont les flancs et le dessus
sont en bois {noyer satinél, la facade, le
fond et le panneau arrigre en alu de
1.5 mm; ce dernier est peint en noir at
déja percé pour TO 3 et fiches DIN. Nous
avons utilisé le plus petit modéle de la
gamme : le « HB 231 » (235
% 145 x 80 mm). La place & lintérieur a
été calculée au plus juste et on affiche
complet. Si vous aimez étre a l'aise il y a
aussi le « HB 311 s (315 x 216

Photo 3. - Le module annexe, &
réaliser, supporte surtout les
commutations de stations
préréglées.

x 100 mm) et le grand « HB 421 » (430
%230 x 110 mml.

La platine support « LR 1760 » com-
porte cing trous de fixations, il faut tous
les utiliser et avec des entretoises de
5 mm: elle sera fixée sur le fond contre
le panneau arriére, tandis que notre circuit
annexe est vissé & 5mm du panneau
avant. Ne montez pas encore les trois
modules enfichables sur la platine sup-
port, et soudez tous vos fils avant de fixer
les deux modules au fond du coffret. Il ne
vous restera plus qu'a raccorder les inters
et les galvas de la fagade.

Dans le panneau arriére nous avons fixé
un socle femelle pour prise d'antenne

Photo 4. - L ‘ensemble RTC est fixe a I'arriere du coffret Arabel.
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Photo 5. - Derriére la face avant fe module annexe raccordé a fa

platine de base.

300 12 et un socle coaxial pour antenne
75 12, Pas de socle DIN de sortie, il st en
effet plus pratique de sortir le cible blindé
méplat lavec nceud d'arrdt internel sur
B0 cm et de I'équiper d'une prise DIN
méle 5 broches, ou autres, pour le raccor-
der & I'ampli, forcément dans le voisinage
immédiat.

Pour la fagade nous avons collé sur I'alu
de la cartoline orange sur laquelle nous
avons mis nos lettres transfert, et deux
couches de vernis mat en bombe. En
SOMmE un tuner pas comme les autres et
qui doit ses faibles dimensions & la sup-
pression des longs cadrans de 30 cm qui
reviennent trés chers et ne servent 4 rien.

Pour l'implantation des éléments sur le
fond du coffret prenez gerde au rabat
métallique fixé & l'intérieur du capot en
bois: nous avons coupé et replié trois
angles sur quatre pour le « passage » des
galvas et d'une vis du socle d'antenne
coaxial. M8me le fabriquant s'est laissé
surprendre : & droite du panneau arrigre a
8 été prévu un trou @ B pour le passage
du cordon secteur, il est rigoureusement
inutilisable |...

Etalonnages
et mise au point

Enfichez seulement les modules
« FD1F s et LR 1750 », mettre sous ten-
sion et agir sur I'ajustable P; de la platine
pour que [aiguille du galva d'accord soit
exactement sur le zéro central. Couper
I'alimentation et enficher le module
« LA 1740 ». Remettre sous tension,
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- Brancher un voltmétre de préférance 3
haute impédance d'entrée (1 M2 mini-
mum) entre la masse (chissis ou cosses 4,
6 ou 11} et la cosse 21. Si vous ne dis-
posez que dun 20000 2/V, bricolez-
vous un adaptateur d'impédance avec un
741 : reliez les broches n® 6 et 2, entrez
sur 3 et lire la tension sur 6 (voir « Elec-
tronique Pratigue » n® 15664, page 96).

- Commuter sur & variable » at tourner la
potentiométre en position mini. Ajuster
alors Py pour avoir une tension de 3,7 V
qui correspond & la fréquence 87,5 MHz,
puis poursuivre 'étalonnage du cadran &
l'aide du tableau de conversion 1. En
butée maxi nous obtenons 18 V car nous
avons volontairement limité la gamme &
104 MHz (norme européennel. Cet éta-

lonnage s'effectue avec le CAF hors cir-
cuit.

- Enclencher la premiére station préré-
glée et agir sur le premier trimmer.
Dégrossir au voltmétre pour atteindre
votre station, puis fignoler avec le galva
d'accord (mise au zérol ; et ainsi de suite
avec les autres préréglages: nous les
avons baptisés: FIL lou FIP, FIM, etc) |
Inter, Musique &t culture. Quand vous
captez la méme programme sur plusieurs
fréguences, c'est le vu-métre de champ
qui décidera laquelle choisir. La tension
d'un curseur de trimmer peut atteindre
30 V en butée.

Un grand facteur de la qualité d'écoute
est celui du choix de I'antenne, surtout en
stéréo alors qu'en mono un fil de 50 cm
suffit souvent. C'est un sujet que nous
traitons séparément dans un autre article
de la revue. Méfiez-vous néanmoins des
antennes collectives souvent « polluées »
par certains. Nous avons une réception en
stéréo sans souffle ni distorsion avec une
antenne trombone confectionnée avec
3 metres de fil rigide.

Quelques montages
optionnels

L affichage digital de la fréguence est
un gadget & la mode mais assez onéreux.
Comme nous lavons dit le sélecteur
« FD1FB » est équipé d'une prise & rac-
corder & un circuit de comptage et d'affi- |
chage multiplexé & quatre digits et demi.
Celui-ci fait appel & deux C| spéciaux : le
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i 8. - D'autres montages optionnels pourront venir completer

'ensemble...




Photo 6. - Il faudra couper et rabattre les bords des
corniéres métalliques du capot du coffret Arabel.

SAA 1058 (diviseur de fréquencel et le
SAA 1070 (fréquencemétre et décodeur)
associéd 4 un quartz de 4,000 MHz.

Ce module a une entrée spéciale pour
afficher aussi la fréquence AM en kHz.

Conclusions

Pour une fois nous n'indiquerons pas le
plan de percage du coffret ni la liste des
composants annaxes : en effet les options
at les variantes sont suffisamment nom-

Photo 7. - Sur le panneau arriére déja percé, les deux
entrées d'antennes, le cable de sortie stéréo et le
cordon secteur.

votre tuner HiFi selon vos golits et vos
désirs, du « sur mesures » Toutefois
'auteur a éprouvé une déception : tout a
parfaitement fonctionné dés la premiére
mise sous tension, absolument aucune
retouche depuis; il n'y a vraiment pas de

L'affichage de la fréquence par un gal-
vanométre est moins précis mais trés
abordable. La difficulté va consister &
recouvrir le cadran d'origine par un autre
gradué de B7.5 4 104 MHz.

MNous reproduisons figure 7 le schéma
préconisé par RTC (non essayé par
I'auteur). Le seuil du silencieux peut &tre
réglé bruyant sur le module Fl pour une

quoi étre fier de soi...

breuses pour que vous personnalisiez Michel ARCHAMBAULT

PETIT LEXIQUE FM

sensibilité maxi, et Btre ensuite réglé de
I"extérieur lvoir figure 8).

Autres gadgets les LED témoins au-
dessus de chaque touche de station pré-
réglée, ou l'éclairage des cadrans: pour
cela il vous faudra monter une petite ali-
mentation secteur indépendante car ce
serait trop demander au 12 V de la platine

e Fl: fréquence intermédiaire. La fré-
quence sélectionnée entre 875 et
108 MHz est transformée en 10,7 MHz
(FIl, laquelle est ensuite démodulée pour
en extraire le signal audio basse fre-
quence (BF),

#® Décodeur stéréo : une émission mono
a une bande passante BF de 50 Hz 3
15 kHz. En stéréo le signal BF s'étend

veut écouter une station voisine de celle-
ci mais faible.

® CAG: contrble automatigue de gain,
Compense avec une constante de temps
assez grande les fluctuations du signal
recu par I'entenne. Ce nivellement provo-
que une légére perte de la sensibilité. A
manczuvrer parfois aprés la mise sous
tension du tuner quand la fréguence regue

support. : ;
o jusqu'd 53 kHz: De 50 Hz & 15 kHz(gau- e correspond pas 4 celle préréglée.
che + droitel, une fréguence pilote a : : . ; o
; : : dispositif
MHz Vaits MHz| Vaits 19 kHz et de 23 453 kHz le signal gauche L El!nnmaux {_nu Muting) : disp
. ; ; réduisant le bruit de fond entre deux sta-
lcosse 21) lcosse 21) moins droite. Le décodeur est donc un cir- 1i il aann il Ar aenllieE
cuit ultra complexe qui va séparer les Dy HITHRY: Sike E ol :
875 37 a8 9.8 ddarc Einaine: AHMERL écepteur F\  @PParente du récepteur. Son seuil est
88 40 99| 109 SO ATIERO AL T réglable sur le module « LR 1740 ».
B9 4.4 100 121 mono est muni d'un filtre qui limite la 3 ) _ .
90 4.9 101 13.4 bande passante vers 18 kHz; il ne peut @ Diaphonie : qualité de la séparation des
91 5.4 102 14,8 donc pas alimenter un décodeur méme si  canaux droite et gauche. Exemple : 40 dB
92 5.8 03| 16,3 le voyant stéréo s'allume (par le 19 kHzl. = mélange de 1% en tension, soit 0,01 %
93 6.3 104 18.0 ® CAF: contrdle automatique de fré- N Pulssance. '
:; gg :g: ig quencelAFC en anglais). L'oscillateur d'un @ Varicap : diode dont la capacité interne
96 a'.! 107| 245 module Fl peut dériver légérement et on  est fonction d'une tension amenée par
97 B'E' el 28 peut « perdre » la station. Ce dispositif une troisidme électrode. C'est donc un
trés simple est un rattrapage de jeu auto-  condensateur variable commandé électri-
Tableau 1 : ce tableau permet de graduer | matique, mais qui a le défaut d'aller quement et non mécaniguement comme
le cadran des fréquences avec un voltmé- |  g'accrocher sur une émission forte si on  jadis.
tre & haute impédance d'entrée

#
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PRATIQUE ET

NITIATION

! - Le montage
drain commun

Comme nous l'avons indiqué préce-
demment, I'entrée s'effectue sur la grille,
et la sortie est prélevée sur |a source. Bien
que relié au pdle + de l'alimentation, le
drain constitue, du point de vue des
gignaux wvariables, un point de masse
commun & celui de 'entrée et de la sortie,
puisgu'on peut attribuer une impadance
nulle & I'alimentation.

Un tel montage jouant essentiellement
le réle d'abaisseur dimpédance, on n'y
recherche pas de gain en tension : celui-ci
sera proche de |'unité, mais légérement
inférieur. Calculons ce gain pour des ten-
sions alternatives, en éiminant la compo-
sante continue de sortie, @ laide du
condensateur C de la figure 1 (ceux qui
craignent les calculs pourront, évidem-
ment, admettre le résultat sans démons-
tration),

La tension aiternative d'entrée, v, est
comptée par rapport au point commun A&
du circuit. Il en est de méme des tensions
alternatives de sortie, c'est-d-dire des
variations de tension aux bornes de la
résistance R, notées v,. Le gain G que
nous nous proposons de calculer,
s'exprime par le rapport de ces deux ten-
sions ;

G =2
Ve

Or, le courant de drain Iy du FET, égal
& son courant de source, traverse R. Les
variations Alp de lp, produisent les varia-
tions v, de la tension de sortie. On a donc ;

v, = R dlg
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PRES I'étude théorique des transistors a effet de champ,
nous avons examiné leur emploi dans des montages
amplificateurs de tension. Aujourd’hui, nous traiterons d'une
part des propriétés et des applications du montage a drain
commun et, d'autre part, des circuits astables (oscillateurs de |
relaxation), bistables (triggers de Schmitt), ou monostables. II

Venons-en au FET!

(3° partie)

On se rappelle que la pente s du FET,
est reliée & Alp et AVge par la relation :

.’.'1|n. =85 JUGs

Or ici, AVgs est égal a la différences
entre v, et v,
AVgs = vy — v
= Wy = H: JVGS

On connait donc finalement v, &1 v, en
fonction de A Vgs, s 8t R :
'h"- = :i + H.’ JUGS
"l"l = H. ..'jUGS
et le rapport nous donne le gain

G:Ii.: ._Et_
Ve 1+ R,

Fig. 1

Il - Interprétation
et conséquences

La relation précédente, montre que le
gain est toujours inférieur & 1. |l s'en rap-
proche d'autant plus, que le produit R; est
plus grand. On pourrait donc songer &

augmenter le gain par augmentation da
R : mais alors, le courant |g diminue, ainsi
que la pente 5. En pratique, on ne dépasse
guére un gain de 0,7 avec le montage de
la figure 1.

Il est toutefois possible d'améliorer la
situation, gréce a I'artifice de la figure 2.
La résistance R rejoignant une tension
continue négative, peut prendre une
valeur relativement élevée, sans trop
diminuer lg, dong la pente s

A titre de manipulation, on pourra
mesurer le gain sur les montages des |
figures 1 et 2, en appliquant un signal
sinumi'aal d'entrée |générateur BF sur
1000 Hz, amplitude de 500 mV créte &
crétel, et en mesurant v, lentre la masse
et I'armature de droite du condensateur)
a l'aide d'un oscilloscope. On prendra &
chaque fois la méme valeur de R, et un
condensateur C d'environ 1xF.

il - Le montage
drain commun
en continu

Si on désire que la sortie v, reproduise
I'entrée v, méme pour des variations
extrBmement lentes de cette derniére, et
éventuellement pour des tensions ve

continues, il deviant impossible d'interpo-
ser le condensateur C: |l faut prélever

directament la sortie sur la source du FET.

L'un des inconvénients, réside alors
dans le décalage Vg5 observé. Par exem-
ple, la tension de sortie n'est pas nulle,
quand on relie I'entrée 4 la masse. Un
reméde possible, consiste 8 compenser ce
décalage, par le montage de la figure 3.
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La sortie est prise, cette fois, entre les
points A et B. Le potentiométre P permet
alors d'annuler cette différence de poten-
tiel quand v, = O, et constitue le réglage
du zéro. On peut évidemment associer les
circuits des figures 2 et 3, pour obtenir &
la fois une compensation du décalage, et
un gain aussi voisin que possible de
I'unité,

On obtiendrait d'ailleurs un gain exac-
tement ajustable & I'unité, grice au circuit
de la figure 4, qui associe un FET et un
transistor a jonctions de type PNP. Il faut
régler expérimentalement A, pour obtenir
le gain en tension désiré

Ce schema de la figure 4 constituerait,
sous forme dune sonde, un excellent
adaptateur pour transformer un contrd-
leur universel lutilisé en voltmétre
continu, et branché entre A et Bl, en un
voltmétre électronique pour tensions
continues. L'impédance dentrée, soit
10 MI2, est déterminée par la résistance
Rs, indispensable pour que la grille ne
reste pas en l'air en I'absence de tension
sur Fantrée.

On peut mesurer des tensions jusgu'a
1.5 V environ. Mais, en ajoutant un divi-
seur, comme lindique la figure s, il
devient possible de disposer de deux
gammes, par exemple 15V et 15V &
pleine échelle,

IV — Temporisateurs
de longue durée

Une application trés intéressante des
FET, liée & leur énorme impédance
d'entrée, réside dans leur emploi conjoint
avec des condensateurs, pour fabriguer
des temporisateurs utilisables jusqu'd
plus d'une heure (plusieurs heures avec
des condensateurs & faible fuitel,

Considérons en effet le circuit de la
figura 6, ol une résistance R de forte.

£8

de potentiel u croft exponentiellement
avec le temps, selon la courbe de la
figure 7, et tend asymptotiquement vers
la tension d'alimentation E.

Theoriquement, il parait simple
d'exploiter ce circuit pour en faire un tem-
porisateur : & cet effet, on branche, aux
bornes du condensateur C, un amplifica-
teur & seuil. Blogué tant que la tension u
n'a pas atteint un seuill prédéterminé v,
cet amplificateur conduit ensuite, et com-
mande par exemple un relais. En fait,
toute la difficulté provient de ce que
I'entrée de 'amplificateur préléve du cou-
rant, et que l'intensité i qui traverse R, ne
sert plus intégralement & la charge de C.
Il peut en résulter des erreurs grossiéres,
et méme un arrét total du fonctionne-
ment.

Or, ne consommant pratiquement
aucun courant sur sa grille, le transistor &
effet de champ va nous permettre de
construire |'amplificateur quasi-idéal de
ce temporisateur. Un exemple simple en
est donné a la figure 8.

Lors de la mise sous tension | fermeture
de linterrupteur K, le condensateur C,
déchargé, maintient la grille du FET au
potentiel de la masse. La tension sur la
source, dépend des caractéristiques de
Ty, etest voisinede 1 & 2 V. Cette tension
croit au fur et 8 mesure que se charge le
condensateur. Lorsqu'elle atteint 66V
environ, Tz se met & conduire, et com-
mande la bobine du relais REL.

Pour obtenir différentes temporisa-
tions, on peut jouer sur la valeur de R
(potentiométre ou commutation de diver-
ses résistances), ou sur la capacité de C

valeur charge un condensateur C de *Ypar exemple pour disposer, par commu-

grande capacité. On sait que la différence

tation, de plusieurs gammesl.

| I ——— Sy

E=100
e 10MO
Cu100uF

¥ —-

1g=RC
(¥000s

Fig. 7
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Il est possible aussi de jouer sur le seuil
d'entrée en conduction du transistor T;,
comme le montre la figure 9. Dans ce cas,
I'intensité qui traverse le collecteur de T,
risque d'étre insuffisante pour comman-
der le relais, et mieux vaut ajouter un der-
nier étage Ty3. Ce PNP, blogué tant que T»
ne conduit pas, est ensuite porté a la satu-
ration.

V - Manipulation proposée

On pourra étudier expérimentalement,
les deux temporisateurs des figures 8 et
9, en choisissant différentes valeurs de C
(10 uF, 22 uF, 47 uF, 100 gF) et de R
(de 1 & 10 M12 par exemplel. |l est indis-
pensable que le condensateur C présente
de faibles fuites : ce sera le cas d'un élec-
trochimique, & condition que sa tension
de. service dépasse largement la tension
maximale de. travail (choisir 40 ou 63 V
par exemple).

Sion ne dispose pas de relais, il est pos-
sible de détecter visuellement 'instant du
basculement, en remplagant la bobine par
I'ensemble d'une résistance de 330 £ ou
1 kf2 et d'une diode électroluminescente,
connectées en série. La figure 10 montre

les modifications a effectuer sur chacynee

des montages.

UV A
( LED 1
3300
BT
0
LED
Fig. 10
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Il peut étre intéressant aussi de suivre
|"évolution de la tension aux bornes de R,,
c'est-A-dire sur la source du FET. Pour
cela, il suffit d'y brancher un voltmétre
{contréleur universel sur la gamme 10 V).

VI - Les multivibrateurs
astables

Revenons d'abord sur le schéma trés
classique d'un multivibrateur construit
autour de deux transistors & jonctions
(fig. 11), afin d'en percevoir les limites
vers les trés basses fréguences.

Dans un tel circuit, ol les transistors T
et T, travaillent alternativement a la satu-
ration ou au blocage, on recueille, sur cha-
que collecteur, des créneaux en opposi-
tion de phases, dont les paliers supé!ieﬁrs
et inférieurs se situent respectivement a
4+ E, et & une tension trés voisine de zéro.

La figure 12 montre les variations de
tension sur le collecteur de T;. La durée,
ty ou tz, de chgque partie de la pédiode,
est liée aux constantes de temps R1Cy et
Rz C;, par les relations suivantes que nous
donnons sans démonstration.
ty =07 Ry Cy
142 =07 R; C;

Pour obtenir un fonctionnement trés
lent, il faut donc de grandes constantes de
temps Ry C; et Rz Cz. Or, on ne peut aug-
menter indéfiniment les résistances des
bases. En effet, en régime de saturation,
elles sont traversées par le courant de
base du transistor, qui ne peut y créer une
®bute de tension supérieure & E. On est
dane conduit 4 choisir des condensateurs
de forte capacité, ce qui est encombrant
et coliteux.

La figure 13 montre un exemple de
multivibrateur réalisé 4 l'aide de deux
transistors & effet de champ. Les signaux
rectangulaires, en opposition de phases,
apparaissent sur les deux drains. Cette
fois, chaque partie de la période devient
proportionnelle & l'une ou lautre des
constantes de temps Ry Cy ou Ry Cs,

comme précédemment. Mais, comme les
grilles des FET ne consomment pratique-
ment aucun courant, on peut donner & R,
et Rx des valeurs extrémement élevées, et
obtenir des périodes trés longues avec
des condensateurs de capacité réduite.

+E
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Ainsi, avec 10 M{2 pour R, et Rz, et 10 xF
pour Cy et Cz, on accéde aisément & une
péricde d'environ 10 mn, et on peut aller
jusqu’'d une heure en choisissant des
résistances d'une centaine de MI2.

VIl - Les triggers
de schmidt

€D

Une bascule lou trigger! de Schmitt, est
un circuit gui transforme toute tension
variable appliquée sur son entrée, de
quelque forme gu'elle soit, en une tension
de sortie rectangulaire. Plus précisément,
si la tension de sortie évolue entre deux
niveaux E; et E;, la passage brusque de E,
vers E; s'effectue lorsque la tension
d'entrée v franchit, en montant, un seuil
v; ; la transition inverse, de E; vers Ey, est
commandée par le passage de v, en des-
cendant, & travers un autre seuil vs. La dif-
férence entre vy et v2 sappelle 'hysté-
résis du trigger de schmitt {fig. 14).

On sait naturellement construire des
triggers & I'aide de transistors 3 jonctions.
Toutefois, ces montages, dont la
figure 15 rappelle un exemple trés clas-
sigue, présentent I'inconvénient d'une fai-
ble impédance d'entrée, lorsque le tran-
sistor T, travaille & la saturation, ¢'est-a-
dire lorsque 'entrée 2t la sortie de la bas-
cule se trouvent toutes les deux au niveau
haut. En effet, il faut alors fournir, 3 la
base de T,, un courant d'intensité relati-
vement importante. Si limpédance de
sortie du générateur qui attaque la bas-
cule, n'est pas elle-méme extrémement
faible, cela peut conduire & une déforma-
tion du signal en aval.

Les photographies des figures 16 et
17, illustrent clairement ce phénoméne.
La figure 16 correspond au cas d'une
bascule de Schmitt & forte impédance
d'entrée lcomme celles que nous réalise-
rons avec des FET). On voit que la tension
d'entrée (sinusoide du basl, n'est pas
déformeée, lors des transitions entre les
paliers du signal de sortie, représenté par
la trace supérieure.

Au contraire, dans le cas de Ia
figure 17, la faible impédance d'entrée de
la bascule, lors de son fonctionnement a
I'état haut, constitue un diviseur de ten-
sion, avec |'impédance de sortie du géné-
rateur pilote. Les arches correspondantes
de la sinusoide se trouvent alors forte-
ment atténuées, ce qui entraine une
déformation inacceptable de ce signal.

La figure 18 montre un exemple de

L
{ertrie)
" f_\ f i . ™\ v
| hysteresis
e ) BT P |
|
] ‘ | i}
L
(sortee) | |
E? e —a
1] —
-

FYTYTY
LA b

Fig. 15

bascule de Schmitt intégralement réalisée
4 partir de transistors 4 effet de champ.
On applique le signal de commande entre
la grille de Ty et la masse, et on recueille
les craneaux de sortie sur le drain de Ty.
Lorsque la tension d'entrée franchit un
seuil vy en montant lse reporter & [a
figure 14), T, débite, et son potentiel de
drain diminue. Grice au diviseur Rz, Ry,
cet abaissement se trouve reporté sur la
grille du FET T;. Or, comme il passe tou-

jours un courant & travers Ry, le potentiel
de grille de T2 peut devenir trés inférieur
4 celui de sa source, et ce transistor se
blogue : aucun courant ne traverse plus
Rs, et le potentiel de sortie passe au
niveau haut, égal a la tension d'alimenta-
tion + E. Le méme raisonnement appliqué
en sens inverse, expliquerait le blocage de
Ty et la mise en conduction de Tz, lorsque
la tension d'entrée franchit, en descen-
dant, le deuxiéme seuil vs,

T

Fig. 16

Fig. 17
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deuxigme état dit « quasi-stable », Il y
demeure alors pendant un temps T qui ne
dépend que de sa structure interne, et 4
I'issue duquel I'ensemble retourne & Ia
situation d'origine. Bien qu'il ne s'agisse
pas d'un phénoméne périodique, 'usage
veut qu'on appelle « période » la durde T
de I'état quasi-stable. La figure 20 illustre
,;LE ce mode de fonctionnement. Selon la
' o structure du circuit, la commande s'effec-
tue soit par des impulsions en lancée
positive, soit par des impulsions en lancée
négative.

A2

R
Lk
LAk b

Fig. 18 Fig. 19

d'une bascule monostable. Possédant un
&tat stable dans lequel il peut séjourner
indéfiniment en absence de perturbation
externe, un tel circuit, sous I'action d'une
impulsion appliquée sur une entrée de
déclenchement, bascule dans un

L'exemple que nous avons retenu, et
qu'illustre la figure 21, met en jeu un
transistor & effet de champ, associé & un
transistor & jonctions de type PNP. Nous
commencerons par examiner le compor-
tement du dispositif dans son état stable.

Les valeurs numériques que nous pro-
posons & la figure 18, n'ont d'autre inté-
rét que d'indiquer des ordres de grandeur,

#at

et nécessiteraient un ajustement dans

chaque cas particulier. On remarquera les

grandes résistances Ry et R, permises

par la forte impédance d'entrée de la grille

de T;. Comme pour les montages équiva- |

lents utilisant des transistors 3 jonctions, ¥ [

il est possible daccélérer les bascule- impulsions oe commande !

ments, ¢'est-a-dire d'obtenir des flancs de

montée et de descente plus raides, an pla-

¢ant un petit condensateur (quelques |

dizaines de picofarads! en paralléle sur Rs. |
Il est également possible de concevoir = | ' T |

des bascules de Schmitt utilisant simulta- |

nément un FET, et un transistor & jonc- ]

tions, comme le montre 'exemple de la T

figure 19. Cette solution, un peu plus

économique peut-8tre, conserve |'avan-

tage fondamental d'une forte impédance

d'entrée. Comme on le remarguera, le

trangistor T; travaille ici en collecteur

commun, et les signaux de sortie, recueil-

lis & trés faible impédance, se caractéri-

sant par des temps de montée et de des-

cente extrémement brefs.

VIl - Les bascules
monaostables

Il existe maintenant des circuits intégrés
monostables & trés bas prix (les
SN74121 et les autres circuits de la
méme famille par exemplel, qui permet-
tent facilement d'accéder & des tempori-
sations de quelques heures. L'intérét des
monostables élaborés autour de transis-
tors & effet de champ, s'en trouve nota-
blement diminué. Aussi bien, nous limite-
rons-nous & citer un exemple unique de ce
type de montage.

Mais sans doute n'est.il pas inutile de
rappeler, d'abord, les caractéristiques
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Dans cet &tat, la résistance Ry qui relie
la grille de T, ay pble positif de 'alimen-
tation, rend le FET conducteur. Son cou-
rant drain, qui sort de la base de T;, est
alors suffisant pour saturer ce deuxidme
transistor, et le courant gui traverse Ra,
porte la collecteur de T2 au potentiel + E.
L'armature négative du condensateur C;
se trouve alors sensiblement au potentiel
de la masse len fait, un peu plus, & cause
de la diode grille barreau de T,), tandis que
son armature positive est portée au
potentiel + E : le condensateur est alors
chargé sous la différence de potentiel E.

Supposons qu'on éléve brutalement,
par un moyen que nous ne préciserons
qu'ultérieurement, la tension de la base de
T, : il en résulte aussitdt un blocage de ce
transistor, dont le collecteur descend
alors au potentiel de la masse du circuit.
Comme le condensateur Cy ne peut se
décharger instantanément, et que son
armature positive, préalablement situge
au niveau + E, descend au niveau zéro,
son armature négative passe simultané-
ment au niveau - E. Dés lors, le FET T, se
bloque, et ne consomme plus aucun cou-
rant dans la base de T,. Mé&me si limpul-
sion de déclenchement cesse, le systéme
reste dans I'état T; et T; bloqués.

Mais & partir de ce moment, le conden-
sateur C, commence & se décharger & tra-
vers R;, et le potentiel de son armature
négative remonte, avec une constante de
temps Ry Cy. Dés que la tension sur la
grille de T, dépasse la tension de pince-
ment — V,, Ty recommence 3 conduire,
ainsi que Tz, et le systéme retourne & son
état stable. La période T, est édvidemment
proportionnelle & la constante de temps

RC. Il n'est cependant pas possible de la
calculer de fagon universelle, puisquelle
dépend aussi de la tension de pincament
-V, lou tension de blocagel du FET uti-
lisé.

Le reste du circuit de la figure 21, sug-
gére une méthode de déclenchement du
monostable. Normalement, la diode D est
bloquée, puisque sa cathode se trouve
presque au potentiel + E, et que son
anode est portée 8 0,6 E environ par le
pont des résistances R; et Ry. L'impulsion
positive transmise & travers C; rend brié-
vement la diode D conductrice, et élave
le potentiel de base de T; au-dessus de
la tension d'alimentation + E.

£ F

IX - Manipulation proposée

On pourra trés simplement construire
une minuterie expérimentale & partir du
schéma de la figure 21, en le completant
par exemple comme |indique la
figure 22.

L'impulsion positive est obtenue en
pressant le poussoir P,, ce qui améne
{'extrémité supérieure de Rs au potentiel
+E. Le temps pendant lequel on ferme P,
n'a pas d'incidence sur le fonctionnement,
puisque le front remontant est dérive par
I'ensemble Cz, R; et Rs.

En sortie, nous avons prévu un transis-
tor supplémentaire Ta, qui, dans ['état
quasi-stable, devient conducteur, et
allume la diode électroluminescente.
Celle-ci est protégée par la résistance Rs,
limitant lintensité & une dizaine de mil-
liampéres. On pourrait, pour des applica-
tions pratiques, remplacer 'ensemble Rs,
Led, par un relais fonctionnant sous 12 V.

On pourra réaliser plusieurs mesures
avec différentes valeurs de R, (220 kf2;
ATO k1 ME2:22M) et de C, 110 uF,
47 uF, 100 uF, 470 pFl. Il est possible
d'atteindre des retards de plusieurs dizai-
nes de minutes, et méme de dépasser une
heure.

R. RATEAU

PETIT LEXIQUE DES FET
Signification Signification
Symbole anglaise francaise
Is drain current courant continu de drain
II:ISS drain current for vﬁﬁ =0 courant de drain pour vﬁg =1
lgss total gate leakage current courant de fuite total de la
(Wps = 0 Vs spécifiél grille pour Vg = 0 et Vg connu
Fos ol On state drain source Résistance drain source a I'é1at
Résistance (DC current! passanl, en courant continu
Fas on idem, AC current idem, en alternatif
Vos drain source voltage tension drain source lcontinue)
Vs drain source voltage tension drain source (continuel
Vo Vs o gate source tension grille source de blocage
pinch off voltage ou tension de pincement
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PRATIQUE ET INITIATION

Utilisation
rationnelle

des composants
électroniques :

Principe
de fonctionnement

Bien qu'un peu « lourd » quant au nom-
bre des composants qu'il demande, le
montage de la figure 1 est souvent utilisé
en pratique. On y maintient la tension de
base par un diviseur Rg;, Rgz, &t on pré-
voit, par ailleurs, une résistance démet-
teur Re.

Pour aboutir & une compensation de

ANS le précédent article, nous avions exposé la néces-
sité de polariser un transistor, et ce en décrivant un mon-
tage aussi simple a calculer qu'a réaliser. Cependant, il s'agis-
sait la d'un montage qu’on ne peut utiliser que dans des condi-
tions bien particuliéres, c’est-a-dire quand les effets de disper-
sion et de température ne se manifestent pas de facon

génante.

Souvent, on a besoin de montages qui procédent automa-
tiqguement a une comparaison de |'effet de température et qui
tendent a egaliser les différences de caractéristiques qu‘on
observe, d'un échantillon a l'autre, avec des transistors de

conception courante.

Polarisation
d’un transistor par
pont de base

température efficace, il faut s'arranger
pour que la chute de tension aux bornes
de R, Ve, soit au moins égale 3 1 V. Et
d'ailleurs, la stabilisation sera d'autant
meilleure que Vegy est plus forte. Cela
implique, évidemment, une certaine perte
guant aux possibilités « d'excursion » de
la tension de collecteur: quand on perd
par exemple 3V dans Rg, il faut retran-
cher ces 3V de Ve (9 V dang le cas de
'exemplel, ce qui ne laisse que 6V, ou
encore, une « excursion» maximale de

Fig. 1. - Un mode de polarisation classique
mamtenue par un pont de resistances, La resistance demetteur
contribue a la compensation en fréequence
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la tension de base est

+ 3 V autour d'un point moyen de fone-
tionnement choisi de fagon optimale (Ve
=3V au repos).

La nécessité d'une forte chute de ten-
sion dans Rg se concoit quand on admet,
dans le montage de la figure 1, une aug-
mentation du courant de collecteur. Cette
augmentation peut &tre due a un effet de
température ou simplement au fait qu'on
ramplace le transistor utilisé par un autre
qui se distingue par un gain en courant
plus important. Comme Iy est f fois plus
faible - c'est-A-dire. beaucoup plus fai-
ble -~ que |z, on peut admettre que les
intensités |z et Iz sont identiques. L'aug-
mentation supposée va donc se répercu-
ter sur lg, d'old chute de tension plus
importante aux bornes de Rg.

Or, la tension de base du transistor se
trouve maintenue par le diviseur Rgy. Raz,
si bien qu'une augmentation de Vg signi-
fie une diminution de Vge. Mais si Ve
diminue, il en sera de méme pour g &t
puisque c'est lg qui commande |, cette
intensité de collecteur aura également
tendance & diminuer. En fin de compte, la
tendance & I'augmentation de g, suppo-
sée au départ, provoque, dans le mon-
tage, une tendance & la diminution de
cette méme intensité I, si bien qu'au
total, on n'observe qu'une variation rési-
duelle trés faible.

-, e e




H R :
It | 2 '
P epe ey s - -
. E K=l |1 bt b b B
LIS LLLLLEL |
Blrae i 0 N0 BN R uE)
= T ]_i 1 u' .i .[p:ﬁ
rl 1 Il 1
mmnddgniisidsenmenl EEaE P i
INETERESRE e aaE Ak Lyt
.|I.IJI Ilrr' . 1 a 15
b o1 N A "‘f_ |
oy t--}-l—-—i-l-— rHHH '"ﬂl_r.: i-n .
E HHH S B4R ENEE s RARE ;
HE N RS FEENE TR N ERY A e 1]
o Tt_f .:I.-:-_..-L“‘,f "fl“."""' -l gt
e ! P |
X 1 11l “"f‘ | Ll L Pl 1
m; i If’ - + |f"'_',h"1 :I t ot
T tH : T
i I N a s SRk e Rk - s ..,.L
» P . . agaw 4 + -

P T e
N a8 SeoANREUEERREA NN ARARE R BLDnE masman
] ) L] ,IEIIHEI'
TR T R R s

HERy et +.'JL...:1.,_I_L‘4..|.L_I:+-. s car g e
! "l ..i. |-11 ‘:-q 1-1':|l+ L e - e
e ! ol B B 15 ] o B
i ! =1 [ g E ) T
aQ ' . \..,H‘JLT s e =3V L H L um
e | wpling “hdh S ySp ERpAn Rhnnn nE !
LY BEE i Sy - Ay sS4 I =T
”ﬂ' | ‘:""'-«:."‘!"-..1'I_'“;].l whn milhn i I I
" - .1 L P - A e
e S s
1 i
7 1 LT LT
'q"_, 1 ':|:-—'—:'n"i¢'| X Fonaf - 1 P
F 1 1
FEEE o R T H
EREpNERSAs pnine Y ! ;
! GRS REEEE R EE FRER, = h . 'E‘:._
O R BT UG 1T ]
QJFH_-F:_IJ:. '7'1__.: N e }E‘lln
i 4] Ly N .88 I [N 0 IR s
--‘-'I-—:Jf_.-'.--: Ili-:ll-l*-'--.t—i-it-i- '1-!—;""---'—5- |
} I Enstoas IEamaasuss pul e Ty
o L I N EE AwE ol e AE N LER EEru 1T
nEEmEEN A B ISR A A, N
r!_ ! ymE | 't' -|—|"_'|‘--+ ¥ T ":': 1
FH R e i i e DT
e v g W T 150

3. - Ces deux courbes de caracteristiques sont utihsables

pour tout transistor signaux faibles, au silicium

Calcul des éléments
du montage

Plus il v a d'eléments dans un montage,
plus on tourne « en rond » lors d’un calcul,
sl on ne s'impose pas, dés le départ, cer-
taines grandeurs. Dans le cas de la
figure 1, on devra partir de deux principes
de basge : le montage ne saura 8tre ration-
nel que si Vg est au moins égale 8 1V,
et si |; est au moins égale 4 5 fois |g. Ces
principes se démontrent, moyennant
quelgues considérations générales sur les
semiconducteurs. Mais la place de telles
démonstrations n'est pas ici. D'autant
plus qu'elles se trouvent exposées dans
plusieurs ouvrages de technique générale
|Technique et Applications des Transis-
tors, ou & Amplification et Commuta-
tion », pour ne mentionner que ceux écrits
par l'auteur de ces lignesl.

Le principe d'une chute de tension Vgy
=1V implique, dans la figure 1, que la
tension effectivement disponible pour le
transistor ne soit plus que de 8 V. On aura
donc avantage, pour des raisons d'excur-
sion, de choisir Veg =4 V, soit R, =4 k2

h——-_—————-

(3,9 k2 pour la valeur disponible la plus
prochel pour lz =1 mA - en admettant
gue ces conditions aient été choisies en
fonction de la puissance de commande
que demande un étage suivant.

Puisqu'on peut confondre Ic et Ig
= 1mA, on trouve immédiatement Rg
= 1 kf2, puisque Ve =1V. Il ne reste
donc plus que le diviseur de base & calcu-
ler.

Ce calcul sera effectué ici avec une
assez grande précision, de fagon gu'on
puisse constater par la suite, précisément,
I'effet d'une variation des caractéristiques
du transistor.

Pour cela, on déduira le gain en courant
du transistor du graphique de la figure 2,
soitfi=2404I; =1 mA et pour une tem-
pérature de jonction T, =25°C. De
méme, on prendra Vg =064 V, d'aprés
le graphigue de la figure 3. Ces deux gra-
phiques sont grossiérement valables pour
tout transistor au silicium BF, pour
signaux faibles.

Avec f = 240, on trouve lg
= lc/f =4,17 uA, et puisque |; doit étre
cing fois plus grande, |; = 20,83 pA. Aux
bornes de Ray, la chute de tension est de

"llfc; = \I’gE = UEII =736V, dod Rm
=736/2083 =0353M2 =353 ki
L'intensité circulant dans Rgz étant égale
dly=1g=16,67 pA, et la tension aux bor-
nes de cette résistance égale a Vey + Ve
=164V, on trouve Rgy = 1,64/16867
=984 k2.

L effet de variation

Pour se rendre compte de ['efficacité du
montage, on peut maintenant admettre
que la température du transistor passe a
75°C et faire le calcul en sens inverse.
Pour cela, on peut utiliser une formule
donnant Ic en fonction des autres élé-
ments du montage,

Vee B2
it = HE‘ + HE! VBE

o Rgs R
Re + TTRe: + fiod

Pour la démonstration de cette formule,
voyez les ouvrages précités, L étude de la
formule montre gue les variations de Ig
dues & des variations de ff, seront d'autant
plus faibles que Rg et ff sont plus grandes,

Quand on y place les valeurs de I'exem-
ple précédent, on retrouve bien Ig
=1 mA.

Pour ce qui est d'un fonctionnement &
75 °C, les figures 2 et 3 donnent respec-
tivernent § = 320 (soit une augmentation
de 33 %) et Vg = 0,55 V |soit une varia-
tion de prés de 15 %), l'effet de ces varia-
tions étant cumulatif dans un montage
non compensé en température, Pourtant,
si on place ces nouvelles valeurs de f et
de Vg dans la formule ci-dessus, tout en
gardant les anciennes pour Re, Rai, Rea,
la nouvelle valeur de Iz (1,19 mA) accuse
une variation de 19 % seulement.

On a donc obtenu une stabilisation en
température largement suffisante pour
les besoins courants en matiére d'ampli-
fication de signaux alternatifs de faible
amplitude. Bien entendu, l'effet correc-
teur propre au montage agit également
sur la dispersion des caracteristiques, et
méme sur la tolérance des résistances, ce
qui signifie qu'on peut parfaitement utili-
ser, dans une réalisation pratique, Rg
=330 kf2, Rgz = 100 k2.

Les conditions de départ, Ve =1V 8t
ly =5 lg. correspondent & des minima &
partir desquels le montage peut &tre
considéré comme rationnel sur le plan de
la stabilisation en températura. Ainsi, on
obtiendra une stabilisation nettement
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meilleure en adoptant Vgy =2V, |
=101lg. par exemple. Cependant, un
amplificateur opérationnel sera préféra-
ble, si on a besoin d'un trés haut degré de
stabilisation.

Calcul
des condensateurs

Les deux condensateurs du montage,
Cy et Cg devront étre dautant plus
grands qu'on veut transmettre des fré-
gquences plus basses. Dans le cas d'un
amplificateur dont I'étage de sortie atta-
gue un haut-parleur de 6 4 B cm, il est inu-
tile d'assurer 'amplification de fréquen-
ces inférieures a4 300 Hz, car le haut-par-
leur serait incapable de les rendre. Par
contre, une limite inférieure de 30 Hz
serait & prévoir dans un amplificateur de
haute fidélité

En plus de cette fréquence inférieure de
coupure, f,, la valeur des condensateurs
dépend nmon seulement des éléments
du montage, mais aussi du circuit gui
précéde. La figure 4 montre que ce circuit
d'attague peut toujours 8tre ramené 4 une
source de-tension, vy, 8t @ une 4 résistance
d'attague », Rs qui peut &tre tout simple-
ment la résistance de charge d'un étage
précédent. §'il n'y a pas d'étage précé-
dent, R, est la résistance interne de la
source de modulation {microphone, téte
d'électrophonel, soit, en gros, une résis-
tance de l'ordre du k.ohm s'il 5'agit d'un
dispositif magnétique, d'une centaine de
k.ohm s'il s'agit d'un dispositif piézo-
électrique.

Dans le montage méme, c'est surtout la
résistance d'entrée du transistor (r, fig. 4)
qui intervient, En fait, Ra; et Rz se trou-
vent (du point de vue alternatif] en paral-
léle & r, mais dans un montage bien cal-
culg, elles sont suffisamment grandes
devant r pour qu'on puisse ne pas en tenir
compte. Quant & r, on peut la calculer par
la relation approchée

. _ 0025
=02t

dans laguelle le nombre 0,025 (dimension
# volt » est une constante de semicon-
ducteur dont |'explication sortirait trés
largement du cadre de cette étude. Dans
le cas de I'exemple (f = 240, I = 1 mAl,
on aura

0,025 x 240 _
r= 5007 — =60002
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Fig. 4. = On démontre que ce cir-
cuit d'attague se ramene a un

generateur de tension et a une
résistance d'attaque Ra.
Pour le calcul de Cg, il suffit de consi-
dérer la somme R, + r:

= 1
S T ET

soit, dans le cas d'un étage intermédiaire
de petit récepteur, avec R, = 10 kR,
f =300 Hz,
Co = .

9 6,28 x 300 x (10 000 + 6 OOO)

=332 nF

En pratigue, on pourra parfaitement
utiliser un condensateur de 47 nF, car
cela revient seulement & passer, dans
I'amplificateur, des fréquences plus bas-
585 que prévu.

Si on prend maintenant 'exemple d'un
amplificateur de haute fidélité (f,
=30 Hz), attaqué par un microphone
dynamique (Ry = 1 k1), le calcul conduit
4 Cp =0,76 uF. En pratique, on prendra
1 uF ou méme 2 uF, car le calcul effectué
pour fy, =30 Hz admet déjad un certain
affaiblissement (3 dB) & cette fréquence
de 30 Hz. §'il y a plusieurs étages conte-
nant des condensateurs, ces affaiblisse-
ments s'ajoutent, si bien qu'on observe-
rait une perte importante, aux fréquences
trés basses, dans le cas d'un amp.ificateur
& plusieurs étages dont les condensateurs
auraient été choisis d'une facon trop
étroite.

Quant & Cg, c'est trés simple, il faut
prendre cette capacité § fois plus grande
que Cg. On peut =e passer d'une démons-
tration rigoureuse de cette relation en
remarquant que l'intensité Iz est, en effet,
{i fois plus grande que lg. Dans le cas des
deux exemples qui précédent, on est donc
conduit 8 C; = 240 x 33 nF = 7,9 uF pour
le premier (prendre 10 uF en pratiquel, et
& une valeur d'au moins 220 uF pour
Famplificateur de haute fidélité. On arrive
donc & une valeur gui correspond & un
composant assez codteux et encombrant,
si bien qu'on peut se demander s'il n'y a
pas une solution plus rationnelle. L'étude
d'une telle solution sera abordée dans un
prochain article. H. SCHREIBER

BIBLIOGRAPHIE

LES AUTORADIOS
D. MOSKOVAKIS

Ouvrage de wvulgarisation destiné au
grand public, il contient une somme
d'informations qui conviendra aussi aux
professionnels de l'autofobile et de la
radio.

Aprés un court historigue de la radio en
général, I'auteur aborde successivement
tous les aspects du probléme autoradio,
en particulier 'aspect pratique pour l'ins-
tallation ou le transfert d'un poste. |l traite
de tout ce qui intéresse |'amateur aussi
bien que le professionnal :

Qu'est-ce que l'autoradio ? A quoi sert-
il ? Comment peut-il évoluer ?

Le wvéhicule, comment accueille-t-il
I'autoradio 7

Le budget, combien colte une installa-
tion 7

Le poste lui-méme, les caractéristiques,
les gammes d'appareils.

Le haut-parleur et ses accessoires, le
choix & faire.

L'antenne. Les différentes sortes,
emplacement et position,

La pose. Le matérial, 'outillage, les opé-
rations & effectuer.

Le déparasitage. Un chapitre important
et délicat dont dépend l'agrément &
I'usage.

Le transfert d'une voiture & une autre.
Démontage, vérification et remontage.

La console, ce qu'il faut en attendre.

Les cassettes et lecteurs, les différents
types, le stockage et la conservation,

La haute fidélité et la stéréophonie, les
possibilites.

Schématéque. Quelques schémas sim-
ples.

Le diagnostic. Une série de tableaux
dincidents possibles et leurs causes pour
faciliter la recherche des pannes.

Radio-guidage et sécurité, les diffé-
rents systémes.

Les liaisons radio individuelles.

Et enfin, un lexique en francgais, anglais,
allemand, espagnol et italien des termes
utilisés en autoradio.

Les autoradios, un volume 21x27
contenant 25 schémas, 60 photos et 100
dessins. Prix: 40 F.

On peut se le procurer notamment & la
Revue Technigue Automobile (20/22,
rue de la Saussiére, 92 100 Boulogne-Bil-
lancourt).
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NFECTION

des antennes FM

OUR la réception d'un programme FM en mono, un simple fil de un métre

suffit souvent, mais pour la stéréophonie, le tuner a besoin d'un signal
15 fois plus fort pour fournir la méme qualité, sinon c’est le souffle et la dis-
torsion. Mé@me avec un récepteur HiFi de haut de gamme, il est impossible
d’obtenir une audition correcte en stéréo sans une bonne antenne.

Par chance, les super-antennes FM sont trés faciles a réaliser et a bon
compte, mais le probléeme consistera surtout a les dissimuler dans |'appar-
tement car elles sont un peu encombrantes, bien qu’extra plates pour la plu-

part.

Un minimum
de théorie

Une antenne est basée sur le phéno-
méne de la « résonance », De quoi s'agit-
il 7 Un choc mécanique ou sonore se pro-
page dans un solide, s'arréte & ses extré-

mités et repart dans l'autre sens. Ainsi
une corde de piano va vibrer & une fré-
guence qui lui est propre, déterminée par
sa longueur et la vitesse de propagation.
En divers endroits, on observe des ampli-
tudes maximum - ce sont des & ventres »
-, alors gu'ailleurs la corde est immobile

— ce sont les « nceuds ». On dit qu'un choc
a provoqué des « ondes stationnaires »
donnant 4 la corde sa « fréquence de
résonance ».

Voyons maintenant un autre exemple
bien connu : un gros camion passe au loin
mais ce son grave et faible fait vibrer une
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vitre intensément, au point que le bruit de
la vitre est plus fort que celui du camion.

Cela parce que la fréquence de ce son est
exactement celle de résonance de la vitre
qui entre alors en « oscillations entreta-
nues . Si on avait disposé un micro au
centre de la vitre, quelle amplification !
C'est 14 le principe des &« antennes accor-
déesn, 'élément conducteur capte des
glectrons qui se réfléchissent & ses extré-
mités, d'ol formation de ventres électri-
ques oU on prélévera le signal & amplifier,

Accorder une antenne est plus facile
que pour une corde dinstrument car la
vitesse de propagation est loujours la
méme : 300 000 km/ s [sauf si I'élément
capteur est vraiment fin). La fréquence de
résonance d'une antenne est donc déter-
minée uniquement par sa longueur. Dans
les hautes fréquences (FM et TV,
I'antenne résonnante est un conducteur
horizontal de longueur égale & la moitié de
la longueur d'onde i (lambdal de la fré-
quence F & capter:

. _ 300
Sk
avec 4 en métres et F en MHz

Ainsi pour la FM, i varie de 288 m
(104 MHzl 4 343 m (B7.5 MHz), ce gui
conduit & une envergure moyenne de
150m(i/2) pour les antennes FM.

Les trajets de réflexions d'ondes, la
géométrie de I'antenne, les endroits ou on
préléve le signal font apparaitre une der-
niére notion, « 'impédance dantenne »,
comprise entre 20 et 900 12 environ ; a ne
pas confondre avec sa résistance ohmi-
que inférieure 4 1 12, Un tuner comporte
généralement deux prises d'entrées 75 et
300 12 selon le modéle de I'antenne. Ras-
surez-vous, une erreur de branchement
ne présente aucun danger mais simple-
ment une perte de sensibilité, bien visible
sur le vu-métre indicateur de champ du
tuner. Toujours 13 loi d'Ohm : cette impé-
dance, c'est le rapport de I'amplitude par
I'intensité, Soit deux antennes 75 et
3001 de puissances égales: avec la
300 12, nous aurons une amplitude quatre
fois plus grande mais une intensité quatre
fois plus faible (P = Ex ),

Enfin un rappel sur ce qu'on appelle
« 'effet de peau » : les ondes HF circulent
en surface et non & lintérieur d'un
conducteur; donc & poids égal, mieux
vaut un tube ou un ruban mince plutdt
qu'un cdble massif,
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Fig. 1. - L'antenne « doublet », la

plus simple: impedance 75!
symetrique ; longueur » /2.

L’ antenne doublet
{figure 1)

C'est l'antenne la plus simple, I'élémeant
horizontal de longueur /2 (= 1,50 m}
gue I'on a coupé au milieu pour le raccor-
dement & la prise d'antenne 75 12 du
tuner. Cette antenne est & symeétrigue »
droite-gauche, détail qui 8 son impor-
tance sur la nature du cible de liaison
comme nous le verrons plus loin. Le dou-
blet est souvent matérialisé dans le com-
merce sous forme de deux brins télésco-
piques orientables.

Dans une wvariante rare, lantenne
¢« gamma », I'élément n'est pas coupé et
les prélévements se font au milieu et vers
le tiers de la longueur lréglage délicat] :
c'est alors une antenne « asymétrique »
de 75 12,

En fait pour des raisons pratiques, on
préfére souvent au doublet sa variante
# trombone @,

L antenne trombone
(figure 2 a)

C'est le doublet de la figure 1 dont on
rejoint les deux extrémités par un élément
de i /2, suplus concrétement un élément
de longueur 4 plié au quart ou aux trois
quarts pour que ces extrémités soient 3
guelgues centimétres I'une de ['autre, od
nous ferons les raccordements de cable.

La puissance est sensiblement la méme
gue celle du doublet mais I'impédance est
de 300 12 « symétrique ». Le grand avan-
tage est I'existence d'un nceud (point N
au milieu de I'élément i/2, que nous
pourrons utiliser pour une fixation méca-
nigue non isolée de 'antenne.

Comme le doublet, le trombone a un
affet directif. On peut rendre l'antenne
omnidirectionnelle en la cintrant comme
indiqué figure 2 b. C'est ce qu'on appelle
I'antenne « halo ».

Une envergure de 12 correspond 3
150/F. Or vous remarquerez que sur les
figures nous indiquons 143/F, ceci en
raison d une bizarrerie des antennes radio,
baptisée « effet de bout®, qui est un
allongement fictif de 5% des éléments
d'antennes, ce qui raccourcit d’autant leur
longueur matérielle,

Le doublet et le trombone sont des
« dipbles », tout en largeur et extra plats.
Voyons maintenant comment « doper »
ces dipbles lorsqu'ils s'avérent insuffi-
sants.

163/F ( 1,50m) EJ
.
;] &
e ) i'
K 4 '[)—!r'"'m > 3|
JOOML @
Emettewrs

Fig. 2. — On utilisera 'antenne

i« trombone » droite ou cintree ;

dans les deux cas l'impedance
reste de 300 2 symetrique

L antenne Yagi
(figures 3 et 4) :
C'est un trombone (parfois un doublet)
excité par des éléments 4/2 voisins et
paralléles qui entrent eux aussi en réso-
nance mais en transmettant une partie de
leur énergie au dipble par rayonnement :
on les appelle « éléments parasites ».

Celui situé derrigre le dipdle s'appelle
¢ réflecteur », celui ou ceux situés devant
sont des « directeurs»; le nombre de
directeurs n'est pas limité. Par la conju-
gaison de leur résonance et du rayonne-




Ermeffiewr
1 - L=l2Bem ]
el
b
 — L =133cm \ 5
£
1
'ﬁ -5
& - — ey L =138em
o
B e
L =0&Tem
i
L=152em
{ pour Fz9&MHzZ )
L z160cm
@ (pourFaemnz)
E 152cm
&
1¢
"
Ly
.E T80 @

Fig. 3. et d

L'antenne « Yagi » : on la realisera a partir d'un « trombone », d'un element « reflecteur » et d'un

ou de plusieurs elements « directeurs » ung panacee pour les receptions difficiles

ment regu par leur prédécesseur, ils cons-
tituent des étages damplification
jusqu'au dipdle. Vous avez bien sir
reconnu la forme des antennes télé. La
directivité est accrue par le nombre d'élé-
ments: guant au gain par rapport au
trembone seul, il est de 7 dB (tension
x 2 24} avec trois éléments, et de 11 dB
(tension x 3,51 avec six éléments. Par
nombre d'éléments, nous entendons la
somme : réflecteur + dipdle + directeurs.

L'antenne Yagi constitue donc une
panacée pour les cas de réceptions diffi-
ciles, mais elle est hélas trés encombrante
et il est hors de question d'en faire une
antenne intérieure...

Elle pourra étre réalisée en tubes de fer
@10 & 16 mm soudés. Il n'y a en effet
aucun inconvénient & relier tous les éle-
ments par leur milieu par une nervure
cantrale métallique, qui sera bien slr diri-
gée vers ['émetteur. A noter qu'en raison
des éléments parasites, 'impédance de
notre trombone tombe alors & 75 {2
symétrigue.

Les longueurs et espacements que Nous
indiquons figures 3 et 4 ont été calcules
pour 94 MHz qui est la valeur médiane de

la gamme FM. Si vous voulez concevoir
une antenne accordée sur une fréquence
F. bien déterminée, multipliez chacune
des valeurs par le coefficient K = 94/F,.
Valable de 70 4 800 MHz. Le diamétre @
des éléments est compris entre 4/ 100 et

4300,

L antenne squelette
{figure 5]

Une merveille ultra simple que vous
devez essayer et qui a les mémes perfor-
mances qu'une antenne Yagi  trois élé-
ments. |l s'agit d'un cadre vertical et plat
de 1,50 m de haut sur 0,50 m de large, 4
réaliser en tubes ou en ruban métallique.
Elle présente deux avantages énormes sur
I'antenne Yagi: le plus pigtre bricoleur
peut la construire en une demi-heure, et
on peut la dissimuler derridre une armoire
ayant & peu prés la bonne orientation. A
titre d'exemple, cette antenne permet,
dans la région lyonnaise, de capter claire-
ment et de jour un programme FM italien
[F = 101,3 MH2) | Donc par-dessus les
Alpes.

Les milieux (ventres) des barres vertica-
les sont reliés par un cible dénudé de ) /2

{1,580 m] pli¢ en quatre endroits et sur
lequel est prélevé le signal aux points A at
B. En éloignant ou en rapprochant symé-
triguement ces points du milieu de ce
céble, on peut obtenir toutes les impédan-
ces entre 75 et 600 2. En optant pour
une impédance d'entrée, 3007 par
exemple, l'emplacement des points Aet B
gsera déterminé expérimentalement une
fois pour toutes, avec des pinces croco-
diles, jusqu'a obtenir la déviation maxi du
vu-métre. Penser & couper le CAG pour
effectuer ce réglage.

Les milieux des barres horizontales sont
des noeuds, donc déventuels points de
fixation, mé&me non isolés,

Sinous vous avons indiqué une certaine
position pour ces antennes, trombone
horizontal et squelette wvertical, c'est
parce que la presque totalité des émet-
teurs & polarisent » leurs ondes horizonta-
lement. |l arrive toutefois que [l'onde
subisse une |égére rotation (« vrillage »l
sur un long trajet.

Il existe encore de nombreux types
d'antennes pour la FM, mais qui sont
d'une réalisation plus délicate sans étre
plus efficaces ou moins encombrants.
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Fig. 5. - L'antenne « sguelette »
ses performances se rapprochent

de celles de la « Yagi » et son exe-
cution réclame peu d'efforts

Et les antennes
collectives ?

C'est généralement une Yagi a trois élé-
ments située au-dessus de limmeuble.
Elles seraient parfaites si toutes les instal-
lations qui y sont raccordées étaient par-
faites: c¢’est hélas | rarement le cas et l'on
dispose souvent d'un signal trés affaibli et
entaché de parasites et de distorsions
dans les fortissimi. Mieux vaut alors une

Phaoto 1. - Un matériau simple pour confectionner des

antennes.

Photo 2. — Le centre du trombone est visse sur une
planchette pour assurer la rigidité de I'ensemble.

Photo 3. - Il faudra de I'imagination pour dissimuler
cette antenne trombone de 1,50 m d'envergure.
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antenne intérieure individuelle, méme si
elle est moins sophistiquée que celle du
toit. Dans les cas désespérés, se brancher
sur la prise VHF du séparateur d'entrée de
la ligne télé (819 lignes) peut donner par-
fois quelque satisfaction (75 2 asymétri-
quel.

Les cables d’antennes

Tout d'abord, une mise en garde contre
la trés grosse bétise 4 ne pas faire et gui
consiste 3 utiliser du céble blindé ordi-
naire pour la B.F. En effet, vu son faible
diamétre, il présente une capacité para-
gite entre &me et blindage de quelques pF
par métre. On a ainsi vite atteint 10 pF. Or
si cette valeur équivaut a 1 Mi2 a 20 kHz,
glle tombe & 150 2 & 100 MHz... Quel
beau shunt !

Si une antenne est symétrique, son
céble doit I'Etre également, ce qui n'est
pas le cas d'un blindé & un conducteur
axial : on utilise alors du cédble plat dit
« 300 2 (voir photo n® 4) ol les deux
conducteurs sont maintenus a distance.
Si un blindage est nécessaire (rare en FM),
on peut avoir recours au « 75 12 bifilaire

blindé », assez difficile & trouver. Le blin-
dage sera relié a la terre.

Pour les antennes asymetriques, on se
sert de cable blindé 2 un conducteur, type
télé VHF. L'me est raccordée au point
milieu de 'antenne. Une antenne symeétri-
que collective est suivie d'un amplifica-
teur sur le toit dont la sortie est presgue
toujours en 75 1! asymétrique, car le
cible rond blindé est plus facile & faire
passer dans les gaines de descentes.

Rappelons que pour une antenne trom-
bone intérieure, il faut du cable plat 3 rac-
corder sur la prise 300 12; un doublet,
méme cible mais prise 75 11; et pour le
squelette, toujours le méme céble avec le
choix de l'impédance d'entrée, suivi de
l'accord sur I'antenne (points A et Bl

La réalisation pratique

Le cuivre n'est pas obligatoire. |l faut
par contre une largeur d'au moins un cen-
timétre pour les éléments. Nous avons
utilisé avec succés des petites baguettes
crémailléres perforées de 16 mm de large
pour petits rayonnages (voir photo n® 1.
C'est léger,

suffisamment rigide, trés




Photo 4. - Les cables d’antennes
FM :le ruban plat dit « 300 52 » et le
blindé « 75 52 asymétrigue ».

facile & travailler et bon marche {environ
2 F le métrel. Pour le trombone, nous
avons vissé la partie centrale sur une
petite planchette (photos n™ 2 et 3) pour
la rigidité. Pour I'antenne squelette, 4 vis
de 3 mm avec rondelles et écrous aux
angles, plus deux aux points Vi et V,
(fig. 5) pour fixer la ligne d'accord en fil
cuivre rigide @ 1.5 mm dénudé,

L'ideal théorique est le tube cuivre
@ 10/12 mm; ne pas oublier de recuire
ce métal aux zones de cintrage.

Plus simple encore: notre premiére
antenne fut un trombone en fil cuivre
@ 2 mm que nous avions agrafé au dos
d'un meuble living, avec liaison au « ruban
300 12 » avec un « sucre ». Les résultats

sont pratiguement aussi bons qu'avec e
trombone en baguettes métal.

Si vous étes bien placé par rapport &
I'émetteur, I'amélioration apportée par
'antenne squelette sur le trombone est
infime ; par contre, en cas de réception
faible, la différence se passe de commen-
taires

Orientation et mise
en place de 'antenne

Le pointage vers I'émetteur n'est pas
aussi pointu qu'en télévision ; aussi ii ne
reste plus qu'd choisir le mur ayant la
meilleure orientation. Couper le C.A.G. du
tuner et commencer les tAtonnements en
surveillant le vu-métre indicateur de
champ. Comme dans le cas d'une antenne
intérieure de télé, la proximité de votre
corps peut brouiller ou renforcer le signal.
Prenez donc un peu de recul aprés chague
changement demplacement. Méfiez-
vous du béton armé et des radiateurs de
chauffage central qui font écran,

Un trombone se dissimule derriére un
meuble long, un canapé, ou sous un lit,
seul cas ol on peut fignoler I'orientation.
Une antenne squelette sera glissée der-
rigre une bibliothéque, déguisée en poster
photo de 1,50 m de haut ou logée dans un
placard voisin.

Conclusion

—fuutes ces antennes ne sont pas appli-
cables & la réception AM (GO, PO et OC),
Par contre une antenne accordée sur une
fréguence est identique pour I'émission
ou la réception. Pour plus de détails sur ce
vaste sujet, nous vous conseillons 'excel-
lent ouvrage de Ch. Guilbert: « La prati-
que des antenness. Cest un domaine
quil fallait démystifier un pew, pour
exploiter & fond et simplement las quali-
tés d'un tuner, el peut-8tre aussi pour
remplacer certains é&tendages de fils,
impressionnants certes, mais peu effica-
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Toutes les applic
—NE 555 -

Le 555 comme indicateur
de cuisson d'eeuf

La durée de cuisson d'un ceuf lou de
plusieurs)! en eau bouillante étant de
290 secondes |soit 5 minutes environ) il
suffira qu'un montage électronique aver-
tisse I'amateur d'ceufs & la cogque que les
290 secondes se sont dcoulées et qu'il
convient darréter cette opération culi-
naira. L avertisseur peut &re un haut-par-
leur qui émettra un son aigu & 3 kHz par
example.

Les lecteurs epris de simplicité pour-
ront dire que |'on cuit des ceufs depuis des
sigcles en s'aidant de sabliers ou de mon-
tres mais les autres lecteurs reconnaitront
qu'un ceuf cuit en un temps correct grace
& un procédé électronigque a une meilleure
saveur (avec 'aide d'une bonne mayon-
naisel que celui cuit comme au temps des
Romains.

L'appareil qui sera décrit ici, intitulé

=

o -
ations du

7 A

montre électronigue pour oeufs a été
proposé par Michaal Weinbrecht dans
ELO 1979, vol. 5 (mai 79).

La présentation du « montre-alarme »
est trés simple. Un coffret de petites
dimensions qui contient, la platine impri-
mée sur laguelle est réalisé le montage
électronique, le haut-parleur avertissaur,
le bouton de mise en marche et la source
de tension continue de 9 V nécessaire au
fonctionnement de cet appareil,

Voici & la figure 1 le schéma fonction-
nel de I'appareil :

L'ensemble se compose de huit parties
essentialles :

al I'alimentation par pile de 9V,

bl un poussoir| permettant la mise en
marche,

¢ un circuit dlectronique de mise en mar-
che,

dl régulateur de tension,

el multivibrateur & 555 du type astable,
fl multivibrateur & 555 du type astable,
fl inverseur,

gl deuxiéme multivibrateur astable &
555,

h} haut-parleur de plus de 60 2 d'impé-
dance.

A la figure 2 on donne le schéma com-
plet de l'apparell avec toutes les valeurs
des ﬂémants gt la nomenclature des
composants actifs, transistors, diodes,
gircuits intégrés.

A la liste du matériel nécessaire, on ne
manquera pas, afin de mener a bien cette
opération électronique et gastronomigue,
de prévoir 'ceuf et le récipient contenant
l'esu & 100° (et un bon pot de mayon-
naisel...

En tenant compte du schéma partons
du bouton |.

Celui-ci doit &tre normalement en posi-
tion de coupure de manigre & ce que
I'émetteur de Q, soit séparé du collecteur.

Remarquons que (;, est un PNP.
L'émetteur est relié au + 2 V tandis que
le pole négatif de la source est & la masse
de I'appareil, désignée par zéro volt.

Ra

¥ L. o
5
HP
g Mize Résguilateur Multivibrateus [irverseur Multivibrateur
™ T en v Astabie Astabie .2
L = Marche H [ Lo = 3000H:
Telj+ly
zéro wall 1= 2308
ligne de masse I7=10s

Fig. 1
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Le collecteur de Q, est relié 2 la ligne
positive d'alimentation.

L'opération de mise en marche du dis-
positif consiste & presser le bouton de |,
au moment méme ol I'eau a commencé
4 bouillir, détail essentiel pour obtenir le
résultat voulu.

Le transistor Qg, un NPN, est monté en
émetteur 3 la masse. Grice au diviseur de
tension R;-Rs, la base de O, est positive
et celle de O, est mise & la masse par
I'espace collecteur-émetteur de Oy et Ry,
De ce fait Q, est conducteur aprés que |
est |Aché. Q, continue ensuite a 8tre
conducteur et la ligne positive est alimen-
tée. Cette alimentation, proche de + 9V
est utilisée par tous les semi-conducteurs
du montage proposé. Le stabilisateur de
tension Qa, un NPN, fournit une tension
de 5V, régulée, au circuit intégré Cl-1,
NES55.

Elle est appliquée aux points 4 et B réu-
nis.

Le 555 commence alors 4 fonctionner
comme multivibrateur astable.

Avec les valeurs des éléments, la
période du signal est,

T=ti + 13
avec ty = 280 s

t; = 10s
ce qui donne:

T=300setf= iﬁ% Hz = 0,00333... Hz

La période est donc de 5 minutes dont
la majeure partie est consacrée a I'opéra-
tion de cuisson requise, et 10 secondes
au signal d'alarme.

Pendant la période partiellet; de
290 secondes, le point 3 de sortie de Cl-1
est au niveau haut. |l en résulte que la
base de Oy, un NPN avec émetteur & la

" ra—

masse sera également & ce niveau, Qg
devient par conségquent conducteur et le
collecteur de ce transistor sera au niveau
bas. Comme ce collecteur est relié au
point 4 de Cl-2, le deuxiéme 555 monté
en multivibrateur astable, ce Cl ne fonc-
tionnera pas et aucun son ne sortira du
haut-parleur.

Pendant le temps ty, Cs, le condensa-
teur de charge et de décharge de CI-1, se
chargera jusqu'd 0,66 V. Cette tension
étant atteinte, aux points 2 et 6 réunis,
I'oscillation de Cl-2 cessera et |a sortie 3
reviendra au niveau bas. Dés lors, la base
de Q4 est mise & un potentiel trés proche
de celui de la masse.

0y est alors blogué. Le collecteur et le
point 4 de Cl-2 sont au niveau haut, ce
qui met en fonctionnement ce 555,
comme multivibrateur astable, accordé
sur 3 000 Hz. La sortie 3 fournit le signal
qui est transmis par C; au haut-parleur.

Il est recommandé de se servir d'un
reproducteur de plus de 60 £2. Si l'on ne
posséde qu'un modéle de moindre impé-
dance, par exemple 15 I2, compléter par
une résistance de 60-15 =451, la
charge de sortie,

Il va de soi que le haut-parleur n'a
aucun besoin de bénéficier de tous les
perfectionnements modernes actuels.
Tout haut-parleur, de petites dimensions,
de faible puissance et juste bon pour
reproduire un signal sonore aigu, fera
I'affaire. Aucune enceinte n'est neces-
saire, le coffret de |'appareil étant suffi-
sant.

La durée du signal avertisseur sonore
&tant t; = 10 secondes lorsque ces
10 secondes seront écoulées; le Ci-1,
premier multivibrateur, repassera &
I'oscillation, donc le point3 de sortie
reviendra au niveau haut.

Le transistor Q. sera alors, conducteur

et le point 4 de Cl-2 et le collecteur de O,
saront au niveau bas, ce qui arrétera
I'oscillation de Cl-2.

En méme temps, I'impulsion négative
produite est transmise par C, a la base de
Q. qui se bloque. De ce fait, la base O,
sera coupée de la masse el ce transistor
ne laissera plus passer le courant de la
source de 9V vers la ligne positive,

Pour recommencer 'opération on devra
& nouveau presser le bouton | pendant un
temps trés court et le lacher ensuite.

Voici quelgues indications sur le fonc-
tionnement de cet appareil :

- Tension d'alimentation 9 V.

- Courant consommé 12 8 20 mA.

- Durée de l'opération 225 & 360 secon-
des, réglable avec R; de 2,5 M{2.

~ Courant de repos 0.3 nA

De ce fait, un interrupteur d'alimenta-
tion semble inutile car 0,3 nA c'est trés
peu de courant.

556 ou deux 555
pour temporisations
de longues durées

f—————————— L

Dans le montage de la figure 3 proposé
par Signetics, dans une de ses documen-
tations, on utilise deux 555 ou un seul
556 associés & un diviseur de frequence
du type NEB2B1 de la méme marque
lactuellement associée & RTC - La Radio-
techniquel.

On peut 2 I'aide de ce montage obtenir
des périodes trés longues: 30 minutes,
1 heure, 2 heures, 4 heures et plus. En
général, des durées aussi longues sont
difficiles & atteindre en raison des pertes
des condensateurs de charge dont la
valeur doit Btre élevée.
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Fig. 4

De ce fait, un montage normal avec 555
ou 556 donnera une période de 10 minu-
tes avec un choix de condensateurs de
bonne qualité.

L'emploi d'un compteur NEBZ81
comme diviseur de fréquence (donc,
comme multiplicateur de périodel per-
mettra d obtenir des périodes nT, n étant
le ‘rapport diviseur et T la période du
signal appliqué au compteur.

Pour mieux identifier les points de ter-
minaison du 556, moins connu de nos
iecteurs que le 555, nous indiguons a la
figure 3, par des nombres cerclés les
points du 555 et par des nombres entou-
rés de carrés, ceux du 556 qui contient
deux éléments de 555. A la figure 4 on
rappelle les brochages des deux Cl. Sur le
556, on indique les deux éléments, cha-
cun équivalent & 555. Les points7
=masse et 14 =+ alimentation (maxi-
mum 15V, bonne wvaleur 12 V). La
période totale du signal engendré par Ci-
1 est,

T=0693(Rs + 2Ryl C

Avec les valeurs des composants don-
nées sur le schéma, 3 titre d'exemple, on
8, avac R en M2 et C en pF,

T=0693(10,085)120s
T=9054s
ou T = 905,4.-"60 =

ce qui donne,

15,09 mn.
soit, 15 mn environ,

Ce signal étant appliqué au compteur
donne par multiplication de périodes:

2 fois 156 = 30 minutes aux points5 et
6 réunis

4 fois 15 = 60 minutes = 1 heure au
point 9

B fois 15 = 120 minutes = 2 heures au
point 2
Fage 128 - N 18 - nouvelle série

16 fois 15 = 240 minutes = 4 heures au
point 12

Si un deuxidme compteur monté
comme le premier est branché avec
I'entrée & son point B, on aura & ses sor-
ties 6, 9, 2, 12 des périodes de B, 16, 32,
64 heures respectivement.

Remarquons que le compteur est
connecté de la maniére suivante : point 7
4 lamasse; points 1,3, 4,10, 11,13, 14
4 la ligne positive, entrée au point 8 sortie
au point 12. Le boitier du 8281 est le
méme que celuidu 556, & deux fois 7 bro-
ches = 14, avec le +'au 14 et le —au 7.

Les signaux de longue durée ainsi obte-
nus peuvent 8tre utilisés directement,

On peut aussi appliquer celui qui est
choisi au point B du deuxiéme élément du
556, CI-3 lou un 555). Cet élément don-
nera des impulsions de durée de,

T = 1,1RC
4 la sortie 9 lou 3 pour 555|

Le temps total de la temporisation est
donc une fonction de la valeur de n et de
la période (ou de la fréquencel du signal
appliqué a l'entrée. CI-3 est monté en
monostable.

Générateur de salves

#

Ce « Tone-Burst » proposé également
par Signetics utilise un 556 ou deux 555.

I est représenté 2 la figure 5 en version
556. L'élément aboutissant aux points 1
4 6, est monté en multivibrateur, tandis
que I'élément aboutissant aux points de
terminaison B & 13 est monté en multivi-
brateur astable.

Si I'entrée 6 du monostable recoit des
signaux d'une source extérieure, ce Cl

donnera un signal 4 impulsion & la méme
fréquence. La durée des impulsions est,

Ti = 1.1 RC,
ou R et Ry et C est C, sur le schéma pro-
posé.

La valeur minimum de R, est 2 ki2. Elle
peut atteindre plusieurs mégohms pour
obtenir des impulsions longues.

En ce qui concerne C, on le choisira de
maniére & ce que la durée T soit obtenue.

Soit par exemple T, =1ms et R,
= 4 kf2. La valeur de C, sera:

_ T __10°
G =77R=77.0004

ce qui donne Cy =022 uF

On pourra prendre aussi, C; = 22 nF et
H1 = 40 k2

Le signal de sortie du monostable étant
disponible au point 5 est appliqué par la
liaison directe au point d'entrée 8 du mul-
tivibrateur astable.

Dans cette partie la fréquence du son
Burst est déterminée par,

fatu !
(B ﬁ.EEE IH;,, + ERBFC

dans laquelle, A, est Ry, Rp est Ry et C est
Cy sur le schéma proposé

La valeur minimum admissible pour Ra
gst 2 kf2. Celles de Ry et C; seront éta-
blies d’aprés le choix de f ou de T.

On a vu plus haut que dans le cas d'une
impulsion de 1 ms, il fallsit prendre R,
=4 k2 et Cy = 0,22 uF. Si le signal appli-
qué & l'entrée a une période Ty = 10 ms,
cela correspond & une fréquence,

microfarads,

f = 15 = 100 Hz

Un signal & 100 Hz peut moduler un
signal de fréquence plus élevée, par

e

. il
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exemple f = 1000 Hz. Dans ce cas, la for-
mule donnée plus haut, avec f = 1000, C
=1uF et Ry =4 kf2 s'écrit,

1
1000 = 558310,004 + 2R 0.1

de laguelle on déduit la valeur de Rj,
Ry = 0,07 M2 = 70 k2 environ.

En prenant C; = 10 nF, on obtiendra f
= 10000 Hz, etc.

prendre Cs =€ =0,14F,

A titre d'exercice, transposons le mon-
tage de la figure 5 en montage 3 deux
555, Pour faciliter le travail voici la cor-
respondance des points de terminaison,
au tableau ci-aprés:

TABLEAU |

556 555 556

Elément 1 4 6 Elément 8 24 13

1 7 13
2 6 12
3 5 11
4 4 10
5 3 9
B 3 8
7 1 7
14 8 14

En tenant compte des correspondances
de ce tableau, on aboutit au montage de
la figure 8 sur lequel les branchements
sont familiers aux expérimentateurs don-
nant leur préférence aux 555, ce qui est
d'ailleurs recommandé. Utiliser des sup-
ports pour les 556 ou 556. Voici encore
un exemple numérique de calcul des élé-
mentis Ry, Rz, Ry, Cy et C; en fonction des
fréquences d'entrée et de sortie. La fré-
quence d'entrée est de 10 Hz, c'est donc
| une fréquence trés basse. Celle de sortie
est de 5000 Hz.

Pourf; = 10 Hz, ona Ty = 0,1 seconde.
La formule & appliquer est donc,
T'| = 1,1 H|C1

qui, avec les données choisies s'écrit :
01=11RC
ou RyCy =0,1/1,1 =0,09 seconde
car RyCy est homogéne & un temps.
On doit prendre Ry > 2 kf2. Prendre R,
= 20 kf2 ou en mégohms, Ry = 0,02 M{2.

On en déduit:

_ 009
002

Pour la seconde fréguence, celle du

multivibrateur astable, prenons,
f; = 5000 Hz

avec R; = 4 k2 =0,004 M2 =R,

En-appliquant la formule bien connue,
1/f=T=0693(R; + 2R3 C; = 1/5000
on obtient,
C; = 0024 uF ou 24 nF

Si I'on doit utiliser un condensateur de
valeur normalisée on adoptera la valeur la
plus proche de celle calculée et on mon-
tera & la place de R; et Ry des potentio-
métres ou des résistances ajustables.

Cette recommandation est & suivre
lorsqu'on demande des valeurs précises
des fréquences f, ou f; ou les deux. La
tolérance sur les valeurs des résistances
et des condensateurs étant genéralement

G = 4,5 uF

grande, la meilleure solution est l'emploi
d'ajustables qui permettent d'obtenir trés
exactement les fréquences désirées.

Indiguons aussi que I'on pourra réaliser
des montages & plusieurs gammaes de fré-
quences en rendant R, et R; lou Rl régla-
bles et en prévoyant plusieurs valeurs de
C, et C; mises en circuit & I'aide de com-
mutateurs & plusieurs positions. Voir la
figure 7. Avec cette variante on aura créé
un appareil & multiples usages: alarme,
instrument musical, etc.

Astable avec un 556

e —

Un montage proposé par Signetics per-
met de réaliser un multivibrateur astable
avec un seul 556 ou deux 555, Avec ce
montage, dont le schéma est donné 4 |a
figure 8 on notera la ressemblance avec
le multivibrateur classique d Abraham et
Bloch, en raison des couplages croisés
antre la sortie d'un élément et I'entrée de
['autre.

Dans un multivibrateur comme celui
proposé les formules données plus haut
pour la fréquence et le rapport cyclique
doivent &tre modifiées.
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La fréquence d'oscillation est donnée
par la formule,
f = 0,91
Ry + Rg/ C
d'ou la période égale & 1/f,
T=11(Rs +R C
on voit que Rg apparait en simple &t non
en double,

Le rapport cycligue est donné par la
formule,

R
= . -
r = Rapp. Cycl, = Ra + R

La valeur de r peut varier de 0 a 1.
Elle est égale & 1 si Ry =0 mais, pra-

tiqguement A, ne peut &tre nulle mais
petite devant Rg. On peut voir que r est
indépendant de C et ne dépend que de R,
et Ra.

Par contre f ou T, dépendent des trois
paramétres Ra, Ry et C

Le multivibrateur fonctionne dés que la
tension d'alimentation est appliquée aux
hornes correspondantes. Elle peut &tre de
54 16V. 9 et 12V sont de bonnes
valeurs. Les valeurs de Ry sont de quelque
milliers d'ohms, par exemple 1000 ou
2000 12. Pour calculer ce montage, c'est-
#-dire déterminer les valeurs de Ry, Rg, Ca
en fonction de f et de r, on utilisera les for-
mules données plus haut. Le calcul est

trés simple. Soit par exemple f = 1000 Hz
etr=0,5

Il vient tout maturellement & I'esprit de
prendre Ry = Ry ce qui donnera bien r
=05 (ou 50 %). Dés lors, la formule qui
donne f s'écrit :

0,91 Hz
EHE C

ou Cy = C; = C, avec C en microfarads et
Ra en mégohms.
Si f = 1000 Hz, on a,

0,91
Re C = 3500

Si l'on prend C = 0,1 u«F, il vient,
Ry =0,00182 MR
ou Ry = 1820 12
Cette valeur est plus petite gque les
valeurs recommandéas.
Prenons Ry quatre fois plus grande,
= 7280102
C; = C; = C, quatre fois plus petite que
0.1 uF, soit C =0,025 uF ou 25 nF,
On pourra prélever le signal de sortie
sur une des résistances R
Ce montage peut 8tre réalisé avec deux
555 en effectuant la transformation du

schéma d'aprés les indications données
plus haut, au tableau l.
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3 francs le watt eflicace HI-FI

décidément, les Anglais sont étonnants!

EALISER vos réves de puissance en

profitant de I'expérience d'un spécia-

liste britannique réputé dans le domaine

des modules audio-précablés, ¢'est vous of-

frir le luxe et la puissance pour un prix

raisonnable : 3 francs le watt efficace, c'est
AMPLIFICATEUR

AL 250 * 123 W EFFICACES 375F

Erisdsé pour la sonoriation, les discothbquoes, etc. il et protépe
conire les surcharges et les courts-cireuits. Utiliser un transo
S8 Wi12% W par module, Circuil époxy, taux de distorsion infé-
rieur 4 0.1 %,

AMPLIFICATEUR
&0 W EFFICACES
Particulierement ¢tudie pour 1o Hi-Fr domestigu, | presente de
r:qmrqu_.-hln perfirman I|.|:'-u Rsctordé au tuner 430, au pre-
amplificateur PA 100 et b de bonnes enceintes. il permet de

AL 120 215"

constituer une chaine de qualiné

AL 60 85° AL 80 145"
AMPLIFICATEURS 25 ET Y3 W EFF B 1}
Presentant un taux de dinsossion inférieur & 0,1 % Alimeniation
die deuin AL 80 ou de deus AL 30 par le modube SPM B0, transdo

AOVI2IW

ce qu'il en colite avec 'ampli AL 250 puis-

gue vous possédez 125 watts pour 375 F,

Etre en outre assuré gue les modules Bl-

KITS sont compatibles avec tous les équi-

pements audio, qu'ils vous permettent de

construire des ensembles sur mesure, qu'ils
TUNER FM STEREQ

S 450  jheciockion 395F

Permet la pré-sélection de 4 statwons. Higlaﬁn rapide par 4 bou.

1o, Equipe d'une dicde d ‘accord Variap, d'un étage d'entrée b

FET. et d'un indicateur stéréo & LED.

A atiliser avec tous les egquipements audio. Alimentation i neces

saire par transfo 1B VIS Wet -:mu]:l.r.anlu]'-r redressement
FRE-AMPLI POUR

MPA 30 coiewesenoe 19"

Plage b lo sortie d'une cellule magnétigue de pourne-disgue, il
sermet | utilisation de pré-ampll, congus pour les enirées avant
s carnctéristigues des cellules céramigues. Uiilisable sur be
STEEED M. Fowrni awee prise TN

PRE-AMPLI

PA 100  smro 280"

Avec contrdde de tonalice, Il constinee 'uniie d'entree des amphia
sterda of ensembles audre. 1] comporie & touches de sélection
it be cheain de Pentree: 2 ileres graves et aigués, el une sortie
magnétophone. Circult imprimé eposy B transisiars b faible

b Face avant disponibie

£ 2 CHASSIS ALIM. F
Stéréo 30 weurmeawen 345
Comporte un pre-ampli, un ampli steréo, et Pallmentotion sans le
transdo, Livre avec Ence avant, boutons de reglage. Tuaible. Circudt
Epuny A utiliser avec un tumer stéréo, magnétophone stérén, et
tourne-disque b cellule céramigue, Pour une cellube magnétique,
insérer un modiile pr:-anl:'lh 1A% MPA 30, Alimenter par un
iranslo 34 Vi W Hahilloge en teck pl.ln||:||c

Dacumentation contre 2 iimbres

DISTRIBUE PAR JCS COMPOSANTS
35, RUE DE LA CROIX-NIVERT, 75015 PARIS

sont montés et testés en usine et ne compor-
tent que des composants de premiére qua-
lité, c'est une grande sécurité.

Et comme nous sommes sars de BI-KITS,
nous garantissons ce matériel 1 AN et nous
en assurons le service apres-vente.

ALIMENTATIONS STABILISEES

[TYFE MODULES ALIMENTES FRIX
SPM 80 IxAL 60 7900 F
SPM 120555 | 2xAL B0 10500 F
SPM 12088 | 2xAL 120 ou 1AL 250 10500 F
TRANSFORMATEURS
r]B Vi w 5450 W F
MVMW | STERED 30 A0 F
W VT2W | 2xAL 60 o 2xAL Bl ou IXAL 120 | #OF
S5 VI W | 2xAL 120 o | AL 250 11550 F

l COMMANDE PAR CORRESPONDANCE;
35, RUE DE LA CROIX-NIVERT,

I faasieonic 75015 PARIS — 306.93.69
1 N* MODULES QUANTITE FRIX

|

|

| Ci-joint un cheque de F comprenant
I les (mais de part I5F pa mixdide, 10 F par-transbo).

I NOM

= ADRESSE

i
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Alimentations régulées
a tension de
sortie réglable

sommairement. lls utilisent des

741, en association avec des régu-
lateurs tripBles familiers 4 tous nos lec-
teurs.

Ces dispositifs ont été décrits dans ELO
Vol. 5-1979 par Dieter Nuhrmann. Celui
de la figure 1 présente |'avantage de
fournir une alimentation régulée positive
réglable entre 0,5V et 23 V et une ali-
mentation négative de - 7,5 V par rapport
4 la ligne de masse.

La wvariation de la tension positive
g effectue & 'aide du potentiométre Py qui
réqgle le gain du 741, Le curseur de P, est
relié & 'entrée non inverseuse de ce Cl
amplificateur opérationnel.

Lorsque la tension du secteur varie au-
dessous de sa valeur nominale, la tension
redressée par Dy et D; en bialternance
baisse aussi, la valeur + 25V étant le
maximum obtenu pour un secteur de
220 ¥,

De ce fait, la tension positive de sortie
sera réglée entre 05V et une valeur
supérieure dont le maximum est de 23V
gt le minimum déterminé par la baisse de
tension du secteur. La tension negative
s'obtient aux bornes du condensateur C,.
La diode zener Z, est de 7,5V et main-
tient & cette valeur, la tension négative.

Remarquons que le branchement du
CI741 au point « COMM » (commun) du
tripble régulateur de 5 V permet d'obtenir
3 la sortie, aux bornes de Cg, une tension
supérieure & cette derniére valeur. Le
redressement est en bialternance et uli-

DEL.I:-: montages seront analysés

- A

lise deux diodes, D, et Dy pour la tension
positive.

Pour + 25 V par rapport & la masse 8
la borne E du tripdle, il faut que le secon-
daire S du transformateur d'alimentation
TA fournisse une tension alternative de
20 + 20V, soit 40 \/ & prise médiane.

Celle-ci est aussi la € masse » du mon-
tage.

La tension négative obtenue grice & la
diode redresseuse D, apparait sur C;. Elle
est filtrée par C,, R;, C; et elle vaut 75V
comme indiqué plus haut.

Vaoici les valeurs des éléments de cette
alimentation: D, = Dy = D; = BYW b4 ou
1N&060 : 2, = diode zener de 7.5V, Cl
=741 Ry, = 12kf}, Ry, = 10kf2, Ry =
22k, Ry=1kR, Cy=250uF 35V, C;
=022uF, C3 = 1000uF 35V, C; =
022 uF, Cs = 0,1 uF, Cg = 10 xF 35 V.

P, = 10 kf2, P; = 5 kf2 (ajustable). Régu-
lateur tripble de 5 V.

Le deuxiéme montage est donné & la
figure 2. Il s'agit d'un dispositif plus sim-
ple car il ne donne qu'une tension positive
par rapport & la ligne de masse. Partons
du primaire P du transformateur d'ali-
mentation TA cet enroulement doit étre
prévu pour la tension du secteur dont dis-
pose |'utilisateur ; par exemple 220 V

Le secondaire doit fournir 20 V environ,
3 la tension nominale du secteur pour
obtenir 25 V aux bornes de Cy. A la sortie
on obtiendra selon la position du curseur
de Ry et de la tension réelle du secteur, 7
4 23V par rapport 3 la masse.

La chute de tension minimum dans le
régulateur tripble est de 2 V, dans le cas
ol I'on a 23 V en sortie.

Remarquons que le 741 est monté en

=
=

[ 1

Fig. 1
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amplificateur non inverseur avec contre-
réaction entre la sortie S at I'entrée inver-
seuse,

Le Cl est alimenté par une seule source,
le + est la tension redressée et le — est la
masse. Voici les valeurs des éléments de
cette alimentation positive : transforma-
teur 220 V au primaire et 20 V au secon-
daire, régulateur tripble de 5V, CI741,
Dy a Dy = 1N5060 ou BYW 54, C, =
1000 uF 35V, C; =0,224F, C3=0,1 uF,
l:.:”:'jjl: 35‘u",R1=1ﬂhﬂ,Hg=
2,7 k2, Ry = potentiométre de 10 k22, R,
= 1.2 k2.

Préamplificateur

pour photodiode
e
Dans de nombreuses applications on a

besoin d'un préamplificateur permettant
de coupler un capteur optoélectronique a
un amplificateur de puissance quelcon-
que.

Le montage de la figure 3 utilisant un
741 et peu de composants passifs, don-
nera entiére satisfaction. En raison de sa
simplicité il ne doit pas &tre difficile de
l'essayer et sa construction sera aisée et
rapide. Ce préamplificateur est proposé
dans Popular Electronics Vol 15 n® 3 de
mars 79 par Farest M. Mins auteur bien
connu des lecteurs du monde entier.

Voici une analyse rapide de ce mon-
tage.

La lumigre modulée peut &tre blanche
ou de couleur, Il est également possible

dappliquer & la photodiode P.D., des
rayons invisibles, pourvu que le capteur
soit sensible & ces rayons. Des capteurs
pour infra-rouge sont disponibles partout,

Pour faciliter 'instaliation du préampli-
ficateur, on a relié le capteur 3 I'entrée
inverseuse du Cl, par un céble blindé CB1,
et par une résistance de 1 k72 cette der-
niére étant disposée prés du Cl. Le 741
est monté en amplificateur inverseur avec
contre-réaction entre la sortie et I'entrée
inverseuse,

A noter que les numéros des points de
terminaison du 741 correspondent aux
boitiers cylindrique ou rectangulaire &
8 fils (ou broches! (voir aussi figure 1),

La contre-réaction étant effectuée avec
une résistance de 100 k2 le gain sera
important. A |a sortie, un deuxiéme cible
CB2 permettra de relier le préamplifica-
teur & un amplificateur quelconque dont
I'entrée sera 3 moyenne ou haute impé-
dance.

En pratigue on pourra dans de nom-
breux cas, supprimer un des cables figu-
rants sur le schéma. Deux sources d'ali-
mentation sont nécessaires, chacune de
9V, Elles seront montées en série avec
leur point commun & la ligne de masse.
Cela est indiqué sur le schéma.

On pourra éventuellement utiliser I'ali-
mentation + 9 V de I'amplificateur au cas
ou celui-ci serait alimenté sur des batte-
ries,

Gréce & R, de forte valeur, le gain de
tension,

G, = Rz/Ry = 100/1 = 100 fois

+ - + -
R2.100%

iy v o

& B
L.B1 RN
B.2

vers

e amplificatedr
B

Fig. 3
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sera suffisant dans la plupart des applica-
tions.

La formule donnant G, permet de voir
que si ce gain était trop élevé on pourrait
le diminuer en diminuant R; ou en aug-
mentant R;.

Lorsque la lumiére appliquée & la pho-
todiode est constante la résistance ce ce
capteur prend une certaine valeur R, de
sorte que le gain sera Ry/IR, + Hj de
valeur constante,

Aucune tension variable ne sera alors
fournie & la sortie.

Si la lumiére varie, R, variera aussi. De
ce fait, G, variera également et une ten-
sion variable sera disponible & la sortie.

On se souviendra du fait que la résis-
tance R, de la photodiode est faible si la
lumiére est intense et trés dlevée si la
lumiére est trés réduite ou nulle.

Il est important de connaitre le compor-
tement de ce montage en fonction du
milieu.

La photodiode peut étre disposée dans
un endroit ou, en dehors de la source de
lumiére modulée existent d'autres sour-
ces, indésirables, évidemment.

Pour éviter l'entrée dans le préamplifi-
cateur, des signaux autres que ceux dés-
irés, on prendra les précautions qui
s'imposent, comme les suivantes :

1) La source de rayons visibles, ou invi-
sibles, sera disposée aussi prés que pos-
sible du capteur photodiode, ce qui per-
mettra & celui-ci de recevoir le maximum
de signal utile, comparativement aux
signaux parasites,

2) Si la source de signaux utiles doit
8tre située & une certaine distance du cap-
teur, on lui adjoindra un systéme optique,
qui enverra sur le capteur, un pinceau de
rayons,

3} Le niveau du signal utile doit &tre
élevé autant gue possible, afin qu'il soit
trés supérieur aux niveaux des signaux
parasites.

4) Sile gain du préamplificateur est tras
élevé, celui-ci peut capter aussi les sons
du milieu dans lequel il se trouve, surtout
si ces sons sont puissants.

Dans ce cas, réduire le gain du préam-
plificateur. La résistance de 100 k12 pour-
rait &tre remplacée par une résistance
ajustable ou par deux résistances en série,
une fixe de 20 k2 et 'autre réglable de
100 k2 ou plus.

La ligne de masse du préamplificateur
pourrait &tre mise & la terre, Dans tous les
cas elle sera reliée 4 la masse de ampli-
ficateur. .

Des vérifications du fonctionnement du
préamplificateur peuvent étre effectudes
sans |'amplificateur. |l suffira de connec-
ter un écouteur entre la sortie 6 du Cl et
la masse.

i




Mélangeur préamplificateur
et commande de tonalité
a six 741

Schama général. Les montages que
nous allons décrire sont les parties cons-
tituantes d'un mélangeur & quatre entrées
spécialisées et d'un ensemble de tonalité,
le tout aboutissant sur lentrée d'un
amplificateur de puissance & transistors
¢« discrets » (c'est-a-dire : individuels, non
inclus dans un circuit intégrél.

L'appareil complet a été proposé dans
Eti International Vol. 8 n® 2 (féyrier 79),

L'auteur est Richard Becker. La partie
préamplificatrice et celle de tonalité, uti-
lisent des 741 et nous en donnons ci-
aprés une analyse.

L'amplificateur de puissance ne sera
pas décrit ici.

Toutes les parties constituent un appa-
reil intitulé 100 W Disco Mixer Amplifier.

Pratiquement, amplificateur de puis-
sance est indépendant des parties qui le
précédent. Voici & la figure 4 le schéma
synoptique du mélangeur.

A gauche on a représenté les quatre
sources de signaux & basse fréquence:
pick-up, phono, microphone, source & bas
niveau 10 mV, source & haut-niveau
100 mV.

Ces sources se branchent par les points
ial (b} le) (d) aux entrées des préamplifica-
teurs PR correspondants. Les sorties de
ces dispositifs sont (el (fl (gl et (hl. Elles
sont réunies par la ligne lou BUS) de
mélange (i) reliée & I'entrée (j) de I'amplifi-
cateur de puissance.

A noter que tout autre amplificateur de
trés bonne qualité et mBéme de meindre
puissance que 100 W, pourrait convenir
également pour des auditions dans des
locaux de moindre superficie, Indiquons

gue chague préamplificateur du mélan-
geur est de schéma différent des autres,
de maniére 3 fonctionner comme corrac-
teur fixe de tonalité pour les signaux issus
de la source correspondante. Aucun
réglage nexiste dans les préamplifica-
teurs, les corrections étant établies une
fois pour toutes.

Passzons maintenant 3 I'analyse des dif-
férentes parties dont nous donnons les
schémas complets avec les valeurs des
composants actifs et passifs.

Préamplificateurs phono. Son schéma
est donné a la figure 6 ol on retrouve les
points de branchement (al pour la source
{le pick-up magnétiquel et (el pour la sor-
tie, mentionnés sur le diagramme fone-
tionnel de la figure précédente.

Il s"’agit dvidemment d'un circuit « éga-
liseur » qui compense |a courbe RIAA des
disques actuels, le PU magneétique ayant
une courbe linéaire.

Cette compensation est obtenue par la
contre-réaction sélective réalisée avec la
boucle composée de Rz, R3, Rs, Cy, C; @t
C4, montés entre la sortie du CI741 et
I'entrée inverseuse marquée - sur le
schéma. Le signal est appliqué & I'entrée
non inverseuse du 741, marquée + .

Ces signes + et — (plus et moins! n'ont
rien de commun avec les alimentations
qui sont branchées aux points convena-
bles (7) pour le + 12V et (4] pour le
-12 V.

A noter que les 741 sont alimentés par
deux sources de 12 V pour CI-1 & C|-4 et
par deux sources de 15 \ pour CI-5 et Cl-
6 que I'on trouvera sur le schéma sui-
vant.

A la figure 4 on a montré le branche-
ment des sources = 12 V. Celui des sour-
ces = 16V se fait de la méme maniére.

En revenant au préamplificateur de
signaux de PU, 'impédance d'entrée est
de 47 k12 et le signal admissible peut étre

Fig. 4
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aussi petit que 3 mV pour obtenir la puis-
sance maximum & |a sortie de 'ensemble.
Bien entendu, le PU se branchera avec un
conducteur au point d'entrée (al et 'autre
conducteur généralement la tresse métal-
ligue qui blinde le premier, & la masse.

Indiquons ausi que la ligne de masse et
celle des autres préamplificateurs, seront
reliées & la ligne de masse du circuit de
tonalité et 4 la masse de 'amplificateur.

En partant maintenant de la sortie du
Cl, point 6 on trouve un condensateur de
transmission et d'isolation en continu, Cg
de 4,7 uF et le potentiométre RV 1 doseur
du signal de PU qui sera transmis & la
ligne de mélange (&l (£ (g) (h) (i} ().

Préamplificateur de microphone. Son
schéma est donné & la figure 6.

On peut voir que son montage est plus
simple que celui du préamplificateur de
pick-up. La contre-réaction, réalisée avec
la boucle composée de Ry, et Ry est
« apériodique » autrement dit, elle n'est
pas sélective, agissant ainsi, & toutes les
fréquences de la gamme de signaux &
transmettre.

En effet, les microphones fournissent
des signaux selon une courbe que l'on
considére comme linéaire. Pratiquement,
si les préamplificateurs de microphones
sont & gain linéaire, rien n'empéche I'uti-
lisateur de se servir des réglages de tona-
lité qui sont justement prévus pour corri-
ger les auditions selon les golts des audi-
teurs et les imperfections des sources. Ce
préamplificateur se branche en (bl au
microphone et en(fl 3 la ligne de mélange.
Remarquons le potentiométre de dosage
RVZ et la résistance séparatrice Ry de
22 k12, Des résistances séparatrices de ce
genre (Rs, Ra, Ryz ot Ryl évitent que les
potentiométres RV se branchent en paral-
léle. De cette maniére chaque réglage RV
est indépendant des autres. Impédance
d'entrée : 1 kf2, et signal : 1 mV.

Préamplificateur bas niveau. Son
schéma est analogue & celui du micro-
phone. |l est donné & la figure 7. Les
valeurs des éléments sont diddérents
pour certains composants R et C des cir-
cuits d'entrée et des boucles de contre-
réaction, par rapport & celle de la figure
précédente. Le signal de bas niveau est de
10 mV. Limpédance dentrée est de
10 kf2. Ry est donc de 10 k2 alors que
Rg n'est que de 1 kf2. Remarquons que
les niveaux d'entrée étant différents le
« Concepteur » du montage a prévu des
gains différents pour chague préamplifi-
cateur ce qui a pour résultat de trouver &
peu prés la méme tension aux bornes des
potentiométres doseurs RV,

L'établissement correct du gain est

obtenu par contre-réaction.
Préamplificateur haut-niveau. On
donne & la figure 8 son schéma encore
N* 18 - nouvelle série - Page 133
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plus simple que ceux des trois autres
préamplificateurs, || n'y a pas de résis-
tance entre I'entrée 2 et la masse. Remar-
quons la contre-réaction plus intense que
dans les cas précedents, ce qui diminue le
gain de ce préamplificateur. Aucune cor-
rection de courbe de réponse n'est pré-
vue.

Le signal d'antrée peut atteindre
100 mV. L'impédance d'entrée est, grice
d Rys de 100 ki2. Les préamplificateurs de
haut et bas niveau, sont en guelque sorte
universels. On les utilise pour toutes les
sources telles que les sorties de détec-
teurs radio AM ou FM des sorties de son
TV, des cellules photoélectriques, d’autres
microphones, etc.

En général, une sortie radio ou de son
TV, donne un signal de haut niveau, par-
fois supérieur 4 100 mV. Comme dans les
cas précédents, on effectuera les liaisons
selon les indications données par les
points d'entrée et de sortie.

Circuit de tonalité. Passons au mon-
tage représenté par le schéma de |la
figure 9, plus important que les précé-
dents. L'entrée est aux points (il et(j) BUS
de réunion des points de sortie des
préamplificateurs analysés plus haut.

On remarquera d'abord la présence de
deux circuits intégrés 741, CI-5 & 'entrée
et Cl-6 & la sortie. Entre la sortie de CI-5
et l'entrée de Cl-6 sont disposés les cir-
cuits de tonalité. Le 741 d'entrée, CI-5
recoit le signal sur I'entrée inverseuse (2)
tandis que 'entrée non inverseuse (3] est
mise & la masse.

Notons pour les deux Cl, I'alimentation
de = 15 V indiquée sur la figure 9. On a
prévu une contre-réaction encore moins
Poge 134 - N* 18 - nouvells séria

énergique que celles des montages précé-
dents effectuée avec Ry; de 180 kf2. Le
gain de CI-5 est donc plus important.

Le signal amplifié est transmis aux cir-
cuits de tonalité gqui sont inspirés des
montages Baxandall, donc & contre-réac-
tion sur le circuit intégré C1-6 disposé 4 la
sortie,

En partant du point (6] de CI-5, on
trouve d'abord le dispositif de tonalité
agissant sur le gain aux fréquences bas-
ses, composé de Ryg, RV5, Ryg, Ciy et
Ciz

Le réglage s'effectue avec RV5 et per-
met d'obtenir, aux limites extrémes et 4
30 Hz, un gain pouvant varier entre
+ 15dB et - 15 dB.

Ensuite on trouve le dispositif de tona-
lité des aigués composé de Ryg, Cy3 RVE,

Cia, Rzy. Bien entendu, RVE régle le gain
aux fréquences élevées. Par exemple, 4 f

= 15 kHz, le gain peut varier entre +
15 dB et - 15 dB.

Le circuit de tonalité du médium se
compose de Rss, RV7, Cig et Rsz. On
pourra, & f = 1kHz, faire varier le gain
entre + 15 dB et - 15 dB.

A remarquer les mémes variations %
15 dB pour les trois gammes de fré-
quences.

En ce qui concerne le dispositif de
médium, Cyg réduit le gain aux fréquences
glevées Cyp le gain aux basses d'od la spé-
cialisation de ce réglage au médium.,

Alimentation. Si elle est sur batterie de
piles ou d'accumulateurs, elle sera tras
simple. On aura besoin de quatre batte-
ries deux de 12 V et deux de 15 V. Les

Fig.9 ™
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points communs seront mis 4 la masse
{voir fig. 4 et 9).

Il y a également une possibilite d'ali-
menter les montages décrits en * 12V
et = 15 V par le secteur. L'amplificateur
de puissance étant presque toujours ali-
menté & partir du secteur, on pourra
réduire les tensions continues qui I'ali-
mentent pour en tirer £ 12 V, Dans le cas
de I'amplificateur de 100 W proposé son
alimentation nécessite = 50V c'est-a-
dire deux sources de 50V montées en
Sarie.

Vaici d'abord & titre documentaire, a la
figure 10 le schéma de |'alimentation de
+ 50 V proposée pour la totalité de la
chaine 100 W,

Les valeurs des éléments sont les sui-
vantes : transformateur & primaire de
220 Viou 2 fois 110 V) secondaire de 36
+ 38Y. Pont redresseur D, &4 Dy =

IN5402, C, = C3=4700uF, C, =Cy =
0,1 uF.

Pour la tension de — 12 V, on a établi le
montage de la figure 11 avec les compo-
sants suivants Ry = 1.6 kf2, R, = 156002
bobinée, Cs = Cy = 220 uF, Z, = diode
zener de 15 V 400 mW, Z; = diode zener
de 12 V', 400 mW.

Pour la tension de + 12 V, voir la
figure 12. Dans ce montage, Z3 est une
zener de 15V 400 mW et Z,, une zener
de 15 V 400 mW également.

Remargquons que les puissances dissi-
pées par les résistances R, 4 R, des mon-
tages réducteurs et régulateurs de ten-
sion, des figures 11 et 12, ne sont pas
négligeables.

En effet R, de 1 500 12 donne lieu 4 une
chute de tension de 50 - 15 = 35 V. Le
courant est alors de 35/ 1 500 ampéres
=00233 A ce qui correspond 3 une puis-

sance P = 3500233 = 081 W. Une
résistance de 2 ou 3 W est nécessaire.

La résistance R; est parcourue par un
courant | ={15-12)/ 160 =0,02 A, ce qui
correspond & une puissance P=3.002 =
0068 W. Une résistance de 0.5 cu de 1 W
conviendra,

Les puissances de R; et Ry seront éga-
les & celles de R, et Rz respectivement.

Les courants consommés sous 12V
sont évidemment 20 mA sur chague voie
de 12 V.

Il doit étre possible de remplacer la ten-
sion de £ 15 V de CI-5 et CI-6 par une
tensionde £ 12 V.

Remarquons toutefois que des tensions
de 15V pourront étre obtenues aux
points de réunion de Ry et Ry (- 15 V] et
de Ry et Ry [+ 15 V),

F. JUSTER
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PRODUITS CHIMIQUES
pour I'électronique

APPAREILS DE MESURE
CENTRAD, VOC, ISKRA, PANTEC, etc.

HAUT-PARLEURS

CLERMONT-FD

TOUS COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

® Semi conducteurs
® Transfos d'alimentation de 4 a 400 VA

@® Potentiomeétres toutes valeurs
® Condensateurs ® Résistances KlTS ELECTHON'QUES
@ Composants divers AMTRON, JOSTY, IMD

¥ PROMOTION du MOIS ¥

KITS AMTRON :
UK 45, Flash-light .........

UK 125, correcteur
tonalité stérédo ............

UK 255, indic. de
TR s G

UK 880 relaxateur electroni-
1|17 e . 75,00 F

CASSETTES C&0, 10 pour . 40,00 F

SEMI-CONDUCTEURS :

AD 139 .. 500F AD 161 .. 4,00F
AD 162 .. 4,00 F 1N 4004 . 0,80 F
2N 1711 . 3,00F 2N2222 . 2,00F
2N 2906 . 2,50 F 2N 2907 . 2,50 F

SPOT 60 W (6 couleurs) 9,90 F ; 10 piéces : B0 F.
FLOOD 150 W, 6 couleurs : 24 F.

MONTRE & quartz voiture MA 1003 .......
MONTRE digitale MA 1012 ...............

CIRCUITS INTEGRES : TRANSFO pour montre .

TBATI0KB . 14F TDA 1054 . 19F
TBAS940.... 33F TDA 2002 . 22F
3 [ —— 1 o

CONTACTEURS galette Jean Renaud :
mécanisme . .... 17,00 F galette 1 circ. ...
galette 2 circ. .... 9,40 F galette 3 circ. ..
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