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La plupart des ma-
opes actuel-
lement sur le marché
disposent d'une pri-
se Péritel pour le
branchement d’'un
décodeur, mais pour
les appareils bon
marché, la compati-
bilité n est pas tota-
le. Le décodeur est
alors branché sur le
téléviseur ou sur le
magnétoscope selon
l'usage désiré.
L |
se evite d'avoir a
alterner, par des ma-
nipulations systéma-
tiques, le branche-
ment du décodeur
entre le TV et le ma-

gnétoscope.

AUDIO

ADAPTATEUR
MAGNETOSCOPE/
DECODEUR

introduction

Le montage décrnt dans cet article
permmet de connecter les liaisons ne-
cessaires au décodeur de Canal +
sait 3 la pnse Pertel du televiseur,
soit & celle du magnelosCcope, 5ans
avair a inkervenir sur les intercor

nexions entre les appareils

Adnsl, clans le r:-I(*‘I'I'IIF".‘ Cas. Lne &mis-
SIonN cryptée peut dtre regardés pen
dant que le magnétoscope enre

aistre une chaine de télévision

quelconaue, sauf 'émission codée
Dans le second cas, I'emission cryp-
fée peut étre enregistrée tout en re-
gardant I'emission concemnes oL
tout autre emission
L'adaptateur a ete condl
maanetoscopes disposa
lement en facade ariérne) L'.n:-: deux
prses Peritel

L'une, hatituellerment bBlews,
Ve polr un décodeur type Canal +,
I"autre, souvent nowre, permet la
connexion d'un apparel auxiliaire
Le signal de commutation lente ae
cette dermiére prise est utilisé par
l'adaptateur pour aiguiller le déco
deur sur la prnse decodeur du ma
gnetcscone

Lle montage propose Dourma nean-
maoins etre modihie pour

| pour des

f'a .-1|- Wra

est pre-

COMVENIr a

d'autres tvpes de magnetoscopes
Certains masnetoscopes proposent
LN mode decosaur i.’| disposent par
exemple d'une fiche [ ': broches
utilisation d'un deéco-
deur. Eile regroupe généralement les
signaLe de sorie audio et video mais
aussi le signal de cammutation mo-
de décodeur commandant |'aiguil
IEI"

La prise Peritel du magnétoscope re
cewvra, dans ce cas de figqure, les 51
gnauy, emanant du decodeur

DfEVLE DOUr

Le schéma

La figure 1

ERnciEsE

donne le schéma de
iptateur decodeur
poUr magnetoscope. Le synopticue
cie |a figure '.'.'. présente les sous-en
sembles de ce schema

Un relais est utiise pour aiguiller les
signaux dentrée du décodeur, dont
les signaux cle sortie sont ala fols ap
plicués au teléviseur et au magneto-
SCOpE, apes avolr traverse des am
plincateurs ampons

On rermarcjue également
son URFn'est o

de 'ac

cyLie 14 leai-
Litilisee pour lerac

cordement du magnetcscope au
televiseur et Guun repaniteur o'an
tenne ervole le signal de reception a
I r'uh viers le teléviseur et vers e ma-
gnetoscope. En effet, pour aiguilles
le !.5LR.L!~’.1E'TI.E! sur le magnetoscope,
CE CEmier st place en mode viceo
afin de rendre actif le signal de com-
mLtation lente en broche 8 de la pni-
e Pentel awaliaire. Mais, dans Cecas,
e modulateur UHF du magnetosco

pe est rendu actif et peut perturbe
le signal d'antenne. Pour eviter ce
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cdésagrément et assuner la meilleure
qualité vidéo, les signaux de sortie
du magnetoscope Sont envoyies sur
urne Péritel du téléviseur. 51 ce der-
nier passede une seule prise Péritel,
une solution vous est proposee en
fin d'article.

La Péritel du décodeur

Le décodeur est branché a |'embase
Décodeur de notre montage. Sur

e

*

C11
4TuF
’

cette prise Péntel, la broche 19 regoit
le signal vidéo en provenance cu té-
l&viseur ou du magnetoscope tanchs
que les broches 1 et 3 regoivent ke si-
gnal audic de la méme source.

La source st commutée par le
double inverseur d'un relais 28T,
dont la position repos comespond
au mode teléviseur,
L'amplificateur vidéo Clia assure
I'adaptation du signal video avec
une résistance d'entrée de 750 par
Ry Larésistance Ry sajoute & I'impé-
dance de sortie de Cla, au maxi-

3

mum de 1582, pour établir une im-
pédance de source proche de 7502,
Le condensateur C; isole les compo-
santes continues entre |a sounce et
I'entrée de Clia.

Pour les signaux de sortie du déco-
deur, le signal vidéo de la broche 20
est applique a deux amplificateurs
vidéo Chg ou Clhyc pour ére envoyé a
la fois sur la prise Péritel TV et la Pén-
tel decodeur du magnetoscope. Le
son est appligué & un amplificateur
tampon, réalisé autour du transistor
Ty, monté en suiveur de tensicn. Le
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|
e
pont de résistances Ru/Ry polarise la
base du transistor Ty et le condernsa-
teur Ce assure un léger filtrage des
fréquences €levées alors que le
condensateur de laison Cy applique
sur la base de Ty le signal audio, de-
pounvu de sa compasante continue
Cet étage suiveur de tension emaoie,
sur les Péritel TV et Décodeur du ma-
gnetoscope, e son décryphé au tra-
wers des condensateurs de liaison Cy
et Cr
Le signal de commutation lente, &mis
par le décodeur en cas de recon-
naissance d'ung 1mage cryplee, est
une source de tension continue de
12% et de résistance de sortie au
plus égale & 1k, Ce signal est asso-
cie a la broche 8 de la prise Déco-
deur et il est appliqué un étage
constitug des transistors To et T

L'aiguillage TV/magnétoscope

L'aguillage est commande par le si-
gnal de commutation lente émanant
dumagnétoscope surlabroche B de
=a prise Peritel auxiliaire ou par un
autre signal appliqué sur lanode de
la diode Dy, Ce demier peut étre une
source de 12V présente sur une sor-
tie du magnetoscope, pour des ca-
naLe réserves a un décodeur ou tout
simplement 'alimentation 12V du
montage appliqué par un Intermup-
teur offrant ainsi un aiguillage ma-
nuel.

La dicde Dy associée 4 la diode Dy
constituent une fonction OU entre
les dewe sources possibles de com-
mande d'aiguillage.

Lorsqu'une source de tension de
12V est appliguge sur l'une de ces
diodes, les transistors Tq et Ty sont sa-
turés, leur base ¢tant polansée par
les ponts de résistances Ro/Rig et

i

Antanne

B11Rag. Lorsgue le transistor Tg est 5a-
turé, la bobine du relais est alimen-
tee sous 12V et le décodeur recoit
les signaw vicdéo et son du magne-
toscope. Quand le transistor Ty est
sature, le transistor Tz 'est £galement,
entrainant le blocage du transistor Ty
Ul ne pouma pas, pour cet aiguilla-
ge, ransmettre de signal de commu-
tation lente du décodeur 4 |a prise
Péritel du teléviseur

La Péritel
auxilioire/magnétoscope

Cette prnise, de couleur habituelle-
ment noire & l'amére du magnéto-
scope, foumnit essentiellement le si-
gnal de commutation lente dont le
role a été présenté dans le para-
agraphe précedent. Mais comme cet-

te liaison trarsmet #galement les si-
gnaux de sorie video et son du ma-
anétoscope, ces demiers sont recli-
rges wvers le téléviseur par
I'intermediaire des embases RCA,
S, SV et SV, Le signal vidéo su-
bit toutefors Famplification d'un éta-
ge suveur construit autour du tran-
sistor C,, afin de palier les longuewrs
repetées des cables

La Peritel TV

Cette Péritel foumit et recoit les si-
gnaux utiles au decryptage. Elle re-
coiten particuler un signal de com-
mutation lente lorsqgue 'aiguillage
vers le magnétoscope n'est pas de-
mandé. En effet, dans ce mode, le
transistor Tx est blogué et le transis-
tor Ta tamponne le signal de com-
mutaticon lente émanant du deco-
deur, avant de l'appliquer au
tebeviseur.

La Péritel
décodeur/magnétoscope

Cette embase daoit étrerelide 4 la p-
se Péntel habituellement bleue du
magnetoscope. Elle rassemble |es
mémes signalix que la Peritel TV, la
broche 8 recevant le signal de com-
mutation lente, forcant |'ouverture
de la chaine audic/video du magne-
toscope pour un traitement externe
avant erregistrement.

L'alimentation

Le montage est alimenté en 12V ob-
tenu grace a un régulateur integre de

LEREELLLLY,




3 hu

F

fype 7812, La tension rediressee et fil
trée est fournie par un adaptateur
sectewr. Les condensateurs Cg, Co &t
Coo participent & la stabilité du régu
lateur et au decouplage ae 'alimen-
@aton

La réalisation

La reproduction du trace des pistes
de la figure 3 ne doit pas poser de
probleme et sera entreprise par la
meéthode de votre choix. Une fois
gravé et soigneusement nettoye, e
circuit imprimeé sera perceé & l'ade
d'un foret de 1,1 mm de diagmetre. |l
est préférable d'utiliser un foret au
carbure plutét qu'en acier rapide
daont I'usure est rapide. Mais, dans ce
CHE, UNe perceuse d colonne est im-

ture, s1 vous disposez dun espace
réduit, mais les modéles classicues
saont préférables et plus Econo-
rmicques (le jeu dans la colonne sera
toutefois vérifie avant ['achat 1), L'im
plantation est donnée par [a figure 4
et debuters par les quatre straps. Les
diodes, puis les resistances vign-
dront ensuite, suivies ces autres
composants par ordre d'epaisseur
Delx lumiéres seront réalisées Dol
accueillir les pieds de chague em-
base Peritel.

Powr ce faire, un trou, réalise a l'em-
placement d'une lumiére a l'aide
d'un foret de 3 mm de diamétre, est
agrandi avec une petit lime camée
Pour finir, un petit cédble reliera les
deux cosses L0, 51 un aiguillage ma-
niel est souhaité, les cosses OM et

LE CIRCUIT IMPRIME.

Aoaant la mise sous tension du mon-
tage, la polanté de I'adaptateur est
vrifige ainsi gue le sens d'implanta
ton du circuit intéarg. Pour protéger
le montage contre les inversions de
potantd de la source d'alimentation,
une petite diode de redressement
c o TN4002 peut étre placée en
sénie darns le cordon d'alimentation,
sur la cosse +V par exemple

Le montage ne Necessite aucune mi-
52 au point.

Les liaisons de Peritel a Pentel seront
etablies par un cordon dit croisé. Un
moceie simple, souvent QeEsigneg par

perative car le carbure est fragile + 12V seront relides aux bomes d'un L'IMPLANTATION DES COMPO-
Une telle perceuse peut €ire minia-  intermuptewr SANTS.
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= I3I50N Widéo composite + 50mn »
comaent,
Le cordon refiant les embases RCA &
la Péritel EXTE du teléviseur doit
concemer la broche 20 pour 18 vi-
déo et les broches et 2 pour le son.
51 votre téléviseur est equipé d'une
seule prise Péritel, il est recomman-
dé de I'"équiper d'une seconde
prise.
De méme, pour le magnétoscope,
un enregqistrement par la prise auxi-
ligire — comme la duplication de cas-
sette, le transfert 4 partir d'un cames-
cope ou encore [‘enregistrement
d'émissions diffusées par satellite —
POUMTE 2ire prévu 5ans avolr 4 inter-
VENIr suF le cablage existant en insé-
rant sur la prise awdliaire une multi-
prise Péritel pour magnétoscope
Hervé CADINOT

LE TRANSISTOR
BFR90

Le BFR 90 est un transistor MPM en
boitier SOT37. |l se caractérise par
une faible distorsion diintermodula-
tion et un gain en puissance élevé.
Caractéristiques principales
Courant collecteur max: 25ma,
Dissipation totale : 180 mW.
Fréequence de transition : 5 GHz pour
le=T14maA, Vee = 10V A F =500 MHz.
Capacité base-collecteur: 0,4 pF
Facteur de bruit: F = 2.4 dB pour s
=gpt, k= 929mA, Ve =10V, f=
S00MHz,

Gain en puissance (pour 5 = 0):
19,508 pour | = 14 mA, Ve = 10V,
f=500MHz.

D-m: — n‘.‘rUdB WJTVQ = 15':‘ m‘v", ||;_ =
T4mA, Ve =10V, R =750

Gain en courant continu: e = 20
pour le = 10mA, Ve = 10V,

Yoopt.; 12,5mS—-J8mSpourF=24
oB.

Gaina 1GHz: 14dB pourlc = 10mA,
Wer = 10V,

LE TRANSISTOR
BFR91

Le BFR 91 est un transistor MPM en
boitier SOT37. Il est utilisé en ampli-
fication UHF. Il se caractérise éga-
lement par une faible distorsion
d'intermodulation et un gain en puis-
sance elevé.

Caractéristiques principales
Courant collecteur max: 35maA,
Dissipation totale : 180 mwW,
Fréquence ce transition : 3 GHz pour
Ic =30mA, Ve =5V af=500MHz.
Capacité base-collecteur: 0,8 pf.
Facteur cle bruit: F = 1,94B pour Zs
=apl, lc = 28mA, Ve =5V, T=
500 MHz.
Gain en puissance {pour S = 0):
18dB pour Ic = 30mA, Ve =5V, f=
500 MHz,
D : = 60dB pour Ve =300mV, I =
ImA, V=5V, R =755
Gain en courant continu: he = 90
pour lc = 10mA, Ve =
Yeopt: 1T7ms -1 10msS pow F =
1,9 dB.

]



EN SAVOIR PLUS: LE TEA 5114

Le TEA 5114 est un circuit intégré
vidéo de chez 5G5-Thomson,
congu pour la commutation des
signaux B, WV, B d'un teléviseur. Il
contient trois commutateurs a
deux entrées permettant la com-
mutation de deux générateurs
RvB, ainsi quiune porte logique
OR pour la commande de |la sup-
pression d'image.

Adnsi ce circuit comvient parfaite-
ment pour la commutation des si-
gnaux BVB au niveau de la prise
peéritélévision d'un téléviseur,
entre le générateur VB interme ou
téléviseur et un génerateur RVB
externe d'un apparell auxiliaire,
comme une conscle de jeu vi-
déo.

Le niveau du noir d'un signal est
aligne a l'entrée d'un commuta-
teur sur une reférence de tension
commune 4 chague entrée, afin
au'aucune différence de tension
napparaisse en sortie lors d'une
commutation entre deux généra-
teurs RVB différents.

Par ailleurs, les entrées des com-
mutateurs sont protégées contre
les courts-circuits 4 la masse ou
gvec l'alimentation du circuit, qui
peut &tre choisie entre @ et
13,2V,

Le gain de 'amplificateur vidéo
d'un commutateur est de 6dB,
mais diminue lentement vers 0 dB
lorsque le signal d'entrée dépas-
se un certain seuil. Ce seuil est de
2vee pour |3 version TEA 571744
et 1,5Vec pour la version
TEA 5114, Cette caractéristique
évite |a saturation cles amplifica-
teurs video du téléviseur.

La bande passante d'un commu-
tateur est elevee (25MHz), tout
comme la réjection entre deux
entrées R, V, B (55dB), ce qui
permet d'envisager |'utilisation
de ce circuit intégré dans
d'autres applications. L'impe-
dance d'entrée de la commande
d'aiguillage des commutateurs
broches 10, 12 et 15 est de 1kL2
typigue.

Les niveaux d'entrée et de sortie
de la porte OR tiennent compte
de la norme du signal de com-
mutation rapide d'une prise peéri-
télévision, L'impedance de sortie
maximale de cette porte est de
3040

e
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Les caractéristiques de cette por-
te et des commutateurs R, V, B
sont resumees dans les tableaux
cl-contre.

Le schéma de principe d'une ap-

plication typique en commuta-
teur RVE est donné par la figu-
re 2, alors que la figure 1 rap-
pelle le brochage du circuit
intégre et sa structure interme.




Introduction

Les chaudiéres & énergie solaire, ou
bi-énergie, voire tri-énergie, ont
connu lewr peérniede de sloire avec
cles vendewurs occasionngls guirmont
DS assure par la suite le suni des ins-
tallaticons, d'autant que certains fakri-

4

v

DOMOTIQUE

THERMOSTAT
POUR CHAUFFAGE
A ENERGIE SOLAIRE

cants ne fourmissent plus de piéces
detachées. Cette regulation solaire
YOS penmettra de rénover volre ins-
tallation ou de la doter d'un thermo

stat universel aux p-:rzlforl"'.;‘_u".-c',as
améhorées

Certaines options nowvelles appor

teront un confort et des economies
d'énergie supplémentaires. En effet,
cutre la mise en route ordinaire de la
pompe pour une différence de tem-
pérature entre le capteur solaire et |a
chaudiére de 10°C, 'arrét de la
pompe iIntervenant pour un ecan de
température redescendu d moins de
5°C, cette réqulation est capable
d'autoriser la mise en marche de |a
pompe seulement lorsaue la temipe-
rature clu capteur sera suffisarte (en

viron 40 °C) et dispose d'une sécuri-
té interchisant |'établissement du
circuit de chauffe si 'eau de la chau

diere a atteint une temperature limi-
te. En effet, il est néfaste pour la du

ree de vie de la chaudiere de porter
son ballon d'eau chaude a des tem-
pératures excessives, |a température
limite etant généralement de I'ordre
cle 60 & 80 °C. De méme, il est inutile
de faire fonctionner la pompe
quand la temperature du liguide de

chauffe n'est pas suffisante pour &le-
vier cle maniere sensibie la tempéra-
ture clu ballon. En fisant le seul d'au
torisation de fonctionnement de ia
EOATDE oUr une lemperature Cap-
teur de lordre de 40°C, la pompe
ne: fonchionne pas inutilement. Ainsi,
58 durée de vie est préserves et une
depense Inutile en énergie lec

trique est evatee

Les sondes de temperature sont
deux thermistances classiques, de
colt trés economicque, qui seront
moulées dans un petit tube en alu-
ML O S0 une téte de wis,

Le schéma de principe

La figure 1 donne |e schéma de
principe du themostat solaire dont
les sondes de température condi
tionnent le fonctionnement. Ces
sondes sont en fait de simples ther-
mistances & coefficient de tempéra-
ture negatif, c'est-a-dire gue |a resis-
tance aux bornes de ce dipdle
clécron avec une augmentation de
temperature. Pour un modele ty-
picjue cle 100 kEY0 5W de référence
RTC CTHNG42 6104, laresistance de la
thermistance en fonction de la tem-



pérature, est donnée par l'equation :
Roms = 0,098, g4o000a73 + T 00y,

La courbe représentant 1'évelution
de cette résistance en fonction de la
tlemperature est donnée par |a figu-
re 2a.

L'évolution de la tensicn au noeud
du pont CTHR: ou CTaRs, repré-
sentee par la courbe de la figure 26,
est linéaire entre 40 °C et B0 °C. Cest
la plage de fonctionnement de la
chaudigre, Compte tenu de la ten-
sion d'alimentation, de la valeur des
thermistances et de la valeur des ré-
sistances Bs et Ry, cette variation est
de 1,4ViM0°C, mais cette échelle
des vanations peut vaner en fonction
de la nature des thermistances utili-
séas et de leur tolérance.

Mesure des températures

Les tensions aux noeuds des deusx
ponts de mesure sont disponibles
sur le bomier de sortie SWs5, apres
avair traverse un -amplificateur sui-
veur cle trés forte impedance d'en-
trée afin de ne pas perturber |'évolu-
tion de la tension aux noewuds du
pont de mesure. Les résistances R
et Ry font offfice de résistances de
sortie des amplificateurs et réalse-
ront, avec la résistance d'entrée de
lindicateur de température, un atté-
nuateur diviseur de tension.

TEMPERATLURE HAUT
TEMPERATURE BAS

Alimentation de la pompe

La mise en marche de la pompe du
circuit de chauffe est fonction de la
différence de temperature entre |a
chaudiére et le liquide de capteur
sclaire. L'alimentation de la pompe
dépend donc de la différence de
tension entre chaque noewed du pont
de mesure. Cette différence de ten-
sion est obtenue gréce & un amplifi-
cateur différentiel réalisé autour de
l'amplificateur opérationnel Clia et
avec les résistances By &4 By, Comme
R: = Rz et Bo = Ry, 18 tension de sortie
de cet amplificateur différentiel est
clonnge par la relation ;

Vs = BBy (Ve — Vioma)

itV =47 . (VWeng = Vena)

Ve €tant la tension au noeud du
pont diviseur Ra/CTHNy et WCTNp étant
la tension au noeud de By et cne.
Pour une différence de température
de 10°C, géneralement conseillée
pour la mise en route de la pompe,
la tension de sortie e 'amplificateur
différentiel est de 6,6V, Cefte ten-
sion est donc le seuil du compara-
teur devant valider 'alimentation de
la pompe, Ce seuil est obtenu par le
diviseur de tension constitué des
gléments Rus, Ajp et Res. Le compara-
teur est un classique LM311 dont la
sortie broche 7 est & collecteur ou-

+15V

vert. La résistance Ry permet un me-
lange nécessaire 4 l'obtention d'une
hystérésis, mais ne joue aucun rdle
lors de la comparaison pour l'activa-
tion du relais de commande de |a
pompe. Le condensateur Ce, quant a
lui, stabilise le fonctiocnnement du
comparateur lors des phases d'évo-
lution lente de sa tension différen-
tielle d'entrée.

Au moment de |"établissement du
circuit de chauffe, la circulation du li-
quide du capteur refroidit ce demier
cont la température chute de
quelques degrés, immediatement
aprés e basculement du compara-
teur. Une hystérésis est donc néces-
saire afin de limiter les commutations
répétées ou relais. Cette hrystérésis
doit augmenter la tension comparée
au seuil de comparaison dés la mise
sous tension de la pompe. Cette
augmentation est obtenue grice au
mélange de la tension & comparer et
d'une tension additionnelle obtenue
par le transistor Tg, utilisé en commu-
tation. En effet, une fois que le com-
parateur a commute d'état, un état
bas est présent sur sa sortie et la
jonction base émetteur du transistor
Ty est polansée par la résistance Rgs.
Ainsi saturg, le transistor Te présente
sur san collecteur une tension
proche des 15V de Palimentation

T2 15V
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qui sera meélangée & la tension de
sortie de Clis. Ce mélange est obte-
nu par les résistances Rea, Roy et Ajs.
Limporttance de l'augmentation de
la tension de comparaison sur l'en-
trée broche 3 de Cly est dosée par la
résistance ajustable Ajy et détemmine
ainsi la valeur de I'hystérésis qui peut
varier d'une installation & une autre,
mais que nous fixerons a 5°C. Ce ré-
glage n'influe pas le seuil du compa-
rateur, réglé 4 l'aide de la résistance
ajustable Aje, dont dépend néan-
moins |a valeur de Uhystérésis. Par
conséquent, la résistance ajustable
Ajo sera réglée avant la résistance
ajustatrle Ajs.

Une dicde électroluminescents de
colleur rouge Dy est en parallele sur
la bobine du relais et indigue que la
pompe est sous tension. La résistan-
ce R limite le courant de polarisa-
tion cle cette diode.

Avtorisation de chauffe

Comme nous |'evons deja expose, il
est inutite d'alimenter la pompe si la
ternpérature du capteur n'est pas
suffisante pour élever la température
du balion d'eau a une température
significative. Pour cette raison, un

:

2.2%

autre comparateur L3171, Cly est uti-
lisé pour autoriser l'alimentation de
la pompe. Le seuil de ce compara-
teur doit comespondre & a tempéra-
ture minimale du capteur gue l'on ju-
ge suffisante pour chauffer utilement
le ballon de la chaudiére.

Ce seull est fixg entre 35 et 40°C et
correspond & une tension d'emviron
34 3,5V en sortie broche 1 de 'am-
plificateur opérationnel Cls. La va-
leur de ce seuil est fixée par les ré-
sistances Ro et Ry, la résistance Re
opérant un affaiblissement de la ten-
s0in au noeud de ce diviseur de ten-
sion apres une commutation, et crée
ainsi une hystéresis,

Le condensateur C; participe ¢gale-
mernt & la stabilisé du comparateur.

Interdiction de chauffe

Le ballon d'eau chaude d'une chau-
diére peut tre encoimmage par une
température excessive et |'on
comvient généralement d'une limite
de 80°C, vaire de 60 °C. Cette valeur
lirnite pour la chaudiére est détectée
par une comparaison de la tension
de mesure de sa température, préle-
veée sur fe pont diviseur par la résis-
tance Ry, avec Une tension de sewil

reglabie dans la plage 60 &80 °C. Les
résistances Ris, Ris et Ajy determinent
ce seuil appliqué par la résistance Ry
& l'entrée non-imverseuse d'un ampli-
ficateur opérationnel, utilisé en com-
parateur, La resistance Ryr Crée une
hystérésis et la diode électrolumi-
nescente Oy indicue, par son éclat,
gjue [a valeur limite n'est pas atteinte,
De plus, cette DEL permet d'éliminer
la tension résiduelle & |'état bas de la
sortie de l'amplificateur opération-
nelle, de sorte qgue le transistor Ty
m'est polarisé que lors d'un état haut
en sortie de Chs

La tension du seull sera réglée par la
résistance Aj; 8 environ 9V,

Lralimentation

La tension 220% du secteur est ap-
pliquée au bomier Wy pour alimen-
ter ke primaire du transformateur TR,
et pour alimenter au travers cu relais
REL: le moteur de la pompe du cir-
cuit de chauffe.

Ay secondaire du transformateur, 1a
tensicn est redressée par le pont ce
diode D et le condensateur 5 assu-
re |e filtrage. Le réqulateur Cls est un
modeéle classique pour tension fixe
de 15V, Sa sortie est découplée par
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1. x=(4500n (H0.0277)) - 273 ; y=15%/ {t+c} {2000, 350000} {c: 15000}

le condensteur Cy, le condensateur
Cs découplant I'alimentation du
double amplificateur opérationnel
Ch. Le condensateur Cs découple
I'alimentation de la bobine du relais
et sert en quelgue sorte de réservoir
d'energie.

Lindicateur de température
(fig. 1b)

Deux rangees de diodes électrolu-
minescentes donnent une indication
de la température du ballon d'eau
chaude et du capteur solaire. Ces
deux barreaux lumineux s'allumeront
en fonction des tensions aux noelds
du pont de mesure, |ls sont coms-
mandés par un circuit intégreé spe-
cialisé dans |'affichage de bande lu-
mineuse & DEL, le UAATBO. La
ternsion d'entrée maximale de ce cir-
cuit est de &Y. La tension de chaque
neeud du pont de mesure peut dé-
passer cette limite, ce qui nécessite
un atténuateur, réalisé par la résistan-
ce de sortie des amplificateurs de

mesure (Ryy et Rig) et par la résistan-
ce dentrée des indicateurs de me-
sure (R et Raa), Latténuation est telle
e pour le modele de thermistance
utilisée, présentée par la figure 2,
une tension d'entrée de 0,65V cor-
respond a une température de 20°C
A 100°C, elle est cde 5V, Les indica-
teurs de température seront
d'ailleurs calibrés pour un niveaw mi-
nimal de 0,65V, soit une premiére
DEL allumée pour une température
d'au mioins 20°*C, Lindication maxi-
male {tareau complétement allu-
me) sera au choix de chacun mais
pourra, pour ces facilités de lecture,
AVSIr UNe comespondance approxi-
mative de 10°C ou 5°C par DEL. Le
nombre total de DEL étant de 12,
une échelle de 10°C! DEL permet
une inclication de temperature Jus-
qu'a 130°C tandlis qu'une échelle de
termpérature de 5 °C donne une plei-
ne mesure a 75 °C

Le réglage des seuils, haut et bas, de
chague barreau etant indépendant,

un décalage différent des échelles
pour chague mesure est possible.
On pourra ainsi préférer une indica-
tion de 20 & 75°C avec un pas de
5°C pour la tempeérature du ballon
d'eau chaude et une indication de
204 130°C pour le capteur solaire.
Les résistances ajustables Ajs et Ajy
réglent le sewvil de lindication maxi-
male tandis gue les résistances ajus-
tables Ay et Al déterminent le ni-
weal minimal & mesurer.

La luminosité des diodes électrolu-
minescentes est réglagle, ce qui per-
met, par exemple, de limiter |a
consommation de |'affichage. L'en-
trée broche 2 du circuit intégré
UaAATED, permet de fixer le courant
dans les DEL. Un pont de résistances
Run'Rzs fixe le niveau de tension de
cette entrée dont dépend |a lumino-
sité de l'affichage. 5i le bouton-
poussoir By est maintenu enfonce,
la résistance Ry est en paraliéle avec
la résistance Rig, c& qui augmente |a
polansation de l'entrée broche 2. La
luminosité devient maximale et
convient 8 une lecture de I'indication
de température occasionnelle.

La réalisation

La figure 3 présente le trace des
pistes du thermostat. Wous pourez
le reproduire par la méthode de
volre choix. lUne fois le circuit impni-
mé gravé dans un bain de perchio-
rure de fer ou autre solution acide
pour gravure, I'ensemble des pas-
tilles seront percées avec un foret de
1 mm. Certains trous seront repris
pour ére agrandis au diametre ne-
cessaire & des composants volumi-
neux comime le transformateur et le
relais.

La figure & conne |'implantation des
composants du thermostat qui cé-
butera par les résistances pour s
poursuivre par les composants
d'epaisseur plus importante et la fi-
gure 5 donne |e brochage des cir-
CUits intégres.

Par ailleurs, les sondes de tempéra-
ture (a base de CTN) devront étre
réalisées. Les thermistances issues
d'une méme série ou appairées sont
dans un premier temps soudées au
bout d'un céble souple & deux
conductewrs surmoulés par une gai-
ne. Les soudures entreprises seront
isolées par des canons de daine
thermorétractabole. Deux petits tubes
en aluminium, cont |a longueur sea
adaptée au contexte d'utilisation, re-
cevront l'extrémité du cable munie
d'une CTH, extrémité préalablement
enduite d'une colle puissante, com-
me de 'araldite, supportant des
températures élevées. Le clble est



ensuite positionng dans le tube de
maniére que la CTH effleure la surfa-
ce d'une extrémité du tube et le
cable sera maintenu dans cette posi-
tion pendant a durée de prise de |a
colle. Pendant cette phase, 'extre-
mité du tube est remplie de colle
pour fermer le tube.

Line autre méthode pewut consister &
coller la thermistance dans ke creux
d'une téte de vis dans laquelle un
trow aura préalablement été perce.

La mise auv point

Avant l'instaliation définitrve du ther-
mostat, les différents sevils de com-
paraison seront réglés par le iais
des résistances ajustaoies Aj, Ajg et
Az,

Les seuils seront mesures par un mul-
timetre dont 'une des pointes de
touche sera placée sur le curseur ce
ces resistances ajustables, 'autre

etant bien sir 8 la masse du mon-
tage

sur les curseurs, les tensions sui-
vantes dewvront &fre réglées

— pour Ay : BV,

— Eour Jn'\dp: -."_'n,:‘.h"v",-

= QOUr Ajz : 8 mMi-Course.




En définitive, la résistance ajustatle
Ajq est réglee pour gue la DEL verte
s'éteigne pour une température de
chaudigre comprise entre 60 et
80 °C, et la résistance ajustable Ajs
estreglée pour que la DEL rouge s'al-
[ume pour une différence de tempé-
rature de 10 °C entre le capteur solai-
re et la chaudiére, soit une différence
approximative de 1.4% entre les
deux nceuds du pont de mesure
(différence de tension sur les résis-
tarmces Rs et Ra).

La résistance ajustable Ajs, quant a
elle, sera reglee expenmentalement
en remplacgant les thermmnistances par
des résistances ajustables de 100 ou
SO0k, ou approximativement, par
cles essais sur [installation. Cet ajus-
tatle Ajs est regle pour que la DEL
rouge s'eteigne lorsgue |a tension
entre les noeuds du pont de mesune
aura chuté de 0,7, soit une chute
d'ecart de température de 5°C
Expenmentalement, des résistances
gjustables ou potentiometres rem-
placeront les sondes et seront réglés
de telle sorte que la tension en sortie
de |'amplificateur differentiel,
broche 1 de )y, soit gale 3 6,6V,
seuil du comparateur Cly, la diode Dy
étant allumée, Dés lors, pour une
hysterésis de 5°C, la tension sur le
curselr de Aj; sera reglee a enviran
any

Dans cette phase expénmentale, des
simulations diverses pourront étre
entrepnses pour simuler le fonction-
nement ce linstallation et en venfier
le bon déroulement.

Une fois ces essais accomplis, e
thermostat muni de ses sondes
prendra place au sein de l'nstalla-
ticn solaire, La sonde notée «bas»
sera plaquée contre le ballon de la
chaudiére cu placee a l'intérieur
dans un conduit prévu a cet effet. De
meéme, la sonde notée « haut » pren.
dra place sur le captelr solaire,
Aprés la mise en sevice effective,
VOIS clevre? voLs anmer de patience
pour observer e fonctionnement de
la requlation du chauffage du ballon
d'eau chaude. Lorsque les tempeéra-
tures « haut= et « bas» seront deve-
nues proches, il vous faudra contrd-
ler sile relas ne subit pas des phases
d'activation et de désactivation trop
fréquentes, auquel cas I'hystérésis
devra étre augmentée en toumant le
curseur de la resistance gjustable Ay;
vers fa droite

Pendant I'attente de cet événement,
voLs pourrez en profiter pour #labo-
rer les indicateurs de température
Pour ce faire, vous plongerez la son-
de «bas« dans un vere d'eau 3 la
temperature comespondant au seuil
minimal que vous souhaitez afficher.

Le module d'affichage étant connec-
& au thermostat, vous reléverez la
tension en sortie tempeérature « bas »
cur le bomier SWs. Dés lors, vous re-
qlerez [a résistance ajustable du seuil
bas du module d'affichage (Ajs et
A7) pour gue |a tension sur le cur-
seur de cette résistance soit égale a
la tension precedemment releves

Pour I'étalonnage du seuil maximal,
les sondes seront plongéess dans un
récipient deau chaude, dont la tem-
pérature sera connue 4 'aide d'un
thermometre ou en portant 'eau a
ebilliticn, sait 100°C. La résistance

'y

Al

o

ajustable Aje ou Ajr est alors réglée
Jusgu'a ce que la DEL comespondant
& la ternpérature du récipient soit al-
lumeée.
Powr finir, sachez que 'indicateur de
température est un complément au
thermostat. || n'est pas necessaire a
son fonctionnement. |l peut faire
'objet d'une économie, d'autant
que bon nombre de montages de
ce genre ont déja fait l'objet de des-
cnptions. Mous nous sommes donc
limité & vous donner un exemple de
schéma,

Hervé CADINOT
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THERMISTANCES CTN
Une CTM est un dipdle résistif dont
la résistance décroit avec une aus-
rmentation de la température. Cette
résistance non lindaire est réalisée a
partir de semi-conducteuwrs poly-
cristallins composés de chrome,
cle manganése, de fer, de cobalt et
de nickel.

L'équation suivante permet de cal-

culer la résistance d'une CTN por-

tée & une température T exprimée
B

en*C:
R=Ae (13%7)

Les detx paramétres A et B dépen-
dent des matériaux de fabrication,
Ces parametres fixent lavaleur de la
resistance d'une CTH. Iis sont don-
nés par les fabricants pour ung
gamme de température pour la-
quelle l'influence de la températu-
re est négligeable. Cette gamme ol
Acet B restent presque constants est
généralement de 95°C 4 85°C.
Draillewrs, la valeur catalogue d'une
CTM est donnée pour une tempé-
rature de 25 °C. Cette valeur est ac-
compagnée par indice de sensi-
bilité thermique B compris entre
2000°K et 5500 °K, selon la nature
des matériaux. Pour calculer cet in-
dice, il suffit de connaitre la résis-
tance Ry et Re de la CTN comespon-
dant aux termpératures deéfinissant
la gamme, soit par exemple T, =25
+ 273%K et To = 85 + 2737K

Dans ce cas, By = A expt (B/T)

et fe = A e (BT2)

c'ol:

e =

R _

3 -eot (3-1)

ou encore Ln (R1/Re) = B.(1/Ty
- 1/Tg), qui condluit &:

B= Ln Ry/Re
1Ty =11y

Connaissant B, la valeur de la
constante A en découle
A=Rexp (=BT,
d'ol 'expression de la résistance
de la CTM en fonction de sa valeur
rrominale :

R=R . exp{- BT exp (BT}

=Ry.exp [B.CUT - 1/Tq)l

soit généralement :
R = Res.exp [B.[1AT + 273)
— 112981}
avec Ros crésistance a 25 °C; T: tem-
pérature en “C

Par ailleurs, le coefficient de tem-\
pérature oo = 1/R . dR/dT = - BiTs est
compris entre 2,5 et 5,5 %/K, selon
la forme et la résistance de la ther-
mistance & obtenr.

Par ailleurs, la courbe caractéris-
tique de la tension aux bomes
d'une thermistance en fonction du
courant qui 1a traverse donne une
indication sur l'influence de
Iéchauffement par effet Joule de la
CTN, ¢l au courant cui la treverse.

Une telle courbe est représentée
sur la figure.

Elle met en &vidence la quasi-linéa-
rité de la caractéristigue Vi) pour
de faibles courants. En pratique,
cette cowbe permet de détermi-
ner le courant maximal traversant |a
CTN, généralement comprs entre
d5et@maA

T ’q’:

gx

e

L e
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A1 B
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TABLE DE MIXAGE

AUDIO

Pour sonoriser une
soirée ou pour mon-
ter soi-méme ses

« bandes son», il
faut faire appel a
une table de mixage.
On trouve dans le
commerce des équi-
pements trés
complets, a des prix
tres complets aussi.
Bien souvent, 'ama-
teur se contenterait
volontiers d'un ap-
pareil simple mais
utile et bon marché.

C'est le bt que nous Nous sommes
fixé aver ce montage. Il s'agit d'une
tatle de mixage sans fioritures, mais
tout de méme capable de mixer
guatre sources audio stéréopho
nicques

Scheéma

Le schéma de notre montage est vi-
sicle en figure 1. Le montage est
tout a fait classigue puisqu’il est fait
appel 4 des amplificateurs opéra-
tionnels montés en sommateurs. Les
signauix des entrées aboutissent sur
CMy 8 Chyg. lls sulbissent un premier
filtrage de type «passe bande~ au
passage par les amplificateurs opé-

rationnels Uss a Use. La bande pas

AEG1 !
(LM7812 |

sante du montage est imitée & ermi-
ron 50kHz, ce qui est largement suf-
fisant pour traiter parfaitement un si-
anal audio

Apres filtrage, les signaux sont appi
qués aux potentiométres de re-
glages, pour ensuite aboutir aux
sommateurs de chague voie {articu-
lé&s autour de Uy et Lig).

Vious noterez avec interet les
quelques remarques suivantes: e
montage élimine les composantes
continues indésirables a la fois en
entrée et en sortie grice aux

Vee Vo W




condensateurs de liaisons (Cy, Gy et
Cir @ Ciz). 51 les equipements que
VoS raccorderez a la table e mixa-
Qe sont déja équipes de condensa-
teurs de liaisons, vous poumez rem-
[}lﬂﬁzf 'C|.. C;- et C:| L:'i |:.|.' 2ar dEﬁS

Gl
arone GO
2

o
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LE SCHEMA DE PRINCIPE.
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simples straps. De cette facon vous
limiterez I'atténuation excessive des
signaux de basse fréquence.

Les amplificateurs opérationnels U
da Usc permettent de maintenir
constante |'impédance des entrées,
ce gui permet de garantir une ré-
ponse constante du montage dans
tout le spectre couvert. 51 nous
avions monte les potentiométres di-
rectement sur les entrées, comme
cela se rencontre malheureusement
sur des realisations bon marche, la
courte de réponse du montage va-
rierait sehon la position des potentio-
meétres. Les amplificateurs Uzs & U
remplissent deux rdles & la fois : filtre



Gain

et adaptateur d'impédance. Limpe-
dance d'entrée du montage est fixee
a erviron 47 kL), essentiellement gri-
ce aux résistances Riz a4 Rgx {voir
fig. 1). 5 vous soubaitez modifier
cette valeur, n‘oubliez pas de chan-
ger egalement la résistance associee,
pour maintenir 4 1 le gain de l'amplh-
ficateur opérationnel (R avec R,
Fi3 avec Ry, etc.). Les résistances as-
sociées doivent avorr la méme va-
lewr, Vous serez aussi oblige de mo-
difier la valeur du condensateur
associ (Cio 4 Cou) pour garder une
bande passante acceptable. Dans le
cas de notre montage les condensa-
teurs se calculent & laide de la for-
mule suivante :

C: 142 . nRF.am)

 comespond aux condensateurs Cig
4 Cos, pour R comespondant aux re-
sistances R 8 Rgs

{en dm)

A
ﬂ -+

al-
54 r
-10 5 M : L
¥ ! i -
1Hz  [10Hz 100Hz 1kHz  10kHz |100kHz
THz 55kHz
» LA COURBE DE REPOMNSE.

Le montage n'est pas prévu pour
mixer directement des signaux issus
de microphones. Yous devrez utili-
ser des préamphificateurs pour vous
raccorder 4 la table de mixage. I
s'agit la d'une situation courante. ||
est en effet préférable de choisir e
preamplificateur en fonction du mi-
crophone plutdt que de disposer
d’'une entrée micro = universelle =
L'alimentation du montage est syme-
trique poLr pouvodr traiter commecte-
ment les signaux analogiques. || est
fait appel & un schéma classique
avec des simples regulateurs
LMTBI12 et LMT7912. Un transforma-
teur abaisse la tension secteur 4 én-
viron 12V, La tension altemative four-
nie par le transformateur est
distribuee au moniage via Chlyy. Cet-
{e tension est ensuite redressee par
DD, puis filtrée par Cs 8 Ca. Enfin,
REG: et REGe assurent la régulation
des tensions + Vo et =Vec.

Réalisation

Les dessins du circuit imprme sont
visiole en figures R et 3. Les pastilles
seront percees a l'aide d'un foret de
0,8 mm de diamétre, pour la plupart
En ce qgui concerne les potentio-
metres, les requlateurs, TNy et DDy,
il faudra percer avec un foret de
1 mm de diamétre. Pour les connec-
teurs CMy 8 CNqg, les diametres de
percage seront de 1,5mm et €mm.

- LE CIRCUIT IMPRIME.

Il vaudia mieux utiliser des forets de
bonne qualite pour éviter d'empaor-
ter les pastilles

Avant de dessiner le circuit imprme,
il est préférable de vous procurer les
COMposants pour vous assurer gu'ils
s'implanteront comrectement. Cette
remarque conceme particuliére-
ment les potentiometres. || Ny a pas
de difficulté particuliere pour 'im-
plantation. Sovez tout de méme at-
tentif au sens des condensateurs et
des circuits intégrés. Veillez, en par-
ticulier, 4 Uy et Us, qui sont dans le
sens oppose de Up et U

Il est préférable de monter [es cir-
ClUits intégrés sur support et de veri
fier la présence de tension d'alimen-
tation sur les supports. Ensuite
tapres avoir eteint fes alimentabions
bien sir), vous pourrez insérer les
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LIMPLANTATION DES COMPO-
SANTS.

Circuits intégreés sur leur support. Res-
pecter scrupuleusement le décou
plage des lignes d'alimentations si
wous voulez éviter un ronflement
perceptible. Vous noterez la pré-
sence de 14 straps qul vaut migux

implanter en premier. Les régulateurs
REG, ef REGe pourront étre equipes
de tout petits dissipateurs ther
migques pour limiter la temperature
de fenctionmement 4 une valeur ac
ceptable au toucher

Si vous montez le montage dans un
petit boftier, cela n'a pas dimpor-
tance.

Aucun réglage n'est nécessaire a
notre montage. || doit fonctionner

R TR T e
LISTE DES COMPOSANTS

Ciy Cay €11y Crgy Ca3y Cray Cusy
C1sy €17, C1a: ATONF

€3, €4y €5, Cat 100 nF

€, Cq: 1000 pF/25 V sorties
radiales

Cq, Ciot 100 uF/25 V sorties
radiales

€9 @ €y condensateur
céramique 68 pF, pas

5,08 mm

€My & CMNyo: embase RCA
coudée a 90°, a souder sur
cireuit i

CNy, : barrette mini-KK,

3 contacts, sorties droites, a
souder sur circuit imprimeé,

des la mise sous tension, S1vous sou-
Natez mixer une source micro avec
rnotre montage, vous dewrez porter
le signal d'entrée & un niveau accep-
table & l'aide d'un préamplificateur
Vious trouverez en figure 4 le releve
de la courbe de réeponse de notre
montage (pour un seul canal actif),
ce qui est bien conforme aux résul
tats esperes

Pascal MORIM

réf.: Molex 22-27-2031
DD, : pont de diodes BR32
ou équivalent (220V/3 A)
Py, Py, Py, Py: potentiométre
double 2 x 10 k< linéaire,
avec picots a souder sur
circuit

RiaRip: 100 kil 1/4W 5 %
(marron, noir, jaune)

Ri1 @ Rog: 8Tk} 1/4W 5%
(jaune, violet, orange)
REG,: LMT812

REG;: LM7912

U, U;: TLOB1 (ou
m:mltd

Uy, Uy: TLOGS (ou
équivalent : LM347...)

1 circuit imprimé simple
face, format 100 x 160 mm




SPECIAL HAUTES FREQUENCES

SPECIAL MONTAGES
HAUTES FREQUENCES
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Dans ce numéro, nous vous présentons des

réalisations dans le domai

de I'émission ré-

ception audio et vidéo. Ce dossier a été ren-
du possible grace a la disponibilité actuelle
de composants spécialisés et peu colteux.
Dans la mesure du possible nous avons essayé
de concevoir les montages de maniére simple
et avec le minimum de composants, sans que
cela n'entame la qualité des prochits décrits.
Certains d’entre eux relévent des techniques
spéciales pour leur fabrication que nous al-
lons décrire dans cette 1™ partie.

Les techniques
de realisation en UHF

L'une des régles les plus importantes
& respecter reste celle du ciblage au
plus court, déja valable & partir cie
10 MHz 4 15MHz. Les composants
doivent tre soudés au plus prés des
pistes, sauf quelgues cas particu-
liers, pour les Circuits accordeés par
exemnple. Il e faut en aucune manie

re utiliser des capacités MEH milfeuil

qui, de par leur faborication, sont for-
tement inductives en VHFRUHF, on
trouve dans le commerce des capa-
Cités ceéramique prévues pour trg-
vailler & ces fréquences

Lors de la réalisation des circuits im-
primes, il est impératif de garder le
méme tracé et l[a méme géomeétne
des pistes qui, pour certaines, ren-
trent en ligne de compte dans les
circuits accorclés.

Les connexions de masse entre delix

medules sont un aspect aussl tres
impartant, la figure 1 montre e ca-
blage du transmetteur audio vidéo
en AM, la seule ligison de masse
entre la section vidéo et le module
UHF est la tresse du cble coaxial, les
deux 12V &tant religs ensemble.
Dans une telle réalisation, 'ideéal se-
rait de monter ces deux modules
I'un au-dessus de Fautre et de ren-
fermer I'ensembale dans un petit bai-

a
St ™
%
il
7 ° J:,,},;':"
72

+12V

+12v




tier métallique, les deux faces de la
section LIHF etant soudees sur tout le
pourtour de celui-ci

Signalons gue l'ensemble des réali-
sations a €té mis au point gréce & du
matériel Rohde & Schwarz et Hew-
lett Packard.

Réalisation
des circuits imprimés

Trois montages de ce dossier font
I'chjet d'une réalisation un peu spe-

Masss ou
Ernitiour
Marguage sur
o dessus Sortle ou
Ertréa colacteur
Ou base Cuhre

......

A W

e

ciale. En effet, il 5'agit de réaliser les
circuits imprimés en double face
avec le ciblage des composants sur
le dessus, la couche inférieure
r'étant utiliseée ici que pour faire offi-
ce d'un large plan de masse.

En fait, pour tirer ces C.1. il suffit de se
procurer de |'époxy 1610 en
double face dont seule la couche
supérieurs subira la gravure. La face
servant de plan de masse ne devra
pas étre insolee avant le passage
clans le bac a perchlomre, on peut

.—“—l
Pattas plidas
ot coupdes

méme laisser le plastique protec-
teur.

Line fois la gravure réalisee, il faut net-
tover les deux faces pour enlever le
vermis d'ingolation. Comme il 5 trou-
v des plans de masse des dew cb-
tes, on dait les relier le plus souvent
possible a 'aide de mvets B0 sou-
dés des deux cotes,

Le ciblage
des composants

Pour certaines réalisations, les com-
posants ant été montes sur ke dessus
& méme les pistes. Les transistors et
circuits hybrides de type « BFRGT ou
96 = ou = MARE ou &= sont logés
dans un trou entre leurs connexions
d'entréefsortie comme le montre la
figure 2.

Un mvet doit se trouver juste dessous
la connexion de masse ou d'émet-
teur selon les cas, Pour les compo-
sants passifs, résistances et capaci-
tés, on coupe les pattes au plus
court avant de les souder sur le cir-
cuit imprimé. Limplantation a tenu
compte de l'espacement de cer-
tains composants CMS style 1206,
uniquement pour les capacités de
faiole valeur. C'est I'occasion révee
pour certains de sy mettre,

CARACTERISTIQUES
DES SEMI-CONDUCTEURS

Le BFR 91A

Transistor NPN en boltier SOT37 ca-
ractérisé par son faible bruit, son
gain en puissance et a faible distor-
ston d'intermodulation, son complé-
rmentaire (PMNP est le BFOS3
Caractéristiques principales
Dissipation totale : 300 m,
Fréequence de transition: 6 GHz pour
Ic=30mA, Vee =5V, f=500 MHz
Capacité base collecteur: 0,6 pf.
(Gain en puissance du transistor uni-
latéralisé (S |= 0): 14dB pour:
le=30maA, Ve =8V f=800MHz.
Figure de bruit: 1,6 dB pour I¢
4mA, Ve = BY, f = 800 MHZ,
Zs=opt
Amplitude de sortie : 425 mV pour:
dim = 60B, I = 30mA, Ve =8V,
R =754
Puissance de sortie: 17 dBm pour
le =30mA, Ve =BV, Ry =758, f=
800 MHz
Pl 3* ordre: 36 dBm pour |- = 30ma,
Vee =8V, R =758, Hfe |=90.

Impédance dentrée pour |l = 30 ma,
et VG = BV{DO‘UF 51-’_) = 0}

® 82 — |48 3 40MHz

& 40— 19 a 500 MHz

o 40+ 1034600 MHZ

o404+ ) 1924 1900 MHz
Impeédance de sortie pour I =
30 A et Vee = BV (pour S =0):

& 120 — 1 260 & 40 MHZ

o B8 — 1393a500MHz

e 79— ]384 1200MHz

Gain gn puissance associe {Gum)

® 40dB a 40MHz

® 18 dB 4 500 MHz

o 108 dBE 41200 MHz

Le BFR 965

Transistor MPMN en boitier SOT37 ca-
ractérisd par S0n 9ain en puissance,
son amplitude de sortie élevée et sa
trés faible distorsion hamonique.
Son complémentaire (PMNP) est |e
BFCI39S.

Caractéristiques principales
Dissipation totale : 700 mvW.

Fréquence de transition : 5 GHz pour
e = ?ﬂ'l"l"l.ﬁ., Vee = 10W, f =500 MHZ
Capacite base collecteur: 1 pF.
Gain en puissance du transistor uni-
latéralisé (S = 00: 11,5 dB pour |- =
OmA, Vg = 10V et f = BDD MHZ,
Figure de bruit : 4 dB pour | =
70 I'I'I.":".r Ve = ]GVI f= 800 MHz.
Amplitude de sortie: 700mv pour
Ay =—060dB, | = TOmA, Viee = 10V,
RL=T75%

Pl 3* ordre : 40 dBm dans les mémes
conditions.

Impédance d'entrée pour IC =
70 I'I'I.'e'\-r Vg = IQV(DDUFS'."E 0y
=34 - 183 a40MHz

04— 1924 5M0MHz

& 24 4+ 10,7 3300MHz

o244+ 11754 1200MHz
Impédance de sortie dans les
memes conditions:

& 50— 181 a40MHz

53— 1194200MHz

& 59— |33 3 300MHz

®43 - 124 1200MHz.



SPECIAL HAUTES FREQUEMCES

LEMETTEUR TV UHF

L'émetteur dont
nous décrivons la
réalisation dans les
colonnes qui suivent
permettra la récep-
tion du son et de
I'image sur un télévi-
seur, des signaux is-
sus d’'un camescope
ou de toute autre
source vidéo.

Sans aucunement pretendre mvaliser
avec les matériels que 'on trouve
dans le commerce, cg montage per-
mettra une bonne initiation, pour
ceux dentre nos lecteurs peu fami-
liarisés avec cette technique

Motre montage pourra fonctionner
entre 470 MMz et TO) MHz. La fré
quence d'émission n'est pas stakili-
sée par quartz : d'une part, cela au
rait notablement complhique le
circuit et, d'autre part, cette réalisa-
tion & éte proposée plus 4 des fins
experimeniales Que Comme Lne réa-
lisation performante.

Rappelons tout d'abbord gue les sta-
fions de Elévision émettent sur trois
bancles de frdquences: la bance 1,
ce 41,95 MHz a 66,74 MHz ; |a ban-
de 3, de 175,25 MHz a 224, 5 MHz, et
les bandes 4 et 5, de 471 Y5MHz a
B55 Y5 MMz, Cette demiére gamme
correspond aux UHF et c'est dans
cette plage de fréquence que notre
petit emetteur fonctionnera. Il existe
différentes facons d'émettre un si
gnal vidéo et audio. La modulation
du signal video est soit negative, soit
positive. Dans ce demier cas, 'am
plitude maximale du signal video
modulé correspond au niveau du
blanc. Le signal audio, quant a luj,
peut étre transmis en modulation
damplitude. Dans ce cas, | comaent
d'utiliser un second émetteur. || pelt
egalement étre transmis en modula-
tion de fréquence, et 'on peut alors
utiliser le systéme interporteuse, ce
qui signifie gue la sous-portelse est
combinge au signal vidéo au niveau
du modulateur. L'amplitude de la
poreuse du signal audio doit avolr
une puissance reduite par rapport a
celle dusignal vidéo afin d'éviter ['in-
termodulation

Le schéma de principe

Le schéma de principe est donng en
figure 1 et peut ére décompose en
deux parties : I'émetteur audio et
'emetteur vidéo. On remarcue 'ex-
trérme simplicité du montage

LU'émetteur audio

Le transistor T, de type ZN2229,
pouvant fonctionner jusqu'a
¢50 MHz, est configuré en oscilla-
teur, dont la fréquence de fonction-
nement peut etre modifiee par la ca-
pacité que représente la diode
vancap BE11%2 connectee en panalle-
le sur la self Ls. La tension appliquée
a cette diode est reglable par la re
sistance Rvo sur le curseur de laquel-
le la tension peut varier de 0V &
21V, Cette tension est stabilisee par
la diode Zener DZy et filtrée par le
condensateur Co de 47 nF. Aunsi, la
fréequence centrale o émission de la
porteuse audio sera fixée par la ten-
sion dappliquée a la diode vancap.
Par allleurs, le signal audio est egale-
ment appliqueé, wa un condensataur
de 10uF (Cud et une self d'amét (L)
a la diode DV Nous obtiendrons
ainsi une variation ou modulation de
la frequence. Ce signal doit avoir une
amplitude de 100 myee maximum.
Le signal modulé en fréquence est
préeleve sur le collecteur du transistor
Ts et alimente la base du transistor
amplificateur Ty, également de type
PNEODD. Le signal amplifie est ache-
ming vers le ransistor de puissance

Te par lintermechaire d'un filtre céra-
migue (Fy, 5,5 MHz ) et d'un conden-
sateur de 100nfF. Ce fillre apporte
une largewr de bande approximative
de 150kHz et évite une influence du
madulateur vickéo sur I'étage de sor-
tie audic

L'émetteur vidéo

Le transistor T, de type BFRDG, est
monté en oscillateur. 5a fréquence
de fonctionnement est fixée par le
reseau LC composs de 'inductance
L: et du condensateur ajustable Co.
On peut remarciuer sa ressemblance
avec l'oscillateur utilisé pour la trans
mission audio, mis a part ie fait que
&, la frequence est fe puisque ke si-
gnal vidéo sera transmis en modula-
tion d'amplitude. On remarquera le
soin apporte au filtrage de la ligne
d'alimentation par les capacites de
10 nF (T4, Cop et Coa) et les selfs de
chotc (L et Lz}

LETAGE DE SORTIE.




Le signal haute frequence €st appli-
que par lintermeédiaire du conden-
sateur Cp d'une valeur de 10pF, a la
base du transistor final Te, un BFRYG
Le signal est alors amplifié puis est
transmis g 'antenne Bar L Caoac

te de petite valewr (C7, 10 pF). Lamo-
dulation de ce signal est assurée par
le transistor T: (de type BCS50C)

Connacteur BNC1
Sontie Emetteur

dont la base recoit e signal video
dosé par la résistance ajustable Bvy.
Cormenablement polarisé par la ré-
sistance Ry e 47 kL, le transistor T
presente sur son emetteur une ten-
sion dont 'amelitude varera au ryth
me du signal video externe, Cest
cette tension qui-alimentera e tran-
sistor Te et 'on obtiendra ainsi une

ENTREE MODULATION

LE CIRCUIT IMPRIME ET
LIMPLANTATION UHF.

+12V



modulation de lamphitude du signal
HF (vidén) transmis par |'aérien

La realisation pratique

La réalisation de I'émetteur necessi-
tera la fabncation de deux platines
impnmees : I'une pour I'émetteur vi-
déo et I'autre pour l'émetteur audio.
Le dessin du circuit imprimeé de
I'émetteur vidéo est donné en figu-
re 2 i sera réalisé en « double face =,
les composants €tant soudes sur le
plan supeneur, tandis que la surface
cuivrée du dessous restera intacte et
sera utilisée comme plan de masse
Il sera nécessare de percer la platine
aux endroits indiqués afin de passer
dans ces trous des traversées gL se-
ront soudées de part et d'autre du

=

circLit, assurant ainsi la continuite du
plan de masse et réduisant les capa-
cites parasites

Le dessin dimplantation des com-
posants est représente en figure 3.
On l'utilisera pour le céblage. A l'en-
cront ol seront places les deux tran-
sistors BFRGY, on pratiquera deux
traus d'un diamétre de 5 mm afin
que le boitier de ces ransistors puis-
sent venir sy loger,

La self Ly sera réalisée en bobinant
trois spires de fil argenté de 10M10¢
dle mm sur un diamétre de 3 mm.
Ainsi réalisée, elle sera soudée a
Amm au-dessus du circuit imprime.
La self Ls, quant a elle, comprendra
6,5 spires de fil argenté de 810° de

LE MODULATEUR VIDEQ
ET SOM.

au-dessus des pistes cunrges. Les
inductances Ly et Lo seront réalisées
en enroulant 10 & 15 spires de fil
emailié ge 310 a 210° ge mmsurun
batonnet ferite de 1,6mm de dia-
metre.,

Toutes les capacites de découplage
seront du type céramigue discue
Le tracé du circuit imprimé de
I'émetteur audio et du modulateur
vidéo est donné en figure # et son
schéma d'implantation est représen-
t¢ en figure 5. || est réalisé sur une
platine époxy simple face, les fre-
QUENCEs mises en jeu nimposant
pas autant cle contrantes que le cir
cuit précédent

Les entrées des signaux audio et vi-
dén se feront sur des connecteirs
RCA directement soudes sur le cir-
cuit imprme. Les selfs Ly et Ly seront
du typoe surmoule. Possedant des va-
leurs standards, elles seront facile
ment disponitles auprés des reven-
dewrs. Prendre garcle & l'orientation
de la diode varicap BB112 lors de
son implantation sur le circut

Les deux condensateurs o 'entrée cle
10 uF (entrée vidéo et entrée audic)
seront de préférence des condensa-
teurs de type tantale goutte

Les essais
et les réglages
lls seront relativement simples si
toutes les recommandations ont été
respectées, Sur 'émetteur vidéo, on
calera le condensateur ajustatole Co 8

: LE CIRCUIT IMPRIME ET
mim, bobinée sur un diametre de LIMPLANTATION DU MODU-
3 mm. Elle aussi sera soucée 4 3 mm LATIWR.
““1
SORTIE MODULATION ==

CONNECTEUR -~

RCA
ENTREE VIDEO
CONNECTEUR
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ENTREE AUDIO




mi-course <t I'on injectera un signal
vidéo quelcongue dans l'entrée. On
recherchera sur le tléviseur I'émis-
sicn de notre signal. Lorsque le re-
glage vidéo sera effectué, on ma-
nceuvrera 1a résistance ajustable BV
de maniere & entendre le son dans le
haut-parleur du TV,

Les essais effectuds en labo ont
montre qu'une puissance de 15 a
18 dBm pourvait &ire atteinte (environ
SOmWL Il est bien évident que ce ne
sera pas la puissance disponible
Aayonnes par l'antenne, cette demie-
re n'étant qu'une antenne télesco-
pigue ne présentant pas les caracte-
ristiques nécessaires pour une
bonne adaptation. Quelques milli-
waatls seulement seront rayonnes par
l'aérien, ce qui est de toute fagon
preferable, carn‘oublions pas que le
brouiliage des émissions telévisées
est formeliernent interdit.

TRANSISTOR
LARGE BANDE
BFQ34

Ce transistor large bancle est pré-
sente en boitier tourelle avec téte
céramique SOT122, il est desting
aux applications MATV et télédis-
tribution & faible puissance
(300 mW). Sa fréquence de transi-
tion de 4 GHz lui donne la possi-
bilité d'étre utilisé en amplificateur
jusquta Bo0 MHz. A 500 MHz, le
gain vaut 16 dB pourVee = 15 W et
I = 120 ma, son facteur de bruit
est de 8 dB sous les mémes condi-
tions. Limpédance d'enirée est ca-
pacitive jusgu’a 450 MHz et de-
wvient inductive au-cleld, sa partie
réelle reste proche de 15 2 sur
toute la bande. Limpédance de
sortie reste capacitive et sa partie
réelle varie de 4500 4 35 Q.

Le schéma (fig. 1)

La puissance restreinte de ce modu-
ie Fautorise a fonctionner cans un
lieu privé sans aller perturber le voi-
sinage. De conception simple, il re-
pose sur l'emploil de trols transistors
specialement conqus pour travailler
en UHF/SHF.

L'oscillateur = libre =, ou VOO, est
commandé par une diode varicap
BB 105 dont la tension inverse est ap-
pligueée par une self de choc et la ré-
sistance de 10K (Rs), Iajustable Py
regle la frequence en faisant vaner
cette tension. La vidéo et la sous-
potteuse audio sont appliouées au
travers de Cy, Coet Cs, puis par L sur
la cathode de Dy. Toutes vanations
o'amplitude faisant varier la fréquen-
ce autour de celle fixée par Py, Nos
mesures ont montré que 1 Vol de
video donnait une déviation de
15MHz clc, une tension de 4,5Vdc
fixait la porteuse a 1,07 GHz.

En fait, l'cscillateur fonctionne grice
au transistor Ty qui assure une ampli-
fication selective fixée par le circuit
série forme par Dy et Ls. La « résistan-
ce negative = ainsi obtenue, du fait
de la présence de O, engendre l'en-
tretien des oscillations. Celles-cisont
recupeérées sur le collecteur de T,
puis, par Cs, vont sur les deux étages
amplificateurs Ty et Ta. Pour rester
dans les normes tolérables, nous
avons Congu ces etages dans la limi-
te d'une puissance raisonnable, le
prototye nous a foumi un nivieau de
+ 18dBm sous 508, soit environ
&0 mw, Les harmonigues 2 et 3 &tant
& — 90 et — 30 dB respectivernent. En
utilisant une antenne A4 comme le-
ment @yonnant, on Ne poUma espe-
rer que queloues miWs PAR (Puissan-
ce Apparente Rayonnée), du fait des
désaclaptations d'impédance entre
autres. En revanche, ce module, s\l
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LE CIRCUIT IMPRIME.

est construit conw:nai.':-lcr:rnent, Me
s'est jamais mis en oscillations spon-
tanées sur des fréquences autres
que celle fixée par le VOO, En effet,
il arrive: fréquemment de voir des
étages amplificateurs auto-osciller 4
la limite de 'emballement ther-
mcue, ce qui finit par « clagquer « les
jonctions des transistors

A noter a présence du réquiateur Y
sur la ligne Voo du VCO. En effet, la
mcindre variation de celle-ci le ferait
aenver de quelqu:—:s cizaines e
megahertz,

Héali?ﬂt’i?; ;;i;liqut

La mise n ceunvre demande un cir-
cuit imprime en epoxy double face
tranviersé par des rivets de 0.8 aux en-
droits indigués. Les composants
sont placés cote pistes, donc sur le
clessus, avec les pattes coupées au
plus court. Le détail du cablage du

VOO donne toutes les indications
utites pour mener @ oIen sa realisa-
tion. La diode vancap [y se retrouve
solUdee verticalement avec sa catho-
de vers le haut. La capacité =céra-
mique disque = (ce 8 mm de & avec
entraxe de 5,08 a diélectrique N150)
est souckée au plus prés de la base
de Ty puis « [a patte en I'air = rejoint la
cathode de Dy et |'extrémité de Ly, le
circuit d'accord se retrouve donc
cdblé en l'air. Les selis Ly et Ly sont
formées avec du fil de cunre etamé
O, mieux, en cunre nu de 6 a 810,
le diamétre intérieur vaut 2 et il faut
enrouler 3.5 spires etirges sur la lon-
queur disponible, les selfs sont en-
suite soudées en place 4 3mm du
circuit impnme,

Mise au point et essais

Le démodulateur satellite doit étre
cdblé sur les canaux les plus bas, aux
alentours de TGHz. Une antenne

d'enwviron 5om est placée dans l'en-
trée antenne, une autre de meme
longueur est soudée sur la sore de
I'émetteur, un simple fil de cuivre de
10/10 fait trés bien |affaire. L'émet-
teur relié & une source de tension
12V cloit consommer un cowant de
150mA environ. Le fait de toumer Py
coit faire apparaitre sur |'écran du té-
[&viseur un fond clair qui remplace le
souffle du démodulateur. La sortie
du modulateur audio-video est re-
lige a «vidéo in= de l'émetteur par
un petit cible coaxial

En branchant une cameéra ou Lin ca-
mescope sur le modulateur, une
image doit apparaitre sur I'ecran
Pour le reglage de la gqualité d'image,
il faut retoucher au gain vidéo du
mcciulateLr

EEESE STRET s =T
LISTE DES COMPOSANTS

Résistances

Ry, Re, Rs, Rs: 10022 (marron,
noir, marren)

R3, Ryt 10 k<) (marron, noir,

orange)

Rs: 27 ki) (rouge, violet,
orange)

Ry, Rio: 1 k2 (marron, noir,

rouge
Rs: 6,8 k() (bleu, gris, rouge)
Ry1: 39 (1 (orange,

Rus: 27 (2 (rouge, violet,
noir)

P.: ajustable horizontal
10 ki

Condensateurs

€y €y €5, Ciop 1oz 10pF/16V
tantale

€y, €4y Coyy €132 100 NF
céramique disque

€3, Cs, C15: 100 pF céramique
disque @ 5mm

Ca: 1 pF céramique pas 2,58
€gy Ciay €151 10 pF céramique

Inductances

Li, Ly, Ly : voir texte

L:: self MPK sur barreau
ferrite Philips en matériau
4B1, © 1,6 et longueur

15 mm.

Du fil émaillé de 3/10 est
enroulé sur la longueur mais
cela reste non critique

Semi-conducteurs
D, : varicap BB105
T:1: BFR 91A

T, Ts: BFR9SS

Ic;: T809
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AMPLIFICATEUR

DE RECEPTION TV

Il est parfois néces-
saire, lorsque la si-
tuation géogra-
phique I'impose ou
quand on veut distri-
buer le signal vidéo
a plusieurs télévi-
seurs, d’intercaler un
amplificateur entre
I'antenne de récep-
tion et le téléviseur
ou le boitier réparti-
teur. C'est la réalisa-
tion de cet amplifi-
cateur que nous
YOUs proposons
maintenant.

Le schema de notre circuit est chon-
né en figure 1. || est d'une grande
simplicité parce gu'il a éte fait appel
a des circuits intégrés pour 5a réali-
sation. Les Circuils gue nous avons
emploves font partie de |a sene des
MAR, qui s'étalent du MART au
MARB et qui se différencient entre
eux par la puissance, la largeur de
bande, le gain et le niveau de bruit
Le MARS que nous avons employe
représente un bon compromis entre
un fort gain, un faible bruit et une
bonne largeur de bande pour 'ap
plication envisageée

On apercoit sur le dessin la constitu
tion inteme de ces circuits, compo
s€s de deux transistors montés en

a4

LE SCHEMA ELECTRIQUL

Darlington et de quatre résistances
Ces derniéres assurent dewux fonc-
tions: d'une part, elles déterminent
la tension de polansation des transis-
tors et, d'autre part, efles fixent les
Imeedances dentrée et de sortie de
'amplificateLr

Leur mise en ceuvire est rés simple
puisau'elle ne necessite que deux
condensateurs destings a bloguer la
tension continue, une résistance ce
polarisation qui fixe le courant de
fonctionnement des transistors 2t
une self en séne avec cette résistan-
ce. Cette self est nécessaire afin que
l'impédance de sotie du circuit (en
HFy ne soit pas modifiée par lavaleur

de la résistance de polansation. La

valeur de cette demiegre est simple 8
calculer par 'application de la loi
d'Ohm. Sachant que le MARG
consomme un courant de 16 mA
sols une tension de &Y et que le
montage est alimenté sous 9V, lava-
leur de Rzera de 187 542, soit une ré
sistance de 120£1 en séne avec une
resistance de 68 0 10, le second
MARD, peut étre remplace, si I'on
ciésire un gain plus important, par un
circuit MARS: Le MAR3 consomme
un courant pius Important (3o med)
S09L65 UNe tension de 5. La valeur de
la résistance sera alors de 114242,
qui sera realisée par la mise en sene
c’'ume résistance de 100£L2 et d'une
resistance de 1582,
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Revenons 4 notre schéma. L'entrée
des signaux provenant de Fantenne
de réception s'effectue sur un filre
passe-bande qui détermine laguelle
des bandes TV sera amplifige. Le
filtre est constitue des selfs Ly et Lot
des condensaters T et Cp

Le tableau de la figure 2 donne les
différentes valeurs de Ly, Cy, Lo et Ca
en fonction de la bande TV a rece-
WA,

Le diameétre de la bobine, le nombre
cle spires et la longueur de |3 self
pouront étre déterminés par la for-
maule suvante

LinHY =100 x d* x n*fdd + 11|

ol n est le nombre de spires de s
bobine, d est le diamétre de la bo-
bine en cm

et | est la longueur de la bobine en
Cm.

On obtiendra alors 2 nomone de
spires de chaque incuctance dont
les valeurs sont donnees dans ke ta-
leau

— 378 nH: diamétre 5mm, longueur
1cm, 14 spires

77 nH: diametre Smm, longueur
1cm, 6,5 spires.

265 nH : diametre Smm, longueur
1em, 12 spires
- 97 nH : diamétre 5mm, lonsueur
1cm, 4 spires.

88 nH : diamétre S5mm, longueur
1cm, 7 spires,
- 16 nH : diamétre Smim, longueur
1cm, 3 spires.

10 nH : diametre Smm, longueur
1cm, & spires.

36 nH ; diametre Smm, longueur
1cm, 4,5 spires.

7 nH: diameétre Smm, longueur
1em; 1.5 spires.
Les bobinages seront réalisés en fil
émaillé de 510° de mm
Amvent ensuite iz condensateur de
haizon et le MARS avec son circuit
dalimentation (résistances et selfs)
correctement decouple Ear un
condensateur de 10nF. Ce premier

-

Points de couleur

DEUN MARS & DONMNENT UN
GAIN CONSTANT DE 36 DB SUR
TOUTE LES GAMMES,

élage procure un gain de 1848, Le
second MARS est place en sortie du
montage et procure e méme gain. La
self placée en sortie du circult apres
la capacité de liaison est facultative
mats donne |a possibilité d'alimenter
la plating par le coaxial de haison. La
tension d-alimentation est de + 19V
aui seront régulés par un LM7B0S,

La realisation pratique

Les circuits intégrés utilisés avant des
impedances d'entrée et de sortie
fixées de par leur configuration inter-
re, Il comvient ce ne pas désadapter
ces impédances. Clest polrgLEDi e
circuit iImpnme sera d'une concep-
tion spéciale par 'emplol de lignes
microstrip. Ces lignes procurent en
HF une impedance déterminée par




|a largeur de

|'epaisseLr i SUf

double face, dor
sera qardee i
realise suUr e g
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cl'e

supeneurs seront relies au

LE FILTRE PASSE-BANDE
DENTREE.

masse inféneur par des tran

MOMENCLATURE
DES COMPOSANTS Condensateurs
e SeTa percee gu'aux en DE L'AMPLIFICATEUR €4, € : selon bande désirée
W une traversée de masse se- o (voir texte)
1, les composants Circuits intégrés €3, €5, €3z 1nF
Coupees a ras Ju I:" IC: : MARS :5: C.:10nF
nirée et la sor IC,: 7809 Cg: 100 nF
VLK OUmer

teurs BNC soug

el Résistances Divers

R:: 681 (bleu, gris, noir) 2 connecteurs BNC femelle
Rq ¢ 120 () (marron, rouge, Ly, Ly : inductances selon
marron) bande désirée (voir texte)
: R:: 15 (marron, vert, noir) Ly, Ly, Ls: inductances 1 pH et
e, sa seme & meia ‘I “.nj' :El'lﬂﬂ milﬂt ".h"r 1“ l"" sur Hm d' hm
lele au plan de masse et située 4 | e (diamétre 1,6 mm), 10 &
:‘HIE“.':.'.‘«I.-«R:’I*.- -"'lli:.'j":-_".rx-.'Jz- c‘;.l circuit im Rs: 100 Q) (marron, noir, 15 tours de fil im.'i“i 3ot

: : marren) si MAR3, sinon de mm

2rime > Moniase serg aQument

méme valeur que Rq

contrdlé avant la mise sous tension

RECEPTEUR 150-170 MHZ

Les montages HF, qui
nécessitaient, ily a
encore quelques an-
nées, un nombre im-
posant de compo-
sants électroniques,
peuvent étre mainte-
nant réalisés de fa-
con simple grace a
I'emploi de circuits
intégrés dédiés.

Seul circut integrant
neécessaire a la réalisation d'un ré-

ur 4 double changement de

2 CJU sl

Le schéma de principe

1 cles cleux
ences intermediares: la pre
e cle 10,7 MHz et la seconde de

lk“"'_r:"-': de principe est conng

figure 1. Vovon

mairement les carac U
circunt utihse. Le réc 152 mier cscillateur est disponible



sur bes broches 21 et 22, Bien gue ce
circuit ne permette 'utilsation cue
d'un quanz de fréquence de réso-
nance maximale de 65 MHz, I'utilisa-
tion d'un circuit LC permet ['obten-
tion d'oscillations pouvant atteindre
K0 MHz. La fréquence de fonction-
nement de cet oscillateur, &t donc la
bande reqgue par le récepteur, peut
étre medifiée par lapplication d'une
tension continue sur la broche 93, A
cette entrée est en effet connectée
une diode varicap dont la capacité
peut varier de 10 & 20pF suivant
l'amplitude de la tension qui lui est
appliquée. Comme on le voit, cela
simplifie considérablernent 'accord
du récepteur sur la station que l'on
clésire écouter.

Le second oscillateur est disponible
en broches 3 et 4, et son fonction-
nement sera assuré par la connexion
d'un guartz. 5a fréquence de fonc-
tiocnnement soustraite de la premiére
fréquence intermédiaire permettra
d'obtenir la seconde Fl. Viennernt en-
suite les étages limiteurs 455 kHz
puis le démodulateur M, et enfin la
sortie BF & lagquelle on connectera
I'entrée d'un amplificateur audic,
Penchons-nous maintenant sur le
schéma de notre récepteur. Le signal
capté par 'antenne parvient au filtre
de bande constitué par les induc-
tances Ly et Ly et les capacites C, et
Cs. Cette bande est alors amplifiée
par le circuit intégré 1Cy, un MARGS,
Qui procure un gain non negligeable
al'ensemble du montage. Ce demier
est alimenté sous 6V et consomme
un courant de 16 maA. La self Ly
blogue tout signal HF susceptible de
rermonter par [a ligne d'alimentation.
Le signal amplifié est alors acheming
a l'entrée du premier mélangeur
contenu dans le MC3362 wia un
condensateur de 1nF (Cp) bloguant

ci1y RS A0

la composante continue du signal,
Le premier oscillateur local fonction-
ne & l"aide du circuit LC composé de
Ls et de Cie. La frequence d'oscilla-
tion devra etre fixée, selon la station
recue, & 10,7 MHZ sous cette fré-
quence et devra donc osciller dans
une plage vanant de 139, 3 MHz et
159,3MHz environ. Cette plaque se-
ra counverte par la tension appliques
sur la broche 93 et provenant du cur-
seur du potentiométre d'accord
d'une valeur de 10k,

La frégquence intermeédiaire &
10,7 MHz est disponible en
broche 19 et est appliouée a l'entrée
d'un filtre céramigue de type SFE
10,7 MHz procurant une largeur de
bande de 200kHz.

La sortie de ce demier est connectée
alabroche 17 gqui comesponda l'en-
trée du second mélangeur inteme.
L'oscillateur local fonctionne 1ci &
10,245 MHz a |'aide du quartz Q.
Du melange de ces deux fre-
quences, 10,7 MHz et 10 245MHz,
ressort la seconde fréquence inter-

médiaire de valeur 455kHz qui est
appliquée au double filtre céra-
migue FCs (type SFZ455). Ce filtre
apporte une largeur de bande bien
plus étroite que FCy puisqu’elle vaut
10kHz. La sortie du filtre attague
I'entrée des limiteurs 455 kHz, suivis
ciu démodulateur F. Le signal BF est
disponible en broche 13 et posséde
une amplitude de 200mYy. Il pourra
clonc alimenter 'entrée de nimpor-
te quel petit amplificateur intégre,
de type L3806 ou TBAB2O0M.

Le récepteur FM, losguil ne capte
pas d'emission, produit un souffle
caracténstique qui peut, 4 la longue,
devenir génant. C'est pourquoi le
montage a €€ poura d'un disposi-
tif de silencieux qui atténue forte-
ment le signal BF lorsque 'antenne ne
capte pas de signal HF, Ce systéme
est fort simple et utilise le transistor Ty
dont la base est commandée par la
broche 11 du circuit 1C; - suivant que
le champ HF capte par |'antenne se-
ra plus oU moins important, ie tran-
sistor sera plus ou moins conduc-
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teur, = court-circuitant = ainsi le
souffle indésiratle 4 la masse.
Lersemble du montage est alimente
sous dels tensions positivies: 'une
de +9V, nécessaire au fonctionne-
ment du préamplificatewr MARG, et
lautre de +0.2Y pour e MLI362,
Cette derniére tension est obtenue a
l'aide de la diode Zener B

La realisation pratique

Le trace du circuit imprnme est re-
présente en figure 2. Au risque de
nous répeter, il est préfémable d'utili
ser la methode photo (ou photoco-
pie sur transparent) afin d'cbtenir un
typon identigue a 'onginal. Cest un
gage de réussite, les montages HF
supportant trés mal un circuit iImpn-
me mal étudié

On utilisera le dessin d'implantation
des composants donné en figure 3
afinde mener a bien le céblage de la

L'IMPLANTATION DES COMPO-

ALDIO ==

maguette. Avant de metire en place
le circuit integré MARG, on praticuse-
ra un trou de 2 mm a l'endront de son
implantation, ce qui permettra de
faire affleurer ses quatre byoches sur
les pastes du circuit impnme. |l sera
blen entendu place du cote des
pistes. Sa patte d'entrée comporte
un point de couleur place sur son
minuscule baoftier. La self L. sera réa-
lisée en bobinant 124 15 spires de fil
emaillé de 4107 de mm sur un petit
bameal de femite de 1,6mm de dia-
métre

Toutes les «grossess capacités de
gecouplage ae 10nF et 100Nk se-
ront des modéles céramiques de ty-
pe disque. || est déconseillé de pla-
cer le MC336% sur un suppaort.

La self Ly est en fait un transfomatews
Fl de 455 kHz (de type LMCS4102 ou
equivalent), repérable facilement
par la couleur noire du noyau de ré-
glage en ferrite

Il faudra prendre garde & la bonne
cnentation du filtre céramigue FCy
lors de son implantation sur la plati-
ne imprimée. Un trait de repérage
existe sur le boitier, Méme chose
pour le filtre FC; dont l'entrée est re-
pérde par un point de couleur

LE MC 3349 ME DEMANDE QUE
QUELQUES COMPOSANTS
PERIPHERIQUES.

Les reglages
Le montage doit fonclionner dés |a
mise sous tension. On supprimera
I'effet du squelch (potentiomeétre de
290 kL), On réglera le potentiometre
d'accord de fagon & capter une
emission gquelcongue et I'on réglera
alors e novau de Ly de maniére 4 ob
tenir la meillewre reception possible

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Résistances

R1: 82} (gris, rouge, noir)
Ry : 22k0) (rouge, rouge,

orange)
R3; Ry, Rs, l-; 10 k<} (marron,
noir,

Ry: 10 (! (marron, noir, noir)
Rs: 6802 (bleu, gris, noir)
Ryt 120 (2 (marron, rouge,
marron)

R1: 330 (orange, orange,
marron
POTACC ;: potentiométre

10 kil courbe A

POTSQ: potentiométre

200 ki! courbe A
Condensateurs

€3, €4y €17t 10 nF céramique
disque

€y, C2:1nF

Cy: 5,6 pF

Cs, Co: 56 pF

Cq: 47 pF

C;: 120 pF

€y, Cro; €19y Cagy Cog; Cony2
100 nF céramique disque
i3, Cia: 10 pF/16 V tantale
boule

Cie: 1,5pF
Semi-conducteurs

Ti1: BC550C

D,: 1N&148
DZ,:diode Zener 6,2V
Circuits intéarés

IC:: MARG

IC;: MC3362

Inductances _

Ly, Ls: 150 nH 11,5 spires de
fil émailié sur un diametre
de 3mm

L;: self imprimée

Ly: transformateur Fl 455 kHz
type LMCS4102 (noir) ou
équivalent

Ly, Ls: self choc MPK

Divers

FC;: filtre céramique SFZ455
FCy: filtre céramique SFE
10,7 MHz

= — = e



Le schéma de principe

Le schéma de pnncipe est donne en
figure 1. On apergoit imméchate

ment son extréme simplicité. |l se dé-
CoOmpose en delux panies distinctes :
I'étage d'entrée audio et 'oscillateur.
L'émetteur est prévu pour fonchion-
ner dans la bande FM, c'est-a-dire
entre BEMHZ et 108MHz, et permet
donc ls reception de son €mission
sur tout récepteur FM du commerce
oL sera calé sur la bonne fréequence

L'étage d'entrée utilise un amplifica-

SPECIAL HAUTES FREQUEMNCES

UN EMETTEUR 88-108 MHZ

voir fonctionner avec une tension

d'alimentation unicue, ici fixée 4 + 19
Y. Les capacités Cr et Cg ont un rdle
bien précis. En effet, lors d'une mo-
dulation de fréquence, les aiqus sont
favorisés au détriment des fré-
quences basses, Avec ces capacités
insérées en série dans 'entrée de
Famplificateur et dans le réseau de
contre-réaction, le gain aux fré-
quences hautes aura tendance a di-
minuer, alors que les fréquences
Dasses ne sercnt [pas concemees. Le
signal présent en sortie de IC; ali-
mente, viaun condensateur de 10 F,
le potentiometre Py qui permet de
doser la tension de modulation gl
sera appliquée a l'oscillateur,

L'oscillateur est d'un type dérive du
multivibrateur gue chacun connait
pour I'avoir réalisé au moins une fois
et dont les collecteurs sont charsés
par un circuit LT fixant la freglence
d'émission. Dans le multvibrateur de

base, ces collecteurs sont reliés au
plus alimentation & l'aide de résis-
tances. Dans le présent montage, les
collecteurs recoivent leur alimenta-
tion par l'incductance dont une prise
mediane est religée au + 12V, Les
condensateurs C; et C3 interconnec-
tés entre les bases et les collecteurs
entretiennent les oscillations.

La fréquence d'émission est réglée a
"'aide du condensateur ajustable
CVy. La modulation de cette fré-
quence est assuree par la mise en
paralléle sur ce demier de la capaci-
té C; et de la diode varicap OV, qui
recoit la tension BF issue de l'ampli-
ficateur opemtionnel, La capacité de
la dicde vanant avec le niveau recu,
il en résulte naturellerent une varia-
tion de la frequence de fonctionne-
rment de Foscillateur. Cette excursion
varie environ sur une plage de
150kHz, réglable par la résistance
ajustable Py,

teur cpérationnel de type CA3130 4 H2V Antenne
qu presente la particulante de pou- - fcn
GE ———
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Le courant d'alimentation des tran-
sistors est limité par les deux résis-
tances (Ry et Re) e 4, 7€), Ces tran
sistors sont de type @NE218A mais
pewvent étre remplaceés, si l'on dési-
re une puissance plus importante,
par des types 2N3866 pouvant dissi-
per une puissance plus importante. [l
faudra, dans ce cas, diminuer les ré-
sistances d'émetteurs et munir les
transistors de dissipateurs ther-
migues.

le montage permet une liaison sur
une: distance couvrant la superficie
d'une grande piéce (et méme un
peu au-celd), et ce sans antenne.
L'adjonction de cette demiére per-
mettra une couverture plus impor-
tante : pour se faire, Il conviendra de
réaliser une bobine de méme dia-
metre que Ly et comportant trois
spires avec le méme €cartement
entre chacune d'elles. Cette bobine
sera posiionnées entre les spires de
Ly et l'une de ses extrémites sera re-
lige a la masse. L'autre extrémité sera
connectee 4 une antenne d'une cin-
quantaine de centimetres

Linductance Ly sera réalisée en bo-
binant guatre tours de fil émaillé
10107 de mm sur un diameétre de
Bmm {queue de foret par exemple),
La price reliée au plus alimentation
sera effectude exactement au centre
de la bobine, clest-a-dire & deux
spines de chague extrémite.

Un condensateur cde 100nF et un
condensateur de 33 pf filtrent la
ligre d'alimentation

La réalisation pratique

Le dessin du circult imprimé est
donne en figure 2. On utilisera le
dessin o implantation donné en fi-
qure 3 afin de cdbler la platine. Le
tracé des pistes du circuit n'est pas
d'ure grande difficulté, mais il fau-
dra NEanmoins, COmMMme pour tous
les montages HF, respecter ce race,
au nsaue o oltenir un macvais fonc-
tionnement du montage. Comme
pour toute implantation sur platine
impnmeée, on soudera d'abord les
composants présentant la plus peti-
te hauteur (résistances, diodes,
condensateurs). Les transistors se-
ront places sur des supports en plas-
tigue, ce qui les elévera 8 quelques
millirétres au-dessus de la platine.
S'ls sont munis de dssipateurs ther-
miques, ces demiers devront étre
d'un petit diamétre, les deux com-
posants &tant relativernent proches
I'un ce |"autre

Les reglages

Apres vérification du cablage (onen-
tation des composants, absence de
courts-circuits, continuité des
pistes), on poura alimenter le mon-
tage sous une tension de + 12V, Cn
calera e tuner B utilisé en recepieur
de contrdle sur un fréquence libre
aux environs de 98 MHz, Par ma-
neeuvre du condensateur ajustable
vy, que I'on tourmera trés douce-
ment, on cherchera |a bonne fré-
guence d'émission. Celle-ci atteinte,
on injectera un signal de 200 my
maximum dans l'entrée de |'émetteur
et I'en constatera la bonne réception
sur le tuner Fv. Au besain, retoucher
v et la résistance gjustakle Py,

Ce petit émetteur peut rouver diffé-
rentes utilisations: associé & un ré-
cepteur miniature type baladeur,
I'émetteur étant connecte sur la sortie
son de la prise péritel d'un téléiseur,
il permettra de recevorr le son & la
maniére od'un casque sans fil (dans ce
cas, il corviendra o ‘abaisser ke niveau
du signal issu de la prise péritel, ce-
lui-ci présentant une amplitude de
TISmV).



SPECIAL HAUTES FREQUEMNCES

INTERPHONE HF EN FM

A
sons la rénl sntion

Eericess
m!llgré tout plu-
sieurs dizaines de

s, 'émetteur
fournissant a I'anten-
ne une puissance

non négligeable.

Le récepteur qui fu est associé a été
congu en technologie integrée, ce
qui en facilite la realisation

Lémetteur

Le schéma de principe de l'émetteur
est donné en figure 1. | est constitué
de trois etages: l'oscillateur pilote,
I'étage clriver et I'étage final (ou éta-
ge de puissance)

La résistance Ry et la diode DZy ame-
nent [a tension d'alimentationa 9,1V,
tension filtrée par les condensateurs
Coet Oy, Cest cette tension stabilisés
qui alimente 'cscillateur pilote. La
modulation de notre émetteur s'ef-
fectuant en FM, le quartz n'est pas ici

connecté directement a la masse,
mais par lintermédiare de la diode
vancap Dy, une BE112, La tension ap-
pliquée & la diode est inverse; plus
cette tension est elevée et plus la ca-
pacité de la diode sera faible. Cette
tension, comme nows le vermons plus
loin, est issue d'un préamplificatedur
micra, et la fréquence doscillation
de l'étage pilote variera donc en
foncticn de l'amphtude de la modu-
lation audio: on aura donc bien une
maciulation de la fréquence d'émis-
Sanalons que la qualité de la
transrmission en FM est nettement su
peneure a celle de FAM

Le transistor Ty (2NZ369) produit
donc des cscillations que |'on re-

SHOM

trowve sur son collecteur. Ce demier
est connecte au plus alimentation
par |'intermediaire d'un circuit accor-
dé (transformateur 113CN2K509). La
puissance disponible a la sorie de
Ce premier stage reste faible. Les si-
gnace préleves attaquent [a base du
second transistor (Ty, PNE36T)
constituant 'etage driver, et dont le
collecteur est €galerment charge par
un circut LC accorde sur ia fréquen-
ce & fransmettre. Bien que cet ¢tage
apporte un certain gain, il sert égale-
ment cde tampon entre 'oscillateur
pilote et I'etage final, afin au'il ne se
produise pas d'interactions entre Ces
delr étages (nsque d'accrochages
et d'auto-oscillations)

bl
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1wF | 1000F
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LE SCHEMA DE L'EMETTEUR.



Le signal de sortie est enfin applique
sur la base du transistor de puissan-
ce T3, un 2N3B66, qui améne celui-ci
a une amplitude convenable. Ce
demier est aliments 4 l'aide de deux
selfs de choc, L et L, destinées a
éviter e retour de |la HF dans la ligne
dalimentation. Le signal, aprés étre
passé dans un filtre, pourra ére ap-
pliqué a l'antenne, que e condensa-
teur ajustable €4 accordera au
MiELD.

Sous une tension de + 12V, I'émet-
teur consomme emviron 260 ma,

La realisation pratique

On trouvera le dessin du circuit im-
prime en figure 2 et celui du sché-
ma dimplantation des composants
en figure 3. Nous formulerons la
Méme remarque que pour les mon-
tages précédents en ce qui concer
ne le trace des pistes, qui ne devra
en aucun cas étre modifié. || serait en
effet absurde d'obtenir un disfonc-
tionnement du montage causeé par
LN maunais circult imprimee. || suffira
simplement de faire une photoco-
pie sur transparent afin d'olotenir un
typon exploitable. Attention, ce-
pendant, certaines reproductions
obtenues sont trop claires et les sur-
faces opaques sont alors traversées
par les ravons ultraviolets lors de 'in-
solation de la plaque d'époxy pré-
sensibilisée. || faudra dans ce cas su-
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+12v

perposer deux photocopies afin
d'cbtenir une opacité suffisante.

Le quartz sera choisi dans la bande
9f MHz-27 MHz. Les transformateurs
de type 113CNEKS09 sont dispo-
nibles chez de nombreux annon-
ceurs de larevue. || ne faudra pasou
blier de souder leur blindage a la
masse. Les selfs Ls et Ly seront réali-
sees en bobinant du fil émaille de
310" a 5/10° de mm sur des baton-
nets femte d'un diamétre de 1,6 mm
A défaut de ces bétonnets, on pour-
ra les réaliser en utilisant des perles
en femite dans lesquelles on fera pas-

LA CARTE DE COMMUTATION ET
AUDIO.

ser 5 & 6 tours de fil émaillé de méme
diametre que précédemment. La
self Lg sera réalisée en bhobinant
14 spires de fil émaillé de 10010 de
mim sur un ologet cylindrique (queus
de foret par exemple) de 8 mm de
diametre. || conviendra de gratter
cormecterment I'émail des extrémites
de cette self afin que la soudure sy
accroche - sinon, le cuivre nsque de
n'étre que colle par la résine et non
soudé : résultat garanti de non-fonc-
tronnerment

Les trois condensateurs ajustables
de 3730 pF seront de preférence des
modeles en céramique, de bien
meilleure qualité que les modéles en
plastique, mais aussi beaucoup plus
chers et plus rares

Le transistor de puissance Tz dewra
€tre muni d'un refrotdisseur afin de
dissiper la chaleur qu'il procuit du-
rant le fonctionnement de I'émet-
teur. || sera également surélevé de la
platine Imprimee par un supparnt en
plasticiue ou en céramigue, ce qui le
placera 4 environ 3mm de hauteur
Les condensateurs de filtrage de
100 nkF seront des modéles céra-
micpues disques et ceux ce 10 pF se-
ront de préférence des modeles au
tantale de type soutte.

Avant de passer a 'essai de cet
eémetteur, nous décrirons d'abord
les autres platines, ce qui, pour les
personnes nNe possedant pas d'ap-
pareils de mesures, facilitera les ré-
glages

Le recepteur

Le schéma du récepteur associe 4
I'emetteur que Nous venons de dé-
crire. est donné en figure 4. On re-
marque immediaterment sa grande
simplicité due a 'emplon d'un circuit
intégre possedant pratiquement
tous les composants nécessaires i la
constitution d'un récepteur de bon-
ne quahté, Ce circut est le ME &05. ||
permet I'elaboration d'un récepteur
& simple changement de fréquence,
avec cles valeurs de fréquence inter-
mediaire de 455 kHz 4 10,7 MHz. 54
gamme de fréquence de fonction-
nement s'étale de quelques cen-
taines de kilohertz & 200 MHz. Sa
sensibilite est de 0,3 pVv afin d'obte-
nir-en sortie un niveau BF de 100 mY,
niveau amplement suffisant pour
'entrée od'un petit amplificateur de
pluissance

Les signaux captés par l‘antenre par-
viennent 3 l'entrée d'un circuit de by-
pe assymetrique accorde sur |a fré-
QUENCE a recevoir. Le condensateur
ajustable Cip permet d'accorder 'aé-
rien cui sera utiliseé. Les signae arri
vent ensuite & l'entrée du melangeur
interne auquel est connectée en in-
teme la sortie de 'oscillatewr local,
daont les broches 3 et 4 permettent la
connexion d'un quartz ou d'un cir-
cuit LC. Leguartz utilisé dans notre
application sera choisi darns la ban
de 37 MHz. Nous avons ulilisé pour
notre émetteur un quartz de fré-
quence 27 145 MHz, Afin d'obtenir
la fréquence intermécliaire ce 10,7
MHz, I'oscillateur local du récepteur
devra fonctionner a 7,145 + 10,7 =
37 845 MHz. La sortie du mélangeur
est disponible en broche 20 sous
une impédance de 15000, ce qui
permet 'empiol de filtres céra-
migues 455 kHz. Pour notre part,
nous avons choisi une Fla 10,7 MHz,
et afin d'obtenir une bonne sélectivi-
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1€ et donc une bande de réception
étroite, nous avons utilisé un fillre 3
quarnz de type KF 10,7 MHz. C'est un
composant, il est viai, un peu plus
coltew gue les filtres céramigues
cormventionnels, mais Nous avons te-
nu, dans ce dossier spécial HF, &
mentrer e plus grand nombre pos-
sible d'applications autour des cir-
cuits les plus utilisés. Cela apportera
une bonne initiation au lecteur non
familiarisé avec ce type de montage.
La sortie du filtre 4 quartz est
connectée & l'entrée de |'amplifica-
teur Fl en broche 18. Les condensa-
teurs Cy et Cg assurent e découplage
de I'amplificateur interne. La capaci-
te C; connecte la sortie de ce demier
a l'entrée {en broche 14) des limi-
teurs Fi. Viennent ensuite le circuit
accorcé sur 10,7 MHz centré autour
de L et le déemodulateur qui permet
d'abtenir fe signal BF disponible en
broche 8.

La broche 7 comespond 4 la sortie
RSSl dont le niveau varne erviron de
0,2% 4 4,2V suivant le signal HF. Cet-

Sortie Micro
GND

+12V Emettaur
Antenne Emetteur
Antenne Récepteur
+5,6V Réceptaur

INVERSEUR SWH



te sortie est utilisée afin de comman-
der le circuit de silenciews (squelch)
dont I'entrée de commande est si-
tuée en broche 5 : un niveau haut sur
cette entrée met le silencieux en ser-
vice, alors gu'un niveau bas l'annuie,
C'est la fonction de 'amplificateur
opératicnnel 1C (CA3T140) configuré
en comparateur. La résistance ajus-
table RV, permet de fixer le seuil de
ceéclenchement du squelch

Le circuit ME 605 est alimente sous
une tersion de 5 6Y provenant de la
carte audio dont nous verrons la
description plus loin,

La réalisation pratique

La figure 5 représente le fracé du
circuit imprimé et I'on utilisera le
schéma de la figure 6 afin de cabler
la platine du récepteur. Mous ne
reitererons pas nos conseils quant a
ia réalisation de la platine qui restent
valables pour cette réalisation.

Peu de choses sont a dire sur 'im-
plantation des composants, si ce
n'est quiun support n'est pas recom-
mandé pour le circuit ME 605, Les ca-
pacités de découplage seront du ty-
pe ceéramique disque. Les
transformateurs employés sont du
méme type que ceux que nous
avons utilisés pour 'émetteur.

La capacité C, de 22 pF sera un mo-
déle au tantale de e goutte, Le cir-
cuit intégre CA3140 peut étre rem-
placé par le modele CA3130.

La platine BF

Le schéma de principe de la platine
BF est donne en figure 7. Cefte pla-

tine supparte "amplificateur de
puissance BF, le préamplificateur mi-
cro et la commutation antenne.
Lamplificateur BF est basé sur 'em-
ploi du cincuit intégre TBAS20M qui
foumit une puissance plus que suffi-
sante pour 'application présente. |l
permet d'obtenir plus de 1% sur
une charge de 8L}, Le potentiométre
Py permet de doser le niveau de sor-
tie

Le préamplificatewr de microphone,
qui sera un modeéle électret, est
construit & 'aicke d'un amplificateur
operationnel CA3140. 1| est configu-
ré en amplificateur inverseur et son
gain peut étre porté jusqu'a plus de
200,

Son entrée non Inverseuse, €n
broche 3, m'est pas reliée a la masse
mais est portée & un potentiel de va-
leur egale 4 la moitié de la tension
d'alimentation. Nous olbtiendrons
dionc en sartie une tensicn continue
cle +6% sur laguelle viendra se su-
perpcser 1a tersion de modulation
Ces + 6V sont nécessaires afin de
fixer la capacité de la diode varicap
Dy en absence de modulation, et
donc de la fréquence d'oscillation
du quartz.

L'antenne de cet interphone étant
unique, il a fallu prévoir une comimi-
tation de celle-ci lors de la réception
et de I'émission. Lorsque le commu-
tateur SW est commute en emission,
la diode évite I'amivée de la HF sur
Fentrée du récepteur. Lorsgue 'in-
verseur est commute en IIECEFJ!IUH, |r'.l
diode est débloguée et le signal
parvenant a l'antenne est transmis a
FFentrée du récepteur,

PoLir conclure, signalons la résistance
Ry, la diode Zener DZ, et le conden-
sateur Cp qul foumnissent la tension
de + 5,6 nécessaire au fonctionne-
ment du recepteur.

La realisation pratique
Le dessin du circuit imprime est re-
présenté en figure 8. Le schéma
c'implantation est donng en figu-
re9.

C'est une realisation trés simple qui
appelle peu de commentaires. Les
deux circuits intégrés poumont étre
placés sur des supports, ce qui faci
litera leur echange en cas dincident

Le microphone a électret est un mo-
cléle & deux fls, et le haut-parleur
devra posseder une impedance
comprise entre 8 (et 1602

Les essais
de la platine BF

I suffira d"alimenter le circuit a l'aide
cd'une tension de + 12%. Onvérnfiera
en premier lieu que I'on obtient une
tension de 5,6Y en sortie de la sta-
bilisation. On connectera ensuite a
|'entrée de 'amplificateur TBAS20M
la sorte d'un generateur. Le signal in-
jecté pourra avoir une amplitude
100 mV, Le son doit se faire entendre
dans le haut-parleur. Vénfier que le
circuit intégré ne chauffe pas exces-
siverment

On veérnfiera ensuite le bon fonction-
rement du circuit de modulation ce
Iemetteur. Une tension continue
d'erwiron + &V doit étre présente en
sodtie du circuit. En connectant la
sonde d'un cscilloscope 4 [a sortie
de ce demier, on constatera |8 pre-
sence de la mogulation en sortie
lorsque 'on parle devant le micro-
phone.

Les _régla?gs et
les essais de I'émetteur
Il comviendra de connecter les sor-
ties adequates de la platine BF aux
endroits prévus sur le circuit de
I'émetteur. On connectera |'alimen-
tation + 19V et, 8 l'aide d'un dip-
meter, on vérifiera la présence d'un
signal HF en sortie de 'émetteur. |
conviendra alors de régler par
elapes successives les novaux des
transformatelrs accordeés (Ly et L),
ainsi que les condensateurs ajus-
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tables g, Cip et Cha, jusqu'a olotenir
le maximum de déviation sur 'ai-
quille de l'appareil.

Onverifiera gue le transistor de puis-
sance Ty ne chauffe pas excessive-
ment.

5i l'on ne dispose pas de dip-meter
mais que |'on posséde un récepteur
CB ou ondes courtes, les réglages
pouront s'effectuer 4 'aide de l'in-
dicateur de chamy regu de l'appa-
reil.

Les réglages et
les essais zlu ﬁ:e.pt:ur

On connectera le récepteur 4 la pla-
tine BF (alimentation et amplificateur
BFY. Dés la mise sous tension, on doit
entendre le souffle plus cu moins
important dans le haut-parleur,

Deux réglages sont a effectuer sur le
récepteur. Tout d'abord, celui du
circuit accorde d'entrée, qui sera ef-
fectue a l'aide du dip-meter calé sur
la frequence adequate et en posi-
tion modulée. On agira sur le noyau
de Ly de fagon a obtenir le maximum
de son, puis on passera a linductan-
ce Ly qui sera ajustée de la méme
maniére,

On werifiera le bon fonctionnemsent
du squelch en manceuvrant |a résis-
tance ajustable BV,

Mows vious conseillons o apponter un
soin tout particulier & ces réglages
qui, comme chacun sait, est un gage
de reussite dans les technigques
de la HE.




SPECIAL HAUTES FREQUEMCES

LIAISON AUDIO EN FM

SUR 37MHZ

m_embic émis-

gtt une Ili:isonﬁ
o dans la bande
37 MHz. Bien que
__'_tduaim*-

Il assurera cependant une bonne liai-
son phonique sur des distances res-
treintes.

L'emetteur

Son schéma de principe est repiré-
sente en figure 1. On apergoit im-
médiaterment les principales diffé-
rences qul existent entre ce demier et
I'émetteur de |'interphone HF. L'ascil-
lateur pilote n‘emploie pas de quartz
qui fixe sa fréquence d'émissionet le
circuit n'utilise que deux étages, ce
qui réduit la puissance dispenible en
sortie de 'émetteur.

L'ascillateur pilote utilise un transistor
FET dont les oscillations sont pro-
duites par réaction d'un circuit LC
conneché entre sa source f sa gate,
L'émetteur fonctionnant en modula-
tion de fréquence, la modulation
provenant d'un préamplificateur
pour microphone est appliques sur
les cathodes de deux diodes varicap
de type BB10S montées téte-béche.
Cette capacite varable permet l'ob-
tention de la modulation de fréquen-
ce. Avec les valeurs indigudes et le
réglage de Ly, la frequence obtenue
varie entre 31 MHz et 62 MHz. La ca-
pacité mise en paralléle sur Dy et De
est optionnelle et ne sera mise en
place que si cette fréquence ne pou-
vait étre otenue. Lla modulation BF
appliguée par l'intermédiaire du
condensateur C; de 10pF devwa at-
teindre 35 mV afin d'cotenir une va-
riation de la équence de 100kHz

de part et dautre de la frdquence
centrale.

Les oscillations ainsi obtenues sont
disponitles sur le drain du transistor
Ty et sont transmises au transistor de
« lissance = viaune capacité de 100
pF. Ce transistor comporte dans son
collecteur un circuit accorck: sur la
fréquence & émettre. La sortie du si-
gnal HF est disponitle sur le secon-
dlaire du transformateur. A cet en-
croit, |8 puissance @mise vane entre
+ 13d8m et + 16 dBm selon la valeur
du condensateur Cs (22 pF & 100 pF),
c'est-d-clire entre 25mW et 40mW
La consommation du montage est
d'emviron S0mA 8 7O0mA sous ung
tension d'alimentation de + 12V

La realisation pratique

Le dessin du circuit imprime est
cdonné en figure 2 et |'on utilisera le
dessin d'implantation des compo-
sants donng en figure 3 afin d'effec-
tuer le cdblage de la maguette.

Le transistor Ty devra étre soude avec
toutes les précautions requises par
ce type de composant trés fragile. Le
transistor Tg sera obligatoirement du
type Y2369,

Les selfs Ly et Ls sont des transforma-
teurs classiques 113CHN2KS09 dont
le blinclage sera soudé & la masse,

# 2 &

D21
8.1V

&

Le récepteur

Le schema theéongue de notre re-
cepteur est donne en figure &, Il uti-
lise le NEGODS, circuit déjd employeé
dans linterphone HF, mais présen-
fant des divergences de configura-
tion. Adnsi, dans cette application,
l'entrée des signaux captés par 'an-
tenne est de type symeétrique,
chaque extrémiteé du secondaire de
L attaquant les deux entrées du me-
langewr. Le primaire de Ly est accor-
de par la capacité Cp de 18 pf. L'cs-
cillateur local fonctionne & 'aide du
quartz G qui sera choisi dans la
bande 27 MHz. L'inductance de
1,2uH et le condensateur 3 sont
optionnels et ne seront implantés
que si le quartz refusait d'entrer en

@ ovniriren

+12V

[}

s
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Antenne 1

oscillations. Le mélange de la fre-
quence captée par 'antenne et de la
fréquence de fonctionnement de
l'oscillateur a4 quanz produit une fre-
quence intermédiaire de valeur
10,7 MHz. La sortie du meélangeur en
broche 20 n'attaque pas un filtre a
quartz mais un filtre céramioue, ce
qui donne au recepteur une largeur
de bande ben plus iImpeortante. La
sortie du filtre alimente 'entrée de
I'amplificateur Fl en broche 18, Le
condensateur Cg de 1000F assure la

" oo

ligison entre la sortie de Famplifica-
tewr Fl et 'entrée du limiteur Fi, Cette
chaine Fl (amplificateur et limiteur)
assure un gain total de 100dB. Les
capacités Cy, Cs, Cs et Ty assurent le
decouplage de ces circuits, Le signal
BF est restitué par un démodulateur &
quadirature dont e fonctionnement
est gssuré par injection du signal dé-
phase ge 90° a l'aige d'un conden-
sateur awx bomes du réseau LT (Le,
CVh et Ci7). La self L sera un modele
surmoulé facilement disponible

-

{ami

chez les revendeurs de composants.
Le signal BF est disponible en
broche 9 sous une iImpeédance de
50 k£2. Son amplitude se situe 4 en-
wircn 100mY et permet d'attaquer
n‘importe guel amplificateur BF,
MNous r'avons dailleurs pas préw la
réalisation de ce demier, cefte des-
cription ayant &t& faite dans l'article
traitant de I'interphone HF. Le lecteur
intéressé pourra sans probléme réa-
liser cette platine, d'autant plus
qu'un preamplificateur de micro:
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phone sera egalement nécessaire
polr la presente réalisation.

La réalisation pratique

Le tracé du circult impnme est dan-
rie en figure 5. On céblera la platine
en se basant sur le dessin dimplan-
fation des composants représente
en figure &

Cette rEH:JEaE‘-E}FI neg presente pas
d'obstacles insurmontables et ne
récessite pas de recammanclations
particulieres

Comme pour les autres realisations
présentées dans ce dossier, il est dé-
corseillé d'utiliser un support pour
le circuit intégre NEGDS. Les capaci-
tés de decouplage de 100nF seront
des modéles céramique disque et
les capacités de 10uF seront des
modéles au tantale

Les essais
et les reglages

Awant toute chose, on verifiera minu-
tieusement le cablage au niveau des
scudures et I'on prendra garde
qu'aucun court-circuit entre pistes
VISINEs n'existe
On commencera par alimenter | ré-
cepteur qui devra produire un
souffle relativernent important, puis
I'on connectera |'émetteur a I'alimen-
tation + 12V, En agissant sur le noyau
de L; (émetteur) et en connectant en
scrtie un fréguencemétre par Iinter-
mediaire d'un condensateur de pe-
tite valeur, on ajustera la fréquence
d'&mission & la valeur souhaitée (va-
leur du quartz augmentée de
10,7 MHz). Lorsque cette fréquence
sera atteinte, I'amplificateur BE
connecte en sortie du récepteur ne
devra pratiquement plus preduire
de souffle. || conviendra de parfaire
ces réglages en éloignant progressi-
vement |'émetteur

Patrice OGUIC

NOMENCLATURE DES
COMPOSANTS DE
L'EMETTEUR

Résistances
Il-.,l;:;llu‘z{-lui,nlr,

orange
R:: 33 k(] (orange, orange,

orange)

Ry, Ry 100 <2 (marron, noir,
marron

Rs: 220 (rouge, rouge,
marron)

Ryt 1k (marren, noir,
rouge)

Condensateurs

Ci, Cs, Co: 10 uF/16 V tantale
boule

Cy: 10pF a 100 pF

Cs, C1o: 10 nF céramique
disque

Cs, Cs: 100 nF céramique
disque

Cs: 100 pF
Cr:15pF

Semi-conducteurs
T,: 1310

Te: TN2369

DZ;: Zener 9,1V

inductances

Ly, Ls: transformateur
113CNZK509

L : 10 & 15 spires de fil
émaillé 3/10° a 5/10° de mm
sur un bitonnet ferrite de
diamétre 1,6 mm

NOMEMNCLATURE DES
COMPOSANTS DU RECEPTEUR

Résistances
Ry, Ry 470 (! (jaune, violet,
marron)

R;: 100 k<! (marron, noir,
jaune)
Rs: ‘Iiliﬂ{murl,

orange
Rs: 330 (] (orange, orange,
marron)

Condensateurs

C;:10pF

Cs: 18 pF

G, Cay Csy Cop Crp Cay Crop Crat
100 nF

Co: 1pF

Ci1, Cin: 15pF

€13: 10 nF optionnel (voir
texte)

Cis: 27pF

C;s: 10 uF/16V tantale goutte

Semi-conducteurs
DZ;: Lener 6,2V

Circuits intégrés
IC;: NESOS

Inductances

L;: transformateur
113CN2K509

Loz &, 7pH

Lopt: inductance

de 1,2 pH (voir texte)

Divers

Fy: filtre céramique SFE
10,7 MHz



RADIO

UNE RADIOCOMMANDE

Grace a I'apparition
sur le marché de mo-
dules émetteurs-
récepteurs préréglés
enfin disponibles
pour I'amateur, la
réalisation de radio-
commandes fiables
ne pose plus I'épi-
neux probléme des
mises au point déli-
cates.

Le montage proposé est du type
monocanal, aver toutefois la possi-
bilite de 'utiliser soit en mode Im-
pulsionnel, soit en mode bistable,
ce gui lu confére une certaine uni
versalite tout en restant trés simple

1 - Le recours
a des modules
préregles
Généralernent, les montages HF sont
celicats a realiser. Leur mise au point
n'est pas aisee, d'autant plus gue
'amateur ne dispose pas des appa-
reils nécessaires pour effectuer les
contrgdes qui s imposent. La gamme
Mipot permet enfin d'entreprendre
des radiccommandes a la portés de
tous pour lesquelles le fonctionne-
rment est assure. | s'agit d'un ensemiole
emetteur-recepteur cont la requence
de fonctionnement cormespond aux
nommes europeennes actuelles, a sa-
wvoir 433 62 MHz dans e cas présent.
Cette fréguence est produite par un
resonateur a ondes de surface
Conformeément & la loi, la puissance

rayannée reste inférieure a 10 mw,
pour une alimentation de 12V,

Le recepleur fonchionne sur le pnnci-
pe de la super réaction, avec un [p-
peort signal sur it de 1048, Les mo
dules sont du type hvtbonde avec des
composants CMS et des résistances
ajustéss en usine par un faisceau laser
Signalons que 'utilisation de tels élé-
ments est normalement soumise 4
ure autorisation de France Telecom

LE PRINCIPE
DE FONCTIONMEMENT.

Il - Le fonctionnement
de la radiocommande

A) Emetteur (fig. 1, 2 et 4)

a) Alimentation

Une petite pile de 12V (1 = 30mm et
& 10 mm) suffit pour assurer ['ali-
mentation du montage. Un bouton-
polssoir permet une sollicitation fu-
aitive de l'emettew

Ce demier ne consomme gu'une di-
zaine de milliampéres, ce qui donne
a l'ensemible Une autonomie Impor
tante. Etant donné que ie circuit in-
tegré encodeur (nous en parlerons
au paragraphe suivant) est prevu
pour fonctionner sous un potentiel
de 7311V, letransistor T, dont laba
w2 est polansée a 10V par la diode
Fener Dy, délivre sur son émetteur un
potentiel stabilise & ermaron 3.5V,

b) Codage

Afin d'abtenir une télécommande
fiatde et ne réagissant qu'a la trans-
MIssHCN he.rt;’rn?.rlm;: 2N provenance
de I"émetteur, il a éte fait appel 8 un
circuit intéaré spécialisé, le
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LE SCHEMA DE L'EMETTEUR.

MM 53900, souvent decnt dans nos
colonnes. || presente une garantie to-
tale alliée 4 une grande simplicité
d'utilisation. Dans le module émet-
teur, il fonctionne sunvant le mode
=encodelr=, Ses composants per-
phéncues se hmitent & Rg et & Ce. lls
determinent la base de temps inter-
ne du Cl. Le mode = encodeur = st
aperationnel lorsque 'entrée 15
tmode S¢lect) est soumise & un etat
haut. Le circuit intégré comporte en
outre 12 entrées de codage. Chacu-
ne de ces entrées peut &tre relige
un etat bas pour définir un niveau lo-
gique 0. En la laissant «en l'air », l'en-
trée se pOSItionne suUr un niveau lo-
gique 1

Grace 4 un microswitch de 8 inter-
rupteurs, il est ainsi possible d'opter
pour I'une des 98 = 9564 combinai-
sons possibles de codage

A noter que le MM 53200 comporte
9 = 4096 combpinarsons, Nous n'en
avons utilisé que 256 pour des rai-
sons de simplification : les entrées |y,
ha, 111 €t lip ont donc éte religes vo-
lontairement & un €tat bas perma-
rent.

Aunneeau de la broche 17 (0OUT), on
recueille alors une succession de
créneaux comespondant aux 1% en-
trées de codage, suivant la logique
indiquée en figure 4. Le cycle se re-
pete tant que 'on appule surle bou-
ton-poussair. Un cycle complet cu-
re 14 ms, étant donne les valeurs de
Ry et de Co.

c) Emission

Le module HF Mipot émet sur sa fré-
quence nominale de 433,78 MHz &
chaque fois que son entrée de com-
mande (oroche @) est soumise & un
€tat haut. L'émetteur fonctionne

donc suivant le codage déterming
par le MM 53200 évoque ci-dessus,
A noter qu'il fonctionne sous le po-
tentiel de 12V de la pile d'alimenta
b

B - Récepteur
(fig. 1, 3 et 4)
a) Alimentation

Le récepteur tant desting a fonc-
tionner & poste fixe, I'énergie sera
foumie par le secteur 220V par 'in-

termediaire d'un transformateur
abaisseur de tension qui délivre sur
son enroulement secondaire un po-
tentiel altematif de 12V

Un pont de diodes redresse les

deux alternances, tfandis que la ca-
pacité Cy réalise un premier filtrage
Sur la sortie cdu régulateur 7808, on
dispose d'une tension stabilisée de
BY a lagquelle Cp apporte un com-
plément de filtrage. La capacité Cs
découple 'alimentation du restant
ciu montage

La wvaleur de 8% est un compromis
entre les exigences du recepteur
{pour lequel cet ordre de grandetr
est dailleurs |a limite admissible su
peénewre) et celles du circuit déco-
chizur MM 53200
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b) Réception

Le module Mipot assure la réception
de la transmission hertzienne. On
peut augmenter la portée enreliant 4
I'entrée 3 du module une antenne
d'erviran 17 cm de longueur. Dans
CE Cas, On enregistre, en espace dé-
gage, une ponée pouvant atteindre
200 4 300 métres,

Le module comporte une sortie dite
«TTL = qui présente un tat haut deés
que la ception se réalise,

¢) Décodage

Pour le décodase, il est fait appel au
meme circuit intégreé gue pour I'en-
codage : il s"agit toujours du célébre
hint 53200 Il comporte les mémes
valeurs de composants périphe-
ricues (Ry et Cad que le circuit enco-
deur, mais la broche 15 est relige &
un état bas. Les entrées de codage
doivent étre Soumises aux mames ni-
veaux logiques respectifs gque celles
du circuit d'encodage équipant le
module émetteur. Si ces conditions
sont réunies par ung mise en posi-
tion corecte des interrupteurs du
microswitch, la sortie 17 passe &
I'état bas lors d'une réception recon-
nue conforme par le circuit
MM 53200, En situation de veille,
cette sortie présente un état haut
perrnanent.
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CODAGE
2 BAS HALUT
(o 1
£
i i
g‘ EROCHAGE DES PRINCIPAUX
COMPOSANTS.
i
5 max
- ——— e R e
EMETTEUR
17
1 2. 3 4 5 A 17 18 19 20
T { T L1
mf 0s 1ilﬁ.-l;l
2_5‘_'-":'”:”'-'4 E?_ﬂ- ..-I’l“l‘- ——ﬂ.-'u"!-'ﬁ
1,3, 5=GND| 4, 17, 18, 19, 20 = NC
2=Tx DATA 6 = +12Vde
6 rna
c = = "
RECEPTEUR
13
1 2 3 7 11 12 13 14 15
n L
1_D.f_- &5 1r
oggl=l=1_ 1016 | 1016  |w|=|=|=]| —0.25
2,.7.11=GND | 3=RFinput | 14 = TTL out |
1,12, 15 = +5Vde| 13 = BF out

Note: Les pin 12 et 15 sont reliées en interng

d) Commande
en mode impulsionnel

Dans ce type de fonctionnement,
I'inverseur | est a8 placer en position
=imp=. A chague fois que la broche
de sortie 17 du circuit décodeur
passe a l'etat bas, le transistor Ty s
bloque. Il en résulte un courant, limi-
té par R, & travers a jonction base-
emetteur de Te dont e circuit collec

teur comporte le bobinage d'un
retais 1 RT. Ce demier se ferme. La
diode [ protége le transistor Ts ces
effets ligs a la surtension de self qui
s manifestent lors des coupures. La
DEL L, cdont k& courant est himité par
Rs, en s'allumant signalise la fermetu

re du relais. A noter que le boloinage
de ce demier est directement sou-
s au potentiel filre de 128 15V s

su clu pont de diodes.

En situation de veille, la soitie 17 du
MM 53200 présentant un tat haut, le
transistor Ty est saturé. Le potentiel
du collecteur est donc nul et ke relais
o'utilisation st ouvert.

B
a
a
]

e)] Commande
en mode bistable

A chague fois gue la sorie 17 du cir-
cuit MM 53200 passe & I'état bas, si
'irwerseur | est-en position « BIST =, le
collecteur de Ty présente un poten-
tiel de 8Y. Ce front ascenclant est
pris en compte par la Dascule Di-
stable constituée par les portes
MOR Il et IV de ICs. Cette demiére
célivre alors sur sa sortie une Impl-
sion positive d'une durée fise, entié-
rement déterminée par les valeurs
de R et de C.. Dans le cas présent,
cette durée est de 'ordre de 3 4 4
dixiémes de seconde

Limpulsion positive est ensuite prise
en compte par un trigger de Schmitt
formé par les portes NOR | et ll, et ses
résistances périphéncues By et B

Rappelons guun tel montage confé-
re aux fronis ascendants et descen-
dants du signal des allures bien ver-
ticales grace 4 une acceéleration du
phénoméne de basculement. Le
front ascendant est pris en compte
par 'entrée Clock d'une bascule bis-
table de IC; {gu en contient deux)
I s’agit d'un CD 4027, dont notre en-
cart technique, publie en fin d'ar-
ticle, vous révelera tous les mystéres

Sur sa sorhie 15, on reléve alors un
changement d'etat pour chague
front ascendant présenté sur l'entrée
Clock (broche 13). Ainsi, pour
chaque appuil sur le bouton-pous-
coir cde 'emetteur, le relais s'ouvre et
se ferme alternativement. |l s’agit
bien d'une utilisation en mode bis-
talole de la mdiecommande

Lors de la mise sous tension ou suite
au retablissement de [alimentation
Apres une coupure de courant, laca-
pacité Cg se charge & travers Ry, [l en
resulte une bréve impulsion positive



sur l'entrée 12 (SET) de IC,. Cela se
traduit par une remise & Zéro systé-
matique de la sortie Q {broche 15),
initiglisart par la méme occasion le
montage.

Il - La re¢alisation
a) Cirewits imprimés (fig. 5)
Peu de remarques sont 8 faire sur les
circuits imprimés. La cenfiguration
des pistes n'est pas trés semée. Tous
les modes connus de reproduction
peuvent Ere mis en ceuvre: appli-
cation directe des ¢léments de
transfert Mecanorma sur le cuivre de
I"&poney O SUIEUN = Bypon =, OU enco-
re recours a la méthode photogra-
phique en utilisant les tracés publiés
comme modéles. Aprés gravure
dans un bain de perchiomnure de fer,
les modules sont & rincer trés soi-
gnevusement. Par la suite, toutes les
pastilles seront percées avec un fo-
ret ce 0.8 mm de diamétre. Certains
trous seront agrandis & 1 mm, voire
1,2 de diametre afin de les adapter
au diameétre des connexions des
composants plus velumineus.
b) Implantation
des composants [fig. 6)

Aprés la mise en place des différents
straps, on implantera les diodes, fes

EMETTEUR

résistances, les capacités, les transis-
tors et les supports des circuits inté-
gres. Il va sans dire gquiil convient
d'accorder un soin tout & fait parti-
culier quant au respect de 'orienta-
tion des composants polarisés. Les
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mocules HF Mipot seront introduits
dans des supports tulipe adaptes,
ce qui evitera de les souder et de les
chauffer inutilernent. La pile de 12V
de ['émetteur 8 été finée sur le mo-
dule par la mise en place de straps
soudeés sur les polarités «plus» et
« MOINs =, Avant la soudure, il
corvient de limer les endroits surles
quels on désire poser le point de
soudlure, cela favonsera son accro-
chage. L'antenne a €te soudee sur
male

une fiche = banane »

LA PRISE D'ANTENME.

Avant les essais, || ne faut surtout pas
oublier de positicnner les micro-
switch de I'émetteur et du récepteur
sur les mémes positions.
La rediccommande est maintenant
operaticnnelle; elle ne nécessite au-
cun réglage

Robert KNOERR

e N e e
MNOMENCLATURE

Module « émetieur »
R1: 1 k2 (marron, noir,

rouge
Rs: 100 k(2 (marron, noir,
jaune

D, : diode Zener 10V/1,3W
€1 0,1 pF milfeuil

Cq: 220 pF céramique

T: transistor NPN BC108,
BC109, 2N2222

IC; : MM 53200 (encodeur/

décodeur)

I€; : module HF Mipot
(émetteur)

1 nppuﬂ 18 broches
MS : microswitch

(8 interrupteurs)

BP: bouton-poussoir a
contact travail

Support tulipe pour
module HF

Pile 12V (L = 30, © = 10)
Boitier Diptal (87 x 58 x 15)

Meodule « récepteur »

5 straps (2 horizontaux,

3 verticaux)

Ri, Re: 100 k2 (marron, noir,
)

une

Rs; Rs: 2 x 4,7 ki (jaune,
violet, rouge)

Rs: 87 k! (jaune, violet,
orange)

Re, Ry, Rg: 3 x 10k (marron,
noir, orange)

Rs:1 k,ﬂ (marron, noir,

rouge

D: diode 1N3004

L:DEL rougse © 3
Pont de diodes 1,5A

REG: régulateur BV (7808)
C,: 2000 uF/25V

¢électrolytique

Cq: BT uF/10V électrolytique
€3t 0,1 pF milfeuil

€4 100 pF céramique

Cs: 0,47 uF milfeuil

€41 1 yF milfeuil

€y 1 nF milfeuil

Cy: 22 pF/10V électrolytique
T.: transistor NPN BC108,
BC109, 2N2222

Tyt transistor NPN 2N1711
IC; : module Mipot HF

Itnmxmtmm
décodeur)

IC;: CDA001 (4 pories NOR)
IC;: CD4027 (double
bascule JK)

1 support 14 broches

1 support 16 broches

1 support 18 broches
Transformateur 220V/
12V/2VA

Bornier soudable 5 plots
REL : relais 12VW/1 RT

(MNational)

M5 : microswitch

B interrupteurs
Embase femelle banane
Support tulipe pour
module

Boitier Diptal (110 x 70 x 35)

ECOLE SUPERIEURE
D’ELECTRONIQUE
AVIONIQUE :
ESEA

Depuis dewx ans, I'Ecole supéneure
d'électronique avionique forme des
techniciens de maintenance en ma-
tenels avioniques tels gue systemes
de radiocommunication €t radio na-
vigation. Cette formation est unique
en France, voire en Eurcpe, Le recrn-
tement des stagiaires techrniciens
s'effectue au niveau BTS ou DUT
Electronique exclusivement

La formation, répartie en trois modu
les, dure un an {d'octotne a juin) €t
comporte un stage en entreprise
d'un maois minimum (laboratoires ou
COMPagnies 3enennes).

L'ESEA se charde de trouver i{,k‘
stages el propose aux differentes
compagnies agriennes ou labora
toires de maintenance ses techni-
ciens aprés leur cycle de spécialisa-
ticn & 'ESEA

Un ventable partenanat s'est etalpli
entre I'ESEA et les futurs employelrs,
clans le but d'obtenir un taux de pla
cement trés leve apres la formation
factuellernent 85 %)

Forte de cette expenence dans le
domaine électronique aéronauticue
il la technologie est I'une des plus
sophistiquées, ['ESEA ouvre cette
année un cycle spécialisation en
« hautes fréquences «

Cette specialisation, en un an €gaie-
ment, est mise en place en partena-
nat avec les indusiriels et les societés
utilisant des moyens de communica
tion ou lisisons hautes fréquences.
Cette nouwvelle specialisation dure
egalernent un an et comporte un sta
ge de rols mois en entresnse.

Le programme componte plusieurs
grands axes dont les systémes
d'émission-réception, faisceau hert-
Ziens, stations de radio, diffusion et
™

Accessible aux titulaires d'un BTS ou
DUT électronique, e recrutement est
ouvert des maintenant jusgquau
15 septembre 1995

Attention, 'ESEA s implantera sur
I'a¢roport de Lille, dans ses nou-
vEaUK locaux, pour la rentrée d'oc-
tolore 1995

Outre un laboratoire de mesures en
avionigque et systemes hyperfre
quences, les locawux de 'ESEA abon-
tent salles de cours, secrétariat, salle
de simulation de vol et d'enseigne-
ment assisté par orclinatewr

Pour tout rerseignement, contacter
ESEA, aéroport du Touquet,
BP 50, 62520 Le Touquet. Tél.:
21.05.38.31. Fax: 21.05.38.46.



SPECIAL HAUTES FREQUEMNCES

RECEPTEUR CANAL 19

==t e )
La plupart des auto-
mobilistes connais-
sent la CB et plus
particulieérement le
canal 19, sur lequel
on peut écouter des
informations treés in-
téressantes concer-
nant le trafic routier:
bouchons, accidents
et bien d'autres
choses.

Pour les personnes ne désirant pas
posseder un émetteur-récepteur,
parce gu'ils n'en ont pas 'utilite,
MoUSs avons concu un simple recep-
teur monocanal, qui pourra par
ailleurs étre calé sur nimporte lequel
des canaux de la bande CB

Le scheéma de principe

Lz schéma de principe est donné en
figure 1. || a &té rendu simple par
l'empdei de circuits intégres. C'est un
récepteur @ doubble changement de
fréquence utilisant une prermere Fl
de 10,7 MHz et une seconde de
455 kHz.

Le premier étage utilise un circuit in-
tégré NE 602, Sa structure interne est
composes d'un oscillateur et d'un
meélangewr pouvant foncticnner jus-
aqu’a la fréquence maximale de
200 MHz. Son circuit d'entrée est
chargé par e secondaire d'un circuit
LC qui prend la forme o’'un pot lin-
de 113CN2K159 3 deux enrcule-
ments accorde sur la fréquence are-
Cevoir et gui se situe dans la bande
6-28MHz. Cet accord est effectué
par la mise en paraliele du conden-
sateLr Ce c'une valeur de 56 pF. L'ac-
cord fin sur la fréguence gue l'on
désire écouter se fera par manceunvTe
du nowau ajustable, Le premier bo-
binage recoit les signaux en prove-
mance cde Fantenne par ['intermeédiai-
fe d'un condensateur de petite
valeur (Cy de 10nF). Par ailleurs, I'os-
cillateur local du NE 8602 fonctionne
& une fréquence finée dans la bande
36-38 MHz. |l se produit donc & l'in-
terieur du circuit un meglange de la
fréquence recue (bande 26-27
MHZ) et de la frkquence d'oscilla-
tion du quartz. La frégquence qui en
ressort st donc fixée & une valeur de
10,7 MHz et constitue |a premiére
fréquence intermediaire. Le quarnz
clevra étre cholst en additicnnant |a
fréquence & recevoir et la fréquence
intermediaire. 51 'on désire par
exemple regler le recepteur surle ca-
nal 27, soit 27 265 MHz, le quartz de

I'oscillateur local devia avoir une va-
leur de 27,275 + 10,7 = 37,975 MHz
Le self et le condensateur marqués
L* et C* sont facultatifs si I'oscillateur
local démame immeédiatement. Leur
implantation sera rendue nécessaire
si les oecillations ne sont pas obte-
nues, ce qui dépendra du quanz uti-
lige.

Lesignal Fla 10,7 MHz est transmis au
second étage par lintermediaire
d'un filtre céramique (F1) qui ame-
liore la sélectivité. Ce second etage
est galement constitue par un cir-
cuit NE 602, Ce demier transforme la
FI 10,7 en une Fl 4 455kHz dispo
nible en sortie du circuit sur sa
broche 5. Pour cela, son oscillateur
local fonctionne a Faide d'un guartz
d'une valeur de 10,245 MHz (10,7 -
10.245).

Les circuits intégrés MNE 602 sont ali-
mentés sous une tension stable de
+ 5%, foumie par le régulateur Cls.
Leur ligne d'alimentation est comec-
tement decouplee par deux
condensateurs {chimique et céra-
migue), et une self de 4,7 puH {ou
5.6 uH) et une seconde capacite de
100 nF apportent un filtrage supple-
mentaire.

Le signal a 455kHz est transmis &
l'armnplificateur FI par un doulble filtre
céramique{F2) de tvpe SFZ 455 kHz
L'amplificateur Fl est constitue d'un
circuit TCA440, récepteur 8 simple
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changement de frécuence polnvant
fonctionner jusqu'a une fréquence
de 50 MHz. Dans notre application,
nous nutiliserons aue 'amplificateur
Fl intermne, qui apporte un gain de
&0 dB. Cet étage comporte €gale-
ment un dispositif de CAG qui ré-
duira plus ou moins 'amplification
en fonction du signal disponible en
sortie. La sortie du TCA440 est char-
gée par un transformateur accordé
sur 455 kHz. Une diode de type
AA8179 assure |a détection du signal
et restitue la partie audio du signal
ainsi gu'une tension continue. Cette
tension est appliquees a l'entree du
cispositif de CAG en broche 9, ce

Ui &vitera la saturation de la chaine
ampilificatrice de la Fl si un signal trés
puissant venait & étre capté par l'an-
tenre, Le signal audio est ensuite ap-
pliqué & lamplificateur BF construit
autour d'un circuit intégre L 386 qui
procure une puissance d'écoute suf-
fisante. Ce circuit avant une ficheuse
tendance & l'accrochage, il est neé-
cessaire de veiller particuliérerment &
un bon deécouplage de sa ligne d'ali-
rmentation, ce qui est assureg sur notre
maguette par les condensateurs de
100 pF et 100 nF. Afin d'obotenir une
bonne qualité audio, il est décon-
seillé d'utiliser un haut-parleur minia-
twre, Un modéle de 10 4 12cm de

Q oo

diameétre procurera une bien
meilleure qualité sonore

L'ensemble du montage est alimenté
50US Une tension de + 9%, L'utilisa-
tion de ce récepteur étant plus par-
ticulierement destinée a l'automoli-
le, on pourra utiliser un petit
réqulateur qui sera alimenté par la
batterie du véhicule, ce qui évitera le
changement assez fréquent de la pi-
le, Iz LM 386 consommant plusieurs
dizaines de milliampéres. Lantenne
connectée poura &tre une simple
antenne utilisée pour les autoradios,
mais une antenne accordée pour la
bande 27 MHz procurera de
meilleurs résulats
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La realisation pratique

Le dessin du circuit impnme est re-
présente en figure 2 et celui de |'im-
plantation des composants est don-
re en figure 3.

Il est conseillé de conserver le tracé
onginal des pistes ahin d'oioterir un
fonctionnement correct du monta-
ge, ce dernier ayant été testé avec le
circut donng. On soudera d'abord
tous les composants passifs, ainsi
que les deux transformateurs (TR, et
TRy ). Il ne faudra pas omettre la sou-
dure des blindages de ces demiers
& la masse. On placera ensuite les
deux filtres ceramiques (en respec-
tant le sens d'onentation) et les deux
quartz en prenant darde de ne pas
surchauffer ces composants qui sont
sensibles a une chaleur trop IMpPor-
tarte

Les inductances Ly et Ly pourmont ére
soit des modeéles moulés, soit des
inductances sous capots plastiques
telles celles utilisées sur notre ma-
quette. On pourra éventuellement
les fabniquer soi-meéme en bobinant
quelques spires de fil emaillé 4,/10¢

sur un bdtonnet fermte, g qui don-
nera une inductance de quelques
KH (valeur non critigue ).

Le régulateur Cls utilise sur notre ma-
quette est un modeéle en boitier
TO220. Sil'on dispose d'un modele
en baoitier TO9L (pouwvant deébiter
100mA), on poura l'utiliser, en res-
pectant bien entendu le sens d'im-
plantation: lorsgue 'on reqarcle le
composant de dessus, le pan coupe
se situant 4 gauche, la broche d'en-
trée de la tension 4 régquler est celle
du bbas, la broche de masse se situe
au centre et celle du haut est la
broche de sartie,

Le cablage achevé, on prendra
quelques minutes pour la vénfica-
tion minutieuse des soudures et
pour s'assurer de la bonne onenta-
fion des composants polansés,
Avant de souder les circuits intégrés,
on alimentera la platine et on consta-
tera la présence des tensions aux en-
droits adéquats : broches 8de Ch et
Clg, brochesd, 14, 15 et 16 de Cl et
broche & de Cly. On pourra alors
mettre les composants en place en
respectant les précautions d'usage

LE CIRCUIT IMPRIME ET
LIMPLANTATION DES COMPO-
SANTS.

ANTENNE =——=

Les essais
et les reglages

Deés la mise sous tensicn, on doit
percevoir un souffle plus ou moins
important dans le haut-parleur. Les
réglages, si 'on ne dispose pas d'un
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grid-clip ou d'un générateur HF, de-
vront étre réalises a l'aide d'un emet

teur placé a distance respectable;
par exemple, le poste CB d'un ami
dont le canal d'émission comespon-
dra au canal choisi pour le récepteur.
On manceuvrera alors le noyau de
TR de fagen a olbotenir le maximum
de signal audio. On réglera ensuite le
nowau du transformateur Fl 455kHz
(TRz) de la mEme maniere.

Ces réglages pounront étre repins plu-
sieurs fois afin d'affiner le réglage. Ce

clemier acheve, il est recommande
de bloguer les novaux a l'aide de
wvemis ou de cire, surtout si le monta-
ae est desting a l'utilisation dans une
automobile

Patrice OGUIC

Ri: 39 k(2 (orange, blanc,
lut'lll;ﬂ[numn,m
ﬁuilnin_mm

Rs: 10 O (marron, noir, noir)
Rs, Rs: 15 k(2 (marron, vert,

u—:-l
RV, tiométre 10 ki

€;: 10 nf

Cy: 56 pF

€3, €y, C30: 10 pF 16V

&‘E‘:‘E‘:‘:&;ﬁkh
:

céramique disque

€5, C10: 10 nF céramique

disque

Ci: 15 pF

C;: 922 pF

Cig, Ci7: 56 pF

C:3: 180 pF

Cie, Cig, Car, Covt 100 pF 16V
Cio: 1 nF

Cao, Cox: 1 UF 16V
Cos: 2,2 pF 16V

€311 47 nF ou céramique
disque

C* 1 voir le texte
inductances

TR.: 113CN2K159

TR:: LMC53102 (noir)

L1, Ls: inductances 4,7 uH ou
5,6 uH _

L*: voir le texte

Semi-conducteurs
Dy :M‘Iﬂ‘

LES CONVERSIONS

D’ AMPLITUDES

FIGURE DE BRUIT D’UN
AMPLIFICATEUR

Les mesures d'amplitude se font par
rappont & la référence O dB sous 50
ou 7542,

Dans le systéme 50 L1, nous vous
donnons guelgues relations gui vont
vous permetire de convertir les dBm
en puissance ou en tension,

Pour passer de dBrmW a Py,

et

Py = log (&%)

O dBmW = 1 mW.

Pour passer de dBmV en Vin :

dBmv =90log < v'“’

et
Vi = log ()

O cdBmv =1TmY
Pour passer de dBuVY en Vi

: W
By = 90 log TU_V

el
Vi = log (G
QdBuy =1V,

Pour convertir dans le systéme 50 £2
cles dBmW en dBmv, 1| suffit d'ap-
phguer les equations suvantes :
dBuV = dBmW + 107 dB

dBmy = dBmW + 47 dB

dBuWV = dBrm + 60 dB.

Importance de la figure
de bruit d'un préampli

On considere un préamplh d'anten-
ne de gain G = 4048 (100 fois) dont
la figure de bruit vaut 2.dB (1,6 fois)

Le signal utile & 'entrée vaut 50 UV, le
signal de oruit vaut 5 uV, on retrolve
en sortie le signal d'amplitude
5000 uv et le signal de bruit a
800 V. En considérant maintenant
un preampl disposant du meme
gain mais avec une figure de bruit de
4dB, on obtiendrait un signal de
ruit en sortie de 1260 uv. Il est
donc evident de garder une figure
de bruit la plus basse possitle pour
preserver la qualité du signal utile,
rien ne sert d'amplifier cu bruit,

La formube générale est la suivante ;

< | G+ 2F,
e = | HOY T X 5o

Seo = signal de bruit en sortie,
s = signal de bruit a l'entrée,
Gy = gain du systéme-en dBi,
Fv. = figure de bnuit en dB.
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DOMOTIQUE

UNE TELECOMMANDE
TELEPHONIQUE
A REPONSE VOCALE

mandes télépho-
niques ont déja fait
I'objet de descrip-
tions dans notre re-
vue. Celle que nous
YOus proposons se
caractérise par un ni-
veau véritablement
intéressant hnt

son dtg'i ﬂe fiak I-

Elle n'est accessible que par linter-
mediaire d'un code secret a quatre
chiffres. De plus, elle confirme les
actions et renseigne sur I'état de ses
canaux o'utilisation par |'émission de
MEs5a5es VoraUy

Le fonctionnement
(fig.1 et 2)

Prise de ligne temporisée

Ces créneaux sont, d'une part, ache-
mines sur l'entrée Clock d'un comp-
teur décimal CD 4017 référence 1Cs,
par l'intermédiaire de |la porte
AND Il de IC3 qui, avec Rs et Re,
constitue un trigger de Schmitt.
D'autre part, ces MEmes créngaux
sont integres par Dy, Ros, Rey et Co. SUr
la sortie de la porte NORI de 1Cg, on
reléwve :

un etat haut de repos en I'absence
de sonnernes, ce gqui a pour effet le
maintien de ICe sur la position de re-
pos Sp.

un état bas lors des sonnenes.
Lorsgue ces demieres cessent, la ca-
pacité Cose decharge dans Rps. Cest
seutermnent au bout d'une minute gue
le potentiel de 'armature positive de
Co atteint la valeur du demi-potentiel
d'alimentation. A ce moment la por
te MORII de IC) bascule, ce gui re-
met e compteur [Cs sur sa position
e repos S
Au fur et 3 mesure des sonnenes, le

compteur ICs avance de pas en pas
juscuau moment ou un etat haut est
disponitle sur la sortie 55, Le transis-
tor T se sature et le relais de prise de
ligne se ferme. Sur les polantés de la
ligne teléphonique se trouve alors
branches, enséne, la résistance Ray et
I'enroulement &% d'un transforma-
teur dont noLs aurcns |'occasion de
reparler. Limpédance de ces ceux
glements est équivalente a celle d'un
poste télephonigue. Cette situation
cure pendant uhe minute.

Au bout de cette tempaorisation,
l'entrée RAZ de 1Cs est de nouveau
soumise a un etat haut. Le compteur
revient sur sa position 5p et Te se
blogue. Le relais de prise de ligne
REL: s'ouvre. La ligne teléphonique
est de nouvead liore,

Deécodage DTMF

Les signalm sont presentés sur |'en-
trée « M« de IC par 'intermédiaire
de Cip, Riz et I'ajustable A4, Le
551 202 a sa base de temps inteme
pilotée par un gquartz. Sur les sorties
Dy, Dy, Ds et Dy, on releve des ni-
wveal logiques hauts ou bas., lls sont
directernent acheminés sur les en-
trées A, B, C et D de 10 quiestun de-
codeur BCD — décimal. Lorsaue 1,
ne recoit aucung signal DTMF, ses
sorties D presentent le troisieme
état. Du fait de la présence de Ry, Ra,
Ry et Ryg, les entrées A, B, Cet D de
IC; sont alors forcées a I'etat haut. (|

en résulte guaucune sortie 5 de 1C;
ne présente un etat haut dans cette
situation, La touche 7 comespond 4
la configuration 0111 (sens Dg — D4)
2 qui s& traciuit par l'apparition d’'un
etat haut sur la sortie 57 de ICg, Enre-
vanche, pour la touche 0, on reléve
« 10710 », ce gui comespond a la va
leur binaire du nombre 10, Dans ce
cas, aucune sortie 5 de 1C: ne pré-
sente un état haut.

Verification du code secret

Le circuit 1Cs est une senure élec-
trique : un LS 7290. Dans le cas pre-
sent, si l'on présente successive-
ment, et dans l'ordre un etat haut sur
les entrées by, lg, Iz et ly, lasortie 13 ha-
bituellement a l'état bas délivre un
etat haut pendant une durée de
I'ordre de 2 & 3 secondes. Pour le
present montage, le temps alloué
corespond a environ 4 secondes. La
programmation du code secret
consiste a relier guatre des sorties ré-
férencées 1a % de IC; auxentrées | a
IV de ICq, ddans 'ordre désiré. Les
cing sorties non utilisees sont a relier
a l'entrée X {broche 2) du L57220.
Les portes NOR| et || de IC; forment
une bascule RS (Reset/Set). A
condition que 'entrée 6 soit soumi-
Se & LN @tat bas, ce qui est e cas lors
de la prise de ligne temporisée. La
sortie de cette bascule passe a 'état
haut pour toute iImMpulsion positive
présentée sur l'entrée 2. Or cette
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demiére est justement reliée a la sor-
tie fugitive cu LS 7220, Par |'intermmeé-
diaire de Dy, l'entrée R (point X) de
ce dermer Cl est alors soumise en
permanence a un état haut, ce qui
neutralise entiérement [a semure, qui
devient de ce fait insensibie &
d'éventuelles sollicitations ulté-
rieures. Lorsqiue 1a tempornisation ré-
gissant la fermeture du relais de pni-
e de ligne est écoulée, la bascule
RS repasse & son état bas de repos
étant donné que |'entrée d'efface-
ment & est 4 nouveau soumise 4 un
etat haut.

Commande des canaux

Dés que la sortie de la bascule RS
présente un etat haut, une fois le co-
de secret reconnu conforme, la ca-
pacité Cip se charge & travers Rig. Au
bout de 2 & 3secondes, la sortie de
la porte AND || de ICs passe a |'etat
haut. En méme temps, le 555 réfé-
rence |1Cy entre en action. Dans un
premier termps, Cest-a-dire pendant
ernaron Ssecondes, la sortie S de ce

demier est a I'état haut, || en résulte
un état haut également sur la. sortie
de la porte AND de 1C5. Cette sortie
est reliée 4 l'une des entrées des
quatre portes AND de [C.. Si donc
on entre un chiffre de 1 4 4 dans |a
ligne télephomaue, un état haut sera
disponible sur la sortie de la porte
AND corespondante de ICy. En re-
vanche, aprés 5 secondes du déut
de |a preésentation d'un état haut sur
la sortie de la bascule RS, la sortie du
555 passe & |'état bas pendant 4.5 &
5 secondes; la sortie de la porte
ANDI de |G passe a I'état bas et il
n'est plus possible de transmettre
sur 'une ou 'autre des sorties des
quatre portes AND de 1Cy un &tat
haut de télécommande. Par |a suite,
la sortie du 555 repassant & |'état
haut, les portes de contrdle du signal
de télécommande sont de nouveau
activées et ainsi de suite,

Lorsgue e relais de prise de ligne
s'ounvre en fin de transaction, la ca-
pacité Cip se décharge assez rapide-
ment & travers Dig et R

0 L scnomnov orcoot.

Commande

des relais d'utilisation

Les portes NOR| et Il de 1Cg, d'une
part, et Il et IV, d'autre part, forment
encore des bascules RIS, Examinons
a titre d'exemple |a bascule formée
par les portes NOR | et Il Toute im-
pulsion positive sur I'entrée 1 a pour
effet de faire passer la sotie de la
bascule 4 un ¢tat stable haut, De mé-
me, toute impulsion positive sur l'en-
trée & fait passer ia sortie de la bas-
cule a un €tat stable bas. Le lecteur
verifiera aisément gu'en appuyant
sur la touche 1 du poste télépho-
nique « appelant » la bascule RS
MOR I et || passe a I'état haut. En sol-
[icitant la touche 2, |a sortie de cette
méme bascule passe & I'état bas.

A noter qu'il est possible d'obtenir
les mémes résultats en appuyant ma-
nuellement sur les outons BPy a BP,
du montage.

Enfin, €n cas de panne secteur,
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lorsque ce demier refait son appari-
tiongrace 4 lacharge de Cis et de Gy
d travers Rus et Ry, les bascules RS
sont systématiquement initialisées a
ZEro.

Chague bascule R/S alimente la base
d’un transistor comportant dans son

circuit collecteur un relais d'utilisa-
tion et une DEL de signalisation.

Réponse et confirmation
vocales

Cette mission est confiée & un
15D 1020 dont fe champ de la me-

LA PARTIE VOCALE
ET LA SERRURE ELECTROMIQUE.

moire a ete partage en quatre plages.
Rappelons que ce champ com-
prend 160 segmernts.




L'organisation est réalisée de la ma-
riere sunvante,
Segments 0 a 39, Message : canal
1: arrét — canal @ - arrét
Seaments 40 & 79 Message : canal
s marche = canal ¥ ; amét
Segments 80 & 119. Message: ca-
nal 1: amét — canal ¥: marche
Segments 1204 159, Message: ca-
nal 1 : marche — canal 2 . marche
Le lecteurvenfiera que les debuts de
ces plages, 4 savair les segments 0,
40, 80 et 120, accessitles grace aux
entrees-adresses Ay 4 Ag, COMmessor
dent awx notations binaires. En re
liant les entrées Aq et As a la bascule
KRS du canal 1 et les entrees Aq et Ay
a la bascule /S du canal 2, on cb-
tient trés simplement ces débuts de
plage
A titre d'exemple, on peut venner
que si le relais du canal 1 est fermé
et que celul du canal 2 est ouwvert,
le debut de la plage de memonsa
tion se situe bien sur le segment
n® 40
A chague fois que la sortie du 555
passe a l'état bas, les entrées CE et
PD réurmes du ISD 1020 commarn
dent le demamage de la restitution
viocale & partir du segment détermi-
re par les positions respectives des
relais d'utilisation
La durée de |a restitution est alors de-
termines par la duree de | etat Das
de la sortie du 555, durée qui dé-
pend elle-méme de la position du

LA PLATIME TOUTE MONTIL

curseur de lajustable Ay, Les signax
VOCAUX sont inectés dans laligne te
lephonique par le kais d'un coupla-
9 magnetique.

La realisation pratique
Circvit imprime (fig. 3)

d"habitude, plusieurs
modies de réalisation sont F..i('-'"‘.\,“:“.:'l'\'cfh
On et par [':.J'H-."l'l'IFJEi'.' coffectionmr

Comme

SNty

un typon par application d'éléments
cle trarsfert sur ce demier. Mais il est
egalement possitle de recounr-a la
metinoae F_'S'I‘Z-:_'l'._:"_‘.i_]: d;_‘:! LS &0 [_n_ir-
tant du modéle pubiié, Agprés rése
laticon, le module sera grave dans un
bain de perchlonure de fer. Aprés un
abondant nncage, toutes les pas-
tilles sont a percer a l'aide d'un foret

de 0.8mm de diameétre. Par la suite,
cenains trous seront & agrandir 4 1,
voire a 1,.3mm, ann de les adapter

’mmum
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awx diametres des connexions des
composants plus voluminewns

Implantation des compesants
(fig. 4)

Aprés la mise en place des straps de
ligison, on implantera d'abord les

diodes et les résistances; ensuite, ce
sera le tour des capacités, des sup-
ports de circuits intégrés. On termi-
nera l'implantation par les éléments
les plus volumineux tels que les relals
et les transformatelrs. Attention sur-
tout & l'orientation correcte des
composants polarisés. Les DEL se-
ront & couder de facon 4 dépasser
cle la face avant du boitier. Me pas
oulolier non plus de réaliser la pro-

ﬂrn';]]T'IITIH'[IDI"I dl] C(Jdi—: SE{(I!Et en re
liant les picots prévus a cet effet.
Rappelons que les sorties de [C; non
Ltilisées seront a relier au picot repe
ré X, Dans un premier temips, les cur-
seurs des delx ajustables seront pla-
cés en position meédiane,

Enregistrement de I'I5D 1020

Llinverseur |z est a fermer; ainsi 'en-
trée P de I ISD est sourmnise & un état
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Il reste théariquement & régler la po-
sition du curseur de |'ajustable A,

Généralement, la position médiane
On peut cependant étre ameng a

Réglage

convient.
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ment du second message, et ainsi

de suite.
n'oubliera pas d'ouvrir & nouveau

I'irverseur la.

mence 'opération par l'enregistre-
Lorsque l'opération est terminge, on

l'allumage de la DEL Ls : « Canal 1: ar-
canal 2 : marche »

rét - ; '
ensuite sur le bouton-pousseirBPs et Aprés avoir appuyé sur BPy pour fer-
on réglera la position du curseur de mer le relais du canal 1, en recom-

I'ajusteur Ay, de maniére & obtenir

bas, ce qui comespond & la séquen-
une periode dallumage de la DEL Ly

ce « enregistrement », On appuiera
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tourner legerement le curseur dans

un sens ou dans l'autre, pour aug
menter ou diminuer le niveau o'en
tree des signaux DTMF. Rappelons
cour terminer gue tout branchement
sur le réseau France Telecom est
theonquement soumis 8 une autor-
sation prealable

Robert KMOERR

NOMENCLATURE
:1 straps (13 horizontaux,

R; et Ry: 2 x 470 ki (jaune,
violet, jaune)
R et Ry : 2 x 22 k(2 (rouge,

rouge, orange)
Rs & Ryp: 15 x 10 ki2 (marron,
noir, orange)

Rio @ Ras : 3 x 100 k(2
(marron, noir, jaune)
Res: 3,3 k) (orange, orange,

rouge
Raa: 220 k<2 (rouge, rouge,
jaune)
lllilﬂtll}lﬂ'mm

violet, rouge

Res & Raa: 6 x 1K< (marron,
noir, rouge)

Rss: 220 Q (rouge, rouge,
marron)

Ris: 1 M2 (marron, noir,
vert)

'mls"ﬂ (rouge, rouge,

rouge

Ryy: 4,7 ©) (jaune, violet, or)
Ras: 560 (2 (vert, bleu,
marron)

A;: ajustable 5 k2

A;: ajustable 100 ko2

D; & D;: § diodes 1N4004
Ds & Dya ¢ 19 diodes-signal
1M3148

L;: DEL verte =03

L:: DEL rouge &7 3

L; et Ly: 2 DEL jaunes U3
Ls: DEL rouge 7 3
Pont de diodes 1,5A

REG : réguiateur 5V, 7805
Q: guartz 3,579545 MH:z
Ci: 2 200pF2S5 YV
électrolytique
CoetCs: 2 4T pF1OV

C: & C4: 3 x 0,1 pF milfeuil
Cy: 0,22 pF milfeuil
Ce: 22 pF/10V électrolytique

Co: 470 uF/10 V électrolytique
Etﬂlll pFi0vV

lectrolytique
€113 1 nF milfeuil
Ciz €t €13: 2 x 1 pF milfeuil
Cia: 0,87 pF milfeuil
CisetCu: 2x22uF10V
[ ue
Cy7: 100 pFM1OV
électrolytique

Cys: 22 pF/10V électrolytique
Cy9: 10 pF10 V électrolytique
Cso: 0,47 pF milfeuil

T:: transistor NPN BC108,
BC109, 2N222%2

T. & Ty: 3 X transistors NPN
2N1T711, 2N1613

IC; et ICy: 2 x CD 4001

(4 portes NOR)

IC; et IC;: 2 x CD 4081

(4 portes AND)

ICs: CD4017 (compteur-
décodeur décimal)

ICs: 551 202 (décodeur

DT

MF)
IC;: CD 8028 (décodeur BCD
— décimal)
ICe: LS7220 (serrure a code
secret) :
IC;: NE555 (timer)
ICio : ISD 1020 (mémoire
analogique vocale)
Bornier soudable 10 plots
2 transformateurs 220 V/2 x
& V/2VA
3 relais 12 V/1 RT (Mational)
Micro-électrett

hplae

1 bouton-poussoir a contact
travail pour circuit wi
4 boutons-poussoirs
contact travail pour face
avant

I : inverseur monopolaire
220V (broches coudées)

Iz : microswitch

1 interrupteur
Boitier MMP plastique (220 x
150 x 35)
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ENCART TECHNIQUE :
LE L57220

Caractéristiques

- 5040 combinaiscns de guatre
chiffres,

~ Détection des fawx codes.

- Drive directement DEL et relais.
— Entrée de sélection (pour appli-
cations automolioile).

- Constante de temps réglable.

- Sauvegarde de séquence de co-
cle (valet de parking).

— Résistances de tirage 4 la masse
SUr toutes les entrées,

— Grande immunité aus Dries.

- Faible consommation de courant
(40 A max @ 12Ydc).

— Alimentation monotension (+5V
a4+ 18Vdc).

— Sortie de verrouillage statique ou
momentande.

— Toutes les entrées sont prote-

JEes,

Description

Le L5 7290 est une serrure électro-
nigue en technologie CMOS mo-
nalithique a implantation ionique.
Le circuit comprend toutes les io-
giques d'interprétation des sé-
quences d'entrée au clavier, les
faux codes, et sauvegarde d'entrée
dle codes.

Description détaillée sensé
SEMSE

Un niveau logigue 1 sur cette entrée
charge la capacité Convenience
Delay, et permet de rentrer le code
et de rendre opérationnelles les
sorties Lock indicator, Lock Controf
et Save Indicator. Un niveau lo-
gique 0 sur cette entrée remet
toutes les sorhies & 0, et reinitialise le
circuit de sauvegarde si Save Me-
morya été remis & 1 par Lock Input.
SELECTED KEYS

Line séquence comect (dans le lbon
orclre) de 1 sur les entrées |y, b, by, L
initiglise Sequential Memaory et fait
passer la sortie Lock Control a 'état
haut, et la sortie Lock Indicator ou-
verte,

L

~
SAVE

Un niveau logique 1 initialise la sec-
tion Save Memory et permet de
salvegarder la séquence d'entrée
du code que l'on vient de passer,
méme si l'on refait passer 'entrée
Sensed . Par cette action, c'est uni-
guement en fasant passer 'entrée
Sensed 1 que la sortie Lock Contral
DASSEra aussi & I'état haut sans pas-
ser par le code. Apfication: lorsque
I'on confie sa voiture au garagiste, il
n'est pas utile de lu confier le code
secret (valet de parking). L'indica-
tion de sauvegarde de la séquence
du code est indiquée par la sortie
Save Indicator,

UNSELECTED KEYS

Un niveau logicue & cette entrée re-
met & zéro le Sequential Detector, Il
faut donc retaper le bon code en
entier, Cette entrée est 4 relier &
toutes les touches non utilisées du
clavier pour le code.

LOCK

Un niveau logique 1 a cette entrée
réinitialise lz Save Memory, |l faudra
donc retaper le code pour déver-
railler le circuit, En mettant Lock fn-
puta 1, on fait passer la sortie Save
Indiicatora |'état ouvert.
CONVEMIEMCE DELAY

Une capacité sur cette entrée don-
ne une constante de temps Lock
Control Output lorsque Nentrée
Sense passe & 0. Délai deéterming
par la capacité et la tension d'ali-
mentation cu circuit (woir fig. 20,
LOCK CONTROL

Cette sortie est a I'état logigue 1
quand l'entrée Senseesta 1 et que
la bonne séquence du code esten-
trée. Cette sortie devient ouverte
quand Sense passe 4 0 aprés un
termnps déterming par la capacité
Convienence Delay. Lock Control
passe a nouvead a4 1 quand Sense
est & 1 et que la séquence de sau-
vegarde du code a été faite, par un
niveau logicue 1 a l'entrée Save In-
out.

LOCK INDICATOR

Cette sorfie est le complément de
lasortie Lock Control Outout, sauf si
le circuit a été mis en sauvegarde
de sequence du code,

SAVE INDICATOR

Cette sortie est & 1 quand 'entrée
Senseestd ] etque laséquence de
la sauvegarde du code a été faite,
par un niveau logigue 1, sur Save fn-
ot

PONVER-OM-RESET

Une mise sous tension du circuit
place le circuit dans la position ver-
raulliée.

POWER SUPPLY : de +5 4 18V,

y

Tarif 94 / 95

:ELECTRUMQUE SA.

92, quai de la Fosse
B.P.3152
44031 NANTES CEDEX D4

© 40.73.53.75
Fux: 40.69.01.80 |
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La société E44 nous propose son ca-
talogue de 200 pages qui renferme
tout ce dont I'amateur d'électro-
nigue peut avoir besoin. E44 nous
offre des services de location de
maténiels dans les domaines de la
sononsation et de |'éclairage, un au-
ditorium et un show-room pour les
jeux de lumiere,

Ce catalogue se compose de
20 chapitres allant du composant
actif europeen et japonais au mate-
riel CB en passant par les appareils
de mesures. Dans le domaine de la
HF, la sociéte E44 propose un choix
de composants = courants= pour la
réalisation des montages.

L'un des points forts de ce catalogue
reste la présentation sur 35 pages
des semi-conducteurs, transistors ou
circuits intégreés les plus utilisés, avec
en plus un choix considérable de
maodéles japonais. Le nostalgicue
des tubes v trouvera également son
bonheur. E44 peut & la demande
fournir des documents techniques
sur les composants présentés ainsi
qu'unie recherche de I'un dewx s'il
mapparait pas au catalogue. Pour les
composants passifs, Famateur trou-
vera les modeles classigues mais
aussi du matériel pour petits mon-
tages haute fréquence, condensa-
teurs céramigue et ajustables, tore
femite, pots blindés, filtres et quartz.
Les senvices de cette société vont
jusgqu'a rechercher un composant,
un appareil, un cutil, dans la mesure
des disponibilités de leurs distribu-
t2urs,

Vous pouvez joindre I'equipe de
E44 soit par coumer, par fax ou par
tElEphone.

E44 Electronique, 92, quai de la
Fosse, BP 3152, 44031 Hantes
Cedex 04. Tél.: 40.73.53.75. Fax:
40.69.01.80.
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CONVERTISSEUR
PORT SERIE/BUS I*C

e T AT TR |
Le bus I2C n'est plus
a présenter. Le
nombre delcnmpo-
sants I'on peut
cunnxr via un bus
12C rend ce dernier
trés attirant. Mais
pour mettre en
ceuvre un bus I2C, il
faut un microproces-
Nous vous avions
deja proposé une in-
terface pour le bus
I2C articulée autour
du 8052AH Basic. Le
montage que nous
‘YOus proposons ce
mois-ci permet d'ac-
céder a un bus IC
via une liaison série.

Vous pourrez utiliser un terminal s
vous le souhaitez puisoue la syntaxe
des commandes se fait en mode
texte. Mais lintérét principal de ce
montage st sans nul doute de pou
woir se connecter auw bus 1#C 3 distan-
C2 vig un modem

Un petit probleme se pose lors de la
COMVErsion entre un port série et un
bus BC. 1 s'agit d'adapter les vitesses
de transmission. En effet, un bus 1.,
en vitesse stanclard, est capable de
transférer les informations a 100 Kbs,
tandiis gu'un port sene sutilise are-
ment 8 plus de 19200 bauds. Bien
que les unités de mesure de la vites-
se de transmission ne soient pas
comparables, on peut dire que le
bus 7T est grossierement quatre 4
cing fois plus rapide qu'un port se-
rie parametré 4 19200 bauds

Le montage propose se chargera de
pallier cette différence (notre mon-
tage est prévu pour fonctionner &
G600 bauds afin de rester compa-
tible avec n'impone quelle cane sé-
rie, méme sur un vieux POXT)L Le bus
I*C accepte d'gtre ralenti en mainte-
nant le signal dhorloge a |'état bas
plus longtemips gue nécessaire. Mais

cette solution peut masguer les pro-
blemes lies 3 la vitesse de transfert, [l
& été retenu de stocker dans un petit
buffer les informations qui transitent
sur le bus 1°C, puis, une fois les opé
rations d'écriture et de lecture termi-
nées, de transférer les informations
sur le port sene

Le bus C verra done les données ar-
rver par paguets, mais a la vitesse
nominale. De cette fagon, s1un pro-
bléme est i 4 18 vitesse ce transfert,
il sera visible aussi avec le corvertis-
Seur

Le microcontréleur BOC32 dispose
de 956 octets de RAM inteme. Pour
que le programime assoCie au micro-
contrdleur fonctionne, il faut dispo-
ser d'ung zone memoire pour la pile
plus quelques octets pour des va-
niatles cle travail. Au final, il nous res-
te meins de 256 octets pour réaliser
le buffer. La taille maximale des pa-
quets a donc et limitée 4 198 oc-
tets. Cela signifie que vous devrez
décomposer was transferts en deux
paguets si vous voulez transférer
956 octets sur le bus PC. Dans la pra-
tigue, cette contrainte ne dewrait pas
étre vraiment penalisante



la seconde contrainte Imposés par
notre convertisseur est d'ordre pure-
ment logiciel. Le comnvertisseur sera le
seul maitre du bus.

Par souci de simplicité, e program-
me du microcontrdleur ne permet
pas le partage du bus 120 avec un
autre maitre.

Le partage du bus I°C reste cepen-
dant possitble dans le cas particulier
ol les master ne tentent pas de
prendre le contréle du bus en méme
temps (par exemple, deuwx Cormver-
tisseurs séparés qui recorent lewrs
ordres du méme op<rateur, 4 des
instants distimcts).

Le schéma

Le schéma de la figure 1 apparait
trés simple puisque le microcontrd-
teur (L) intégre la plupart des élé-
ments necessaires & notre applica-
tion: RAM, timer, port série, port
d'entrees/sorties 3 etats, L'EPROM
n'étant pas intéarée dans le BOC32, il
faut ajouter un latch (Us) pour dé-
multipiexer les donnees et les
adresses gqui transitent sur le port P,
Comme pour les montages préce-
dents, pour permettre une implanta-
tion sur un circuit simple face, il est

ULl
Iza4slllarala

GHND =



nécessaire de connecter I'EPROM L
d'une fagon trés particuliere. Les bits
des bus d'adresse et de données se-
ront distnbues vers U; dans le
desordre, de fagon a simplifier au
maximum e dessin chu circuit iman-
mé. Ersuite, pour gue le microcon-
tréleur puisse vioir comactement son
code programme, il suffira de pro-
gramimer I'EPROM U avec un fichier
modifié pour tenir compte du ac-
cordement particulier. Vous noterez
que pour le montage de ce mois il
est fait appel & une EPROM de tvpe

LTC198 et non 4 une EPROM de bpoe
27CH4,

Le bus 1*C se raccordera au connec-
teur CN;. Le convertisseur intégre |es
resistances de rappel 8 Voo néces-
saires pour le bus. || a été choisi ce
raccorder le signaux SDA et SCL aux
entrées d'interruptions du micro-
contréleur. Dans notre cas, les inter-
ruptions seront utilisees uniquement
pour animer la DEL qui indique |"ac-
tovité sur le bus FC. Bien gue le logi-
ciel de notre montage n'ait pas éte
ecnt pour permettre un partage du

bius I°C par plusieurs maitres, le seul
meyen de connaitre |'état du bus &
tout moment est d'utiliser les entrées
d'interruptions. Si le cosur vous en
dit, vous aurez tout kodsir de reecnre
le logiciel, la magquette etant déja ca-
blée pour exploiter toutes les possi

bilités du s,

La diode DEL Dy est utilisée pour in-
diguer l'activite des lignes SDA et
SCL

Moter au passage que si un second
maitre prend le contrdle du bus 19C
auquel est connecte le comvertis-

N-R-N-N-N--R-N

INTERFACE 12C

B e
JIT

J

POUR PORT SERIE

|

seur, l[a DEL indigquera aussi l'actiité
clu bus 1°C

L'adaptation des niveaux des si-
gnaux du port sene est confige a un
MAS 932 (L), ce qui est desormais
classique pour un montage alimenté
en monotension, Les lignes OTR et
DSR du port série sont exploitées
pour realiser un controle de flux
harchware, Le raccordement de CN;
permettra d'utiliser un cable plat
QoUr se connecter d un port séne de
type POAT

La carte sera alimentée par une ten-
sion continue de 9@ Ve 8 18Vee qui
m'a pas besoin o'étre stabilisee. Une
tension carecterment filtrée fera trés
bien I'affaire, comme c'est le cas par
exemple des petits blocs d'alimen-
tation d'appoint pour calculatrices
Le régulateur REG se chargera de
foumir e 5Voe nécessaire aux Cir-
cuits. La diode Iy permet de proté-
ger e montage en cas dinversion du
connecteur d'alimentation
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Réalisation

Le dessin du circuit impnme a repro-
duire est visible en figure 2. La vue
dimplantation associée est repro-
duite en figure 3. Les pastilles seront
percées 4 |'aide d'un foret de
0,8 mm de diameétre, pour la plupart
En ce qui conceme REG: et CHy, il
faudra percer avec un foret de 1 mm
de diametre, Pour BPy, les diametres
cle percage seront & déterminer se-

k

I5T. FIRTRITHI
JIR32 TAOT AUOK

lon le modéle que vous installerez,
Procurez-vous les composants avant
cle dessiner le circuit, au cas o il
vious faudrait adapter un peu I'im-
plantation. Il n'y a pas de difficulte
particuliére pour celle-ci. Soyez tout
de meéme attentifs au sens des
condensatelrns et des circuits inté-
arés, Vous noterez la présence de
dewx straps qu'il vaut misux implan-
ter en prernier sur le circuit.

Veillez a choisir un connecteur fe-
melle pour Che. Car un modéle male
s'implante parfaitement, mais les
points de connexion se retrouvent
inverses par symetnie par rapport a
I'axe vertical. Dans ce cas, Il n'y a au-
cune chance pour que le montage
puisse chaloguer avec votre PC, 4
moins cle fabriquer un cdble spécial
pour rétablir l'ordre voulu, Ence qui
conceme le cable nécessaire pour
relier notre montage a un PC de type
ATl wvous suffira de fabriguer un
céble equipe d'un connecteur DBy
male d'un cété et d'un connecteur
DB femelle de |'autre coté (hason il
a fil de la broche 1 a la broche 90,
L'utilisation de connecteurs & sertir
est plus pratique mais, les liaisons
nécessaires &tant peu nombreuses,
vious pourez utiliser des connec-
teurs & souder. Enfin, ajoutons cue le
connecteur CNy sera immobilisé par
dewx boulons montés dans les pas-
sages prévus A cet effet. Cette pré-
caution ne serm pas inutile puisque le
connecteur Chp a de forte chance
ce subir de nombreuses manipula-
tions de changement de cable.

Le régulateur REG, sera monté sur un
petit dissipateur thermique pour Ii-
miter la tempeérature de fonctionne-
ment 4 une valeur acceptable au tou-
che.

Le programme guil anime e micro-
contrdleur doit étre transféré dans



I'EPROM Us. Comme nous |'avons
ceja indique, il est fait appel a une
EPROM de type 27CT28. Me vous
frompez pas avec une 27C64, sinon
votre montage n'aaucune chance de
fonctionner. Vous poumez utiliser le
programmateur d'EPROM que nous
avons décrit dans e numeérno du mois
de jarvier 1995, lequel sait program-
mer les $7C198, Vious pourrez vous
procurer le fichier comespondant au
contenu de I'EPROM sur le serveur
Minitel. Ou bien vous pourrtez vous
procurer le fichier par ervoi d'une
disquette 3 la rédaction, accompa-
gne d'une enveloppe comectemeant
affranchie pour le retour.

Utilisation

Avant de vous lancer dans I'écriture
de programmes dans votre langage
favor pour PC, commencez par utili-
ser une émulation de terminal de ty-
e WT100 (par exemple). Les para-
meétres de communication du
convertisseur sont figés aux valeurs
suivantes : 8 bits, pas de parite,
1 stop bit, 9 600 bauds, Une fois
votre emulation corectement para-
metrée, vous devez voir apparaitre
un message d'accueil {(aprés appui
sur le bouton de Reset du corvertis-
seur). 51 ce n'est pas le cas, vérifiez
le cablage. Sirien n'y fait, vérifiez la
tensicn d'alimentation du montage
et les tensions présentes en sortie de
Us {212V & « 9V sur le connecteur
CHgl. 5i vous n'avez toujours rien,
il faudma verifier les pistes et les sou-
dures une 4 une. En demier ressort,
VOUS pourrez vous demander si vos
composants ne sont pas endomma-
ges,

Urne fois fa connexion établie du cd-
té du port série, vous pourrez en-
voer ces ordres au convertisseur. La
syntaxe des commandes est trés
simple puisque le comvertisseur ne
reconnait que trois commandes,
comme l'indigue la figure 4.

Les lettres en majuscules ou minus-
cules sont acceptees par le conver-
tisseur. Néanmains, la syntaxe doit
étre scrupuleusement respectée, en
particulier les deux points aprés le
nomire de lecture demandée et
l'espace entre chaque octet destine
& etre écrit sur le bus 1°C, Notez
qu'aprés le demier octet & ermaoyer
au bus I%C, il n'est plus nécessaire
d'ajouter un espace, Vous pouvez
envover directement le caractére CR
aprés le demier octet, ce qui est plus
naturel lors d'une saisie rmanuelle.

Le passage du convertisseur dans le
mode des messages abrégés (com-
mande « M1 =) vous permettra o'al-
léger écriture de vos propres appli-

M0

‘A indigue lavalidation de la com-
mandle par ervol du caractére CR
{code hexa 0Dh), Cette comman-
de passe le convertisseur en mode
texte (mode actif par défaut) pour
gfficher les messages.

M1

Cette commande passe le conver-
tisseur en mode messages abre-
ags,

5

Cette commande indigue au
convertisseur de procéder aux
échanges sur le bus 12C en mode
lent (Slow). Cette particularnité est
utile unigquement pour ecrire dans
une EEPROM,

F

Cette commande indigue au
comvertisseur de revenir au mode
rapiche (Fast)

bexWixRaoe:oe X %00 X%

‘lax’ comespond & l'adresse cilble
demandée sur le bus 1°C,

'Wxx' correspond au nombre
d'octets que 'on souhalte écrire
{les données suivent en fin de
commande). 5l x¢ = 00, aucune
écriture mest demandée.

oo’ comespond au nombre d'oc-
tets que I'on souhaite lire aprés
l'opération décriture. 5i xx = 00,
aucune lecture ne sera demandée
sUr e lous,

' sépare la commande des don-
nees eventuelles & écrire sur le bus
1°C. Suivent la liste des octets &
écrire sur le bus IFC séparés un 4 un
par le caractére espace.

Exemple de commande :
170WO04RTF:00 FF 55 AA.

Cette commande écrit successive-
ment les octets 00 FF 55 AA &
l'adresse 70, puis lit 128 (7F) octets
4 la méme adresse.

O armenem

cations, Les codes d'erreurs &tant
alors indiques par une valeur hexa-
décimale codée sur deux chiffres
ASCI, suivis des caractéres CR, LF et
du prompt « ==, Il vous suffira donc
simplement de filtrer les caractéres

CR, LF et « ==, pour ne garcler que |2
contenu utile du message. En cas de
succes, le résultat de la lecture du
bus FC est renvoyE par |e convertis-
seur sous forme hexadécimale en
texte ASCI (deux chiffres plus un es-
pace).

Selon le mode demandé au conver-
tisseur, les messages d'ermeurs seront
soit dans le format texte, soit dans un
format hexadécimal.

Dans le mode texte (« M0 »), les va-
leurs lues sont envoyées directe-
ment sur le port série. Tandis que
dans le mode abrége les valeurs lues
sont précédées d'un code d'emeur.
Si la lecture s'est achevée comecte-
ment, le code d'erreur vaut Q0
(fig. 5).

Pour utiliser la carte de conversion
avec une interface un peu plus
souple, vous disposerez du pra-
gramme = SIZEXE=. Le programme
SI2C utilise la console standard du PC
comme flux d'entrée et de sortie.
Yous pourrez utiliser les indirections
prévues par e DOS pour automatiser
l'utilisation du programme avec des
fichiers de commandes. Précisons
aussi gque vous pourrez utiliser |a
touche de fonction F3 pour rappeler
la demiere saisic effectude au clavier,
La syntaxe o'appel du programme
SIC et la suivante :

SIPC <stdin >stdout.

Stdin correspond au flux d'entrée
standard (le clavier par défaut ou
bien le nom d'un fichier contenant
les commandes). Stdout corres-
pond au flux de sortie standard
(I"ecran du PC par défaut ou bien le
rom d'un fichier gui recevra les mes-
sages issus du programme).

Pour céterminer les paramétres du
port série a utiliser, le programme
SI2C recherchera les informations ne-
cessaires dans un fichier de configu-
ration qui s'appelle = SEC.CFG -,
Paour que le programme puisse traiter
le fichier de configuration, il faut que
ce demier se trouve dans le reper-
toire courant ou bien qu'il soit ac-
cessible dars un répertoire indiqué




par la commande Append. En cas
d'absence du fichier de configura-
tion, le programme SEC utilisera les
parametres par défaut suivants ;
9 600 bauds, Bhits, 1 stop, pas de
parité, Le contenu du fichier SIEC est
identicue au fichier de configuration
du programme VTE052. Reportez-
wous au descriptif de ce programme
(disponible auprés de ia rédaction
aver e programme VTB052) si vous
souhaitez utiliser un fichier de confi-
guration.

Le programme SIC affiche les mes-
sages issus du port série avant o 'affi-
cher le «prompt ». Pour voir appa-
raitre le message d'accuszil du
Convertisseur, vous deviez appuyer
sur |a touche entrée, pour vider le
buffer du port série. Le programme
SIFC accepte les commandes sui-
wantes :

HEX

Cette commande indique au pro-
gramme de saisir les nombres au for-
mat hexadecimal. Il s'agit du mode
de saisie par défaut. Le programme
affiche un '‘prompt’ qui rappelle le
mode de saisie (ici le prompt sera
'HEX=").

DEC

Cette commande indique au pro-
aramime ce saisir les nombres au for-
mat décimal (prompt 'DEC).

BiM

Cette commande indique au pro-
gramme de saisir les nomibres au for-
mat inaire (prompt "Bik="),

s

Cette commande indigue au
convertisseur de procéder aux
échanges sur le bus 1°C en mode lent
(Slow). Cette particularité est utile
unicuement pour écrire dans une
EEPROM,

F

Cette commande indique au
CoMvertisseur de revenir au mode ra-
picke (Fasth

10ADDRXxX

Cette commande sélectionne
'adresse aui sera dernandée sur e
bus FC. Le nomibre x sera interpréte
par le programme en fonction du
mode de saisie actif (voir le
prampt). 5ile parametne x est omis,
le programme rappelie quelle adres-
se est actuellement active (KOADDR
= (0 par défaut, & la mise enroute du
programme). La valeur o' ne doit
pas étre suivie d'un caractére espa-
ce. L'espace entre IOADDR et o’ est
facultatif.

WA 306 206 20 300 300 0 OO0 300 30 30 A0 20K
Cette commande écrit les valeurs "«
sur le bus BC & l'adresse contenue
dans la variable I0ADDR. Les valeurs
o seront interprétées par le pro-
gramme en fonction du mode de

saisie actif. Les valeurs seront sépa-
rées par un ou plusieurs caractéres
espaces. Le caractére TAB n'est pas
reconnu comme séparateur par le
programme. La derniére valeur ne
doit pas étre suivie d'un caracterz
ESOECE
L'espace aprés "W est facultatif, mais
il est indispensable entre chagque va-
leur
R xx
Cette commande demande « xx =
lectures sur le bus 15C a l'adresse
contenue dans la vanable 10ADDR
Le résultat de la lecture est affiche
uniquement en hexadécimal (a4 la
différence du programme LPTIEC), En
raison de cette particularité, si le ré-
sultat est redingé vers un fichier en
wue d'étre traité par vos program-
mes, vous seérez obligé de modifier
WOS Drogrammes €n Conseguence
En dehors de ce cas de figure, le
programme SEC reste parfaitement
compatible avec le programme
LPTIEC, pour en exécuter les scripts
en tout cas. L'espace aprés la com-
rmande 'R est facultatif
W 2000 330 200 3000 300 20N 0 30 30 20 R oo
Cette commande enchaine les com-
mandes d'écriture et de lecture.
DELAY oo
Cette commande introduit un temps
d'attente. L'espace apres "Delay’ est
facultatif. Le temps o'attents xooo est
indigqué en décimal, quel que soit le
mode de saisie achf. L'unité est la
milliseconde.
EXIT
Cette commande met fin a l'exécu-
tion du programme. Dans le cas
ad'une redirection du flux d'entrée
standard, la fin du fichier provogue
le mé&me résultat Gue la commande
Exit. || n'est donc pas absclument
rnécessaire dinclure la commande
Exit dans vos fichiers de com-
mandes, 5i ce n'est pour ignorer les
ligrees qui suivent. Toutes les lignes
qui commencent par le caractere ;'
sont considérdes comme un Com-
mentaire,

Pascal MORIM
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LISTE DES COMPOSANTS

BP, : bouton-poussoeir,
coudé, a souder sur circuit

imprimé (par exemple,

référence C&H E1125DIAQE)

€y, Ca: condensateur

céramique 47 pF, au pas de
mm

5,08

€3, Ca, Cs, Cs, C5: 10 F/25 V,
sorties radiales

C;: 870 pF/25V, sorties
radiales

Cy: 100 pF/25V, sorties
radiales

a souder sur circuit
imprimé (par exemple,
ﬁi&i}ﬂﬂﬂlﬂlﬂﬂﬂﬂl
7601

CN;: connecteur série HE10,
10 contacts méles, sorties
coudées, a souder sur circuit
imprimé (par exemple,
rélérence 3M 2510-5002)

D, : 1N2001

Dy : diode DEL rouge 3 mm
QIZ,: quartz 12 MHz en
boitier HCA9/U

R:: réseau résistif 8 x 10 k(2
en boitier SIL

Re, Rs, Rs, Re: 10 k<2 1/4 W

5 % (marron, noir, orange)
Ry: 1504 1/8W 5 % (marron,
vert, marron)

REG; : régulateur LM7805

(5 V) en boitier TO220

T:i: 2IN2229A

U, : microcontréleur intel
80C32 (12 MHz)

Uz: TELS5T3

Uy: EPROM 27C128 (temps
d'accés 200 nS)

Us: MAX232

LE TRANSISTOR
BFR96

Le BFRSG est un transistor & large ban-
de en boltier STO37, |a patte la plus
longue comespondant au collecteur.
I est utilisé en amplification de puis-
Sance jusgu'a 900 MHz.
Caractéristiques principales
Puissance dissipee ; 500 m,
Courant collecteur max : 75 ma.
Dissipation totale : 180 m.

Fréquence de transition : 5 GHz pour
Ie = 50mA, Viee = 10V,

Capacité base-collecteur: 1.4 pF
pour ke = 10mA, Vee =10V

Facteur de bruit 8 £ = opt.: 3.3dB

pour le = 50 mA, Vee = 10V, f =
500 MHz.

Gain en puissance (pour S = 0):
15248 pour le = 50mA, Vee = 10V,
I =500MHz

D & =60dB pour Ve = 500 mV, e =
S0ma, Ve =10V et B = 7502
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UNE TEMPORISATION
SOPHISTIQUEE POUR
ESSUIE-GLACE ARRIERE

Bon nombore sont les automobilistes
aui préférent laisser fonchonner leur
essuie-qlace amere en pemmanence
plutét que de allumer avant chague
coup d'ceil dans le rétroviseur. Ce

module leur permettra d'éater une
usure intempestive du bala

Line fois e bouton d'essuie-glace ar-
riére enclenche, la vitre est nettoyée
requlierement (laps de temps re-
glable). A chague fois, le nombre de
coups de balal donnes est celul que
vioLs chousissez lors de |a realisation
de la macuette, avec toutefois une
distinction : le montage considere
deix péricdes. La premiéne s situe
4 la mise sous tension, Nautre lui suc-
cede, Les nombres de coups d'es-

SR [
2 N2 &
T R T AR
Py heacr

suie-glace a fourmir au départ et lors
des actions réitérées peuvent atre
choisis de maniére différente. Vous
pourrer done cholsir par exemple
cing coups pour le départ puis deux
pour la suite. Cela permet |'utilisation
de 'essuie-glace en association avec
le lave-glace. En effet, dans ce cas,
pour un bon nettovage de la vitre, un
seul coup de balal s'avere souvent
inefficace. Si le montage n'utilisait
pas cette propnéte, || obligerait I"uti-
lisateur a allumer puis eteindre plu-
sieurs fois successives l'essuie-glace
afin d'obtemir suffisamment de
coups de balal pour le lavage

I - Insertion du
montage dans le circuit
électrique (fig. 1)
Avant d'entamer la partie fonction-
nement du module, ilest préféracle
de connaitre la facon dont il est
maonté dans e vehicule. L'implanta-
tion du montage est réalisée comme
le mantre la figure 1. || ne nécessite
aucun ajout de commutateur ; la mi-
seen marche se fait par l'intermruptews
anginel. Aucune modification n'est
recessaire pour 'installation. I fau-
dra tout de méme sectionner le fil de
commande pour réaliser & la fois ['ali-
mentaticn et la sortie vers e relas du
module. Linformation concemant
les passages par la position repos du
Dalal est prse en dernvation sur le
capteur inclus dans le bloc motewr.
Comme l'indique ta figqure 1, le
point central de ce capteur est
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connecté a la masse quand le balai
est 4 sa position de repos. La masse
du montage poura &tre pnse sur la
carossene du véhicule.

Il - Fonctionnement
Schéma élecirique (fig.2)
a) Principaux éléments du mon-
tage
& Le temporisateur (ME 555)
Monte en astabble, sa pénode peut
étre gjustée entre 7 et 40 par l'inter-
médiaire de Ady. Cette période est
donnée par-
T=07 (R +Rs +AJ1). 4
® Le compteur décimal CO 4017
Il permet de compter ke nombre ce
passage par la position repos du ba-
lai. Les nomiores de coups d'essuie-
glace & fournir au départ et durant le
cycle continu sont respectivernent
N et M, lIs peuvent étre choisis entre
1et?
@ Les deusx bascules D(CD 4013)
L'une d'entre elles (n° 2) permnet de
distinguer I'instant de départ du
fonctionnement continu (G = 1 au

départ puis Gy = 0 par la suite)
L'autre bascule permet de maintenir
la commande du moteur tant gque les
M {en continu) ou N’ (au départ)
coups d'essuie-glace n'ont pas été
executes.

® Lz boiltier de MAND CD 4011

Il est entiérement dédié a la réalisa-
tion de I'dquaticn logigue: N' . Gk
+ M. Oy AINsl la mise 8 « 1= forcee
dle la bascule 1 {amét de |'essuie-gla-
ce) se fera sot par M, soit par N, en
fonction de 'etat (départ ou non) de
Ia bascule 2.

Organigramme,
chronogramme (fig. 4)

a) Mise sous tension

A la mise sous tension, C. se charge
autravers de Ry Ce phénomeéne per-
met de générer une impulsion en
sortie de la NAND 4 trigger de
Schmitt d'une durée approximative
de Ry % Cp = 33ms, Cette impulsion
permet de positionner les dewx bas-
culesaCh =0etCk=1, etle comp-
teur decimal a sortie O active, La bas-
cule € etant positionnée @ Gy = 1
indique que l'on se trouve dans la
phase «=départ=. C'est également &
la mise sous tension que be temparn-
sateur commence & fonctionner: il

e

(D011

fournit sa premiére impulsion au
bout d'ermaron T secondes.

b) Comptage des coups de balai
L'essuie-glace est en fonctionne-
ment gquand la RAZ du compteur
n'est pas activée, En fonctionnant, il
passe plusieurs fois par sa position
de repos. A chaque passage par
cefte position, le compteur décimal
avance d'un pas en changeant ie nu-
mero ce sa sorbe active (0 a 9. L'en-

LA BASE DE TEMPS EST
REGLABLE A L'AIDE DE STRAPS.
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semble Rs, C; forme un fillre passe-
bas qui permet de ne considérer
tout changement d'état logigue
qu'apres sa stabilisation. Cette pré-
caution est & prendre pour eviter le
phénoméne de rebonds du contact
lors des commutations. On induirait
sinon en emeur le compteur qui cal-
culerait un nombire excessif de pas-
sages par la position repos.

Y

c) Détail du fonctionnement/
chronogramme

Aprés la mise sous tension et ke po-
sitionnement des bascules et du
compteur, ke signal RAZ esta 0. L'es-
suie-glace est dong en fonctionne-
ment. Quand le compteur détecte
que le N™™ coup dessuie-glace a
eté donné, labascule 1 estmise a1
(action sur la broche «set- de la
bascule 17, La remise & 0 du comp-
teur est alors effectuée et l'essuie-
glace est stoppé.

Chuand le NE 555 fournit sa premiere
impulsion (au bout de T secondes),
le procédé est réitéré mais, cette
fois, en considérant non plus N mais
M coups.

En effet, la premigre impulsion du
temporisatewr a également eu pour
effet ce positionner |a bascule 24 0.
Celle-ci reste dans cette position tant
que le montage n'est pas éteint puis
rallumé

d) Protections du montage

Pour eviter toute détérioration du cir-
cuit électrique de votre automolbile,
MCUS $vors prév sur le montage un
fusible de protection. Sa valeur as-
sez élevée (0,5A) est justifiée par la
consommation importante du relais
de commande. Le module, pour sa
survie, posséde deux protections. La
premigre est située sur l'alimentation.
L'ensemble Ry, Cy, Co filtre le 12V
pour le rendre sans danger pour e
module. La seconde se situe au ni-
veau de |'étage de sortie. La dicde
D5, dite diode de roue libre, permet
de supprimer les surtensions pré-
sentes lors des commutations o 'ali-
rmentation du relais.

Ill - La réalisation

Circuit imprimeé, implantation
des compesants (fig. 4 et 5)

a) Le circuit imprime (fig. 5)

Il est possible de le reproduire en
appliquant directement les elé-
ments de transfert Mecanoma sur le
cuivre préalablement dégraissé. On
peut aussi transiter par la réalisation
d'un mylar en procédant par super-
position avec le modeéle publie.
Dams ce demier cas, i| est nécessaire
d'insoler 'époxy présensibilisée en
interposant le mylar entre I'époxy et
la source d'ultraviolets, On révele
ensuite le circuit dans un révélateur
appropne.

Cn place ensuite le module dans un
bain de perchlomure de fer pour la
gravure, Aprés nngage, les pastilles
seront percées au diameétre de
0,8 mm. Cerains trous seront ensuite
& agrandir 4 1 ou 1,3 mm suivant les
composants.

b) Implantation
des composants

Le schema dimplantation est donne
en figure 6. || faudra commencer
par l'implantation des composants
les moins volumineux (les quatre
straps) pour finir par le plus velumi-
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CODE des COULEURS
des RESISTANCES

newx : e support fusible. C et C
sont des condensatewrs electngly
tiques, il faudma donc veiller a les ins-
taller selon leurs polarités. Les
diodes sont égalernent des compo-
Sants a ne pas inverser. Le fepene noir
ncique la cathode (pdle =), Il est
preferable diutiliser des supports
pour IC; 8 ICs. Cela permet non seu-
lerment un changement rapide du
circuit intégreé en Cas de panne mais
ausst o 'eviter une surchauffe [ors du
soudage, Deux bouts de il gaings
cormviendront parfaitement pour les
cavaliers de sélection Cal et Ca®
Ces cavalers seront branches selon
I tatleau suwvant
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¢) Installation/réglage

L'enciroit k2 mieupc situe pour installer
le module est sans conteste le haillon
ameére. || vous faudra le cas échéant
dégrafer la gamiture de ce dermier
oUr poUvolr frouver un petit empla-
cement a votre module. Le cablage
gz fait selon les explications données
en figure 1. Pour ceux d'entre vous
qui ne disposent pas d'appareil de
mesure (multimetre), vous poumez
reperer le fil & connecter sur l'entrée
= test position repos » du montage
grace a la connectique du relars de
commande. Ce fil devra étre pnis en
dervation sur la broche 5 du relais
Une fois le montage installé, vous
pourez régler le temps entre deux
repetitions en agissant sur Ad

Conclusion

La reahisation g e mociule 5 acheve
a présent. Vous bénéficiez des lors
d'une option supplémentaire sur
votre véhicule. Yous pourrez vous
apercevolr gue son ubilisaticn est tres
appréciable par mawvais temps sul
autoroute ou autre voie rapide
compie tenu des importantes pro-
jections d'eau dans de telles condi-
LIons.

Eric LARCHEVEQUE
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LISTE DES COMPOSANTS

Ry: 100 () (marron, noir,
marron)

Re, Ry, Ra, Re: 100 k(2
(marren, noir, jaune)
Rs: 1k (marron, noir,

m%mm-.m

Rs: 75 Q2 (violet, vert, noir)
H
A, : 470 k(} (jaune, violet,

jaune)
€y, Cs: 100 pF chimique
vertical

€y, €1t 100 nF plastique
Cs: 10 nF plastique

Cs: 330 nF plastique
Dy, Dot TNG148

D:: 1N3004 ou 1NA0OT
Ti: 2N1711 ou 2N1613
IC,: NE555
IC;: €D 8017
IC;: €D 4093
IC4: €D 4013
ICs: €D 4011
Fusible 0,5 A + son support
pour €l

1 support 8 broches

3 supports 14 broches
1 support 16 broches

otlert par:

Nowveauté
Catalogue spécial HF

(sortie en septembre 10 F)

avec des produits introuvables ailleurs -

tubes anciens, relais spéciaux, quartz,
filtres a quartz VCXO-TCXO,
appareils de mesure HF, bobinages,
mandrins, transfos, boutons, cables HF,
commutateurs a galettes, composants HF,
transistors, circuits intégrés, CMS,
diodes speciales, condensateurs by-pass,
condensateurs assiette,
condensateurs bain d’huile,
condensateurs HT, connecteurs HF - UHF -
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SHF, adaptateurs HF, galvanomeétres, ferrites,
kit HF, outillage HF, etc.

15, rue de Rome - 59100 ROUBAIX
Teél. : (16) 20 70 23 42
Fax : (16) 20 70 38 46




UN PLUVIOMETRE

précise lt nombre
de millimetres dt.
phﬂe tombée pen-
donnée, voila la:'mfs-
sion de tout pluvio-
sl 3
s’inscrit naturelle-
ment dans utte ﬂt-
du résultat est trés
aisée grace a un affi-
chage digital.

I - Le principe (fig.1)

La pluie est recueillie par un récep-
tacle en forme dentonnoir d'une
surface donnde. L'eau s'ecoule en
surte dans un conps oylindngue dont
le niveau est comtrdlé par un fottewr.
Des que le niveau atteint une valeuwr
donnee, une pompe du genre lave-
glace prend son depart et vidange
partizilement le tube cylindrique de
faible section. Pour chague sollicita

tion de la pompe, un dispositif de
comptage incrémente 'affichage
d'une unité. Le réglage et la gracdua

tion s'effectuent par le dosage de la
durée de rotation de la pompe. Le
résultat de cette mesure se caracteéri

se par une precision relativement
surprenante

4
v

DOMOTIQUE

LE SYNOPTIQUE DU MONTAGE.

Il - Le fonctionnement
(fig. 2 et 3)

a) Alimentation

C'est le secteur 220V gui fournit
|'énergie nécessaire au fonctionne

ment du montage par l'intermechaire
d'un transformateur dont e secaon-
daire delivre un potentiel alternatif
de 12V, Le transformateur se carac

térise par une puissance non nesli-
geable etant donné que le motew
d'entrainement de la pompe con-
SOMIME 2N régime continug un cou-
rentde 15a2A sous 12V, Cest la
raison pour laguelle je transforma-
tewr retenu est un modéle de 18VA,
Un pont de diodes de puissance re-
dresse les delx altemances, tandis
que deux condensateurs de capaci

t& importante Cy et Cq, réalisent un ef-
ficace filtrage ce ce potentiel re
dresse. Par l'intermeédiaire du curseur
cle lajustabile A, il est possible de

prelever une frac t. 31 plus ou moins




grande d'un potentiel de 11V, dis-
poniole aux bomes de la diode Ze-
rier Dz, Les transistors Ty et Te forment
un Darlington qgui est un montage
réalisant une trés grande amplifica-
tion de courant. La DEL L, dont |e
courant est limité par Ry, signalise le
bon fonctionnement de cette ali-
mentation de puissance & potentiel
réglable de 0 & 9,8V et clestinge au
fonctionnement du moteur de la
pompe. La diode D4 préléve une
partie du courant filtré disponible
sur les armatures positives de C et
de Ca. La capacité O, réalise un filtra-
ge indépendant complementaire et
présente le potentiel gui en résulte a
I'entrée d'un régulateur de 5V, un
7805. Ce demier foumit sur sa sortie
un potentiel stabilise & 5V dont G

O

parfait le filtrage. Enfin, la capacite Cy
deécouple le montage proprement
dlit de l'alimentation.

b) Commande impulsionnelle
et temporisée de la pompe

A chacue fois que le flotteur clu ré-
servoir de contrdle atteint son niveau
supérieur, il forrme mormentanément
un microcontact. || en résulte la pre-
sentation d'un état haut sur 'entree
de commande d'une bascule mo-
nostable formee par les portes NOR
Il et IV cle IC,, Cette demiére délivie
alors sur sa sortie une impulsion po-
sitive dont la durée est réslable gra-
ce au curseur de |'gjustable Ag. Nous
verrons ultérieurement comment
cette durée est & ajuster. Penclant
I'état haut disponible sur la sortie de
la bascule monostable, le transistor
Ts est saturé, |l comporte dans son

circuit collecteur le bobinage d'un
relais clont les contacts «travail - se
ferment momentangment. Le moteur
dentrainement de la pompe entre
alors en rotation et vidange paitielle-
mert le réservoir de contrdle.

La diode Dy protége T; des effets liés
a la surtension de self qui se mani-
festent lors des coupures. La capaci-
te C filtre les fréquences parasites
developpess pendant la rotation du
moteur. Ce demier peut étre un mo-
teur de lave-glace d'une voiture au-
tomobile qui compornte une pompe
incorporée. Les portes NOR | et || for-
rment un trigger de Schmitt dont la
mission essentielle consiste a confé-
rer aux fronts montants et descen-
dants des configurations bien verti-
cales, grice a la réaction positive
introduite par Ry lors des bascule-
rments des portes.

SS et e D2

REL T‘Iw
T3

> 2N1711

+5V

TIJ uF

R3
m: 4,7 []

=
|121c1 = cpaooy,




¢) Comptage et affichage

Les circunts integrés reférences I et
ICs sont des CD 4033, 1l s5'agit de
compteurs-décodeurs capables
d'alimenter directement les seg
ments d'un afficheur a cathode com-
mune, Motre encart technique, Inse-
ré en fin d'article, donnera tous les
détails néecessaires pour com
prendre |2 fonctionnement de tels
compteurs. Le circuit 10 est affecté
au comptase des unites ; quant a 1Cs,
il compte les dizaines. Tout appui
sur le bouton-poussair BP a pour ef-
fiet la remise a zéro du comptage

111 - La réalisation

a) Circuit imprime (fig. 4)

Le circuit imprime reste relativernent
simplke. On peut e reproduire a |'ai
de des moyens habituels : applica
tion directe d'éléments de transfert,
confechon dun tvpon ou methode
photographique. On remargquera
que les pistes destinées & véhiculer
des courants plus intenses se carmc-
ténsent par des largeurs supérneures
Apres Qravure Jdans un bain de per
chicrure de fer, le module sera soi-
gneusement nncé, Ensuite, toutes les
pastilles seront percées 4 l'aide d'un
foret de 08mm de diameétre, Cer
tains trous seront a agrandir ahn de
les adapter aux cdiametres des
connexions des composants les
plus volumineux

b) Implantations
des composants (fig. 5)

On débutera par la mise-en place
des straps de liaison, Ensuite, cnim
piantera les resistances, les diodes et
les supports des circuits intégrés, On
terminera par les autres compo-
sants : transistors, capacites, ajus-
tables, relais, afficheurs, bomier. At

£
tention & |'orientation des

composants polarises

Le trarsistor a etrier a directement eté
fixeé au module. La laison entre e
madule et ke boitier nwdraulique a
ete realisee par Nntermediaire Q'un
cable a trois conducteurs Comipor-
tant une tresse de masse. Le accor
dement s'effectue par la mise en
celvre d'une embase et d'une fiche
DM

¢) Partie hydraulique (fig. 6)

Le coeur du dispositif de contrdle
est un recipient ayvant contenu des
medicaments, ouvert 8 58 partie su-
peneure. Un tube en matiére plas-
tigue souple le traverse en partie
inférieure en deux points diame-
tralement opposés. Une entaille a
ete préalablement pratiguée dans le
tube, ce gui permet a I'eau de
s'ecouler dans le récipient. Une ex-
trémité cu tubbe plasticue est reliée
un entonnoir se caactensant par une
surface S donnée, desting a recevoir
la pluie. L'autre extremite aboutit a
I'entrée du groupe motopompe de
lave-glace. La sotie de la pomipe re-
coit un tube destinge 4 I'dvacuation
Le point haut de cette demiére dait
étre nettement Supeneur au niviead
maximal de 'eau du récipient du
controle

A la partie supériedre de ce reci-
piert, un flotteur, constitue d'un ré-
cipient de medicament de diametre
mioins important, a ék& introduit, Son
couvercle est fixé & un bras de levier,
lui-meme colle sur la languette de
commande d'un microcontact

Le fonctionnement est trés simple
L'gau remplit progressivement, et
par ruissellement, le récipient
Lorscue le niveau atteint une hauteur
donnée, le microcontact se ferme,
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Ce qQui provogue la mise en action
temponsée de la pompe. Le phéno-
meéne se reproduit ainsi pérodique-
ment

Le flotteur doit dtre de diameétre tel

qu'il ne vienne en aucun cas frotter
contre les parais intérieures du réci-
pient. Il ne reste plus qu'a raccorder
électriquement les contacts «tra-
sl » cu microcontact et du moteur

& un bomier de raccordement. At-
tention aux polariteés du moteur aui
ciait toumer cans wn sens iImpose

d) Réglages

En actionnant manuellement le mi-
crocontact, (ouU en court-circuitant
les contacts) on provodque la rotation
tempornisée de la pompe. En tour-
nant le curseur de l'ajustable Ap &
fond dans le sens horaire, cette termn-
porisation est maximale. De méme,
en toumnant le curseur de A; dans le
sens horaire en position extréme, le
patentiel d'alimentation du maoteur
de la pompe est €galement maxi-
mal, En réalisant manuellement plu-
sieurs commandes, comme évogué
Ci-dessus, on constatera |a rotation
de la pompe. On peut alors pro-
gressivement diminuer son potentiel
d'alimentation, jusqu'au moment ol
le moteur commence & démarrer
avec difficulté ; on remonte alors ce
potentiel de l'ordre de 1 V. Ce pre-
mier reglage permet d'aboutir 8 une
rotation davantage modérée du mo-
teur de lave-glace qui, dans sa
conception originelle, est plutdt
clesting a fournir un jet puissant avec
de la pression. |l est évident que ces
caracténstiques sont inutiles dans |a
presente utilisation et peuvent meé-
me introduire des effets contraires 3
la précision escomptées,

Ensuite, on placera le curseur de
l'ajustatole Ap & fond, dans le sens an-
ti-horaire, pour obtenir la temponsa-
tion minimale de la fermeture du re-
lais d’alimentation du gsroupe
motopompe. Les essais peuvent
alors débuter. On calculera dans un
premier temps la surface S de en-
tonnoir récepteur. 5l est circulaire,
la connaissance de son diarmeétre suf-
fira.

L'evacuation aboutira dans un tube
transparent dont on mesurera soi-
gneusement le diameétre intérieur.
Apres avolr appuyé sur le bouton-
DOUSSOIr de remise & 2éro, on verse-
ra progressivement de I'eau dans
l'entonnoir. La pompe fonctionnera
alors périodiguement. Lorsgue I'affi-
cheur atteint par exemple lavaleur 5,
si le réglage était parfait du premier
coup, on aura simulé la chute théo-
rique de S mm de pluie. Cela devra
s tracluire par une hauteur h du tube
transparent telle que

h =5x{%}’

[(-g-)ﬁest le rapport des surfaces]

Par exernple, si lentonnoir se carac-
tense par un diametre de 150 mm et
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NOMENCLATURE Entonei 1] J
Bras do lovier 777
S % || )
R,: 220 (} (rouge, rouge,
marron) Niveau T
Ret 1 :ﬂ (marron, neir, " Miaod
rouge
R: 8,7k (jaune, violet, Py |
rouge) Niveau
Rs & Ry: & x 10 ki) (marron, “Minl |
noir, orange)
Ra: 100 k() (marron, noir, Entale
jaune) N d -l._L
Rs @ Rea: 18 x 330 O (orange,
orange, marron)
A,: ajustable 10 k2
Aj;: ajustable 100 k2
D, et Dq: 2 diodes 1N4004
Dy: diode Zener 11V/1,3 W
L: DEL rouge & 3 e e Transformateur 220 V/
AFy et AFy: 2 afficheurs 12 V/18 VA (a étrier)
7 segments a cathode REG : régulateur 5V (7805)
commune (MANTIA) T:: transistor NPN BP: bouton-poussoir pour
Pont de diodes 3 A (FBP 06) BD135, BD137 circuit imprimé
CietCot 2 4 TO0pFASY Tq: transistor NPN 2N3055 Embase DIN (3 broches)
électrolytique T:: transistor NPN 2N1711, Fiche DIN (3 broches)
C3: 10 pF/25 V électrolytique 2N1613 Cable (3 fils + blindage)
Cs et Cs: 2 x 1 pF/25 V milfeuil IC;: €D 3001 (4 portes NOR) REL: relais 12V/1 RT,
Cs: 2200 uF/25V IC; et IC;: 2 x €D 4033 Hational
glectrolytique (compteur-décodeur Moteur lave-glace, boitier
C7: 47 pF/10V électrolytique 7 segments) hydraulique (voir texte)
€y 0,1 pF milfeuil 1 support 14 broches Microcontacts, boitier
Cq: 10 pF/10 V électrolytique 2 supports 16 broches hydrauligue (voir texte)
€Cy0: 1 nF milfeuil Bornier soudable 2 plots :
ENCART TECHNIQUE commune, et cela sans insérer des La sortie Ripple Blanking Out pré
LE CD 3033 résistances de limitation de cou-  sente
i rant, cette fonction étant assurée un etat haut permangnt pour
co“';':ggiﬂﬁgniun par le circuit intégre [ui-méme. toutes les positions du compteur si
L'entrée Lamp Test est également 4 l'entrée Ripple Blanking In est sou-
% relier 4 un etat bas, dans le cas gé rrige & un &tat haut
Fonctionnement néral, pour obtenir I'affichage nor- un état haut pour les positions 14

Le comptewr avance au rythme des
frl."."!'lr‘;'-.- montants ddes creneaunx e
sentés sur 'entrée Clock, Cette
avance reste toutefois condition-
née par la soumission de 'entrée
Clockinhibita un etat bas. 5tl'onre-
lie cette demiére entrée 4 un Stat
haut, le compteur cesse d'avancer ;
il y a neutralisation, méme si les si-
anaux de comptage se poursui-
went

L'entrée Reset doit étre normale-
ment relige 4 un état bas. Toute im-
pulsion positive, méme Gréve, sur
cette entrée a pour effet immédiat
la remise 4 zéro du compteur. Si
I'on maintient cette entrée a un etat
haut, e compteur cesse o avancer
et reste sur la position zero.
Lessorties a, b, ¢, f, g fet g, qui
présentent une logique positive de
decodage, peuvent tre directe-
rment reliees aux segments Cormes-
pondants d'un afficheur 4 cathode

mal de la position du compteur. Si
l'on soumet cette entree a un etat
haut, tous les 7 segments de 'affi

cheur s'allument {(affichage du
chiffre B), ce qui penmet d'effec-
tuer un test du oon fonctionrement
de ce demier. La sortie Camy Out
presente un @tat haut pour les oo

sitions 0, 1, 2, 3 et 4 du compteur,
et un état bas pour les positions 5,
&, 7, 8 et 9. le passage de la posi

ticn 9 a la position O se traduit donc
pdr un front montant aui, achemine
sur l'entrée Clock d’un second
comptewr, iIncrémentera ce demier
d ce moment.

Lorsque Fentrée Ripple Blanking In
st soumise & un état haut, il se pro-
duit I'affichage systématique de la
position du compteur, y compris ia
position 0

Si ceftte entréz est relige & un etat
bas, il ¥ a extinction ce Iafficheur
pour la valeur 0

2 du compieur et un etat oas pour
la position 0, dans lecas ou l'entrée
Ripple Blanking In est soumise 4 un
¢tat bas

Le nombore 103 apparaitra bien ain-
stavec affichagse du « zéro» desdi-
zaines. En definitive, il v a blen non
affichage des « zéros= non sianifi-
catifs.

Imaginons trois compleurs avec
leurs afficheurs correspondants
mortes en séne: U (unités) D (di-
zaines)et C{centaines). L'entrée de
comptage #tant bien sir 'entrée
Clock de U, dont la sortie Camy Out
est reliée a l'entrée Clock de D et
ainsl oe suite.

L'entrée Rippile Blanking In de C est
4 relier au = moins = alimentation. La
sortie Ripple Blanking Out de C se
rarelige a l'entrée Ripple Blanking In
de D, et |a sortie Ripple Blanking
COut de D est & relier a I'entrée
Ripgale Blanking In cle U,




INITIATION

OSCILLOSCOPIE
(PREMIERE PARTIE)

TTTENIVRINERAALY

Les méthodes de mesures que nowus
clécnrons concemeront les appareils
classiques accessibles a 'amateur,
Elles découleront tout naturellement
du principe de fonctionnement de
'oscilloscope et de quelques rela-
tions physiques elementaires que
nous detaillerons le moment venu
Pour aider le debutant a com
prendre ces methodes élémentaires,
MOLS COMIMENCETONSs par examiner a
structure interme d'un oscilloscope
standard bicourte,

I - Synoptique
d'un oscilloscope
bicourbe (fig. 1)

L'élement de base de tout oscillo-
scope est le tube cathodigque sur
l'ecran duguel apparait e signal que
I'on veut etudier. Avant de donner
Nalssance a une image, ce signal doit
passer par un nombore non negli-
geable de scus-ensembles, comme
le montre la figure 1

On peut grossigrement classer ces



sous-ensembles en 2 catégories, sul
vant gu'il s'agit de traiter le signal etu-
die (amplification ou atténuation) ou
cle gérer le balayage de I'échelle des
lemps en synchronisme avec le si-
gnal etudié,

Mous gtudierons pour commencer
comment se forme |'image sur
I'écran du scope puis Nous passe-
rons en revue le réle de chacun des
sous-ensembiles du synoptigue.

Il - Le tube cathodique

C'est I'glement essentiel de tout os-
cilloscope puisque ¢'est 'glément
qui transforme les signaux élec-
tngues en Images,

Le tube cathodigue présente a la fi-
qure 2 ressemible 4 une grosse am-
poule de verre, de forme allongeée, a
lintenieur de laquelle on a fait un vi-
de pousseé afin que les électrons du
faisceau ne rencontrent aucun obs-
tacle sur leur trajectoire. Le faisceau
glectronigque, produt par les diffé-
rentes ¢lectrodes disposees a linte-
rieur du tube, est dirigé sur sa face
avant {I'écran), genéralement plate,
de forme circulaire et plus récem-
ment rectangulaire. Sous l'effet du
bombardement, les points de
I'écran toucheés par le faisceau de-
viennent Iumineus.

Les principes physiques sur lesquels
repose ce fonctionnement sant suf-
fisamment importants pour gue
MOUS NOUS Y aimetions auaiques ins-
tants

a) EHfet thermoelectronique

Pour produire un faisceau d'élec-
trons dans un tube cathodigue, on
utilise un filament que I'on porte &
une température ¢levée, Grace a la
chaleur produite, certains des élec-
frens des atomes de la cathiode (dis-
posge & proximite du filament) guit-
tent celle-ci.

L'apport de chaleur leur permet de
sortir du metal mais aussi d'avoir une
ceraine vitesse, 5i la cathode n'est
reliée & aucune source de tension,
o retrouve gans 50N VoIsinage une
sorte de nuage d'électrons que 'on
appelle charge d'espace

Le depart des électrans de la catho-
de rend cette demiére positive, ce
qui attire ce nouveau les électrons
wers la cathode et un equilibre s'eta-
Blit. On profite des électrons qui ont
quitté la cathode pour former un
faisceau en les attirant 4 aicle d'une
seconde ¢lectrode (anode accélé-
ratrice) portée 4 un potentiel posinf
par rapport 4 la cathode disposée a
proximite de la cathode, Celle-ci at-
tire une partie des électrons issus de
lacharge d'espace. Lle défaut d'élec-
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trons de la cathode est compense
par le courant qui s'etaplit dans le
generateur dont ona prs soin de re-
lier le pdle négatif a la cathode (fig.
3). A leur amvée sur I'écran, les élec-
trons ne pouvant s accumuler, ils
sont recupéres par une électrode
metallique disposee a |intérieur cu
tube, Le potentiel de cette électrode
est trés ¢leve et méme gualifie de
trés haute tension {THT)

Pour former un faisceau électronique
fin et homogéne (méme vitesse), on
menNage un trou dans 'anode desti-
né & ne laisser passer gue les élec-
trons qui vont dans la bonne direc-
tion (vers I'écran). Ces électrons sont
a nouveal accelénds et dirigés (qui-
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dés) par une succession d'élec-
trodes dont le réle consiste a leur
communiquer ['énergie neécessaire
pour au'ils arrivent sur I'écran {ni
avant ni apres), sous EeIne de vor
non plus un point lumineus mais une
tache (fig. 4)

Motons au passage que la trace lumi-
neuse que Fon observe sur 'écran
d'un scope sappelle un spot.
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Les potentiels des différentes élec-
trodes sont prélevés sur les cursewrs
de potentiométres (fig. 5) qui per-
mettent d'agir sur la focalisation (fo-
cus), la seométrie (astigmatisme) et
la luminosité du spot. Ce demier ré-
glage est obtenu en agissant sur e
potentiel d'une électrode qui porte
le nom anglo-saxon de wehnelt. Elle
est disposée & proximité de la ca-
thode et portée 4 un potentiel nega-
tif par rappont  celle-ci. Plus e po-
tentiel du wehnelt devient négatif,
moins le spot est lumineux. Sur
auelgues modeles d'oscilloscopes,
une connexion genéralement dispo-
sée & lamigre de 'appareil permet
d'acceder directerment au wehnelt
que I'on utilise pour des mesures
particulieres

b) L'électroluminescence

Lorsgu’un atome reqoit de 'énergie,
par exemple par apport de chaleur,
par eclairement ou encore par bom-
bardement Electronigue, |'amplitis-
de du mouvement des electrons
disposés autour du novau s'accroit.
Lorsque 'apport d'énergie est asser
impartant, il arive gqu'un electron
des couches inférieures (les plus
proches du noyau) quitie sa place et
s'gloigne du noyau en passant sur
une couche plus éloignée du novau.
Cette sitvation correspond a une
augmentation de l'énergie de |'ato-
me cui devient instable.

L'atome excité cherche a retrouver
un état stable, ce qui se produit lors-
quun-électron (pas forcément celul
qui est parti) prend la place restée
libre. Ce retour s'accompagne d'ung
perte d'énergie pour l'atome, égale 4
celle gui avait té nécessaire pour
eloigner |'électron.

Cette énergie w st libérée sous for-
me d'un photon de fréquence F tel
que w = hf (hreprésente la constan-
te de Planck) (fig. 6). En d'autres
termes, il ¥ a emissicn de lumiere de
frequence f (lonqueur d'onde A =

aprés la choc, eb est passs
de la couche n & ns1

ciFy aui peut étre visiblesi 04 < A <
0,8 pm ou invisible dans le cas
contraire.

Dans un tuoe cathodique d'oscillo-
scope ou de télévision, on met &
profit ce phénoméne pour obtenir
ure image sur 'écran. Pour cela, on
recouvre la face inteme de |'écran
c'un produit chimique qui devient
luminescent losqu'il est bombarde
par e faisceal électronique. La cou-
leLr du spot dépend de la nature du
produit chimigue déposé sur
|'écran. Le laps de temps pendlant le-
quel le spot continue d'étre visile
aprés que le faisceau ait été suppri-
me deépend aussi de la nature du
produit recouvrant |'écran. Cette
propriete s'appelle la emanence.
Pour etudier des phénomenes lents,
il est préférable de travailler avec des
tubes 4 grande rémanence, afin que
ia trace présente sur |'écran reste vi-
sible le plus longtemps possible, En
revanche, pour des phenomeénes ra-
pides, il vaut miewx des tubes peu
rémanents,

Les oscilloscopes les plus courants
utihsent des tubes a remanence
maoyenne. L'étude des phénomeanes
lents est rendu possible par la nu-
merisation et la mise en meémoire du
signal.

¢) Déviation électrostatique

Entre les diverses ¢lectrodes accelé-
ratrices (et de concentration) et

ab revient A sa place
il y & emission de lumiére

I'écran, on interpose deux jeux de
plagues metallicues XX et ¥Y'. Les
plagues XX qui sont disposées wer-
ticalement assurent la déviation hor-
zontale du faisceau d'électrons,
alors que les plagues YY" disposées
herzomalement provoauent e dé-
viation verticale.

Si nous nous iNtéressons par
exemple au jeu de plagques ¥Y'
(fig. 7), que nous supposerons dis-
tantes de d et soumises a une diffe-
rence de potentiel Wy — vy = U (po-
sitive), la force électrostatique F qui
s'exerce sur chaque électron du fais-
ceau s'exprime par la formule
F = gld, expression dans laguelle g
represente la charge de [Electron.
Ces demiers etant négatifs, ils sont at-
tirés par la plague ¥, ce gui entraine
une déviation globale du faisceau.
Entre les deux plagues, la trajectoire
des electrons est une parabole.
Lorsque le faisceau d'électrons quit-
te la zone diinfluence des deux
plagues, 54 trajectoire est a nouveau
rectiligne et se confond avec la tan-
gente & la paratzole. On démontre
matheématiquement que la déviation
= Dntw U Spot au Niveal de 'écran,
parrapport 4 la position que celui-ci
aurait occupe si la tension U avait été
nulle, est directement proportion-
relle & la tension U (Dy = kU, Cette
dénation dépend d'autres facteurs
comme les caractéristiques geome-
tricues du tube et la tension d'accé-
lération des électrons. Comme ces
grandeurs sont, ou peuvent étre, ren-
dues fixes, le parametre k est une
constante

La valeur de [a déviation Dy et la




connassance du coefficient « ks«
permettent |a mesure de [a tersion
U. L'oscillescope, par l'intermedhiaire
de son tube cathodique, apparat
ainsi comme un volimétre

Ce qui a été envisagé pour les
plagues ce déviation verticale s'ap-
plique de |a méme maniére aux
plagues de déviation horizontale, La
combinaison simultanée des deux
déplacements permet au spot d'at-
teindre n'importe guel point de
I'écran

La constante k = D/ s'appelle sensi-
bilité directe des plagues et s'expri-
me géndralement en cmAV. Comme
l'oscilloscope est un appareil desti-
Né & mesurer des tensions, il a sem-
ble plus judiciewx de travailler avec
I'inverse de la constante k que ['on
note 5 = UMD et que 'on exprime en
Vicm. Plus ce nombre est petit,
meilleur est le scope, Celte caracte-
fistique propre au tube cathodigue
est geénédralement inaccessible au
profane qui achéte un appareil tout
manté pour lequel Famplificateur
vertical masque les caractenstiques
propres du hube.
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Bien qu'il soit encore possible de
dire beaucoupn de choses concer-
nant le tube cathodigue, nous allons
MYOLUS INtEresser maintenant aux autres
sous-ensembles de |'oscilloscope.

il - La base de temps

Les phenomenes geéneralement &tu-
diés évoluant avec le temps, leur ob-
servation nécessite gue chague
point de |'axe honizontal comespon-
cle & une Image du temps,

Poar cela, le sous-ensemible de la fi-
gure 1 appelé base de temps pio-
duit une tension pénodique en
dents de scie (fig. 8) gue 'on am-
phfie avant de |'appliquer aux
plaques de déviation honzontale,
Pendant la phase ascendante, la ten-
SHON COMMUNICILE aul Spot un mou-
vement rectiligne uniforme gui le
condult de |a gauche vers la droite
de 'écran. La phase suivante, de du-
rée trés inférieure & la phase préce-
dente, comespond au retour du spot
vers la gauche de "écran, Pendant
cette phase, onapplique auwehnelt
Lne tension trés négative destinée a
binquer le faisceau d'électrons. llen
resulte que le retour du spot vers la
gauche de 'écran est invisitle pour
I'oloservateur. Sans cet atifice, une
trace parasite apparaitrait sur 'ecran
lors cle chaque retour

Le mouvement du spot sunvant 'axe
honzontal étant rectiligne uniforme
(vitesze constante), il y a proportion-
nalité entre la distance qui le sépare
du coté gauche de 'écran et 'échel-
le des wemps, ce qui résout le pro-
blemne pose.

Pour régler la position de depart ho-
rizontale clu spot, oh ajoute & la ten-
sion en dents e scie une: tension
continue -austatle par le potentio-
rmetre Xpos. Pour certamnes mesines,
on substitue les signaux etudiés a
ceux cue délivre la base de temps.
Suivant le modele et suntout Fge du
scope, Ces signaux sont appligues
soit & 'amplificateur horizontal par
une entrée speciale (ancien modé-
le), soit issus de l'un des circuits
d'entrée nomalerment destinés & la
deéwiation verticale {(modeles ré-
cents). Ces différentes options sont
rendues possitles grdce 4 l'emploi
e nombreux commutaters.

IV - Etages d'entrées

MNOUS raisonnerons oL Commencer
sur une seule voie afin de ne pas
compliquer inutilement le pro-
bléme.

Aprés passade par le commutateur
Kis grace auquel on peut supprimer
la composante continue du signal

etuclie, et pour amenr e nivieau du
signal & analyser a une valeur compa-
tible avec la sensibilité des plagues
de déviation vericale, celul-ci passe
par e commutateur Kpe & plusieurs
positions qui l'atténue ou Famplifie
afin que le spot ne sorte pas des i-
mites de 'cran. Les différents ca-
liores successifs respectent genéra-
lement la progression « 1-2-5« awec
une valeur minimale de 1 mvidne lire
1mY par division) et une valeur
rmaximale de 20 Vidw. Un potentio-
metre appele vermier permet, lors-
au'il est decalitwé, de faire varier e
qain de 'atténuateur de facon conti-
nue. Pour des mesures precises, o
vermier coit toujolrs rester en posi-
tion calibrée.

La noticn de division est liée au qua-
drillage situé sur I'écran (fig. 9) et re-
présente le coté de la cellule élé-
mentaire (de forme genéalement
camée de 1om de Coté), Les dimen-
sions des écrans standards sont
telles que 'on trouve generalement
hiuit divisions sur Vaxe vertical et dix
sur l'axe honzontal, Cest pour cette
derniére raison que la sensibilite
s'exwpnme parfois en Vicm et nonen
Widiv,

Pour ne pas surcharger ce quadrilla-
ge, seuls les deux axes verticaln: et
horizontaux situés au milieu de
I"écran sont munis de 5 sous divi-
SICINS,

A la sortie de 'atténuateur (ou de
I"armplificateur vertical), on ajoute au
signal #tudie une composante conti-
nue ajustatle par le potentiométre
¥pos, destinée a le positionner
comenablemant sur I'dcran cu sco-
pe. Ce signal composite est ensuite
amplifie puis applique aux plagues
de déviation verticale.

V- Le :um!nutateur
de voies

Les oscilloscopes monotraces fai-
sant maintenant partie du passe,

Sous divisions
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WINVONS comment obtenir simultanég-
ment sur I'ecran deux traces comes-
pondant chacune & un signal diffé-
rent.

Pour parvenir 4 ce resultat, |a premie-
re solution consiste a utiliser un tube
cathodique possédant deux canons
a glectrons sépares, Malheureuse-
ment, e nomiore d'électrodes sup-
plémentaires et les problémes qui
en résultent rendent ce type de ma-
teénel trés codteus.

La seconde solution est purement
glectronigue et met en o2uvre deux
techniques complémentaires : les
modes découpe et alteme

Dans le mode découpé, et aprés
passage dans leurs atténuateurs
d'entrée respectifs, les signaux, que
nous appeilerons A et B pour la cir-
constance, sont appliqués & un
commutateur électronique qui pre-
leve alternativement un échantillon
du signal A puis un du signal B
(fig. 10).

Ce signal composite est amplifié
puis appligue aux plagues assurant
la deviation verticale. Pour séparer
les deux traces, il suffit d'agir sur le
potentiometre Ypos de chagque éta-
ge d'entrée. 5i la fréquence de de-
coupage est grande par rappon 4
celle des signaux A et B{Fdec = 10F),
les trous représentés sur fes oscillo-
grammes de |a figure 10 sont invi-
sibles,

Dans le mode altemé, les signaux
dowent aussi passer par leurs atteé-
nuateurs respectifs, mais, cette fois,
onne les saucissonne plus. Un signal
synchrone de celul que délivre |a
base de temps, mais de frégquence
deux fois plus faible, actionne le
cammutateur électronique Ke
(fig. 11).

Le résultat est le suivant : pendant la
totalité d'un balayage horizontal, le
signal A occupe la totalité de 'écran
(B n'apparait pas) alors que pendant
le balayvage suivant, c'est au tour cu
signal B d'apparaitre, A restant invi-
sibie.

Les signaux A et B apparaissent donc
alternativement a |'écran mais,
compte tenu de la rémanence de
I'écran et de la persistance rétinien-
ne, ona limpression que les deusx si-
gnaux sont présents simultanément.
En fait, cela n'est possitle que sila
fréquence des signaux A et B est as-
sez élevée. Pour les signaux de bas-
se fréquence, l'altemance est trés
nettement visiole, ce qui rend les
mesures delicates voire impossibles
a réaliser,

Pour séparer les traces, on utilise en-
core le potentiometre Ypos preésent
sur chaque étage d'entrée.

Cormime vous avez pu le constater, le
mode altemé se préte trés bien aux
signaux de fréquence élevée et le
mode découpe aux signaux de fré-
quence moaindre. Les oscilloscopes
actuels sont munis d'un commuta-
teur permettant de choisir le mode
approprié

Balayage

VI - Circuits
de synchronisation

Ce sous-ensemible est desting a syn-
chroniser le départ de |a dent de
scie avec le passage du signal etudie
ar un niveau de référence qui peut
étre nul (valeur par défaut) ou fixeé
par 'utilisateur. Sans cette précau-
tion €lémentaire, les oscillogrammes
observés peuvent étre totalement
inexploitables. Ce circuit est en
quelque sorte le chef d'orchestre de
|'oscilloscope.

Lz principe mis en Ceuvre ouUr Syn-
chroniser le déparnt de la dent de
scie sur le signal étudclié fait appel 4
un comparateur comme le montre a
figure 12. Lorsque la sortie du com-
parateur (ou son inverse, suivant gue
I'on weut une synchronisation sur
front montant ou descendant) bas-
cule, on récupere aprés dérivation
par le circuit CR une impulsion qui
provogue le départ du balayvage ho-
rizontal.

Le balavage et le signalé tant syn-
chrones, 'oscillogramme qui appa-
rait debute toujours au méme instant
{méme phase d'étude) et donne
une image staole sur I'écran

Cette présentation sommaire des
différentes fonctions et sous-en-
sembles que I'ocn rencontre dans
tcut oscilloscope sera éventuelle-
ment complétée lomn de nos pro-
chains articles qui seront cette fois
axes sur l'aspect mesure proprement

dlit.
F. Jongbloét
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COMMUTATEUR DE SIGNAUX AUDIO-VIDEO
Philips

Le TDA8440

Le TDAB440 a e congu a longing
pour fonctionner avec le bus EC
Philips. Il permel [a com }
des signaux audio el v
nant de deux sources
comme cest souvent le cas dans
les telgviseurs ou magneloscopes
gruipes de deux prises Scarl. Ce
circul intregre -peut sutihser dans
des systemes divers ne mettant
pas en ceuvre le bus I2C. en appli
quant des niveaux logigues su
gntrees concernaes

Ses principales caractéristiques
sont les suivanies ;

Alimentation : 10& 13V
Consormmation © 50 maA max
Gan en lension de la voig
S5CL 0,G=0dB (1)
G = 6dB [2)

Gainm en lension des voies audio
OodE ()

Amplilude dentree max pour
G = 0dB, Moo = 4V (voie vidén)
daniree max: 2Vec

7 L en service, 100 kL hors senice
voie audio: 109 en service

100 kL2 hors service

Rejection imer-canaux - 60 diB (voie

viden), 80 dB (voie audio)

Bande passanie: 10MHz (voie

video), 50 kHz (voie audia)

S0A niveau 1 | sources 1 en sel

R [0 =
S04 niveau 0 | sources 2 en ser

VICE

Le TDAB440 peutl se desactiver en
ant un niveau h e

utateur OFF (broche 2], S
1. 92 toujours au niveau 1

S0US adresses

=

o

-

Ll
0
1
L8] 1
! 8]
! 8]
] 1 ]

non adressables-en 120

Audio 1a

Audio 2a

Audio 1b

Audio 2b

Vidéo 1

Vidéo 2

[*G Bus
L S0L




INITIATION

GENERATEUR MULTIPLEX
FM STEREO

Les émissions sté-
réophoniques sont
transmises par un
systeme appelé

« transmission a
sous-porteuse
pilote » mis au point
par une société ame-
ricaine.

Ce circuit, relativement simple, per

met de combiner deLks signau aLk-
dic en un signal stéréo multiplex
semiblables & ceux utilisés Pour mo-
duter un émetteur FM effectuant des
&missions stéréophonicues

Ln montage de ce genre permet une
liaison entre un réceoteur satellite et
une installation audio haute fidélité
par 'interméchaire d'un petit émet-

teur FMi: de quoi enregistrer vos ra-
dics préférées, sans fil, et en stéréo.

Le codage
sterécophonique

La solution au pratléme de |a trans-
mission od'un signal stéréo consiste
rait 4 transmettre le signal gauche s
une fréquence n modulation de
fréquence et le signal droit, sur une
seconde trés voisine de la premigre
Cependant, ceftte solution n'est pas
intéressante pour plusieurs raisons,
La premiere est la necessite d utiliser
deux emetteurs Fiv pour transmetire
un programme et deux recepteurs
pour le recevoir, L'intervalle entre
chaque staticn d'@émission, en mao-
dulation de fréquence, doit étre au
rminimum o'un pas de 200kHz. Cela
nous laisse donc, entre 88 et
108 MHz, la possibilité o 'etaklir un
plan de frequences permettant a
cent émetteurs de transmettre leur
Crogramme,

Pour émettre sur un seul canal les si

anaux droit et gauche, 1l fallait trou-
wer un moyven de moduler un seul
émetteur 4 la fois par les signaux
droit et gauche, de telfle sorte gu'on
puisse les séparer a l'autre extrémite.
Cest icl gu'apparait le concept de
multiplex fréquentiel.

Lgtape suvante consisterait a modu-
ter directernent la poreuse FM par le
signal gauche, par exemple, fe signal
droit modulant d'abord en amglitu-
de une sous-pofteuse a haute fré-
quence. Cette composante module-
rait elle-méme la porteuse en mémse
femps que e signal aude du canal
gauche

L'ensemble du signal FM dlevrait étre
alors demodulé dans le receptewr
pour restituer e canal gauche plus |a
sous-porteuse modulée. Un filtre
passe-bas éliminant la sous-porteu-
s rendlrait alors le canal gauche, tan-
dis qu'un filtre passe-haut &liminant
e canal gauche, suivi d'un detecteur
d'amplitude, rendrait le canal droit



Malheureusement, cette idée bute
sur le probleme de la compatiolite
avec |a monophonie, car les audi-
teurs ne disposant gue d'un récep-
teur mono ne pourraient recevoir
aue le canal qauchs

Comme la majorite des auditeurs
possedent au moins un récepteur
mono, les organismes responsatles
de la radiodiffusion sont trés stnicts 3
propos de la compatibilitg avec la
manophonie, Puisgue le signal mo-
no complet est la somme des ca-
naux gauche et croit, il semiple 1o-
gique de moduler directement la
porteuse par le signal mono, ou
G+, Cela est identiagus 8 une &mis-
sion mono et est donc parfaiterment
compatible

Pour pouvaoir séparer les signaux
qgauche et droit dans un récepteur
stéréophomaue, il faut alors modu-
ler fa sous-porteuse par la différence
entre les deux signaux, ¢'est-a-dire
G-D. Aprés avoir démodulé, dans le
récepteur, e signal FMm et la sous-
porteuse qui portent respective-
ment les signaux G+0 et G-D, on
peut retrouver les signaux Get D en
exécutant deux opérations alge-
briques simples, & savair:

G =12 [(G+D) +{G-D}]

D =12 [(G+D) - G-D)].

Clest la base du systéme stéréo mul-
tiplex, qui a8 &té universellement
adopte pour les emissions stéréo-
phonigues FM. Un récepteur mono
ne démodulera naturellement que le
signal G+0, la sous-porteuse étant
eliminée par un filre passe-bas dans
ce récepteur.

En pratigue, on transmet dong par 2
premigre voie la somme des deis si-
gnalx gauche et droit et par la se-
conde, la différence gauche moins
droit

Dans le cas général, les amplitudes,
en intersité, des signaux gauche et
droit sont toujours assez voisines si
I'on suppose que les dewu micros
de la prise de son ont des cha-
grammes de directivite analogues et
qu'ils ne sont Eloignés 'un de autre
que de quelaues centimetres.

Dans ce cas, C'est la phase qui diffé-
rencie les signaux « gauche = et
= drait =, Si la différence de phase est
nulle ou presque inexistante, G-D
est tres faible. Clest le cas pour les
frequences basses étant donné |a
lengueur d'onde sonore comespon-
dante. Ces fréguences intenviennent
dailleurs trés peu dans la reconstitu-
tion de |'effet stéréophonigue puis-
qu'elles ne sont plus pergues par
'oreille mais par le corps humain,
Aussi, lorsgue la profondeur due au
premier signal G+D sera grance, cel-
le du second G-D sera réduite.

Le spectre du signal composite, ou
it aussi multiplex, est représente 4
la figure 1. On trouwve, entre 30 Hz et
15kHz, le signal monophonique
G+D, unsignal pilote 8 19kHz, et les
deux bandes laterales de modula-
tion résultant de la modulation &n
amplituce d'une porteuse auxiliaire
par le signal de la différence G-D.
La porteuse auxiliaire & 38 kHz est
supprimee & |'emission. La transmis-
sion par la premigre vole du signal
G+D confére au systéme une com-
patioilité mono'stéréo,

A la reception, les filtres places
apnes le discriminateur tnent ;

& |23 signaux de fréquences com-
prises entre 0 et 15kHz qui reconsti-
tuercnt le signal G+D;

& |a fréquence pilote de 19kHz qui,
aprés multiphcation par un douoleur
de fréquence ou un PLL, donnera la
porteuse 8 38kHz,;

& |25 deux bandes latérales axées sur
B kHz correspondant au signal 5-D.
Enajoutant les deux bandes latérales
au signal 4 38kHz avec une phase
corvenable, on récupére le signal
G-D & 13 sortie du détecteur. La dif-
férence et la somme des signaux
G-D et G+D redonnent les signaux G
et D,

En général, la variation du pourcern-
tage de modulation de la porteuse
de 19kHz est comprise entre B et
10 % de la déviation maximale (qui
wvaut habituellement 75kHz), Les
bandes latérales, de chague coté de
la porteuse & 19kHzZ, provogquent
chacune au plus une déwviation de
45 % de la déviation masimale.
Enfin, G+D pelt provoguer une mao-
dlulation atteignant 90% quand G-D
est nul 'ou trés faible 5l n'y a pas de
signaus SCA. aved |'anvée de cessi-
gnaux-en Europe, elle se imite main-
tenant & BO %, pour les stations
s'identifiant et transmettant des in-
formations par le biais de la RDS (K-
dic Data System) Ces signaux, de
leur coteé, provoquent donc un

pourcentage de modulation d'une
valeur de 10%.

Les avantages de la modulation de
fréquence sont bien connus : meil-
lzure protection contre les bruits pa-
rasites et les bruits de fond, avan-
tages d'autant plus margués que
I'indice de modulation, m, est im-
portant.

Préaccentuation
et desaccentuation

Il est connu, depuis longtemps, que
les plus fortes amplitudes de l'onde
sonore des signaux audio: produits
naturellement, c'est-a-dire sans avoir
recours 4 |'électronigue — v comprs
la parcle et les instruments de mi-
sique classique —, sont situés en des-
sous de 3 kHz environ,

Si I'on modulait en fréquence une
porteuse par un signal audio sans le
traiter, le rappon signaloruit serait
plus faible dans les fréquences ai-
ques du spectre audio. Ce phéno-
meéne existe 4 cause de l'amplitude
plus faible des composantes 4
hautes fréquences.

Pour cette raison, on amplifie fes si-
gnaux situes en dessus de 3kHz
avant de moduler la porteuse par le
signal audio; on dit gue l'on effectue
une préaccentuation.

La figure 2 donne la couroe de pré-
accentuation : c'est simplement une
augmentation de pente de & dBloc-
tave au-dessus de 3 kHz jusqu'a
15 kHz {pour les émettewrs ce radio-
diffusion eurcpéens).

On mesure gengralement la préac-
centuation par la constante de
temps clu réseau RC nécessaire & la
production dela courbe de préac-
centuation spécifiée.

On utilise en Europe une préaccen-
tuation cle 50 s, tandis qu'aux Etats-
Linis fe standard est e 75 us.

En reception, il faut utiliser un réseau
de desaccentuation ayant la caracteé-
nistique inverse de celle du réseau

* LE SPECTRE D'UN CANAL
50 45%
5% 58
L+R = e
10 L-R L-R SCA
A A A X
o 15 18 23 a8 53 57 80  Fréquence (KHz)




de préaccentuation. On atténue cet-
te fois les signaux au-dessus de
3 kHz, clest-ad-clire gue 'on réalise
ung chute de 6 dB par octave au-
dessus de 3 kHz, pour obtenir une
réponse plate dans [a bande de fré-
quences audio onginale
Phwsiquement, dans un turer FM, ce
réseau est situe aprés le decodeur
steréo, de sorte gu'en fait le canal
droit et le canal gauche possédent
chacun leur propre réseau de deésac-
centuation.

A Amplitude (dB)

La technologie

Comme nous venons de le voir, il est
de pnncipe fondamental o addi-
tionner et de soustraire & voie droite
et la voie gauche avant de les méler
aux fréquences de 19kHz et 38kHz
Cette technigue a ét¢ maintes fois
utilisés pour traiter ce sujet.

Une autre technique consiste a utih
ser un systéme digital qui agit par
synthése, Ce systéme emploie une
maodulation linéaire, mais obtenue
ar synthése,

Elle permet d'obtenir une sépara-
tian, identique a la theone, aul peut
étre obtenue avec des systémes ana-
logiques, sans en posseder les ca-
racténstioues négatives.

Ces caracteérnistiques negatives sont
¢ |a dépendance de la diaphonie
par rapport a la température ;

& |g distorsion de la porteuse
38 kHz ;

® {8 dynamique d'entrée rédute,
avec baisse relative du rapport si

; Fréquence  gnal/oruit
} i » Motre générateur FAM multiplex fonc-
3 3K 15K tionne donc avec un systeme a divi-
sion de phase qui consiste 4 com-
rL?uT_ ) PR AN LE SYNOPTIQUE D'UN CODEUR.
e _/
Préaccentiation
at —» # Fillra > ——>  yeiaie
filtre passe-bas B E [:> Bur
l V.H.F.
o Mige
e—D_/ B » en » Phase
A gicHz A forme

muter altemativemnent le canal droit
au canal gauche, a la fréquence ce
38 kHz, sur la fréquence de transmis-
Sion

Synoptique du codeur

Ayant analyse la compeosition du si-
gnal multiplex, il est maintenant pos-
sible de formuler les specifications
d'un générateur Fivi multiplex ou ap-
pele plus commungment « codeur
stérdophonicue »
La figure 3 donne e synoptique.
D'abord, les signaux drot et gauche
dorvent traverser [es réseausx de preé-
accentuation qui amplifient leurs
composantes de fréquence élevee.
Un filkre limite |la bande passante 4
15 kHz
Ensuite, les deux signaux droit et
gauche sont dinges vers un commi-
tateur digital. La validation de
chague canal s'effectue au rythme
du 3B kHz. Un filtre supprime le
38 kHz
La porteuse 4 T9kHz est ensuite meé-
langee, avec le signal resultant du
commutateur cigital
La sous-porteuse a 38kHz est obte-
nue en divisant la sortie d'un VO
oscillant 4 TokHz, la division garanti-
sant un facteur de forme. La tonalite
pllote, 19kHz, est obtenue de me-
me par division du signal 4 38 kHz.
Il est a remarquer Que, dans ce cas,
nous n'utilisons gu'un commutateur,
mais dans les codeurs plus perfec-
tionnés et dont |a separation entre
canaux ou diaphame est plus gran-
de, il est employe plusieurs commu-
tateurs chigitaux. Dans un Meme. es-
pace temps, chacun valide une
migtte car le signal audio est beau
coup plus fracticnne. Le signal issu
e ces cammLtations nest plus filtré
de son 38kHz mals pour une freé-
quence avoisinant les 240 kHz.

F. PARTY

NOUVEAUTES
MULTIPOWER
« PC AUDIOLABS »

PC Audioclabs peut émuler sur un
PC 386 sept appareils de mesures
différents

1-Un oscilloscope bicourbe en
pseudo temps réel.

¢ - Un analyseur de spectre 8 2 voies
en pseudo temps réel avec analyse
FFT pouvant traiter 16384 points de
mesures.,

3 -Un analyseur de réseau gui balaie
une gamme de fréquences choisie
pour la mesure de réponses en pha-
se et en amplitude d'un quadnpdle,

4 - Un anahyseur de distorsion harmo-
nique utilisant une mesure FFT sur
32768 points

5-Un analyseur de haut-parleur gui
mesure 'Tmp€dance et la puissance
sOnore.

6 - Un analyseur d'auditonum pour
cléterminer les caracténstiques des
salles de concert, cinéma, thédtre,
etc.

T - Un analyseur d'impulsions sur
1 024 points

Ure disquette de démonstration est
disponible auprés de Multipower au
prix ce &0 F TTC

Multipower, 22, rue Emile-Bau-
dot, 91120 Palaiseau. Tél.:
69.30.13.79.




FICHE TECHN

LE NES534 ET LE
NESS32/PHILIPS:
AMPLIFICATEUR

OPERATIONNEL FAIBLE BRUIT

teme est prévue. Elle intendent pour
un gain supérieur ou égal 4 1 gour e
MNESS32 et 8 3 pour le MES534,

Ces amplificateurs
opérationnels sont
destinés a la préam-
plification de petits
signaux, dans des
applications audio
de qualité, ol un
bruit et une distor-
sion faibles sont de-
mandés.

ﬂ'l!tl‘ipliﬁl‘l

De brochage analogue 4 celul d'un
classique 741, le NES534 est un am-
plificateur opérationnel, hautes per-
formances, & faible bouit

Le MESS32, de caracteristiques simi-
laires & ceifle du NES534, contient

Pour diverses applications, telle
'amplification & 9ain unitaire ou la
commande d'une charge capacitive,
|a réponse en fréquence du NESS34
peut étre ophimisée par une com
pensation exterme. En effet, ce der-
nier dispose de broches supplé
mentaires et la compensation en

i LES BROCHAGES DES DEUX CI. LE REGLAGE D'OFFSET.
deux amplificateurs operationnels,
comme le modéle ordinaire
MC1458 RIAA NAB
Le brochage de ces composants est i aa
rappelé par la figure 1. Comparés a —
cles amplificateurs opérationnels or- ‘HW _+3'J B
dinaires, ces circuits intégrés présen- E»,zu §+2ﬁ N
tent une meilleure rejection du b, E 10 \ :__'- +10 \
une sortie aux performances amélio- a N 3 N
rées, Uune bande passante de puis- @ 0 \ oo
sance Deaucoun plus glevee et une Z -10 Z -10
bande passante petits signaux de 10 'é 20 \ 5 50
MHz. Par ailleurs, leur sortie peut \
commander une charge de 8000 30 -30
avec un signal de sortie de 10Weff,
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fréquence sera obtenue avec un
condensateur placeé en parallele sur
les broches 1 et 3.

Avec ces mémes broches, il est éoa-
lerment possible de régler I'offset de
ce circuit, comme le montre la figu-
e 2.

S un bruit d'entrée trés faible est pni-
morclial, if est préférable d'utiliser les

e
AW =14+ A2/ (A1+R3
QFFSET =V . (R3/R4

wersions MESS34A et NESS32A, dont
les specifications sur ke bruit sont ga-
ranties, les valeurs maximales &tant
dans ce cas respectivement de
4 5mvAVHzetde 6nvVIVHZ a1 kHz

Les caractéristiques
males

A une température ambiante de
95 °C, la dissipation de puissance
maximale est de 800 mW pour le
NESS34M et de 1200mW pour le
MESSIPM. Pour des applications &
température plus élevées, une sollicl-
tation maximaie de ces circuits ne-
cessitera une dissipation tenant
compte d'une température de jonc-
tion maximale de 150 °C et d'une ré-
sistance thermigque d'environ
105 *CAW pour un boftier DILE en
plastigue

Pour @viter un eéchauffement excessif
&n cas de court-circult sur la sortie,
les tensions o alimentation et la tem-
prérature ambiante cloivent étre limi-
tees. Pour une tension o'alimentation
amiziante de 85 *C, un court-circuit 3
la masse peut étre continu

La temperature maximale de souda-
ge c'une patte est de 300°C, pen-
dant 10 secondes au plus

Mise en czuvre

L'un des domaines privilégiés de ces
circuits est la préamplification de
petits signaux BF, issus de diverses
cellules ou tétes de lecture. En effet,
I'utilisation d'amplificateurs opéra-
fionnels est avantageuse pour obte-
nir les différentes courbes de répon-
se en fréequence, fixées par les
normes intemationales. La figure 3
maontre le trace de bode de guel-
ques standards

Profection de I"entrée
différentielle

L'entrée différentielle est protégée
par deux dicdes téte-béche

En effet, considérons un amplifica-
teur inverseur de gain unitaire, 5 la
variation du signal dentrée est trop
importante, alars la tension de sortie
ne pourra suivre 'évolution de la ten-
sion dentrée et |a tension d'entrée
différentielle peut devenir impotan-
te pendant cette phase non-linéaire,

d'ou 'importance des diodes
d'écrétage.

Par ailieurs, & moins gue des resis-
tances de limitation de courant ne
soient placées en séne avec les en-
trées, des courants importants tra-
verseront les diodes si la tension dif
férentielle venait a dépasser 0,6V, Le
courant maximal supporté par les
dicdes de protection est de 10 maA.

La fréequence limite

La fréquence limite du signal d'en-
trée dépend de la vitesse cle balaya-
ge (slew rate) de l'amplificateur

Si le signal d'entrée est une sinusol-
de, d'amplitucie créte A, alors la fré-
quence limite est donnée par la rela-
tion suvante ;

g el

O mL.A

Pour un MESS34, avec un condensa-
teur de 29 pF pour Lung compensa-
tion externe en fréquence, la vitesse
de balayage SR est approximative-
ment ce Twiis. Ainsi, si lamplitude
créte du signal est de 2V, alors la fré-
guence limite f vaut environ
560 kHz

Réglage d'offset

Powr ur MES534, |a tension de déca-
lage de zéro peut &tre réglée grice
aux broches 1 et 8, comme le
manitre |4 figure 2.

Pour un NES532, de telles broches
rne sont pas disponibles et une autre
méthode plus classigue est donnée
car la figure 4.

Ameliorations

La vitesse de balayage <t la bande
passante pelits signaux de ces cir-
cuits peuvent étre augmentees n
placant un réseau RC série en paral-
|&le sur I'entrée diférentielle, comme
e montre la figure 5. La constante
de temps RC sera adaptée a 'appli

cation en fonction de 'amaortisse-
ment et de la comection de phase re-
cherches.

Powr I'exemple de la figure 5, une
résistance R de 27041 et un conden-
sateur C de 120pF donne une fré-
quence de coupure de 5MHZ, envi-
ron une décade en dessous de la
fréquence de coupure (de 30 a 50
MHZ) au gain unitaire en boucle ou-
verte de l'amplificateur opémation-
rel.

Calculs de compensation

La compensation en fréquence par
des composants extemes est ulilisee
lorsque e gain en boucle fermée est
faible ou pour quelgues cas particu-
iers.



La figure 6, montre la compensation
d'un NES534.

En inverseur, le condensateur de
compensation devient :

Cie=Cc . [RefRs + Rel).

5i be gain est unitaire, alors ;
Cip=0c2, s0it Cg=11pF

Pour g suveur de tension large ban-
cie de la figure T, la valeur des com-
posants By, O et O se calcule & par-
tir des relations suivantes :

Ry = Rel0

Ci=1%n.Fr. R

aver Fi: Fc.ﬁ':' etk = I0MHZ.
Cr=12. . F. R

oLl

Cr= ColAw

avec [ # 30 MHz,; Co# 238 3pF; Av
= gain en tension en boucle fermée.

Application de tests

La figure 8 reprodult le tracé des
prstes d'une carte d'essais, qui facili-
tera le test et la decouverte des pos-
sibilités de ces amplificateurs opéra-
tionnels. Le NESS32 contenant deux
amplificateurs opérationnels simi-
laires & celui du NESS34, ce demiera
eté retenu pour la réalisation de la
platine de tests, Le trace des pistes a
Elé réalisé sur la base des scheémas,
des figures 2 et 7. Limplantation
des composants de la figure 9 ras-
semble les composants des deux
schémas, mais seuls ceux néces-
saires a un test donne seront implan-
tés.

Herve CADINOT

la bascule J-K, maitre-
esclave bistable

| - CARACTERISTIQUES
GENERALES (fig. 1)

Le boitter contient deux bascules
totalermnent independantes, com-
portant chacune 5 entrées et 2 sor-
ties. Le changement d'eétat de la
bascule peut se réaliser de facon
synchrone avec un signal acheming
sur une entrée Clock ou de fagon
asynchrone

Alimentation: 3 4 18V,

Fréquence maximale des change-
ments o'état sous 10V 16MHz.
Courant disponitle sur les sorties li-
mité 4 gquelques milliamperes sous
une alimentation de 10V,

11 - FONCTIONNEMENT (fig. 2)

Le mode de fonctionnement le
plus couramment emplove est le
tvpe synchrone, Dans ce cas, les
entrées SET et RESET sont simulta-
nément reliées & un état bas. Le
changement d'état de la bascule se
produit uniguement souUs Ccenaines
conditions au moment de la transi-

‘FICHE COMPOSANTS

tion de I'gtat logique sur 'entrée
«Clock» deQvers 1, c'est-3-dire au
moment du front ascendant.

— Lorsque I'état initial de G est bas,
cette sortie ne passe 4 'état haut
que-si l'entrée J est soumise a8 un
tat haut - I'état aucuel est sourmis K
n'a aucune incidence dans ce cas
de figure. Si l'entrée ) est soumise &
un état bas, la bascule reste inerte
et Q reste sur 0.

— Lorsgue i"état initial de Q est haut,
cette sortie ne passe 4 I'état bas
que si l'entrée K est soumise 8 un
&tat haut; dans ce cas de figure, le
niveau appligué 4 1 m'a aucune in-
cidence. Si l'entrée K est soumise 4
un état bas, |a bascule ne réagit pas
au signal de transition et G reste &
I'état haut,

Bien entendu, dans les cas évo-
qLes ci-dessus, la sortie & présen-
te toujours un tat opposé & celul
disponiole sur la sortie &,

Quels que soient 25 niveaus pré-
sentés sur et K, il ne se produit au-
cun basculement pour un front
descendant présenté sur 'entrée
« Clock » =

Mais les tats de sortie Q et Q) peu-
vent -également se modifier 4 tout
moment, et indépendamment
d'un signal traditionnel sur Clock,
grace aux entrées SET et RESET
c'est le mode de fonctionnerment
asynchrone. Ce demier est prioritai-
re sur les commandes J et K. Les
régles sunvantes sont donc valatles
qguels gue soient les niveaux des
entrées J et K.

Lorsque l'on soumet lentrée S & un
état haut (R restant & I'état bas), la
sortie Q prend immediatement
Fétat haut et Q, I'état bas.

Si R est soumise & un état haut (S
restant a I'etat bas), Q passe 4 0 et
Qal

Enfin, si l'on soumet simultanément
Ret 5 aun état haut, les sorties & et

-

LE TABLEAU DES ETATS EN G passent simultanément & ["état
SORTIE. haut.

ETAT INITIAL i ETAT SUNANT
ENTREES || sORTIE SORTIES
J]kls]|m Q CL lala
1 X600 0 " |1]0
X000 1 =~ 1|0
0 Xaoo0 ] |01
X100 1 o]

X X oo X ki Y18 Ma change pas
X X10 X x |1

XX o1 X X o1

X X1 1 X X 1]

A Changemant do niveau X Elat indifféram




LE COURRIER
DES LECTEURS

Je me suis aper¢u gu'il y a une
divergence entre le schema de
principe et le circuit imprime au
niveau de I'orentation du régula-
teur ICs du montage «une fleche
». Jai egalement relevé une
erreur dans le monlage « K2000 ».

N 179 - Une fleche

Une erreur s'est glissee dans la
nomenclature des composanis. Le
condensateur Cs n'existe pas et le
condensateur Cy a une valeur de
100 nF et non de 220nF comme
indiqué dans la liste des compo-
sants

Par ailleurs, les trois circuits inté-
grés ne nécessitent pas de relroi-
disseurs car ils ne dissipent pas
une grosse puissance

N 180 - Dispositif K2000

Le circuit imprimé de cette réalisa-
tion comporte effectivernent une
erreur, La ligne de masse alimen-
tant les trois circuits intégreés n'est
pas reliége au moins alimentation. |l
suffira de sectionner la piste au
niveau du collecteur de Ty et de
connecter cetle piste au moins ali-
meantation.

Nous demande des précisions
concernant des montages de
recepteurs H.F.

17 Les filtres céramiques doivent
étre implantés selon un sens bien
précis, repera par une rainure sur
le dessus du boitier,

2° |l faut effectivemnent souder le
blindage des pots & la masse,

3° Bien gue n'etant pas absolu-
ment obligatoire, il vaul mieux uti-
liser une prise PL250,

4" La valeur des inductances L+, Lo
et Ly est de 150nH

5" Le montage tel gue publié doit
fonctionner, avec une mise au
point bien entendu, comme tout
montage H.F

B° Il est prélerable d'utiliser e
cable préconise.

7 Me connaissant pas les kits dont
VOLS NOUS parlez, Nous ne pouvons
répondre a cette question,

Rencontre quelques difficultés
dans la mise au point d'un récep-
teur H.F. et demande des com-
plements d'information, surtout en
ce qui concerna les réglages.

1% L, et Ls doivent étre réglés pour
un maximum de réeceplion en se
calant sur une station émettrice ; le
sens du bobinage n'a pas
d'importance.

2" lin'y a pas de divergence entra
le schéma de principe et le dessin
dimpiantation des composanis | l2
curseur, sur ce lype de potentio-
matre, est placé sur la demiére
broche

3" On peut placer le MC3362P2
sur un support de bonne qualite,
4% Un simple fil, selon 'endroit ol
vous vous situez, peut convenir,
5 Méme réponse en ce qui
concerne |'antenne pour e récep-
teur 26 MHz-28 MHz, bien qu'une
antanne accorciée soit recomman-
dée.

A realisé le déchargeur d'accu-
mulateurs CdNi publié dans notre
revue n° 189 de février 1995 et
n'oblient pas un bon fonctionne-
ment de sa maguette.

Le montage que vous avez
construit fonctionne, mais une
erreur au niveau de la valeur des
résistances de puissance Rg d R
5'asl glissée dans la nomenclature
des composants. || convient d'uti-
liser pour ces resistances les
valeurs que l'on distingue sur fa
photographie en debut d'article,
soit: 27, 38, 47, 68, 100 et 1504,

Je rencontre quelques difficultés
dans le branchement d'un émei-
teur FM, avec une alimentation
externa. On entend le ronflement
du transformateur dans le récep-
teur radio.

Le probléme gue vous rencontrez
provient effectivement de I'alimen-
tation gue vous ulilisez pour cel
amefteur. |l conviendrait d'utiliser
une alimentation comectement fil-
trée el régulée et construite a l'aide
d’'un transformateur torique. Par
ailleurs, cette derniére sera correc-
tement blindés, avec le cofiret mis
& la terre. Vous pourriez également
pracéder & |'alimentation de votre
ametteur a l'aide d'une batterie de
capacité suffisante

Etant intéresse par le montage du
mesureur de champ pary dans
E.P. n” 183 de juillet/acdt 1994, je
voudrais connaitre les caractéris-
tiques de L,, la valeur de Cz 8t le
brochage de Cl,.

Mous vous communiguens ci-
apres les renseignements souhal-
les !

1% La bobine sera réalisée sur un
mandrin de 8mm de diameaire et
comportera 25 spires de fil émailié
(& spires jointives) de 810° de
mim,

2% La valeur du condensateur chi-
migque C,: sera comprise entre
220 uF et 470uF, valeur non cri-
tique ;, ce condensateur éetant
employé comme découplage de la
broche d'alimentation de 'amplifi-
cateur B.F

3 Les broches de Cly ont les fone-
tions suivantes :

- broches 1 et 5. correction de la
tension de decalage de sortie (non
utilisées dans le présent montage) ;
- broche 2 enlrée inverseuse;

- broche 3 entrée Nnon inverseuse ;
- broche 4: alimentation negative ;
- broche 6; sortie; _

- broche 7 alimentation positive ;
— broche B: non connectés.

2 3 12, rue de Bellevue
75940 Paris Cedex 19
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