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1 architecture
du son

Il faut

ecouter

comparer
...1e choix se fixe
alors sur elipson

ELIPSON ne se contentant d'appréciations
sub jectives pour maitriser les innombrables
probléemes que pose la mise au point d'
un reproducteur acoustique, n'hésita pas voici
plus de 15 ans & ouvrir des voies nou
velles & l'expérimentation. Nous citerons pour
I'essentiel :

— Etude d'un réflecteur a section elliptique
pour focaliser un faisceau sonore et augmen-
ter ainsi l'effet de présence et I'intelligibilité
d'une sonorisation. C'est précisément ce qui
est & |'origine du sigle ELIPSON,

— Utilisation d'un résonateur auxiliaire pour
éliminer la tonique liée a la résonance propre
d'une enceinte acoustique.

— Etude des haut-parleurs en régime impul-
sionnel avec |'appui du Laboratoire d'Acous-
tique de I'ORTF.

— Elimination des résonances de mem-
branes par traitement spécial déduit d'essais
stroboscopiques.

— En liaison élroite avec le laboratoire de
I'ORTF, mise au point de méthodes de mise
en phase de systémes multi-canaux, dont la
corrélation, avec I'appui scientifique de
Monsieur Guillermin.

La liste serait longue des multiples pro-
gres dont sont redevables & ELIPSON les
fabricants de haut-parleurs, précisément
grdce aux innovations qui concernent les
enceintes acoustiqgues dont les défauls propres
ne doivent pas masquer ceux des haut-
parleurs. ‘

L'obtention de caractéristigues de directi-
vité exceptionnellement réguliéres fait partie
des « retombées » bénéfiques des travaux qui
concernent la mise en phase correcte des
différentes sources sonores (Grave/Medium/
Aigu). Elle est le résultat, ipso facto, de
formes d'enceintes acoustiques idéalement
fonctionnelles avant que d'étre confoymes
4 une mode. L'avénement de la stéréophonie
ol les relations de phase jouent un grand
role a ici plus que confirmé les espoirs de
la monophonie.

Comme telle est la régle en pareil cas,
I'ouvrage consciencieux et souvent solitaire
d'une firme inscrite dans I'hexagone, n'a pas
toujours été reconnu, mais cette situation
s'explique & partir de données subjectives ol
tous les maillons du canal sonore sont
concernés.




editorial

POUR VOUS !

Pour vous qui appartenez au monde des passionnés de I'Electronique
et pour vous qui cherchez depuis longtemps a y pénétrer, nous
avons pensé el créé cette nouvelle revue.

"ELECTRONIQUE POUR VOQUS”, vous fera découvrir cette
"magie daujourd’hui” magie, qui, pour beaucoup mystérieuse et
inaccessible, peut aussi facilement devenir-le compagnon de la vie
quotidienne.

Que vous soyez curieux, amateur éclairé ou professionnel averti,
nous avons décidé de démythifier l'électronique, de la déshabiller de sa
parure sophistiquée et de vous la montrer dans ses applications de
rous les jours.

Pour cela nous vous parlerons clairement et simplement... sans
mathématiques.

Nous nous efforcerons de vous informer sur tout ce qui se passe dans
le monde a propos de cétte technique.

A cet effet, le caractére international de la revue vous garantira
l'étendue et le haut niveau de son information... une information sans
frontiéres grdce a un réseau de bureaux rédactionnels aux Etats-Unis,
au Japon, en Angleterre et en Australie.

Un souhait enfin : celui que vous participiez a notre aventure.

Dés le troisieme numéro, une tribune vous sera ouverte dans nos
colonnes.

Vos questions, vos critiques seront les bienvenues; vos félicitations
aussi... pourquoi pas ?

Oublions ensemble les tracasseries quotidiennes, les soucis profes-
sionnels, les affres d'une politique souvent accablante.

Offrons-nous un peu de réve et d'évasion grdce a notre passion devenue
commune : ELECTRONIQUE POUR VOUS. Cette revue, nous
la voulons votre.

L'équipe qui l'anime est jeune et dynamique et vous le prouvera.

Faites-lui confiance.

Bien a vous
DENIS G. JACOB i
Editeur
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Performances
_techniques
indiscutables

Les fabrications AUDIOTEC sont appréciées
dans de nombreux pays, notamment :

Japon - USA - Allemagne fédérale

URSS - Belgique - Maroc - Pérou - Australie, etc.

Les amplificateurs et préamplificateurs
AUDIOTEC sont livrés avec fiche de mesure
et courbes de réponse individuelles.

TUNER F.M.

T 832. Stéréo multiplex - Distorsion 0,5 %
maximum - Sensibilité : 1LV

Bruit de fond : — 66 dB ou mieux

Tous transistors silicium

AMPLIS-PREAMPLIS
PA 800 B : 2x20W. eff. sur 15 ohms
PA 800 C : 2x 40 W. eff. sur 7.5 ohms
Bruit de fond : —76 dB sur P.U.
Distorsion 0,1% maxi

Tous transistors silicium

PREAMPLIFICATEURS ENCEINTES ACOUSTIQUES
PR 806 T - PR 806 TA Stéréo - A 100 - 3 HP E. B5N
PR 803 T mono

1 : B. 65N - 3 H.P.
Distorsion 0,05 % ou mieux E 65N - 4 HP
Bruit de fond ;- 86 dB sur P.U, - 3 % B. 65N
Tension de sortie - 0.25 et 1.5 V Large bande passante; :

absence de coloration —

Tous transistors silicium et distorsion

1 s

AMPLIFICATEURS

A. 860 - HZ - MZ - BZ

100-W eff, sur 3,76 chms

85 W eff. sur 7.5 ohms

556 W eff. sur 156 ohms

Distorsion maximum 0,1 % a toutes
tréguences - Bruit de fond : — 93 dB

Tous transistors silicium

. UNIQUE
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VOUS 'GUIDE VERS oLES P

AT “Rates.

Fabrication Tubes et Semi-Conducteurs

Matériel Professionnel

Enregistrement des Sons (Radio, T.V.. Cinéma)
Aériennes - Télécommunications Spatiales

Hertziens - Faisceaux Hertziens

Fabrication

* Signalisation - Radio-Phares
Hyperfréquences - Radar * Radio-Télécommande

Composants  Electroniques Fabrication Circuits
Construction Matériel Industriel * Radioréception -
Enregistrement des Images +# Télécommunications Terrestres - Télécommunications
de contréle - Radio-Guidage
Piézo-Electricité

Radiodiffusion

- Téléphotegraphie

intégrés - Construction

I 4 ] | ?
Matériel Grand Public - Construction
Télévision Diffusée - Amplification et Sonorisation (Radio, T.V. Cinéma)
Maritimes - Télécommunications

Radio-Navigation - Radiogoniométrie * Cibles
& - Thermo-couples.

Photo  Electricite

Vous ne pouvez le savoir a I'avance; le marché de I'emploi décidera.
La seule chose certaine, c'est qu'il vous faut une large formation professionnelle afin de
pouvoir accéder a n'importe laquelle des innombrables spécialisations de I'Electronique.

Une formation INFRA qui ne vous laissera jamais au dépourvu : INFRA...

cours progressifs par correspondance RADIO-TV-ELECTRONIQUE

COURS POUR TOUS
NIVEAUX D'INSTRUCTION

ELEMENTAIRE, MOYEN,
SUPERIEUR
|

Formation, Perfectionnement, Spé-
cialisation. Préparation théorique
aux diplémes d'Etat : CAP -
BP - BTS, etc. Orientation Pro
fessionnelle - Placement.

TRAVAUX PRATIQUES
ffacultatifs)

Sur materiel déetudes professionnel ultra-
moderte a transistors. ;
METHODE PEDAGOGIQUE INEDITE «Fa
dio - TV - Service » : Technique soudure
— Technigue montage - ciblage - cons
truction — Technique verification - essal
- depannage - alignement - mise ay paint.
Nombreux montages a construire. Circuits
imprimes. Plans de montage et schémas
tres detailles. Stages.

FOURNITURE Tous composants, outil

lage et appareils de mesure, trousse de
base du Radio-Electronicien sur demande

PROGRAMMES

* TECHNICIEN SUPERIEUR

Radio Electronicien et T V.
Agent Technique Principal et
Sous-Ingénieur,

Préparation théorique au B.P.
etau B.T.S,

* INGENIEUR

Radio Electronicien et T.V.
Accés aux échelons les plus élevés de
la hiérarchie professionnelle.

* LUURS SUIVIS PAR CADRES EOF

% TECHNICIEN

Radio Electronicien at T.V.
Monteur, Chef-Monteur, dépanneur-
aligneur, metteur au point.
Préparation théorique au C.A_P.

AUTRES SECTIONS
D'ENSEIGNEMENT :
— DESSIN INDUSTRIEL,

~ AVIATION.
~ AUTOMOBILE.

infro

INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE

24, RUE JEAN-MERMODZ « PARIS 8¢ o Tél.: 225.74-65

Metro : Saint-Philippe du Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysees

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE

| BON

d deécouper

recopier

Degré choisi ......... T
NOM

VEUILLEZ M'ADRESSER SANS ENGAGEMENT
VOTRE DOCUMENTATION GRATUITE : HR 127

(ci-joint 4 timbres pour frais d'envoi)




INFORMATION

La Haute-Fidélité, comme |'automo-
bile, a eu ses pionniers. Pareils a ces
« pilotes mécaniciens », vétus de peaux
de bétes, qui parcouraient, en d’infer-
nales pétarades, souvent a prés de 100
4 I'heure, des routes prévues pour des
diligences, les premiers amateurs de
Hi-Fi (vers les années 60) aidés par des
spécialistes qui étaient parfois de véri-
tables bricoleurs de génie, réalisaient a
prix d’or des ensembles Haute-Fidélité
composés d’une multitude d’éléments
(d’olt leur nom de chaines). A partir
d’une source sonore : radio tuner FM,
magnétophone ou platine-tourne-dis-
que, en passant par une série « d’am-
plificateurs » et grice a des haut-par-
leurs installés dans des enceintes acous-
tigues aux formes les plus diverses
mais toujours géantes, ils obtenaient
la restitution de la musique enregis-
trée dans sa forme et ses nuances ori-
ginales.

La Haute-Fidéliteé el ses normes
étaient nées (la Norme DIN 45500 re-
vient, en terme de Hi-Fi, au fameux
« kilométre-départ-arrété-en-10-secon-
des » en terme d’automobile!).

Mais au siécle de I'industrialisation
et de la vulgarisation, les expériences
les plus originales finissent toujours
par profiter au plus grand nombre et
lorsqu’un beau jour I"Amérique vit
naitre, avec le modele T de Tord, la
premiére voiture de série, tandis que les
constructeurs européens, de leur coté,
renongaient peu a pEu aux somptucuses
berlines « grand sport » pour se consa-
crer a la fabrication de série, |"automo-
bile perdait un peu de son romantisme
pour devenir le moteur de la liberté de
I’homme moderne : le monde changeait
de dimensions: Venise devenait la ban-
lieue de Paris; un nouveau mode de vie
naissait.

La Haute-Fidélité est la plus récente
conquéte de I'art de vivre. Reéservée,
hier, a de « grands amateurs » que ni
son prix ni son caractére mystérieux et
compliqué n’arrétaient parce qu'ils
étaient passionnés de musique et assez
riches pour lui consacrer des sommes
importantes, elle doit devenir, aujour-
d’hui, comme [’automobile, un bien
pour tous les foyers.

Grand spécialiste européen de la
Hi-Fi et du magnétophone, Grundig

J

* lenregistrement ¢! la reproduction des @uvres sonl regien

Voic1 pourquor Grundig
veut quun francais
sur cing posséde une chaine Hrl1

dispose, grace au développement de la
radio-télévision, d'une puissance indus-
trielle de premiére grandeur.

En mettant ses usines a la disposition
de la compétence de ses spécialistes,
Grundig est le premier a réaliser indus-
triellement des ensembles de Haute-
Fidélité pour tous,

Mieux, non seulement il a voulu,
grice a une importante production
industrielle, faire baisser le prix de la
Hi-Fi pour gue tous puissent la posse-
der, mais encore, en créant la Hi-Fi
intégrée, il a réalisé des appareils élé-
gants ¢t d’une grande simplicité d’em-
ploi, de maniére 4 ce qu’ils puissent
s’inscrire heureusement dans tous les
ameublements et étre utilisés par tous
les melomanes sans qu’ils aient de
connaissances particuliéres en électro-
nique.

Une chaine intégrée
pour
1000000 de mélomanes
épris de Hi-Fi

Grundig a créé le HI-FI 1500
pour le million d’amateurs ¢pris de
musique a4 qui leurs moyens ne per-
mettaient pas jusqu’ici d’acceder a
la Haute-Fidglite,

Le HI-FI 1500 de Grundig est une |
chaine Hi-Fi intégrant en un ele- |
ment une platine Dual 1211 a cellule
céramique a pointe diamant, un
tuner-ampli PO.GO.OC.FM., avec
décodeur automatique, prisc ma-
gnétophone mono et stéréo.

D’une puissance de deux fois 10
watts, c’est un appareil trés élegant
et d’un faible encombrement, qui,
associé a deux enceintes Grundig,
permet de réaliser un ensemble Hi-
Fi pour moins de 2300 F, haut-
parleurs compris.

Hi-Fi par éléments
ou Hi-Fi intégrée ?

Grundig vous propose deux grandes
formules de Hi-Fi
une formule 2 3 composants : platine-
tourne-disque -+ ampli-tuner - encein-
tes
une formule Hi-Fi intégrée : studio Hi-
Fi (platine/tuner/ampli) enceintes,

Dans chaque catégorie, Grundig vous
propose des appareils de tous niveaux,
de I'initiation a la trés Haute-Fidélite.

Tous ces éléments, produits indus-
triellement par Grundig. offrent le meil-
leur rapport Qualité/Prix et mettent
enfin la Hi-Fi a la portée de tous,

100 combinaisons

100 combinaisons sont possibles. En
associant platines, ampli-tuner et en-
ceintes ou studio Hi-Fi intégré et en-
ceintes, vous pourrez reéaliser une chai-
ne personnalisée adaptée a vos besoins
de mélomane et... 4 votre ameublement,

A titre d’exemple, voici trois combi-
naisons de chaines pour I'initiation, le
mélomane et les grands amateurs.

— RTV 700 - PS30 4 2 box 106 M

— RTV 800 — PS 60 + 2 box 303 M

— STUDIO 20004 D -+ 2 box 406 M

Il s'agit vraiment de Haute-Fideélite
pour tous, compte tenu que Grundig
n'a rien sacrifie¢ a la qualite de ses
composants et que les prix proposes ne
sont que le fruit d’une production im-
portante et rationnelle.

Des ampli-tuners
qui dépassent les normes Hi-Fi

Des performances peu communes par
la mise en ceuvre des perfectionnements
techniques les plus récents, un confort
d’utilisation exceptionnel, une esthéti-
que fonctionnelle, les normes Hi-Fi
45500 atteintes et méme largement de-
passées, une protection électronique
contre les risques de surcharges et de
courts-circuits, tels sont les points es-
sentiels des ampli-tuners RTV 800 et
RTV 900 4 D.

a foi du 11 mars 1957, sur la proprieié linéraire er artistique.




Le RTV 9004 D :
la musique aux 4 coins

Ampli-tuner de présentation identi-
que au RTV 800, mais plus puissant et
d'une technique encore plus avancée
FM-PO-GO-OC - 50 transistors, 30
diodes - bande passante 20-30000 Hz.

Six sorties haut-parleurs commuta-
bles multiplient les possibilités de sono-
risation stéréophonique. Deux sorties
sont équipées d’un circuit électronique
particulier et permettent 'effet 4 D.

La Hi-Fi intégrée
des grands mélomanes

Une élégance sobre, préte a se marier
avec tous les styles; des lignes moder-
nes, longues et plates, ['ensemble
compact Grundig 2000 stéréo Hi-Fi,
malgré son faible encombrement (65
18 < 39 cm), offre aux mélomanes des

enceinte ne diffusant que les sons gra-
ves, et de projecteurs d’aigus sphériques
ou cubiques rayonnant a 360, les fré-
quences sonores mediums et aigués,
I’effet stéréophonique est dés lors par-
tout dans ’espace.

Un choix d’enceintes
acoustiques puissantes mais
discreétes

Du Box 110 a I’Audiorama 7000, en
passant par les Duo Bass et les projec-
teurs d aigus, Grundig vous propose un
choix de 24 enceintes sonores d’une
puissance de 15 4 70 watts qui permet-
tront aux débutants et aux mélomanes
les plus difficiles d’obtenir partout sui-
vant leurs possibilités et leur gott, une
utilisation « idéale de [’espace sonore ».

Audiorama 7000

D'une puissance musicale de 70

possibilités étendues. Cet étonnant en-
semble Hi-Fi1 stéréo 4 D (supérieur aux
normes Hi-Fi 45500) groupe en effet :
Un tuner stéréo toutes ondes, trés sélec-
tif, avec prise en mémoire é€lectronique
de 7 stations FM et décodeur stéréo
automatique.

Un amplificateur trés puissant : 2 = 35
watts, qui permet de faire appel 4 n’im-
porte quelle enceinte de la vaste gamme
Grundig, y compris I’Audiorama 7000.
Il est doté de 6 sorties pour haut-par-
leurs, réglage précis et rapide par cur-
seurs, une prise de casque frontal pour
I"écoute stéréo individuelle.

Une platine Hi-Fi stéréo a plateau
lourd et téte magnétique Shure, assu-
rant une parfaite reproduction de vos
disques, en toute sécurité.

La stéréophonie spatiale

Si I'architecture de votre salle de sé-
jour aune forme complexe, les solutions
ne manquent pas! Par le jeu d’une seule

Le Hi-Fi 2000 de Grundig représenté ici associ¢ aux deux enceintes Audiorama 7000.

watts, I’Audiorama 7000 replace le son
dans I’espace en diffusant a 360° toutes
les fréquences du spectre sonore. Dans
une enceinte sphérique, 12 haut-par-
leurs (4 graves, § médiums aigus) per-
mettent de percevoir les plus légers
pianissimo et « encaisse » sans distor-
sion les fortissimo les plus éclatants!

La fin d’un ‘“hobby*’ coiiteux

La Hi-Fi figurera demain parmi
I"équipement sonore de tous les foyers
frangais. Elle est un de ces biens de
consommation qui font la qualité de la
vie.

Grundig a voulu étre le premier a
mettre vraiment la Hi-Fi & la portée de
tous en la rendant non seulement acces-
sible a tous les budgets familiaux mais
encore en produisant des ensembles
compacts, €légants, sintégrant parfai-
tement a tous les ameublements, et

d’une grande simplicité et sécurité
d’emploi.
Griace a Grundig, la Hi-Fi cesse, dés

aujourd’hui, d’¢tre un hobby coliteux.

Le magnétophone
qui épouscra
votre chaine Hi-Fi

Plus ses sources sonores sont variées,
plus une chaine Hi-Fi a de chances
d’étre utilisée complétement. La ra-
dio FM, le microsillon ne suffisent
pas, la plupart du temps, comme
sources musicales aux mélomanes.

Pour eux. le magnétophone reste
la plus souple ¢t la moins onéreuse
des sonothéques. Il permet d’enre-
gistrer le programme complet d’une
soiree, de classer la musique par
genre, de conserver indéfiniment
I’enregistrement capté d'aprés la
radio ou le microsillon.

Grundig, premier producteur
mondial de magnélophones (pour
la famille, la scolarité, "étude des
langues, le reportage, le bureau, etc.)
a particulierement étudié le TK 244
pour les amateurs de Hi-Fi. 4 pistes,
2 vitesses, conforme aux normes
DIN 45500, fonctionne werticale-
ment et horizontalement, ce 1009
stéréophonique possede toutes les
caracteristiques nécessaires pour étre
I"époux parfait d’une chaine Hi-Fi.

stsssesscnne e BD“ pOIl]' ssccsssssn s
un abonnement gratuit

Je désire, sans aucun engagement de ma part,
recevoir la Grundig revue et bire abonné
gratuitement pendant un an aux éditions
Grundig.

ADRESSE. ...

™= &

Remplissez et expédiez ce bon a : Grundig
France - 182, avenue Paul-Doumer - 92 -
Rueil-Malmaison,
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Avec Heathkit
la haute précision
mest pas une affaire de prix

NOUVEAU

Riss conseil

Vaila ce que nous offrent nos appa-
reils de mesu Oscilloscopes, fréquen-
cemet eurs de freguence, tous
) perfection désormais
incontestee de Heathkit.

De gauche a droite !
e Oscillescope 10 102
Oscillosc transistorisé : continu -
5 Mhz - Tension de calibrage 1 V - CC
je de 10 Hz & 500 kHz
935 F HT - monté 1220 F HT
quancemeétre IB 1101
a 100 MHz
acilité de montage
ntégrés - 10 transistors - 2
de mesures Hz et kHz. Affi-
tubes Nixie

eV}

alculatrice IC 2008

ulatrice 4 opérations - Facteur cons-
n chaine - affichage 8
ent - virgule flottante

a construire en quel-

mont2 975 F H

arrés
1

G|:}L‘=‘§. Bruxe
HEATHKIT, 8
75006 PARIS Té

Baon a deécouper ;

Je désire recevoir gratuitement, sans

engagement de ma part (marguer d'une
X les cases desirées) :

] le nouveau catalogue Heathkit
[] faire appel au crédit Heathkit

Pour tous renseignements complémen-
taires, téléphonez ou venez nous voir :

HEATHKIT

84, bd St-Michel
75006 Paris

Tél. 326,18.90

HEATHKIT

Schlumberger




e La Haute Fidélité est au service de la
musique, et non 'inverse.

e Croyez-vous en la “Haute Fidelité” ?

@ Nous oui l.., la vraie.

® Pourquoi y-a-t-il de mauvaises chaines
sur le marche ?

@ Pourtant, plus de 30 marques répondent
aux normes (DIN ou RCA) !

@ Pour vous nous les cherchons, surtout
en ce qui concerne les enceintes acousti-
ques et les cellules. Nous essayons de
composer des chaines homogeénes.

@ Ainsi, nous vous éviterons (peut-étre ?7)
d'acquérir une Rolls avec des roues en
bois.

e Nous installons, nous garantissons
(quant a nos prix : comparez-ies !).

@ Bien des choses sont a dire encore,
ensemble nous en parlerons.

ek

harmonique
auditorium

. 54, rue de Montreuil
g Paris 11< - 307.60.13

0h 13h-14h30 20h
Mercredi jusqu'a 22 h :

MétroNation -+

~ ou Boulets Montreuil.
. - Nous ne vendons pas “une marque’ par
simple accord commercial..., mais pour
sa technique de premier plan et sa
musicalité exceptionnelle, dans cette
optique, nous présentons : AUDIOTEC,
AUDIO TECHNICA, ADC, AR, BOSE,
B.W., BRAUN, E.T.F., ESART HENCOT,
J.B. LANSING, KEF, MAC INTOSCH,
MARANTZ, NATIONAL, ORTOFON,
QUAD, REVOX, SONY, STAX,
STANTON, THORENS.

PASTOR CREATION




Le Beosystem 901 avec dewx Beovox 901 : 3270 F, Le Beasystem 1001 avec denx Beovox 1001 : 3790 F,

Les auditoriums de la Maison Heureuse
vous proposent les modules dévasion Bet O

LA MAISON HEUREUSE c'est plus qu'une raison sociale : un parti pris,
une volonté, une révolte contre Métro, boulot, dodo. La volonté de

ceux qui savent, entre autres, ce que Musique veut dire... quoi d’étonnant
alors qu’on trouve 2 la Maison Heureuse ces Beosystem :le 1001 et le 901,
premicr passeport pour les paysages sonores en stéréophonie ou en
quadriphonie pour tous ceux qui n’ont pas eu la chance de naitre magnats

du pétrole ouarmateurs grecs !

La Maison Heureuse - comme son nom I'indique - c’est crédit gratuit,
auditorium # entrée libre, rencontres et auditions entre amis, méme le
Dimanche. Entre amis, c'est-a-dire entre initiés : le Beosystem 901 ne

s'écoute pas chez le premier venu...

Quelques points forts du Beosystem 901 et
du Beosystem 1001,

Ces toutes nouvelles chaines haute-
fidélité stéréo compactes sont aussi cohé-
rentes et homogenes sur le plan technique
que sur le plan design. Le Beosystem 901
comprend : Pampli-tuner Beomaster 901,
la platine Beogram 1001 et deux enceintes
acoustiques Beovox 901 ou Beovox 1001,
Le Beosystem 1001 en differe par son
ampli-tuner : Beomaster 1001.

Beomaster 901 - Ampli stéréo 2 x 20
watts efficaces (2 x 40 watts musicaux).
Regoit les bandes F.M., ondes longues et
moyennes.

Beomaster 1001 - Ampli stéréo 2 x 15
watts cfficaces (2 x 20 watts musicaux).
Regoit la bande F.M. avec trois touches de
préréglage. Décodeur ambiophonique

Beogram 1001 - Platine stéreo. [
vitesses. Leve-bras i amortisseur b
lique. Equilibrage du bras par doubl
dan gyroscopique. Cellule magnénque 2
pointe diamant.

Beovox 901 - Enceinte acoustque 2
deux haut-parleurs. p 1 1
watts, puissance mu
Dimensions : 33 x 2
Volume : 5 litres.

—— LaMaison Heureuse ——

92-Nanterre
186, av. Georges-Clemenceau
tél. 204.75.30
(ouvert toute la journée le dimanche)

92-Sévres

(2 auditoriums)
40 et 44, Grande-Rue

tél. 626.02.27
‘ouvert toute la journée le dimanche)

94-Saint-Maur
137-141, bd de Champigny
(face gare RER Champigny)
tél. 885.48.51

BDG



Nouveaux

Thyristors de puissance
_Avalane

b\

| - Excellente résistance

aux gradients de tension
-DV/Dt 300 V/us

et aux gradients

de courant

- DI/Dt 300 A/us

- Capacité de surcharge
accidentelle

ITSM tres élevée.

PINK TP 417

- Courants efficaces
254110 A

- Tensions de pointe  %g
répétitives 600 a 1600 V
- Propriétés “avalanche”

Pour tous problémes
de puissance.

permettant d’écréter IIBSTIV\:’ Ggg
les transitoires
ko BTW 24

d’amplitude €levée.

A S OMNLTECEE
N ng@Mﬂi%L_mﬁN}Q

eEMD

@ R.T.C.LA RADIOT 2CHNIQUE COMPELEC 130, AV. LEDRU-ROLLIN, PARIS 11*TEL. 357:69.30
DISTRIBUTION
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scan -oyna

nec plus ultra de la production danoise !

SCAN-DYNA 2000
2 x 25 Wems/4 ohms

Tuner FM : sensibilite 1,8 . V/3 dB
GO/PO/FM

@ & -ceoceree

SCAN-DYNA 3000
2 = 50 Wems/4 ohms

Tuner AM/FM

Sensibilité FM: 1,2 . V/ 3 dB

t4 9 9 9 2 ¢ g v

SCAN-DYNA 4000
2 % 60 Wams/4 ohms
GO/PO/FM

Sensibilite FM: 1,6 . V/3 dB

ENCEINTE
A 2 VOIES
A-25 X

Tweeter 0 dome.
Puissance
admissible : 90 W

scan-oynva la marque
qui s'impose de plus
en plus en France!

“EN VENTE CHEZ LES SPECIALISTES HI-FI»

PASTOR CREATION

. POUR LA FRANCE

72, Champs-Elysées - PARIS 8¢
———— Télephone : 225-11-34
DOCUMENTATION SUR DEMANDE
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AUTORISEES

‘
STATIONS

PARIS
1"~ La Maison de la Hi-Fi - 10, r. des Pyramides
- 2° Heugel - 2 bis, rue Vivienne
4= Sélection HI-FI - 8, rue Saint-Antoine
6 Discophil-Club - 13, rue Monsieur le Prince
8 Europe Hi-Fi Télé - 51, rue de Miromesnil
¢ Hi-Fi Delvallée - 85, bd Haussmann
B- Musique et Technique - 81, rue du Rocher
8' Point d'Orgue - 40, Bd Malesherbes
8 Point d'Orgue - 217, rue du Fg St-Honore
g
g

oo

Radio St-Lazare - 3, rue de Rome
Télé Radio Commercial - 27, rue de Rome
9* Echo 4 - 17, rue Mansard
10¢ NORD RADIO - 1417, rue Latayette
11° Harmonigque Auditorium - 54, rue de Montreuil
12° Cibot Radio - 1, rue de Reuilly
12+ Fidélio - 24, bis place de la Nation
12- Teral - 53, rue Traversiere
14~ Hi-Fi - Parnasse - 187, avenue du Maine
14: Odiovox - 124, av. du General-Leclerc
14 LIEDER - 24, rue Sarretie
15 Illel - Hi-Fi Center - 106-122, av. Felix-Faure
17= La Maisan de la Hi-Fi - 236, Bd Pereire
17 Hi-Fi 2000 - 78, av. des Ternes

BANLIEUE
78 LE VESINET - Boissac - 32, av. du Marechal-Foch
78 S5t-GERMAIN - L'Auditorium - 75, rue au Pain
78 VELIZY 2 - Odiovax - Centre Commercial
78 VERSAILLES - Ondes el images - 32, r de la Paroisse
92 NEUILLY - Hi-Fi 21 - 21, rue Berteaux-Dumas
92 CHATILLON-S/BAGNEUX - Lamant - 107, av. M -Cachin
92 COLOMBES - I'Auditorium - 4, av. Menelotte
95 ENGHIEN - LE KIOSQUE A MUSIQUE - 12, rue de Mora

PROVINCE
<@ AIRE-SUR-LA-LYS - Sannier - rue du Bourg
ANGERS - Grolleau et Cie - 10, rue Voltaire
ANNECY - Hi-Fi intégrée - 8, rue de la Gare
AVIGNON - HALL DE LA HI-FI - 32 bis, rue Portail
BAYONNE - Meyzenc et Fils - 21, rue Frederic-Bastiat
BESANCON - Patrice Vernay - 36, r. Proudhon prolongée
=@ BOADEAUX - Tele-Disc - 60, cours d Albret
BREST - Alain Electronique - 9, rue Jean Jaurés
CAUDAN - TY-ER-ZON Auditorium - Kerbeban Village
CLERMONT-FERRAND - Cadec - 3, place de la Treille
DAX - Discorama - Place de |la Fontaine Chaude
DIJON - Lanternier - 87, rue d= la Liberte
ENSISHEIM - Captronic - 6, rue de I'Eglise
EPINAL - Atelec - 10, Quai du Musee
GAP-STUDIO BORRELLY - 26, rue Pasteur
GRENDBLE - Hi-Fi Maurin - 19, av. Alsace-Lorraine
GRENDBLE - H. Electronique - 4, place de Gordes
HARFLEUR - I'Auditorium - 52, rue de la République
-« LILLE - Céranor - 3, rue du Bleu-Mouton
<@ | YON - Vincent Hi-Fi - 123, rue de la Guillotiere
MARSEILLE - Delta Loisirs - 18, square Belsunce
METZ - Georges Iffli - 30, rue Pasteur
MONTPELLIER - Tévelec Hi-Fi - 31 bd du Jeu de Paume
MOULINS - Ets Joire - 24, rue d'Allier
NANCY - Guerineau - 15, rue d' Amerval
NANTES - La Boutigue Hi-Fi - 19, rue Paul Beilamy
NANTES - Vachon Electronique - 4, place Ladmirault
NICE - HI-FI - coudert - B5 bd de la Madeleine
- NIMES - Lavenul-Viala - 8, rue de Preston
-~ NOGENT-S/SEINE - Station 2001 - 5, rue des Fortifications
ORLEANS - a. Lebrun - 68, rue des Carmes
FAU - Radiopilote - 65, boulevard Alsace-Lorraine
PONT de CHERUY - Meulien - 12, rue de la Republique
RENNES - spécial - Hi-Fi - 24 bis, r. du Marechal Jofire
ROANNE , Henri Villard - 62, rue Charles de Gaulle
ROUEN - Teleson - 56. rue du General Giraud
ROYAN - talmont - Auditorium 7
SAINT-ETIENNE - Hi-Fi Ravon - 4, rue Dormoy
SAINTES - La clé de sal - 12, place d'Erlon
<a@»- STAASBOURG - Studio Sesam - 1, rue de la Grange
TOULOUSE - Hi-Fi Genie - 11, rue Ozenne
TOULON-HI-FI ELECTRONIC - 3C, rue Henri Seilion
TOURS - Claude Vaugeois - 35, rue Giraudeau
VALENCE-TELE PASCAL - 12, d
<@ VITROLLES - Delta - 12, G:

al

-
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les haut-parleurs qui donnent le
fon d la production mondiale

AR-4 x enceinte acoustique 4 deux voies ® 1 haut-
parleur de grave 203 mm. B 1 haut-parleur d'aigu
63 mm. W Niveau reglable des aigus B Impédance
8 ohms M Finition noyer huileé B Finition brut décora-
teur @ Dimensions 254 x 480 x 230

AR-2 X enceinte acoutisque a deux voies B 1 haut-
parleur de grave 254 mm. B 1 haut-parleur d'aigu
83 mm M Niveau reglable des aigus H Impédance
8 ohms @ Finition noyer huilé ® Finition brut décora-
teur @ Dimensions 345 x 605 x 290

AR-5 enceinte acoustique a 3 voies B 1 haut-parleur
de grave de 254 mm. B 1 haut-parleur meédium heémis-
phérique 38 mm. B 1 haut-parleur d'aigu hémispherigque
19 mm. m Niveau réglable sépare des aigus m Niveau
reglable sépare du medium W Impedance 8 ohms B Fini-
tion noyer huilé m Finition brut décorateur @ Dimensions
345 x 605 x 290

AR-3 a enceinte acoutique a trois voies B 1 haut-
parleur de grave 305 mm ® 1 haut-parleur meédium hémis-
phérique 38 mm W 1 haut-parieur d'aigu hemisphérique
19 mm W Niveau reglable sépare des aigus m Niveau
reglable sépare du medium B Impédance 4 ohms B Fini-
tion noyer huilé m Finition brut decorateur m Dimensions
355 xB635x 290

AR-6 enceinte acoustique deux voies m 1 haut-
parleur de grave 203 mm. B 1 haut-parleur d'aigu
38 mm W Niveau réglable des aigus m Impédance
8 ohms W Finition noyer huilé ® Finition brut décora-
teur @ Dimensions 305x485x 178

LST enceinte acoustique trois voies m 1 haut-parleur
de grave 305 mm M 4 haut-parleurs médium hémisphé-
riques 38 mm W 4 haut-parleurs d'aigu hémisphériques
19 mm m Correcteur de courbe a 6 positions m Impé-
dance 4 ohms M Finition noyer huile m Finition brut déco-
rateur @ Dimensions 690 x 510 x 250




tenez-vous vraiment a la payer plus cher?.

. pour moins de 2000 F.
RANK ARENA couvre de sa garantie internationale
le 2000 GT chaine haute fidélité *‘ compact’’ qui associe
la technique électronique et le design danois
a la meécanique suisse

0
=
2
o
®
b
»
3
-
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le 2000 GT chaine haute fidélite :
ampli pré-ampli, 2x20 watts sinus
tourne-disque hi-fi Lenco Suisse
cellule magnetique diamant
2 enceintes acoustiques a 2 voies

en option:
vous pouvez adapter un tuner FM stereo
a pré-seélection, instantanement enfichable -
et ..
vous pouvez placer le 2000 GT sur un podium
crée spécialement par les plus éminents
stylistes danois

ARENA

a member of the Rank Organisation.
agent général pour la France : Universal Audio B.P. 136 92-Suresnes




un vrai spécialiste

UN MAGASIN SPECIALISE

LA CERTITUDE TITANIA

DES MEILLEURS PRIX 24, rue de Chateaudun
Paris 9¢ - tel. : 878.84.69

Metro : N.-D. de Lorette

une technique
exceptionnelle

une qualité
incomparahle

une securite
totale

Veuillez me faire parvenir

votre catalogue gratuit Neg8 M. _ Prénom e TITANIA
Adresse 24, rue de Chateaudun
Paris 9¢

Profession :

19



LBB 9100

fleuron de la gamme
des microphones haute
fidelite

PHILIPS

- BORDEAUX : 16, cours du Gal-de-Gaulle (33) - Gradignan 89.00.20 - LILLE : 47, rue Barthélemy-
an-Jaurés 72.05.53 - MARSEILLE : 101, avenue du Prado 77.69.34 - STRASBOURG : 6, rue Niederbronn - 36.15.61



Sansui, la gamme
qui couvre le monde de la stéréophonie
2 et 4 canaux

aux quatre comns de France...
et parmi nos 400 points de vente

Z
BEFRA ELECTRONIC - 3, Bd de Clichy, Paris 9° PARNASSE HI-FI - 187, av. du Maine, Paris 14° <
DELVALLEE - 85, Bd Haussmann, Paris 8° RADIO COMMERCIAL - 27, rue de Rome, Paris 8° g
ILLEL HI-FI CENTER - 106, av. Félix-Faure, Paris 15° RADID STOCK - 6, rue de Taylor, Paris 10° 2
LA MAISON DE LA HI-FI -236, Bd Péreire, Paris 17° TERAL — 24 ter, rue Traversiére, Paris 12° “_.':’

23



4% HAUTE
FIDELITE

o

BORE 000

ATS 816. Préamplificateur amplificateur. Puissance efficace : 2 x 40 W.
Bande passante : 12 Hz a 30 kHz £ 1 dB. Distorsion par harmoniques
<C 0,15 %. Rapport signal/bruit > - 70 dB.

.c’est decidémen
autre chose!

Une gamme compléte

Préamplificateur professionnel :...... VT 42
Amplificateurs de puissance :....... CvV270,

Cv 50, FJ100, V120, 220 BS
Amplis - préamplis : ATS 808, ATS 820

Tuners @ ..o TS 5,75 8
Combiné ampli-tuner: ............ ATM 800
Enceintes acoustiques : ...... Mini Studio,

‘Studio Contréle, Studio Standard,
Studio 1, Studio 2.

45, rue RICHER - PARIS 19¢ - Tél. 770.07.14 & 523.14.06
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TALMONT VILLAGE HI-FI

On connaissait Talmont par quelques
chromos touristiques : « Visitez Talmont,
son église, ses ruelles, ses roses tré-
miéres ; dégustez son caviar de la
Gironde ». Désormais, les mélomanes
n’en resteront pas la. lls sauront que,
chagque automne, ce petit village de
Charente Maritime leur offrira un salon
complet de la haute fidélité.

Et quel salon ! 55 marques y ont déle-
gué cette année leurs directeurs com-
merciaux et artistiques pour une « fies-
ta» stéréophonique. lLe temps d'ur
week-end, du 6 au 9 octobre, les Tal-
montais ont accepté de recevoir, a
intérieur de leurs demeures, les maté-
riels exposés.

Akai, Thorens et Yamaha se sont retrou-
vés dans des salles 3 manger ; Tradelec,
Elipson et National ont investi des
chambres a coucher, pendant que Heu-

gel, Electric, Universal Audio et Braun
dressaient, tant bien que mal, leurs
enceintes et leurs baffles parmi les
poéles & frire et les chaudrons.

De la place des Douves a la rue des
Fleurs, sur la promenade des Remparts,
un public, pas trés jeune, pas tellement
riche, et pas forcément averti, a quand
méme comparé et acheté des amplis
Revox, Stella Vox, Galactron.

De chaque maison jaillissaient des flots
d’harmonie, des Pink Floyds a Beetho-

ven, en passant par Sibélius, Xenakis et
Fauré.

Plus qu’une aventure strictement com-
merciale, Talmont Village HI-Fl se pro-
posait d’informer le «non-public»
stéréophonique des mérites de la haute
fidélité. Ainsi a-t-il fallu tout reprendre
i la base : des conférences, des collo-
ques ont insisté sur les notions élémen-
taires.

La Maison de la Culture du Havre avait
prété des toiles. Celle de La Rochelle
des sculptures. Un spectacle audio-vi-
suel appelait les promeneurs a I'inté-
rieur d'une gigantesque structure gon-
flable. L'église retentissait des accents
médiévaux de I'Ensemble Praetorius.

Le plus remarquable est, évidemment,
I'esprit de cette entreprise. Une féte
villageoise a prouvé que la HI-FI était
indispensable a tous, et qu'elle était —
a peu prés — a la portée d'une large
catégorie de mélomanes. Malheureu-

sement, le matériel e plus fascinant,
celui qui distille chez Sansui la quadri-
phonie, est encore réservé a une cer-
taine élite financiére.

Tout comme le merveilleux ampli
Galactron qui cotte, seul, 4000 F, ce
qui met la chaine a 15000 F, tout
compris.

Florence MOTHE

ACTUALITES

CREATION D'UN NOUVEL
AUDITORIUM
A PARIS < LIEDER »

Un nouvel auditorium du nom de
« Lieder » vient d'ouvrir ses portes aux
audiophiles au 24 de la rue Sarrette
dans le 15e arrondissement & Paris, qui
devient ainsi le point haute-fidélite de
ce quartier.

Le- souci de Yves Potier et Bernard
Maron qui ont plus de dix années
d’expérience, en matiére de repro-
duction sonore en haute-fidélité, est
d’offrir aux amateurs de musique un
choix de matériel (ayant subi des me-
sures et tests de fiabilité avant sélection),
dans un cadre agréable (de dimensions
similaires a une salle de séjour) ot ils
peuvent vraiment écouter des ensem-
bles en toute quiétude et effectuer un
choix non forcé. Une innovation inté-
ressante, l'auditorium «Lieder» est
ouvert chaque soir du lundi au samedi
jusqu’a 21 heures. La livraison et l'ins-
tallation de la chaine haute fidélité sont
effectuées par les services techniques
de «Lieder» pour un résultat d'écoute
final optimal ; ainsi que le service aprés-
vente.

Le nom de cet auditorium contient en
lui-méme la passion (trés communi-
cative) de ces deux créateurs pour la
musique et la reproduction sonore de
qualité, phénoméne assez rare devant

_étre signalé en cette société dite de

consommation de vente a tout prix.

CONSEILS POUR
LA QUADRIPHONIE

La société Bang et Olufsen vient de
faire paraitre un petit livret intitulé
«A bon entendeur» traitant de la
quadriphonie.

Aprés un préambule mettant 'accent
sur le manque de standardisation dans
ce domaine, les principaux procédés
(systéme matriciel et discret) sont
passés en revue avec leurs avantages
et inconvénients.

Puis vient la description du systéme
« ambiophonique » B.O. avec ses avan-
tages.

Un tableau regroupant les divers pro-
cédés (ainsi que la reproduction stéréo-
phonique i deux canaux) indique ce
qu'il faut attendre de chacun des sys-
témes avec les différents disques
actuellement sur le marché.
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SALON INTERNATIONAL
« AUDIOVISUEL ET
COMMUNICATION »

Le troisieme Salon International « Au-
diovisuel et Communication » se tiendra
du 2 au 7 avril 1973 au Parc des Exposi-
tions de la Porte de Versailles, a Paris.

Il a été constitué un Comité de Patro-
nage avec le Groupement des Profes-
sionnels de I'Audiovisuel, les Fédéra-
tions et Syndicats de I'Electronique, de
la Photo et du Cinéma, de I'Edition, des
Concepteurs et réalisateurs de pro-
grammes.

M. Robert Pontillon, Président de la
Commission des Aides Electroniques a
I’Enseignement, a été élu Président du
Comité de Patronage du Salon.

Le Salon est organisé par la S.D.S.A.
(Société pour la Diffusion des Sciences
et des Arts) - 14, rue de Presles - 75740
PARIS Cedex 15 - Tel. 273-24-70.

Fidéle 4 sa vocation de manifestation de
synthése « Audiovisuel et Communi-
cation» 1973 proposera les réponses
audiovisuelles les plus récentes et les
mieux adaptées aux problémes de la
communication moderne. |l s’adressera,
en priorité, & une clientéle d’utilisa-
teurs professionnels particulierement
dans le domaine de la formation.

Le Salon présentera :

® Les matériels et systémes

— Matériels et systémes électroniques
de prise de vue, de transmission, de
traitement, de diffusion, de duplication,
d’enregistrement et de reproduction de
I'image et du son ;

— matériels et systémes photo-cinéma-
optique pour réalisation et exploitation
de programmes ;

— systémes de connexion et de syn-
chronisation image et son ;

— informatique et systémes a logique
évoluée : systémes d'aides a l'ensei-
gnement et de contréle des connais-
sances ;

— supports image et son ;

— matériels pédagogiques d’expéri-
mentation (physique, optique, etc.).

® L’édition et les programmes
— édition audiovisuelle ;
— programmes audiovisuels,

® Les services

— conseils en communication ;

— établissement d’enseignement et
de formation pour et par l'audiovisuel ;
— location de matériel professionnel

et de programmes ;
— sociétés de services,

Rappelons qu’en janvier 1971, le
deuxiéme Salon International « Audio-
visuel et Communication » regroupait
172 exposants, dont 46 exposants étran-
gers. Il avait enregistré 50000 visiteurs
en provenance de 29 pays.

AMENAGEMENT

DE NOUVEAUX

AUDITORIUMS |
AUX ETS DELVALLEE

Les Ets Delvallée, situés au 85 du bd
Haussmann a quelques pas de la place
St-Augustin disposent désormais, grace
ad'importants travaux d'aménagement,
de deux auditoriums en sous-sol et d’un
salon d’écoute au rez-de-chaussée.

Le décor, trés moderne, séduit par la
pureté de ses lignes et met en valeur
le matériel haute-fidélité. Un aména-
gement soigné dans chacun des audi-
toriums a été étudié pour une écoute
confortable afin de pouvoir juger et
comparer dans les meilleures condi-
tions les qualités auditives des appareils
de reproduction sonore. Un dispatching
trés perfectionné permet un trés grand
nombre de combinaisons, avec une
souplesse d’emploi rarement atteinte.

Cette conjugaison de moyens a permis
aux Ets Delvallée de se situer parmi les:
plus beaux auditoriums de France.

ACCORD PHILIPS - 3M

Le groupe Philips et la compagnie 3M
(U.S.A.) ont conclu un accord de stan-
dardisation concernant le systéme VCR
(Videp Cassette Recording) mis au
point par Philips.

Cet accord stipule que la compagnie
3M vendra des VCR en Europe et hors
d’Europe en PAL ou en SECAM.

En outre, la compagnie 3M mettra sur
le marché des vidéo-cassettes utilisant
la bande « haute énergie » qu’elle vient
de développer. Philips, de son céte, a
Iintention d’utiliser cette bande en
complement de la bande au dioxyde de
chrome actuellement utilisée dans les
cassettes VCR.

L'AUDITORIUM
« MUSIQUE ET TECHNIQUE »
S'AGRANDIT

L'auditorium « Musique et Technique »
du 81, rue du Rocher dans le 9e arron-
dissement a Paris était devenu en peu
de temps un véritable petit cénacle,
ol se réunissaient les amateurs audio-
philes, pour discuter, comparer, ache-
ter les derniers nés de la production
mondiale en haute-fidélité. Cela n’est
pas le fait d’'un hasard, mais de son
animateur M. Lazno qui a su entretenir
un climat réel d’amitié avec ses clients.

L'orientation de cet auditorium était,
dés sa création, vers le matériel de
reproduction sonore de trés haute
qualité sans compromis.

Le salon d’écoute en sous-sol (gui
nécessita plusieurs tonnes de béton
pour une acoustique correcte) ol les
plus grandes marques internationales
d'enceintes acoustiques, amplificateurs
et tables de lecture étaient en compa-
raison, vient de voir sa surface triplée
par deux gutres auditoriums, spécia-
lisés I'un dans la présentation des
magnétophones, et lautre dans le
matériel de bonnes performances, a
prix abordables.

La salle spécialisée dans les magnéto-
phones est I'une des premiéres a avoir
été pensée et étudiée en vue d'une
comparaison instantanée de ce type
particulier de matériel. Une source
peut étre enregistrée sur plusieurs
magnétophones et a la reproduction
compareée entre eux et la source. Grace
a ce procédé, les amateurs de magné-
tophones peuvent se forger un avis
sur les qualités des diverses machines.
Notons, qu’en paralléle, un service
bandes magnétiques permettra a I'usa-
ger de trouver toutes les bandes parti-
culierement adaptées aux caracté-
ristiques de son magnétophone.

L'autre piéce actuellement consacrée
aux matériels de prix abordables et
occasions révisées (reprises de matériel
aux clients) sera consacrée a un nouvel
aspect de la technique : la vidéo. Un
grand choix de magnétoscopes, camé-
ras portables, téléviseurs de contréle
sera offert en vue d'installation parti-
culiéere ou industrielle, ce domaine
étant promis a un bel avenir,

Ainsi « Musique et Technique s asso-
ciation de deux mots, |'un au service de
l'autre, se complétera-t-il un jour par
Image et Technique.
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PIONEER
ET LES DEMONSTRATIONS
PUBLIQUES
DE QUADRIPHONIE

Afin de mieux faire connaitre les nou-
velles et trés intéressantes possibilités
de la quadriphonie, la Sté Pioneer (*)
et les disques CBS ont organisé, entre
juin et septembre derniers une série
d’auditions publiques de 'ceuvre de

Léonard Bernstein « Mass », la premiére

a avoir été spécialement composée et
réalisée en vue d’une prise de son en
quadriphonie.

Attirant 3 chaque fois une foule atten-
tive et nombreuse, cette série d’audi-
tions publiques a eu successivement
pour cadre : l'église Saint-Séverin,
Notre-Dame de [’Assomption a Ver-
riéres-le-Buisson, Saint-Pothin de Lyon,
I’église de Palavas, le Festival d’Avignon,
le Festival de Saint-Malo, et, pour ter-
miner, 'église Saint-Roch a Paris.

Coincidant avec la sortie, chez CBS,
d’un coffret de deux disques (réf. :
CBS 77256), ces différents concerts
publics ont apporté — indépendam-
ment de Iintérét souleve par l'audition
de I'ceuvre de Léonard Bernstein — la
preuve que la quadriphonie pouvait,

. méme dans une ambiance aussi rever-
bérante que celle de grands édifices,
tels que les églises, se préter a une
remarquable restitution des conditions
de "écoute en direct.

Moyens mis en ceuvre

Pour parvenir a ce résultat, de nom-
breux problémes techniques, d'ordre
acoustique, ont di notamment étre
résolus. Il est intéressant de noter qu’en
toutes circonstances le matériel em-
ployé a fait uniquement appel a des
maillons de chaines HI-FI similaires a
ceux pouvant étre utilisés par des parti-
culiers. Evidemment, le nombre des
amplificateurs de puissance et des
enceintes acoustiques était en rapport
avec le volume des édifices a sonoriser
(quelque 400 W eff a «distribuer» !).

Le matériel utilisé était le suivant.

Pour les sources de modulation : deux
tables de lecture PL 12 AC (afin de per-
mettre un passage sans interruption
d’une plage de disque & une autre),
Pour la préamplification et le déco-
dage : un préamplificateur quadri-
phonique QC 800 et un décodeur 5 Q
Pioneer. .8

(*) Représentée en France par Setton et Cie.

Pour I'amplification : deux amplifi-
cateurs stéréophoniques SM 100 de
2 x 100 W, attaquant chacun respecti-
vement, pour les canaux avant et arriére
deux groupes composés de quatre
enceintes CSE 700 et de quatre encein-
tes CSE 500 ; soit seize enceintes acous-
tiques au total.

A noter que pour compenser |'am-
biance trés réverbérante des églises,
les enceintes acoustiques avaient été
disposées sous forme de «colonnes
sonores», obtenues en plagant les
enceintes CSE 500 sur les enceintes
CSE 700, mais en prenant la précaution
de disposer les premiéres la «téte en
bas ».

Qualité sonore

Compte tenu de la disposition adoptée
— haut-parleur de graves des CSE 500
placés en haut des «colonnes» — et
de la multiplication des enceintes

crédit de la qualité des matériels
employés et qui, non seulement ont
fait la démonstration de leur excellente
fiabilité (aucune panne technique n’é-
tant intervenue au cours de ces diffé-
rents concerts) mais encore ont apporté
la preuve que la quadriphonie consti-
tuait un pas décisif en matiére de
restitution sonore spatiale. Ce dont il
convenait de féliciter la Sté Pioneer
qui a été la premiére, en Europe, a
s'attaquer a une telle entreprise.

DISQUE-TEST POUR
ENCEINTES ACOUSTIQUES

Complétant les disques tests « dhfi 1+ 2»
réunis en un coffret, le nouveau «dis-
que dhfi 3» édité par notre confrére
allemand « Hifi-Stéréophonie », éditions
G.-Braun, permet, pour la premiére

acoustiques, la restitution du registre
grave a pu se faire dans d’excellentes
conditions, d’autant que la réverbé-
ration naturelle des édifices apportait
encore plus d'ampleur aux passages
chantés, ainsi qu'aux grandes messes
orchestrales.

Méme remarque en ce qui concerne
le registre aigu, ainsi que l'intelligibilité
des cheeurs, restitués sans distorsions
ni colorations néfastes.

Toutes choses qui sont a porter au

fois, la comparaison directe de deux
enceintes acoustiques, quelles qu’elles
soient, sans dispositif spécial de com-
mande ni changement de connexion,
et cela avec une chaine normale haute
fidélité,

Face A : Examen et comparaison

a Paide de signaux acoustiques
sélectionnés

Chacune des deux enceintes destinée
a I'examen est connectée aux sorties
gauche et droite de 'amplificateur. A
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I'aide de signaux spéciaux on fixe alors
un niveau sonore défini avec précision.
D’autres signaux servent a I’égalisation
du rendement différent des enceintes
au moyen du régulateur de balance.

Suivent ensuite une série de signaux
(chaque fois avec niveau de référence)
couvrant toute la bande des fréquences,
d’abord pour une seule enceinte. La
courbe de fréquence peut étre consi-
gnée sur le formulaire — graphique
annexé. Les signaux suivants sont per-
¢us ensuite alternativement & gauche
et a droite et permettent une compa-
raison exacte des deux enceintes, en
indiquant I'endroit ou les courbes de
réponse des deux enceintes différent.

Face B : Comparaison d’écoute a
Faide d’échantillons musicaux choisis
La face B présente 13 exemples musi-
caux choisis, pour ceux qui trouvent les
tests précédents trop techniques ou
bien quidésirent les compléter. Chaque
morceau se répétant a plusieurs repri-
ses est percu alternativement 4 gauche
puis a droite (5 fois). Les exemples vont
du grand orchestre aux mélanges sono-
res typiques de maniére que les deux
enceintes puissent étre comparées dans
tous les registres sonores.

Le «disque dhfi 3 » peut également étre
utilisé pour le réglage des enceintes
acoustiques construites par les ama-
teurs,

Ce disque, de méme que les deux pré-
cédents, est disponible dés a présent,
en France, chez : E.-Jungmann, 99, rue
de Tolbiac, 75013 Paris. Tour Mexico,

TEPPAZ ET L'ELECTRONIQUE

Le contréle de Teppaz, vieille maison
lyonnaise, a été pris, depuis plus d’un
an, par M, Clément Gilbraut.

Celui-ci a insufflé & cette société un
sang nouveau, en la personne de
«jeunes loups», qui, non contents de
redonner a Teppaz son lustre passé, ont
décidé d’en faire le leader du marché.

Pour ce faire, ils ont mis en ceuvre,
dans I'usine Teppaz de Craponne (prés
de Lyon), des méthodes de travail qui
font preuve d’un dynamisme peu banal.

Outre les traditionnels électrophones
portables et transportables, qui sont
'image de marque de Teppaz, une
gamme de matériel HI-FI grand public
est maintenant présentée.

‘La majorité des modéles composant

cette gamme, répondent aux normes
HI-FI « DIN-45500 »,

Les puissances réelles (et non point
musicales, américaines ou de créte 2
créte) s'échelonnent de 2 x 5 W a 2 x
45 W. ‘

Les amplificateurs bénéficient de I'ap-
port de techniques scientifiques, et
I'expérience de sous-traitance de
M. Clément Gilbraut, en ce qui concer-
ne les enceintés acoustiques, permet
de présenter des enceintes ayant un
rapport qualité-prix exceptionnel.

De plus, Teppaz a été la premiére mai-
son & présenter une gamme de combi-
neés,

— électrophone-lecteur de cassettes
(Fonocassett),

— radio PO/GO-lecteur de cassettes,
de premier prix.

Cependant, les ambitions de Teppaz
ne s'arrétent pas la, et M. Clément
Gilbraut et son équipe ont en prépa-
ration des matériels propres a étonner
le professionnel et le grand public.

STANDARDISATION
DU SYSTEME V.C.R.

Dans le but de promouvoir la standar-
disation du systéeme V.C.R. (video-
cassette recording), également déve-
loppé par Philips aux Etats-Unis et au
Japon, la N.V. Philips, & Eindhoven, et
laCompagnie Electrigue Shiba, a Tokyo,
se sont entendues pour que la compa-
gnie Shiba soumette un projet officiel
de standardisation d’une version NTSC

du systéeme VCR au comité japonais de

standardisation E.LLA.J.

L'E.I.A.). correspond & I'association des
Industries  Electroniques Japonaises.

Le N.T.S.C.-Standard est le systéeme de
télévision couleur utilisé au Japon et
aux Etats-Unis.

La Compagnie américaine Philips a
soumis un projet similaire a la Société
des Ingénieurs de Cinéma et de Télé-
vision (S.M.P.T.E.), aux Etats-Unis.

En Europe, le systétme VCR est déja
standardisé en ce qui concerne les
video-cassettes. Dix sociétés ont déja
pris la décision d’adopter ce systéme,
et I'on s'attend 3 ce que trois autres
signent les accords de standardisation
sur le VCR avec Philips, dans des délais
assez proches.

«HIFI 2000 »
RENOVATION DES
TROIS SALONS D’ECOUTE

L'auditorium «Hifi 2000» du 78 de.
I'avenue des Ternes, a Paris animé par
M. Gay son fondateur, a subi des amé-
liorations quant au cadre et & I'aména-
gement des trois auditoriums qui
deviennent parmi les plus accueillants
de Paris.

Les deux salons d’écoute en sous-sol,
bien conditionnés du point de vue
acoustique, offrent un éventail des
meilleures marques internationales.

Le «dispatching » perfectionné, permet
de comparer 3 I'écoute les mérites de
ces divers appareils. Il faut noter que
lors du passage d’un modéle a un autre
aucun «cloc» ne se fait entendre,
preuve d'une bonne réalisation dans
ce domaine, et que le ronflement
(souvent dd aux grandes liaisons entre
les appareils) est réduit a des valeurs
infimes et cela méme pour des niveaux
d’écoute élevés. Au rez-de-chaussée,
sont présentées les petites chaines

" haute-fidélité d’un prix abordable. Un

département « Audiovisuel » magné-
toscope, télévision. couleur, circuit
fermé vient compléter celui de la
« haute-fidélité »,

La presse, ainsi que les importateurs et
constructeurs de matériels de repro-
duction sonore, purent juger de |'excel-
lence de ces travaux au cours d'une
soirée inaugurant ces nouveaux ame-
nagements.

Nous ne pouvons que féliciter M. Gay
etson équipe de techniciens qui se sont
dépensés sans compter pour obtenir
un résultat parfait, propre a satisfaire
les clients les plus exigents dans ce
domaine.

COMMUNIQUE

La société CINECO, 72, avenue des
Champs-Elysées, Paris-8e, rappelle
qu'elle importe en exclusivité, en
France, depuis 1963, les bras de
lecture mondialement connus, de la
marque SME. Un nouveau modéle
de bras de cette marque sera pré-
senté prochainement a la presse.
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La quadriphonie.
reve ou

En un peu moins de deux ans d'existence
la quadriphonie (*) a déja fait couler
beaucoup d'encre. Rares sont en effet
les revues — techniques ou non — les
hebdomadaires, et méme les quotidiens
qui n'ont pas ouver! tout ou partie de
leurs colonnes a ce sujet d'une brdlante
actualité.

Baggtn Pour la plupart, cependant, ces éludes
::EEE: n'ont é1¢é que fragmentaires, ne donnant
EEE::E ) que peu dinformations pratiques sur les
. aeteng - possibilités réelles d'utilisation des diver-
3 ses techniques en présence.
EEEE:E Ce qui explique notamment pourquoi
aaiiee la quadriphonie est décriée par les uns ou,
5::35:‘ au contraire, mise en vedeite par les
s _::1;;%_‘5 auires.
JAssgEs . Mais pour pouvoir bien juger, il faut avant
] tout bien connaitre. Aussi, avant d'ouvrir

ce dossier d'informarion pratigue avons-
nous, non seulement étudié de fagon
A ; approfondie tous les sysiémes en pre-
” s sence, mais surtout largement expéri-
menté les matériels actuellement pro-
posés en France, au grand public, du plus
simple au plus complexe.

D'ott un certain nombre de bancs d'essals,
. conlenus dans ce NUMEros, venant en con-
: clusion pratique de cette étude sur la
quadriphonie, -lesquels trouvent leur
prolongement dans la prise de position
- du Syndicar des Industries Electroniques
de Reproduction er d Enregisirement,
illustrée par le communiqué que nous
reproduisons un peu plus loin, et qui
confére a cette technique ses letires de
noblesse.

Depuis quelgue temps déja, un peu partout
dans le monde, et notamment en France,
il n'est piatiquement question que de la
quadriphonie, procédé visant a la restitution
du relief sonore et tendant a donner a l'audi-
teur l'impression d'une écoute en direct.

Prenant le relais de la stéréophonie, la qua-
driphonie se propose de recréer les condi-
tions d'une écoute a trois dimensions —
donc spatiale — alors que la stéréophonie ne
peut prétendre qu'a une écoute a deux
dimensions.

(*)Que I'on appelle encore quadraphonie, parfois
stéréophonie & quatre canaux, ou mieux, tétra-
phonie, si I'on se référe au récent communiqué
du Comité directeur du S.1.LE.R.E

32



realite?

Le seul inconvénient du procédé résulte de
ce que l'on est obligé de dédoubler les
installations existantes, car une reproduc-
tion en quadriphonie n’exige pas moins de
quatre amplificateurs et quatre enceintes
acoustigues.

Mais, en contrepartie, il faut bien dire que les
résultats auditifs compensent largement les
investissements réalisés.

Quoi qu'il en soit, certaines solutions plus
simples peuvent dés maintenant étre
envisagées et expeérimentées avec SUcces.
Nous en reparlerons du reste un peu plus
loin.

LA QUADRIPHONIE
« DISCRETE »

Avant d'aborder les problémes relatifs 4 la
reproduction sonore spatiale, il faut savoir
tout d’abord qu'une prise de son a guatre
canaux séparés — ou quadriphonie «dis-
créete» — se fait, la plupart du temps, en
disposant les microphones aux quatre coins
de la salle de concert ou du studio, ou,
lorsque la chose n'est pas possible, en
installant ceux-ci aux quatre sommets
d’'un quadrilatere fictif, disposé entre les
auditeurs remplissant la salle et les inter-
prétes, et qui délimite une surface compara-
ble a celle d'une salle de séjour normale
(fig. 1).

MAGNETOPHONE
quadriphanigue

Yy

___"""_-I

Ml\.runhone; |
_’ﬁ'j“ %
I § <Jalle de Q [

CONCERT

Fig. 1. — Dposition
des microphones dans une
prise de son quadriphonique.

notre fiche conseil

SACHEZ QUE :

Contrairement a ce que 'on pense généralement, la quadriphonie
n’est pas réservée a une élite de techniciens ou de gens

fortunés. Elle est, des a présent, & la portée de chacun.

Diftérents cas doivent toutefois étre considérés :

1° Vous disposez déja d’une installation stéréophonique :

il vous suffira alors, soit de lui adjoindre un adaptateur
simple, plus connu sous le nom de réseau de dématricage
passif, soit de prévoir un ensemble décodeur plus complexe,
comprenant un amplificateur stéréophonique d'appoint,

qui vous permettra, tant en «pseudo» qu'en «vraie»
quadriphonie, de reconstituer chez vous I'ambiance de la salle
de concert;

2° Vous envisagez |'achat d'un nouvel équipement : selon

les moyens dont vous disposez, vous pourrez, ou bien arréter
votre choix sur un appareil stéréophonique comportant

un réseau de dématricage incorporé — solution peu onéreuse —
ou bien choisir un ensemble quadriphonique comportant
notamment des circuits de décodage universels et quatre
amplificateurs de puissance;

3° Quelle que soit la solution que vous adopterez : il vous
faudra obligatoirement disposer de quatre enceintes acoustiques

et prévoir des sources de modulation quadriphoniques : disques

et — dans certains cas — phonocapteurs spéciaux,

magnétophones et bandes pré-enregistrées a quatre pistes.

En revanche, votre installation quadriphonique pourra

parfaitement étre utilisée avec les sources habituelles de
modulation stéréophonique : disques, magnétophones, récepteurs
FM..., qui seront alors agrémentées d'un effet d'espace.

CE QU’IL VOUS EN COOTERA :

— En ce qui concerne tout d'abord les disques quadriphoniques
(d'importation), qu’il est maintenant assez facile de se procurer
chez certains disquaires — vous devrez compter sur une
moyenne de 30 a 35 F.

— Pour les bandes magnétiques (bobines ou cartouches),
la majoration est d'environ 25 a 30% par rapport aux
modéles normaux.

— Les phonocapteurs spéciaux — nécessaires seulement
avec certains standards — sont actuellement proposés entre
400 et 600 F.

— Quant aux magnétophones quadriphoniques, leur prix

varie dans d'assez larges limites (1500 F & 8 500 F environ),
selon que l'on a affaire a de simples lecteurs de cartouches,
ou, au contraire, a des appareils a bobines

permettant également I'enregistrement.

— Beaucoup plus accessibles, les adaptateurs simples a réseau
de dématrigage, valent généralement de 150 F 2 600 F
Rappelons que ces appareils — qui ne nécessitent pas 'emploi
d'amplificateurs complémentaires — permettent une reproduction
en pseudo-quadriphonie, appelée encore «ambiophonie»,

— Les adaptateurs a décodeurs universels et amplificateurs
d'appoint — et qui, eux, autorisent une reproduction en vraie
quadriphonie — valent généralement entre 2000 et 3000 F.

— Enfin, les ensembles quadriphoniques complets — qui,
assez souvent, comportent des circuits de réception radio —
voient leur prix osciller entre 2200 F et 6500 F, compte
tenu de leurs performances et de la puissance des
amplificateurs qui les composent.
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Dans un cas comme dans I'autre, semblable
installation permet, en captant les réver-
bérations propres a la salle de concert,
d’assurer une concordance parfaite entre
I'ecoute en direct et I'écoute a domicile.

Chose que ne pouvait assurer la stéréopho-
nie, mais a laquelle parvient effectivement
la quadriphonie. En effet, en procédant de
la sorte, il est certain que l'on tient compte
non seulement des ondes sonores réfléchies
par les parois de la salle de concert, mais
également de leurs temps de propagation
et des différentes altérations qu'elles
subissent, et qui se traduisent par cet effet
de présence, auguel |'oreille est si sensible.
A cela, il faut évidemment ajouter I'impres-
sion de volume qui prend naissance des
lors que les sons agissant sur |'oreille
parviennent de plusieurs directions.

L'enregistrement des signaux ainsi captés
s'effectue au moyen de magnétophones
spéciaux utilisant des tétes magnétiques a
quatre entrefers disposés en ligne, qui les
inscrivent donc sur quatre pistes séparées.

Pour la reproduction il est nécessaire de
disposer de lecteurs de bandes (a bobines
ou & cartouches) spéciaux — eux aussi —
suivis de quatre amplificateurs de puis-
sance et de quatre enceintes acoustiques,
placées aux quatre coins du salon d’audition
(fig. 2).

Techniquement trés satisfaisant au point
de vue restitution de I'effet d’espace, ce pro-
cédé présente l'inconvénient d'étre incom-
patible, car il est impossible de lire les
bandes ainsi enregistrées en quadriphonie
sur des magnétophones stéréophoniques a
quatre pistes. En effet, ceux-ci étant équipés
de tétes ne comportant que deux entrefers,
ils ne peuvent restituer que deux pistes & la
fois ; ce qui revient a dire que la reproduction
sonore serait amputée de la moitié des infor-
mations enregistrées sur la bande magne-
tique si l'on essayait de lire un enregistre-
ment quadriphonique sur un classique
magnétophone stéréophonique a quatre
pistes.

D'ol le développement paralléle d'autres
procedés — plus ou moins compatibles —
que nous allons maintenant aborder et qui
utilisent le disque*comme support pour les
informations quddriphoniques.

PROCEDES COMPATIBLES

Le procédé CD-4 JVC Nivico.

Beaucoup plus intéressant en pratique, que
la bande magnétique, car compatible, mais
techniquement fort complexe, le procédé
JVC Nivico, mis au point par la Victor
Company of Japan, fait appel au disque
comme support des informations quadri-
phoniques.

Grace au synoptique de la figure 3, on saisit
mieux comment est réalisée la gravure de
tels disques porteurs de quatre informations
différentes ; c'est ainsi que les deux pre-
mieres dites «normales» correspondant
aux voies «avant» gauche et .droite, sont
logées dans la bande des fréquences
comprises entre 15 Hz et 15000 Hz, tandis
que celles ayant trait aux informations
«arriere» sont réparties entre 20000 Hz
et 45000 Hz, comme on peut en juger au
moyen du graphique de la figure 4.

Il va sans dire que la lecture de ces disques
guadriphoniques, nécessite |'utilisation de
phonocapteurs a trés large bande passante.
Ceux-ci doivent, en outre, &tre suivis d'un
démodulateur, puis d'une matrice assurant
la répartition des informations correspon-
dant aux quatre canaux & I'entrée des ampli-
ficateurs de chacune des voies (fig. 5).

Bien que fort intéressant, ce procédé, qui se
traduit par une modulation de fréquence,
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En haut, lecteur de cartouches quadriphoniques
Q8 - RCA (Pioneer).

Ci-dessus, phonocapteur Shibata spécialement
congu pour lire les disques quadriphoniques
CD-4 gravés selon le procédé Nivico.

Ci-contre, commande de « balance»
quadri-dime lle, utilisée avec
le matériel JVC-Nivico.

. 4 Channel Remote Control
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combinée & une modulation de phase, pré-
sente cependant I'inconvénient — de méme
que ceux utilisant les bandes magnétiques —
de ne pouvoir étre utilisé dans le cas de
transmission radio.

Le premier, parce qu'il exige I'achemine-
ment de quatre informations distinctes, les
émetteurs « stéréo » ne pouvant transmettre
que deux informations sonores séparées;
le second, parce que la gamme des fré-
quences affectées aux  informations
« arriere» dépasse les limites allouées en
matiére de radiodiffusion.

Le procédé CBS-Bauer (SQ), et le procédé
Sansui (QS)

Tel n'est pas en tout cas, l'inconvénient des
tout nouveaux procédés de gravure quadri-
phonique sur disque, mis au point par CBS
et Sansui, et dont la compatibilité est réelle-
ment totale.

Grace aux technigues mises en ceuvre par
ces procédés on peut en effet, dés mainte-
nant, envisager une reproduction sonore
quadriphonique, a partir de n'importe quel
ensemble stéréophonique, en lui ajoutant
simplement un décodeur spécial, deux ampli-
ficateurs, et, bien entendu, deux enceintes
acoustiques supplémentaires.

Il est important de préciser que de tels dis-
gues ne nécessitent pas, a l'inverse du pré-
cédent procédé a sous-porteuse, I'emploi de
phonocapteurs spéciaux ni la transmission
de fréquences ultrasonores.

En conséquence, ils peuvent étre lus et
exploités par les procédés de transmissions
existants, tels la modulation de frequence,
ainsi que I'ont démontré de récentes expe-
riences effectuées par I'ORTF

Baptisés « SQ », les disques quadriphoni-
ques CBS combinent la modulation stéréo-
phonique classique a deux canaux, utilisant
deux composants a 45° comme indiqué sur
la figure Ba, affectées a la reproduction des
deux canaux « avant » ; ce qui assure la com-
patibilité du systeme, puisqu’'on retrouve
ainsi les deux voies normales gauche et
droite.

Quant aux canaux « arriére », ils sont obtenus
au moyen d'une modulation circulaire, se
superposant a la précédente, ainsi qu'on
peut le voir sur le dessin de la figure 6b.

Si I'on ne dispose pas de décodeur, il est évi-
dent gue seules les informations « avant »
sont restituées, ce qui correspond a une
reproduction stéréophonique normale. En
revanche, si I'on ajoute ce dernier — suivi
d'un amplificateur double et de deux encein-
‘tes acoustiques supplémentaires — on peut
alors pleinement godter aux avantages d'une
reproduction quadriphonigue, restituant
fidelement I'ambiance de la salle de concert.
Telles sont également les possibilités offer-
tes par les disques quadriphoniques « QS »
de Sansw, dont le procédé est actuellement
exploute par de nombreuses firmes et qui,
‘tout comme les disques quadriphonigues
«SQ »de CBS sont parfaitement compatibles
avec tous les équipements stéréophoniques
a deux canaux existant sur le marché.

En effet comme les disques quadriphaniques
réalisés selon ces deux procédés ne font pas
appel a une sous-porteuse H.F. cela rend
‘possible non seulement la transmission des
informations qu'ils contiennent — et qui
sont codées sur deux canaux — sur tous les
émetteurs stéréophoniques de radiodiffu-
sion, mais également sur tous les types de
pupitres de mixage, sans que la moindre
transformation soit nécessaire,

LES PROCEDES DE SYNTHESE

Partant du principe que ce qui manque dans
une reproduction stéréophonique c'est,
avant tout, |'effet de salle, dd aux multiples
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réflexions des sons sur les parois de celle-
ci, au moment de la prise de son, certains
techniciens — japonais, entre autres — ont
pensé a recréer électroniquement cet effet,
en partant simplement d'enregistrement
(disques ou bandes) ou d'émissions radio
stéréophoniques.

lls y parviennent notamment, soit en affec-
tant l'information stéréo originale d'une
modulation de phase, donnant lieu & de mul-
tiples interférences, dont l'action tend &
reproduire |'effet de salle, avec une réver-
bération plus ou moins importante, soit en
insérant dans la chaine d’amplification un
dispositif de ligne a retard visant & recréer
artificiellement I'effet de salle di aux mul-
tiples réflexions des sons sur les parois de
celle-ci.

Ces différentes techniques, précisons-le,
malgré I'amélioration indiscutable qu’elles
apportent au confort de I'écoute, ne peuvent
toutefois prétendre aux mémes résultats
que la véritable quadriphonie 4 quatre
canaux séparés — codés ou non — ou qua-
driphonie « discréte », qui est en fait la
« vraie » quadriphonie. Cela, par opposition
a la « pseudo » quadriphonie que réalisent
les procédés de synthése, et qui, rappelons-
le, est obtenue uniquement & partir d’infor-
mations stéréophoniques.

Cela peut se faire notamment au moyen d’un
synthétiseur de fréquences dans lequel le
signal servant de véhicule aux phénomeénes
dus a la réverbération, est extrait du signal
stéréophonique normal, puis modulé en
phase pour recréer — lors de la reproduc-
tion sonore — un champ d'interférences
analogue a celui qui existe au moment de la
prise de son (fig. 7).

Mais cela peut étre aussi obtenu grace a une
ligne a retard acoustique, faisant intervenir
le temps de propagation des sons dans |'air.

Cette unité de retard, qui prend normale-
ment place entre les sources de modulation
— disques, bande magnétique, tuner... — et
les amplificateurs de puissance des deux
voies avant et arriére (fig. 8) est constituée
par une sorte de labyrinthe acoustique,
replié, d'une longueur de 15 m, excité a 'une
de ses extrémités par un haut-parleur, et
comportant, en trois endroits différents, des
capteurs qui ne sont autres que des micro-
phones a électrets.

Etant disposés a des distances de plus en
plus importantes, par rapport au haut-par-
leur d’excitation, ces microphones recueil-
lent avec un retard qui va grandissant — res-
pectivement 15 ms, 30 ms et 45 ms — les
signaux sonores porteurs d'informations
affectées de réverbération, dont on peut
ainsi doser au mieux la valeur en fonction
méme de la musique écoutée (fig. 9).

DES SOLUTIONS
PLUS SIMPLES

En dépit de leur réelle ingéniosité — et, il
faut bien le dire, de résultats dans I'ensem-
ble satisfaisants — les procédés de synthése
n‘échappent cependant pas & certaines cri-
tiques ; et notamment le dédoublement des
amplificateurs de puissance, qui est du reste
commun aux autres procédés.

Le plus génant concerne cependant I'aspect
artificiel des techniques utilisées et qui rap-
pelons-le, interviennent, soit sur la phase,
50it sur le temps de réverbération des sons
transmis.

Subjectivement, ces procédés « sonnent »
donc un peu faux. En effet, il ne faut pas
oublier qu’en procédant de la sorte, on intro-
duit des informations qui n’existaient pas
dans le message musical original. Or, a cela,
I'oreille est, quoi qu'on dise, fort sensible.
C'est pourquoi les solutions « naturelles »
sont, de loin, préférables aux solutions « arti-
ficielles ». Comme nous allons le voir, elles



reposent sur |‘utilisation des informations
contenues dans le signal stéréophonique
dont on dispose dans un disque, une bande
magnétique ou une émission radio.

Signal a partir duquel il est parfaitement
possible de reconstituer les informations
requises par une reproduction en « pseudo »-
quadriphonie.

Si l'on y réfléchit bien, on s’apercoit en effet
que les signaux existant dans un enregistre-
ment, ou une retransmission radio, Stéreo-
phoniques, contiennent des informations
capables de donner naissance a des sons
venant non seulement de la gauche ou de la
droite, mais encore du centre et de l'arriére.

La seule difficulté consiste a les traduire
correctement a l'oreille, afin que celle-ci
puisse les localiser dans |'espace. Pour cela
quatre haut-parleurs sont indispensables,

deux disposés sur les cotés, un devant et un-

autre derriére l'auditeur (fig. 10), haut-par-
leurs qui vont étre alimentés d'une maniére
que nous allons maintenant examiner.

Si I'on suppose tout d’abord que I'on dispose
d'un son enregistré uniguement sur la voie
gauche, le montage retenu devra permettre
a celui-ci d’étre excité normalement, afin
qu'on puisse aisément en localiser la pro-
venance; il est a noter que dans ce cas, les
haut-parleurs de face et d'arriére fonction-
neront plus faiblement, tandis que le haut-
parleur de droite devra rester muet.

Meéme remarque s'il s'agit cette foisd'un son
enregistré uniquement sur la voie droite,
mais avec cette différence que le haut-par-
leur muet sera alors celui de gauche.

Si, maintenant, nous avons un son enregis-
tré a la méme amplitude sur les deux voies,
le montage devra donner la prépondérance
au haut-parleur central et exciter plus fai-
blement les haut-parleurs latéraux, tandis
qu‘aucun son ne sortira du haut-parleur
arriere.

Enfin, quand nous aurons, sur les deux
canaux, un signal en opposition de phase —
et de méme amplitude — celui-ci ne devra
donner lieu a aucun son dans le haut-parleur
central, étre faiblement reproduit dans les
haut-parleurs latéraux et exciter pleinement
le haut-parleur arriere.

Ainsi donc, il devient possible en partant
d’informations « stéréo = normales, d’envisa-
ger la reproduction spatiale de sons en pro-
venance des différents coins du salon d'audi-
tion. Et cela sans créer des signaux de toute
piece, puisque ceux-ci sont en fait présents
dans les informations dont on dispose.

L'une des solutions expérimentées est celle
de David Hafler (Dynaco) qui utilise un
réseau de matricage au niveau de la sortie
des amplificateurs de voies, coanformement
au schéma de la figure 11.

Grace a ce montage, le haut-parleur frontal
restitue les signaux : D + G + F; les haut-
parleurs gauche et droit les signaux
G+F—AetD+F—A; et le haut-parleur
arriere, les signaux : G — D + A,

Dans ces conditions, le haut-parleur frontal
et les deux haut-parleurs latéraux donnent
une image parfaitement cadrée de la source
sonore. Tandis que le haut-parleur arriére
est uniquement affecté a la reproduction
des informations, telles que déphasages,
reflexions, réverbération... qui donnent lieu
a l'effet de salle, normalement perdues
pour l'auditeur qui ne dispose que des deux
haut-parleurs droit et gauche.

Améliorations possibles

Nous I'avons vu, dans ce procédé eminem-
ment simple, il convient d’employer quatre
haut-parleurs : I'un devant l'auditeur, dif-
fusant la somme des informations des voies
gauche et droite, deux autres disposés fran-
chement a gauche et a droite et reproduisant
les canaux correspondants, et le dernier,
a l'arriere, pour transmettre la différence
des informations émanant des deux voies.
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des haut-parleurs améliorant
FPaire d’écoute,

Or, des nombreuses expériences realisées,
il ressort que si cette disposition donne
lieu & des résultats assez spectaculaires,
elle présente par contre le défaut de réduire
sensiblement |"aire d'écoute agreable, obli-
geant l'auditeur & rechercher I'emplace-
ment idéal.

Inconvénient qui disparait dés lors que l'on
supprime le haut-parleur central — dont
la redondance est évidente — et que |'on
replace les haut-parleurs droit et gauche
selon la maniére habituelle, comme repré-
senté sur la figure 12a, le haut-parleur
arriere demeurant chargé de la transmission
des informations « différence », correspon-
dant a l'effet d’'espace.

Bien plus, on constate alors que la phase
relative de ce troisieme haut-parleur est
sans importance, ce qui n'était pas le cas de
la disposition de la figure 10.

Il est du reste possible d'augmenter encore
la zone d'écoute en disposant non pas un,
mais deux haut-parleurs a l'arriére de celle-
ci, comme représenté sur la figure 12b.

Dans ce cas, les deux haut-parleurs arriére
devant diffuser en opposition de phase
I'information différence, il est évidemment
indispensable de tenir compte du sens
de branchement de ceux-ci, de fagon a res-
pecter les phases relatives des haut-par-
leurs situés aux extrémités d'une méme
diagonale.

On conviendra toutefois que cet impératif
est facile & respecter, d'autant que |'amé-
lioration de I'écoute qui en découle est sans
commune mesure avec la simplicité des
moyens mis en ceuvre. Précisons cependant
gue ces solutions — pour excellentes qu'elles
soient — ne doivent pas étre considérées
comme une fin mais plutét comme un
moyen, la véritable reproduction sonore en
quadriphonie ne pouvant étre obtenue qu’a
partir de supports (disques, bandes magné-
tiques) et d'appareils concus a cet effet. Tou-
tefois le mérite de ces solutions simples
ne doit pas étre glige pour autant, car
elles permetient en effet de se rendre
compte que la re ction stéréophonique
est perfectible voir ainsi un avant
gout des possib fertes par la quadri-
phonie
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UNE NOUVELLE TECHNIQUE

Depuis dix-huit meis environ, un nouveau systéme de repro-
duction sonore est apparu sur le marché : la tétraphonie.
(Appelée souvent improprement «quadriphonie» par suite
d'une traduction défectueuse de |'expression anglo-saxonne
«quadrophony ».)

QU’EST-CE QUE LA TETRAPHONIE ?

La tétraphonie est une technique de reproduction sonore
ayant pour objet de créer une ambiance musicale «totale »,
afin de restituer aussi complétement que possible les effets
psychoacoustiques ressentis dans une salle de concert et
notamment «|'effet de salle».

Elle utilise une chaine de transmission reliée a quatre
haut-parleurs correspondant a quatre canaux, transducteurs
répartis soit aux quatre coins d'une salle d'écoute, soit deux
a deux respectivement devant et derriere un auditeur assis en
son centre géomeétrique.

LES CONDITIONS IDEALES

Une chaine tétraphonique doit idéalement satisfaire aux
conditions suivantes :
— offrir une restitution aussi parfaite que possible de
I'ambiance d'une salle de concert en la plagant dans |'espace
sonore subjectif de I'auditeur ;
— produire un effet directionnel efficace permettant a l'audi-
teur de localiser subjectivement et précisément les sources
sonores ;
— éviter une limitation trop restrictive de la zone d'écoute
optimale ;
— permettre une restitution sonore en haute fidélité par la
reproduction intégrale du spectre sonore du signal par chacun
des canaux avec une seéparation convenable (chacun de
ceux-ci ayant des caractéristiques strictement identiques :
courbe de réponse, rapport signal/bruit, distorsion);
— autoriser la compatibilité de lecture entre enregistrements
monophoniques, stéréophoniques et tétraphoniques ;
— pouvoir lire tous les enregistrements tétraphoniques quel
que soit le procéde au moyen duguel ils ont €t réalisés (inter-
changeabilité) ;
— satisfaire les facteurs économiques de qualité et de prix.

LES SYSTEMES TETRAPHONIQUES
ACTUELS

Dans les conditions actuelles, ce procédé de restitution
sonore peut étre considéré comme étant a sa période d'essais.

Deux tendances se font jour.

La premiére dite « tétraphonie vraie » comprend tout au long
de la chaine d'enregistrement et de lecture quatre canaux
de transmission absolument indépendants.

La seconde donne naissance a des systémes souvent dits
« pseudo tétraphoniques ». Ceux-ci, & partir d'une bande ori-
ginale enregistrée sur quatre pistes, réduisent le programme
a deux canaux a l'aide d'un codeur, programme enregistré
ensuite soit sur disque, soit sur bande magnétique. A la lecture,
la modulation est envoyée sur un décodeur qui rétablit les
quatre canaux de transmission originaux correspondant cha-
cun a un des haut-parleurs. L'ensemble codeur-décodeur cons-
titue le «systeme matriciel »,

LES CHAINES TETRAPHONIQUES
ACTUELLES SATISFONT-ELLES
AUX CONDITIONS IDEALES?

Dans les réalisations actuelles, la totalité des exigences
d'ordres technique et psychoacoustique n'est véritablement
satisfaite que pour la «tétraphonie vraie ». Toutefois, celle-ci
est trés onéreuse au départ en raison des éguipements spe-
ciaux qu'elle requiert et de ce fait les conditions économigues
obérent lourdement son développement.

Les systemes pseudo tétraphoniques, a systemes matriciels
ou analogues présentent souvent a des degrés divers des
défauts d'ordres technique et psychoacoustique.

Pratiguement :
— «|'effet de salle» n'est réellement acquis qu’'avec la tétra-
phonie vraie; les pseudo-tétraphonies n'y parviennent
qu’imparfaitement, donnant le plus souvent une impression de
«flou»;
— la zone d’écoute optimale est trés réduite avec les systemes
pseudo tétraphoniques, elle est satisfaisante avec la tétra-
phonie vraie ;
— les qualités technigques de restitution varient avec les
matériels considérés, mais le fonctionnement plus ou moins
imparfait de certains systémes matriciels les affecte & un
degré plus ou moins grand;
— enfin, si tous les systémes tétraphoniques considérés per-
mettent la lecture de documents monophoniques et stéréo-
phonigues, avec certaines précautions dans certains cas, par
contre les chaines pseudo tétraphoniques actuelles ne per-
mettent pas en général la lecture de documents enregistrés
avec d'autres procédés que le leur (non-respect de la condition
d'interchangeabilité).

L'INTERCHANGEABILITE SERA-T-ELLE
UN JOUR POSSIBLE ?

On doit I'esperer, car l'interchangeabilité des supports
enregistrés est la clé du développement de |a tétraphonie. En
|"état actuel des choses, les firmes constructrices ont déposé
leurs propres brevets couvrant leurs produits, disposition qui
constitue une entrave a l'interchangeabilité.

Cet état de fait ne favorise pas I'établissement d'un marché
stable et structuré. De plus, I'apparition dans des délais tres
courts de matériels nouveaux, modifiés et améliorés, entraine
une obsolescence tres rapide des équipements, parfois méme
au bout de quelques mois.

Aux Etats-Unis, les dirigeants de firmes trés importantes
ne pensent pas que cette situation puisse provoquer un blocage
du marché. lls croient au contraire cette confrontation salu-
taire et, comme dans la « guerre des cassettes » en Europe, il
y @ environ cing ans, ils estiment que les sociétés technique-
ment et commercialement les mieux armeées finiront par
imposer leurs systémes en éliminant les autres. |l ne demeu-
rera alors qu'un trés petit nombre de systémes et le marché
se créera naturellement.

Pour la tétraphonie, c’est donc encore une péricde d'essais,
de tatonnements, mais c'est aussi une période de progrés réels
et continus.

LES CHAINES STEREOPHONIQUES
ACTUELLES SONT-ELLES ADAPTABLES
A LA TETRAPHONIE ?

A cette question posée par de nombreux amateurs de haute
fidélité, on peut d'ores et déja répondre affirmativement : la
plupart des chaines haute fidélité en service ou a paraitre sur
le marché pourront étre adaptées par la suite a la tétraphonie :
il suffira & I'utilisateur d'acquérir les éléments complémen-
taires nécessaires.
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70 Continental

Combinaison d’'un boomer
dynamique et d'un radiateur
curvilignes a 11 cellules élec-
trostatiques.
Blanc mat ou noyer

PARIS
ier - Continental Electronics ; 1, bd Sebastopol
- -F.NAC. : 6 bd Sébastopol
6% - D.C.F. : rue Monsieur le Prince
8° - FNAC. : 26, avenue Wagram
B¢ - Le Drugstore St-Lazare - 15, rue de Rome
Be - Musique et Technique : 81, rue du Rocher
8@ - Sound Store : 5, rue de Rome
Qe - Hi-Fi France : 9, rue de Chateaudun
9= - Maison du Jazz : 24, rue Victor Masse
15¢ - lllel : 106-122, avenue Feélix-Faure
17# - Hi-Fi 2000 : 78, avenue des Ternes
17¢ - LaMaison de la Hi-Fi: 236, boulevard Péreire
BANLIEUE
95-ARGENTEUIL Champioux stéréo : 207, avenue
Jean-Jaurés
62-BOULOGNE : Mazzanti, Route de la Reine
92-NANTERRE : La Maiscn Heureuse ; 186, ave-
nue Georges Clémenceau
92-ST-CLOUD : Tout pour la musigue, 80, rue de
la République
PROVINCE
639-AMPUIS . Dalban Hi-Fi, route Nationale 86
62-ARRAS : Photo Ciné Jean, 36, rue Gambetta
25-BESANCON : Cinéma Service, 84, rue des

Granges
33-BORDEAUX : Note In Game, 36, Cours du

AUDITORIUMS AGREES

QUALITE

La courbe de
reponse A = f (F)
pour chaque enceinte est
individuellement tracée et
les enceintes sont appariées

en réponse et en écoute sonore.

DM2

3 voies

Noyer

Chapeau Rouge
33-BORDEAUX : Télédisc, 60, Cours d'Albret
62-CALAIS : Imson, 108, bd Jacquard
06-CANNES . Harvy Tele, 38, rue des Etats-Unis
08-CHARLEVILLE : Vanclef, 32, rue du Théétre
60-CHERBOURG : Dobbelaere
69-DARDILLY : Home Confort
21-DIJON : Lanternier, rue de Liberté

Sélection Hi-Fl, 6, bd de la Trémouille
59-DOUAI : Gallois, 17, rue de Bellain
38-GRENOBLE : H Electronique, 4, place des

Gordes
76-LE HAVRE : Picard, rue de Paris
59-LILLE : Delemarre, 17, rue Si-Genois

La Boite aux Disques, rue de la Monnaie
69-LYON ' Badeau, 40, rue Gambelta
Vision Magie, 19, rue de la Charité
. Rabut, 30, rue E. Herriot
13-MARSEILLE : Delta Loisir, 18, cours Belsunce
57-METZ : Fachot Electronigue, 44, rue Haute
Seille - Prime, rue Lafayetie

Réditec

27 ter, rue du Progrés - 83 MONTREUIL - Tél.'328.25.8

34-MONTPELLIER : Tévelec, 31, bd du Jeu de
Paume
67-MULHOUSE : P.R.C., 1, place Franklin
44-NANTES : Vachon Electronique
4, place Ladmirault
06-NICE : Hi-Fi Electronique, 10, rue Gioffredo
Hi-FI Stéréo Coudert,
85, bd de la Madeleine
Stéréovoice, 4, rue Alberti
30-NIMES : Allais, 52, rue de la République
Lavenut et Viala, 8, rue Preston
45-ORLEANS : Burgevin, 6, place Gambetta
64-PAU : Radio Pilole, 65, bd Alsace-Lorraine
B6-POITIERS : Tele Mag, 187, Grande Rue
51-REIMS : Musicolor, 26, rue de Vesles
35-RENNES : Bossard Bonnel
1 & 3, rue Nationale
Racine, 5, rue Lafayette
42-ROANNE : Burdin, 52, rue J, Jaurés
768-ROUEN : Courtin, 6, rue du Massacre
42-ST-ETIENNE : Hi-Fi Ravon, 5, rue Dormoy
67-STRASBOURG : Studio Sésam,

1, rue de la Grange
31-TOULOUSE : Hi-Fi Génie, 11, rue Ozenne
37-TOURS : Claude Vaugeois,

35, rue Giraudeau
18-VIERZON : Gasc Claude,
11, rue Armand Brunet




Pour ce circuit particulier,
vous faut-il un condensateur de liaison de 10nF ou 0,47.F?
un thyristor ou un triac? Une diode de redressement de 500v ou 1000v ?

En ce qui concerne cette enceinte acoustique en Kit,
2 ou 3 voies sont-elles nécessaires ?

Le tuner FM, complément de votre chaine hi-fi,
a-t-il une sensibilité convenable ?

... des spécialistes, ingénieurs, techniciens, qui partagent votre
passion, pourront vous conseiller et vous répondre, au centre de
T - piéces détachées Cibot électronique, quels que soient vos pro-
-_' = blémes de montage et pour tous vos travaux : appareils de
=i mesure, radio, télévision, hi-fi etc.
o
1
i

‘ Cibot a aussi édité pour vous un catalogue, véritable outil de tra-
vail ; vous y trouverez toutes les piéces détachées, des conseils

‘L.‘ de montage, et méme une bibliographie des derniers ouvrages

g speécialisés.

~a

UNIVERSAL PUBLICITE photo m.boudreaux

K3 CIBOT ELECTRONIQUE

1 & 3 Rue de Reuilly, 75012 Paris - Tél. 307.23.07-343.13.22-343.66.90
:TEREO-CLUB-CIBOT, 12 Rue de Reuilly, 75012 Paris-Tél. 345.65.10 Quverts tous les joursde 9h a12h30 et de 14h a19

PARKING : 33 RUE DE REUILLY
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un programme complet
de sonorisation professionnelle

AMPLIFICATEUR et MELANGEUR E.30 - E.B0 - E. 120

Ces unités de puissances monoral
ment transistorisées et munies de
Ils sont équi
peut etre ulilisée au choix pou
magnetique ou cristal, magnéto
lui adaptant un module approprié.

Courbe de réponse. 2= 0,5dB de 20 Hz a 20 kHz.

Distorsion 0,2% a 1000 Hz & Puissance nominale.

Dimensions : 443x 1585 x 230 mm. Livrable en coffret bois cu rack

r micro

E. 30: 40w 1.680,00 F H.T."
E. 60: 8O0W ) T
E.120: 160 W

" Prix sans module et transformateur de lignes.

& Y
o & A170s i ¢ ]

AMPLIFICATEUR A.30 - A.60 - A. 120

Mémes caractéric mplificateur

A. 60
A 120 . 160 W

AMPLIFICATEUR COMPACT MB 80 - MB 140 - SB 280

Caracléristiques techniques similaires de la série E. el A., mais livié dang un
encambrement réduit :

M.B. 80: 100 W 1.280,00 F H.T

M.B 140 W 1. T.

Méme caractéristiq B. 140, mais avec 2 amplificateurs séparés de
140W, ca qui pern r sur 2 canaux

S.B. 280 : 2x140 W !

T.5.20

T.S. 20

20W/3000hms

T.S. 10

10W/1000 Chms

BOx14,3x14,3 | 60x14,3x14,3

Accessoires disponibles pour amplificateur meélangeur :
- 7 medules enfichables pour I'adaptation sur les entrées

e 50 &

- 4 transformateurs, sorties 8 et 16 Ohms cu lig 00 Volts,

K+ H TELEWATT

Vente aux revendeurs spécialisés

@ PARIS:

14 Bis, Rue Marbeuf 8* — Tél.: 225.50.60 et 225.02.14
@®LYON:

8, Rue Pierre Corne_ille 6 = Tél.: 24.12.29 et 24.52.76

B teLewatT

KLEIN + HUMMEL — KEMNAT — ALLEMAGNE




. Tensions continues 4 : 5 gammes de 200 mV
a 1000 volts - résolution 0,5 mV.

. Tensions alternatives : 5 gammes de 200 mV
a 700 volts - résolution 0,5 mV.

. Résistances : 5 gammes de 200 {2 4 2M Q
- résolution 0,5 Q.

. Impédance d’entrée<10 MC) constants.

. Alimentation secteur : 110-220 volts

PRIX : HT 1490,00 TIC 1832,70

. Bande passante : de 0 & 10 MHz & - 3 dB.

. Impédance d'entrée 1 M €2 en paralléle
avec 30 pF

. sensibilité de 10 mV a 50 V par division en
12 positions- Progression 1, 2, 5.

. Base de temps : 19 positions élalonnées
0,5 us/div. a 0,5 s/div.

. Synchronisation normale ou automatique,

. Alimentation : 110-220 volts.

PRIX : HT 2190,00 TTC 2693,70

EXTENSION DOUBLE TRACE BBT 016

a) Voie B seule— b) Voie A et B par alternance

¢) Voie A et B par découpage— d) Somme des
voies A et B :

PAIX : HT 770,00 TIC 971,70 ,

BIENTOT
UN NOUVEAU
KIT

vous sera présenté

. Fréquences de 10 Hz @ 1 MHz en
5 gammes.

. Formes de signaux : sinusoidal et
rectangulaire.

. Tension de sortie : de 1 mV & 10
volts réglable par double atténua-
teur.

. Impédance de sortie : 150 ohms

1R
. Distorsion : inférieure a 0,3 %%

. Alimentation secteur : 110 - 220 ~ 5 % . "
volts, ‘: e douist e GENFRATOR

PRIX : HT 710,00 TTC 873,30 A

ALIMENTATION STABILISEE 133 K

. Tensions continues : de 0 & 30
volts avec réglage fin + 3 volts

. Limitation de courant réglable de
(a1 ampére.

. Intensité de sortie max. - 1ampére

. Instrument de Contréle commutable
en voltmétre ou ampéremétre de
sortie.

. Alimentation secteur 110 - 220 . %
volts “ _}_l,

PRIX : HT §75,00 TTC 830,25

CETRER,, %

Pastor-création

F-------------—-‘- LB B &8 &8 B B B B8 _§ | -'—_----ﬂ_ﬂ——_------------------ﬁ-.ﬁ

n Je désirerais recevoir votre catalogue couleur gratuit CENTRAD KIT Nom :

]
N Profession: adresse :

1
1 (ci-joint 2 timbres @ 050 F) =

— M —

L- T 9 T 5 3 R RS AR N PR R AV M W FOR LR B L0 BB B & B N B % 0 0 § B § B 8 B B B A& L B B B B B B8 §}

59 avenue des Romains 74000 ANNECY - FRANCE - Tél : (50) 57-29-86
TELEX 30794 CENTRAD-ANNEGY — C.CP. LYON 891-14

CENIRA

BUREAU DE PARIS: 57, rue Condorcet - PARIS 9° - Tel : 285-10-69
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du nouveau pour
P’enregistrement
des images TV couleurs

LE VIDEO-DISQUE VLP

PHILIPS

(L

Appelé a bouleverser quelque peu le
marché de [laudiovisuel et peut-éire,
espérons-le, mettre fin a la guerre froide
que, depuis un certain temps déja, se
livrent les divers procédeés d’enregis-
irement électronique des images, le
video-disque VLP de Philips vient de
faire son entrée sur la scéne internatio-
nale.

Consideéré par certains comme  une
« bombe », ce vidéo-disque — que l'on
peut sans craindre de se tromper, quali-
fier de trés ingénieux, sinon de révolu-
tionnaire — ne sera toutefois pas com-
mercialisé avant quelques années. En
attendant, voyons comment il se présente
et quelles soni ses possibilités.

Le fruit d'importantes recherche

w

Responsables de ce nouveau produit, les
laboratoires de recherches d'Eindhoven,
aux Pays-Bas, ont, il faut bien le dire,
bénéficié d'une sérieuse aide financiére.
A ce propos il n'est sans doute pas inutile
de rappeler, qu'en 1971, la firme Philips
a dépensé pour I'ensemble de ses travaux
de recherches, prés de 7% de son chiffre
d'affaires. Soit, en pratique, une somme
d’environ deux milliards de francs, qui s'est
entre autres choses, matérialisée par la
présentation a la presse européenne, en
ao(t dernier, du Video Long Playing (V.L.P.),
autrement dit : le disque vidéo longue durée.

Ressemblant, par sa forme, a un microsillon
de 30 cm — a cette différence prés que sa
surface est traitée de maniére a étre réflé-
chissante — le vidéo-disque comporte, par
face, de 30 4 45 minutes d'images animées
en couleurs.

Pour lire ce video-disque, un nouveau type
de pick-up optique, faisant notamment inter-
venir un faisceau laser, a été mis au
point, grace auquel la visualisation des ima-
ges préalablement enregistrées s'effectue
sur I'écran d'un classique téléviseur-couleur.

Le systéme offre une trés grande solplesse
d’utilisation. A titre d'exemple, il peut don-
ner des images fixes, ou des scénes se dé-
roulant & vitesse variable dans le sens direct
ou inverse. |l ouvre donc de nouvelles pers-
pectives pour la diffusion de l'information
sous forme audio-visuelle & des fins récréa-
tives, éducatives, documentaires, etc.



Le disque VLP

Fait de résines de vinyle, comme les micro-
sillons normaux, le vidéo-disque est recou-
vert d'une couche d'aluminium refléchis-
sante, protégeée par une pellicule transpa-
rente anti-corrosion.

L'information nécessaire a la reproduction
— non seulement des images-couleurs, mais
des tops de synchronisation et de |'accom-
pagnement sonore — est matérialisée par
une piste en spirale. Celle-ci ne se pré-
sente toutefois pas sous la forme d'un sillon
mais sous celle d'une succession de micros-
copiques rainures oblongues, de largeur et
de profondeur uniformes, Seules varient
la longueur des rainures successives ainsi
que leur écartement.

Etant donné que le standard de télévision
nécessite 25 images/seconde, et le fait
gu’'une image soit inscrite 8 chaque tour
de disque, celui-ci est animé d'une vitesse
assez elevée : 25 tours/seconde, soit 1 500
tours/minute. Au total le vidéo-disque VLP
peut comporter de 45000 a 65000 spires,
contre seulement 1000 pour un microsillon
33 tours, semblable densité étant rendue
possible grace a l'extréme finesse de la
piste video,

Le tourne-disques VLP

Pour « lire » ce vidéo-disque c'est a un tourne-
disques un peu spécial qu’il est fait appel.

En effet I'analyse de la mince piste videéo
s'effectue au moyen d’un faisceau lumineux
d'une extréme finesse, engendré par un
petit laser hélium-néon. Explorant — par
dessous — le vidéo-disque, le rayon lumi-
neux émanant du laser, modulé par la confi-
guration des rainures de la piste vidéo, est
réfléchi par la surface aluminisée du disque,
puis capté par une photo-diode qui le trans-
forme en signaux électriques représentant
les images couleurs les tops de synchroni-
sation et le fond sonore d’accompagnement.

Signaux qui sont ensuite transmis au télé-
viseur sur |'écran duquel les scénes enre-
gistrées peuvent étre visualisées.

Un dispositif opto-électronique de guidage
compléte I'ensemble et permet au mince
pinceau lumineux émanant du laser — et
convenablement focalisé a la surface du
vidéo-disque — de suivre rigoureusement
la piste vidéo,

Ce dispositif opto-électronique de guidage
offre une surprenante souplesse d’'emploi.
C'est ainsi que toute scéne peut étre repro-
duite dans les sens direct ou inverse, de

— Ci-dessus, schéma du nouveau systéme
VLP Philips.

Le grossissement (1) donne une idée
de la configuration des rainures (en blanc).

Objectif a suspension élastique, focalisant
automatiquement le faisceau d’analyse (2).

Miroir orientable guidant le faisceau (3).
Prisme diviseur de lumiére (4).
Photodiode détectrice (5).

Source lumineuse (6).

— Ci-contre, macrophotographie des rainures
du vidéo-disque VLP.
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KORTING

TRANSMARE

VOUS propose
la technique

HI-F1 1973 .....

tuner hifi stéréo T710-

Classe professionnelle — 4 gammeas : FM, OC ( bandes étalées
41 et 49 m ), PO, GO . — 5 touches de présélection FM et
une pour accord manuel .

L* AFC AUTOMATIQUE ENTRE EN SERVICE APRES
REGLAGE DE LA STATION (indicateur lumineux ) .

— INDICATEUR DE FRE-
QUENCE DES STATIONS
FM préréglées .

Quand on appuie sur la
touche, I"aiguille du cadran
vient automatiquement se
placer sur la fréquence
; e correspondante .

‘ — 18 transistors , 17 diodes — 2 circuits intégrés .

—ampli hifistéréo A710-
/ Classe professionnelle = Puissance : 2 x 35 watts.

- o -
ST B i 1] HALCTIHN  GTERESSRE T H LI O . T
‘ 5 6 & "I - - - - - -

= 4 SORTIES' MULTISOUND

| ( QUADRIPHONIE)

— 10 touches : linéaire

' ; présence, rumble, souffle,

i .‘?‘ i M stéréo, moniteur, tuner ,PU,

HEe e - - - -- magnétophone, Marche/

Arrét .

- 25 transistors silicium, 1 diode et 1 redresseur —

5 réglages linéaires pour aigles, graves, balance, puissance
et MULTISOUND ( 7 positions ) .

Renseignements, documentation, liste des revendeurs a : Hall de démonstration

KORTING RADIO WERKE ( R.FA.) Direction France : 48,Bd de Sébastopol - 75003 PARIS - Tél: 887.15.50 +
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Le vidéo-disque VLP se présente sous Paspect
d'un classique microsillon 33 tr/mn.

Sa surface est rendue réfléchissante grace

a une métallisation sous vide.

L’encombrement du tourne-disques pour VLP
est comparable 3 celui d’un électrophone,

fagcon accélérée ou décélérée, y compris
jusqu'a l'immobilisation totale.

En outre, ce dispositif rend possible 'accés
immeédiat a n'importe quelle partie d'un pro-
gramme.

Enfin il convient de rappeler que, étant
donné I'absence de contacts mécaniques,
I'obtention d'images fixes ne souléve aucun
probléme d’usure, la méme scéne pouvant,
sans dommage, étre répétée indéfiniment.

Fabrication des videéo-disques

L'un des attraits des vidéo-disques réside
dans la simplificité de leur fabrication, en
tous points comparable a celle des disques
microsillons.

Les vidéo-disques sont en effet trés simple-
ment formés a la presse, puis recouverts
d'une mince couche métallique réfléchis-
sante,

Pour l'enregistrement, on peut aussi bien
utiliser des caméras TV, des magnétoscopes
vidéo, ou encore des télécinémas. Ce qui
se traduit par de faibles couts de production.

En revanche, le pressage des video-disques
réclame une plus grande précision que celui
des disques microsillons, notamment en
ce qui concerne les rainures longitudinales
portant les diverses informations, dont les
écarts dimensionnels doivent étre inférieurs
au micron.

Toutefois de tels impératifs ne sont pas
exigés pour le centrage et la planéité des
vidéo-disques etant donné [efficacité du
systeme de guidage et de focalisation opto-
électronique utilisé sur le tourne-disques.

En conclusion

Bien que la commercialisation du vidéo-
disque VLP ne soit pas encore envisagée
pour l'instant, on peut d’ores et déja prévoir
que ce procédé réduira considérablement le
prix de revient des programmes audio-
visuels. .

Trés vite se constitueront sans aucun doute
— et a I'exemple des discotheques — des
vidéothéques consacréer a I'éducation, a la
documentation, et, bien slr, aux loisirs.

Et cela en raison précisément de la sou-
plesse d’emploi du vidéo-disque VLP : l'un
des rares proceédés d'enregistrement élec-
tronigue des images a permettre non seule-
ment, la marche avant ou arriéere, normale
ou accélérée, ainsi que I'arrét sur image —
sans aucune altération du support — et sur-
tout I'accés immédiat a telle ou telle séquen-
ce d'un programme déterminé.

En contrepartie de tout cela, un seul incon-
vénient : I'impossibilité pour I'usager d'enre-
gistrer lui-méme le programme de son choix.
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LU

UNE GAMME COMPLETE
D’AMPLIFICATEU

RS DE RECEIVERS ET TUNERS

st ___.___'-L“_;

Type SQ 202

Puissance : 2x 110 Watts sur 8 Ohms
Distorsion : 0,05 %
EQUALIZER a 2x 4 positions fixes

5681 OO0 "

60 100 * 18,

sQ 707

SQ 708

SQ 503

2 00 8
°- 90800 @ oee -

SQ 505

d’écoute.

AUDITORIUMS AGREES

PARIS

3= AUDITORIUM 2 - 175, rue du Temple
12= CIBOT RADIO - 1, rue de Reuilly

9= HI-Fl - FRANCE - 9, rue de Chateaudun
14= PARNASSE HI-Fl - 187, av. du Maine
9= S.P.D.M. - 24. rue Victor-Massé

Réditec

2 x 25 watts/8 Q

2 x 35 watts/8 0

L]

FQ 990 Receiver

Sensibilité FM: 2pV-AM: 120V
3 Fréquences FM préréglées
Puissance 2 x 100 watts/8
EQUALIZER = 2 x 4 positions fixes

FQ 900 Receiver
Tuners :

WL 717 = AM/FM
WL 500 = AM/FM

2 x 42 watts/8 Q

p I

X 2 x50 watts/8 Q

Tous les amplificateurs sont
pourvus d’un “equalizer’ permet-
tant de les adapter aux enceintes
acoustiques et au lieu d’écoute.

EQUALIZERS - Tous les amplificateurs LUXMAN
sont équipés d’'un Equalizer commutant les fréquences
CHARNIERES DU BAXENDAL ( graves et aigues )
afin d’adapter I'enceinte et I'amplificateur au lieu

PROVINCE

RDEAUX - TELEDISC - 60, cours d'Albret
UAI - GALLOIS - 17, rue de Bellain
CREUSOT - SANGOUARD
HAVRE - PICARD - rue de Paris
LLE - CERANOR - 3, rue du Bleu-Mouton
LYON - VINCENT HI-F1 - 127, rue Guillotiére
NIMES - ALLAIS - 52, rue de la République

MARSEILLE - DESRA - 13, rue St-Eloi

SANCON-CINEMA SERVICE - rue des Granges POITIERS - TELEMAG - 187. Grande-Rue

REIMS - MUSICOLOR - 17, rue Lesage
ROUEN - COURTIN - 6, rue du Massacre
ST-QUENTIN - HI-FI ECHO - Route Nationale, 44
Delta Fayet

VALENCIENNES - INTERNATIONAL HI-FI - 15
rue de la Vieille Poissonnerie

VIERZON - GASC - 11, rue Armand-Brunet

27 ter, rue du Progrés - 93 MONTREUIL - Tél. 328.25.80

PASTOR CREATION
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Electronique
et securite

Fig. 1. — Installation

a bord d'une voiture

d'un récepteur de

messages  routiers
Silaué »

routiere

Le trafic de plus en plus dense sur
tous les grands axes routiers, le
nombre toujours croissant d’accidents
graves, dus trop souvent, il faut le
dire, 4 Timprudence ou a lincons-
cience de certains conducteurs, au
mépris des indications de limitation
de vitesse, des panneaux « Stop ». des
feux rouges et des lignes jaunes conti-
nues posent des problémes quasi inso-
lubles & tous ceux, gendarmes ou poli-
ciers, qui sont chargés de surveiller
et de régulariser la circulation. Car
il ne sagit pas seulement d’empécher
quelques énerguménes de jouer avec
leur vie et avec celle des autres, mais
de prévenir, dans la mesure du possi-
ble, les bouchons en créant suffi-
samment 6t des itinéraires de déga-
gement, d’avertir les conducteurs de
tout accident ou incident ralentis-
sant ou empéchant la circulation, cte.
Or. les possibilités humaines sont
trés largement dépassées dans toutes
ces opérations de surveillance et de
régulation, de sorte que 'on fait appel
de plus en plus largement aux syste-
mes électroniques, dont nous allons
présenter quelques exemples.




Fig. 2. — Le panneau signalant un carrefour
dangereux équipé d’'un mini-émetteur
avertisseur (R.T.C.).

Systéme d’Information Localisée
d’'Automobile d'Ecoute

Depuis un certain temps déja, 'O.R.T.F. et
les stations periphériques diffusent des
messages aux automobilistes.

Mais actuellement ces messages ont un
rendement faible, car la masse d'informa-
tions disponible au niveau centralisé est
diffusee, globalement, & un niveau régional
sinan national, et ne peut dans ces condi-
tions avoir la précision de localisation et la
finesse de renseignement nécessaire a
I'usager : annoncer des embouteillages aux
portes de Paris n'intéresse guére les milliers
d’automobilistes qui circulent sur la Cote
d’Azur et réciproquement.

Il faut en realité un systéme sélectif donnant

Pe’cc’pf’?ur' AUTO-RAOIO . R

[ £

ADAPTATEUR

A

Fig. 3. — Schéma synoptique
de linstallation a bord d’un véhicule,

au conducteur une information sur le trafic
urbain et routier localisée dans le temps et
dans I'espace. Le systéme Silaue (Systéme
d'Information Localisees  d’'Automobile
d'Ecoute) développé par Thomson-CSF
repond a ce probleme,

Ce bescin d'information en « temps réel » est
encore plus vivement ressenti pendant les
périodes de départ ou de retour de vacances
ol des bilans éloquents sont faits réguliére-
ment sur les bouchons et les accidents.

La mission du systeme Silaue sera de four-
nir aux autorités chargées de |'exploitation
routiere le moyen de tirer le meilleur parti
possible des infrastructures existantes et
de mieux contrdler 'écoulement du trafic.
Le systéme Silaue — qui comprend a la fois
des moyens de recueil d'information, de
transmission, detraitement etdediffusion—
fait appel pour atteindre chaque automaobi-
liste a une liaison radioélectrique.

Le principe de fonctionnement du Silaue
consiste a utiliser un systéme de transmis-
sion par voie radioélectrique a partir de sta-
tions fixes, portables ou mobiles placées au
sol ou a bord d'un véhicule pour diffuser des
messages contenant des informations a
caractere local. Chaque emetteur peut soit
couvrir globalement une zone de un a deux
kilometres de rayon et atteindre a la fois tous
les automobilistes qui y circulent, soit étre
associé a des systemes d'antennes speé-
ciaux qui limitent la diffusion des informa-
tions a un ou plusieurs axes. Un des avan-
tages du systeme est ainsi de permettre
la diffusion d'informations différentes le
long de plusieurs routes convergents ou aux
abords d'un carrefour en zone urbaine.

Le récepteur placé & bord des voitures est
en fonctionnement permanent et coupe
automatiquement I'émission radio de varié-
tés ou I'écoute d'une minicassette pendant
la reception du message Silaue

Les messages, d'une durée maximale de
30 secondes, sont transmis de facon conti-
nue. Leur choix, la mise en marche de
I'ensemble d'émission peuvent étre faits soit
manuellement sur place, soit a distance 3
partird'un P.C. d'exploitation routiére.

Le systeme Silaue tait donc parvenir a
I'automobiliste des informations précises,
telles que « Attention, bouchon a 2 km, nous
vous conseillons de prendre le délestage... »
ou «Attention, accident survenu au carre-
four X, ralentissez... » Pour donner une effi-
cacité maximale a |'écoute, le message est
précédé d'un indicatif sonore qui sert de
«top de synchronisation ».

La section d’approche que I'on veut informer
est équipée d'un emetteur fonctionnant & la
fréequence de 89 MHz. Pour cette expérimen-
tation, le rayonnement est assure par une
antenne placée sur un véhicule

Cet émetteur est situé dans un coffret qui
comprend le magnétophone avec les mes-
sages préenregistrés et l'alimentation par
batteries. Dans la version «systéme centra-
lisé », on y ajoutera 'arrivée de la ligne télé-
phonigue ou de télécommande qui permet
le choix du message et les dispositifs de
télécommande.

(3]

Le récepteur Silaue, installé a bord du véhi-
cule (fig. 1), est indépendant du poste auto-
radio et recoit exclusivement les messages
émis sur la frequence 89 MHz dans les
zones d’informations. Il est néanmoins
préevu un module récepteur spécialisé qui
peut étre intégré au poste autoradio. Ce
récepteur peut étre, soit fixe (alimenté par la
batterie de la voiture), soit portatif (alimenté
par pile).

Ce systeme d'information localisée présente
de nombreux avantages sur les moyens
traditionnels d'information qui reposent sur
la signalisation verticale ou horizontale et la
radiodiffusion a I'échelle régionale au natio-
nale.

Au niveau de la route, les messages peuvent
étre localisés et remis a jour régulierement
en « temps reel », ce qui permet d'atteindre
une précision et une efficacité accrues des
informations diffusées. De plus, un grand
nombre de messages différents peuvent étre
diffusés le long d’'un méme itinéraire.

Au niveau du conducteur, dont la charge
visuelle est deja tres importante, il apparait
que ce moyen auditif a une efficacité supé-
rieure a la signalisation classigue et permet,
en particulier, une information aussi bonne
de nuit que de jour.

Systéme radioélectrique
de signalisation routiére

Développe par R.T.C. — La Radiotechnique
— Compelec, ce systéme permet a tous les
automobilistes possédant a bord un récep-
teur radio normal, G.O. - P.O. - O.C., d'étre
informés par un signal acoustique de l'ap-
proche d'un «point noir» (carrefour dange-
reux, voie retrécie, travaux etc.) ou d'un
obstacle inhabituel balise par la gendar-
merie (accident, «bouchon=», verglas etc.).
Le principe en est simple. Tout panneau de
signalisation de danger, fixe ou mis en place
provisoirement, est equipé d'un mini-emet-
teur piloté par guartz et travaillant dans la
bande de 60 a 85 MHz (72,1 MHz dans
'installation expérimentale). La porteuse
H.F. est modulée en amplitude par un signal
comprenant un top bref toutes les secondes,
une sous-porteuse a basse fréquence et un
signal d'alarme a 1000 Hz auquel peut se
substituer un message parlé provenant d'un
micro ou d'un magnétophone. Les deux
photos de la figure 2 montrent un panneau
équipé d'un émetteur et signalant un carre-
four dangereux. La portée d'un tel emetteur
est de 100 & 150 m, ce qui représente, par
conséquent, une zone de 200 & 300 m a
I'intérieur de laquelle le conducteur recevra
le signal avertisseur et sera alerte meme
si pour telle ou telle raison il n‘a pas pu voir
le panneau de signalisation.

La réception des signaux ainsi mis est
rendue possible grace a un adaptateur
se fixant sur la prise d'antenne du recepteur
radio. Aussitét que cet adaptateur est mis
en fonctionnement, a l'aide d'un interrup-
teur indépendant de celui du récepteur,
le signal d’alarme ou l'information diffusée
par les services de prévention se substitue
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Fig. 4. — Cet adaptateur, permettant

de recevoir les signaux émis par

les panneaux tels que celui de la figure 2,
se monie entre Pantenne et 'entrée

du récepteur radio (R.T.C.).

5]

Fig. 5. — Schéma

de Finstallation

« Igendar!'ne
electronique »,

La double source de
lumiére infrarouge (1)
et le réceFteur 2)
placé de Fautre cité
de la route
permettent d’envoyer.
au passage

d’'un véiﬂcule,

des signaux vers
I'ensemble de calcul (3)
qui, a partir d’'une
certaine vitesse
enregistrée,
déclenche la caméra.

automatiquement a I'émissionradio écoutée,
En effet, I'adaptateur comporte un démodu-
lateur et un oscillateur fonctionnant sur
la fréquence intermeédiaire du reécepteur.
Des que le signal d'alarme est regu par
le démodulateur, |'oscillateur démarre et se
trouve modulé par ce signal. L'amplitude
a l'entrée du récepteur est alors telle que
la commande automatique de gain élimine
toute autre réception et que le signal d’alar-
me passe directement par les circuits
a fréquence intermédiaire, le détecteur et
I"'amplificateur B.F.

Le schéma synoptique de la figure 3 repré-
sente l'installation compléete a bord d'un
véhicule, tandis que la photo de la figure
4 montre |'adaptateur, dont les dimensions
ne sont que de 92=x64x25mm. |l peut
etre alimenté sous 6 ou 12 V et sa consom-
mation est de |'ordre de 30 mA (sous 12 V).

Le gendarme électronique.

Le systeme développé par Pek-Electronic
(R.F.A.) et qui a deja fait ses preuves en
Autriche et dans la région de Bade-Wurt-
temberg, assure les fonctions suivantes :
— Comptage des véhicules circulant dans
un sens ou dans l'autre.

— Repérage des véhicules qui dépassent
une certaine vitesse.

— Mesure de la vitesse de ces véhicules
et photographie avec indication du lieu,
de |'heure, de la date et de la vitesse
mesurée.

— Photographie de tout veéhicule franchis-
sant un feu rouge, avec les mémes indica-
tions que ci-dessus.

Le croquis de la figure 5 montre le principe
de fonctionnement de cette installation. Sur
I'un des cétés de la route se trouve installée
une double source de lumiére infrarouge
(1), dont les deux «émetteurs», rayonnant
des faisceaux tres concentrés, se trouvent
a 1 metre l'un de l'autre et 3 50 cm
environ du sol. De lautre c6té de la route
on dispose un double «récepteur» photo-
sensible (2), dont les deux éléments, dis-
tants de 1 m, sont ajustés a |'aide du viseur
(3) de facon a se trouver exactement dans
le trajet des deux faisceaux infrarouges
correspondants,

Le «recepteur» (2) est relie a l'unite de
caleul (5) gqui commande la caméra (10),
I'ensemble étant alimenté par la batterie (6).
Tant gue les faisceaux d'infragouge ne sont
pas interrompus, le systéme est au repos
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et rien ne se passe. Supposons maintenant
qu'une voiture circulant dans la direction A
coupe d'ahord le faisceau A puis le fais-
ceau B. A la premiére coupure, le récepteur
(2) envoie une impulsion vers (5) ce qui
déclenche un générateur d’impulsions piloté
par quartz et dont la fréquence est de 360
kHz, qu'un dispositif diviseur raméne a 18
kHz, soit 18 000 impulsions par seconde.
Au moment ou I'arriére de la voiture «libére»
le faisceau B, une deuxieme impulsion est
envoyée de (2) vers (5) et arréte le géné-
rateur,

L'unité de calcul compte le nombre d'impul-
sions qui ont pu étre «logées» dans une
distance de 1 métre. et en tire immediate-
ment la vitesse en kilométres/heure. En
effet, chaque impulsion «valant» 1/18 000
de seconde, il est clair que si pendant le
passage du véhicule observé devant les deux
«récepteurs » (2) on enregistre, par exemple,
900 impulsions, on en déduit que la distance

de 1 metre a été franchie en 900/18 000=
1/20 seconde, soit 50 ms. Par conséquent,
un kilométre sera franchi en 5 secondes, ce
qui correspond & la vitesse de 3600/5=
72 km/h.

Toutes ces opérations se font pour ainsi
dire instantanément dans l'unité de calcul
et si le résultat dépasse la vitesse maximale
limite pour laguelle le dispositif a été réglé,
la caméra est déclenchée et photographie
le véhicule «coupable», en méme temps
qu'un panneau intérieur, sur lequel sont
indiquées la date, I'heure la localité (en
code) et la vitesse mesurée, comme le mon-
tre la photo de la figure 6.

Il est a signaler que, moyennant 'adjonction
d'un dispositif auxiliaire, le systéme décrit
permet la surveillance des feux tricolores
et la photographie de tout veéhicule qui
«brile»= un feu rouge, avec les mémes
indications que pour le controle de la
vitesse. De plus, une deuxiéme photogra- .

Fig. 6. — Exemple d’une photographie prise par la caméra du « gendarme électronique ».




Fig. 7. — Tout véhicule passant au-dessus de ce cofiret
incorporé au revétement de la route déclenche le dispositif
de comptage...

Fig. 8. — ... et aussi celui de mesure de la vitesse.

phie est automatiquement prise 1 seconde
aprés la premiére, afin que le contrevenant
ne puisse pas prétendre qu'il était en train
de s'arréter.

Ajoutons, enfin, que le dispositif de la figure
5 ne réagit qu’a partir d'une certaine vitesse
seulement, de l'ordre de 15 km. h et que,
par conséquent, il reste « indifférent» vis-a
vis des pietons. |l peut etre facilement
camouflé, beaucoup mieux que des gendar-
mes embusqués dans la verdure en haut
d'une cote, par exemple, et fonctionne,
au choix, dans | un ou | autre sens du trafic
ou dans les deux

Régulation automatique du trafic

Le systéme mis au point par Mullard
Research Laboratories (Angleterre), en
liaison avec Philips Research, permet

de compter les voitures roulant sur une
voie d'une route a grande circulation et d'en
mesurer la vitesse, informations transmises
vers un ordinateur, qui centralise et traite
les données en provenance de plusieurs
points de controle, analyse la situation du
trafic sur les grandes routes et dans les
villes et assure ainsi le fonctionnement
optimal des signaux lumineux, la mise en
service des itineraires de «délestage » etc.
L'appareil lui-méme est un émetteur-
récepteur d'ondes micromeétrigues, de
dimensions trés reduites (150 % 200x100
mm), gqui s'incorpore au revetement de la
route et que l'on installe dans 'axe central
de chaque voie. |l contient deux paires
d'antennes, chaque paire se compasant
d'une antenne d'émission et d'une antenne
de réception

L'une des paires sert a détecter le passage
d'un véhicule au moven de signaux dirigés
verticalement (figure 7), chague véhicule
déclenchant le systéeme de mesure de la
vitesse ou intervient alors la deuxieme paire
d'antennes. Le faisceau émis est dirige
presque horizontalement et la mesure de
la vitesse du vehicule qui s'éloigne (figure
8) est faite par appréciation de la diffé-
rence de frégquence entre le signal émis
et le signal réfléchi recu (effet Doppler).
La longueur de parcours nécessaire pour
mesurer la vitesse n'est que de 50 cm
et la précision est de |'ordre de 5 %.

La mesure de la vitesse n'a pas ici un
caractére « répressif », bien qu'il soit conce-
vable gue le dépassement d'une certaine
limite puisse declencher une camera photo-

graphique pour identifier le chauttard
Ce que l'on recherche avant tout, avec
ce genre d'installations, c'est de prévenir
les bouchons au un ralentissement excessif
de la circulation di a un trafic trop dense

Indicateurs de brouillard

Tout conducteur connait le danger d'une
nappe de brouillard que l'on rencontre
subitement sur une route et qui vous oblige
a freiner brutalement, sans voirr ce qu'il
y a devant et avec le sentiment angoissant
de pouvoir étre heurté a chaque instant
par une voiture qui vous suit

Or, des observations effectuées le long de
certaines routes pendant plusieurs annees
ont montre gque des nappes de brouillard
se forment le plus souvent en certains
endroits de predilection, dou lidee de
protéger ces zones dangereuses a l'aide
de moyens appropriés.

Actuellement, wune installation expéri-
mentale, réalisée par Siemens, fonctionne
sur une portion de l'autoroute Munich -
Nuremberg, longue de 2,5 kin, a quelgue
20 km au nord de Munich.

Elle fait appel a des «mesureurs de visi-
bilite », qui sont des «récepteurs = photo-
sensibles, dont les caractéristiques spec-
trales se rapprochent le plus possible de
celles de I'eeil humain. Chacun de ces
récepteurs reagit a la lumiere emise par
une source et traduit I'intensité lumineuse
recue en distance de visibilité. Le reésultat
est inscrit, sous forme d'une courbe (fig 9),
par un enregistreur a défilement continu,
et lorsque la visibilité descend au-dessous
d'un certain seuil, I'appareil declenche la
mise en service des signaux «Danger -
Brouillard ».

Ces derniers (fig. 10) sont disposés deux par
deux, a droite et a gauche de chaque voie
de l'autoroute, & 800 et & 400 m avant
la zone ou le brouillard est détecte. lls sont
constitués, chacun, par un coffret de grande
surface, a lintérieur duquel un moteur,
commandé par le mesureur de visibilité,
fait défiler une bande transparente dont
une portion comporte, en impression, le
signal de danger. Aussi longtemps que la
visibilité est normale, le panneau reste
blanc, mais dés que le minimum de visibilite
prévu est atteint, le mesureur provogque
le basculement d'un relais, ce qui fait

demarrer |le moteur et apparaitre le signal
de danger, en méme temps que s allument
les lampes éclairant ce dernier et qu'un
clignotant lumineux jaune, de 300 mm
de diametre place au-dessus du panneau,
est mis en fonctionnement

Lorsque lza visibilite redevientsuffisante pour
une circulation normale, la bande revient
a sa position de repos, l'éclairage du pan-
neau est coupé et le clignotant s'éteint.
Afin d'éviter des déclenchements intempes-

Fig. 9. — Courbe de visibilité

en fonction de I'heure, enregistrée

par un mesureur de visibilité.

On peut y voir avec quelle rapidité

le brouillard peut s’ épaissir,

,Juisque pour le premier maximum

a visibilité passe de quelque 450 m

4 80 m environ en moins de 10 minutes.
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Fig. 11. — Schéma de Finstallation PAAC sur une autoroute. La boucle c; avertit de Paccident tous les
véhicules qui se trouvent entre b et ¢, tandis que P'émetteur mobile D diffuse des messages avertisseurs
destinés aux véhicules ayant dépassé ¢, . Les messages diffusés par b, peuvent servir 2 détourner les véhi-

cules tels que V.

tifs, qui pourraient étre occasionnés par
des « accidents » de visibilité de courte durée
(nuage de fumée ou de poussiére, passage
d'oiseaux etc.) une constante de temps
de 40 s environ est prévue pour l'allumage
du panneau de signalisation.

Le seuil de visibilité minimale a été fixé
& 130 — 140 m, compte tenu des premiers
enseignements apportés par |'installation
expérimentale, tandis que l'extinction des
panneaux avertisseurs survient lorsque
la visibilité redevient supérieure &4 200 —
250 m.

Signaler le danger par un message
adressé directement
aux conducteurs.

Il est évident qu'une telle solution est de loin
la plus efficace, car elle peut permettre
d'alerter les conducteurs trés en avant
de la zone ou du point dangereux et de le
faire a plusieurs reprises. Et il convient
de féliciter le département «Assistance
technigue » du CNET, dirigé par I'ingénieur
en chef André G. Pluchard, d’avoir mis
au point le systeme « PAAC » (Protection des
Automobilistes et Aide & la Circulation),

original, relativement simple et hautement
efficace. ‘

Le principe de ce systéme consiste 4 rece-
voir, a bord dun véhicule équipé d'un
récepteur spécial, peu encombrant et peu
colteux, des messages parlés rendant
compte de l'état de la circulation que le
conducteur va rencontrer sur les 60 pro-
chains kilométres.

Lorsqu'il s'agit d'autoroutes, ces messages
sont diffusés & partir des postes de controle
de circulation fixes prévus tous les B0 km
et qui centralisent toutes les informations
intéressant leur secteur, soit 30 km dans
chaque direction. Chacun de ces postes
est relié a deux boucles électromagnétiques,
une sur chaque voie de |'autoroute, de facon
a «couvrir» les deux (fig 11). La longueur
de chague boucle est de 3 km, ce qui permet
de recevoir deux ou trois fois entierement un
message d'avertissement (durée moyenne :
20 secondes), méme lorsqu’il s'agit d'une
voiture roulant a quelque 120 km a I'heure.
Supposons, en effet, qu'un accident grave,
bloquant pour un temps indéterminé toute
circulation, se soit produit en aval du poste
C (fig 11). Aussitét que ce dernier en est
averti, Il commence a diffuser d'une fagon

ininterrompue un message de mise en garde
par la boucle ¢ , complété, au besoin, par
les indications diffusées a partir d'un émet-
teur mobile D qui vient se placer & proxi-
mité du lieu de I'accident.

Le poste C peut également alerter les postes
A et B, surtout s'il existe des sorties
d’'autoroute entre les boucles a, et b, ou
by et ¢,, de facon a faire diffuser des
messages de déviation appropriés aux
véhicules tels que V.

Les messages diffusés sont, dans le cas
général, elaborés en collaboration avec
la Gendarmerie Nationale, pré-enregistrés
et, en quelque sorte standardisés, répondant
a 8 situations types:danger de neige;
circulation ralentie; accident; chaussée
rétrécie ; danger de verglas ; zone de brouil-
lard ; déviation; circulation & double sens.
Celui de la zone de brouillard, par exemple,
se présente ainsi:«Zone de brouillard (3
fois) — Visibilité réduite — Ralentissez —
Allumez vos codes — Roulez & droite —
Visibilité  réduite — Ralentissez — Allumez
vos codes— Roulez & droite—Zone de
brouillard ».

Indépendamment de ces messages stan-
dards, I'équipement PAAC permet au gen-
darme du PC d'enregistrer un message
spécial et de le diffuser dans les mémes
conditions.

L'émetteur du systéeme PAAC fonctionne sur
une fréquence de l'ordre de 70 kHz, qui
carrespond & une gamme ol aucune inter-
férence n'est pratiguement a craindre. De
plus, la fréquence exacte de I'émission n'est
pas la méme pour les deux voies, de facon
gue les véhicules franchissant les boucles
a, et b,, par exemple, ne saient pas « influ-
ences » par les messages diffusés en by et
c;, mais puissent capter, au besoin, un
message différent.

Le réecepteur PAAC se trouvant a bord d'un
vehicule se régle automatiquement sur la
fréquence correspondant a la voie que
ce véhicule emprunte, si ce dernier passe
d'une voie sur l|'autre par lintermédiaire
d'un échangeur, par exemple. Ce récepteur,
constitué par un cadre ferrite, un amplifi-
cateur H.F., un détecteur et un amplificateur
B.F. attaquant un haut-parleur, est alimenté
par la batterie du véhicule et sa mise sous
tension ne concerne que les étages stric-
tement nécessaires au declenchement
du récepteur lorsqu’il aborde une zone
d'émission. De cette fagon, la consomma-
tion de l'appareil en veille est diminuée
et tout bruit de fond en I'absence d'infor-
mations est supprime.

Si un récepteur radio existe a bord du véhi-
cule équipé d'un récepteur PAAC, rien
n‘empéche le conducteur de le faire fonc-
tionner, car la réception radio se trouve
automatiguement coupée dés que la voiture
aborde une boucle diffusant un message.
Les dimensions du récepteur PAAC sont
trés réduites. Le seul réglage qu'il comporte
est celui de la puissance d'écoute, qui peut
atteindre 5 W. 2

Conclusion

Nous avons voulu, en présentant ces quel-
ques systemes eélectroniques de sécurité
routiere, montrer la tendance actuelle
de faire de plus en plus appel & des dispo-
sitifs automatiques de surveillance et de
prévention, seul moyen de suppléer a
I'insuffisance des interventions humaines,
moins rapides, souvent moins sires et
impossibles a envisager sur une échelle
aussi vaste.
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n
compte-tours

électronique

Aspect de la platine imprimée

apres la mise en place et le soudage
de tous les composants. Aucune erreur
n'est possible, car la place de chaque
composant est indiquée en clair

sur la platine et il suifit, simplement,
de faire attention au sens de
branchement des diodes et des
condensateurs électrochimiques.

Distribué par Centrad et propose
en«Kit» c'est-a-dire sous forme
d'un ensemble comprenant tous les
éléments nécessaires a saréalisation,
y compris le circuit imprimeé

de montage, le compte-tours
électronigue étudié ci-apres,

est desting atous ceux qui, Soucieux
de connaitre, quel que soitle rapport
dela boite de vitesse de leur véhicule,
le nombre de tours de leur moteur,
veulent amener celui-ci

& un régime voisin de celui qui fournit
le couple maximal, afin de disposer,
guand ils le souhaitent,

detoutes les ressources

de sa mécanique.

Principe de fonctionnement

Le principe repose sur le comptage du
nombre d'allumages du moteur qui, pour
un méme nombre de tours, dépend évi-
demment du nombre de cylindres @ a
1000 tr/mn, par exemple, il y aura deux fois
plus d'allumages avec un moteur 8 cylindres
qu'avec un 4 cylindres,

La partie essentielle du montage est
constituée par un multivibrateur mono-
stable, forme par les deux transistors ASY27
(T1 et T2), commandant le transistor T3
(fig. 1).

l_egs impulsions provenant de la bobine
d'allumage sont d'abord écrétées par les
diodes D2 et D3, de fagon gque seules les
impulsions négatives soient appliqguées a
la base de T1. A chague impulsion regue a
|'entrée, le multivibrateur bascule et fournit
une impulsion & la sortie (collecteur de T2),
dont la largeur peut étre ajustée par le
potentiométre R12.




Ces impulsions commandent le transistor
BC 108, dont le circuit de collecteur est
chargé par l'instrument de mesure M1.
Comme toutes, quelle gu'en soit la fré-
quence, sont de méme amplitude et de
méme largeur, on comprend que les indi-
cations fournies soient proportionnelles
au nombre dimpulsions, c'est-a-dire au
nombre de tours du moteur,

Réalisation

Le pose et le soudage des différents
coinposants s'effectuent sur le circuit
imprimé de la figure 2, fourni par le
constructeur. Aucune erreur de montage
n‘est possible, car I'emplacement de
chaque composant est reperé par les mémes
lettres et chiffres que sur le schéma,
et la notice de montage fournit toutes les
précisions souhaitables.

Veillez cependant & |'orientation correcte
des transistors, qui doivent étre montés
sur de petits supports prévus a cet effet.

Se rappeler, en ce qui concerne |'orienta-
tion, que le fil de sortie le plus rapproche
de l'ergot latéral correspond & |'émetteur
(e), que le fil de sortie suivant est celui de
base (b) et que le troisieme est celui de
collecteur(c).

Adaptation aux différents types
de moteurs

Le compte-tours décrit étant un fréquence-
metre simplifié, il convient, compte tenu
qu'il existe différents types de moteurs qui,
a couple maximal, tournent plus ou mains
vite, de |'adapter a la gamme de fréquences
a mesurer sur le type du moteur dont on
dispose.

On y parvient en agissant sur la valeur du
condensateur C5 que l'on choisira en
fonction des considérations suivantes ;

— 180 nF pour 4 000 tr/mn et un moteur
8 cylindres, 6000 tr/mn et un moteur
6 cylindres, 8000 tr/mn et un moteur
4 cylindres ;

— 270 nF pour 4 000 tr/mn et un moteur
6 cylindres, 6000 tr/mn et un moteur
4 eylindres,

— 390 nF pour 4000 tr/mn et un moteur
4 cylindres, 8000 tr/mn et un moteur
3 cylindres, 2 temps, 8000 tr/mn et un
moteur 2 cylindres, 4temps.

Etalonnage

Pour étalonner ce compte-tours, il suffit de
disposer de signaux ou dimpulsions de
fréequence bien déterminée, tels gque ceux
fournis par le secteur :

— B0 Hz (redressement mono-aiternance)
— 100 Hz (redressement bi-alternance).
On réalise pour cela les montages des
figures 5 et 6, qui seront a tour de réle
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Fig. 1. — Schéma général du compte-tours
électronique.

Fig. 2. — Dessin du ciblage imprimé
et implantation des différents composants
sur la platine.

Fig. 3. — Branchement du compte-tours
i la bobine d’allumage.
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0k

d AAAAN 4 diodes
Fig. 4. — Ce montage, alimenté en 4w 0A 85
110 ou 220 V, directement sur secteur
ou a travers un transformateur,
Secteur permet Pétalonnage a 50 Hz Secteur
n0- 220V suivant le tableau ci-dessous. no-220v
l Fig. 5. — Montage analogue a celui l
m E de la figure 4, mais pour £
Pétalonnage a 100 Hz. 0

D’aspect fonctionnel et trés lisible,
le galvanométre du compte-tours
électronique donne directement
Pindication du régime-moteur et
peut s'encastrer dans le tableau

de bord sans difficultés.

Moteur Compte-tours Point d'étalonnage
ur:
Cylindres Temps "'ﬁ‘:‘},‘?ﬁ,, 50 Hz 100 Hz
(fig. 5) (fig. 6)
;l'ahleau dée corresp:)jndance entre
es caractéristiques du moteur, g 4 4000 750 1 500
le nombre de tours/minute maximal
que Pon désire pouvoir mesurer 6 4 6 000 1000 2000
et les points d’étalonnage 6 4 4000 1000 2000
50 et 100 Hz. 4 4 8 000 1500 3000
4 4 6 000 1500 3000
‘- - 4 000 1500 3000
3 2 8 000 3 000 6 000
2 4 8 000 | 3000 6 000

réunis aux bornes correspondantes (D et E)
duschémade lafigure 1.

Dans un premier temps, le montage de la
figure 5 étant utilisé, régler le potentiomeétre
ajustable R12 de facon a placer l'aiguille du
milliamperemeétre M1 sur la graduation
correspondant a un certain nombre de
tours/mn, indiqué par le tableau ci-dessus
et qui est fonction du type du moteur et de
la valeur de C5, c'est-a-dire du nombre de
tours maximal choisi.

Opérer ensuite exactement de la méme
facon avec le circuit de la figure 6, qui
peut servir soit pour contréler |'étalonnage
obtenu a partir du montage de la figure 5,
soit pour réaliser |étalonnage principal
puisque de toute fagon, ce dernier ne peut
se faire qu'en un seul point que I'on choisira,
dans la mesure du possible, le plus rappro-
ché du nombre de tours correspondant au
couple maximal du moteur a équiper.

Le rapport entre la fréquence d’'étalonnage
(50 ou 100 Hz) et le nombre de tours est
facile a saisir. En effet, & 100 Hz, par
exemple, on appliqgue au compte-tours
100 impulsions par seconde, qui simulent,
par conséquent, 100 allumages, ce qui
correspaond a 100/2 = 5O tours s'il s'agit
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d'un 4 cylindres, soit 50 tours par seconde
et 300 tr/mn.

Installation a bord

Il vaut mieux que la platine supportant tout
le montage soit enfermée dans un capot
protecteur, surtout si I'ensemble est fixé
sous le capot de la voiture, afin de la sous-
traire aux projections possibles deau et
d'huile. Il faut eviter également de la fixer
trop prés du moteur, a cause de la chaleur
dégagé par ce dernier. L'appareil indicateur
sera, évidemment, monté sur le tableau de
bord, en fonction de la place dont on
dispose.
Le branchement se fera, trés simplement,
en reliant la cosse A au «plus» de la
batterie, au point (1) de la bobine d'allu-
mage (fig. 3), c'est-a-dire aprés le contact.
La cosse C, sera réunie au point (2) de la
bobine, c'est-a-dire dans le cas le plus
frequent, alamasse.
Enfin le point (3) de la babine sera relié a la
cosse B.
. Comme on le wvoit, c'est extrémement
simple.

Le matériel nécessaire
a la réalisation
de ce compte-tours
est disponible aux Ets

CiIBOT-RADIO
1 et 3, rue de Reuilly
75012-PARIS

au prix de 142 F (TTC)

(y compris |'appareil
de mesure)




Commande
clectronique
d'essule-glaces

Les essuie-glaces de la majorité des voi-
tures sont prévus pour fonctionner avec
des quantités d'eau de pluie telles que le
pare-brise demeure constamment humide.

Quand les précipations sont  faibles
(bruine, brouillard), le conducieur doir
sans cesse arréter el remetire en marche
les essuie-glaces sous peine de provoguer
leur usure prématurée ;| ces maneeuvres
répéiées peuvent étre une cause de distrac-
tions graves au cours de longs trajets dans
les intempéries. C'est encore I'Electronique
qui, grace a quelques montages simples et
aisément réalisables, permer de s'affran-
chir de cette sujétion.

CONCEPTION

Plusieurs projets de construction d’'appareils
permettant cette commande intermittente
des essuie-glaces ont été proposés ces der-
nieres années. Tous les montages s'inspi-
raienta peude chose prés du méme principe,

Un circuit de relaxation déclenche & inter-
valles réguliers un thyristor placé en série
dans l'alimentation du moteur des essuie-
glaces, commandant ce dernier de facon
intermittente.

Malheureusement, ces projets n'étaient
pas adaptés au fonctionnement avec les
moteurs d'essuie-glaces a aimant perma-
nent qui équipent a présent la grande majo-
rité des voitures modernes. A la différence
des moteurs a excitation séparée, les mo-
teurs a aimant permanent nécessitent en
effet un freinage dynamique pour réduire le
temps d'arrét.

Le freinage dynamique est réalisé en court
circuitant purement et simplement le moteur,
Cependant, le court-circuit du moteur ne
peut s'effectuer a travers le thyristor, sans
faire courir & celui-ci de graves dangers de
destruction.

La mise en ceuvre du freinage dynamique
est facilitée dans les nouveaux moteurs par
un commutateur actionné par une came dont
le mouvement se fait en synchronisme avec
celul des balais. Lorsque les essuie-glaces
sont arrétés, le commutateur commandé par
la came synchrone court-circuite les deux
bornes du moteur a travers l'interrupteur
principal.

Le projet de commande intermittente d'es-
suie-glaces que nous vous proposons utilise
un relais dans le circuit de sortie pour éviter
d'endommager les semi-conducteurs au
cours de la phase de freinage dynamique.

Le schéma électrique de base indiqué dans
la figure 1, est valable pour des véhicules
alimentés sous une tension batteriede 12 V
et dont le négatif est directement relié au
chéssis du véhicule.
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UTILISATION
Balayage continu

Une commande normale des essuie-glaces
est obtenue en agissant sur l'interrupteur de
commande habituel du véhicule. Sur la
figure 1 sont représentées les trois positions
de ce commutateur a glissement ; arrét,
marche lente, marche rapide. On remar-
quera que sur la position «arrét » le commu-
tateur établit un court circuit entre les points
B et C. En position «marche lente », le paint
B est porté au potentiel de la masse alors que
en«marche rapide » ¢'est le point A qui y est
connecté. Le contact A n'existe pas sur les
véhicules ol il n'y a qu'une seule vitesse de
commande des essuie-glaces.

En position «arrét» le commutateur syn-
chrone court-circuite le moteur a travers les
contacts du relais et les contacts B et C du
commutateur de commande principale des
essuie-glaces. Quand celui-ci est connecteé
sur |'une des deux positions «marche = le
court-circuit aux bornes du moteur drsparait
puisque B et C ne sont plus reliés. Le mo-
teur est alors mis sous tension puisque la
tension négative de la batterie apparait en
B ou en A suivant la vitesse de fonction-
nement requise.

Fonctionnement intermittent

Pour obtenir un fonctionnement intermit-
tent, I'interrupteur de commande principale
est laissé sur la position « arrét » et le circuit
de commande par intermittence est actionné
par Int 1. Cet interrupteur est en fait couplé
au potentiométre Pot 1. Int 1 alimente l'en-
semble du circuit de relaxation a transistor
unijonction et thyristor par l'intermédiaire
du commutateur synchrone d’'essuie-glaces.

Le condensateur C1 se charge a travers
Pot 1 et R1 a une vitesse qui est fonction de
la position du curseur de Pot 1. Pour une
certaine tension aux bornes de C1, le tran-
sistor unijonction se déclenche ce qui a pour
effet de développer une impulsion positive
aux bornes de R3. Cette impulsion est en-
voyée sur la gachette du thyristor, celui-ci
s'amorce et est maintenu en conduction par
R4

Le relais est maintenant alimente.

Les contacts de ce relais basculent donc,
supprimant le court circuit aux bornes du
moteur avant d'alimenter ce dernier par
mise a la masse du point C : tout se passe
comme si |'interrupteur de commande nor-
male venait de basculer en position «mar-
che».

Dés que le moteur commence a prendre de
la vitesse, le commutateur a commande
synchronisée au mouvement des essule-
glaces, bascule ; le circuit de relaxation, le
thyristor et le relais ne sont pratiguement
plus alimentés, le relais «décolle» et ses
contacts reviennent @ leur position initiale.

Le moteur continue cependant sa rotation
puisqu’il est alimenté.
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Les essuie-glaces poursuivent leur course
sur le pare-brise, mais a la fin de la phase de
retour a leur position de départ, le commu-
tateur synchrone s'enclenche juste avant la
fin du balayage : la tension est coupée aux
bornes du moteur, celui-ci est court-circuité
tandis que le circuit électronique se trouve a
nouveau alimenté.

Le moteur est ainsi freiné dynamigquement
et reste en position jusqu'a la commutation
suivante du relais, commandée par le circuit
de relaxation. Lorsque cette nouvelle com-
mutation se produit, entre 0,5 et 25 s plus
tard (le temps dépend de la position du cur-
seur de Pot. 1), le cycle se répéte. La com-
mande intermittente que nous venons de
décrire n'est applicable gqu'aux moteurs a
aimant permanent qui équipent d'ores et
déja la plupart des véhicules modernes.
Moyennant certaines précautions, il est
possible d’utiliser cette commande pour
actionner des moteurs a excitation bobinées;
dans ces conditions, le méme circuit impri-
mé et la plupart des composants sont uti-
lisables avec tous les types de moteur de
méme pour la version sans relais de la com-
mande intermittente décrite a la fin de cet
article.

CONSTRUCTION

L'ensemble du circuit de commande élec-
tronique peut étre monté sur une carte de
circuit imprimé ; le relais toutefois n’est pas
monté sur ce circuit, mais sous le capot a
proximité immédiate du moteur d'essuie-
glaces ; le bruit des contacts du relais est en
effet assez désagréable si celui-ci est monté
a l'intérieur de I'habitacle.

Procéder au montage et au soudage de tous
les composants sur la plague de circuit
imprimé en veillant & ne pas couder les
connexions de thyristor trop prés de son
boitier, une garde de 2 a 3 mm est néces-
saire si l'on veut étre certain de ne pas
endommager celui-ci.

S'assurer ensuite du positionnement correct
de la diode D1; I'anneau de couleur repére
la cathode.

Pour connecter la commande intermittente
dans le circuit du moteur d'essuie-glace,
il faut d'abord couper la connexion qui relie
le point commun du commutateur synchrone
a linterrupteur existant de l'essuie-glace
(cette liaison est indiquée en pointillé sur la
figure 1) ; cette coupure s'effectue en X et
en Y, X est alors relié au contact fixe du
relais, Y au contact mobile. Connecter main-
tenant la bobine du relais et le contact
demeuré libre aux points appropriés du cir-
cuitimprimé, et la diode D1 & I'alimentation.

L’ensemble peut a présent étre monté en
position, soit par pergage a travers le ta-
bleau de bord (diametre du pergage un peu
supérieur a celui mesuré sur le pas de vis du
potentiométre), soit par montage sur étrier
de fixation déposé & |'endroit voulu.
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Fig. 3. — Circuit temporisateur utilisable dans le cas d’'une masse positive.

CIRCUIT SANS RELAIS

Ainsi que nous |'avons déja signalé, la com-
mande intermittente peut également étre
utilisée sans relais pour actionner un moteur
d’essuie-glace du type & aimant permanent,
a condition d'apporter au circuit quelgques
modifications.

Pour ce faire, montez une résistance de
3{1/10 W & l'intérieur du carter du moteur
entre le contact du commutateur synchrone
et le point d'alimentation, c'est-a-dire en
série dans le circuit de freinage. Cette résis-
tance réduit quelque peu I'effet de freinage
dynamique et il se peut que les balais d'es-
suie-glaces s'arrétent sur le pare-brise un
peu plus haut que primitivement.

La présence de cette résistance est néan-
moins indispensable, puisqu’en limitant le
contact de freinage dynamique, elle protége
le thyristor contre des surintensités qui lui
seraient fatales.

Comme on peut le remarquer dans la figure
2, le schéma ressemble beaucoup & celui
d’'une commande par relais. Le commuta-
teur de commande intermittente n'est pas
tout a fait disposé au méme endroit, mais la
différence principale réside dans les nou-
velles caractéristiques du thyristor. Celui-ci

doit étre maintenant spécifié pour un cou-
rant beaucoup plus élevé que dans la com-
mande a relais. Il doit de plus étre monté
hors de la plaque du circuit imprimé, sur un
radiateur suffisamment dimensionné. La
figure 3 propose un schéma utilisable avec
une alimentation dont la masse est positive.

Le circuit de la figure 2 peut également étre
utilisé pour commander des types moins
récents de moteurs d'essuie-glaces du type
a excitation bobinés ; dans ce cas, la résis-
tance de 3 £ (R6) n'est pas nécessaire.



Une sonnette !
deux tons

Présente  dans  routes  les  grandes
techniques  modernes,  l'électronigue
apporte son concours jusquianx  plus
petits dispositifs quiutifise la vie courante.
Ainsi, la rraditionnelle sonnetre de porte
g vibreur, de sonorité peu plaisante et
malaisée a installer, pewr éne avania-
geusement remplacée par une «sonnelte
élecironique », au timbre agréable, cons-
truire rapidement et a peu de frais.

Elle a été congue pour émettre deux
tons différents, chacun correspondant
a un bouton d’appel distinct.

Son utilisation est particulierement
indiquee pour les maisons ou appar-
tements qui comportent deux entrées
principales, des visiteurs pouvant se
presenter a I'une ou a l'autre ; on peut
ainsi déterminer a quelle porte se pré-
sente le visiteur.

Dans sonprincipe, la sonnette est cons-
tituée d'un multivibrateur relié & un
petit haut parleur ; le tout produit un
signal audible a chaque fois qu’un visi-
teur presse |l'un des deux boutons
d'appel.
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Fig. 1. — Le circuit électronique
de la sonnette deux tons utilise
des transistors a symetrie complémentaire.
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Vers les boutons d appel

Fig. 2. — La réalisation pratique
du montage s'eifectue rapidement
sans risques d’erreurs.

FONCTIONNEMENT

Les transistors Q1 et Q2 constituent
un amplificateur non inverseur, dont
la charge est constituee par le haut-
parleur. Au repos, c'est-a-dire si |'on
suppose R3 et C1 élimines, Q1 et Q2
retoivent une légere polarisation.
Cependant, lorsque R3 et C1 sont con-
nectés, la reéaction introduite par ces
deux composants est telle qu'elle
entraine l'instabilité du montage. C'est
cette instabilité qui se traduit par une
oscillation de fréquence audible, repro-
duite par le haut-parleur.

CONSTRUCTION

Tousles composants: transistors, résis-
tances et condensateurs peuvent étre
montes sur une barrette a 9 cosses qui
est fixée avec le haut-parleur et la pile
de 4,5 V dans un coffret adéquat.

- Lafreguence initiale de la sonnette péut

étre modifiée en jouant sur la valeur
du condensateur C1. A une réduction
de la valeur de C1 correspond une note
plus élevée ; tandis qu'une augmen-
tation de C1 se traduit par une note
plus basse.

La difféerence de timbre entre les deux
boutons d'appel peut étre ajustée par
R4. A une augmentation de la valeur de
R4 correspond une différence de timbre
plus accentuée, alors que, au contraire,
une réduction de R4 « rapproche » les
frequences des deux tons d'appel.
Du fil de sonnette ordinaire sera utilisé
pour relier les boutons d'appel a la son-
nette. Ces boutons sont des modeéles
courants pour ce genre d'applications,
en vente chez presque tous les détail-
lants en materiel €lectrique et dans
tous les grands magasins.



Compte-pose
¢électronique
pour agrandisseur

Erudié pour ceux qui se liveent aux
joles de lagrandissement photogra-
phique, le compte-pose électronique
dont nous proposons ci-aprés la réa-
lisation, presente le double iniérét
d'étre rés facile a réaliser et d'auto-
riser des temps d'exposition, compris
entre 0.5 s et 5 mn. Autant dire qu’il
se préte remarquablement a tous les
travaux de laboratoire.

Le schéma et son fonctionnement

Ne comportant gqu'un minimum de
composants, le schéma du compte-
pose est donné figure 1. Nous voyons
gu'il est prévu pour étre alimente direc-
tement sur le secteur. En effet, la ten-
sion (220 V) de celui-ci est d'abord
redresseée par D1 D4. La résistance R1
abaisse cette tension jusqu’a une ving-
taine de volts ; C1 assure le filtrage.

Le dispositif principal de commande, le
thyristor Th 1 et la charge comman-
dée, sont alimentés en série par la
tension secteur redressée. Rappelons
que le thyristor peut étre soit conduc-
teur (etat amorcé) soit bloqué (état
désamorcé). La commande de |'amor-
cage s'effectue en envoyant une ten-
sion sur sa gachette, repérée G. Lors-
que le thyristor est rendu conducteur
par une impulsion de gachette (ou_une
tension continue), il reste dans cet état
tant qu'il existe un potentiel continu
sur la gachette ou tant que le courant
circule dans le circuit d’anode du thyris-
tor. Le courant n'est en effet inter-
rompu gu'au moment ou la tension
anode-cathode s’annule, c'est-a-dire a
chaque nouvelle altermnance du secteur
redresse.

Dans le circuit de la figure 1, une ten-
sion continue est appliquée sur la
gachette, durant un intervalle de temps
prédeterminé. En conséguence le
thyristor est rendu conducteur pendant
ce temps jusqu'a la fin de l'alternance
suivante, Les transistors Q2 et Q3 sont
rebouclés pour former une bascule 3
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deux états stables : Q2 conducteur et
Q3 bloqué, ou Q2 bloqué et Q3 conduc-
teur. Lorsque Q3 est conducteur, son
potentiel émetteur est élevé, ce qui
entraine I'amorcage du thyristor.

La fermeture du poussoir BP1 «départ»
se traduit par une impulsion qui,
envoyee sur la base de Q3 commande
la conduction de celui-ci. La baisse du
potentiel qui apparait au collecteur de
Q3 est alors transmise par R10 sur la
base de Q2 et celui-ci se blogue.

Le blocage de Q2 entraine une aug-
mentation de sa tension collecteur ; les
capacités C2 C3 ou C5 C6 (suivant la
gamme de temps souhaitée) com-
mencent a se charger a travers Pot 1 et
R7. La tension développée aux bornes
de ces capacités commande |'émetteur
du transistor unijonction Q1, qui pré-
sente une trés haute impédance d'en-
trée, jusqu'a ce que la tension aux
bornes des capacités atteigne 60 %
environ de la tension d'alimentation.

Quand ce potentiel est atteint, le tran-
sistor unijonction déclenche et |'es-
pace émetteur-base offre alors une
résistance trés faible ; les capacités se
déchargent a travers cette jonction et
R4. 1l en résulte une impulsion aux
bornes de cette résistance, impulsion
qui par R2 commande la base de Q2.
Celui-ci se met a conduire, et Q3 se
bloque tandis que la bascule revient a
son etat initial, et que le thyristor se
désamorce & la prochaine demi-alter-
native ; le cycle est terminé.

Réalisation du compte-pose

Afin de simplifier la réalisation du
compte-pose, Nous avons prévu un cir-
cuit imprimé dont le dessin, & échelle
réduite est donné figure 2.

On notera que le cordon secteur est
un modele a trois fils, dont un réservé
a la prise de terre, ce qui est une
précaution indispensable, étant donné
gue le secteur est «flottant».

Essai et calibrage

Apres verification de la bonne dispo-
sition des composants sur la plaquette
du circuit imprimeé, on connectera la
charge en sortie de |'appareil. Celle-
ci pourra étre constituée par une
lampe dont la puissance ne devra pas
depasser 240 W.

Mettre ensuite l'ensemble sous ten-
sion. |l se peut qu'un éclair appa-
raisse durant un temps trés court sur la
lampe, lors de la mise sous tension
mais cela est tout a fait normal.

Placer ensuite le commutateur de
gamme des temps Int 2 sur la position
«temps courts». Ajuster Pot 1 a sa
valeur minimale et presser le bouton
poussoir BP1 «départ». La lampe doit
alors s'allumer durant moins d'une
seconde.

Ajuster maintenant Pot 1 («<temps
d'exposition») & sa valeur maximale

et appuyer a nouveau sur la commande
de départ. La lampe doit, cette fois-ci,
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rester allumée une trentaine de
secondes. Répéter les mémes opéra-
tions avec Int 2 en position «temps
longs»; la gamme des temps d'allu-
mage de la lampe doit &tre environ
10 fois supérieure a ce qui était obtenu
sur la position «temps courts ».

Le calibrage de la minuterie peut varier
de facon significative d'un appareil
a l'autre ; cette variation dépend beau-
coup des tolérances sur les compo-
sants et des fuites dans les capacités

C2 C3 et C5 C6. C'est pourquoi des
capacités au tantale seront utilisées de
préférence, en raison notamment de
leur courant de fuite trés faible. Mais
comme ces capacités sont d'un prix
assez eleve, elles peuvent étre éven-
uellement remplacées par des conden-
sateurs électrochimiques classiques au
prix de quelques réductions dans les
performances de la minuterie, surtout
en haut de gamme pour des temps
d’exposition supérieurs a 100 secondes.
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ACOUSTIC
RESEARCH
AR-FM

Si, pour la plupart, le nom d'Acoustic.
Research évoque, avant toute chose, des
enceintes acoustigues, cela ne signifie pas
pour autant que ceile célebre marque
se cantonne dans ce seul domaine d'acti-
vités. Nous n'en voulons pour preuve que
le tuner FM ci-aprés analysé et qui, ainsi
qu'on le verra, peut étre classé a [l'égal
des meilleurs.

Des solutions éprouvées

Point de fantaisie, mais du sérieux : tels
semblent étre les mots d’ordre ayant pré-
sidé & I'étude du tuner AR-FM. En effet,
quand on examine de prés la technique
des solutions retenues, on s'apercoit que
celles-ci ont pour elles de nombreux atouts.
Ainsi avec les étages d'entrée — qui condi-
tionnent d'ailleurs en grande partie les
performances d’un tuner — la « couleur » est
annoncée d'emblée : transistors a effet de
champ et circuits d'accord (4) & condensa-
teurs variables. Solutions qui sont garantes
d'un grand gain, d'une bonne sélectivité,
et d'un excellent rapport signal/bruit.

En contrepartie il faut quand méme signa-
ler que l'adoption du systeme d‘accord
4 condensateurs variables ne se préte mal-
heureusement pas a la réalisation d'un
dispositif simple permettant le preréglage
sur un certain nombre de stations. Ce que
I'on peut considérer comme étant |'un
des rares points faibles de cet appareil;
et encore, en ne se placant que du seul
point de vue de la commodité d’utilisation.

Cette derniére n'est pas pour autant sacri-
fiée puisque |'usager a a sa disposition une
commande de recherche des stations a effet
gyroscopique, et bénéficie d'un circuit
« silencieux » commutable, particulierement
efficace.

Comme sur tout appareil d'une certaine
classe, la précision de I'accord est controlée
au moyen d'un vu-meétre & zéro central;
en revanche la présence d'un indicateur
du niveau du signal recu aurait été la bien-
venue.

Pour

Contre

«Trés bonne sensi-

bilité.
e Faible

«Excellent

signal /bruit.

diaphonie
entre voies.

e« Pas de stations pré-
réglées.

« Présentation
dépouillée.

trés

rapport

eDésaccentuation ré-

glable.

Chose extrémement rare, et qui mérite donc
d'étre signalée, le tuner AR-FM posséde
un contacteur, placé a l'arriére, permettant
de choisir la valeur de la désaccentuation
(50 ou 75 s) qui peut ainsi étre parfai-
tement adaptée au standard europeen ou
ameéricain et rend donc |'utilisation de cet
appareil véritablement universelle.

Puisque I'on parle utilisation, on notera que
I’AR-FM peut fonctionner indifféremment
avec une antenne symétrique (300() ou
dissymétrique (752, ce qui simplifie gran-
dement sa mise en ceuvre. D'autant que la
sensibilité de 'ensemble est telle qu’il est
parfaitement possible de se servir d'un
aérien de fortune, constitué par un fil de
quelques décimetres de long.

Utilisation. Résultats des essais

La sensibilité est certainement ce qui frappe
le plus sur cet appareil. Celle-ci se situe
trés nettement au dessus de la moyenne
et assure, de ce fait, un «confort» de
réception que l'on n'a guere ['habitude
de rencontrer. A tel point' que le souffle
inhérent d'ordinaire a la réception de pro-
grammes stéréophoniques passe ici presque
complétement inapergu, méme en se pla-
cant dans les conditions les plus défavo-
rables. C'est a dire, hors de portée opti-
que des emetteurs et en utilisant une
antenne intérieure réduite a sa plus simple
expression.

Sensibilité F.M.

Réjection fréquence pilote
Réjection sous-porteuse

Taux de distorsion
harmonique

Taux de diaphonie
Bande passante B.F.

Niveau de sortie B.F.

PRIX CONSEILLE :

Il va sans dire que la technique n’est pas
tout a fait étrangere a ces résultats, le grand
gain caractérisant cet appareil étant, entre
autres choses, di, ainsi que déja signalé
aux circuits d'entrée, mais aussi a I'ampli-

ficateur a fréquence intermédiaire (F.L),
précédé d'un filtre & quartz et equipé de
circuits intégrés.

Ce qui explique I'excellent rapporl signai/
bruit caractérisant les signaux démodulés,
comme on peut le constater en se repor-
tant au tableau des caractéristiques.

Toujours & propos de la sensibilite, ndi-
quons que celle-ci ne varie pratiquement pas
en fonction de la fréquence ; en conséquence
tous les émetteurs captés sur l'ensemble
de la gamme le sont donc dans les mémes
et excellentes conditions.

Pour terminer, nous mentionnerons le fai-
ble taux de distorsion qui caractérise les
signaux B.F. disponibles a la sortie de I'ap-
pareil, lesquels bénéficient par ailleursd’'une
excellente séparation entre voies, et ce
méme aux limites supérieures du spectre
audible. Dol le tres bon comportement de
I'appareil en stéréophonie ainsi que l'on
peut s'en rendre compte a |'écoute.

Seule ombre au tableau : la présentation
par trop dépouillée qui n'est pas en har-
monie avec les performances de |'appareil
et qui fait que I'on risque de passer a coté
de celui-ci sans le remarquer ; ce qui serait
vraiment dommage.

1.2V Pour un rapport
signal/bruit de 26 dB

— 66 dB a 19 kHz

— 67 dB a 38 kHz
0.4% a 1000 Hz
—35dB a 1000 Hz
20 Hz a4 15 kHz a—1,5dB
700 mV eff Zs < 1k§2

2950 F
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SANSUI:
0R-6500

Succédant logiquement a la stéréophonie,
l'ére de la quadriphonie est aujourdhui
entamée d'une facon irréversible. Témoins
ces appareils, en nombre sans cesse gran-
dissant, qui sont maintenant proposés a
lattention de tous ceux qui cherchent a
recréer chez eux les conditions de ['écoute
en salle de concert, et dont le tour récent
modele QR-6500 de Sansul constitue une
excellente illustration.

Un «systéme » quadriphonique
universel

Si, pour le moment, on en est encore a
souhaiter que se fasse un accord, & I'échelle
internationale, sur le type de standard qua-
driphonique a adopter, il ne faut pas pour
autant en conclure que la diversité des
systémes existants s'‘oppose a ce que l'on
puisse, a l'aide d'un méme appareil, écouter
notamment des disques gravés en quadri-
phonie selon tel ou tel procédé, et, a plus
forte raison, des bandes magnétiques &
quatre canaux, ou encore, convertir en
pseudo-quadriphonie, des informations
stéréophoniques.

En effet, un certain nombre d’appareils
existent dés a présent sur le marché, qui
sont équipés de circuits de décodage spé-
ciaux, permettant de s‘adapter sans diffi-
culté a tous les cas rencontrés en pratique.
Et notamment le QR-6500.

Considéré comme un équipement de base,
le tuner-amplificateur QR-6500 est en effet
non seulement pourvu de quatre circuits
d'amplification distincts — pour quadri-
phonie «discréte» — mais encore d'un
décodeur-synthétiseur spécialement congu
pour reconstituer les informations quadri-
phoniques normalement codées en deux
voies (systeme CBS-SQ), et pour, le cas
échéant, recréer l|'effet d'espace & partir
d‘autres types d'informations, que celles-ci
soient quadriphoniques-compatibles ou plus
simplement stéréophoniques.

D'ou la réelle universalité d'emploi de cet
appareil qui, dans ces deux derniers cas,
offre méme la possibilité a l'utilisateur de
choisir entre deux modes de restitution
sonore, selon que celui-ci veut plus ou
moins accentuer |'effet de salle.

Cela, il va sans dire, suppose la mise en
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Les nombreuses prises de raccordement situées a l'arriére
de Pappareil permettent toutes les combinaisons possibles.

A noter que les bornes de liaison

aux haut-parleurs (et antennes) sont a serrage automatique.

place de quatre enceintes acoustiques affec-
tées, deux par deux, & la restitution des
canaux avant et arriére.

Mais, compte tenu du fait que, dans une
salle d'écoute ainsi «encadrée », on n'est
pas toujours amené a occuper la place
idéale — c’est-a-dire face aux enceintes
frontales — on a la possibilité, sur cet
appareil, grace a un contacteur spécial, de
déplacer, par rotations successives de 90°,
la source sonore avant; ce qui permet

d'amener toujours celle-ci face a la position
dans laquelle on se trouve, etdonne a l'appa-
reil une souplesse d'utilisation peu com-
mune.

Résultats des essais.
Point de vue de l'utilisateur.
Pour ce qui est du résultat des mesures,

nous renverrons nos lecteurs au tableau ci-
aprés qui, mieux qu'un long discours,



Pour Contre

s« Bonnes * Poids important
performangces

s Prix élevé

e Universalité

d‘emploi

e Appareil congu
essentiellement
pour la
quadriphonie

SELECTOR ainsi que de la souplesse d'emploi de cet
appareil. De méme, nous avions a notre
disposition un lecteur de cartouches RCA
Q8, afin de pouvoir utilement comparer
. les résultats d'une quadriphonie «codée »,
ou, au contraire, discréete,

Disons que, dans les deux cas, nos espoirs
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NO®M, — [} — £ 2
zc’"?‘an 1 A RIGHT GUARTER | T : » P
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LERT
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TURN

iy |SYNTHESIZER/OECODER] n‘ont pas été décus. A la fois en raison de
wf”““"“”“""“ la qualité des enregistrements et de |'amé-
xR lioration — trés sensible par rapport a la

v MONITOR—]
cH 2cR-1  2CH-2

stéréophonie — de I'effet de salle. Qu'on le
veuille ou non, la quadriphonie apporte
incontestablement quelgue chose a l'audi-
tion, I'amélioration constatée étant du reste
plus ou moins marquée selon le type
d’enregistrement écouté. Nous ne parlerons
Le décodeur-synthétiseur incorporé évidemment pas des enregistrements «a
permet d’adapter Pappareil effet» dont le coté souvent trés spectacu-
a tous les types de sources sonores, laire finit par lasser assez vite. Nous
stéréophoniques retiendrons seulement |'impression d'espace
ou quadriphoniques. laissée par tous les autres et qui se traduit
en quelque sorte par |'élargissement du local
d’'écoute dans lequel on se tient. |l est évi-
dent que cette impression est surtout sen-
sible avec les vrais enregistrements quadri-
phoniques. Mais, avec certains disques ste-
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Le commutateur de « mode »

peut étre utilisé pour faire lourner,
par bonds de 90°,

la source sonore avant,

Essais, en signaux reclangulaires,

des amplificateurs,

a 40 Hz, 1000 Hz et 20 kHz.
Les temps de commutation
atteignent 12 /; s a 10 kHz.

renseigne sur les performances de l'appa-
reil au demeurant excellentes. Et cela tant
pour la section radio, que pour la section
amplificateur de puissance, qui n'attirent
pas de critique particuliere et permettent
de classer cet appareil parmi les meilleurs
et les plus souples d'emploi, puisqu’il est
possible de commuter jusqu’a trois systemes
d’enceintes acoustiques, dont deux pour la
quadriphonie.

Toutefois, étant donné sa vocation typique-
ment quadriphonique, c¢'est évidemment cet
aspect du probleme qui a le plus retenu notre
attention. Pour ce faire, nous avons utilisé
un certain nombre de disques quadripho-
niques (x) qui nous ont permis de nous faire
une juste idée de l'intérét de cette technigue,

Sensibilité F.M.
Senbilité A.M.

Puissance maximale
efficace

Taux de distorsion
harmonique

Taux de distorsion
d’intermodulation

Temps de commutation

Rapport signal/bruit
(non pondéré)

PRIX CONSEILLE :

réophoniques particulierement bien enre-
gistrés (Decca PF 5.4030, Decca SDDC 298
par exemple), et en jouant avec les possi-
bilités offertes par le décodeur-synthétiseur
incorporé au QR-6500, il faut avouer que |'on
est parfois trés prés du méme résultat |

(*) Project : PR 5063 SD. - Ovation 0D/1. - Toshiba
TP 95042. - CBS-Sony : SOCP 24001. - ODE : QU 88013. -
Vanguard : 4 R 5004. - PYE : quad 1002, etc.

1,74V Pour un rapport
55 UV signal /bruit de 26 dB
4 x 58 W Zs =40
4x4a0W Zs=351}“°°°“z
0,6 % a4 20 W eff (Zs=4(2)
0.9% a4 20 W eff (Zs = 4£))
12us a 10 kHz
60 dB entrée bas niveau
72 dB entrée haut niveau
6320 F
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Si, pour beaucoup, le nom de Revox
évoque principalement celui d'un célébre
constructeur d'enregistreurs magnériques,
il ne faur pas, pour autant, en oublier,
qu'a son catalogue, figurent également
d’autres appareils, tout au moins aussi
intéressants, dont un tuner FM et un
amplificateur de puissance : le tour récent
A78 — digne successeur du A76 — et
auquel est consacré ce banc d'essai.

Une rigueur de bon aloi

Massif d'apparence, quoique assez compact,
I'amplificateur A78 ne compte certes pas sur
I'austérité de sa ligne pour séduire.

Mais, a la réflexion, cela n'est pas bien
grave car, une fois encore, le contenu est
beaucoup plus important que le contenant.
Méme si celui-la se cache au premier regard.
Témoin cette «batterie » de potentiométres
d’'ajustage du niveau des différentes entrées
du A78 que l'on ne découvre qu'aprés
avoir escamoté, a |'intérieur de |'appareil, le
bandeau métalliqgue supérieur derriére
lequel ils sont dissimulés.

Cette disposition sera trés appréciée des uti-
lisateurs, a la fois en raison de |'accessibi-
lité & ces divers organes et de la grande sou-
plesse d'emploi qu'elle confére a I'appareil.
Tous ceux qui, professionnellement ou non,
sont amenés a se servir d'un amplificateur
avec différentes sources de modulation
(table de lecture, tuner, magnétophone, etc.)
savent en effet, qu'en pratique, on ne trouve
jamais la concordance souhaitée entre le
niveau des signaux fournis par ces diverses
sources de modulation et les sensibilités
des entrées de I'amplificateur auguel on les
raccorde.

D’ol ces variations — souvent génantes et
importantes du niveau sonore — constatées
quand on passe d'une source de modulation
a une autre, sans parler des problemes de
saturation ou d'insuffisance de gain que l'on
rencontre inévitablement quand on dispose
d'entrées a sensibilité fixe.

Dans le cas du A78, ces inconvénients sont
évidemment inconnus puisque, a |'exception
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Les transistors de sortie,

abrités sous de petits capots, sont montés

sur des radiateurs a ailettes disposés i Parriére
de Famplificateur. Les entrées et sorties utilisent
a la fois des prises CINCH et des prises DIN.

de I'entrée microphone — pour laguelle un
réglage séparé de niveau ne se justifie guére
— toutes les autres entrées de modulation
sont munies d'un ajustage individuel de
sensibilité, et ce sur chacune des voies. Ce
qui permet notamment de procéder & un pré-
réglage éventuel de «balance», au cas ou
I'on constaterait un déséquilibre entre
canaux.

Du coté des autres commandes, c'est le
méme souci de rigueur et de logique que
I'on rencontre. C'est ainsi que le réglage des
graves et des aigués — sépare, comme
il se doit sur chaque voie — utilise nen pas
des potentiométres mais des commutateurs
a plots, permettant non seulement une
variation progressive et étalonnée de |'ef-
ficacité des correcteurs de timbre, mais



Essai, en signaux rectangulaires,
de Pamplificateur A78.

De haut en bas :

a 40 Hz, 1000 Hz et 20 000 Hz.
Comme on peut le constater
sur la derniére photographie,
les temps de commutation,

a 10 kHz, sontde 6 s.

On notera également

que ces signaux ne sont affectés
d’aucun dépassement ni de suroscillation

Pour

Contre

e Grande réserve de
puissance.
e Ajustage séparé du
gain des

entrées.

e Commandes de tim-
bre a plots.

e Branchement prévu

e Présentation aus-
tére.

« Contacteurs peu
pratiques a mani-
puler.

e Pas de prise DIN
pour magnétophone

pour H.P. électro-

statique.

| Tape B

TE 86 6

&

Les réglages de niveau

des différentes entrées

sont accessibles, de Pavant,
derriére un volet escamotable.

encore un repérage de la position «linéaire».
Seule critique a formuler: malgré leur
douceur d'encliquetage et leur grand dia-
meétre, les commandes concentriques exté-
rieures ne sont pas trés pratiques a8 mani-
puler étant donné la faible prise, cette
remarque s'appliquant également aux
deux contacteurs rotatifs permettant
de chosir le mode de fonctionnement et les
entrées deésirees.

Résultats des essais.
Impression d'ensemble

Ainsi que précisé un peu plus haut, le
«contenant» du A78 est a la hauteur de
la réputation de la marque. Ici donc, point
de surprise désagréable en ce qui concerne
les performances mesurées par rapport
aux résultats annoncés par le constructeur.
L'optimisme est en effet de rigueur, car
les résultats obtenus sont en tous points
supérieurs aux spécifications fournies.
Et plus particulierement a propos de la
puissance modulée disponible qui, non
seulement est plus importance que prévue,
mais demeure constance dans la totalité des

Puissance maximale
efficace

Bande passante
a puissance constante

Taux de distorsion
harmonigque

Taux de distorsion
d’intermodulation

Temps de
commutation

Rapport signal/bruit
(non pondéra)

Iy

fréquences audibles. En effet, alors que
d'ordinaire il est normal de constater un
fléchissement de la puissance a |'extré-
mité inférieure du spectre sonore, on cons-
tate, dans le cas du A78, qu’il n'en est rien
et que les chiffres s'alignent sur la puis-
sance maximale en milieu de gamme. C'est
dire & quel point |'appareil est bien congu
et surtout bien réalisé.

Les autres parameétres relatifs au taux de
distorsion, au temps de commutation, ainsi
qu'au rapport signal/bruit sont également
trés favorables, comme en témoigne le
tableau ol sont groupés les résultats de nos
MEesures.

Aussi le A78 peut-il étre classé dans
le peloton de téte des meilleures, réalisa-
tions du marché.

D'autant qu'il est un des rares appareils
connus a étre muni d’'un étage de sortie
spécialement étudié pour permettre le
branchement, sans dommage pour |'étage
final de haut-parleurs ou d'un transfor-
mateur de couplage pour ligne a tension
constante (sonorisation). Ce qui s’obtient
trés simplement en tournant de 180° les
prises de raccordement aux haut-parleurs,
aprés déplacement des disques de masqu-
ge correspondants, et rend véritablernent le
A78 d'un emploi universel.

2x55W (Zs=4 1)
2«48 W (Zs =B £2) a.1000 Hz
2x65W
(Zs=4%) entre 20 Hz et 20000 Hz
abs W
0.08 % (Zs=4%))
a55 W
0.3% (Zs = 45))
6 us a 10 kHz
66 dB entrée bas niveau
80 dB entrée haut niveau
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BRAUN :
REGIE 510

Quand il s’agit de Braun on pense, avani
toute chose, au « design» qui caraclérise
par excellence cette marque universelle-
ment connue. Mais, sous ce « design» se
cache une technique souvent trés élaborée,
comme c'est le cas pour le tuner-ampli-
Sicateur Régie 510, que nous avons eu la
possibilité  d'essaver longuement.
Technique, il faut le souligner, qui est
parfaitement au point, et marie heureu-
sement les solutions classiques et d'avani-
garde.

Un ensemble intégré

Disposées symétriquement sur |a face avant
d’un beau noir mat, les diverses commandes
affectées au tuner A.M./F.M. et aux circuits
d'amplification de puissance ne posent
aucun probléme de manipulation a |'utili-
sateur. Et cela parce gu’elles sont, & la fois,
logiquement et commodément disposées.
Sur cet appareil — a l'inverse de beaucoup
d'autres — point n'est besoin en effet de
se livrer a mure réflexion pour trouver le
contacteur ou le bouton adéquat a la fonc-
tion souhaitée : tout, ici, tombe parfaitement
et instantanément en main, ce qui méritait
d'étre signalé.

Ainsi, sur le tuner, deux commandes sont
réservées a la recherche des stations, la pre-
miére correspondant a la gamme F.M,
la seconde aux trois gammes A.M, c’est
a dire, les P.O., les G.0. et une bande
«étalée» 0.C. (5,8 a 8,2 MHz)

Chose curieuse pour un appareil dorigine
allemande, on ne trouve pas de touches
correspondant a4 des stations préréglées
en F.M. Ce qui s’explique sans doute par
le fait que le constructeur a jugé préférable
de faire appel a une technique classique
d’accord par condensateurs variables, plus
satisfaisante il est vrai, sur le plan de la
technique, mais nettement moins intéres-
sante au point de vue pratique.

Car il est en effet beaucoup moins commeode
d'avoir a balayer le cadran chaque fois que
I'on désire rechercher une station que
d’enfoncer simplement une touche corres-
pondant a I'émetteur désiré.
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A gauche, les deux vu-métres de réglage en F.M. A droite, prises DIN

de branchement : celles-ci sont sous I'appareil.

D’autant, qu'en F.M., les intervalles entre
stations sont affectés d'un bruit de souffle
treés génant. Et c’est la raison pour laquelle
sur le Régie 510, est prévue une commande
de «silencieux» permettant d'éliminer —
si on le souhaite — ce bruit indésirable.
Pour la recherche des stations, on dispose
de deux vu-métres, éclairés, particuliére-
ment lisibles. Le premier renseignant sur le
niveau du signal capté — quelle que soit
la gamme — le second & zéro central,
utilisé uniquement en F.M., et indiquant le
réglage exact sur la porteuse regue.

La réception, tant en F.M. qu'A.M. s'effec-
tue au moyen d'une antenne que |'on doit
raccorder a l'appareil. Si cela se justifie
parfaitement pour la gamme modulation de
fréquence, ou pour la bande O.C. étalée, on
ne peut en dire autant pour les P.O. et les
G.0.

Sur ces deux gammes, en effet, on aurait
aimé pouvoir disposer d'un cadre ferrite
incorporé, faisant fonction d'antenne, dont
la principale caractéristique, rappelons-le,
est |'effet antiparasite, particulierement
sensible et apprécié sur la gamme G.O.
Disposant d'une puissance généreuse (voir
tableau ci-aprés), les circuits d'amplifica-
tion dont est équipé le Régie 510 permet-
tent de faire face a toutes les situations
rencontrées en pratique, Ainsi ils disposent
d'entrées permettant le branchement d'un
phonocapteur magnétique, d'un magnéto-
phone ou de toute autre source de modula-
tion. Ces entrées, chose peu courante, sont
disposées sous |'appareil, de méme que les
prises d’'antennes. Compte tenu du poids
non négligeable de I'ensemble, leur accés
n'est pas trés commode, et ce, d'autant



plus que l'enfichage des prises correspon-
dantes doit se fare d'arriere en avant.
Les commandes de gain, de «balance» et
de timbre sont heureusement mieux dispo-
sées. A |'exception de la commande de gain,
celles-ci sont dédoublées, ce qui permet
d'ajuster séparément les voies gauche
et droite, afin de tenir compte d'un eventuel
désequilibre.

Etant par ailleurs couplées entre elles, par
friction, ces commandes jumelées offrent
la possibilité a l'utilisateur de conserver
tout au long de leur course la différence
de correction apportée entre voies en fonc-
tion des caractéristiques du local d'écoute,
ou de celles des enceintes acoustiques.
Nous venons de wvoir que, contrairement
a I'habitude, la commande de «balance»
était double. En fait il s'agit plutdt d'une
commande de gain primaire — ajustable
separement sur chaque voie et précédant
la commande du niveau général placée
immediatement a l'entrée des amplifica-
teurs de puissance. Solution techniquement
trés intéressante car elle permet d'amélio-
rer sensiblement le rapport signal/bruit des

Ci-dessous, de haut en bas,
comportement des amplificateurs
en signaux rectangulaires :

4 40 Hz, 1000 Hz et 20000 Hz.

A 10 kHz, les temps

de commutation sont de 3 //s.

Pour

Contre

e Trés bonne sensibi-

lité en FM.

o Utilisation simplifiée.
e Grande réserve de

puissance.

® Performances

dessus
moyenne.

étages d'amplification et evite au étages
de préamplification de travailler a la limite
de leurs possibilites: ce qui présente un
tres grand intérét aux point de vue réduction
du taux de distorsion

Performances.
Impressions d’ensemble

L'emploi de transistors & effet de champ au
niveau des circuits de réception FM se tra-
duit par une excellente sensibilité sur cette
gamme, sensibilité due également a |'utilisa-
tion de cing étages d'amplification a cir-
cuits intégreés.

Cela se ressent immeédiatement des que
I'on prend l'appareil en main, et méme si
I'on ne dispose que d'une antenne de for-
tune. Dans ce cas, la réserve de gain est
encore telle que Il'on peut pratiqguement
capter sans aucun souffle tous les emet-
teurs — y compris ceux travaillant en stéreo-
phonie — se situant dans un rayon d'une
trentaine-de kilometres du lieu de réception.
Si, avec une antenne extéerieure, la chasse
aux emetteurs FM étrangers se revele pas-
sionnante — notamment dés la tombee de
la nuit — on ne peut toutefois pour autant
oublier que le Régie 510 ne comporte pas
de touches pour stations préréglées dont la
présence serait la bienvenue.

De méme, en AM, |'absence de cadre fer-
rite incorporé se fait parfois sentir — princi-
palement en GO — quand on se trouve place
en zone perturbée par des parasites indus-
triels (moteurs électriques, enseignes
lumineuses...).

Ces remarques faites on ne peut qu'appre-
cier la remarquable sensibilité de la section
tuner, et ce sur I'ensemble des quatre gam-
mes regues. Autre cause de satisfaction :
I'indifférence de l'appareil aux signaux de
brouillage, dis & la proximité d'émetteurs
voisins en fréquence.

En ce domaine, les circuits de reception du
Régie 510 se comportent de facon exem-
plaire. A noter également l'absence de

Sensibilité tuner

Puissance maximale
efficace

Taux de distorsion
d’intermodulation

Taux de distorsion
harmonique

Temps de commutation

Rapport signal/bruit
(non pondéré)

PRIX CONSEILLE :

de

Absence de stations
préréglées.

Pas de cadre ferrite
incorpore.

Prise de casque peu

urante.
au- courante

sifflements parasites sur les gammes AM,
qui sont en général le point faible des tuners
AM/FM a transistors. Ici, la pureté de récep-
tion est de rigueur, ce qui prouve a quel
point les probléemes technigues ont été
maitrisés par les techniciens responsables
de la conception de cet appareil.

Quittons maintenant la section radio pour la
section basse-fréquence. Comportant un
minimum de commandes, celle-ci se fait
presque oublier. Car, sur le Regie 510,
celles-ci ont été réduites au strict néces-
saire. Ce que regretteront peut-étre certains
partisans de la «boutonnite », capables de
jongler avec une multitude de curseurs,
contacteurs, ou autres. Mais ce qu'appreé-
cieront sirement ceux pour qui compte
davantage la simplicité et la commodité
d'emploi,

Quoi qu‘il en soit cette simplification ne
cache nullement une insuffisance de
technique. || suffit pour cela de jeter un coup
d'ceil sur le tableau résumant les différentes
caractéristiques de l'appareil.

Il'y a la de quoi faire se mesurer le Régie
510 avec bon nombre de réalisations a
caractére professionnel. En effet, bande
passante, puissance modulée, taux de dis-
torsion, temps de commutation... se situent
en effet au-dessus des normes habituelle-
ment rencontrées pour un appareil de cette
classe.

Tous les branchements s'effectuent par
prises aux normes DIN, ce qui ne souléve
pas de problemes d'ordre pratiques, les
connecteurs de ce modele étant actuelle-
ment trés répandus. Du moins en ce qui
concerne les prises a cing plots normales ;
car pour ce qui est de la prise destinée au
raccordement d'un casque d'écoute, et qui
comporte un plot central, le probleme est
tout autre : du moins en ce qui concerne les
casques qui ne sont pas originaires d'outre-
Rhin

ML= VY
0. 3UHN Pour un rapport
0. : 2001 V signal/bruit
$E s TRV de 26 dB
x 66 W (Zs = 482) 4
x 45 W (2s =gy 1000 Hz
0.4 % ad40 W (Zs =402)
0.15% a40 W (Zs = 482)
3us a 10 kHz
56 dB entrée bas niveau
68 dB_ entrée haut niveau

4392 F
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Pendant  longtemps on a considéré [
que jomf pm’ssar?ce et haute jj’déh’re’ . PE VARG N A i
€taient  incompatibles. Ceite  épogque -y

est aujourd’hui  heureusement révo- Vs v
lue, ainsi qu'en i1émoignant les deux
appareils  ci-aprés  analysés @ [un,
un préamplificateur, lautre un ampli-
Jicateur — tous deux issus des chaines
de fabrication de SAE (Scientifics Audio
Electronics) — et qui forment un
ensemble & wés hautes performances,
quoique délivrant une puissance modulée
redoutable, puisqu'elle dépasse allégre-
ment la centaine de watts efficaces.

Un ensemble fonctionnel
et polyvalent

Point n'est besoin d'étre expert en la matiére
pour s'apercevoir, dés le premier coup d’ceil,
que le Mark IX et le Mark IVB ont une ligne
résolument professionnelle. Ici, pas de
chromes ni de fioritures inutiles, mais deux
facades métalliques satinées, |'une, habillée
de deux voyants verts oblongs (I'amplifica-
teur), I"'autre abondamment fournie en cur-
seurs linéaires et en claviers & touches (le
préamplificateur).

Sur ce dernier, un groupe de cing curseurs
est affecté a une série d'égaliseurs permet-
tant de modeler 4 son gré la gamme des
fréequences audibles, en des points judicieu-
sement répartis. A noter que leur action est
combinée avec celle d'une touche pouvant
faire passer du simple au double — ou vice
versa — leur efficacité, ce qui donne une
tres grande souplesse d’action a I'appareil.
D’autant, qu’a tout instant, le simple enfon-
cement d'une.touche permet de repasser
instantanément en linéaire, quelles que
soient les corrections choisies.
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L'arriére de Pamplificateur
(en haut) est pourvu d'ailettes
de refroidissement

qui débordent largement.
Ci-contre, les curseurs,

a déplacement linéaire

du préamplificateur.




Comportement, en régime
rectangulaire, des appareils.
De haut en bas, essais

a 40 Hz, 1000 Hz et 20 000 Hz.
Les temps de commutation,
trés courts, sont de I'ordre
de 3115 a 10 kHz.

Pour

Contre

e Grande souplesse

d'utilisation

e Systéme d’égali-

seurs trés efficace

¢ Trés grande

* Présentation
sans fantaisie

¢ Profondeur
importante

¢ Poids élevé.

réserve de puissance

® Protection
électronique

Mais on peut également s'en remetire au
léger bossage, ressenti en position de ces
cing curseurs, pour ramener a zéro les cor-
rections de départ : la précision est en effet
telle qu’aucun contrdle complémentaire
n'est nécessaire.

Ces correcteurs, il va de soi, peuvent étre
employés pour modifier une courbe de
réponse, a l'instar des classiques comman-
des de timbre ; mais avec une souplesse
bien supérieure, puisqu'il est possible de
déplacer les points de correction d'un bout
a I'autre de la gamme audible.

Compte tenu de leur pente (12 dB/octave),
ils peuvent méme étre utilisés pour corriger
éventuellement les caractéristiques (réso-
nances, entre autres) du local d'écoute. Ce
que ne manqueront pas d'apprécier ceux qui
sont appelés & se mesurer avec ce genre de
problémes. Dol la polyvalence de |'appa-
reil, qui offre par ailleurs de trés nombreu-
ses possibilités, notamment en ce qui con-
cerne la copie de bandes, d'un magnéto-
phone & un autre.

Pour I'amplificateur, les commandes sont
beaucoup plus réduites, car ramenées a
deux : une sur chaque entrée. Ce qui auto-
rise, éventuellement le raccord direct de
ce dernier & une source de modulation
externe dont le niveau ne serait pas dosable.

Utilisation
Notre point de vue

Etant donné la symétrie des facades et la
relative légéreté du préamplificateur, on
pouvait étre tenté de les disposer I'un sur
I'autre, comme représenté sur la photogra-
phie ci-contre.

Disons-le tout de suite, semblable dispo-
sition est & éviter, car elle donnerait nais-
sance — au niveau des étages de préampli-
fication — & un ronflement d'origine magne-

Puissance maximale
efficace

Bande passante
a puissance constante

Taux de distorsion
harmonique

Taux de distorsion
d’intermodulation

Temps de commutation

Rapport signal/bruit
(non pondéré)

PRIX CONSEILLES :

tique, surtout sensible en position P.U., et
qui est di & un rayonnement du transfor-
mateur d'alimentation de |'amplificateur sur
les circuits du préamplificateur. Ronflement
qui diminuerait sensiblement le rapport
signal/bruit, au demeurant excellent, de
I'ensemble.

Dongc, pour éviter ce petit incident il convient,
d'écarter d'environ une dizaine de centimé-
tres les deux coffrets ; ce qui, soit dit en
passant, doit étre considéré comme une
précaution tout a fait naturelle, et d'ailleurs
valable pour n'importe guelle installation.
Cette précaution observée, on est alors en
mesure de godter pleinement, non seule-
ment a |'excellent rapport signal/bruit de
I'ensemble — qui est du reste un des meil-
leurs qu’il nous ait ét€ donné de constater —
ainsi qu'd ses nombreuses possibilités de
manceuvre, sans oublier pour autant la
réserve de puissance considérable dont on
dispose.

Considérable est le mot, car, avec cet appa-
reil, on n'est jamais « & bout de souffle »,
mais plutét dans la situation de quelqu’un qui
aurait sous le pied l'accélérateur d'une
« Formule 1 ». Et c'est tout dire.

Mais cela avec une trés grande sécurité, car
I'amplificateur est pourvu d'une protection
électronique sur chaque voie. Et sans avoir
a craindre qu'en « poussant » & fond un
canal, I'autre ne s'effondre : en effet, I'appa-
reil dispose de deux alimentations séparées
garantissant une tenue en puissance assez
peu commune.

Seule précaution a observer : les prises
secteur, ou plus exactement, les fils d'arri-
vée a celles-ci, doivent étre d'une section
suffisante pour que, sur appel de transitoires
une chute de tension ne se produise pas, qui
aurait pour effet de réduire la puissance
que l'appareil est en mesure de fournir.
Petite critique cependant : |'ensemble est
quand méme assez lourd et relativement
encombrant avec ses grandes ailettes de
radiateur. Mais il est vrai que « qui veut la
fin, veut les moyens ! ».

2x130W Zs =413 1000 Hz
2x 90W Zs =880
2 x 100 W eff entre 20 Hz et 20 000 Hz
(Zs =452 '
a4 100 W eff
0.05 % (Zs = 402)
a 100 W eff
0.15% (25 = 49)
3us a 10 kHz
70 dB entrée bas niveau
82 dB entrée haut niveau

(préamplif. + amplif.)

4400 F (Mark IX) 4500 F (Mark IV B)
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B. et 0.

Petite par la taille, mais grande par les
performances la chaine Boesysiem 901,
de Bang et -Olufsen, a indéniablement
beaucoup diatiraits : son design, tout

d'abord, son rapport  qualiié|prix
ensuite, qui . lui  permettent de se
mesurer sans crainte  avec d'auires

ensembles, autrement encombrants... et
onéreux.

Une chaine bien équilibrée.

La firme dancise Bang et Olufsen, cela
n'est un secret pour personne, a toujours
été servie par des stylistes de talent. D'oll
cette suite ininterrompue d’appareils remar-
quablement «carrossés » que |'on reconnait
infailliblement au premier coup d'ceil.
Mais la «carrosserie » n‘est pas tout. Tant
s'en faut. Les performances ont aussi leur
mot & dire. Surtout dans le cas du Beosystem
901 qui est un modéle du genre en matiére
d’équilibre.

Equilibre sur le plan technique; équilibre
aussi en ce qui concerne le « mariage » des
différents éléments constitutifs. D'un cété,
avec le tuner-amplificateur Beomaster 901
et la table de lecture Beogram 1001, de
['autre avec les enceintes acoustiques Beo-
vox 1001 (ou 901).

Cela nous l'avons en effet constaté des
notre premiére prise de contact, car il ne fait
aucun doute que tous ces maillons ont bel et
bien été congus I'un pour l'autre, et non
assemblés simplement au petit bonheur.
Ici, rien n’est inutile, mais tout est néces-
saire, comme le prouvent par exemple les
trois gammes d'ondes dont est pourvu le
tuner, les deux vitesses (33 et 45 tr/mn)
de la table de lecture, ou les deux haut-
parleurs (boomer et tweeter) qui équipent
les enceintes acoustigues.

Quelques regrets cependant qui concernent
I'absence de touche manitoring (pourtant
bien utile quand on dispose d'un magné-
tophone a trois tétes), et la fourniture, en
option seulement, d'une antenne ferrite pour
les gammes A.M.

Pour la table de lecture, c'est avec un vif
plaisir que nous avons retrouvé sous le
vocable Beogram 1001, une version sim-
plifiée et améliorée du célébre modeéle
Beogram 1000, bien connu de tous les fer-
vents de la Hi-Fi.

Simplifiée, car elle ne comporte plus que
deux vitesses au lieu des quatre (16, 33,
45 et 78 tr/mn) qui équipaient les premiers
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En haut, curseur a déplacement linéaire,
pour la recherche des stations F.M.

En bas, touches de sélection

des différentes sources de modulation.



De haut en bas,

comportement des amplificateurs
de puissance, en signaux
rectangulaires, i 40 Hz, 1000 Hz
et 20 kHz. Les temps

de commutation, a 10 kHz,

ne sont que de 2 s,

ce qui est remarquable.

Pour Contre

® Performances
au-dessus de
la moyenne

® Ensemble bien

équilibré

®* Pas de circuit
«silencieux »

® Cadran non éclairé

®* Bande passante
étroite en A.M.

® Design trés réussi
® Excellent rapport

qualité/ prix

Beogram 1000. Améliorée, car nos essals
nous ont montré que son niveau de
rumble était un peu inférieur a celui mesuré
sur le précédent modéle.

Quant aux enceintes acoustiques, elles se
distinguent a la fois par la sobriété de leur
présentation, mais aussi par leur relative

. petitesse. Nous verrons du reste un peu

plus loin, qu'elles ont également d'autres
qualites.

Résultats des essais.
Impression d’ensemble.

Indépendamment de tout essai auditif, les
résultats de mesures se révélent trés bons,
excellents méme car ils se situent bien au-
dessus du niveau propre a la catégorie
d’'appareils dans laquelle il convient de ran-
ger I'ensemble Beosystem 901.
Notamment en ce qui concerne le compor-
tement des circuits d'amplification en
régime transistoire, ol le Beomaster 901
dépasse, et de loin, les prévisions les plus
optimistes.

Sur le plan de la sensibilité, le tuner —
section FFM. — est également trés bien
partagé, puisqu’il permet de recevoir prati-
quement sans souffle les emetteurs stéréo-
pheniques situés dans un rayon d‘une ving-
taine de kilométres, et cela en se servant
d'une antenne trés rudimentaire.

En revanche, on aurait souhaité qu’il fut
équipé d'un «silencieux » pour éliminer le
bruit de fond indésirable inter-stations, et
que le bouton de recherche des stations
fut un peu plus doux & mancaauvrer. Fort heu-
reusement, l'indicateur a balance lumineuse
est a la fois trés pratique et trés précis, ce
qui fait que l'on oublie rapidement les
petits inconvénients mentionnés ci-dessus.
En AM., la sensibilité est également trés
bonne; nous sommes toutefois assez loin

Sensibilité F.M.
Sensibilité A.M.

Puissance maximale
efficace

Taux de distorsion
harmonique

Taux de distorsion
d'intermodulation

Temps de commutation

Rapport signal/bruit
(non pondéré)

Les entrées (B.F. et H.F.)
sont regroupées

a Farriére gauche

du tuner-amplificateur.

des performances enregistrées en F.M.,,
principalement en ce qui concerne la bande
passante, un peu plus étroite qu'il ne serait
souhaitable, et qui tronque de ce fait une
bonne partie des fréquences élevées. Si
I'on se place maintenant sur le plan pure-
ment auditif, on ne peut qu’étre trés agréa-
blement surpris par l'étonnant rendement
des petites enceintes Beovox 1001. Et
plus particulierement dans I'extréme grave
dont I'ampleur et la pureté sont d'ordinaire
|'apanage de coffrets acoustiques bien plus
volumineux.

Bien équilibrée dans le médium, ces
enceintes sont également fort bonnes aux
fréequences élevées, et ne se montrent
jamais agressives ainsi que le prouvent les
tests de parole.

Quant a la puissance modulée, elle est trés
largement suffisante et en tout cas parfaite-
ment adaptée aux enceintes acoustiques
d’accompagnement.

1.8uV Pour un rapport
25UV signal/bruit de 26 dB
2x30W Zs =48
2x20W 7o -8 fa 1000 Hz
0,5% a18 W (Zs=4()
0.9% a18 W (Zs = 41))
2us a 10 kHz”’
55 dB entrée bas niveau
68 dB entrée haut niveau

" AVEC BEOVOX  901:3270 F
PRIX CONSEILLE AyEC BEQVOX 1001 : 3490 F
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Bien qu'il soit parfaitement possible de
considérer comme des maillons séparés le
tout nouveau tuner T710 et lamplificateur
A710 de Korting-Transmare. nous avons
néanmoins tenu & les analyser ensemble,
tant il est vrai que ces deux appareils ont
éré cong¢us l'un pour lautre.

Méme encombrement, méme « design »,
méme technigue constituent les liens d'une
érroite parenté. Ce qui ne veut nullement
dire — et l'argument est de poids — que
l'on ne puisse intégrer l'un ou lautre de
ces appareils a une chaine Hi-Fi déja en
partie constituée.

Un tuner «toutes ondes»

Alors que bon nombre de tuners
du marché ne comportent généralement,
en dehors de la gamme F.M., que la gamme
P.O, le T710 offre, en plus, la gamme
G.0. — bien commode pour ceux qui veulent
écouter les postes periphériques — et une
gamme O.C.

Pour étre plus précis, cette gamme est en
fait « étalée », puisqu’'elle concerne les fré-
guences comprises entre 5,8 MHz et 7,3
M Hz. ou 1l est possible de capter aisément
bon nombre d'émetteurs internationaux.
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A gauche, les curseurs linéaires

des commandes de timbre, de gain, et de balance.
A droite, réglage du niveau des haut-parleurs
«arriére » et touches de commutation des entrées.

PRIX CONSEILLES : 1108 F (T 710)

B

Fidele & la technique mise au point et
développée outre-Rhin, le T710 comporte,
sur la gamme F.M., cing petites touches
destinées au préréglage de stations laissées
au libre choix de l'usager. Ce dernier, dis-
pose pour se repérer, d'une sorte de vu-me-
tre, eclairé, dont |'aiguille se déplace en
regard de chiffres correspondant a la gam-
me F.M. : c’est-a-dire, de 8,8 4 104 MHz. Ce
qui lui donne une assez bonne précision de
lecture. En effet, le simple fait d'enfoncer
une des touches de présélection se traduit
immédiatement pour |'affichage, sur ce vu-
metre, de la fréquence obtenue. Le cas

998 F (A 710)

échéant, |'utilisateur peut donc s'il le désire,
rectifier cet accord sur la sation de son
choix, aidé en cela par le vu-meétre de contré-
le, situé juste & coté du précédent, qui le
renseigne a la fois sur la justesse de son
réglage et sur l'intensité du signal recu.
Toujours sur la gamme F.M, une particularité
intéressante mérite d'étre signalée. Elle
concerne le dispositif de commande auto-
matique de fréquence (C.A.F.) qui, rappelons
le, permet de rattraper les éventuels déré-
glages de l'accord et d'un€ maniére plus
générale, de compenser les effets d'un
réglage insuffisamment précis.



Dans le cas du T 710 un ingénieux circuit
met instantanément hors circuit la C.A.F.
dés que l'on effleure des doigts la com-
mande de recherche génerale des stations,
ou l'une des cing touches de préréglage.
On a ainsi la possibilité de se caler de facon
trés précise sur le poste de son choix, sans
avoir & manceuvrer un commutateur sup-
plémentaire, tout en ayant l'assurance gue
I"électronique supplée a un éventuel oubli,
toujours possible.

Dailleurs cette intervention est signalée au
moven de |‘allumage — toujours réalisé
automatiguement — d’un voyant rouge, qui
remplace alors, tempaorairement, le voyant
vert indicateur du fonctionnement avec la
CAF.

Essais en signaux rectangulaires
des amplificateurs de puissance :
de haut en bas,

i 40 Hz, 1000 Hz, 20 000 Hz.

Les temps de commutation,

a 10 kHz, sont de 7//s.

Pour

Contre

e Stations préréglées

en FM.

¢ CAF a@ commutation
automatique.

e Circuitincorporé
«ambiopho-

pour
nie »,

e Absence de «silen-
cieux» en FM.

e Sifflements d’inter-
férences en AM.

e Prise de casque peu
courante.

Bonnes performan-

ces de

Un amplificateur «dans le vent»

Bien qu'il ne fasse appel ni aux circuits
integres, ni aux transistors a effet de champ
(FET), qui sont en fait |'apanage du tuner
T710, I'amplificateur A710 n’a rien a envier
a ce dernier, car il est en effet loin d'étre en
retard au point de vue de la technique.

Cela on s'en apercoit tout d'abord par la pre-
sence de potentiométres a curseurs liné-
aires — en geéneral réservé aux matériels
professionnels — mais aussi et surtout en
voyant qu’il comporte a 'arriére, deux prises
speciales, réservées au branchement de
haut-parleurs permettant de trés intéres-
santes expériences en «ambiophonie »,
qui est une variante simplifiée de la quadri-
phonie.

Comme on a pu le voir par ailleurs, dans ce
méme numeéro, cette technique — qui repo-
se sur un dématricage des signaux stéréo-
phonigues complexes — permet, en
raccordant, via un réseau passif, deux
enceintes acoustiques & un amplificateur
stéréophonique normal, de recréer, 8 moin-
dre frais, les conditions d'une écoute
« gpatiale »,

C'est la, on en conviendra aisément, l'une
des particularités intéressantes de cet
amplificateur, I'un des premiers, a notre
connaissance, a étre équipé d'origine d'un
tel systéeme et & comporter un dispositif de
réglage incorporé permettant de doser le
niveau des signaux destines aux enceintes
acoustiques arrieres.

Les autres points également dignes d'inté-
rét concernent la sélection des différentes
entrées au moyen de touches trés pratiques
a manipuler. C'est egalement au moyen de
touches que s'effectue le branchement des
filtres de graves (passe-haut) et d'aigués
(passe-bas), ainsi que la mise hors circuit ou
en service d'un filtre de présence et de la
commande d'effet physiologique.

Résultats des essais.
Impression d'ensemble

Lorsque 'on a affaire a un tuner la premiére
chose a laquelle il convient de se montrer
attentif est, sans aucun doute, la sensibi-
lite — d'ou découle le rapport signal/bruitde
|'appareil — dont I'importance est tres gran-
de, notamment en matiére de réception de
programmes steréophoniques

Sur ce plan, le T710 n'a rien & envier a ses
concurrents. Bénéficiant d'un grand gain,
di en grande partie a I'emploi de transistors
a effets de champ au niveau de la « téte » VHF,
ce tuner est doté d'une grande sensibilité en
FM, ainsi gu'on peut le voir dans le tableau
de ses caractéristiques résumees. Cette
sensibilité vient également des circuits
d'amplification a frequence intermeédiaire,
trés élaborés sur le plan de la technique.
Au point de vue pratique, cela se traduit par
la possibilité d’utiliser, en guise d'antenne,
un simple bout de fil que I'on peut laisser
trainer derriére l'appareil. Acceptable pour
la réception de programmes monophoni-
ques, cette solution n'est guere conseillee

I'ensemble.

lorsque l'on est en présence démissions
stéréophoniques, car un souffle apparait
alors, qui dégrade le rapport signal/bruit.
Ce qui, précisons-le, est tout a fait normal,
La solution consiste, si I'on est assez prés
de I'émetteur (dans un rayon de 10 km
environ) a utiliser une petite antenne inté-
rieure spécialement concue a cet usage
(trombone) ; lorsque la distance est supe-
rieure, une antenne extérieure est évidem-
ment conseillée

Compte tenu du systéeme d’accord électro-
nique, réalisé au moyen de diodes & capa-
cité variable, I'usager dispose — en FM —
d'un certain nombre de stations préréglées,
commutables instantanément, ce qui fait
oublier que I'appareil ne comporte pas
de circuit d'accord silencieux, dont |'absence
se fait surtout sentir lorsque l'on est en
position de recherche manuelle des sta-
tions.

En modulation d'amplitude, le T710 est équi-
peé d'un cadre ferrite incorporé, faisant fonc-
tion d'antenne, et qui lui confére une sensi-
bilité satisfaisante, tant en grandes ondes
(GO) qu'en petites ondes (PO). Il est toutefois
possible de commuter une antenne exté-
rieure en enfoncant une touche spéciale,
pour capter les émetteurs lointains, notam-
ment sur la gamme OC.

Par ailleurs, un contacteur local-distant per-
met d'adapter la sensibilité du tuner a la
puissance des signaux recus. Seule ombre
au tableau, la réception de certains émet-
teurs est parfois entachée de sifflements
d’'interférences.

Pour I'amplificateur A710 dont la bande
passante et la puissance n'attirent aucune
remarque particuliere on retiendra surtout
l'utilisation de potentiométres a curseurs
linéaires et la présence d'un circuit de
dématricage incorporé permettant — si I'on
dispose de quatre enceintes acoustiques —
d'obtenir une restitution en « ambiophonie »
de toutes les sources de modulation (radio,
disque, magnétophone...) stéréophoniques,
avec possibilité de doser séparément le
niveau des signaux émanant des enceintes
acoustiques «arriére »,

Au point de vue commodité, on notera la
présence d'une touche de monitoring qu’ap-
précieront ceux gui disposent de magnéto-
phones a trois tétes. En revanche on aurait
aime que la prise de casque soit d'un modele
un peu plus courant .

Le taux de distorsion, le rapport signal/
bruit ainsi que le comportement de |'appa-
reil en régime dynamigue se situent dans
une tres bonne moyenne, comme on peut le
voir en se reportant au tableau des carac-
téristiques mesurées.



Avee ses deux vitesses a commutation
Electrigue, ses trois moteurs et ses
quaires pistes, [lenregistreur 3 300-10
de Teac est, sans nul doute, hien armé
pour plaire & ceux qui pratiguement
intensivement l'enregistrement magne-
Ligue.

D'autant que l'appareil est équipé de (rois
tétes magnétiques et de quatre préampli-
Sficateurs d'enregistrement er lecture, &
grand gain et faible bruit, et qu'il com-
porte en outre un cerrain nombre de petits
gadgets fails pour séduire les profes-
sionnels... el les autres.

Une mécanique simplifiée

Comme tous les enregistreurs & trois
moteurs, le 3300-10 comporte une méca-
nigue simplifiée. lci, point de tringleries
délicates ou de renvois fragiles ; les com-
mandes mécaniques sont en effet réduites
au strict minimum,

Ce qui se comprend mieux quand on sait
que les principales fonctions sont assurées
au moyen de commandes électromécani-
ques, et que les freins sont a action électro-
magnétique.

Une seule transmission, a courroie large a
été prévue : elle est placée entre le moteur
synchrone d'entrainement, et le volant asso-
cié au cabestan, contre lequel vient se pla-
quer le galet-presseur caoutchouté, com-
mandé lui aussi électromagnétiquement.
Ainsi qu'il est d'usage sur les enregistreurs
de classe professionnelle, |'appareil ne fait
appel a aucun presseur, ['application de la
bande contre les tétes magnétiques étant
obtenue par la disposition en arc de cercle
de celles-ci. Toutefois pour éviter qu'en cas
de rebobinage accéléré, avant ou arriére,
la bande ne soit inutilement maintenue au
contact de celles-ci, deux petits élévateurs
viennent alors ecarter cette derniére des
tétes.

Il est par ailleurs intéressant de noter que le
3 300-10 ne comporte pas, & proprement
parler de couloir de défilement — d'un accés
toujours difficile — le cabestan et le galet-
presseur étant situés a |'extérieur du capot
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protecteur du bloc de tétes. Ce qui facilite
grandement la mise en place de la bande,
puisqu'il suffit, aprés l'avoir fait passer
devant les tétes, de l'insérer, sans autre
forme de procés, entre le cabestan et le
galet presseur.

L'electronique, ainsi que déja précisé, se
compose de quatre préamplificateurs (deux a
I'enregistrement, deux & la lecture) entié-
rement distincts, comportant chacun les

réglages du niveau des entrées et des sorties.
Etant donné la présence de tétes séparées
d’enregistrement et de lecture on aurait
aimé pouvoir disposer, d'origine, de contac-
teurs permettant de réaliser le re-recording,
ainsi que certains effets d’écho : technigues
tres appréciées des fans de I'enregistrement
magnetiques, mais qui ne sont que propo-
sées en option, ce qui est un peu regrettable.



Résultats des essais
Impression d'ensemble

La mise en ceuvre du 3 300-10 n’attire au-
cune remarque particuliere, etant donne
sa simplicité. Trois touches commandent le
défilement avant, l'arrét et le défilemeant
arriere de la bande magnétique. Leur uti-
lisation, conjuguée avec celle d'une manette
a trois positions permet le passage du défi-
lement normal au défilement accéléré en

Pour

Contre

Mécanisme simplifié

Commandes électro-
magnétiques

Possibilité de
grandes bobines

Excellentes

performances

passant par la pause. Ce qui peut parfois,
étre une cause d'erreur de manceuvre,
quand, par inadvertance, aprés rebobinage,
on oublie de repasser en position normale
(« play »).

Un des nombreux aspects intéressants de
|'appareil — outre son faible taux de pleurage
et de scintillement — réside dans la possi-
bilité de monter des bobines de grand dia-
metre (26 cm). Et cela, grace, d'une part,
a limportant dégagement des axes deébi-

Ci-dessous, compteur

a quatre chiffres, commande

de changement de vitesse et sélection
de diamétre des bobines.

REC BIAS
HIGH

NORMAL

Ci-dessus, vu-métres
et commandes d’enregistrement
el de niveau de prémagnétisation

Vitesses de défilement
Tétes magnétiques
Taux de pleurage
et de scintillement
(non pondéré)

Bande passante
(enregistrement + lecture)

Rapport signal/bruit
(enregistrement + lecture)

Diaphonie entre voies

- PRIXCONSEILLE:

+ Re-recording et
écho en option

« Freinage manquant
de douceur

» Poids important

teurs et récepteurs, d'autre part a l'utili-
sation d'un circuit de freinage approprié,
dont la commande est prévue sur le pan-
neau avant.

Etant & commande électromagnétique, les
freins sont trés efficaces ; trop efficaces
méme dans le cas de bandes double-durée,
qui ont parfois tendance — lors d'un arrét
en cours de rebobinage accéléré — a se
vriller entre les joues des bobines, du moins
quand celles-ci ne sont pas parfaitement
paralléles.

En revanche, les tendeurs de hande — en
position lecture ou enregistrement — rem-
plissent parfaitement leur role. A tel point
qu’on ne peut déceler aucun rebondissement
de la bande lors du démarrage ou de |'arrét.
Ce qui est extrémement rare en pratique.
L'électronique, bien congue, est caractéri-
sée par un bon rapport signal/bruit, une
bande passante étendue et un faible taux de
distorsion. Particularité intéressante : |'uti-
lisateur a a sa disposition un commutateur
lui offrant la possibilité de modifier le niveau
du signal de prémagnétisation H.F., afin de
tenir compte de certains modéles de bandes
magnétiques modernes, nécessitant une
tension de prémagnétisation H.F. plus impor-
tante que les bandes « normales ».

Enfin, I'appareil — qui ne comporte aucun
amplificateur de puissance — est cependant
équipé de circuits autorisant le branchement
d'un casque d’'écoute stéréophonique a basse
impédance (8(}), qui peut étre utilisé, grace
a un commutateur adéquat en monitoring.
Quant au coffret, sa profondeur est telle
qu'elle implique pratiguement l'utilisation
de |'appareil verticalement ; solution recom-
mandée par ailleurs pour la bonne évacua-
tion de la chaleur en provenance des résis-
tances « ballast » des circuits de commande
des moteurs, qui sont disposées a la partie

supérieure du coffret.

2 9.5et19 cm/s
3 4 pistes

0.12% a19cm/s
0,18% a9,5cm/s
30 a 18 000 Hz 419 cm/s
30 a 15000 Hz 495cm/s
58 dB 419 cm/s
55 dB 49,5 cm/s
— 50 dB- a 1000 Hz
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GRUNDIG :
STUDIO
2000

Pour ceux qui n'aiment pas jongler avec
les fils de connexion ni s'inquidtee de
savoir comment il convient de raccorder
entre eux les divers éléements d'une chaine
Hi-Fi, il est certain que la selution du
combiné est une des meilleures qui
solent.

A condition routefois que les élemenis
constitutifs, a savoir : le tuner, Fampli-
Sficateur, la table de lecture et le phono-
capateur associés répondent a certaines
normes de qualité. Ce qui est précisénment
le cas du Studio 2000 de Grundig, ci-aprés
analyse.

Un ensemble compact
et automatisé

La compacité est, sans conteste, l'un des
principaux attraits du Studio 2000 qui, dans
un minimum d’espace arrive a faire tenir un
tuner «toutes ondes », un amplificateur suf-
fisamment puissant pour n'avoir pas a s'es-
soufler devant des enceintes acoustiques a
faible rendement, et une table de lecture
automatique.

Cette derniére, qui est le modeéle 1215 de
Dual, bien connu pour ses performances,
est ici équipée avec une téte de lecture
magnétique, en l'occurrence le modéle M75
de Shure, parfaitement adaptée aux circuits
de préamplification de I'appareil.
Rappelons rapidement que cette table de
lecture peut indifféremment fonctionner en
manuel, en automatique et méme en chan-
geur de disques. Dans ces deux derniers
cas, le positionnement, la pose et le retour
du bras s'effectuent sans aucune interven-
tion manuelle. Ce qui décharge |'utilisateur
des habituelles manipulations du bras de
lecture, dont la manceuvre est entierement
prise en charge par le mécanisme de la
platine.

Toutefois rien n‘empéche, si on le souhaite
(cas du repérage précis d'une plage du dis-
gue par exemple) de positionner manuel-
lement le bras de lecture. Dans ce cas, on
a encore la possibilité d'employer le dispo-
sitif de commande indirecte, trés bien
amorti, et qui autorise des manceuvres d'une
rare douceur,

88

O “NWwhilON®

Coté électronique, ¢’est tout d'abord le tuner
qui retient I'attention. Celui-ci comporte un
grand cadran sur lequel se déplace verti-
calement l'aiguille de recherche des sta-
tions, au-dessus duquel sont disposés huit
boutons poussoirs, dont sept sont affectés
au prereglage en FM. Chacun de ces bou-
tons poussoirs est associé a un petit cadran
gradué, permettant d'effectuer le réglage
en fréquence.

Les commandes de timbre, de gain et de balance
repérées par des symboles, utilisent
des potentiométres a curseurs linéaires.

La sélection des différentes gammes, de
méme que celle des autres sources de modu-
lation (tourne-disques, magnétophone) s'ef-
fectue au moyen de touches, placées sur le
coté droit du cadran, et qui se signalent par
leur profil anatomique et leur grande dou-
ceur de fonctionnement.

Les commandes relatives aux amplificateurs
de puissance — qui par ailleurs sont proté-
geés électroniquement contre les courts-
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Essais en signaux carrés, De haut en bas :
a 40 Hz, 1000 Hz et 20 000 Hz. Comme
on peut le constater, I'action de la
commande physiologique se fait sentir

4 1000 Hz. A 10 000 Hz, les temps de
commutation atteignent 20(Ls.

Pour

Contre

Automaticité de la
table de lecture.

Sécurité élec-

tronique.

Circuit « d’ambio-
phonie » incorporé.

Bonnes performan-
ces générales.

circuits — sont constituées par quatre poten-
tiometres & curseurs linéaires — peu cou-
rants il faut le signaler dans le cas d'un
combiné — et qui permettent de doser, res-
pectivement, le gain, les graves, les aigues
et la balance.

La prise de casque — aux normes DIN —
ainsi que les contacteurs pour sélectionner
les deux groupes de haut-parleur sont,
quant a eux, a |'extréme gauche de la plati-
ne. A ce propos indiquons que la manceu-
vre de ces contacteurs, en liaison avec un
petit inverseur situé a l'arriere de l'appareil,
permet de passer d'une reproduction en
stéréophonie & une reproduction en « ambio-
phonie» Ce dernier fonctionnement est
notamment rendu possible grace a la pré-
sence, au niveau des étages de sortie de
I"appareil, d'un circuit simple de dématri-
cage, dont I'emploi se répand actuellement
de plus en plus. Ce qui s'explique parfai-
tement quand on sait quel agrément d’'écou-
te supplémentaire ce dispositif permet d'ob-
tenir, quand on peut disposer de deux
enceintes acoustiques supplémentaires,
qu’il convient alors d'installer & I'arriére de
la zone d'écoute.

Sensibilité F.M.
Sensibilité P.O.
Sensibilité G.O.
Sensibilité 0.C.

Puissance maximale
efficace

Taux de distorsion
harmonique

Taux de distorsion
d’intermodulation

Temps de commutation

Rapport signal/bruit
{non pondéré)

e Réponse lente aux
transitoires.

» Commande physio-
logique non décon-
nectable.

e Prise de casque peu
courante.

Résultats des essais.
Impression d’ensemble

Nous passerons rapidement sur ['automa-
ticité de fonctionnement de la table de
lecture — absolument sans bavures — et
sur les performances du phonocapteur dont
la courbe de réponse ainsi que le comporte-
ment n'attirent aucune remarque particu-
liere, étant donné l'excellence des résul-
tats obtenus, qui sont du reste connus par
ailleurs.

En ce qui concerne le tuner, il est bien cer-
tain que le nombre imposant de touches
affectées au préréglage des stations en FM
constitue un attrait certain, qu'apprécieront
pleinement les utilisateurs frontaliers, les-
quels n‘ont que I'embarras du choix, compte
tenu du nombre important d'émetteurs qu'ils
peuvent capter.

Et cela précisément en raison de la bonne
sensibilité de |'appareil, qui requiert néan-
maoins une antenne extérieure si I'on veut
bénéficier, et notamment en stéréophonie,
d’'un bon rapport signal/bruit.

Pour les PO et GO, un cadre-antenne incor-
poré permet une excellente réception,
exempte de parasites, et ce dans pratique-
ment tous les cas. C'est cependant sur la
gamme OC que |'appareil donne le meilleur
de lui-méme car sa sensibilité atteint et
dépasse méme celle de certains récepteurs
de trafic!

Si pour la section basse-fréguence il y a lieu
de se montrer assez satisfait des résultats
obtenus, compte tenu de la classe de I'appa-
reil, on peut néanmoins regretter une cer-
taine «lenteur» en ce qui concerne les
temps de commutation ainsi que la présence
d'une commande de gain & effet physiologi-
que, nen déconnectable, qui empate
quelque peu les graves. Pour le reste, fort
heureusement, les résultats sont fort
convaincants, notamment en ce qui concer-
ne e taux de distorsion et le rapport signal/

bruit.

2,5uV
25uV Pour un rapport
30uV signal /bruit de 26 dB
BuV
2x25 W Zs = 4800,
2x18 W 25:39}51000""
0.5 % 420 W (Zs=4{)
0.9% a20W (Zs = 40)
20us a4 10 kHz
58 dB entrée bas niveau

70 dB entrée haut niveau
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A l'ére des semi-conducteurs, on pourrait
logiguement croire que les tubes éleciro-
niques n'ont plus aucune raison valable
d'existence. Mais ce serait conclure un peu
hativement que de penser qu'il en est
ainsi. La meilleure preuve en érant une
nouvelle génération d'amplificateurs de
forte puissance, destinés avant tout ad la
sonorisation et dont la principale qualiré
est une trés grande fiabilité. Témoin le
modeéle FJ 100 de Filson, lequel affiche
des performances que pourraient lui
envier bien des appareils transistorisés.

Un montage trés classique

Deés lors qu’il s'agit de faire fonctionner en
permanence — ou peu s’en faut — un ampli-
ficateur de puissance a l'extréme limite de
ses possibilités et qu'on risque de le sou-
mettre aux pires avanies — coupure ou
court-circuit du cable de liaison aux haut-
parleurs, surcharge des étages d'entrée —
I'expérience prouve que |'emploi de tubes
électroniques se révele plus sir et en tout
cas sensiblement moins onéreux que celui
de transistors.

Aussi, partant de telles constatations, les
bureaux d’études de Filson ont-ils été
amenés a réaliser un amplificateur — en
I'occurrence le FJ 100 —qui s'en remet
entierement aux tubes électroniques. A
I'inverse des montages transistorisés, cet
amplificateur — qui, soit dit en passant,
est monophonique — fait appel a un trans-
formateur pour assurer la liaison entre
I'étage de sortie et les lignes d'excitation des
haut-parleurs. Ce qui a pour principale consé-
quence de rendre le montage assez peu
sensible aux variations de l'impédance de
charge a laquelle on la raccorde et permet,
Ce .E 1da1t, e L unbnser praw_:uement, avec
= msmsa rendement, en | on avec des

se situe
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Les bornes de sortie permettent le raccordement de I"amplificateur
i des impédances de charge de 4£), 8 {lou 1651



Essai de Pamplificateur

en signaux carrés, De haut en bas,
a 40 Hz, 1000 Hz et 20000 Hz.

A 10 kHz les temps

de commutation sont de 7 i s.

Pour

» Puissance modulée e Esthétique s3
recherche

élevée
o Simplicité

d'utilisation
«Grande robustesse

e Niveau d'entrée
non réglable

s Poids important

eSécurité d’emploi

Pour cela, il suffit simplement de modifier
le branchement du cable de liaison &
I'appareil sur lequel est prévu un jeu de
bornes correspondant aux impédances habi-
tuellement utilisées.

L'entrée, du type haut niveau, se fait sur deux
prises américaines (Cinch) montées en
paralléle, destinées a étre attaquées direc-
tement par les signaux en provenance d'un
preamplificateur extérieur. A ce propos, on
peut regretter que, sur ['amplificateur, une
commande de gain n‘ait pas été prévue, qui
aurait permis de doser le niveau des signaux
appliqués a l'entrée de celui-ci.

En revanche, la disposition de toutes les
prises de raccordement — y compris le
secteur et le répartiteur de tension — sur la
face avant de |'appareil présente de trés
grands avantages sur le plan pratique.

Impression d‘ensemble.
Résultats des essais.

Présenté en coffret métallique, gris mar-
telé, le FJ 100 s’apparente davantage a un
appareil d’'usage professionnel que grand
public. Cette impression se trouve du reste
renforcée par la présence de deux solides
poignées chromeées, situées sur le dessus
de 1'amplificateur.

En pratique, ces considérations passent
toutefois au second plan car, étant donné la
vocation du FJ 100, on n'a guére, en fait,
4 s'occuper de son esthétique.

Bien que son utilisation soit prévue en
liaison avec un préamplificateur, on ne peut
s’empécher de regretter que l'appareil ne
comporte pas — la place le permettrait pour-
tant — d’étages de préamplification incor-
porés, qui auraient, par exemple, permis
le raccordement direct d'une table de
lecture ou d’'un microphone.

Puissance maximale efficace

Taux de distorsion harmonique
Taux de distorsion d'intermodulation
Temps de commutation

Rapport signal /bruit

PRIX CONSEILLE :

Cela dit, on ne peut qu'étre trés favorable-
ment impressionné par les performances
dont cet amplificateur est capable. Tout
d'abord, il faut préciser que — compte
tenu de son régime de fonctionnement — sa
musicalité est trés sensiblement supérieure
a celle de la grande majorité des ampli-
ficateurs & transistors auxquels il peut étre
appelé a se mesurer. Ce qui frappe du reste
immédiatement l'oreille de [‘auditeur le
moins averti, dés lors que l'on procéde &
une écoute comparative.

Musicalement parlant excellent, cet ampli-
ficateur |'est encore davantage quand on
aborde le stade des mesures, comme oOnN
peut le constater en se rapportant au tableau
si-dessous. Ainsi, et en dépit d'un trans-
formateur de couplage, I'appareil est incon-
ditionnellement stable, méme essayé en
régime rectangulaire qui constitue pourtant
un test d'une grande sévérité. Ce dernier
examen nous a d'ailleurs permis de cons-
tater que le FJ 100 n’avait absolument rien
a envier & ses homologues a transistors, et
qu’il était méme en mesure de leur rendre
des points. Tant en ce qui concerne le
comportement aux fréquences extrémes du
spectre sonore qu'en matiére de dépha-
sages. Comme |'ont démontré nos essais,
et bien que cet amplificateur utilise un trans-
formateur de couplage, on ne note absolu-
ment aucune déformation — suroscillation
ou dépassement — sur les créneaux obser-
vés : ce qui est un gage de parfait fonction-
nement,

Quant & la puissance modulée disponible,
si elle est considérable, elle peut étre
quelles que soient les conditions d'utili-
sation — obtenue avec une totale sécurité de
fonctionnement. Ce qui, nous en sommes
certain, ne manquera pas de signaler cet
appareil a l'attention de tous ceux pour qui
le facteur sécurité est primordial.

e eReemvavs R T ansenyations

L EIone S e R
0.12% a 36 W(Zs=4:L])
0.4 % a36W(Zs=4l))

5us 4 10 kHz
90 dB entrée haut niveau

1495 F
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ESART :
PAT 30

Directement inspiré de son « frére ainé »,
le PAT 20 dont la fabrication se poursuit
paralléelement, le nouveau tuner-ampli-
ficateur PAT 30 d'Esart s'en distingue
cependant par un certain nombre dame-
liorations, au nombre desquelles on peut
notamment ranger la nouvelle esthétique
(platine avant et boutons de commande)
ainsi que certains perfectionnements tech-
niques dont il sera question ci-aprés,
visant a rendre son utilisation a la fois
plus agréable et plus stire.

Une technique bien rodée

L'un des attraits majeurs du PAT 30 est
sans nul doute sa section tuner, prévue
pour la seule gamme F.M., mais dont on ne
peut qu’apprécier ['excellent fonction-
nement, rendu encore plus agréable — sur
cette nouvelle version — par la présence
d'un «silencieux », permettant de supprimer
le souffle entre stations.

Cette nouvelle possibilité est surtout appré-
ciée quand on recherche le réglage sur une
station, soit au moyen de la commande du
cadran principal, soit au moyen des trois
commandes secondaires correspondant aux
stations préréglées,

A ce propos on peut noter |'extréme douceur
de la commande principale, pourtant peu
démultipliée, et grace a laquelle on peut
balayer trés rapidement toute la gamme
F.M.

D’une trés grande efficacité le circuit de
C.A.F. permet de compenser |'absence d'un
indicateur de zéro, remplacé ici par un vu-
metre renseignant a la fois sur l'intensité
du signal regu et sur I'approche du reglage
optimal. Ce vu-metre est a deux sensihilités,
commutables au moyen d'une petite touche,
ce qui facilite ainsi la recherche de I'accord,
selon que l'on est en présence d'un émet-
teur proche ou lointain.

Compte tenu de l'efficacité de la CA.F.
on est dailleurs pratiquement obligé de
déconnecter cette derniére afin d'obtenir
un réglage optimal en fréguence, indispen-
sable pour capter les émetteurs de faible
puissance voisins en fréquence d'émet-
teurs plus «étoffés ». Faute d’'observer cette

92
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De haut en bas, essais

des amplificateurs de puissance,
en signaux rectangulaires,

i 40 Hz, 1000 Hz et 20 kHz.

Les temps de commutation,

a 10 kHz, sont de 6 [Is.

précaution on risque alors, le centrage en
fréquence étant, dans ces conditions, assez
flou — ce qui est normal — de voir le
tuner «sauter» sur |I'émetteur voisin, plus
puissant.

Précisons néanmoins — ce qui prouve la
bonne conception du montage — que cet
«incident» n'est nullement & craindre
lorsque le calage en fréquence est parfaite-
ment réalisé et que l'on rebranche alors
la CAF

Du point de vue de la sensibilité, |'appareil
se classe dans une excellente moyenne,
car étant caractérisé en toutes circonstan-
ces — et plus particulierement lorsqu'il
s'agit d'émissions stéréophoniques — par
un trés bon rapport signal/bruit.

Enfin, on apprécie grandement les trois
touches de présélection, dont I'action com-
binée avec la commande principale de
recherche des stations donne en fait la
possibilité de se prérégler sur quatre sta-
tions séparées.

Pour la section basse fréquence aucune
critique n'est a formuler, les circuits étant
suffisamment dimensionnés pour que I'ap-
pareil puisse fonctionner longtemps en toute
sécurité.

Sur le PAT 30 cette sécurité de fonction-
nement est grandement améliorée, par rap-
port au PAT 20, par l'adjonction d'un dis-
joncteur électronique évitant la destruction
accidentelle des étages de sortie en cas,
par exemple, de court-circuit des fils de
liaison aux haut-parleurs. Ce qui constitue
un trés interessant perfectionnement
valorisant grandement ['appareil, dont les
performances — bande passante, puissance,
rapport signal/bruit — se situent & un haut
niveau.



Pour

Contre

e Stations préréglées.
e Circuit «silencieux ».

e Sécurité électro-
nique,

e Trés bonnes perfor-
mances.

on est dailleurs pratiquement obligé de
déconnecter cette derniére afin d'obtenir
un réglage optimal en fréguence, indispen-
sable pour capter les émetteurs de faible
puissance voisins en frégquence d'émet-
teurs plus « étoffés ». Faute d'observer cette
précaution on risque alors, le centrage en
fréquence étant, dans ces conditions, assez
flou — ce qui est normal — de voir le tuner
« sauter » sur |'émetteur voisin, plus puis-
sant.

Précisons néanmoins — ce qui prouve la
bonne conception du montage — que cet
« incident » n'est nullement a craindre
lorsque le calage en fréquence est parfai-
tement réalisé et que |I'on rebranche alors
la C.AF.

Du point de vue de la sensibilité, 'appareil
se classe dans une excellente moyenne,
car étant caractérisé en toutes circonstan-
ces — et plus particulierement lorsqu’il
s‘agit d'émissions stéréophoniques — par
un trés bon rapport signal/bruit.

Enfin, on apprécie grandement les trois
touches de présélection, dont I'action com-
binée avec la commande principale de
recherche des stations donne en fait la
possibilité de se prérégler sur guatre sta-
tions séparées.

Pour la section basse fréquence aucune
critique n'est a formuler, les circuits étant
suffisamment dimensionnés pour que l'ap-
pareil puisse fonctionner longtemps en toute
sécurité.

Sur le PAT 30 cette sécurité de fonction-
nement est grandement améliorée, par rap-
port au PAT 20, par l'adjonction d'un dis-
joncteur électronique évitant la destruction
accidentelle des étages de sortie en cas,
par exemple, de court-circuit des fils de
liaison aux haut-parleurs. Ce qui constitue
un trés intéressant perfectionnement valo-
risant grandement |'appareil, dont les per-
formances — bande passante, puissance,
rapport signal/bruit — se situent & un haut
niveau.

e Pas de galvano-
meétre de zéro.

¢ Commandes de tim-
bre jumelées sur les
deux voies.

Résultats des essais.
Impression d’ensemble

Relié & un simple fil faisant fonction d’an-
tenne, le PAT 30 permet de capter, sans
aucun probléme de souffle, tous les émet-
teurs F.M. se trouvant dans un rayon d'une
vingtaine de kilomeétres: y compris ceux
travaillant en stéréophonie. Ce qui en dit
long sur sa sensibilité utilisable.

Si I'on se place sur le plan de l'agrément
d’emploi il est certain que, d'une part, les
commandes de timbre & curseurs linéaires
— encore qu'elles ne soient pas dissociées
sur les deux voies — et le sélecteur de
fonctions & affichage lumineux, sont extré-
mement commodes a utiliser. Notons
encore que l'appareil comporte une touche
de monitoring et offre la possibilité de bran-
cher deux groupes de haut-parleurs ainsi
qu’'un casque stéréophonique. Autan; dire
qu'il comporte tout ce qu'il est souhaitable,
ou peu s’en faut.

Sensibilité F.M.
Puissance maximale
efficace

Taux de distorsion
harmonique

Taux de distorsion
d’'intermodulation

Temps de commutation

Rapport signal/bruit
(non pondéré)

PRIX CONSEILLE :

1,74V Pour un rapport
signal /bruit de 26 dB
2x35W Zs =42
2x26 W 7o 80 fa 1000 Hz
0,.2% a20w(zZs=4%)
0.5% A20W(2s=40)
6us a 10 kHz
65 dB entrée bas niveau
75 dB entrée haut niveau

2960 F
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" OSCILLOSCOPE

DUO 106

? voies commutées
I5 MHz e |l mViecm

synchro voie A ou voie B sélection automatique

Circuits annexes : séparateur télévision
addition ou soustraction A et B

Alimentation secteur
ef sur batterie extérieure 11,56 25V-2A

Tube cathodique type rectangulaire,
I3 cm de diagonale PA=6 kV
surface utile 6 cm < 10 cm

94

75 ter, RUE

Base de temps : durées 200 ns a 500 ms/cm - expansion x5

DES PLANTES, PARIS 14°

RALY

— 532.93.78



AVANT D'ACHETER UNE CHAINE HAUTE-FIDELITE,

INSCRIVEZ CI-DESSOUS SES 14 CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES.

PLATINE

— Stabtleté de la vitesse de rotation

— Force d'appur réglable

— Bruits parasites

,AMPLIFICATEUR

— Puissance

— Distorsion

— Réponse linéarre
— Rappore signallbruit

— Réglage des tonalités

— Filtres commutables

— Protection des transistors
TUNER

— Gamme de fréquences

— Sélectivité

— Senstbilaré

— Circuits FM

MARQUE X:

ET COMPAREZ.

PHILIPS :

PLATINE GA 212

— Servo-moteur & induction stabilisé électroniquement,
Agustage séparé des 2 vitesses a + 2%

— Ajustable de 1 & 4 gf.

— Rumble - 62 dB, double démultiplication
par courrore et arrét par cellule photo-électrigue.

AMPLIFICATEUR RH 521
— 2 X 40 W musigue. 2 % 30 W efficaces

— Amplificatenr classe AB
D < 0,1% pour 2 x 20 W efficaces

— 10 a 40000 Hz 4 + 0,5 dB — 3 dB
— > 90 dB a la puissance nominale

— Basses : de + 14 dB a — 14 dB a 50 Hz
Argues : de + 14 dB a — 16 dB &4 10000 Hz

— Secratch : 12 dBloctave — 3 dB 4 7000 Hz
Rumble : 12 dBloctave — 3 dB a 80 Hz
Contour : 3 positions
Présence : de +~ 6 4 — 6 dB a4 2000 Hz

— Par circuits électronigues

TUNER RH 621
— PO - GO - OC - FM stéréo
— Variable en AM

— FM : 2 uV pour 26 dB S/B - déviation 40 kHz
AM : cadre ferrocapieur commutable,

— Circuits intégrés, AFC commutable, Silent tuning

{1} INTERMARCO-ELVINGER 13A 2022

Bon a découper et a retourner a Philips Hi-Fi International, Service EPV 1,50,avenue Montaigne,75 - Paris 8

Nom

Adresse

Profession
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Le réglage de la force
d'application s'effectue selon le
principe du contre-paids. Elle est
trés faible 1/2 a 1.1/2 g.

L'équilibre statique du bras de
lecture est assuré par sa forme en S.
D'ol son exceptionnelle douceur.

Sa longueur mesure 222 m/m,
237 m/m sur d'autres modéles
de la gamme.

For

Un systeme hydraulique donne
av bras de lecture une grande
fiabilité de mouvement. Tous les
risques de friction sont supprimés.
La pointe de lecture se pose sur
le disque et s'en reléve avec grande
précision,

Le compensateur de poussée
latérale s'ajuste sur la face
d'application. L'erreur de piste est
inférieure & = 0,75=.

specialists
only.

2

La téte de lecture posséde une
grande souplesse. Celle-ci varie,
selon les modéles de
23x10% cm dyne & 30x10°® cm/dyne.

Elle est enfichable toutes
cellules magnétiques.Sa courbe de
réponse est de 5-35000 Hz.

La masse rapportée de la
pointe de lecture est tres faible.

léquipement phonographique.

DICOROP
Electronic

1.16.81

& 315
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NANCY . 22, rue
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n
=
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2 angouleme -

VOUS Movez POs Desoin
de poyer votre omplificoteur
en yens,en morks ou en dollors
OOUr Vous assurer lo, qualité.
prenez ermot. en fronce.

ERMAT : usine de la combe 16500 confolens. phone 270
garantie totale de 3ans pieces et main d'ceuvre.
plus de 500 points de vente.

AMPLIFICATEUR ERMAT PE35

CARACTERISTIOUES : Puissance de sortie. 2> 45 watts efficaces sur charge 4 ohms - 2% 32 watts efficaces sur charge 8 ohms - Impedence de sortie
4 3 16 ohms - Bande passante: 20 a 20 000 Hz+0,05 dB - Distorsion harmonique: 0,11% & puissance maximale et 1 KHz — Réglage des tonalités
GRAVES+ 16 dB & 30 Hz — Aigués+18 dB a 18 KHz - Rapport signal/Bruit > - 65 dB - Entrées: 2 PU — 2 auxiliaires — 1 magnétophone — 1 THD -

Sorties 4 HP — 1 casque — Organe de contrfle : Loudness filtre coupe bas et coupe haut — muting — Volumes, graves et aigus séparés sur chague
voie - Protection électronigue.

PRESENTATION : Cofiret bois en Noyer de Californie sating, plague avant anodisée OR mat
ou Coffret bois lagué blanc, plaque avant anodisée noir mat




Universal Pe

FIDELITY !

un rapport
qualité/prix
exceptionnel
toute une gamme
d’appareils
haute fidélité
entre

600 et 1700f TTC

Enfin

sur le marché francais
Fidelity
la marque la plus vendue
en Angleterre

ls hhbh:?:

ensemble stéréo transistorisé, platine B.S.R. puis-
sance 2 x 10 W tuner AM/FM stéréophonique Hn[un
420x400x180mm, enceintes 470x190x 350 mm.

UAT

chaine stéréophonique, changeur B.S.R. toutes
vitesses, ampli 2x6W, prise magnétophone, capot H]]El"v
plexiglass, 2 enceintes acoustiques.

UA2

]

chaine stéréo changeur B.S.R. toutes vitesses
tuner AM/FM stéréo 2 x 6 W, prises magnéto et FJDELITY
casque capot plexiglass, 2 enceintes acoustiques.

UA3

“ modéle salon”

chaine stéréo a circuit intégré
changeur B.S.R. toutes vitesses, ampli 2 x 5 W,
prise magnéto, capot plexi, 385 x 375 x 1856 mm.

FIDELITY

UA4

DISTRIMEX

Distributeur pour la France

16, rue de la Tour d’Auvergne - 75009 Paris
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DISTRIMEX

Distributeur pour la France

recherche des REVENDEURS QUALIFIES

téléphoner: 8780021 - 9995 - 3204 - 1198
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Voyage au centre de la musique.
r-c:fme’ les yeux. Vous étes au
de I'orchestre. Au coeur
auche les violons,

nsion de JVC iulVI"“"'
t"u( rcmrem ons sonores
quatre

emtren 5 ,u.WuIt.‘mermm?dequatre
es diff 2
ainsi quatre i
sonores \nd
authentic
appar
ne pouvaient |'attei
C’est pourgquoi JV
au point
reproduc

La ﬁdélité mtégrale.

e second systéme,
riphon 4 informations
sonores sont absolument
indép ; f"ucl le cas d’une
4 pistes

mis au point
Le bl\lm

1nphon.\e J\fC NIVICO
ture des disques

“Mais la q
permet aussi

elle ap une dimension
supplementaire.

Lo 4°'“° Dimension.

Elle exlste. jel'ai rem:ontrée...

C
¢ ns, 4 -.’u n‘n:h-a plu~.
tioméetres, S/N 85 dB 20 a
40 000 Hz, Le tuner stéréo FM/AM,
Le MCT-V7Ee uipé de !-ET,
con 1densateur variable FM a 4 cages,
circuits mtesres et 4 étages
mnypn'mq fréquences FM a quartz.
Interrupteur de souffle. Sortie pour
réception FM 4 canaux.

a table de lecture 2 vitesse
473 E, co ‘Mpdil"ﬂb pourles
dwoque JVC NIVICO 4 canaux

. La platine d’enregistrement
arofessmnneltro es 4 canaux.
Le 1400 U campatible 2/4 canaux
al’enreg ,tn.rr nt. Large courbe de
répons-« de 2043 (_DOOU Hz-19cm.

s SRP-

E-‘e me

La révolution est finie.

Hier, la stéréophonie. Aujourd’
la qu adriphonie.

Unbond prodigieux de |a techn
sonore ; une grande performance

usicale.

La quadriphonieestaujourd’ht
son ce qu’a été la couleur a I'im:
une découverte révolutionnaire,

Une découverte qui laisse loin

> qui, hier encore,
ait la perfection sonore.

La quadriphonie, JVC NIVICO
travaillait depuis longtemps. Pou
seul systeme \Vl, DC-49 evE

ont été déposés. JVC NIVICO a .
pris une a vance cons sut
concurrents. || est devenu le plu
grand s ste de la quadri

. Lesdistributeu

a votre disposition.
et écoutez. De toutes

Nous ne sommes pas encore les plus connus,
mais peut-étre sommes-nous déja les meilleurs.

NIVICO

Electronic
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La chaine compléte: Reomaster 4000, Beogram 4000, deux Beovox 5700: 11 850 F tte. En ambiophonie, avec deux Beovox 2702 supplémentaires : [3 240 Fttc.

Beogram4000:

[évenement vient du Danemark

Ils y travaillaient depuis 1968. Rien
n’a transpiré. On attendait la surprise
du Japon ou des U.S.A. Elle nous
est dévoilée par les jeunes ingénieurs
blonds et barbus de chez Bang &
Olufsen. Et clle est double...

D’une part, une platine a bras tan-
gentiel qui marque le passage de ’ére
de I’électro-mécanique 4 celui de élec-
tronique. D'autre part une restitution

a quatre enceintes : ["ambiophonie,
qui rend enfin accessible aux mélo-
manes autres qu’armateurs grecs ou
magnats du pétrole ce qui restait
jusqu’alors du domaine du laboratoire
d’acoustique, au moins par le prix de
revient.

Deux événements qui méritent ana-
lyse. Pour ceux qui veulent en savoir
plus long : le Panorama B & O, un
premier survol des caractéristiques
rechniques de la chaine B & O 4o00,
maillon par maillon, avant la visite
aux Conseils Haute-Fidélité de la mar-
que disposant de ce matériel en avant-
premicre dans leur auditorium.

Coupon a renvoyer @ Bang et Olufsen,
Boite Postale 14
75860 Paris Cedex 18

Panorama B & O

Le point sur la haute-fidélité 1972-1973.
Edition de luxe. Des conseils. Des mots-clés
commentés. 32 pages grand format en couleur
sur les amplis, platines, enceintes el magnéto-
phones. Joindre 4 F en cheques ou en timbres
pour frais d’envoi.
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NOS TECHNICIENS...
des fous ! des dingues!
des maniaques de la perfection !

NOS TECHNICIENS...

des « enragés » de la haute fidélité, qui mettent dans le
ventre d’un prototype tout ce que la technique du jour
peut offrir comme garanties de qualité et de sécurité.

NOS TECHNICIENS...

des chasseurs de vrais watts, & Paffit des moindres
« souffle et rumble » ; '
des obsédés de la distorsion et du décibel. -

NOS TECHNICIENS...

des passionnés de la musique, qui cachent pudiquement
leur coeur et leur génie dans les coffrets aux lignes pures
de leurs amplis.

clectranique/teppaz|

Pub. COGEP Lyon

BP 29 / 69 CRAPONNE - LYON - FRANCE / TEL. (78) 484240 / TELEX 33221 F




...une chaine idéale

GOODMANS : enceintes acoustiques ** DIMENSION-8 "
GOODMANS : combiné ampli-tuner “ ONE-TEN "
AIWA : platine de magnétophone stéréophonique a cassettes “ TP-1100
CONNOISSEUR : table de lecture “ BD2
PICKERING : tétes de lecture

...une importation exclusive

MAGEGD ELECTRONIE 15 ruc marBEUF - PARIS 8/TEL. 256.04.13

IMPORTATEUR DISTRIBUTEUA : AIWA - CONNOISSEUR - GOODMANS -ONKYO - PICKERING




DRY SOUND -SILVER SOUND

séries prestigieuses
denceintes acoustiques.
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Silver Sound
TMB 4501

Dry Sound

Silver Sound - Dry Sound

La renommeée internationale d'ISOPHON dans le
domaine de la haute fidelité vient de se confirmer, une
fois de plus, avec la création des enceintes acousticues
" DRY SOUND " et " SILVER SOUND " qui ont été
unanimement appréciées et recommandeées par de trés
nombreux experts et jurys internationaux '* es Hi - Fi "’
GRANDE PUISSANCE
RENDEMENT ELEVE
FIABILITE TOTALE
ESTHETIQUE

Tels sont les principaux critéres de qualité qui carac-
térisent ces nouvelles enceintes présentées dans deux
versions différentes :

DRY SOUND — En téte de cette série on remarque
le modéle HSB 7501 mesurant 67x35x27 ¢cm et dont
la puissance acoustique est de 75 watts; cette enceinte
procure une reproduction étonnante de veérité par son
ampleur et le naturel de sa reproduction acoustique .
Dans la méme série se trouve le modeéle HSB 6001
d'une puissance de 60 watts pour un encombrement de
53x25x23 cm ; cette enceinte est équipée d'un haut -
parleur médium elliptique de 13x18 cm et de
3 boomers de 13 cm assurant une reproduction
intégrale haute qualité sans '’ coloration '’ des basses .
Baptisée au Danemark "' la Reine de la Hi-Fi ”

Dry Sound
HSB 7501

Silver Sound

Dry Sound - Silver Sound - Dry Sound - Silver Sound

ce modéle commence une grande carriére internationale

Dans le bas de la gamme, pour les installations de
trés haute qualité nécessitant des enceintes d’encom-
brement réduit, a été prévu le modéle KSB 1801, d’une
puissance de 18 watts, mesurant 17x25x20 ¢m. Toutes
les enceintes de la série " DRY SOUND ** présentent
des caractéristiques qui correspondent aux spécifica-
tions de la norme 45500 .

SILVER SOUND — Parallélement aux études de
qualité dans le domaine électroacoustique, d’éminents
designers ont été présentis pour déterminer une
esthétique sobre, fonctionnelle et de bon goit permet-
tant d'intégrer ces enceintes aux intérieurs de tous
styles sans en perturber I"esthétigue. Cela conduit aux
contours arrondis du design " soft line " .

Bien entendu la qualité de reproduction musicale se
maintient au plus haut niveau, guelgue soit le modéle,
du petit tweeter a dome KK 10 a la plus importante
des enceintes .

Les enceintes acoustiques HSB 5001 mesurant
47x34x23 cm et délivrant une puissance de 50 watts ,
et TMB 4501 de 45 watts qui pour un encombrement
identique, s'associent au LUNA 2000 assurant une
reproduction acoustique dont la qualité approche la
perfection .

ST

Dry Sound
KSB 1801

|soPhon

| = r 4

N

Silver Sound
HSB 5001

Ces enceintes
possedent d'autres
caractéristiques trés
séduisantes que nous
vous communigue-
rons sur simple de-
mande adressée a:

4
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delvallee

Delvallée présente...

¢ photo Boudreaux

...une grande famille d’enceintes :

la mini-studio 2 voies, une grande enceinte dans un petit volume,
studio-standard, (3) studio |, @ studio Il, ® studio controle, 3 voies,
jusqu'a 60 W.
La disposition crchestrale et les plans musicaux sont respectés,
Toutes les attaques instantanément restituées, I'élimination systématique de
toute coloration vient encore ajouter a la vérité des sons.
La studio-contréle, a usage professionnel, outre les enregistrements en
studio, peut permettre I'étude ou |'analyse de bandes sonores.
Pour mieux vous placer au cceur de la musique, pour vous permettre de
mieux tester, comparer, apprécier chacune des enceintes de cette grande
famille, Hi-Fi Delvallée vient d'installer un nouvel auditorium.

HI-FI DELVALLEE

informations, démonstrations et ventes dans 3 auditoriums. )
85, bd Haussmann, Paris 8° - tél. 265.71.51. - métro St-Augustin Y

Service aprés-vente, tél. 265.33.97 35‘\0



BANG ET OLUFSEN :
modeéle SP 15

Realisé par Bang et Olufsen, le nouveau
phonocapteur SP 15 se situe d'emblée, de
par le niveau de ses performances, dans
le peloton de téte des meilleures réalisa-
tions mondiales.
Précisons gue sur ce phonocapteur, le
porte-pointe est solidaire d'une petite
croix dont chacune des branches est posi-
tonnée face a I'une des piéces polaires (ce
systéme a été breveté par Bang et Olufsen
sous le nom de Moving Micro Cross). Afin
d'atteindre une grande précision dans le
montage, le porte-aiguille n'est pas inter-
changeable. Mais, tout acquéreur d'une
ete SP 15 bénéficie de plusieurs avan-
tages : fiche individuelle avec les mesures
relevées sur son phonolecteur ; garantie
d'un an contre toute défectuosité ; en cas
d'usure de la pointe de lecture, echange du
phonolecteur contre un autre, neuf, avec
garantie pour une somme s'élevant a la
moitié du prix initial. Formule intéressante
car le changement du porte-pointe d'une
tete de lecture amene toujours, en bien ou,
plus souvent, en mal, des modifications
dans les performances.
Les specifications fournies par le construc-
teur sont les suivantes :
— rayons de courbure du diamant ellip-
tuque :5umx17 um
— élasticité : 30 x 10° cm/dyne;
— sensibilité : 0,6 mV/cm/s de vélocité
de gravure ;
— force d’ application conseillée :
— courbe de réponse : 20 4 30 00{) Hz +
25dB;
- diaphonie < 25 dB pour 1 kHz ;

< 20dB de 500 Hz 4 10 kHz
Précisons que le SP 15 est livré avec un
necessaire de montage pour embout 3
ecartement «universel 12,7 mm» des vis
de fixation

AKAI : platine trois moteurs

Akai, vient de commercialiser une platine
Irois moteurs, trois tétes, enregistrement-
lecture dans les deux sens. Des touches
relais commandent les diverses fonctions
etpermettent une télécommande intégrale,
Le réglage du niveau d'enregistrement
peut étre automatique ou manuel grace a
un systéeme « Compute Q Matic ». Les tétes
d'enregistrement et de lecture dénom-
mées « Glass and X'TAL Ferrite » offrent
des particularités intéressantes. Ces tétes
sont constituées par un noyau en cristal
de ferrite pur (a la place du ferroxcube). Ce
noyau, ainsi que l'entrefer, sont enrobés
dans un reveétement vitrifie. L'entrefer est
wes étroit grace a cette protection. Un
champ magnetique intense (pour traverser
==tte fine couche vitrifiée) est produit grace
= un profil particulier des piéces polaires.

Bang et Olufsen

Lenco

Ces tétes de lecture sont ainsi maintenues
dans un état de propreté permanent et
leur usure reculée grace & ce principe de
construction.

Les perfarmances de ce magnétophone
sont d'un haut niveau : Bande passante de
3034 28000Hz+3dB alavitesse 19 cm/s.
Rapport signal/bruit (4 cette méme
vitesse) : 55 dB

Distorsion par harmoniques (niveau d'en-
registrement zéro) : 1,5% a 1 kHz.

AKAI : magnétophones
a cassettes avec Dolby

Akai utilise désormais la technique de
construction « GX » pour les tétes de lec-
ture et d'enregistrement sur ses deux
nouveaux modéles GX C - 46 D et GX E
65 D {ce dernier possédant un systéme de
lecture et d'enregistrement dans les deux
sens). Ces deux modéles disposent d'un
systeme Dolby, plus un circuit spécial :
ADRS (Automatic Distorsion Reduction
System). Le systéeme d’entrainement de la
bande est soigné : moteur hystérésis syn-
chrone a rotor extérieur, arrét automa-
tique en fin de bande, touche pause. Les
performances de ces appareils peuvent se
comparer a celles des magnétophones a
bobines.

=

LENCO : platine
a commandes électroniques

Derniere née des ateliers suisses Lenco,
la table de lecture L 85 comporte notam-
ment un systéme électronique agissant sur
un léve-bras électromagnétique venant
prendre contact sous le bras de lecture. Ce
dispositif présente par rapport & un sys-
téme mécanique, |'avantage de ne faire
subir aucune contrainte a l'équipage mo-
bile de la téte de lecture.

Le bras droit, d’'une longueur de 305 mm,

‘est monte sur articulations usant de 4 rou-

lements a billes. La force d'application est
réglable (aprés équilibre avec la téte em-
ployee) par contre poids coulissant le long
d'une echelle graduée sur le corps du bras.
La compensation de la poussée latérale est
effectuée par un contrepoids ajustable
suivant la force d'application. La rotation
du plateau lourd (1,6 kg) est assurée par
un moteur synchrone a 16 poles, par l'in-
termédiaire d'une courroie plate. La vitesse
de rotation est ajustable a * 3% par un
dispositif électronique et vérifiée avec
précision au moyen d'un stroboscope, &
double graduations, situé a la périphérie
du plateau

Le rapport Signal/Bruit selon norme DIN
45639 s'éleve a —63 dB (pondéré).
Pleurage et scintillement selon norme
DIN 45507 + 0,008 %.
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SHOWS-VIDEOD

Jean Coudert

NICE

85, Bd de la Madeleine
Tél. : 87-58-39

HENCOT : magnétophone a
commandes digitalisées

Le seul constructeur francais de magné-
tophone a hautes performances, Hencot,
présente une nouvelle plaune dénommée
«Série BOO» Sa conception originale
se distingue par ;

— |'emploi d’'un nouveau systéme de frei-
nage de bandes contrélé par un systéme
opto-électronique (arrét automatique en
finde bande) ;

— I'emploi de circuits «digitaux» pour
une securiteé absolue, et passage trés
rapide d'une fonction a une autre avec
temps de temporisation pour éviter toute
rupture du ruban magnétique ; ce principe
permet une télécommande intégrale, ainsi
que la commande de plusieurs platines
d'une seule console, el de ne pas user
de relais encombrant et parfois capricieux.
L'entrainement de la bande aux vitesses
présélectionnées est réalisé par l'inter-
mediaire de trois moteurs : deux a induc-
tion pour la rotation des bobines et un
hysteresis synchrone a six poles pour le
cabestan.

Les vitesses sont maintenues constantes
& 1 0,002 % le taux de pleurage et de
scintillement étant de 0,005 % a 19 cm/'s,
0,10 % & 9,5 cm/s. Les tétes magnétiques
sont au nombre de trois (le courant de
premagnétisation est ajustable pour les
deux vitesses). Trois sources différentes
peuvent eétre melangées sur chaque canal
a partir dune console a8 commande
lineaire.

Chacun des canaux est totalement indé-
pendant et peut étre mis hors service.

La sensibilité des entrées s'élévent a
0,5 mV pour une impédance de 200%2
phona 1 mV, 100 k {2

La bande passante s'étend de 40 & 20 000
Hzt+ 2 dB a 19 cm/s, 40 3 10000 Hz
2dBa0,bcm/s.

Le rapport signal/bruit a 19,5 ¢cm/s est
supérieur a 68 dB.

La platine «800» peut étre disponible
dans les versions suivantes.

801 : 2 pistes, 2 canaux, entrée: ligne ;

802 : 2 pistes, 2 canaux, entrées : ligne
et micro pouvant étre mélangées ;

803 : 2 pistes, 2 canaux, entrées : ligne,
micro, phono pouvant étre melangées ;

804 : 4 pistes, 4 canaux, quadriphonique ;
805 : 4 pistes, 2 canaux, enregistrement
lecture dans les deux sens.

A la demande, version 19 cm/s, 38 cm/s
De Yrés belles pidces de mécanique et
d'électronique qui font honneur a la
construction francaise de qualité.

RANK-ARENA : Enceinte acous-
tique a trois voies

La nouvelle enceinte acoustique type
«4009 » de la firme danoise Rank-Arena
présente entre autres particularités celle
de charger le haut-parleur grave au moyen
d’un pavillon arriére replié, ce qui permet
d'enaméliorer sensiblement le rendement.

"
"

Les haut-parleurs meédium et aigu
rayonnent quant a eux vers l'avant et sont
logés dans un premier coffret de section
triangulaire, le haut-parleur grave étant
placé sur l'une des faces latérales et
rayonnant contre les parois d’'un deuxieme
boitier englobant le premier et jouant le
role d’un pavillon.

Cette enceinte acoustique peut étre
placée suivant une disposition quelconque,
mais de préférence en encoignure, le
pavillon de I'enceinte étant prolongé
par les deux murs adjacents, ce qui
ameliore gncore le rendement dans le
grave.

Les avantages de cette enceinte & haut
rendement sont nombreux

- faible puissance électrique demandeée
a l'amplificateur pour un niveau acous-
tiqgue élevé, dou faible distorsion,
reproduction du grave avec ampleur et
sanscontrainte.



E.T.F. : enceintes acoustiques

La Société Parisienne E.T.F. — bien
connue pour ses kits d'enceintes acous-
nques — propose des enceintes «finies »
d'excellente facture.

Le modele pro-50 Univers offre la parti-
cularité d'un filtre aux nombreuses possi-
biltés de réglage pour une adaptation
parfaite a l'acoustique de la salle
d'ecoute.

Ce filtre est réalisé sur circuit verre epoxy
et compese d'inductances a air — d’induc-
tances a téles — de circuits magnétiques
— condensateurs polystyréne et
résistances de precision.

Tous ces composants sont enrobés de
résine de polyuréthane pour une bonne
stabilité dansle temps.

Trois contacteurs permettent de modeler
la courbe de réponse suivant ses golts.
— Le premier permet de relever le sec-
teur grave,

— le second d'ajuster le niveau du haut-
parleur médium,

— le troisieme de relever le secteur aigu.
Un filtre atténue les fréquences comprises
entre 3 000 et 10 000 Hz pour une écoute
a bas niveau ou d'un disque présentant
certains défauts (souffle, bruits de fond,
etc.). ) .

Les haut-parleurs rentrant dans la compo-
sition de ce systeme sontles suivants :

— un haut-parieur grave de 31 c¢cm a la
puissance admissible de 75 W (de 22 Hz
a4 3 kHz) a rendement élevé et fréquence
derésonance basse 22 Hz,

— un haut-parleur meédium elliptique
(12 x 18 cm) a membrane traitée pour
eviter toute durete dans ce registre,

— un tweeter a chambre de compression.
La bande passante de I'ensemble est de
22 a 22000 Hz £ 3 dB. La puissance
nominale 50 W, I'impédancede 8 (1.
L'enceinte est réalisée en agglomere de
forte densité et grande eépaisseur, pour
éviter toute résonance parasite: Les
dimensions sont: 65 x35x30cm.
L'enceinte Pro-35 Univers fait appel,
elle aussi, & un systéme a trois voies grave
de 24,5 cm, médial de 13 x 18 cm et
tweeter de 9 cm.

La bande passante couvre de 25 a 20 000
Hz, lapuissance nominale estde 35 W,

KOSS casque HV1 électro-
dynamique

La Société américaine «Koss» s'est
taillé une solide réputation dans le
domaine des casques électrostatiques a
haute performance.

Cependant elle n'oublie pas les amgateurs
de casques électrodynamiques et pré-
sente son nouveau modeéle HV 1.

Le modele HV1 se remarque par son ex-
tréme légeéreté (270 g) et ses oreillettes
trés plates ouvertes vers l'arriére,

En effet, contrairement a la plupart des
casques électrodynamiques, le trans-
ducteur de 5 cm de diamétre & membrane
en Mylar, donc d'un poids trés faible,
n'est pas chargé par une chambre hermé-
tuquement close, mais par une oreillette
avec fentes de décompression a
I"'extérieur.

Ce principe offre l'avantage d'éviter
une «surpression » toujours génante pour
les oreilles de |'auditeur et d'offrir une
reproduction exacte sous coloration de
coffret.

La hauteur des oreillettes est ajustable,
le serre-téte est recouvert de mousse
pour un port agreable et sans fatigue. La
bande passante s'étend de 20 & 20 000 Hz,
la distorsion par harmoniques restant
inférieure @ 0,5 % pour un niveau de
pression sonore équivalent 4 109 dB.

SHURE : améliorations
pour le M 91

Le modéle M 91E de Shure porte désor-
mais la référence M 91D, a la suite d'un
allegement de son équipage mobile (du au
collage du diamant sur le porte-aiguille)
qui permet une meilleure lisibilité aux
hautes fréquences. Les performances,

dans ce domaine se rapprochent de la
celebre V 15 II, référence en la matiére.
Précisons que les possesseurs du modéle
M 91 E peuvent bénéficier de cette amelio-
ration en remplagant I'éguipage mobile
équipant d’origine leur photocapteur M91E
par les équipages mobiles M 91D (pointe
conique) au N 91ED (pointe elliptique).

EMPIRE : ensemble
a hautes performances

La table de lecture «Troubadour», de la
marque Empire, a subi quelques retouches
et se presente sous la référence 598. Sous
un habillage luxueux (socle en bois vernis,
section mécanique anodisée or), la « Trou-
badour 598 » réunit des performances hors
du commun, excédant les spécifications
des tables de radiodiffusion

Le moteur hystérésis synchrone & rotor
extérieur, au trés fort couple de démar-
rage (moins de 1/3 de tour pour atteindre
lesvitesses 33 1/3, 45, 78 tr/mn) entraine
le plateau, lourd de 30 cm de diamétre et
7 cm d'épaisseur, par 'intermédiaire d’'une
courroie usinée avec des tolérances trés
séveres, (Les tolérances, pour son épais-
seur, doivent étre comprises entre *
0,00025 mm).

La suspension en 3 points, par ressorts a
boudin et amortisseurs, a permis de reculer
le niveau de bruit a une valeur proche de
— 90 dB !

Le méme souci de perfection a préside a
I'élaboration du bras 990. Sa fréquence de
résonance propre a été abaissée a 6 Hz.
Cette caractéristique est interessante car
aucun effet de retour Larsen n'est a crain-
dre méme pour des niveaux acoustiques
élevés, en particulier dans le grave

Une commodité intéressante : un fin
pinceau lumineux (provenant d'une am-
poule miniature avec lentille située sur le
socle, a droite du bras) éclaire la plage de
disque que |'on a choisie.

WHARFEDALE :
ensemble en kits

La Société anglaise Wharfedale, qui fut
I'une des premiéres marques a fabriquer
des haut-parleurs de trés haute qgualité
et dont M. Briggs, son fondateur, est |'une
des figures légendaires de la haute fidélite,
commercialise depuis quelques temps trois
kits pour les amateurs de construction
d’enceintes acoustiques. .

Chacun de ces kits, d'une présentation
agréable, est réalisé avec des haut-
parleurs dexcellente facture, ainsi que
les filtres d'aiguillage, matériaux absor-
bants, nécessaire de montage et Ins-
tructions pour la reéalisation de I'enceinte.
— Le KIT UNIT 3 est composé d'un haut-
parleur grave/meédium de 20 cm de dia-
metre d'un filtre d'aiguillage a fréquence
de recouvrement 1 750 Hz et d'un tweeter
adome dit« Acoustipréne ».

L'impédance de I'ensemble est de 4-8 {2
la puissance admissible de 15 W. La bande
passanie pour une enceinte de petit
volume s’étend de 65 a 17000 Hz; dans
une enceinte de grand volume elle peut
descendre jusqu’a 40 Hz.

— Le KIT UNIT 4 comprend un haut-
parleur grave de 30 cm — a fréquence de
résonance propre 19 Hz — du méme
tweeter que le modéle Unit 3, d'un filtre
d'aiguillage. La puissance admissible est
de 25 W, l'impédance de 4 a 8 {2 Ia
réponse en fréquence allant de 45 a
17 000 Hz

— Le KIT UNIT 5 est un systéme a trois
haut-parleurs pour audiophile averti. Les
principaux éléments sont :

— un haut-parleur grave de 30 cm a
fréquence de résonance propre 17 kHz,

— un medium de 12,7 cm a aimant de
10 500 oerstead,

— et un tweeter & déme de 2,5 cm de dia-
meétre pour une reproduction fidéle des
fréquences élevées.

Un filtre & trois voies compléte I'ensemble.
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BANG ET OLUFSEN :
table de lecture & bras radial

Les ingénieurs de la marque Bang et Oluf-
Sen Seé Sont eux aussi attaqués au vieux
probléme de I'élimination de |'erreur de
piste et se sont tournés, pour le résoudre,
vers un bras de lecture radial dont le dépla-
cement est commandé par un systéme
opto electronique. Ce bras fait partie inte-
grante de |z trés futuriste table de lecture
Bleogram 4000 équipée du phonolecteur
SP 15 et que nous analyserons dans un de
nos prochains bancs d'essais. Ce bras
travaille dans des conditions proches de
celles du burin graveur, D'autre part, étant
trés court, il a I'avantage de présenter une
tres faible inertie. Ses déplacements sont
commandés de la facon suivante il a toute
liberté de mouvement dans le plan vertical,
mais est limité, & une fraction de degré,

dans le plan horizontal. A I'extrémité
postérieure de celui-ci, un cache a fente
dirige le flux lumineux d'une petite am-
poule vers deux photodiodes. Quand le
bras est rigoureusement perpendiculaire
au rayon du disque, les deux photodiodes
sont également éclairées. La rotation de
bras d'une fraction de degré entraine une
intensité lumineuse plus importante vers
I'une des photodiodes ; elle transmet cette
information & un circuit intégré logique,
celui-ci commande un micromoteur entrai-
nant, par l'intermédiaire d'une courroie,
la vis mére de chariotage, ramenant le
bras de nouveau perpendiculaire au rayon
du disque. Parallelement au bras de lecture
un bras détecteur de diametre de disque
envoie ses informations a un circuit de
«protection» pour une pose automatique

de la téte SP 15 sur le premier sillon et
non en dehors !

Toute erreur due a une fausse manceuvre
ne peut étre commise par la «Beogram
4000 » ; pres de 11 circuits intégrés sont
utilisés pour une sécurité parfaite.

Une suspension en trois points (par de
fins ressorts a lame), dite pendulaire,
assure un niveau de rumble remarquable :
65 dB, en courbe pondérée 3 A; la fré-
quence de résonance du chéassis flottant
plus le moteur d’'entrainement s'éléve &
3.5 Hz horizontalement et 5 Hz vertica-
lement. |l faut signaler que c'est la pre-
miere fois qu'un constructeur considére
comme un ensemble indissociable : la
table de lecture, le bras de lecture, le
phonocapteur. Une trés belle réalisation
qui fait honneur au constructeur danois.

GRADO : Modéles a réluctance
variable

La firme ameéricaine Grado, propose sa
nouvelle gamme de phonocapteurs de la
série F, a réluctance variable, dont I'équi-
page mobile oriente par ses mouvements,
les lignes de force d'un aimant de forte
puissance au travers de 4 bobines trans-
ductrices.

Le modéle FTR, & pointe de lecture conique
(15 u m) et, le modele FTE, qui se diffé-
rencie de ce dernier par l'emploi d'une
pointe de lecture elliptique de 18 u m x
8 u /m, constituent le bas de cette gamme.

Compte tenude leur prix, les performances
sont remarquables ; sensibilité : 1 mV/
cm/s ; bande passante : 20 Hz 8 20 kHz a
+ 3 dB.

Le modele F3E constitue un intermédiaire
dans cette série ; son équipage mobile est
muni d'une pointe elliptiqgue 18 » m x
8 1 m, améliorant la lisibilité.

Le modele F2, le modéle F1, se placent au
sommet des réalisations de ce construc-
teur. Le modéle F2, qui est caractérisé par
une suspension plus souple de I'équipage
mobile et une réduction de la pointe de
résonance fondamentale (vers 14 kHaz),
possede une courbe de réponse s'étendant

de 20Hza 20kHz 4+ 2 dB. |l est muni d'un
diamant elliptique : 15 u m x 8 L m. Enfin,
le prestigieux modele F1, qui comporte une
pointe de lecture biradiale (chacun des
flancs du diamant est constitué par 2
quarts de sphére de 8 1« m de rayon) pour
un contact parfait avec le sillon, posséde
une bande passante de 20 Hz & 20 kHz &
+0,5 dB, celle-ci s'étendant jusqu’a 40 kHz
avec seulement un affaiblissement de 7 dB.
Ces phonolecteurs se distinguent a 'é-
coute par une reproduction remarguable
du registre grave (sans trainage) ainsi que
des percussions, une transparence sur les
voix, ainsi gue par une parfaite séparation
des canaux.

TEAC : unités de réduction
de bruit

La- sociéte japonaise Teac, spécialisée
dans les magnétophones de trés haute
qualité, a récemment lanceé sur le marché
3 unites « AN 180, AN 80, AN 50» de
réduction du bruit de fond qui reprennent
le systtme Dolby B (compression, expan-
sion de certaines gammes de fréquences)
pour une adaptation avec les enregistreurs
Teac mais aussi d'autres marques.

Le modele « AN 180 », spécialement étudié
pour les magnétophones a bobines, est
equipé de circuit indépendant Dolby pour
I'enregistrement et la lecture améliorant
le rapport signal/bruit de 10 dB & 10 000
Hz et 5 dB & 1 000 Hz, 6 dB sur I'étendue
'de la gamme de fréquence.

Un filtre multiplex.(— 35 dB a 19 kHz, — 30
dB & 38 kHz) est aussi incorporé a |'appa-
reil. La version « AN 80» est légérement
simplifiée. Le modele <« AN 50> est des-
tiné aux lecteurs-enregistreurs a cassettes,
augmentant le rapport signal/bruit de 6 dB
sur gamme de fréguences de 20 a
12 000 Hz. La distorsion par harmoniques
de tels appareils est trés faible, de I'ordre
de 0,3 %.
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ORDINAVOX :
un amplificateur qui restitue
la dynamique

L'amplificateur QOrdinavox possede
une caractéristique unigque : un circuit
spécial qui reconstitue automatique-
ment et instantanément toutes les

nuances, du pianissimo au fortissimo,
compressées a l'enregistrement. La
reproduction sonore est adaptée auto-
matiquement et instantanément a la
courbe physiologique de I'oreille
humaine.

Ainsi la dynamique, facteur si impor-
tant d'une bonne reproduction sonore,
est-elle intégralement rendue.

de fréquences de 20 & 12 000 Hz. La dis-
torsion par harmoniques de tels appareils
est trés faible, de I'ordre de 0,3 %.



EMPIRE : phonocapteurs
a aimant induit

Fonctionnant selon le principe de |'aimant
induit, les nouveaux phonocapteurs Em-
pire presentent la particularité d'utiliser
trois aimants excitateurs, un perpendi-
culaire aux 4 bobines transductrices, les
deux autres paralleles a celles-ci ; ce qui
permet d'accroitre la valeur du flux
magnetique.

Les modeles 1000 ZE/X et 999 VE/X,
considérés par la presse spécialisée ame-
ricaine comme deux excellentes reali-
sations dans ce domaine, possedent des
performances extraordinaires bande
passante de 4 Hz a 40 kHz, taux de dia-
phonie supérieur & 30 dB. Le blindage
extérieur est trés soigné (insensibilité aux
ronflements d'origine magnétique). Le
diamant elliptique est finement poli a la
main, les rayons de courbure sontde5  m
x 18 ..« m. Chaque téte de lecture est indi-
viduellement calibrée ; la distorsion par
intermodulation n'excede pas 0.5 % pour
toutes combinaisons de fréquences du
spectre audible. Du fait de I'étendue de la
bande passante dans |'extreme aigu, (au-
dela de 40 kHz), le modeéle 1000 ZE/X est
particulierement bien adapté pour la lec-
ture des disques a 4 canaux «discrets »
L'écoute de ces deux phonolecteurs est
-superbe » pour reprendre le terme d'un
journaliste américain a leur sujet et tout a
fait en rapport avec la qualité que I'on est
en droit d'attendre d'un prix d'achat rela-
tivement éleve

E.T.F. : Amplificateurs SL 300
et 30 S

Signalons que la division électronique
de la société ETF offre deux amplificateurs
dénommes SL 300 et 30 S. Les circuits des
etages de puissance sont du type opératio-
nel, I'alimentation etant composeée de deux
transformateurs a circuitdouble C.

A noter que le modele SL 300 posséde :

— une prise enregistrement avant ou
apres correcteur, ce qui permet, le cas
echéant, la correction de la source et
d'avoir ainsi un enregistrement « corrige »
suivant ses gouts, des possibilités de
mixage du micro avec toutes les sources,
deux galvanomeétres de controle pour
visualisation de la puissance débitee.
Les caractéristiques de bruit de fond pour
es deux appareils :

— sur entrée micro : 110 dB a l'entrée ;
pick-up magneétique 112 dB al'entrée.

Jn dispositif de protection électronique
protege les transistors de puissance contre
tout court-circuit accidentel ou absence de
charge.

PUBLICITE

grace a sa véritable notion de services

MUSIQUE & TECHNIQUE
est I'un des premiers
spécialistes haute fidélité de France

La haute fidélité « sur mesure» c’est bien sir Musique & Technique
c’est aussi une équipe de jeunes, pleine de dynamisme et de solutions
astucieuses, qui s’est specialisée dans la haute fidélité et-a pu trés
rapidement acquérir 'estime et la confiance des grands amateurs.

PREMIER CONTACT

L’équipe de Musique & Technique porte
une attention particuliere a [I'accueil
sympathique et chaleureux.

Pour eux, acquéreur ou pas de chaine
haute fidélité, le contact humain est
primordial.

DES TECHNICIENS

La, ce sont des “anciens” ils connaissent
toutes les marques mondiales et surveillent
attentivement leurs nouvelles sorties.

Ce sont aussi des «oreilles» qui, sans
hésitation, détectent la bonne tonalité.

Si bien qu'ils ont pu sélectionner plus de
200 des meilleurs appareils et leur donner
une garantie de 4 ans, piéces et main-
d’ceuvre : un vrai « label de qualité ».
DANS UN SALON

Confortablement assis, comme chez vous,
dans un fauteuil, un verre a la main, vous
comparez les appareils avec, si vous le dé-
sirez,vos propres disques.

Ce sont les auditoriums les mieux orga-
nisés et les plus accueillants de France.
DES SERVICES

L’équipe Musique & Technique trouve
tout naturel d’assurer le montage gratuit,
a domicile (méme en province), de cha-
que chaine, et, si besoin est, de I'adapter
dans un bahut breton ou une commode
Louis XV : elle se met en 4 pour vous
servir.

«Vendre une chaine, pour nous, n'est pas
une fin en soi ; nous cherchons surtout a
donner a nos clients le maximum de satis-
faction musicale, leur trouver le matériel
qui corresponde a leur golit, el... qui soit
aussi en harmonie avec leur intérieur :
du « sur mesure » quoi !

DES CONDITIONS

«....A notre avis, tout amateur, ici, est a
méme de se constituer une chaine, il peut
opeérer par étape, compléter le neuf par
'occasion, faire des échanges, trouver du
credit... ».

«...Bien sir, nous faisons de I'occasion ;
il va de soi que nous reprenons I'élément de
la chaine que l'on veut améliorer. Il est
révisé et remis en vente, doublé de notre
garantie de 4 ans »,

«...Ainsi, nous mettons au défi nos clients
de trouver ailleurs, i qualité égale, meil-
leurs prix ! »,

Michel Lazno

La technique, la pratique
et l'oreille réunies.

DES AMIS

Des magasins, a grande surface, des bars,
des boites de nuit, des chefs d'orchestres
sont équipés par eux : les professionnels
de la musique leur font confiance et la plu-
part sont devenus des amis.

«Ce que nous recherchons, ce sont les
contacts, des sympathisants ayant le gout
de la perfection et de I'harmonie: nos clients
sont nos amis de la hi-fi ».

UN CLUB

Et c'est vrai, au cours de notre interview,
nous avons vu des gens de tous dges, de
toules professions, venant chez eux pour
le plaisir, pour essayer leur disque, discuter
entre cux des derniéres trouvailles.
Sivousavez quelques minutes a«gagner»
et si vous étes passionné de hi-fi, arrétez-
vous - tue du Rocher et entrez bavarder
c'est toujours enrichissant.

Musique & Technique s’agrandit...

... et « fait peau neuve » avec la création

de nouveaux départements : occasions,

magnétophone vidéo et de plusieurs au-

ditoriums personnalisés. M&T s'installe

aussi en province : Strasbourg est son

premier centre spécialisé haute fidélité.
MUSIQUE & TECHNIQUE :

Paris 8¢

79- 81 rue du Rocher Té1:387.49.30-292.12.32

Strasbourg-67: 3, rue Divis. Leclerc Tél: 36.28.34
De 10 h. 219 h. tous les jours sauf le dimanche




Je suis ELECTRONICIEN...

J’ai choisi le Ea 10 M

multimétre électronique 10 M Il d“entrée en continu, car il ne dérive pas.
Il est trés bien compensé en température. Sa précision est
indépendante de la tension de la pile d’alimentation.
Un expanseur d’échelle breveté améliore
la précision de lecture et multiplie le nombre
de calibres. Ces caractéristiques font que

le . I:Ia 10 M répond parfaitement

aux exigences de ma profession.

Et il ne coite que 350 F H.T.

Cochez

appareils
et retournez cette bande avec votre adre

qui .
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THORENS :
table de lecture TD 160

La derniere née des tables de lecture de la
firme Suisse Thorens, le modéle TD 160,
vient s'inscrire, par son prix entre la TD
150 MK |l et la récente TD 125 MK |l (dé-
¢rite plus haut).

Le principe de construction est identique
aux deux autres modeles : Le moteur syn-
chrone est monté de facon rigide sur un
premier chassis jouant le réle de socle,
et entraine, par lintermédiaire d'une
courroie rectifiée, un plateau de 30 cm de
diameétre en alhage non magnétique, soli-
daire, ainsi que le bras de lecture, d'un
contre chassis suspendu ; ce qui permet
un bon filtrage des vibrations parasites.
Les vitesses, 33 tr/mn et 45 tr/mn, sont
atteintes en moins de deux secondes du
fait du fort couple de démarrage et d'un
nouveau dessin de poulie d'entrainement.
Le bras de lecture est identique & celui
qui équipe la 125 MK Il : il s'agit du trés

perfectionné TP 16. Dans le domaine des
commodités, un couvercle en plexiglass
(trés épais) articulé est livré d'origine.

SONOPLAN : Enceintes acous-
tiques plates

Dénommeées Sonoplan, les enceintes
acoustiques distribuées par Euromater
se présentent sous I'aspect d'uf «tableau »
de 75 x 80 cm (épaisseur 7 cm). Le haut-
parleur électrodynamique qui équipe ce
cadre est constitué d’'une membrane plate
de polystyréne trés légére, de grande sur-
face, et d'épaisseur variable, mise en
action par une ou plusieurs bobines
mobiles, suivant le modéle.

Cette membrane est maintenue dans un
cadre en profilé d'aluminium pour une tres
grande rigidité.

Ce haut-parleur fonctionne normalement
en doublet acoustique d'ou une dispersion
sur 360°, mais doit étre convenablement
disposé dans la salle d’écoute, un espace
libre & I'arrigre de I'enceinte étant neces-
saire pour une bonne reproduction du
secteur grave.

La bande passante s'étend de 30 Hz a

20000 Hz, les puissances admissibles:

s'échelonnent de 30 W a 50 W pour les
modéles haute fidélité. La reproduction
sonore est de bonne gualité et on note en
particulier la non coloration sur la
voix (due a I'absence de charge du haut-
parleur par un coffret) ainsi que les
attaques nettes sur les percussions

LAFAYETTE :
combiné quadriphonique

La marque américaine Lafayette, bien
connue outre-Atlantique, vient d'étre
récemment importée par les Ets Film et
Radio. Parmi les nombreux modéles de
cette marque nous avons note le combiné
quadriphonique « LR 440 ».

Ce combiné est constitué d'une section
tuner, d'un décodeur quadriphonique SQ,

d’un circuit dit « Composer » et de guatre
amplificateurs de puissance indépen-
dants. La section tuner posséde deux
gammes de réception MF (88 & 108 MHz)
et PO (535 a 1605 kHz).

La sensibilité en F.M. suivant les normes
IHF séleve & 1,656 V le rapport signal/
bruit & 70 dB, la séparation intercanaux
étant de 40 dB 4 400 Hz.

La section décodeur quadriphonique fait
appel au procédé SQ pour restituer les
disques quadriphoniques codés suivant
ce procédé, ainsi qu'un circuit dit « Com-

poser » qui permet d’obtenir une reproduc-
tion stéréophonique & quatre canaux &
partir de toutes sources stéréophoniques
a deux canaux, ce circuit permettant d’ex-
traire certaines composantes de sons
réfléchis, contenues dans tous les pro-
grammes stéréophoniques.

D’autre part, les sources & quatre canaux
discrets (disques ou bandes magnétiques)
peuvent étre restituées, du fait des quatre
amplificateurs indépendants.

Ceux-ci peuvent fournir une puissance

continue de'35 W chacun sous 4 {i ou 25
W sous 8 L2.

La distorsion par harmoniques s'élevant a
0,8 % & pleine puissance et 0,07 % a 1 W.
La bande passante s'étend de 20 a
20000 Hz + 1,6 dB. Parmi les commo-
dités notons la possibilité de connexions
de huit enceintes acoustiques au total,
ainsi qu'un nombre impressionnant
d’'entrées.

Gréace a sa trés grande souplesse d'emploi
ce combiné peut faire face a n'importe quel
principe de reproduction quadriphonique.

® >

L'INTRANSIGEANT

Une chaine haute
fidélité pas comme
les autres.

Ni facade dorée,

ni surfaces chromées.

Tout est dans la musique.

Prenez sur votre temps
le temps d'écouter.

Vous ne trouverez pas
beaucoup de marchands
de radio qui pourront
vous faire écouter QUAD.

Cherchez, ou,

en désespoir de cause,
téléphonez-nous, mais
ne venez pas. Nous

ne vendons pas au public.

Par contre, nous serons
heureux de vous envoyer
une luxueuse brochure
en couleur (bourrée de
caractéristiques
techniques pour le
technicien...) contre

un franc en timbres.

QUAD

90, rue de Bagneux,
92-MONTROUGE,
655-44-32,

ou, si vous avez des lettres
sur votre combiné :

655 HI FA.
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LE PREMIER MAILLON
DE VOTRE CHAINE HI-FI!

Voici 4 platines choisies parmi la prestigieuse gamme de GARRARD.Votre revendeur HI-FI vous fera décou

vrir non seulement leurs caractéristiques respectives, mais également la qualité, la robustesse, la fiabilité propres
a tous les modéles GARRARD.

Garrard Zero-100

La derniére née. Elle est unique !

C’est une table de lecture avec changeur automatique a deux vitesses
(33 et 45 tours) dont le bras a parallélogramme élimine pratiquement |'erreur
de piste (brevet).

Autres caractéristiques : @ La compensation magnétique de poussée
latérale e le réglage fin de vitesse par stoboscope ® leréglage de la force ’
d'appui de la pointe de lecture de 0 8 3 g. ® un porte-cellule dont l'inclinaison réglable permet de con -
server l|'angle de lecture optima. Sa jumelle, GARRARD ZERO-100 S, est une table de lecture manuelle, ‘ou
semi-automatique. En option : socle ébénisterie et capot transparent.

Garrard 401

C’est “le fin du fin"' en matiére de table de lecture : ® son moteur a induc-
tion tétrapolaire ® son réglage précis de vitesse par stoboscope ® son pla-
teau moulé non magnétique ® son style élégant sont quelques unes de
ses caractéristiques répondant toutes aux normes les plus sévéres exigées
par les studios de la radio, de la télévision, d'enregistrement professionnels
et par tous les “fans” HI-FI du monde entier.

En option : montage sur socle ébénisterie avec capot et bras de pick-up Excel-Sound, S.M.E., etc...

Garrard AP76

C'est toujours la qualité GARRARD, Table de lecture semi-automatique ou
manuel a 3 vitesses (78, 45 et 33 tours) doté, entre autres, des caracté-
ristiques suivantes : ® un bras de pick-up équilibré par un contrepoids
calibré, avec réglage précis de la force d'appui, équipé d'un compensateur
de poussée latérale (étalonné pour les pointes de lecture sphériques et
elliptiques) ® une commande hydraulique de pose du bras et des touches
de commande douces et fonctionnelles ® un plateau non magnétique.
En option : socle ébénisterie et capot transparent.

Garrard SP25 MK |11

Le défi GARRARD ! Un vrai tourne-disque HI-FI pour un budget
raisonnable | Jugez-en, voici ses caractéristiques : ® plateau non magné-
tigue ® réglage précis de la force d'appui ® compensateur de poussée
latérale ® commande hydraulique de pose du bras e bras de pick-up
équilibré par un contrepoids étalonné e un porte-cellule coulissant.

A la demande, il peut jouer les disques en fonctionnement manuel ou
automatique.

En option : socle ébénisterie et capot transparent.
En vente chez les spécialistes HI-Fl. GW
Diffusé par : Importateur distributeur :

6, rue Denis Poisson - PARIS 17° L€ d-Frank-Bib =J
FiLM & RADIO [BEa
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T.V. SERIE NEW DESIGN

Fizon Bros

é._mg P

Une gamme compléte de 7 écrans
18-22-32-38-44-51et 61 cm
100 % transistorisés
Accus secteurs
Technique modulaire

Pizon Bros

L’EXPANSION PAR L’INNOVATION
18, rue de la Félicité - 75017 PARIS
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Lélectr
qu’est-ce que C

Un nouveau magazine, de nouveaux lecteurs, c'est un peu comme
une nouvelle amitié. Pour mieux vous connaftre, pour sortir un magazine
qui corresponde encore mieux a ce que vous en attendez,
«Electronique pour vous», premier de la presse francaise,
utilise dans un sondage la lecture optique IBM.

Participez au premier
sondage optique et partez pour
Cap Kennedy:

Vous trouverez dans ce numero

les deux premiéres questions

du sondage optique. Les deux autres
paraitront dans le numéro deux
Vous pourrez compléter alors

le bulletin réponse

Plus de 100000 F de prix
recompenseront les participants

« 5 voyages de 7 jours a Cap Kennedy
pour une personne.

« 40 paires d'enceintes Heathkit,d'une
nuissance de 30 watts musicaux,avec

coffret en noyer, a monter soi-méme.

- 100 Mini K7 «Philips» : transistorisés,
fonctionnant sur pile, livrés avec micro
et sacoche.

- 175 Transistors «Philips» :
«Récepteur PO-GO», équipé d'un
circuit intégre.




(,)nique,
‘est pour vous!

Lisez les questions.
Le lecteur optique IBM lira vos réponses.

- Voici deux listes : dans la
liste A, 8 activités en rapport
direct avec 'électronique,
dans la liste B, 8 applications
pratiques de | électronique 1. montage de maguettes
Liste A (avions, bateaux, voitures, etc.)
[1]Télécommunic. [5]Géologie 2. montage électronique
[2]Aérospatiale 6 |Médecine F’mor;tage»;:t radio modéliste, etc.) |
[3]Astronomie R)Esz;l'lorciwe 3. L{Lilg_d_-:m ‘;Leiu-u;.orjnfj.‘ancle. Hi-Fi, radio,
Z]Geéophysique  -—fondamentale gpparﬂj!l de mesure, EL'“.‘.". L
P Sivous pratiquez un, deux ou trois de ces
passe-temps, mettez un X dans la case
- Liste B correspondante de votre carte-réponse.
|1 |Photo 5 [Sonorisation
%Aut@ Ma son Apptenez
J |Bateau 7 ITélé-commande & 2 e 1’ .
! ]Mu&nq ue @Hi-ﬁ d €Crire Opthue‘
Classez la liste A puis la liste B, dans Le lecteur optique ne peut lire qu'une
ordre d'intéret que les rubriques forme spéciale d'écriture, se limitant
ont pour vous, de la plus importante aux chiffresde 0 a 9 et a la lettre X
a la moins importante. Vous devez donc employer
Par exemple, pour la liste A, sivous seulement 'écriture indiguée sur
oréférez la géologie puis I'informatique,  votre carte-réponse.
nscrivez le chiffre 5 dans la premigre Attention, un caractére mal tracé
casedelacarteréponse.Puisle chiffre 8 est automatiquement réanalysé
jans la deuxiéme case et ainsi de suite et risque d'étre refusé par la machine,
usqu'a la case numéro 8. apres plusieurs lectures infructueuses

- Quels sont vos «passe-temps»,

dans le cadre de |'électronique 7

E}n-};;r|wat\:u18
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SAINT-GEORGE - ALM 36.03

PX 20

Actif-Passif

15-20 w
35-18 000 Hz

Prix maximum 320 Francs

une
technologie
qui s'est imposée

Depuis 20 ans, nos etudes nous ont permis de doter nos
haut-parleurs et nos enceintes acoustiques d’'une technologie d'avant-
garde et d’une fiabilité que beaucoup auraient voulu copier.

Nous avons été les premiers a developper en France le systéme
Actif-passif qui s’est imposé dans le monde entier. La PX 20 en a été
la premiere illustration.

Depuis son succés, nous avons poursuivi nos recherches avec
des modéles de plus forte puissance, filtre mécanique et suspension
en mousse plastifiée sur la PX 30 (25-30 W), tweeter a dome
hémisphérique et membranes traitées (latex de butyl) noyau bagué cuivre
sur la FUGUE 50, haut-parleur de 31 cm (50 W) et passif incliné 60°
vers |'arriere, médium de 17 cm (avec réglage) sur la FUGUE 100.

Nous disposons aujourd’hui d'une gamme de 10 modéles
d’enceintes acoustiques de faible volume allant de 8 a 60 W
qui bénéficient toutes de la qualité et du prestige technologique
des haut-parleurs SIARE.

17-19, RUE LA FAYETTE -
94 - ST-MAUR-DES-FOSSES
TEL. 283-84-40 +




Notre nouvelle PL-12AC
inégalable a 940 Frs.%

Si vous connaissez une seule platine Qui! si vous connaissez une telle platine
au monde qui posséde son capot, son socle, a 940 Frs, qui se permet en plus le luxe
I'entrainement par courroie, moteur synchrone d'étre eéquipée d'une cellule Ortofon alors
hystérésis 4 poles, bras permettant une force n’'hésitez plus, achetez-la !!
d’appui inférieure a 1 gramme, léve-bras % avec cellule Ortofon comprise.
par amortisseur hydraulique, plateau 12 inchs
en électron, systéme anti skating, démarrage pIONem
instantane, arrét par micro switch et beaucoup

d’'autres caracteristiques encore... Ploneer pour quelques " privilégiés” seulement.

vl
7/
//

s Je deésire
/" recevoir un
" documentatio
7/ gratuite su
// la gamme Pionee

M.
/

7/
// Adresse .. . ..

7
7

Une importation exclusive Setton et Cy. 88 Av. du Gal Leclerc - 92 Boulogne et S T
Tél. 825.22.04 " Setton et Cy - 88 Avenue du Gal
7 Leclerc - 92 Boulogne
7
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Le lancement des souscriptions,
chaque année, a pareille époque,
est devenu une institution nationale !
Chez les grandes firmes comme chez
les plus modestes, les réalisations
se succeédeht. Les disquaires font
chanter leurs vitrines avec des cof-
frets colorés, les critiques s’affairent
pour suivre I'actualité et le discophile
tente de faire rendre gorge a son
budget.

Comme 1l n'est pas question de
passer en revue les 80 (sic) coffrets
proposés en souscription cette année,
nous avons sélectionné quelques
réalisations qui nous paraissent par-
ticulierement intéressantes tant sur
le plan discographique que sur le
plan musical.

Cotation : * Moyen
**  Bon
***  Remarquable

BACH Jean-Sébastien: Messe en Si
mineur BWV 232.

Soliste, Ensemble vocal et instrumental
de Lausanne dir. Michel Corboz. ERATO
STU 70715

Intérét ; ***
Interprétation : ***
Technique : ***

La Messe en Si Mineur de J.-S. Bach est
un sommet de |'art musical dont I'impor-
tance est comparable a la Passion selon
Saint Matthieu, a la Messe en ré de
Beethoven, au Requiem de Berlioz, au
Requiem allemand de Brahms. Les diver-
ses parties qui constituent |'ceuvre ont
été congues a des moments variés de la
vie du Cantor de Leipzig, mais ce qui fait
I'unité bouleversante de cette partition
c'est I'elan de foi religieux qui l'anime
et la somptuosité d'une langue musicale
maitrisee et expressive.
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Sur le plan de linterpretation plusieurs
conceptions s‘affrontent.

Pour Jochum, Klemperer, dans une vision
un peu romantique, ¢'est I'humanité tout
entiere qui s'adresse au Créateur. Karl
Richter est sensible a I'aspect «fresque »
de l'ouvrage. Munchinger dirige avec une
perfection presque impersonnelle.
Harnoncourt, adoptant un point de vue
différent réduit les effectifs, utilise des
instruments anciens, tout ceci pour se rap-
procher de la vérité historique. Michel
Corboz, dont les enregistrements des
ceuvres de Monteverdi font autorité,
s'ecarte volontairement, lui aussi, de la
conception « symphonique ». Il renforce a
peine son Ensemble vocal de Lausanne,
extrait les solistes de ce groupe, equilibre
soigneusement les instruments. Sa ver-
sion est particulierement belle. Corboz est
une « animateur » de premiere grandeur et
il insuffle un élan remarquable a ses musi-
ciens. Il n'y a pas un moment, dans |'ceu-
vre, qui puisse laisser indifférent. On
peut, peut-étre, lui reprocher, par ci-par la
des effets qui nuisent légérement a 'unité
de l'interprétation, mais ce ne sont que
des détails a coté de la cordialité du ton,
elan d'une ame qui chante sa joie avec
force mais qui sait aussi éprouver les
douceurs de |'oraison.

MOZART ; Missa brevis en ut majeur
K.257. Messe «du Couronnement:
K.317. Messe en ut mineur K.427.
Vesperae solennes de confessore KV/
K339. Kyrie en ré mineur. Ave verum.
Exsultate, jubilate. Requiem K.626.
London Symphony Orchestra et Chceur,
B.B.C. Symphony Orchestra, solistes dir.
Colin Davis. — PHILIPS 6707016.

Intérét : * *
Interprétation :
Technique : * * *

- -

Colin Davis, dont on connait les remar-
quables enregistrements d'Hector Berlioz,
s'affronte aujourd’hui avec un choix des
plus grandes ceuvres sacrées de Mozart.
Le style religieux du maitre autrichien a
fait couler beaucoup d'encre. Les uns lui
reprochent son caractére théatral, sa
dévotion aux formes vocales en honneur
en son temps, les autres, avec raison,
soulignent la beauté de I'écriture chorale,
orchestrale, I'ampleur et la puissance des
grands «tutti » qui donnent a la priere de
Mozart un évident caractére d'authenticite.
Dans ce coffret trois ceuvres majeures se
détachent, la Messe «du Couronnement »,
la Messe en ut mineur, le Requiem, les




deux derniéres partitions ayant été lais-
seées inachevées par le compositeur. Colin
Davis conduit Mozart en soulignant avec
un grand naturel, le dynamisme interne
de cette musique qui est souvenl impa-
tiente, comme si Mozart avait eu la prés-
cience d'une vie, hélas trop breve. Davis
dirige avec une particuliere maestria la
Messe du « Couronnement », La Messe en
ut mineur lui donne encore |'occasion de
«construire » de puissantes architec-
tures. Cependant, malgré leurs qualités,
les solistes ne me paraissent pas étre au
niveau des conceptions de leur chef et ils
font parfois tomber ['intérét. Dans le
Requiem, Colin Davis s'intériorise et I'ln-
troit, le Kyrie sont des moments de grande
émotion. Enfin le mélomane retrouvera
avec plaisir le trop célébre Ave Verum et
le transparent soprano de Kiri te Kanawa
dans les lumineuses vocalises de |'Exul-
tate, jubilate. ®

HAYDN Joseph : Sonates pour le clavier.
Volume Il. Monique Mercier, piano, —
MONDIODIS INT 13.002

Intérét : * = *
Interprétation : * * *
Technique : * *

La musique pour le clavier de Joseph
Haydn semble brusquement intéresser les
virtuoses puisqu'en moins d'une année,
Robert Riefling, Monique Mercier, Sophie
Svirsky, Thérése Dussaut viennent d’enre-
gistrer des Sonates du grand maitre vien-
nois. Il faut se réjouir de cet engouement
car il nous a permis de découvrir des
trésors de musique dans ces pages qui
surpassent parfois les partitions simi-
laires de Mozart et annoncent l'art de
Beethoven. Le premier volume de |'inté-
grale, publié par Monique Mercier I'an
passé, avait éte remarqué par la critique,
le second volume, que nous présentons,
ici confirme la premiére impression ; et
I'interpréte se place en téte du palmares.
Monique Mercier joue en poete. Elle
exploite librement toutes les ressources
sonores et expressives du piano moderne
et elle vient aux ceuvres de Joseph Haydn
en artiste sensible et non pas seulement
en musicologue! Elle met sa technique
instrumentale au service du texte en
nuancant subtilement les plus délicates
variations des sentiments. Son art des
phrasés est raffiné, son chant est celui de
I'ame. En bref, une intégrale a placer dans
votre discothéque! &

SATIE Erik : (Buvres pour piano.
Jean Joel Barbier (et Jean Wiener). —
BAM CALB 64/68.

Intérét : * * *
Interprétation : * * *
Technique : * *

Ce coffret réunit des enregistrements réa-
lisés au cours des précédentes annees par
Jean-Joel Barbier, |'apotre discret mais
talentueux de Satie. La personnalite de
Satie est complexe, ambigue. Celui qui
disait de lui-méme : «Sur cette terre si
terrestre et si terreuse... My a-t-on envoyé
pour m’'amuser, pour me distraire unpeu? »
donne parfois I'impression qu’'il s'est beau-
coup amusé. En fait I'humour de Satie est
un masque qui dissimule une sensibilité
trés vive et, le plus souvent, une grande
tristesse. Jean-Joel Barbier est tout a fait
a l'aise dans cette musique a mi-chemin
de I'humour et du sérieux, de |'ironie poin-
tue et de la melancolie morbide. |l feint le
détachement et pourtant il ne cesse de
nous toucher par la profondeur de son
emotion

P Viting,
Y e

i
e

FAURE Gabriel : L'ceuvre pour piano.
Enregistrement intégral.

Au piano ; Jean Doyen avec la collabo-
ration de Genevieve Doyen. — ERATO
STU 70740/44.

Intérét ; * *
Interprétation : * *
Technique : * * *

Apres la publication en 1970 par Erato de
la musique de chambre de Gabriel Fauré a
laquelle s'ajoute aujourd’hui I'édition de sa
musique pour le piano assiste-t-on a un
«retour » a I'eeuvre du musicien francais ?
Le public se lasse, en effet, des audaces
parfois gratuites de la musique d'avant-
garde et le moment est peut-étre venu de
retrouver les vertus du lyrisme de la musi-
gue du cceur. Gabriel Fauré incarne, avec
Debussy et Ravel, un moment privilégié de
I"'art de notre pays. Novateur sans étre
révolutionnaire, Fauré sait éviter la for-
mule et retenir I'attention par un trait inat-
tendu. Chaque modulation emplit I'espace
sonore de poésie, chaque courbe mélodi-
que se déploie avec aisance. Les mouve-
ments de la passion sont contenus, les
effusions murmureées, avec mesure. Pour-
tant il faut avouer que |'art de Fauré est
marqué par le climat particulier de son
eépoque. C'est un art de salon, au bon sens
du terme, mais dont les supports esthé-
tiques ont un peu vieillis. Ces traits appa-
raissent assez nettement dans ['ceuvre
pour le piano. Jean Doyen, dont on connait
la fine musicalité, joue le musicien dans
la plus pure tradition dont il est d'ailleurs
le dépositaire. C'est du beau piano, certes,
mais |'artiste regarde vers le passé avec

une touchante tendresse qui refuse |'actua-
lité. Faut-il s’en plaindre ? |l est difficile de
trancher, pourtant j‘aurais personnelle-
ment préféré des interprétations plus
imprévues, repensées a la lumiére de notre
sensibilité contemporaine. Cependant telle
qu'elle est, cette réalisation est de grande
classe et devra combler les fauréens
convaincus. ®

BOYVIN Jacques : Premier Livre d'orgue
(extraits).

A l'orgue de Houdan, Jean-Albert Villard
— STIL-DISCOTHEQUE 1803 S 72.

Intérét : * * *
Interprétation : * *
Technique : * *

Alain Villain qui a réalisé cet enregis-
trement est un amoureux de l'orgue.-On
lui doit un excellent film sur I'instrument
de la Cathédrale de Poitiers, un disque
primé par |I'Académie du disque francais
consacré a I'orgue de Gimont, et celui gu'il
nous présente aujourd’hui est dédié au
grand organiste rouennais du XVllle siécle,
Jacques Boyvin. Pour mener a bien l'entre-
prise, il fallait trouver un instrument de
grande valeur historique et artistique.
L'instrument de Houdan de Louis-Alexan-
dre Clicquot, fils du célebre facteur
Clicquot, pouvait parfaitement convenir.
Il tallait un organiste passionné par cette
musique, Jean-Albert Villard organiste &
Poitiers, dont on a pas oublié le disque qu'il
a consacre a Gaspard Corrette pour
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Rank Wharfedale

...Dés 1933 Rank Wharfedale se spécialise dans
__ la fabrication des haut-parleurs
G ATNNI | Fn 1972 les études en électroacoustique de la
F?anlé Wharfedale font gujours autorité dans le
monde :

FAITES VOUS-MEME VOTRE PAIRE<QENCEINTES

1400 F TTC

950 F TTC

650 F TTC

ébénisterie plaquée - noyer vernis

| UNE GRANDE IMAGE DE MARQUE OFFERTE A LAMATEUR

Distribué en France par la Waltham Electronic Supertone s.a.
28 ter. av. Saint LM.:_ - 94-LA VARENNE St HILAIRE - Tél. 283-92-44

Partout en France:

PROVINCE

AMIENS - Télé Star - 128, rve de Beauvois
ANNECY - Hi Fi Intégré - 9, rue de la Gare
BONNEVILLE - Maboux - rus Pertuiset
BORDEAUX - Electro Vision - 4, rue Montesquieu
CAEN - Central Photo - 14, rue Saint-Jeon
CHERBOURG - Dobbelaere - 5, rue de la Poix
CLERMONT-FERRAND - Connen - 2, pl. de Joude
DIJON - Radio Télé Clemenceau - 4, bd Clemenceau
DOLE - Musy Paillot TV - Grande-Rue
GRENOBLE - Hi Fi Mawrin - 2, rue d'Alsace
GRENOBLE - M Electronique - 4, place de Gordes
HARFLEUR - Debard - 52, rue de lo République
LE CREUSOT - Sangoward - 10, bd H.P. Schaeider
LE HAYRE - C.N.C. - 31, rue d'Aprés

LE MANS - Telena - 40, rue Gambetta

LILLE - Céranor - 3, rue du Bleu-Mouton

LILLE - Pigache - 127, rue Nationale

LILLE - Boulanger - 253, rue Gambetta
LONS-LE-SAUNIER - Blectro Lumex - 4, rue Richebourg
LYON - Tedd - 44, cours Gombetta

MARSEILLE - Galland - 1 bis, rue d'Aix
MAUBEUGE - Palmiotti - 79-85, rue d'Houtmont

MELUN - Ambiance Musicale - 4, rue Saint-d'Aspais
METZ - Electro-mat - 39, rue Houtefeuille

MULHOUSE - Photo Radio Club -1, place Franklin
NANCY - Nouvelec - 77, av. de la Libération

NANTES - Jaclebert - 20, rue Conlrestarpe

NANTES - Vachen - 4, place de Lodmirault

NIMES - ). Lavenut - 8, rue de Preston

ORLEANS - Kinzing - 9, rue Jeanne-d"Arc

RENNES - Bossard Bonnel - 1-3, ve Nationale

RENNES - Racine - 5 et b, rue Lofuyette

RENNES - Tourisme ef confort - 7, rue du Pré Botté
RONQUES - Dewitte - 346, rue de Lille

ROUBAIX - Coguand - 264, Grande-Rue

ROUEN - C.N.C. - 38, rue de Sotteville

ROUEN - Photo Lux - Galerie du Gros-Horloge
SAINT-ETIENNE - Télé République - 7, rue de lo République
STRASBOURG - Radio Buchert - 20, rue du Vieux-Marche
STRASBOURG - Radio Sésame - |, rue de lo Grange
STRASBOURG - Radie Sorg - rue de I'Epine

TOULOUSE - Comptoir du Languedoc - 26, rve du Longuedac
YALENCE - Vincent - 62, avenue Sodi-Carnot
VALENCIENNES - Vital Facon - rue de lo Paix
VILLEURBANNE - Coraly - 30, rve Eugéne-Fourniére

BANLIEUE Darty - 7 Points de Ventes

NEUILLY - Rémond - 124, avenue de Neuilly
NOGENT-SUR-MARNE - Jacquart - 48, Grand-Rue
PAVILLON-SOUS-BOIS - Radio Gargan - 50, rue Yictor-Hugo
POISSY - Télé Confort - 3, rue J.-C.-Mary

VERSAILLES - Hi-Fi Studio - 24, rue Carnot

YVINCENNES - Sectovision - 23, avenue de Paris

PARIS
2° - Heugel - 2 bis, rue de Vivienne
4° - Paul Beuscher - 27, bd Beaumarchois
6" - Pan - 11, rue Jucob
7° - Photo Ciné Son - 148, rue de Grenelle
8° - Point d'Orgues - 217, faubourg Saint-Henoré
8" - Radio Commercial - 27, rue de Rome
8° - Rodio Saint-Luzare - 32, rue de Rome
10° - La Flute d'Euterpe - 12, rue Demarquay
12* - Cibot - 1, rue de Revilly
14 - Kit Shop - BS, rue de Gergovie
15* - Hi Fi Ravia - 76 bis, rue Victor-Hugo
17° - Mustel - 16, avenue de Wagram
17 - Franco-Suisse - 101, rue de Prosny
17° - Maison de la Hi Fi - 276, bd Péreire

PASTOR CREATION
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Erato était l'interpréte idéal. Si I'on ajoute
3 cela la ferveur de |I'éguipe de réalisation,
‘2 50in apporté a la présentation graphique
de la pochette et aux indications musi-
cologiques, il est agréable de saluer I'op-
portunité de l|'entreprise et sa qualité.
Le dwscophile aura plaisir & découvrir la
majesté de cette musique de haute nobles-
se ou l'élégance primesautiere de telle
fugue, de tel dialogue que les jeux de
'orgue d'Houdan détaillent de la maniére
la plus savoureuse. ®

MESSIAEN Olivier ; I'ceuvre d’orgue,
volumes | et Il.

A l'orgue, Louis Thiry. — CALLIOPE CAL
1926/27.

Intérét : * * *
Interprétation : * * *
Technique : * * *

La publication, par la courageuse petite
firme Calliope, de l'ceuvre d'orgue de
Messiaen est un événement discogra-
phique d'importance. Tout a été mis en
ceuvre pour la réussite. Le choix de I'orgue
Metzel de la Cathédrale Saint-Pierre de
Geneve, le soin apporté a la prise de son
(quadraphonie, procédé Dolby, direction
technique de Georges Kisselhoff), le choix
d'un jeune organiste de grand talent, tout
ceci crée une image de marque de qualité.
L'ceuvre d'orgue de Messiaen se place
résolument sous le signe de la foi catho-
lique. Le musicien a lui-méme écrit
«Je suis avant tout un musicien catho-
lique... Je puis répéter ici ce que j'écrivais
naguere : I'homme est chair et conscience,
corps et ame. Son cceur est |'abime ; seul
‘e divin peut le remplir. L'homme cherche
Dieu partout. En art comme ailleurs...
Sans la foi nous ne toucherons pas les
ceeurs». On comprend mieux pourquoi
du Banquet céleste, sa premiére ceuvre,
wsqu'au Livre d'orgue, véritable somme
Z2diée a l'instrument, Messiaen a écrit,
pour ne citer que les recueils les plus
mportants, «|’Ascension, La Nativité du
Seigneur, les Sept Visions des Corps glo-
rieux, la Messe de la Pentecate.
L'organiste Louis Thiry (dont Messiaen a
ui-méme noté «Louis Thiry est un
extraordinaire organiste. Virtuose accom-
pli, musicien total, d'une mémoire et
d'une adresse sans égales - on peut le clas-
ser parmi les héros de la musique |») se
joue, avec une tranquille aisance, des
difficultés accumulées par le compositeur.
_ouis Thiry va plus loin encore. |l recrée
admirablement le foisonnement de cette
musique fortement colorée, contrastée.
Pour paraphraser les Actes des Apotres,
disons «qu‘un souffle impétueux remplit
toute la maison ». Mais Louis Thiry sait
aussi s’intérioriser. Sous ses doigts, les
fameux  mouvements  «extrémement
lents», chers a Messiaen, emplissent
doucement I'espace sonore par le charme
d’harmonies raffinées. Nul doute que
cette intégrale ne se place en téte des
meilleures souscriptions de cette année.

Ce choix de souscriptions a longuement
retenu notre attention mais il me semble
important de terminer maintenant par
trois disques consacrés a trois instru-
ments : l'orgue, la guitare, le violoncelle
qui, pour des raisons diverses, ont mobi-
lisé notre attention : Y

PRESTIGE DE LA GUITARE AU XXe
SIECLE :

Al%erto Ponce, guitare. — ARION ARN S
150.

Alberto Ponce est le guitariste de I'ame.
Il faut I'avoir vu, en concert, engager lente-
ment le dialogue avec son instrument
pour pouvoir parler de son art. Ponce
n‘est pas I'homme des estrades, mais
celui des confidences émues, de la ten-
dresse, de la délicatesse du cceur. Dans
le programme qu'il consacre aux musi-
ciens contemporains qui ont écrit des
ceuvres pour la guitare, relevons d'abord
Frank Martin, ce solide musicien suisse
qui concentre sa pensée dans une écri-
ture efficace et contenue. Mais la palme
revient, sans hésitation, 8 Maurice Ohana
dont les deux morceaux : Planh et Aube
sont deux réussites. Ohana intégre les
meilleures qualités de son style dans
une forme tres maitrisée. Sous les doigts
du guitariste le sortilege commence puis le
musicien nous entraine dans un monde
d'une poésie intense qui ne cesse jamais
d’étre humaine. C'est du trés grand art.
Alberto Ponce fait corps avec cette ceuvre
qui lui appartient comme un enfant qu'on
aime.

@

LIGETI :
orch,
PENDERECKI : Sonate pour violoncelle
et orch. —

WEBERN : Trois petites piéces —

Concerto pour violoncelle et

HINDEMITH : Sonate pour violoncelle
seul —

ZIMMERMANN : Sonate pour violon-
celle seul.

SIEGFRIED PALM, violoncelle. —
WERGO 34 WER 60036.

Intérét : *
Interprétation : * * *
Technique : * * *

Le violoncelle est la grande voix chan-
tante de l'orchestre. Les musiciens clas-
siques, et surtout les romantiques, lui ont
dédié des pages inspirées qui chantent
dans toutes les mémoires. Il était normal
que les musiciens contemporains s'inté-
ressent a cet instrument splendide qui est
capable de puissance, de tendresse, de
vivacité. A coté de la solide Sonate pour
violoncelle seul d'Hindemith qui se déploie
avec éloquence, a coté des trois petites
pieces de Webern qui forment un complet
contraste, par leur économie, avec I'ceuvre
d'Hindemith, Ligeti et Penderecki ont
signé deux partitions séduisantes, voire
fascinantes. Certes ces deux musiciens
n‘échappent pas tout a fait a leurs « tics »,
mais ils créent des climats sonores qui
retiennent captif : le violoncelle ou, au
contraire, comme dans la partition de
Penderecki, lui donnent la possibilité
d'affirmer de grandes phrases expres-
sives que l'ample sonorité du soliste
Siegfried Palm magnifie par la générosité
de son talent.

classique

par Florence MOTHE

HINDEMITH, MARTINU. — (Euvres pour
deux pianos par Katia et Marielle LABE-
QUE. — (ERATO STU. 70.718)

Intérét : * *
Interprétation : * * *
Technique : * * *

Technique : **
Interprétation : **
Intérét : **

Elles ont un beau tempérament, une vélo-
cité a toute épreuve, une finesse innée,
une grande habitude I'une de l'autre. Les
« petites Labéque » font ici la preuve incon-
testable de leurs ressources pianistiques.
Hindemith leur convient avec ses élan-
cements fougueux et son invention cons-
tante. La complexité des thémes gagne a la
précision de leur jeu.

Martinu est plus séduisant qu’au concert...

SCHUBERT. — Intégrale de douze sonates
pour piano, par Ingrid HAEBLER. — (Phi-
lips, 7 disques en coffret 67.41.002)

Technique : ***
Interprétation : ***
Intérét ; ***

Schubert n’a écrit que douze sonates pour
piano, mais elles composent le ravissant
microcosme de son inspiration, miracle
toujours renouvelé. Curieusement, ces
ceuvres, surtout les sonates en la majeur
et en si bémol majeur, n'ont rien de la
grace folatre du reste de la musique de
chambre, Elles semblent par instant « regis-
trées » dans un style profondément sym-
phonique ou méme largement organis-
tique.

Ingrid Haebler, plutét spécialiste de Mo-
zart et de Haydn, se révéle ici comme pro-
fondément nourrie d’illustres exemples :
Edwin Fischer en particulier. On pourrait
lui reprocher un peu trop de lourdeur,
mais la profondeur y gagne ce que I'élé-
gance y perd. P

LES VIRGINALISTES, par Lionel ROGG —
Harmonia mundia 754

Technique : *
Interprétation : ***
Intérét : ***

C'est sur un clavecin d’époque que Lionel
Rogginterpréte les compositeurs en faveur
au XVlle siécle. Il s'en dégage trois grandes
figures : William Byrd, John Bull et Giles
Farnoby. Mais, contrairement a ce que l'on
pourrait croire, c'est un glorieux anonymat
qui entoure ces ceuvres,  la fois si per-
sonnelles et si temporellement marquées.
Byrd brille d’un feu sans égal et se signale
par la mise en ceuvre d’une profonde piété

.dans son « Miserere », écrit pour orgue de

table... P

MENDELSSOHN. — Deux symphonies
pour orchestre & cordes — par | solisti
veniti (Dir. Claudio Scimone) ERATO STU
70.682

Technique : *
Interprétation : **
Intérét : *

On ignorait ce Mendelssohn, a la fois pro-
che de Schubert et de Brahms, dans la
conception générale des ceuvres. Une pro-
fonde intensité domine la symphonie en
ut mineur. La tonalité, indécise, hésite
durant le grave initial. Mais son Opus
(N 9) la prédestinait aux larges dévelop-
pements. Claudio Scimone I'a conduit vers
I’Allegro vivace de fagon rayonnante.

127



Si vous voulez le nec plus ultra en hi-fi

un Marantz est un Marantz

Ce qui signifie qu'un acheteur d'une chaine Marantz
bénéficie de l'incomparable qualité sonore

des appareils Marantz quel que soit le modéle choisi.

ol

HBDELE 1030 @ Amplificateur stérso 30 W RMS - MODELE 2215 . Ampll -préampli-tuner - AM/FM MODELE 2245 @ Ampll-ymamph-wner AWFM
Distorsion n.ins de 05% - Filtre passe-bas. stéréo-30WRMS.Prix . ... ........ stéréo-90WRMS.Prix . .. ... ......

e O R e Y e et 1485F

nunEu 1050.Ampidn!wueréo 60 W RMS - MODELE 23 @ Tuner AWFM De trés _grande MODELE 2270 @ Ampli-préampli-tuner - AM/I'-M
Distorsion mons de 0 - Filtres passe-haut sensibilité Pm: ............... lI'r50l‘ stéréo- TAOWRMS. Prie. . . . ... ... 5450 F
etpasse-bas. Prix . . . .. AT 1950F

MODELE 29 ® Amph pvéampll tuner - PO-GO- MODELE 2230 @ Ampll -préampli-tuner - AWFM ENCEINTES @ TOUTE LA GAMME DES
FM stéréo - 30 W RMS. Prix . . . .. .. L1990 F stéréo - BOWRMS.Prix . ... ...... ENCEINTES.

v  En vente uniquement chez votre revendeur Hi-Fi spécialisé.

Siége social et services administratifs
Marantz 15, cité de Pusy - PARIS-XVIF® -

‘9‘{‘ maramis. SRR Tél : 267-25-10

« We sound betier» 5, passage du Génie (75) PARIS-12°
> : Tél 628-26-12 - 345.22-12




RECITAL de Vladimir SPIVAKOU, violon,
— (Au piano, Victoria Posinikova) C.D.M. -
LDX 78.511

Technique : *
Interprétation : ***
Intérét : *

Il existe des violonistes charmeurs (Fran-
cescatti), habiles (Menuhin), intelligents
(Szeryng), délicats (Ferras). Peu possédent
une conjugaison aussi parfaite de toutes
ces qualités. Vladimir Spivakou est inscrit
parmi ces « happy few ». Son archet, sem-
blable & celui d'Ysaye, est « en fleche de
cathédrale » ; sa technique est subtile, ses
attaques incisives. Il joint a cette virtuosité
infaillible une tendresse peu commune qui
habite méme Paganini, sans parler des idyl-
liques « Mélodies » de Serge Prokofiev.

DEBUSSY - Intégrale de I'ccuvre pour pia-
no i quatre mains et pour deux pianos —
(Werner Haas, Noél Lee) Philips T.C.
6.500.173

Technique : *
Interprétation : **
Intérét : **

Werner Haas est un talentueux acharné. Il
a signé, voila quelques années, une remar-
quable anthologie Ravélienne. Le voici
maintenant attaché aux pas du pére de
Chouchou. La « Petite suite » et les « Six
epigraphes antiques » témoignent de la
merveilleuse mécanique réglée en compa-
gnie de Noél Lee. Leur « Quatre mains »
propose, non seulement une parfaite mise
en place sonore, mais aussi une architec-
ture musicale puissamment poétique.
Bravo. ®

SCHUBERT — 9e symphonie par New Phil-
harmonia orchestra — Dir. Théodor
Guschlbauer — ERATO STU 70.720

Technique : **
Interprétation : **
Intérét : *

Si les conceptions de Guschlbauer sont
parfois discutables — dans Mozart notam-
ment — le chef préféré de Louis Erls réalise
ici un ample poéme symphonique,
dépouillé, vaste, descriptif. Le New Phil-
harmonia réagit beaucoup mieux que
I'Orchestre de Paris que Guschlbauer vient
de diriger dans la méme ceuvre au Festi-
val de Besancon.

On ne se lasse pas des « divines longueurs »,

TCHAIKOWSKY — Intégrale des ceuvres
pour piano et orchestre par Werner Haas
et I'Orchestre National de I'Opéra de
Monte-Carlo. Direction Eliahu Imbal —
(Souscript, Philips — 3 disques 6.703.033).

Technique : **
Interprétation : *
intérét : **

L'eceuvre pianistique la plus jouée dans
le monde a bien des attraits, mais aussi
des faiblesses, et quelques longueurs. Ce-
pendant, la « Fantaisie de concert » op. 56
porte en ses flancs les envodtantes mélo-
pées des foréts sous la neige. Werner Haas,
qui céde ala tentation dans le 1er Concerto

au brillant pur, se « rattrape » ici avec infi-
niment de lyrisme.

Le jeune chef Eliahu Imbal compose a ses
cotés un contrechant gracile et diablement
évocateur. On reconnait la patte de son
maitre Célibidache, et on ne reconnait pas
I'orchestre de Monte-Carlo qui ne nous a
pas habitués a tant de prouesses !

TELEMANN. — Trois cantates par Hermann
Prey et les Deutsche Bach Solisters — Direc-
tion Helmut Win Schermann — (Philips :
6.500.116).

Technique : **
Interprétation : **
Intérét ; ***

Parfaitement insignifiante au premier
degré, cette musique prend, a la réflexion,
des proportions plus imposantes. Voici,
clairement exposés au XVllle siécle, la
contestation mise en chansons et I'ensei-
gnement mis en piéces.

Un bestiaire composé d’anes et d'un canari
s'inscrit dans ces cantates profanes, écrites
dans le sillage de celles dédiées par Bach
aux paysans et a la mode du café.
Hermann Prey est, naturellement, d’un
sérieux imperturbable ! °

SIBELIUS. — Concerto pour violon en ré
mineur par lIsaac Stern et I'Orchestre de
Philadelphie — (Direction Fugéne Or-
mandy). C.B.S. S. 75.885.

Technique : ***

Interpréetation : ***

Intérét : =

Encore un concerto de Sibelius ! direz-
vous. Bien sar, « toute la Norvége est |a »,
Mais il faut découvrir, non lsaac Stern,
étonnant, comme toujours, mais l'orches-
tre de Philadelphie. C’est pour le début de
I’Adagio, si souvent cliquetant et vulgaire,
que cette version est irremplagable. Or-
mandy est prodigue de ce genre de trans-
figurations musicales, et c’est aux petites
phrases que I'on reconnait les grands chefs.
Si la découverte est mince, le confort
acoustique est total ! )

Alexandre SCRIABINE. — Sonates N” 1,
Op. 6, Op. 19, Op. 23 et sonates fantaisie
par Roberto Szidon. Piano — (D.G.G.
2.707.058).

Technique : **
Interprétation : **
Intérét : ***

Qui connaissait, voila simplement vingt
ans, le génie douloureux de Scriabine ?
Pourtant, cet admirateur passionné de
Chopin dépasse largement son maitre
vénéré,

Larges réflexions sur le monde, ces sonates
quittent le mode badin et la politesse de
salon. Leur liberté d’écriture s'élabore a
partir de « Clusters ». Aucune facilité mélo-
dique ne les anime. En allant au plus pro-
fond, Roberto Szidon nous offre une ver-
sion qui ne se livre pas a la premiére audi-
tion, mais dont on décéle petit a petit tou-
tes les richesses. L’éblouissement passa-
ger n'est pas son lot, mais que de senti-
ments contradictoires courent sur le clavier
a I'instant de I’Andante de la Sonate en
sol diése mineur ! ®

ecoute Hi-Fi
du mois

par F.D. JOUIS

Frédéric CHOPIN, — The 4 sherzi ; pré-
lude op. 45, Barcarolle op. 60. — Vladimir
ASHKENAZY. — DECCA stéréo SXL 6334,

Inutile de vous présenter ce disque, il date
de 67/68. Il comprend une partie un peu
moins connue de I'ceuvre pianistique de
Frédéric Chopin, mais tellement agréable,
Vladimir Ashkenazy est fidele a lui-méme,
le preneur de son dans un bon jour, la
gravure excellente, un « vrai » disque de
piano pour mélomane possédant une
chaine Haute Fidélité.

Ecoute conseillée : ampli MAC INTOSCH !
pour le moelleux du piano.

L'audition au casque électrostatique per-
met enfin d’écouter du piano enregistré !
(type STAX ou AUDIOTEC).

Gustav MAHLER. — Symphony n® 5. —
DECCA Stéréo SET 471-2 Chicago Sym-
phony Orchestra direct. : G. Solti

Un album parmi l'intégral des Symphonies
de Gustav Mahler chez Decca, le Chicago
Symphony Orchestra sonne extraordinai-
rement bien.

Méme si G. Solti risque de choquer les
musicologues avertis par son interpréta-
tion séche et nerveuse, la prise de son est
remarquable (bien qu’un peu réverbérée)
la gravure exceptionnelle et ceci pour tous
les disques disponibles dans le commerce !

Du point de vue « Haute Fidélité » compte
tenu du niveau de grave, toute enceinte
légérement ronde dans le bas est a décon-
seiller, cependant [P'utilisation d’'une cel-
lule assez chaude dans les sons médiums
permet d’éliminer le superflu de réverbé-
ration (type ORTOFON SL 15).

LARRY CORYELL. — « Offering 3. — Van-
guard 79319,

Une guitare électrique !... de plus, tenue
par un musicien « pop », et, oh ! surprise
c’est trés bon.

Accompagné par d’excellents musiciens,
Larry Coryell s'impose par ce nouvel album
{aprés le remarquable « Barefoot boy »)
comme un des tous premiers guitaristes
de « Pop Jazz » un album qui réconcilie les
récalcitrants avec la guitare électrique si
souvent massacrée par les solistes « idoles »
anglais.

Pour les non-initiés a cette musique,
Pécoute sur une enceinte du type LAN-
SING « Minuet » permettra une premiére
approche. Pour les autres la linéarité des
timbres est de rigueur ; attention aux
tweeters métalliques.
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Haut parileur A
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Vous pouvez voir la difference

La Societe AR ne pense pas
qu'un haut-parleur doit
avoir un “bon” son. En
réalite, un haut-parleur ne
doit pas avoir de son propre.
Son but doit étre de repro-
duire, aussi fidelement que
possible, le signal qui lui est
appliqué.

Le fait qu'un haut-parleur
réalise cet objectif ou non
peut étre déterminé au
moyen de mesures scienti-
fiques.

De ce fait, les haut-parleurs
AR sont fabriqués afin de
fonctionner conformément
a des specifications mesur-
ables scientifiquement. Ceci

vous permet de connaitre
avec préecision le comporte-
ment d'un haut-parleur AR -
parce que vous pPOuvez voir
la difference.

Par exemple, la courbe ci-
dessus montre |‘energie
totale de la sortie (réeponse
en puissance) du AR-LST
entre 500 et 20000 Hz.
La Société AR garantit que
cette specification sera re-
spectée avec une tolérance
de 2 dB. Et cette garantie
est valable pendant 5 ans.

Cette garantie exclusive
comprend les pieces, la
main-d‘oeuvre, et les frais
de transport jusqu'a l'usine

Modele AR-6, systeme de hautparleur
deux voies, woofer 203 mm, tweeter

38 mm. Impeédance 8 ohms.
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et retour, ou jusqu’au ser-
vice d’entretien agreé le
plus proche.

La societé AR peut offrir
cette garantie seulement
parce que chaque hautpar-
leur AR, quels que soient
ses dimensions ou son prix,
est contrélé individuelle-
ment sur toute sa bande
de fréquence avant de sortir
de l'usine.

Nous pensons que le fait
que des musiciens tels que
Herbert von Karajan aient
choisi des haut-parleurs AR
pour leur appartement con-
stitue une indication sérieu-
se du succes rencontré par

nos methodes.

Examinez la gamme des
haut-parleurs AR chez le
revendeur ARleplusproche.
Tous les renseignements
techniques que vous desirez
vous seront fournis par le
distributeur indiqué ci-des-
Sous.

Acoustic Research
International
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Caractéristiques techniques :

Amplificateur Y :

Bande passante : 0-10 MHz-3 dB
Sensibilité max. 50 mVce/cm

Temps de montée env. 30 ns
Commutable 4 0-8 MHz-3 dB

Sensibilité max. 5 mVcc/cm
Dépassement max. 1 %

Atténuateur d'entrée compensé et éta-
lonné a 12 positions :
0.05-0,1-0,2-0,3-0,5-1-2-3-5-10-20-
30 Vec/ecm + 5%

Impédance d'entrée : 1 MOhm/30 pF
Entrée CA/CC commutable

Tension étalon. pour calib. -0,15V =
Tension continue max. admissible a
I'entrée : 500 V.

Base de temps :

Balayage déclenché : réglage en 11 posi-
tions et réglage fin 3:1

Etalonnage du temps : 30-10-3-1-
0,3-0,1ms

30-10-3-1-0,3 us/cm + 5 %

Longueur du balayage :

Etalement jusqu’a 3 fois le diamétre

de I'écran

Prises pour capacité extérieurs
Déclenchement int., ext., pos. ou neg.
Position « déclenchement autom. »

Niveau de déclenchement réglable
Non-linéarité de la base de temps < 5 %

Amplificateur X :

Bande passante : 0-1 MHz-3 dB
Sensibilité max. 0,25 Vee/em

Impédance d’entrée : env. 1 MOhm/28 pF
Entrée couplée en CC

Amplitude-X : 3:1 continuellement
réglable

Equipement :
34 transistors, 1 circuit intégré
14 diodes, 2 redresseurs au silicium

1 tube cathodique D 13-480 GH
Tension d'anode : 2 000V =

Alimentation secteur :

110/220V

Puissance : env. 33 VA

Dimensions : 210 x 275 x 360 mm
Poids : env. 10 kg

1 AN DE GARANTIE

OSCILLOSCOPE HM 312

B transistorisé

Les possibilités techniques et I'esthétique de cet oscil-
loscope sont le fruit de nombreuses années d’expérience.
C'est l'appareil qui posséde actuellement l'un des
meilleurs rapports qualité-prix. En particulier, la stabilité
du déclenchement et la précision de mesure se révélent
stupéfiantes. Ses performances égalent en qualité celles
d'appareils de classe et de prix beaucoup plus élevés.
La grande sensibilité verticale permet |'observation de
trés petites tensions {quelgues millivolts). L'écran plat
supporte un réticule gradué de 8 x 10 cm. Le tube
cathodique, un D 13-480 GH, posséde de trés grandes
qualités de brillance et de finesse du spot. Pour la mise
en évidence de phénomeénes trés lents, on peut lui
substituer un tube a écran rémanent.

L'oscilloscope HM 312 trouve son emploi dans tous les
domaines de l'électronique y compris la télévision en
couleur. C'est également |'appareil le mieux adapté, par
sa clarté, au domaine pédagogique.

Prix T.T.C. 2.116,-

Escompte de 2 % pour paiement comptant

Livré sur demande avec cable de mesure HZ 32 - Supp. Fr. 37. - T.T.C.
Livré sur demande avec sonde atténuatrice HZ 30 - Supp. Fr. 60-T.T.C.

Expédition en port payé dans toute la France

Appareil remboursé ou facture annulée si, aprés un délai de
10 jours, en cas de non satisfaction. il est retourné en parfait état.

Agences et Service aprés-vente dans toute la France.

HAMEG-FRANCE

42 vie s Séminaire - B.P. 301
94150 RUNGIS Tél. 686.79.40
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187, av. du Maine
75014 PARIS
Tél. 734 64-19

Qs
QUADRIPHONIE
SANSUI

VOUS AIMEZ
LA MUSIQUE

alors nous sommes faits
pour nous entendre

Nous vous ineitons a venir écouter dans
le calme de nos deux auditoriums et sans
souct de parking, un grand choix de
disques et les meilleurs appareils de
Haute Fidélité qui onl retenu notre
attention parmi les plus grandes mar-

ques.
SANSUI HENCOT
B. et 0. BOSE
ELIPSON ESART
AR. LANSING
SCoTT B.W.

MARANTZ THORENS etc...
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lemeison du
J&x=_auditorium

Spécialiste des instruments
de musique
crée un auditorium et

présente

24 rue Victor Massé Paris 9¢ - Tél 878-29-61

la gamme complete

Lt e

FQ 990 Receiver
« Sensibilité FM: 2, V-AM:12, V
+ 3 Fréquences FM préréglées
+ Puissance 2 x100 W/8 ()
« EQUALIZER = 2 x 4 positions fixes

une gamme trés large d’amplificateurs, de
receivers et de tuners

Receiver Amplificateurs

FQ 900 SQ 202 2x10w/8Q
SQ707 2x25w/8Q

Tuners: SQ708 2x35w/8Q

WL 717 = AM/FM SQ503 2x42w/8BQ

WL 500 = AM/FM SQ 505X 2x50w/8Q

La MAISON DU JAZZ
auditorium... c’est la
rencontre heureusede
lamusique active etde
la musique passive !
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Congue a partir d'une étude menée sur le rayon-
nement instrumental elle n’a aucun point commun

avec les systémes omnidirectionnels connus. Sa

~  geométrie, son systeme de diffusion, la techno-

. logie trés particuliere des haut-parleurs utilisés

LA - font de cette enceinte une solution d'une origi-

: galilté ﬁbsolufe ql;i permet une approche définitive
e la haute-fidélité véritable, c'est-a-dire du res-
!-32008 ne cherche p?S pect intégral de la prise de son originale. Le
a donner la fausse il- signal indirect est limité en bande passante et
lusion de la salle de ~_ son ni\tfefau itnflérieu'rtéau slignlaél direct. Le Irayorlx-
. . nement frontal a été calculé pour que Il'angle

concert mais elle res- de dispersion soit au moins égal a 120°.
pecte scrupuleuse- | | & Equipement 8 haut-parleurs : Avant : 2 = 200 mm
ment le diagramme ¢+ 1 x 38 mm et 1 x 24 mm hémisphériques.
de I'émission musi- Arriére : 4 < 130 mm. Impédance : 4 ohms/
Puissance maximum : 60 W |/ Finition : laqué blanc,
cale. '~ piétement chromé.

Documentation et liste des points de vente sur simple demande 2%
J.-M. REYNAUD, électroacoustique, 16300 Barbezieux, Tél. 16 (45) 78-03-81




TETEDE LECTURE ADC 25
Lecture du disque sur me-
sure par trois diamants dif-
férents.

La qualité de la gravure des disques n'est
jamais constante. La téte de lecture «ADC 25» a été
congue pour en tenir compte. Elle est livrée avec
trois pointes de diamant différentes, a grain’ orienté,
permettant ainsi de choisir celle convenant le migux
a chaqgue disque pour en obtenir une reproduction
optimale.

C'est la téte de lecture la plus chére du monde:

Prix: 1200 F TTC

TETEDE LECTURE
ADC10E MKV
Numéro 1 mondial. ‘

Performances électriques et mécaniques
sans équivalent sur le marché mondial.

Niveau de Diaphonie actuellement le plus
faible - 35 dB. Coefficient d'élasticité exceptionnel
35 x 10 - 6 cms/dyne la plagant en téte de tous les
modéles réalisés & ce jour. Robustesse remarquable
de I'équipage mobile ramené au poids incroyable de
0,3mg. Courbederéponselameilleurejamaisrelevée.

Prix: 550 F TTC

TETE DE LECTURE ADC 220 X
la plus compétitive

Etonnante par sa haute musicalité !
Comme lesmodéles ci-dessus permet de lirea 1,5g.
Sortie 6 mv Diaphonie 20 dB.

Prix: 135 F TTC

Les tétes de lecture ADC sont en vente
exclusivement chez les spécialistes agréés.

Documentation sur demande &

ERELSON

24 av. Thierry 92410 VILLE D'AVRAY tél. 926 05-49

aimis
Vous

attendent!

radio-amateur

pour occuper vos loisirs tout en

RAPY

devenez

vous instruisant.
Notre cours fera de vous un

EMETTEUR RADIO passionné et

qualifie.

Préparation a I'examen des P.T.T.

DYNAMICS
CORPORATION

G HATU IT l DOCUMENTATION SANS ENGAGEMENT

INSTITUT TECHNIQUE ELECTRONIQUE

NOM & — .. .

ADRESSE :

Remplissez et envoyez ce bon &

35801 DINARD

EV
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le multimetre universel de poche
MX 001 A vous convaincra

Ne cherchez pas la signification phy-
sique de cette nouvelle unité : elle
n'existe dans aucun systéme.

Par contre, c'est une bonne évaluation
de la qualité d'un instrument, son rap-
port sensibilité/prix.

C'est précisement le cas du MX O01A,
multimetre 20.000 Q/V. & la portée de
tous, et aux caractéristiques attirantes :

- Incassable :
Boitier antichoc et suspension élas-
tique.

- Protégé :

contreles surcharges par fusible et dio-
des.

- Léger, simple et pratique.
- Multimétre complet :

29 calibres pour la mesure des tensions
cont. (0,1Va1600V)etalt. (5V a 1600V),
des intensités cont. (50 w A a5A)etalt.
(160 4 A a 16 A), et des resistances
(2Qa6okQ).

- Nombreusespossibilités par nombreux

accessoires.
Consultez-nous.

Avec le MX 001 A particuliérement,
c’est un meilleur amortissement
de votre équipement e

que vous offre le label ‘

ITT-METRIX

DEPARTEMENT INSTRUMENTATION
de la Societé des Produits

Industriels ITT

Chemin de la Croix Rouge

B.P. 30 - 74-ANNECY -Tél. (50) 45.46.00
Télex 30722 - Cables : Metrix-Annecy
Bureaux de Paris : 1, av. Louis-Pasteur
F. 92-BAGNEUX - Tél. : 253.31.39

ITT
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AMPLI DE SONORISATION
120 W EFFICACES -A LAMPES

EQUIPE DE TRANSFOS
MILLERIOUX

Sorties : 4-8-100 Q
Entrées: 500 mV - 30 k 02
Bandes passantes :

&40 W < |I0Hz & 60 kHz
a-3 dB

a 120W < [0Hz & 15kHz
5—3 db

Dimensions : 422 x 177 x 300 mm

EN ORDRE DE MARCHE..I500F

* MAGICOLOR” 4 VOIES - 2400 W
POUR AMBIANCE PSYCHEDELIQUE

3 voies avec filtres :

graves, médium, aigus

4¢ voie négative qui permet |'éclai-
rage des spots o [|'extinction de

lo musique
EN ORDRE DE MARCHE... .BOOF

REGIE DE DISCOTHEQUE

Comprenant : ? tables de
lecture LENCO 75 et rétes
m“g’ﬂ?’;ﬂSSHURE,HOb‘P
de mixage STEREO 5 VOIES
pré-écoute en téle, amplis
de repéroge pour chaque
table de lecture sur haut-
parleurs et sur casque,
ampli d'écoute générale,
micro d'ordre sur flexible,

tines, 3 grands vu -métres, contr

ENORDREDEMARCHE. ... ....................
AVEC2 AMPLISDETOO W ..

TOUJOURS
MOINS
CHER

lampes sur flexible pour éclairage des pla-
ale de modulation el voltmélre général.

. 6000F

PLATINE PROFESSIONNELLE DE
MAGNETOPHONE « APOLLO »

3 MOTEURS PAPST. 2 vit. 9.5/19

(19/38 nous consulter)

TELECOMMANDE-BOBINES

DE 265 mm,

Fonctionnement harizontal

ou vprncul

Dim, 450 % 330 % 130 m

LIVREE avec l'oscil \c!eur Poids 14kg
. 1800 F

TABLE DE MIXAGE
§ : 10 ENTREES
A CIRCUITS INTEGRES

Sensibilité minimale de 2 mV pour
| V de sortie. Contréle graves-aigus
séparés sur chcque voie == |5 dB
(systéme Baxandall lPre-ocoutesur
chuque voie. Sortie casque stéréc
pour conlrdle. 2 vu-métres. Entrées:
micro PU - magnétique

Tuner "sngre!oon""r‘

.

.. & 5 >
v e & ES !‘
Dimensions : x 260

iR

MODULE AMPLI 80 W EFFICACE
SORTIE : 8 OHMS

Courbe de réponse de 20 & 50000 Kz
4 2 dB & 40 watts

2006 30000 Hz ~ 2dB 6 80 W
Sensibilité d'entrée ;: 800 mV
Distarsion: } % & 80 W

Rapport signal/bruit : — 80 dB
Dimensions : 250 x 200 x 120 mm
Poids : 5400 kg

EN KIT

EN ORDRE DE MARCHE. ..

FERME
LE LUNDI

< 100 mm.

520

650 F MODULE SANS ALIMENTATION
.BOOF EN ORDRE DE MARCHE. .. 300 F

175, RUE DU TEMPLE 75003 PARIS
REDIT

ouvertde 9a I2h.etde 14 a 19 h.
contre remboursement

(Au fond de 272-10-74 - C.C.P, 1875-41 PARIS
la cour) Métro : Temple - République
EXPEDITION : 10 %, le solde

, & la commande,

Un Kit PEERLESS se compose d'un ensemble de haut-parleurs Hi-Fi, filtre et accessoires.
De splendides meubles, finition noyer mat, peuvent étre fournis pour chaque modele de Kit. lls sont livrés

avec panneau frontal,
méme vos baffles Hi-Fi.

visserie et matiere absorbante. Un simple tournevis suffit pour construire vous-

PEERLESS produit également une gamme tres complete de haut-parleurs normaux, Hi-Fi et public-

address. Documentation détaillée sur demande.

A.P. FRANCE S.A., 77, Bld de Ménilmontant - Paris 11e - Tél. 357.00.30
Belgique : A. PREVOST & Fils S.P.R.L., Av. Huar: Hamoir, 107 - 1030 BRUXELLES - Tél.02/16.8N.25

{ Imp. Montsouris, Massy - Dépdt légal n* 6563 -

Directeur de la publication: Claude Bellenand.



La seule faiblesse denos chaines Hi-Fi
c’est de n’étre pas signées d’'un nom japonais
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« la chaine CH 50 (2 x 25 W) R
- » la chaine intégrée Madrigal (2:15\\0
e la chaine CH30 (2x15W) :
¢ la chaine CH10 (2x5W) g
~ e les enceintes CH 100, CH 50, CH 30, CH 10
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