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r pno'iets de fabrication de télé-
viseurs portatifs à transtistors..

- Hagakouua Electric Co Ltd lance
sur le manché, dès l'été 196Û, un té-

duction.

- Quant à la So'nY CorPoratio-'rt,
ell,e va lancer un modèle don't les

TEL,EVI§EUR,S PORTATIFS
A TRAT.{S§TORS

AU JAPON

LUSTEURs {irmes jaPonaises ont
récemmen,t re,nrdu publios leurs

c:ara,ctéri,stiques sont les suivantes :

dimensions : 16 cmx20 cmX24 cm ;
poi,ds : 5,8 kg ; ércran clc 20 cm ;

19 tra:nsistors âu germanium ; 4 tnan-
sistors au silicium ; 74 diodes. Prix
de lancement : 195 à 200 dollars.

Pendant la période de lancement,
la lirme pense produûre de 1 000 à
1 500 appareils pâr rnois, mais at-
tendra vraisemblablement une pro-
duction mensuelle de 10 000 télévi-
Seu:rs à la fin cle I'année.

o

IIIS,E EN SERVICE
D'UN .EIVMTTEUR

DE RADIODIFFUSION
A MODULATIOI\
DE FR,EQUE,I\CE

A REiI1\{,S'HAUTVILLERS

'r À R.T.F. a mis e,n

I 1er -luin, à Reims
-L/ ,nun émetteur de Radi
llodulation' d,€ fréquence dont voicti
les caractéri sti,ques :

Puissance 72 kW
Fréquence 99,2 Mc/s
Canal 47 ;-- Bande II
,Cet émetteur transrnettra le Pro-

gramme intég;r,al Haute FÎdélité
Frattce lV, ainsi qu'un Programme
part)el National Fra,nce lll-

Cet émetteur remPlace l'émetteur
provisoire de 50 W (même frréÇuenrc'e
gg,2 Mc/s) en servi'ce dePuis le
il1 novembre 1959.

o

LF^S TELESP,ECTATEURS
CLAND,ESTINS

T\ ouR déceler les téIéspectateurrs
l) cland.esttins, la R.T.F. vient de
r' ,créer un .s,r\rice spéci,al de d'é-
pistage. Il se comp corps
â'inspecteurs ,sérieus ection-
nés, doté's de moYens s mul-
tiples et ef,ficaces, que l'antenrle soit
extérieure ou non.

IJne fois repéré, 1e téIéspectateur
clandestin est priré de se mettre en
règle au plus vite. En cas de norl-
paüement, des P sont ênr$â-
qé.. par vo'ie d' Les infrac-
iion. sont pass 'iI s'agis se

d'un particulier ou d.'un récepteur
installê 'd.ans un établissement ou

(Reuue de I'UER)

c

UN NOUVEAU TUBE
ELECTRONIQUE

T E début de la produetion com-
I merciale du nouveau tube ,élec-J-'l tronirque nuuistor, annoncé en
février 1960 par la Radio Corpora-
tion of America, a été accueilli
cornme une véritable révolution dan,s
la tecthnologtie des tube's électron,iques.

Ce tube, de la dimension cl'un dé
à coudrne, trouvera d,e nombretlses
application,s dans des domaines va-
riés, d.epuis les systènres de traite-
ment des données jusqu'aux appareils
de diagnostic médical.

f,e fait que le nltufs/or est capabls
de fonctionner à n'importe rluelle
altitude petrnettra de l'utiliser lar-

gement dans les appareils miniatur'es
aéroportés et dans les véhicules de

l'espa,ce.
Le nuuistor apporhe une solution

depuis longtemps attendue pour amé-
iiorer Ie fonctionnement des systèmeg
électron,iques dans des dornajnes tel,s
que : rad,ar, contrôIe, 'corrunu,ni,ca-
tions, mesures et médecine.

(urr)

o

SIGNAUX
RADIOETJECTRIQUES

A DX MILLIONS
DE I«tr-,OMETRES

. u cou,rrs drune Conf ér,ence de

À pres.se, un groupe d.re savants
,( I de l'Agence américaine d'e l'aé-

et de l'esPace a, r'évélé
es des données recuellies
Ir depuis son lancement.

te a émis 227 fois des
'signaux quî ont été caPtés Par les
stations d.'éeoute des lles Hawai et
de i\{sn,cihester, à llne distanrce de
quelque dix millions de km. 11 faut
5O secondes pour qu'un signal Par-
vrenne.

La qualité de la liatison 'radio avec
Pioneir V a permis aux techniciens
de communi'quer aYed Ie satellite
jusqu'à 150 millions de km.- En revanche, les détecteurs de mi-
crométéorites fon'ctionn'ent moins
bien.

Le charnp magnétirque terr"este
à plus de 85 000
alors qu'on croya

it qu,e de 30 000 à
utre, un courant

atrlant d-'est à ouest autour de Ia
terre a pu être détect'é. La zor\e ou
il se manifeste a environ 40 000 km
d.e largeu,r et sorl c'entre se trouv'e
à environ 55 ooo km de l'â te:r're'
L'intensité tle ce oouran,t serait de

aire, i1
faihle

ors des
s orages

Notre cliché de couverture

LE « TELE PORTABLE )),

TELEVISEUR PORTATTF

a LAMPF"S,

DE GRANDE SEN§IBtr"ITB

-f ES téIéuiseurs
I pouvant être u

J-l carrlping, en p
dans une câfâYârre, ,prés,e,ntent
de nombreux avantages et sont
suscepti'bles d''in,ténesser une
clientèle impo,rtante désirant
suivre ,les ,programmes de télé-
vision pendant les vacances.

La technieüe actuelle ,rle

permet pas encore la né,alisra-

tion de téléviseurs ,d'un, poids
très ré,duit et de consorr,rlâtion
assez faible pour qu'il soit
possirble d'envisager une ali-
mentation autono,me par petite
batterie d'accumulateurs rpar
exemple. Seule I'utilisation ,de

tra,nsistor,s perimettra, dans un
avenir plus ou moins lointain,

de telles réalisati,ons. Certai
firmes japonaises, telles qut
Sony,Cot"poration, annon'(
la fabrication en série, ar
la fin de l'année, d,e télévist
portatifs avec turbe de 20
équipés de 22 transistors
14 diodes. Le poid,s de ces t
viseurs se,rait inrférieun à 6

et leurs dimensions seraien
16x20x24am.

Actuellement, en France,
de constm,cteurs se sont i
ressés aux téIéviseurs'porta
I-es El.s Puris Auto-Radio
ont le mérite ,cl'avoir étê
premiers à réaliser un tél
seur portatif, le « Télé Pa
ôle », pr'ésenté sur notre
ché de couverture.

Nous avons déj,à ,eu I'o
sion de mentionner, dans n
dernier numéro spécial du
Ion de la Radio et ,de 'la T
vision, Ie,s caractéristiques
sentielles de ce modèle pr
culièr'ement sé,duisant. Il
équipé de 16 la'mpes ,plus
manium et d'un ,tube cath
que à grand angle (90')
8 pouces (20 om). Ses din
sions sont les suivantes :

geur 31 om, hauteur 20
profon,deur 33 ,om. ,Poi,,

10 kg.
D,eux antennes télescopi«

incorporées, dispo,sées suI
partie supérieure du cof
permettent la réceptiôn ,de

les ,postes français dans
ohamp des émetteurs dd s

dard 819 ligues. Il ,s'agit r

téléviseur grande distance.
dispensable pour de telles
clitions d'utilisation, ave,c
tacteur multicanaux à 12 1

tions. Les douze barrettes
:otacteur correspond,ant au
canaux du standard 819 ,lii
françai,s, ce qui 'penrnet
capter un ém,etteur quel'cot
819 lignes iorsque l'on
trouve dans [e 'ohamp de
érnetteur, par ùa sitrnple
n,æuvre du notaoteur. La
sième position du rotacteut
r.éservée à la récept'ion d
d,euxième chaîne.

Le Télé Portable est alim
sur secteur a]üernati,f 110,
745-220 ou 245 V. Poulle I
tionnemen,t sur batterie
cumulateurs de 12 ou 24 r
une cornmutatrice,contin
ternatif est nécessailre e

-sortie de ,cel,te oommuta
est reliée à la prise sectel

Dans le cas où les condi
de réception seraient tr:oP
favorab,les, il est possibtre ,t

liser une antenne ,extér.
montée sur mât télesooPiqt

(l) ,& ovenue Philippe-August
ris (llê). ROQ. 85-43. Prix : 1.5,
+ toxe locole.

UI
Dine,cteu r-Fondote u r
J.-G. POINCIGNON

Rédoèteur en chef :

Henri FIGHIERA

o
Direction-Rédoction :

PARIS

25, rue Louis-le-Grcnd
OPE 89-62 - C.C.P. Parts 424-79

o
Abonnement I on

fi2 nu,méros plus 2 numêros
spécioux): t5 NF (1.500 fr.)

Abonne'ment étronger :
' I8,50 NF ( I .850 fr.)

Nos abonnés ont la possi-
bilité de bénéficier de'' cinq
lignes gratuites de petites
annonce§ Par âDr et d'une
réduction de 5O % pour les
lignes suivantes, jusqu'à
conrcurrence de 1O lignes arr
total. Prière de joindre au
texte la dernière bande
d'abonnement.
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courarnment I'hétérodyne ; c'est un
a,ppareil qui couvre généralement
en émissions les trois gammes
usuelles de radiodiffusion, et une
gamme 'éta\én des valeurs de
moyenne fréquence.

Ce que l'on a
ler ensruite Ie ,géné
quence est un modèle de généra-
teur plus per,fectionné. I1 couvre
souvent de 100 kHz à 30 MHz ou

sornent étalonné , et la précisio'n de
son cadran ,de lecture des fréquen-
ces est souvent égale ou supérieure
il+ou 1%.

Nous noql's proposons de décrire
ici Ia réalisation pratique d'un au-
tre t1ry'e de génêrateur. Ce rnodèle
est, en
térisé p
qui est
c'est p
nommé générateur étalon.

En e'ffet, lorsqu'on di,sPose d''lrn
appareiil d'une telle
pe'ut se Penmettre
comrne référence, Ç

pour contrôtrer et vérifier à son
tour l1étalonnage d'autres gên&a-
teurs.

Sup,posgns, Par - -exemPle, quP

nous venrons de ,fa,briq,uer un 'gé'
nérateur basse ,fréquence ; nous al-
lons alors recourir ,à notr'e GEF.5
pour disposer d'un certain nombre
âe fréq'uenoes étaLon, d'r.me très
grande précision, €t qui nous per-
mettront de l'étalonner avec toutes
les garanties de nécessai-
res à une tetrle

n en sera de même Po'ur éta-
lonner, par exemple, une hétéro-
dy're ,q,ue nous venons de monter,
ou de tout autre générateur haute
fnéquenoe, quel q,u'il so'it.

Mais, bien ,entenrdu, son rôle ne
se lirmite pas à contrôler d'autres
génêrateurs ; il P€ut, à Plus forte
raison, être utilisé tlui-même
com,me générateur de haute ou 'de
basse 'fr,équence. I1 tro'uve encore
son e,mp,loi pour ,déterminer' la
bande passante
enemple, pour
quence de rés
accordé, pour
teur, pour le marquage d'un os-
cillo'grap,he, pour vérifier le bon
fonciionnement,d'un qaartz, pol'Ir
déterminer ,la ,bande passante d'un
bo,binage ou ,d'un aircuit accor'dô.
pour les radio-a,mateurs émetteurs,

r Eléments
GENERATEUR

du
GEF.5

48;5,'O
2!,^,G;O

7,3.4;7.6

22,5'O

18,65
'27,40

PERLOR - RADIO
16, rue Hérold - PARIS ( I '")

Té1.: CENtrol 65-50 C.C.P. 50-50-96 PARIS

BUTS ET U§AGES
DE CET APPAREIL

N qnatière de gét&ateurs
d'ondes, les radiotechniciens
connaissent bien et utilisent

il o,ffre la possirbilité du contrôle de
la fréquence d'émission du corres-
pondant ou de sa propre 'fréquence
d'émission à + ou 10 kEIz.

Ce ne sont là que quelqmes uti-
lisations possibles que nous vous
donnons à titre d'exemple et qui
ne sont nullement limitatives,
l'usage ,de cet appareil s'imPo,se
ohaque rfois ,que l'on a, besoin de
disp'ss.r d'une émission donnée sur
une fréq'uence très exactement
connue. No,us,donnerons d'aille'urs
plus loin ,quelques exernples prati-
ques ,d'e,mploi qui vous permettront
de bi,en prendre cet appareil en
mains.

C(»ISTITUTION GENERALE

Nous avons vu que notre géné'
rateur ,de précision détrivre une
gamme ,de fréquences étalon avec
unÊ exactitu,de q'ui est de l'ordre
de l/ Iü 0,00". Pour Ie radiotechni-
cien dont les ,moyens fi,nanciers
sont quetrque peu limités, la Pos-
sibilité de pouvoir disposer d'un
tel appareil s'est toujours heurté à
des réalisations industrielles ,d'run

prix tel qu'il se trouvait absolument
hors de portée.

Nous sommes donc très heureux
de offrir aujound'hui à ces
util la possibilité de po,ssé-

der un tel instrurment. Nous avons,
en effet, étudié et mis au point
un ,modèle ne colrrportant que c€
qui est nécessaine et suffisanrt pour
répondre aux ,critères déjà énoncés,
de ,façon à parvenir à un Prix de
revient très raisonnable. I1 Peut,
d'autre part, être acquis soit en or-
dre ,de marche, soit en pièces dé-
tachées selon une 'for',mule très en
faveur aux U.S.A. et répan'due sorus

le vocable de « KITS D, ce qyi
per,met erlcore ,d'en réduire les prix
de revient.

Notre générateur étalon se com-
pose le,ment d'un Premier
étage ur pilo,té Par qu.antz;
on sait qu'un cristal de quartz Pos-
sède la d'osci une
fréquen bien inée,
et cela très Pré-
cision. Et c'est justernent de la
précision d'oscillation de nos quartz
que ,dépend rl'exactiturde des si,gnaux
délivrés par notre générateur.

Nous utilisons donc deux 'quartz
oscillant respectivement sur 100 ki-
lohertz et sur 1 mégatrettz; nous
disposons donc déià ainsi de ces
deux fréquences ,fondarnentales et
de leu,rs harmo,ni{üesr 'qui s'éten-
dent très loin. l-,e signal gênéré
passe par un étage arnPliflcateur
muni d'un réglage qui Permet d'en
doser l'arnpliûcation, donc en der-
nier lieu I'amplitude ,du signal
émis.

Enfin, notre appareil comPorte
un multivibrrateurr dont la fréquence
d'osciltration est sy,nchronisée par
l'un des quartz, et qui nous déli-
vre des signaux ,de 10 en 10 kilo-
hertz. Nous couvrirons en déflni-
tiv,e en tout de 10 kilohertz à 25O'

mégahertz avec repères de 10 €n
10 kilohertz.

Voyons maintenant de Plus P'rès
et en ,dé,tail la Çornposition rdu

GEF.5.
EXAMEN DU SCHEMA

rLa figure 1 donne le sc,héma de
principe de notre Générateur Eta'
lon de Fréquences.

Nous y Yoyons essentiellement
deux tuibes ECL82 qui sont des
combinés triode-Pentode. Le Pre-
mier étage est constitué Par un
élément pèntode: ECL82 (1) monté
en osc,illateur et piloté par quattz-
Un commutateur 51 Permert de

mettre en service, soit le quartz
100 kHLz, soit le tquur'tz I MHz.

Une troisième position commute
sur ,deux douil,les extérieures aux-
quelles on peut brancher, Par un
exemple, un ,quàttz dont on veut
vérifler le bon 'fonctionnement. On
peut égalemen't brancher 1à un
quartz dont on aura sotrvent I'em-
ptroi, par exernple un 455 l<Ilz,
dans un atelier ofi l'on doit sou-
vent disposer de cette fréquence
pour ,des opérations d'alignement.

L',é,cran fait office ,de plaque o,s-

ciillatrice, il est chargé suivant 'le

cristal mis en service par deux
bobines L1 ou LZ iouant le rôle de
circuit bo,uchon, l'anode elle-même
n'ayanl qu'une oharge purement ré-
sistive. Les ajustables C1 et Cz
sont ,à régler au rnolment de l'éta-
lonnage,de l'appareil.

Pour la position I ,dru commuta-
teur, nous obtenons donc la fré-
quence 100 l<lfz, ,mais également
tous ses harrnoniques, soit :

2A0 kHz, 300 kIJz, 40,0 ld.fz,,
500 kIJz, etc.

De même pour la position 2,
nous obtenons la fréquence 1 MtIz
et é,galement to,us ses hanmoniques,
soit :

2 I[dHz,3 MHz, 4 MHz,5 M.Hz,
etc...

IÊ signal gén&é par L'étage os-
cillateur est tnarnsrmis pour a'mpili-
fication à l'élément pentode de
1'ECL82 '(2) par f intermédiairre de
C5 et ,d'une diode ,qui a pour but
de favoriser llamplification des
harimoniques élevee. Disposée €n-
tre la haute tension et la lrlâSS€,
nous voyons 'une ,chaîne ,de résis-
tanoes constituée par R6, R3 et
Pl. Le potentiornètre Pl 'fait varier
la polarisation de la trampe, donc il
agit sur l'arnplification ; c'est Par
sa manæuvre qulen ,dernier ressort
on coflrmancle la tension de sortie
des signaux rdélivrés par il'appareil.

Dans le cireuit ano,dique, le
commutateur 52 con§titue un §é'
lecteur d'harmoniques. Il permet ,de

mettr,e en service ,divers bobinages
L3, L4, L5 et L6 ; ce sont des bo-
binages à large banrde ,de résonance,
dont chacune favorise une aertaine
gamme ,de fréquenoes bien déter-
minée. Par exemple, en Position 3,
la ,bobine L4 favorise plus spécia-
lement la bande de 10 à 50 MHz
et met, par conséquent, €r évidence
cês harmoniques rdélivrés Par le
quartz I MHz.

Nous avons donné, dans le petit
tarb,l'eau annexe (voilfi,gu're 3), les
gafixmes rde fréque,nces ob'tenues
poiur chaque posirtion des cornrnu-
late,urs.

A parti les signaux
engendrés Par l'ir-t-.{-
médiaire eur de liai-
soR C8 sur la douille de sortie 'de

ompes et
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tlu génétateur. Toutes les fensfons sont mesurées a"üec uoltmètre de
10 000 'Ç2 par uolt,

montage avoc un contrôleur f ai- ne présente pas de bien grandes
sant 10 kQ par volt ; elles ne sont, difficultés partirculières, mais de-
bien entenrd'u, Fâs âbsol,unnent cri- mande néanmoins un câblage soi-
tirques. gné, des sondages saRS défaillanses,

!7vorcr m,aintenant, mesurées au un travail sérieusement exécuté'

voltmètre éle,ctronique, les tension, Les qlJaftz 'doivent être montés

alternatives maximales disponibles sur support octal stéatite ' La bro-

aux douilles de sortie , -'"t".rvrvv .,h:. ! corres,p1rg au blindage et
clort etre m$e a Ia fitrasse, les Dro-

51 : 100 kLIz. ches 4 et 8 corresp,onrdent aux deux
52 : 100 ikÉIzll} MHz : 18 volts. bornes ,du cristal.
S1 : I y11g.z. Les bobinages Lt, L2, L3 et L4

s2: 100 MHz/ 10 MHz : 18 volts. ?o-'t {oynis pI:§ à l?-eloi' Ir5 ej
L6 sont à relier comme suit, à

51 : I M.Hz. I,ai,de du ,matériel joint :

52: 10/50 MHz : 25 volts. pour L5 on bobine 40 s,pi-
S 1 : 1 0,0 kIIz. res jointives de fil 3 / I'O sur man-
s2 : 50/ 100 MHz : 3 volts. drin plein de 6 mm ;

51 : I 14gtz Pour L6 on bobine 10 spi-

s2: L'A}/25,A ]M]Hz: 3 volts. res du même fil sur rnême man'

51 : lMHz. 
'vrlu' drin.

Le bobinage LZ est à ,brancher
52 : Multi/10 kJlz : 6 volts. entre les ,ori,é, 1 .t 

-r, 
de même

que le bo,binage Ll. Le potentio-

LE MoNracE *?tï",t"J$:,'"uff";il,â.S$t*L,;
r^tLa rgure z,donne un aspect du châssis' En dehors 'de cela' aucune

,2

g_.o:_rultur c,pF: 5,tel 
^{u'il 

ïe pré ffi :t::ii:'ff.riï:'iliË'là", î"ffiL:
sente dès qu'il est prêt ,à l'emploi. mass€s, f,l nu de *urr. générale

Il est contenu dans un coffret )nt plaqué dans le fond
métaliique de di,mensions : 27 x ài-ffii§rf'
?r0 X 15 cffi, givré ,gris elair.
Poids de l'ense,mble : 5,2 kg. Les
inscriptiàns d'utilisation des com- L'ETffi
mandes sont imprimées dirocte-
menr sur le pu,ri"u, avanr pü uolu fffi"ri,3,ï",ff3Tj ltâfiâi î:i:procédé sérigraphique, teinte bleu
,foncé. 

r rËr *I/*'TLrv, Lvrnr,ç L'rvLr flér. il reste ,) effectuer quelque s

Le c,rrâssis esr nxé sur re ryan- ;poii?:?ï.X"ï"Hiii r#T', 
vous

neau avant, et c',est sur ces deux À. Etalo,nnags L00 kHz :
éléments que se fait tout le ,mon-
tage. on ,dispose ainsi d'un bloc Inverseur sl en position 100

compact et très rigide, se manipu - Wrz (1)'

lant fort aisément en tous sons, SéIecteur dl[qmoniques 52 en

sans fils o, connexions mobi,les. potition 10,0 kIJz/ IO MHz (».
Dès que la mise au point est ter- Régler un récepteur ordinaire
minée, on f intr,oduit dans le cof- de radiodiffusion en GO sur Droit-
fret où il se trouve si,mplement wic,h, soit dons 1 5i00 m/ 200 kHz.
maintenu par 4 vis taraudeuses. Masses des deux ap,pareils reliées
Par la suite, pour les besoins d'un ensemble, braneher la douille de
éventuel dépannage, le clémontage sortie du GEF.5 à l'antenne du
se fait rapirdement et on a tou- poste. Agir ensuite sur l'ajustable
jours un accès: facile à toutes les Ôt qui se trowe aux bornes du
parties de ,1'appar,eil. quafiz 100 kllz jusqu',à I'obtention

Les figures 3 et 4 ai,deront à la du battement nul dans le haut-par-
réalisation de cet instrument, qui leur 'du récepteur. Ce que l'on a,p-

2. Aspect du générateur GEF.5
pont pour être utilisë.

pelle le batternent nul, c'est I'ar-
rêt, le blocage de l'émission reçue
par 1e récepteur, en l'occurrenee
ici Droitwic,h.

B. Etalonnage L NIJJz 3

Sans rien ohanger aux branohe-
ments e,t aux commutateurs, régler
Ie récepteur en P.O. vers 3,00 m/ I
IMHE, rechercher ,dans cette zoîe
l'émission du ,générateur, on ,doit
y re,cevoir l'harmonirque 10 du
quartz 100 kËIz.

Mettre I'inverseur 51 en position
1 Miltz (2).

Agir sur le condensateur ajusta-
ble CZ qui se trouve aux bornes
du quafiz I M'Hz jusqu'à llobten-
tion ,maximum de l'émission dü gé-
nérateur.

C. Etalonnage 10 kHz (Multi-
vibrateur) :

Re,mettr,e l'inverseur S1 en posi-
sition 100 l<}Iz (1).

Sélesteur d'harmoniques 52 e,n

position M.V. ,(1).
Si l'on diqpose d'un générateur

basse fréquence dont on es,t certain
de Ia précision, on réalise le mon-
tage de la flgure 5. La sortie « IVI.
V. » du GEF.5 est reliée à l'en-
trée horizontale d'un oscil,lographe,
et la sortie du générateur B.F. É-
'gIê sur 10 kHz est reliée à l?entrée
hori2ontale.

Agir sur le potentiomètre dou-
ble de 510 kA pour régler le 'mul-
tivilbrateur sur 1i0 kIIz, Ço qui sèra
obtenu et constate par I'observation
sur l',écran d'une droite inclinée,
de 45 degrés. Pratiquement, cette
dro,ite se tr,ansformo so,trvo,trt en trtl,e
ellipse plus ou m,oins ouverte sui-
vant le déphasage existant en,tre les
deux signaux, at f inclinaison nlest
pas de 45 degrés si l'amp'litude des
signaux n'est pas identique.

Si I'on ne ,dispose pas 'd'un gé'
nérateur b4sse fréquence on po'urra
rechercher to'ute autre source éta'
lon susceptirble de le remplacer.

Comme possibilités, signalons, à
titre do,cumentaire, Ie disque de
fréquences, disque microsiürlons
33 tours, qui délivre une gam,me
de fréquences étalon netternent sé-
parées entre elles et s'étendant de
40 Hz à 15 000 [l,z.

Signalons encore que lorsque la
télévi'sion passe des mires, la
chaîne son fournit une émission
dont Ia modulation correspond
très exactement à du 1 '000 Pério-
des. De même, la F.M. avant ses

émissions, de même Ia B.B.C.
(Droitwic,h) dont la fréquence est

Frc. 1. 
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Schéma théorique

l'appareil où ils peurvent être uti-
lisés.

Voyons maintenant ila « fabrica-
tion » des signaux de 10 en
10 kllz. I-es deux trio,des des
E,CL82 sont montées en multivi-
brateur, et cet étage n'est alimenté
en haute tension, donc ne fonc-
tionne, que lorsque le co'mmutateur
53 est sur la position 1.

La fréquence ,dg fonctionnement
du multivibrateur est déterminée
notam,ment par la position 'des po-
tenti,omètres P3 et P2. Ces deux
éléments sont ,commandés par un
seul ,et même axe rdont la position
est à déterminer- une fois pour tou-
te,s au ,mom€nt de la mise au point.
On utilise un potentiomètre double
gui est rdisposé à l'intérieur de I'ap-
pareil, il n'est pas accessible sur
le panneau ayant de cornmandes.

I-e co,rrlmutateur 53 est comr
mandé p,ar le même axe ,que 52,
en position 1 no,us sornmes en
fonction « Multi 10 lr}{z D t le bo-
binage L3 est en service et le mu'I-
tivibrateur se trouve synchronisé
par le quartz 100 kflz.

On obtient ainsi une oscillation
rigoureusement stabilisée sur
10 lrJfz avec tous ses harmomiques:

20 l<I:{z, 30 l<Ilz, 40' kIIz, 50
kHz, ,e,tc...

Ces signaux son! dirigés par le
condensateur de liaison C13 sur la
douille de sortie où i,ls sont dis-
ponibles.

Nous ne dirons rien de l'a,limen-
tation qui est tout à fait class,ique.
Signalons seulement un voyant lu-
mineux de contrôIe d'allumage qui
permet ,d'éviter des ou,blis fâcheux.

Inrdiquons encore reuo par,mi les
différents conrdensateurs de 1 000
pF inclus dans cet appareil, C5,
C6 et C9 sont des modèles à cé-
ramique, les autres pewent être
des modèIes au papier. Quant à
C3, qui est ,de très faible capacité,
il est tout simplement constitué par
1,0 cm environ ,de câb,le coaxial
type T.V.

Pour faciliter les vérifica'tions au
moment ,de la mise en route, nous
avons porté ern ,c,hif,rfre,s les tensions
mesuré,es aux principarD( pointrs du
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Comrnutateur S2 -Sg §r sur

multr. l0 l(Hz 100 KHz

100 KHz

1 MHz
1 1,4 Hz

I MHz

dyne émet un signal modulé par ur
récepteur par exomp,le, ce'la se tra
duit par un son audible que 11or

entend fort bien. Disons qu'aver
notre générateur, on pergoit uft
sorte d€ soufftre continu, exacte
ment comme lorsque l'hétérodynr
émet en H.F. pure (non modulée)

Les exemples donnés ci-aprèr
permettront de se familiariser ave(
cet instru,ment.

Soi,t à étalonner une hétérodyne
et à l'aide d'un voltmètre électro

- poEitbn I
2

3

A

5

F'rc' 3. ..._ Une uue du dessous du cfttissis et de I'uruière ile la pufite supérieure du panneau dë commandes. En bas, indico.tton des commutations,

m.aintenue exacte ,à 1 cycle près.
11 est toujours possible de s'ar-
ranger pour recevoir l'une de ces
émissions et de l'amener aux douil-
les de I'oscillographe. ç

Rappelons que si l'on app,lique
aux entrées de lbscillographe du
10 000 et ,du 1 000 II? (rapport 10),
on observera sur l'écran un en-
semble de figures de Lissajous qui
présentera 1,0 bosses sur la partie
horizontale pour une seule bosse
sur la partie verticale ; clest ce que
nous avons r,eprésenté en figure 6.

DET]X EXEMPLES
PRATIQUES D'EMPLOI

Nous allons maintenant donner
quelques exefiIpl,es d'utilisation pra-
tique du gé.nérateur étalon pour fa-
miliar,iser le lecteur avoc son em-
ploi.

Disons tout ,d'abo,nd que l'on se

trouve un peu ,déconcertê lorsqu'on
compare son schérna avec celui
d'une hétérodyne par exemple.
Avec une hétérodyne, on dispose

d'un ca«iran étalonné, gradué en
fréquences, 'que I'on règle sur la
fréquence que l'on veut émettre. Si
on tourne le cadran, on dispos,e
d'une autre fréquence, que l'on
connaît... ê,t ainsi de suite...

Or lorsque I'on regarde le GEF.5
on ,constate que toutes les fréquen-
ces émises sont disponibles et pré-
sentes à la fois aux douilles de sor-
tie... C'est trouiblant, comment s'y
reconnaître, comment en disposer?

D'autre part, lorsqu'une hétéro-
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nique, mesurons en permanence la
tension d'antifading.

[â GEF.5 étant comm'uté : Sl
sur 1 MIIZ et SZ sur 100 1r}Iz / l0
MLilz, e,t le récep,teur sur la
ga,mme P.O., injecter le signal à Ia
douille antenne du récepteur. D6-
placer I'aiguille du cadran jusqulà
Ia réception d'qn souffle puissant
dans le haut-parleur, qui corTes-

point de réception maxim,um, puis
décaler l'ai,guille jusque vers la
graduation 14 MHz et débranoher
l'ântenne. Y brancher le G,EF.S en
position 1 MHz et 10/50 MHz et
cher,oher avec l'aiguille du récep-
teur le battement nul ,le plus pro-
che de 1,4 MHz; à ce mornent, le
récepeur €srt très exactement réglê
sur cett'e fréquonce.

Frc. 5. Branchements de mesures
multiuibrateur.

pour étalonnage du

pondra à une
du voltmètre
1 MHz.

déviation ,maxi,mum
et à l'accord sur

Injecter alors en même ,termps le
signal de I'hét6fodyne, son aiguille
étant raglêe sur 1 MHz, et agrs-
sons sur son réglage d'étalonnage
pour obtenir, d'une part le batte-
ment nul dans Ie haut-parleur,
d'autre part une déviation encore
plus importante du voltmètre. A ce
mornent, on est assruré que t1ré-
téro,dyne émet exactoment sur
I MHz.

Si l'étalonnage de I'hétérodyne
doit se fâire sur 1 400 l<Ilz, par
exemple, débranchons-la provisoi-
rement et mettons le GEF.5 sur
100 kIIz. En partant du réglabe
1 MIIZ précédent, cornpûons en-
suite 4 souffles successifs, qui d,ê)-

ter,mineront également 4 déviations
au voltmètre. Nous aurom pas,sé

sur 4 harrmoniques suscessifs et le
récopteur se trourve alors Églê
exac,tement sur 1 40,0 kHz. Nous
procèdero,ns alors colrune pr&,ê-
demment : hétérodyne rebranohée
au poste, aiguinp de son cadran
1 400 l<lËlz, agi§sons sur son ré-
glage d'étalonnage pour obtenir
une plus grande idéviatio'n au volt-
mètre. Lhétérodyne est alors
exactement calêe sur 1 40O l*lz.

Supposons maintenant qüe nous
voulions faire Ie Églage sur 550
k[lz. Partant ,du point 1 000 k'Ëfz,
actionnons l'aiguille et comptons
4 souffles (et touiours 4 déviations
au voltmètre), ce qui nous amène
à 6,00 l<ÉIz. Commuitons alors Ie
GEF.5 sur \a position « Mul,ti/l0
kH:z » i nous allons cette fois trou-
ver des harmoniques espacés de
1,0 kHz, comptez 5 souûfles et on
s'e trouvera alors sur 550 kHz très
exactement.

Tout cela peut paraître très
compliqué ,à 'lire, mais s'effectue,
en réahtté, très rapidement lors-
qu'on a pris l'appareil bien en
mains.

Prenons un autre exemple.
Soit un radio-ariateur écoutant

un correspondant dans Ia bande
des 20 mètres (14 MHz) et vou-
lant mesurer très exaotement la
fr6quenoe de l?émission. n pourra
procéder com,me strit :

Repérer très exaictement sur
l'6cheltre générale du cadran Ie

Com,muter le générateur sur 100
kHz et 100 ktfz/ t't MHz, on
trouvera des points espacés de 1010
et 1t0l0t kTJz.

Déplacer l'aiguille vers le repère
du correspondant, orr pârss,e 3 souf-
fles, on s,e'ra alorrs exactement sur
14 3,00 kHz.

Com,muter le générateur sur
(( Multi/ 10 hHz », vous allez trou-
ver des points espacés de 10 en
10 kru. Continuer la prorgression
de I'aiguille en comptant le nom-
bre d,e souffles ; supposons que le
correspon'dant se trowe entre les
quatrième et cinquième, la fré-
quence ctrerchée se trouve entre
14 3l,t et 14 350 k}l:z.

Répétons encor,e que lorsqu'on
a pris lTrabitude de cet appareil,
tout ceci se fai très rapidement.

Frc.6. On doit compter 10 som-
mets de courbes sur la partie hari-

seul sur la partie

Nii:nirf;i":"ir;;
tes ,*f*r'!!."' de toutes

Pour nous résu'mer, disons que
dans les fréquences élevées, nous
trouverons des points espacés de
1 000 en 1 000 l.J{z; ensuite à f in-
térieur de ohaque eqpace, en com-
mutant convenablernent le généra-
teur, nous ,trouverons des points
espacés de 100 en 100 kHz; et en-
core ensuite à lïntérieur de cha-
que eqpace et en commutant conve-
nab,lement le générateur, nous trou-
verons des points espacés de 10 en
10 h,ILz.

Nous espérons, avec la réalisa-
tion de cet appareil, avoir co,mblé
quelques lacunes, satisfait bien des
espérances et ouvert des possibi-
bilités jusqu'alors réservées à des
laboratoires aux moyens puissants.
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TABI"E DES fNAÏIERES
des numéros 101 I à 1029 inclus

I95I r 1960
ALMf,ENTATION - STABILI"SATION

Alimenrüatirorn totale pour récepteur pio,stê ,piles à
la,mpes rbat,terie .... o....... o....... 1018- ',

Ali,rnernrta,tiorn à transistors rpour Ftlash . . . . . . . . . . . . . . 1 0rlt8-4,1
Alim,entation secteur pour postes tr,ansistors .... 70,2'2-6,i
Régulateurr,de tensiorn à action magné,ti,qu,e .......... 1024;2d
SECTO-PILE I VTR atrimentation sur secteur ,pour pos-

rtes à tr,ansirstors .... .... ................ 10t27-3(
Systèmes conv,erntisseu,rs pour a,limentation postes

ANTENNES R.ADIO . TV . FM
PROPAGATION . CABLES AI\TIPARÀ§I'TES

An;ten,nes Yagi po,u.r UHF .... 1

Elément di:recteur (dérfini'tion)
Anten,n,es spéciales UHF .. . . . . . .

Ante,nnes TV ,de 'f,o,nm,e spéciale
Un anrtipar,asit'e s'on ....
A,ntennes rpour F.iM. t;;i.''di".;ii;;;' . . : : : : : :

'fù)

018-1i
01'8-'5rE
019-1i
022âr
0'2t2-3'4
ü2,3-21
0'23-i2'9
0,2,4-22
0 2,5-3 e

02,5-34
0,2'6-2â

>) ipouü F.M. (suite)

)> TV pour b,an,de 1

>) TV de f,o'rme s:péci,ale . . .

>) VHF et UHF I gra,nd gain 102t7-2;.7
IJIimin. ronflemênrts d,es enregist,rem,en,ts rmagnétirques. 1 029-5;8

BA§SE FREQUENCE (REAI,ISATIONS)

Magnétophone portatif Interuiew 941 9+t 991T1
991T1 - 991T1 - 9,41T1 941T1 t 018- 5

LE TR 2'l;tg, amp[irficateunr Hi-Fi 77 W, BCCBI, ECC83,
8L84, EI-i84, EF86, EZgl 1018-28

EILEICTROTPHONESTIE,REO3I+v(ECC82,ECIL82,

E ,te,rll'izexz,'irÀTf :..: l3;1,3:âl
T à 4 itransisüo,rs: SFT102,

rIiAGNErorpHorNE DE GRANIIË' bLÀ§3Ë,' ÈTdd,'iànTi, 
1 01e-2s

]2AU7, EL84,EF86, ECL82 ...... 1019-33
ANIIPILITF,ICAT,EUR S'flElREiO AST1, ECC83,,EL8'4, EL84,

EZgl, t 020-58
STERETO,ffHO,N'B 60, ,éle,ctro,phon'e portatif à 4 lam,pes,

EIOC88,EL84,EL84,ts,i,Z\tl .... 1020-65
AI,IPILIiFICATEUR HI-FI A 5 TRANSISTO,RS, puissance

7,2t6 W, r,églages 'séparé,s graves ,aiguës, OC70, O,G71,
O,G76,OC,74,'O,C74.... .... 7027-32

NOALIIL|LETS, préa,m;pilirficate,ur enregi,strement et lecture
p,our marsnétophone é,conomi,qq1s EF86, 64U6, 6AQ,5,
EnI81 7 027-42

DVD STEREOTPHONB. Electrophone stéréo ,à 2 l. +
vatrve, EICL82, EICL82, EZ80 1 0122-.66

CIADET (voir r,éalis,a,tîon ra,dio) 1 02t2-80
VIRTUOSE, a,m,p1iÉÏca,teur Hi-I.'i bircranal, ErCC82, ECiC82,

E,281,, EI 34, 8L84, ECL,B2
STUtDtrO, magné,to,phon,e fli-Fi aux m,urltiples ut.ilisa-

,ti,ons, 272,9, 72AT7, EiL,84, EM8,4
F ANDAiNGO, élec,tropho,ne 2 lamrpes + valve, ECL81,

EI"84, EZSO

1 0r23-51

1 023-66

1 024-58
VIRTUOS,E SA,LOTN, annplirf. cornp,],§p.,pou,r ensêm,brle

stéréo, puissance 4 \M, ECrC82, ErL84, EZ80 1 025-36
AI\IiPiLhFICATEUR D'EILETCTROPHO,NE Hi-I.'i 4;5 W,
3 lam;pes, ECiL82, E,Lr84, E]Z,,80 ...... 10215-65
LITLIIPUT, amrp,]ifioateur Hi-Fi à transisto,rs 2 W, r,é-

glages séparé,s grrâvês,êt aiguës, entné,es rmicro et
pirck-up, 965T1 , 44Tl 1 026-6t

INT,BRPHOTNE 5 TiRANLSITSTOIiTS, SFTi152 SFT123 1 0126-64
ADAPTATEURSTiERE,O,à2I+V (1124T7, ErL84,

EZ80) .. .... 1 027-3(
C portaüif 4 vitesses, réglages

et du relief sonore, ECF82,

AI\IPTLIFIc.ATEUR <( HI-FI'; '§ib; '['i,rl.';i";; 
;i'PU, 

1 02t8-6(

mrélangeur réglages sép,416. graves 'et aiguës, ElF86,
ECC8,2, ,E[;84, rEZ80 1 029-4:

BASSE FREQUET.{CE BT ENREGISTREMENT

Vibnato pour ampilific,ateur BF
Musique érleetronigue. f,n,strurments de *rriqr" 'àri..- 1 01'8-1{

tronirque
Tra,nsfrorrrmation

ti,ne Transco)
d';;pùrri"rtlr* '*o;;' ;;' ;iilé;'irpi;- 

1 0'18-2r

1 019-3,2

Ne 1O3O * LE HAUT-PARLEUR * Page t t



Mi;se au point amrplirf . BF
Evolutiorn .dü m'agnétolphone
Magnétolprr*on e à t,ransisto'rs

)) à t,ransistors ,(suite)
D épous siéreu,r p our ,micro sillro,ns

O,Il,eS mOd,gfneS
à transisto'1 sf appa'reil rde ,Iecture au sori.

Magné;tgip,fu61s,5 mordornes ....

Eliminatiro,n ronflermen,ts des enrerg. magnétiques

BIBLIOGRAPHIE

ARTIôLES DIVER,S . PRIE,SE ETRAI\GERE
ACTI\.ITE DF^S CONSIRUCTIONS

TUBES ELECIRONIQU,E-S (CARACTERIS,TIQUES)

OQB0r3/12, QQE04/20, QQE 06/ 40
Désignartio,n tubes é'le,ctroniques
vR122 ....
10,P1,4, XFrGl
oc45 ....
51686, 58,9,6, 5814, 5t876, 2,C'3,6, 707, 2iC40
1r32,0,2X, 13t201X
1619, 2rDt21
RL12, Pi50, 10,54, 7t2t4, 506 X. . .

4D'3,2
2N484,2rN483 ....
zNI \47-77'42-77t43

fffl :::::::::: :::::: : ::: :: : :::
I#nluaulâl'Âri. rôbi : ::::::: : : : : :: : : :: :: :: :: : : :

6CiL6, EY81-F, E1-88
RV12,P
VTl0r5, VT10.t
Ti\{2, TI\,IDTI
80
R1:29,,CVl5,01
6SH7 .... ....
c443

DEPANNAGE . SERVICB . MESURES

GENE,RATEIJII HI.I MO,DULE 720 IdrC/S A 20 ,I\IC/S.
F]F86, EM:3.4
M,esure imp. H,P
Prob,e HF ....
App. sensible ,à ür,ans;iist

,Osc. d'e lii$ne ,P'ou'r TV . . . .
f, Mise au p,oirnt ampl. BF . . . .

Mesures et mise au poiint en UHF . . . .

REAILITS. D'UN TRANS,I,STOTRTMTETRB DIODBMETR{E
Signal tracer ,à tranrs'i'süors . . . -

ContrrôIe des terr,e,s ....
If,n contrôleur universel << hom,e-made >>

I CI18-58
1 0,19;M
1 019-63
1 020-38
1 020-62
1021-31
7 0'2,2-45
1 022-i5,1
1 0,23-,41
7 02,4-40
1 029-58

1 018- 6
1 01,8- 6
1 018-11
1 0,18-11
1 018-18
1 ,01,8-4,6

1 0'19-28
1 019-55
1 019-61
1 019-61
1 0123-80

1 024-81
I 0t26-72
1 026-89
1 029-31
1 029-31

1 0r18-22
1 tl8-60
1 019*66
1 019-67
1 0,19-69
1 020-75
1020-76
1 020-78
1,0'21-70
1 0i22-,83
1 ,0,22-84
1 02t3-72
1 012,3-73
| 023-7 4
7 024-73
1 0'2'6-7'4
1 0,2t,6-76
I 0'216-77
1 0,26-8'1
1 0,2i6-82
7 0'27 -72
7 0,27 -78
I 0,2'8-7 4
1 029-60

1 011,8-2
1 018-62
1 018-5ts
1 018-53
1 0r18=5t4
1 91$;58
I 02,1-'2'7
1 0,21-b6
| 02,415'7
1 024-66
1 028-64

1 0,18-16
1 0,18-3t6
1 018-4,1
1 0,18-5,2
1 0,19-53
1 01,8-,58
1 018-64
1 023-65
1 0r26-150
1 0i2,6-5,1
1 026-,83
7 02,7 -67
I A'27-62
1 028-69
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A,ctivité : Nounr,eau contrôleur ,u,niversel (App. mes.
R.E.).. 10

Cir',cuits irmpri,més pour amateurs 1 0

BASSE F'REQUENCE ET ENREGTSTRBMET.{T

po; eurs BF .... 10
,éI nstr. d e musi,que ,élect,ron. 1 0
d' moino en stéréo (pilatÏne

TRANSCO)
Mise au poirnt
Evolution du
Mag,né,t,o,phoue

»

EILECIR'ONIQUE . ELECTIRICIIE

IJn thermostat é,lectro,niqu,e
Flash à transi,stors
Contrô'le des ,terres
Lego.nrtrôleparr.aidrard,elavitessedesautomo,bi'les
Le centre de Physirque de la C.S.F . . . .
M'inu,terie élecrürique ,a'lim. sur pile ou secteuir
D,é.tecüeur'métaux,à trarnsistors
Nouveaux é s a:m,plificateurs (Spacisto,r, Solion,

Surpra-con, ili,t,é, Cryo,tnorrlrs: NIaser, On'des pro-
gressirves) ......... .. '.

Comimurtateur oom,manrdié par Ie son . . . .

Liste pré,fixes des sta'tions amateurs
VFO GELOTSO
EM.-RECEPT. SICR 513

cept.-érmet. BC 669 pour travail toute,s ba,ndes
EIPT. VHF SCR 6'2'2-5'42' erqpiloi su,r l'44 Mc/ s

BC '62't, 8,C624
MODIF. BiC 66'9
EM.-RECBPTT.

(sutte) .. .

BLoTGS ItF Ulifi'r' ripiâo. 3tr et 3,2

BC1 et TVl
VOX-EXC,ITER surpfus 60. Ens,erm'ble pilotage toutes

bandes ....
Surp;lus : vi,breurs, morteu'rs, téIép,hone, etc.
Conseil de mise flr rpsipt sta,tio,n amateur
IIM.ETT. EXPEIR. D.E F.AIBLE PI]ISS. A T'R,ANSIIST.

(OtC44, OrC72)
REC. SiIl\{IPLE

6AQ5, 6X4)
Eil{.-RECBPT.
RECEiPT.-ElM.

2Nr291 ....
urxùrnRrE EiRbï,ÀiôuB (surpt"' j àii;.' ;;; pil",

rou secit.
ADAPTATEUR BA,NTDE 28 M,cis
E\Nî.-REIGEPT. A TRAiNTSIST. PrOUR TRAFI,C 40 et

B0 m.'(OtM) . .

Prarti,gue c,onstruct. é,metteurs VHF

O.M. . SURPLU§ . E,MISSION . RECEPTION tr)'AMA'Ttr

10
10
10
10
10
10
10
1,0
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
L0
10

10
10

10
10
10
10
1C
10
1C

C

0

0

C

C

C

(

C

t

t
(

1C
1,C
10

CONSTRUCTI(»I ET MONTAGES MOI}ERNES

fogrrs de ,ma,in ,du somd'eur . . . .

Ou,tllla,ge
Travail rationnel des ,matériaux . . . :

Con,nexi'on et pratirque d,u câblage 1

Travairl ratio,nnel des matéri'aux 1

Méthrordes de cârblage imprirm,é 1

irr.c. irmpni,més 1

pièces 'détachées 1

S -;... 1

Mod,èlespratiquesd,enésistances ..-. 1

ABC DE LA IE,LEVISION

Sépanateuns ert os,ci s de balayage 1(
Osôlttatrêurrsdêrela .o.. ...".t 1(
Oscirl,Iateur de relaxaüion 1 (
Oscillateu,r Dév. ique horizontale 1 t
Oscillate,ursDév. tiluev'erti'cale .... 1t

SCR 5'22-,5'42 (BC-624-BC 625)



Déviation tub,es élec.rtrostatiqu,es ....
Concentration maign;étiqrre et él,ec'trostatique
Utilisation des tu,bes catho,dique,s . ... . .. .

Tubes caho,diques modernes ....
Ba'l a5, a,ge pou r tu,bes 1 10 o

Nouveaux circuits ,d,e ,balayage . . . .
A'lim. des t,éléviseurs ....

7 027-&4
1 022-5'3
7 024-44
7 026-47

026;62
02,7 -44
028-4,4
029-3i8

REALISATIOI{S RADIO - LAMPF^§ ET TRANSISTO,RS

LIE TUNE,R FIM DE GRAND.E CLASSE :
EiCC85, EtF89, 6AU6, '64V6, 1N56, 6AL7, l2AU7, 6x4 1 018-11

LE ,S'UTPER I{OTDIITLATTOR TUNETR FtM :
EF89, 6ArL5, EI,IB4, EICFBO,, 40 pI . . . .

MEStsrr'GER, r,éc. 6 transistors Pro-Go et chalutier :
SFT 116, GT 759 R, 2Nr36,3, 2r\633

S réc. univ. à transistorrs p,O-GO-B.E,,prise
to, puiss. rrro,d. 2 W :

3,5T1,965T1 ,44'.17 ....
REC. PO,RT. ET AUTO à 7 transistors :

CADET',. cornbin,é radio-phono é,cornorniique :
ECrH81, EBF80, IECLB,2; ,ELB0, EMl81 . : . .

LE P te Ail{/I..'Nf, écon.,
41EC ]nËf;nàr ....LE NIENUTET, réc. a_prp,art_em., _7 transis,tors, PO-GO,
comm. anrtenne-ca,drre 7,2t6 'W' 

:

2Nt219, O,C45, OC71,'OrC74
CHAX'IPIONT_r.erc._ pro,(rt. 6 transist. p,O-GO, comm. ant.-

CAPRI , néc, port. et auto, à 6 t,r:ansist., o,c-rplo.Go.
Oo,mlmande âu,torrn. d;e sétrec,tivi,té |
SFT117, S'FDi1û6, OC4'5, OrCTl., A'C72

ERTAI-, r,éc. âIterna,t., 6 tl., PO-GO-OC-tsE :
EICH81, EtsFBO, 8L84, EiM84, E.ZSO

Nouveau rré'oep,g. auto-ca,mtping à rtrarnsi,stors :
SF.T11 7, 2i\i 13 6, 2rN1i3;b, 44T',7, 44T7, 2N 2,6,5, 2N26,b

AtITosrRolI II, nec. ,porrt. et au,to r[ 7 tr.ansis,t. :
2N4B6,oA79,2iN48,3,SF'T111,2rN,633....

Réc. minia,ture T22 (DIL6Z, O,C71, OAS5) . .

cRrl"ERtruM, réc. port. et au,to, 6 transist. po-Go-B)E :
37T1, 3,6T1, 992T1 ,'9'41T.1 .:..

RtrC. UTNIVERS,EL à transis,tors (couverture)
GIGOGNIE, r^é-cept, nqghg et app. 6 transisto,rs, gamrmes

PO-GO :2N486,2N488,2N688 ....
TLTNIER FIÀ'I TiRES S;EiNiStr,BiLE :

6'BQ7A, ,6IJ8, EF80, 72A,1J7, Ili\'I84 . . . .

PotRlilsroR, ré'c. 'portat. et auto, 6 transist., po-Go et,oornm. antenne-cadre :
SFT107, SFT106, rSiF'T15,3, SFT12B ....

c_._ pont. et auto, 7 trrans., ;S&[r-
HF accor,dé :
rirflt, >>, SFTI106, SF'T'15,2, SFT121

^\éc. __port. de grande musi-
GO.OC :

OtC170, rS,FT107, SFT12,B, SFT152
TIROIS,_R,EC. A 7 T'RArN,SIiST. PO-GO-OrC1 et OiC2 :

ç,à-
aaaa

PO-

PET , rérc. 7 trans., câbl. im,prim,é p0-Crd
co e-c,adre :
SFT108J, SFT1 A7 J, SIFT106J', SFTlbg, rSFTl28

V R, re,c. de p nsf. en pos,te a:ppart. oü ,êD
au'to avec I... puiss.:
35T1,9,65T .... .....

STOTR6 6 _PO-GO,ip,laquetteàcâ,blageirm,prir c. ,Ié Z

O'C44, Oi ..........r..... ......
R trans,f. ein poqte app. PO-GO, ,coffi,rrl. âr1r

, moidu'Ies pnéc,âblé§ et pré,rêgtés :
T151, S,FT121 (7 transis[o,rs) -. .:. . .. . c .

1 019-50

1 019-r59

1 020-29

1 020-34

1-020-69

7 027-2t3

1 0;21.51

1 02 7-62

7 022-76

1 022-80

7 023-24

1 023-31

t 024-25

7 024-32

| 02,4-7 0

7 0'25-2,5

7 02,5-49
1 025-55

1 0:25-69
7 026-26

7 026-27

1 026-31

1 026-36

1 0,26-7,6

7 027 -26

I 027 -:37

I 027 -47

7 027-5.9

1 027-,66

1 028-23

1 0,29-32

1 028-,5'2
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REPPR .8üriansist., 3

941T1 .. .. .. .. ... 1 02g-1r
P,IorNrI{rI,ER V, téc, 7 rtrransist. étage HF accondé, po-

GO-O'C :

2,N48 N3,63, 2NIB,6B. . I 0Zg-Z,lS/ '6, T nsisto GO-, câ-
: G 760R, R,41p1,
GT1 R... .......'. 1029-51

TELBCOMMANDE

Ve,dette ....
Alim. d; de .........;..
Co,mpte
Cicmpts 4....
Parlons ............
ComBte et avirons
Réalis. de comman,d,ée ..........
Panlons (s ....
Bmret,t. et néc. sur 27 Mc/s . . . .

Parlons avions (suite) .. .

)> )) )>

522, réc. léger pour avion . . . .

Règlemen't tlu concolrrs international 1960
L,e M'2,2 bis, r.éic. de té,Iércrorrrrfir. sttt 2'712 NIc/s sân,s relais

SenS. ...j
Réaili,s. boîte ,de déqcupa,ge pour té,Iéroomrrn. avions. .

Cion,cours avi ons
Em. et r,éc. à tr.ansist. pour voi,turre radioguidée

1018-4t
1 019-i5(
1019-5ri
1 020-5€
7 021-58
7 021-6C
7 02i2-2,5
1, 022-7 0

1 0,23,50
7 02,4-49
1 025-53
1 02,6-55
7 026-5i7

027 -52
02;8-47
028-49
029-47

T.V. - TECtrTNrQUE GENERALE

Réalis. françaises de b,locs UHF .... 1
Neutrode (6CGB, 6BN4) 1
Blocs UHF eu,ropéens 1

Mesures et mise au point en UHrF
Antirpara site son
Nouveaux tube,s 110, ....
I]'tilis. en N'IF des nourvelles penüordes EF'18i3, EF 1B4 . . 1

RBALISATTONS TELEYISTON

T OR 60, TV gr. ,sensi,bi;1i,té, écran 43 o,u 54,
8F80, 72tAU7, EL84, 645, 8L36, EYB1, etc. 7 021-36

T ICAT 60, tétlév. 43
a,daptatbl,esr rQ,. A. di
EiF'80, 72,AU7, 6rDQt6

1 02r2-38
r A Ëôirïx DE ;; ;;'rro,, rotact. 6 canaux,

s. cles cliimensions irmage rpar VIDR:
, EFB0, ELB4, EiClLB0, EiI-,86, EY82 + platine 1 023-36

OISIC;AR 61, télév. 43 cm. :

p!4tine + EFB80, 8L84, E,CFi8O, ECLB0, EiL,86,
EY81,etc. .... 1024-8,6

DIODES ET TRANSTS,I'ORS, ARTICLES GENIEIiAUX

::: : : :: :: :: :: ::: iïi'^-,ltr
C72 ........ 7l2,l;g$
et amplirf. . . . . . . 7 024.,61

....,........ 1024_63
.... 10'2,4-68

ur 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

ra i(2Niri:::...:.:: Ies .... ...... 1à .... 1gs ) ...... ....... 1

D,étect.rmért,aux............ .... 102g-69
Mesa, un,nouveau tra:nrsiistror.... .... 102;g.4g

018-12
01 8-49
019-26
020-26
027-27
022-3,4
02i$-75
0218-3 7
029-13



PRESSE ÉTRANGÈNT =
CIRCUIT D'ACCOR.D
SILEI§CTEUX
SANS I,,A]1{PE

T'J:h#"I ^r, ré
ampilifier d'e la coirrl-

mande au gain Par un
tube supp su flt d'uti-
liser Ie prem amPlificateur
BF somme te,ur de cou-
rant continu.

La f,gr-r,re I montre le schéma
d'un énage préamPüificateur BF
classique. Sa consornmation erst

d'enviion 1,5 'mA. Sur la figur'e 2,
qui représente l'étage avec {isPo-
sltif dàocord silencieux, la cha,rge
de plaque est r-6duite de 100 kÇ)

à 41 kCI. Le courant anodique du
tube travaillant en c,lasse A est

ainsi doubtré et il 'est possible d'uti-
liser un relais de Z mA en série

'ave,c la résistance de charge de
plaque. L'ensembl'e R* C^ constitu'e
àtori un ensemble de découPlage.

60 pF

C1

0,0059F

R6

1N100

1N 100

FrG.

nage à une valeun inférieure à
0,8 mA et il s'ouvrirait.

Le courant de 0,1 mA rePré-
sente une variation de tension p1a-
que d'environ 5 V, qui n'est P_as
sïffisante pour modifler sensible-
ment le point de fonctionne'ment
de I'étage a,mplificateur, mais ce
point peut être modifi,é P
porsante continue de la
commutation. Même si

tfz t2AU7
leramplr. Bf

2

le VCA, Ia tension Peut être de
l'ordre de 50 à 60 V. La diode D,
qui relie Ia résistanoe série de eri'Ue
Rs au point de jonction de Rr et
Ru, lirnite la tension de 'commuta'
tion. L'extrémité inférieure de Rr
constitue Ie retour normal de la ré-
sistance de fuite de griIle de l'étage
pour n correspon-
âant en classe A.
Le signa.l de comrmutation ne Peut

ainsi saturer le tube et ene
de la disûonsion.

Le dispositif d'accord sile
agit lorsque le,s tensions de
mr.r,tation du doub,leur de 1

comprenant Cu, Co et les dio
et Dz diminuent jusqu'à e

6 V. Le r,ellais s',ouvre (
deuxième paire ,de contacts
mute le condensateur de liair
qui se trouve connecté à la
d'où Ie sirlence.

I-,orsqu'une porteuse HF I

Effet de faire croître jusqu'à
la tension entne ,tres armatu
Cn, le relais se fenme et la
f'néquence est appliquée à n
sur la grille.

il y a plusieur,s moyens
liorer le dispositif d'ascord
cieux. On peut, par exe,mP'lt
plaoer Ro Par une diode 7Ên4

15 V pour avoir un gain e

tinu plus élevé, mais cette
forrnation est on6reuse. O
égaloment retrier Ru à la hat
sion par une résistance Ru,. d
à obtenir 15 V aux extrérn
R., mais la con i
seur de tension tl
être trop élwé'e si la rrrarge (

sité d,élivrée par llalimentatit
pas s,ufflsante. La flgure 3

sente le schéma d'un tel cir't
I)es doivent ê

ses po les ,résultr
tirna d if d'accorr
çieux. Le ré,cepteur doit être
d'une ,co'mmande automati
gain différ'ée.

,[.e schéma de la figure 4 r

seiülé. Le système de Pola
du schéma de l'a figure 2 .

l/olume

/0 ko
Relais I kA

0,022gF

0,0059F o,orir {r'i,
8F

250 V

I-,'e relais se f,ermant Pour un
cour,ant déterrniné et r,estant fermé
même lorsque I'on réduit le c,ou-
rant à une fraction de §a valeur
originale, il est n6cessaire dléviter
des fermetunes intemPestives. Le
courant fermant le relais utilisé de
8'00,0 Çà, est de 1,8 mA et le cou-
rant correspondant à 1'ouvert'ure,
de 0,8 mA. Une résistanc'e de
[rQ rQrSrQ A en shunt sur le rela'is
dérive presqu'e Ia moitié du cou-
rant. Cetto résistance 'Est mont'ée
entre une rextrémité du bobinage du
rolais et le contact normatrem'ent
ouvert du relais. Lorsquo le relais
se ferme (à 1r8 mA) le shunt té'
duit le courrant traversant le bobi-
nage à 1 mA. 11 sr-r,ffit alors que

le courant anodique diminue 1égè-

rement pour que le retrais slouvre,
d'où la suppression ,de la résistance
de shunt et sensibilité maximum.
Oe relais fonctionne 'donc de 1,7 à

L,8 mA.
Dans le cas 'de ta figure 2, si la

grille ,est à la masse, Iorsqu'au9un
iignal n'est appliq'ué, la polarisa.-
tiôn due à R" è: R* correspond à
un courant anod,ique d'e'nviron
1,5 mA. Si le r'elais 'est ouvert,-ce
coura,nt est insuffi.sant pour le fer-
nletr. Diautre part, si le relais était
fermé, la rérsistance de shunt rédui-
rait É courant traversant le bobi-

Frc. 3

pas être de stabilité sufflsa
èst préfér'able d'ad,opter le
de la flgure 3. Si l'on er

BF lorsque le retrais est o
est possible que la capaoité
densateur C- soit insuffisan
si cette capacité est trop
l2action ,du relais est moins

La conûmande de I'efficr
circuit est obtenue Par le 1

mètre Rr.
Ces c,ir,cuits ont été essa'

succès sur un récePteur '(

Hamma,rlur.rd SP 6,00 V.

VALEUR,S DES ELEM
Figure 2 :

0,5 MQ; R, :

Rr : Poten
47 kÇ}; R"

PU8t. EONNANGE

* No 1030

ià'/'iï; 
- 

^ .1+

D5 
Rq

0 0agF 
-

Frc. 7

tter os oG( u-
pations actu lles v )us
apprend rez

LA TÉLÉVISION
L'ÉLEcrRoNlQUE

Grâce à l'enseignement théorique
et pratique d'une grande école

sPécialisée.

Montage d'un suPer hétérodYne
cornplet en cours d'études

ou dès l'inscriPtion.
Cours de :

M oNTEUn-P É PnxNEIIR'ÀLr G NEUR

cEEr MoNTEUR - oÉPnxNEuR
ALIGNEUR

tr GENT TECITNTQUE nÉcrPuoN
sous-rNcÉurrun - ÉrvusstoN

nr nÉcrPTroN

$

IilSTIT
l4'

PR(!IESSItIilHEL P0IYTECHill0Ut
PROvence 47- 0 l.Cité Bergère à PARIS'|Xe -

82 kA-1.w
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Ro : l,'1. kQ, 5 %; R" : 9,1 kQ,
5 %; Ru, R' : 47O kQ; R" :
1,2 MQ.

C, : 5 00,0 pF; C, : t,022 ipF ;
C, : 0,01 ,[rF; Cn : 0,'04 ,prF ; G :

60 pF céramique; Cu : 15 pF cê-
xamlgue.

Figure 3 : Rr : pot. 0,5 MQ;
R" : 47 kQ; R. : 1,0 kQ; R" :

1,1 kQ, 5 Vo; R* :3 kQ, 5 7o;
Ru : 82 kO 1, \M; Rz : potentiomè-
tre 1 MQi R' : 470 kQ; R" :

1,2 MA; Rro : 470 kQ; R' :

1.,2 MA.
G: 50,0,0 pF; C:0,022 pF;

Ca, C, : 0,0'1 U,F; Co : 0,04 rtrF ;
G : 6'0 pF, céramique ; Co I 15 pF,
cérami'que; G : 6O pF, oéramique.

(Diaprès Radio Electroni,cs,
juin 1960)

Frc. 2

Lbscillateur HF V, est monté FLASH ELECTRONIeUE
aye,c un circuit HF accordé dans A TRANSISTORS

que,nce, à ,émetteur commun. trl est
courplé au transistor modulateur Vs
étage est également à émetteur
par rési,stance et condensateur. Cet
oofir,mun.

Le couriant du transistor oscilla-
teur % est celui du colle,cte,ur de
ÿn, contrrôlé par les signaux ,âp-
p;liqués rà sa base. Le ,signal HF de
sortie est ainsi modulé, cornrre in-
dique par la frgure 2.

le collecteur et transmet ses
sions à une antenne.

Les tensions HF peuÿent être
oapt'ées par rm réoepteur voisin ac-
cordé sur tra fré.quence de lloscil-
lateur.

La portée dépead de la sensi,bi-
lité du r,écepteu utilflsé. Elle est
de ,l'ordre de 6 mètres avec un
récepteur de sensibilité moyenrne et
avec une antenne de 75 cm de
longu,eur reli,ée à l'émetûeur.

Le bobinage d'accond est du type
fmrite de 5 cm de rlongueur. ,L'aa-
cord est réali,sé sur ila bande PO
au voisinage de 65'0 kcl,s. En dis-
posant liémetteur à proximité d'un
récepteur il ,est nécessaire de ,re-
chereher une fréquelrce d'émission
en déplaçant le noyau de telle
sorte quTl n'y ait pas d'interfé-

rence aYec un ém,etteur de la
gamme PO.

D'après l'auteur, la portée est
augmentée de 10 % ,en uti,lisant
pour % un transistor CK7'68.

VALEI.IRS DES ETENIENTS

R" :4',7 kQ; R": 180 kÇl; &:
82 kQ ; R4 : 68,0 kO ; R" : 9,1 lnQ
5 % ; R" : 5,1. kA 5 7o. Toutes
,les,résistances sont de 0,5 watt,
1,0 % sauf spécification.

C, : 5 M,F - lzY; G : 110,0 pF
céramique; rQn : 2i0,0 pF, cérami-
que; G:'0,01 'PF.

(D'après Radio Electronics.)

T E , flash élec ran-l-,:T:ffi,iî' ffi
ractéristiques des flashes,éle,ctroni-
ques classiques à ali,m,entation au-
tonorne : consommation reilative-
ment élevée des piles ou de ila
batterie dlaccumuJateurs avant la
prise de vuo, lorsqu,e le condensa-
teur est chargé à sa teursion nor-
,rnale et va,ri'ation de l'intensiûé lu-
mineuse de l'écrlair selon la tension
de la pi,le d'alirnentation.

Le principe de fonctionnernent
est sinnple : un condensateur élec-
trolytique est chargé à une ten-
sion d'environ 450 V pendant une
période de 5 ,à 20 secondes et dé-
chargê ensuite d,ans la ilampe
flash, tra décharge étant amoro6e
par un trans,formateur élévateur
dont le secondair,e est reilié à une
,électrode spéciale d'amorgage. La

ten- dur,ée de la d,é,oharge varie de
1/500 à 1/2 000 ,s.

ques essentielles sont les suivantes :

Tiernps de charge : 15 s.
Consomrnation de la batterie

après la charge : 15-25 mA. Le
fonctionnernent du convertisseu,r à
transistor est phls sûr qu'un con-
vertisseur à vibreur ; de plus, les
dimensions de l'a,limentation sont
plus réduites.

SCHEMA Dts PRINCIPE

La figure 1, représente Ie sch6ma
de principe cormp,let du flash éle,c-
tronique à trarmistors. En mettant
l'appar,ei,l sous tension, le conden-
sateur Ce se charge sous une ten-
sion voisine de 45A V et la ,lampe
au néon du voyant de contrô,le de
fin de charge s'ionise. Cette lamrpe
a pou,r rôle de dé.clencher un ,cir-
cuit de commutation qui supp,ri,me
les oscillations. Lorsque la tension
du condensateur G est réduite à
95 % de sa valeur normale c'est-
à.dire si l'on ne déalenche pas
l'éclair un certain ternps après la
charge co,n1ptrète, l'os,cillateur entre
automatiquement en fonctionne-
ment et le condensateur se trouve
à nouveau chargé ,à la tension
normale.

% est le transistor oscillateur.
Les oscillations sont obtenues p,atr
un couplage base-collecteur. La
base comprend un enroulement de
réaction et sa ,polarisation est dé.-
ter,minée par R., le transistor %
,et Ia résistanc,e Rr. Le condensa-
tzur Ca et I'inductance du primaire
de Tr ,aocordent I'oscillateur sur
10 kc/s enüron. Les diodes Dr,
Dr, De et les condensateurs A et
G constituent un tripleur de
tension.

COMMANDE AUTOMATIQUE
DE TENSION

Lorsque la tension entre ,les ar-
matures de Cu atteint 450 V, la
lampe au néon qui pr,évient l'opâ
rateur de Ja fin de la charge s'il-
h:,mine et I'appareil est prêt à être
dé'changé. Le courant traversant
cette lampe constitue Ia polarisa-
tion de b;âse de Vr, norm'alerment
au cut-off. Le transistor Vr devient
donc condructeur, ce qui augmente
7a chute de tension aux extrémités
de R" et diminue la po'lari,sation
de base de Vr. Cette diminution
amène V, au cut-off, d'où suppres-
sion de la polarisation de base de
% et arr'êt des os,cillations.

Lorsque la tension entre les ar-
rnatures de G diminue par suite

C

PETf,I EMETTEIJR RADIO
A3MR,S

E petit émetteu,r radio à 3 tran-
sistors 'dé'cnt cidessous peut
être considéré oomme un mi,

cro sans ûI si l'on ne ti,ent pas
counrpte du ûl dlantenne indiqpen-
sable...

Un système do urodulation ori-
gina,l permet de supprimu le
transformateur de moduflation-

IJa te,nsion de sortie d'r.ln micro
de faible impédanoe est appliquee
à la base de V, pa,r f interrnédiaire
,d'un condensateur C' (voir fi-
gure 1). On peut 6galement mo-
du*ler l1émetteur p,ar u,n plck+1p à
haut niveau que I'on n'elie à la base
de V, par [e condensateur Cr.

'IJe transistor CRTZZ V, est
monté en amplifioateur basse fré-

L?appar,eil est équipé d'un dis-
positif rnaintonant constante la
tension de sortie. L'alirmentation
est assurée par 4 pi,les toncrhe de
7,5 V en série. El.les permettent
d'obtenir environ 8,0 ,folairs âv€,c
le tube flash de 53 watts.

Un oscirllateur ià transi,stors avec
transform,ateur étrévateur assure la
conversion de tension 6 V
450 V continus. Si cet oscillateu'r
continue à fonctionner lorsque ls
condensate:u,r de charge Cu, de SeS,
,FF, est nt ehargé, on,dfoense inutile qui di-
minue la dur'ée de vie des piles.
L'appareil décrit est équipé d'un
dispositif éliminant lbscill,ateur
lorsque le condensateur est corn-
plète,ment chargé. Ses caructéristi-

Frc. 1. Petit émettea.r ù. 3 üransüsfors.

1l6V \,5 . u,ur fr

Ftc. 7, FIasIr éleetronlqae ù. fransüsfors.

c5 lNl

Frc. 4. Circuit d'aecord sileneieur.

0,019F

t,2 H-lL /,/ ktz

CK72Z
l00pF

ipT - t2 tt

CK722

Pile I V

\
§
tO\-
q..=
ar+

ro
§J
l4'

D2 lN93
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TO[j$ ït0$ ATrlAT$
chez le plus ancien Grosslste de Ia place

(Moison fondée en 1923)

îÊlF-ft fiI|fr N?,tq§{t"

iHi:"*H:illill:È*"r':720.00 lS 7$0.00

TEIE-ÿLfrM 
',nIIJO"prÈ. 

REcrÀNëuLtrrRE

1î'.: l.[l5g,oo " 1.105,40

§mnt-TnfrNÿt§win 6

gamnàes PO et GO. Àntenne

ail:,ffi'}".'JÊi,3'âç:3:'1:
s z 2 kg. Dimensions : 280 x

170 x 80 %.

Ff#fr'"Tl"er.È.cns 
o ' 159.lI0 sgffiJ#N oRDnE 

186.[l[l

des fuites inévitables, Ie courant
traversant la lampe au néon dimi-
nue également. La chute de ten-
sion entre ,les extnémités de R* di-
nünue, ce qui augrn'ente la polari-
sation de base de Vr. Après une
augmentation surfrfi,sante de po[ari-
sation Vs conduit à nouveau et po-
lrarise ,la base de ÿr, ,oe qui en-
traîne à nouveau la rmise en ser-
vice de l'oscillateur.

Les valeurs de R. et Re sont cri-
tiques et dépendent du transistor
utilisé. On doit les choisir de teltre
sorte quo I'oscillateur fonctionne à
nouveau lorsque la charge du con-
densateur Cr devient inféri'eure à
95 Vo de la tension nor,matre de
fonctionnement.

Le tr,ansformateur Tr de l'os,cil-
lateur a été ,r,éalisé p,ar I'auteur à
partir d'un noyau de ferrite pro-
venant d'un vieux transformateur
de sortie lignes d'un téléviseur. La
section du noyau de ce transfor-
mateur est d'environ 2,5 cm'. Le
primaire cornprend 12 spires de fil
émaiLlé 1 8/ 10,0 et l'enroulement
est bif,laire.

L'enroulement secondaire da
réaction comprend 18 spires de f,t
émailüé 5'/ lA, bobiné,es sur le
primaire.

Le tertiaire comprend 660 spires
d,e fll émaillé 25 I lt}} bobinées en
dix couches, avec interposition en-
tre chaque couche de papier kratt
isolant.

UTILISATIOI§

15 secondes après la 'mise sous
tension du flash, la lampe au
néon s'illumine et I'appareil est
prêt à l'utilisation. Après le dé-
clenahernent d'un ,éclair, il faut at-
tendre 15 secondes avant de pren-
dre une nouvelle photo.

Plusieurs types de il.amp'es
flashes peuvent être uti,lisés.
Parmi 'les lampos de fabrication
américaine, conseillées par l'auteur
mentionnons les FT1 1'8, FT119 et
FT20 de General Ellectric, de ca-
ractéristiques identiques, Irlrâis de
brochages différents, les modèle,s
Aruglo HD-2, HD-24 et 56JZZA,
avec ou sans réflecteur. Le trans-
formateur d'impulsion, dont le pri-

VALEURS DES ELEII

Rr: 5'6 kQ; R" : 1

5,1 A 5%; R*:56
5,6 MQi Ro : 1 MQ;
MQ i R' : 3,3 MQ. Tbul
sistances sont de ,0,25 \M
sauf spécification.

Cr:5'0Pr,F 6 V(
mique,Cr:1Ur,F 6'
chi,mique; C' : 2 ;pF pi
G : 0,'01 itrF céramiqr
525 rFF 4510 V élec
sp,écial pour flash.

(D'après Radio tlecl

o

RECEPTEUR RE,FI]
A UNE I-,AMPI

-l- E récepteur dont [e I

I principe 'est indiqrJ-t figure L 18, été: dé
« Practical 'Wi,reless ». (
lisation d'un mo,nrtage r
permet de rece,voir en
leur aYec uile seule lan
pentode ECL8IO.

il-es bobinages Tr et T
t)apa classique pour ré
ampliflcation dire,cte ; les
densateuns variables de
5100 pF sont oofixlnandé
même axe.

La partie pentode de I'Ll

utilisée comme arnplifioat
fréquence et la triode c(

tsctriee.
Les tensions de sortie

tectrice sont appliquées
condensateur de 0,011 ,pF

tiomètre de volume ,cortrr
grille de Ia partie pentod
termédiaire du cu,rseur et
sistance série de 5,0,0 k§
lule 500 kQ-3,0,0 pF col
découp,lage pour les tensi
fréquence, nnais est sârs
préciable sur les tensiom
sont ainsi réinjectées sul
de la partie pentode. Cett
travaille ainsi également
ficatrice fina,le basse fné,q

primaire du transfo,rmate
tie du hautparleur d'
égale à L7 kA est 'mont

TOUS NOS PRIX S'ENTEIVDENT PORT ET EÀItsÀItAGE EN SUS

DocuMElttrtrTroN cÉuÉnrr.n
(Radio - Télé - Ménager et .disques)
aves prix de grros et de détail coDtre

NF IrSo

4, RUE I)E LA B0URsE, PARIS:?'. RIC 43-19- 
C. C. P. PARIS 14346.35 î

Frc. 1. Rêcepteur ref leæ à une lampe

-)

maire est ali,menté par la décharge
de Cr, par l'inte,rmédiaire du con-
tact de synchroni,sation de I'appa-
reil photographique, est disposé
dans la torcrhe du réflecteur et la
liaison à I'alimentation est ass'urée
par un ,câbile à deux conducteurs,
d'isole,ment suffi.sant.

avec le primaire du tranr
haute fréquence Tr, le (

'êtant assuré par un conde
700 pF.

L'alimentation classi
trandormateur et nedre
n'est pas représentée.

TransfoflF
d bnlenne

EC L6O

Z= lTka
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PREA]\4PLIFICATELIR HF

POT]R POSTE PORTATI]F

T E préampli décrit
I ci-dessous a aug-J-/ rnenter la 'un ré-

cepteur portatif sur la gamme PO,
sans qu'une liaison entre le préa'm-
plif,cat:ur et le ,récepteur soit né-
cessaire. 11 s'agit en effet d'un
étage amplifioateur HF couptré Par
induction au cadre ferrite du ré'
cepteur. Ce cou'prlage est toujours
possible étant donné que le coffret
du récepteur est le plus souvent en
matière plastique ou en bois.

' Le schérna très simple de I'am-
plif,cateur HF est indiqué par la
figure 1 .

Cadre
ferrile P0

?-fi 5L t+

Le bobinage L disposé dans le
circuit collecteur est à noyau de
ferrite (transformateur d'antenne).
il doit être per.pendiculaire à T
pour éviter une osciltration. Ce bo-
binage est volontaire,ment désac-
cor,dé en supprimant une ,dizaine
de spires, afin qu'il ne résonne pas
sur la bande PO. L joue ainsi Ie
rôle du primaire d'un transforma-
teur dont le secondaire est cons-
titué par l'enroulement PO du ca-
dre ferrite du récepteur.

Le bobinage ferrite T du préam-
plificaterur doit évidemment être
orienté selon I'émetteur reçu.

Le réglage du gain e,st obtenu
par Rr. en service. La consofilrrlâ-
tion sur la pile d'alimentation de
gVestdelmA.

(Radio Electronics, sept. 1959.)

12 Numéros plus

2 Numéros spécioux

u-

€
O
c{

ferr/feï a\

TC2*-tt-,
I o,or rr i
t RIi

Frc. 1. Schéma complet du pré-
amplificateur HF ù. un seul tran-

sis/or'.

Le bobinage d'entrée T est ,cons-
titué par un cadre ferrite PO pour

onnez-l/ouô

HIH§ §PEflIAIH§

RADIO-ÏRANSI§ÏORS

POUR TOUS LE§ POSTE§

MÀIDÀ,
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ffiÉtHoDE
PR[!GRE$$lUE

est lo seure préparstîon
quî puisse vous o§§urer
un hrîllon] §uccès po tce
que nofre en§er gnement
e§l ie plus GorÛtPler ct le
plus moder;te,.

LA RAD'O
LA tÉtÉvrsroN

L'ÉLECTRON'QUE
PAR EXPERIENCES

UN COURS DE !.OOO PAGES

I.600 FIOURES à la ponée de tous

DES CENTAINE§
DE MONTAGES
§ur GHASSIS

EXTENSIBLES

INSTANTANEMENÏ
UTILISABLE§

Demondez nolre progromme
d'étude grotuil

rÊuÉ,vlsloN

I N STITUT ELECTRORA DTO
26, Rue Boileou
PARrS (16')

SUPER 5



TRA].|StrIIIIS$IOhI A DISTA]|CE D'IIilAüTS RADAR

PAR PnocÉuÉ Dt

: C0H|PRES§[0L Dt BAltDE PASSAlllTI -
-r AC
IdeI-tad

breuses i,

à distance d'images radar à l'aide
de télévision classi,que, 'présente un
nou\reau prooédé original Perme't-
tant d'assurer cette transmission

v de réduir'e
p ssaire ,elr

a la cadence
du radar.

On sait que les caraciêristi'ques
radar so,nt liées à la dur'ée de f im-

de ré-
la du-
l,a dis-
eàct,

c étant la vitesse de Propagation
des ondes ; la fr,équence de ra1éti-
tion détermine, pour 'une puissance
donnée, la po,rtée maximuffi, égale
à e/2 1.

D'autre part, la bande Passante
AF est li,ée à Ia dur'ée de f imPu'I-
sion (ef est ProPortionnelle 'à

1

-). Si bien eue, pour une même
t
discrimination en distance, la ban-
de passante ne pourrait être rréduite
que si la vitesse de Propagation

' pouvait I'ê,tre ; la s'eule solution
consiste à utiliser une m'émoire,
cons,ervant un certain temps les si-
gnaux d'écho et per'mettant de les
restituer à cadence relativement
lente.

Dans le ,p'assé r,éoent, on a e,rn-

ce but les propri,étés de
lumineuse des tubes à

ray,ons cathodiques, l'analyse lente
étant faite par cellule photo-,électri-
que. Ce diqpositif nlest pas très sa-
tisfaisant, caî la luminosité des
couches fluorescentes des tubes va'
riant rapidement avec le te,mPs, les
,échos faibles risquent d'être perdus.

La pièce maîtresse du matériel
étudié par CSIF est le tu,be à mé-
moire analyseur bi-canon, tYPe
TN{A 4A3 ; l'un des canons .. ins-
cr,it , sur une cible, les signaux ra'
dar sous forme d'un 'relief de char-
ges ,électrostatiques; l'autre .. lit ,
sü relief de charges s,o'lls f,or,me
d'un balayage type télwision à Ia
cade:nce choisi,e.

Les propriétés de rémanence du
tube sont telles qu'aucun ,ésho ne
risque d'être p'er,d,u (en première
approximation, c'est la lecture seu-
le qui effaoe les signaux inscrits) ;
en fait, il se produit mênre une cer-
taine intégration sur la cible du
tube, ce qui améliore légère,ment le
rapport signal/bruit de la vidéo.

Le problème ,est donc ramené à
Ia réduction de la ba,nde passante
nércessitée par La transmission d'un
signal de téIévision ; le procédé
choisi pour cette réduction consiste
à agrr sur les caractêristiques de
balayage.

COMPRFÆ§ION DE LA BAND,E
PAS§ANTE D'UN S.IGNAL

TELEVISION

En supposant que f imag'e à

transmettre soit formée d'une jux-
tap noirs et de
poi nts, l.a vll'eu1
àe du signal bê'-

lévision est donmée, avec une aP-
proximation sufflsante, vérifree par
i'expériince, par la formule

NM
AF*^= - 

- 
(1).

TT
dan§ laquelle :

N est 1é nombre de Points sur la
1igne,

M esi le nombre de lignes dans
une itnage,

T est la période d'analYse.
Dans le dispo.sitif adoptê, l'i,mage

radar étant contenue dans u'rr ce-r-

cle, f image télévision sera inscrite
dans un éarré; donc N : M, la
dôfinition étant logiquement la mê-
m,e dans tre sens verti'cal que dans
le sens horizontal et la formule (1)

N,
devient: ÀF : Q).

2T
Pou'r diminuer ÀF*u* rrou§ Pou-

vons agir sur N ou sur T.
Diminuer N de façon aPPrécia-

ble conduirait à une Perte de dis-
criru-ination inadmissibl'e. On ne
peut que la fixer
mum compatible
tions dlexpl'oitatio
de T constitue I
tion.

Par exemple si N : 5t0'0':

Dans le cas du balaYage nor'mal :

1

T - - S AFrr,"* -- 3rl MHz
25

Dans le cas d'un balaYage len't :

T == ZA S AF*u= : 6,2 h'Éla
Le rapport de co,mpression de la

bande passante est de 5'0i0.

Cadence d'analyse verticalo

La formule (2) montre claire-
ment que dans notre disPositif la
cade,nce d'analyse verticale de
I'image et la bande pass.ante néces-
saire pour la transmission sont di-
rectement liées. En fait, le problè-
me est un peu plus compliqué.

Si nous disposons d'un chenal
dont la partie utilisable se trouve li-
mitée par les distorsions ,d'affaiblis-
sement et de temP;5 de transmission
à une bande AF et que nous dési-
rions une discrimination de N
points dans le sens horizontal et
dans le sens vertical, quelle est la
durée minimum d'une analYse ver-
ticale ?

N,

2LF
Mais il faut la comptréter c'ar :

les temps de retour ligne et
image représentent un pou'l'rcen-

tage æppr&iable d,os tomPs de
halayage, qui irnpose dans la
forrnule l.'introduction d'un coef-

La formule (2) donne T- -

ficient Kr Pour le balayage ligne
et Kz pour le balayage image.
La bande AF n',est Pas toujours
complè,te'ment utilisée Par suite
de ta nécessité de prévoir des
filtres à affaibliss,erleût, suffi-
samment progressif Pour éviter
les distorsions de Phases. Un
coefficient Ku d'utilisation de la
bande doit être intro'duit dans
ia formule.

En général on a Ko : K, : K,
: 1r1.

On obtient donc la formule :

N'
T-KoK,.Kr-(3)

zLF
N : 510'0 Points

T -- 16,6 secondes
En pratique on Pr'end T : Zrt

secondes.
2 cas: AF : L5'0' lcLlz

T : l,L seconde
3"cas:^F:3k<LIz

T _ 54 secondes
En pratique T est alors comPris

entre 60 et 9'0 secondes.
Le fonctionnement de I'analYse

lente à 1 seconde est très voisin du
fonctionnement en balaYage nor-
mal. Des précautions doivent ce-
pendant être prises pour les liai-
sons, les découplages, etc...

Le fonctionne,ment à 10 secondes
et 'au-delà diffère sensiblemgnt.

En effot, un dispositif do'it alors
être introdr.lit pour conserver les
qualités de rémanenoe, de mémoire
et de contraste du ttlbe TMA 40'3,
malgré la cadence d'analYse très
basse.

TRANSMI§§ION DU SIGNAL

Le spectre du signal vidéo obte-
nu en télevision lente de la cible
du tube à mémoire s'étend de

1
_ jusquià F^u*
T

La difficulté de transmission pro-
vient de I'importance du sPe'ctre
tsF.

En réalitté, en raison des condi-
tions de lecture particulières utili-
sées d4ns le disposi,tif, le signal de
sortie est obtenu à Partir d'un si-
gnal de spectre syrnétrique s'éten-

1

dant de ,à 2 F, la bande suPé-
T

rieure étant supprirnée par un filtre
dont nous avons tenu comPte Bar
lTntroduction du coefflci,ent Ko dans
la formule 3.

La ligne de transmission utilisée
doit satisfaire à centaines ,condi-
tions ; c'est ainsi que sa bande Pas-
sante doit ,être de l'ordre de
50 Hz à 11 kHz et que son niveau
de bruit doit être inférieur à

4,0 dB.

COMPOSITION DUN,E LIAilSON

Une liaison depuis le radar jus-
qu'à l1éeran de présentation à la
station arrivée Gomprerd :

Station départ de tra liaison
Les inform'ations radar sont
introduites dans un « trans-
formateur d'images compres-
seur de b,ande ».

Le contrôle des sig[raux au
départ de la ligne de trans-
mission peu,t être réali,sé à
l'aide d'un oscillographe de

mesure ou d'un
spécial identique è

plaé à I'extrérnité
son (SN 837 A).

- 
La ligrne d'e transm:
les caractéristiquet
cisées au paragraplt

§tation arrivée de la
Deux ,solutions sont
Versionl:[-esinfo

bande'passante comprim
voyées sur un té!évise
(SN 837 A) capable de
signal télévision à balayr

Version2:Le,sinfo
bande passante comprim
vo$es dans un « trar
d'images-expanseur , q

des signaux télwision
normale 625 ou 875 ligr
sentation de f image ra
alors sur un téléviseur

CHOD(
DES CÀRACTERilÉI1

DE LIAISOI

tr-e choix de la banr
de la cadence d'analyse
positif de présentation
seront fonction :

- Des caracÉristiqu
gnes de liransmission dis

- 
Des exigences d't

Par exem,ple :

Une cadence d'ana
i,mage toutes les minut
mettrait I'utilisation de
phoniques à barde él
sans doute ju,ge.e proh
une installation de dépa
tion radar principale v
tre d'opération exigeant
cadence d"inrfonmations.
elle pourra être su,ff
I'envoi à un centre d'ol
infor,mations radar d'
« satellite » dont le rô
lement de foururir un "la station princi,patre,

La cadence d'ana
image toutes tres vinl
semble convenir poul
d'utilisations.,Elle perr
ver I'image sur un télé
layage lent dans d'exct
ditions. La bande I
lr0 kHz peunet I'utilise
seaux ûlaires H.F. d(
tend à se généraliser.

L'utilisation du télâ
layage trent s'impose p
tallations cornprenant u
bre dlexploitants au lit
tion.

La solution compor
siron de bande pnésenl
tages de I'exploitation
normale :

-.- Exploitation danr
éclairés;

- Possibilités de r

projection et d'trtilisati,
les techniques TV.

CONCLUSI(
læ dispositif de ,cor

bande er télénision, r
par la C.S.F., constitr
tion élégante au prol
transmission à distancr
radars, caractrérisé par
et sa grand,e ,souplesse
permettant I'adaptatior
tions d'exploitation PE
chaque utilisateur.
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llistorsions causées par le bras de pickup, ell stéréo

u 'fî"ffiï
sion provoqué dans certaines positions - dtt
reproducteur lorsque son axe n'est pas tout
à fait tan'gent au sillon.

Le problème peut être résolu en supprimant
le brai et en montant le pick-up sur une tige
passant par le centre dtr disque comme le
montre la figure 1. Le pick-up glisse sur cette
tige et se déplace de la périphérie vers le
càntre, entraîné par le silion, en spirale, à
pas très petit.

hTue

Ftc. 7

Ce dispositif adopté ils d'en-
registremènt se révèle Pratique
dans les appareils de ans les-
quels on piéfère util ectiligne
tôurnant autour d'un désigne
sous

Il ule position dans
laqu tangent au sillon.
Dân tions cet axe fait
un angle avec la tangente d'où distorsion.

x

Ftc. 2

Celle-ci est encore plus importante dans
le cas du pick-up et des disques stéréopho-
niques, car non seulernent des distorsions sont
créées, mais 1'effet stéréophonique lui-même
est altéré. On désigne ror D

or.r erreur d'angle, le ulaire
mentionné. Pour que nulle,
I'angle devrait être nul.

DETERMINATION DE UERREUR

La distorsion correspondante est désignée
sous le nom de « tracking distorsion » ou
distorsion d'angle. Si l'angle est supérieur
à 5o, cette distorsion est importante. A la
suite d',essais sur un b,ras du pick-rup long
de 23,7 cm environ, orienté de façon que le
style -up puisse le centre
du di dirninution t&éo dans
les p les plus d a été de
3l db par rapport aux sillons les plus favo-
risés.

L'augmentation des distorsions en stéréo
est due au fait que cette dernière introduit
dans le mouvement du style (aiguille), en plus

nt dans le plan horizontal, des
verticaux. Ces deux déPlace-

posent suivant les lois de la rné-
canique rationnelle.

La f,gure 2 A indique un système de trois
axes de coordonnées (à droite) et le sillon
sur lequel on montre que l'axe OX correspond
au déplacement horizontal perpendiculaire au
sillon,- I'axe OY au déplacernent vertical.
L'axe OZ correspond évidemment au dépla-
cement dans la direction du sillon.

Sur la figure 2 B on montre qu'un déplace-
ment dans 

- la direction L (à gauche) corres-
pond à la direction OL dans le plan des

éoordonnées OX et OY. Si l'on fixe le point L
sur la droite OL, ce point sera représenté
par les coordonnées déterminées par lg. pro-
jections de L sur les axes. Désignons-les par
x et y. On iÀ'.

Ox: OL cos u,.

Oy - OL sin (f,.

z

Frc. 3

ü étant l'angle que fait _O,L avec OX. Si

a:45o on a Ox - OL/ÿT et OY: OL/ÿZ
également.

Cas du disque stéréo

Supposons maintenant q.ue le disque -n'egt
gravé que pour Ie canal « gauche » de la
§téréo êomme on 'le voit sur la figure 2 B.
L'angle ü est alors de 4!" et on obtient les

deux composa 2.
La flguie 3 le Plan XZ, c'est-à-

dire le plan du disque. Dans ca

plan, on a indiqué la composante L/ÿ2
correspondant à l'axe OX.

Si l;erreur d'angle est nulle, le vectew L/ÿ2
se place surl'axe OX tandis que s'il y a une
erreur d gale à O, le vecteur L/ÿ2
vient se entre les axes OX et OZ
et fait u O avec l'axe OX, d'où deux
composantes :

- 
cos O suivant OX

\/2
L

La composante suivant OZ tangente au
lon ne donne lieu à aucun signal électri

dans ce pick-up. Reste la composante

cos O suivant l'axe OX. Revenons au ;
XOY.

Les axes OY et OX sont représentés su
figure 4.

Sur OX, on trouve la composante réd
L

cos O et sur l'ave OY la composi

ÿ2
inchangée L/ÿ2. Leur composition donne
nouveau vecteur L' dont la longueur
visiblement inférieure à celle de L. Son al

avec l'axe des Y e st inférieure à 45".
En aucun cas, le signal électrique obl

à la sortie du pick-up (canal gauche) ne I
dépasser le signal normalement fourni
I'absence de distorsion d'angle.

Création d'un signal (( droit »

La diminution de signal dans le ci
« gauche )> cause la création d'un signal (

Ie canal « droit ». On peut démontrer
si O est l'angle d'erreur, le vecteur gat
donne un signal proPortionnel à :

et celui de
à:

On vérifie
cos L- l.
que L/ 2 et

L
(1 f cos O)

2
droite à un signal ProPortio

L

2
que si I'angle O est nul, o

il ne reste du vecteur gal

le vecteur droit est nul.

'-0 2 t+ 6 S t0 12 l{ 16 t8 ?0 2? 24 ?6 i

A ng/e dbrreur î en degré1

Frc. 5

Si l'angle O est de 60o, cos (D : 0,

le vecteui gauche devient 3L/ 4 et celu
droite L/ 4. +

Rapport de disto'rsion stéréo

La distorsion peut être représentée pi

u droit ».

Si O est zéro, le raPPort est intni.
est 60" le rapport est éeal à 3.

Dans le cas de O - 60u, la séParation
les deux canaux n'est que de 10 db.

il n'y a jamais un i

grand que 60o, mais
possible avec des bras

étudiés.

g0

80

^. 60
-a

q.)-§

§50

\+o
^q'

\,0\
20

sin O suivant OZ

0

Frc. 4
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En raison de la symétrie de I'enregistrement
45" / 45" tout ce qui vient d'être dit pour la
gravure « gauche » du sillon est valable
également pour la ,gravure « droite ».

En somme, plus I'angle d'erreur est grand,
plus on trouve, dans chaque canal, un signal
provenant de I'autre, ce qui cause évidemrnent
la diminution de I'effet stéréophonique.

On a désigné, comme facteur de qualité
des résultats fournis par un bras de pick-up
au point de vue de l'erreur d'angle, l. rat-
port de « transrnodulation » de la sortie
gauche à la sortie droite, exprimé en décibels
lorsque seul l'enregistrement gauche existe.
Soit F ce rapport.

Dans le ,cas idéal de (D 
- 0, on a F - æ.

La figure 5 donne le rapport F exprimé en
décibels.

tension (gauche)
N-20 log - 20 log F,

tension (droite)
en fonction de l'angle O, celui-ci variant entre
0 et 3 0". Si F exprime un rapport de puis-
sance, on prendra dix fois le logarithme de F.
ce qui donnera la même expression.

Frc. o

Le rnaximum d'erreur de 30" donne 'Z'J db.
il faut t tenir compte du fait que

mêrne 'sa d'angle, il y a, dans 
- 

le
pick-up I échange cle signaux entre
les deux canaux ce qui tend égaiernent à dimi-
nuer I'effet .stéréophonique.

BRAS RECTILIGNE

Supposons que le bras est rectiligne comme
celui représenté schématiquement sur Ia fi-
gure 6. Soit L sa longueur.

On peut le placer de telle façon qu'il soit
tangent au sillon à une distance d du centre
du disque.

En ce point, si le pick-up est disposé con-
venablement, I'erreur d'angle est nu[e et le
rapport F déflni plus haut, inflni.

I1 est clair que si le bras se déplace dans
un sens quelconque tendant à s'écarter de
cette position il y aura erreur d'a
tant plus grande que cet angle sera

La distance d doit être de valeu
diaire entre Ies deux écartements extrêmes
correspon sillon le plus extérieur
et I'autre sillon côté centre, ceci
pour les lus grand diamètre uti-
Iisables avec la platine considérée. Il s'agit
généralement des disques de lZ" : 30 cm
de diamètre. Les deux rayons extrêmes d'en-
registrem : l4,G cm et 2,5 :
6,35 cm. our d la moyenne géo-
métrique valeurs, ce qui donne

Considérons également l'écart a que I'on a
indiqué sur la figure 6.

il représente la différence entre la distance
du point de pivotage du bras et la longueur
L du bras.

En tenant compte de la valeur d trouvée

indéterminé, on trouve
a - ÿW +f' L

avec a et L en inches.

Pour obtenir cette'expression en centimètres,
on peut eftectuer la trans,formation des unités
ou 'la déterminer directement de la figure.

On a évidemment :
(a+L)'=dP+U

quelles que soient les unités de longueur adop-
tées, ce qui donne :

/

I
-//

15 ?t 25 50 55

Len cm
Frc. 7

a'+ZaL+U:d'+L',
d'où a' + 2aL d' : 0;

finalement

avec L et a en centimètres. On remarquera
que 82,16 est égal à 14,3.2,54', ce qui était
à prévoir étant donné que 92,16 est le carré
d'une longueur et 2,54 le rapport de I'inch
au centimètre.

La flgure 7 donne I'expression en décibels
du rapport F pour un bras rectiligne dont le
style peut passer par le centre du disque. On

Sur la figure 8, on donne la courbe de la
même expression N, lorsque le bras a été
placé dans les conditions indiquées par la
figure 6 et d calculé comme indiqué plus
haut.

-/

ls ?0 25 50 55
lencm

Frc. 8

En abscisses dans les deux courrb:,s, ofl a
inscrit La longueur L en centimètres. L'avan-
tage du système de la figure 8 se déduit des
valeurs plus grandes des coordonnées pour une
même longueur de 'bras. n

Bras cornpensé

L'erreur d'angle O est diminuée avec un
bras comme celui de la figure 9. Soit 13 l'angle
aigu de deux portions rectilignes du bras en
forme de li'gne brisée. La longueur L est la
distance entre le point de pivotage du bras
et le style du pick-up.

Un pro cédé de détermination de d et a ana-
logue à celui effectué dans le cas du bras
rectiligne conduit à des résultats tels que Ia
distorsion d'angle est plus faible.

En effet, on trouve qu'il est possible de
rendre l'axe du pick-up tangent au sillon en
deux points au lieu d'un seul, d'où trois zones
d'angles maxima d'erreurs au lieu de deux. La
zofle médiane corr,espond encore à 3,7'gt' --9,6 cm à partir du centre du disque.

Dans ces conditions, on peut o,btenir des
erreurs égales d'angle aux points de rayons
2'5" = 6135 cD, 3178" : 916 cm et 5175" =14,6 cm.

En imposant la mêrne erreur d'angle el
trois points, on déterminera les points d'e
nulle (tangence de l'axe du PU au sillon
seront la moyenne géométrique de 2'5
3,7'9" et l,a rmoyenn,e géométrique de 3,,7 t
5,7 5", ce euri donnera 1:,s points suivants

et 4,66" 
- 1 1,8 cffi,

à partir du centre.
La valeur de a pour obtenir ce résultat

ou

[.e calcul de a conduit à une valeur I
tive, autrement dit a se retranche de I
gure 9) tandis que pour le bras rectilignr
gure 6) a s'ajoute pour obtenir la disl
entre le pivot du bras et le centre du dir

L'aeagle du bras cornpensé

L'angle 13 n'entre pas dans le calcul (

mais il est déterminé par le fabricant du
de façon que lrr angles d'erreur O soient
nima aux points de rayons 2,5" , 3 ,7 g'

5,7 5" .

rc. I

Si l'on c,hoisit ces trois points, une s

valeur de t3 sera fournie par le calcul.
Remarquen toute,fois que tous I,es fahric

ne sont pas d'accord sur les trois valeurr
rayons mentionnées plus haut e t, de ce
la méthode de calcul indiquée peut cond
à d'autres valeurs de 13,

La figure 10 donne l'angle d'erreur A
degrés (en ordonnées) pour deux. bras long

riation de (D pour un bras rectiligne rnal ori
dont le style passe au-delà du centre du dis

La courbe B correspond au même bras i

courbe C est celle d'un bras General Eler
de même longueur, à compensation (type '
2G) qui donne des erreurs d'angle O irès
[ites, la plus élevée n'étant que de 40 pcu

Pour le rapport F exprirné en décibels,
bras monté incorrectement donne X - 31,(

JO

§
:,u

20

[0

55

50

â5

[0

§
§ss\

JO

c-,

§§t'
q)§
§\\

/ongueur du bras

tenfre

d= gr6 cm

Payon du dsTue en cm
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pour le point de rayon le plus élevé, soit
5,7'5" : L4,6' gffi, tandis qu'un montag'e bien
'conçu permet d'augmenter X jusqu'à 42,1 db,
d'où a,mélioration de 10"5 db au mêrne point.
Le tableau donne quelques sa,racténistiques
,de bras commerciaux.

Résurné
De l'étude précédente, on déduit que thn-

gle O peut être réduit avec un bras rectiligne
pn lui donnant une plus grande longueur mais
dans ce cas d'autres inconvénients surgissent
car la masse dynamique du bras augulente,
ce qui cause des pressions plus grandes sur
les flancs des sillons d'où usure plus rapide des
disques et du style du pick-up.

Il convient, par conséquent, de préférer un
bras en ligne brisée crmrne ceux décrits.

On pourna le calcuier ,,suivant la formule :

&: ÿD-9îS-L,
toutes flongueurs en centimètres, et adopter

les trois points d'erreur égale d'angle déjà men-
tionnés.

Remarquer toutefois, comme nous l'avons
dit, qrre ûous les fabrimnts n'adoptent pas
ces données.

BibliograBhie

Tone Arm Tracking Error in Stereo, par
Francis A. Gicca, de la Raytheon Co. ,(u Elec-
tronics TVorld », vol" 62, fi" 4.)

Fabr,icant et type Angle 0 L (cm)
- 

a {cm)
o

degrés

X_20
log F

en décib.

Audax KT16 ....,.........
Electro-Sonic (S 1 OGO . . . . . .

Fairchild 282 . . .. .. ... . . . . .

19,5
23
23

31
)') )
22,8

t,42
1,52
1,27

1,94
2,27
3,43

71"6
68,2
6t

Gen. Electric TM2G ........
Gray 21,2 SD .......o......
Pickering S tr20 Unipoise . . . .

21,7 5
23,9
2T

23,L
23
21,9

1,37
1,7 3
1,27

2,27
1,7 5
3,65

68,2
72,6
58,9

Reko-Kut S 120 "1.2"

» S 160 76o'
21
22

22,55
29,9

1,35
1,91

3,63
2,02

60
70,2

+ N{DIIYEAIIX IDI§QIIDS +

* Eurm Prer. I1 est véritable-
ment boutlevensant, alors que les
nouvelles de la plus grande chan-
teuse française rr€ so:rt pas toujoiurs
très rassu,rantes, iI est bdtrleversant
d'eukadre ce dernier enregistre-
ment | [€i toutes les chansours so.Irt
exoellentæ, st il s,emble quEdith
Piaf nous offre des interprétations
encore plus véoues q,ue dans se,s
précédents misrosillonrs. Si deurain
Cl'Ie recouvrait toutes ses forces et
donnait uu tour de ohaat avec cer-
tains de ces titres, nous sommes per-
guadés qu'il ferait dres triornphes. 11
y a sur les deux faces de ce ZS cm
huit très grandes chansons, qui -

peuvent être misæ en tête du r,éper-
totir'e d'Edith Pia,f (Col. fS-1084).
* DeNrrr.r,s Dennrruxo 

- Danielle
Darrieux est 'vraiment charmante t
Et quelle Jeunesse dans la voix, nê-
lée à une certaine naîveté q,ui ré-
Jouit rros oreitrIes I Chaque ,nlcro-
orillon qui paralt ' nous ta montre
'rsolls un Jo'ur incolrtnu, noulg ô6coU-'vre sa personnalité de grande ve-
,dette de la chaorson. Il n,y a plus
qulà attenrdre Daniellle Darrieux sur
lune scène dans un tour de chant :
§on métier est à l'égal et même su.-
périeur à ce,lui de beaucoup dàrüres
vedettes chevronnéers. Ge mois-ci,
!ÿous alrnerez : « Aut, Quatre saf-
§ons », « Pouruu qu'on s,embras-
§e », « Les Petits Lapins », et
r( Comme un Cggne Blanc » (V.S.M.
7 EGF-4,87).

+ JpIN-,,CI.AUDB PesclL. Il s€rn-
Ele bien que le métier d.,acteur eoit
fait pour mener à la chansou I
Jeau-Clautte est, lui aussi, lruu de
Ges exemples où l'interprète-aeteur'dstré dlrne votx df,ryriest lm cha:r-
teur aux possibilités étonnantes. Le
rnirel dsnn urle ,channon àoulever-
lante : .c L'Absent », qrrTl sa,it d.i,re
cü ,ehanter comme aucun autre De
pourrait le faire. Il sait être aus,sl
rerdalrt .da:rs « §aerée Fûtte D. L€Ë
dgl.x a,utr,oa eüraosoals s,ont de Je
même veine (V.S.M. 7 l9G;F-*185).
+ Truo Rossr. 

- 
Après nous avoir

ohant
aime
Tino
bieu
à ses
g, D. LÆ 'yoicfl toulo*urs infatlgabfle
#ur uu super-45 torrrs qui rumrs d-
fre trois aurtres succès : « Boas
baiserso ù. bieatôt », « Vstca,tino »,
c Comme u.n Cggne blanc » (Co'L.
E§T/F 1044),.
* Mexru §runy. Maxim saury
csarti,nue la strie de $es eunqilttre-
meuts excoptionuels. Voici des su-

per-45 touns qui sont faits à lâ foia
pour da,nser et porrr être éæatds,

, sd,lr le plan so«)r€. Ge mois-ri deux
g,.rands ^-classiques : <( Swing Lout
Sweet Charioi- », et « J"eri*hô », et
deux autres titres : « Dmd.anella. »,
et « Ghost of the Blucs ». (pathé
.EÂ-3Ëü).

* Repsl Bnoclorrr. ene nous
s

i's

parrfaitement dansants o{l tB val-
sants ))r
25cm8
lis;tes d,u
Bt puis
hierr rJrsisiers et de dim.eusio:es tror-
males... Nous somm.es loin de ces
valses symphoniques dont la ùrrée
risque fort d'essouffler les danseurs t
Rien de tel, pour se repo,ser ürl peu
des cha-cha-cha et de,s rocks, que
de placer sur votre pi,ck+rp ce mi-
crosillon de vaüses. frr rroici les tt-
tres: « Les Amour.ettes », « La
Yie d'Artiste », « Le Soldat de chô-
colat », « Violettes )> « Le Tré-
sor », « L toi », « La Yague »,
<( La Valse de Juillet » ,{Columbiat
.FP-l009).
* Jo Pnrv.lr. 

- 
Pour les amateuns,

Ie titre est alléchant ; il est curieux
aussi z « Pétanque à. Nogent .» ! Eh,
oui, le Jeu nationsl du Mtdi gul re-
trouve une patr:ie dans la banlieue
pariisienne 1... Mais tl De sragit pa,t
de jeu lel, rt de boutl,es, mais dcrm
titre qui évoqnre une amrbiance, celle
qu€ Jo Privat .nous img»me grâce
â.ux .sûnorités qu'il sait tirer de ron
accord,éon. Pour les amateurs corn-
me pour les spêcialistes, Jo Privat
est urr très grand. accord.Éourlste, et
il nours le prouve tout le long de oe
gpaüd rnicrosillon otr les rs
du son ont fait un tour de force
au point de vue soûore, .car vorlt
aur,ez rar,ement entendu un acgor-
déon quû sonn€ ptus « vrai u I Un
détai,l à s,ignaler 3 ,Gorrume tqrt eeci
est fait pour d,anser, lers différentr
rnorceaux se trottvent enc,halnés
dernx par deux, ce quï est une mode
très conforme arl désir des danseurs,
qut ont ainsi rrn moi.ng grand uom-
br,e d'arnêts, oern arrêb qrd rtsqueut
to'uJours de rompre une arn-bialrce.
§eize tibes vous sont proposés, et
Ge sernt tous des succès | (Coluwtb{a
F?X-3r.005).

* Fenr,rs DE Le FoNrarNs §e 3.
On eonnaît Berthe Bovy ; on con-
naît âüsrsi Georges Chamanat ; on
imagine donc facilement ce que ces
deux très grand,s acteurs peuvent
apporter aux Fabtres de La Fontaiure.
I-Ide€ cst exeel^lerrte d'alterner une
voi.x férninine ,et un€ voix lnassu-
line, et .aussi. d'avoir si bien choint
les fables qui convenaient à ohaque
ïrterpr.ète. Cette série est appelée à
avoi'r url très grand succès, cajr ce
ùout dlos piæes de réf érenæ aussi
bi€in lmur :les enfants que pour les
grandes persoïules (Pathé .&[-1000,5).
iX .Smw KæNrox- On saüt corrl-
bien Stan Ker-tou a app,orté de
nouveautés aux' arrangôments de
tazz s;rmphoniqne durant ces der-
niè s. Ce super-45 tours a
ilüIr Jmstfflé : « Yiua Ken-
ton », ûfrr il Dolts offre guatre .alr-
s:nBgeiu€ililta somptueusement enre-
gistrés du plus 

, 
habile jonglour &

sons .nous venant d'Aménique (Capt-
tol EAP-4-13û5).

* Lurs M.nnr.e.Noo 
- 

Malgné 2b0
r,epréseurtatio,ns tgiomphales A6 « ,§e-
cret de Marco Polo » qu'il Têpr€B-
dra au Châterlet après le 15 août,

Luis Mariano n'en â pâ;s moin,s suî-
vi de très près l'aettralité daus le
dornaine ders Varirétés puisqu'il a été
le créatemr de (( Romantim. » que
nous trouvons avec <( Les Clsches
de Lî.sb onne » dans le super-45
tours V.S.M. DCF499.

Il a également enreigistré en exclu-
sivité pour Pathé-Marcsni le pr,e-
rnieux Prix du Ceq d'.Or de I,a
Chanson Française i <( Amour te
te dois >) ; excel'lente chanson dans
raquelle il nous permet d'apprécier
toute l'arnpleur de sa maguiflque
voix. Une autre agréab'le su,rprise
de oe derrrier 4lsque enregistré à
l.r veille de ses vaCIa,n,ces : « Les
fr,pfants du Pirée )), du lilm de J.
Da,ssi,n, <( Jamais le Dimanche »,
dont it rrotls donne une versiolt
très couleur local,e. Pour compléter
ce renrâ.aq'uable dis,que, Lui,s i*a\turia-
no nou,s offre « Prière à tes geur »
sur le thènae de l'inoubliable « Po-
loma » et une interprétation de
(( L'Arlequin de Tolède Z ohau-
son Ii,naliste dm Coq d'Or de Ia
Chanson Française sur un ryth-
rr]€ joyeu*ement espagnol {Yoiæ dc
son Maîtrc - 7 EGF 487),

btc
€'
0

CI

onciens et
rnodernes

SÀ. des |ompes NÉOfnON
3, rue,Gesnquin, Ctl(HY (Se{ae) - Té1. : PtB.eire 30-0tr
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EMPLOI trN VIDtrO'FREQUEI\CI
Dtr I\OUVELLtrS LAMPES

INIER,ET DES I§OUYEiLLES LAMPES

OU MF,
à pente
e élevée
,de gain
sont de

valeur assez faible.
Ainsi, si la nouvelle lamp'e a une pente

n fois plus grande, il faut que la som'me de
ses capacités d'entrée et de sortie ne soit pas

également n fois plus grande, car dans ce cas,

aucun gain ne serait obtenu.
Une lampe VF finale 8L183 a une Pente

de 25 mA/Y et la somme des capacités est :

C _ C" + C" : 13 + 5,4 : L'8,4 PF.
Comparons S et Ccorrespondant à ce'tte

la,mpe avec celles de la lampe EL83 par exem-
ple.- Pour cette dernière, on a S - 10 mA/V
et C - C"+C. - t0,4 pF+6,6 pF : 17 PF.

On peut faire la co'mparaison sur les fac-
teurs de mérite F*'qui sont égaux à S/2 lt' C,
ce qui Uorr. 

;, . 10e
F,, - c/s - 2L7 Mc/s.

6,28 . 18,4
pour la EL18
on ne trouve
le ràpport des
2,35, on peut
de la réalite
gain à attendre du remp'lacement d'une EL83
ou analogue par une EL83.

Un second avantage réside dans la simpli-
d

àtn

rnitif.
A suivie d'un disPositif à

com série et shunt (voir fi-
gue remPlaoé'e Par un rnon-
tage ar exemPle à une seule
bo,bine (L, supprimée) ou même sans aucune
bobine, revenant ainsi au montage à résistan-
ces-cap acité.

parfois par ,des images fantômes ou 'déformées.

ANALYSE, COMPARATIVE

Rappelo quences du rnédium
(1 00Ô-c/s Rp (figure 1), tandis
qu'aux fré , oo gain ne Peut être
rnaintenu bobines de com,Pen-

sation des capacités parasites, L. et Lp.
Aux fréquences de l'ordre 'de 1'0 Mc/s, le

gain sera le même qu1à 1000 ci s avec Rp :
5 OOO Cl environ pour des valeurs convenables
d,es deux bobin,es, ces valeurs 'étant de l'ordre
de 20 'pH.

Si l'ôn enilève ,les bobines, le gain sera très

cipales des deux ,lampes EL83 et EL1t8'3.

Avec une résistance de L 8,0'0 Q et une
de 25 ,mArV, le gain au nnédiurn est :

A : S R" : 0,,0i25 . 1 8010 : 45 f
Déterminons aussi la ,fréquence élevée

laquelle le gain 'maxitnum est multip-lit
O,i,tT. Soit fn cette fréquence. Sa valer
donnée par la for,mule bien connue :

L
4:

2ruRnC
dans laquelle Rp : 1 8t0 iQ dans notre
tage et C est la somme des 'caPacii|
shunteni Rp.

TABLEAU I
Yaleurs normales d'emPloi

tL183 UnitéCaractéris,ti,ques

Tension d'alim,entation . .. .. . .

)) dtanodg ................
zza
150 ,50

v
v

» grille 2 ................
Courant dianod,e .... ........

)) grille Z ................

22t0
40
7

25,t
36
)

v
mA
mA

)12rL

25
5,5

1'0

v
mA/V

Résistance interne . . . .

Les
En

fllame
diane
0,71 A pour la EL83.

On recomm,ande une r'ésistance de plaque
Rp de 1 800 Çà avec une nésistance de -polari'
sation de Z3,O O. Dans ces conditions, le cou-
rant d'anode au repos est 'de 2l mA aveÆ une
tension écran de 220 V, 'celtre d'ali'mentation
étant d,e'220 V également.

De ces d,eux 'dernières caractéristiques, oil
décluit que réelle à la Plaque est
de',beaucou r) celle d'écran. 'Comme
le couranf - 2L ffiA, la tension
à la plaque est :

Ep - 220 -'};WL ' 1180O

ou Ep : 22A 3'8 : 1'82 V.

Cette somme comprend la capacité 'dt

de la lampe, C" : 5,4 PF, 'la caPacit
trée de tube cathodique de l'ordre de 6
diverses capacités parentes que nous
rons à 3,2 pF, ce qui donne un total 'de

Il vient, pâr conséquent :

10"
c/s

z0 130

T'n :

Même si le gain n'est pas augmen'té à la
sui,te de cette simplirfication poussée à l'ex-
trême, on &urâ éconornisé deux bobines de
corr,ection, leur emplacemont, le travail du
montage et leur rnise au point, qui est sou-
vent délicate si I'on ne possède pas un géné-

rateur HF.

6,28.1800 15

Ou fi, : 5,9 l\{c/s.
S'il s'agit des standards 4O5, 5'25' ou

gnes, cetle valeur de fr' convie-nt parf'a:
et le gain sera bien de 45 fois, ce
fort avantageux.

Par contr,e, si l'étage VF ,considét'é dt
incorporé dans un télévis'eur

çais, la valeur de fr' doit être
viron. En écrivant la formule
la f,orme :

ELI 83

§
qC

§
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'l
R,:

2n fi, C
âYêc fr, -: 10 Mc/s et C : 15 ,pF, on tnouve
Rp : 1 060 A et le gain se réduit à :

A- S Rp - 0,02,5 1060 - 26,5 fois,
valeur encore très intéressante, car avec la
EL8i3, dont la pente n'est que de 10 rnA/V,
on n'aurait obtenu qu'un gain de 1,0 fois en-
viron dans les mêmes conditions.

La figure 2 donne le schéma de ,Ilétage arn-
plif,cateur VF à résistance s et capacité, qui
vient diêtre détenminé. En raison du fort cou-
rant plaque, il est nécessaire de monter une
résistance Rp dont la puissance minimum soit :

Pratiquement, on choisira un modèle de 2W
au moins. En ce qui ooncerne Rr [e courant
qui ,la traverse est de l'or:dre de 5,0 mA, cê qui
donne

TIr :- zzt 0,05, : 0,55 ry
et on adoptera un modèle de 1 \M pour uns
bonne sécurité d',emploi. Pour obtenir un gain
sufflsant aux fréquences basses, on shuntera
Rt - ZZt A par condensateur électrochimique
de 500 UuF. Ce condensateur a,ura une tension
de service de 4 V au moins et 10 V au plus.

IVXONTAGES AVEC BOBINIE
DE CORRECTION' SHUNT

Un montage comportant une seule bo,bine
cornme Lp de la figure 1 paut être r,éalisé sui-
vant le s,chéma de la figure 3. Rappelons que
la largeur de bande ,est augrnentée grâce à la
comrpensation apportée au gain aux fréquences
élevées par Lr, ce gain diminuant en raison de
la présence de Cp.

Frc. 3

Nous avons estimé précédemment C, à
15 pF environ, rnais la présence de Lp intro-
duit dans le montage une petite capacité para-
site supplémentaire qui est de 'llordr:e de 1 pF,
ce qui aboutit à C, :- 1,6 pF.

Les formules de calcul du cincuit shunt de la
figure 3' sont les suivantes :

A-SRp
cr : 2n Rp Crf
a -- L/(R" Cr)

On choisit sur l'une des courbes de la fig. 4
le point correspondant à la fréquence f consi-
dérê ,c,omme lirnite supérieure de la bande \IF,
ce qui donne la valeur de cf,.

Comm,e on connaît Co, il vient :

c[

Rp
2n Crf

La valeur de a étant celle 'corresponrdant à
la courbe choisie, on déte,nmine L à l'aide de
la seconde relatio,n ,écrite sous la fornæ

Le gain dépend directement du point choisi.
I1 est proportionnel à Rp et par ,conséiquent

à cr, mais pour une val'eur trop grande de o,

la ohute de gain à la fréquence f choisie peut
devenir trop i,mportante.

Les deux courbes Q - 0,5 et Q - '0,4,5 sont
les plus avantageuses. La première donne plus
de gain, mais pnésente une surampliflcation
vers la fréquence correspondant à a : 0,7 en-
viron. La seconde est plus plate, mais ,le gain
est plus réduit.

L'amplificateur sans ,cCImpensation corres-
pond à la courbe Q 

'-. 0.

0,9\È
§ 

0,8

§ 
0,7

0,6

0,5
0,1 0,2 0,3 0,5 0,7 I 1,5 Z 2,5

(= 2tIRpCpf

nro. 4

Voici plusieurs exemplæ de d,éterrnination
des éléments.

Bxemple 1

Dans cet exemple, nous recherc.herons le
maximum de gain compatible ave,c une qua-
lité satisfaisante de la reproduction de f irrnage.

Nous adopterons f : 10 Mc/s, la courbe
a - 0,5 et le point M correspondant à un
gain relatif de r0,7t0'7, ce qui correspond à
cr, : 2,15 environ. On a, par conséquent :

2,15 . 1'0*
Rp:

6,28 16 . 107

ce qui donne ,tous calculs faits R, : 2 1,4,t Ç)

et un gain maximum, A _ SRr-0,û25 . 2l4O
_ 5;3,5 fois, mais à 'la fréquence f : 1û Mc/s,
ce gain est réduit de 3,0 %o environ en raison
du ,ohoix du point M.

Remarquons que si I'on avait adopté le unon-
tage sans bobine, on aurait été amené à choi-
sir le point N avec o : l, d',où une valeur
de R, de 2,5 fois plus petite et un gain éga-
lement 2,15 fois plus petit, égal à 53:,5/2,15 :
25 fois environ.

En r'éalité, oe gain sera ,très legèrement plus
éû.evé, car C, est plus réduite lorsque Lp est
éliminée du montage.

Exomple 2

Nous adopterons dans ,oet exemple une so-
lution moyenne permettant d'obtenir un gain
maximum important et un gain relatif plus
gr,and tà f _ 1,0 Mc/s.

choisissons la courbe a _ o'45 et le
point P correspondant à un gain re,latif de O,8

au lieu de 0,7 corrune prééde'mment.

On trouve ü : 1165. Avec les rnê'mes va-
I eurs de f et de Cr, Rp 'étant proportionnelle
à u, il vient :

1,65
Rp_ .2140:16504

2,15
et ile gain maximum est :

A : '0,025 I 650 : 41,25 fois,
ce qui repr&ente encore utr gain important.
Comrme le point P correspond à un gain relatif
de ,0,8, te §ain à f : 1ù Mc/s est 4L,25 . '0,8

Exernple 3

La qualité maxirnum est requise. Le poir
choisi est le point T sur la courbe a - 0,4'r
Le gain relatif est û,95 , ca qui représente ur
rédurction de gain de 5 7o seulsment rà f :
10 Mc/s. Comm,e ü, : i,15 environ,ofl a,

1,15
Rp- .2140-1140Q

2,15
et le gain maximum est

A : 0,025 . 1 14,0 -= 28,5 fois.
et à f : 10 Mc/s le gain est :

28,5 0,95 : 27 fois.

Yatreur des bobines

Dans nos trois exemples, la valeur du coe
ficient de s'el,f-induction de la bobine L, e
donn6 par la formule indi,quée plus haut.

Dans l'exomple 7, on a Rp :
a : ,0r.5, ,C, =- 16 pF, d',Où :

ou L, - 36,6 pH.

Dans l'exermple 2, on a Rn - 1 65'0 (

Enfin, dans I'exe'tnple 3, o[ â R, - 1 140 (
C, : 16 pF et a : t,45, d'où L, - 9,3 

'pil

DEPHASAGE

On peut déterminer l'angle de phase à chr
que fr,équence à rl'aide des courbas de la I
gure 5.

0 0,25 0,5 0,75 I 1,25 1,5 1,75 2

d= ZII Rp Cpf

Frc. 5

Supposons qu'il s'agisse du montage c

I'exemple 3 avec a : 0,45. ,La court
a _ 0,45 est proohe d'un: droite, ,ce qui ir

Frc. 6

dique que l'angle de phase est directement prr
portionnel à u, donc rà 'la fréquenoe, co qui e
Ia condition d'absence de distorsion de phas
La distorsion de phase déplace sur l'image l
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objets sur !'é,cra inégales, tandis
quê si elle est les 

. Points sont

&éca}és de la r, d?où aucune

alt6ration de tr-lmage.

I1 est donc reoommandé de cuLoisir la courbe

0 
- 
- ,0,45 corre§pondant à nos exemples

2 et 3.

RESUME DES MONTAGF^S PRATTQUF^S

Tous les montages dont on a déterminé les

risation Rn C* et de c.elui de découp,lage com-
mun à ta plaque et à llécran, Ca Ra.

'Dans les trois variautes, on prendra Rt :
Z?fr Q, C* : 500 PF, Ra : 500 Q, Ca : 32

pour le tube suivant, 'e tub
dique, et 2 pF rePrése ers€§

parasites, ce qui donne + 2
doncCr:Cr:8pF.

IJn câblage bien .étudié 'devra être .effectué
pour r,éduire à de si faibles val'eurs leg capa-
cités parasites.

On adoptera les relations suivantes :

2 r t"o:t*r.titt
et on shuntera L" par une résistance R" de

I'ordre de 10 kQ. La valeur de Rp est :

1,55 . 100

Rp : ohms
6,28 . 8

en prenant C, : 8 PF et f : 10 Mc/-s,
troüve Rp : 3 1,00 Ç} environ. I-€ gain
dans ces coaditions :

R" étant une résistance shuntant L" non indi'
quée sur le schéma.

Avec les valeurs numériques adoptées, on a :

1,7 1,0u

Rp:eg.- ohms

ou Rp : 3 'tr0'0 çJ.

Le gain est un peu inférieur ,à 0,025 . 3 40(
: 85 fois.

La valeur de la bobine est :

L" : 3 400' .'8 . 1''0-' henrys
ou L, : 9'2 pH

et R. : t9 . Rp : 19. 3400 ohms,
ce qui donne R" : 65 0010 çà,

trt, R" ser.a déterminée exPéri
m en recherchant la valeur qu
permet d'obtenir un gain relatif de O,7W I

f : 10 Mc/s.

VALEtrR'§ DES AUTRBS 'ELE,IVIENTS

Dans les schémas des figunes 1 et 6, o
adoptera les fiêrnes acités Ct (

Cn Que Pour les mo ts. On Prel
dra Rr : 260 §à 0 pour J

montage de [a figure :$ et Rr : ?AA A (

Ra : 5,00 O pour celui de la figure 1. Dar
ce dernier, ne pas smettre de shuüter L, Pi
R, corrune indiqué plus haut. ,En augmentat
légèrement R., on réduit la con§omm.ation (
la la,mpe, mais aussi Ie gain.

I\ffi)NTAGE LINTATRM
JU§QIPA 10 MCIS

Suivant le schéma de la figure 1, on prendr
2 rt Re Cr f : 1,2 au lieu de 1,7.

On trouvera, en effectuant les calculs :

RP : 2400 'Q,
un ,gain à peîne inférieu,r à :

A - 60 fois,
une bobine L" ,: 46'p,,H,
et rnre résistance R" : 45 000 (r.

Lo gain relatif sef,a uniforme iusqu
10 Mc/s. tr sera de 0,V'07 à 12,5 Mc/s.

l-a distorsion due au dftihasage est peu pr
noncée dans ces deux derniers montages.

F. IUSTER"

on
est

TABLEAU II

u,F. Les valeurs de L, 'et R, ,sont indiquées sur
iJ trUteau II ci-après, sur l''equel ;or a m€n-
tionné également les résultats obûenus'-Pa, 

" léphasagp » Jlous entendons « absence

de distorsion due au déPhasage D.

A{JTRF"S MONTAGES INM

Les montages avec bobine série L" seule-
,ment ou à déux bobines L" et I* sont évi-
dem,ment réalisabtres avec la nouvelle larnpe.
Leur mise au point est plus difficile n
.de la néoessité d'estimer aÀrec uûe n
sralfsante deux capacités parasites au ,lieu diune

""o1", 
q du côté ga$ he de I-" 'ot Crdu c;Üté

droit (voir fig,r.res 1 et 6).

La prédéterrmination est plus aléatoire qge

dans lè cas d'une seule bobine et d'une seule
capacit'é Cr, qui est alors ta soflune de G
et C.

Voici, toutdois, deux 'exemples de montages
à grand gain avec bobine séri,e et 'alf.ec deux
bobines, série et shunt.

[.JN MONTAGE AVF]C BOBII\E SERIE

Avant de proéder ,au choix du 'schémâ et
des relations entre les éléments Cn C, R, et L"
(voir figure 6), il est nécessaire de tenir cornpte
des capa,cités qui peuvent exister aux erlnplace-
ment§ de Cr et Cr.

A gauche de L,, on trouve la capacité de
sortie de la FL1,83 qui est 5,4 pF. Ajoutons
"encore une capactté parasite de 2,6 pB, ce 'qui
donneCr:5,4+2,6:8pF.

A ,drsite 'de L,, i,l y a Bne cæaciûé de 6 ;pF

A : SRp :.0,025 . 31'00 : 77:5 foi§,
valeur considérable due au fait que S et Re

sont .extrêmerrrent g[andes.

toutefois que le
it car R, étant
est urr .Petl Plus
s.

La bobine a un coeffieient de self-induotion :

ce qui donne, tous calculs faits :

L. : 77 gt}J,

L'trramen -des courbes "cor,respoadaat à ce

montage indique que le gaiû relatif à f -: 1O

M,c/r ât de 
^0,707, tandis que le gain rel'atil

à I Mc/s est de 1,3.

U est ble-
ment cet ob-
tenu ave On

sant que eeux décrits.

Polu I'arnéliorer, o[ adoptera un schéma à
,sorrestion mixte 'série'shunt colnnte celui de

la figure 1.

MONTAGE A CORRECIION I}ffiÏE

En estimant encore C' : Ca : 8 PF et en
prenant f : 10 Mc/s, 'on se basera sur les
neJations :suivantes :

ABO H.I{E[I,IENTS
Les abonnements ne -peuvent être

mb e-'n service qriaprès réception du ,

vErsemEnt.
Dans le cat 'où nos fiüèles dbonnés

auraient procédé au renouvellemsnt de
leur aborinement, nous les prions deleur abonnement, nous les pllons .d€
ne Das tenir comPte d€ la bonde
vertC qui leur est adressée. Le tervice
de leui abonnernent ne sera Pas in-
têûtotrtpË ,à ilt condition 'toutefois qræ ;

ce renquvetrlement nous .soit Dalvênu .

dans 'tes dÉlais Youlus.
Psur tout 'changem

nous faire parwnir 10,60
postes et la dernière ba
donné ,aucrme suite atx
accompagnées de cettc somme.

Tous les anciens numéros sont
fournis sur demande accompagnée de
1,20 NF en Simbres Dar exemPlairc.

"Dlaltre ptrt, agcuao suiüe n'ect
dormée aui "üemandes 'de numéros
qui Re somt pas accomPagnis dc -la

sâmme 'nécessàire. Lcs numéros sui-
vants 749,
760, 79ç,7e7, ?!!,9&, ?!!'962, æ3.

2r il" Cnï.4 
-Rr:

Caructéristi'ques Exemple 1 Exemple 2 Exemple 3 uIüté

R,
l-
c-

2 140
3t616
l6

1 650
L9,6
16

a
FÉI
'p.F

53,5

Satisfaisant

9;3
1, 140

16

fois*Y'

Satisfaisante

,,0r7,W

Boru:e

0rE fois
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L{3
plications. La plus classique est la
commande à distance d'un inten-
rupteur pour la mise en service ou
l?arrêt dun appareil électrique
queleongue:

L'ensemble comprend un émet-
teur équipé' d'une lampe de puis-
§ance 6AQ5 et d'un redresseur sec i
un ré,cepteur avos diode détectrice
et deux transistors amplifi.cateurs
agissant sur Ia commande d'un re-
lais. La fréquence de travail est de
60 à 8'0' kcls.

SCE{EMA DE PRIT\TCIPE

Le schéma de principe de l'émet-
teur est indiqué par la flgure 2. Le
circuit oscillateur est très stabls.
I-e circuit grille et le circuit p,laque
sorr-t acordés respectivement par

A CPI P" r. \r -^e ^\^*^LL 'l/ )'
E

p6

A

-_t{-
QLr

I

,l

t/crôôoo
o,

+-Y'YrY

1r-

Frc. 1

maire du transformateur d'alimnen-
tation T, ne shunte le secondaire
de Lr.

Toutes les tensions HF disponi-
b'les sont ainsi appliquées à la li-
gne du secteur.

L'alirnontation HT est assurée
par un transformateur et un re-

2N55 2Nt+3

dresseur au séléniurn SRr, rodres-
sant une alternaTlce. I-a porte,use
HF est émise ilorsque I'interrup-
teur S, est fermé. Pour que la
haute tension ne soit pas trop réle-

vée en l',absence de charge la ré-
srstance R, de 5,0 kQ 1 'Watt,

shunte le douxième condensateur
électrolytique de filtrage Cr.

Le schéma du récepteur es,t ce-
lui de la figure 1. n s:s,git dtun
simple circuit accordé L, Cro, dont
ies caractêristiques sont. les mêmes
que Lr C" suivi d'une diode dé-
tectrice" et. deux transistors n-p-n et
p-tr-F amplificateurs de courant

dét'ection appliquée sur la base du
premier transistor amplificateur
est réglée par le potentiomètre de
sensibilité Rr, de 10 kQ, qui cons-
ti,tue, avec R*, un pont diviseur de
tension.

Le courant collecteur du
deuxlènne transistor amplificateur
de courant continu, du type p-n.p
2N43 traverse l'enroulement d'un
relais sensible RL de 8 kQ. La
diode CR" 1N69 dans le aircuit
ém'etteur du second ,t,ransi'stor a
pour but de ,polariser le transistor
de telle sorte qu'il soit au cut-off
sans énnission, ce qui r6duit la
consommation de la pi,le d'a-lirnen-
tation. De plus, les variations
éventuelles da courant collecteur,
dues à des variations de tempéra-
ture sont réduites par cette diode.
Le reiais n'est ainsi actionné qu'au
rnoment où l'interrupteur S, de
l'émetteur est fermé.

Un jack est branché entre J, et
J, pour les réglages. En fonction-
nerrrent ce jaok est court-circuité
par un cavalier. La coflso,trmation
du récepteur, sans érnission est
très faible et de l'ordre de 1 0,0 ,pA.
Pendant la réception d'une érnis-
sion elle est de 2 mA.

Le réglage de l'ens,ennble est très
simple à I'aide d'un contrôleur uni-
versel ou un voltmètre électroni-
que : ,contrôle de la ,tension nÉga-
tive de grille de l'a 6AQ5 pour vé-
rifier si llensemble oscillç. Si l'os'-
cillation était trop faible, il suffi-
rait d'inverser les connexions du
primaire ou du secondaire de L.

Régler 1: noyau de L, cle telle
sorte qu'il soit enfoncé à moitié.

Brancher ensuite le voltmètre
aux bornes de R* et régler le
noyau de l- de telle sorte que Ia
chute de tension dans cette résis-
tance soit minimum. Le cô,té +
du voltmètre est à relier au +
HT et le côté à I'extr,êmité in-
férieure de T*. Pour faceord exact
la chute de tension aux extrrémités
de&estd'environ4à5V.

I-a fréquence de l'émetteur peut
êrre déterrninée approximative,ment
avec urr r,écepteur radio en dispo-

sant L, à proximité de il'antennr
On entend sur plusieurs points d
l'échel,le du CV un ronflement d
secteur corr:espondant à des harme
niques de la porteuse.. Le nornbr
de kiloctrrcles séparant ces ronfle
ments indique Ia fréquence d'ac
cord. Cet'te dernièr,e n'est dlailleur
pas critigue et il suffit que le #
ceptour soit ac,cordé exacte,men
sur la même fréquence.

Disposer le commutateur d
l'émetteur sur la position attente
supprimer le cava,lier et branche
Ie microampèremètre entre J, et f,
En appliquant le ,courant de la pil
on doit trouver un courant d'en
viron 100 ;frA. Passer ensuite su
la sensibilité 5 rmA continu et str
voyer une émission. Régler I
noyau de Ls de fagon à obteni
le courant maximum, ce qui cor
respond à ,l'accord' exact. Ajuste
à nouveau L pour voir si un cou
rant supplémentaire peut être ofu

tenu. Si le courant ,maximum dÉ
passe 2 mA ajuster le potentio
rnètre de sensibilité pour 1

réduire.

YAI"EURS DES ELEMENTS

Fig. 2: Rr : 3 00,0 Q 1 \ili R,
50 kÇ 1 VY; R* : 2'2 kA 0,5 W
R* : 3, 3100 Q: 

- 0,5 'W; R" : 1 k§
0,5 \M ;

Cr : 4 p,F 
- 3,0,0V; C, : 10 pI

15û V; C, : lZ0 pF cérami
que i Cn, Cu : 500 pF céramique
Cu, C, : 0,0'1 :lrF, cérarnique ; G
L 5,0,0 pF, céramique.

RFC1 : self de choc 2,5 m}jI..
Lr,Lr:4_ 2'8mH.
Tr : transformateur d'alimenta

tion 125 V 15 ,mA.
SRl : redresseur 5'0 mA.
Fig. l: Ru : 100tC Q-Q,J W

R' : potentiomètre linéaire au car
bone l0 kQ; R" : 470CI A
0,5 w;

q : 0;0L ,trF ; C,o : 50,0 pI
céraru-ique; Cr, : électrochimiqur
5 pF 

- 15 V;
RL : relais sensible I kQ.
Bi : pile 12 V.

(D'après Elechonic World.)
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LiCn et LsG. L et Lz sont des bo-
binages dtune self-induction varta-
ble de 4 à 28 mE[. L'auteur a uti-
lisé des bobines à noyau régûahle
senvant normalement à ajuster la
Iargeur dfimage des téléviseurs. Les
tensions HF de sortie sont appli-
quées par le secondaire de C et
par L au réseau qui sert à véhi-
culer la porteuse HF.

,)

continu. Les tsfisions HF sont pré-
levées sur la ligne du secteur par
le eondensateur ,G. L'utilisati,on de
transistors permet une alimenfa.
tion par pile de I à 12 V. Un
interrupteur double de rnise en
service relie Le positif de la pile
et I'un des fils du secteur au bo-
binage d'entrée.

TË[E.FRA$TCE,
(ET srs .AGENrs oFF.tcrErs )

REPRFÂID,
VO§, AN€hENS TÉIÉVISEURS

(3I' - 3'6 - 43 - 5+ em,)igu[[ Qü"EN S@tT g',gçftT
oinsi gua &E motériel

truÉ'- tAHfl . ffi&I0 o Uffimlffi

La self dre choc RFCI, de Les tensions HF sont détectées
2,5 mll est uïIi rrrodèle IIF classi- par [a, diode CRl 1N34. La frrac-
que destiné à éviter que le pri- tion de. la c.omposante continue de
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I-,DS APPLICATIOITS PI3ATIQIiES
DES TBAITSISTOBS

L' i,,il
tru,ment et dans f i,mPédance d'en-

aiAt très élevê^u, qui êst de 1 MA
par volt, droù la 

- grande Précision
àes mesures effectuées avec cet ap-
pareil élerctronique.

Le sc,héma du voltmètre est re-
présenté par la figune l.

La tension mesurée est donnée
par la somme des tensions
nes de Rz et Rs, Plus une
Rr. Le tar,age s'e [ectue e

coincidor li lecture du cadran de

I'instrument avec une tension con-

"". appliquée aux bornes d'entr6e

+ et 
^ 

-- d'e l'aPPareil ; ceci s'o'b-

tient en agissani sur Rn, Potentio'
mètre de 1120 Q à fll ; Précisons qu.e

les autres potentiomètres utilisés
dans ce ,circuit sont également à frl'

n n'est pas nécessaire d'aPairer
tres transistors. Il suffi,t qu'ils soient

du même tYPe. On a adoPté des

transistors dont Ie gain de 'courant,
aux signaux faibles, est d'envi-
ron 6,0. Les transistors T, et T, d'e-

vront avoir des gains de courant si-

milaires.

Le transistor Tn doit avoir un
gain de couran't de faible valeur.
L'am'ptification totale est telle qu'il
suffit- de 1 Vo seulernent de la ten-
sion d'enirée pour mettre l'appareil
en fonction. Ôn Peut ainsi tolérer
de petites difiérenoes dans les carac-
tériitiques des transistors et une fai-
ble absence de linéatité, srans que
les qualités de f instrument soient
altérées.

La précision déPend surtout de Ia
stabilité des résistances. La seule
fonction de Tz consiste à compen-
ser les éventuelles variations de
temp'érature ; la valeur exacte est

déte'nminée par le potentiornètr Ru.

Théoriquemènt, il faut satisfair'e à

la relation

R*+R"+Rr==crrR7
d,ans laquelle crr représente le gain
de courànt du transistor Tr. On rè-
gle Ru, et aussi Rr, de manière qle
l-'instrument se trouve à zéro. On
remarque que Ie zêro d,u mil'liam-
pèremètr,e se trouve au milieu de
Î'échslle, ce qü perm'et à I'aiguille
de dévier dans l'es deux sens.

Les réglages de Rr et Rr tre mo-
diflient pas le gain total d'e l'am-
ficateur qui est d'environ 100 000.
Pour s'assurer que I'e courant d''en-

trée ne circuXe Pas à travers Rs, orl
court-circuitera les extr'émités et on
règlera Rr. Si la tension émetteur-
base do Tr varie avec la temPéra-
ture, la tension aux bornes de Rs

variera également et la colrrpensa-
tion est ainsi comPlète.

prenrd, à I'entrée, I
dont la liaison ave,,c

connectant Ie collec
dir,e,ctement à la bas'g du se'cond'

Cornme on l'a Précisé Précedem-
rnent, Tz sert en-

ser les variati
tle
ba

ure s

le cir,cuit d'émetteur de To.

Tous les transistor's sont du tYPe

P-N-+ à jonction. Le bon fonction-
nernent Oe l'appareil 'est basé s'ur

la qualit'é des résistances qui de-

sion alternative du se'cteur est ap'
pliquée au primaire de Tr.

Le secondair'e fournit une tension
alternative d'environ 1'2Y pour une

charge de 4 A. Cel1e-ci e,st r'edres-

sée au moyen de quatr'e transis-
tors montés en diode, clest-à-dire en

n'utilisant pas les érnetteurs, comme
l'indique la figure.

positif de re-
paraît aux Trr.
Ie Pô1e rLê col-
es quatre ré'

gulateurs Tru, frs, Trz et Tru.
Aux bornes de Br, on relie une

batterie de 12 V ou, mieux, une
diode Zemer Z de 12 ou L3 V,
comme on le voit sur le schéma en

lignes pointillées.

La résiduelle alternative à la sor-
tie, prélevée 'entr'e la ligne positive
et'L'èmetteur d'e T'ra varie de 10 à

8,0 rnV et dépend de la charge, On
peut la réduire à un ti'ers environ
èt disposant le condensateur élec-
trolyti{ue G de capacité très élevée'

Ce circuit stabilisateur est com-
munément aPP'e, émit-
ter-follolver D, ec 7a

sortie pr,élevée Les

deux derniers tr t Tra,

avec oette disPosition, agissent
comme une résistance variable en

série aYeo la charge.

L'impédance interne du stabiiisa-
teur est d'environ'0,5 Ç).

I1 est indisPensable de monter
Tr, et Tre suf un radiateur métal-

l-e réglage du zÉto s

moy,en du Potentiornètr
peut êtrè obtenu aussi
de R*.

Les transistors Tr et Ta d'une
e tr'autre, sont main-
et protégés Par une

eue, qui Permet,
grâce au blindage ainsi obten'u,
à,éuit.t les oscillations de bass'e' ft'é'
quence qui Pouraient influ'encer la
stabilité de l'ensemble.

On n'a Pas cru utitre d'adoPter
des condensateurs. Une augmenta-
tion de 12 Ç} dans la résistanc'e

interne de Ia batterie B, modifle
seulement de 1 Vo la lecture de
l'instrument de mesure.

Tous les courants qui traversent
l,es différents circuits du montage
de la figure t sont limités à en-
viron deux fois l'a valeur nominale.
Quand La batterie est
il n'en découle aucu
pour l'appareil.

Lorsque la temPérature change,
la bobine de l'i'nstrurnent de Irlersurê

de 110 Çà (R,).

Llenrouloment doi't être aéré afin

d'obtenir le maximum de correc-
tion.

On remarque que l'amPlificateur
de oet appareil est du tYPe à cou-
rant continu.

La chaîne d'amPli,fication com-

Ftc. 1
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vront être aussi stables que possi-

bl,es ; leurs valeurs et celles des

condensateurs sont indiquées sur le
schérna.

ALIMEI{TATIOI§ STABILISEE

Le montage de la figur'e 2 PeI-

-rt d'obtenii uno tension stabilisée
variable de 0 à 12 V, Pour un cou-
rant s'étrevant jusqu'à 4 A. La ten-

lique de grandes capa-

blè de dissiper I corres-
pondant à 6q W

àr. I'on o des tensions

d. sorti'e valeur, mais
avec des courants de forte inten-
sité.

Par contre, la dissiPation des

transistors Trs et Tro est relative-
ment réduite, Puisque la Puissance
n'atteint qu'un watt Pour chacun
d.',eux, ce qui Permet de les monter

r!
.{<
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h
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sur des radiateurs métalliques de
petites dim,ensions.

Les trausistors de Tr, à Tr' sont
des transistors 2N55,4 Motorola ou
type équivalent RCA 2N30,1.

La résistance variable P permet
de régler la tension de sortie à la
valeur désirée.

INTERTES,SANT u PICK-IJP ,,

A MODI.ILATION
DE FRE,QIJENCE

Un oscillateur ,à un.seul transis-
tor, monté dans le bas du « pick-
tlp D, est modulé en fréquenoe, et
le signal rayonné peut êtr,e fidèle-
ment reproduit par ün appaireil ré-
oopteur F.M. norrnal.

'Par,mi les avantages de ce ty,pe
de « pick.up » citons le minirmum
d€ poids, l'absenoe de fil de corr-
nexion à l'anraplificateur, une excel-
lente réponse cle fréquence et f in-
sensibilité au bruit de fond. Ce dis-
positif est partioulièrement utile
dans les insta,llations où l'on ren-
contre des difflcultés pour effectuer
le contrôtre direct.

Le succès de cet oscilalteur s'est
rêNê,|é particulièrement dans le do-
maine des mesures : oelui-ci est, en
effæt, utïle pour effectuer des ,mesu-
res de tempér,atures, avec l'aide
d'u,n élém'ent bistable, des pres-
sions, au moyen d'une membrane
métallique, des tensions, au moyen
d'une capacité à tension variab{e,
et des vibrations mécaniques en dif-
férentes positions.

DESCRMTIOI{ DU CIRCUIT

La fréquence des oscillations est
détenmi,née (vqir fig. 3) par les va-
leurs de L1,, Cr et Cr, et de la ca-
pacité de sortie de Trr. Le conden-
sateur C^ est constitué d'une élec-
trode flxe et d'une pointe disposé,es
entr,e elles à une distance de 0,63
mm. I-a sur,face commune s'éiève à
environ 4 mm', ce qui déter,mine
une capacité d'environ 0,,Û6 pF.
Les variations de cette val eur dê-
terminent Ia modulation de fré-
quence.

Comrne f impédange entre la base
et I1ér,netteur est très basse, l'élé-
m,ent de réaction Ca est relié direc-
tement entr,e l'émetteur et le col-
l,ecteur. La capacité de sorti,e du
transistor, qu,i est un type 2N5(88,
est foncti'on de la fnéqr-r,ence et
du courant de collecteur : à 10,0

Mc/s et avec un courant de 3 ffiA,
la capacité de sortie du cir,c,uit est

\

d',environ 2 pF. La capacit é tatale,
en consi,dérant aussi les valeurs d,e

la capacité de dispersion, slétlè,ve

approxirnativernent à 9 pF, ce qui
perm;t de déterminer eue, pour la
fréqu'ence donnée, L, doit avoir
une inductance de 0,3'4 pF : po,ur
obtenir une telle indr-lctanoe, on
pourra enrouler 13,0 spires de fil
de 0,8 mm sur un diamètre de
6 mm, en obtenant une valeur de Q
égal,e à 160.

La résistance de 500 Q, disposée
en série aYcc l'émetteurr, et la ten-
sion de 1,5 V de la batterie" déter-
minent un oourant de 3 rnA dans
le circuit du ,coilecteur ; une tel,le
co,mbinaison, avec la tension de
6 V appliquée au collercteur, per-
met la production des oscillation's
de gr,and intérêt. il est possible
d'utiliser une seule ,batterie d'a,li-
m'entation, en procédant cep'endant
à u,fle polarisation convenable de
bas: à rmoÿen de r'ésistances:

LII{EARITE

il existe deux caus,es de non li-
né,arité, qui devront être éliminées
dans la réalisation de ce circuit. En
premier lieu, il faut noter que la
fréquenoe vari,e proportionnellement
à f inverse de ,la racine , carr,ée ,de
la capacité d'aocord, et en second
lieu, que cette capacilé, varie in-
versement proportionnellement avec
tres variations de la distance entre
ses électrodes. En compensant laca-
pacité variable C, avec C, et aveÆ

la capacité du ,circuit de sortie du
transistor, le rapport entr,e \a capa-
cité fixe et 1a capacrté variab'le est
assez grand afin que les variations
de fréqrl,ence soient presque par-
faite'ment linéaires avec les varia-
tions de C,.

Afin de réduir,e la distorsion au
point de vue du rapport qui sub-
siste entre C, ,êt sa distance inter-
électrode, la distance fixe (ou bien
c,elle que l'on cons,tatp en absence
de vibrations) est maihtenue à une
vatreur plutôt ,élevée ,en face de
I'amplitu,de probabtre des vibrations.
Avec un tel système, la distorsion
est appr,écia,ble, seul'ement, en cor-
respondance de vibrations tellem,ent
importantes qu'ell,es portent l1élec-
trode vibrante presque en con,tact
de l'électrode flxe.

La variation de fréquence doit
être telle que l'amplitude de bande
du récepteur perme,tte d'y inslure
les bandes latérales, oe q'ui est con-
trô,lable en vari,ant la compens,ation
de Cr. La compe,ns,ation nécessaine
pour réduir,e la gamrne des varia-
tions de fréquence à une valeur
analogue à celle adaptée par les
stations émettri,ces trM suff,t aussi
pour tra réduction de la non linéa-
rité, comme gn l'a dit précédem-
ment.

Le montage avec base à la mas-
se a été choisi du fait qu'il évite
l'e'mploi de quelques éléments et
facilite I'amorgage d,es oscillations.
La néaction se produit entre C et
I'émetteur, mais on obtiendrait pro-
bablement de meilleurs résultats en
reliant ce condens,ateur à une prise

inter,médiair,e au voisinage de I'ex-
tr,émité lrsids de L, et en donnant
à C, une valeur plus grande.

REAT"ISATION

Le dispositif entier, à l'exception
des batteries, est monté 'à l'extré-
mité du " pick-up , et n'occupe pas
un espace plus grand que celui qui
est normalement occupé par une
tête magnétique. La plaqr:,e de cui-
vre qui supporte le circuit a une
ép,aisseur de 1,,5 m,m et est 'en con-
tact direct avec le pôle positif d,e la
batterie de 6 V. Un petit isolateur
en céramique sert de support ,à I'ar-
mature fixe ,d,e Cr, et à ce point
sont ,reliiés aussi une extrémité de
Lr, C, et le collecteur du transistor
Trr. f-e condensateur de décor.r,plage
G est disposé entre la résistance Rr
et le transistor. Le dispositif entier
est monté sur un support rigide
pour éviter que se manifestent des
phénomène de rnicrophonie.

FONCTIONNEMENT

La réponse en fréquenoe du
u pick-up , est en relation avec les
caracteristiques mécaniques de la
pointe et du bras ainsi que la qua-
lité de l'appareil réoepteur. La li-
mite supérieure da fréquence est
déterminée par la trnasse, la flexibi-
lité et la résonance propre du sup-
port de [a pointe tandis que la li-
mite inférieure est détermiraée par

trouve souvent dans la nécessit
d',effectuer des réglages de gai:
pour compenser les variations d'in
tensité de la voix des di,fférente
personnes interviewées et les varia
tions de niveau 'dues à la distanc
non constante entre le microphon
et c,es personnes.

I orsque ces enregistrernsnts son
effectués par un seul opérateur, le
réglages d'ampl,ification nécessaire
interrompent souv'ent le déroule
ment normal de la conversation. L
compressetlr à transistor r,eprés,ent
à la fig. 4 est entièrem,ent autorna
tique et ne nécessite ,donc aucun rÉ

g'lage p,enrJant le fonctionnemen'
L'opérateur, débarrassé du sou(
d'efrectuer un bon néglage, peut s

consacrer entièr'ement ,[ la préser
tation de son enr,egistrement.

il s'agit ,d1un a,mplificate'ur
transistor dont le coefflcient es

égal à l'unité, ayant une expansio
de 3 dB et une compression d
lZ dB autour ,d'un niveau moye
drenviron 45 dB au-dessous de 1 \
aYec une irnpédance de 10 000 ç
Le dispositif est inséré après I'éta,g
de préamplitication mi,crophoniqut

F'ONCTIOI\NEMENT

Le signal basse fréqu,ence prov(
nant de l'étage précédent est ampl
fié par I'e transistor et ensuite apptr
qué à la 'dio,de compr,esseuse à trz
vers G.

Rg

Q,7,4#
50 gr
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l'aptitude du bras à rester fixe
tandis que la pointe vibre. L'exem-
plaire réali'sé pr l'auteur est li-
néaire de 30 à 15 0'00 cf s : cette
gamme est probablement plus éten-
due. Le s1'stème du " Pick-uP , est
du type à déplac,ernent et non' com-
me celui des << pick-uP " du tYPe
magnétique qui sont à .. vitesse ,.
Le sillon du disque est parfaite-
ment suivi aYec un poi,ds inférieur
à un gramrrc.

COMPRESSEUR
AUTOMÀTIQUE DE VOLUME

A TRAN{SISTORS

Afin de m'aintenir constant le ni-
ve,au d'enregistrement au cours
d'un interview, l'op'§1s,1aot se

Dr redresse le signal et, à traver
Rr, applique à la diode Ds La tet
sion continue résultante. L'impr
dance de De varie selon une court
pr,esque logarithmique, et en pr(
portion innerse à I'a tension cont
nrtre. La diode D4 au contraire, prt
tège la capacité de flltrage Cn col
tre tout transitoire pouvant ,ével

tuellement parvenir à ses borrnr
âve,c une polarité invers6e, et pr{
venant du circuit de sortie.

La consommation totale de cor
rant s'élève à 0,6 mA environ.

Avec ce compresseur automal
que d,e volume, il a 'étê possib
d'effectuer des enregistrements au
si bien dans une salle vide et s

lencieuse qu dans le bruit de la ca
lingue dlun petit avion.

300 kIL

R5 Dl. R9

50 gr l+

C2

0,001 gF
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TECHNIQUE ET POSSIBILITES DE RECEPTION

4û5
525
625
625
819

819

UTILITE DE'S MULTISTAI.{DARDS

T ES multisfanda es ap-
I pa nt recevo,ir deurr-t ou canaux de ditré-

rents. Leur utilité est évidente dans les régions
frontalières où I'on peut ,recevoir les érnetteurs
français à 8 19 lignes et c€'ux des pays très
voisins où l'on trouve des é,missions s'effectuant
suivant d'autres standards.

I1 existe actuellernent dans le monde six
standards principaux, dont Ie tableau ci-apnès
donne le no,mbre des lignes et la largeu,r de
bande. approxîmative en vidéo-fréquence :

TABLEAU I
lignes anglais . . . . . . . . .

» améri,cain .......
» européen........
» belge ...........
» be'lge et luxem-

240 Mc/s environ (bande haute). De plus, il
sera nécessaire de les orienter, d'une manière
facile exeltrant toute aorobaÊie, vers }'émetteur
désiré. \

AI.{TENNES

Dans le cas des réce,pteurs multistandards,
les antennes cloivent être congues dans le même
esprit que po'ur les récepteurs multicanarx :

10 Possibilité de recevoir Ie canal désiré
§ans dispositif de réglage otr à la rigu,eur avec
dispositif placé près du récepteur ;

2o Grande sensibilité, car les émissions à
recevoir ne seront pas toutes p'roches ;

3 o Possibilité de recevoir de toutes les di-
rections. soit en adoptant un système omnidi-
rectionnel, soit en utilisant un commutateur
près du réeepteur, soit en utilisant un dispositif
de rotation de l'antenne coflllrrândé depuis le
récepteur, ce dernier procédé étant d'ailtreurs
assez coûteux. L,Argeu'r de bande égale à eelle
du standard exigeant tra bande la plus large
(819 F).

Lorsque les émissions à recevoir ne ÿeffec-
tuent pas sur les rnêmes bandes de fréquences'
cas presque génêral, oil adoptera une antenne
spéciate tous canaux et toutes directions.

Plus simplement, si seulement deux ou trois
émissions seront à recevoir, on montera deux
ou trois antennes normale,s et CIn les dirigera
vers les émetteurs correspondants.

Les antennes à large bande sont, toutefois,
intéressantes lorsque les émissions proviennent
de la même direction.

Frc. 1

Voici quelques indications sur une anterne
tous canaux mais non directionnelle-

Cette antenne est du type 3 L/2, c'est-à-dire
3 derni-ondes au lieu d'une seule h/2, conlme
dans les antennes classiques Yagt.

En fait, on peut les considôrer cornme des
antennes L/ 2, p,rénues pour des émissi'ons
la frêquence est trofs fois plus petite, s

Yers 60 M,c/s.

Dans ces conditions, ces antennes reçoiv,
la bande basse (40 à 80 c/s) en tant qu'ant,
nes L/2 et la bande haute (3 X 4A : n(
3 X 80 = 24t Mc/s) en tant qu'anteni
3 L/2.

Pmrr que leurs bandes soient très larges,
adoptera des antennes dites en doub,le V
coniqu,es qui possèdent cette propri,été.

Voici figure 1 un exemple d'antenne 3 7

à large bande convenant à la réception de tr
tes les émissions de TV actueltres. Iæ dipôle
compose de deux pôles à trois tubes chac
I'angle des tubes extrêmes êtaat (p. Les s

faces des pôles font entre elle un angle q,

C'est en jouant sur la valeur de A et
rU que l'on obtient f irnpédarrce désirée.

Frc. 2

Une bonne réalisation consiste à mon
quatre étages, ce qui fournit un gain de B

en bande basse et 11 db en bande haute.

Chaque étage sera calculé comrne une
tenne L/2 pour f = 60 Mc/s, l' : 5 m.

Les radiateurs de Ia figure 2 ont les car
téristiques suivantes : L : 2,35 m, g : 4

placé à 2,5 m de distance d,u radiateur.

La résistance de cette antenne, avec les
gles indiqués, est 320 A sans réfle,cteur et
27 5 Çà enviroil avec réflecteur.

Si I'on monte quatre étages distants

est proche de 7 5 Çà.

L'adaptation es,t indiquée sur la figure 3

La longueur des câb1es de 300 Ç} (bifila
en ruban souple), de 150 A (en ruban sou

ou coaxiaux) peut être quelconque pourvu 
'

les câbIes AB-CD soient tous égaux, ainsi
les câbles CD-EF.

Le câ'hle de 7 5 A se branchera aux Po
EF et transpo,rtera Ia HF avec la mê'me €

cacité à toutes les fréquences.

PREAMPLIFICATEURS
D,ans un téléviseur mul-tistandar'ds, certai

des émissions à recevoir peuvent être loin
nes, ce qui oblige à prévoir, non seulement
antennes à très grand gain, ,mais également
préarnpli'flcateurs.

Pour un seul canal, le préaneplificateur r

du tlpe classique.

CTRCUITS D'ENTREE

Les schémas adoptfo sont ceux des têtl
seurs multicaneux, mais. les canaux corre§I
dant aux diverses positi'ons du rotacteur I

choisis dans divers stanrdards.

La flgur,e 4 donne un exemple de monl
HF-osciTlateur-,modulateur à lampes PCC84
HF et PCF82 en changeuse de fréquencr

3
4
5
5

Mc/s env.
»

E

»

bourgeois ....... 5 D

» ,français (Sarr,e, Mo-
naco, A. du N). . 10 »

Le 525 lignes américain n'a pas d'intérêt
actuellement pour nous, mrais certaines expé-
riences sn cours semble nt laisser prévoir la
possibilité de recevoir ces émissions par f in-
terrnédiaire d'enregistrements ou de relais.

Les téléviseurs multistandards sont aussi des
multicanaux qui comportent un bloc rotac-
teur permettant de mettre en circuit les bobi'
nages c"orrespondant au canal que l'on désire
rccevoir.

Dans le cas des multistandards, les téléviseurs
sont munis 'de dispositifs spéciaux qui modi-
tent eertaines caractéristi,ques imposées par les
différents systèmes de télévision afin de les
tlapter au standard correspondant à l'émission
à recevoir.

Une deuxième série de comrnutations doit
donc être prévue, complétant cells des canaux.

Eile porte principalement sur le points sui-
vants : nombre des lignes, polarité de la VF,
genre de r,nodulation du son, largeurs de bancle
HF et VF, etc.

Comme point commun, il y a la fréquence
image de 25 c/ s dans toute l'Europe et en
Afriqu,e du Nord, la modulation d'amplitude
en vision et le format 4/3 des images.

Outre les diff,érences fondamentales qui
existent entre les divers standards (voir ta'
bleau I), iI y a des différences dans
la forme des si chro et surtout dans
la modulation du signal HF §orl.

De déduire les. ,mé-

thodes de recevoir en
toutes 11 faut évidem-
ment prévoir tous les tifs de modiflca'
tion nécessaires en co t dans la plus
grande mesure Ia simplieité
l'usager, la simplieité des
I'emploi du minimum de m
de ne pas trop augmenter
On utilisera des, accrssoires solirdes spéciale-
ment étudiés pour cette technique, réalisant
d'éxcellents contacts.

Reste encore à considérer le problème des
antennes et des préamplificateurs qui auront à
recevoir les émissions dont Ie canal peut se
trouver dans uue des larges bandes actuelles :
40 à 80 Mc/s environ (bande basse) et 160 à
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(Saîte de ta p@ge 28)

MOYENNE FREQUENCE IMAGE
ET RECEPTE,UR DE §ON

Cette partie exige que I'on rnodifie pour cha-
que standard :

10 La largeur de bande ;
20 La vaieur de Ia fréquenrce MF corres-

pondant à la porteuse image;
3 

o La largeur de bande.

Frc. 3

Dte cette façon, on ne modifle pas I'accord
du récepteur " de son ni celui des éliminateurs
de son.

Le récepteur MF' de son doit, toutefois, être
modifié lorsqu'on passe d'une émission à stan-
da,r.d français, belge ou anglais (molutration
d'amplitude) à un standard européen (moduJa-
tion de fréquence).

On doit également c r la polarisation
de la détectrice MF c'est-à-dire per-
tnute'r la cathode et la de Ia di«lde. ta

frgure 5 donne
tectrioe.

un exemple dinversi,on do dé-"

La réduction de la largeur de bande MF
image p€ut s'effectuor en montant un étage MF
supplémentaire à bande étroite conune I'indi-
que la figure 6.

Frc. 6

V, est la modulatrice, Vz à V- sont les trois
lampes MF qui constituent l'ampXifieateur MË,'
à quatre étages à circuits décaiés tr^, In, I^
et L+ dont la bande est de 10,65 Mcls avec la
fréquence médiane à 28,675 Mcls.

La lampe Vu, quatrième ca-
trice MF, constifue, avec Ie T,
l'étage réducteur de bande. Le ûransforma-
teur F est ac,cordé sur 23,35 Mc/s avec unc
bande de 10 Mc/s.

Le commutateur t-I, permet d'introduire en
circuit cet étage supplémentaire, en position
819 lignes (pos. 1) et de l'éliminer en position
625 lignes Gos. 2),

Les valeurs des éléments sont tout à fait
normales, comme dans un arnplificateur MF
prévu pour un seul standard. Elles dépendent
des lampes 'utilisées.

Lorsqu'on veut recevoir des canaux faisant
partie de plusieurs standards, pa,r exennple qua-
tre, iI faut modifier le montage précédent en
effectuant une commutafi,on à quatre positions,
comm€ le monfre la figure 7,

Le ,-écepteur de son FM le plus répandu ac-
tuellement comporte un détecter.lr de rapport.
Pour passer de FM à AM, il faut remplacer
ce discri,minateur par ur détecteur diode
normal.

La eonürnutation AM-FM p€uü s'effiectt
suivant tres i.ndications de, la fiSutre 8. On ajor
ûout siu,rplernent une troisf,èrne. diode % !
peut être un cristal, montée en d,étectrice Ar
Le cornmutateur I connecte I'entrée de fa
pliflcateur BF à I'une des sorties détectrices. .

llmpe Va peut également ssn/ir en permanen
de lampe CAV pour le son.

' ALPLIF'ICATEUR \rIDEO-F]REQUEhICI

La vidéo-fréquence ne pose aucun prolb,lèn
trl sr:,ffira d'adopter la Targeur de bànde c(

nt au standard le p,lus éIevé à re(
exe(nprle I0 Mc/s,

On peut aussi obtenir une réduction de
bande et en même tenrps une augnentation ,

gain en mettant en cireuit une résistance d'a
point en série ave,c la résistance de charge \
(voir figure 9).

En position Bl, R, est en court.circuit et
bande est large, I'interrupteur n'ayant d'aillet
auffitn effet nuisible dans cette position.

En position BE, la bande est plus étnsl
par,ce que la charge est plus élw,ée, mi

augrnentera de (R, + Rr)/
ra à R" à peu prè§ la rnêr

La commande à distance par relais (

conseillée afin de ne pâsr avoir à introdui
dans les circuits VF de connexions longut

METIIODE*§ PLUS SIMPLE^§

Pour ne pas être obligé d'effecttrer les c,ol

mutations, forcément délicates, indiquées p
les figures 6 et 7 , un constructeur réputé
adopté un amplificateur MF image à ban
étroite par tous les standar,ds.

CeIa sirnplifie le récepteur multistandart
mais la réception des émissions à la'rge ban,
d€ 10 Mcls du standard 819 français sont t
çues avec une diminution sensibl'e de finest

La pluparrt des spécialistes du multistan,da
en France ont adopté une solution qui
I'avantage de La simplicité. Pour chaque sta
dald, on a prévu un ensemble ampliflc
teur MF;

L,e nombre des larnpes est augrnenté, mais
consorn,rnation de courant nlest pas augmenté
étant donné qu'un seul amplificateur fon
tionne à la fois.

Ce dispositif est admissible ,dans un téÏ
viseur bistandard, par exemple 819 français -

625 lignes européen.
Le schéma d'ensemble du téléviseur €

donné par la figure 10. On suppose qu't
sêu,l canal est reçu par standard. La partie Hj
Cl.- est classique et il en est de mêrne des ar
plificateurs MF.

BASES DE TEN/ffi

Le nombre de lignes variant d'un standard
un Autre, il est nécessaire d'obtenir du disp
sitif général de oortmutation le passage autr
matique de la fréquence de lignes d'un sta
dar,d à celle d'un autre standard.

La fréquenoe 'de la base de temps imal
ne dcit pas être commu,,tée, car pour tous I
standards, européens' et no,rd-africains cette fr,
quence est de 25 c/ s par image et 50 cl s p:
demi-image.

tr}MFE
Frc. 5

PC T8O

47 tL ICFEO

/20 k{L

r\\ l5 pF
22 k{L

l5 pF

Fro. 4

L6

{ Le passage d'un
fi, p1l tre produit quelque

B a) Modiflcation
E- THT produite par

par conséqu,ent, variation d€ Ia THT et de l

sensibilité de déviation horizontale et de d,
viation verticale ;

b) Modiflcation de la tension de récupéri
tion, ce qui entraîne non seulement un fonr
tionne,ment différ,ent de la base de te,mps I

+lg5V gues, maÏs aussi d,e. la Pprc de.@rnps. imag
qu,i, souvent, est alimentée par la tension r(
cupérée ;

q
t§

lL
o-

N§

L-
o-
o
c\,€

q5

;
q.t

V1 V2 V5

mod Plf t l,l fZ

ECC E4
PCCE4
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Fro.

d) La linéarité p€ut varier d'tln standard à

un autre ;
e) La synchronisation peut nécessiter des re-

touches el même un changement du schéma,
ou tout au moins des valeurs de ses ,éIéments.

c) Iâ, changement de valeur de la THT et
celüi de la hàute tension de récupération pro-
voquent des modifications des dimensions de

l'image et du format qui s'écarte du 4/3, va-
lable dans tous les standands ;

rJu type série-shunt. BS est la bobine série et
BSL 

-là 
bobitte shunt. La tension est app'liquée

directement à l'écran de cette lampe ot, à tra-
vers une résistance de 1 500 0 et des bobi-
nes, à la plaque.

qu'à la plaque, ces irnpüfiions sont devenues
positives.

L'es points A ,et B ,sont à r'o'li'er aux mêmes
points de la f,gure L7.

COMPARATEUR DE PHA§E

La di,ode de Ia figur,e 12 ,est montée en com-
parateur de phase suivant tre procé'dé analogue
à celui des discriminateurs à rapport u,ti,lisés

en mo,dulation de frérquence.

I.es deux tensions que l'on compare sont :

a) I.a tension de synchronisation 'qtri est ap-
pliquée en « positif » et en <( négatif » aux
poihts A et B, c'est-à-dire à la plaque d]yl
élé*ettt diode et à La cathode de I'autre é1é-

ment diode ;

diode.
Le résultat de cette comparaison est la ten-

sion continue qui prend naissance aux bornes
de la résistance du cirouit cathod'e-plaque de
la 64L5.

Cette tension de corre,ction est appliquée à
travers une r,ésistanae de 350 000 A à tra grille
de la larnpe suivante.

IVTULTTVIBRAIEUR

Il earmprond une ECL80 avec étrérnent pen-
tocie monté en triode.

Le multivibrateur est du type Potter, c'est-
à-dire à couplage cathodi,que.

Abstraction faite de la bobine L insérée dans
le circuit cathodi{ue , ce multivib,rateur n'A
rien de particulier. y

It fortrnit à Ia sortie une tension de relaxa-
tion qui est appliquée à la grille de la lampe
finale PL81.

Ce multivibrater.lr oscille sur une fr6quence
qui est déterminée par la valeu,r des divers
condensateurs et résistances du montage.

grille de la triocie.

Si la ,fréquense est bien Églée à I'aide dt
potentiomètre, la tension de compalaison pro.

ienant de la diode suf,fi'ra pou'r corriger de

Iégèr"es déviations de fréquence et le multivi'
brateur oscillera sur la 'fréquence co'rreste.

Dre plus, cet oscillateur possède un dispositi,
do stabilisation de fréquence r,éalisé avec lt
circuit oscillant parallèle composé de L et dt

la capacité de 50 000 PF.

470
Frc.

Très heureusement, toutes ces variations ne

sont pas importantes et n'obligent pas à des

proc,é,dés conrpliqués d'adaptation à chaque

standard.

BASES T}ES TEMPS I-,ONGUE DISTANCE

La base de temps verticale toui comme la
base de temps ho,rizontale doit posséder tln
dispositif de synchronisation particulièrement

ltert luàe suivanl

7

La tensicn VF, composée des signaux Je

brillance et c1e ceux de synchronisation: ÊSt

prise au point F et appliqy'ê",.? travers
io OOO O, àu point G vers la grille de la
larnpe de séparation.

F l'1

/20 ko 560 ka

330 pF pflt
FM
I

La séparatrice reçoit des sigpaux tels qtle

les impuisions de lignes sont dirigées vers le
haut.

pentode de la s 80
-signaux et les la

de brillance, de s on

circuit plaque on trouve uniquement des si-

gnaux de synchronisation lignes sous fo'rme

d'impulsions dirigées vers le bas, c'est-à-dire

des impulsions négatives.

Pour éviter l'usage d'un transfo'rmateur, on

a monté une lampe inverseuse dite depha-

seusg.

BE
a

BL

',,L shunî

Rl Pes. de charge lf

Q2 Pes dbpponl

Frc. I

soigné si le téléviseur est à longue distance. La
base de temps lignes est généralement à com-
parateur de phase.

Voici tout ci'abord les parties VF, sépara-

tion .et déphasage qui précèdent la base de

temps (voir fig. 11).

La lampe vidéo-fréquence est une pentode

PL83 ou analogue. Elle est m'ontée avec un
circuit de correction aux fréquences élevées

Page 38 * LE HAUT-PARLEUR * No
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TABLEAU II

Standard Fréquence
lignes

405
625 B
625 E
819 B
819 F

l0 125 c/s
15 725 »

»»
2 475 »

»»

5mH
2mH»»
1 '»»»

Voici la valeur de L dans le cas de,s

standards actueis :

+Eb

n'utilisrer qu'une seule bobine et plusieurs con-
densateurs, mais c€ procédé aurait obligé de
réaliser l'acco,rd exact avec la capacité, æ qui
est peu pratique dans le cas d'une valeur aussi
éLevée que 50 000 pF.

Ires comrnutateurs seront à quatre positions,
mais il est évident que les néalisateurs pourront
supprimer les standards qui ne les intéressent
pas.

On commutera :

a) Les bobines accordées su,î la fiéquence
lignes ;

c) Les capacités de liaison entre la grille
pentode et plaque triode du multivibrateut

On sait que la fréquence d'oscillation d'
multivibrateur est inversement proportionnell
au produit de cette capacrté par la résistanc
de grille de llélément pentode.

,d) Les potentiomètres du circuit écran de I
lampe finale qui règlent I'amp,liturde li,gnes.

Grâce à ces potentiomètres, or pourra ra

divers

T'H

350 pF

/2 ktL

+Eb

B tooopF

+H.ï.
recuPer

L

u-
o-
oo
o
O

LL
o-
o
o
N
\t

q
.k
b
§

L-
o-
o
or\\t»

P1

q
-k
§,

\
È

§ îrf
//gne/

ç= +7 000pF
Frc. 12

Il faudra donc commuter autant de bobines b) I-es potentiomètres P' à P, ajustant dans
qu'il y a de standards à recevoir. ohaque position la fréquenoe li,gfoes; remar- orene! aux mêmes dimensions I'image dar

La capacitê de 50 000 pF sera toujours la quer le montage P potentiomètre vernier de toutes les positions correspondant aux diffr
même. Il aurait été possible également de 50 000 A ; rents standards.

I
I

CHAMPION DES NÉCBPTEURS
DE GRANDE SENSIBILITÉ

I
I

LH,
gidÉrables danis la recher,che ders rê
oq)teurs de grand,e se'rmiibil'ijûé. il a
pu être mis au poirnt alu corurs do
oes dernières années gnâoe aux
travarux de che,rcheurs de d:ifférenr,ts
pays.

Il erst oourant en technique oill ,otr

physrq'ue appliquée de chiffre'r 
'lesprogrès obtenus sur lers çrerforman-

ges d'un appaneil par un rrof,rrbre
Elersurant ;le rrapport enrtrre tra per-
for.rna,nce nouvel,le et ,la Ferfior-
manc,e anoiienne. D'habitu,de, le
physicien oitr l'ingén;ie'ur est très ea-
tisfait ,trorsqu'i,l obtient pronrr ce ra[>
port un nombr,e êgal à 2 oru mêu:re
plnrs faible. D,ârs le cas d,u M;iLSrër

c'est un chiffre de ,l'o,rdrre de 100
qui mesure l',aocr,oitsselment de [a
oemsibili,té obtenrue.

La sensi,bililté d,ers récepûeurs est
génénatrement ,liimi'tée P,ar tre bruit
de fond ou fl,uicfurations al6ato,iries

de signal engendrées dans ües d,i,
vense§ parties dru réce,pterur.

Dans 'lers récepteurrs cl,assiques
(lampes, ,tubers à ond,e progressirvlE
ûransristors) on u,tiüise l'écoruilerment
dléle,qtr,onrs libre,s p6rsl réatri,ser llam-
plification. Comme cet éoo'ufirernÊnt
n'erst pas régul,ier, i,l en rrésuilte une
fl,r:,ctuation qu,i est ,Ia cause pninci.
pale d'e bruit d,e fonrd da,ns ces
typ,es de récepte,ur.

Au con,traire dans le cas du ma-
sf,, on u,tilise nln phénomène ,phy-
sique qui est à base d'éleotrourrs ,trié

à llatome, @ qui élimine ce,tte
causo i,mportan[e de ,bruit et ex-
pl,ique ,Ies gnandes sqnsibitirtés obæ-
rflIes"

D'une manière B'trus préciise, ce
sont les 'transi,tions d',énergie q,u]an-
dfiée à ['inrtérrie,ur d,es aûo'mes qu,i
permette'nt ,tre ûransferrt de puis-
sanl9e enrtre un€ o'nid,e di,te ,dre

pom,pe et l'onde à amplifietr. L'énen-
gie ost prélevée à ,l'oqrd,e de pompe
eist cédÉn de maniàre cohérenrte à

fonde reEue dloù l'effet amprl,iûca-
tgllr.

,I-e ,m,atériiau dans [e,quel s'o1È,re
os transfert pileut ê,üne soit u,n gaz,
§oiû u,n ,liquide, soit u,n ,solid,e. Mais
pour des rai,sons d'effioacité on uûi-
lirse plus g1néralenne'nt des rsro,lirdes

monocristallins. Ainrsi darrs le rna-
ser réalisé a'u D6paruomeur,t de "

Physique Appliquée de Ia C.S.F.
(Compagnie Généra,tre de Tél,égpa'
phie ,sarls fil)) et qui foqlotionne à
la lo,ngue,ur dlondre db 3 cf,, [,e

matériau e,s;t l,e 'nubis, pierre sÿmttÉ-
ûiqtrc artifioiel,le.

Pour des râisons de dnm',ée de
vie des phémornèn'es uti,lisés, les
rrrasers aotuels fo',ncti,onnent à des
tempéraüurers aussi basses ,eue ce,lle
ds I'hétri'urrn ld;quide. Mai,s ,la pré-
§CInc.e d,héli,um liquide n',est pas
une condiition indispe,nsable ,et iL est
possirble que la décourrer,üe dans
l'ave,nrirr cl,e rnatériaux notl\rerau)r
à l,ongue dur6e de vie prer,mettent
de r,éaliser d,es appareilrs ay'a,nt Ûes

rnêmes qu,ali,tés e,t fonotionrnant à ,

ternaP,érature ordinaire.

Des étu,ôes irntensive,s sont p,ou
suivies ,ac,tnEtrlemeût dans ,le nron«
,enûier en vu,e d'accroître les cor
naissances ,théoriques sur le ,masr

et diam6lioreir enoo,re ,leur perfo
manco techni,qure.

Dè,s n:rainrtonan't. Ie maser ou\[
ûa voie à une fouXe d'appliioatio
i,ntére,ssanters : en rtélércommiunic

tion classique, augnremtation dE
p,ûrtée d,es radars et des faisrceat
h,entziens ; €'n ,tétréoounmuniieatit
spati,ale, po,ssibilité d,e comrnu,nii,c
ti,on à très gr,ande p,orûée ; en r
dioastronornie, étude de phén
rnènes physiqu,es ,li,és à rI',évolutir
de,s astre,s,.

En,fin I'e rmaser va permettre
m,ise au point ,d?u,ne 'tochnique r
cente : ,la d,éte,stion p,assive, cb
à-dire la dâtacti,on d'obj,ets par le,

rayonne,mont the,rmique p,ropme.

t+7 000 pT

Frc. 11

10X00 pF

@
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Conno,issqnc'es é}émenteiires nécessqires pour fqire
G^$n bon emploi des trqnsistors :

(Suite f)
TOLERANCE§

SIJR LES RF"SISTAI{CF§

ile pouf,centage de la variation
possible du courant. de collecteur
ne peut être plus important que
les tolérances combinées de R, Rs
et Rn (figur,e 1109). Ainsi, si I'on
utilise des r,ésistances aux toléran-
oes 5 Vo , la dispersion. dans, f" ne
peut pas dépasser 15 o/o . L'in-
fluence de la dispersion des tolé-
rances sur Rr R, est d'autant plus
grande que Rr ,est irnportante visnà-
vis de Rr. On peut aocopter des
tolérances de 10 % sur ,R. Rz euand
ces
éga
de
tandis que si R, croît, Io croît aussi.

Frc. 109. L'obseruation de tolé-
ra-nces seruées pour les résistances
R,, Rs et Rn est pa$ois nécessaire.

CAL.CUI DU COUR,A,'NT
DE COLLECTEUR

On suppose que Vse est fournie
par une source séparée ou le divi-
seur R, R, (flgure 11û).

LA

Rr+ Rz
Lorsque fceo est petit par ra,pp-

port à J", on peut écrir,e :

Vsa 
- 

VBB

EFFET
DE LA CONTRE.REACTION

EN CONTNU
Le fâcteur de contre-r,éaction en

continu est donné par :

1

Rn
1+p

R'*rrfRu
I,,TAISON ENTRE UN FACTEUR

DE STABILITE
DE FAIBLE YALEUR

ET Ui\{E BONNE STABILITE
Un circuit stabilisé avec un pont

de base Rr Rz et une résistance
,dans I'émetteur Ro assure une sta-
bilité d'autant meilleure que S est
de faible valeur. Nous avons relevé
le graphique de la figure l,tl
dans une publication de Philips (1)
(E.A.B . L7 -4,)

00,5
3912
3/ri
ZE.t+

Ë zs,a
\- 19,5
â to,e
i 17,1

g rA,3
:- 13,3

\ ro,e

§ 't::,2

Tns

§ til
2,29

0,9 t,3 1,7 2,1 2,3 2,7 3,1

rc@A)

Frc. 1 11. La u aleur nominale de
ln est 1,3 mA. Deuæ fransfsfors eæ-
trêmes ont été chofsüs T, et T, pour

pour RB + ro/ Ra : 50,5. A cette
ug.leur et pour 45o, le courant de
collecteur atteint 2,9 mA, La réduc-
tion de la longueur des traits hori-
zontauæ morutre cornment est réduiteta disPersi'"orrTi*lirf te rapport

S agit sur les variations de Io^
sous. l'inf;luence de la tempéra{ure
et aussi sur l'interchangoabilitÉ d.e,s

transistorst Quinze circuits ont é,r&
é.tablis, pou,r lesquels CIn ù rnonté
différents ponts de base et utilisé
pl.usieurs résistances d''éraetteur. La
va'leun nominale du oourant. de col-
lecteur 'êtait 1,3 ,naA. Les deux tran-.
sisto'rs extrêmes; etr dispersion, sont
Tr.* ,et, Tr,zu, cG qui signifle transis-
tor 1 à 25" et transistor 2 à 25".
Apparaît aussi le transistor 2, a,f-
fecté de f indic"e 45, qui srgnlfe,,
transistor 2 ù 4'5o.

,Ce graphique montre nettement
llinfluence d'un pont divise,ur de fai-
bïc valeur,. toujburs à rech.erch,er,
corrune d'une rési§tance impor$ante
dans ll6nretteur.

(X\ II, nnus; fa,ut remer:cier ici oette
Sociâté,d?avoir âcc.oildé l'autorîsation
d'enaprunter à son bu,lletin ,des gra-
phiques et forrnu;les concernant la
sta..bililsa'tion.

EFEETS DUS A ,B

SUR LES I}ISPERSION§. J

ET INFLTJEI\ICE
DES }'ARtrA'TIONS

DE TEN/PERATURE

Les circuits de stabilisation ont
une action plus efficace sur les dis-
p'ersions de ,B que sur les variations
de f " avec la tenrrpé,rature.

Un transistor ayant un p faible
et un Io également, puis un fceo
fort, aura de grandes variations de
I" avec la température ; il sera plus
dif,flcile à stabiliser que le transis-
tort ayant un fort B, un fort tro et
son faible fcoo. 0n trouve, dans la
publication mentionnée ci-dessus,
un tableau qui donne le r,eflet de
cette règle. Parrni 100 transistors
OC71, otr a trié trois transistors
ayatt respectivement un courant
collecteur faible, moyen et fort, à
25". Désignons ces transistors par
Fu pour le faible, M pour le rnoyen,
F; pour le fort ; on affecte cha-
cun, d'un indièe correspondant à la
température. Le circuit était étab[i
avee Rn - 1,,0,0' O, R, - 47 k§};
R" : 4,7 k8, R" : 5'0O A et

VcB-rr,:(Vcr*+V""-)

V"" := 4,5 V. Le tableau suivant
donne les valeurs des courants col.
lecteurs à 2:5o et à 45' :

On voit dans ce tableau que le
transistor ayant , la plus faible va-
leur de I" est le plus difficile à sta-
biliser. La variation relative de ,f"

avec une température de 45o est
plus forte pour le transistor Fu:r:

charge. On choisit un courz
nominal Icn de ,0,5 ,rnA et de 3 n
pour les signaux forts; ce sont de
bonnes" valeurs de départ pour
proj,et avec le transistor AC71. U
tension de batterie Voo est adr
tée, fonction de liappar,eil à équip

Pour Ru, on admet une chute
tension aux bornes de cette rés
tanoe de 0,5 à I volt., La tensi
réelle entre érnetteur et collectr
diminue quand I. croît. il faut (

terminer la valeur nominale adm
sible entre émetteur ü oollecte
Elle est la somrne de ila tensi
au coude Vcrr et de la cri
maxi,male' V""*, pour Vcnr, tensi
au coude, on ad,met 0,2 volt.

Vco*t.,:Vcur+V""-.
Supposons que la tension de

batterie soit de 4,5 volts à l''é
neuf et que l'appareil projeté doj
encore fonctionner quand ,la tt
sion est tombéê à 3 volts. l-a, tt
sion Vc, esü réduite dâns tes n
mes proportions et aussi Iaml
tu,de possibl"e pour Ie silnal: .

pratiqu,e, on adopte

V"" -u*

V"" à fln de vie

Les tensions se répartisst
comme le montre la ,flgure L;.

dans laquelle on a admis, pour si
ptrifier, quo' fo : f". Par V""-,
faut entendre la crête d.e tensi
comprise entre la tension de ref
et la tension au coude.

Si L'êtage étudié est utilisé pc
I'attaque d'un étage dont les p{

IIælcæ

Re
Rr*

§,
Mais il faudrait, pour plus de

précision; ajoute,r r,u dans I'ex.pros-.
sion, Gar iI y a une ohute de terr,
sion due au coura.nt de base aiu-
culant dans la résistance intérieure
de ,base* L& relation ,dwient alors :

, Vbs \te
n..Ë,Ï*o * p

Ru+rr+Rr

Ftrl. 11U 
- 

.Ræ est la, tésistance
fi,R,

duite
E, -l* R,

Re

elle est plus faible pour le transis-
tor Fozs. On ,peut constater que le
transisfor ayant le plus faible Io à
25' ne" I'a pas forcérnent comqn€i
on pourrait le croÎre à" 45o.

ETABLISSMVIENIT
DU DIYTSEUR. I}E TEI\ISION

R, R,
ET DE EA. YAI,EUR EE, Rt

Une méthode graphique est uti'
lisée; dans lb bulletiru EAIB," tmrr-
ôÉterminÊr ces résibtamcps:

a) eircrd't a-YGe rêsistarc fu

sibilités sont rffuite* ffid, on p(
prêvo'ir le montage av,ec la vale
nomin-a*le de üa tensiorrt

Frc. 172. Répartition
Ia tension V'nn, on suppose

Ih-Ic

Pager 4o: *t' LE DIÂI,,TI-EÀELEUR" rr N" ü030



Le ,cou'rant de collecteur rtroyen
maxiural 'peut être calcul,é mainte-
mmt;; il'doit être .suf'fuamment b,as

Four que l'excursion ,sur la droife
fo ,sharge soit dtampli$ude cotrvÊ-
nablp. te plus mauvais, tr*a plus dé-
,limt des points do .forctionemetr
çri ,puisse êtr,e admis a pour so(r-
données lc-o* Vcrmrn. On 'êrrit ici
tre*"-, ,æ 'ntest pas la valeur fti'.mite
publifo 1rar ls :cotrrrilrt de col$sc-
Hrr, tqafis la vatreur maximale dans

le circuit.

ûloyen de la ;relation

V"" - Vcp-ro
Ic max :

Ro+Rn

Dans le calcul, il faut prévoir
pour Ro une valeur qui soit de
1i0 % plus élevée si l'on a adopté
des résistances à 1'0 % pour le
montage.

La temgérature de jonction
T1-"= est la température maximale
de la jonction qui peut êtr'e atteinte
dans le circuit, on calculera cette
température au moyen de la rela-
tion connue :

T5***+'I'amb+KP"*.
Pc- est la puissance dissipée

ma":rimale qui peut ,naître dans le
circuit, on .l'expriune en milliwatts ;

K : 0,4" par milliwatt.

Dans un circuit stabilisé :

Pc-u*:lsar""XVcn*r'

Alors :

Tr-.= : Tar't + KIIo*"= Vcn-to

Le facteu.r .de stabilité se calcule
par la relation

A,Io : S-(Icno + Ap I. )
ou ÂJc ,- fc*"* 

- fc*

fc."" :

4,5 0145
: 1,01 mA.

3000 + lmo

fcx est le courant colleæteur no-
minal, Afcno est pris pour un tran-
sistôr ayant Ie maximum de cou-

raut de fuite quarùd la condition
te,rnpératur,e est la plus dure; p
Ap, on 'choisit la variation la t
large possible qu'on puisse renc
trer entre d'eux transistors, p a
sa valeur nominale.

Exemple. Dans un ét
équ,ipé d'un tnansistor O,C71, o
choisi un courant de collecteur

Rc - 2,7 kQ, la chute de tens
dans cette r&istance est 0,5 v
La baterie donne 4,5 volts à 11

neuf, on adunet que le circuit (

encore donner satisfaction à 3 v
quand la pil,e aura vieilli.

La tension col,lecteur-émetl
mininnale est, pour une crête
tension de 0,1 volt (circuit à
gnaux faibles)

415

(Ù,2 + 0,1) 

-: 
0,45 volt

3

On prendra pour Rc une val
de 3 kQ, car la résistance
2,7 ,kO ,à tofrérance 1,0 oh t
atteindre cert.te -valeur; on rédl
ainsi les risques de surchafge.

calctrlfu
suivante

&u

1,3

a 1,1

§
x 0.9
B
§
: 0,7

0,5
.0,3 0,4 s

10

I
ûskn

f

l+

2

,0

Pour un étage à '.résistance4apa-

citÉ, il faut étabür un compromis
pour : les plus mauraises 'ændi-
tions .de température, 1s tolécances

les plus la,rges pour les pièces dê
tachées et les transistors puis en-
core la tension nominale de la bat-
,brie ; ce compromis consiste en
un choix .entre un foft 'gain d'étrge,
dbtemr a^vec ,lrno grande rÉststanse
üe charge Rc et une tension 'V.oo

qui limitera les possibitités en am-
plitude, il faut encore'tenir compte
6e [a pr&ence, en pa.rallèle rsn*r R",
du divisetu d€ tension et .de l'"im-

5Édaaoe du .tranaintor -qui euivenû
l'étæp. Ls valsur 'de lI" psut êtæ

q,2

@

tc ?o 30 4o 50 60 i0 Pl(kA)

2 t{ 6 I l0 tz ta P2ftO)

@

01

t0

6

RgrA
6

4

2

0

t0

6

Rgro
6

4

2

0

0 102030405060
02auô,t2

0,1 0,3 ,0,4:s

Frc. 113. Le graphique a. indique pour
différentes températares de 'Jonction, le courant
manimal admissüble paat le collecteur, à. un
f actcur de stabilité dsnné. Ce graphique ëst
ualable pour toutes tensÉons d,e bæl,funie. ,En ,b,
eonnaissant le facteur de stabilité S .af Ia ,æësüs-
'tance udoÿae pour Rr, o:n peut détertairter Ra.
Les deaæ autres graphlques permettenl l'nÜta-
blissement du diuîseur d.e tension R, 4r. Le
grop'hique c esf ap'pliæhle pouî tttqe ,6ensfon
d'alimentation de 4,5 uolts et le grapl&.que d
pour .6 .ualfs. CeE dernierc sonf valablas pour
un courant mogen de mllecteur de qj4 mA.

0'Z

@

.o
ra

tol

Nous savons quo la ;tension en-
tre basp et émetteur Vse varie avec
la température. Pour des circuits
de bomne stabilitér ,0D, a :

Asn
AIo = Ra

[Vsn peut être prise égale à
2,5 mV paldegré pour l1OCYl .et

L',OC72.
Finalement Xc-,o "€st donné par :

ET A SOUDER
INSTANTANÉ
Ternps de .chauffage :
quelques secondes. -

Puissance utile : tOO \À/.
lnterchangeabilité de la
panne.
,Eclairage puissan,t de la
zone à souder.
Fonc"tionnement normal
interrnittent : rdes di-
zaines de mît[iers d'opé-
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I1 faut déterminer la variation de

Vnn Pour une variation de temPé-

rature s'étendant de 25 'à 45o.

AVse

Re

2,5 x 200

1,01 - -- : 0,96 mA.
I rQtQrQ

trouvés tiennent donc compte de

oe fait et en plus de toutes les con-

ditions dé',favorables : températlrre

élevée, tension de batterie bass9,

t0

I
or(*t)

lt

2

0

10

I
Rs(r o

6

4

2

0

40 R1(t O) 0

10

8

Rs(rn)
6

4

2

0

30 40 Rl(ka)

dispersion dans lesr valeurs dos É'
sistanoes.

b) Circuit dans lequel Rc est un
transforrmateuro - Il est pos'sible

de traiter de suite un 'exemPtre.

I

I *Xv{% lz

Exemple. C'est le Pri,maire
d'un transformateur qui est dans le
circuit du collecteur ; en consé-
quence, Re est en continu de quel-
ques oentaines d'ohms et les limites
pour Ic,,,"* continu sont reculées.

Mais il ne faut pas Penser à des

valeurs par troP imPortantes de

Ic-"* parce que I'ifirpédance d'en-
trêe du transistor vari'erait par trop
pour les forts signaux, l'adaptation
serait mauvaise et Ia distorsion
inacceptable. On r'ecommarrde que

Ic*u* ne déPasse PzLS 1 mA Pour un
courant moyen de 0,5 mA et 4,5

mA pour 3 mA.

La tension de batteri'e est 4,5

volts, le courant de cotlecteur
3 mA. On a choisi une résistance

d'émetteur de 47'A A à 5 o/o. La
chute de tension dans la résistance

drémetteur est !,4 valt Le primaire
a une résistance de 2'00 ohms, la
chute d,e tension aux bornes du Pri-
maire est ,0,6 volt.

La tension entre émetteu'r et col-
lecteur est :

4,5 (1,4 + 0,6) : 2,5 volts'

il.a tension de crête du si'gnal est

par exemple 0,8 V.

Alors :

Vcr-rr,:0r'2+0,8:1volt
pour la tension en fi'n de vie de la
batterie ; il faut PÉvoir :

415

Vcp-ro:1 :1r5 volt
3

10

I
R s[. o)

6

4,6

X4,z
§-\
R 

3,8
(.)

3,4

3

t0

6

Rsk o
6

4

z

0

ro R1(ko)12

0J 0,3 0,4 s

ê

4A t V)q

0,L

@

04 r s Rslko)

0,2

@
0,1 0,5 0,6 s

Fro. 774. Les graPhiques de la
figure 774 sont établis pour un étage
pour signauæ f orts, o.uec un coarant
mogen de 3 mA,. Les graPhiques ont
la même signif ication que Pour la

figure 113.

On tiendra comPte d'une disPer-

sion de 5 qb dans la valeur des

résistances R, R" Ru, alors Ia dis-
persion totale ne Peut déPasser

15 % qu'on introduit dans le cal-
cul, et I'on a :

4,5 1,5

47'0 + 2100

Examinons maintenant f influence
de la température sur Vsn :

AV*,

Ro

2,5 (45 
- 

25) : 0,1 mA.
474

et Ic devient z '4,5 -0,1 - 4,4 rn&.
,La dispersion due aux trois té-

sistances à 5 o/o interv'enant, on a :

Ic-n- :

100 15
4r4 : 3r7 mA

100

T1*"- : 48'

Des graphiques d'es figures l'lt!
et 1 15 

-on ex[rait les valeurs su'i-

vantes, ,coflllre on t'a fait dans
I'exemple préoédent :

S :'0,17 Rs :4 kA
R, adoptée 10 kQ et R, - 6,8 kQ.

Comme Rt et Re sont des valeur§
assez voisines, or poura utiliser des

résistances de tol'éranaes 1'0 ÿo .

100 15
fc,,,"- -- 1O0 

X

0,96 - O,82 mA

et T1*"* : 45 +
(0,4 X 1,01 X 0,5) = 4'5'o.

Nous nous rePortons maintenant
au graphique a de la flgure 118, et
nous voyons que pou,r un courant
maximal de 0,82 mA, S : t,1,2.

On peut déterminer Pour S - 'A,tz
que Rs ,doit être égale à 3,5 kQ, à

I'aide du graphique b.

La tension de la p'ile ,ri 4,5 volts,
c'est le graphique c qui nous

donne les valeurs de R, et R, ;

pour Rn adoPtée de 1 kQ, on
trouve Rr : 25 kQ et Re : 4,L kQ.

Les graphiques sont établis Pour
un transistor fort, les résultats
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LES CT.]RIOSITES DE LA RADIO
JU"lilion ot/nncieuôe

f], OUR apprendre les pr
[ la radiophonie, i,l est
des études plus ou moins approfondies, au
nmyen de cours professionnels ou didactiques,
de livres de vulgarisa
sinon en lisant, tou:t
bien doournentés ,des revrres et des journaux
techniques.

Mais, on peut aussi aoquérir des notions ssu-
vent fort utiles d'une manière pl'us directe et
plus simpl'iflée, et à l'a,ide d'exçÉriences curieu-
se,s e,t antrusantes.

« C'est en forgeant qu'on devient forgeron »,
nous dit la sageses populaire ; on alrprend sans
doute la pratique de la radiophonie en cons-
truisant des rnontages d'amateur eû, bien sou-
vent, c'es,t également en eftecûuant des rnesures
et des contrôles par soi-même qu'on peut [e
,mieux s'initier au dépannage et à la mise au
point des diftérents montages élestron,iques.

Nous voudrions ici, pour le mûment, signa'
ler un certain nombre d'expériences am,usantes,
faciles à réaliser sans aucun matériel spécial,
et dont les résultats offnent pour,tanrt des enrsei-
gnoments précieux.

LE CORPS IilJIUAIN
ET UELECTRO}ITQUE

Le corps humain est le sièæ de phénomè-
nes physiqr.res et chirniqtres gÉnéralement bien
connus à theure actuel.le, du moins d'une ma-
nière supe,rficielle ; on peut concevoir que ces
phénomènes physiques et chimique,s sont aç.-

compagnés de phénomènes élech"iques.
Jaclis un physicien érninlent crut discerner,

en étu,diant certaines partioularités physiologi-
gues, une émission de radiations particulière,s
pax le corps humain, mais c€s « fameux
rayoms N » sont demeurés à l'état d'hypothèse
grattrite !

Des études plus récentes effectuées par des
physioiens et des physiologistes non sur des
hornmes, mais sur cer,tains animaux, tels que
l'es pigeons voyagsurs ou sur quelques espèces
de papillons sinon sur de,s moustiquas ou des
chauves-souris, aux instincts de direstion peu
expli,cables « a priori », permettent d'espércr
que l'on arrivera quelques jours à disce,rner le
rôle que peut jouer l'électronrq'ae dans les di-
verses manifestations de la vie.

Nor-ls voulons seul,enrent examiner quelques
phénomènes bea,ucoup plus pré+is, e,t qu,i peu-
vent être étr:,diés, d'ailleurs, très facilement par
nos lecte'lltrs. Ce ,sont simpleme,nt les effets dê
termin,és dans le colps hu,main par le passage
de c.ourants électriques de forme couramte, de-
puis le courant continu jusqu'aux couranrts à
très haute fréquence de T.S.F., en Ilaissant par
le cor.lrant à basse fréquence.

LA RESISTANCE OHnIIQIIE
DU CORPS H{IMAIN

Le corps humain est un condrrcteur, mais
c'est un condrrcteur plus ou moins par'fait, sui-
van't les conditions dans lequelles il est tra-
versé par le couranit.

Pre,nons entre les doigts de la main garrche
une des bornes d',une pile de 60 à 80 volts
d'un modèle bien connu en T.S.F. pour les
trrcstes pi[es €t, entre les doigts de lâ main
droite, serrrons une borne d',un m,illiarnpèremà
tre gradué de 0 à 3, ou de 0 à 5 ndlliam4Ères,
dont l'ar.rtre borne est connectée à la deuxième
borne de la batterie en prenant la pr&aution
d'avoir les mains bien sèches (fig. 1). Nous pou-
vons aussi utiliær évidemment un contrôleur
universel en milliampèremètre.

L'aiguille du miltiampèremètre nous indique
le passage d'un courant d'r:ne intensité d'envi-
ron 1 miilrliampère, ce qui nous rnontre, d'après

E
la loi d'Ohrm (R : 

-), 
que la résistanoe dful

T

corps hurmai,n dans ces conditions est d'envi-
ron 70.0O0 à 80.000 ohms.

Cette résistance varie évidemrnent suivant la
pression des doigts et les zuiets et eltle drimi-
nue dans de grandes proportions si le corTps
e,st enduit d'un fiqui,de électrolysable, oorune
l'eau salée. L'intensité du coutrant traversant le
colps augmente alo Peut
causer des déso,rdres aves.

C'est ainsi que l'on a constaté des aæidents
mortels survenus à des personnes plongées dans
un bain, et touchant par rnégardo un objet
relié à une canalisation électrique d'trn secteur
de 110 volts, un radiate'ur élecûrique, Pâr
exemple.

LE CORPS HIJ}IAIN COLL,ECIEIIR
D'ONDES ET CONDENSAÏEI.]R

Tou,t conducteiur d'assez grande surface et
bien isolé peut servir d'antenne de réception
pour les onrdes de T.S.F. ; on poun donc, dans
cor,taines conditions, utiliser le colps huimain
comme collecteur d'ondes improvi§é.

Plaçons plusieurs zu,jets, de préférence so
te,nant par la, main, sur un tapis quelconqtre,
ou ,mie'ux sur un tapis en caoutchotrc, et
prions la ,personne formant l'extrénrité de oette
chaîne o,rriginale de saisir a,vec ses doigrts hur
nrides de préférence, la bornd antenne d'ult
poste de T.S
male a 'êté,
du poste r,écepteur, on e
émissions, c,omme si cetûe
tituait une sorrte d'antenne intérieure, d'un r€,n.
«lement plu,s ou moins satisfaisant, on s'en
doute d'aiilerurs.

et
Pr/e 67â E0 Volls

Ftrc. 1. 
- 

Contrôle de la ré-
ststance 

"fr:;ir:ri,:. 
du cor,s

Si nous modifions le nombre de personn
do la c,haîne, ou si norul rernplaçons un slrj
par ,un autre, nout comstatons quil fau,t m
Jiûer ,Ie réglage du condensateur d'accord (

radiorécepteur, ce qui montre qrue [a ca4»aci
diu, @rps varie suivant les ,individ'us, et tr
,rnot d'effeotuer des comparaisons inû&,essantr
L'eûfic,acité de @ ge,nre o d'antenne hu,maine
n'est nullement négligeable, et des expénienc
si,ryples de ce genre per,nnettent de s'en rend
compte.

Iæ résultat est partiourlièrerment saisissa
avec un poste $rr automobile. Réglons, p
exenrple, sur la voittr,re arrêtée, le radioréce
teun sur une station d'éunission quelconqr
fonstiümant sur petites ondes. Pour une po
ûion ,détermin6e du potentiomètre dÊ volunrr
contrôle, nous obtenon,s rure oertaine intensi
d'audition.

Sortons ùaintenant dE la voitu,rc, ptraçor
nous à côté de la carrosserie et appuyons sir
plement avec un doigt sur l'antenne de la vr
ture. Ce sim,ple gêste sudfi,t génréralernent po
aug[nenter, dans des proportirons très importa
rtes, I'intensité de la réce,ption. Cela siignri
tout simple,ment que le colile,CItilr d'o,ndes cor
titué par le colps hunain consti,ture, dâns c
oonditions, un système réce'pteur ptrus efûca
que I'antenne de elle-même de
voi,ture, €t æ,la Sfàce à sa capacité et à
position par raplnr,t à trra terre.

LA TRANSI}tr§SION DU §ON
A TRAVERS I,E CORPS

Le corps humain, nous venoru de le vo
est u,n conducteur plus ou 'moi,ns satidaisa
pour le c.orrrant continlrr, e,t pour les sipa
radiophoniques. I-e passage d'un courant co
tinu ou alternatif industriel d'une certaine i
tensité à trarners llg cor,p.s n'est pourta,nt p
s&ns danger, et les rirsques dlélectrorution so
,très grands, cCIrnürre nous le savorur. Pa,.r co
ûre, des courants alternatifs de hau,te fréquemr
zupérie'ure à la ûnéqurence audible, peuvent tr
versqr le corps humain sans daniger, et mêr
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sarrs qu'il en résultÊ une sensation se,nsible ou
douloureuse pour le sujet coursûdéré.

C'est indiscutablernent au professeur fran-
çais d'Arsonval, que revient l'honneu,r d'avoir
le premier utilisé en uraédecine, dès 1893, les
oourants électriques à haurte fréquenoe, of c'est
à juste titre que I'on a donné le norn de d'Ar-
sonval'isation à I'application thérapeutique de
ces cou,rants.

Au temps où le professeur d'Arsonval exé-
cuta ses premières expâiences, Ia ffoquence
de courants produits par les alternateurs ind,uis-
triels ne dépassait pas uno centaine de H;z,
ruais on pouvai,t réali.ser cependant les alterna-
teu,rs spéciarx permattant d'obtenir iusqu'à
1t0 000 }Iz. Les bobines de Ru,hmkorff, à trem-
bleur ou interruptetrr automatique, ne permet-
taient pas d'obtenir des oscillations a,jve,c une
fréq,lrence su1Ériourre à 2 000 IJlz.

.Avec des appareils aussi primitifs, c€ grand
physicien peut cependant démontrer, pour la
prernière fois, I'eftert curieux de ,ce,s courants
haute fréqr:ence $rr le corrps humain, et d'une
manière très saisissante.

I-orsqu'on fait ptùsser, ooûurle nous venons
de le rappeler, à trarvers le co4IS hu,main ulr
cou,rant .électrique alternatif à rutne fréduence
indr.rstrielle de I'ordre de 2A à 100 l.lz, les'
muscles se contracûent à chaque al eîrrance ;
si le couranrt est intense, itrs ,se tétanis€nt et
resûent contrapt&. Si le courant est très ,in-
tense, et le zujet placé dans des conditions
dé,favorables, la mor,t peut même en rés,ulter.

Mais, si l,'on fait la même expérience avec
un courrant d'une fr6quence suûfisant€ supé-
rieure à 3 000 I1z, ,l'excitation m'rssulaire di-
minu,e, et petrt même diryaraîtr.e. On peut alors
faire passer à travers l'organisme et mcyennant
aertaines précautions, sans aücnn danger, des
courants qui senaient foudroyants si l'on #-
duisait,leu,rs fréquenroes.

I-e savant a pu effectuer, dès ce mornent, dif-
férentes expérienees démonstratives, telles qrrc
la mise en action de tulbes et de lampes à lu:
mirnescence " uniquernent au moyen d',un cou-
rant traversant le corps humai'n et qui flrent,
à l'époque, une énorune irmpression.

Frc. 2. _ prise de sortie sur
un radîorécepteut pour haut-

parleur eætétleur

Ce sont là pourtant des essai,s qui doiveqt
toujours être effecfilés avec de grandes précau-
tions ; il s'agit de dosq les ûensions, les frê-
eusrl@,s, e,t iles intensités, et nous ne vous con-
soillons pas du to.ut d'u,tiliser, à cot effet, sans
aucune pnécaution, la tension haute fréquence
fournie par un poste émetteur de T.S.F., mt-il
relative,ment réduiit !

,imr,::
basse fréq,e,noe for:rnis à Ia uortillfffir.:
rad,io-récepteu,r.

Dans torut appareil moderne, il y a un hau,t-
parleur incorporé de type éiectro-dynamique
avec une bobine mobile de faible r,ésistance
reliée à l',étage de sortie éleotronique par I'in-
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ter,méd,iaire d'un transformateur de ûiaison.
Mais il y a aussi, sur la plupart des modèles
rnoy,ens dlapparûernent et zur tours les appareils
de puissance ïln peu plus élevée, une prise de
sortie avec de,ux douiltles ott de,ux bornes qü
sert à u,ti;liser un haut-parleur additiomneil. Cette
prise est s,ouvent reliée directement à la la,rnpc
de sortie drl radio-récepteur par f intermédiaire
d'un conde,nsiateur de liaison ; si elüe n'eNiste
pâs, noils pouvons aisément effætuer I'e pstit

par la main dans le oircu,it d,e sorrtie d'un
radio-récepteu,r, entre les bancs de ærtie et le
haut-parleur préoédEat, cette modiificaûion inat-
tcndue des-câbles conducteurs oe supprime pas
l'audition,

Mais, attention ! Si nouis r'aÿo,trs pas à notre
disposiüon d'écontcurs télfirhoniques ou dc
haut-parleurs électro.magnétiques d'ancien mo-
dèle, nous devrons u,tiliser for,cé,ment pour c€t
ossai un haut-parleur électrodynamique mo-
derno additionnêI, d,u ge
lise constamment, et n
alors. en reprretrant le
l'audition deüent imperceptible. A quoi est dt
ce fait, Â la faible impédance de la bobine
mobile du hautparleur et à soû montage dâ
fecfircux.

Pour obtenir un résultat oatisfaiaant ,irl faut
employor le haurtgarleur addritimnel, non pas
seul, m,ais avec un transfornnateur de modu-
lation à grànd mpport du type normal et effec.
tuer la coupure en inte.rcalant le oonducteur
irr,provisé fonné par le corl» de I'opérateur,
dans le cirauit prirnaire, cûElme on le voirt sur
la fig. 4.

Comme nous l'avons noté plus haurt, I'otrÉ-
rateur pergoit à l'extrém,ité des doigÉ rlIl oer-
tain picoternent, qü varie évidemment zuivanrt
lhtensité de ülaud,itio,n. Il n'y a pas de danger,
rnais il est bon de oe pas pousser I'amç{ifl-
catioa, et sur,tout de ne pas avoir les doigts
mouillés !

LE§ IIAUT.PÀRLET'R§I IIT]MÀIN§

Le corps humain conduit ainsi les courants
de torus gennes; il peuit oervir d'an-

tenne et de transmEtteuf,, mais on peut aller
plus loirir êncore, et montrer quil peut permet-
tre I'audition des signaux musicaux, oams avoir
besoin d'aucun haut-parleur, ni même d'ausun
réceptour !

Le princiipe des écoutcurs télÉphoniques
élÉctro-statiques ost, en réatrité, conn'u depuis
1867, et on a noté, dès-1884 la possibiütéd'io-
téressàûtes expériences tél6phodqllns basées sur
ce prinoipe,

Aotuêll'oment, les agpareils électro.statiques
ou à condensatou,rs, mriorophones ou hautpar-
leu,rq sont rovemus enr honneur, et permotteot,
en par,ticuùier, la repnoduction drEs ms airgxt§,
daos les enæmbleo de hautparlours à bautE
fidéliré.

Mais, revenons+n à la premiè,re expérience
télfuhoniq,ue très ourieruse dé6oatraotlefonc-
tionnemeart dos a4ryareils électrostatiques. Deux
opéra(eurs, portant des gants en cheweau
glaoé à ute main, tenaient 6[6p,s lerus ma,ine
non gantées l'extrémi,té d'un câble à deux con-
ducteurs dlun circuit télÉphoniques" [s rÊ
pu,yaient leuÀ mains gantées sur les onoilles
d'un sujet isolé de qnéférence, et, à sa ,grande
surlrrise, ce sujet pouvait enrûeodre sans écouter
la com,munioation tél6phonique.

L'explica;tion de ce phénomèno mystérioux
est pourtarnt si,mple. Le corps du sujet se com-
porte.oomme run coard,usteur ûxe Dl,aroé entre
Ies laimes diâeotriq,u€s souples des gants de
chovreau, et les mains des opérateurs se com-
portear,t également c<xnm€ deux ,lames conduc-
trices plus ou nioi:rs flexibles.

En r€a:lité, on intorcalait 3i6si dan'q 16 c,ir-
ouit télepho,niq,ue deux « cond€osâtreurs [pr-
lants ', véritablen écouteurs él:otrostaüqlæs, et
les vibraüioos aooustiquos de ces c'ondensa-
teurs étaieart perçues par les orreirl,les du sufet.

Oette expérienæ intéressante, quri a susoi,té
à l'époque arne grande curiosité, pourt êtrre re-
prodü,üo sorul une forme très mode,rne, en uti-
lisant les courants musicaui à basse fr,équence
prov€nant, c,ommo précédemcrent, de tra prise
de sortie pour hautpadeur a:ddiûionnel- d'un
radio-r6cqrteur.

montage nécessai,re
condensat€ur d'une
0,1 microfarad (flg.

au ,moyen d'un sirnprle
capacité de lbrdre de

2).

sorle
recepleur

f cou/eur
tebp,lonrTue

2 000 ohms

Frc.3. Démonstration du passoge des cou-
rants musicauæ iL trauers le corps humain .'

emploi d'un écouteur téléphonique.

:
1

sortie du radio-rrécopteur.
Si nous avons à notne disposition un haut-

parle,urr, ou un écouteur de ce type, il nous
servira i,mmédiatoment à démontrer le passage
curieux des courants musipaux à trave,rs le
9orps.

et des
sortie

douille
une fiche banane avec un bout de fil isolé. Ser-
rûns entre l,es doigts de la main dnoite l'e,xttê,-
mité dénudê dÊ æ, bout de fil et touchons
avec un doigt de la main g?r:ohq la borne
libre de l'écouteur ou du hautçarleur.

en même temps
I'intermédiaire du
et, bien entendu, avec ,une faible inte'lrsité, m,ais

Frc. 4. Essai auec un haut-parleur électro-
dgnamique, muni de son transf ormd-teur.

résultaf sera aussi un peu meilleur par,ce que
\a partie du corps intercalée dans le circuit
sera plrus lirni,ûée.

Si, au lieu d'utitriser un seul opérateur, on
,intercale le corps de plusieurs sujets se tenant

Prtse de
du radto

Transl

- Pnse de sorhe

Haul p,ar/e u1 e /ec lrodynen ry.,t
dvec /rans/ormd/er
de modu/aion
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Les dsux qpé,rèûeurs, ayaot shapun unp maio
gantê dlun gant de chEvrtau à la paume bien
tendue, serrent dans fautre maio nue les extré-
mités dÉ,nudÉes d'un câble à deux ,conduc-
teurs rdiées à la prise de sortie dnr radioré-
oepteurr.

I-orsque ces opérateu,rs appuient leurs pau-
mes gantées sur les orrEiües d'un sujet bénâ
vole, ce dernier entend très nettement I'audi-
tion radiophonique, si le poste a êté bicn Ég\ê,
et s'il est assez pttssant.

Au lie.u d'employer co.rune diéleotrique la
feuille de cuir d'un gant on pott utiliær plus
sfui1lle,mÊût encore une feuille do papier fort.
Dans ce ca.s, i,l faut doux zujets au lieu d'un,
mais il uÿ a plus besoin d'un opérateur séparé;
chacun des zuiets tient dans une main I'extrê
mité du conducteur réuni à une dou,ille ou à
une borne de sortie du radioréoepteur coûlrne
préoédemrnent. Iæs deux sujets æ placent sur
une bülquette, ou sur deux chaines disposées
funre à côté de il'autre, et ra44rrochent latéra-
lement leurs têtes de faço,n à alpliqruer I'o,reille
gauche de l'un, contre I'oreille. droite de l'au-
tre, rnais eo intercalant entre ües deux rme
feuille de papie,r fort, qui joue Ie rôle de diâec-
trique.

La présentâtion de I'ex1Érionce est eans doute
enoore plus originale, mais le phénomène de-
meure essentiellement le même. trl est cepemdarnt
u.n€ autre forrne, peut êtrq pl,us sim,ple encqre
si possiible, mais Sui peut pamltre p[,us urystê
rieuse au E€ctateur non int§ parce qu'elle
n'exige absolu,ment aucun acc€Esoire parûicr:,lier,
et oette manière d'opérer a même aussi été
signalée depuis phrsizurs dizaines dànn€es.

Quoi qu'il en soit, cette ex1Érience peut être
néalisée sous la ûorrre suivante. Un op6ratour
tiont da,ns sa main droite nue l'êxtrémité non
isolée d'une des conneNions de sortie d'un radio
risol6e dhrne des connexions de sqtie d'un
radio-réoepteur relié normalæent, oornme pré
oédernment, à la prise ale sùi,e. Un sujet tient
da,ns sa main droite l'extrérrité de I'autre con-
nexion de sortie.

Dans ces condiüons, lorsque I'un des opéra-
teurs appuie la paume de sa main gauche sur
rlbreille de llautre sujet, ce dernier entend assez
distinc-tement'le radio+oncert zur lequel le
Iro$te e§t aacordé.

On explique simplecrenrt ce phénomène, en
relrârquaat qu'entre la pauoæ de l'opérateur et
I'oreille du sujet il existe touiours une rnince
laane d'air qui consti,træ un diélectrique, et
provoque le fonctionnement de ce « condensa-
f.eur parlant » orisiûal,

Iæ corps humaio 1leut ainsi seryir dc catrlec-
ûeurr d:ondes, de condensateur; de résistance, de
câble oonduoteur et même d'éoouteu tétépho-
nique; la nature avait peut être pr€vu favène-
ment de la radiophon e !

LE HAUI.PARLET]R MICROPIIOI\E

Presque tous lea,radio.récepteurs comporF.nt
nrne prise de pick up destinée à la reproduction
des disques phonographiques, mais cette prise
Ireut, en outne, sorvir à des nrsages assez rilrlti-
ples, püsque les.deux bo,rnea ou les deux doül-
les sont reliées, en réalité, à la par,tie a,tnplifi-
catnice basse frfouence du radio-r,écepteur et,
par suite, à un ou plusieurs hau,t parleurs incor-
porés. [æ eystème permet ainoi d'amptrifor, noa
seulernecrt les sipaux,musiêaux qui provierurent
d'un pick-up, mais ceux qui sont tra,nsrri,s par
un magiDrétophoDe, ou même p,ar trn 6lectro-
phone de niveau insuffisaûq pa,r exeorple, du
type portatif. On pe,r:t constituer de cette ma-
nière dcs ensemble's rernarquables; c'est ainsi
qu'on eûvisage à I'heure actuelle ['empbi de
magnétophoares et surtout d'électro*phones dé-
réophonlqucs ou plutôt binauricttralre} produ,i-
sant des effets de re,lief so,nore,

Oes appa.reitls nécessitent deux chaînes dlam-
pliûcation distinctes avec doux haut-parlours ou
deux ensembles de haut parleurs 6gal,oment dis.

tincts. L'emploi des étages d?am,plification d,u

radio-récepteur permet de simplifier f installa-
tion.

Le magnétophone ou l'éle,ctrophone stéréo-
phoriique, contient ains'i un pick-up dourble ou
un,e tête magnétique doubtre, ,m,â,is une seutle
chaîne sonore co,mp,lète incorp,orée. trl conûient,
en orutre, seutemnent un ou deux étages de
préamplification, ot la partie basse fréq.uen,;e
d'un radio-récep,teur est uti,lisée pour consûi'tuer
l'autrr chaîne.

Mais venons e,n à trn€ expérience plus simple
et plus irnméd,iaûe, à I'amplificatiqn et à Ia
transrnission à distance de la voix hurnaine et
de la musique, par I'intermédiaire de cette
même priso pick-up. I[ suffit de re,lier conve-
nable'ment un microphone à la prise pick-up,
et il existe dans ce but des types de micro
phones sinrplifiés et par exemple à charbon, qtli

rle sonrt ptrus employés pour les usages habi-
tuels.

Mais, pour obteni'r c'ette transmission, i[ suf-
Rt également d'e,nr,ployer un haut-parleur élec-
trodyn,amique à aima,nt permanent, muni de
son trandormateur de nrodulation habit'trel et
qui constitue, eD réalitê, un système reversible
produi,sant des oæillations électriques à fré-
quence rnusicale, sous l'action des ondes so-
nores qui viennent ,ûrapper le dift,u'seur.

I1 suffit ainsi de relier le secondaire du trans-
for,mateur de mrodulation à la prise pick u,p,
sans se soucier du sens de üiaison ; bien en-
tendu, s'i,l y a lieu, le comilnutateur du radio-
r,@rterr mettant en circu,i,t 'le pick-up' doit
être manærrytré (flg. 5).

Si, une fois le montage effectuÉ, or rappro-
che ce microphone improvisé très près d,u radio-
récepteur, il peut se produrire des bruits conti-
nus de ronflements ou de hurlemeorts couwant
la voix ou la musique, eû e,mpêchant toute
au,dition normale.

A quoi est dt ce phénornène ? Il s'agit d'un
effet de résonane,e, ou plutôt de réaction acous-
tique, car le hautgarüeur serrrant de miero
phone ost alors plaeê près du haut-parleur du
radio-nécepteur. I-es sons amplifiés provenant
du hautçarleur agissent ainsi sur le micro-
phone, sont de nouveau ampliûés à leur tour,
et il y ,N ,rln effet d'a,mplification en cascade.

Il faut donc normalement relier le haut-par-
le,ur servant de microphone à la prise du radio-
réoep,teur à I'aide d'un condru,cteur de l,ongueur
zuffisante et 'l'on peut même employe,r un con-
du,cteur de quelques mètres, ce qui per,met uno
transmission d'une pièce à ,l'autre, e't l'établisse-
ment d'une sorte d'interphone.

Au lie,u d'un haut-parle'ur'électro-dynamiguo,
on peut, d'ailleurs, encore emp,loyer pour ces
essais un haut-parleur électro-magnétique d'an-
oien modèle, oü même un écouteur ,téléphoni-
guei ,mais d'une résistance suffisanûe de 2 000
à 4 000 ohms, ce qui ,évite 'd'utiliser un trans-
formatou,r d'adaptation.

L'AUDMON SILENCIEUSE

Dans de nounhreux cas, les ,membres d'un
même 'fa,rrrirlle n'ont pas les mêmes goûts e
matière de radiophonie, et surtout de té,trévisior
et cetüe diversité des préférences es,t fort gé

nante dans les alrparteme,nts plus ou moin
restreints où ,iil n'existe ,qu'u,n seu'l living-roon
I1 y en a qrd veuilent travai,l,le,r e,n silence, d'at
tres qui se contenteraient fort bien de voir le
irnages, d'autres eürcore qui voudraient pntet
dre seule,ment, êt, enfin, cerilJ( ([ti voudraier
normale,menrt voir et entendre. Commen,t obtt
nir oe r,ésultat , I1 s'agit donc, e,n fait, d
sépare,r le son de I'image, et de réaliser pou
chacun de oeux qui !e désirent un petit systèm
individuel de réception du son à distamce.

Ce problème partiarlier pe'ut érriderrlmer
avoin un intérêt ,gfuéral,, dans dÊ nombreu
cas, si los memibres de Ia fa,milrle ne sont pa

ru
P

Frc. 5. 
- 

Le haut-parleut atillsé comme mlcrophone.

d'accord sur ta nature et l'opportunité des ri
dio+oncerts ; un appareil d'écoute à distance c

ce genre pe'ut aussi être eurvisagé 1rcur la tran
mission dss com,munications quelconques
faible distance, pffi exemple, dans ,lln immen
ble, dans trn atelier, dans un studio, etc.,.

En princirpe, oD peut, tout sim4rle,ment, sar
doute, utiliser des écouteurs télÉphon,iques ind
vidrueils, mais cette solution est bien insuft
sante. I-es cordons de liaiso,n ilrc peuMent ,âvo
une longueu,r querlconque ; ils ne ,pewent êtr
très nombreux, et risquen't de s'emibrouiller lt
uns aviec les autre's, et il fau,t choisir læ éoor
teurs, de fagon à éviter la fatigue, et la gêr
au bsut d''un oertain temps.

La soltution idéale réside dans ûa réalisatio
d'une liaison sans fi! entre le radio-réce4lter
ou le tétrévisetrr et tes auditeu,rs, et I'on pel
rapproeher ce problème de celui qui s'est ,1rcr

à p,lusieurs roprises -dans les salles de confr
rences, lorsqu'il a fallu faire entend,re plusrieu:
ve'rsions étra,ngères d'un ,mê,me texte.

Différents procédés ont été proposés ; te ph
simple consiste sans doute dans rute transmir
sion par induction à bÉsse fréquence, à l'ai,c
d'un circrdt transmettant par s:ans fi,I les sol
musicaux à un écouteur ou à un casque télr
phonique pofté par ,les auditeurs, en éliminal
ainsi ,torute liaison par câbl,e. Il est alors p,o

sible d'employer des écoutetrrs très légers ani
l,ogues à coux utilisés en pro'thèse auditive, r

leur nornrbre n'est pas limité.
Il suffit, €r principe, de rerlier ,à [a sortie c

l'appareirl transrhetteur une grande bousle f,o
rnée de deux spires de frl p[aoées tout autot
de tla pièce et qui 'sont ainsi traversées par k
courants téléphoniques. Ces spires constiûuer
I'enrouüement primaire d'une sorte de trando
mateur géant, ayan,t les dirnensions de Ia pièc€
chaque auditeur ,porte sur sq têt9 qg pel
anneau ou un€ 'couronne de fil très léger (

élégant, constituant un enroulement secondair,
e,t la liaison a lieu par ûndruction en silenr
parfait.
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LA REALI§IATION DE UEMEITEI'R

trl suffit d'u,til,iser une botrcle de transmission,

donnent d'excellents ré$iltats.

1'émettetrr.

Frc. 6. schêmattque du sgstèmeémetteu ';; f! ffrnllili,x! 
aÜec

Il peut se
d'adaptation
du téléviseur
transmissio,n. Pour obtenir les meilleurs rérul-

cibtenus par ex1Érience.

LA CONSTRUCTION DES RECEPTEI'RS

Iæs dispositifs de réception sont complète-
ment s plus siur,Ples sc comPænt
d'un fil isolé relié à un ca§que

t

de 100 à 300 spire's. On peu,t employer dnr fll
émaillé de 3/l0 de ffiD, peu coûægx et facile
à bobi,ner. On constitue une bobine trégère et
zuffisamment r éviter I'eunploi d'un
mandrin. Le itial peut être effectur6

sur un support de fortune quel'co'nqw, Par
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de cltalïerlon

a"uirrl; Trrrln*llff ";il;i"
sllenclettge.

exemfle, autou,r d''une casserorle' ou d'trne boîte
de conserve circulaire.

une fois ces connexions étabtries, on entoure
« Chatte'fton » r

ru,ban dÊ soie
ses préférrenoes

et ses goûts arrtistiqtres.

DES RECRPIEI]RSI ELE(GAT§TS

Fto. 8
Une lorme de té-
eeoteûr ù. indue-
tiôn, auec écouteur
mlntature de Pro-

thèse auditive.

celle+i.

On peurt employer le mê'me 'mandrin circu-
laire .irt pr6&demn en t de 18 à 20 cm de

diamètre e[ 100 à 300 spire§ d€ fil é,maillé de

3 / lo de rnm ; la seule oifférenoe oonsiste dans

la forrne du bobinage quri constitue une bande
plate, et non plus un ânneau à sestion cylin-
drique.- D*. ce but, on enrorule drabord une bande

de 25 miln de large e,n cartoo ourdtrlé §ur le
rnandrin improvisé, et on bobine [e fil surr crette

bande, en di,qposant les spires co6rn€ le mooltre

la flgirt 8. 
-On o ale'menrt une sorte

de ba,ndeau légP,r e- 
I--e systOme ne c plus- qyê deux fils

de sorfie soupl,es pour un seutl écouteur, et

comrme ce rnodèle êst sou,vent des'ti,né aux da'
*æ, il pout être recouvert de soie ou de tissg,

6u ih'-n à présenter rune apparenpe agréable

et ersthétiqlre.

LE RECEPTEUR A. AMPLIT'ICATION

L?intensité d'audition dép€nd, nour§l I'avo'nt

Aif ae la d.istance et du dia,mètre de la bobint
secondaire récePtrice
système d'amPlitcat
sance de récoPtion,
Ouiie au ,m,irniàum les dimensions de üa bouclt
réceptr:ice, ou même de la suppr'i,mer en appa

nenpe, e,t un amplificateur miniature à transi,s
ior, alirnenté pui deux petiæs batteries minia
turls de pi,les sèches, 

- permet d'obænir c(

résurltat.
Ces éléments pewent être montés dans pI

boîtier minussule de la dimension d''un paque

de oigare'ttes, facile à mettre danrs |a poche, e
oqx obtient, malgré tout, ainsi'
intense qu'avec une boucle

Frc e. Pilnctp"rr!"yrr?fL%"."-" de ta Genert

ordinaire. EIt même te'm1», e

très nertte, ,même pgur les c

moin's o

La fi,I ,u,tilisée Pour [es essais Pr

pe,rcevoille son à l'Ûtage rsulÉrieur !

LES SONS ET LES COI.]LEURSI

ET LES ORGUES COI,IOREES

Les
leurs
effets
d'assu

'xîrèmles du bobtnage

Ruôan

Cosses de /a

1030

Prrse/eJack



, lorsque il'appareil
émission asæz Puis-

dispositit antirfading.
Dès que l'on était accordé iltr une station,
Itéclaiiage rouge du cadran disparaissait, pour
faire place à un é*lafuage vert.

Le sys
pou,les à
ûées en §

résistanoe. En s6rie aveÆ ce diqpositif, se trrou-
vai'enrt montées 4 arrpoules à i,ncandescence
ro,u,ges p,lacées en série parallèle (fig. 9).

Ponrr qlre les lampes vertes s'alilument, il fa[-
lait au moins 10 volts de différence aux bornes
de l'ense,mble, et pour grre les ampoules rou,ges
s'allument également, il fallait 11 volts.

E/n praûiq,ue, or reliait |e système au récep-
teu,r, oünme le montre [a figure 9, pæ I'inter-
médiaire d'un transformateur spécial à saürra-
tion magnétigu€, et une lampe du rnontage étut
reliée anr circui't anti,fad,ing, qui faisait varier le
potentiel de la grille de cotrnmande.

Si la résistance d,u secondaire est ûaible, lEs
ampoules vertes sont sous-vol,tées et s'éte'ignenT
plus ou moins cornplèternent mais, en rnême
tornps, I'inteursité tota,le augmente dans le cir-
cuit secondaire, et les ampoulæ rouges srallu-
ment. Si la résistance du secondaire devient
assez gnande, la te,nsion au'gmenrte au)K bonnes
des arnpoules vertes qui s'all,ument, l'inæps,ité
dans ,le circu,it diminrue et ,les ilampes rouges
s'éteignen,t. Ce résultæ était atteint par la va-
riation du courant d'anode dans le prinraire.

pe,uvent ainsi difficilement fogrnir une éner,gic

itrftisanto pour exsiter des lanryes-pilotes ou
des ampo,ules à bas voltage.

En même temPs, la gual
utilisés au point de vue
diminuer, et il ne doit Pas
tions correspondantes, tout en as§grant un effet
coloré bien visiule ; les difficg,ltés sont grandes

même pou,r des amplificateurs d€ 20 à 30 watts.

La la Puis et les

tiais enrven,t évités
ou atténués, en utilisant des thynatrons ou §ys-

tènte's de commande analogues pour con'trôlcr
le courant d'alimentation des ampouilos co,l'o-

rées, et le principe de cette teæhni'que est repré-
senté surr la figure 10.

On voit ainsi tra possibilité d'action,ner une
source lumineuse d'une centaine de watts ali-
mentée par le couran,t d'un sec,trur ordinaire,
en utilisant le signal de so,rtie provenant d'un
ampliflcateu'r basse fréquence de type quelcom-
que à petite ou moyenne puissance.

En fonctionnernent, le thyratron est polarisé
légèrement au-dessous de la tension limite en
appliqruan,t une tension alternative légèremen,t
de,phasée sur la grille. U,n potentiomètre de
l'ordre du mégohm permet de faire va^rierr la
pdlar,isation ; une résistance fixe de 1 mégohrn

En pratiqüe, les écrans coloré,s 'des aanpoul
sont réalisés avec de la ce'llophane peu co
t€use, et que l'on perut se procurer facile,mer
Les effets obtenus varient suivant les enregi
,trements musicaux, et on obti'ent parfois d
résultats remarqu,ables. Ce dispositif curiet
permet aurssi de fournir des indicationJ pr
cieurses $r l'équiilibre musical, pffi rapport
la prise de son, et so,n rôle n'est pas senrleme:
cu,rieux et poétiqnrc !

/d;conqils
LA RAD'O ET LA tÉtÉVIS'ON

grôce ô
rÉCOtE PRATIQUE
D,ÉLECTRONIQUE

Sa otre occupation actuelle et en Yco eu 2 heures par iour, apprenez
la vous conduira rapidement à une
brillante situation.
Vous apprendrez Montage, Constructlon et
Dépannage de tous les postes.
Voirs recevrez un matériel ultra moderne :
Transistors, Gircults imprimês et Appareils
de mesureE les plus perfectionnés qui resteront
votre propriété.
Sans âucun engagemeht, sans rien payer d'avance,
demandez la

I
Si vous êtes satisfait vous lerez plus tard des
versements minimes de 12,50 N. E à la cadence
q ue vous choisirez vous-même. A tout moment vous
pourrez arrêter vos études sans aucune formallté.

Nolre enseignement est ô lo portée de lous
el nolre mélhode vous émerveillero ! . . .

FJo. 10. - Dlspositlon d'un orgue à ellets d,e couleurs.

Sous la forme moderne populaire, I'orgue
coloré comporte trois amplificateurs reliés oha-
cun à une souroe lumineuse d'une cou,letrr p'ri-
maire, rouge, verte et bleue. I"In signal aurdible
est app,liqué à l'entrée de oes anr:plificateurs par
I'i'ntermédiaire de trois ûltres passe-bande qui
sélectionnent Les fréquences basses, médiu,m et
élevées de la gamrne audible. Lorsque l'appa-
reil p,roduit 'une aud,ition musicale, or voit
apparaître une lu,mière ou une projeætiour co-
lorée pour les sons graves, une autre couleur
pour le médium, et une troisième pour les sons
aigus (fig. 10). ,

Cette idée dÊ synchronisation de Ia lumière
colorée avec le son, attire l'atte,ntion de no,m-
breux artistes et praticie,ns, corune nous l'avons
noté, depuis de nombreuses ann'ées, et de très
nombre,use,s variatio'ns de dispositifs de ce genre
ont été présentés.

et un condensateuir de O,r01 pF disposés dans
le circuit de grille déterminent une variation
timitée du déphasage, ce qui permet d'assurer
rn contrôle progressif du courant de plaque
dans le thyratron.

La polarisation de la grille ost assurée, com-
mÊ on le voit, en uti,lisant runre moitié de
I'enroulement de ohau'ffage dru tn:ansfotmateuir.

Dans le circuit de gril'le de chaqne thyratron,
se trouve ,une diode à cristal qui produit une
tension positlve continru,e provenant d'un filtre
passe-bande ,relié au-cir,cuit de sortie de I'anrpli-
ficateur. On rédrurit ainsi la polari,sation grilie
effective, et o,n détermine la d,éoharge du thy-
ratron, en accord avec la modulation musicale.
Un petit transfo,rmateur de sor'tie per'met de
séparer ce système coloré de 'l'amplificateur
musical, et au,g,men,te la tens,ion ,regueil,lie aux
bornes de la bobine mobile du hautlparleur.

r2

0,01p I

Thynalron

Sons argus

Secleur
ll0V q7
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AIIÂÂENTATION A REDRESSEUR§

GEW
-r ES alimentations haute tension
t à redresseurs secs sont génê-
J-t ralement à diodes et leurs
schérnas sont analogues à cerf,tr à
diodes à vide.

Tous les montages à redresseurs
§ecs sqnt simPlifl6s grâc"e 'à I'ab-
sence des filaments, Problème dif-
ficile à résoudre surtout dans le cas
de doubleurs, tripleurs ou quadru-
pleurs de ,tension.

Les sohé'mas donnés ci-après sont
pratiques,, les valeurs des étrérrents
étant indiquées, ainsi que les types
d'éléments ou red' sseurs à adoPter.

Rappelôns qu'un téléviseur mo-
derne consorune 180 à 25t mA
sous 180 à 25A V Pour Ia hau'te
tension.

remaryuera sur ce schÉrma deux
éléments redresseurs dont les trois
points de branchement sont réunis
à la capacité de tête et arD( deux
bornes d'utilisation.

sEcïEuR §t?0,.

C

uIrLrSAlrON

Le secteur étant à 12O V et
R : 1r0 ç), C : 100 ç^r,F 32A V
service, on obtient les r'ésultats sui-
vants :

Redresseurs :

Tÿpe TV 1'8'5 : àtO Y
» TVlt67:26AY
» TV !63 : 250 V

Sf CiI UR
t20 v

Prévorr 'solement de.
100 v en,re corhode
et mosse

UIrUSqIlOrv

UTITI5ATICN

Frc. 5

Les éléments sont R : 10 O,
C : 100 U,F 3;20 V seryice.

On remarquera que 'l'en'trée et la
sortie n'ont pas de Point coûrmun.

Les éléments à' adoPter sont les
mêmes que seux idiquÉs Pour le
redr,esseur doubleur sim,Ple.

MONTAGB EN PONT

Ce montage est bien ,connu de
tous les spécialistes des seuri-induc-
ter:rs et des élémenûs à contact
oryde.métal.

Indiqué par la ûgure 5, il Pcr-
met I'isoloment entre le sectpur et
tra masse du ohâssis en utilisant un
transformateur. Les diverses prises
du prinoaire sont pnérvues pour les
tensions des secteurs alternatifs. Lfn
enroulement secondaire cb se,lyira
à I'alimentation des filaments des
lampes ou pour tout autre emPloi.

Deux redresseurg identiques sont
nécessaires. La valeur d,u condensa-
teur est de 50 gtF tension de ser-
vice 3'20 V. Le secondaire haute
tension alternative fournit une ten-
sion de 120 V.

I-es per,forrr-ranoes sont les suivan-
tes : 260 V 25'0 mA avec le mo-
dèle TV 1'85, 260 V 44rO rnA avec
le TV 167, 2,60 V ,600 mA avec
tre TV 163.

MONTAGE BTVAL\IE

tr s'agit, cornme son nom l'in-
dique, du classi'que u biplaque » âp-
pliqué aux redresseurs secs. I-e bo-
binage d?entrée, âu lieu d'être ,un

transformateur, est un autotrans-
fornnateur qui présente ,l'avantage
d'un moindr'e prix nnais n'offre pas
I'isolation du secteur. On Peut
d'ail'leurs le ,rennplacer par un trans-
formateur si on le désire.

Le schéma est
gure6avoc,C:
vioe.

Le bobinage est à un seul enrou-
lement de 22fr V avec Prise mé'
diane, prises ll'0-220 et Prises cb
pour filaments.

,Chaque ' élérnent est monté
comrne un tu,be redresseur, le
êtant l'électrodo qui remplaroe l'a
plaque et le + celle correspondant
à la cathode.

L'utilisation a un Point commun
avec la prise médiane du bobinage.

La tension obtenue est de 240 V
sous 3,5'0 à 500 rnA.

Tous ces étrérnents redresseurs ont
une longueur comPrise entre I20
et L40 mrn.

2?O'

LI
|fu lilllltltrtrtt

REDRE 55ÊU.R

lililllllilill
C

UÏILISAÏION

hoC

dr,esseur.
Tous les éléments doivent êtrt

montés avec l'axe horizontal.
Dans les montages TV ils senonl

disposés à la Partie inférieure dt
tfléviseur et à -proximité d'ouver

tuées suivant les schémas olassi
ques. Remarquer que les fabricant
d'éléments iedresseurs Procèden
souvent au remPlacement de cer
tains types par d'autres de carac
téristiques améliorées.

RE{DRES§BURS
AVEC DIODES

AU GERIVIANII]M

Avant de donner des schérna
sation, voici quel
géfirales sur leur

et lzur e'mploi fi,
tionnel.

Il est pos
ployer avec
à jonction

Celles-ci
tubes redresseurs à vide ou à ga

à condition qu'elles soient sournist
à un régime de fonotionem'ent cot
rect.'

Les conseils que ,lbn trouvera c
après et que nous devons au dr
pàrtement semi+onducteurs Thon
son-Houbton permettent à l'utilisi
teur cl'ob,tenir les meilleurs résulta
dans I'emploi des diodes rodrer
sSuSes.

En premier lieu, il faut ten
cornpte des deux carac,téristiqur
des diodes.

REDRE

c
uTtUsATtoN

La figure 1 donne un schéma de
redresseur doubleur simple ne né-
cessitant aucun transformateur ûi
autotrarisformateur. [-a tension con-
tinue est obtenue arD( bornes de C.

OnaR:10Çl,C:1O0pF
tension de service de 3t}t V ou
plus. I-es deux condensateurs sont
identiques, On peut obtenir des dé-
bits différents selon le t)ry,e du re-
dresseur adopté.

Frc. 4

Ici encore, aucun
n'est utilisé e't I'alime
tue sous I20 V environ alternatif
5,0 c/ s.

Dans ce monttga, il Y a deux 6lé-
ments redresseurs. Voici un autre
montage de doubleur, sYmétriQUo,
qui ne nécessite qu'un seul redres-
seur (voir figure 4),

Ce cir,cuit équilibré donne lieu au
minimum de fatigue à l'élérment ne-

dresseur et atu( condensateurs.Frc. 2

Avec le TV 185 Westinghouse,
on a 125 mA, avec le TV l'67, Z2lO

nA, avec le TV 163,3O0 rnA, tous
trois sous 25,0 V environ.

L'aspect du redresseur TV 1'8,5

est donné par la figure 2.

DOT]BLEURS 2 EIJEIUENTS
EN PARALI,EI,E

il s'agit du montage dont la û-
gure 3 représente le schérrla. On

celui de la û-
50 pF 3,20 V ser-

t+
il

RE

Frc. 1
IS+

ill1lTll11lil
REDRE SSE UE

|fu
\1

I I I I I tll I I I I I t'l
RE DRESSEU RI.]

il1ililililil11
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La figure 7 repnésente I'atrlure de
la variation du courant en fonction

Frc. 7

ctre ,la tension. Trois régimes peu-
vent être distingués.

C'est la partie pr,esque verticale.
Le courant croît très rapidement, la
résistance dir,ecte 'est faible, ce qui
se traduit par un rendement é1evé.

La résistance directe n'étant tou-
tefois pas null,e, il y a dissipation
dlénergie et élévation de terrpéra-
ture. Ce,la oblige ,à s'interdire de
dépasser une certaine valeur de
courant de .crête ou de courant re-
dressé.

Le courant de crête peut tou;te-
fois êtr,e dépassé s'i,l ne s€ produit
que pendant un temps très court
(0,1 s) au moment de üa mise sous
tension d'un montage avec ûltrage
à ,oharge capacitive en tête. C'est
ce que les notices désignent sous le
nom de Iimite de courant de sur-
charge instantanée.

De bonnes précautions contre le
dépassement des limites consistent à
monter en tête une résistance ou
une self-induction.

B. Caractéristique inverse :

Dans ce genre de diodes, con-
trairement aux cas des diodes ,à

vide ou à ga?, Ie courant inrrerse
n'est pas négligeable. Il croît lente-
ment avec la tension et c,roît rapi-
dernent avec la température. IJ y a,
par conséquent, à nouveau dissipa-
tion d'énergie (Effet Joule).

Frc. 8

Pour des raisons baÉes sur Ié1é-
vation de température, il convient
de limiter la tension inverse à une
valeur indiquée par le fabricant en
fonction de la temlÉraturre et du
courant nedressé.

Sur la ûeure g un point ûgura-
tif sur le 'diagramrne définit une
tension de crête et un courant re-
dressé (e,t par suite tes tensions et
courants qü leur sont proportion-
nels). Ce point doit obligatoirement
se placer en dessous des lignes
droites ou brisées tracées sur lerdia.
graxnme.

Aux faib,le debits, ües pertes en
di,rect sont négligeables. Si la tem.
pérature arnrbiante est inférieure à
55oC, les per,tes en inverse sont éga-
lement négligeables. La seule res-
tri'ction d'emploi est de ne pas dé-
passer la tension de claquage,

quel que soit le d6bit. C'est ce qui
explique les pa,l.iers ab ou ad.

I-orsque le débit atteint une ber-
taine valeur, dffinie par l'abscisse
point b, les pertes en direct pro-
duisent un échauffement ap,pr&ia-
ble, Pour éüter l'écha,uffement cu-
mulatif, il est nécessaire de r'éduire
les pertes en inverse en dirninuant
la tension de crête, d'autant plus
que le débit est plus grand. C'est ce
qui justiûe les droites inclinées vers
le bas telles que bc.

Si la température ambiante est
plus faible, l'élévation de tempéra-
ture nécessaire pour déclencher l'ef-
fet cunulatif est plus grande. Iæ
palier horizontal se prolonge plus
loin, jusqu'en d. Au-detrà de d, les
courants admissibles sont plus éle-
vés pour une même tension que
précédem,nrent; dbù le segrnent de,
entièrement situé à droite de bc.

Si la température ambianûe est
très élevée, les pert€s en inverse ne
sont pas négligeables, car le cou-
rant inverse est élevé. Une tension
inverse hférieure à la tension de
clraquage suffit à proYoquer utr
échauffemeot cum,ulatif. Telle est
I'exlrlication des segments de droite
fg ou hi situés au,ilessous des pa-
liers ac ou ad. Suivant que les per-
tes en direct sont négligeables ou
non, la droite est horizontale (fg)
ou inclinée vers le bas (hl).

Il est déconseillé d'au€urenær le
débit audelà des valeurs indiquées
par les abscisses des points cr Br e
ou l.

Iæs pertas eo direct augm€ûtant
rapidemeat, la tension inverse doit
être fortement rédüte, la tension
rodressée dovient faible et üe rende-
ment m6diocre. La limite de cou-
rairt d,ifiect est i,ndiquée parlestmaits
verticaux pointillés. Si, compte tenu
de cette limite, le débit fourni par
un 6lément est insuf.trsant, il est
plus avisé d'utiüser un redresseur de
plus grande eapacrté.

ASSOCIATION DE§ DLEN{DNITI

On ne conseille pas la mise en
parallèle, mais la mise en série est
possible si les courants inverses ne
sont pas trop différents.

S'irI s'agit de redresser des ten-
sions élevées, il est recocr,mandé
d'alimenter les divers éléments par
des enroulements de transformateur
s,éparés, et d'effectrær la mise en
Érie des tensions continues redres-
sées. La tension inverse maximum
appliquée à chaque redresse,ur est
alors paifaitement ûxée, et ne ris-
que donc pas d'atteindre des va-
lours exagérées.

Voici, pour terminer I'exposé ra-
pide des caractéristiques d'emploi
des rodresseurs au germaniun, quel-
ques conseils sur les précautions à
prendre lorsqu'on monte ces élê
monts sur un ohâssis TV ou autre,
d'importance analogue au p<iint de
vu consorrlmation, encombroment
et dissipation de chaleur.

D'une manière génêrale, on aura
toujours.avantage à plaoer les dio-
des et les redresseurs aux empla-
oernents où la temrpâature arn-
biante est plus 'basse. Ia ventilation
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par air foroé, Pos-
sible, pe met un sen-

sible' àu débit fu-
sibles bien calibrés à coupure ta'

frais une
l,es court-
q ac,ciden-

tels. Si l'on prend cette précaution,
il faut natuiellement veiller à ce

que le d la
va'leur d au
moment on'
tsIle n'est évidemment p'as applica-

uom-
f,ltre

iË:
ment de la mise sous tension, à
moins que celle'ci ne soit très pro-
gressive.

Dans c,ertains montages, où une
forte énergie trouve
emmagasinée tances,

dresseur.
Llexpérience montre qu'un re-

dresseur correctsment utilisé a une
très longue dnrée de vie.

Passons ,maintenant, aPrès oes
généralités qu'il fallait connaître,
arD( applications pratiques.

MONTAGES A DIODES
AUGW

En premiet' lieu, lorsqu'on Pas§9
d'un ,montagp ,à tube rredresseur à
vide au montage homologue à diode
semi-conductrice, il convient de dis-
poser une résistance de protection
êntre le secteur of la diode ou le
condelrsateûr qui est reüé à celle-ci.

On trouvera cette résistance dans

Je no*Urgux schémas d'application'

DOUBLEI,R. A REDRESSEMBITCIT
D'UNE ALTERNIANCE

ques ou électrolYtiques : C' : 25't
pir zoo v service èt c : 125 PF
3 5O V servise.

Fro. I

La charge est relPÉsentée Par la
r,ésistance Ro dont la valeur équiva-
lente est Èoll,. On Peut lire ces va-
ler:rs sur la courbe I de la figure 1O

,,,

ce qui correspond à :

320 000

200
il est évident que la tension uti-

lisable est plus fai'ble que Eo, cax
il faut tenir- compte de la râsistance
des éléments de fittrage.

Si cer:x-ci présentent une nésis-
tance dè 200 A par exemPle, la
réduction de tension est 200.

schémas,

On remarquera la trè§ faible
chute de tension ilorsqtre tre c.ou-

rant débité augmente. Ainsi, on
peut ob,tenir 55i0 mA sous 29'0 V
èt 350 mA sous 3,1,0 V.

Les températures comespondantes
dont 25"'C et 55oC.

oharge est de 1 Vo et le render
de 95 Vo.

Les valeurs des éléments sol

C,:Cr:350PF200V
vice R : 4,2 A minimurn Y cr

pris la ré§istancæ de Ia sourse D,

Dg:LN1518.

'400 500 6æ

en ml

70§

§s 600

Èù5m
.ù.§

§ ôoo

ï roo

R

RN
l§
,!0
o

Ll

D2

0 100 200 s00

Io= Couranl dc sorlte
Fro. 10

I-e rendement est de 95 7o au
minirnum et la tension de ronfle-
ment à pleine cha^rge de 3 Vo en-
viro,n.

Une d
tage est

-HTeoourant alternatif.

DOUBIÆI'R RE,T}RESSA}['T
DEIIX ALTERNA}{CES

Son schéma est donné par la fr-
gure I 1.

La tension redressée en fonction
du cor:rant débité est indiqu& en
ordonnées (à droitel courbe ,f[, fi-
gure 1'0.

Cette courbe montre que l'on
peut obtenir 55O mA sous 3t10 V
(température de 25"C) et 3,50 mA
sorls3i15Và55"C.

La tension de ronfloment à pleine

Le doubleur Présente l'avan
de donner lieu rà une faible ten
de ronflement et à une faible C
de tension interne, go qui const

Frc. 77

une sorte de regulation. De I

les condensateurs de ûltrage ne
cessitent que 200 V de ,tensior
service, bien que la tension re(
sée puisse atteindre 3,20 V à t

L'inconvénient est qu'il n'Y a
de point coffiDltfl entre la so

et l'utilisation.
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PRTA PTIfICATEUR A TRANSISTORS
porrr reprodrneüiom

crphoniquestér6
repnoduc-
e, les ,él'é-

iques sont
la tête reproductrice et le préarnpli-
:ficateur" Même en utilisant les
,meilleurs types d'a,nrplifisater.l,rs et
de haut-parleurs, orr ne peut obte-
nir une complète fidélité stéréopho-
nique si ces deux élé,ments ne pos-
sèdent pas tres meilleur,es caractéris-
tiques. Si une tête stéréophonique
,eot, par déflnition, capable de re-
'produire avec une haute fidélité la
,totalité du spectre basse fnéquence,
il n'en est pas de même du pné-
,annplificatsur.

Celui que nous d'écrivons isi pré-
.,sonûe l,es aanactâtistiqrnes ,opûirna
pour les têtes es tra-
gnétiques. Ces un ni-
veau de sortie assez bas, tle' I'ordre
de I à trO rnV. A 60 c/s, Tégali,sa-
tion RIAA exige un renforcerneut
des basses fréquences de 16 dB.

,Ce renforoe,ment, étartt donné ile
fâible riveau de sortte, peut facile-
ment întroduire dano le préa"rnpli-
fficafeur un rooflemerat parasite, à
moins que tr'on s'effsree de remâ
dier à cet inconvénient en isolant
complète,ment le préampl,i"ticateur
&s champs dûs aux courants alter-
'oatifs, grâce à une soumee d'alimcn-
tation en cour,&Rt "continu très for-
tenrcnt filtnée, ou bien en âinri,nant
les lampes et en employant des
transistors.

dant, dans le cas des têtes magnéti-
ques, il n'est pas possible de penser
à une adaptation d'impédance par
le seut nroyen de résistances,.

La fig. 1 a représente le ,circuit
équivalent d'une tête magnétique,
du câbtre de liaison au pré'amplifica-
teur et de l,ia charge du pnéampl,iû-
cateur. Pour les fréquenoes au-des-
sous dp la résonance de la tête, on
peut négliger les a,pacités en paral-
lè,le, ÉE qui nous ra;mèae au circüt
équivalent de la fig. 1 b. Ce circuit
est essentieltreqnent un filtre passe-
bas RL, dont la courbe de réponse
à f _ (Rc t R")/%tLc tombe au-
dessous de 3 dB. (Dans Ia discus-
sion suivanûe, lmque nous nous ré-
férons arl « point 3 dB ", c'est à
cette condition que neus nous re-
porterm.) Pour 'éviter une chute
de la courbe de r,qronse dans la
baade basse ,fréquence, cette fré-
q{rence doit être sup'ërie'ure à la
fr'',éque^nce la plus élevée que ['on
désire reproduine. La sorune (Ro+
Ro) doit être aiusi sup€rieure ,à

}riJ-;c,. Etant donné que la valeur
de Rc, gêmérale,me,nt basse, est ûxée
par le choix de Ia tête, c'est le fac-
teur Rr, eui doit être hès grand.

Une valeur élev& de R,r, peut 'ce-
pendant causer, dans le prëampliû-
cateur, un hruit de fond thermique
exees'si,f déter,miné da;lrs cette résis-
tance par fagitation . On
rencontre ainsi une évi-
dente: psur reseedir €n .effet, le
minimum d'effet du fi,ltre passe-bas,
il esû nécessaire que la valeurr de
Rr, soiû gnande, tandi.s que Pour
avoir le ,miuimura de bruit il est au
contraire nëcessaire qIrc la valeur
de Rr., soit petite. Coqxsidérons le cir-
cuit équivaleut résonnant aux hau-
tes fréquences de tra figrrre L 'c,'do,nt
le pint do résonanoe est itrdiqué
'mr le dia'gramme.

Si Rr, est grand, la pointe de ré-
sonanoe correspondante seüa gnande
également. Si cette pointe, à cause
de la torte capacité, du câble et du
pr,éamplificateur, tombe dans la
bade audible, il faut, dans oe c"aü
la rendre aussi petite que poss,ible,
en employant une faible valeur de
Ra aÊn de maintenir Ia réponse
plate. En conclusion, or doit avoir
uûe valeur de Rr,, ainsi que celle de
la capacité du câble et du préam-
Siûcateur, aussi basses qræ possi-
ble.

Frc. 2

Pour remfiier à ces incsnvé-
nients, de nonrbreux fabricants de
tête r€co{mrnalrdent pour R.r, rurc
valerr de compûomis. fleureilse-
ment, il existe une solution à cette
ansrnail;ie, ,güi perræt d'oôtenir de

toutes les têtes le rendement mi
mum. Si la capacité du câbtre et
préampliflcateur peut être néduit
t ou 2 pF seulerment, la résona
de la tête tombera bien au-dess
du spectre audibtre et corune c
pointe de résonanoe ne sera pas
tendue, Rr, peut avoir une val
étrevée.

Toutefois, afin de rendre m
mum le bruit therrnique, R, {
êtr'e petite. La fig. 2 a montre c«

ment cette condition est obten
Le transistor Vr est monté avec r

tie sur l'émetteur ce qui oor:
pond, avec un montage équival
à lampe, à une sortie de cathc
§i I," éraetteur-foltrowep a un g{

ea cour:ant alternaüf de 0,9, la t
sion de sortie en o . a (E") aux t
nes de R est de 0,9 Ei, Ei étanl
tension d'entrée. Si I'entnée et
sortie sont reliées à une impéda
Z, cn arnra alors Ei : IZ + û,9

trée aux boraes et, st 2 est ainsi l

I : 10 Z, Ceci montre qtle 1':

pédanoe effective aur bornes 1

2 .esf dix fois srryérieure à l'iim
danae réelle Z. Si Z est une r,é
tance., à trnavers les bornes I et
on aura alors dix fois cette É
tance; si Z est une capacitô,
arilra égalenr,ent 1O fois eeffp vale
Si il,e jam de I'u érnetteur-foilowe
est ,0,99 au lieu de 0,9; on âr

allors à l'sntrée 100 fois Z.
Ainsi, par oet artiûce, on obti

exactBrnent le but recherohé : en
fet, la capacité effective est gran
ment réduite et la résistance eff
tive grandeurent augmentée p(
obtenh une résistance ohrniqare
faible \raleu,r.

[-a sortie d'émetteur ù, com
ufte sortie de .cathode, une ba
irnpédance; pour cette raison,
poinf 3 de la fig. 2 a, est voisin

Jorlie

?rr
»

-.t! +
a0 gF
30v

C6

lkc. 1

If seconde sol,ution est préüéra-
He, du fait qrxlea dehors de la sr4r
pression du rourflerrent, on'érvite en
mêunp ternBs toute Ia ch,aîne do fi,1-
trage ,et ,de :stabilisatioo. Four' tsu-
trs ees raisons, nous avoos c$oisi
un circuit "à transistors

Pour avoir une fréquenco de É-
ponse' aussi ,large et aussi linéaire
guo possible, it est néeessaire, en
premier lieu, que les impédances de
la tête et du préampliûcate'ur soient
im adaptées. Ce{m-
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potentiel de terre. Ceci perrnet de
relier l'écran du câbtre de la tête
à la borne 3, insérant pratiquement
la capacité du câble entre llentrée
et la ,sortie de I'u érnetteur-follo-
wer , produisant ainsi une diminu-
tion de la capacité effective du câ-
ble. Avec un gain d'u émetteur-fol-
lower , de 0,9'9, une capaaité de câ-
ble de 1,00 pF est réduite à une va-
leur négligeabtre cle 1 pF. Naturel-
lement la sortie de la tête doit tou-
jours être reliée aux bornes 1 et 2,
ce qui exige un troisième fil de
terre. Ce troisième fll devrait, de
préûérence, constituer un second
écran enroulé autour du câble,
mais ce peut être un fll non blindé,
comme on le voit à Ia flg. 2 b.

La flg, 3 r.1résente le schéma de
principe du préamplificat€ur com-
plet. Seul le canal de gauohe est re-
présenté puisque les deux caûaux
sont rigoureusernsnt identiques. I1
faut tout d'abord rernarquer que le
transistor VI d'entÉe est monté
comme dans un amplifcateur à
émettour com.mun de type conven-
tionnel, et non en u émetteur-follo-
wer , zuivant la discussion préc,é-
dente. Toutefois, comme on le
voit, la tension aux bornes de la
résistance Ru, non découptrée, est en
réalité une fraction de Ia tension
d'entrée au moins aussi grande
qu'avec ce montage. Le transistor
Vr, avec émetteur cornrnun, a un
gain d'environ 20 dB, ce qui veut
dire qu'aux bornes de la résistance
de charge Rg, de 3r0,0t00 Q, d,u col-
lecteur, on aura une tension égale
à 10 fois la tension d'entrés. Püs-
que, ,à travers la résistance d'6met-
teur Rs de 1 0û0 Q, cir,cutre le mê-
rne courant aiternatif, 1a tension
aux bornes de la résistance de col-
lecteur (1 000/30 0ÛO), c'estâ-dire
un tiers de la tension d'entrée.
L'impédanoe est donc multipliée par
1,5, facteur peu important. La con-
tre-réaction porte ensu,ite l'im1É-
dance à une vatreur plus étrevée. La
chaîne de contre-néaction, 'Cn - Ru -
C,, qui relie tre collecteun de V, à
l'émetteur de Vr rernplit deux fonc-
tions. En premier lieu, elle impose
au préamplificateur une égalisation
selon la courbe RIAA. En second
lieu, elle roporte suc R", avec la
phase appropriée, une partie du si-
gnal de sortie, de manière que la
tension aux bornes de Ro soit ap-
proximativenrent égate au signal
drentrée. En déflnitive, on obtient
un facteur de multiplication de
I'impédance égal à 8,0, ce qui rend
la capacité peu élevée ,et permet
I'utilisation d'une résistance de
charge petite, réduisant ainsi le
bruit thermique au minirnum. La
résistance de charge est co,mposée
de Rr et Rz en parallèle (environ
18 000 0) qui fournissent la polari-
sation à Vr. Au:c basses f.réquences,
la réactance du condensateur de
contre-réaction Cn est grande; la
réaction négative ,est en consé-
quence p'etite, ainsi, par suite, que
le facteur de multiplication d'i,rnpé-
dance (environ 1,5). Itreureusement,
il est seuloment nécessaire d'avoir
une forte résistance de charge sur
les fréquences élevées de la gamme,
c'est-à-dire lorsque I'effet du filtre
passe-bas se fait sentir.

En pratique, il est avantageux
d'avoir une irnpédance plus basse

aux fr,équenoes plus basses, étant
donné que f impédance môme du
préamplificateur est bas,se, afin de
rendre minimum le ronflement et le
bruissement du picrk-up.

Si les deux arnpli,flcateurs présen-
tent dans la bande audirble un dé-
phasage même négligeable, on ob-
tiendra, entre les deux canaux, une
erreur de phase qui rpr,ovoquora une

d
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de fournir légalisation RIAA. Tout
oeci est excellemment assuré par la
présente description.

RENDEIVIENT

Les expérienoes suivantes ont été
efectuées pour évaluer les caracté-
ristiques du préamplificateur. En
pre,mier lieu, on a shunté le con-
densateur de contre-r,éaction q.
avec un condensateu,r de capacité
élevée (4O pF) et on a déèonnecté
le condensateur G. Par oe procédé,
on . introduit une contre-réaction
constante sur toute la bande audi-
ble, et on peut vérifier si la rfuronse
du préarnplifcat€ur est plate en
elle-même, sans prend,re en considé-
ration la caractéristique RIAA.
Dans ces conditions, on a une
courbe de réponse plate jusqulà
34i0 kc/s. Ceci permet drapprécier
quels sont les eftets du filtre passe-
bas aux fréquences élevées et ceux
dus à la résonanoe de la tête.

La ûg. 5 montre dans quelles
conditions I'expérience à été con-
duite. On a re'rrplaé la tête par un
circuit équivalent rslié au préam-
pliflcateu,r avec un câble de 500 pF.
On a ainsi relevé la courbe de ré-
ponse du pnéarnplificateur. Àvec les
valeurs d'idductance de la tête
(Lc) très élevée, les effets du ûltre
passe.bas et de la résonanse de la
tête sont très sensibles. Pour ces es-
sais, on a pris en oonsidération lIn-
ductance la plos élevée (5t00 mH)
présentée par la tête ty,p: GC5 de
la General Electric. ,Cette tête a
une capacité r'épartie .d'enroulernent
(Cc) de 50 pF qui place la réso-
nance de la tête à la fréquenoe de
310 kc/s. Pour aggraver tres condi-
tions de contrôtre, on a re,mplacé la
valeur de 5,û pF par 100 pF, por-
tant ainsi la pointe de résonance à
13 5,00 cis. Môme avec cette va-
leur de capacité plus élevé"e, la ré-
pons€ est plate jusqu'à 17 O0Û c,/s
et s'élève de seulement 3,7 dE à la
fÉ,quenoe de résonanoe. Avec la
valeur effective de 5i0 pF, les efiets
de résonanoe tombent complète-
m,ent en deho'rs de la bande au-
dible.

En supprimant la capacité,Cc, il
est possible dévaluer tres effets du
filtre passe-bas. L'inductance de
5,00 mH provoque dans le Préam-
plitcateur un point d'atténuation
3 dB, La résonance à 95 kc/s, visi-
ble à la fig. 5 est due à la caPa-
cité du câble portée par tre préanr-
plificateur de 5,0,0 pF à 5 pF envi'
ron.

La fig. 6 montre la courbe RIAA
du préamplificateur. Cette courbe
suit, à moins de 1 dB, la caractré-
ristique typique RIAA. Avec l'égali-
sation, le rapport signal/bruit est
de 70 dB et la distorsion totale est
inférieure à O,7 Vo en comprenant,
dhns ce pource.ntage, aussi bien la
distorsion harrnonique que celle par
intermodulation.

REALIIIAIION

La construction du PréamPliûca-
teur est faible et ne présente aucun
point critique. Le câblage sera
aussi court que possible; il est es-
sentiel ensuiê de réaliser I'eirsem-
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."\? f,g. 4 représente la variatiorn, perte grave de I''effet sté,réophoni-
réellernent mesurée, de f impédanse que. La bonna stabilité du préam-
d''entnée en fonction de la fré- plificateur est démontr,ée par-le fait
quenoe. que l',on obtient une perte de gain

Aux basses fréquences, f impé- inf,érieure à 1 dB, pour des varia-
dance d',entrée est de 140 10,0,0 Ç), tions de température co,mprise en-
avec un facteur de rnultiplication tre 0 et 85o C.
ainsi égal à 80. Les transistors choisis sont du

La fig. 4 illustre une autre ca- ty,pe Raythéon 2N414 ,à cause de
ractéristiqu,e importante du circuit treur large bande de fréquence et de
de contre-réaction d1égalisation, leur faible bruit. Pour maintenir un
clest-,à-dire la diminution de f impé- prix de revient peu élev,é, le gain
danoe d'e sortie du préamplificateur. de ltamplif,cateui n'a pas été 1rès
Aux hautes fr,équences, la valeur poussé ; aussi est-il adàp'té aux tê-
de cette impédance est basse tes magnétiques à niveau ,moy,en ou
(60 A) : ceci permet l'utilisation ,élevê, mais il est insuffisant pour
d'un câblo de liaison blindé av€'c des têtes à faible niveau de sôrtie.
lut amplificateurs de puissance, de Si on désire utiliser oes dernières,
longueur assez importante, sans iI est nécessairre d'augmenter Ie
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avoir une atténuation aux hautes gain en utilisant un amplificateurfréquences. supplémentaire, disposé 
-avant 

l,e

Le préamplif,cateur est composé pnéampliflcateur principal.
de deux étages avec ,émetteurr com- La fig. 7 repré;sente le schéma
mun à couplage direct, af,n d'avoir d'un amplificateur ,de tension (boos-
une plus grande stabilit,é' par rap- ter; à trans,istors approprié pour les
port aux variations des paramètres têtes à faible niveau de sortie.
des transistors , ayec la variation de Natur,elle,ment, il ,est inutile
la pol'arisation ou de la tempéra- d'adopter cet amplificateur addi-
ture. Au maintien de la stabilité tionnel quand on adopte des têtes
concourt 'égalernent la contre-r,éac- à haut ou moy'en niveau.
tion, en courant con'tinu, orbtenue "Ioujours pour des raisons d'éco-
au m,oy,en des r,ésistances d'émet- nomie, on n'a pas pr,évu de con-
teur découplés Rn et Rs. Ce préam- trôleur de tonatrité ,et de volum,e.
plirfi,cateur, en plus de sa stabilité En pratique, ces contrôleurs ne sont,
présente une néponse ,extr,ême,ment pas disposés sur Ie ,
large. Sans l'égalisation de contre- mais sur I'arnplifi .

réaction, la courbe de néponse Le rôle essentiel du prréamplifica-
s'abaisse de 1 dB à 9 et à teur consiste à recevoir de la tête
34,0 0O0 ci s. le r,endernent stéréo maxirmum et
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ble dans un boîtier rnéüallique, afin
d1élirniner le plus possibte les effets
fastidieux de ronflement 'dus aux

ïi}j ii"i,Ï;
ir un ronfle-

ment plus faible, il est Préférable
d'utiliser une batterie, La tension
d'alimentation est de 22,5 V et la

sède un rapport signal/ronfle,ment
supérieur à 7i0 dB. La valeur de la
résistance R20 varie avec I'utilisa-
tion d'un .. boos,tef » alimenté à
part ur. Sans boos-
ter tension), R20
doit r de 27010Û Q;
avec booster, cette résista,nce doit
être supprimée.

'Les valeurs de capacité des con-

être réalisé comme partie inté-
grante du préamplific'ateur ou bien
sur u,n châssis à part. Etant donné
que f im,pédance de sortie de cet
amplificateur est considérableunent
plus élevée que celie du préamPli-
hcateur pour ne pas avoir une atté'
nuation d'es fréquenoes élevées, les
fils blindés qui vont du booster aux
amplificateurs principaux doivent
être très courts.

La source principale de bruit
dans le préamplificateur est inhé-
rente au bruit thermique dans les
r,ésistance s de charge. Il es't ainsi
opportun que Rr et Rr, Rs et Rro,

R.- et Ru soient des résistances à
couche de graphite à faible bruit.

Pour relier la tête au Préam,Pli-
f,cateur, ofl r'e Çornffiande d'utiliser
un câble à double blindage. Lors-
qu'il est di,f,ficile de se procurer un
tel câble , on Peut enrPloYer un
type conventionnel r,ecouvert 'd'un
r.evêtement de cuivre que constitue
de cette façon, le second écran.

Des capa le
jusqu'à 5G0 ê
rées sans d qu
I'ensemble.

Le pré,aatplificateur n'a Pas be-
soin d'une mise au Point Particu-
ments de manière rà porter l'égalisa-
on pourra retoucher quelques é\ê,'
Iière ; par amour de la Perfection,
tion RIAA en nco
avec la courbe . Il

3
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faut cependant noter qu'avec lel
valeurs indiquées sur la fi.gure, oI
obtient déjà une courbe RIAA qu
diffère de 1 dB maximum de li
courbe standard.

(D'après « Electronics World'
Vol. 62, No 2

€t s( Alta Fedelta , to 4 - 1,96,0

z0 100 l kc/a
frequenée ü

Frc. 6

10kc/a

durée moyenne de tra batterie, er
exercice continu, st d''environ six
mois.

Toutefois, on peut utiliser 1'a1i-

mentation à partir du secteur alter-
natif représenté à la fig 3 ; elle pos-

densateurs électrolytiques ne sont
on peut

r des cond
grande,

égale ou supérieure.
L'amplificateur de tension Peut
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TECHNIQUE
sion des circuirts MF b,aisserai,t et
la sélectivité serait rnoindre.

c) Vous pouvez évidem'ment uti-
liser des tr.lbes tels que 6AL5 au
lieu de 6H6, 6C4 au lieu de 6C5
et EM84 au lieu de BM4. Mais
le rendem,ont de l'appareifi n'e se-

na pas chanrgé
RR - 5.LX/F. - M. Michel Bou'

rot, à Poitiers (Vienne).
Pide:pteur Saram 3-10.
L 
o La ligne HT du réceP-

teur est, en effet, iso'Ié'e d'u ohâssis.
Mais vous pouvez forrt bien Ia re-
lier él,ec,triqusment et directement
au châssis, si volls le désirez. Ce-
la n'a au'cun'e imPo'r,tance dans le
cas pnésent de l'util'isation Par
['a,m,ateur.

Pisulance
d'ecran

Pesislance
de p/aque
/5 kl)

50 000 pF

Frc. RR-517

2o Lo relais inverse,ur des ca-
naux MF' rle fonctionne qu€ sur
sourant c.ontirnu. Votts Pouvez
l'alimenter en le f ai,sant Parcou-

RR - 5.16. M. Patrick La'
gache, à Ronchin (No'rd).

1. 
o Emetteur Saram 3 / It - 3l Ll,

Ponrr tracer les courbes d'éta'
lomnage du V.F.O., it voitls suffit
de vérifre,r [a fréqtlence d'osciltra-
tion à I'aird,e d'un réc,etpteur cor-
recternent ,râelé et étalonné. Ou
encore, aPP'li'quez la métrtrode du
batteunent avsc un générateur HF
pr,écis (hété,rodyne de mesure).. 

-' 2' Récepteur Saram 3'/ LO' ' 3 I ll.
a) I1 est oerüain que [a trans-

tormati,on indirqarée dans l,e HP
n' 1014 n'est P'as possible Brv€rc tlll
seul turbe ; en effet, le tube ECH81
est rà c,athode, unique ; il n'est
donc pas porssirbte d'utili,s'er les é\é'
rnents heptode et triode de fago'n
séparée.'Par 

contre, la modiflrca'tior dans
le sens ,donné Par fl'article, st
fort possilble en utilis'ant un tuibe
ECFS0 ou ECF,8,2 : section psn-
torde ,en amplif,c,aüeur BF de teEn-

sion ; se,ction triode en B'F'O.
b) O,n pourrait oonserver les

seuls transfo,rmarteur's à 7 54 kc/s
et commuter en Paral'lèle des son-
densrateurs ajustaibles collvenables
pour iilrne,ner cette fréquence- 3
eZS kc/s pour l'es bandes de t à

4 inctruses. Néanmoins, iil s'agit
d'une coünmutation di'tfici'Ie à rêa-
liser sa,ns pertes. D'autre parrt, sur
625 kcls, le coef,fi,cient de siurten-

d'a,li,mentation du
courrt-circrui,tant, le
n ile décou'rt-circui-

tan't, il oo,lle. Vous proruv'eZ égale-
mrent alimenter ce relais à Partir
d'une tension alternative d'une
trentai;le de votrts, mais en inter-
c,artrant en série un redrosseur mi-
niature au séléniurrn (nnono-alter-
nance)' ; shun'üer Ia boibine d'exci-
tation du relais Par un conrdensa-
teur électrochimi'que de 10 t F
50 v.

3 ""' 11 est possiible de monter
un turbe régqlateur de tension à
gaz, pour fa,l,imentatirorn du t'uibe

ôsci,l'lateur. Vbus po'ur/ez utiliser
u,n régulateur tyPe VR150-30, otl
OD'3, o,u e,rrcore d'u tYP'e OAZ Glu-
bi,lisrant la tension à 15,0 vol,ts). Le
schém,a de cstte trans,formation
est repnés,enté sur la flg,ure RR
5L7 . La résistan,ce d'écran d,u

turbe o'scillateu,r qui étatt de
100 l«Q à I'orig,ine, sera rédui'te
alors à 33 kQ.

RR - 6.01 M. Henri Pêlis-
sier, Le Mans (Sarthe).

1o Om p,eut utirlis,er I'es décibels
pour exprirmer le raPPort entre
deux tensions. D'ans ce cas, le
nomibre de d,écirbe['s est égal à 20
fois le lo,garithme déci'mal dtl nap-
port des tensions. ,

2" Po,ur résourd're exactement des
pro,blè,mes, il ne suffit Pas de con-

n-aî,tre les for,mur[e,s d'e radioél'e,ctri
cité ou d,e les consulter sur u
quqlconque for,mulai,re. Il faut sul
tout sarvorir appil,i'quer ces formule
à bon esicient.

3o « F,o,rrmutraire d'ElEctricitr
'Etlestroniq,ue et Radio », de Jea
Brrurn. Voi,r publici'té, Par exeür
p;1e : page 1e de notre nu,mér
t027.

40 [nrtensiüé dans Rs,
_ 10 mA.

Chute de tension da'ns Rr :

1okax10mA_100\
Tensio,n entre B et masse :

200 + 100 : 3'0'0 V.
300

,Intens,iité dans Rsr : :

5

60 mA.
ilntonsitê dans Z : 60 + L0 ,

70 mA : 0,07 A.
Chute de tension dans Z :

2OO a X 0,,07 A : 14 v.
Tension entre A et masse :

300 + t4 : 3L4 V.

No,tez qu,e cette d'ernière te

sion n'est pas rirgoureusement co

tinue ; il serairt Plus logi'que
par,ler de courctnt ondu'lé, le Poi
A ,étant situé AVANT l'e sYstà
de f,Itrage.

0A2
0u

003
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RR 6.02 - F. - M. L'oais Gar-
ron à Manguio (Hé'rault).

1o Cel[u[e de flltrage pour ali-
nr,entration ibasse ûension : Yoyez
par exeünpIe, l,a fligure 1 pæe 30 de
nCI'tr,e numéro,LO'27 (,tous les êlé'
ments situ,és à droite des bornes +
et du redresseur).

2" I, tilisation, fonctions, rôles,
oaraatéristi,ques de dio,des à cT is-
tal... Vouillez consulter un co;lt,rs
d,e radio (« Cours de Radio Elé-
nnentaire » ou " Pratique et Théo-
de l,a T.S.F. »), une telle q;uestion
sortant du cadre de cette rubrirque.

3 
o I1 n'y a absolument auc'une

1010

nR-602

raiso,n of aucune explûcation po,s-
sible drans Ie f,ait que le deplace-
ment d'un récepteur d'un im-
meuble à un a,utr,e améliore sa
mtrsicali,té. La présence de la toi-
ture méta[Ii,que ne peut pas élargir
la baude passante MF !

4 Tu'be 1011 Pltilips.' 11 ne s'argit
pas d,"une vatrve, mais d'une régu-
Iatrice (uti'lisée sur les crtlarge'urs
d'acc,u,m,ulat'eurs). La valve corres-
trrcnrdante est imirnatrriic,ul,ée 1 010.
En voici les câr&ctérisûiqiues :

1010.' val've birpilaque ; chauf-
fage 1,85 V 3,5 A V* max :
60 V eff.; Iu max : t,5 A;
amgrc,ule ave,c vla{peur de mercure ;
tension inver,se de crête : 450 V;
résistance rnini,m,um d,u tranrsfor-
,rnateur p,a,r anode : 15 Q ; teor-
si'on dla,morgalge par a,node :
,'/-,6' V-; chu,te de tension interne,
:7V.

Le brochage de ce,tte valve est
représenté sur la flgure RR - 602.

RR. - 6.03 - F. M. Ilenri
Candelon, Marseille.

0,02 q F

rrr [esov)

RR-603

L 
o Sur la figure RR - 603, nous

vorus donnorns le sqtréma d'un os-
cillatour BF aYoc tuhe au, néon
NE pour loarpprentissiaç de [a l,ec-
û,ure au son et de tra mianipulation.

Le choix de Ia capa,cité du con-
densatour C (entre 5 000 ptr et
0,05 puF, par exemp,le) per,met de
déterminer Ia f,réquenrce de Ia note.

2 Cornrme iI est dit dans notre
n,uméro 1000, les büocs RF 24 et
25 « sor,tent » sur une MF' de
8 Mrc/s. C'est donc sur cette fré-
guense, çlue doit ê,tre a,scordé Ie
,nécepteur no,rrmal faisant suite. En
conséquense, nryus ne pensons pas
q,ue votre réceprte',u,r à transisto,rs
per,mette 'I'aurd;ition de lra ,b,a,nde

8 Mc/s. Et même s'iI peut ê,tre
néglê sur 8 Mc/ s, il serai't préfô
rabüe d'utiliser un r6c'epteur à
[aunpes prése,ntant une plus gran'de
s,ensibitité e't un mei,llzu'r reurde,ment
sur ondes co,urr'tes.

L01, r,ue Réaumtrr à Paris 2).
RR - 6.06. - M. A. Gauthier à

Puteaux.
Vous ei.Yaz le montage d'un éLa,ge

ampüificateur I{F avec deiux t'ubes
807 eü1 P'ush-P'ut1,1 à la Page 24O

dent le brochage et les ca,rac
tiques du tu'be anglais VU l,

I1 s'agit d'une varlve monoPi
avec irnmratrisulatio,ns mifi
VU L20 ou CV I l2O, et iI
tnic'ulation sivile : SU 215,0

Le brochage est rePrésentr
la figure RR-6.09 et les cara(
tiques en sont les suivantes :

Cthauffage 2 V L,5 A; \
5000 Vett.; I redr'essée
10 m..A ; tension inve,rse maxi
: 15 000V.

J-H - 601 F. M. Guîen
Lyo,n nous damande le sc
d'un mégapho,ne à tra,n'sistor d
êtt'e utilîsê qu cou'rs d'une )

f estation nautique.
Le schéma d'un rnérgan

équipé d'u,n seru,l trans'iston (

ost reprrésenté à Ia f,g. J-H
Cornme orr peut 'Ie constat

transist'o,r arnp,l,ifisatzur d'e

sa,nce est rnonté en émetteur
mun. Le mi'crophone sera du
à chanbour. I1 serrâ connercté
La base d,u traurs,istor (Pol,
pa'r une r,ésistramp,e de 12 A)

3 V o,u - 6 V. Cette Po
sera déter,minée suivant la
sance recher,chée co,mPatitble
le mini,mtrrm de dirstorsion.
mentation sera orbtenue avec c
piles to,ncrhes disposrées en séri
haut-parleur sera dtr type à a
")enmatnent,

lvlicTo

J-H-607

J-H - 505 F. 
- 

M. Santra
chel à Toulouse nous dennar
schéma d'un générateur d'i
sions équ'ipé d'un transistc
puissance OC 16. Ifl haute tr

nécessai,re est de I'ordrt
2 00,0 v.

Le scthéma d'un génératour
p,ulsions équirpé d'un transisrt
puissa,nc,e OrC 16 vo,us est
à La' fi,g. J-H - 505. To,ute,fois
un se,ul OC 16,, tra tension s(

l'o,ndre de 1 00,0V. Caracténi,s
du trransforrmateur :

Frc. J-H-50,5

L - 80 tor.rirs de c,uivre é

L, : 15 to,u,rs, 2/ l0' ; ',

I 500 tours 15l 10,0.

P E- oïf t5

nR-604

RR - 6.04. F. M.
baecke à I-angueux
Nord).

I ean Le-
(Côtes-du-

L " La te,nsion anodique de
1250 V porur des tubes dru type
PE-05/ 15 nous surr,prend quetrq'ue
peu. En fait dans tra notice d,es ca-
rarcûéristiques de ce tutbe, [e cons-
tr,uoteur indique une tension de
pla,que maximrum de 500 volts.

Nou,s vous rappel,ours que cetûe
tension de plaque doit être mes'urée
entre cathode e1t anode (et no'n
par napport à tra rnas'se).

2" Csractéristîques du tube PE-
05/15:

Chauffage 72 V 0,37 A (cathode
à c'hauffage indireat). W" : 15 W
ilux.

C,lasse C télégraphie :
Vn -500 V; V*, - - 150 V;

Y,g-:300ViVrr:0V;fo_
58 mAi Ig, : 5 mAi Iu, :
L5 mA.
Cÿ,asse "C modulalion qnode et
écran :

V*: 500V ; Vg, : 24O V ;

tru _ 20 mA i Igr : lr5 mA;
Ir, : 18 mA.

Classe C modu'lation par Ga :
Vu - 500 V; Vgr : 150 V;

Yr, - 300 V par f internnédiaire
d'uine résistance de 18 kA par,tant
du + HT mod,ulél V", _ 0 V;
In -40mAiIgr:3 mAilsz:
11 mA.

Le broohage de ce tube est
donné sur 7a f,gurr,e RR-604.

Com,me Yous pouvez en juger,
il est p,ossiible d'ermliloyer deux
turbe:s en push-p'ufi a,u PA de vo,tre
émette,ur, to,urt en restant dans les
li'mite,s des autoriisations attri,buées
a,ux armateurs, à cond,ition de res-
p'ector les conditio,ns d'utilisation
{,1di,quées (les v,al,eurs des inten-
sités sont d,onnées poiur il.rn seul
tube).

3,o Les seules tensions de pLaque
des étages interrrnréd,ia'i'res ne s,igni-
fient p,as gf,a,nd-chO,se en soi. Il
faut ,tenir connpte du sy,stème
d'ali,mentati,o,n générale ernp[oyé,
et parfois de f imporrtant <( frei-
nage >> apç»orté par de fortes pola-
risations.

RR - 6.05. M. Maâ,cha, Pln'
nau à A,lger.

. Vo,tre question est lrqp impr,é-
ClSe porUrf q,Ue ttOUS pUl'SSl,OnS VOùIS

r,épo,ndre utilement. S'agit-il de BF
ou de HF?

De toutes ,façons, votrs pouvez
,trouvor tous rensei,gnernents utiles
dans I'o,uvrage « P,rratiique et Théo-
rie de la T.S.F. » 15" éd'ition, de
Paul Be,nohé (Libr,ai,rie de Ia Radio,

6CL6 5763
RR-607

de votre liv're. No,us vo.tls prions
de bion vou,loir vous y reporte,r.

RR - 6.0,7 - F. M. l. Le
Saout à Morlaix (Finistère) désire
connaître le's carortéristiques et le
brochage des tuiSss 6CL6 et 5 763
équipont un VFO Gé,loso.

6CL6.' pentod,e de pu'issance ;
cihauffage 6,3 V 0,65 A ; V. -25,0 V; Ver : -3 V; Yrr:
150 V; I.r, : 7 mA', I* :
31 mAmaxl p : 150 kQ; k :
3û ; W" : 2,8 watts,.

lr

RR-608

5 7 63 (oru 6 4t7)' : pentode de
p,u.iss,anc,e ; chauffarge 6,3 V 0,7 5 L
(\2,6 V et 0, 37 5 A pour Ie 6 4L7).

E*nrploi en annpjlifi,cateun HF'

250 V; Ver: -28,5 
V;Iu:

48,5 ,mA i Isz : 6,2 ,mA i Ir, :
Lr6 mA ; 'Wo ,r,u* _ LZ \rya'tts'.

[-es b,rochages de ces turbes sont
représentés sur l,a figure RR-6.07.

RR - 6.08 - F. M. P. Bellec
à Brest (Finistère).

L 
o Dans l'o,uvrage « L'Ennissio,n

et \a Réoeption dPAmateur » 4'
édition, de, Roger A. Raffn
(F3AV), vo,us trouver,ez to,utes in-
di,cations 'r.rtiles pour la réafisa,tiour
des cinoui'ts osci{lants de votre
émetteu'r (cond,en,srârteürs vari,ables,
constrtrction des ,bobinages et po,ur
tou,tes les bandes).

RR-609

2" Tube VR 150-30 : turbe régu-
lateur d,er tension à 'gaz. Tension
mri,nim,u,m dlannorÇarg€ : 185 V ;
t'ension de régurl,ation : 150 'rI ;

inrtensité irnte,r'ne maximum -30 mA.
Le broahage de cÆ tube est re-

priésenté sur la fig,ure RR 6.08.
RR - 6.09' - F. M. Pierre

Reval à Romqns (Drôme), et plu-
sie'urs autres lecteurs nous deman-

iou=L-----§L t-
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UNE ANTENNE NilULTIBANDE

(Sinrple et peu encombrante)

T

f r- ne s'agit pas d'une nouvelle
I antenne d1émission, ,disons plu-

tôt qu'il s'agit d'une antenne
méconnue ! C',est tout simplement
une antenne du type l{efiz (ne pas
confondre avec I'antenne Conrad-
lVindorn) alimentée par une extrê
mité. L'alimentation se fait « en
tension >> ou << intensité >> selon le
mode de vibration de
à-dire selon la bande
où I'on trafique. L'ori
simple,ment dans l'association d'un
tel aérien avec un circuit adapteur
dit 'matching >> placé à la base.

Combien de fois avons-nous en-
tendu dire que tel amateur ne tra-
fique pas sur la bande 80 m car il
il ne dispose pas de l'emplacemen,t
nécessaire pour tenCre une antenne
convenab,le ! Certes, une antenne
| / 2 onde sur 8û m es,t bien encom-
brante, et dans les centre,s urbains,
il n'est p,as toujours possible de la
construire.

L'aérien proposé ici donnera sa-
tisfaçtion à ces amateurs dé,favori-
s,és ; en effet, le fil rayonnant plus
sa descente présentent une lon-
gueur totale de 26 mètres.

D'autre part, bien que fonction-
nant très convenablement sur la
bande 80 trn, cette même antenne
donne également toüte sa,tisfaction
sur l,es autres bandes décamétri-
ques, c'est-,à-dire sur 4A , Zt, 1 5 et
10 mètres. No,us dis'ons bien « cette
mêrne antenne " ; seuls les régla-
ges du circuit-matching à la base
sont à retoucher.

cYz

avons le circuit matrching compo,r-
tant la bobine L et les deux con-
densateurs variables CV, et CVr.
Le point com,mun de ces deux con-
densateurs est relié à la masse de
l1émetteur et à une pris,e de terre
(aussi bonne que possibl,e).

L'aérien, par lui-même, est cons-
titué par le fil AB, fll émaillé de
16 à 20/ 10 de m,m cle diamètre ;
d'autre part, nous avons : AB -26 mètres.

Le fll AB peut être tout droit ou
être coudé à un endroit quelconque
(cornme le montre la figure) selon
la disposition des lieux.

L'extrémité B es,t fixée à un mât
à l'aicie d'isolateur,s, comme à
1'habitude.

A la b,a'se de l'antenne, très près
du circuit matching, nous interca-
lons un indicateur d'intensité l;
ceia peut être un milliampèremètre
thermique, un thermo-couple, ou
une simple ampoule de 6,3 V. L'in-
tensité rnaxirnum à prévoir pour cet
indicateur dépend évidemrnent de
la puissance de l'émetteur.

Les condensateurs CV, et CV,
présentent chacun une capacité de
500 pF (en capacité maxirnum) ;
les lames mobi,les sont re,liées à la
masse ; ils sont commandés séparé-
ment, chacun par un bon dé,multï-
plicateur avec cadran gradué de 0
à 180" par exemple, ceci pour fa-
ciliter les repérages des réglages
pour chaque bande.

Voici maintenant les caractéris-
tiques des bobinages :

Bande 80 m 3 L == 14 tours de
fil de cuivre de 20 / lt de mm de
diamètre sur mandrin de steatite d,e
75 mm. de diam. (section étoilée) ou
sur air ; écartement entre spires
égat au d,iamètre du f,l ; bobine de
couplalge L. - 3 tours, mê,me fil, dia-
mètre intérieur 80 mm ; bobinés
par-dessus L sur le côté opposé au
départ de l'antenne.

Bande 4t m: L - 7 tours de
fil de cuivre de 2'0 / l0 de rnrn de
diamètre sur air, diamè,,tre intérieur
5 0 mm ; écartement entre spires
égal au diamètre du fli ; L" - Z
tCIurs, même f,l ; diamètre intérieur
55 rnm ; bobiné par-dessus L com-
me préédemment.

Bandes 2û m et 15 rn 3 L -4 tours, comme ci-dessus ; Lo - 1

tour, comme ci-dessus.
Bande L0 rn3 L - 3 toursi L"

== 1 tour ; comme pr,écédemment.
Réaliser une prise de terre de

bonne qualité (f aible résistanoe de
terre) avec un fil de liaison de fonte
section aus,si court et dire,ct que
possible.

Le circuit-matching de base se
règle très exactem,ent comme un
cir,cuit fones ou un circuit Collins.
Le r,églage corroct est ob.tenu lors-
que l'étage final PA de l'émet,te,ur
est chargé conyenab,lement (valeur
normale de l'intensité anodique) et
co, pour la val,eur maxirrr:um de
tensité HF traversant l'indicateur I
pour une bande donnée.

En fait, il ne faudra surtor:,t pas

faire de compara,isron entre les in-
tensités données par I'indicateur I
sur les diverses bande,s décamétri-
ques, et il ne faudra pas conctrure
que l'antenne « pomp,e )) moins sur
,telle ou telle bande parce que cette
intensité est prlus faible. Les iradi-
cations fournies par I sont tout à
fait relatives et ne sont valabtes
que pour I'appréciation sur une
fréquence donnée ; on ne peu,t co[n-
parer ces indications d'une bande à
l'autre, voire d'une extrémité à
l'autre sur une môme bande ; cel,a
dépend du mode de vibration de
l'antenne, donc ,de l'emplacement
du ventre (ou des verntres) d'inten-
sité le long du fil A'8.

Placer- CV1 en capaoité maxi-
mum ; puis régler CV, de façon à
obtenir f intensité m,âXimum en I
ou f intensité minimtr,m dans le cir-
cuit anodiq,ue PA. Nous suposons
évidemme,nt que lo cir,cuit de pla-
que du PA est déjà réel,é correc-
tement par son conde,ns,ateur va-
riable corresp,ondant (,minimurn
d'intensité anodique).

En retouchant ailternative,ment

OSC!TtATEUR POUR

[,APPRËNTISSAGE DE tA

TECTURE AU SON

\

P ïil.n.%:i:
des demandes pour ru'.:li,i.lir"J;
d'un osciliateur BF simple permet-
tant 1'apprentissa,ge et l'entraîne-
ment à la lecture au son des si-
gnaux Morse. En f'ait, on ne de-
vient b,on trecteun et bon manipu-
lant qu'avec une longue pratiique.
Il convient donc de s'astreindre, à
une entr,aînement ré,gulier avec un
camarade, l'un et l'autr,e étant tour
à tour lecteur et manipulant.

Certe's, nous avons déjà publié
des montages d'oscill'ateurs BF à
tr,ansfo,r,mateur perm,ettanl cet en-
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CVl, puis CVr, on doit aulener le
courant anodique du PA à sa va-
leur normale normale (valeur cor-
rrespondant au type de lampe uti-
lisée).

Si I'on arrivai,t vers la capacité
minimum de CV' en procédant pro-
gressivement comme nous l'avons
indiqué, sans que l'on ait vu ap-
paraître un maximum de courant
d'antenne, il suffit d'augrnenter le
couplage de la ligne de liais'on
(rapprocher la bobine de tête de la
ligne de la bobine du PA).

Ensuite, o[ recbmmence les
opér,ations en r'eparrtant averc CVr en
capacité maximum et en procédant
progressive,ment.

Csci sennble compl,exe : Il n'en
est rien ! C'est long à expliquer,
rnais le réglage s1effeoûue rapide-
ment. En pr,enant Ia comrmande de
,CVl dans une main, oel'tre de CV,
dans I'autre, et avec un peu d'habi-
tude, le réglage correct s'effectue
en querlques secondes.

Roger SIMON.

lecture au soll

traîne,m,ent. Mais I'o'rigina,lité (si
I'on pellt diire !) du montage pro-
posé dans les Jignes suivantes est
qu'il n'utili,se pas de transformatetrr
BF ; il s'agit d'un ,montage oscilla-
teur à r,és'istances et cap,acités,
l'ens,emrbtre restant extrêmement
si,mp'Ie comme l'on peut en juger
par l'exa,rnen de la f,gure ci-con-
tre.

Le tuib,e V est une simple triode
quel,conque crtroisi,e parmi les types
suivants : 6Q7, 6SQ7, 64V6, 6AT6,
6C5, 6J5, 6C4, etc...

On peut même utiliser une pen-
tode genre 617, 6SJ7, EF80, EF85,
EF,8r6, 6AU'6, etc..., connectée en
pseuido-t'r,iode (écran retlié à I'ano-
de). On voit que le cho,ix du tu,be
V n'est pas cr,itique, ce qui per-
met I'utilisation d'une la,mpe dor-
rnant b,ien sourvent au fond d'un
tiroir.

Le potent'iomètre Pot. L (lMA
liné,aire) permeg le réglage de la
fréquence de la note.

tÿlasse=
elkre

Antenne multi.bande

Le schéma général de l'onsernbile
est repr,ésenté sur la ûgure ci-
contre.

Partant du circuit anodique final
de l'étage PA de l'é,m,etteur, la liai-
son s'effectue par une ligne torsa-
dée à basse impédance (de lon-
gueur quelconque) ou par un câble
coaxial type 7 5 Ç). Ensuite, nous

r\--olnt \
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L'&oute se fait ,â,u casque, mo-
dèl'e à haute imp,édan,ce, type 2 000
à 4 000 Q de résistance. Le volume
sonore s'ajuste par le rérglage du
pontentiomètre Pot. 2 de 100 kA
(logarithmlque).

I-e transformateur d'alirnentation
Tr. 41. est un modà1e miniature
du genre de ceux utilisés sur cer-
tains appareils de mesure tels que
voltmètre à lampe ou hétérodyne
I{F' ; il comporte un enrou.ement
de chauffage de 6,3' V et un enrou-
lement haute tension de L2'0 à
250 V eff. (pas critique). Le redres-
s':ment s'effectue donc en mono-
a'lternance à l'aide d'un redresseur
nriniature au sélénium Red. type
E 125 C 80 de Siemens, ou type si-
nrilaire; si la tension délivrée par
1e secondaire du trans,formateur
est de l'ordre de 25,0 V, iI convient
évidemment de ,monter deux re-
dresseurs du type indiqué, er série,
afin de pouvoir u teniru cette ten-
sion.

,Le primaire du tr,ansfornaateur
est calibré pour 1 10 V ou 220 V,
selon la tension du r,éseau.

Le filtrage ha,ute tension est as-
suré par une cel'lu,le classique en fi,
résistance et condensateurs.

Sauf indication spéciale sur le
s,;héma, toutes les résistances sont
du t)?e 0',5 \M.

Pour sirnplifier d,avantage enco-
rc, on aurait pu pr,évoir une ali-
mentation du genre <. tous cou-
rants ,r, sans trans,formateur. Ce-
pcndant, nous n'airnons pas beau-
coup ce,la, et nous le déconseillons;
en effet, avec une telle alimenta-
tion, il y a inévitablement un pôle
du secteur au châssis (à la masse).
Ce qui risque fort d'amener des se-
cousses peu agréables pour les
opérateurs, par I'intermédiaire du
casque, surtout par le manipula-
teur (organe généralement peu pro-
tégé, peu isotré). L'ense,mble est
nronté sur un petit ,châssis, ou
dans un coffret- quelconeue, muni
des prises pour le casque et le rna-
niputratelrr, les deux potentiomètres,
I'ampoule témoin et l'interrupteur
d'alimentation. Le fini, la présen-
tation, sont laissés au goût de cha-.
curi.

Roger SIMON.

wlfi illlllilfi ilililtfiIfifirilfrru

FITTRE§ POUR TV

OTRE précédent article in-
titulé (< BCI et TVI D, pu-
blié dans notre numéro

I 425 nous a valu un courrier très
volumineux, courrier duquel il res-
sort que ce sont les TVI qui don-
nent actuellement le plus de fil à
retordre ,à nos a,mis amateurs-
éntetteurs des centres u,rbains. Avec
le développement de la télévision
durant ces dernières années, cela
se conçoit d'ailleurs fort bien.

Aussi, avons-nous décidé de
compléter notre article précédent
par la description de quelques fil-
tres destinés à supprimer radicale-
rnent toute inter,f,érence possible
sur les té,léviseurs voisins pendant
le fonctionnement des émetfeurs de
trafic amateur.

Bien entendu, avant d'en arriver
à la construction d'un filtre, on
essaiera tout d'abord de supprimer
les inte,rférences par les moyens
qlre nous avons indiqués dans no-
tre numéro I A25. C'est seulement
lorsque toutes les précautions es-
surrtie,lles signalées aurront ,été pri-
ses que nous pourrons envlsager
la construction d'un fi.ltre, s'il en
est encore besoin.

Nous al,lons voir successivement:
a) Un filtre destiné à être monté

à la sortie d'un émetteur pour on-
d es décamétriques ( 1 0, 1 5, 20, 40
et 80 m);

b) Un filtre destiné à être monté
à Ia sortie d'un émetteur L44 Mc/s;

c) Un flltre destiné à être inten-
cal ê à I'entrée d'un téléviseur.

Filtre pour émetteur
à ondes décamétriques

Il s'agit évidemment d'un filtre
passe-bas. Sa fréquence de coupure

Nous avons :

L,:Ln-41/2 tours.
L,z:11/2 tour.
l.:t - 314 tour.
L,: 51/2 tours.
Lu - 6ll2 tours.
Lr-71/2 tours.
Ls - 6 ll2 tours.
Les condensateurs C, à Cn inclus

sont du type ajustable à air. Ils
sont destinés à accorder chaque
branche des circuits-série sur les
fr,équences suivantes :

,L, G sur 55 M,c/s i L, C, sur
7C Mcls; L G sur 85 Mc/s ; L*
C, sur 55 Mc/s.

Nous avons :

A - Cn : 100 pF (à régler sur
42 pF).

C,- 140 pF (à régler sur
110 pF).

120 pF).
Le condensateur Cu est fixe ; sa

Filtre pour émetteur 144 Mc/s

'C'est évidemment encore un
frltre passe-bas ; son schéma est
représenté sur la figure Z. Son im-
pe'dance est de l'ordre de 7 5 Ç}.

n s'intercale donc dès la sortie de
l'éinetteur, sur Ie câble coaxial de
liaison à l'antenne.

T:ous les bobinages sont réalisés
sur air, diamètre intérieur 6 rrrl,
enr fii de cuivre émai,llé de l}llt
de mm.

Nous avons :

Lr - Lo - 3 tours ; largeur de
labobine:6mm.

Lr- Lr: 2 tours;largeur de
labobi,ne:3mm.

L, - 5 tours ; largeur de la
bobine : 20 mm.

Quant aux condensateurs ajusta-
bles à air. nous avons :

Cr - C. : 25 pF (à régler sur
lt pF).

,C, - C, : 50 pF (à r,égler sur
3 it pF).

Nous indiquons les capacités de
régl,age à titre indica,tif... car sur
\/FiF, c'es^r. une autre histoire ! La
pltrs petite différence dans la cons-
truction des bobines, là longueur
des connexions, les capacités para-
sites, sont autant de facteurs qui
modifient la fréquence de résonan-
ce des circuits. Il sera donc pru-
dr.n t de retoucher éventuellernent
les réglages des condensateurs Cr,
Cr, Cr et Cn, la fréquence de cou-
pure du filtre devant se situer à
160 Mcls.

La réalisation pratique se fait
cornme dans le cas précédent :

boîtier paraltré'lfuipédique cloisonné
en trois compartiments égaux ;
soudures au boîtier, etc... Nous
n'insisterons donc pas davantage.
Lléanmoins, comme f inductance'
des connexions intervient forternent
sur ces fr'équences élevées, nous
donnons les dimensions du boîtier :

32 X 32 X 180 rnm. Ce qui Per-
rnet une construction suffisamment

À§r
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Frc. 1

se situe à 45 Mc/s ; à 55 Mc/s,
l'atténuation est de 80 dB à

à 100 Mc/s, est de 9,0 dB et
se maintient constante jusqu'à plus
cle 22'0 Mcls. Les harmoniques de
rang élevé de l'émetleur sont
donc affaiblis de telle façon qu'ils
sont pratiquement négligeab,les dans
les canaux réservés à la té'lévision,
êt, en tout cas, ne risquent Pas de
provoquer des interférences.

Ce flltre est prévu pour une im-
pédanèe de l'ordre de 7 5 ohms.
Son schéma est rnontré sur la figu-
re L. Nous f intercalons dès la sor-
'rie de l1émetteur, entre I'émetteur
proprement dit et le circuit accordé
auxiliaire d'antenne, au milieu du
câble coaxial de liaison à 7 5 ç),
au moyen des fiches coaxiales E
et S (g : côté é,metteur ; S :
vers circuit auxiliaire d'antenne).

'Car, nous rappelons tout de
môme que si l'amateur-émetteur
provoque des TVI, la plus élémen-
taire des précautions consiste à ne
pas « piquer » l'antenne directe-
ment sur la bobine du PA (!), mais
à utiliser un circuit auxiliaire de
coriplage d'antenne.

La liaison entre le ci,rcuit PA et
ie circuit auxiliaire d'antenne se
fait par une ligne à basse impé-
dance, généralement une ligne tor-
sadée. C'est cette dernière qu'il
faut remplacer par un morceau de
câble coaxial de 75 Q d'impédance
caraotêristique, d,ans lequel se
trcuve interca,lé le filtre passe$as.

Tous les bobinages sont réalisés
sur air, diarnètre inténieur 12 rrrl,
fil de cuivr,e érnai'llé de 2O/lO de
ffiffi, espacement entre spires égal
au diamètre du fil.

'T -r
rrl

capacité doit être de t34 pF ; il
est constitué par deux condensa-
teurs en parallèle de 67 pF à me-
s urer pour obte,nir la capacite re-
quise (condensateurs type cérami-
que à forte tension de claquage ;
v'aleur normalisée - 68 ptr).

L'ensemble du filtre doit être
nronté dans un blindage parallélê'
prpédique totalement clos et c,loi-
sonné en quatre compartiments

T

1
§§
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comme il est représenté en traits
mixtes sur la figure 1.

Les liaisons à la masse des dif-
férents points des cir,cuits et des
parties extérieures des douilles co-
axia,l,es E et S se font direstement
par soudure au boîtier, ce dernier
é,tant relié par ailleurs à la masse
et à la terre de l',émetteur. Les p[a-
ques de cloisonnement sont égale-
ment soudées à f intérieur du bol-
ttet ; elles sont per,oées d'un trou
muni d'une perle de stéatite pour le
passage de la connexion. Seule
une face du boîtier est amovible
(frxation par vis parker).

Frc. 2

aerée, sans atteindre des longueurs
prohibitives pour les connexions.

*T*

Filtre pour téIéviseur

LTn flltre peut être placé avan-
tageusement à l'entrrée d'un téLt;-:

viseur lorsque les ondes perturba-
trjçes attaquent directement le ca-

c'est-à-dire lorsque la fondamentale
(cas d'une émission sur Z8 Mc/s)

H^A,UT-PARLEUR * Page 49No 1030 * LE

I



ou les harmoniques de l'émission
gênante tombent dans la bande

Fassante MF « image » du récep-
teur (bande large de ll, 15 Mcls
dans le standard frangais).

n s'agit d'un f,trtre prévu pour
I'rmpédance caraotéristique de 75 Q
des câbles coaxiaux d'antenne de
téiévision ; ce flltre s'intercale à
I'errttrée « antenne » du tél,éviseur
(E : antenne ; S : vers té,t'évi-
seur ; voir figure 3). Mais cette
fois, il s'agit d'un fl,ltre passe-haut
dont nous allons r,égler la fré-
quence de coupure vers 3 0 Mc,/s.

n s'agit d'un filtre simple à deux
sections seulement, dont le schéma
est roprésenté sur la flgure 3. I-a
réalisation pratique est la même
quî pour les filtres précédents ;
nous n'insisterons donc pas davan-
tage.

Le schéma de principe co,mplet
est indiqué par la fi.gure 1., ile oê-
cepteur comrprend un arnp,lificateun
haute fréquence 2N248, un détec-
teur à superréaction 2N3t09, un
driver 2N23,8 et un push-pu,ll
class^- B de deux 2N185.

L'ampliflcateur HF 2N24,8 es,t

monté en émetteur gommun. L'an-
tenne est reliée à une prise du bo-
binage d'entrée du circuit de b,ase.
L'accord n'est pas pointu en raison
de I'amortissement provoqué par la
résistance d'entr,ée du transistor.
Les résistances Rr et Rs constituent
un pont diviseur de tension portant
la base à la tension négative de po-
larisation. Le cirrcuit accor,dé de co'l-
lecteur est constitué par l- et G.

I1 n? ,a pas de couplage induatif
entre les oo-binages L et La colnme
peut le laisser sup{p,oser Ie b,lindage

type basg à la ,masse avec un É,-
seau RC (Ru et Cn) assurant ,le dé-
coupage ,(superréaction). Le cCIn-

densateur ,Cu entre cotrlecteur et
émetteur commande la réaction. Ll
doit être réelé, de façon à obtenir
I'osci,l,lation sur ,la bande entière.

Les tensions BF pr,élevées sur
l1émetteur de I'étage détecteur ,à su-
perréa,ction sont appiliqu,ées au tran-
sistor drivor 2N238.

I-es signaux BF ,cotmprennent une
composante correspondant à Ia fré-
quence de découpage eui, sans pré-
caution, surchar:gerait 'étage BF sui'
vant. Un fil,tre ,cornpr,enant R* et
Ç,, y remédie sans l'opposer au
passage de la basse fréquence.

Le point de polarisation de base
du 2N3 08 est constitué par R et
R' entre le 9 V et la masse
(+ 9 \I). La résistance de stabi-
lisati,on d'émetteur Rro, æt shtmtée
par un condensat'eur de découptrage
de 1,00 püF-6 V. La charge de col-
Iecteur est constituée par le pri-
maire du transformateur dniver,
d'impédance égale à 10 kQ. Le con-
densateur C.zr, ,contribue encore à

atténuer les tensions indésir'abrles
correspondant à la frfouonc'e de dé-
coupage du détecteur à supeméac-
tion.

L',étago de sortie push-pul'l
classe B est polarisé par ,le pont
Rr-R r. Sa puissance mo,dulée est

de l1ordr,e de 25t m'W. Cet ampli-
ficateur BF peut être bien entendu
équipé de transistors plus courants,
OCT l et deux æ72 par exomiple.

Les commandes d'accord, de
réaction et de volume, sont dispo-
s,ées sur ,le panneau avant du ré'
cepteur. Un petit trimmer 'à air est
utitisé pour la commande do rê;ac'
tion.

pâs, r'égler ,le trim,mer roontrôIant la
néaction.

Appliquer ,onsui,te une tension
28 Mc/s sur I'antenne. Avoc Ca ré-
glé au maxirnum de capacité (S pD,
régler le noyau de I^ jusqu'à ce
que il'on entende le signal.

En m.anæuvrant C. sur toute la
bande, on doit toujours entenrdre le
souffle prouvant le fonctionne,ment
du détecteur ,à superr,éaction.

Appliquer un signal de 29 Mc/s
et rég[er .G de façon à recevoir ce
sr'gnal. Ajuster ensuite les noyaux
de L et Lz pour que l'au,dition soit
maxi,mum. L'alignement est ,alors
terminé.

Remarque : en modifiant le ré-
glage du contrôle de réaction, oû
modifie la fréquence 'd',accond du
détecteur, mais une fois ,ce Églage
effecfué, il n'y a plus ,à le retou-
cher. L'aocord de Lr est counme in-
diqu,é pl,us haut, assez flou.

YALET-IR DES ELEùVIENTS

R, : 3,9 I«Q; R, Rn, Ru, R*, Rrs i
1 ,kQ; Rs :22 kQ; R" :22lA kQ;
Rz: potentiomètre 2,5 ou 5 kQ ; n :

2,2,kÇl; & : 15 l«o; R_ : 27 re,)
Rrz : 27'0'O Q; R*, Rr+ : 1û,çr.
Toutes les résistances sont de
0,5 W -{- 10 Vo.

C, C, Cn, C^, Cr* : 0r0i1 pF é-
ramique; C', G, : 18 pF mica ou
oérannique ; Co : 22 pF mica ou cé-
ramique; G : 68 pF ,mica ou céra-
mique i C': 5 pF variable à air; G,
Cr, : 1 0OO pF céramique; Cr :

trimmer 1,5 - 7 pF à ,air ;,C,a, C,u :

,électro-chimiques 15 pF.6 V; Cr, :

0,1 pF papier i Gu : ,éle,Etrochimi-
que 100 ,FF 6 V; 'Cru : O,t$5 U;F
céramique.

f,r comprend 10 spires jointives
de fil émaillé 60/10tr avec prise à
5 spires sur mandrin à noyau rÛ'
g;lable, de 1,2 ûxrn de diamètre.

Lz et L comprennent égale,rnent

î
È
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Frc. 3

Nous avons :

C., : G : 150 pF (condensa-
teur ajustable à air) ;

C, : 22 pF céra,rrique;
Lr : I- : 4 tours de fil de

ctrivre é,mailIé de l6/L,A de rfiffi,
bobinés sur air, diamètre intérieur
t{e L2 mm ; écartement entre spi-
res êgal au diamètre du fil.

Lr: I^:7 tours, cornûIe
précédemment.

Les cir,cuits LC, et laCz doivent
être aocordés sur 28 à 3 0 Mcls.
d'acconder une cellule (LCl, par
exemple) sur 28 M,cfs, et l'autre
cellule (I-CS sur 2L Mc/s. Pour
cela, nous devons alors avoi"r :

Lt : 8 tours ; I-4 : 9t tours ;

autres c,aractéristiques, comme pré-
oédemment.

,Moyennant toutes ces précau-
tions, l'entente et la co-existence
pacifique entre amateurs-émetteurs
et té,léspectateurs doivent être par-
faîtes !

Roger A. RAFFIN.

o
RECEPTEUR OC A IRANSI§.
TOR,§ POUR LA BAM)E
DES 10 METRIES

'T ràtransistoasdé-

L dessous 
,,Hî:it:

sensibilité, de rl'ordre de 5 ütV, et
d'un réglage facile. Il est équipé de
deux transistors HF et de trois tran-
sistors BF, tous deux du tYPe
p-n+.

mar,qué sur le schéma, Le cor:4r[age
est, en effet, assuré par le co,nden-
sateur Cu. Lorsque la capacité, de
G augmente, le couplage dimiags.

Le détecteur à superréactbn est
équipé d'un 2N309 avec circuit fa-
cile à régXer. Bien que congu pour
les amplfficateur;s moyenne fré-
quence travaillant sur 455 kc/s, la

co i,
ai-àà*n

66pr
C^

I zzpr"=

t3.NZ4

B

<Â-
'!,i:Â, x.0,0lpF T

ùz

2n 185

cro

fréquence de col4rure de ce tran-
sistor est teûle qu'il oscille ürès oor-
rectennent sur 10 mètres. O,n peut
u,tiliser, bien entendu, ur transistor
2NU8, de fréquence de coupure
plns élevêe, mais plus onér,eux.,

Le circuit de 'l'oscillateur est du

i toogr
6l/

Récepteur OC ù. transistors- _pour lq
bande des 10 mètres (30 Mc/ s).

REIGLAGES

Le Églage de ce récepteun est

siimple. En le mettant sous tension,
on doit entendr.e le sifflernent ca-
ractéris,ti'que du souffle dans le
haut-par,leur. S,i l'on ne l'entend

10 spires jointives de û1 éarai,lffi
60/ 10O" sur rnandrin à noyau, de
fZ mm de diamètre.

Tous les transisûors sonû des
Texas Instruments.

@'après Raüo-Hectronics)

! #Ca Acærd
c1 'l 5pF

cn tke

2N 509

=zke Rtt

Rto o'1gF
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APPAREILS ME§UREME

CAPACIMETRE POUR CONDET\SATEURS EN CIRCUIT

'r ' ci-dessousL 
"ffi.,":l:teurs (c,apacité, fuites, cir'cuit ou-

vert ou æurt-circuit) sans qu i[ soit
nécessaire de 'Ies déconnecter des
circuits d'un montage, qui Peut être
ainsi dé,panné beaucoup plus rapi-
dement.

appelé « qualité » et rle Premier
« valeur ».

Le schéma sirnplifié du Pont est
indiqué par la f,gur'e 2. Le ,conden-

sateür stàndard étalonné est shunté
par le po ion
(< qualité va-
riab,le. Le du
circui,t de La flgure L sert ici de
réglage ûn.

Dans le cas de [a mssure de con-
densateurs débranchés d'un circuit,
il sufflt de tourner à I'extrôme gau-
che rl.'axe du potentiomètre <( qua-
üté 

" , ca qui ouvre un
et déconnecte ce poten
pont. Le cincuit est alors identique
;| ,celui de la flgure 1..

La flgure 3 représente [e schéma
complet de l'appareil. La tension
appliquée au pont est de '6',3 V al-
ternative. Le même enroule'ment se-

condaire du transformateur d'ali-
rnontation sert à chauffer les firla-
ments d€s d.eux lampes 6AT6 et
64F,6.

La triode 6AT6 est montée en
ampliflcatrice de courant continu et
co,rnmande f indicateur visuel 6AF6
qui permet de détecter le zêro,
c'e,st-,,à-,dire l'équilibre du pont, de
façon précise.

Pour I'essai des condensateurs
élerctrolytiques, le principe consiste
à les changer et à vérifler s'ils
consoryent l'eur charge. L'41xpareil
offre, de plus, la possibilité de me-
surer les résistances de fuite d'une
valeur supérieure ri 310'0 MÇr.

Peblaoe în
p./u "

\
a reler au
condennleur

eEsêJe

Frc. 2. 
- Schéma simPlifié du Pont.

Lrétalonnage de l''echelle « qua-

connpte des valeurs moyennes cou-
rantes des résistances de shunt des
condensatours des r,ércepteurs mo-
derne.

Seu,le l'appréciation de la qua-
lité des oondensateurs de liaison
peut être, dars certains cas, dé[i-
cate.

l-a vériflcatisn des ,condensa'
teurs de découplage ne Présente,
par contre, ;âuclto€ difficulté. 810 V,

Ped. sec /0 nA

6orne.t
relées
aux Dornle!
de touche

fin pour que ,l'indic'ateur cathodique
soit encore plus ouvetrt.

40 Lire les résultats :

a) Lléchetrle des valeurs indique
la cap,acité totale aux bornes des
pointes de touchB. Lorsqu',il s'agit
de condensateurs de liaison, cette

20gF
350 v

lert fr/amenî,r

/,2 /'/Q

6A16

d relrcl êu
Andenralear

condenta/eut
e.î4)/e

de capacrle
élalonne7

Frc. 1 Pont de Wheatstone.

Les capacimètres classiques sont
équipés d'un pont de Wheatstone,
schématisé Par la figure L ' I1 suf-
fi,t de modifler Ie réglage du Poten-
tiomètr,e P, avec échelle graduée,
pour obtenir 11équi,libra.ge, a'est-à-
dire une tension nulle, indiquée par
l'æil magique ou un voltmètre éloc-
troni,que. Les deux autres bras du
pont so resPectiverment
par un r de caPacité
connue et p,ar le ,condensateur dont
on rnesure la 'capacité. Ce tYPe de
capacimètre est très précis lor,sque
l'on utilise des ,condensateurs stan-
dards, étalonnés à 1 Vo, et 'lorsque
l'é,chelle comprend un vernier. On
ne peut, toutefois, mesurer la caPa-
cité d'un condensateur dont les
deux armatures sont connectées rà

un rcircuit. La r,ésistanco de ce der-
nier en shunt sur l,e condensateur
rend difficil,e l'equilibrage du pont,
en parti,culier si cette résistance est
faible.

Le capacirmètre américain 'Cen-

ussi
va-
en
est

3)
rnl
O^r
o

c!.
o.
o
o

6AT6

/20&n

Flc. 3. Schéma complet du Capaeimètre pout la
mesure des caPacités en circuit.

ltt*,0, I
u0a00400/

des mesures peuvent êtr'e effectuées
sans schéma 'de princiPe et üa to-
talitê avec un schéma Perrmettant
de i@nnaître les valeurs ,nor,mal'es

des résistances de shunt.

EXEMPLE D'APPLICATIO}{

Le ,capacimètre CT1 offre Ia Pos-
sibilité de rnesur,er 'la c,apacité des
condensatours, de 2010 pF à r0,5 ,1r,F,

avec résistances de shunt aussi fai-
bles que 500 r§). Le mode oP,éra-
toire est le suivant :

1o Régler le valeur
sur 'la valeur de [a
capaeité.

20 Tourner ,l',axe du potentiomè-
tre qualité jusqu''à I' i-
mnm de f indicateu

30 Ajuster le contrôtre de réeilage

capacité nlest guèr,e plus élevée que
celle du condensate,ur soumis arD(

essais. Dans le cas de condensateurs
de découplage, elle peu,t être dix
fois plus élevée que colle du son-
densàteur essuy,é, ü est normal, €[
effet, de trouver des montages TV
avec plusieurs condensateurs en pa-
rallè,le.

b) L'écholtre qualité ,mesure la
résistance de shunt du condensa-
teur. La même échelle indique la
valeur ohmique, l'aiguille se dépla-
çant srur ,des secte,urs « bon D t
.. fUites ,, OU « maUVaiS ».

,c) Le réglage fin indique la ca-
paeité à ajouter ou à soustraire de
Îa va,leur de ,la capacité séleetionnée
par le commutateur « valeur ».
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J-H - 504 F. M. Perrin à
Po'ris désire utilî'ser un tourne-dis-
que et un magnétophone dont la
vitesse de rotation déPend du sec-
leur électrique 50 c /s, dans cer'
îaines conditions, en I'absence de
secteur. Est-il possible de réaliser
Ltn conve,rtisseur.

Le schéma de la flg. 504 F ré-
,pon'd à vo,tre besoin. Il Permet
d'obtenir ufl:o tension de 1 10 V à
50 p,ériodes à parrti'r d'une baûterie
d,e 24 V. Le pre,m'ier étage fonc-
tiourne en osci'lilate,ur à self-capa-
cité. I1 est équirpé d'un trra'nsisto,r
OC 3'04 (ou OC 7l) qui délivre
une tensio,n à 50 c/s. La fréquence
étant nécessaiire,ment très précise,
I'a,limenta,tion est stalbi,lisée pâr u,re
d'iode Z:oîet.

7 o Cqractéristiques des transf or-
tnateurs T, et T r.

2" Caractéristi,ques de Lr-Lr-L',
1" Ces transrf,o'nmateurrs sonrt

d'un type s,pecial q,ue I'on rencon-
tre dans Ie coünmorice au ra1/on
surplus. Ils possèdent la particula-
rité de posséde,r deux primai,res sé-
parés. O'n po,urra p,rendre un an-
ti'que trans,fo BF, de préférence à
rap,port êlev'é 1/ 3-l I 54 i l0 sur le-
quel o,11 bob,inera 2OO spires de û'1

ârnaillé, erû guise d'en,ro,ule,ment mi-
crophoniqme.

2" On iu'tilise un mand'rin de
12 mm. Lr : 2,5 spines, T- :
9 spires f,I étamé 10/10 avec prise
au milieu, L : 160 tours de fil
émaillé de 0,1 à 0,15 ffiffi, boibinés
à spi,res j'o,intives_âv€c une résis-
tâ,nc€ de 500 k0.

tiormè't'res de 100 kA. I-e transistor,
qui po,u,r,ra être un type est monté
en é,me,tteur comrm,un. Le signal
d'entr,ée est a,ppli,qué à la base Po-
larisée à l'aide de 1'â, résistance de
270 kÇl.

o

J-H - 403. - 
M. Iÿaacha Shnian

à Alger nous demande au suiet du
petit émette'ur dfurit dans le cour-
rier technique du numéro 1"C26 :

1" Caractéristiqwe de la self de
choc.

20 Est-il possible de remplacer
le microphone à charbon Wr un
haul-parleur à aimant permament.

1o Self de choa unive,rselle sur

Le signal orb,tenu est ,tout d'abord
amplifré par un se,cond' étage équi-
rp'é d''un transisto'r 2N57, puis ap-
p,l'i,qué à l'étage symétriqu,e ampli-
firciarte,ur de p,uissance Bar un trans-
forrnateu,r irnverse,u,r de phase. Ce
dennier étage est équipr§ de de,ux
tr,ansïsto,rs 'de puissance 2 N 2,68.

Caractéristiques des trans,fomrna-
teurs: L : 3700 sp,ires et Lr,
4'00 spires de flI d,e 0,15 mrn de
diramàtre ; L, - 60 spires du même
fil et I^ - 30 sp'ines de fll de
0,5 rnm. T, primaire - 900 sPires
de fi,l 0,25 de d'iamètre, T, seoon-
da'i'r,e : 3 60 spires aveis prise mé-
d,irame. T, primraire : 300 sPires
de fll de 0,8 m,m de di,amètre avec
prise- rnéd,iane. Tr secondai're pour
110 V : 7 5,0' spires de fil 0.5 rnrn.

o

J-H - 501o - M. G. Button à
Lyon nous demande différents ren-
seîgnemen'ts au sujet du fonctîon'
nement sur 72 Mc / s, du ra,dîo'
télépkon'e portafif déc,rit dqns le
numéro 992.

^ Frc. JII-504.

J,H - 4'04,. - M. Ismard à Alger
désire réalise,r le voltmètre à ffan-
sis/ors décrit dans le nu'mêro I 013,
frg. 8, mais en utilisant un appareil
de ,mesure 0-1mA à la place du
microampèremètre 0-1 00.

Ce montage ne pout s'acco,m-
m,od,er d'un ap,pa,reil de mesure
d'une sensihi,l,ité trop inf6rieure à
la vailoun préconis,ée. Averc un ap-
pâreil de ce type, iI. co,nvient a,Ions

de S,o repponterr à [a fig. 5 du
mênne anticle q,ui répond à votre
dennande.

c

J-H - 405 F. M. Singlèse à
Paris nous demande Ie schéma
d'un étage mélangeur équipé d'un
t,ransistor po'ur l'utiliswition de plry-
sîeurs mîcro'phones séparés alt
cours des opérations d'enregistre-
ment swr magnétophone.

Le schéma dema,ndé est repré-
senté à la fi,gune 405 F. Vous Pou-
vez, bien enûend,u, û€ pr6voir que
deux ou tnois mi,crophones. lre mê-
'Ianrge est ohtenu à l'aide d,es poten-

isolantite, induc.rtance 2,5 mfl.
Ty,pe Natioural R 100.

2" Noul.

o

JH 503. M. Guî'lle'minet
Yves, Le Mans, notus pose les
questio,ns suivantes a,u suje't du ra-
diotéléphone à transistors déc'rit
dsns le numéro 1002.

7" Modifications à apporter
pour fonctionner sur 3,5 Mc/s, en
dehors du changement du qwtrtz ;

2" Où trouvet' les rnandrin's né'
cessaires à la réa,lisation des s,elfs ;

3" Caractéristiqu'es du micro ;
pourrait-on le' re,mplacer par u'n
écarteur électrodynamique ;

4' Caracté'rlstiques de I'antenne
pour 7 Mc/ s et 3,5 Mc I s.

1' ill su'f,flt d'au,gmenter l,égère-
mernt le nomrb,re de sp'i,res des se,l'fs

dlagco,nd eit d,es capac,ités d'accord
(100 XrF piar 150 pF par ex.).

2o Voyez nos annoncie'rs.

Fro. JH-405

3" Il s'agit d'un petit micro-
phone électrodynarm'ique Pour
émetteur portable que l'on ren-
oon[re dans 'Ies surPlus , \a sensi-
,bilirté d',un éco,u,teu,r ne sera pas
suffisante.

4o On peut utiliser une antenne
« fouet » trél'escopique pour auto'
mohile.

La ne comPonte au-
sune [l conv,ient de si-
gnaler une o,missi'on sur [e s'c,héma

de l'émetteun ; la liaison qua'rtz,
conidensateur C2 et so'rf,ie co'lLec-
ieur de 1'OC44 est comrnune ; le
point d,e jonction ne figiu're pas sur
le schêma

Frc. JH-407.

Vous trou,verrez Ie, schémra de-
rnandé à la fi,g. 4,01 F. Un seul
tr,ansisrtor OC 72 est utilisé. T, est
Ie tr,ansfonmateur m'icrophorn'ique
pour type à sharb,on dréjià ut'i'lisé
,dans le montage pnécédent.. Tr est
u,Itr transrforunaÊe,urr de liaison avec
|1ême,tteu,r. O'n pO,giITa enflpiloyer à
la place un tr,ansforrn,ateur de so'n-
nerie é,lectrique po,ur sercte,ur 110 V
et donnant 6,3 V au s€cond,âire.
La polarrisation de base du tr,ansis-
to,r est as,surr,ée pa,r R, et le sirgnal
amplifié est coupilé à l'émetteur par
T1.

2N 268

/000y F
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J-H - 4AZ F. M. Deheu à
Anne,masse (Haute-Savoie) nous de-
mande le schéma de principe d'un
petit émetteur à transistors pouvant
f onctionner dons les bandes oma-
teurs, avec une puissance de sortie
de 2 W.

Drir,Ds l'etat actuel de tra tech-
1ieüe, i[ est e,ncor,e bien diffici'le
de c,o,ncevoin un éimetteur toiuites
,band,es à transistons, de tourtes fa-
çons, it n'est pas question d'o{btÊ-
nir une puisslance de sortie aussi
éL,w,êe, mais szulemen,t de I'ordne
de 20 mW.

No,us vo'us donnons à Ia fig.
402 F le scrtréma de principe d'un
petit émetteur piloté par qoartz
pouvant fonrctionner suf 20 m. I1
f,auid,ra pr6voin u,n q,u,artz pu ban-
de et des selfs inte,rchangeables. La
valeur des se{fs dr6penrdra de La

fréquenoe choisie. Le transfiorüna-
teu,r T, est un ,tr,ansf,ortmateur de
sortie pour hautçrarleun dont le
serconrdairre n'est pas utilisé. En ce
,q,ui co,nc'erne \a varleur app'roxirma-
tirve des selfs, vo,y,ez les montage's
irdentiques à lampes. Yoyez §gale-
ment quelques petits émettours ,à

tr,ansistors dans le no 10'12.

o

J-H - 502. M. Duvernois à
Diion nous demande s'il n'est pas
possîble d'e,nvisager l'alimentation

risratiour appli,q,uée à la base de T,
hloqrue cÊ dernier ; Ts est condtrc-
,teur et Tr est oorupé. Quanrd Tz
oonrdnrit, Tg est tbflorqué, ce qui per-
rnet à T. de cond'ui're. Puisque la
sonüie ûu mutl,tivirbr,ateur n'e,st pâs
syrnètriq'ue, la période de conduc-
tion de T. e,st lbeaucoup plus courte
gue, La pérriode de fo[orquâge. Par
oonséquent, T" opère coünme un
ruptêur automatique pow cou,per

JH 102. - M. l.-L. Viaud nous
de'mande le schéma lune alimenta-
tion à transislors pour alimenter u,n

flash électrotnique Braun Ho'btby.

Veuillez vous reporter à l'article
paru,à ce sujel dans le no 1018.
Nous donnerons p,ro,ohainernent une
autre étude détaillée sur ce sujet.

o

OCl6 SFTllS ausot

1o Caracléristique d un ffar
MF I 600 kc/s.

2' Caractérhtique de la bol
oscillatrice du montage, page
de « 100 Montages O.C,> pour
tenir la comversian sur I 600 kc,

1o Ces ca,ractéristiques se dé
minent à laide diatbaques et
formules, La Éalisation d'un tri
form,ateur MF nlest pas conseilü
ce matériel se ,trourve courâmûr
sur le marché.

2" R"édtrire le nom,bre de s1r

de la lboibine a,ocordée de lbsci
trice de 5 7o px:ntr la gaû
7 Ma/s et de 12 Vo pour l,a 'gi
me 3,5 Mc,/s, tle reste sans c,har
ments.

o
rRR. - 2.06. - M.Ph. Godei

ne, à Saint-Maur (Seîne).

1" Nous niavo,ns rnalheure,r
menf trouvé auoun renseignec
concernant Ie tube GrL 5 P
Peuf€tro llun de nos lecteurs çx
ra-t-il vous remseignor.

2' Le tube cathodüque 3JP1
un tube ayant un ,écran de 75 r

de diamètre et dont les caracté
,tirques sont très diff6renrtos d'u t
\lCR97. trl ,ne ,conrvient donc
pour ,équiper l'oscilkignaphe «
,bo 99 » décrit d,ans notre
rnéro 998.

o
RR - 1.07. - 

M. Michel I
noury, à Sotteville (5.-Mar.).

Les troçr rnaig.res renseignemt
et inrdications eue vous nou,s d
rrez atr sujet de votre projet,
nous permettent Pas de nous 1

noncer'cat6goriquoment. Mais
prerniè,re approxirnation, il ne s,

ibile rpas qu'un trtryratton prisse i

utilisé,

o
RR 7.2I. - M. Ferdin'

Perrin, à Pont-Audemer (Eure,

Vous ne porwez pas ,rernpk
votre rbras piok-qp actuel par
tête c6rarnique « Sonotone »
une tête à rél,uctance varii
u GE » sans modification. D
tous les oas, il y aura proba
ment des retotlohes à l'arnplif
teu.r, mais de plnrs, il s

néoessaire d'urtiliser un pr:éarnp
catzur-corrrocteu,r adéquat.
mieux, pour vous, est de consu
un radioélectricien d,e votre rrég

o
IH - 702. - M. Lava.l, à E

pagny (Eure), soùlicite des pr
sions concernant ks sells et
dans le monlage < Q-Muhipli'
mode de couplage, de cellet
du n" 1O15, airci que le sche
du récepteur Bendix RA 18 ve
par I'un de nos anno,nciqs.

1o Les solÉs sont disposées
des supports à no,yau de fen
à 25 mm l',une de I'autre. La'
Lr a un€ valeur do 1 000 à 2
pH et I* de 500 à I 000 uII.

2" ÿ,aûllez vous ad,resse,r di
te,ment à notre annoncier.

0c7 1
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Frc. JH-502

d'une clôtu,re électrique pdr in ,yr-
tàme entièrement équip'é de tran-
sistors.

I1 est parfaitement possi,ble d'en-
visager ,un ,tel systèrne et le schémra
de la fig. J-H - 502 répond à votre
désir. Connnre vous powez le cons-
taûer, les d'e,ux transistors T, et T,
sont monûés en rnultivilbrratzurs et
Ies deux autres en axnplifipatzu,rs
à émetrtsur oo{mmun. Le transfor-
rnate,ur Trr est coûstitué pa,r une
bobine d'allumage d'automobitle et
la tension de l'Elflmreûtation es,t
fournie pa,r une batteriie de 6 V
o;r,r 12 V su'ivaût I,a bobine em-
plor5rée. Le fonstionnement esû très
sirmpil'e. Quand T' conduit, la pola-

prroduit ensuite une forte impul-
sion penrdant, une frastio,n de se-

c.onde.

JH ll2 F. M. Wiwckler" à

1o Brochage et carsctêristïqaes
des tubes EMB40, 8Y837, VCL82
et 8280.

2" Corument supprimer I'an-
tenne extérieure nécessaire au fonc-
ttonneruent d'un petit récepteur au
germanium.

1 
o Vous trouverez le rbroahage

de la lampe ,F,Z,8,0 à Ia fig. lH.llz.
Voici les caractéristiques de cette
lampe : valve redresseuse rbipla,que.
Tension max. : 350 V - 90 mA.
Chauffage 6,3 V -0,7 A àprendre
sur le chauffage des autres tulbes :

I'isolement cathode est prévu en
conséquence.

Nous ne connaissons par les au-
tres tubes signalés.

2o C'est impossible; ce rêcepteur
est peu sensible. Pour avoir une
antenne incorporêe, orientez-vous
vers la réalisation d'un superhété-
ro,dyne à transistors du type clas-
sique.

JH-301. M. ferro,n, à Paris,
nous demande les précisions sui-
vantes au suiet de l'utîIisatîon du
transîstor OC 170, artîcle paru
dans le n" de juîn 1959.

1 
o Caractéristique du transfor-

mateur F,I. ?

2' Nombne de tours pour S 6'?

-ro Ct et Ce sont-ils iu,melés ?

1o Les caractéristiques ündiquées
sont prévues pour une rfr,équence de
10,7 Mc,/s, puisrqu'ifl slagit de r,é-
cepteurs FM. Il ne p,eut êtr,e ques-
tion ,d'envisager une f,réquence
1 600 kc/.

lé 0,25 mm.

3'o Non, les 2 CV ne sont pas
jume[,és.

JH - 303. - M. A. Bergé, à Ro-
checo'rbon, nous demande :

le p'rim,ai,re de Ia borbine et provo-
quer les imçxul5i.m dans Ie secon-
daire. Le temps de couçr'ure est dé-
ter,min,é par La constante de temps
de C-R" et ce.rlui d,u temps de I'im-
pu:lsio,n pa,r Cr-Rr. T. est coupé
pend,a,nt une seconde env,iron et

ï
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I.'EilREHSTREtrlIEllT ]r,lAûllfnour

des IIIAûES RADI0SC0PI0tIES

lE d,ésir de r,éd'uir,e tra dose de
rayons X pendant les exa-
mens radioscop,i,ques médi-

oarD( se fait sentir davantage de
jour e,n joun. L'æ,il humain n'est
pas vapabtre de retenin une image
pendant pilus de 0,1 à 0,2 §econ-

aucoup trop

de voir rous tes d,étailsaî#ïrfu:
rèssent. Une bonne perception de
I'image requie,rt poutêtre dix se-
condes ou mênne davantage, ternps
pendant [equel Ie patient esû sorl-
rnris aru( radiations. Dans le cas
d'un objet immobile, ceci peut être
interynéûé cotrnrme une répé,tition

toutes le,s 0,1 sec. de I'in-
forrnration de base. Une gnande rê-
duction de dos€ serait obtenue s'il
était possi,ble de fixen f image
après 0,1 serc. I[ est po,ssible d'ob-
tenir ce résultat en faisant appe[
à la radiogrraphie. Cette méthode
pnésente oependant I'inconvé,nient
de nécess,ite,r un dévetloppe,rirent
photognaphique, qui entraîne une
perte de te,mps et une interruption,
inconvén,ient très prononcé s'il
s'agit d'une radiographie en salle
d'opération.

Phili'ps a néarl.isé un appareil per-
mettant 1'enr.egistre'ment of la re-
p,roduotion magnétique d'une image
nradioscopique. L'apparei,l com-
pnenrd une roue d'alnrminium de
30 sm de diamètre. La, jante de
cette roue es,t r,ecoruverûe de la
même substance magnétique que
les bandes uti,lisées pour I'enregis-
trernent sonore (magnétophones).
La roue toçrne à une vitesse de
50 torurs/sec. L'i,mage radiologique
de I'objet est captÉe par un inten-
sificateur d'i,mage, p,uis transmise
à une samera de télérvision éq,u,i-
pée d'un tube vidicon. Ce,tte ca-
rnerÉL est un des élérnents d'une
instaülati,on de tétrévision en ci,rcuit
ferr,mé. La fréquence image est de
5,0 images par seconde. Le nombre
de lignes est de 3,00. Sun chaque
Ligne, i'l est possib,le de reproduire
enviro,lr 5100 po,ints, ce qui cortres-
pond à une larrgeur de bande de
5 Mc/s environ. Le signal video
est enregistné sur la jante de la
roue au moyen d'une tête d'enre-
gistrement. La roue effectue une
rotation cornplète en I / 5rO se-
conde, ternps pendant lequel une
trame d'image est enregistré,e sur
un cerrctre fenmé. La larrgeur de la
pis,te est de 1 rnim.

[a tête d'enregisûnement sert
6gailement à tra re,prodruction, qui
peut avoir lieu directement après
l'enregistrement, ou plus tard.
L'appar,eil comprend une tête d'ef-

PREVI§IONS ACTUELLF§
DE MISE EN SERVICE DES M

DE TEL,EVISION RE/GIONAUX

Emetteurs Puissance Canal
Polari,sation Date prévue

BASTIA.SERRA di PIGNO . . . . . . . . . . . . .

NIORT-MAISONNAY ... . . .... .. . . .. .. .

PIC DU MIDI (anÉ. déf.) . . . . . . . . . . . . . . .

TROYES LES RICEYS .........O""t..
BESANÇON - LOMONT ...............
GEX-MONT ROND (Rég.) . . . . . . . . . . . . . .

CARCASSONNE - PIC DE NORE,

BREST - Ræ TREDUDON ..... .......
AIACCIO ........ ".."""..'
PIC DU MIDI (Em. déf.) . .. .... o.......

FREQTIENC,ES CORRF^§PONDANT

AUX CANAUX

FREQUENCES EN MC/S

CANAL
IMAGE SON

(1) Pro'ohe(2) des canau
(sl indiquée

por.le eur-son es
(4,) ovisolreme

verticale (V)
de l'émetteür irnage. La pui,ssance

valeur.

RESEAU DE TELEVISION
D Emetteurrs régiormux

(Granrd'e et moy,effIe pui,ssance)
exprimée €,rr kilow,atts

500 w
20 k\ry

2V
7V

2H
4V
7V
4V
8H
4H
5H

5 / 19,60

9/ 1960

9/ 1960

tol1960
4/ 1961,

5 / 1,9,61,

6/ 196r
t96t

2 Senn. L96l
9 / 1963

20 kw
3kw
3 k\ry

20 kw
10 kw

500 w
20 kw

Nom de la station

(1)

+rooE
r §.-.
8.il ee
ddoË

È

Puissanae
en kW

(3)

41,25
54,40

r7 5,15
162,25
188,30
17 5,40
17 4,10
201,45
188,55
214,50
20'1,70

-àA

-.

Matifou . .
- Bouvi,gny.
- La Bas-

,d,u Haut-

Lnttange
Sury (a)
- Belvê

LLV

LzH
6V
10v

5H
t2H

11

11

H
V2

4
5
6
7
8
8a
9
10
11
l2

52,40
65,55

164,00
173,N
t77,15
186,55
185,25
190,30
199,7t
2]t3,45
212,85

10H
9H
2H
6V

0r5

0,5
20
20

3

facement. On peu't enrregistrer côte
à cô,te 9 p,istes avec I'appa,reirl rea-
lisé.

Etant do.nné la grande usutre, il
n'a pas é*é poss,ible d'adopter le
systàme olassiqu,e d'enregis'trement
par contact. C'est pourquoi la tête
« enregistrement/trecture » se trou-
ve à une distance d,e 1-2 p de
la courche magnétique, oe qui a po-
sé un sérieux p,roblème auquel les
technicierr*s ont trouvé une so,lu-
tion aérodynamique, &u vrai sens
du mo,t. A la rotation de Ia roue,
i,l se produit srrrr la jamte un cous-
sin d'air qui repousse Ia tête. Cette
foroe équilitbre Ia çnession diu
r,essort qui tend à a1ry,liquer la
tête contre la j,nn1s. Une construc-
tion judicieuse a p,enmis d'obtenir
un equi,librre stable.

tzv
8aH
2H
t2H
8H
6H
8aV

8H
4V
8aH

5V
5H

10H
5H

0,5

10

0,5

10
0,5

10
20
20
20
10

20
20'
2t

10
20

10
3

0r5

0,5

cARA CTÉnTST|QUES EMETTEURS

TV FBANÇAIS

Pou, orlrntrn et uenlnu

UTILISEZ

nos petites annonces
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Rééonetteur

Zo Lisûe d,es néémeûteurs de téInêvision en service à la date fu 2E rnars 1960'

Puissance
crête vision
'Watts (1)

Polarisation
Emetteur Pilote

(Canal polarisation)

AUXERRTE 
- Cô,tes-St-Georgos . . . .

LA BOURBOULE - Ctrarlannes (4)
3
0,015

F6
F9

H
V BOURôïES F9 H

CTIERBOURG - Digowirlle . . . o . . . . . . . . . . . . .

FECAM,P - Côte.de-1a-Vie,rge . . . . . . . . . . . . . . .

B,OULOGNE M'tilannbert (3)

LONGWY - Bois-de,-Cha . . . .

I$.IEZIE,RES Sury
BAR-I-/E-DUC (3) ..

s00

3

40

40
40

0,3
3
3

500
3

125

Ftz

F6

F4

FLz
Ft2
F 1,2

F12
FLz

F8A
FL2

H

H

v

v
v
v
H
H

v
v

CAEN F2 H

ROUEN FlOH

LILLE F8AH

MF-TZ F6 H

RTTMS F5 V

TARARE - 
Bel Aif . .. .. .. . ..... .. .... .....

LE PUY - 
Rocitre-Arnar.r,d (4) (3) . . . .

CHAMBERY Mt-du-Chat (3) . . . . . . . . . . . . .

CETAMOND( Ai'guil1e du Midi'-'''''''
NANTUA - 

Mornay (3) . .... .... .... .. .. .. .

GEX - Mont-Rond (2) . . . . .
VOTRON Le Mol1a,r&Guillon
MEGEVE Ræhe,brrurre (4) (3)
ST-ETIENNE Cr'oix'de-Gu,isay
ST-I-AURENT-DU-PONT Ge,neb'roz ......
ANNECY - 

Epasny (4) (3)
ST-G,ERVAIS Mont Joux

DTRAGUIGNAN Les Fou,r'ches (3) ........
MENTON - Cap Maf,tin (3) . . . . . . . . . . . . . . . .

NICE Mont Alban ............ ......

(;i

3
40

3
0r3

4A
3

10
40

0,3
3

10

0r3
3

50

3
40
40

F5
F5
F6

F9

F5
F6
F6
F6
F7
F7
F7
F8
F8
F8
F9

F
F
F

11
11
11

F
F
F

11
11
11

H
H
H

H

H
V
H
H
v
v
V
H
H
H
H

V
V
V

V
v
H

DIJON FlOV

LYON I F5 H

LYON II
(Mont Pilat)

F IZ H

CANNES F6 V

MÀRSEILI-,E F8 H

LOURDES Lasserr,e"de-Sarsan (4) . . o . . . . . . . F 11 H TOULOUSE F5 H

F6 v BORDEA(JX. FlOH

COGNAC 
- 

Genté (4) ........ o oo o....... . . F5
(1) Puissance crête vision à la sortie du réémettsur.
(Zi Réémetteur provisoire, à remplacer par un émetteur pr,évu dans Ie calendrier
(3) En servi,ce à titre eæpérimental.
(4) Réernetteur rdes << Collectivités - Purbliques )) intégr,é au réseau.

0r3 v

des travaur.

LIMOG,E-S F2 H
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^f,E
AA E NTO
ENCEINTES

PRATtaUE
ACOUSTIOUESDES

O Ëlïl 'Ëàf,'"T.I'
et tout amateur

musique a désormais compris qu'il ne suffit
pas de choisir et d'utiliser un haut-parleur de
qualité pour obtenir une audition musicale sa-
tisfaisante. Il faut encore que I'adaptation éIec-
trique et acoustique de ce haut-parleur soit
réalisée d'une manière convenable ; la plupart
du temps, d'ailleurs, et même lorsqu'il s'agit
d'une audition monaurale, on ne se contente
plus d'un seul élément, et I'on emploie plu-
sieurs haut-parleurs combinés pour augmenter
la gamme des sons musicaux et améliorer la
diffusion sonore.

LES PHENOMENES MECANIQUES
ET ACOUSTTQUES

Malgré les apparences, le haut-parleur n'est
nullement un amplificateur ; bien au contraire,
son rendement est généralement très faible et
de I'ordre de 1 à 5 o/o i de plus, cê rendement
n'est pas le même pour les sons de différentes
hauteurs.

il est gé,néralement facile de reproduire les
sons médium ; il est beaucoup plus difficile de
restituer les sons graves au-dessous d'environ
1 000 c/s et surtout les sons aigus au-dessus
de 5 000 c/s. On négligeait trop les
sons aigus et, d'ailleurs, bien en Alle-
magne, par exemple, on se contente encore de
tonalités dou ontre,
certains ama dans
le sens contr avoir
des appareils n des
sons au-delà

Même si cela était possible, encore faudrait-
il que ces auditeurs difficiles puissent réelle-
ment percevoir nettement et avec agrément
ces tonalités suraiguës ! Peut-être l'étude de
leur ouïe au moyen d'un audiomètre leur pro-
curerait-elle une surprise désagréable, en -leur

qu'ils sont à peu près incapables de
ces sons aigus, s'ils ont dépassé la
ne, ou même la quarantaine !

Quoi qu'il en soit, ces sons aigus sont, en
principe, facilement reproduits et dirigés au
moyen d'un haut-parleur de petit diamètre
pourvu d'un pavillon directionnel assez court,
ou d'une petite conque. Chacun sait qu'i[ n'en
Tt pas de même pour -les sons graves ; ceux-
ci ne peuvent, en principe, être reproduits que
par un haut-parleur de diamètre minimum li-
mite convenablement monté sur un écran, ou
dans une enceinte acoustique.

TABiLEAU I
Tableau des longueurs d'ondes sonores

Fréquence l,enm Fréquence l.enm

20
30
40
50
60

100
240
4OCI

500
8û0

1 000

T7
rl,2
8,5
6,9
5,6
314
!r7
0,85
o,68
o,42
o,34

2 000
3 000
4 000
5 O'00
6 000
8 000

10 000
12 000
15 000
20 000

0,17
0,1 1

0,0,85
0,06,9
0,0,516
0r'042
0,034
0,o28
0,423
0,017

LA SEPARATION SONORE, NECF^SSAIRE

Cette nécessité, faut-il encore le rappeler,
est due à ce que la paroi arrière du diffuseur

sonore est plus grande.

Frc,2. Le baffle infini.

TABL.EAU II

ît

Pour éviter ce phénomène, il faut, en quel-
que sorte, séparer la face avant de la face
arrière du diffuseur à l'aide d'un écran acous-

, pour qu'il ne puisse
ion r{e pression. Il est
le rayon de l'écran

employé doit correspondre au minimum au
quart de la lo son Ie plus
grave. On voit au rappelant
les différentes sonores, €r
rapport avec les fréquences (fig. 1).

Pour un son grave à 3,0, c/s, il faudrait ain-
si théoriquement un écran de plus de 5 mètres
de diamètre, 'et si I'on se contente d'un écran
moins encombrant de 1 mètre de côté, on ne
peut, en principe, reproduire les sons de fré-
quence inférieure à 150 c/s.

Malgré toutes les précautions prises, et les
variations de formes des écrans, il est géné-

Mai sant pas seule.ment acoustieuê, ilsjouent vité sonore, erraison contiennent e1produi résonance so,
nore portant sur telle ou telle partie de Ia
gamme musicale, et qui doivent - être étudiés
avec soin si I'on veut obtenir des compensa-
tions utiles, et non des déformations sirpplé-
mentaires.

LE FONCTIONNEN{.ENT REEL
DES ENCETNTES ACOUSTIQUF_S

u
p
d
n
ne produisant aucun effet d'onde stationn aîe
ni de résonance ; il n'en est plus de même
dans Ies enceintes acoustiques.

Pour les fréquences assez basses, la masse
d'air qui se trouve dans Ie coffret est alterna-
tivement comprimée et rarêfiée sous I'action du

du diffuseur du
d'air présente une
ue, dont la valeur
lume du boîtier e

entrer en ligne de compte l'action addition-
nelle de la suspension du diffuseur conique.

La masse du cône et la masse d'air consti-
tuent, en réalité, un système résonnant très
simple. La résonance de l'ensemble est amortie
par la résistance due au frottement de la sus-
pension du cône, aux pertes de la
résistance de l'air entourant I de la
résistance de radiation des on s.

Ce sont 1à des notions extrêmement sim-
ples, qais trop
peu précis ien§,
parce que tou-
jours des idées très nettes sur ce fameux phé-
nomène de résonance, qui se produit tout aussi
bien en mécanique, qu'en électricité, en acous-
tique, qu'en optique.

Remontons aux sources élémentaires et con-
sidérons, par exemple, un ressort à boudin
vertical, suspendu par son supé-
rieure, à un support fixe et poids
à son extrémité inférieure. e très
simple constitue un système de résonance, dont
la fréquence d'oscillation dépend de Ia masse
et de la compliance, c'est-à-dire de l'élasticité
du ressort.

Malgré les apparences, ce système élémen-
taire est analogue à I'enceinte acoustique fer-
mée doun haut-parleur, en négligeant les résis-
tances et les caracteristiques du haut-parleur
lui-même.

La cavité résonante élémentaire de Helm-
holtz, que l'on étudie dans les livres de phy-
sique, sorte de sphère creuse renfermant ur

O

Diamètre
du H.P.

(cm)

Diamètre
de I'ou-
verture

circulaire
(cm)

Dimensions du boîtier
(cm)

2T
2'5
30
3,8

16,5
21,5
26,5
34

H
H
H
H

75; L: 54; P : 30
85; L:63;P:3'3
95; L: 70; P : 45

lI7; L:80;P:45
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certain volume d'air, et auquel est adaptée une
petite tubulure, est un dispositif dont Ia masse
d'air vibre pour une certaine fréquence d'os-
cillation bien déterminée.

Notre système à ressort ne prend pas d'os-
cillations de grande amplitude si nous . ne sa-
vons pas l'agiter de façon convenable, en lui
donnant des impulsions de cadence déterminée
et répétées et en phase, et s'il ne possède pas
des caractéristiques de construction correspon-
dantes bien déterminées. On ne peut le mettre
en mouvement à une cadence rapide, s'iI est
construit pour osciller à une cadence lente.

il se produit des phénomènes comparables
dans un résonnateur acoustique que l'on es-
saye de mettre en vibration à l'aide d'un dia-
phragrne vibrant qui agit sur la masse d'air
contenue. Pour des fréquences supérieures ou
inférieures à la fréquence de résonance, la
chambre acoustique se comporte comrne un
système mécanique ; au-dessous de la réso-
naTrce, la masse d'air se dépiace en phase
avec le diaphragme. Pour des fréquences plus
éIevées, l'air se déplace diff,cilement, et le dia-
phragme agit efficacement, comme s'il s'agis-
sait d'un système fermé.

Pour la fréquence de résonance propre du
système, I'onde arrière du haut-parleur ajoute
son action à celle du rayonnement produit par
la face antérieure du diffuseur.

On peut rappeler les principes essentiels ci-
dessous :

b) La chambre de résonance amortit le
fonctionnement du haut-parleur; au moment
de la résonance, la masse d'air de I'enceinte
acoustique constitue un système comparable à
une résistance; le cône diffuseur doit se dépla-
cer en surmontant à la fois sa propre résis-
tance de radiation, et celle qui est produite,
s'il y a lieu, par I'air contenu dans l'enceinte.

L'adaptation du haut-parleur dans le sys-
tème acoustique ne modifie pas I'effet de la
chambre de résonance, mais détermine un se-
cond phénomène important.

Au moment de la résonance, la masse d'air
amortit les mouvements du haut-parleur, et
avec un boîtier présentant une résonance pour
la même fréquence que le cône du haut-par-
leur, on obtient des avantages divers. Dans
une enceinte fermée, les vibrations du cône
sont plus accentuées au moment de la réso-
nance, tandis que dans une enceinte ouverte
accordêe, elles sont très réduites pour cette
fréquence.

Les deux côtés du cône diffuseur contribuent
à I'effet acoustique et la réponse pour Ia fré-
quence de résonance de I'appareil présente un
niveau supérieur de l'ordre de 3 dB par rap-
port à celle obtenue avec le même haut-par-
leur monté dans une enceinte fermée.

Ces avantages sont assuÉs par une adapta-
tron correcte du haut-parleur dans une en-
ceinte à ouverture, et on peut également no-
ter les avantages assurés pour le fonctionne-
ment du système dans la reproduction des sons
lransitoires. La possibilité pour le cône du
haut-parleur de suivre ces vibrations transi-
toires est favorisée par I'amortissement produit
par I'enceinte, mais il se produit, en même
temps, un effet acoustique de renforcement des
sons graves. En réalité, beaucoup d'auditeurs
préfèrent obtenir une reproduction de qua-
lilé sonore uo peu discutable avec un niveau
des graves accentué, qui, la plupart du temps,
ne leur paraît pas exagérê,

La fréquence de résonance d'une chambre
de llelmholtz peut être modifiée en faisant va-
rier le volume de la masse d'air ou les dimen-
sions du conduit, c'est-à-dire de I'ouverture du
système. Lorsqu'on considère, d'ailleurs, le vo-
lume d'un coffret, il faut en déduire effective-
ment I'emplacement occupé par le haut-par-
leur.

La détermination de la fréquence de réso-
nance d'un système acoustique de ce genre est
souvent en grande partie empirique, bien que
certains techniciens aieût voulu appliquer une
loi servant à I'étude des mouvemeqts des gaz.
Le procédé expéiimental le plus simple con-
siste à établir dans le coffret une ouverture de
surface réglable au moyen d'une sorte de pe-
tite plaquette à glissière et à accorder le fonc-
tionnemènt du système à celui du haut-par-
leur. Les masses d'air peuvent être également
r§glées en du boîtier de
pètits blocs , oment où I'on
obtient les s

du constructeur.
Pour éviter les interférences, l'intérieur du

boîtier peut être enduit de flbre de verre ou
autre màtériau acoustique de façon à amortir
les vibrations au-dessous de 200 c/s. Des dif-
ûcultés semblables sont à envisager pour l'éta-

Il peut également se produire des ondes sta-
tioinaireisur la gamme de fréquence médium
et emPloient des ûltres
ab la courbe de réPonse
et trop gênantes.

LES DTFFERENTES FOR]\,reS

D',ENCETNTES ACOUSTTQUE"S

On peut songer à augmenter la surface d'un
écran acoustique de séparation en repliant les
bords de façon à constituer une sorte de cof-
fret sans fond. C'est la solution adoptée, Pâr
exemple, pour le montage normal des radio-
récepteurs en ébénisterie.

Ainsi une caisse paraltrél êryipedique de I m de
c6té joue le même rôle qu'un ëcran acous-
tique plan de 2, 3 m; mais, en outre, il se pro-
duit, comme nous l'avons noté plus haut, des
résonances dues aux vibrations propres de la
lnasse d'air contenue dans la boîte.

Au lieu de laisser la face arrière du coffret
ouverte, ofl peut songer à la fermer complète-
ment, mais, en plaçant sur la paroi arrière des
matériaux insonores convenablement choisis
assurant une absorption à peu près complète,
et ainsi un isolement théoriquement parfait.
C'est ce qu'on appelle Ie baffIe infini, c'est-à-
dire un boîtier complètement fermé et aux
parois absorbantes.

Pour que le son soit entièrement absorbé,
les parois doivent être recouvertes d'une quan-
tité suffisante de rnatière acoustique at, par
suite, on ne saurait envisager de très petits
systèmes de ce genre. Au contraire, s'il s'agit
d'un boîtier assez grand, 'on peut se contenter
ci'un revêternent relativement réduit, en évi-
tant les réflexions sur la paroi arrière, et on
obtient de meilleurs résultats avec un boîtier
en forme de prisme triangulaire ou pentago-
nal destrné à êcre placé dans une encoignure.

La paroi frontale sur laquelle est fixée le
haut-parleur est tapissée d'une couche de laine
de verre, par exemple, de 5 à L 0 cm d'épais-
seur, tandis que la tablette inférieure est for

<-w
Frc. {.' - 

l,s baffle réfleæe ù- 6 pans.

TABI,EAU TV

mée pff le plancher de Ia pièce et les deux
parois à angle droit par les murs de fond qui,
bien entendu, doivent être traités acoustique-
ment ,s'ils sont trop réfléchissants. Cette forme
d'enceinte donne surtout de bons résultats
avec des haut-parleurs présentant une ftê-
quence de résonance très basse at, par suite,

; mais on n'utilise pas ainsi
sorte que l'on perd forcé-

e l'énergie sonore.
il existe, en principe, en supposant une en-

ceinte acoustique à baffle inf,ni de ce genre
de section rectangulaire, une relation entre le
diamètr ur, le d de l'ou-
verture la face du boî-
tier, et de ce ces ca-
ractéristiques sont indiquées sur le tableau de
la flgure 2.

Frc. 3. - 
Le baffle réfleæe.

TABLEAU III

a) La fréqr.lence de résonance et I'amortis-
sement acoustique sont indépendants de L'élê,-

ment moteur ; si une chambr'e de résonance
produit des sons graves sans haut-par1eur, elle
produira également des sons graves avec un
haut-parleur.

O
\

2R 30

f c/s
h
w
d
x
a
b

20
90
45
25
25
30
t7

35
9,0
45
32
25
28
25'3ËË

ËË
EgHeA);Jr+(.).iTJ (JVque
HËor
ii §=

a
F4 É.{

5.e

HËE
t4 \./tr 

'-1

^'OH

H
l-t
O

*.Ë
or 'i'dx
e'5
t'o) 9)

tr=
cÊË

Eg

9^.

s:e
/.\ E

7x23
10 x 3'I
T3X4L
18 x 52

57x44x26,69X49X30
8,5x59X35

100X69X40

2L
25
30
3,8

L6,5
2'.1,15

26,5
34
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LES BAFFLES REFLEXE^S

Nous avons indiqué plus haut les effets de
la résonance produite dans un boîtier com-
portant une ouverture frontale, et qui peut être
comparées à un circuit électrique résonnant
parallèle.

Les. systèmes dans lesquels on utilise ce
principe sont appelés les baffIes réflexes s et,
comme on le voit sur la figure 3, ils com-
prennent géÉralement une ouverture rectan-
gulaire disposée en dessous du diffuseur du
haut-parleur. A la fréquence de résonance
commune du haut-parleur et de la masse d'air
conteuue dans I'enceinte, il se produit une
surpression de I'air qui freine les déplacements
exagérés du cône, et le son sort presque uni-
quement par l'ouverture inférieure ; c'est ce

Frc. 5. Enceinte Wh ues
pa-nneau de coin en sA auant
arriëre 18 mm. Tablette 5 mm.

/
TAB,LEAU V

qu'on appelle également l'enceinte antiréson.
nante.

Le réglage de l'enceinte peut être assuré,
corrlme nous l'avons noté, en faisant varier les
dimensions de lbuverture, et on voit ainsi sur
le tableau 3 les caractéristiques correspon-
dantes du diamètre du haut-parleur, des di-
mensions du boîtier et de I'ouverture frontale.

Les boîtiers sont d'une manière classique

Revêhment
aôsrlanl

et
et

diée par le spécialiste Briggs, est réalisée avec
des briques et des panneaux de coin en sable,

et 18 mm, une
de Les données
t in r la figure 5.

Ces enceintes ont un rendement satisfaisant
sur les fréquences basses, mais peuvent risquer
cependant d'accentuer la fréquence de réso-
nance du haut-parleur; elles ont le grand mé-
rite de ia simphcitré, et il est facile, s'il y a
Iieu, d'atténuer leurs défauts à I'aide d'am-
plificateurs à courbe de réponse convenable-
ment étudié€.

LES QUÀLIIESI COMPAREE"S
DES ENCEINTES ACOU§TIQUES

Il est facile de comparer les avantages com-
parés des montages acoustiques classiques.

1) Montage du haut parleur dans un baffle
présentant des dimensions aussi grandes que
possible; les exigences sévères pour les fré-
quences limitss ill6riaures exigent un très
grand encombrement et, par conséquent, un
prix très élevé pour ce système de séparaüon.
Par contre, si lbn se contetrte d'une fréquence
inférieure limite d'environ 50 c/s, les frais
de construction sont relativement faibles, de
sorte que ce système de baffle plat offre par-
fois encore un compromis favorable entre Ia
qualité de la reproduction du soo et le prix
de revient.

2) Montage du haut-parleur dons un caisson
fermé constitué par un matériau imperméable
alD( sons (baffle inûni).

L'élasticité de l'air enfermé dans le caisson
vient s'ajouter à la force de rappel de la mem-
brane et il en résulæ une augmentation de Ia
fréquence de résonance du haut-par1eur. Pour
obtenir une reproduction de haute fdéüté sans
distorsion, la frÉquence de résonaace doit être
au-dessous de la gamme transmise; il faut
donc que la force élastique fournie par I'air
soit relativement faible, ce qui exige un grand
volume, et cette solution offre parfois peu
d'avantages.

3) Utilisation dtn pavillon exponentiel (Pro-
fessionnel). Etaot donné Ia grande valeur des
longueurs dbnde (À : 7 à 10 mètres), ces
pavillons doivent avoir une grande longueur,
ce qui exige de les replier plusieurs fois. Les
multiples réflexions produites avec une inten-
sité qui est fonction de la fréquence ne per-
mettent dbbtenir une courbo de réponse com-
pensée que par la mise en <ruvle de moyens
puissants, de sorte que pour des raisons de
prix de revient cette solution est illogique.

4) Une caisse de résonance réflexe pour les
basses permet de faibles dimensions avec un
grand rendement, même pour des fréqueuces
limites extrêmement basses. Ce bafile réflexe
offre, en outre, des possibilités de correction
pour un haut-parleur donné.

Le principe de construction d'un tel baffle
est représenté sur la figure 6; son fonctionne-
metrt est à peu près le suivant : les dimensions
du caisson telles que le volume, la dimension
du découpage dans le baftle, la longuêur du
raccord en forme de tube, déterminent la fré-
quence de résonance de ce circüt oscillant
acoustique.

Si I'on place la fréquence de résonance dans
la gamme de fréquences pour laquellè il se
prodürait, eo absence de iircuit résonant, un
court-circüt acousüque du fait des dimensions
du haut-parleur de basses, on obtient du fait
du déphasage dans la caisse une superposition
en phase des fronts dbndes émises par la face
avant et la face arrière de la membrane, et par
conséquence, une extension du spectre des fré-
quences transmises vers les basses fréquences.

En montant un atténuateur acoustique, on
peut aplatir la pointe de résonance qui se pro-
duit et obtenir une courbe de réponse com-
pensée; il faut prévoir un intervalle bien défi-
ni entre la fréquence de résonance de la
caisse et la fréquence de résonance du sys-
tènie, afin d'éviter les augmentations de la

pression sonore qui pourraient se prodr
avec un intervalle trop faible, ainsi que
affaissements de la puissance sonore dus à
trop grand intervalle des fréquences. La I
intérieure de la caisse de résonance est rec
verte d'un matériau absorbant le son I

d'éviter les réflexions qui provoqueraient un
fet de « fondu » des basses, par suite d'
atténuation trop lente des ondes.

Frc. 7. 
- 

Le baffle de coin.

TABLEAU V'II

Diamètre
du II.P.

(cm)

Diamètre
de l'ou-
verture

(cm)

Dimensions du bafl
(cm)

3,0 26,5

3438

L.ES ENCEINTES A FENTES

En dehors de ces dispositifs classiques,
ement diverses p
de l'acoustique,

les avantages de
solution. On voit ainsi sur la figure 7
baffle de coin établi sur le principe de I'
ceinte réflexe, mais comportant deux ou\

Frc. 8. Baffle d'encoignure tqpe Tannoy

TAB,LEAU V,III

25 36 cn

H

H

8,0, ; 1AV : 8(
: 25.
80; l AV : 9,[
: 30.

Haut- parleur
Pour sonsflTeves

Tuôe rdccord

0urerlure
du ba{T/e

Frc. 6. - Principroro'iirru#ll3.réTtere a.uec tube

de. forme parallèlipédique ; - ry?ls, suivant un
principe analogue on peut établir des modèles
prismatiques, dont on voit un exemple avec
les caractêristiques coirespondantes sur la fi-
gure 4. Normalement, ces enceintes sont réa-

. lisées en bois très épais, contreplaqué d'une
épaisseur de l'ordre de 2 cm au moins, mais
on peut les établir avec des matériaux très di-
vers. C'est ainsi que l'enceinte Wharfedale étu-
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tures latérales avec des écrans intérieurs. Les
dimensions de ce système sont indiquées sur
le tableau correspondant, et ce procédé semble
donner de bons résultats pour les encoignures,
sans rendre la construction beaucoup plus dif-
ficile.

On voit, de même, sur la figure 8, un mo-
dèle d'encoignure type Tannoy de section pris-
matique avec deux ouvertures latérales, et
deux écrans intérieurs, qui donne également de
bons résultats pour les sons graves, et permet
l'adaptation d'un haut-parleur compris entre
20 et 3,6 cm environ de diamètre.

Enûn, au lieu de se contenter d'utiliser une
ouverture frontale antérieure " au-dessous du
haut-parleur, on peut prolonger cette ouver-

érieur du es
une sort ac
dont la it

le diamètre
grand. Les

.fliil'u,ii:
tableau de

la figure 9.

laquc ou de silicone pour éviter
d'humidité, les déformations, et le
hois.

UN MODELE PRATIQUE :
L'ENCEINTE ACOUSTIQUE TABLB

haut-parle trt, I'un ' pour les sons
graves et t I'autre pour les sons
aigus ; il ser un condensateur de
couplage permettant une sélection aux alen-
tours de 3 00,0 c/ s.

On voit sur la flgure ll ral
de la construction du systè rte
une enceinte en forme de La

!

vant les buts recherchés, tandis que l'enceinte
acoustique demeure inchangée.

La la présentation des en-
ceinie pêuvent être variées pres-
que à entendu, suivant les goûts
de l'audrteur. C'est ainsi qu'on peut envisager
I'emploi d'une grille métallique dorée,.ou chro-
née ou d'un revêtement de tissu moderne tout
autour du boîtier, de façon à dissimuler les
ouvertures de haut-parleurs.

,' Frc. L1. Tabte f ormant
eneeinte acoustique pour un
haut-parleur elliptique et

un tweeter (Jensen).
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l'absorption
«jeu»du

L'ENCEINTE A LABYRINTHE

Au lieu de se contenter dlsoler acoustique-
ment le plus possible I'onde avant de l'onde
arrière du haut-parleur par une absorption des
parois internes du boîtier, et en utilisant I'effet
des masses d'air contenues dans celui-ci, oil
peut songer à augmenter encore, en quelque
sorte, le trajet que doit effectuer l'onde sonore

l'avant de l'appareil
du boîtier des sys-

ant des sortes de la-
rdrrr

W

Frc. 9. 
- 

Baffle réfleæe duec tube de résonance.
Le haut-parleur lui-même doit être fixé avec

soin d'une manière très serrée sur l'ouverture
de la paroi, de façon à éviter toute fuite entre
lc diffuseur et cette paroi.

Beaucoup d'appareils comportent un collier
de serrage facilitant le montage ; I'existence
d'une fuite d'air ou la disposition des systèmes
acoustiques autour du haut-parleur modifie
d'une manière importante les caractéristiques
cle fonctionnement.

TABLEAU D(

\#

byrinthq qu.p dolt par-courir l'onde sonore pro-
duite à I'arrière du diffuseur.

I1 existe évidemment de très nombreux dis-
t
t

;

sions de l'ébénisterie, et les différents élémerrts
en fonction même du diamètre du haut-parleur
n«rrmalement utilisé.

LA CONSTRUCTION DES ENCEINTE§
ACOUSTIQUE"S

o
des
des
tier

Frc. 10. 
- 

Le baffle labgrinthe.

TABLEAU X

où)À
F{doô F^

E.ô -É'
. Ff tj{ }.{

8't J)
È

U)
(l)

trt

AoOE

HEE
E =-

ÊY

(l)
1, C)

L{

9l B,-.
,E§5
ti'5Y
.§p
l-{

()
t< Or,,Eua
tsUtv 

-V
Êc

2t
25
30
38

16,5
21,5
26',5
34

42X35 x 28
5'3,X 42X3O
58;X 52X41
8r5 X 62X5A

7
11
15
1.'7

B C DE
23, 6,5 L2 B
25 1,0 L2 7
32 15 t6 t2
4'4 18 1,9 10
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M
75
45
30
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83
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36
2,5

10
22
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35
90
67
36
3'0
t2
27

36

35
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75
45
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15
30
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TÀBRICÀîIONI coNl îRo!.ttî
il INr DtÀù\ÀNl î

T)o#tL t,ut"t:,,iï;I le di téniau le plus
dur connu jusqu'à aujourd'hui.

Au-dess,us de oe,rtains diamètres
(par exernple pou,r les métaux durs
au-dessus de 1 nun e't pour les
rnétaux rnoüs au-dessus de 2 mm)
on pnend le carbure de tungstène
p,irrco que les diarnants nécessa,ines
pour l,e tnérfilage de fi,l de ces dia-
m'tres seraient trop chers et
qu'unie telle dé'pense serait injus-
tiûée.

Les diamants utilisés par Phi-
lips pour la fabrication des frlières
ont une qualité presque égale à la
qualité des diamants pour la joail-
lerrie. Seiuüe leur cou,l,erur est ditré-
reflûe.

U va sans dire que la courleur
imporrte peu pour une fll,ière. Tou-
tefois, I'es diarnants noi,rs ou brun
fonc,é ne s,oût pas util,isés à cause
de treurr opacité. Ce qui importe,
c'est la duret'é, I'abs,ence d'innp,ure-
tés ainsi que de fiss,ures.

La fabrioa,tion commence par le
rrrreuflage des deux faces para,llèles
surivi par celui d'une troisièrne f,ace
perrpendicutlaire aux autres. Cette
dernière sert d,e fenêtre pour fa-
cirliter tre contrôle d,e Ia forme, de
la profondeu,r et du diamètre du
oanal d'étirage.

Après que les dianaants ont été
rneulés comme m,entionné ci-des-
sus, on commence à percer I'en-
ùrée. Le perçage se fait à l'aide
d'une aiguille en aci,er rnunie d'un
peu de poudne de d,i,amant main-
tenue pM de I'hui,Ie d'olive. L'æi-
gu,il,le tourne à une certaine vi-
tessre. En face de l'aiguirlle on colle
le diamant srr,r un essieu qui toun-
ne éga.leiment et qui a en outre
un mouvernent de va-,et-vient.
Pour le perçage de diamant, or
se sert de Ia porr-ldre de diamant
parce qu'on ne peu,t trouver un
rnatériel plus dur que le diamant.

Après que l'entr,ée a éné perée,
on commenee le perçage du cône

d'étinage, où la déformation du fit
à étirer aur,a lieu. Lre pergage du
cône se fait en principe de Ia
nrême maniè,re que celu,i de l'en-
trée. Ce n'est que la forme du
point de l'aiguirl,le qui diffère et
c'est cet,te forme qui donne la
forme au trou.

I'our flnir, on détache le dia-
mant et le recolle à la face de
l'entrée pour percer maintenant la
sortie de la f,üiè,re. I1 va sans di,re
que clans ce' cas, Ie di,amant doit
être centré exacternent pour obte-
nir rm bon trou d'étiragê.

Aprê's le perçage, il ne reste
que Ie polissage du trou, ce qui
est aussi fait cl'une aiguiil.le en acier
et à l'aide de différentes sortes de
poudre de diamant, en commen-
çailt par une poudre d'une granu-
lation assez gros,e et en finissant
par la poudre la plus fine (0-Z mi-
cron). Ce polissage doit être très
soigné afin d'obte,nir les meilleiurs
r.ésultats po"ssibles du f,l éLLré,.

I-es diamanrts sont ensuiÉe rse,rtis.
On coule une mCInture anrtour ûI
diamant, rco qui amél,iore sa sotli-
di,té.

Fab,ricatio,n des aiguilles
de Picknup

I-,â fabr,icaûi,on oorlrnoflce à par-
tir de diiamrants rnuurdrs de deux fa-
ces pa'ratrlèles. Ces diarnants sont
fixés sur les machinros à p€rrcer et
au lieu diune aiigui:Ine on ,so rsrerrt

diun petirt ûu,b,e reuri a fl.rn diamètre
intérierur de 0,3 ,rrrm. Le p-efçage
se fai,t ,âussri à ,l1aide de potr,dre de
diamanrt.

Après ,le pergage dll diamant par
le tube, uine ,p,etite ,bra,nrre de diamant
se trouve dans le ûube. Ce ,tube

est maintenarat ,rnis ,drans un bain
re,mpl,i 'd'un acide qu,i disrscxult üe
tu'be eû q,uri n'att'aqrure pas ,Is dia-
m.an,t. La pertiûe barre errr diarnant
ainsi néoupérée est ,misre $uf runre

machine 'à merller pou le meulage
de la pointe.

L'aigui,lle en 'dia'mant ,e,sit e,nsu,iræ
mise sur urnle autre ,machi,ne ,où û.'our
arnondit la poin,ûe. Le rayon de la
pointe diffè,r,e pour le d,is,que mi-
crosillon ,et pour l,e disque stéréo-
phonique (micro'sillon R - 25 mi-
crons, ,sté,réo R -- 18 microns).

Après que les pointes ont été ar-
rond,ies et po,lies, les aiguil,les sont
ser,ti,e's d,ans l,es, porrte-aig,uirlilers ,et

sontrôlées pièoe par p,iàce, ,rnicros-
oOpirqUrAment, rSu,f fU|n,é,Cfian.

LE STUDIO ELA :
JARDIN FEERIQUE PHIL.PS

DE SON \ET D,IMAGE

T Phitrips, à

L salüe dornrt
possirbi,lités

acoustiqure,s ,êt techniques e,st ,uinri"

que au ,rnOnde.
Grâræ à ru,n apparei,llage électro,

acoustiq,ue riulgenieux (ELA 'est drâ
rivé d'étrerctro.acourstique), on perurt
,donne,r à la sallle un plus ,long
ûernps de réverrrbéra,tion ret créer
ainsi ['asou$tiqure d"u,ne cathédrale !

On per-r,t y faire ,des enrnegisrtnrernreurûs

sorlrores, repirodruirre des irmrages de
télrévision sur u,n ,éoran de fLill,m dle
3 à 4 unètros of prrése,nrûen ,deis firlrns
à une trargeur de,s 16 jusq'u,''à7,0,mrm
inrclursivement. Cers drernierrrs ,so,nt

[es fitrms dits Todrd,-AO pour rles-
quels Phiilips a o16é ,llappar,eiil,lage

de rep,ro,druction à Ia ico,,lTrflTrrârlde des
Amré,ricaiuls.

Ce ,studrio ELA fut consûriuirt par
Philips stlr un des ,te,rrai,ns dr''ursime

et otrvert en L948. Depuriisi, d,e's c€{r-
itaimers de nnilliqrs de visiiteurrs ornÉ

é'té meçru,s. Le [i'rre des hôtiss ,mron-

tiion,ne rdes notns de ,roi,s e,t d'em-
per,euris, dhomime,s diaffaires bi'e,n
connus, de gmands ,artistiers, r&
champions spoxtirfis ,ert de rnrornrbmeux

a,utne's personnages pnédomfuxanûs,.
Phili,ps y ,a rr,egu, €r roultrre, sa clieur-
tèl€ imporrtante po,urr,l',apparteil,lage
proferss,ionnel acousltirew, cinémato-
graphiqure et de télévûrsi,on.

Les démo'nsüratio,lls quri au dr
étairernrt constitu,ée,s prarr une
d'ens'ernble en parrole ,e,t en, im
ders r,ésultrtats qulon peut ,alûüeriir

aVeC lerS mriC,r,Ophqniesr, ramp,l,irl

teun:s, harut-prarrle,ums et prrojroctr
d,e fil'm, affectaient, ave,c rl'év
tri,o,n de Ia rtechnirqure, [,Irn carac
de plu,s en püurs speiotac,urlairre. I
lp,s p,noûanes, certrüe rsalüe, est utne
pèce de temple magique, un js;
fée,ri,qure d'e rsofl ,ert dii,mrage.

L'idée de tra ,magie noi,re slap
tue for,te'mernt rl,onrsqulaprès le,s
mierrs ,accondrs ,d',un Inxorceafl,I
musique ,reprrrorduùt PQr drers hau6-
leurs Tlormaux l'éc^lairage de
salle rs'éûerint peu à peu. G,r,adrur
merr,t, on se oorncenûrre dre p]U,s
plus su,r la rnrursiqure eû sun tla (

lité 'd,o Ia ,ropnoductiorn. Urae r

verlle partie rcorrn'Jneûrc€ /eû Ûot
coup o,n ape,rgoirt un changerr
c,onsi,d,érable : ,tre sCIn drevirent
vivant et ,les i,nstrr:nnemts sonr
de fagon plus défi.nri,e. Vorilià [a
riéopho,ni,e !

On ,a ,l1id'ée ;spatiale d"u:n. omc

trre qruri serrnb:le di,sposé snrn tra pi
forme. Lorrrsqu',enfrn Ia trurrr

s'éûeinrt enttièrrerrnrenrt, st q,rre l,a
si,qure CIomrnenoe de nouve'au, (
I'impres,sion que ,trers paroris s'é
tent... Liacourstique,est réerll'e,r

'changée râu rrroÿen de oe )qlr'oR
pelle tr'ambiophonie, guri prerrme;
pr:ol,ongerr ofu dre ,raocournc,i,l

choix ,le ,te,mprs de rrréverbénat
Ainsi, on d,orninae isi égalermen
fago,n tterchnilqure Le furnier f,ac
qui joue 'un sertairn ,rôrtre danr
reprodrurctiron « vivarnrte )): dan
satrlre dje ,oonrcrent ou de rthéâtre.
fort encorÊ : à peu près rtout ,

rsorlore e,t ,Ûourte f,orm,e et ,qur

de reprodtuotiorn qu'on per.lt sTn
ne[', perurt êtne rré'alirsé danrs lE
dio ELA. 11 y 'a 70 anrs à rpelu I
lers pre,rniers pionn,ie,ns Phi'lips
sairgnt 'des expéniences avec ltra ((

rnière »..., rilci ,tres ûechnijsire,ns i
jourd'huri ,ta rmo'nürernt en {m

temp,s d€rs rnagiroie,ns du « son

NZSUITATS \YOUVEAUX ET PERSPECTIVES
DAV-ENIR EAT PRODIFFUSIOAT

TROPOSPTIERI7UE

oil"
tirons dre l'Espace üirbre jursqur'à lune
di,stance c,ofirespornrdranrt,à,I'Ëorizour
dle l1a,nrûEnne d'émrirssiom.. LEs maté-
riietrs de ûaisc,eaul( herteiens,u,tirlirsanrt
ces onrdes soolt inrstallés en vue di-
tre,c,te ert bénéfioie,nt ainsi de ,[a é-
ception d'iun champ stable.

Audreüà de oette dirstanrroe cCIm-
rngnce la zcrne dte d,iffnasûiron. L'eurr-
ploi des onrd,e,s rtrès oourrües â ürrotr-

tné qu'elles se prqpageaient au.detrà
de l',horizonr virsuel rnizux ($te ne
tre laitsse ,p'révoi,r ,la ûh6orie de ila
diffraction. Le ,rnécani,strno d'e ce,tte
prop,agati'our est dû r| un phénot
rnène de d,iffusiron par des fu:trégt-
,lari,tés de la tropoqphère. Des liai-
sons ,utllisant la diffusiour tropo-
sphé,riqure permettem,t des bomdrs de
300 krn et Iorsqu,e üa dle,nsité dre
,trafic à ,iùssrrrr€lr n'e,st pas fuop é1,€-

v'æ; pnocrureût utne é,oomomie d'ixt*
frastrrr:,oturre ,sur ües fai,sceanu he,r7t-

zieur,s sliassi,qruss ,qui procèdient par
bonds d,e 50 kfii ,otr ûlCIyenne.

Mais tl'es roarrae,térirstiiques dre ceûtÊ
prqpagatiron sont telles rÇ[trs, m,ême
dans üe cas d'un petit urrombrre de
voies ûéléphomii,ques à ürainrsmreû,,tre,

il fatrrt, pour assuler ruri portlroeül-
tage de rtermrps de tra.nrsmirssri,our dér
cent devant les évanrou,i,srseimreultrs de
la tiransmrissi,on, d'rure parrt dispo-
ser ,d,e pui,ssanCe8 importanæS,
diautre pant pr',océder à des com-
b'irnairsons dre si,gnarx regus par dif-
férentes voiiers (dive,rsité).

Une 'étu,d,e physiq,uo du méaa-
nirsme d,e La d,iffu,sion entreprirse par
rln groupe de physicieurrs fuançai^s
a,nrimée par M. J..C. Sim,on, availt
courduin à peûser ,qu'à ch,aqr.re ins-
tant d'evairt exi,ster ,turc finéquence
privilégiée q'u,i é,nanf, tranismrise 1l.ar
d,itr'usiorl. En u,til,irsant à chaqtre

i,nstant une û.rréquenroe optimu:
serait d,ourrc poséiblo d'obtenir
meilleur'e üransmissi,on, donc d'
nomiiser,tra p,urissance rtrranrsmise

rappor,t aiux systèmes à dméry,r
fixe. rl-les ûubgs Caroirnortrrons
C.S.F. per,meû'taieurrt deffeotuer
chorix de itra f,rréguence optin
avec une rapidiüé sutfisante I
ne pas interrom,pre n»natiqruem,er
Iiaisorn.

,Ces drdée,s o,nt [,otomr ['a,ûüon
des Services Techniques AmÉric
qui ont permis à C.S.F. de o
ûrruirre, ffI rurc pmem,ière étupe,
m a t'ér i e ü. d'enr"e,gistremlemt
champ. Llanaly,se des ,gsxçrgi,l

ments confirmait üa théorie dès
premières expérirnen'tations.

Nous donnons ci-dessous q

ques précisibns sur le matéri,et
mesur,e de charnp et sur une
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BH{}OW
COIJRS PRATIQUE
DB TELE\TI§ION
par F. JUSTER

(Volume 3 - 2 édition 1960)
TéIévision à longue distance

N volurre de 260 pages, fomat
13,5 X 21, avec 200 flgures,
schémas, iilustrations. 

-*naite

On trouvera également dans ce vo-
lume 3, 2c édition, les études théori-
ques et pratiques concernant les cir-
cuits ampliffcateurs (cascode, neu-
trode, etc...), le souffle, les aut.ennes,
les ligues et la propagatiou.

Tous ces clrcuits, bien réalisés,
permettent d'arnéliorer Ies possibili-
tés de réalisation d'un téIéviseur, ce
qui justilie le sous-titre « Télévision
à longue distance ».

Cornrne les autres volumes du
e Cours pratique de Télévision »,
de F. Juster, ce volume peut être
acguis et lu indépendamment des
autres.

o

INSTALLAIION,
MI§E AU POII\IT

ET DEPAT{NAGE DES
RECEPTEUR§ DE TELEVI§iION

par Robert ÀSCIIEN,
Ingénietrr-Docteur

Avec Ie concoursl
de Ia « Yie des Métiers »

T T N volume 16 x 25, 76 p., 48 fi-
I J gures, édité par Eyrolles. ErlY vente à la Librairie de la Ra-
dio, 101, rue Réaumur, Paris (2").
Prix : 9,05 NF.

Destiné principatlement aux instal-
lateurs, metteurs au point et dépan-
neurs des téléviseurs, cet ouvrage a
été divisé en trois parties : les An-
tennes, Ies Téléuiseurs ptoprement
dits, le Contrôle des téléviseurs.

Le fonctionnement des antennes
est étudié pour la meil,leure récep-
tion des différentes bandes. Les par-
ticurlarités des circuits ampliflcateurs
des signaux captés par l'antenne sont
ensuite exposées ainsl que le côté
pratique des installati.ons simples et
à répartition collective.

Pour les récepteurs proprement
dits, l'auteur fait la description com-
plète d'une véritable « station-ser-
vice » destinée à leur analyse d.yna-
mique, chaque circuit devant être
aligné sur la fréquence exacte propre
aux conditions locarles de réception.
Le lecteur sera vivement intéressé
par un exposé des méthodes nouvel-
Ies de réglage permettaut d,éliminer
les interférences dans les régions otr
sont recueillies plusieurs émissions.

A propos de I'alirnentation du tube
de télévision avec les oscillateurs à
relaxation et les circuits de synchro-
nisation, de nouveaux montages sont
indiqués fonctionnant avec des tubes
90o et 110o en 819 lignes et 625 lignes.
L'équipement de contrôle destiné-à la
vériJication des téIéviseurs qui est
décrit dans l'ouvrage facilite-Ia tâ-
che du dépanneur et permet d'obte-
nir une grande précision dans le réa-
figP t se traduire par
une notable de la.récep-
tion

La derrrière partie est consacr,ée à
I'intéressantc question d'actualité
qu'est l'adaptatîon des téléaiseurs
eæistonts à la bonde fÿ, dont les si-
gnaux sont eonvertis pour passer
dans la bande f.

'Riche en renseignements pratiques
immédiatement utilisables par - 

Ies
professionnels de Ia télévision, no-
tamment par les agents et conces-
sionnaires de marques, ce livre inté-
ressera également les agents techni-
ques désirant se documenter sur Ia
qualité de la réoeption en téIévision ;les uns et les autres y trouveront la
documentaüon condens,ée et claire
dont ils ont besoin.

LES IIIBES
AIJX HYPEREREQUENCE§

Triodes et téhod€s - Klystrons
Il{agnétrons

Ibbes à onde progressive

Amplificateurs paramétriques

et quantiques
par J. VOGE,

Ingénieur en chef
des Télécommunications

N volume 15 x 25, 262 p., l2g
flgures, 8 pl., 4 tableaui, eAite
par Eyrolles. En vente à la Li_

son que l'on pourrait réaliser à
partir de. résu,ltats acquis.

LIAISONEXPW
Une haison expérimentale pcr-

mettant d'effectuer des mesures dc
champ a été, établi,e entre Cholet et
Orsay (distance 300 kms) dans les
conditions suivantes :

La bande de fréquences explorée
est de 2W Mc/s (entre 3 3-:00 et
3 50O Mcls).

Les aériens utilisés sont des 16
filecteurs paraboliques de 8 mètres
de diamètre.

La puissance émise est de 250

I-e nécepteu explore Ia bade
avec la même loi de variation da
fréquence q,u'à l'émission et clt
conçu de manière à suiwe ætta
dernière avec une s€nsibülité dc

110 décibels en dessor:s du mil-
liwatt.

Cet enserrble p€,rmet donc dc
mesurer chaque vingûième dc sÈ
conde le coefficient de trammi§.
sion de la liaison en fonction dc
la fr6quence f, fournissant ainsi IÂ
c,araptéristique T (f, t).

Le nésu,ltat des mesures effec-
tuées monttre que sur une liaison
troposphérique il existe à un ins,
tant donné des canalrx de frâ
quence privilégiés pour lesquerls le
coofflcient de trans,m,ission est
maximum et supérieur d'au 6sinn
10 décibels au niveau moyen.

D'une manière générale, la trans-
miss,ion dans ces canaux présetr€
un caractère stationnarre en fnâ
quenæ et en temps. I-a du#e
d'existence d'un de ces canaur at-
teint souvsnt une dizaine de se-
condes et vaut 0,5 seconde dans ls3
conditions les plus défavorablæ. La
bande passante de tels canaux est
généralernent de 3 d 4Mc/s.

APPLICATION
A UNE LIAI§ON

IR'OPO,SPHERIQUE
BILATERALiE

Les résultats précédents pennet-
ûent de concevoir une liaison Eo
poshérique bilatérale fondée sur
I'exploitation systé'matique de ca-
naux privilégiés, c'est-à-dire rtlr
équipement permettant de choisir
pratiquement à chaque instant la
fréquence gui assure le coefficient
de transmission le plus élevé.

Dans l' envisagé,
l'émission tube de pui§,
sance pouvaDt changer rapidemenû
de fréquence, tel que le tube etjr-

cinotron. A la réception on dispose
également corune oscillateur lbcal
d'un tube -careinotron.

Emetteur et récepteur assurent

de l'information pendant un temps
T beaucou,p plus long et ainsi de
suit€.

Les ordres de gf,andeur qu'il est
raisonnable d'envisager sont- : I'ex-
ploration en une milliseconde d'une
gnrrrrre de 100 Mcls et la trans-
mission du signal durant environ
100 millisecondæ.

Une tel,le liaison perm€t la trans-
mission des signaux mu,trtiplex ou de
signar:x codés, voire mêmé la trans-
mission d'un signal de télévision,
un tel signa,l sê
même sucessiveme
synchronisation et

AVANTAGES DE LI\ LIAI§ON
Une telle liaison perrret de ti-

rer systématique,ment le meilleur
parti des fluctuations du chanrp sur
un tnajet donné en fonction du
temps et de la fréquence.

Elle se traduit donc, à perfor-
mances égales, par la mise en æu-
vre d'un matériel beaucoup p,lus
réd,uit que les liaisons tropoipËéri-
qiues existantes utilisant un pnocédé
de diversité.

La liaison envisagée autorisant le
fonctionnement du-réoerpteur à un
niveau supérieur au niveau moyen
procurerait un gain d'environ
12 décibels par rapport à une liai-
soo utilisant la diversité double.
Elle s'effectuerait donc à perfor-
mances égales au moyen dé deux
émet[eurs de moins de 1 kilorratt
et deux a&iens seulement 1à où un
système à diversité dstrble nfoes-
site soit doux émetteurs de lO ki-
lowatts et quatre aériens, soit qua-
tre émetteurs de 10 kilowatts et
deux aériens.

Le gain à performances au
moins égBles serait encore substan-
tiel par rappont à une liaison à di-
versité quadruple. Au lieu de qua-
tre éurretteurs de forte puissance et
de quatre aériens, or n'aurait en-
eore que 2 émetteurs de moyenne
puissance et deux aétriens.

En résumé, uD tel système de
transnissi pour une per-
formance , d'assure,r une
liaison donnée à I'aide d'un ma-
tériel considérablement rédn;it du
point de \rue puissance et présen-
tant, par conséquent, toül les avan-
ûages qui en découlent.

brairie de la Radio, 101, rue Réau-

dans 99. rapports très considérab,les,
tre coefflcient d,amélioration allant dé

mégawatts, des bandes supérieures à
une octave, des facteurs di bruit ré_
duits à quelques décibels. Gaiu, ren-
dement, durée de vie, résistancô mé-cani sont également
très ceci ré-sulte de
progrès accomplis dans la technolo-
gie (cathodes plus émissives, préci-
sion mécanique accrue des éléinents
de dimensions microscopiques, rem_
placement du verre pai Ià cêrami_
{ue, meilleurs « optiques » et meil-
Ieure focalisation, etc.) en même
tem4ls que l,on découvrait de nou-
veaux principes de tubes tels Ie
carcinotron en 7952 ou le p,latinotron
em 1957). Par ailleurs, deJ amplifica-
teurs de types différents, paràmétri.
ques et
ne sont
électroni
dans Ie
ces, en
tion nouvelle très sensible du bruit.

Le lecteur trouvera dans le traité
de J. Vocr rédigé d'après un
cours professé à lrEcole nationale su-
périeure de télécornmunications
des développements sur tous les

tionnés ; I'auteur expose
e tube le prineipe, lrhis-

théorie, ,Ies conditions
d'emploi, les performances, Ies ca-
ractéristiques des réalisations Ies
plus récentes dans I'industrie et au
Iaboratoire tant en France qu'à
l'étranger (spécialement aux Etats-
Unis). Les diverses utilisations font,
dans chaque cas, I'objet d'un examen
détaitllé : télécommunications (Iiai-
sons en visibilité directe et par
« rdiffusion troposphérique »), tAlé-
commande et téIégui,dâB€, radars (y
compris les radars à grande portée
pour Ia détection d,engins très éloi-
8nés), ra,dionavigation (principale-
ment aéronautique), télévision en
on'des déci,métriques, physique nu-
cléaire, contremesures militailes, ra-
diothérapie et diathermie, chauffage
diélectrigue, etc.

Le livre, illustré de nombreuses
photographies, intéresse donc tous
lels ingénieurs travaillant dans ces

aussi bien que les
hyperfr,équences. II

mposé et rédigé de
cessibtrel à un très

large publtc d,étudiants et de techni-
ciens.
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par les Editlons Techniques Profes-
sionnelles G. Dufour. 

- 
En vente à

la Librairie de la Radio, 101, rue
Réaumur, Paris (r.").

Ce troisième volume du Cour s pra-
tique de Télévision apporte, dans sa
seconde édition, de nouveaux textes
sur les circuits If.f[.F. (bandes IV
et V) gui sont incorpor,és ou aJoutés
aux téléviseurs actuels. Du màtériel
II.H.F. a été présenté, d'allleurs, au
Salon 1960 de la pièce détachée.

N. 1030 * LE



Nous prions nos an'nonoe'ur's
de bien vouloir noter que le

Auto-Radio Arel I I., tr.
prix, à Y. - 

Bg1'. Jnall
bon état, bas
gui tr.

3 vit.,
,entr.,

s aig.,
lamp.

I q. tr.

B Em.
4, neuf,
le tteur.
,à Daru

Paris (8"), av. env. timb. rpr réponse.

mZ installé,
ctre proprié-
RY, FONTE-

Vendrai fond stock radio-télé. Trh.
DARNAUDET, pI. ,de la Ga,re, CAP-
BRETON-S.-MER (Landes). T. 78.

Vs Matériel Radio - BF neuf. ,Px très
int. BENAIRD, BP 724 DIJON.

Vends changeur disques Thorens au-
tomatique ,C,D 43 N jamais utilisé. Va-
leur : 565,57 NF.. Emrballa,ge origine.
cédé 4oo NF. BRETON, Ciibf, CIEXS
tVar)

Vds TXiRX 72 NIc/s Mobile 4 W, or-
. Fone,/Cw, rcompl. avec
- 2l ilamrp. Px : 300 NF.

(calvados). 
4' r' st-Martin' BAYEUX

ans,
echnic
16, r.

(Maro,c).

30 a., diptlômé ETN en
D.l. sta,blè av. Poss. de

lê. Ecrire : Anrdré ,COU-
St-Michel, CIIAT,EAU-

BRTANT (L.-4.).

Rech. câ,blage' moürtage' nadio
pareil ,électronique. Travail
b"" tech. très averti. Ecrire
gui tr.

FLUORESCENCE
4 à 100 watts. Réglettes complètes
et en pièces détachées. Prix ,fa,bri-
cants. Pros,pectus.
AiB,ABYAN, 22, rue Eugène-Varlin,

PARLS (Château-Landon)
NORD 25-54)

orl ap-
effect.

au Jal

Vds antenne s 744, 5 éIéments.
P. DEVAUX, '54, r. Chabannes'
AMITENS.

L'ETAT recfute services techniques
et ardrninistratifs, concours f,a'ciles.
fndicateur Pro,fessiqns'Ardministrati-
ves, ST-MAUR (Seine).

Faites graüer uos bandes
§ur disques microsillons

« Haute Fid.élité >>

Disques 2 foces à psrtir de 9,60
TRIOMPHATOR (8.P. 43.I4)

72, ov. Générol-Leclerc, PARIS (t 4")
sEG. 55-36

no 24'5.

Vends rrles cours radio 25.000. Livres
de bibliothèque radio de granid.e va-
leur ,pour in$énieur et mon matériel.
ECr. Jal ,Ç[. tr.

«J{ational»4gam-
200 m. Alim. et H.-P.

Magnétop
bandes plein

16, rue de

Paris (20').

Electron. 30 ans'
catho. niveau ing.'
nais. techn. et théo
tor-inidustr. oherohe situation Paris.
S'ad,resser au Journal qui traltsm-

Vds bdes 360 m. nves' 4 Sonocolor,
3 Kodak 18 NF Pce. Ecr. Jal q. tr.

Vds Matérlel Radio Deuf. 
"""",tti,- r, Vaugelas AÎ'INECY (H.-'S.)

NF

Yds lVS-58 Parf,.
état, vi'breur et ts
acces FUG-10 OC.,
80 N ationale, LES
§ABLES,d'OLONNE (Ven'dée).

Fds Radio TV, disques rnénag. ungt,
vente raison de famille rds iloc. impt
bor,d. ,de mer VA.R st. climat.' hiver

,dé-
agt

. oll

Vends poê
neu,f, 300
portat., 32
Cherche tb
allemanrd
P.T.T. BOTSSY-ST-YON (S.-O.).

Vds lamrp tre bQtJtq{Yrlu.
Etat neuf. Ecr. CORSET G.,
18, r. des BORDERES-''SUR-
L'(ECHrEZ

V. éloctro stéréo 'changeur 3 vit. +
ouelc. ,d.isq., 550 NF. Pr ts renseign.
cïmp'I. - !,s1. au JnaI qui tr.

Vds Rx traflc
mes 11 m. à

p.p. 400 NF
+ micro + 3
J. DOULSIER,
NIMES.

Le Géront :

J.-G. POINCIGNON

Société Parisienne d'lmPrimetie
2 bis, imq. Mont'Tonnette

Panrs (15"1

Distrihué Par« Transpo,rts-Presse »
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IBlilOfi IT
RADIOELECTRICITE

GENERALE
Circuits - Lignes' Antennes

Propagatiorl - HYPerfréquences
à l'usage des Ingénieurs,

Agents techniques et Etudiants
par If. M. Veaux

lngénieur en chef au Ministère
des P.T.T.

T TN volume 16 X 25, 424 pages, 424
I I figures. Edité par Eyrolles. En
\-" vente à la Librairie de Ia Ba-
dio, 101, rue Réaurrtur, Pari,s (2").
Prix : 35 NF (taxe locale en sus).

Les applications et la radioélectri-
cité sont difficiles puisqu'il importe
d'obtenir des réceptions relativement
stables par une propagation au tra-
ver,s de milieux essentiellement ius-
tables et ouverts aux bruits de tou-
tes origines. Aussi est-il malaisé de
traiter en un ouYrage unique une
matière aussi vaste.

Et pourtant, là est bien le sücc

de M. Yeaux. Ses fonctions et i

pratique d.e l'enseignement Ie qua)

fiaient particulièrement pour enfe
mer dans un réseau de mathéma1
quos convenables (certificat de m
thérnatiques générales, ou baccala
réat scientifiqu,e) l'ehsemble des pr
blèmes de la radioélectricité. L'a
teur a su exposer dans un stYle cla

le d.omaine si imPortant des hYP(

fréquenoes. L'ouvrage fait état d

découvertes les plus récentes. Leu
origines internationales font bi
r,e'ssortir le climat scientifique a

tuel qui a,prport'e d'incroyables dér
lopipsrnents techn,iques et ne P€
venl rester ignorés de l'ingénier
d,e I'ag,ent te,chnique et moins e

core d,e l',étudi.ant. Cette sinthèse I

sujet treur gagnera un temPs Pr
cieux dans leurs recfrerches et :

conduira 'rapi,dement au but qu'
pou.rsuivent.

Pour aug[nenter cette Ptdssaqce,
on alimente souvent l'étage final
avaxlt la cetrlu,Ie de filtrage. c'est

que deux nésistances.

zuivante :
R" R,

R*
Pou

cable,
ne du
élevée

ffi. deuxième condition- d''équi-
UÈié est donné Par Ia formule

ÉcoNomnuE

Ee préamPlificateur.
U.n essai a étêt f-ait dans les cr

ditions suivantos :

R intè'me de V, -- 80 I

Rr : 2,5 kQ, Rz -- 22

P* : 270 kQ, R, : 470

C, - Cz:16 PF et G-2000
En erlployant la fo,rrnule (1)

trouve :

220.270 000
R* __ : L2(.

47 0 000
Une Première mesure avec R

zéro avait donné une tensior
ronflement arD( bornes du §e

daire do Trr. de moins 46 dB
niveau est tombé à moins 63

avec R* : 100 §).
On voit donc que le ronflel

est sePt fois Plus faible -qy'a
ravant Cette valeur a été la
faible observée au cours des et

1'« erueur » de 26 Q Par raPE
la valeur calculée est due
approximations et aux hypgt]
qüi ont été faites Pour établ
formule (1).

Quoi qutil en soit, la valeur
culèe atfénue considérableme:
ronflement et suffrt dans Ia l

que. Les raffinés . remPlaceror
pur un Potentiomètre qu'ils a'.

ront aux essais.

(d'aPrès Wireless Worl
M. 8.,

montant de,s p,etites arlnon-
oes doit être obligatoiremeut
joint au texte envoyé, le
tout deva,nt être adres,sé à la
Société Auxiliaine de Publl-
cité, 742, ru,e Mo'ntmar,tne,
Par.is (2"). C. C. P. Pari,s

(frais de domiciüation : 1,25 Nf) 3793-60

POSSESSEU RS DE
MAGNETOPHONES

lerc t
tubes


