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— 7 MHz choisies par la plupart
ides pays européens. Elles avaient
été fixées de maniére a faciliter au
maximum les échanges (e pro-
grammes entre la Belgique et la
France d’une part, les Pays-Bas
d’autre part, sans conversion de
normes. Elles facilitaient également
la réception. en Belgique des pro-
grammes diffusés dans les pays voi-
sins, tout en mne compliquant pas
trop la construction des récepteurs.

La nécessité de maintenir en Bel-
gique deux normes de télévision dif-
férentes est actuellement beaucoup
moins justifiée, puisque la France a
abandonné le systéme a 819 lignes

c’est pouriquoi un Arrété royal du
18 janvier 1964, publié au Moniteur
belge au début de février, a modi-
fié ’arrété de 1952 en spécifiant les
dispositions suivantes :

« Le mombre total de lignes par
image sera de 625 lignes pour les
programmes d’origine belge, tant
pour les émissions en langue fran-
caise que pour les émissions en lan-
gue néerlandaise. Toutefois, pour la
retransmission de programmes réa-
lisés &4 D%étranger, le mombre de 1i-
gnes par image pourra &tre de
819 lignes. »

Cette disposition est entrée en vi-
gueur le 1er féyrier 1965. Elle est
dés maintenant appliquée progressi-
vement. Notamment toutes les émis-
sions enregistrées sur magnétoscope
sont déja diffusées en 625 lignes ; il
en est de méme de la plupart des
émission de reportage.

RADIODIFFUSION
STEREOPHONIQUE

'0.,R.T.F. a mis en service en
octobre 1964, pour ses pro-
rammes stéréophoniques, le

procédé 'd’émission « a fréquence
pilote », qui remplace les anciens
procédés expérimentaux utilisés pro-
visoirement auparavant. Ces émis-
sions sont diffusées par les émet-
teurs de Paris (90,35 MHz) et de Gex
(96,7 MHz). Ces deux émetteurs du
programme <« France-Musique » dif-

fusent actuellement des program-
mes sténéophoniques les mardi,
~ jeudi, samedi et dimanche. Ces

émissions seront bientdt étendues &
Clermont-Ferrand, Lyon, Marseille
et Lille ; puis ‘au réseau entier des
émetteuns de  France-Musique.

« EIL NOIR-1 », RADAR C.S.F.
POUR UN NOUVEAU
SYSTEME D’ARMES
ANTI-AERIEN
Pinitiative de. la DEFA, de
A la. CSF et de la SAMM, et
sous I’égide de la Délégation

Ministérielle pour 1’Armement, le

Ay o 8 T 5 5 O [ 9 B e 8

ATTENTION

Pages 70 et 71.

VOUS TROUVEREI
la publicile

CIRQUE-RADIO

pour les émissions en Bande IV/V ;-

UNE REPUTATION

@ Intensités: de 0 41,5 A continu et alternatif
@ Tensions : de O & 750 V continu et alternatif

@ Résistances: de 0 & 2 MO
Et il tientdans la poche !

COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE
B.P. 30 . ANNECY . FRANCE . TEL 45.46.00-
= LA PLUS FORTE PRODUCTION ET EXPORTATION FRANCAISE
“BUREAUX DE PARIS : 58 AVENUE EMILE-ZOLA . X¥* BLO 8328,

(L Ll L 'II.’I.".’I-I.-'I.I’.'A

 SOMMAIRE

@ Oscillateur de relaxation 2

radar CSF « GBil-Noir 1 » vient
d’étre présenté sur le terrain du
CEV de Brétigny & de nombreuses
personnallités civiles et militaires.
Destiné a la veille et & Pacquisi-
tion des buts aériens & basse alti- -
tude (0 & 3000 m) dans le cadre transistors pour
d’un systéme mobile de défense, le en dents de scie .......
radar « (Eil-Noir 1 » est du type | @ Orgue électronique 2 fran-
« piflsedepplor 3. Moppler o o | sistors (réalisation) .....
pulsions cohér es). ssoci ns | @ ; § =
la tourelle blindée a4 un canon bi- ® Le transformateur d,e sor
tube de 80, il assure au profit de :;eﬁ?les‘l’“’blémdm'
n

cette arme :
—_ La veille omnidirectionnelle ; ® Chargeur automatique
pour accus de 1,2a12V
i a

— L’acquisition d’une cible sélec-

tionnée ; @ Circuits"
— [La mesure pmécise et continue transistors ..........00 .
de la distance \du but choisi. @ Conseils & un débutant

L’ensemble des informations ainsi - cinéaste
déterminées est fourni par le radar sis b MRS SRR
grice & deux modes de fonction- oA B,C de la télévision :
amplificateurs vidéo - fré-

nement :
_ Veille (omnidirectionnelle ou QUEnCe .....ocevececns
sectorisée) ; . @ Camion radio - commandé
__ Télémétrie (distance du but).- (réalisation) . ...

Actuellement monté sur un chas-
sis AMX-13, le systéme d’armes dis-
pose, paralflélement aux informa-
tions radar, d’informations optiques.
Un calculateur de tir alimenté par
ces ' deuk sources d’informations L J
fournit les coordonnées du but
futur permettant ainsi l’orientation | @ Conmnaissances
convenable des canons.

@ Chronique du France

DX-TV Club ........ o
@ Chaine Hi-Fi Stéréo a
transistors (réalisation) ..
\l.’réampliﬁgatenr. F1 2°

UN DISQUE DEPUIS

VA N
vous

magnétophone

@ Récepteur
dre, a circuit reflex (réa-

lisation) .....0ce0 -
@ Eclairage portatif fluores-
cent (réalisation) .......
@ Adaptateur UHF 3
sistors (réalisation)
@ Cours télévisés pour les
professionnels de Pélectro-
. pique ......"
@ Oscillateurs & quartz pour

VoS

bandes
......... .

sur disques microsillons Haute-Fidélité

Documentation gratuite sur demande

AU KIOSQUE D'ORPHEE
Patis VI - DAN. 26-07

7. twe Grégoire de lours



TECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES :

OSCILLATEURS DE RELAXATION A TRANSISTORS
POUR SIGNAUX EN DENTS DE SCIE

'UNE maniére générale, on retrouve dans
les montages i transistors tous ceux
qui ont été réalisés précédemment avec

les lampes. Dans le cas des oscillateurs de re-
laxation ce fait se vérifie aisément. Il existe,
en kffet, en version transistors, les oscillateurs
suivants : multivibrateurs de tous types, bloc-
kings, thy.ratron-tramsxstor, oscillateur  sinusoi-
dal suivi d’'un transistor de charge et dédharge

donnant & la sortie un signal en dents de scie. -

En électronique générale, tous ces monta-
ges sont utilisés. En télévision, ils sont tous
utilisables, mais la préférence des spécialistes
s'est portée sur les blockings qui, avec les tran-
sistors, offrent le meilleur comportement ‘au
point de vue de la sécurité de fonctionnement.

On remarquera que le blocking présente
.l'mcouvenwnt d’exiger un bobinage. Un deu-
xxeme inconvénient est la conséquence du pre-
mier, la gamme des fréquences d’oscillation
est trés limitée, pratiquement un blocking est
prévu pour une seule fréquence par exemple
50 Hz ou 20 475 Hz, fréquences des balayages
de télévision dans les systémes 819 lignes. il
est toutefois possible, avec un méme bobinage
de blocking, de couvrir une bande dont le rap-
port entre les limites supérieure et inférieure
soit de 'ordre de ‘1,5 fois.

Ainsi, dans le cas du blocking lignes des
bases de temps TV, on peut passer facilement
de 15 625 Hz (625 lignes) a 20475 Hz (819 li-
gnes) en modifiant uniquement des éléments R
et C.

Avant de donner une analyse plus détaillée
des montages blocking, nous étudierons rapl-
dement les autres types d’oscillateurs, ainsi
que l'ensemble oscillateur sinusoidal associé &
un transistor de charge et décharge.
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Les deux sortes de multivibrateurs sont réa-
lisables : ceux & oouplage par émetteur et ceux
a couplages croisés collecteur-‘base homolo-
gues des multivibrateurs 4 lampes, respective-
ment celui & couplage cathodique et celui
d’Abraham et Block.

La figure 1 donne un montage & couplage
par émetteurs, réalisé par le condensateur C et
les résxstances Rs et R.. Le second couplage
est la liaison directe entre le collecteur de Q.

et la base de Q.. Une réalisation pratique de-

ce. montage a #€té effectuée par Fairchild
(voir référence 1). Les deux transistors sont
du type 2N708, des planars NPN au silicium.
La tension d’alimentation peut €tre choisie en-
tre 15 V et 45 V, une valeur recommandée
étant 30 V.

On peut obtenir des signaux de fréquence
comprise entre 500 Hz ¢t 10 MHz.

Pour toutes les fréquences, les valeurs des
résistances sont les mémes: R: = 470 Q, R,
= 500 Q, Ry = 3,3 kQ, R.—47m R.._.
470 Q, R._390 R; = 1 kQ.

La valeur de C dépend de la fréquence d'os-
cillation. Considérons un signa] de sortie, pré-
levé sur le collecteur de Q, et sur la bande de
Q., ces deux électrodes étant réunies. La fi-
gure 2 montre la forme rectangulaire du si-
gnal avec 'amplitude AV, la période T com-
posée de t; et t;, t, étant la plus longue.
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La valeur de la période partielle la plus
courte est donnée par la formule :
: CR, (Rs + R)
i e
Rl + R’
dans laquelle :
R Rs
Rp = ——88 —

R: + Rs

L’expression de t, est indépendante de toute
caractéristique du transi-stor. [En fait, il est évi-
dent que les éléments R, 3 R; dont les valeurs
ont été données plus haut, ont été déterminés
en fonction du transistor et de ses conditions
de fonctionnement.

1l apparait immédiatement que t, est pro-

portionnelle & C, wtremmtdlffetCsontm-r

versement proportionnelles.
La pénode partielle la plus longue a une
expression plus compliquée :

; : C ®Rs + R)
M RR, R, R,
R
dans laquelle 2 ’
Veo
A= ——
Ver Gat)

Veo étant la tension d’alimentation et Vag
la tension entre base et émetteur au moment
de la satunation du transistor.

‘Pratiquement, si le point de fonctionnement
du transistor est fixé, t. ne dép'anld que de C.

On peut voir que les expressions de t; et t,
sont des produits CR. Il est donc possible de
déterminer des valeurs des éléments pour un
rapport donné to/ti.

L’amplitude de la tension de sortie AV aux
bornes de: R, est donnée par la formule :

1 + (Ri/Rs)

’(‘Ro/ Rp) _‘Al

La tension rectangulaire aux bornes de R,
peut étre transformée en tension en dents de
scie en montant un condensateur entre le col-
lecteur de Q. et la ligne négative d'alimenta-
tion.

AN

Um signal syndhro peut étre appliqué &
base de Q.

La forme de la tension dépend de la fré-
quence. Aux plus basses fréquences, elle est
parfaitement rectangulaire. Lomque la fré-
quence augmente, les impulsions s’ < arrondis-
sent » et le signal prend une forme presque
sinusoidale 4 f = 10 MHz.

Vers 20.000 Hz toutefois, le signal est en-
core rectangulaire.

La stabilité en fréquence est excellente.
L’amplitude AV reste constante & 4 V des
plus basses fréquences jusqu'aux plus élevées.

Un autre multivibrateur 4 couplage par
émetteurs est donné par la figure 3. I1 a été
étudié par Sesco (voir référence 2) et utilise
deux transistors PNP type 2N396 alimentés
sur 12 V et deux diodes 13P1.

La synchronisation doit étre appliquée au
point ¢synchro». Le multivibrateur fonc-
tionne aussi en oscillations libres. -

Il est possvble de régler la fréquence entre
1 période par minute (1/60 hertz) et 400 kHz,
en modifiant la valeur totale des condensateurs
Co +Ci et Co + Ca.

La relation ci-aprés donne la valeur de C,:

C, = 45 (T — 2,6) picofarads
avec T en microseconde.

[Exemple: f = 1000Hz =
1.000 ps.

Co = (1.000 —2,6) 45 ~ 45000pF
Les autres élements ont Ies valeurs suivan-

1 ms =

tes : = = kQ, Ry = R, = 2,2 kQ,

Ru=27kQIR4= lnﬂR:S Q, R,

=Rg=22kﬂiR = 12 kQ, = pr,

Cs = 220 pF, C; = plFC.: 25 F.
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L’amplitude des signaux synchro doit étre
de 6 2 9 V avec un temps de montée de 1 ps
ou moins. La tension de sortie ®st de 8V
avec un temps de montée de 0,5 us temps de
chute = 0,25 T environ.

La transformation des SLgnaux rectangulai-
res en dents de scie peut étre réalisée en mon-
tant entre le collecteur de Ts et la ligne posi-
tive un condensateur de charge et déchange.

GENERATEURS DE DENTS DE SCIE

Des signaux en dents de scie peuvent étre
obtenus en utilisant un dispositif de décharge,
en l'espéce un oondensa;teur Si la décharge
doit seffectuer a courant constant, assurant
ainsi une bonne linéarité on pourra utiliser le
montage de la figure 4 (référence 2).
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IC est chargé initialement par la diode D,
dont T'électrode d’entrée, la cathode, regoit un
signal rectangulaire d’amplitude — E, wolts.
La charge s'effectue pendant les impulsions
négatives, rendant la diode conductrice. Pen-
dant les impulsions positives, la diode est blo-
quée et le condensateur C se décharge dans
le transistor en série avec R, réglable.

La tension de charge maximum de C est
— E.. A laide du potentiométre P, on fixe la
tension de la base au potentiel —E,. Le cou-
rant dans R. ¢t la tension aux bornes de R,
sont constants. Lia valeur du courant est pro-
portionnelle a2 E; et 2 Rs, ces deux grandeurs
étant réglables. :

S o

2

L’amplitude de la tension de sortie en dents
de scie est Es — E,. La montée est linéaire.

Voici les valeurs des éléments : R, = 47 kQ,
Rs = 1 MQ (potentiométre) C: valeur dépen-
dant de la durée et la montée de la dent de
scie :

t =70 ms Ci=
t="17"% C = 0,3 yF,

ti—=""9%5u8 C = 3 uF.

Pour 20 ms, une valeur de C inférieure a
0,1 pF sera adoptée. Remarquer toutefois que
la fréquence du signal de sortie est déterminée
par celle du signal d’entrée.
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Le transistor convenant & ce montage ®est le -

2N525 et la diode la 1N63, tous deux Sesco.

GENERATEUR AVEC TRANSISTOR
UNIJONCTION

On utilise un transistor unijonction 2N1671
et un transistor NPN 2N338. Le schéma du
montage est donné par la figure 5.

Le condensateur composé de la mise en sé-
rie de C, et C, se charge 3 travers Rs. La ten-
sion qui apparait sur I’émetteur E de Q, tran:
sistor wunijonction, est appliquée directement
sur la base du transistor NPN, Q. qui ampli-
fie la tension en dents de scie appliquée & la
base.

Un dispositif de rétroaction linéarise la ten-
sion en dent de scie. Il est constitué par C
g‘ui-raméne au point A le signal aux bornes de

Dans ces conditions, le courant de charge
du condensateur de charge et décharge, est
constant.

Il convient de régler 1a valeur en service de
R, de facon que la meilleure linéarité soit ob-
tenue. Cette linéarité peut atteindre 99,7 %.
Elle dépend du gain du tramsistor.

Le signal synchro doit €tre une impulsion
négative appliquée a la base B: du tramsistor
unijonction.

Voici les valeurs des éléments pour f =
1000 Hz:

R: = 330 Q, Ra = 12 kQ, R, = 22 kQ, R,
= 1kQ Rs = 22 kQ, R6 = 25 k2, C, =
50.000 pF, C. = 1 uF, C; = 0]1 uF.

On a indiqué plus haut les types des tran-
sistors. L’alimentation doit &tne de 20 V. On
obtient sur 1’émetteur de Q,, une dent de scie
de 10 V et sur le collecteur une dent de scie
de 6 V, toutes deux négatives:

OSCILLATEURS ET «GENERATEURS »

Les deux «générateurs » indiqués plus haut,
ne sont en réalité que des dispositifs intermé-
diaires entre un signal & impulsions et le cir-
cuit anquel on doit appliquer le signal en dent
de scie. Leurs éléments doivent toutefois étre
déterminés pour convenir & la fréquence des
signaux d’entrée et de sortie. Il est domc mé-
cessaire de disposer d’une source de signaux
a la fréquence désirée. -

Ligne positive
v d <
b B
: 3 A =
< : ::ps Q JSortre 1
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Dans les montages TV, il est possible d'uti-
liser directement les signaux synchro, amenés a
une amplitude, forme et polarité convenables.

Il est préférable toutefois de disposer d’os-
cillateurs’ fonctionnant méme en l'absence de
signaux synchro, comme on le fait dans le
plus grand nombre de réalisations pratiques de
téléviseurs. G

Les oscillateurs pouvant donner des impul-
sions sont - les multivibrateurs, les blockings
et aussi les oscillateurs sinusoidaux.

Ces derniers se prétent bien a la synchroni-
sation par comparateur de phase, avec emploi
d’un circuit réactance -variable, dont le type le

plus moderne est la diode & capacité variable.

La stabilité d’un oscillateur sinusoidal est
meilleure que celle d’'un oscillateur de relaxa-
tion surtout si Poscillateur est & bobinages ac-
cordés.

Si Poscillateur sinusoidal est du type RC, la
stabilité est généralement moins bonne, mais
dans le cas présent, ce défaut se transforme
en avantage car la fréquence de l'oscillateur
pourrait étre commandée directement par la
tension de réglage fournie par le comparateur
de phase.

_ Ligne positive

Ry SRy SRy
Cy | C4
)
. PP B _odortie
¢ 1: X <t
Rs;E 5596 RIO:E | oy
: 24V
5 — —O0-
Ligne negative -
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EXEMPLE D’OSCILLATEUR
SINUSOIDAL

Le montage de la figure 6 est celui d'un os-
cillateur RC sinusoidal type a déphasage, ho-
mologue du montage 2 lampes bien connu. Le
déphasage est assuré par l’ensemble RC com-
posé de Rs + Ry) C: —R; C; —Rs C et Ro.
Cet ensemble assure également le premier cou-
plage entre Q; et Q., de I'émetteur de Q: 4 la
base de Ql.

. Le second couplage s’effectue entre le col-
lecteur de Q. et la base de Q..

On réglera I'amplitude du signal sinusoidal
de sortie & l'aide du potentiométre Rs.

La fréquence dépend principalement des va-
leurs des éléments et secondairement des va-
leurs de la tension d’alimentation.

Pour f = 50 Hz approximativement, les
valeurs des éléments sont: R, =R, = 2,2 kQ,
Ra = lSk’Q,R;:Rmzlk}ﬂ,Ro= 27](9,
Ri = Re =33 kQ, R = 27 kQ; C, =
50 uF; Ca = C; = C, =0, 47 pyF; Q =
Q: = 2N526 Sesco.

La fréquence est déterminée par les valeurs
des condensateurs C,, C; et IC, et elle est sen-
siblement inversement proportionnelle a ces
valeurs. Ainsi pour f = 100 Hz, on pourra
essayer des capacités de 0,25 pF environ.

De méme, les résistances Ry + 5, Ri, Rs et
R, sont inversement proportionnelles a la fré-
quence. En rendant variable l'une d’entre elles
on peut réaliser un réglage de fréquence. On
agira de préférence sur R; ou Rs qui nme sont
pas insérées dans les circuits des transistors.

Tel quel, cet oscillateur est stable & = 1 %
prés, pour une variation de = 20 % de lali-
mentation (Réf. 2). ;

La tension de réglage provenant du compa-
rateur de phase peut étre appliquée a la base
du transistor Q.. .

Dans un montage a fréquence élevée de
Llordre de 20 kHz, les valeurs de C.;, C; et C,
étant faibles, de I'ordre de 1000 pF on pour-
rait utiliser une diode a capacité variable &
grande variation de capacité, “en shunt sur
Tune des capacités Cs, C: ou Cs.
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La transformation d'une tension sinusoidale
en tension en dents de scie peut &tre réalisée
a laide d’un circuit comme celui décrit plus
haut, & transistors unijonction. La synchroni-
sation du montage générateur de temsion en
dents de scie serait alors réalisée par les alter-
nances négatives de la sinusoide. [Le montage
le plus simple est toutefois, pour les bases de
temps TV, le blocking, qui sera &tudi€é en
détail ovaprés

OSCILLATEUR BLOCKING

Un oscillateur blocking peut étre synchro-
nisé soit directement par les impulsions
synchro soit indirectement par un comparateur
de phase.

Dans les bases nde temps image, fe blocking
est igénéralement synchronisé directement, tan-
dis que dans celles de lignes, les deux modes

K. constitue un oscillateur-transformateur.

oscillation est obtenue par KrK. associés au
transistor Q,, tandis que K, sert & la trans-
mission des signaux de synchronisation image,
obtenus & laide de l'ensemble des circuits de
séparation. Le potentiométre P, régle la fré-
quence de loscillateur qui sans synchro doit
étre légérement inférieure & 50 Hz, comme
dans tous les systémes synchromisés par des
impulsions dont la fréquence est celle imposée.

Les valeurs des éléments du blocking sont :
Ra = 470 ©; P, = 5 kQ linéaire ; Ry =
1 &kQX; Ru._68kﬂ Ry = 560 Q; Ry =
ISkQ G = lOOu&FéleotrodhumqueUV
CGi= ISp.Fpapller Ci = SOOwFéleotro«
dlmmque 6 V; Cn = 500 uF électrochimique

; Q. = 2N 525, PNP, Sesco-General

Bleotm.

Le transformateur est comstitué de la ma-
niére stﬁvame : circuit magnétique en tble de

BLOCKWG POUR BASE DE TEMPS
IMAGE

La figure 7 donne le schéma d’un blocking
pour déviation verticale suivi de léta:ge inter-
médiaire et de ’étage final.

Il existe plusieurs sortes de blockings, parmi
lesquels on motera ceux @ transformateur non
saturé et ceux & transformateur saturé. Celui
de la figure 7 est & transformateur non saturé.

En réalité, l'ensemble de bobinages K;, Ko,

! Brosse st
a dents * Vibromasseur
| Rasoir
pour Rasoir
homme pour
dame

de synchronisation sont utilisés, avec préfé- 16 W, f 4t 44X36 mm, Smpilage 14 mm
rence pour celui & comparateur de phase. nonimb' ,avecenbneierchO/lOOmm_
: Interm. Final
Pe B, N %
-M-@ c"'L
T
\ 04 Rl S P,
[ " IR =
$ 8| TR
Ri2 ¢ 3 :J-_c,o ]
< I < Ry 24
‘ =ik 138
R, R . 5
A'A‘A'A'L A'l'l 'l'l'L .A'A"Al A b’”’ M ///” o ‘
l_ Py [ 12v
. Ligne negalive
Fia. 7

Enroulement K, : 350 spires fil émaillé de
0,3 mm ; L_0115|H R = 6,5 Q.

Enroulememt Ko : 560 spires fil de 0,15 mm,
R = 40 Q% K, et Ko sont bobinés simultané-
ment en para]]éle et en fil rangé contre la
carcasse isolante.

Enroulement K : il est bobiné sur les deux
autres et isolé d’eux par papier cristal; 560
spires fil de 0,12 mm ; R = 70 Q.

La diode D. est ume 1N63.

mssmmm— SENSATIONNEL !

'Brosse de
massage
de la téte

JAGUAR

FONCTIONNEMENT DU BLOCKING
NON SATURE
La période T, d'image se divise en t, et t,
le retour et l'aller. Pendant ce temps ¢, le
transistor est conducteur et pendant ce temps
ta est bloqué. On a t, = 1,4 ms et ta =

: .
| :
R

b

= v

=

|

|
i
|
|
I Ligne

18,6 ms, ce qui donne bien Ti = t, 4 t: =
20 ms. Les oscillations sont obtenues par cou-
plage de K, et Ka.

Pendant 1a période t;, le transistor est con-
ducteur. En (A) figure 8, on montre .le cou-
rant collecteur fourni par 'Cy et ICy qui se dé-
chargent en partie. Pendant la période ta le
transistor ne fournit plus de courant et Cxo
Cn se chargent & travers Rue.

La tension en dents de scie (fig. 8 b) @ct
donc engendrée par la charge et la décharge
des capacités Cyo et Cun. Cette tension est pré-
levée sur le diviseur de tension capacitif Cio-
C,aupomtcommundeou,l(aetku :

La correction de linéarité de la dent de
scie est obtenue en ramenant sur le point
commun de Ciw et Cu, le signal prélevé sur
Pémetteur du transistor final Q,. La diode D:
absorbe la surtension apparaissant sur K, lors
de la coupure du courant collecteur de Q..

(Référ. 3). .
REFERENCES
(1) Fairchild : Un multivibrateur & cou-

plage cathodique.
(2) Sesco : Manuel d’.Apphoatlons (Electro-

ique).
|(3) Sesco : Manuel d’Applications (Télévi-
sion).
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LA PREMIERE TROUSSE DE VOYAGE AU MONDE QUI CONTIENT :
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% Le Rasoir pour Homme
% Le Rasoir pour Dame
% La Brosse de massage de la téte
% La téte de massage du conp: (Vllmnnomur)
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vous Madame, d'étre élégants et soignés partout & tout moment,.en
" quelques secondes.’
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Orgue electronique

e

4 octaves sur le clavier + 1 couplée en accompagneme

16 timbres variés par commutations - Vibrato incorpc
Balance graves et aigués - 125 transistors. :
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Fi1c. 1. — Schéma des générateurs de notes. Le tablean ci-dessous indique
. les valeurs des éléments des 12 générateurs. Le générateur DO comporte
un diviseur de fréquence “supplémentaire

4704
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CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

’ORGUE électronique congu et
L réalis¢ par Y, Marzio et
D. Bertelli, des Ets Magnétic
France se présente sous Daspect
d’'un coffret - gainé de 890 X
360 X 189 mm avec poignée
de transport. Quatre pieds mé-
talliques  facilement adaptables
le transforment en console qu’il
suffit de caccorder au secteur
pour lalimenter. Les tensions de
sortie, denviron 1 V, doivent étre
appliquées & l'entrée haut niveau
d’'un amplificateur extérieur haute
fidélité ou a la prise pick-up dun
récepteur radio. Une prise de cas-
que est prévue @ la sortie modula-
tion pour une écoute personnelle.
Cet orgue électronique est poly-
phonique, c'esti-dire peut produire
plusieurs notes simultanément. Il
convient a la musique classique
comme &.celle de variété.

joue le Lal, par exemple, on
tient simultanément le La 0.
deux  jeux s'utilisent en bour
pour laccompagnement & T

‘gauche.

On sait qu’un son est caractx
non seulement par sa fréque
mais encore par son timbre. (
le timbre qui permet de diffé
cier, par exemple, deux sons
méme fréquence d’une filite et
piano. Pour obtenir des tim
différents, on modifie les rapr
existant entre l'amplitude des
moniques et celle de ka fondar
tale a laide de filtres qui ren
cent ou atténuent certains har
niques caractéristiques du tin
des instruments que I'on désire
produire.

Cet orgue permet de choisir
tre 16 variétés de timbres pour
2 octaves s'étendant du UT3
UT5 (récit ou mélodie) et, i
pendamment, entre 16 var

Il est constitué -essentiellement
par des générateurs de notes pou-
vant former des accords, en des
timbres ou en des registres que
l'on peut modeler en de multiples
formes, coupler, associer, moduler
ou équilibrer au moyen d’éléments
annexes de commande.

L’orgue, entiérement transistorisé
(125 transistors plus 4 diodes de
redressement) comporte un clavier
de 49 touches représentant 4 oc-
taves s’étendant du UT1 au UTS.

Une commutation permet d’ob-
tenir une cinquiéme octave couplée
& loctave grave. Ainsi, le jeu de
8 pieds peut étre automatiquement
doublé par la cinquiéme octave
correspondant & un jeu de 16 pieds.
Ces 5 octaves s’étendent sur une
bande de fréquences de 32 Hz a
1024 Hz. :

Il en résulte quen position
« couplée » du commutateur de
couplage automatique, lorsque 1’on

semblables aux précédentes, -
les timbres s'appliquent aux ¢
octaves graves (accompagnen
avec ou sans couplage de {’octav
16 pieds. Mais on peut aussi ch
un timbre parmi les 16 dont
dispose et l'appliquer unifor
ment i toute I’étendue du cla
Cet orgue est équipé de 2 b
de 16 timbres; ces deux b
peuvent * étre chacune affecté
une moitié de megistre ou bie
la suite d’'une commutation, s
une d’entre elles s’applique :
totalité du registre.

Chacune d’elles est comma
par un clavier de 5 touches
commutateurs @ poussoirs.

Les autres organes de ¢
mande auxiliaires et leurs f
tions mespectives sont les suiva

— Un potentiométre déter:
la tension mominale de sortie ¢
console ; son action est comp

Eléments variables DO DO 4 RE RE 4 M1 FA FA4 SOL ISOL 4 LA LA S
R1 470 Q 820 Q 680 Q 820 Q. 820 Q | 10000 Q 820 Q 680 Q 1000 Q 1000 @ 1000 @ 470
R2 18 kQ 33 kQ 33 &Q 27 kQ 27 kQ | 22 kQ 22 kQ 22 kQ 20 kQ 20 kQ 18 kQ 18 1




par celle dune pédale d’expression
que I'on manceuvre au pied.

— Une «balance » par double
potentiométre couplé et inversé,
permet d’équilibrer ou de déséqui-
librer les niveaux relatifs des 2 oc-
taves du récit (mélodie) et des 2
octaves graves (acoompagnement),
avec ou sans couplage du jeu de
16 pieds.

— Un potentiométre permet
d’introduire un effet de vibrato
plus ou moins étendu en excursion
de fréquence. Un autre potentio-
métre régle la «vitesse » de oce vi-
brato ou, autrement dit, sa fré-
quence d’excursion. L’interrupteur
général est combiné avec le poten-
tiométre par lequel on 4tablit
le niveau minimal de sortie. _

Notons que ce potentiomeétre
fait office d° «expression manuel-
le» lorsque la pédale d’expression
manceuvrée par le pied de linstru-
mentiste nest pas branchée a la
console. Un voyant lumineux indi-
que que la console est sous ten-
sion.

Les deux claviers de 5 poussoirs,
le comgnutateur de ocouplage du jeu
de 16 pieds, le commutateur de sé-
paration des 2 boites de timbres ou
d’affectation d’une seule boite a
I’ensemble du clavier, la balance
établissant les miveaux relatifs des
deux moitiés de létendue du cla-
vier, 'amplitude du vibrato, la vi-
tesse du vibrato, le potentiométre
de niveau de sortie et le voyant
lumineux, toutes ces commandes

LES APPAREILS DE MESURE
KREIS

Présentent quelques-uns de ses
appareils de mesure profession-
nels, au rapport Prix/Performon-
ces insurpassable :

OSCILLOSCOPE : SG 710 - Pour
professionnel - muni de tous fes
perfectionnements. Bande passan-
te verticale 6 MHz, horizontale
500 KHz. Atténuateur d‘entrée
compensé (précision 5 9). Base
de temps 5 Hz a 100 KHz. Syn-
chronisation interne, externe ré-
glable. Tube cathodique de 7 cm.
Réalisation dans un robuste cof-
fret é'acier gris métallisé.
PRIX EXCEPTIONNEL : 650 F.
A CREDIT: 150 Fala commande

OSCILLOSCOPE ST 900 pour étu-
des trés poussées - Mémes ampli-
ficateurs que pour le SG710, mais
base de temps déalenchée ou re-
laxée étalonnée de 5 Hz a
500KHz en 15 positions. Déclen-
chement facile et contrdlé de
I'intérieur ou de i‘extérieur. Syn-
chronisation sur Top préférentiel
de TV (séparateur ligne et image)
circuits annexes complets, :
PRIX : 1.000 F.

A CREDIT : 250 F & la commande

COMMUTATEUR : OS-200, per-
met [|‘observation simultanée de
deux phénoménes sur un Oscillos-
cope. Bande passante 200 KHz.
PRIX : 180 F.

La présentation de nos appareils
est luxueuse et le sérieux de leur
réalisation assure une grande
sécurité de fonctionnement. Bulle-
tin de garantie joint & chaque
appareil. Service aprés-vente. Prix
nets, frais compris. Documenta-
tion technique détaillée contre 1 F
en timbres. Pour tous renseigne-
ments :

M. DIMITROFF,
4, Villa Verlaine, Paris (19¢)

auxiliaires sont groupées sur un ta-
bleau situé sur le méme plan que
le clavier et & la gauche de celui-ci,
comme on peut le voir sur notre
cliché.

L’orgue fonctionne sur le cou-
rant alternatif 110/220 volts et
consommg 20 watts. La partie élec-
tronique, entiérement montée sur
des plaquettes en ciblage normal,
comporte 125 transistors du type
NPN et 4 diodes de redressemient
du courant d’alimentation.

SCHEMA DE PRINCIPE

Douze multivibrateurs engen-
drent chacun une des 12 notes
appartenant a4 lPoctave supérieure
du registre. Sur chacune des 12
plaquettes ol sont ciblés ces mul-
tivibrateurs, se trouvent également
4  diviseurs binaires montés en
casocade. Ces diviseurs binaires ap-
partiennent au systéme bascule
d’Eccles-Jordan. Chacun d’eux pro-
cure au clavier la note correspon-
dante & woelle du multivibrateur
initial, mais & Poctave inférieure.
Le premier d’entre-eux divise par
2 la fréquence de récurrence du
multivibrateur générateur de Ila
note pour laquelle il est établi et
accordé: clest ainsi que cette note
initiale se retrouve transposée a
loctave inférieure. Le deuxiéme
diviseur reprend le « signal » en-
gendré par celui qui le précede
pour en diviser encore la fré-
quence par deux. Le troisitme di-
viseur joue le méme rdle vis-a-vis
du deuxiéme. Le quatriéme diviseur
fonctionnant selon le méme enchai-
nement, procure la note apparte-
nant gu jeu de 16 pieds lequel est
couplé au précédent lorsque le
commutateur de couplage est en-
clenché. En résumé, chacune des
12 plaquettes comportant le multi-
vibrateur et 4 diviseurs, engendre
une note et procure sa transposi-
tion aux 3 octaves inférieures ainsi
qua Poctave de 16 pieds couplée a
la précédente.

I. — GENERATEUR DE NOTES
(OSCILLATEUR + QUATRE
DIVISEURS -- Fig. 1)

La figure 1 montre le schéma
d’'un générateur de notes et les va-
leurs de R, et R, pour les 12 gé-
nérateurs dont les schémas sont
identiques. La premiére plaquette
(générateur de DO) comporte un
diviseur de fréquence supplémen-
taire, équipé de deux transistors,
soit au total 12 transistors au lieu

de 10.
{(V)-30v
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Fic. 2. — Schéma du vibrato

Oscillateur. — Deux sortes de
modulation sont prévues, I'une sur
le collecteur, I’autre sur la base du
multivibrateur de droite.

e —m—eme—

— La sortie collecteur donnera
un signal carré, différentié par la
constante de temps 1 nF - 2,2 kQ,
apte & la synchronisation du pre-
mier diviseur.

— La sortie base qui donne un
signal triangulaire. dissymétrique,
représentant Tanche de [Iinstru-
ment, conduit d’'une part au con-
tact clavier de l'octave aigué a tra-
vers 470 oF et 200 kQ (protection
contre la mise 3 la masse de la
base), et d’autre part aux contacts
des deux octaves suivantes @ travers
1 oF et 1 MQ (enrichissement har-
monique des signaux divisés pour
obtenir Puniformité des timbres sur
chaque octave).

— L’accord se fait 4 l'aide du
potentiométre de 250 Q et des qua-
tre résistances fixes R; R. choisies
pour chague note.

— La résistance de vibrato
(200 kQ) empéche la synchronisa-
tion des multivibrateurs de base.
Le vibrato obtenu est une modula-
tion en fréquence de la note (et
non une modulation en amplitude

‘comme un vibrato d’ampli guitare).

La polarisation de la base varie au
rythme de la tension de vibrato,
les résistances de 250 Q et de
100 @ communes aux deux tran-
sistors empéchent 1le signal de
synchronisation de devenir trop
dissymétrique.

Diviseurs, — Le 3° diviseur et
le diviseur couplé ont leurs sorties
reliées en permanence au contact
clavier & travers leurs résistances
séparatrices (470 kQ). Pour sup-
primer leffet de l'octave couplée,
c’est l'alimentation de tous les di-
viseurs couplés que l'on inversera
entre le — 9 Vetle + 9 V. Le
3¢ diviseur se fera alors seul en-
tendre.

II. — GENERATEUR
DE VIBRATO (Fig 2)

Le schéma du générateur de vi-
brato, & trois cellules de déphasage
(fig. 2) est classique. Un transis-
tor & gain élevé est nécessaire (AC
126).

L’alimentation de 30 V est ren-
due indispensable par la grande
amplitude du signal de modulation
demandée pour alimenter les os-
cillateurs de notes & travers une
résistance élevée.

Cette alimentation est la seule
qui s’oppose au fonctionnement de

TOUT
TRANSISTORS

DECRIT CI-CONTRE

4 OCTAVES SUR LE

JUTIIJl&ATnION EN « VARIETES » :
eu
UTILISATION

EN «CLASSIQUE » :

radio ou

ORGUE ELECTRONIQUE POLYPHONI

CLAVIER 4 1 COUPLEE EN ACCOMPAGNEMENT
16 TIMBRES VARIES PAR COMMUTATIONS

sur 3 octaves - accompagnement sur 2 octaves, graves couplées.

Jeu sur 4 octaves avec possibilité d'unité de timbre sur tout le clavier.
INCORPORES : Vibratos réglables en fréquence et en ampjitude ® Balance
entre graves et aigus ® Réglage de puissance @ Prise pédale d’expression
® Ecoute sur casque ® Tension de sortie 1 V pour utilisation sur un poste

de un ampli.
EN CARTON «KIT» STANDARD ..

Pensemble sur batteries. Celui-ci
serait possible si l'on renongait a
l'utilisation du vibrato.

Les douze multivibrateurs et
leurs diviseurs associés représen-
tent 48 notes du clavier. Comme
le clavier en comporte 49, un divi-
seur auxiliaire (premiére plaquette)
procure la note supplémentaire,
soit le DO 1 et lorsque le couplage
de 16 pieds est enclenché, le DO 0.

Les 12 multivibrateurs (oscilla-
teurs) qui engendrent les douze
notes de l'octave supérieure sont
accordés au moyen de 12 poten-
tiométres montés en résistances va-
riables (250 ohms). Ces multivibra-
teurs sont alimentés par une ten-
sion de 9 volts, mais I'on observe
que de substantielles variations de
cette tension n’affectent pratique-
ment pas la hauteur de la note.
C’est ainsi quune variation de
10 % de la tension du secteur mo-
difie la justesse de moins d’'un coma
sur la moyenne du registre.

C’est en modifiant la tension de
polarisation que l'on peut réelle-
.ment modifier, I'accord de la mote
engendrée par un multivibrateur.
C'est par la variation périodique
plus ou moins étendue de cette ten-
sion autour d’une valeur de repos
(absence de vibrato) que s’obtient
Peffet de vibrato. L’oscillateur a
déphasage et & trés basse fréquence
(fig. 2) engendre la tension alter-
native de vibrato. Cette oscillation
de la polarisation est appliquée
plus ou moins, ou pas du tout, au
multivibrateur par I'intermédiairre
du potentiométre P: qui en com-
mande Pampleur en fréquence.

Non seulement on peut agir sur
I'amplitude en fréquence d’excur-
sion du vibrato, mais on a la pos-
sibilité d’en régler la vitesse, c’est-a-
dire, la fréquence de I'excursion.
Pour ce faire, un potentiométre P:
modifie une constante de temps
d'un circuit réactif de l'oscillateur
3 déphasage. Si l'effet de vibrato
est, par principe, plus agissant,
toutes proportions gardées, dans le
registre supérieur, il est, physiolo-
giquement moins perceptible en
comparaison, que dans le registre
grave. [La théorie étant compensée
pat l'audition, il en résulte que la
perception du vibrato reste homo-
géne tout au long de I'étendue du
clavier.
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MAGNETIC - FRANCE
175, rue du Temple - PARIS (3°)
(Voir notre publicité page 37) mmmess——




Considérant une seule note pour
faciliter I’exposé, un multivibrateur
engendre, selon que 'on effectue le
prélévement du signal sur la base
d'un transistor ou sur le collecteur,
soit un signal dissymétrique en
«dent de scie » soit un signal rec-
tangulaire. Ces deux facultés sont
exploitées.

Le signal en « dent de scie » est
bien mieux apte qu’un signal rec-
tangulaire & engendrer des timbres
riches.

iC’est cette forme de signal qui
est exploitée pour loctave supé-
rieure ou se place le UTs.

Quant au signal rectangulaire en-
gendré par le multivibrateur, il
s'emploie 4 assurer le fonctionne-
ment des quatre diviseurs (plus le
n® 1 bis auxiliaire) qui lui font
suite.

Aux différentes octaves, on retire
donc des diviseurs, des signaux de
forme rectangulaire. Puisque ces
signaux rectangulaires, comme on
vient de le voir ne procurent pas
la richesse de timbre suffisante, on
leur mélange, en une proportion
judicieusement calculée, une frac-
tion du signal en «dent de scie»
en provenance du multivibrateur
initial. On limite cette méthode aux
octaves ol se situe le UT, et le
UT;. Les octaves ou sont les UT:
&t UT,, ainsi que celle, facultative-
ment supplémentaire, de 16 pieds,
ne bénéficient pas de cette adjonc-
tion. D’aprés les expériences qui en
-ont été faites, il serait malséant d’y
‘introduire wune composante en
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Fi16. 4. — Schéma de la boite

« dent de scie » et le signal rectan-
gulaire qu’elle délivrent convient
mieux.

A partir des 12 plaquettes et du
diviseur supplémentaire (49° note)
nous sommes & la téte de tout notre
registre dont l'octave la plus élevée
délivre un signal en dent de scie,
dont les deux octaves suivantes dé-
livrent un signal rectangulaire mé-
langé avec un signal en dent de
scie et dont l'octave inférieure dé-
livre un signal rectangulaire. L’oc-
tave 16 pieds — octave supplémen-

WW

gty (2 Yo

de timbres et du séparateur

-®-

taire couplée — ne délivre de si-
gnal (rectangulaire) que si le divi-
seur qui I’engendre est alimenté par
I'enclenchement du commutateur de
couplage automatique.

Dés que Dlinterrupteur général
est en position <«marche» ces
49 signaux représentant toute I'éten-
due du clavier sont et restent en-
gendrés continuellement. Lorsque
I'on alimente le diviseur de 'octave
de 16 pieds, c’est de 61 signaux
que l'on dispose, mais ceux de l'oc-
tave de 16 pieds sont, dans ce cas,

toujours couplés avec ceux, a I'oc-
tave, qui la précéde.

Comment sont ntilisés ces si-
gnaux ?

Chacun d’eux aboutit & une des
49 lamelles de commutation dont
la position de contact actif est
commandée par I'enfoncement d’une
des 49 touches correspondantes du
clavier. La figure 3 montre le cla
vier et les liaisons aux plaquettes

Lorsque I'une des touches n’es
pas enfoncée, la lamelle quelle
commande est -en contact' avec une
barre en argent reliée & la masse
afin que le signal non utilisé soif
en <«court-circuit» et ne Ss'intro-
duise " pas, par diaphonie, dans le
systéme. :

Lorsqu’une touche est enfoncée
la lamelle qu'elle commande est er
contact avec une barre argentée que
nous appelons une barre active par
opposition 24 celle de masse ou de
court-circuit. Si plusieurs touche:
sont enfoncées simultanément, com:
me dans le cas des accords musi
caux, on recueille sur la barre
‘active, I’ensemble des notes corres
pondantes avec leur forme d’onde:
complexes. Les contacts sont méca
niquement agencés de manilr
qu'un 1éger frottement de la pail
lette de la lamelle de contact su:
la barre & la masse ou sur la barx
active ait un effet auto-nettoyant
assurant ainsi un contact toujour:
franc. é

Les touches du clavier numéro
tées de 1 2 24 (extréme grave e
jusqu’au milieu du clavier) corres

DO® < <RE REY¥ M| PR FA¥ - SOL SOL¥ L& SLR* 9 6o
- - oo fes Manic S
couple
J| Ju®) JD)|. Ju9) J J
I If®)| Ta® 140) I 142
H Ha3g H a3 H 33 H H
G G «(%2) Ca@d C 85 G -G
7 argent Conlacts clavier +
(AL II44 T
NN (N N RN RN,
. , 14 15 16 17 18 19 2021 22 23 24¢ 12526 27 2829 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 &bk 45 46 47 48 49
Accompagnement silipp [® Mélodie
2x0C139 D F AC126 | - —
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Fm. 8. — Schéma synoptique montrant les liaisons des générateurs au clavier, @ lalimentation,

au vibrato et les liaisons entre le clavien et la boite de timbres, suivie du séparateur
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pondent' @ une barre active. Les
touches numérotées de 25 & 49 (mi-
lieu du clavier jusqu’a la mote la
plus aigué) correspondent 4 une
autre barre active. C'est sur ces
deux barres actives que sont préle-
vés les signaux musicaux joués par
Pinterpréte (voir figure 3).

Les 24 notes graves, les premie-
res 24 notes graves et leur dou-
b‘lagc a l'octave inférieure dans le
cas ol le commutateur de couplage
de l'octave de 16 pieds est enclen-
ché, sont dirigées sur une boite ‘de
timbres, par lintermédiaire de la
barre active des graves.

Les 25 autres motes de la secon-
de moitié du clavier (aigués) sont
dirigées sur lautre boite de tim-
bies par Vintermédiaire de la barre
active des aigués.

Une commutation auxiliaire per-
met que la totalité du registre,
c’est-a-dire les deux barres actives,
soient commutées sur une seule des
deux boites de timbres, I'autre
n’ayant plus & étre prise en consi-
dération.

4xIWED

O %
FiGc. 5.
Ualimentation

I, — BOITE DE TIMBRES
(Fig. 4)

Le circuit est en T ponté. Le
pont de 100 pF enrichit le signal
en aigués, et transmet les harmoni-
ques de rang élevé donnant 1'im-
pression auditive dun jeu de deux
pieds  couplé au jeu de 8 p1eds.

La self 63 est accordée -4 l'aide
des 3 condensateurs commutables ;
Pensemble du circuit presente une
résonance trés marquée qui en fait
élimine la fondamentale. Ceci
permet d’obtenir des timbres trés
colorés, mais se préte mal au jeu
sur tout le clavier.
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Une_ résistance de 15 kQ permet
d’atténuer considérablement leffet
de la sed. Les capacités jouent
alors leur réle et 'on obtient les
sons «ronds» (Bourdon flite).

A noter que lorsque la touche I
est enfoncée, les touches II et III
n’ont plus d’effet important.

En conséquence :

Touche I enfoncée : jeux de fond.

Touche II enfoncée : jeux de mu-
tation.

Touche III enfoncée : jeux d’an-
ches.

Touches I, II, III relevées :
d’anches.

Ces indications sont approxima-
tives. Les jeux obtenus avec la tou-
che — relevée devront se jouer
accompagnés d’'un bourdon @ main
gauche (clavier scindé en deux).

Exemples : 3

— I bourdon

-4- T petit plein jeu
— + I plein jeu
— II sourdine
+ H hautbois
IH principal

jeux

— Schéma de Palimentation secteur. Le — 30 V ne sert que pour

dw vibrato

— - HI trompette douce, etc...

En variétés le jeu 4 III avec
vibrato et si possible chambre
d’échos donnera des sonorités ai-
gués d’orgue de cinéma.

Le jeu — I ou — I permettra
I'accompagnement doux en jazz.

Dans chaque boite” de timbre
(voir schéma de la figure 4) com-
mandée par 5 touches de commu-
tation par boutons-poussmrs, les
touches - et — permettent, a elles
seules, 4 combinaisons de forme de
signal ((attaque). En effet, 1a touche
~+ enclenchée reléve la riohesse du
timbre en composantes aigués. La
touche —. selon qu'elle commute

_Coax. de /iaison entre plogueties et clavier

Fre. 6. — Implantation des éléments & Dintérieur de la mallette

directement la self dans le circuit
ou selon qu'elle le fait par P’in-
termédiaire d’une - résistance de
15 000 ohms remonte le niveau de
la fondamentale par rapport aux
harmoniques ou ne le remonte pas.

Les trois autres touches accor-
dent, par des capacités de différen-
tes wvaleurs, le circuit résomant
dont les surtensions se ‘déplacent a
telles ou telles fréquences. Clest
donc au moyen de ces 5 touches
que lon parvient & engendrer
seize qualités différentes dans le
timbre.

Lorsque les deux boites de tim-.

bres sont en fonction, on peut fort

Prise secteur
el reparf/teur

bien obtenir des timbres dans les
octaves supérieures autres que ceux
dans les octaves inférieures, et c’est
cela qui conduit a donner linstru-
ment une telle variété et une teile
richesse de sonorités qui étonnent
les plus fins connaisseurs.

La modulation a la sortie de cha-
que boite de timbre est reprise par
un étage séparateur OC 139 dont
le role est d’éviter la mise en pa-
rallele directe des sorties. Si elles
communiquaient directement, il est
certain que les deux boites de tim-
bres réagiraient 'une sur I'autre.

Les deux séries de registres, mo-
delés en timbre par les combinai-

l\"\-\\-‘\-“-\\-\\“‘-“—‘\-\\-‘\ﬁ“-‘\-\\
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Fic. 8. — Cdblage de la plaquette séparatenr da 2 transistors

sons de circuits que nous avons
vues, sont ensuite mélangées par un

"double potentiométre de balance

permettant 1’équilibrage des niveaux
respectifs des deux moitiés du re-
gistre, les deux potentiométres cou-
plés étant inversés I'un par rapport
& lautre. Il est loisible, si besoin
est, de déséquilibrer les niveaux re-
latifs des deux registres. Lorsque le
commutateur auxiliaire est posi-
tionné pour qu'une seule boite de
timbres soit affectée a la totalité du
clavier, cette «/balance » n’agit plus
en tant que telle, mais seulement
en atténuateur. La modulation a la
sortie du dispositif que nous venons
d’examiner est interceptée par le
potentiométre de niveau nominal
de sortie et par la prise de la pé-
dale d’« expression », avant que soit
atteinte la prise de sortie de l'or-
gue électronique. Lorsque la pé-
dale d’« expression» m'est pas
branchée, on court-circuite sa prise
au moyen dun bouchon ad-hoc.

!

In3)238 "

La figure 5 montre le schén
classique de I'alimentation secte
délivrant — 9 Vet — 30 V.

A cet orgue électronique, il e
bon d’associer un haut-parleur ¢
pable de bien. rendre les bass
afin que soit mis en valeur le j
de 16 pieds qui le mérite bien.

L’ampleur et la vitesse du °
brato ont été fort bien délimitées
constituent un appoint appréciat
aux qualités d’ampleur et de fines
dans les timbres dont cet inst
ment fait preuve tout au long d
registre riche et étendu. ;

Il sera facile d’interposer u
« chambre d’écho» et de révert
ration antificielle par boucle m
gnétique, entre la sortie de la cc
sole et 'entrée de I'installation ai
plificatrice de puissance. On accr
ainsi considérablement les « dime
sions » de l'instrument qui y gag
en moelleux par les contours pl
étoffés et par une matiere sonc
plus chaude encore.

®

vy

Amplituade

Signal vibrate

.F16 9. — Cdblge de la plaquette vibrato & 1 transistor



Fre. 10. — Cdbl de 14 plaquettes du gé
: age plagq B )

nérateur de notes
transistors

Par toutes les possibilités qu’il = chblage de la douziéme plaquette, DO - 13 L:50 » SI 36 L:35 »
recéle, cet instrument convient par- génératrice de motes DO, a douze DO 1 L:40 » SI 24 L: 60 »
ticuliérement bien & ceux qui dési- transistors, est indiqué par la fi- DO 38 L: 60 cm ST 12 L:75 »
rent ginitier 3 I'étude de la mu- gure \11. ggﬁ %2 %: g‘g » 5) Monter les potentiométres, les
sique. Sur la partie droite du dessin > contacteurs et les deux selfs, p_uis

d’implantation des éléments de la gEO# 3§ Ii'. 2?) :;n f)alre le qabiliage dt; la boite de tim-

CONSEILS DE MONTAGE  figure 6, on remarque Dalimenta-  RE 21 r. S0 o lrss hen S ).

ET DE CABLAGE tion secteur dont le plan de cé- RE 15 L:35 » 6) Cébler le vibrato et le sépara-
: 'glage est celui de la figure 12. Les RE 3 L 4% 3 g“gr%:;sggnf’:; %“g?;i: g‘:‘tu;w:i

i : ” nta- figures 13 a et 13 b montrent le : 4 Ay ;
tion des @éments & Tintérigur do Ciblage dos sorties ot gu épartitwr KB 59 Li4g 0 o sehéma dimplantation de Ia 6
la. mallette. On remarque, & gau- 3¢ teusion du secteur. RE# 16 L:35 » % 7 Monter Cab chbler Taliment
che,  les potentiométres amplitude Le cblage sera réalisé en respec- RE# 4 L: 45 » ionirns 'la rzlier aer pl;meazta-
vibrato, fréquence vibrato, balance tant l'ordre suivant: MI N°41 L: 45 cm '(ﬁg spulo ét 11) gs quEhes
et volume, les inverseurs « coupure A uettes MI 29 L: 40 » ¥ Lem s
clavier » et «octave couplée», le gé;%ra?r?gle:r dlf ng?eusze Slglvz:};: e MI 17 L:35 » 8) Faire un dernier contrdle des

st i ] ¢ L% polarités avant de brancher le sec-
clavier & 5 touches (—, +, I, II, lans des figures 10 et 11 MI 5 L:50 » X
II) mélodie, le clavier & 5 touches o> €S 118 : FA 42 L:45cm teur. Une seule erreur de ciblage
(—, 4+, I, H, HI) accompagne- AQ)’ Fixer ces plaquette une f?is FA 30 L: 40 » pouvant détériorer les 125 transis-
ment, les deux selfs spéciales 63, la cablées, sur le dessous du clavier FA 18 L:35 » il 3
plaquette séparateur et la plaquette au moyen de deux vis & bois. Res- FA 6 L:55 » 9) L'appareil branché, contrdler
vibrato. pecter l'ordre et le sens des pla- FA# 437 L %5 om les tensions, elles doivent étre
3 quettes (voir Ja figure 6 d’implan- FA# 31 L:35 » exactes et égales A celles indiquées

La figure 7 montre le ciblage de tation des élments). = sur le schéma
ces deux claviers, des inverseurs FAsk 19-L.:40 » + Tétalo ;
des potentiométres et des liaisons _ 3) Cbler les liaisons entre pla- FA# 7 L:60 » 10) Efffectuer I'étalonnage de cha-
. iz 43 ; uettes (sortie alim ion i SOL 44 L: 40 que note au moyen du potentiome-
aux plaquettes séparateur ot vi- Juelies (sortie alimentation et vi SOL 32 .35 o> tre de 250 ohms situé & Pextrémité
brato. Les plans de ciblage sépa- Prato) . 0 [ i de chaque plaquette génératrice de
rés des plaquettes séparateur et vi- 4) Faire les liaisons entre pla- SOL, 8 L 2 note
brato sont représentés par les fi- quettes et contacts en fin blindé 1 SOL 4t N° 45 I:'S(S)S» :
gures 8 et 9. conducteur (voir schéma de liaison o # ; = ACCORD

fie. 3 o Llindé SOL# 33 L:30 »
= : g. 3). La masse de chaque blindé 2 :

La place la plus importante & oot relide A 1a masse clavier et non s SOL 21 L:45 » L’accord se fait en douze points,
Pintérieur de la mallette est occu- SOL 9 L:65 » sur les oscillateurs fondamentaux.

2 -~ @& la masse des plaquettes. s
pée par les douze plaquettes géné- e LA 46 L: 35 cm Les diviseurs sont synchrones donc
ratrices de notes. Le cablage des  Le tableau ci-dessous dqnne les LA 34 L: 30 » toujours accordés & loctave. :
onze plaquettes & dix transistors dlyerses longueur de blindé a p,ré' LA 22 L:45 » On fera l'accord aprés avoir
NR2 (transistors m-p-n pour ma- VYOif pour chaque note. Le numero LA 10 L:65 », laissé D'appareil chauffer cinq mi-
chines 2 calculer) sera réalisé con- Ccorrespond au muméro gravé cur LA# 47 L:35 » nutes.
formément au plan de la figure 10. les touches : LA 35130 » On pourra utiliser un piano, en
Rappelons que ces onze plaquettes DO N° 49 L: 80 .cm LA# 23 :0,2 50> réglant chaque potentiométre de
ne différent que par les valeurs de DO 37 L:70 » LA# 11 L:70 » 250 Q de fagon a obtenir le batte-
R: et R, indiquées plus haut._Le DO 25 L: 60 » SI 48 L: 30 om ment zéro pour chaque note.

L4 inf inF -
) inF
47nF I ml‘—-,
| iy ur 0k D A4 | " 100kn. ] ©).
ChBh tget g g d ch ' Far ¢ g ch 5 'Fac 4s ch k' 'fme ks e i
3 43 93 o Q S dd o - a
< . x < <8 G2 agé o
*ﬂ:kd of - h-g g -Ng gigh. MQP S g: hs :;‘k’ggk
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LT[ TrRip T splRE L] =5 °
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A défaut d’un instrument 3 sons
fixes, on réglera le LA au diapa-
son.

A noter que la tonalité du télé-
phone correspond au SOL 3, ce

" qui permet de se passer de diapa-
son. On emploiera ensuite la mé-
thode suivante :

Dégrossir I'accord en essayant
d’obtenir la gamme de DO sans
toucher & la note ajustée au dia-
pason ; régler ensuite approximati-
vement I'accord des touches noires.

Jouer ensuite laccord LA 3
RE 3. En réglant I'accord du RE,
on doit obtenir dans une certaine
position un battement zéro. Repérer
ensuite sur le RE joué seul le sens
du potentiométre qui fait monter la

- note, revenir au battement zéro. En
continuant de jouer Paccord LA
RE, faire varier le potentiomdtre
du RE & partir de la position pré-
cédente dans le sens qui fait monter
le RE pour obtenir environ 60 bat-

11. — Cdblage de la 12 plaquette du générateur de notes

de 12 tramsistors

tements par minute. Ce réglage est
délicat, mais trés précis.

Opérer ensuite de 1a méme fagon

sans toucher au RE avec I’accord
RE SOL. Le réglage de toute I'oc-
tave se fera dans 'ordre suivant :

SOL digse 3 - DO digse 3
DO diése 3 - FA ditse 3
FA diése 3 - SI2

SI2 - MI3

MI3 -T1LA3

RE diése 3 - SOL digse 3

Curseur
~* pol. volume
Sorfie ¢
BF 3 J
e 5
: ; =8
- ~1_©

)

Fi. 13a. — Cdblage des sorties

LA3 - RE3

RE3 - SOL 3

SOL 3 - DO 3

DO3 -FA3

FA3 - LA diése D
LA diése2 - RE digse 3

——()- 9V
R

+ Ee 40n
1 1o00pF c
T .%or = wn
3 55 360¢ won
T 1000 pF = ollverseur,. r
I s0v = o fove coyplee
6,3V :
; amf“‘*“: IWED
e V-30v
1110V [ +
1220V +
b sév R
b&i d!lhl’f/lﬁll‘ﬁ. F16. 12. — Cdblage de Ialimentation sectéur

7 oY
“Pedale d expression
et de la prise pédale d’expression

Le dernier accord MI3 LA 3
doit étre obtenu au battement 60
par minute sans retoucher au LA.
Il faudra en général plusieurs pas-
sages successifs de la série d’ac-
cords pour arriver i ce résultat,

Tl est possible de prendre 1la
méme suite en partant du SOL 3,

MISE AU POINT ET ESSAIS

Si lors de la mise en route I'en-
semble des notes se fait entendre
sans qu’aucune touche ne soit en-
foncée, il y aurait lieu de vérifier
les masses sur le clavier et sur la
boite de timbres.

Les notes mal définies sur les
deux derniers octaves peuvent pro-
venir d’un mauvais contact sur I'in-
verseur d’octaves couplées. Dans ce
cas, on obtient une remontée de
certaines notes graves sur les oc-
taves supérieures d’autres notes.

Si un diviseur ne fonctionne pas
c’est I'ensemble des notes divisées 3
sa suite qui ne fonctionne pas, dans
ce cas, repérer la note la plus
haute d’octave ne fonctionnant pas,
elle correspondra au diviseur en
panne.

Si Paccord était impossible dans
la course du potentiomdtre de

(g9énérateur de notes DO) équipée

250 Q@ sur une note, il serait néces-
saire de modifier les valeurs des ré-
sistances R; R..

Ne faire les essais que le vibrato
branché. Sinom il y aurait un cou-
plage entre les notes '3 travers les
résistances de 200 kQ.

Remarque sur Pamplificateur a
utiliser: La sortie 1 volt permet
l'utilisation de n’importe quel am-
plificateur branché i Ia sortie de
Porgue. Toutefois cet amplificateur
doit étre sensiblement linéaire et
présenter trés peu de distorsion
d’intermodulation. Vers transty

= alimentation
10 220 o
o
(7]
nter. sur
Por. volume 9
e ’
Fra. 13b. — Cdblage du support

du répartiteur de tension

L’intermodulation ou 1Ia satura-
tion dans lamplificateur de puis-
sance se manifestent par un son dé-
sagréable lors de Ia production
d’accords.

D’autre part le jeu de 16 pieds
(octave couplée) ne sera utilisable
qu’avec un haut-parleur en baffle
‘une certaine dimension, La fré-
quence la plus basse correspon-
dante est en effet de 32 Hz,

On pourra adjoindre & I’ensem-
ble, indépendamment de la cham-
bre d’échos, une unité de réverbé-
ration du type Hammond. Seul Ie

modéle 4 F, c'est-d-dire le modéle s
le plus grand, convient. Le petit

modéle 2 F ne donne pas une ré-
verbération suffisante sur des sons
tenus comme ceux d’un orgue.

(Réalisations et doc. Magnétic-France)



LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO - TV - ELECTRONIQUE

Le transformateur de sortie et les problemes d'adaptation

A AAAAAAA A

ANs des études précédentes,
nous avons €xposé les roles
essentiels du transformateur

de sortie, qui consistent @ adapter
les caractéristiques de 1'étage de
sortie de 'amplificateur a celles du
haut-parleur, tout en permettant
d’obtenir le meilleur rendement, et
surtout la meilleure qualité sonore
possible. Ce probléme de Padap-
tation est primordial dans les mon-
tages.

IMPORTANCE
DE L’ADAPTATION

Lorsqu'on veut monter une ins-
tallation quelconque & fréqueace
musicale, il faut envisager Padap-
tation du générateur électroacous-
tique d’entrée : microphone, pick-up
ou téte magnétique, 4 un tube
électronique, ou @ wun transistor
constituant le premier étage d'un
préamplificateur. Cette- adaptation
doit s’effectuer en appliquant & 1’en-
trée du systtme un niveau de ten-
sion ou d’intensité convenable sars
introduire une distorsion non lin2-
aire ou en fréquence.

Lorsqu’on considére !adaptation
a la sortie de 'amplificateur, il faut
souvent envisager le probléme de
la puissance et, en premier lieu, on
pourrait se référer a la notion théo-
rique suivant laquele I'impédance

e la charge doit étre égale & I'im-
pédance de la source. Mais, €n
fait, il est d’abord mnécessaire de
distinguer entre la transmission de
la puissance maximale et le ran-
dement maximal du transfert de
puissance, ce qui n’est pas la méme
chose

Considérons ainsi une source
d’alimentation constituée par une
batterie, un générateur, ou un al-
ternateur. Ce systéme fournit une
tension de 110 V en circuit ouvert,
et posséde une résistance interne de
5 ohms. Suivant la théorie idéale
de l'adaptation, la charge devrait
avoir également une impédance de
5 ohms, ce qui ferait 10 ohms au
total, et dans ces conditions le cou-
rant qui traverse le systéme sera

de :
110

10

La puissance transmise sera de
55 volts, correspondant & la teasion
aux bornes de la charge X 11 am-
peres, clest-a-dire 605 watts.

Si mous utilisons une charge de
6 ohms, le courant sera de 110/11
= 10 amperes, la tension appliquée
sur la charge de 60 volts, et ia
puissance transmise de 600 +watts.

Avec une charge de 4 ohms, le
courant sera de 110/9 = 122 A,
la tension appliquée sur la charge
de 48,9 volts et la puissance irans-
mise de 597,5 watts. Cela prouve
évidemment iqu’avec une charge de
5 ohms, on obtient la fransmission
de puissance maximale, soit 605
watts.

Mais, pour transmettre ainsi la
puissance nécessaire sur la charge,
il faut dépenser mne certaine puis-
sance additionnelle, qui est perdue
dans la batterie, le générateur ou
lalternateur. Avec une charge dJde
5 ohms, pour une puissance de sor-
tie de 605 watts, on perd ainsi
dans le systétme Iui-méme 605
watts également, de sorte que le
rendement est de 50 %.

Avec une charge de 6 ohms, ia
chute de tension interne est de
50 volts, le courant de 10 ampsres,
la perte de puissance dans le sys-
teme de 500 watts. Sur un total de
1.100 watts, au lieu de 1.210 watts
avec une charge de 5 ohms, 600
watts sont ainsi transmis efficace-
ment @ la charge de 6 ohms, ct le
rendement est de 54,5 %.

Avec une charge de 4 ohms, pour
une puissance de sortie de 597,5
watts, la chute de tension interne
est de 61,1 volts, le courant de
12,2 A, la perte de puissance inté-
rieure est ainsi de 747 watts. Sur
un total de 1.344,5 watts 597,5
sont transmis & la charge de
4 ohms, et le rendement est de
44,4 %.

Essayons maintenant de calculer
¢ qui peut arriver avec une charge

= 11 ampéres

de 50 ohms. La résistance totale
est de 55 ohms, le courant ie 2
amperes, la tension appliquée sur
la charge de 100 volts, la chute

de tension interne de 10 volts, la
puissance appliquée sur la charge
de 200 watts, la perte interne du
systtme est de 20 watts. La puis-
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sance totale est de 220 watts et le
rendement de 91 %.

Ainsi, avec environ un tiers seu-
lement de la puissance maximale,
Paugmentation du rendement s’éle-
ve de 50 % a plus de 90 %. Ce
qui est important, clest la puissance
totale consommée et non pas seu-
lement la puissance de sortie; ce
fait constitue une excellente raison
pour nme pas considérer comme sa-
tisfaisant un systéme d’adaptation
qui produit une chute importante
de la tension d’alimentation, par
exemple de 110 volts & 55 volts!

LE BUT EXACT
DE L’ADAPTATION

Comme nous venons de le voir,
les notions théoriques idéales con-
cernant l’adaptation des circuits
doivent &tre souvent considérées
plut6t sous l'angle pratique, méme
lorsqu’il s’agit d’alimentation cn
puissance. Mais, lorsqu'on consi-
deére le montage des appareils élec-
troacoustiques, il y a encore d’au-
tres facteurs importants @ envi-
sager.

Dans le cas simplifié des systé-
mes d’alimentation, il suffit d’envi-
sager deux objectifs possibles: la
puissance maximale, ou le rende-

Droite ge chorge

en closseA 4kn
o Point ae
fonctiommement
en classe A

: 5/;/<}20

100 200 300 400 500 600
Ternsion plogue en volly

Fi1G. 1

ment maximal en puissance de
transmission. Dans les systémes de
sortie des amplificateurs B.F. de
tous genres, il y-a au moins & con-
sidérer quatre objectifs possibles,
chacun d'eux étant plus ou moins
important dans les cas individuels,
les autres étant d’importance subsi-
dig.iTe, ou méme pouvant €tre né-

Ces quatre objectifs sont les sui-
vants :

a) L’adaptation destinée a assu-
rer la transmission dans le circuit
de sortie de la puissance maximale
possible, dans les limites de dissi-
pation admissibles pour le tube
électronique ou le transistor em-
ployé.

b) L’adaptation permettant d’ob-
tenir la distorsion minimale du si-
gnal de sortie en comparaison avec
la forme d’onde du signal d’entrée.

¢) L’adaptation permettant d’ob-
tenir le gain maximal, cest-a-dire
la puissance de sortie la meilleure
pour une tension d’entrée détermi-
née appliquée sur des tubes ou un
courant déterminé lorsqu’il s’agit
de transistors.

d) L’adaptation permettant d’as-
surer une relation correcte d’impé-
dance ou du facteur d’amortisse-
ment.

Lorsqu’on a bien compris ces
différents buts & atteindre, les pro-
blémes & résoudre dépendent de
I’emploi d’un tube ou d’un transis-
tor, et de la charge considérée ; ils
peuvent également étre comp.igués
par lintroduction de plus en plus
répandue des dispositifs de contre-
réaction.

Finalement, le probléme peut
devenir ainsi assez compliqué dans
nombre de cas, par suite du fonc-
tionnement complexe du systéme de
sortie. Dans les montages les plus
simples, on considére ' seulement
une source constituée par le tube
électronique ou le transistor de
I'étage de sortie agissant sur une
charge. Le probléeme se complique,
lorsqu’il se produit des divisions
des circuits et des multiplications
des différents éléments.

Il en est ainsi lorsqu'il peut y
avoir plusieurs sources, deux ou
plusieurs tubes, transmettant par
leurs écrans aussi bien que par
leurs plaques; il peut aussi y
avoir plusieurs charges, lorsqu’on
utilise plus d’un haut-parleur, et on
peut également considérer diffé-
rents niveaux de puissance. Tous
ces facteurs peuvent se manifester
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a la fois, mais il est plus simple,
la plupart du temps, de considérer
séparément les différents probie-
mes.

COMMENT OBTENIR
LA PUISSANCE MAXIMALE ?

Dans de nombreux cas, nous
avons a considérer dans le circuit
de sortie de l’amplificateur, un ou
deux tubes électroniques ou tran-
sistors qui peuvent supporter une
dissipation maximale avant d’étre
détériorés, ou d’atteindre une limite
de fonctionnement dangereuse, et
nous désirons obtenir la puissance
de sortie maximale a fréquence
musicale. Dans ces problémes, la
tension d’entrée sur la grille du
tube électronique ou le courant
sur la base du transistor ne doivent
pas dépasser les valeurs admisas
pour ce tube ou ce transistor.

Supposons un tube triode idéal,
fonctionnant en classe A, et dont
les courbes caractéristiques sont re-
présentées sur la figure 1 ; ce wube
fonctionne sous une temsion de
400 volts avec un courant plaque
de 50 mA ; celd représente sa dis-
sipation maximale de 20 watts, et
sa résistance de plaque est de 2.000
ohms,

La charge optimale, cest-a-dire
celle qui permet d’obtenir la puis-
sance relative maximale sans dis-
torsion, est alors de 4.000 ohms.
La tension B.F. de pointe, et le
courant dans cette charge, sont res-
pectivement de 200 volts et de 50
mA, soit une puissance de créte
de 10 watts, et une valeur nomi-
nale efficace de 5 watts. Le rende-
ment est donc de 25 %.

Nous pouvons améliorer ce ré-
sultat, en utilisant le fonctionne-
ment en classe B, ou un systéme
intermédiaire connu, on le sait,
sous le nom de classe AB.

Supposons d’abord I'emploi d’un
montage parfait en classe B; la
tension de plaque appliquée est
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maintenant de 600 volts, mais le
courant de fonctionnement au re-
pos est théoriquement nul, comme
ie montre la figure 2.

Chacun des deux tubes utilisés
nécessairement fournit une puis-
sance & tour de role pendant une
alternance avec ume valeur de
pointe de 300 volts 150 mA, avec
une charge égale & la résistance de
plaque de 2.000 ohms. On obtient
ainsi une puissance B.F. de poinie
de 45 watts, avec une dissipation
de pointe également de 45 watts.

Sur une onde sinusoidale, la dis-
sipation moyenne durant chaque
alternance dans ce mode de fonc-

tionnement est de 77,5 % du maxi-
mum. Pendant la période de fonc-
tionnement compléte, puisque
Pautre alternance est inactive, elle
est donc de 38,75 %. Ainsi, la dis-
sipation moyenne par tube électro-
nique pour la puissance maximale
est le 17,4 watts avec une valeur
nominale de 20 watts. La puissance
BF fournie par les deux tubes en
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valeur efficace est de 22,5 watts,
contre 10 watts lorsque les deux
tubes fonctionnent en classe A.
Revenons maintenant a la ques-
tion pratique de 1'impédance et &
celle du transformateur de sortie,
avec les éléments modernes; nous
devons essayer d’obtenir la puis-
sance maximale de sortie avec la
dissipation de puissance maximale
dans les pentodes, les transistors,
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PRINCIPE GENERAL
DU MONTAGE VF

ANS tout téléviseur, l'am-
D plificateur VF (VF = vi-
déo-fréquence, en abrégé)
est disposé entre la sortie détec-
trice image et I’entrée du tube ca-
thodique, c’est-a-dire I'électrode re-
cevant le signal de modulation de
lumiére, cette électrode <€tant le
wehnelt ou la cathode du tube
cathodique.
Tout amplificateur VF doit pos-
séder les caractéristiques suivantes :
1° recevoir a lentrée wune ten-
sion VF provenant de la détectrice
image, de lordre de 1 V efficace ;
2° amplifier suffisamment cette
tension pour fournir 2 la sortie une
tension efficace de 'ordre de 100 V
(pratiquement de 30 & 70 V selon
les tubes cathodiques utilisés). On
peut aussi considérer' les tensions
créte a créte des signaux VF : a
Tentrée 2 4 3 V et a la sortie 60
a 140 V;
3° amplifier sur une trés large
bande dont la limite inférieure est
de 25 c/s environ et la limite su-
périeure de 3 & 10 Mc/s selon le
standard. Dans les récepteurs bi-
standards ou multistandards, I'am-
plificateur amplifiera jusquia la li-
mite supérieure correspondant au
standard ayant la bande la plus

pe utilisée est une pentode. On re-
marquera, outre les éléments clas-
siques, Ca et Rq qui constituent une
cellule de découplage. Les fonc-
tions de cette cellule sont les sui-
vantes : tout d’abord, elle se com-
porte comme une cellule de filtrage
a DPégard de la haute tension dont

Lampe
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le filtrage pourrait étre insuffisant.
On sait qu'une telle cellule se com-
pose d’une bobine et de deux capa-
cités. Dans le présent montage Ra
remplace la bobine, Ca le conden-
sateur de sortie du filtre, tandis
que le condensateur d’entrée est
celui qui existe a la sortie de l'ali-
mentation du téléviseur et connecté
entre + HT et la masse.

Lorsqu'on remplace la bobine
d’un filtre par une résistance, Peffi-
cacité du filtre diminue, mais on
améliore le rendement en augmen-
tant la valeur de la résistance.

harge. En vidéo-fréquence, Ry ne doit

pas dépasser quelques milliers

" ; d’ohms. Généralement elle est in-

Cs férieure & 1000 Q, afin de ne pas

2 donner lien 4 une chute de tension
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o trop grande. En effet, avec les lam-

pes actuelles, le courant qui traver-

Pl 4’;",‘_1_ M se Ry est de Pordre de 20 mA =

4 2 o % 0,02 ampere. Si Ra = 1000 Q, la

2 2 |& o chute de tension est de 100X 0,02

— 20 volts. Si la HT est de 200V,

¢ la tension réelle au point M est
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Le montage dun amplificateur
VF est dérivé de celui a résistan-
ces-capacités, mais on y introduit
des dispositifs correcteurs augmen-
tant le gain aux fréquences basses
et trés élevées, pour lesquelles le
montage normal RC donne lieu a
une diminution de gain.

MONTAGES A LAMPES

La figure 1 montre le schéma
dun amplificateur & résistances
sans bobines de correction. La lam-

réduite & 180 V et celle @ la pla-
que encore plus faible suivant la
valeur de Ra..

DECOUPLAGE

La seconde fonction de Ra et Ca,
est le découplage. Théoriquement,
le point M doit étre relié & la
masse A travers une résistance aussi
faible que possible en courant alter-
natif. Comme il n’est pas possible
de connecter une résistance qui lais-
serait passer le courant continu de
l’alimentation, on la remplace par
une capacité C. dont la résistance
équivalente est trés faible. Plus la

suivante

"LTELEVISION
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fréquence est élevée, plus Ca cons-
titue une voie facile aux courants
A diriger vers la masse. Ainsi si la
fréquence était infinie, la résistan-
ce équivalente de Ca serait nulle. A
la fréquence 10 Mc/s, un conden-
sateur de 1 uF oppose une résis-
tance de 1/60 d’ohm. A la fré-
quence 1 Mc/s, la résistance est
dix fois plus élevée, soit 1/6 d’ohm.
A 100 c/s, la résistance est
10000/6 = 1666 Q et a 10 c/s
elle est de 16 666 Q.

En fait, lorsque le circuit se com-
pose de capacités ou bobines seu-
les ou en association avec des élé-
ments résistants en continu, la résis-
tance en alternatif du circuit se
nomme impédance .

Souvent, le circuit lui-méme est
désigné sous ce nom. L’impédance
se mesure en ohms comme la résis-
tance.

Revenons maintenant au conden-
sateur de découplage.

On voit que la capacité de Ca
doit étre assez élevée pour que le
courant VF choisisse de préférence
Je chemin passant par le conden-
sateur plutét que par Ra.

Si 'on prend Ca = 10 uF, les
impédances indiquées plus haut de-
viennent 10 fois plus petites et a
100 c¢/s on trouve 166 Q.

Llefficacité est donc augmentée
en augmentant Ca ou Ra ou les
deux en méme temps.

Généralement Ca est de l'ordre
de quelques microfarads. Les au-
tres éléments du montage sont
connus et ont été étudiés précé-
demment.

Le méme montage peut étre réa-
lisé avec une triode comme le mon-
tre la figure 2. Dans ce cas dispa-
raissent les éléments de découplage
et d’alimentation de Décran, R.
Gl

LA CAPACITE C.

Sur les deux schémas des figures
1 et 2 on a indiqué une capacité
C. qui semble sans grande impot-
tance. En réalité, elle joue un tout
premier role dans toutes les ques-
tions concernant la vidéo-fréquence.
Voyons d’abord ce que signific
cette capacité C..

On sait que chaque fois qu’il y a
deux surfaces en présence une ca-
pacité électrique existe entre elles.

La capacité C. est la somme de
plusieurs capacités dites parasites :
la capacité entre la plaque de V
et tous les autres organes réunis
directement ou non a la masse
comme la cathode, par exemple, la
capacité entre I'extrémité supérieure

de R, et la masse et d’autres petites
capacités dont nous reparlerons.

La valeur de C. est de quelques
picofarads, généralement entre 5 et
25 pE.

Son influence sur Pamplification
des tensions & fréquence élevée est
considérable.

Plus C. est petite, plus un si-
gnal A4 fréquence élevée est bien
amplifié.

En effet, C. offre aux courants
amplifiés par la lampe un chemin
plus facile vers la masse & une fré-
quence élevée qu'a une fréquence
basse. L’ensemble des éléments du
circuit plaque se compose de R.
et de C.. On désigne leur mise en
paralléle sous le nom d’impédan-
ce Z (voir figure 3), comme indi-
qué plus haut. On voit que plus la
fréquence est élevée, plus Z sera
faible et par conséquent, comme
lamplification est égale au produit
SZ, plus amplification sera faible.

On a donc intérét & ce que C.
soit aussi réduite que possible afin
que la diminution de I'amplification
aux fréquences élevées ne soit pas
trop grande. En télévision, I'ampli-
ficateur VF doit amplifier unifor-
mément 2 toutes les fréquences de-
puis 25 c/s jusqua 10000000 de
¢/s ou 10 Mc/s. En pratique, on
se contente d’une amplification telle
qua aucune fréquence la diminu-
tion de lamplification ne soit plus
grande que 30 %.
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Pour obtenir ce résultat, il faut
que R, soit faible, de l'ordre de
quelques milliers d’ohms, par exem-
ple 1000 Q. Dans ces conditions,
la résistance offerte par Ra est tou-
jours faible par rapport & I'impé-
dance de C, méme aux courants
de fréquence trés élevée, ce qui faif
que Z ne varie que peu quelle que
soit la fréquence du signal & am
plifier.

COMPARAISON
AVEC L’ AMPLIFICATEUR BF

On a vu que la vidéo-fréquence
comporte des fréquences trés éle
vées atteignant 10 Mc/s.
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Au contraire, lorsquil sagit
d’amplifier des tensions correspon-
dant aux vibrations sonores, ce qui
se présente dans le récepteur de son
du téléviseur, la fréquence la plus
élevée est de 10000 c/s environ.

A une fréquence aussi faible
(comparativement & celle de
10 Mc/s de la VF, 1000 fois plus
grande), linfluence de C. est pres-
que négligeable.

Cette capacité peut atteindre
200 pF sans inconvénient et R,
p‘ieut atteindre 100 000 Q et méme
plus.

Des amplifications beaucoup plus
grandes peuvent étre obtenues en

F16. 4

basse fréquence comparativement a
celles atteintes en vidéo-fréquence.
Ainsi, si la pente S de la lampe
est de 0,005 A/V, 'amplification
est de 5 fois, si R, = 1000 Q
(A = 1000.0,005) et de 250 fois
si S 0.005 A/V et R,
50000 Q. Ceci si la lampe est une
pentode. Dans le cas d’une triode,
l'amplification est plus faible, car
il y a lieu de tenir compte aussi de
la résistance interne R, de la lam-
pe. C'est une des raisons pour les-
quelles on préfére utiliser des pen-
todes en VF et surtout en BF.

‘CIRCUITS DE CORRECTION
AUX FREQUENCES ELEVEES

Pour réduire linfluence de C.
on peut diminuer R., mais dans ce
cas on diminue l'amplification VF.

On peut contrebalancer I'influen-
ce de C. en montant des bobines
de correction comme on le voit sur
les figures 4, 5 et 6.

Le schéma de la figure 4 ne dif-
fére de celui de la figure 1 que par
la présence de L., une bobine de
quelques dizaines de microhenrys
montée dans le circuit de plaque
qui comprend Ra.

La bobine L, agit en sens inverse
de C. : plus la fréquence est élevée,
plus L. s’oppose au passage du
courant, donc tend & augmenter
Pamplification de la lampe. Pour
les valeurs convenables de L., on
réussit a réaliser des amplificateurs
amplifiant aussi bien que celui de
la figure 1, c’est4a-dire sans bobine
de correction, mais avec une résis-
tance R. plus grande. Alors que
dans le montage classique il fallait
que R. ne dépasse pas 1000 Q,
avec L. on peut augmenter R, jus-
qua 2000 Q, ce qui conduit au
double d’amplification.

Des résultats légérement supé-
rieurs sont obtenus avec le montage
de la figure 5.

La bobine de correction L est
montée en série avec C, et agit, en
association avec C. et une autre

capacité C. qui provient de causes
analogues a celles de C., comme
un filtre qui favorise amplification
des fréquences élevées. Finalement,
R. peut atteindre une valeur plus
grande que dans le cas précédent,
par exemple 2 500 Q, d’out une
amplification 2,5 fois supérieure
@ celle fournie par le montage nor-
mal avec R, = 1000 Q.

Enfin, sur le schéma de la figu-
re 6, on trouve la réunion des deux
procédés de correction des figures
précédentes. Il y a deux bobines
L. et L et 'amplification est aug-
mentée encore, R. pouvant attein-
dre 3 000 et méme 3 500 Q.

a pour valeur 15 pH par exemple.
On voit qu’il est ainsi facile de ré-
gler & l'aide d’un tournevis la self-
induction des bobines de correction.

REPRODUCTION
AUX FREQUENCES BASSES

En télévision, tout comme en
radio, la modulation de la por-
teuse HF comporte des fréquences
trés basses, comme par exemple
50 ¢/s. En radio, il s’agit de notes
basses ou graves, comme celles
émises par un orgue ou une voix de
« basse ».

En télévision, il y a 50 demi-
images par seconde et pour chaque

est valable aussi bien pour la VF
que pour la BF radio ou celle de
Pamplificateur BF.

On a vu qu'un condensateur lais-
se passer d’autant mieux un cou-
rant que la fréquence est élevée et
que sa capacité est grande.

L’examen de la figure 9 mon-
tre qu’il est nécessaire que C et C,
soient de forte valeur.

En fait, la valeur dépend de celle
de R et R;. Si ces résistances sont
de Tlordre de 200000 Q ou plus
(cas général dans tous les montages
de VF ou BF), la capacité de C
ou Cg; doit @tre supérieure a
50 000 pF. En BF, on se contente

Une variante du montage de la
figure 6 est indiquée par la figu-
re 7, sur laquelle nous n’avons re-
présenté que les parties modifiées.

On voit que la bobine série L se
trouve disposée avant la bobine L,
au lieu de l'étre aprés.

Les résultats obtenus
mémes.

Le montage de la figure 4 est
nommé montage shunt parce que la
bobine de correction L, est en
quelque sorte en dérivation sur la
lampe.

Celui de la figure 5 est nommé

sont les
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série et enfin ceux des figures 6
et 7, série-shunt.

Ce sont ces derniers que l'on
trouve dans presque tous les télé-
viseurs actuels.

‘Les bobines série ont générale-
ment une valeur deux fois plus
grande que les bobines shunt, c’est-
a-dire environ 36 pH.

[Pratiquement ce sont des petites
bobines mid d’abeille de quelques
dizaines de spires et comportant
un noyau de fer permettant de ré-
gler leur valeur de fagon que l'on
obtienne la meilleure correction.

Les figures 8 et 8 A montrent
I'aspect de bobines de ce genre. Le
noyau posséde un pas de vis et
lintérieur du tube également, de
sorte que lon peut faire avancer
c¢e noyau en le vissant.

Lorsque le noyau se trouve bien
au milieu des bobines, la self-in-
duction est maximum et sa valeur
peut &tre de 45 wH par exemple.

Lorsque le noyau est entiérement
sorti, la self-induction diminue et

passage d’une demi-image a une
autre, il est nécessaire de trans-
mettre un signal dit de synchro-
nisation qui se produit tous les cin-
quantiémes de seconde. Il faut par
conséquent que les temsions i la
fréquence 50 c/s soient amplifiées
correctement.

Dans I'amplificateur qui suit la
détection, qu’il s’agisse de VIF ou
de BF, la lampe amplificatrice est
montée suivant un schéma analo-
gue a celui de la figure 9. On re-
trouve le schéma de la figure 1
ainsi que celui des figures 2, 4, 5,
6, mais -dans lesquels nous avons
omis de reproduire les bobines de
compensation aux fréquences éle-
vées.

Lorsqu’il s’agit de fréquences
basses, c'est“a-dire & 300 c/s, les
bobines de compensation n’offrent
aucune résistance au passage d'un
courant a fréquence aussi basse et
elles se comportent exactement
comme des connexions. C’est la rai-
sont pour laquelle elles ont été
supprimées sur le schéma.

Il en est de méme du conden-
sateur Ca qui, aux fréquences éle-
vées, offre un chemin facile, mais
s’oppose absolument au passage des
courants @& basse fréquence.

Seuls les éléments du schéma de
la figure 9 ont une influence pré-
pondérante sur les basses et tout
ce que nous dirons A leur sujet
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souvent d’une valeur plus faible,
par exemple 20 000 pF et méme
10 000 pF.

Considérons aussi les cricuits de
cathode et d’écran (si la lampe est
une pentode).

Le circuit de cathode est C: R:
et celui d’écran C. R. comme on
I'a indiqué sur les schémas des fi-
gures 1, 2, 4, 5, 6 et 9.

Le bon fonctionnement de la
lampe exige que la cathode soit
portée @ une tension continue plus
élevée que la masse de quelques
volts, afin que la grille soit néga-
tive par rapport & la cathode (ce
qui se désigne sous le mom de po-
larisation négative de grille).

On a donc inséré Ry entre catho-
de et masse. Par contre, le courant
alternatif qui circule dans le cir-
cuit cathode-masse ne doit pas-ren-
contrer aucune opposition ; autre-
ment dit, il ne faut pas qu'une ten-
sion alternative quelconque existe
aux bornes de R, sous peine de di-
minuer Pamplification de la lampe.

Si une telle tension existe, on
dira qu’il y a contre-réaction, par-
ticularité qui sera étudiée plus loin.

Pour maintenir R« en place et
pour faciliter le passage du courant
alternatif, on a placé Cx en paral-
lele sur Ry. Plus Ci sera de forte
valeur, plus les courants a fréquen-
ce basse passeront facilement et
moins grande sera la tension alter-
native.

Fr6. 8



Le transformateur de sortie

(Suite de la page 60)

et autres éléments utilisés ; mais,
ces problémes se posent dans des
conditions diverses.

L’adaptation des pentodes et des
transistors nme permet pas d’appli-
quer la notion de relation idéale
entre Iimpédance de la source, et
celle de la charge. La raison en est
simple la résistance théorique
idéale de la plaque ou du collec-
teur est infinie, tandis que la résis-
tance de charge optimale est tou-
jours bien définie ; elle est détec-
minée par des facteurs trés diffé-
rents.

Dans une pentode théorique, les
courbes indiquant la relation entre
la tension et le courant de plaque
seraient des lignes horizontales au-
dessus d’un coude et correspen-
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draient a une résistance de plaque
infinie. Le choix de la résistance
de charge est effectué en trouvant
une ligne de charge qui assurerait
la combinaison la plus favorable
de la tension et de la variation du
courant pour assurer la puissatice
nécessaire & fréquence musicaie,
sans avoir recours a des zones de
fonctionnement des courbes corres-
pondant a des dissipations des tu-
bes dépassant les limites admissi-
bles.

COMMENT OBTENIR

LA DISTORSION MINIMALE ?

Lorsque nous considérons les
probléemes de la distorsion, la ques-
tion de I'adaptation doit également
étre envisagée. Une courbe, telle
que celle de la figure 3, qui montre
les variations de la distorsion sui-
vant les valeurs de la charge n’a
guere de signification, si l'on ne
donne pas en méme temps quelques
détails précis complémentaires.

11 faut ainsi connaitre le niveau
de la puissance 'de sortic pour ie-
quel cette courbe a été étabiie.
Cette puissance a-t-elle été main-
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tenue constante, lorsque la valeur
de la charge a été modifiée ? Une
telle courbe peut étre tracée dans
des conditions, et sous des formes
trés variées; si nous me les con-
naissons pas, elle ne présente guére
de valeur réelle.

Une méthode consiste & indiquer
le niveau pour chaque valeur de la
charge qui correspond A la puis-
sance de sortie qui doit étre main-
tenue. La courbe peut étre assez
différente, si le miveau est modifié.
Une autre méthode consiste a 16-
gler le niveau pour chaque charge
pour obtenir la sortie maximale,
jusqu’a la limite de distorsion se
manifestant par un écrétage. Les
indications obtenues par cette iné-
thode n’offrent pas de signification
suffisante, & moins que la courbe
ne soit accompagnée par une
courbe correspondante indiquant
les puissances, comme on le voit
sur la figure 4.

En considérant une courbe indi-
quant les conditions d’adaptation
pour le minimum de distorsion,
n’oublions pas que la distorsion
varie avec le niveau pour les diver-
ses valeurs des charges. Le choix
de la valeur de la charge dépend
ainsi de la facon dont on considére
la distorsion minimale ; une valeur
déterminée peut produire la distor-
sion minimale - pour une sortie
maximale, tandis qu'une autre peut
assurer une distorsion minimaie
sur une gamme de niveaux plus
faibles. Ces valeurs ne sont pas
habituellement trés différentes, de
telle sorte que la distinction est
souvent plus théorique que prati-
que dans beaucoup de cas (fig. 5).
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Mais I'évaluation de la distor-
sion en utilisant des échelles loga-
rithmiques ou linéaires peut déter-
miner des différences, comme on
peut facilement s’en rendre compte
sur la figure 6. La distorsion cons-
tatée pour les faibles niveaux sem-
ble alors, en effet, relativement
beaucoup plus importante.

Pcurquoi  constatons-nous ccs
différences dans les caractéristiques
de distorsion ? Il est bien connu
qu'un étage de sortie comportant
une seule pentode produit une dis-
torsion  caractéristique, lorsque la
valeur de la charge est modifiée
avec une valeur minimale qui fait
disparaitre le second harmonique,
comme le montre la figure 7.

Dans un circuit monté en push-
pull convenablement équilibré, il
n’y a pas de second harmonique,
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mais le troisiéme harmonique’ peut
produire deux effets différents. Il
peut rendre plus aigué soit eu
contraire arrondir la forme aes
courbes représentant les signaux,
c’est-a-dire la forme d’onde (fi-
gure 8). Dans de mombreux mon-
tages push-pull comportant des
pentodes, il se produit ainsi des
distorsions de troisiéme harmoni-
que aux différents miveaux avec ia
méme charge, et aussi une compo-
sante de cinquiéme harmonique,
comme on le voit sur la figure 9.

Distorsion en %
F =y

>

o

Bn considérant les facteurs va-
riables dus aux valeurs de la
charge et aux niveaux, la distorsion
peut ainsi varier elle-méme de ma-
niére compliquée. Cela suppose
cependant que la charge est cons-
tituée par une résistance simpie.
Lorsque la charge comporte des
réactances constituées par exemple,
par les impédances du haut-par-
leur, les conditions dans lesquelles
se produisent des distorsions de-
viennent alors souvent trés com-
plexes et trés difficiles & déterminer
a l'avance ; seuls les essais directs
et les vérifications par expérience
donnent des indications exactes.

COMMENT OBTENIR
UN GAIN MAXIMUM ?

En ce qui concerne cette ques-
tion, et cet aspect du probléme de
l’adaptation, les notions pratiques
se rapprochent beaucoup plus des
notions théoriques habituelles. Il
en est ainsi, par exemple, dans un
amplificateur trés simple compor-
tant un seul tube, tel que ceux qui
sont adoptés dans les électrophones
a bas prix.

La variation du signal appliqaé
sur la grille est limitée par le si-
gnal de sortie produit par .a
capsule en céramique ou en cristal
du pick-up. Nous désirons obtenir
la puissance de sortie maximale au
moyen d'un étage @ une seule pen-
tode, en appliquant sur la grille le
signal d’entrée produit par Délé-
ment électro-acoustique. La charge
nécessaire varie suivant que aous
désirons obtenir une adaptation
assurant la puissance maximale
sans distorsion, ou la distorsion
minimale ; elle est plus rapprochée
de la valeur théorique que la va-
leur choisie dans d’autres buts.

L’adaptation nécessaire pour as-
surer cette condition me permet pas
d’obtenir habituellement la puis-
sance maximale, qui peut étre
fournie par le tube, ou les tubes
utilisés, ou la distorsion minimale.
Mais elle doit produire le son le
plus intense réalisable en utilisant
le signal d’entrée provenant de la
cartouche du pick-up, et qu’on peut
ainsi appliquer sur la grille. Si le
niveau du signal appliqué sur la
grille peut &tre plus grand, on peut
envisager un autre point de fonc-
tionnement, et une résistance de
charge assure alors une puissance
de sortie plus grande, une distor-
sion plus faible, ou les deux résul-
tats & la fois. ;

Ainsi, nous voyons que le choix
de la valeur de la charge dans les
problemes d’adaptation de sortie
peut offrir un certain nombre d’ob-
jectifs différents, une combinaison,
un compromis, s’il y a lien. Mais
il n’existe pas une seule valeur op-

timale de la charge qui permet
d’atteindre tous les objectifs a la
fois.

Ce fait important est souvent la
cause derreurs et de confusions.
Différentes valeurs peuvent étre in-
diquées pour certains tubes, sans
précision des facteurs et des résul-
tats recherchés suivant les charges
adoptées. Les valeurs indiquées
peuvent également éEtre réalisées
mais dépassées, en réalité, parce
que lopérateur considére la notion
de charge optimale d’une manisre
trop absolue.

Le quatriéme point & considérer
peut amener & envisager d’autres
aspects assez différents de ceux qui
ont été indiqués ici. Ainsi, la résis-
tance déterminée par le facteur
d’amortissement dans un systéme
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de sortie peut €tre variable dans
un rapport de 1 & 10. Des circuits
de sortie peuvent présenter au
méme moment des impédances irés
différentes. D’autres facteurs se
rapportent awu Systéme de contre-
réaction et viennent encore compli-
quer ce probleme, sur lequel nous
aurons 'occasion de revenir.
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chargeur automatique pour accumulateurs de 1,2 a 12 v

source d’électricité continue,

trés utilisée dans la vie mo-
derne. Ses applications dépassent
largement le domaine industriel
pour s’introduire dans la vie cou-
rante.

Songeons que chaque voiture au-
tomobile est dotée d’une batterie
d’accumulateurs destinée au démar-
rage et & lalimentation de I’éclai-
rage et du systeme électrique en gé-
néral.

Maintenant que 1'on peut faire
des batteries étanches, légéres, et
peu encombrantes, I'accumulateur
tend a remplacer la pile dans de
nombreux cas. Il est évidemment
plus <éeonomique d’effectuer une
recharge que de changer une pile
devenue inutilisable. Ainsi I’accu-
mulateur est trés utilisé dans les
flashes et s’introduit de plus en plus
dans les appareils électroniques
équipé de transistors.

Pour durer, une batterie doit
étre entretenue. Quel- que soit le
type d’accumulateur et sa capacité,
il faut, pour pouvoir assurer un tel
entretien, posséder un chargeur. Ce-
lui que nous vous proposons ici, et
que vous pouvez construire aisé-
ment, possede des particularités in-
téressantes qui le distinguent dun
grand nombre d’appareils simi-
laires :

— Il permet la charge sans com-
mutation de tous les accumulateurs
de 12412 V;

— L'absence de commutation
€vite tous faux contacts. En basse
‘tension ou pour obtenir une cer-

L’AOCUMULATEUR est une

taine puissance, les intensités sont
forcément assez élevées et les mau-
vais contacts doivent étre éliminés.

De par sa constitution, ce char-
geur est trés robuste. 1l est « in-
grillable » ; un court-circuit fortuit
des fils d’utilisation ne risque pas de
I'endommager. Nous verrons - plus
loin la raison de cette intéressante
particularité.

donc de redresser celui fourni par
le secondaire du transformateur.
Pour cela on utilise deux diodes au
silicium TS7/70, prévues pour une
tension de 70 V et un courant de
7 ampeéres. Elles présentent donc
une trés large marge de sécurité.
Ces diodes sont montées en dou-
bleur de tension avec, en séric dans
le circuit, un condensateur électro-

5000uF. 70/100v
0 __'n+__
-t

110 it

. 6V.54
130
220 Dy Dy
250 ]

Fic. 1

F16. 1. — D:=D;, diodes au silicium ; 2. ) >
74 -7V - TS7/70 lytique de 5000 uF, formé de deux

EXAMEN DU SCHEMA

Le schéma du chargeur est donné
a4 la figure 1. Nous voyons qu’il
met en ceuvre un transformateur
dont les prises primaires 110, 130,
220, 240 V qui peuvent étre sélec-
tionnées par un répartiteur permet-
tent 'adaptation & tous les secteurs
possibles. Ce transformateur com-
porte un secondaire délivrant une
tension de 6 V avec une intensité
de 5 ampéres. Pour la recharge
d’un ‘accumulateur, il est nécessaire
de disposer ‘d’'un courant continu
ou tout au moins circulant toujours
dans le méme sens. Il convient

Jecteur
ff’—_—

éléments montés en parallele. Cette
capacité est prévue pour une ten-
sion de service de 70 V et une ten-
sion d’essai de 100 V, ce qui est
énorme par rapport a4 la tension
utilisée. Il s’agit encore la d’une
mesure de sécurité ; en effet, lors
d’un branchement quelconque, il se
produit ce qu'on appelle un extra
courant de fermeture qui peut créer
dans le circuit une grande surten-
sion, surtout si la manceuvre a lieu
en sommet d’alternance. Bien que
momentanée, cette surtension peut,
a la longue, étre fatale & un con-
densateur trop justement dimen-
sionné. D’autre part, ce condensa-

teur doit effectuer un travail con-
sidérable, puisque a chaque alter-
nance il se charge et se décharge;
bien que le rendement d’un con-
densateur de ce genre soit bon, ce
travail I’échauffe fortement et s'il
n’était pas prévu pour cette utili-
sation, il serait détérioré aprés
quelques minutes de service.
Examinons le fonctionnement du
doubleur de tension. Vous voyez
qu'un cOté du secondaire aboutit &
la borne de sortie « moins ». A
cette borne est aussi connectée
l'anode de la diode D1. La ca-
thode est reliée a l’anode de la
diode D2 et au pole 4+ du con-
densateur de 5000 pF. Le pdle
moins de ce condensateur ferme le
circuit sur le secondaire. La ca-
thode de la diode D2 correspond &
la borne de sortie « plus ». Une
alternance du courant rend la
diode D1 conductrice et charge a
travers elle le condensateur de
5000 uF a une tension de l'ordre
de 6 V. Lors de lautre alternance
la charge du condensateur se trouve
de méme sens que la D.D.P. four-
nie par le secondaire du transfor-
mateur et le courant produit est
conduit par D2. Tout se passe
comme si le secondaire procurait
une tension double de celle qu’il
fournit en réalité. Om peut, grice
a cette astuce, charger des accumu-
lateurs de 12 V avec un transfor-
mateur donnant seulement 6 V.
Le condensateur offre au passage
du courant une certaine impédance.
C’est cette derniére qui régularise
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le courant selon la temsion de la
ibatterie a charger. Pour une bat-
erie de faible tension (1 2 V par
exemple) le courant tend a étre tres
lintense. Mais dans ce cas, il produit
une chute importante dans le cou-
densateur et cela limite le courant.
Ainsi, lorsqu’on charge une batterie
de 6 V, l'intensité au départ est de
amperes. Elle tombe rapidement
4 amperes et se stabilise vers
2.5 A. Sl s’agit d’une batterie de
12 V, lintensité au départ est de
3 A, elle devient rapidement 2,5 A
=t se stabilise entre 2 et 2,5 A.
©  Nous avons dit que ce chargeur
. Sait « ‘ingrillable ». Cette qualité
est encore due a la présence du
& condensateur. En effet, si par une
= fausse maneeuvre, les deux fils de
sorties sont mis en contact, il n’y
a pas de court-circuit dans le sens
large du terme car l'impédance du
condensateur limite Vintensité du
courant a une valeur admissible
pour les autres organes (transfo et
diodes).

W

REALISATION PRATIQUE

La construction de ce chargeur
se fait selon le plan de cablage d2
la figure 2. Les différentes picces
sont montées a lintérieur d'un
chassis métallique de 19 X 12,5
X 14 cm. Le transformateur est
placé et fixé sur un petit berceau
prévu sur le fond du chassis pour
le recevoir. Sur ce transformateur
est monté, a laide d’une équerre
métallique, le répartiteur de tension
Ce répartiteur comporte le fusible
général. %

Les deux condensateurs électro-
chimiques qui, spécifions-le, sont
fournis accouplés pour obtenir
5000 uF, sont fixés a larriere de
la face interne du chissis, a 'aide
de colliers de serrage. Les deux
diodes au silicium_sont livrées ser-
ties de leur radiateur thermique. Ce
dernier est une plaque de duralu-
min de 15/10 d’épaisseur. Il com-
porte une face de 10 X 8 cm sur
laquelle sont montées les diodes
et un bord rabattu de 4 cm. Ce
bord est boulonné sur les pdles -~
des deux condensateurs électrolyti-
ques. Le cablage est extrémement
simple du cOté primaire du
transformateur, on raccorde le fu-

sible et on branche le cordon d’ak-
mentation. On connecte un cdté du
secondaire au pdle
groupe de condensateurs. L’autre
cOté de cet enroulement est relié a
la diode DI, qui est repérée par la
couleur bleue. Deux fils de 60 cm
environ de longueur serviront a
raccorder la batterie au chargeur.
1e fil + est soudé sur la diode D2
(rouge) et le fil — sur la diode D1.
Ces fils sont munis a l'autre extré-
mité de deux grosses pinces Cro-
codile.

On prendra de préférence des fils
de couleurs différentes : rouge pour
le + par exemple. Une fois ter-
miné. ce chargeur est recouvert
d'un capot de protection.

UTHLISATION

L utilisation ne présente aucune
difficulté. Pour adapter cet appareil
a la tension du secteur, on tourne
le répartiteur A laide dune piéce
de monnaie, de maniére a lire la
valeur de la tenmsion en regard du
point de couleur.

La batterie a charger est raccor-
dée en prenant sa borme 4 dans
ia pince du fil rouge et sa borne —
dans la pince du fil vert ou bleu. Il
convient de ne pas inverser les po-
iarités sous peine de détériorer 'ac-
cumaulateur.

I! est intéressant de déterminer
la durée de la charge. On suppo-
sera pour cela une décharge com-
pléte. Pour une batterie de 6 V, on
divise la capamte en ampere-heure
par 4 amperes qui est, vous vous
en souvenez, le courant de charge
dans ce cas. Une batterie de
60 amp./h sera chargée en
60 : 4 — 15 h. Pour une batterie
ds 12 V, on trouvera le temps de
charge en divisant la capacité
exprimée en ampere/heures par
25

Lorsqu’on charge des Dbatteries
au plomb, il est recommandé de
retirer les bouchons de bacs, de
maniere a faciliter ’évacuation des
gaz.

Pour de telles batteries, les in-
dices de fin de charge sont : un
bouillonnement intense de 1’électro-
lyte et un titre de 28° baumé pour
cette électrolyte.

(Réalisation Technique Service.)
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— amplitude de la tension de
collecteur Vec

— amplitude du courant de col-
lecteur I.o

— temps
cente Ti.

Si 7, est le temps de montée et
de descente imposé, le transistor
devra avoir une fréquence de cou-
pure o minimale d’environ (a con-
dition de sursaturer & 5 Iy, revoir
le paragraphe D2)

4,77

de montée et des-

fo min. =

Qa7

L’exigence d’une valeur de ics et
de V.. mn imposée font que les con-
ditions (18) et (19) doivent &tre
réalisées

fes < Loum (18)
Vec bl < Vec lim (19)

D’autre part, comme ici : Vis =
— Veen: €t Vint = — Vees Clest-
a-dire environ zéro, on pourra
prendre Vis = — Vecwn: égale &
— V. dans les formules simplifiées

St 2
Ve
Ru (‘ibs + (Iebo) max.) < R
10

en effet R. est traversée par le
courant ins + (Ievo) max. quand
Q est bloqué (voir figures 22 et
23

Or :

VE
Ri = — (22) d’aprés la for-
108
mule 22 du paragraphe D4.
Donc la condition précédente
s’écrit
ics
ins 4 Tevo) Max. < — 39)
Comme pratiquement on a choi-
si is = B min. ins sur les courbes
de gain minimum (revoir paragra-
phe E 2, formule 36 et figure 15a),
et que pour tous les transistors de
fabrication pas trop ancienne :
B min. > 20
lel
ibl < S

20

il s’ensuit que :
et la condition 39 s’éc:rit

3 Ies
{Lens) max. < — (40)
20
On choisira alors V. telle que la
condition 21 soit remplie :
10
Vi = '— Veen1 @1
9
Par rapport & Pétage & un seul
transistor ott l'on s%était contenté
de=

iel

10

la plage de la température est donc
réduite de 10° C au niveau de la
température supérieure de fonction-
nement puisque I o double tous
les 10° C.

Redonnons les formules utiles au
calcul du montage, pour simplifier
le travail du lecteur désireux de me
pas relire toute la théorie a cha-
que montage qu’il fait, au para-
graphe G 6.

G. 6 Calcul pratique du mon-
tage. — Pratiquement on désirera
un montage donnant une tension
rectangulaire de sortie d’amplitude
donnée, cette amplitude égale a
Vecp1 imposera qu'on prenne

acbo) max. <

10

S Vec bl
9

de méme on voudra que i.s ait une
valeur donnée.

Ve @1

Les conditions :

Vec bl < \yec 1im (42)
et s <t (43)
devront étre remplies, Vec1im et
T. 1im étant égaux a la moitié des
valeurs limites absolues d’utilisation
a 25° C données par le construc-
teur.

Le transistor devra de plus avoir
une fréquence de coupure en base
commune égale au minimum & en-
viron

4,77

fo min. = 44)
: =
si 7, est le temps de montée et de
descente que Pon s’impose pour le
montage.

Le transistor doit-étre tel qu'a la
température supérieure de la plage
de fonctionnement imposée :

lcl
(o)) max. < — (5)
20

F16. 24. — Multivibrateur a une seule
batterie

Toutes ces conditions ayant dé-
terminé le choix du transistor Q:
et Q. ces deux transistors étant
identiques, les formules suivantes
donnent : :

Ve
Rl R, = (46)
iol
Re=Ri=-— "
Ivo -+ (lcho) max.
Vb
Re = Rs = @8)
acbo) max.
Ty
C=C = —4L, (49)

c

G. 7 Tension de sortie - Ten-
sion d’entrée - Stabilité. — Consi-
dérons 1'état stable 1. Envoyons
une impulsion — AV négative en
B et considérons linstant ou la
tension en B est au minimum de
l'impulsion. Nous avons vu en G 4
qualors 1a tension en B’ varie posi-
tivement d’une quantité au moins
égale A AV et que par suite cette
variation de tension est transmise

en B par A’ en changeant de signe,
cest-a-dire quen B une tension
négative au moins égale a AV en
valeur absolue va sétablir et se
maintenir méme quand Pimpulsion
originelle aura cessé. On a affaire a
une boucle fermée, les variations de
tensions étant limitées par la ten-
sion V. (la tension en A varie en
effet au plus entre 0 et —V.). Et on
voit bien que I’état 2 auquel on
aboutit & partir de 1 en envoyant
une impulsion en B est stable. Par
symétrie I'état 1 est aussi stable.
Pour passer de I'état stable 2 a
I'état stable 1, il faut par symé-
trie envoyer une tension négative
en B’ qui réalise le basculement.

Remarquons que lon pourrait
envoyer des impulsions de tensions
positives en A ou en B’, négatives
en A’, pour passer de Dlétat 1 a
T'état 2. I est évident que I'ampli-
tude des impulsions nécessaires est
plus faible si on 'applique sur les
bases que sur les collecteurs.

Pour obtenir des tensions rec-
tangulaires, on appliquera donc des
tensions négatives a tour de role
sur B et B’ ou positives a tour de
r6le sur B et B'.

G. 8 Montage avec une seule
batterie. — Un schéma de montage
utilisant une seule batterie est don-
né figure 24. On y remarque que
Pémetteur n’est plug & la masse,
mais 3 une tension quasi constante
égale & environ :

p—— Vb e+ R icl

En effet quand Q est bloqué,
cest le courant d’émetteur de Q’
qui traverse R, ce courant ie. est
égal environ A i.. Par symétrie,
c’est un courant de méme valeur
qui traverse R quand Q est saturé
et Q' blogué. La capacité C: mise
aux bornes de R maintient Vs
constant. On a affaire & une pola-
risation automatique comme avec
les lampes.

Les formules de calcul des résis-
tances et capacités sont 3 peu prés
les mémes qu'au paragraphe pré-
cédent.

La valeur de Ra qui annule la
tension Ve, entre base et collecteur
quand elle est parcourue par (Leno)
max. vaut toujours :

Vo

‘(cho) max
En revanche, on remarque que
pour le transistor bloqué la tension
— Veem est égale & Vo — Vi et
non pas & V. comme précédem-
ment, d’olt les formules :

RoE—c Roye— (50)

Ve—Wy
B R e o {5T)
lcs
Ve — Vs
R1 o= R’:l = (52)
Ibo + ‘(cho) max
T1
C == C’ = 4 Ibo (53)
Ve— Wb

La valeur de Vs, étant choisie
ainsi que ics, OD 2

Vb
R= —
'icl
La capacité C. sera telle que

(formule pratique)
107,
C >

(54

(55

valeur assurant une tension quasi
constante de Vb.

G. Remarque Importante - Uni-
tés - Valeurs normalisées des résis-
tances et capacités.. — La méme
remarque que celle déja faite dans
notre précédent article, au para-
graphe D10, auquel nous ren-
voyons le lecteur s’impose ici au
sujet de la température maximale
de fonctionnement du montage.

Rappelons maintenant bri¢vement
les unités et leurs symboles utilisés
dans nos articles. Cela nous semble
utile car, dans le fatras des unités
jadis couramment employées et si
nombreuses, nous avons retenu cel-
les du systtme d’unités dit MKSA
rationalisé, adopté maintenant en
France. Nous donnons d’abord le
symbole puis I'unité quil repré-
sente. 2
watt,
ampeére,
volt,
hertz =
ohm,
farad,
seconde,
henry.

Ces unités sont dans Iordre cel-
les des puissances, courants, ten-
sions, fréquences, résistances, capa-
cités, temps, selfs.

Pour désigner les multiples et
sous-multiples on utilise les sym-
boles suivants (placés devant celui
de T'unité) :

cycle par sec.

Homoh <<

L0 |

i
m = milli =
1000
p = micro = —
1 000000
1
n = nano =
1 000 000 000

p = pico = up

M = mega = 1000000

Ainsi le mégahertz vaut 1 000 000
hertz et s'écrit MHz. De méme le
microampére vaut un millioniéme
d’ampére et s'écrit pA, etc.

Comme valeurs pratiques nonma-
lisées des composants des montages
calculés, on utilisera des résistances
de tolérance 5 % et de valeur nor-
malisée la plus rapprochée de la
valeur calculée, ou encore des ré-
sistances dont on connait la valeur
exacte A mieux que 5 % (s'il est
des amateurs susceptibles de mesu-
rer des résistances avec une erreur
inférieure & 5 %) et dont la valeur
est trés voisine de la valeur cal-
culée ; les capacités, en revanche,
pourront étre de tolérance relative-
ment grande et de valeur normali-
sée aussi voisine que possible de
1a valeur calculée, puisque leur va-
leur n’influe que sur le temps de
montée et qu'une erreur de 10 2
20 % peut étre tolérée pour celui-
ci quant & sa valeur calculée, vu
les principes de calcul utilisés et
leur sécurité pour ce qui est du
temps de montée & réaliser.

G 10. Exemple. — Nous don-
nons ci-dessous un exemple concret
qui permettra A Pamateur de sui-
vre pas A pas tous les calculs et
d’effectuer ainsi tous les siens pour
un montage qu’il désire effec-
tuer en les calquant sur ceux de
T'exemple.
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Soit & calculer un multivibra-
teur bistable donnant une tension
rectangulaire de sortie d’amplitude
6 volts, le courant de collecteur a
saturation étant de 10 mA. Nous
voulons que le temps de montée de
impulsion soit de 2 ps. Avec les
notations que nous avons utilisées,
ceta nous donne :

Veen: = 6 volts,
ies = 10 mA,
Tl

De plus nous voulons faire un
montage & ume seule batterie.

Premitre étape dans le calcul de
notre montage : le choix du type
de transistors & utiliser.

Les conditions 42 et 43 imposent
pour valeurs de Veeimm €t Ie1tm
des transistors :

Veotim > 6 volts
Io 1im > 10 mA

Ceci entraine que les valeurs li-
mites absolues d’utilisation a 25°C
du type de transistors a choisir
doivent &tre égales au double des
valeurs précédentes, c'est-d-dire

12 volts

20 mA
d’aprés les relations 10 et 11 de
notre premier article.

Température Valeur de Icho
25 10 pA
35 20 uA
45 i A
55 SO uk "
d- 65 160 b
75 320 pA
85 640 nA
Fie. 25. — Valeurs. du courant de

blocage @& différentes températures

pour le SFT 106

D’autre part, la condition 44 im-
pose que notre transistor ait une
fréquence de coupure pour le mon-
tage en base commune fo min égale
au moins 2

4,77
e 10
2
soit :
2,38 MHz

Les valeurs limites absolues d'uti-
lisation a 25° C du transistor
SFT 106 sont de

18 volts

100 mA
et sa fréquence de coupure en base
commune de :

3 MHz
ce type de transistor convient donc
pour notre montage.

Deuxieme étape. — Calcul de la
température limite supérieure de
fonctionnement du montage.

A cette température le courant
de saturation Iew. doit répondre 2
la condition 45 qui s’écrit pour no-
tre exemple, étant égal 2
10 mA :

ﬂtbo) max < 5’00 wA

Or le courant I, dont la valeur
3 25°C est donnée par le cons-
tructeur est de :

10 pA & 25°C

fe courant Is. doublant tous

fes 10°C quand la température
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éleve a pour valeurs aux diffé-
rentes températures celles que Pon
calcule en appliquant cette regle du
doublement tous les 10°C et qui
sont domnées sur le tableau de la
figure 25. Nous avions indiqué au
paragraphe A9 que, pour un tran-
sistor au germanium, Levo double
tous les 11°C. Les calculs sont plus
faciles en prenant pour valeur
16°C et donnent des résultats plus
sfirs, c’est pourquoi dams nos cal-
culs nous avons adopté cette va-
leur 10.

Il est facile de voir sur ce fta-
bleau que le courant Iewo attein-
dra la valeur de 500 mA a ume
température comprise entre Z5°Cet
85°C. Nous pouvons donc dire que
le montage fonctionnera sirement
jusqud 75°C si a cette tempéra-
ture sa puissance dissipable répond
aux conditions énoncées au para-
graphe D10, comme on le dit au
paragraphe G9.

Remarquons que le transistor
SFT 106 est un transistor PNP au
germanium et que c’est parce qu’il
est au germanium que nous avons
appliqué la régle du doublement
tous les 10°C ; &l avait ét€ au sili-
cium, il aurait fallu appliquer la
régle du deublement tous les 7°C
comme nous I'avons vu dans notré
premier article (paragraphe A9).

Reste & savoir si notre SFT106
répond aux conditions du paragra-
phe D10 sur la puissance dissipa-
ble. La figure 26 donne la courbe
de la puissance dissipable en fonc-
tion de la température ambiante.
On y voit qua 75°C la puissance
dissipable est de 25 mW, puissance
bien supérieure a celle dissipée
dans les états bloqués et saturés
sans qu’il soit besoin de faire de
calculs pour sem apercevoir puis-
que celles-ci sont de Tordre du mW
et méme bien inférieures comme
on peut le calculer, 2 partir de la
courbe caractéristique donnée fi-
gure 27 pour l'état saturé et par
la formule Veewm Iwo pour létat
bloqué.

Notre choix d’un transistor SFT
106 est donc entiérement justifié.

Icv mA

Ip=400pA |
350

Vec
volts

Ib,= OkAA

50uA
100uA
200uA

Fic. 27. — Agrandissement
aux faibtes tensiomns

Si nous disposons d’une pile de
9 volts (ou de plusieurs piles mi-
ses en série faisant au total 9 volts)
et comme

hv o d Veehl = Vc . Vb
il s’ensuit que :

vb =— Vc + vec bl
or notre batterie fait 9 volts, donc
V. = 9 volts, de plus nous voulons
Ve = 6 volts, donc :
Voi— 9 — 6 —=3iNalts

Adoptant pour valeur de (Tevo)max
500 pA pour plus de stireté, bien
que notre tableau de la figure 25
montre que pour 75°C limite supé-
rieure de fonctionnement choisie,
Iowo = 320 pA, il suffit d’appliquer

mW

3

Puissance dissjpable

150 +

25 i \
0 50 75 85 100 °C
Temperature
Fre. 26. — Puissance dissipable en

fonction de la température pour le
SFT 106

les formules donnant les valeurs

des composants. Ainsi la for-
mule 50 donne :
3
R. = R’. =
500 . 10-°
soit : R. = R: = 6000 Q@
La formule 51 donne :
9—3
Ru = R’ ==
10.'10°*
soit : R, = Ru. = 600 @

La formule 52 donne

R = R,l —
(400 + 500) . 10°

soit : , = R, = 6600 Q
en effet nous lisons sur la courbe
de la figure 27 qua ic. = 10 mA
correspond une valeur L, = 400
pA (valeur de I au coude de sa-
turation).

Appliquant de méme la for-
mule 53 nous obtenons

2.10°

C=0C = .4 .400.10°
9—3

soit : C=C = 530pF

La valeur de Vi, étant cheisie et
celle de I.. imposée, nous avons
par ta formule 54

10 . 10°°

soit : R = 300 Q

Et enfin la formule 55 nous
donne pour valeur limite infé-
rieure :

10.2 . 10-°
= 0,66 . 10~
300

nous prendrons C: = 1 uF valeur

supérieure 2 la précédente.
Comme valeurs normalisées nous
prendrons :

R, = Ry = 560 Q
R, = R = 5600 Q
R, = R% = 6800 Q
R = 270 ou 330 Q
C = C = 500 pF
Chie=y

ce qui nous donne le montage de
la figure 28.

Consommation du montage : elle
est, comme on peut le voir sur la
figure 22, maximale A la tempé-
rature supéricure de fonctionne-
ment et de : ics + ine =+ 2 Qcho)max
soit :

R

10.10* + 04.10* + 1.10°

soit :

11,4 mA

t6 avec la tempéra-
i nous avons étudié
montages entiere-
s qui nont au-

quant aux
et de cou-
r le mons

ment S¥O
cune koe
variations de
rants. Que c¢& =
tage 4 un seul &izz:
notre deuxieme &:
Parleur » de décem
pour le multivibrateur Sisiz
dié dans cet article, seuies les
plitudes des tensions de

I

3 et

des courants étaient & stabifiser.

avec la température. Nous avons
calculé nos montages én tolérant
des variations de 10 % par Tap-
port aux valeurs imposées quand
la température varie. Cette tolé-
rance portant uniquement sur des
amplitudes de couranis ou tensions
collecteur nous oni permis d’avoir
de larges plages de fonctionnement
en température <n utilisant des
transistors courants du commerce
ayant un courant de fuite Icvo TE-
lativement fort par rapport aux
valeurs utilisées de is. a la safu-
ration.

56000
56000

Fic. 28. — Exemple de multivibra-

teur bistable donnant des tensions
rectangulaires de 6 volts et un
courent de 10 mA

Ainsi dans nos montages jus-
quici a la température supérieure
de fonctionnement nous avons fo-
1éré des courants (Imn,) max de Tor-
dre du courant de base iva. Nous
verrons dans les montages suivants,
que nous étudierons, qu'une telle
tolérance nest plus admissible par-
ce que ces montages me sont pas
entidrement synchronisés ou ne le
sont pas du tout. Le fait qu'ils
aient &4 s’imposer eux-mémes des
durées de fonctionnement dans un
état donné impose qu'on utilise des
transistors ‘dont le courant de fuite
(fevo) max & la température supé-
rieure de fonctionnement soit fai-
ble devant le courant de base ala
saturation.

Que conclure de cela ? Si 'ama-
teur utilise des transistors économi-
ques, il devra se contenter d’'une
plage de fonctionnement moins
grande que dans les montages pré-
cédents, cependant suffisante dans
presque tous les cas.

C. HERVOUET.




Les condensateurs Cx doivent
étre de capacité élevée, de 50 a
500 pF, électrochimiques.

Pour I’écran, on appliquera au
circuit C. R. tout ce qui vient
d’étre dit pour Cx Ri mais C. est
généralement de capacité plus ré-
duite, 0,1 pF a 8 uF.

COMPENSATION
AUX FREQUENCES BASSES

Le circuit Ca Ra est particuliére-
ment intéressant. I.’amplification est
d’autant plus grande que la pente
de la lampe et la résistance R. sont
élevées. Supposons que nous enle-
vions le condensateur Ca. Dans ce
cas, Ra se trouverait seule en série

AAAAA
WA

avec R, et la résistance du circuit
de plaque augmenterait, donc éga-
lement Pamplification.

Si I'on montait un condensateur
de faible valeur aux bornes de R.,
par exemple un condensateur de
500 pF, celui-ci ne laisserait passer
que trés peu de courant a basse

fréquence ; aussi, sa présence n’au-
rait aucune influence sur lamphﬁ-
cation & ces fréquences qui reste-
rait toujours €égale au produit S
(R + Ra).

Au contraire, si Cq était de forte
valeur, par exemple 32 uF, il s’op-
poserait peu au passage du courant
BF et la présence de Ra dans le
circuit plaque serait sans utilité
dans Pamplification aux fréquences
considérées.

On voit que, dans ce circuit, Ca
se comporte dune maniere inverse
a celle de C., Cx, C et C; : plus il
est faible, plus I’amplification aug-
mente ; plus il est fort, plus 'am-
plification diminue. Par voie de
conséquence, pour une valeur fixe
de Ci Plamplification augmente a
mesure que la fréquence diminue.

Il est donc venu tout naturelle-
ment @ lesprit des techniciens de
se servir du circuit Cqa Ra pour
compenser la perte d’amplification
aux fréquences basses due aux cir-
cuits C R, C; R; ou Cx Rx.

La compensation la plus avanta-
geuse est obtenue entre les circuits
Cx R: et Cq Ra.

Elle est parfaite lorsque I'ampli-
fication de I'étage (produit de la
pente par R.) est égale au rapport
de Cx & Cq et a celui de Ra a Re.

Ainsi, par exemple, si amplifi-
cation est de dix fois et Rx est de
200 Q, il faut que la valeur de Ra
soit 2 000 Q, et que si Ca = 8 pF,
C: soit égale & dix fois Ca, c’est-a-
dire 80 uF.

ETUDIANTS — DEPANNEURS

ce que vous cherchiez !'!

MATERIEL TELEVISION

DE REPRISE
CHASSIS COMPLETS

avec transfos THT Blocking et tout le cablage

TOUTES MARQUES

40.00

le JEU DE LAMPES complet

25.00

et testé, Prix :
TUBES CATHODIQUES 43 cm 50.00

TUBES CATHODIQUES 54 cm 70.00
TELEVISEURS de reprises en parfait état de marche

43 cm
54 cm

& partir de 150 F
a partir de 250 F

48 cm extra-plat & partir de 400 F
60 cm extra-plat & partir de 550 F
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A TOUT ACHETEUR D'UN ENSEMBLE
EBENISTERIE GRATUITE
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On peut ainsi éviter le montage
de condensateurs Cx de valeurs
aussi élevées que 500 wF qui sont
évidemment plus encombrants et
plus chers que des modeles de
80 uF.

En basse frequence, la compen-
sation n’est pas nécessaire.

Le schéma de la figure 9 est va-
lable en BF avec des valeurs d’é1é-
ments dont 'ordre de grandeur est
le suivant : R et Ry : 500 000 Q;

« 200 Q; R. : 500000 Q; R, :
200000 Q; Raq : 50000 Q; Cx :
50 uF; Ce.OlaluF Ca: 8 uF;
C et Cg : 10 000 pF.

MONTAGES COMPLETS
A LAMPES

La plupart des amplificateurs VF
actuels ne comportent qu’une seule
lampe entre la détectrice et la sor-
tie cathodique. Il existe toutefois
des amplificateurs VF a 2 lampes.

Dans tous les cas, celle qui pré-
céde le tube cathodique est d’un

La liaison entre la diode D et
la grille de V; et celle entre plaque
et cathode du tube sont réalisées
par des circuits série-shunt decor-
rection aux frequenoes élevées. Les
valeurs des bobines série Lq: et La.
sont de lordre de 40 uH et celles
des bobines shunt La; et La de
Iordre de 20 uH. Toutes ses bobi-
nes sont shuntées par des résistan-
ces, ce qui rend la courbe de ré-
ponse plus réguliere.

Le circuit de cathode comprend
la polarisation par R. + Rs, au to-
tal 155 Q. Seule R, est shuntée par
le condensateur C, de forte capa-
cité, de sorte que si le commuta-
teur I est en position, R. n’est pas
shuntée par un condensateur etily
a contre-réaction 2 toutes les fré-
quences des signaux de la bande
transmise.

Si I est en position 1 ou 2, la
résistance de polarisat'non R. est
shuntée par un condensateur de
faible valeur. Il en résulte que la
contre-réaction est presque suppri-

Lse
: AN
Rsg
S e
| R
Lg =
2E
: b=3 wetnelt
I Ry C5=£ cathode
i c‘,g;RA S R 5. 12k Jychro
F16. 10 w I¢ e R )
nif Bl oE e o
= ETC;]_N R -Foo\‘r HT
: —0~

type spécial VF mais assez proche
comme caractéristiques d’une lampe
BF finale. Ce dernier type de
lampe, par exemple le type EL84,
convient bien en VF.

La figure 10 donne un schéma
d’amplificatear VF a une seule
lampe type EL183, spec1alement
étudiée pour les étages VF a grand
gain de tension.

On a également représenté sur le
schéma le dernier transformateur
MF 1rnage, le détecteur D, du coté
entrée et le tube cathodique du c6té
sortie, afin de mettre en évidence
les modes de liaison & l’entrée et a
la sortie de l'amplificateur VF.

La diode D est montée avec la
cathode vers la sortie VF détection,
de sorte que si I’émission est des
standards frmngals belge ou an-
glals, la tension VF a la forme dite
« A polarisation positive », c’est-a-
dire avec la modulation de lumiére
positive et les impulsions synchro
de lignes négatives. Cette forme de
signal est indiquée en A figure 10.
Le montage de la lampe V. étant
inverseur, la tension de sortie est
inversée comme on le voit en B
sur la méme figure.

Cette forme de tension convient
pour lattaque de la cathode du
tube cathodique.

En effet ,une augmentation de
luminosité du sujet correspond a
une augmentation de IPamplitude
de la modulation de lumicre, ce
qui, avec le signal B, donne une
tension de cathode du tube, plus
faible. La cathode étant, par con-
séquent, moins positive la lumiro®
sité du spot augmente.

mée aux fréquences élevées (vers 7
a 10 Mc/s) et le gain augmente
vers ces fréquences.

Le circuit d’écran est découplé
par G de 1500 pF seulement, ce
qu1 constltrueunsysteme de contre-
réaction a toutes les fréquences, ré-
duite aux fréquences élevées, donc
favorisant le gain @ ces fréquences.
Grace & ces divers dispositifs de
compensation du gain aux fréquen-
ces élevées, on a pu monter dans
le circuit de plaque une résistance
de charge R;, de valeur plus éle-
vée que mormalement (4 400 Q au
lieu de 2 000 Q), ce qui augmente
de deux fois le gain de T'amplifi-
cateur a toutes les fréquences.

La lampe V. est étudiée pour
fonctionner avec une tension a la
‘plaque beaucoup plus faible que
celle sur I’écran. Cette dermere en
effet, est presque égale a celle au
point 4+ HT (env1ron 250 V), tan-
dis que la tension sur la plaque est
de lordre de 150 V seulement.
L’absence de tout condensateur
dans les deux liaisons permet la
transmission de la tension de com-
posante continue dont nous reparle-
rons par la suite. Actuellement
I’électrode d’entrée VF du tube
cathodique est presque toujours la
cathode. Si toutefois cette électrode
était le wehnelt, les formes des si-
gnaux devraient étre inversées ; au-
trement dit, il faudrait obtenir le
signal A a la sortie et le signal B
a lentrée.

Pour cela, il suffirait d’inverser
la diode, en la montant avec
I'anode du c6té VF et la cathode
du c6té MF.

F. J.
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ADAPTATION D’AMPLIS A TRANSISTORS :

RELAIS COMMANDES par LAMES VIBRANTES

oRrs de la commande directe
des relais, il arrive que les
cogtacts des lames wvibran-
tes se détériorent, par suite d’étin-
celles ‘dues a lextra-courant de
rupture de la self du relais; trés
souvent I’étincelle chaude prove-
nant de la décharge du condensa-
teur chimique d’intégration colle la

-30v _F'
-_L Relais
ByF 183k
+
e +30V
Fi6. 1

lame vibrante sur la contre-lame.
Cela peut étre catastrophique sur
un avion, la commande restant
alors bloquée (fig. 1).

vous
qui vous intéressez aux
MODELES REDUITS

vous vous devez de connaitre

STAR

le seul spécialiste en
Modales Réduits de Bateaux
qui vous conseillera utilement et vous
fournira le matériel nécessaire. Voici,
parmi de nombreux modeles spéciale-
ment congus pour la Télécommande :

« ULYSSE »

Magquette navigante
de remorqueur
de port

Trés ventru, ce modele est parfaite-
ment adapté ‘a la télécommande et,
par ses proportions, a f1a traction
vapeur.

C'est un trés beau modele dont |'ac-
castillage trés étudié enchantera |'ama-
teur le plus difficile, 1,17 m, creux
au milieu 0,16 x 0,30 m, plus cabine

Le plan seul 7’50

(franco : 9,25)
Couplage et bloc AV et AR

a la demande.

Documentation générale avions, bateaux,

autos, moteurs et petite mécanique,

160 pages, 900 fig. c. 3,50 F en tim-

bres. Pour figurines de marine ancienne,
ajouter 1,00 F en timbres.

H. STAB, 35, rue des Petits-Champs,
Paris-1eT. C.C.P. Paris 1748.34

*

Pour remédier & cet inconvé-
nient, on utilisera “les transistors,
dont le réle sera intermédiaire
(fig. 2) ; quelques milliampéres pas-
seront dans la lame vibrante, ce
qui permettra de prendre un con-
densateur chimique de valeur
moindre (5 2 10 wF au lieu de 25
a 50 uF). D’autre part, on pourra
utiliser des relais moins cofiteux et
de résistances plus faibles (50 a
100 Q); ils seront excités par le
courant de Talimentation des ser-
vo-mécanismes et non par celui de
I’alimentation radio.

Les relais étant commandés par
une oourant fort, les vibrations
mécaniques dues au moteur & ex-
plosion resteront sans effet.

AMPLI A DEUX TRANSISTORS
AVEC RELAIS
A DEUX ENROULEMENTS
DE REMISE A ZERO
POUR SERVO-MECANISMES
Principe de fonctionnement :
L’excitation d’une lame vibrante
rend conducteur le transistor Ti
(fig. 3) ; l'enroulement S, étant par-
couru par un courant, la palette
mobile du relais passe en position
travail, le moteur du servo est ex-
cité et entraine les frotteurs A et

[-6a-3v.
( E
A=
= 10pF 505
4T 3V 1 v S 100n
Lome =
vibrante
Vs

—AAAAA
yyvy

1/ e3

Fia. 2

B. Le frotteur - A coupe l’alimenta-
tion du moteur, en fin de course,

masi le relais reste en position

travail ; 1a gouverne est en position
<A gauche » ou <& droite » maxi-
mum. Lorsque l'ordre & 1’émission
cesse, le transistor T, est de nou-
veau bloqué, le relais revient en
position repos, réalimentant le
moteur du servo en courant in-
verse par lintermédiaire du frot-
teur B jusqu’a la position centrale
(zéro théorique) de la gouverne. Il
en est de méme pour le transistor

Ta.

pour adaptation A un servo-méca-
nisme Bellamatic II.

Il faut prendre soin de brancher
le commun de toutes les lames vi-
brantes au pole négatif (—) de

AMPLI A TRANSISTORS
POUR BELLAMATIC

C’est un ampli & courant continu
commandé par un sélecteur a la-

mes vibrantes (fig. 4). Il est prévu I’alimentation4 ou 8 V. Ne jamais

ECOMMANDE... RADIOCOMMANDE...
RADIOGUIDAGE...

Pour votre passe-temps favori !...

RD. ELECTRONIQUE

vous propose :

ENSEMBLE MONOCANAL R.D. JUNIOR. — Emetteur 27.12 - coffret tole
antenne télescopique - Alimentation: 6 volts - 4 piles 1,5 V.
Récepteur - 4 transistors - poids: 60 g.

Les 2 en état de marche, sans pile 200,90

ENSEMBLE 2 CANAUX, — Emetteur tout transistors 300 mW - Utilise
les nouveaux transistors au “silicium Planar - Alimentation 12- volts.
Récepteur tout transistors. - Alimentation 6 volts.

En état de marche, sans pile 275.00

NOUVEAUTES. — Notre émetteur ST 131, peut maintenant &tre équipé
en 12 canaux gréce aux 2 nouveaux modulateurs HO - TG 10 -
630 et 900 Hz.

NOUVEAUTES. — Manche de découpage double proportionnel - Tension
de fonctionnement 2,4 volts - Cadence de découpage: 8 Hz - Dimen-
sions: diam. 35 mm - prof. de montage: 34 mm. i
Ce manche permet de commander 2 servos BELLAMATIC simultanément
avec n’importe quel émetteur y compris le GRUNDIG VARIOPHON.
Livré avec schéma et instructions de montage. Prix
QUARTZ 72 Mc

TRANSISTORS :

2N1613 ..... e e SN 15,00
AF 139 SIEMENS - 1000 Mc ...c.ounenen 25,00

et tous les transistors spéciaux.
Antenne C.L.C. accordée au centre sur 27 MH .......... 25,00

FILTRES BF. — Les plus petits et les plus sélectifs du marché européen.
Marque REUTER - 21 fréquences disponibles. Y compris les fréquences
VARIOTON de 400 & 6 500 HZ. Livré complet self et capa. 15,00

Nous pouvons également vous fournir les servos mécanismes, moteurs

électriques, relais, accus VOLTABLOC et DEAC, circuit imprimés, ensem-

bles a cabler, quartz émission et réception et tout le matériel miniature
et subminiature. *

CATALOGUE de 100 pages contre 3,25 F

RD. ELECTRONIQUE

: 4, rue Alexandre-Fourtanier, 4
TOULOUSE Allo : 22-86-33




FAITES o tn RADIOCOMMANDE

est passionnant... et nous pouvons vous y aider

en vous fournissant des modéles réduits PREFABRIQUES

VEDETTE |
“ PERLORETTE” |

Modele fourni dans une boite compléte

qui contient tous les éléments préfabri-

qués, en matidre plastique, |’assemblage

se fait par collage. Long. 70 cm, larg.

25 cm. Poids total équipé 3,4 kg.

La bofte de montage de Ia

Vedette seule .............. 1‘5,00

Tout I'équipement électromécanique inté-

rieur, comprec:’ant le servo-mécanisme,

accus, moteur de propulsion,

piles et fournitures diverses. 174160

Equipée de [‘un des ensembles ci-

dessous, on obtient pour cette Vedette

la commande de direction (gouvernail)

et de propulsion (hélice).

(Tous frais d‘envoi pour la Vedette

et son équipement : 11,50)

POUR LE
DEBUTANT

Ensemble
Emetteur-Récepteur
tout transistors

Portée de métres environ. Grande fa-
cilité de montage par emploi de circuits
imprimés livrés tout préts. Onde entre-
tenue pure. ;

Emetteur E.1.T Emetteur a 1 transistor.

Poids 100 gr.

Complet en piéces 39,50
En ordre de marche 69,00
Récepteur R4.T. Récepteur a 4 transis-

tors. Poids 110 gr. Relais sensible incor-

1, détaché

poré.
C “l t en P“m dét: 'I.l
En ordre de marche ........ 165,00
Frais d’env. pour les 2 appareils 3,00

EMETTEUR EY 19
Nous disposons ici d'un
modéle de grande  puis-
sance, obtenu par |‘em-
ploi d’un . transistor de
il type professionnel : le
| AFY19. Cablage sur. cir-
cuits imprimés. Pilotage
par quartz. Portée de
'ordre de 1000 métres.

| teur RA4.T.

Convient pour le récep-|.

EMETTEUR
E118

Ce modéle est égale-

ment d’‘une grande _
simplicité de mon-{:
tage. |l comporte un i
seul transistor _!]

CA

AF118. En coffret{;; P
plastique * incassable gl St
de dimensions 17 x\{74 i)
4 x 35 cm - 27/ *
MHz Antenne téles- '™ {é‘z
copique.  Portée de L
300 & 500 métres. s
Convient pour le ré- L
éeptet;r RA.T. g0
omplet en piéces détachées.
Prix~ . b e it 61100
En ordre de marche . 100,00

(Frais d’envoi 3,00) .

ENSEMBLE MONOCANAL
”M(—JDULE EM3/R4M

F '
fonctionnant en onde modulée. Le récep-
teur comporte un filtre accordé, qui fait
que le récepteur ne répond uniquement
que sur son émetteur propre. Insensibi-
lité totale aux parasites et autres émis-
sions. .

L'é EM3, plet en
piéces détachées

'En ordre de marche ...... 145,00
e ré R4-M,

en piéces détachées ........ 83,00
En ordre de marche ...... 118,00

Frais d’env. pour les 2 appareils 5,00

EMETTEUR E.3.T.
Emetteur de plus forte
puissance, stabilisé par
quartz, 3 transistors Fré-
quence 27,12 MHz. Con-
vient également pour Ie
i récepteur R.4.T. ci-contre.
Complet en pidces déta-

i pidces chées.
i détachées I36loo Prix .. : '23,20
En ordrg de marche SR 185,00 | En ordre de marche ....... 170,00

(Frais d’envoi : 3,50) (Frais d’envoi : 3,50)
ENSEMBLE MULTICANAL R (Montage décrit  dans le
RTC4/ET4-8 « H-P. » Spécial
Ensemble émetteur et récepteur 4 canaux, « Radio -
entiérement transistorisé Possibilité d’ad- comman -
joindre des éléments aux 2 appareils, de» de dé-
pour iransformation en 8 canaux. Emis-

sion stabilisée par quartz, 72 MHz.

L’Emett ET4.8 ié
e g o P 190,80
En ordre de marche ........ 280,00

Le récepteur RTC.4 e
§ i RIC4 s ks 524 6
. 290,00
: 5,00)

En ordre de marche..
(Frais d’envoi

nismes, moteurs, champmetre, etc. Envoi

C.C. P,
CONTRE MAN

DA’

S  Nous vous rappelons :
Notre catalogue spécial « RADIOCOMMAND

CONTRE REMBOURSEMENT : )
Onvert tous les jours (sauf dimanche) de 9 @ 12 k..: de 13 h 30 @ 19 h

cembre 64)

atal } E » qui contient tout ce qui est nécessaire
pour s’initier et pratiquer en Radiocommande : Emetteurs et Récepteurs, Servoméca-

par retour contre 2 timbres lettre.

Notre ouvrage « RADIOCOMMANDE ». Ecrit spécialement & I’intention des débutan’s,
il contient absolument tout ce qu'il est nécessaire et suffisant de connaftre pour
éviter des échecs. Avec de nombreux schémas et plans de montage, tous,
réellement réalisés. Envoi par retour et franco contre
Le catalogue ci-dessus ‘est joint gratuitement & cet ouvrage.

PERLOR-RADIO

Difection : L. PERICONE
16, r. Hérold, PARIS (1*) -Tél. CEN. 65-50

PARIS 5050-96 -

23,80

Expéditions toutes directions
JOINT A LA COMMANDE
METROPQOLE SEULEMENT

BONNANGE
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commander simultanément les deux
lames, sous peine de détérioration
rapide des deux transistors finaux.

SERVO-MOTEUR
A DEUX POSITIONS
REENCLENCHEES
AUTOMATIQUEMENT

Ils sont utilisables dans les cas
de ralenti, moteur plein gaz, trim,
volet d’aile, train d’atterrissage ren-
trant, etc...

Principe de fonctionnement :

La piste en circuit imprimé est

tiel négatif par le frotteur A ; lors-
qu’un ordre bref de commande sur
la lame vibrante rend le transistor
conducteur, le moteur étant couplé
avec la piste dés que le frotteur B
entre en contact avec celle-ci, un
oycle de 180° seffectuera automa-
tiquement, sans que I’'on soit obligé
d’insister sur la commande &
I’émission. Cela laisse toute liberté
d’émettre d’autires ordres, pendant
la durée du cycle avec position ré-
enclenchée (sortie d’un train d’at-
terrissage, par exemple). . .

tenue en permanence & un poten- P. MARROT.
_noir
ACI32 > -
oc7i S3 ]
Lame 2 <SS 0C141 1,2V
—~— A " 1,2V
H 2 R 4
[ ¢ Lome 1 . - Z—V
=i0pF 3N ' AC128 :
+ 16y PV oS 0C80 1,2v
- OS5
6uf = OS
s St | rouge [*
bdlanc
F16. 4. — R varie de 2 & 5 Q (valeur moyenne 3 Q)
Lame
oo | 4700
16pF S
0T w3
>
+6V +3V
maneton ;

. Position I depart

Positien II arrivee

Position I rcfow';

Cycle “complet
: . F16. 5
Servomoteur & deuxr positions réenclenchées automatiquement



UN CAMION RADIOCOMMANDE

_Emetteur 27,12 Mc[s & transistors, piloté par quartz — Récepteur & super-réaction & 3 filtres BF

radiocommandée, pouvant

évoluer & Pintérieur d’un ap-
partement constitue une réalisation
tout indiquée pour les amateurs
débutants de radiocommande. Le
probléme de la réalisation du mo-
déle réduit, qui parfois m’intéresse
pas les radioélectriciens, est facile
a résoudre, car il est possible de
sz procurer dans le commerce des
modeles réduits de voitures, pro-
pulsées par un moteur électrique,
qui constituent des jouets de vente
courante.

Le modéle réduit de camion ci-
dessous permettra & de mombreux
amateurs de s’initier aux joies de la
radiocommande. La maquette est
fournie montée avec son moteur
électrique de traction. Certains ac-
cessoires électriques - moteur élec-
trique de direction en panticulier —
sont spécialement prévus pour cette
maquette et doivent étre montés
par les amateurs. Nous donnerons
toutes précisions utiles dans cette
description pour le montage trés
simple «de ces accessoires.

Nous publions 1a description
compléte de cet ensemble qui com-
prend :

LE modele réduit de voiture

—0o
e\
Ant.
T
/Id
X
e 1 !
Cy ' 2xAF168 L x
= Vers pupiire
*20yF & y
By 2 ED
- 25 g S
s 8] A gy

Fi6. 1. — Schéma de I’émettenr

— un émetteur 3 canaux a 3
transistors, monté dans un coffret
en matiére plastique (réf. 230 J) ;

— un rtéoepteur 27,12 Mc/s a
super-réaction, équipé de transis-
tors, monté sur un circuit impnimé
(réf. 217'7) ;

— un ensemble de 3 filtres BF,
montés sur circuits imprimés (réf.
232 ));

— un sélecteur pas & pas 4 10-

positions avec son connecteur 2
circuit imprimé ;

— le modéle réduit de camion,
équipé d'un moteur électrique de

traction, le moteur électrique de
direction & adapter, ainsi que tous
les accessoires électriques et méca-
niques (antiparasites, feux de si-
gnalisation, céblerie, etc.).

Nous commencerons cette des-
cription par cellé de la partie ra-
diodlectrique en supposant qu’un
amateur réalise l'ensemble com-
plet.

L’EMETTEUR - A 3 CANAUX

Le schéma de principe de 1'’émet-
teur & 3 canaux est indiqué par les
figures 1 et 1 bis. Deux transistors

AF168, en paralléle, sont monté
en oscillateur piloté par un gquart
de 27,12 Mc/s monté entre collex
teurs et bases. Les bases sont pola
risées par le pont des deux résis
tances ajustable R, et R., de 27 ¢
10 kQ, entre —9 V et mass
(+9 Vx

Le circuit accordé S, C; est di
posé en série dans I’alimentation de
collecteurs et la modulation d
l’étage oscillateur HF seffectue e
appliquant aux bases par le cor
densateur C, et la résistance ajus
table R, les tensions BF d’un osci
lateur 72 A, monté avec un trans
formateur S, |

Différentes fréquences de modt
lation sont obtenues par des rési

tances de valeurs différente
branchées entre les points X et Y
Puypiire
______ Sy SRS e - N
P ox!
1 \JMM ] \ \ !
I poussoir :
i
| : |
I R R
IRgZer aj? g aj!o < :
; ) S L}
: ” Y l . 1= °y|
T e A 4
Fi16. 1 bis. — Schéma du itre
. émeltteur g :

Camion
radiocommandé
décrit

ci-contre

Ne 1027 - CAMION RADIOCOMMANDE - Ensemble complet com-
prenant : camion semi-monté. ses accessoires électriques et méra-
niques ; Emetteur-récepteur, filtre en piéces détachées ; sélecteur,

piles, etc.

partie :

Squipé Ide

€électriques et mécani
antiparasites,

tion,
pile

7,09

Eléments séparés pour les amateurs ne désirant acquérir qu’ume

Ne 230 J - Emetteur 3 canaux complets en piéces détachées,
compris cofffret et circuits imprimés (sans piles) 106,22

IN° 217 J - Récepteur sujper-réaction, en piéces détachées, compris
circuits dmprimés (sans ‘piles) ... 48,6'1
Ne 232 J - Filtre B.F. Enscmble
détachées pour méaliser un filtre B.F. ..... 44,00
Ne 431 - Sélecteur pas a pas - 10 positions ..

N° 1.030 - Ensemble pidces détachées pour équiper le
camion comprenant
son moteur 'de traction,

complet des piéces

- 29,50

1 camion  automobile monté,
les accessoires

es a4 monter (moteur de direc-
signalisation, céblerie, etc.) sans

RADIO-PRIM, 296, rue de Belleville
PARIS (20¢) ; 636-40-48

RADIO M.J., 19,

r. Claude-Bernard
PARIS (5°) - 402-4

7-69

RADIO-PRIM, 5, rue de I‘Aq:leduc
PARIS (10°) 607-05-15

Service Province :

RADIO M.J. EXPORT PARIS (20°%)
296, rue de Belleville 797-59-67
C.C.P. Paris 8.127-64



Anfenne .
rtelescoprgue

Tige ok
iXalion

Re: 3,9 kQ;
R;: 100 Q;
Re : résistance
table 27 kQ;

Bob.
asc)

HRRaT

Quartz

\,-) R, : mésistance

tahlue 10 IQQ‘

Gireurt .
mprime’

230 |

10 000 pF, my-

Gircult .,

Imp/;/‘ﬂ‘l
ire -~

Aoes-

Ca ajustable & air
30 pF;
C - 10000 pF, my-

transistors

T1, Ta:

AF168 ;

Inter.

Ts: Iramistor 72 A.
Les guatre cosses —,
+, X et Y représentées
en pointillés sont mon-
tées du cOté ciblage du
Céabler ensuite la pla-

Fia.

Ces résistances (Reswtanoes ajustav
bles Rs, Ry et Ri) sont mises en
service par les boutons poussoir
du pupitre de commande de ’émet-
teur. Les trois fréquences de mo-
dulation sont F;, — 3200 c/s; Fs
= 2700 c/s et Fa = 1050 </s.

MONTAGE ET CABLAGE

DE L’EMETTEUR

La figure 2 montre le croquis
des différentts éléments de 1’émet-
teur montés @& lintérieur dun

| 52

Fie. 3. — Disposttion des éléments sur la

2. — Disposition des éléments &
Vintérieur du boitier de I’émetteur

quette 228 au pupitre
de commande (fig. 4)
comprenant les résis-
tances ajustables Rs, R,, R de
27,10 et 10 kQ et des cosses X et
Y reliées aux cosses correspondan-
tes de la premiére plaquette 230.

La plaquette 230 est fixée a 1’in-
térienr du boitier sur sa partie
inférieure, par deux tiges filetées
avec écrous. L'une de ces tiges
permet de visser l’antenne sur la
‘partie supérieure du coffret.

La deuxiéme plaquette pupitre
228 est montée verticalement et la

<30P c:»_—[
S4

MOJ b

*’s_u

artie supérieure du circult

imprimé 230 de I’émetteur

coffret en matiére plastiqgue de
11 X 16 X 5 cm. Les éléments
constitutifs essentiels sont les sui-
vants :

— un cu‘cunit amprxmé @éf. 230)
sur lequel sont montés tous les élé-
ments du schéma de la figure 1;

— un circuit imprimé (réf. 228)
supportant les éléments du pupitre
de commande de Iémetteur fi-
gure 1 bis).

Les éléments accessoires sont
I’antenne, linterrupteur et le cou-
pleur des ideux piles de 4,5 V
utilisées pour I’alimentation.

premier travail consiste 2
cibler les éléments de la partie
supérieure du circuit imprimé, re-
présentés - sur le «ircuit comme
indiqué par la figure 3. S, est la
self de loscillateur HF qui est
fournie, ainsi que le transforma-
teur BF marqué S.. Les valeurs des
éléments sont les suivantes .

R.: résistance ajustable 27 kQ ;

R.: résistance ajustable 10 kQ ;

Rs: 47 Q;

R, :résistance ajustable 27 kQ ;

Rs: 100 @;

dernidre phase du ciblage consiste
a effectuer les liaisons + et — 9 V
au ocoupleur des deux piles 4,5 V,

linterrupteur, fixé sur le c6té du

coffret étant monté en série avec
le +9 V.

LE RECEPTEUR

ET SES FILTRES BF
Le schéma du récepteur & super-
réaction, accordé sur 27,12 Mc/s

est indiqué par la figure 5. Il s'agit

Ty E 3
A—ogp
R M
i ~oN
i L Ry.ai
i 1 70 402 v
R
i : >
01 gF
D* + M
Filtre 1

d’un montage classique avec1 tran-
sistor AF168 monté en détecteur a
superréaction, suivi de trois étages
amplificateurs BF a liaisons direc-
tes.

S: est la self accordée par noyau
sur 27,12 Mc/s. La réaction est
obtenue par le condensateur C.
entre collecteur et émetteur. Le
réglage du point de fonctionnement
est réalisé par la résistance ajusta-
ble R. constituant avec R; le pont

Les tensions de sortie BF sont ap-
pliquées par la résistance série Rus,
dosant le niveau général aux trois
filtres des schémas des figures 6a,
6b et 6c correspondant aux fré-
quences suivantes :

Filtre 1, bobine F, point vert,
fréquence env. 3 100 c/s.

Filtre 2, bobine D, point jaune,
fréquence env. 1750 c/s.

Filtre 3, bobine” B, point rouge,
fréquence env. 1000 c/s.
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Fic. 4. — Vue supérieure du circuit imprimé 228 du pupiire de I’émetteur

de polarisation de base. Oette résis-
tance est a ajuster pour obtenir la
meilleure sensibilité aprés avoir
réglé laccord 'de S; sur la fré-
quence d'émission de I’émetteur. S.
est un self de.choc qui bloque les
tensions HF et laisse passer les
tensions BF de modulation qui ont
été détectées. Ces tensions sont ap-
pliquées par la résistance série Ris,
filtre Rs, Cs. La base de T: est po-
larisée par Rs ket la résistance R,
relide 2 I’émetteur de Ts, qui assure
la stabilisation méoessaire. Les
charges de collecteur de T: et T:
sont de 4,7 kQ. Le dernier étage
T, est monté en émetteur follower,
avec eharge d’émetteur Ry de

10 kQ. Ce circuit permet d’obtenir

un effet de limitation automatique

‘amplitude des tensions BF de
sortie, indispensable pour ne pas
saturer l'entrée de lamplificateur
a filtres.

Les schémas des ftrois filtres dont
les entrées U sont reliées & la sor-
tie du réoepteur sont identiques
avec mémes valeurs d’éléments,
sauf pour la capacité du condensa-
teur d’accord IC; du filtre, de
4700 pF, 6800 pF et 0,047 uF. -
Les trois filtres bobinés sur circuit -
ferroxcube ont pour référence
« self S ». _On remarquera les
lettres en regard ides contacts « tra-
vail » de 3 relais qui correspondent
a des branchements mdnquzes plus
loin.

MONTAGE ET CABLAGE
DU RECEPTEUR

Le récepteur & supenréaction est
monté sur un circuit imprimé de
82 X 30 mm (véf. 217) dont la
figure 7 montre Ja disposition des
éléments. Les bobinages (self d’ac-
cord S; et self de choc S. sont
fournis. Les oosses & relier 'sont W
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Fi1G. 6. — Schémd des trois filtres B.F. du récepteur
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Fi6. 7. — Disposition des éléments sur la partie supérieure du circuit
imprimé 217 du récepteur

(antenne), N (—9 V), M (4-9 V)
et U (sortic BF, vers I'entrée C des
filtres). La nomenclature des &lé-
ments est la suivante :

R, : 10 &kQ ;

R, : résistance ajustable 47 kQ ;
R; ¢ 4,7 kQ;

R, : 2kQ;

Rs : 1,2 kQ;

Rs: 10 kQ iy

R:: 1 JQQv; 3

Re : 4,7 kQ;

Ry : 10 kQ;

Riwo: 4,7 kQ: H

Ru: 4,7 kQ;

Rio: 10 kQ

Rua: més. ajustable 10 kQ ;
C, : électrochimique 20 uF ;
C. : 47 pF, céramique ;

C; : .10 000 pF, mylar ;

C, : électrochimique 20 uF,
Cs : électrochimique 20 pF ;

C,:0,047 pF, mylar ;

C; : électrochimique 20 pF ;
C; : électrochimique 20 uF ;
C, : électrochimique 20 uF ;
Cuo: électrochimique 20 pF ;
T, : AF168 ;

T, Ts, Te: 74 A.
MONTAGE ET CABLAGE
DES FILTRES

Les trois filtres sont montés sur
3 circuits imprimés (péf. 232) de
65 X 27 mm. La figure 8 montre
la partie supérieure de I'un de ces
filtres, avec les lettres de maccorde-
ment correspondant 2 chaque filtre.
En se reportant ‘au schéma de prin-
cipe des figures 6a, b et ¢ on voit
que JAJ icorrespondent aux bran-
chement des communs des relais
des filtres 1, 2 et 3 et GVA aux
branchements du wcontact travail
des melais de ces mémes filtres. U
est l'entrée commune de tous les
“filtres. S le filtre (self BO). L
diode D a sa cathode éré
par un ‘point. =

Sur les trois filtres Ry = résis-
tance ajustable de 10 kQ et C,
0,1 pF. Les valeurs respectives de
C. sont de 4 700 pF pour le iiltre
n° 1 (bob. F) de 6800 pF pour
le filtre n° 2 (bob. D) et de
0,047 uF Same pour le filtre n° 3
(bob. B).

Lorsque le ciblage des trois pla-
quettes A filtres est terminé, ces
plaquettes sont -fixées sur la pla-
‘quette support (réf. 1030) enticre-
ment cuivrée sur le cOté circuit.
Cette plaquette est de 8080 mm.

LE CAMIO

N
ET SES ELEMENTS
La planche 1027 montre les élé-
ments essentiels du camion avec

sa cabine G et ses deux citernes |

A et B, la premiére A contenant
8 piles jtorche de 1,5 V " montées
sur des porte-piles et la seconde B
" la plaquette, support 1 030 avec ses
trois filtres BF.

. Page 88 ¥ No 1085

Le réoepteur & superréaction est
monté sur le siége de la cabine G
et le sélecteur, & Tavant, & Dinté-
rieur de ]Ja méme cabine. Comme
nous l’avons indiqué, certaines mo-
difications mécaniques sont néces-
saires. Le moteur électrique de di-
rection IC est @ fixer avec son axe
de sortie- vertical, la poulie E en-

Ne° du Filtre:
123
JAad|o= 232P

Eea

A: Citerne contenant les piles
‘alimentation des moteurs de trac-

tion et de direction. La figure
montre les 8 trous de pergage dis-
tant de 47 mm les uns des autres.
Ces trous servent 2 fixer verticale-
ment les supports des piles torche
1,5 V par des vis de 3,2 dont la
téte plate est & l'extérieur de la ci-
terne.

B : Citerne contenant les 3 fil-
tres BF montés sur la plaquette
rectangulaire de 80 X 80 mm.

C : Moteur de direction. Pour sa
fixation disposer la vis coté téte
plate & lintérieur du moteur. .

D : Interrupteur arrét - marche
du réoepteur, & monter aprés avoir
percé le trou correspondant avec
ses cosses dirigées vers la cabine.

E : Poulie du moteur de direc-
tion enfoncée sur l'axe du mo-

— |
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Fi6. 8. — Disposition des éléments sur la partie supérieure d’une plaquette
232 de l’un des trois filires

trainant par une courroie les extré-
mités M et P des bras solidaires
des roues.

Nous indiquons ci-dessous la
correspondance des différentes let-
tres repérant les €éléments sur la
planche 1027 en précisant les
opérations -4 effectuer en particu-
lier les différents trous de percage
dont les cotes sont mentionnées :

teur C. Al pergage le trou de 3,5
supprime la languette souple.

F : Antenne (longueur maximum
25 cm) traversant la partie supé-
rieure de la cabine. Prévoir un
morceau de soupliso pour lisole-
ment.

G : Cabine & lintérieur de la-
quelle sont disposés le récepteur
(sur le siege) et le sélecteur. Les

planches séparées 1028 et 1029
des figures 10 et 11 montre trois
vues de cette cabine et donne tou-
tes les indications nécessaires a sa
transformation ¢

Fig. 1: Pratiquer 2 fentes A et
rabattre les parties B & Tintérieur
sur C. Souder la patte de fixa-
tion D.

Fig; 2: Percer un trou O
3,2 mm des deux cOtés de la ca-
bine en E. Fixer les clignotants
(ampoules s'éclairant lorsque les
roues braquent dans le sens corres-
pondant A 'ampoule gréce 4 2 dio-
des discriminatrices de polarité).

Fig. 3 : Céablage des clignotants
et des diodes D avec point eepérant
les sorties cathodes. Les points J et
H sont reliés au moteur de direc-
tion. F est le trou de passage de
l'antenne.

Fig. 4 : (Voir planche 1029 de
la figure 11). Cette planche indique
le trou K & percer dans le siege
pour la fixation du récepteur ; & :
3,2 mm. Un papier isolant sera dis-
posé entre le sidge et le circuit
imprimé. Un trou L de & 3,2 mm
est également & percer dams le
plancher pour la fixation du sélec-
teur.

Les autres éléments de la plan-
che 1027, et les opérations a ef-
feotuer sont, les suivants :

7] : Pile d’alimentation 9 V du
récepteur, disposée sous le chissis.
Les deux crochets latéraux servent
de points d’attache au ressort sup-
port de pile.

M et P : Bras aux extrémités
desquels la courroie de E est fixée.

R : Interrupteur de Talimenta-
tion des moteurs de direction et de
traction. Dessouder les 2 fils por-
teurs de pinces et établir sur leur

Detail de 'A’

Au fond de chaque citerne,un trou ¢ 10

1027

A o

26

‘A, vue de dessus
echelle reduite

Pergage de G4

| 24

Pergage de la citerne :
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Tole découpee puis recourbee
en forme de crochet

Fic. 9. — Le camion vu de profil et par dessous



Cabine, vue arriere
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Cabine, vue

-bine(E).

direction.

Cabine,vue interne par dessous

Fig:1_ Prohquer 2 fentes(A), Rabattre les parties (B)
a I'interieur sur(C)
Souder la patte de fixation (D) .

Fig: 2 _Percer 1 trou Z32m/mdes 2 colcs de la ca-

Fixer les clignotants.
Fig :3-€¢l)bloge des clignotants et des des diodes
D,

Les poln!s J et H sont reluls au moteur de

(F) Trou pour passage de |antenne,

cote gauche

U

1028

F1a. 10. — Vue

broche respective appelée indiffé-
remment k et h les liaisons suivan-
tes: en <k », un fil & la masse du
sélecteur ; en «h », un fil au mo-
teur de traction.

S : Barrette @ cosses @ souder
sous le chéssis. Réaliser les liaisons
suivant le dessin avec les deux
condensateurs antiparasites de 2 uF
-10 V et les deux selfs de choc
d’alimentation du moteur.

T : Moteur de traction. Dessou-
der les deux fils et les raccorder
sur la barreite & cosse, un 4 ila
cosse 1, lautre & la cosse 3.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT
DE LA RADIOCOMMANDE

dé profil, vue arriére et vue intérieure de la cabine

de principe utilisé pour la com-
mande des moteurs de direction et
de traction.

Lorsque le relais du filtre 1 est
actionné par 1’émission de la fré-
quence de modulation correspon-
dante la cosse J du moteur de
direction est reliée 2 G donc mé-
gative et la cosse H reliée au point
milieu des 8 piles en série de 1,5V
est positive. Le moteur est donc
alimenté sous 6 V et tourne dans
un sens. La diode D, est alors con-
ductrice, ce qui illumine ’ampoule
L, du dlignotant (6,3 V - 0,2 A).

Lorsque le relais du filtre 3 est
actionné, le moteur ftourne dans
lautre sens, en raison de linver-

La figure 12 montre le schéma sion des polarités; la direction
Cabine, siégé et plancher
40 65

i - 7 dossier

1% K siégo

10 4
—
Fig: 4

o' | '
o 25l

Fig:4. Percer 1 trou (K) dans le sie-
-ge pour la fixation du recep-
-teur. @:32m/m
Percer 1trou L) dans le plan-
cher pour la fixation du se-

lecteur.g:3,2 m/rn

1029

F16. 11. — Trous a effectuer dans le siége et le plancher

s'effectue donc dans le sens opposé
et c’est 'ampoule L. qui s’illumine,
la diode D. devenant conductrice.

Le sélecteur pas & pas sert a
lalimentation du moteur de trac-
tion. Lorsque le relais du filtre 2

de 1,5 V et l'autre 4 la masse. Le
sélecteur, ayant également son ocur-
seur a la masse, relie cette masse
au point A ou au point G ce qui
correspond & deux polarités diffé-
rentes d’alimentation du moteur,
c’est-a-dire & la marche avant et i
la marche amriére. Entre deux po-
_ sitions d’alimentatiop une cosse du
sélecteur est lai libre, ce qui
_ correspond a l'arrét. On memarque
que trois cosses sont laissées libres
et la succession des tops d’émis-
'sion de la fréquence du 2° filtre
assure les positions suivantes :
Arrét, avant, arrét, arriére, arrét,
avant arrét, avant, arrét, arrét, etc.

RACCORDEMENT
DES DIFFERENTS ELEMENTS

Le raccordement des différents
éléments (réoepteur, filtres, moteur,
sélecteur, piles d'alimentation des
moteurs, pile d’alimentation du né-
cepteur et ampoules indicatrices de
direction est schématisé par la fi-
gure 13. Toutes les lettres identi-
ques sont a relier entre elles. Les
8 piles de 1,5 V sont des modéles
torche Leclanché R14 et la pile
9 V & pour référence 6NT.

Comme on peut le oconstater,
cette réalisation est trés simple,
ne nécessitant, pour celui qui me
dispose pas déja d'un  émetteur
multicanaux et qui entreprend le
montage complet de I'ensemble,
quune journée environ de travail
de ciblage.

La seule mise au pmm olassi-
que, consiste aprés avoir accordé
le récepteur au maximum de sensi-
bilité sur la fréquence de I’émet-
teur & régler les fréquences respec-
tives BF de modulation & I’aide ides

lll lllll——

4 p/[:./

@
>

Moleur direction

mg RL. e 1

Koy

Do Ly

Fi16. 12, — Schéma de printipe de

colle, les contacts AV alimentent
l'enroulement d’excitation du relais
pas & pas qui se déplace d’une po-
sition. Le moteur de traction &
l'une de ses bormes d’alimentation
reliée au point milieu des 8 piles

v

ué RL fitre 2
gRZﬂfrf 3

la radiocommande des deux moteurs

Inter.
mor.
traction

Moteur Iraction

résistances ajustables correspon-
dantes de I'émetteur et & doser wes
tensions BF i l'entrée de chaque
filtre de telle sorte que la com-
mande de ces filtres soit assurée
avec le maximum de sécurité.
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F1a. 13. — Inferconnerions entre éléments
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PYLONE BASCULANT

EAUCOUP d’amateurs DX
TV voudraient essayer des
antennes de différents types
et faire des études pratiques les
concernant, mais la_difficulté qui
surgit est d’avoir accés a celles-ci.
Il faut monter sur les pyloénes ou
les coucher, ce qui est un travail
d’acrobatie quelquefois dangereux
et surtout pas a la portée de tous.
TLa présente description vise 2
rendre ce travail trés commode,
de sorte que I'on peut travailler
sur les antennes au sol sans les
démonter et qu’en quelques minutes
on peut les remonter & hauteur.
Cette réalisation permet de dispo-
ser plusieurs antennes, méme gran-
des et lourdes, a une hauteur de 17
a 19 metres du sol, et de les ren-
dre orientables.
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Le systéme est simple, il s’agit
d’un pylone basculant au sommet
d’'une poutrelle.

Il est assez facile de se procurer
une poutrelle en fer chez des ré-
cupérateurs de métaux et ceci pour
un prix trés modique. Il faut une
poutrelle en forme de I (la déno-
mination exacte est IPN), on pour-
rait tout aussi bien prendre une
poutrelle dont le profil n’est pas

alisé pourvu qu’il soit en I.
Cette- poutrelle aura une longucur
de 7 métres ; si vous ne la trouvez
pas en une scuic iongueur, vous
pcurrez la coastruire en plusieurs
trongons. Il {aut percer de chaque
cOté "de i'aile quatre trous de
13 mm pour fixer les plaques de

S8k
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Fi6. 2

support du py'Ore et ajuster celles-
¢i sur la pouireile au moyen dJe
boulons de 12. Les plaques #n
question soat réil sées dans de a
tole de 10 mm d’épaisseur afin
d’étre trés résistantes ; le détail est
indiqué figure 1.

Avant de fixer ces plaques il
faut passer la poutrelle & la brosse
métallique, et metire une bonne
couche de minium.

L’emplacement dc  Pinstallation
étant choisi de fagon '3 permettre
un haubannage efiicace, il faut scel-
ler la. poutrelle verticalement (le
contrdler au fil 3 plomb), et pour
ce faire, il faut d’abord creuser
dans le sol un trou de 1,20 m en-
viron de profondeur, poser au fond
une pierre et descendre la poutrelle
par dessus, il faut qu’elle soit en-
terrée de 1 métre au moins, ce
qui aura pour: effet de laisser 6 mé-
tres au-dessus du sol.

. On comblera le trou avec un bon
béton de gros gravier que I'on tas
sera le plus possible. Cette pou-

trelle sera tenue bien verticalement

par des fils de fer ou des cordes
fixés 2 son sommet et aux points de
haubannage du pyl6ne. Il faut lais-
ser durcir le béton plusieurs semai-
nes avant d’entreprendre I’érection
du pylone.

Le pylone choisi sera un Supe:
Vidéo Portenseigne, c’est un pyidue
léger, protégé par galvanisation. Il
a une section triangulaire de
185 mm de cdté constituée - par
trois tubes entretoisés, et se préte
admirablement bien a l'usage que
T'on veut en faire.

Ce pylone sera composé d’un
élément de pied de 4 m, de deux
éléments intermédiaires de 4 m et

. d’'un élément de téte de 4,50 m, ce
qui donne une longueur de 16,50 m.
Les  éléments seront assemblés au

moyen des boulons fournis par le
constructeur. Des couronnes de
haubannage trés solides sont sou-
dées d’origine & chaque raccorde-
ment des éléments.

Il faut maintenant préparer le
point de bascule qui se situe a une
distance de 5,50 m du pied du py-
16ne ainsi assemblé. Vous remar-
querez que lorsque le pyléne sera
monté son pied sera & 0,50 m du
sol. §

On fixera au point indiqué ci-des-
sus les plaques de bascule dont le
détail est fourni par la figure 2.
Ces plaques seront découpées dans
de la tole de 10 mm d’épaisseur de
maniére 3 ce quelles soient trés
rigides. On fera souder sur I'élé-
ment adéquat du pylone les pla-
ques permettant le pivotement, ainsi
qu’un morceau de tube en fer d’un
diamétre de 45 mm comme I’indi-
que la figure 3. Ce morceau de
tube recevra la jambe de raidissage
dont vous trouverez Iutilité dans
les lignes qui suivent.

L’assemblage du pylone seffec-
tuera de la facon suivante : atta-
cher une corde a lextrémité de
I'élément pivotant (celui qui se
trouvera le plus haut), et au moyen

17
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d’une échelle appuyée sur la pou-
trelle, fixer cet élément au point
basculant & laide d’'un axe en fer
percé d’un-trou a chaque extrémité

pour recevoir une goupille afin de

-le maintenir en place. L’élément pi-

votant étant solidement et définiti-
vement fixé, on boulonnera 1'é1é-
ment de pied sous I’élément pivo-
tant. On attachera .solidement une
corde a 1'élément de pied qui ser-
vira par la suite & faire pivoter le
pylone tout entier. Ceci étant fait,
on tirera sur la corde de 1’élément
pivotant, et I'ensemble doit bascu-
ler, I’élément de pied se trouvant
alors en l'air. De cette maniére on
pourra boulonner le dernier élé-
ment intermédiaire ainsi que I'é1é-
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ment de téte. L’assemblage du py-
16ne est terminé et la téte doit se
trouver auprés du sol.

Les transistors en haute fidélité

s s

Aprés d'importantes études,
J.B. LANSING vient de créer
un préamgli et un amplifica-
teur entierement transisto-
risés, comportant de nom-
breuses innovations, entre
autres, un circuit special pour
chaque combinaison de haut-
parleurs. :
Soucieux de sa réputation
mondiale, J.B. LANSING a
voulu présenter un ensemble
d'un niveau équivalent a
celui de ses célebres haut-
‘parleurs. L'adoption de tran-
sistors par J.B. LANSING pour
un . amplificateur de puis-
sance, marque une orienta-
tion technique décisive en
haute fidélite.

Documentation HD

HEUGEL

2bis, r. Vivienne, Paris-2°
Tél.: GUT.43-53 &16-06.
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s'agit maintenant de monter le
mait rotatif qui supportera les an-
tennes. Faire tourner deux paliers
en bronze A et B (figures 4) que
Pon fixera- dans la téte du pylone
au ‘moyen des boulons prévus par
le constructeur. Engager de 1 me-

£+ 1d
/ 4 |
Trous Farasté Bague C
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tre un tube en zicral de 41 X 45
dont la longueur totale sera de
trois métres; une bague C (fig. 5)
fixée sur ce tube, maintiendra celui-
ci conformément a la figure 6. Des
tubes quelconques fixés au tube zi-
cral et passant au centre du pylone
sur toute sa longueur, permettront
la rotation des antennes du pied du
pylone. ;

A la derniére couronne de hau-
bannage, celle de I'élément de téte,

DISTRIBUTEUR OFFICIEL
NOUVEAUX
MODELES 65

et double face RIGIDEX a traitement
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D'USINE. Quantité limitée. A ce prix 1
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<« ET MAINTENANT DISPONIBLE :

175 € aux mémes qualités -mais avec un aimant plus
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accrochez solidement un céble
d’acier de 7 mm, confectionner une
jambe de raidissage au moyen d’un
tube d’un diamétre intérieur de 46
s'enfilant sur le morceau de tube
soudé au point- de pivotement du
pyloéne. Cette jambe aura une lon-
gueur de 1,50 m et on y fera a
une extrémité une encoche de 1 cm
de profondeur. En s'aidant de
Iéchelle, mettre la jambe en place
et passer le cible d’acier dans l'en-
coche, lautre extrémité du céble
sera attachée par un tendeur & lan-
terne de 300 mm au pied du py-
16ne. 3

Il suffit simplement de tirer sur

-la corde accrochée au pied pour

faire basculer le pylone et le pla-
cer dans sa-position verticale.

Bien tendre le tendeur afin que
le cable d’acier maintienne le py-
16ne raide pendant le basculement.

Descendez lentement le pylone
en lachant la corde, y fixer les
haubans, le remonter de maniére
& les accrocher a leur point d’at-
tache définitif. Il suffit de décrocher
les haubans, cOté pied basculant,
pour permettre le pivotement du
pylone. Vous pourrez maintenant et

+REDDY BAUME
sera heureux

de vous

recevoir

dans son

NOUVEL
AUDITORIUM

GOODMANS

Importation ° directe

spécial et exclusif
20 a

Ner 248,00
LE TRIAXIOM

298,00

® ET TOUTE LA GAMME « GOODMANS » @ :
AXIETTE @ AXIOM @-TRIAXIOM @ MAXIM...

‘VERITABLES ENCEINTES

TRICVOX

spécialement é&tudiées
pour les  célébres|
haut-parleurs anglais
GOODMANS de répu-
tation mondiale, elles
peuvent - recevoir éga-
. lement tout haut-
parleur de qualité,
dont elles améliore-
ront le rendement et

duction grdce a leur
réglisation trés spé-
ciale en bois stabi-

la fidélité de repro-| ,

INTERPHONE SANS FIL
GRANDES DISTANCES

TYPE V2 —

Tous .vos pro-

blémes de com-

munications
résolus.

LA PAIRE
448,00

MODELES 1965

PLATINE DE MAGNETOPHONE
2 et 4 pistes - 2 et 3 tétes
3 VITESSES : DEPUIS 336 F

lisé ; alourdi, anti-
résonant ET en véritable placage :
acajou naturel - sapelli.

LIVRABLE EN KIT
TR et
60 X 30 X 30 €M +vvounns * 108,00
SENIOR 3'oveeters 7 1% “e2 7 an
8 % 46 x 30 cm «.v..... 156,00
MAJESTIC 355757 oy gt o
M. PPIX iia o Ssialoisionie & 240,00

KIT livrables aussi avec H.-P. Goodmans

TETES POUR \
MAGNETOPHONES ET

CINE AMATEUR, TOUS MODELES DIS-
PONIBLES en 1/2, 2 ou 4 pistes MONO
ou STEREO.
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MARCO “PERFECT”
MAGNETOPHONE 3 VITESSES |
MooeL 1965 | 302 = 3 pistes

Le magnétophone PARFAIT pour
FFAMATEUR EXIGEANT - Etudié et
réalisé par les plus grgnds spécia-
listes européens.
MAGNETOPHONES HAUTE FIDELITE
QUI REUNISSENT TOUS LES
PERFECTIONNEMENTS

de pied ferme au sol monter toutes
les antennes que vous désirez, car
vous disposez d’un mét de 2 meétres
de long. Lorsque les antennes se-
ront installées, basculez le pylone
pour le remonter en place et ratta-
chez les haubans. Au moyen de
Péchelle, enlevez par simple trac-
tion la jambe de raidissage aprés
avoir décroché le tendeur au pied
du pylone. Le cible d’acier restant
toujours fixé en haut du pylone,
pend le long de celui-ci, et il suffit
de l'attacher au pied.

Chaque fois que I’on voudra tra-
vailler aux antennes, il suffira de
basculer le pylone. Ce travail sera
extrémement simple : poser la
jambe de raidissage, engager le ci-
ble d’acier dans I'encoche de celle-
ci, raidir le tout avec le tendeur a
lanterne, décrocher les haubans
seulement cOté bascule pied, et au
moyen d’une simple corde attachée
au pied du pyléne, sans aucun ef-
fort, celui-ci basculera, la corde ne
servant qu’a la retenir.

Nous insistons sur le fait que le
haubannage devra étre bien fait,
la bonne distance est de 9 m du
pied du pyldne pour chaque point
de haubannage. De préférence,

@ 3 VITESSES : 4,75, 9,5 et 19 cm. Nouvelle platine anglaise haute précision.
@ PLEURAGE : inférieur & 0,15 % @ MOTEUR surpuissant équilibré @ LONGUE

DUREE : bobines de 18 cm (plus de

6 h. par piste) @ COMPTEUR DE

PRECISION ® VERROUILLAGE DE SECURITE @ TETES 2 ou 4 PISTES (empla-
cement pour une troisitme téte) @ HAUTE-FIDELITE: 40 & 20000 p/s a

15000 p/s a 95 @
® 2 HAUT-PARLEURS

19 e¢cm, 40 a
SURIMPRESSION

AMPLI 5 WATTS avec MIXAGE et

: grand elliptique 4 tweeter et filtre

@ CONTROLE SEPARE graves, aigués @ AMPLI DIRECT DE SONORISATION :

Micro-Guitare-PU-Radioc @ CONTROLE

PAR CASQUE et VU-METRE, Ruban

magique @ MALLETTE TRES LUXUEUSE 2 TONS, formant enceinte acoustique.
Jamais encore un appareil dussi complet et parfait n‘avait été offert a un

prix de lancement aussi compétitif.

COMPOSANTS  KIT

EN ORDRE DE MARCHE :

302. 1/2 piste. 546,00
304. 4 pistes .. 616,00
302. 1/2 piste co.unn.. 665,00
304. 4 pistes ......... 756,00

AMPLI STEREO A TRANSISTORS
LE MEILLEUR DU MONDE

TRUVOX

Dimensions : 400 x 160 x 120 mm

prix NeT: 1.190 F

EMETTEUR-RECEPTEUR

A transistors sur piles
type 4T agréé par les
P. et T. No 199PP. Nou-
velle exclusivité Univer-
sal Electronics. Vendu
enfin @ un prix aborda-
ble.

Dim. : 160x70x30 mm

Poids : 350 ¢

PRIX SPECIAL

DE LANCEMENT.

LA PAIRE ... 588,90

POUR TOUT CONNAITRE SUR CE MATERIEL UNIQUE ET
EXCEPTIONNEL DEMANDEZ LA DOCUMENTATION CONFI-

DENTIELLE DETAILLEE Contre 1 Fronc

AUSSI NOS PUBLICITES DE NOVEMBRE ET DECEMBRE 1964

CREDIT
POSSIBLE

en timbres - VOIR

UNIVERSAL - ELECTRONICS
117, RUE SAINT-ANTOINE - PARIS (49) TUR. 64-12

PREMIER ETAGE. Entrée par le cinéma « Studio Rivoli »
de 9. 12 h 30 et de 14 4 19 h.
FERME DIMANCHE ET LUNDI @ METRO : Saint-Paul

DETAXE

Samedi 18 h. EXPORT

EXPEDITIONS : 10 % & la commande, le solde contre remboursement. Taxe 2,83 9% en sus. —

C.C.P. 21.664-04 - PARIS
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haubanner en quatre points & 90°.
On mettra trois nappes de haubans,
au sommet et aux deux couronnes
du dessous ; il est inutile d’en met-
tre plus bas car la poutrelle tient
le pylone suffisamment raide, ce
qui donne l’aspect définitif de la

figure 7.

MIRE T.V E

"BESPAGNE est un pays mon-

L tagneux, aussi les grands

émetteurs destinés a la cou-

verture de son territoire sont-ils en
bande 1.

Pour la méme ‘raison, il y a en
bande III une grande quantité
d'émetteurs de faible puissance ou
de réémetteurs pour couvrir les
zones d’ombre.

En France, la réception de la
T.V.E. en sporadique, : c’est-3-dire
en DX TV, est trés fréquente, les
Pyrénées m’opposant pas une. bar-
riere absolue. Ceci s’explique par
de fréquentes zones d’indices favo-
rables dues au climat et au relief
de ce pays. Sur la Coéte d’Azur
I’émetteur de Barcelone est regu
en direct ; mais les plus belles per-
formances sont réalisées sur la cote
Atlantique par la réception de
I’émetteur de Sollube. Cet émetteur

est situé sur une montagne de
634 m daltitude entre Bilbao et
Pocéan Atlantique qu’il domine. Sa
réception en ¢« direct » se fait bien
au-deld des limites permises parce
que la réfraction est toujours favo-
rable sur son parcours maritime.

La réception de cet émetteur est
possible tous les jours sur la cote
frangaise jusquida La Rochelle et
cing a huit jours sur dix jusqu’au
Finistére. En Vendée, et particu-
lierement dans les marais, sa ré-
ception est souvent excellente et
trés fréquente. Un membre du club
abnité par une colline des pertur-
bations causées par 1émetteur de
Caen recoit en pleine Vendée
Pémeteur de Sollube presque tous
les jours.

La ¢ Television Espafiola »
T.V.E., dont vous voyez ci-dessous
la mire, transmet en systéme B.
Les émetteurs que l'on peut rece-
voir en bande I sont nombreux ;
les principaux sont : Madrid et
Montanchez en canal 2 ; Alicante

et Zaragoza en canal 3; Guadal- .

canal, Santlago et Sollube en ca-
nal 4. :

Signalons que la T.V.E. vient de
démarrer au début janvier son se-
cond programme en UHF.,

Les Iles Canaries possédent aussi

la télévision et Pémetteur de Las

Palmas, canal 3, transmet en dif-
féré les émissions de la T.V.E. con-
tinentale ; l'inscription « Islas Ca-
narias » est seulement inscrite
quelques minutes avant le pro-
gramme. La présence de Ianticy-
clone des Agores favorise nette-
ment la réception de Las Palmas
que l'on regoit assez souvent, méme
en hiver.

(Profitons-en pour signaler & nos

lecteurs que la DX a été bonne cet
hiver, bien que l'on ait tendance

SURPLUS DE

NEUFS ET

& considérer cette saison comme
défavorable ; en décembre et en
janvier la propagation a particulié-
rement été excellente en direction
de la Tchécoslovaquie et de la Po-
logne ol des images de ces pays
ont pu étre regues tous les jours,
quelquefois quelques instants, quel-
quefois plusieurs heures durant. En
janvier notamment et en bande IV
(UHF) excellente propagation, les
émetteurs de Caen, Clermont, Mar-
seille, ont pu étre recus a Bor-
deaux, Libourne, La Tremblade ;
certains jours la réception a duré
plusieurs heures.

FRANCE DX-TV CLUB
183, Rue Pelleport - Bordeaux

FABRICATION

GARANTIS

PRIX EN

BAISSE

CUISINIERE
GAZ OU BUTANE

3 FEUX
+ FOUR

avec thermométre

Brlleurs en fonte

avec diffusants
chromés.

Grille unique en
fonte émaillée.

°
Table de travail

relevable, montée
-sur chamneres

gut.: 810 mm
t‘.brg.: 450 mm
Prof.: 420 mm

(en. commandant)
bien préciser. gaz ou butane.)

PRIX
INCROYABLE

Expédition en port dG

130 1 (1,055470x510 min).” 440,00
210 1. (1360 x 530 x 545 mm),
cuve émail, dégivrage automatique,
pédale d’‘ouverture de porte 670,00

255 L (1392 x 570 x 550 mm),
cuve émail, dégivrage automatique,
pédale d’ouverture de porte 800,00

Expédition en port dd.

Tambour & axe

Gonntie totale 1 AN
Le tambour : 5 ANS

OFFRE EXCEPTIONNELLE

Carrosserie en téle d’‘acier émaillée blanc a 900e.

acier inoxydable - Cuve ‘eg téle d'acier émaillée a
900° - Inversion de sens de rotation du ®ambour pén-
dant le cycle de lavage - Stabilité totale - Déplace-
ment sur 4 roulettes - Pompe - entrainée par courroie
- Nettoyage aisé, accessibilité pratique - Chauffage
tous gaz - Niveau d’eau & lecture directe - Thermo-
métre a cadran’d bilbe immergé - Moteur commurable
127/220 volts --'Un seul bputert de commande.
La 4 KG. Dim. : H. 830xL. 410xP. 620 mm
La 5 KG. Dim. : H. 830xL. 510xP. 620 mm 1.070,00
Supplément pour pompe électrique ..
Expédition en port dO

harizontal - Porte de chargement en

925.00

60.00

@ TELEVISEURS Gde MARQUE ®

Tube 59 em/110¢ extra-plat aluminisé

Tuner incorporé, réception 2¢ chalne

Commutation automatique par touches
Antenne télescopique incorporée

PRIX
MOGOL excerrionne. 990,00
@ MONDIA LUXE @
Mémes cdractéristiques, mais ébénis-

terie de grand luxe. ' '50 00
21JV,

Prix:i.s
Expédition en port da.

690 x 470 x 250 mm -
Documentation illustrée sur demande

SOGA

M

Porte de Clichy -

8, impasse Desgranges - CLICHY

PER. 63-61 - Réglement & notre C.C.P. 8533-67 - PARIS
Autobus :
TAXES : 2,83 9% EN SUS

119/121, bd Victor-Hugo - Seine

74 (arrét Vlctor—Hugo)




A nouvelle chaine Hi-Fi a
L transistors, type <« Trans-

export P, réalisée par Gail-
lard, est présentée dans un coffret
bois dont les dimensions ‘sont les
suivantes : longueur 59 cm, profon-
deur 35 cm, hauteur 22 cm. Cet
ensemble est équipé de la platine
changeur automatique semi-profes-
sionnelle DUAL 1009, dont mous
avons publié les caractéristiques
détaillées dans le n° 1074, et d’un

a trois touches pour la sélection
des entrées - : pick-up, radio et mi-
cro. Un emplacement est en outre
prévu sur la partie supérieure pour
le cadran circulaire d’un tuner FM
multiplex transistorisé.

Les différentes prises sont dispo-
sées sur le c6té arriére du chassis :
répartiteur de tensions du secteur
110-220 V ; prise secteur, prise fe-
melle d’alimentation secteur d’un
appareil extérieur, fusibles des haut-
parleurs, prises de sorties des haut-

LA CHAINE HI-FI STEREO

A TRANSISTORS

"TRANSEXPORT"

e

DE 2 x 12 WAITS

tion. Dimensions : 600 X 420 X
105 mm ; hauteur des pieds 50 mm.
Poids : 8 kg.

Le type 720 2 huit haut-parleurs :
quatre de 210 X 320 mm i mem-
branes exponentielles différenciées,
couplées acoustiquement, un de
170 mm spécial médium i mem-
brane exponentielle, trois tweeters
de 65 mm a rayonnement diver-
gent. Filtre équilibré a trois voies.
Coupures a. 600 et 6000 Hz.
Gamme de fréquences 30 a 25 000

étage de sortie a contre-réactior
d’intensité. L’amplificateur est ¢
liaisons directes, déphaseur a tran
sistors complémentaires et étag
push-pull sans transformateur de
sortie. Impédance de sortie : 7,5 Q

L’alimentation secteur est stabi
lisée par diode Zener et amplifi
cateur de courant type Darlington

Comme on peut le constater, le:
performances ‘de cet amplificatew
sont remarquables pour un ensem
ble assez compact.

< e oy ! ] ‘ '
PU ! Rad. Mic. Mag. M/st. Inv
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§:: ::’Q 2 : : E H E —y{" = .
E o—=L1i | o—-L1 | o—a=L1 e :
12N697 421308 —— 211308 i : : : : l B
10"‘;_" Pr;’gmp//| e ( ) I i ie ] | P Lé
o— o ., :
CLntrée Tete piezo | lo—f2 | o—nf2 i o—E2 e !
| I
= Jortre : : i E
| & | >
4 =1 ~ 2 o i
<< - £ A S O e
< R <
Q{— + :, N : 1’
i P ! ¢ Ve D' WoieG
—O‘T/ LO': Lnlree /)(bl//e my 5’0’3/)0?
AAAA » o 2N 1308
RAAD DS I . 2
e . 1540 1,540 F1e. 1 bis. — Schéma des commutations assurées par les deux clavier:
PU - Radio - Micro et Magnétophone, mono-stéréo, stéréo inverse

01 F

0,047yF

F16. 1. — Schéma de l'un des deux préamplificateurs. Pour une tension

de sortie d¢1 ¥
R

amplificateur stéréophonique & tran-
sistors délivrant une puissance mo-
dulée de 2x'12 watts.

L’alimentation secteur stabilisée
et le préamplificateur stéréophoni-
que, ce dernier monté a l'intérieur
d'un boitier métallique de 80X 80
X 30 mm, sont fixés a I'intérieur du
coffret. Tous les autres éléments de
T'amplificateur sont montés sur une
tolerie spéciale qui a sa place sur
le coté droit du coffret. Les dif-
férents réglages sont accessibles sur
la partie supérieure de la. tolerie
qui comprend les potentiometres
graves et aigués de chaque canal, la
commande seffectuant séparément
sur chaque canal par potentiome-
tres concentrigues; le potentiomé-
tre double de volume, commandé
par un méme axe, le potentiométre
double de balance, commandé éga-
lement par un méme axe; linter-
rupteur secteur ; le clavier a trois
touches : magnétophone, mono-
stéréo et stéréo inverse ; le clavier

Page 94 % Nc° 1085

V eff,, R = 47 Q si la tension d’entrée est de 6 mV et
= 100 Q si ia tension d’entrée est de 15 mV

parleurs, prises d’entrée standardi-
sées micro, radio, prise de sortie
magnétophone.

Pour compléter la chaine haute
fidélité, il suffit d’ajouter deux en-
ceintes acoustiques, telles que les
nouvellles enceintes plates a inter-
amortissement, réalisées par Gail-
lard. Ces enceintes ont été étudiées
pour donner des résultats trés sa-
tisfaisants avec un encombrement
minimum, leur profondeur étant
trés réduite. Deux modéles sont
conseillés :

Le type 570 a six haut-parleurs :
quatre de 160 X 240 mm i mem-
branes exponentielles différenciées,
couplées acoustiquement, et deux
tweeters de 65 mm a rayonnement
divergent. Gamme de fréquences
40-25 000 Hz. Présentation en cof-
fret ébénisterie noyer, acajou verni,
chéne ciré ou teck huilé et livrable
en version verticale (V) ou hori-
zontale (H), avec ou sans pieds.
Tissu spécial plastifié, gris décora-

Hz. Méme présentation que le pré-
cédent modeéle, en version verti-
cale (V) ou horizontale (H). Di-
mensions : 720 X 560 X 220 mm ;
hauteur ‘des pieds 50 mm ; poids:
18 kg.

CARACTERISQUES
ESSENTIELLES DE LA CHAINE

STEREO HI-FI

Cette chaine délivre, par canal,
une puissance de sortie de 12 watts
efficaces sur une impédance de sor-
tie de 7,5 Q avec, sur cette puis-
sance, une distorsion inférieure ou
égale a4 0,5 %, de 40 Hz a
20 kHz. Banbe passante a 6 W :
20 Hz a 40 kHz. Elle comporte au
total 22 transistors dont 2 au sili-
cium.

Le préamplificateur, monté dans
un boitier fixé & l'intérieur du cof-
fret, est a 2 X 3 transistors dont
2 transistors au silicium (1 transis-
tor sur chaque étage d’entrée).
Rapport signal/bruit : — 70 dB
pour 1 V de sortie. Impédance de
sortie : 1 kQ. Correction RIAA.
Alimentation 12/15 V.

L’amplificateur est équipé d’un
correcteur ‘- Baxendall permettant
d’obtenir = 20 dB &4 20 Hz et
+ 20 dB & 20 kHz. Ce correcteur
est attaqué & basse impédance avec

Les cing transistors de puissance
(deux transistors pour chaque canal
et un transistor pour I’alimentation
secteur régulée, commune aux deux
canaux) sont montés sur ume pia-
quette radiateur, de 32 X 31 cm
qui constitue la partie inférieure du
chéssis et une partie du fond 'du
coffret de I'ensemble tourne-dis-
ques-amplificateur.

La réalisation pratique de cette
chaine Hi-Fi est facilitée par I'uti-
lisation de plaquettes & ciblage im-
primé supportant la plupart des
éléments du montage :

— Deux plaquettes préamplifica-
trices de 75 X 60 mm qu'il suffit
de raccorder aux deux prises de
jack d’entrée pick-up et a la prise
standardisée ‘de sortie.

— Deux plaquettes amplificatri-
ces de 190 X 65 mm comprenant
chacune tous les transistors du cor-
recteur et de lamplificateur sauf
les transistors de puissance. L’une
de ces plaquettes supporte en outre
le tramsistor SFT325 et les deux
diodes Zener de l'alimentation ré-
gulée. }



SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de 'un des préampli-
ficateurs de pick-up est indiqué par
la figure 1. LLes trois transistors uti-
lisés sont du type n-p-n alimentés
sous 12 V & la sortie dun divi-
seur de tension composé de deux
résistances de 1,2 k€ représentées
sur le schéma de lamplificateur
(fig. 2). La sortie négative de lali-
mentation est & la masse. Le pre-
mier transistor monté en amplifica-
teur & émetteur commun est au
silicium et a faible souffle. Sa pola-
risation de base est assurée par les
deux résistances série de 18 kQ re-
liées & I’émetteur du deuxiéme tran-
sistor. La résistance R n’est pas
découplée 4 la masse par un con-
densateur et entraine une contre-
réaction. Pour obtenir 1 V eff. de
sortie, R doit étre égale & 47 Q
dans le cas d’une temsion d’entrée
de 6 mV et de 100 Q pour une
tension d’entrée de 15 mV.

Limpédance d’entrée 2 1 ke/s
est de 50 kQ.

Une chaine de contre-réaction
sélective entre la résistance d’émet-
teur du troisiéme transistor 2N1308,
de 2,2 kQ et la résistance R per-
met dobtenir les corrections
RIAA.

Le deuxiéme transistor 2N1308
est également monté en amplifica-
teur @ émetteur commun, avec
charge \de collecteur de 27 k@ et

Alimentation Tuner
o—

Entrée

Haute impédance 2N1308 Alimentation préampli
ot 12v :
Zo= 50040
(Radio, o3 e
magnéto XS :
micro) "’4’#10 F 3 + 39 > 3¢
- - —— ‘D €
- ke g e i gy 2M1308 3
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- | e 7 | Sji/‘_l;‘
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ogr 2240 sokn 22k 'O §
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” Fre. 2. — Schéma de U'un des amplificateurs
Vers Vvoie de draite L’impédance de sortie du préam- s'agit de l'amplificateur associé &

résistance de stabilisation d’émet-
teur de 6,8 kQ découplée par un
condensateur de faible capacité
47 pF).

Le troisi¢éme transistor, dont la
liaison au collecteur de I'étage pré-
cédent est également directe, est
monté en émetteur follower. Sa
résistance de collecteur n'est, en
effet, que de 15 Q, alors que sa
résistance de charge d'émetteur est

constituée par les deux résistances
en série de 1,2 et 2,2 kQ.
O—a
oy BPH Soral E
30V. 900mA
SFT212C
244 2N855  -30v
7am
SFT325 max.
| srrieent
39 3¢
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Fi6. 3. — Schéma de Valimentation secteur commune aux deux canaux

réparation

PROMOTECHNIC

de tous rasoirs électriques
clinique du rasoir

18, rue de Lappe, paris 1

1° métro Bastille
ROQuette 12/70-

plificateur est de 1 kQ. Les com-
mutations d’entrée (PU Radio Mi-
cro) réalisées par les claviers cor-
respondants & trois touches sont in-
diquées par la figure 1 bis.-Chaque
prise standardisée d’entrée se trouve
reliée & l'entrée de I'étage adapta-
teur d’impédance de la figure 2.

L’AMPLIFICATEUR

Le schéma de 'un des amplifica-
teurs est celui 'de la.figure 2. Il

l'adaptateur d’impédance (entrée
haute impédance) utilisé sur les po-
sitions pick-up haute impédance ra-
dio, magnéto et micro. Le préam-
plificateur correcteur RIAA de la
figure 1 m'est en effet utilisé gue
dans le cas de la mise en service
de. la cellule magnétique du bras
du changeur de .disques DUAL
1009. La sortie de ce préamplifi-
cateur attaque par lintermédiaire
du commutateur du contacteur P'en-

RADIO-RELAIS

18, Rue Crozatier

PARIS-XII* - DID. 98-89

/I/oud comlofez sur vos re/aid...
Achetez-les donc chez

LE SEUL SPECIALISTE

qui puisse vous assurer :

1 =
3 -

UNE

VoS

UNE QUALITE PARFAITE
GARANTIE SOLIDE

UNE EQUIPE DE TECHNI-
CIENS POUR RESOUDRE
PROBLEMES :

+ TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

IRADIO-RELAIS - 18, Rue Crozatier
PARIS-XIIc - DID. 98-89
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trée haute impédance de chaque
amplificateur.

Sur les positions radio, magnéto
et micro, les prises d’entrée corres-
pondantes sont reliées par la com-
mutation du contacteur sur la base
du transistor n-p-n 2N1308 adapta-
teur d’impédance émetteur follower.
Sa base est polarisée par le pont
33 kQ-33 kQ entre + 12 V et

masse. Les tensions sont prélevées
sur la charge d’émetteur de 10 kQ
et appliquées @ 'entrée de I’ampli-
ficateur. L'impédance de sortie \de
I'étage adaptateur d’'impédance est
de 10 kQ.

Le potentiométre P2 est monté
en réglage de balance. 1l s'agit en
réalité d'un potentiométre P2 P2
double commandé par un méme

axe, dont les deux curseurs sont
reliés & la masse comme indiqué et
dont les variations de résistances
g'effectuent en sens inverse.

Les potentiométres des’ graves P3
P’3 et d’aigués P4 P'4 sont com-
mandés par deux axes concentri-
ques, le réglage des graves et des
aigués seffectuant séparément sur
chaque canal.
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Deux transistors n-p-n 2N 1308
sont montés & la sortie du correc-
teur graves et aigués. Ils sont sui-
vis du déphaseur équipé de deux
transistors comy taires n-p-n
2Ni1308 et p-nap 2N1309. Les ten-
sions déphasées sont respectivement

- prélevées sur les charges de collec-

teur et d’émetteur de 47 Q, et ap-

pliquées sur les bases des deux
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Fia. 4. — Cdblage des deux cla-
viers et de lamplificateur sté-
réophonique. Les éléments de
chaque amplificateur sont pré-
_cablés sur deux plaqueltes a
_ cdblage imprimé A et B repré-
sentées séparément par les figu-
res 5 et 6



transistors de puissance SFT212,
alimentés en série au point de vue
continn. Le condensateur de liai-
son de 1 000 pF supprime la com-
posante continue et transmet les
courants BF appliqués sur la bo-
_bine mobile du haut-parleur de
7.5 Q.
-~ On remarquera qu'aucun trans-
formateur \de Haison ou de sortie
n'est utilisé, ce qui conftribue &
Texcellente courbe ide réponse.

ALIMENTATION SECTEUR

L’alimentation secteur (fig. 3)
est effectuée par un transformateur
avec primaire 120-220 V et secon-
daire relié' au redresseur sec au sé-
¥nium monté en pont (BPH Soral
30 V900 mA). La tension est sta-
bilisée par deux diodes Zener 1574
montées en série, de telle sorte que
la ¢ension de base du transistor
amplificateur de courant SFT325
ou SFT 124 soit de 30 V. Le trans-
sistor régulateur de puissancs est
un SFT212C ou un 2NS555, dont
la conduction est automatiquement
modifiée selon les variations de ten-
sion, de telle sorte que la ‘tension
de sortie soit constante. Le néga-
tif de P’alimentation est & la masse
et la tension positive est de

4+ 30V. Un diviseur de tension, "

domt le schéma est indigué sur la
figure 2, permet de disposer des
12V néoessaires & Talimentation
du préamplificateur correcteur de
pick-up et 'de I'étage adaptateur
d’impédance utilisé sur les positions
radio, magnétophone et micro.

MONTAGE ET CABLAGE

Une to6lerie spéciale est prévue
pour le montage de Pamplificateur
& Pintérieur du coffret du tourne-
disques. Cette ¢Olerie comprend un
cdté inférieur de 32 X 31 cm sup-
portant les cing transistors de puis-
sance et jouant ainsi le role de ra-
diateur.

Un chéssis équerre est fixé sur
ce coté inférieur et une pantie-su-
périeure métallique de 1232 om,
avec indications des commandes est
fixée paralidlement & ce chassis, &
une hauteur de 10 mm, en raison
des écrous de fixation des potentio-
métres.

Ia figure 4 montre le ‘chilssis
équerre, avec son coté arridre ra-
battu, Ce dernier supporte les pri-
ses d’entrée et ide sortie, I'entrée
secteur, le répartiteur de tension et
Jes fusibles des haut-parleurs.

La plupart des éléments de Yam-
plificateur sont disposés sur deux
plaquettes & céblage imprimé pré-
cibilées : les plaquettes A et B,
disposées verticalement comme in-
diqué sur la figure 4. Ces deux
plaguettes sont identiques en oce qui
concerne le céblage des éléments
de Pamplificateur. La plaquette B
comporte certains éléments supplé-
mentaires de P'alimentation : tran-

sistor SFT124, diodes Zener 15Z4. .
Les deux plaquettes sont mainte- -

nues verticalement et fixées par sou-
dures des cosses de potentiométres
P1, P3 et P4. Leur cdté cablage
imprimé est dirigé vers les deux
contacteurs.

Le transformateur d'alimenta-
tion, avec son redresseur ﬁxé par
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une plaquette équerre aux écrous
de serrage des tbles est fixé a I'in-
térieur du coffret. Il est relié au
chassis par un cable blindé & qua-
tre conducteurs d’une longueur de
50 cm. Bien que ce transformateur
soit séparé il est représenté sur la
figure 4.

Le détail du cablage des deux
commutateurs @ poussoirs Mag.,
M/S, Inv. et PU, Rad., Micro, est
représenté par les fléches. Le pre-
mier ne comporte qu'un seul coté A
cabler alors que deux cotés sont a
cibler pour le second. Ces deux
cOtés sont représentés rabattus sur
la figure 4.

Les liaisons entre le commuta-
teur de droite & 3 poussoirs et les
prises d’entrée sont réalisées par un
cable blindé isolé A 5 conducteurs
repérés a chaqge extrémité par
leurs couleurs.

Les deux plaquettes préciblées
a cablage imprimé sont représen-
tées séparément par les figures 5
(plaquette "A) et 6 (plaquette B)
afin de montrer les connexions qui
y aboutissent.

Les deux circuits imprimés sont
paralléles et dirigés vers le contac-
teur. Ils sont distants de 30 mm.
Les fils numérotés de 1 a 5 relient
les deux plaquettes. Ces con-
nexions sont effectuées en fil nu
rigide de 10/10. Lorsque les pla-
quettes sont montées ces numéros
se trouvent respectivement en face
et les liaisons sont faciles. Elles ont
également été représentées sur- la
figure 4.

Les potentiométres doubles P,
P. P: et P, ont leurs 6 cosses de
A R 0 AT 5 R 5 T A A AR 5 4 A

branchement respectives disposées
a 180° et non superposées. Elles ne
sont pas & la méme hauteur, com-
me on peut le voir sur les figures
5 a’et 6 b’ ou les liaisons sont re-
présentées. Les commandes graves
et aigués de chaque canal sont réa-
lisées par des potentiométres dou-
bles a axes concentriques. Pour la
commande de balance, le potentio-

verticalement au chéissis par des
colliers.

Lorsque le cablage du chissis
équerre de la figure 4 est terminé,
il ne reste plus qu'a le fixer & la
plaquette inférieure servant de ra-
diateur. Sur la figure 4 cette pla-
quette n’est pas représentée mais
simplement les 5 transistors de
puissance qui se trouvent ainsi du

Prises jacks sorties PU. stereo

/\
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Fi1e. 7. — Liaisons aux deux plaquettes précdblées, a circuit imprimé,

des deux préamplificateurs

métre P, est double et commandé
par un méme axe. Il en est de
méme pour le potentiométre de vo-
lume Pi.

Les différents condensateurs élec-
trochimiques de 1000 wF sont fixés

cOté extérieur. Les transistors ont
leurs boitiers isolés de la plaquette
par des rondelles de mica. D’au-
tres rondelles sont utilisées pour les
vis de fixation aux deux extrémités
des boitiers et des cosses a souder

assurent les liaisons & ces boitier
donc aux collecteurs, qui sont tou
isolés. Le repérage des cosses d
sortie émetteur et base se fait e
tenant compte de la dispositio
indiquée, qui est la méme pour le
transistors SFT 212 ou leurs équ
valents 2N555.

La plaquette inférieure radiateu
est fixée au coté arriére du chiss
équerre par guatre vis. Deux entre
toises de 75 mm de hauteur com
plétent la rigidité de Pensemble.

Le préamplificatenr : Les deu
circuits imprimés du préammplifice
teur, de 75 X 60 mm, sont monté
a lintérieur d’un boitier métalliqu
de 80 X 80 X 30 mm (voir f
gure 7). Ces circuits sont superpc
sés et fixés au fond du boitier pa
des entretoises, 'une de 5 mm, en
tre le boitier et le premier circu
et 'autre de 15 mm entre kes deu
circuits.

On remarque sur la figure 7 1
ciblage des deux prises miniature
des jacks de sortie pick-up et celu
du support @ 6 cosses du boucho
de liaison a Pamplificateur. Le bou
chon qui ne comporte que 5 brc
ches a son cdblage représenté su
la figure 4 ot il est vu du coté de
soudures.

Le céable blindé de liaison,
3 conducteurs, au chissis de I’am
plificateur a 45 cm de longueur. i
se trouve fixé par un collier viss
sur la partie supérieure du contac
teur Mag - M/S - Inv.

Un capot en tole ajourée blind
entiérement le préamplificateur qu
est fixé séparément A l'intérieur ds
coffret.
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€I constructeur francais

en gualite

Notre laboratoire de recherches, exclusive-
ment consacré aux perfectionnements de
I'Electroacoustique, nous permet de pré-
senter aux amateurs de bonne musique
Plusneurs nouvelles réalisations de grand
ntérét technique.

ENCEINTES PLATES A INTER-AMORTISSEMENT
(modeles déposés)

Ces transducteurs, de faibles dimensions,
constituent une solution élégante au triple
probleme : qualité, encombrement, 'prix.
L'absence de coloration, le rendement
acoustique éleve, I'étendue du spectre
reproduit en sont les principales qualités.
Deux modeles sont disponibles : no 570 a
6 haut-parleurs - no 720 a 8 haut-parleurs.
Ces 2 types complétent notre gamme
d’'enceintes acoustiques série D, munies de
nouveaux tweeters. -

CHAINE DE SALON “ TRANSEXPORT STEREO”,

ENTIEREMENT TRANSISTORISEE

D’'encombrement -réduit, I'élément central
est présenté da:.. un élégant coffret ébé-
nisterie (noyer, acajou, chéne ou teck) avec

&Saillard

couvercle en Altuglas teinté. Il comprend :
une platine changeur équipée d'un lecteur
magnétique a pointe diamant, un préampli
et un ampli steréo de 2x48 watts créte a
créte, une alimentation stabilisée. Un tuner

FM Multiplex incorporé est prévu sur
demande. Complété par 2 enceintes acous-
tiques assorties, il forme une chaine ultra-
moderne trés compléte et d'un prix trés
compeétitif.

.Une version portable est prévue dans une
mallette gainée de trés grand luxe.

BLOC ' TRANSEXPORT STEREO " ENTIEREMENT
TRANSISTORISE

Cet ensemble préampli-ampli intégré es
présenté dans un coffret de style tre:

‘€élégant. Ses caractéristiques technique

sont identiques a celles de la chaine dé
salon. 3

TUNERS FM ET AM/FM STEREQ-MULTIPLEX
Créateurs en France des tuners FM e
AM/FM, nous avons sans cesse perfectionne
nos modeles. Employés depuis de nom
breuses années par les services technique:
de I'O.R.T.F. et par de nombreux organisme!
officiels francais et étrangers, ils consti
tuent des étalons de qualité.

La réception des émissions stéréo Multiple;
exige, pour donner des:résultats corrects
des appareils soigneusement étudiés. L:
construction doit étre particuliérement soi:
gnée et le réglage trés minutieux nécessite
des appareils de mesure trés spécialisés.
Les tuners de hautes performances que
nous construisons réalisent le 1° maillor
idéal des meilleures chaines Hi-Fi, tels nos
ensembles "EUROPE" et ‘HIMALAYA®, tou.
jours perfectionnés, dont la réputatior
dépasse largement nos frontieres.

Nos ateliers fabriquent aussi : une nouvelle
gamme d’electrophones (série "66.D°), le:
"TELEMETEOR 65° automatiques a 3 H.P.
consoles et meubles "METEOR®, magnétos
professionnels "EL S 5°, transistors F.M. etc

21, RUE CHARLES LECOCQ

Démonstrations jours ouvrables de 9 h. 412 h. et de 13 h. 30 2 19 h,

CATALOGUE 1965 N°5 i

FOURNISSEUR O.R.T.F., UNESCO, etc...  trés détaillé, avec hombreuses références. adressé contre 3,00 F en timbres
Salon de FElectroacoustique — Allée A — Stand 12

PARIS 15° - TEL.828.41.29+
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PREAMPLIFICATEUR FI

sont de plus en plus utilisés

pour I'adaptation ala deuxie-

me chaine des anciens récepteurs de
1élévision. Absence de souffle et
consommation réduite comptent

L ES tuners UHF a transistors

parmi leurs principales qua]ttes La

plupart des téléviseurs actuels étant
équipés d'ampli FI a tubes. dont
lnmpedance dentrée est élevée, il
est nécessaire d'utiliser un étage
intermédiaire  préamplificateur et
adaptateur d'impédance. en raison
de la faible impédance de sortie
du tuner UHF. Clest le but du
montage décrit ci-dessous.

LE SCHEMA

Le schéma complet du préampli-
ficateur F1 est donné en figure 1.
On remarque que son alimentation
est prélevée sur la haute-tension
dun xolevwcur (200 a 220 V). On
améne cefte temsion & une valeur
convenable grace 2 la cellule de

ilirage complémentaire R, Cs (33
kQ - W et 20 uF - 10 V électro-
chimique). La diode Zéner Z 12 A
régularise cette tension a4 10 V.

Le transistor utilisé est un AF102.
Sa fréquence de coupure est donnée
pour 260 MHz. Il convient donc

rfaltement dans ce cas d’ampli-
ﬂcauon 4 large bande. On utilise
ict le montage en base commune.
Le signal délivré par le tuner est
appliqué par le condensateur Ci,
1000 pF céramique, a i’émetteur
du trans19tor, dont la polarlsatlon
est assurée par Rs et Ry, nespecn-
vement de 470 Q et 10 kQ. La ré-
sistance de base R, a une valeur de
82 kQ. Flle est découplée par le
condensateur C:, de 2200 pF. La
sortie s'effectue par le collecteur,
le signal étant transmis au circuit
accordé composé de S, bobinage
ajustable et C,, condensateur de
1,4 pF. L'accord doit étre réalisé
sur le standard 625 lignes, c'est-a-
dire 32,7 MHz pour limage, et
39,2 MHz pour le son. Une prlse
du bobinage transmet le signal &

I'étage amplificateur FI du télévi- -

seur par I'intermédiaire du conden-

N° 233 - ADAPTATEUR FI
2° CHAINE

Ensemble complet en piéces déta-
chées, compris diode Zener, tran-
sistor, circuit omprlmé boitier,
BYCE i Lot 42/

RADIO-PRIM, 296, rue de Belleville
PARIS-20° Pte des Lilas 636-40-48

r. Claude-Bernard

RADIO MJ., 19,
402-47-69

PARIS-5¢ Gobelins

RADIO-PRIM, 5, rue de ['Aqueduc
PARIS<10¢ Gare du Nord 607-05-15

Service Province @
RADIO M.J. EXPORT
296, rue de Belleville

C.C.P. PARIS 8.127-64

PARIS (20°)
797-59-67.

sateur C,, de 7.5 pF. La bande pas-
sante de ce préamplificateur est de
6,8 MHz : cela est largement suffi-
sant pour assurer une transmission
correcte de toutes les fréquences

nécessaires, puisque 6.5 MHz seule- |

ment sont utiles.

MONTAGE ET CABLAGE

L’ensemble se présente sous
forme d'un petit boitier métailique
parallélépipédique de 50 X 45 X
25 mm: Ce boitier est fermé, sur
l'une  de ses faces, par une pla-
quette rectangulaire de bakélite cui-
vrée, formant blindage et en méme
temips support pour le circuit im-
primé 233, fourni prét a I'emploi
par son constructeur. La partie su-
perxeure de ce circuit est repré-
sentée a la figure 2. L’indication
codée et la représentation de tous
les -éléments du montage y sont
portées. Disposer et souder tous
éléments comme indiqué. La pola-
ritt du condensateur est marquée
par le signe 4, de méme que la
cathode de la diode Zéner D mar-
quée un point. Le bobinage S est
fourni réglé. Cependant, & titre in-
dicatif, nous en donnons les carac-
téristiques ‘dans les « valeurs d’élé-
ments » ci-dessous. Lorsque tous les
éléments sont fixés sur la jplaquette,
souder un fil de ciblage sous game
rouge, d’une trentaine de centimé-
tres, & la cosse F, pour I'alimenta-
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Fi1c. 1. — Les résistances ne portant
pas d’indice sont, de haut en bas :
Rs, Rx et R:

tion A partir du 220 V continu du
téléviseur. A la cosse G, on fixe
une longueur égale de fil blindé co-
axial 50 Q, le blindage étant fixé a
la cosse H On reliera ce premier
fil blindé & la sortie MF du tuner
UHF. A la cosse J, une trentaine
de centimétres de fil de cuivre sous
gaine moire, pour la liaison avec
la masse du chéssis du téléviseur
(— 220 V). Et enfin, aux cosses
K et L, respectivement, le blindage
et 'ame du coaxial 50 Q de liaison
a Pampli FIL

Les sorties de tous ces fils et ca-
bles de liaison seffectuent par deux
trous, avec passe-fils, situés a la
partie supérieure du boitier. On

glisse 1a plaquette & circuit imprimé

et son couvercle-support, le .out

A TRANSISTOR

2¢ CHAINE

formant une équerre, dans le boi-
tier métallique. Ce dernier com-
porte deux ergots & pas de vis, per-
mettant de maintenir, & laide
d’écrous, circuit imprimé et couver-
clesupport. Une ouverture ména-
gée sur l'une des faces du boitier
permet d’accéder éventuellement au
noyau de reglage de la bobine S,
§ans avoir a ouvrir lensemble.

.
-
e
*‘i@;\f 0/

233_P_l VALEURS DES ELEMENTS

—| Ri: 10 kQ - 0,5 W
233 R.: 82 k@ - 0,5 W
Rs: 470 Q - 0,5 W

8 R.:33kQ 1 W,
3 C, = 1000 pF céramique ;
Ca = 2200 pF céramique ;

C = 1,4 lpF;

C. = 17,5 pF céramique ;
Criie= 20 p_'F;

T = AF 102.

diode Zéner Z 12 A.

el

Paquets de dépannage  modernes
composés de matériel « garanti » @ des prix...
que nous vous invitons & juger vous-mémes.
PAQUET No 1
5 Transistors gre. OC44
10 » » 0OC45

14,50

» 0C72

15 DIOdeS de détection a
105 redresseur 24 V - 50 mA a
PR 03 A-280V a

28,50
18,00
15,00
22,50

PAQUET Ne¢ 2
1 gre OC44, 2 gre OC45, 2 gre OC70, 4 gre 0OC71, 2 gre 0C72, 10 Diodes
de détection soit F 40,60 de valeur & ‘moitié prix, clest-a-dire .... 20,00
Port et emballage compris
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DE QUELQUES AUTRES
SOLUTIONS POUR LE
DISCRIMINATEUR

Nous avons choisi, parmi pas
mal de schémas proposés dans la
documentation technique, celui qui
est représenté figure 587. Il est,
parmi beaucoup d’autres, essentiel-
lement différent de celui que nous
avons étudié et adopté, par le fait
qu’il n’y a pas de tertiaire. Le ren-
voi de la tension primaire au mi-
lieu du secondaire est fait par un
condensateur. C. Un autre point in-
téressant pour Iexpérimentation est
la mise au point de la bobine d’ar-
rét BA,

LLe primaire et le secondaire sont
faits comme dans le cas précédent.
Nous avons commencé avec C —
47 pF et BA formée de 35 spires
de fil 0,2 mm, 2 couches soie sur
un mandrin LIPA 7MB7S. Pas de
résistance r. Nous avons commencé
par I'anode du primaire en plagant
le 460 sur la sensibilité 7,5 volts
entre a et m, injection 65 mV ; on
lit un peu plus d’'un volt & 1a ré-
sonance. Le noyau du primaire est
presque sorti, la fréquence de réso-
nance étant en degd de 10 MHz,
ceci signifie que le condensateur C
se trouve plus ou moins en paral-
Iéle sur le primaire, la bobine d’ar-
rét ne joue pas son role entiére-
ment, le point milieu secondaire est
partiellement & la masse pour les
fréquences de l'ordre de 10 MHz.
Nous avons alors enfoncé un noyan
ferreux dans le mandrin BA, aug-
mentant par 1a la valeur du coeffi-
cient de self-induction de la bo-
bine et I'accord sur 10,7 MHz a
été possible. Ensuite, le secondaire
a ét€ réglé pour obtenir I'inversion
du sens de la tension 3 10,7 MHg,
voltmgtre connecté entre b et ¢, On

a une petite déviation (de I'ordre
de 100 mV) pour 10,55 MHz et
350 mV pour 10,85 MHz, avec
150 pF on a mesuré respectivement
320 et 480 mV et pour 220 pF 400
et 500 mV. Il existe une influence
de la fréquence de résonmance de
la bobine d’arrét du c6té des fré-
quences basses, ce qui signifie que
la valeur de L est insuffisante, il
faut faire une bobine avec du fil
de 0,1 mm et garnir toute la lon-
gueur du mandrin. Nous n’avons
pas poursuivi ces essais, laissant au
lecteur le soin de continuer & expé-
Timenter sur ce discriminateur et
sur quelques autres, pour son in-
formation.

,Un essai a été fait dinsérer une
resistance r en série avec la bobine
BA pour contribuer au blocage de
la haute fréquence et pour amener
une amélioration dans la similitude
des caractéristiques des diodes. Un
relevé de la courbe de réponse a
été fait avec r = 220 ohms et sans
r. La figure 588 montre en tout la
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F1a. 587. — Schéma d’un discrimi-
nateur sans tertiaire. — BA : bobine
d’arrét 10,7 MHz

Puisque l'électronique vous intéresse...
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Rien d’aussi complet, d’aussi clair

(Suite voir N° 1084)
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courbe avec r et en trait plein, le
résultat obtenu sans résistance en
série. Il faudrait resserrer le cou-
plage entre le primaire et le secon-
daire, la partie rectiligne du relevé
s’étend seulement sur 125 kHz.

Rappelons quelques notions qui
pourront étre utiles B connaftre
pour ces essais.

On insére parfois en série avec
le tertiaire une résistance de 10 3
100 ohms pour obtenir une cer-
taine compensation de la différence
qui peut exister entre les caractéris-
tiques dynamiques des deux diodes.
Un couplage trop fort entre pri-
maire et secondaire peut créer un
accident dans Fa partie centrale de
la courbe. On réduit I’écart entre
les deux sommets en améliorant le
Q des circuits. Le couplage est &
choisir pour obtenir un bon com-
promis entre la largeur de bande,

et précis n‘avait été fait jusqu’a ce jour

La documentation sur cette étude
sans engagement. Joindre 2 timbres

adressée sur demande,

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Service F 1

69, rue de Chabrol, PARIS (10°) - PRO. 81-14 ‘I

Connaissez-vous

la sensibilité et le transfert de puis-
sance. Le nombre de spires du ter-
tiaire a une influence sur la qua-
lit€ de I'élimination de la modula-
tion d’amplitude ou réjection AM-
FM pour des signaux forts.

Voici I'amorce d’expériences 2a
faire sur les discriminateurs. Nous
proposons des schémas de montage
sur lesquels le lecteur pourra faire
des essais.

Nous. donnons, & cet effet, les
schémas de quelques systémes dé-
tecteurs de récepteurs commer-
ciaux. La figure 589 a donné le
détecteur d’un récepteur Philips. En
b, il s’agit d’un récepteur Cicor,
ici pas de tertiaire, une liaison di-
recte A travers une résistance, selon
un schéma proposé par Philips,
nous avons fait figurer le bobinage
de I'étage oscillateur dont la cor-
rection de stabilité en fréquence est

ce NOUVEAU COURS

SEMI-CONDUCTEURS
et TRANSISTORS

\ -

par correspondance est



330

1pF

+7,5V
18002 1540 _ ., v
BF
4InF Ss_+ E-amwes
: ; 2 4700

vV
o
-

AAAAAA
va

Fic. 589 a - b - ¢ - d. — Schémas de systémes détecteurs extraits
de récepteurs commerciaux. Les solutions sont variées, pour les détails

assurée par une diode BA 102 com-
mandée depuis le détecteur. En c,
il s'agit d’un détecteur proposé par
Mullard ; ce systéme présente la
particularité de faire travailler le
transistor AF 116 avec un courant
de 4,8 mA, plus élevé que le mil-
liampére habituel, la tension d’ali-
mentation est ici de 10 volts, qui
restent des.12 volts de la tension
de la batterie aprés les découpla-
ges. On obtient, d’aprés l'informa-
tion recueillie, environ 5 dB de
gain en plus par rapport au mon-
tage classique qui donme un gain
de 20 dB. La stabilisation pour la
température est un peu faible, il
est recommandé de ne pas faire

dB| Emission Preaccentyation
t
0
0
|
=l Désaccentuation

F16. 590. — Excédent d’aigués a
Uémission par préaccentuation
nivellement au niveau 0 a la récep-
tion par désaccentuation

fonctionner le récepteur dans une
ambiance dépassant 45°C. Le circuit
de désaccentuation (50 ws) est fait
du groupe 47 nF et de la résis-
tance de 10000 ohms.

Le dernier montage (d) est ex-
trait d'un récepteur de Bogen;
Pamplificateur basse fréquence de
ce récepteur comporte des systémes
de correction assez complexes.

. PROBLEME
DE LA DESACCENTUATION

En modulation de fréquence, la
recherche de la bonne qualité est
introduite dans tous les domaines.
L’influence du souffle et celle des
parasites sont pourchassés partout. -
La protection contre les parasites
est d’autant meilleure que le signal

utile est fort, un parasite est d’au-
tant plus génant que la fréquence
A laquelle il correspond est élevée.
Dans le but de réduire le niveau
de bruit sur les fréquences élevées
et le souffle, on opére a I'émission
une accentuation dans la zone ai-
gué du spectre musical. La valeur
de Tlaccentuation correspond @
50 ps, on favorise les aigués par
rapport aux basses (figure 590). A
la réception, il faut ramener la
courbe de réponse & un aspect
normal, autrement on aurait un ni-
veau dans laigu qui serait génant
pour loreille; pour le faire, on
insére a la sortie basse fréquence
un circuit R.C. dont les constantes
sont telles que le produit R X C
soit égal a 50 ps.

Dans la partie de montage re-
présentée figure 591 le condensa-
teur C; est destiné 4 mettre a la
masse le tertiaire du discrimina-
teur pour la fréquence 10,7 MHz,
sa valeur est choisie telle que la
perte d’aigu€s ne soit pas trop
forte. On peut déterminer expéri-
mentalement la valeur de cet en-
semble, mais il faut disposer d’un
générateur modulé en fréquence
que l'on ‘module en- basse fré-
quence, pour injecter i I’entrée du
discriminateur de lamplificateur
une tension dont la modulation a
des caractéristiques identiques 2 la

Tertiaire
e BF
c G S
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Fie. 5%1. — Sorti-es de discrimina-
teurs RC, circuit de désaccentuation
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modulation de I’émetteur, c'est-a-
dire une courbe de préaccentuation
correspondant & une constante de
temps de 50 ps. La valeur correcte
de C: est liée a la valeur de R,
et des autres composants du circuit,
on la choisit pour que la réponse
globale reste linéaire jusqua 15
kHz. Mais, derriere le détecteur, il
y a lamplificateur basse fréquence
qui, luj aussi, a une certaine courbe
de réponse en fréquence. On peut
introduire un systéme de correction

-J-Imonr [
CAF -

470 k2
1
Désignons par X. la valeur —

. m“
de la capacitance, I'impédance de
I’ensemble vu du c6té E; est :

VR? + X3
La valeur de E, est :
Xe
E: = E
VR £ X

Pour le développement, on cal-

dB
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o N F1e. 592. —. Courbe

6 de la désaccentuation

8 \ a obtenir dans len-

semble basse  fré-

10 quence du _récepteur

12 pour satisfaire aux
N normes fixées par la

14 radiodiffusion
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de tonalité et le régler pour la plus
grande satisfaction de loreille. Ca
est le condensateur de liaison a R.
qui peut étre le potentiométre de
réglage de volume; sa valear est
fonction de celle de R, et aussi de
I'impédance d’entrée du premier
transistor basse-fréquence. Il faut
que la réactance de C. ne soit pas
trop faible (@ 10,7 MHz), par rap-
port aux enroulements du transfor-
mateur.

Nous avons tracé, figure 592, la
courbe de désaccemtuation qu'il
faut obtenir dans I’ensemble basse-
fréquence du récepteur. En se don-
nant deux valeurs quelconques pour
RC, par exemple R = 10 kQ et
C = 5 nF, pour le produjt des-
quelles RC = 50 us, on calcule
quelques points de la. courbe d’af-

faiblissement produit par le réseau

RC. On se trouve en présence d’un
diviseur de tension constitué par
une résistante et une capacitance

- (figure 593). Le calcul est simple.

cule X. quon éléve au carré en-
suite, ceci pour les valeurs sui-
vantes & 100, 2 500, 5000, 10 000
et 15000 hertz. La connaissance
des coordonnées de ces cinq points
est suffisante pour pouvoir effectuer
le tracé de la courbe.

Il faut que mos travaux soient
plus avancés pour que nous. puis-
sions fixer, pour mnotre montage,
les valeurs de R et de C. Nous
connaissons maintenant le but a
atteindre.
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F16. 593. — Le réseau RC constitue

un diviseur de tension, E: diminue

au fur et @ mesure que la fréquence
augmenfe
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*LE_ CAMPING I11°*

RECEPTEUR PO-GO SUR CADR
A CIRCUIT REFLEX

E Camping HI est un récep-

. teur PO - GO économique,

présenté dans un coffret si-
mili cuir, fagon sellier, de 23 X 15
X 7,5 cm. Il est équipé d’un ca-
dre ferrite PO - GO de 20 cm de
longueur, dun contacteur minia-
ture 4 deux poussoirs PO et GO
et d’'un haut-parleur circulaire a
aimant permanent de 12 cm de
diamétre.

Le schéma de ce récepteur, ori-
ginal, été étudié de fagon & obte-
nir le. maximum de performances
pour un récepteur de ce type i
montage reflex. Les quatre tran-
sistors ‘assurent les fonctions sui-
vantes' :

AF168, amplificateur haute fré-
quence et préamplificateur basse
fréquence ;

72 A, amplificateur BF driver ;
2 X 72 A, amplificateur push-pull
final a alimentation série, sans
transformateur de sortie.

Un circuit imprimé (réf. 211)
supporte tous les éléments du ré-
cepteur, sauf le haut-parleur et la
prise d’antenne montés sur le cof-
fret. L'utilisation de ce circuit per-
met la réalisation trés rapide de ce
récepteur, méme par des débutants,
avec toutes les chances de succés.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
du récepteur est indiqué par la fi-
gure 1. Le cadre ferrite PO-GO est
représenté avec ses deux bobinages
PO et GO, chaque bobinage com-
prenant deux enroulements, l'un
comportant le plus grand nombre
de spires, accordé par le conden-
sateur variable A& air CV et l'au-
tre constituant’ un enroulement
adaptateur d’impédance, destiné &
attaquer la base du transistor am-

N° 211 - CAMPING il
RECEPTEUR RADIO PO-GO
SUR CADRE A CIRCUIT

’ REFLEX

Ensemble complet en pitces déta-
chées, compris transistors, circuit
imprimé, valise, H.4P., etc.

(sans pile) 74,25

RADIO-PRIM, 5, rue de |'Aqueduc

PARIS-10° Gare du Nord 607-05-15

RADIO-PRIM, 296, rue de Belleville
PARIS-20¢ Pte des Lilas 636-40-48

RADIO M.J., 19, r. Claude-Bernard
PARIS-5¢ Gobelins 402-47-69

Service Province :
RADIO M.J. EXPORT PARIS (20°)
296, rue de Belleville 797-59-67

C.C.P. PARIS 8.127-64
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F16. 1. — Schéma de principe du récepteur reflex a 4 transistors

plificateur HF AF168. I, et I sont
les deux circuits commutés par le
commutateur miniature & deux
poussoirs PO et GO. 3

Les différents fils de sortie des
enroulements du cadre sont repérés
par leurs couleurs:- rouge (Rg),
jaune (Jn), blanc (Blc) et bleu (BI)
pour les enroulements PO et noir
(N1), jaune (Jn), vert (Vt) et blanc
((Blc) pour les enroulements GO.

Les tensions HF induites dans
le primaire accordé par le conden-
sateur a air CV, dont les deux
cages lames fixes sont montées en
parall€le, sont transmises par l'in-
termédiaire du secondaire et du
circuit de commutation I, sur la
base du transistor AF168. Le cir-
cuit de commutation I, relie les
lames fixes du condensateur varia-
ble & air a une extrémité du pri-
maire des bobinages PO ou GO se-
lon le poussoir enfoncé, alors que
I, permet la commutation des en-
roulements secondaires correspon-
dants.

Les tensions HF sont amplifiées
sur le collecteur dont la charge est
constituée par une self de choc.
Elles sont ensuite transmises 3 la
diode détectrice D, par C, de
2200 pF.

La polarisation continue néga-
tive de la base de I'AF168 est assu-
rée par le potentiométre de 1 MQ
monté en résistance variable et par
la résistance ajustable RV de 8,2
kQ. La diode D, qui constitue un
discriminateur de polarité permet le

retour 2 la masse en continu de
RV qui constitue ainsi avec le po-
tentiométre de 1 MQ, un pont di-
viseur de tension polarisant 1a base
de ’'AF168 a une tension négative
variable. RV régle la réaction et
les tensions BF détectées, dont les
résidus de haute fréquence sont
£liminés par le condensateur de dé-
couplage C;, se trouvent réinjectées
par lintermédiaire de 'un des en-
roulements secondaires PO ou GO
du cadre sur la base de 'AF168
qui remplit ainsi également la
fonction de préamplificateur basse
fréquence.

Les tensions BF, qui ne sont pas
bloquées par la self de choc du
circuit collecteur, changé également
par la résistance série R., de
330 Q, sont appliquées par C, sur
la base du transistor amplificateur
driver 72 A. Cette base est pola-
risée par R, de 220 kQ, reliée au
collecteur et la résistance de sta-
bilisation démetteur est de 10 Q.

TR est un transformateur driver
a deux enroulements secondaires
séparés permettant I'alimentation
en série des deux transistors de sor-
tie push-pull 72 A et la polarisa-
tion de leurs bases respectives par
les ponts R, Rs; et Rs, Rs, de 2,2
kQ-100 Q, ces deux ponts étant
montés en série.

Chaque émetteur est stabilisé par
une résistance de 4,7 Q (R, et Ry)
et le haut-parleur, d’une impédance
de 10 Q a sa bobine mobile reliée

entre le ~— 9 V de l'alimentation .

et le collecteur de I'un des trar
tors par le condensateur C,
100 uF.

La mise au point trés sin
consiste 4 régler la résistance a
table RV de fagon & obtenir
meilleures performances. Sur la
sition sensibilité maximum et g
maximum par le potentiom
1 MQ, on ne constate aucun sif
ment, comme sur de nombreux
cepteurs de ce type. A partir ¢
certain seuil, il y a blocage s
aucun sifflement. I'a sensibilité
la musicalité sont étonnantes p
un récepteur aussi simple.

MONTAGE ET CABLAGE
K

La partic supérieure du cir
imprimé (réf. 211), de 14 X.11
fourni aux amateurs est représen
sur la figure 2. Une échancrure
prévue pour lemplacement du ¢
densateur variable. Une pisce 1
tallique triangulaire représentée
pointillés, est vissée au bati du (
et sert a sa fixation au circuit i
primé par lintermédiaire de tr
tiges filetées de 40 mm dont
€crous sont représentés. Lorsque
CV est fixé, la plaquette trian,
laire se trouve & 30 mm du c
circuit imprimé.

La cosse de masse du CV
reliée & la cosse M du circuit i
primé, cosse représentée en po
tillé étant donné qu'elle se trou
du coté du circhit imprimé. I
deux cosses lames fixes sont réun



et reliées 4 la cosse CV, disposée
également du cdté du circuit im-
primé. Cette méme cosse est con-
nectée pat Ci, 2 la prise d’antenne.

Le contacteur PO - GO, spécial
pour circuit imprimé, a ses six cos-
ses au circuit imprimé. I
est disposé comme indiqué sur la
figure 2, aucune erreur d’orienta-
tion n’étant possible.

Sur la partie inférieure gauche
les deux rectangles hachurés cor-
respondent au passage a travers la
plaquette des caoutchoucs de fixa-
tion du cadre qui se trouve du
coté du circuit - imprimé. Les dif-
férents fils de sortie du cadre repé-
rés par leurs coufleurs sont soudés
aux cosses oorrespondantes repé-
rées par les mémes lettres. Toutes
les cosses situées & proximité du
commutateur PO - GO sont celles
des enroulements PO et les autres,
A proximité des supports du ca-
dGrg, sont celles des enroulements

La self de choc est disposée du
coté du circuit imprimé. On re-
marquera les deux strapps sur la
partie supérieure.

La résistance ajustable RV est
disposée’ du c6té du circuit im-
primé. Il en est de méme pour le
potentiométre de 1 MQ dont les
fils de connexion sont représentés
en pointillés.

iLe transformateur driver T sera
orienté en temant compte que som
enroulement primaire est repéré
par un trait en regard des deux
cosses correspondantes qui doivent
traverser les trous du circuit im-
primé 3 proximité du potentio-
meétre.

Les deux diodes ont leurs sorties
cathode repérées par des points. La
nomenclature des autres éléments
de la plaquette est indiquée ci-

aprés

Rs:

Rq:
Re: 1
Ro: 4,
Rw:1
A
2: 1000 pF ;
C:: 22000 pF;
Cy: 212200 pF;
GCs : électrochimique 10
C; : électrochimique 10
C: : électrochimique 1
Cs : électrochimique 100
Cs : électrochimique 100
Cw: 33 pF mica.
T.: AF168; T3 : 72 A; Ts :
72 A; T :72 A.

La figure 3 montre une vue ar-
riére du récepteur avec son circuit
imprimé et les liaisons entre ce ir-
cuit et les éléments extérieurs..On
remarque sur le cOté cirouit im-
primé les éléments représentés en
pointillés sur la figure 2 : self de
choc, potentiométre, résistance ajus-
table, cosses de liaison au cadre
PO-GO, au haut-parleur et a la
pile 9 V.

8

Fic. 2. — Disposition des éléments sur la

représenté en pointillé correspond

a la resistance a,

du circuit impr
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m

Vers pile 9V

cr e rem e eme - -ee-

cv

masser

R;az. 8 2k0

S
(@)t Nl
& 'o
co- o omrpaylom s
£ A
0. Sagy
I"' LYEY)
e amaan Yl aaoaqy
L] 1}
] ek
[ [
] @ [ L]
(] :u
1
- I:
L
© &
L)
‘ |
\
v (o
i
[N}
L]
]

L

-qv l+9v
77‘99
Jixation (‘V

é 211, Le trapéze
disposée du c6té

o cd
0D, 17700.
77

Fia. 3, — Eldments reliés au cOté circuit imprimé de la plaquette 211



RADIATEURS POUR TRANSISTORS DE PUISSANCE

GENERALITES
’EST avec juste raison que l'on met en
C évidence les avantages des tramsistors
par rapport aux lampes, notamment :
diminution et poids déduits, consommation
plus faible, durée ‘de vie exfrémement longue
(on prétend méme qu’elle est infinie).

Ces avantages sont toutefois réduits dans cer-
tains cas. Ainsi, lorsqu’il s'agit de se servir
d’un transistor de puissance, comme clest e
cas en BF, .dés que la puissance modulée exi-
gée est de l'ordre de plusieurs watts, on se
trouve en présence d’un transistor dont les di-
meensions sont plus importantes, tout en res-
tant inférieures & celles des. lampes de
puissance égale.

D’autre part, la puissance dissipée est élevée
de sorte que l’alimentation sur piles devient
trop onéreuse et I'on est conduit & adopter
l'alimentation sur secteur. Avec ce genre d’ali-
mentation, bien que le rendement du transis-
tor. soit supérieur & celui d’'une lampe, I’éco-
“nomie réalisée en consommation de courant
‘du secteur n’a plus une grande importance, en
raison du prix relativement réduit de 1’énergie
électrique fournie par I'E.D.F.

Comme tout le monde le sait, la chaleur
provenant de 1’énergie €lectrique non transfor-
mée en énergie sonore, doit étre dissipée dans
le milieu ambiant, ce qui, avec une lampe ne
pose pas de probléme, car celle-ci posséde une
ampoule de surface relativement grande, en
tout cas suffisante pour que 'évacuation de la
chaleur se fasse dans de bonmes conditions
compatibles avec un fonctionnement normal
de la lampe qui, dailleurs, supporte mieux
que le transistor une température élevée.

Avec les transistors, en raison justement de
leur petitesse, la chaleur ne peut se dissiper
suffisamment et il est obligatoire de munir les
transistors de dispositifs amenant la dissipa-
tion & un miveau suffisant. ;

La chaleur peut étre évacuée par conduction
thermique. Si 1'objet chaud est fixé solidement
sur une masse métallique, la chaleur passera
dans cette masse.

On peut aussi compter sur le rayonnement.
Il faut dans ice cas, que la surface du corps
chaud soit grande. Si elle ne l'est pas, comme
cest le cas des transistors, on peut I’augmenter
artificiellement en montant ie transistor avec
un radiateur de surface suffisante. La nature
de cette surface peut elle aussi améliorer la
dissipation de chaleur dans le milieu ambiant.

Il est également possible dévacuer la cha-
leur par ciroulation d’un fluide renouvelable

indéfiniment : circulation deau, wentilation
d’air par hélice.
Pratiquement pour chaque. transistor -de

puissance, destiné & fonctionner dans des con-
ditions mormales, définies par son fabricant, il
est prévu un mode de dissipation de chaleur
qui Tui convient. La mise en pratique -de ce
mode de dissipation se caractérise par les &lé-
ments complémentaires adjoints au transistor :
'micas isolants, radiateur, et les instructions
précises pour le montage du transistor sur le
chéssis. :
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Ce dernier,
il est mécessaire dans centains cas de prévoir
une surface métallique de dimensions minima
précises sur laquelle le transistor sera monté,

La détermination du mode exact de fixation
d’un transistor doit -aussi tenir compte des
éléments environnants. Si parmi ceux, proches
du transistor considéré, il y a des éléments dis-
sipant eux aussi de la chaleur, le milieu am-
biant, dans le voisinage du transistor se trou-
vera & une température plus Klevée ot le
refroidissement du transistor devra étre amé-
lioré en conséquence,

LES CAUSES D’ECHAUFFEMENT
DES TRANSISTORS

Léchauffement des *transistors est intime-
ment lié & la notion de résistance thermique
de jonction, sur laquelle nous allons donner
quelques indications élémentaires. - -

Soit par exemple le cas d’un étage final BF
classe A dont le rendement est de 50 %, ce
qui_signifie que la puissance modulée est la
moitié de la puissance alimentation, qui dans
oet exemple serait alors de 6W, fournie par
une source de 12 V 0,5 A.

En I'absence de signal, cas qui se présente
méme pendant la période d’emploi de l’appa-
reil, la puissance modulée est nulle et le tran-

Flux de choleur
e ————

Ry Ry

Joncton " VWWh—

rediateur
Fia. 1

bortier

sistor devra disssiper la puissance alimentation
transformée en chaleur.

Si I'on tient compte aussi de diverses pertes,
le rendement peut descendre 3 40 % et il res.
terait dans tous les cas, au moins 60 % de
puissance transformée en chaleur.

Cette puissance se nomme puissance thermi-
que. Elle correspond & la puissance é&lectri-
que qui est a son origine et se mesure en
watts. Elle se produit dans la jonction du tran-
sistor qui est & l'intérieur de celui-oi.

Pour l'écoulement du flux de chaleur, ia
puissance thermique aura 3 traverser une suite
de résistance thermique situées entre la jonc-
tion et le boitier du transistor (tout ceci est
aussi valable pour les redresseurs). Si I'on es-
time que la dissipation de chaleur du bojtier
est insuffisante, on le mettra en contact avec
un radiateur et dans ce cas, on devra tenir
compte également de deux autres résistances
thermiques : celle de contact entre le boitier et
le radiateur et celle du radiateur, en contact
avec l’air ambiant.

La figure 1 montre trés shématiquement, le
sens de parcours du flux de chaleur. Cette der-
niére se produit dans la jonction qui présente

une résistance thermique R,. Ensuite on trouve .
la résistance thermique de contact R. entre.

le boitier et le radiateur, sl y en a. Le radia-

n'étant plus toujours métallique,

teur lui-méme présente une résistance therm
que Rs. Les résistances thermiques se groupe:
comme les résistances électriques et il exis
une loi analogue & la loi d’'Ohm.

L'unité de nésistance thermique est le degs
centigrade Par watt dont le symbole est °C/W
l'analogie avec la résistance électrique mest
rée en V/A ressort de l'expression de cells.:

On démontre que la différence de tempére
ture entre la jonction du transistor et I'air e
€gale au produit de la somme des résistance
thermiques par la puissance thermique 3 dis

siper :
ty —tamp = = (Rth . ‘P) (l)
Comme Rin = Ry + Rs + R, la résistanc

« thermique a les dimensions d’une températur

divisée par une puissance, le second nombs
représente bien une température. .

La température t, est la température de
jonction du transistor. Elle peut étre calculé
ou indiquée dans la liste des caracténistigue
du transistor. La température t.ms est évidem
ment la température ambiante, par exemple
25° C et il est évident que Plintérét du mon
tage mécanique dissipatif de 'chaleur provien
du fait que t; > tamp. ;

Pratiquement, on indique un maximum de
t; @ ne pas dépasser en aucun cas, sous peine
de destruction ou d’altération irrémédiabie du
semi-conducteur.

On voit queg les semi-conducteurs ne serajent

a vie infinie qu'en fonctionnant d’aprés des
conditions normales imposées et, daillzurs
connues.

Une autre caractéristique est la puissance
dissipable maximum admissible (et mon maxi-
mum_possible). Elle est d’autant plus faible
que la température du boitier du transistor
augmente. Lorsque le boitier atteint 1a tempé-
rature maximum de jonction, la puissance dis-
sipable devient mulle.

Pour utiliser un transistor de puissance, né-
cessitant- un dispositif d’évacuation de la cha-
leur, il faut connaitre les grandeurs suivantes :

1° Puissance électrique & dissiper par le
transistor ;

2° Résistance' thermique entre jonction et
boitier ;

3°. Température ambiante maximum pou-
vant étre atteinte par l’air dans lequel se trou-
ve le radiateur dams tous les cas possibles.
Ceux-ci sont connus généralement. On sait par
exemple que Il'appareil fonctionnera en &té
lorsque la température est élevée ou sur ume
plage ensoleillée ou, cas spécial, dans un éta-
blissement ol la chaleur est exceptionneile-
ment élevée : usine, bains, etc.

On compte normalement, en France, sur
45° C maximum dans un appartement et sur
55° C maximum dans des cas spéciaux cou-

' rants. Pour ces cas tout & [fait exceptionnels,

une étude spéciale de la construction de I'appa-
reil & transistors est évidemment obligatoire:

LES RADIATEURS
Méme A partir de puissances alimentation
modérées de lordre du watt, il faut utiliser
des radiateurs. Ceux-ci sont établis en fonc-
tion des données citées plus haut. La déter-
mination conduira A un. radiateur possédant



une forme, une surface et une matiére Dré-
cises mais, bien entendu, le méme probléme
peut comporter des solutions différentes don-
nant les mémes résultats dont certaines peuvent
se montrer plus €conomiques ou moins en-
combrantes, par exemple.

Pour illustrer la maniére d'établissement d’un

radiateur considéré, a titre d’exemple, le
transistor Cosem SFT 213 qui donne 3 W
modulés.

La résistance thermique jonction-boitier (R.
sur la figure 1) est de 1,5° C/W et T; maxi-
mum est 95° C.

Soit 3 W la puissance modulée et 40 %
le rendement. La puissance alimentation %st
alors P = 3/0,4 = 7,5 W.

Supposons que l'appareil fonctionne noxr-
malement dans un appartement et adoptons
comme température ambiante, tamy = 45° C.
On obtient la différence :

At = t5 — tamp = 95 — 45 = 50° C

La formule donnée plus haut donne alors,
une résistance thermique totale ZR = R; +
R: 4+ R; égale a

ZR = At/P = 50/7,5 = 66° C/W

Comme R, = résistance thermique du tran-
_sistor est 'de 1,5° C/W, il meste :

(R1+1R3+Ra) R1——R2+Ra
6,6° C/W — 1,5¢ C/W = 5,1° C/W.

On peut aussi, a titre de sécurité, envisagsr
une résistance thermique « meilleure » que
R: + Ry = 5,1° C/W. Ainsi, il est clair,
R: 4+ R; représente la résistance thermique
entre le boitier du transistor et 1’air ambiant.
On peut, en prenant certaines précautions, ré-
duire la valeur de R: + Ra.

Dans le cas du SFT 213 (et dans ceux de
bien d’autres types) le boitier est en contact
direct électrique avec le collecteur. On peut
alors fixer le transistor de fagcon que le boitier
soit posé directement sur le radiateur sans
aucun isolateur. En général, le collecteur n’est
pas a la masse (sauf montage a collecteur
commun ol ceci est possible) et si 'on con-
necte électriquement le collecteur au radia-
teur, il faut isoler .le radiateur de la masse du
chassis.

Si 'on adopte cette fagon de monter méca-
niquement le transistor, la feuille isolante habi-
tuelle de mica est supprimée et, avec elle, la
résistance thermique boitier-radiateur R)).

Pour ‘que R soit nulle ou tout au moins
négligeable il faut réaliser un contact exce.ient
entre boitier et radiateur. Ceci est réalisé si
les deux surfaces en présence sont parfaite-
ment planes et bien appliquées 'une sur l'au-
tre & l'aide des vis de serrage. La lame d’air
entre les deux surfaces sera ainsi éliminée.

Pour améliorer le contact, on conseille d’en-
duire les surfaces en présence de graisse ou
vernis aux silicones.

La résistance thermique de contact sera
alors réduite, dans le cas de notre exemple, &
0,5¢° C/W.

On a trouvé plus haut, pour le radiatsur,
une résistance thermique de 6,6 — 1,5 =
5,1° C/W. En soustrayant la mrésistance de

0,5° C/W, il reste 4,6° C/W. Par mesure de
séourité, on prendra une valeur inférieure par
exemple 4° C/W.

Reste maintenant a établir le radiateur ayant
une résistance de 4° C/W. Pour cela, il fau-
drait disposer d’une formule :

R = £ (S) (2)

Rin étant la résistance thermique du radia-
teur déterminée comme indiqué plus haut et
S la surface d’un radiateur dont les autres
caractéristiques : métal, épaisseur du métal,

: =
=
Sz \
G B
§ 11 ‘.\‘\\
AN
Y
§ s S\
] J AR
g X | A
2 s St
8 4 NS v
& 3 \\\ =
2 RS
B T s
0 =

10 20 30 5070 100 200 300 500 1000
Jurface en cm?

Fi1e. 2

surface brillante ou mate, position de la pla-
que sont connues.

Nous donnons & la figure 2 un graphique
qui représente la formule indiquée plus haut.

En abscisses, 1a surface S en cm carrés.

En ordonnées, la résistance thermique en
°C/W.

La courbe A correspond & un radiateur en
aluminium épais de 1,6 mm. La courbe B
(en traits mterrompus) est valable pour un ra-
diateur en cuivre épais de 1,5 mm. La cour-
be C en pointillés est valable pour une plaque
d’aluminium de 2 mm d’épaisseur.

Les plaques sont disposées verticalement,
elles sont brillantes et la surface indiquée est
celle d’une seule face. Température ambiante
252G,

Dans le cas particulier d’une surface de re-
froidissement de 27 X 27 cm, & la tempéra-
ture ambiante de 25° C mous «donnons au
tableau I ci-aprés la résistance thermique pour
différentes épaisseurs du métal et plusiears
sortes de métaux, compte tenu également de
la vitesse des filets d’air circulant autour du
radiateur.

Une formule empirique donne la résistance
thermique de contact entre boitier et radia-
teur (Rs) lorsqu’il y a une feuille de mica
entre ces deux éléments :

R, =121 °C/W @)

1 étant P’épaisseur de la feuille de mica, en
centimétres.

Les deux températures mentionnées précé-
demment sont :

t; = température de jonction du transistor
tamp = température ambiante.
On peut aussi considérer la température du

)

TABLEAU 1
‘ = Epaisseur Rin

Nature du refroidisseur (mm) °C/W
CHIVIC i v S v e e s 2 1,5 1,35
Cuivre, ailette ventilée vitesse 3,3 m/s ..... : 1,5 0,55
AlumInium: .. oo Cive e s T I 1,6 2
Aluminium ......ovvviecvioaoinsnoenis 2 1,5
Aluminium, ailette ventilée v = 3,3 m/s 1,6 1,1
Aluminium, ailette ventilée v = 3,3 m/s .. 2 0,7

boitier & & la relation indiquée plus haut :

At = t; — tams (D)
on peut joindre les deux différences de tem-
pérature suivantes : 3
At =t — (5)
At = th — tams (6)

qui additionnées nombre par nombre donnent
évidemment :
At 4+ At” = t; — t» + th — tams
= t; — tamn = At
D’autre part, on a :
At = PR, + R: + Rg) )

P étant la puissance dissipée 2 la tempéra-
ture ambiante t.ms. Les notices indiquent géné-
ralement R, résistance therrmqwe de jonction
ou R, + R;, R; étant la résistance thermique
de contact ou de fixation entre boitier et re-
froidisseur. Dans ce cas ol I'on connait
R: + R., on peut calculer R; & laide de la
solution

4tj T tnm.b

R: = — (R: + Ry) ®)

Si I'on peut mesurer la température du boi-
tier t, oe qui est réalisable en laboratoire &
l'aide d’un thermocouple, on pourra calculer
la résistance Rs a laide de la formule :

'tb S 'tnmb
R: = — R: )
P
la valeur de R, pouvant @tre calculée en se
servant de la formule trés simple donnée plus
haut (3). Indiquons que R, minimum est obte-
nue lorsque 1'om enduit de graisse ou de vernis
au silicone les surfaces & superposer.

La connaissance, par un moyen Ou un au-
tre, de R, résistance thermique du refroidis-
seur, permet de calculer sa surface S en utili-
sant la formule :

1

Rs o

avec S — surface en centimétres carrés

¢ — coefficient d’expansion thermique
évalué en milliwatts par centimétre carré par
degré centigrade

R, = résistance thermique du mefroidis-
seur. en °C/W.

On peut aussi utiliser le graphique que nous

avons donné a la figure 2.

. La «constante » ¢ ne l'est pas tout a fait,
en réalité, car elle dépend dans une certaine
mesure de la différence de temperatume entre
le refroidisseur et la température ambiaante,
ainsi que de la grandeur de la surface du re-
froidisseur.

Pratiquement, on trouve que ¢ ‘est comprise
entre 1 et 2 mW/om? °C et on pourra adop-
ter la valeur moyenne de 1,5 mW/cm* °C ou.
1,5 Wl/c;m2 °C. La surface S du re-
froidisseur peut étre considénrée de deux ma-
niéres. Comme il s’agit d'une feuille de métal,
il y a deux faces et S calculée est la surface
d’'une seule face donc la surface totale de
refroidissement est 2 S. Si la circulation d’air
seffectue seulement sur une face, la plaque
aura une surface 2 S sur une seule. face, cas
du montage direct du transistor sur un chassis
horizontal.

_ Si le transistor est monté sur une feuille de
métal exposée A l'air sur ses deux faces (pla-
obe verticalement trés souvent), S wveprésente
la surface d'une face du refroidisseur et la
surface totale utile est toujours 2 S. On adop-
tera de préférence des refroidisseurs de forme
carrée ou rectangulaire trés proche de la for-
me carrée. La forme idéale serait la forme
circulaire.

S =

(10)
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EXEMPLES NUMERIQUES
En raison des multiples paramétres dont dé-
pend le refroidissement correct d’un transistor
de puissance, le caloul d’un refroidisseur ou ra-

diateur, ne peut donner qu'une idée assez
proche de la vérité de ses caractéristiques. Seuls
les essais expérimentaux permettent de déter-
miner avec précision le meilleur refroidisscur
et le moins encombrant.

Ainsi, avec le transistor mentionné précé-
demment SFT 213, on est parvenu a détermi-
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ner une résistance thermique de radiateur de
4° C/W.

Si on utilise 1’abaque de la figure 2 et la
courbe A correspondant a une feuille d’alumi-
nium de 1,6 mm d’épaisseur, on trouve que
pour 4° C/W il faut prendre S = 150 om®.
Un carré ayant cette surface a un cot:é égal a
V 150 cm ce qui donne un carré de 1,25 X
12,5 cm environ.

Des essais expérimentaux ont toutefois mon-
tré quil fallait un refroidisseur plus impor-
tant de 15 X 15 cm, épais de 3 mm en alu-
minium ou duraluminium, la surface étant en-
duite de peinture noire mate et disposée dans
un plan vertical surtout si timy = 45° C

Par la suite, Cosem a étudié un radiateur
type N3, dont la résistance thermique est de
4° C/W et dont les dimensions sont plus xé-
duites : 9,7X4,9X2,8 cm. Ce radiateur fabri-
qué par le constructeur Cosem, n'est plus une

simple feuille de métal, mais un vrai radia-.

teur a ailettes augmentant considérablement la
surface méelle (voir plus loin).

Un autre exemple se référe au transistor
Sesco THP 50 dissipant 5 W au maximum.
Déterminons la surface S du refroidisseur qui
sera disposé dans l'air ambiant & 25° C.

OnaP =5W,t; =85 C,Ri=T7"C/W
etRi+ Ra=9°C/Wdonc R; = 9 — 7 =
2° C/W qui est la résistance de « contact»
par feuille de mica entre boitier et plaque
de refroidissement.

La relation :
At
sz?—(R1+Rg) 1)
donne; avee At = 85 — 25 — 60° C et

= 6WetR + R = 9° C/W :
60
Ry = ? — 9 = 3° C/W
La relation § = (Ra o) donne, aves
Ri=3"C/Wetg = 1,5, 10
Page 106 % No 108%
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oe qui correspond & un carré de 1515 cm.
iLes deux faces étant exposées & l'air la surface
totale de refroidissement est 2S = 450 om®.

Si une seule face est exposée a 1'air, le carré
aura un c¢Oté 1 égal & V 450 = 21 cm. Epais-
seur recommandée 2 mm. .

L’abaque de la figure 2 donne avec la cour-
be A (épaisseur 1,6 mm aluminium) 120 cm?
environ c'est-d-dire S = 11x11 cm?* environ
et 28 = 240 cm*® donc moins que la formule.

Dans le présent exemple, on a supposé I'em-
ploi d'une rondelle de mica. Si le montage
de l'amplificateur permet la suppression de la
rondelle la résistance thermique de fixation R.
devient mulle ou négligeable et les dimensions
du radiateur peuvent &tre plus réduites.

La formule R« = 1/68, avec ¢ = 1,5.10°
Wyom?® °C est représentée par la courbe de
la figure 3.

PUISSANCE DISSIPABLE
PAR LE TRANSISTOR

Parmi les indications données par les notices
des transistors de puissance on trouve aussi
la variation de la puissance alimentation qui
peut étre dissipée normalement, en fonction de
la résistance thermique (Rs) du refroidisseur.
On constate que cette puissance P., augmente
si le refroidisseur a une surface de refroidis-
sement plus grande.

La relation qui exprime cette dépendance

= 225 om?

S:=

entre Pa1 'et R. est la suivante :

11 — tamp

Ri 4+ Rs + Rs
qui montre bien que si R: diminue (donc S
augmente, P,; augmente aussi).

Pa = (12)

Transistor

Chassis 3

mﬁ/{/mz

CQollecteur; :

connecre’ Chassis

au bottier Vis Lerov melalligue
Fic. 4

Dans lexemple concernant le transisior
THP 50, on a t; = 85° C, tam = 25° C,
R: + Ry = 9° C/W. Si Rs devient mulle S
infinie ou pratiquement trés grande) on trouve

60

qu A

= 6,6 W

donc valeur supéricure & SW indiquée précé-
demment,

MONTAGE PRATIQUE
DES TRANSISTORS DE PUISSANCE

Les considérations précédentes indiquent
qu’on ne peut_pas traiter un transistor comnie
une lampe de pumssanoe qu1 ne demande géné-
ralement aucune précaution de montage sauf
cas spéciaux.

Pour lutilisateur, les cas suivants peuvent
se . présenter :

'1° le montage a effectuer est une « réalisa-
tion » comme celles publiées dans notre revue ;
il suffit alors de suivre les instructions que
lauteur de la «réalisation» ne manque pas
de donner au sujet du dispositif de fixation et
de refroidissement des transistors de puis-
sanee j

2° Vappareil & péaliser est inspiré ‘dhun excel-
lent . sshéma, mais dont les commentaires ne

donnent pas des indications sur le montage
des transistors de puissance. Avant de se pro-
curer le matériel nécessaire, lintéressé de-
mandera au fabricant du transistor ou a son
reapnesantant en France s'il s’agit d’un transis-
tor étranger, la motice compléte comportant
non seulement les ca)ractén'stmques du semi-
conducteur mais aussi son mode de refroi-
dissement.

Faute de renseignemients, 11 mn’est pas pos-
sible de déterminer les caractéristiques des ra-
diateurs et un montage incorrect pourrait dé-
truire le transistor.

3° Si l'on posséde les caractéristiques per-
mettant le caloul du radiateur refroidisseur on
utilisera les formules données plus haut et la
courbe de la figure 3 en s’inspirant pour le
‘caloul des exemples numériques donnés. A
titre de précaution, on établira, dans la me-
sure du possible, des radiateurs de plus grande
surface que ceux calculés et on placera le
transistor ‘et son radiateur en un endroit de
I'appareil ou l'air circule librement. Des radia-

B
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teurs sont fournis par certains fabricants de
transistors : Cosem, Sesco, La Radiotechni-
que.

Tous les transistors sont fournis avec le
nma'ténel de flxamu _comportant la plaquette
de mioa et les vis mais non avec les radiateurs.

La figure 4 donne un exemple de montage
de transistor Sesco sur chéssis métallique ou
sur ailette de refroidissement.

Le collecteur étant connecté au boftier mé-
tallique du transistor, celui-ci est isolé du
chéssis par la plaquette mica. Un serrage éner-
gique est assuré par vis et écrou.

La figure 5 montre le radiateur type N3
Cosem mentionné pr@oedemm@nt, On voit la
manicre dont on a obfenu une plus grande
surface de refroidissement tout en diminuant
les dimensions, .

Les radiateurs N3, N4 ot N5 sont prévus
pour la gamme actuelle suivante de transis-
tors : SFT 211 - 213 - 214 - 239 - 240 - 250 -
264 - 263 - 266 - 267 - 268 et 2N 1100,
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dissement des transistors et redresseurs de
puissance (Doc. Sesco).

4° Manuel d’Applications, édition mai 1962
(Sesco).

5° Applications des transistors a jonction,
volume IX : caloul des radiateurs QDoc La

5 Radlotechmque)

Ces doguments peuyent &tre demandés aux
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ECLAIRAGE

PORTATIF FLUORESCENT

L

E rendement lumineux d’un
L tube fluorescent est supérieur

A celui d’une ampoule i in-
candescence. Il est donc intéressant
d’utiliser ce mode d’éclairage lors-
que la source d’alimentation est une
pile ou une batterie dont on désire
réduire le plus possible la consom-
mation. Le cas se présente em par-
ticulier pour I'’éclairage en camping
lorsque I'on ne dispose pas du sec-
teur.

La lampe portative & tube fluo-

rescent décrite ci-aprés se com-
pose :
— d'un boitier en matiére plas-
tique de 105 X 70 X 30 mm,
comprenant un transistor oscilla-
teur, associé 4 un transformateur
spécial, I'ensemble étant monté sur
un circuit imprimé (réf. 222);

— d’un boitier en matiére plas-
tique de 205 X 80 X 30 mm, qui
comporte le réflecteur et le tube
fluorescent de 6 watts. La longueur
de ce tube est de 20 cm et son dia-
métre de 15 mm. Ce deuxidme
boitier est fixé au premier.

broches d’un porte-piles gros mo-
déle, équipé de piles du type
torche.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma de
principe complet de la lampe. Le
transistor 26 A est monté en oscilla-
teur convertisseur, la réaction étant
obtenue par un couplage des cir-
cuits base et collecteur. Le sens de
branchement des enroulements doit
étre respecté pour qu’il y ait oscil-
lation. Les fils de sortie du trans-
formateur sont repérés par les
couleurs mentionnées sur le
schéma.

Le secondaire du transformateur
spécial silicore & noyau en C (flls
vert et marron) délivre une tension
alternative de l'ordre de 175 V qui
est appliquée au tube fluorescent.

A chaque extrémité le tube fluo-
rescent comporte deux broches qui
sont reliées ensemble, sur un coté a
une extrémité du secondaire et sur
Pautre a l'autre extrémité. On re-
marquera en outre que l'une des
extrémités du secondaire se trouvs

s
01-;

Int.

+ >
Vatev

L’alimentation s’effectue sous 9 a
16 V, la tension conseillée corres-
pondant au meilleur rendement
étant de 12 V. Sous 9 V, la con-
sommation est de 250 a4 300 mA.

La pile ou la batterie d’alimenta-
tion est reliée au boitier du tran-
sistor oscillateur convertisseur par
P'intermédiaire d’un bouchon i qua-
- tre broches fixé & ce boftier. L’usa-
ger a ainsi la possibilité de relier
sa batterie 12 V par un bouchon
femelle correspondant ou d’enfon-
cer directement les quatre broches
d’alimentation dans la prise quatre

Ne 222 - LAMPE CAMPING
A TUBE FLUORESCENT

Ensemble complet en pidces déta-

s, compris coffrets, transistors,
tube fluo, circuit imprimé, etc.
(sans pile) _ 7040

RADIO-PRIM, 296, rue ‘de Bellevitle
PARIS-20¢ Pte des Lilas 636-40-48

RADIO M.J., 19, r. Claude-Bernard
PARIS-5¢ Gobelins 402-47-69

RADIO-PRIM, 5, rue de I‘Aqueduc
PARIS-10° Gare du Nord 607-05-15

EXPORT PARIS (20°)
296, rue de Belleville 790-59-67

CCP. PARIS 8.127-64

F1e. 1. — Schéma de principe du convertisseur

en outre reliée au réflecteur métal-
lique, ce qui facilite 'amorgage.

Le tube fluorescent est un Duke
FL 6 W.

MONTAGE ET CABLAGE

Le premier travail consiste & ca-
bler le circuit imprimé 222 du
convertisseur. Ce circuit de 95 X
60 mm comporte une échancrure
de 50 X 30 mm, correspondant 2
I’emplacement du transformateur.

La figure 2 montre la disposition
des éléments sur la partie supé-
rieure du circuit imprimé 222, ainsi
que celle du transformateur oscil-
lateur T. Les liaisons entre les fils
de sortie de ce transformateur et
les cosses du circuit imprimé sont
repérées :

Butier reflecteur.

ot

—<

Fia. 2. — Disposition des éléments sur la partie supérieure du circuit
imprimé 222 du convertisseur

J: fil jaune;
BL :fil bleu;
V: fil vert;
M. : fil marron ;
R: fil rouge.

Ce transformateur sera orienté
en tenant compte des couleurs pré-
citées des fils de sortie et disposé
comme indiqué.

Parmi les autres éléments du
circuit imprimé, on remarque sur
le cOté droit interrupteur a pous-
soir fixé au circuit par deux fils nus
10/10 vissés dans les cosses ie
serrage de l'interrupteur, ainsi que
les résistances et condensateurs

“dont la nomenclature est la sui-

vante :

110 Q-05W;
:3kQ-05W;
:20Q2-05W,;

: résistance ajustable 150 Q;
: 200 wF - 16 V;

¢ 1 uF - 250 V (SAME).

Le transistor de puissance 26 A
est fixé par son écrou collecteur
aprés interposition sur la partie su-
périeure du circuit imprimé d’une
rondelle destinée a éviter que sa
tige de fixation ne dépasse trop du
coté du ciblage imprimé.

Fixer du c6té circuit le bouchon
dont les quatre broches traversent
le coté arriére du boitier en matiére
plastique. La fixation au boitier est
réalisée par deux vis et écrous.
Souder les cosses des broches aux

cosses 4 et — du circuit imprimé
en respectant la polarité habituelle
du bouchon.

Le circuit imprimé est fixé au
fond du boitier par deux tiges file-
tées, l'une de 40 mm et 'autre de
60 mm de longueur. Ces mémes
tiges servent a fixer le deuxiéme
boitier en matiére plastique au pre-
mier. La plus longue, de 60 mm,
traverse le réflecteur et permet de
maintenir le couvercle du boi‘ier
réflecteur. Prévoir un morceau de
soupliso pour isoler la tige filetée
du réflecteur. Ce dernier a une
cosse qui est soudée, conformément
au schéma, a la cosse F1 du se-
condaire, reliée également aux
deux broches de I'une des extrémi-
tés du tube. Les deux autres bro-
ches du tube sont reliées a F2, cor-
respondant au fil marron du se-
condaire.

Le tube fluorescent se trouve au
foyer du réflecteur et solidement
maintenu grace i deux échancrures
du boitier et du couvercle du ré-
flecteur. Seules les deux extrémités,
avec leurs deux broches de bran-
chement, dépassent et les liaisons
sont assurées par un bouchon en
matiére ' plastique & lintérieur du-
quel sont disposés un passe-fil en
caoutchouc et deux cosses de rac-
cordement. :

La figure 3 montre le croquis de
montage des deux boitiers conver-
tisseur et réflecteur.

Sremsosmn §

Bortier converlisseur
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-

fﬂi flvorescent
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Circurt imprime’ 222 | o

Jnter-poussorr

Prise 4 broches
Alimentation

F1a. 3. — Vue arriére de assemblage des boitlers convertisseur et réflecteur



ADAPTATEUR UHF A TRANSISTORS
—— " =K _CUHF _A_TRANSISTORS

OUS avons  décrit, 2 plu-

+ 12V -
sieurs reprises, des ensem- O
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1
|
1
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Sortre £/
O

bles l'adapta-
tion A la deuxidme chaine dcs
anciens téléviseurs. [La réalisation
que nous présentons ce mois-ci &
nos lecteurs se distingue par sa
simplicité de montage. Un contac-
teur & deux |poussoirs permet d’éta-
blir toutes [es commutations né-
cessairés pour le passage du 819
au 625 lignes. -
" L’ensemble comprend un tuner
UHF A transistors et un amplifica- |
teur & fréquence intermédiaire,
L'utilisation ide transistors permet -
d’obtenir un meilleur gain qu’avec Cis;
un tuner & lampes. Les tramsistors
-du tuner présentent un facteur de g
bruit trés bas, Ia qualité de I'image
s‘en trouve améliorée. La robus-
tespe mécanique de 1’ensemble est
trés bonne, et T'encombrement ré-
duit (14014045 . mm). .

ANALYSE DU SCHEMA

Le tuner UHF, Squipé de denx
transistors AF 139, ou similaires, G
est livré cablé et néglé. Nous en i E ST P
donnons cependant fe schéma de Commande e frequence
principe & la figure 1,

Les caractéristiques essentielles
de ce tuner sont les suivantes :
2amme couverte : 470 3 862 MHz;
FI image : 32,7 MHz; FI son :
39,2 MHz ; impédance d’entrée :
755 asymétrique ; facteur de
bruit . 8 dB i 862 MHz, 11 4B 3
470 MHz ; tension d’alimentation :
+ 12 V; courant d’alimentation :
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— D’autre pant du cible coaxial Aj 1. Ce méme signa] apparaft
de liaison entre le tuner U.HF. et ensuite sur le collecteur du tran-
lamplificateur F.I. sistor et Se ltrouwe tramsmisA direc-

3. Lo secondaire du filtre de (ement A lencoulement Aj. 2,
bande se trouve situé sur I'ampli- gocordé sur des F.I son et image
ficateur F.I. supplémentaire 3 ca. 2 laide de la capacité parasite en-
bler. tre spires, qu'on a représentée en
pointillés sur le schéma un
condensateur de 1,5 pF. Prélevé sur

en est de méme pour la seconde,
amplitude verticale 625, qui sera
reliée au potentiométre d’amplitude
verticale 819 lignes du réceptaur.
En position 819 lignes, ces deux
résistances ajustables sont court-
circuitées @ la masse.

En 819, la H.T., qui était apli-

Cet étage est représenté 3 1a quée par le circuit I, aux deux

8,5 mA,

La liaison F.I. entre fe tnascr
U.HF. &t I'amplificateur FIL se
fait par Pintermédiaire d'un filire
de bande, constitué par deux cii-
cuits surcouplés Par- une capacité
a la base. Le primaire de ce filtce,
livré cablé et réglé, est également
représenté sur la figure 1.

- Le primaire du filtre de
bande (Self L,) se trouve situé sur
le tuner U.HF.

figure 2. On wtilise ici un transis-
tor AF 124 monté en base coin-
mune. Il est alimenté sous 10 &
12 V par réduction de 1a HT
220 V du téléviseur dans la cellu-
le paralléle de deux résistances de
33 kQ 2 W. La résistance d’émet-
teur est de 470 Q. Celle de base
est de 82 kQ, découplée par un
condensateur de 2,2 mF. Le signal
issu du tuner et du primaire du
filtre de

: bande incorporé & celui-
2. La capacité de couplage se ci, est transmis & Pémetteur de

compose

e IAF 124 aprés passage dans le se-
part des condensateurs
(sur le tuner UHF);

— D’une

condaire du filtre, composé du
Cu et Cp

condensateur 47 pF et de la self

Pour équiper tous les téléviseurs en seconde chaine
le Tuner Universel U.H.F. adaptateur & transistors

L’ensemble compact avec le tuner et l'‘amplificateur F.|. est livré complet
€ablé et réglé.

Ce tuner permet de recevoir la seconde chaine Bande IV et Bande V en
625 lignes. :

Pour la Belgique qui est passée en 625 lignes V.HF. # permet aux
frontaliers de recevoir E8 et El0. 3

Ch.

t de bande par Clavier &- touches

Dimensions 140 X 115 X 40 mm.
Permet toutes les commutations et se pose par 7 soudures.
Prix tout cablé et réglé

TERAL 26 bis, 26 ter. rue Traversiere PARIS 12¢

130,00

.........................

le point milieu du bobinage, le si-
gnal est alors conduit, par un con-
densateur de 15 pF et aprés com-
mutation sur la position « 625 >,
vers P’anode de la mélangeuse (cir-
cuit Iy).

Toujours sur la position 625 ij-
gnes, deux circuits du commuta-
teur I, et I. mettent en service
deux résistances ajustables de
200 kQ. La premiére, fréquence
625, est le complément du poten-
tiométre de fréquence lignes 819
existant déj sur le téléviseur. Il

E,

e thr ot
(E===== —
15pF

llﬂpF

résistances de 33 kQ 1 W en ra-
ralléle, se trouve alors appliquée
au circuit HT du rotacteur VHF.

MONTAGE ET CABLAGE

Le tuner UHF ainsi que le pri-
maire du filtre de bande sont four-
nis cablés et réglés. 11 n'y aura
donc rien A effectuer sur ces Alé-
ments. Seules les liaisons masse,
+ 12 V et coaxial de sortie cont
a réaliser. Ces linisons et leur
mode de branchement sont don-
nées a la figure 3.

; L[
'] I[L' o t 10 pF
[P
it o 3400w N3
WAWW- S 4
| — t 6pF,
y [T ] bska. 2w 3
H rH — VWA
Iy | ]
l] [| S ason Aliméntation
.—I 12V tuner
Vers yalim HT
rofacteur VHF
vers pof. frég hor BI9T. ~ e/ 900 melangeuse
F,."q_4 2 m_‘-b vers pot.ampl. vers. 8191,
625 ::‘:,‘ b}
> <
3s S SAmpl.vert.
el 825 Fic. 2
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On fixera ensuite le tuner sur
le chéssis-équerre métallique lui
servant de support. Cette fixation
s'effectue & laide de trois vis. On
procéde ensuite au cablage de
T'amplificateur F.I. Iui-méme. Pour
celd un circuit imprimé universel est
fourni (fig, 3 a). Effectuer tout
d’abord le céblage du contacteur
& poussoir. -Sur la figure 3 b, re-
présentant la partie supérieure de
la plaquette & circuit imprimé, le
contacteur est fixé par la partie
inférieure de certaines de ses cos-
ses, que l'on voit par transparen-
ce, au circuit imprimé. Ces cosses
sont repérées par des chiffres et
des lettres, indiquant les coordon~

& 00 Ino/r(ver.f anoge e)
4 oy, 4’: me. angcu.l
A=l %

nées de fixation par rapport & la
partie cuivrée du circuit imprimé
(fig. 3 a). Les cosses du con:ac-
teur me portant aucune mention
particuliére me sont pas & sonder
au circuit imprimé. Elles nesteront
libres ou seront reliées, comme in-
diqué par les liaisons en pointillées,
a dautres éléments sur la pla-
quette, Lorsque le contacteur aura
été cablé et fixé, procéder au ch-

‘blage des autres éléments de la

plaquette. Les bobinages sont four-
nis préts & l'emploi sur le circvit
méme. On effectuera ensuite les
liaisons indiquées & la figure 3 a
sur la partie cuivrée du circuit
universel. Lorsque le ciblage de la

plaquette sera terminé, on la fixein
sur le chéssis support métallique &

laide de vis, et on effectuera les

liaisons au tuner (masse, en fil nu
15/10, 4+ 12 V, en fil isolé blanc,
et F.I.,
75 Q). Fixer l'ensemble sur le té-
léviseur en fonction de la place
disponible, et en prenant soin de
laisser les gommandes agcessibles
facilement, Les clrguits restés li-
bres du contasteur pourront €ire
utilisés pour effectuer d’autres
commutations complémentaires en
625 lignes (condensateur de réoupé-
ration, multi lignes, etc.),

avec 15 om de coaxial.

REGLAGE

1. Le probléme consiste en. injec-
tant sur le point de mesure A du
tuner U.H.F., une tension E.I. wo-
bulée, & travers un condensateur de
faible valeur (environ 0,5 pF), &
observer la courbe sur le point E
de la figure 2 et ce aprés détection.

Le réglage consiste alors en
jouant sur les paramétres Lo et Laee
(fig. 1 et 2) & obtenir la courbe de
réponse convenable. C secondaire
ayant été calculé pour avoir la
largeur de ‘bande désirée et ceci
en fonction de Cu, Ci, du céble
de liaison et de la capacité au
point D. :

2. Ce circuit F.I. me peut évi-
demment prétendre donner la ré-
jection mécessaire sur la fréquence
son du canal adjacent inférievr
(31,2 MHz). Il est alors possible
dinsérer au point C un réjecteur

" (voir fig. 5).

3. Contrdle de la courbe U.H.F.

— Injecter sur lentrée W. du
tuner une tension UH.F. wobulée
(environ 10 mV) (fig. 1).

— Mettre la sortie F.I. (B) 2 la
masse (fig. 3).

— Mettre une résistance d’amor-
tissement de 100 Q entre ‘le point
de mesure A et la masse.

— Brancher au point A un am-
plificateur MF & large bande,
20 MHz environ. :

— Observer, aprés détection, la
courbe sur un oscilloscope. -

— Des marqueurs 32,7 et 39,2
MHz étant mélangés dans I'ampli-
ficatenr FI. pour situer ces points
sur la courbe.

— La largeur de bande ainsi
obtenue est de 6,5 MHz a 3 dB.

4. Controle de la courbe UHF,
¢t FI

— Faire l¢ branchement figu-
rant au paragraphe 1.

— Injecter comme précédem-
ment la méme tension UH.F. wo-
bulée par Wi - :

— Observer la courbe au pomnt
E. . '

— La ponteuse -image doit &tre
a 6 dB.

— La porteuse son doit étre a
0 dB.

Signalons pour terminer que le
réglage détaillé ci-dessus est celai
pratiqué en usine. L'amateur qui
ne dispose pas d'un wobbuloseupe
peut cependant obtenir de bons
résultats en procédamt par petites
retoughes des bobinages L. st Lae.
et par substitution de C secondaire

Lr

| Fie. 5
jusqu'a obtention d'une bonne difi-
nition pour les mires 819 et 623
lignes, sans diminution du volume

Sonore.
Ne 1085 & Pege 109



Cours Télévisés pour les Professionnels
de [P'Electronique

'O.R.T.F. vient de prendre

1heureuse initiative d’orga-

niser des cours télévisés
destinés aux profiessionnels de I'élec-
tronique. Depuis le di de ce
mois, ces _cours sont diffusés, a ti-
tre tal, sur I nsemble
des émetteurs de da 1™ chatne, le
vendredi, de 15 h. 30 & 16 h. 30
4 la place des mires.

Les moyens employés sont les
plus simples possibles : la télévi-
sion se préte en maison de sa
grande souplesse A des néalisations
trés diverses. S’agissant d’informer
et d’essayer de provoquer la ré-
flexion des téléspectateurs une cer-
taine riguweur est indispensable qui
centre Dlattention sur le sujet étudié.

Les conférenciers seront tous des
professionnels, choisis en raison de
leur compétence dans-un domaine
précis. En ce qui concerne le ni-
veau, oelui-ci sera adapté a un au-
ditoire trés large. Les calouls en
général « inassimilables » devant
une caméra, seront volontairement
éliminés ou limités & la présenta-
tion de résultats importants. Par
contre, il sera fait largement appel
a la présentation de graphiques, de

photographies ou éventuellement
de séquences filmées, donnant lieu
a un commentaire en direct.

Pour que nos lecteurs puissent
tirer le maximum de profit de ces
cours, nous comptons publier cha-
“que mois, avant leur diffusion, un
‘résumé de ces cours, avec les sché-
mas essentiels correspondants.

La télévision présente en effet
l'avantage du contact direct et vi-
vant du cours @ domicile, mais sa
fugacité méme me lui permet pas
de prétendre & un véritable ensei-
gnement avec la stabilisation que
cela suppose. Les documents que
nous publierons penmettront, dans
une certaine mesure, d’y remédier.

Les sujets qui seromnt traités
dans les mois prochains sont les
suivants :

— Les signaux parasites en ra-
diodiffusion sonore et visuelle (pre-
miére émission) ;

— Les lignes tests et la détério-
ration des signaux vidéo le long
d’un canal de transmission (pre-
miére émission) ;
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Les signaux parasites en
radiodiffusion sonore et visuelle
(deuxiéme émission) ;

— Le traitement des films:

— Les lignes tests et la dété-
rioration des signaux vidéo Ile
long dun canal de transmission
(deuxiéme émission) ;

— Schémas et cincuits logiques
appliqués a la commutation (1™
émission) ;

— Une visite au Centre de ré-
ception de Limours ;

. — Schémas et circuits logiques
appliqués a la oommutauom 2
émission) ;

— [L’exploitation des néémet-
teurs de télévision.

L’ORTF souhaite qu’a ocette oc-
casion un véritable dialogue puisse
s’instituer avec les lecteurs de la
presse technique, afin de recueillir
toutes les observations, suggestions
et critiques pour donner dans l’ave-
nir a4 cette -expérience le sens le
plus souhaité. S’adresser & ’ORTF,.
Centre de Formation Profession-
nelle, 29, rue de la Vanne, Mont-
rouge (.Seme) - Tél.: PEL. 77-20.

RESUME DU COURS TELEVISE
DU 26 MARS 1965

LES PARASITES ET LA
QUALITE DE RECEPTION
EN RADIODIFFUSION

(Sonore et Visuelle)
par M. BERTHOD
I) Les 3 conditions nécessaires (et
suffisantes).
Une bonne qualité de réoeption
exige :

U § Porteuse & ﬁ'oyum R A 5

1) Une installation de réceptio
convenable ;

2) Un signal d’intensité suff
sante ; -

3) Un niveau de parasites ou d
brouillage aussi fanble que poss
ble.

I L’intarde’]pendam:e de ces 3 cor
ditions et le 3° sujet principal ¢
lexposé.

L’installation de réception est u
ensemble composé d'un récepteu
d'une antenne et d'une liaison e
tre l'antenne et le réocepteur.

La sensibilité d’une telle install:
tion détermine la valeur minimus
du signal utilisable sans parasit
d’olt 'on peut discerner la valen
théoriquement acceptable pour Ik
parasites. En fait, on est souver
conduit pour des raisons techniqux
et économiques & accepter des o
veaux de parasites plus élevés.

Diailleurs, malgré le progre
technique, on me peut pas toujou
supprimer complétement les par
sites, mais seulement les réduire.
IIT) La notion de rapport: sign

sur bruit (signal/bruit).

La condition essentielle dans !
qualité dune néoeption, n’e
pas la valeur absolue du niveau «
parasites, mais sa valeur relati
par rapport au signal utile.

IV) Analyse des signaux parasite
On peut distinguer deux sort:

de parasites (figure 1).

1) Les parasites qui sont dus
I’émission d’ondes entretenues o
cupant un spectre de fréquences ¢
faible largeur.

dmpoﬂmab/m?

m« par impulnian
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Affasblissement 1
d'une perturdation 3
le long @ 'une ligne HT. ] \
d
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le probleme de la protection des
réceptions contre les sources de pa-
rasites prenant un caractére de plus
en plus aigu, une réglementation
spéciale a été établie dont PORTF
a été chargée de wveiller a I'appli-
cation.

d DU COURS
TELEVISE DU 19 MARS 1965

LES MIRES - DESCRIPTION
L’ANALYSE DES DEFAUTS
PAR LEUR OBSERVATION

par M. POUYFERRIE

A) Mire de définition.

B) Mires de trainage.

C) Mires de géométrie e
d’échelle de gris.

D) La mire européenne norma
lisée (Mire UER).

E) Présentation d’epsemble de
lignes test.

Avantages et inconvénients.

Présentation du matériel de me
sure utilisant cette technique.

F) Conclusion.

2) Ceux quon appelle ¢ parasi-
tes » proprement dits qui occupent
un large spectre de fréguences et
qui sont produits par des impul-
sions électriques bréves et longues.

On montre aux figures 2 et 3 les
spectres de deux i i para-
sites différentes 'une bréve et l'au-
tre longue.

V) Amélioration du rapport S/B.
1) Augmenter le signal utile :
Augmentation puissance émet-

teur;

Il y a également lieu de prévoir
le filtrage des récepteurs alimen-
tés par le méseau électrique.

REMARQUE. —Un filtre me pos-
séde pas ume efficacité identique
pour toutes les gammes de fré-
quences du signal utile, c’est pour-
quoi un filtre satisfaisant la
protection des ondes moyennes ne
satisfait pas néoessairement oelle
des ondes de télévision.

Exemples de lillres Symelrigues L

L E
211 CII IZZ Z1t CI 122
Exempies de filtres dissymetriqres L

F16. 6

Constitution des antennes, etc... ;

Emplacement de I'antenne 2 é-

La directivité de l'antenne est
un facteur d’amélioration du rap-
port signal/bruit, on envisage dif-

oeption. C .
2) Diminuer le signal beouid- férents cas possibles (figure n° 7).
leur Le progrés technique multiplie &

Réduction de la production de
parasites : incombe au propriétaire
du brouilleur ;

Limitation de la propagation du
parasite résiduel.

3) Combiner les
tions : :

— Pour réduire la production
des parasites on utilise divers cir-
cuits dont le fonctionnement est
représenté (figure m°® 4) ;

— La limitation de la propaga-
tion nécessite deux actions diffé-
rentes suivant que l'on a affaire a
une propagation par rayonnement
dans lespace f(cas des ondes de
fréquence &levée ou a des propa-
gations par conduction sur les fils
secteurs (propagation prépondé-
rante pour les fréquences basses)
{figure n°.53) ;

— La réd

deux opéra-

ion du niveau des

parasites s’obtiendra par Il'utilisa- -

tion d’écrans qui limitent la propa-
.. gation en espace libre, et par l'in-
terposition de filtres dans le circuit
de raccordement au réseau, tout
ceci au miveau de Dappareil per-
turbateur ;

la fois les émetteurs utiles et les
émetteurs parasites. C'est pourquoi

chut !
ecouter...
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RR - 11 . 23/F. — M. Jean
Meuret, a Villeurbanne (Rhone).

1° Pour Pamateur, il est en effet
déconseillé d’utiliser des bandes
magnétiques épaisses (genre RTF),
car lenduit des bandes profession-
nelles est moins lubrifié que les
bandes pour magnétophones d’ama-
teurs. Cela peut donc provoquer
une usure plus rapide des tétes.

2° La qualité d’enregistrement et
de reproduction ne doit pas é&tre
améliorée en utilisant simultané-
ment deux pistes (tétes en paraliéle)
plutét quune seule.

3° Tube LV30 : pentode HF
d’émission. Chauffage indirect 12,6
V-05A;.V.=250V; 1, =
72 mA; Vg —65V; Va =
250 V; Iig = 95 mA; S = 15
mA/V; W, max. 12 W; Wg

I R S S ST [ 4 T SO [ O £ 6D

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

& SOUDURE
& BOBINAGE
x conmou.z A
L’ATEL
X AU LABORATOIRE
LOUPE
UNIVERSA

Condensateur rectangu-
laire de premiére qua-
lité. Dim. 100x130 mm
Lentille orientable don-
nant la mise au point,
la profondeur de
champ, la luminosité.
Dispositif  d’éclairage
orientable fixé sur le
cadre de la_ lentille.

4 gammes de grossise-
mant' suivant |‘utilisa-
tion.

Montage sur rotule &
force réglable raccor-
dée sur flexible ren-
forcé.

Longueur 50 cm.
Fixation sur n’importe
quel plan horizontal ou
vertical par étau a vis
avec prolongateur ri-

[ R R AR
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CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande

[Ets JOUVEL

OPTIQUE ET LOUPES
'DE PRECISION

86, ‘rue Cardinet, PARIS (17°)
Téléphone : WAG. 46-69

USINE : 42, av. du Général-Leclerc
BALLANCOURT (Seine-et-Oise)
Téléphone : 142

<

a

Iﬂ

5 W max.; V. max. = 1000
; Vgo max. = 400 V; Ix max.
00 mA ; F max. = 120 MHz.

RR - 11 . 24. — M.P. Hugony,
Marseille (4°).
1° L'usage des talkies-walkies et

autres radiotéléphones est régle-

Fie. RR-1123

menté. Les appareils, notamment,
doivent satisfaire aux conditions
techniques d’homologation.

2° Notre collaborateur Raffin a:

réalisé un montage de talkie-walkie

co

nforme aux normes en vigueur.

Cet appareil, construit entiérement
avec du matériel frangais trés cou-

rant et pour Jequel toutes les ca-
ractéristiques sont données, a été
décrit dans notre numéro 1082.

b

RR - 11 . 25. — M. E. Bon-
homme, & Montmorency (S.-et-0.).

Nous ne pouvons absolument pas
répondre a vos questions sans avoir
connaissance du schéma de votre
récepteur FM et de son décodeur
stéréo. Veuillez nous communiquer
ces 'documents (qui vous seront
retournés). A défaut, demandez-les
a votre revendeur... Mais nous ne
pouvons pas Vous renseigner sans
pouvoir examiner ces schémas.

RR - 11.26/F. — M. Maurice
Divol, & Loriol (Dréme).

1° Normalement, dans la lon-
gueur d'un radiateur trombone, on
doit tenir compte des deux demi-
parties repli€es d’extrémités.

Autrement dit, lorsque
écrit :

Ton

L = 095 1/2
la longueur L représente théorique-
ment OD sur la figure RR~1126.

VA ST 5 5 A T T 457 (S 5 [ 15 7 S T Y T S ST U ST [ £ A Y (70 T T Y T T,

IMPORTATION ALLEMANDE
Meuble eombme radlo-phono,

KORTING, STERN. NORDMENDE
Documentation et prix sur demande

Transistors d‘importation, & partir

de 0,00

MACHINE A COUDRE ELECTRIQUE.
Prix 350,00
Accessoires : ourleurs,
res, etc., en supplément.
CHAUFFAGE: A BAIN D’HUILE,
toutes dimensions.
MAGNETOPHONE d’importation 2
vitesses, 2 pistes - Bande normale
de 240 m - Enregistrement et re-
production par téte magnétique de
haute puissance. Réglage séparé
des graves et aigués. Compteur avec
remise d zéro. Livré complet, avec
housse, micro et bande. 550,00
Méme appareil a transist. 320,00
ELECTROPHONES 4 vitesses, ayant
changeur Pathé-Marcom, 3 H.-P.

i . 260,00
ELECTROPHONES sans changeur,
platine Radiohm ou Pathé-Marconi.
Bois gainé deux tons. Dimensions:
320x250x 160 mm ... 155.00
ELECTROPHONES stéréo avec chan-
geur automatique Pathé-Marconi.
| T O R G ey 550,
Sans changeur automatique 450,00
MACHINE A LAVER semi-automa-
tique & tambour inox, lave 5 kg
de linge. Prix 950,00
MACHINE A LAVER JAPONAISE
Lave, essore et s&che.

boutonnié-

REFRIGERATEURS de grande mar-
que avec — 30 9%, cuve plastique,
cyve émail, toutes dimensions -
110/220 volts.

CUISINIERES de grande marque
tous gaz, feux avec porte a
hublot et tourne-broche électrique.

Prix éﬁmncnf 750 00

TABLE CLIMATIQUE & ventilation
air chaud hiver - air froid été.
Prix Sedeesnebennriann 1801“

TERADEL

12, rue Chéiteau - Landon
PARIS-Xe - COM. 45-76
59, rue Louis-Blanc

PARIS-X° - NOR. 03-25
C.CP. 14013-59  R.C. 58 A 292

VENTE
PUBLICITHIRE
SANS PRE('EDENT

MOGOL
Récepteur longue distance, tube ca-

thodique 110°, 59 cm. Réception
d’'image absolue, antenne incorporée
télescopique, colonne sonore. Cla-
vier automatique pour la 1T et
2¢ chaine, 35 fonctions de.lampes
- Ecloiroge d‘ambiance incorporé.

Pri O

POSTE RADIO TABLE musncallte
Hi-Fi - Réglage sonore - Réglage &
clavier PO-GO-OC et FM - 3 H.-P.
avec chambre d’exponsion du son ~
Antenne orientable - Réglage des
graves et des aigués par 2 comm.

indép. - 14 foncti d

llg m?e onctions de 400'00

Le méme avec tourne- 550 oo
)

disques
Modéle réduit avec GO, PO, FM,

sans tourne-disques .... 250,00
RAPY

Nous savons, cependant que C:
tains auteurs font L = AB (v
figure). En fait, cela n’entraine 1

-4 de graves conséquences, car:

telles antennes ont une bande p
sante suffisamment large pour g
leur fonctionnement mne soit
perturbé par les quelques millin
tres de différence.

Y 1>

Lo =

Fic. RR-1126

2° Ce n'est pas en modifiant
longueur des éléments d’une
tenne Yagi que vous en diminue:
la bande passante et en augm
terez le gain. C’est en diminu:
Iespacement entre les éléments,
notamment entre les directeurs.

Néanmoins, une telle transforn
tion modifie I'impédance centr
présentée par le radiateur tro
bone ; il conviendrait donc enst
de modifier ce trombone pour
trouver limpédance centrale s
haitée (généralement 75 Q).

3° Il doit étre normal que la |
de votre téléviseur soit plus fail
en utilisant un régulateur autom
tique de tension (par rapport
I'alimentation directe sur le s
teur). Ou alors, il faudrait utili
un régulateur avec filtre d’harn
nique donnant une tension de s
tie sinusoidale.

Sans filtre d*harmonique, la t
sion «de sortie stabilisée a u
forme rectangulaire. Or, la plup
des redresseurs HT des télévise
sont du type « doubleur de t
T [ T AT ST 1 A O 4 4 [ AT S (S AT

‘ HEUGELvous invite

a venir écouter la chaine [
haute fidélité MENESTREL, §

aui_réunit I'amplificateur
SHERWOOD de réputation
indiscutée, et les hauts.
parleurs LANSING les
meilleurs au monde. Vous
pourrez examiner et com-
parer de nombreuses au-
tres chaines sélectionnées
‘par HEUGEL, dont I'acti-
vité est entlerement con-
sacrée a la musique de-
puis 150 ans. Une visite
chez HEUGEL est toujours
intéressante  pour: un
mélomane.

2 bis, rue Vivienne,
"PARIS-2°




sion » {avec condensateurs se char-
geant sensiblement & la tension de
créte). Et comme en tension rec-
tangulaire, la créte est « rabotée »,
la valeur finale de la HT résultante
est évidemment moindre.

Par ailleurs, il semble cependant
que votre régulateur automatique
soit en défaut. La différence de ten-
sion de sortie constatée en charge
et a vide est tout a fait anormale.

RR - 11 . 28. — M. Olivier
Brevet, a Villefranche-sur-Saone
(Rhdne).

Renseignement pris, le bloc
« Optalix 333 » n’est plus fabri-
qué. Il en est d’ailleurs de méme
en ce qui concerne le bloc « Co-
lonial 63 ». Néanmoins, il existe
encore de trés nombreux blocs de
ce genre en circulation chez les
amateurs, et peut-étre pourriez-vous
vous en procurer un en utilisant les
« Petites Annonces ».

COSMOS

AN 2000

10 Planétes sans compter les
nombreux satellites « aux por-
tes du ciel ».

Un télescope bien concu et éco-
nomique vous révelera :

Jupiter et 4 de ses lunes.
Saturne aux anneaux mysté-
rieux.

Mars aux couleurs étonnantes.
Vénus et Mercure.

La Lune et ses cratéres figés.
Les étoiles doublés.

Les taches solaires, etc...

DOCUMENTATION

« BELTEGEUSE »

contre 2 Timbres

au CERCLE ASTRONOMIQUE
EUROPEEN

47, rue Richer - PARIS-9°

(Aucune vente n’est faite au
siége, tous nos envois s’effec-
tuent par voie postale).

o
42 mm. Grossi 45

Ob;j.
fois.

Vous lirez le n° d’im-
matriculation d‘une voi-
ture située a@ 2 km.
Une personne a cette
distance vous paraitra
a 40 métres.

COMPLET en KIT et
franco de port
et d‘emballage
86,00 F

Mandat ou cheque a la commande.
Expédition contre remboursement,
ajouter 3,50 F pour frais supplé-
mentaires.

RR - 11 . 29/F. — M. Charles

. Faure, a Vichy.

Sur la figure RR - 11.29, nous
vous représentons le schéma d’un
oscillateur BFO pour télégraphie
équipé d'un transistor OC71 (ou
tout autre similaire ; peu critique).

Comme bobinage oscillateur. on
utilise un transformateur MF (Tr)
du méme modéle que ceux em-
ployés normalement sur le récep-
teur. La fréquence d’oscillation est
réglée aux environs de la valeur
MF a laide du noyau, afin d’obte-
nir le battement audible désiré. Le
couplage s'effectue a laide du fil
isolé F enroulé simplement en
queue de cochon autour d'un cir-
cuit MF. Le BFO est mis en ser-
vice par fermeture de l'interrupteur
Int.

[

RR - 11 . 30. — M. Alain Tho-
mas, a Saint-Maurice (Seine).

1° Vous trouverez le schéma de
minuteries & transistors dans le nu-
méro 1 083.

2° Il n’est pas conseillé de faire
le « mélange » de deux chéssis de
téléviseurs pour obtenir... un nou-
veau récepteur. Vous iriez de sur-
prise en surprise, sans parler du
risque de destruction de certains

C’eést malheureusement . tout ce -
que nous pouvons vous dire a dis-’

tance... et sans schéma.

Si, comme nous supposons, il
s’agit d'un montage qui a été pu-
blié dans notre revue, vous aur ez
di nous en donner le numéro.
Nous aunons sans doute pu étre
plus précis.

®.

RR - 11 . 33. — M. Maurice
Gourichon, 3 Angers.

1° 11 n’a jamais été dit nulle part
que le fil constituant une antenne
extérieure devait étre dénudé; Si
I'on emp101e du fil nu; cest parce
qu’il n’a pas besoin d’étre recouvert
d’un isolant ; c’est parce que le fil
nu colte moins cher que le fil
isolé ; mais ce n’est pas une obli-
gation.

Vous pouvez trés bien faire une
antenne en utilisant du fil recouyert
d’un isclant quelconque ; cela fonc-
tionnera tout aussi bien. L’isolant
n’arrétera pas les... ondes !

Sur ondes courtes, pour les fré-
quences élevées, on préconise méme
Pemploi du fil émail#é, la couche
d’émail étant destinée a éviter oxy-

dation de la superficie du fil, cette

derniére pouvant augmenter la ré-
sistance du fil aux courants HF

organes. (skin-effect).
3° Si vous n’avez pas les appa- 2° Nous avons publié des quan-
I
\ 10pF S\
0C71
4700pF J_-.
Bk

reils de mesure convenables, il est

préférable que vous vous procuriez

les inductances BF par lintermé-

diaire d’un professionnel. Voyez

par exemple, « Audax », 45, ave-

nue Pasteur, 3 Montreuil (Seine).
®

RR - 11 . 31. — M. Robert Ou-
det, a La Placardelle (Marne).
1° Les lampes citées dans votre
lettre sont classiques et courantes.
Vous en trouverez les caractéristi-
ques et les brochages dans. n’im-
porte quel lexique de tubes de ra-
dio, la présente rubrique ne faisant
place qu’aux lampes rares, ou mili-
taires, ou étrangeres, ou en général
peu connues. ;
2° Paris TV.
Chaine 1 : Image — 185,25 MHz ;
Son = 174,1 MHz.
Chaine 2 : Image — 479,25 MHz ;
Son = 485,75 MHz.
Luxembourg TV.

Image = 189,25 MHz;
Son = 194,75 MHz.
[ J
RR -11.32. — M. Y. Plchon,

a Souppes (S -et-M.).

Le défaut constaté sur votre té-
léviseur peut provenir d'une tapa-
cité insuffisante pour le condensa-
teur de découplage de la tension
récupérée (ou HT gonfiée).

Frc. RR-1129

{ 56k
—VA"'V

tités de schémas de récepteurs a
transistors satisfaisant a vos désirs ;
veuillez vous y reporter.

3° Pour le pré-réglage de trois
stations simplement, il suffit de sup-
primer le condensateur variable a
deux cases et de le remplacer par
trois jeux de condensateurs fixes
(accord et oscillateur) de capacités
convenables (A ajuster), jeux de
condensateurs qui seront commutés
par trois poussoirs, par exemple.

Société UNEF

98, rue de Miromesnil - PARIS (8°)
LABorde 39-21

RR - 11 . 34. — A Tintention
des Tecteurs qui nous demandent o1
se procurer un chissis ou un cof-
fret métallique pour tel ou  tel
montage.

Lorsqu’il s’agit d’'un prototype
ou d’une maquette réalisée par nos
services techniques, il n’y a pas
commercialisation. Il n’est donc
pas question de se procurer le chis-
sis tout prét, tout percé, ou le cof-
fret, chez un quelconque reven-
deur. Néanmoins, beaucoup d’ama-
teurs peuvent faire ce travail eux-
mémes ; P'aluminium sg faconne
trés facilement !

En outre, il y a toujours la so-
lution d’avoir recours a un télier
de la région. Dans toute tblerie, on
peut exécuter des travaux de ce
genre.

Enfin, il existe des fabrications
toutes prétes de toleries de tous
genres, chéssis, coffrets, racks, etc...
pour tous usages, et que T'on peut
qualifier de « passe-partout », cer-
taines réalisations étant méme
transformables. Voir, par eremple,
EGEE - Département tolerie « Uni-
versal », 18, rue Clovis-Hugues. &
Paris (19°).

RR - 11 . 35. — A Pintention
des lecteurs qui nous demandent
une réponse dans le prochain nu-
méro.

Cela’ est absolument i'm*possibl‘e'.
Les demandes de renseignements
sont extrémement nombreuses, <’est
un fait; mais nous respectons I’or-
dre chrono'logique de réception.

RR - 11 . 36. — M. Roger Cha-
zalet, 2 Satonay (Ain).

1° A la base du secondaire
du premier transformateur MF
455 kHz, vous appliquez la C.A.V.
comme sur les autres étages, c’est-
a-dire par lintermédiaire d’une ré-
sistance de 220 kQ découplée a la
masse '~ par un condensateur de
0,05 uF.

2° A Tlentrée 1600 kHz de vo-
tre montage, vous pouvez trés bien
utiliser le bloc convertisseur a tran-
sistors TRSAC. Le schéma de ce
bloc a dailleurs été publié dans
notre Numéro Spécial du 30 octo-
bre 1964.

LES PLUS FORTES REMISES

Service Aprés-Vente pour toutes Marques

GRUNDIG - TELEFUNKEN

Vente

Magnétophones - Machines & dicter
Récepteurs & Transistors et ‘de Table
Meubles musicaux - Baffles Haute Fidélité
.Electrophones stéréophoniques

AKKORD - NORMENDE - SCHAUB-LORENZ - PERPETUUM EBNER
BANDES MAGNETIQUES
AGFA - GEVASONQR KODAK - SONOCOLOR - BASF

cIusnve aux Revendeurs

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

UHER - REVOX - PHILIPS




4

RR - 12.16. — M. Robert Bec-
quet, 2 Rouen.

Sur votre téléviseur, il est cer-
tainement possible de monter une
prise PU et une prise pour magné-
tophone... Mais pour que nous puis-
sions vous indiquer les connexions
2 effectuer de facon précise, il fau-
drait nous faire parvenir le sché-
ma de ce téléviseur.

. »RR - 12.17. — M. Henri Ber-
trand, a-Déle (Jura).

Voici Tadresse demandée :

Ets Pierre Michel (Mics-Radio),
20, avenue des Clairions & Auxerre

(Yonne).

®
RR - 12, 18. — M. Robert Col-
nelle, & Trappes (Seine-et-Oise).

Sur le schéma de la mire électro-
nique barres et son publié a.la
page 31 du numéro 1078, nous
vous signalons simplement 1’erreur
de dessin suivante : En série dans
la ‘connexion 7 allant de l’anode
pentode ECL80 (2) & la grille de
commande du tube EF80, et juste
avant le réseau RC de 10 kQ,
22 pF, il est nécessaire d’intercaler
un condensateur de 1 500 pF (con-
densateur de liaison, cela est évi-
dent).

RR - 12.32. — M. Gilbert
Chartier, 2 L’Arbret (P.-de-C.)

1° Notre lecteur dont l'adresse
compléte est indiquée ci-dessus, re-
cherche le schéma du téléviseur
Desmet type 251, le fabricant
n’ayant pu le lui fournir.

2° Dans un téléviseur, les com-
mandes agissant dans le sens ver-
tical sont généralement les suivan-
tes : s

a) hauteur d’image (ou amplitude
verticale) ; : .

b) fréquence image (ou stabilité
verticale) ;

c) linéarité verticale ;

d) cadrage vertical.

Dans votre cas, image trop gran-
de verticalement, c’est uniquement
sur le réglage qu’il faut
agir. Or, d’aprés vos explications,
ainsi que d’aprés les résultats obser-
vés, il semble bien que vous fassiez
confusion dans les réles de ces di-
verses commandes.

Bien entendu, si comme nous le
pensons, ces divers réglages ont été

%
t% o\

‘{7, ViRCwt+1
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pence!

Mathématiques, apprend a se servir de celles—ci
comme d'un OUTIL,
MATH’ELEC est trés appréciée des spécialistes

" manceuvrés, il convient également

de les remettre en position conve-
nable.

3° Passons maintenant au sens
horizontal. Le fait que I'image soit
étirée sur la gauche de I'écran au
détriment de la droite, est:I'indice
d’une mauvaise linéarité horizon-
tale. Généralement, cette linéarité
s’ajuste par le réglage du noyau
d’une bobine, dite précisément bo-
bine de linéarité horizontale, fixée
& coté du transformateur de sortie
lignes et THT. Réglez convenable-
ment ce noyau durant la transmis-
sion de la mire, et éventuellement,
procédez ensuite au recadrage hori-
zontal. Néanmoins, tous les télévi-
seurs ne possedent pas obligatoire-
ment ce dispositif de linéarité hori-
zontale.

[ ]

RR - 12.33. — M. Gérard
Gruaud, 2 Houilles (S.-et-O.).

Nous vous le disons tout net :
non, il n’est absolument pas ques-
tion de faire un bon baffle dans un
couvercle de mallette. Veuillez con-
sulter notre article sur les baffles
et les enceintes acoustiques publié
& partir de la page 69 du numéro
spécial BF du 1°° avril 1964.

RR - 12.34. — M. Guiard, a
Vérin-Condrieu (Rhone).

1° 11 est certain qu'un dispositif
grossissant 11 fois ne peut pas étre
aussi précis qu’'un appareil profes-
sionnel apportant un grossissement
de 200 fois pour lestimation de
Pusure des styles de pick-up. Mais
avec un grossissement de 11 fois
on lpeut déj@ fort bien apprécier
cette usure.

2° Il est anormal qu’un style soit
usé a la suite d’'une trentaine de
faces de disques... pour un bras
assurant une pression de 6 gram-
mes. Ou, tout au moins, il est anor-
mal de prétendre une telle usure,
de la part de votre vendeur (si ce
n'est pour vous fournir d’autres
styles !).

®

RR - 12.35. — M. J. Mouton,
2 Soissons (Aisne).
 1° Théoriquement, le facteur de
surtension Q d’un bobinage se cal-
cule par la formule

Utilitaire avant  tout,
MATH’ELEC méthode
nouvelle, rend faciles
les Mathématiques ap-
pliquées & 1'électronique,
Repensant {e probléme,
Fred KLINGER,
liste connu, " a
praticien de

nique et professeur de

Mais pratiquement, il se mesure a
l’aide d’un appareil approprié (par

exemple, le pont A impédance
626B de Métrix).
2ol

EF 41 capacité dentrée : 35,3 pF
EF 42 <« <« . 85 pF
EF 80 < 3 : 7 pF
EF 85 < < : 6,9 pF
EF183 « <« : 95 pF
EF184 € <« : 10 pF

3° EF80, impédance d'entrée :
15 kQ a2 50 MHz

EF85, impédance d’entrée : 9 kQ
a 50 MHz

EF183, impédance d'entrée : 8,5
kQ a 50 MHz

EF184, impédance d’entrée : 6,5
kQ a 50 MHz.

RR - 12. 36. — M. J.-C. Lecerf,
a Saint-Pierre-sur-Dives (Calvados).

1° Il ne saurait étre question de
stabilité — quoi que vous fassiez —
avec un montage aussi simple qui
n’est qu'un auto-oscillateur (monta-
ge dit_expérimental, mais en vérité
non admis par les P.T.T.).

La stabilité ne peut &tre obtenue
quia Paide d’un étage pilote a
quartz, par exemple, lequel entrai-

ne d’ailleurs d’autre part la refonte -

totale du reste du montage.

2° Les microphones HF profes-
sionnels ne sont en réalité pas autre
chose que des véritables petits
émetteurs portatifs, pilotés (donc
stables) comportant aprés le pilote,
un ou plusieurs étages d’amplifica-
tion HF.

RR - 12.37. M. Hubert
Beeltz, 2 Colombes (Seine).-

1° Compte tenu de la puissance
alternative . 50 Hz exigée (soit
100 VA), la meilleure solution, la
plus rationnelle, la plus économi-
que et la plus robuste aussi, con-
siste & employer un convertisseur
rotatif. \ :

2° Trés approximativement et
compte tenu des pertes, il faut cal-
culer avec une intensité primaire
de 20 ampéres. Comme il est peu
recommandé pour une batterie
d’accumulateurs de lui demander
en permanence une intensité supé-
rieure au dixiéme de sa capacité,
il vous faudrait donc une: batterie
d’au moins 200 amperes-heure.

3° Nous voyons mal ce que vien-
drait faire un circuit imprimé dans
cette « galére »... avec les intensités
et les puissances dont nous venons
de vous parler !

4° Pour les ambulances et autres
véhicules ‘de ce genre, il existe des
klaxons «deux tons» munis de
leur commutateur automatique ro-
tatif. C'est robuste et beaucoup
plus simple que le systtme que
vous envisagez. ;

RR - 12.38. — M. Daniel Bur-
din, a Dijon.

1° Il faut une autorisation spé-
ciale pour faire de la radiocom-
mande (Administration des Postes
et Télécommunications).

2° Pour un émetteur de radio-
commande, une puissance de l'or-
dre du watt (¢t méme moins)

ENFIN!!!

le probléeme de [I'enceinte
acoustique résolu.

RESONAC
BARTHEL

Résonateur

sensibilisé en matidre

neutre
(BREVET 995 885)

Agrandit en I'lamplifiant la réponse du
haut-parleur ;

Egalise la courbe de réponse ;

Aide & restituer des graves et aigus
précis et ronds ;

S’oppose aux ondes stationnaires ;
Permet ‘de supprimer tout ou  partie

SE PLACE
DANS LE BAFFLE
300 x 200 x 65

du
isorel, etc.) ainsi que |'ouverture de
|'évent de l|‘enceinte acoustique et

calfeutrage (laine de verre,

les chicanes.

Tout en simplifiant & I‘extréme la construction de l’enceinte acous~
tique, « RESONAC » crée une nouvelle écoute plus vraie,
émotionnante et infiniment musicale. :

de I'Blectronique, de I'Blectricité, de 1'Acoustique
qui emploient’ les Maths dans leur travail. Elle
?nt dtgnne une initiation compléte et une maitrise
otale,
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i , envoy p
H ou recopiez-le
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suffit largemenr, vu les portées re-
lativement faibles qui sont néces-
saires (disons quelques centaines de
métres au maximum, puisqu’au-
dela on ne verrait plus le modéle
réduit).
3° L’émission sur GO ou PO est
interdite aux amateurs.
4° Nous n’avons aucun des sché-
mas de montages que vous nous
demandez.
5° La « salade » que vous cons-
tatez dans la gamme GO s’appelle
-« l'effet Luxembourg ». Voir le nu-
méro 1071 a la page 86 au para-
graphe « Eliminations » dans lequel
il est question de ce phénomeéne.
Tout a été dit, préconisé et essayé...
A la vérité, il n’y a aucun reméde !
6° Des tubes genre EF80 ou
EF183 ne conviennent pas pour les
£tages MF des récepteurs de.radio ;
leur impédance d’entrég notamment
est beaucoup trop faible.
7° Lampes types 24 et 47, la pre-
miere pentode a pente fixe, la se-
conde pentode BF finale. Chauffa-
ge 2,5 V. Epoque 1930 environ...
Présentement sans intérét.

. RR - 12,22, —
a Creil (Oise).

1° Le schéma d’émetteur que
yous nous soumettez est correct.
.20 :L’in;ducvtance SF est une bo-
bine & fer, genre bobine de filtrage
de 120 mA. Mais dans votre sché-
ma modifié, cet organe disparait,
évidemment.

3° L’intensité anodique dépend
de la charge apportée par ’antenne,
charge que I'on ajuste par les ré-
glagqs des condensateurs variables
du circuit Jones.

_4° Le transformateur de modula-
tion est évidlemment déterminé par
rapport a la puissance BF, mais
aussi en tenant comipte de la com-
posante continue qui la traverse
(courant d’alimentation de I'étage
PA - HF).

M. Michel V...,

RR - 12 .23. — M. F. Bettinger,
a Mulhouse. '

/Pour répondre utilement 3 vos
questions, il faudrait que nous réa-
lisions et expérimentions le mon-
tage dont vous nous soumettez le

projet, besogne & laquelle nous ne
pouvons malheureusement pas nous
‘livrer !

H serait plus logique que vous
fassiez vos essais en nous faisant
part ensuite de vos résultats.

De toutes fagons, nous serions
assez surpris qu'un tel montage soit
sensible a = 2° C.

JH - 503 - F. — Michaél Planes
4 Palaiseau (S.-et-0.) nous deman-
de le schéma d'um convertisseur
pour alimentation d’'un magnéto-
phone d’une puissance de 60 W.

Nous avons regu plusieurs de-
mandes de mnos lecteurs désirant
pouvoir alimenter leur magnéto-
phone & partir d’un convertisseur
continu-alternatif. Aussi pensons-
nous leur étre agréable en leur

des tensions de réaction est réglable
par les deux potentiomeétres Rs et

‘Rs. Il est nécessaire d’appliquer

une réaction assez faible. Ces deux
potentiométres permettent £gale-
ment d’égaliser les tensions d’atta-
que des deux transistors de sortie.
Les deux potentiométres doivent
étre du type bobmné. Toutes les
autres. résistances, sauf R, sont
d’une puissance de 1 W. R, est une

RR - 12 . 24. — M. J.
S.,., & Alger.

Lorsque des antennes de
télévision VHF et UHF ne
comportent qu’une seule
descente, qu'un seul cible Jo
coaxial. il convient duti- pSX
liser un boitier séparateur ¥
@ Parrivée qui s’intercale
avant les entrées coaxiales
du téléviseur.

RR - 12 . 27. — Un lec-
teur de Moret (nom illi-
sible).

g
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1° Pour la construction d’un
émetteur méme simple, l'amateur
doit respecter certaines conditions
impératives.

Veuillez vous reporter & I'ouvra-
ge «L'Emission et 1a . Réception
d’Amateur » 5¢ édition, par Roger
A. Raffin (Librairie de la Radio)
ouvrage dans lequel vous trouverez
tous renseignements i ce sujet, ain-
si que de trés nombreux schémas,
du simple- au complexe.

RR -12.28. — M. G. Michalon
Le Cannet (Alpes-Maritimes).

(Parmi tous les transistors cités
dans. votre lettre, nous n’avons
trouvé les correspondances que
pour le type 2Ni1188. Les voici :
2N1188 : 2N322, SFTI351, OC70.

Nous le répétons une fois encore
dans cette rubrique. Chaque se-
maine, il sort des dizaines de « nou-
veaux » types de transistors, chaque
fabricant les immatriculant a sa
maniére... Tant qu’il en sera ainsi,
aucune <documentation me- pourra
étre tenue a jour correctement.
Nous sommes les premiers a le re-
gretter.

W

W

Fie. JH-503

donnant le schéma d’un convertis-
seur pouvant délivrer une puissan-
ce 100 W. Celui<i est donné a la
fig. JH 503. Comme on le voit
Palimentation s'effectue @ partir
d’une batterie de 28 V, mais en
alimentant sous 14 V la variation
de fréquence n’est que de 1 c/s.

TLes mesures de pleurage d’un
magnétophone alimenté avec ce
convertisseur ont montré que le
pleurage était exactement le méme
qu'en alimentant l'appareil sur le
secteur. -

L’osciflateur pilote est comstitué
par le tramsistor T: dont la fré-
quence est de 50 c¢/s. Les transis-
tors de sortie T, et Ts alimentent
le primaire & prise médiane du
transformateur Tr., chaque demi-
primaire comprenant N 1 spires.
Deux enroulements supplémentai-
res, ayant chacun N 2 spires, assu-
rent une réaction positive transmise
aux bases de T. et T:. L'amplitude

résistance bobinée de 5 W. Les
diodes D, et D: ne sont néces-
saires que dans le cas ou la charge
est inductive. Du type silicium,
elles sont prévues pour un cou-
rant max. de 5 A. et une tension
inverse de 100 V.

Tr, : Noyau double C, 6,45 cm?
de section. Tous les enroulements
sont réalisés en fil émaillé W 1 :
160 spires de fil 7/10; W2 : 70
spires de fil 56/100; W3 : 4330

_spires de fil 23/100; W 4 : 15 spi-

res de fil 12/10, enroulement bifi-
laire ; W 5 : 15 spires de fil 12/10
(enroulement bifilaire).

Tr, : Noyau double C, section
14,51 cm?®. Enroulement en fil
émaillé : N1 : 56456 spires, fil
20/10, enroulement bifilaire ; N 2 :
88 spires, fil 16/10 enroulement
bifilaire. Enroulements secondaires
a réaliser avec du fil 7/10.

Ty, T, Ts : OC28, OC29, 2N 457
2N 458.

i N
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ATTENTION JEU-REFEREND“M ATTENTION

DOTE D'UN DEMI-MILLION D'ANCIENS FRANCS (5.000 Frs ACTUELS)

DE PRIX EN ESPECES, EN MATERIEL (AMPLIFICATEURS @ MAGNETOPHONES GRUNDIG @ APPAREILS DE MESURES CENTRAD)

IL SUFFIT SANS OBLIGATION D’ACHAT :

d’ad une enveloppe @ la SOCIETE RECTA, 37, AVENUE LEDRU-ROLLIN, PARIS Xlic (en bas & gauche de I‘enveloppe, veuillez préciser
Dans cette enveloppe, vous mettrez une autre enveloppe, timbrée, avec vos nom et adresse (écrits lisiblement) et, ap plus, une carte ou fiche dont les
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LES LECTEURS QUI ONT DEJA ENVOYE LEUR ENVELOPPE, DOIVENT CONSERVER NOS ANNONCES EN COULEURS DE CE No (PAGES 124 ET 125)
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RECTA YOUS SOUHAITE BONNE REUSSITE s

i
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OSCILLATEURS QUARTZ POUR MONTAGES VHF OU UHF

XP! , on
E est parvenu & tailler des cris-

taux - oscillant  directement
sur des fréquences trés élevées.
Mais ces cristaux sont évidem-
ment trés minces, et partant, exces-
sivement fragiles ; aussi, commer-
cialement; les fréquences les plus
élevées dans la taille des cristaux
taux sont de l'ordre de 28 & 30
MHz (ou, jusqu’a 90 MHz — voire
davantage — en (fonctionnement
sur partiel 3 ou 5).

Fic. 1

A ce propos, nous mettons en
garde nos lecteurs sur certaines in-
dications de fréquences en Mc/s
portées sur des boitiers de quantz :
La fréquence indiquée est bien sou-
vent celle de l'onde porteuse de
I'émetteur, et non celle du quartz;
cette pratique est courante en
aviation, notamment. En fait, entre
le cristal et 1’étage de sortie, il y
a des étages intermédiaires appor-
tant . une multiplication de fré-
quence parfois importante. g

Les quartz modernes de fré-
quences élevées se présentemt sous
les deux formes nonmalisées repré-
sentées sur la figure 1 : A gauche,
série miniature, boitier HC - 6U
19 X 19 X 8 mm; broches de
1,27 mm, longueur 6 mm, écarte-
ment de 12,35 mm. A droite, sé-
rie subminiature, boitier encore
plus petit et sorties par fils.

Il s'agit toujours dun quartz
métallisé, sous atmosphére neutre,
dans des boitiers métalliques étan-
ches. Ces cristaux, selon les mo-
deéles, oscillent soit en fondamen-
tale, soit en overtone 3, soit en
overtone 5, d’'une part, et dautre
part, soit en résonance série, soit
en résonance parallele; nous y
reviendrons plus loin.

Puisque nous pouvons disposer
de quartz & fréquences déja éle-
vées pour piloter un émetteur VHF
ou UHF, il est une solution qui
vient immédiatement a ’esprit : elle

consiste & prendre un tel quartz et -

A amener sa fréquence sur la bande
VHF ou UHF choisie par multipli-
cations successives. Exemple : Ban-
de 144 MHz; quartz 24 MHz;
premiére multiplication 2 (48 MHz);
seconde multiplication 3, soit 144
MHz.

Avec les cristaux modernes de
fréquences élevées, tous les monta-
-ges oscillateurs ne conviennent
pas. Souvent, le classique oscilla-
teur « Pierce » donne satisfaction ;

néanmoins, le cristal refuse quel-
quefois d’entrer en oscillation. Il
est alors nécessaire de faire appel
ou miontage oscillateur « Squier »
dont un exemple est représenté sur
la figure 2, montage assez classique
aonquel une réaction est ajoutée par
la bobine L..

D’autre part, il faut citer aussi
le montage représenté sur la fi-
gure 3, montage dérivé du précé-
dent et qui est intéressant du fait
qu'il permet de réduire les étages
multiplicateurs de fréquence fai-
sant suite.

En effet, le circuit anodique L.
CV, est accordé directement sur
Pharmonique 3 du quartz; d’ail-
leurs, théoriquement, ce circuit
peut &tre accordé sur tous les har-

moniques impairs du quartz. Mais,

pratiquement, on se limite et n’uti-
lise que. ’harmonique 3. Clest le
montage oscillateur overtone. No-
tons que le schéma de la figure 2
peut aussi se préter au fonction-
nement overtone.

Un quartz overtone est un
quartz de taille spéciale, taille har-
monique utilisée pratiquement pour
des fréquences supérieures a 12
MHz environ ou la taille ordinaire
rendrait le cristal trop mince et

47pF
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trop fragile. Ainsi, pour un quartz
overtone, 1a fréquence gravée sur
le boitier est en fait un harmoni-
que impair (généralement, I'harmo-
nigue 3 ou 5) de la fréquence fon-
damentale théorique correspondant
4 Tépaisseur du cristal.

-QCependant, signalons quil est
trés souvent possible de faire oscil-
ler « eén overtone 3 » un quartz
ordinaire, non spécialement taillé
pour cela, notamment avec le mon-
tage de la figure 3.

Il importe de signaler quiavec

un oscillateur overtone, il est im-
possible de déceler dans le circuit
de sortie, la présence d’une fré-
guence inférienre 4 loscillation
overtone. Expliquons-nous : Soit un
quartz ordinaire de 8 MHz que

nous faisons fonctionner en over-

.tone sur 24 MHz (overtone 3); a

la sortie de l'oscillateur, nous pou-
vons déceler les oscillations 24, 48,
72 MHz, etc... ; mais en aucun cas,
nous ne pouvons trouver des oscil-
lations sur 8, 16, 32, 40, 56
MHz, etc... Le quartz de 8 MHz
oscille donc bien sur 24 MHz, et
non sur 8.

On voit immédiatement la sim-
plification technique apportée par
de tels oscillateurs quartz dans les
chaines multiplicatrices de fré-
quence mnéoessaires aux émetteurs
VHF notamment. Disparaissent
aussi certains risques d’erreurs dus
a la multiplicité des oscillations
parfois disponibles a la sortie d'un
oscillateur ordinaire.

Pour le montage de la figure 3,
on obtient un fonctionnement cor-
rect lorsque la bobine L. comporte
le nombre de tours de l'enroule-
ment L, divisé par 2,5. Voici d’ail-
leurs les caractéristiques de ces bo-
binages pour un quartz de 8§ MHz ;
oscillation disponible : 24 MHz.

L, = 10 spires réparties sur une
longueur de 20 mm ;

L. = 4 spires réparties égale-
ment sur 20 mm.

Ces bobinages sont exécutés bout
a bout sur un unique mandrin de
stéatite de 12 mm de diamétre ;
enroulement dans le méme sens ;
fil de cuivre émaillé de 10/10
de mm.

Enfin, un montage oscillateur trés
répandu est celui représenté sur la
figure 4. Il convient. pour tous les
cristaux modernes, soit sur fonda-
mentale, soit sur overtone par
taille spéciale. La réaction méces-
saire seffectue par la capacité in-
terne plaque-grille du tube V qui
est obligatoirement une triode
(12AT7, 12AV7, 6J6, etc..); sur
la figure, les valeurs sont données
pour un élément triode de 6J6. Il
n’est pas possible d’opérer une mul-
tiplication de fréquence dans le cir-
cuit anodique : Le circuit L, C,
doit étre accordé sur la fréquence
d’oscillation du cristal, et... il doit
étre acoordé pour que le cristal
entre en oscillation.

47 pF

—

10000pF 4 HT

A titre de documentation techno-
logique, nous indiquons dans le ta-
bleau ci-dessous les spécifications
normalisées de fabrication en vi-
gueur pour les “quartz métallisés
sous atmosphére neutre (types de
la figure 1) : spécifications mili-
taires USA - MIL - C - 3098B et
normes C.C.T.U.

Sans “maths” vous
pouvez apprendre
(et comprendre)
I'électricité

en 30 jours...

Par la méthode d’instruction semi-pro-
grammée Common-Core, vous appren-
drez I'électricité sans effort et sans
aucune formation mathématique. Faciie
et amusant comme un jeu. Cette forme
d’enseignement semi-programmée a &té
mise au point aux Etats-Unis pour io
formation rapide et efficace des fechwi-
ciens de la Marine américaine. Méthode
révolutionnaire d'instruction, elie est
appliquée par les plus grandes firmes
mondiales et par les armées de piu~
sieurs nations.

Améliorez votre situation
(de beaucoup) en
comprenant |'électricité

Quel que soit votre niveau, le cours
semi-programmé Common-Core  vous
passionnera. Débutant, il sera pour vous
un enseignement plaisant, sans rien de
rébarbatif: cela se lit comme une
bande dessinée (et se retient). Pas de
devoir & faire ni de copies a rendre,
Voici I'occasion pour vous d‘acquérir
une fois pour toutes des données qui
n’étaient jusqu’alors présentées que par
des formules abstraites, hermétiques ef
rebutantes. Le cours d'électricité Com-
mon-Core (formule originale inédite en
France) vous apporte le plaisir de sa-
voir davantage, de gagner plus, de
vivre mieux.

(1) Une trés intéressante documenta-
tion gratuite, vous expliquant la mé-
thode Common-Core, vous sera adres-
sée sur simple demande a&: Editions
Gamma (Service AD), 1, rue Garanciére,
Paris-6°. (Joindre 2 timbres & 0,30 pour
frais d‘envoi.)
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Ces quartz sont-mis au point et
étalonnés sur oscillateur « Butler »
dont le- schéma est représenté sur
la figure 5. Pour des cristaux jus-
qua 30 MHz, le tube V ‘est du
type 12AT7, avec HT de 180 V
et R, R. 91 Q; pour des
cristaux de fréquences supérieures
a 30 MHz, il y a intérét & choisir
un tube du type 12AV7, avec HT
de 150 Vet R, = R, = 56 Q.

Cet oscillateur-quartz fonctionne
en résonance série lorsque le cris-
tal est connecté directement entre
les deux cathodes; il fonctionne

en résonance parallgle (ou antiré-
sonance) par [lintercalation d'un
condensateur C en série avec le

quartz. La valeur de cette capa- |

cité C qui peut aller de 15 pF a
60 pF, modifie légérement la fré-
quence d’oscillation du quartz.
Comme cela a été indiqué dans le
tableau, le quartz est normalement
étalonné avec un condensateur de
32 pF. Il est donc possible d’agir
sur cette capacité si lon veut ajus-
ter la fréquence -du quartz avec
une grande précision, pour tel ou
tel cas particulier, sachant que 'on
augmente la fréquence en dimi-
nuant la capacité, et inversement.

Lorsqu'une trés gramde précision
de fréquence et exigée, il est tou-
jours recommandé d'utiliser le
méme montage oscillateur que ce-
lui qu'emploie le fabricant pour
I’étalonnage de ses quartz, -c'est-
a-dire généralement Ioscillateur
« Butler » (test-set) de la figure 5.
Si cela n’est pas possible, et en cas
d’autres étages oscillateurs, il con-
vient d’en indiquer le schéma au
fabricant du quartz, afin qu’il fasse
Pétalonnage en conséquence. Ceci,

22pF
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Fic. 6

nous le répétons, lorsquune trés
grande précision de l'oscillation est
requise.

Références Fpeh%}ll_cle;ces TOI?;;am Résonance (gmgﬁ:;;i Mode d’oscillation
]
ER =G/ s 1a20 +°0,005 Paralléle 32 pF | Fondamentale
CR=19/U = ... 1t a20 + 0,005 Série néant { Fondamentale
OR - 23 4, 10 a 75 + 0,005 Série néant | Overtone 3
CR .27/ 1220 =+ '0,002 Parallele 32 pF | Fondamentale
CR =28/ o0 - 1320 * 0,002 Série néant Fondamentale
CR = 32/ % 10 a4 75 =+ 0,002 Série néant Overtone 5
CR -52/U ......- 10 a_61 £ 0,005 Série néant Overtone 3
CR -54/U ....... 50 a 87 =+ 0,005 Série néant | Overtone 5
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Bandes magnétiques

Grdce a notre nouveau service
francais qui vous offre les avan-

tages de l'importation directe
sans ses inconvénients

*

Ce service des usines allemandes
groupées, installé & PARIS vous
fait profiter de la marge béné-
ficiaire usuelle de 'importateur

AUTOREX - FRANCE
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La figure 6 nous montre une Vva

riante extrémement intéressante d

type d’oscillateur que-nous venon
d’examiner. Ce montage utilise un

.double triode ECC81 (12AT7). Ju

geons de la multiplication de £r¥
quence importante que l'on pet
obtenir : Si F est la fréquenc
d’escillation du quartz, le circu
L. C. peut étre accordé sur 9 I
et le circuit Ly C; sur 27 F!{ Pre
tiquement, il est inutile d’atteindr
dés le « départ » ume telle mult
plication de fréquence. Néanmoin:
ce montage demeure intéressan
car il permet de sélectionner ais:
ment tous les harmoniques de ran
impair du quartz utilisé. Les ci:
cuits L, Lo C, et Ly Cs doiver
étre réalisés et accordés en cor
séquence, il va sans dire.

Roger A. RAFFIN.

Transistors chez

Deux nouveaux ampl
ficateurs stéréophon
ques SHERWOOD sor
entierement équipe
de transistors :

le 9000 150 W

le 9500 50 W
Les amateurs retro
veront dans ces app
reils, le sérieux, 1a r
bustesse et la finitic
caractéristiguesdu m
tériel SHERWOO

Documentation HD

HEUGEI

2 bis, r. Vivienne, Paris-
tél. : GUT. 43-53 & 16-(

Publimatch



"LE REC

EPTEUR DE TRAFIC

plus grande .de récepteurs

de trafic,
lecteurs préférent, pour des raisons
diverses, une solution personnelle
au probléme de I’écoute des ondes
courtes sur lesquelles se situent les
bandes réservées aux amateurs.
Construire son propre, récepteur de
début est une solution avanta-
geuse, car le matériel convenable
Ne manque pas, et clest surtout
une source de satisfaction & nmlle
autre pareille que de réunir, d’as-
sembler les pigces nécessaires puis
de procéder aux réglages et mises
au point qui ménent au résultat
cherché. Clest & I'intention de ceux
qui ont cette optique que nous
avons réalisé et décrit le récepteur
de début qui, nous I'espérons, ‘sus-
citera de  nombreuses vocations-
Tout de suite, disons que notre
premiére idée. fut de « transisto-
riser » dés le départ, mais & y bien
réfléchir, il y a encore tant de ma-

MAILGRE ‘la floraison toujours

tériel, type « lampes », dans les
réserves de chacun et, au cceur de

beaucoup, une certaine routine, que
nous avons préféré faire appel aux
« fonds de tiroirs » ou & des sur-
plus vraiment standard.

Et puis, nous avons voulu faire
simple aussi, ce qui nous améne 3
I'emploi de trois lampes en tout et
pour tout, mais « accommodées »
de la ‘bonne facon, d'une dizaine
de résistances et variables, trés
courants, un transformateur. MF
(un seunl), deux potentiométres et
trois condensateurs de filtrage.
Clest tout - Evidemmeént, en plus,
alimentation fpt haut-parleur. Mais
tout cela ne va pas trés loin,

LE SCHEMA

L'ceil avisé du lecteur y recon-
naitra une superhétérodyne presque
classique dans lequel le change-
ment de fréquence est produit dans
la lampe d’entrée, une ECFS82. 1.a
partie triode est montée en oscilla-
trice et la pentode du méme tube
assure le role de mélangeur : la
tension HF recueillie par 'antenne
est appliquée & la grille de com-
mande et I'oscillation locale est in-
jectée dans 1a cathode, ce qui a
pour avantage de réduire au mini-
mum la réaction (pulling) de T’ac-
cord sur la fréquence de Toscilla-
eur. Les signaux MF résultants
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apparaissent dans la charge d’anode
de T'étage mélangeur qui est un
transformateur moyenne fréquence
1600 kHz classique — que nous
aurons dailleurs 4 modifier lége-
rement. L'étage suivant est un dé-
tecteur & réaction dont on sait la
grande’ sensibilité lorsqu’il est bien
monté. Il est équipé dun tube de
la méme série (EF80). L’amplifica-
tion a basse fréquence finale est
confidfe A wune
ECL80, la partie triods assurant
lamplification en tension et 1’é1é-
ment pentode constituant Pampli-
ficatrice de puissance. Un transfor-
mateur de petites dimensions, as-
socié & une diode au silicium et a
une cellule de filtrage élémentaire,
fournit la tension d’alimentation
qui peut étre comprise entre 100

triode - pentode.

et 200 V. Quant i la réalisation, .

nous avons trouvé simple de par-
tir d'un chassis du commerce (Ra-
dio-Prim) 290 X145 X 65 en métal

cadmié, sur lequel souder est un
plaisir. La disposition matérielle
est celle de la figure 2.

REALISATION PRATIQUE

1. Changement de fréquence. —
Tous les éléments sont groupés au-
tour du tube de maniére 3 cabler
trés court- Les bobines Li/L: et
L:/L, étant interchangeables sont
réalisées sur des mandrins fixés gur
des culots noval que l'on trouve
couramment dans Je commerce et
apparaissent sur le dessus du chis-
sis. L,/L. est complétement enfer-
mée dans une enceinte métallique
boulbnnée au chassis et munie
d'un couvercle amovible, CV, est
fixé sous le chassis par une équerre
rigide au pied de
est de méme pour L., pour le-
quel CV: est également sous le
chassis, tandis que CV, est sur le
chassis au ras du blindage. La

la bobine. Il en -

liaison CV,iL, se fait Par une con-
nexion rigide A travers un_passe-fil
en caoutchouc. Les fils qui relient
tous les éléments sont ainsi extré-
mement courts, ce qui est le résul-
tat”cherché. R,, C,, Ry et la ca-
thode de I'élément triode, ainsi que
le tube central du canon du sup-
port, la base de L, - L, et L. sont
ramenés. directement 3 Ja masse et
soudés au chassis. II en est de
méme dans chaque étage pour une
des cosses filaments. Pour aérer le
cablage, nous conseillons de per-
cer un trou dans le chissis au ras
de T'autre cosse de chaque tube et
de faire passer la ligne filaments
sur le dessus du chissis en utili-
sant, évidemment, un fi] isolé de
section convenable, 3

2. L’étage moyenne fréquence --
détection. L’anode de la changeuse
est reliée au primaire du transfor.-
mateur moyenne fréquence T;
(provenance Cirque-Radio). Le se-
condaire lui est couplé et chaque
enroulement comiporte un moyen
d’accord i(noyau ou ajustable selon
la marque). Il se peut que la sor-
tie grille du secondaire se fasse
Par un fil a la partie supérieure
du boitier. Cette connexion est
évidemment & supprimer puisque
les tubes moval ont leur -grille 3
la base. On ‘découpera dans  le
chéssis une ouverture aussi
grande que possible, un relais a
deux cosses isolées & fixer juste au
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pied du boitier sous le chéssis et
on veillera & ce que C, et C; soient
au ras, respectivement, de la base
de Ls et de la cosse d’écran de la
EF80 ct ramenés l'un et Pautre &
la masse prés du tube et par les
voies les plus directes. Mémes re-
marques pour R,, pour K et G, de
la lampe-

3. La partie basse fréquence.
Ici le cAblage demande moins d’at-
tention. L’essentiel est de réaliser
les liaisons au potentiométre P; en
fil blindé. Les résistances Ru - Rss
sont soudées au ras de la cosse de
grille correspondante. Le trans-
formateur Ty est fixé sous le chés-
sis non loin des cosses écran et
anode de la pentode finale et la
liaison au haut-parleur qui est fixé
sur le panneau frontal (dans notre
cas, un modéle rond Amdax de
16’ cm) se fait par une tige torsa-
dée a deux conducteurs dont I'un
est & la masse prés du transforma-
teur.

4. L'alimentation. Les tubes pré-
conisés foncti®nnent bien, avec une
haute tension totale de 100 V, 'es-
sai a été fait, mais notre transfor-
mateur est un peu plus généreux et
la puissance basse fréquence en
particulier s'en trouve considéra-
blement augmentée. Ici une diode
au silicium assure le redressement
mono alternance et le filtrage €1é-
mientaire est effectué par une cel-
lule en 5 composée de R, Ci, Cis,
ce qui donne une tension de ronfle-
ment résiduelle insignifiante.

MISE AU POINT

Elle commencera... par la finen
vérifiant que la haute tension com-
mune est normale (100 a 200 V
max, suivant le transformateur uti-
lisé. En touchant le point de liai-

son C:i-P; avec un- objet métallique
ou simplement avec le doigt, on
entendra un ronflement. caractéris-
tique dans le haut-parleur, dont le
niveau peut tre ajusté par la ma-
noeuvre de P.. Cet essai nous suf-
fira. Nous passerons alors & I'étage
précédent et confectionnerons la
bobine L; avec 8 tours de fil fin
sous soie, autour du tube sur le-
quel est bobiné Uenroulement se-
condaire 1600 kHz (fig. 3). Ce

drons un «toc» qui indique len-
trée en oscillation que nous cher-
chons et qui s’accompagne dune
disparition totale du bmit de fond
audible. Ici une petite mesure s’im-
pose. Avec un voltmétre de résis-
tance interne correcte (minimum
5 kQ/V mesurer la tension
d’écran. L'entrée en oscillation doit
se produire pour une tenmsion de 25
a 30 V max. Si le phénoméne se
produit pour une tension infé-

ﬁ
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F16. 2. — Disposition matérielle

travail étant terminé, le circuit pla-
que de la détectrice se trouve fer-
mé et couplé au circuit grille. Si
ie sens d’enroulement est correct
(une chanoe sur deux) nous avons
un oscillateur 1600 kHz. Est-ce le
cas ? Pour nous en assurer, pous-
sons P, & fond et manceuvrons P :
au minimum, le bruit de fond est
normal si tout va bien en avangant
doucement le curseur, nous enten-
: [}
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rieure, écarter légérement L, de
Penroulement MF.

Si, au contraire, il faut 40, 50 V
ou plus pour obtenir P'accrochage,
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que tout le monde, petits ou grands,
monter; sans aucune connaissance spéciale
ce magnifique coffret en matiére plastique
décor et cadran 2 couleurs sur fond OR.

Exceptionnel !... le

« Sabaki-Luxe »

'VOLUME CONTROLE AUTOMATIQUE (V.C. A)

on couplera plus serré ou on ajou-
tera quelques spires & L.. Et ce
nlest que lorsque le résultat cher-
ché sera obtenu qu'on fixera l'en-
roulement de réaction par une
double application de vernis ou de
cire. Nous aurons ainsi un enrou-
lement indéformable dans le temps,
garantie de sensibilité. Clest alors
que mous pouvons mettre en place
Li/L, - Ls/L, et la lampe ECF82.

Est-ce-a-dire que les ondes du
monde entier vont se bousculer
pour notre plus grande joie ? Pa-
tience et expliquons-nous sur les ré-
glages ultimes et quil est bon de
bien comprendre avant d’aller plus
loin. Mettons en place le jeu de
bobines de la bande 7 MHz qui
couvre dlailleurs de 5,5 a 13 MHz,
approximativement. Pour L./L,
pas de question mais Lo/L, n’est
peut-étre pas correcte. En effet, il
sagit encore d’'un oscillateur et il
y a une chance sur deux pour que
loscillation ne se produise pas.
En effet, le sens du bobinage Lo
peut ne pas étre correct. Il y a un
moyen trés simple de s’'en assurer.
Avec le woltmétre utilisé précé-
demment, sur faible gensibilité, me-
surer la tension grille & la jonction
CeRy1. Peu importe la valeur lue,
limportant c’est qu’on trouve en
ce point une légére tension néga-
tive, ce qui indique que l'oscilla-
teur fonctionne. S'il m'en était pas
ainsi, on bobinerait Ls (et Ls seule)
en sens inverse, ce qui remettrait
tout en ordre. Alors, et alors seu-
lement, antenne branchée, mnous
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pouvons espérer entendre, nous al-
lons & coup slir entendre quelque
chose. Laissant de cété CV; pour
Pinstant, manceuvrons CV.,. Novus
allons trouver quelque part une
station, peu importe laquelle, et
nous y arréter. Manceuvrons CVi.
En un point précis, on constatera
une augmentation considérable du
signal. Avangons doucement P., Le
signal augmente dune fagon spec-
taculaire jusqu’au moment ou la
détectrice <« accroche ». Revenir en
arriére trés légérement : nous serons
réglé de fagon optimum lorsque le
secondaire de T, sera accordé sur
ia méme frégence que son pri-
maire. Tournons CV,, voici des di-
zaines de stations qui défilent.
N’oublions pas de réajuster CV, au
maximum é chaque fois.

Pour repérer dans cette foule les
bandes-amateurs, ce sera assez dif-
ficile et assez long si on s’impose
d'éconter 'une aprés l’autre toutes

mm ey

Plague £F80

Co/Rs
F1e. 3. — Modification
du transformateur MF (Ti)

les stations, mais un générateur
simple ou mieux un calibrateur &
quartz (7 MHz) dont on utilise soit
la fondamentale, soit les harmoni-
ques, et éventuellement incorporé
au récepteur, conduira au résultat
immédiatement (fig. 5). CV. étant
engagé a fond, chercher avec CV,
la fréquence 7 000 kHz du mar-
queur. Faire I'accord avec CV,;. On
remarquera alors que la manceuvre
de CV; fait défiler toutes les sta-
tions de la bande 40 métres et
dieu sait §'il y en a! On identifiera
aisément en haut et chass-bande,
I’émission pmssanﬁe de RadJ(HMon-
te-Carlo. Cela, de jour, car & par-
tir de l’apa'esqmdl, le nombre des

Ly (ouly)
= Ly (ou Lz)

\

F16. 4. — Réalisation. pratique

des bobinages
stations commerciales et leur puis-
sance sont tels qu’aucune écoute
n'est ,plauss possible avec m’importe
quel récepteur. Heureusement, il y
a d’autres bandes.

Passons de la méme maniére aux
autres jeux de bobinages en pro-
cédant comme pour la précédente.
Gréce an marqueur ce sera Vite
fait. On aura, bien entendu, re-
marqué au bout de quelques mi-
nutes que lorsque la détectrice est

a la limite de l'oscillation, la sensi- .

bilité est étonnante et la sélectivité
tout & fait surprenante et que, lors-
que lon dépasse ce point, les si-
gnaux télégraphiques en ondes en-
tretenues pures {A:) et les émis-
sions en SSB (Bande latérale uni-
que) sont regus trés confortable-
ment-

Pour simplifier on notera que le
dernier jeu de bobines couvre les
bandes 21 et 28 MHz. Pour la pre-
miere, CV; et CV, se trouvent 3
mi-course tandis que pour la se-
conde, les lames en sont trés peu
enga:gees lorsqwe le bas de bande
est trouvé ou repéré, le réglage en
CV,; en assure l'étalement. Lors-
qu ‘on sera familiarisé avec ce petit
récepteur, on remanquera que, 1°0s-
cillateur étant calé sur une fré-
quence, on trouve avec CV; deux
points d’accord, 1'un, le bon, qui se
trouve sur une fréquence supé-
rieure de 1600 kHz & celle de I'os-
cillateur, lautre 1600 kHz plus
bas. La bande 80 m échappe a
cette régle. En raison de la fré-
quence basse, 1'oscillateur travaille
ici sur la ﬁréquence supérieure, soit
5,1 MHz. On repérera fmflemenrt
les limites de la bande avec un gé-
nérateur étalonné ou miecux avec
notre marqueur partant cette fois
d’un cristal 3 500 kHz, valeur d’ail-
leurs beaucoup moins courante
dans les surplus que les fréquences
supérieures: 5, 6, 7, 8 MHz par
exemple. CV; permettra [’accornd
sur 51 MHz — 1,6 MHz
3,5 MHz et aussi sur 5,1 MHz i
6,7 MHz sur le battement supe-
rieur. CV; et CV,, étant munis de
boutonsfléches, - il sera facile de
faire pour chacun un repére pour
chaque bande, mais le manqueur
incorporé sera trés utile pour en
trouver a coup siir et d'une fagon
précise la limite inférieure.

CONCLUSION

Nous pensons, avec cette des-
cription détaillée, avoir satisfait les
désirs de mombreux débutants qui

désirent construire eux-mémes le
récepteur de leurs premiers pas.
Qu'on me s’y trompe pas: il ne
s’agit 1a, ni d'un retour en arriére...
ni d’un bricolage plus ou moins
fanfelu. Nous avons comparé les
performances avec des réocepteurs
de trafic réputés et nous avons été
surpris de constater que lorsque
l'on sait utiliser le condensateur
d’accord et le potenmometre de
réaction, les stations sont negues
ausis blen avec 'un qu’avec I’autre.
La sélectivité, sans étre parfaite,
est trés honnéte et la réjection des
images un peu faible sur 28 MHz,
est
sur les autres bandes. Enfin, on no-
tera que le matériel utilisé est fa-
cile a trouver, lorsqu’'on ne le pos-
sede pas déja. (Pour notre part,
nous avons trouvé Dessentiel des
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F16. 5. — Marqueur & quartz

pieces: CV; - CV; - CV; - T; - Ty
- Xtal - Ch ainsi que les tubes
chez Cirque-Radio.)

Bon courage & ceux qui le réa-
liseront et bons DX.

satisfaisante, voire excellente

VALEUR DES ELEMENTS
DU SCHEMA DE LA FIGURE 1

R = 1kQ;
R, =1 le;
Ry = 150 kQ;
Ri =1 MQ;
Rs = 10 MQ;
Re— 1 ki¥:,
R; = 100 kQ;
Rs = 100 kQ;
Ry, = 330 Q;
me=’1MQ;
Ry = 100 kQ';
Ru = 1 kQ;
Rs = 1kQ - bo. 5W;

Rn 2 Rm = 1 k!g.
Pot: = 50 kQ - bob.;

Pot. = 1 MQ - inter ;

QV: = 135 pF;

CVy = 135 pF;

CV, = 15 pF;

D = SFR 156
OA211 ou 214
BY100.

C, = 1000 pF;

C; = 10000 pF;

C, = 100 pF;

C, = 16 pF - 350 V;

iCs = 10000 pF ;

iCe = 25 uF 425 V;

C; =25 uF - 25 V;

Cs = 100 pF;

G 2000 pF;

Cy = 1000 pF;

ICua = 110 000 pF ;

Clz = 500 pF,

Cs = 10000 pF ;

iCis = 32 uF - 350 V;

Cis = 32 uF -350V;

Cws = 10 000 pF ;

Cyy = 10000 pF ;

Cs = 1000 pF.

T: = transformateur MF

1600 kHz;

Ta = transformateur d’alimen-
tation 150 V - 60 mA -

TABLEAU DES BOBINAGES 63V -15 A;
T; = transformateur BF ;
: Bande couverte PR = 10 kQ Sec : en rapport
Bandes L, I L L par CV./L, avec le HP wutilisé.
i MHz
L'EMETTEUR
3,5 10 40 8 28 8.7 DE LA STATION F3AV
RECTIFICATIFS
7 7 18 5 19 5,5-13 NUMERO 1 083
14 4 3 9 11-24 Figure 1 et texte : Il faut lire
21 21/2 3 5 15-34 ?;cu;gﬁeé;?ﬂgm ())u Pnroteotlon-clamp
534 Figure 2 :
o ;i x g 6 s a) Le condensateur connecté en-

Mandrins Metox (14 mm) sans noyau.

Fil émaillé 20 a

30/100 mm. -Bobinages & spires jointives.
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tre grille de commande et cathode
du tube 6AU6 a une capacité de
510 pF, clestfa-dire égale a celle
du condensateur branché entre
cathode et masse (et non pas 50 pF
comme indiqué).

b) Le condensateur a air de
22 pF du circuit II est du type

Les deux condensateurs au mica
connectés entre écrans et cathodes
(masse) des tubes 6146 présentent
une capacité de 1000 pF (et non

100).
2 NUMERO 1 084

Figure 6 :

Le retour du filament du tube
EL34 supérieur doit étre connecté
a la masse.

Figure 7 : .

Vers le transformateur Tr.3, la
connexion -qui relie la partie supé-
rieure du condensateur de 50 uF a
la partie inférieure du redresseur
doit @tre supprimée.



