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IDCENTQUD rDDS rÉr"ÉVrSDUn§ DIOTDDnND§ :

Rr+R"
L'expression de tr ast indépendantÊ de toutÈ

oa,ractéristrque du transisûor. tEn fait, iü est évi-
dent que les élémenûs Rr à R, dont lea rraleurc
om été données d'ua haut, oillt été déterminés
en fonction du transistor et de ses conditioos
de fonctionnpme,nt.

,U apparaît immédia,t€ment $æ tr est pro-
portbnnolle à C, autremt dif f et C sont in-
rerffi proportionæl,bs.

I-a ,péri* par,tietle [a plrue ,longue r urrc
oxpreseion pl,us omlpli$Ée :

C (R" + R.)

_ [Jun signal sy,ndhro peut être apptriqué à
base de Qo

La fonme de la tension dépend de la fré.
euenc€. Aux plu,s bassec fné,qtrences, e,lle eol
parfiaite'mrent rectra,nguilaire. Lor,sque la f,,ré.
que,nce augmonte, Ies i.rnpu,lsionc s' c arrondis.
sent » et [U ,si,gn'al .pren'd tune for,me pfesque

Yem 20.000 Hz toutcfois, [e signd eot êo-
co,rc re,ctangurlair€.

La stahilité en f,néquence æt exce,lle.ntE
[-'ampli'tu,de AV ueste constante à 4 V des

deux tran,siistors PNP type 2N396 alime,ntâs
:sur 12 V et deux diodes ,l3tPl.

ilra sy,tr,Otrronis
point « sy,nch,ro
tionne ausoi en oscil'lations [ibre's. ,

I
e,n
Co+C,€tCo+C,.

La re,la,tion ci-après donne ûa valenrr de G:
C, = 45 G -2,6) 

pflcCIfarad§
avec T en ,mioroseconde.

tExe,mflet f = 1.000 ËIz, T : I rns :
1.000 ps.

' Qe = (l.Om 
-2,6) 45 = 45.0o0 ptr

[,es a,u,tres éléments ont les valeurs suivan-
tss: R, : R, - 27 lçr0, R" : ,P... = 22 kO,
Rr : 27 kO, rRo : 3,3 kQ, R, : 560 O, P*

Cr - 22O pF, G : 68 ptr, C. - 25 ldF.

Ftro. I
L'a'mplittr(e d,es si'gnaux synrchro doi,t être

de 6 à 9 V :âvÊc un temps de molltéb de 1 ps
ou moins. La tEnsion de corrtie Bst de E V,
,avec iun trermrps de mo,nûê & 0,5 ps ûemps dÊ
chtr,te : 0,25 T en'viroo.

La tnansformation dec sig,naux rectangu,lai-
re's en ,dents db ocie peut être r6ali,sée €o, Erotr-
ta,nt entre [e oollestour de Tg et l,a lrigne poei-
tiræ u,n condensaûeuir de cha,rgs et dé6a,r.'gÈ.

GEI\IERATEUR§I il»E IXENI'I§ Dü §CE
Des signaux er dents de soio ;»uvernt ëtîe

obtentr's €n trti,lisanrt un dislrosirtif de déchargb,
en I'esploe uo condrensaûeur. Si la déchargp
doi,t s'effeoûuer à oour:ant constant, assunant
a'insi une borure [inéarité on porura utriliser le
moartage db la ûgure 4 (référenoe 2).

R'+R,
Rr R.

l- '& R, ,R" R" IAI r 
--, 

I

dans laquel1q 
L -R' ' R' Rt - J

Vco
A=

Frc. I

1J

gu€s des mutl,tivi'brate-ur,s à lampes, roqpsotirrt-
rent ce'lui à couptaæ caûhodiq'tre e't oelui
d'Abratram e.t Block"

14 ûgure I donnp un montage È couplage
par émetteul§, néa;lisé pa,r 'le conrdeneateur-C êt

du type 2N709, dos planars NPN au si,liciurn.
I-a tension d'a'l.imentation peut être choisie ea-
ffb 15 V eû 45 V, u,ne valeur reeom,m,andée
étunt 30 y.

Vsn (,..)
Vco étant la tension d1al,imentation et Vsr

,l,a tension entre base et émetterlr au mombnt
de ,la sâtunatiqr du transi,storr.

'Pratiqursme,nt, ot
d,u transistor egt

On ,peut voir b
its CR. ,I,l est dms possible d;
valburs des éléments n our rul

tz/rh.
ü'arnplit'ude dÊ ,la tpnsion de sortie AV aux

bonnes de'R, est donnée par ta fgnmelle :

. av = vsn ,.t . '1 + (R"/Rn)

(R./n ; - I
La tension roctangtrlaire aux ,bænres & R,

pqrt être tnansformée €n tension en dents de
scie en montant u'n conden'satetr,r entre le pol-
looteur de A H h ügne négatirye d'alimenta-
tion.

OSCILLATEURS DE RELAXATION A TRANSISTORS
POUR SIGNAUX EN DENTS DE SCIE

'uNE ,rnanière génére, oilt rptrouve dans
tes montagbs à traæistors tous oeux
qui ont étê rédiÉs précédemnrenrt avæ

fleo l,ampes. Daa,s "le cas des æsit]aüours de re-
ûaxation ce ,fait ,se vffi aiÉænt. I,l existe,
en Effe,tr Ên verrsion transisÉors, 'bs oscillatpurs

de tors types, bloc-
, oscintraûeur sinusoi-

d,al suiv,i d',un tramistor de charge et décharge
dournant à la sortie un oi,gnail en dents de scie.

En éleotroaique générale, tous ces monta-
Sfs sont utilis&. En télévision, i'l,s sont tous
uti,lioables, mais }a préférence des s@iatises
s'e,st por,t& s,ur ,les blockings gui, avoc les tranr-
si,stors, off,rent le nreillfl,r comporternent, 'au
point de vue de la sécurité de fourctionnement.

soit de llordre dÊ ,1 ,5 fois.
Ainsi, dans le cas du blockii,ng l,ig,nes des

hases de rteunps ff, on lrut passer faCIil'ement
de 15 625 112{625 ili,snÊg à 20 475 Hz {819 li-
eûcs) en rnodirûant uoiquemeûlt dÊs éléments R
et C.

Avant de donær rur€ anaflyse plus dÊtaillé€
d€s ,montagss 'blocking, rxlus éttrdiurons rapi-
dempnt les autres ûyrpes d'oscil[atsutrs, ainsi
SE l'ensemble osoillateur sinusoïdail asoocié à
trn transi,stor dC charyp €t déôarge.

Alincolahon

On pout obtenir des signaux dÊ fn6qtrenoe
oomprise entre 5m Hz ct fO MIIZ"

Pour totrtes les f'reqæm, leo vaflouns des
résistanoes sont les ,mêmes r R, : 47O O, R": 5O0 O, R : 3,3 kQ, R. = 4,7 kO, R" :
474 Q, R" = 390, rRr : I l(1.

Qr, oæ deux éliectrodes &ant réunies. l,a fi-
gu-rc 2 montre I'a fonme ,r€ctangulafue du si.
gpal utæ ltamplitude AV, ;la périodc T corn:
posée de t, €t ûr, tr étant la plus lægue.

+

Fro. 2

ü-a, valeur de la période pantielle l,a pl,us
mlrte est donnée par la for,mule:

CR, ('R. + P*)
tr:

d,ans laquelile :

RD=

r2

Rg
llAl^

iRr a

'Qt 0z

læn ttPrt

iRr

ta

c



rinitide,rre,nt par [a diode D,
d'entrÉe, üa caühode, reçoit un
aire d'amplitude E volts.

[ra change s'efiectue pendant [e,§ irnpulsions
négativm, .rendant ,la diode conductf,ice. Fen-
dauü les imputsions positives, ila diode est blo-

C se décharge dans
R, ,régl'able.

maxiimu'm de C Est

- 
tFr. A l'aidÊ du poûentiomètne P, on fixe [,a

tension dê la base âu poüentiel 
-,E . Le oou-

r,ant dans R" et tra teusion aux ,borûes db R,
La va,leurr d,u cou,nant 6t pro-

'E, €t à Ro, oEs dpux gran, urs

Frc. 4

Lla,mplitudo & la tension de sorrtie En, dents
de soie es,t Eg -,Er. La ,mo,ntée est lfuréairc.

Voici les valeurs dos éléments : lR, : 47 W,
rRg --' I MrO (poûentiomètne) C: valeur dépem-
dant de ûa durê et ta uront& de [a d€nt db
scie :

't = 70 fiIts C -- 0rl p,F,
t lr7 § C=0;3UiF,
t= 9 I C:3 [riF.
Pou,r 20 ils, une va,letrr de C inférieure à

Otl p.F sera que
la fréqtrenæ futé€
par oelle du signàl d'entriée.

t 
-J, 

1 'a t ?a D l,al I ,t,a ,tr,

-t l nt6ttltÛuE ouîIf,-
.DE r?Imilt

PISIOLET SOUDEUR IPA 9 3 O
ou' prix de gros

25 7- moins cher

inslonlonéoFer

Iæ transi;stor comvelrant à oe rnontage Bst le :
2N525 et la diod,e la 1N63, totrs deux Sesco.

GENERAJTDUR ÀY,EC TRAI\§ISTTOR
I'TVf,IOT{CTION

On utilise u'n transistor rmifonotion 2N1671
et un transistor IifPN 2NI338. I* schém,a dru
momtqge est donné par ,la fignme 5.

'I-e con'dpnsàteur cornpæé & Ia mioe en sé-
rie & Cr et G se chargp à ûavens R . La ûen-
sion gui appanaî,t sur l'énættsun E db Qr, tnann.
sistor 'u.nif'onotiom, est appl&tÉe dirrec,ûEment
sur ta 'base du transistq N'FN, Q, qui ampli-
fie la tensioar en dents de scie appiliq,uée à la
base.

Un diqpositif de rétræcûim rlinéariae la ten-
sicn sn dent de ssie. [ €§û conrstitué par Co
qui ra,mène a'u poim A le si,ginal aux bonnes de
Rn.

Dans oes oo,nd'iûio,lls, 'le oounant de chra,rgs
du oondenrsateurr de chargb et dé&ange, €§t
consûant.

,Il cunv,ien't de régüer la va,leur en oelwioe d€
Rn de ,façon que la meil,leurc linéarité soit ob-
ûonue. Cbtte li'neari'té pout artte,ind"re 99,7 Yo.
Elle dépend fu giain du trransistor.

Iæ signatr- synohro doit être u,ne impulsion
négatiræ appliquê à la hase Bg du transistq
unifon'ction.

Voici les valeurrs des élémenrts pour f. :
1 m0 ü:Iz:

R, = 330 Q, R" - 12 ,k(1, Ru : 22 kO, Rn

50.000 dF, G : I UIF, q : 0I pF.
On a i'ndiqlre plus haut les tl4ros dps tnan-

sistors. Llal,imentation &it être d€ 20 V. On
«vbtient sur l'énr,Etæur de Qz, ,uns dent dÊ scie
dÉ 10 V €t zur ûe oollsote,ur une dent de scie
db 6 V, tou'tes deux néga,ti.rpç

(XIOI.,I"AIIEURSI ET «GWRSi»
'Iæs deux « génératou'rs » indiquée pluo hamt,

ne sont en réalité que des dispætrifC inû€rd:
diaires entre ,un si,gnal à impdsiom et l€ cir-
ctri,t auq.uel orn doi,t, appliquer l,e si,gnal en dent
@ scie. rleurs élémen'ts , dCIivêltt tou,tefoia être
déterrminés pour convenir à I,a fréqrænce des
sign'a,ul( d'entrée et de sortie. Il est donç "né-
oEs'sai,re de dispoger d',u,ne sour,oe de signa,ux
à la frequence désiné€.

FrG.

pltrs moder,ne est Ia diode à capacité variable.
ln stabirlité d'u,n oscil,latsur sinusoldal est

meil,leu,re que cdlle d'un ossi,lila,tqlr de relaxa-
tion su,r'tout si l'o,soi,ltla,teur est à bobinages a'c-
corrdés.

Si t est du t,,pe RC, la
stabifli ,moi,ns hore, nrais
d,ans le cas présent, oe défaut se trunsfomre
en ava,nta'gp sar [a f,,rlq,uenoe de I'osci,lilateur
pou,rra,it être commandée direcûoûleût par la
tension de réglage fc»umie par Ie oomparateur
& pha,æ.

DXIENæIÆ D'W
flI\tI''§gU)AL

[æ ,montage de üa ûgurc 6 est oelui d'trur o§-
sillateur ,RC sinusoldal Bltpe à dÇphacage, ho-
rnolqgue du montAge à lanr,pes bi€n cmûu. Le
déphasage est assu,ré par ,l'e,n'sem'bfle RC com-
posé de (R" + R-) C, 'R, G - R* C. 'Et R .

Cet ensemble assur,e égaüeme,nt le premier co{r-
plaæ entre Qr st Qr, de lémet'tb,ur de Q, à la
base de Qr.
. il-e second cotr,plage s'effeotræ entre le col-

ilecte,ur de ar ff la ,base dÊ Qr.
On rêigbra l',arnpli,tude du si,gnal sinusoida,l

de sortie à I'aide du potontiomètrc Ro.

La fréquence dépend pnfurcipalsmeot des va-
Ieurs dos élénremts et secondairement des va-
leurs de la tension d'ali'mentaüon.

Four t - 50 [tz ,al4)roxiimativement, les
va,leu'fis des éléments sont: R, -R* : 2,2 Wl,
& : 15 kO, Ro : Rro - I kQ, R* - ?;l 'k{t,
R, : P* : 3,3 kQ, R, : 2,7 kQ; C, :
50 ltr; C^: G _ C. t0, 47 ntr; A =
Q, = 2ù{526 Sew.

La fnéquenoe es,t détbrmi,nê pa,r leo valeuro
des conde,nsatreurs Cz, G et C. eû el,le cst sen-
si'ble,ment i'nversomenrt proporti'orrurelle à cgs
valzurrs. Ai'nsi pour f = 100 l:Iz, ofit pourra
essa566 dss calncités ,dg O,25 uiF environ.

De ,même, les rrésistalroes Rr + b Rr, R" et
R* son't ,invefsement proporrûionne{llos à la 1ré-
guonce. En rertd,ant vari.alUle [.'trne dleurtre el',les
on peut réaliser u,n Églage rde frÉque'noe. On
ag,ira de préférence sur R, ou ,Rr qtr,i ne so,nt
pas irn'ÉnéEs d,anrs les sircui'trs des trraneistors.

Thl que[, oet o,scil,lateur est stahle à -h I %
près, pour uine variatioar dè {- 20 Vo dÊ. I'aili-
mentation (R6f. 2). ' '.

ll-a tension de rÉglage lnovenanû d,u oom,pa-
rateu,r de phrase psut être aprpl,iquéE à la faee
d,u tr,ansisto,r Ql.

Dans u,n montags à fréquence êluvêb de
il'ondre & 20 llürlz, ües valouns de C,,r, G et C.
étant fairbles, de rl'ordre de 11 Q00 pF orl pour-

varriable à
§u,t

tontonée Ampoule écloiront le trovoil inter-
rupteur
Ponne
lnoxÿdo
rodio;
Grônde
don et certificot de gorontie t ore dons un
êlfuont soclret en motière plostigue à- fermeture

i".lffi,tB'f,àà :::.1. .. .. .. .. NEr zB f'

ilaDlo-votlAlRt

Da,ns les uroRtages TV, i,l est possirble d'uti-
li'sor diir,eotemEnt tres signa,ux synohro, am'e,nfu à
une ampl,itude, forrre et pol,arité convenabües.

ci H3lilt"ui,ffi,;.i'î;
.si,gnàux sy,nchro, comrme on l,e fait d,a,ns' le
pl'us grand qomlbre de néal,i,sations pratiques de
télévisEu,rs.

[.es oscil des irnpurl-
sions sourt blockir.rgt
et aussi l'Eb

.Ces dEnniers se pnêtent bien à la synohrorü-
sation ear somllarrateu,r de phase, avec b.mploi
ô1u'n circuit réactanoe variable, dont te type leRAPY

ligne pcutrre

F*ro. 6

ô souder ô choufie

+-
hov (flinsrt)



ilra rtransfs,mationr d'ture,üensioll simrsoidale
en tension e.n dents de ,scie peut être riéatisée
à llaide d'un ci'rcüt oornme ool'ui décrit pl,us

haut, là tran'sistors u,nifonotion. [,ra gnnchrmi-
sation dru molrtage ,gÉnératour dÊ tmion eû
dents de scis ;sÊrait alors réalisée [n'r les afltbr'
ûâncgs négatives de ,la simusoide. [æ ma.ge
le pl,u,s si,rnPle db
temps TV, le en
détai[ oi.a[rrèc.

(XICILLATEI'R BLOCKING

U,n oscirl,l,ateur hlocki,ng Peut €tne sy,ndhro-
ni§6 soit dinoct€meût par ks imptilsiouts
syrchro soit riltdi,reotbrment pa,r uo c@paratg'ur
de ph'ase.

Danrs ûeo bases de te,mpe ûmge, le blocking

.§
BI,OüMTC ÉO{,R BA§E DE TEN/PS

UVIAG,E

,I-a f.i,gune- 7 dæ le sohéma d',un block'ing
pour déviatio'n vertioa;le su,iv,i 'de l'étage inttrr-
msdiai're Et de l'étâgB f,i,narl.

trl' exisüe qrhrsbu'rs sortes de hloakings, Ilarûni
lq'uels CIn nroter
saturÉ bû æux à
de ila figure ? est à tr'msfsm,atour xlon, safiré.

E t téal*té,, I'eæmble de hobfurragEs IG, trG,

K, constiûue ,tlo owirl'l,ateur-tnansfonm'atsutr.
L'æail'lation est obtmtre par K"4G aasociés au
tra,n'si,stor Qn, 

',talrrdis que IG ssrt à üa tran§-
micsion des-eignraux @ synohronisation image,
ohtenrus à il'aide de il'emem,bilp 'fu cituttits de
,sop-anation. t-e potentiomèt're '& règle la fré-
quence d€ il'osci,llatem qui sans synchro doit
être légèroment intérieure h 5'0 H?. cor!runÊ
d'ans tous ües sy'stèmes synohronrisés par des
impu,lsions dont la f'réquenoe est oelle impoa6e.

I-es valzurs des Él6m€f,rts du iblockimE sont :

I kû ; .Ru : ,6,8 kfl ; R|o : 560 tO; R* :
1,5 kJI: q - 100 u,F' électrodhinniqlrc 15 V;
G : 1,5 pF papier i G. : 5CI0 pF éleotro-
chimique 6 V; Cu = 50O Æ électrochim,irye
,15 V; a : 2N525, PN'P, @
Electric.

I-e tra,lrsformateu,r est coosdttl,é & Ia ûra-
nièr'e snriv,ante : circuit nragnréft[æ en ûôle de
1,,6 W, formrft 44X36 ûffii, Fryilage 14 mm
ron ffirknlé, arrcc pntreûer dÊ 3Ol100 milrl.

cancasse isolante.
Enrou,loment trG : il est hobiné 'sur les dEttx

autres et isolé d'eux Par papier s:ri§ta'l ; 560
spi,res rfi,l de O,l2 mrn i :R := 7A dÙ.

La diode Dz est unb 1N63.

FONCTIONI\TEil{DNIT DU BII}CKING
NON §AITJRE

La période Tr d'irnage se divi,$e en tr et tz,
.,le ,rrstour of illaller. Fqndarnt oe tsntPs ,tr, .[e
transistor ost aoind,uct€ut bt pgndant oe teur,ps
ta €§t bloqu,é. On r tr = ,1,4 ûn§ et tc =

r!
It
lrrl

lv

0v
ügne

F.ro. I
1,8,6 üDs, e quû dmne bim Tr : ûr + tr :
20 ms. I.es æcil'l,altions somt iJbtenupc par corl'
plaæ & IÇ et il(i

rPendant ila période tr, ,le transistor est oo{r-
E, on ,monûre lé @u-

ar G, of C-u qu,i ee dé-
ohargEot 9n partie. Pendant, üe PériodÊ tz le
trrum-iotor ne founnit Pl'us & courant et Go et
Gr ,§ê char,gent là ,travers R u.

[..a ûEneion €,n dçnûs de soie (fig. I b) e§t

donc Êt il'a décharge
des c temsion est Pré-

n oapacitif Go-levée
C+ aru pofult oqnmrl'tt de Gr, [G q Rq.'iLa 

cormectim de ili,néarité de ila den't de

(Référ' 3)' 
wEs

(1) mufltirvibrat'our à oou'
üa'é(2) d'APPlioatiom @ilectro-
nique).

'(f )'Sesco : '[Vlrantral dlApplioations Gélé'vi'
sion).

irrrrrrrrrrrllrrttrrrrrrrrrrrrrrrtrrrrrlrrrrrrrrrlrrrlrrrrrrrrrtrtrrrrrrrrrrrrlrrtrrtlttttttltrlrllrllrlllrtlrtrllltlÉrlllllrlllt[lrlll

/ Brosse
à dents

-I-

'Brosse de
massage
de la tête

§ENSATIONNEL !

tA
IAGUAR TRAVETLER-KITRasoir

pour
homme

Rasoir
pour
dame+

-ROUSSE DE YOYAGE AU 
'r,toNDE 

QUI CONTIENT:PR,EMIER,E T

*Le
*l€
* Lo têtre

* Lo (Yibromosrcurl

* Deu igucr
LE MOT.EUR E§T ACTIONNE PAR UNE STMPLE PI'LE (COMPRISE)

Pour un prix incroÿoble z 79 F

Cette combinoison, unigue en son genre, c'est votre institut . de Beoutê

portdtif, contenu dons un joli coffret qui Pemet, -è vous lvtg'isieur, è

vous Modome, d'être
quelques secondes.'

élégonts et soignés po(out è tout moment, en

EN, YENTE CHEZ YOTRE GRO§§ISTE

Renseignements et Docuinentation :

DUVA
19, ntG du Rocher, PARI§-8' - Tét: : 522'594I

R.

Fra. 7



0rgtle electroltique

à transistors

§{
o

-un

Bolonce groves et oiguës r 125 trqnsistors.

4 octqves sur Ie clqvier + 1 couplée

16 timbres voriés pqr commutotions

CÀRACTERISTIQI,I,ES
ES§ENTIELLE§

L
France se présen'te sours I'aspect
d'un coffret ' gainé dÊ 890 X
360 X 118,9 ûrrm ,âvêc poignéé
de transpo'rt. Quatre pieds mé-
taüiqubs facirlement adaptables
le transform'e,nt en console qu'il
strffit de uracoorder au se,steur
pour I'aüi,menter. LEs teosiom de
sortie, dlenviron 1 V, doive,nt être
appliquês à I'entrée lraut niveau
d'un a,mpliû,oafier.rr exté,rieu,n haute
fidelité ou à tra prise ,plok..sp d'un
r@pteur radio. U'n'e prise de cas-
que est prérrue à ila sortie unodula-
tion pour une éoou,te ,personneil,1e.

Cet orglæ éleotronlque sst poly-
phoniqrrc, c'€§tâ.dirre peu't produ'ire
plu,siurrs noües si,mulûanément. Il
convie&t à la m-u,siq,ue classique
com,me à.ælle de var,iétÉ.

il est sonstitué .essentiellemeirt
par des rgÉn6r,ateurs de notes pou-
vant for,mer dqs accords, otr des
tinlbres ou e,n des regietres que
I'on preu,t ,modeler en de multiples
formes, couple,r, associen, moduler
ou équilibnEr au ,moyle,n d'éléments
annex€§ de commande.

L'orrgue, ontière,ment transistorisé
(125 tr,ansi,stors pl'us 4 diodes de
rednessemenr$ comporûe un cJavier
de 49 touohb,s re.prése,ntant 4 o€-
taves sétEndant ,d,u IJT'I a;u IJT5.

Une com,m,utation per,met d'ob-
tanir une cinquià'me octove cou'plée
à I'ostave ,gr'ave. Ailrci, [e jou de
8 pieds peu,t être autom,atiq,tr,ement
doublé parr l,a cinrquième octave
corr,e,§pondant ià ,un ieu de 1,6 pi,eds.
Ces 5 ootaves 's',étendent su,r une
ha,nde de frÉq,uenoes de 32 W à
I O24 llz.

Il e'n 'ré,su[te qu'e,n posi,tion
« couplée » du ,corrlrm'urtateur de
courplage .automatrque, lonsq,ue l'on

en qccompqgnemc

r Vibroto incorpc

joue le LaL, çrar exemple, oû
tient simulhinément le üua 0.
de,ux , ieux s'uti,l.issnt en bout
pour I'aocomlraglleutÊrut à r
gauche.

On sait qu'rm son est caracûx
non se,ulernent par sâ fréque
rnais encor€ ,1ra['- son timbrB. (
le timbne qui permer de' diffé
cier, palr exemple, dgux ,srlls
même d'une flû.te et r

pia,no. Pour ohtenk &s tim
d,ifférenûs, oilt modiEe bs ,nap!
existant e"ntre trla,mplitrxde dcs
moniquos e,t oElle de }a fondan
taile à l'aide de filtffi qui re'n
oent ou ,aütémleot ce,rtaiæ har
niq,ues car,aotériatiques du tin
des ins,tnumenûs quÊ ;l'm désirre
prod,u,i're.

rCet orgue plerrrret de chisir
tre l'6 voriétés da timbres pour
2 ocJaves s'étendan't d,u UT3
trTs (nécit ou unélodie) et, i:
pendramment, entrc 16 v,an

Fô
§
ô\
§

n

§
ù
$

s
§

.rl.l

§
§'
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§

È
§
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§§
§
§
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§
§

sem,blables aux préoédentes, ,,

les tim,bres s'appliquelü arD( (

ocûaves 'gra\re§ (accornpagnem
avec 0u §ar,§ couplage de il',octav
16 pieds. Maic on pout ausi ch
un timb're parmi ües 1,6 donl
d,ispose of ,lla.ppillquen unifo
me.lr,t à tou,te l'éterndue d,u gl'a

Cet orgue e,.st equteé de 2 b(
de 16 tirnbres ; oes deux br
peuvent être ohaqrmÊ afiecté
une moitié de registre ou bie'
lt suite d1u,ne . commuüation, 's

une d'entrre et'le's siapplique i

totalité dru'registre,

Grâcune d'etlles est coûuttiu
par u'n cl'avier de 5 touchres
commutateuns à pûusaoirs.

Iæs au,tres orga,nes de (

marldre ' auxili'ai,res et lEu,rs f
tions ne'spectives smt les zuiva

- fln potentiormètre déten
la tension nrourri,naile de sortie c

console ; son action est counrp

\
§

§

'Frc. 1. 
- 

Schéma des génétv,teurs
. Ieÿ ual.eurs d'es àlêments des 12

un d'tutseur de

de notcs. Le tablésu cü-dessous indtqu,e
gémérate'ur§. Le gënérateur DA contport'e

f r é qu e nce' sutp,pl é,m e nto.ire

t



par ,celle d,une pedalÊ d'exlrression
que 'l'on mranæuvile atr pied.

- Une « ha,lance » p*t dou,ble
pote'ntiomètre courplé et i'nversé,
permet d'équiü'ibrer ou de déséq'ui-
libr'er l,ss ni,vfeaux relatifs des 2 oc-
taves ,du Écit (mélCIdiÊ) et des 2
octav'es'gr'ave§ (aooompagnrement),
avec ou san§ cou,plage du pu de
L6 pied,s.

U,n potentiomètre permet
d'introd'uire rur effot d€ vibra*o
plus ou moi,ns éte,ndu €n excursion
d,e fréquence. Un atrtre potentio-
mètre règle I'a « vitess » & oe vi-
brato ou, ,a,utrsment dit, sa fré-
quence d'excursion. Llnte.rrupûeur
gén'érail est cmbi'É &Yec le poten-
tiomètre par lequel on étabht
le niveanr mfuxiimaf, dÊ eortie.

Notonrs que ce potp,lÉiôètre
fait office d' « exlnession ntanuel-
le ,» ,lorsqtre la pedale d'expression
m.anæumrée par le pied de rf instr'u-
menrtiste n'Est pas branchiée, à' !a
oon'sol'e. LI,n voyarÉ hrmine,ux indi-
que qu,e la console est m'us ten-
sion.

Lps dEux olaüers de 5 groussoirs,
le ,corrynlrüatetu de oouplagn du j,e'u

de 16 Ëieds, le oommutatpu,r de sé-
paration des 2 boîûes de ti,mtbrres ou
d'affectation d'uæ seu'le hoîte à
l'ense,mhle du clavier, tra balanc,e
établ,issant les nivoaux rel'aüifs d,e,s

deux moitiés & I'étondlre d'u ola-
vier, I'arnplitude drr vibr,ato, la vi-
tesse d,u vib,r,ato, le lntentiomètre
de niveau de sortie et [e voyant
ltr,mineux, toutæ ces @rrlrlnândeo

auxi'liai,res sont gf,oupées sur u,n Ûa-

bleau situ'é sur le ,même Plan que
l,e ol,avie,r et à l,a ga'ucihe de oel'ui+i,
oorrrre on psut üe voir sur notre
cliché.

Llorgue fonctionne sur le cou-
rant alter,natif liLO/zzO volts et
oo{rsCImlmie 20 watts. La rpartie élec-
tronique, entièreænt mont6e sur
d€§ pl'aquettm en câjblage normal,
com,porte 125 tnamistor,s du t)rye
NPN et 4 diodes de redressemEnt
du,courraint dblimentat'ion.

SCHEMA DE IPE
Douze marltivibr,ateurs eûgsn-

drent cih,acun turc des '12 notes
apparten,a,nt à I'octave sup'érieure
du registre. Sur chaaune dEs 12
plaquettes où sont câblés oes m,ul-
tivibrateuns, se trouvent égaile'me,nt
4 diviseurs bimires monûés en
casoadie. C€s divüs€urs bilra'imss a4»-

partiennent au sptème bassule
d'Eooles-Jmdan. Chacu,n d'eux pro-
sur€ a,u clavisr la æte correspon-
dante à osUe du multivitbrateur
initia.l, ,mais à l'octaræ ilnférieure.
Le premier d'entreqrx divise par
2 Ia t,néquence dÊ nécur,re,lrce d,u
multivi,bnafieur gffiratour de ilu
note pour laquditre iil Est éûabli et
ascor&: c'est afursi qrrc oEtte note
inirti,ale se re,trouve transposée à
I'octaw inférieure. I-e denrxièmE
diviseur roprend 'le « signal » en-
genrdré par ælui qui le précede
pour en diviser encore la fué-
quence pa,r deux. [-e troisième di'
viseur joue Ie même rôle vis.à-vis
d,u deuxième. [-e quatriè,me diviseur
fonction,nant selon ,le mÊrne erchaî-
nemenrt, ,progure ,la note apryarte-
na,nt 4p jeu de 1,6 pieds le"quel est
couplé ,au précédent lorsque le
com,mutateur de couplage es.t en-
clenc,hé. rEn résumé, chacune des
12 plaquettes comportant ,le multi-
vibr,ateur et 4 diviseurs, engendre
un€ note et procure sa transposi-
tion a,ux 3 octaves inférieures ains'i
qu1à l'ætave de 16 pieds couplée à
la précédente.

r. _ GEII"DRATEUR DE NOT'ES
(O§OH..,[,A.T,EIJ,R' + QUATRE

DM§EI.I'RS Fig. 1)

il-a ûgure 1 ,montre ,le schéma
d'un générateur de uotes et les va-
leurs ,de R" et R" pour les 12 gé-
nérateurs dont les ,schémas sont
irdenti,ques. il-a première çflaquette
(générateur 'de DO) comporte un
diviseur de rfréquence su,pplé,men-
taire, équi,pé de deux ür,ansistors,
soit au total l'2 transisto'rs au liEu
,de 10.

(Oscllnaûeur. Deux sortes de
modurlation sont prévues, l'une sur
le colleæteur, I'autre sur ta base du
mu,ltivibrateur de d'roite.

- La sortie collecteur donnera
,un signal ca^rné, d,ifféren'tié parla
constante de temrPs 1 nF - 2,2 kQ,
apte à la sy,notrronisation du Pre-
mier d'iviseur.

- 
La sortie base qui donne u'n

signal triangulaire dissymétrique,
représentant l.'anehe de I'instru-
ment, conrduit d'une Part au con-
tact clav,ier de I'octave aiguë à tra-
vers 470 ntr et 200 lcQ: (protection
contre tra mise à la masse de la
base), et d'autre Part aux contacts
des deux octarnes suivantes à travers
1 ,nF et 1 À,ItQ (enrichissement har-
monique des signaux divisés Pour
obtenir I'uniformité des timbres sur
chaque octave).

- 
f'aççsxfl se fait à llaide du

potentiromètre de 250 O et des qua-
ire résistances fixes R, 'R" choi,sies
pour chaque note.

Ira résistance de vibrato
(200 k0) empêche la synchronisa-
tion des multivibrateu,rs de base.
Le vibrato obtenu est une modula-
tion en fréquence de la note (et
non une modu.lation en ,amPlitude
conlme un vi'brato d''ampli Sui'tare).
La polarisation de la base varie au
ryth,me de la tension de vibrato,
les nésistances de 250 CI et de
100 r§} c-om,munes aux deux tran-
sistors em,1Échent le signal de
sy,nchronisation de dEvenir trop
dissymétrique.

Divl*urs. - 
Le 3 diviseur et

le ,diviseur couplé ont leurs sorties
reliées en per,rnanense au contact
clavier à tr,avers leur,s rési'stanses
séparat'rices ,(470 kQ). Pour surp-
primer I'effet de l'octave couPlée,
c'ost l'alimentation de tous les dî-
viseurs couplés que I'on invsrsera
entre le 9 V et le + 9 V. [,e
3" diviseur se fera alors seul en-
tendre.

trT. _ GENERATEUR
,DE YIBRATO (Fie 2)

[.e sdhéma d,u générateur de vi-
brato,'à trois cEllules de déphasage
(fig. 2) est classique. Un transis-
tor à gain él,ruvé est nécessaire (AC
126).

L'al,imentation de 30 V est tren-
due indispensable ,par la grande
amplitude du signal de modulation
demandée pour ali'menter les os-
cillateu,rs de âotes à travers une
résistanrgt élevée.

Cette alimentation est la seule
qui s'op1rcse au fonctionnement de

tr'ensem,ble 'sur batteries. Celui-ci
serait poss'ible ,si l'on renongait à
llutilisation du vibrato.

Les douze multivibrateurs et
leur,s diviseurs associés représen-
tent 48 notes du olavier. Comme
le clavier en comporte 49, un d'ivi-
seur auxiliaire (prernièro plaquette)
pr,ocure la note supplémentaire,
soit le DO 1 et lor'sque le couplage
de 16 pieds est enclenohé, le DO 0.

Ires L2 multivibr,ateurs (oscilla-
teurs) ,qui engendrent iles douze
notes -de l'ootave su1Érieure sont
accordés au moyen de t2 Poten-
tiomètres rnontés en résistance,s va-
riables ,(250 oh,ms). Ces muütivibra-
teurs sont alimentés par une ten-
sion de 9 volts, mais I'on obse,rve
que de su,bstantielles variations de
cette tension n'affectent ,pratique-
ment pas la hauteur de la note.
C'est ainsi qu'une variation de
10 % de la tension du sectêur rno-
diûe [a justesse de moins d'ult com,a
su,r la moyenne du registre.

Clest en modiûant la tension de
polarisation que lbn peut réelle-

.m'ent ,modifier,. llaccord ,de la rnote
engendrée par' un ,mu'ltivibra,teur.
C'est par \a variati'on périodique
plus ou moins étendue de cette te,n-
sion autour ,d'une valeur de repos
(absence de vibrato) que s'ob,tie,nt
l'effet de vibrato. L'osciltrateur à
déphasage et à très basse f,réquence
(fig. 2) ongendre la tension a,lter-
native de vibrato. Cette oscirl,lation
de la polarisation est appliquée
plus orl moins, ou rpas du tout, au
multiviibrate,ur par'f intermédiai,rre
du potentiomètre Pe qui en com-
mande ,l'ampleun en fréquence.

Non seulemenrt on Peut agir §ur
I'amplitude en fréquence d'excur-
sion rdu vi'brrato, mais on a la pos-
sibilité d'en régler ,la vitesse, c'est-à-
dire, la fr,équence de l'excursion'
Pour ce f,ai,re, un Potentiomètre P,
modifie une constante de ÛemPs

d,un circuit réact'irf de I'oscillateur
à déphasage. Si I'effet de vibrato

r Pl'u,s agissan't,
- gardées, dans le
il est, physiolo-

perception d,u vi,brato reste homo-
gène tout au long de l'étendue du
clavier.

tUF ltF

LES APPAR,EII.S DE MESURE

KR,EIS

P,iésenrtent qudqr.res-uns de ses
opporei,ls de ÿnesure profession-
n,els, on ropport Prix/Pq.formorF
ces insurpossôle :

OSOI'IJIO§COPE : SG 7lO Pour
professionnel - rnr,rni de tq,s les
perfection,neilIents. Bffi# possrtn-
te verticcle 6 M,Hz, horizontole
500 KHz. Atténuoteur d'ent'rée
cornpensé (précision 5 o/o). B'qse
de term,ps 5 l1z à l0O KHz. Syn-
chro;T,isotion interræ, exter,ne rê-
Ot.ohl,e. Tudle cothodigue de 7 cm.
Réolisotion dons ur'I robuste cof-
fret d'ocier gris métol,lisé.
PRIIX EXCIEPTIONNEL : 65O F.
A C'RIEDIT : 150 F à lo commonde

OSC]LLOSGOPE ST 9OO poLlr étu-
Mêmes ormpl'i-
le SG7l0, mois
l'er*frée ou te-
de5Hzà

SOOKHz en 15 positiors. Dérolen-
cfrennent foci,le et contrôlé de
l'intérieu,r ou de il'extérieur. Syn-
cilrron,i,so'tion sLür Tqp préféren,tie,l
de TV (sépo,roteu'r liEne et i'moge)
ci,rcuaits onnexes cornptets.
HRIIX : l.0t00 F.
A CREDIT : 250 F ô lo comrmonde

COMMU.IATEU'R : OS -2fiO', per-
rnet l'ohservotion sirnu,ltonée de
der.x ph,énornènes $Jr un Osci'lrlos-
cope. Bonde possonte 200 KHz.
PRIX : l8O F.

Lo pr,êsentotion de nos opporeills
est l,uxueuse et le Érieux de,leur
réo lisotion sssu,e une grronde
sécurrité de fonctionnenrent. -Btll,la-

tin de gororrtie joint à choqr.re
opporeil. Servioe oprès-vente. Prix
nehs, frois compris. Dæunnento-
tion.tech,nique détoillée contre I F
en tinlbres. Pour tous renseigne-
ments :

1,
M. DIMITR,OFF,

Villo Verloine, Poris (t 9")

oRGUE ÉITCTRONICIUE POLYPHONIQUT

TOUT
TRANSISTORS

DEGRIT blæoxrnn

4 OCTAYES SUR, LE

GLAYI,ER + | COUPLEE EN ACCOMPAGNEMENT
16 TIMBRES VARIES PAR, COMMUTATIONS

UTIü!§ATION EN «VARI'ETES»3 '

Jeu -sur 3 octîves + oocompognement sur 2 ostoves, groves coup'lées.

timbre sur tout le clovier.
et en o'rnPlitude o Bo{orrce
o Frise Éédole d'expression

pour util'isotion sur un Poste
de rdio ou un orrPl'i.
EN CARTON e l$T » ST NDAR,D 1.500,00
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Consi,dérant une seule note Pour
facirliter l'exposé, üü rnultivibrate'ur

effectue le
ur la base
collecteur,

soit u,n :signa,l dissymétrique en
« rden,t de scie » soit un signal rec-

Ces ,deux facultés sont

en « dent de scie » est
bien rnieux apte qu'ult signal rec-
tangutraire à engendrer des ti'mbres
ricrhes.

C'est cette fonme de signal qui
est exploi,tée pour I'octave supé-
rieure où 'se place le UTr.

Quant a,u signal roctangulaire en-
gendré ,par Ie multivib,rateur, il
s'emploie à assurer le fonctionne-
ment des quatre diviseurs (plus le
no I bis ,auxiliaire) qui lui font
suite.

Aux d'ifrérentes octaves, on retire
donc des diviseurs, des si,gnaux de
forme rectangu,laire. Puisque ces
signaux nectangulaires, comme on
vient de le voir ,ne ,procu,rent pa§
la riohesse de timbre sufifisante, on
leu,r mélangs, en 'une proportion
judicieusement calculée, une frac-
t'ion du signal en '« dent de scie »
en provenance du multivi,brateur
initiatr. On limite cette rnéthode aru(
osüaxxes où se sirüue le [.ITn of le
LJT,. Les octaves où sont les UT,
et UTr, ainsi que celle, facultative-
ment supplémentaire, de L6 pieds,
ne ,beneficie,nt p4s de cette adjonc-
tion. D'après les e4périences qui en
ont été faites, il sera'it malséant d'y
-introduire une composante en

DO DO# RÊ

+
9V

Touche+

,Frc. 4. Schémo de la botte

« dent de scie » et ,le signa,l trecta,n-
gulai,re qu'elle dél,ivrent convient
mieux.

A partir des 12 plaquettes et du
diviseur supplémentaine (49' note)
nous som'mes à la tête de tout notre
registre dont I'octave la plus élevée
délivre un signafi en dent de scie,
dont les deux ostaves suivantes dé-
livrent un sig,na{ rectangulaire mê-
langé aves un signal en dent de
scie et dont l'octave inférieure dé-
livre un signa,l nectangulaire. L'oc-
tave 16 pieds 

- octave su'1»plémen-

RE# FA

lil
flr 15 lE

de timbr.es et du séyntuteur

taire couplée ûle délivre de si-
gna,l (roctangulaire) gue si le divi-
seur qui I'engend,re est alimenté par
l'enclencfhement du commutateur de
couplage automatique.

Dès {rue l'interrupteur générat
est en position « marche » ces
49 signau)r ;représentan,t toute l'éte'n-
due du olavier sont et restent en-
gentdnés continuellement. Lorsque
l'on a,limente le diviseur de l'octave
de L'6 piods, c'est de 61 signaux
que lbn dispose, mais ceux de lbc-
tave de 16 pieds sont, 'dans ce cas,

FAfr sO L , sOL# LA

toujou,rs couplés avec ceux, à l'oc'
tave, qui tra précède.

Comment sont uti'li'sês c€s si'
gnaux ?

Chacun dbux aboutit à une des
49 lamelles de commutation dont
la position de contact actif est
comrnanrdée par I'enfoncement d'ulre

'des 49 to,uches gomeq)ondantes du
clavier. La figure 3 montre le cla'
vier et les liaisons aux trflaquettes,

llorsque l',une des touches n'esl
pas edfo,ncée, la lamelle qu'elle
oornmande est cn contact avec ün€
barre en argsnt reliée à la rnasse
afin que le signal non utilisé soil
en « court-circuit » et ne sTntro
duise'p&s, par d,iraphonrie, dans le
système. .

Lorsqu'une touche est enfoncée,
la lamelle ,qublle commande est en
aontact avec ruqe ba,rre argentée qne

nous appelons uno ba,rre active Pu
opposition à celle de rnasse ou dt
court-circuit. Si plusieurs touchet
sont enfoncées si'mtrl'tanément, com'
me dans le cas des accords 'musi'
caux, on recueille sur la barrt
'active; l'ensemble rdes notes corres'
pondantes
complexes.
niquement
qu'un lége
lette de la lamelle de contact sur

la barre ià tra m,asso ou sur la barn
active ait un effet auto-nettoYant
assurant ainsi un contact toujoun
franc.

Les touches du olavier numéro
tées de 1 à 24 ,(extnême grave e
jusqu'au milieu du otavier) co,rr€s'
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lnrrcoupuri clarhr
Iou octare æuptic

,fortie Pédale d'r'erprg.ssïop
Inyerteur Pédate"'- dtbect

pondent à une barre active. Les
touches numérotées de 25 à 49 (m'i-
lieu du clavier jusquè la nrotd tra
plus aiguë) cüreqpndent à une
au.tre ,barre asfive. C'est sur ces

ont préle-
joués par

[-es 24 notes graves, les premiè-
r,es 24 notes gf,aves et leu,r dou-
blage à I'octavre inférieure dans le
cas où le commutateur de couplage
de il'octave de 16 pieds est enclen-
ché, sont dirigées sur un,e boîte de
timb,res, par I'inter,médiaire de la
banre active des graves.

Une commutation auxiliaire per-
met que la ,totalité du registre,
c'est{à-dire les deux barres actives,
soiont commutées sur une seule des
deux boîtes de tim,bres, I'autre
n'ayant plus à être prise en consi-
dération.

Tr.Al. ax I\{EE

FrG. 5. :
rilr. - BOITE IIE Ttrl/DRESI

Gie. a)

I-e circuit est en T ponté. Le
pm,t de 100 pF enrichi,t le signal
en aiguës, et transmet les harmoni:
ques de rang êlevé donnant I'im-
pression auditive d',u,n jeu de deux
pied§" oouplé' a,u jeu de 8 pieds.

La self 63 est accordée .à I'aide
des 3 condensateurs @mmutables ;
l'ensemble du ci,rcuit présente une
résonanse t'rès marquée qui en fait
élimine la f,ondamentale. Ceci
permet d'obtenir des tim,bres très
colorés, rnais se prête mal au jeu
sur toui le slavier.

Coax. de /hig?n eotre p/aguetlu el c/ayhr

Frc. 6. lm,plantatian d.es élé,ments ù l'intérieur de la ma,l,latte

[,es 25 atrtres oæ..s de la sêgoû- Ces indications sont ûI]proxima-
de moitié du clavier (aiguës) sont tives. Les jeux obtenus avec la tou-
diri'gÉes sur ,l'atÉre 'boîte de !im- che relevée dêvront se jouer
brtu; par l'in,terÉiaire de ila barre aacompagnés d'un ,bourdon à ma,in
active des aigui)$ gau,che (clavier scindé en deux).

d'i,rectement la self dans le circuit bien obtenir des û,iirnbres dans iles

[,ÉGtltT PRtlTTSSItlntNITTE SUPÉRIEttRE
21, RU,E DE CONS,TANTI,N,E r PARIS fa

Ioonne à ses éllèoer

,
TTEGTROl\II(lUE
AV'EC L,ES rc,HEMAS ,DE TOUS LES PO,STES
C\}N{STR'Ul''l'is EN F'RIAN,CE.,AlNiSl, D'ES L,,E

DEBUT DE VOS 'ETUIDES VOUIS POUIRIREZ
E.NTREPRENIDRIE MONqTAGE, DEiPA,NNAGE
ET MISE AU POINT DE N,IIMiPO.RTE QUEL
,POSTE .D,E {RADIO OU DE TELEVISIO,N.

Mo

ot

Automobile, Auiot'ion,
Dessün Industriel, Géologie.

Une résistance de 15 kQ permet
d'atténuer considérablement I'effet
de la self. Les capacités jouent
alors ,leur rôle et I'on obtient les
sons « 'ronds » (Bourdon flûte).

A noter que lorsqqe la toushe I
est enfoncée, les touches n et IU
n'ont 'plus d'effet important.

En conséquence :

Touc,he I enfoncæe : jeux de fond.
Touche trI enforcée : jeux de mu-

tation.
Touohe mI enfoncée : jeux d'an-

ches.
Touches I, II, trII relevées : jeux

d'anÇhes.

Exemples :

- 
,I ,bourdon

t- I petit plein jeu
+ I plein jeu

- trI sourdine
+ U hauÉbois

UI principal

de l'alùÀ.entation seeteur, Le 30 V ne sert gue pout
l'alimentation du uibrato -

tJl\I UÉRITABIE I.ABtlRATtlIRI

6,3Y Qmt

+ [n[ trompette douce, etc...
,En variétés le jeu + n[ avec

vibnato et si possible ctr,amb're
d'&hos donnera - des sonorités ai-
guës d',orgue de cinéma.

Le jeu 
- I ou - II permettra

l'accompagnement doul en jazz.
Dans^ Jhaque boîte' de timbre

(voir sché,ma-de la figure 4) com-
mandée par 5 touches de corrunu-
tation par 'boutons{oussoirs, Ies
touches + U - permettent, à ell,es
seu,les, 4 combinaisons de forrne de
signal r(attaque). En 'efl,et, la touche
+ enolenchée nelève la riotresse du
tim,bre en composantes aiguës. La
touohe ,-1 selon qu'eLle commute
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sons de circuits que ûous avons
yues, sont ensuite ,mélangées par un'double ,potentiomètre de balance
permettant
respectifs
gistre, les
plés étant
à ,l1autre.
est, de déséquilibrer les niveaux re-
Latifs des deux registres. I-orsque le
com,mutateur auxiliaire est posi-
tionné pour qu'une seule boîte de
timbres soit affectée à la totalité du
clavier, cette « lbalance » ,n'agit plus
en ,tant que telle, rnais seulement
en 'atténuateur. I-a mod'ulation à ila
sortie du dispositif que nous venons
d'exarniner est interceptée par le
potentiomètre de niveau nominal
de sortio et par la ,pr'i§e de la eé-
da'le dt« expression », avant que soit
atteinte la prise ,de sortie de I'or
gue électronique. Lorsque la Pé-
da'le d'« expression ,» n'est Pas
branchée, on court-circuite sa prise
au moyen d'un bouchon ad-hoc.

il-a figure 5 montre le schén
classique de l'alimentation sectet
délivraaf-9Vsf-30V.

A cet o,rgue électroniguê, il e

bon d'associer ,un hautgarleur c
pahle de bien , rendre les bass-aûn que soit mis en valeur le jr

de 1,6 pieds qui le mérite bien.
Llampleur et la vitesse du \

brato ont été fort bien délimitées
constituent un appoint aPPréciat
aux qualités d'ampleur et de fines
dans les ,timbres dont cet instr
ment fait preuve tout au long d't
registre riehe et étendu. ,

ü sera fasi,l,e d'inrûer,1rceer u't

« chamb're d'écho » et de révert
ratiool arûificielle par boucle m
gnétique, entre la sortie de la co
sole et l'entrée de l'installation al
plifieatrice de puissance. On accrr
àinsi considérablement les « dime
sions » de l'instrument qui Y gag
en moel,leux par les contours PI
étofiés et par u,ne matière sonc
plus chaude encore.

-9V+
Frc. 8. Cdbtwge de la ploque,tte séy.rat'e14; ù 2 fransüsfOrp

:30Y ltÿrts' lru' t'a'

de la plaquette vtbmts à 1 fransüsüor
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,'Par toutes les possibi,lités qu'il câhlage de la douzième plaquette,
recèle, cet inst'rument oonvient par- gen&atrice de notes DO, à douze
ticulièrement bien à ceux qui dési- transistors, est indiqrÉ par la û'
rent s'ini.tier à l'étude de la rnu- gure t1il.

Do *13

DO1
DO+ 38
DO+ 26
DO+ t4
DO+ 2
RrE 3'9
RE ZI
RE 15
RE3
RE+ 40rRE+ 28
RIE+ 1,6

RE+ 4
MrI N' 41
MI 29,r4I t7
MI 5
FA 42
FA 30
FA 18
FA6
FA+ 43
FA+ 31
FA+ 19
FA+ 7
SOL M
sol- 32
SOL 2A
SOL 8
sol-+ N" 45L"- sol.+ 33
SOiL+ 21sL+ 9
LA 46
IrA 34
LA 22
LA 10
LA+ 47
LA+ 35
LA+ 23
LA+ 1,1

»
»

SI 3,6 L:35 »
SI 24 L:60 »
§I 12 L:75 »

sique.

OON§EM§ DE MOhTTIAGE
ETT DE CABilI\GE

tLa figure 6 montre f implanta-
tion des éléments à l'intérieur de
la mallette. On remarque, à gau-
oihe, les potÊûtimè,tiles ampli'tude
vibrato, fréquerrce vibrato, balance
et vofume,'les inverseurs « coupure
olavier » et « octave couplée », le
clavier à 5 touches (-, *, f, [,
If,D mâ,oil,ie, le clavier à 5 touches
(-, *r. ü, t, trfi) ffic(xlrrp&gn€-
ment, les deux selfs spéciales 63, la
plaquette séparateur et la ptraquette
vibrato.

[-a ûgure 7 monhe le câblage de
ce§ deux clavierq des inverseurs,

. des potentiomèhes et des liaisons
aux plaquettes sé1»arateur et vii-
brato. Lee plans de câblage sépa-
rés des plaquettes séparateu,r et' vi-
brato sont représentés Ilar los fi-
gures 8 et 9.

[-a place ila phrs i,mportante à
I'intérieur de Ia maHette est occu-
pée par les douzE plaquettes Séné-
ratri,ces de notes. Le câblage des
onze ,plaqtrettes à dix trarrsistors
NR2 (transistors û-p=n pour rnâ-
chines à calculer) sera réalisé con-
forrnérnent au plan de la figure 10.
Rappe,lons que ces oîze plaquettes
ne diffèrent que par les valeurs de
R' et R" indiquées plus ha,ut. Le

Sur la pa,rtie droite du dessin
d'im1»lantation des éléments de Ia
figu're 6, on remarque l?alimenta-
tion secteur dont lé pl,an de câ-
blage est celui de la figure 12. I-es
figures 13 a et 13 b montrent Ie
câblage des sortbs et d'u répartiteur
de teusion du secteur.

tl-e câblage sera réalisé en resllec-
tant l'ordre suivant :

1) Câbler les douze plaquettes
génératriæs de notes suivan-t les
plans des figmes 10 et 11.

2) Fixer oos plaquette une fois
câhlées, sur le dessous du c,lav,ier
au moyon & deux Yis à ,bbis. Res-
pecter I'ordre et le sens des pla-
quettes (Yci,r la fryrre 6 d'i'm,flan-
tatûon des él'émds).

3) CâUler les liaisons entre pla-
quette§ (sortie al,imentation Et vi-
,brato).

4) Faire les liaisons entre pla-
quetfies et oorytaata en fin blindé 1

conducteur (voir sohéma de liaison
fig. 3). La masse de ohaque blindé
est relËe à la mass€ clavier et non à

È la masse des plaquettes.

I-e tableau ci-dêssous donne les
diverses longueur de blindé a pré-
voir pour chaqtre note. Iæ numé,ro
correspond au nruméro gravé ,-trr
les ûourcües :

5) Monter les potentiomètres, les
contacteurs et les deux selfr, puis
faire le câblage de la boîte de tim-
,bres (voir figure 7).

16) Câbler le v,i'brato et le sétrrara-
teu,r, puis les fixer dans la mallette.
(Voir ,les plans des figures 8 et 9 et
le schéma dlimplantation de la fi-
gure 6.)

7) Monter et câ,hler I'alimenta-
,tion puis Ia relier aux plaquettes
(fig. 5, 10 et 11).

B) Faire un dernier contrôle des
polarités avant de branoher le sec'
teur. Une seule erreur Te câblage
pouvant déitériorer les 125 transis-
tors.

9) L'appa,reil br,anché, contrôler
les tensions, elles doivent être
€xâotes et égales à celles indiquées
sur le schéma.

10) Efffectuer lËtalonnage de cha-
que note au moyen du potentiomà
tre de 250 oh,ms situé à ,l'extrémité
de chaque plaquette génératrioe de
note.

ACCORI)
L'accord se fait en douze points,

sur les osçilla,teurs fondamentaux.
Les diviseurs sont synohrones donc
toufours accordés à lbctave.

On fera l'acoodd après avoir
laissé I'appareil cha,uffer , cinq mi-
nutes.

O,n pourra util,iser un piano, en
rég;lant ohaque potentiomètre de
250 0 de fago'n à obtonir le batte'
,ment zéto pour chaque ûote.

»
»
»

»
»
»

»
»
»

»
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DO No 49 ,L: 80 cm
DO 37 L:70 )
DO 25 [,: 60 »
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Fro. 11. 
- Cdhtoge de tf,., t}e pla,quette da

ùe
glnÇrutet1r de notes (générai,eur de notes7'2 f,rarüsistors

SOL dièse 3 - DO dièse 3
DO dièse 3 - trA dièse 3
FA dièse 3 - SI 2
st2 - MI 3
,M[3 - [rA3
RrE dièse 3 - SOL dièse 3

Carcatr
\oïüoluae

,/\
'expressho

Do) âqutpée

25p Q sur u_qg note, il serait néc,es_
saire de lgodiûer lej vaileurJ-aîi êsistances R, Ro.

Ne faire les ossais que Ie vibrato
bra,nohé. Sinour il v airrâit-rrr-ôir--
pfage ontre tes ooi* âJï"Ërrî,
résistances de 200 ke.

doit être rr*,i1'*iTn"i,,THf;.i":i
présenter rrès. peu î, aiJiôrsioî
d'interrnodu,latioôi yW t *rfo' ahnont tbn

D
dièse 3

FrG. 13 a. 
- Cûbtage d,es sorties

LA3 - RE3
RE3 - §otL3
s0L3 - DO3
DO3 - FA3
FA3 - [,4 dièse
LA dièse2 -RE

e't d,e la prise pédwte d'enpressüour

panne.
Si I'acoord était ir4possible dansla cou,rse du poteiti"*ètre - d;

FrG' 
Tro ;n;*r# "li]"g" r1îrrtàl,P'*

. rl'interurodulation ou Ia sattrra_tion dans I'amplifiôut"r, dt ili*sance se ma,nifestent pai ,, son dé-sgsréable lors de j"- ;;ffitË;d''acconds.

quence Ia plus
dante est en-efiet

ndre à l,ensem-
de la cham.

'nité de rérrcrbé-
. Seul Ie

Ie modèIe \

vedbération uu m, 
"oltï 

rtrtlii#:
tenus corrrme ceux d'ut orgue.
(Jtda,I,fscttow et doo. Mo$nétic_fru,nee)

q*Nal!
È-
B

l,

L g'g c' c B E I d

flo 220 o

Frc. 12. 
- Cdblage de l,all,metüa,tlon seoteur
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIoTTV-ÉlrcTRoNIeuE

Le transformoteur de sortie et les problemes d'odoptotion

de sorüie, qui consistent à adapte:r
los carastéristiques de l'âtage Ce
sor,tie de liamlpl,ificateur à oel,les d,u
haut-parileu,r, tou,t en permettant
d'obtenir le meilleur rendetnent, et
suntotr,t ,la mei,lleure qualité sonore
possible. ,Ce problème de l'adap-
tation est primordial dans les mon-
tagEs.

IMPORTANCE
DE L'ADAPTATION

Lors'qu'on vourt monter rule ins-
tallation quelconrque à fréqueaoe
musicale, il faut enviisager ldap-
tatian du générateur éleotroacous-
tique d'entr,ée : microrphone, piok-up
ou tête rnagnétrque, à u'n tube
électr.oni,euê, ou à 'un tranrsi,s?m
consti,turant le preuriie,r étage d'un
préampliifircateur. Cette adaptation
doit s'effectuer en appliquant ià l'en-
tree d,u sy,stème ,un aiveau de ten-
sion ou d'in'tonsité convenab,le sâ.f,rs

introduire ,une distorsion non liné-
aire ou en fréquence.

Lorsq,uion considère l'adaptation
à la sortie de l'amplificateur, il faut
souvent onv,i,sager le pr:oblème Ce
la puislrance et, en pnemier lieu, on
pourrait se r,éférer à la notion théo-
rique suivant laquele l'impédance
de ,la charge doi,t être égale à I'im-
pedanoe de ila sour,ce. Mai,s, en
f ai,t, il e,st d'abord nécessaire de
distinguer entre ,la transnr,issioo de
la puissance maximale et le ren-
dement maxîm,a/ du rtr,ansfent de
puissan€, ce qui n'est pas [,a même
chosÊ

Con'si,déro,ns ainsi ,r.ure sourc\e
d'alimenrtation,oonsti,üuée par uite
batterie, ur générateur, ou un al-
ternarteur. Ce 'systèmre fotrrni,t une
tension ,d,e 1 10 V en circuirt ouvert,
et possède une r,ésistanoe inrtp,rnre de
5 ohms. Suivarnt Ia théorie id6ale
de l'adagrüation, [a char,ge dwrai,t
avoir également rune impédanoe d,e
5 ohrns, oe qui ferait 10 ohms a.u
toûal, e,t dans oos oond,irüions le cou-
rant q'ui ,tr,avgnse rle syatème sera

ANs des études précédeates, de :

nous râYoDs exposé les rôles
essentiels du transforrm,atsur

110

- 
: 11 ampères

10

La puissanoe transmise sera de
55 volts, corresXrcndant à Ia teasion
aux bornes de la charge X ll am-
pères, c'est-',à-dire 605 warüts.

Si nous ,u,tilirsons ,u,ne char,ge de
6 Ohms, rle courant se,ra de ll0/ ll
: 10 ampères, la ,tension arypliquée
sur ,l,a charge de 60 volûs, et ûa
puissanoe ,transmise de 600 watts.

Avec une charge dÊ 4 ohms, le
courant se{ra de L,L0/9 = 12,2 A,
Ia üension appliguê sur la charge
de 48,9 volrts et la puissanoe trans-
mi,se de 59
évidemrment
5 ,ohm,s, oo
de puissance maximale, soit d05
watts.

Mai's, pour rtransme,ttrre ainsi la
puissanoe nécessaire sur ,la charge,
il faut d,épenseir iune oentaine Fuis-
sarnce add,i,tionnel,le, 'qui est per3ue
danrs ,la batteri,e, le généraüeur ou
Xlalternate,ur. Avoc run€ charge t{e
5 ohms, porrf, trne pui,ssance de §or-
tie de 605 watts, on perd ainsi
dans le système luirmême 605
watts égale,men't, de sor,üe gue le
rendement est de 50 '7o.

Avec tlne char,ge d,e 6 ohnrs, ia
chuûe ,de rûenrsion ,irnte,rne est de
50 volts, le oouriant de 10 ampères,
la perte de pürssiùnce da,ns le sys-
tème de 500 watûs. Su,r iun total de
1.100 watts, iau lieu de 1.210 watts
axtec une charge dÊ 5 ohms, 600
watts sont ainsi transmis efficace-
,rrlreflrt ,à ,1,a ,charge ,de 6 ohrnS, ct le
rendement est de 5,4,5 7o.

Avec urre cha,rræ de 4 ohms, po,tr
une puissan'ce .de somtie d,e i97,5
wa,tts, la chute dÊ tension interne
est de 61,1 volrts, le courant d€
12,2 A, La penûe de puiosilrloe inté-
rieure êrst ainsri d,e 7 47 rvatts. Surr
tln total de 1.34,5 waûts 59:7,5
son,t transmi,s à I,a c,harge de
4 ohms, et le rendement est de
44,4 7o.

Essay,ons m,ainûenrant dB calguler
ce q'u,i 'pe'Iff arriver ,avec uoe oharge

de 50 ohrns. La résistanoe totale
est de 55 ohms, [e coura,nt le 2
ampères, l,a tensiour appliquée sur
la oharge de 100 volüs, Ia chute

de te,nsion iinte,rne de 10 volts, [.a
puissanoe applirquée rsur Ia charge
de 200 watt's, Ia per,te inrtenne du
système est de 20 watts. La puis-
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sanc€ to,tarle est de 220 watts et le
rendeme'nt de 91 7o.

Ain,Si, râY€,C e,nviifO,n u,n tie,rS seu-
Xe,ment dÊ [a püssanoe rnaxima,,le,
l',augrnenta,tion du rendemenrt s'élè-
ve de 50 % à plus de 90 %o. Cr-
qui est i,mporrtant, c'e,st la puissance
totale conso'mrmée et non pas se,u-
le,mont la pu,issonce de sor,tie,' c€
fiait conis'titue u,fi,g excelle,nte raison
po,ur ,nÊ pas consi,dérer comme §a-
ti,sfaisant un ,système d'adaptat,ion
q,u,i produi,t u,ne ch,ute irm,portante
de l,a tension d'arlimen,tation, pa,r
exem,ple d€ 1f0 vo,lts à 55 voilts !

LE BUT ts,XACT
DE L'ADAPTATION

Com,me nous venons de le voir,
les no'tions ,théoniq,ues idéal,es con-
sern,ant l'adaptation des sirsuits
doive,nt ê,trne souvent oonsidêrées
plutôt §,oüs l'angle p,ratique, même
lorrsq,u'il 's'agit d'aXirne,ntartion cn
puiissance. M,ai§, lo,rrsq,u'on co,nsi-
dère le mo,ntage d,es appare,ifis êlec-
troacoustiques, il y a encore d'au-
tre,s facteurs im,portanrts à envi-
§â,$Êf.

Dans ,le sa,s simplifie des oystè-
mes dtalinnentation, i[ sufrfi,t d'e'nvi-
sager deux obiectifs possib,le,s : Ia
puissance ,m,ax,imale, ou le re,nde-

en c,b.weA
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ment rnaxirnal en pu,i,ssa,nce de
tran,smi'ssion. Dan's les sÿstèmes de
cortie des ,amplliiÊsatours B.F. dÊ
tou,s gemes, il y -a anr moins à oon-
sidérer quartrre objeotifs possibles,
chagun d'e,ux âla,rut plu,s ou moins
lmporta'nt dans
[es autros 6tant
diaire, ou rnême pouvarnt être nÉ-
digés.

Ces quatre objectifs son,t ,les sui-
vân,tS l

a) L'adrap,tâtio,n de,stinee à a,s,su-
rer l,a ,transm,issio'n, dans lÊ circui,t
de so'rtie de la puissance, maximatle
possible, dans ,les limites de dissi-
pation a,dmissibles pour le turbe
éilectronique ou le transistor e,m-
ployé.

b) L'a,dap,tation permettant d'ob-
tenir la dïstorsion minimale d,u sri-
gnal de sontie en co,mparaison ar/ec
la forme ,d'onde du signa,l d'entrée.

c) L'adaptratrion permottan,t d'ob-
te,nrir Ic gain ntaximal, c'est+à-dire
Ia puissance de sorüie la meilrle,u,re
pour iune ten,sion d'enûrée détermi-
née ,appl,iquee su'r de,s ,tu'bers ou un
c.ourant déterminé iorsqu'ifl s'agit
de transistors.

d) L'adaptation perme,ttan,t d'as-
surer une relat'iro'n correct,e d'irmpé-
dance ou du fac,teur d'amo,rtisse-
mont.

Lorrsqu'on a b,ien compris ces
d,ifférents bu,ts à a,tteindre, los pro-
blèmes à réso,udre dépendeurt de
l'enr,ploi d',u'n tube ou d'un transis-
to,r, et de la charge consi,dé,réc ; ils
peuvent également être co,mp.iqués
par l'introduction de plus en plus
népandue des dispo'sitifs de contre-
réaction.

Fina,lement, Ie p,robilàme p€u,t
de,ve,ni,r ainsi assez oomptriqué dans
no,mbre dÊ oas, par suite d,u fonc-
tionnement cornplexe ,du système de
sortie. Dans les montages les plus
simples, on considère seulement
une source constituée par le tube
érlectronique ou le transistor de
l'ét'a,ge de sortie a,gissant sur une
charge. Le problème se complique,
lorsqu'il se prdduit des divisions
des ci,rcuits et des multiplications
des différents éléments.

Xt en est ain'si lornq,u'i,l peut y
avoir plusieurs saurces., derux ou
p,lusiour,s tubes, trransmrettarnt par
leur,s ésrans aurssi bieur {lue par
leurs flaques ; i,l peut au,ssi y
avoir plusieu.rs chorges, lorsq,u'on
utiliræ plus d'un ha'trt-parleur, et on
p,eut éga,lermont consi,d,érer dif f é-
rents niveaux de puissance. Tous
ces fac'teuns peuvent se manifester

à la fois, mais il est dus simpl:,
l,a plupar,t du rt,ê,[rps, de con,sidérer
séparément les difiérents pro,Dlè-
mes.

CO.ÙM{iENT OBTENIR
LA PUTSSANCE MAXtrUALE ?

Dans de nondbreux cas, nous
avons à oons,idérer dans le circuit
de sorrtie d'e l'amplificaûe,ur, un ou
deux tubes électronriques ou tran-
sistors q,ui ,pOuvent Sg,flpxy't*.1 Une
dissipation maxirnale avant d'être
détériorés, ou d'aûüeindre une lim,ite
de fonoûionnemmrt dangereu,s€, et
nous désirons obterür la pu,issance
de sortie maxima,le à fréquen,oe
musicale. Dans ces problèmes, la
tension d'entrée sur la gril,le du
tu,be éleotronique ou le courant
sur l,a b'ase du transistor ne doivent
pas dépasser les v,ale"urs admis:s
pour ce tu,be ou oe ,ûransisto,r.

Supposorrs un tube ,triode idéal,
fonctionn,ainrt en slasse A, et dont
les courbes caractê;ristiques sont re-
présentéers sur la figure 1 ; oe r,ube
fongtionme ,§ou,s unÊ tension de
4ù0 volts avec un counan,t plaq,ue
de 50 mA ; c€flà neprésente sa dia-
sipation maxinnale de 20 watts, et
sa résistanæ de p,l,aque est de 2.û00
Oh'nnS.

La chorge, optimale, c'e,s,t-,à,dire
oelle qui perrnet id'obtenir l.a puls-
sanoe 're[at'ive ,maxi,m,ale sans dis-
tor,sion, e,st ,af,ur,s de 4.,000 ohms.
La ûensiorn B.F. de pointe, et le
courant d'ans oet,te cha,r,ge, sont ne§-
pectivement de 200 nolh et de 50
ffi4, soit une puissanæ de crête
de 10 watts, et une vafiour norni-
nale efûcace de 5 lvatûs. Iæ rende-
men't est donc de 25 7o.

Nous pouvons amélioner oe ré-
sultat, en utirlisant le fonotionne-
ment en alasse B, o,u un système
inter.médiraire sonnu, on le sait,
sous le nom de classe AB.

Supposons ,d'abord l'emploi d'un
montage parfait en cl,asoe B ; la
ûension de f,aque appliquée est
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mai,nrtenant de 600 volts, nnais le
cou,nant de fonotionnremenrt au [e-
pqs est tneorfuieunent ntil, cornme
ile montre I,a figure 2.

,Chraoun des deux tubes utili,sés
nécerssainemenû pui.s-
sanos à tourr de t mo
al,tgrnan,ce a,vec ume va,lerur d,e
poinûe de 300 vofl,ts 150 mA, avec
une charge éga,le là ila réoiistanoe de
ptraque de 2.000 ohrms. On obt^ient
ai'nsri u[]e puiss,a,noe '8.F. d,e poitrG
de 45 watûs, iùvec iune di,ssiipatio,n
de poirnte égallenrenrt ,de 45 waûts.

Str,r ,une onde si.nu,soïdaile, la dis-
sipation moyenne d,unant chaque
atrûer,nanoe dans ce mode de fo,nc-

tionne.me,n,t est de 77,5 % du maxi-
mum. Pend,aur,t la péniode de fonc-
tionnement complète, puirsque
l'autre altern,ance est inactive, elle
est donc de 38,75 7o. Ainsi, la dis-
sipation rnoyrenrle par turb'e. électro-
niq,ue p,orur la puissance maximale
erst le 1,7 ,4 watts avec u,ne valeur
nomin,al,e de 20 watts. La pu'issa,nce
BF fournie par ,les deux tubes en

îk 2k 3k 4k 5k 6k
Ciarge en ohm,r
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vafleuf, efûoaoe €rst de 22,5 rva,tt,s,
oontre 10 waûts lorsque iles deux
t,ubes fonstionme,nrt en olasse A.

Revenons m,ainûenant à la ques-
tion pratique d,e l'impÉdanoe et à
cel,le du t,r,ansformateur de sortie,
av€c les éléments moderrr€s ; nous
devours essayer d'obte,nir la puis-
sâtroo maxirmale de ,sor,tie avec la
dissipation de pu,issanoe maxirna^le
dan,s, ,les pentodes, fies ûran,sis,tors,

(Suite p.63.)
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AfuIPIITICATEURS VIDÉO . FREQUENCE

PR,INCIPE GENiERAL
DU MONTAGE VF'

ANS tout téléviseur, I'am-

pe utilisée n re-
maïquera, cias-
siques, Ca t une
cellute de fo'nc-
tions de cette collule sont le s sui-
vantes : tout d'abord, elle se com-
porte ,comme une cellule de filtrage
à l'égard de la haute tension dont

fréquence est élevée, P'lus Ca cons-
titue une voie facile aux courants

quence 1 Mc / s, la est

d-i* fois plus élevée, hm'
A 100 c/s, la est

10 000/6 - I 666 A et rà 10 c/s
elle est de 16 666 iQ.

En ifait, le circui't se com-
pose de c ou bobines seu-

ies ou en ion avec des élé-
rnents résistants en conti'nu, la résis-
tance en alternatif du circuit se

floIDrrIl€ imPédance
Souvent, le circuit lui-même 'êst

clésigné sous ce n'om. L'i'rnpédance
se mesure en ohms comme la résis-
tance.

Revenons maintenant au conden-
sateur de découPlage.

On voit que la caPacité de Co

doit être assêz éIevée Pour que le
courant VF choisisse de préférence
Ie chemin Passant Par Ie conden-

iPF, les
haut de-
tes et à

100 'c/s on 'trouve 1,66 A.
L'effica cité est donc augmentée

en augm€ntant Ca ou Ra ou les

deux en même temPs.
Généralement Ca e,st de l'ordre

de queiques microf arads. Les au-
tres éléments du montage sont
con,n,us e t ont été ét'udiés Pté,cé'
Cemment.

Le rnême montage Peut être téa'
lisé avec une ,triode comme le mon-
tre la figure ,2. Dans ce cas disPa-
raissent les éléments de déco'uplage
et d'ali,mentatio,n de l'écrân, R"
et Cu.

LA CAPAC,ITE Cu

Sur les deux schémas 'des figures
1 et 2 on a ,indiqué une caPacité
C" qui semble sans grande imPor-
tancè. En réalité, elle joue un t'out
premier rôle dans toutes lgt ques-

iions concern'ant la vidéo-fréquence'
Voyons d'rabord ce que signifie
cette oapacité C'.

On sait que chaque fois qu'il Y a

directement ou non rà la masse

comme la cathode, Par exemPle, Ia
capacité entre I'extrémité supérieure

,de R" et la masse et d'autres Petites
capacités dont nous reprarlerons.

La valeur de C" est de quelques
picofara,ds, gé,néralemen't' entre 5 et

25 pF.
Sôn influence sur l''arnrpliification

des tensions ,à fr'équence éIevée est

co,nsidérable.
rPlus Co est rPetite, Plus un si-

gnal à f'réquenèe élevée est b'ien

circuit plaque se c.ompose de Ru

et de C;. On désigne leur mise en

soit aussi réduite que possible afin
ification
soit pas
1'ampli-
,unifor-

mémen,t rà toutes les fréquences 'de-
puis 25 c/ s jusqu',à I de

c/s ott 10 Mc/s.'En on
se contente dlune amPl elle
qulà aucune fnéquence la diminu-
tion de l'ampl'ifi'ca'tion ne soit pl'us

gra,nde g,ue 30 %.

Pour obtenir ce résultat, il fatrt

de f ès élevée, ce qui f'ail
que que peq quglle q'ue

soit ce du :signal à am'
plifier.- 

CON,IPARAISON
AVEC L'AII@LE'ICATEUR'BF

On a vu àue ila vidéo-fréquenct
comporte dei f'réquences très éle
vées atteignant 10 Mc/s.

){o I 085 * Poge 75

plificateur VF (VF - . vi-
ôéo-f.équence, e n abrégé)

est disposé entre la sortie détec-
trirce imaæ et l'entrrée du tube ca-
thodique, c'est'rà-dire l1élect'rode re-
cevani le signal de modulation de

lumière, cetle électrode étant le
wehnelt ou la cathode du tube fa

vz
Lanpe
suivante

teur VF doit Pos-
istiques suivantes :

1o,roc€voir à l'entrée '!une ten-

ftrr,at,iquement de 30 rà 70 V selon
Ës tubes caûhodiques utilisés). On
peut a,ussi considérer lcs tensions
èrête à crête des signaux VF : à

I'entrée 2 'à 3 V et à la sortie 60
à 140 v;

3o amplifier sur une très larç
bande dont la limite inférieure est

de 25 c/s environ et la limite su-
périeure de 3 à 10 Mc/s selon le
itandard. Dans les récePteurs bi-
standards ou m m-
plificateur amPl li-
mite supé'rieure au

stanclard ,aYant lus
large.

le filtrage pourrait être insuffisant'
O,n sait qu',une telle cellule se com-
pose d'une bob'ine et de de'ux caP3-

èités. Dans le présent montage Rd

remplace la bobine, Ca le conden-
sateür de sortie du fi'l'tre, tandis

eu,e le cond d'entrée es't

r.toi qui exis r'tie de I'aIi-
men'tafion du et connecté
entre + HT et

Lorsqu'on re me

d'un filue par u ffi-
cacité du filtre olr
améliore le rendement en augmen-
tant la valeur de la Ésistance.

En vidéo-fréq'uence, Ra ne doit
pas dépasser quelques milliers
àtoh,ms. 

-Généralement elle est in-
férie,ure à I 000 Q, afin de ne Pas
donner lieu 'à une chute de tension

Y,Y,
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T
»

Rd

+HI

;,",Ë 3lt*,iJii l',i iii:
€ I'ordr,e de 20 'mA :

0,02 amPère. Si Ra : 1 000 Ç), la
cirute de tension est de 100X 0,02
: 20 voilts. Si Ia HT est de 200 V,
la tension réelle au Point M est

r,édu,ite r) 180 V et celle rà la Pla-
que encore plms f'aible suivant la
valeur de R".Le nnontage d'un amPlificateur

VF est dériv'é de celui à r'és'istan-

ces-capaaités, mais on Y introduit

MONTAGES A LAI\'PES

La figure le schéma
d'un amplif résistances
sans bobines on. La la'm-

DBCOUPLAGE

La seconde fonotion 'de Ra et Ca,

est le découplage' Théoriquemont,
le point M - doit être relié à la

-arre à traver,s un€ résistance aussi
faible eu€ possible en courant alter-
natif. Comme il n'est Pas Possi'ble
de connecter une résistanoe qui lais-
serait passer le cou,rârt continu de
I'alimentation, on la remPlace Par
une capacité Cu dont l'a résistance
équivalènte est très faible. Plus la
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A une fréquence aussi ûaible
(compa,rativement rà ,celle de
10 Mcls 1 000 fois plus
gran'de), . de ,Co est rpr,es-
que ,négli

,Cette capacité peut attoind,re
2t0 pF sans inconvénient et R.
peut atteindre 100 000 rQ et même
plus.

Des amplificati plus
grandes pouvent s en

capacité C. qui provient de causes

2,5 ieure
.j.l nor-

I

Enfin, sur le schéma de la figu-
re ,6, on trouve la réunion des deux
proédés de corr,ection des figures
précédent,es. Il y a deux boÉines
L^ et ,L Ie,

mentée .n tâTf:
dre 3 000

q pour valeur 15 utH par exemple.
On voit qu'il est ainsi facile de-ré-
gler à l'aide d'u,n tournevis la self-
induation des bobines de correction.

REIPROI}UCTION
aux trREQUENCES BASSE§

En ,télévision, tout cCImme en
radio, Ia rnodulation de la por-
teuse HF corr-porrte
très basses, comme
50 c/s. En ,radio, ,i,l

basses ou gtraves,
emlses par un org,ue ou une voix de

En télévision, il y a 50 demi-
images par seconde et pour chaque

I

est valabl,e â,ussi bi,en pour la VF
que pour la BF radio ou celle de
I'a,mpli;fisateur tsF.

On a vu qu'un condensateur lais-
se passer dlautan,t mieux un cou-
rant que la fréquence est élevée et
que sa capaaité est grande.

rl-'examen cle l,a fignr,re 9 rnon-
tre gu'il est nécessaire que C et C,
soient de forte valour.

En fait, l'a valeur dépend de celle
de R et Rr. Si ces résistances sont
de l'ordre de 200 000 A ou ,plus
(cas général dans tous les montages
de \IF ou BF), la capacité de C
ou Cs doit être su1Érieure ,à

50 000 pF. En BF, on se contente
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(A : 1 000 . 0,005) et de 250 foissi S : 0.,005 AIY ett R" :
50 000 Q. Ceci si }a lampe est une

pe. C'est bs-
quelles o peû-
tod,es en

CIRCTINT§ DE CORREC,TION{
aIIX FREQUENCTE§ ,ELEYEES

Pour néduire lïnflarence de C.
on peut dimintrer R", rrnâis da,ns ce
cas on diminue l'ampl,ifi,cation VF.

On peut contr,ebalancer I'influen-
ce de C" ,ên montant des bobines
de correction oomme on le voit sur
I'es figures 4, 5 et 6.

fè dif-

La Ïl:
ines de
Ie circui
iR".

La bobine L" agit en sens inverse
dg C. : pl,us la fréquense est élevée,
plus L" sloppose au passage du

de correction, miais avec une l6ds.
tance R; plus grande. Alors q,ue
dans le montage classiq,ue il ,fal[ait
que R" ne dépasse pas 1 000 gl,
avec La on ,peut râ.ugrrêflter R. jus-
qu1à 2 000 r§l, oe qui oonduit au
double,d'amplification.

Des légèrement supé-
rieur,s s avec le montâge
de ,la

La bobine de correction L est
montée en série avoc Cu of agit, en
association avec Cn et il,rne autre

Une v de la
figure 6 figu-
re 7 , sur ns re-
pr,ésenté q,ue les parties modifiées.

On voit que la bobine série L se
trouve 'disposée avanû Ia bobine Ln
au lieu de l'être après.

Les résuütats obtenus sont les
mêmes.

ûgure 4 est
n parce que la
b -L" est en
q,uelque sorte en dérivation su,r la
lampe.

Celui de l'a figure 5 est nommé

passage d',une demi-image à une
'autr€r il est n&essaire de trans-
mettre un signal dit de synchro-
nisation qui se produit tous les cin-
qua'nitièmes de seconde. fl faut par
conséquent que les tensions à- la
,fréguenoe 50 c/ s soient amplifiées
correcte,rrleltt.

rDans I'arnplirficateur qui suit la
déæction, qull slagisse ,de \nF ou
de BF, 7a lampe amplificatrice est
montée suivant un schéma analo-
gue à celui de la tgure 9. On r€-
trouve le scihéma de la figure 1

ainsi que celui des figures Z, 4, 5,
6, rnais -dans lesquels nous âyorlrs
ornis de repr,od,uire fles bobi,nes de
compensation aux fr,équenoes éle-
vées.

rlorsqu'il s'agit de fréquences
basses, c'estrà-d,ire à 300 c/s, les
bobines,de compensation n'offrent
aucune résistance ,âu passagE d',un
oourant à fr,équence aussi basse et
elles se c,omportent exactement
comme des connexions. C'est la rai-
sont pour laquelle olles ont êté
supprimées sur le schéma.

il en est de même du conden-
sateur C" gui, ,âruX fréquonoes ,êle-
vées, offre un ohemin facile, mais
,s'oppose absolu,ment au passage des
oour,ants là basse rfr,équence.

Seuls les élémenûs du scMma de
la figure 9 ont rlne influence pré-
pondérante ,sur les basses et iout
oe que Dou,s dirons 'à leur sujet

Frc. 6
souvent d'une valeur plus faible,
par exemple 20 000 pF et même
10 000 pF.

Ccnsidérons aussi les cricuits de
cathode et d'écran (si la lampe est
une pentode).

tl-e circuit de oathode est C. R.
et cel,ui dlécran C" R" comme on
I'a ind,iqué sur les schémas des fi-
gures l, 2, 4, 5, 6 et 9.

I-e bon fonctionnement de la
lampe exige que la c,athode soit

de et masse. Par ,contre, le courant
alternatif qui oircule dans le cir-
cuit cathode-masse ne doit pas reo:
contrer aucune opposition ; ,autre-
ment dit, il ne faut ,pas qu',un€ ten-
si,on alternative quel,,conque existe

valeur, plus l,es courants à fréquen-
ce basse passeront facilement et
,moins grand,e ser,a la tension alter-
native.
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série et enfin ceux des figules 6
et 7, série-shunt.

Ce sont oes derniers que l'on
tr,ouve dans presque ,tous les té,Lê-
viseurs actuels.

'-I:es bobines série ,ont g,énér,ale-
ment une valeur deux fois ,plus
gnande que les bobines ghnlnt, cbst-
à-dire environ 36 U,ff.

ent oe sont des petites
d1abeiil,e de quelques
spires et comportanrt

un ,noyau de for permettant de ré-
glel l,eur valeur de fagon que I'on
o,btienne la meilleu,re correCtion.

I-es figures 8 et 8A mo,ntrent
I'aspect de bobines de oe genre. LE
noyau possède un pas de vis et
l'intérieur d,u tube égalemsnf, de
sorte gue ,l1on peut faire avancqr
c,e noyau en le vissant.

,Lorsque le ûoyÊu ,se trouve bien
'âü milieu des ,bobines, la self-in-
duction est rnaxim,um et 8a valsur
pegt êt,re de 45 pH par exemple.

rl-orsque le noyau est entièrement
sorti, la self-induction diminue et

Noya u

Bobrne

Tube

A

ca
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Le ttatrsforrnateur de sortie
(Suite de

et auitres éléments utilisés ; mais,
oes problèmes ss posent dans des
conditions,diver,se,s.

L'adapüa,tion des pentodes et des
transis,to,rs 'n€ permet pas d'appli-
que'r la ,niotion de relation idéaie
entre f irmpédance de la souroe, et
celle de la charge. La raison en est
simple : la résistance théorîque
id éal,e de la plaque o,u du collec-
teurr est infinie, tandis que Ia résis-
tance de ,char,ge optimale ê,s,t tou-
jour,s bien définie ; elle est déter-
minée par des fasteurs trè's diffé-
rents.

Dans uns pern,to,de théorrique, les
courbes indiqu,ant la relration en,tre
Ia tension et lle courant d,ê plaque
seraient des l,ignes horizontraies 3 ù-
d€,ssu,s d'un coude et corrrespofl-

Recic/ance
de ccrlie

8

à§6
§
q:

§a
È§\
§z

0
lk zk 3k 4k 5k 6k

Clarce en orln,s
A = Charge /our dr.rlor,tron m,n
B = Ciarge pour pa/.r.îence ,ndx
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drai,ent ,[ u,ne résistanc,e de p,laque
infinie. Le choix de \a résis,tance
de charge est effeotué en trouvant
une ligne de charge qui assurerait
ia co'mbinâisor la plu,s favo,rrable
dÊ la tension et de la vari,ation «iu
courant po'ur as,suref la puirs,sâilcÊ
néoe,ssaire'à fr,éq,uenoe rnusicaie,
sâns av,oii rr€cou'rs à des zones de
fonc,tio,nnement des oounb'es cor,res-
pond,ant à des d,issirpation's des tu-
bes dépassant [,es "linrites admissi-
bles.

COMMENT OBTENIR
LA DT§TGRSION MINTMALE ?

Lorsque nous considérons les
problèmes de ia ,distorsion, la que,s-
tio,n ôe 1'adaptatio,n doit égaleinent
être envisagée. Un,e ,courbe, te,lle
que celle de la figure 3, qu,i montre
les variratio,n,s de 1a d'isto,r,s,ion sui-
vant les vale,u,rs de ia charge n'a
guère de 'signification, si I'on ite
donn,e pas en imêm,e te,mps quelques
d6taiis précis complémerntaires.

ll faut rainsi connaître le niveau
de la pu,issârr@ tde ,sortie pour re-
quel oette courbe a 'étê, étabiie.
Cette puissance a-t-elle été main-

r0 ?^
Niredu dc ortr.rca/rce eo wel|t
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tenue cons:tâtt,t€, lorsque la valeur
de la charge ,a 'é,té moüûée ? Une
tel1e courbe peut être tr,acée da,ns
des condi,tions, et sous de,s fo,rmes
très variées ; si nous ne les con-
n&is,sorr,s Fâs, eile ne présente guère
de vale,ur réeIfle.

Une méthode consirst,e à indi,q,uer
Ie niveau pour chaque valeu,r de \a
charge qui correspond à la p,uis-
sance de sortie qui doit être nrain-
tenue. La courh peut êtr,e assez
différente, si Ie niveau €rst modiflé.
Une autre méthoCe consiste à t é-
gler le niveau pour chaque chlrge
pour obtenir la sortie maximale,
j,usqu'à la limite de diston,sion se
manifestant par un écrêtage. Les
indioaiions obtenues par cette iné-
thode n'offrent pa"s de signification
suffi,sante, à moin s que la courbe
ne soit accompagnée par une
courbe correspondante indiqunnt
le,s puissanæs, comme on le voit
sur la figur,e 4.

,En considérant une courbe indi-
quant les condition's d'adaptation
pour le miinim,um de distorsion,
n'o,ublions pas que la d,isto,rsion
varie avec le niveau p,our les diver-
ses vaileurs des charges. Le chcyix
de la valeur de l,a ohar'ge dépend
ainsi de la fagon dont on considère
la distorsion minimale ; une valeur
déterminée peut produ'ire la distor-
sion minimale pour une soriie
maximaie, tandis qu'une autre peut
âssur€ir une distorsion minimaie
sur une gamme de niveaux plus
f aib,le s. ,Ces valeurs ne sont pas
habitue,llement très diff.érentes, de
telle sorte que la distinction est
souvent plus théorique que pr,ati-
que dan,s beau,coup de cras (fig- 5).

r5t0e0
lliyeau de puissanc€ en walll
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Mais l'évalu,ation de la distor-
sion en utilisan,t dos échelles ioga-
rithmiques ou linéaires pe,ut déte,r-
miner des ,différenoes, oomrme on
p,e'u,t facilemen,t s'en rendre coimpte
sur lra ûgure 6. La distoirsion cCIns-
taté,e pour les faibles niveaux sem-
ble alor's, en effe,t, relativeme,nt
beaucoup p,lus impor;tante.

Fcurquoi Conrstatofls-rloùlrS ccs
diffé,rences d'aos le,s caractéristiques
de dis,torsion ? Il €s,t bien connu
qu'un étage de so,rtie . somrportaqlt
une ,seule pentod,e produit une dis-
torsicn carac.téristiq,ue, lorsque la
vrâjle ur de la charg,e est rnodifiée
avec une vale,ur minimale qui fait
di;sparaître le second hanmo,nieue,
comme le montre la figure 7.

Dans un circuit rnonté en push-
pu,ll corv€rrâb,le,menrt équilibré, il
n'y a pas de second harmoniqL,e ,
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mais le t'roisième harmo,nique p,eut
produire deux effets différenüs. Il
peut rendre plus aiguë soit Fu
contraire arrondi,r la forme roes

courbes repnése,nüânt les signaux,
c'sstâ{ire la forrme d'onde (fi-
g,ure 8). Dans de mombreux mon-
tages push-pu,ll comporûant des
pentodes, il se produi,t ainsi des
distorsions de üroisième harmoni-
gue aux différents ,niveaux avec [a
même charge, et aussi une compo-
sante de cinquième harmoniqnre,
comme on le voit §u,r l,a figurre 9.

L'adaptation néc.,essaire pour ;Is-
sLrr'e:r cette conditio,n ne permet pas
d'obtenir habi,tuelleme,nrt 1a puis-
sanoe maximale, qui petit être
f ournie par ie [ub,e, ou les tubes
utilisés, ou la ,distorsio,n min,imale.
Mais elle doi,t produire le son le
plws intense réalisable en ,u,ti,lisant
le sign,al 'd'en,trée pro,venant de la
carto,uche d,u pick-up, et qu'on peut
ainsi appliquer sur la grille. Si le
niveau du ,signal appliqué su,r la
grille p'eut êtr,e plus grrâ,Dd, on peu,t
envisage,r un au,tre point de fonc-
tionnement, et une rés,istanoe de
oharge assure alo,r,s une pu,issance
de sortie plus grande, une disto,r-
sion plus faible, ou les deux résul-
tats à la fois.

Ainsi, nous voyons que le choix
de la valeur de ü,a charge dans les
problèmes d'radaptati,on de sortie
peut offrir un certain hombre d'ob-
jeotifs différents, une oomb,inaioon,
u'Ir cornpromis, rs'il y a 1,i2. Mais
il n'existe pas Luxe se,ule valeur op-
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E n con:sidérant, les f,acte,,u,rs .','a-

riables dus aux val,eur,s de la
charge et a'ux niveaux, la distorsion
peut ainsi varier ellemême de rna-
niàe compliq,uee. Cela suppose
cependant que la cha,rge e,st cons-
titu,ée par une résistanqe si,mple.
Lorsque ['a charge oompor,üe des
rêactancss co,nrsti,tuées par exemp,le,
par ,le,s impédanoes du haut-par-
leu,r, les condiüions d,ans lersque,lles
se produisent de,s distorsions cle-
v,iennent alors souvent ürès com-
plexes et très difficiles à détermiraer
à I'avanoe ; seuls les essai,s direets
et le,s vériflcations par expériorce
donnent des indicatio,ns exactes.

COIVTMENT OBTENIR
UN GATN MAXIh{{.IM ?

En ce qu'i Coflcêrn'o ce,t,tre ques-
tion, et cet aspect du problème de
I'adap,tation, les noti,o,ns pratiques
se rapprochent beauco,up plus des
notions théo,riiq,ues hrabituelüe,s. Il
en est ainsi, par exempüe, dans un
amplificaûe,ur très simple oompor-
tant un se'uil tube, tel que c.er.lx qu,i
son't adoptés dan,s les é,l,ecüropho,nes
à bas pr,ix.

La variatiron ,du signral appliq-ré
sur la grille erst limitée par le si-
gna;l de sorrtie produ,it par rà
capsule en cér,amique ou en cristal
du piok-up. Nou,s désino,ns obtenir
la puissance de sortie maximale au
moyen ,d',un étage ,à u,n,e se,u,le pen-
tode, en appliquant suir la gnille ie
signal d'entrée pro,duit par l'élé-
me,n,t éle,c,tro-acoustique. La charge
né,cess,aire varie suivant qu,e rfous
désiron,s obtenir une adaptation
assurant la puissance maxinrule
sans distorsio,n, ou la distorsiort
minimal'e ; elle est plu,s rapp,rochée
de la valeur ,trhéorique que la va-
I'eur choisie dano d'autres but§.

timale d e la charge qui permet
d'atteindre tous les ob jectif s à la
f ois.

Ce fait important est souvent Ia
câus€ d'erreurs et de co,nf,u,sion§.
Difiérentes valeur,s peiuvent êUre in-
diquées pour certains tubes, sans
précision des facteurs e,t de,s résut-
tats recherchés ,suivant les charge,s
adopt,ées. Les valeurs indlqué,es
peuvent égalerr€,nt être néalisées
mai,s dépassées, en ,réali,tê, parce
que l'opérateur consitdère la no,tion
de charge op,tirna,le d',une mranière
tr,op abso,lue.

I-€ qu,atrième point à con:sid6rer
peut amener à envisager d'autres
âsprectis assez différe,nts de ceux qui
ont é,té indiqués ,ici. Ainsi, la résis-
tance déterrninée par Ie facteur
d'amortissern,en,t ,dans un système
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de scrtie peut être vari,able dan,s
un rapporrt de 1 [ 10. Des oircuits
de sor,tie 'peuvent présenter au
rnôme moment de,s impé'danoes {.rès
différentes. D'autres facteurs se
rapportent Gu système de contre-
réaction et vienrnent enoore co,mpüi-
quer oe p,roblèm,e, sur fiequel nous
â,ufo,Il,s I'ocCasion de revenir.
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T ' est une

l,- tg'=d 
-ol"'vte II10-

der,ne, Ses applications dépassent
largernent le 

- ïomaine inâustriel
pôur s'introd,uire dans la vie cou-
rante.

Songeons que chaque voiture au-
tomobile est dotée d'une batterie
d'accumulateurs destinée aü démar-
rage dt à l'alimentation de I'"eclai-
r,age et du système électrique en gé-
néral.

Maintenant peut faire
des batteries légères, et
peu encombrantes, f accumulate,ur
tetrd à retrrplacer la pile dans de
h0mbreux ,cas. I1 est ,évidemment
p'Xus éeononaique d'effestuer ü,fle
recharge que de changer uRe pile
devenue inutilisable. Ai,nsi l'accu-
mulateur est très utilisé dans les
flashes et ,s'introduit de plus en plus
drans les appareils éle,ctroniques
équipé de transistors.

rPour dure,r, une batterie doit
être e'ntretenue. Quel' que soit le
type 'd'acgum,ulat,eur et sa cap)a'cî,té,
il faut, pour pouvoir assurer un te'l
entretien, posséder un chargeur. Ce-
lui que nous vous pro,posons ici, et
que vous pouYez construire aisé-
rne,nt, possède dgs particularités in-
téressantes qui le distinguent d'un
grand nornbre d'app,areils simi-
laires :

trl permet la char,ge sans com-
mutation de tous les accumulateurs
cle 1,2 à lZY;
évite tous Ïaux 'contacts. En basse
tensi'on ou pour obtenir une clsr-

taine puissance, les intonsi,tés sont
forcément assez élevées et les mau-
vais contracts doivent être éliminés.

De par sa constitution, ce char-
g'eur est très robuste. Il est « in-
grillab,le » ; un court-circuit fortuit
des fils d'utilisa,tion ne risque pas cle
l'endommager. Nous verron§ "'plus
loin la raison de cette intéressante
pa,rticu'lar,ité.

donc de redresser celui fo'u,rni par
le secon'daire du transformateu,r.
Pour cela on utiflise deux diodes au
silicium TS7 170, prévues pour une
tension de 7 0 V et un courant de
7 ampères. Elles présentent donc
une très large marge de sécurité.

Ces dio,des sont ,rnontées en dou-
bleur de te'nsion avec, en série dans
le circuit, un condensateur électro-

teur doit effectue,r un travail con-
sidérable, puisque à chaque alter-
nance il se oharge et s,e décharge ;
bien que le rendement d'u,n con-
densateur de ce genre soit bon, ce
travail l'éohauffe fortement et sïl
nËtait pas p,rév,u pour cette utili-
s,ation, il serait dé'térioré après
que'lques minutes de service.

Examinons le fonctionnement du
doubleu,r de tensio,n. Vous yoyez
qu'tr,n côt,é du secondaire aboutit à

cette borne est aussi conne,stée
l'anosle de la diode Dl. La ca-
thode est reliée à I'anode de la
diode DZ et au pôle + du con-
densateur de 5 000 pF. Le pôle
moins de ce condensateur ferme le
circuit sur le seco,n,daire. La ca-
thode de la diode D2 correqpond à
la borne de sortie « p,lus;. Une
alternance du courant rend la
diode D 1 conductrice et charge à
travers elle le oondensateur de
5 000 ,$F à une tension de l'ordre
de 6 V. Lors de l'autre alternance
la charge du condensateur se trouve
d,e ,même sens ,que la D.D.P. four-
nie ,par le srecondaire du transf,or-
mateu'r et le courâflrt produit est
conrduit par D2. Tout se pirsse
cornrne ,si le secondaire procurait
une tension doub,le de oell,e qu'il
fournit en réalité. On peut, grâce
à sette astuce, char,ger des accumu-
lateurs de 12 V ayec un transfor-
mateur ,donn'an't seulemeurt 6 V.

Le co,ndensateur offre au passage
du courant une certaine impédance.
C'est c,ette dernière qui régularise

Frc. 1. - Dt:Dz, diodes a.u siticium
7 A - 70 V - TS7/70

EXAMBN DU SCHEMA

Le schéma du chargeur est donnd
à la figure 1,. Nous voyons qu'il
met en æ,uvre un transformateur
dont les prises primaires 1 10, 13 0,
220, 240 V qui peuvent être sélec-
tionnées par un répartiteur per,met-
tent I'adaptation rà ,tous les secteurs
possibles. Ce transformateur com-
porte un secondaire délivrant une
tension de 6 V avec une intensité
de 5 a-mpères. Pour la necharge
d'un aocumu[ateur, iI est nécessaire
de disposer d'un courant continu
ou ,tout au moins circulant toujours
dans le m,ême sens. Il convient

trytique de 5 000 *i, formé de,deux
éléments montés en paral'lèle. Cette
capacité est prévue pour une ten-
sion de service de 70 V et une ten-
sion d'essai de 100 V, ce qui est
énorme par rapport à la tension
utilisée. I,1 slagit encor€ là d'une
mesure de sécunité ; e'n effet, Iors
'd'un 'branchement quelconeue, il se
produit ce qu'on appelle un extra
courant de ferrneture qui peut créer
dans le ci,reuit une grande surten-
sion, surtout si la manæuvre a lieu
en sommet d'alternance. Bien que
momentanée, cette surtension peut,
à la longue, être fatale à un con-
densateur trop justement dimen-
sionné. D'autre part, ce condensa-

chargeur outomotique pour occumuloteurs de 1,2ù 12 v

,§ecîeur Frc. 2
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c courant selon ,ia tensiott de la
batterie à charger. Pour une bat-
erie de faible tension (I,2 V Par

exemple) ie courant tend à être très
intens-e. Mais dans ce cas, il produit
une chute importante dans le cou'
densateur of cela limite le courant.
Ainsi, lorsqu'on charge une batterie
Je 6 V, f intensité au d,épart est de

-i ampè'res. Elie tomrbe rapidernent
à 4 arnpères et se stabilise vers

-1.5 A. S'iI s'agit d'une batterie de
12 V, f intensi,té au dépar,t est de

I A, olle devient rapidem ent 2,5 A
3t se stabilise entre 2 et 2,5 A.

Nous avons dit que ce chargeur

f "tt 
encore due à la Pré,sence du

E condensateur, En effet, si Par unes^ r*^

' Ia.usse manæuvr€, les deux fils de

sorties sont mis en oontact, il n')'
a pas de rcuit dans Ie sens

ia'rge du ar f imPédance du
condensat ite f intensité du
courant à uûe vaieur admissible
pour les ,autres organes (transfo et
diodes).

REALISATION PRATTQUE

La construction de ce chargeur
se fait solon le plan de câblage d:
la fi.gure 2. tes différentes pièces
sont rnontées à l'intérieur d'un
châssis métallique de L9 X 12,5
X 14 cm. Le transformateur est
placé et fixé ;sur un petit berceau
p.r,évu sur le fond du châssis pour
1e recevoir. Sur ce tran'sfor,mateur
est monté, à l'aide d'une équerre
métalil,ique, le ré,partiteur de tension
Ce répa,rtiteur comporte le fusible
génér,a[. _

Les deux ,condeûsateurs électro-
chimiques qui, spécif,ons-le, sont
fournis accouplés pour obtenir
5 000 1"r,F, sont fixés à l'arrière de
la face interne du châssis, à I'aide
de colliers de serrage. Les deux
diodes au silicium sont livrées ser-
ties de leur radiateur thermique. Ce
dernier est une pl'aque de duralu-
min de 15 / rc d'épaisseur. I1 com-
porte une f ace de 10 X 8 cm sur
laquelle sont montées les diodes
et un bord rabattu de 4 cm. Ce
bord est boulonné sur les pôles +
dgs deux condensateurs électrolyti-
qu€s. Le câblage est extrêmement
simple : du côté primaire du
transformateur, or raccorde le fu-

sible et on branche le cordon dali-
mentation. On cosnecte un côté dlr
secondaire au pôle négBtif du '

groupe de condensateurs. L'au,tre
èôté Ce cet enroulenent ESt relié à

la dioCe D1, qui est repérée Par Ia
,couleur bleue. Deux Êls de 60 cm
environ de longueur serviront à
raccor<ier la batterie au chargeur.
Le fil + est soudé sur la diode D2
(rouge) et le fil - zur la diode Dl.
Ces f,ls sont munis à I'autre 'ext'ré-

rnité de deux *srosses Pinces cro-
codile.

On prendra de préférence des fils
de ccuieurs diftérentes : rouge poiur
ie ; par exemple. Une fois t€r-
miné. ce chargeur est recouvert
d'un capot de lxotoction.

UTS-ISATION

L'utllisation ne Pr,ésente au'cune
difficulté. Pour ad,apter cet appareil
à la tension du secteutr, on tou'rne
Ie réparliteur rà l'a'ide d'une pièce
de mbnnaie, de man'ière à lire la
saleur de la tension en regard du
point de couleur.

La batterie à cha'r.ger est raccor-
Cée en prenant sa borne + dans
ia pince du fiI rouge et sa

daÀs ia pince du fil vert ou bleu. Il
ccnvient de ne Pas inl'erser les Po-
iarités -qous peine de détérioter l'ac-
cumulateur.

U est intéressant de déterminer
la durée de la 'charge. On suppo-
sera pour cela une déoharge com-
ptète. Pour une batterie de 6 V, on
diri* la capacité en amPère-heure
par 4 am'pères qui est, vq.rs vtrüs
en souYenez, le courant de charge
dans ce cas. U'ne batterie de
60 arnp.,/h sera oharxÉe e.n :

60 : 4 - 15 h. Pour unp b'atterie
de 12 V, on trouvera Ie ,üemPs de
charge en divisant la caPacité
exprimée en ampère/heu-res Par
2,5 A.

I-orsqu'on charge des batteries
au plom,b, il est rocommandé de
retirer les 'bouchons de bacs, de
manière à fasiliter l'évacuation des
gaz.,

Pour de telles batteries, les in-
di,ces de fiq de charge sont : un
bouillonnement intense de l'éleotro-
lyte et un titre de 28" baumé Pour
cette électrolyte.

(Réalisation Technique Service.)

DEYIS DES PIECES DETACHEES N.ECESSAIRES
AU MONTAGE DU CHARGEUR AUTOMATIQUE

11A/220 Y
Décrit ci-contre :

POUR ACCUS DE : voitures, comions, trocteurs :

5 A sous 6 V et 2,5 A sous 72 V' Secteur
110/220 V - Equipé de 2 red'resseurs ou silicium
Cof fret ovec poignée I0 F

2 diodes ou silicium, le ieu 22 F

Tronsformoteur 15 F

Distributeur de tension 3 F

Cordon secteur, pinces croco, cordcn 7 F

72F220' X 160 X 90 mm

L'ENSEMB!.E A CABTER PRIS EN I SEULE FOIS
EN ORDRE DE MARCHE EXCE,PTIONNEL

PORTS.N.C.F.:7F

50F
60F
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a^rrplitude de la tension de
collecteur Vec ur

amplitude du courant de co[-
lecteur f""

temps de montée et des',

cente rr.
Si ra est le temps de montée et

de desce,nte imposé, ,le transistor
devra ravoi'r une fréquence de cou-
iptlre cr ,minimale d',envi'ron (à con-
âition de su'rsaturer à 5 Iro, revoir
le paragraphe D2)

4,77
fc,min. : 

; 
(17)

L'exigen,ce d'une valeur de i"" et
de Vec rr irnposée ,font que les con-
ditions (18) et (19) doivent être
réalisées

D'a,utre part, comme ici : Vr" :
- 

Vec br et V, ol : 
- 

Vec " C'eSt-

à-di,re environ zêro, on po'urra
pr'end,re Vr" : - 

Vec br égqte à

- V" dans les formules simPlifiées
si:

Vo

10
e,n erffet Ro est travensée Par le
courant ir" + (I"u") max. quand

a est bloqué (voi,r figures ZZ et
23).

Or:
V"

Ro : Q2) d'après Ta for-
i""

mule 22 du paragra4rhe D4.
iDonc la conidition précédente

s'écrit 
i""

10
Comme pratiqusment on a c'hoi'

si i"" : ,B 
-min. ir" sur le,s gourbes

(r
36
les
op

p rnin..) 20 
?
lcr

20
et la condition 39 s'écrit

le"

20
On choisira a'lors V" tel,le que la
con{dition 21 soit remplie :

10
Vec rr Ql)

9
à l'êtage à un seul

lbn s'était contenté

io,

t0

Par rapport
transistor où
de:

(,Iouo)

la plage 'de la te,mp'6rature est donc
réauité de 10o C au niveau de lq

supérieur,e de fonction-
squ'e I cro double tous

les 10' C.
Redonnons le's fo'nmdles utiles au

calcul du montage, Pour simPlifier
le travai'l du [ecteur dési,r'eux de ne
pas relire toute la théorie à cha-
qor montage qu'il fait, au Para-
grapthe G 6.

G. 6 Catrcutr pratique du mon-
tage. on désirena
un mont une tension
rectangul d'amPtitude
donrnéé, dê ésa1o, à
Vec ur imPosera qu'on Prenne

10
V. : Vec u, (41)

9
cle même on vouCra que i." ait une
valeur donnée.

Les conditions :

devront être rempiies, Ve" r r m et
fc rim étant égaux à la moitié des
valeu,rs limites absolues d'utilisation
à 25" C données par le construc-
te,ur,

Le transistor devra de Plus avoir
une fréquence de coupure en base
comimune égaie au mininnu,m à en-
viron

4,77
fcr min. - @4)

17

si 17 est le temps de montée et de
descente que l'on s'imPos'e Pour le
rnontage.

Le transistor doit-être tel quÈ la
tempéraiure supérieure de la plag'e
de fonctionnement imposée :

i".

20

Frc. 24. 
- 

Multiuibrateur ù. une seule
batterie

Toutes ces conditi,ons ayant dé-
terminé le choix du transistor Q,
et Qr, ces dzux transi,stors étant
identiques, les formules suivantes
donnent :

Vo
Ro:R'o= (46)

(47)
Iro * (f"oo)'max.

Vu

O"to) rrlax.

îa

C : C' : 4luo (49)
Vo

G. 7 Te,nsion de sortie - Ten'
siour d'emtrée - Stabilité. Consi-
dérons l'état stable 1. EnvoYons
une i, - AV négative en
B et ons I'instant où la
tension en B est au rninirnu'm de
l'impu,ls rÿu en G 4
qu'alons varie Posi-
tiveme,n au moin's
égale à AV e;t que Par suite cette
vàriation de tension est transmoise

en B par A' en cha
c'est-'à-dire qu'en
négative au rnoins
valeur abso'lue va
maintenir
originelle
une boucl
tensi'ons étant limitées par la ten-
sion V" en A varie en

effet au s[ -ÿ.). 
Et on

voit bie t 2 auquel on
n envoYant
sta le. Par

ii':ioi"lnî
;par sÿmé-

trie envoyer une tension négative

tude s est
plus r les
bases

Po rec-
tangulai'res, on aPPl onc des
tensions négativès de nôle
sur B et B' ou Pos tour de
rôle sur B et B'.

G. I Montage avec une seule
batterieo - Un schéma de montage
utilisant une seule lbatterie est don-
nê, figure 24. On Y remarqu'e que
l'émetteur n'est Plus à la masse,
mais à une ten'sion qtrasi con§tante
égale à environ :

_Vb _ _ R i"r
rEn effet quand a est bloqué,

c'est le courant d'émetteur de Q'
qui traverse R, ce courant i"" est
égal environ à i"". Par sYm6trie,
ciest un courant de m'ême valeur
qui traverse R qu
et Q' bloqtré. La
aux bornes de
constant. On a affaire à une Pola-
risation automatique comme aveo
les lampes.

Les formules de calcu,l des résis-
tances et capacités sont à Peu Près
les mêmes qu'au paragraPhe Pré-
cédent.

La valeur de R, qui annule la
tension Veu entre base et collecteur
quand elle est par,counre Par (I"u,)
max. vaut toufours :

Vb

,(I"ro) -u'
iEn revanche, on relnarque que

pour le transisto
Vecbl e'St é'g

non pas à vo
ment, d'où les formules :

V"-Vb
Rn:R'o:- (51)

lcl

Vo Vb
Rr:R'r: (s2)

troo * i('I"to) -"'
,f1

V"-Vt
La val'eur de Vb êtant choïsie

ainsi que i"", on a
Vu

R-.- (54)
lc.

La ca'Pacité Cr sera telle que
(formule pratique)

10 rt

valeur assurant une tension quasi
constante de Vr.

G. te ' f,ni'
tés - des résis-
tances et capaeit§5. - 

La rnême
remarque gue celle déjrà faite dans
not're pr'écédent article, au Para-

D1 s ren-
le ici au

e la axi'male
de fonctionnement du montage.

Rappelons maintenant brièvement
les uÀîtés et leurs symboles utilisés
dans ros ârticles. Cela nous sem'ble

f atras des unités
employées et §i

avons retenu cel-
les du sy'stème d'unités dit MKSA
rationalisé, a,dopté maintenant en

France. Nous donnons d'abotd le
symlbole puis I'unité qu'il rePÉ-
sente.

W : lvatt,
A : ampère,
V : volt,

Hz : hefiz : cYcle Par sec.
rÇà : ohm,

S : SeCOnde,
H : henry.

Ces unités sont dans I'ordre cel-
les des s, courants, ten-
sions, fr résistances, caPa-
cités, temPs, selfs.

Pour dési,gner les multiPles et
sous-multiples on utilise les sym:
boles suivànts (placés devant celui
de I'unité) :

1

1 000
I

a: mnfOfO
1 000 000

1

nano :
1 000 000 000

Ru

n:

a

lcr

p ,: : p,lt[ /
rM: : 1000000
Ainsi ahertzvaut 1 000 000

hertz et MHz. De même le
microampère vaut un mi'llionième
d'ampère et s'écrit Lü4, etc.

Cornrne va,le'urs pratitques nonma-
lisées des composants des mon'tages
cal'culés, on utilisera des résistancss
de tolé'rance 5 7o et de valeur nor-
malisée la ptrus rapprochée de la
valeur calculée, ou enrcore des tê'
sistances dont on connaît Ia valetrr
exacte à mieux que 5 Vo (s'il e§t
des amateurs sussep'tibles de mesu'
rer des résistances avec une emeur
in,férieu're à 5 %o) et dont la valeutr
est très voisine de la valeur cal-

G L0. Exemrptre. Nous don-
nons ci-dessous un exemple concret
qui permettra à ur de §ui-
vre put à pas calcuils et
d'effàctuer ainsi siens Pou'r
un montage qu'il désire effec-
tuer en les catrquant sur ceulr de
l'exe',mple.

Jrlo I 085 * Poga 6l

V"
R,:R,,:=

(55)



Soit à calcu[er un rnultivrbra-

ceta nous d'onne :

V"" rr -- 6 vo1ts,
i"" : 10 rnA,
t1 : 2 ips-

De Plus flous voulons faire un

montagO à u'ne seule batterie'- -Pi-#iane 
étaPe dans le calcul de

notre rnonrtage : }e ehoix du tYPe

43 irnPosent
lm et fcrrm

12 volts

d'ap 10 et 11 de

notr

Valeur de Icbo

1O ipA

35 20 pA

45 40'pA

55

65

75 320 
'Pr,A

85 64A ,ftA

s'élève à. Pour valeu'rs aux ditré-

i*t.t t.ffié.atures celles q'Pt" l'o,n gI
calctrle .n ,pptiquant celte-iègle du :;"Vo. l,r : 6 volts, donc :

Vo : V. + Veebl
notre batterie fait 9 volts, donc-- g volts' de Pl'us nous vouloas 1,1,4 rn'A

G 1 i. !,i::l: j;?té avec lia temPéra'

ie;.r - -: r'rontages entièr'e-

men'. !-.::-- llii n'ont au-

cune lrl'e :-= - - cuant aux
variations È;:: lie cou-

+"age à un seu- È-:r: : - -'-Ïrq
nott. cleuxième a-- : = H'*:-
Parleitr » de décer'::- : lt ou
pà"r le multivibrateur i--i::- : étu-

àiO dans rcet articie, seuies -: '-11-

plitudes 'des te d5 srr:- : .'

àes courants à stabl-;=e;

ur.t la te'mPéra N'ous avons

calculé nos montages en to}érant

d;t variations de 10 7o Pff çatp.

eort aux ,àl.urt imposées qua-nd

iu"' i. àî é r utrrt. v aii e-' Cette tolé-

;;"; Ëortant uniquernent sur 
. 
des

ampiirüde s de c cur ants ou tenslons

collecteur ncus on: -peinris d'avoir
de larges plages de fonctionnement
;; 

-;;âpétutu,.. en utilisant vces

transistois couran:s du commerce

ayant un courant de fulte Icto re-

làtive:rnent fort P ar raPPort aux

,^l.ott utilisées de i. ' à ia satu-

ration.
«
ô*gu

+10
soit

10"l + 0,4

Vu --9 6'- 3volts
Adoptant Pour valeu o)*"

500 pÀ Pou; Plus de bien

que notre tablèau de 25

rnontre que pou r 7 5'C limite supé-

;i;"* 
- d; fônctionnement ciho'i'sie'

i";; : 320 tr.A, il su'ffit d'aPPliquer

culs- nous àvons adopté cette va- 
m !V d$rpaôh

150

L5

I

75 85 100 0c

7ênperalare

Frc. 25. Yaleurs, do - couront de

iiài"lé' a diff érentes tgrytpératures
poui' tre sFT 106

D'autre Pârt, la condition 44 im-
pose que notre t'ransistor ait une

itéq"t;ro de couPure Polrr le mon-

;;ÉË *. Èu1t corrim'uné fcr *'o ésale

au m'olns a
4,77

2
§oit ' ,,rr MHz

,Les valeurs limites absolues d'uti-
fisatiàn à 25' C du ûransiston

SFT 106 so'nt de
18 volts
100 mA

et sa fréquence de co'upure en base

com:m'une de 
b MHz

ce type de transistor convient donc

1à condition 45 qui s'écrit pour- no.-

ii" - 
iiemp,le, i;" étant égal à

lOmA:

Ûr ie courant l.to, dont la vaileur

à 25'C est donnée Par le cons-

tructeur est de :

ü-e tou's

les 1 I attlrç

Po* 63 * §o I 085

Frc" 27- - Agrandis.sement
an)x faibtes lenstonts

Si nous d P'ile d.e

g volts (ou iles rnl-

t.. à" séiie 9 volts)
et ocxrnrne

- 
Vccbl : V" Vu

il s'ensuit que :

Frc. 26- Fufssance d'-issiPoble e:\

f ài'rtiàÀ o, l"rJ emPérature Poltr te

les f ormules donnant 19t valeurs

des comPosants. Ainsi la for-
mule 50 donne , 

,
500 . 1ùu

soit: R. : R', :6000 Çà

La formule 51 donne :

9 -3
L 0 . '10-t

soit : Ro - R'" : 600 Çà

La for''rnuTe 52 donne
93

de même la for-
s obtenons
2 .1.0-u

C: C':' '4 '400'1Ùo
9 -3soit: C: C':530PF- 

f-u val,eur de Vo 6tant choisie et

cêlle de I"" imPosée, nous avons

par Ia formule 54
3

: 
10.10;

sevit : Çà-- et enûn I 55 nous

donne Po'ur mite infé-

rieure :

10'2'10-u :0,66'10-'
300

nOuS Prrenrdro;nS aleur

supérieur,e à 1
-Comme vale nous

oren,drons :'R, 
-- R',:560Ç}

nr: R', :5600 rÇI'

R, :' R'r -- 6 800 e
R : 270 ou 330 rÇl'

C: C':500'Ptr
Cr,:1UJF

ce 
-qui 

nouà donne le montage de

la figure 2'8.

Consorn,mation du montage : elle
ut rtre voir sur la
ale à la termPé-

de fonctionnÊ-
menû, et & I in. iu, + 2 (I"uo)'o'

soit :

F'rc. 2,8. Eæempts de -multiuibra-
i;;; ïista'bte---d oinànt de: f ensions
;;t";i;tiires de 6 -uotts et un

coursnt de 10 mA

presque tous l'es sas'

C. HERVOIIET.

500 pF 500-PF

Fr



Les condensateurs Cr doivent
être de capacité élevée, de 50 à
500 pF, électrochimiques.

Pour l'écran, on appliquera au
circuit C" iR" torut ce qui vient
d'être dit pour Ct Rt mais C" est
général€rrlêr,t de capacité plus ré-
duite, 0,1 pF à 8 p.F.

CONM,ENSATION
AUX FREQUENCES BASSES

Le circuit Ca Ra €st par,ticulière-
ment intéressant. L'amplification est
d'autant pl'us grande que l'a pente
de la ,lampe et la résistance R, sont
élevées. ,supposons que nous enle-
vions le condensateur Ca. Dans ce
cas, Ro se trouverait seule en série

av€s Ro et la résistance du circuit
de p,laque aug,menterait, donc éga-
lement l'amplification.

Si l'on montait u,n condensateur
de faible valeur aux bornes de R,,
par exemple un condensateur de
500 pF, celui-ci ne la,isserai,t passer
que très p€u de courant à basse

fréquonce ; aussi, sa présence n'au-
rait aucune influence sur I'amplifi-
cation r) ces fréque,nces qui neste-
rait toujours égale au produit S

(R^ + Ru).
Au contraire, si C, était de forte

val,eur, par exemple 32 ,UiF, il s'op-
poser.ait peu 'au passage du courant
BF et la présence de Ro dans le
circuit plaque serait sans utilité
dans l'amplification aux fréq'uences
considérées.

On voit eùe, dans ce circuit, Ca
se com,por,te d',une manière inverse
à celle de C", C*, C et C, : p'lus il
est faible, plus l'amplifica,tion ,aug-

mente ; plus il est fort, plus l''amt-
plification diminue. Par voie de
conséquence, pûur une valeur fixe
de Ca l'arnplification augrnente à

mesure q'ue l'a fréquence diminue.
il est donc venu tout naturelte-

ment ,à l'esprit des te chniciens de
se servir du circ,uit Ca Ra p'our
compenser la per,te d'amplification
aux fréqu,e'nces basses due aux cir-
cuits C R, C, R* ou Cr Rt.

La compensation la Plus avanta-
geuse est obtenue entre les circuits
Cr Rr et Ca Ra.

Elle est parfaite lorsque l'ampli-
fication de l'êtage (produit de Ia
pente par R") est égale au raPPort
de Cr ià Ca et à cel'ui de Ra à Rn.

Ainsi, par sxsrnrPl€, si l'amPlifi-
cation est de dix fois et Rr est de

200 Ç), il faut que la valeur de Ro

soit 2 000 ,Q, et que si Cu : I p"F,

Cr soit égale 'à dix fois Cu, c'est-à-
dire 80 uF.

On peut ainsi éviter le 'mo,ntage
de conde,nsateurs Cr de valeurs
aussi élevées que 500 g.F qui sont
évidemment plus encombrants et
plus chers que des modèles de
80 p.F.

En basse fréquence, la compen-
satio'n n'est pas n,écessaire.

Le schéma de la ,figure 9 est va-
lable en BF avec des vale,urs d'éIé'
ments don,t l'ordre de grandzur est
1e suivant : ,R et Rs : 500 000 A
R*: 200 Q; R":500000 Q' ; R'
?0A 000 rQr ; Ra : 50 000 Qi ; Ct
50 uF i C": 0,1 'à I .uF iCu: 8 Y,F
C et C, : 10 000 pF.

MONTAGBS COI\'PLTETS
A LAMP'F§

La plupart des amplificateurs VF
actueis ne comporte,nt qu'une seule
lampe entre la détectrice et la sor-
tie caihodiqu€. I1 ex'iste toutefois
des amplificateurs VF 'à 2 lamPes.

Dans tous les cas, celle qui pré-
cède le tube cat'hodique est d'un

Tr. M

Frc

type spécial VF mais assez Proche
comme caractéristiques d'une lampe
BF finale. Ce dernier tYPe de
lamrpe, par exemple le type 8L84,
convie,nt bion en VF.

La figure 10 do'nne un schéma
d'amplificateur VF à une seule
lampe type EL183, spécialement
étudiée pour les étages VF à grand
gain de ten'sion.

On a également représenté s'ur le
schéma le dernier transformateur
MF i,mage, le détecteur D, du côté
entrée et le tube cathodique du côté
sortie, afin de mettre en évidence
les modes de liaison à l'entrée et à

la sor,tie de l'amplificateur VF.
'La diode D est montée ave, la

cathode vers l'a sortie \IF détection,
de ,s,orte que si l'ém'ission est des
stand'ards frangais, belge ou an-
glais, for

dire a de
,positive et les impulsions synchro
de lig,nes négatives. Cbtte forme de
signal est indiquée en A ûg,ure 10.
I-e, montage de la l,a,mPe V, étant
inverseur, la tension de sortie est
inversée comme on le voit en B
sur la même figure.

Cette forme de tension convient
pour l'attaque de la cathode du
tube cathodique.

,En effet ,une augmentation de
lumino,sité du sujet correq)ond à

une augmentation de l'amplitude
de la mod,ulation de lumière, Qa

gui, avec le s,ignal B, donne uûle
tension de cathode du tube, plus
fa,ible. ü-a aathode 6tant, ,P'ar oon-
séq'uent, rnoins positive la lumiaôr
sité du spot augmente.

La liaison en,tre la diode D et
la grille de V, et celle e'ntre Pllege
et iathode du tube sont réalisées
par des circu,i,ts sé,rie-.*lum,t decor-
rection aux fréquences élevées. Les
valeurs des bobines série L,, et L",
sont de l'ordre de 40 PH e't celles
Ces b,obines shunt La, et La, de
l'ordre de 20 pH. Toutes ses bobi-
nes sont shuntées par des résis,tan-
ces, ce qui rend la courbe de té-
ponse plus rég,trl'ière.- Le circuit dê cathode comPrend
la polarisation par R, + Rr, au to-
tal 155 rÇl,. Se,ule R, est shuntée par
le ion,densateur Cn de forte capa-
cité, de sorte que si le commuta-
teur I est en positio,n, R, n'est Pas
shuntée par ün condensatzur et il Y
a contre-réaction 'à toutes les fré-
quences des sign aux de la bantle
t'ransmise.

Si I est en positi'o,n 1 ou 2, la
résistance de polarisat'on R, §st
shu,ntée par un condensateur cle

faible valeur. Il en résulte que la
contre-réaction est presque suppri-

^^/9

mée aux fréquences élevées (vers 7
à 10 Mc/s) et le gain augmente
vens oes fréquences.

Le cirouit d'écran est découPlé
500 pF ce
un systè tre-
utes les ré-

duite aux fréquences élevées, donc
favorisant le gain à c€s fréquences.
Grâce à ces divers dispositif,s de
co'mpensation d,u gain râux fréquen-
ces élevées, otr a pu monter dans
le circuit de pl,aque une résistance
de charge Rr, de valeur Plus éle-
veæ que ,nor,malement (4 400 0 au
lieu de 2 000 çl), ce qui augmente
de deux fois le gain de 'l'amPlifi-
cateur à toutes les f'réq'uences'

La lamrpe V, est étudiée pour
fonctionner râvoc une tension à I'a.plaque beaucoup plus faible que
celle sur l'écr,an. Cette dernière, en
effet, est presque égale à celle au
point + HT (environ 250 V), tan-
dis que la tension sur la plaque est
de l'ordre de 150 V seu'loment.
L'absence de tout condensateur
dans les deux I'iaisons permet la
transmission de la tens,ion de com-
posante continue 'dont nous reparle-
rons par Ia suite. Actuellement
I'électrode d'entrée VF du tube
cathodique est presque toujours la
cathode. Si ,toutefois cette électrode
étart \e wehnelt, les formres des si-
gn,aux devr'aient être inver'Ées ; au-
trement 'dit, il faud,rait obtenir le
signal A à la sortie et le signal B
à I'entrée.

rPour cel,a, il suffirait d'inverser
la diode, en la montant 'avec
panode du côté VF et l,a cathode
du côté MF.

F. J.
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ce que vous cherchÎez ! !

[,|AÏÉNH ÏÉLEIII$IOI!
DT REPRISE

CHASSIS COMPLETS

ovec tronsfos THT Blocking et tout Ie côbloge

TOUTES MARQUES 4O.OO

le JEU DE LAMPES comPlet
et testé, Prix , 25.OO

TUBES CATHODIQUES 43 cm 5O.OO

TUBES CATHODIQUES 54 cm 7O.OO

ÉtÉUSEmS de reprises en pqrfoit étot de morche
43 cm à portir de I50 F

54 cm à portir de 250 F

48 cm extro-plot à Portir de 400 F

60 cm extro-plot à portir de 55O, F
' PAS DE DOCUMENTATION pour ces Appareils

A TOUT ACHETEUR D'UN ENSEMBLE

ÉnÉursrnnrn enarurrrc
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ADAPTAT'ON D'AMPI.'S A TRANS'STORS ..

RELAIS COmmANDÉS por LAffTES VIBRANTES
.r directeL itrj;:
tes se d'étin-
oelles dues à I'extra-courant de
rupture 'de la self du relais ; très
souvent létincelle chaude prove-
nan-t de la <iécha,rge du oondensa-
teur ohimique d',intégration oolle la

l0 uF
Jù

470 e

50à
t00 î

AC 126
0c74
0c80
AC 152

+6V5+3V

AMALI A TRAT{§I§TORS
IPOIJiR 'BEIJLAwIATtrC

C'est un ampli à courant continu
corunandé par un sélecteur à la-
rnes vibrantes (fig. 4). ,Il est Brévu

pour atdaptation rà un serryo-m'æa-
nisrne Bellamatic I,I.

Il ,faut prendre soin de brancher
le commun de toutes les lames vi-
'branûes au pôle négatif (-) de
l'alirnentation 

*4 ou ,8 V. Ne jamais

RADI[lTlJIIIATE...
Pour votre posse-temps fovori !...

R.D. ELECTROIVQUE
ÿous ProPose :

ENSEMBTJE MONOCANAT R.D. JUNIORe 
- 

rEmetteur 27.12 coffret tôle
ontenne télescopigue Alimentotion: 6 volts 4 piles 1,5 V.
Récepteur - 4 trqnsistors - polds: 60 g.
Les 2 en étot de morrclre, sàns pile ..,. ..........Ç. 2(X)r00

ENSEM,BLE 2 CANAUXo 
- 

Emetteur tout tronsistors 300 mW Utilise
{es nouveoux tronsistors ou sirlicium Plonor - Alimentotion l2'volts.
Récepter.r tout tronsistors. - Alimerrtotion 6 volts.
En étot dg morche, sons pile ..,..........'............... 2716.00

NOUV'EAUTES. Notre émetteur ST I 31, p€ut mointenont être équipé
en 12 conoux grôce oux 2 nouveoux modrdloteurs HO TG l0
630 et 900 Hz.

N nel - Tension
Hz Dimen-

simu'ltonérnent
VARIOF,HON.

. .. 260,00
45,OO

TELECOJI/IIIIA}|DE"., RAIII[lCOlllJlilA}lDE.,.

TRANSISTOR§ :
AFYI g - I Wott sur 27 Mc

2N706 ............ ....
2Nl6l3 ...... . t.......... " t " " " " "
AF 139 SI,EMIENS - 1000 Mc .......-....

et tous les tronsistors sPécioux-'Ætennà-C.'Li. occordée ou centre sur 27 MH .... ...... 26.100

Fl s petits et les plus sélectifs du morché _e-uropéen.
fréouences disbonibles. Y comp,ris les fréquences
6 sdO HZ. Livié compilet self et copo. !r$,o0

Nous pouvons rvos méconisTel, moteurrs

éiectridues, ret ,. circuit impri'més, .ensern-
Éi!!' a-iâÉter, tout le motériel miniotu're

CATALOGUE de 100 Poges contre 3,25 F

45,OO
28,50
13,50
13,50

e,50
1,5,O0
2'6,OO

aaaaaaaaaaa

4, rue

TOULOUSE

Alerond retourtornier, 4
Allo z 22'86-33

-30v G
A-

Relais
tàJk

+30v

Frc. 7

lame vi,brante sur la contre-lame.
Oela qgut être catastroptique sur
un avion, la commande restant
alors bloquê ,(û;9. 1).

V O U ÿ
qui Yous intércoscz eux
MODELES R,EDUITS

Youi Yous dcvez de connaîtrc

§îIB ê

lc seul spécialistc Gn

ilodèler Réduits dc Bateaux
qui vous conseillera utilement et vous
fournira le matériel nécessaire. Voici,
parmi de nombreux modèles speciale-
ment conçus pour la Télécommande :

T ULYSSE »

}leqqcttc nrvigante
dc remorguGur
& Fort

Très ventru, ce modèle est parfaite'
ment adapté'à la télecommande êt,
par ses proportions, à 'la traction
vâDeUl.
C'est un très beau modèle dont l'ac-
castillage très étudié enchantera l'ama'
teur le plus diff icile, 1 ,17 m, creux
au milieu 0,16 x 0,30 m, plus cabine

H.llï ,*î)u, . 7,50
Couplage et bloc AV et AR

à la demande.

Documentation ggEjl ayiont, betcaux,
autol, moteurs qt pctite mécaniquc,
160 pages, 900 fig. c. 3,S F en tim-
bres. Pour figurines de marine ancienne,

ajouter lr@ F en timbres.

H. STAB, 35, l..r" , Petits-Champs,
Paris-l'ês. C.C.P. Paris 1748.U

fia

RADIOCO

rPour remédier à ;t, inconvé-
nient, on utiliera les transistors,
dont le rôle s€ra intermédiaire
(fig. 2) ; quelques milliampères pas-
seront dans la lame vibrante, oe
qui pexmettra de prend,re un con-
densateur chimique die valeu,r
moindre (5 à 10 {rF au lieu de 25
à 50 ,prF). D'autre part,, on poruT a
utiliser 'des relais moins coûteux et
de résistances plus faibles (50 à
100 Q) ; ils seront exeités par le
courant de l'ali'mentation des ser-
vo-mécanismes et non par celui de
l'alimentation radio.

Les relais êtant commandés ,par
une oourant for't, les vibrations
mécaniques dues au moteur à ex-
plosion resf€ront sans effet.

AMPLI A DE.UX TRÀN§ISTORS
AVEC IR,ELAI§

A,DEUX .EINIROULEIMENT§
DE REIVII§E A ZERO

POUR SERVOTMECANISI\'IBS
Principe de f on'ctionnement :
L'excitation ,d'une lame vibrante

rend conducteur le transistor T,
(ûg. 3) ; l'enroulement Sr étant Par-
couru par un courant, la palette
mobile du relais Basse en Position
travail, le moteur du s€wo est eI-
cité et entraîne les fnotteurs A et

B-rG. 2

B. Le f,rotteur A couPe l'alimenta-
tion du moteur, €tr frn de course'
.masi le relais reste en Position
travail Position
«à ga » maxi-
murrl. émission
cess€, le transistor Tr est de nou-
veau bloqué, le relais rwient en
positiontrepos,, réa,limentant le
mot€ur du rsbtrYo en courant in'
v€rse pair I'intenmédiaire du frot-
teu,r B jusqu'à la position centrale
(zêro théorique) de la gowerne. Il
en est de même Pour le transistor
Tr.

25ur+



FillrE§ DE Ln iliDro(otüMniüDF
.. rt nou3 pouvont you3 y eidor

.n yous fournlsrnt dæ modàler rédultr PREFABRTGIUES

136,00

Modèle fourni dans une bolte complète
qui contient tous les éléments préfabrl.
qués, e l'assemblaEe
se fait 70 cll], la,rg.
25 cm. 3,4 kg.
La boît avedettc I15r00
Tout l'équipcmcnt électromécaniquc inté-
rieur, comprenant le servo-mécanisme,
accus, moteur de propulsion,
piles et fournitures diverses. 174160
Equipée de I'un des ensembles ci-
dessous, on obtient pour cette Vedette
la commande de direction (gouvernail)

PERtORTTÏE

PERTORTRADIO

'a -.- l

§ §;

3

t\0 t\t
Doc)6
FrO60

§§
§8

§§

et de propulsion (hélice).
(Tous frais d'envoi pour

et son équipement :

!a Vedette
I1,50)

POUR LE

DEBUTANT
Enscmblc

Emottour-R,{ceptcur
tout trtnrirtorr

Portée de 80 mètres environ. Grande fa-
cilité de montage par emploi de cir:suits
imprimés livrés tout prêts. Onde entre-
tenue pure.
Emetteur E.I.T Emetteur à I transistor.

39,50Complet en pièces détechécr
En ordre de marche (B9r@
Récepteur R4.T. Récepteur à 4 transis-
tors. Poids ll0 gr. Relais sensible incor-
poré.
Comptet cn piècer détachéq ll5 r70
En ordre de marche 1(85100
Fruis d.'enu. pour les 2 a,prparet'ls 3,00

teu'r R.4.T.
Complet Gn
piàces
détachées

En ordre de marche IEE,OO(F'ra.is d'enuoi .. Brb0)

.EMETTEUR
E.II8

Ce modèle est égale-
ment d'une grande
simplicité de mon-
tage. ll comporte un
seul transistor
AFI18. En collretit?
plastique incassablei\
de dimensions 17 x
4 x 3,5 cm - 27ir
MHz Antenne téles- ti
copique. Portée de
300 à 500 mètres.
Convient pour le ré-
cepteur R/.T.

chrics.
Prix

cüünander simultanément les deux
la,res, .sous peine de détérioration
rapide des deux transistotrs fnaux.

§ERVO{MO|[EIIR
A DEIJI( P(N[TK}ht§

REENOI.IENCIfiE§I
AUTOIVIATIQU,EhÆNT

trs sont utilisa,bles dans les cas
de ,ralenti, ,moûeur plein gM, trim,
volet d'aile, train d'atterrissage ren-
trant, btc...

Principe de fonctiannement ..

il.a 6riste en circuit impri.mé est

:enue 
en permanence à nn poüen-

tiel négatiif par le ,frotûeur A ; lors-
qulun ordre bref de coumando sur
Ia lame virbrante rend le transistor
conducteur, le moteuf, êtant couplé
aves la piste dès que le frotteuf B
entr€ €n contact avgc celle-ci, un
oycle dÊ 180" sbffectuera automa-
tiquement, sans qub ,l'on solt obligé
d'insister sur la cornmande à
l'émission. Oela laisse toute li,ber,té
d'émettre d'autres ordres, .pendant
la durée du cycle amec position ré-
enclenchée (§ôrtie d'un- train d'at-
trerrissagb, pâr exemnle). -ENSEMBLE MONOCANAL

MODULE EM3/R4M

srons.

I

f§-

EMETTEUR, E.3.T.
Emetteu,r de plus forte
pu issance, stabil isé par
quartz, 3 transistors Fré-
quence 27,12 MHz. Con-
vient également pour le
récepteur R.4.T. ci-contre.
C-omplet en pièces déta.

123,20
170,00(Frais d'enuoi .. 3,50)

EN§EMBLE MULTICANAL
RTC4/ET4_g

Ensemble émetteur et récepteur 4 canaux,
entièrement transistorisé possibilité d,ad-
ioindre des éléments aux 2 appareils,
pour rransformation en 8 canaux. Emis-
sion stabilisée pa.r quôrtz, T2 t*Hr.
L'Emetteur ET4.8 en piècer
détachécs
En ordre de marchc t39a9*

Lg r{."ptcur RTC.4 en pièccr
détachéer
En ordre de marche.. .... 'zïfi*§(Fror'e d'enuoi..5,00)

ilotrc catalosue spécial - *artJa"di üiiïrËTïli':"Lienr iorrr ea a,i acr n;.aecaira

déerit dans le
« H.-P. » Spéeial

« Radio -
commo.n -

de'» de 'dé-
cembre ô4')

Frc. 4. - n varte de 2 ù E O (valeu.r movenne B O)

-§v-3Y
: Frdleur A

faco caîyrc
Frotlcur B

ACI26
0c 80

+6V + 3V

Position

Frc. 5
posltlotts réenclcnehécs au,t,amatl,qwunent

0cl4l

(Mo4tage

Seiuamateur ù. deuæ

Frc. 3



CAlrfIOIT BAI}TOCONf Nf ANDÉ
. Emetteur 27,72 Mc/s à

T E de voiûure

l,-, P.ouvan't
ur o-,un ap-

partem,ont oorrstiûue rture néalisa,tion
tout indiqurée pou,r rles ,amrate,urr,s

d,ébu,tants de rr,adiocommrande. Iæ
problème ,dÊ ta réalisatio,n du mo-
dèle réd'ui,t, qui partois n'irntéres,se
pa,s les
à réso,u
Sg procuref 'dans ,le Comme,roe de,s
modèles 'réduits '(p voiüures, pro
pul,séos pa,r um ,m'otreur élætrique,
qui constitu,ent tes iioue,trs dÊ ve,nte
COU,fante.

Le modèle rédui,t de ,oamion ci-
drêrssol)s perm,ettra là ,dE nomlbreux
am,ateurs de s'initier aux joies de la
radiooo,mmande . La nnai,l,u,ette e,st
fou,r,nie monrtée râvêc §0n moteur
é,lectrrique ,de ,tr,agtion. Oer,tairns ac-
oe,ssoires éleqtr,iqrues - moteun élæ-
trigue dÉ.rl,ire,ctrinn en par,ticullier 

-sont spéciailemenrt pr''évus :pour cette
maquertte et ,doivent être montés
Paf l,e,s râtl],&tgllrfS. NOUS dO,nnergn,s
toutres pÉcirsions trti,les dams ceüte
de sc,riptio,n pou,r le m,ontage ,très

Simrp,le ,de OgS aeoe,Ssoirr€'S.
Nou-s publi,ons [,a descniption

com,plète de oet ernsemble q,ui èom-
pr'end :

tronsistors, piloté pqr quq rtz Récepteuràsuper-réoctionà3filtresBF

Frc. il. Schéma de

un érnetteu,r 3 ,oanaux à 3
transi'stors, monté d,ans un coff.ret
eil ,rnatière pl,astrigue ,(,réf., 230 D ;

- 
.urn réoopteur 27 )12 Mc/s à

superr+éaction, ofli,tpé de tramsis-
tons, monûé sur uln circuit ,irmpnfuné
(réf. 217' I) ;

- trn ense,mble dÊ 3 frlrt'res BF,
mont'és su,r ci,rouits imprimés (néf.
232 r) ;

-. ruln séleoûeur pas È pas à 10.
positions ,avec son colr'necÉeurr à
circui,t irnprimé ;

- le ,modèle réduit de cami@,
équipé d1u,n mote,ur dleotriq,ue &

tracüion, ile nr,oteurr électriq-ue de
directiorr à ,ad,apter, ainsi que tous
l€s acce'ssoinos éleotriques et méca-
niques (a'ntiparasi,ûes, 'feux dÊ si-
gnal'isati'on, câblorie, eûc.).

Nout gommence,r'oüls cette dÊs-
cription par ,ce,l'l'è de ,l,a part,ie r,a-
dioélectr,iq,ue CIn surtlposant qu'run
amateur réal,ise l'ensemble com-
plst.

L'Eil,|E:ITEI..IR A 3 CANAIX
I-e sohéma de rprirncipa de ['é'met-

teun à 3 canaux est indiqué par les
figures 1 ,et 1 ,birs. De,ux tr,anÀistors

4F168, en paral,Ièle, son,t montÉ
oR osci'llateu,r pi,loté par ur quart
d,e 27,12 Mc/,s monté enûrre colloc
te'ur's et b'ase,s. Iæs bams sCIDt pola
ri,sées par ile pont de,s deux résir
tancos ajusüable Rr' el Rr, dê 27 e

10 tr(Q, entne -9 V et mas§
(+ 9 V).

Le circuit acoordé S. rC, est di{
posé en série d,ans,l'aüimenüation de
cdtrlesteurs ert [a mod,ulation d
l'étage osqillatour H-F ,s'effestue E
appliq,uarü a,ux bases par ,le corl
d,e,nsateur Cn et [a iesistenoe ajur
table Rn tles 'tonisiurs BF d'r,ul oscil
\atpur 72 A, monté avec u{l tranr
fcxm,ateu,r Sr.

Difféurernt'es trrequenoes de modru
lati,orn s'o,nt ob,tenues par d€s résir
tan'css de va,lb.urrs diftéronte
branohée,s entre ,lejs 

'poin'ts 
X eû 1

Pupilre

a I Eaton
t \ Poailotv

!^ t/ eg *,/ Rro

iRsft "ïZÿ aJ',,,|ÿ

iq, l: §
=--*.tart

Frc. 1 bi;s. 
- 

Schérna du p.pitrc
érnetûeur

2xAFl6E

Csnion

ci,contre

pl,et cCIm-
et mé,1a-

sélecteur,
4ràv,æ

Eldorrenrts s,épa'rés po,ur leg aûnâtstrrns ne dés,iraot acguÉrrir qu'ume
pa,rti,e :

§o 230 J - Emetteurr 3 canaux cornplets en pièoe,s détarchées,
cornpris coiflfret et cinouits i..nrprirmés (sans piles) t${frflq

tNo 2;1,7 J - Réoept,our sulper-néaction, rsrl pièces détarchéersr comp.nis
circurits rirnpr,im,é§ (sans'piles) .;....- ....- 4§,gt

§o 2n J Flltre _ B.F. Ens,crnble ooml»let des piec'es
dÉtaohées pcltrr aéalli,s.er un filtre B.,F. :. . . . . 44,A0
No tlBl - Sélectour pas à pa,s - 10 pos,iûions 99,,50

RADIO-P,RIIM, 29ô, rue de Bel{eville
PAR|S (2U) 636-40-48

RADIO M.J., 19, r. Cloude-Berno'rd
PARIS (5e) 4O217-59

RADIO.P,RIM, 5, rue
PARrS (rG)

de lâq,]eauc
607-05-15

Service Province :
RADIO M.J. EXPORT PAR,|S (2@)
296, rue de Bel,leville 797-5947

C.G.P. Poris 8.127-64



Ru: 3,9 kQ;
R':100tQ;
R' ; résisnanpe ajus-

tdbll€. 27 kQr ;
R, : rrésista,næ 4ius-

tablLe t1'0 kO ;
Rro: nrésisÉanoe aj,u,s-

,ta.ble 10 kQ;
C,: électrochi,mique

20 rü;
Cg r 10 000 pF, my-

lar ;
C.: aiusÉable à air

30 ptr;
Cn: 10000 pF, my-

l,ar ;
T!, ,Tl : tna,nsistome

AiFj168 ;
G I mamisror 72 A.
[æs quafure cæsÊ§ -,+,X€ÉYrepésentéos

en poi,mil,lés ænrt mon-
tées du côté câblage du
oirra'ui,t imlrrid.

Câbler Êosuiæ .la pla-
q,uette 2?8 a,u pupirtre
de @nunarnde (û.9. 4)
oomllxonailùt Xes râsis-

rtances ,aj,ustables &, R , Rro cte
27lA ü 10 kO et il,es cæses X et
Y ,rsliês auJ( gossgs cor,r.esporyJan-
te,s dê ila première plaqruertte ?30.

La plaqueüüe 23,0 e,st fixée à ['im-
térieur du boîtier '§ur sa par,tie
infér,ieure, par deux tiges fiteté€s
avec écr'gus. L',urne de ces tiges
penmet de visser 'l'an'tenhe su,r la

'par'ti,e au,périeure du ooffrst.
I;a deuxième pla.quetbE pupitre

228 sst moaltée ver'tica,lEment ef la

dlun mm,tage dl'assi,que,avec 1 ffan-
si.stor 4FI168 monûé en déteote,ur à
sup'e,rnéaotion, rsuivi de trois étages
ampl'ificateuns BF' à liaisours direc-
tes.

'S, est la ,seJf acoondée patr noyrau
sur 27,L2 rMc/s. [ra réaction est
obtenue par l,e condpnrsateur C,
entre col,le,ote'urr r€,t émettreur. I-€
réglage d,u poi'nt de fonotiourmememt
e'st réa,li,sé par [a r'ésiis,tancs ajusta-
ble Rz consti,üuant avec R, lb po,nt

I-os ,tensio,ns de rsor,tie BF s,onrt W-
pliquées pa,r 'l'a résistanee sér,ie R .,
dosant le ariveau génér,afl aux troirs
frl'tres des schémas dres figures 6a,
5 b et ,6 c coirres'ponrdant aux fné-
quencre,s suivantes :

F,iltre 1, Ibobine F, point vert,
fréquence env. 3 100 c/s.

FiIfue 2, bobine D," poi,nt jaune,
fréquence env. 1750 c/s.

Filtre 3, hobiure- B, point rouige,
rfÉquenoe env. I 000 c/ s.

Frc. 4. 
- 

Yue supéticurc du circui't impri'mé 2Ê8 du papiffe de l'émetteur

Ces résistances (fuion*oer ajtrsta-
bles Rs, P* et R o) aonrt rnises en
serv'i,oe par fles tboutsns poussoin
du pqpître de commandb de l'émet-
teur. Les ,trois fueqruenffi de [rrq)-
du,lhtiom sont Fr : 3 2W c/e i Fs

- 2 740 c/,s ot Fs : 1 050 c/§.
MONTAGE ET C,ABLAGE

I}E L',M
La figure 2 nrontme le croquis

des différrenrlüs éléments dÊ ,l'érnet-
teur 'mour,tés à ltinÉrrietrr d'un

coffrtet 0n rmatière f,lastique de
1,1 X 1,6 X 5 sm. I-es élémemts
constitutilfs essenrtiel,s sont les sui-
vants :

- un cirsuût rimprimé (réf. 23O)
su,r 'lequel rsant rnontés tous les é1é-
men'ts du Schéurr,a de [a ûgu're ,l ;

- u,n cir'oui,t ilnaprimé r(nûf. 2ZS)
sul4ror,tant rles élémeurrts d,u pupitre
de com,mando de 1'6mettreu'r fi-
gune t his).

Lss éléments acoessoires sont
l'an'teur'ne, - flT'nnerrn4»teun et ,le co.u-
pleur ders ldeux pilÊs de 4,5 V
utiliÉes pour I'a,lirmentation.
E-pu:oelni,eir .travrairtr oomsistÊ à

câ'blerles éléments do fia pamtie
suffiieure du cirrcui't irmprinné, ne-
présent6s sur ,le circuiit comûrc
i,ndiqué pair ,tra figure 3. S, est [a
slf de l'oscillateu.r IdF q,ui est
fotmnie, ainrsi (ruÊ le tnansfor,ma-
tou,r BF rna,rqtré Sr. il,Es valerurs des
élé,ments sont ,les suivantes ,:

'R, : :nés,ista,noe ajursta:bl,e 27 krQ ;
Rg : rrésisüanroe alustable 10 kQ ;R': 47,O;
Rr :r'és_istance ,altr,sûaltilo 27 traQ ;&r 100 tt};

,,tO

de pol,arr,isa,tion de base. Osûte rés,is-
tanoe e,st à afuster ,pour obtenir ,la
mell,treure sensibiüité apr& avoiir
rêglé l'aocorrd tde § srnr l,a fué-
quenoe dlémirssion de ,l'émeüte,u,r. S,
e.st ,u'n ,self d,e choc qui bloq,ue lee
tensions ,HF' et lai,sse passe,r les
te,nsi,o,n's BF de rmodul,ation qui ont
été détestéss. Ces Éensirons sont ap-
pliquées rpar lia nésistanæ,- sénie Rrr,
filtre R*, Co. La hase de T, e'st po-
lar,i,sfu par R" bt la 'rési,stanrce R,
reliée à l'érnettrgur dE Tg, qrui assure
la 'stabilisatioul méoessa,ire. Les
charges d,e ,colleoteurr de T, et Te
sor{ de 4,7 'kÇl'. Iæ darnier étage
To est mo,nté e,n émetûeu,r ,fol,lower,
aveg eharge d'émet'tsur Rp de
10 kQ. Cé si'rcufl,t penmet d'ohteni,r
u:n effet dle fiiimrirtation autounartique
diarnplitulde .des tension's BF de
sortie, hdi,Eperùsable pour ne pa§
saûurerr I'entnéE de ;l',amp1iûoateurr
à filrtres.

tr;es schémas des ltroirs filrtrep dont
les ontrées U sont me,liées à I'a sor-
ûÎe ,du nécepte,ur sonrt identiques
avec mêrqes valtertrrs d'Élémeurts,
sauf pour la calpacirté du oondensa-
tgurr ,d'aooord C1 d,u filtre, dê
4700 pF, 6 800 pF et O,M7 U,tr.
Les tr,o,i's 'fi,ltrres 'bohi'nés sur circuit
fenroxsube onlt pour néfé,rence
« self S ». ^ On remarqu€ra les
lettres e,n regard 6es oorntapt's . trrâ-
vail » de 3 relais qui oor.rcrslr'ondrent
à dss branchsmenrûs indiquÊs fllu,s
loi,n. ;

MONTIAG|E Ef, CABLÀGE
DU R,EICEPf,EUR

Le ,réoepteun à supem''éaotion est
m.onté sur ,un ci,rroui,t irnp,rimé de
82 X 30 nrm (r,éf. À17) dont la
figurre 7 rrno,nttre la dispositiom de,s
élémen'ts. IÊs bobinages (sqlf d',a,c-
oord S, e,t sdlf de choc S sont
foururis. IJes oos§€§ à rqliçr'gont \ry

denni'ère phase ,du câhil,agn cornsiste
à effectuer ,treo liai,sons * e,t - 9 V
au oou,pleur des deux piles 4,5 V,
I'inrterrupteur, fixé rsurr [e côté du
ooffrdt étant ,monté ',m série avlec
le +9V.

LEffi
ET §E§ F.H,'TRE§ BF

I-e rschéma du à su'1rer'
réaotion, iaoçordé sur 27;12 Mcls
est,i,ndiqué Éarr la figure 5. Il s'agit Flc. 6. 

- 
Schéma d,u téce'p,teur

Tr

Filtre Z
tro'is ftltres B,F. du

Frc. 2. :- Disposition des élâm,ents ù
l'inté,rieur d,u boî'ti'er de l'émetteur

Frc. 3. Disposttion d.es é!@r*!t^ {ur-.lo pw.tte dwpéaieure
im'p'rirné 2,3Û de l'éme,ttcur
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Filtr:e I
réoapt'eun

Filtre 3
Ftc. 6. - Sché'md des



(antonne), N (-9 V), M (+ 9 V)
ert U (sor,t'ie BF, vens'l'onrttée C des
filtr,e,s). La 'nome,notraturre de§ éTê'

menrts est la su,ivante :

Rr:10[«Q;
Rs : résisüanrce ajustaible 47 kQ ;
Ra : 4,7 tktQi ;
R*:2'lcQ;
Ro : 1,2 kQ! ;
R" ,: 10 ,krQ,;

Rr: lktQ;
R' i 4,7 ktQ, ;
Rr: 10kQ;
Rro ! 4,7 ktQ ;
Ru : 4,7 ktQt ;
Rra I r10 kQ ;
Rrs I 'nés. afirstahle 10 ktQ ;
C, : électroohi,mique 20 pF ;
C, : 47 pF, cénamiq'ue i
C, : '10 000 PF, mylar;
Cr : ,élestrochi,mrqtre 20 UIF ,

Co : é'lectrrodrim,iqiue 20 Ptr ;

'I€ réoqptÊur à su,Penréaotion €,§t

monté sur [e siège de rla oabine G
of üe s6lecteur, È L'avarnt, à l'i'nté-
rieur de tra mâm€ cabi'ne. Co,m'me
nous ü',avons i,ndri,q'ué, ærtaine§ mo-
difioations,mréoaniq,ues soffi néces-
saines. [æ moteur éIeotrique d€ di-
rection C Est ià fixe,r '&Ytc son' axe
de sor,tie ver,tioal, la po,ulie E en-

GVA

NNN
r>
- MMM

fl
ûeur C. AU PerçagB ile trsu de 3,5

ment.
G .. Cabine à ['i'ntérigur de la-

qualle sont diqpsé§ lp réæPt-Eur
(sur b siège) et 'le séleoteur. L€§

Frc. 7. 
- 

Düsposition ,!æ érl,étments sur P pr.fi,ie su,périeure du circuit
im,printé ù7,7 du réæPteur

A: Ci,terne conten'amû, 'lP§ Piles
dia,lime'ntatiron des moteur§ de trac-
tion et de d,ircct'iron. La fi'gure
monttrne les ,8 trrous de 'prçage dis-
tant de 47 mrm 'les uns des au'tres.

Oos trous 'se,rveurt à ûxer vert'icale-

ter,DÊ.
B ; Citer,ne ooûffiDaoû les 3 fil-

tres BF montés sur la pl'aqueûte

rectangu'laire de '80 X B0 'mm.
C : ÙIoteu,r de diroction. 'Pour sa

fixation d,isposer l,a vis c*té tête

P 
arche

d anroir
peroé le trou correqlollda,{É, a,vec

§es cæs dirigée§ v'er§ la cabi'ne.

^E; Pou'lie ,diu motcrrr de direc-
tioa erfonrcée §ur I'are d'u mo-

p!,anches Éparées ,1 0æ et 1A29
âeB âgures 10 eû 1l mffie troi's
vue§ de cette catÈP €t dææ tou-
tes ,le's ilrdioatiom nécessires à ''§a

tra,nsformatim ':

Fig. 1;,Pratiqrs 2 fentes A et
rzribat[rre 'les parties B à 1'61d1i2'r
su,r C. Souder la Pailte & fixa-
tion D.

Fig.' 2: rPerær rm trou A
3,2 mm des deirx côtés de la cL-
bine ,en E.' FixEf, ües dignotan'trs
(ampoules ,s'écl,air.ant træ§SE les

}e æas o6nes-
Srâae à 2 d,io-
dÊ Pdaüé).

Fis. 3 ; Câblagle fu clignotants
o: des diodes D avec eoinû rePéran't
les sontiea ca,tlu-od,es. LEs pCÉnts I et
H somt reliés râtt rlotÊtr dê direc-
tion. F est rle trou de Pasage de
l',antEæ.

Fis. 4 :
I'a 'figure 

1

le troru K

teuf .
L€s ,auttrês éléments de la Plan-

fecûuBr sourt les suivaffi :

J.' Piilre d',alime,ntation 9 V du
récq»tsu.r, diqpolsée §ou§ le châssfls.

I-es d,eux crochets latéraux servent
de pCIilr'ts dlatrtaqhe au rcs§oft suP
port de Pile.^ M at' P .' Bnas an'rx extrémiûés
desquels 'la cou'rnoie de E, esÛ txée'

R.' ,Interrnu'pte'ur de fl'aftimentra-
tion des ûnotEtus de dirre{Êioû et de
.traction. DEssouder 'les 2 fils por-
teurs de Pi,nroæ et étaHir §lrr leur

Frc. 8. - D,üs,posr tion ,aeyffeX;ry;*rffi ,îr#Ylir;urrdrüeu te d''u'ne ptaquotte

MONTAGE ET CABLAGE
DES MII,TRE§

Lers troirs filrtnes eont monté,s §ur
3 cir,cuits iinprinlés (néf. 232) de

de,s filtres l, 2 et 3 €t GVA a,l'rx

bnangheme,nts dru cont'aqt travail
dre,S 'relais 'de c,es ,mêmbs frfttres. U
esL l?entrée comûil,me de tous les
filtres. S ,le filtre (self BO). La
diode D tu $a cathode repérée
par 'u,n Potint.

Sur [és ,tlois fiütres ,R, : rési§-

ta,nog ,aj

0,1 pF.
C, ,SOIl,t

no 1 (bob. F) de 6 800 etr Pour
l,e filtre no 2 ('bolb. D) et d9
0,047 pF Same Pour le 'fi'ltre no 3

Cetüe pla,qugtite dst de t$Q\80 mm.- -LE 
CAIT,flOIY

Erf §E§} M
La ritrandre 1 A27 momtre 'les élé-

me'nts essentiqls ,d'u camrion ayec
sa ca'bine G et ses d,Eux citertres
A A conûenalrt
8 5 V' montées
su [a seco'nde B
la plaquette su,Ppont 1 CI30 avec s§
troirs ,fi'trtnes B,F.

, Poge 88 * flo t O85

Ûraîna'nt par u,ne oourroie l,es extré'
mités M et P de,s bras solidaires
d,gs ftUers.

Nou,s ,inrdiq'u<rns oidessotrs la
corrsspondanoe des d,ifférentes ilet-
tres re1Érant les éléments sur la
plandre l'027 etr Présisant les
ôpé,r,ations à effeoüuer en par'ticrr'
I'i,er iles différenûs trous d,a ,perçage

dont lEs corters sont ,nredionrnées :

20 prF

20 pF'
20 çr,F
20 pF

Dôtoil de

5
rl

459x8
1-

ül '7

Perçoge dc lo cilerne
'Ai vuc de dessus

'cc 
hel lc niduitc

.n lonmc dc crochcl

No du Fillre:

Au fond dc choquc cilonnc,un lrou I 10

Porçoç dc .'c'

Flc. g. 
- 

l,s ca,mÎon t tt de profil et Wr dessous

B

w



broohe reqpeotive appelee inditré-
rem'ment k et h les üaisoûs suivan-
tes : en « k », 'un fiI à la masse d,u
Électeurr ; e+ « ih », ü,D fil au mo-
teur de ûrraotion.

S; Barrette à cossss à souder
sous le châssis. Ré61iuo l€§ I'iaiffi
su,ivant le dessin aryilc lÊs &ux
cmde'ncateur.s'anÉ[par,asiûes & 2 $
- 10 V et iles &ux seHs de choc
d'ali'meotation du ffierr.

T : ,Mote'ur de ,fractim. Dessou-
dff les de,ux ûls ü læ rapcorder
sur la ,bamere à cæto, {m à la
cosse l, l'auûrb à Ia coeæ 3.

PRINCPE
DEFIONM

DEII\RADffi
La figure 12 montre ûe soEma

de princi,pe rurti,}isé pou,r la com-
mande dæ moteurn de direction et
de ,tr,argtion.

LorCIque le rel,afls du liltle I est
aotion'n6 par lÉmission de tra fré-
quen@ & mdutlatiom offirespm-
dante 'la 006§ê I d'u ,moteur de
dirrection est reü€e à G doûc cré-
gative et il,a cose H xeliee anr poi,nû
milieu des 8 piles on série de 1,5 V
est posi,tive. [-e 'motEur est donrc
alim,enûé souc ,6 V e[ tour,np, dans
un sÊns. La diode D, est ailss cCIn-
duotnioe, @ qui ill'umiæ l'aimpou,le
L' du olirgrrotamt (6,3 V - 0r2 A).

I-orsque le relais du 'filfre 3 est
actiomré, le rmoûêur ttruûûs daos
I'autre ssr§, eû ,naisoar & finver-
sion fu polarirtÉs ; ila dirEcüon

s'effeotue donc d,anrs ile sern's qpposé
of c'eet I'am4rcu,lq L q,ui s'ûllumfure,
la diode Dz devenant cond,uctnice.

Iæ sÊlectflrr Ilas à pas ært à
I a[imentation du moûEur de trac-
tim. 'Lorsq,ue 'le relais du fi'hre 2

dÊ 1,5 V st l'auEe à la masse. Iæ
sél,ooteur, ayanfi éga,l,emeqt son our-
seur è la ma,§s, relie ætte rrêssro
atr point A ou rau pint G oe qui
connespond à deux polarirtée ditré-
rerutm d',ali,meuntatrio,lr d'u mCItreur,
c'està-dire à lra marche avam,t et à
la ,rnarche amnière. EnuE delrx po-
sitionrs d'.al'i,rnentation une .«rsse' du
sél,eotour er3t l,aisd li,brc, 'oe qui
cor,reqpond à I'a,r'ilêt. On nenna,rqrue
que itrois coss€§ oonû [aiasées libres
et ,la suode,ssiion des Éops d'é,nxis-
sion de ila fréquonoe du 2" filûre
âssu,rp rles posit'ions suivantes :

Amrêt, ,avaxrt, ,ar,rtât, arrrière, a,rûâ,
avant, arnêt, rârv&11tr ,arnêt, ,arnêt, etc.

RAM
DE II}IFNERENT§ EIJEIVTENITS

IJe naccordffnemt des diff6renrts
élément§ (réoeptetu, ûlJtfies, rnsteur,
sélecteur,. piiles d'atimb,ntatioû de.s
moûours,'pifie d'ali,mEntatiom du mé-

oepteur et anripoufle's indioatrioes de
di'rection est scthémaüisé par :la û-
g,u,ne 13. Tou,tes les lettres fldenti-
ques somt à nelierr Êm!üne el[e§. [-e§
8 pitles dÊ 1,5 V sorlrt des rnodèles
tordhe læclanohé R14 et la Hfle
9 V à poür ,rÉfénenæ 6NT.

Conrrme oD psut te oonstaten,
ostto réa,l,isatiom est' ûrè,s si,mqlle,
ne nécessi,ta,nt, pouf, deilui $ri ne
&spæe pas dêtà d',u,n érnetæu,r
m,u,lrticanaux of qtri entreXrend ile
montrage complet de fl'emsemble,
qu'iu,ne lounnee eurviron de travail
de câblags. .

Ira ,æule ,rni,se ,aü poirxt, olassi-
guor. conr^siste aprè.§ a'voir accondé
le rreoepteur au ,mraximufin de sensi-
bilüté ,sur la fnéqruenne dÊ l'émet-
teur à réeûer les fréquences respec-
tives ,BlF de nrodu,lation à I'aflde des

Cobinc, YuG or.r.ilrc

CqblnG! Yuo
cot6 goucho

Fig : t o les pont ics (e)

Fis;2 gJâ a" to co-

Frxor lcs cl ignotonJs.
Fig ,a -[ôtlogc dçs clrgno lqnls ot dor dcs diodcr

Lgs points J ol H sonl rC ils ou moteur dc
dinoèlion.

(F) Tnqr pgur. por3qgo do t 'o nlcnnG.

CqbincrvuG inlcrnc Frn dcssous ,1028

,DE
Fig z2

Frc. 10. 
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Vue dè pnafil, uttc arrièrc et aue intérieure de ia m.bine

Cobino, siègo'cl plonchor

10 65

1029

I

lx+
I 1

5

25

oellle, le,s mnta.ots AV alfimenüent
I'enmoulpment d'exbi,tation du relais
,pas à pas qui se deplace d'unp po-
sitim: I-e moteur dÊ ,tractim à
l',u,re dE ses bOrrnes d'alri,mêffatioO
r€flfiée au peint mitrieu des I eiflÊ§

Caôrne

Itloteur lrach'on

'Frc. il,2. 
- 

Schéma de prinbûpe dc la rud,iocammande dcs deur müeurs

tî=" , q
lo= I

tlrst
Io= I

-

rési$ances ajustahles correspon-
da,rileç de flémstterrn et à doser ræs
tenoions BIF à I'enrtrée de c,traque
fittre de telle sonte que 7a corn-
mande de oes filtres sCIit asour&
avec le maximum de sécurité;

frltres

Frc. 13. 
- 

Intetconneælons entre élémentsFro. {,t. 
- 

Trous ù. efleetuer dans le slège et le planeher

§v
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Frc. 2

support du pylôfe et ajuster c'eilles-
c! sur la poutreile au moyen Je
boulons de 12. Les plaques ên
qtrestion so:tt lé;il ..écs dans de tâ
tôle de 10 run d'épaisseur afin
d'être très résistantes ; le détail est
indiqué figu're 1.

Avan,t de fixer ces plaques il
faut pass€r la poutrelle à la brosse
métallique, €t mt ttre une bonne
ct uche de mtn;.um.

L'emplacemeni dc l'installation
étant choisi de frç,rn 'à permettr-e
un haubannage ef:içace, il faut scel-
ler la, poutrelle verticalement Qe
contrôler au ûl à plomb), et pour
ce faire, il faui d'abord creuser
dans le sol un trou de l,2O m en-
viron d'e profondeur, poser au fond
un€ pierre et descendre la poutrelle
par dessus, il faut qu'elle soit en-
terrée de 1 mètre au ,moins. c€
qui aura 1rcur. effet de laisser 6 mè-
tres au-d,essus'du sol.

. On comblera le trou avec un bon
béton de gros gravier que l'on tas-
s€ra le plus lnssi'ble. Cette pou-
trel,le sera tenue bien \ertica'lement
par des fil,s de fer ou des çordes
fixés à son sornmet et aux pointr de
haubannag€ du pylône. Il faut lais-
ser duÉjr le béton plusieurs Bemai-
Res avant d'entreprendre l'érection
du pylône.

Le py'lône choisi sera un Supe:
Vidéo P,ortenseigne, dest un pylôue
léger, protégé 'par galvanisation. Il
a une section triangufiaire de

stituée par
et se prête
l'usage que.

Ce pÿalône sera composé d'un
élément de pied d,e 4 m, de deux
é,Iéments inter,médiaires de 4 m et

. d'un élément de tête de 4,50 m, ce
qui donne' une longueur tle 16,50 m.
I-es' éléments seront asæ,mblés au

TTU B

molnen des ,bou{ons fournis par le
constr,ucteur. Des couronnes de
hau,bannage très sotrides sont sou-
dées dbrigine à chaque raccorde-
ment des éléments.

n faut maintenant préparer le
point de bascule qui se situe à une
distrance de 5,50 m du pied du py-
lône ainsi assemblé. Vous remar-
,querez que lorsque ,le pylône sera
monté son pied seÈa à 0,50 m du
sol.

On fixera au point indiqué cides-
sus les plaques de bascuüe dont le
détail est fourni par la figrrre 2.
Ces plaques seront décou,pées dans
de la tôle de 1O mm d'épais,seur de
manière à ce qu'elles ioient très
rigides. On fera souder sur l'êlê-
ment adéquat du pylône les pla-
ques permettant,le pivotement, ainsi
qu'un morceau de tube en fer d'un
diamètre de 45 m,m comme I'indi-
que la figure 3. Ce morceau de
tube recewa la jambe de raidissage
dont vous trouverez l'utilité dans
les lignes qui suivent.

l-'assemblage du pylône s'effec-
tuera de la fagon 'suiva,nte : atta-
cher une cor,de à I'extrémité de
l'élément pivotant (celui qui s€
trouyera le plus haut), et au moyen

E'rG. 3

d'une éoholle a.p,prryée cur la pou-
trelle, fixer cet élément âu point
basculant à l'aide d'un il(e en fer
persé d'un-trou à chaque extrémité

DX

PYLONE IBASCULANT

EAUCOUIP d'amateurs DX
TV voudraient essayer des
,an'tennes de différeqlts types

et faire des études pratiques les
concernant, mais la di,fûculté qui
surgit est d'avoir acc& à celles-ci.
il faut monter sur les pylônes ou
les couctrer, ce qui est un travail
d'asrobatie quelquefois dangereux
of surtout pas à la portée de tous.

\:a présente description vise à
rendre ce travail très commode,
di sorte qrrc I'on. peut travailler
sur les ante'nnes au sol sans les
démonter ef. qu'en quelques minutei
on peut les remonter à hauteur.
Cette réalisation permet de dispo-
ser plusieurs antennes, rnême gran-
des et lourdes, à une hauteu,r de 17
à 19 mètres du sol, et de les ren-
dre orientables.

Frc. I

Le système est sirnple, il s'agit
d'un pylône basculant au sommet
d'une poutrelle.

Il est ass€z 'facile de se pnocurer
une poutrolle en fer chez des rê-
cu,pér,ateurs de métaux et ceci pour
un prix très modique. trl faut une
poutrelle en for,me de I (la déno-
mination exacte est IrPN); on pour-
rait tout aussi bien preddre une
poutrelle dont le profi.l r!'est pas
normalis,é pourvu qu'il soit en f.
Cette- poutrelle aura une longueur
de 7 rirètres ; *i vous ne la trouvez
Fas en une scuic iongueur, vous
pcurrez la gr):.,rruire en plusieurs
tronçons. Il laut percer de chaque
côté ' de i'arle quatre trous de
13 mrn pour fixer les plaques .rre

pour recevoir une goupille afin de
.le mairatenir en place. L'éLément pi-
votan't étant solidement et définiti-
veme,nt fixé, on boulo,nnera l'élé-
ment de pied sous l'éI,ément pivo-
tant. On attacherà , soli,dement une
conde à l'élérnent de pied qui ser-
vira par la surite à faire pivoter le
pylône tout entier. Ceci étrant fait,
on tirera s,ur la corde de l'élément
pivotant, et l'ensemble doit bascu-
ler, l'élément de pied se trouvant
alors en l'air. De cette manière on
pou,rra. boulonner le dernier é1,é-

ment intermédiaire ainsi que l'élé-

Pilicrt
A.ÊB

Frc. 4

ment de tête. L'assemblage du py-
lône est termi,né et la tête doit se
trouver auprès du sol.

les transistors en haute fidélité

voulu er un bled'un équi àcelui célèb ut-
parleurs. L'adoption de tran-
sistors par J.B. LANSING pour
un amplif lcateur de puis-
sance, marque une orienta-
tion technique décisive en
haute fidélité.
Documentatidn H D

U
o
E
a5o-

2\it, r. Vivienne, Paris-2'
Té1. : GUT. 43-53 & 16-06.

L. tza----=



ü s'agit maintenant de monter le
mâ les an-
ten Paliers
en bromze A et B (figures 4) qxe
l'on fixera- , d,ârs la tête du pylône
au 'mo:yen des boq[ons prévus P?r
le consüructeur. ,Engager do 1 mè-

t7o-t

Frc. 5

tre u,tr tube en ziorul de 4I X 45
donrt la longueur totale sera de
trois mètres; une bague C (fig. 5)
fixée sur ce tu:be, maintiendra celui-

6. Des
uhe zi-
pylône

sur toute sa longueur, Permettronû
[a rotation des antennes d'u Pied du
rPÿ,lône.

A la. dernière couronne de hau-
bannage, celle 

'de l'élément de t&e,

accrochez solidement un câble
d'acier de 7 rlm, confectionner une
jamtbe de raidissage au moyen d'un
tube d'un diamètre intérieur de 46
s'enûlant sur le morceau de tube
sourdé au point' de pivotement du

iambe aura une lon-
0 m'et on y fera à
une encoohe de I cm

de profonde.ur. En s'aidant de
l'échstrle, mettre tra jambe en place
et passer le eâble d'acier dans I'en-
coche, llautre extrémirté du câble
ssra attaphé,e par un tendeur à lan-
terne de 300 m:rrr au pied du py-
lône.

ill sufifit simplement de tirer sux
{a corde accrochée au pied pour
,faire ba-sculer le pylône et le pla-
cer dans sa -position .verticale.

Bien tendre le tendeur afin que
le câble "d'acier mainüenne le py-
lône raide pendant le basqrlernent.

Descendez lente'ment le pylône
en lâchant la corde, y fixer les
haubans, le rer4onter de manière
à les aocrodtrer à leur point d'at-
tache deûnitif. trl surffit de décrocher
les haubans; côté pied bascutrant,.
pour penm-eûtre le pivotermmt du
pylône. Vous porunez miaintella,Ilt Et

i?lit::"§:
de 2 mètres

de long. Lorsque les antennes se-

ront instalrlées, 'basculez le pylôle
pour le remonter en Place et ratta=
ctrcz les h,aubans. Au moyen de
l'écheÏle, enlevez par simple trac-
tion la j,a,mbe de raklissage aPrès
avoir decroché le tedeur au Pied
du pylône. Le câble d'acier restant
toraiouns fixé en haut du PYIônt,
pend le long de cel,ui-oi, et il stt'ffit
de l'attapher au pidd.

Chaque'fois que I'on votrdra tra-
vailler aux: antennes, i'l suffira de
basculer le pylône. Ce travail s€ra
extrêmement simple : Inser la
jambe de r,aidissagê, engager le gâ-
ble d'acier dans l'encoche de cel,le-
si, raidir le tout avec le tendeur à
lanterne, décrocher les hauban's
seulement côté bascule pkd, et au
molnen d'une' si'mple corde attachée
au piod du pylône, sans ausun +f-
fort, celui+i basculera, la corde ne
servant qu'à la retgnir.

Nous insistons sur le fuit que le
hau{bannage devra ,être bien fait,
La bon,ne distance est de 9 m du
pied du pylône pour chaque Point
de haubannage. De préférence,

IYIODELES é5
TRIAXIOÀ,I - 31 +m TRIAXIAL tmportotion 'directe

H.JP. à 3 conoux - Filtre de cot"rpure 
^rtrEDlU'M 

- TIYE'E'
fgn OrÀlqUrS A CHAùIBR'E DE 

-GIoMP_RE§SION et fi,ltre
de couou,re et ottén,uoteur résloble - ÀÂEMBRANE B[€Où{Ede couou,re et teur résloble - ÀÂEMBRANE B[€Où|E

TUTARC0 
..PERFECI"

MAGNETOPHONE 3 V]TESSES

- 2 pistes

= 4 pistes

Le mognétophone PARFAIT Pour
IâMATEUR EXIGEANT - Etudié et
réolisé por les plus giçnas spécio-
listes européens.

MAGNETOPHONES HAUTE FIDELITI
QUr REUN]SSENT TOUS LES

PERFECTIONNEMENTS

O 3 YITESSES : 4,75,9,5 et 19 cm. Nouvelle plotine ongloise hor4te_ Précisi,on,
O PLEURAGE : infêriéur'à O,l 5 o/o',C IOTEUR 

'surpuissoni équilibré a LONGUEa plrunÀèE: infêriéur'â ô,t s Vo,,a toirun'surpuissonl équil'1b1é atoNGUEpUne: : bobines de l8 cm (pius de 6 h. pol piste) O COTv{PTEUR DEpol piste) O COMPTEUR DEDUREE : bobines de l8 cm (plus de 6 h' por piste) o coâ PTEUR -DEpR.EcrsroN . vERRoUTLLAGE Dr sgcu,RlTE O TETES 2 ou 4 PlsTEs (emplo-PR.ECISION' YER,ROUILLAGE
cement pgur une troisièllg tête) O HAUTE-FIDELITE : 4O è 20 000 p/s' àcement pgur une trois,ièqur tête) O HAUTE-FIDELITE : 4O ô 20 oo0 P/s' o
l9 cm. 

' 40 à 15 000 oË ô 9,5 O AMFLI 5 TVATTS ovec MlxFsr et
SURIMPRESSION O 2 HAUT.PARLEURS : srond elliptique + tweeter et fllt1e
l9 cm. 

' 40 à 15 000 oË ô 9,5 O AMFLI 5 TVATTS ovec MlxFsr et
SURIMPRESSION O 2 HAUT.PARLEURS : grond elliptique + twee_ter_et filtre
I CoNT,ROLE SEPARE orôves. oiouës O ÀmpU D]RECT DE SONORISATION :
SURIMPRESSION O 2 HAUT.PARLEURS : grond elliptique + twee_ter et filtre
a coNT,RoLE SEPARE srôves, oisuës O Àmpu D]RECT DE SOIqBI_SAIQN i
Micro-Guitore-PU-Rodio -O CONTROLE PAR CASQUE et VU-MET'R'E, Rubon
mogique O MAIÀETTE TRES TUXUEUSE 2 TONS, formont' enceinte ocoustique.
Jomojs encore un opporeil dussi complet et porfoit n'ovoit été offert à un
prix de loncement oussi cômpétitif .

MoDETE teé5 I #
DISTRIBUTEUR OFFNC|EL

NOUVEAUX

'spéciol et axolus,if
lqnéré FEROBA '
te - Gornrnre 20 à
35 P/t Modèle

11; 
PRtx sPËGIAt

N;+' 248,00
... ET MAINTENANT DISPONIBLE : LE r,RlAxlom
175 c oux mêmes quol,itês rnois ovec un oirnont Plus
puissont. PUISSANCE DE GRETE : 30 ïV'
Fntx DE LANcEMENT ExcEPTtoNNEt :..... 2e8,90

AXTETTE O AXIOM O-.TRIAXIOM O MAXIM...

VERITABI.ES ENCEINTES I IXTER,PHONE SANS FIL
^JL. I cRANDES DIsrANcEs

COItilPOSA]IT§ KIT
EN ORDRE DE MAR,CHE 2

304.4pistés.. 61(8,00
302, l/2 piste........ (B(B5100
304. 4 pisies 75G,O0

AMPLI
LE

STER,EO A TR,ANSISTOR,S
MEILLzuR, DU MONDE

TRUVOX
EMETTEUR-R,ECEPTEUR

A tronsistors sur Piles-type 4T o9réé Pcr les
P.-et T. §o I 99PP. Nou-
vel,le exclusivité Univer-
sol Electronics. Yeltdu
enfin à un prix obordo-
ble.

Dim. : l6Ox7Ox3O mm
loips : 35O g

FRIX §PEGIAL
DE IANCEMENT.
tA PAtiRE 588,00

Dimensi,ons : 40O x 160 xrl'20 mm

PRlx NEr ' LlgO F

POUR TOUT CONNAITRE SUR. CE MATERIEL UNIQ^[-E ET
EXCEPTIONNEL DEMANDEZ L/\ DOCUMENTATION CONFI.
DENTIELLE DETÂILLEE Contre I Fronc en 'timbres - VOIR
ÀUSCI Nôs pUguCtTES -tE 

NOVEMBRE ET DEcEMBRE le64

UNIVERSAL .. ETECTRONICS
117,. RUE SATNT-ANTOINE - PARIS I4") TUR. 64-lZ

PREM'IER ETAGE- .Entrée :Po,r le cinémo r Studio Rivoti »
de 9 à 12 h 30 et de 14 à 19 h. Somedi ll h.

FERIâ,E DIÀ,IANCHE, ET LUNDT O :METIO : Soint'Poul

CREDIT

POSSIBLE

o

DETAXE

EXPORT

ommonde,lesoldecontreremboursement.Trcxe2,83 o/o en sLrs. C.C.P. 21.66d,-O4 - PARIS

Frc. 6



haubannor en quatre points à 90o.
On mettna trois naplres de haubans,
au sommet et aux deux couronnes
du dessous ; il est inutile d'en met-
tre plus bas car la poutrelle tient
le pylône suffisamment raide, ce
qui donne I'aspect définitif de la
figure 7.

MTRE T. V.E.
'E§PAGINE est un pays mon-
tagneux, aussi les grands
émetteurs destinés à la cou-

verture de son territoire sont-ils en
bande I.

'Pour la rnême 'raison, i[ y a m
bande III une gifande quantité
d'émetteurs de faible puissance ou
de réémetteurs pour couvrir les
zongs d'ombre o ,

tEn tsra,nce, la réception de la
T.V.,E. eir sponardigü€, : Cestà<dire
en DX TV, êst trè§ fréquente, les
Pyrénées ,n'opposant pas une bar-
rièrd absolue. Oeci s'explique par
de fréquentes zones d'indices favo-
rahles dues au c'liinæ et au relief
d€ ce pays. Sur la Côte d'Azur
l'émetteur de rBarcelone est reçu
en d,i,rect ; mais les plurs belües per-
formanées sont réalisées sur la côæ
Atlantique par la réception de
l'émetteur de Sollube. Cet émetteur

est situé surr une montagne de
634 m d'aütiÊude entre Bilbao et
I'océan Atlantique qu'i.l domine. Sa
récefrion en « direct » se fait bien
au.deh des limites permises parce
que la réfraction est tourjours favo-
rahle sur son parcours maritime.

La réception de oet émetteur est
possihle tous les jorirs sur la côte
française jusqu'à La ,Rochelle et
cinq à huit jours sur dix iusqu'au
Fini'stère. En Vendée, et particu-
lièrernent dans les marais, sa ré-
ception est souvent excellente et
très fréquente. (Jn membre du c'lub
abnité par une col,li,ne des pertur-
bations causées par l'émetteur de
Caen reçoit en pleine VendéÆ
l'émeteur de Sollube presque tous
les jours.

La « Television Espaf,ola »
T.V.rE., dont vüHt lryÿEz ci-dessotrs
la m,ir€, transmet on système B.
Les émettours que I'on peut rece-
voir en bande I sonrt nom,breux ;
les principaux sont : Madrid et
Montanchez eri cana'l 2; Alicanrte
et Zaragoza en canal 3 ; Guadal-
canail, Santiago et Sollutbe en ca-
nal 4.

Signalons que la T.V.E. vient Ce
démarrer au début janvier son se-
cond programme en U,HF.

PRIX EN BAISSE
CUlS,lN,lrERE

BUTANIE
3 FEUX

+ FOUR
ovec ther,momètre
Bnileurs en fonte
ovec diffusonts

cirromés.
o

Grille unique en
fonte émoillée.

O

Toble de trovoil
relevoble, montée

,sur chornières
h{qut. :' 810 m,m
Eôrg. : 450 mm
Prof. : 420 mm

(en commondorüt)
ou butone.)

t 30 t, ( I ,05;1470x51 0 min). ' 44O,OO
2t0 !. (l 360 x 530 x 545 mm),
cuve émoil, dégivroge outomotique,
pédole d'ouverture de porte 670,00
255 l. (l 392 x 570 x 550 mm),
cuve 6moil, dégivroge outomotique,
pédole d'ouverture de porte 80(),00

Expédition en port dû.

l§lïot^r.. ........ ..290 F

Lês lles Canaries possèdent 'aussi

- la télévision et l'émet'teun de Las
P,a'lmas, canal 3, transmet €n dif-
férê les émissions de la T.V.E; con-
tinentale ; llinscription « Islas Ca-
narias » est seu,lement inscri,te
quelquos minutes ava.nt le pro-
gram'me. La présence de I'ant§-
clône des Açores favorise nette-
ment la réc,eption de Las Palmas
que I'on reçoi,t assez souvent, rnême
en hivetr.

, rProfitons-en pour signaler à ûos
lectours que la DX a été bmne cet
hiYer, bbn que lbn ait tendance

SURPI.[l$
NEUFS

t
ET

Expêdition en port dû

à consid6rer ceûte saison comrne
défavorab,le ; en 'décembre et en
janvier la propagation a particuliè-
rement été excellente en direction
de la Tchécoslovaquie et de la Po-
lognr où des images de ces pays
ont pu êüre reçues tous les jours,
quolquofois quelques instants, quel-
qudfois plusieurs heures durant. En
janvier notamment et en bande IV

ott, les
t, Mar-
à Bor-

deaux, ü;bourne, La Tre,mblade ;
certai,ns jours la réception a duré
plusieurs heures.

FRANCE DX..ITV CLUB
183, Rue Pel,leport - Bordeaux

TABRIGATItlI\l
GARANTIS

Gorontie totote I AN Supplément pour pompe électrique
Le tombour : S AXi- Expédition en port

OFFRE EXCEPTIONNELLE
Corrosserie en tôle d'ocier émoiltée blonc à 9OOr.
Tombour à oxe horizontol Porte de chorgement en
ocier in9>rydoble Cuve 'eg tôle d'ocier émoillée ô
900o - lnversion de sens de rototion du tlrmbour pên.
dont le cycle de lovoge - Stobitité totole Déptoce-
ment sur 4 roulettes Pompe entroînée por courroie

Nettoyoge oisé, occessjbilfté protigue - Chouffoge
tous goz - Niveou d'eou ô lecture directe -.'Thermo-
mètre à codron'ô brjlbe immergê - Moteur commutoble
127 /22O volts -' Un seul b-outoô .de commonde.
Lo 4 KG. Dim.: H. 830xL. 4l0xP. 620 mm g26,00
Lo 5 KG. Dim.: H. 830xL. 510)cP. 620 mm [1.OZO,00

6O;00

O TELEVISEURS Gde MARQUE O
Tube 59 cm/ll0o extro-plot oluminisé
Tuner incorporé, réception /e cholne
Commutotion outomotique p.or touches

Antenne télescopique incorporée

ttlOGOL [*&rrroNNEr .990,00
o MoNDIA rUXE O

Mê.mes côroc,téristiques, mois ébénis-

ffiT" .1". .:t"5. .'::::. . . t.lso,oo
Expédition en port dû.

Documemtatlon illustrée
690 x 47O x 2tr0sur detnamde

SOGAf I'i,iiiï;1,ff'ï;î::.ï;,::'ii:

FrG. 7

bien préciser. goz

TéL : PER. 63-6! - ^Bèglemenr à noire c.c.p. 9533-62 - pARls
Métro : Porte de Clichy -^ Nutgo'us : ^7_1 (oirêt- Victoriiùg-àj

TAXI§ z 2,8? o/o EN SUS



Hlril

A aouvel,le c,haîre Hi{Fi à
transi'stors, ûype « Tnans-
exlrort D, Éal,is6e par (Gail-

lardl est présen'tée dans un coffret
bois dont les dirnensions 'sont les
suivantes : longuour 59 otr], profoû-
deur 35 cD, hautzu,r 22 em. Cst
ens€mble est équiÉ de la Flatine
ohangeur aurtomatiq,ue semil»rofes-
sionnel,le DUA[, 1 009, dont oou§
avons publié fles caractâistiques
détairl,lées dans ,le no t 074, et d'un

tntrie llaule moidance
(zn rde).

Flc. 1 bis. Schéma d.es eommu.tations assu,récs Wr t€'s deuæ clqui,ers
PU Radio - Micro et Magné'taphone, rrlotto-stéiéo, stéré'o inuersc

0,1gF 0,0479F

Flc. 1. Schéma de I'un des deuæ préa,m,.pltfi,æ.teurs. Pour une tension
de sortic 

'1r' !- i$"s*"rîo 
nlrf;,rËi, 

^rfoiË;'lrro;i'îl';il 
de 6 mv et

amrpliûcatzur stéréophonique à tnan- panleurs, prises d'entrée standardi-
sistors délivrant une puissance rno- Ées m,icro, radio, pr,ise de sortie
d,u,lée de 2X'12 lv'atts. magnéto1frone.

L'ali,menrtation 'secteur stabiliÉe iPour compléter la crhaîne haute
et le preamplirficateur stéréophour,i- fidélité, il su,fflt d'ajouter d€ux en-
güo, oe dernier monté à I'inrtérieur ceintes acorus,tiques, telles que les
d',un boîtier métallique de 80 x 80 nouvdlles enceintes rplates t inter-
X 30 rffil, sont fixés à I'intér''izur d,tr amontissem€nt, réa'liÉas pax Gail-
ooffret. Tous iles ,autres éléments de lard. Cb,s enoeintes ont &e Ctuaiees
fllamrplitfioateur sont 'montés §ur une poutr donner des rés,uttæs très sa-
!ôlerie-qe*'r.?te.qui a^.sa 4u* ÿl{ iisfaisants avec un encqnb,rementle côté droi,t dru cofiret. I-es dif- ' . :r -

férents réglages sont acc€ssibles sur minimtr'm' leur profondeur étant

tra 
. 
pantie *rfrrÈuià ào, ta tôlerie très rédui'te' Deux modèles sont

qu'r oomprenld les potentiomètres conseiltrés :

gna\res et aiguës de chaque canal, [a I-e t]1le 570 à six haut-parleurs :

commande s'effeotuant séparément quratre de 160 X 240 nun à mem-
sur chaque cana,l par potentiomè- branes exlrcnentie,lles difiérenciées,
tres concentriques_; t" potqoüom9: couplées Lousti,quement , et deux
tre doub,le de volume, comnradé tweèters de 65 -- à rayonnement
p_ar _qn m&ne axe, le po,ten'tioanètre divergent. Gamme de iréquonces
double de balarcor oornma"dq é,ga- 4O-ZS 000 l:lz. présentation èn sof-
lement par un même a{e i I'inter- fret ébenisterie noyer, ,acajou, verni,,r,upteur seotour i ,le glavie,r à trois chêne cké ou teck h,uilé et livnable

:i#f.,' *#f ilf#3ii, i;',i:; T_.1?T,"A 
*'*l" oD :, lEi-zomarc (rfr), avgc ou §ans Plso§.

posc a4. * t{o I os5 Tissu spécial plastifié, gris dérora-

Ilz. MÊme présentation 'que le pré-
cédent modèle, €r versio,n venti-
cale (Y) ou horizonta,le (H). D,i-
mensions : 72.A X 560 X nÙ,mm ;
hauteur des pieds 50 mm ; poids :

18 kg.

@IJE§
E§§ENTIMII-/B§ DE LA CIIAE{D

SIIEREO HIiFI
Cette ohaîne délivre, par catal,

une puissance de sortie de 12 watts
effiCaces sur une im'péd,anoe de, sox-
tie de 7 ,5 A an ec? sur cette puis-
san§€, une distorsion inférieu,re ou
égale à 0,5 Vo, de N lilz à
20 kElz, Banbe passante à 6 W :

20 Élz à 40 klElz. Elle con4lorte au
total 22 trransistor,s dont 2 au si'li-
ciurm.

Le préarnpliûcatsur, unonté dans
u,n ,boîtier fixé à'l'intérizur d,u §of-
fret,ostà2 X 3 transistorsdont
2 tnansistors au si'liciu,m (1 transis-
tor sur ctraque étaæ d'entrée).
Rappor,t signal/brui,t : - 70 dB
pour I V de sontiê. Imped,anrce de
sor0ie : I kO. Correotiom RIA,A.
Alirrnentation '12/ 15 V.

L'amlpl,irûoatour esrt équtpe d'un
corræteur Baxendall permettant
d'obtenir + 20 d,B à 20 llz et+ 20 dB à 20 thflz. Ce'correcteur
est attaqué à basse impéd'anoe avec

Les cilrq transi,stors de puissance
(deux tran'sistolrs pour chaque canal
et 'un tnansistor pour ,l'alimentation
sectgur régulé€, §onxm,une anx deun
canaux) sont montés sur une pla-
quette r,aldiatour, de 3ir2 X 3l cm
qui conrstiüue la partie inffiérie,ure du
châssis e,t une 'partie du 'fond tdu

coffrst de I'ensemble tounnedis.
eüos-â.rlpliûcateur.

rl,a réalisation pratiq'ue de cet,t€

chaîne Hi-Fi est faci,l,i,tée par ['uti-
liaation de plaquettes rà câblage im-
primé dupportant l,a plu'part des

éléments d,u montage :

- Deux piaquottes préampliûca-
trices de 7 5 X 60 mm qu'il suf'flt
de ,raocorder aux deux prim de
jaok d'enrtrée pick-up et à la prise
stantdardi§ée de sortie.

Deux plaguettes arrrplificatri-
ces de 190 X 65 rxrn comprenant
chacune tous les ,transistore du cor-
nooteurr et d€ ,l'amplificatsur sauf
les tr,ansistors de puissance; L',une
de pes ptraquettes zu1r1rcrte en outre
le tiarnsistor SFT325 et les deux
diodes Zrlner de llalirnentation ré-

Eu[ée.

tA CIIAIl{E SI ÉRÉO

A TRANSI$ORS
..TRANSEXPORT"

DE 2 x 12 WAIIS

à trois toucrhes pour la sélection
des entréos : piok-up, radio et mi-
cro. Un emplacoment est en ou'tre
prévu sur la pa,ntie su1Érieure pour
le oadr,an ci,rcutl,aire d'un tuner FM
nr,utltiplex transistoriÉ.

,,L,es différentes pr,ises sont dispo-
sées sur le côté ar,rière d,u châssi,s :

répa,rtitzur de tensions du sooteur
ll:0-2,20 Y ' prise secteur, prise fe-
mel,le d'afli,mentation s@teur d',un
appareirl extérieur, fusi,bles 'des haurt-
par,leuns, prises de sorties des haut-

tion. Dimensions : 600 X 420 X
105 mm ; haurtzur des pieds 50 mrm.
Poids : 8 kg.

tl-e type 720 à hu,it haut,parflours :

quatre de 2l,O X 3?,O m'm à mem-
branes exponentielles diffénenciées,
coutplées a,coustiquement, uD de
170 rlm spec.iail médi'urn à mem-
brane exlrcnent'ielle, trois üweeters
de 65 mim à rayonnom,e,nt diver-
gent. Firltre équilibré à trois voies.
Courpures à 600 et 6 000 IlIz.
Gam,me de fréquenlces 30 à 25 000

êtage de sortie à contre-réactior
d'in'tensité. fi-'amrpliûoateur est {i

liaisons directes, déphaseur à tran
sistors comiplémen'0aires et étargt
push-pu,ll sâIrrs tranr§fonrnateur dt
sortie. Im@ance de sor,tie : 7,5 Q'

[.'a.l,i,menta,tion s,eoteur est stabi
lisée par d,iode Zener et amplifr.
cateur de counant ty,pe Dar{lington

Com,me on pzut le constater, tler

penfor,mancss de cet ,amplificateul
sont rem'a'rquables pour -.n enserm,
ble ,as,sez comrpaot.

2N 1308 zN l3 08

t,5 kn LSkQ

PU

T.
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§CüMMA DE AR,tr{CE1E

Le sc,héura de I'un des Préam4»l'i'
ficatouns de pick<rp est indiqué par
la ûgrure 1. [es trois transistors uti'
üséJ somt du type û+Jtl al,imentés
sous 12 V à [a sortie d'un divi-
seur de tension cornPosé de deux
résistances de LP, 'kÉ) repr6sentées
sur le sotrérna de l'arnpliûcaterr
(ûg. 2). rl-a sortie nEsative de I'ali-
méntation est à ,la rrâssê. Le Pre'
mier transistor montê en am4rli'fi§a'
teur à émeûteur commun est au
siliciurn et à faible soufile. Sa 1rcla'
risation de base est assurée par tes
deux rÉsistances série de 18 kQ re-
liées à l'émetteur du deuxième traû'
sistor. La résistance R n'est Pas
decourplée à la rnasse Par un corl-
densateur et entralne une con'trc-
réatqtion. Four obtenir 1 V eff. de
sortie, R doit être égale à 47 §l
dans le cas d'une tension d'entrée
de 6 mV et de 100 Ç} Pour une
tension d'entrée de 15 mV.

'L'i'mpédanced'entréeà1kc/s
æt Ee 50 hO.

Une chaîne de cootre-réaction
sélective entre ,la résistance dtémot-
totrr du tioisième transistor 2N1308'
de 2,2 kg) et la Ésistarce R Per-
met d'obtenir tes corrections
RIAA.

[.e deuxièrne transistor 2N1308
est également ,monté en arnPtifica-
teur à émotteur comfixun, avec
càarige de coll'ecteur de 27 ld) et

Altncnlafion Tuner

2NI308
*n-

mrcr0)

Enlree
lon de gaucie l000gF
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Fro. 2. Sclrdrnc de l'un des ampltflmteu'rs

résistarce de stabitisation d'é,uret-
tour de 6,E kO désouplée Par un
condensateur de faiUle caPar;tté
(47 pF).

\-e troisième transi.çtor, dont ila
l,iaison au cotlecteur de fétaræ pré-
oédent est éga,lement directe, est
mqrté en émetteun follower. Sa
rÉsigacce de pollect€ür r'e§É,, eû
efiet, que de 15 O, alors que §a

résistance de char'ge d?é'mettetr est
constihrée par ües deux nésistaoces
èn série de 1,2 et 2i2 Wù.

)

SFT 21?.,ç

2,§A 2 |l 555 _lov

Uim,Édance de smûie dru Préam-
plifoateur æt 6e 1 kQ. il-es §0rr-
mutations d'entrée ()PU Radio Mi-

teur d'impédance de tra fi,gu're 2.

Lt
Le schém,a de l,'un des amPlifrca-

teurs est col,ui lde 'la û'gure 2. Il

de. [a
d,u ch
I 009.
cateur attaque par il'i,nterrnêdiaire
du commtrtateur du co'nûasteur I'en'

Iers I vore de drorle
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Frc. 3. - 
Schéma de l'alimentu:tian secteut carnmunc aur deur o(Nuluæ

Achetez'les donc chez

LE S.EUI SPÉCIALISTE
qui puisse vous ossurer :

I r IIITE QIIAaITÉ PAn]'ATTE

2,r URIE GABANTIE §OLfIDE

B r IIITD UQUIPD IDE TECHNII-
CIEI\T§ POUN NÉSOUIDNE
vos PnoBr,ÈtrfBs

TOUS LES COMPOSANTS ÉITCTRONIQUES +

parklng assttré Serulce Prouince et Etportatton ,(même adresse'1

réparation

us rasoirs électriques

clinique du r,



trôe haute imPédance de chaque

anrrplitfrcateur.--§* 
[es positions 'radio,. nragnéto

et micro, fes prises d'entrée corres-
pond,antes 'son--t retriées 'par la corn-

ffiffiir" d' contaroteur sur la base

a* ti"".irstor o+1>n 2t'It13O8 adapta-

t*t d'iÀpéd,ance émetteur foltorver'
$ base 

^est 
Polarisée Par le lgont

33 fÇ.3l kO entre + 12 V et

»
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iFrc. 4. -. Cûbilage dr.s danæ clo-

u.lets *et de l'atnPl'lflgltr.,ur sté-
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tramistor de puiscæsc §FXZtr2,
dio# en Crie au goiot de wc
cmtino. [.e coodensat€or de liei-
roo de 1000 BIF ${[ri@ la om.

los
bo:
d€

'7§ §.
& rremæqgau qu'arnrn tnans.

faoateur lale lioûs@ qr tde sortie
a'c$ utilioô pe +ri omtuiülæ à
fcxceillonto courbe 6e rÉBonse.

âil.[rdENrÀlnoN (rcrElm,
L'o!fueoûa.tiæ codÊur (-û& 3)

c* cfieotr#o 1taf, un tnandormoteur
r Ëinâiro 12ç2i,0 V et sæotr.
deirc sqlitlrau rgdræ§eur w au râ

üilisée par deux d;iodes Ztffi l57t
Edé€s co sâio, de elle ærtc qæ
la tcmion de lbasc du træirtor
erylffieatesr de cqnaot ST325
qr SFT lU &il. & 30V.[.etrru"
iic é$dstou dc ptfusæ cct
ua SFT212C ou uor 2Ni555, dont
Ir codduotio! cst automatiquoeil
modiEég selon ües vmiatioos de teo-
riq de tellc sortÊ que lra'tÊnsiln
de sontie pit cætaote. IÆ oégs-
tI de rl'dl.oentation e.ct È la maE§e
â, la teoaioo posititrc €ot de
+ 30V. ür divfuiem dc tomion,
dmt le scbÉ@ô ost iorlfoIué eur la
fgre 2, pcmmet «le dispooer des
ül Y aÉæsæires È .ilalimentatioa
du préam1»tifloateur grecæur dc

rff)I\TI]/IGE Eif CAIII,AG.E
Ùne rtôlcrie spécide cst prévue

pq le droutage de I'amfliûcateur
ù lTttérictr du çoftet du totme
dits€d @ttc dlerie connilrrend un
oôté idéoieur da n x 3.1 co sup-
pormt lÊo ofurq ûaflùfiqs do Piti§-
raæo Êt iouaat aiusi Ie rûlp dc ra-
dideur.

Uo cüâssis équerre est ûré -$ur
oc cAte furffrieur'ct rre prrtie:iu-
rÉrhuro métallfuue de 12x32 cm,
evep ûodiæitiou dee cm,mn&s est
fuée parallèlcoent à ce châssiq à
unc hauteur {g [e n:n,.ea raicon
alêc €Érqus do txôtim doc poæûüo-
mèEcs.

Lo ûg,rrrg 4 montre le cHssis
éqærle, avoc son côté a'rièrc ra-
bltü. Ce dsrnie,r gullprte tG§ pri-
æc d'entréo ct Ée «irtie, l'€t6e
Eoc&rrr, le r6lnrrtiæur de teosiæ ct
h ûrsiblcs des haÉ,parfleuu.

[.o Sh4l [oo-
pllbateur deux
llqættee prâ
cfldéss : bb plaqr€,tt€s A et B'
diacécs
dirtrÉ su
ll4tlcttÇs
cmoem€ lo o&lege des élém€ûæ
dc I'amplifiortcur. il-e çh$rctlê B
o@portc ccrtaim âfueûûs supdê
æntaires de I'alimeqtdion : tran-
sistor §FBl24, dioüea Zraer l'sA. .

Lcs deux plaqu€üGs soot ositÈ,"
fires wrtissle@Ênt et ftrées par sou-
duree dæ co*es de lntenüooètrres
Pl, P3 et P4. tr-a,r peé câblagp
imDnimé €§t dirigÉ vem iles dou,r
conûderm.

Lo trab,gformdeur dtolimenta-
tion, avcc ao[ rcdr€ssêur ûxé par

fer,t
P2

§FT

Pg

Pi

?ru2

Itc. 5, Llalsons ù 14 plaque,tte .t

ooo ooo

zilt309

o
2I.t 1308

o
o ooo ooo ooo o b

sFT Ztr

§FTZ|2 rü9.

P+

uer,r P2

ooo
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dépa

une plaqueûte équerre aux écrous
de serrage des tôles est fixé à I'in-
tÇrieur d,u coffret. Il est ,rel,ié au
châssis par un câble 'blinrdé à qua-
tre conductours d?une longueur de
50 om. Bien que ce tra,ndôrmateur
soit séparé il est représenté sur la
figure 4.

Le détait du câblage des dzux
comm'u,tateu,rs à pou,ssoirs ,Mag.,
M/S, trnv. et PU, Rdd., Micro, est
roprésenté par les flèches. 1p 

^pTe-mier ne counlrorte qu'u,n sEu,l côté à
câ'bler alors à.r" dzux côtés sont à
câbler pour le socoild. Ces deux
côtés sont repnésentés ,rabattus sur
la figure 4.

Les liaisons entre le cornmu,ta-
teur de droite à 3 poussoirs et les
prises d'entrée sont ,réa,lirsées par un
câble tblin'dé isolé à 5 cortd,ucteurs
repérés à oha,qüe extnémité par
leurs coulzurs.

,[,es deux plaquettes pnécâblées
à câblage impriuné sont représen-
tées séparé'ment par fles figmes 5
(plaquoûte A) et 6 (plaquette B)
afin de ,montrer les connexions qui
y aboutissent.

,Les deux circuits imprimés sont
paralfièles et dirigÉs verrs le conÊac-
teur. Itls son't distan'ts de 30 mm.
Les fitrs numérotés de I à 5 rolient
les dzux pla'queûtes. Ces c«»r-
nexions sont effec,truées en f,il nu
rigilde de 10/ 10. Lorsque les pla-
quoûtes sont nnontées ge,s numéros
se trouvent reqpoctivement en face
et les lia.isons sont dacifies. Elles ont
égalemen't été ,repnéæntées sur. la
figure 4.

tl-es potenrtiomè[res dou,bles rPr

P, P, et Fn ont leurs 6 cCIsses de

branohement reslrcctives diryosées
à 180' et non superposées. Elles ne
sonû pas à la rnême hauteur, corn-
me on peu,t le voir sur les figures
5 a' Et 6 b' où les liaisons sont re-
,présentée.s. ü-es commandes graves
et aiguës de chaque canal sont rén-
lisées par des potentiomrèt,res dou-
bles à axe§ çonceürigues. Pour la
crrnrnande de balarce, le potontio-

Prises jacb.ærtier

mètre lP2 est douUle et com'mandé
par u'n même axe. Iü en est de
m,ême pour le poterfiomètre de vo-
l,ume Ft.

Les diffénents condensateurs é:lec-
troohirmiques de I 000 çlF sont fixés

vorticalemont ill cüâsois par dcs
colliers.

,Lorsque le câblage du châssis
équerre de rla figure 4 est terrniné,
il ne 'reste plus qu'à le fixer È la
ptraqtreûte intférizure s'srvant de r&-
diateur. Sur la fignre 4 ceûte pl,a-
queûte n'est pas repnésentée rnai,s
siuplement rles 5 trarnsistors de
prissance qui se trouvent ainsi d,:r

PU. stdrdo

asqrrent les liaisons à oæ boîtier
dorc aux coücerrs, qui sont tou
isolés. Le rcpérage &s cmes d
sortie éretterr ot bæ æ fait o
ûenarnt compE &, ,la dipositlo
i,ndiq,uée, qü est la môme porr le
transistors SFT Zl2 ou leurs équ,
valents 2N555.

[,a,plaq'uette inférieure radiateu
est fixée au côté arriàe du cûâssi
équerre par quatre vis. Deux enÉre
toirses de 7 5 flun de hauteur cofil
plètont l,a rigidité de I'ensedle.

,I-e pr6amplificater : il-es deu
circiu,its inr,primés du préampliûca
tourn de 75 X 60 mm, sont monté
à f intétiour d'un boîtier méta[iqu
de B0 X 80 X 30 mm (voir fi
gure 7). Ces ci'rcui,ts soil srr1rerpo
sés et fixés au fontd du boHer pa
des entretoises, I'une de 5 mm, en
trc le boîtier et ile pnemier ci.rsui
et ,llatrtre de 15 anrm enÉre les deu
cirtsuits.

On romarque sux la figure 7 I
câblage des dEux prises rniniahrre
des j,aoks de sontie Eiok-up of ælu
d.u suppont à 6 cosses du bouchor
de ,liaison à I'amplificateur. Le bou
chon qui ne compo,rte Src 5 bro
ches a son câHage nepnésoÉé su
la figure 4 où il est vu du côté de
soutdutEs.

,I-e câble bli,ndé de ,liaison, r

3 con(d,ucteurs, au dhâssis de I'am
plif,rcateur a 45 cm de longueur. I
se trouve fixé 1lar un co[ier viss
sur la partie strpér.iou,re du contarc
teur Mag - M/S - InY.

Un ca1»ot en tôle qiornée blind
entièrement le,préampliÊcateur qu
est fixé #parément à l'imérieur dq

coffret.

Frc. 7 . .Liaüsons aut deuæ plaquettcs précûblées, à. eircaùt tmprfuné,
dcs deuæ préamplif icateurs

côté, extérieur. .tr-€s tnansistors ont
lqrrs boîtiers isolés de la plaquette
par dos rondel,les de mica. D'au-
tres rondejlles sont utilisées pour les
vis de fixation aux deux extqémités
des ,boîtiers et des cosses à souder

Notre laboratoire de recherches. excluslve-
l1ent consacré aux perfectionriements de
I'EJectroacoustique, hous permet de -pré-

sent-er aux amateurs de bonne musique
plygiqgr.s nouvelles réatisations de grând
intérêt technique.

$rcnnms pmTrs A tNTtR-Ait0RÏtssrrTttilT

tHAtilt 0t SAL0J{ "TRANSEIP0RT ST[R[(I ",
r Î{TtlR trït tÎ{I TRAt{St ST0 R ]S[t
D'encombrernent -réduit, lfélément central
est présenté da:.- un élégant coffret ébé.
nisterie [noye:', acajou, chëne ou teck] avec

C;t; cbcuïT mpnme

FOURNISSEUR O. R.T. F,, UNESCO, etc...
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Démenstrations jours ouvrables de g h. à 12 h. et de 13 h.
CATATOGUE T965 IIO 5
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sont de pl,lrs en Plus utiilisés
pour l'adaptation à la deuxiè-

E§ ru'neüs UHF à transiston* sateuf Cn, d€ 7,5 pF. La banrde pas-
sante de ss rpr,éamplificateur est de
6,8 MHz : cela est la.rgernent suffi-
sant pour assurer un€ transrnission
correcte de toutes les ûlréguenees
néce'ssaires, pu,isque 6.5 M,Hz s,eule-

pent sont u,tiles.

MONTA,GE ET CABLAGE

[-lensemble se présente sous
forme d'un petit boîtier métaiüque
paralüélêpipedique de 50 X 45 X
25 [trn: Ce boî,tier est fermé, sur
l'une de ,ses faces, ,par unc p1a-
quette rectangtdaire de bakélite sui-
v,r.ée, formant blind,age ot en même
tem,ps support pour le circuit i,m-
primé 233, ,founni prêt à I'emptroi
pfrr son cons,trtrcteur. La partie su-
périeure de oe circ'uit est repré-
sen'téê à la figure 2. L'indication
codée gt rl,a roprésentation de tqr's
les .é.Iéments dru montage y s'ont
pontées. Disposer of souder tous
él,éments comme indiqué. i[.ra pola-
rité d,u coddensateur est marquéæ
par le siigne +, de nnâme que Ia
cathode de la diode Zâner D mar-
quee un point. [-e bobinage S est
fourni réglé. Ce,pend,ant, à ti,tre in-
dicatif, nous en donnons les caraÊ-
téristirques 'dan§ les « valeurs d'élé-
ments >> cidessor.ls. [.orsque tous le§
élémsnts son,t
sou,der un ftl
rouge, d'urne
tres, à l'a cosæ F, pou,r l'alimenta'

lorlie /,lf
Tuner

Ici

!R

i,.

formant une éq,uenre, dans [e bol-
tier métallique. Ce dernier com-
ponte deux errgots à pas de vis, Per-
mettant de maintenir, à I'aidie

d'écrous, cirpuit irm'primé of couver-
cle+urpport. Une ouverture ména-
gén sur I'rune des faces du boîtier

pe,rm,et d',acoéder'évontu'glfi€mglt au
qoÿau de regtraæ de la bobine S,

Eans avoir à ouvrir l'ensembfle.

VALEI.IIR§ DE§I ELE[\[.ENT§

Rr: 10 klÇ} ^ 0;5 W ;

Rr: 82 'kA ' 0,5 W ;

R": 47O Q 0,5 W;
Rr! 33 kQ 1

C, : 1 000 pF éramique ;

C, : 2 2'00 pF ér'anni'que ;

Cr = 1,4 p,F;
Cn - 7,5 pF céramlque ;

ço : 20 frtr;
T : AF 102.

D : diode Zéner Z 12 A.

m* chaÎ,ne des anciens récepetrrs de
rélévision. Absenee de souffle et
consommation réduite comPtent

préamplifrcateur bt
'imp:gd*noe. en raieon

irnçp4an6 dÊ soqtie

dtr tu'ner UHF. C'efl [e but du
montage décrit qid€§sqJs.

LE SCIfi[T4A

Le sché,ma comPbt du PréamP[,i-
fisate'ur FI est 'lorrne en fignrre 1,

On remarrqu'e que sm dlirnenta,tion
el$ prÉle'vée sr-r . la lrauæ+e'nsio'tt
ilu tôléviseu,r (20O à 220 V). On
arnène ,oette te.n§icn à une vale'ur
convenable grâæ à la col,ltr'le de

fiitrage com,plémentaire R" Co (33

rQ -- ttù/ et 20 pF - 10 V éleotro-
chim:ique), La diodÊ Zén'Er Z 12 A
réguüarise sstt€ tension à 10 V.

I-e transisror utilisÊ est un AF102.
Sa fré
pour
parfai
frcatio
icr le mon,tage en base colnmune.

sistance de base Rr a une valeur de
82 k8. El'le est OecouPtée Par Ie
condensateur Cr, de 2 2OO PF. La

par le colleoteur'
transris au circuit
É de S, bobinage

ajustable et G, oondensatetr de

l',4 pF. L'accord doit être réa,lisé
snr ie standard 625 lignes, c'est-à-

NO 233 . ADAPTATEUR FI

2' EHAINE

Ensemble complet en
chées, compris diode
sistor, ci,rcuit lmPri
gtcr.. tc..!... tiee'

,G

RADIO-PRIM, 296,'r'r,rc de Berlilevil'le
PAnls-eo, Pie- del Li,los 635r{o-48

ÊtRlo"- rl^'r " è3*ii; it *;;BïîïS

RADIO-PRI.M, 5, ruê de !'Aqq?d_ug
i,-Ànr.to, Gâ,re'du Nord 607'o5-1 5

Service Province 3

nÂoiô M.J, ExPoRT PARI§-(-2q:)
ir6,-nr"- Jè eêll*vil'te, 797'59'67"'

C.C.P" PÀRl§ 8.lt|-6ât

l/crt

"rpl;1:

Frc. 1. 
- 

Les rdsüs'tancea ne pottont
pas d'indiae somt, de haut en bas :' I!r, Rr at Rr

tion à partir du 220 V coqtinu du
téléviseur. A la cosse G, on fixe
une lonrgueur égale de fil blindé co-
axial 50 Q', le blinrd,age étan't ûxé à
la co§se H. On reliera ce Premier
fil ,blindé à l,a sortie Mtr du tuner
U,IIF. A [a cosse l, une trentaine
de centimètres de fil de c'uivre sous
gaine noire, pour la liaison a\rec
la masse dru châssis d,u téléviseur
(- 220 V). tEt enrfin, aux cosses
K et [., rospectivement, le blfudage

o st l'Qme d,u coaxial 5O Q de liaison
à I'ampli Ftr.

I-Es sor,tie,s de rtou,s oe's fi,l's gt câ-
bles de tri,aison s'effectuent par deux
trouç, avec passe$üs, si'tués tà la
partie supé,rieure du boîtier. On
gtisse la plaquette à circuit imprimé
gt son ,gouvercle-su,ppor,to le i.oüt

que nous yous invitons à iuger You3-lllêm6.
PAQUET §o I

Tronsistors gre. æ'44 è F 2r90r.t.-,'r.§........"'
, » OC45 è l2,r9O....rrcàeoâo'!!o""
» , OCT| à FZA5.â."'t'!"'o""'e'
» » OC72 à C2181 .....â.tr'."'!t"'i'

Diodesde détection à ................i" j'' F 1r2o
» redresseur24Y -50mAà Fl'!g
» 0,34-280Và ........ F4,50

pour te prix de 5Or0O port et ernbolloge compris c'est-à{ire

I gre OO44, 2 gre OC45, 2
de-détoction soit F 40,60 de

Port

2
re OCT l , 2 gre OC72, I0
é prixr. c'est-à-dire . . . .
colTlpr.ls

r Sewice Provincc :
r *Àüo M-.J. rxPonr PARIs Fq)
i ï16.- ire de- Betlevit{e 7î?a5{l,'67
I C.C.P. Polir a.127-/l4

RADIO-FRIM, 5, 'rue de 'l'Aqueduc
PÀnl§ (ls) 'Gorô au Nord 607'o5-13

PBEAPTPLfl 3'TCATEUTB FT 2E CHAIIïE
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CON NI ÀISSÀN CËS [!.tù\[NfrÀtRIS
POUR TÀIRI UNI

BON [ù\P!.Ol îRÀNI SISTORS
EXAMtsN

DE QUDI,QUES AUTRES
§OÜUTION§ POIIR IÆ

DilSCM

il,e
faits
Nous
47 _F _"1 BA form6e de 35 spires
dP ffi 0,2 rfllrn, 2 co,ucüres soie su,r
un 'mandnin LnPA 7rMB7 5. Fas de
résistance r. Nous avons commencé

n p1açant
7,5 volts
rnV; on
à [a ré-

milieu secon,daire est
à Ia masse pour les
lbrdre de 10 MIlz.

Nfe Ëi:Jft:m du coeffi-

Suife voir No

FrG. 687. Sehéma d.,urt discrimi-
nqteur sans tartiaire. - BAt: -ttàiiie

d'alrrêt 10rZ MHz

r00
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r00

200

300

400
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600

700

800

900

t084l

Frc. 588. Coutbe de
t'twnafert du d,fscrfmina-
toun s{urs tentia,ire en ti-
te't§, üfi"e résistance t dc
nù aàrns est en oircnü
en trait plcin, rësaltat
obtenu §(uts lo, rdsüs-

tance r

Ëê
Eù

,

IC[SSÀI
D[S

tQ4 10,5 rQs to,7 . tql to,g ll

, AFll6

R:en

Pulsque l'électrontque vous intéresse...

d'aussi complet, d'aussi clair

Connaissez-vous ce I{OU[/TAU CiItlRS

Lq doc-umentation sur cette étude pa; correspondance est
adressée sur.{rylldg, sans engageme,nt. JoiÀdre CiiroràJINSTtTUT TEcHNtouE pRo-FÈs§ior.rrvÈr-, §ervice F l69, rue de chabror, pARrs tioi) - pirô-. gl.14

et préeis n'avait été fait jusqu'à ce jour
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élevé que le mi'l-
, la tension d'ali-
de 1,0 votrts, qui

restent des, '12 volts de la tension
de la b-atterie après les découpla-
ges. On ob,tiont, d'après f in'forma-
tion rocueillie, envi,ron 5 ,ÔB de

de

dB

FrG' i5E9a- b - c- d' 
-solrdmas 

de sgstèmes dé'tecteuts ett'twits
5àaepteurs eÆnlunefleiantÿ. Les solu.tio'ns sonf uo,riées, polur les déto,ils

utile est fort, uo pa,rasite est drau-
tant plus gênant que la f,réquence
à laquelle i,l correspond est élevée.
Dans le but de réduire le niveau
de hruit sur les fréquences élevées
et tre souûflq on opère à l'émission
une accentuation dans la zorte ai-
guë du s,pectre musical . La valeur
de l'accentuation corre§pond 'à
50 ilrs, on favori,se lss aiguës Par
rapport ,âüx bassos (figure 590). A
la réoeption, il faut r,amener tra

courbe de ,réponse à un aspect
normal, autr,e,ment on aurait un ni-
veau dans l'aigu qui serait gênant
,pour I'oreil,le ; pour le faire, on
insàe à la sortie basse fréquence
un circuit R.C. dont les constantes
sont telles gue le produit R X C
soit égal à 5O ps.

Dans la partie de montage re-
présentée figure 591 le condensa-
teur C, est destiné à mettre à la
,masse le tertiaire du discrim'ina-
teur pour la fréque'nce 10,7 lv[i[lz,
sa valeur est c,hoisie tel'le que l,a
per,tê dlaiguës ne soit pas trqp
forte. On peut détenrriner expéri-
mentalement la vaileur de cet en-
semhle, rnais il faut d,isposer d'un
générateur modulé en fréq,uence
que lbn 'module en basse fré-
quence, pour injecter à l'entrée du
discriminateur de I'ampliûcate,ur
une tenrsion dont la modulation a
des caraotéristiq,ues identiques à la

modul,ation de l1émetteur, c'est'à-
dire une counbe de préaccentuation
correspondant à une constante de
temps de 50 p.s. La va'leur correcte
de Cr est lrce à la valeur de R,
et des autres composants du circuit,
on la choisit pour que
globale reste linéaire i
kJJz. M,ais, derrière le d
y a l'amplificateur basse fréquence
gui, lui aussi, a trne certai-ne courbe
'd€ Éponse en fréquerrce. On peut
introduire un système de correction

1

Désignons par Xo la valeur
û)c

de la capacitanc,e, I'impédance de
I'ensem,ble v,u du côté 'E, "est :

VRæ
La valeur de E, est :

X"E,: e:
vtr+x'

Pour le déveJloPPement, on cal-

t0 000 rt000
Itz

curle Xo qu'on élève au carré en-
isuite, oeci pour les valeurs sui-
vantes ,: lfr), 2 500, 5 000, 10 000
et 15 O00 

' hertz. La connaissance
des coordonnées de ces cinq poi'nts
est su,ûfrsante pou,r pouvoir effectuer
le trac.e ,de la courbe.

U faut rquê rrro,s travaux :soient
plus avancé's pour que nou,§' pu,is-
sions fixe,r, pour 'notre montage,
les valeur,s de R et de C.'"Nous
connaissons maintenan,t le but à
attei,ndre.
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FrG. 590. Eæé.dem,t d'aiguês à.

I'érnis,sdon Wr préaoæn'fiiotion
nivellam'ent a'u niteo;u 0 â la réæ,p-

. tion Wl . désaccentuat'ion

Le dernipr montage (d) est ex-
trait dlun récepteur de Bogen ;

llampliûcateu,r de
ce récopteur c me§
de conrection

PROBLEIT,IE
DE Il\ PE§AC(OEI{IUAfiON

t0 60 100 t 000

de tonalité et le régler pour la pl'us
grande ,satisfact'ion de I'oreil'le. G
ést le condensateur de liaison à R,
qui ,peut être le potentiomètre de
rég1age de volume ; _§a valeür est
,fonciion de c,elle de R, et aussi de
I'im,pédance d'entrée du Prtimier
transistor basse'rfréquence. Il faut
que soit Pas
trop par r'ap-
port transfor-
m,ate'ur.

Nous avons tracé, ûgure 592, la
counbe de désaccentuati'on qu'il
faut obtenir dans I'ensemble basse-

une résistante e,t une capacitance
(figu're 593). I.e, calaul est simple.

0

I

dB

rEn mod'ulation de f'réquence, la
rechersh€ de la bonne qualité est
introduite dans ,tous les dom'aines.
L'inffuence ,du ,sourtfle et selle des
par dssés Partout. '

La les Panasites F'rc.
est que le signal teurs

Frc. 593. 
- 

Le nésruu nC canstliue
um di'uise'ur de te'nsian, Ez dü;mlnue
au fur et d. rrùesul".ê que la fréqu'ence

augtnen(c
5t91. §orfües
RC, cineuit de

de düserfm ina-
désaccentuatio'n Jrlo t 085 * Poge I0I
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E Camping IU est un récep-
. teur PO - GO économique,
.présenté d'ans un coffret si-

mi,li cuir, façon sellier, de 29 X 15
X 7,5 cm. Il, est équiÉ d'un oa-
dre ferrite PO - GO de 20 cm de
lo,ngueur, d run contacteur minia-
ture à deux poussoins PO et GO
et d'urn hatrt-parleur sirou'laire à
airmant permanent de LZ cm de
diamètre"

[-e sohém,a de ce récopteur, ori-
ginal, éÉ étudié de façon à obÉe.
nir le", maxiimum de perfor:nnances
'pCIur fu récqrteur dê ce ûype à
mon'ta§;o neflex. Les qua'tre tran-
sistors rassurent les fonctions sui-
vantes' :

4F1,68, amplifiaateur haute fré,-
quence, et préamplificatetrr basse
fréquence ;

7,2'' A, amplifica,teur BF d,rive,r ;
2 X 7'Z'A, amplifioatsur pushgull
final à alimonrtation série, sa,ns
tr,ansform,ateur de sortie.

Un sirrsuit i'rnprimé (râf. 21I)
5prpporte tous les élémen;ts du ré-
cepJeu,r, saUf le ha,utrpadeur et la
prise d'antenne rnonté,s sur le cof-
fret. L'udnisation de ce circuit per-
met 'la réatrisation très r,apide de crc

récepteur, n:rême par des débutants,
avec toutes les chances de suocès.

§CHEMA DE PRINCP'E
[-e sohérma de prinreipe complet

du réoepteur est inrdiiqué par la fi-
gure 1. Le cadre fenriæ PO-GO est
représen'ûé avec s,es deux bobi,nagss
PO et 

.GO, 
chaque bobinage com-

prenant deux enroulements, I'un
co,mpontan,t le ptrus grand nomibre
de spires, aocordé par le conden-
sateur variab,l'e à air CV et I'au-
tre constituant un enrou,lsment
ad'aptateur diinapédanc€, desti,né à
,attaquer üa base d,u tr'ansistor a,m-

§o 2ll r CAMPING lil i

RECEPTEUR RADIO PO.@
SUR CADRE A CIRCUIT. REFLEX

let en pièces dêto-
tronsistors, circuit

H.iP., etc..... v42Ë

RADI.O-PRIM, 5, ,ruê de l'Aquedu'c
PARI§iI0,. Go,re du Nord é07-05-15

RADIO-PRI,M, 296, rue de Bel'levil,le
P!ARIE-20p Pte des Lillos 63,5,,4@-48

RTADIO rM'.J., 19, r. Cloude-,Be,rno.rd'
PAR,!S.S" Gobelins 4ü241.6fi)

Servic,e Province :
RADIO M.J. EXPOIRT PARI§ (209
29'6, ,ru,e de B,erl'levirllle 7'9iI-5Ou67

c.c.P. PARIS g.l2V-64
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fllificateur I{F 4F168. I, et L sont
les de,ux cirou,its conrrmutÉs pur le
commutateur diniature à'à"rr*
poussoi,rs PO et Clo.

Lss différents fi,ls de smtie des
sonit repérés

':,"fi,,ttrt,
PO et noir

QJt), jaune (Jn), vent (Vt) er hlanc
,((BIc) pour ,les en,roulements GO.

[,os tensions HF induites d,ans
le pr,imaire acæordé par le conrden-
sateur à air CV, dont les deux
cages 'lames fixes sont montées en
par,al,lèle, sont tr,ansmises par lTn-
ter,méd,i,aire du seconldaire et du
cirsuit de commutation f1 sur la
base du tranrsistor AF 163. Le cir-
cuit de comrmuûation Iz relie les
lames fixos du conrdensateur varia-

du pri-
GO se-
ors que
des en-

rou,lements soconrdaires correspon-
dants.

Les tensionrs HF sonrt anrrpl,ifiées
sur l,e colllscteur donrt la chaige est
sonsti,tuée par une settrf de choc.
E1[es sont ensuite transmises à l,a
diode détectrice D, par Cr, de
2 2O0 pF.

- La polarisation con,tinue néga-
tive de la base rde I'4F168 est assu-
rée par le pcitentiomètre de I MÇl

C5

.?§kn\
Pot.

9v

6 5 LE CADI PTITG III ))

RECEPTEUR POIGO SUR CAD RI
A CIRCUIT REFLEX

Cadre P0 - CO

cro

33 pF

l0 gF=

FtG. 1. Schéma de princûp,e du récepteur refleæ

retourr à La masse en continu d€
qui- constitue airnsi avec le po-

tentiomètre de 1 MO, un lpont di-
visour de tension polarisant la base
de l'4F16,8 à une tensiour négative
var,iable. RV règle ha réaatio,n st
les tensions les
résidus de ont
éliminos par dé-
couplage Csl s€ trouvent, réinjoctées
par l'inter,médiaire de I'un des en-
rouleme,nts secorüdaires PO ou GO
dn cadre sur I'a base de fAF 163
qu,i remplit ai,nsi égalument la
fonotion de préam'fll,ificatzur basse
frriquence.

Les ,tensions BF, qu,i ne somt pas
hloquées par ,la setrf de choc 

-du

col,lecteur et Ia résistance de sta-
birl,isation d'émetûeur est de 10 A.

TR est un transfornnateür driver
à deux enroulemonts seconrdairers
sfu>arés penmottant l',aflimentation
en série des deux transistors de sor-

A et la pdl,arisa-
ses resrllectives par
et R, &, de 2,2
d,eux ponts étamt

enüre Ie 9 V de I'alimentation

HP

na
ù, 4 fransüsfors

et le collec,teur de ,l'un des trar
tors par le condensa,teur G
100 plF.

[-a miise au poirlrt très sin
consiste à rrâgfler, la rérsistance a
table RV de façon à obteni,r
meil'leures penfôr,m,ancos. Sur la
sition sens
maximum
I M,Q, on
m€nt, corrune sur de nmrbreux
cepteurrs de ce typ€. A partir d
cerûain souil, il y a blocage s
aucun sifflemenrt. l:a sensirbi,litÉ
la musicalité sont étonnantes p
un recepteur a,ussi sirrry>le.

MOI{TAGE ET CABLAGE
[-a pantie srrpér,ieure â, cix

imprrirmé (néf. ?rl,l), de ,14a,11 r
fourni aux ,amateurs est représen
zur la fi,gure 2. UttE échamomre
prévue pour I'emrplacement d,u cr
densateur variable. LInÊ pioce r
tanilique tnia'ngiutraire représen6e

'pointililés, est vissée au bâti du (

et serrt à sa fixation au circuirt i
primé par I'intermédiaire de tr
t,ges filetéet de 40 mm dont
écnous sonrt repré:sentés. Lofsque
CV est fixÉ, la plaquette trià,n1
Iaire se troruve à 30 mtrn d,u ci
ci,ncuit im,prirné.

La cosse d'e masse du CV
reliée à la cosse M du cirsui,t ir

C3 .. Z?nF

AF 168 R7 - 2,2 kd

%n-
2,2nF * Lo_

,ll^^^ fü'opr

I2

I

t
I
I.

I

t-
I

I

I

GO

I



et reliées à la cossc CV, diYPosée
également du côÉ du cirouit im-
rninté. Cette m6ure cæse es eoû--o*tg" par Cr à la Prise d'enteme.

[-c contarctsur PO - @' {Érial
rou,r cirguit ioprimé, I æ§ 3ix cosr
ie, sou.léet au circuit iÉÈimé. tr
est disposé eoflne indhué su la
ûgure 2, aupute erreur d'orieila-
tim nt&ant Pæ.sible.

§ur la Pantie inférieÙre gguchc
les doux itotangles hhiurés aor-
respondent au rpaesage à travera la
olaiuortæ des caor*ôors dc ûxa-
iim- au cadrc qui s &ouve du
côtÉ. du circuit irprioé. Ixs 6i,f'
férents fils de eortie-du cadre repé-
rés oar leurs corrleuit smt §ouùés
aux- cæsés oorrepoodaotes rqÉ'
rées par les dmc
les cosses aituées
o@rmutateE PrO -
des enroulem€ds BO et lc autres,
à proximité des suPPorh du oa'
dre-, sont celles des e'luoulmontg
CrO.

[.a seE de cbæ e* diEooée du
côté du citçuit inpnimÉ. On re-
marquclro les dotrx strqlpo eun la
partie supéricure.

[-a résistmÉe aju$ahle RV est
üsoæée du c.ôté du circuit im-
prihé. U €û est de mÉoP Dour le
ôotentiomètæ dê I It/tÉI dmt leg

âb de comexion so{rt rePréæntés
en poioûllil€a.

[æ traotdorm&,un driver T sera
orionté on tenant cmPte quÊ 89q
onroutemeot pniosire €§t r€PérÉ
par ulr trait en rogmd des doux
èosseg cmreryomantss qui doivedt
traY€rser les-trous du circuit in-
primré à proximité du Potonûio'
mètrp.

ü.cg deui dlodcs @t lcurs §ortics
sathods rcpéréæ Par des Po-ioto. La
mmeardlatire d i autrcs élémêots
de le plaquette cEt itrdhuéÊ ci'
Aprè :

R ;220 kO;
R.r: 330 tk0;
R" : 100 O;
R.:'2'2 k(l;
,&: 100 O;
R": 4,7 O ;
tRr: 2,2 k6l;
&: lü) O;
Ro: 4,7 O;
Rn: 10 O.
Cr:2200 PF;
Cl: l000pF;
C-": 22 000 PF i
C.: 2200 PFI
G: éloctroch miquç l0 FF;
Ç.: éleotrocüûmique 10 HF;
Cr: élechoûimique 100 tr,F i
G : élsc,üocütunüquo 100 PF;
G: élcotroah,imlque 100 g'F ;
Cro:33 PF dds.
T, : AFI6E i Tt ; 72 A; Tl :

77 A;T<:72 A.

ü,a û.grne 3 montre rule vuc ar-
rière du réaeptçur avec su circuit
imorim'é et 'las .liaisæs ontre ce cir'
cuit et hs éléments extéricurs. Oo

tablc, cosses d
PO4'O, au haut prlsru Êt à lo
pile 9 V.
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RADIAIEURS POUR TRAI{SISIORS DE PUISSAI{CE

GEIT-DRALIÎES

plus faible, durée :de vie bxtémsmenû longue
(on pnét'end même qu'eil,le est infinie).

Cçs avantagos sont tou'tefois réduits d,ans ctr-
tains cas. Ai,nsi, lorsqu'iil siag,it de se servrr
d'un tnansistor ,de pu,issan@, cornme c,est te
cas en BF,
gee est ,dÇ

trouve en p
mtensio,ns rso,nt pl,tr,s drmp,oritantes, tout en res-
tant inférieur€s à oerl,les d,q, ,la,rnpes de
puissance égale.

Cormme tou,t ,le mon,de te sa,it, I,a chale,ur
prorvsrr,ant 'de l'énergie élecûriq,ue non transfirr-
mée en énergie sonorror doirt être dissipée dans
le milieu amibiant, ce q,u,i, âv€,c ,une 'lârnpe ne
po'se pas de problème, ,car cel,le-ci possède une
ampou,le de rsurfaoe relativement grande, en
torut oas süffisante 6rcu,r que l'é;vacu
,ohale'ur rso fasse d,ans d,e ,bomres
,compatirbüe,s avec u,n fonrotionnemen,t nor"rnal
,de ,l-a lam,pe qui, d'ail,lzur's, supp-or,te miepx
qub ,le ,tranrsisüor iu.ne tempéraûu,re é,levee.

- La chaleur peut être évasu,ée par oonduction
,üher'miq,ue. Si I'Obfut oharrd e,st f,ixé sol,irdemrent
'$u'f ru'ne masse métallique, ,la ,chalreun passera
dans cette [nasse.

cuter ,l,a cha-
renoruve,la'ule

venrtilation

Poge IO4 * }{o t O85

Ce dernier, 
- 
n'éta,nt l,allique,i[ est ur6cessaire .dans 

il3ü;#r,ul€ surfaoe mé,ta,lilique miaima
précises s'ur laq,uelle ,le traneigtor sera nnonté.

La détermination du rnode exast de ffx,ation
-d'trn, ,transistor doit - auæi ûenir co,mpte des'élénr,ents 

envi,non*rrn Si p.*"ri **, proches
du transistor coneidéÉ, i,l ÿ a des orcÉaints 

-dÀ-

sipant eux aussi de la chaleu,r,- {u -lil* ,-,n-bianrt, ûrou_J,iili' i-l:
lioné en con@uence.

LBS CAUSES D,E/CHAIIF,FEMENT
DES TMAN.SI§TORS

L é0hauffement des tr,arnsistors eet inti,me-
nrent lié résiistance the,rnûqie
de ioncl nous aü,lons d,onirerqu,elqrups ontaires

. Soit par exem4rle le cas dlun étags ûnat BF
cla-sse A dont [e ,rendemmt est ttJ so vo,-iefli,, 

'm'T*î,f,3oet ex'brnple seraiû alors de 6\ry, fournie par
uo€ source de ,lZ V O,j A,

se présente
de l'appa-
st ,le tran-

teuf lui
que Rr.
comme
une loi

Llunité
cem'tigrade
I'analogie

en Y/

§lper :

tr 
-:tamu = 

'2 (R,o . {p) (l)

i:

de
ine
du

me eeraie,nt

:r#,-ffi

,Pour ,u'tili,
,dessitant.un
rle,ur, iI ûaru,t :

rl o P,uissance éleotrique à di,ssiper par le
tnansistor ;

/o ,Résiotanoe\ ther,mique ernhe jonction et
boîtier ;

LE§ RA,DIATEURS
Même

modérées
,des radi'a
rtion d,es
nr,ination

îlax de cla/eur

ooüter radtbleur

Flc. 1

sisto,r dev,r,a disss,iper Ia puissance ali,mentatio,n
transformée en c,[aleu,r.

,si I'on tient oornp,te aussi de d,ivense,s pert€§,
tre rtendement peut ôesoendre à aO % et ï res:
ter,ait dans tous les cffi, au ,moins 60 % d"
pu,issance ,t'ransformée en oharleun. 

-

cette pu,i;ssanoe se no,m,me puisronce the.rmi-que, El,le correspond à ,,la fruissance aeæml-que qui 
. est a son or,igine àt se rnesure eû

watts. EI,le se produi,t ,d,ailr i" Ér,"ti* d,u tran-
si,stor qui est à rlïntérie,u,r de ôel,ui-oi.

aussi valable .poun les ,red,regseu,ns). si ,l,orn es-
ti,me que_ [a dissipation de ét,r,l*i, à* boîtier
est insu,flûsanrüe, on ,le mettra bn conûaot 

"uéoun .radiatsur et dans oe oâ§, on dewa tbnir
g.omptp égaloment de d,eux a,utr,es réSstanôs
tih'ermrques : oeüle rde Cs1 ao,t €ntre ,le hoî,tier etIe r,adiateur et ce'l,le du nadia,teui 

-r" 
contact

aveo illai'r,am,b,iant.

La très sh,émaûi,eruorrle,D,t, le
§ern,s , ux de chalgur. Cette der-,nièr'e [a jonoti,on qi prOsenfuun Rr. Ensuite on trou,ve ,,la d; connÀct n, ,*t c.'le , s'il y €n ;: [_o radià-



une forme, une,surface ei rune matière uré-
ciscs mâi's, bien entendu, 'le rnême problème
peut 'eornporter de,s solutions diffé,rentes don-
nant Jes mêmes résu,ltats dont oertaines p€uven't
s€ montrsr pius économiqrue's ou moi'ns en-
com,branües, par eXemple.

Pour i,llustrer la manière d'établirssemenrt d'un
radiaæur consi'déré, à tibr,e d'exemple, le
transi,stor Co§em SFT 213 qui d,onne 3 W
modu,lés"

La rési,stance therrnique jonction-'boîtier (R'
sur ,l,a figure 1) est de 1,5o C.IW et T3 maxi-
murm ,ost 95n C.

Srüt 3 VY ,la puissance rnodulée et 40 %
le rendemont. La pu,issanoe ali'mentæion bsi
alorsP- 3/0,4:7,5TY.

Supp,oson,s que I'apparei;l fonctionne nor-
male,men,t dans un alrpartement et adoptons
comm,e ternpéræure ambiante, tamr : 45" C.
On obtiunt üa différenoe : '

Àt : ti tarnt = 95 - 45 - 50o C
La for,mule donnée phrs hau,t donne alors,

une. rrésistanoe thermique totale > R : Rr +
R- + Rs égale à

>R = \t/P- 5017,5 : 6,6o C/W
Comme 'R, - résistanoe thermiqrue du tran-

- sistor ,est de 1,5 
u C/\ry, il reste :

(R, + rRr + R") - Rr : R, + F* :
,6,,6n C/W 1,5o CIW : 5,1o C/W,

On p€,ut aussi, à titne de 'sécurité, 
envistg:r

R, + R, = 5,1o C/W, Âi,nsi, i't Êrst olair,
R, + R" représenæ la r,ésistanæ ther'miq,ue
entrÊ le boî,tier du ûran,sirstor ,et t'air rambiant.
On peut, ôn pr,elant oer,ta,ines précautions, ré-
duire ,la valeur de R, + R,

Dans tle ,cas du SFT213 (e,t dan's ceux de
bie,n d',autrers types) le boîtier e,§t en contact
direot éle,otrique arrec Ie col,leotour. On peut
alor,s fixer le transistor de façon gue [e boîtier
soit posé directement sur le nadiatEur sans
auoun isolateu,r. En général, ,[e coi,lecterun n'e,st
pas à ,la :masse (sauf qggtage à. ,col,lEcteun

corrr;rnun 'où ceci est possi,ble) et si I'on con-
necte électr,iquement, le collecteur au radia-
ûeur, ,i,l fa,ut isoler ile radiateur de la massÊ d,u
châssi,s.

Si L'on ,adopte cette ûaçon ,de monter méca-
nique,ment ,le transistor, ,la feui,lile isol'ante habi-
,tuEl'le d'e ,mi,ca est supprimée et, ily€.c el,le, la
rénistance thermique tboît,ier-rradiateur (Rr).

Pour que R" soit nu,lle ou tourt au moins
négüigea'b,le il faut réaliser ür psffiaot exos.ue,nt
entrre boîtie:r e't radiate,ur. Ceoi e,st néalisé si
,les ,deux s,urfaces en présenoe sont par,f,arte-
ment planes et bien appliquée,s il''une sur l'au-
tre à I'aid,e des vis de serr;age. La lame d'air
entr,e lers deux surfaces sera ain,si éliminée.

,Porur améliorer le contaot, or consei,lüe d'en-
duirre le,s surfaces en présenoe de grai,sse ou
vernis aux sili,cones.

La résistance therrnique ,de ,conÉaot 'ssra
alor,s réduite, ,dan,s le ,câ,s de notre Bxe,mple, à
0,50 c/w.

On a ,trouvé p'lus haurt, ,pour le radiateur,
une ré,sistanoe thermique,de 6,6 1,5:
5,1 " C/W" En ,soustnayant l,a résistan,ce de

0r5o C/W, i'l re§te 4,6o C/W. Par nte,§ure de
sésu,riité, oll prbnd,ra u,ne vale,ur inférieure pax
exernple 4" C/W.

Reste maintenant à éta,hl'ir le radiateurr ay'ant
,une résiotanoe de 4" C/W. rPour ce,la, il fau-
d,rait disposer d'u'ne ,for,mtr,le :

Rtr,_f(S)(2)
Rtn étant ,lra résirstanæ trheinmiqrue du radia-

,tUun déter,minjee corrrrne indiq,ué plurs haurt et
S la 'sur,faoe d',u,n radiateur dont les
carastérirsüiques : ,méta,l, élra,issour d,u métal,

\
a\

tta\\
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t0 2,0 30 t0 70 100 200 300 500 1000
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su,r,faoe bnirllante «xt mafiÊ, position
que sont connu€§

Nou's donnon's à ila firg,trre 2 un
{lui reprÉsente ,la for,m,u,le indiquée

En absci,sses, la zurûac,e S en cm

En ordonnées, la ré,sistance ther"mique en
"c/w.

La courbe A corulespomd là trn nadlaterur €iII

aluminium épais de t;6 rrrrr. La oou'ribe B
lable pour un ra-
,5 rInIIl. La cour-
pou,î une plaque

d'al,uminiu,m '& 2 imrm d'ép61t**.
'Les plaq'ws sont 'd'iqposées verrti'oaile'rnen't,

el,le,s sont br,ill,antes et ,l'a surfaoe fudiq'uée cst
selle 'd',une 'sEüle face. TernlÉrat'tr,re ambiante
25', C.

Dans ile ,cos partiou'lier d''lrne sur,face de r€-
,froi'd,issomeur,t de 27 X '27 crrl' à la tem'péra'
ture amhiante de 2,5o C nous domons ttlr
,tablea,u 'I ci-a1xès la rési,stanoe- rttrermique pour
différ'entes épaissourns du métail et plusiears
rsor,te,s 'de métaux, cCImp,te Ûenu égalemenr't de
la vitesse des fi'lets d'air cincu[ant autourr du
r,a,diiateun.

Une fonrirn'ule e'rnpi,rique donne ,l'a rési,stance
,ttrenmiq,ue de contact entrre rboîtier et rad'i'a-
t'e,u,r (R") lor,squ'iil y a lrne feu'iiltle de mipa
ent,ne ,Ces de,ux éIé,menÛS :

R, - 122 I 'Cl\ry (3)

I étant il'ép,aissou,r de la ,fetlille de ,mioa, en
-centimèîres.

Les deux tempénatures mentrionnées prê,uê-

dem,ment sont :

t1 : ,ternrpér,atu,rç de fonction du ûransistor

tamr 
= 

temPeratlr,re amtbiante .

On peut a,u,ssi considérer 'l,a ,tem,pératu,re d'u

boîtier ,tb à ila rrelation ind,iq,uee pl'us haut :

At : rtl 
- 

itamb (4)

on pe'ut joi,ndre ,les derux dififérences de tErn-
pératune suivamtes : .

At' - tl -'tb 
(5)

A,t" : tr - tamr (6)

q,ui addi,tionnées no,mbr'e par nomb,re donnent
widemrnenrt :

at' + ï"*, j'n"I 1L*'- tam'b

D,aUtfe ,paft, On tN :

A,t=P(R'+R:+F*) (7)

P étant la puissance d.,issipée à tra tempéra-'
tu,re ,am'biante ,tam,u. L€,s noti,oes iindiquemt génê.
ralement R, rési,stan,oe the,rmiq,ue de jonotion
ou 'R, + Rr, Ru éûant rl'a résistanoe üher'mique
de conrtact ou ,d,e fixation bntre hoîtier et tE-
ûroid,isseu,r. Dans ce ,o!ùs où l'on connaît
R, + R*, on peiut sal,cu'ler R. à l'ai,de de la
sol,uti',on

rtf 
- 

tarr,b

'R,- p 
(R,+R, (8)

Si ,l'on pe,ut ,mesu,ror la tem'perature du boî-
ti'er ,tr oe q'u'i est réali,sable e'n laboratoi,re à
'llai,de d''un thermocol,.lple, on pourra ,oalculer
,l,a rési,stance & 'à I'aide de ,lra frormule :

tn 
- 

tam,b

R*- p Ra (9)

la va'le,ur de R, po-uivant êÛre ,cal,ou,lê 9n §tè

'servâIlt de la fonmu'le très simp'le donnée plus
rtraut ,(3). trndiqltrons q,ue R, rninimu,m est ob,te-
nue il'o,r,sque rl'q:n ,e'nduit de gr.ai,sse ou de ve,rnis
,au sili'cone ile s ,surfaoe,s à :surp€,rposgr.

La oolrlâiss'ange, par un ,moyeür ou u,Itr au-
tFê, ,dê rRg ,résistan,ce thenmi'que 'd'u re,frroidis-
sfeu,r, per',met d'e calou,le,r sa 'surface S en utili-
sant la for,mu,le :

1

(1 0)

J{o I 085 * Pose I05

Rr6
avec S : sunface en oentimètre,s carnés

o : ooefrfriicient ,d'expansion ther,mique
évalué en 'millirwatts 

par centi;mètre oarné par
d'eg,r,é centigrade

'Ra,: nésisnangs the,rm,ique dru refroiCis-
,sêu( €;n oC/W.

On peut au,ssi utirl,iserr le ,gnarphique q'ue nous
a\rons donné à ta ,figure 2.

La « constante » o ne l',e,st ,pas ,torut à taii,
on réa;l'i,té, 'car e,lüe ,dépen'd- dans une oe,rta'ine
rmesure de ,la 'différence de te,mrpérature entre
le retfroidi,sseu,r- st la tempérarûu're amrbiente,
,ai,nrsi reüÊ d,e tra grandeurr de ,la ,zu,r,faoe du ne-
fnoid'isseurr.

Fratiqueirn€ût, on rtro'uve que o bst " comprise
entre 1 et 2 milV/om' oC et orr pou:r,ra. adop-
te,r ,l'a valeu,r moyelme d'e 1r5 mW/,cm' "C ou .

1,5 lùt W?,/çpn' oC. ln su,r,face S d,u re-
f,roidisse,un ,peut êtrre considé'rÉe de ,deux ,ma-
nières. Com,me ûl slagr,t diu'ne feu'irl'le de métal,
il y a deux faoers et S calsuilée est la surface
,d',une seurle face donc ila su,rface ,to,ûaüe de
refroidi,§semenl srst 2 S. Si ,la cinou,la,tion d'ai'r
s'e,ffeotue rseuloment 'sur ,une iface, I'a plaq,ue
aurra ,une surf,ace 2 S '§trr 

,une seutle faoe, cas
du 'm,ontage d,i'reot dru transistor sur u,n ohâs,§is
horizontal.

§i üe 'tranrsistor erst mo,nrté sur une feu,i,lle de
,métal exposée à ,l',air su,r ses de'ux faces (p,la-
& ve,rti,calemb,nt très 'souvent), S ureprésente
,la su,rfface d',une face d,u ,refr,oidissgutr et ia
,surfaoe totale tr,t'ile est tourj<iurs 2 S. On adop-
tora dÊ préférenoe de*s fef,noi,d.i,sseur,s' de forme
carr,ée ou reotangul'aire très proche 'de la for-
me carr&. La forrne idéaüe ,ser,ait [a forrne
oirr,culai,re.
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Narture du,ref'roi'dissewr Epaisseur
(mm)

Rtr
" C/W

l15
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2
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1r1
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Aluminiürn, ailette ventilée v
A,lu'mini,uffi, ailette ve,ntirlée v

-"dri: 3,3
m/s
m/s



ExBiTpLES WES
En r'aison ,d,e's ,m,uü,tiiplbs paramètres dont dé-

pend le refroidilssÊme,flrt corrrrEct d''un tr'ansisto,r
de puissanse, ,le 'ca,louil d''un rtefnoi'di§se'u,r ou fâ'
diateu,r, [e pe,ut donne,r qu',unê idéÉ r&ss€z
proche d'e la véritê de ,ses ctr,ùct6ni,stiq,ue,s. Seuls
les essais expérim'entaux porrnettent de déter-
mine,r av€p préoision le me,illerurr refroi'dissellr
et le imoi,ns bingombranrt.

Ainsi, ,âvÊc le transistorr ,merntion'né precÉ,-
dEmment SFT 213, on est parvenu à détermi-

- 100 150

d en cmL
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nsr une rési,stance ther'rnique de rad,iatgur de
40 c/w.

Si il'on uti,liæ tl',abarq,ue ,de ila figure 2 et la
courbe A cornespondant à une feui'l'le d'ail'umi-
nium de 116 rnm d',épairsse'u,r; on ûnouve qüe
poiu,r 4o C/W 'il rfaut prendre S : ,15O om'.
U,n aamé ayant 'cette su,rfaoe ,a un côté égal à
V T5Ô crn ce qui donne un oarré de L,25 X
12,5 cm environ.

De,s essais expér,imentaux ont tou,tefois mon-
tré qu'il fallai,f u,n re,f'roid,isseurr plus impor-
tant de 15 X 15 oD, épais de 3 mm en aiu-
minirum ou d,ural'umi,niu,m, [a sr.r,rfaæ étant en-
duite de peintu,re noire ,m'at'e et d,isposée dan's
un 'plan verti,eal surtou,t si ,tc-r : 45" C.

Par la ,§u,i,te, Cosryn ,a étu,0ié un nadiratcur
tyrpe N3, do,nt la üésis,tance ttrerrniq,ue est de
4" C/W et ,dont les dim.çneions sont Pl'us É-
dui,tes : 9,7 X4;9 X2,8 9m. Cs r,adi&tguir fab'ri=
qué par le constr'ucteu,r Cosent, ,Iltçst Plu'g u'rrb
simple ,feui,lle ,de 

'métal, mai,s un vr,a'i radia',
teuf à aile,tte,s rau,gmentant corrsidér,ab,lqmcnt la
surrfaoe réelle (voir plu,s ,loin).

Un a'utre bxemple se r,éfère au tnansistor
S,esco TII{P 50 dissi,pant 5 W au maxirnum.
Dé,ûe,rminons la surfase S du 'rc,f,roidirgserlr qui
ssr,a dirsposé dans ,l'air ,ambiant à 25n e.

On a P - 5 W, tr - 85' C, R, = 7' C/W
et Rr * R" : ÿo C/W donc R, : 9 - 7 :
2o C/W q,ui est rl,a ,rési,stan'æ dÊ « contact »
par feuille de miaa e'ntre hoîûier et plaqub
de,r,efroidisseiment.

La re,latio,n :

AT
R": (Rr+Rr)

,P

1000
S= : 225 orrf

1,5 .lÙt. 3- 4r5

oe gui 'conrespond à un ,cartré de il5 X 15 cm.
il-es deux fa,ces étant expo,sfus à l'ai,r la surface
totale de ref,roirdi,ssoment est 2 S _ 450 om'.

Si ,u,ne se,urle fa,ce est ex,posê à llair, ,le calré
aura un côté 1 égal à ÿ 450 : Ztl cnt. Epaie-
sgur rocoûrrnandée 2 rrrrrn.

'L'abaque de la ,figrrre 2 dorure avEC l'a cour-
be A (épaisseur 1,6 xrlrlr al'uminium) 120 sm'
environ c'ostâd,ire S : 11 X 11 om' onviron
€t 2 S : 240 cm? dona moins q,ue la fonmule.

Danis le prémnt exe,m,ple, otr a su,pposé l'em-
ploi d',u,ne ronde,lle de ,mioa. Si le montage
de 'l'arnplifi'catEurr 

porrnot la supprersstûn Ce ta
rondel,le la rési,stanoe tihermiqrre de fixation R,
dev,ient nru'lle ou négligp,able of 'les d,ime,nsions
du rardiatsur peuvenrt être ,pl,ua réd,ui,tes.

La formuile R" : 1/o§, âvoc o = 1,5 . 1ù8
'Wy',om' oC est repré,sentse par la cou,rbe de
'la figu,re 3.

PUI§§ANCE DISSTPABLE
PAR LE TRAIYSI§TOR

Par,mi les indioations données par les notices
des tranrsistons de puissanoe on trouve a,ussi
,la vari,ation de la puissanæ atri,mEntat,ion gui
pout être di'ssipée no,rm,alement, en fonction Ce
,la ré§i,stanoe trher,miqtre (R ) du refroidisseur.
On constaüe quÊ ætte pui,ssance P"r augmente
,si le ,refr,oidirs§otrf a iune 'surrfaoe de fef,rroidis-
.se'ment plu,s gnarndc.

lia rel,a,tiorr q,ui exprime ,ætte dependange
entr,e Par bt IG sst l,a zuivante :

Ûr 
- 

;tam,b

Par = (12)
Rr+R"+R

qui montr,e bien que si ,'P* dimi'nue (donc S
augment'e, Pnr âugme,nrte aussi),

donntent Pas d,es ,t'ndtca'tion,s sur te ,monta6;e
des transistors de pui,ssanoe. Avant de se pr{"}-

cu,rer l,p matériel nécessai're, lïntére'ssé de-
m,arl,der,a au fabricant du iûrainsi,storr ou à son
repnésantant en Fmance rs'il slagit d'un tr,ansis-
,tor étranger, la notioe complète cornportant
non seulem,ent les caract'éri,stiq,ues du semi-
condu,cteur unais au,ssi so.n rnode de refroi-
dirsse'mè'nt.

F,aute de nemBnts, il n'est pim llos-
sible ,de dé'te,rminer le,s caraoténistiq,ues des ra-
diateur's e,t 'un rmo,ntage inoorrect pou,rrai t dé-
truire'le tnam'sistor.

3 
o Si lbn possède ües car,actér'i,stiques per-

mettant le caloul du radiateur refroid,isseur on
utilisera ,le,s form'u,les données pl,us h,aut et la
cou'rbe de ,la figure 3 en rs'irnspi,r,ant pour le'caloul des exemplbs nu.mériilq'ues donnés. A
titre de pnéoau,tion, on établi,r,a, d,ans tra me-
sure du possirb,le, de,s r.ad,iateu,rc de pl,u,s gronde
su.r,faoe g,ue ce,ux ,caloulés et on placera te
tran,sistoret son rad,iateur en un endroi't de
llappa,re,il où llair cincuüe I'ibreme,nt. Des radia-

30
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tpur's ,sor,t fournis par oentains fabrioants de
tr,ansistors : Cooem, Sesco, La Radioteohni-
que.

Tous ,le.s transigtors sont ,fournts aveç le
,matériel dd fixatio'n çorxpertan't rl,a plagruettE
dç ,mi'ga et ,les vis mai,s oon avee ,les rad,iate:rrs.

\.ta figu,re 4 donne un exe'mlrle de montage
de ,t'ransiistorr Sesoo sur ohâssi,s rnétarl,lique ou
§u,r ailette de refroidissernÊnt.

Le colQoteur étamt conneoté au bo,îtier nré-
ûallirque du tr,ansirstor, æ,lu'i,ci est i,solé du
châssis par la pl,aqrue,tûe ,mica. tLn sbrnage énor-
girqu,e es! assuÉ par vis et écrou.

tr-ia ,figurre 5 montre Iç fadiatç,uf tyW N3
Cosem ,meation'Ré .Br6çêdetnmsat, ,On rroit la
manièrp dofft oA A obtenu uRe plus grande.
qudaûe de nEf,roi:dissement tout sn d,im,imran,t
leq di,mç'n§ons,,

Les r,ad-i,atçu,r,s N3, N4 Et N5 gont pféyuO
pour la gamqre aç.tuel'lç su{vant€ de tfumsis=
tors : §FT 21,1 , 213 = 2l'4 - 219 - 240 - zSA :
264 , 265 "- 2æ - 267 = %E çt A.l 1100,

REFDRBNOE§
lo CI dEs transis,

tons dg ate'u,re eose'm
par R, M,i'eolet (E)',oEu'me,nt Cooern).

2 Déternm,i'nation pratique de ,la .tempôra-
ûu,re de ionotion des 'trans,istor,s de puissance,
par R. tM,ioolEt (Doc. Cosom).

3 
o 

'trnfornatio,n 
.t'echnique no 2 : Le rrefroi-

di,ssement des transi'stors et red,rgsseur,s de
puis,sance(Doc. Sesco).

4 Man'uel d'A,pplications, Ed,i'tion nrrai 1962
(Sesco).

5" dpplioations des transi,stoms à jonction,
volu,me IX : ,câloul des radia,@-unq (Doq. Le
R4,dio[pchni,qug),

Ce§ d py,ent ê_tlre dçnf,andés ê:uf
sociétés
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Dans ü'exemple concernant le tranrsistor
THP 50, on a ti : 85' C, tam,r : 25" C,
R, + P.q = 9" ç/W. §i ,P* devi,en't rrulle tS
infinire ou Brqtiou,omgnt trèg _ 

ran'dp) oR frouvE

60

Chaæis I,ét"il,qrt\ \_

1o//eclpac
connecte

Pgf = 
-t, 

-
9

dong val,qurr surpé,r,i,eu,re à
demmçRt,

fciou

'6$ W

5W i,ndiquéç prê,Çé-

60,Rr=:--',9:3cÇ/W
5

La rsl'atlon § = 1/(R' o) donug, Ays§
R. : 3e e/W ert o = 1,5, 10-$ I

PoEe lN * frlo I 0!t

DE§
L,es ooueid'énations préoédents'§ i,nd,iquent

qu''o[ ne p€'u,t.Fas traiter ,un trAngi'Stor C.gmme
une larnpe de pu,i,ssange q,ui ,ne dermand,e géné-
nal'em,ent aucune précautio'n de mqntage sauf
cas s1Éciaux,

Pou'r I'ut,ilisate,u,r, le,s oas suiva.nts peuvc,nt
se pr6senter :

'1 o 
'le monûage à effectuen est u,ne « néalisa-

tion » coflrme celles publiees d,ans notre revue ;il ,suffit alorrs de ,suivre. ,le'S instriuctions que
l',a,u,teur de la « rréalirsa,tion,» ne m,anq,ue pas
de donder au sujet dru dispositif de fixa'tion et
dç ççfroi,{içggt'nçnt des tr,ansistors de puis-
sa4gg i

2e ,lle,pperpi[ à réql§pr pgt inspi'ré'(tu+ exç!"
lonf sgh.ghe, m'*i'O dcynt .lgs çorqmprnûAirre,s g§

(1 1)

d,onng; A,yes A t -î 85 25 - 60' C et
P : 6 W pt,R' + Rr _ 9" C/W :

\

\

\
\

r

\

200
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ECTÀIRÀCI POR'IÀTIT T!.UORTSCINIT

E rendem€nt lumineux d'un
tube fluorescent est supérieur
à celui d'une ampoule à in-

candescence. I,l est donc intéressant
d'utilisor ce mode d'éclairage lors-
que la source d'ali,mentaûion est une
pile ou une batterie dont on désire
rédui,re le plus possi,ble la consom-
mation. LE cas se présente err pai-
ticul,ier pour l'éclai,rage en camping
lorsque lbn ne diqpose pas du ]ec-
teur.

[-a lampe portative à tube fluo-
rescent décrite ci-après se com-
po§e :

- 
,d'sp boîtier en matière pla.s-

tique de 105 X 70 X 30 mm,
comfl]renant un transistor oscilla-
teur, associé à un transformateur
spécial, liensomble étant monté sur
un circuit imprimé (réf. 222);

- d's1 boîtier €n matière plas-
tique de 205 X 80 X 30 mm, qrri
comporte ,le réflecteur et le tube
fluorescent de 6 watts. Lt longueur
de ce tube est de 20 cm et son dia-
mètre de 15 rn,m. Ce deuxième
boîtier est fixé au premier.

brocrhos d'un porteailes g,ros nro-
dèle, équipé de piles âu type
torche.

SCIIEIVIA DE FRINCPE
[-a figure 1 montre le schéma de

princirpe complet de la lampe. Le
transistor 2,6 A est monté en osci,lla-
teur convertisseur, la réacûion étant
obtenue par un couplage des cir-
cuits base et collecteur. Le sens de
branchement des enroulements doit
être respecté pour qu'il y ait oscil-
lation. Les fils de sortie du trans-
formaterlr sont repérés par les
c o u I e u r s mentionnées - sur le
schéma.

Le secondaire du transformateur
s@ial silicore à noyau en C (flla
vert et rnarron) délivre une tension
alternative de l'ordre de 175 V qui
est appli,quée au tube fluorescent.

,4. chaque extrémité le tube fluo-
rescent comporte deux broches qu:
sont reliées ensemble, sur un côté à
une extrémité du secondaire et fllr
llautre à l'autre eîtÉmité. On re-
marquera en outre que I'une des
extrémités du socnondaire se trouve

en outre neliée au réflectEur métal-
lique, ce qui facilite l'amorg age.

,Le tube fluorescent est um Duke
FL 6 W.

MONTAGIE EiT CIIIBLAGrE
'Le premier travail consiste à câ-

bler le sircuit imprimé 222 du
conraertisseur. Ce circuit de gS X
60 'mm cornporte une échancrure
de 50 X 30 nun, correspondant à
I'emplacement du transfoi,mateur.

[.a figure 2 montre la disposition
des éléments sur la partie suÉ-
rieure du circuit imprimé 222, ainsi
due celle du transfor,mateur oscil-
lateur T. Les liaisons entre les fils
de sortie de oe transfor,mateur et
les cosses du si,rcuit imprimé sont
repérées :

222P

+l
J BTV

J : ûl jau,ne;
BL : û1 bleu ;
V: fil vert;
M : fil marron;
R : fil rouge.

Ce transformateur sera orienté
en tenant compte des couleurs pré-
citées des fils de sortie et disposé
corune indiqué.

tParmi les autres éléments du
que sur
à pous-
fils nus

10/,10 vissés dans les cosses le
semagp de l',i,nterruptcur, ainsi gue
les résistances et sondensateurs

' dmt la nomenslature est la sui-
vante :

R.: 10 O - 0,5 W;
Rr:3 kÇ} é 0,5W;,Ru:20O-0,5W;
tR. : résistance ajustable 150 O ;
G: 2@ pF 16 V;
Cn: I pF - 250 V (SAI\{E).

[,e transistor de puissancre 26 A
est ,fixé par son écrou collectcur
après interposition sur la partie su-
périeure du circuit inrrpri,mé d'une
rondelle destinée à éviter qu€ §a
tige de fixation ne dépasse trop rlu
côté du câ'b,lage imprimé.

Fixer du côté circuit le bouohon
dont les quaûre bræhes traversent
le côté arrière du ,boîtier çn matièra
plastique. La fixation au boltier est
réalisée par deux vis et 

' 
éerous.

Souder les cossÊs des broches aux

95
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imprimé 22t2 du conuei-tis.seur
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cosses + et - du circuit imprimé
em respoctant la polari'té habituelle
du boucrhoà.

[,e circuri,t impumé est fixé au
fon,d du boîtiEr parr deux tiges file-
tées, I'une de 40 rnm et I'autre de
60 m,m de longueur. Ces mêmes
tiges servent à fixer le deuxième
boîtier en ,matière plastique au pre-
mier. La plus longue, de 60 mrn,
traverse 'le réflecteur et per,met de
,maintenir le couvercle dU boî:rer
réflecteurr. Prévoir un morceau de
soupliso pour isoler la tige fi,letée
du réflecteur. Ce dernier a une
cosse quri est sou,dée, @nformémcnt
au schérna, à la çosse F,l du se-
çondaire, ryeliéÆ également aux
dcux broEhçs de I'une des cx,trêmi-
tés du tube. Les deux autres brç-
ches du tube sont reliées à F2, Çor-
respondant au fil mar,ron du s€*
çondaire,

[æ tube ffuorescent se trouve au
foyer du réflectcur et solidement
maintenu grâce à deux échancrures
du boitier et du couvercle du É-
flecteur. Seu[os les deux extrémités,
avec leurs deux broches de bran-
chement, ,dépassent et les liaisons
sont assurées par u,n bouchon en
rnatière pl,astique à I'intérieur du-
quel sont disposés un passe-tl en
caoutshouc et deux çosses dc raÇ-
cordgm€mt.

[-a figure 3 mon'tre le croqu,is dc
rmontage des deux boîtiers çonver-
tisseur et réflçeteur"

Llalimentation sleffectue sous 9 à
16 V, la tension conseillée corres-
pondant au moilleur rcndement
êaant de 12 V. Sous g V, la coil-
som,matiron est de 250 à 300 mA.

La 'pile ou la batterie d'alimenta-
tim est reliée au boîtier du tran-

convertisseur paî
n 'bouchon à qua-
ce boîtier. L'usa-

ger a ainsi la possibilité de relie,r
sa batterie 12 V 'pa.r un bouchon
femel'le correqlondant ou d'enfon-
cer dirrectement les quatre broches
d'alimentation dans la prise quatrs.

Arfliit ttt
t{lTtdtur

F1

Frc. 1. - Sehéma de prineûp.e du eont ertüsseur

lfo 222 - LÀf1p5 CAMPTNG
A TUBE FLUOR,ESCENT

!"tPl9- lR,rÀ{æ Betttev ï t,te
nARE-20e Pte de-s tLillos 59,Cr4i/û.15

&ADIO M.J., 19, r. Cloude-Be,rnord
PÂRl§-5o Gobelins a02171g

IAPI9FRIùI, 5, nre de f,Aqu€duc
PAnl§llæ Cro,re'du Nord 6OZ:O5,lt

Sorloc ,Provlncc 3

!^o1o ,M.J. EXFOftT PA,Rtg (aû)
296, rue de Bellevirllle llfl-ri|{li

c.coffic*
Fro. 3. Vue a:rrllère de I'assembltge des boltlets çonuertüsseur et ré,flecteur

;
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ADAPTATEUR UHF A TRANSISToRS

anciens ,,ûélévi,se,gr;s. [,a oà.nt u 
*

qu'e ,1o,lrs prése,nrtons æ moisâ-ànos Iecteurs ,se dirstingue 
-en -,u

sim[ilioité, de rrrrorl age. Um r*û.;teur à deux poossalri p*rrrrt -a;Aii_
blir touûss ïr, ô.irita,tioru nÉ-
cessaires_. Forur Ie passagp du g 19au 625 llgne§.

LtensEmble ôomrrre.,nrl rr'r rrrn^a-

OUS avons déerit, à plu-
pietr,ra reprirw, des 

"r**_blfr pgnm,ennnt- î,"âîit"_tio' à' Ia ,ctËrr"ia-* 'ttrniËï;

:ïIï]y?-rron de .ûrranlsisûors perrmet
d'obtenir ,un ,m,ei1ieü dil drîuTüu r.rrz,rrÿrr{,1 ,ultl 'Ill(iül[gUf ,gailn qU
un tutrer à ilra,mnros. I-ei. tnn,n,sitnR,n,sisfnrc

L2
::=:==::====

AL-',{ALYSE DU SCHETIA

équ,ipe & deux
9, (nr eimilai,res.
réglé. Nous eri
[e sc#ma dc

fe 1.

de ce runer ,"jlT:: ,ffi,#Ti:l:
470 à E62 ,M,H:z;
NfiHz; F,I son i
dance d'entrée :
u€ ; f,asteur de

470 _yr$, i rensiof .liffi"jr'-,fl', i
!_ 12 v ; courant a'aliÀiniîùJi :8,5 mA.

enrtre ile fita;r
cate,un F.f. §e

d',u'n fi.lre
de,ux cir.

. 1.- [æ ryr{mairj du tiil,trre debande ,(Setrf _la * t *;";ffi ;;ile ûu,ner LJ.H.,iÉ. 
F-E'r

2. rl-a capacité de couplage secompose :
Drune pa,rt dos oonde,n,sateursC, et Cu r(,su,r le ,tune;-UfiÈ;;

" -- 
Ftc. r1

Diau,tire pafrÊ du oâble coaxial
d,e liaison en,tè ile ttusÊ,r U.H:F.;
I a,nrpli,fioate,ur F.[f.

- 3. ilro sEcond.aire d,u filtre dehande ;§p rtrouve sifué *, i;arrr.rïIficateur F.f. plé,menrtaine- î-:â_
Me,r.

Cet étage
trgtrrre 2. On
ton AF lZ4
rmtne. Il est a&i,msrté §,ous l0 È
1?^ y pa,r 

. 
réducri", de i. - ffi

?20 V du ûélévi,seur 0,"* fa oeno-[p nanallèIe de detrx ,É.i,rd;dî
33 kA Z ilÀ resistànoe d,érnet-

9j, esr rnansmis ffiâi*l"i'Ë;
tAF-1,?4 aprèc passarye- d,.* G ;-oornd'a[re du ,fi1,tl,e, -Co,,pOSé- 

à"conde,nsateur 47 etr er dô Ia *fe

C5

cr!
!

T.J
?hn

il'-' -a-a--_Lt cri

Pour équiper tous tes tétéviseurs en seconde choînele Tuner Universel U.,H.,F. odo,ptoteur à tronsistors

:;"JlîÏfTd,:Ïoct ovec 'le tuner er l'ornpt,ificoreur F.t. est rivré co,nptet

:iu'iiffi 
penmet de recevoir to secorËe choîne Bonde lv er Borde v en

Pour lo Belgigue gui est possée en 62s tignes v.H.F. i.r permet ouxfrontol,lers de recevoir Eg et El O.

Chongement dc ponde po? Glovier à_ touches

Dimensions l4O X I tE X 4O mm.
Permst toutes tes corn,mutotions et se æse por I soudures.
Prix tout côblé gt réglé . . . . . . . . o . . . . . . . . o . . . . o . l3oroo

TERAL 26 bis, 26 ter, rue Troversière pARls lze
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Axe de.
conmênde

plarquette ,§€Fê tp,rmtné, 9s l,a fixe,i n

eur le dhâesic ,supBor,t nrétalrliqræ à
I aide de vi,s, et on effEotuena les.

[i,airsons au ûurner r(masse, er fil ltu
75 / lO, + 12 Y, en fil i,solé bla'nc,
of F.I., avec ' 15 om de coaxial
7 5 Q). FiNen 'l'ensenrrble sur le t'é'
l'évi'seur €,{r four,cûi,on de ila place

disponirble, Dt en p,renadt soin dÊ

lai,sæ,r tES eoqlm,arndçs Aggæsiblçs
ûaeilement, 'IÆ'! glfgulûs regtft il,i=

brçg du gon64gtflIr pourfom,t gtf0

u'ti,li,§,é,g pou'r e'ffçgtruer d'flüreq
comtmirûatloes çompl:éme'ntaireq €,4'

625 lis dç r-éEu'Bé=

ratio,n, ),

RF]GT,AGE

de la fi'gutrte 2 st oe après déæotion'

de liaison eû de la caPaci'té au
point D.

' (voir tig. 5). i

3. Contrôle de û'a oorunbe [J.H.F.
Wr d'u

wobulée

- Merttrp l,a rsor,tie F.I. (B) à la
masse r(fig. 3).

-r ,[\,{61fitre runre r6sisÛanoe d'amor-
ti,sseme,nt de ,IO0 A sntre [e Poünt
de mesuire A of [a ma§Ee.

poi.,ff A ,un a[n-' 
tra,rge bandçr

eou,ibe ,§ur un

- Pe§ at 39 '2
MItz étanrt l'âmPli-
iiqatcur Fr § Poiuts
sur üa oourib€.

- l4 targeur 'd§ h'andre ainsi

obtenue est àe 5,5 MHz à 3 d(B'

4. Oo,ntrôlc de la e*obç U'FI'F'
QT F,T,

=- iF,af,rre lc rb'ra'nehea0ÇRt [[gu'
rBllt Au p,anaSlr,alphç 1,

- ilnie'et'er çomlpe - qlégédem'
rne,nt 1,a'm6mE rtp'nsiorn [J.H,F. lYo'
burlée par Wr. ' 

,

- 
,Ob'server l,a oourbe au Pomt

E.

- 
[-a porterlse 'inr,age doit être

à 6 drB.

La Porteu'se ,son d'oi,t être à

0 d,B.

2

I !,3 L 5 6 7 E I r011 12 131ôtEtE171819Z02l ZzLl

oE) oopeorc)
GrcôooÜoro

fa

o-

Fro. 3

l1uette, Lorsqup [e qou'taetetu aura
é'té eâblé do fixé, procéder au câ-

Hl3ff *tr#iffi'o,flffi H*ï.#
iinférieune dÊ pertafures dp ses sos- nis pr'êûs à I'cmdoi sur [e eirel]it
ss, qru'e [.',on voit pair itrans,parcûb trnême. On effeeüuer,a onstri,üe les
cÊ, a,tr cirouit imprimé. Oes cosse.s li,aison,s i'nd'iq'u4es tà la fi,gure^ 3 ËL

soût x.'epéréæ lpar des chif,fres et sur I r pa,rtie ,ôuivrée du ci,rpuit
des le,ütnes, ûndiqtr,ant los ooordour- 'unrivÊr,Jel. Lonsquç rle câbl,age dB la

O!ù

A

,lorhb îi (B)

+lrv

.-..7lli.'
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Cours Télévisés pour les Professionnels
de l'Electronique

0.R.T.F. vient de prendre
I'hotrreuse ildtirative d'orga-
niÉff des cours télévisés

destin6s €flrx proûessioûrels de'l'élec-
tronique. Dopuis ûe début de ce
rnois, oes pours rsont diffüsés, à ti-
me e4périrnoenna,l, sur l'ensmtble
des érmeütEurs dÊ rla 1"" c{haîne, ile
verdrsd,i, de 15 h. 30 à 16 h. 30
à ,la place des mire§.

'I.es ûno),iens e,n4»loyés sont ,les
plus si,mples poosi,bles : ,l,a téléryi-
sionr sÊi pr,êûe en rraisom de sa
grande soupleose à dÊs réatrieations
très diverggs. §lagissant d'furfor,mer
et d'essaryer de 1rovo$rcr I'a ré-

ctr-
qui

cenhe l1,atüeoüour sur,l,e surjet étud,ié.
'IJes ooUrférenoierrs seront tous des

profe,ssionnols, dhoisis en rairson de
letlr compéænoe -d,ao,s. un dom,aine
préois. En 0e qui oonoerne le ni-
veau, oefui.ci ,seia ,adarytê à u,n ,au-

ditoi,re tiès lar,gb. ,Ires calou,ls en
général « inassi,miilables » devant
rlne oaméra, seront volontairgme,nt
élimi,nérs ou ilimitÉ,s là ',1,4 préaenta-
tion d€ résu,l'ta.ts irm,porûa'nts. Par
oonrüre, i,l oEr''a fait l,a,rgp,rne,nrt a,pp,el
à üa présentatiorn rde gaphiques, de

phoûogr,aphiqs ou éventuelilement
de séque,nces fi,I,mées, dmnant lie'u
à un cdrulrgntaire €ür d,ir,e,gt.

Pour quÊ nos ,locûeurs pui-ssent
tiner te ,maxi,mtr,m de profit de ses
cours, norl§ ,comptons purblier oha-

-que ,moi,s, ava,nt leur d,i'ffusion, üû
résumé 'de ces cour§, avec les sché-
m.as essentiels com,espond'ants.

La télévision présenûe en effet
liavantage du ooürûast ditest et vi-
vant dnr oours à domisilg, mai,s sa
f,ugacité mêmre rre ,lui tr»rmet pas
de pÉtendre à un véritaib[e Ê,trsei-
gnerne'nt ravoc ila süabiil'i,sation que
oela sup,pose. IJes doou,me,nts que
norrc pu'blieron's penmettr,ont, dans
une certaine rms$rne, d'y remédier.

tr es sÛets qui sefflnt traité§
dans les moi,s proohahs sont les
suivants,:

- 
r e's siguux par,asitos sn ra-

diodiffusion sonore et v,isuelile (pre-
rnière énnission) ;

-, [,sg l,i,gnes ûests et ,la détério-
ration des signa,ux '-déo le loarg
d'un canal de transmission (pre-
'rnière émission) ;

'Les signaur
rad,iodiffusion sonore

'(deuxième émission) ;

- I-e traitÊmmt des ûlms ;

- [,es trig,nes tests et ,la dé,té,-
rioration des signaux v'idéo 'le
long d'un canal de üamur'ission
(denrxième émi,ssion) ;

- Sshém,a,s et cirsuits ilqgiq,ues
appliq,ués à la commutartion (1""
émission) ;

-, LJ,ne virsite &u C€,nt{e de ré,-

ception de Li'mouns;
Schémas et circuiæ logiques

appliqué,s à l,a €ommlltatim (T
émi'ssio'n) ;

- [,'erptoitation des néémet.
teurs de télévl'sion.

,L'ORittr soulh'aiûe qu'à oetÈ. oc-
casio,n un véritable diafiogue puiw
s'.instituer ,âvêc tes 'lecteuns de tra

pnesse teoh'nique, ,âfiilI de recuei'llir
toute§ les obse,rvations, suggestions
et 'oritiqlres potlr donner dams t',ave-
nir à oette ,expérie.noe le selrs le
plus souhaité. S'adresser à I'ORTF,.
Cenîre de Famm,tion Prafession-
nelle, 29, rue dc lfl Vonne, Mont-
rouge (Seine) - Té1. : PEL. 77-?n,

RE§I,IME DU OOI.IHI TEIÆVI§IE
DU 26 [vIArRSl 1965

LES PARA§ITIE§ EIT [,A
QUTALITE,D(E,RECIEFTION

rEtN RADIIODIF'F'U§ilION
(Sonrcre et Visueltle)

par M.BERTHOD

D Les 3 cætditians raéeassurî,res (et
suffiscn as).

Une bonne q'uarl,ité de réoeption

,parasi,tea en 1) U'ne insta,l,latim & Éæ.ptio
et visuel.le convonaible ;

2) Um signail d'ixrt€,reité suff
sante ;

3) Ulr niveau de parasites ou d

brouillagp au,ssi faiible q{re poas
ble.

U) L'înteûSpendaruce de ces 3 co,
dition's e't lc 3" suje't prîrrcipo,l d
l'exposé.
L'furstallation de fuption est u

ensÊiln'bl'e com!rcsé d'u,n 'réceptknr
d',u,ne antre.me et d'rune li,aison el
tre ,liantEnnre et le rÉcpDrt€:ur'.

La 'sernsibifl,ité d',u,ntr telile instal'lt
tion 'déte,r,rnine I'a valeur minimul
du signal u'titl,isable saræ palasit
d'où ,l'on peut driscerær la vale,t
théoriquement aæptable 'Ilour 

,llr

parasites. En fiait, on est s(ruve,l
co{dr}it pour des raisons techniqat
et écmom,iques à acæpter des o
veaur( de parasi,tos pl'us élevés.

D'airl,leu,rs, ,m,a[,gré [e progri
tochilIiq,ub, ,or ine peut pas tourjou:
su4pr,imen co'mplètemmt les parl
sites, mais seu,lement les réduire.
m) I-û, notion dÊ roppor t': signr

sur bnuit (sûewl/ brait).
La, condition essentiel'le dans l

qu'alité dlune réæptim, trb
pas la valeur albsolue du ,niveau (
par'asites, rnais sa vallEu'r retatir
par ,r,apport anr ,signail uti,l'e.

TY) Analyse des signaux parasi,te

On peut disûi,nrguer deux sor,tl
de pa.rasites (ûgü,re ,1).

1) træs par,asite,s q,ui sont dus
l'émission d'onrdee rentretenues e.r

curpant un sperctre de ûnéquenees (
fiailbrle ilargeur.

Frc. I

lpælre d boc iapalabn roelongularbc
Fro. I
I
Ieu

uo

§c«fn d'eae ooaùtn o0 în?uno ?
rnolalcb pti mpuluin

0
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FrG. 5

le problème de L* Protectim dcs

rééptions rænJre lP's sources dt P*
iliôr prenant rum oar'actène de plus

"o Pt i ai'gu, tlne régil€mÊut{P1
rpe.l^lJ a étté-éta'blie dont I'ORTF
T An chargê de veil'ler à l'apÉi'
cation.

RESIJME DU COI.I.RSI

I1ELEYI§E DU 19 MA'RS 1965

L,FjS MRES - DErcRIPTIOI-'I
L'AÏ.IALYSE DES TDEFAUTS
PAR LEUR OBSERVATION

Par M. PouYrnnnrB

A) Mi,re de définiûioar.

B) Mirres de ffiaîlragP.

C) M i re § dE gÉo'métrie e
d?éoholle de gri§.

D) Üra mire suroPéenne norma
lisée (Mire trJEiR).

E) Pnéshntatioû d'ennemb,üe ds

lignes test.

Avantages et inoonvénieurts'

nnéieûtation dru anatérrieil de ure

sure u,titisanit osttÊ'techlr,ique'

F) Concl'usio'tt

I,1 Y a égalerent lieu de Prévoir
le fitl,tnage dss réceileur§ artrimm-

tés par le résÊail élecÉrir1uÊ'

RBtulr.QUE. -{.In flltre ûe Po§-

sède pas rtule uffioacité ifutique
pour 'toutes les gamtn€s & fté'
qrrcnces du s'ignat ütf,e, c'est polrr'
qoi {un ûltne sti§fai§aot la

protection dæ odes moyenne§ n€

satisfai,t Pas M æIIe

tles ondes de télén'bio. UtlTRE IîIUSIQUE PNÉÉNÉE

IIANS StlN EIIPRESSION

INIÉONAIE GRAGE AU

I'IAIÉBIEI H(IRS G1ASSE
)

t
T

C1

Ex@s dc fiTlres sYnilrlYet

L

Exaytcs lc fillrtt drssynitriçuet L

Frc. 6

[s sigûl houfl-

Potrr ré&üre ûa goducfion

1,,

D'A]rlPLIFICATEIJBS

lvr olro 0tI sTÉnÉ0

IilTER}I ATIO]{ALI

EtS J. METGE I , Esplonode BronlY
I Ènu GU lvARc'H à', trâ M.'Leclerc, pLourseA'

COUPLEUX ET
MILLEVILLE

des parasi[es oq uti'trise dirms cir-
cui,ts- dont le fon'ctiomemt est

repÉsenûé (figure 'n" 0 ;

GUERINE,\U
COURTIN

TOtIÏE

lJl{E OAtYltIlE

E]{CEIIITES

AC0IJSTI0tlES

T[I}|ERS F. ilI.

DE CLAS$E

I5, rue d'Amervol
5 et 6, ,ue rMossscle

24, rue des Mésonges
37, rue Croix-Bo

- 
La lr'miûation de la ProPa$-

tion nécessiæ duux acÛims diftâ
iàt"r suivant que 'l?on a affaire à

{figure n', 5) ;-- La Édtlctiour 'du niveam des

coci au 'nirvÉ,au 
dÊ 'llappare,i'l p€['

tunbateur ;

BORDEAUX TELEDISC 60, cours d'Albret
LYON
LILLE

CHARLES ANDRE 61, rue Cuvier

53, rue Esquermoise

MARSEILLE FÎ uE 14, rue J"Bernondi

NANTES Sté 4,.Ploce -Lodmiroult

AMIENS
BREST

NANCY
ROUEN
iinÆeouRc s. wdur
TOULOUSE DIREM

VANNES SON-IMAGE
REIMS DIAPASON

37, rue Croix-Eorognon
Geimoine (Morne)Geimoine (Morne)
18, r'ue E.-Burgour'ue E.-BurgoulttNE) J\/l\-!rYtn\fE 'Y, rru -' 'Çr-'----

H|I-TO,NE, I bis, lue de -Pontoise ' MONTMOR{ENCY (S"et'O')
^2 

a aa., ,^ |

Frc. 7
Té1. . 954_lf-TO



'RR - 11 . 23/Fo - 
M. trean

Meure$ à Yilleurhne (rRhône).

ilo Pour l'.amateur, il ett en effet
déconseiflé d'util'iser des bandes
magnétiques épa,i,sse's (genre RTtr),
ca,r l'enduit des bades Profession-
nelles est moins l,ubrifié que les
bandes pour magnéto1frones d'ama-
teur§. Oela peut donc Provoquor
une usure plus r,apide ôes têtes.

2 La qualité d'enregistrement et
de reprod,uction ne doit pas être
eméliorée en utilisant simuiltané-
ment de.ux pistes (têtes en parallèle)
plutôt qu'une sgule.

30 Trfie LV30 : pentode I{F
d'émission. Cha,uffage indirect 12,6
V - 0,55 A;. V. : 250 V; f. :
72 ûAi Vs, : - 

6,5 V; Vcp :
250 V; lss : 9,5 mA; S : 15
mA/Vi \M" max. : 12 W; \Ms,

POUR, TOUS YOS TR,AVAUX
MINUTIEUX

f 'EN MONTAeE
* souDU,RE
i BoBINAGE
i coNTRoLE A

L'ATELIER
* AU LABORATOIRE. LOUPE

U.NIVERSA
n9u'
eHi;
don-

nont lo mise ou Point,
to profondeur de
chomp, lo luminosité.
Dispositif d'éaloiroge
orientoble tixé sur le
codre de lo lentille.
{ gommes de rgrossise-

r.ent' suivont l'utiliso-
tion.
Montoge sul rotule ô
force régloble roccor-
dée sur flexible ren-
lorcê.
Longueur 50 cm.
Fixotion 3u, n'imPolte
oue! olon horizontol ou
üertiéol por étou à vis
fvec prolongoteur ri-
gide.

CON§TRUCTION ROBUST,E

n grotuite sur

Ets JOUVE
OPTIQUE ET LOUPES

, 
DE PR,ECTSTON

86,''rue Gordinet, PARIS (I7I
' Téléphone : rrYAG. 46-69

N'E : 12, ov. du Générol-Lecle

BALLANCOURT (Seine-et-Oise)

Téléphone : 142

: 5 W max.i V. rnax. : 1000
V; V", max. : 400 V; ft max.
_ 100 mA; F max. : 120 M,[Iz.

o
RR - 11 . 24. - Ill,P. IIugonY,

à ÙIarscflle (4').
10 L'usage des talkies-walkies et

autrres radiotéléphones e,st régle-

rant et pour jequel toutes les ca-
rastÉristiques sont données, a été
décrit dans notne numéro I 082.

o
,RR - ll " t5. M. E Bon

homme, à Monfuoreæy (S.-Gt ().).
N'ous ne pouvons abmlument pas

r§pon$re à vos quesligns sans avoir
connaissance d.u whém-a de votre
récepteur FM et de son décodeur
stéréo. Veuitllez nous communiquer
ces doou,ments (qui vous seroût
retournés). A défaut, demandez-les
à votre revendeur... Mais nous ne
pouvons pas vous renseigner sans
1»ouvoir examiner ces sghémas.

o
RR - l,l .ù6/F. M. Maurlce

Divol, à Loriol @rôme).
10 Norma,lement, dans la lon-

gueur d'un radiateu,r .trornbon€; on
doit tenir compte des detrx demi-
parties repliées d'extrémi,tés.

A,utrement dit, lorsque l'on
écti,t : ,

L _ 0,95 L/2
,Ia longueur L représente théorique-
meut OD zur la figure RR'l 126.

Nous savons. cepend,ant que c(

tains ratrteurs font L == AB (vr
ûgure). En fait, cel,a n'entraîne I-à de graves conséquences, eârr
telles anteures ont une bande pl
sante suffisam,ment tar,æ pour q

letrr fonctionnement ne soit I
perturbé par les quelques mill,in
tres de d,ifiéreoce.

2" Ce n'est pas en modi,frant
longueur des éléments d'une t

tenne Yagi que vous en dimintrel
\a ban-de passante et en augm(
terez le gain. C'est en dlmf,nut
I'espac.ememt entre les éléments,
nota.mment entre les directours.

Néanmoins, une telle ûr.ansforn
tion modiûe I'impédance centr
présentée par le r,adiateur tro
bone ; iil conviend,rait donc en$i
de modiûer ce trombone pour
trouver l',impedanse centrale §l
haitée (génér,alement 75 Q).

3' I'l doit être normal que la I
de votre télévise.ur soi,t plus fail
en u,tilisant un r'égulatarr a,utor
tique de tension Gar rapport
I'alimeniation directe su,r 'le §
teur). Ou alors, il faud'rait utili
u,n régu,lateur avec filtre d'hanr
nique donnant une tension de sl

tie si'nusoidale.
San's fi'ltre d'iharmonique, la tr

sion de sortie stabilisée a u

forme rectangulaire. Or, la plup
des red'resseurs HT des téléviser
sonrt du' tyrpe « doubleur de tr

menté. Les appareils, notamment,
doivent sati'sfai,re aux conditions
techniques d'homologation.

2" Notre coll,aborateur Rafûn a'
réalisé un montage de ta'ltkie-waJkie
conforme ,aux normes en vigueur.
Cet appareil, c,onstnrit ent'ièrement
avec du matériel français très §()u-

.Flc. .RR412,3

IMPORTATION AL!,EMANDE
Meuble combiné rodio.phono,

,nolques
KORTING, STER,N, NORDMENDE

Documentoiion et prix rur demonde

Tronsistors d'lrnportotion, à Pgrti!
Je ................... SOrOO

À ACHTNE A COUDRE ELECTRIQUE.
Prix ................... B5OrqO
Accessoires : ourleurs, boutonniè-
res, etc., en supplément.
CHAUFFAGE. A BAIN D'HUILE,
toutes dimensions.
MAGNETOPHONE d'importotion 2
vitesses, 2 pistes Bonde normôle
de 240 m Enregistrement et re-
production por tête mognétique dq
houte puissonce. 'Régloge séPoré
des groves et oiguës. Compteur ovec
remise à zéro. Livré complet, ovec
housse, micro et bonde. 660100
Même opporell à tronsist. 820,00
ETECTROPHONES 4 vitesses, oyont
chongeur Pothé-Morconi, 3 H.+.
Prix ....oi.......--.. 260100
ETECTROPH
plotine Rod
Bois goiné
320 x 250 x
ELECTROPHONES stéréo ovec chon-
geul outometique Pothé-Morconl.
Prix........ ...... tl$Or0O
Sons chongeur outomotique 45O,0O
MAGHINE A LAVER semi-outomo-
tique à tornbour inox, love 5 kg
,de linge. Prix ........ 95Or00
MACHINE A LAVER JAPONAISE
Love,'essore et sèche.
Prix .............i.. 1.1OOrO0
REFR,IGERATEURS de gronde mor-
gue ovec 

- 
30 o/o, cuye plostique,

ct|ve érnoil, toutes dimensions
I lO/22O volts.
CUISINIERES de gronde morgue
tous gaz, 5 feux ovec porte è
hublot et tourne-broche électrique.

Prix étonnont . . . . . . . . 750100
TABTE CLIMATIQUE à ventilotion
oir choud hiver - - oir froid été.
PfiX .odr........oie o. I.tOrOO

TERADEL
12, rue Château - Landon
PARrS-X. COM. 45-76

59, rue Louis-Blanc
PARIS-I. - NOR. 03-25
C.C,P. l40l 3-59 R.C. 58 A 292

uEtüîEputuuîfrtil,E
§n]üs pnÊeÊDEJüî

MOGOL
once, tube co-
cm. RécePtion
nne incorporée

vier outomotique rorrtolSt"i"t'3;
)e choîne, 35 fonctions de . lompes

Ecloiroge d'ombionce incorporé.
Prix ................ 1.1'OOr0O
POSTE RADIO TABLE musicolité
H i-Fi Régloge sonore - Régloge à
clovier PO-GO-OC et FM 3 H.+.
ovec chombre d'exponsion du son -
Antenne orientqble Régloge des
grbves et des oiguës por 2 comm.

400,00
550,00
PO, FM,
2I'o.,OO

-

HEUGET vous invite
à venir écouter la chaine

pourrez exa
parer de no
tres chaines s' Dar HEUGEL. dsnt l'acti:

t vitè est entièrement eon'
sacrée à la musiouC' de-
buis 150 ans. Une visite
bhez HEUGEL est toujours'
intéressante pour" un
mélomane.

2 bis, rue Viviende,, 
PARIS.2"

GuT. 43-s3 & 1§100

nîiN



sion » {avec condensateurs se char-
geant sensible,ment à la tension de
crête). Et comme en tension rec-
tang.ul,a,ire, la crête est « rab;ot,ée ,>,

la valeur finale de ,la HT résultante
est évidemment moind,re.

Par ailleurs, il semble cependant
que votre r'égulateur a,utomatique
soit en dé,fa'ut. La différence de ten-
sion de so,rtie cons,tatée en cha,rge
et à vide est tout à fait anormale.

a
RR - 11 . 28. M. Olivier

Brevet, à Villefranche-sur-Saône
(Rhône).

Renseigrêrt,e,flt pris. Ie bloc
<( Opta'l,ix 333 )> n'est plus fabri-
qué. Il en est 'd'ailleurs de même
en ce q,ui conc€rne le bloc (< Co-
lonial 63 ».' Néanmoins. il exi'ste
encore de très nombreux blocs de
ce ser,r€ en ci,rc,ulatiori chez les
amateurs, et peut-être pourriez-vous
vous en procurer un en uti,lisant les
« Petites A,nnonces ».

RR - 11 . 29 /F. M. Charles
Falrre, à Yichy.

Sur la figure RR - 11.29, nous
vous représenton,s le schétma d'un
oscirlüateur BFO pour télégraphie
équipe d',un transistor OC71 (ou
tout autre similaire ; peu critique).

Comme bobinage oscillateur. on
utilise u,n transformate,ur MF Gr)
du même modèle que ce,ux €m-
ployés normalem,ent sur le récep-
teur. La fréquence d'oscillation est
réglee aux environs de la v.aleur
MF à l'ai,'de du noyau, afin d'obte-
nir le battement audible désiré. Le
couplage s'effecitue à l'aide du fil
isolé F enroulé simplement en
queire de cocho,n a'utour d'un cir-
cuit MF. Le BFrO est mis en ser-
vice par fer,meture de I'interrupte,ur
Int.

o
RR - 11 . 30. - M. Alain Tho-

mâsr à Saint-Maurice (Seine).
1o Vous trouverez le schéma de

,minuteries à transistor,s dans le nu-
méro 1083.

- 2" I'l n'est pas conseillé de faire
,le « mélange » de deux châssis de
téléviseurs pour obtenir... un nou-
veau réceptèur.. Vous iriez de sur-
prise en surprise, sans parler du
risq'ue de des.truction de certains
organes.

3 
n Si vous n'ayez pas les appa-

L------

C nt : ,tou't ce
q,ue dire à dis-'

'^TT, oomme nops k supposons, il
s'agit d'un montage "qui a été pu-
blié dans notre revue, vous auriez
dû nous en donner le num6ro.
Nous aurions sans doute pu être
,plus précis.

o
RR - 11 33. - M. Marnice

Gourichom, à Aügers.

1" n ,n'a jamais été dit nulle par,t
que le fil constituant une an'tenne
extérieu,re devaË êhe @une; Si
I'on emploie du fil n'u,"'c'es.t parce
qu'il n'a pas besoin d'être,tr€,couy€rt
d'un isolant ; c'est patce que le fil
nu coûte moins cher què le fil
isolé ; mais ce n'est pas une obli-
gation.

Vous pouv€z très bien faire un€
antenne en uti'lisant du fil recouvert
d'un isolant quelconque ; cela fônc-
tionnera tou,t aussi bien. L'isolant
n'ar,rêtera pas les... ondes !

Su,r onrdes courtes, pour les f,ré-
quences élevées, on préconise même
I'emploi du fil émaité, la couche

(skin-effect).
2a Nous avons publié des quan-

Plnru\

R'R - 11 . 34. - A I'inteption
des Ïbcte,urs qu,i nous dem,andent où
se procuref um châssis ou ujn sof-
fret métaltrique pour tel op tel

[,orsqu'il siagit d'u,n prototype
ou d'une maquette réalisée par nos
services techniques, il n'y a pas
commercialisation. Il ,p'est ,donc
pas ,etrestiqn de se procurer le châs-
sis tout prêt, tout percé, ou'le cof-
fret, ohez un quelconque seven-
deur. Néanmoing beaucoup d'ama-
teur,s peuvent faire ce travai,l eux-
mêmes ; I'aluminium sg façonne
très faci'lement !

,En ,outre, il y a to,ujou,rs l,a so-
lution d'avoir recours à un tôlier
de la région. Dans toute tôlerie, on
peut exécuter des travaux de ce
genre.

'Enfi,n, il existe des fabrications
toutes pr,êtes de tôleries de tous
gentre,s, châssis, coffrets, racks, etc...
pour tous usages, e.t que ,l'on peut
qualifior ,de « passe-partotrt », cer-
taines réalisations étant ,même
,transfonmables. Voir, par erenrple"
EGEE - Départem,ent tôleric << tlni.
versal », 1,8, ,r,ue C'lovis-Hugrres. à
Faris (19").

o
RR - 11 35. A l'intention

des lecteurs qui rxlus demandent
une réponse dans le prochain nu-
méro.

Cela' est abso,lu,ment impossible.
Les demandes de renseignements
sont extnêm,ement nombreuses, ü'est
un fait ; mais nous re,spec,tons I'or-
drre c,hronotogique de ré'c,epti,on.

o

RR - ll . 36. - M. Roger Cha-
zalet, à Satonay (Ain).

L " A la base du secondaire
du premie,r transformateur MF
455 krHz, vous appliqu ez la C.A.V.
comme sur les autres étages, c'est-
à-dire par l'inter:médiaire d'une É-
sistanoe de 220 kA découplée à Ia
masse par u,n con'densate,ur de
0,05 g.F.

2' A l'entrée I 600 kHz de vo-
tre ,montage, vous pouvez très bien
utiliser l,e bloc conver,tisseur à tran-
sistors TR5AIC. Le schéma de ce
,bloc a d'ailleurs été publié dans
notre Numéro Spécial du 30 osto-
bre 1964.

reils de rrlêsu,rê convenables, il est
préférable que vous vous procuriez
les inductances BF par l'intermé-
d.iaire d'un professionnel. Voyez
par exemple, « Audax », 45, aye-
nu,e Pasteur, à Mon,treuil (Seine).

o
RR - 1l . 3l M. Robert Ou-

det, à La Placardelle (Marne).
L 
o Les la,mrpes c,itées dans votre

lettrc son( c,lassiques et co,u,ran,tes.
Vous en trouverez les caractéristi-
ques et les brochages dans n'im'
por,te quel l,exique de tubes de ra-
,dio, la présente rubrique ne faisant
place qu'aux lampes rares, ou mili-
taires, ou étr,angères, ou en .général
p,eu connues.

2" Parls TV.
Chaîne 1 : Image - 1,85,25 MHz ;

Son : 17 4,1 MHz,
Chaîne 2 : Image - 479,25 M'Hrz i

Son - 485,75M.11z,.
ilruxermbourg TY.
'Image : 189,25 MHz;

Son r-- 19'4,7 5 MHz.
o

RR - 11 . 32. - M. Y. Pichon,
à §ouppes (S.-et-M.).

'Le défaut con:staté sur votre té-
Iéviseur peut provenir. d'une bapa-
cité insu,ffisante pour le coûdprlsa-
teur de découp!àS. de l,â terrsion
r,écupérê (ou HT gon,fle).

l0pF F

0c7l

RR-l120

tités de schém'as de récepteurs à
transistors satisfaisant'à vos désirs ;
yeuil,lez vorrs y repo,rter.

3" ,Pour le pré-'réglage de trois
stations si,mplement, il suffit de sup:
primer le oondensateu,r variable . à
deux cases et de le remplacer par
trois jeux de condensateurs fixes
(accond et oscill,ateur) de capacités
convenables (à ajuster), jeux de
condensateurs qui seront commutés
par trois poussoirs, par exemple.

4700pr

fikn

Int.

00sM0s
AN '2000

--
l0 Plonètes sons compter les
nombreux sote I I ites « oux por-
tes du ciel ».

Un télescope bien conçu et éco-
nomique vous révèlero:

Jupiter et 4 de ses lunes.
Soturne oux onneoux mysté-

neux.
Mors oux couleurs étonnontes.
Vénus et Mercure.
Lo Lune et ses crotères figés.
Les étoiles doubles.
Les toches solo ires, e'tc. ..

o
DOCUMENTATION
(( BELTEGEUSE »

contre 2 Timbres
ou CERCLE ASTRONOMIQUE

EUROPEEN

47, rue Richet - PARIS-9"

(Aucune vente n'est foite ou
siège, tous nos envois s'effec-
tuent por voie pcstole).

a
Obi. 42 mm. Grossi 45
fois.

Vous lirez le no d'im-
motriculotion d'une voi-
ture située à 2 km.
Un,e personne à cette
distonce vous poroîtro
à 40 mètres.

COMPLET en KIT et
fronco de port
et d'embolloge

86,00 F

Mqndot ou chèque à lo commonde.
Expédition contre remboursement,
ojouter 3,50 F pour frois supplé-
mentoires.

Sociét é UNEF
98, rue de Mircmænil - PARIS (8")

'L/NBorde ?9-21

tES PLUS FORTES REMISES
Senuice Après-V'ente pour toutes Marques

Mognétophoner - Mochiner à dicte,r
Recepl'aun à Tronriston .et de Tobb

Meublec mudcoux - Boffler Hsute Fidélité
" Electrpphoner rtéÉophoniquet

GRUNDIG . TETEFUNKEN . UHER, - REVOX . PHILIPS
AKI(OR,D. NOR,MENDE. SCI{AUB-LORENZ . PERPETUUM EBNER,

AGFA . . BASF

,DD
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''RR - 12. 1'6. - M. Ro{bert Bec'

quet, à Rouen.
Sur votr'e téléviseur, il e§t cer'

ma de ce téléviseur.

o
, -RR - tZ . 17. M. Henri Betr
ld, à'Dôte (&Ea).

Voici I'adresse demandée :

Ets ,Pierre Mic,trel (Mics.Radio),
20, avenue des Clairions à Auxerre
(Yonæ).

a
RR - 12 .18. 

- 
M. Robert CoI-

æüo, à Trappes (§eine-er0be).
Sur üe schéma de la mirç électro-

nique barres et son publié à . la
pqæ 31 du numérg 1 078,- mrur
vous signalons simplement I'erreur
de dessin suivante : En série dans
la 'connexion 7 allant de I'anode
pentode iECL8O (2) à la grille de
conunande 'du tube EF8O, ei juste
avant le réseau RC de 10 kQ,
22 prF, il est nécessaire d'intercaler
un condensateur de 1 500 pF (con-
densateur de liaison, cela est évi-
deot).

o
RJR 12 .32. 

- 1l[. Gfrc]t
Cher-ûier, à L'Arùrü @.dc-C.)

to Notre leoteur dont I'adresse
eomplète est indiquée ci-dessus, r€-
cherche 7e sohéma d,u t6léviseur
Desmet type 251, Ie fabricant
n'ayant pu le lui fournir.

le Dans un t6léviseur, los coü-
mandes agissant dans le sÊrls v€r-
tioal soot gÉnéralement les suiyan-
tes :

a) hauteur dlmaæ (ou amplitude
vertica,tre) ;

b) fréquence iriraæ (ou sta'bi'lité
vertica'Ie) ;

c) linéarité vertica'le ;
d) catdrage verthal.
Dans votre câs, image Eop gran.

d€ verticalement, c'est uniquement
sullc prcdcr Édrye qu'il faut
agrr. Or, d'après vos erylications,
ainsi que d'après les résultats obser-
vés, il semhle bien que vous fassiez
confusion dans les rôbs de ses di-
Yerses commandos.

Bien ontendu, si comrle nou{t le
pensons, ces d,ivers réglages ont été

m'anæuvrés, il convient également
de les rsmettre en position conve-
nable.

lo Passons mainten,ant au sens
horizontal. L€ fait que I'image soit
étirée sur la gauotrs de l'écran au
détriment de la droi,te, est'l'indioe
d'une mauvaise linéari,té horizon-
tale. Généralement, oette linéarité
s'a,juste par le réglage du noyau
d'une bobine, dite précisément bo-
bine de linéarité horizontale, fixée
à côté du transformateur de sortie
,lignes et TIHT. Réglez convenable-
ment ce noyau durant la tran§mi§.
sion de la rnire. et éventue'llement,
ptæêdez ensui,te au recadr,age hori-
zontal. Néanrnoins, tous ;les télévi-
æurs n€ possèdent pas obligatoire-
ment ce 'disposit'irf de l,inéarité hori-
zontale.

a
RR - 12 .33. M. Gérard

Gruatxl, à HouflBes (§.-ot{).).
Nous vous le disons tout net :

non, il n'est abso'lument pas ques-
tion de faire un bon ba,ûf,le dans un
couvercle de mal,lett€. Veuillez con-
sulter notre ,article sur les baffles
et l€§ encæintes acoustiques pu,blié
È par,tir de la page 69 du numéro
spécial tsF du ler avri'l 19æ.

o 
.r,4..

rRR lZ .34. - M. Guiadr à
Vérür{odrieu (Rhône).

10 n est certain gu'un dispositif
grossiseant 11 foi,s ne ,peut pas être
aussi préais qu.'un appareit pro,ûes'
sionnel apportant un,grossissement
d€ 2æ ,fois pour I'estimation de
I'usure des styles de pick-up. Mais
'avec un grossisseænt de 11 fois
on Eeut déià fort bien apprécier
cette tlsure.

2o trl est anor.mal qu'un style soit
usé à tra zuite d'une trentaine de
'.faces do disques... pour un bras
assuinant utre pression de 6 grâtn-
mes. Ou, tout au moi[§, iI est anor-
ma'l de prÉtodrc une teüe usur€,
de ta part, de votre vendeur (si ce
n'est pour Yous fournir d'autres
styles !).

RiR'- 12.35. - [l[. f. Mouton,
à §fu(Aime).' '1o Théoriqueurent, le facteur de
surtsnsion Q d'trrl bobinage se cal-
culè par la formule

otL

Mais pratiquement,
I'aide' d'un appareil
exemple, le- pont
626B de Métrix)" . 

,

ôoL.
,ËF 4l capacité d'entrée : 5,3 pF
FE42 « « : 8,5,piF
EF80 « « :7 PF
'EF85 « « : 6,9 pF
8F183 « « : 9,5pF
,EF184 « '« .: 10 pF

30 EF80, impédance d'entrée :

15 kQ à 50 MIIZ
EIFES, im,1Éd'ance d'entrée :9 kO

à 50 iv.[I{z-
IEF1B3, imp$6unce dbntrrée : 8,5

kQ rà 50 lvffilz
,EF184, impédance d'entrée z 6,5

k0 à 50 M,Iü.

o

rRR - 12. 36. M. J..C. I.êcerf,
à §aintrPEffi (Calvadoe).

1o Il ne saurait êtrre question dç
stabilité - 

quoi que vous fassièz =-
avec un montage aussi simple qui
tr'est qu'un auto-oscilllate.ur (monta-
ige dtt-exÉnimental, mais en vérité
non {mls par les P.T.lf.).

[,a qtabilité ne peut être ,ohtenue
qu'ià Paide d'un êtage pilote à
qu,artz, par exomple, 'l,equel entral-
ne d'ail,leurs d'autre par,t ûa refonte.
totab du. ræte du montag€.

2l Iæs microphcnes HF'' profes-
sionnels ne sont en réalité pas autre
chose que des ' vér,itaUles petits
émetteurs portattfs, pilotéo (donc
stables) comportant ,après le pilote,
un ou plusieu,rs étages d'amplifica-
tion IIF.

o

RrR - 12 .37 . M. Hu'bert
W,\fu, à Colomrbes (§eine)..

lo Compte tenu ,de ta Puiss&nce
al,ternative 50 llz exigs,e (soi't

100
plus
que
siste
rotatif.

)o Très et
compte tenu cal'
cuttrei avec aire
,de 20 am,pères. Comme il est pep
recomrmandé pour une batterie
d'accumulateurs de lui demander
on pfirnanerrc€ une intenrsjté supé-
rieu'ne au d,ixième de sa capacitê,
il vorls fautd,rait donc un€ 'batterie
dlau moins 200 amr@restteure,

3o Nous voyons mal ce que vien-
,drait faire un sircuit imrprimé dans
cette « galère »... avec les'in'tensités
et les pu,issances dont 'nous venoàs
de vous parlor !- 4o Four 'les am,bu,lanc€,s et autres
véhicules 'de ce gen'ne, il existe des
ktraxons « deux tons,» munis de
leun cornmutateur automa'tique ro-
tatirf. Cest rorbuste et ibeaucou,p
plus simple que le système que
vous envisagez.

o

,RR - 12. 3,8. - M. Ilamiel Butr'
din, à l»iom"

to Il faut une autorisation spe-
ciale pour faire de la radiocom-
mande (Administration des Postes
et Tâécômmunioations).

/o tPour un émetteur de radio-
com,mande, une pu,issance de I'or-
dre du watt (et même moins)

EltFll{!!!

o

a=
rR

D.ISINIBUTEU R EXCLU§IF

Réromtsur rcnrlbilir6 Gn nrotièrc
ncutrg
(BBEVET 9l9t !8,5)

Agrondit en l'omplifiont lo néponse du
hout-porleur ;

Egolise lo courbe

Aide à restituer des grsves et oigus
précis et ronds i

S'op,pose oux ondes stotionnoires ;
Permet 'de supprimer tout ou portie

du colfeutroge ' (loine de Yer're,
isorel, etc.) oinsi que l'ouverture de
l'évent de l'enceinte o'coustique et
les chicones.

Utili,t'oire ovont tout,
MATH'ELEC méthode
nouvelle, rend fociles
les Mothémotiques o'p-
pliguées è l'électronique.
Repensont le problème,
Fred KI!,NGER, spécio-
liste connu, à lo fois
proticien de l'êlétro-
nique et professeu,r de
è se servi,r de celles-ci

MÀ16'gLrEG . est t,rès oppréci'ée des spêciol,istes
de l'Blectronique, de ,l'Eiectrricité, de l'Acoustique
qui emploient les Moths do,ns leur trovoil. Eille

Motùré'rnotiques, ôpprend
com'me d'un OUTlrL.

en donne une initiotion comiprlèter et une moîtrise
toto'le.

tc0rt Dts IEcHNl0uts
t0tlvtttEs

2!0, RUIE DE L',EISPERANC,E

' PAR!§ Xlll!

CENTRAT RADIO
35, rue de Rome ' PARIS Ee

522-12'00 ' 12'01

le problème de l'enceînle

ocoustique résolu.

RESOilAC

BARTHET

de

SD PLACE
DâNS LD BAFFLE

300x200x65

Tout en sinn,plifiont à l'extrêrre lo ocnstruction de l'enceintg ocous.
tique, « 

-RESONAC » crée une nouvelle écoute plus vroie,
émotionnonte et infiniment'musicole.

.V(nC,rr)l+l
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suffit 'largemenr, vrr fles portées re-
Iativement faibles qui sont nés€s,
saires (dison
mètres au
delà on ne
réd,u,i,t).

3' L'émission sur G'O ou PO e$
intendite aux,amateu,rs.

4" Nous ,n'avons aucun des sché-
'mas de montages que yous nous
demandez"

§o La « salade » que vous cotrs-

24 et 47,la pre-
ente fixe, la sê-
fi,nale. Chauffa-

ge 2,5 V. Epoque 1g3O enviro[...
Frésentement sans i,ntérêt.

o

. RR - l,Z .22. _ M. il,Iicùcl y...e
à Cren @fue).

Io I,a, sdhéma d'émetteur (rue
vous rxltls soumettez est corr€ct.

lo L une bo-
bine à nttrÀæ
,de 12O re sch?-
ma moditié, cet organ€ disparalt,
évidem,ment.

o

'RR - 12 .23. 
- M. F. Dctünger,

à Mulhousc. '

iiPour répondre utllenrent à vosl
question's, i'l faudrait que nous réa-
lisions et expérirnentions 'Ie mon-
tage dont vous nous soumettez le

proj€t, besogne à laquelle nous ne
pouyons snalheureusemsnû pas norn
'tiv,rer !'U 

serait pl,u,s logiflic que voffr
fassiez vos èssais àn 

- 
nou§ fa,isant

par,t ensuite de vos résultats"
De toutes façore, nous serions

assez surpris qu'un tel montage soit
sensibleàÈ2"e.

o pensons-
en leur

Ftc.

donnant le sshéma d'un co'nvertis-
§êur pouvant détriwe,r une puissan-
ce 100 W. 'Colui-ci est donné à la
fig. JH 503. Comme on le voit
I'ali,mentation s'ef,fpctue ,à par,tir
d'une ,batterie de 28 V, mais sn
allimentamt sou,s 14 V la var,iation
àte fréquence n'est q,ue de I c/s.

[-es ,mesures de pleur,ags d'un
magnétophone ali,menté avoc c,e
convertisseur ont montré que le
pleurage était exactcmeût le m,ême
qu'en alimen,tant l'appareil sur le
seoteur. -

L'oscifldeur pilote est com'sti,tu&
par Ie transistor Tr dont la fré-
quonce est de 50 c/s. Les t'r,ansis-
tors de sortb T, et Tr alimentent
le primaire à prise médiane du
transformaterrr Trrr, ohaqtre demi-
pri'mair,ecompre,nantN lspires.
Deux enr,oulsnents,qrrpplémentai-
res, aryant chacun N 2 spire§, a§su-
rent une réa,ctio'n positive transmise
aux bases de T, of Ts. L'anrrpli,tude

RIR- 12.U. 
-ü|Lf.§Lr, à A[er.

Lorsque des antennes de
tÉlév'ision VIIF et U"[IF ,ne

oomllortent gu'uno seu,lo
desoente, qu'trn æul câ'ble
coaxial. il convie,nt d'uti-
'l'iser ,un ,boîtier séparateur
tà I'arrivée qü,i s'interca,le
av,â,st 'les cntrées coaxialee
du ,tÉtevissu/.

o
RrR - 1,2 , 27. - Un trec-

.terr dc [ÿIortt (nom I[l-
sûùle).

10 Four la construction d'un
émetteur même simple, I'amateur
doi,t respecter oertaines conditions
inrpératives.
. Veurllez vous roporter à fowra-
æ « LiEmission et [a Réoeption
d'Ama,teur » Jc édition, p&r Roger
A. Raffin (Librairie de ila Radio)
ouvragp d,ans lequel vous trouverez
,tous renseignements à ce suiet, ain-
si que de trà nombreux sohémas,
du siurple au complexe.

o

IRIR - \12 . ?)8. - M. G. Michdon
Lc Cmneû (AlpeerùIqrfu).

Parmi tous les transistors cités
dans votre lettre, nous ,n'avons
trouvé los correq)ondances que
pour üe t,t"pe 2}',[t1r188. Les voici :

2N1,188 : AN322, Strl,:151, OCYO.
Nous le répétons une fois encone

dans oette rrtbrique. Chaque sê-
mai,ne, i'l sort dæ dizaines de « nou-
veaux » ty,pes de transistons, ohaque
fabricant les immatriculant à sa
,manièr€... Tant qu'itl en sera ainsi,
au*Un€ dOCumentatiOn .pr" pOtrrFâ
être tenue à jour correctèment.
Norrs somm€s les prerniers à le re-
grettor.

Tr.2

2t0y

200Y

JTI.503

résistance ,bobinée dc 5 'W'. Les
diodes Dr et Dz ne sont n&es-
sairrgs que dans Ie cas où la ôarge
est industive. Du type eilicium,
elles sont prévues pour un colr-
rant ma)r. de 5 A. et uæ tension
inverse de 1O0 V.

Trr : Noyau double C, 6,45 cmt
de æction. Tous læ enroulemenûs
sonû réalisés en fil émaillé W I :
160 spiros d€ fil 7 ll0:' W 2 : 70
spires de f,il 56/ lO0; W 3 : 433O
spirbs de fi,l 23 ll0Ù; W 4 : 15 spi-
res de fil 12/ 1,0, enrouleme,nt birfi- '
laire ; \ry 5 : 15 qpires d€ fit rc|rc
(enrouleme,nt bi,fitrai,re).

T,r, : Noyau double C, section
l4rSL cm,'.' Enrouleme,nt, en f.il
émail'lé : Nl :56*56 spires, fil
20/,1O, omoule,ment bifitraire; N 2 :

8+8 spires, fil I6llO enroulement
,bifilaire. Enroule,mEn'ts secondaires
à réaliser avoc du fil 7 /,10.

Tt, Tt, Tt : OC28, OA9, 2N 457
2N 459.

+üV

POU'R F,ETER LE 20'ANNiIM
DE NOTRE MAISON

ATTE NTION
J EU I REFEREN DUM ATTENTION

DOTÉ D'U1{ DETIII.MIt[IO]I D'A1{CIENS tRAl{(S Frs ACIUETS)(5.000
OT PNIX EN ESPECËS, EN MATERIEL (AMPLIFTCATCI.IRS 

' 
MAGNEjrOPHONES GRUNDTG O APPAREITS DE MESUR.ES OENTRAD)

IL SI'FFTT §ANs ODIIG IION ÿAê}IÂ1 :
b SOGIIETE nÉçr,., t7, 

^VENUE 
!!DRU-IOfIJ!N, rcndun).

iH'.iï..i1'i"i'.i1ffi;#Hk i:i,.:fr,: ffi
Dant - ou-dcssour lc nonr de !a tg|ê - au-d.3roua h u-der tost !|r
bor, rur lc dcnrlèro,lign., votrr d-cür do noissoncc dr r

OBLIGATOiRE,: I1OUr lE T,EXTE DiOIT ÊTRE EGRIT l.^'l
PI d'outrcs indlsotlolrr.- Pcti.ræ t

It Esl DEJA coMMENcE, volRE JEU DU DEMI.MILLIoN . hEcTA voUS SOI,HAIT,E BoNNE -REUSSITE
LES 'IECTEURS QU'l ONT DEJA ENVOYE lEUn ENVEIâPFE, DOIVENT OON§ERVER NO§ At*NOl,lCES EN G'OULEUi§ DE OE [o (BAGES IAa ET l2E)

CAf,, ,EItEs 3ERONT INDICFEXSITSLES PIOUR LE r JEUTREFERENDÜâÀ r

RECTA, 37, AVENUE LEDRU-ROLLIN, PARIS (XIle1, TEL. r DlDerot 84-14

d.es teasionc de réaction es Églable
paf, lss deux 1rcteÉiomèûres & et'R.. n est nécessaire 'd'appftuer
une réaption asDez fai,ble. Ces deux
poûentitmètres per,ætreot égale-
meir,t dËgaliser l€s tensions d'atf,a-
qu€ des detrx traasistorc de sortie.
[æs deux potentiomètres doivenü
êtne du type bo,bhé. Toutes les
auûres rÉsisan§€s, satf n* soot
d',u'ne puissance de I W. R. est utrg

t5
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OSCIIIATEURS QUARTZ POUR MONTAGES VHF OU UHF
XPBRIMEWT, on

est parYenru à üailfler des cris-
taux oscil[ant ,directement

sur des fr,équonces très élevées.
Mais ce.s cristaux sont évidem-
ment très mirnces, et partant, exces-
sivement fragiiles ; aussi, cornmer-
cialement; Ies fréquences les plus
élwées da,ns la taitle des cristaux
üa.rx sodt de I'ord:re de ?Â à 30
MIlz (ou, jusquÈ 90 [vIHz - voire
lavantage -i- en fonctionmerren't
zur parrtie,l 3 ou 5).

Frc. I

A ce propos, nous mettons en
gallde nos locteurs sur certaines in-
dications de frÉquences en Mc/s
por,tées sur des boîüiers de quarrtz :

La frequence inldi,quee est bién sou-
vent ceïle de I'odde porteuse de
l'émetteur, et non ceille du qnartz ;
oette pfatique est courante sn
aviation, notamrtont. En fait, entre
le crisûal êt l'étage de sortie, il y
a des étages interméd,iaire,s appor-
tant une mulrtiplication de fÉ-
querrce paffois imlrcrtante. r

Les quafltz modernes de fuê-
qrrernces élerÉes s,e présontent sous
les doux formos uonmalisées repré-
sentées sur la figure 1 : A gatrche,
Érie miniature, boltier Irc - 5U
19 X 19 X 8 ilun; broches de
127 rrm, longueur 6 rrrrl, ésarte-
rent de l'2,35 rrurl. A droite, sé-
rie sulbminiaturre, boîtier encore
plus pstit et sorties par fils.

,U s'agirt touijou'rs d',un quartz
métallisé, sous a,trnosphère neutre,
dans des boîtiers métatlliq,uos étan-
ches. Ces cristanrx, selon les mo-
dèles, osciüüent soit en foddamen-
tale, soit en overtorne 3, soiû, eül

over,tone 5, d'une part, et d'autre
pâtr, soit en r,ésonance série, soiit
en résona'nrce parallèle i ûorus y
reviondrons plus loin.

tPuisq'ue nous ,Ilouvons disposer
de qurartz à fÉquonrces déià éle-
vées pour piloter u'n érnEtteur \ÆtrF
ou UIIiF, il est une soltrtion qui
vient immÉdiaterrrent à I'eqprit : elle
oonsiste à prendrre un tel quartz et
à amener sa fréqtrence sur la bande
Vdtr ou Uü{F choisie par multipli-
cations surooessives. Exemple : Ban-
de l4 MÉIz; quartz 24 MHz;
première,inurltirplisation 2,(48 MIIz);
seconde mul,tipl,ication 3, soit lM
MtHz.

Avec les ctista'ux modernes de
fn6quences élevées, tous les monta-
'ges oscilrlateu'rs ne conviermrenfi
pas. Sowont, le classique oscilla-
teur « Pierrce » donne satidaction ;

néa,nnroi,ns, le cri,stal nefuse quel-
quefois d'eartrgr en oscillation. Il
est alors nécessaire de fiaire appel
ou ri,ontage ossiflnralteur « Squi€r »

dont un exemfle est représenté sur
la fiBrrre 2, mo,nûaæ assez olassiqlre
atryudl une réastiour est ajoutée par
la borbine Tn.

D'autre part, û,1 fa,urt citer ausi
le montage repÉsenûé sur la fi-
gure 3, montage dérivé du présé-
dent et qui est int6ressant du fait
qu'il 6rer,met de réduire tres étages
multblicaterms d€ fréquenc,e ffai-
sant suite.

En effeû, le circuit anodiq,re I^
CV, est ,accordé dirætement slrr
llhartnonitque 3 du quar,tz ; d'ail-
leurs, théori,quemen! ce cirputit
'peut. êtne aocordé sur torm les ha'r-
,moniques impairs du quartz. Mais,
pratiquament, on se limite et nluti-
lise qüe- lhartmonique 3. C'est le
montags oscitrlateur overtmc. No-
tons que le schém,a de l,a figrure 2
peut aussi se pnêter au fonction-
nernent overtone.

'Un qumtz overüone est un
quartz de taille spéci,,a[e, ûai'l,le bar-
,monique utilMe pratiquement pour
dds fr'équences surpérieures à 12
MI{z environ où la tailtle ordinaire
rendrait le crirsüafl trop rni,nce et

Frc. 2

trop fragiüe. Ainsi, pour un quartz
ovcrtm, la f@uenroe gtætée $tlr
le boltier est en fait u,n hermoni-
que im'pair (g6nénalertflIt, thamno-
nirqre 3 ou 5) de la f&uence fon-
damentale théorique corresponEant

i lt.puisseur d,u cridtal.
-Ctseonrdant, signal,ons qu'fl est

très souvent ,possiHe de faire osoifl-
ler « en overtonb 3 » un qtrantz
ordimire, non spécialoment ûailflé
pour ce1a, notammont &veo le mon-
tage de la fignrre 3.

m irnryporte de sigUralerr qu'aYec
un oscillatour orinertone, il egt im-
possible de décdler dans le cirpuiû
de sortie, la pÉspnrce d'une frêr
quense inféritme à l'osciffiatiion
oÿertoû€. Exliliquons-nous ,: Soit r:n
quantz ord'inaire de 8 I§ Iz, qrue

nous faisons fonctionner en over-
.,tone sur 24 Mil{z (overtone 3) ; à
la sor''tie de lbscillateur, nous porr-
vons décoler les æillation's U, 48,
72 NtrIiIz, etc... ; mais en aucun @s,
nous ne pouvons trorver dgs ospil-
lations sur' 8, 15, 32, 40, 56
lt,/l,Hz, otc... T.e quartz de 8 M\lz
osc,flle donc bien sur ?/+ MrHz, et
non srlr 8.

On voit imnédiaternent la sim-
plirfication technique apportée par
de tdls oscillateurs qu,antz d,ans les
chaînos multiplioatrices de frê
quence nfuairês aru( émetteurrs
VHF notarrmont. Dispara'issenrt
au,ssi certains risques d'errEtrrs dus
à la mult{plicité des oscillations
parfois disponihles à la sortie d'un
oscill'ateur orrdinaire.

. Pou,r le montage de la figure 3,
on obtient un fmctionnernent cor-
rect lor,sque la botUlne L comp'orte
le nombre de tours de l'enrourle-
me,nt L dtvisê par 2,5. Voici d'ail-
letrrs les qaractéristiques de oes bo-
binages pour un quartz de 8 MEIz ;
oscil'lati«rn disponiiUle : 24 M[Iz.

L : 10 wires ,réparties sur une
longuour de 20 mim;

V* - 4 spi,ros @art'es égale-
ment zur 2O Inm,.

Ces bobiuages sont exécu'üés ,bout
à 'boü sur un umirque mandrilr de
stéatite de LZ rrun de d,iarrrètre ;

enrou,lerteot dalrs le même sens ;
frl de ouivre émailtlé de l0l lO
de rn,m.

rEnrfiir, un monûage oscili}ateur très
népan'd,u est oelui re,présenté sur la
figure 4. Il cCInvient pour tous les
cristaux moderne,s, soit $r fondra-
menrtaile, soit sur overtone par
taille spéciâI,e. La réaption nécæ-
saire s'effeotue par lra capacité in-
telne ptraque.gri,ltle dru tutbe V qui
est obligaûoireme,lrt u,ne triode
(lÀAtrl , t2AY7, 6J6, eûc...) ; sur
la figure, les valeurs sourt données
pour un élément triode de 6f6. n
n'est e mu,l-
tiplic le cir-
cuit I^ Cr
doirt êtne aocordé $tr Ia frequence
d'oscillat'ion d,u gristal, et... il doit
être adsCIildé pour q,ue le cristal
emtre en ossill,'aûion.

A titre de dwumentation tecf,rno-
,lorgiq,ue, nous indiquonts dans le ta-
Uleau ci"dessous les qpéoifioatio,ns
normalisées ds fabrioation en vi-
g,ueur pour les 'q,uartz métalflisés
sous artmosphère neutr€ (types de
tra figure 1) : spécifications nxili-
taires USA - MIL - C - 309818 et
normes C.C.T.IJ.

Sons "moths" uou§

For lo méthode d'inst'r'ucfion s.eütr-pr'ù-
gro,mrnée Com,mon-Core, vous oppren-
drez l'électriciûé sclns effort et sons
ol.rcune formotion m,o,thémotique, Fo,ci,ie
et o'rn'usont co'm,me un ieu" Cette forme

êe c ,étÉ,

pou'r [o
s techci-
Méthode

,révolutionnoire d'Ûnstruction, erlile esr
o,p,pliquée por les Cltrs groMes firmes
m'orudi'oles et por les ormées de pii,*-
sieurs notions.

Améli orez votre situotion
(de beoucoup) en
com,preno,nt l'électric ité

nâborrbstif ,: celo sê lit comrne sih€

iginorle inédite en
b Ploisirr de so*

vivre mieux. 
gogner Plus' de

documento-
ont lo mé-
selq adnes-
à : Editions
Gorcncièrç"

à OrSO pour
frois d'envoi.)

lr-
CL
c,c,o

G

CV1 (sopr)

10000pF +17
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Ces quartz sont ,mis au poin't et
étalonnés sur oscillateur « BuûIer r»

donrt le,;: §ehérma est rspré,se'nrté sur
la fi,gure 5. Pour dEs cristaux jus-
quÈ '30 MHz, le tuhe V 'est du
t'ype l,?)ffil , a\æc HT de 1810 V
et R, : R, - 9t Q; pour des
cristaux de fréquences supérieures
à 30 MrHz, il y a irntérêt à oho'isir
un tube du tyrpe l2AY7, avec FIT
de150VetRr_R,-56ç1.

Cet oscillatsul-rquar,tz fonctisnne
en résonance #,rie lorsque le cris-
tdl est conneqté direstement entre
les deux oathodes ; il fonotionne

en nesonance
sona-nÇÇ) par
conidensateur
quartz. La e caPB-
cité C qui 5 PF à
60 pF, rno tra fré-
quence d os,gillation du. qua'r'tz.
Comme cela a Até i,ndiq,ué dans le
tdbleau, le quartz est norm'alqment
étatronné tuvec rnn condensateur de
32 pF. I,l est donc possible d'agir
sur cette capacité si l'on veut ajus-
ter la fréqtrenae 'dtr quar,tz avec
uJrle granlde précision, pour tel ou
tel cas partiçutrier, §a'c[rra'nt que l'ol
a,ugmenrte la fr,équence en dimi-
nuant la oalpaci'üé, et inversement.

tl-orsqu'urne très pÉc,ision
de fréquence et exi,gée, il est tou-
iours f,gcom,manrdé d'uti,Ii'ser le
même rm,on'tage oscil'lateur qrue ce-
lui q,u'emploie le fabrisant pour
létal,onnage de sos qtartz, c'est-
à-dire généralememt 1'osci,11,atzur
« Butler » (test+et) de la figure 5.
Si cola n'est pas possib,le, et en cas
d'autres étagqs oscillatreurs, iü con-
vient d'en idditquer le sdtré,nr,a au
fabrirsaût du quartz, afi,n qu'il fasse
l'éûalonna,ge an conséquence. Ceci,

nous le répé,tons, lorsqu'une très
granlde précision de l'oscitlation erst

requise.

- La figure 6 oous moutre rute va
riante extrâmsment intéressa,nte drr

type d'oscirllateur que- nûus vqnon
d'exanrtiner. Ce monhge utilise un

,double trtiqde Eæ8:1 (124T7). Ju
g€CIns dg lra multiplication de f#
que,noe imipor,tante {ue I'out peu
obtenir : Si F est la fi'fuuenc
d'oscililration du quafiz, le sirou:
l- C, peut être accordé §ur 9 [
ei le sircuit L C' sur 27 F I Pre
tiqueunenrt, i[ est i,nutille d'attein]dr
dès le « depart » une telle mult;
pl,ircat'ion de fréquenæ. Néannroi'nr
oe mo,ntage demeune intéressam
aar ill per,met de séloqtionner aist
memt tous les hanmoniques de ran
imtpair du quar,tz uti,lisé. I-es cil
cuits I^, l- C, et T^ G doiver
être réa,lisés et accordés en col
séquence, il va sans dire.

Roger A. RAFFIDI"
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AVI S IMPORTANT
PnoI'D S S rON[ItrEr, S BEVEITIDDUNS !

r [a qualit6 reno]nmée des vieilles fabrications

PODDIG
Antennes de voifure

H,ECO
Hout-porleurs Voiture

Ence intes ocoustiques H l-F I

INTDUMA
Motérie ls d'ontiporositoge

AUTOREXT TRANCE
S.A.R.'L. ou copitol de F.40.000

2, rue de Suez - PARIS'!8e r mON .34-67

Moqosin d'exposition et de vente ouvert tous les jours, sorf le somedi et le dimonche- Odcumentotioh et offre sur demonde Pour Poris et lo province.
Nos tnspecteurs de vente à votre disposition.

BOETLKO\M,
Amplif icoteurs

P.ERMATON
Bondes mognétiques

allemandes désormais aux prix du Marchê commun r
Grôce à notre nouveou servîce
lrançoîs quî vous oflre les ovolr-
toges de I'importotion directe

sons ses inconvénients

*

Ce' servîce des usines ollemændes

groupées, instollé à PARIS Yous
foit profiter de lo morge béÉé-
ficioire usuelle de l'impoÉoteur

\,§,§
.§
§
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Deux nouveaux ampl
ficateurs stéréophon
ques SHERWOOD sol
entièrement équiP(
de transistors :

le 9000 150 W
le 9500 50 W

Les amateurs retro
veront dans ces aPP
reils, le séri,eux, la rr

bustesse et la finiti(
caractéristiques du m
tériel SHERWOOl

Documentation H D

HEUGEI
2 bis, r. Vivienne, Paris'l
té|. : GUT. 43'53 & 16'C

ECC8l

Référenaes
F!éq,uences

MHz
Tolérance

%o
Résona,nce

Capacité
de c'harge

Mode d'oscillation

Là
a\I ,à,

10à
'Là

1à
10à
10à
50à

20
20
75
20
20
75
6t
87

i '0,005
{- 0,005
-{- 0,005-f '0,002
-{- 0,002+ 0,002
-{- 0,005{- 0,005

Par,atrlèle
Série
Série

Pa,r,al'lèle
Série
Série
Série
Série

32 pF
néant
néant
32 pF
néant
néant
néant
néant

Tlcrnslsto"s chez

E

I
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DE ruos NouvEttEs c0NDrTrorus?
N.B. Le nouveau catalogue H P 9- 102 uous sera
envoyé contre 4 timbres 

-pou,

de 100 à 200 F Port gratuit
de 200 à 300 F escompte 2o/o
de 300 à 400 F

de 400 à 500 F esôompte 47=
de 500 à 1 OOO F escompte So/o
au-dessus de 1 OOO F escompte 10 "/"
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pied du boîtier sours-'le ohâçsis et
;;;riir.o" a oe que Cs et G 'soient

au ras, respeotive'rnent, de la base

de I* ôt de, la co:ssrê d'écran de la
Èfgd ct r,amsné,s I',trtrr et l'auûre à
la ,masse Prè§ du ûu'be et. Par les
voies Iffi pt'us di,reotes. Mâmes ne-

marque's ,Iloutr R., potlr K ett Gr'dre
l,a il,ampe,'

3. La Parti'e fusse I'ré.querrce'
I,ci üe câblàge demande morins d'at-
tention. L'àssentietr' est de réa1irer
l,es '.liaisons au poÛentiomètre Pz en
Ri,Utindé. I-,es fusistanoes Rn - Ro
rot,t soudéês au r,as de l'a coaæ de
gr,il,le eorrr{espomda,nte. [-e trans-
FàiÀat*t Ts-est ûxé sous le ohâs-

sis non loin des coss€§ ecranr et
,ànode de la Pentde flna[B] st ila

iüit-, au ,hault'rpa,rlourr qrui e'st fixé
sur ile pârtrtroâu f'ronta[ (dans notre
cas, un ,modèle ronrd Anrdax de

16' om) se fait Par une tige to-rsa-

dée à 
'd,eux 

conduoteiuirs dont I'un
est à il,a ,m,asse près d'u transforfirÊ-
tg,ur.- 

i. L'alimentation. I-,'ss tubes pré-
co;nisés fonctiürnenrt biten, avec lule
haute tensio,n ,totale de 100 V, I'os-

sai a été fai,t, mais notnc transfor-
pnfqlr est un Peu Plu's génére'ux et
ta puissance basse fréquenç., en
particulier s'ein troruve collisl'o9:fô-
'b,lu-unt au'gmentéÊ. Ici une diode
a,u sirliciu,m assurre le red're§se'ment
,ttiooo ralt,erûanroe et le fi'lrtrage ê\9-
,riién,t i* Est effe'otué Bar une cel-

lule e,n fi comPosée de Ru, Crn, C'0,

* q"i donne u,ne tension de ronfle-
me,n,t, résid,uell,e il signifrante'

MIISE AU PONT

rEl,le ,co'IIlIïI9It@['â... par [a fin en

vérjûant que la ürau,üe tension com-
mune est norrnal'e (100 à 200 V
*"*, süvant le trans'forr'ma'tEu'r uti'
iirâ En touchant le Point de liai-

son CrrlP, avoc un'o,b,j.eJ métra,l'fique
ou ,simple,me'nt a\te'c l,e doig,t, - 901

entendrâ un ron'flement. oaractériis-
tiqurs d'ans 'le nt le
niveâu p€u,t ê ma-
næuvre.-de P, s'uf-

fira. Nous passeron's alors à l'étag-e
préoéde,nü ê,t conf,ection'nerrons l'a-bobine L 'ave'c 8 touns de frl fin
§ou's so,ie , au;totrr d,u tu'be $lr le-
qu'êl est bobiné ü'enrrouüement, se-

condaire 1 600 l<illz (û9. 3). Ce

tnavaiû éta'nt ûer'miné, le circuit p[a-
que d'e la détectrice §Ê trouve fer-
rire e,t oouplé au oircuit gril'l'e. Si

le 'sons d'en,rouile,ment est corrte'ct
(tr,ne ctr,anoe surr deux) rt,s:ü§ avons
un os,ciïlaüEur 1 ,600 kl{z. Est+e le
cas ? Pour nous en âssurer' Pous-
solr,s P, à fond Et ananæuvrons Pr :

au mini,mu,m, le br,trit de fond æt
ror,mûl si totlt va bien en avan?ant

flouoe'm,ent le cur§eur' nous enrten-
t

Kc!NTAKT

Un produit
sur les con
couches d'
l'huile, lee

KONTAKT 61

noc sur demande

distrîbuteur
exclusif SOLOBA

FORBAGH TTUIOSETTEI B. P. q"

Frc.2, DisPosttion ma'tâtielle

^ 
une révolution

dans le
nettoyage

et
l'entretien

des contacts
électriques !

KO]IITAKT 60

de valeurs trop élevée§.

Un produit unîverset d'entretien, de lubrification et de

orotection pour-16u; les contrcis neufs et les appareil-
Ëgià de mbcaniques de Précision'

dr.ons ,u'n « ,toc » (l,ui in'dique l'e'n-
tree en osci[lation que {rous ctrer-

5 k'Q,/V mesuner la tension
d'écran. L'e,ntrée en o'sciil,'l'ation doil
se prod,uire Pour une tênsion de 25
à jO V rnur. Si le Phénomène §e

produit Ilour unÊ teamion infÉ-

rie'urÊ, écar'ter üégèrement l^ de
lienrouflbment MiF.

Si, a,u contr'aire, i,l faut 40, 50 V
ou plus porur oibtenir il'accrochâge,

on. c
ter,a
niost
ohé '

roul,ement de réastion Par un'e

dourble appl,ioation de vern'is ou de

c.ire. Nc»u's &u,ro[]s aingi u'n ernrou-

couvrre diariil'lerurs de 5,5 à f 3 MHz,

y 'a une ctlance sur dPux Pour que

i'osciiltation ne sE pnodu,ise pas.

En effet, te seûs du bobinrage L
perurt ne pas êtr,e crorrest. [l y a un
moyren très si'mde d'e s'en as§trrer'
Avéc ile voltmètre tlti'l'isé Pnécé-
demmenrt, su'r faib'le §ensibi,li'té, ffi€-
§u,ne'r la tensio'n gri,lrle à la iour'clion
GiR r. Peu im'Porte tra viilleur lue,

on trouve en
tensi,on néga'

"?tr 
uTii,"'$i;

ainsi, on bobinerait çu t(et L seule)
en én's i'nve,rse, æ quri romet0rait
tou,t sn ordre. dlors, et alors seu-
,letnen't, anten'ne 'brancltr6e, nous

micro-atomiseurs

Exceptionnel !...

]IOUVEAU POSTE A

« Sqboki-Luxe»

que tout le monde, petits ou grgn-dq,
monter; sans aucune connaissance spéciale
ce magnifique coffret en matière plastique
décor ét cadran 2 couleurs sur fond OR.

Enrcmblc, comPrsnent : le coffret complet avec
condensateur vàriable, contactêur PO - GO, châs'
sis, schémas, plans,. notice de montage et cata'
logue des pièces « Sabaki » pour touter ler
combinalronr dc montago.

Vendu qu

le
TRANSISTORS

3 TRANSISTORS

3 DIODES

'voLuM,E CoNTROLE AUTOMATIQUE (V.C. A.)

peut
dans
avec

încroyoble +3Fpourl'exPédition

ent dcr bonr dc réduction pour l'achat du
17 montages différents.
àiodt, béinages, résistances, condensateurs'
F ; evcà bont-t i F, qui s'aioutent au prix

du coffrgt.

Vous pouvez payer par ma-ndat, ^qlrèqu.e.-ou-virement 
à notre

'c.c.P. 'rÉcHNtquE-sERVlcE su3-45' - PARIs'

Bon spéclal No HP 3 à déc-ouper ou à recopier
E;;itJt;Ét'litiUl"r"nt ' (offre valable 2 mois)''

et à joindre à la commande.

coffret « Sabaki'Luxe »Veuillez m'envoYer :

Nom :

Adresse

Je vous



pouvCIns espérer entend,re, nous al-
lom à ooup str enr,teurdre quelque
chose. Laissant de côté Cf/, pour
I'insûanû, rnanæuyronrs CVr. Nous
allons ûrou,rnor q'trelq,ue part une
station, peu i,mporte larqtr'elle, €t
nûrrs y arltêtpr. Mranætrworrs CVr,
En ,ur poinr,t pléols, on courslatEra
urrc augmentation conoirdéra,ble dtr
signafl. Avançonr,s douoennent Pr. Le
§gnal augrnonte d'rune façon qpec-
taculraire frusq,r.riau rnomrent où la
déteotniæ « racor,oohe ,>>. Revenir en
,æqière très ilégèrr,ement : nsus *rü§
rég1É dc façon optinrrunr lo,rsque Ie
secondaire de T, sera accordé sur
la même fr6qçnce etrc son pri-
'mai[e. Tourrnons CVr, voici des di-
zainh dE stations qui défilent.
N'ourblions puùs de Éajusûer CYr âu
maxi,mrtr,m à ctraque f,ois.

'Porur ,rgpérer d,a'ns cette foule [e,s
bandss-amat'eu,ris, eg sef,a &§sez dif-
fu'le U assez lông si on s'irnpose
d'écouter ü'ung aprà l'autrre toutres

Frc. 3. Madifiætiondu transf o,rmatcui MF (?r)

les statiornrs, m&is rur générateu,r
simple ou rnie,ux un qflibrate'ur à
quartz (7 MHz) dont on u,tilise soit
ta fondamentale, sCIiÊ les harmnoni-
quprs, et éventurelflement inco,rpcré
au réoepteurr, conrüuir,a au réstltat
immédirate,ment (ûg. 5). C% étant
€ogagé à fonrd, chercher avec CV,
la frfu,uenoe 7 0m kru du ma,r-
queur. Eaire l'aasord avec C[/r. On
rem,atrquena afloms que üa manæuvre
de C% fait de,fil'e,r touûes les sta-
tions de üa ,bande 40 mètres et
dieu sa'it s'il y ern a ! On id,enûirfirera
aisément en h,aurt et ohass*lrande,
l'émi,s§ion puissante de RadiolMon-
teCar,lo. Cê,la, de jorn, câtr à pa,r-
tir d,e l'aprèsrm,iidi, le nombne deis

L2 (ou La)

L1 (ou L2)

Frc. 4. Rfulisation, pratique
,des babinng,es

stations cCIrnrnenciailres st leur pu,i's-
sanoe sont tols qu''auourn€ écgu,te
n'est plus possible avrec n'i,mporte
quel rÉoepte,u,r. I&ueruse'monrt, il y
a d'eutrræ baxtde,s.

Fassons d,e [a rnême ,manière aiur
auüres Fux dre boibinrage,s en pro-
dant cofiune .pour la ,précédente.
Grâoe au m,ailqruerur oe sera \dt€
,fait. On ,â.tlf,âr bien em,temdu, [ê-
marq,ué a,u bout de quBlrqu,es mi-
nurtes que lor,sq,ue la détectrice est
à lra limi,tE de l'oscil,lation, l,â s,êinsi-
biüité est étonnanûe eû Ia sélestivité
torurt à maft s.prlpreûante et q,ue, lo'rs-
qu,e I'on dépasse æ poi,ni, ies si-
gnaux télégraphiq'ues on on'de's en-
tretenues 1nlres (Ar) et ,le,s émis-
sions en §sB (B,anr,d,e [atérale uni-
que) sont negus très confortable-
meot.

P,our sirnplifier on noter,a q,ue le
der,nier jeu de bobinrers coflrvre les
barrdes 2l et 28 MtHz. Prcru,r l,a pre-
rnièrre, Cf,/, et C% sê trouvent à
mri-cou,lise rtandis que pou,r ta se-
conde, les [ames en souil trà pe.u
engargÉes. [,orsqLre le b,as de bam'd,s
est trouvé ou ropÉné, ,le réglage en
C% en Essure 1'étale,nr,en,t. Lors-
q,u'on se{ra familiiani,sé arrec C pEtit
réoepteur, on ûemarque(râ e,ue, ,l'os-
oiltlaæur étant cÂlê sur unÊ f,né-
quence, oo trouve avec CV, derux
poinûs d'aocord, tr',un, ûe bon, q'u,i .se

üuuve sur une fnéqrr.r,eur'os supé-
rieure de 1 600 kHz à oelle de ['os-
oillateur, llautre 1 ,600 kHz plus
bas. In bande 80 ,rn éohappe à
cetûe règle. En raison de l,a fné-
q,uencJe ba$, I'oacfl,laûeun travai,ltle
ioi sur I'a fnéquence supérieure, soit
5,1 MHz. On reffiera facile,men,t
le,s ,I'irmites de I'a 'bande r&vÊc u,n gé-
nénatsu'r étalonné ou m,ieux avec
nrotre 'marqubux partant oetæ fois
d'un c,ristal 3 500 kHz, valeun d'ai'l-
leu,ns 'beaucoup moinrs courante
dans les su,r,plurs eue les f'réquences
suffieules : 5, 6, 7, 8 MrHz par
exe,mple. CIV, pormettrra liaocofid

3,5 iÙ.[Hz et aussi sur 5,1 'ÙIf[z +6,7 MIIZ sur le baûtErrnrent suÉ-
,rieuir. CV, et CVr étawt m,unis .de r,.

bourtons.flèches, - i,l sÊx,a faoi,le de
fai,re ,I)üIr chacun un redere po{u[
chraque bande, mais le mramqueur
incorporé ser,a très urtile pour en
,tr.ouverr à coup sfi,r bt d'trne fason
pn66r" 'la rlinnite infénieume.

CONCLU§K)N
Nou,s pensons, avoc oette des-

cription détairllée, ;av'oitr satiefaût les
désins de nr,o,mbreux débutants qu,i

désirent constrtrirre eux-rnlême,s le
,r,éærpüeur de le,u,rrs pre,mier,s ,pas.

Qu'o(t nê sly tronrrpe pas : il ne
s'agit iltà, ni d'u.n retour en a[:"rière...
ni dlun hricol,age pl,us ou m,oins
fanftilu. Nou,s 'aivons oounparé ües
pe,rfornranoes avec d,es,réoopteu'rs
rde ûrafic ,réputés et n'o,urs 'iwons êté
su,rpris de conistaüer que lorsqrub
L'on sait nrtitliser le coolde,nrsateur
d'aocord et le potentiomètre de
réacti,o,n, J,es statiourrs sont regues
aursis ,bi'en avec l'run qu'ra\rec l'auûne.
La séloctivi'té, sans être parfaite,
est ûrès honnrête "et la néjection de,s
i,m,ages un IEu ûaiblÊ su'r 28 MHz,
est satidaisantÊ, voire exadl'lenûe
Su,r l,eS aUrtræ bandbs. Enûn, On nO-
ûer,a qu,e le nratÉnieil util,isé est fa-
cile à ûrouv,er, lorrsqu'oût ûe [e pos-

'sède pas déià. ,@our notre part,
nous avoo.s Eouvé I'Essentiel des

6AU6 -68A6
1000 pF 

i

V'AI,EIffi, DE/S ELEMENI§
DU SCHEI}4A DE LA FIGURE 1

iRr: l kQ;
Rz: I ktQ, i
Rs _ 150 'kQ ;
R*: 1 MiQ' ;
R": ü0 M§l;
R": l kQ; ,R': 100 kQ;

Re:330 Q;
(Rr, : 'l MQi ;
R, -- ,100 kQ ;
Rl r: 1 'kQ' ;
RB - 1 kQ - bo. 5 W;
Rn - Ru : 1 klQ.
Potr : 50 kA - bob. ;
Potz : 1 M,Q - inrter;
CV, : 135 ptr ;
CVz - 135 ptr ;
CV, : 15 p'F ;
D : SFR 15i6

OA2r I ou 2L4
BY,I00.

C' : 1000 ptF;
ct- 10000 PF;
C, : 100 pF;
Cn ,: 16 pF 350 V'
Cs ,E 10 000 p,F ;
Cu : 25 MrF 'a 25 V;
C, '-\25 pF - 25 V;
C': 100ptr;
C,: 2000 ptr;
Cro - r1 000 ,plF ;
rCrr : i10 000 piF ;
Cr, : 500 pF ;
C* _ 10000 pF;
rQe : 3:2 pr,F - 350 V ;
C'o : 32 tü - 350 V;
rC,r : 10 0CI0 ptr ;
C* : 1,000 ptr.
T, : rûr,anSfOrmrate,'u,f 'MF

I ,6,00 klllz;
Tb : ,tnansf,ormateu,r d',ailime,n-

tatrion 150 V - 60 mA
6,3 V - 1,5 A;

T, : transforrnateur iBF i
PR : 10 kç). Sec : en rapport

N
J
oc,or\

ch.Rr00

lL
o-
ctc,o ..1-{

Frc. 5. Marque,ur à quartz

piæes: CV' - C% - CV' - T, - Ta
- Xtal - Ch ainsi que les t'ube,s
&ez Cir,q,ue-+Rad'io.)

tson ccrur,agB à. oeux q,ui le néa-
lirseronrt et bons DX.

lLo-ooo

rMandri,ns Métox (14 rnm) sans noyaü.
F,itl érnaillé 2O à 30/'100 fom. -B,obinrages à opires iointives.

HAUÎE tr'IDEI,IIE

LlEMEJT.TEUR
DE LA STATIION F3AV

RE1CTE'ICATM'§
NtIùT,ffiRO 1083

Fïgure 1 et texte : I faut lire
Sécurité.otramp ou Prrotestioû+lamp
Gt non cih,amrp).

Fignrre 2 :
a) Iæ contdensateur connecté en-

tre grille de cqmrm,ande ert cathode
du t'ulbe 6AU6 a une aatpagttÉ- de
510 BF., c'estiàrdire êgale à celüe
du condensateur branclhé entre
cathode et masse (et noû pas 5O ptr
conrme, inrdiqu6).

b) Le oontdensateru,r à air de
22 pF du circuit II est d'u t1rye

Les deux oondensateurs au mica
connostés entie écrans et cathodes
(masse) des trilbes 6,146 prése,nteurt
une oapac,ité de 1 000 pF (et non
100).

. NLI[t/ffiRO 10E4
Figure 6 :
Le retour du fitrament du tube

EL34 ,strpéri,eu'r doit être connegté
à la Inâsse.

Fügune 7 Z

Vens le tr,an$or,m,atzur Tr.3, la
conrrcxion -qui relie la parrtie supÉ-
rieure du conrdcnsate,ur de 5O UJF à
la partie i'nrférieure du redresseur
doit Ëtre suprprirnée.

AVR 4,J Vtt
Pour électrophone 3 lompes :
Ixl2AU7 Ix'EL84 - IxEZSO
3 potentiomètres: I g'rove,
I oigu, I puissonce - Motériél
et lompes sélectionnés - Montoge
Boxondoll à correctlon étoblie- -
Relief sonore physiologique com-
pensé.
En pièoes détochées. NET 78100

fft5trffl "]1". . . .. l28,o(l
* Autrec motèles d'ornplis et Tune'rc FM

* Encein[ee scoustiques

Ro V0ITAIRE l:t ïï T:I':il;.llTlii

TABIEAU DES tsOBINAGES

L; u L I*
ts,anrdp couv€Elte

par CYr/ln
NlLlz

315 40 ?fr 3:7

il8 19 5,5..13

[iL.24

2L 21/2 ,6 1,5-34

28 15-34

râY€o [e IHP utilisé.

PARKING AS§UR,E RAPY


