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Un voltmétre numérique

Une serrure électronique

(Voir sommaire détaillé page a9 )
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8 GAMMES - 39 CALIBRES

® Galvanométre antichoc et & noyau ma
magnetiques externes,

® Protection du cadre contre les surcharaes jusqu’a 1 000 fois le calibre utilisé

® Protection par tusible des calibres ohmmetre, ohm x 1 et ohm x 10,

® Miroir antiparallaxe, échelle géante développement de 110 mm.

gnétique blindé, insensible aux champs

(1R = D 195 F

TENSIONS en continu 6 CALIBRES :

100mV-2V-10V-50V-200V-1000V
TENSIONS en alternatif 5 CALIBRES : 10V-50V-250V-1000V-2,5 kV
INTENSITES en continu 5 CALIBRES : 50 uA-0,5mA - 5 mA - 50 mA - 2 A
INTENSITES en alternatif 4 CALIBRES : 1,5mA-15mA- 150 mA - 6 A
OHMMETRE 5 CALIBRES :

Qx1-0Q %10 Q x100-0Q x 1K-£ x 10K
OUTPUT 5 CALIBRES : 10V-60V-250V - 1000 V - 2 500 V
DECIBELS 5 CALIBRES : 22 dB - 36 dB - 50 dB - 62 dB 70 dB
CAPACITES 4 CALIBRES :

de 0 & 50 KpF -de 0 & 50 uF -de 0 a 500 uF - de 0 a 5 KuF

Dimensions 150 x 110 x 46. Poids 600 g.

MODELE TS 141

VOLTS CONTINU - 15 CALIBRES - 100mV - 200 mV -1V -2V . 3V -6V
10V -20V 30V-60V-100V 200V 300V 60OV - 1000V

VOLTS ALTERNATIF . 11 CALIBRES 1,6V-15V 30V-50V-100V -
150V - 300V - 500V - 1000V - 1500V - 2500V

AMPERES CONTINU - 12 CALIBRES - 50 100 micro amp. - 0,5 mA -
1-5-10-50-100 500mA -1A-5A-10A,

AMPERES ALTERNATIF - 4 CALIBRES - 250 micro-amp. - 50 - 500 mA -

5 A OHMS - 6 CALIBRES - 0,1 -1 -10 - 100 ohms - 1 k - 10 K ohms -

. lgamme de mesures de 0 a 100 M/ohms.

REACTANCE - 1 CALIBRE - de 0 a 10 M/ohms.

FREQUENCE 1 CALIBRE - de 0 & 50 Hz et de 0 a 500 Hz (condensateur
externe).

OUTPUTMETRE - 11 CALIBRES - 1,5 V (cond. ext) 15V - 30V - 50 V -
100V -150V - 300V - 500V -1000V -1500V - 2500 V.

DECIBELS - 6 CALIBRES - de = 10 dB & + 70 dB

CAPACITES - 4 CALIBRES - de 0 & 0,5 micro F  (alim. sect.) de O
a 50 micro F - de 0'a 500 et de 0 a 5000 micro F (alim. batterie int.)

NovoTest 2

Protection électronique du galvanomeétre. Fusible renouve-
lable sur calibres ohmeétre X 1 et X 10.

Miroir anti-parallaxe,

Anti-chocs.

Anti-magnétique.

Classe 1,6 CC - 2,50 CA.

Tt 72900003V, 230 F

TS 161 - 40.000(2/V.

10 gammes, 69 calibres

MODELE TS 161

VOLTSCONTINU - 15 CALIBRES 150 mV 300mV. 1Y 1.5V 2V 3V-
5V-10V .30V 50V-60V-100V.-260V . 500V 1000 V.

VOLTS ALTERNATIF - 10 CALIBRES - 1,5V - 15V - 30V - 50 V - 100 V -
300V - 500V - 600V -1000V - 2600 V

AMPERES CONTINU - 13 CALIBRES - 25 - 50 - 100 micro amp. - 0,5
1-5-10-50-100-500mA -1A-5Aet10 A,

AMPERES ALTERNATIF - 4 CALIBRES - 250 micro-ampéres - 50 mA -
500 mA et 5 A.

OHMS - 6 CALIBRES - 0,1 -1-10 - 100 ohms - 110 K/ohms (gamme de

~ mesures de 0 4 100 M/ohms.

REACTANCE 1 CALIBRE - de 0 4 10 M/ohms

FREQUENCE - 1 CALIBRE de 0 a 50 Hz et de 0 a 500 Hz (cond@nsateur
externe)

OUTPUTMETRE - 10 CALIBRES - 1,6 V (cond. ext) 16 V - 30V - 60 V
100V -300V - 500V 600V -1000V -2500V

DECIBELS 5 CALIBRES -de - 10 dB a + 70 dB

CAPACITES - 4 CALIBRES - de 0 a 0,5 micro F (alim. sect.) de 0 a 50 -
de 0 a 500 de 0 a 5000 micro F (alimentation batterie interne)

Composants cleetroniques NORD RADIO

139, RUE LA FAYETTE, PARIS-10° - TELEPHONE : 878-89-44 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD




B.4. ELECTRONIQUE COMPOSANTS ELECTRONIQUES

164, Avenue Aristide-Briand

LIBRE SERVICE PIECES DETACHEES
SESCO - R.T.C. - MOTOROLA - TEXAS - ITT

Ouvert du lundi au samedi
de 9h304a 12h 30 et de 14 h 30 & 20 heures

| | 92220 BAGNEUX - tél. 656-97-59
(sur Nationale 20)
M° (Pont-Royal Bagneux) Vente sur place et par correspondance

PSYCHEDELIQUES CELLULES o TRIACS RESISTANCES m(msrﬁm;as
- 1¢* choix
Ll -
MONTES SUR VERRE EPOXY « LDR » 8 A% Viscida. . 12:00 F | Le sachet uu 100 pidces par 10 -
. g 7 mm 150 V/ 70 mA ... B50F [10A/400V..... .. 1260F | cemémesynamusen mr
& /4 ou ]
@ 25 mm, 500 V/BOO mA .... 1550F |, promotion......... 9,00 F | acouche5 % de 1002422 Mi2 :.g :
ip=7mA 420 F
6,80 F
HORLOGE DIGITALE — 580 F
l’ " DIACS ;'3 :
v LI % ST230 V suinenens 490 F|  CONDENSATEURS s
2,50 F
i i . Placo, drapeau : 2'60 F
b) module BHE psy | voie + 1 voie lq’- b 0,80 F ‘
négative 3000 W /220 V .. 7800 F - THYRISTORS R4 2071'1515.“ 100 F 2,50 F
HORLOGE DIGITALE 6 chiffres . heure, F & 0,80 uF 2,00 F '
minutes, secondes, circuit MOS-LSIMMS5314, | 4 A/400 V ive.. SA0F ?’]LSFH ” 350 F 6,00 F
se compose de 2 circuits imprimeés, alimenta- | 6 A/400 V ........ 12,50 F 2 2‘ F """"" 5'50 F 3,10 F
tion directe sur secteur sanstransfo,et se loge g R s : 3,20 F
trés facilement dans un boitier i 3,30 F
EN KIT COMPLET ... 3 249,00 F —iae 22,00 F
20,60 F
MM B314 oo, 89,00F g
MM 5316 Réveil ......... 1zg,gg: DIODES g,:g :
DG 10 Amp. ... : : i
8 20 1N4004/BY126 . is,oo; POTENTIOMETRES 123'33 E
15 1N400Q7/BY158 . 25,00 :
AMPLI BF 5 W 30 OAS0. OABS, AAT14 Rotatifs : 15,00 F
500F | - Simples Sll.......... 580 F
156 BAY74, BAY72 2500F | - glompblles g: :,gg :
- ubles 3.1,
?18411‘1: g o 25,00 F :‘ Doug:es Al - 1 BD234 7,50 F
@ podtE TAZOQ Y - 2B,00F | VUM i s g BC429/430
2 ponts 5 A/80 V ... 30.00F o (BD135/136) ... 12,00 F
o= - a:__ 3 circuit intégré TBABOO, en module tout A glissidres : BUIG3 ..... . 2160 F
" T momi,' alimentation b portir de sgjsovﬁ = RB:: g: ---------- ggg: ggx%? .Qeds\n.fqmaovaaz%%i;
ibilit 100 N s P T AYPEET R ’ a
. i i o [3 ORMATEUH - Boutons pour pmemlorn tre d | TAAG11A. .......... 2350 F
d) module BHE psy 2 voies 4 1 wvoie i TRANSF lissidres 1.20F| T [
négative 4 500 W /220 V .. 13500 F ] = RRTER e ey s et ABRBIIC. .oin s i 2950 F
stnosomcose [mmemen s wegepy] T " T mghni e
N \ PROFESS. TUBE4 J ... 27.00F RELAIS TAAB21B........... 2450F
TBAGAIA T .
= : - TBAG4IB ....... 29,00 F
l = = TBABOO .... 28,50 F
- REALISATION DE ‘l;.r;,:;‘? E ! L129, L310, L131
Ly CIRCUITS IMPRIMES lﬁ‘-ﬁ‘lra ‘ 2Nf7r0é§u1ateur5) 3}§g ﬁ
e - | 5 i
2‘ v Ersicy = =LA INOVA. oomiossisis 3,50 F
gipis : ls 1 o 2N1711 Aioie Wi 450F
5 Mini 150 x 200 15,00 F 2N2219 4,50 F
H_- . Mini 150 x 300 ... 20,00 F| ‘
- ‘ Stia: TearaORLEs i Sismens 2N2222 ‘3:50 P
¥ : pour Cil. ....... 1800 F| - 2RLE6V/12V ... gy W[ SR s oevae 1B K
e) module BHE psy 3 voies + 1 voie ART B V/12V..... 38,00 Fl oyagoy 00000 400 F
négative 6000 W/220 V .. 178,00 F . — Support pour relais ... 4,00 F | 92026 2,50 F
Eg(.’l(T‘TCES MODULES SONT VENDUS | En kit complet. .. .. o 178,00 F gﬁgggg ....... . ‘g.gg ﬁ
Radiateurs pour triacs percés et anodisés —_—— LED. 2N3B19 4:00 F
permettant de délivrer 1 500 W par 40601 RCA (fet HF a doubles
ORI s s i g it se B0 E ADAPTATEUR ANTENNE 10 rouge. tiar.. 28,00F portes protegens),
POUR AUTO-RADIO & miniature ... 25,00 F y 900 MHz .... 8,50 F
itlisllgheur 7 seqmams gggg : TSA;?? ........... 18,90 F
permet d'éliminer les parasites ot d'aug-| r: v anaas i —_— TBA ceceenienn 19,00 F
menter la sensibilité. Boltier métallique, | Joiooce SN7447... 2450F | +g) EcOMMANDE |2M3883............ 26,80 F
comprend selfs, néon, résistances, capa- 1 affich O 2k 2N33T7E:. .0y .. B98BOF
cité ajustable, fiches méile et femelle, | = 2 'Cleur - .- BO.0OF RELAIS MC1303 ............ 2780F
BIBY, wvvas s biEEELRsEEs e D B MINIATURES mg;glm' -------- g;gg:
Par 10 ooooiiieee . BOOF ETANCHES MJ1001.. 1111110 29,60 F
CONTACTEURS 1RT ot 2RT 6, 12. 24 V MLM309K. . ......... 33,00 F
4A/30V ... 1600 F|MPEIOL 102, ... 7BOF
1RT 2 A/30 V MPFH'I‘H?..‘H...,‘4,90F
2N5457 .. PSR G,SOF
PrX .ovenvnonens 10,00 F BF245 65
Modéles professionnels ave. (Par quantite, MPSA. MPSU, MDB002, sooa
) voyant lumineu incorporé, nous consulter,
avec boutons en aluminium brossé. 250 V/10 A * ;?SOmF
4 touches + 1 touche/inter. ... .... 1850 F CONDIT'ONS DE VENTE
2 touches indépendantes.......... 1050 F TRANSFORMATEURS MOYENNES
Minimum d'envoi 30 F - Frais d' 10Fj
5 touches indépendantes envoi : jusqu'a 3 k
boutons carrés..... 16,50 Poun PSYCHEDELIQUE 455 kHz 16 Fde 3 a5 kg - Tarif S.N.C.F., au-dela. Pour envoi CUI‘ItI’gE-
— " ~ remboursement, joindre 20 % d'arrhes.
FILTRES CERAMIQUES ; &h AR a7 i
wre o ©® @ @ Prix de gros pour
x0 Wiz ssor WARE : pProfessionnels
N p " 4 pouvant m::epler jusqu’'a 100 W. Déclen-| le jeu .
par quantité par 10 pia i cien ) tresiiseeae. . 12,00
piaces 6,00 F chement & partir de 100 mw ., 12,00 l les 10jeux ..., 100,03:2 nous consu.ter
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Réf. RC 10 - Récepteur PO-GO, puiss.

280 mW, B transistors, 1 diode, alim.
6 piles 1,5 V, dim. 192 x 102 x 51 mm.
Avec housse cuir et écouteur d'oreille.
89,00

BYIK iiao + port et emb. 6,00

Réf. RC 20 . Récepteur PO-GO, puiss.
100 mW, 7 transistors, 1 diode, alim.
par batterle 9 V rechargeable direct.
sur secteur 110/220 V, dim, 157 X
92 x 40 - Avec housse culr, écouteur
d'orellle et cordon de recharge.

Prix .... 99,00 + port et emb. 6,00

Réf. RC 30 - Radio-réveil PO-GO, puiss.
150 mV, 7 transistors, 2 diodes, alim.
pile 9 V, mise en marche automat. a
'heure choisie, dim, 129 x 85 x 36 mm -
Avec dragonne, housse cuir et écouteur
d'oreille.

Prix .. 157.00 + port et emb, 6,00

Réf. RC 40 - Récepteur GO -PO -4 OC
(6 2487 - 115 a 121 - 15,08 & 1545 -
17,7 4 17,9 MHz), 10 transistors, puiss.
300 mW, alim, 2 piles 4,5 V, antenne
télesc., prise casque, prise pour alim.
extérieurs 9 V, dim, 270 x 199 x 78 mm.
Prix .. 189,00 + port et emb. 12,00

Ref.

RC
(avec C.AF.)
151 a 154

50 - Récepteur GO.PO-FM

-3 0C (93 a 121 -
- 17,7 a 17,9 MHz), ant.
télesc., 6 circuits Intégrés, pulss.
0,6 W, volume, tonalité, alim. 6 plles
1.5 V, prise pour alim. ext. (9 V), prise
casque et antenne ext., dim. 220 x
245 x 75 mm.

Prix .... 199,00 + port et emb. 12,00
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s'attaque a l'inflation

avec

DES PRIX CANON

sur du matériel « grande marque » neuf, retour d’exposition
reprise de stock, ou défaut minime d'aspect
« électroniquement parfait »

ronic

Réf. TC 10 - Tuner GO - PO - OC -
FM stéréo (avec C.A.F.), sensib, 2 uV,
vu-métre d'accord, indic, d'émissions
stéréo, tensions de sortie : 100 mV

Ré&f. EC 10 - Electrophone mono, pla-
tine 33, 45, 78 tr/mn, cellule crist.
saphir révers, 33-45/78 ftr, ampli
4 watts, volume, tonalité séparée
Gr./Alg., prises magnéto et entrée
wner, alim. 110/220 V, H.P. dans
couvercle dégondable, dim. fermé
362 x 315 x 278 mm.

Prix .... 190,00 + port et emb. 20,00

Réf. EC 20 - Electrophone stéréo, pla-
tine 33, 45, 78 tr/mn, cellule crist.,
saphir révers. 33-45/78 tr, ampli 2 x 7

watts, volume, tonalité séparée
Gr./Alg., balance, prises magnéto et
entrée tuner, alim. 110/220 V, dim.

392 x 315 X 150 mm, avec capot plexl.
Enceintes acoustiques appropriées, dim.
363 x 270 x 122 mm,

Prix — 358,00 4+ port et emb, 2500

Réf. EC 30 - Electrophone stéréo por-

table, platine 33 45 tr/mn, cellule
cristal, léve/repose-bras, ampli X
7 watts, volume, tonalité séparée
Gr./Aig., balance, alim. 110/220 V -
H.P. dans couvercle 2 pdrties,
fermé 440 x 290 x 190 mm.

dim.

en AM, et 180 mV en FM,
110/220 V - Dim. 430 x 255 x 95 mm.
Prix .. 80,00 + port et emb. 15,00

Réf. AC 10 - Ampli stéréo 2 x 35 W
music., rép. 30 & 25000 Hz, distors.
< 05 % (& 1 kHz et 25 W), réglages :
volume, balance, graves, algués
Entrées : micro (5 mV) - P.U. magnét.
(35 mv) - P.U. crist, (180 mV)
Radio (50 mV) - Magnéto (250 mV)
Alim. 110/220 V - Dim. 430 x 250 x

95 mm.

Prix 790.00 + port et emb, 20,00
promotion spéciale !

TUNER (TC 10) 133

Prix exceptionnel .......... ’
(Port et emballage 30,00)

Réf, AC 20 - Ampll stéréo 2 x 25 W
music. (caractéristiques ldentiques 2
celles de I'ampli AC 10)

Prix ... 599,00 + port et emb. 20,00

Réf.
salon,

EC 40 -
platine 33
|éve/repose-bras,

Electrophone stéréo de
- 45 tr/mn, cellule
cristal, ampli 2 x 7
watts,  volume,  tonalité  séparée
Gr./Aig., balance, prises : magnéto et
entrée tuner. alim, 110/220 V, dim.
440 x 290 x 140 mm, avec capot plexi.
Livré avec 2 enceintes acoustiques
appropriées 286 x 221 x 170 mm,

Prix .. 299,00 + port et emb. 20,00

Prix .. 418,00 + port et emb. 2500

Réf. MC 10 - Magnétophone portable
a bande, 4 pistes mono, vit. 475 et
9,5 cm/s, vu-métre, bobines @ max.
18 cm, ampli 2 watts, alim, 110/220 V -
Entrées : micro (0.8 mV) - P.U. crist,
(300 mV) - P.U. magn, ou tuner (4 mV)
- Sortle auxil. ou casque (1,6 V) -
Dim. 344 x 285 x 130 mm.

Prix .. 490,00 + port et emb, 15,00

Réf. MC 20 - Magnétophone de présen-
tation ident. & MC 10, 4 pistes stéréo,
9,5 cm/s, bobines @ 18 cm,
de contrble mono (2 watts),
110/220 V Entrées micro
(1 mv) - P.U. crist. (200 mV) - P.U.
magn. ou tuner (4 mV) - Sortie auxil.
egscasqua (500 mV) - Dim, 335 x 275 x
1 mm.

Prix .. B3O.00 + port et emb. 1500

Réf. MC 30 . Magnétophone ortable &
bande, 4 pistes mono, Vit. 2,38 - 4,75 -
9,5 cm/s, bobines 15 cm, ampli
4,5 watts, alim. - Entrées :
micro (0,8 mV) . P.U. crist. (300 mV) -
p.U, magn. ou tuner (1,6 mV) - Sortie
auxil, et casque (0,8 V) - Dim. 35 x
300 x 120 mm.

prix .. 590,00 + port et emb. 20,00

Réf. MC 40 - Magnétophone <+ radio
FM (modul. de fréq.), antenne télescop..
enreglstrement radio direct sur cas-
settes, vit. 4,75 cm/s, alim, piles
(9 V), prise pour alim. ext., prise micro,
vu-métre (modulation et tension piles),
housse cuir avec bandoulidre.

Prix .... 390,00 + port et emb. 15,00

Réf. MDC 10 - Mange-disques 45 tours
¢ 175 mm, marche et arrét automat.,
touche pause, prise magnéto, alim.
piles (9 V), prise pour aliment. ext.,
dim. 31 x 25 x 10 cm.

Prix ..

.. 89,00 + port et emb. 12,00 !

électronic




AUTO-RADIO
SONOLOR

Dernier-né SONOLOR
Autocassette « FUGUE »

SZ61 NY3IANON

PO-GO. 3 stat. préraglées : LUX,, Eur. 1,
FR.|. Lecteur cassette avec contréle de
tonalité grave/aigué. Touche spéciale de
bobinage rapide, Puissance 10 watts. En-
castrable, écartement standard des bou-
tohs. Dimensions réduites : L. 175-P. 150
H. 60. Livré avec HP coffret, filtre et con-
dens. 12 volts, moins a la masse

NET ...445,00 - FRANCO ... 465,00

TOURNOI PO. GO. FM

12 V - 3 stations préréglées (Fr. 1. - Eur., Lux.).
Puissance sortie 10 watts. Fagcade métal grand
luxe. Tonalité réglable. Prise lecteur cassette.
Fixation rapide ou encastrable. (L. 170. H. 45 -
P. 100). H.P. en boitier. Complet avec filtre
condensateur, accessoires.

Net .. 340,00 Franco.. 355,00

PROMOTION PO-GO
CRITERIUM EXPORT F.M.

avec H.P. coffret inclinable. Tona-
lité variable. Prise H.P. supplémen-
taire, prise lecteur cassette. Mon-
tage encastré ou sous tableau
bord. 170 X 45 X Pr 110. Antipar

Complet net 255 - Franco 270

CHALLENGE

PO-GO. 12V, 3 stat. preréglées GO. (8 Trans.)
Puissance 5 W (170 x 45 « 90) Complet avec
accessoiros. H.P. Colfrel.

Net 215,00 - Franco .. 230,00

ELAN autoradio trés haute performance
PO GO, 3 stations préreglées. Contrdle tona
lité. Prise lecteur cassettes. Puissance 10 W.
complet avec HP coffret

Net... 270,00 -  Franco.. 285,00

VIRAGE PO-GO - 3 stations préréglées -
5 watts - complet HP coffret.
Net ....22500 - Franco .... 235,00

- POSE RAPIDE NOUVEAU
RUSH - Dernier ne
de: « Sonolor ».
Miniaturisation

poussée. Ultra-compact. Prof. 40 mm x
185 x 45, 12 V. H.P. coffret. 4 W, PO-GO.
Complet.Net 185,00 - Franco .195.00
SUPER RUSH

Comme RUSH mais 3 stations préréglées.
Complet

Net..23500 - Franco..245,00

ANTENNES
Antenne gouttlére, louet inclinable . 16,00
Aile 5 brins, clé, type E. Net . ..... 35,00
(Port antenne 6,00)

ELECTRIQUE 12 V « FLASHMATIC »
entierement automatique, 5 sections -
Relais. Long. exter. : 1 100 mm.
Net...190,00 - Franco..197,00
Type 37 semi-automatique - 5 sections

Net. .. - F 13
125,00 ranco...135,00

o=, RADIOLA - PHILIPS »
NOUVEAUX MODELES 1975

RADIO-CHAMPERRET

A votre service depuis 1935, méme direction 12, place de la Porte Champerret 76017 PARIS - Téléphone 75646041 - C.C.P. PARIS 1568-33 -
MO Champerret Ouvertde 8h 302 12h 30 et 14 h & 19 h — Fermé le lundi matin

RA 232 TK7 « COMPACT ». PO-GO.
Lecteur cassette, 6 W, 10 tr. + 5 diodes.
Défilement rapide vers I'avant. Tonalité
réglable. 12 V (175 x 160 x 52) encastra-
ble (sans HP),

Net ....440,00 - Franco. 455,00
RA 332 TK7 - PO-GO comme RA 232, mais
3 stations préréglées en GO. Livré avec
HP coffret.

Net ...525,00 - Franco. 540,00

/A

e ———
R

PROMOTION 12/756-1/76

RA 342 T - PO. GO lecteur cassettes
stéréo 2 canaux de 6 watts. Balance
réglable équilibrage des 2 voies, arrét au-
tomatique de fin de bande. cassettes
mono ou stéréo. Tonalité réglable
Defilement rapide. 12 V. (178 x 150 x 61),
Livré avec cache, sans H.P. ni condensa-
teurs,

Net ... 590,00 - Franco . 610.00

Auto-Radio PO-GO

NOUVEAU : RA 134. PO-GO - 12V - A encas
trer (162 x 41 x 90) avec HP. Gomplet.
Net ....185,00 - Franco .195,00

REELA

NOUVEAU 1975

« CHAMONIX »
PO-GO Lecieur casselte Stéréo
3 stations préréglées. Passage automati-
que - Radio/lecteur - Défilement rapide -
Ejection automatique - Tonalité réglable
- Dimension standard - sans HP.
Net ...590,00 -Franco ....610,00
avec 2 HP coffret - Carsonic =
Net ....: 670,00 - Franco ....695,00

* « SUPER-DJINN » 2T 75
Nouveau modéle & cadran relief REELA

Récepteur PO-GO par clavier, éclairage
cadran, montage facile, sur tous types de
voitures (13,5 x 9 x 4,5) - HP. 110 mm
en boitier extra-plat. Puissance musicale
2wizyv

Net 140,00 - Franco 156.00

« QUADRILLE AT »
Nouvelle création « REELA »

HAUT-PARLEURS
« CARSONIC » Audax 190 B pourvoiture.
5W-12 x 18 - en coffret
Net ... 40,00 - Franco 45,00

C.M.D.ensemble 2HP portiére @ 140 pour
stéréo. complet avec cables et gaines spé-
ciales

Net .... 100,00 - Franco. 108,00

« SONOSPHERE » Audax, enceinte
sphérique miniature 10 W. S'accroche ou
se pose,

Net ... 90.00 - Franco. 97.00

NOUVEAU : ENCEINTE HI-FI
« SIARE » CX32
30-22 000 Hz, 4/8 (), 35/45 watts, 540 <
300 X 240mm. Enceinte homogeéne
compacte & 3H.P. TWEETER &4 mem-

brane extra plate.
Net Fra ........ R . 750,00

UNE DECOUVERTE
EXTRAORDINAIRE !
LE HAUT-PARLEUR
POLY-PLANAR
DES POSSIBILITES
D'UTILISATION
JUSQU'ALORS IMPOSSIBLES
(Impartation américaina)
P40. 40 watts créte, Bande passan-
te 30 Hz 420 kHz. 30 x 35 % 5.5¢cm
Net . 99,00 - Franco ..107,00
P5B. 18 walls crete. Bande
passante 60 Mz & 20 kHz. 20 x
9,5 x 2cm. Net 45,00 - Franco
50.00
(Impédance entree 8 ohms)
P40 2 piéces - Net 180,00- Franco 192,00
P5B 2 piéces -Net 85,00 - Franco 95,00

Notice sur demande

ENCEINTES NUES
POUR POLY-PLANAR
Etudiées suivant les normes
spéciales de ces HP P40 et

P5B.

Exécution en noyer fonce,
satinég mat

EP 40 (h. 445 L 330 p. 150)

Net. 85,00 - Franco 100,00
EP 5 (h. 245 L. 145, p. 150)

Net. 58,00 - Franco 68,00

NOUVEAU « DUKE »

Enceintes extra-plates équipées de Poly-
Planar. Pieds démontables pour fixation en
hauteur ou en largeur - Son bidirectionnel.

« DUKE » P40 41 x 33 x 4,5

Net ... 18500 - Franco ... 195,00

Envois. Paiement & la commande
ou 1/4 solde contre remboursemant
Envois contre remboursement
majorés de 6 F sur prix franco
Pour toute demande de renseignements,

joindre 1 F an timbres

i e A

ENFIN! UN
PROGRAMMATEUR
4 la portée de tous

« SUEVIA »
(Importztion allemande)
(Notice sur demande)

iy
L& ’/r,?}

L
b

C'est un interrupteur horaire 8 commande
automatique servant a I'extinction et & I'allu-
mage de tous appareils & I'heure désirée, 220V
Coupure 16 A. 3200 Watts.
Type 100. Net ...135 - Franco ... 145
Type 110. Programme hebdomadaire.
Net ... 175 - Franco ... 185
Type 200. Interruptions journaliéres répétées
Net ... 150 - Franco ... 157
Type 122 encastrable (68 x 75 x 30)
Coupure 2200 N Net ... 118 - Franco 124

Pendule Electrique
Garantie : 1 an

ALIMENTATIONS
UNIVERSELLES
Pour tous les
récepteurs a tran-
sistors, élec-
trophones, etc
STOLLE 3406. Secteur 110/220 V. Sortios
en courant continu stabilisé, commutable
de 4-5-6-7, 5-9 et 12V par transistor,
puissance et diod@ Zener. Débit 400 mA.
Protection secteur (120 x 75 x 50). Livré
avec cable secteur

Net ....80,00- Franco. 88,00
Céble sortie avec fiche. Net .......7,00
STOLLE 3411 pour raccordement en voi-
ture, camion. caravane, bateau, etc. En-
trée 12/24 V. Sorties stabilisées 4-5-6-7,
9 et 12V sous 600 mA,

Complet. Net.80,00 - Franco .88,00

MINAX
MX 542 alimentation 220V - Sorties conti-
nu stabilisées 4 - 6 - 9 - 12V - 3C0 mA
Polarité réversible, sortie universelle.

Net ....60,00 - Franco ....68,00

PO-GO. clavier 4 T dont 2 préréglées (Luxem-
bourg, Europe). Boitier plat plastique, permet-
tant montage rapide. 3 W, 12 V. H.P. coffret.

Net.... 160,00 - Franco....172.00

AVORIAZ PO-GO-FM « REELA »

ENCEINTES NUES HI-FI, Belle exécution
noyer foncé satiné mat. Bffle découplé,
lame.

P.G.M. pour 3 HP (21-17-12) 600 x 380 x 220

3 stations préréglées (Lux., Eur., Fr. ). Chan-
geur tonalité. Cadran éclairé. 12 V. (Long. 175
X prof. 130 X ép. 50). H.P. coffret 5 watts.

Net ....410,00-Franco ... 420,00

que. Fco

CASQUES HI-FI
KOSs
(made in USA)

K& Electrodynami-

180,00

KBLC avec régula-
teur de volume.

5 o

o, / Franco .... 225.00
K711 Electro-léger. Franco ......., 230,00
PRO-4AA Professionnel. Franco ... 430,00
PRO SLC avec régulateur. Franco . 480,00
PHASE 2 expanseur. Franco ....., 520,00
HV1-A. Propagation directe. Fco 360,00
HV1 LC. A régulateur. Franco .. ... 395,00

Notice sur demande

Net ......130,00 - Franco ...160,00

« RADIO-REVEIL »
1975

« SIGNAL »
TYPE 601

RADIO-REVEIL. Poste & transistors
(7T +1 D) PO-GO.

Réveil automatique. Sur le poste de votre
choix & [I'heure désirée. Complet
pile, écouteur. Housse culir, dragonne,
courroie. Prise antenne.

Net ....185,00 - Franco 195,00

(Garantie 1 an)

INDUSTRIELS !

LABORATOIRES !
DEPANNEURS !

Les produits « MIRAGCLE » avec

I ﬂn don alioms MICROS ATOMISEURS
mportation allemande
(Dépdt direct) ) KONTAKT

Presentation en bombe Aérosol. Plus de mau-
vais contact ; plus de crachement. Pulvérisa-
tion orientée, évitant le démontage des piéces,
efficacité et économie. (Demander notice).
KONTAKT 60 pour rotacteur, commutateur,
selecteur, potentiométre, etc.

Net .. 20,00 - Franco .. 25,00

KONTAKT 61. Entretien lubrification des
mécanismes de précision

NBt s 18,00 - Franco ..23,00
KONTAKT WL. Renforce l'action du Kon-
takt 60 en éliminant en profondeur les dépots
d'oxyde dissous.

Net s 14,00 - Franco ...19,00
TUNER 800. Entretien ot nettoyage de
tuners et rolactcurs, sans modifier las capa

cités des circuits ou provoquer des dérives
de fréquance
Net 20.00 Franco 25,00
PLASTIK-SPRAY 70. Vernis acrylique iso-
lant de protection, résiste acides dilués,
bases alcool, etc. A 450 cm!
Net21,60 ............. Franco 29,00
VIDEQ-SPRAY 90 pour nettoyage et :ntra-
tign tétes lecture et enragistrement
Net 20,00 Franco 25,00
NOTICE SUR DEMANDE
sur tous les produits Kontakt

(Capacité kontakt 160 cm?

CYANOLIT

Colle pour tous matériaux © métal, plastique,
caoutchouc, bakélite, etc. Trés haute résistance
(400 kg au cm ). Femps de prise : 20 secondes.
Le tube (franco 16.00) nat 14 AR

RADIO-CHAMPERRET
Tous composants, accessoires, outillage,
rayon specialisé, appareils ménagers,
radio, Hi-Fi, télévision, Librairie Techni-
que.
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Sac et valise bour...rés!

d'un matériel qu’ll est utile et prudent d'avoir sous la main

1 sac housse en simill cuir noir, capl-
tonné, dim. 50 x 35 x 26 cm.

valise d'électroph. 38 x 25 x 13 cm.
poignées de valises, diftér. sortes.
hauts-parleurs, ronds et elllptiques,
4 des impédances classiques.

0 blocs de bobinages pour récepteurs
a transistors et & lampes.

10 MF radio, télé, modeles divers.

2 bras de plck-up complets sans cell.
2 suspensions pour platine pick-up.

2 couvre-plateau pour platine pick-up.

5 modules IBM (résist., diodes, cond.).
30 barettas rotacteur, différ. canaux.

Soit un LOT de 260 ARTICLES pour

-
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12 boblnages (rejecteurs, osclllateurs,
accord, trappe & son).
5 transistors d'un modéle classique.
10 diodes d'un modéle classique,
30 barettes relai, modéles divers.
20 lampes (témoin, balisage), 6 V,
12 V et tensions diverses.
10 prises bipolaires méles pour HP.
10 prises bipolaires femelles pour HP.
10 interrupteurs microcontacts C.E.M.
40 supports de lampes divers.
40 lampes EN PRIME, série rouge, amé-
ricalne, batterie et professionnelie.
09 Fr._ond
.

emb. 22,00

AV AAREARTE AV RAAAAANN AR AL

2 HP, prise casque, prise magnéto,
prise pour alim. ext. 12 V, dim. 380 x
280 x 120 mm.

Prix .. 390,00 + port et emb. 15.00

téléviseur, utilisable pour tous usages
semblables ou habillages divers en
arrondl, dim. 765 x 454 mm.

Prix 29,00 + port et emb, 8,00

CHANGEUR ““ DESIGN " LESA

Changeur automatique 33 et 45 tr/mn, pour disques 30 cm (33 t) et 17 cm (33 et
45 t), possibllité de fonctionnement manuel ou semi-automatique, bras tubulaire
avec tdte stérédo céramique, platesu @ 25 cm, moteur 110/220 V. D
275 mm, encombrement 73 mm au-dessus du plateau avec changeurs et 55 mm

sous la platine. Fourni avec axes 33 et 45 t simples
et changeurs, ainsi que lea acceasoires de suspension

Im. 335 x

159 Fr- em;al?o‘g.g;

MINI-PERCEUSE

Alimentation 2 piles 45 volts (ou

toute autre source 9 a 12 volts).

s

Coffret n® 1 : Perceuse sans support,
3 mandrins @ 2/10 & 2,5 mm, coupleur

Coffret n® 2 : Perceuse idem & n" 1
avec 30 outils accessoires.
Prix .... 144,00 - port et embal. 8.00

BATI-SUPPORT de perceuse [fig. ci-
39,00 pol

Pleiq__l_es mains pour 25 Fr.

Il vous est proposé plusieurs circuits imprimés
(en provenance d'ordinateurs), dotés de compo-
sants professionnels miniaturisés, aux Indices
de tolérance les plus rigoureux,

a récupérer

JALALALALLAABAAARAARRR AR ALARARAAMAMRMA LML

SOCLE A PIVOT 90°

pour téléviseur ou tout autre appareil, meuble, ete.

Dimensions 62 x 23 cm, semelle
bols, épaisseur 25 mm, noir satl-
né, plvot métallique & galets, trés
robuste.

Prix T.T.C. 19,00 4+ port 10,00

dessus) ... ....... rt 2,00 ‘rmf\en]%e; erf_'qt.;onc‘es i(AM 480 kHz) et
— % o z), circuit imprimé BF,
E".EX'B"E 00 Tl“;g:rc:tus:hbal g.00| avec transfos driver et de sortie, 1 HP
L . i7 em, 1 antenne télesc. (pour OC et
100 + 100 FM), 1 ferrite PO-GO, les transistors
2t  composants & monter vous-
?:\rfec %GAIEC; .-Sﬂggep(t;%raﬁ‘foip?-?: RESISTANCES CQNDENSATEURS rﬂmhépour'cons_tltuer le récepteur 'se
12,1 - 151 & 17,9 MHz), 17 transistors, (composants neufs) oy ey Wi L
8 diodes, puiss. 1 W, auan. 8 piles TC. ... 149,00 + port st emb. 6.00
1,5 V, antenne télesc., Indicat. d’mc- .
cord, flltre 35 bande, tonalité gr./aig., A l'origine, fermeture escamotable de

05 MF - C, électrochimiques pour
lampes et transistors. L
EN COFFRET + port et
:réscentolr 29 Fr- emb. 8,00

LE LIBRE-SERVICE LAG.
un univers de trouvailles

RECEPTEUR GO-PO-OC-FM-PU
(EN KIT)

Décrit dans le « Haut-Parleur »
n" 1473 doctobre 1974 en page 312

7 transistors,
tigues remarquables,
prise P.U., volume ot tonalité.

1 D .
RIDEAU A LAMELLES o Binx, & outits noceswcims peue| 3 KIT permst Ov monter Fesmetinl o
ko Ak percer, découper, meuler ou polir. EScapieur savoir, tous les circults
en bois filé Prix . 95,00 & port et embal. 6,00 électroniques, a |'exclusion du boitier
HERE x = ot accessoires, Il est donc fourni :

2 diodes, qualités acous.
puiss. 2 watts,

| bloc d'sccord GO, PO, OC, FM, PU
:_préréglé), 1 CV (AM et FM) avec tuner
M accouplé, 1 circuit imprimé devant

supporter la HF, FI et détection, les

AMPLIFICATEUR 2,5 WATTS
(en Kit)

5 transistors, contrble de volume et
tonalité, entrée pour toutes cellules

précieusement pour vos montages de haute Résistances : leurs échelonnées de
technicité. Chaque lot comporte au minimum | { a 5 MQ u:‘; catégories ] cristal (gréce & un adaptteur 8péc.
30 transistors, 50 diodes -+ résistances et | 100 O - 10 a4 1000 Q - 1 & 100 KQ - d'impédance), haut-parleur 17 cm In-
condensateurs fixes ou polar., types et valeurs | 01 &4 1 MQ - 1 & 5 MQ. versé, allmentation conjointe en 220
, dlvers. Condensateurs : valeurs échelonnées | volts. Liveé en pléces détachées, a
w T7TC. .......... 25,00 + port et embal. 6,00 an 6 catégories : 1 a 100 GF - (;%)1 : m?r par vous-mémes selon schéma
: 000 B - Y000 BE B 0B SR 2 Prix ... G500 + port et emb. 8,00

Pour la réalisation d'un
AMPL] STEREO 2 x 2,5 WATTS

|| suffit de monter 2 amplificateurs

du type présenté cl-dessus (un par

canal). Les 2 amplis, avec alimenta.

tion 110/220 volts ........ 00
(" port et emballage 12,00)
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Adressez vos commandes a : LAG, 3, rue de Vernouillet, 78630 ORGEVAL (Maison Blanche)
Magasins de vente dans Paris : 26 - 28, rue d'Hauteville, 75010 PARIS, tél. 824.567.30

Ouvert wWute la semaine, 9 & 12 h et 14 & 19 h, saut aimanche et lundi matin

LES COMMANDES sont exécutées dés réception du mandat ou chéque {bancaire ou postal) joint & la commande dans la méma enveloppe : aucune expédition
si paiement séparé. Pas de contre-remboursement {ce mode de paiement gréve exagérément le prix des petites commandes). En cas de réclamation, préciser
la nature des articles commandés. Les marchandises voyagent aux risques et périls du destinataire - en cas davarie, faire toutes réserves auprés du transporteur.

C.C.P. PARIS 6741-70
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PERCEUSE MINIATURE

DE PRECISION
Indispensable pour tous travaux délicats sur
BOIS, METAUX. PLASTIQUES, etc. Parmaet
tous travaux d'extréme précision (circuits
imprimés, maquettes, modéles réduits, horlo-
gerie, lunetterie, sculpture sur bois, padicure-
rle, etc).

SUPER 10. Aimentation par 2 piles standard
de 4,5V ou redresseur 9/12 V. Livrée en cof-
fret avec mandrin réglable, pinces, 2 forets,
2lraises, 2meules cylindrique et conique,
1 polissoir. 1 brosse, 1disque a trongonner et
coupleur pour 2piles. Puissance 105cmg,
Capacite 5/104 2,5

L'ensemble ... 95,00- Franco 100,00

SUPER 30 comme SUPER 10. Puissance
105 cmg, en coffret-valise luxe avec 30 ACCES«
SOIRES,

L'ensemble ...144,00 - Franco .155 g
ENSEMBLE COMPLET SUPER 30 - $8T30

Comprenant coffret Super 30 avec acces-
soires transfo-redresseur support spécial

NeL oo 241,00 - Franco .... 255,00
SSTF30 comme SST30 plus flexible.
Net ..... 276,00 - Franco .... 290,00

Nombreux accessoires sur demande
Notice & demander
Flexible adabtable & ces perceuses avec
mandrin et acces.
40,00

Franco

M® Champerret

RADIO-CHAMPERRET

A votre service depuis 1935, méme direction 12, place de la Porte Champerrat 75017 PARIS - Téléphone 754-60-41 - C.C.P. PARIS 156833 -
Ouvertde8h 3034 12h 30et 14 h 4 19 h — Fermé le lundi matin

SANS FIL SANS COURANT PARTOUT
avec le soudeur WAHL
(Import. U.S.A))
Leger, maniable
Rapide, pratique
Eclairage du point
de soudure
Rendement
X 60 a 150 points
5 sans recharge
Poids : 50 g. Long. : 20 cm, Temp. : 350°,
Puissance : 50 W. Recharge automati-
que en 220 V avec arrét par disjoncteur
de surcharge.
Indispensable pour travaux fins, dépan-
nages exlerieurs, tous soudages a I'étain.
Livré complet ave¢ socle chargeur et
pane Prix 165,00-Franco 175,00
Cordon spécial pout fonctionnement sur
12 V continu : 47,00 - Franco 51,00, Pane
rechange : 21,00 - Franco 24,00
= TUNER EXTENSION », permet de sQu-
der des endroits inaccessibles, grace a sa

longueur : 110 mm
Prix . 34,00-Franco .. 37,00
(Notice sur demande)
—e,

Pistolet soudeur
« ENGEL-ECLAIR »
(Importation allemande) e Yy

Modéle 1975 livré en coffret o
Eclairage automatique par \ ,_‘@
2 lampes-phares. Chauffage instantane o

Modele a 2 tensions, 110 et 220 Vv,

Type N 60, 60 W. net 82,00
Pane 60 W rechange 9.75
Type N 100, 100 W. net 99,00
N" 110. pane de rechange 1100

(Port par pistolet 10 F) (pane 4 F)

Net 35,00

Support spécial permettant I'utilisatinn en

percausa sensitiva (position varlicale)et touret
mirature (position harizontale)

Net .... 41,00 - Franco ... 46,00
TRANSFO-REDRESSEUR 220 V. 12 V cuntinu
DOUr POrcalikes miniAtures

Nwt - S8.00 - France - sa0g

ETUDES CIRCUITS IMPRIMES

MONTAPRINT pour étude. Bakélite. cuivrée
1610, percé & 1.3 pastille cuivrée.

M15 (12 x 6,5) net 8,50 Francao 19,50
M18 (12 x 8) net 9,00 ....... Franco 12,00
(autres modéles en stock)

VERRE EPOXY cuivré | face (152 ~ 309),
net 27,00 Franco 32,00
Circuit MARKER stylo 18, Franco 22,50
KIT ELECTRO avec transfert, spatule. grattoir,
signes transfert, § circuits,

net 36 Franco 40
Perchlorure fer prét a | emploi
1 litre 13,50 Franco 23

COFFRET (KIT CIRCUIT) K.F.
Le COFFRET contient :
- 1 PERCEUSE électrique | 5 outils
- 1 boite de détersif
- 3 plaques cuivrées XXXP
- 3 feuillets de bandes
= 1 stylo « Marker »
- 1 sachet de perchlorure
- 1 coffret, bac a graver
- 1 atomiseur de vernis
— 1 notice explicative
Frs 198,00 - Franco

.. 208,00

OUTILLAGE TELE

770 R. Nécessaire Trimmers télé. 7 tourne-

vis et clés en Plasdammit livrés en housse
lastique.

r‘:.ler ) 36,00 - Franco ...42,00

780 R. TROUSSE OUTILS TECHNICIEN
TELE, 16 outis - précalie, vorif. du volluge,

pince mécanicien, 6 ajusteurs de tél., cle
d'ajustage, tournevis flexibles, cisaille, etc
Net .... 175,00- Franco 185,00
700 R. Neécessalre ajustable Radio. 20
piéces, tournevis, clés, miroir, pincette
coudee, etc.

Net . 155,00 - Franco _..165,00
(Imp. allemande). Notices sur demande
777 R. Indispensable au dépanneur radio
et télé, 27 outils, clés, tournevis, précelle,
mirodyne en trousse élégante a fermeture
rapide.

—] W =
MINITRENTE 30 W
ENFIN !! Le nouveau pistolet soudeur
« ENGEL » Minitrente S. Indispensable
pour travaux fins de soudure (Circuits

HNPN MG ot INtégees, mIcro-soudures
Jastern) Temps de chaulle 65,
Poids M0a. 30 W 1ivré dans e
HOuLSLEe avoee pano WH ot tournavia, an

220 volts. Net 67,00 Franco74,00

TYPE B.T. 110220 V 2
Net 75,50 Franco 81,

P o ¥

rethanue Net 700 Franco 8,00

TECHNICIENS
VALISES - SACOCHES - PARAT
TROUSSES (importation allamande)

Elegantes, pratiques, modernes

Ny
N“_ma-21. Serviette universelle en cuir
nair {430 % 320 «x 140) et componrtant
Stiroirs de polyathyléne, superposés et se
presentant a I'ernploi dés I'ouverture de
celle-ci
Net .....262,00 - Franco 290,00
N* 100-41, Méme modeéle, mais cuir artit
genre skai.
Net ... .178,00 - Franco 205,00
N®110-21. Comme 100-21 mais compar-
timent de 40 cm de large pour classement
(430 x 320 = 180). CUIR NOIR.
NaE i 286,00 - Franco 315,00
N® 110-41. Comme 110-21, en skai
Ne't -.199,00 - Franco 227,00
Autres modeles pour représentants.
medecins. macaniciens précision plom:

biers, etc. Demandez catalogue et tarif
« PARAT »

.

VALISES DEPANNAGE

« ATOU » (370
280 200). Maxi-
mum de place
PLUS DE 100 tubes
1 contrdleur.. 1 fer
asouder, 1 bombe
Kontakt. 2 fourre-
tout outillage. 7 ca-
siers plastique
separation pe-fo
| ree - ganane noir
plastique, 2 poignees. 2 serrures

. 215,00

Net ..... 202,00- Franco ..
« ATOU-COLOR » (445 x 325 + 230) Place

pour 170 lampes, glace rétra - 2 poign
Serrures - gainage bleu fonce. ot ’gwg'}.cs
S OEMARNDET. T e maie e

Net ..... 213,00 - Franco . 240,00
« NOUVEAU - ATOU-COLOR SPECIALE
comme Atou-Color. mais 14 casiers 90 - 120
x 40, place pour 100 lampes

Net ..... 238,00- Franco .... 253,00

Valise dépannage

ANTEX (importation anglaise)

Fers® souder de précision miniature, pour ¢ir-
cuits intégrés, micro-soudures. Panes di-
verses Interchangeables de 1 mm a 4 mm.
Tensions a la demande : 24-50-110-220 V (A
preciser)

Type CN 15 W. Longueur 16 cm, poids 28 g.
Avec une pane

[ - e — 53,00 - Franco 60,00
Type X 25 a haut isolement, pane longue du-
rée, bec d'accrochage. 25 W, 110 ou 220V a
spécifier

N8t oo 47,00 - Franco 54,00
Fanne de CN 15.... 9,00 - Franco 12,0

Panede X 25....... 11,00 - Franco 15,0u

Tresse a dessouder pour circuils intégres. La
carte franco : .. 14,50

g .

1 TRANSFORMATEUR MULTITENSIONS
Rél. 3688, Prim. 110/220 V
Secondaires 3 - 6 - 9 - 12 - 15 - )
18-21-24-27-30-2x3-2x6-
2x9-2x12-2 % 15 Volts 1 45 Amp §
Net ... 8500 - Franco 9500 ‘b
Notice sur demande.

PINCE A DENUDER ENTIEREMENT

AUTOMATIQUE (Importation allemande)
pour le denudage rationnel et rapide des fils
de 054 5mm. -

Type 155N a 22 lames - Aucun réglage.
aucune détérioration des brins conducteurs.
Net . 48,00 - Franco .... 53,00
Type 3-806-4 a 36_ Iarrj_es spn_amah-.-q pour genw

RAACO SACOCHE-MALETTE

: Pour techmsCaens
réparatewrs.  En
Con-

battable. renforcée par CaOuNChOWC
mousse A la parte supéneure bolie pias-
hque pour ounils dvwers.

Type 060011 - 15 twrpers ou 2¢ Srows

Net ... 29000 - Franco __ 32500
(NOt e ST ST
PRATIQUE : ETAU AMOVIBLE
I~ « VACU-VISE »

Toutes peices ‘Bpuses au four. acier
Chepme. TOTS &m ETer OEmenle rainurés
(13 = 12

Do SErTEpE OF LDES. =
= T7) Pods - 1200 &g inarrachable In-
DSOETSECHE Bt SrINRSS 0
outil dappoet o awx particuliers pour
ous Drcokages. B garage. surun bateau
eic A&t 800

e 102 00
RéL 185D - E2au 2 7

Franco 115,00
e vacu vise « Mul-
-inclinaison 90°

Net... 20500 - Franco.....220,00

Envois. Paiement & la commande
ou 1/4 solde contre remboursement
Envois contre remboursement
majorés de 6 F sur prix franco
Pour toute demande de renseignements,
joindre 1 F en timbres

AMPLIS MODULAR
Cables, réglés avec correcteurs de tonali
stéréo

MA 33 S. Module ampli Hi-Fi stéréo 2 - 33V
Sortie 8/16 0. Fnirée 50K Reponse a(
18000 Hz. Aliment. 2 % 28V, 1 A. Réglages
Voilume, basses, aigus (185 « 145 - 60)

¢ A, 190,00- Franco .... 198,0
PAS Préampli pour cellule magnetique ave
corrections RIAA. Alimentation 9 V & prendr

sur Modular.

;T — 35,00- Franco ..... 40,01
PB5. Préampli linéaire (micro - tuner
magnéto)

L 35,00- Franco ..... 40,0t

TA33. Transto alimentation pour MA33S
220 V/2 % 28V alter

Frs ..... 38,00- Franco 47,00
(N.B.) Chaque module est livré avec schéms
de montage et branchement enceintes

PA 202. Ampli 12 V - 20 W - Basse frequence
« Public-Adress - - Montage rapide, branche
ment 12 Vet 1 ou plusieurs H P. Tout transis
torise silicium. Livré avec micro & Téle-com:
commande

FI§ <wvuni 360,00 - Franco . 370,0C
HT 25. HP pour PA 202

Frs 140,00 - Franco 150,00
Ensemble PA202 + 2 HT 2§

Frs net...... 580,00 - Franco .. 595,0(
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ch SOy c va\Q‘h“nh inh
Changeabis Man@bie. Iris forta svpietic
= il N
& ansorption pius grands. Embo
specal Tellon effilé pour soudures fines
ragprochées et cCircuils imprimeés a trol

84,00 - Franco

I

f

- § - 455 - SA. Comme SM avec embout lo1
&1 courbe pour soudures difficilement acce
sbies

90,00 - Franco

1 (importation Suisse)

Franca 91’.2l
ML Net 71,00 Franco 76,(

MAX-MICRO. La pius petite dessoudeuse ¢

monde Corps INOX Embout TEFLOI
Sermortacee

Long 160 - 2 12 mm

Frs 65.00- Franco ..,,. 70,0

NOTICE SUR DEMANDE

N, -

INDISPENSABLE

« FENIX =. Pistolet a peinture élucliiguu
220 V. Permet de pulverisertoutes peintu-
res. laques et vernis et tous produits liqui-
des tels que petrole. huile, xylophéne
carbonyl. insecticide. etc. Fonationne-
ment a vibreur sans compresseur, donc
sans air et sans brouillard. Garantie 6
mais. Livré avec gicleur 6 10. Accessoires
optionnels sur demande

Francs franco 130,00
« FENIX MAJOR = S0 wats 220 V - Pres-
sion ; 3 kg 4em® e pusqu 8 B kgiom?
Bocal alu. 34 hare

Francs Franco 310.00



Oscnlosoope SC 731
- porta ble

Bde passante du continu & 10 MHz

Base temps 5 micro seconde a 20 millise-
condes

AMPLI VERTICAL ETALONNE 12 Pos
5mv/DIV-220mV/DIV. 185 % 75 % pr. 290 -
Poignée chromée. Peinture laquée orange

Frs...1797,00 Franco. . .1 817,00
Sonde directe ou 1/10 §D 742
Frs...221,00 Franco 229,00
Cordon blindé CD 744

Frs .. .65,00 Franco .00

M® Champerret

CONTROLES MESURES E.L.C.

SIGNAL TRACER S.T. 733

Grande simplicité d'utilisation indispensable
au dépannage Radio et amplis B.F.

H.F. Entrée sur FET impédance élevée + 1
meg. Grande sensibilité + de 100 uV. Lec-
ture sur indicateur galvano.

B.F. Ampli 2 W 100 mV. Alimentation 3 piles
45V, (180 x 75 x 290).

RADIO-CHAMPERRET

A votre service depuis 1935, méme direction 12, place de la Porte Champerret 75017 PARIS - Téléphone 764-60-41 - C.C.P. PARIS 1568-33 - Pour toute demande de renseignements,
Ouvertde8h30412h 30et 14 h & 19 h — Fermé le lundi matin

«GRIP-DIP» - GD 743

Gammes couvertes par bo-
bines  interchangeables
300 Hz & 6 MHz - 600 KHz &
2 MHz - 2 MHz & 60 MHz -
4 MHz 2 20 MHz - 20 MHz
a 60 MHz - 60 MHz 4 200
MHz. Précision : meilleure
que 3 % émission | + F
pure ou HF modulée. Ré-
ception.

Socle BF indépendante
Capacimétre (avec bobine spéciale en
option). Aceord par galvanométre 100 mi.
croampéres

Dim 15 = 8 x 6cm. Avec accessoires
Frs 432,00 - Franco . ... 442,00

Frs...488,00 - Franco . . .504,00
Cardnn blindé CD 744
Frs. Franco... 71,00

-

Era: cuis v i
commutable. Volt/Amp. 70 x 55,
Frs

Frs

MASTER 50 K
170 = 140 x 62
Cadran panoramique

35 mm
Protection intégrale
par fusibles
Commande unique
par commutateur
rotatif céramique
a contacts or

MASTER 50 K 50 000 v,

Franco. ..
MASTER 50K - USI. francq. ..

420,00
500.00

ALIMENTATIONS STABILISEES

Par leurs performances, leur robustesse, leurs gammes
elles conviennent aux utilisations les plus diverses
LABORATOIRE, USINES, ENSEIGNEMENT, etc. Entrée
110/220 V., Protection contre les c/c. Contrble par gal
vanometre sortie flottante (180 x 75 x 290). Poignée chromée, peinture laquée.

AL 745 réglable 1 a 15V, 2 A. Contréle par voltmétre 60 x 60

384,00
AL 741 réglable 4430V Intensite réglable 0,7 43 A, Comrbla par galvano
720,00

AL746 roglable 1 a 30V ou 1 ° B0 V. Intensité réglable 0 A 2A ou 0 a
1A. Contrdle par galvano commutable. Volt. Amp. 70 = 55

...... Franco 404,00

Franco 740,00

Franco

TESTEUR TRANSISTOR TE748
(décrit H.P. 1490)

Triacs, diacs, diodes. Permet de
tester sans déssouder. Gain de
temps. Frs. 228,00 Franco.238,00

SIGNAL-TRACER
Le stéthoscope du dé-
panneur localise en
quelques  instants
I'ttage défaillant et <
permet de déceler la
panne.
MINITEST I, pour radio, transistors.
Net....84,00 - Franco . ..90,00
MINITEST II, pour technicien T.V.
102,00

“
L3
g

Net ... .96,00 - Franco . .
HIHITESTUNWERSELII détecte circuils BF,
HF et VHF. Net.180,00 - Franco . 166,00
Import. allemande
Appareils livrés avec pile et notices.

CONTROLEUR 819

=« CENTRAD »

20 000 ©:/V - BO gammes de mesures
Anti-choc, anti-magnétique, anti sur-
charges. Cadran panoramique, 4 bre-
vets internationaux. Livré avec étui
fonctionnei, béquille, cordons
Net et Franco . %
TYPE 743 Millivoltmétre
adaptable a 819 ou 517 avec étui de
transport Complet.
Net et Franco

298,00

508 00

Envois. Paiement & la commande
ou 1/4 solde contre remboursement
Envois contre remboursement
majorés de 6 F sur prix franco

« GENTRAD » - « VoG »

joindre 1 F en timbres

NUUVEAUTE 75 )
310 20000 @V - 48 gammes de
mesures. Eléments montés sur cir-
cuit imprimé. Net et franco avec
étui, cordons {
Prix ... 264,00 - Franco 270,00 ‘F

4

{ 312 20 000 2V - 36 gammes 90 x

70 % 18 - Net et franco avec étui, ‘p
cordons 198,00 - Franco 204,00 b
[ Notices sur demande 1

GENERATEUR H.F. HETER
«VOC3»
Fréquences
100 KHz a

30 MHz

« SANS trou »
en Fonda-
mentales
Franco ... 585,00

570,00 -

Prix

CONTROLEURS VOC

VOC 20, 20k a/V,

43 sens

Prix ... 159, F° 165,00
VOC 40, 40 k 0/Vv

43 sens.

Y Prix .179.00.F°. 185,00

DOLI!MITI SEOANDARD 20 000 AV

P Franco...274,00
avec Protect Electronique.

Prix. . .333,0 Franco..,343,00
DOLOMITI USI Protect et Slunal TRACER
Prix.,.390,00 Franco...400,00
SUPER 2000 50 K/V

Prix.,.330,00 Franco...349.00

CITO 38 10 K/V Px 147,00 Franco 154.00
MAJOR 40 K/V Px 318,00 Franco 328,00
MAJOR USI Px.. . 37500 Franco 385,00
DIND 200 K/V_. .. 399.00 Franco 410,00
DINO USI Px. . ...456.00 Franco 468,00
Tous ces appareils
livrés avec étui et cordons

voc

220V. Sor-
tie continu
réglable. Pro-
tection secteur

METRIX

(garantie

totale

2 ans)

PRIX NETS

et franco.
MX001 200002/V ... ... 210,00
MX002 20 K/V .......... ,00
MX202 40 K/V .......... 478,00
MX220 0 K/V .......... 625,00
462C 20 K/V ..., 348,
Electro-pince 400 ......... 348,00

453 Contrdl électricien. .
Notice sur demande

TABLE voC 1. 200 a
1600

GENERATEUR BF.
Hz

HP. 3 W de5€2.
;I.MEITATIOI STABILISEE 3 a 15V,
SA.

Lecture 2 palva séparés
Alimentation 220 V. 530 = 510 = 140 mm
Frs...504,00 Franco. . .630.00

TABLE VOC 2. Laboratoire complet * (220 V)

GENERATEUR BF : HP. 3 W de 4

SIGNAL TRACER. Sortie 1 W (dimensions 700 » 550
Frs ........... 998.00 Franco-France
NOTICE SUR DEMANDE

ALIMENTATION STABILISEE 3230 V-1.5 A (lecture sur 2 galva commutables).
45),

Bien étudié, Nouveau VOC PRESENTE
TABLE - PLAN DE TRAVAIL pour dépannages rapides
et fonctionnels, complétée d'une « baie » de mesures.

PLAN DE TRAVAIL LUMINEUX

&

par fusible.

Galvano de contrdle volts/ampéres
Voyant de controle,
IJ AL3. Sortie 15V-2A.
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Nouveau
démagnétiseur
de poche
= METRIX »
Indispensable pour
démagnétiser en
iuelaues secondes
cran de télévision
couleurs, outlls et objets divers. Un _
tour de molette et I'aimantation disparalt.
Net...102,00 Franco . . .108,00

"% . | APPAREILS
"|  DE TABLEAU

A
. CADRE MOBILE

{ » | «GALVA'VOC »
BM55TL 60 < 70 a

BM 70 TL 80 = 90 spécifier

Port 7F uar ipplrell

10 pA. Net . .. . 149,0
25 0A Net............ 99,00
50 pA. Net . ... 99,00
100 - 250 - 500 /A, - 88,00

NOUVEAUTE MINI-MIRE 382

*."

et

Entiérement en circuits « LOW-POWER »,
Standard VHF Frangais. CCIR - 625/819. Li-
gnes. Alimentation autonome sur

iles ou ext.

1-10-50-100-250-500 mA. Net.... ..

avec mire de convergence, géo
ge, blanche de pureté.
Frs..

trie et ima-

.1380,00 - Franco...1 405,00

.342.00 Franco. . .357,00

voc AL4. Sorties 3-30V-15A

.00 Franco. ..411,00
UI]I‘.' ALS. 4 4 d0V-2A.
Frs...513,00 Franco. . .530.00

C.D.A.-CHAUVIN
CDAI5 avec pince
COABO 50 K/

NOUVEAU
COA4000 Digicontroie

Multimétre numérique
portatif. 4000
Emms de mesure
10/

« RADIO-CONTROLE ~
VAP voltampéremétre de poche. 2
APPAREILS de mesures distinctes
Voltmetres 0 a 60 et 0 4 500 V. Ampe-
remétre 0 & 3 et 0 & 15V. Possibilité
mesures simultanées. Complet avec

cordons.
130,00

Fre ....
Housse .. 43,00

120,00 Franco ..
36,00 Franco ...

T. continues 100 #A
a 1200V

T. alternatives

1 mv-1200 V
Intensités continues 100 mA
Intensités allernatwes 1.«A 2 A
Résistances 0,1 A4 40
Accumulateurs av rhargour incorp. ou
piles (en option). Dim. 180 x 112

85 mm.
Frs...1692,00 Franco...1705,00
Notice sur demande

« REDELEC » Transistorméfre OR 752
Permet la mesure .
- des gains 5tatlﬂues des transistors bipo-
laires PNP et NPI
- le courant de fuite des transistors et des
diodes,
- les mnsmns directes elusures aes muues

Fen

$OE000u0 gy

Contréleur nhme_tre V.A.0.
Type E.D.F.
Voltmétre 0 4 80 et 0 4 500 V,

Ampéremeétre 0 2 5 et 0 2 30 Amp
Ohmetre 0 & 500 ohms

Complet avec cordons et pinces.

Frs.... 192,00 - Franco . 202,00
VAOL avec eclalrage incorpord.
Fr...213.0 - Franco. 223,00

Housse pour \.'AONADL

ay vl
arowAl INAGES. n  BIGWAL'VE

0SCILLO
«VOC 2 »

Sensibilité 10 mVidivisions, Bande
passante du continua 5 MHz (+ 3dB)."
Base de temps relayée 10 Hz 4 10 kHz.
Frs ... 1890,00 - Franco . 1920,00

-v-'* "‘"-l:' 6

P

{‘@s 2
€
~ Grande sensibilite
Indispensable pour le dépannage

VOC'TRONIC
Millivoltmétre
Electronique

Entrée 10Mg en
continu et 1 Mg en alt

radio 0. ygammes de mesu-
Frs 340,00. Franco . 356,00 res02 a 2000w
002nA a 1 Amp. Re-
« VOC » VE1 sistance 10W a 10 M@
Voltmétre électronique | iy . 450,00 - Franco . 47000
impédance d'entrée 11
mégaohms e Mesure MINI VOG « 3 »
des tensions continues
et allernatives e 1,2 V ‘“"E:;TE”“
* 241200V find'échelle o
Tension créte de 3,4 & UNIQUE  SUR
3400V Lr MANCHL
450.00 MONDAL
20 Hz a 2 MHz

PELTNY
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ENSEMBLES EURELEC: ILS EXISTENT |,
MAINTENANT EN KITS OU TOUT MONTES

Nul besoin d’étre technicien

expérimenté pour réussir les

k!ts. Il suffit r'.ie s_uivre le guide de montage joint a chaque
kit. Ses explications claires et détaillées, rédigées pardes

ensemble HI-Fi
stéréo

Amplificateur mod. 168

_ 2 x4 W puissance nominale pour distor-
sion max. de 5%. Réponse linéaire 3 — 3dB
de 20 Hz & 20 kHz, tonalité incluse. Distor-
sion 1% & 3.6 W. Niveau de bruit - 65 dB.
Tension d'entrée: 260 mV pour 4 W.
Impédance d'entrée 450 k, de sortie 8
Alimentation avec transformateur a 125 V
160V - 220 V CA.

Chaine Hi-Fi

2 anceintes acoustiques spécialement pré-
vues pour renfarcer 1a quaiité de reproduc-
tion de votre récepleur stéréophonique.
chaque enceinte est équipée d’un haut-
parleur de 4 W a double cone.

Platine tourne-disque
stéréophonique

A moteur asynchrone 3 vitesses (33 - 4%
et 78 tr/mn). Dimensions: 36x 12,6 x 26
cm.

Kit : Réf. 1401970

Prix 7

Frais de port 25 F

alimentation
stabilisée
professionnelle

- Tension continue 0V a b0 V:

Courant: 2 A
- L'alimentation est protégée électronique-
ment contre les surcharges et les Lcourns
circuits.

Kit : Réf, 140.4413 - Prix 675 F

Assemblée : Réf, 180.4642 - Prix 950 F
Frais de port : 20 F

alimentation
stabilisée

-6-9-12V

- 50O mA

Kit : Raf. 140 4402 - Prix 120 F
Assemblée : Réf 184643 - Prix 200 F
Frais de port 12 F

systéeme d’alarme
électronique

= AlIMENTaton auluiniuniG pal bdugi

- Signal optique et acoustique. ce dernier
pouvant étre exclu a volonte

- Indication de la persistance ou absence
de la cause d'alarme

- Impossibilité de neutraliser I'appareil en
agissant sur ges connexions chagque ten-
tative provoquant le déclenchement du
signal d’alarme.

Kit : Réf. 1404408 - Prix 185 F
Assemblé : Réf, 180.4644 - Prix 258 F
Frais de port 10 F

variateur
de vitesse

- Tension d'alimentation: 110 4 220V
indifféremment

- Puissance: 800 W

Kit : R&f 140 4409 - Prix 75 F
Assemblé : Réf 1804645 - Prix112F
Frais de port 10 F

sp{acialiste_-s. sont complétées par de nombreux schémas
et illustrations. Pour ceux qui le préférent, certains de
ces ensembles existent maintenant tout montés.

générateur
H.F. modulé

-G.0O.: 165 a 500 kHz; P.O.: 5256 A
1.800 kH7:0.C.: 6,7 412 MHz; F.M.: 88
4 108 MHz
- Modulation: 800 Hz environ avec une
profondeur de modulation de 307 ; possi-
bilité de modulation externc
- Sortie: le réglage de la tension de sortie
BF et HF est obtenu par un atténuateur
cantinu

Impédance de sortie: 50 £ dissymétrique
avec adapteur extérieur pour 300 2 sy
metnque
- Alimentation : secteur 125 - 160 et 200 V.

Kit : Rét. 140 1810 - Prix 225 F
Assemblé : Réf 180.4646 Prix 370F
Frais de port 10 F

voltmeétre
électronique

- Impédance dentréc: 11 mQ
- Mesures de tensions continues

] gam-

mes.1,5-5-15-50-150-500-1500V,

avec probe H.T. jusqu’a 30.000 V

- Mesures de tensions alternatives

5-156-50-150- 500V

- Mesures de résistances de 0,1 (24

1000 M Q

- Mesures de capacité de 10 pF & 2000 pF
Utiisation dans la gamme de fréquence :

30 Hz a 50 kHz, avec sonde jusqu’a

250 MHz

- kchelle graduée en dB: — 10 4 5 dB

- Alimentation par transformatour 12b-

220V

Kit : Réef. 140.4406 - Prix 495 F
Assemblé ; Réf. 1801647 - Prix 705 F
Frais de port 10 F

1:5=

controleur
universel

10.000 Vv

MESURES

- Tensions continues: 1-3-10-30-100
300 - 1000 V fin d'échelle: sensibilité
10 000 Q/V

- Tensions alternatives: 3 - 10 - 30 - 100 -
300 - 1000 V fin d'échelle; sensibilité
3160 QV

- Tensions de sortie: 3 - 10 - 30 - 100 -
300 V fin d'échelle

- Courants continus: 100 pA - 1 mA -
10 mA - 100 m-A 1 A fin d'échelle

- Résistances: de 0 4 2 M Q en deux gam-
mes, gamme de 0 & 20000 Q, milieu
d’échelle 200 € ; gamme de 0 a 2 M,
milieu d'échelle 20 000 Q

- Niveau:5gammesde--12dBa | 52dB
niveau de référence 1 mwW sur 600 £

Kit : Ref 1401809 - Prix 125 F
Assemblé : Réf. 1804648 - Prix 162 F
Frais de port 10 F

transistormeétre

- Possibihté de controle des transistors
P.N.P. et N.P.N. et des diodes
Mesures du coefficicnt B en deux por-
tées: 250 et 500 f.e.
- Mesure du courant résiduel ICBO
Mesure du courant direct et indirect
d'une diode
- Alimantation interne & 3 éléments, de

1.5V,

Kit : Réf 1404407 - Prix 175 F
Assemblé : R&f 180 4649 Prix 266 F _
Frais de port 10 F




dossier technique

Le circuit intégré TD A 440
et son application a un systéeme

complet de F.I. vision

Ce circuit intégré permet de réaliser dans un appareil TV, les parties concernant la Fl et une partie de la VF

(vidéo) :

a) amplificateur Fl & gain commandé,
b) détecteur synchrone,
c) détecteur de CAG avec possibilité de déclenchement,

d) amplificateur de CAG pour sélecteur a transistor PNP avec retard variable ou pour sélecteur a transistor

NPN,
e) préamplificateur VF.

Ce circult est proposé par SGS-ATES. Signalons que dans un précédent article, on a décrit un ensemble
complet de son — TV, a modulation de fréquence. Ces deux ensembles peuvent étre associés pour constituer
un récepteur de TV vision — son. Le TDA440 est monté dans un boitier 16 broches de forme rectangulaire et

de dimensions habituelles.

Le TD A 440 Brochage Montage intérieur du circuit
Nous ne donnons ici que le schéma (ou
Voici les indications concernant les  diagramme) fonctionnel du Cl, le schéma

16 broches du boitier de ce Cl:

Broche 1 : entrée.

Broche 2 : découplage de polarisation.
Broche 3 | masse.

Broche 4 ; constante de temps de CAG.
Broche 5 : sortie de la CAG du sélecteur.
Broche 6 : retard de la CAG du sélecteur.
Broche 7 : entrée du signal de retour de
balayage. :
Broche 8 : accord de la porteuse.
Broche 9 : accord de la porteuse.

Caractéristiques maxima
absolues

Tension au point13: 15 V.

Tension au point5: 20V,

Tension au point10: —1a —3V.
Tension au point11: 8V, avec charge
connectée au point 14,

Courant de sortie : 5 mA.

Courant dalimentation (point 14): 55mA.  Broche 10 : régulation de tension.
Puissance totale dissipée: 800mw Broche 11 :sortie VF négative.

(Tamp< 70 °C). Broche 12 : sortie VF positive.
Température de stockage: —55 a Broche 13 : tension d'alimentation (+).
+150 “C. Broche 14 : stabilisation par diode zener.
Température de fonctionnement: 0 a Broche 15 : découplage de polarisation.
+70°C. Broche 16 : entree.

106

détaillé avec tous les éléments semi-
conducteurs et composants passifs étant
compliqué et... encombrant. Nos lecteurs
pourront toutefois le trouver dans la notice
du circuit, fournie par le fabricant.

Voici a la figure 1 |e schéma fonctionnel du
TDA440. On y trouve trois étages Fl vision
suivis du limiteur. A la suite de ce dernier,
il y a le détecteur synchrone et les deux
préamplificateurs VF, I'un «positif » et I'au-
tre «négatif ». La forme simplifiée des
signaux VF est indiguée aux points corres-
pondants de sortie 12 et 11 du Cl. Egale-
ment, dans le boitier on trouve deux cir-
cuits de CAG retardée ou différée, I'un
pour la Fl et 'autre pour I'étage amplifica-
teur HF du sélecteur (dit aussi tuner).



Les deux circuits de retard sont comman-
dés par la CAG, elle-méme commandée
par un des préamplificateurs VF et par le

Montage d’application

signal de retour de balayage (point 7). Ces
deux signaux sont regus aux deux entrées
d'un circuit logique ET.

La masse et le — alimentation sont au
point 3 et le + alimentation au point 13.

Remarquons aussi le régulateur de tension
qui fournit, a partir du point 13, des ten-
sions régulées & diverses parties du mon-
tage.

Voici & la figure 2 un schéma, proposeé par
le fabricant du Cl, permettant la réalisation
de I'ensemble FI vision et une partie VF
d’'un téléviseur, valable pour TV noir et
blanc et TV couleur.

Partons de I'entrée, sur laguelle se trouve
un condensateur C, de 150 pF, un circuit
série L;C. puis, en paralléle C: de 470 pF et
& nouveau en série Ca-Ls.

Ce circuit est un filtre de bande accordé
sur le milieu de la bande F| & recevaoir.

Ensuite, on notera la présence d'élimina-
teurs (ou réjecteurs) de schéma identi-
ques: capacités-série et bobines-shunt.
Chaque éliminateur est accordé sur une
fréquence différente. Ainsi, Ce-L: sur
31,9 MHz, Ci-Ls sur 40,4 MHz et Cs-Ls sur
41,4 MHz. C., C, et C, sont des capacités
de couplage.

Aprés ces éliminateurs, on en trouve
encore un autre Cii-L¢ en shunt sur ce cir-
cuit, accordé sur 33,4 MHz.

L, est couplée par C,; & I'entrée de signal
Fl du circuit intégré point 16.

A la sortie Fl du ClI, points8et 9, il y aune

L D+ i i
. § ;4‘ bobine Ls accordée par Cy de 22 pF sur la
Ca A fréquence médiane d'accord Fl.
e B CHNEET % - —— | bi
.2 Voici quelgues indications sur les bobi-
& T : nages:
REGUL . de P
EF o 16 Fi Fi i LIMTEUR TENSION L, = 0,42 uH, Q. = coefficient de surten-
s ) ) HN‘ sion a vide = 110, 6 spires fil de 0,22 mm de
diametre, spires jointives.
CAG DETECTEUR preEamPLL] 2] VPt -
DU SELECTEUR RETARDE i S N - \Y, L., Ly, L-=0,3uH, Q.=110, 5,5 spires join-
tives méme fil. L. = 0,22uH, Q, = 110, 4,5
spires jointives méme fil. Ly = 1,2uH, Qv =
s, ]| cac o st PREAMPLI. | 11 ] VF_ 110, 10spires jointives méme fil. Ces
VO on e .= i VE N bobines sont a noyau de ferrite réglable
Néosid.
s 4 v 10 Avec d'autres noyaux, se baser sur les
} Wi valeurs de L en uH pour établir les
2=, g4 r| £ bobines. L'essai est aisé étant donné le
. | r——‘ .y d nombre réduit des spires. Les rapports des
: nombres de spires seront conservés. Les
autres points de terminaison de ce Cl sont
Figure 1 0 connectés comme sur la figure 1.
Cyg 0uF
18V N
+
L2 3,9 MHz s
P -
0ng
Cy B2pF <
i’
C6 l* VFr VF.
F
Bade R SaF ig Ry 47 P Cpp seof Cra Y
'ﬁﬂ% Il I l 3 o T
Gz o C 2,5kq
C1 (e gl
: I 22F 3 i
150pF 470pF dor Jugs A EEEE R
, p L 2 C20
Ls
" 33, 4MHz 2,2k (2,2 .__) TDA 440 Q=40
40,4 nF VU DE DESSUS koM
Ml 1 2 3 4 5 6 7 8 s
' ) ) - o
% : Lia Col_ Ry 100kn Crg
O—— MW — 01,F
Commande N
2,2pF 18pF manuelle CWJ. A L oEnirée
de gain [ - 3 verroulloge
Ls Ll P EE‘?S 47&
4,4MHz <51 gl
m.T ka| [ _gCAG
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Figure 2 - mz
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L'alignement des bobinages d'entrée est
indépendant de celui de la bobine de sor-
tie Ls.

Si Ly est & Q élevé, la réjection du signal de
son et de chrominance sera meilleure.
L'accord de Ls n'est pas critique, des
valeurs de Q de 30 a 50 peuvent convenir.
La CAG est du type vérrouillé. Le signal
peut étre aussi le top de synchronisation,
au niveau de noir.

Avec le montage de la figure2 on peut
obtenir les résultats suivants:

Atténuation de la porteuse son : 28 dB
Atténuation du réjecteur a 31,9MHz:
=60dB.

Atténuation du réjecteur a 40,4 MHz:
=56dB.

Atténuation du réjecteur a 41,4 MHz:
=44 dB.

Gamme de I'action de la CAG: 55dB.

Gain global y compris le filtre Fl et les
réjecteurs : 86 dB.

Le gain a été mesuré a la sortie VF, on a
mesuré 3,3V créte a créte. Le gain est
défini comme le rapport du signal de sortie

créte 4 créte au signal d'entrée efficace
(sans modulation).
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Cet amplificateur est basé sur une fre-
quence porteuse vision de 38,9 MHz et
porteuse son de 33,4 MHz, donc selon le
standard CCIR ou la différence des deux
porteuses est :

38,9 — 33,4 =5,5MHz,
ce qui donnera la Fl son & 5,5 MHz par le
procédé inter-porteuses. Ce signal sera
transmis a l'entrée du systéme son. Le
schéma de la figure2 peut étre modifié
selon la conception générale du téléviseur
dans lequel le montage sera incorporé.

Il sera possible également de modifier les
fréquences d’accord et la largeur de bande

qui est plus grande dans des standards dif-

férents du CCIR.

Résultats des mesures

_ sélecteur :

A la figure 3 on donne la réponse globale
en décibels (en ordonnées) en fonction de
la fréquence (en abscisses) de I'ensemble
du montage décrit. On peut voir aisement

R6 =50 kN OkA

f « 389 MHz
2 Vg £ 12V
Y= 0
i I1] | |
[ -40 -60 -80  AG(dB)
Figure 5

comment la courbe de réponse s'est for-
mée grace aux circuits accordés et aux
réjecteurs.

A la tigure 4, on montre la variation de la
tension V. de CAG (tension au point4 du
Cl), en fonction de A Vc (en dB), V; étant la
tension d'entrée et AV, la variation de
cette tension, sa valeur initiale étant
V, =200uV pour le niveau zéro décibel.

Ainsi, si V, passe de 200 4V 2 4004V, le rap-
port est 2 et le nombre des décibels cor-
respondants est : .

N = 20 log.. 2 = 6 dB environ.

Sur la figure 4 on voitque la CAG agit peu,
V, passe de 0V a16V.

Si le niveau de V, croit encore, par exem-
ple s'il est de 30dB au-dessus de 5 ou
6dB.

Il s'agit donc bien d’'une CAG retardée (ou
différée) ne se manifestant qu'a partir d'un
certain niveau de la tension d’entrée.

Cette mesure a été faite a f=38,9 MHz,
V. =tension d’'alimentation =12V,
V, =tension au point7 —0, V.=200uV
(zéro décibel) et Vo—3,3V cac.

A la figure 5, on a représenté, en ordon-
nées, le courant de sortie de la CAG du
> Is=courant passant par le
point 5, en fonction du gain de I'amplifica-
teur FL.

Cette mesure a eté faite pour trois valeurs
différentes de R,: 5kQ, 3kQ et zéro
(court-circuit a la place de Rq).

Essais faits a f=36,9MHz, Vs =12V et
V? - 0

A la figure 6, on donne le niveau de noir Vi,
en fonction de la tension d’alimentation
variant de 10 a 15 V.



V,, est la tension au point 11, Conditions :
f = 38,9 MHz, V, = 70 mV (= tension FI
d'entrée), V- = 0 (pas de signal a impul-
sions)

A la figure 7, on donne en ordonnées, la
tension de bruit & la sortie N, en mV en
fonction de la tension d'entrée V; (en abs-
cisses).

Plus la tension d'entrée V, augmente,
moins grande est la valeur de |a tension N.
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Branchement au sélecteur
(ou tuner)

Aux figures 8 et 9 on donne des indica-
tions sur le mode de branchement de la
tension de CAG prévue pour le sélecteur,
disponible au point5 du Cl, comme indi-
qué précedemment.

En figure 8, branchement a un tuner dont
I'étage HF est muni d'un transistor PNP,
Qh.

Le transistor Qn est monté en base com-
mune, donc entrée sur I'émetteur et sortie
sur le collecteur.

De ce fait, le circuit d'antenne sera
connecté a I'émetteur de Q.

La base est découplée par Cg vers la
masse. Elle regoit la tension de CAG, du
point 5. Lorsque cette tension augmente
positivement, par rapport a la masse, la
base de Q devient plus positive et, comme
le transistor est un PNP, le courant de col-
lecteur diminue. R, est la résistance
d'émetteur, non découplée, évidemment,
puisqu'elle doit recevoir le signal HF a
amplifier.

Rg et Rc constituent un diviseur de ten-
sion, établi pour polariser la base positive-
ment par rapport 4 la masse, ou ce qui
revient au méme, neégativement par rap-
port au point + Vs qui est le + alimenta-
tion.

Le circuit de collecteur de Q, comporte un
réseau accordé L,Cy dont I'accord s'effec-
tuera selon le procédé adopté pour le
sélecteur : par variation de Cy, par varia-
tion de L ou par diode & capacité variable
shuntant ou remplagant Cy.

Passons maintenant au montage de la
figure 9 qui convient au cas ou le tuner
comporte un transistor NPN en étage
amplificateur HF avant changement de fre-
quence,

Le montage comporte un étage inverseur
de polarité de la tension continue variable,
de CAG, fournie par le point 5 (par rapport
4 la masse) du ClI.

Cette inversion est réalisée par Q, un tran-
sistor PNP monté en émetteur commun
avec contre-réaction de courant, la résis-
tance Ry d'émetteur n'étant pas shuntée
par un condensateur de découplage.
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La base est polarisée positivement par Rn,
connectée a la ligne positive +V; a
laquelle est également reliée Re. Suppo-
sons que la tension au point 5 soit comme
précédemment croissante positivement.
La base de Q. sera alors polarisée plus
positivement et comme Q; est un-PNP, le
courant | de collecteur de ce transistor
diminuera.

Comme |, passe par Rg, la tension du col-
lecteur de Q, et celle de la base de Qp
diminueront, ce qui aura pour effet une
diminution du courant de collecteur du
transistor Qn, NPN donc méme effet que
dans le cas d'un PNP.

A noter que Qn NPN, est branché en base
commune, polarisée par Rg et R, et décou-
plée par Cg.

La sortie du signal HF amplifié s'effectue
sur le collecteur. La bobine d’accord est
reliée au + Ve ce qui permet de rendre le
collecteur positif. Par contre Cn est relié a
la masse mais pourrait aussi bien étre relié
au point + Vs.

Vérification des tensions
en divers points du Cl

Le Cl sera monté comme indiqué a la
figure 10 : les points 8 et 9 seront réunis, le
3 sera mis a la masse et le 4 polarisé, par
rapport 4 la masse par une pile de 3 V.

Une résistance R; sera branchée entre le

point 14 et le + V. pour créer un courant
de 40 mA.

Si Vs = 12 V, la tension de V.. étant par

exemple 6V (valeur typique) la valeur de
R; sera:

- 12—6 600 _
“ = =004 2 =150 Q

(160 Q sur les schémas)

=

millianpﬁ';mﬂr" enXy

-

8 9 B %
TDA 440

:n\:

T 150 & 160n T R4

Figure 10

Pour les divers points dont la tension
devra étre mesurée, connecter un voltme-
tre (10kQ par volt ou mieux) entre masse
(— du voltmétre) et le point dont on veut
mesurer la tension.

Par exemple, pour le V.., le + du voltmé-
tre au point 14 et le — a la masse.

Pour mesurer un courant, par exemple lis,
effectuer une coupure en X, et intercaler
un milliampéremétre pouvant mesurer
40 mA ou plus. Le + de l'instrument vers
Vs et le — vers Ra.

Pour mesurer le courant |, intercaler le
milliampéremétre entre le point 13 et +7Vs .

On devra trouver, avec Vs =12V, les
valeurs indiquées ci-apres.

iy = 14 (min.) 19 (typique)
25 (max.) mA
lis = 40 MmA

V14 = 6 \)
V|2 = 5.6 Vv
Vi, = 4,8 (min.) 6,4 (max.) V

La température ambiante sera 25 °C au
cours de ces mesures. Des mesures dyna-
miques pourront étre également effec-
tuées.

Cette étude, d’'une application de Cl dans
un appareil de TV, est destinee surtout ala
documentation de nos lecteurs ou encore,
aux expériences a effectuer en laboratoire
dans les écoles techniques. Elle s'adresse
aussi aux dépanneurs et aux dépanneurs
futurs, ayant bientot a remettre en état des
téléviseurs A Cl, qui seront peu a peu intro-
duits sur le marché.

Nous déconseillons aux amateurs de réali-
ser eux-mé&mes des téléviseurs en reliant
entre eux des montages disparates. La
réussite serait trés incertaine.

Références : documentation SGS-ATES.
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RECEPTION

Laréception des programmes
F.M. et T.V. britannigues

2¢ partie : adaptateur standard
UHF anglais (norme |)




Dans notre précédent article, nous avons décrit un filtre réjecteur pour émetteurs FM locaux, permettant, par
bonne propagation, de recevoir des émetteurs étrangers parfois trés éloignés.

Notre but est aujourd’hui de donner tous les renseignements nécessaires pour tenter de recevoir en France
(notamment sur le littoral de la Manche) les émissions de télévision britanniques.

Notons cependant que nous ne cherchons pas vraiment a pénétrer ici dans le domaine de la DX-TV propre-
ment dite. En effet, les DX'ers sont, comme les radio-amateurs, toujours a I'affit de la réception la plus loin-
taine possible, mais généralement de courte durée et non reproductible. Pour notre part, nous ne chercherons
pas a recevoir un émetteur situé a quelques milliers de kilométres pendant 3 minutes (juste le temps de photo-
graphier la mire), mais nous tenterons de recevoir aussi souvent que possible 'image et le son des seules
chaines TV britanniques, avec un confort de restitution comparable a celui des émetteurs locaux.

I. Présentation
des émissions TV
britanniques

Le Royaume Uni dispose actuellement de
trois chaines de télévision : deux chaines
nationales (BBC 1 et BBC 2) et une chaine
privée (IBA, anciennement ITA). De nom-
breuses variantes régionales font que le
nombre de programmes différents émis
simultanément est en fait beaucoup plus
important (voir figure 1).

Les émetteurs des chaines BBC et IBA
sont placés aux mémes endroits et ont les
mémes caractéristiques ; seul le canal est
bien sar différent.

Le standard VHF405 lignes est en voie
d'abandon, c'est pourquoi nous ne parle-
rons ici que du standard VHF 625 lignes
couleur dont voici les caractéristiques :

Norme |

¢ Son en modulation de fréquence F3.

¢ |mage en modulation négative (couleur :
systéme PAL).

e Décalage son/image 6 MHz.

e Largeur de bande vidéo 5,5 MHz.

e Rapport de puissance vision/son 5/1.

A titre de comparaison, voici les caracte-
ristiques du standard 625 lignes frangais,
ce qui montre clairement les modifications
a effectuer sur le récepteur:

Norme L

e Son en modulation d'amplitude A3.

e Image en modulation positive (couleur :
systeme SECAM).

e Décalage son/image : 6,5 MHz.

e Largeur de bande vidéo : 6 MHz.

* Rapport de puissance vision/son 8/1.

@ Paris

0 100 200

KM

Figure 1

Les « Information Sheets » fournies par la BBC permettent d'identifier la plupart
des émetteurs regus.
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Le standard britannique apparait comme Renvoi

un compromis entre le standard frangais et Nom i

le standard CCIR, ce qui a pour consé- f-a"? de I'émetteur P”stsi?;ﬂce gg%a: gg%aé %Tl

quence qu'on ne trouve pas sur le marcheé i S S— :

frangais de récepteur approprié. Nous 1 Caradon Hill 500 kW 22 28 25

décrirons plus loin un adaptateur permet- 2 Stockland Hill 250kw 33 26 23

tant de lever la difficulté. o Rowridge 500 kW * 31 24 27
4 Crystal Palace 1000 kW 26 33 23

La figure 1 donne la répartition géographi- 5 Douvres 100 kW~ 50 56 e

que, par rapport au territoire francais, des ) e ; i - :

émetteurs anglais susceptibles d'étre (le signe * indique une antenne directionnelle dont l'orientation est peu favorable)

regus en France dans de bonnes condi-
tions. Voici les caractéristiques des cing
émetteurs les plus proches et les plus
puissants (polarisation horizontale) dans
|le tableau ci-contre.

Ces indications sont plutét destinees a
identifier un émetteur que l'on recoit, de
fagon a fignoler l'orientation de I'antenne,
et non a guider le choix a priori de I'émet-
teur qui parait le mieux situé, choix qui est
trés illusoire; un exemple précis: en un
point du Havre, trés dégage, la réception
de Caradon Hill est trés satisfaisante,
mais, en revanche, il est impossible «d’ac-
crocher » Rowridge, pourtant beaucoup
plus proche.

Cependant, la situation inverse est ren-
contrée en un point éloigné de 3 km et plus
élevé de 50 m seulement : bonne réception
de Rowridge, mais aucun signal de Cara-
don Hill !

Des réceptions a plusieurs centaines de kilomeétres sont chose courante au-des-
sus de la mer.

Il. Tentative d’explication
météorologique
des réceptions UHF
a grande distance

e e o _']
4 + L~a3_1}__an

" 0,1)JF

Il est communément admis que les ondes
décimétriques ont un comportement
voisin de celui de la lumiére, d'ol la limite
de «portée optique » de 100km environ,

FrYey

1L

$ J-"100).r-'

due a la courbure de |a terre.

Jﬂ 2x10 kL

Il est toutefois des circonstances qui font
que la lumiére (et les UHF) ne se propa-
gent plus tout a fait en ligne droite : il s'agit
des phénoménes de réfraction. En opti-
que, on assiste au changement de direc-
tion d'un rayon lumineux franchissant la
surface de séparation de deux milieux
d'indice de réfraction différentes.

On définit également un indice de refrac-
tion pour les ondes radio, indice qui
dépend principalement de I'état météoro-
logique du milieu de propagation (tempeé-
rature, humidité, pression, etc.). On com-
prend donc que sur un parcours mixte
terre-mer de quelques centaines de kilo-
métres, l'indice de réfraction puisse varier
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de fagon continue, ceci ayant pour conse-
guence une véritable courbure des ondes
décimétriques qui, dans certains cas peu-
vent suivre la courbure de la terre sur de
grandes distances. Dés lors, la trés forte
puissance des émetteurs anglais (Lon-
dres-Crystal Palace 1000kW antennel)
permet une réception trés confortable a
300km et plus. Il faut cependant remar-
guer que ce phénomene, bien que fré-
quent, n'est pas permanent, et que le trajet
des ondes est soumis a des changements
difficilement prévisibles. Tout se passe
comme s'il y avait des «chemins privilé-
giés »qui sont ouverts ou fermés. La forme
de ces chemins étant variable, il est sou-
haitable de disposer d'une antenne orien-
table permettant de «traquer » les emis-
sions. A titre d'exemple, au Havre, il arrive
souvent d'avoir a faire tourner I'antenne de
prés de 30 degrés pour rétablir le matin
une réception effectuée la veille au soir sur
Caradon Hill, D'autre part, une autre rota-
tion est nécessaire pour recevoir Stoc-
kland Hill, Rowridge ou Crystal Palace,
suivant les caprices de la propagation.

Nous terminerons ces considerations
metéorologiques par quelgues remarques
empiriques, basées sur cing années d'ex-
périence, pouvant aider a prévoir les
périodes favorables.

Les conditions qui favorisent les recep-
tions sont, en particulier, la chaleur (tem-
pératures supérieures a 20°C), la brume
au-dessus de la Manche, la haute pression
baromeétrique et, souvent, la tendance ora-
geuse (de sévéres précautions de mise a la
terre s’'imposent pour les réceptions par
temps orageux, surtout si les antennes
sont trés hautes).

Par contre, par temps froid et pluvieux, on
n'observe généralement que des récep-
tions médiocres ou inexistantes.

Ces remarques ne constituent évidem-
ment pas des regles strictes, et les excep-
tions sont fréquentes... et appréciées !

I1l. Réalisation d’un adaptateur
norme | : figures 2 et 3

Nous avons vu que l'image a recevoir est
transmise en modulation négative. La
réception d’'une telle émission sur un poste
frangais se traduit par l'apparition sur
I"écran de moirures n’évoquant en rien une
image TV. En effet, les blancs et les noirs
sont inverses et la synchro ne peut pas
s'accrocher.

Il suffit de retourner la diode de détection
vidéo (souvent placée dans le dernier boi-
tier MF vision) pour que tout rentre dans
l'ordre, mais dés lors, le standard francais
ne peut plus étre requ. Notre adaptateur

* 0,1)1Fé

'L 1nF

+V 10‘1 —{} ’
150N 2
T
L, NE560B
) 1,5 kN
Cy A
3/30pF | p,| 390
4,7k0
L R
Figure 3 0'1)1':

&

Deux amplificateurs a tubes de récupération montés en cascade et a accords
décalés permettent d’obtenir un gain appréciable sur deux ou trois canaux adja-

cents.

utilise donc un relais (R.) qui assure la
commutation (avec des fils aussi courts
que possible) d'une seconde diode (OA85
ou equivalente) de polarités inversees.

Sur la figure 2, les portions de circuit
enfermées dans des traits mixtes font par-
tie du récepteur a modifier, et les
connexions représentées en pointilié sont
a supprimer lars du montage de 'adapta-
teur.

La réception du son FM pose plus de pro-
blemes, en raison du décalage son-image
difféerent de celui adopté en France. Bien
que certains récepteurs frangais permet-
tent (dans de trés mauvaises conditions)
de recevoir le son FM par détection sur le
flanc de la couche de réponse des circuits
FI, nous avons prévu une chaine F| sépa-
ree pour le son FM, utilisant un circuit inté-
gre a haute sensibilité comme le montre la
figure 3.
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Un relais (R/) assure la commutation
AM/FM au niveau du potentiométre de
volume du récepteur. Si I'ampli BF de ce
dernier est trés sensible, on pourra suppri-
mer le préampli utilisant I'ampli opération-
nel 741 (le gain est fixé par R, et R,, 4 choi-
sir).

L'entrée FI de I'adaptateur sera connectée
au coaxial de sortie du tuner UHF par I'in-
termédiaire du circuit de la figure 4, qui
protége le Cl contre les parasites violents
qui pourraient le détruire. Le réglage est
trés simple, il s'effectue sur une émission
(tuner réglé pour obtenir la meilleure
image) en ajustant d'abord C, (réglage
grossier) et ensuite P, (réglage fin). Par la
suite, P, servira, si nécessaire, a régler le
décalage son/image.

R

Figure 4 : Les valeurs ne sont pas critiques (C =0,1uF;
D =1N914).

Notons que I'accord sur le son est, avec ce
montage, brutal et non progressif, ce qui
facilite la recherche des stations faibles.
La sensibilité est supérieure a celle d’'un
récepteur TV courant: quand le signal
antenne est devenu insuffisant pour four-
nir une image, le son persiste quelque
temps.

Pour terminer cette description, signalons
que le circuit peut &tre alimenté sous 15 &
25V, et que la consommation est de I'ordre
de 20 mA, relais exceptés. Le cablage n'est
pas critique et n'offre aucune difficulté.

IV. Equipement général
de la station

e g

g

Exemple de céblage sur circult imprimé. Ici, un préampli Fl 4 deux transistors est

ajoute,

Cette installation trés simple donne déja d’excellents résultats.

La piéce maitresse de la station est bien
sur un récepteur TV équipé de I'adaptateur
decrit ci-dessus, Cependant, il faut fournir
a sa prise d'antenne un signal suffisant
pour garantir une image de qualité surtout
si I'on veut tenter une réception en cou-
leurs (systéme PAL). En de rares endroits
(falaises du pays de Caux) la réception est
parfois possible sur antenne de toit, assez
haute et équipée d’amplificateurs.

A partir du moment ot I'on envisage I'utili-
sation d'une antenne de toit, on se heurte
40

au probléme du céble de descente : celui-
ci introduit en effet un affaiblissement non
négligeable, qui croit avec la fréquence,
ainsi que du bruit. Voici, a titre indicatif,
les affaiblissements par 100 métres recon-
trés sur les cébles «ordinaires » *. «faibles
pertes » commercialisés par WIS|.

g Ordinaire | Faibles pertes
FISAVNCY | i 7 men) | (@ 7 mm)
800 MHz 32 dB 23 dB
500 MHz 25 dB 18 dB

On voit qu'il est souhaitable de travailler
en bande |V, le plus bas en fréquence, ce
qui élimine certains émetteurs. D'ailleurs,
en bande V, le gain des antennes et ampli-
ficateurs diminue aussi.

D'autre part, il est impératif de placer les
amplificateurs sur le mat ou mieux, dans le
boitier méme de I'antenne. De sérieux pro-
blemes d'isolement.se sont posés avec les
amplis a tubes de récupération que l'au-
teur utilise (alimentation secteur), mais
l'utilisation de ces appareils au niveau
inférieur (en bout de céble) s'est avérée



catastrophique. Nous pensons décrire
prochainement [l'utilisation des amplis
UHF transistorisés, alimentés en basse
tension par le coaxial lui-méme, et un
rotateur d'antennes de construction arti-
sanale, télécommandé également par le
seul cable coaxial.
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GES PRATIOUES

realisez ce...

voltmetre

numerique
3 digits

Les appareils a affichage digital comportent de nombreux avantages par rapport aux appareils a galvanome-
tre, notamment en ce qui concerne la facilité de lecture et sa précision appréciable.

Pour obtenir un affichage digital en fonction d’'une tension, il faut effectuer une conversion exactement pro-
portionnelle & la tension d’entrée. L'étage utilisé s’appelle un convertisseur analogique/digital (en abrégé
CA/D). On obtient donc un nombre d'impulsions fonction de la tension d’entrée. Ces impulsions attaguent
ensuite un compteur et les informations résultantes sont mémorisées tout en sollicitant les élements d’affi-
chage numérique 7 segments, dernier maillon de la chaine. Nous allons analyser d’'une maniére plus compléte
le fonctionnement de chacun de ces étages.

Synoptique du voltmetre

1. La conversion analogique-digital
(figure 1)

La tension & mesurer (dite tension analogi-
que) Ux est appliquée a l'entrée d'un
convertisseur tension/courant. A la sortie,
ce courant est commuté par un interrup-
teur logique, pendant un temps T, fixe, sur
l'entrée d’'un intégrateur.

A la sortie de l'intégrateur, on obtient une
rampe de pente plus ou moins importante
suivant |la valeur de la tension d’entrée Ux,
comme le montrent les courbes de la
figure1 et dont l'amplitude est Ei. La
valeur du temps T, est fixée par un nombre
d'impulsions d'une horloge (oscillateur).

On commute ensuite I'interrupteur logique
sur une tension de référence (— Uréf)
constante et de signe opposé & Ux. A la
sortie de l'intégrateur, on obtient une
rampe de pente négative et constante
quelle que soit la valeur atteinte par Ei

(fonction de Ti). Au bout d'un certain
temps T., la tension Ei a la sortie de I'inté-
grateur passera par zéro (voir figure 2).

Comme le temps de montée de la rampe T,
est fixe ainsi que la tension —Vreéf, on voit
gue le temps de descente de la rampe du
maximum & zeéro (T.) est directement pro.
portionnel a la valeur de Ux a mesurer.

Si on compte les impulsions d'horloge
ayant eu lieu pendant le temps T,, on aura
bien une information digitale fonction de
la tension analogique UXx.
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Interrupteur

Ei

logique ;
U convertisseur !
tate ¥ tension/coyrant -‘\,L aaanas ; E
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e Horl. en fonclionnement 1 l I i
;Tégmleur comparateur
Figure 2
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! (] -
: |
l :
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! i
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‘ :
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Figure 1
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A
Uint saturation de |inlégrateur bascules
1 0
// ..\\ 102 101 10
| *~. 1/2Digit (1000)
2 I ™~.2100 coups
---- } Nl deécodeurs
----- \J ; -
y maxi oS 7 segments
1000 coups 1PQcoups 1999 coups B et i
2 e 1
1 Ty : T2 e
1 0 e L8
' Pl
sortie — B : 2 JJ__ AL LT L-
comparaleur J : : résislances :: - TT
| T S 2
I : : 1 b
commande : — 5 -I [J
d'interrupteur | H I i |
! 1 —_— .
| ) Lo [ )
| i
; e £] L1 L
dépassement
dépend de la sorfie
Figure 3 du comparateur
7 4
Figure 4 4

Pour réaliser ce comptage, un compara-
teur ouvre et bloque I'horloge chaque fois
que la rampe passe par zéro (voir figure 2).

Il ne reste plus qu'a compter ces impul-
sions, les mettre en forme et les afficher.
Ces fonctions sont réalisées par des cir-
cuits intégrés : MC1405 (ou 1505) pour la
partie analogique et MC14435 pour la par-
tie logique (horloge, compteur).

2. Courant d'offset

Pour ameéliorer la mesure de faibles
valeurs de Ux on ajoute au courant d'en-
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trée, un courant d'offset I,. Ce qui permet
d'avoir une double rampe plus importante
donc un comptage plus précis. De plus, ce
courant I, minimise I'influence du courant
d'offset propre au MC1405. Mais il provo-
que un accroissement de charge de la
capacité d'intégration C. Mais cet accrois-

sur la tension de référence (voir figure 3).
Au bout d'un délai de 100 coups T, cor-
respondant a la décharge de la capacité
d'intégration C eéquivalente au courant
d'offset ajouté précédemment, les comp-
teurs comptent le nombre de coups d'hor-
loge jusqu’au moment ou le comparateur

sement n'intervient pas dans la mesure. bloque I'horloge (rampe descendue a
Zéro).
Ce comptage ne peut dépasser
3. Le comptage 1999 Coups. Ensuite, on affiche une

Au moment ol la rampe passe par 0, I'hor-
loge est débloquée. Les compteurs comp-
tent jusqu’a 1 000 (c'est ce que nous avons
choisi pour le temps T)) puis se remettent
a 0, et commuttent I'interrupteur statique

impulsion de dépassement. Le voltmétre
en entree directe mesurant 1,999 V, cha-
que coup correspond a4 1mV. La valeur
1000 s'affiche des que le compteur atteint
cette valeur, elle n'est pas codée, elle se
traduit en changement de niveau.



4. L'horloge

Une capacité exterieure au MC14435 per-
met de fixer sa fréquence. Le choix de
cette frequence détermine le nombre de
points de mesure. Mais pour minimiser les
perturbations dues au réseau, on choisit
une valeur telle que T, soit un multiple de
la période du réseau.

On prendra :
T\ =

Comme :

T.fleH)OO

on a alors f = 50 kHz

Motorola dans sa note d'application
recommande de ne pas prendre une fré-
quence supérieure a 416 kHz.

5. Temps de conversion Tc

C'est le temps d’'un point de mesure
Tc — (N; + Ny + Nx) :—

a pleine échelle on a

1
= (1000 + 1 +1999) ———
Te={(10 00 + )50.10\

-

= - = 6107
50 X 10

soit en une minute 3 750 points de mesure.

6. Affichage

Aprés comptage du nombre de coups cor-
respondant & T. et lorsque la rampe
repasse a 0, le contenu des compteurs est
tranemis a des bascules, ou I'information
est mise en mémoire jusqu’a la prochaine
mesure.

Il faudrait trois décodeurs pour afficher la
valeur mesurée (voir figure 4). Pour eviter
ceci, on utilise la technique de multi-
plexage. La fréquence d'horloge est divi-
sée par 3 et commande des portes qui blo-
quent I'information ainsi que les
transistors qui alimentent les afficheurs.

compleurs

Horloge
102 10’ 0°
[ bascules I
A
1 portes de
o [ verrouillage
o 3 1 |
] Résistances
[ :,_m_:
—woaww—3 Tt
déco:eurs e ]__ Itxi ¢
AL —
. R ==,
- AAAAAAS —
%o
2
B L
Figure 5
vers l'enirée [}
& de l'inverseur
< Cc
:.QM.I‘I
3
::RA
0
$
::QODk.ﬂ
:EHB
:
£ 100kn
$re
4ov
Figure 6

On débloque successivement la porte des
unités et le transistor correspondant, puis
la porte et le transistor des centaines, etc.
Et ce a une fréquence supérieure a 1/24 s.
I'ceil ayant alors I'impression de voir I'en-
semble allumé simultanément.

Il suffit donc d’'un seul décodeur pour les
trois digits (figure 5).

La valeur. 1000 n'est pas multiplexee.

7. Inverseur automatique de polarité

Le circuit MC1405 ne peut transformer
qu'une grandeur positive. Pour mesurer

‘une grandeur négative, il faut l'inverser.

Pour cela, on fait une inversion automati-
que de polarité. Un comparateur détecte le
signe de la tension d'entrée et commande
des inverseurs statiques ou des relais a fai-
ble résistance de contact.

L'impédance du montage devient égale a
la reésistance d'entrée du comparateur.

8. Extension du Voltmétre

Possédant une entrée directe de 2 V il est
possible d'adjoindre des résistances addi-
tionnelles en vue de compléter la gamme
de mesures. Pour cela, il faut réaliser un
potentiométre, d'impédance d'entrée éle-
vée, et de rapport 10.

On choisira donc un pont de 10 MQ.

On réalisera ce pont en prenant les valeurs
de la figure 6

Ra -9 MQ Rb = 900 kQ Rc — 100 kQ

Résistances que I'on choisira avec la plus
grande précision possible. On choisira un
commutateur deux galettes 4 positions,
une des positions servant au tarage de
l'appareil (entrée en CC), la seconde
galette servant a alimenter les points déci-
maux correspondants (voir figure 6).
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9. Alimentation

Le chc‘)ilx de Ig tension d’alimentation n'est
pas critique, il peut varier de +54 + 15 Vv,

a
et de —5 a —15V. || suffit d'ajuster la I‘«? %
valeur de la capacité d'horloge pour obte- ) 2
nir une fréquence de 50 k Hz (voir figure 7) o
et la valeur des résistances des afficheurs. 1 T
L'alimentation peut étre realisée soit a par-
tir de 2 piles de 9 V montées en série dont
on utilisera le +9V, 0, — 9V, soit & partir £
de celle décrite dans Radio-Plans (n"332) 3
en reunissant le + et le — afin d’avoir + 5 a 5
+15V,0, —54a — 15 V suivant le réglage. B P PR g
= & f o . _2__: o
Une tension de +5V convient parfaite- P e PR L %
ment pour le bon fonctionnement de ce 7 ,__T g S
montage. a 3
2
pr
L]
Ve =% 5V C = 500 pF
Voo = + 9V C — 2 nF
Voo = +15V C=5nF
Figure 7 : Valeur de la capacité, suivant la
tension d'alimentation.
. g7 il
O .'.'. A-.-A o () =
Réalisation ;Lw. MG 05 "
o -
. S {; |0—4\|o\ 2 0 l-G ;a
|

o
ol ]
dwioo

Le schema de principe complet de I'appa-
reil est donné & la figure 8. La réalisation § ":s"
comprend deux circuits imprimés: un g

pour la plupart des composants et notam- % -
------ ~ N

ment les circuits intégrés, et I'autre pour W—1o i
I'affichage de fagon & pouvoir positionner % | . MC 14435

Y
celui-ci par rapport au boitier. X *: iy e "l
W P o TR R 2
w

Les deux circuits vus cété cuivre sont don-
nes aux figures 9 et 10. L'implantation des

4d00S HD

zi
vl
el A
(i
W0l
U
p {
aoT

composants sur l'autre face est montrée S8 gy 7!
aux figures 11 et 12. R B 3
B 3
On commencera par souder les strappes, PR 3
& 5 . fa .k i [+ = |
puis les résistances, capacités, transistors, o | "“" e o
circuits intégres, en vérifiant leur orienta- o B 7 "*~--...| MC 7447
tion par rapport au plan de céblage. Ces P
circuits étant du type MOS, il faudra pren-

dre les précautions d'usage, notamment
pour les manipuler et les souder.
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On réalise dans la face avant du boitier
une découoe correspondant a la figure 13, ‘ aﬁ
ou l'on placera un filtre rouge en plexiglas ——
pour augmenter le contraste et faciliter Ia g
lecture. Les différents trous servent a pla- %
2

As+

SUNIWIOD 3pOuD
Q37 ° SNy

cer le commutateur de changement de
gamme, l'interrupteur de marche/arrét et Figure 8
les deux bornes d'entrée.
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Figure 9

Figure 10
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Utilisation

Avant de procéder a une mesure, il est
nécessaire de régler I'appareil.

Pour cela :

-— plpcer le commutateur d’'entrée sur la
position tarage,

— régler le zéro par le potentiometre P..

Réglage & pleine échelle : prendre une pile
de 4.5 V; monter a ses bornes un potentio-
meétre de 1 MQ) afin de limiter le courant de
décharge de la pile.

— avec un autre voltmétre, régler le
potentiométre jusqu’a obtenir une tension
de2V.

Agir sur P; jusqu'a ce que I'affichage indi-
que 1,999 V. Inverser alors la polarité en
permuttant les deux fils, le signe — doit
s'afficher.

— La valeur numérique affichée ne doit
pas changer.

— Si elle varie, retoucher P, le potentio-
metre d’offset.

__ Remettre I'entrée en court-circuit, I'ap-
pareil doit afficher zéro sans gue le signe
— ne s'allume.

— |l faut trouver une position du potentio-
metre d'offset qui permet d'avoir une
mesure symétrique de part et d'autre du
zéro.

L'appareil est prés a fonctionner avec une
précision de 0,05 %.

Il est certain que cette précision ne sera
obtenue que si 'on dispose d'une source
permettant de délivrer une tension connue
au millivolt prés. La précision de 'appareil
ne dépend que de celle de son étalonnage.

Remarque

Lors des essais, il sera certainement
nécessaire d'ajouter a un ou plusieurs
endroits du montage des découpages
d'alimentation, a I'aide de capacités-céra-
mique de quelques dizaines de nanofarads
afin d'éviter tout accrochage intempestif.

=3V Jl 4.13\"__—

i



Nomenclature des éléments

Semi-conducteurs

— 1 circuit intégré MC14016

— 1 circuit intégré MC1747

— 1 circuit intégré MC1405 (ou 1505)

— 1 circuit intégré MC14435

— 1 circuit intégré MC7447

— 2 transistors 2N2222 (T, et T)

— 3 transistors BC214 (T;, T et Ts)

— 3 afficheurs 7 segments a anode com-
mune (DL707)

— 1 afficheur 7 segments de polarité
(DL701).

Résistances

Ra =9 MQ 1%
Rb =900 kQQ 1 %
Rc =100 kQ 1 %
R a R, =68 Q

Ri>» =180 Q
Ri: @ Rie = 1 kQ
R = 3.3 kQ
Ri: = 2,2 kQ
R = 15 kQ.

Potentiométres
Une haute qualité optique !

ey Marexar
P, et P, = 10 kQ.
Objectifs multicouche & 42 mm & vis
2,8/35 mm (6 lentilles) 400 F
4+ 2,8/135 mm (5 lentilles) 400 F
Capacites + DOUBLEUR DE FOCALE
{4 lentilles) Multi-coated 180 F
-980F
Ci = 4,7 uF au polycarbonate OFFRE SPECIALE
C. =1 uF papier "4 FOCALES"
C: = voir texte (500 pF) 35 mm + 70 mm + 135 mm + 270 mm
Cs = 100 nF céramique L'ENSEMBLE : 800F
C:a C, =47 uF/20 v

YASHICA TL - ELECTRO
100 uF/45 V. 24 x 36 Objectif 1,7/50 mm MC + Sac

“Tout Prét"” - Prix . .. LA NI90F

sz e 1.890f

— 5 douilles pour fiches bananes

— 1 commutateur 2 galettes-4 positions
— 1 interrupteur bipolaire (pour l'alimen-
tation).

Cy

ss phole / cin€ / son
tel 54093 65

mivlller

Prix de revient
approximatif

de cet appareil :
300 F

17. rue des PLANTES
75014 PARIS

LEN DIODEN ZEER

par G. MOURIER

Jusqu'a la parution de ce livre, les professionnels et les amateurs
électroniciens ont été obligés de chercher un peu partout des rensei-
gnements sur le principe et 'emploi des diodes zener.

Dans l'ouvrage de G. MOURIER, un jeune et excellent technicien
électronicien, on trouvera aussi bien la théorie que les applications
de cette diode. On a accordé le maximum de texte aux stabilisations
des tensions et ensuite, I'auteur traite d’autres dispositifs, tels que
filtrage, découplage, écrétage, protection contre les surtensions en
continu ou en alternatif, liaison entre étages, échelles dilatées, géné-
rateur de bruit, polarisation d’émetteur dans un amplificateur, char-
geurs d'accumulateurs, indicateur de puissance.

L'exposé est clair, précis et bien documenté, écrit dans un style
sobre et compréhensible méme pour les amateurs. Pas d’exposés
mathématiques, mais de nombreux exemples de calculs numériques.

UN VOLUME BROCHE DE 120 PAGES - FORMAT 15 x 24 - COUVERTURE COULEUR PELLICULEE - PRIX 25 F.

Envente & la : LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO - 43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS - Tél. : 878-09-94/95 - C.C.P. 4949-29 PARIS

Aucun envoi contre remboursement — Ajouter 15 % pour frais d'envoi & la commande. Tous nos envois sont en port recommandé).
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tie) 326 91
LA PAGE DU PHYSICIEN
Les telescopes 329 43
Les satellites artificiels 336 85
RADIOCOMMANDE
Commande de servomécanisme de direction 328 84
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25 & 18 000 Hz. Livré
av. cord. et Jack 6,35
ou fiches 4 P
PRIX ......... 1

K 16. Mono avec ré-
glage, Ul.-lég. 105 F

BEYER
DT 302, 200 .. 86 F
DT 100. 400 .. 204 F
DT 480. "0 .. 479 F
DT 204. . “3adri §32 F

Cl. 'ONE
C825. 248 .. BF
AIWA 10K .. 12 F

CLARK (ORTF)
100 A - 2x8 (1 358 F

« KOSS »

gguBE8a8Re
MMM T

PHASE 2 ..
PHASE 2+2 .
Cordon rallonge

EC 25 KK 72 F

——ee
« PHILIPS »

N 6308. Mono 50 F

N 6300. Stéréo 93 F

N 6310, Stéréo 124 F

N 6301. Stéréo 179 F

N 6302, Stéréo 310 F

« PIONEER »

SE 205. 2x8 . 170 F
SE 305, 2x8 . 245 F
SE 505, 2x8 . 420 F
SEL 40, 2x8 . 323 F

SE 300, Casque

Pr Piézo 2x8 296 F
SE 700. Casque
Piézo ultra-leg., hau-
tes performances
Prix
SE 100, Electrostati-
que trés hte fidélité
Avec coffret d'adap-
tation ....... 690

JB 21 D PIONEER
Adaptateur pour cas-
que avec inverseur

casque/HP ..., 65 F

« PIGKERING »
DA 3. OPEN-AIR gd
luxe ......... 319

« LEM- ELEGA »

Prix

F|Réglage

et d'un systéeme & relais
F P RNPRRER

tique. Trés hte fidélité.
Extrémement léger avec
adaptateur SRD6 per-
mettant le branchement
de 2 casques .... 936 F

AKG SRX. Le meil. casque hi-
fi du monde. Ultra-léger
Electrostatique . 1955 F
Cordon prolongateur
« STAX » ..oovven 160
\ 4 SR 5. Nouv. mod. 1076 F
« SENHEISER »
ﬁ:gg,'ﬁmgoo ;:g : MD 414, Extra léger
K 180, 400 ... 439 F|2%200 @ ........ 198

2x2000 O
« UHER »

124 et CR210 ... 199 F|-
e ADAPTATEURS o
1021

pour
. casques

sur chaque casque

Invers. casque/HP. 53 F

RCS. Cordon prolongat.
6 m pour casque . 19F

RCN. Comme RCS mais
cordon spirale .... 22F

HPC. Raccord intermé-
diaire permettant de
brancher un cordon &
fiche Jack de 6,35 s. une
prise HP DIN . 12F

R 2 C prolongateur form.
prise pr 2 casques 17F

SPECIAL
pour
cAsouss N\

Se brnncha aux sorties
H.P. de tt ampilflcataur
Mono et Stéréo jusqu'a
5 W. Permet |'emploi
jusqu'a 5 casques 167 F
UG 402. Boit. adaptateur
pr 3 casq. quadri. 220 F

« REGIE 2 »

de puissance

3a4F

pour casque

.MC

ques

stéréo av. inverseur cas-

que/H.P. Branchem. par

flches DIN
® AEAG. Guadrl pr H P

et casque .....

g ANTlVOL “

LP 901. Antivol électro-
nique. Se branche sur le
secteur 220 V., L'ensem-
ble se compose d'un
émetteur, d'un récepteur

PRIX 2 F

W 674 (mono/st.) 199 F|-
W 675 (mono/stéréo), prl|-

tiples entre enceintes et
casques. Commutat, par
boutons poussoirs 120 F

« OUTPUT SELECTOR »
Dispatching pour :

1 ampli stéréo et 3 pai-

res d'enceintes (méme

présentation que |'Audio-
Switch) 120 F

—
DELUX AUDIO SWITGH

Permet de nombreuses
combinaisons entre :

1 ampli stéréo

2 paires d'enceintes
2 casques stéréo
Réglage des niveaux par
atténuateur 168

Ne 250 - ADAPTATEUR
DE CASQUE
Permet d'une fagon sim-
pla d'adapter a n'importe
quel ampll 1 ou 2 casq.
et de commuter soit les
H.P., soit les casq. 80 F

B.S.T. wiltli-

TOUS LES
CASQUES ET MICROS

disponibles
Catalog. spéc, s/dem.)

INTERPHONES
SECTEUR

Ne nécessitent aucune
installation. Se branchent
aux prises de courant
R3F. 110/220 V. Medula-
tion de fréquence. Ab-
sence totale de parasites
Modéle perfectionné av.
dispositif d' appel
LA PAIRE

——
« LP 805 »
110/220 V

Grlice. & un syst. d'éli-

mination du bruit de

fonds, ce modéle donne
tou]ours entiére satisfac-
tion. Dispositif d'appel

LA PAIRE ....... 356 F

INS 2, Nouveau modéle
Tries élaboré. Coffret for-
me = DESIGN ». Touche
de surveillance. Trés gde
pureté de son
LA PAIRE ........ 287 F

TYPER1L
110/220 V
avec dlspositif

® AKG. ®

D 190. Uni-direct.. 462 F
D 12. Micro class.

pour instrument .. 918 F
D 20. Le meilleur 750 F

® SONY @
Electret-Condenser

ECM 16. Ultra mi. 192 F
ECM 21 B. Studio . 386 F

® PHILIPS @
N 8210. Mini-K7 ..
N 8306, Cardioiale 52 F
N 8307. Cardioiale 100 F
N 8402. Stéréo ... 114 F
N 8500, Electret . 251 F
Supports de mlcru

FG flexible ...... F
SM. Suspension . 110 F
Perchette ... 3 F

Ne 788. Pied sol pllent
télec., 2 sections 156 F
N 788 P avec perche.
trépied pliant ....

® MICRO HF o
BEYER. Micro HF profes-
slonnel. Avec récepteur
fixe ou récepteur portatif
pr micro émett. CS 1::0

PR 110. Pile de rechan.ga
au mercure pour micro

émett. CS 110 ... 17 F
@ SENHEISER e
MD 2i, 200 0 ... 440 F
MD 421. 200 ©2 ... 697 F
MD 722. 200 0 ... B8 F
MKE 201. 200 &2 .. 471 F
MKE 401. 200 ©1 .. 549 F
MD 441, 200 €2 .. 1059 F
INTERPHONES

CLASSIQUES
a liaison par fll

TP 502. 2 post. complets
préts a installor, avec
fils, etc. .80 F

101. 2 postes. Trés puis-
sants. COMPLETS 160 F

102. 3 postes : 1 princi-
pal + 2 secondaires

62 F| *

F|menter un récept.

D202 & 2 cellules 775 FINE

dlsponlble 2 A. Appareil
de contrdle pour tension
et intensité ...... 275 F
HPA312A Aliment. 12 V
a

« STOLLE 3406 »
Régulée
Stabilisée

Cordon de raccord

CONVERTISSEUR

« STOLLE 3411 »
Méme présentation que
I'allmentation ci-dessus
Entrée 12 et 24 V,
continu

Sort, ; 4,5-6-7,5-9 et 12V
(600 mA) permett. d'ali-
radio,
une mini-K7, etc., sur la
batterie de voiture, cara-
vane, bateau, etc. , 75 F
Cordon de raccord 7 F

PREAMPLI P9
Trés facilem. adaptable,
permet |'utilisation d'une
cellule magnétique sté-
réo avec n'importe quel
électrophone ou amplifi-
cateur 87

PERCEUSE SUPER 10
Miniature

Gcmp.let, avec 10 outils
Prix a5

PERCEUSE miniature
SUPER 30 en mallett
avec 30 outils ... 144 F
Flexible 36 F
Plus de 100 accessoires
disponlbl, (fraises, meu-
les, forets, atc.)

(:]

FlRTG27L. Gouttiere 247 F

LE SEUL EN FRANGE 1-3, rue de Reullly
A VOUS OFFRIR e s PARIE
« BELSON »
. LE PLUS GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES C.CP. 6129-57 Paris Super
« MELOS HA 10 » PROMOTION | « FLASH » g
« AUDAX » HONIA » Quantité limitée Permet ?a‘ran‘limrs
Un des meilleurs Les plus légers !... la mise AritBrinie
casques TE 1035. 25 a 18 000 Hz en route télescoplque
Le mellleur rapport [4 2 16 0 ........ 39 F et la coupure Long. déployée
qualité/prix 1025. 18 a 22 000 Hz : ’ automatique 9-1 ol Y/
GAX 37. g0/15000 Hz|4a 2160 ........ 1 guéczcziu;uam' Cadran gra- Signal d'appel
o Ll o Lt o Mo 00fg F|AMPLIFICATEUR p o u r| DM110 up 130{g13 4 Meures: 1O/STE Elia palRE . 280 F
E:J?as::ca s ¢ e 100 18 b 24000 Hz écoute au casque en|Dynamique unidirection.
Da0E W 35 Fla o 16 131 F stéréo. Permet, avec un|Bi-impéd. : 200 et 50 k{l| « DYNATRA » SL 200 « W 2104 »
0,5 ik S 000 I tourne-disques ou  un|interrupt. Marcha/Arféf Régulateur de tension 33
PROMOTION | Herterire &7 F|tuner de constituer uneGordon fiche Jock 6,35 95 ou 3304 :
CASQUE 1038 TE 2020. 16 & 28 000 Hz chaine HI-FI —_— 4 transistors
STEREQ (846 ) |4 1600 ........ 213 F|Coffret teck ... 135 | gge SHURE @ oer 31.';1‘13 '
~ HEJTa 0 A UL 02| « AUDIOSWITCH »  [Ne 565 ... 740 LA PAIRE 103 F
TE 4000, Stéréo quadri ® BEYER ® « SA 3106 »
16 @ 28000 Hz . 283 F M 55. Omni 200 0 120 E|200 watts - Secteur 110} ¢ yrpnsistors :
( « SANSUI » mg;n Uni 200 ﬂb‘ 210 : régulée = 1 % pour une|  Antenne
(\ u,: - $82. 2x8 & ... 129 Flg6r60, permet d'utiliser|M 67 'Ul,-{|mpr?,f;:s' g g|variation de secteur de téﬁlaaco.plqua
. « » 2 paires d'enceintes et i . £ 20% oo 189 L el
UI""“f" Suspens. | gp 3 Cas?:xélectrosta 2 ppaires de casques sté- :,113:' An‘tilpop ool 711 |F= LA PAIRE . 255 F
: u - o e T B e
OPEN-AIR. Réponse : g Dalres e hoauet mi[Mee. Swdio ... TEFY ALIMENTATION n:ul".lg.izgz

ELPHORA-PACE
Bl 125

Puissance :
2,5 watts
Canaux 1 3
Antenne
télescopique
Alimentation
12 V par plles
rechargeables
12 transistors
1 diode
2 thermistors
LA PAIRE ...... 1182 F

Bl 155
Puissance :
5 watts
Canaux : 6
Antenne
télescopique

Alimentation
12 volts
par piles ou batterie
rechargeable
Economiseur de batterie
14 transistors. 5 diodes
2 varistors
LA PAIRE

...... 1584 F

QUARTZ pour T.W.
26,985 27,155 26,530 26,700
27,005 27,185 26,550 26,730
27,065 27,200 26,610 26,745
27,085 27,250 26,630 26,795
27,120 27,275 26,665 26,820

27,125 27,320 26,670 26,865
27,330 21,320 26,875 20,820
27,340 21,300 26,885 20,830
27,380 21,340 26,925 20,840
27,390 21,380 26,935
27,400 21,390 26,945
20,625 21,400 20,775
27,235 20,625 31,495
PRIX : en 26 et 27 12 F
En 20 et 21 14

Support

—_—
ANTENNES 27 MHz
POUR VOITURE

CB102A (2.65 m) .
RTS27L. Ant. toit .
SB27. 1 m av, self 162 F
XBiL. Professionn. 236 F

POUR TOIT D'IMMEUBLE
GP1. Ground-Plain 176 F

AMPLI TELEPHONIQUE
ALLOA-LTT
Modele trés perfectionné
permett. de faire écou-
ter confortablement une

conversation
téléphonique .... 125 F

PRIX .... 245 F

104. 4 postes : 1 princi-
pal + 3 secondaires

PRIX .... 430 F

NOUVEAU !
ERPHONE
A LIAISON PAR FILS
(présentation identique
au modéle INS 2)
L)

Z 102. 1 principal
+ 1 secondaire .. 186 F

Z 103. 1 principal

CALCULATRICE ELECTRON,
DE POCHE (140x75x15 mm)
« GENESONIC 811 »
Piles/Secteur
8 chiffres
5 opératlons
+ - X —
% automat.
MEMOIRE
Constant
automatique
arrondi
automatique

Livrée avec housse

de surveillance

LA PAIRE . 287 F

+_2 secondaires . 253 F
75012

et alim. secteur .. 560 F

PRO27JR. 1/2 onde anti-
statique .. 515

CABLES 50 2 POUR
ANTENNES D'EMISSION
KX 15. @ 6 mm
Le métre ........
KX 4, @ 11 mm
Le métre

3,50 F
8,00 F

MICROS
POUR EMISSIONS
TW205A a. préam. 267 F
DM501 (mobile) .. 85 F
ECOD 102. Micro condsn
sateur sur socle avec
flexible 1M F

« MESURE »
FL 30. Champmetre 78 F
SWR 3. 10Smétre 139 F
SWR 100. TOSmét. 218 F

TALKIES-WALKIES

i 20 transist.

« TOKAI »
TC 1607 §
13 transistors
Antenne
télescopique |

Aliment. : 9 V

Poids : 440 g
Puissance 1 W
PRIX : la paire 1330 F

TOKAI TC 3006
15 transistors
Puiss, : 25 W
Antenne
télescopique
9 brins
Portée moyenne
647 km
avec sacoche
La paire 1656 F

TC 512
Homologué 880 PP
11 transistors
+ diode
_Antenne
télescopique
Allmentation :
8 plles 1,5 V
Prise aliment.
extérieure
Portée : 5 km
D. 21 X9x4 cm
Poids : 1 kg
Avec écouteur et housse
LA PAIRE ...... 1080 F

TC 606

Professionnel
5 W, 6 canaux
Dispositif
d'appel
Economiscur
de batteries
a 2 positions
Tr. long. portée
La paire 1910 F

ELPHORA ~
RADIO-TELEPHONES
ELPHORA-PACE EP 35 BI

Station de base « Num-

ber one = Utilisation
professionnelle

22 transist. - 16 diodes
2 circuits intégrés

5 watts - 6 canaux

Av. appel sélectif intég.
et alim, 220 V . 2 P

ELPHORA-PACE
EP 2000-35 BI
Station mobile

i

20 transist. - 12 diodas
1, C. 1. 5 W. 6 canaux
Appel sélecnf intégré

. 2184

ELPHOHA EP 826
Station mob.
exception. §

- 10 diodes
int.

1 thermist. - 1 circ.

5 watts - 6 canaux

Appel sélectif intégré
PRIX .... 632 F

ANTENNES 27 MHz
pour stations mobiles
ELPHORA SUPER
a bde étr. 52 cm 192 F

EP 125 bande large
117 em ...... 211 F
EP 1TB a fixatlon magné-
tique 97 em . 264 F
Pour station de base
EP 184, 1/4 onde. Petites 3
et moyen. portées 198 F
EP 227, 1/2 onde. Gain
4 dB. Long. port. 414 F

MICRO pour émission
ELP 601. Modéle de table

F§ 5. TOSmeétre et
wattmétre 27T F

PARIS -

346-63-76 - 307-23-07 - 343-13-22 - 343-66-90

dynamique av. préampli
PRIX 276 F



