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un amplificateur classe A
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tout sur I'électricité
automobile

P e Y e N A A
un récepteur 27,12 MHz

deux jeux de lumiére

(voir sommaire détaillé page 23)

Belgique : 35 FB - Algérie : 3,6 Dinars - Tunisie : 350 Mils.



SERIE CPG
des perfurmances HI-FI
& des PRIX EXCEPTIONNELS

Haut-parleurs a large bande. Diaphragme
a suspension plastifiée et élongation
contrglée. Induction 13 000 .gauss. Impé-
dairce 4 ou 8 ohms (a préciser).

12 CPG

@ 12 cm, Pulssan-
ce : 12 watts. Bande
passante 50 a 15 000
Hz. Prix 53,00
17 CPG

@ 17 cm. Puissan-
e : 15 watts. Bande
passante 45 & 17 000

Hz. Prix 58,00 o . T Bande passant"esgoog
i ‘ERK  dasiies s e i
ERERE, o e T S AR i PABSIR s stiiin chmat st 29,00
21 CPG 25 SPCR
@ 21 cm. Puissance : 18 walts. Bande @ 25 cm, Puissance 30 watts. Bande
passante 40 a 17 000 Hz. Prix .. 63,00 passante 35 & 12 000 Hz. Prix ..169,00
PASSIF ....ccopuas Cieeia. 26,00 PABSIE BRI  wvconammmmurisi 64,00
TWEETERS

6TW6 - B.P. 2000 & 20000 Hz. 15 W. TWO5 E BP. 1500 & 20000 Hz. 25 W.
BERX: . ovomiasniind o o e e 16,00 Prix .21,00
GTWBS-BP 2000320000 Hz. ?ﬂagv 'I"W‘IZEBP

HAUT-PARLEURS HAUTE FIDELITE

le sommet de la technique mondiale

SERIE CPR

Une nouvelle série de HP

a hautes performances
Bande passante étudiée pour les basses
et les médiums, nécessitant |'adjonc-
tion d'un tweeter. Diaphragme plastifié
a ¢longation controlée. Induction 15 000
gouss, Noyau & flux dirigé. Impédance
4 ou 8 ohms (& préciser).

21CPR 3
& 21 cm. 25 watts.

1500 a 22000 Hz. 35 W.
38

SERIE M

Haut-Parleurs de grand standing
Qualité incomparable

Corbeille aluminium moulé, diaphragme

glastlfle a élongation contrélée. Noyau

agué a flux dirigé. Impédante 4 ou 8
ohms (a4 préciser).

M 13

@ 13 em. Puissance
18 watts. Bande pas-
sante S50 a 18 000
Hz, Prix ..., 156,00
PASSIF

PHE i 58,00
M 17

@ 17 em. Puissance
20 watts. Bande pas-

sante 45 & 18 000 Hz. Prix ...... ,00
PABBIE e cmiim s sssionesae ,00
M 24

@ 24 cm. Puissance 25 watts, Bande
passante 35 & 18 000 Hz. Prix .. 239,00
BABBIE  vomvinvissvisaassnsi 83,00

TWEETERS A DOME HAUTE DEFINITION
TWM (nouveau modéle)
B.P. 1000 & 25000 Hz. Puissance 50 W.

<
Sia

SERIE « CP »
12 CP. 12 cm,
Bande passante 50
a4 16 000 Hz.

PR iaeies 28.00
17 CP. 17 em.
Bande passante 45
a 15000 Hz.

Prix ... 34,00
AN C. 21 em.

Bande passante 40 a
15.000 Hz,

Prix 39,00

BOOMER DE TRES GRANDE CLASSE

31 SPCT nouveau modele - BP. 18 3
15000 Hz. 45 W. @ 31 ¢m ... 418,00

FILTRES F 60 . 3 voles. Fréquence cou-
pure 250/6 000 Hz, Impédance 8. Affai-
blissement 12 dB/octave. 60 W 340,00

F40 - 3 voles. Fréquence coupure 500/
5000 Hz. 40 W 150,00

SPECIAL MEDIUM
17M . BP, 45 & 12000 Hz.

Puissance

WHD - HAUTE FIDELITE

[1 245/m
(g B 8

1 CAL 25,1 PM 1015 HT, 1 FW

BP (Hz) Pui Impéd Di ions Prix
BASSES .
Membrane a suspension p 1o
B 180/25 30-3 000 20 watts 4/8 ohms 175 mm 76,00
B 200/25 25-3 000 20 watts 4/8 ohms 210 mm 78,00
B 245/30 20-2 500 40 watts 4/8 ohms 245 mm 187,00
MEDIUMS
PM 1070 MHT 650 20 DDO 20 watts 4/8 ohms 72 x 106 mm 38,00
PM 1015 MT 40 watts 4/8 ohms 150 x 100 mir 36,00
MEDIUM A DOME HEMISPHEHIQUE
CAL 37 650-5 000 40 watts 4/8 ohms 105 x 160 mm 92,00
TWEETER
PM 70 HT 2 000-22 000 15 watts 4/8 ohms 70 mm 34,00
TWEETER A DOME HEMISPHERIOUE
CAL 25 1 B 5 000 30 watts 4/8 ohms 75 % 115 mm 56,00

KITS
KIT Sw20 5 000 4/8 ohms 450 x 260 mm 288,00
(1 B 200/25 1 CAL 25 1 PM 1015 MT 1 FW 60) g
T SW. 25-25 0 watts 4/8 ohms 650 x 350 mm

100)

T R L o e S S e O T ]

TELEPHONE : 878-89-44

PHILIPS -

RTC

Nouvelle gamme de haut- pnrleurs HI-Fl et KITS
& bobine mobile BP (Hz) Puissance Impédance & Prix
TWEETEHS A DOME HEMISPHERIQUE
25 mm 1000-25 000 20/40 watts 8 ohms 24 60,00

MEDIUM
AP 50605Q8 25 mm 500-20 000 40 watts 8 ohms 129 85,00
WOOFER
AD 5060/ W8 25 mm 10 watts 8 ohms 129 59,00
AD 7065/W8 25 mm 20 watts 8 ohms 166 84,00
AD 8085/W8 25 mm 20 watts 8 ohms 205 95,00
AD 10100/W8 50 mm 40 watts 8 ohms 261 224,00
AD 12100/W8 50 mm 80 watts 8 ohms 315 240,00
FILTRES
ADF 1600/8 2 voies 30 watts 8 ohms 38,00
ADF 500/4500 3 voies 60 watts 8 ohms 64,00
KITS
3440 comprenant : 1 AD 10100/W8, 1 AD 5060/SQ8, 1 AD 0160 T, 1 ADF500/4500/8
i R I R e S e S
;525 comprenant : 1 AD BOGSfW& 1 AD 5060}503 1 AD 0160 T, 1 ADFSUOMSBO/B

YIX oo L I 325,00
2020 COmDrenar\t $ $ AD 8065/8. 1 AD 160 T 1 ADF TO0BLD: onivs canvniins 219,00

FANE ACOUSTICS (

importation d’Angleterre)

Composants ilectroniques INOIRD RADIO

139, RUE LA FAYETTE, PARIS-10° -

AUTOBUS et

HAUT-—PARLEURS « AUDAX » HAUTE FlDELlT! et SONORISATION iem REFERENCE Puiss. enwatts (icm Flux/gauss Bande passante Resonance PRIX
- Rt alikie Tweeters HP Efficace| Pointe | Bob Flux total /Max de A en Hz ¥
BN . e i e e s e R 60,00 " Creshendo 18”] 150 | 230 |75 20000 30 5000 45 1206
HIF 8 B - § W, 90/10000 ...... 33,00 B.F. (Hi) FHx 46 00 L1e0 75 | Siense e
WFR 12 - 8 W, mﬁé?ooo ..... 43001 TW 6 BI 3000/23 000 .. 19,50 : x . Lo D8 et
HIF 12 B - 8 W, 45/15000 .... 2550 | TW &8 B (TW 80) 5000/40 000 .. 29.00 Creshendo16”] 100 | 150 |5 20000 30 [13000 [ 50
HIF 12 EB - 8 W, 45/15000 .... 3500| TW 9 G (TWG) 3000’20000 .. 16,00 - z ; 353
HIF 13 EB - 10 W 35/20@ .. 8750 ™ 9 BI 3 000/20 000 .. 20.00 153 40 60 |2.5 14 500/375 000 30 3500 40 617
HIF 13 E - 10 W, 35/6000 .... 67,50 | TW 10 E (déme) 5000/20 000 .. 63.00 38 | 1521760 50| 805 17000/226000 | 25| aooo] 32 631
WER 17 i b vt st 71,50 | TW 800 (dome) 5000/ 4 000 .. 60,00
HIF 17 E - 10 W, 40/16 000 ... 4300 g cich 152-17-6T 50 | sols 17 000/226 000 30 [ 1s000f 32 639
HIF 17 H - 12 W, 35/16000 .... 72,50 | Basse = :
E'F B f;s : gsww. A sg,oo TATPRA M oo ::Ezul.znfn 50 | 70 15 12000160000 | 25| 2s00] 32 442
IF 21 E* 1 , 30/15000 .... 46,50 | T 17 PR A 15 .. ... ... TEshonte : /
HIF 21 H . 15 W, 30/18000 .... 77.00| T 19 PA 12 ... . 12°A b il s it e s o 789
WFR 24 - 30 W, 25/6000 ......20000| T 19 PA 15 . . Ciahei
mg 24 n . 13 w 30;15000 oo BIBO| T 21 PA M2 (.00 el 75 | 110 | 20 000/26 000 a0 10000) 70 789
28 - 2 25/15000 ....170,00 | v 21 PA 15 ... ... ... S
HIF 28 HA - 20 W, 25/25000 ..320.00| T 24 PA 42 12217- 0 5 |5 " P
e 21 X328 8 W s eo Jaso0| FAMAR 30 GD 5 15 |5 17 000/226 NOD 25| 6000 1] 460
MEDSR:EX B - 25 W, 1500/16 ooo;az 00| SON 28 A .. SG-17 50 | 75 [ 17.000/226 000 26 | 6000 70 447
MEDOMEX 15 - 20 W, 500/1200022500 | SoN 28 15 . 10- 5 : F
OMNDE 21 - on W, 30/18 000 .. 355,00 SON 30 H (30 PA 12) 12210-GD 0 70 |5 10000/100 DOO 30 000 10 259
%rgg”(xzsz‘ 30 W, 23/6 500 .. SON 30 X (30 PA 16) .... 122-10-GT 50 70 1% 10000100 000 30 | 14000 60 267
FE - 30 W, 25/6000 ..212,00 | SON 34 A (340 ACT) 2 :
WOOFEX 28 - 20 W, 30/5000 ..296,00 | 21 X 32 PA 2 ....... .. " 25 | 1011067 .8 A L0 L T LT T —
WOOFEX 34 - 30 W, 25/5000 ..47400] 21 X 32 pA 15 " 33/22| 56-15 26 ] 33 |25 15000/60 000 50| 16000 45 226
S R S s T 3 T e B e e o S o T M Bt o
H.P. « HECO » TWEETER « ROSELSON » H.P. « SUPRAYOX » HAUT-PARLEURS « BST »

g 3 a nn‘:;':‘eb::lon 1215 82.00 HR 371 Tweeters a chambre de compression
PCH 2 85,00 |pey 244 .. 164,00 T GADITREHON L ottt 7 16 walts, 8, b.p. 2500 & 20 000 H 44,00
i geia 12700 | vkt aca g Courbes. de réponse TRS BAYF: oo coiimimon 16800 | 00 ;

s de 2 500 & 22 000 Hz T215 SRTF 64 ......... 262,00
PCH 64 32,00 |pCH /14 46,00 8 15 ohms (4 spéclf.) 25 walls, 84, b.p, 5 000 4 20 000 Hz . 32,00
PCH 104 65,00 |PCH 200 ORTF. 140,00 O 000, Maxera g e MEDIUM PF.5 M
PCH 134 80,00 [HN 412 79,00 15 000 gauss EN PASSANT COMMANDE 20 watts, B, b.,p, 8004 7 000 Hz . 18,00
PCH 174 97,00 |HN 413 96,00 Pulssan.;e musicale 20 W VEUILLEZ PRECISER BOOMER PF.81 HC
PCH 204 . 100,00 [HN 423 127,00 PR i 69,00 L'WPEDANCE DESMREE 20cm, 15 W, Bab.p. 304 8 000 Hz 70,00

METRO : GARE DU NORD




REMINGTON - Calcul

6637Calculamce de poche

]

4-; (15ecm x 7.5 x 3}

Ecran capacité 6 chiffras

par Tuba DIGITRON,

Addition

- Soustraction

Multiplication

Division en chaine

- Calculs mixtes et composés. Elévation au carré

automatique. Décimalisation programmable sur

2 positions et flottanta en multiplication et divi

sion. Registre de 12 chiffres par Systéme Rap-
pel. Compléte avec piles, housse, dragorme.

TIN5 5 ol B i st i 390,00
Adaptateur Secteur 220V . . Franco 64,00
L'ensemble Franco . ............... 444,00

Garantie : 6 mois, piéces et main-d'ceuvre - Envoi franco pour toutes
commandes accompagnées de chéque, Vt C.C.P,, mandat

atrices Electroniques

1005 B Calculatrice de Bureau

(17,6 cmx 20,2 x 7.2)

avec mémoire

grand total.

Tableau d'affichage

4 10 chiffres

par « UNDER FLOW »

et Signal de passement

« OVERFLON ».

Add.-Soust.-Multi.-Divis. Multiplicateur et divi-

saur constant. Chaine Multip. et division. Cal-

culs mixtes séquentiels. Calculs négatifs. Eléva-

tion puissance «n» Décimale flottante.

Alimentation mixte pile et secteur 220V,
Compléte avec housse et adaptateur secteur,

Franco - 1 134,00

« RADIO-CONTROLE »
Voltampéremétre de poche VAP

2 appareils de mesures distincts. Volt-
métre 2 sensib, : 0 & 60 et 0 & 500 V
alt, et cont. Ampéremétre 0 & 3 et 0 2
15 A. Possibilité de 2 mesures simulta-

nées. Complet, 2 cordons, 2 pinces et
tableau conversion en watts.

PRIX 98.00 - Franco 104,00
Housse 2950 - Franco ... 33,00

Contréleur ohmmétre V.A.O.
Type E.D.F. (V.A.0.).

Voltmétre 0 a B0 et 0 & 500 V alt.
cont.

Amperemétre 0 a4 5 et 0 & 30 A,
Ohmmeétre 0 a 500 ohms par
corporées et

et

pile
potentlométre de tarage

in-

Complet avec cordons et pinces.
PRIX 145,00 . Franco 152,00
VAOL avec éclairage incorporé.

PRIX 165,00 - Franco 13388

Housse cuir pour VAO-VAOL Frarico 51,00

C.E.A. Contrdleur pour [|'automobile.
Volt. 0 & 10 — 20 — et 40 volts, Ohmme-

‘et

tre 0 & 500 ohms. Amp. : 15 et 60 A
— at (— 5 a + 15) (— 20 a -+ 60)
jusque 600 A par Shunt extarleér
Complet avec cordons i 346,00
Franco et SR O it 353,00

- Housse de trnnsport HVA 45.00

US6A. 20 000 Q/V Contrdleur universel.
27 calibras. 0.1 000 V, 50 uA a 5 A,
10 QO a 100 MQ 1 pf a 150 nwF, 0 &
5000 nF, Complet avec housse et cor-

dons,
Net 8t franco . ...ovcunnie . 215,00
MULTITEST CM1. 7 calibres, 2 instru-
ments de mesures. Mesures simulta-
nées. 05 A a 50 A, 0 a S00 V. 0 a
100 kQ

Net et franco ..... 201,00
Avec éclairage |ncnrpore Liee 228,00

IRTTRIRRIETE.

ENFIN! UN
PROGRAMMATEUR
a la portée de tous.

«SUEVIA»

”’9 (Importation ||I|mundel

Pendule Electrique
Garantie : 1 an

J"‘v s

L

C'est un interrupteur horaira & commande
automatique servant 3 Fextinction et & I'allu-
mage de tous appareils 4 I'heure désirée. 220V
- Coupure 16 A

TYPE 100Net 110,00 - Franco 117,00

APPAREILS DE TABLEAU
(Importation allemande)

RKB/RKC 57

OEC 35
Fabrication « NEUBERGER »

A encastrer d'équipement et de tableau

. Ferromagnétique d'équipement et de
tableau (57x46) - RKB 57,

Voltmatre: 4, 6, 10, 15, 26, 40, €O,
$00; 450 V' iiieanainsiy 5 ,00
- 6100
400, 500\.".,,‘.‘ 70,00
600 V —— 73,00
Ampiramctre b 1. 1.5, 25 4 B 10, 15
ou 25 A i 5,00
Mllmmpéromélra : 10, 15, 25, 40, 60,
100, 150, 250, 400, 600 S5

- Z.00

Spécitier voltaga ou Intensité désirés,
Port en sus : 3,50
VU-METRES

RKC 57 (57 x 46) cadre moblle, 150 ;1.5%

1100 Q. Net ..
o:c 35 (42 x 18) cadre mabile, 200 "n%

560 ., Standard. Net .

Type O central ou échelle 10,20 27.00
Port en sus @ 3,50
APPAREILS DE TABLEAU

i | A
v» | CADRE MOBILE
- |
| s ] «GALVA'VOC»
“BM 55/TL 60 x 70 a
BM 70/TL 80 x 90 spécifier
10 pA. Net .. 150,00 - Franco i54.00
25 pA. Net .. 99,00 - Franco 103,00
50 1A, Net - Franco 94,00

890,00
100 - 250 - 500 pA. Net 85,00 - Fco 89,00

OUTILLAGE TELE

T7T7R. Indispensable au dépanneur radlo
et télé, 27 outils, clés, tournevis, preé-
celle, mirodyne en trousse élégante a

fermeture rapide

Net .... .. 215,00 - Franco 225,00
770 R. Nécessaire Trimmers télé. 7 tour-
nevis et clés en Plasdamnit livrés en
housse plastique. Net 35 00 - Fco39,00
780 R. TROUSSE OUTILS TECHNICIEN
TELE. 16 outils : précelle, vérif. de vol-
tage, pince mécanicien, 6 ajusteurs de
tél., clé d'ajustage, tournevis flexibles,
cisaille etc. Net ;: 14500 . Francc 155,00
700 R. Nécessaire a]uslage Radio. 20
pidces, tournevis, clés, miroir, pincette
5,00 - Franco 145,00
Notices sur demande.

coudée, etc. Net 1
(Imp. alrlemande].

PRATIQUE : ETAU AMOVIBLE
« YACU-VISE »

(Importation américaine)
= FIXATION
INSTAN-
TANEE
PAR
LE VIDE

o

Toutes pieces laquées au four, acier
chromé, mors en acier cémenté, rai-
nurés pour serrage de tiges, axes, etc.
(13 x 12 x ? Poids 1,200 ka.
Inarrachable, lndlspensable aux pro-
fesslonnels comme outil d'appoint et
aux particuliers pour tous bricolages,
au garage, sur un bateau, etc,

Prix Franco 81,00
(Prix spéciaux par quanmés]

Nouveau !
Démagnétiseur

de poc
« METRIX »

Indispensable pour
démagnétiser en quel-
ques secondes écran
télévision  couleurs,
Un tour de molette et
disparait.

87.00 -

outils,
|'aimantation

Net

etc.

Franco 91,00

INDUSTRIELS !

(Importation allemande)

LABORATOIRES !
DEPANNEURS !

Les produits « MIRACLE » evec
las MICROS ATOMISEURS

KONTAKT

Présentation en bombe Aérosol. Plus de
mauvais contact ; plus de ~rachement
Pulvérisation orientée, evitant le dé

montage des pieces - efficacité et dco.
nomie  (Demander notice).

KONTAKT 60 pour rotactedr,  commig-
tateur, sélecteur, potentiométra  otc
[ £ S S—— 20,00 - Franco 23,60

fication des
i . 10 50 - 100 - 250 - 500 mA KONTAKT 61. Entretien lubri
d éC|5|on
Net ... 85,00 - Franco 89,00 msfan'smes epr 800 - Franco 21,60
1-26-6-10-15 - 26 50 A KONTAKT WL. Renforce laction du
Bet o corsnag 85,00 - Franco 89,00 i ontakt B0 en éliminant en profondeur
" & " les dépots d'oxyde dissous.
Illsai. 4 ¥ ' goﬂﬂ- -aol?rancomgso‘(‘; Net .......... 14,00 - Franco 17.50
PINCE A DENUDER NOUVEAU :
ENTIEREMENT AUTOMATIQUE TUNER 600. Entretien ol ncttoyage de
(Importation allemande) tuners et rotactaurs, sans modifier |os capa-
pour le dénudage rationnel et rapide des cités des circuits ou provoquer des dérivés
fils de 0.5 &4 5 mm. de fréquence.

PINCEZ..
TIREZ...
Type 155 N & 22 lames - Aucun réglage.
aucune détérioration des brins conduc-
teurs. Net . 42,00 - Franco 46,00
Type 3-806-4 4 lames speéciales pour
denudage des fils trés fins et jusqu'd
1,5 mm.Net 7,00 - Franco 51,00

Net 20,00 - Franco 23.60
POSITIV 20. Vernis photo sensible pour
réalisation tous ur{.ullb imprimés ou photo-
qravure. 160 cm?,

Net 34,00 - Franco 37.60
VIDEO-SPRAY 90 pour nettoyage et entre-
tien tétes lecture et enregistrement.

Net 20,00 - Franco 23,60

VALisis
IS¢
- SACOCHES « PARAT »
TROUSSES  (importation allemande)

Elégantes, pratiques, modernes

Ne 100-21. Servietls universelle en
cuir noir (430x320x140) et compor-
tant 5 tiroirs de polyéthyléne, super-
posés et se présentant & |'emploi
dés |'ouverture de celle-ci.

Net 260,00 - Franco 280,00
Ne¢ 100-41. Méme modéle, mais cuir
artif. genre skai,

Net 178,00 - Franco 200.00
Ne 110-21. Comme 100-21 mais com-
partiment de 40 c¢cm de large pour
classement (430 x 320 x 180). CUIR

NOIR  \ot 285,00 - Franco 309.00

N 110-41. Comme 110-21, en skai

Net 200,00 - France 220,00
Autres _modéles pour représentants,
medecins, mécaniciens précision,
plombiers, etc. Demandez catalogue
ot tarif « PARAT =,

VALISES DEPAN
« ATOU » (370 x
280 x 200). Maxi-
mum de place :
plus de 100 tu-
bes, 1 contrd-
leur, 1 fer & sou-
der, 1 bombe
Kontakt, 2 fourre-
tout outillage, 7
caslers  plastl-
que, 1 sépara-
tion perforée -
gainage nolr

Valise dépannage

plastique, 2 poignées, 2 serrures,
Net 165,00 - Franco 180,00
« ATOU-COLOR » (445 x 325 x 230),
pour 170 lampes,
néas - 2 serrures - galnage bleu foncé,

gl
etc. (NOTIGE, 358 0= M/ Mits 217,00

Place
glace rétro . 2 poi-

RAACO SACOC,HE MALETTE
Pour techniciens
réparateurs, En
vinyl noir. Con-
tient 1 classeur
4 armature mé-
tallique rigide.
Tiroirs en polys.
tyréne choc pour
composants. Co-
tés de cette va-
llse et partie
" avant rabattable
renforcée par caoutchouec mousse.
A la partie supérieure boite plas-
tique pour outlls divers.
Type 930-01 - 24 tiroirs
Net 180,00 - Franco 205,00
(Notice sur demande!

ENCEINTES NUES Hi-Fl. Belle exécu-
tnon noyer foncé satiné mat. Baffle
découpe, lamé.

.G.M. pour 3HP (21-17-12) 600 X 360

.......... 10,00 - Franco 130,00
M pour 2 HP (21-12) 500 x 300 x

95,00 - Franco 115,00

SOIGNEZ VOS DISQUES avec
« BIB » GROOVE-KLEEN

(Importation anglaise)

Bras autonome imprégné nettoyant & pres-
sion réglable, complet
: Franco 40,00

Casque stétoscopigue « SIAC »

‘H.P. B8O, spécial surdité avec potentiometre
fsglage intensité. Fiche raccordemant « DIN »
normaliséa. Housse protection.

Net 68,00 Franco 73,00

PRIX SPECIAUX par quantité.

RADIO-CHAMPERRET

12, place Porte-Champerret
75017 PARIS
SUITE PUBLICITE pages suivantes

[r———TEE PO

1



AN N PPN
SANS FIL  SANS COURANT
ARTOUT

avec lejsoudeur WAHL
(Import. U.S.A.)
Léger, maniable
| Rapide, pratique
| - Eclairage du point
| de soudure.
Rendement
60 a 150 points
de soudure
sans recharge
Poids : 50 g. Long. : 20 cm. Temp. : 360°.
Puissance : 50 W. Recharge automatique
en 220V avec arrét par disjoncteur de
surcharge.
Indispensable pour travaux fins, dépanna-
gas axtarieurs, tous soudages a I'étain.

Livré complet avec socle chargeur et
pane g A65F - Franco 170 F
Cordon spécial pour fonclionnement sur
12V continu -47,00 - Franco 51,00

Pane rechange 21,00 - Franco 24,00
(Notice sur demandel

Pistolet soudeur
« ENGEL-ECLAIR »

(lmportation allemande)
Modele 1974 livic un coffret

Eclairage automatique par 2
phares. Chauffage instantané,
Modéle a 2 tensions, 110 et 220 V.

lampes-

Type N 60, 60 W. Net . 78,00
Pane 60 W rechange 9,75
Type N 100, 100 W. Net ...... 99,00

N 110, pane de rechange .... 1
(Port par pistolet 6 F) (pane 3 Fi

ENFIN!! e nouveau pistolet
soudeur « ENGEL » Mini 20 §. Indis-
pensable pour travaux fins de sou-
dure (circuits imprimés et intégrés,
micro-soudures, Llransistors). Temps
de chauffe 6 s. Poids 340 g. 30 W.
Livré dans une housse avec pane
WB et tournevis, en 220 volts.,

Net : §'7.00 - Franco 72,00

TYPE B.T, 110/220 V :

Net : 75,50 - Franco 80,50

Pane WB rachange.Net 7,00 Franco 9,00

ANTEX (importation anglaise)
Fers & souder de précision miniature,
pour circuits intégrés, micro-soudures.
Panes diverses interchangeables de
1 mm a 4 mm. Tensions & la demande :
24-50-110-220 V.
Type CN 15 W. Longueur 16 cm, poids
28 g. Avec une pane,
NET .. .......... 47,00 - Franco 52,00
Type X 25 a haut isolement, pane
Inn ue durée, bec d'accrochage, 25 W,
8Du 220V a specifier
NET .. 40,0

- Franco 46,00

ALIMENTATIONS
UNIVERSELLES

Pour tous les
recepteurs &
Iransistors
Electrophones,
magnatn
phongs ate
STOLLE 13406 Sectom
ties rey)
cominii Al
PAr trAans1clor
nar  Delut
IProtecion
gvec cabie secteur.
Net . 65,00 - Franco 71.00|
Cable sortie avec fiche. Net @,00
STOLLE 3411 pour raccordement en|
voiture, camion, caravane. bateau,
elc. Entree 12/24 V. Sorties stabili
sags 4-5-6-7, 5-9 et 12 V sous 600 mA.
L Net 75,00 . Franco 81,008

10 220 V
cant  conting
Je 4.5-6.7. 59 et 12
pssance et diode Ze
400 mA.

s teur (120x75x%500)

Sor-
stabilise

Livre|

Toute: VoS Mesures  de
1ensit instantanement. Deuy
simultanees. Tensions @ 0 ;. 40C
wités © 0a 3 A et Qa 10A

hir t 90,00 -

o g in-
mesyures
V. iInten

wnsion

Franco 95,00
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CONTROLEUR 819

« CENTRAD »

éq:.,r. ofl

20000 Q/V - 80 gammes de mesure -
Anti-choe, anti-magnétique, anti-sur-
charges Cadran panoramique 4 bre-
vets internationnaux - Livré avec étui
fonctionnel, béquille, rangement, pro-
tection, NET ou FRANC(G =15,00
TYPE 743 Millivoltmétre

adaptable a
517 A ou B19. Avec ntul de transport.
Net ou franco i —

425,00
517A,/743, Ensemble comprenant le
contréleur 517 A svec ses cordons et le
millivoltmétre 743 avec sa sonde, le tout
en étui double. Net ou franco G40.00

Tous accessolres  pour S517A et 819

[Sondes, Shunts, Transto, pinces transfo,
Nous consulter.

luxmétre, etc.).

(Notices sur demande)

CORTINA

cordons

« 20k /valt

B Prix

¥ Prix

Prix

Prix

PRIX

Avec coffret et cordons

LE PLUS « CENTRAD »
VENDU cONTROLEUR 5174

Dernier modeéle -
20000 Q/V - 47
gammes de mesu-
res - voltmétre,
ohmmétre, capaci-
meétre, fréquence-
métre - Anti-sur-
charges, miroir de
parallaxe.

Complet, avec étui.

CORTINA USI avec Slgnll tracer mcurpor%
CORTINA MINOR 20 k .fvoit cont. et alt. 37 sensib,

CORTINA MAJOR - 40 k /volt cont, et alt, 56 sensib.

CORTINA MAJOR USI avec Signal tracer incorporé.

NOUVEAU : CORTINA RECORD 50 k /volt avec étui et cordons.

SUPER 50 k /volt a sélection des calibres par commutateur unique.

Net ou franco - 207,00
METRIX
fgarantie totale
2 ans)

MX 202 B

PRIX NETS
et tranco
MX 001. 20 000 Q/V 198,00
462 C. 20 000 )/V 300,00
MX 202. 40 000 Q/V 412,00
453, Contrdl. électricien @ . 276,00
400. Electro-pince 294,00

Contréleurs CHINAGLIA

cont. et alt. 59 sensib., avec étui e
..... . - Franco 264,00

306,00 Franco 311.00
,,,,,,,,, 195,00 . .- Franco 201,00
.......... 8,00 ....-Franco 324,00
........... 375.00 . ...-Franco 381,00
...... - 258,00 . Franco 264,00
.......... ,00 . ....-Franco 345,00
......... OQ 7 . - Franco 100,00

SIGNAL-TRACER

Le stéthoscope du
dépanneur |ocallse
en quelgues Ins-
tants |'étage
défaillant et permet
de déceler la nature de la panne.
MINITES‘I‘ I, pour radio, lransislors cir-

84,00 - Franco 87,50

MINITEST Il, pour technicien T.V.
Net 96,00 - Franco 99,60
MINITEST UNIVERSEL U, détecte circuits
BF, HF et VHF : peut mé&me servir de mire,
Net 160,00 - Franco 163,50
(Notice sur demande) - Import, allemande

Appareils livrés avec pile

YOoC ALl

ALIMENTATION

STABILISEE

110-220 V. Sortie conti

mlmblda 18415 V ré

glable par potentio-
VO; VE"' metre. Intensité 0,5 A.
voltmétre élec | Tansion bruit  inté.
tronique, Impe- | rieure & 3 mv C.C.
dance  d'entrée

Protection secteur as-

1 surée par fusible (190x

mégohms @

Mesure des ten- | 05x100 mm). Galvano-
sinns  continues | métre de contrdle
el aliernatives | volts 'amperes. Vovant
en T gammes de | de contrble.

1.2V oa 1200V
in d'echelie @

W e
. Livre

Prix 222,00, Fco 227,00

nhm s

N1 1000 me
avee

375. 080 Francu 385,00

VOC'TRONIC
Millivoltmétre Electronique
Entrée : 10 Mg en cont, et
1 Mg en alt, 30 gammes
de mesures @ 0.2 & 2000 V
0,02 nA AT A —~ 10W
A 10 HO
Prix 433,00 - Franco 44090

VALISE DEPANNAGE « PAUL »
« SPOLYTEC » LUXE. Présentation avion.
Polypropyléne injecté. 2 serrures axia-
les. Glace rétro orientable, 6 boites
plastiques. etc. (550 x 400 x 175).

N

Prix

Entiérement

tranelslur:w
tors a effets de champ et circuits inté-

avec transis-
grés, Tube cathodiqgue rond de 7 cm.
Bande passant: de 0 & 5 MHz (+ 3 dB).
Alternateur vertical compensé 12 posi-

tions. Impédance entrée : 1 MQ (10 avec
sonde), etc, Alimentation secteur 110220
(100 x 230 x 240). Poids : 3,5 kg.
PRIX T.T.C. .. 1 625,00 - Fco 1 640,00
(Notice sur demande)
MINI VOC
GENERATEUR BF
MINI VOC

Unique sur le marche
mondial !

Prix 516,00 Fco 523,00

SIGNAL TRACER «VOC»

-

") FrTT

1‘.‘! "."

prumAl THASEN

s

{‘\' -, @ ..--.-
Grande sensibilite

Indispensable pour le depannage radio
Prix 314 00
(Port et emballage 8,00)°

YOC 20 YOC 40 ‘Notices sur demande)

NOE viimmsng 00 - Franco 320,00
de

CONTROLEURS vOC

voCc 20, 20 kQ/v,
43 sens.
Prix 145,00. Fco 149,00
VvOC 40, 40 kQ/V,
43 sens,

Prix 164,00, Fco 169,00

E ET INDIS A
Controleur et régénérateur de tube.
Image couleur et noir/blanc.
Type. CTR 2000. Importation Pays-Bas.

Cet appareil permet
Détecter  court-circuit
ment - Cathode G1 G2. Filament
G1 G2 Test courant BEAM. Test
durée de vie [gast test). Test vide.
Cutt of Réparer les c 'c. Régeénérer
I'émission d'un vieux tube. Poids
3 kg, (410 x 140 x 30).

Net 1 850,00 - Frarco  1880,00

(Notice sur demande)

MASTER 20K

170 » 140 » 62
Cadran panoranique
de 135 mm. Protection
imégrale par lusibles
Commande unique
par commutateur
rotatif céramique
& rconlacts or

cathode/fila-

20000 L)'V en continu a1 alternatif,
50 gammes de mesures

Prix 258,00 - Franco 265,00

MASTER 20 K. US| avec signal-tracer

Prix 318,00 - Franco 325,00

Jeu de cordons pour Master 18,00

PERCEUSE MINIATURE

DE PRECISION
Indispensable pour tous travaux délicats
sur BOIS, METAUX, PLASTIOUES _ete.

NOUVEAU

SUPER 10, Permet tous
tréme précision (circuits
quettes,

travaux d'ex-
imprimés, ma-
modeles réduits, horlogerie, lu-
netterie, sculpture sur bois, pédicurie,
etc.). Alimentation par 2 plles standard
de 4.5 V ou redresseur 9/12 V. Livrée en
coffret avec mandrin réglable, pinces, 2
forets, 2 fraises, 2 meules cylindrique et
conique, 1 polissoir, 1 brosse, 1 disque
a trongonner et coupleur pour 2 piles.
Puissance 105 cmg. Capacité 5/10 a 2,5
L'ensemble 7 Franco 82,00

SUPER 30 comme bUPtH 10. Pulssance

105 cmg, en coffret-valise luxe avec
30 accessoires.
L'ensemblo 121,00 - Franco 127,00

Support spécial permettant |'utilisation
en perceuse sensitive (pusition vertica-
le) et touret miniature (position horizon-
tale) ..... 36,00 - Franco 40,00

TRANSFO- HEDHESSEUR 220 wv/12 v
continu pour perce.ﬂeu miniatures.
Net ........... .... 48,00 - Franco 54,00

ENSEMBLE COMPLET SUPER 30
Comprenant coffret Super 30 avec acées-
soires transfo-redresseur, support spécial.
Net 205,00 - Franco 215,00
FLEXIBLE adaptable & ces perceuses, avec man-
drin et accessoires. Net..31.00 Franco 35,00

Nombrzux accessgires sur demande,
Notice & aemander.

MINI-POMPE A DESSOUDER

(Importation suédoise)

« S n» 455 - Equipée d'une pointe Tetlon
interchangeable. Maniable, trés forte
aspnratlon Encombrement réduit, 18 cm.
Net . 77.00 - Francoaﬂsu
« § n 455 SP - Comme modele ci-des-
sus, mais puissance d'absorption plus
grande Embout spécial Teflon effilé
pour soudures fines et rapprochées et
circuits Irnprimes a trous métallisés,

Net 84,00 - Franco 88,00

«S» 455 - SA. Comme SM avec
embout long et courbe pour soudures
difficilement accessibles 90,00

Franco



“SPHERAUDAX

UNE NOUVELLE FORMULE
des résullals impressionnanls

TYPE SP12

Haut parleur sphérique (enceinte
close). Embase magnétique per-
mettant toute orientation. Posé
sur table, fixé au mur, au plafond
ou suspendu. Diameétre: 120 mm -
10 Watts - 100 a 16000 Hz - Poids :
0,700 kg.

8P 12

Pied magnétique

Prix conseillé: 94 F
Présentation : noir,
blanc ou orange.

TYPE SPR 12

Haut parleur sphérique de mémes
caractéristiques que le modéle
SP 12. Le pied moulé permet
'orientation de [l'appareil par
rotule. Sphére non détachable.
Sécurité assuree. Modéle recom-
mandé pour voiture.

SPR 12

Pied moulé a rotule
Prix conseillé: 94 F
Présentation : noir,

blanc ou orange.
UDAY)

® SOCIETE AUDAK
Tél

[ ] SON AUDAX LOUDSPEAKERS LTD
g d CHISWICK-LONDON W 4 -

] AUDAX LAUTSPHECHER GmbH

3HANNOV Telelon 0511 - 88.37.06 - Telex 0923729

. APEXEL NEW YﬂRK LNFORMATION CENTER
: - Tel :212-753-
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4> STEREO

9 EDITION HAUTE-FIDELITE DU HAUT-PARLEUR

<l DISQUES

Tous nos BANCS D’ESSAl sont
en COULEUR

PHILIPS
Compact RH 837

GARRARD ’
Platine ZERO
100 S

&l ™s w 1'-.’9--_--..

09 .- v

QUAD KENWOOD ERA
Tuner Amplificateur Tuner
M 3 KA - 2002 T8 - 2

-

Extrait du sommaire :
— Importance et calcul du facteur d’amortissement.
— Mesure et analyse des harmoniques.

— Les orgues en France...

® Envoi de la liste compléte des bancs d'essais contre une enveloppe timbrée a 0,50 F avec vos noms

et adresse.

HI-FI STEREO - 2 & 12. rue de Bellevue - 75019 PARIS
Tel. : 202-58-30 — C.C.P. 424-19 PARIS

(Joindre mandat, chéque bancaire ou postal & votre commande.)



Revue mensuelle
d’'électronique appliquée

N° 319 - JUIN 1974

sOMMAre

AUTOMOBILE 27 un allumage électronique.

76 Tout sur I'électricité automobile.
CENT EXPERIENCES 66 Les diodes et le redressement du courant alternatif.
COMMENT FAIRE ? 56 La vérification et la mise au point de vos montages.
DOSSIER TECHNIQUE 68 Les boucles de réaction biologiques.
IDEES 49 Générateur BF.

84 Alimentations simples sur secteur.

INITIATION 33 La photograbhie et la réalisation des circuits imprimés :
le traitement des films noir et blanc.

MONTAGES PRATIQUES 24 un stroboscope pour spectacle.
30 Piatine F.l1. universelle.
37 Un gradateur de lumiére.
58 Amplificateur classe A 2 X 7W.
71 Un traceur de courbes économique.

LA PAGE DU PHYSICIEN 54 Le noyau atomique.
RADIOCOMMANDE 52 Pratique : Récepteur 27, 12 MHz a superréaction.

RENSEIGNEM ENTS 41 Caractéristiques et équivalences des transistors.
TECHNIQUES

DIVERS 40 Résultats des mots croisés de mai.
74 Réseaux de distribution : les condensateurs.

75 Solution de “Découvrez la panne” de mai.
83 Nouveautés - Informations.

86 Répertoire des annonceurs.

Notre cliché de couverture : composition sur le theme “la radiocommande” sur laquelle on peut
voir quelques servomécanismes et notre émetteur & 5 canaux décrit précédemment.
(Cliché Max FISCHER).

o , - Président-directeur général - Direct de | i : bro -
~ Société Parisienne d'Editions publ?catlon : SHPSEIE S T'raggggopéi?:ﬁ"f;Z’:em ’ K 5
Société anonyme au capital de 1 950 000 F Jean-Pierre VENTILLARD i o
Siege social : 43, rue de Dunkerque, 756010 Paris S— . : — Copyright ¢ 1974
Bt - . Directeur technique : Société Parisienne d'Edition
Direction - Rédaction - Administration - Ventes : André EUGENE. zzblicit?_:_.tl;ant ;%ggéqpu s
2 412, rue de Ball 7 i — - - 4, rue Taitbout, aris.
?rga, : 2903‘_';;305019 Paris. Rdactaur bn ohei' Tél. : 874-21-11 et 744-22-50
B _ B Jean-Claude ROUSSEZ Abonnements :
m— = - = 2 8 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.
. ) ‘ Secrétaire de rédaction : France : 1 an 35F
Radio Plans décline toute responsabilité Jacqueline BRUCE Etranger : 1 an 41F
quant aux opiniohs formulées dans les articles, — 5 : C.C.P. 31.807-57 La Source.
celles-ci n'engageant que leurs auteurs. Les manuscrits publiés ou non Pour tout changement d'adresse, envoyer la
ne sont pas retournés derniére bande accompagnée de 1 F en timbres

Dépot légal éditeur N° 239 — 2° trimestre 1974 — Mensuel paraissant le 25 de chague mois Distribué -
R LN 2 L que mois istribué par TRANSPORT-PRESSE

23



stroboscope

Un

pour
spectacle

Voici la description d’un stroboscope destiné aux spectacles. En fait, ce
qui différencie ce type d’'appareil du stroboscope classique, c’est sa fré-
quence de travail trés faible (dans ce cas 1 a 10 Hz) qui permet de décompo-
ser des phénoménes assez lents, tels que les mouvements du corps humain.

Cet appareil, bien qu’étant de conception et de réalisation simples, ne
pourra pas étre fabriqué malgré tout en un éclair, mais vous pourrez tout de
méme le réaliser assez rapidement, a la lumiére de ce que nous allons exposer
ci-apreés.

L - :
l I
|
l\ [ ) i i
| 220 0w 42 2 !
| > AMAMA- 2w Niih b Frak
| — C E3 |
(/" . O oo ~ |
BN 1D (O S ,
' BTI01 S0UR
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‘ |
% I 41 INAO7) | |
Neon | y | |
! B2 2l |+ - + < |
1 o s 2 o000 |
gl K T T RV -FSPF 3
| L ANAMA. pf e
} 21100Q }
‘ J'A'A'A'A‘A |
@ [ "2 T ‘
I .
| |
AAMA AAA—O—AMAAA |
220K 222 | 0K !
‘ b 2 oSS )
Figure 1 SRS P—
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LE SCHEMA

Il est donné a la figure 1.

On redresse directement la tension du
secteur 220V en monoalternance. En effet,
qu’on ne s'y trompe pas, les quatre diodes
1N4007 utilisées pour ce redressement ne
sont pas montées en pont: elles sont en
parallele deux a deux et permettent le pas-
sage du courant dans un seul sens.

_ Ce montage a été employé de facon a uti-
liser des diodes courantes dont chacune ne

supporte que la moitié du courant total et la
moitié de la tension inverse.

C'est également pour utiliser des élé-
ments classiques qu'au lieu d’avoir un
condensateur de filtrage de forte valeur, il a
€té monté, en paralléle, huit condensateurs
de 2,2uF que l'on peut se procurer facile-
ment. La valeur résultante est donc d'envi-
ron 18 pF.

La haute tension continue ainsi obtenue
est appliquée aux deux électrodes du tube 2
éclats et aux bornes d'un thyristor
(BT101)/500R) qui servira & amorcer le tube
a éclats par une action sur son électrode
d’amorcage.

Les impulsions de commande sont four-
nies par un relaxateur utilisant un transistor
unijonction trés courant: le 2 N 2646. Pour
faire travailler cet étage a une tension cor-
recte, celle-ci est stabilisée 4 une valeur de
12 volts par une diode zéner, a partir de la
haute tension. La résistance de
22 k§2/10W chute la tension en surplus.

La fréquence des impulsions récupérées
sur la base 1 de I'UJT est déterminée par la
constante de temps d'un circuit RC formé
par le condensateur de 6,8uF, de la résis-
tance fixe de 10 k{2et des deux potentiomé-
tres de 22 et 220 k£2. C'est grace a ces deux
derniers éléments qu'on pourra régler la

. THT

Figure 3

¢ ecteyr

Potentiometres

PRISE FLASH

SECTEUR

Figure 2

Figure 4
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STROBOSCOPE

décrit ci-contre

Platine en KIT complet avec: condensateurs,

thyristor,

résistances, transfo THT, Zener,
galnsushor UJT, circuit, etc,

Accessoires :

Coffret stroboscope

Coffret lampe

Lampe TE125

2 potentiométres avec boutons
2 néons avec voyant
Interrupteur

vente par correspondance :

G.R. ELECTRONIQUE
17, rue Pierre-Semard, 75009 PARIS
C.C.P. PARIS 7.643-48

Expédition contre mandat, chéque ou C.C.P.
3 volets (joint a la lettre  de commande).

Forfait port recommandé et emballage: 6 F
pour une ou toutes les pidces.

Vente sur place :

ELECTRO-SHOP

43, rue de la Condamine, 75017 PARIS
Métro: La Fourche

Magasin ouvert tous les jours sans irltmuphon
(sauf dim. et fundi) de 9 h 2 19 h

———BON--— -

& remplir (en majuscules) et a retourner & : I

G.R. Electronique, 17, rue Pierre-Semard, I

)
|
I 75009 Paris.
l Expéditeur : I
i sitrissonstmititir i I
I MR . snms s O s |
I AT SNV vss sk e mass omiEpsyanS l
[t Cesenssmsshisestsesseressesass |
b Siin ommursmrmsss R —— I
| o, Code postal: .......... I
| matériot domands ¢ Prix |
| —— TR Sp—
(-, —— |
AT, e |
I L T, |
l " . 8,00 |
| Montant de 1a commande .................|
| Reglé par (cocher le mode choisi) I
]
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Figure 5

fréquence des éclairs d’'une maniére plus ou
moins importante: le potentiométre de
220k agissant beaucoup couvrira une
plage de fréquence importante (réglage
marqué FAST); le potentiométre de
22 k{lservira au réglage fin de la fréquence
(indication SLOW).

Les impulsions présentes sur la base B1
de I'UJT sont appliquées au «gate » du thy-
ristor qui s'amorce, déchargeant ainsi dans
le primaire du transformateur THT le
condensateur de 0,82uF qui avait été chargé
précédemment a travers les deux résis-
tances de 47 ki) branchées en parallele.

On récupére au secondaire du transfor-
mateur une impulsion a trés haute tension
qui est appliquée a l'électrode d’amorgage
du tube a éclats qui va fournir un éclair par
impulsion.

Les indicateurs lumineux du fonctionne-
ment sont deux voyants néon. Le premier
indique la présence du secteur sur |'appa-
reil, étant branché aux bornes d'entrée
réseau aprés l'interrupteur général. Le
second s'allume et s'éteint au rythme des
éclairs et indique donc le bon fonctionne-
ment du systeme (trés intéressant pour
déterminer si c'est la partie électronique ou
bien le tube qui est en panne).

Figure 6

—
REALISATION

Les éléments ont été implantés sur un cir-
cuit imprimé en bakélite dont on peut voir la
face cuivrée a la figure 2.

La figure 3 indique I'implantation des élé-
ments sur I'autre face.

Il faudra tenir éloignées de la plaquette
les résistances de puissances (2 x 1002,
22 k€2, 2 x 47 K. Quelques millimeétres suf-
firont.

La figure 4 fournit l'implantation des élé-
ments du montage dans le coffret qui a été
prévu. La tblerie de ce coffret pourra étre
réalisée en tenant compte du plan de la
figure 5

La figure 6 donne le plan mécanique de la
télerie du réflecteur dans lequel est incor-
poré le tube A éclats. Le cordon de liaison
réunissant le boitier principal et celui du
réflecteur comportera 3 cables. |l faut, pour
bien faire, utiliser du cable d’environ 1 mm?
de section (ou plus) en ce qui concerne les
lisisons aux deux électrodes principales
(avec un isolement de 400 V). Le fil de liai-
son a I'électrode d’amorgage, de faible sec-
tion; doit étre isolé a une trés forte tension
de fagon a ne pas provoquer d'amorcage
entre les cables.

Dans notre prochain numéro :
— Un récepteur monolampe,

— Une cléture électrique, etc.




UE INITIATION

LA proTOGRAPHIE

appliquée aux circuits iImprimeés

le traitement du film
noir et blanc ’

M — Que dirais-tu aujourd’hui de ce
sujet : le traitement du film noir etblanc ? Je
dis bien traitement et non pas développe-
ment.

E — Quelle est la différence ?

M — Le traitement comprend toutes les
opérations. C'est-a-dire : chargement, déve-
loppement, arrét, fixage, lavage et séchage.

E — Tout cela en une seule fois ?

M — Oui, mais uniquement d’un point de
vue «technologique», c'est-a-dire le mode
opératoire uniquement, la pratique seule-
ment si tu préferes.

E — Bien, je t'écoute.

M — Donc, en premier lieu: le charge-
ment. On a passé en revue les divers types
de cuves disponibles, et je suppose que tu as
renoncé depuis 2 développer tes films en
cuvette.

E — Legon bien apprise, professeur !

M — Bon ! Tu prends ta cuve, tu mets ta
spire devant toi, et surtout tu éteins la
lumiére...

E — Non! Tout de méme, je n'oublierai
pas cela!

M — Ne te faches pas | Il y a beaucoup de
gens pour qui cela n'est pas évident. Si tu
veux, je te raconterais |'anecdote suivante :
il y a quelques années, quand j'ai com-
mencé & m'occuper du photo-club du quar-
tier, un des membres vient me voir avec un
film fortement voilé et me demande la rai-
son de cette anomalie. Apres toutes les
questions d’'usage: date de péremption,
type de révélateur, temps et température de
developpement, rien ne semblait justifier un
pareil voile. Nous tombons d‘accord pour
qu'il développe son prochain film en ma pré-
sence. Le jour arrive. Nous nous enfermons
dans la chambre noire. |l prépare tout trés
correctement...

E — Et il oublie d'éteindre la lumiére !

M — Non. Il éteint bien. Mais, en
revanche, il allume la lampe rouge, et s'ap-
préte a ouvrir la cassette. Je n'ai eu que le
temps de I'en empécher.

E — Parce qu’on n’a pas le droit & une
lumiére de sécurité ?

M — Non | Absolument pas! Sauf, si tu
es en train de traiter un film orthochromati-
que. Mais pour tous les films panchromati-
ques, méme les plus lents, il faut /'obseurité
totale !

E — Je ne savais pas que ce fut aussi
rigoureux ! Mais pour obtenir cette obscurité
totale, comment faire ?

M — Il suffit d’avoir des w.-c. chez soi. Il
t'est alors facile de placer un bourrelet au
bas de la porte. Lorsque je n'avais encore
pas de laboratoire, j‘avais fixé deux lattes &
90 cm de hauteur, aux murs latéraux des toi-
lettes. Elles servaient de support a une
planche amovible qui venait s’adosser au
mur du fond. Sur le bord extérieur, se trou-
vait un rebord de 5 cm. L3, j'avais une table
d'oll rien ne pouvait tomber.

E — Tu conseilles donc de travailler sur
une table ?

M — Ce que je te conseille, en fait, c'est
de réussir des conditions de travail dans le
noir aussi commodes que possible. Ainsi
ceux qui conseillent de charger les spires
sous une couverture double ne savent pas
trés bien de quoi ils parlent. Cela dit, si tu
veux essayer ! mais promets alors de ne pas
t'énerver |

E — Je ne promets rien !

M — D’ailleurs, cette idée de charger les
spires sous des couvertures est un des
exemples types de ces «trucs» qui, a la
limite, sont applicables mais qui dans la pra-
tique présentent des risques certains. Un
autre exemple . s'entendre, eonseiller, pour
doubler la capacité d'une cuve, d'enfiler
dans chaque spire, deux films, dos & dos.

E — Mais, dis-moi, au contraire, c'est la
une idée, qui semble trés rationnelle ! La
gélatine étant libre, de part et dautre, je ne
vois pas en quoi cela peut étre dangereux ?

M — Le danger le plus évident c'est qu'au
dos de toute pellicule se trouve une couche
antihalo qui se décolore, généralement sous
|'effet du sulfite du révélateur. Si I'accés au
révélateur ne se produit pas, on se trouve
avec de belles taches bleues ou verdatres
aux contours bien tranchés, sur les deux
films. Et si, sous I'effet du gonflement de la
couche de gélatine dorsale, des parties res-
tent séches jusqu'au bout du développe-
ment, le contour de ces zones est toujours
visible a I'agrandissement, méme lorsqu’on
a éliminé la coloration en trempant le film
dans une solution de sulfite. En passant, le
temps mis & retremper les films dans du sul-
fite, puis & les laver, équivaut a celui
employé a développer les deux «fournées »
de films.

Par ailleurs, en mettant deux films dos a
dos dans une spire, en admettant qu'on
puise éliminer le danger des taches, il arrive
qu'on se retrouve dans certains cas avec
des films incomplétement développés,
parce que la quantité de révélateur conte-
nue dans la cuve ne suffit plus pour le dou-
ble des films prévus.

E — Tu n’inventes rien ?

M — Cela m’'est arrivé dans ma lointaine
jeunesse, un jour, ol pressé par le temps,
j'ai développé 2 bobines 120 a la fois dans
un « Rondimax » qui ne tient que 150 cc de
solution. Or, il se trouvait que le révélateur
utilisé avait une capacité de 6 films par litre.
Si tu comptes bien, avec 1 films pour 150 cc
c'était déja un peu trop court. Mais pour
2 films c'était nettement insuffisant.

E — En effet.

M — D’unec maniére générale, il faut ce
méfier des «raccourcis astucieux» qu'on
peut te proposer.
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E — Mais si I f T 7
3 on n’essaie r
n‘avance pas beaucoup. e

M — Je ne t'ai pas dit de n
i ! p e pas
je t'ai dit de te méfier. C'est-é-dig: d%ii?ﬂ?
avec une pellicule sans importance dont la
perte ne serait pas une catastrophe.

:‘n — Tsu est la sagesse incarnée |

— Si tu veux | A présent, sur un coi

1'5.'?;':&3:53 c:;c;l:lr;nq et sanls n;'énerva?-%ggg
: . Jai selon les regl
I'art bobiné une pellicule dans une :girees qﬁg

i‘ai Bt i
iu r:'\ éeni‘errr‘n&e dans une cuve. Puis j'ai ral-

E — Qui est-ce que |’ j
£ que j'en fait de cette cuve,
M — Maintenant tu est .
; rét
deuxiéme étape dans le trait!aprruent.pwr e
:'“ — Le développement ?
— Bravo | Nous supposeron:
fait le ch'olx d‘un révélateur ad h?:cc!useut:p?:?
ggns qu'aprés consultation de la notice
¢ :l;ng&?‘:adl: révélateur tu trouves l'indica-
nte : six minutes & 24° C. Qu'est-
ce que tu fais? : ek

E — Qa n’a pas l'air tres compliqué.

fais sé;oumgr la pellicule six minst:?,’ &aﬁ:

gas%uped(c eﬁt comme ¢;a que les photo-
phes dans le vent appellent

non ?) chauffée & 245 ¢ g
M — Ce n’est pas bien sérieux | Permets-

moi de te poser deux questions:

; L',Cgmment sais-tu que le révélateur est &

2) Comment sais-tu que le filmy a pass’

exactement six minutes.

E Voila des questions qui cachent des
explications. Bon ! Allez raconte-moi tout !

M — Prenons d'abord la température.
Bien sir, pour mesurer celle-ci il suffit de
tremper un thermomatre, d'attendre un
peu... Seulement, il ne s'agit pas de la tem-
pérature d'un malade et ce n'est pas un
thermomatre médical qui «tient» la lecture
grace & son étranglement au bas de la
colonne. Celui que tu utiliseras doit rester
plongé dans le liquide a mesurer pendant la
lecture.

E — Maintenant que j'ai vérifié cette tem-
pérature, je verse le volume prévu dans la

cuve?

M — Attention | Ce n'est pas aussi sim-
ple. Il faut étre certain que le révélateur qui
au départ est a 24° C aura toujours cette
température 2 l'arrivée, c'est-a-dire apres
les six minutes.

E — Comment cela ?

M — Supposons que tu posseédes une
cuve métallique ne contenant que 250 cc et
que la température ambiante soit d’environ
17° ou 18° C. Au bout de six minutes tu ris-
ques de retrouver ton révélateurs aux envi-
rons de 20° C. Surtout si la cuve et la spire
étaient également a la température
ambiante quand tu y as versé ton révélateur
3 24° C. Il y a une grande différence d'avec
ce qui était prévu et tu auras un film trés

nettement sous-développé.

E — Quelle est la solution ? Je t'écoute.

M — Il peut y en avoir deux. Si la tempé-
rature ambiante ne descend pas au-dessous
de 16° C, il est toujours possihle d'ajuster le

~ temps de développement a la température
ambiante, qui normalement sera également
celle du révélateur. La correction de temps
s'effectue d'aprés la donnée du fabricant
(voir la notice technique). A défaut, on peut
appliquer la régle suivante : la correction est
de trois secondes par degré C de différence
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par minute de temps. Dans des conditions
standard.
Prenons un exemple
Conditions standard : six minutes a24°C.
Température ambiante . 19° C.
d'ou écart de température : 24— 19=56°C.
d’c1ri1 %orrection - (3) s % (5)° C % (6) min = 90"
2130
d'oli temps nécessaire: 6+ 1:30" = 730""

Un autre exemple :
Conditions standard : 6" & 209C.
Température ambiante : 25 °C.
d'oll écart de température 06— 20=5"C.
d'ou correction: 3x6x5= BO% Y
d’oli temps nécessaire : 6 -—-90"'=4'30".
Expérimentée sur peaucoup de révéla-
teurs courants, cette méthode est tres effi-

cace.

Les  thermométres medicaltix
k:m. un étranglement 4 la base
de la colonne de mercure
qui permet de blogquer la §r_ea;iL:;s~
lorsqu’on retire le thermomdé

"‘,“ nest pas le cas pour
tous les autres thermometres
qui doivent étre consultés -« In
;‘-.nr‘.: On voit sur 'ilustration
la colonne de mercure -
rompiie a'la hauteur de I'étran
giement

Un petit thermometre a alcool,

flottant, conetitue le type de
thermomgtre. le plus utile 2
avoir dans un laboratc

photo. La colonne teintée e
bleu généralement, est visible,
meéme a la lumiére inactinique,

et peut donc etre utilisé, égale
flottant sur la cuvette
pour les tirages papier,

ment,

Un compte secondes avec arret
el remise a zero et comptant
jusqu’a 60 minutes est un a
trument indispensable dans
iaboratoire photoaraphique

E — Mais alors, cela doit avoir une
influence sur la qualité, le contraste...

M — Aucune influence visible sur la qua-
lité: quant au contraste, c'est justement
pour arriver au méme contraste que I'on fait
cette correction.

E — Et la granularité du film lorsque ['on
travaille & chaud ? N'y a-t-il pas d'inconvé-
nient ?

M — Il était une époque ou c'était vrai.
Avec les films actuels, pratiquement, on
achéte la granularité en méme temps.
C’est-a-dire que le film ne change pas de
granularité (pour une pose correcte ). Avec
les variations dans le traitement: tempéra-
ture (dans des limites raisonnables) ou
durée.

E — Mais, c’est trés commode.
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M — Qui, mais pas toujours possible. Si
on considere que 20°C est la température
- de référence pour laquelle tous les temps de
traitement sont donnés, il n'est quand
méme pas recommandé de s'en écarter de
plus de 5°C en plus ou en moins. On se
trouve donc souvent dans l'obligation de
réchauffer (plus rarement de refroidir) le
révélateur. La se pose le probléme de garder
a température constante le révélateur
durant toute la durée du traitement. En fait,
c'est un probléme trés facile & résoudre. 1l
suffit de garder le tout: bouteilles de pro-
duits et cuve de traitement dans un bain-
marie contenant une masse d'eau suffi-
sante pour créer un « volant thermique » afin
que dans les temps impartis la température
ne baisse que d’'une maniére insensible.

E — Et c’est efficace ?

M — Suffisamment pour que j'utilise ce
systéme pour mes développements couleur,
ol la tolérance ne dépasse pas 0,2°C.

E — Bien! Le temps maintenant...

M — Avant de parler du temps, laisse-
moi te dire deux mots encore au sujet des
bouteilles dans lesquelles tu gardes tes pro-
duits. Comme tout le monde, tu achéteras
des bouteilles en plastique souple, et tu
auras raison. Mais, sais-tu pourquoi on
recommande le plastique souple ?

E — Parce qu'elles ne se cassent pas,
pardi !

M — Oui, mais pas seulement. Tu sais
que tous les révélateurs, abandonnés & I'air
libre s'oxydent et perdent leur activité. Pour
les protéger, entre deux développements, de
I'oxydation ambiante, on recommande de
les conserver dans des bouteilles pleines &
ras bord, de maniére a exclure le maximum
d‘air. La meilleure fagon de faire, consiste a
presser les bouteilles jusqu'a amener le
révélateur & ras bord avant de boucher.
Encore faut-il que le bouchon soit herméti-
que pour ne pas permettre & la bouteille de
se «regonfler ».

E — Méme processus pour les autres
bouteilles ?

M — Ce n'est pas aussi indispensable
pour le fixateur qui n'est pas sensible &
I'oxydation. Puisque nous parlons des
« autres produits », laisse-moi te donner un
conseil qui ressemble & une lapalissade : il
faut marquer trés clairement chaque bou-
teille pour qu'il n'y ait aucun doute sur son
contenu. Au besoin sur deux cétés diamé-
tralement opposés de fagon & toujours avoir
sous les yeux ce qu'on a marqué sur 1'éti-
quette. Pour le révélateur, un crayon gras &
portée de main, te permettra de noter la
date de préparation et le nombre de films
traités, au fur et & mesure des développe-
ments.

Bon, venons en au temps.

E — Quand méme !

M — |l s’agit donc de déterminer le temps
que passe la pellicule dans le révélateur, ou
plus précisément, en contact avec le révéla-
teur.

E — Tiens, dans ma naiveté, je croyais
que tant que la pellicule était dans le
« révélo » elle était aussi en contact avec lui !

M — Trés juste. Mais quand on vide la
cuve du révélateur qu'elle contient et jus-
qu'au moment ol l'on y introduit le bain
d'arrét, la pellicule est encore en contact
avec le révélateur et celui-ci continue d’agir.

E — A priori, ce n’est pas stupide ce que
tu énonces. Donc il faut prendre en compte
les «temps morts ».

M — Exactement | Et cela de la fagon sui-
vante : selon le type et la taille de la cuve et
selon tes propres habitudes. (Ne jamais for-
cer sa nature et travailler selon son rythme,
c’est ainsi que l'on a toujours les mémes
résultats). On note le temps qui s'écoule
entre le moment ou l'on saisit la cuve pour
la vider et celui ol I'on y verse effectivement
le bain d'arrét. Aprés quoi, rien n’est plus
simple que de commencer les opérations &
I'heure H moins ce temps x.

E — Mais le développement se joue donc
sur quelques secondes ?

M — D’une certaine maniére, oui. |l
existe, bien sir, une tolérance dans les
conditions de traitement qui peut étre com-

Un compte-temps a alarme te
menagere, bien que: de préci
sion médiocre, rend d utiles
services  pour  chronométrer
une opeération assez longue et
ou la précision n'est pas criti
gue comme, par exemple, les
lavages de films ou de papiers ;
surtout-si on. a autre chose a
taire entre temps

Un seau owvale, ou un wigil
emballage en polystyréne
expansé de la bonne 1taille,
constitue un excellent bain
marie pour la mise a tempéra-
ture des produits. Plus la conte
nance du récipient est grande,
plus la température reste dgale
du début a la fin des opérations

Un manchon chargeur peut
constituer une chambre noire
pour le chargement des spiras
a condition d’opérer en lumiére
atlténude, de ne pas s'énerver et
de ne pas transpirer des mains
Un double fermoir éclair sur le

grand. coté permet Vintroduc

de tout le matériel. Pour

rer, on enfile les deux bras
5 manches, serrées par
tique

prise dans les limites plus ou moins grandes
selon le type de travail que I'on fait. Mais a
coté du probléme d'obtenir un film convena-
blement traité, il y a celui d’avoir, autant que
possible, tous ses films traités de la méme
fagon. Ce qui permet, au tirage sur papier,
d'avoir des films sans «histoires: méme
densité partout, et méme contraste. Et cela,
crois-moi, mérite bien les soins précédents.

E — Une bonne technologie augmente la
fiabilité d'un systeme. Tu m‘aurais énoncé
cela dés le début, j‘aurais compris de suite !

M — Pardonne-moi |
mesure du temps |

E — J'ai une montre, tu sais !

Venons-en a la
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M — Si tu as une trotteuse, c'est bon,
mais pas tres commode. Un chronomaétre de
table avec remise a zéro, ¢c’est un excellent
investissement dans un laboratoire.

E — Que penses-tu de ces compte-
minutes avec sonnerie au bout de la
course ?

M — Cela ne vaut rien pour chronométrer
un développement. En revanche, c'est trés
commode pour ne pas oublier la fin d'un
lavage quelconque que ce soit films ou
papiers.

Mais il reste a parler de I'agitation du film
dans le révélateur. Il est de la plus haute
importance d'établir une routine immuable
d’agitation. L'influence de I'agitation est tel-
lement importante sur le temps de dévelop-
pement, mais surtout sur le contraste final,
qu'il faut absolument standardiser le mode
opératoire. Quel que soit le systéme utilisé,
rotation, inversion, etc., I'important ¢'est de
toujours faire la méme chose. En fait, il est
recommandé d'agiter six secondes toutes
les minutes. Je ne saurais te recommander
assez chaudement de t'y tenir aussi stricte-
ment que possible. Si tu as une cuve a ren-
versement, il faut compter un renversement
par minute.

E — Bien! J'ai done parfaitement chro-
nométré le temps, aprés avoir veillé & la
température, et me voila au bout du temps
imparti. Puis j'ai vidé la cuve...

M — L'as-tu bien vidée ? Il faut s'assurer
que I'on a vidé le maximum de liquide & cha-
que fois. Pour le bain d'arrét, c'est sans
importance s'il reste encore un peu de révé-
lateur. Mais pour le fixateur, on risque de se
trouver petit a petit avec un fixateur bien
dilué, donc moins actif.

Reprenons. Au bout du développement,
on vide le révélateur et on introduit le bain
d'arrét. Au bout d'une minute, environ,
temps classique, on vide le bain d’arrét. Ce
dernier étant constitué d'eau avec 2%
d’acide acétique, on le jette et I'on ne s’em-
barasse pas de sa conservation.

E — On jette le bain d‘arrét et I'on
conserve les deux autres, révélateur et fixa-
teur?

M — Le fixateur se conserve toujours jus-
qu'a épuisement. Quant au révéla_teur, ca
dépendra de sa nature. Je te parlerai de cela
plus en détails le mois prochain. Donc, pour
le bain d'arrét, c'est sans probléme. Au bout
d’'une minute, jeter dans I'évier, bien égout-
ter. Maintenant, tu ajoutes le fixateur, et tu
laisses agir le temps voulu...

E — En agitant, bien sdr ?

M — Bien sir! Au bout d'une ou deux
minutes, tu peux déja découvrir la cuve, si tu
le désires, pour inspecter les films.

E — Combien de temps dure le fixage ?

M — Cela dépend de la température, de
I'agitation et de I'épuisement du fixateur.
Mais il y a une régle trés simple. Le temps
de fixage est de deux fois le temps qu'il faut
au film pour devenir transparent.

Rien de particulier a dire, si ce n'est qu'un
fixateur voit son activité trés réduite au-des-
sous de 15° C, surtout si ¢c'est un fixateur a
base d’hyposulfite de soude.

E — Donc pas de fixateur trop froid.

M — On en arrive maintenant a cette
étape trés importante qu'est le lavage,
c’est-a-dire éliminer de la gélatine, le fixa-
teur qui sy trouve encore.

E — S'il en reste, que se passe-t-il?
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M — Avec le temps, I'hyposulfite finit par
attaquer l'argent et l'image se dégrade. Le
film prend une teinte difficile a préciser et il
ne reste plus de détails dans les ombres, Ia
ou l'argent est le moins abondant,

E — En conséquence, il faut éliminer I'hy-
posulfite totalement.

M — Qu’est-ce qui pourrait bien s'oppo-
ser a cette élimination. D'abord, une mau-
vaise circulation de l'eau & la surface du
film, et I'influence de la température sur la
gélatine. Commencons par la température.

Si elle est trop basse, la gélatine devient
dure et s’oppose 4 une diffusion efficace des
produits.

Et, si elle est trop élevée, la gélatine gon-
fle si bien que la diffusion devient aussi diffi-
cile. Mais a haute température, existe en
plus le danger de voir la gélatine se désa-
gréger et partir avec l'image dans |'évier.
J'ai vu des accidents de ce genre chaque
fois que I'eau de lavage était mise a tempé-
rature par un mélangeur sans thermostat.

E — Que faire, alors ?

M — Laver a la température de I'eau telle
que le robinet la délivre, et allonger le temps
de lavage en fonction de I'abaissement de la
température.

E — Mais, dis-moi, si j'ai développé mes
films & 24° C et qu'il se trouve que mon robi-
net me donne de I'eau a 11° C. je ne risque
pas d‘accident ?

M — Trés bonne question | En effet, si on
fait subir & la gélatine un changement brutal
de température on risque un phénoméne qui
s'appelle la réticulation: |a gélatine prend
I'aspect rugueux d'une peau d'orange et le
film est inutilisable.

E — Me voila coincé !

M — Non, I'essentiel est que le change-
ment soit graduel. Supposons que nous
soyons dans les conditions que tu viens de
citer, soit traitement 8 24° Ceteaua 11°C.
On peut procéder de deux maniéres :

Si on lave avec circulation forcée par
tuyau central, il suffit, une fois la cuve rem-
plie avec de I'eau portée & 24° C, d'ouvrir le
robinet d'eau froide trés doucement de lais-
ser couler deux a trois minutes. Quand on
s'est assuré que I'eau 4 la surface de la cuve
est bien froide, on établit le débit normal de
lavage.

Si on lave de tout autre manieére, il suffit
de savoir que pour éviter la réticulation, le
changement brusque de température ne
doit pas dépasser 5° C. On prépare donc une
premiere eau a 24 °C, une deuxiéme disons
a 4 °C plus bas, et ainsi de suite, jusqu’a
obtention de la température du robinet

E — Cela ne me semble pas difficile a
faire | Quant & la circulation de l'eau...

M — Qui, c'est trés important. Si l'eau ne
se renouvelle pas autour du film, un lavage
efficace est impossible. 1l faut donc que
I'eau circule bien et partout. Un systéme
efficace est celui qui consiste & injecter
I'eau par le centre de la spire, vers le bas et
de laisser I'eau remonter le long des films
puis déborder de la cuve. Plusieurs fabri-
cants offrent cétte possibilité : Jobo, Patter-
son et Kinderman, par exemple. Mais, on
peut toujours employer un tuyau en caout-
chouc d'un diameétre convenable pour brico-
ler cela soi-méme. A défaut, on peut laisser
nager le film dans un évier pendant que
I'eau coule. Mais je ne te recommande pas
cette fagon de procéder si tu veux des néga-
tifs sans rayures.

E — Et s/ je ne peux faire autrement ?

M — Tu peux toujours faire autrement.
Voici la fagon la plus primitive mais aussi /a
plus efficace. Simplement changer I'eau de
la cuve au moins six fois en laissant tremper
chaque fois cing minutes.

E — Et c’est plus efficace que I'eau cou-
rante ?

M — Absolument | Mais il faut surveiller
la pendule, tenir la comptabilité des change-
ments d'eau et c'est finalement trés long.
D'un autre c6té, c'est idéal pour ceux qui
n‘ont pas l'eau courante dans la cave, c’est
la qu'ils travaillent.

E — Maintenant, il ne reste plus qu'a
sécher ?

M — Oui, mais ce qu'il faut savoir du
séchage c'est que, un film une fois sec ne
risque pas grand chose, normalement,
excepte les traces grasses des doigts. Lors-
qu'il est trés mouillé, il ne risque pas grand
chose non plus s'il est traité avec précau-
tions. Mais lorsqu'un film est humnide, c¢'est
la quil est vraiment délicat. Par exemple,
c'est & ce moment que les poussiéres sy
collent d'une facon irrémédiable. Et ¢'est la
que le moindre contact se transforme en
rayure. C'est 1a aussi que si deux films
humides se touchent, il se collent définitive-
ment. On peut, par exemple essorer sans
danger un film mouillé. Mais un deuxiéme
passage de la pince essoreuse peut étre
fatal.

E — Pourquoi essorer?

M — On essore un film pour deux rai-
sons : Cela raccourcit considérablement le
temps de séchage et puis cela évite aussi les
taches de séchage qui laissent les gouttes
d’eau en s'évaporant. Mais si tu n'es pas
pressé tu peux trés bien te passer d'esso-
rage. Une derniére recommandation ; pour
éviter les traces de séchage, je te conseilles
un dernier ringage dans une eau contenant
trés peu de détergent liquide, ou bien, |'un
de ces agents mouillants vendus pour cet
usage précis : photo-flo de Kodak par exem-
ple. Aprés quoi, si tu accroches ton film
dans un endroit sans poussiére, comme ta
salle de bains, apres l'avoir lesté de deux
pinces a linge, tu auras une fois sec, un film
réussi.

E — Mais surtout & ne pas manipuler
avant séchage complet |

M — Quel savoir | Au mois prochain.

Max FISCHER
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MONTAGES PRATIOUE

Reéalisation
d’'un
gradateur

de
lumieére

La variation d’intensité lumineuse d’'u

ne lampe ou d’une installation d’éclairage n’a pu étre obtenue pendant

longtemps qu‘a I'aide de systdmes a rhéostat qui n’étaient pas sans présenter de gros défauts. Nous citerons sim-

plement: le manque de souplesse et la perte d’'é

nergie électrique par effet Joule.

Le gradateur de lumiére VL. 141, utilisant des semi-conducteurs modernes (diac et triac), pallie ces inconvé-
nients. |l permet de commander a volonté I"éclairage d’une piéce, I'intensité lumineuse d’une ou plusieurs lampes.
Gréce a cet appareil, il est possible de régler progressivement, depuis |’extinction compléte jusqu'a I'éclairage
total, I'intensité lumineuse d‘un dispositif quelconque d’éclairage d‘une puissance maximale de 1 000 a 1 200

watts. Aux essais cet appareil a permis de

ment important.

Etude du schéma

Le schéma du VL.141 est représenté
figure 1. Le principe de son fonctionnement
est basé sur I'emploi d'un Triac, semi-
conducteur qui peut étre assimilé 3 deux
thyristors montés téte-béche et'commandés
par la méme gachette. La mise en conduc-
tion de cet élément s’obtient en appliquant
une impulsion a sa gachette. L'impulsion est
délivrée par un diac, semi-conducteur

appelé aussi diode de déclenchement. Ce
composant actif peut étre considéré comme
deux diodes Zener montées téte-béche et
qui se déclenche, pour le type utilisé ici,
lorsqu’une tension de 32 volts lui est appli-
quée. Le triac utilisé dans ce montage est
un élément moderné du type SC.141 D.

Le fonctionnement de ce montage est
simple. Dés la mise sous tension, le courant
traverse le réseau composé d'une résis-
tance de 2700 Q, d'une résistance ajusta-
ble de 220kQ, et d'un condensateur de
O01p F. Au cours d'une alternance, le
condensateur se charge 4 travers les résis-
tances, selon une constance de temps

commander deux lampes Flood de 550 watts chacune, sans échauffe-

variable, fonction de la position du curseur
de la 220k . Cette charge se poursuit jus-
qu’a ce que la tension d'amorgage du diac
soit atteinte, soit 32 volts. A cet instant, la
décharge du condensateur & travers le diac
produit une impulsion transmise a la
gachette du triac et qui met ce dernier en
etat de conduction. La ou les ampoules a
commander, en série avec le secteur et les
anodes A1 et A2 du triac, se trouvent alors
alimentées.

Selon la position du curseur du potentio-
metre de 220kQ, la fréquence des impul-
sions varie, ce qui modifie le temps de
conduction du triac et, en définitive, le
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temps pendant lequel le courant peut passer
dans le circuit d’utilisation. Une cellule com-
posée d'une résistance de 6 800 Q et d'un
condensateur de 0,1 u F placée entre le
diac et le curseur de la 220k Q évite que la
position de ce dernier soit fonction de la
charge. Elle limite la décharge du 0,1  F
du réseau constante de temps.

Les deux condensateurs de 0,1 u F pré-
vus de part et d'autre de la prise «Utilisa-
tion » ont pour rdle d'éviter que les parasites
produits par le triac passent par le secteur et
perturbent les récepteurs de radio voisins.

Réalisation pratique

La figure 2 indique les cotes de pergage
du boitier plastique de 12 x 9 x 5¢cm. Les
deux séries de sept trous @ 6 mm assurent
la ventilation du radiateur du triac. Les
autres trous sont destinés a la fixation des
différents éléments : potentiometre, voyant,
circuit imprimé, etc...

Les opérations de percage terminées,
mettre en place le potentiometre, le voyant
de controle, les deux douilles isolées d'utili-
sation, ainsi que le passe-fil. Deux cosses de
masse seront glissées sur les douilles iso-
lées avant le serrage des écrous de fixation
de ces derniéres.

D:'aposfh'F d'é'c/m?‘agc
a commander.

Devis des composants et fournitures
nécessaires a la réalisation d'un

GRADATEUR

DE LUMIERE
VL 141

décrit ci-contre

— Coffret, circuit imprimé, radiateur ..
-- Diac et Triac

15,50
21,00

-- Potenticmetre, bouton, fusible et
porte-fusible, voyant néon et cordon
BOCKOUY  rion v womsuiwiisisesisials s s

— Résistances et condensateurs, fils et
soudure, divers

Complet en
pieces détachées

Tous frais d'envoi: 4,00

Tous les composants constituant
nos Ensembles peuvent &tre fournis
séparément. Expéditions toutes directions
contre mandat joint & la commande,
Envoi contre remboursement pour Ila
Métropole seulement (supplément 5 F).

PERLOR-RADIO
25, rue Hérold, 75001 PARIS
Tél.: (CEN) 236-65-50

C.C.P. PARIS 5050.96
Métro: Louvre - Les Halles et Sentier

Voir également notre publicité page s
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Le cablage des composants est réalisé sur
une plaquette de circuit imprimé dont on
peut voir le dessin vu coté cuivre a la
figure 3. Le montage se fait selon le plan de
cablage figure 4. On soude successivement
le support de fusible, les deux condensa-
teurs d'antiparasitage de 0,11 F, les deux
autres condensateurs, les résistances de
2700Q et 6800Q, et enfin le diac et le
triac. |l est & noter que ces deux éléments
etant des semi-conducteurs, leur cablage
doit étre effectué avec les mémes précau-
tions que celles nécessaires au soudage
d’un transistor (soudure rapide, connexions
suffisamment longues, etc...) Le diac,
compte tenu de son principe ne présente

pas de sens de branchement particulier. Le
repérage de la gachette et des deux anodes
du triac SC. 141 D est représenté figure 5.

Terminer le cablage du circuit imprimé en
soudant les différents fils de liaison aux
autres éléments. Prendre la précaution de
passer le cordon secteur dans le passe-fil et
de le nouer a |'intérieur avant de le souder.

Fixer le radiateur sur le triac a I'aide d'une
vis de diamétre 3 longueur 5 mm.

Ces différentes opérations étant effec-
tuées, il est possible de monter |a plaquette
de circuit imprimé dans le boitier. Cette pla-

quette est fixée a I'aide d’une vis diamétre 3 -
longueur 15. Six rondelles de bakélite glis-
sées sur la vis permettent de surélever le
circuit par rapport au boitier. La fixation du
radiateur au boitier est représentée
figure 6. Les traversées en stéatite sont
prévues pour isoler les vis du radiateur. En
effet, il ne faut pas oublier que I'anode A2 du
triac étant reliée au boitier, le radiateur se
trouve en contact électrique avec le secteur.
Le montage du VL.141 est pratiquement ter-
miné. Il reste simplement & effectuer les
derniéres liaisons entre Ia plaquette de
montage, le potentiomeétre, le voyant lumi-
neux, le cordon secteur, les douilles d'utili-
sation, et a placer le fusible sur son support.

%,

Figure 3

Radiateu r_ |

©

Secteur

220%S51 A

inter.

Temoin
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Figure 4
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Essais

utilisation

Avant tout, s'assurer que I'interrupteur du
potentiométre est bien sur la position
«arrét». Cette condition étant réalisée,
brancher I'appareil au secteur et mettre
sous tension. |l est absolument impératif de
démarrer seulement lorsque la résistance
de réglage est a 0. On contréle alors la
variation d'intensité lumineuse grace au
voyant, en jouant sur la position du curseur
du potentiometre. Cet essai étant effectus, il
est alors possible de brancher une ou plu-
sieurs lampes aux bornes d'utilisation,
apreés _s‘étre assuré au préalable que le
potentiométre est sur «arrét». Ne jamais
brancher la charge si I'appareil est sous ten-
sion car le triac risquerait d'étre détérioré.
L'intensité lumineuse des lampes varie
selon la position du potentiomaétre,

Le VL.141, compte tenu de la simplicité
dq son montage, doit fonctionner au pre-
mier essai. Application intéressante de cer-
tains semi-conducteurs modernes, ce gra-
dateur de lumiére est susceptible d'une

util_isat'ron prolongée et donnera entiére
satisfaction.

1  Anode A1 O
2 Ancde A2 414‘:1:
3 Gachelt \

1238
Figure 5
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sance ayant fait leurs preuves.

EXTRAIT DE LA TABLE DES MATIERES :

amplificateurs - mesures bibliographie.

chromie, 37 F.

AMPLIFICATEURS
HI-FI A TRANSISTORS

par J-P. et R. BRAULT

Cet ouvrage nouveau et original comprend aussi bien la théorie
générale de circuits BF a transistors que toute une collection
de schémas d'application sur des montages Hi-Fi de toute puis-

Notions d’électricité - amplification - fonctionnement des tran-
sistors - diodes Zener - montage des transistors - contre-réaction
. transistors 2 effet de champ - application de puissance - les
divers pus-pull - composition d'une chaine d'amplification -
étude pratique de quelques amplificateurs - alimentations - pre-

Volume broché, 328 pages, format 15 X 21, couverture quadri-

En vente & la

pour frais d'envoi a

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS
Tél. : 878-09.94/95 - C.C.P. 4949-29 PARIS

i mboursement - Ajouter 15 %
(Aucun envoi contre re o e

des instruments aériens, tel que le célébre Thérémine.

débutants, mais ayant déja réalisé quelques montages électroniques sim-
ples. D’autre part, il ne sera pas difficile d’exécuter des morceaux de
musique avec ces P ]

celle-ci. il sera possible aux amateurs de constituer de petites formations
musicales d'une valeur artistique certaine,

avec vibrato pour orgues monodiques - Oscillateur de vibrato - Mélangeur-

Nouveau :

Un ouvrage sensationnel sur la
MUSICO-ELECTRONIQUE

_ PETITS INSTRUMENTS
ELECTRONIQUES DE MUSIQUE

par F. JUSTER.

Ce premier livre faisant partie d'une col-
lection traitant de la musico-électronique,
traite de tous les petits instruments électro-
niques de musique, tels que : violons, viclon-
celles, altos, contrebasses, guitares, man-
dolines, etc.; flates, clarinettes, saxophones,
trombones a coulisse, etc.; accordéons: et

Tous ces appareils sont trds faciles & monter, méme par des amateurs

instruments, en raison de leur simplicité. Malgré
pouvant jouer aussi bien de
la musique légére que de la musique classique.

EXTRAIT DE LA TABLE DES MATIERES

Tableau des notes musicales et des fréquences. - Générateur universel

amplificateur-formant. - Générateur de signaux rectangulaires avec vi-
brato. - Générateur d‘orgue monodique simple. - Ensembles multi-mono-
diques. - Les instruments & vent. - Flute normale. - Petite flite. - Flageolet
ou Pifferari. - Hautbois. - Cor anglais. - Hautbois d‘amour. - Basson. -
Contrebasson et sarrusophone. - Clarinette. - Clarinette-alto. - Clarinette-
. Exemples d'instruments & vent : saxophones, cor
anglais, clarinette. - Trombone & coulisse électronique. - Variante avec
2 octaves et 3 gammes. - Accordéon électronique. - Instruments & cor-
des. - Instruments A cordes avec générateurs électromagnétiques. - Instru-
ments électroniques a cordes. - Contrebasse. - V_mloncclle. - Alto. - Vio-
lon. - Instruments spéciaux. - Thérémine a transistors. - Thérémine dan-
sant. - Percussion, tambour, bango, blocs, etc. - Filtres & timbres &
isons.

zsf]l?oeolfl‘:n“;m;raonhé de 136 pages. - Format 16 X 21. - Couverture
4. couleurs, vernie - Prix : 20 F. -
Envente a la LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque, 75010 PARIS

Tél, : 878-09-94/95 - C.C.P. 4949-29 PARIS

(Aucun envoi contre remboursement - Ajouter 156 %
pour frais d’envoi & la commande.)

basse. - Saxophone.
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Figure 5

Dans nos précédents
articles (voir Radio-Plans
n°316 et 317), nous
avons donné la description
compléte d'un émetteur a
27.12MHz piloté par
quartz, et de son modula-
teur a 5 canaux. Le mon-
tage que nous proposons
aujourd’hui regroupe la
partie HF et I'amplifica-
teur BF du récepteur.

Régepteur 2712 MHz
a super-réaction

| - SCHEMA DE PRINCIPE
DU RECEPTEUR

52

Dans ce schéma, donné a la figure 1, on
reconnaitra aisément deux parties. L'une,
formée du transistor Ty et des composants
qui I'accompagnent, constitue un détecteur
4 superréaction, On pourra le rapprocher
des circuits théoriques dont nous avons
analysé le fonctionnement dans le
numéro 317 de la revue. L'autre, qui re-
groupe les transistors T2 a@ Ta, constitue
I'amplificateur basse fréquence commun a
tous les canaux, et destiné a exciter les fil-
tres sélecteurs de voies.

Le transistor Ty est un NPN spécialement
congu pour le fonctionnement en oscillateur
3 haute fréquence. Il est fabriqué par la
Sescosem sous la référence 2N3137. Sa
base est polarisée par le pont formé de la
résistance Ry de 5,6 kQ et de I'ajustable
AJ de 10 k§2. Cette derniére résistance per-
met de régler le potentiel de base pour I'en-
trée en oscillations de relaxation du mon-
tage. Comme le transistor T, travaille en
base commune, un condensateur électro-
chimique Cy de 10LF assure le découplage
du pont de résistances.

La fréquence des oscillations HF est dé-
terminée par le circuit oscillant de collec-
teur, formé de la self L, et du condensateur
d'accord C2 de 33 pF. Les caractéristiques
de L1 sont les mémes que celles de la self de
I'émetteur : on réalise ce bobinage en pla-
cant 10 spires jointives de fil 610 de mm
émaillé, sur un mandrin de 8 mm de diame-
tre muni d’'un noyau en ferrite.
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Figure 1 Figure 2

L'entrée en oscillations & 27,12 MHz est
obtenue grace & une réaction entre le col-
lecteur et I'émetteur de T, par I'intermé-
diaire du condensateur C3 de 27 pF. La self
de choc CH évite la mise & la masse des si-
gnaux a haute fréquence. Pratiquement, on
réalise CH en bobinant environ 50 tours de
fil é_maillé de 2/10 de mm sur le corps d’une
résistance de 0,5 watt, de trés forte valeur
(1 MQ par exemple). Les extrémités dénu-
dées de ce fil sont soudées prés du corps de
la résistance, comme le montre la figure 2.
Enfin, la résistance R; de 1,2k Q et le
condensateur C4 de 2,2 nF constituent les
éléments de I'oscillateur & relaxation carac-
téristique du fonctionnement en superréac-
tion.

Les signaux détectés, prélevés aux bornes P 3

de R,, sont dirigés a travers le condensateur
électrochimique Cs de 10y F, vers la base du
transistor préamplificateur T NPN de
type 2N2925. On reconnaitra la méthode
de polarisation de T2 et du transistor T,,
lui aussi de type 2N2925, que nous avons
décrit dans le précédent numéro. La base
de T2 est en effet reliée d'une part a la
masse par la résistance R; de 10 kQ, et
d'autre part a I'émetteur de T3 par la
résistance Rq de 10 kQ également. Le cou-
rant d'émetteur de T, est fixé par Re de
1,6 kQ, découplée en alternatif par le
condensateur Ce de 10 F. Le courant d'é-
metteur de Ty est fixé, Ilui, par la
résistance Rg de 4,7 kQ, découplée par le
condensateur C7 de 10 F. Ces deux tran-
sistors sont chargés, dans leurs collecteurs,
par les résistances Rs et R7 de 5,6 kQ.

Pour disposer & basse impédance du
signal BF ainsi amplifié, on a fait suivre T3
d'un dernier transistor T4 de type 2N2925
monté en collecteur commun. L'émetteur de
T, est chargé par la résistance Rg de
3,3 kQ, et les signaux de sortie sont préle-
vés a travers le condensateur Cs de 10p F. Figure 4
L'ensemble est alimenté sous une tension
de 9 V qui peut étre fournie par une pile mi-
niature.

(Suite et fin page 65)
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Enfermé dans le nuage électroni

que que nous avons tenté de décrire (Radio-Plans n° 318), le noyau de

atome est lui-méme un assemblage de particules. Les investigations expérimentales sur ce noyau nécessitent

ment sans limite.

par suite récentes. En plus de I'apport fondamental qu’elles ont offert

Le noyau
atomique

| — Les protons et les neutrons,
constituants élémentaires
du noyau. ;

La centaine d'éléments actuellement
connus est formée d’atomes distincts mais
contenant tous, en nombre variable, des
particules élémentaires communes: les
électrons (voir Radio-Plans n°®318). Ces:
électrons gravitent autour d’un noyau, et il
est a priori logique de supposer que tous ces
noyaux ne constituent pas des entités fon-
cierement distinctes, mais peuvent se

b4

réduire & l'assemblage d'autres particules
simples.

Les nombreuses expériences entreprises
depuis le début du siécle ont permis de
confirmer cette hypothése. En bombardant
des noyaux atomiques avec des particules
de haute énergie, les physiciens ont pu met-
tre en évidence les constituants de ces
noyaux. lls ont en particulier trouvé deux
types de particules, les protons et les neu-
trons, qui se partagent la quasi-totalité de la
masse du noyau.

Les protons ont une masse de
1,67 .10° kg, soit environ 1 800 fois celle
de I'électron. lls sont porteurs d'une charge
électrique +e opposée a celle de ce dernier.

Comme I'atome, entouré d'un nuage de
Zélectrons chargés négativement, est au
total électriquement neutre, son noyau
contient donc Z protons. Z, rappelons-le,
s’appelle le numéro atomique de I'élément.

Les neutrons, de masse trés voisine de
celle du proton, sont électriquement neu-
tres. Le noyau atomique contient un nom-
bre N de neutrons, généralement supérieur
au nombre Z des protons.

Neutrons et protons sont souvent regrou-
pés sous la dénomination commune de
«nucléons ». Si Z est le numéro atomique de
I'atome et N le nombre de neutrons, le nom-
bre total A de nucléons du noyau est évi-
demment :



A =2 + N

Il est extrémement imprudent de vouloir
représenter par une image le noyau atomi-
que : en aucun cas, celui-ci ne peut en effet
s‘assimiler a un entassement de billes. En
physique nucléaire, on adopte une notation
symbolique pour caractériser chaque élé-
ment en méme temps que la structure de
son noyau. Cette notation fait apparaitre le
symbole de I'élément, accompagné de son
numéro atomique (nombre de protons) et de
son nombre de masse (nombre total de
nucléons). Ainsi, pour le carbone dont le
noyau contient 6 protons et 6 neutrons, la
notation est :

12
6

Cc

Il — Les autres particules
du noyau.

Le bilan énergétique des transmutations
(opérations au cours desquelles on détruit le
noyau en le bombardant avec des parti-
cules), conduit a envisager |'existence d'au-
tres particules élémentaires. Certaines ont
pu &tre mises en évidence expérimentale-
ment, bien qu'elles n’apparaissent qu'au
cours de transformations instables, et
n‘aient qu'une durée de vie trés courte. Ces
particules sont en particulier

— le neutrino, de masse pratiquement
nulle au repos, et ne portant pas de charge
électrique.

— les mésons, dont il existe différents
types ayant des masses 200 a 300 fois
supérieures a celle de I'électron, et porteurs
d‘une charge électrique +e ou —e.

Les théories récentes admettent d'ail-
leurs que protons et neutrons ne seraient
que deux états d'une méme particule, en
combinaison avec des neutrinos ou des
mésons.

Figure 1

centre de
la particule Ar

Légende Figure 2 :

Pour une méme variation A r de la dis-
tance r au centre de la particule, la varia-
tion AV correspondante est d'autant plus
grande que r est petit. Il en est donc de
méme de la force de répulsion s’exercant
sur une charge de méme signe que celle

Il — La cohésion
du noyau atomique.

Les lois fondamentales de |'électrostati-
que enseignent que deux particules portant
des charges électriques de méme signe se
repoussent. Le potentiel créé par une
charge électrique g en un point M situé a la
distance r de son centre (figure 1) est de la
forme :

q
V=k—
r
ol k est un nombre constant.

En se reportant & la figure 2, on voit com-
ment ce potentiel varie en fonction de la dis-
tance r. Nul & I'infini, il devient infiniment
grand, et varie de plus en plus vite avec r,
quand on se rapproche du centre de la parti-
cule. Or la force F de répulsion, qui s'exerce
entre g et une autre charge q’ située a la dis-
tancer, est proportionnelle 2 la dérivée du
potentiel V par rapport & r, c'est-a-dire 2 la

placée en O.

|
S

largeur du puits

de potentiel

origine de
la particule

Figure 3

-Y

vitesse de variation de V pour une petite
variation donnée de r. En se reportant a la
figure 2, on voit que cette force augmente
indéfiniment quand les deux particules se
rapprochent, c’est-a-dire quand r tend vers
zéro.

Dans ces conditions, il est impossible
d'expliquer la cohésion du noyau atomique,
qui renferme des protons portant tous la
méme charge +e, donc devraient exercer
les uns sur les autres des forces de répul-
sion.

En.fait, la loi de Coulomb n’est plus vala-
ble aux tras faibles distances, de I'ordre jus-

tement du rayon du noyau atomique. On

peut montrer qu'alors la force devient

attraction. Tout se passe comme si, au voisi-

nage de l'origine dans la figure 2, la courbe

redescendait. Il existe alors une «barriere »,

entourant un «puits de potentiel», a l'inté-

rieur duquel les particules constituant le

noyau exercent I'une sur l'autre des forces
d'attraction (figure 3).

R. RATEAU

Maitre-assistant

a la Faculté des

Sciences.
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- Réalisation
d'un
amplificateur

““classe A"
2 X7 W

La mode, en matiére de haute fidélité, est de plus en plus aux amplificateurs de trés forte puissance. Beaucoup

de constructeurs semblent ne plus oser présenter sur le marché des chaines dont la puissance de

pas au moins deux
du rendement maximal, faute de quoi toute
insupportable a la belle saison !

Il semble cependant qu’on oublie,

sortie n’atteindrait

fols 25 watts ou plus. Cette course a la puissance s’accompagne nécessairement d'une recherche
installation de sonorisation se transformerait bien vite en un radiateur

ce faisant, une classe d’utilisateurs non encore disparue : nous voulons par-

ler de ceux qui occupent un appartement de dimensions modestes, et souhaitent écouter de la bonne musique sans

s’attirer les foudres des voisins. Or I'expérience montre que dans une piéce mo
2 watts, soit 1watt par canal pour une installation stéréophonique, correspond d

enne, une puissance totale de
ja a un niveau sonore élevé.

1l faut naturellement tenir compte de la dynamique des enregistrements écoutés : a une puissance moyenne
de 1watt peuvent correspondre des transitoires exigeant une puissance instantanée beaucoup plus élevée, que

I'amplificateur doit étre capable de reproduire sans distorsion appréciable a 'oreille.

Une solution raisonnable nous

parait alors de compter sur une puissance de 5 a 10 watts par canal, cette derniére valeur constituant un maximum

plus que suffisant.
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Les avantages
de la classe A

Dans un amplificateur fonctionnant en
clas_se B, le point de repos de |'étage de
sortie, en I'absence de signal, correspond a
une intensite trés faible dans les transistors
de puissance : il est courant d’adopter des
valeurs de quelques dizaines de milliam-
peres, alors que le courant moyen a pleine
puissance peut atteindre plusieurs
amperes.

Deux qéfauts caractérisent cette classe
de f.onctlonnement : I'existence d'une dis-
torsion de raccordement, et une certaine
difficulté & stabiliser le point de repos. Le
premier défaut est particulierement sensi-
ble lors de I'écoute & trés faible niveau.
Naturellement, dans les amplificateurs de
bonne qualité, les schémas retenus sont
étudiés pour compenser la distorsion, et le
réglage effectué sur les chaines de mon-
;t_a;ge permet de garantir une bonne stabi-
Ite.

Dans le cas de la construction par un
amateur, il devient beaucoup plus difficile
d'aboutir a des résultats convenables, sur-
tout en I'absence d'un matériel de mesure
complet.

L'amplificateur que nous proposons
fonctionne donc en classe A, et fournit
deux fois 7watts a pleine puissance. Le
montage retenu a été étudié pour offrir
toutes les caractéristiques de la haute fide-
lité, avec les schémas les plus simplés pos-
sibles, et un nombre minimum de compo-
sants. Il peut donc satisfaire des
mélomanes exigeants, mais aux moyens
modestes.

Nous commencerons par décrire les
schémas théoriques retenus pour l'alimen-
ation, les préamplificateurs et les amplifi-
ateurs de puissance, avant de passer ala
éalisation pratique de l'appareil.

L’alimentation :

Chaque  amplificateur de sortie
consomme un courant ~moyen de
1ampére, sous une tension de 22volts.
L'alimentation stabilisée délivre donc ces
22yolts, et peut fournir une intensité de
2ampéres. Son schéma est indiqué a la
figure 1.

La tension alternative de 24volts est
redressée par les diodes D, a Ds, prévues
pour une intensité de 3 A et une tension
inverse de 100volts, et montées en pont.
Le condensateur électrochimique C, de
4 700uF assure le filtrage.

La tension de référence est prélevée
entre anode et cathode d'une diode zéner
DZ de 6,3 volts, dont le courant est impose
par les résistances R, et R de 2,2k(). Pour

. parfaire le filtrage de cette tension de réfé-
rence, on a placé un condensateur de
100uF (tension de service 25volts) entre le
point commun a R, et R, d’'une part, et la
masse d'autre part.

2N3055
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Le transistor T,, NPN de type 2N2925,
compare la tension de référence, appli-
quée sur sa base, a une fraction de laten-
sion de sortie, prélevée sur le pont des
résistances R; de 1,5kQ et R, de 680Q.
Son courant de collecteur commande le
courant de base du transistor T,, PNP de
type 2N2905. Enfin, celui-ci attaque ason
tour le ballast, constitué par les deux tran-
sistors de puissance T; et T, de type
2N3055, montés en paralléle, Cette dispo-
sition peut paraitre inutile, chaque transis-
tor ne dissipant alors que 104 12 watts :en
fait, elle permet de simplifier le radiateur, et
I'économie ainsi reéalisée compense la
dépense d'un transistor supplémentaire.

Le condensateur C; de 1uF, connecté
directement entre les bornes de sortie,
empéche I'entrée en oscillation du mon-
tage sur les fréquences éleveées.

Les amplificateurs
de puissance

Les deux amplificateurs étant naturelle-
ment identiques, nous n'en avons repre-
senté qu'un dans le schéma de la figure 2.

Lentrée s'effectue sur le condensateur
C, de 22uF, qui aboutit & |a base du tran-
sistor T, NPNde type 2N2925. La polarisa-
tion de la base est assurée par un pont de
résistances comprenant d'une part R, de
20 k), et d'autre part R, de 120kQ2 en série
avec la résistance ajustable AJ, de 100 kQ.

Une premiére résistance d’émetteur R;,
de 100 Q, introduit une contre-réaction au
niveau de cet étage, et augmente son
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impédance d’entrée. La résistance R, de
390 ) est découplée par le condensateur
chimique C,de 100uF, prévu pour une ten-
sion de service de 10volts. Enfin la charge
de collecteur de T, est constituée par la
résistance R; de 3,9k(Q.

Le push-pull de sortie est constitué par
les transistors de puissance T, et T, de
type 2N3055. Ceux-ci sont associés, dans
un montage Darlington, aux transistors T,
et Ts respectivement, tous les deux des
NPN de type 2N1889.

Les bases de T, et T doivent étre atta-
quées par des signaux de méme amplitude,
mais en opposition de phases. On préléve
directement les tensions de base de T; sur
le collecteur de T,, ce qui assure en méme
temps la polarisation du point de sortie A
du push-pull.

Les signaux en opposition de phase exi-
ges par la base de T, sont fournis par le
transistor de couplage PNP T, de type
2N2905. En effet, ce transistor fonctionne
dans un montage base a la masse, étant
donné la tres faible valeur de la résistance
Rs de 5600Q). Le pont de polarisation est
complété par R; de 2,2k, et la résistance
ajustable AJ, de 4,7kQ.

La tension d'entrée appliquée a I'émet-
teur, a travers la résistance Ryde 330 Q, est
prise aux bornes d'une faible résistance R,,
de 10, insérée entre le collecteur du tran-
sistor T, et le plus de I'alimentation. Ainsi,
le courant circulant dans le collecteur de
T, est inversement proportionnel & celui
qui traverse le collecteur de T, et il en est
de méme pour le tansistor T, qui est com-
mandé par T, a travers T..

Les tensions de sortie BF, disponibles
entre le point A et la masse, sont appli-
quées au haut-parleur de 4 a 5 Q) a travers
le condensateur C,de 2 000uF (tension de
service 25volts). Avec cette valeur, la
bande passante s'éléve de 40 Hz 4 100k Hz
environ pour I'amplificateur de puissance.
Ces limites conviennent parfaitement a
I'utilisation avec des enceintes «minia-
ture ». Si toutefois on souhaite utiliser des
enceintes plus grandes, capables de trans-
mettre les tres basses fréquences, il
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convient d'augmenter la valeur de C,. Avec
4000uF, on descend a 20 Hz.

Nous avons donc prévu la possiblité de
monter, sur chaque canal, soit un seul
condensateur de 2000uF, soit deux
condensateurs en paralléle, comme on
peut le voir sur le plan de cablage de la
figure 7.

Enfin, une contre-réaction en alternatif
est appliquée a I'ensemble du montage,
grédce a la résistance R,, de 8200 et au
condensateur C, de 10uF qui couplent la
sortie a l'entrée.

Les préamplificateurs

Les deux préamplificateurs étant identi-
ques, nous ne donnerons, une fois encore,
que le schéma de I'un d'entre eux, repré-
senté dans la figure 3.

Suivant que le signal provient d'une téte
de lecture de pick-up magnetique, ou
d'une source lindaire (par exemple un
tuner, ou la sortie du préamplificateur d'un
magnétophone), il est appliqué sur I'en-
trée PU ou HI, a travers les résistances R,
de 1,8kQ ou R, de 39kQ). Ce signal est
alors transmis a la base du transistor T
NPN a faible bruit de type 2N3391, a tra-
vers le condensateur C, de 10uF.

L'éemetteur de T, est chargé par la résis-
tance R, de 2,7kQ, découplée par le
condensateur C, de 224F. La charge de
collecteur est constituée par la résistance
R; de 18kQ.

Une contre réaction est appliquée entre
le collecteur et la base de T,. Elle part du
condensateur C; de 1QuF. Suivant la posi-
tion du commutateur C,, cette contre-réac-
tion est linéaire (résistance R; de 33kQ),
ou etudiée pour donner une courbe
conforme aux normes RIAA (résistances
R: de 33kQ et R; de 1,5kQ, en série avec

les condensateurs C, de 4,7uF et C, de
2,2 uF respectivement).

Entre les transistors T, et T, est inséré le
dispositif de réglage de tonalité, du type
Baxandal. Il fait intervenir les potentiome-
tres linéaires P, de 50kQ et P, de 22 k0,
affectés respectivement au réglage des
graves et des aigues, ainsi que les résis-
tances R;a Ry et les condensateurs C; a Co.

La contre réaction variable appliquée par
ce circuit prélevée, a travers le condensa-
teur Cy de 22uF, au point commun des
resistances R, de 12kQ et R, de 4,7k0),
qui constituent la charge de collecteur de
T.. Le signal d’'excitation de la base T, lui
est applique a travers le condensateur G,
de 22uF.

Le transistor T, Iui aussi du type
2N3391, est polarisé par les résistances Rio
de 47kQ et R,, de 10k(. Son courant
d’émetteur est fixé par la résistance R, de
1.5k0), découplée par le condensateur C,,
de 22 uF.

Une contre-réaction en continu, qui sta-
bilise le point de fonctionnement, est obte-
nue en imposant le courant de base du
transistor T, a partir du potentiel d'émet-
teur de T, grace & la résistance R,. de
22 KQ.

Enfin, la sortie s’effectue sur le collec-
teur de T,, & travers le condensateur C,; de
22uF. L'amplitude du signal transmis a
I'amplificateur de puissance est dosée par
le potentiométre de volume P, logarithmi-
que de 22kQ). Le potentiométre linéaire P,
de 22kQ), dont le curseur est relié a la
masse, tandis que chaque extrémité est
connectée aux curseurs des potentiomeé-
tres de volume de chaque voie, constitue |a
balance entre les deux canaux.

Dans la pratique, P,,P;, et P; sont des
potentiométres doubles : les réglages de
tonalité, ainsi que le dosage du volume,
sont donc simultanés sur les deux canaux.
Le passage du fonctionnement stéréopho-
nique au fonctionnement monophonique
s'obtient en fermant I'interrupteur, qui relie
alors le sommet du potentiomeétre P, au
point équivalent du deuxiéme canal.
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Réalisation pratique
des circuits

L'amplificateur est cablé sur trois cir-
cuits imprimés ; le premier porte l'alimen-
tation, le deuxiéme les amplificateurs de
puissance, et le troisiéme les preamplifica-
teurs.

La figure 4 est une vue a l'échelle 1 du
circuit de I'alimentation, vu du c6té cuivré
du substrat. Le schéma d'implantation des
composants est indique a la figure 5: on
notera que le transformateur est directe-
ment fixé sur la plaquette.

On retrouve les mémes indications pour
I'amplificateur de puissance dars les
figures 6 et 7 et pour le préamplificateur
dans les figures 9 et 10.

Les photographies des figures 8 et 11

montrent ces deux derniers circuits termi-
neés.

On notera qu'aucun transistor de puis-
sance n’est fixé sur les circuits imprimes :
tous sont placés sur le fond de l'appareil
qui fait office de radiateur, comme nous le
verrons plus loin.

Montage mécanique
de 'amplificateur

Toujours guidé par le souci de satisfaire
I'amateur étroitement logé (faut-il préciser
que c'est le cas de l'auteur), nous avons
logé I'amplificateur dans un boitier vertical
de petites dimensions : 12cm de largeur,
22cm de hauteur et 20cm de profondeur
hors-tout. La photographie de début mon-
tre l'appareil terminé: il s'encastre aisé-
ment entre les livres d'une bibliothéque.

Les figure 12, 13 et 14 montrant I'appareil
débarrassé de sa boite, précisent la posi-
tion des différents sous-ensembles. Le
chassis est constitué d'une part par quatre
barres carrées de 8mm de section et de
18cm de long, percées et taraudées aux
extrémités, et d'autre part par les panneaux
avant et arriere, dont chacun mesure 10cm
de largeur et 20cm de hauteur, Nous avons
réalisé le panneau avant en support époxy
pour circuits imprimés, dont la face cuivree
est tournée vers l'intérieur de I'amplifica-
teur. On obtient ainsi un panneau tres lisse
et facile & peindre, sur lequel sont fixés les
différents potentiomeétres, le voyant au
néon, l'interrupteur de mise en marche, le
commutateur permettant de passer de la
position RIAA & la position linéaire, et I'in-
verseur mono-stéréo. Les indications sont
réalisées avec des lettres a report depo-
sées sur la peinture, et protégees ensuite
par une couche de vernis transparent. On
remarquera enfin, a la partie supeérieure du
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Figure 12

Figure 13

panneau frontal, une série de trous desti-
nés a l'aération.

Le panneau arriere est découpé dans
une plaque de duralumin de 1,5mm
d’épaisseur. Il supporte les 6transistors de
puissance, les prises DINd’entree, le porte-
fusibles et les prises de haut-parleurs. Pour
ameéliorer le refroidissement, cc panneau
est doublé, a l'extérieur, d'une autre feuille
de duralumin pliée en V. Les photogra-
phies des figures 12 et 13 montrent la face
arriere vue de I'intérieur, puis de l'exte-
rieur.

Sur la photographie de la figure 14, on
peut distinguer la mise en place des diffe-
rents sous-ensembles a I'intérieur du-chas-
sis. La plaquette des préamplificateurs est
fixée sur le panneau avant par des tiges
filetées, qui la maintiennent juste & l'arriere
des différents potentiométres. Pour eviter
de faire déboucher ces tiges sur la face
avant, on les a munies d'écrous qui sont
soudés contre le cuivre du panneau.

Enfin, I'habillage est construit en contre-
plaqué de 10mm d’épaisseur. Les quatre
planches sont clouées et collées. Un masti-
cage, suivi d'un pongage soigne, permet
d'obtenir une surface trés lisse, que nous
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avons ensuite laquée a I'aide d’'une bombe
de peinture pour automobile.

Mise au point
de Pappareil

La mise au point est trés rapide, et ne
porte que sur 'amplificateur de puissance.
Pour cela, on relie séparément un seul des
deux amplificateurs a I'alimentation, sans
appliquer de signal - 'entrée. A l'aide de la
résistance ajustable AJ,, et en branchant
un voltmétre continu entre le point A
(figure 2) et la masse, on cherche a obtenir
sur ce point une tension de 10volts.

Ensuite, on alimente I'amplificateur de
puissance a travers |le contréleur connecté
en ampéremétre continu, et on regle la
résistance AJ, pour obtenir une consom-
mation de 1ampére.

Les mémes réglages doivent étre ensuite
effectués sur le deuxiéme amplificateur,
relié seul a l'alimentation. @
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im. @ 224 X 138 X friy, radio) : 100 my " | meximum “da I'apparell el-[PTIX consieees oot 24 F|— 3 mini-pinces, B haoty
120 mm. Prix .... 66F||__ : mV. | dessus : La plaquette gravée . 9 F|— 3 lampes coul clryes
3009,/20 Gamme de fréquences : | 1) Tensions : Pri pe oUr: tivité
Dim. i 284 x 135 x fabodfgng ke W )L::‘;?J':sée Obaidfqazovhz CR 2.25 o e meiir AR, Nouvelie
190 mm. Prix .... B84F tEe : s i » lampe
A e | S R T R
continue. 2) M ? e mercure (125 W - 220 V).
— Modul A . esures en B.F. ,._.s u'd CC 1. Puissance commandée
% APPAREILS DE MESURE 1000 ﬁ';’"(déé‘éﬁﬁ'é'muea S0V crbte 3 crite. 1500 W en 220 volts. Euf::“co:;isf: e,
AR = ———— — Prof, de metul. : 90 % 10 kH: a 250 MHz. Prix (sans coffret) .. 139 Plavec lampe ........ 402 F
3 la partde de tout ameteur. — Alimentation: © V c.c. L__ .. &5 F Ampli-préampli. 2 % 75 W.|ce 2 D__—bl LAMPE MAW 125, fonct\cnne
Apte A tester les transistors Prix ...... 186 F ! Signal-Tracer. |HI-FI transistorisé, 3000 W. V?:jse zlllgrgtlnnm ;;Bﬂ Vun mise 1%
PNP et NPN. * UK o) Avec sortle |Coffret nu 65 F|p e Tegiwaio oo, 58 P
All Cation & @ 460 C. Générateur de B.F, pour Chassis NF rix (sans coffret) .. 160 F
shills ' B M branchement |Plaque gravée ... .. 14 F|Se mhacnd eon . fanaux|MODULATEUR DE LUMIERE
....... oeshde avse: Uk €rmet! Musicolor. 1 ie,
J UK 465. Contréleur de toutes !es Gicilla: au Modulll—EMPIRE g“oli;l:nlr des effets de « che-|250 yolrs. vole, 5 A,
quartz. possibililés § v millivolt- |pas. Préampli stéréo, 29 P|Prix (sans coffret) .. 283 p|SOMPLET. en coffret fuxs,
l'-‘ermet6I Id a“_QHerl {metre. Grande |MAl. Ampli 1 W .. 31 P SIS ;rlxi s gesasiares 1o
un contrble es circuits | ¥ sensibilité P ARIERRON voies.
rapide de ; ; de haute Sn B.F. mV - 30 mV - ;M!S Ampli stéréo, 3P CE{‘I_‘“E’“ 2 % 5 amperes.
at  moven i rae I I d W i —
e | g, o | Ha Vi 5 Yoot 's 78 B e
de quartz requence, Peix ...... 252 F Musieslor. 3 voies.
fans | a e de 50 kHz | — Sortie de moyenne fré. s 3 % 5 ampéres.
5 160 A T Bile 9 V. quence : 10,7 MHz. * Uk 220, "'i"::"“" G « AUBERNON » CRAZY-RYTHM | COMPLET, en coffret luxe,
~ Instrument de mesure — Sortie de modul. de fréa. | parmet de cgnt;gl‘;r lei. difs Clignoteur 1 voie, de 1200 :\”x gy W L 240 F
micro- remétre  d réglabla en continu de : ' W, en 220 volts. Vitesse|Musicolor. 4 voles,
ro-ampé t o
200 nA 85 3 105 MHz. tféren!s d.etages d'un  récep- regiaBle o aisasins 299 p|4 X 5 ampéres.
: o Bk ; eur radio. o)
— Sensibilité de |'appareil Freq.encn de modulation . | _"kreqience : 500 Hz. g”xMPLETencoffrel m;;a P
régable graduellement, AM.‘ 1.0 Hz, — Tension de sortie: 1 V CRAZY-RYTHM LI ————"
_ Alimentation: 9 V ¢.c. FM : 400 Hz. ) crdte & et Ampli-préampli 2 x 18 W. 2 voies, de 1200 W. 329 P
ot 163 F | - Degré de modul. d'am-| _ Alim. : 14V a4 p|HI-FI  transistorisé.  Livré CRAZY-RYTHM TIT MODULATEURS DE LUMIERE
. ghtéurls: 30 %. 214V, L avec modules cbl. et réglés. [3 vmq;,ldgl 1 120 V\;’ Chaque Livrés sans coffret
; rateur — i iati ; 3 ;
o, G|~ A vioin | e 1 K U el o e, L
calibrage pour oscllloscope. | — Alimentation : pile 9 V. RADIORECEFTEURS ' —— MC3. 3 voies.
— goqlveag)‘(l t:ie1 sor§I0! || e 195 F | & UK 252, Décodeur Stéréo (Module AUBERNON) ACRAZ'Y-RETHTQQ{) T 1800 W hianssnanas 184 W
| & . - —_— Multipl A cir- voies e rean
— Alimentation : 125 - 160 | % UK 560 5. Analyseur pour cu‘:t 'ﬂ,ﬁggré. ' . un effet de chenillard. NOUVEAU ...
.20 V ca. Prix . 4 F transistors, Pour transformer Prix ..o 499 P| MODULES « BRONSON »
* UK 795. Wire detector. De bonne précision, permet un récepteur FM Sound-Light
Permet le repérage rapide | l2 mesure cles re?“r?m;;:i WP Mono en STROBOSCOPE 5C 1 Modulateurde " lumibre
v detis fosc atiques e releve Stérdo. 5 A ; Permet 1 L LA ]
‘:u‘i’;‘ Eg"mdr:"lce‘;”’ ans un €f- | par point, principales cour- |__ Indic. de récept. Stéréo. b d’obtenir Light-Dimmar
A AlImentarioH' oV e bes des transist. PNP et NPN. [ Alim.: 1016V 125 mA. .Moduie complet des effets |Gradateur de O a 1000 W.
R oA 22 mA. | — 3, Instrum; de._mesures. Prix_ ...... 250 F |Ampli-préampll.  Poten. et étonnants. [Le module ........ 102 F
s Frézwence il ] et oL régl. en 5 gam. | o yi 309, Emettaur FM. contact .. Y “2: 4 Puissance Combiné Sound-Light
800 Hz environ. = :\ln?::re co[ursar‘}lven 3195"{', Permet la transmission sur Eg:nmlsétre; Chassis e 'p ce; de l'éclat : 30 kW au et Light-Dimmer
Prix ....... 82 F .1 pile et récepteur FM de toute émis- plems  swwiisaes 1/20000 de seconde. Le module .......... 154 P
Prix ...... <lon sorcra dans Un Faybn Vitesse de battement régla- Sound-Light 3 canaux
% UK 407. Générateur de AR08 o PR 37 |4 UK 837. Démonstrateur ble. Sans coffret .. 415 F Modulateur 3 X 1000 W.
signaux carrés. % UK 475 C. Voltmatre logique. XSU155. Lampe éclair de|Prix ................ 182 P
Permet d'augmenter les ca- _électronique % UK 109 C. Micro émetteur P Basiiat rechange ............ 110 F|(Ces modules sont em-
ractéristiques d'un  simple & transistors F.E.T. FM. . = ®  dapprendre |Bobine dimpulsion . 26 F|ployés dans les ensembles
générateur B.F. — gsmm\:as " cg&;m\‘;es: de | Micro sans Ml avec récep- B -g “ |'alphabet de professionnels.)
— 3 H o m c.c i & i - A
e O A el ===
- ‘ % pals . - | Mini-Stroboscope ampe
ﬁh&'; Mrentrée : 600 Q. | — '!rr:mhsd :?tterf:a-tivzezs M | * UK 540 € Tuner el e N dinstroc- c XENON » et réfloctaur jony N R a0 p
= ; 5% : 3 ; GO-PO-FM. tions détaillées. parabolique. Tras efficace. ok
Pclis sortie : 39‘2“# ;wéch':l\(es_‘ 800' V' em Sélection par |Alimentation incorporée. Vitesse réglable. Livré pré-|p TUNER a CV 4 cages. i
AL — Tmpéd. dientrée: 1,5 M0, | ERpeeTE IR _ poussolrs, PEIXL [nidiniis 104 Fl ctbld. PLATINE Fi 1111 70 B
4 UK 425 C. Boite de — Largeur de bande pour [ ST g™ o e i L T 231 T|DECODEUR automatique avec
condensateurs mesure en alternatif, sans - . 1| Je UK 842, Démonstrateur BILR SAERES e indicateur stéréo .. 144 P
700-220000pF. | sonde (RF.): de 30 Hz | LM+ 8wV Alim. R binaire, SILENCIEUX ........ 57 PR
-~ Permet d'avoir « sous la A1 MHz; T Tt Ll Pour I'étude et |'enseigne-|GC1, GRADATEUR de LU-
g}g;: & ::mgai:”m,i“:'?:‘ e !:ngseo A{\E'-F.): de | 4 UK 500. Réce:lo:; ;;nem du calcul & systtme|MIERE & systéme électroni- tlnnT
. usuelles. z MHzz. superhérodyne. inaire. . Co d oten-
-y Gm;‘orgeb (r;év;(r’:‘; S - g“e.-aurezodei| "-I:?Dul;ﬂ :ar!ie radio : tuner UK540 C.|Représentation usuelle, Lt-‘\'un;‘erre (s BT RO
» . e —20 ; mpli incorporé. Puis. 2 W.[Facilement transportable. Puissance : 1200 —&= RADIO
33000 A 220000 pF-630 V. | — Alimentation: 9 V c.c. | Alimentation : 117 & 240 V_[Aliment. secteur 110/250 V. Liw; préciblé. i 1 et 3, rue de REUILLY

PRI i 104 F PriX o 356 F [ 490 F Prix ...... 202 FIEn « KIT » ........ T9F 75012 PARIS
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PARIS XII*

LES MEILLEURS LE 1
ES MEILLEUR S MEILLEURS S * AUTORADIO Tél. 343.66.90 - 343.13.22 - 3072307 [ PARKING
AUX MEILLEURS PRIX i et 136. boulevard Diderot - PARIS XII* GRATUIT
TRTITIT, ” o TELE. ‘ : * RADIO Tél. 346.63.76 s 3
" e RUNDIG o El iy e perd 4 ;
les pieces detachées : | © FUNKEN o 4 * TELEVISION METRo : Reuilly-Diderot. o de Reuill ]
Antennes, régulateurs, ete l?cmo‘:lq;.ci‘ 20 RP201 FM 207 | Faidherbe-Chaligny s v | B
e xcep. 485 | Bajazzo T5401 i
ONY o Piles, Secteur E_m e VOXSON o NOUVEAU T T T ¥
< ..;pqlo-Boy FM | prix oo 610 RADIOMATIC P 38 e VOXSON e
rix...260.00 | 15301 ...480 o o) - JUNICR Type 902 902
IK'IF-SOY. AM/ SHAIA\;'EAszeﬁO 301 Lecteurs de MUSI :{ b e T . :jf
Piles- ; POUR VOITURE ) = ]
Piles/sect. . 650 SONAR 108. lecteur de l i
secteur , .., 260 SRl B it
Prima-Boy- 00 e SONY o cartouches STEREO. = i
Piles-Sect, 304 'p“?j"” Réveil gli?-!?\c PO2-L~O._ 1 ;\SL-C("T]MLgue\f.vaigcasct;:vbilcel" i?i-lsoupl\:"lr‘idm'iplf n?;itl:: :
o 0Q.GO-FM sance X 7 walls A 1s. 2
;(?BWF?\:‘IW B o - COMPLET, avec 2 H.-P. ;:ugm:nathue 6 toyches. |ldeal pour petite voiture,
« VL. 6F21L en coffret ...... 850,00 | "résélecteur. Avec acces- [[ixation par glissicre 210,00
Piles/Sect, 5Ha4L 250 NOUVEAU soires de montage. 902P. Méme modale, dans
TW 112 UM Prix -‘340 ansogoz'?zqi SONAR €N 108 FMms, | Sans haut-parlcur 530,00 | Un herceau avec HP el ace
Secteur 110/220 V et 12 |City-Boy 600. |copSeals 1] . Vdantiqie ‘a0 madels; 6N e cessoires 21000
volts (batteries). TOUS ;lrllis et sgg'é SCHNEIDER KSA 114, IL“"”"“' stereo | 10g mais avec la GAM 3002 PO-GO-FM
ANAUX e e i .- L ® | avec ampli  2x7  watls 4 "L T Ivl-
Fﬁ ) Tubi-”mn?uenzsa [Cc:?. gtoéngert Boy Scala 220 (sans HP]F 471‘ 00 ?;EOSMI'. Monilrsnl;'m’,m? Touches préréglées
3 . 60 .. 1275 |Ferva ol f e ’ rendenr autematique. = LAKD S Puissance 6Watts 385,00
‘:;"T"‘WC .1494,00 ’ H(u:ykv 3;: KM 12, Lecteur mono, | COMPLET avec 2 hauts- | «AZUR» 3 watts, 127V, .
Rlse 144,00|Satellit 2000 |gqki . 45| Se branche sur auto-ra- ['parleurs. PRIX DE LAN-|2 toughes (PO-GO)_avoc
KV 1220 Pil fsect.. N c. SRMQ[OC-FO dio. Encastrable svec fixa- | GEMENT 125000 | H.p. en cottret 176,00 e SCHAUB-LORENZ e g
| « NATIONAL » .240,00] tion sous lableau de NOUVEAU SAPHIR 3 watts, 12 v, |T 2651, 12 V. 4 waltlts. |
RC6203 - Ra- SR 810 . AM;/| bord 214,00 | tecteur de K7 compact b touches, 3 stations pré- | PO-GO-FM. 3 touches préveé- :‘
dio-réveil, 0 - Pi ———————. = : .| réalées PO.GO, Avec HP |glées,avec H-P, .. ... 280.00
Prix ... 466,00 gwx_?"lg%gegh Lecteurs de cassettes | Fonctionne sur lecteur U | uy coftrer ...\ 196.00 | ¥ 2161, 12 voits. 4" watts. ||
——— e « RADIOLA » cartouches et auto-radio | gaA I VE 4 watts. 12 V @ PO GO 3 touchaes préréglées,
® SCHAUB-LORENZ o RA2605. Mono. Sans am. | ave¢ lecteur de cartou-| q,ches Avec HP en cof- |avec H.P. .......... 192 ooﬁ?
TINY 40. PO-GO-FM. 9 tran- | 0li_a brancher sur un re. | ches 340,00 frey 204,00 T5261. s/wz V. bW PO-GO. |
sistors. Sdiodes 197 x 123 | tepteur 162x12x40 283,00 AUTO-RADIO SUPER-RALLYE, 4 watls, | 31.prérég. + H.-P.....240,00
----------- 249 | 11A2607. Stciéo 2x5 W - avec 6-12 V. Polarité reversible 'J.'
TEDDV 1m Merveilleux pe- | 150%12x40 (sans HP) 441,00 LECTEURS DE 2 touches. Avec HP &n iEG AtFtQéJ%S‘;OIREC‘ i
tit réceptevr OC-PO-GO-FM. CASSETTES coffrat .... 250,00 : ALESHUIRES £
TRANSPORTABLE COULEUR Pil. AUTO-RADIO B
= . X 4 es ot secteur. Prise magnéto. g MONZA. 4 watts, 12 V. 3 1
Té!é\liléa;.lrz‘ tfri's‘ by g O TN NE Ly i $E0.00 it stations prarcglees. Avec | aAntenne d'aile & clé, 3
B an /e Par fos| CAMPING 103, 2 watts. | ‘g STEREO-JAUBERT o HP en coffret ... 260,00 | gigments, courte. S'adap: |
PO GO-FM-OC. P'les/secteur e RUBIS. 8 watts, 12 V. 4 te sur toutes les it b
d'image 3492,00} prige magnéto 474.00 N» 886. 8 pistes stéréo stations preregianles. pﬁrihw et G L L) ;68050 1]
Antenne parabolique 150,00| GolLF 103. Piles/sucteur SIIK‘:PL{EX: watts. 12 volts Prise magnétophone. Avec ¥ o iz
GRUNDIG 9“ b FOACEM, 3 W ci?ux en (‘gt!n‘;"l-rceﬂa HPdSSUngII A 1232 - § walls PO-GO mpoﬁ;:'_c%f{;' lE 257'?3 ANTENNE D’AILE |
$ L] ] rise ant. auto-c tabl i ik 7 - L avec lecteur de K7. - walls. y
| WESTPHALIE 61 cm 70x172x88 mm | 540,00 e BELSON o Complet sans HP . 418,00] vults. PO-GO FM. Avec HP ELECTRONIQUE :
Prix 1050,00 | NOUVCAL ' TOURING 104 WL B RA 332. PO GO. Touches pre- | en coffret. Prisc pour lecteur Télescopique
BAVIERE 61 em 1 050,00 ! LBL 360 :g'%e;1(§rveé :lF;.‘p 5 de cassettes Ultra-courte (2 x20 cm) |
BADEN. 61 ¢m 1150 00 ecteur 8o téréo 2x6 W PO- | Prix .. 340,00 | avec double préampli HF J
(sans HP) ... . 572,00 EMERAUDE F.M. 8 1 PO - - |
i g de | .M. B watts, 12 nunrpnuu 0-Go.0oC @
i g?:tsa?\'ceCWL avecd-cﬂu;-'OOO. Fartouches | H-P- spéc. Pitce ... "3B.00| voits. PO-GO FM. 3 stations FM 159,00 |
........ g 8 pistes préreglées en GO. Complet i
v 186x120x50 mm 390.00 ANTENNE |
1010 za?:ns_m ¥ —— STERED 12 V. Change-| gk 182, Auto-radio. Lecteur RECEPTEURS AuTO f:
Batterie-sectaur 845,00 | AM-FM de luxe. 7 qam- | ment de programme au- | ge cagsettes, PO-GO. Encas PRETS A POSER ELECTRIQUE i
1201 F. 32 cm, mes. 4 x OC-PO-GO-IM ;’omaﬂqlle ““2 Smunuel trable. 3 watts. AVECQ‘"F;-_ en | Ces ensembles compren: NA 510 t&
Batterie-secteur ..., 875.00 | 3 touches preréglables (2 uissance X> watts. | boltier, mccessoires de fixa- | nonp . . . i
1702. 44 cm. Secteur. | en FM, 1 m? AMg]. Piles ét Reglage de tonalite tion et antiparasites | ) p RECEPTEUR  monte Alimentation : E
8 Coffret blanc plexi teinté. | secteur, 2 H.-P. Potentiome- Ecél‘\:ﬁizl“i'r “V:”‘-g”‘frsez H-;;]- RK 154, identique & RK 162, | 5ur une console. 12 volts. Temps
! Trées moderne 1345,0 tres & curseurs. D” . " 350,00 | mais avec 3 touches préré- | - LE HAUT-PARLEUR. de montée ou j
———— cotfre i i
e RADIOLA o EXCEPTIONNEL ....782,00 e glées en GO. COMPLE‘I’ T'Dl S LES ACCESSOIRES do descente : 2 [§
32 cm. Batterie/Secteur, TOURING STUDIO 104 CLARION RE 421, 2x5.W. | avec haut-parleur = 480,0 de montage §
8 PRIX EXCEPT 950,00 « Ultra-sensible Préevu  pour recevoir une | RK 168, Radio K7. B watts 3 - RUBIS pour Renault 16, secondes. Lun b
' 44 cm. RA 4402 .. 1 045,00 Présentation « Design » sartouche radio FM stéréo, | stations préréglables. 12 V.| Renault 5 et Renault 6. queur e Lﬁl
g S 4 Prix - 830,00 | SANS les H.P. 590,00 | Avec HP spécial en coffret] L'ENSEMBLE 399,00 &
2,00 , 7 “
B1 o A B112. 173500 | PR a00. 2 touches préré- | H.P. speciaux de  por-| e v 550:00|. RUBIS pour L3 Faumnie: aveo o+
562m.COULEUR 3490,00 | 9lées en GO, PO-GO 160,00 | tigres. [n coffret 116,00 RK 1569 FM Renault 15 275 .00 verseur, 5!;
66cm. 110° 2 ... 4 450,00 Pﬂé gﬂ?: PO-GO, 3 touches | LE 301, Cartouche Badio | aiisivadio b neteur BT S RUBIS pour . Nouveau modéle ., 132.00 i
66c¢m. 110° luxe . 4890,00| préréglées en GO. 1 watt. | pour IM et FM STEREO. enault 12 . .. 360.00 | BEVOX antenne entiare- |
66 cm. Consgle ... 4750,00 | Prix 190,00 | prix : 430,00 - RUBIS pour ment autom, 170,00
®'SCHNEIDER ® :rzgﬁlg OgIF’CtCCz 3 szlggogg PE 420, Lecteur de car- Simea 1100 .. 318,00 ———— g
réglées. Piles/soctour touches 2 x 4 watts, Com- RUBIS pour « LIGHT-SHOW g
TOUS LE _— ; » x
- TAll BE 1Y C AL R SR i touches dont 2 préréglées en i
IMPERIAL 110 . . 4 790.00 TRA.NSALL DE LUXE G s VOXSON s Ll R "a “9 il NOUVE:L?DIOLA
S—— B = isisasmrsnetn s litd. Touche d'avance rapide
@ TELEFUNKEN o A Lo SONAR GN 106 3,
2 ) S'encastro dans lo tableau de | RA 134 T, PO-GO. 3 W.
ii ;:;1 Tgr;é;;%ift': :gg,gg Lecteur de cartouches HI- | hord, Dim.: 178x166x48 mm | 12 V. Appareil & encastrer
51 cm. Transport. 1 065.00 FI Stéréo 8 pistes. 2 x| PRIX avec HP 750,00 | (162x41x90). Bk
81 cm Typepm' 1 050,00 5 W. Avec H-P. spé-|RK1516-STEREQ-PO-GOet| COMPLET, avec H.-P, Eiiviin. cadent dites irel
61 cm. Type 7200 1 400,00 b bl :ﬁ?:;sd;élfz o . 2 N RBAE, 17&35'\9v° gane  plastidue.  Longueur |
. AUTO-RADIO g/ees en G.O, - 110méwes . ......... .00
g; il %czjulleur 335475%%% - " s avec ou 4 HP. Commande de | 3 stations préréglées en ik l,M— - o i
. g:'t:omeft:xé“ Sbeana 8 gammes [FM‘delf-ZxPl_?- LECTEURS DE Balance. AvecZHP GO. Appareil 4 encastrer | GENERATEUR chenillard &
66om. 110° ... 455000 | SO ?,i;;':"gﬁa'slgé‘lr;’l;r QIZIU CARTOUCHES [ AR 790,00 | oy & monter sous tableau |4 voies pour ci-dessus. (Peut
- s " 162x113x41).
e e V. Puissance 8 watts. Dim. e CLARION o 7| ORADIOS g‘f“bo;‘le(r GH"_P * ;45 -
-LORENZ ¢ | 375x235x105 mm 990,00 - RA 431 T, PO-GO-FM
32 cm. Pontatif. P/S. 950,00 e SANDY o IMPERATOR 4" stationa. prdregld 2 Jr
. préréglées en 00
38 cm P/S . —_— el LB
S g e e Plles/SeGteur. 2~ _watts. « SUPER-DJIN » 10 0 e R 8 3
| 51 cm Secteur ... 1 150,00 -GO-0C et FM, Dim. PO-GO. 2,5 watts, 6 ou | €ncastrer ou a monter d
270 x 165 x 75 490,00 12 volts, Avec H.P, en| 5ous le tableau de bord. N
S R e T S A e coffret. ... ........ 20,00 | (162x138x41). i
Adebtabl ccep. | PE 612, PO-GO. Lecteur « QUADRILLE » COMPLET, (#veu: HiP,
aptable sur tout récep 8 pistes. 2 x 5 W 980.00 | PO-GO 25 watts. 6 ou PE% i ... 365,00
4 ® PATHE-MARCONI o teur FM courant 180,00 A R S et | 19 volts.. Touches prées: RA308T. Le grand succes <)
§ 44T 511, 44 cin. Secteur. | SONY «CRF 5080s. Frofes | Les deux 114,00 ; en autoradio. 5 watts. PO- MODULATEUR ;
ortable.  Noyer ou blanc, | gaterie o PE BB A bO.GO-FM Avec H-P. en coffret. GO. 3 stations prareglees 4 GRADATEUR 3
gqx.ih»s;';l,.s....l 100,00 | Secteur a0 Mane o sibidn, Tl B s cmim s wn 140, ;;ggﬂjm ----- R e nglﬂ a 3 voies. Se raccorde direc- |
- 51 cm. Secteur. - Gammes' 4 b S ——— tement en sortie ligne (prise |
Portable. Noyer ou blanc, motihe :"'533"60 2 11590"!\)’0 VISSEAUX : wattsl‘ Prise K7. Sans |magnéto) ou foncnon?'leagamr
T\ | - 150,00 avia rix ... « TEMPO BUGGY » aut-parleur . 518,00 | d'un micro livré I I
81 7 41161, 81 om | 4x0C SKA 027, 'H.P. 6n coffret. | oy o e oo O Yy v | RATO2IT/EM.  PO.GO-FM. |33 1200 W aves antiparasite |
PRI 1 050,00 avec Les deux 144,00 | 3740 ches preréélc’es *]4 watts Esans HP) 382,00 |toute sécurité, b
Loups STEREO JAUBERT Prix 172,00 | FA-S11 T/FM 80,00 | BRIX. i o s B 1480.oo§
SB. i 810 RL. Radio PO-GO et « STENTOR » CRAZY-LIGHT 3000. Modu-
: I B UT INCOFPOre pO_i) s/ cadre lecteur de cartouches. | PO GO, 5 watts. 12 V. [SCREDIT « CREG »$|iateur 3 canaux (graves. mz-
e RADIO FM  Mono/Stéréo = 2127 | 2 x 4 watts. COMPLET|4 touches preréglées 3 6 -9.12 ou 21 moisY |dium, aiguésl. 3 x 1000 W
~CRF 260> ..... av, H-P. en caffmt 720,00 ) Prix 195.00 & 'Cncoffret. ., 340,00 g
SO RRE £ G SRR R T i
X NE

SONT VALABLES QUE DANS LA LIMITE DE NOS STOCKS ET DES FLUCTUATIONS MONETAIRES



