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GX 245

CEl 364
NF-C 15100 / NF-C 18510 / NF-C 18530

A AVERTISSEMENT

-

' Des tensions dangereuses sont présentes dans cet équipement électrique

forsqu'll fonctionne.

' La non-observance des instructions de sécurité peut se traduire par des

biessures graves du personnel ou des dégats matérlels.

Seules des personnes qualifides peuvent travailter sur ou prés de cet équipe-

mentapras avoirpris compldtementconnaissance detousles avertissements,

: notices de sécurité ot procédures de maintehance ci-incluses.

P Le fonctionnement correct et sdr de cet équipement dépend de ses bonnes
conditions de manipulation, dinstallation, d'utilisation et de maintenance.

! PERSONNE QUALIFIEE:

Une "personne qualitiée” est une personne qui est tamifldre avec linstallation, fa
construction, Futilisation de I'équipement et les dangers présentés.

Elle possade en outre les qualifications suivantes :

: « olle ast formée pour et autorisée & metire en service et hors service, &
! débrancher, 4 mettra A la terra et & cabler les circuits et I'équipement
conformément aux régles de sécurité établies.

« alle est forméa aux précautions nécessaires et & l'utilisation de I'équipement de
protection en accord avec les régles de sécurité établies.

+ olle est capable d'apporter ies premiers secours,

CEl 1010-1
EN 61010 / NF-C 42020

SECURITE : CE! 1010-1, classe 1
Degré de pollution : 2

« Entrées/Sorties BNC Catégotie de surtension CAT |
Tension maximale : 20 Veff.
{antrée fréquencematre Vmax = 264 Vefl.)

« Alimentation secteur : Catégorie de surtension CAT Il
Tension maximale : 264 Velf.
Altitude < 2000m - H. R. <B0% & 31°C
Utilisation 2 l'intérieur

L'appareil est conforme 4 la Directive européenne basse tension 73/23 CEE,
amendée par 93/68 CEE.

e e
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FACE AVANT: Générateur do fonctions: repares 1 4 10
Afficheur LCD: repere 20
Passage d'un mode & l'autre: repéres 30 - 31
Génératour de balayages: repéras 40 4 47
Fréquencemétre: repéreas 40 - 50 ,
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GARANTIE

Le matériel METRIX 8st garanti contre tout défaut de matiare ou vice de
abrication conformément aux conditions généraies de vents. Durant ia période
de garantie, lss Pidces défectususes sont remplacées, le fabricant se réservant
la décision de Proceder soita g réparation, soit ay remplacemant dy produit. &£n
cas de retour du matérig| au SAVMETRIX oy & une agence régionale METRIX,
le transport aller st & la charge du client,

Le garantie METRIX ne s'applique pas aux cas suivants :

1. Réparations SLite & une utilisation impropre du matérie| OU par association
de calui-ci avec un équipement incompatible,

2. Modification du Mmatériel, ou d'un logiciel e concernant, sans l'autorisation
explicite des servicas techniques de METRIX.

3. Réparations résultant dlinterventions sffectudes par une Personne non
agréée par lentreprise ot visant a réparer oy effectuer ia maintenance du
produit,

4. Adaptation 4 une application particuiiére, non prévus par la définition dy

N

Maintenance
Pour tout probléme dg maintenance, de pidces détachées, de garantie ou autres,
merci de prendre contact avec 'agence régionals METRIX.
Celle-cl donnera une suite rapide & toute commande de pigceg détachées ot
répondra & tout besoin de service ge réparation et de ré-étalonnage dy matériel.

Débailage - Réambaliage

L'ensemble dy matériel a été verifig mécaniquement ot dlectriquement avant
'expédition,

Toutes les précautions ont étg Prises pour que linstrument parvienne sans
dommage 3 l'utilisateyr,

Dans Jecas a'uns réexpddition, utiliserdepreétérance

Attention |
Vembatiage d’origine et Indiquer, Is Plus ciairement
possible, par une hote jointe ay ma térigl, les motits
du renvol.

Remarque : Les produits Mg TRIX sont brs vetds France ef

Etranger, Lag logotypes METRIX sont ddposds,
METRIX s¢ réserve lo droit de moditior
caractéristigues ot prix dans le cadre d'évolutions
technologiques qui Pexigeraient.
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GX 245

GENERALITES

Ce manuel décritla mise en service etl'utilisation de l'apparsil. L'utiltisateur doit respecter,

pour sa propre sécurité et celle de 'apparsil, les consignes décrites dans ce manuel,
L'ensemble du matériel a té vérifié mécaniquament et électriquement par le fabricant,
avant sxpédition. L'embaliage a été congu pour que cet Instrument parvienne sans
dommage a |'utilisateur. Il est souhaitable de conserver celui-¢i, pour uns éventuelle
réoxpédition. Il est prudent de procéder a une vérification rapide, pour détecter toute
détdrioration. )

Encas deréexpédition & notre service aprés-vente, il est recommandé dejoindre une note
détaillée, justifiant le renvoi.

Le GX 245 est un générateur de fonctions avec balayage, assoclé & un fréquence-
métre (réciproque),

A la mise sous tenslon, apras la test LCD, V'appareil se met an mode générateur de
fonctlons (affichage sur LCD: un des symboles v A» JL DC ou Err2
(siplusloura touches de forme du signal enfoncées)ou Err1 (s plusieurs ouaucune
touche de gamme de fréquence enfoncée). L'apparell mesure la fréquenca du
signai de sortle (sortle OUTPUT; affichage 4 ou 5 chiffres sur LCD),

On passe en mode fréquencematre par pression sur une des touches Mode <-— -
—> . Les symboles du mode générateur sont remplacés par las messages
"EXTERNAL COUNTER-LF" (pour la plage de fréquence 5 Hz & 5 MHz; avec filtre
possible) ou "EXTERNAL COUNTER-HF" {pour la plage de fréquence 4 MHz a
120 MHz). L'apparell mesuré alors lafréquence du signal présent sur 'entrée FREG
INPUT (affichage 4 ou 5 chiffres sur LCD).

s L a partla générateur de fonctlons, délivre des signaux rectangulaires,
sinusoidaux, triangulaires, continus et en logique TTL:

* Gamme de fréquence de 0,02 Hz & 5,0 MHz, en sept décades.

» Affichage sur LCD {4 ou 5 chiffres) de la fréquence du signal de sorile.

+ Commande de fréquence par potentiométre avec cadran indicatif et
index.

* Rapport cycligue variable (SYMMETRY / DUTY).

* Décalage du signal réglable (DC OFFSET).

= Inversion du signal {INV).

* Niveau de sortie réglable (LEVEL).

» Commande de fréquence par tension extemne (entrée VCF, sur face
arrigre),
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s La partle génératsur de baiayages, module en fréquence le signal de sortie. En
interne, cefte modulation suit une loi lindaire LIN ou logarithmique LOG (letemps
d'une "dent de scie"). En extemne, cette modulation en fréquence est réalisée par
une tension injectée sur 'entrée VCF de la face arridre.

+ Affichage sur LCD (4 ou 5 chiffres) de Ia fréquence du signal de sortie.
« Période de balayage réglable {(SW FREQ durée de la "dent de scie”).
» Excursion de la fréquence réglable (F MAX).

» Mode monocoup (SGL, MONO) ou continu,

 Arét ou refance du balayage (STOP/START).

* Sortie de la "dent de scie® linédaire sur la face arridre (SWEEP out).

+» La partie fréquencemaéitrs, mesure la fréquence (4 ou 5 chifires sur LCD) d'un signal
extérieur (entréa FREQ INPUT) selon deux modes {choix par les touches MODE

e
« "External counter LF™: de 5 Hz & 6 MHz {avec filtre passe-bas 1kHz

possibie).
« "Extemal counter HF*; de 4 MHz & 120 MHz.

Symboles pouvant 8tre utllisés (manuel ou gravures sur Fappareil) :

A Ce symbole signifie "DANGER HAUTE TENSION",

@ Ce symbole caractérise la “terra”.

f Ca symbole recommande & l'utilisateur de consulter le manuel d'utilisation,
avant d'utiliser les bornes ou réglages concemés.

GX 245

1-PRECAUTIONS
e ————
'1-1 CONSIGNES DE SECURITE

e« Pour l'utllisateur :

Cot apparell respecte les nommes de sécurité CE) 1010, EN 61010, NFC 42020 des
instruments de mesure électronique.
te GX 245 étant alimenté par le réseau alternalif (110 ou 230 / 240 V selon la place et
lavaleur dufusible, &lintérieur de 'appareil (& vérifier A travers la fenétre de laface arridre,
repére 104), il y a eu de respecter les régles de sécurité en usage. Le décret 75-846 du
25 Aolt 1975 concerant Ia protection des travailleurs recommande :
» La mise 4 la tarre de toutes les parties métalliques accessibles au toucher (y
compris celles de la table de travail).
» La mise en oeuvre de dipositits évitant 'Slévation des potentiels de masse
(transformateurs d'isolement...).

Tous les instrumants de cette catégorie doivent donc étre :
= Equipés d'un cordon d'alimentation trifilaire (deux fils de phasae, un fil de terre).
« Branchés sur une prise réseau disposaﬁt d'une prise de terre (10/16 A, norme
NFC 61-303).
» La connexion de terre ne doit jamais étre interrompue.

ll estvivement recornmandé de supprimar tous les branchements, cété alimentation (face
arriére), et cété générateur/ffréquencemsatre (face avant), avant d'ouvrir 'appareit,

Tout démantage, réglage, entretien ou réparation du matériel sous tension, ne doit atre
entrepris que par un parsonnel qualifié.

« Pour le matérie! :

Sur la face avant, pour les entrée/sorties :
* La sortie QUTPUT (prise BNC, repéres 5), supporte au maximum & 12 V.,
« La sortie PULSE (prise BNC, repére 6): 5 charges TTL maximum.
* L 'antrée FREQ INPUT (prise BNC, repére 11), supporte au maximum:
125 V créte de 5 Hz 4 100 kHz (264 Vefl. & 50 Hz)
13,8 V créte de 100 kHz & 10 MHz
5,4 V créte de 10 MHz 4 120 MHz
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Sur la face arridre, pour les entrées/sorties :
» L'entrée VCF (prise BNC, repéra 102) , supporte av maximum 30 V.
« La sortie SWEEP (prise BNC, repére 103}, supporte au maximum = 30 V.
« La sortie VCO out (prise BNC, repére 106), supporte au max + 30 V.

La liaison directe, ou par Mintermédialra d'un apparsil en essai non isolé, d'une phase du
réseau A la masse du GX 245, est interdite; une telle opération est dangereuse, st
annulerait la garantie en cas de dégats & linstrument. L'utifisation d'un transtormateur
d'isolement est alors indispensable.

L'utilisation de fusibles “non prévus®, ou la mise en court-circuit des portes-fusibles sont
a proscrire. De telles pratiques entrainent la suppression du droit de garantie et sont
dangereuses pour ['utilisateur.

1-2 TENSIONS D'ALIMENTATION - FUSIBLE

L'adaptation & la tension d'alimentation s'effactue par changement, de place etde valeur,
dufusible, atintérieurde!'appareil. Cette opération ne sefaitqu'une fols le cordon secteur
retiré de la prise de (‘appareil.

Deux valeurs de tensions peuvent étre choisies: 110V ou 230/ 240V, 4 la fréquence de
50 Hz.

Un fusible protége 'appareil. Pour accéder a ce fusible, it suffit d’euvrir 'appareli, une fois
le cordon secteur retiré de la prise. On utilisera uniquemsnt le fusible 0,125 A semi-
temporisé en 230 / 240 V, ou le fusible 0,16 A semi-temporisé en 110 V.

1-3 CONSIGNES AVANT LA MISE EN SERVICE

Avant toute premidre mise sous tension, vérifier:
« La bonne adaptation tension réseau / sélection de tension {rapére 104)
« Le bon état du fusible, et celui du cordon d'alimentation qui sera raccordé,
d'une part, 4 l'arridre du GX 245 (repére 105} d'autre part, au réseau.

GX 245

;-4 PRECAUTIONS AVANT ET APRES UN ARRET PROLONGE

« Stockage: -
Choisir un endroit sec, & température ambiante No! .
vitre exposée au soleil, ou proched'Une source de chaleur. Protéger

toute accumulation de poussiére.

rmale. Eviter toul androit voisin d'une
appareil, pour dviter

« Remise en service:
Procéder & un éventuel dépoussiérrage.
avant utilisation, perimst {a maintien des

Une mise sous tension d'au moins une heure

caractéristiques annoncées.

1-5 UTILISATION DE LA POIGNEE

« Appuyer sulvant tos flaches A, pour débloquer la poignée. o
« Rechercher llinclinalson souhaitée, en tounant 1a poignée autour de l'axe.

« Relacher pour bloguer la poignée.




2- CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

GX 245

%

2-1 CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
2:1-1 Alimentation

* Tension réseau: 110 V oy 230 /240V (x 10 %)
» Catégorie de surtension : CAT n
* Fréquence : 50 Hz
* Consommation : 15 VA
* Fusibte : sien 110 v : 0,16 A semi-temporisé
51en230/240V: 0,125 A semi-temporisé

2:1:2 Atfichage

(AT 0085)
{AT 0086)

* Afficheur alpha-numénque (5 chiffres max,)
* Typa réflectif positif, triplaxd. ’

* Dimensions de Ia fendtra d'affi
daffichage : 2
* Hauteur des chiffres : 12,7 mm ge : 27,4 mm x 66,5 mm,

2-1-3 Géndrateyr de fonctions

s+ Formes du signai

= Sinu i
Nl s:‘:c:l. triangutaire, rectangulaire, impulsions positives (niveaux
X inu (DC: décalage) avec ou sans signal altarnatif,

* Affichage sur LCD: un de:
: : 3 symbolss
Plusieurs touches de formes enfoncéesq’ A Lo Pufiras

*« Fréquence du signai

* Gamme : 0,02 Hz (en SYM
’ METRY/DUTY active:
gammes linédaires se recouvrant (10 9% env:::;a" tirée) & 5,0 MHz en 7

. Af‘ﬁehaga de la fréquence sur LCD : 5 chi -
unités: Hez, kMz, MHz, .

* Réglage : en continy aw
: 8¢ ropéres de 0,1 & 5 fois |
Erreur de recoupemant entre 2 gammes : + 59 " semme

10

A cristaux liquides {LCD).

ffres max. de 12,7 mm de haut.

GX 245

» Coefficient de température : < 0,2 % /° C.
« Dérive & court terme (15 mn) : < 1%

« Dérive along terme (7h): < 1,5%
s Rapport cyclique : fixe 50 % ; réglable de 20% & 80% {SYMMETRY/DUTY).

s Sortie du signal (Output)

 Amplitude réglable en circuit ouvert: 0a20Vcc(LEVEL).
+ Atténuation possible de 40 dB fixe (2 fois - 20 dB).

« Impédance : 50 ohm = 6 %.

« Tension de décalage; commande verroulliable ; réglable de -10Va +10V, en
gircuit ouvert (DC OFFSET).

« Protection contre les tensions de + 12 V.

» Catégorie de surtension : CAT |

»s Signal sinusoidal

« Distorsion :  pour f < 200 kMz, < 1%.
pour f > 200 kHz, les hamonigques < - 30dB.

» Conditions de mesure : - appareil en fonctionnement depuis au moins 1 h

- pot niveau au maximum
+ sans charge 50

«s Signal frianguiaire

« Erreur de lindarité : < 1 % de 10% 4 80 % de tamplitude du signal , sur toute
la garmme de fréquences.

e Signal carré
» Temps de montée : <40 ns.
s Impuisions TTL (Pulss)

» Temps de montée : < 12 ns.
« Charge admissible maximale : 5 charges TTL.

2-1-4 Générateur de balayages (Sweep)

+« Balayage Interne

« Caractéristiques : lindaire ou logarithmique.
« Gamme de fréquence balayée : 0,02 Hz 4 8 MHz.

1
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= Affichage de la fréquence sur LCD: 5 chiffres max. de 12,7 mm de haut avec
les unites : Hz, kHz, MHz.

* Modes: menocoup (SGL MONO, START/STOP) ou continu.

» Fréquence de départ: correspond au réglage de fréquence en mode fonctions.

* Fréquence maximum balayée dans une gamme: réglable (F MAX < 5,3 x
la gamme; dérive de F MAX: +1% apras une minute}).

» Période de balayage: réglabte de 10 ms & 10 s (SW FREQ),

= Sortle sur face arriére de la "dent de scie” inéaire générée pour ce mode; im-
pédance de sortie: 10 kOhm environ (SWEEP; Vmax: environ 10 V).

s+ Balayage sxterne

= Entrée par bome BNC sur la face armigre (VCF). -
« Caractéristiques tension/fréquence x 3 décades par rapport 4 la
gamme choisig.
0V /+10V + 5 % ---> |a fréquence est divisée par 100 (avec réglage de la
fréquence au maximum ; repére 10)
0V/-10V &5 % > la fréquence est multiplides par 100 (avec réglage de
la fréquence au minimum ; repére 10)
» Affichage de la fréquence sur LGD : 5 chiffres max. de 12,7 mm de haut unités:
Hz, kHz, MKz,
» Résistance d'sntrée : 10 kohm = 10 %
» Catégorie de surtension : CAT |

2-1-5 Fréquencematre (Freq Input)
o= Gammes de mesures

» Mesure la fréquence (5 chiffres max. sur LCD) d'un signal extérieur (entrée
FREQ INPUT).
= Daux modes (choix par MODE <eee w3 ):
*Extemal counter LF": de 5 Hz 4 6 MHz..
"External counter HF": de 4 MHz & 120 MHz.

GX 245

o» Sensibilltd
» > 25 mV efficace : de 5 Hz a 30 MHz.

» > 50 mV efficace : de 30 MHz 4 70 MHz.
» » 80 mV efficace : da 70 MHz & 120 MHz.

+» Tomps de mesure
e <15;:de5Hz 4 20 Hz (= 1 mesure/2 s).

» < 100ms : de 20Hz & 400Hz {2 mesures /s).
+ <40 ms : de 400 Hz & 120 MHz ( 2 mesures /s).

.

«« Trigger
+ Niveau fixe
»+ Impédance d'entrée
s 1 Mohm // 47 pF environ 4 130 kHz

s Fiitre d'entrée

« Choix par touche (repére 40) : filtre passe-bas, fréquence de coupure 1kHz

++ Protection

e Tension max : 264 V
+ Catégorie de surtansion : CAT |

2-2 ENVIRONNEMENT ET COMPATIBILITE
ELECTROMAGNETIQUE

++ Environnement

*s Prdcigion « Domaine de référence : +21°Ca +25°C
(délai de mise en équilibre thermique : 1 h)

« 0,05% = 1 U.R. (digit) + Domaine de fonctionnement : 0°Ca+50°C

« Dériva: : 50 ppm/°Cde 0A50°C « Domaine de stockage : -20°Ca+70°C

12



"X 245
GX 245
ss Sécuritd
Selon CEI 1010-1; EN 61010 ; NFC 42020 (33) 2-4 LISTE DES ACCESSOIRES
Catégorie de surtension alimentation : CAT Il
Catégorie de surtension des entrées / sorties : CAT | + Livrés avec I'appareil
¢ Courbe hygrométris / tampérature \ 1 notice de foncticnnement IM1043T02
1 fusible de rechange 125 mA madium AT 0086
. e Bomaies a Fockage 1 cordon d'alimentation réseau AG 0416
""""""""""" Domaite limity
o e (oncTionnenment
"""—“““""“\‘ ................... Domaine nomingl . lerés sur del‘l‘lal‘ld.
1 . d'utilation
1 i, T - 2 transitions BNC male/banane 4 mm HA2053
704 \_\ . Tampiaturs “Catuos 3 transitions BNC mdle/banane 4 mm (sous blister} HA2068-Z
S 2 cordons BNG/BNG de sécurits, 1 m (sous blister)  AG1065-Z
N ° ' 2 cardons BNC/2 fiches de sécurité males & 4 mm
%1 \ longueur 1 m {sous blister) AG1066-Z
0 ' 3 Tés BNC mdles (en sachet) HA2004
- {sous blister) HA2004-Z
34
204
104
A %o % W R oo

£ 3

v ™
0 2 40
-4t n 30 B W4 122 W W 1 B

s» Compatiblité dlectromagnétique
» Rayonnement, susceptibilité c €
EN 55011 - classe B
EN 55082-1
CE! 801-2 ; CEl 801-3 ; CE| 801-4

2-3 CARACTERISTIQUES MECANIQUES

* Dimensions : (en mm})
Hauteur: 95  Largeur: 270 Profondeur ; 295

« Masse: 2,5 kg,

14
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3 - DESCRIPTION DE L'AFFICHEUR

3-1 A LA MISE EN SERVICE

A la mise gn service, s'effoctue un auto-test de l'afficheur LOD (rapére 20): tous Jes
segments sont dclairés pendant 3 secondgs environ, puis l'apparell se met an mode
générateur de fonctions. L'affichage de tous lag segments peut étre rendy permanent en
appuyant simultanément, pendant le test LCD, sur les deux touches MODE <--- ... =
(repéres 30-31). Une simple pression sur g fouche STOP/START {repére 43), permet de
revenir en mode générateur de fonctions, .

Aprés le tost LCD, sl aucuns ou Plusleurs gammes da fréquence sont sélectionnées
(repéré 1), apparait e messafe “Err 1* |

Aprés fe test LCD, si plusisurs formes de signal sont sélectionndes {repére 3), apparait
le message “Err 2~

Aprés correction par l'utilisateur, l'appareil sa met sn mode générateur da fonctions (le
message “Err 1" ou "Err2" s'éfeint).

Lemessage "run” Apparait sur 'afficheur LCD Pendant le traitement d'une mesure
&t avant son aftichage.,

Vue du LCD avec tous les symboles :

GATE
kHz

o oI DC DUTY OFFSET -
EXTERNAL COUNTER-LF-HF
MH?Z

.0.6.6.8 84

EXT _SWEEP LIN LOG SINGLE sTOP)

16
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3-2 PARTIE GENERATEUR DE FONCTIONS ET DE BALAYAGES

2-2-1 Générateur do fonctions

Vue du LCD avec les symboles utilisés en mode générateur de fonctions :

Y

GATE

.5.6.6.8.8#:

)

(m A~ JIL DC DUTY OFFSET -

L

Description des symboles :

. “~ A Jl DC: unseuldecessymboiaséclairéi_ndiquglafo;me
du signal géneéré en sortie (OUTPUT repére 5). C'ast r? rappei visuel d'une f:
trois touches "poussair* enfoncée (repére 3} ou des trois touchels ralachées.
présence de I'un de ces symboles éciairé, indique que I'appareil est en mode
générateur de fonctions (symbole SWEEP éteint) ou en mode géndrateur de

balayages (symbole SWEEP allumé).

* DUTY : rappel visuel de la commande "poussée-tirée” SYMMETRY (repére )
activée, en position "firée" (fréquence du signal de sortie divisée par 10}

* OFFSET : rappel visue! de ia commande *poussée-tirée” DC OFFSET (repéra
8) activée, en position “tirée".

* GATE: s'allume & chaque mesure (plus ou moins visible suivant la fréquence

des mesuras),

17
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« kHz, MHz : diffiérentes unités de fréquence utilisées suivantla gamme: Hz, kHz,
MHz.

+ .8.8.8.8.8: cinqchifires avec virgule (suivantla gamma), permettant I'atfichage
de la mesure de fraquence (signal généré ou signal extérieur en fréquencema

tre).

3-2-2 Génédrateur de bhalgyages (Sweep)

Vue du LCD avec les symboles utilisés en mode générateur de balayages (Sweep):

~u A~ TL DC DUTY OFFSET -

Dans ce mode, des symboles spécifiques (en grisé sur la vue du LCD) sont
utlisés, en plus des symboles du générateur de fonctions.

Description des symboles spécifiques :

» EXT : rappel visuel de la touche INT/EXT (repére 42), activée par une simple
prassion (INT actif si EXT éteint).

« SWEEP : rappal visuel de la touche SWEEP (repére 40), activée parune simpls
pression, La présence de c¢e symbole allumé, indique que I'appareil est en
mode balayages (Sweep).

= LIN, LOG :rappel visuel de lafouche LINLOG (repére41), activée par une sim-

ple pression (si LIN, passe en LOG, ou inversement), en fonction INT seule
ment.

18
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« SINGLE : rappel visuel de ia toucha SGL/MONO (repére 44), activés par une
simple prassion, en fonction INT seulement.

s STOP : rappel visuel de {a touche STOP/START (repere 43), activée par une
simple pression, en fonction INT seulement. Si STOP est allumé, une simple
- pression sur la touche, active START (STOP s'éteint).

« MAX : rappel visue! de la touche F MAX (repére 45), activée par une simple
pression, en fonction INT seulement. La valeur de la fréquence affichée est
celle de la valeur maximum balayée, ajustée par la commande rotative F MAX

(repére 47).

3-3 PARTIE FREQUENCEMETRE

Vue du LCD avec les symboles utilisés en mode fréquencematre :

\
GATE

LEELEE

Dans ce mode, des symboles spécifiques {en grisé sur la vue du LCD) sont utilisés, en
plus des symboles: .8.8.8.8.8, GATE, kHz, MHz décrits au paragraphe 3-2-1 (Générateur

de fonctions).
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Dascriptif des symboles spécifiquaes :

» EXTERNAL COUNTERLF:
rappel visuel du mode fréquencemetre, pour des fréquences de 5 Hz &
5 MHz, obtenu par une ou plusieurs pressions sur 'une des fouches
MODE <---- —-> (ropéres 30-31), suivant le mods antérieur.

o EXTERNAL COUNTER HF :
rappel visuel du mode fréquancematre pour des fréquencaes de 4 MHZ
4 120 MHz, obtenu par une ou plusieurs pressions sur l'une des touches
MODE <-—- ----» {r@péres 30-37), suivant le mode antérieur.

20
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4 - DESCRIPTIONS DES COMMANDES

* 4-1 MISE EN SERVICE

Face arriére repére 101

“F 102 106 173 108 108
— _?‘:CI.G vealour , ey - AC $q-40NE Jjﬂ
1 ‘1 \ «-uu / 1aov | wov | CATN LW POWER
BOWER O O W
OFF

i o et mer s our
orr . . e poor A— -
I || oA sudbmm | SMUTIOH & —_—
nowrnoui Il CXT M ATTENTION A Wed e At lmu-ﬂ-no-
o Fingeit i
L L | g R
T3

« repére 101 POWER:
commutateur "bascuiant” & deux positions stables :

- Position ves la haut : ON marche (LCD éclairé).
- Position vars le bas : OFF arrét (LCD non éclairé).

A lamise en service, s'effectue un auto-test de 'afficheur LCD (repére 20) : tous
les segments gont éclairés pendant 3 secondes environ, puis l'appareil se met
en mode générateur de fonctions. L'affichage de tous les segments peut étre
rendu permanent en appuyant simuitanément, pendantie test LCD, surles deux
touches MODE <--- - > {repéres 30-31). Une simple pression sur ia touche
STOP/START (repére 43), permet de revenir en mode générateur de fonctions.

Aprés jo test LCD, si aucune ou plusieurs gammes de fréquence sont selection-
nées (repére 1), apparait le message "Err 1" .

Aprés le test LCD, si plusieurs formes de signal sont sélectionnées {repere 3),
apparait le message "Err 2".

21
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Aprés correction par rutilisateur, 'appareli se met en mods générateur de fone-
tions (le message "Err 1° ou “Err2" s'éteint). ’

MISE EN SERVICE

Lagende: el

Mise on service par
Interrugtedr secteur
t=23s
Test LCD (38 t= 38
et tous o3 sagments -
t<ds Sclairés
1=3% <33

Prassion sur 2 touches Pression sur touche
MODE <-- gt —> STOP/START
43

[epéres 30 et 31

Prasslon sur touche
STOP/START
apire 43

Errt A laffichage: Alfichage de la lréquence €2 & I'affichage 7
aucun ou plusleurs du signal géndeé sur plusieurs formes
gammes sélectées OUTPUT, rapére 5 sbloctdes, repbra 3|
repére 1 |
Cansaien
Litiiisateur [utlisateur
Utisation des touches

Pour passer du mode générateur au mode fréquencemétre, utiliser une des
touches MODE <----- +===~ > (repéres 30 et 31); voir e schéma des repéres 30

ol 31.

22
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-

4-2 MODES DE FONCTIONNEMENT

.« repéres 30 et 31 MODE <
simple pression) perme

génératous avec ou sans balay

ou HF) selon la schéma suivant {voir paragraph

i ne
Lirie E_]

. > 1 ces deux touche
tant de changer de mode de
age de frégquence. ou

s fugltives {action par ung
fonctionnement {mode
mode fréguencematre LF
o 4-3-1, reapére 5 QUTPUTY):

Mode iréquencematre
LF (FREQ INPUT)
MHZ

Mode générateur]

1 | (ouTPUT)

&

H®

Mode tréquencematre
HF {FREQ INPUT)

’________’__@———-F-—', 4 Miiz 3 120 MHZ) ]

4-3 PARTIE GENER

w_ggmmr_dﬂﬂﬂﬁm“‘

ATEUR DE FONCTIONS

ETDE BALAYAGES
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« repére 1 FREQUENCY : ansemble de séptto
cholx de la gamme de fréquence d

u signal

GX 245

uches "poussoirs” qui permettent le
généré (gammes 58 recouvrant &

20%). L'enfoncament d'une toucha {qui devient active) relache 1a touche précé-
demment enfoncée.
La valeur indiquée au-dessus des touches correspond & |a gamme dela
fréquence. ‘
Valeur touche Gamme du signal Type d'affichage Unités
(repare 1) généré (au poini 1 du Varmnier)
1 0,02 Hz - 0,53 Hz 0,100 Hz
(FH0 avec commande
SYMMETRY tirée rep. 9)
1 0,1Hz-53Hz 1,000 Hz
10 1Hz-53Hz 10,000 Hz
100 10 Hz - 530 Hz 100,000 Hz
1k 0,1 kHz - 5,3 kHz 1,0000 kHz
10k 1 kHZ - 53 kHz 10,00 kHz
100k 10 kHz - 530 kHz 100,00 kHz
1M 0,1 MHz - 5,3 MHz 1,0000 MHz

Sila commande SYMMETRY estactive {repé

surle LCD), lafréquence dusignal
lisu de gamme &st celui de la gamme in

Pour les trois premiéres gammes (d
fréquence ast identique (méme unit

mHz).

Pour les auires gammes do fréquence,
{virgute st unités) de la fréquence du

24

généré est

ra 9an position tirée, DUTY affiché
divisée par 10 etVaffichage dumil-
médiatement inférieure.

@ 0,02 Hz 2 53 Hz), le type daffichage de la

6, méme virgule donc méme résolution : ie

les changements de types d'atfichage
signal de sortie, sont automatiques :

K 24
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Gamme d'affichage Type daffichage Unités
0,020 Hz - 24,999 Hz XX XXX
25,00 Hz - 599,99 Hz XX XX e
0,6000 kHz - 5,99589 kHz X XXX o
6,000 kHz - 58,999 kHz XX, XXX oL
60,00 kHz - 599,99 kHz 200, XX o
0,6000 MHz - 5,3000 MHz XO0KX :AHHZ

T Z

z: la fréquence estinférieure & 0,02 Hz, t'affichage est erroné ou donne 0,000 Hz
aucl.lne ou plusieurs gammes de fréquence sont sélectionnées (rapéra 1 .
apparait le message "Err 1", "

Flage daffichage :
o1 1

Gamme 1 Hz
Gamme 10 Hz
Gamme 100 Hz
Gamme 1 kHz
Gamme 10 kHz
Gamme 100 kHz
Gamma 1MHz

&5 Example :

5 10 S0 100 500 1k S5k 10k 50k 100k 500k 1M SM

La fréquence 400 Hz peut s'afficher 400,00 Hz sur la gamme
100 Hz ou 400,00 Hz sur la gamme 1 kHz,

25



o repére 2 INV: touche "poussoir" active i enfoncée elle inverse e gigna! génére,
done ke sens des impulsions définies par 1 commande "rotative” SYMMETRY

(rapport cyclique, repére 9)- Cette touche active n'est pas indiguée suf e LCO.

s repere 3 v N JU pc:formedu signal genéré sur QUTPUT {repére 5.
La touche active est enfoncée & la forme chaisie est indiquée sur 1e LCD.

1 signd rectanguiaire.
A signal trianguiaire.

n, signal sinusoidal.

touches sont relachées, Uné tension continue de

pe - quand les trois
par la com-

décalage est générée. Cette tension est réglable
mande “rotative” DC OFFSET (repére 8).

e repére 4 - 20dBIATT: 2 touches “poussair’ qui mettent en service {louches

enfoncées) les atienuateurs fixes de -20dB a fa sortie du genérateur (a wtiliser
pour des signaux dramplitude > 1V cch

e BNC du signal genére et deéfini par |es comman-
4) etles commandes guivantes (repbres 7a10).
arieurement est

srepere 5 QUTPUT: sortie pa’ pris
des precedentes (reperes 14
e en mode fréquer\cemétre, le signal généré ant

Quand on pass
maintery sur la sortie (sans le balayage des fréquences, sl était sé\ectionné).

erepére § ouTPUT TTL; sortie par prise BNGC dimpulisions de niveau logique TTL

{pour synchronisaticn par exemple). La période de ces impulsions est celle du
gignal généré sur la sortie oUTPUT {repére 5), en phase, et de rapport cyclique

défini par ia commande nrotative” SYMMETRY" {repere 9).

erepére 7 LEVEL: commande wrolative” qui permet de régler de fagon continue,
{amplitude du signal de gortie generé, deQa 20V créte acréte en civcuit ouvert

{0210 \ ¢-C sur 50 ohm).

o repére 8 oC QFFSET: commande “rotative” et “poussée-lirée“ de décalage. En
position "poussée", cetle commande est inopérante, le signal de sortie génere

esteentré sur0 V.En position"tirée" {indication OFFSET surle LCD), elle permet
de superposer Uné tensicn continue a]uslable {fonction votative™) B4 signal de

sortie généré.
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La plage de décalage maximale estde * 10 V en circuit ouvert (£ 5V sur 50
ohm). La somme {tension de décalage + tension créte du signal généré sans
décatage) ne doit jamais dépasser £ 20V ; le cas échéant, réajuster le niveau du
décalage ou ramphitude du signal (LEVEL, repére 7).

s rgpére [} SYMMETF'W (DUTY): commande “rotative” et'poussée-tlrée" de rapport
cyclique {symétrie dans le temps). EN position "poussée’, cette commande est

inopérante, 19 rapport cychigue du signal de sortie généré est do 50 %. En posk-
tion "irée", 1a commande est active. La fréquence du signal de sortle généré
ot F MAX on halayage, gont divisées par 10. Lindication DUTY s'affiche sur le
LCD et le type d'affichage est celul de 1a gamme immadiatement inférieure.
Cette commande permet d'ajuster {fonction *rotative’) 18 rapport cyclique du
signal générd sur la sortisQUTPUT {repare 5) entré 50 % ot 80 %. N est possible,
ainsi, d'obtenir des signaux triangulaires dissymatriques ot des sinuscides avec
distorsion.

« repére 10 réglage de la fréquance : commande "rotative” qui permet de régler
{afréquence du signal de sortie générédansun rapportde 0,145 {recouvrement
des gammes 10 % environ). Lindication du cadran est le facteut multipticateur

de la gammme de fréquence précédemment choisie (FFIEQUENCY. repére 1)
pour la gamme 1Kk ot findex sur 12 graduation 3 donne une fréquence de signal
de sortis de 3 KHZ.

« repére 20 écranLCD: pour affichage des symboles et de la mesure.
&mmﬂmbﬂ“’m (Sweep)

Face avant repéres 40 2 47

iy p— P

Fion GENERATOR BMHI ) S Ci0m -20d

—
CYMETER 120MHs Q ] Q‘Qm@ [ | @ﬁng Tl“jT E_']'

3 SemMETAY sty D orreT LAVEL QuTPUT

OO
[0

ol
J T iy S - e A9 5
———1

PULLH Y
9
surey LOG  ENT l“;ll: "[;L D . () .
S B ~
i ]

FUNG’
FAEQUEN!

L
gt Il i O B S N
] S W B

20 40 41424344 45 a8
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* repére 40 SWEEP : commande par touche fugitive {action par une simple pres-
sion} qui met en service (SWEEP affiché sur le LCD) ou hors service le mode
balayage de fréquencs. La fréquence du signal générs en sortie, est modulde
selon une loi linéaire (LIN) ou logarithmique (LOG), I temps d'une “*dent de scig”
en intamne (INT), selon (a commande de fréquence par tension (entrée VCF, sur
face arriére, repére 102) en externe (EXT}. Pour l'utilisation da cette touche, voir
rapére 42,

La plage de fréquence balayéae est: pour e début dy balayage (départ de fa
rampe) la fréquence dy signal réglée en mode générateur de fonctions (gamme
avec repére 1 et valsur avec repérs 104, et pour la fin dy balayage (fin de rampe)
I2 fréquence réglée par la commande F MAX (rapere 47} dans la gamme consi-
deréde,

La valeur de F MAX doit toujours étre intérieure a la tfréquence maximale de
la plage balayée (selon Ia gamma):

Valeur touche {gamma) Plage de fréquence balayée
1(F/10 avec 0,02 Hz - 0,53 Hz

commande SYMMETRY

tirée, repére 9 }

1 0,1Hz-53Hz
10 0,1Hz-53 Hz
100 1Hz- 530 Hz
1k 0,01 kHz - 5,3 kHz
10k 0,1kHz - 53 kHz
100 k 1 kHz - 530 kHz
1M 0,01 MHz - 5,3 MHz

Silacommande SYMMETRY/DUTY estactive (repare 9an position tirée, DUTY
affiché sur le LCD), la fréquence balayéa st divisse par 10.

La rampe ou "dent de scig® linéaire sarvant auy balayage de fréquence, est
disponible sur la face arriére, sur la bome BNC SWEEP repére 103

* repére 41 LINLLOG: commande par touche fugitive (action par une pression seion
{'état antdrieur) qui permet da choisir la {oi de balayage de fréquences {en
interne INT uniquement);

- loi lingaire (LIN affiché sur la LCD).
- lol logarithmique (LOG affiche sur la LCD).
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i i ous.
Pour l'utilisation de cette touche, voir la schéma ci-dessou

l! re 42 ”' ,JEX, comma pa tion par une préss‘on 58~
g (
H “da f touc'le 1U itive (ac

com-
po de choisir le balayage de iréquence par
: \ rieur} qui permet de e
e ?mée (IN?I'? ou par commandse externa (EXT). En commla;\d(i i
mandif:nm:n;u'r la LCD), le balayage de fréquence paut étrellln:g |:r) e
e ique (LO®). En commande externe (EXT affiché surle amlgre eoire
Qﬂ:ﬂ:;“ c::)pllquée aV'entrée VGF (bome BNC) située sur I:! fa:le e e
plapig g choisie & l'aide d'u
nce balayée dans la gamm o
o ﬂx:ila'f?r:::ra 1). Voir le tableau des plages de fréquencae balayée rep
"poussoirs . A
40: SWEEP,

de:

iquée sur l'entrée VCF est

o p’ias:;?:e:ii:n af?::réquance ast divisée par 100 (avec réglage de la
ov/+

; re 10)
fréquence au maximum ; repé .
5 % --—> la fréquence est multipliées par 100 (avec réglage
ovImov la fréquence au minimum ; repére 10)

. i us :
Pour ['utilisation de cette touche, voir le schéma ci-desso

A1 et 42
Utillsation des touches SWEEP, LIN/LOG, INT/EXT {ropbres 40 )

o] G srunm o)

Légende:
MODE Générateur
( )  (sweer) sweep)  (SwEEP,
SWEEP
Mode Générateur
SWEEP/LIN/INT A
# NT/EXT
Mode Générateur
Mode Genérateur | (INT/EXT) IN/LOS  SWEEP/LOG/INT

SWEEP/EXT

/)
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® repére 43 STOP/START: commande par touche fugitive (action par simple pras-
sion) qui permet d'agir sur I'évolution de [a rampe de balayage de fréquence
pour [ lancer, I'arréter ou Ja relancer. Si l'action de Ja touche arréte la rampe,
STOP est affiché surls LGD. Pour fuutilisation de cette touche, voirle schéma ci-
dessous,

* repére 44 SGL/MONO ; cammande par touche fugitive {action par simple
pression} qui permet d'obtenir un seul balayage de fréquence (SINGLE
affichd surle LCD quand latouche est active), auliey d'un balayage de fréquence
r8pétd. Pour Futifisation de cette touche, vair e schéma ci-dessous,

* repére 45 ¢ MAX : commandse Par touche fugitiva (action pbar ure simple pression)
qui agit sur Mévolution de Ja rampe du balayage (Max affichs surle LCD et
permetlarrétde la rampe & FMAX avec Faffichage de sa valour, Pour I'utllisation
de cette toucha, voir le schéma cl-dessous;

Utilisaty touches STOP START, SGL MONO, F MAX (repéres 43, 44 ot 45
Léoend-:o[gﬁ. 0N §ur Une toughe E_Tgll-:!i'{i'ﬂ )
Nola: Rampe = balayage da ia fréquence ssion une rampe LIN ou LOG.

Rampe STOP/START Mode Générateur F MAX Evolution rampe
stoppde SWEEP, INT, LIN ou LOG Arrdt & F MAX
STOP/START F MAX
SGL/MONC SGL/MONG
| Rampe arrétée
au départ
STOF/START GL|
F M,
Lo vy e |
l Atteint volution de |a STOI AR mpe
F MAX Rampe stoppée
[N STOP/START
[Evcliion do T
Rampe. Arrét - 1
4 F MAX
30
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} "epére 46 sw FRE(: H [:(ll"[l"lalllle .I'I)Iatlve qui peIIIIBK de |ég|e| la du1é9 du ba‘
.

10s.

f
]

| imale
! pé " ive® qul parmet de régler la fréquence max
; : commande “rotative” quil p ! e gy
pre 't;eI::é: (a::Il:ur pour le sommet de la rampe ou "dent de scie"du balayage)

al

Y est
la gamme choisie (FREQUENCY, repére ). 5i la commands SYMMETR

i active (position tiréa, repére 9), F MAX est divisoe par 1é 0. o8 fréquonce
| La valeur de F MAX dolit toujours 8tre inférieure ou éga

maximale de la plage batayée (selon la gamme) :

Valeur touche (gamme) Plage de F MAX

1 (F /10 avec commande 0,02 Hz - 0,53 Hz

SYMMETRY tirde, repére 9)

0,1Hz-53Hz
1 01Hz-53Hz
0 1Hz-530Hz
1OI? 0,01 kHz - 5,3 kHz
10k 0,1 kHz - 53 kHz
100 k 1 kHz - 530 kHz
1M 0,01 MHz - 5,3 MHz

Rampe ou "dent de scie” pour le balayage des fréquences:

eonommm-- F MAX {repére 47 : réglage)

Début de rampe

< >

SW FREQ (repére 46 : véglage)

de fréquences (voir paragraphe 2-1-4}

|
| " ie" lindaire qui
| : t de scie” lindaire g
L ow repére 103 SWEEP out (face arridre) : sortie de la "den
il commands e balayage de fréquences.

de balayage
: entrée externe de commande
e repére 102 VCF Input {tace arridre): o

L] JEPé, ] 'OB VCO Oul “ace arr Ié' O) i sortie de la tension cor |t|| ue en fonction de |a
h équel wce. Celtﬂ sortie est ﬂ 2Vz5 50 quand la |Iéquen09 st au maximum de

la gamme.

g, T
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4-4 PARTIE FREQUENCEMETRE

« repére 40 FILTER: commande
Une pression sur cette touch

par touche fugliive (action par une simple pression).
& met en service un fiitre passe-bas. Ce filtre peut

éire utilisé dans le cas d'une mesure d'un signal *bruite”, Quand le filtre est actif
le symbole -LF de tafficheur LCD clignote. La fréquence de coupure de ce filtre

passe-bas, ast de 1 kHz.

Une autre pression sur la touche met hors service le filtre; le clignotement du

symbole -LF s'arréte.

» repére 50 FREQINPUT : entrée BN
fieur { 5 chiffres sur fe LCD ), selo

<-en -mw> ropére 30 61 1Y

Légende :| Etat (Action sur une touche )

C pour mesurer la fréquence d'un signal exie-
n deux modes {choix par las touches MODE

<5

Y

LF (FREQ INPUT)

(5 Hz 3.6 MHz2)

i
i
1
]
|
|
!

i - External counter LF (affiché sur le LCD): de 5 Hz &4 5 MHz, l'affichage dela
mesure est du méme type qu'en mode générateur de fonctions. Les change-

©OUTPUT) |

Mode fréquencemétre __4—@——-‘-—— Mode frédquencemétre
HF (FREQ INPUT)

ments de gammaes sont automatiques : '

32

L {4 MHz 3120 MHz)
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Gamme de mesure Type d'affichage Unités
<5Hz 0,000 ou affichage arrond Hz
5Hz-16Hz X XXX Hz
17 Hz - 599,99 Hz XXX Hz
0,6 kHz - 59999 kHz X, XXXX kHz
6,0 kMz - 59,999 kHz XUKXX kHz
60 kHz - 599,89 kHz O XX kHz
0,6 MHz - 5,9988 MHz HXXXX MHz
C__HF ou affichage erroné MHz

26 MHz (%)

: passer en External counter HF avec les touches MODE (repéras 30 et 31).
'mode LF, si la fréquance & mesurer st > 6 MHz, une mesurs erronée peut s'affi-
Lr 4 la place de C_HF. Une mesure en mode HF ast alors conseillde.

- External counter HF {affiché sur le LCO): de 4 MHz &4 120 MHz; l'affichage de
la mesure est du méme type qu'en mode générateur de fonctions. Les chan-
gements de gammes sont automatiques:

Gamme de measure Type d'affichage Unités
<1 MHz *) C_LF MHz
1 MHz - 24,999 MHz(*) XX XXX MHz
25 MHz - 120 MHz XXX XX MHz
> 120 MHz (i O.F ou affichage erroné MHz

i: passer en External counterr LF avec les touches MODE {repéres 30 et 31).

!
} ; Sl la fréquence 2 mesurer est » 120 MHz, une mesure erronéds peut s'afficher &
place de O.F. Afin d'éviter cette erteur, l'itilisation d'un pré-diviseur est conselllse.
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