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LE COEUR
DU POSTE

TRANSFORMATEURS M.F.
SERIE I.S.

s Coeur du récepteur moderne, le transformateur M. F. en assure la sélectivite,
pELE la sensibilité e dans une certaine Mesure, la~délié musicale.

Grace a leur coefficient de suglension élevé, les feads(ormateurs SUPERSONIC
procurent un gain conférgnt uné haute seRsibilite.\

Leur courbe de résonante. large. au‘sBmmet et @ thute rapide des cotés,
parvient & concilier la /sélectivité parfaile avec une eXcellente fidélité.
Climatisés par double Tes ne
varient pratiquement fas en' fonetion’ de la femperatore et de I'humidité.
Entre — 45 et + 60° C,\la vaeigtion de L est infériegre & 10~ par degré
et celle de Q inféricure\a\0.25 Yizpar degres’ /

Montés sur embase rigidé, en.almasilivm. 4. fixatiod gar vis ou par rivets, lls
sont parfaitement stabilisés dans fe temps C'EST DU MATERIEL DE QUALITE

« PROFESSIONNELLE » MIS A LA DISPOSITION DES CONSTRUCTEURS
DES POSTES « AMATEURS »

PUBL RAPY



S™ J. VISSEAUX
USINES : 22, RUE BERJON
LYON - VAISE

n



ETS P HUGUET D'AMOUR
51, RUE DESNOUETTES- PARIS XVe TEL.LEC. 9755

UNE VERITABLE
GARANTIE POWR
TOUTES VoS
TRANSACTIONS

le commerce de Ia Radio,

LE MATERIEL SIMPLEX

RUE DE LA BOURSE A PARIS-2

NI
oc,EA C,

doud prétente.

SA GAMME DE
RECEPTEURS
DE GRANDE
CLASSE
4,5¢/6 lampes

RADIO-ELECTRIQUES

OCEANIC - i
PARIS G Tel: 0DE.02:88

CONSTRUCTIONS



ALTERNATIE
4TCAVPES EUROPEENNES

LABEL n° §

|1O,RUE PERGOLE SE.PARIS.|6%t61.2457522

Lignes.
o har

RUE BEZOUT

EN DECELANT A DIST
ENCE DN ICERERG,

KADAR PERMET AUX
FASSAGERS DES PAOL 0TS
MODERNES DE S ABANDO

RoUe QUIETUDE

ERSEL

FR038Es FABRIGUF UN MODELE DE
TUBES A RAYONS CATHODIQUES
TYPE C. 125 SPECIALEMENT ETUDIE
TN VU oF L EQUIPEMENT DES RADARS

COMPAGNIE DES LAMPES MAZDA
29, RUE DF LISSONNE - PARIS - a8, 72-80

MAZDA

TIPES RECEPTION POUR RADIB BFFUSION - TTES RECEPTION POUR MATERIEL PROFESSON
5 4 s

nit
£5 CAISSIDN POUR APPLICATIONS COQRANTES
TIONS SPECIALES - TIPES §°




COMMERCANTS RADIO

Assurez-vous la ropresentation d'une marque do qualité.
Lo succés vous sera fovjours assuré.

RADIO-BATHELIER

coNSTRUCTEUR LABELISE

25, Rue Aloxandre-Blanc — ORANGE {Vaucluso)

VOUS OFFRE UNE GAMME DE 5 POSTES
CATALOGUE ILLUSTRE SUR DEMANDE

Envol échantilons avec faculté de refour en cas de non convenance.

B H 94,RUE SAINT LAZARE
PARIS 9¢- TRI.SG-86

TOUT LE MATERIEL RADIO
pour la Construction et le Dépannage
ELECTROLYTIQUES — BRAS PICK-UP
TRANSFOS — H.P. - CADRANS - C.V.
POTENTIOMETRES — CHASSIS, efc...

*
PETIT MATERIEL ELECTRIOUS
USTE DES PRIX FRANCO SUR DEMANDE

RAD'O-VOLTA'RE : 94,n\;5 SANT LAZARE

155, Avenue Ledru-Rolin — PARIS (XI
O ot « 100, P14 wn PARIS 9¢ - TrI.56-86

o oy —

— S
Lo Wewms fleudbsment
SUPERHETERODYNE - 531106 SBarcs

Alimentation. Accus sous 6 ou 12 Volls.
MUSICALITE PARFAITE

, . UDI 587,RUE ORDENER
Cest ww/uwdacfwu ¢ PARIS.I8°Tel BOT.83-14

vi



HAUTE VALEUR TECHNIQUE
PRESENTATION IMPECCABLE

ETABLISSEMENTS S.1.V.E. =

16, Rue de I'EVANGILE - PARIS 18¢ - Tél. BOTzaris 70-23
T e e e S R

LuXE 485 M AU m ﬂwm Hrodetod sv:cm. 648

¥ Commar ondes
%“%l Mthgpue da F @ ’

UNE Gfkﬁ[ OMPLETE DE PRODUCTIONS DE GRANDE CLASSE

CELARD ERGOS

NUE D'ALSACE LORRAINE-GRENOBLE -TEL'226
A‘Mt[ GEIVIIUII PARIS -65 Champs Elysées Tel Ely 59-46 GUD_WG’M it Sur demanole

Vi



COMPAGNIE
INDUSTRIELLE
DES TELEPHONES

DIRECTION GENERALE — USINE
€T SERVICE COMMERCIAL
2, RUE DES ENTREPRENEURS
PARIS (XV*)
VAU, 38-71

SONORISATION
=APPAREILS DE MESURE
. AMPLIFIGATEURS DE CINEMA

CEPADYNE
DELVAL

Demandez €AGENCE
nour votie focalite .

LES INGENIEURS RADIO-RFUNIS

A.G.DELVAL

vi

DEPUIS L’AUBE DE LA RADIO...

mm_ POUR CHAQUE USAGE ...
T-PARLEURS
TELEPHONE
DORIAN
IJ-BL

26, RUE DE
LAGNY
PARIS (20)

S )

SARL capital 1,500,000 france

100, Boulevard Voltaire, ASNIERES (Seine)
Téléohone: GREsillons 24-60 3 62
.

APPAREILS DE MESURE
VOLTMETRES A LAMPES,
VOLTMETRES ELECTRONIQUES

FREQUENCEMETRES
OSCILLOGRAPHES
MODULATEURS DE FREQUENCE
D

MATERIEL PROFESSIONNEL

EMISSION — RECEPTION
CONTROLEURS DE GAMMES

SOCIETE INDUSTRIELLE

RADIOELECTRIQUE

o vy —




LA TECHNIQUE
AMERICAINE
SURCLASSEE ?

Deux montages inédits de conception révolution-
naire dont les performances inégalées étonneront
professionnels et amateurs, se chargent de vous
répondre.

REALISATION DESCRIPTIVE
ET SCHEMAS DETAILLES
DE GEO MOUSSERON

CHASSIS ULTRAMERIC IX

récepteur métropolitain et colonial 9 lampes,
ush-pull équilibré, Haute fidélité,
“CERVEAU ELECTRONIQUE blindé”, 9 gammes
d'ondes dont 6 bandes O. C. étalées, Etage H. F.
sur toutes les gammes, Diffuseur de 24 cm.,
circuits accordés.

CHASSIS ULTRAMERIC ViI

" COMPETITION “, Montage 7 lampes O. M.
utilisant un ét "amplification par tube
éci é ibilité et Sélectivité

é . i
inconnues & ce jour.

Nous pouvons livrer par retour les chassis montés, cal

suite documentation déaillée, 16 pages, Référence 602 avec
schémas, joindre timbre. Exp. dans touts la France et Colonies

RADIO SEBASTOPOL
CONSTRUCTEUR
100, BOULEVARD SEBASTOPOL, PARIS-3°

founisseur offciel du Ministare des P.T.T. de Ia 5.N.C.F.
"ot da toutes les grandes administrations

i E* JULES JUHASZ

GROSSISTE-IMPORTATEUR
NE VENDANT QU'AUX PROFESSIONNELS

TOUTES LES LAMPES DE T.S.F.
disponibles pour la construction, revente et dépannage
LAMPES DE TELEVISION
HETERODYNE ** BROOKLYN"" i CONTROLEUR A DIODE

4 oammes crondes oot

i
Profondeur de. 20000 chms par voit

ol verisble

12, Rue Lagarde — PARIS-5° ~ Téléphone : GOBelins 80-82
OUVERT DE 10 A 12 HEURES ET DE 14 A 18 HEURES




Une techniaus éprouvée, servie par un outillage moderne
permet & GENERAL-RADIO do présenter deux

récopteurs dont le rendement trds élevé s'accompagne

dune sécurité de fonctionnement absolue.

30.RUE DE MONTCHAPET + DIJON (Cétedon

FOURNISSEUR DES DEPARTEMENTS
MINISTERIELS

Ld
RECEPTEUR pE TRAFIC
S.P-10

iah GRS
AMPUFICATEURS » TOUT MATERIEL B.F.+ APPAREILS DE MESURE |
FICHES « BOUTONS + QUARTZ

TOUTES LES LAMPES ET PIECES DETACHEES
POUR RADIO - TELEVISION - MINIATURE - OSCILLOGRAPHE, ete.
Ensembles préts & cibler
’hissis nus sur mesure
500 m? d’atelie: et laboratoires
EXPEDITIONS PROVINCE o

TG PUSL RAPY NG

EN EXCLUSIVITE
e S LAPLUSPETITELAMPE-RADIO
PICALUX

PIGA-RADIO vous préseniel

.
ELLE ECLAIRE
ET ELLE CHANTE

QuELQuEs REGIONS

Tous renseignements et docum. N° T 115

\ Tetophone :
J\ CHARLEBOURG

19, rue Jean-Jaures

BOIS-COLOMBES
(SEINE)

EN AVANCE |

Publéditec Domenoch.

; TOUTES LES LAMPES EN STOCK

i PIECES DETACHEES DE TOUTES MARQUES
i APPAREILS DE MESURES
DEPOSITAIRE DE LA MAISON CHAUVIN-ARNOUX

HAMEAU-RADIO

8, Rue du Hameau, PARIS-15° - Métro : Porte de Versailles
*

|
i LISTE DES PRIX SUR DEMANDE
| EXPEDITION RAPIDE CONTRE REMBOURSEMENT

E——————



CENTRAL-RADID

35, RUE DE ROME, PARIS — TEL. : LAB. 12:00 et 01
PRESENTE
SES NOUVEAUX MODELES
sur racks Radio-Contréle de Lyon
(Concessionnaire exc/ lusif pour Paris et la Seine)
Sarviceman, Générateur Master, Oscillographe, Polytest,elc.
SES ENSEMBLES PIECES DETACHEES

Chassis 5 lompes T.C., 6 lampes ou 9 lampes alternatifs,
avec schémas et plans de cablage

SES REALISATIONS INEDITES
Oscillographe RC. — Téléviseur XPR 1 et XPR 3

SES DIVERSES NOUVEAUTES
Micro Piézoélectrique C-401 — Aiguilles inusables (agathe
ou saphir: — Quartz bandes amateur pour O.C.

ENVCI GRATUIT DES 5 CATALOGUES SUR DEMANDE

GROS - DEMI-GROS - DETAIL

Ouvert tous les jours sauf Dimanche et Lundi matin

PUBL RAPY

Le régularité de fabri-
cation pour la régularité
de rendement.

TRANSFOS D'ALIMENTATION
Ra s
SELFS DE FILTRAGE
Ra i

dio ot Amg
TRANSFOS DE SORTIE

47, RUE DU CHEMIN VERT
PARIS-XI?  ROQ.20-46

XI

TUBES
CATHODIQUES
VOYANTS LUMINEUX
CONDENSATEURS
JACKS L.FIEHES

SIGMA-JACOBs.A




S. A. DES LAMPES NEOTRON

3. rue Gesnouin, CLICHY (Seine) Tél.: PER. 30-87

Rochar

APPAREILS DE MESURES
ET TOUTES RECHERCHES
ELECTRONIQUES SPECIALES §

DISTRIBUE PAR: S.

Lec.81-87

RECEPTEURS DE QUALITE

wer e 255
MODELES 6 ET 8 LAMPES A MUSICALITE
TRES POUSSEE ~ PRESENTATION GRAND LUXE

emandez n3s prix et nos conditions d exclsivité

ETS C, LIMOUSIN e de: an(hux Pmsxw

i

| UN SuCCES SANS PRECEDENT !
~ INLASSABLEMENT..

RADIO-CITY

augmente s& production, mais le succes de ses modales
1947-48 est tel qu'il peut a peine suffire a la demande.
| Volci trois modales dont le SUCCES EST FORMIDABLE

| le JUNIOR
51 Y.O alt

le SENIOR
| 61 7.0 al
| -

|

| o MAJOR

| combiné

| radiophono

|

| LE SENIOR

| Documentation sur demande
.

37 bis, rue de Montreuil

PARIS-1T"
Téléphone : DID. 73-40 et 41

Xu

GHTON SIPIE

AKEER Cy

185. 187, RUE 5TMAUR -PARIS (X°) Métro
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PARIS: PIECES

39,RUE DE CHATEAUDUN - PARIS 9¢
Tél: TRI. 88-96
Au rez-de-chaussée, o gauche dans lo cour:

‘pandﬂ'"‘” o CoNTROLE D TONAUTE EN_ALGERIE VOUS TROUVEREZ...
LE BLOC CONTRE-REACTION TOUTES PIECES DETACHEES RADIO
RADIOLABOR pour Emision t Réceplia
donnera & votre. réceptew (Natonal, Dyna, Radiohm, Diéls, Artex, etc)
""""“““““"‘“"”""“' APPAREILS DE MESURES * METRIX "

QUARTZ TOUTES FREQUENCES ““L.P.E.”
RECEPTEUR ERBO mixte : secteur et accu 6 V.
CHEZ RADIO-ELECTRIC

E's RADIOLABOR René ROUJAS

g7 Rae Gonaet, PARISXie
6. o, 13:22 13, Rue Rovigo, ALGER — Tél.: 38292
s

Nouveau Madbl-

12 valéurs de capacités : 250 pF & 0,5
X plus 8 uF H.T. et sour'r.c

CE.I D ANNECY 5o

GRISEL, 19, rue Eugéne-Gibez, Pacis-XVe, — VAU 66.55,
oo s NADIO, LUTHOR 151 blor rae Michaict, Abse, — Te. 0-66.

X

Représcntant pour Parls, Seine et Selne-ct-
Cecessionmaire, et "pour algtrie & i



WMV%&M
M materel de

DEMANDEZ LISTE DE PRIX X-47 EN INDIQUANT VOTRE R.C.ou RM
vz e 1 D ]

CONDE-SUR-HUISNE
~

vous présente des

A TRES FAIBLES PERTES
Tolérance 3 partir 1/2 % pour émission-réception
Essai jusqu'a 10.000 volts.

LA PERFECTION OBTENUE :

T Par un nouveau procédé de métallisation.
2° Par un éluvage a l'infra-rouge.
3° Par des procédeés de controle récents et efficaces.
*
Représentant pour Paris
M. PIETRE, 31, rue Bonnet, PARIS-18°
*
AGENTS DEPOSITAIRES DEMANDES POUR CHAQUE DEPARTEMENT
ECHANTILLON GRATUIT SUR DEMANDE

P RAPY

DYNATRA

41, rue des Bois, PARIS19° — Tél.: NORD 32-48

SURVOLTEURS-DEVOLTEURS

1,2, 3, 5 et 10 ampéres

@ LAMPEMETRES ANALYSEURS

Type 205 avec contralour universal of capacimétre & locture
dirocto

Tyoes 205 bis @ 206 (Superabo anian modle) o 206
(Superlabo nouveau mos

CREneros BAvIMENTATION

AMPLIS VALISE 9 watts

AMPLIFICATEURS 15, 20 of 35 watts

© HAUT-PARLEURS & oxcit. of & A.P. 21, 24 of 28 cm.

Expédition rapide Métropole, Colonies et Ftranger
I

° —

Services Administratifs
7. Rue de LUCE - TOURS
UetL) Tei: 27-92

ASSUREZ-VOUS/LEXCLUSIVITE POUR
VOTRE SECTEUR D'UNE MARQUE QUI

DEPUIS 3D ANS

A FAIT SES PREUVES

Bureau a Paris
47, Rue BONAPARTE
Tel:DAN. 9869

Xiv



Gicran guvrage simple of clour sur
= LA RECEPTION

EXTRAIT DE

Lo PREFACE DE

niroduction du tube cathodique dans is techiique des

rpiiticatour on fonction' de 1 Trequence
aux appliqués 4 I'entreée.
i Jusiu présent, Faceent nécessale

B précis.
Gkcout tes appications Ies pius vasees <t s 3

velppeinent des montages
e e donnié de b

des et Jai 3 ion, ave que
deconcertante Sachite "Aschen parvenait & resoudre jes proviemes
fos "Dios “ardus, & surmonter’ les. difriculiés en_ apparence s
motns surmontables.

PUBL. BONNANGE

“Le présent mu\ge résume les résultats féconds de ses travaux

dans ‘ce. dor vec. catte clarté qui caracierise tous les

Aschs.

CATALOGUE GENERAL N° 20
CONTRE 15 FRS EN TIMBRES

XV

UTEU » “icoE 01
U MMEDIAT ET CERTAIN, LA
RECEPTION PANORAMIQUE OFFKE, EN EFFET, DE

MULTIPLES APPLICATIONS

parmi lesquelies :
© Pomibis ge «vaics toutes ey érmisions fonctionsant go

Gonnde, 5 compria les sIgRAGK trés falbles & partir
ot

odulation d'un_émetteur 0.C. en amplitude
u"en tréquence sans autre appareil de mesure.

Réglage des anten
Etude de la propagation.
Répartition des fréques

.« pour Iutilisation rationnelle d'une

emplol des émetteurs et récepteurs sur 0.C.
Application de la réception
i du depannage moderne
{station-service modéle, décrit dans Iouvrage).

Toutes les mesures de fréquences

Algnement des éceptears.

e pour 18 mise au point d'une hétérodyne
rasilies pok sckvte do velbmsbine ¥ coursit

mwmuu.. e In fréquence dun signal ou de son amplii-
ecl dans tous les domain

o eind ‘Somben Eptiimabions ndustrielies: gonlomé-
irie, balitage, bloc-systeme, altimétre, etc., et

NIMPORTE QUEL RECEFTE T ETRE TRANS.
FoR NoRAMIQL ANT
AVEC UN . ANALTSEUR. CINEMATIQUE. (montage. aéeris  dans
Touwrage).

Un ouvrage do 100 pages, format 135x210 mm,
Somportant de nambreuses illustrations, couverture
2 coulours. PRIX AU MAGASIN (baisse déduito)

Expédition m;n"md:du!'e franco en colis recommandé 170

SCINCES efl oIS1RS

17, AVENUE DE LA REPUBLIQUE
PARIS-XI* — Métro République — C.C. PARIS 379313



SPECIAUX

TELEVISION

W 31-6
Tubes cotnodiques de 22 o JI‘. écran
blanc o1 & devieion. dleciomagnénaue.
EE 50 EF 51

onte - 14 pente 1 9.5
Tubes p. amplificat” & large beride passante.
EA 50
Diode détectrice & trés faible copacité d'ontrée
EC 50
Triode & goz pour base de femps.
EL 39
Penthode de puissance pour base de temps.

Redresseuse houte tension & fort débit.
1875 1877

Redresseuse frés haute tension (5,000 volts)

TUBES DE RECEPTION NORMALISES
CELLULES PHOTOELECTRIQUES,
TUBES SPECIAUX, ETC...

Pour CONSTRUCTEURS PROFESSIONNELS,
LABORATOIRES ET INDUSTRIES DIVERSES.

C“G“DESTUBES
ELECTRONIQUES

82.RUE MANIN_PARIS.I9°BOT.3113e:31-26

Xvi

Le choix fait vendre..
L'UN DES 12 MODELES

“SUPERLA"

donnera satisfaction
aux clients les plus
__ Demandez notre_notice_génér

67, Quai de Valmy
PARIS-10°
Téléphone : NORD 40-48
. e—

conditions

Moo : Bépuin

SERVICE COMMERCIAL C.R.E.S.RADIO
46,48, RUE N.D.de NAZARETH: PARIS (39)
Tel: ARCHives 74-80




REVUE MENSUELLE
DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE

DIRECTEUR :
E. AISBERG

PRIX DU NUMERO. ....... 60 Fr.
ABONNEMENT D'UN AN
10 NUMEROS)

525 Fr.
. 600 Fr.
10 Fr

- NOTRE ——
‘ COUVERTURE
.

IS Tinops du chiws dn

fabriqué. a
machine’ ECHE {vcir hotre 2o
Deux

HAUTE FIDELITE

CETIE expression, dont on  souvent
» pour’

un sens bien défini La musique exf repro-

duite avec haute fidélité quand

iffére en rien do la

I diétre un fait ae,qms,
e-t-elle pllm'» un but idéal et
inaccesc’ble vers quoi tendent les efforts

ns.
des facteurs fondamentaux de la
haute fidélité est la reproduction cor-
recte de toutes les fréquences. Un récep-
feur de radio ou un phonograpl
tronque la gamme des sons cn &
sant ou en cupprimant les nom
sus de 4.000 ou 5.000 p,
mériter le qualficatf de « hacte fidé.
lit » (immanquablement usé dans les no-
tices publicitaires). Cela semble &tre une
vérité de La Pall

Les appareils de musique reproduite
sont destinés & sati faire les goiits des

sort ce ne sont
priori i les mesures 3 l'outputmatre, &
I'oscillographe ou au distorsiomatre, qui
permettent de juge
verdict sans appel, c's
diteur qui I'énonce.

s oo

REGIE EXCLUSIVE DE LA PUBLICITE ;
M. Paul RODET
PUBLICITE RAPY

69, Rue do I'Université ~ PARIS.7®
Téléohone : WY 3499

ion surprenante : fous ies essais
ont, jusqud présent, démontré que lss
auditeurs, d: ité, accordent

or qu' ainsi, on peut
en indigner au nom de la haute
au niveau d'un principe
Mais

iques.
Désireux d'en_ analyser les raisons, lo
Dr. Olson, dont le nom

matidre d'électroacoustique, s'est récem-
ment livré & une sem d'expériences que
nous avons relatées. dans la « revue de la
presse érangare » de notre dernier nu-
méro. Alors quo, dans fous s fests pre-
cédemment effectués, on

dre d» la musique reprod
modifisit 3 volonié le bando do fru
de filtres électriques appro-

Olwn eut recours & l'audition di

d'un petit orchestre. Un filtre
acoustique interposé entre les exécutants
et le public permettait de couper & vo-
lenté les fréquences supérieures & 5.000
p/s.

Sur un millier d'auditeurs, 49 ¢ <o
sont prononcés en faveur de la musique
et de la parole reproduites en respectant
intégralement tout le registre des fré-
quences.

Ce résultat n'infirme qu » apparance
les constatations faites ment,
puisque Okon a substitug qudvi-on dic

. La

recte

distorsions de foute nature qui I'affec.
tent et qui plus sensi-
Le jour od
iner les d,:'omom
dcs .

spat
sera l\oweux d ‘avoir Ooule la gamme des.
sons musicaux dans son intégralite.

NE autre explication a cepen-
dant, proposée, qui ne manque pas
de pertinence. Dans un récent numéro de
« Audio Engineering », R.-B.
fait observer que, pour beaucoup d'au-
diteurs, la musique déversée par le haut-
parleur est devenue une sorte de fond
sonore permanent dont i's éprouvent un
constant besoin sans y rechercher lew
moins du monde des sensations esth
ques. La radio fonctionnant du matin au

auditeurs. Voild pourguo, d
fréquences supérieures, Fau ssu
frsispetnnipver el lequei
s'écoulent les jours de notre vie.

En revanche, pendant la courte durée
des tests d'Olson. en « écoutant » la
musique, les auditeurs étaient heureux
d'y retrouver los a

Pour ingénieuse qu'cle soit, cotte ox-
plication ne manquera pas de soulever
certaines objections, car, confondant des
facteurs psychologiques et techniques,
I'éternel probléme de la haute fidélité
n'a pas fini de faire couler des flots
d'encre. A




LA MODULATION pe FREQUENCE

Introduction

Le moyen le plus simple dobtenir une
porteuse modulée en fréquence est duti-
liser un cecllateur pllote pourvu due
ampe de glis 4
‘L principal probléme soulevé par les
montages de ce genre st celul de la
SLabiié, Méme s Ton dispose d'u
Tateur tréy stable, le fait de ul assocler

dans la plupart des cas et dars des
proportions inadmissibles, la stabilité de
Tensemble.

Résultats expérimentaux

Nous avons fait des essais de stabilité
illateur E.C.O.

glissement, _pratiquement _imperceptible

n fonction dune variation d 5 10 0/0

femént sucin, ghecersent apprésinble an
de

une variation de —1 V de
5 Ton. abaissat In tension de chantiage
de 6 & 5 V, le glissement de fréquence
était de + 1000 Hz,
dans le cas dune FIT. stabilsde
néon, des fluctuations
n de lordre de
quelques volts peuvent se manifester.
D'autre part, dans le cas des postes por-
latits 1a décharge des accus peut facl-
lement, provoquer une chute de Ia_ten-
sion de chauffage de lordre de 05 V
et méme plus.

Les variations de température aux-
quelles est, soumis Tensemble de I'appa-
reil pendant le fonctionnement comme &
la_mise en marche, provoquent égal
ment, des variations de fréquence t
importantes

Nous bservé un oscillateur
fonctlonnant, sur 3 MKz (plaque accor-
ades qul présentait & Ia mise en marche
une variation de fréquence de 5 & 10 kHz
et qui natteignait sa fréquence nor-

le de travail quau bout de quelques
‘minutes,

Le méme oscillateur associé avec un
lumpe de glissement trés énergique,
dail'eurs, présentait
instabilité environ dix
fois plus grande.

Vers la stabilité

nous voyons que, dans le cas
dme moduntion par lampe de glisse-

ol e & ce st La Moduiation de Fre-
wence ¢t sex Applications, par E. Alsbers

2

PAR

ment, un systéme de correction (rattra-
page de fréquence) simpose. Pour que
ce systéme de correction soit efficace,
on doit contourner de nombreuses diffi-
cultés, voire lnlroduin des étages divi-
ceurs de fréque

pelons, dautre part, que le modu-
lateur de phase d’Armstrong, comme ce-
llll de Crosby et d'autres monhlg, ID>

ntés, ayant tous a leur

m ole & quartz, présentent une mnmw
infiniment supérieure. Le fait de ne pas
pouvoir obtenir, dans le cas de ces der-
niers montages, \ln( déviation de fré-
ﬂuence appréciable au départ, conduit &

‘nombre im m.ﬂomum d'étages mul-
upllu!eurs de fréquen
S
L
* *
* *
* *

IMPULSIONS

modu'ation et que la notice officielle de
l'armée américaine est nettement insuf-
fisante en ce qui concerne I'explication
du fonctionnement du dispositif en
question.

La réalisation

du modulateur «Western»
figure 1 représente schématique-

ment l'ensemble de 1'émetteur Western.

ie I HF. amplifiée du
ente un circuit cons-

C, L et S. Le coeur de tout le
dispositif est S. Clest une petite bobine
& saturation servant & la génération des
impulsions modulées en phase.
pour support une petite poulie en stéa-
tite dont Ia gorge présente un diametrs
e 6 mm et une largeur de 3 mm. Seize
lours d'un ruban de ¢ pemmaloy » de /10
X 5 mm de largeur,
Sort bobins dans cette
Autour du noyau magnétique ainsi
constitué, sont bobinés une quarantaine
de tours de {1l de 15/100. Le tout baigne
e trés fluide servant pro-
imblement nn refroldissement de la bo-
bine omme nous 16 vetcons
100; & Phoure, pas un ooum
Tordre de 03 A_efficace,
dun courant BF. de mod
yant également aitelndro des ntensi

utre part, le choix d'un systéme de
modulation (nous restons toujburs Gans
le domaine de la modulation de fré.
quence) mest pas uniquement un pro-
biéme technique,

De puissantes compagnies américaines

Electric a mis au point pendant cette
guerre, un systéme de modulation ap-
partenant & la catégorie des modula-
teurs de phace pilotés par un oscilla-
teur & quaris,
Le dispositif de modulation de la
Western est néanmoins assez curieux.
nspiré par la mchmuue des tmpul.
lons 1 est. uilis dars
L 530 de Tarmée amésicaine
‘Nous llons anaiyece Iet son fonction
nement.
notre connaissance, au
Dique wa jamals ddcri ce prockdé de

posé
dans un petit eipront métallique rec-
tangulaire hermétiquement.
pourvu de deux bornes de sortie.

Le courant BF. est injecté dans S
4 partir du secondaire du transforma-
teur T par l'intermédiaire de la bobine L
Cette bobine I sert, d'une part, de bobine
darrét HF. isolant le transformateur T
du circuit L-C-S, d'autre part, elle per-
met — comme nous le verrons plus Join
— de transformer la modulation de
phase en modulation de fréquence.

La génération des impulsions

Un pilote & quartz fournit une oscil-
lation P, de tréquence assez requs

*este oveitation e amplifée par un
étage de puicsance qui alimente le cir-
cul C-L-S.

A Vaccord, ce dernier est parcouru par
environ 0.3 ampére efficace HF.

Un courant trés faible par rappor
aux amplitudes mises en jeu suffit pour
provoquer Ia saturation magnétique de S.
Dans 'état de non saturation, le coeffi-
clent de self-induction de cette bobine
interviendrait aux cotés de celui de la



bobine principale L. pour Taccord du
C.0. en que:
Peatiquement, pourtaat, cela mest
S ne cesce détre saturée qu'd
Tinstant ou le courant H.
mme des courants (HLF. + BF) —

Crest précisés
parition dune seif-induction S relati-
vement, importante désaccorde le C.O.
et tend & provoquer une variation brus-
que de Tamplitude inslantanée du cou-
rant sinusol résonance,

L ssttich 'en réalits, d'un phénomene

ez complex consé-

courant provoquant la saturation de

Le mécanisme de la modulation

Superposons maintenant au courant
HF. I sin «t qui parcourt S un cou-
nant contian { . 5.
couran oscille alors autour

a0 Tane. . latant e 1 de Taneienne
abeisse (axe O).

ns que Vaxe de symétrie
verticale de chaque impulsion se trouve
alors en quelques sor en ar-
riére par rapport A I'axe de l'impulsion
obleny eans .
igure 4 montre que Honpuilson qul
se formait & I'nstant . (égal & un

ant ta.
tant t, le courant HF. passe

Isin ot = 0.

2 (bt tant Yangle dont en déphl-
sée enue g sup-
rpuuk 8 de § pus ot x K ancienne
unpn.non zénere
e valeur de 9  utfsamment ré-
duike ac zapport & 1, b sale me 06
pamera guite des valeaes pous Jesquel-
les w (te—t:) radians =
oo fai oo Musteé par Jo Tabieen cl-
aprés.

©On pourrait alors écrire :
Tett—t) = j

= @
«@ étant ici langle de déphacage de

Iimpulsion obtenue avec superposition
du coursnt 4 par rapport & Timpuldlon
obtenus avec la HF.
‘sl au lieu détre un courant contin
était & son tour un courant
= JsinQt
{sonnement

le ra que T'on vient
de faire resterait encore

valable,

formeé cette lolal par notze courant
", ne présenterait quune inclinai
Tk 1albls par Tapport & Fhorisantalo et

e O)
cadence de la B.F. On obtiendrait
i Jsingt
T 1
i la phase des impulsions HF. se
trouverait - modifiée airement en
fonction du courant modulant BF. On
obtient de cette fagon des impuisions
HF. modulées en phase. Détectées par
le premier étage multiplicateur de fré-

uié en

Le puemiar éhage détacieur- -multiplica-
teur de fréquence permet d'obtenir une
tension encore appréciable rie s nar
ndique:do 500 EHS dost-d-dirs sur 43

est possible grace & la nature du
xigul datiaque do mue qui se précente
Justement. sous forme d'impulsions trés
raides.

appelons que dans les modulateurs
de phase classiques, c'est une

important dans le cas des émetteurs
portatifs.

Passage

de la modulation de phase
a la modulation de fréquence
walnns tout d'abord quelques no-

¢ HF. Lcosot modulé en
phae par un courant B, J.coat sura
pour expression :
Loos (wt + KdcosQt) (1)
K. étant ici un facteur de proportion-
nalité. Lexcursion max. de la phase at-
teint K3 et ses variattons Setfectuent

a la cadence de la B.F. modulante de
pulsation Q.

Dans une onde modulée en fréquence
on -ﬂmpme une excursion max. en fré-
quence _ proportionnelle _également &
llmpumde % s BY. moduiante o va-
t & e

Antenne
304 40MHz




KoJ étant ici la déviation (¢ swing »)
max. de la pusation HF. de la por-
Av. Ansl & chague ins-
tant la pulsation résultante
Valeur dilférente et i Ton veut exprimer
l'angle parcouru par le secteur représen-
tant le courant HF. modulé en fré-
Gikiog &8 Yo do ¢ seconties, on s peut

‘obes

& ¢ sec. Liangle en question & Yizstant
t sera ainsi

[ wikacosou at

RS
= et - snQ

et le courant modulé en fréquence s'ex-
prime alors par

KaJ
Tcos (wt + —o— SinQb

Comme on vient de le voir plus haut :
K. A

dioi Teos (ut + %;L sinQn @
A varle avec Yamplitude J du cou-
rant modulant. i on se limite & un cer-
obtient un « swing » cor-
respondant de pulsation Awu..

Aw
Le quotient = sappelle indice de
modulation m. Sa valeur max. sera
A
[
Liexpression (2) peut évidemment éire
assimilée a lexpression (1) en disant
courant modulé en fréquencs équi-
vaut & un courant modwé en phase et
que l'mdh:e de modulation m est préci-
nt équivalent & la variation max. de
Texcursion de phase.
En rendant ainst Texcursion de phase
i courant modulé

M.,

de la BF. modulante, on transforme la
‘modulation de phase ordinaire en unc
modulation de phase équivalente & la
modulation de fréquence, On peut dire,
en quelque sorte, Gue la modulation de
fréquence n'est qu'un cas particulier ce
la modul-uon u phase.

usons pour cette « ex-
agon + Gaze s domains aee

d
4 lesprit de chacun, on risq
comprendre le fonctionnement du dis-
positif qui nous Imérzase fel.

Dans le cas de nos impulsions nous
avans obten une déviation de phase

J
1
Four transfommer cette modulstion de
phase e on_de ce
et a1t Tt fome remire 1o
déphasage max. ¢ Inversement propor-
tionnel & ©.

¢ = K =-

a

Cela est obtenu grace & la bobine d'ar-
rét 1 dont le coelficient de

et ol on désire obtenir Af,...
exige donc une de

est beaucoup plus élevé que celui de S.
Alnsi tue 1a charge effective du
transformateur BF. de sortie 7.

T foretionne pratiquement en régime
de court-

& Charge que présents son primaire
est_pratiquement éga: istance
chmique, <on secondaire étant pour ainst
dire court-irculté par L Cela perm
dobtenir aux secondaire une
{ubie tension B tnapendante de 1n fré-
quence pour toutes les valeurs de la
charge 102 obtenues dans le cadre de'la
samme de fréquences transmces.

Alnsi § o trouve parcouru par un
couram BF. damplitude ©
E
3=

et le déphasage max. ¢ devient :
E

K =

[

La modulation de phase obtenue équi-
vaut dorc & une modulation de fré-
quence.

3

Déviation de fréquence
maximum et distorsions

Les émetteurs miltatres do . « Wes-
feru + qus news e 1l dont. S8
emetteurs portatils  auxquels on

mande surtout une bonne Smellmbime
de la parole, Leexcursion max. de fré-
quence & 1a sortle e Iémetieur devan:
dire.de Tordre de 10 & 15 Kz, ies ré
uencts trés graves et trés aigués n'ont

in d'étre transmises.

Ainsi, comme Je montre la figure 1,
on se contente de multiplier de 50 &
100 fols Ia fréquence de 500 Ki(z du pl-
lote & quartz. Pour une

quence de départ (200 kHz) de 8.000
fois (1). Cette multiplication conduirait
évidemment A une porteuse de 1000
MHz si

It ce permettant d'abaisser la fré-
quence résultante aprés une multipli-
cation par 100 & 14 MHz en gardant

toutefols le ¢ swing > Af résultant de
cette multiplication.

tipliant ensuite 14 MHz, 75
fols, Armstrong obtient sa fréquence
démi avec I'excursion
de fréquence max, désirée de l'ordre de

KHz.
Etant moins exigeant et fixant ...
405 radian (30° env.) rous cbtenons
dans notre cas :
- =05
» 1
gest-bedire 3~ 05 1 et [ampliaide du
courant. BF. traversant S, pour i
G Ta Trequence T I plis grave & trans-
ent, serait de I'ordre de

ruction des émetteurs en
it & supposer que

tre correctement est ici de lordre de
Hz

Ainsi : Ay = 300.05 = 150
et une mumpnunm o 1o donnerait
une_excursior la porteuse de
15000 . Cela me évidemment

pas la transmission de notes plus grave:.
Le fait que ces derniéres peuvent étre
accompagnées de _distorsions
bles sefface dailieurs. devant Tincapa-
cité des haut-parleurs de petit diame-
re, uillisés lci, de reprodulre les motes
graves.

W. MAZEL.

qualité, ce serait nettement xmumunz,
Théme s1 on s bornalt & A 5 KHz.
0, et pour que a m mcdiation reste
aire en mncuon du courant modu-
|-m il faut
) rldlnm = sin wt—
que cette cordition soit rempiie
a0 prés environ au maximum, le ta-
bleau nous apprend que w (t—t.) dok
étre de lordre de 20°.
Un tel déphasage max. de 20° équi-
vaut & 035 radian e} on obtient en par-
tant de :

Qi
s Dot

Atuay =

A, .
Si la fréquence la plus grave & trans-
torsion était Fo., = 50

Al = 035.50 = 175
Pour obtenir une excursion
quence de 15 kHz, on serait alors wtge
da multilir la fréquence de départ 880
. Le modulateur de phase d’Arms-
tmn( par_exemple, ot on se limite &
s de lordre de 0.2 radian (env. 12°)

RECTIFICATIF

Schéma reetifié correspondant &
Varien e 3. Dieaterart” pmedieur siepien
T0-330 Mz, pare

n g o de



Principe de Panalyse B.F.

Analyser un montage, c'est injecter
dans ses bornes d'entrée un signal dé-
terminé et examiner ce que 'on recueille
aux différen:s étages.

HP. cette opération se bomme g6-
néulemem. 4 une comparaison de deux
apltades, Sar, an ratson de Tewmplel 4o
ircuits fortement, selctits, Tonde. re-
cueillie_est forcément pure. Un gain
indiquera _alors
soit une défectuosité dans le circuit, solt
un_ simple désaccord, et mesures
complémentaires sont nécessaires pour
mrum Je défaut.

nce, par contre, le
x;mbleme est différent. Une amplifica-

Composition de I'appareil
11 est évidemment possible de rassem-

Tanalyse BF. sans avolr a se lancer
dans une construction quelconque.

Diailleurs, si T'on a les moyens de le
faire, nous le conseillons méme, ne se-
rait-ce que pour donner au futur usa-
ger une idée de ce que Iappareil peut
faire. Malheureusement, tout
ne posséde pas le matériel nécessaire,

r en régle générale, on est plutot mal
outillé pour Tétude de la BF.

autre part, 'analyseur spécialement
étudié pour le’ travail envisagé est bien
jue Tensemble des uni-

tion est ac-
compagnée par une certaine distor

plus ou moins forte, mettant ‘e défaut
en évidence et permett agnos-
tic souvent rapide. Tl est donc nécessaire
d'analyser le montage aussi bien quanti-
tativement que qualitativement. Nous

éci-
sion suffisante, la comparaison d’ampli-

Lévaluation numérique du gain peut
étre faite. trés simplement d'aprés le
brincipe illustré par la figure 1. Le si-

plus
Us constituantes, beaucoup molns en-
combrant, et perme X
En pasicutier, pour smplfier o mon:
tage, nous avons choisi un tube catho-
dique de petit diameétre d'écran, le
C30S de Mazda. On pourrait évidem-
ment utiliser un DG3-1 Philips ou un
913 RCA. Ces tubes permettent une ob-
servation suffisamment précise, sont
plus économiques et n'exigent pour Iali-
mentation, en ralson de Ia tension ano-
dique réduite, en t pour tout
quun unique transtormateas” e iype

L'oscillateur B.F.

Une quantité de montages peut étre
utilisée pour réaliser 'oscillateur BF.
6 fréquences fixes.

Nous choisirons celui qui nous parait
le plus simple, et dont le schéma est
indiqué sur la figure 3 (1). Un tube
double triode 6NT, pouvant d'ailleurs
étre remplacé par deux triodes 6C5 ou

5, prodult entre la plaque droite et la
masse une résistance négative, suscep-
tible de faire osciller un circuit accorde.
Point mest donc besoin d'enroulement
de réaction ou de prise sur le bobinage.
Les

3 importante
urra étre couverte par seulement deux
bobinages Li et L. d'environ 20 et 1 H.
Le branchement de ces bobinages sera
fait au moyen d'une galette du contac-
rseurs, 6 positions, dont

Iautre circuit servira A brancher les
condensateurs d'accord. Un potentiome-
tre dans la grille de gauche permet de

doser la_réaction. Plus le curseur est
vers la plus Tonde est pure, et
mplitude de T'oscillation

donc également & doser la puissance.

0 Yo pour expleation compibe e co
clrult ;L génerateurs B.F. 5, par . Han
s Rulo

gnal & injecter dans I
verse un atténuateur étalonné, que Yo
régle de maniére & obtenir la méme am-
plitude & son entrée et & la sortie de

pour compar
Teu ot place dun voltmétro & lampes.
Un oscllateur est nécessaire pour pro

!

in_ que. dune e o
points particuliers.

Daprés ces quelques considérations,

sans parler de I'alimentation.

ncpe, de 1 mesure do gain ot 4
T ehema ‘théoria

e e
Tanalysear.




L'atténuateur

Pour connaitre avec précision le gain
plificateur

de Tam; et pour pouvoir rele-

et un , par bonds.

4 10 fols. L'étalonnage de ce
potentiométre se fera commodément au
3 le mesure, et nous
Indiguons dane Je tablews cl-deseous 18
Jaleur de nce R’ comprise en-
la masse et le curseur, Ia Tésistance
Totale Gtam ae 10400 Q:

que le diviseur ne solt pas chargé, ce
qui est bien le cas pratique, car la sor-
tie de I'atténuateur sera reliée & l'en-
trée de Tamplificateur & vérifier.

Le tube cathodique

La figure 5 montre le tube cathodi-
que et ses organes de réglage ainsi que
T'alimentation. On constatera que nous
avons violé la premiére loi du construc-
tour Goacilographes en rellant a ct-
thode & la masse, et non pas une pla-
que de déflexion.

Cette maniére de faire est parfaite-
ment légitime lorsque lon utilise un

® | R @ @ | R @
[l 10.000 1 2800
1 8900 12 2500
2 7.900 13 2200
3 7.100 14 2000
4 300 15 1800
5 5.600 16 1600
6 5.000 1 1400
7 4500 18 1.200
8 4000 19 1100
9 3.500 1000
10 3200 || = -

Ces valeurs sont exactes & condition

assez
filtrée, une cellule de filtrage est inter-
calée entre le curseur et le Wehnelt. Un
diviseur de tension branché entre la
HUT. et la masse comporte un potentio-
métre de concentration, agissant sur la
premiére anode. Les deux plaques de dé-
flexion libres ont des résistances de fuite
de 2 MQ vers le + HT. et sont atta-
Quées & travers des condensateurs de
e

0db

R
2K

et

01,
e

QIF
il

>
T e
R T

Fis. 4.

T resinance das Fanode
2.000

nt entre 1 et % av.
ntation.

On voit que, grace @ ce montage, le
tube cathodique s'accommode aussi bien
de I tension anodique que de V'enrou-
lement chauffage commun du montage.

Lamplificateur

Etant donné l'utilisation de l'appareil,
le cahier des charges de I'amplificateur
n'est pas exigeant, car il est limité aux
{fréquences basses, et la tension d'entrée
n'est guére inférieure @ 1 V. Dans ces
conditions, une_penthode & pente fixe
EFS montée selon la figure 6 convient
parfaitement et procure un gain d'en-
viron 70, ce qui est suffisant. Un po-
tentiométre dans la grille permet de do-
ser la tension & 'entrée qui, au moyen
d'un inverseur, it étre branchée soit
& la sortie de l'oscillateur BF., soit &
la sortie de lamplificateur en cours
d'essai.

Base de temps

Le balayage ne se fera qud des fré-
quences basses. E étant
oot e i fréquence Ia “pius dlevee
que nous injectons mplificateur
&5t de 5000 Fz, Tn fréquence de balayage
devra étre de 2500 Hz pour observer
deux sinusoldes complétes. On pourra
donc uum le schéma de la figure 7,
qui un thyratron 884 suivi
Sune’ .mpunumoe ]
sait que le réglage de la fréquence

us
tentiomitre pour le re:hxe pebel

tance us
Tavons G dit, Ja_ commutation’ des
condensateurs se fera au moyen du com-
mutateur des fréquences de l'oscillateur
BF. mise au point, le réglage
de Toscillateur BF. en fréquence étant
terminé, on s'e

e gam

dulte par T'oscillateur BF., et cela pow
une position moyenne du potentiomtre.

charge, une légére retouche sera proba-
blement nécessaire & Iusage.
La grille de l'amplificatrice EF6 sera
attaquée & partir du thyratron au moyen
dun potentiométre de dosage d'ampli-
tude. Ce réglage ne se fera que lors de
au point, et le potentiométre
na point besoin d'étre accessible exté-
rleurement. De méme, également dans
le but de réduire les commandes exté-
rleures, nous avons introduit un circult
de synchronisation fixe.

Réalisation de I'ensemble
Afin de faciliter le cdblage, nous
donnnm sur la figure 8 un schéma d'en-
‘mble de npnnreu qui nest autre
chou la juxtaposition des schémas
aétainés nue nous venons de discuter.




La réalisation de l'appareil pourra étre

sition de la figure 9. Lors de la réali-

sation, 11 y & Heu de veller
ment sur deux points : un bon filtrage,
afin de réduire e Tonflement au strict

t une disposition des grilles
et lignes de il v LPHP auelles ne cap-
tent pomt de 50

Utilisation pratique

Lianalyseur étant terminé et Sonction-

nant normalement, on
dun amplificateur aux bornes « i
et Ia sortie aux bornes «sortie» sur le
panneau de lanalyseur. Ensulte, on in-
jecte un signal de 400 Hz dans l'appa-
reil, on branche T'osclllographe sur «en-
tréé et on ajuste Tamplitude de In fi-
sure raissant sur lécran de ma-
Riere & ovtenir une image ayant 1es plus
grandes dimensions possibles, sans trop
sapprocher du bord. Ensuite, on bran-
che Toscillographe sur «sortie» et on
a

égal & laffaiblissement introdult quil

suffira de lire sur les atténuateurs éta-

lonnés. Toutefols, ce principe n'est va-

Iable que pour les amplificateurs de ten-

sion, tel que le préamplificateur BF.:
ue la mesure

“amplificateur de puissance, & moins
que Ton ait pris des dispositions s
clales.

er 1a_courbe de réponse, il
sutfi de vefaire Tn. méme mesire pour
les 5 aut réquences, en ayant soin
toutefois de réajuster le niveau d'en-
trée s moyen du tube oathodique cha.
que fois que cela est nécessal

effet, on se servira du
réaction dans la grille de Tosciatrice.

des retouches @ Iatténuateur éta-
lonné sont nécessaires pour rétablir
Végalité litude, cela_prouve que le

ridement 1 courbe de Téponse en ses
principaux peints
‘apprécier la dislarsmn
sur To. tabe cathodique. par
ment des sommets de la n\|rbc En agls-
sant sur l'amplificateur 4 I'essal et en
modifiant quelque peu les potentiels des
electrodes, 1 est genéralement possibie
de diminuer, sinon faire disparaitre ces
déformations.

Enfin, en augmentant 'amplitude de

Tamplificateur de Toscillographe, on
peutdéterminer le point de saturation,
et cela par deux moyens : par la distor-
sion_croissante d'une part, et par une
diminution du gain d'autre part
F. HAAS,
ok EEMI

®
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Fig. 7. — Sehéma
5.

Teparition den. commandes. sur le panncau.

aleurs des condensateurs sont approximatives.
 héma complet ¢ Vamubvseur. Lo fube cathodine et (305 ou D1 ou 913,



La subminiaturisation représente un
tade d'évolution pus avancé que la
Immltuﬂsnunn .
en quelque sorte lavant-garde
du prore- tandis que la seconde n'est
plus qu'une révolution qui &' « embour-
geoise ».
Quelle est Torigine de ce nouveau
mouvement ? Pas uniquement la curio-
sité de savoir J uvait

pour certaines applications.
Citons, par exrmnle les postes minus-
cules pour le reportage ou la détection
des émiscions clandestines, les radio-
sondes des ballons météorologiques, les
télémetres gles tusées loncephériques, les
sondeurs ta-
tifs, les npp.rens Faide aux aveugles et
aux sourds.
fous allons étudier successivemen: les
ubes subminiatures et leurs applica-
tions actuelles ou possibes.

Tubes subminiatures

Ces lampes ont été révélées vers la fin
de la guerre, en 1945, alors qu'elles équi-
paient les fusées de proximité ou « obus-
zadar s. Ce sont des tubes tout-verre.
£ans culot et généralemen: sans support,
les connexions des es étant sou-
dées aux circuits.

Les tubss sont A section ovale, mesu-
rant 7 min < 9 mm environ. La
gueur est de 24 & 38 mm. Le jeu de cing
lampes, grosses chacune comme une de.
mi-cigare te, pise 16 ¢ ct a un volume
de . Elles sont en général &
Chattage. direck soue 125V 0t 30 4

lintée & 25 WW, peut sctionner ur
écouteur sensible.
La série subminiature comprend dé)

Volr dans le numéro de novembre 1917
Télude du méme uteur consacrée Aux me-
thodes de miniaturisation.

et plecesg;ta%es...

pen‘hode HF. & faible recu! de erille,
angeuse de fréquence _riode-heptod

Glodecpentode, ponthods. de-sorge ¢

. double tétrode. Dans la série &
chautfage indirect, on trouve des tubes
sna’ogves, mals & conscmmation plus
fort>. On 2 aussi constrult une Jampe &
fai:ceau donnant un gain de 550 avec

sance peut étre augmentée par
montage symétrique ou en paralléle des

es. Pour un téléphone, la_puissance
riquise peut acteindre 100 mW. Les ap-
pareils de surdité demandent25mW en-
viron. La sortie seffectue généralement
<ur la CK506AX, qui est une penthode

JNI

ments rectangulaires, Les nt re-
Goverts dun doran conducteur en agqua-
dag mis & ‘a terre. Les supports

tidre plas.ique peuven: convenir Tosgu'i

au dela, on a recours au polyé-
thyléne. Pour montage
on se sert de SuDpOrts en forme de pince
avec contacts en cuivre au béryllum,
répartis sur deux bancs. Les chocs ef
trépidations sont amorts par es blocs
de caoutchouc colffant les lampes. Pro.
iiquement, on soude é:ectriquement 1es
connexions.

avec 45 V en
eréio sur la grille g,

Lo CKS21AX est une tétrode & fass-
reaux dont les premiére et seconde gril-

—- 3V pour 225 V sur lanode et Iécran
(fig. 2).
La

CK521AX est une tétrode & fais-
tétrodes & charge despace et filament
commun. Le nuage électronique formant
Xéservolr-tampon d'lecirons

qui se vide

Supports subminiatures

G cas o les connekaa de sortie
rodes ne sont soudées, on

des
tubes subminiatures
tubes sont établis pour forction-
ner avec une polarisation nulle ou fai-
blement ative. Pratiquement, ils
sont. autopolarisés.

Le fonctionnement des tubes submi-
niatures es: toujours limité par Yericom-
Dbrement et la_ capacité

ns les apparells pour les sourds, on
pratique la réaction sur les deux der-
niers étages, cequi ménage les batterias.

Piéces détachées subminiatures

Ces piéces résukient de recherches
ius poussées que celles ayant conduit

miniatures peuvent étre montés dans
des circults & résistances et capacités.
n a créé des condensateurs au pa-
Dler en tubes imprégnés & la résine et
donnant des capacités de 0002 & 0,1 . F.
longueur varie enre 15 e 28 mim. Le
diamétre maximum st do 9 m
nces de 9 mm de lonxueux
et.3 mm do dlaméirs vont de 10
a2 en 1/2 watt, Lédmuﬂe-
ment, maximum est de 00

ages d'ampli-
Toaticn e den multivibrateurs montés
sur supports

néral, 1a technique ést

cuits \és, comme nous le verrons
plus loin.
Alimentation

On réduit Ialimentation au minimum
par lemploi de tubes & chauffage di-
rect, qui permettent un fonctionnement
immédiat et exigent moins de puissance.
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curcuits Lmprimes

La nouvelle pile zinc oxyde de mercure
donnant 134 V. posséde une ré-isiance
interne constanie et une eapacité qua
e fols plus forte que celle du zinc-gra-
tori du type &

phite. Les batteries H.T. sont
couche, qui présente moins de résistance
ceodlére la déw.nn:auan et augmente
le rendement t ia ca

Lubes. subminintures sont. calculés
de {-u,nu A pouvolr encore fonctionner
lorqy
d

Taelde Guorhydrique en vapeur. Liacide

ost ensulte neutralst & la soude, Tam-

poule lavée & fond & Teau de savon,
Fiar & Yo distibe, On wppiiase &

sults 1a_peinure conducirios qui m

e par la surface gravée. Le fac-

16 do Ia bobine ¢ m améliors

gent avec un courant de 0,
un quart d’heure dépose une ot
100 mm environ.

La figure 4 représente éma d'un
émetteur peint sur plaque de stéatite et
uiflisant un tube subminiature T2.

Récepteurs subminiatures
La subminiturisation permet de réali-

tnbeal s mesurent ans 104 150 mm
de hauteur et 60 & 75 mm de largeur,
pour pouvoir étre ntitrement. dissim:

8

Technique des circuits impri
A Yeffet de gagner de la place. une
technique de limpression des eircuits
rest développe de puir avec celle des
tubes subminiatures. Déja, des appareils
fle oo trme out 4 resints pourles
fusées de prox:
nique, qui o fai

Tinté-

@un cylindre de sibatte minos, &
rieur duquel o tube.

Impression des circuits
sur le tube

On peint les bobines et résistances
sur 'ampoule avec

o=t eneapte o auon tau e b (& matn,
rocédé consiste & entourer

e e patron decauxr S pochek

puis & le graver au jet de

(1) L techniay s imprimes a et
teatée ana-deux ‘wies p....nm " e m
merox 104 et 108 de T o

AL
w75 3pres

120v 300

i
oL

58 spres

7PF =

-120mA o1se

|
. d

Lo sioiinice do wite wik el avee
une pi e qui séche & 50°
tous tine lampe & rayons Infrarouges

Emetteurs subminiatures

L'éme teur réalisé avec une unique
6K, utilise le circuit oscillant peint sur

L'ampoule (fig. 3). Une batterie de pe-
tites dimensions donne 120 V sur la pla-
que ct 12 V cur le fEament. Tl fonc-

bande de 139 & 143 Lantenne est
canstituée B une ige métallique de

métre de lon ou par un cordon
& microphone.de- quelaues métres de

longueur.

15 dans la poche. Liépaisseur de Iappa-

. surtout des batteries. La_batte-
ce a 13 mm

récepteurs confortables sont réa-
it i pioat ke mprimée. par
exemple plaque de stéatite de 50

tenr quadratique suivi de deux tages
damplification & penthode et d'un Gtage
do sorte triode alimentant le haut-par-

le circuit dentrée est

9
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assuré entre 132 et 144 MHz. On peut
augmenter la
Taccord en mont

pouvant un haut-par-
leur de puiscance normale.

Impression des circuits
sur stéatite

La plaque de base est généralement en
stéatite, mais on peut ausel prendre du
verre, de la porcelaine, de la_bakélite,
d 1a Juclte, Evur effectuer Viaopresson,
on se fun pochoir, plus exactement
T fomn '« sioadl > ¢a sle on e

‘mince, sur lequel on a gravé les

circuits & mprimer. La plaque, conve
, est_recouverte du
stencil sur lequel on étale la peinture &
‘argent & laide d'une brosse ou d'une
Hhclatie en caou . Lorequon retire
tencil, le circuit reste imprimé sur la

plaon.

Limpression est faite recto-verso. Sur
Tune des faces, par exemple, on imprime
trols bobines en spirale et un condensa-
teur de couplage de 50 pF ; sur lautre,
le reste du clrcuk, Clest-a-dire trois

istances, figurées par des rectangles
Blre, ¢t quatre capacités

Fabrication du patron
Le tissu de soie tramé consti uant le

support du patron de cablage est tendu
surun cadre, puls recouver) dune zalu-

Fabrication des résistances
sont imprimées au

moyen d'un patron différent de celui du
cabage et des conducteurs. La peinture

un, er
(poudre minérale, noir de fumée) et &
un liant résineux.
o Ia valeur do Ia sédstance
1a proportion de matiére inerte dans la
m\ntuu ou bien par variation de lon-
‘dépaisseur

ou
Télément. Aprés impression, 1a. blaque
est traitée au four & 160°C pendant une
neure, ce lzul fixe I résine.

Apres ce séchugs, on peut encore mo-
aifier 1a valeur. des
Yaugmenter, 11 sutflt do. gratter T
ment avec un polisseur fin. Pour la di-
minuer, on ajoute une couche de pein-
ture supplémentaire. Aprés confection
et réglage, la résistance peut étre pro-
tégée contre Ihumidité et les contacts
par recouvrement d'une résine convena-
ble.

Liencre résistante, qui_convient pour
la stéatite, le verre, les bakeélites et au-

tres
fermant, exemple, 1!
rhif

de nolr de fumée, 47.0/0 s wcont acétate
vlu

les plaques en mé!-wryhl.eu te's
o Il plexiglas et autres, on prend
ume pelniate contenant 215 0/0 du gra-
phite en poudre, 345 0/0 de laque mé-
tntmsacryate; 2 0/0 de tludse, 9 0/9

e, peinture qui séche

e wcbadiee

un mé-
lange do gélatine ou daloodt poisviny-

sa
situées sous les traits du schéma de
céblage décalqué.

Traitement de la peinture
La peinture conductrice est &

phte
consistance par dissolution dans un sol-
Vant tel que Tacétone.

‘Pour améliorer I'adhérence sur les sur-
faces trés réfractaires, telles que la stéa-
tite. on utilise un éfail & basse tempé-

rature.

Aprés impression du cdblage, la pz--
nnewmumetan- C. opération
fixe Targent sur la stéatite.
oIl hnte blen des peintures A frold
mais
oo tratement & hate wm»émuu
assure une excellente adhérence, jointe
A un ace de sélectivité.
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Condensateurs subminiatures
Les condensateurs subminiatures cont
essentiellement constitués par des dis-
ques en céramique & eomunu diélectri-
que élevée, & base de titanates. Ces dis-
ques ont de 3 & 11 mm de diamétre

In surface des armatures argentées.

Soudures & basse température

Ia plaque de ces capa-
elu;deuumwuzmmeem
ures &

. 40 de plomb et 20 d'étain.
Quant aux broches et

tubes sybminlatures, de Yantenne, des
batteries, du haut-parleur, on les soude
drosiement au oibiage dury la
plaque e conte-
D 1A e o, 373 délin < 00
dargent. Cette petite quantité d'argent

suffit & éviter la destruction du cAblage
imprimé au moment de 1a soudure.

Plagues en matiére plastique
et en verre

L tectiique do: Finpeasion change
un peu si Yon utilise des ) e o
base en matiére e o a8 verre.

Pour 1a matidre plassique, Is peinture

t sécher températ:

gent dans une solution de lagues avec
dilution par solvant & l'acétate. Les
mellleurs résultats sont obtenus avec
62 0/0 durgent. 15 0/0 de llque cellulo-

sique, 11, b et
uson acétate. dethy: qui che ra
pidement & 50° C ou en une nuit & la

mnvémum amblante et présente e
ldhérence de 250 kg:em’

laque de verre, on utilise une
Mmure 378 0,0 duxyde dargmt, § 0/0
d'hule de :in, 12 0/0 de silicate de piomb
o 80/0 déther de pitzcle, qut et rai-
tée & 4

Conductivité des
cireuits imprimés

Les edblages imprimés le plus conduc-

dargent, pendant 15 minutes avec co
rant de 0,2 A
La peinture au silicate de soude (con.
ductolute) utilisée pour les circuits gra-
vés sur verre, séche & T'air & Ia tempé-
rature amblante et peut étre plaquée
argent facilement.
Blen que l'argenture du ciblage ait
inférieure & 25/1.000

souvent supérieure & celle exigée des
circuits éectroniq ux, y com-
les ils xion u

argentée de 1/100 mm d'épais-

et de 3 mm de largeur suppor e

plus de 1 A en nt et

vest d'usage que par un cou-
rant de 18 A
Conclusion

La subminiaturisation, q
route, ous ouvre Ia vole de 1 radlo 1l

compétition : projection de Pl
pﬂt_ chimique, ~ estampage, _trai

photographie.
l‘lv&nqnem d'une ére nouvelle, qui nous
core blen des surprises.

M. ADAM.
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Voici un montage facile & réaliser et
dont I'alignement consiste simplement

le régiage de trimmers, les con-
densateurs variables étant a peu prés
au minimum de leur capacité.

usicalité sera meilleure que celle

offerte par un super, mais la sélectivité

et la sencibilité seront inférieures.
Lampes. — Ce sont. des lampes type

tage. m remprquers Mdentits
dn S tramtormatenra B T,

Janiage pectioilier de s aves 16
circult accordé au_primaire.

L'apparei] posside un dispositif de dé-

o diock et une. AV, difterés
appliquée aux deux HF.

Dispositifs auziliaires. — Un indica-
teur cathodique, un réglage de tonalité
et un dispositif quelconque de contre-
réaction pourront étre joints & ce mon-
tage. S'inspirer des schémas que nous
avons déja publiés & ce sujet

Alimentation. — Le filtrage sera ob-
fenis en ublloant s tobine duaclistion
du dynamique : 1
filtrée ne devra pas dépmer 205 volts,

Disposition des éléments. — Le croquis

schéma_indique une nnmére
entre quantité d'autres, de disposer les
Gléments du montage, Le bloc sera. placé
juste au-dessous du C.V.

)43
200

6F




MESURES, ..

Introduction

Jo tetiniiuy dee ondee ultra

le long des fils connectés & un généra-
teur

La répartition de cette tension le g

des fils dépend essentiellement du c:

tére et de la grandeur de I'imy

terminale. Lorsque celle-ci est constituée
par une résistance purement ohmique

égaie & Timpédance caractéristique des
nducteurs, la tension deme:

fils sétablit en forme d'une onde sta-
tionnaire. La figure 1 en montre un

cem|

fils de Lecher a sont alimentés par
un générateur HF. A leur extrémité de
droite est connectée une impédance
complexe c. La tension u qui prend nais-
sance dans les divers points des fils, est

dire, elle prend la forme d’une onde sta-
tionnaire, Les distances entre deux
points voisin des tensions minima ou
maxima, correspondent a la valeur de )
langueur d'onde, Nous voyons ainat qub
les fils de Lecher permetts
surer 1a longueur d'onde & Iide dul\e
simple régle graduée. Clest l'un des
Yoo exeoupics o i ongueur donds do-
Yeut, e queians dete, angibla. Bt cost
Ia Taison pour laquelle les fils
cher consthabnt, . ohooent dl.smmh
de démonstration & Tusage des éldve de
radioélect

La muruuon des tensions le long des
fils dépend, nous l'avons dit, de la ré-
sistance terminale sur laquelle les fils
débi valeurs maxi-
ma et minima de la
et, d'autre part, la distance du dernier
point de tension minimum & l'extrémité
des fils, permettent de déterminer la va-
leur et la nature de Iimpédance termi-
nale,

Ia technique des O.UC. il est
habituel et méme le plus souvent ne-
cessaire de rendre égales nmpednnce

de Lecher, on peut aisément déterminer

Ia nature et la valeur des résistances

denicte atin dilipier. Sitloldusemet
caractéristique

w
caractéristiques différentes. Aussi est-il
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recommandé de vérifier, & I'aide des fils
de Lecher, les cables, fiis de connexions,
potentiométres et autres conducteurs,

des perturbations.

Dans les lignes qui suivront nous exa-
minerons tout d'abord les fils de Lecher
rectilignes ; s montrerons que
Templol des fils de Lecher circulaires
permet de visualiser la_répartition des
articuliérement
ommode, c'est-d-dire sur lécran dun
sorte,
les mesures peuvent étre effectuées avec
le maximum de rapidité, de confort et
de précision.

Mesures avec fils de Lecher
rectilignes

o o ditinguer ementiellement
sortes de conducteurs utilisables
o s macsupes 1 condisiens & doux
fils et le cable coaxial.
tendus  parallélement
le plus anclen et le plus cl
que. Cependant, la plupart des appa-
‘comportent surtout des
prises destinées & l'emploi de cébles co-
axisux composés d'un conducteur tubu-
laire contenant le long de son axe un
fil qui en constitue « I'me ».
ur mesurer les tensions dans divers
points d'un cable coaxlal, le conducteur
tubulaire doit comporter une fente le
mng de 5 géntratrioe permeitan lo
pointe. Celleci n'a pas
iy Ioucher le fil intérieur, les
tensions étant prélevées par capacité. La
proprement destensions
Seffectue & 'aide d'un dﬂeclzur a cris-
tal (germanium ou, & la_rigueur, ga-
léne) ou bien & Vaide dun voltmétre

LES F

amplificateur avec redressement par
diode.

La figure 2 montre I'exemple d’un dis-

tée & Iimpédance d'utllisation dont on
cherche & déterminer la valeur.
polnte ¢ est reliée par capacité au_ con.
ducteur intérieur, La tensl
e s Tatde. du adteetous d 4 e( me-
surée & Iaide d'un galvanométre e. En
Dromenant 1a pointe ¢ lo long du cble,
on lit, sur le galvanometre, les tensions
prisesites daze divrs polafs.

woir le tableau densemble de la
répartition de la tension, i faut évidem.
ment mesurer la tension point par point.
Faut-il insister sur les inconvénients
dun te ? Le principal est sans
doute le temps relativement long qu'll

sure, les conditions solent maintenues
constante: con-
troler {réquemment la tension dentrée
qui doit étre rigouncusement stable. Le
hic est que, plus on veut avoir de préci-
sion, plus Ia mesure est longue et plus
on risque de voir certaines conditions
changer dans le temps.

us ces wconvénients disparaissent
lorsquon parvient & projeter la_forme

tout instant, le tableau complet des on-
des stationnaires et lon peut constater

y H

e 1.

¥l de Lecher rectlnes cbitant sur e impédance queconaue i, au-dessus.

1 temion. repar



ILS Dedevrdrmes

s toute, modification qulpeut
intervenir & Iinstant méme o

rodult. Celte posibiité. duti s Ton:
Cliographe cathodiqus est offerte par
Tempiot des fls do Lecher circulaires

Les fils de Lecher circulaires

La figure 3 représente schématique-
ment la_ disposition d'un cable coaxial

aux extrémités de la partie circulaire.
Le conducteur tubulaire comporte une

fente tout au long de sa génératrice in-

térieure. Celle-ci permet & une pointe ¢

ieur gun chble coaxal dont le condus.
teur extérieur est représenté par d. Au

int /, ce cable coaxial est courbé &
angle droit. Lensemble d-e peut étre,
& laide dun moteur, animé d'un mou.
vement de rotation autour de Iaxe /. De
la sorte, Ia pointe e préléve successive-
ment les tensions de tous les points du

conducteur circulaire b.
o Drésence dun visitable dpositt do
balay:
12s tensions sinsi prélevées par le ci-
ble coaxial d-e Sopliquées & ten-
e ‘un montage comportant

changeur de fréquence, un ampificateur
MF. et un détecteur, en fait un véri-
table superhétérodyne. mon-
fré-
quenice sont ramenées & des fréquences
plus faciles & amplifier. Et, aprés la dé-
tection, on obtient une tension de fré-
quence relativement, basse dont la forme
correspond A la répartition des tensions
le long du conducteur circulaire,
1 ne reste plus qua appliquer cette
tension détectée aux électrodes de dé-
flexion verticale d'un tube cathodique,

sur I'écran du tube, Iimage exacte de In
répartition des tensions sur le conduc-
eur circul T nest pas_difficile

dimaginer le dispositif permettant de
résoudre ce petit probléme de la fagon
Ia plus élégante. La figure 4 en donne
Ia_représentation schématique.

tension d'un générateur de trés
haute fréquence b est appliquée & Ten-
trée des fils de Lecher circulaires a dont.
la sortle est connectée & limpédance
dutilisation c, dont on veut connaitre la
valeur et la nature. Un moteur d en-
traine la rotation du cable coaxial e ser-

vant & prélever successivement toutes les
tensions le

fils_circulaires,

lificateur et détecteur i. Enfin, la’ ten-
sion détectée est renvoyée sur les pla-
ques de déflexion verticale du tube ca-
thodique.

Sur laxe du moteur est également

Eutin, toujours aur Vaxe du méme mo-
teur. e fixée uno came qui, & chaque
our, ferme pendant un Court nstani
Hintérrupteur'g, co qul permes dappil-

u Wehnelt du tube cathodique
une impulsion négative qui arréte le
passage des électrons. Durant cette im-
pulsion, aucun spot n'apparait sur
I'écran, en sorte qu'un point obscur vient
couper la ligne de Iimage,

¥il de Lecher ciraiaies
i

Fie. 4. Disposition schémati
Tube cathodiaue 1

placé le cuneur dun potentiométre f
aux bornes duquel est appliquée
tenson continue, Do Ia sore, Ia. rola-
ton du curseur parmet de prélerer une
tension en den est appli-
quée aux électrodes de délexion hori-
zontale du tube cathodique. Nous avons
ainsi une base de temps extrémement
simple et parfaitement synchroni
avec le mouvement de la pointe explora-
trice e.

inge
o gt teaions s ea. Mls d6 Lache

nions dua divers winin
e de montre e des
Cndirgiolinmg g

ervant & projeter sur Veeran du

Griice au dispositif décrit, on voit ap-
paraitre sur I'écran du tube cathodique
une courbe représentant la forme exacte

fils de Lecher circulaires. La figure 5
montre, & titre dexemple, la forme
d'une telle image. La ligne horizontale
b constitue la trace du retour du spot.
Quant & la courbe qui visualise la Té-
partition des tensions, elle est interrom-
pue en un point a du fait de Iimpul-
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sion négative appliquée au Wehnelt.

» pour faire des mesures précises, 1
faut " pouvolr sepérer sur Ia courbe du
e cathodique s polats cornespondant

le long de la courbe. De la eu
por cxemple, mesurer trés faclement 1a
longueur de la

Gans quelle mesure les tensions ont éte
décalées

Le dispositif décrit permet donc d'ef-
fectuer trés rapidement et avec un de-

Fie, 5. Excmple d'une image monirant
epartiion”des”ensionst en . point
bwcur e rétérence.

gré de précision largement suffisant, la
plupart des mesures aux trés hautes 1
notamment_celles des lon-
fes impédances et leur
adaptation mutuelle.
que tous ceux qui son!
travailler dans ce_domaine
paFticulier de la technique dont on con-
natt les rapides développements, sauront
rouver, dans cette description, des é1é-
ments duftisant pour nppnuuer.s-m dit-
ficulté cet élégant p
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Appareils de mesure lui conferent cette expe
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QUAND LE RECEPTEUR

PHONE

INTER

devient

Le probleme que je me suls posé ét
demployer un récepteur ordinaire e
ternatif comme interphone.

s en méme temps & ne rien
modifier dans le montage du poste el
méme & ériter, autant que posslble, de

chissis de I'ébénisterie.

La transformation

us avons donc devant nous un ré-
cepteur alternatif ordinaire, avec, der-
riére le 3 ises pour le haut-
parleur supplémentaire et le pick-up. Le
contacteur  a n  spéciale

pick-up ». Il servira de commutateur
« parole-écoute >.

es trois prises sont le plus souvent
prévues sur tes courants. Si un
de ces détalls west p lisé, 31 faut

naturellement I'ajouter (et ce nest pas
).
Nous admettons aussi que la prise
pour le haut-parleur supplémentaire et

la prise « pick-up », sont branchées cor-
rec ement.
nalement, si le poste est correcte-

ment_cablé, une simple adjonction de
deux haut-parleurs & aimant permanent
fera de notre poste un amplificateur

trés confortable pour linterphone.
La liaison avec le haut-parleur secon-

e terre
(chauffage eenu-n installation de gaz
deau, etc..) dans les deux piéces re-
liées par Iinterphone. La liaison se fai-
sant sous forte impédance, le courant
circulant dang le fil de liaison sera
On pourra ainsi employer un 11l
assez Sin.
La liaison que J'ai effectuée chez moi
est faite par un fil de cuivre de 0.6 mm
de diamére, isolé dune longueurde 30
Tésistance totale est de 2
environ. Si nous faisons B n.
ar deux Til; ous avons Itk em-
Dioyer un il indé dont Tame et e I
age servent de conducteurs.
Da cas, noublions
auil existe une capacité Tépartic entre
ce fil et le blindage. Lors de mesures
e dat mecmée.s Jai trouvé 500 cm de
métre de fil blindé, Pour
g de 100 métres, par exemple,
cela nous ferait 50.000 cm de capacité.
Le son

densateur étant de 10.000 cm’ environ.

Liaison & haute impédance

Chaque avantage se payant par un
défaut, la liaison sous forte impédance
us permettant lemplol d'un fil de
diamétre quelconque, est soumise, en
revanche, aux inductions parasites.
e dernier défaut peut étre négligeable
ors dune nstalation dans un $mem
e dabia
Sl devient “génant_(proximité des
moteurs, apparells médicaux, etc),
empl liaison pédance.
Taudra alors employer le fil de L

son dun diamétre plus grand (Jusqu'd
1 mm).
Jajoute que ce mode de liaison fait

ut
perdre tout Iintérét a 'emploi du pos
récm ur pour Tinstallation dun ihter-

s ‘est_obligé dans ce dernler cas
deenlever les transformateurs de oy

attaquera un autre récepteur par un gé-

haut-parleur ser-
vant de microphone et en remplagant

POSTE 1

Récepteur

lation sur les deux
inetire soe dous franaformaeurs iy
, et leurs champs aidant
o0 entandra. des hurlcneats venant 46
la_réaction de la sortie sur lentrée,

teurs placés sur e st
assez délicate & éviter, tout en étant
possible.

On fera donc bien de commencer tou-
réconi

TV arrive ausst que Ton eapte (trés fai-
blement du reste) une émission, méme
étant en position P.U. Cela montre que

Joue le role

proximité immédiate
an pove metienr ce difaut west pas

et la réception parasite e
Tacilement, couverte par In. vorx des e
terlocuteurs

Mise au poinl
Si I'on veut procéder & une mise au
int sérieuse, et si I'on veut choisir des

ur
En modifiant tel ou tel autre détail du
montage, on pourra atteindre un réglage
optimt

Bnsulte essayer les haut-par-
Jeurs dans Jeur réle de ‘microphone, on

ce dernier par un autre, on arrivera fa-
liament & ebiectivaner Jo meilour.

sont infiniment plus faci-
les e précis que les cssals Tails « do
Vvive voix ».

Commutation

1l serait utile de factliter la commu-
tation « Parole-Ecoute > en la rendant
semi-automatique, En position normale,
le haut-parleur secondaire sert de mi-
crophone, le poste principal est &
I'écoute.

Ayant recu lappel du
daire (dont le correspol
neeuvre @ faire),

poste secon-
nt n'a aucune
Tinterlocuteur du

Une fois la réponse Hnle, il cesce d'ap-
puyer sur le bouto Tevient auto-
iquement (un ressort) & . position
« Ecoute ». A défaut d'un tel bouton,
emplolera un contacteur _rotatif
clrcuits & deux ou trols positions, so-
Tution moins élegante
at des cssals  une volx dinten-
sité moyenne & plus de 2 metres du
Paut-paieur. st Taciement intelligible.
ait étre tenté de se servir du

blen équilbré. Le plus souvent le fil de
terre présente une certaine tension par
rapport 4 1a vraie terre, et alors on se
trouve en présence d'un ronflement

continu. B. GORDON.
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Rétrospective

Depuis plus d'un an que Toute la Ra-

dio nous a confié la chronique des on-

des courtes et wlira couries, nous avons
nombreuses

Smettours dont Ia  Diupary emem “au

type auto-oscillateurs

Ces réalizations constitualent pour le
Jecteur wayant pas la pratique des on-
des  ultra-courtes,

Nous "allons entreprondre. mamtentni
des réalisations plus complexes.

Les auto-oscillateurs sont des monta-
ges simples, d'un fonctionnement s0r et
ot que peu do matéeiel f de

1s sont susceptibles d

Bon rendemén. of capibles do sateialre

les désirs des débutants, mais ne corres-

4 la technique moderne. Tis

ne sont pas conformes aux réglements

nationaux et internationaux, applicables

aux émetteurs de la 5 catégorie qui exi-

gent une onde stabilisée qu'il est rare-

ent possible d'obtenir avec des auto-
oscillateurs du type courant

Le nombreux courrier que nous avons

1os lecteurs, nous a montré Jes
difficultés quils éprouvent actuellement

moctases & Plasiour

mes stabilisateurs basés sur la piézo-
électricité.

Stabilisation

Peu de temps avant-guerre, e nom-
breux techniciens avalent réalisé des
systémes auto-oscillateurs stabilisés, en
faisant appel, soit aux circuits & lignes
paralléles, soit aux circui's & cavités ré-
sonnantes,

trés notable amélioration dans
1o sabite était obtenue par l'usage de
ces circults, iis n'en présentaient p:

moins un grave inconvénient inhérent &
leurs dimensions géométriques. En effet,
Lea creutte & lignes résonnantes sont, gé-
Déralement de longueurs dipropartion-
bes, et ley circults & cavités résonna
Y oovpent des volumes rtants,
cessitent _donc des réa-
Jisations mmmques minutieuses afin de
conserve qui les mette &

ables ot fragiles. Leur mise au poin
t pas exempte de difficultés.

1.- longueur d'onde la plus basse, ac-
cordée mormalement par ladministra-
tion des télécommunications, étant de 5
métres, rend Lutilisation de ces derniers
montages particuliérement délicate.

Nouveau systéme

Devant ces faits, nous avons entrepris
une réalisation qui allie les avantages
de la grande simplicité d'un auto-oscil-
lateur, et toutes les qualités d'un amnll-
ficateur haute fréquence

artz, et qui, cependant, matilise pas
un tel pilote.

Co, montage 4 auiostahiliation dun
principe nouveau, utilise une lamj
un' bovinage s on Tappells ciroutt de
réactance.

Cet. auto-oscllateur, auto-stabiis, ne
présente donc pas

1~ Lemettear complet, Ce
qul apparaisscat Iel, On Jugera den faiblen

sont. s bobi
a

lisation que nous avons faite de
ce montage permet de lutiliser jusqua
des fréquences atteignant 300 MHz (1 m)
avec un rendement trés honorable.

Les tensions nécessaires pour son ali-
mentation sont relativement basses en
égar Dulssance haute fréquence
ahwnm: dabe Tantenn

irculta stanlisey mentionnés plus oy
En effet, la réalisation que nous avons
faite n'excéde pas en volume un cube
de 02 m de coté (fig. 1).
Les lampes utilisées sont au nombre

quel autre
type d'émetteur pilote.

Quoique ayant des dimensions trés ré-
duites, I'antenne délivre une_ puissance
disponible de 20 & 25 watts haute {ré-
quence, pour des longueurs d'onde com-
Frises dane la bapds B m, cont-d-dire
entre 585 MHz e

fonctionner en
w,égnpme ou en téléphonie.

Du fait de sa grande simplicité, la
mise au point est réduite & sa plus sim-
ple expression.

Quant au matériel le composant, il se
résume en deux formateurs d'un

d'un ajustable, de deux bobines d
haute fréquence et de deux potentiomé-

Nous faisons abstraction des supports
de bobines, de lampes, et du chssis qui
sont les pidoes de base bles &

ontage radio, et sans lesquels au-
cune réalisation de ce genre ne peut étre
entreprise sérieusement.




taque 1

len comparant i cele des L

Principe

Dans les montages oscillateurs modu-
lés en téléphonie. une des principales
catses dinstabilié réside précisémen:
dans la modul

Paconl o caees secctidatres, 13 plus
importante est la variation de la haute
tension, lorsque Ion n'utilise pas pour
T'alimentation des sources stabilisées, &
débit constant et largement propor-
tionné.

Dans le montage que nous proposons i
05 lecteurs, les variations dues & la
modulation sont sulomatiquement oo
's par un étage & réactance, dans

fequel il est fait usage d'une lampe pen-

cuit anodique comporte une
Diée & celles du circult grifle de
oscillateur HF.

Cette penthode a sa grille de com-
mande reiiée au modulateur et Iensem-
ble produit une compensation compara-
ble & une contre-réaction.

Les petites dimensions de I'émetteur
rendent le montage peu sensible aux va-
riations mécaniques.

bobine cou-
Vétage

STAB4

S E

La disposition des différents éléments
essentiels est telle que les influences ex-
érleures o peuvent modifter les cona-
tantes de ces élém

La tension nnodlnne relativemen: fai
ble V) necessaire & l'alimentation
de et metteur, atasi que sa consommma
tion réduite (200 mA), permettent d'ut
liser un transformateur dalimentation
dun modéle couramment employé pour
mplificateurs BF. puissance

ssique,

Nous incitons le lecteur, & se confor-
mer strictement aux valeurs que nou
indiquons, tant pour la partie électrique

pour la partie me

Le principe ds Ia stabllisation par
lampe & réactance peut étre appliqué &
Eantrts msiagte: T Todowen 16 10t
& pos lecteurs gutfismment avectis, 4o
Gelroion: les SopNcatione. ol
seml 1 appeiées & un bel ave-

nir.
Réalisation

Deux points essentiels du montage
sont ©

Un chassis métallique de forme

bl
spécialement
fonctionner sur ondes meétrique:

Le chassis est en aluminium de 2 mm
dépaisseur, en f U avec des
joues rabattues dans les branches de
I'U, afin d'augmenter la rigidité. Les di-
mensions sont données dans la figure 2.

o type de lampe haute fréquence
(832) que nous avons choisi est le plus
courant des lampes doubles-tétrode de
caractéristiques américaines. Ces lampes

pour

également, d'origine américaine, chez de
nombreux revendeurs qui les détiennent

t nos lecteurs qui les
Dous seront. flatiéa d'eire les promiers &

la leur présenter, et pour eux nous en
donnons les caractéristiques dans le ta-
bleau page 18.

Un accident matériel nous priva, au
cours de nos essais, de notre 832, Aussi
Umes-nous_dans I'obligation de’ pour-
voir & son remplacement.

Nous avions en notre passession une
829 fabriquée par une maison francaise
dont les usines s'étalent au confiuent
du Rhone et de la Sabne (Visseaux pour
ne pas la nommer) caractéristiques
dgtrement gitiérenteal woi tabiesu pe-
ge 18y, de colles de Ja 832, el men
Couvenait pas moins bien & I'mssge,

levons pourtant dire quimbu
& < smérlcaniame 5, ce west pas sans
sppeéhension que nous mis le
Jus o 8%, En bien ! 1l fallut se
Tondre - tévidenco, los péultats Sasen
supérieurs & ceux obtenus avec le tube
américain.

Comme notre

transtormateur dall-
mentation était_largement « dime;
Sionné , mious Wavons pas 6u & lo rem.
placer en passant de la 832 & la 829.

Pour bénéficier des avantages de la
32 ou de In 820, 11 est nécessaire de la
placer de telle facon que son biindage
horizontal interne se trouve & la hauteur
donc indispensable
rt de lampe en retrail,
& lintérieur du chassis (voir photos).

Cette disposition nous a
loger les circuits de grille sous la pla-
tine du chassts, et les circults de plaque
au-dessus.

La 832 ou la 829 étant une lampe dou-
ble, le montage des circuits osciliants est
du type Mesny (tig. 3), clest-a-dire quil
comprend deux boblnes. couplées pour
., et deux bobines
coupnécn pout Tes plsques Ln ot L Seut
le circuit de plaque comporte un con-

rilles

trémités plaque, et dont le Xotor est isolé.
10 peut étre mis & la terre.

Etant donnde la puissance mise en
Jeu, les bobines de plaque Le et Ls doi-
vent obligatoirement étre constituées en

17



CARACTERISTIQUES DE LA 832

Tension filament 6,3 V
Intensité filament 0,8 A

UTILISATION

425V (mex)

200 V (250 V max)

60 V (—100 V max)
52 mA (68 mA max.)

Tension anodique
Tension d'écran (1)
Polarisation (2)

Intensité anodique

Intensité d'écran . 16 mA
Courant de grille 24 mA
Puissance de pilotage 015 W
Puissance de sortie 16 W
Puissance anodique max. . 2w
Puissance d'écran max. 34 W
Dissipation anodique max. 0w

*

CARACTERISTIQUES DE LA 829

On utilisera les mémes. valeurs de résistance qu'avec la 832. mais ('in-
tensité filament étant de 1,125 A, le transformateur sera prévu en con-
séquence.

Tension anodique . 600V
Tension d'écran 225 V
Polarisation . . —I75V
Courant de grille 15 mA
Courant anodique 210 mA
Puissance d'écran max. TW
Puissance anodique max. 90 W

1) Avec une résistance de 14 kQ dans le circuit plaque.
(2] Avec une résistancs max. de 25 k2 entre grille et masse.

tube de cuivre rouge de 5 mm de dia-
métre extérieur. Sl était fait usage
dune gection plus faible Yéchmutecatat

“Nous avons, & titre maxcnur fait Tex-
périence sulvante qui consistait & uti-

2 mm.
quelques minutes de fonctionnement, les
soudures des extrémités des bobines
avalent atteint une température telle

dues & lintensité du courant haute fré-
quence circulant dans ces bobines.

ndensateur d'accord C du circuit
plague est dans le voisinage immédiat
du support de bobine afin de réduire au
minj

et les bobines doivent étre faites en tube
de méme section que les bobines ou en
bande de cuivre rouge ayant une sur-
face égale & celle du tube,
Nous avons utilisé un systéme mobile
bobines qui permet de les interchan.
ger aisément et de pouvolr modifier la
fréquence suivant les désirs de Lutilica-
teur
bobines Li et L sont fixées sur un
support mobile comportant trois fiches
venant prendre contact dans trois douil-
les montées sur un pont au-dessus du
chassis. Les deux fiches extrémes relient

modéle que celle décrite dans nos pré-
cédentes réalisations) qul est reiée au

"L bobine de couplage antenne Lo
comporte 4 spires de il 25/10, d'une lon-
L

de Li et Lo distants respectivement de

La bobine L. sert au couplage de lan.

tenne avec le circult Li-Ls. Elle est sup-

r une colonnette permettant de

dégler oo couplage en élolgrant plus ou
moins Le L,

telle longueur d'onde lui convenant plus
particuliérement. Cependant, nous fai-
sons remarquer que ce montage & haut
rendement en ondes métriques perd de
son intérés sur des ondes mipérieutes &
10 m my eux approprides &
ces Tonctions existant. s 16 marohé.
Les bobines du circuit grille sont exé-

beay
cuits de plaque, nous avons utilisé pour



leur réalisation, du fil de cuivre rouge
6/10.

Afin de faciliter les réglages de l'en-
vu, attenant aux

optima de fonctionnement pour
une {réquence donnée.

La figure 4 montre une vue densem-
ble de la partie inférleure du chassis.
On y voit trés distinctement le support
de la lampe (support vendu couramment
dans le commerce). Dominant ce sup-
Port, et & hauteur inexlons grilie,
a été placé celui de la bobine de gril
Cette_disposition a été arrétée dans lo
but de réduire au strict minimum la
longueur des connexions,

La plaquette mobile portant les bobi-
nes L et Le, comprend 5 fiches venant
prendre contact sur la plaquette fixe du
support, dans des doullles appropriées

eux fiches extrémes de la pla-
quette mobile, ainsi que la fiche cen-
trale, assurent les connexions des deux
bobines Ln et Le du clrcuit de grille.

Al ié

obine Lo du_clreult
La tigure 7 montre ls détatls de cetie
réalisation.

vons d'attirer particulié-
rement Tattention de nos lecteurs sur la
nécessité d'employer, tant pour les bo-

>
2
20mm

d
epaisseuramm ¢

2. Aspect et dimensions

Hisies gs pisaie que pour ios boblaes ge
grille, fiches t
Energiaue. si e egle métalt pas Ob-
servée, les fiches et les douilles présen-
teraient une resistance haute Tréquence
tante, Eles omalent la siige
déchauffement _disproportionné,
iant conatrabloment e redemont
et déséquilibrant les circuits, ce qui in-
manquablement, ne manquerait pas de
mettre la lampe hors service.

La distance de couplage entre les bo-
bines Lu et Lo mest pas critique. Dans
notre réalistion, el st de 20 o

a bobine
1 ot e Tate avee du i do so/1m,
is0lé par deux couches coton. Le diam

w.mm

gy

J

k»l.

Vour

Fig. 3. — Nehéma de prineipe de émetteur. La pile E est de 13 V.

tre intérieur de la bobine L est le méme
e celul des bobines Lu et L, cest-
m. spires’ constituant
cette “vowine dctvent ‘atre. jomives. et
placées & égale distance entre Li et Le.
Les capacités internes de la lampe ont
une valeur si faible quavec la réalisa-
tion que nous avons adoptée, il est ma-
tériellement impossible d'obtenir un cou-
plage grille-piaque suffisant pour per-
mettre l'entrée en auto-oscillation des
rautts. Tl est done nécessaire d'adioin-
x capacités CR. et CRs, de tri
(llble valeur, comprises entre 1'et 5 DF,
Tinsufficance de cou”
Plage dont nous venons de parier
s deux condensateurs peuvent étre
facilement réalisés & I'nide e deu one-
ses & souder longues fixées s
Que en matiére Jsonte & Taible lnxlc
pertes, el face & face
pace entre elles étant de 1 & 2 mm au
maximum. Nous verrons pius s
xoles importants que Fon peut faire fouer
i ces

courant de 70 mA au minimum ; il en
Tésulte un transformateur d'un volume
ement grand, O'est en effet Tao-
cescoire le plus nt de toute la
sallation, |l dol ize ‘inde et exéoute
e qualité telle que la
comprise entre

e la parole.
les énormes difficultés auquelles il fau-
dra se heurter pour e consll’ulr .

Le formateur nique T:
ect du type, classique pour ‘microphone
a charbon. La pastille que nous avons
utilisée est du PTT a batterie lo-
cale, dune résistance de 30 ohms envi-
ron.

Leexcitation peut étre faite, solt en
prélevant par une prise sur
lon , soit en adjoi-
namt ‘. it de Tiarment ‘an pettt
redresseur sec avec filtrage approprié
aig. 5.
Lun de ces deux systémes rem

Il va sans dire quon peut utiliser
avantageusement, des condensateurs va-
riables & air de trés petite valeur, pour
remplacer ceux dont nous venons de
donner la description.

La figure 3 donne toutes les indica-

-G_avec
fleur. T faut Winder a counezion par-

peau de grille jusqu'a la bo-
bine darrés haute Trequente Lo

Quant au modulateur utlsant une
Jampe 6V6 , rien de particulier
o dire concernant, son. montage.

1 faudra toutefois, dans la mesure du
possible, sélectionner un tube 6V6 sup-
portant la_tension de 400 V

ins tul

un
établi pour supporter da
ses enroulements (avec une 6V6), un

les séches d'exci-
tatian qul généulemem sont & plat au
me: ge, arrive fré-
quemament que Ton cublle de debrancher
le micro et que cette pile débite en per-
manence dans son circuit.
Au cas o1 I'un des deux systémes
rrait

selllons vivement de placer
micro un bouton poussoir les obligeant
& appuyer pendant toute la durée de la
transmission.

avons dit au début de cel article

a
H
i
&
2
H
&

one

bon avec piles pour attaquer directe-

ment la 6V6, afin d'avoir sur la grille

48 sckie deniéce lanpe uto Atiaque T
sante.

n peut paraitre p-nﬂnul um- que
ltra-mo-
derme, "dutiiser Tarchaique mh:NDhme

(1) On est prié dentendre cet alinta au
sens tronique !



& charbon. Nous avons pensé que la d
pense nécessitée par lachat d'un ‘modéie
mique ou piézoslectrique, nécessi-

Fig. 1. — Loémetteur vu par dessous. On
remaraue le s In 852 0w 89,
fixé en contre-as.

tant un ou deux étages de
ticn, n'amenerait pas e montage
une amélioration appréciable de qualité.

préamplification nécessaires &
de tel ou tel autre systéme mi
nigue,

Les bobines Lr et L sont du type que
nous avons utilisé orit dars nos
prétsdents montagen,

Templo:
pho-

Mise au point

Avant de passer aux réglages, nous al
lons faire part & nos lecteurs d'observa-
ticns que nous avons faites, soit en couns

Les connexions reliant les
Li et Lr (fig. 3) aux plaques de la lampe
d'une part, et aux deux stators d
dautre part, doivent 6tre rigoureuse-
ment de méme longueur. En effet, si
Ture de ces deux connexions n'avait pas
les mémes dimensions, il se produirait
iFso facto une dissymétrie dans le cir-
cuit oscillant, cette dissymétrie provo-
querait une charge plus grande sur un
des deux éiéments de Ia lampe, qui ame-
nerait cet élément a débiter un courant
anodique plus dlevé, ce qul diminuerais
t le rendement de l'ensemble.

Cette dissymetrie peut se_ détector de
deux fagons différentes :

— Si ollo cst impor
deux plagues tend & rougir lorsqu' e oot

sous tension normale.
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— Si elle n'est pas apparente
Tell >, on nobtient pas néanmoins le
rendement escompté de Ioscillateur.
Dans le premier cas, supprimer Ia dis-
symétrie tant électrique que mécanique
de toutes leg pleces qui intéressent les

véritier le débit de chacun des éléments
tétrodes. Rectifier en conséquence, si né-
cessaire, les défectuosités de réalisation

et L: ou Lu et Le, jusqua
prsis Tequitibre,

Si tous les éléments sont symétriques,
le déséquilibre provient d'une insuffi-

excés dexcitation d'un
des deux éléments. Cest alors

mpenser cet écas a
lieu de faire intervenir le réglage de CR
ou de CRe jusqu'a ce que les débits soient
identiques. La variation de ces conden-
sateurs compensera, si elle mest pas ex-
cessive, Iinsuffisance ou lexcés d'exci-
tation des grilles de la lampe.

‘effet produit par CR et CR: se lit
sur les milliampéremétres placés dans
s circuits plaques.

Si malgré 'application des recomman-
dations précédentes, il nétait pas possi-

ble d'obtenir satisfaction, il y aurait lieu

rants grille n'étant pas identiques, ajus-
ter la valeur de I'une des deux résistan-
ces jusqu'a obtenir I'équilibre, et mainte-

nir les deux résistances ainsi définies
aux lieu et place d'une seule.

Pour effectuer correctement cette mise
au point, se reporter au tableau que nous
donnons’ plus haut dry caractéristiques
de la 832 ou de la 829.

A titre indicatif, dans la réalisation
que nous avons faite, ol les diftéren,

circuits oseilla tes valeurs de tensions et de courants
aue ‘mous avons relevées ©
Dans le aeux(eme cas, mesurer sépa-
rément le courant anodique de chacun
des deux éléments de la lampe. Pour omer | Temon | coom | o
ela, ne pas relier ensemble le point mi- | wodwe | b | swdee | o8z
lieu des bobines Li-Ls, mais séparément [
A travers deux bobines "Garret BF. qu |20V | 150V [ 100ma |25 ma
type L e interealer entre Ls et lo 00V |1V | 18SmA (3 mA
YT, deux nde |40V | 200V | 20mA |3 ma

63Va,
pFilam,

R S 25uF-50v

- Deax schémas de modulateurs.

Foon B dolt dtre régié pour obtenir 15 v



Réglages

ux réglages, 1l est Té-
tercaler dans le circuit ano-
dique pénéral, un milismplremiive dé-
ment pour 300 milliampeéres.

" fettne siors s tension mormale oo
tilaments

server le milliampéremétre

falusouenk. o8, soniee g
e beaucoup plus important que celul

ue nous ndiquons dans Io tabieau pré.

cédent passe-t-

Loscillation ne se produit pas ou s nr -

duit mal.

Pour y obvier :

1» Bégler b mbvalear lee condensm-
teurs de réactior
2= Placer le mdensl!eux da

au tiers environ de sa capacité totale.
3° Manceuvrer lentement le condensa-
teur d'accord C et constater

extérieures 4u elroult oscillant de plague,
solt. une boucle de hertz, <oit une lampe
témoin A néon, ou mieux, le fréquence-
métre que nous avons décrit dans cette
Tevue (1), et constater Toscillation, pas
Miluminaiion de s lampe ou Ia

tion du milliampérem:

St lon utilise le réqnemmem, 2
sera possible de définir sur quelle lon-
Tuour” donds exacte. oochle emetinr

touches succeseives du con-

densateur C: et du condensateur C, ame-
Rer Témetieur s 1 fréquence choisi
en observant le milliampéremétre et en
¢t toujours ln dévintion au mi-

nimum. La fréquence de Iémetteur est

Téglée.

Placer alors aux bornes de la bobine
Lo de couplage antenne, une lampe
110 V-25 W. Augmenter progressivement

(1) « Toute In Kadlo > ne 116 page 175 ©
Mesarear de. champ-fréquencemecre

volts. La lamy
trés fortement et donne:
veisine de celle quelle aurait en sarvice
normal sur le secteur.

‘microphone étant branché dans le
circuit microphonique, placer les deux

otentiométres Py et Ps au maximum
ésistanc

Parler devant le micro.

Observer_simultanément I'éclat de la

lampe 25
dique général. Régler P: jusqud ce que
Ia luminosité de la lampe ne varle plus
sous leffet de la modulation.

toregalement sur le_ millamperemetre

intercalé dans
ral, que sous leffet de la m
naccuse aucune déviation.
Cela fait, I'émetteur est réglé, il n'y a
lus qu'a remplacer la lampe de 25 W.
aprés avoir coupé le courant anodique
nne approprie,

> circuit anodique géné-
ation, il

sans dire que le milliampéremétre de
tension anodique peut fort bien étre sup-
primé.
Remarque
deux condensateurs de réaction

CR. et CRe, ou're les fonctions que nous
avons décrites, permettent d'assurer une
variation de réglage du condensateur G

suffisamment grande, sans avoir & re-
foucher & G., pour permetire de couvrir
uniquement par la_mancuvre de C,
bande de 585 & 60 MHz allouée aux
émetteurs de la 5 catégorie et ce, avec

— Tableau fournissant toutes les caractéristiques des bobines pour, la bande 3 m
“ia bande 1 m.

un rendement A peu prés constant.
S p Conclusion
BOB 58,5 a 60 MHz 120 MHz Quolque trés simpl et dun prix de xe-
vient. cet émetteur dé-
INE | womsee| - | soction| tong. | oistance wonsee| i | secten Distance livre une onde iy .shble de stabilité
e o matre du do cntre. wétre du do. entre. notablement supérieure & celle obtenue
i | el SRl PR 4 et el o, | | -seabiement pubicience & Splia, Shiats
cas. éga’e & celle d'un cristal.
‘Toutefois, il faut éviter les fortes va-
bl 7| bl 1610 doma | | 3| 6mnl16f10] S| | | viations ce ension Guimentaton. 6
ey = " produiraient immanquablement un iis-
L 7| 6 [16/10 40 3 |6 |po] 9 |\ sement de fréquence. Nous avons cons:
1 taté que des variations de + 12 0/0 sout
L 12| 6 |50/ jointif — 10 6 | 5010 jointiff — pratiquement sans influence sur la fré.
| Soence,
L I~ Bien que cecl ne soit pas indispen-
* 6 12 50'10 15 2 2 75“0 5 ’20 qh'e, nous recommandons & nos lec-
rs d'utiliser une tension anodique
Ll el [sond - || 2 12 [25p0 5 ) Sabiisée st de-pouvels trer de. 6ot
i« ensemble le maximum de satisfaction
Ls 412 50110 5 2 |12 |[250100 5 qu'il solt posible d'obtenir d'vn m-n-
tage aussi uit & tous ds vue.

3. DIEUTEGARD.
FBAV.
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LES PROTOTYPES DE [ RECEPTEUR LUXE 6 LAMPES
TOUTE LA RADIO a amplification directe

EF9 EF9 EBF2

: ! f |
[ opF | ¢ 3 "
vl P
g
T, -] [T
o %
Lr i
T & i- g
ERJERREEREE
[ A
o AV

bonne qualité musicale, avec le minimum
de sifflements et autres bruits parasi-
tes.
Par contre, sa sélectivité sera moins
bonne que celle dun superhétérodyne.
— On utilisera les lampes
transcontinentales indiquées sur le
schéma qui @ é1é étudié spécialement
modéles adoptés.
Haute fréquence. — Les deux tiages
HF. comportent _trois

tir de la partie diode de la EBF? et est
=pp11quée aux deux
équence. — Elle_comporte la
partis ‘ponthode.de 1 EBFS et pen-
EL3.N. Une contre-réaction de
nsion: ot prévue.
ndicateur cathodique. — Celui-ci est
tacubiadi & pourrs ive suppriEné, sl on
le oéaire. X en et de méme du régiage
de tonalité
Lallmmalwn Elle est cassique
o filtrage est obtenu en utlisant | Tex-
citation du dynamique (1600 & 1
Gammes d'ondes. prmu pourra
secewulr toutes les gammes usuelles de-
puls 10 m jusqu’d 3000 m. Le bloc devra
Tomporter des. _ Sparations métalliques
entre les bobines des étages consécutifs.
Te GV, comportera $ cates de capacités
adaptées sux caractéritiques du_ bloc
hois

mxmhon des Géments, — ur le
croquis joint au schéma, on notera que
o blos ‘devra se  trouver uste. au-des.
sous du C.V.
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RECEPTEUR
A CONSOMMATION REDUITE

retour des restrictions d'électricité
va remettre en honneur les postes a
faible consommation.

L'année derniére, & pareille époque, un
ami artisan nous avaly demandé d'ét

cistance chutrice de In tension de chaut-

Les nouvelles lampes américaines aul
35 et

pour établir une maquette de poste qui
peut étre considérée comme une bonne
solution provisoire.

Nom poste

nsommation atteint & peine
16 watter cent e 4 walts de moine

quun tous-courants équipé en lampes
015 A, Co résultat a été atteint en uti-
lisant un transformateur pour le chau-
e o etmiacant el et v
‘oxymétal Westinghouse X 15 ou ¥ 15, ce
qui procure un gain de 25 x 03 = 7.5 W.

qu schéma en dira plus
quun long discours.

Notons seulement les points sulvants.
Ce mest pas un tous-courants puisqu
y @ un transtormateur, néanmoing les
lampes travaillent avec 120 V

puisque la cellule X 15 est attaaute dr-
rectement, par le secteur dont un pole
est & la masse comme dans le tous-cou-
rants classique.

Le changement de fréquerice n'offre
rien de particulier ; une seule particu-
larité dans l'étage MF., la lampe em-
ployée est une 6HB dont les diodes sont
employées & redresser le 63 V de chauf-
fage pour procurer la tension de polari-
sation des lampes.

A cet effet, e transformateur de
chautfage dont nous donnons plus loin
les caractéristiques, posséde un point
milieu relié A la masse par Vintermé-
diaire d'un condensateur de 50 uF que
shunte un potentiométre de 01 MQ en

série avec une résistance de 50,000 ohms.
Cest le classique redressement des deux
alternances : les tensions

35V et . vaive oot rempiacée
par les diodes de la GHB.

1518 W

Nous avons déerit ce dispositit dans
ticle suivant consacré aux différents
systémes de polarication par les grilles.
. la_tension

v

u supérieure & 3,5

Tt Gu potentiombtre Telié & 1a-diods
permet de régler au mieux ia
é et réalise du méme coup la
CAV. différée.
La tension de polarisation de la 6Q7
au point commun du
pulenncmélre et de la résistance.

de sortie, une 6V,
cholste pour 2on chn\lmigr partieuliere-
ment modest
A0V mamw on «sorts 05 W
moduidy mus distorson appréciable, et
avec 05 W on peut déla faire du brult
Sinst e témolgte em
qui men demande pas p
La 43 ne sortait guére que 08 W
et les lampes « batteries > modernes dé-
livrent des puissances de I'ordre de 1/10
de watt, et on sen contente. 1l y aurait

ce quil en reste effectivement et sur

4 6E8ouECH3

6HB8wEBF2

Yt

a5 w2

Tusage font_les auditeurs. Cela
est une autre question.
6Q7 6V6
S
JR
2
15]V
T
A
%
Conf)
row!
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Rzmarquu

ns primitivement polarisé la

oV awce 190 dams Ia catods, valeur
dét talement ; - mals,
ayant constaté que la polarisation four-
nie étalt justement 35 V, nous avons
mis cette cathode & terre comme les
autres, et le retour grille au point mi-

du transformateur de chauffage.

Le redressement des deux alternances
us assure contr

Polarisation cathodique
La polarication des amj

tance de cathode est nujnurdhui Dres-

que a e employée, que co ol

en haute, en moyenne ou en

mithods & pour principau

avantages ditre pratiqge, économiqu
de tolérer i« I Horgeoy
tentent tant de cons ructeurs francais.
On srexplique mal, 3 contre, que la

3
Tonflement do 50 Ha, En fait, Jo poste

pas du tout, d’autant qud
50 Hz le HP. de 10 cm fait ce quil
peut, c'est-d-dire peu, Nous avons «re-

primaire 7000 Q

n contre-réaction plaque-p:

nous affranchit partiellement du souci
de l'impédnncg eritique.

ur_terminer, les caractéris-

tiques A Sanatormatess ds CoAutinge

- Cireult. standasd moyen de H)
noyau 22

2 brimaire ¢ 1.080 tours 22/100;
— Secondaire : 64 tours 8/10-point
milieu, £il souple.

Pour ceux qui veulent ajuster la ten-
sion_secteur ou isoler complétement e
chissis du réseau, le transformateur
<era avantageusement établi sur cireult

ec 1
Primaire : 735 + 70 + 105 tours
25100 pour 105 V, 115 V. 130 V ;
- Secondaire HLT.: 040 touwrs, 15100

BIT. x 25 tours,

La bobine de filtre comporte 2500
tours ; clle est montée entre les bran-
ches d'un étrier qui supporte le redres-
seur.

Par raison de sécurité, nous avons
utilisé des condensateurs de 40 uF isolés

réaction et est trés erx icace.

i seront teniés par ce mon-
tage  constateront ummm Jartieu-
lidre de la CAV. méme en OC.

One dernite recommandation : 1t
lisez pas de lampe avec courant grille
direct.

i remplacant Les GE3, 68, 6Q7 par

3, et en supprimant
Téclatrage dn cadran. on. peut. encore
gagner 25 W. Mais aitention au trans-
formateur de chauffage ; sur ces petits
circuits, on & vite perdu 2 ou 3 watts
par_un’ mauvais bobinage, un mauvais
empilage des toles, etc.

Indiquons, en terminant, que I'ajus-
{age do . tonsion secteur sux les ss0-

peut se faire par nces
dis entre les broches d'un distri-
buteur standard, Des résistances de 50
2750,24 3 watts conviennent.

P. JEANLIN,

24

par
4 peine plus eomylexe ne soit pas plus

avantages
‘méthode procure. 11 est rema;
certains constructeurs (tel RCA.) uti-
lsenk ia polarieation par 1os grills dans
leurs réceptew classe. La figure 1
pous montre .es i polarisation
et de CAV. du récepteur 210 R.C.A.

ANALY

nule partiellement ou totalement la
tension négative. Le couran
prend une
mité par T vésstance de cahode
west malheureusement,
rare, Nous prenons & témoin les uilca.
teurs de 25 L 6, durant ces derniéres
années (et méme avant-guerre). Com-
bien ont do renoncer & arisation
méme, avec la
polarisation oa mode comhien ont di
réduire la résistance grille & 250 kQ
e mérie 100 kO, pour limiter les effets
d: ce courant parasite, cause de distor-

Nous particuli
ment aux malchanceux dont les postes
ont peine & obtenir le label pour défi-
cience de la C.A.V. Lamélioration pro-
curée est considérable. Ce'a s'explique
aisément par la suppression des résis-
tances de cathodes dont l'effet de frei-
nage au démarrage de la CA.V. est loin
détre négligeable.
en passant, que I

‘mauvaise

uerre — el encore mainten
e 1ne cireonstance aténvante
pour les Thbricants do postes francals
En effet, il west pas rare que ces lampes
t grille direct.

Tendre positve et clle le se
Taent i on Introdult une résistance dans
wom ciroult, Cetie tension sugmente
courant piaque ; avec la polarisation par
cathode. le mal ezt limité ; avec la po-
larisation grille, la tension positive an

Nous avons trouvé sur des 25 L 6
‘avant-guerre, des covrantserille de
ordre de 2 &
défautanalogue, réccmrnc“l
6KT et 6M7 (50 & 80
et cam, citait Te cireult de GAV.
qui tait perturbe, ot Tell magiae
< _bafoullalt ». Indiquons enr passant
ix Taisons matérielles d
impuretés. dans le métal consttuant les
grilles, ou dépét accidentel d'oxyde
tombé do la eathode, ou
S g montage des élect
; d'autres raisons, plus techniques,
DAt 1als Tobjet dume. bells 'étude. de
M. Ze bstein, dans le numéro de juin de
Toute la Radio. Nous navons jamais
trouvé ce défaut dans les lampes améri-
t spérons que les notres
s'amélioreront dans ce sens.

1 es ne
e st s Fuiicr for \ampes présen

DT
6K7 ez 6K7

Vawve

e T

AUMENT

Pol
18F

ow s
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SE DES MEJHQDE

tant un couran grilie direct, elle per-

ar contre demployer celles qui
ont un défaut disolement filament-ca-
thode, pourant aller jusqu'au court-cir-

. ok ame i polariseion « ca-
thode apparait une tension alter-
native, Dornes de la résistance, et,
par va.‘c(lun cathodique, une modila:
tion & 50 Hz de la HF. ou de la

Tana Jo. San, 00 1 ctioge 80 A i
masse, ce défaut disparait. Tl peut étre
nécessalre de déplacer le point de
masse des filaments. d'une extrémité &
T'autre de Ienroulement de chauffage ou
au point milieu ou, méme, e le reporte
Sur un potenticmétre & falble résistance
ot de rechercher le poin' optimum dan
nuiation du ronflement.

Méthodes de polarisation

Voyons maimenantdifférentes mé-
thodes de polarisation par les griles
Notons d'abord, que i la source de pola-
rication m'est pas rigoureusement fize
on perd une partie des avantages de Ja
méthode, En conséquence, i la premiére
méthode don. nous xmrlrrons aul est

HT., est défa un
Deriostiomemant At TDPRS & Ta po-
larisation _cathodique, ce mest quand

Fhacabies. Do mésess
pinint o bl o
temps suffisante ; les valeurs courantes
de la C.A.V. conviennent blen ; mais &
ot Ia BRids dartls qvon pat
cette fagon, on peut éire gén

Valeur élevée des résistances & mettre

uit, grille.

dans le circuit grille
en’ particuller, Iétage de_sortie
fonctionne en classe A-B, on a intérét

& arolr wne résitance aus faile que
poseibie, pour limiter les déghts provo-
T0és Dac Jo courant nverse de grile qul
prend naissance dans les posi-
fives (courant qui rend Ia grille néga-
tive contrairement & Iautre). On a donc
intérét & remplacer la résistance par une
impédance découplée A la base (fig 2b)

Rappelons que ce mode de polarisation
est surtout en faveur dans les tous-cou-
razs, ol fl parmet de gagner quelques
volts ‘entre plaque et cathode de la
lampe de sortie. A cet effet, on filtre
DaF e mokos 6 o % et G In chite
de tension dans la bobine ou la résis-
tance de filtrage pour polariser Ia grille
de la lampe de sortie (fig. 3

La solution idéa’e est évidemment ln
pile et nous ne savons pas pourquol tant
de techniclens s'effrayent de ce moyen.
Une pile ation ne devrait
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théoriquement, pas s'user puisqwon ne
lui demande de fournir une tension sans
aébit.

Malheureusement, les piles vendues
sont qu'une réduction
des atres plles du commerce et clacun
salt quelles s'usent, surtout quant
ne #on sert pas. 1l 'ne semble pourtant
pas_impossible de créer des Giéments

X pour cet usage et qui pour-
rajent durer des années, telles les piles

caine.
utrefols des i v
riseurs & foutlle dor qui, insérés G

Jos, il G, douwatent satomatls

ignoron:
Ja, raison de leur disparition du marché.

Les utilisent aussi pour
polariser la premiére BF. (genre GF5)
des cellules automatiques donnant envi-
ron 09 V. Il nexiste pas de modéle
donnant. une plus forte tension.

A défau: de piles ou autopo'ariseurs,
quels sont les autres moyens connus ?

On peut prévorr,
amplificateurs de.
doervle & oot usags. I vt s foo-
Jours de prendre une vérita-
ble valve, une 6C5 sufftt amplement. La

mal, par un dispositif
capacitif ou & résistance (fig. 4) ou étre
fourni par un transformateur spécial.

‘Nous ulllisons fréquemment un trans.
formateur donnant au secondaire 120 V,
4 partir du 63 V de chauffage. Sur cir-
cuit de 18 X 18 (transfo

Grammont, utilise sur ses gros postes,
équipés dun push-pull, un montage as.
sea_astucieux, repr figure 6.

igus
redressement des deux alternances per-
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met Iélimination de Ia composante
slteroaiive, La €8 zodramen o6 pou
vant étre polarisée par 1a cathode,

por nsion négative Jul E.u

du montage est
lohllglu\m d'avoir des condensateurs &

gros isolement sous peine de caquages
Sangereus puisque le transformateur
peut en mourir ainsi que la 6H8 et les
6FS.

Coe propcet ratitr e Goiin
continue apparaissant aux bornes de la
ré dpance yifle do Vosctlatrica pour

ginale ; son inconvénient grave réside
dans Tinconstance de la sension procn-
réo qui varie généralement d'une gamme
A Tantre et, dans chaque gamme. quns
exirémité a Tautre.

Partant de cette idée, nous avons réa-

.C. 18 spires avec
prises :pim sur tube 12 mm.

Un tel montage nous procurai
20 volts. Les résistances dans les retours
de grilles étaient faibles (fig. 8)

Pas de polarisation

Mentionnons pour mémoire, sans le
conselller, le principe qui cons ne
pas polariser du tout et & s'en remeitre
4 la CAV. Entre stations, les lampes
ne sont pas polarisées et font ce quelles
peuvent. Le principe est tout juste ac-

ceptable dans les tous-couranis, et en-
core !

Duuces enoues tnahront dea 1l
tances éievées grilles et con-
Tient au courant grille, a4  1a dstection
des alternances positives le soin de pola-
ampes. Méme défaut que pré-

enize émisslons, pas de

cédemment :
ension négat

« Montage-conclusion »

Donnons pour terminer un montag:
que nous uthisons depuls plusteurs an-
nées pour polaricer les nr.
MF. et BF. Il est simple, efficace ¢!
&an tonctiznnement irés sar. Ne ayant
vu encore ple part, nous penons ren-
dre service en le décri
L principe conesie p
deux alternances de la tension de chauf-
fage par les deux diodes d'une lampe
genre 6HS remplacant la lampe MF.
habituele.
courant redressé est recuellll aux
extrémités d'une résistance entre le
point milieu de lenroulement de chauf-
trage est réalisé
par un < chimique » standard 50 uF -
3 deux atier-
nances protége efficacement contre Iin-
troduct ronflement. Evidem-
ment, la cathode de la 6HS qul sert ac-
cessoirement de vave est & la terre (fig.
.

Le montage donne un peu plus de 3 V
‘mesurés au volmétre & lampe (continw.
Clest juste ce quil fau; pour polariser
correctement, les 6ES, 6KT, etc.

Bile 63V na pas de point de milieu,

prendre des précautions supplémentaires
de filtrage.
P. JEAN)

AU SUJET D'UN LIVRE

ENGINEENING FRINCIFLES.

PIutot que d'exposr leg fnnombrables Al

cations do Vélectronique, 'auteur & prétére

presenter une “tude ‘approfondie, des " iubes 0
. ot lect oin.

I e
re o0 le sujet exige.

et en digactiqueindeaiable, Tauteur
tudioainal ' (ubes cathodiques s’ diodes ‘s
a gaz. les tul

les smautisances




LES  PROTOTYPES DE
TOUTE LA RADIO

Superhétérodyne batteries

4 lampes "Octal”

Ant.

1H5

QotuF:

He

Rleule)

N5 MFy

MF:

BATTERIES

Ce récepteur utilise des tubes & culot
octal de dimensions rormales.
Ges tubes conviennent lorsque le poste
doit offrir de trés longs services, éxam‘
a grande robustesse du
cholsl

— La 1A7 est une hepthode
dn guare GAD,

Aucun tube ne posséde de cathode, c'est
le filament qui en tient lieu,

Changement de fréquence. — Ce mon-
tage est destiné aux petites ondes. On
pourra _ toutefols des bobines

‘un bloc normal, soit suivant le mon-

jeu | drarrét

[Boue  Fosclisteur  que - Venroutemment
ccordé.

En examinant le schéms, on voit quc‘
grice au couplage produit pe
(= 3000 "4, Tentretien des
oscillations est obtenu non sewlement de
1a grille 2, mais aus:i de la plaque. Dans
le montage classique on supprimera L.

L =

Moyenne fréquence. — La palarisation
de grille est obtenue grace i la
forte résistance intercaiée dans son cir- |
cuit (5 MQ)

Détection, C.AV. et 1re
CAV. mest applizuée a1 partie
modulatrice de la 1A7. |

La partie triode de la 1H5 sert de pre- |

rés | réduire R respectivement & loom aet

plage par les résistances de 1 MQ et
xucm de 10000 pF.
B.F. — Remarquer que 13
3Q5 ‘posséde un Tlament, de 2x14
s e mdtc, oo ot 5 S
duits au_montage indiqué.
La polarisation sera de —9 V environ
pour une HT. de
Lapparel pourra. fonctionner aussi
avec 60 V et méme 45 V. Dans

zéro et la polarisation & —6 e
olts.

La Diment,
14 V. En aucun cas,

ser 15 V. Tntercaler un rhé
cessaire.

Disposition.

fension est
as-

Bormale
e devra déps

ok, 31 né-

— Une disposition prati-

dun
tage indiqué par le fabricant du bloc
/0-G:0,), soit, midre BF. On pourra utiliser aussl un | que des éléments est indiquée sur le cro-

sulvant notre schéma, en nutilisant | transformateur BF. & la place du cou-|quis joint au schéma.
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Le pmhlcmc u pont dimpédances et
pareils de

Quel est-il 7
Clest, & notre avis, celui qui consiste a
définir le « confort » de Iappareil en
Tonction de sa précision. En eftet, i nous
admettions que le melieur spparcl ex
el qul st le plus aboutt-
rio vitablement & un paradoxe. Car
1 est presque toujours poseii
‘menter la_précision au prix
uns complioation bien ~uu\v|\l invrai-
scmblable des organes de co de.

ous pensons donc qus le mellleur ap-

ereh dn Thmoers sere et o, Dot

précision donnée, exigera de Topérateur
s de manceuvres possibl

Quant & la précision, elle est évidem-
ment déterminée par 11
destine Vappareil : il
quil serail parfaitement
des mesures d'atelier, de
cision identique & celle qui e

onsisterlt, par exemple, & mesurer une

lerre avec un comparateur
Poumatiaue nu. B nos lectours préte-
rent, i raser

Résumons-nous : le role du
teur dappareils’ de mesure oo
ke dvulvec ain Tatériel e tale tacon
., pour une catégorie donnée, il aug-
Tments Ia précision ou diminue le nombre
de mancuvres nécessaires suns famals
nément modifier 'autre facteur.

strue.

Quant au pont d’impédance.

En blen 1 Pour 1ut il en va de méme
Rappelez-vou cétre (dailleurs, vous
& vérres encore dans moult laboratoires

28

des po,.,m-n nlcm un u.umm

ment calculé, font & un mouvement. du
2 harmonie avec le précédent, on
arrivall quelquetols & faire tourner Je
contacteur dun ou — falt exceptionnel
deux crans. Quand, suant
uttss, apres ces travaux ercater on
rrivait enfin au silence relatif dans de
sros écouteurs compidtement, Insenaibles
@ la douce chanson du 800
Talt ‘Dius qu'h se muunir dun pap
plume, dune régle & caleul . si Ton

des
pmplrm u« dits, de
nanis

5

3 Q QR, ec
un peu d'habitude quv]que» sandes
drxueucm‘c on arrivait, bon an, mal
ire quelques disaines de mesures
dont 1a. précision oscillait & peu pres
autour de 100

Quand un jour...

Quand un jour appardt, sur le marche.
une mystérieuse bolte en forme do pu-
sez

s éle
a aristonts datisoumt sacstnie-
ment les mémes mesures que I' « ancé-




tre » avee infiniment moins de manceu-
vres et donc beaucoup moins de temp:

Oh, elle eut pas tout de suite la
suande vogue. B Al les radiodlectriciens
ne s'étaient immédiatement emparés de
ce magnifique instrument, « P+Q » se-
rait encore le roi débonnaire de nos la-
boratoires.

Mais, depuls la sortle du pont 850 A
de la General Radio r cest do lul
quil sagit — iI sest écoule
,1n technique » évalus, de nou-
a la dis-
Dosiion des techniciens, et 1l est. blen
évident que, sous cette forme, le pont
@impédances pouvait et devait
amélioré du point de vue ou nous nous
placions dans le premier paragraphe de
cet article.

Des tentatives

ement, depuis quelques années,
dm mmcpnm francaises se lan-

s dans la fabrication d'appareils de
o trpe.

Leur conception fut tout dabord tres
largement inspirée e

—y
L pont 1PN1 du
Labaratoire. Liee
iro- Acoustiaue 1
it de fonetion
.
modé'e américain, Peu & peu. cepen-
dant, les réallsations de nos costruc
teurs saméliorécen.. En eff

oureaux moddles
m antages incontestables Par FAppOrt 80
650 A,

Parmi les derni lisés industrielle-
ment par nos constructeurs, nous chols

rons le plus it celui qui, & notre
avia, ook e quakcue porde Ia conslusion
actuelle de Vévolution de el

faut bien reconnaitre o 1 sagit du pont PS4 du Heasinn
Thadiles Teaneais e surpassalen pas 16 Flectro- Acoustiau
P, i
a RESISTANCES
3 (en alternalif)
WL
2
1
g 0 [3 03 0 0 0t R(L)
CAPACITES
i
02 02 o 1 0 CpF)
% SELF - INDUCTIONS
%
o 1 L (H)

Possibilités générales

Cet spparel] permet s mesise des ré-
sistances, des capacités, des selfs-indu
outre, on_ pel

tions. En . on peut I
ies mesures par comparaison. Tl co
s sources d'alimentation

alternative (1000 hertz) et continue. On

aussi bien
en alternatif quen continu
Mesures

mesures de résistances s'effectuent

cision garantie

normalement en couran eontiom
de 1

préc
oh mégom. u résists
duelle est de
JBim un.zndu u m ;mwme de mesu-
courant alterna-
BT S suttie s ee présente une capacité
paralléle, de compenser cette derniere
par un G.V. branché entre Iune des bor-
nes « Enconnues » et In
1 est faclle de mesurer les
rénstancen. intéstoures & 01 0. T suttht
dintroduire une résistance de 9.000 Q@
entres les bornes « Résist. Add.», pour
transformer la gamme 1 Q en gamme
01Q.

Bn co qul concerne les mesires de ball-
inductions et de capacités, le montage
= aburellezent ouut dvia' poat e
al.
™ Pour ces éléments, on mesure le coet-

I'TPS4 com-
inle « Comparai
' 1a” précision que. per-

son», ce qui,
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met ce pont, est du plus haut intérét
pour les études de lancement de fabri-
cation

Dispositifs spéciaux
La figure 1 montre le schéma géne-
ral de principe du pont IPS4.

On y remarque les dispositions sui-
vantes :
= Alimentation totale sur secteur ,

— Possibilité_dutiliser séparément le
systéme détecteur ainsi que les sources
internes continues et alternatives
— Fossibilité, avec un générateur
extérieur, d'effectuer des mesures de 1
Hz (voir plus loin) ;
llsteur inteme 1000 Bz 4 re-
sistance capacit 1 tube penthode)
o stabil et fatble distor
t permet Ia. mesure des bo-
hmcs 3 Fe 70 i ooirane sactinn g6
imum. Mais le montage est
el e oo conrant ot indépendant de 1a
position du 5 (tig. 1

e
z(Q)

g.
Go qul supprime tout. réajustement en
ours de mesure.

Quelques chiffres et courbes

Voici tout d'abord les précisions ga-
ranties dans les différentes gammes

Résistances. — 1 0/0 de 1 Q & 1 MQ.
Résistance résiduelle nnla Q.
Capacités (@ 1000 Hz). — 1 0/0 de
100 pF & 10 WP et 3 0o de 10 uF a
WF. Capacité résiduelle: 115 pF
(oeticiens ae dissipation & 1000 Hz:
D

S L i), - 2.0

— Générateur interne pour les me-
sures & 1000
Générateur continu_interns

les 1 mesures de résstances ;

— Détection du 2éro par galvanome-
tre, en alterna me_en continu ,

. Amplificatenr de détection & can-
tréle de gain automatique
senslbilité trés élevée & Tapproche du
210 et constante pour toutes les gam-
mes ;

pour

30

ot a1 % D
L, et de 10 H & 100 . self indusion

résiduelle : 01 uH (Q & 1000 Hz : 0.4)
s courbcs des figures 2,3 et 4 mot-
trentcomm ision varle en

Comparaison. — Dans cette positi
en admetiant . étalon nfiniment pre
cis, les précisions sont les suivantes :
n’résistance : = 03 0/0
En capacité : = 05 0/0 + 2 pF.

LB ce au con la_source interne
000 Hz, il est intéressant de connaitre

1a Tocmt e s Vo o fonction de
I'impédance mesurée, car si la distor-
on est trop élevée, il est impossible
dobtenir un «zéro» précis.
ge la figure 5, monire 1a distorsion en
fonction de Iimpédance

Le résultat est Drubam Clest pour
cette raison que ce pont ne comporte
pas de filtres ainsi quil est d'usage

Et voila !

Tl y aurait encore bien d’autres pon!

reil. Malheureusement,
‘manque pour le faire.

Aussi nous contenterons-nous de pre-
photographiquement I'TPS4, ce
iéveloppement,
montrera le soin et I'intelligence appor-
Us dans cette réallsation tant
de vue mécanique qu'élect
Tarduers e particuler 1o Commusatecs
avec ses axes en plexiglas

Car, en définitive, c'est de ces details
que dépend la qualité du materiel :

la place nous

t pas le cas du pont de
MM. Lubczinski ot Guyot,

C. CABAGE.

""SUBMINIATURISATION "

Le haut-parleur BS-1250 de le
Truvox Eng. Co, représents en
grandeur naturelle.




REVUE
critique
de la
PRESSE

étrangére

DISPOSITIF DE PRECISION

FOUR LA MESURE DE 1A

LARGEUR ET DE LA FPENTE
DES_IMFULSIONS

Juin 1947)

sagit dun dispositit_pou
largeur

a
Currence ou un multiple de ¢n {aux

4500 a
st 3900

Fespond & un
de 53,492 microsecondes

en quadratu
@un’ radiogoniometre.
ENREGISTREUR
DE_FRONT DE PHASE POUK
ONDES_CENTIMETRIQUES

par Harley Jams,
(R.CA. Review, New-York
suin 1947

la gamme des ondes centi-

— Schéma de principe de Papparell &
rée s TT,
A,

i
i T, terminaison,

i n

balayage transv: i ieurs § LD,
tbrencinieur L%, Bmiiear'ot Sorte : D, etfacement irans:

‘detecteur par

o
Dotive aite < "bolte " piuler

ainsi que les diagrammes de fronts
le phase d'un cornet et coux d'une
antenne.

On peut également,
appareil, _enregistrer’
{ion des ondee abiene au moyen
lentities, — MIA.

ANTENNE

OMNIDIRECTIONNELLE

POLARISEE_CIRCULAIREMENT

par_George H. Brown

e OM, Woodward, It

(RCA. Review, New-York
suin 1847)

Cete antennepolariste cireunt-
rement & été. spiel

pous
tres @

ies” avioms
pent

Tomme N ittes ncinés ‘obtqmeraen

tions

indisper



signaux rayonnés

ivte & droite, ou_ une onde  polari-
s nche, — MAA.

oL G
e

rapport du type & var

(Brevet américain ne 2137850, Ro-

bert D. Schwartz, Devon et William

West Moe, et Lomeel 3. Hart
Briageport)

DE_SIGNATX

1 Schnteld, William Brown
et William Miwitt
New-York

. Review,
suin 1947

Les, duteurs gtcrivent n seners.

a mera et
fear de < sienal” aw.«m.m Py

LE_DETECTEUR DE_RAPFOKT
par Stuart Wm Seeley ot Jack Avins
(RC.AL Review, New-York,
suin 1047y

mence & wilser beaucouy

ia 'fréquence dans un dtiecteur de

32

vie. v

CRITERES DE_CONSTRUCTION
VS RECEPTEURS « DIVERSITY »

par Walter Lyons

(RCAL Review, New-York,
suln 19470
Lauteur indique divers critéres ae

tonne larisation des. dlo-
des des autres récepteurs, leur per-
mettant de. contribuer

0. 6 de tréques
commarita. o oscimions
ment. le transtorma
auence intermédiaire et

- Schéma de principe du_ détecteur de rapport.

au cireult. d'entrée. —

risation nécessaire. Selon la_po-
instantanée de la_fréquence

polas
Tarite

ment dgale & ‘celle do a Datterie

Jodique. 11 en résulte que le con-

denmneur ©, ae charse o sn ab
periodiquement

u- “itviaions de Vechele vers T
ot

Loa Smente principaus. abiermi-
sant s friqvence sont G, et R
ot leare’ valears pour dewt v
leurs de Téchele des. triquences

‘Echelle |

. o
moyenne o
10 x| 20000 @ | 10 WF
1 MHz (30000 Q| 005

VARIATIONS

DE LANGLE DE_TADIATION

DAY LES MU
TONOSPRERIGUS

bar 3B Hallborg ot 8. Goldman

(RCA Review, New-York,
Juin 1917.)

e les recherches

e ge onds de ermind. de ronde, -
.

TUBES MINIATURES

BN TENPS DE_GUERRE
FT RN _TENTS DE FAIX.

par W. I

(RCA. Review, New-York,
Juin 1947.)

Leauteur fait Vhistorique

toppement presigggleaiosss

avant e pendant la guerre. mon.

Green

e puissance.



NOS_ ANCIENS

UMEROS

ant procéde & un nouvea
miess. mume Toute
apris ia Libration (ainal que  d

opulsés du fait que leur vente avalt dé
nos_prévisions, mes de Bouveau en
mesure de procurer tous rovde' Toue
ia Radio » & partr du ne 101 winsi

I

TR aunt 10

ces prix 11 convient dajouter le montant
au et fria @expadition veprésentant 10070 ‘du
Joniant de 1a commande avee un

I collection des 5 Cadders
de « Touts
o

sire année
I 101 au numéro
inelus) © 489 r.
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au e tr. frals de port compris.
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uméros 110° et 120 respectivement.
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METHODES MODERNES
DE RADLO&I“AIJVIGATION

Radio-alignements, fixes et tournants
Radio-Phares omnidirectionnels.
io-goniometr.

Détection électro-magnétique (radar)
Systéme _hyperbolique (Decca. Gée)

Un autre aspect étonnant de la Radio !...
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oxxnmTRE, Mass. — Realisation,
alonnage & emplel dun " controleur uaiver

S m..mum. o du

oy
métnades
"o pages,

mamio,

Pages, format 13-21 100 £r,

RADIO, DEPANNAGE ET MISE AU poNT,

aukme
e urvtre “man, remis
o bages, format 1 u 5 e a6

et
MANUEL DE_CONSTRUCTION RADIO, par
tude de Ia_construction &'un
h.nm ) au choix der pibces
orr

CARACTERISTIQUES
LAMPES RADIO. — Albums format nﬂ
de 32 p. sous couverture donant carac
dbaiides o toutes-les o

iropéens nandaa.
= Tiber mericains ‘scil

B

format 1318 .

DE LAUDIT

GUIDE PRATIOU

Es AMPES, par M. &
Tabicass mural en couieurs. aves :uwlwe -

ot T oo | R e o Fesptin
e avx .. L Crm—
e i proeta 06 B | G g e enton, b .
cen dermiers, Trat actaet o o4 e . | EEEROTERS
. format 16-24 B ey or i e 3
eaeaions T
CONDENSATEURS, s tc\mn ues les cellules s IR
TANCES, TRANUFORNATEURS. i e e G s e conDstArEug
Tone 25 Devammesr e, tormat 13 ;s
00 e, s 120 £ | TRANSFORMATEURS
[
rone s B2 SOCIETE DES EDITIONS RADIO
IMUM DE 15 FRANCS B g~
JAvEO TN Mixi L i s T
emande, ravol conie embentsossent e posus - "ba
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Le FASCICULE 21 de_
LA SCHEMATHEQUE
VIENT DE PARAITRE

POSTES DECRITS : DUCRETET D 220, 0 30.D 35, D 50,
D70,D75.- ORA. 50 C,- PATHE: 5, DEHAY: RD 537,
0 510 - MATADOR koust Ro7, RD"I FAMILIAL : 610,

11

EXTRAIT DU CA'I’AI.OGUE

o Tangien, par Crespin. Vol. 1 ot 11 réuni.

Hoone e ratiaoe dos” uanm e TS s L iriien
ondes Couries, ot
es ..mmu... bar x, Chre-

0.
1z,
100,
6.
mas et Calculs des”apparells o mesure. 36,
des par A. Plans-Py et J. Gily. — Ces
hullellnl etodiaes sock aciteiezent 44 nombre de 5. Chaaue
0.
photodiectriques, par . Piraux 0.
giricie . Wadioiterrapisie 200.
Lex betiien Machines ¢lec Lano
Tome % 1 Toborts, conmtmoetion bohm- . calculn, essais... 280,
ome 1+ Consruction et bobin petits moteurs &
induction e
o 111 : .M.— converitsseurs, Peites com: 300,
(cur Elecirique asynchrone & champ fournant, par G.-
‘Gulllemin i SO
Ta TEF. g B Bureas (Coilcton ¢ QU Saivict) .
jons de_Hadlodiffusion, par A de St-Ands .

rieu
1.. ibraire st ourerte Ge'S 1 & 12 . et de 14 B
; manche 4

o R PO e 105 Cmtn 18 00.3:

TECHNOS

LA LIBRAIRIE TECHNIQUE
PARIS VI* - C.C.P. 5401-56

5. RUE MAZET -

Maro  0DEON Te . oan.
B

TR dours ae

Etranger 20 @ (min. 20 tr.)

VIE PROFESSIONNELLE

el Sehwarsteld, direc
e . Comite”aic
a, Chambre syndicale des

SNIR. i
ustiques ivantes o
Tnesire 1647, 1 professon & empo
e o paye 750 milions

e francs do
La tion mm,..\. e ana
ectriques

Compie 5:000 adnirents” . smpome
50,000 personnes.

LA CHRONIQUE DU MOIS

(suite de la page XVill)

au moins 30 ans de_services

Lo rtricdons dieciricts catza-
nent des. majorations de salaires pour
il de. Bt (. 0/0°de. 21 B

APPRENTISSAGE

AJAINT 7 14 T Publication ne 47
+ Progra

s FUT. mme detsaia des

‘appareils de mesure pour la.technique
dea tlbcommunications ;. _ensemble
apparel’pour 1a mesure d champ

lectromagnétique e les récepteurs.
'de mesure talsant par-

dbcernée. aux ouvriers et employes

He dudit ensemble.

S PECI
PAUL RODET

Publicite RAPY
69, Rue do ['Univorsité
PARIS-7e — IN

Spécialisé depuis
pour

AL I

1923
Uindustrie et le commer.

CENTRALISANT
dans les marns d'un

ST E. -

dans la publicité
¢ dela radio

LA QUALITE Y. PREMIER FACTEUR DE SUCCES

EST TOUJOURS MAINTENUE AUX ETABLISSEMENTS

ADIO,SHURCE

OU TOUS VOS BESOINS EN RADIO
SERONT TOUJOURS  SATISFAITS

LA REN

OVATION

Repavalvon do Hauts-Parleurs de fous modeles
Transfos ~ dalimentation

UN HAUT PAlI.lUI NE PEUT ETRE REPARE
QUE PAR DES VRAIS SPECIALISTES
La Maison ne travaille que pour professionnels
RECOMMANDEZ-VOUS DE TOUTE LA RADIO

LA RENOVATION

18, Rue de la Véga, PARI

XX




TOURNE-DISQUES UNIVERSELS
de 6 3 220 V. continu ou alternatit

PAVILLONS ALU POUR H.P. — MATERIEL DE SONORISATION
CONDENSATEURS POUR TELEVISION
MATERIEL SPECIAL ONDES COURTES

TOUTES LES LAMPES - CONSTRUCTION ET- DEPANNAGE

WALLE, 17, Rue du Progrés
(OERRIERE Li MAIRIE
SAINT-OUEN (Seine) — Tél.: CLI.

EXPEDITIONS PROVINCE ET COLONIES
UL AT

0112

NOUVEAUTES 1948
4 & 15 LAMPES
TELEVISION

MARQUE DE QU

Fréquences fondomentales:30 & 5.000 périodes.

Fr‘qy ces harmoniques jusqu'a 20.000 périodes.

Tension d'entrée : 0.5 & 500 volts. — Mesures &
ure directe de 0,37 & 30%,. — Entrée & haute

impédance.

Alimentation : 25, 50 périodes, tous voltages.

= o=

XXI

Eit- ce le chimdgue!

Est-ce un chimique, un tube, une
soudure séche ? L'oscilioscope
-Industrie découvrira

tronique Phili
infail

ont le coupable.
Tous resseguements e de _ Phiips - Indasrie
50, Aeme Noslaigoe, PR (VI
APPAREILS ELECTRONIQUES
de 128IUAR el e thote

PHILIPS-INDUSTRIE

|

OUN EMPLOI FACILE,

€57 L PASSE-FiL IDEAL POUR

CEQUPEMENT DU MATERIEL
'ETANGHE OU TROPICALISE

CIE GLE DE TELEGRAPHIE SANS FIL
23,RUE DU MAROC-PARIS 19° « BOTZARIS 17-06, 66-50s51




i
WTRES PIECES DETACHEES TSF.
Agent exclusif des
RANS €T CONDENSATEURS VARIABLES
"LUGDUVOX"
pout la éoion owismene.

CONSTRUCTION RADIO-ELECTRIQUE
FRANCAISE

LE FLANDRIEN-RADIO

USINES & BUREAUX 16, BOULEVARD CARNOT
RRRAS (F.de )

XX

I
/’ LAMPES RADIO

POTENTIOMETRES oo

TRANSFOS p'ALIMENTATION

CORDONS Fers A REPASSER

ET TQUT LE MATERIEL BERLT |
s preidifion en proi

OV¥inCE REGLEMENT FIN DE MOIS

LA SOCIETE LYONNAISE
O PETITE MECANIQUE PRESENTE

LA MACHINE
A BOBINER
Bo ‘ C. 46 "

.
LA PLUS COMPLETE
LA PLUS PRATIQUE
LA PLUS ROBUSTE
UIVRAISON RAPIDE -

TAGENT GENERAL

RADIO-,OMPTOIR DU SUD-EST
37, e Pierrs Comeile - LYON

R
METRO: ROBESPIERRE

Expéditions Province par envois de
w10, 25, 50, 75, 100 ou 200 pidces waans




CAMMA

15 Rwl- de Sant-Etienne, mEux (Lour-)
Tél, « 658 Sai

BOBINACES — EQUIPEMENTS PARTIELS

FAIR:?A‘JTIIONS 9 G A MM E S

OC « PO « GO + 6 OC étalées
S ——— )

10.M
19,RUE CLAUDE BERNARD (5‘()PAR|S
OU6,RUE BEAUGRENELLE (159

LES II.\l"l’—r‘,Ji’\l{l.lil'l{.\ GENERAL RADIO Co‘

| CAMBRIDGE, MASSACHUSETTS, U.S.A.

fait savoir que tous les

45, Av. PastEo-MONTREUIL stwe) L. vRON 2938 2014

|
‘ renseignements sur ses
appareils de mesure, leurs
| applications ainsi que les
| pidces de rechange pour
réparation peuvent étre ob-
tenus chez ' Agent Exclusif. |

E* RADIOPHON |

| 50, Rue du Faubourg Poissonnicre ‘
PARIS-X J

Tol: MAILLOT 54

XX



GROUPEZ VOS ACHATS CHEZ

GENERAL RADIO

SES
é or AMPLIFICATEURS °

1, B Sébastopol, PARIS-1* — GUT. 03-07 . ET COMBINES
15, b

UNE DES PLUS ANCIENNES MAISONS SPECIALISEES
VOUS Y TROUVEREZ UNE GAMME ETENDUE DE

TOUTES LES PIECES DETACHEES POUR T.S.F.

TRANSFOS, HP. CV., CADRANS, CHIMIQUES
i CHASSIS, LAMPES, ETC..
° .
APPAREILS DE MESURES
" e . ibioon NOYAUX
AMPLIS E.T POSTES MAGNET'QUES
GROS Fourg fatayance:
nerie e ‘DUPLEX.’ b

A

MlCBﬂ piézo-électrique

SENSIBLE ET FIDELE

Niveau : — 52 Dbs
Corps :  alu poli
.

COMBINES
LL

4 A 11 LAMPES
AMPLIS B F
L]

4,PASSAGE ALEXANDRINE
PARIS XI* NE CRAINT NI CHALEUR,
JLers TEL . ROQUETTE :44-66 NI HUMIDITE
(6 MODELES)
.

M c H Demandez notice P-24
.
° ° o

BOUTONS - BOUTONS FLECHES SRR pacRToN
= BODT PIED DE SCENE ET DE TABLE

SURPORTS pour T.8.5; PICK-UP, DECOLLETAGE RADIO
FICHES MALES pour cordons d'alimentation U R Service commercial
! 70, rue de I'Aqueduc,
4. Rue Henri-Feulard. PARIS (10°) | PARIS-10°
Tél. : BOTzaris 51-62 ‘ Téléphone : NOR. 15-64 ou 05-09
oL mary ! A prye—

XXIV



L'AVENIR VOUS APPELLE
Pour satisfaie votre légitime ambition de préporer votre
avenir, 'ELECTRICITE. la RADIO et toutes les carridres qul
en détivent vous ofirent le champ le plus vaste. I vous
apportient de_devenir, dans ces branches dactivité. un
\ochnicien recherché. en suivant les cours techniques et
pratique- de RADIO-TECHNICIEN, METTEUR AU POINT.
DEPANNEUR, TELEVISION, PREPARATION MILITARRE. de

L'INSTITUT FRANCAIS
D’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

62, BOULEVARD SEBASTOPOL - PARIS
Cours sur place. ARC 7288 Cours par correspondance

it b appllitiins
i R

i

7040'%¢
Tyse FH

Lasor CTRICITE, 17 bis, . Ri
Aowet Gk pour FALGENE ¢ LASORATOIRE RADIO-ELECTRKC, 1, hus Rovioo, ALGEX




par son PRIX
par sa QUALITE

llllmﬂﬂl’le-"’ﬁ

" TOUTES ONDES
ALTERNATIF

U pote o st i e domanclt
Prix pe peTAIL: 7.900"

} DEMANDEZ NOS CATALOGUES ET CONDITIONS
ETaLissenents RADIO-L.G. I
48, RUE DE MALT

TE - PARIS (X1%)

RADIOELECTRIQUES
MR 3576

/ SocCIETE INDUSTRIELLE DE
sricaTion ELEcTRO-MECANIQUE

19, RUE LEROYER - VINCENNES

PIECES DETACHEES

QUALITE
PRIX
RAPIDITE
CONFIANCE

S. M. G. = 88, Rue de I'Ourcq, PARIS-19*
METRO CRIMEE — Tél. BOT. 01-36
CATALOGUE CONTRE 25 FR. EN TIMBRES
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o
o8 Wi

uvec

Et.acrmcnsﬂs L]

Joue et gagne

; ® 1l jove avec une fidélé odmirable,
consultez car il bénéficee dans sa conception et

“RADIO-SYLVIANE“ ; sa construction de foute Fexpérience

que SORAL o acquise dans f¢ domaine
21 bis, rus Charles-Quint, LILLE (Nord) 4o’ materil professionnel.
Téléphone 392-42

® il gogne a tous
qui vous livrera a LETTRE LUE les coups la confiance
un poste de qualité de de T'acheteur... Et il
5 a 8 LAMPES /" vous fait gagner de
garantie compléte et /' Vergent.. en jovant
ective dun an.

) PARIS XI€- OBE.15:93 £.73-15.

toute votre vie du renom d'une

Grande Ecole Technique
@ -~

un de ces spécialistes sirecher-
ches, un technicien compétent,

les cours de I'

COLE CENTRALE DE TSF

12, RUE DE LA LUNE PARIS
COURS DU JOUR, DU SOIR QM@ﬁW,{“W

OU PAR CORRESPONDANCE

XXVt



APPAREILS DE MESURES

“BIPLEX"

CHRETIEN

CENCE LUCIEN

IMPEDANCEMETRE
HETERODYNES HF ET BF

PONT DE MESURES
WATTMETRE DE SORTIE
LAMPEMETRE

CAPACIMETRES SPECIAUX

Démandez la documentation spéciale aux Etablissements

BOUCHET&C*-PARIS-15

30 bis, rue Cauchy — Tél. VAUG. 45-93

RESISTANCES BOBINEES POUR TOUTES APPLICATIONS
CORDES RESISTANTES
RESISTANCES POUR APPAREILS DE MESURE

ABAISSEURS DE TENSION
E"' . Pld. BARINGOLZ

ard Lefebvre — PARIS (15°)
Télighene  VAUGIRARD 0079
FUBL RAPY —

TRANSFORMATEURS

MOYENNE FREQUENCE

ARM)

© TOUTES STRUCTURES
® TOUTES FREQUENCES
© METROPOLITAINS
ET COLONIAUX

L . . R. M.
18, Rue Saissot, MONTROUGE (Seine) ~ Tel.: AlEsia 00-76
PUBL RAPY

UNE MACHINE
FRANCAISE

DE CLASSE
INTERNATIONALE

EZMARGUERITAT

12, Rue VINCENT, PARIS 19" Mefro BELLEVILLE
Tél: BOT, 70-O!

XXVl

CONSTRUCTEURS
ARTISANS
REVENDEURS

Nous avons ce qui*vous manque...

Ensembles complets non cablés
H.-

P. — Transfos

Chimiques, etc..
POSTES COMPLETS CADRAN MIROIR

E. R L
CONPTOIR RADIO-ELECTRIQUE

55, Rue du Faubourg St-Denis, PARIS-8°

ampes  octal
ampes transcontinental
ampes de dépannage




wAuTE FioELITE
rosusTEsse

PRICRAISONNABLE | vng aveccoursE
FasRiCATION

SUMIE oemuin 1038

LES ETABLISSEMENTS MYRRA

1, Boulevard de Belleville — PARIS-XI®

reprennent leurs fabrications de j- .x de transformateurs
pour amplificateurs

Alimentation, liaison, entrée et sortie,
selfs de filtrage.

Amplificateurs  complets

de toutes puissances.

FABRICATION SOIGNEE ET DE HAUTE QUALITE
wer |

G.V. 88, RUE DE LA VILLETTE PARIS-I9¢ BOT. 26-02

RADIO PEREIRE

TOUT CE QUI CONCERNE LA RADIO
GROS - DETAIL

SERVICE TECHNIQUE DIRIGE PAR
MAuricE DUET

159, Rue de Courcelles - PARIS (17°)

Métro : PEREIRE Tél. : CARnot 89-58
PR RapY

XXIX

DUBL.RAPY

625, R. DU PROGRES - Montreuil $/Bois - AVR 0381



Branche Bronche s

f auiTEins 5IE moreonveus Condensateurs au Mica
Tanermatesrs SPECIALEMENT TRAITES POUR HF
‘modle 1945 i Procédés "Micargent”
TYPES SPECIAUX SOUS STEATITE

Emission-Riécoption ou pefite puissance jusqu’s 20.000 volts

André SERF
127, Fg du Temple

VEDOVELLI, ROUSSEAUs (" PARSIC Na 1077

JEAN MACE, Suresnes (SEINE ) Tel: LON.14-47, 48 & 50 WY —

MANUFACTURE D'ENSEMBLE TOURNE-DISQUES
y 60,Rue d'Epinay_STGRATIEN (S&0) Tél: 18-46

GoNsTRUGTAD picK-UP
Aot 10220 V. par conactour EMENT
kb AnciE™

081007 m our risuaewr LEMOTEUR LE PLUS DEMANDE PARSA QUALITE

O[e’ Spécialiste de la Machine Hatlante

BOBINAGES RADIO-MARINO

Soc#3 § .-»-—::»6 4»"..!&.“:2?« 500,000 tranes POSTES — AMPLIS - MATERIEL
22, RUE DE LA QUINTINIE, PARIS-15° TOUT POUR LE RADIOTECHNICIEN
THL + UCourbe 8204

GROS - DETAIL

POBINAGE ELECTRO-MECANIQUE

BOBINAGE TELEPHONIQUE EXPEDITIONS RAPIDES CONTRE REMBOURSEMENT
BOBINAGES DIVERS SUR PLANS METROPOLE ET  COLONIES
APPAREILS DE MESURE
Scbinasesh arti de 3[1003100]100 da . . 14, RUE BEAUGRENELLE
1665 PARIS-XV*

L R e—

PUBL.RAPY ~ Y8 35,R.du ROCHER (SLAZARE) PARIS - LAB. $2-3$




296,RUE LECOURBE -PARIS 15¢%.VAU.18-66

311490 IMP. DE MONTMARTRE
4 Place 1.8 Clément — Paris




GENERATEUR |
UNIVERSEL

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES X

@ Gonmes it soc.o50 megorme— GOMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE

étalée 420 a 500 Kc.
o 6 Fréquences BF. 50 G 3000 ps. 15, Avenue de Chambovy ANNECY H ute-Savoie)
® Modulation de 0 a 80 ..
® Sortie : H.F. 0,2 uV-1V ; B.F. 2uV.-10V.
® Multivibrateur.

RML y &
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