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TUBES
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MAINTENEZ VOTRE
STANDING AVEC ...

175, RUE DE FLANDRE - PARIS (19€) Tel: NORD 27-02£-03
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"GUARTE basse
QUARTE Curle
4 QUARTE Maraisés Quasy
— TOUS CRISTAUX SPECIAUX SUR DEMANDE —

S. A. DES LAMPES NEOTRON
3, rue Gesnouin, CLICHY (Seine) Tél.: PER. 30-87

Agen Gérkrl pour TALGHAE : LABORATOIRE RADIO-ELECTRIC, 13, Rue Rovigo, ALGER

QUALITE

ALTIA]S INDISCUTEE

TOUT pour la Construction et lo Dépannage
Ses REALISATIONS — Matériel LABEL SELECTIONNE
Ses PRIX — Nolices et farifs franco de la part de

“TOUTE LA RADIO"
ALTIAIS

112, rue de la Sous-Préfecture - HAZEBROUCK (Nord)

Téléphone : 434
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21, Rud

Départ

Toute la gamme des postes « FANFARE »

TOUTES LES LAMPES ET PIECES DETACHEES
POUR RADIO - TELEVISION - MINIATURE - OSCILLOGRAPHE, ete.

sur 3
ot laboratoires i
e

EXPEDITIONS PROVINCE
I UL RAPY



— INTERMONDE —

“RADIO-TOUR"

J. DAMIANI & C*
'‘Auvergne, PARIS-9*
en 1922)

“la marque qui dure”
POSTES, CHASSIS et MAQUETTES

Modele

‘MBA S

Dimensions
Long.390- Haut.270
brof. 210
.
HPPrincipos 17 cm
.

Poste de classe - Présentation impeccable

EQUIPE en LAMPES EUROPEENNES ou AMERICAINES
REPRESENTANT GENERAL POUR LE MIDI
M. FIERRET, 25, Rue du Mail, NIMES (Gard)

e e =

PAI!IS PIECES

39,RUE DE CHATEAUDUN: PARIS 9¢
2. 88-96
Au rez-de-choussée, o gauche dons la cour.

Inverseur
“ Radio

~

IS WATTS
RAI.DI o

15 WATTS
PICIS- up

IS WATTS
MICRO

Demandez nofre
Catalogue genéral:
ANPLIS TOUTES PUISSANCES
HAUT- PARLEURS
MICROPHONES
TOURNE-DISQUES
PICK-UP, ETC...

4,RUE GENERAL PLESSIER - LYON = Tél: FRANKLIN 08-16

puBL.
RAPY

DEPOT A PARIS: 5.Rue des Filles St Thomas -

Tel:RIC. 6866 * Metro!BOURSE



® PRATIQUE,
® ROBUSTE, coffrel mél

® FIDELITE, + — 2 décibels de 25 a 10.000 périodes — puissance

SECTRAD - 167, Av. du Génsral Michel-Bizot

AMPLIFICATEUR W 25

limentation par survolteur-
12 volts — Préampli de micro — Sorties

lteur ou sur bal
impédances mulfi

allique — pibces détachées éprouvées, de
type professionnel.

25 watts modulés, distorsion 3 %.

PARIS-XII° —

: DiDerot 6237

L RAPY

[+ .. POUR VOS CLIENTS
LA JOIE DANS
LEUR MAISON

2 MODELES
R 57 super alt.
5 lampes T. O.
R 67 super alt.
6 lampes T. O,
dont 2 gammes
ondes courtes.

S (Seine)

.

APPAREILS DE MESURE
VOLTMETRES A LAMPES
VOLTMETRES ELECTRONIQUES

FREQUENCEMETRES
OSCILLOGRAPHES
MODULATEURS DE FREQUENCE

MATERIEL PROFESSIONNEL

EMISSION — RECEPTION
CONTROLEURS DE GAMMES
.

SOCIETE INDUSTRIELLE

RADIOELECTRIQUE

Pust. nary m—

Sté S.1.V.E.

REPRESENTANTS : Paris-Province Nord : GRISEL, 19, rus Eugdne-
Lyon-Province Sud:£st RIGOUDY, 56, rue Frakiin ~ Tl Fran. 1187

= 16, Rue de Ivangile - PARIS: 18" — Talsphone -

SOUKSY, 16,

STAAR'

LA GRANDE MARQUE MONDIALE
TOURNE-DISQUES ¢ ENSEMBLES P. U.
STAAR-MAGIC
.

BOTzaris 70-23

- Tél.: Vau. 6655

o Burdoau, ALGER

PusL RAPY

vi




RADio AIR

FOURMISSEUR DES DEPARTEMENTS
MINISTERIELS

| ampuricateuss « TouT MaTERIEL B.F AvpaneiLs o€ MesuRE ]
FICHES + BOUTONS * QUARTZ

Agent de plusiurs marques
vous poaver préenter 3 vos
clicnts de bons postes de srie.

Mas en poste de huxe 7 Un
seul modele ne peut répondre
3 tous les gotis.

Martal Le Franc, incontes-
table spécidlse, vous offie

Sharmonisant aux
divers styles- rustique, cl

APPAREILS

INDISPENSABLES

AUX DEPANNEURS
.

le SERVICEMAN
universel pour  I'essai
de toutes les lampes
-

la MASTER

rodyne couvrant ftoute la gamme N

de 7.50m & 3.000m (100 kCfs & 40
mégacycles|s). Grande précision,

le POLYTEST
appareil de mesure universel par
lifroment  pratique,  Lecture
dirocte, ~
.

ENVO! GRATUIT DE NOS 5 CATALOGUES, AVEC PRIX,
UR DEMANDE

CENTRAL-RADIO ===

35, rue do Rome, PARIS-8° - 741, LAs. 12-00 o1 01 -n-
LSS T N

Vil

USINES: PARIS, SAINT-OUEN, TREVOUX, MONTREUIL &/ SEINE
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JEAN BROUCKE

C.E.P.

(CONDE-SUR-HUISNE
fowng

vous présente des

CONDENSATEURS H.F.
A TRES FAIBLES PERTES
Tolérance & partir 1/2 % pour émission-réception
Essai jusqu’a 10.000 vols.
LA PERFECTION OBTENUE :
T Par un nouveau procédé de métallisation.

2° Par un étuvage 3 linfra-rouge.
3° Par des procédés de conirsle récents et efficaces.

*
Représentant pour Paris :

M. PIETRE, 31, rue Bonnet, PARIS-18*

*
AGENTS DEPOSITAIRES DEMANDES POUR CHAQUE DEPARTEMENT

ECHANTILLON GRATUIT SUR DEMANDE
e

Vi

Bronche
AMATEURS

EZ VEDOVELLI, ROUSSEAUCE

5. Rue JEAN MACE, Suresnes (SEINE)-Tel: LON.14-47, 48

Une technique éprouvée, servie par un outillage moderne

pormet & GENERAL-RADIO do présenter doux

récopteurs dont le réndement trds élevé s'accompagne
d'une séeurité de fonctionnement absolue.

ke

",

B2

30.RUE DE MONTCHAPET * DIJON (Cétedor

GAINE SOUPLISSO COTON
TISSU VERRE IMPREGNE
RUBAN DE NYLON

JACONAS
SOUDURE o
’ Q

< PIECES DETACHEES
POURLATSF
APPAREILS DE MESURE

POR.15-16 - 31,Av. des Gobelins -PARIS 13¢



fvondouts, done dos

le Poste en Aluminium et Clace

Wiy

est le modele de LUXE
des Amateurs de beaux Postes
[ ]

CREATION ET FABRICATION

E'* SCHAERER

54, Rue Nollet, PARIS-I7° — MARcadet 52-90
Demandez notice et photo N° 119
P RAPY

DEPUIS L’AUBE DE LA RADIO...

WP, SEH.
IndaZBllEsS. . POUR CHAQUE USAGE ..
HAUT-PARLEURS

TELEPHONE
DORIAN

26, RUE DE
LAGNY
PARIS (20" 43.81

COMPAGNIE
INDUSTRIELLE
DES TELEPHONES

DIRECTION GENERALE — USINE
ET SERVICE COMMERCIAL
2, RUE DES ENTREPRENEURS
PARIS (XV*)
VAU, 38-71

SONORISATION
=APPAREILS DE MESURE
wur AMPLIFICATEURS DE CINEMA




Constructions Radio-Electriques de Massy
présente son dernier né,

le “COLON 5"
\\ TOUTES VoS L
\ TRANSACTIONS e Ay
BABY 5 - portalif
105 - 5 lampes alt.
206 - .6 Iamdpcs’;.l'. E ‘Ayhbﬁil“ALANn: .

DYNATRA

41, rue des Bois, PARIS-19° — Tél.. NORD 32-48

DK LA RADIO
fera “connaitre nu "TRARSACHONS

LE MATERIEL SIMPLEX

4 RUE DE LA BOURSE A PARIS-2 — TéL . Richelieu

SURVOLTEURS-DEVOLTEURS

1, 2, 3 et 5 ampéres
LAMPEMETRES ANALYSEURS TYPE 205 AVEC CONTRO-
LEUR UNIVERSEL ET CAPACIMETRE A LECTURE DIRECTE
LAMPEMETRES 205 bis ET 206 SUPERLABO
TRANSFOS D'ALIMENTATION
AMPLIS VALISE 9 watts
AMPLIFICATEURS 15, 20 et 35 watts
HAUT-PARLEURS A EXCITATION 21, 24 ot 28 cm

Expédition rapide Métropole, Colonies et Etranger

‘MANUFACTURE D'ENSEMBLE TOURNE-DISQUES
60, Rue d'Epinay_ STGRATIEN (S£0J Tél: 1846

GONSTR 'CsTf\llJ?R pICK-UP’
ous ANCIENNEMENT S
o ouwormmrvames  LEMOTEURLE PLUS DEMANDE PARSA OIIALITE
- /7 Specialiste de la Machine Patlante

X

Moteur Asynchrone

of Intonsit do longue durée.
Trois revets - Modale déposs.
fauipé avec platesu 30 em.




ASSUREZ-VOUS'LEXCLUSIVITE POUR
VOTRE SECTEUR D'UNE MARQUE QUI

DEPUIS 35 ANS'

A FAIT SES PREUVES

Services Administroti Bureau a Pari
7.Rue de LUCE - TOURS 47. Rue BONAPARTE

etL) Tol: 27-92 D'AMBOISE Tél: DAN

GROUPEZ VOS ACHATS CHEZ

GENERAL RADIU

1, B Sébastopol, PARIS-1" — GUT. 03.07
UNE DES PLUS ANCIENNES MAISONS SPECIALISEES
VOUS ¥ TROUVEREZ UNE GAMNE ETENDUE D
TOUTES LES PIECES DETACHEES POUR T.S.F.
TRANSFOS, HP, CV., CADRANS, CHIMIQUES
CHASSIS, LAMPES, ETC..
®
APPAREILS DE MESURES
POLYMETRES, CONTROLEURS, LAMPEMETRES
GENERATEURS  HF, OSCILLOGRAPHES

AMPLIS ET POSTES

GROS

NOTICE SUR DEMANDE

TR Y

B tsepaeonosiavice s
RITEw SUBSTTOTION 31
CAORM PROFESSONNE!
=

Représcatant pour Paris, fcine ot Roine-ot Olso 1 GRIS
oL sl vous e Niwtrie et 1o Maroe © RADIO LUTECES T84 bier rus. Mieheist, Alger, - To. 6a-66.

Xl




LES DERNIERS PROGRES DE LA
TECHNIQUE AMERICAINE...

Mécanométre type M 200
Protégé contre toute surcharge ;
Plus de 100,000 ohms par volt
Temu en fréquence : 20 p /s 3 12 Mc /s
@ Sensibilités :
0,1 31800 v
2 microamperes A 2 lmpér:)
0,1 ohm & 1000 mégohms
S pF 2 100 uF ;

mh 3 100 henrys.

® PRIX TRES ETUDIES.

Une REVOLUTION dons lo TECHNIQUE
du CONTROLEUR UNIVERSEL

© AUTRES FABRICATIONS

GEMECA type G2, hétérodyne trés simple

MEGOHMMETRE M21 de 15Mghs 3 10,000

APPAREILS SPECIAUX POUR LE

Nouveauté | =0

RUEIL MALMAISON

FABRICATIONS ELECTRIQUES ET
LABORATOIRE ET LINDUSTRIE Bﬂanﬂ es ELECTRONIQUES - . oy
Adresse Teléar + MECANOTESTRUEIL éiép

Publéditac-Domenach

VOHMAMETRE

MESURE: Tnsons, nkeniés
, Capacités, Grande

oo

tés; Courant continu et alternatif

MOD. 2.200-1000 el»m!DarV H

MOD. 2.300-5000

MODRLE 103 POUR TABLEAU §

t 7, RUE ORDENER

TELEVISION
“EMELGE”

SPECIALISTE DE LA PIECE DETACHEE DE TELEVISION
BLOCS DE DEVIATION - TRANSFOS H.T. - CONDENSATEURS H.T.
ET TOUTE LA PIECE RADIO
Démonstration de notro nouveau téléviseur ML 48
tous les jours do 17 h. & 18 h.

SOCIETE EMELGE

24, rue Lamblardie (métro Daumesnil) = DOR. : 71-21
PUBL. RAPY s

CISAILLE SPECIALE

pour coupes des AXES
de potentiomatres

Donnant une coupe franche, perpendicu-
laire, sans bavure ni biseau.

Plusiours containes dapparaile en Sorvice

ks
H.BRAND 55
: =

EN_ALGERIE VOUS TROUVEREZ...
TOUTES PIECES DETACHEES RADIO

pour Emission ot Récoption (National, Dyna, Radiohm, Diéla,
%, ofc..)

APPAREILS DE MESURES * METRIX ”
QUARTZ TOUTES FREQUENCES “LPE"

chez RADIO-ELECTRIC

René ROUJAS
0, ALGER ~ Tél.. 38292

13, Rue lv

s, ey



vous fait gagner d:

T B GHTON SPEE

185. 187, RUE ST MAUR -PARIS (X*) Métro

Vargent... en jovant.
9

4, CITE GRISET (125, rue Oberkampf ) PARIS XIf - OBE. 1593 8 7315

F. GUERPILLON & Cie 54 avonus Avstide-Briand, MONTROUGE
APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES
DE TABLEAUX, DE CONTROLE ET DE LABORATOIRE
CONTROLEURS
UNIVERSELS
APPAREILS
o
CONTROLE
€7 Dt
DEPANNAGE
rour 1o RADIO LAMPEMETRE 422
CONTROLEUR CST 432 B g e
20.000 ohms par volt o

Xin



A COMPAGNIE DES LAMPES MAZDA

L.
TOUJOURS A L'AVANT-GARDE DU
PROGRES FABRIQUE UN MODELE DE
i

I Db LU e DES RADARS,

COMPAGNIE DES LAMPES MAZDA
29, RUL OE LISSONNE - PARIS - TEL. LAS. 72.60

MAZDA

ECLAIRAGE - RADIO

TIPES RECEPTION POUR
Ao

91-1F7U510X - TIPES RECEPTION POUR WATEAIEL PROFESSIONREL

CATHOBIQUES - TIPES (NISSION POUR APPLICATIONS COURANTES
POUR APPLICATIONS SPECIALES - TIPES SPECIAVE

Xiv

“Quper

—
A SELECTEUR AUTOMATIQUE

du COUPLAGE M.F.
des FILTRES B.F.

commuration @ de la CONTRE-REACTION

SIMULTANEE

SELECTIVITE
COMPREHENSION
MUSICALITE

AVANTAGES

Y
$7 AMPES DOCUMENTATION SUR DEMANDE

[ SUPERLA

AGENTS REGIONAUX

67, QUAI DE VALY — PARIS-100
Tél. : NORD 40-48 — Métro . REPUSLIGUE

DEMANDES




REVUE MENSUELLE
DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE
DIRECTEUR :

E. AISBERG

PRIX DU NUMERO..... 50 Fr.
ABONNEMENT D'UN AN
o NumEnos)

. 525 fr.
. 600 Fr.
10 Fr.

* NOTRE
COUVERTURE
‘,.,.m o ,»..,

magnét
* *

*

-

RADIO-CRAFT

Tous dris doreprodocrn o bt o pors

Copritt b Ednons Rk, Paa 1947,

ce e

REGIE EXCLUSIVE DE LA PUB

M. Paul RODET

PUBLICITE RAPY

69, Rue do I'iniversité ~ PARIS-7®
Tetéphone : €0, 54-99

oo

LICITE ¢

"Anti

0 N se souvient peut-étre du dispositif
inventé aux Etats-Unis, il y a pas
mal d'années déjd, par fou lo professour
Kenrick et qui avait pour objet de ré-
récepteur au silonce dés que la

ole venait succéder  la musique. Le
fonctionnement était basé sur les inter-
ruptions de la modulation qui ont lieu
dans les infervalles entre les mos.

Sans doute, s
lateur antif:
quel est asservie une « lamy
fonctionnant par tout ou rien. Une cons-
tante de temps suffisante est introduite
dans un des circuits pour n'en déclencher
I'action que lorsque I'absence de modu-
lation dure plus que cela n'est habituel
dans une audition musicale.
Le numéro de septembre de notre con-
frére transatlantique « Electronics »
ic

ble avec, toutefois, ce raffinement qu'au
lieu de rendre le récepteur muet dés que
celu e met & débiter du laius, il en
change I'accord jusqu'au moment ob il
tombe sur une station émettant de la
musique.

Encore qu'aucun détail technique ne
soit donné au sujet de linvention sud-
africaine, la dépéche de Reuter qui en
apporte la nouvelle peut fort bien ne pas
atro un « canard ». On peut, en effet,
concevoir un systéme d'accord automa-
fique & moteur, complété d'un corr
teur automatique d'accord et déclencl
por 'anfifading inversé que nous avons
envisagé plus haut. Le récepteur ainsi
équipé prond les abures d'une pet
usine, mais le but est atteint...

Or, il s'agit 13 d'un but que les audi-
teurs frangais évoquent bien souvent avec
ferveur. Loin de moi l'idée de médire des
speakers, conférenciers, reporters,
viewers, présentateurs, annonceurs, cau-
seurs, papoteurs et autres parleurs qui
communiquent les vibrations de leurs
cordes vocales aux membranes de nos
haut-parleurs. lls ont tous beaucoup de
talent, les pensées qu'ils expriment sont
plumes dlesprit et les enseignements
quils prodiguent sont hautement pré-
e légion,

davoi op do choses & nous
les dire trop longuement.

I aurait été sans doute p
miter los dégits on coordonnant infeli
gemment les programmes des divers

-Laius"

émetteurs de maniére & offrir aux audi-
teurs, & fout moment do la journée, un
choix raisonnal
parole. Hélas I ri
en ce sens. Combien de fois constatons-
nous avec quel bel élan do solidarité les
trois émetteurs de Paris diffusent simul-
tanément de la parole.

enne surtout pas me dire
que, pour réaliser une tello coordination
dos programmes, nos services de la ra-
diodiffusion manguent de personnel |

c HAQUE jour nous apporte la révéla-
tion de nouvelles applications des
tubes & plusieurs électrodes. I suffit de
formuler clairement un_probléme pour
I'Electronique en apporte

. rasant léon, on
dira « impossible n'est pas électroni-
que | ».

Le moment est, croyons-nous, venu de
tenter une vaste synthése des divers pro-
cédés électroniques en dressant lour

théorie générale, une sorte de méthodo-
logie de I'dlectronique.
I no sufft pas, en offet, d'enseigner

positifs équipés

sera alors  dans la
qu'aprés avoir lu les in
des cinquante premidres 6quuhun; md‘-
finies de Diophante : cela ne lui aura pas
appris & résoudre la cinquante-et.unié-

me

Tous les problémes d'électronique sont
résolus selon le méme processus général.
Lo matidre ou I'énergie ou la propriété

déclencher une action déterminée, s
avant tout. traduite en un courant ou
une tension électrique. La lumidre le sera
3 lide do cellules photo-éleciriques, le
un microphone,
de d'un
que, la température & 'aide d'un couple,
et

...

Une fois en présence d'un  courant
éloctrique, nous en faisons co que nous
voulons | Et, en fin de compte, nous le
retraduisons en son, en imac ouve-
ment, efc...  laide des disposififs que
I'on connait.

générale. Mais il

y a auss
cuitdos dées »; Nous en reparierons une
EA




On proméne une impédance.

‘Reconnaissez-vous dans la figure 1, le
schims clastique dun tube ampitics-
teur avec impédance de charge R dans
s clreuct ansdiqu

Noire dusin shearte do
<las ique de représent
revanche, l'avants g
ment les’ circuits dentrée et de sortie.

avons dessiné une résistance ; mals ce'a

t une inductance ou
un circult accordé) et la source ce hau-
ta tension B (e schéma représente une
batterie, mais cela peut ussi blen
une alimentation par le secieur) pour
revenr 4 ‘a cathode,

tencions amplifiées que po-
sante aternative du courant anodique
développe dans I'impédance R, sont pr
fevées au point, M. pour tre appliquées
4 1a gride du tube suivam:.

Lo ga'n en tension procuré par le tube,
oest-a-dire e rapport de Ia tension al-
ternative amplltds (que lon wouve en

) & la tension e & Jentrée,
AL _X®
= ToFR
ol K est le coefficient d'amplification
du tube et ¢ sa résistance interne.

Jusquicl. rien de nouveau. Le rappel
dzs not.ons bien connues pourra sem-
bler fastidieux & quelques uns de nos
lecteurs. 11 est cependant utlle quand on
vew aler progressivement du connu
vers I'inconnu.

Promenons maintenant po're fmpédan.
c2 R le long du clrcult anodique dont
elle fait partie. Elle étalt, dans 13 ('zure
1. en amont d

de vimpé-
Gamce de charge et da Ia source HT. ne
change rien aux conditions de fonction-
nement du di-positif représenté, du
mons e ui concrne la valeur des
tensions llizml\'lvu. Le tube procurera
le mime guin que dans lo cas de la
Mals Je potentiel continu du

po' Bt M sera 101 bemiooup D'us beds
C:la n'a aucune importance, d'ailleurs,
pusque le point M sera relié & a grile
du tube cuivant & travcrs un conden
sateur de liaison qui me lalsse passer
ns a'ternatives.

otons, cependant. que le fait du
poientiel re’ativement bas du point M
ans le mon:age de la {gure 2 pour-
it donne lies & 18 réalisation d'vn

mpiificates Laison directe, M
Sk rancns & 1a grille du tube sul-
vant san; lintermédiaire d'un conden-
sateus. On obtiendralt a'nal un smpl-
ficateur « & courant continu » capa-
blo damplitier de trés Jentes variations

e tension, périodiques ou apériodiques.

264

Linconvénient du montage de la figu-
re 2 est de une source indi-
viduelle de haute tension par étage.
Nayant pas dintéréts dans oue que
fabrique de ormateurs _d'almcn-
tation ou do pile, nova b b
P2 lo montage de la figure 3. qul 4
dire, a_uniquement cervi
a Inmltlun bour aboutir & celul de

Poursulvlm sa promenade le long du
cireultanodique, Iimpédance de charge
s'est_encore rapprochée de la cathode.
Maintenani, elle se trouve dans ia
partie commune des circuits deuxée
et de sorie. Et, de ce fait, le com
ment, da montage devient, radicalcment
différent de celui que nous avons anaiy-
pus

Qu'y a-t-il de changé?

remter et n
du schéma de la figure 3 montre qu'en
dépit apparente simp icité, ce

foncticanement complexe.

Iy a 15 ans, lorsquil créait le
terme cathodyne pour désigner les
premiers amplificateurs a charge ca-
thodique, notre Directeur était loin
den prévoir la_ future expansion. Se

a connu, durant
es hostilicés, des applications varides
duns de nomireus dispoetfs dlectro.
niques. 11 y portait le nom anglais
de cathods (ollower Et cest encore
en train de
Jair la conqud'e du domaine de Lam.
plification BF.
L'étude ci-dessous a pour obfet d'en
analyser clairement le fonctionne-
ent et den exposer quelgues appli-
cations pratiques peu connues.

(Nous Y'appelions « cathodyne> & une
époque ol la terminaison en <« dyne >
constituait les lettres de noblesce de
: aujourd'hul, les gens
ressources du frangals, I'appellent « ca-
thode foliower »..).

En effet. quand on applique & lentrée
une tension alternative e, la co
sante a ternative du courant anodique
dmlapps dans I'mpédance R une ten-
slon ampifide qul est, en sirle aves ¢,

Wpasle entes 1a gl o Js oxhode

u tul ment au Goute 1a tension
ae sortie est avnlirsds 3 Tetrée gu
tube / A 'a fagon dont il et dessiné,
notse schéma rend plrhmmem compt
de c2 phénomd

Cette rs-c.wn 100 0/0 est elle pocit-

LA LI
CHARG

t-elle ? Dans le premier cas (réaction
positive), d’amplificateur le tube devien-
ter revanche, & la réac-

tion est négative, nous somm
sence soutre réaction au taux da
mo 0/0. S en est ainsl. on peut
ors armoniques ot
Rduttes aa néant, mals que le gara dott
en patir sérieucement.
Il est facile de trancher

augmente sous
scoru do In grlle: ia chulo do tension

dans l',mpedlnce B sugmnte en ren-
le In i, pis
mg-m Paction. de la tension de sor-

e soppose & el de la teadon dp:
trée. Nous sommes donc bien en p
sence d'une contre-réaction. totale.

Que devient le gain?

Ceite contre-réaction est tellement
« totale > qu'on se demande non rans
angoi-se ce que, dans tout cela, devient
le gan du tube. Nous savons défa
quune contre-réaction partiele (et

dire o, zeu'e, une fraction de la ten-

n de sortie tst réinjectée dans Len-
trée) rédult plus ou Toine 1o ain.

On démontre factiement que sl une
fraction o de la tension de sortie est
appliquée & lentrée, le gain A’ devient :

A

A

T+ ah
A étant le gain sans contre-réaction.
Quand, comme dans le cas de a figure
3. toute la tension de sortie est appli-
quée & lentrée, le taux de contre-réac-
tion a devient égal & 1, et le gain obte-

A

1T+A

valeur est toujours mumm ’

Tunité (on divise A par un nombr

lol et fupériewr). Awrcment d, o

dampitier, notre ‘tube mous délivre une
eure & celle quon lul a

A

nw mnea
Pui quil en est ainsi. allons.no s pour-
suivre notre ¢tude ? Un tube amplifica-

teur qul wampilfie méms pas mérite-
+i quon lul consacre davantage de
tempe 't de surface 7



AISON PAR
ECATHODIQUE :

Ce qui se passe en vérité.

Q on sort de sa poche une for-
mule, alors méme qu'ele est ausi bien
e
air de
faire un tour de passe-passe. Au:si, en
vue de donner une image nette du fonc-
tionnement du circult étudié, escayons
d'analyser directement comment 'y ré-
partisent les tensions alternatives.

A pr!m'el'e vne, xentrem'.u est héris-
sée de df

. nslon de sortie
aep-ml rgpty lnodlu\le‘ celui-cl
dépend de la tension entre et

cathode ; et cellecl m'est rien G'autre

en cortir, il suffit de prendre
pour point de départ non pas la tension
Qenirde o, mais a tension enire grile

et cathode. wh une alter-
nance donnée B e sott & 1 vt
par rapport & la cathode (fig. 4). (In-

.
Eions eacore sur Je fait il sagit des

PRINCIPES
ET APPLICATIONS DU
“CATHODE FOLLOWER"

compo-antes alternatives seules ; en falt
Ia grille peut éire suffisamment polari-
sé2 pour demeurer toujours egative par par
Tapport & la cathode).

Si le gan en tension du tube en

r c
o' tengon grille-cathodc.

)e Tait Gavolr déplacé Ja charge R dans
un autre endrolt du circvit ancdique
ue chungs riln § TatiCre. Gt ujouwrs
fois supérieure & cele

qui est appliquée entre la gxl\le et la
cathode que l'on verra apparaitre aux

rnes

Dans notre cas, Ia tension grilie-catho-

devest de 1 volt. Aussl, la tension aux
bornes de R sera-t-elle égale & :

1X A= Avolis

mme nous avons chois une alter-

nance rendant ‘a grille positive par i
port a la ca.hode, le courant

& sugmenté, T en réste que i pont

est _devenu positif par rapport au

dentrée. Force mous est dono
cure que
e=A+1

Nous avons donc trouvé que, pour
faire apparaiire & la sortie (ur R) une
tension & 1l faut applquer a lentrée
une tension d'un volt supérieure, c'est
Ldlu A+ 1.

Le gain réel du tube A', soit le rap-

Wndeh\mulundelorﬂelhman
dentrée est d

A
= TA+F1
ression que nous avons déj dédulte

P us haut en partant des con:!
sur la contre réaction.

Notons encore que les de sor-
tie sont dans notre moatage, en
avec les tensions d'entrée. En_effet,
Talternanc> pour laquel'e Ia grille est
Tendue positive donne lleu, au point

A

Gain entension A*

i

om0
K7
@

L
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M, & une tension de sortie également
positive.

Par contre, dans le montage classique
e, lb‘hmmamﬂ-umw
m AP pis pasiive donms Do

un accroissement

mnmdhwtntl(plulnénw’cc
seront_utilement, évoquées
lorsque nous traiterons: de  Luttisation
du montage en tant que déphaseur.
Revenons-en & la_question du gain.
Sl toh, o éali, un aCiRRiine-

Coetficient, d'
St nous prenons une résistance de
charge R de 15000 ohms, le gain dans
un montage classique (fig. 1) sera :
Al BR 20 x 1500
TR 1000 1500
Et dams le montage b chargo catho-
dique il tombera &
LA 12
Y=Fsi-

Autrement dit, la tension de sortie est
d'un u’!lnlnt inférieure & la tension
a nt une valeur plus
élevée de R. on augmenterait A, sans
qu'il puisse tout atteindre 20. Q
méme avec cette Vi extréme
(que xunobllml pour R Mlnl) le (lln
A’ du montage &
seralt que a m/n C‘Hl dire llu‘ﬂ

peu
T'unité et que lﬂ Vlﬂlﬂom
wexercent sur lui quune faible fiuen-
ce.

On peut donner de A’ une autre ex-
pression en substituant dans sa formu-
lehvdwrdeAenlmmmdexzzde
e:

, KR
g+ﬂ(+l)l‘«“‘“
En divisant les deux izmu de’la
fraction par ¢, nous trouvons

R
K —

tication Tésistance
Ctaient rédute < D ol

Impédance de sortie
et distorsions.

Du fait que Ia réestaccs inteme du
tube se t

. Habituellement
st compris entre 200 ¢ 5000 ahms,
Si sa valeur confére au tube une

lus orthodoxe,
senter lo cbme fzoniege pratique per
le schéma de la figure 6.
une valeur trds élevée, on
un_ poten-

filament. Or, lisolement & chaud entre
filament est Join d'étre par-

fait. Des courants de peuve
uiront par

prendre
des crachements ou une forte instabilité.
slwﬂrhquexum&llmtptﬁénbhﬂe
chautfage

cath

ment sera alors relié & la cathode de
ce_tul
'xmpéd-ncedwxmumzmtm
branchée selon le cas directement &
hnlmerlenmbtenenvlrﬂluelvec
R directement ou & travers un conden-
moe\uden-honcmca)
valeur de Z peut étre non seule-
ment faible, mals encore peut varier
euiro de Irges limites sans que pour
autant le ninnl.uue variations

14+ ®+ 1 i
Cette expression donne legnnunane-
de la figure

t 14 une des pmprme-
‘remarquable & Tamplificateur & char-
ge cathodique.

Nous avons eu, en effet, Toccasion de
constater plus haut que le gain A’ va-
Bt Tiven) oo e Woechen &6

R. Admettons que le montage fasse par-
e € smpitfioetar BF. e qw Z
inductance

3
(1) Courbes données par H. J.
Graw-Hil).

25000 x 15000 _
2000 + 15000

de la tension de sortie et que, dans I
cas d'une charge réactive, la

de fréquence est trés le.

Que dire alors des

linéaires ou harmoniques ? 1l suffit de

impé-

montage & Ia tension

alternative qui est appliquée & son en-
Nous simp nsidérable-

ment notre raisonn en t

ronss @b pommtiel ace Sacts do botte
D—A=1

i= 1R,

pression de R, nous

‘prociamer
im, ;zsaam Generée e ‘motre tuve est

n‘eﬂh attirmation -mu cependant
prématurée. Noul en effet,
que l'impédance ennée e'n plus de sa
composant \porte
compocante mpaﬁtbe Que Gevient-ole
dans ce montage



r-'c,.mhupld!éenm

la grille et ia cathode et C,, est celle
qui est formée par la grille et la pla-

: it que,
seule, la premiére de ces capacités doive
« té d'en-

8, la tension d'entrée e, que pour s

fier nous pr égaie & 1 volt, fait
agperatice 1 volt aux armatures do O
Mals sur , ous Yaction de

» apparalf
12 méme romsion alternative, une tension
te.

En effet, larmature connectée &
Tanode se trouve & — A volts alors que
culle setde & 1a ke ent b 4 1 volt,
La tension sux bornes de Gy est done de
1— (A =1+ Anvolts
L en résulte que pour charger Cp 1l
faut, en présence d'une tension
tive & Tentrée, (A -+ 1) fols plus déies.
triclté quen ES

wporte
comme sl elle avalt augmenté (A + 1)
fols.

Alm Jue Op it ta capacts ¢ statl

. Je produit

@+ 1) "c,, porte Je nom de copacité
dynamique pulsquelle napparalt quen
raison du fonctionnement du tube. Cet

accroissement de la_capacité est connu
Sous Jo nom @efjet Mille ¢ est un des
ponts aux dnes dans les examens de ra-
dio (D).

La copactté dentrée totale, dans le
montage de la figure 8 comporte encore
Oa qul est pas sccrue du falt quelle

charghe Vot Nous résumons done
o
e = Ca + A + D G,
Qnel!e peut oo Lempartance

Dans es conditions d'-mm\ne-um
examinées et

pre
rent un gain A 12, nous l\u'onl
C.=8+ a2+ D 10 = 135 pr.
Volla une capacité que 1'on me saurait
plus traiter de qlll.nhﬁé ‘négligeable.
b au tréquences musicales Gevées, elle
feste nettement. Ainsi, & 10.000
D/B. G\k n'offre pius qu'une capacitance

- de fuite de 05 mé-
avec pareille capacité pa-
Talléle se trouvera réduite plus de qua-

tre fols. Mais aux hyperfréquences la

{0 On trouvera un autre expost do Vettet
e La Modulation de Fréquence

o v/ 9, I

t apparent de cette
Quant & Gy, son armaturo otié grile
estd + 1 volt et cb. cathode i
A : A+D volt.
La différence de potentiel est donc
A 1

A1 K41

du -mm Nous aAduuom que la ca-

e est
T4+ 1) moins forte que 1a capecité sa-
tique Co. Au total, la capacité d'entrée
est donc

1
C. = 5510 + G

Cette fols-cl, contrairement 4 oo qui

a lieu dans Je montage e, la ca-

est trés élevée,
Reprenons le cas de 1a 6C5. La capa-
l:lbédem:(e

c'.—;«t-lo:

A 1020 p/u ln copectiecn o e 15

mégohm environ. Et pour les ondes

3'métres, nous aurons encore 163 onms
yperfréquences,

10416 pF environ.

ce qui, aux nest pas
trop vilain.
On vait, en conclusion, que tant Ia
iposante ohmique que la
réac ‘impédance d'entrée sont
trés élevées dans un tube
thodique.

Les applications possibles.
Avant d'examiner les diverses quﬂ—

3 comparaison,
¥ taimns Sontenent Dgerer oiles dun
‘montage classique.

Le fait que Iimpédance d'entrée est

rimpédance é

m drouk PaiSisation de aibls o imp‘
dance, comme

netngie, Auoun transtormatewr mductr
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woxTaaE curnce
Gain Supérieur & 1 Inférieur & 1
Variation au gin e
tonsion o, 13 Seines Rapice Lente
Phases des tensions &
T'entrée et & la sortie En o En phase
Distorston o tréquence
tomion de tréques Notabies Negigesbles
Impédance d'entrée Moyenne ou faible Trés élevée
Impédance de sortie Moyenne ou élevée Trés faible

anclennes et 'es plus connues du catho-

La charge totale du circult étant 28
(ous posons R = R, = K.), :¢ gain
total dans un moniage c assique serait :
2 KR
¢t 2R
¢ qui donnerait la moitié sur chacune
des résitances.

AF1 o+ EF+IR
La résistance ot Ia capacitance den-
(A + 1) fols, solit en

saurait accomp'ir cette fonction dans
condit

n-nu bonnes

encore que plus faible que
celle appiquée A tenkrte, <a twurion de
sortle dével sur une
Taiblo est capatie ditfectuer un travai ;

lier, de tage de sortie
d'un _récepteur le trans-
formateur du haut-par.eur & ‘a place
de la charge cathod.que (1). La faible

thod.qu 5

de sortie contribue & Iamor-

tissement du haut-parleur et procure
une excelente courbe de réponse.

Nous avons déja moté pus haut que,

entrée é.evée (et

surtout grice & la forte valeur de fa

sion des fréquences trés hautes doit s'ef-

fectuer sans atténua lon notable.

premler ueu év !, on gen ser
des mé:riques et décimétri

Mm les fréquences trés élevées ap-
paralsseny gaement dans des courants
dont usuce Condmonia’e - sst
iativiment fante; mals dons

sécarte notablement de a slnumme
Clest ainsi que les
do ste(oockiacions de. Telaxation, 1
signaux rectangulaires et leur forme ex-
tréme, 1es impulsions, pour étre carrecte-
ment {ransm's, nécessitent le passage de
Séquences dlevéen, On mignore pas en
etfe, que toute tension péFodique dvm
forme quelconque peut étre

en  série tensions ~ einusol
dalesde rréquencu multiples (harmo.
alques). Quand les tensions comportent
trémement rapides —

e e oas e impu’slons notam-
ment — les composantes de fréquences

1) Voir Petade Mitehell dans Wire-
lons World, avril 194
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trés élevées ont des amplitudes relative-
1t importanies, et leur e trans-

que
& impulsions. Et si Ion songe que
Jes ¢ tops > de synchronisation sont,

Le déphaseur cathodyne.

e ane de Sokp diads, nens aroos
montage &

ue,
hodique, 1es tencions de sor-

tie sont en Shase, aveo celes dentrée.

pour pi
-urxee.ece.egn

A

A
(en supposant bien entendu que R,=R.)
sont en opposition de phase et peuvent
o sppliquées sux grifes des tubes
faisant  partie tage push-pull
o Tine dee appsontions s

{réquence, par e taux pratiquement i
des distorsions harmoniques et
remarquable équilibre des tenslons dé-
phasées.

Déphaseur a gain élevé.

Diailleurs, un gain_ trop faible peus
e:re toujours convenablement compensé
un étage d'amplification & gain
Eieve mis en amont du déphaseur, La

figure 11 représente un te! encemble.
La penthode V, sert de préamplifica-
trice au déphaseur cathodyne Vs. On
remarquera en paseant que, dans oe
montage la poarisation de Vs »t assu-
ré2 non pas par une fraction de Ri.
mals par une résitance r qui me fait
pas partle de Ia charge cathod‘que puls-
condensa-

‘eurs. dans




Sux courants altamatit des fréquences

Quel}e ut Lo ot du e ¥, 2 Nows
savons qu'l

T et R
&, oont_respectivement le
uoemcknt d‘lmpll'cluon et la résis-
ince interne du tube V.
O imstions il ¥egits do 18 pen-
Lhode 6J7 qui a K = 1830 et ¢
500 000

2
mule ci-desus que le gain est T
fols. Ce nest pas ma..

Mais comblen ce serait mieux si R,
pouvait éire égal & 1650000 ohms (on
verra pus loin pourquoi nous avons
adopté c2 nombre). Le gain serait dans
ce_cas de

Hélas, otatnent, mettre 1 1,65 mégohm
dans l'anode de V:? La chute de cen-

Gest 1 quon se souviendra de la
e trts evée de T ipédance d'
trée du tube & charge cathodique. Uti-
lisée comms impédance de charge pour
le tube préamplificateur, elle permet-
trait d'obtenir ce « super-gain > que
nous venons de réver.

Une ingénieuse « astuce » e mon
tage a permis diattelndre ce résultat.
Inventée aux Etats-Unis il y a quel.

us en empru
tons ‘a description en radaptant & des
tubes disponibles en Prance.

n ne peut pas, évidemment, cup-
primer la résistance R, en branchant
In sortie de V, enire les points X et
¥ {ig. 1D). car lanode de V, ne sera
prs alimentée en_tension pm\:.\ve_

mp'agons alors le déphaseu

Tietre 1 pr colul e Tare 15
Tis' Gferencts d deus. sohinas st
pus spparentes e réelles. La charge
cathodique, co des deux résis-

Le polnt W se trouve, du pont de vue
des tensions alternatives, au potentiel
zéro, connecté comme il est

. rien ne sera modifié dans
4 répartition des tensions alternati-
ves. Et, en méme temps, le probiéme
sera résolu |

En_effet. nous aboutissons alors au
montage de la figure 13 ol I'anode de
ée en HIT. et o,
‘impédance de charge
de V, est constituée par Iimpédance

dentrée de V. Calculons la valeur de
cette derniére.
CTwsioul phaseanliter, par F. Jettery.
‘World, aont 194

La résistance de gﬂle fm par
R et R en parmalie
0.45 X 05
R =g == 0% 05 =
o168 M.
‘lﬂlpédmcs d'entrée sera,

indiqué plus haut
o+ ®+ DR
BT wm ™

Nous utilisons une 6J7 montée en

copditon

comme

‘autre
Nous trouverons que R,
est égal & 10 fols environ (p us exacie-
ment 985 R, toit A 1650000 chms.

terminer nous donnons Je mon-
tage pratique compiet de ‘ampificateur
en remplegant les

schés ‘nal par des 6L6 de ca-
raciéristiques équivaientes. On not
Ia pré.enc tif de contre-

ohms et en rupprimant. avec ses con-
nexions, celle de 750 ohms (fig. 14).

La puissance obtenue est de 145 W
pour une_tens'on efficace d'entrée de
0 m. K suppnnunz la_contre-réac-
tion, nt ! md sance avec
By sencment a1

'Aves 1a contre.réaction. le taux de dis-

~Contre-réaction

Et pour une teile résistance de churges
 ein du premler tube ect de

et u_déphaceur est de 09. De la
sorte, iy gain | otal de Tensembie de 1a
figure 13 est de

No.ons que le montage original uti-
ise des tubes EF36 Mu lard de caracté-
ristiques supéricures & la
leur K = 45 avec o = 25 MQ. Avec

[

le gain me:uré 1210 avec une H.T. de
400 V et 1110 avec 200 V.
En remplagant les 6J7, par les 68J7,

ux ten.
sions déphasées est négligeable. En effet
€ : e = 0989, Autant dire queelles
sont égales.

torsion_demeure inférieur & 05 0/0 et
I courbe de réponse linéaire dans Iin-

vale de 25 /s .

En utilsanc les 6L6 en tétrodes (et
Don en_ pseudo-triodes comme Iindique
le schéma). on peut. aiteindre une puls-
sance de 3

Nous <spérons que notre étude aura
crmis aux techniciens qui nous isent
comprendre c airement le fonction-
ncment du montage & charge caihodi-
que. Elle leur aura, en méme temps,
montré comblen ses caractérstiques sont
particuidres et combien ses appiications
sont, vart

o it

e~ vippeions
promené I'impédance
& ehargo le long da circult anod:que.

E. AISBERG.

le — vient




o on i gl

Trés basses fi

= o

La technique des différents circults

4 de grosses diffi-
tés chaque fois que Yon a voulu se
forriz i tal apparell pour lexsmen
des phé mwnmce trés élevée
fut 0fs Tréqunce tobe b
tages classiques -
nm , se montrent déficients dés
qu'l s'agit de les utiliser en dehors d'une
gamme de fréquences commencant &
100 Hz et se terminant un peu
de 100000 Hz.

Pour les amplificateurs, le probléme
de la transmission des fréquences trés
basses et celui de lamplification es
ces trés élevées, a été traité par
de nombreux auteurs.
a pu étre étendue dans les deux sens
o silisnt deg disposl
mahewreusement,

troduisent une dmmncm nhue. -
qui est absolument

apparell destiné & chudier 1 forme dune
tension périodique.

Gela est surtout important pour Iam-
ur. En ce qui concerne la base

de temps, il seralt évidemment souhai-
table queelle soit parfaite ; toutefols, si
elle ne T'est pas, il suffirait de connaitre

pas,
Ia lol suivant laquelle varie la vitesse
@1 890t pour pourols interpedtar conve-
nablement la significat ages
obtenues.

L'appareil que nous décrivons est des-
tiné & étudier des tensions dont la fré-

sibili la gamme jusqu'a une
fréquence trés basse.

Pour obtenir cette extension, nous
svoms été obiigs druliser un matériel

souvent cofiteux et délicat.
point de poarell est elle- mem den.

cate, aussi not
moctage & coux qul sfoccupent g6 lu;h-

loscope d acile & réaliser
ot & anupmntelqlﬂmae-nm
aux mesures courant BF. et HF.

(1) Voir < Toute Ia Radio », ne 106, page
15,

de I

L'appareil comprend quatre parties :
L Usmplitiateur & o g
2. Le tube cathodique et ses dispositifs

de réglage ;

3. La base de temps ;
4. L'alimentation.

Nous consellions le montage sur

des premiéres

méme chassis parties o et
Tutilisation d'un chéssis séparé
Talimentation.

Les det t placés & une
distance de 1 m l'un de lautre et se-
Tont _conn par des cables & fils
‘multiples.

Amplificateur

Son schéma est donné par la figure 1
Plarieurs clrcults peu lassiques le carac-

— 'nuuus es Jampes sont des triodes,
‘swat les Tampes finales qul sont des pen-
thodes avec écran réuni 4 la plaque.
ioon, ent duscu et aucun con-
ce schéma.

" Lampiificateu ect un push-puil &
fous lea éiages, afin de pouvolr atiaquer
les deux plaques horizontales de dévia-
tion du tube ca
— Liétage d'entrée esi d'un montage
nouveau < cathode-follower > & couj
cathode-cathode.
Nous allons étudier successivement les
pmhlém:s lulvun F
écessaire & la sortie ;
b Amplmutlon de étage
fonction de Ia linéarité pour une Bande
limitée & 10
o Conditions de “fonctionnement de

lampe ;
@ rbn:tmnemm de Tétage dlen-
© ‘Caractéristiques générales de V'am-
plificateur.

est d 054 mm/V lorsq que 1 tenslon &
dique est de 1
I nous auﬂln " bllutr 120 mm
distorsion nécessitera

qui
000/54 230 valts concinus

Pour une plaque il faudra 110 volts
continus soit 110/2 v 3 vols eftieaces,
est-a-dire 38 volts ef
Amplification
du troisiéeme étage
Les lampes finales seront des 6MS
triodes avec

pour une teisicn piadue do 50 yolts par
Pour les fréquen-

para.
sltes des lampes et du ciblage que nous
estimerons & 50 yyF, nous aurons donc
@ = 4000.5.10" 6.10°,
en pres 60.000, ce qui corres-
pona & 1n quenee 10000 environ.
P Nous obte

n:l:.w—’e:i 144.10-
La perte sera dans le rapport

Y mm 1,0062 ce qui est tout & fait
négl

s avons prévu une résistance de
cathode séparée pour chaque lampe. Ce
moniage” & conire-éaction. d'ntensite
rédmb n Sokeericn, Susmpiipads & s
expression. Elle sera ainsi
muﬂeuu S 15 0/0,
Lamplification de chaque lampe sera
aux fréquences basses

Dans notre cas, nuus avons
n.. Re = Ru = 4000 Q.
Ry = 425 0. La peme dynamique est,
8 Gam T2 ot statique
s

avec S = 65.10-

TR

mhos et R, =
nées du fabricant de la
avons

8 =

3000 @ dape- les don-
lampe. Nc

65. 10

12 960:
* 3000

2,6.10-* mhos

E 3 A 10.000 Hz



Oomme 1) {xt % volts officacss & la
sortic s néoessaire o disposer
777 voits par lampe, & Ten

Amplification
du deuxiéme étage
comporte deux élé-

iasntique. & ot du_trolsiéme étage ;
est également & contre-réaction.

L, panie ayshutians deviend dons *
0,7.10- environ.

K
L'amplification sera :
0,7.20000.10-*
A= Tror e - 0 en
La tension de sortie nécessaire étant
7.7 volts efficaces, il nous faudra 7,7/9 =
085 volt environ par lampe, & l'entrée.

Amplification du premier étage

T nous a fallu trols éléments triodes
Pour résoudre ce probléme difficile : ob-

Amplification de L,

Les deux Gléments triodes de Lo qui
est une 6SN7 ou deux 6C5, sont montés
de la maniére suivante :
jer éibment est & entrée grille
et sortie cathode, la plaque étant théori-
quement, reliée directement au -+ H.T.

mement, nous avons intercalé une
Tésistance M de 20000 @ dans le circuit
piaque. Lo gecond élément @ ea grille
& la masse, lentrée & la cathode qui est
séunie & celle du premier éiémen, et 1.
1a plaque.

e oo conditions Vamplification

st nviron.

L
i

L1

ol Vs

T 05urfeecov |

Fif. 1. — Schéma général de Vamplificateur & couplages direets.

Les deux éléments fonctionneront avec
250 vnln de tension plaque par rapport
@ la cathode suivant les données ci-
apris, s Tampe

R,
L
En_escom! ité parasite
e 30 i en oy e
rons ue réduction de 4 00 & In fré-
quence
L‘nmnlma:lﬁon aux fréquences basses
se

_ SR
A= TreR
s
v By o
HH..HI.

Nous avons dans cette ;ume du men-
tage, S = 26.10- R,

RS0 0, R A 000)55
ohms.

tenir un déphasage rigoureux sans uti-
liser des condensateurs séparant tes
points portés & des tensions différentes.

La Jampe L» fournira 4 la sortie une
tension en phase avec celle & l'entrée.

La lampe Le, qui amplifiera un peu
plus que letage L, donnera & la sor-
tie une tension en opposition de phase.
Par un réglage convenable, les tensions
continues aux plaques de sortie seront
les mémes, ce qui est absolument néces-
saire dans le cas de notre montage. La
tension & amplifier connectée @ len-
trée sera dosée par le potentiométre
tandis quune partie de la tension ap-
pliquée entre la grille de Lu et la masse,
sera connectée entre la grille de Lo et
Ia masse. Ta réduction convenable est
Téalisée avec le diviseur de tension Ba—
Ra.

Amplilicution de L.

pe Le sera une 6J5 fonctionant
sibvan 10 mes dombes dus Jes 66
‘ments L.

Liamplitication sera dong de 9 envl.
Ton._On prends Q e
Ra = 200000  variable au moyen d'un
Potintinmive oonté en rhéostat. La va-

exacte sefi 000 0. 1 sera tou-
ety wéoesaire do régler d'us

aura diminué un peu 'amplification de
Tensemble

Remarque sur le montage de L,
Nous répondrons davance & des ob-

Jections que certains de nos_lecteurs
particuliérement, observateurs ne man-
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queraient pas de faire au sufet du bran.
de la piaque du premier €lé-
ment de Ln qui est connectée en « in-
truse > au point commun de Rs et Ra

ol elle pourrait apporter des perturba-

talement, ndus av

(alé qul e 3 phace ren tostetots o8
« purs » pourront brancher un conden-
sateur entre la plaque et la masse. Théo-

tension de service, suffira,

Amplfication totale
de Pensemble

8.9.5 = 360.

Ce qui veut dire que pour balayer 12
em sur Je tube, il faudrait 0,1 volt en-
viron A Tentrée, cette tension étant le
‘max‘mum pour obtenir une
tension de sortie sans distorsion. Une

gette connexion au moyen d'un commu
Les petites capacités parasites intro-

une certaine mesure, I'amplification des

Créqunces @levées dans le cas de la

contre-réaction.

Détermination des éléments

du pont Ri; a Ru
Oeen-powno\u Youit

‘abord des ten-

!n Vi et Vs, nous aurons 4 b
En Vs, nous aurons 250 + 4 = 254

voits
Bn V. In tenstan sera de 144 volts;
Aux ca he fasia. tensicn sera
gy ek 7t
En v, ele bera 148 4 250 s rolla
v Ve, now surens 3%—110

b : ealhodon de-Le of a st sern
de 2965

Pour 103 lnm finales, nous avons
compté sur une tension de 250 volts en-
tre_plaques et cathodes.

Nous aurons done Ve = 2065 -+ 250 =
5465 volts.

En Vs, nous aurons 008 wits que
nous arrondissons
En Vs, en prancipe, on devnu avoir

“nt cette tension
autour de la valeur V: de manire a
Bouvalr cadrer lo spot dans le sens ver-
tical.
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Cnlml des résistances

lu diviseur de tension
Nous ind:quons le mode ds ealcul qui
tituera un exercice utile pour les
{:‘un".s techniciens et éiudiants qui nous

La résistance R peut, seule, , Shre seise

Pdm Vs =
=&t 108 alEaA X e
résulte que R = 134 000/7: 130 0.

,Au pont Ve, nous i
— 40 = 315 mA et par suite
110000/375 = 2940
polnt, Vs, 1n valeur de o et ¢
fo 4 L = 315+ 11 = 485 mA et, par
conséuent, Fn = 1000 (Vi Voo

Vi et V. drune part, et Vi et Vs dautre
part. Nous aurons par conséquent R
202000/485 o

Pour calculer Re, Re: o B ooy =i
poserons que e curseur de ce poténtio-
mem se trouve dats une m!mnn telle

n en ce point soit la méme
Gwen v._ mll, 625 volte,
tions, nous aurons :
R+ E—

Ra +

urrons réunir m(vrluuzmvnt
le curseur au point Vs, En appelant R,
et R, leg résultantes de Re, et Re, d'nm
part, et R et Re, d'autre part, en

raliéle, nous obtenons le schéma de lA
figure 2.
i
w e
AN AN
R Rd R
esvT a5V
1 ' 1
i : '
' i :
sov 65V 650V
EP e —
= 485 mA et

Nous avons i,
R, = 25000/

Le courant i, est em ALt g
485 + 40 = 885 mA, et, par sulte, R,
25000/885

Sy e nmxs us Gésignans B +

ous

R,

Comme R, + R, = 515 + 282 = 797
©, nous obtiendrons R, en donnant une
valeur arbitralre & P, valeur autant que

le courante et se rapprochant de
celle de R,.

Nous prendrons P: = 1500 Q e, par
suite :
1500 797
RZ a0 on g
. o = 1400
Enfin nous avors :
a., R». _ 815 _
= g am IR
doﬁ R., lﬁ Ra et comme Re +
©, on trouve finale-
mem. R4 ll!l)/!;lﬂ 523 O et Re, =
1480

.r; d‘ vél'lﬂcluon. nolu remarque-

ons que le courant . qut e 5 mA

ut bien égal & la d 72 mA

ot des courants de ¢ cathodes e 1 oL

respectivement 11 mA et 5,

2 4+ 11 + 55 = 885 rnA.

Mise au point de l’umph'ﬁcatm
Les résis.ances devront é:re exactes &

1 0/0 prés. Celles qui doivent élxe égales,

comme par exemple R: et Rs ou Re et

Ry, seront com) touchées de

maniére i obtenir des valeurs aussi pro-

ches que possible de celles que nous

quons.
Lientrée sera d'abord court-clrcuitée.

au_curseur soit la méme que V.
On vérifiera que les tens.ons aux pla-
ques ds L. sont égales & la tension

e, on veillera que partout ia symé-
trie solt parfaite.

Par contre, on pourra tolérer des 1é-
gers éeart: de eation, de Tordre de
5 0/0, & condition que les valeurs
polarisations ne swent pas inférieures &
celles que nous avons indiquées plus
haut.

Les résistances seront du type carbone
de Ra & Ru, et bobinées de Ru & Re, Les
résisiances bobinées seront de valeurs
courantes un peu cupérieures & celles
que nous indiquons et munies dun col-
lier permettant de les régler & la valeur
exacte.

Au cnlln de nos essals, nous avons ‘pu
consiater qusucun Gécoupiage ma. 6tk
néc

v
Toutefols, pour avolr une _aécurité
comp:d:e de fonctionnement et pour évi-
ter un nouveau réglage de lampifica-
tion lors du changement d'une lampe,
nous conseillons de connecter des con-
densateurs dlctralytiques de 80 uP-20
en paralléle sur Rw, R, Rn et R
méme, il faudra
condensateur de
des condensateurs de 0 -
Re. Pour facilter la mise au point,
il est préférable de connecter ces con-
denseteurs ot on pourra. enstie en .
lever queques-uns, si on constate
Jeur absence napparte aucue perturba-

e valours tie tous Ies Edments on
été donnés au cours de la description
de cet amplificateur.

mme nous avons églement indi-
qué le courant passant par chaque ré-
Sistanes, 1) sern faclle au lecteur de d6.
ferminer 1s puisiauoe. tes 6i4ments par
= RI avec T en ampéres.




Tube cathodique

Ce tube de 16 cm de diamétre
atimenté aves une tension do 1000 volts
thode.

Cette tension sera obtenue de la ma-
niére suivante

o + HT, on se de la
tension d'alimentation de 650 volts de
Vamplificateur et de de temps.

On complétera du c6ié négatif par
une autre tension de — 485 voits qui sera

tenue comme. Indiqud pius Ton.

La masse sera donc placée en un point
intermédiaire du diviseur de ension g6~
néral lg.

Luminosité. — Elle sera réglée par le
‘potentiométre Ps.

Concentration. — Celle-ci sera ajustée
en réglant P..

Attaque norizontales. —
Celles-ci seront accessibles en PH: et
PH: pour le branchement des tensions
en dent de scle provenant de la bace de
temps.

Bra
devra se trouver exactement au méme

volts. Cela sera. Té-

Glant B dont Je corseur peut passer

d'une tension a de
u4

hemineus. — La ten-
aon dnde s Bt Téglée, on cen
dana lo sens harisonial avec Py e
<t dans le sens vertical avec Pr.

Valelu des résistances o mmm.
tres. — Nous nous baserons sur un cou-
rant de 3 mA. Nous aurons par consé-
quent :

Po= 300003 =
10000073 = 33000 Q, Pe
tiquement on réalisera ce dernier avec

tentiométre de 50000 Q en Dml-
18le avec une résistance de 100000
connctée & ses extrémités.

plous obteons enmute ©

G00/3 2% 000 07 om = 445000/
Tea000 pmmuemem. 150000 Q.

Nous prendrons P+ = 100000 © et
Pr = 200000 Q, le prem'er con:ommant
2.mA sous 200 volts, et le second 1 mA
ous la méme tension. Enfin, Re =
5000/3 = 1666 Q, pratiquement 1500 Q.

Téslstance Re sera de 3 MO. Méme
valeur pour Re.

Le calcul cl-dessus ne tent pas compt

consommation des électrodes du
be. celle-cl tant négligenble vis-d-vis

'n:um les résistances de cef
“eront du type 1/2 watt sauf R (1 walt)
ot Res (2 walts). Les potentiométres se-
ront du type graphite, sauf Ps qui
Dobiné.

Des modéles robustes devront étre

chol:is pour P» et Pe qui dissiperont res-
pectivement 04 et 02 watt.

Base de temps

etle-ct donners au total une tension
de sortie de 300 ve sera_connec-
tée aux plaques hosizoniales PE. ot P
du ube cathodique (fig. 4).

riant la_tension
L au moycn du
nequenu étant proportionnele au cou-
arge, ce réglage Duemuetien
Gontentr 1a vasiation contiue de 1 re-
quence tand’s que la gamme scra Shig.
3ue su moyen do 1o su: Pune des 8 po-
sitions qu'il comporte, e sor-
e dépend de Ia polarisation e e

du thyratron. Elle sera régiée une fots
pour wuu au moyen de Pr.

Oertaing condenssleurs oot des valetre
elevies; cela afin do_permetire KIob.
tenir dés fréquences trés basses jusqu'd
3 Hz.

us valeurs des éléments sont les sul-
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Fig. 5. — Schéma général de Vallmentation,
— Disposition des organes et commandes sur le chissia (A £.) et sur Ia face (b ar.)

Volci les gammes en fonction des con-
densateurs C: a Cs :

v | o] ]

. | O =| Cr =| =

e (05 %7 foud Som) Som
W |

] ] w0 w e

r a a a a

2 IW 500 | 3000 15 000

obtenir ces gammes, il suffira
deen régler une seule, par exemple la se-

H.
Avec d'autres réglages de Py, on aura
des gammes différentes.

Synchronisation
©On pourra synchroniser par la tension
Sy.

tion extérieure se branchera & la borne
«S Ext » (fig. 4.

L permettra de passer de « Sy Int »
& « Sy Ext ». Le commutateur I met-
tra en circult un condensateur C: de 500
P, enfin le condensateur variable Ci
perme loser la_synchronisation
pour les fréquences élevées, Le potentio-
métre S de 500000 © servira surtout aux
fréquences basses et son curseur sera

placé vers I lorsquon aura & étudier
les fréquences élevées.

Les lampes utiisées sont ; Lo = 648

Alimentation

schéma de la figure 5 montre tous
les détails de cette partie de montage.

ront un coefficient e self-induction de

H chacune et une résistance infé-
eure A 150 0

iresseur Lo représente en

muu deux tubes gt

est. évidemment indispensable que

G asmente des lampes soient allmen.

$ia va Joo meocadatons sipasle comars
ué sur Je

Une. exv.remm TR ——

figure 1.

= ‘sesonde. allmentation utllse une
16 (La).

T R
de condensateurs de 32 ¥ et encore il
n'y en a pas de trop, bien au contraire.
Terminons en indiquant & nos lecteurs

as. fical
des schémas que nous venons d'étudier.
¥. JUSTER.
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Le tube a réflexions multiples

Dans un klystron réflex ordinaire les
trons aprés avoir cédé de I'énergie
une seule fois au champ osci
collectés par les parois et
t de vue fonctionnement. Ceux qui
sont renvoyés dans ' de réflexion

Si Yon pouvait mire zmvarser & plu-
sleurs reprises

La figure 2 montre la disposition des
électrodes et 1a courbe de po.entiel dans
le Klystron reflex.

Le Mystron & maltiplicatear
lectrons

Dans le Kiystron ordinaire & deux ca-
vités, le faisceau électronique, pour sa-
tisfaire au mieux aux conditions

impo-

G ainet quil ot lodiqud e M de 1a
figure 3. tom

Le faisceau multiplié est disigt axiale.
ment & travers la_deuxiéme

disctron 1a grile =

tron avec la phase conve-
nable, Iextraction de Iéner-
gle serait

quiatteint le klystron & Té-
flerions mutigles.
t se fait de
In maniere nabltuelle et pour
que la modulation en densité
nserve au cours des
multiples éflexions, 11
essaire que les temps
osciition "des " lttérents
identiques.

chaque fois :
en quelque sorte amortie (fig. 1)

i tel fonctionnement, & temps d'os-
mest pas possible avec

le champ retardatour est | linéaire. na
fallu_ imaginer un systéme epéclal
cepiible de oréer (da moins
tivement) le champ parabolique néces-
saire, en laissant toutefois une partie
tube soumise au champ linéaire indis-
pensable au processus de groupement.
Le rendement pratique atteint 50 0/0,
ce qui dépasse de loin les poscibilités du
Klystron reflex.

LE TUBE A HELICE

stes & nivean des deux shunbatrons,
ok en quelqu- sorte ajusté
leur de compromis, ces
souvent mnummmms Far
serait d'avoir & modul
Tnimcens e Taible \ntensité, poor cit
ter 1a modulation mortir
outre mesure la cavité d'entrée, mais il
fauradt susel avoir une grande nten

é pour disposer d'une puissance de
sortie suffisante.

Une solution ingénieuse Téside dans
Temploi dun multiplicateur électroni-
que entre les deux grilles doubles Gu et

nouit et est recueilli par I'a-
node A

Le tube a hélice

tube & hélice sécarte
| resoument dea sutres mode-
les de tubes pour ondes
centimétriques, tant par son
sapect, que par son principe.

les tubes & modula-
tim o ‘Theme. Eabitualt, 1o

deux sens : Tetar.
dateur, les électrons abandonnent de
Ténergie et sont T

le champ est accélérateur, les Electrons
empruntent, de lénergle ot sont accé-
Jérés. 11 y & donc une demi-période inu-
tile et méme nuisible dans chaque oscil-
lation du champ,

oo 4 crinitd e
combinant,_des électrons et un_chami
epiacerait approximativement
4 la méme vitesse, de maniére & aug-

échange d'énergle
utile. Comme on ne peut accélérer les

6y




“ectrons Jusqu'd 1a vitese de lu lumiére,
T pritiestie do ratemtic lo diplase
men. du champ ; cest ce qui a & s
dans le tube a hél.ce de la figu:

Un champ magné ique axial mainient
h cone:ntration du falsceau, électroni-

s courants indutts dans tajouche par

champ est
Taientiscat les lectrons. Le résul at net
est qu'a out instant les élac.rons L
lus nombreux daxs les zones of
ralentis (¢ abandonnent de mm-ge;
que dang les sone: ob 1 sont scoélérés
échange g obal dénergle est fait en
favir d ehamp et va en sugmentant
le long de Théice

Frwl® -

%2 o

Lhmmmmmmmmm,—@—

étant cumulatif et I'échange dénergie
:25“"""“‘ e plus en plus (iroisieme
).
On arrive & 1a conclusion que, a)
certain rs de modulation et de

auent, Tamplifca
avec la longueur de I'héice.

C’est ce qui a lieu en réalité
On remarquera que le tube ne com-
un: partie accordée : Ihélice

aglt comme une ligne de .ransmission
susceptible de transmettre une trés large
de 1 affalblizse-

duciion ‘e dentraction de Tonde par
guides e: souches.
Le tube avalt été 6tudié A l'origine
“ep!

Rk possile avec es auiren tubes pour

ondes centmétriques : klysirons e; lam-

Pes & disques scel

"L procédé utilisé (guide et souche)
permet yoe largeur de bande de

és-nte_quatre-vingts fols la

hrullr possible avec les autres tubes, et

i nécessit

du mo-

ment, Aotal wa-t-on Das cherchd 4 per-
fectionner le procédé employé.
Afou ons, pour lermincr, que le gain,

Qui-dépénd de la locgueur de I'héice,
cons dérablement. supérieur  aux
mei’leures trons,

le signal d , se déplacent le long
e e, e 1 i
1o's plus long que la longueur
Thélice, c'est dire que le champ axial -
déplace treize fois mo.ns vite que le cou-

esse de champ ansi ob enue est
sigbrement inférieure & a vitcsse des
électrons & travers Ihéce.

On peut d'af leurs aisément ajuster les
condltions & Toptimum par Fintermé-
diaire des tensions es au tube.

Lianaiyse ' ma hémajqus, asses com
plexs, fait apparaiire trols ondes iffé-

€5, toutes trols excitées par le signal
dentede ¢t 8¢ propageans o g du
tube. Deux sont trés vite amor
oaitms. résante a. curiouse propréts
davoir une ampiitude cros:ant avec la
distance. Clest. celte’derniére onde qui
‘prodult. Iamplification.

mécanisme qui entraing Vaugmen-
tation d'amplizuie de Fonde le long du
tube peut étrs assimilé & Teffet du ven:
sur Ja mer qul produit Ja formation do
vagues damplitude croissan geo
trons se dépiacent par. rapport
vers Tanode du tube: Geur Vitesse ant
champ) et aban-
Tonde qui les cult
avéo un certain retard.

peut . représ:nter _graphiquemen’
cob etfer g, ), Un opsevaseur. qui
se dépiaceralt le long de Ihélice & la
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Une sutre ianthce, p.us Lmp.e, mals
Blua grosaidre, drenvisager le loce.on
ment du .ube, est la suiva o0
Fant d0 au eignal dentrée, et rapide.
ment amorti aprés un cour: lans
le £1 de I'héice, crée sur une petite
longueur un champ qui module le fais-
ceau électronique (premiére 1ég on).

isceau poursuit scn ch min et le
group:m:nt e précise (deuxiéme ré-
gion).

L: faisceau groupé en paquets induit
dans I'hélice un courant qui crée un
champ qui emprun e de I'énergie aux
éectrons et ainsi de sulte, le processus

et quon pourrait assez factiement I'aug-
menter de méme que, i nécessal
bande passante,
A. V. J. MARTIN.
ents _ photosraphiaues ont ete
Dotre. dlsposition’ par
“Telephone. C.

“VIENT DE PARAITRE”

INTRODUCTION  MATHEMATIQUE A UX
EORIES MODERNES, par
Juln Vel e 10 p. R e

Vutbert. Prix
Liapparei clasique des mathématiaues con
romné.des-cours de caie dttéretiel ot nte-
oral ot de. ghométrle. analyt uffitplus

Gense e 7 locture “exife une  attention soute:

e, cans

‘toutefois offrir dex ditficultéa sé-
Fieuses. — E. A.



LES PROTOTYPES DE
TOUTE LA RADIO

SUPER-ALTERNATIF

3 lampes + valve

ECH3

cr
005uF

50k8)
oHT

Ts

récepteur est un superhétérodyne |
comportant trols tubes multiples et une

e,

uis tndique une alspoaition ra-
Hoanatte 30 ouro

Yolet quelques expucullom sur certatns
points do d!

Zuba. — B peinaipe, an dem ubitier
1a sérle transcont
s, Oo poaren Touatate; shut e 06
qut concerne la EBLI, rempacer sans au-
cun changement du schéma, la ECE3 par
une 61 853 par une 5Y3-GB. On
pourra aussi substituer une 6F7 & la ECF1,
en retouchant la résistance de cathode,
éventucilement. La tension de la cathode
gevra, dans tous les cas, dire do 25
3 volts enviror

Etage changeur de fréquence. — Celui-ci
est clusique. Pour Jo branchement dot

bobinages ot pour la valeur de Cy (en
séakral 100 F) voir 1 ‘notice du_ fabri

MF. et détection. — La MF. n'a rien
de_particulter. La partie penthode de

I est utilisée comme ampiificatrice
mopenas frig tandis que Tute des

odes de 1a EBLI sery de trice et
lnuue de redre: e rommeads

Automatique do sensibiits (CAV): Tous
les points marqués
séunis. de méme  tous
T

ceux marqués

La tension BF. est
prise au curseur du potentiométre P et
appliquée & 1a gite de Vélément trode de
la ECF!

a v amplifiée est transmise & la
grille de la EBLL Dans le circult paque
de cette derniére, on trouve le transfor-
mateur do sortie et une commande de
tonalité CT. dont lo branchement est
facultatit.

Alimentation, — Le transformateur aura
un secondaire fournissant 2 X 350 V, s! Ic

ant du bloc.

| naut-parieur posséde une excitation SF.

devront étre |dy

do 1800 & 2000 Q environ. S le HP. est
& aimant permanent, SF. indiquera une

e > travers

un cas, il ne faudra augmenter

la valeur indiquée (200000 Q) do la ré-
sistance de grile de la EBLL.
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L'OSCILLOSCOP

Avant-propos

Pour dépanner un récepteur, loua les
spécialistes sont d'accord pour
nattze quil st absolument ndispensa-
ble de posséder :

— Une boite de controle pour la me-
sure des tensions, des intensités et des
résistances.

— Un générateur HF. modulé par
une ou plusieurs fréquences BF. oll un
volimetze & lsmpe inoorporé permet. Ia

ure de Ia tension e sortie.

i le dépanneur compléte son outil-
lage par un oscillographe cathodique et
obulateur », il luj devient possi-
ble de travailler dune fagon bien plus

nnide et bien plus efficace.
Les pannes intermittentes et des dis-
torsions & peine

©ié en mesurant I
I'éoran avant et aprés le tube iy
Le rapport des élongations de la sinu-
solde doune o
étages instab! les ronfle-
mente par Lnﬂucuon % pa menqe 0
fitrage se révéient par une sltération
de la forme de la sinusoide étudiée.
Llefficacité des réglages HF. et MF,

Ia qualité des bobinages se discernent
iatement.

ael Ltre dexampley nous ilone analy-
un récepteur classique 4 lampes,
m\u valve, plus indicateur Loooord, all-
par le secteur al.ernatif
0" oohita st T piue réxnndu en
France depuis de nombreuses an:

Alimentation

ESSAT N° 1. — (courbe 1). Haute ten-
sion. non. filtrée.

Brancher Ymplifiatour vertioal en-
tre le point 1 du schéma et la masse.
Lo base de'temps o Tostlographe sst
Togte powr oIz bAlatees o 80
Hz La courbe 1 montre 'aspect te la
tension redressée. On 3 voit une simu-
solde de fréquence 100 Tz

oo "Geux aiternances. Ticiong
Tion de n ‘simsotde. aépend. <

— do la valeur et do Ja_qualité tu
premier condensateur de filtre

— du débit haute tension du récep-
teur.

— de Tétat s a valve.

Augmenter le gain de Iamplificateur
vertical pour que cette sinusoide couvre
toute 1a hauteur de i'écra
2. — (courbe 2).

ESSAT Np Haute
tension. filtrée.
Sans rien toucher aux réglages de

Seosbilte 7y 2yv 166V tow
o oo

.u%)

Frégencs G0M: GoMe SRMe 2 AR Aok 400H:

ow 2w Qv oy
G e O
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Toscillographe, le relier au point 2 du
schéma. Liécran doit montrer une cour-
be légérement ondulée. Le rapport des
¢longations des sinusoides des essais 1
et 2 ddnne lefficacité du filtre. On peut

tu récepteur

ESSAI N° 3. — (courbes 3). Tension
de ronflement.

Brancher l'amplificateur vertical en-
tre le point 3 et la masse. La base de
temps est arrétée et Yon reiie l'amy
ficateur horizontal au secteur dalimen-

les parasites ne vi
mesure. Le potentiométre de puissance
est tourné au maximum.
Dans ces conditions, on recueille au
tond

trage de
par Ia valve Mpllque

Si le Técepteur ronfle, la figure te
Lissajous apparaissant sur I'écran a l'as-
pect, soit de la courbe 3a, soit de la
courbe 3b. La courbe 3a indique que

le ronflement provient d'une induction

ograj
immédiatement par Taplatissement de
Tellipse si Ia. modification apporiés &

sur 1a.tension indulte de ronfle-
ment.

La courbe 3b prouve que le ronfl
ment vient du filtrage de la haute ten-
sion qui_est insuffisant. Le remplace-
ment d'un ou des deux condensateurs
apporte une amélioration




ATHODIQUE

Bal{e fréquence

o & — loutbe 4), Vérifics-
tionJdu mmr jormateur de s

Reller Yamplificateur vemul cnh‘e le

de temps

balayage

ques volts
Cette tension est appliquée, au_travers
dm condensiour de 01 WP enire 1a
plaque du tube 6V6 et ia masse (point
D Bégler i synchronistion ot am-
plfication verticale pour_que image
Soperue sur Voran sl statle e con-
vIe toute 5
Toute otorson produlte, soit. par le
transformateur de sortie, soit par le
condensateur de fuite de plaque, soit
par Ja_commande de tonalité, est déce-
lée par une altération de Ja_ sinusoide
apparue sur l'écran. Il est bon de sa-

exercé, le taux de distorsion est de Ior-

sifle générateur BF. utilisé fournit
un signal pour plusieurs fréquences, i

12¢c

De faut pas oubler de modifier le ba-
ur que sur 'écran napparaisse
oo ol Susatden 6 ot e Joor
examen pius facile.
ESSAT N* 5. — (courbe 5). Veérifica
tion de vétage de putssance,
Sans rien toucher & Losciliographe, 1t

sions entre I'essai 4 et lessal 5 donne




vweur du gain de Vétage de sortie.
titre dindication, la tension BF. &

Hz & applquer sur la grille 6V8
est de 08 V pour une puissance de sor-
e de 50 Y, G’ ce'que Y'on appelle
Ia sensibilité standard d'un
putssance.

En reprenant cet emat pour plusienss

uences. on voit si le tube BF. est
do borne qua-té et 311 est blen mon 6.
81 la pulssance de sorti

ican-

e est
lo. qu que la sensibilité est {rop fatble,
ut examiner :

_umu e sortle ;

— Les tensions u'mmnm:on.

— Le transformateur de sort
mh(nuxdnmmnmuluvpﬂe-
¥é, le défaut provient :

G ot de Ia paiacisiion ¢a tabe
(condenzateur ou résistance) ;
o dune tute sy wnamnmzr

— Solt du controle de tonalité.

ESSAI N* 6. — (courbe 6). Veérifica-
ton de la liaison B.F.
Souiouss danw ‘es midmes conditicon,
T inratcur BF. & travers
condensaseur de 01 P entre le
pﬁm 6 et la mase. On vérifle alnst
de liaison BF. et la
ch-m du tube préampiificateur. La
sensiblité dot rester la méme quen §
ainsi que la distorsion.
BSAAT N- 1. — courbe 1. Gain to-
P tamplificateur
En mn M teur BF. au
rPeans. toueher & orer ‘ographe,
2 l'lmp ificateur BF. en entier

Tamplificat
¢fstorsion en fonction de la fension

rat

La sensibilité de ce point étant im-
portants, £ s lleu de binder effiopoe;
ment les cibles

pour quils inteodulse pas do rnfe-
meatpar induokion “@ans Tampitica-

- Tampificateur a tendance & étre
instab'e la cowbe se déforme comme
il est inrdiqué sur la figure 7 a.

Moyenne fréquence

ESSAI N° 8 — (courbe 8), Vérifica:
tion de la- détection.
Ne pas toucher & Poscllographe et

On sait qus l mn_'lnn B.P. rec\mlllo
aprés détection ect égale
HF. IWJﬂMe lll dé(eﬁuul‘ meL\pJée
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tion de la courbe de sélectivité M.F.

e Pour cet e:sal, ii est nécessaire de

100 pocéder un « wobu a.eur» ou < modu:a-

ux adopté pour les mesures leur de fréquences qul se pace entre

éant de 30 0/0 la tension BF. ap.és le géné.ateur HF. et le point 13. Co

aétection est environ le ters de fa ten- ¢ wobuateur fait osclle la rquence

sion HF. modue appliquée au détec-  du Bénéra eur autour Gu palnt de e

R K E
Pour ob'enir le méme signal seconde. En s ya

Técran qud Vessal ne 7, ety que 'a  quencs est régable jusqua = 50 kHs

par le taux de profondeur de modula-  ESSAI N° 12. — (Courbes 12) Vérifico-
tion :

v,

d'appliquer en 8 une tension MF. ten-
sl Emitit o symoh.opiser In base de

ESSAI N~ 9. — (courbe 9). Réglage ps de loscl lographe avec Je « Wo-

du second w’ulmtm MF. Im.ll.euxt pour que. nm', d. la od-

Brancher l'amplificateur vertical ll:ccl"lbéhl‘_P lw.rlL !’T
I phe entre le pnlnl 9a et ll 'écran ur cela. bnnw

Toaine. S emtia-aize aux hornés du po.  chro Exts e Icscilographe & 1a horme

{entlomtre ds pulstancs, Lo généra.  de sortle du «wobulatear », L amplifi-
teur HF. régié sur 472 kHz modu'é &  cateur vertica’ reste b.anché en 9a. Le
40 Hz ton  sénérateur HF. st régé mur 472 Kin
30 0/0). et reié entre lo polnt Sh et 1a coutbe 128 mantre Is coutbe de
la masse. Un condensateur e 100 PP réponse obtenue sur un pe it
en sirie, avec Io cible du gnératelr,  Soms-courants aves des (tanaformmeieuts
évite la mise en coust-circuit de la ten-  de quaité nne. La coube '
sion’ con'inue. quune bosse, Ia_sélectivité est bonne ;

A ce moment, il est possib'e de régler  seule la musicalité est sacrifiée.
Ze second transformateur MF. Agir sUr La courb: 12b a m ob enue avec des
les ajusiables, ou sur les noyaux pion- transformateurs & quarz équipant des
geurs, jusqud Tobtention de la_sinu-  récepteurs professionnels destints 4 3
clde ta plis grazde post @ eur deran -
de l'osciliographe. Pour éviter

charge -des tubes ou de la aev:: fomy La courbe 12 représente la courbe de

opérer avec la tension MF. la p: m- réponie d'un réccpteur de hauie-qua-
bie Dﬂ-ﬂhl!. Lismpiiticatenr ver lité. Les deux bosses sont & peu p:és sy=
Pl » e Svid Vo Goache b mitsiques. Ia argeur o rmed
visible sur Vécran, une bonne musica’ité tout en conser-
ESSAI N* 10. — (courbe 10). Gaén ¢y~ Van® une séectivité suffisante. La
-y 3 point duze tele courbe 2 peut 39
Vosc
Ne rien moditier au branchement. mt "7 (0L IR exemple

aux réglages de T'osclllographe. Reiler g, iz g Fa ot 1 s
¥ X Lg%

Dans un apparsil clas:ique. ce gain est
denviron 60 et la m.nm 16 du polat Gax @ ages ou & adlectivilé v
10 est de l'ordre du ‘Toutes ces courbes ont été d&sllléﬂ

d'aprés un «wobwateurs simp'e trace

ESSAI N° 11. — (Courbe 11) Régla-  qui supprime le spot de retour. Avec un
ge du premier transformateur M.F. «wobuateur> double trace toutes les
Sans rien toucher & l'oscillographe re-  courbas sont doub.ées syné. riquement.
porter le générs F. du point 10

au poin: 11 (plaque du tube chang-ur  Haute fréquence
de fréquence), Régler le premier franc-

formateur MUF. de fagon & obtenir une ESSAI N° 13, — (courbe 13) Vérifica-
courbe légérement pus grande que . tion du changrment de fréquence.

cele obtenue en 10. toutes choses res- L'scl lographe est toujburs branche
tant égales. Cette ampification es due  qux bornes du potentioméire de puis-
au_coefficient de su:tension du trans-  sancs (9a). La base de temps est rég ée
farma eur- MiF. Un transfo .nmu degur 200 Hz Le générateur HF. régle
qualité mé3iocre ou défec (con-  cur "400 kHz est branché en‘re la gril'e
den-ateur coupé, T & bring MULDCs ot Hraces équence (12
ayant plusieurs brins de coupés. con- et la masse. Régler l'ocilateur local
densateur ou bobinage en court-circuit)  (t:ymmer) et verifier ‘a censibilité. Le

est vite 16 par 'lmpars’bi i€ ol se  gain qu tub: GES est d'environ 70 a
trouve 'opérateur d'ob enir un :égage  pen'e de converson est de 06 mA/V
pointu et une sensibilité suffisante. environ. La sensibiité HF. es* comprise

De ce poliit, l'amp'ificateur MF. se  entr> 20 el 50 uV dans un bon récep-

ouve vérifié en son entier. teur.



Tessal sur 600 KHz et
e padiing oscillateur ; la sensis
té dolt se maintenir du méme ordre
de grandeur. Régler ainsi les tiimmers
o ion -de o.\uqua gamme, re-
dre plusieurs fols les régages et
terminer toujours  par- les -
L'osct Iateur local est réglé.

ESSAT N 14, — (Gaube 14) Réglage
du circuit d'antenne.
En ne_ touchant- & .fien “sur J'oscillo-

graphe. Teporter le générateur HF. tu
point 12 au point 13 (antenne). Régler
le générateur sur 1400 KHz et ajuster le
trimmer du circuit d'antenne au maxi-
mun d'élongation de la sinusolde tur
Moran de Vosclliographe. La sencibi-

de cet essal dolt étre meilleure que
pmlx Tessal 13. Clest-d-dire que, toutes
choses égales, 1'é ongacion de I slnu-
solde doit étre plus importante.

ve que les bobinages so

La sensibi ité & co point est comprise
entre 10 et 30 uV.

Régler les (rimmers d'antenne sur
toutes les gammes. puls vérifier sl Jes
circuits « sulvent » bien, tout au long
de toutes les gammes. Les écarts de
sensibllité en're le « haut > et le < bas>

P ages ne dolvent pas étre trop im-
doit pas y avolr des
« trous » dans les gammes.

Sens rien changes aux branchements

vérmcr le_fonctionnement de l'ant.
Pour ora. gugmener Ia tension
fournie par le générateur FLF. et obser-
Ter s sectours humineur de Cindlor

teur visuel d'accor
caractéristiques du fubs In tension loux-
nie par le géné.ateur HF. e
tion @€ ongation. = T'mage sur Iécram,
possible de tracer la courbe de
Héponse de Tanti-fading. De plus. i e
signal sur Iécran

indre  distor:
causée par le fonctionnement de 'anti~
fadng.

3 ES8AL o 10, — (Oourbes 1), — Cour-
e u récepteur. —

olpdivgas® it qui possé-
dent un « wobulateur.

L'ampl'ficateur vertical de l'oscillo-
graphe reste 6 aux bornes du po-
tentiométre dz pulssance (9a). Le géné-
rateur HF. est re ié & lentrée du « wo-
bulaieur >, La smtie ds celuicl est
nn: > du

cep.eur (13), par ot Tintermadinre d'une
apieans flotive ¢, & In bormo « Byucheo-
nisation_exiérieure » de lographe
pour a:surer la stabilité ey nmnze sur
Técran.

Régler le générateur HF. et le récep-

(=X " \lmDL\ﬂuieur vertical
ment, sans retoucher I'oscillographe,

la forme de la courbe dépend unique-
ment des réglages de la commands uni-

que.
£ la fréquence du ba‘'ayage du l'ﬂ-
bulateur > est d'environ 25 Hz, I
ding n'a pas le temps de leiﬂnnﬂ nu
cours du baayage. Il se ma.ntien.
valeur moy.nne qui dépend du n.velu
HP. i l'enirée du récepteur. Il est.inu-
tile de supprimer son effet.
Retoucher le oscillateur, par
ng ou noyau p.ongeur, ¢as s'occu-
on

n passant par. ximum d’am-
Pllude qal curmpona as ! mn mhge.
Le sommet de la
exactement Ia. courbs de seucuvne du
circuit d'accord d'antenne (courbes 15).
Cette mé.hode de rég.s -ze st trés rapi-
de et trés eff.cace.
ensuite sur 1400 kHz pour ré-

wux-

Burer que 1es Erculls + sulvens bien ».
Recommencer ces opérations sur les
plages G.O. et O.C.

Conclusion

1 ne ( t pas craire que pour
aqus apparel 5y dépacner, il soit
comare @etteciure 16 15 cisals decrm

cldeasus. Co oeralt loog ot souvent

Bevant un rloepteur défecueux. Jo ot
tage fc

vants cur tous les récepteurs & réparer :
— Essal ne 7 : Gain 10.al de I'ampLfi-
cateur BF.
— Essai n 11+ Vérifica'ion de Yam-
plificateur MF. (réglage de deux trans-
ronm.e

13 et 14 effectués stmul-
nn!mem. pour régler la commanda
aue

> dépanneur qui posside u « wobu-
Intous o cholit 16 edeals SuIVARLS ©

— Essai n° 7 : Gain to.al de I'amplifi-
cateur BF.;

— Essai_n° 12
courb: MF. (réglage des deux
formateurs)

— Essai n* 15 : Vérfcation de la
courb: d> sélectivité globale (régiage de
Ia commande un:que) ;

ons que catte mé hode dy-
namique et cinémaique, rapide, com-

: Vérification de la
trans-

leurs c'len‘s des appareils réparés d'une
fagon irréprochable.
R. BESSON.

AU SUJET DE
L'AMPLIFICATION B. F.

a te
communication de M. Grosse que
nous notre

excellent

Tat du A fadkie T Wies ou
Grosse, urnal (

que). -u‘m:ez e mes artferents. st

Ia tension plaque
X 03 mA) =

est de: 250 — (05 MQ

o

o Hatstance ettle doran pour 20

its de «chute» et environ 02 mA de
uem. dolt itre 1 MQ.

d'anormal_dans so

Je tube 611 avait-l pas des caractée
serait bon de vé-

Tiflr les débits. Et puls Jo ne suls

(kL

sistances trop
o ‘montage en souffre générale-
ment.

Po les «graves» correcte-
ment, un condensateur de liaison de
005 uF est absolument insuffisant. Il
faut donc prendre Ihabitude, en cons-

jsant dea amplificateurs do quatits
dutiliser_des condensateurs de liaison-
de 01 uP. Je sais qud ce moment. 1

cablage aéré et propre sus un chassis
de dimensions suffisantes, n'est pas bien
difficile & réaliser.

uis le s-héma du «Dual Tone
Control » indiqué par > com-
bien des condensateurs de Matson

‘marg
de s sortie, et e Tl utlsd trts sou-
Teat. Pour es lecteurs que 1a question
Intéresms, Jo ke renvole & In pege

ouvrage plmu-
teurs BEF.» (Sté des Fattions Radior:
R. BESSON.



Le 1800-A
Principe
1 st entique & oty du - - L
ion Wit et

nsions continties en attaquant
1a grille du’ tube ampiiioa

Schéma commenté

La figure 1 représente lo schéma de prin-
cipe.qu voltmetre. Gonsidérons, tout abord,
commutateurs T piacés dan In position A,
Clest-a-dire pour 1a mesure de tensions alter-
natives,
mn.mmem do lecture M cst placé en
sério e
Tordre' e quelquos miliomes seulement) &
est_commut ur

de Tapplication sur
négative obtenue par oot dn

i tension alternative, ce qui Provoque 1a
Gevlation de 3t

n 3 chols les tubes Vo au lieu de résis-

constituent un pont ut est ﬂe-iqumme lon
Ja_grille

tet
éanmoins,
résistance entre les cathodes de
t trés grande par rapport &

Pulsque la
Vet lo — HLT. est

celle du circuit de M, le
esquo_entiérement déterminé

taux de contro-réac-
par

miers voltmétres Glectroniques construts par
e Laborsiolre Electro-Acoustigue.)
séro, des commandes
internes ermateent. (tout. comame
de,lo régler do telle fagon quil vy .n
T Sotonens 3o bouton

change de gamme ou que
continu & alternatif.

Ton passe de

Gammes de mesures

Tensions continues : 001 & 160 V en olx

— 15 — 50 et 150 V.

Tensions -mmmm 01 4 150 Vett en six
05 — 15— 8 — 15 — 80

Vet
L figure 2 montre Vaspect du cadran de
lecture.

Précision
= 2 0/0 de 1a lecture pour toutes les gam-
mes alternatives ou continues. B alternatit
ision nest valable que pour des
fensions sinusoidates

Mesure des ten:
non-sinusoidales

Liétalonnage correspond & des valeurs eftl
aces pour une tension sinusoldaie. 81 I

slon cat do forme diftérente, I Uit de mul-
tiplier par 1414, co qui donne la

vileur de crote e Ja tension. mesurée

Courbe de fréquence

figure 3 donne 1a valeur du facteur de
somection en fonction de la fréquence d par-
tir de 1 MHz. i concerne les fréquen-
Son busses, Torreur et do = 3 0/0 au-dessus
de 20 Ha,

Impédance d’entrée

Aux fréquences basses, 'mpédance d'entrée
2

lorsqu'll st en place (fig. 5)
une tréquence, quelconaue, Timpédance
entrée, poutbire benie st 1 formy
A x ;a

urbes do la figure 4 indiquent les
variations de A et B en Tonction as a 116

Alimentation

125 V ou 210 & 260 V, 50 & 60 Ha.
ewnnuk pour compenser les variations du




ETRES UH.F.

nous aj 3 Yo Sevniptions s
cinctes du 1800-A, descendant _direct
0756, ot du TH02-A, voltmétre UALF
& cristal de germanium.

Nous allons donc_essayer, avee ces
sl Misiiit; 4o

@
nouveaux-nés. Les verrons-nous

ot dams mos Inboratotres

au cours oficlel,

Le 1802-A
Principe
Une tension alternative cst appliquée & un

détecteur & cristal qui délivre alors une ten-
sion continue négati le-cl st appliquée
& In grille dun tube’ ampliticateur, co qui

microam
Hre Pihcé dans un des circutts do. e tube.
Schéma :nmmen(é
La figure schéma de principe
du voltiadire, Lo erisal uume st un 1N21B
le nu-

Get, appareil a 616 congu pius pasticuliére-

tement extérieur sur les faces du disque d.
figure 10 montre accessoires de
prot A ceux du 1800-A.

Gammes de mesures

011 t 1410 V.
4 100 V., o joutant s probe
urs d o

xticiou da Teppaseil S Yon velt nettersent
le cadran.

Précision
+ 5% de la lecture pour des tensions
stnusoidales.

de tensions

L fonctionnement do cet apparei1 appro-
che de trés prés celui dun voltmétre
tte: ‘Lomayud . tonsion emesurss mest pab

usoldale, Verreur de lecture correspond
namlementiin teu Gharmoniqu;

Courbes de fréquence

1 élevées, Yerreur aépend sur-
tout du point do rsonance qui dépend mn.
mémo du cristal utiliss. Avee

résonance est. entre 1650 o

& on adjoint 2u grobe e aivesur 4; tension

1/10, a t roportée entre 1700

et 2000 MHz el, Sves lo Givisows 17100, eatre
350 et 1650

Pous uns Tréquence P intérieurs & celle do

nce ,, 1a lecture est & multiplier par

Lo, de la figure 11 indi-

rection en fonction de

probe étant utilisé sans di-

uences inférieures & la lirnite
nominale (entre 10 e a chute est

trés rapide en ralson de In faible Jaleur de ©
(partie hachurée dans la figure 11).

Impédance d’entrée

La cupacitance dentrée oot presque com-
plétement_indépends
La

Somespondantes sont fournies
dans In notice diem
probe ost ullied directement, on a:
Clpulllnce 6 pf, Conductance=1.000
w0 i atviwye. {10
priosferibsiion ey Conductance26 ymhos,
o aves e divieous 1/200"
Capacitance=16 pF, Conductance<10 ymhos.
Notons, enfin, qu'aux US.A. le prix de oet
apparell “est de dollars, soit, au
officiel, 20,650 francs.

€. CABAGE.

ment pour les mesures aux

A cet effet, on & remplacé la diode utilisée
Babivucliement, pa lo edresseur tal.
‘montage d'entrée ne un

te classiq

iné & empécher lo court-circuit de R en con-

tinu par le clrcult sur lequel la mesure est
effectu

La tension continue est appliquée & la

grills duns 16 montée en, «cathode folio-

wers, & umplificateur & charge

st o diee assimilé & un pomt
Gont In résatande de 1 . Re. B, et
B eonstivades e ustre. branehs

le zéro de l'appareil.
Les différentes gammes sont obtenues en
commutant
tardons-nous un peu sur la Méalisation
au “prove dont Ia Tigure 8 roprésente 1a v
coupe. svons parté aur le achéma.
g Ty s chittren 1: 2.3 et 4 représentant
dittérents points du Yirouts. du’ prove Nous
a figure

un isolant (mycalex). La
constitude, elle,

Quant & R elle est constituée par un

L
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LES PROTOTHPES BE| S PERHETERODYNE | Ny° &
TUUTE I.A mm tous courants, 5 tubes + valve E

6M7 256 2526

récepteur do haute sensibiiité peut (ls bloc adopté, De méme, colle de Cy qul| sera assurée par Vélément penthods de I
ous un volume trés rédult.| en général, esi de 100 pF. GRS et Tamplitication finale par 1n 25L8.
Il st indispensable, pour sa réussite, que On pourra, sl on désire améliorer la
on utilise un jou de trols transforma-|  Moyemne fréquence. - Les transforma- | ;ugicalité, supprimer deux 1aif-
o B spbilement Sl o o | iry A, sront montts sivant e 00| e L condenataurs dincroryuie
tages b deux étages M. um de branchement de Jeur fabricant. | Pt eac 'So. vente 5
trols transtormatéurs _devront
o s, 6 e Vi e i a1 U régiae co Tonmits Tacultan, O
«octal ». On pourra, sans changement du |2 &t prevu
schéma. romplucer o GBS par une 6AR(ng conseilions pas de chotair dey moddle
les 6MT par des 6K7 et la 6H ®|8 sitecinit variabie, Remarquer les dé|du type bobins. 8 valeur et do 118 ohune.
531, Do Inbme, 1a 35L8"pourrs Sre 1. | souplepen s sous o circubt, absolument | 15 w7 e 1o e o seste do 110 7
Ppiacée par une 25A6 (ou '31 - '4"!’"’-"' lndapenqlbk‘l st l'on veut obtenir le maxi- | et de 175 ohms dln: lu cas du
une résistance de cathode d d: sensibilité. Cette derniére pourra | 130 V.
Changement de fréquence. — Le mon- étre réglée avec le potentiométre C.S. | L'écairage du cadran sera fait de pré-
tage eat classique. Utiliser un bioc i astection et Ia coms | érence au moyer
pour «tous courants » et pour la 1ampe | mando. au H
Cholste. Le choix dun bloc & plsieurs | g :j,,;l"’_‘:‘,:},‘;‘:‘,,“",ff;;\‘,; eyl Lo bobine de fitrage eura un coeftic
gammes OO srs prééranie,afin de Bro-| oats o 10 0.
Titer de la_sensibilité du
s e Gve e O eat condniommie per| Passe fréquence. — Lo préampitfcation |

utre.
as d'un montage compact, nous

Allmentation. — La résistance R sera

Lo EE- sora du type b almant permanant,
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onage aun laxys
PHOTONS

La lumiére existe-t-elle ?
e pour un paragraphie!

i
aabie bives 3 pev
orwsicn, qm convient), que Ia lumur-

Toletres, muumm nvisibles pour nous
que nous
itre » tait partie ae Ténorme gamm
cadiatior agnétiques. <t o tire
1éré physiquement au méme _titre
onde de radio ou que de: rayons X,
et il D'y auralt aucun paradoxe & parler

celle du tube & rayons X de notrs

que nous savons d4jh des radiations
dlectromagnétiques
phéno-

(deux_fréquence espacée: d'un oc-
tave quand elles vont dane Jo TaPBOR 11
uvons _considérer que toutes les
nm-unm connues couvrent sensiblement
alors que 1a lumiére visible n
pas un octave.
um “oute petite. partis de oo vaste en-

Naissance des photons
. toute 1a_ tumiére > o
xpression totte faite, sanctionnée par In
osse des na ais songe-t-o% bien

1o

sutour duquel tou

ortain nombre ummm B Lom-
“Vatome est. stable,

(1) Voir, du méme auteur, < L'Energle ato-
siaue 5 Cablers do Toute Ia Radio, n* 3.

aun west soumis & sucune excltetion.

Fioure ou intérieure, jos. orbite: élec-
Sroniqets. sont perfaliement, aérinies, e
les éloctrons tournent Imperturbablement
autour du noyau.

drons également que
les

aquilivre, 1éleckron seralt accéléré, ot sa
rajectolre deviendralt tangentiolle; autre-
ment di. 1l quitterait son, atome, qul
alors un fon positif mmmenz,
nergle minimum a1
traction d'un électron &
dionisation.
Mals 1l peut trés blen se falre que
vénergle incldente solt intérieure b cette
valeur; clest méme, en ce qui concerne
2 lumidre vialble, le ot lo plus genéral

poeiie potentiei

ivpuns w. mn chagus, Seckron
est, 116 A son noy émer-
6. qul conskitue son nivean dénerrle ot
dont 1a valeur

re d'énergle est le plus faible,
Pibe‘s Feteoton 3o pius dioigné du

Ce dernler absorbe alors Iénergle inei-
dente, qul Tut est .ppuqm. par exemple
& Iinstant t, de corte que son
nmeuqu. g grents. dons aussl me/, o

nce de le faire o0

pour
epme: o A et de'le placer S0F
nouveau niveau d'énergie Wa.
nt, I'atome est dit excité, ou
Instable, <t e Instanilits est évidente,
les

Rce'me momn:‘:‘l wmm de ran-m- um.

dent ur
e o Hactron, cohuia e’ teonve &
s oloth o 1o BopAU, ot retourne
sur son ancienie orbite, ol
t

e Bt . Soergie cintiqus,
o, e, it S

second, so!
Enersie unmm > dnergi e,

lo train dondes émis posséde une
energie’ qui Tul est. prop: te que
e et plus. Lonaldérer une onde
comme un phénoméne purement

Lighservation (sprés ln théorle lattinle
de Bohr) les radiations

e un spectre de rales
n peut ainsi faire une véritable analyse

en examinant leurs

ctroscope, et comme

o
‘de longueur.
utrs pas, ot valeurs do Vénergie tn-
les de provoquer I'émis-
Sion drune rediation ne inaitté-

gle, qui de
tante universelle.



de Planck. Elle a

'un cent million-
nous donnons el

solell, Einsteln avaly songé qu'un rayon
vune étolle et

soleil ax
Ja prochaine écipre. Puls, i
pric un elicné identique au moment

1a totalité de éol

& Tover aun tescope de s

La lumiére change d’état-civil

La fiche « photométrique » d'un
porte un signalement précis : celul de 5a
tréquence, et

. gutre, qut ra@aiieurs tou
photon de  grande

un’ faussatre
u ¢ du'au promier
un
vare 1o méeme,
quiun

trapper
pans_dimpast,

viendra ajouied nuqu e
tentielle; celle-ci

couleurs. phénoménes, les
’““vm‘"““Zw:.,...“‘“u‘,’:.Jé:‘a.n‘”?.“" e pooios, ee. tmow 1o
3 en Gloor o trouve
‘tron-volts : cristallin (déphasage entre son onde et
—
Angat, | 410t o/ o

gsplstese

o

5104

Le « poids » de la lumiére
Puisque la_lumiére posséde une éner-

d'une masse, A échelle, une masse

o] qupnmq.

par wn e, “cntro. autras,

des_eftety fies. par”ia.

qu'elle exerce. Il en est de méme los

la produite, dite

pression’de radiation, est trop faible

que nous a Néanmoina, ello

Dhoioms dmaan, 4 Seie ef ntercoptts
la Terre, 11 1
On'a dalieurs pu

n.nmun:ﬂ-wuwuau-
leurs depuls & chaque éciipse totale de
286

enmmuvpnmb o et P
Por’ zapport

Oi le photon se transforme
en électricité

Nous avons montré au débuy de cet ar-

son énergle
O e O o sesuetap. do sumstan:

Tetfet
11 est évident que tous les photons.

it pas lieu & une telie émis-

‘mintmum,

les ux & tra-
vail de sortie élevé, comme yor et Je pia-
3 ple (respectivement 490 et
630 oV), ne peuvent e d
e b longueur

Piis “courte, dans Tt
Ticier (3630 et 1960 8)-

Le photon photographe

éhcﬁ\mlq\le "do Timage Tatente oot ‘main-

t prouvée.
wlsion photographique est cons-
ke pas dee ko 26 Sresmare e
gent (ions brome
que des ions
dans.




Plague

Etoile
-

afl _____
-b|F 1=

chlore,
Siosenteds anv, el meticules. dacide
chlorhydrique), ete.

Conclusion
Jana oot article quet.

des photon; lumineus, X ou -
urs ey varient

it & leurs fréquences, les effets pro-

duity somt ¢ trés variés. Les

radio n'ont_pratiq s po

Fetter o moire sauf aux lon-

gueurs d'onde mmma-‘,‘.ou un_effet
to.

Talt penératomant pow con
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LES PROTOTYPES DE
TOUTE LA RADIO

3 lampes + valve

SUPER TOUS-COURANTS

2 connecter
S aupeint X

509

e
Cote Eens ecrr Vb

7

Os superhétérodyne comporte trots tu-
bes multiples et une valve de la série
transcontinentale. Tl wexlste pas de tu-
Doy du type eméricatn pourant leur dire
substitués.

Lo scéma e Jos croquis ndiquest une
disposition dss organes sur un petit chds-
s, permatiront & noe lecteurs de réalleer
ce récepteur avec le maximum de facilité

Tubes. tubes do la sérte trans-
continentale sont chauftés sous 03 am-

B W et pour 190 vlts 225 Q10 W,
Etage changeur de fréquence. — La va

Quefols, aussl, on monte la bobine de

piaque do Ioselisbeur airscterment entre
la plaque et le + H1 cas, on
mppcize G et B o Dot A" est et
au +HT. au lieu de la masse, et le
Pt B A 1a plaque ‘ecilatrion;

yenne fréquence et détect
Lamplifiation WP, est assurée p., "vae.

ode de 18 détection
pir une. diode do I CBLA tandis que
Tauiry aods eat uctsde poue o GAY,

Basse . — la premiére BF.
cat Testrmens ode do. 1 BOP1, tandis
Qe 1 secmde B, e Ilément pentiode
de 1 commande de tonalité C.T.
et Tacultattve,

teur de R var Allmentation. — Le montage est clas-
10,000 & 30000 Q - |sique. Une résistance de protection de
place par une bobine d 50 Q est Insérée entr Tentrée du cou-

- | rant secteur et les plaques de la CY2.

Le HP. sera & almant permanent. Le

|

filtrage sera assuré par ume bobine SF.
de 10 H environ dont la résistance en
continu sera auss! fatble que possibe, par

haut-parleur est &

thodes de la CY2 et le point X,

Polarisation de la CBLS. — Cotte lampe
est polarisée semi-automatiquement. Une
résistance de 50 Q porte la cathode &
R o IO Ko e
rehmi 86 8 volte PO 18
Diautre part, le retour de grille est con-
necté en X, point qui est & un potentiel

—6 vo!

par r gréce
i la chute de tension dans la résistance
de 65 Q (R), i travers laquelle passe
tout le courant anodique du récepteur.
On utilisera comme lampe de cadran
un modéle miniature type 110 ou 130 volts
connectée entre les points ¥ et X.




connalt, ou du

-en briévement les

les courbes du circult
oscillatrice ne

Celte sliuation n'est atteinte quen trois
polnts convenabiement choisis o I'écart
entre Ia fréquence locale et la fréquence
incidente est égal & la M. Les stations
situées dans le voisinage de ces trois
points sont reques dans les meilleures
conditions.

des conditions normales, ces

C.V. séparé

La sltuation change si ces trois points
sont mal cholsis. La différence entre la
locale et 1 uence inci-
dente s'écarte alors beaucoup de sa va-
leur nu- e, égale & la M ; 1a réception
davient trls falble, Jos stations «ne sor-

t pas».

Un moyen éégant de vérifier l'em-
placement de ces m.u polnia, ainal que
de se rendre la courbe de
Yacsord. '« sult s oe cellg do Toscinatrice &
n, bolnt quelconque du cadran, con-

'emploi d'un condensateur

Nous nnmmm le fil allant des bo-
binages vers le cnrmmle\u variable de
Toscil'atrice, sa place un
eﬂnﬂamtm vnnlhle «ad hoc> muni
de deux fils soupes terminés par des

crocodiles. Nous recherchons, par
ce condensateur, une station ou un si-

Voscillatrice sur le poste éiant inutilisé).
Aprés avoir atteint un maximum
dition par la manceuvre du condensa-

d'accord sur le poste, nous rebran-
chons le condensateur de lo:cillatrice.
X, nous constatons que

urner le bouton du condensa-
teur variable, nous régions le padding
nt et amenons
certitude
qu'en ce point Taudition est optimum
puisque le maximum de la courbe du
circuit de accord correspond au maxi-
urbe du clrcult de l'os-

cillatrice.
La méthode du condensateur séparé
@t dlsonsls franchement, fris rare-
‘mens employée. Et pour cause ! Son ap-

ALIGNEMENT

avec condensateur séparé
sans condensateur séparé

ite, comme son nom I'in~
ur sépa-

de le ressouder ensuite, de retourner le

Tous ces inconvénlents peuvent facile-
ment étre éviiés.
Nouvelle méthode
Considé:ons le poste essayé :
— Enlevons le {1l allant vers la grille
da Vescll mu:r
ons 16 11l alant vers la grile

as1a
nmamm Is 11 dsstine  1a grite
do Yosollatrice sur I grille de la dé-

Do cotte mamere, les deux lampes,
Toscllatrice et 'amplificatrice M F., sont
éimines avec les circuits correspon-
dants. (Enlevons aussi, par précaut oy
le fil alant vers la grille
MF).

fous nous trouvons ainsi devant un

‘poste & trois (1) lampes : détectrice, B.
valve. La cage du condensateur variab
de Toscllatiice tournera <4 vides, ne
commandant plus rien.

Ce nouveau poste & trols lampes Stant
trés insensible, ne songeons pas
gler sur un: émission quelconque. can
serait, possible dans le cas Hes réecp-
teurs avec étage HF. Aprie
tion des deux lampes, ces

gnal. Afnsi nous avons réussi & appli-
quer la méthode de réglage par con-

teur séparé sans avoir eu & subir
ses inconvénients.

Conclusion

I est & souhaiter que cette nouvelle
permettre un

méthode se répands pour

teotion . recamm plus aucune ten-
sion & détecter
useurs oas oo présentent, Nous avons
affaire & l'un des jeux de lampes sul-
vants
1 &, oo, & (o 0QD, BF, mn.
EF9, valve

5 , v
tres jeux ‘de lampes qui ne dif-
ferent. de 5 QUajen B Quo- par’ I
culot ou par leur ten:ion famen
1 :umc de renrder 1a ngure d-de»—
les deux prem!
bons une détection l’l’.xk‘ Taclie's ver

*
A gomcne ;o
Sand vt par
e .
8
s
* i
H
T b
T i | &
vt ‘o0 ‘o
N

Bobinage d'accord

viennent des postes HF. & quatre lam-
pes suffisamment forts pour capter une

n.
Appliquons un signal de 01 V mini-
mum ; manceuvrons le bouton du con-
densateur pour obtenir un maximum de
condensateur d'accord étant seul actif).
L'aiguille indiquera le maximum corres-
pondant au circuit d'accord. Rétablis-
sons le montage normal (perte de temps:
10 secondes environ). Sans déplacer le
variable, nous manceu-

vrons le padding ou le trimmer corres-
pondant pour amener Iaudition du si-

rifier, en consalant que la tension pla-
réamplificatrice (détectrice
e Tar-

Dans le dernier cas, enfin, nous
une détection par dioe. Le poste étant
rédult & sa plu: simple expression, nous
aurons besoin dans ce cas d'un fort sl-
gnal, 1 volt environ, pour parvenir &
effectuer le Téglage.

B. GORDON, '
Ingénieur ERB
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Alimentation d’un amplificateur
Pour alimenter un petit amplificat
sur courant alternatif, on ulilise géné-
ormateur d’alimenta-
tion, une valve et une cellule de filtre.

H

T suffit un court-circuit pour dété-
riorer la_valve, Par elle suse
assez_rapidement. Liensemble de l'ali-
‘mentation est donc lourd, encombrant et
peu économique.

examinant les tér des
nouveaux redresseurs au sélénium, on
Deut s demander & le

Rleurs, des Seanerenes dans cette

Emploi des redresseurs secs
Une alimentation du type « tous-cou-
rants> est facile & réaliser avec ces
redresseurs (fig. 1). Un tel schéma déli-
vre environ 105 wm arank Sizage, m-
quiil est ut un
Gontina et 140 Volts sur wun secteur us v
altern:

Liintensité

amplifi
fubes de puimance du

teur dauipé de

AMPLIFIGATE!

de et filaments est donc du méme ordre
de (nnﬂe\lr que celle relevée entre ca-

niciens qui se sont fiés & ces caract
théoriques ont rencontré de nom-

breux déboires.
Industricllement, on est obligé de
tater que ne
tiennent pas lorsquelles sont montées
selon les schéma «doubleur> de ten-

rs
vaient débiter T5 mA sous 110 volts.

Maintenant, les constructeurs pro~
duisent des mouveaur éléments un

peu plus qui supportent

950 o 200 A tousours sous 110 voits.
Liwieur précontse dutllser ces re-
dresseurs pour alimenter de_petits

o pushopull s une pr
ximum de 4 & 5 watts mndu.a 10000
de distorsion,

des pulssances supérieures, 1l
faut que les plaques des tubes de sortie
solent alimenlées sous une tension plus
élevie que 100 volts, Pour  cansetver
T'économle du montage. il ne faut pas
avolr recours & un transtormateur dall:
mentation. Tl est évident que seule I'ali-
mentation & partir du secteur alternatif
est retenue pour ces schémas.

Les

Il présente quelques
schémas au choiz des lecteurs.
e S|
plus forte raison, il nest pas
question de les utiliser dans les schémas
< mpleur et :q\udrunlenn
Tedresseurs secs, nayant pas de
aamcat pesvent Sre adomets s wovte
sécuri

Un second Botzt, i fportant pour
ces schémas, est la non limitation de la
valeur d Wentrée de 1l

=REDRESS

La possibilité d'utiliser des condensa-
dans

correct, emmagasinée par un -

Un amplificateur 8 W

En partant de ces considérations, nous
avons réalisé un petit amplificateur éco-
nomique délivrant, 8 watts avec 10 0/0
de alswmon u figure 4 en montre le
schéma. co

by pem Aue .tque par n'importe que
plick-up de qualité. La sensibilité est de
n;vmhwmmemumgae
8 watts en sortie.

wm une camm:nde de puis-

sance et une commande de tonalité sur
o tube donteés (6@, e tube est auto-
polarisé par une nce de 10 MQ

e
gain en tension de cet étage est de
48 environ.
aéphasage cathodique est assuré
par le tube suivant X 6C5) d'une
Tagon tout & fait classique,
étage

L buissance est_composé de
deux tubes 25L6 en push-pull ABL.
Les plaques sont alimentées sous 200
volts, tandis écrans ne regoivent

larisation automati-

tre. On sait que phu un
dentrée posside une valeur imporunw

Nos lecteurs connaissent certainement,

plus i1 ine d'énergie, Lo, chute
o benson & ses bormes eet faible b cla-

alternance et la valve débite pen-
Gant un' temps irég court, Gomme ele
dolt, lnisser passer la totalité de léner-
gle réclamée par 'amplificateur pendant
e temps, l'intensité de pointe est élevée.
Pour limiter cette intensité 4 une va-
lour qul

ne risque ok de déteriorer lo
tube, le obligé de fixer,

Dans un montage « tripleur » de ten-
sion (fig. 2). &i & la place des
mm!ummn!edamvuduw

15 (2626-OY2) les tensions
entre cathode et masse sont

- premiére vaive : 120 volts,

—wuxhdeunmmn 290 volts,

— pour la troisiéme valve : 325 volts.

Les filaments de ces valves sont mon-
&mmnund&pﬂluulth
masse. La tension existant entre catho-

290

dans les wlcwunquss\ la valeur ma-
ximum du condensateur d'entrée.

Avec les redresseurs au sélénium, I'in-
tensité de pointe peut étre Dl Glovée
et la valeur des nsateurs d'entrée
lumtmée , 1o amule nmunm est im-

pe
exactement, lo. Tonotiennemens. corvect
de celui-ci.

le sortie posséde
Ampednmx pnmm (plaque & plaque) de

Dlm conditions, la puissance dé-
livnée. au haut-parieus est de 8 wats.

peuvent étre employés. La qualité des
tubes actuels est bien médiocre,

uttlisang des tubes de fobrication auné-
ricaine, les résultats ont été trés en-
courageants. Les francaises de-
Vvraient, toutes, pouvoir supporter cette
‘puissance.

Lialimentation est assurée par

poles du secteur. Un interrupteur et un
fusible mmmem le chassis.
ur éviter

désagréables
luowndmum le chissis n'est pas



réuni & la masse du montage. Tous les
retours, tissant

ol ainsi
uni & Ia terre ou manipuls e Tubl-
sateur sans aucun risque.

Un amplificateur 15 W

En continuant dans cette vole, 1l est
possible e réaliser des amplificateurs
encore plus pulscants. La figure 5 en
un_exemple, délivrant 15 watts
avec 10 0/0 de distorsion.
Le schéma. est dérivé du montage pré-
cédent. Le premier tube est une pen-
a ure un gain en tension
plus important que la triode utilisée pré-
cédemment. En effet, les deux 6L6 né-
cessitent_environ 16 volis d'attaque de
grill conire 8 valia pour ley ur
conserver la méme sensibilité d'entrée
3V, u fant qus lo gain en tenson
it dokit tube Pprocure un
i Gremvtion. 115
Lo ‘tube 605 déphaseur m'a pas 66
modifié et Mlage do sorte est asuré par
un_ push-pull
qui délivrent 16 w-m moduits 3,10 0/0
e distorsion. lance de charge du
e cemaiar dz sortie est de 5.000 Q
Glacie 4 plaque)
Bt panoat & utiiser est du type
perman

utilisant redresseurs secs 110 volts
Les trois résistances de 5 Q
évitent la surchage de ces re urs.

WP-400 V assure o1
du montage tripleur. La tension anodi-
que de I'étage de sortie est de 300 volts ;
s Teie do Tumpliicatour e alimenté
sous 250

Les (uunents des tubes amplificateurs
sont « chautfés > 38 G oue Winatle-

+
50 105V (s
vz L\ 47 uav::)
40/ [;oav ',’-I‘-‘{”' -
wont Tt 000m1
1”5V~
30p/s

mateur séparé d
sont

— primare : 110 volts,
— secondaire : u -3A,
Comme dans le montage précédent,

1es Tetours sont. solte du. chaala. At
moyen d'un condensateur de 0,05 pF-
1,500 volt.

R. BESSON.




UN_HAUT-PARLEUR
A MAUTE FiDELITE

(Audlo Engincering, Mat 1047)
bar S.K. Miltiard
Depuis fort tongtemps e spt
Spercus aui euic

‘aire

Wles fkren mont deoversfotion,
Liaspect extérieur de co haut

parieutext donné 12z
possid

etre extériour :

wrune ceuls
‘excitation
i

la figure A

los caractéristiques. oul-

35,5 om ;

haut-pariear
comperiant
leurs sur e méme
mier

etie sa bobine

‘mobile est
mecre  lntabituel.  Le.

Soysa ds

¥is. A — Un haut-parieur
‘maliecliuiaire moderne.

sautparieur st creux ot comporie

i
nrndurllhn des " tréquences

cvu- mem Dobine
0o
n..mn..

métaiiaue,

Ses
ile &l

faible surface
tes_pavillons
tance, ne

it acoustiay

fivean acoustique de w

brane et

Lo prix de revient d
eur
i modsle classique

Jusau'a

mobile com-

cigaite, vibee
‘déplacements
longation,

beut transmettre aucune

e de Ten-
puisque 0.1
/2 donne un
aba 2 m
= 0,000z

un tel baut-

est & peine supérieur & cenui

[

N APPAREIL SIMPLE
FOUR L/ESSAT
DES MICKOPHONES

Grieveson et AM. Wigsins
P i Eagineering, Na 0

Pour tracer 1a courbe
un microphon, 1Y
méthe

Shasiears

Ultisation’ a'un_ haut-pasieur
‘microphone
5'Fon ne domands yas & Tessa

une exactitude st
Dossible & éalonner” wn h-ulvrulmr
ordinas ‘un ‘microption

Utiisation 'un.

aton,

e avec « etalon,
Buis ¢ racer ' caurbe @y aiere-
ohor surer. Cette méthode né-

REVUE
critique
de la
PRESSE

étrangére

Fis. B. — L

cessite la comparaison _des

spciale

peu
Faibmentation des fhires
ment étudiéa,

Une

méthode plus _simple

ardire mise 3 poink pas es auteura.
Eile emp
a

tres petite

chambre sourde :
= Un ha-parienr de qualié re-

16 & un générateur B.F.

essal pour microphones.

permet de compenser le potentiel
| repos: au'tube.
Les tensions  redressées sont
ampiifiées’ par le tube 6FS doudle
| triote monté en ampificateur & cou-
| s somtina U “mcroaa
200

re
ipires est branche
| Sotre Ten "G i, 1 et ‘egie
u repos & mi-déviation par le bo-
| tentiometre P
Le potentioméire Py permet de 4t~
Gni . largeur ae 14 piake
‘bascu

over.
S S von ab.
| sire e pinge de a0 ab, on enol:
Ft de tension_entre C

‘A co moment, on

raiguile”sof, &

deviatio iran
gradué do 30 &
ab. la. rrnmluml are iant wn
e do i
Cet_apparell simple est trés utile
pour 1 Conureles do finde” taort
Cation des’ micropho B




NOUVELLE ANTENNE UN_NOUVEAU PICK-UP_PIEZO- | 'ampiificateur joue un role consi- SYSTEME. DE GUIDAGE
FLECTRIGUE A TENSION | “Four”
DE_SORTIE_ELEVEE

La « Federal Telephone and Radio | (Publicité dans les revues U.
lon Une grande marque

"
i s Gléments constituant | — Emplol de cristaux de grande
Fantenne proprement dite. pureté et solgneusement ' sélection-
Chacun de ces ¢léments est com- | Tés
osé d'un tube de section rectangu- | - Grand bras de levier qui am-
fuire “alsposé en carre autour u | plifie 5 fols les déplacements angu-
laires de Vatgull
lcute

par
Ceau tournan

et de_réduire e Dom- | éire prodult par un
rs. | antennes fixes A angle
mentées

THEORIE ET CALOUL
Dn¥_RVSTEMES COMBINES
OE DEVIATION HORIZONTALE

ns,
e marquant un top & la. périphérie au

Liauteur se référe au noyan spé-
fer moulte, & Zai

Indiquent 1a direction du re-
u réceptear. Elles com-

sont. prévus

téme de aéflexion horlzontal ct d'ali-

mentation & haute tension de la ve-
2. 3 A

MESURE DE LA PUISSANCE
DITTURES AMPLIFICATEURS B.F.
TN _CLASSE B

par David P. Heacoek
RC.A. Review, New-York, mars
1947.)

uteur indique une méthode pré-
‘aétermivation de la_perfor-

ooy

Sique des mesu . Jors-

won Tapplique & la pulscance ¢

‘ensemble ct_ détalls du P.U. piézsdlectriaue. | Srle now siasoldaie dune iriods

Fig. D. — Courbes de réponses du pick-up. Uniave fonctionoant en classe B. —
Fie. E. — Schéma de branchement & Iamplificateas A




UN_NOUVEL EXCITATEUE | indiquent que, du 30 a Deux buts importants sont pour-
ot 31 décemre 1045, 40 wn ‘.. m- sulvis dans Jes recherches : accrois-

Tew 3
fréauence plus basse ont 48 satis | 4 MODTLATION DE FREGUENCE

ar . 3. oman
(uDon perturbaions sont dues & 66 | 5 .n. Revew, Newctork, mars
T

Darfections de structure d- Tavion | L'
b i

celle d'un oscillateur & cristal, dont
on utilise la. fréquence comme rére-

Obsectt ccivier Toriés

Cote elevée (100 m et plus) 28
Sote basse 10 m ! pis) 5a

130 m de long) Ta0

P’ mmu- a3 e ooy 24 ELECTRONIQUE

O s T

james Hilier

oA -.u.., New-York,

tance ¢ do Texcitateur avee tuve )
réactance,

teur
de 20 “angstroms, solt 2 millions
6 micron.
‘En laboratolre, on arrive & obte-

ment 30 Mnu T anteur  donne
le-scnéma_de- principe de_ Véquipe-
| ment 06" memure” i 1) expose les

résultats obtenus et les discute
MIA

o o " expécimen 1s



LA CAMPAGNE 47-48
n oo e e 53 soemare
o reve Tacivie

a
Georges Monin, Délégué général

minaire . cour e Tanado. tcolie e & aarpsé s
in campagme 43-45.
te de 1a crise a

wétalt manifestée aux mols d'avell et

Lo mode do rpartton des mailéres wra modifs en tennnt_ compie
e

Torganisation

1638, de Ia valeur Intrinstaue de

syndicat, ont permis
titre @expor-

tachée, lo 2 to-
Porte de Versallles,

étrangire, 1y
‘mesures. Et
atrves s fuves ilaters at scomsvrabis
i 1018, vl aux teonniiemsine

LA
i dttares st 10 scond samenire 1946 56053
[ e e
[ ——

”...m JE—

76 milons trs |1.670 millons e
Lampes d'émission & 300

millions {rs | 654 millions frs

LES PRIX
ructeurs _américatns
a

Foris 1948 wouvrica
ot T 1%k 8 eparer
Tt arienee des inscriptions, lu
Industries. électriques et Fadio-dlectri
contréss s Grand-Fa.

‘ertauns _ const

attecte EXPORT-IMPORT

britanniques de types périmé

LA PRODUCTION

Eo_aveil dernter, la production des
radiorécopteurs _américains

BULGARIE. — Importation de
et o TBF. divers (accord G

W o SRR,

10/8/47).

XV

OUVRAGES RECENTS

MATHEMATIQUES POUR TECHNICIENS, par E. Alsbers.
T migte ot aleubre, conrs duchle aves Rombrews. sxer-
clces, probié

450 1r.
par T Besson. - Album
sation, Installation
«m...;. WS AmRL BE do Bickeab, mico, cinémas 2 &

150 17,

127
mmowun unmummu ANGLAIS FRANGAIS, par
tion de 4.000 termes de radio, ‘téie-

ectronaue,
pages, format 14-18 .

viston,
1

R
INDUCTANCES, 1RANS-

Tealisation, verification, empiol; 26 tbleaux

MANUEL PRATIQUE DE MISE AU FOINT ET LG
MENT, par U Zelbweln — Conirle mécaniaue ot e,
rendement o

alignement, méthodes pour_ obtenir le
240 pages, format 14-

SMAJORATION DE 10

150 1r.

FOUR FRAIS D'ENVOL
3 DE 15 FRA:
ol contre

socuﬁ:'rt DES EDITIONS RADIO
9, RUE JACOB - PARIS (6°)
(Chaauos Postaus + Prs 1164-34 — Tldohona : ODEon 13:65)

RECEPTEURS DE QUALITE

MODELES 6 ET 8 LAMPES A MUSICALITE
TRES poussts - DRESENIATION awp Lux(
Demander nos prix et

ETS C, I.IMOUSIN o e s Nmm, PAIIS Xve
v

w
CONSTRUCTION

DES APPAREILS DE MESURE

DU IADIO‘I'ICNHNICIEN

par 5. CAMPIONE

Gintruteurs HE. o BT @ Aténusieurs HF. o B @ Vol
matre. dlectroni pour. mesures u @, Sovarei
universl ot %umm ) :nuuur«
eur de thuvu:. . eintee & rissiance  Ranie
“Avalyseur dynamique

by m ahc = 1 et o s
0 Fr. — Fols do port 32 1.
EDITIONS RADIO 9, rus Jacob, PARISVI® — C. Ch. 116434
Pou la Belgique sadressr  [Editeur P. H. BRANS




1046, les postes |

s entre Gran-

Bats-Unis ot

EQUATEUR. aes

objets "utiles Imwrub\e-, i
Susqwa 40 dol

lTALE: — e o
000 postes, ainsi que de nombreux

u.»- ot places détachées. Importation
petits moteurs  élec-

Importation en Hol-

ird o on tondh 1a baiaee
@ On demande pour la Turqule des
ostes 3 gammes avee G.O. do 900
22000 m., alternatifs (110/220 V)
et tous-courants,

tropica-
95 0/0

aes

st (tem; prt e

Aty

@0, Suide, des sedrussors, dos -
Didces détachées do radio.

. x.n.u. fabrique_tsormais 80,000

radio par m

TAXE RADIOPHONIQUE
EN
i aants 130, 15 s
e &b poree. a8 Belgi
4144 Tr. beiges (solt 390 fr. francais).
NoMBRE DES AvDITEORS

A 1 st 104, o ok, =
France

ent_pas compte des
Pon déciare..

MEDAILLE D'HONNEUR
edaille_d'honneur

recepteurs

ety

LEGION D'HONNEUR
aamencer 18

Slectriques,

M. Buftenolr, des Bts Visseaux, &
@ victime d'un accident de monta-

ie. A sa famille et ses amis, nous
ressons nos pius  sincbres - condo-
ieances.

TOUTE LA RADIO

n'étant pas mise en vente chez les marchands de journaux, le

seul moyen do fen asurer lo seric

un abonnement. C'est at

souscrire
lleure assurance contre des

me
hmm éventuelles.

BULLETIN  D'ABONNEMENT

DATE .

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) & servir & partis

duNe____ foudumoisde _____ ..
au prix de 525 francs (Etranger : 600 fr.)
Il sagit d'un

)

nouvel abonnement

renouvellement

* MODE DE REGLEMENT #

(Bifter tos mentions Inutiies)

1° CONTRE REMBOURSEMENT (montant versé au facteur livrant
le premier numéro).

2° MANDAT ci-joint.
3° CHEQUE bancaire barré ci-joint.

4° VIREMENT POSTAL de ce jour au compte Ch. P. Paris 1164-34
(Société des Editions Radio).

hin
Gigues s auires, atns aua 1 oo

tion et & Vexploitation de ces mate-
riels,

LABEL A L’EXPORTATION

5 . Exac
‘entrée des candidata inserits
odi 4 octobre & 1

VIENT DE PARAITRE ——————

‘math
aai; 4..u..e A veiude
ies

s parss.

MHTHEMATIUUES
pour TECHNICIENS

® Arithmérique et Alg‘ebre ®

et on il 4o ynbumu ottrent au lecteur m
comae un roman 5l comme <
2 s

128 T prais an port 45 6

par E. AISBERG

e ot .
Farithmiage & Valgiore, qu
s dificiles & ac

i

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

9, Rue Jacob, PARIS-6°

C. Ch. P. 1164-34

”,.don"“

L'ANCIEN SYSTEME
DE CONTROLE DE TONAULTE

LE BLOC CONTRE-REACTION
RADIOLABOR
donnera & votre réceptew

—

Nouveau Modéle Profassionnel
4 4 Positions

.
E" RADIOLABOR
1, Rue Gonnet, PARISXle




HAUSSE

‘annonccars.
aatres ...m-. blen trouver fcl
notre gratitu

SALON DE RADIO DE IRUXELLES

e poriitg
007 de 1n Radio o des Ares e

Visiter cette

llent confrire et ami P. A

wvrages

tions_ occupatent

rescalent rga:
 soubaitons

Sréseniations ‘Deiges ot francais.

© REFRESENTATIONS @

Firme ancienne et réputée,

[R—
B PETITES |0 e

Cemr 30 43 o
ANNONCES onie

pour domicilation & s revve sous un muméra.

quallfiés pr

Tle-de-France, Paris et Seln

pagne, Franche-Comté, Bourgogns

mals, - Touralne,  Auvergae, ' Lyoenals, Savale:

Dauphinte, Provence, Charente-Mariiime, Gic
tes, Hautes et Basses. Pyrénées, Ecr.

avec ts renselfn. & Publ. RAPY (Service 3o 29,

9, rue de I'Université, Paris).

Martial Lo Frane
et e Seedseanis st &
Commiasion, Téf. exigbes.

@ TRAVAUX A FACON @

o cabiage
a dn-:l:uq an” depan."itrs. 2 3. pue semn
lenger, 16 bis, . e Stalngrad, La' G

Ingéniear Radiodlectricien, _dipiomé, 1
do pradiave dans fabricaion, mise & point e
septeurs, émetteurs. Caerche, siuation sadl
o nm»«, ustrie ou_ commerce ou_ gérancy

Furs ou brovisce Borire' & uwul- Roger
tu Fg Montmartre, Paris-9e ou 11, rte
a0 Lyont's Montargis ok

slon, ayant notion  tivision, cherche situat,
stadie.
Chet ateller

lmpertate maison d

ampls do hauies qualies, Reprs-
régions.

Postes
suntants aamandts pr o

ou
. PER. 265, C Carec 13, g
mapes, Levallals-Perret (Seine)

® ACHATS ET VENTES @

Vends nea ampl. 24 w. PU, miero ciné. HP
28, ‘Berire Briard, 85, boul. Albert-Ivr, Royan
(Charente-Maritime).

Tripiet, petite
lampee st piaces dbia-

isies &

Contrdl.
P B

Viliegie (aeine

cona

eur_oxymétal, mper. Ec
 rua e Rennes, Paris: vists apris 19 e

Vends 25 eadrans
prix taxé, Eerire

£nt modble aves V..
? e NS00

@ PROPOSITIONS COMMERCIALES @

Fonds radio-tiecir AG Puilpe, Station ser
vice magasin ARB. 0.
Beau logt. 3 p.

Ne 138,

@ OFFRES D'EMPLOI @
m-aumamnlm.a.-.

Construction radlo @lectr. Gros, détail,
pan. gros chit. A vendre : Seguin, 1, rue de
Douat, Paris-0i.

Techniauo, Philpe, tome 1.
x«- s (wm. mm N5 oo 1656).

Diairs correpondre aveo dtpanneir uilamnt
ut.

VADE-MECUM DES LAMPES DE T.SF.

par P. H. BRAI
81 9 MODELES TOUS LES TUBES CIVILS ET MILITAIRES, EUROPEENS DESSINS
REPERTORIES ET_AMERICAINS, ANCIENS ET MODERNES 68 DE cuLoTs

Un volume de 244 pages grand fornat (185X265),

couleurs. 3
AJOUTER 39 FRANCS POUR FRAIS D'EXPEDITION

La mise au

impression en

documentati
@ exigé ‘n nlllhn d’ll-nrn d. mnll. Elle vaus
économisera bien d'

Publié par les Editions Techniques | DISTRIBUTEUR EXCLUSIF sngm DES mmons RADIO

3 ANVERS

FRANCE ET COLONIES

9, RUE JACOB, PARIS-VI® ~ C.Ch.P. Paris 1164-34

Xvil




% ** GCAMMA

15 Rou'. de Saint-Etienne, IZIEUX (Loire)
-~ 15w-30w-45w. 1 Saint Tél, + 658 Saint-Chamond

B OBI NAG ES - EQUIPEMENTS PARTIELS

mananos @ GAMMES

OC « PO « GO + 6 OC étalées
o

TOUT LE MATERIEL RADIO
pour la Construction e lo Dépannage
ELECTROLYTIQUES — BRAS PICK-UP
TRANSFOS — H.P. — CADRANS —C.V;
POTENTIOMETRES — CHASSIS, elc.c

*
PETIT MATERIEL ELECTRIGQUR
USTE DES PRIX FRANCO SUR DEMANDE

RADIO-VOLTAIRE

155, Avenue Ledru-Rollin — PARIS (XI9
T 9844

1 ROQ.

toute votre vie du renom d'une
Grande Ecole Technique

un de ces spécialistes si recher-
ches, un technicien compétent,

les cours de I'

CENTRALE DE TSF

12, RUE DE LA LUNE PARIS
COURS DU*JOUR, DU SOIR QW&WJIIM

OU PAR CORRESPONDANCE




SPECIALISTE DES APPAREILS
DE MESURES DE PRECISION

E.N.B.

EST LE CREATIUR DES 8LOCS fTALONNIS POUR APPARLILS DE MESURES

PONTOBLOC muLTisLoC
(pont de mesuies) ®

wErénosLoc
wioc oo

AUTRES FABRICATIONS
WETRE AUTOMATIQUE

oscittosoc
Bloc oxcilarour B.F)

. AN pour monter SOIMEME 1o banc de dépannage b
Fiide 4o cos tioc

COPIES, JAMAIS EGALEES

Exigez do vatre revendeur
A Viaiservous dieciement 0 fabrican
cATALOGUE GENERAL T. R. CONTRI
Specifier néanmoins le type d'appa

LABORATOIRE INDUSTRIEL RADIOELECTRIQUE

94,RUE SAINT LAZARE
PARIS 9¢ - TrI.56-86

25, RUE LOUIS-LE-GRAND, PARIS (2) — TELEPHONE : OPERA 37-15

NOS MERVEILLEUX

| Statilite
par Brevet 497298

94,RUE SAINT LAZARE
PARIS

XIX

I mnnnizn -RADI0

USINES & BUREAUX LEVARD CARNOT



CONDENSATEURS
AU MICA

o T

17, RUE FRANCCEUR_PARIS (XV1II)
MON:61-19 02-93

" SAMALS i
4mii4 pAYON

£=J Modete 547
6 lampes ALT.

Modele 447
6 lompes ALT.

TS . TE DE CHAT
. EZ G.M.R. iditiouitisene) Teat stioipe:
TABLISSENEN 5 .

48, RUE DE A

LE YISQFI'.,EX gst un reepteur une conception nouvele qui, pour un prix modigue,
Gonze e maximum ds- pert
ande originallts do <o rieorie stide dans sa forme souvele of rationsele, Liehtsisterte
i nta
gy
a lectare.

jars da Tocal

‘Evgaist cotasis e v, contensatesr vasable modtle  rédut fiminant
pratiquement Tetfer d LARSEN. Ls VISOFLEX fonctionne sur Courant Altecatif 1
EEirarie'  aves Sokias dhun Fendummens iroe deve (BGHS, EBLL BORL et 1359 Senstoiis
e e e S e SR

Tous ET PRIX SUR
RADIO-SOURCE, 82, Av. Parmentier, PARIS (XI) Tél.: ROQ 62-80

XX



RADIO-MARINO

POSTES — AMPLIS - MATERIEL
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EXPEDITIONS RAPIDES CONTRE REMBOURSEMENT
METROPOLE ET COLONIES
T . 14, RUE BEAUGRENELLE
VAUGIRARD 16-65 PARIS-XV*

EXTRAIT DU CATALOGUE

. traducion 4un document améri

2003
imé, par 3. Regoier ... 100, >

Vade-mecum des Inmpes do ... par P. H. Brans,
Taordiae. des’ tibes: Tadio . 300, 5
Alde-Mémoire Dunod : Electsicité . 265, »
‘Alde-Mémolre Dunod : Radiotlectricité 208, 5

Fiches techniques des tubes radlo, par Pianes-Py et Gely. Tubes

Pictrotechalave, par A. Foullh, — Pour agenieare, o b °

par B, Cliquet

s 5
FRAIS DE PORT: France 10 % (min. 18 fr.); Btranger 20 % (min. 30 fr.)

TECHNOS

LA LIBRAIRIE TECHNIQUE
5. RUE MAZET - PARIS VI* - C.C.P. 5401-56

Métro 1 ODEON 6L DAN. 88:30

NOMENCLATURE des SPECIALITES
RADIO-TELEVISION

Toutes les spécialités, accessoires, appareils, fournitures,
faconnages, avec les marques et adresses
de leurs fabricants et fournisseurs, 12000 reports, 300 pages.
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spécial de télévision, Sensibilité et Sélec-
tivité inconnues a ce jour,

Nous pouvons livrer par retour les chassis montés, cablés,
alignés, avec lampes ef diffuseur ou les postes complets
en ébénisterie de luxe. Conditions excellentes &
lancement. Demandez de suite documentation d
16 pages, Référance 602 avec schémas, joindre timbre.

Exp. dans foute la France et Colonies
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RADIO SEBASTOPOL

CONSTRUCTEUR
100, BOULEVARD SEBASTOPOL, PARIS-3°

Fournisseur officiel du Ministére des PTT, de la SNCF.
e do foutes les grandes administrations
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22, RUE DE LA QUINTINIE, PARIS-15°

TEL : LiCourbe 82.04

BOBINAGE ELECTRO-MECANIQUE
B0BINAGE TELEPHONIGUE
BoBINAGES ”
APPAREILS ' DE - MESURE
Sobiongash putda 2[1003100[100 e
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Emission-Réception ou pefite puissance jusqu's 20.000 volts

André SERF
127, Fg du Temple
PARIS-I0*  Nor. 10-17

WY —

TRAIT D'UNION
ENTRE LES FABRICANTS, LES REVENDEURS,
LES INGENIEURS, LES DEPANNEURS

RUBRIQUES
carae LIS MONTAGES L FSCAUTE
vounuct s s LoRGANSATION

LATEGHNOUL Lt COMMECE  LE MAGASN
USPANNS  LARROTE LA VINTE £TC

BON D'ABONNEMENT 10 N*
A DECOUPER OU A REPRODURE

AORESS C. G POSTALY. MANDAT®, OU CHOU " 165

. W, R SOUA - © . P Mk - LYON

NOM: _____
ADRESSE

UNE MARQUE..——

SECTA- MODIII.ADYNE

vous ussum. de rarf

s régions dispon
Catalogues et Renseignements aux

fis MUREAII 5 e o B, PAUS V-

| Constructeur upk-hll e depuis 1920

UNE MACHINE
ERANCAISE

DE
INTERNAYIONALE

ECMARGUERITAT

12, Rue VINCENT, PARIS 19°-Meétro:BELLEVILLE
Tél: BOT. 70-05

P HU(:UET D'AMO!
RIS XVe TEL LEC 97-55




FABRIQUE TOUS LES TRANSFOS
INDUSTRIELS ET RADID

/ SocieTe INDUSTRIELLE DE
sricaTioN ELecTRO-MEcaNIQUE

19, RUE LEROYER - VINCENNES - DAU 10-51

REVENDEURS ! DEPANNEURS!
ARTISANS !
POUR VOS LAMPES ET PIECES DETACHEES

adressez-vous &

RADIO-M.C.

6, CITE TREVISE, PARIS-9o — Tel. : PRO. 49-64
METRO : MONTMARTRE ot CADET

QUI VOUS DONNERA TOUTE SATISFACTION

[T —

NOYAUX
MAGNETIQUES

TOUTES FREQUENCES
randes

Fournisseur des Administrations

b . .
DUPLEX coutyriou i
ot %

TRANSFORMATEURS

MOYENNE FREQUENCE

© TOUTES STRUCTURES
© TOUTES FREQUENCES
® METROPOLITAINS

% | ET COLONIAUX
A, C. R. M.
18, , MONTROUGE (Seine) ~ Tél.: ALEsia 00-76
B e

BOUTONS - BOUTONS FLECHES
SUPPORTS pour T.S.F.
FICHES MALES pour cordons d'alimentation

4, Rue Henri-Feulard, PARIS (10°)
Tél. : BOTzaris 5162

PUBL RAPY p—

67-36C

35, R.du ROCHER (S!LAZARE) PARIS - LAB. 33277




LE COEUR
DU POSTE

il /11 LT
‘ 8 5 235 il 5

] B

.

R

TRANSFORMATEURS M.F
SERIE I.S.

Caeur du récepteur moderne, le transformateur M. F. en assure la sélectivite,
¢ musicale.

Qrmateurs SUPERSONIC

procurent un gain conférgh
Leur courbe de résona

parvient & concilier la §
Climatisés par double

ute rapide des catés,
ellente fidélité

re et de I'humidité.
¢ & 10~ par degré

fr vis ou par rivets, ils
J/MATERIEL DE QUALITE
DES CONSTRUCTEURS
DES POSTES « AMATEURS »

34,RUE DE FLANDRE -PARIS 19%- NORD 79-64

Le Gérant Autorisation du Min
L° GAvBLAT da Tintormation du 1




PRINCIPALES CARACTERISTIQUES :

© SYSTEME DE SELECTEURS BREVETE
permettant la mesure et le contréle de tous les
tubes européens et américains, anciens et mo-
dernes, a l'aide de 16 supports.

® REPERTOIRE COMPLET DES LAMPES
sur deux rouleaux a rotation mécanique.

®TOUS LES CONTROLES
court-circuits, coupures, isolement & chaud, cra-
chements, degré du vide.

© MESURES STATIQUES & DYNAMIQUES
de toutes les caractéristiques avec tensions et
charges réelles : débits, pente, résistance interne,
ceefficient d'amplification.

EIRI

COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE

15, Avenua de Chambéry, ANNECY (Haute-Savoie)
£ €61 — Adr. Télégr. METRIX-ANNECY

¢ S0
/ \\\k\‘ﬁ‘}‘x&“ 750 !\

Aqent gour SEINE of SENELOISE : R, MANGALS, 15, Faubourg Montmartre, PARIS — Téléphone : PRO, 7300
AGENCES: Strashourg, . BISMUTr, 1, place des Halles Ll M COLETTE. 23 bis. rue Slféino ~Lyom, b AURIOL,
e iouse, dre Cabanel —
PUBL. RAPY ALONSO, CHé. Indusircle RS A TS as

5 “Tun
. e Rovigo — Beyvouthy M. Anis £

ale: . TIMSIT. 3, T Anioa -
KEHDI, 9, Avenu des Francais.

Copyright by Mélrix, Annecy, Sept. 1947



