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LE MICROPROFESSOR 1 PLUS

LANGAGE MACHINE - ASSEMBLEUR - BASIC - FORTH

"“MICROPROFESSOR" est une marque déposée MULTITECH

ET TOUJOURS... s e Sl nlaedeletdorkalpaalann
% - : 'y VL ?E.E-D: Prﬂu;ISu Tél. : 359.20.20

{ Veuillez me faire parvenir:

| 0 MPF-1 PLUS au prix de 1.995FT.T.C.

I (Matériel livré avec langage machine et assembleur)

| L Option 1 PLUS : BASIC ou FORTH prix unitaire 400 F T.T.C.

MPF-1 A au prix de 1.295F T.T.C.
[J MPF-1B au prix de 1.395 F T.T.C.
avec notice et alimentation - port compris

A

Les modules supplementaires :

[ Imprimante - 1.095 F port compris

[ Programmateur EPFROM - 1495 F port compris
[ Synthetiseur Musical - 1095 F port compris

[] Votre documentation détaillée T
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Etablissement Privé d'Ensaignement
par Correspondance

Depuis 25 ans, nous formons des hom

mes a un mater. Notreg ans
iruit auneg longue ﬁ':-:f_--.l‘_-'ler'l:_'_'[l
progressivement enrichit, Il associe un
sjgnement théorique : cours large:
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pratique . matériels o applications a
domicile, stages de perfectionnemeant

DES MATERIELS PERFORMANTS.

afficaceman! la 1 achnigue de
Exemples: Frogrammeur
ordinateur SHARP PG 1211
daepanneur RTV: 1 ampl

rechniclen en micro-elaectronigque
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Ve gn micro=-procassaelrs

DES PROFESSEURS TOURNES
VERS L'AVENIR
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3.

[ pour animer el
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chnicieans hautement gualifies. C
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rlgurs rompus aux nouvelles techni:
ques, Leur formation et leur expe
riance protessionnelle leur donnent
une pariaile cCo cance du monda
du travall
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DES STAGES PASSIONNANTS
compléter cetle lormahon, nous pro
pOSONS a Céux qui e desirent, des slages
praliques. Ces stages, faculiatifs, qu
parmellent de frav sur du mataneal de
professionnel, de beneficier directement
des consaills 0 un professeur, constituent
un atout supplementaire pour obtenir un
amplol
Exemple : En Informatique, vous pour-
raz effectuer des travaux pratiques de
saisie el de programmation sur un veri
table ordinateur : I'IBM 34. Inutile de
vous preciser l'intéret d'un tel stage

UN CONTACT « ENTREPRISES »
PERMANENT
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tion de |
De plus, nos etu
démarchas
aupres des employeurs pour les alder
a trouver un emplol dans el ou lelle

activite
SEULE L'ORGANISATION
SOLIDE ET SERIEUSE
D'EDUCATEL

PEUT VOUS OFFRIR
DE TELS AVANTAGES
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ETUDES PROPOSEES

ELECTRONICIEN

| TECHNICIEN
_ ELECTROMICIEN

ELECTRONIQUE
AUTOMATISMES

CAP ELECTROMNICIEN

B.T.5. ELECTRONICIEN

TECHNIGIEN EN

| MICRO-ELECTRONIQUE

TECHNICIEN EN
MICRO-PROCESSEURS

TECHNICIEN EN
AUTOMATISMES

| OPERATEUR
SUR ORDINATEUR

PROGRAMMEUR

| D'APPLICATION

INFORMATIQUE

| ANALYSTE PROGRAMMELR .

PROGRAMMEUR SUR
MINI- ET
MICRO-ORDINATEUR

LANGAGES
DE PROGRAMMATION

MONTEUR DEPANNEUR

| RADIOITVIHIFI

RADIO - TV
HIFI - VIDEO

TECHNICIEN

| RADIQITVIHIFI

MOMNTEUR DEPANNEUR
VIDEO

| TECHNICIEN

ELECTRICITE
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INSTALLATEUR
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A l-:j..'\;
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51’\-..'4-.
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| Burgaux d'etudes
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LED (LOISIRE ELECTRONIQUES
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67 5D, BUREAUX DE PARIS : 7, BDMNEY
TS018 PARIS, TEL. (1) 238,80 B8 ABONNE-
MENTS 1 AN (10 NLIMERLDS) : FRANCE
135 F, ETRANGER . 200 F. TOUS DRQITS DE
REPRODUCTION (TEXTES ET PHOTOS)
RESERVES POLUR TOUE PAYS. LED EST UNE
MARQLUE DEPOSEE. IS5 @ OT53-T408. N*
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CONSEILS ET
TOUR DE MAIN

Pas de bon auvrier sans bons
oulis &t pas de hons oulils sans
bon artigan
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L'actualité du monda dé I"'alao
tronigue, |88 prodults n#ou
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EN SAVOIR PLUS SUR
LES FILTRES ACTIFS
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acoustiques

RACONTE-MOI
LA MICRO-
INFORMATIQUE

Interface soere = un axemple de
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29

RACONTE-MOI
LA MICRO-
INFORMATIQUE
ET L'AMATEUR
D'ELECTRONIQUE

Les ensaigneémants axamplaires
au Microge olassor

30

LE LASERVISION,
VIDEODISQUE
DE L'AVENIR

Des possibilités

O utilganon

pius etendues dans le cadre de
"audiovisus! interaclil
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Un appareil facile a consltruira
et d une grande ulilité puisau’il
déivra trols formes de SIgNaLIx
de 10 Hz a 50 kHz
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degting a | antivol vollure
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R le service correspondance qul expédie plus vite que son ombre!
COMMANDEZ PAR TELEPHONE : Demandez CATHERINE au 336.26.05
avant 16 heures, votre commande part le jour meme * gt

Neus encaissons vos chéques & I axpedilion de valte commanda, pas 3 13 receplion de vos ordres!

* en fonction des stocks disponibles. Priv au 15 juiliel 1587 of en fonclion des parites des monnaied.

S 1 bd Arago. 73013 PARIS - Tel, 336.26.05 5 rue Maurice Bourdet, 75816 PARIS 2242008
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MICRO, MICRO!

a plupart d'entre vous connaissent déja les numeros hors
série Led Micro qui, de par leur succes (nous allions dire
fulgurant) nous obligent a passer de bimestriel 8 mensuel
(voir page 5 du numero 2 de ce dernier).
Naturellement Led, depuis son premier numero, nous raconte
« |a micro-informatique » et continuera de le faire en gardant
son langage qui s'adresse aux electroniciens alors gue, nous le
repetons, Led Micro est ouvert a un public beaucoup plus large.

Pour son numéro de rentrée, Led franchit un pas supplémentaire et
aborde la micro par le coté pratique (A vos fers a souder !)

Son équipe a mis au point un prototype de micro-ordinateur

facile & construire et d'un prix de revient abordable

puisqu'il avoisine les 1 000 F.

Vous découvrirez la premiére partie du Microkit @9 dans ce numéro. ||
est loin d'étre un petit exercice de bricolage car il représente le plus
puissant des micros 8 bits actuellement sur le marcheé ! Led, avec ce
numeéro, conclut sa premiere annee. Nous tenons a remercier lous nos
lecteurs qui n'ont pas manqué de nous encourager cette année durant.
Amicalement votre.

Le directeur de la publication
Edouard Pastor
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Les circuits integres MOS et C-MOS, tres pratiques et consommant peu d'énergie,

sont de plus en plus utilisés dans I'industrie électronique, d’autant plus que les prix de

vente ont sensiblement baisseé ces derniéres annees, Citons en exemple le CD 4011,

Plus d'une centaine de modé-
les, la plupart de provenance
américaine, sont disponibles
en vente au daétail, leurs appli-
cations sont beaucoup plus
étendues que celles des cir-
cuits intégrés comme les TTL.
La trés faible consommation,
soit 1 4 2 mA, parfois moing, est
due a la technologie employeée,
MOS provenant de I'abréviation
das lermas anglais =« Matal
Oxyde Samiconductors, Ces
structures existent en canal
négatif ou positif (N-MOS, C-
MOS).
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Film de 5 Un

PARTICULARITES
DES CIRCUITS
MOS/C-MOS

La figure 1 montre sommailre-
ment l'aspect d'un circult MOS
sur lequel on constate que la
gate (aluminium) est séparée
du substrat (silicium canal P ou
N) par un film de trés faible
épaisseur (alliage SiOgz). C'est
pourquol l'impédance d'entrée
de ces circuits intégras ast trés
grandes. Elle atteint facilamant
des valeurs de |'ordre de
20 000 M. En conséguence, |l
devient possible de réaliser des
montages particuligdarement
sensibles ou adaplés a certains
types de mesures. mégohme-
ire, mesure des diélectriques,
mesure des résistances d'isole-
menl, mesures sous trés fai-
bles courants, elc.)

PRECAUTIONS

D’EMPLOI DES

MOS/C-MOS

Mais les circuits intdgrés MOS
et C-MOS (Complementary
MOS) sonl encore reconnus
comme étant aussi des compo-
sants particulierement fragiles.
La tension d'entrée ne peut
jamais excéder celie de ["ali-
mentation, mis a parl des
excaptions comme las CD 4049
{6 buffers Iinverseurs) el CD
4050 (6 buffers suiveurs),

Les MOS/C-MOS, dont la gale
est en contact avec le film ultra-
mince de S = 03z ne peuvant
supporter une tension appli-

Fig. 1 : Structure @’un circull P MOS (ou N MOS en polarités N el P

inversées). Le llim Si0; isolant et fragile sépare I'antrée du substrat.

quée sur leur entrée, cecl lors-
ue l"alimentation est coupée,
Il peut en résulter une perfora-
tion du film (trou micrescopi-
que, mais suffisanl pour rendre
le circuit intégré inutilisable).
Le pius grand ennem| des MOS/
C-MOS ast I'électricité statique.
Les tapis, les matiéres isalan-
tes, las habits, les sachets plas-
tiques isolants, les fers & sou-
der, etc., sont tous suscepti-
bles de produire des déchar
¢lectrostatiques. Une vingtaine
de volts étant déja suffisante
pour détruire les MOSIC-MOS,
I"électricité statique, dont le
potentiel atteint facilement plu-
sieurs milliers de volls est donc
particullérement dangereuse. Il
suffit de placer le circuit intégré
dans un sac plastique isclant,
de se la passer de main & main
an marchant sur un tapis en
matiére synthétique, da le sou-
der & l'alde d'un fer & souder
mal Isolé pour qu'il soit définiti-
vament hors d'usage. A cet
effet, les MOS/C-MOS sont en
conséquence fournis avec leurs
pattes court-circuitéas dans
une éponge conductrice (de
couleur noire ou grise) que I'on
ne doil pas confondra avec du
polystyréne expansé qui ne pro-
tége que mécaniguement,
Du c&té utilisation, il est impor-
tant de savolr que toutes les
entrées inutilisées doivent étre
reliées soit a la masse, soif au
+ de I'alimentation, Sans cette
précaution, le fonctionnement
est perturbé, sans parler d'une
parasites sur le fonctionne-

consommation excessive, d'un
échauffement du circuit inté-
gré. Pour les MOS/C-MOS, un
support est préférable &4 une
soudure directe, ce qul autorise
des remplacements el essais
comparatifs en cas d'anomalie.
Encore faut-l que les contacts
du support scient bons et fia-
bles.

Les MOS/C-MOS n'aiment pas
non plus les tensions d'entrées
variant trop lentement (fortes
constantes de temps des cir
culls précédents, dérives éven:-
tuelles). La aussl, un échauffe-
ment anormal peut s produire.
Le temps de mantée des impul-
sions doit étre rapide, c'est-a-
dire inférieur & 15 micro-
secondes.

Les MOS/C-MOS doiveni Atre
alimehtés a partir de circults
d'alimentation biler stables,
régulés et de faible impédance
interne, cecl jusqu'aux fréquen:
ces las plus dlevées. Ces cir-
cuits craignent les parasites et
un découplage soigné le long
des lignes d'alimentation ast
conseillé. Les condensateurs
de découplage, au tantale par
exemple, dolvent esux-mémes
étre découlés par des conden-
sateurs au mylar de qualita, de
plus faible valeur, ces dernlers
présentant de melilleures
caractédristiques aux fréquen-
cas élevées (fig. 2). Des blinda-
ges rigoureux peuvent s'avérer
nécessaires, de méme gue
'emploi de selfs d'arrét H.F.
afin de minimiser I'affet des
ment deg MOSIC-MOS. Dans le
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que dans d'autres
les, zones industrialles, grands
hﬁtd-, elc.) il sera Incapable de
travailler correctement (comp-
e bbb g

.

L'INTERFACE AVEC
LES MOS/C-MOS

Les circuits MOS/C-MOS sont
précédés ou sulvis, selon les
montages, par divers mE
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fiant pull-up). Ces résis-
de l'ordre de 5000
rles circuits TTL &t
kil s'il s'agit de cir-

affaire au cas inverse,
du C-MOS dtant relide
a l'entrée du TTL ou LS, la résis-
tance Rpu n'est plun néces-
saire et I'on peut alors effectuer

SEw
;Eziz

i

dlectroluminescentes LED, une
des extrémités pouvani &tre
relide soit & I'alimentation, soit
a la masse. Selon le montage,
I'allumage des diodes paut Atre
rendu possible solt sur un
palier positif, soil sur un F'"H
tif. Selon |es diodes, les C-
et la valeur de la tension
d'alimentation utilisée la résis-
tance montée habituellement
en série avec la diode LED est
nécessaire ou non, ce qui repré-
sanle au total quatre mont
ul l'on voit détalliés sur la
gure 5. 10 mA étant une valeur
courante pour alimenter les dio-
des LED, la valeur moyenne de
ia résistance série as! de I'ordre
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Fig. 2 : Découplage H.F. des con-
densateurs au tantale (ow élec-
trodynamiques) de I'alimentation
permettant un mellleur travall des
circuits C MODS.

Fig. 1 : Polarisation de |'entrée du
C MOS, lorsque I'alimentation ast
commune.

Fig. 4 : Montage de la figure 3,
mais invarsé. La résistance Rpu
n'es! plus ndcessaire,

Fig. 6 : Montage avec 2 tensions
d'alimentation &t Interface TTL-
LS/C MOS. Lo tension d’enirée du
C MOS ne dolt pas excéder celle
de I'alimentation de ce C MOS.

Fig. 5 : Modes de branchement
avec les diodes électrolumines-
centes LED alluméas en position
haule ou basse (1 ou 0).

La LED s'allume guand |'entida a4t an
ooRilon hasse (L)

{10 mA pour k& LED)
W tension d alimaniation

1 K cormeant Sang prasgue 1ous les cas

-3-.1.5;

« 3%V
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Fig. 7 : Travail du NAND et état de la sortie selon les combinalsons 1
ou 0 des entrées A et B.
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Fig. 8 : Montages oblenus par combinaison des éléments du 4011,

de 1 Kfl, dans la majorité des
cas, Parfois, les limites autori-
sées pour la tension d'aliman-
tation das C-MOS étant infé-
rieures & celles alimentant las
circuits annexes (TTL ou LS par
exemple), deux circults d'ali-
mentation sont & prévoir, Ceci
na pose aucune difficultd, la
Fﬁ!ﬂutlm a prendre étant tou-
efois que le circuit C-MOS ne
puisse recevoir sur ses entrées
une tension supérieure A celle
de son alimentation. Si I'inter-
face du C-MOS est un TTL, la
tension d"alimentation du C-
MOS doit étre égale & au moins
5V (fig. ).

UN C-MOS LOGIQUE
DE BASE : LE CD 4011

Ce circuit est aisponibie sous
la forme d'un boitier DIL 14 bro-
ches, de type quatre NAND &

‘deux entrées. Les applications

sont plus etendues que celles
des séries 7400 ou 74LS. En

controle d'entrée, la sortie logi-

que haute ou basse (1 ou 0) est
obtenue selon diverses combi-
naisons 1 ou 0 des deux
entrédes, comme on le volit sur la
figure 7. Si I'on monte en séria
deux ou trois NAND de 4011 &

‘deux entrées (1/4 de 40117)plu-

sieurs combim@isons sont pos-
sibles. La figure 8 illustre quel-
ques exemples. En montant
cette tois les quatre NAND d'un
CD 4011 dans diverses combl-
naisons ou en montant 2 CD
4011 on peut alors obtenir des
fonctions de MAND & gquatre
antrées, d'entréa exclusive OR
ou NOR. Si quelques problemes
d'insuffisance de courant (pour
driver d'autres étages) se
posent, on peut éventuellamant
monter les 1/4 de 4011 en paral-
Idle. Les sorties étant relides,
les quatre entrées sont mon-
tées an paralléle (Inverseur) ou
deux par deux {1 et 6, 2 et 5)
(pour une fonction NAND).
Noter que le CD 4001 est de
méme brochage, les impédan-
ces d'entrées dtanl élevées.
Toutes les entrées inutilisées dol-
vent étre reliées soit & la masse
soit au + de lalimentation.
Jean Hiraga




UN MEGA MICRO

UNE MEMOIRE MUSCLEE

L'ordinateur de poche PC1251
Sharp, outre ses larges possi-
bilités, est équipé d'une impri-
mante et d'un magnétoscope
a micro-cassette. Compact,
présenté dans un séduisant
etul portefeuille, Il ast excep-
tionnellament rapide et d'une
simplicité de fonctionnement
étonnante.

Le clavier ast disposd comme
célul d'une machine a dcrira,
chacune des 18 touches,
selon sa fonction alphabéti-
gue, pouvant atre utllisée en
résarve programmable. L utili-
gateur peut ainsl stocker ins-
tructions, commandes et
fonctions scientifiques fré-
guemment utilisées, et les
rappeler par simple pression
da la touche correspondantea,
évitant ainsi les frappes répé-

titives fastidieuses et lentas.
Un Basic etendu avec com-
mandes et instructions
variées multiplie ses possibili-
tés. Malgré sas dimensions
réduites, avec une unité cen-
trale de 8 bits C.MOS, une
MEM de 24 Koctets et une
MEV de 4,2 Koctets, la capa-
clité mémoire du Sharp
PC1251 permet d'envisager
I'écriture de programmes tréas
complexes, auparavanl
impossible 4 réaliser avac un
ordinateur de poche.

Equipé de son propre magné-
tophone a4 micro-cassaties,
cet apparell est livré avec un
ensemble da programmes de
pointe.

Une protection meémoire
apporte une sécurité absolue
an cas de coupure inopinde.

Darnier sortl sur le marché
dans la série des téléaphones
de la forme d'un combing que
I'on raccroche en le posant
simplement sur une table,
style conviphone, le Rocco
MSR 24 posséde, pour sa
taille, la plus grosse mamoire
du moment.

On peut, en effet, y stocker 24
numéros de 8 chiffres oude 7
chiffras comme les numéras
frangals car la meémaoire est
divisée en 24 groupes de 8
chiffres. Mais, et c'est un gros
avantage, on peut utiliser
deux groupes de 8 chiffres
pour mémoriser un seul
numéro, || est donc possible
da programmer les numérgs
pour les longues distances en
province et a "élranger. Ainsi,
si I'on ne veut mémaoriser que
des numaros a longues dis-
tances, on en introduira
douze dans 'appareil.

Ce téléphone comporte, bien
entendu, une touche « redial »
pour recomposer automati-
guemant les numéros occu-
pés, ou qul ne répondent pas,
et une touche « secrel » pour
coupar le micro au cours
d'une conversation el isoler le
correspondant. Dans ce dear-
nier cas, c¢'esl encore une
nouveauté, un voyanl rouge

(U

Y

g SR

N

s'allume qui s'éteint lorsque
I'on rétablit la conversation.
Prix : 700 francs.

LONGUE DISTANCE

Les 8 et 9 oclobre 1883 se tiendra & Auxerre le Salon internatio-
nal du Radio-Amateurisme sous toutes ses formes. Avec expo-
sition de matériels radioc-amateur, exposition DX-TV avec pan-
raphiques des mires TV reguas a Rennas. Exposi-
lel servant & la réception TV longue distance
(antennas, amplis, téléviseurs multistandards), diffusion en
vidéo-cassette V-2000 des mires, sigles, atc., enregistrée cou-
rant 1983. Exposition de tout I'éguipement DX-TV mobile sur
volture R12 break, et diffusion du pramier livre réalisé sur la DX.
TV avec de lrés nombreuses photos. Puls conlférence sur l'expé-
dition au Pdla Nord magnétigue réalisé avac la collaboration

neaux phot
tion de ma

des radio-amateurs.

LA MONTRE INTERPRETE

On n'arréte pas le progres.
Aprés les lraducteurs de
poche, la calculatrice par-
lante, wvoici la montre inter-
préte pour la premiére fois en
France.

La montre Caslo T-2000 a affi-
chage & cristaux liguides pro-
pose 36 expressions usuelles
an cing langues: anglais,
frangais, allemand, aspagnol
et japonais. Congue au
Japon, elle posséde égale-
ment un lexique anglo-
|aponals de 1 455 mots.

Mais ses possibilitds ne
s'arrétent pas |4. Elle donne le
temps universel sur 24
fuseaux horaires, dispose
d'un chronométra 4 temps, de
trois alarmes program-
mables, indigue le jour de la

samaina dans le choix des
cing langues et est dotée
d'une sélection rapide avant-
arrigre. Pour épater ses amis
les plus blasés.
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LA METHODE DOUCE

" CA SENT LE GAZ

L'erdinateur familial TI99V4A
a8t désormals bien implanta
an France &l samble connal-
tre un succés constant depuis
son lancemenl. Texas Instru-
ment propose maintenant six
logiciels d'éducation sous
forme de cartouches compati-
biaes avec le TI99/4A. Ces six

 nouveaux logiciels en fran-

¢ais sonl destinés & appren-
dre les qualre opérations de
base en s'amusani. L'enfant
acquiert vitessa ot axactitude
dans la calcul mental par la
répétition des questions. Au
cours du |eu, l'enfant se
trouve toujours confronté a
des anvahisseurs, des robots,
des ltaupes, des meétéorites,
des dragons, des caimans.

question posde ; sl la réponse
au caloul posé est bonne,
I'enfant passe au probléme
suivant &t améliore son
score ; sl la réponse es! mau-
vaise, I'enfant perd ses points
at des munitions. La rapidité
de calcul el les reflaxes de
I'entant le sauven! de ses
annamis. Sontl proposés
actuellament ; Allen Addi-
tion : l'addition &t les envahis-
gseurs d'Alien. Minus Mission :
la soustraction el le robol.

Meteor Multiplication : la mul-
tiplication et les méléorites.
Démolition Division : la divi-
sion et la taupe. Dragon Mix :
la multiplication, la division,
at le dragon. Alligator Mix :

Pour se délendrs, Il doit don-
ner la rédponse axacte a la

les quatre opérations de base
el les caimans.

Les capteurs de gaz suspecis
ne mangquent pas, nous an
avons ddja présentés dans
ces colonnes. Celul proposé
par Pantec, nommé & jusle
titra SOS Gaz, ast un modéle
assez original, ne serail-ce
que par son aulonomie al-
mentaire. En effet, il s'agit
d'un boitier de petiles diman-
sions que I'on branche sur
n'importe guelle prise de cou-
rant (secteur 220 &4 260 V, 50
ou 60 Hz). SOS Gaz contient
un buzzer piezo-dlectrique qul
produit une alarme sonore an
cas de détection, mais |l pos-
séda également una sortie
auxiliaire destinéa au con-
triie d'une alarme 4 distance.
La sensibilité en ast réglable,
et la détection quasiment uni-
verselle : gaz d'hydrocarburas

(vapeurs), gaz de combustion
saturés, monoxyde de car-
bona, ammoniague, etc., tou
tes sortes de fumées concen-
trédes, ce qui lui confére aussi
une vocation d'alarme
d'incendia.

LS NS TRLUIMERITS

PRARJEL

TICKET S'IL VOUS PLAIT

La soclété Interface Technology mat sur la marché un contrd-
leur de bus MIL-STD-1553 destiné aussi bien aux laboratoires
d'¥lude qu'aux services de test et de dipinnm Mais il se
égalemaent an habile Fregoli des de transmis-
slon, pulsqu’'ll salt faire la simulation du contréleur, la simula-
tion d'un abonné innocent (Remote Terminal), ou discrétement
ceolle d'un esplon sur e bus (Moniteur).
Aflin de simplifier les opérations, I"'apparell est muni d'un clavier
et d'un écran affichant un eansemble de menus conversation-
nels. En génération (bus contrdleur), I"opérateur peut
volontairament des erreurs (Gap, Manchester, Parité — c'est
ou 7 —, nombre de bits, etc.) et en réception, e testeur délects
dos erreurs de méme type.
L'amplitude de sortie est programmable ainsi que la relation de
phase avec I'herloge de modulation Manchester. Directement a
partir du clavier, l'utilisateur sélectionne la sortle avec transfor-
mateur ou non. Enfin, un jeu d’'instructions simplaes permet de
conditionner et de séquencer des trames différentes. La
machine posséde les interfaces |IEEE-488 et R§232C.

LES BONS CONDUCTEURS

L'utilisation crolssante de
I'dlectronique dans l'industrie
aéronautique et spatiale pose
le probléme de la protection
des composanls sensibles
aux effets da I"électricilé sta-
tigue, destructions ou dégra-
dation des semi-conducleurs.
Afin de prévenir ces domma-
ges, AM propose un systéme
complet de protection basé
sur les deux principas sul-
vanls : manipulation da tous
las composants sensibles sur
das zones protégées, lrans
port de ces composants dans
des emballa conductieurs.
Le systéme 3M offre una pro-
tection totale par la mise a la
terre des corps conducleurs,
d'une part, et I'lonisation des
corps non conducteurs,
d'autre part.

Ainsi, pour la manipulation
lors de la réceplion, du mon-
tage ou de I'emballage des
composants sensibles, 3M
préconise la mise en place de
postes de travail en matériaux
conducteurs. Ce posle da lra-
vail comporte un lapis de sol
avec fil de terre muni d'une
résistance d'un mégohm, un
dassus de table relié au tapis
de sol et un bracele! de misae 4
la terra,

Des appareils inonisants
— soufflerie, pistolet — per-
meétten! de neutraliser |'dlec-
tricité statique sur les cormps
non conducteurs. Des ensem-
blas conducteurs souples ou
rigides — sacs, boites, con-
tainers ou réglettes — per-
mettent le transport et le stoc-
kage des composanis électro-
nigues sans risque de détério-
ration. Ces ensemblas consil.
tuéds de plastique conducteur
dans la masse résistent aux
produits chimiques, aux
chocs et a la chaleur.
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ON PEUT REVER

Le multimétre Fluke 8505A
est un modéle numérique
gsystéme dont les hautes per-
formances lui autorisent des
applications de la boratoire
de callbration et de systémes
rapides de mesure. La préci-
sion d'abord : a titre d'exem-
ple, on citera une résolution
de 100 nV an continu, avec six
digits et deml et une précision
de 10 ppm sur 90 Jours ! Iné-
galé ! Dansg ces mémaes condi-
tions le B505A peut effectuer
jusqu'd cing cenls leclures
par seconde. Entiérement pro-
grammable par ['interma-
diaire d'interfaces |EEE-488B,
AS 232C et paralléle, possé-
dant deux jeux d'entrées com-
mutables {a& l'avanl el a
arriéra) &t un systame de
synchronisation élaboré, il
ast particulidgrement apte a

s'intégrer a un systéme con-
trdlé de mesures a vitesse de
transfert rapide.

Le 8505A est congu autour
d'un microprocesseur, don-
nant alnsi a l'utilisateur une

variété de programmes
mathématiques destinés a
ameliorer les procédures de
tests. Des messages en clair
et des codes d'erreurs faclli-
tent son utilisation. Toutes

las gammeas peuvent étre cali-
brées sur une référence exté-
rieure, qu'elle soit appliquée &
una des entrées ou program-
mée par logiciel Interne at
interface de programmation
et ce, de maniére rapide ou
repetitive, sans Intervention
physique sur l'appareil. Les
options sont nombreuses, il
s'agit de modules de mesure
el d'interfaces qui lul permet-
tent de se configurer &
n'importe guelle application
systéme.

Quant & la mesure de ten-
sions alternatives, elle pourra
étre confige au 8508A, multi-
metre efficace vrai thermique
(160 ppm sur 90 jours de 40 Hz
a 20 kHz). 1l utilise la plupart
des modules de mesure dis-
ponibles avec le B505A, Distri-
bué par MB Electronique.

DU BOUT DU DOIGT

|| est parfois, dans le domaine
des composants grand
public, quelques initlatives
inattendues et originales. Au
mois de juin, c'est Meca-
norma, le specialiste du gra-
phisme sous blister, quil s'est
distingué avec, tenez-vous
bien, le lancemeant de la vente
de claviers souplas a ['unité !
Une patite révolution
technico-commerciale qul
rafraichit un peu les habitu-
des du marché: ce clavier
souple est desting, et accessi-
ble, & tous ceux qui font dans
I"'élactronique, bursaux d'étu-
des, réalisalion de prototy-
pes, ensaignament, amateurs.
Mais il y a mieux ; chague cla-
vier souple a mambrane, en 4,
12, ou 16 touches est vendu
avac son connecteur et... une
petite brochure donnant les
schémas des ftrois circults
imprimés pour le décodage at
gquatre idées de montage pra-
tique : un clavier téléphone
digital, une serrure codée, un
télérupteur, un orgue électro-
nigque miniature.

Ce n'est pas finl | La gamme
Mecanorma Electronic con-
tient maintanant des films
adhésifs transparents dispo-

nibles an sept couleurs {bleu,
rouge, vert, jaune, violet, noir
et argent) au format 90 x
225 mm. |l est désormais pos-
sible, grace a ces films, a
lamateur de metire en cou-
leur les faces avant d'appa-
reils et les touches de clavier.
Un exemple & suivre.

ON BRADE

National Semi-Conductor Corporation annonce une réduction
de prix allant jusqu'a 50 % sur tous les circuits de la famille
microprocesseur CMOS NSC 800 1 MHz, unités centrales et boi-
tiers périphériques. Par grosses quantités, la prix unitaire du
NSC 1 (version 1 MHz du NSC 800) descend en dessous de
cing dollars US. Cette réduction de prix concerne tous las cir-
cuits 1 MHz en boitler plastique DIL ef en gamme de températu-
res commerciale et Industrielle. National est persuadé que
cette balsse de prix encouragera d'autres fabricants & intégrer
dans laurs réalisations I'universel NSC-800,
La famille d'unités centrales NCC-800, quil lonctionne sous le
systéme d'exploitation trés connu CP/M, utllise le puissant jeu
d'instructions du ZB0 et la structure de bus multiplexé du BOBS.
Parml les autres caractéristiques clé, on trouve cing Interrup-
teurs vectorisés, une alimentation sauvegardée, un rafraichis-
semant des mémoires RAMs dynamiques, et une grande immu-
nité au brult, une faible consommation, une faible dissipation
thermique et la grande fiabllité de la technologie CMOS.
L'unité centrale NSCBD0 est actuslleameni supporiée par de
pulssants bolitlars périphériques CMOS : le timer I'O RAM NSC
810, la ROM /O NSC 830, la boltler Intelligent /O NSC 831,
I'ématteur-récepteur bi-directionnel 8 bits MM 82 PC 08 et le
port /O 8 bits MM 82 PC 12.
Par ailleurs, National écrase le prix du module expansion de
son systéme de synthése vocale, le BLX-281. Les principales
ralsons de cette chute da prix sont I"'accrolssemant de |'effica-
cité en production et une meilleure connaissance de la tachno-
logle. La synthése vocale du BLX-281 repose sur 'emplol du cir-
cult intégré de synthése vocale Digitalker (M.D. National). Le
BLX-281 contient 144 mots, alrs, sons et durdes de silence. Cha-
cun d'antre aux posséde sa propre zone adresse. Sur la carle,
un filtre et un amplificateur aménent le signal vocal & une prise
Jsck minlature standard. Cette carte est compatible avec
ﬁlrmrﬂtguﬂ ensemble hdte dont le bus est compatible avec
us :

ul
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Gilles Ledoré

LE PETIT POUCET A BONNE MINE

Le moins cher das micro-
ordinateurs domestigues, le
ZX B1 a effectivement perdu
son teint pale grace a la créa-
tion d'une carte daxtansion
16 couleurs réalles. Cetla der-
nigre ne neécassite aucune
intervention au niveau du ZX
81, car il suftit de 'enficher
sur le connecteur arriere au
méme titre que la mémoire
18 K et que I'imprimante pour
avoir accés a la palette de
coulaurs,

Le raccordement de cette
extension au télavisaur esl
AssuUre par un cordon aux nor-
mes Péritel livré avec le
module. D'aulre part,
I'adjonction de cette carte ne
modifie en rien le fonctionne-
ment du ZX 81 si ce n'est les
fonctions graphiques qul
geront interprétées comme
des codes couleurs.

Du point de vue de la pro-

CONFORME A=

grammation, les couleurs
sont accessibles depuis deux
modes ; soit directement
depuis la clavier an moda gra-
phigue & 'aide des touches 4
& J, soit en mode CHR § avec
des arguments compris entre
160 et 175. Les coulaurs obte-
nues sont les sulvanies : rose,
bleu ciel, gris, violet, orange,
bleu, bleu marine, jaune, fuch-
sia, vert, kaki, marron clair,
rouge, noir, marron fonce,
blanc.

Il ast possible de colorer
I'écran soil par pavés (carac-
lére par caractére), soit direc-
tement par lignes de lexte ;
dans ce dernler cas, || est pos-
sibla d'afficher das caracté-
res sur fond de couleur,

Des premiers jeux Sur cas-
sette sont déja disponiblas.
Cette carte est en démonstra-
tiﬂr chez Diraco Internatio-
nal.
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NOUVELLES ORIENTATIONS

DES CIRCUITS INTEGRES

Les froisiémes tables rondes Internationales sur « Les Nouval-
les Orientations des Circuits intégrés » auront lieu le mardi 15
novembre 1983 dans la grande salle de conférence du Parc des
Expositions de Paris-Nord. Elles sa dérouleront dans le cadre
du Salon international des Composants électroniques. Elles
traiteront les sujets sulvants : la matin : besoin at formation de
spécialistes dans le domaine de |la microélectronique, I'aprés-
midi : évolution des produits et impertance du logicial en micro-
électroniqua.

PUISSANCE

Le modéle 16 de la série 200,
ordinateur personnel Hewlait-
Packard disposa désormais
de Context MBA, le premier
logiciel de gestion intégré de
Iindustrie.

Context MBA, prodult par la
société Context Managemaeant
Systems regroupe quatre
fonclions de gestion en un
module totalement intégré :
une feullle &lectronique per-
formante, un utilitaire graphi-
que, un logiciel de traitement
de texte, un logiciel de ges-
tion de base de données.
Contrairement a la plupart
des logigiels equivalents dis-
ponibles actuellement, Con-
text MBA est un programme
entiérement intégré, ce qui en
simplifie l'exploitation. Tou-
tes les fonctions se trouvent
dans le méme programmae,
I"utilisateur n'est donc pas
obligé de se servir constam-
ment de programmaes diffé.
rents, nl de manipuler des
fichiers. Il n"a pas besoin non
plus d'apprendre et de se sou-
venir de structures de com-

mandes propres a chacun des
Proramimes.

Context MBA fait partie de HP
Plus, programme de promo-
tion des produils congus par
des fournisseurs de logiciels
pour ordinateurs Hewlett-
Packard.

Ce logiciel a été retenu pour
ce programme car [l répond
partaitement aux problémes
de travaux sur papier assistés
par ordinateur. Le modéle 16,
coOncU autour du mMicroproceas-
saur 16/32 bits MCEB000
Motorola, offre la puissance
de traltement maximale qui
permet |'utilisation compléte
des possibilites du logiciel.

Associé & l'ordinateur de Ia
série 200, le logiciel Context
MBA perme!l aux directeurs at
aux protessionnels de gérer
simultanément guatre taches
de maniére Interactive : utill-
sation de la feuille électroni-
que, écriture, analyse et pré-
gentation graphique, recher-
che, tri, organisation et utili-
sation d'informations.
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4 LES FILTRES ACTIFS

Apreés avoir étudié les filtres passils dans les numéros 1 et 2 de Led, (rubrigue
« En savoir plus... », nous nous penchons aujourd’hui sur I'utilisation des filtres actifs
dans le domaine de la repartition des fréquences sur les enceintes acoustigues.

s
:
;
:

WF utilisation des filtres actifs
est peu répandue dans la
reproduction sonore car elle
présente quelques difficul-
tés :

— empiloi d'un amplificateur de puis-
sance par cellule de filtrage ;

— réglage de |'installation plus déli-
cate ;

— colt de revient plus important |
— réalisation plus complexe que les
filtres passifs.

Le filtre actif est donc utilisé en multi-
amplification et remplace de ce fait le
filtre passif classique. Il est situé
entre le preamplificateur et les ampli-
ficateurs de puissance. Ainsi, chaque
amplificateur ne recevra qu'une par-
tie de la bande audible. Dans ces
conditions, la distorsion par intermo-
dulation sera atténuée. De plus, les
transducteurs travailleront en liaison
directe avec les amplificateurs, de
sorte qu'ils seront beaucoup mieux
amortis et leurs caractéristiques de
réponses transitoires fortement amé-
liorées.

Il est cependan! nécessaire d'utiliser
un filtre aussi neutre que possible. En
ce qui concerne la mise en ceuvre
d'un systémea de reproduction sonore
en multi-amplification avec filtre
actif, celle-ci est beaucoup plus déli-
cate. En effel, le metteur au point
profitant de |'occasion qui lui sera
donnée, choisira des amplificateurs
différents pour chaque bande de fré-
quence. |l cherchera le meilleur
amplificateur pour les graves, pour
les médiums, pour les aigus. De ce
fait, il deviendra nécessaire d'étalon-
ner toute cette belle électronique en
utilisant un voltmetre eélectronique
large bande et un générateur basse
fréquence.

Pour faciliter une réalisation possible
d'un filtre électronique par un ama-
teur, celui-ci pourra s'inspirer des
exemples fournis ci-aprés.

Bien que les filtres actifs aient consi-
dérablement é&té simplifiés par I'ave-
nement du transistor puis de I'amplifi-
cateur opérationnel intégré, les pre-
mieéres realisations sont fort ancien-
nes &l remontent aux premiers tubes
triodes, les montages multiplicateurs
de surtension ou |'intégrateur de
Miler en sont des exemples.

Le filtre passif est un répartiteur de
frequence fonctionnant a basse
impédance et a haute puissance, le
filtre actif travaille & haute impé-
dance et basse puissance. Contraire-
ment aux filtres passifs, ies filtres
actifs n'utilisent pas d'inductance.
De ce fait, il n'y aura pas de pro-
bléme de couplages parasites. Dans
la gamme de fréquence de fonction-
nement d'un amplificateur, une résis-
tance ou un condensateur se com-
porte beaucoup mieux qu'une seif.
Enfin les fiitres actifs autorisent un
gain en tension, alors que les filtres
passifs donnent naissance a des per-
tes d'insertions.

Il existe de nombreuses catégories
de liltres actifs apportant des modifi-
cations de la réponse en fréquence :
surtension-atténuation, citons :

— |es filtres de réponse de Butter-
worth ;

— les filtres de réponse de Cheby-
chev ;

— les filtres de réponse de Bessel ;
— |les filtres de réponse de Cauer ;

— les filtres de réponse de Legen-
dre.

Dans notre étude, nous n'aborderons
que les filtres de type Butterworth,
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w Fig. 3 18 dB/oct, R1 ou C1 peuvent étre choisis arbi-
12 dBjoct. 0.158 trairement.
= Fo = —'—EE Fo =(ﬁ1 51) 24 dBloct.
- 1) Passe-haut 1‘|| Passe-haut 1) Passe-haut
0,159 L D128
Al N = R2 = 1,172 R1
“Ro R
(T M Co=C0C1=0C2 Co = Cl =02 =C3 R3 = 0,414 R1
R1 = Ro/1,414 R1 = Rol1,999 R4 = 2,829 R1
R2 = Ro/0,7071 R2 = Rol0,5 =02 = C3 =.C4
2) Passe-bas R3 = Ro 2) Passe-bas
(1? (n 159) RT C1
Ro = ~&5 T C2 = C1/1,172
Ro = R1 = R2 iiid Co C3 = C1/0,414
= C1 = Co x 1414 Ro = R1 = R2 = R3 C4 = C1/2,829
C2 = Co x 0,7071 C1 = Co X 1,999 A=A = A3 = R4
0 Ro et Co peuvent &tre choisis arbi- G2 =\ Cadins C1 ou R1 peuvent étre choisis arbi-
trairement. 03 = Co traitement.
Nota : la fréquence de coupure Fo
est a
: iy — 3 dB filtre 12 dB/oct.
—~—_— [ ] filtre 18 dBloct.
' _ — 6 dB filtre 24 dBloct.
g o | » |5 W M Ces différences sont dues & la rota-*
. i s - e A tion de phase sur chacune de ces
| = ' cellules,

22



Cette configuration a |'avantage de
posséder une courbe de réponse plus
plate, Son comportement transitoire
st satisfaisant et ils sont peu sensi-
bles aux variations des composants.
Sur la figure 1 sont représentés des
filtres passe bas de 12, 18 et 24 déci-
bels par octave. En deuxiéme partie,
ces trois filtres sont représentés
avec |les valeurs de leurs composants
pour une fréquence de coupure a
1 000 hertz.

Sur la figure 2 sont représentés des
filtres passe-haut de 12, 18 et 24
décibels par octave dans les mémes
conditions.

Sur la e 4 est représenté un filtre
3 voies a 24 décibels par octave dont
les fréquences de coupure sont
600 hertz et 6 000 hertz.

Nous avons préféré réaliser la partie
médium avec des cellules distinctes
pour le passe-haut et le passe-bas.
En effet, cetle solution est beaucoup
plus facile & réaliser pour un
amateur, le filtre passe-bande intégré
sur une ou deux cellules communes
est plus délicat 4 calculer puis & réali-
ser. De plus, son utilisation est réser-
vée pour les bandes passantes étroi-
tes.

L'alimentation de ce filtre est effec-

tuée en + 15 volts, chague ampli
opérationnel est découpé par deux
condensateurs de 0,1 uF, un entre le
(+) et la masse, le second entre le
(—) et la masse,
L'alimentation prévue dans le
numéro 7 de Led ; « Une alfaire extré-
mement grave », p. 55, pourra parfai-
lement convenir pour ce montage.
Gréce aux équations fournies par la
figure 3, le lecteur pourra sans aucun
probléme, réaliser un filtre actif et
ainsi accéder a une technologie
réservée aux systémes les plus oné-
reux,

Charles-Henry Delaleu

Fondation
Philippe Cohen

Pour la 4"année, la Fondation Philippe Cohen récompense le meilleur projet envoyé par un étudiant en élect ronigue.

11 v a 8 ans disparaissait Philippe
Cohen, fondateur avee Jack J. Setton
de Moneer M.D.E

En hommage a cel homme, Lrop
tot disparu, gui fut a avant-gards
de la hi-fi. Pioneer M.D.E et son
'resident ont crée la Fondation
Philippe Cohen.

Le but de cette Fondation. rappe
lons-le, est d aider et o CACOUraEer
un jeune technicien en electronigue
avant des idées afin qu'il puisse
les conerétiser. Depuis sa eréation,
la Fondation Philippe Cohen a
recompense trois lauréats pour

leurs projets ou leurs realisations.
Cette annde, la Fondation
récompense le meilleur projet ou
realisation envové par un etudiant
en électronique se trouvant en
fin d'études. Le lauréat recevra une
bourse de 15000 F et sera invité
a un vovage d'étude au Japon dans
les usines Pioneer

Pour participer, lés candidats, dgds
d’au moins 18 ans, devront adresser
a Pioneer M. D E un dossier complet
concernant leur projet ou leur
“"Eiji.“u‘lt 1010 ltill'l:" Il_" 1"”[T1E|i”l‘ {ll,'
|'dlectronique. La date limite du

dipdt des candidatures est fixée au

30 novembre 1981, Le jury chargé

de décerner le prix de la Fondation

Philippe Cohen sera composé

de personnalités du monde de |'élec-

"-l!'l'i-]_li*.‘ reunies sous la

presidence de Philippe Folie Dupart
l'attribution des prix aura heu

i 'occasion du Festival International

du Son et de |'lmage Vidio

Les dossiers doivent fbre adressds
A Alix Gazagne, secrétaire de la
Fondation Philippe Cohen, 10, rue
des Minimes. 92270 Bais-Colombes
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raconte-moil...
LA MICRO-INFORMATIQUE

GENERATEUR D'HORLOGE

e générateur d'horioge (ou

générateur de baud) utilise

un circuit spécialisé, le BR

1941 de chez Western Digi-

tal. Ce circuit est compo-
5é de deux générateurs entiérement
indépendants, chaque générateur
étant constitué d'un oscillateur et
d'un compteur programmable. Les
deux sorties de ce circuit (1 et 1)
peuven! générer chacune 16 fré-
quences différentes suivant |'élat des
entrées Ti et Ri et du quartz (dans
notre exemple 50688 MHz) placé
entre les bornes 1 et 18, La program-
mation de ce composant est trés sim-
ple, sulvant le débit que |'on désire,
on placera en entrées Tl ou Ri les
états logiques correspondants
(tableau de la figure 2). Pour valider
ce choix, les données en entrées doi-
vent étre accompagnées d'un signal
de chargement STR ou STT suivant le
générateur d'horloge utilisé. On peut
déja deviner que ce circuit s'accom-
modera trés bien d'une lialson avec
un microprocesseur. En affet, il suf-
fira de relier les entrées Ti et Ri au

Le précédent article nous a per-
mis_de voir_quels étaient les
principes de base gui dictaient
la conception d'un interface sé-
rie. Ce mois-ci, nous allons voir

la mise en ceuvre d'un circuit
tres specialise, le AY 5 1013 qui

permet de gérer une liaison
série compléte. Dans une pre-

miére partie, nous étudierons

une fagon de réaliser un géné-

rateur d'horloge (et donc de
debit) programmable. Dans une
seconde partie, nous décrirons
le coeur de cet interface,
I'U.A.R.T. (Universal Asyn-

chronous Receiver Transmitter).

bus de données et STR et STT au bus
d'adresses pour realiser un genéra-
teur entiérement programmable par
microprocesseur. |l est bien évident
que celle programmation peut se
faire auss| de fagon manuelle a |'alde
de microinterrupteurs.

|

m
I

.-p_
| ———

—

U.A.R.T. UNIVERSAL

ASYNCHRONOUS RECEIVER/
TRANSMITTER

L'U.AR.T. est le cosur d'un interface
sarie bidirectionnel entre un micro-
processeur et un périphérique accep-
tant les données sous forme série.
Son rble est double: émetteur, il
effectue une conversion paralléle
série des données et met en forme,
suivant un protocoie asynchrone (Led
n* 9, figure3), le caracléere serie
transmis. Récepteur, il effectue la
fonction inverse : il supprime les bits
slart et stop, controle le bit de parite
el transforme les donnees regues
sous forme paralléle.

Chague constructeur de micropro-
cesseur posséde dans son catalogue
ce type de circuit, citons parmi les
principaux, le 6851 de chez Motorola,
le 8251 de chez Intel ou encore le
ZB0 SIO de chez Zilog. Pourtant le
circuit qui va étre décrit dans la suite

Fréquence de
sortie (bauds)

50
75
110
1345
150
300
600
1200
1800
2 000
2 400
3 600
4 BOO
7 200
9 600
18 200

- - = 0000 =2 2 s« D000 0O
- D e -k D0 e e D0 e - 00 0

ek ok = o - - = 00 000000 O

T o T L e T IO . (T R, R o, T . T TR . R U e TR -

—_
=1

Fig. 1

. Générateur d'horloge & base de BRISA1,

Fig. 2 : Tehleau de programmation du BR19A1,
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‘ Fig. 3 : Format d'un transfert sério.
Pt e -.:I_1 —
) e % e .
D o .
U ed :
- TN - .
. . b e — .
- >
Fig. 7 : Décodage d'adresses.
NP Validation de la parité ; TBMT  Emetteur disponible
NP = 1 pas de parité TBMT =1
EPS Commande de parité : DAV Indigue la réception
EPS =0 parité paire, d'un caractére |
EPS = 1 parité impaire PE Erreur de parité
TSB "'i'd‘q'-fﬂ le nombre de FE Nombre de bits
bits d'arrét : stop incorrect
TSB=1 2 bits, OR
TSB=0 1 bit Surcharge du récepteur
NB1, Spécifient le nombre 3 AR A ]
NB2  de bits de données ritbeiionsiviaddes
Nombre
NBT NB2 o \its || de cet article est le AY-5-1013 de
0 0 5 chez General Instrument. Ce choix
1 0 6 g'explique pour plusieurs raisons.
0 1 7 Ses performances : entidrement pro-
1 1 A grammable, ce circuit permet
d'effectuer des liaisons asynchrones
Fig. 4 : Brochage du AY 15013, jusqu'a 19 200 bauds, son prix infé-
rieur @ 100 francs et enfin, bien sir,
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son entiére compatibilité avec le
microprocesseur ZB80 (ce circuit est
proposé comme interface série pour
e TRSB0 de chez TANDY).

La figure 4 présente le brochage de
'UART AY-5-1013; chaque signal
Issu de ce circuit peut etre regroupé
suivant sa fonction. Les bits de don-
nées | sulvant le sens de transfert, on
trouve les données a4 transmettre
(TDI) ou les donneées regues (RDI).
Par définition, ces signaux devront

Fig. 8 : L'interface série,

ou manuellement
interrupteurs.

Les bits d'état . utilisés en réception
(DAY, TBMT, OR, FE, PE), ces diffé-
rents bils permettent de vérifier s
une transmission s'est effecluée
sans erreur (figure 6).

Les bits de contrble : (RDE, CS, SWE)
permettent de différencier les trois
groupes définis précédemment.
Comme tous les circuits reliés aux
différents bus d'un microprocesseur,
I'U.A.R.T. doit pouvoir étre situé dans
I'espace adressable par le micro,
c'est le role du décodeur d'adresses
que nous allons voir maintenant.

an utilisant des

DECODAGE D' ADRESSES

étre reliés au bus de données du
microprocesseur.

Les bits de commande : utilisés a
I'émission (EPS, NB1, NB2, TSP, NP),
ces signaux definissent le formal du
transfert série. La signification de
chacun de ces bits est définie a la
figure 5. La programmation de ces
différents bits peul étre faite de deux
fagons différentes : automatique-
ment par le microprocesseur en
reliant ces 5 bits au bus de données

Avant de décrire les circuits de déco-
dage, résumons les échanges que
I'on doit effectuer entre le micropro-
cesseur et 'AY-5-1013.

— Envol d'un caractére (sortie)

— Réception d'un caractére (entrée)
— Lecture des bits d'état (entrée)

— Programmation des bits de proto-
cole (sortie).

Ce qui représente deux adresses,
chacune pouvant étre lue ou écrite.

Pour ne pas encombrer |'espace
mémoire et afin de faciliter la pro-
grammation, cet interface est
implanté dans |'espace des entrées
sorties. |l devra donc étre commandé
par la sortie IORQ du ZB0. La zone
d'adresse choisie est situee entre E8
et EB, ce choix pourra étre adapté
suivant le micro-ordinateur utilisé,
dans notre exemple il correspond &
une zone libre du TRS B0 (systéme
utilisé par 'auteur). La figure 7 pré-
sente le schéma de décodage
retenu. |l utilise le classique 74L5155
qui permet, suivant I'état des bits de
commande C1 et C2, de répartir les
sorties décodées (yi) en deux grou-
pes de quatre bits, chaque groupe
pointant quatre entrees ou quatre
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sarties. Un prédécodage est effectué
a 'aide d’'une porte NAND 8 entrées.
Dans |'étude présentee, seules deux
sorties décodées sont utilisées. Les
adresses E8 et E9 sont donc disponi-
bles pour d autres extensions, elles
pourron! par exemple étre utilisées
pour programmer le générateur de
baud si celui-cl est relié au bus de
données.

INTERFACE SERIE

La figure 8 présente un exemple de
réalisation utilisant les circuits defi-
nis précédemment. L'option choisie
dans ce montage est la programma-
tion manuelle par interrupteurs a la
fois du générateur de baud mais
aussi des bils de commande de
I'U.A.RT. Ca choix permet une plus
grande simplicité du montage. Rap-
pelons qu une autre solution aurait
pu consister a relier tous ces signaux
au bus de données du microproces-
seur, la programmation du généra-
teur et de I'U.A.R.T. étant faite alors
par logiciel. En ce qui concerne le
générateur de baud, une seule moitié
de ce circuit a été wlilisée, toujours
par souci de simplicité on supposera
que dans le cas d'une liaison bidirec-
tionnelle les débits de |'émission el
de la réception sont egaux, on peut
donc relier les deux entrées horloge
du AY-5-1013 (RCP et TCP) & un
méme genérateur.

Les deux circuits MC 1488 et MC
1489 permettent d'adapter cet inter-
face série au standard RS232 (Led n®
9). Quant a 'amplificateur de ligne
bidirectionnel (7T4L5245) placé entre
le bus de données du microproces-
seur at de 'U.AR.T., il permet a la
fois de remettre en forme les diffé-
rents bits de données mais aussi
d'isoler cet interface du bus. La vali-
dation et la direction de transtert de
cet amplificateur sont définies par les
gorties du decodeur dadresses

(adresse EB). Au niveau alimentation,
Il faut remarquer que trois tensions
sont nécessaires (+ 5V, + 12V,
— 12 V), la consommation négligea-
ble de cet interface doit permetire
d'utiliser les alimentations disponi-
bles sur le mini-ordinateur.

PROGRAMMATION

La figure 9 présente un organi
gramme permettant d'écrire un pro-
gramme adapté a la partie émission
de cet interface série. Trés simple 4
réaliser, ce logiciel peut étre divisé
en deux parties : une premiére partie,
initialisation qui determine le débit et
le format de la transmission (cetie
programmation peut étre manuelle
ou automatique suivant le choix du
montage) et une seconde partie
emission qui envoie segquentielle-
ment tous les caractéres a transmet-
tre. Suivant le méme schéma (figure

.

chox du debil (BR 1941]

programmation
du formal ce transter

Fig. § : Emission d'un caractére.

10) un programme de réception peut
étre congu. Seule différence, une

Fig. 10 : Réception d'un caractére.

tAche supplémentaire de sécurisa
tion doit étre etfectuée afin de vérifier
gue la transmission s est effectuée
correctement. En géeneral, le langage
utilisé pour écrire ces deux program-
mes est | Assembleur qui permet une
plus grande rapidité d'exécution et
donc des debits plus importants.
Cette tAche est facilitée par I'utilisa-
tion d'un microprocesseur 280 et ses
deux instructions assembleur IN et
OUT.

Comme dans d'autres montages pré-
sentés dans cette rubrique, cet inter-
face peut étre réalisé en wrapping.
Rappelons que cetle technique per-
met a4 peu de frais (un outil & wrapper
colte aux alentours de 100 F) de réa-
liser des circuits a base de micropro-
cesseurs. Le mois prochain, nous
continuerons a explorer le domaine
des Interfaces et plus particuliere-
ment |a liaison entre un Microproces:
seur et un écran de télévision.

Philippe Faugeras
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Assembleur est sans con-
teste le langage |le plus
adequal pour tous ceux gui
veulent tirer le meilleur
parti de leur systéme. Par
rapport au Basic, tout programme
gcrii en Assembleur est netlement
plus performant du point de vue
vilesse d'exécution. tou! en occupant
une zone mémoire moindre. Des
gains de plusieurs dizaines sont des
ordres de grandeurs tout a fait cou-
rants. Ce sont |la des avantages tres
appréciables, sinon indispensables,
gans des applications comme la
commande dorganes d'un auto-
maie, ou le traitement de donnees
graphiques (jeux video, entre autres).
Le second point, tout auss! important,
réside dans son aspec! didactique
Le langage Assembleur est «pro-
che » du microprocesseur et, de ce
fail, specih que du composanl choisi
Deés lors qu'il s'agit du Z-80, le micro-
processeur 8 bits le plus répandu sur
le marcheé de la micro-informatique,
ce n'est plus une limitation
Comme la rose a ses apines, le lan-

Nous avons decril dans cette
rut:ru:lh le I'u'l crurr.:lfeqsur

(voir Led n® 3, décembre 1982).
Dwam le succés de ce produit,
et dans un méme esprit péda
gogique, la societe Multitech a
developpe le Microprofessor-1
PLUS. Le MPF-1 PLUS se pro-
rarnme en he: ﬁademma' (code
r‘n.;tihrrwi mais surtout en As-
sembleur (mnémonique Z-80),
langage le plus efficace a
Is::erhelle du mwmrnceqspur

type une dl

rnE*ﬂ_-‘:.!_L_,._@_ H'._p=E‘1'I'"IE‘H'd|rE’ d r:&,

nouveau micro-ordinateur

| gage Assembleur a ses contrainies

L apprentissage de |'Assembleur est
plus long que celui du Basic. Cepen:
dant le MPF:-1 PLUS es! aslucieuse-

CARACTERISTIQUES DU MPF-1 PLUS

i | o L

lile W 85

wld

...
el
g

¥
objet)

HAM 4 K.Oclels. VP

r £80 haute perforn
158 instruclions
adlTime

ance :E""‘D'f'ﬂ”'
ie base E:r*:" tib

S eCrils ""i'lu_,_-d U8s (Ccode

0ssibilite ge sauvegarde du contenu avec

RAM CMOS (alimentation par piles).

HOM
27 commandes

8 K.Octets (type 2764) pour le Moniteur comportant
Programmes

résidents Eﬂltﬂuf.

Assembleur « 2 Passes », Assembleur par ligne, Ini-

tialisation, elc

VISUALISAT QN

INTERFACE K7

_ﬂ-_!”'_ r .il.l"' ST

Vilesse

ROM «

En rmirnen

OPTIONS

Fig. 1. tableau |

20 caraclere
165 bits/seconde aved
che automatigues

BASIC » 8 K.Octets (lype &
wonigques 280

'\-\.-—..-J-:-. r:_:_-.'- L b | J"J'l"-\-:'j!.-{_-':

(OWERTY) 49 1

I. ¥ 1
KA

I._ | ”' L__.I'" E-«.::'\r‘

d'un fichier par son indicatif.

Te4). Desassembleur
avec | impnmanie

| ment conCu pour en atténuer les diffi
| cultes, grace notamment! a deux pro-

grammes reésidents particuliérement
performants, le Moniteur e1 I'Editeur
Les résultats oblenus récompense-
ront largement les utilisateurs qui
auront consenii a cel affort

L investissemen! se revelera
d autant plus payanl Qu existe |a
ROM Basic, offrant ainsi la possibilité
d chacun ge programmer son appi:-
cation dans le langage de son choix.
La dexterite (stimulee par la curio-
sité) venant avec la pratigue, | utilisa-
tion conjointe des deux langages
conduira a des réalisations trés per-
formantes. Le Basic esl réserve pour
batir I'ossature du programme tandis
que les sous-routines sont exécutées
en Assembleur. Ainsi, simplicité, effi-
cacilé” et rapidité conférent & ce
systeme peu onéreux des performan-
ces dignes de nvaliser avec les
micro-ordinateurs haut de gamme
Les caractéristiques du MPF-1 PLUS
sont resumees dans le lableau | de la
figure 1. La figure 2 présente le MPF-
1 PLUS.

O SO K g~ K N -'

. 2 : Présentation du MPF-1 PLUS.
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LE MONITEUR

Le Moniteur @st |'un des programmes

résidents dans la ROM (8 Koctets). |l
gere les diverses servitudes : inihiail-
sation a la mise sous lension, scrula-
tion du clavier, affichage des carac
téres alphanumeériques, echange des
données avec le magneétocassetle,

nément et repris ulterieurement

c'est un avantage fort appréciable,
que |le programme soit court ou long
Un petit interrupleur placé sur le des-
sus de la carte permel de metire en
ceuvre ou non les piles, et ains: de ne

les utiliser que lorsque vous le sou-
haitez
Les quarante quatre routines du
Moniteur sont adressables. Elles faci-
litent beaucoup le travail de program-
mation

MONITEUR « MPF-1 PLUS »
COMMANDES

etlc
L es différentes commandes du Moni
1eur sont présentées tableau ll, fig. 3
L'accés a I'un des modes de fonc:
tionnement, Editeur, Assembleur,

1 - Fonctions g&nérulas
Déasassembleur ou interpréteur
|

RESET Introduit et initialise le Moniteur
CONTROL Q Retour au Moniteur

CONTROL E Introduit et initialise I'Editeur
CONTROL R Retour a |'Editeur

CONTROL A Introduit I'Assembleur « 2 Passes »
CONTROL L Introduit I'Assembleur « 1 Passe »
CONTROL D Introduit le Désassembleur
CONTROL B Interpreteur Basic

CONTROL C Retour au Basic

CONTROL J Calcul de |'adresse relative

2 - Fonctions « DATA »

Chargement des données
Insertion de données dans la mémoire
Suppression de données dans la mémoire
Visualise le contenu de la mémoire spécifiée
Visualise le contenu des 4 octlels suivants
Visualise le contenu des 4 oclets precedenls
Modifie le contenu de la mémaoire
Transferi d'un bloc de données

Fonctions « Registres »

Visualise le conlenu des reqgistres
Visualise le contenu de la paire de registres suivante
Visualise le contenu de la paire de registres prece-
aente
Modifie le contenu du registre
Fonctions « Exécution »
Exécute le programme & |'adresse spécifiée
Execule le programme en « pas a pas »
introguction ou suppression d'un point d'arrét
Fonctions « cassette »
Chargement de la mémoire & partir d'une bande
Ecriture de la bande & partir de la mémoire
Probléme : Additionner les N pre

miers nombres entiers. Placer le
resultat dans le registre B.

Basic, s'effectue en maintenant la
touche CONTROL enfoncée et en
sélectionnant le mode souhaité. A
noter que CONTROL R et CONTROL
C autorisent un retour respective:
ment, soil a I'Editeur, soit a I'Interpre-
teur sans inilialisation préalable : les
donnéas contenues dans la memoire
son! integralemenl conservees ainsi
que les adresses des differents poin-
leurs

En mode Moniteur, le chargement de
données en code hexadécimal
s effectue au moyen du clavier ou
d'une cassette. Le contenu de
nimporte guel emplacement
mémoire peul élre visualisé et une ou
plusieurs données supprimées ou
insérées dans un programme

Comme dans le MPF-1, le contenu de
tous les registres {(au nombre de 22
dans le Z-B0) ast accessible pour étre
lu et/ou modifie, y compris pendant le
deroulement d un programme.
Ceux-ci peuvent étre exécutés « inté-
gralemenl! », en » pas a pas », c'esl-a-
dire instruction aprés instruction et
avec un « point d'arret »,

Lorsque les RAM's utilisées sont du
type CMOS, un jeu de quatre piles
(placeées au dessous de la carte)
assurent automatiguement la sauve
garde des mémoires vives. Votre tra-
vail peut étre ainsl interrompu inopi

/
3.
R
N

4.
G
S
B
5 .
L
W

Fig. 3. tableau 1
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DEVELOPPEMENT
D'UN PROGRAMME

Avant d'examiner les eétonnantes
possibilités du MPF-1 PLUS, en
Assembleur, retragons les phases
gssentielles du développement d'un
programme écrit dans ce langage
La premiere étape consiste a bien
définir la tadche a accomplir, et c'est
vrai, quel que so0il le mode de pro-
grammation employe. Elle est tou:
jours suivie d'une phase d'analyse,
de laquelle decoule un ensemble
d'ordinogrammes. Les uns, trés
généraux, constituent le squelette du
programme, d'autres plus detaillés,
font apparaitre I'enchainement des
opérations permetiant d'aboutir au
resultat ftinal

La ligure 4 presente un ensemble
« ordinogramme ». Comple tenu de la
simplicité du probléme, un organi
gramme unique suffit amplement
Une telle représentation est trés
explicite pour les utilisateurs, mais
ne peul en aucun cas étre acceptée
ainsi par le micro-ordinateur, qui ne

peul fraiter que les informations
binaires.
C'est pour favoriser le dialogue

« homme-machine » que des langa-
ges, purement artificiels, ont ete
développés, comme |"Assembleur en
ce qul nous concerne, mais il en
existe bien d'aulres, comme le Basic,
que nous avons evoqué, ou le For-
tran, le Cobol, le Forth, etc

En Assembleur, pour pouvoir intro-
duire notre programme, il faut le tra-
duire en une séquence d opérations
Chacune dentre elles est une ins-
truction. C'est une opeération élémen-
laire executable par le microproces-
seur, Pour lfavoriser le dialogue, tout
en conservani un aspect comprehen-
sif au programme, chaque instruction
gst représentée sous une forme con-
densée, sous le nom de code mné-
monigque

mjfm,lmhim i

#Efﬁ'-m SRR
i “Fi’iﬁf.,x,. ..‘.“'__

Par exemple, « charger le registre
accumulateur avec la quantite deci-
male 3 », devient :

Ld A, 3 (avec Ld = Load, charger)

ou bien encore : « additionner au con-
tenu de l'accumulateur celul du
registre B, et placer le resultat dans
A », devien!

ADD A, B (avec ADD = Addition)

C'est & ce niveau que le langage
Assembleur établit le trait d'union
enire |utilisateur et le micro-
processeur. Au moment de |'assem
blage, qui peut étre immédiat ou dil-
féaré comme nous le verrons par la
suite, le programme Assembleur tra-
duit les différents codes mnemoni-
ques en leurs donnees binaires equi-
valentes, sl bien que Ld A,3 devient
0011 1110 0000 0011 et ADD AB
1000 0000 ou exprimées en hexadé-
cimal, 3k 03 et BO.

La suite ordonnee des instructions
écrite en mnemonigue constitue le
« programme source », tandis que la
suite des octets qui en résulte aprés
assemblage est le « code objel »

Le répertoire du Z-80, un des plus
riches parmi les microprocesseurs
8 bits, ne comporte pas moins de 158
instructions de base qui peuvent don-
ner naissance a 696 codes differents.
Si, par inadvertance, vous introduisez
un mnémonique incomplet ou incor-
rect du point de vue syntaxe, Il ne
sera pas accepte. Ainsi, au lieu de
rentrer Ld, HL, FB 00H, vous introdui-
sez Ld, LH, FB 0O0H, le code erreur
apparait sur la visualisation.

L'ASSEMBLEUR 1 PASSE

Lorsque I'utilisateur choisit de travail-
lar en mode Assembleur une passe
{(control L), chaque instruction (apres
« FIN DE LIGNE ») est traduite en
binaire (et visualisee eén
hexadecimal). Le ou les codes hexa-
decimaux correspondants sont ran-
ges automatiquement les uns der-
riere |les autres. Chague octet (2
codes hexa) occupant un emplace-
ment de la mémoire RAM. Dans ce
mode de fonctionnemen! |'Assem-




LA MICRO-INFORMATIQUE ET LAMATEUR

bleur joue essentiellement le role de
iraducteur mais suffisamment
a« fUté » pour n'accepter que des INs-
tructions valides, ce Qui garantit a

I'utilisateur la disposition d'un pro-

gramme machine correct sur le plan
-grarnl'ﬂa!,n:a!

C’'est cernainement le mode de fonc-
tionnement le adapte pour
lous ceux qui veulent s'initier au lan-
gage Assembleur, Il présente un
aspec! didaclique des plus perior-
manis dans la mesure, d'une part ou
ia .traduction code mnemonigue en
code objel est immédiate, et d'autre
part toute instruction mal libellee est
automatiquement rejetée. L' Assem:
bleur 1 passe presente un second
avantiage . celul de laisser aisponible
la totalité de |'espace memoire pour
| application, ce qul esl particuliere

migeux

ment! seguisant dans le cas des pro-.

grammes tres longs

L'ASSEMBLEUR 2 PASSES

Un logiciel Assembleur digne de ce

nom, effeciue non seuiement la con-
Version au prljgr.':iﬁ'lmt‘ SOUunce en prg-
gramme « objet »
I'espace memoire, ¢ est | adressage
gsymbolique | ge plus i1l autorise
'emplol des « commentaires » pour
ameliorer la lsibilite des program-
mes ainsi que des pseudo:
Instructions,

La fonction traguction est similaire a
ceé qQue nous avons decrit pour
'assemblage ligne par ligne. Rappe-
lons que toute erreur de syntaxe est
automatiqguemen! detectee. Alors
que dans le premier mode de fonc-
tionnement un mnemonique Incor-
rect elait immediatement signale (un
? apparail sur la visu) dans ce second
mode, 'erreur n'est indiquée qu'au
cours de |la premiére phase de
I'assemblage, c'est-a-dire apres
I"introduction du texte complet. Cha-
que ligne « inacceptable » est d'une
part repéree par sSon numero de
lignes (numérotation automatique) et

32
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mais aussi gére |

d'autre parl la raison du refus codi
fide. Par exemple «|» indigue un
code operatoire lléegal, « U» un
symbole indéfini, ou bien « E» une
donnée hors limite. Le MPF-1 PLUS
dispose de sep! messages d'erreurs
qui faciilent a autant la correction du
texte d'origine

son! visualisees sur

lislees

las arreurs

affichage et

pauvent 28 simult
imprimante. |l ne reste olus «

retourner au mode

TROL R), appeler les di

lignes (G numero de lignes

tees erronneas, et les cornger

Il n'est de bon Assembleur sans bon

Editeur de texie. Ce dernier logiciel

joue deux roles essentiels: le pre:

A
Toutes

elre

anement |

mier esl ge faciliter l'introduction du
texte nitial qul constitue le pro-
gramme « source », C'esl au cours
de cetle phase que chaqgue ligne de
programme est identifieée par un
dordre., ce qui rend la
recherche aisée par la suite

Le second rdle, et non le moindre, esl
de permelttre g apporter ies modifica:
1ONs nécessaires au texte. soil aprés
a premiere phase d assemblage
{erreur de syntaxe) soit au cours de la
mise au point (érreur de logique). Un
programme se deroule rarement cor
rectemen! des |a premiére fois

numerg

| Aussi, Il importe de disposer de beau-

coup de souplesse pour y apporter

| les modifications nécessaires.

EDITEUR « MPF-1 PLUS » COMMANDES

1 - Fonctions genérales

CONTROL E
CONTROL R
(CONTROL) Q

2 - Fonctions « Edition »

Introduit et initialise I'Editeur
Retour a | Editeur
Hetour au Moniteur

D Suppression de la ligne
| Insertion d une hgne

Panmn

|m]3FE55'rEII'I l:jl? afm :-:_;f'lr‘_‘h:.

n = 1 par défaut

R/nom du fichier! Lecture d'un fichier a partir d'une K7

3 - Fonctions « pointeur »

SouUrce

Gunu

Pointe et affiche

I.'_I J't.. Tl

W/nom du fichier/ Enregistrement d'un fichier
L Edition du programme source

B Pointe et affiche la derniere ligne du programme

I gne

L Affiche le numero de ligne

Nu nm=

Usnm

T Pointe et atfiche
source

4 - « Chaines de caracteres »

i premierg

Déplacement de = n » lignes (vers le bas)
- |
Deplacement de « n » lignes

(Vars e naut)
gne Qu programme

f Changement d'une chaine de caractéres
Recherche et positionnement sur une chaine de

caractéeres
- Autres fonctions

Imprimer les adresses limites de |'espace memoire
reserve a | Editeur et | espace reellement utilise
Arrét ou mise en service de I'imprimante

Visualise la ligne suivanle

Fig. 5. tableauw I
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Un coup d'ceil sur ie tableau I, figure
5, permel de decouvrir les facilites
particulierement etonnantes ainsi
mises a la disposition de 'utilisateur
Six commandes « pointeurs » parmet-
tent de se rendre a n importe quelle
ligne du programme, de se déplacer
a partir de la soit vers le haut, soit
vers le bas et de connaitre le numero
de n importe quelle ligne (commande
L). La premiére ligne (commande T

Top) et la derniére ligne {(commande
B ' Bottom) sont directemen! acces-
sitles

Deux autres commandes, particulie-
rement intéressantes, portent sur des
« chaines de caractéres». La pre-
mig¢re permet de changer (com-
mapnde C) un ensemble de mols dans
une ligne d'instructions sans avoir a
la retaper entierement. La seconde
permet de se rendre directement a
une ligne, el den identifier le
numéro, en ne designant qu'un
caractére qui peut élre par exemple
une etiguette

Toujours dans le but de clarifier les
programmes, |‘adressage symboli
que evite a |'utilisateur d Iindiguer |les
adresses reelles des emplacements
de la mémoire. Au lieu de designer
une case par une guantité hexadeci-
male (2 octets), on utilise un symbole
alphanumeérigue ayant autant que
possible une signification avec la
fonction

Par exemple : |'emplacement qui
contient le resultat d' une opération
peul s'appeler RES (RES =
Resultat). Ceci est auss! valable pour
I'appel d une sous-routine

Ainsi : CALL DIV au lieu de CALL FC
00 ou Ld (RES), A au lieu de Ld (18
3E), A

Pour effectuer des sauls de program-
mes, dont bien souven! | adresse
exacte n'est pas déterminée, |l suffit
de placer dans le champ adresse
(premiére zone d'une Instruction en
langage Assembleur) une eétiquetle.
Le calcul du deplacement ou la déter-

mination de | adresse reelle s effec-
tue aulomatiqguement au momen! de
I"assemblage

D'autre part I'intéret de |'adressage
symboligue es! trés grand dans la
phase de mise au point. L'utilisateur
peut sans probléme insérer at/ou
supprimer des lignes d instructions
sans avoir a recalculer les adresses
de saul ' | Assembleur s en charge
lui-meme

Enfin, le MPF-1 PLUS peut interpréter
| sepl pseudo-instructions parmi les
plus courantes. Ce sont en fait des
directives d assemblage, comprisas
par |'Assembleur &t non ftraduites
comme |es codes mnemoniques
Zitons ainsi ORG suivi de 'adresse a
partir de laquelle I'Assembleur ran
gera les octets du code objet, et END

RARRRNFY -

qui indiqgue la fin du texte. U autres
commandes teiles gue EQU affectent
la valeur reelle d'une étiquette, ou
DEFB, ou DEFM qui attribuent soil
une donnee a un octet ou une chaine
de caracteres a une etiquette
Le MPF-1 PLUS permet d' aborder les
microprocesseurs et la micro-
informatique d'une maniere particu
lierement attrayanie. Chacun peul
aussi choisir le langage gqui lul sem-
Dié le plus approprie a8 son apphca:
tion, &t si | on veut ameliorer les pear-
formances du micro-ordinateur, il y a
tout loisir de combiner |'un et I"autre
Nous présenterons le Basic dans
celte rubrigue dans un prochain
numeéro, et peul-etre aussl dautres
langages

Philippe Duquesne
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LASERVISION:
VIDEO-DISQUE DE
L AVENIR

citance Electronic Disc) de RCA, le VHD (Very

Aprés bien des annees
de recherches, d'hési-
tations, voire de rivalités

entre systemes, le video-disqgue semble en

cependant, puisque des
trois systémes en con-
currence, le CED (Capa-

mesure de sortir enfin de |'ombre et de s'impo-

High Density) de JVC et le LV (LaserVision) de

ser bientot sur les marchés grand public et pro-

Philips, ce dernier apparait comme ayant actuel-

fessionnel . Pas n'importe quel vidéo-disque

lement le plus de chances d'emporter la décision.

n effet, aprés une periode de

rodage, démarrée fin 1981 aux

LUSA et une année de commercia-

lisation effective (juillet 1982) en

Grande-Bretagne, le LaserVision
a margue un certain nombre de points par
rapport aux systémes CED et VHD, la lec-
ture optique par faisceau laser — tout
comme dans le cas du compacl-gisc
audio — présentant de nombreux avanta-
ges par comparaison avec la lecture
capacitive des deux autres syslemes:
meilleure definition des images, absence
d'usure, insensibilité aux agressions d'ori-
gine externe, possibilités d'utilisation net-
tement plus eétendues dans le cadre de ce
qu'il est convenu d appeler |'audio-visuel
interactif, dont les applications sont
innombrables.

LES SYSTEMES EN PRESENCE

Si I'on fait abstraction du video-disque
Teldec (Telefunken-Decca), a lecture
mécanique et du vidéo-disque souple, a
lecture par transparence, de Thomson
— gue I'on peut considérer comme des
pionniers en la matiére, mais dont les
systemes ont ete retires du circuit
commercial — on ne compte plus
aujourd hul gue trois slandards de video-
disques : le CED de RCA (ou Selecta
Vision), le VHD de JVC et le Laservision
de Philips

Caracteriseé par une lecture capacitive
mais par un guidage mécanique a l'aide
d'un sillon, le Selecta Vision a essentielle-
ment &lé diffusé sur le marche americain,
depuis 1981, ou il a rencontré un certain
succes, tempeéré loutefols par quelques

Les vidéo-disques LaserVision « Longue
Durde » mesurant 30 cm de diamétre el per-
mettent Jusqu'sd 60 minutes d'enregistrement
sur chacune des deux faces.

inconvénients : fragilité relative, gualité
d'image « moyenne » el, & ses deébuls,
absence de ralenti et d'arrét sur image, et
pas de possibilité de son stéreophonigue.
Des lacunes auxguelles il a été, entre-
temps, remédié, mais gui onl neanmoins
pesé lourd dans |la balance au moment de
son lancement.

Et, de fait, en deux ans de temps, seule-
ment 200 000 lecteurs CED ont été mis
sur le marché ; ce qui a incité Zenith, puis
Hitachi & abandonner le systéme. Tandis
que ITT, gui devait le commercialiser en
Europe, fin 1982, a repousse a plus tard
son introduction sur ce marche.

introduit timidement aux U.S A. courant

1982, le V.H.D. de JVC, a lecture capaci-
live comme le Selectavision mais, par
contre, & guidage électronique — donc
sans sillon — bien que dote de nombreu-
sas possibilites (arrét sur image, ralenti,
acceleéré, son steréophonique, et meéme,
recherche de séguences indexees) a
connu une sorte de demi-échec, les usi
nes de pressage de disques el de produc-
tion de programmes ayant été fermées
tant aux Elats-Unis gu'en Angleterre,
antrainant de lourdes pertes pour Thorn-
EMI, son partenaire europeean

En conséguence, et pour le moment, le
systéme se trouve pratiguement limite au
Japon, son lancement a grande échelle
aux U.5. A et en Europe étant remis a plus
tard et peut-elre méme écarte, Cela en
raison notamment de |'adoption, comme
standard universel, du compacl-disc
audio, y compris par JVC ; une décision
lourde de conséquences car condamnant
'existence du disque numérigue AHD
(Audio High Density), dont le principal
interét residait dans sa compatibilite d' uti-
lisation sur un lecteur V.H.D. gqui aurait
permis la réalisation d’'un systéme unigue
audio-video, combinant les technologies
AH.D. et V.H.D proposées par JVC.

En ce qui concerme maintenant le Laser-
Vision de Philips gui, rappelons-le, ast un
video-disque optique, a lecture laser
— donc sans contact mécanigue — le
contexte est guelgue peu different et net-
tement plus favorable que pour les deux
autres types de vidéo-disques.

Testé tout d'abord sur le marché améri-
cain puis commercialisé effectivement
depuis un an en Grande-Brelagne, le
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OUR LE LAS]

VONT FAIRE LEUR ENTREE SUR LE MARCHE

RVISION, DEUX NOUVEAUX LECTEURS

Fig. 1 : Principe da |a correspondance
antre les signaux électrigues modulés en
fréquence &t les micro-cuvetlas gravées 4
la surface du vidéo-disque LaserYision.

LaserVision dispose d un certain nombre
d'atouts non négligeables, face a ses
concurrents.

Principalement, cela va de soi, au plan
technigque, le systeme de lecture par fais-
ceau laser présentant d'indiscutables
avantages au niveau de |'utilisation prati-
que, I'absence de tout contact entre le
video-disque et le systeme de lecture, de
meme que son indifférence aux manipuia-
lions réepetées et que les images de trés
haute qualité gu'll permet de restituer,
constituant quelgues-unes de ses princi-
pales particularités ; tout comme |la possi-
bilité d'aveir un son stéreophonique hifi
ou un accompagnement parlé bilingue,
mals aussi et surtout la faculte, soit
d'accéder directement aux diverses
gequences enregistrées, affichées en
termps réel (variante grand public), soit de
numéroter chacune des 54 000 images
inscrites par face et, mieux encore, d éta-
blir un = dialogue » interactif entre le
vidéo-disque et |'utilisateur : cas des mar-
ches industriel, institutionnel et méme
domestique. Tous domaines ou le Laser-
Vision interactif, associé@ & un micro
ordinateur, sera en mesure, mieux gue
nimporte quel autre systéme actuel,
d'apporter la solution instantanée aux
queastions posees.

Fig. 2 : Détall des micro-cuveties porteu-
ses des informations vidéo et audio.

Fig. 3 : L'analyse du vidéo-disgue LaserVi-
sion s'effectue par en-dessous & |'aside
d'un faisceau laser concenird par une
optique.

Surface li:: Microcuveties Informations Couche réflachissanie E,T.Efgﬂ
sépara ik il transparentes

i

a1

.

|

Falsceay laser

__-'_'_'_"'\. -!—H

Disque oplique doubie tace rigide /.r'—

Fig. 4 : Le vidéo-disque LaserVision est un disque rigide double face réfiéchissant, revéitu

de couches protectrices transparenties.

PARTICULARITES DES

VIDEO-DISQUES LASERVISION

Quel que soit I'usage auquel ils sont desti-
nés (grand public ou professionnel), les
vidéo-disques LaserVision ont un certain
nombre de points communs.

En cours de fabrication, Ies ﬁdéu -disques LaserVision sont soumis 4 une exposition aux rayons

ultra-violets.
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Une des phases de la fabrication des vidéo-disques LaserVision : la métallisation du support.

D’une part, le diameétre : 30 em (il est tou-
tefois prévu de realiser des video-disques
de 20 cm) ; d’aulre parl l'aspect : une sur-
face metallisee, réfléchissante.

Autre particularité intéressante | tout
comme les « compact-disc» audio, les
vidéo-disques LaserVision sont recou-
verts d'une pellicule protectice de plasti-
que transparent, évitant que les traces de
doigts ou les depOts de poussieres n'alte-
rent la qualité des signaux video — el
audio — inscrits a la surface de ces
vidéo-disgues

A noter encore que les video-disques
LaserVision sont du type « double face »,
le temps d enregistrement par face etant
compris entre 36 minutes &t 50 minutes
selon le type de video-disque concerne,
En effet, deux types de video-disques
existent dans le systeme LaserVision

— Le premier, réference video-disque
« Longue Durée », présente la particula-
rité d'étre lu a vilesse lineaire constante
C'est la version dite C.LV. (Constani
Lingar Velocity), qui peut contenir jusqu’'a
deux heures de programme et qui est nor-
malement réservee a |'enregistrement de
grands films, dont il existe actuellement
gnviron 250 titres disponibles
Comportant guelque S0 000 images par
face, ces vidéo-disques, essentiellement
deslinés au grand public, sont lus a une
vitesse variable — Jepuis le centre vers
I'extérieur — laguelle passe graduelle-

menl de 1 500 tr/mn en débul de lecture a
570 tr/mn en fin de lecture

— Le deuxiéme, appelé vidéo-disque « a
lecture active », est lu a vitesse angulaire
constante, C'eslt la version C.AY. (Cons-
tant Angular Velocity) laguelle contient au
maximum 3& minules de programme par
face (soit 54 000 images) el est lue a

vilesse constanta: 1 500 tr/mn. Etant
donne qu'une image correspond a cha-
gue tour, on peul donc, a l'inverse du
modeéle « longue durée », procéder 4 un
arrét sur image, visionner au ralenti ou en
acceléré. Comme, d'autre part, toutes les
images sont numerotees, on peut non
seulement appeler celles de son choix,
mais aussi et surtout, pour peu que le pro-
gramme il 8té congu en conseguence
— ¢'est-a-dire soil interactif — faire
apparaitre sur l'ecran du televiseur de
controle, toutes les informations souhai-
tées en fonction des instructions fournies
par |'utilisateur, au lecteur de video-
disque, via un micro-ordinateur de com-
mande.

Des possibilitées réserveées jusqgu'alors
aux secteurs protessionnel el industriel
ol le systéme LaserVision interactif a réa-
liseé une percée initiale, mais qui seront
sous peu etendues au marche grand
public ou, certes, les domaines d' applica-
tions ne manqueront pas.

En effet si, a 'evidence, &t pour le
moment le vidéo-disque LaserVision
dpparait encore aux yeux de beaucoup
comme etant uniguement un support de
trés haute qualité en matiére de loisirs
familiaux (théoriquement d'ici ia fin 1983
plus de 600 titres devraient étre disponi-
bles en Grande-Bretagne et en Alle-
magne : grands films, programmes de
varigtés, emissions musicales ou sporti

CHEMEN OPTIQUE DU SYSTEME DE VIDEDDISQUE
A LECTURE LASER

SAGNAL ELECTRIQUE
DE SORTIE

N

OBIECTIF D LECTURE iy |

i |
3 4 MROR
MIROER TANGENTIEL

PRISME DE
WOLLASTON

LENTILLE
CYLINDRIQUE

Synoptigue du systéme de lecture des vidéo-disques Laser¥ision.
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ves, dessins animés...), il ne faul pas pour
autant en conclure que ce domaine
demeurara son unigue champ d'activite

Selon toute vraisemblance, et dans un
proche avenir, le vidéo-disgue LaserVi-
sion, destine au grand public benéficiera
a4 son tour des innombrables possibilites
offertes par les programmes interactifs,
cela grace a son ulilisation en liaison
avec |'ordinateur familial,

C'est ainsi qu'en matiere de films, on
pourra fort bien envisager de mettre a la
disposition des utilisateurs des video-
disques LaserVision avec lesguels ils
auront le choix entre plusieurs « fing »
dramatigue ou heureuse, lragique ou
romantique.

De méme, en matiére de programmes
éducatifs, on peut fort bien imaginar que
dans une serie dans le style « Apprenez a
jouer au tennis » on puisse, a la demande,
obtenir une réponse precise a des ques-
tions déterminées, mais programmeées
prealablement

Ou encore que, dans le cas d' une séance
de simulation de conduite. enregistrée
sur video-disque, on puisse a volonte tour-
ner a droite, a gauche, freiner, etc. Et voir
en consequence se modifier la vision des
images sur I'ecran du teléviseur

Méme remargue en matiére de [eux
vidéo, le vidéo-disque LaserVision pou
vani contenir de trés nombreauses allerna-
lives qu'il sera possible de choisir a
volonte.

En supposant le lecteur video intercon-
necté par ligne téléphonique & un ordina-
teur central, || sera méme possible
— moyennant un programme enregisiré
adéquatl — de procéder a des achats du
style « vente par correspondance », le
vidéo-disque interactif faisant fonction de
catalogue, etc.

TECHNIQUES ET MATERIELS

Dans ses grandes lignes le vidéo-disque
LaserVision ne différe pas fondamentale-
ment du compact-disc audio. L'un el
I'autre, en effel, utilisent un faisceau laser
pour lire les myriades d'informations
— disposées selon une longue spirale —
a la surface du video-disque ou de | audio-
disque. Celles-ci sont constituées par une
multitude de micro-cuvettes mesurant
approximativement 0.6 micron de large,
avec un écarl de 1,6 micron entre piste ef
une longueur et un espacement variables
en fonction des signaux de modulation.

A |'enregistrement, on part tout a abord

MAGES MIEUX DEFINIES, ABSENCE D'USURE,
INSENSIBILITE AUX AGRESSIONS EXTERNES

Une combinaison gagnante : un lecteur vidéo-disque LaserVision, un micro-ordinateur et un
monileur TV couwleur.

d'un disque en verre de 356 mm de dia-
metre, parfailement poli et optiguement
plan. sur lequel on dépose par centrifuga-
tion une mince couche (0,1 micron) de
matériau photosensible

Ce disque «master» ainsi réalisé est
alors soumis a l'action d'un faisceau
laser, modulé par les signaux vidéo — et
audio — a enregistrer et impressionnant
par tout ou rien la surface photosensible.
LUne fois exposé au rayonnement laser, le
disgue esl ensuite « developpe » selon un
processus photographique faisant appa-
raitre un relief « positif » reproduisant les
signaux de modulation constitués par une
multitude de plats et de creux disposés en
spirale.

Aprés argenture, le disque « master » per-
met, par électrodeposition de nickel,
d'obtenir un disque meétallique appelé
« pére s, caractérise par un relief « néga-
tif ». A partir de ce négatif, on fabrique
alors par la méme technique d'élec.
trolyse — et dans le cas d une production

de grande serie — un certain nombre de
disgues « méres » & relief « positif », d'o0
I'on tire des malrices appeleas « fjls»
ayant le méme relief « nagatif » que le dis-
que « peére » a partir desguels seront pres
ses les vidéo-disques destineés aux con-
sommateurs.

Le processus de fabrication n'est toule-
fois pas termine pour autant, En eflet,
aprés pressage du support, fail de poly-
methyl methacrylate (PMMA) — plus
communément désigné sous le nom de
Perspex ou de Plexiglas — interviennent
encore trois autres opéerations: tout
d'abord la vaporisation 4 la surface du
vidéo-disque, d'un mince flilm reéfléchis-
sant d'aluminium, puis le depodt de la cou-
che protectrice transparente et enfin
I"assemblage de deux supports de fagon
a obtenir un vidéo-disgue double face, du
ivpe «longue durée=» ou «a lecture
aclive » selon le cas.

Suire page 52
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| GENERATEUR
DE FONCTIONS 10Hz.50xHZ

Le générateur de fonctions gue nous vous proposons de realiser est capable de délivrer des si-
gnaux sinusoidaux, des triangles et des carrés avec un taux de distorsion inferieur a 1 %. Nous
avons, pour cela, utilisé le circuit intégré ICL 8038 de Intersil qui présente de bonnes caracte-
ristiqgues malgré sa simplicité d'emploi, et ce pour des fréeguences comprises entre 20 Hz et 50 kHz.

' amateur qui désire contro-

ler le fonctionnement d'un
montage n'a pas réellement
besoin de posseder un
generateur ayant un taux ge
distorsion de 0,01 %, par
contre |e fait d'avoir a sa
disposition trois formes de
signaux est interessant. De plus, nous
avons pensé que |'adjonction d'un petit
fréquencemeétre a affichage numerique
était le bienvenu, car il permet de connai-
tre iInstantanément la fréquence du signal
de sortie avec une bonne précision sans
avoir 4 acheter un appareil perfectionne
el onéreux. Ceci évite également de
devoir réaliser un cadran gradue precis,
ce qui est toujours délicat et maintenant
un peu démodé, place au numerigue.

SYNOPTIQUE DU GENERATEUR

Il vous est propose a la figure 1. Le géné-
rateur de fonctions délivre ses trois for-
mes de signaux, signaux appliqués a un
commutateur dont le point commun est
relié 4 un potentiométre. Son rble est,
bien entendu, de doser I'amplitude du
signal avant d'étre appliqgue a un amplifi-
cateur en tension.

L'affichage de la fréquence du signal de
sortie se fait a partir d'un convertisseur
frequenceltension. Ce convertisseur
transforme la frequence du signal qui lul
est appliqué en une tension continue, soit
1 volt pour 1 000 Hz. Un étage adaptateur
d'impedance est necessaire pour prele-
ver le signal carre au générateur de fonc-
tions. De plus, le convertisseur n'accepte
pas & son entrée des fréquences supe-
rieures a 10 kHz, d'ou la nécessiteé de
diviser celles-ci par 10 sur le callbre
10 kHz -100 kHz, ce que nous Verrons
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GEOMETRIE VARIABLE

FREQUENCE

AMPLITUDE

plus loin avec les schémas de principe.
Une alimentation réguiée fournit les trois
tensions neécessaires au fonctionnement

de l'apparell, soit +
—_ 15 Y

12Y, + 3 vt

GENERATEUR DE FONCTIONS

Comme nous I'avons indigué en debut
d'article, Il es! realise avec le circuit Inter-
sil ICL B0O38. Son lonctionnement est mis
en évidence a la figure 2. Un condensa-
teur C est chargé puis décharge par deux
générateurs de courant. Le générateur de
courant n® 2 es! commuteé par un fip fiop
tandis que le genérateur de courant n* 1
fonctionne en permanence. Supposons
que le Nlip flop soit dans un état tel que le
commutateur solt ouvert, dans ce cas le
condensateur est charge par un courant
I. La tension aux bornes du condensateur

roit donc linéairement avec le temps.
Quand cette tension atteint le niveau du
comparateur n® 1 (réglé aux 2/3 de la ten-
gion d'alimentation), le flip flop est déclan-

100, 1k 16 10

1 r A (50
»

10 D

GENERATEUR B.F. 10Hz/50kHz

che et change d'état, fermant ainsl le
commulateur. Le générateur de courant
n® 2 débite normalement un courant 21,
donc le condensateur se decharge sous
un courant | et la tension a ses bornes
décroit linédairement avec le temps.
Quand elle atteint le niveau du compara-
teur n® 2 (réglé & 1/3 de la tension d'all
mentation), le flip filop est & nouveau
déclenché el revien! a son état initial. Un
cycle identique recommence alors. Il est
possible d'ajuster les generateurs de cou-
rant avec deux résistances externes. Si
ceux-ci sont réglés a | et 21, les temps de
charge el de décharge sont égaux. On
cbtient alors un signal en triangle aux bor-
nes du condensateur tandis gu un signal
carré ast disponible en sortie du flip flop
Ces deux signaux sont disponibles aux
broches 3 et 9. Le signal sinusoidal est
créé en appliguant le signal en triangle &
un reseau non linéaire (convertisseur
triangle/sinusoide), Ce réseau a une impé-
dance serie qul decroit lorsque le signal

en triangle passe d'un extréme a |'autre
Le schéma électriqgue du ICL 8038 est
publié a la figure 3. Les générateurs de
courant sont formés par les transistors
Q1 et Q13. Q1 est monté en émetteur sul
vaur afin gue I'impédance sur la broche B
soit tres élevee. Deux transistors PNP Q2
el Q3 regoivent sur leur base le signal
provenant de |'émetteur de Q1. Dans ces
deux transistors circule un courant déter-
miné par la tension base d'une part, et la
valeur des resistances d'eéemetteur qui
sont eéxternes d autre part

Dans ce circuit | y a annulation des chu-
les de tension base-émetteur. La tension
sur 'emetteur de Q1 est inferieure d'un
Ver @ la tension de rétérence (broche 7,
tension créde par le réseau diviseur R1-
A2. C'est une fraction précise de la ten-
sion d'alimentation, reéglée & 80 %) mais
les tensions sur les broches 4 et 5 sont
supérieures d'un Vg a la tension sur
I'dmetleur de Q1. Donc les tensions sur
les broches B, 5 et 4 sont égales et |es
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sur trois digits.

Fig. 1 : Synoplique du générateur de fonctions. Il délivre trols
formes de signaux de 10 Hz 4 50 kHz et la fréquence est affichée

Géndrajeur
die couran
N®1
1 I
I
I:a:
B
SHATES Géndrateur
de courant
N2

ahee

-¥er Owmasse

-

de courant.

v

s

Fig. 2 : Le générateur de fonctions est réalisé avec le circuit intersil ICL
8038. Un condensateur C est chargé puis déchargé par deux générateurs

deux courants sont donnés par :

po VaeVoy — __R1 Vo
~ Hea = (R1+ARA2Rem
02V

:~ﬁ

Afin de permetire une |aTgE gamme de
courants, les transistors NPN Q4 et Q5
ont été rajoutes pour former des monta-
ges équivalents a des PNP. De cette
maniére chaque genérateur de courant
peut délivrer jusqu'a 10 maA.,

Une faible partie du courant serta la pola-
risation de Q2 et Q3, celle-ci étant effec-
tuée par I'ensembie Q7 et Q8. La diode
6 sert & éliminer les transitoires éven-
tuels.

Les transistors Q10 et Q13 sont montés
en générateur de courant WILSON avec
un rapport de courant 2:1. Tant
qu'aucune tension n'est imposee sur le
collecteur du transistor Q11, le courant
débité par Q10 sera précisément le dou-
ble du courant traversant la broche 5.
Lorsque e transistor Q25 du flip flop
Impose unea tension nulle sur le collecteur
de Q11 le transistor Q10 se blogue

Les deux comparateurs sont formes des
transistors Q15 a Q22. Chaque compara-
teur est constitué par un double darling-
ton differentiel. Les deux seuils provien-
nent du réseau diviseur de précision R8,
R9 et R10 formé de trois résistances ega-
les.

Tant gue |a tension aux bornes du con-
densateur C est inférieure aux 2/3 de |a
tension d'alimentation, la totalité du couw-
rant de la paire différentielle NPN passe
par Q17 et Q18. Lorsque la tension atteint
les 2/3 de la tension, ce courant est com-
muté dans Q15 et Q16. Ceci déblogue
Q14, ce qui a pour effet de changer |'état
du flip flop. Le phenomeéne est identique
pour les paires différentielles PNP Q19 &
Q22. Tant gue la tension aux bornes du
condensateur est supérieure 4 1/3 de la
tension, seuls Q21 et Q22 sont conduc-
teurs. Lorsque celle-ci atteint le 1/3, 019
et Q20 se mettent a conduire changeant
ainsi I'etat du flip flop au travers de Q29.

Les deux comparateurs sont constitues
de paires Darlington afin de leur conférer
une impédance d'entrée trés élevee pouwr
que la capacité puisse étre chargée et
déchargée par de faibles courants. De
plus, les comparateurs ne nécessitent un
courant que trés prés des seuils. Par con-
séquent, |'erreur causée par |"adjonction
de ces comparalteurs en paralléle sur le
condensateur est négligeable.

Le flip flop de base est constitué par Q26
et Q27 ainsi que des résistances H13,
R14 et R16. Q26 et Q29 sont les éléments
de déclenchement, ils mettent alternati-
vement la base et le collecteur de Q27 a
la masse, forgant ainsi le filp flop & chan-
ger d'état. |l fonctionne sous 2 V environ,

la chute de tension étant effectuée par le
réseau Q30 a Q34

Q25 sert & commuter le générateur de
courant n® 2, Q23 et Q24 forment |'étage
de sortie du signal carré, Q23 étant & col-
lecteur ouvert (la résistance de charge
est externe et connectée entre la broche
9 etle + de l'alimentation).

Le flip flop n'est declenché que sur
I'étage situe a droite du schéma, de cette
maniére il est obligé de changer d'état
avant qu'il puigsse agir sur le générateur
de courant, évitant ainsi un accrochage
ou un mauvais déclenchement.

Q35 a Q40 constituent I'étage de sortie
du signal en triangle. Celui-ci esl prélavé
sur I'émetteur de Q5. Un émetteur sui-
veur Darlington Q35-Q36 est utilisé pour
fournir une impedance élevée. L'élage de
sortie classe B est formé de Q39 et Q40,
ainsi que de Q37 et 38 qui en assureni
la polarisation. Le signal sur la broche 3 a
le méme potentiel continu et la méme
amplitude que celui du condensateur

Sl le générateur de fonction est alimenté
par une tension symetrigue =+ U, la
valeur moyenne du signal en triangle est
oVv.

Les transistors Q41 & Q51 sont utilisés
par la creation du signal sinusoidal. Huit
tensions de reférence sont fournies par le
reseau diviseur R32 a R40 de facon
symetrigue autour du point milieu virtuel
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d'alimentation. Lorsque le signal en trian-
gle arrive au niveau de la premiere ten-
sion de référence dans le sens positif,
Q41 commence a conduire (les tensions
base-emetteur d'un transistor NPN et
d'un transistor PNP s'annulent respecti-
vement de telle sorie que la tension de
reference apparait a la fois sur la base de
042 et 'émetteur de Q41). Ainsi a4 ce
niveau de tension le signal en triangle est
atténué par le rapport de R44 & R21.
Pour les niveaux de lension supeérieurs,
des résistances additionnelles et de plus
faible valeur deviennent actives. Cet atté-
nuateur non lindaire donne par conseé-
quent une forme sinusoidale au signal en
triangle, Un atténuateur identigue (avec
les polarites inverses) agit pour la partie
negative du signal.

Le schéma de principe de notre geénéra-
teur de fonctions est celui de la figure 4.
Sa fréquence est controlée par la tension
de commande appliquée a la broche 8.
Cette tension de commande est fournie
par un 741 dont I'entrée non inverseuse
(broche 3) est reliee au curseur d'un

potentiometre. De part et d'autre de ce
patentiométre, se trouvent des ajustables
qui permettent a partir de la tension d'ali-
mentation + 15 volts de fixer les poten-
tiels aux points a et ¢ du potentiomeétre et
ainsi de déterminer un balayage en fré-
quence avec le curseur de celul-ci
L'ajustable RV3 permet de régler |'offset
du 741 et ainsi d'obtenir sur la broche 6
une tension nulle.

La symetrie des signaux peut étre ajustée
par les elements R2-RV4 et R3. Si
R2 + 112 Rv4 = R3 + 1/2 RV4, le rapport
cycligue est de 50 %.

La résistance R2 contrdle la portion crois-
sante du signal en triangle, de la sinu-
soide et le niveau bas du signal carré,
Afin ¢2 minimiser la distorsion sinusoi-
dale. on a ajoule les reseaux RV6-R5 et
R4-BVS. Les ajustables RVE et RVS per-
mettent « d'arrondir » |les sommelts de la
sinusoide et de diminuer ainsi le taux de
distorsion gul peut descendre, dans le
meilleur des cas, a 0.5 %,

Le commutateur 51-c permet la sélection
des quatre gammes du générateur :

10 Hz - 100 Hz

100 Hz - 1 kHz

1 kHz - 10 kHz

10 kHz - 100 kHz

Le commutateur S2 permet de sélection-
ner le signal desiré - carré, triangulaire,
sinusoidal.

Le signal carré est également utilisé pour
piloter le convertisseur freguence/tension
comme nous le verrons par la suite.

Lin etage tampon a éte ajouté apreés le
sélecteur S2, il permet de prélever les
signaux au ICL BO38 el de les appliquer a
un amplicateur en tension. Sans celui-ci,
le signal sinusoidal se transforme en
signal trianguiaire, Cet étage est égale-
ment d'atténuateur, son gain étant déter-
mine par le rapport de RYB/RE.

Une implantation de ce génerateur est
proposée a la figure 5, le circuit imprimé
n'est pas trop délicat & réaliser. Bien
entendu, celle élude (comme les autres)
est publiée a "échelle 1 afin d'en faciliter
sa reproduction

Le plan de cablage quant a lui fait I'cbjet
de ia figure B. Il y a peu de composants &
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metire @n place. ce gui limite les risques
d'erreurs. Normalement, le succes est
garanii a la premiére mise sous tension
ce qul est verifiable en actionnant le
potentiométre P1 et en connectant un
oscllioscope entre la broche 2 de IC2 et la
masse. Il y a de fortes chances gu'aux
axtrémités de P1 il se produise un décro-

chage et que le signal disparaisse. |l faut
régler les polentiels aux points a et ¢ pour
que tout rentre dans |'ordre. Tout d'abord,
on commence par régler |'offset du 741
avec RV3. Pour cela on déconnecte le
curseur de P1 et on dessoude une extré-
mité de la résistance R1. En agissant sur
RV3, an fait en sorte d'obtenir une tension

nulle entre la broche 6 du 741 et la
masse

Alin d'obtenir des réglages « fins », Nnous
avons ulllisé des potentiométres multi-
tours. P1 el R1 étant réinsdrés dans la cir-
cuil, attaquons-nous au point le plus déli-
cal du montage, ie reglage des multitours
RV1 at RV2. Il faut an effet que le curseur
du potentiomeétre P1 puisse se promener
de a & ¢ sans décrochage du signal d'une
part &t d'autre part sur une portion de fré-
quences delerminee.

Positionnons e commutateur S1 sur la
gamme 1 kHz - 10 kHz par exemple. |l
faut que P1 puisse balayer cette bande de
fréquences (un fréquencemetre asl le
blenvenu pour le controle). |l faut vy aller
par retouches successives de RV1 el
RAVZ. Sur la maquette, Nous avons mesuré
les potentiels sulvants :

- gntre ¢ el la masse - 12.92 volis

— @niré a ol la masse : 4,18 volis

Ces réglages effectués, le potentiometre
P1 nous a permis de balayer de 1.017 kHz
A 10.148 kHz

Normalement, les autres gammes son!
également balayées puisque le rapport
des condensateurs pour les autres gam-
mes es! de 10.

Passons maintenant a la symétrie du
signal. Tout d'abord il faut ajuster le
niveau du signal carre a la méme ampli-
tude que celle du signal sinusoidal, A la

44



s arEEsEeee® KIT- 10 O e

broche 9 de I1C2, |'amplitude est de 2B V
; | c.d.c. ce qui est sans intérét. Avec |'ajus-
L= i | table RV7, on raméne ce niveau a 5,6 V
'1 Wﬂ E%—— G 0&' c.a.c. (amplitude du signal sinusoidal)
cosse 1 du commutateur S2

La symetrie du signal carré est cbtenue
avec |'ajustable AV4. Nous pensons au'il
esl preférable de fixer définitivement le
rapport cycligue a une valeur de 50 %
Modifier celui-ci entraine une déformation
des deux autres signaux donc le triangle
devenant une dent de scie et la
sinusoide... De ce rapport cyclique
dépend donc en grande partie le taux de
distorsion du signal sinusoidal et du signal
triangulaire, cela va de sol

Le rapport cyclique pourra etre ajuste
avec HV4 a une frequence de 1 kHz par
example (pericde T de 1 ms)

- - Reste & regler le taux de distorsion du
signal sinusoidal a son minimum. Ce

Fig. 6§ |

Fig. 4 : Schéma de principe du générateur de fonctions. Le ICL 8038 es! commandé en signal étant créé & partir du signal trian-
tension par un 741 tandis qu'un LF 356 sert d'étage tampon. gulaire, il présente & ses sommets des
Fig. 5 : Implantation sur circuit imprimé du générateur. pointes que | on peut arrondir avec les

ajustables BVE et RV5

Fig. 6 : Son plan de cAblage. |l ne nécessite que peu de composants. On y remargue de ' RV8 sera réglé de fagon a obtenir en sor-
ROm breu Boteptionsdtros multitours. tie gde IC3 un signal sinusoidal de 2,4 V

crete a créte.

Signaux & 1 kHz. Signaux & 20 kHz. Spectre de diﬂnuiun
NOMENCLATURE DES COMPOSANTS i1 e i d
-. MODULE GENERATEUR BF 1 * Potentiométres ajustables C5-1nF C6 -1 #F' |

« Résistances a couche %1 20 k2 C7- 0.1 4F -ﬁa‘iﬁF

+ 5% 12W RV2 - 5 k@2 . s-mlnnndunm

R1 -1 k2 RV3 - 10 kf IC1 - 741

A2 - 4,7 K RV4 - 1 ki IC2 - ICL 8038

R3 - 4,7 kil AVS - 100 k& IC3 - LF 356 i g
R4 - 10 kR | RVE - 100 k@2 D1_-.+--1_N415-a§. | | a2
RS - 10 ki RVT - 10 kQ

R6 - 100 ki RVS - 100 kf

R7 - 100 k2 * Condensateurs non polarisés

» Potentiométre linéaire bobiné | C1-14xF  C3-100nF

P1-5 kil C2-1u4F C4 - 10 nF
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L'AMPLIFICATEUR EN TENSION

L'amplitude du signal sinusoidal est de
2V eff. en sortie du ICL 8038, ce gui peut
s'averer insuffisant pour certains essais.
nous avons donc ajouté un etage amplifi-
cateur. Le schema de celui-ci est repre-
sente a la figure 7, || est classique el rap-
pelle celul d'un amplificaleur de puis-
Sance.

Des I'entrée, un potentiomeétre permet de
doser |'amplitude du signal avant que
celul-ci ne soit appligué a la base du tran-
sistor T1. T1 et T2 formant un &tage diffé-
rentiel et I'ajustable RV1 permet d'obtenir
une tenson nulle au point milieu de
I'&étage de sortle (point commun de R13 et
R14).

La resistance RA10 associée aux diodes
D2 et D3 permet de polariser |'étage de
sortie T5-T6. Le courant de repos est de
'ardre de 0.2 mA. Ce courant de repos
permet de supprimer la distorsion de croi-
sement caractéristigue d'un amplifica-
teur en classe B. Le gain en tension de
cet amplificateur est de 10. |l est déter-
miné par le rapport des résistances
RG/RS.

L'impedance de sortie est de 600 2. Un

-l
| 8 il

Fig. 7 : Schéma de principe de |'amplificateur en tension. Il rappelle celui d’'un a!r;piii'it:mnur

de puissance.

atténuateur R17-R18 permet de diviser
par 10 l'amplitude du signal. Du cote
bande passante, pas de probleme, le cir-
cuit passe le 1 MHz. Le circuit imprimé
est publie a la figure 8 et ne pose aucun

probleme de reproduction pour I'ama-
teur. Les dimensions de la plaguette sont
de 79 x 105 mm, noug n'avons pas ici
recharcheé la miniaturisation du circuit.

Le plan de cablage fait I'objet de la figure

a6




IR 1T - 100

9. Pas de probléme particulier, il sutfit de
se reporter a la nomenclature des compo:
sants pour connaitre la valeur nominale
de chacun d'eux. Cupandant. attention,
un point important a souligner. Suivant la
marque des transistors 2N 3904 et 2N
3806, le brochage n'est pas le méme (voir
figure 10), bien gue les boitiers soient
tous les deux des TO92. Cette différence
de brochage exisle par exempile entre les
transistors Motorola et les National Semi-
conductor.

A la premiégre mise sous tension, le seul
réglage a effectuer est celui de RV1_ Il
faut, rappelons-le, que la lension au point
milieu de |'étage de sortie T5-T6 soit nulle
par rapport a la masse. Ainsi réglé, cet
amplificateur doit ecréter symetrigue-
ment les alternances du signal sinusoidal.

13 :I I- I 5 | .J
iz J; !:!].'hiulI msfll _! I-I 1 !'1 Ill‘I

L'ALIMENTATION STABILISEE

Elle est classique et fait appel a des régu-
lateurs en boitier TO220, ce qu'indique la
figure 11. Pour la tension symétrique =
15 voits, nous avons retenu des régula-
teurs & tension de sortie ajustable, LM
3177 pour le positil et LM 337T pour le
négatil. Ceci permet de disposer réelle-
ment d'une tension symétrique, grace
aux ajustables RV1 et RVZ. Une tension
de + 5V sera nécessaire pour |'alimen-
tation de la carte affichage, un régulateur
7805 fait parfaitement |'affaire. Un bon
dissipateur sera neécessaire car il main-
tient 4 ses bornes une tensionde + 20V,
ce qui entraine un échauffement non
negligeable.

Une diode LED de contrdle de mise sous
lension de I'appareil est connectee entre
le + 15 V et la masse. Son anode esl
reliée a une résistance de protection R3.
Le circuit imprime de cette alimentation

est dessiné a la figure 12. Les dimensions
de la carte sont de 54 x 178 mm. Les liai-
sons ne sont pas nombreuses el peuven!
etre realisées avec de la bande de
1.27 mm de largeur, ce qui est sulfisant,
la consommation n'atant pas Importante.
Vue la longueur de la carle, nous avons
prevu six points de fixation pour éviter
tout risque de courl-circuil avec le coffret
metallique.

Le plan de cablage est publie a la figure
13. Avec la nomenclalure a coté de celui-
¢i, Il ne doil ¥y avoir aucun risque d'erreur
possible.

La résistance de 2,7 k&2 est soudee direc-
tement sur |'anode de la diode Led, celle-
ci étant collée sur la face avant de |'appa-
riedl

Une fois le cablage terminé il ne reste
plus qu'a regler le = 15 volts avec RV1 er
RV2. Avec cette alimentation regulee,
tous les modules du générateur de fonc-
tions pourront étre alimentés.

o)

7805

i

5V

A5V
7
L]
g
_.f!l
=
mI
1 0uF  Ez2w0| il [ o
[ "
e o7 RvZ
o I0pF Er?kl
e 2 g
5 o ol -
2200uF - T 0)\F = pi¥
IR
21200
b
2
o
T i

Fig. 11 : Une alimentation classique qul fait appel a des régulateurs T0220.
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1 - Fig. 12 : Un circuil imprimé assez

simple & reproduire.

Fig. 13 : Un module qui délivre une
tension symétrigue de = 15 volts
gl una tension positive de + 5

220V =

=
-

-
=

Dans le prochain numéro, nous vous
proposerons les cartes :
— converiisseur fréquence/tension ;

— affichage 3 digits ;
— étage tampon et diviseur par 10.
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MODULE ALIMENTATION £ 15V
el +5V

* Résistances a couche

+ 5% 12W

R1-1201

R2 - 120 @

R3 - 2.7 ki

* Résistances ajustable VAO5H
RV1 - 22 ki)
RvV2 - 22 ki

* Condensateurs polarisés
C1 - 2 200 uF/25 V

C2 - 2,2 pF/35 V tantale goutte
C3 - 10 uF/35 V tantale goutte
C4 - 1 uF/35 V tantale goutte
C5 -2 200 uFI25 V

C6 - 2.2 uFI35 V lantale goutte
C7 - 10 uF/35 V 1antale goutte
C8 - 1 uF/35 V tantale goutte
C8 -2 200 uFIr25 V

C10 - 1 xF/35 V tantale goutte
= Semiconducteurs
D1-D2-D3-D4 - 1N4001 & 1N4004
IC1 - LM 3177

IC2 - LM 3377

IC3 - LM TBOST

LED - Diodes led § 3 mm verte

* Divers
Transformateur torigue 220 VW2 x
15V - 30VA

o e o, T |
[—M OB

NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS

oV 15V
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Suipe dé la page 38

Pour la lecture, el comptle tenu du faible
pas de |a spirale gravee (1,6 micron) el
des trés petites dimensions des micro-
cuvettes (0.6 micron de large, 1.3 a 28
microns de long), seul un laisceau
d'analyse dune exiréme finesse peut
convenir

En conséquence il ast fait appel a un
laser a4 gaz hélum-néon travaillant sur
une longueur d'onde de 6 328 angstrdms
(632.8 nm) &t délivrant une puissance de
1 millhwatt

Comme dans la cas des lecleurs de
compacit-disc, I'analyse de la spirale con
lenue 4 la surface des video-disques
LaserVision s'effectue par en-dessous, le
faisceau laser &ant réfléchi ou diffracte
salon qu'll tombe sur les « plals » ou les
¢ greux » correspondant aux signaux de
modulation

Un systéme d asservissement trés évolué
parmet simultanément le sulvi dynamique
de |la spirale ainsi que la focalisation du
laisceau A la surface du vidéo-disque !
faisceau don! les variations de densile

o " jiRramny fvetiises
Bt dy
g Maouert BB et T

o T
i L AT o S
? G o I s F

8

W R

Fig. 5§ : Articulation générale d'un systéme
interactif.

OSSIBILITES D'UTILISATION PLUS ETENDUES DANS
LE CADRE DE LAUDIOVISUEL INTERACTIF

sont délectdes par des photo-diodes per-
metiant de reconstituer les signaux audio
el vidéo d'origine.

Venant compléter les apparells déja exis:
tants, commercialisés par Philips, Plo-
neer, Sony el Hitachi (ces deux dernlers
réservés a des utilisations industrielles),
deux nouveaux lecteurs pour video
disques LaserVision vant faire leur entrée
sur le marché

Tous deux sont réalisés par Philips. i
s agil tout d'abord du VP 830, desting a
un usage grand public, dont le lancement
st ellacti! depuis peu en Anglelarre
el en Allemagne, sa commercialisation en
France étant envisagée pour e printemps
1984, Proposé dans le standard de 1élévi-
slon couleur PAL, le VP B30 correspond a
une nouvelle génération de machines, se
situant & mi-chemin des secteurs grand
public et professionnel.

En conséquence, le VP B30 peutl aussi
bien &tre utilisé pour la lecture de vidéo-
disques « longue durée » gue pour celle
de vidéo-disques « & lecture active »,

Dans le premier cas, I'appareil permet
seulamen! — oulre Iz lecture normale —

——

Fig. 8 : Lo vidéo-disque LaserVision interactlf assocld & un moniteur TV du type « Touch
Screon » ol & un clavier d'entrée alphanumébrique.
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Fig. 9 : Exemple typique d'spplication du vidéo-disque Laser¥ision employé en liaison avec un
moniteur dolé d'un écran « Touch Screen » tel qu'on peut I'imaginer dans e cadre d'une
sgence de voyages.

la recherche visuelle accélérée
avant/arriere. )l autorise egalement
'accés rapide (24 s maximum pour un
disque de 30 cm) &4 des images ou a des
séquences sélectionnées, de méme qu'a
des plages délermineées

Dans le secand cas, le VP B30 permet, en
outre, I'arrd! sur image, la lecture acceélé-
rée Ou au ralentl ou, image par image, en
avan! comme én arriére.

L'appareil es!, par allleurs, équipé d'un
modulateur U.H.F. (canaux 31 a 43) per-
mettant le raccordement a un feleviseur,
via le clble d' antenne e! dispose d'une
prise Scart autonsani la liaison direcle a
un moniteur video.

Notons encore qu'll dispose de deux
voies audio utilisables ensemble ou sépa-
rément (stéréophonie ou reproduction de
programmes bllingues). Un réducteur de
bruit, type CX, permel de bénéficier d'un
exceliant rapport signal/bruit audio
(74 dB). Le laux de diaphonie est inferieur
a — 55 dB et |la bande passante audio

s'élend de 40 Hz 4 20 kHz &8 = 0,5 dB.
Mettement plus évolué car congu pour
tirer la maximum des vidéo-disques inte-
ractifs LasarVision, le VP 835 — qui sera
commerclalisé en septembre prochain an
Angleterre, en Allemagne et aux Pays
Bas — ajoute aux possibilites du VP 830
la faculté de pouvoir communiguer avec
un ordinateur @t d'en recevoir des instruc
lions, donc d'établlr un véritable « dialo-
gue » enlre le lecleur de video-disques
LaserVision &l "utilisateur

Dans cette optique, un nouveau lype de
produil particuliérement intéressant a été
développé par Philips. Il ’agit d’ un mani
teur TV équipe d'un &cran dit = tactile = ou
« Touch Screan » offran! par le simple fail
de toucher du doigt une zone determinae
de ce dernier — clairement repérea — a
possiblliiié de choisir parmi diverses
options représentées sur I'ecran

Le systéme utllise une matrice de diodes
electroluminascentes (LED) infra-rouges,
disposées sur le petit cOté et le grand

cOla de l'ecran, en regard de pholodiodes
placées symetriqguement

Alnsl est-ll possible de détecter le point de
I'éeran qui esl touché du doigt et d'élablir
un chalx parmi les « menus » proposas,
sans autre intervention.

Comme un écran de 56 cm peul recevolr
una matrice de 56 LED horizentales at 48
LED wverticalas, le choix polentiel de
« menuss* es! donc trés important, A
noler que ces derniers étant indiqués par
e programme propose, |utilisateur peut
étre averli de fagon lrés précise des
points 4 loucher en fonction du choix
désiré . un mode operatoire dune &vi
dente simplicité &l qui semble tout indi-
qué dans le cas des agences de voyages,
des magasins, des bangues... faisani
appel au vidéo-disque LaserVision inte-
ractil pour fournir rapidement aux utilisa-
taurs 'acces aux informations souhal-
leas.

Mails ce n'est d'ailleurs pas tout car, tou-
jours dans e cas du VP B35 |l est possible
d' envisager I'emplol d'une « clé électroni
que » de type ROM, sorte de module de
programme enfichable permettant de
deéterminer la fagon d'accéder au vidéo
disque inlaracti! et la maniére de ['uliliser
On peut en effel envisager d'employer
une telle « clé » pour définir e niveau de
difficulté d'un widéo-disque LaserVision
deslind a I"enseignement des langues, ou
encore appliquer le procéde pour choisir
entre plusieurs versions d'un meme pro-
gramme enregisiré sur un méme video
disque. D'ou une plus grande simplifica:
tion d'emplol gul éviterait notammeant de
changer de vidéo-disque ou de repro-
grammer le lecteur LaserVision ou |'ordi-
nateur puisgu'il suffirait tout bonnement
de cholsir parml| les diverses alternatives
slockées sur le méme vidéo-disque
LaserVision

Une remarquable possibilite du systeme
gué né mangueron! pas d exploifer les
fabricanis de programmes interactils, (el
C.A T (Computer Assisied Televideg), une
socihlé suisse leader dans la production
du logiciel specialise, desormais asso
ciea de Philips pour la preparation el la
réalisation, de A a Z, des programmes
destinés aux video-disques interactifs
LasarVision

LUn gage de reussile certain at qui ne paul
gue bien augurer de 'avenir du systeme
LaserVision

A.C.
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MICROKIT 09

Led vous propose de debuter ce mois-cl la construction d'une maquette « Microkit 09 » qui

utilise le plus « grand » des « micros » 8 bits, le 6809 concu par Motorola. Cette maguette peut
servir d'une part a apprendre |e fonctionnement du plus puissant des microprocesseurs
8 bits, d'autre part a gérer des applications mises au point par vous-meme. A vos fers a souder !

ans ce premier
articie, nous
vOous presente-
rons la maquette
Microkit 09 et
nous wvous done
nerons tous les
détails pour sa
construction, A noter que le prix lotal
ne devrail pas etre de beaucoup
supérieur a 1 000 F. Nous propose-

..________| l_
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Fig. 2 : Synoptique du Microkit 08,

rons dans un prochain article un
apprentissage du 6809 basé sur de
petits programmes mis au point sur la
magquetle.

AU cours des articles suivants, nous
vous proposerons la realisation d'une
horloge temps réel programmee, puls
la gestion d'un processus exlarne a
la maquetle,

Celte premiére série d'articles d'ini-
tiation au 6B09 basée sur la maguetie

o B o il

Microkit 08 devrait preceder une
future série d'articles consacrée a la
réalisation et a I"'utilisation d’un véri-
table micro-ordinateur individuel, le
Microcomp 09

Dans c¢at article, vous decouvrirez
successivement :

— la maquette Microkit Q9

— |'Unité Centrale 6809

— @ méamoires ROM 2716 et RAM
6116, le programme-moniteur et le

e =
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systéme d'adressage
— Le coupleur d'entrée-sortie 6821
el la carte periphérique

PRESENTATION GENERALE

DE LA MAQUETTE

« MICROKIT 09 »

Cette maquetie se compose de deux
cartes accoupleées (voir la photo en
figure 1, le synoptique en figure 2 1
le schema de principe en figure 3).
La carte centrale

Elle comprend |

— |'unite centrale de traitement, le
circuit 6809 ;

— 1 memaire morte BOM, a leclure
seule, le circull 2716 de 2 kociets,
contenan! e programme-monileur,
qui permel en particulier de controler
et d'utiliser le clavier el les afficheurs
montes sur la carfe peripherigue ;
— 1 mémoire vive RAM, a
ecritureflecture, le circuit 6116 de
2 koclels, ou vous pourrez stocker
vos programmes el les données a
irailer .

— 1 coupleur d'entrée-sortie qul serl
a relier le micro-ordinateur de la
carte cenlrale au clavier, aux affi-
cheurs el a |'Interface cassetle de la
carle périphérique. Sur ce circuit (le

6821), quatre fils de commande et
deux fils de donneées restent cepen-
danl disponibles a |'utilisateur pour
gérer des applicalions périphériques
particuliares

La carte périphérique

Cette deuxieme carte, reliee a la pre-
miare par I'intermédiaire du coupleur
d'antrée-sortie, comprend :

— 1 clavier avec 16 touches numeri-
ques hexadécimales, noteesde O a F
(grises), 12 touches de fonclion
{bleues), 4 emplacements disponi-
bles pour des louches, dont la fonc-
tion serait a détinir par I’ utilisateur |
— 2 touches (rouges) servant a inter-
rompre directement |'unité centrale
6809 soit pour la réinitialiser (touche
RST), soit pour suspendre I'execution
d'un programme (touche NMI)

Noter que deux emplacements sont
prévus sur la carte centrale pour y
installer ces louches, dans e cas ou
I'on désire insérer la carte centrale
seule dans une apphcation |

— 6 afticheurs 4 7 segments lumi-
neux

— 1 Interface « K7 », permettant la
connaction d'un lecteur-enrggistreur
de casseties audio, ou I'on pourra
stocker les programmes mis au poini
el les fichiers de donnees
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Remarques

1. La réalisation de la maquette en
deux cartes doit permetire :

— 80it d'uliliser 1a carte centrale
geule, reliée a une application que
vOous aurez realisee ; le programme
(que vous aurez mis au point a l'aide
de la carte periphérique) ayan! alé
inscrit dans une memoire Eprom,
remplacant alors la memoire du
programme-maniteur de Microkit 09 |
-— 50it de développer une carte cen-
trale plus performante, comprenant
par exemple un timer et un circult de
transmission serie (ACIA), tout en
continuant a utiliser la carle periphé-
rique clavier-affichage.

2. L'alimentation de la maquelie peut
se {aire

— 50il directement avec une alimen-
tation + 5 V600 mA,

— 501l avec un adapilaleur secleur
fournissant 8 a 12 V600 mA au cir-
cult intégré régulateur MC 7BOS a
placer suf la carte centrale avec un
radiateur

L'UNITE CENTRALE 6809

L'unité centrale, dont le synoptique
@t le brochage sont dessines en
figure 4, es! un circuil capable |

— ge traiter des nombres de 8 chif-

—— —
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fres binalres qui sont soit des octets
de codes-instructions, contenus dans
la ROM du programme monileur ou
dans la RAM du programme ufilisa-
teur, soil des donnees slockeées en
RAM et traitées par les programmes.
A noter que certaines instructions du
6809 peuvent lui faire traiter des don-
nees de 16 bits,

— de décoder et d'exacuter 269
codes-opération différents qui, com-
binds avec les diftérents modes
d'adressage, représentent 1 464 ins-
tructions differentes,

— d'adresser 65 536 (64 K soit 2'%)
cases-memaoire ou registres conte-
nant 8 éléments binaires (1 octel)
chacun.

L'unité centrale du Microkit 09 fonc-
tionne a 1 MHz (la frequence du
quartz est divisee a l'imérieur du cir-
cult 6BO9 par 4). s 4o .L.(

Les programmes que nous mellrons - i, J B (e phoges TRy :

au point dans le prochain article nous —_ *—-i‘jf‘/‘L:f'i rd _ D—l
permettront de nous familiariser avec PIsEY S cr ] 5 fsc sl | st 2
quelques instructions du 6809 et ’ ; 5-"{"7"!3"‘{'1*"‘/—-"{{ <1 '

avec sa structure interne. » : L Y- .

LES MEMOIRES % % '
Le circuit 2716, mémoire a lecture 5
seule, reprogrammable aprés elface-
ment par ultra-violets (EPROM), de ‘

2 koctets (2048 cases-mémoire de 8 I
gléments binaires) contient sous —
forme codée le logiciel du pro-
gramme moniteur. Ce logiciel, écrit
par |'un des concepteurs du Microkil
09 serl essentiellemant

— & scruter le clavier pour y délecter
un appui sur touche et elfectuer la
fonction correspondante,

— a balayer I'affichage pour y visua-
liser des informations,

— @ gérer la lecture et I'enregistre-
ment de programmes et de donnees
sur un magnetophone a cassetle,

— @t enfin, a fournir des informations
a l'unité centrale lorsqu'elle recoit
certaines demandes dinterruption
de programme.

Ce programme « moniteur » permet
donc d utiliser le Microkit 09. Il est
implanté de |'adresse EQOOD a E7FF
(s0it 2 koctels moins 1, de libre ).
Le programme principal du « moni- Fig. A : Synoptique ot brochage du 6808, -
teur » s'articule a partir de la « rou-

i

ree 1

i

— =
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Fig. 5 : Ordinogramme géndral du programme moniteur,

Fig. 3 : Schéma de
principe complet du
13k Microkit 09. On y
i asame—s Totrouve la carle
+—papee—  conirale ot In carte
periphérigue.

tine » RESET comme le montre |'ordi-
nogramme genéral de la higure 5.

A la mise sous tension, ou dés appul
sur la touche RST, le signe « — » ast
vigualisé sur |'afficheur de gauche.
Dés lors, seules les touchas de fonc-
tion Mem, bp, reg, ent, L, P, GO, sont
influentes. L'appul sur l'une de ces
touches provogque 'execution de 'un
des sous-programmes correspon-
dant & la fonction appelée: EX
MEMO, BPOINT, FONREG, elc et
démarrant aux adresses precisées
entre parenthéses sur | ordino-
gramme general,

Ainsi, |la touche Mem permet l'exa-
men et la moditication du conienu
d'une case-memoire. L'emplace-
ment-mémoire visé doit étre défini
par son adresse hexadecimale.
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1

Fig. 6 : Mémolres EPROM 2716 et RAM G116.
Fig. 7 : Plan-mémalre RAM.
Fig. § : Adressage des sous-mémoires.

Fig. 9 : Coupleur d'entrée/sortle et carte périphérique.
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Fig. 9

entrée par l'intermédiaire des tou
ches hexadécimales du clavier et
contrdlée par le sous-programme
BADD. La donnée contenue dans
cetle case-memoire est alors affi-
chée. Celte donneée peul &tre chan
gée. On suit alors sur I'ordino-
gramme la branche GETKEY

-— autre touche — conversion code
touche en hexa mémo-
risation donnée.

Il n’est pas question d’analyser ici en
détail lout le programme moniteur du
Microkit 09, car une étude partielle

-

paraissant dans les articles suivants,
le listing complel avec commentaires
en frangais peut éfre fourni avec le
circuit EPROM 27186,

On trouvera en figure 6 le brochage
du circuit 2716.

Le circuit 6116, mémoire a lecture-

@n sera faite lors de la mise au ﬂﬂl‘l‘lt
des programmes d'application

gcriture RAM de 2 koctets. Cetle
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memoire «vive= contenant 2048
cases de B eléments binaires, est
situee aux adresses 0000 a OVFF.
Elle permet de stocker lrols lypes
d'informations :

— le code des programmes ecrils
par "'utilisateur du Microkit 09 en lan-
gage machine,

— @8 donnees lraitees par les
programmes-utilisateur,

— les wvaleurs nécessaires au
programme-moniteur pour gerer le
lonctionnement du systéme. Une
rone de 128 octets esl raservee a
ces « parametres-systieme »

La position de celle zone réservée
dans la RAM et la répartition des
parameélres sont représeniées en
figure 7. On y remarque que cetle
zone n'esl daillleurs pas exclusive-
ment reservee au programme maoni-
teur. D'une part, la pile utilisateur y
est siluee, si le programme-
ulilisateur ne la place pas allleurs.
D'autre part, le programmeur doit y
écrire, au besoin, les adresses de
départ des sous-programmes en cas
de demandes d'interruption |RQ,
FIRQ..

Adressage des zones-mémoire
Les trois bits de poids fort du bus
adresses, A15, A14 et A13 divisent
I'espace-memoire de 64 koclels en
huit zones differentes de B koclels,
sélectionnées par le circuil décodeur
1 parmi 8, le SN 74 LS 138,

Cette sélection des zones esl repre-
sentée en figure B.

On remarquera qu une case-
mémoire a l'intérieur d'une zone de
B k devra étre adressee par les 13
bits de poids faible (car 2'* = 8 k). 5i
ces 13 bits ne sont pas tous utilisés,
comme par exemple lors de |'adres-
sage d'une case-memoire RAM ou
EPROM (qui n'occupent chacune que
2k parmi les 8k, soit 11 bits
d'adresse), il apparait alors des
adresses « Images » pour les cases-
memoire. Ainsi si n bils de poids
loris, parmi les 13, ne sont pas ulili-
sés dans une zone, une case-
mémoire est adressée 2" lois dans la
zone, Cette case-memoire possede
une adresse basse principale et
2"—1 adresses-images. || est par
exemple facile de verilier dans notre

KIT-10P N

systéme que le contenu de la case-
memoire RAM 0000 se retrouve aux
adresses 0800, 1000 el 1800, comme
g'il y existail physiqguement de la
memoire RAM.

— Les six regisires de commande,
de donnees el de direction de don-
neas du coupleur entrée-sortie, le cir-
cuit 6821, sonl adressés comme de
simples cases-memaoire.

LE COUPLEUR
D’ENTREE-SORTIE,
LE CIRCUIT PIA 6821

(PERIPHERAL
INTERFACE ADAPTER)

Ce circuit sert de jonction entre la
carte centrale el la carte périphéri-
que ou d'aulres organes externes.
C'est en fail un « aiguillage » bidirec-
tionnel du bus de données. |l peul en
effet transmettre les 8 bits de don-
nees venant de I'unilé centrale vers
un des deux « borniers» Pcrt A ou
Port B sur chacun desqguels sont con-
nectés 8 fils, et vice-versa.

Il comporte aussi des fils de com-
mande CA,, CA;, CB,, CB; trés ulili-
sés pour la gestion de périphériques.
Des exemples de programmation de
ce circuit seront analysés dés le troi-
siéme article.

Dans la maguette Microkit 09, ce
coupleur d'entree-sortie sert essen-
tiellement & réaliser matériellement
une matrice de colonnes et de lignes
pour scruler les touches du clavier at
y déetecter un appui suivan! la
méthode du balayage par ligne et &
selectionner sequentiellement les
afficheurs en leur envoyant le code
8 elements binaires servant a allu-
mer ou non les 7 segments lumineux
de |'afficheur el le point décimal.

La figure 9 représenie le schéma de
principe du coupleur d'enirée-sorlie
el sa connexion au clavier et a I'atti-
chage.

Apres cetle seduisante description,
nul doute que votre passion de micro-

informaticien ne s'éveille et que vous
decidiez de construire la maquette

Microkit 09, J.-C. Duvigo

|

Tous composants
et
kits €électroniques
(kits LED)

51, cours Vitton
69006 LYON
Tel. : (78) 89.06.35

CHT
ELECTRONIC

13, rue Rotrou, 28100 DREUX
Tél.  (37) 42.26 50

Composants - Kits - Mesure
CB - Autoradio - K7 - H.P.
Sono - Jeux de lumiére
Gadgets - Téléphone sans fil
Jeux électroniques - Alarmes
Gravure de cartes de visite
et pochettes d'allumettes

Envoi de taril @ Isle des
PROMOTIONS
contra una enveloppd timbrée

Distribution de
Compaosants Electroniques
Kits LED - Matériel Elecironique

HI-FI DIFFUSION

19, rue Tonduti de |'Escaréne

06000 NICE
Tél. : (93) BO 50.50 et 62.33 .44
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PROFESSIONNELS, AMATEURS, PASSIONNES D’ELECTRONIQUE,

VOUS TROUVEREZ DANS
VOTRE REGION
UN MAGASIN

CAPABLE
DE REPONDRE
AVOTRE DEMANDE




OU TROUVER ?

des millions de composants en stock ?

du malteriel de ler choir ?

dos fechnicions gualifics a vofre service ?

une gamme fres efendue oe produits electronigues ?
un catalogue gratuit ?

des articles de grandes marques ?
des prix tires a § epingles ?

A DEUX PAS
DE CHEZ
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PONT DE MESURES -r1030

CHERE INCONNUE

Nous avons realisé pour les amateurs d'électronique

trois appareils simples, economiques et indispensables aux debutants

comme aux plus chevronnes. Il s'agit d'un pont de mesure, d'un générateur de signal

et d'un transistor-metre. Ces trois realisations restent a la portee

de tous les amaleurs et de toutes les bourses.

es5 appareils vous seront pro-

posés en irois 10is, NOUS VOus

décrivons ce mois-ci le pont de
mesure controlé par une LED bico-
lore pouvant mesurer an six gammes
les condensateurs de 5 pF a 20 uF et
les resistances de 5 {1 a 20 M{] avec
facilité et précision.

PRINCIPE

Il esl base sur les propriétés d'un
pont de WHEATSTONE a quatre
branches dont on alimente en cou-
rant alternatif une diagonale et ou

=5 TR 8

I'on recueille ce méme courant sur
I"autre giagonale.

S'il y a equilibre dans les branches,
aucun signal ne sera regu, mais le
moindre déséquilibre permetira au
signal de passer et aprés amplifica-
tion nous aurons un signal toul ou
rien trés précis sur la position d'équi-
libre

La génération du signal va se faire
avec deux portes NAND d'un 4011,
montées en multivibrateur de fagon
classique et dont la frequence sera
en rapport avec les valeurs de R1 et
C1 (environ 500 Hz).

——
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Un condensateur C2 branché entre la
gsortie et la masse facilite I'entrée en
oscillation a la mise sous tension.
Le signal sera renforcé en intensité
par le transistor T1 pour altaguer le
primaire du transformateur dont la
sartie retourne a la masse.

Le signal de sorlie du pontl devant
obligatoirement retourner a la masse
afin d'étre amplifig, il &tait indispen-
sable d'isoler le signal d'entrée pour
I'appliquer sur | autre diagonale, ce
qui justifie I'emplol d'un transforma-
teur.

Le secondaire du transfo va nous
fournir une tension alternative de
forme carrée d environ 10 volts (lec-
ture faite sur l'oscilloscope) (5 volts
sur contrgleur universel) qui va ali-
menter notre pont

Un potentiometre P sera branché en
parallele sur le secondaire du transfo
at va former les deux branches varia-
bles de notre pont, les branches fixes
étant constituées par la résistance
a@talon et la resistance x ou le con-
densateur etalon et le condensateur
X selon la selection du contacteur.
Afin de n'avoir gu'une échelle de lec-
ture pour les resistances et les con-
densateurs, nous avons fal une
inversion de branchement sur le pont
parce gue |'impédance Jd'un conden-
sateur est inversement proportion-
nelle a sa capacité et sa lecture s'en
trouve inversee

A la sortie du pont, le signal va étre
transmis par l'intermédiaire de C6 a
la base d'un transistor monté en
amplificateur a impédance élevée
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Le principe de ce pon! de mesures es! basé sur les proprigtés d'un pont de WHEATSTONE & gquatre branches,

Led bicolore
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Un plan de ciblage qui n'autorise aucune erreur. Le
transformateur a 4té récupdrd sur un ancien récop-

feur a transistors.

P1

°33 3°3

Un circuit imprimé simple & reproduire. Les llaisons
entre pastilles sont rdalisées avec de la bande de
0.6 mm de largour,

ke b
p 4 Dy

:]

afin de ne pas amortir les faibles
amplitudes, ce qui va donner une
plus grande sélectivité du point 2éro.
Puis le courant alternatif de sortie va
eira redresse par deux diodes mon-
tées en doubleur de tension qul vont
charger un condensateur CB avec sa
resistance R7 de decharge, &l nous
allons retrouver aux bornes de ce
condensateur un couran! positif tout
ou rien selon la position d'équlilibre
du pont.

Les deux derniéres portes du 4011
commandées par ce courant vont
faire basculer la LED bicolore dont le
retour se fait a la masse par la résis-
tance de charge R8.

MONTAGE

Nous avons groupe tous les éléments
du montage sur un seul clrcuit

imprime dont les dimensions |ul per-
mettent de glisser dans les rainures
du colfret aprés flixation sur le poten-
tiometre.

Les résistances et condensateurs du

pont sont fixes directement sur le

contacteur comme le montre le des-
sin.

La pile plate de 4,5 volts est logée
debout au fond du coffret et connec-
tée au montage par des contacts
extra-plats comme représenté.

Le pergage de la plaque aluminium
sera reéalisé selon le modéle.

Le transformateur a été récupéré sur
un ancien récepleur a transistors et
les valeurs de 70 et 230 ohms ont é1é
mesurées a |'ohm-métre, mais
d'autres valeurs conviennent parfai
tement & condition de rester sensi-
blement dans un rapport de 1/3 a 1/4
et de ne pas avoir une impédance

trop basse, ainsi 4 et 16 ohms ne
conviennent pas mais 100 et
300 ohms sont bons

ETALONNAGE

Un cercle sera fait au stylo marqueur
a pointe fine au diamétre de |la lléche
du bouton,

On mettra le contacteur sur la posi-
tion 10 kohms par exemple puis a
I'aide de guelques résistances que
I'en pourra mettre en série ou en
parailéle, on fera un repére au styio
en marguant le chiffre multiplicateur.
Exempile : 1 pour 10 kohms, 2 pour
20 kohms, 0.5 pour 5 kohms, eic
Les repéres du contacteur seront
faits avec des pastilles transfert et
les titres avec des lettres transfert
agalement en s'inspirant de la photo
de |'appareil
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A5

Plan de percage du couvercle
du coffrel MMP réf. 20A.

Plan de ciblage du commuta-
leur de gamme. |l se raccorde
au potentiométre P1 el pour
les doux communs aux Nches
bananes femelles. Ne pas
oublier de souder le commun
C au condensateur C6 du
module.

Mise en service de la pile
plate 4.5 ¥ au moyen de lames
de piles usagées.

PONT DE MESURES - 1030

NOTE

On aura soin de bien « aérer» le
cablage car sur les positions 100 pF
et 1 MQ, |'appareil est trés sensible et
il faudra écarter le plus possible les
flils de liaison pour ne pas fausser la
leciure des petits condensateurs et
des grandes résistances.
Ces fils peuvent en effet, lorsqu'ils
sont rapprochés, présenter une
capacité de plus de 10 picofarads.
La consommation de ce pont de
mesure étant tres faible, la pile
durera facilement plus d'un an.
Jacques Bourller

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

*» Rasistances a couche
+ 5% 14W

R1 - 47 kG2

R2 - 1 MQ

R3 - 10 kQ

R4 - 100 @

RS - 10 MQ

RE - 56 kQ

R7 - 10 MQ

RB - 470 Q

* Condensateurs non polarisés
C1 - 20 nF (ou 22 nF)
C2-47nF

C3 - 100 pF

C4 - 10 nF

C5+ 1 uF

CE - 500 pF (ou 470 pF)
C7 - 500 pF (ou 470 pF)
CB-47nk

* Semiconducteurs

1 - BC408

T2 - BC40BC

IC1 - CD4011

D1 - 1N4DO1

D2 - 1N40O1

LED bicolore

* Divers

P1 - potentiometre 10 kQ lin
Inter. a glissiere

2 fiches banane chassis
Commutateur 1 galette/2 circuits/
b positions

lransio 70/230 @

Coffret MMP - réf. 20A
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L'EXPLOITATION 24 PISTES

er LA PRISE DE SON
VOUS INTERESSENT

POINT 12 ORGANISE

LE LUNDI 28 ET LE MARDI 29 NOVEMBRE 1983
UN STAGE D'INITIATION A L'UTILISATION
D'UNE REGIE 24 PISTES ET AU MIXAGE

otalité des cours sera dispensée par Hobert Caplain

professeur en techniques de prise de son, en sémantique

&1 gemiologle sonore, j:._*.;_-']'_'l-_.-:]:il.Tl']-" de la section son a | Esra

Le stage aura lieu dans le studio 24 pistes de Point 12
B e

;1_" - w




ANTIVOL 12VOLTS AUTO N* 1031

SURVEILLANCE

A l'heure ou les vols de voltures

SOUS

se multiplient, les systéemes d'antivols suivent

la méme évolution. Ces appareils vont du plus simple au plus

sophistique. Le plus simple utilise en genéral une masselotte

qQui, en se deplagan! pour tout mouvement de la voiture,

@établit un contact de déclenchement d'alarme.

ais un tel modele dont la
seule qualite est la simpli-
cité, d'ou son prix modique,
présente un défaut non négligeable
Pour étre efficace lecontac! doil étre
régleé tres sensible, i suffit gqu'un
camion passe a coOle de volre voiture
ou d'un coup de vent, pour declen-
cher I'alarme

Les plus sophistigués surveillent le
volume de |['habitacle et détectent
toute modification. Certains sont
meéme dotes d'un petit emetteur qui,

M

par I'entremise d'un récepteur, vous
avise directement... Si vous n'Btes
pas trop loin de votre voiture ! ...
Encore faut-il, pour que I'antivol rem-
plisse ses fonctions, ne pas oublier
de le mettre en marche

L antivol qui vous est proposé peut se
classer a mi-chemin des modéles
cités. Sans faire appel a des circuits
trés complexes, |l posséde certains
avantages

— Mise en service automatique : pas
d'interrupteur @ manceuvrer, Le sim-

ple lait de garder |la clé avec vous el
de fermer les portes, pas forcément 4
cle, met en service I'antivol,

— A |'état de vellle, consommation
nulle — ou presque. Toute I'énergie
absorbée correspond au couran! de
fuite de C1 (schéma général). Cette
intensilé devenant inférieure a un
micro-ampére en le choisissan! de
bonne qualite, autant dire gu'elle est
nulie !

PRINCIPE FUIT;

Le synoptique indique le principe de
fonctionnement. |l présente 1rois
types d'entrees différentes

— le {ou les) contaclis) de porte(s)
avant ; déclenchement d'alarme
retardee ;

— |@ {ou leg) contact(s) de déclen-
chement d alarme Instantanée :

— |le contact d'inhibition. (Tout sim-
plement, le conlact elabli par la clé
de la voiture, fil d'accessoire ou fil de
bobine)

Les circuits internes sont constitués
par ;

— une meémoire. Elle prend en
compte toute information visant au
déclenchement de 'alarme® instanta-
nee ou retardee ;

— une premiere temporisation,
réservée aux portes avant. Cette tem-
porisation est indispensable pour per-
mettre d'inhiber l'alarme avant son
declenchement ;
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— une deuxiéme temporisation
détarmine, conformément au Code
de la route, le temps de signal
d'alarme, en dehors de toute inter-
vantion extérieure |

— un arrét d'alarme, commandé par
ia tamporisation précitée ou par con-
tact d'inhibition ;

— une remise a zéro de la mémoire ;
— un généraleur de créneaux asso-
cié 4 un relais de sortie ;

— |a sortie se fail sur un contact libre
de tension ; a relier au klaxon de la
voiture ou autre. (5i non legal,
I'auteur décline toute responsabilité
pour usage abusif).

ETUDE DU SCHEMA

Circult mémoire

Pour bien comprendre le fonctionne:
ment de ce circuil, se reporter a la
fig. 1, table de verité d'une porte
NAND (non et en frangais) et a ia
fig. 2, étal des enlrées/sorties.

— A [|'état initial, supposons que
I'entrée C est & I'état haut ainsi que
les entrées A et D. Selon la table de
vérité, cela confirme la sortie B a
I'état bas, D a I'état haut. Pour simpli-
fier. disons: B = 0,A=1,C =1
B = 1.

1) C = 1, Adevient 0. Nous cbtenons
par voie de conséguence: B = 1,
D = D

Le changement d'état de A est pris
en mémaoire. A partirde la A = 1 ou

Fig. 1 : Table de vérité porte NAND,

Fig. 2 : Fonction mémaoire.

i—‘ d U e TN

Synoptique indiquant le principe de fonctionnement de | antivol.

Fig. 2

;u i
-0
s

a sortie B reste inchangée :

nND >

. D = 1. L'étal de la
de |'état de |'entrée
=1A=1B=0Ila
est effacée

1, I'état initial est rétabli par

= 1.Danscecas B = 0,D = 1.
La mémoire st en état de recevoir
une nouvalle information.

Sur le schéma geénéral, ce circuit met
en ceuvre les portes IC1-1 et 1C1-2.
L'entrée A est relide directement
au(x) contact(s) instantané(s) a tra-
vers R3, D1, D2 au(x) contact(s) de
porte(s) avant,

>F
Nl m
°89
ia

ng;?g
>3
&

La résistance RZ, reliée au + alimen-
tation, maintient, en ['absence de
signal contraire, I'entrée A a ['élat
haut (1). La sortie B alimente les cir-
cuits de tempaorisation.

Circuit de temporisation 1

Ce circuit relie la sortie B a I'entrée
du premier étage générateur de cré-
neaux que nous verrons plus loin. Il
es| composé de la résistance RS el
du condensateur C2. Le facteur R/C
délermine le temps qui s'écoule
entre 'ouverture d'une porte avant, si
reliée & I'antivol, et le déclenchement
de 'alarme.

Pour les valeurs indiguées, ce temps
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ANTIVOL 12VOLTS AUTO N°1031

gst d'environ 8. Mais il peut étre
ajusté a votre gre en changeant la
valeur de R5.

L'entrée contact(s) instantané(s) sup-
prime le retard apporté par R5. Un
contact fermé charge rapidement, en
moins d'une seconde le condensa-
teur C2, & travers R2, R3, D5. C2 est
vide a la fermeture du contact;
I'entrée de IC1-1 est relige un bref
instant au potentil 0. La sortie B
passe a |'état 1 et blogue la mémeire
dans cet état.

Circuit de temporisation 2

Ce circuit est également alimente a
partir de la sortie de 1C1-1 devenue
positive par une intervention sur un
contact instantané ou retardé (fig. 3,

etat 1). Temporisation écoulée, |l
vient bloquer le générateur de cré-
neaux, fin d'alarme.

Ce circuit met en jeu |a résistance RE
et le condensateur C3. De méme gue
pour la temporisation 1, le facteur
RIC détermine la durée du signal
d'alarme. Pour les valeurs indiguées,
ce temps est d'environ 60 s, temps
conforme au Code de la route.

En changeant la valeur de RE, il peut
étre modifié. Les temps, pour tempo-

risation 1 ou 2, ne sont donnés qu'a

titre indicatif. |ls dépendent de la tolé-
rance des composants, en particulier
des capacités ; ainsi que de leur cou-
rant de fuite,

Pour les trois chimiques utilises,
choisir des condensateurs de bonne

L

Fig. 3 : Générateur de créneaux.

qualité ; ayant un courant de fuite
minime sous la tension d'utilisation
(12 & 14 V).

Circuit d'inhibition et remise &
zéro mémoire

La porte IC1-3 est commune & ces
deux circuits. En fin de temporisation
2, C3 est chargé positivement. La
sortie de la porte IC1-3 passe au 0.
C2 se trouve vidé a travers D4 : ce
qui blogue la porte IC2-1 = arrét
alarme. Reliée egalement a I'entrée
C de IC1-2, |la sortie de IC1-3 au 0
libére le circuit mémaoire (voir fig. 3,

efat 2).

Si I'entrée A de IC1-1 reste au 0, soit
par le circult instantané (contact
ferme, D5, D4, IC1-3 & 0), soit par le

_circuit retardé (contact de porte, D1

ou D2, R3), la sortie B de IC1-1 reste
au 1 et maintient la sortie de IC1-3 au
0. Cet état est stable. Lorsque les
contacts sont remis en position « nor-
male » I'entrée A de IC1-1 redevient
positive, La sortie B étant au 0, C3 se
vide & travers R6. L'entrée C de IC1-2

@ "
L e N
| e, il
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15 Rl
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redevient 1 ; la mémoire est remise a
0 (fig. 3, élat 3/0).

C3, ainsi que les entrées de IC1-3,
son! @ travers R4 et D3 également
reliés & la borne d'inhibition. Cette
barne, lorsqu'elle est reliée au
+ 12V, charge le condensateur C3
et force la porte IC1-3 en état post-
alarme, quel que soit |'état des
entrées de commande.

Entrée inhibition = en I'air » ou reliée
a la masse (0 V). entrée A de IC1-1
positive, C3 se vide e} I'antivol se
remet en élat de vellle, aprés tempo-
risation. La mise en service des cir-
cuits qul constituent le = cerveau » de
I"antivel demande environ 458,
tempo 2 inversée, L'antivol atteint
son plein effet lorsque C3 est complé-
tement vide, soit environ en 2 mn.
Ces temps peuvent apparaitre longs
a certains. Mais la pratique démontre
qu'll n'en est rian.

Vous arrétez votre moteur et coupez
ie contact Inhibitaion. C3 commence
a4 se vider. Vous retirez la clé et

ouvrez les portes avant: C3 se
— - . — 'y

b g it S

L_ il
— e @ =
TR Schama génaral de I'antival,

recharge. Rien & voir avec le lexte
mais il est tout a fait naturel de retirer
la clé. La laisser sur place équivaut a
la confier & un éventuel malfaiteur et
4 oubller de mettre I'antivol en ser-
vice,

Des bagages sont a retirer du coffre.
Vous pouvez, dans un premier temps,
refermer les portes avant. Puis, dans
les 30 s qui suivent, ouvrir le coffre.
L'alarme ne sera pas declenchée et
la mise sous surveillance, en gardant
la limite des 45 s, retardée du temps
d'ouverture du coffre. Ces gestes
étant toul naturels, il est impossible,
méme & un observateur averti, de
déceler que votre voiture est équipée
d'un antivol.

Une mise an surveillance plus rapide,
parfaitement réalisable comme nous
allons voir, astreint le conducteur &
une plus grande attention vis-a-vis de
I'antivol, Le temps disponible entre
coupure de contact et ouverture por-
tes étant raccourci. Mais méme avec
un temps de 45s ne faites pas
comme un ami qui, apres avoir coupe
l@ contact, choisit poseément les che-
vaux de son tiercé... Et reste élonné
gue l'antivol se déclenche... Alors
qu'll a eu de temps de sortir de sa voi-
ture, de fermer la porte & clé et de
parcourir environ 1 m.

Si. malgreé ces explications, vous

nétes pas convaincus, voici le
maoyen réduire le temps de mise

en service. Sur le schéma général
figure, en pointilléd, une diode et une
résgistance-repere D et R, Ces compo-
sants sont & céblar au-dessus de RE.
La diode D doit étre posée dans le
méme sens que D4, sur le plan
d'implantation,

Voicl guelques valeurs de H pour
temps approximatif de mise sous sur-
vaillance

— R = 100 k = environ 1s5!...
Vraiment trop court ! Pour ce cas. un
conseil : ne coupez pas le contac!
avant d’ ouvrir la porie, ou remettez-le
aprés |'avoir ouverte,

— R =1MQ = environB8s !. Vous
ne pouvez pas faire grand chose,
mals ¢a marche.

— R =22MQ = 15 s environ.
— R = 3,3 MQ = 20 s environ.
— R = 47 MQ = 23 s environ.

Vous avez du choix !... Ces temps ne
sont donnés qu'approximativement
lis dépendent surtout des tolérances
de GC3. L'inhibition ne demande
gu'une fraction de seconde. |l n'as!
pas nécessaire, aprés avoir donné
cette impulsion, de laisser la clé sur
le contact. L'antivol ne reprend son
service qu'apres fermeture des por-
tes et temporisation. Cette mise au
point étant faite, passons aux étages
suivants

Générateur de créneaux - Relais
de sortle

Le genérateur utilise les gquatre por-
tes d'un méme circuit C-MQS 4011,

Ces portes sont assembléeas deux par
deux pour former deux oscillateurs
de trés basse fréquence. Le premier
regroupe |es portes IC2-1, 1C2-2, la
résistance R7 et le condensateur C4.
Le deuxiéme regroupe les portes IC2-
3, IC2-4, la résistance RE et le con-
densateur C5.

Alarme a 'arrét, la broche 6 de 1C2-1
est au 0. Elle bloque la sortie
— broche 4 — & I'état 1, d'ou sortie
— broche 3 — de IC2-2 au 0 (voir
fig. 1. table de vérité).

Il en est de méme pour le deuxiéme
oscillateur, blogué par la broche 9.
Lorsque la broche 6 devient positive,
la broche 4 passe au 0. Les pories
IC2-1, 1C2-2 sont libérées. Leur
période positive lipére les portes I1C2-
3/1C2-4 qui sont de nouveau bloguees
lorsque la broche 9, via la broche 3,
passe au Q. L'arrét du premier oscil-
lateur est provoqué par un 0 sur la
broche 6. La valeur des composants
eéquipant ce circuit, R7, R8, C4, C5,
est chaoisie pour loger trois créneaux
du deuxiéme oscillateur dans un cré-
neau posiltit du premier (fig. 3). Le
signal est prelevé a la sortie broche
10 de IC2-3. Il est appligué aux
entrées de la portes IC1-4,

La sortie de cetlte porte est reliée. a
travers RO a la base du transistor T
Par ce montage, les gueigues maA,
environ 2, nécessaires a la basede T
n'affectent pas les oscillateurs. Tra-
valllant en commutation, le transistor
préléve trés peu d'énergie. L'inten-
sita, environ 150 mA, absorbée par la

e
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bobine du relais, est parfaitement
supportée.

Plusieurs types de transistors. dont e
gain est &gal ou supérieur 2 100 peu-
vent étre utilises.

Exemple: 2N 1711 - boitier TO 39, 2N
2222 - boitier TO 18, BC 337 - boitier
TO 92,

Le relais de sortie, prévu sur le plan
d'implantation, est trés facile a se
procurer. |l figure dans la panoplia
des accessoires auto, grandes surfa-
ces ou revendeurs spécialisés. Son
contact est donné comme pouvant
supporter 15 A. C'est peut-étre exa-
géré, mais c¢'est rassurant. Ce con-
tact s'ouvre et se ferme au rythme du
fonctionnement des portes 1C2-3/
IC2-4. La diode D6, placee aux bor-
nes de la bobine, protége le transistor
des courants de rupture.
L'exploration de notre schema est
terminée. Mais revenons sur un paint
de détail du « cerveau » de ['antivol. |l
met en activité trois portes NAND.
Un circuit C-MQOS 4011 peut parfaite-

ment convenir, et fonctionne correc-
tement dans la plupart des cas...
Mais si le circuit de service est un
peu paresseux 7... Ca arrive chez ces
gens-la | Les choses vont se compli-
quer |... En fin d'alarme, déclencheée
par un contact instantané qui, par pur
hasard, est resté fermeé, les trois por-
tes sont relides en série. L'état de
chacune dépend de |'état de celle qul
la précéde. Il en résulte un equilibre,
situé & environ mi-chemin de la ten-
sion d'alimentation; équilibre que
chaque porte hésite a abandonner !
J'y va-t-y, |'y va-t-y pas 7 (air connu,
méme chez les circuits C-MOS). En
sortie, cela se traduit par un bref top
d'alarme toutes les 6 ou 7 5.

Cet état peut durer plusieurs minutes,
jusqu'a ce gquune porle se casse
— la, excusez — perde son equill-
bre. Heureusement, il est trés facile
de remédier & ce défaut : il suffit de
remplacer le circuit C-MOS 4011 par
un C-MOS 4093. Brochage et fonc-
tions sont identigues. Différence : les

gqualre portes de ce dernier sont des
triggers de Schmitt. Les sorties ne
peuvent éirequ'a letat 1ou 0 iln'ya
plus d'etat intermediaire.

CONSTRUCTION

Le circuit imprime et le plan d'implan-
tation sont donnes a |'échelle 1. Le
dessin se reproduit facilement a
I'aide de ftransfert Mecanorma el
d'un feufre pour les parties pleines,
ou autre méthode.,

Pour la construction, une plaquette
d'époxy est préférable a tout autre
matériau. Aprés gravure prenez soin
d'etamer le circuit, méthode chimi-
gue ou autre et, apreés soudure des
composants, de vernir la face cui-
vrée. L'antivol est appele a fournir un
long service. Ces protections ne sont
pas superflues.

Le cablage ne cache aucun piege,
mais attention au sens des compo-
sants. Pour certains I'erreur ne par-
donne pas. Vous pouvez employer

des supporis 14 broches. Cela vous
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permet, pour IC1 de faire le test C-
MOS 4011/C-MQOS 4093. Attention
toutefois aux faux conlacts qui peu-
vent se creer a la longue. La meil-
leure sclution reste la soudure
directe, en prenant les précautions
d'usage. Ne surchargez pas d'étain.
Une « grosse» saudure n'ameéliore
pas le contact mais risque de court-
circuiter les broches entre elles. ||
est aussi conseille de renforcer, &
I'étain, le bord des trous de fixation.
La masse (moins batterie) étant assu-
ree par la visserie, Ces bords doivent
étre dégages de vernis. L'ordre de
pose des composants est le suivant |
diodes et résistances, chimiques,
transistor, C-MOS, C4/C5, relais. La
patte de ce dernier doit 8tre modifiée.
Il faut reduire sa cambrure, percer un
nouveau trou de fixation et la rac-
COurcir.

La fixation doit étre sérieuse. Interpo-
ser une rondelle éventall sous I'écrou
et, si possible, souder la téte de la vis
coté cuivre. Les sorties du relais sont

prévues pour recevoir des cosses. | condensateurs et vous assure un

Mais, encore une fois, la soudure
directe est préférable. Avant mise en
place des condensateurs chimigues,
en particulier pour C2, une préforma-
tion est souhaitable. Avec les trois
condensateurs C1, C2, C3, construire
provisoirement le schéma de la
figure 4.1. Mettre sous tension pen-
dant 15 mn environ : temps néces-
saire a la formation de la couche
d'alumine. Ce temps écoulé, débran-
cher la source 20/24 V et faire vider
les condensateurs a travers la résis-
tance. Puis controler les courants de
fuite en construisant le schéma
fig. 4.2. Fermer |'interrupteur avant
de relier la source 12/14 V. Laisser
charger guelgues secondes et ouvrir
I"interrupteur. Puis lire sur ie cadran
du micro-amperemetre le courant de
fuite. || doit étre inférieur ou, au pire,
égal & 1 pA pour C1, quasiment nul
pour C2 ou C3.

Cetle préformation n'est pas indis-
pensable. Elle permet de tesler les

fonctionnement correct de l'antivol
des sa mise sous tension.

BOITIER

Le montage est prévu pour étre logé
dans un coffret Atomelec réf. 3 BL.
Ce coffret doit subir une préparation.
Avant cablage, |a plaguette du circuit
imprimé sert de gabarit pour le per-
¢age du boitier et de ses pattes de
fixation. Ces paites sont & découper,
dans une chute de métal, aux cotes
de la figure 5 Elles peuvent restar
plates ou étre mises en farme selon
I'epaisseur du metal. La visserie ser-
vant de contact coté masse, veiller a
un assemblage correct et, si néces-
saire, assurer la protection contre
I'attague des agents extérieurs en
recouvrant d'une couche de graisse
ou de peinture les vis el écrous. Les
raccordements exterieurs se font soit
sur une barette de dominos fixée sur
le flanc du coffret ; quelques trous

servant de passage aux fils, soit sur

o}
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Fig. 4 : Préparation des condensa-
teurs.
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bornes pour circuit imprimé. Une lan-
guette d'époxy, de 1 a 2cm de lar-
geur, fixée a |'intérieur du coffret par
deux vis, sert de support. Les bro-
ches passent & travers une fenétre
découpée dans le meétal ; centrée
environ aux 2/3 de la hauteur du boi-
tier (fig. 6). Les fils de liaison peuvent
étre spudés directement sur la pla-
guette, sans cosse picot.

Montage terminé, proceéder aux
essals préalables. Aucun réglage
n'étant a faire, le circuit doit fonctlion-
ner du premier coup.

INSTALLATION

L'installation de ce montage dans
une voiture ne pose pas trop de pro-
bléme. |l se place de préférence sous
le tableau de bord. Verifier que le cof-
fret soit bien relié a4 la masse. Si
nécessaire établir une liaison, en 1
ou mieux 1,5 mm?. Relier les diverses
bornes comme indigué dans le texte
el sur le schema genaral,

Si votre voiture est équipée de deux
plafonniers indépendants (RS par
exempile) chague confact de porte
doit étre reli@ 4 une entrée séparée,
bornes PA et PB. Si deux contacts
commandent le (ou les) méme(s) pla-
fonnier(s), une seule entrée est utili-
see ; borne PA ou borne PB. Le nom-
bre de contacts instantanés n'est pas
limiteé. |Is se raccordent tous en paral-
iele sur les bornes INS (A et B). lis
doivent &tre a contact ouvert. La fer-
meture de |I'un ou de |'autre déclen-
che I'alarme. Utiliser si possible des
micro-contacts a languette ou a
defaut, des boutons-poussoir, pousse
coupure, fixés sur un petit montage
mecanigue, La borne contact inhibi-
tion — C.|. — est relige au fil acces-
soire ou au fil de bobine, en amont du
ballast. L'automaticité de |'antivol
vien! de ce branchement. |l est tou-
jours possible d'installer un interrup-
teur, mais e systéme perdrait de son
interét.

A moins de posséder votre cle et de
savoir comment votre auto est prote-
gee, un malfaiteur sera bien Incapa-
ble d'arréter l'alarme qu'il aura
déclencheae.

Les bornes de sortie — AL — sonl

libres de tension. L'alimentation,
selon le cas, peut se faire par le
+ 12V ou par la masse. Le contact
est prévu pour alimenter le klaxon.
Vous pouvez, a I'extérieur du coffret,
ajouter un relais qui allumera les pha-
res en meme temps.

CABLAGE

Sauf pour le relais de sortie qui per:
metl le passage de plusieurs ampé-
res, la section des fils de liaison a
peu d'importance. 5 a 7/10 sont suffi-
sants, Seul I'isolement doit étre par-
fait, Eviter les fils sous tresse ou SOuUs
caoutchouc, ainsi que les fils dits
24 V. Les premiers sont trés sensi-
bles & I"humidité et perdent leur pou-
voir isolant. Les seconds se fenaillent
et le résultat est le méme. Les troisié-
mes ont trop peu d'isolant. Eviter
également les fils a ame rigide. Ce fil
supporte trés mal les vibrations et
finit par se rempre. Choisir plutét un
fil souple sous plastigue, destiné aux
installations sous 220V. L'isolant
présente davantage de garantie. Si
un fil passe sur une aréte vive qui ris-
gue de blesser l'isolant, le proteger
par un renfort de ruban adhesif ou
par une gaine.

Encore un conseil. Avant de com-
mencer le branchement de tous ces
fils, déconnecter la batterie coOté
masse. Cela évite les fausses
manceuvres, voir des court-circuits.
Bien vérifier que le cablage est cor-
rect avant de mettre sous tension.
Pour éviter d'ameuter le quartier, et
permettre de procéder en toute quié-
tude aux ultimes essais ; laisser un fil
en attente, non branché, sur une
borne AL (sortie relais). Les coupures
ou enclenchements s'entendent trés
bien. Ne raccorder ce fil qu'apres
avoir vérifié que tout est en ordre et
fonctionne,

Ayant fail ses preuves, ce montage
doit vous donner satisfaction. De
temps en temps, vous pouvez vérifier
le bon état de votre installation.
Aprés avoir ouvert une portiére, clé
en place sur le contact, il suffit
d'attendre le premier coup de klaxon
avant de faire tourner la clé. En prin-
cipe, ¢a se fait tout seul, sans le vou-
lgir.

Plus de trente installations, construi-
tes sur ce schéma, sont en service
actuellement. Aucune panne ne s'est
produite. Le premier exemplaire, uti-
lisé successivement sur deux voitu-
res, fonctionne depuis debut 1978.
Sous cetle version, en multipliant les
contacts de contrdle, I'antivol assure
une protection efficace. Mais les
accessoires extérieurs, tels gue pha-
res longue portee ou anti-brouillard
ne peuvent lui étre reliés. Une pla-
guette d'extension résoud ce pro-
biéme. N'étant pas indispensable,
elle fait I'objet d'une étude separée,
Ses sorties sont raccordées aux
enirées instantaneées, A et B, du cir-
cuit de base. Son alimentation est
prélevée sur ce dernier. Ce schéma a
egalement ete repris, en apportant
quelques modifications, pour equiper
une centrale d'appartement. Sa con-
sommation, plus que réduite, est trés
interessante en cas de longue
absence ; |'antivol étant sur batterie.

Jean Douminge

Une plaguette « Extension » de cel antivol
sara publiée dans un prochain numéro,

NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS
» Hésistances a couche + 5 %
R1-150Q y
RZ - 100 kQ RE - 4,7 MQ
R3 - 100 kQ R7 - 10 MR
R4 - 10 kQ R8 - 2,2 MQ
Ra - 2,2 MQ RS - 4.7 kil
= Condensateurs non polarisés
C4 - 0,47 uF
C5 - 047 uF

* Condensateurs polarisés
C1 - 47 uFr2s v
C2 - 4,7 uFIB3 v
C3 - 10 uFI63 Vv

« Semiconducteurs

IC1 - CD 4093

IC2 - CD 4011

T1 -2N 2222 ou 2N 1711
D1-1N 4148

D2-1N 4148

D3 - 1N 4148

D4 - 1N 4148

D5-1N 4148

D6 - 1N 4148

* Divers
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son departement

“amateurs”
des prix

que compeétitifs

tous les materiels
et produits
pour la fabrication
des circuits imprimes

matériels :

— machines & graver avec chauffage.
— bancs & insoler en Kits.

— bacs pour gravure et ringage.

— face avant aluminium.

supports :
— plaques présensibilisées an emballage individuel.

— films positifs.
= films polyester avec ou sans grille inactinique.

produits .

= parchlorure de fer sec ou liquide.

— révélateurs.

— détachants perchlorure.

— vernis de protection colorés pour personnalisation des C.I.
= agents de gravure & chaud.

accessoires .

— gommes abrasives.

— feutres pour gravure directe.

— signes transfert.

— tubes actiniques, réglettes at lampes.
atc, etc...

Exigez bien KF et non une imitation!
KF en vente chez votre fournisseur habituel.
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notre selection du mois

DEUX CLAVIERS CODES

Realiser un montage de principe
complexe mais tres simple, ¢ est ce
gue permettent les circuits intégrés
modernes. [es deux montages dont

ey

en sont le parfait exemple. Une
dizaine de composants actifs ou pas-

EITE permettent de realiser des cla-
viers codés ireés performants. L'un

est un interrupteur a touches, monos-

table ou bistable, I'autre est plus spe-
clalement desting a Iantlual voiture.

LE CL. 130

ANTIVOL POUR VOITURE

Le dispositif agit a 'aide d'un relais
qui court-circuite a I'arret le rupteur
du véhicule. Le demarrage du moteur
est ainsi rendu impossible, méme en
agissant sur la clé de contact. Pour
pouvoir mettre le moteur en route, |l
faut composer un code personnalise
de quatre chiffres (pilus de 5 000
combinaisons) sur le clavier. Le

court-circuit est alors supprimé et le
moteur retrouve son fonctionnement
habituel.

Le processus détaillé du fonctionne-
ment est |le suivant :

— mettre le contact avec la clé ; la
LED de fonctionnement s'allume ;
— introduire le code de quatre chif-
fres sur le clavier en moins de
& secondes, la LED de fonctionne-
ment s'éteint, le relais colle ;

— agir sur la clé de contact pour
demarrer le moteur.

Le relais decolle environ 5 secondes
apres que le contact ait été coupe. ||
est ainsi possible de redemarrer rapi-
dement sans avoir a recomposer le
code par exemple en cas de calage
inopine. Aprés ces cing secondes, il
faut reintroduire le code pour remet-
tre le moteur en route.

Si la moindre erreur est commise
pendant |la composition du code, le
moteur ne pourra pas demarrer. Si
I'on agit par exemple sur une des

autres touches du clavier apres mise
du contact, |'ordre ne sera pas valide
meme si e code correct est ensuite
introduit. Ce mode de fonctionne-
ment rend impossible toute recher-
che du code par essais systémati-
ques.

Le CL.130 est également muni d’un
dispositif de mémoire. Aprés intro-
duction du code, il faut appuyer sur la
touche « mémoire », la LED corres-
pondante s'allume. On peut alors
redemarrer le moteur sans avoir a
introduire de nouveau le code. Cette
particularite est interessante lorsque
par exemple le véhicule est dans un
garage pour dépannage ou révision.
L'effacement de la mémoire s'effec-
tue en appuyant sur la touche corres-
pondante, la LED « mémoire »
s eteint alors.

Le schéma

Il & été congu autour du circuit inte-
gré LS7220. C'est un circuit MOS/LSI
etudié spécifiguement pour cet
usage. Comme toujours dans ce cas,
le montage ne demande que peu de
composants externes. On parvient
ainsi & un montage dont le principe
est trés complexe mais dont la réali-
sation est a la portée du débutant.
Rendons hommage aux progrés de
I'electronique |

La réallsation

Mous avons utilise un clavier a douze
touches de marque Orcom. Le
sérieux de sa fabrication (platine
meétal, contacts protéges, sortie sur
connecteur) garantie la fiabilité du
montage. Les composants sont mon-
tés sur un circuit imprimé fixé au dos
du clavier. Toutes les entrées et sor-
ties s'effectuent par un bornier a vis.
La realisation est reellement trés sim-
ple compte tenu du peu de compo-
sants utiliseés et ne demande pas de
commentaire particulier.

A remarguer gue nous avons préevu
une double implantation pour le mon-
tage de deux types de relais.
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KIT PERLOR RADIO CL.130/CL.135
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Programmation *¥10. |7 v
Le circuit imprimé a é&té dessiné de 3
telle fagon que tous les contacts du . 3
clavier soient ramenés a la borne 2 IR L l'r"'w 1
du circuit intégré. La programmation IS8R i

du code s'effectue par liaisons aux
entrees A, B, C et D du circuit intégreé
el par coupure des pistes cuivrées
correspondantes. Ainsi sur le plan de
cablage, c'est le code 3582 gui esl
programmeé. La touche étoilée est uti-
lisée pour la mise en memoire, la tou
che comportant |'autre symbole serl
a |'effacement de la memoire.

Installation

Le plan de cablage indique égale-
ment les llaisons a effectuer sur le
vehicule. On remargue que c'est le
contact fermeé en vellle du relais qui
est utilisé. C'est lui qui court-circulte

le rupteur, Pour un véhicule & moteur
aiesel, Il est possible d'utiliser le con
tact ouvert en veille comme interrup-
teur de 'alimentation en gazole (élec
trovanne ou electro-aimant)

==



LE CL.135

INTERRUPTEUR A CLAVIER

Ce montage est somparable au
CL.130. Cependant |'utilisation d'un
autre circuit integré permet d obtenir
un mode de fonctionnement diffe-
rent. Nous sommes ici en présence
d'un interrupteur électrigue mais
dont la commandg est codee. Selon
le cablage d'un des elements du dis-
positif, il est possible d'obtenir deux
résultats différents :

En monostable

Le fonctionnement s'obtient toujours
par l'introduction d'un code person-
nalise a quatre chiffres (ici en moins
de B secondes). Aprés introduction
du dernier chiffre, le relais colle et
reste collé le temps compris entre
'enfoncement de la quatriéme tou-
che et |la fin des 8 secondes. Le relais
peut étre décollé avant la fin de ce
temps en actionnant 'une des huit
autres touches hors code. Ce mode
de fonctionnement est parfaitement
adapté par exemple & la commande
d'une gache électrique de porte.

En bistable

Le relais colle et reste collé sur intro-
duction du code de guatre chiffres
(toujours en moins de 8 secondes).
Le relais est decollé en composant
une seconde fois le code. Le mon-

tage peut donc étre utilise comme
n'importe quel interrupteur suscepti-
ble de commander n'importe quel
dispositif électrique. Mais il s'agit
d'un interrupteur a secret. Son utili-
sation s'impose donc dés qu'il s'agit
de limiter |'utilisation d'un appareil a
une ou plusieurs personnes initiées,
sans la contrainte d'une cle.

Le schéma

C'est le circuit intégré LS7225 qui est
ici utilisé. On remarque que la résis-
tance de 4,7 kilohms peut étre reliee
aux sorties 8 ou 9 du circuit integre.
La sortie 8 correspond au fonctionne-
ment en bistable et la 9 en monosta-
ble. Le schema indigque une tension
d'alimentation de 12 volts continu.
Mais nous avons prévu sur le mon-
tage un pont de diodes, un régulateur
et deux condensateurs qui permet:
tent de I'alimenter de 12 a 24 volis,
continu ou alternatif. En particulier,
du 24 volts alternatif est frégquem:-
ment disponible pour |'alimentation
d'une gache électrique.

La réalisation

Méme principe que pour le CL.130.
Comme pour ce dernier, elle est trés
simple. La résistance de 4,7 kilohms
devra étre reliée a la sortie B8 ou a la
gsortie 9 du circuit intégré selon le
mode de fonctionnement choisi.
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La réalisation suit le mé&me principe que pour le
CL 130. C’est le code 5820 qul a été programmé
sur la plan de cAblage.
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La programmation

Comme pour le CL.130, elle s'effec-
fue par liaisons par fils et par coupure
des pistes cuivrées correspondantes.
C'est le code 5820 qui a été pro-
gramme sur le plan de cablage.
Installatlon

Elle est trés simple. puisqu'il s'agit
uniguement d'alimenter le montage.
Bien repérer les bornes a utiliser
selon qu'il s'agit de courant continu
ou alternatif. La LED ne doit étre
montee gu'en fonction bistable. Les
trois contacts du relais sont disponi-
bles sur le bornier. Entre C et NO, on
dispose d'un interrupteur ouvert en
veille et qui se ferme aprés introduc-
tion du code. La fonction est inversée
entre C et NF.

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Matériel commun aux deux montages
Clavier ORCOM 12P (12 touches + 1 commun)

Connecteur 15 broches pour le clavier

Hornier a vis 8 plots
Relais 12 V - 250 1 environ -

Pour le CL 130

» Hesistances = 5 % 1/2 W
2 resistances 2,2 kQ
1 résistance 4.7 kQ

* Condensateurs

47 nF ceramique

1 wF/16 V chimique axial
470 uF/16 V chimique axial

* Semiconducteurs
LS 7220

2N 2219

BAX 16

2 LEDEZ5 mm

* Divers
Circuit imprimé

coupure 5 A - montage a plat

Pour le CL 135

» Résistances = 5 % 1/2 W
1 résistance de 2,2 kQ
1 résistance de 4,7 kQ

* Condensateurs

47 nF céramique

0,1 uF film plastique
2.2 uF16 V axial
470 uF/16 V radial

» Semiconducteurs
LS7225

2N2219

Régulateur 12 V - T0220
Pont de diodes 1 A
BAX16

LED &5 mm

* Divers
Circuit imprime

— . o o e e S S S S S S e

DEVENEZ
UN TECHNICIEN
DE POINTE

Préparation aux diplomes d’Etat.
Formation assuree
par des professeurs hautement
qualifies.

o Informatique

» Electronique

e Radio - Hifi

« TV - Magnétoscope
e Chimie

e Froid

e Electricite

» Automation

= Aviation

Veulllez m’adresser gratuitement
{pour | etranger joindre 25 FF)
la documentation
concernant les formations suvanies |

Mam
Frenom
Adrasse

Code Postal

“Ecole Technique
Moyenne et Supérieure de Paris

Enseignement prive a distance :
3, rue Thénard - 75240 Pans Cedex 05

Tel. : 634.21.99
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LES MOTS CROISES DE LELECTRONICIEN

par Guy Chorein

I [ i w v Vi VI ViIlE X X

Mmaman etcie

23, av. de Fontainebleau - RN 7
77310 PRINGY-PONTHIERRY - Tel : 065.43.30

PROMOTION JBC

fer a souder 30 ou 40 W {au choix)
panne fine longue durae
support umniversel
eléement dessoudeur
bobine 50 g de soudure

Total 268.60 F

En promotion 240,00 F
+ port 15,00 F

PROMOTION HPITT

1 tweeter réf, LPK H91 1 médium réf. LPM 120
1 boomer réfl. LPT 220, 1 filtre 3 voles
60 W efficaces : le tout 450,00 F

PROMOTION COMPOSANTS

£ N 3055 (100 V), 6,00 F pléce
LED 5 mm rouge piece 0,90 F
LES 10 8,00 F
Vu-metre 10 Led {/ vertes, 3 rouges)
Rectangulaires - complet (62 mm x 10 mm) 78,00 F
NOUVEAU : Ecouteur stéréo 5 grammes (sans cordon)
Impedance 32 ohms, 116,00 F
Puissance max. 50 mW. Cordon 1.20 m - livréd avec

adaptateur 6,35 et fiche 3.5 mm oarelllettes ot
pochetile

Por : jusqu'a 100,00 F de commande
dela : 15,00 F.

10,00 F. Au

| Horizontalement :

1. La science des sons, - 2. Objetl de transilion ou matiere de
transaction. Elémeni d'un vaisseau spatial 3, Four. Passe
"aiguilie en filant. - 4. Mise au parfum. - 5. Pieuses inihiales. Fail
travailler les marchands de biere. - 6. C ast un vieux bateau (gui
marche ici & reculons). Consonnes. - 7. Sur une plague étran-
gére. Donne de |'ampleur & une jupe. Pour qu Il biesse, aurail
besoin d'esse. - B. Donne un renseignement, un avis... - 9. Hale
Symbole chimique. Vous voyez bien que ce n est pas lui... pho-
natiquament. -10, Sont destines en principe au commandeamean
Tige constiluant la partie male d une connexion elecirigue g une
prise de courant, d un culot de lampe, eic

Verticalemeant

Se moule facilement en divers objels d'usage courant
Il. Angle formé par deux lignes, deux plans, deux objets en géné
ral, qui se coupent. Paire. - Ill. N'a pas la mémoire courte
V. Conserve toute son gnergie quand allig est pompese V. Me
se met pas gevan!t n importe qui. - V1. Lare noir. Paut se faire en
musique 8l an cuising Vil. Pas mal de cidre qui coule... Entre-
prise de pressing Viil, Ses propriélés piezo-éleciriques. sa
lransparence aux rayons ultra-violets, sa biréfringence et son
pouvoir age polarisation rotatoire le font utiliser dans divers appa-
relis. - IX. A eu de I'importance dans la carmere de Napolkéon. On
peut en acouter an hifi X. Paire. Elément qul transforme en
cignal electrique les oscillations du sillon d'un disgue

(La solution de celle grille sera publiée dans notre prochain numéra)

Solution de la grille
parue dans le numéro 9 de Led

| I v v Vi VL VI X X

:s.a O BJ|I |NJE




PETITES ANNONCES

L'Etablissement Public du Parc de la Villette
(211, avenue Jean Jaurés -75019 Paris) lance un
APPEL D'OFFRES RESTREINT

pour la réalisation clés en mains du systéme de sonorisation de |a
Salle Hémisphérique équipée d'un écran demi-sphérique 23 m @ et
d'une capacité d'accueil de 350 personnes.

Cette réalisation comprend :

LOT 1 Equipements éleciroacoustigues
LOT 2 Sources magnétophones
LOT 3 Equipements électroniques audiolréguences.
Délai de reéalisation : 24 mois.
Les candidatures d'ensembliers-instaliateurs seront regues

jusqu’'au 16 septembre 1983.

Pour de plus amples renseignements, consulter BOAMP du 12 aodt 1983

Tous les composants au meilleur
prix - slop - liste informatisée nou-
veaulés contre 2 timbres - stop -
Sigma, B, rue de Montjuzel, 63100
Clermont-Ferrand - stop -.

Plasma MPX 101, ébénisterie trés
abimeée. Prix sacrifié: 16 000 F la
paire TTC (prix neuf: 50000 F)
Garantie 3 ans. A écouter absolu-
ment. Tél : Transpulsar 238.81.81

INDEX DES ANNONCEURS

Acar p. B0 & 83
CHT n. 59
Cibot 0 6-79-84
Corama p. 59
Decock pD. 3%
Distronic o. 10
Editions

Fréguences p. 49
Editions Radio p. 50
Electrome p, 24-51
HBMN p. 60-61
Haathkit p. 19
Hifi Diffusion n. 59
Kitato D, 34
L'Ecole chez sol p. 77
Maman &t Cie p. 78
Pentasonic p. 89
Parifelec p. 2
Perlor p. B
Pioneet p. 23
Point 12 n 65
Réaitec D, 65
Siceront KF 68-73
Soamet p. 73
Unieco p. 4-5
ZMC p. 3

afficheurs.

Nom
Adresse

Code posial

Reullly, 75580 Paris Cédex X

ekl it L R R L L P P P T P T Ll Ty -

* Spécialité en semi-conducteurs et C.I.

* Jeux de lumiere sonorisation, kits
(plus de 300 modéles en stock).

* Appareils de mesure.

* Piéces détachées : plus de 20 000 articles en stock.

Veulllez me | adresser a mon nom el mon adresse ci-dessous indigués

Prénom

Ville

Je désire recevoir le catalogue CIBOT de 200 pages sur :
* COMPOSANTS. Tous les circuits intégrés, tubes électroniques et
cathodiques, semi-conducteurs, opto-électronique, Leds,

Joindre 20 F en cheqgue bancaire, chéque postal ou mandal-letire adressé 4 Société CIBOT. 3 rue de

79
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