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AMPLIS BASSE FREQUENCE ET HAUTE FIDELITE =
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AMPLISTOR 8

STEREO
AMPLI-PREAMPLI DE PUISSANCE A TRANSISTORS
Haute musicalité sans transfo de sortie pour tous haut-parleurs
de 3 & 16 Ohms. Alimentation secteur. Entrées haute et basse
impédance : PU crystal - PU magnétique. Entrée magnétophone
et micro guitare.
Fiche technique : 16 Transistors, dont 4 OC26, 8 OC75, 2 2NI304
et 305 4+ 2 diodes a pointes d'or.
Redressement par 2 diodes silicium BYY2I.

Conditions spéciales pour les lecteurs de la Revue.

Ensemble de piéces détachées & cabler. 443 F l Notice détaillée sur demande e

Description '* Haut-Parleur’, 15-9-63 {(

T AT A A Ak ede N R
Autres nouveautés a transistors
AMPLISTOR MONO . ersion monorale, en piéces détachées . . . . . . . _ 250,00
AMPLISTOR + TUNER FM incorporé, en pieces détachées . . . . . . . . .. 480,00
MODULATION DE FREQUENCE. Nouvesu Tuner H.F. 86,5 3 108 MHz - CV

- CAG - CAF. 2 drifts + 1 varicap. Platine MF FM 10,7 MHz, 2 drifts + 3diodes. Ces 2 blocs cablés, réglés. 160,00

MAGNETOPHONE PORTABLE A PILES Qualité semi-professionnelle avec

platine  GARRARD, tout transistorisé, a cabler. Renseignements sur Jemaride.

Conseiller technique : M. OLIVER

‘ ARV 4 s w pour électrophones 3 lampes : 1 X 12AU7 -1 X EL84 -1 X EZ80
’ - 3 potentiométres : 1 grave, 1 aigu, 1 puissance - Matériel et

lampes sélectionnées - Montage : Baxandall & correction établie : Relief sonore

physiologique compensé, En piéces détachées ..........ccciuiiiiniiiiiiiiiiennncnnes 78,00

= = Deux canaux en classe A - 4 watts sur
TR 284 - STEREO MULTIPLE chaque canal - 8 watts en monaural -
Transfo de sortie & 2 impédances - 4 entrées : Pick-up mono, pick-up stéréo, FM mono, FM stéréo -
Systéme Baxendall, relevé & 15 dB - En grave, circuit & impédance variable : 16 + 16 dB par contrdle
physiologique - Courbe de réponse : correction a zéro : linéaire de 50 & 16 000 = 1 dB - 5 tubes :
2X 12AU7 - 2 XEL84 - 1x EZ81 . Balance sur mono et stéréo - Présentation
et qualité du TR 229 en coffret métallique givré en piéoes détachées ........ NET 245,00

TR 229 17 w EF86 - 12AT7 - 12AX7 - 2 X EL84 - EZ81 - Préampli & correction établie - 2 entrées pick-up haute et basse

- impédance - 2 entrées Radio AM et FM - Trcmsfo de sortie : GP 300 CSF - Graves - Aigués - Relief - Gain -
4 potentiométres séparés - Polarisation fixe pour cellule oxymetal - Répcnse 15 & 50 000 Hz - Gain : aigués * 18 dB - Graves 18 dB + 25 dB -
Présentation moderne et élégante en coffret métallique givré - Equipé en matériel professionel.

Modéles 6 lampes, en piéces détachées .... NET 290,00 Modéles 5 lampes (sans préampli), en piéces détachées.. NET 270,00

P
TR 1 307 STEREO Ampli-préampli trés haute fidélité. — 2 X 10 watts + 3 canal & échos 5 watts - 13 Tubes + 2 Diodes
- - Double Préampli correcteur : 2 EF86 + 4 ECC83, Code RIAA - Ampli de tension ECC82 en liaison

avec 2 ECC83 en dephctsaqe - Double Push-pull - 2 X ELL80. Correcteur Baxandall efficace & * 18 dB - Transfos de sortie & grain orienté.
Montage ultra linéaire & prise d'écran - Contréle de balance visuelle. Prise pour enregi istrement magnétique - 7 entrées, 3 sensibilités: 6
150 - 300 millivolts pour PU piézo céraminque - PU magnétique. Tuner AM-FM. Ruban
mcgnétique mono et stéréo, 3¢ canal - Distorsion : 0,4 % pour la bande passante de 20
& 20000 Hz - Composants semi- professionnels. Résistance & couche 5 % - Présentation

luxueuse en un bloc métallique compact - Vendu en piéces détachées -

Ensemble constructeur comprenant la totalité des piéces .......... NET 735 00
C FM 229 - TUNER L™ S 5y, oomion e
Pidees dEIACREBSE.  «uwisesmmnn s simin o simes s some s bEH o THie SRS & WS HAEH ' NET 235,00
En: formiule MULTIPLEX | vuws v« i 5o ¢ s simwire siwers sfatees v siei NET 275,00

%  Autres modeles d'amplis et Tuners FM — Enceintes acoustiques *

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL INDUSTRIEL - GROSSISTE COPRIM - TRANSCO - MINIWATT

Ferrites magnétiques : B&tonne!s‘. Noyaux, E.U.l1 - Pots Ferroxcube - Toutes variétés Condensateurs, Céramiques miniatures, Résistances CT.N.
et V.D.R. . Résistances subminiatures - Tubes industriels - Thyratrons, cellules, photo diodes, tubes compteurs, diodes Zeger, germanium,
silicium - Transist VHF, tation petite et grande puissance.

AT

NOUVEAU TARIF
MATERIEL PROFESSIONNEL
Envoi contre 1 F en timbres
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| DE 3 A 45 WATTS

12 WATTS | ® AMPLI GUITARE HI-FI oI 12 WATTS

Transfo de sortie universel. Gain élevé pour guitare, micro, PU
@® Commandes séparées graves et aigus @ Dispositif pour adaptation VIBRATO,

Chassis;en piéces détachées .. 100,00 Pour le transport < |

2xEF86, ECC83, 2xEL84, EZ8!1. 44,10 { Fond, capot, poignée ..... 17,9 |

2 H-P. 124 PV8 4+ TWO .. 39.80 | ou Mallette dégondable .... 75,9 i
AMPLIS GEANTS 20 WATTS I ® AMPLI GUITARE GEANT ‘IZU WATTS AMPLIS GUITARE
20 - 45 WATTS 12 WATTS

GUITARE - DANCING, etc. S}ECIAL POUR 2 A 4 GUITARES + MICRO GUITARE - MICRO, etc.

Chassis en pwé(ces défachégs,g avec(_c%iret métal robuste ... 2%?2‘8

EF86 - 2xECC82 - 4 L84 ~ 'GZ34 usiwwsssaes B
PUISSANT PETIT 3 HP 28 cm HI-FL, 15 W. VEGA BI-CONE .. . 226,00 PUISSANT PETIT
AMPLI MUSICAL ) SCHE/MAS GCRANDEUR NATURE - DEVIS, contre 4 T.P. a 0,25 AMPLI MUSICAL

BICANAL PP12 ULTRA LINEAIRE PP12

45 WATTS | @ AMPLI GEANT HIF1 @ | 45 WATTS

GUITARE - DANCING - KERMESSE
Sorties : 1,5, 3, 5, 8, 16, 50, 250, | EF86 - 2xECC82 - ECL82 -~ 2xEL34 -
500 ohms. Mélangeur : micro, pick-up, 1‘6234 -~ SFD108 ..ccoveevves 84,75
cellule. Chassis en piéces détach. avec [HP au choix : 28 cm 12 W .. 93,00
coffret métal robuste a poign. 309,00 115 W 113,00. 34 cm. 30 W, 193,00

POUR LES AMPLIS GUITARE :
VI BR AT O ADAPTABLE : Chissis en piéces dét. ....... 26,10
Tubes : ECC83, ECC82 ...... 17,45 | Coffret luxe .. 15,50 (avec schéma)

UNE MALLETTE QUI EN SAIT BEAUCOUP

AMPLI MALLETTE MALLETTE
« V12 » « V12 » AMPLI
VIRTUOSE BICANAL XII (51 % 31 x 23)
TRES HAUTE FIDEL.ITE POUR AMPLIS : . VAIZLI{%S%'DPEPLI%%I
(EERISIS et S WVIRTUGSE. 12, DECONDABLE P.P. 12 W Ultra-Linéaire
Deux canaux - Deux entrées B&%&Qﬁe’ POUR . , P —
Relief total ULTRA LIN(E);IR& AMPLIS -~ H.P Transfo commutable a impéd. 3 6
3 H.P. - GCrave - Médium - Aigu UL{VEND-UE AUSS| " = S e 9, 15 Q. Deux entrées a gain séparé.
Chassis en piéces détachées. 103,00 SEPAREMENT) TOURNE -~ DISQUES Graves et aigués. p
3 HP. 24PV8-+410X 14+4TW9 58,70 Chassis en pieces détachées .. 99,40
2-ECC82 - 2-EL84 - 2-ECL82 75,9 HP 24 cm 4+ TW9 AUDAX .. 39,80
EZB)  »weemmelemomgmmipsionms 42.40 ECC82, ECC82, 2xEL84, EZ8O, 32.40
Pour le transport, facultatif : fond, capot, ’ .’. Pour le transport, facultatif :
POIBNEE  wuvvvrerreaniannns 17,90 Fond, capot et poignée ....... 17,90

ou la Mallette V12 ........ 75:90 cu la Mallette V12 785,

5 WATTS

PETIT VAGABOND V "
—— mummm PETIT VAGABOND V mussenm
SEESTRGEHONE L I ® ELECTRO - CHANGEUR - MONO @ I SEReTEn - Sisitghte

<€—— Yoir ci-contre

. Graves et aigués séparés @ Tonalit¢ indépendante @ Contre-réaction
Chassis en pieces détachées ... 49,00 HP 21PV8 AUDAX ........., 19,9
ECC82 - EL84 - EZ80 18,30 Mallette luxe dégondable ............ 90

c 57,
CHANGEURS @ B.SR. 174,00 ou TELEFUNKEN avec adaptat. 45 t. 18-%,00

STEREO 12
m ® ELECTRO - CHANGEUR - STEREO @

12 Watts - STEREO

Chaissis en piéces détachées, complet .............ccoeuenueunnrennn. 111,00
Tubes : 2 x EF80, 2x EL84, EZ80 (au lieu de 34,00} ...ovvevvennnans 27,
4 H.P.: 2 AUDAX 21PV8 : 39.80 + 2 AUDAX TW9 : 27,80 .... 67.60

MALLETTE LUXE spéciale stéréo avec 2 enceintes 9,90
NOUS RECOMMANDONS PARTICULIEREMENT L'ADJONCTION DU MAGNIFIQUE

Voir ci-contre CHANGEUR-MELANGEUR
| sswavew | <EH» TELEFUNKEN €

AU CHOIX TOURNE-DISQUES N\ ; h
OU CHANGEURS ? NOUVEAU = ELECTROPHONE LUXE 5 W

STAR ou TRANSCO ou B.S.R., 4 vit. CHANGEUR- g STEREO e
NONO. v avaen eugepmsmwiasensrs-ane-sta e ,50 E
Ir_ec:ncr’r\émes en Stéréo ....... gg;o MELANGEUR et MONO i
LENCO, Suisse B 30, 4 lvxt;sses - EXCEPTIONNEL R
MONO  t.vveerrriennunnnnns 51,00 joue tous les disques d 169,00
StEr60 v 177,00 30, 25 17 cm. méme ¢ DOCUMENTEZ-YOUS
gu::giss gASDRWHM. 45 t 143.8g mélangés, 4 VITESSES, = Centreur 45 t. 15,00 ET
CHANGE stéré.o,. suDDH 1;3:00 Pour le loger, voir nos mallettes ci-dessus. Ou le socle : 17,50 EXAMINEZ DE PRES
Strdo FUR - MELANGEUR TELEFUNKEN | 20.25 9% DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N. COMMUNAUTE NOS

sstgo',f,fggf TR 22 10 SCHEMAS
37, av. LEDRU - ROLLIN :Eﬁh"‘g,“ D?EU(T:ES «SONOR >
) DEnGRS, 3 a 45 WATTS

DIRecTEuR
37, Av LEDRU-ROLLIN-PJ X :
Fournisseur du Ministére de I'Education Nationale et autres Administrations LES 10 schémas : 6 T.P. & 0,25
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 % Pour tous renseignements

Service tous les jours de 9 h. 3 12 h. et de 14 h. 3 19 h., sauf le dimanche priere de joindre 4 T.P. & 0,25




TM - FESTIVAL DE MUSIQUE - FM

MODULATION DE FREQUENCE

GRUNDIG

’m@;@@

.

FM « 3030 » FM

5 lampes -+ 2 diodes + 1 redresseur. 7 cir-
cuits AM/10 circuits FM. 4 gammes OC-PO-
GO-FM. Clavier 7 touches. Antennes ferrite et
FM incorporées. Entrainement Duplex. Tonalité
réglable par balance et touche. HP Superphon.
Prises pour PU/magnétophone, HPS, antenne
extérieure, terre. Ebénisterie bois (noyer, orme
ou teck). 46 x22x 15 cm.

PRIX EXCEPTIONNEL
(Au lieu de 580,00}

495,00
CREDIT ¢-12m015

OU FACILITES SANS INTERET
(POUR TOUTE LA FRANCE)

BONNES
FETES DE
FIN D’ANNEE

+« CREDIT -+

6-12 MOIS

GRUNDIG

TK2 Transistor. Vitesse 95 - Fréq. 80
- 10000 c/s. Batterie 6 x 1,5 V. Trans-
formable on secteur. Avec micro et bande

de 125 m._ Prise auto. 480 00
’

{Au lieu de 590.00)

TK40 4 pictes, 3 vitesses. Possibilité
play-back Surimpression. Compteur.
Durée 4 x 4 heures, Avec micro dynami-

que, bande, cable. 1190'00

poré, vit.

+ bande.

GRUNDIO

BAISSE e=————————— PRIX EXCEPTIONNELS

TK4 Transistor. Pile et Secteur incor

2x 60 min.
dynam. <4 bande.
(Au lieu de 790,00)

TK6 Transistor. Pile et secteur incor-
poré, vit. 4,75 et 9,5. Durée 2x 2 heu-
res. Compteur. Avec micro dynamique TK23 4 pistes Vitesse 9.5

{Au lieu de 1.050,00) ....
DOCUMENTEZ-VOUS - Priere de joindre 4 timbres a 0.25

AVEC LES RECEPTEURS
GRUNDIG

RECEPTION FM DE
GRAND STANDING

FM - « 5490 STEREO » - FM

11 lampes + 5 diodes + 1 redresseur. 5 gam-
mes 2 x OC-PO-GO-FM. Antenne ferrite com-
mutable. Suppression du souffle et stabilisateur
FM automatique. 2 amplis Stéréo push-pull de
chacun 8,5 W. Stéréo-Dirigent. 4 HP (2 mé-
diums + tweeters). Réglage de la tonalité par
clavier 5 touches -+ 4 molettes. Stéréo FM
adaptable et indicateur visuel stéréo. Registre
pour Phonomascope. Prises pour Stéréo-Deco-
der, PU/magnéto, « Phcnomascope », HPS.
Dimensions :

68 x 39 x27 cm.

PRIX EXCEPTIONNEL
(Au lieu de 1.290,00) ..civivnoivsen 995,00

PRIX EXCEPTIONNELS
MEME
A CREDIT POUR TOUTE LA FRANCE

ET LES MAGNETOPHONES...

MODULATION DE FREQUENCE

illlH!lPlNHNliWilﬂll lll}lllllllllilﬂlmWIIWIIIII!!lllllINDW.!!..!H

FM - « 3397 STEREO » - FM

9 lampes + 1 redresseur. 4 gammes OC-PO-
GO-FM. Clavier 8 touches. Antennes ferrite et
FM incorporées. Entrainement Duplex. 2 HP
Superphon. 2 canaux Stéréo pour |'écoute des
disques et bandes Stéréo. Deux réglages conti-
nus de tonalité + 4 positions prédéterminées
par clavier. Balance Stéréo. Prises pour PU et
magnétophone mono ou stéréo. Prises pour
HPS sur chaque canal. Dim. : 28 x 63 x 22 cm.

PRIX EXCEPTIONNEL 745[00

(Au lieu de 930,00)
6 - 12m0is CREDIT

OU FACILITES SANS INTERET
(POUR TOUTE LA FRANCE)

BONNE ET
HEUREUSE
ANNEE 1964

¢+ FACILITES +

DE PAIEMENT SANS INTERET

Disponibilités réduites

TK14 2 pistes Vitesse 9,5.

BAISSE

GRUNDIOG

Bande pas-

Deux pistes. Durée sante 40 - 14000 c/s. 2x90 minutes.

Contréle enregis. Avec micro 2 W. Entrées micro, radio, P.U. 6 tou~

{Au lieu de 770,00

dynam bande -+ bi
880,00 k//\u lleu+de ?nO‘%eO OO)C?. ¢

TK19 automatique. €
9,5. Indicateur d'accord. Surimpression

2 “pistes.  Vitesse

ches. Indicateur visuel et aud:itif. Durée it o
640100 3 heures. Avec micro dynam. +- bande Compteur remise a 0 Touche de truquage

Durée 3 hreures. Avec micro et bande.

620,00 tAu lieu de 930,00 740'00
Avec micro  TK27 Stéréo. 4 pistes P:ay-bgck et

Avec micro dynam.,
830 00 r;:u;iie _I‘[\co!r)gores v

tas e de 1 280,00 .... 990,00

TKA42 Lecture stéréo. 4 pistes, 3 vites-

(Au liew de 1.520,00) ....
TK46 stéréo 4 pistes, 3 vitesses, Avec
micro dynam. stéréo, cable

bande
Cha e de 2030000 ... 1590,00

FACILITES
> SANS INTERET OU

POUR TOUTE LA FRANCE

Sté RECTA
:4 SONORISATION

CRED'T RE‘E‘}';—A 37, av. LEDRU - ROLLIN

6 - 12 MoIs t:(:.rl"| Paris

Fournisseur du Ministére de I'Education Nanonale et au

Service tous les jours de 9 h. 3 12 h. et de 14 h. 3 1

20-25 % DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.N. COMMUNAUTE

ses. Play-back. 4 x 4-heures a 4,75 cm/s.
Avec micro dynam. 4- bande &t

Q.9 To
'RADID | D|
®ROVINCE

PARIS Xll'

Administrations
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe 9'°f,a'e 2,83 %

., sauf le d

able.
o lieu de 1690000 ... 1290,00

FACILITES
SANS INTERET OU

CREDIT

- 12 MOIS
POUR TOUTE LA FRANCE

"



VALISES DEPANNAGE

Utilisez nos vatises « Dépanneurs s,
concues, étudiées pour le professionnel
radio-télé. Trés robuste (bois gainé

noir), légére, comporte un cloisonnement
rationnel pour l‘outillage, lampes piéces
de rechange et glace rétro amovible.

MODELE « PROFESSIONNELLE », 81 ca-
ses @ lampes, double compart.ment dans

le couvercle. Long. 580, larg. 370,
haut. 200.

Modéle normal. Franco ...... 165.00
Modeéle grand luxe. Franco 215,00

Modéle « ULTRA-LEGER », 565 X 360
% 160. Fra-co 11500
Modéle « STANDARD », comme ci-des-
sus, mais dimens. 500 X 325 X 150.
ErQOCO. coeceis scioion swmomu o ss v 95,

NOUVEAUTE :
VALISES MULTITUBES

Cette valise robuste, pratique, per-
met : |
o Le classement rationnel. |
® Le tra-sport aisé. |
® La protection absolue, |
pour 200 Ilempes de tous
(565 X 360 x 160). Franco :

types N |
115,00 § |

Notice sur demande sur ces valises.

s JEPANNEURS | s

Les Produits Miracle avec les
MICRO-ATOMISEURS |
« KONTAXT »
(Importation allemande.)
Présentation en bombe-Aérosol. Plus

de mauvais contact, plus de cra-
chement. Pulvérisation orientée évi-
tant le démontage des pieces : effi-
cacité et économie.

KONTAKT 60 pour rotacteur, com-
mutateur, sélecteur, potentiome-
tre, etc. Net : 15,00. Franco : 17,50
KONTAKT 61. Entretien lubrification J |
des mécanismes de précision. |
Net .... 13,00. Franco .... 15,50 '
ANTENAL AK 90. Anti-corrosif, des-
tiné aux monteurs d‘antennes. Se
vaporise da-s boites de raccorde-
ment, cosses et tout appareil a pro-

téger contre intempér.es et humid.té.
Net .... 800. Franco 10,50
POLITURE 80 « Silikone ». S‘appli-

que par simple pulvé_risation et per-
met remise a reuf instantanée des

TRANSFO-ALIMENTATION
UNIVERSEL
HT 300 et 350 V. Chauf. valve 5
et 6,3 V, chauf. lampe 6,3 V.
(Prise 110 a 245 V.)
U 65 65mA. Net .......... 16 00
U 75 75mA. Net ......... . 18,00
U100 100 mA. Net .......... 23,00
U150 1S0mA. Net ......... . 3400
U 350 350 mA. TELE UNI . 49,90
Pour électroohone (P 110/220) :
E40 1 X 220 ou 110 40 mA .. 9 00
E452 X 250V 45 mA .. 11,00
E652 X 290V 65 mA 15,00
AUTO-TRANSFORMATEURS
30 VA abais. 220-110 .... 9,70
50 VA abais. 220-110 .... 11,00
Révers;bles 110-220 et 220-110
Net Net
70 VA. 12,50 400 VA. 35,00
100 VA. 15,50 500 VA. 3650
150 VA. 17,80 750 VA. 4800 f |
200 VA 2200 1000 VA. 65,00 '
250 VA. 2400 1500 VA. 95,00
300 VA. 26,00 2000 VA. 12500
Port en sus. Mémes pr'x pour 380-
220 V. Transfos de sécurité 110,
220 ou 380V, 24 V (nous consulter).

! Net

| Net

| CONTROLEUR 430, 20000 Q/V avec|
[dsposmf protection golvcnometre

OUTILLAGE TELE

Neo Indispeisable au dépanneur

777 R. \
radio et télé, 27 outils, clés, tournev:s,
| précelle, mirodyne en trousse cuir élé-

gante @ fermeture rapide.

. 124 00. Franco 127,50
No 780. Trousse 16 outils : précelle,
vérificateur voltage, pince 130 mm de
cablage, coupante, chromée, isolée,
6 clés, réglage télé, tournevis, marteau
heurtor, cisailles a téle mince, etc., |
housse plastique avec fermeture rapide. |
86,50. Franco 90, 00'
N 770 R. Nécessaire Trimmers Tele
7 tournevis et clé en Plasdamnit, l|vros}
en trousse plastique.

i Net 8,50, Franco 21,00 ; }

: « METRIX »

{ i
CONTROLEUR 460, 10 000 Q/V. !
COMPBIET & : s i 43505 o ranmmmrenms 8,00
CONTROLEUR 462, 20 000 Q/V.

Complet . v« s o x5 samemsao e 87,00 L
Housse cuir 460/462 ........ 27 00
Gaine pro‘ec’ion croutchouc .. 16,00‘

T.H. T. UNIVERSELLE '

Pour e dépannage de récepteurs de |
tqutes marques de 70 a 114¢, livré
avec notice de montage.

Net .... ,00. Franco 39,00
Avec tube EY 86 :

Net 42,00. Franco 45,00
TRANSF. UNIVERSEL BALAYAGE
IMAGE. Type 1 AR (notice).

Net 23,00. Franco 26,00

TALKIE WALKIE « NATIONAL »
Emetteur-Récepteur
(Importation japona:se)

A transistors quartz 27 MHz portée
3 & 20 km, suivant emplacement.
La paire avec écouteurs pour écoute

ASErRLE % coapaemimi s 1050,
Jeu de 16 piles 11,00
(Notice sur demande.)

ébénisteries Radio et Télé. | COMPIBE 344 3 45 annnimmas s 00
Net 8,00. Franco 10,50 § | ELECTROPINCE 400 ........ uo 00
(Notices sur demande.) Etut euir M2 3 .. s« sewimmmeme 25,00
Par 5 p.éces, remise : 5 9. |
|
REPARATIONS

Nous effectuons la remise en état
de tous les appareils de mesure, cel-

lules photo-électriques, etc., dans les
délais les plus rapides. Travail de
précision trés soigné. Devis sur
demande.

MINITEST

(Importation allemande.)
SIGNAL-TRACER
Le stéthoscope du dépanneur.
Localise .en quelques.instants I‘étage
défaillant et permet: de déceler:la
rotore de la ‘pan-e.
MINITEST | pour radio,
c.rcuits oscillants, etc.

transistors,

Net .7 9 50. Fra-co .... 52,50
MINITEST Il pour technicien TV.
Net ... 59,50. Frazco ... 6250

(Appareils livrés avec pile. Notices
sur demande.)

VOLTAMPEREMETRE R.C.

posséder

devez
i f notre « Voltampéremétre de poche ».

4 Electriciens, vous
Il comporte 2 appareils de mesures
d.stincts, Vol'métre 2 se-sibilités : 0
a 250 et 0 & 500 V. Ampeéremétre
2 sensibilités 0 @ 3A et 0 a 15A.
Possibilité de 2 mesures simuitanées.
Complet avec étui plastique luxe

croco, 2 cordons, 2 p.nces et ta-

bleau convers.on en watts. 59,90

FEQRICE 5iivio tims s g6 & & o b b s 63,50
VOLTAMPEREMETRE-

OHMMETRE TYPE E.D.F.

Voltmé're 2 sensibiiités 0 & 150
et 0 @ 500 V. Ampeéremétre : 0-5 et
0-30 A. Ohmmetre 0-500 ohms
par pile incorporée et potentiométre
de tarage. Complet avec cordons et
pinces.

Prix : 93,10 97.00
Etui cuir

Franco :
............... 18,50
VOLTMETRES et AMPEREMETRES
d’équipement et de tableau, tous
modeéles. (Notice sur demonde.)

MODULATION PE FREQUENCE

f MV"’ Shdtelily /ﬂ\

Adaptateur FM, Miniature GRANCO de
DUMONT-EMERSON-U.S.A.

155 X 106 X 100, gamme 88-108 MHz
S'adapte & votre chaire H.-Fi, rad.o
télé, mag-étopho-e, électropho-e.
Haute Fidélité. Pas de glissement de
fréquence, Trés large bande. Tension
sortie : 500 mV.

Livré complet pour secteur altern. 110
et 220 V. Ner : 230,00. Fco : 235,00

SPECIAL DEPANNAGE

Assortiment
miniatures
pour co-struction

résistances
standards
des

complet de
et condensateurs
et dépannage

. postes rad o et téléviseurs.

Pochette de 100 résistances miniatures
assorties (1/2 - 1 - 2 watts).

VPRI 56 e RS 7 K E s 53 4 3 8,50
! Pochette de 100 condensateurs pap.er,
mica, céramique ...... . 13,50

! Poche}te de 10 condensateuvs chlmiques

BT et HT
(Motériel payable en timbres.)

8,00

I
1
‘! MICRO DYNAMIQUE

MD 601. Haute et
(50 K ou 200 ohms).

bas;e' impédance
Omnid rection-el,

. complet avec cordon et fiche 3 pdles
4

(importation allemande) 9 50

Franco

Notice sur demande.

TOURNE-D!SQUES P. U.
« GARRARD »

(importation anglaise).

4 H. F. platire semi-professionnelle.
Plateau semi-lourd de 30 cm. Réglage
des 4 vitesses. Téte stéréo. Bras de pré-
cisigh. Nef sr.ardsauands Lis s g
AUTOSLIM, changeur, mélangeur pour
8 disques (365 X 230 X 116), avec cel-

lule GC 8. Net ....coneunnn 185,00
« PATHE MARCONI »
M 432 monaurale. Net ...... 75,00
Stéréo. Net' ... eswusmnise v 81,00
€ 343 changeur 45 tm.
monaural. Net ............. 135,00
stéréo. Net' ..s.vvsmawams 139,00

PLATINE 999 PROFESSIONNELLE, 110-
220 V. Equipement Hi-Fi avec cellule
stéréo et monaural. Poids plateau
2,9 kg.

Net .... 290,00. Franco

« DUAL »

300 A 4 V. Cellule stéréo CDS 520/3
Net 96,00
1007 A changeur 10 disques.

Net 184,00
1008 A changeur 10 disques mélangés
Net 168,00
1006 A changeur 10 disques mélangés,
cellule stéréo/cristal. Net 324,00
1006 AM avec cellule stéréo magnétique
et d.amant. Net 556,00
Cho;sns Magnétophone TG 125.

et

299,00

1 056,00
C"\ossls Magnétophone TG 15CT 3

....................... 72,00
CYLINDRE distributeur 45 TM  pour
changeur Dual. Net 21,50
(En  stock tous les Electropho-es et
Magnétophones « DUAL ». Notice sur
demande.}

TRANSFORMATEURS HI-FI
C.S.F./OREGA
GP. 300 P. a P. 8000 ohms. Puissance

modulée maxi 12 W

NEP wnongtrac st smers enprey 40,00
AUDAX TU 101. Net ........ 17,00
SUPERSONIC W 8 ou W8 LU.

Net s susmmeicigrsr ks’ 3850
SUPERSONIC W 10. Net ..... 44,00
SUPERSONIC W 12, Net ..... 69,50
SUPERSONIC W 15. Net 101,00

HAUTE FIDELITE « AUDAX »
Ensemble 4 ADX 15.
Composé de 4 H-P, est destiné @
sortie d'un ampli de 15 W.
® 1 woofer de 28 cm WFR 15.
I médium 19 cm T 19 PA 12,
2 tweeters 3 cm TW9 PA9,
1 dispositif multdirectif 2 TW
2 inductances a fer L 4
® | jeu de co~densateurs,
L'ensemble ind.vis.bie. Net 185,00
(Notice sur demande, ai-si que sur nos

« Enceintes Acoustiques »
FERADAX).

CARTEX »

la

«

P e LAMPEMETRE T26 ........ 495,00
« SEZTOREC » GENERATEUR G60HF ... .. 314,00
g " VOLTMETRE A LAMPE V 30. 352,00
Bloc d‘alimentation (75 X 65 X 48) pour 3
al:mentation secteur 110 ou 220 V de | CONTROLEUR M 50 . 200.00
postes mag~étophones & transistors cou- | MIRE ELECTRONIQUE 623 649,00
rant redressé 9 V. Sous 200 mA. OSCILLOSCOPE S10 ....,... 941,00
Net .... 35,00 - Franco .... 38,00 | O3CILLOSCOPE S13B ..... 1617,00
« DSTAR », Distributeur agréé n°
12, place de la Porte-Champerret, PARIS-XVHe
Téléphone : GAL. 60-41 - C.C.P. Paris 1568-33 - Métro : Champerret,

Ouvert sans interruption de 8 @ 19 h. Fermé dimanche et luadi matin.

Pour toute demande de renseignements, joindre 0,40 F en timbres.

SETeTIeO———

v



Pistolet soudeur

« ENGEL-ECLAIR »

(lmportation allemande)

Eclairage automatique
r 2 lampes phares.
odéles & 2 tensions,

110 et 220 V

Type N 65, 60 W, 620 g .... 71,60
Ne 70, pan-e de rechange .... 5.60
Type N 105, 100 W ........... 92,00
Ne 110, panne de rechange .. 6,60

(Remise spéciale aux professionnels.)

«S. E. M. »

Pistolet soudeur « SUPERFLASH » de
100 W pour 110 et 220 V. Ampoule
phare puissante, Poids : 0,800 kg. Livré
comp.et,
Net .... 68,00 - Franco .... 72,00
Fers a souder, tube de corps en acier
inoxydable, résistance isolement mica,
livré avec panne (110 ou 220 V, a
spécifier).

20W net: 1575|150 W net: 21,25
30W — 1600 (250W — 26,75
40W — 16,90 | Marteau — 33,75
60W — 17,50 |300W — 3150
80W — 16,60 | Marteau— 39 40
100W — 18,30 500 W -— 74,50

FERS A 2 TENSIONS, 110 et 220 V,
par inversion du bouchon du manche,

complet :

714 BT 40W. Net .,........ 21,50
716 BT 60W. Net .......... 23,50
200BT 80W. Net .......... 2450
201 BT 100W. Net .......... 2550
202 BT 150 W. Net ...... o 29,00

SOUDURE DECAPANTE

En fil. 20/10 & canaux multiples 40 %
Le tube échantillon. Net 30
Le tube grand modéle. Net ....
La bobine 500 g. Net

COFFRET « ROJ »

En cristal,

choc »
20 compartime~ts amovibles, case supé-

polystyrére «

rieure détachable (200 X 140 X 55)
Net .oiiiiiniiiiiinenennns . 500
Les 10 piéces : 4500 - Franco : 50,00

Boite « VAL », Polystyréne choc, inco-
lore ou 7 teintes opa.es; 7 cases, cou-

vercle amovible, bossage pour empi-
lement (200 X 125 X 30). Net : 350
Les 10 piéces : 45,00 - Franco : 50,00

MULTIROIR. Tiroir de rangement, cou-
lissant dans un casier et s‘emrboita=t
les uns da-s les autres. 80 possibil'tés

de cloisonnement du tiroir (245 X 155

X 52), 10 cases. Net ........ ]
5cases. Net ........+....... 10,00
MULTIROIR nu. Net ....... % 9,00

(Notices sur demande.)

PROTEGEZ VOs TELEVISEURS

Avec nos régulateurs automatiques :

« VOLTMATIC »

Universel. Entrées 110 et 220 V. Sorties
115-125-220 V.

Super 200 VA. Sinusoidal. Net : 129 00
Super 240 VA. Sinusoidal. Net : 139,00

« DER! »
DERIMATIC COMPENSE, 200 V.A.

Net' oiososnssssmnmnes SR 35,00
« DYNATRA »
403 TER, 160 W. Net ...... 110 00
403 BIS, 180 W. Net ....... . 125,00
403, 250 W. Net ............ 14500
404 S, 200 W Sinuscoidal. Net. 144 00
403 S, 250 W Sinusoidal. Net. 17500
405 S, 500 W Sinusoidal. Net. 397,00
« SABIRMATIC »

200 VA sinu<oital. Net ...... 145 00
250 VA sinusoidal. Net ...... 155,00
« THOMSON-HOUSTON »
$18 180 W sinusoidal. Net .. 165,00
« ALPHA »

230 YA sinusoidal. Net ...... 120,00
« SYMA »

180 VA sinu<cidol. Net ...... 120 00
220 VA si~u-oidal, Net ...... 135,00

(Port environ 10 F par appareil.)

« VOLTAM »

RM 250. Réqulaterr ma~uel 250 VA
avec Voltmetre, 110 et 220 V, e~trées

et sorties. Net : 46,00 - Frarco : 51,00
TELEVISION
Ensemble COUPLEUR/SEPARATEUR

VHF/UHF. Bandes Il et IV. Le jeu
de 2 piéces.
Net .... 29,00. Franco .... 32,00

ECOUTEURS-CASQUES

« MONOSET » écouteur miniature pour
poste tra-sistors. Po‘ds 15 g avec
support monauriculaire, se fait en 15-
30-300-1500 ohms (a spécifier).

Net .... 1700 - Frarco .... 1900
« PIRECTOREIL » comme ci-dessus (5-
15-30-300 ohms).

Net .... 1000 - Franco .... 12,50
Avec jack subminiature.

Net .... 1200 - Franco .... 14,50
Feouteur 500 chms.

Net ..... 600 - Franco 8,50
Casque @ 2 ‘mr<dances 5 et 1000 ohms.
Net .... 1900 - Franco .... 2300
Casque trés léoer avec 2 écouteurs de
30 ohms.

Net .... 1600 - Franco .... 2000

Casque G 2 éeauteurs, 2000 ohms

Net .... 1100 - Fra~co .... 13,00
ECOUTEUR miniatu-e (m~de Jnpon) -
Basse impédance 5 & 30 ohms avec
support moncur’culaire.

Net .... 5,00 - Franco .... 690

Tous les prix indiqués sont nets pour patentés et sont donnés 4 titre indicatif,

ceux-ci étant sujets & variation.

(Port et taxe locale,

le cas échéant en sus, sauf prix franco.)

IMPORTANT :

Expéditions rapides France et Outre-Mer.

Etant producteur, nous pouvons indiquer le montant de la T.V A,

Paiement moitié @ la commande, solde

contre remboursement. Pour le matériel franco verser la totalité de la commande.

Magasin d’exposition et station auto-radio «TELEFEL ».

Méme immeuble :

25, bd de la Somme, PARIS (17¢) - Tél. :

ETOile 64-59.

PERCEUSES

PEUGEOT « Mulfnrex » M6 A, capacité
6 mm - 150 W - 220 V. Nef,.8500

PEUGEOT « Muitirex » M 10 M, capacité
10 mm, 270 W, 220 V. Net .. 121,

PEUGEOT « Production » PF 8, capacité
8 mm, 240 W, 220 V. Net .. 165,00

PEUGEOT « Peugirex » 210 C, capacité
10 mm, Mandrin a clé, 270 W. 110 ou
220 V. Net 192 50
Bioc moteur « Polyrex ». Le Robot de
I'ateller, adaptable a toutes les machines
portatives ou fixes d‘établi. Moteur uni-
versel antiparasité 350 W, 3300 tm.
Livré avec cdble de 5 métres. Bloc mo-
teur « Polyrex » 20, sans poignée.

INEE 65055 6 85 6% a4 000 mrovmssnss 155,00
Avec poignée n° 21, Net. .... 158,00
(Notice compléte sur « Polyrex » sur
demande.)

G.G. Perceuse type 130, capacité 13 mm
260 W - 110 V - 750 tm, avec anti-
parasite, Mandr.n Goodel. Net : 141,00

G.G. AIGLON. Perceuse production, ca-
pacité 13 mm - 270 W - 220 V -

700 tm, avec antiparasite. Mandrin
Goodel.

MEE Gasseassss858 085 nmmmumite 150,00
G.G. IMPERIAL, moteur 125 et 220 V,

capacité 13 mm, W, avec cmtlpo-
rasite. Mandrin Goodel. Net 225,00

INTERESSANT...
... NOUVEAU !

« BABYLISS »

Fer & coiffer, indispensable pour
maintenir la co!ffure impeccable
entre chaque passage chez votre
coiffeur. Corps de chauffe en acier
chromé fonctio~nant par accumula-

tion. Fabrication extrémement soi-
g9 ée. 110 ou 220 V.
Net ... 4500 - Francu ... 48,00

(Notice sur demande.)

LAMPE TELEVISION

L1 lampe téié-
vision avec un
ecran

plexi
transparent

strié, lautre
écran et le
pied en plexi
roir. Cache-
douille  rouge.
Hauteur : 240,
largeur 130.
Livrée équipée

avec douille et
fil (sans lamrpe).
Net ... 15,00
Franco : 17,50
L4 lampe télé
comme L1,

mais plus
luxueuse, cache-douille doré, inter,
haut, 260, larg. 130.
Net ..... 22,00. Franco ..... 24,50
PARAGIVRE

Chrono interrupteur
de précision pour
dégivrage automa-
tique des réfrigéra-
i teurs. Se branche
. entre le réfrigéra-
{ teur et la prise de
courant. Type 110
ou 220 V.

(Garantie 18 mois.)
Net ...... 42 00
Franco 45,00

‘Notice s. demande)

« LYNX » LAMPE ETERNELLE

RECHARGEABLE. boitier
plastique gris et noir, réduit (85
X 40 X 15) contenant accu., char-
geur 110 et 220 V. Inter, ampoule
lentille _trés puissante. Poids com-
plet : 70 g. Livré complet en élé-
gant coffret cadeau et notice.
Net 17,50 - Franco

Eiégant

19,75

COUVERTURES CHAUFFANTES

Un tiers de votre vie se passe au lit...
.. Pensez a I'hiver qui approche.

« CHROMEX »

THERMYL, 1 place 80 X 145 ne 631,
bi-tension 110/220 V. Net .. 41,00
2 places 120 X 145, n° 632.

Net ........cciiivniviiae.... 48,00

SUPER-THERMYL réglable, 3 allures et

inter 130 X 145, en 220 V, no 624,
Ny S . 57,00
Bi-tension 110/220 V, n° 634.

Net ©viienerisenensiinensnn. 63,00

MONSIEUR-MADAME, 2 chauffages indé-
pendants, 3 allures 4 inter, 135 X 150,
220 V seulement, n° 605. Net : 79,00

« JEMI\ »

STANDARD - 120 X 140. Coton duveté
or, rose ou bleu, 110 ou 220 V, embnl-
lage plastique. Net .......... 37,00

LUXE 120 X 140. Tissu « Douillette »,
or rose, nil ou btleu, non réglable. 110
ou 220V Net wwowvwasvisssy 55,

Avec cordon 110 V, 3 allures et inter,
ou cordon 220 V. Net ........ "
GRAND LUXE - 135 X 145, Tissu mé-
rinos double face, rose ou or. Double
thermostat ; 3 allures -+ inter. Livré
avec housse plastique et carton~age
luxe. Net

Passez les fétes en mus’que
avec nos électroph. « STAD ».

Paristad, Electrophone dz base &
tout amateur de musique. Platine
Pathé-Marconi 4 vitesses. Changeur
tonalité progress'f. H. 17 cm.
Ampli puisscnt, fidéle, par contre-
ré~ction trés étudiée. Pour secteur
110 et 220 V. (360 X 160).

Net .. 170,00. Franco .. 177,00

Musicstad. Méme modéle avec pla-
tine changeur 45 tr/mn - 2 HP.
Net .. 290,00. Franco .. 300,00

(Notice sur demande pour nos
électrophor.es.)

EXCEPTIONNEL

POCKET « RADIOLA » RA60T

5 T4 1 D. PO/GO. Prise écouteur.
144 X 80 X 32 avec housse et pile.

Net : 129,50 - Franco : 133,50




I'antenne européenne
garantie par I'expérience

que vous
installerez

Spécialisé depuis de ncmbreuses

années déja dans le dc

/' complexe des U.H.F.,
Qo vous offre une gamme
leo compléte d’antennes
00 aux qualités irréprochabies

EB 10

Wisi-France - 31, rue de la Houblonniére, Colmar (Haut-Rhin) Tél.: 41.16.47

Vi

Conservez toujours

RADIO-CONSTRUCTEUR
SOUS LA MAIN !

Une reliure spéciale est a votre
disposition pour contenir tous
les numéros d'une année.

m Trées grande facilité pour sortir ou remettre un
numéro.

® Tous les numéros s'ouvrent a plat dans la reliure.

PRIX 3 nos bureaux :

6 F
par poste : 6,60 F

SOCIETE DES EDITIONS RADIO- 9, rue Jacob, Paris-6°

G C. C. Paris 1164-34 IS

PUISQUE
VOUS ETES
ABONNE A

Vous prenez plaisir & recevoir & date fixe
chaque mois, VOTRE Revue qui vous pro-
cure la documentation et les informations
que vous attendez.

Mais connaissez-vous bien les trois autres
Revues publiées par les Editions Radio :

TELEVISION
TOUTE L’ELECTRONIQUE
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

Un simple mot de votre part, spécifiant
votre qualité d’'abonné, et nous vous enver-
rons gracieusement un numéro spécimen des
revues qui vous intéressent:- Vous jugerez
ainsi la qualilé des renseignements tres
utiles que vous pourrez y trouver.

EDITIONS RADIO, 9, rue Jacob, Paris-6°
- . ]




Dans votre atelier, pour vos dépannages a domicile,
utilisez le moins encombrant des contréleurs électroniques.

LE NOUVEAU CONTROLEUR ELECTRONIQUE
PHILIPS GM 6000

VERITABLE OUTIL DE TRAVAIL

B Tensions continues de 1 a 1000 V (pleine déviation)
Jusqu’a 30 kV avec sonde GM 4579 B

5468

B Tensions alternatives de 1 a 300 V (pleine déviation)

de 20 Hz a 100 MHz, jusqu’a 800 MHz
avec sonde GM 6050

ELVINGER

B Résistances de 10 QY a 5 MQ (pleine déviation)

Demandez notre documentation N° 560

105, rue de Paris Bobigny
|
Tél. ViLlette 28-55 (lignes groupées)

Losar gwm‘/ [ TELECOMMANDE |-
‘ B
J’Al COMPRIS I = FILTRES BF
LA RADIO ET LA TELEVISION GRACE A | =
L'ECOLE PRATIQUE D'ELECTRONIQUE ; E (NOUVEAUX MODELES: 3 GRAMMES, 10 FREQUENCES)
Sans quitter votre occupation actuelle et | [ = 2
ZItr\‘eugeusl pa:jt‘),:r,rappre:e: lla rf‘{Aalc)l‘g qeuievo:sncZn;zinrs:i;;ri‘;emez: i E - NOYAUX - MANDRINS - RESISTANCES
i une brillante situation. { = :
Vous apprend:ez ;ont:ge, Construction et Dépannage de tous les i é SUBMINIATURES & RES'STANCES ET
postes. i = s
Vous recevrez un matériel ultra-moderne : Transistors, circuits i g POTENTIOMETRES AJUSTABLES
imprimés et appareils de | =
mesures les plus perfection- ; £ MINIATURES - TRANSISTORS HF et VHF
nés qui resteront votre pro- f =
priété. Sans aucun engage- | =
ment, sans rien payer d'avance, ; =
demandez la | =
PREMIERE £ GROSSISTE COPRIM - TRANSCO
LEGON GRATUITE | g
AR B ET RADIOTECHNIQUE
minimes de 20,00 F a la ca- | E
dence que vous choisirez vous- ! =
méme. A tout moment, vous | £ Documentation sur demande
S Steine ol . e ! g Conditions spéciales aux membres de I'A.F.A.T.
Notre enseignement est d Ja 5 %
portée de tous et notre méthode g =
=y | | RADIO-VOLTAIRE
D’ELECT | = =
LE PRAT‘QUTe jévision | SAmmgmnmy 155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XIe RN
ahie SEPTEMBRE 3 ROQ. 98-64 C.C.P. 5608-71 PARIS BARY
11, RUE DU 435 qqis 29 ;

vil
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ENCORE UN COGEKIT DE GRANDE CLASSE

Oscilloscope 0S 103

le contréleur visuel
aux mille usages
Indispensable au technicien dépanneur de radio ou de télévision comme a
I'amateur averti, I"oscilloscope ~*0S 103" permet la localisation immédiate de
toutes les pannes possibles en les " visualisant™.
La mesure des amplitudes, des tensions créte a créte, de la phase, du temps,
de la fréquence, vous seront faciles et directement utilisables grice a la
sensibilité exceptionnelle de votre ** 0S 103 “. Vous repérerez également en
un instant tout accrochage, circuit coupé, distorsion du signal, etc. qui vous
apparaitront clairement sur I'écran.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :

Ampliticateur vertical sur circuit imprimé. 3 tubes - Bande passante : 10 Hz 4 1,5 MHz,
ibilité mV/cm. Atté d'entrée a 3 positions. Amplificateur horizontal sur circuit
imprimé. 3 tubes - Bande passante de 10 Hz & 400 KHz.Sensibilité 200 mV/cm. Balayage
en 8 gammes de 10 Hz a 60 KHz par circuit transitron. Plaques horizontales et verticales
par l‘arriere. Sensibilité des plaques horizontales : 0,35 mm,V. Sensibilité des

plaques verticales : 0,45 mm/V. Synchronisation de la base de temps : intérieure par un
signal de 3 V environ. Tube 3 rayons cathodiques - 3 B P 1. Diametre de I'écran : 75 mm.
Dimensions 310 x 270 x 210 mm. Poids 8,5 Kg environ. Accessoire - Sonde d'atténuation sup-
lé i A ion standard : 110 - 115 - 127 - 220 - 245 V. Consommation *

e de 10.
60 Watts environ.

Et, bien entendu I'Oscilloscope 0S 103 bénéficie de tous les avantages de
la formule * Kits  : il est facile a construire méme si vous n'étes pas
technicien grace & sa NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE qui supprime tous
risques d’erreur.

Vous pourrez le monter durant vos * périodes creuses ~* tout en bénéficiant
des conditions particulierement avantageuses de NOS COGEKITS et.. de I3

garantie COGEREL.

(FRANCO 500 F)

LE COGEKIT OS 103,
ne colite que

Et si vous voulez en savoir davantage sur la gamme des COGEKITS, demandez
la brochure gratuite RC 740 en écrivant & COGEREL-DIJON (cette adresse
suffit) ou passez a COGEREL, 3, rue La Boétie - Paris - 8°.

coGerel

CENTRE DE LA PIECE DETACHEE

Département “‘Ventes par Correspondance”’
COGEREL-DIION (cette adresse suffit)

Magasin-Pilote - 3, RUE LA BOETIE, PARIS 8

assistez

a la plus grande
confrontation annuelle
mondiale

dans le domaine

de I'électronique

du 7 au 12 Février 1964

ﬂuﬂu@eﬂv'cs

Paris, Porte de Versailles

SALON
INTERNATIONAL
DES

Tous composants, tubes et
semiconducteurs,
appareils de mesure

et de controle,
électro-acoustique...

Pour tous
renseignements
et documentation

$.D.S.A. 23, RUE DE LUBECK
PARIS 16° - PASSY 01-16
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colzslmclem' :
denanneur, TV, i

_REVUE MENSUELLE
 DE PRATIQUE RADIO
ET TELEVISION

FONDEE EN 1936 =
REDACTEUR EN CHEF.

i

ABGNNEMENT DUN AN

147 & 174, 176 & 181
192 ot suivants -, ..

REDACTION{, :

Janvier 1964

PRIX DU NUMERO : 2,10 F.

210 F

Par paste aiouter 0.20 F pcn: numéro

42, Rue Jacob, PARIS (67

LES PERSPECTIVES 1964

L'année 1964 verra l'installation du
cinq millionniéme téléviseur, le vrai dé-
marrage de la deuxiéme chaine et
presque certainement, une poussée irés
nette vers la transistorisation intégrale
des téléviseurs. Cela, en ce qui concerne
la télévision. Dans le domaine de la
radio, ou plus exactement celui de la
FM, on verra sans doute les débuts de
I'implantation du systétme FCC dont
nous avons analysé les particularités dans
notre dernier numéro et qui permettra
une réception commode des émissions
stéréo.

Nous avons donc tous du pain sur la
planche, comme on dit : nos lecteurs,
pour faire face a un surcroit de travail
et s'adapter & de nouvelles techniques ;
nous, pour les documenter le mieux pos-
sible sur les nouveaux montages, leur
mise au point, leur dépannage éven-
tuel, etc.

Bien que la situation soit incompara-
blement meilleure qu'il y a quelque 6 ou
7 ans, surtout parce que la qualité géné-
rale, la fiabilité comme on dit, des télé-
viseurs fabriqués actuellement s'est consi-
dérablement améliorée, le dépannage TV
pose encore des problémes et constitue,
pour beaucoup de revendeurs, un souci
permanent. Nous pensons cependant que
I'évolution technique vers les sous-ensem-
bles en cablage imprimé, aisément
démontables, facilitera les choses et per-
mettra, dans beaucoup de cas, un dépan-
nage efficace par du personnel peu qua-
lifié. En cas de panne, on remplace suc-
cessivement les trois ou quatre sous-en-
sembles par des « étalons » jusqu'a ce
que le fonctionnement redevienne nor-
mal.

De toute fagon, il faut bien se dire
que les interventions au fer & souder et
d la pince sur une platine & cablage
imprimé se terminent le plus souvent

par une catastrophe, surtout lorsque ce

travail est exécuté par des techniciens
peu expérimentés.

Dans le domaine des U.H.F., c'est-a
dire celui de la deuxiéme chaine, les
choses se précisent, mais pas dans le
sens trés favorable : des retards sont
prévus, et il est bien difficile d'obtenir
des précisions & ce sujet. C'est dom-
mage pour l'ensemble des constructeurs
et c'est révoltant pour tout le monde,
que des irresponsables bernent de pro-
messes jamais tenues depuis plus de
quatre ans.

Mais tout finira par s'arranger (en
bien ou en mal, comme disait |'autre)
et il faudra bien songer & résoudre des
dizaines de milliers de problémes parti-
culiers d'adaptation a la deuxiéme chaine,
aussi bien du cété des antennes que de
celui des tuners. C'est pour cela que
vous trouverez dans ce numéro le début
d'une série d'articles, que nous espérons
longue et bourrée de renseignements
pratiques, sur tout ce qui touche |'adap-
tation des téléviseurs a la réception du
deuxiéme programme.

Il reste la question de la transistorisa-
tion. En soi elle ne constitue pas une
nouveauté, puisque des téléviseurs entie-
rement équipés de transistors existent
déja en tant que réalités commerciales,
sans parler des innombrables descrip-
tions de montages transistorisés publiées
un peu partout. Ce qui sera nouveau,
c'est la fabrication massive de ces télé-
viseurs et le recul, progressif mais cer-
tainement assez rapide, des téléviseurs
d tubes électroniques. Cela promet
encore de beaux jours aux dépanneurs
astucieux, car il y aura évidemment des
pannes.

Mais il ne faut surtout pas que tout
cela vous empéche d'accueillir dans la
joie l'année 1964, que nous vous sou-
haitons heureuse, prospére et paisible, .
tous et de tout notre ceeur.

W.S.

NOTRE COUVERTURE: Tuner U.H.F. OREGA et |'allure des courbes de réponse pour 819 et 625 lignes
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La construction des 12 émetteurs TV (2¢ chaine)
prévue en 1965 est reportée probablement en 1967

Nous avions laissé prévoir,
dans notre dernier numéro,
d’importants retards pour l'im-
plantation des émetteurs des-
tinés 4 la seconde chaine de
télévision.

Cette mauvaise nouvelle est
malheureusement confirmée,.

@® Dans la région parisienne

Pour des questions de pres-
tige, la région parisienne n’est
pas touchée par ce nouveau
contretemps. Les émissions ont
commencé sur le plan expéri-
mental et se poursuivront
jusqu’au 18 avril, date officielle
de lancement du deuxidme
programme.

@® A Lille, Lyon, Marseille et
Saint-Etienne

Aucun émetteur desservant
ces régions ne sera vraisem-
blablement prét lors de la date
fatidique du 18 avril, sauf
peut-étre celui de Lyon.

Lille et Marseille pourront
fonctionner seulement dans les
premiers jours de juin, c’est-
a-dire avec un retard de deux
mois.

Saint - Etienne = commencera
ses émissions pendant les va-
cances, si tout va bien.

@® Dans les autres régions
L’incertitude, soigneusement
voulue, régne pour la mise en
service d’autres émetteurs, En
principe, et c’est grave, aucun
émetteur ne sera prét en
1965 ! Or il en avait été offi-
ciellement prévu douze !

Les raisons du retard

Les principaux fournisseurs
de ces émetteurs, la C.S.F. et
la Thomson-Houston, ne sont
nullement responsables de ce
retard.

A elles deux, elles ont recu
commande d'une quarantaine
d’émetteurs devant pratique-
ment assurer la couverture du
territoire pour le deuxiéme
programme. Outre les émet-
teurs énumérés plus haut, elles
devaient assurer la construc-
tion de douze autres en 1965.

Dans un but d’économies, le
gouvernement a décidé de re-
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porter leur installation & une

date ultérieure. Les crédits
affectés aux travaux seront
certainement bloqués encore

I’année prochaine. Or les délais
normaux de fabrication sont
de l'ordre d’un an. Sauf sur-
prise a laquelle nous ne
sommes pas habitués, ces douze
émetteurs ne pourront donc
étre mis en service avant 1967 !

Ces émetteurs se répartissent
ainsi : quatre de grande puis-
sance (500 kW), quatre de
moyenne puissance (20 kW), et
quatre dont la puissance va de
500 W a 2 kW.

Inélégance

La R.T.F. se refuse & donner
des précisions quant aux ré-
gions touchées par ce retard.
Ce procédé est pour le moins
inélégant.

En effet, quelle va étre l'at-
titude du revendeur lorsque
ses clients lui demanderont des
précisions ? Va-t-il pousser a
la vente pour un récepteur
complet (et plus cher) au
risque de tromper Il'acheteur
qui ne pourra recevoir la se-
conde chaine ? Va-t-il faire
I'inverse ? Et le client ? Ne
cherchera-t-il pas a attendre ?

Décidément cette seconde
chaine joue de malheurs ! De-
puis gqu'un ministre en 1958
I'avait promise dans les dix-
huit mois qui suivaient, que de
malentendus, que de reports !
Et aujourd’hui, au lieu d’ex-
pliquer franchement la situa-
tion, on continue a biaiser,
laissant toujours planer l'incer-
titude. Une fois de plus, on a
I'impression qu’on voudrait
« casser les ventes » de l'in-
dustrie radio-électrique,

Influence sur les programmes

Le retard dans l'implantation
aura des répercussions sur les
programmes. Dans une décla-
ration faite a un quotidien, le
ministre de I'Information n’a
pas caché que la seconde
chaine ne sera que complé-
mentaire de la premiére tant
que le réseau des émetteurs
sera réduit.

Nouvelle initiative
d’enseignement télévisé

Les principaux cours profes-
sés au Conservatoire National
des Arts et Métiers sont, de-
puis le 4 novembre, retransmis
en télévision a huit écoles ou
lycées de Paris et de sa
proche banlieue.

Ces émissions n’utilisent pas
le réseau R.T.F., mais un ré-
seau spécial de faisceaux
hertziens installés a cet effet
par les P.T.T.

Le but cherché est de
créer, dans des zones a forte
activité industrielle, des points
de rassemblement pour les
techniciens et étudiants défa-
vorisés par leur éloignement,
ou ne pouvant avoir accés &
des amphithéatres déja com-
plets.

Ce réseau TV (entiérement
installé par la CSF) est le pre-
mier du genre en France. Les
éléves intéressés ont reconnu
que cette initiative leur per-
mettait de mieux suivre 1les
cours (sur écran géant).

Cette nouvelle forme d’ensei-
gnement télévisé peut complé-
ter d'une heureuse facon les
émissions scolaires de la R.T.F

Vers les 5 millions
de téléviseurs
en service

On estime qu'en 1963, les
constructeurs francais auront
vendu 1250000 téléviseurs.
contre prés d'un million seule-
ment en 1962, L’annonce de la
mise en service imminente de
la seconde chaine a provoqué
cette accélération.

On comptera donc, 3 la fin
de l'année, 4 500 000 téléviseurs
en service.

Liaison TV
U.S.A.-Afrique
via Paris

La R.T.F. a permis, & l'oc-
casion des obséques du Prési-
dent Kennedy, la premiére
liaison intercontinentale en
direct « Amérique-Afrique du
Nord ».

En effet, le lundi 25 novem-
bre, la R.T.F. recevant eu
direct grace au satellite Relay
les images des cérémonies qui
se déroulaient & Washington.
les a transmises, en direct éga-
lement, vers Alger par Ile
relais installé aux iles Ba-
léares.

Les Allemands
auront leur
"“"Pleumeur-Bodou”

La premiére station alle-
mande au sol pour 1l’écoute des
satellites de télécommunica-
tions vient d’étre inaugurée. 1l
s’agit d’une installation provi-
soire, équipée de matériel amé-
ricain ; la construction de la
station définitive commencera
au printemps prochain.

Avec cette station, nos voi-
sins d’Outre-Rhin concurrence-
ront les installations fran-
caises de Pleumeur-Bodou, et
pourront utiliser & leur gré les
services de Telstar.

Une délégation de ’OTAN, comprenant une vingtaine de personnes

venues du Canada, des U.S.A,,

de Hollande, d’Allemagne et

d’Italie, a visité les usines de la Compagnie Générale des Conden-
sateurs a Tours. Les visiteurs, dont on voit ci-dessus un groupe,

ont été impressionnés par

Pautomatisation des fabrications

et I'importance accordée aux contréles.

Radio-Constructeur



MONTAGE POUR ESSAYER
LES DIODES

Ce montage permet de vérifier l'état des
diodes redresseuses (silicium, sélénium, etc.),
admettant un courant minimal de 250 mA.
Si la diode essayée (D) est courée, l'‘am-
poule indicatrice L, s‘allume, car le courant
passe par D;, R; et L,. L'ampoule L; reste
éteinte, car la chute de tension sur R, (positive
vers L;) est trop faible, tandis que L, reste
éteinte, car D, est connectée en opposition par
rapport a Dj.

Si la diode essayée est en bon état et
connectée dans le sens indiqué par le schéma,
I'ampoule L; sera court-circuitée et ne s'al-
lumera pas. L‘ampoule L, restera également
éteinte, car la diode D, se trouve en opposi-
tion. Le condensateur C; se charge et l'am-
poule L; s'‘illumine.

Si la diode essayée est en court-circuit, L
se trouve également court-circuitée et toute la
tension alternative se retrouve aux bournes de
R,. La diode D, devient conductrice pendant

L'ampoule L3 reste éteinte, car elle est shun-
tée par les condensateurs C; et C,.

Si l'on connecte la diode essayée & l'en-
vers, les trois ampoules du montage s’allu-
ment : L, parce que D; conduit pendant les
alternances positives ; L, parce que la chute
de tension sur R, devient (pendant les alter-
nances négatives) négative vers L; et que D,,
dans ces conditions, conduit; Lz parce que C,
se charge.

Les diodes D; et D, sont du type 1 N 1217
ou analogue.

DISJONCTEUR AUTOMATIQUE
POUR STABILISATEURS

On sait que le régime le plus dur pour un
stabilisateur automatique est celui de la
marche & vide. Il est donc important d'assu-
rer l'‘arrét d'un stabilisateur en méme temps
que celui du téléviseur « desservi ».

Dans le schéma de la figure 1 le courant
consommé par le téléviseur traverse l'‘enrou-

les alternatives négatives et L, s’illumine. lement & faible nombre de spires du transfor-
Dy
_é, 3 A gauche : Schéma du mon-
D1 T tage pour l‘essai des diodes
' R1 R4 = redresseuses. La polarité du
~WWV © M- y
= condensateur C, doit ét -
33Q  Blanche 10a g sé 2 doif elre inver
S = e.
‘ D2 =g
Sectour 1 6,3V a ~| Z *
(14) <] - ] o ol
/ e 0 =4 B
; . s L
S = & T =] A droite Deux schémas de
=
- disjoncteur automatique pour
Lz L3 stabilisateurs.
Rouge Verte

mateur T, dont le secondaire, & grand nom-
bre de spires, se referme sur un redresseur
(D) et un relais (RL). Au repos le contact Ct
est ouvert, et un bouton-poussoir B (genre
sonnerie électrique) est connecté en paralléle.
Aprés avoir fait fonctionner le bouton de
mise 'en marche du téléviseur on appuie sur
B, ce qui provoque le collage du relais et
la fermeture du contact Ct. A l'arrét du télé-
viseur le relais l&che et ce contact s’‘ouvre.

Le schéma de la figure 2 représente une
variante, qui remplace la charge normale
du stabilisateur par une lampe & incandes-
cence L de 100 & 150 W. Ce schéma est
particuliérement indiqué lorsque la charge du
stabilisateur doit étre fréquemment connectée
et déconnectée.

En tant que transformateur T on peut pren-
dre & peu prés n'importe quel transformateur
de sortie B.F. Quant au relais, il doit étre
prévu pour assurer la coupure d'un courant
de 1 & 2 A.

Secteur IB Slabilisateur 2 Charge
C
‘J' 16 uF
(450V)
@ _—————
Ct RL
Secteur - B Stabilissteur
0 O—

@ ot

AMPLIFICATEUR
STEREOPHONIQUE HI-FI

Le « Concertone 220 » préamplificateur et
amplificateur stéréophonique, satisfait aux
exigences les plus rigoureuses que l'on de-
mande & un appareil de classe profession-
nelle. Son utilisation est extrémement souple.

Un clavier de commande & cing touches,
& gauche sur la photographie, sélectionne les
différentes attaques possibles de l'appareil :
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correction des disques de 78 tr/mn, correction
R.ILA.A., attaque par la détection d'un ré-
cepteur radio, attaque auxiliaire (FM ou son
de la TV par exemple), attaque par la téte
de lecture d'un magnétophone.

A droite, un second clavier & cing touches
paermet le mélange, la séparation, l'inversion
des différents canaux ou l'‘écoute stéréopho-
nique.

Le « Concertone 220 » possede, évidemment,
une commande manuelle de la «balance »
(équilibre de la puissance de sortie des deux
amplificateurs) avec coupure de l'une ou
l'autre  voie aux positions extrémes. De
gauche & droite se trouvent les commandes
simultanées ou séparées des deux canaux, de
volume, de graves ou d’'aigués.

Au centre de l'appareil, deux boutons in-
verseurs permettent : l'un, la mise en cir-
cuit d'un filtre 7 kHz; l'autre, le passage sur
l'une ou l'autre table de lecture, lors d’écoute
ininterrompue, par exemple.

Chaque canal est composé comme suit
un étage préamplificateur (filament chauffé
en courant continu afin d'éviter le ronfle-
ment) est suivi d'un filtre éliminant le bruit
de surface des disques. Aprés correction des
graves et des aiguds, un étage amplificateur
& triode attaque un déphaseur & charges
symétriques qui est suivi d'un push-pull com-

portant deux pentodes de puissance. En
somme, des circuits dont le principe est assez
classique, la qualité de la reproduction étant
due surtout aux soins apportés & l'étude et &
la construction de cet appareil.

Aux entrées P.U., sur une charge de 47k Q,
la sensibilité est de 3 mV, et de 10 mV sur une
charge de 150k Q, pour une puissance de
sortie de 10 W & 1 kHz. Aux autres entrées
(radio, auxiliaire, magnétophone), elle est de
200 mV, sur une charge de 200k Q, pour la
méme puissance de sortie.

Les distorsions & 30 Hz, 1 kHz et 20 kHz
sont respectivement 5, 1 et 4,5 pour mille,
la puissance de sortie étant toujours de
10 W eff.

Le bruit de fond, par rapport & la méme
puissance de sortie, est de —95dB pour
l'amplificateur, de — 80 dB pour les entrées
radio et auxiliaire, et de — 58 dB pour l'en-
trée correction R.ILA.A., ramenée & 5mV.

Chaque canal posséde trois
haut-parleur de 4, 8 ou 16 Q.

prises pour

Enfin, pour terminer, disons que le « Concer-
tone 220 » peut étre alimenté par tous les
réseaux de 105 & 240 V, 50 Hz, que ses di-
mensions sont de 34 X 12 X 32 cm pour un
poids de 10,5 kg.

I1 est vendu par Audio Electronic Inter-
national.




Comment se présente
le probléme

Pour recevoir les émetteurs situes dans la
bande IV ou V, c'est-a-dire entre 470 et
860 MHz en gros, a l'aide d'un appareil
prévu surtout pour capter les images des
bandes [ et IlIl, nous avons & notre dispo
sition deux procédés.

Nous pouvons envisager la sclution d'un
convertisseur séparé, qui transposerait les
fréquences de l'ordre de 470-860 MHz en
une fréquence « intermédiaire » comprise
dans les bandes couvertes par le téléviseur
utilisé 40 a 70 MHz pour la bande I;
160 & 215 MHz pour la bande II. En
somme, un tel appareil serait & intercaler
entre la descente d‘antenne pour U.H.F. et
I'entrée d'antenne normale du téléviseur.

Nous pouvons également penser & un
tuner U.H.F., c'est-d-dire un bloc amplifica-
leur et changeur de fréquence pour les
bandes IV et V donnant a la sortie la fré
quence intermédiaire normale du téléviseur
utilisé, soit quelque chose dans les
30 MHz,

Dans le premier cas, celui du convertis
seur séparé, nous opérons un double
changement de fréquence, tandis que si
nous adoptons la solution d'un « tuner »,
la conversion de fréquence ne s'effectue
qu'une fois.

Nous allons voir les avantages et les
inconvénients des deux systémes

Convertisseur U.H.F.

A premiére vue, cefte solution peut pa-
raitre séduisante, car la structure d'un tel
convertisseur peut étre trés simple : une
seule triode oscillatrice et une diode-cristal
pour le mélange du signal incident et de
l'oscillation locale, l= tout avec une alimen
tation autonome ou & partir du téléviseur
« desservi ».

Mais avec un convertisseur nous intro
duisons dans la chaine de réception un
oscillateur supplémentaire avec tous les
inconvénients que cela comporte : danger
accru d'interférences de toute sorte, donc
de moirages.

De plus, il est pratiquement obligatoire
d'attaquer le téléviseur sur un canal
« inoccupé », ce qui réduit nos possibilités
aux canaux 1 (54,15 a 43 MHz) et 3 (67,30

a 56,15 MHz), et encore! Car, avec le

*

Vue intérieure d'un tuner U.H.F.
Vidéon, d'un modéle déja assez
ancien, mais montrant cette struc-
ture cloisonnée que l'on retrouve
dans tous les tuners fabriqués
actuellement.

systeme frangais de canaux directs et in
versés, les deux que nous venons de
mentionner sont, en fait, occupés par les
canaux 2 et 4.

Mais supposons un instant que le danger
de perturbations directes soit négligeable
et voyons ce que cela peut donner du
coté des interférences. Prenons, pour com
mencer, le cas d'une conversion du
canal 22 (Paris) en deux fréquences « inter-
médiaires » situées dans les limites du
calnal 1 et aussi loin que possible des
porteuses du canal 2. Par exemple, puisque
l'écart entre les deux porteuses dans le
standard 625 1. est de 6,5 MHz, nous choi-
sirons 43 MHz pour la vision et 49,5 MHz
pour le son.

Dans ces conditions, l'oscillateur du
convertisseur devra fonctionner sur une fré
quence f, inférieure & celle des deux por
teuses U.H.F. et telle que

f, — 479,25 — 43 = 436,25 MHz.

Bien entendu, le rotacteur du téléviseur
attaqué dans ces conditions devra étre
muni d'une barrette prévue pour recevoir le
canal « ftransposé » 43-49,5 MHz et le
convertir en deux fréquences intermédiaires
standard, soit 32,7 MHz pour la vision et
39,2 MHz pour le son. Il est donc néces-
saire, encore une fois, d'avoir une fré
quence d’oscillation locale fs inférieure aux
deux porteuses intermédiaires, et telle que
(pour la vision)

fa — 43— 32,7 = 10,3 MHz.

A premiére vue, la combinaison ci-dessus
ne devrait pas donner lieu a des interfé
rences bien génantes, et, théoriquement du
moins, elle semble assez « valable ». Mais
les choses peuvent se présenter tout & fait
différemment si nous imaginons la combi-
naison inverse, c'est-a-dire si nous faisons
f, = 528,75 MHz, ce qui nous donne, pour
le canal « transposé », 43 MHz pour le son
et 49,5 MHz pour la vision. Dans ces condi-
tions, pour nous retrouver de nouveau
avec les fréquences intermédiaires norma
lisées, nous devons obligatoirement faire
appel & une fréquence f: supérieure aux
deux porteuses « intermédiaires », ce qui
nous amene & f: = 49,5 4 32,7 = 82,2 MHz,
si nous considérons les porteuses vision.
Or, avec 82,2 MHz nous pouvons  avoir
plusieurs combinaisons dangereuses. Par
exemple, il existe une possibilité de batte
ment entre la porteuse vision du canal 12
(212,85 MHz) et la deuxiémz harmonique
de £s 2 X 82,2 =164,4 MHz. Ce battement,
212,85 —164,4 — 48,45 MHz, se trouve a
lintérieur du canal 43-49,5 et peut per-
turber. On peut imaginer également une

Radio-Constructeur



combinaison entre l'harmonique 3 de f,
soit 246,6 MHz, et la porteuse vision du
canal 10 (199,7 MHz) ou du canal 11
(203,45 MHz) ou encore la porteuse son du
canal 12 (201,70 MHz). Dans les trois cas
la fréquence résultante se trouve & l'inté-
rieur de l'intervalle 43-49,5 MHz, d'ou inter-
férence et moirage possibles.

On pourrait multiplier des exemples de
ce genre et se rendre compte que méme en
choisissant une bande de fréquences large
de 6,5 MHz en dehors de tous les canaux
TV, par exemple vers 120 MHz, on risque
fort de se trouver en présence d'interfé-
rences trés génantes.

De toute fagon, l'adjonction d'un
convertisseur a un téléviseur existant
suppose la mise en place d'une barrette
spéciale sur le' rotacteur et la réduction de
la bande passante de l'amplificateur F.IL
vision. Toutes ces complications, jointes &
la difficulté de choisir une plage libre de
toute interférence, font que cette solution
n'est pratiquement jamais utilisée.

Tuner U.H.F.

Comme nous l'‘avons dit plus haut, il
s'agit, en fait, d'un bloc comprenant un
amplificateur U.H.F. et un étage changeur
de fréquence, qui délivie a la sortie les
deux porteuses F.I. « standards », soit
32,7 MHz pour la vision et 39,2 MHz pour
le son.

On pourrait, bien entendu, attaquer avec
ces deux fréquences directement l'entrée de
I'amplificateur F.I., mais pour faciliter la
commutation et profiter du gain que
peuvent procurer les tubes du rotacteur cn
préfére agir différemment. Le tuner U.H.F.
est connecté & l'entrée du rotacteur qui se
trouve commuté sur umne position corres-
pondant & une barrette spéciale, supportant
tous les éléments de liaison nécessaires
pour que la double triode et la pentode du
rotacteur soient transformées en amplifica-
teur F.I., loscillateur triode étant mis hors
circuit.

Avantage supplémentaire : les différents

bobinages que peut comporter cette barrette
spéciale peuvent étre « dimensionnés » de
fagon & présenter la bande passante ré-
duite nécessaire au

fonctionnement sur

Fig. 1. — La courbe F.I. pour 819 lignes,
avec sa porteuse vision V; située a
— 6 dB doit étre, pour le standard 625
lignes, ramenée & la courbe en poin-
tillé, la porteuse vision étant V,. La
porteuse son S ne bouge pas.
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Montage d'un tuner U.H.F.
Aréna & deux lampes.

»

625 1, de sorte qu'il devient possible de
laisser 'amplificateur F.I. du téléviseur sans
changement.

Ce que nous venons de dire représente,
en quelque sorte, les grandes lignes de la
solution « tuner U.H.F. », car il est évident
que les différents constructeurs ont chacun
leur maniére et préconisent, chacun, cer-
tains montages particuliers, surtout en ce
qui concerne l'attaque du rotacteur par le
tuner UH.F. la structure de la barrette
spéciale et la liaison avec l'‘amplificateur
F.I. Nous verrons les détails de ces diffé-
rentes solutions au fur et @ mesure de nos
exemples d'adaptation.

Mais il nous semble utile de dire aupa-
ravant quelques mots sur la constitution
dun tuner U.H.F. et sur la bande passante
en 625 1.

Quelques mots sur la technique

des tuners U.H.F.

La plage des fréquences réservées aux
bandes IV et V s'étend, avons-nous dit, de
470 & 860 MHz, c'est-a-dire en plein dans
le domaine des ondes dites décimétriques,
comprises, en gros, enire 0,9 m (330 MHz)
et 0,2 m (1 500 MHz).

Il n'est pas question, sur ces fréquences,
de constituer des circuits oscillants de
structure classique, autrement dit composés
d'une bobine et d'un condensateur en
paralléle et que l'on appelle, pour cette
raison, des circuits a constantes concen-
trées : le terme L (self-induction) est con-
centré principalement dans la bobine,
méme si elle ne comporte que quelques
spires, tandis que le terme C (capacité) ést
presque tout entier inclus dans le conden-
sateur.

Pour s'en convaincre, il suffit de se repre-
senter la valeur de la self-induction néces-
saire pour obtenir la résonance sur 500 MHz
par exemple, avec seulement 2 pF en
paralléle. Un calcul rapide nous montrera
que L devra avoir quelque 0,05 uH. Or,
lorsqu’cn atteint des valeurs aussi faibles,

la notion d'une bobine n'a plus aucun sens,
puisqu'une simple connexion, longue de
10 mm, représente a elle seule une « self »
de 0,01 & 0,015 uH.

On a donc recours a une forme particu

Fig. 2.
C, pour 625 lignes, .peut s’obtenir en
superposant la courbe globale 819 lignes
(A) avec une courbe telle que B, judi-_
cicusement calculée. g

Une courbe globale telle que
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Fig. 3. Schéma de la barrette F.I. Créga utilisée sur les téléviseurs Clarville.

Les deux lampes du rotacteur sont ici

utilisées.

résonance en faisant varier la capacité
« terminale » de la barre interne par
rapport & l'enveloppe, a l'aide d'un conden-
sateur variable de capacité appropriée.

Voild, en quelques mots et d'une fagon
trés sommaire, l'essentiel de la technique
assez particuliére des tuners U.H.F. Nous y
reviendrons d'ailleurs plus tard pour donner
d'autres détails, mais pour l'instant le pro-
bléme urgent consiste beaucoup plus a
savoir utiliser correctement ces tuners
qu'd connaitre les particularités de leur
structure.

Ce qu'il faut retenir de tout cela, c'est
gu'un tuner U.H.F. ne doit surtout pas étre
« tripoté », ni électriquement, ni mécani-
quement. Sa fixation doit étre assurée
par les moyens prévus par son construc-
teur, & l'exclusion de tout « bricolage s,
consistant, par exemple, & percer et a
tarauder une de ses parois.

Fig. 4. — Les différentes courbes que l’'on doit chercher & obtenir lors du réglage
de la plaquette de la figure 3.

Fig. 5. — Schéma de la barrette F.I. Vidéon utilisée sur certains modéles
de téléviseurs Tévalux.
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liere de circuits oscillants, appelés circuits
a constantes réparties, terme qui exprime
bien le fait que dans ce type de circuits la
« self » et la capacité sont partout, et que
ses caractéristiques sont définies avant
tout par ses dimensions géométriques. Par
exemple, un trongcon de cdble coaxial
constitue un circuit oscillant dont les carac-
téristiques peuvent étre ajustées en modi-
fiant la longueur.
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Par analogie, on peut imaginer une boite
métallique de section rectangulaire, a l'in-
térieur de laguelle se trouve une barre
métallique parallele & l'une des fa-es.
L'ensemble constitue un circuit oscillant
dent la fréquence de ré-onance peut etie
trés élevée si les dimensions géométriques
de la boite (on dit aqussi cavité) sont suf-
fisamment faibles. Rien ne nous empéche,
d'autre part, de modifier cette fréquence de

Les photographies accompagnant cet
article donnent une idée sur l'aspect inté-
rieur des tuners U.H.F. et leurs dimensions.

Conditions d'adaptation
par tuner U.H.F.

Les tuners U.H.F. fabriqués actuellement
pour le standard frangais 625 lignes sont
prévus pour une amplification F.I. dont les
porteuses sont calées sur 39,2 MHz pour
le son et 32,7 MHz pour la visicn (écart
6,5 MHz). 11 est donc nécessaire, avant
tout, que l'amplificateur F.I. son du télévi-
seur & « adapter » soit accordé sur
39,2 MHz, ou du moins sur une fréquence
trés rapprochée de cette valeur, ne deman-
dant qu'une retouche minime.

En effet, si I'accord des transformateurs
F.I. son sur une nouvelle fréquence reste
généralement possible dans une plage rela-
tivement étendue, ce « réaccord » entraine
automatiquement toute une suite d'opéra-
tions dont les conséquences (méme lors-
qu'elles sont réalisables) ne sont pas tou-
jours heureuses reprise du réglcge de
tous les réjecteurs son de la voie vision;
nécessité presque certaine d'une retouche
plus ou moins importante des circuits F.L
vision ; obligation de décaler le réglage de
l'oscillateur, etc.

Radio-Constructeur



Fig. 6. — Courbe globale F.I. que l'on

doit obtenir avec la barrette de Ila
figure S.

La porteuse F.I. vision de 625 lignes
étant sur 32,7 MHz et devant se trouver,
comme toute porteuse vision qui se res-
pecte, a quelque — 6 dB sur le flanc de la
courbe, nous devons « raboter » cette
derniére de fagon que sa largeur, au
niveau — 6 dB, soit de quelque 5,5-5,8 MHz
tout au plus, au lieu d'une largeur de 9 &
10 MHz, normale pour le standard 819 1L
(fig. 1).

Pour réduire la largeur de la bande d'un
amplificateur F.I. vision prévu pour le
standard francais 819 1 les solutions ne
manquent évidemment pas. On peut, par
exemple, envisager la mise en circuit, sur
la position 625 1., de réjecteurs judicieuse-
ment disposés, procédé qui est employé
parfois, mais présente l'inconvénient d'exi-
ger une commutation, donc, le plus souvent,
une complication mécanique.

Or, ce que l'on cherche & faire actuel-
lement, c'est de pouvoir passer du 819 au
625 lignes par simple enfcncement dune
touche, sans qu'il soit besoin de placer le
rotacteur sur une certaine position, ce qui
exclut, évidemment, la solution de réjec-
teurs supplémentaires.

Le procédé adopté actuellement par la
quasi-totalité de con tructeurs est tout & fait
différent et beaucoup plus simple. Tout le
monde sait, en effet, que la courbe globale
F.I. d'un téléviseur représente, en réalité,
une résultante de plusieurs courbes parti-
culiéres. Chaque circuit de liaison, associé
au tube qui le précéde et & celui qui le
suit, posséde une courbe de répon-e carac-
térisée par une certaine bande passante et
centrée sur une certains fréquence. L'en-
semble de ces courbes successives (lorsque
cet ensemble est bien calculé) aboutit &
une courbe globale telle que nous avons
I'habitude de voir, par exemple A de la
figure 2. C'est la technique classique dite
de circuits décalés, dont parlent tous les
traités et cours de télévision.

11 est évident que si nous ajoutons &
I'ensemble aussi harmonieusement combiné,
un seul circuit accordé supplémen‘aire, nous
allons obtenir unes courbe globale tout &
fait différente, qui pourra étre plus large
ou moins large que la courbe origincle,
présenter une bosse ou un creux dans sa
partie médiane, etc.

Par exemple, si nous faisons précéder
Uamplificateur F.I. dont la courbe est A
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(fig. 2) par un étage donnant la courbe B,
la nouvelle courbe globale qura trés sensi-
blement l'allure C. Pratiquement, l'étage
supplémentaire donnant & la sortie une
courbe telle que B est le plus souvent cons-
titué par 1'élément pentode de la changeuse
de fréquence du rotacteur V.H.F., associée
qux circuits calculés en conséquence et
faisant partie de la barrette-canal spéciale.

Nous verrcns plus loin qu'il existe des
solutions encore plus simples que celle
d'une barrette-canal spéciale, mais le prin-
cipe reste toujours le méme attaquer
l'amplificateur F.I. vision existant avec une
courbe de réponse telle que la courbe glo-
bale se rapproche le plus possible de celle
dont nous avons besoin pour la réception
du deuxiéme programme.

Avant d'en terminer avec ces « préli-
minaires », attirons l'attention de tous ceux
qui veulent se lancer dans la transforma-
tion de téléviseurs pour la réception de la
deuxiéme chalne qu'aucun travail sérieux
n'est concevable dans ce domaine si l'on
ne posséde pas un vobulateur TV associé
& un oscilloscope ou, ce qui revient au
méme, un appareil combiné, un vobu-
loscope. Il n'est pas nécessaire que ces
appareils soient prévus pour U.HF., car

Adaptation
par barrette F.l. spéciale

Dans le cas le plus simple, il s’agit d'un
téléviseur récent, équipé d'un rotacteur
de marque connue (Oréga, Aréna, Cicor,
Vidéon), et nous avons alors toujours la
possibilité de nous procurer (plus ou moins
rapidement) la barrette F.I. nécessaire.

Pour illustrer cette technique, nous allons
passer en revue quelques montages adop-
tés par certains constructeurs connus,

Le schéma de la figure 3 représents la
barrette F.I. des téléviseurs Clarville de la
série DS 59 et dérivés. Nous voyons que
le tuner U.HF. attaque pour commencer le
cascode ECC 189 puis, par la liaison Ls+Cs,
la grille de la pentode ECF 80. L'oscillateur
triode est mis hors circuit. La marche &
suivre pour le réglage de cette barrette, en
liaison awvec l'‘amplificateur F.I. du télé-
viseur est la suivante :

1. Injecter le signal vobulé au con-
tact 1, la liaison avec le tuner U.H.F. étant
bien entendu supprimée ;

2. — Attaquer les plaques verticales de
l'oscilloscope en prélevant la tension sur
l'écran de la pentode ECF 80;

l'ajustage éventuel se fera toujours en F.I 3. — Amortir le circuit d'entrée L par
R1
L1
R3
I_
15 2 120_1_31, ud 15o 16
i
J ? g
Tuner ~
U.HF. , -
]
B | ]
E£CC189 +H.T. Zz ECF82 J’ +HT.
Fig. 7 (ci-dessus). — Schéma de la barrette F.I. utilisée sur certains modéles
de téléviseurs Tévéa.
Fig. 8 (ci-dessous). — Schéma d‘un autre modéle de barrette F.I. Oréga.
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Fig. 9. Sonde a réaliser pour l‘iniec-a

tion du signal vobulé.

ine resistance de 100 Q
4, Cour-circuiter le réjecteur La

bifilaure
ntant un
a de la

S. Régler le transformateur
., pour cbtenir une courbe pré
maximum a 35 MHz
tigure 4):

6

(courbe

Enlever l'amortissement sur L; e
»gler ce bobinage de fagon a obtenir une
ourbe avec un

maximum a 36 MHz
(tig. 4b);
7. Régler le réjecteur L. sur 31,2 MHz

‘e qui aboutit @ la courbe ¢ (fig. 4);

8. Controler les courbes F.I. globales
vision et son, en prélevant la tension pour
l'attaque « verticale » de l'oscilloscope
respectivement a la détection vidéo et a la
détection son

9. Rétablir la liaison r1otacteur-tuner
I.H.F., et attaquer ce dernier, au point
« test », par un signal vobulé. La porteuse
F.I. vision (32,7 MHz) doit se trouver, & ia
sortie du tuner, a — 3 dB du maximum de
la courbe (fig. 4d) et la porteuse son a

| dB. Dans ces conditions, a l'entrée
ie la platine F.I, c'est-adire aprés la
narrette F.I.,-on doit avoir une courkz telle
jue 4e, avec la porteuse son (39,2 MHz)
1 2 dB et la porteuse vision a 6 dB.

Je qui vient d'étre dit a propos des télé
viseurs Clarville s‘applique, en réalité, a
un grand nombrs d'appareils de marques
lifférentes, car le montage employé es!
‘elui préconisé et réalisé par Oréga.

Le schéma de la figure 5 représente le
montage résultant de l'utilisation de la bar
rette type F.I. 10 Vidéon sur le rotacteur
type CRF de la méme marque. La docu

mentaticr JUue nous IVIons a notre

Fig. 10. Courbes F.I. a obtenir lors

vosition préconise ['emplor d'un amplifica
teur F.I. a deux étages équipés de EF 184
avec comme éléments de liaison, dans
lordre du rotacteur au détecteur, NV 88
NV 96 et NV 86. La courbe de réponse glo
bale, cbtenue a partir de l'entrée de la
barrette, présents l'allure de la figure 6

Indiquons encore le montage que nous
tvons relavé sur des téléviseurs Tévéa de

a série 109 (fig. 7), ou nous voyons l'atta
jue directe de la deuxieme triode du
ascode et un véritable filtre de bande

(La-Ly) placé entrs cette triode et la grille
ie la pentode. La documentation originale
donne aucune indication sur la valeur
différents éléments, mais il n'est guére
lifficile de le reconstituer approximative
ment : R, : 2 &5 kQ: C: 1,5 nF; Ca

10 & 15 pF; Ci: 2 a5 pF; Ci: 1.5 nF;
R:s: 2 a5 kQ; Ry : 20 a 30 k2.

Entin, le schema de la fiqure 8 repré
sente le montage actuel de la barretie F.L
Oréga, tel qu'il résulte de la documentation
datée de novembre 1963. Le rotacteur
auquel ce montage se rapporte est le
type 7741. Sur ce schéma L. represente le
circuit d'entrée, lLs la bobine de neutro
dynage, LiLs le filire de bande et L; le
réjecteur sur 31,2 MHz.

La liaison entre le tunsr UHF. et le
rotacteur constitue un filtre de bande sur-
plé, le oprimaire étant formé par le
‘ircuit de sortie du tuner, et le secondaire
par le circuit dentrée du rotacteur (L, de la
figure 8). Le couplage est du type capacitif
a la base, la capacité de couplage étant
-onstituée par le cable coaxial de liaison.
Il est évident que la longueur de ce cable
ne peut en aucune fagon étre quelconque,
le meilleur résultat étant cbtenu avec 50 cm
de cdable type 50 PPD.

co

Le réglage doit s'effectuer en attaquant le
point « test » du signal
vobulé centré sur 35 MHz ==nviron. On sup
pose que le circuit F.l. de sortie du tuner
a  été préalablement réglé sur 37 MHz
{réglage qui se fait normalement en fabri
~ation).

tuner par urmn

L'injection du signal vobulé au point
« test » se fera & l'aide d'un circuit de
laison représente par la figure 9, et la
tension pour l'attaque « verticale » de
‘oscilloscope sera prélevée sur 1'écran du
tube changeur de fréquence ECF 80.

Normalement, on doit alors, uniquement
var le réglage du circuit d'entrée 1., obte

du réglage de la barrette de la figure 8.

nir une courbe telle que celle de

figure 10 a.

Si la manceuvre de L se révéle insufti
sante pour obtenir une courbe correcte, pre
céder de la fagon suivante

1. Caler le réjecteur Ls sur 31,2 MHz;

2. -~ Amortir Ly par une resistance de
470 Q placée entre les contacts 11 et 13
du rotacteur et régler Ls pour obtenir une
courbe présentant un maximum vers 355
mégahertz (fig. 10 b);

3. Enlever ['‘amortissement sur L; =t
redresser la courbe en agissant sur L ;

4. Placer la bosse de gauche vers
34,5 MHz en agissant sur Li;

5. - Régler alternativement L. =t L, de
fagon & obtenir une courbe analogue & celle
de la figure 10 a.

(A

R. LAPIE.

TELE-LUXEMBOURG

RECU DANS LA REGION PARISIENNE

II nous a ete donné d’assister, cet éte, a
une expérience trés remarquable, qui a d'ail
leurs été répeétée a plusieurs reprises et en
des endroits différents : la réception de
Télé-Luxembourg dans la région parisienne

Le téléviseur gui a servi a ces essais éetait
un Blaupunkt, type S N Multistandard, stricte-
ment de série, attaqué par une antenne dou-
ble nappe, a 2 fois 11 éléments dans le
méme plan, associée a un préamplificateur

En dehors de la ditficulté due & la distance
1l s'agissait de choisir des endroits masques
par rapport a la Tour Eiffel, car les {re
quences du canal 8 A génent la réception
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du canal E7, qu: est celun de Télé-Lux
bourg. lLes meilleurs résultats ont eté obtenu:
a Asniér 1ir-Oise (S.-et-0.), ou une reception
de qualité tres acceptable en moyanne, t
parfois  excallente 1 eoté possible pendant
15 jours f

fs.

con

I1 ne s’'agit donc nullement d'une 1101
mance isolée et de courte durée, mais d'un
résultat que l'on pourrait presque qualifier
de commercial

Des expérniences analogues, avec des résul-
tats variables ont été effectués également a
Nemours, a Saint-Germain-en-Laye, a Cham-
pigny, & Montmorency, etc.
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du deépanneur

(Voir également R. C. no 194)

Troisiéme solution

- Pour l'équipement des récepteurs prévus
pour fonctionner uniquement sur le 110 V,
il existe une solution simple qui a d'ailleurs
recueilli les suffrages d'une grande marqus
pendant une dizaine d'années. 1l s'agit de
prévoir l'éclairage du cadran & partir d'une
chalne séparée, composée d'une ou de
plusieurs lampes en série avec une résis-
tance (fig. 9).

Cette résistance n'atteint pas une tempé-
rature élevée, de sorte que la tension aux
bornes de la lampe d'éclairage reste prati-
quement stable. Il apparait, toutefois, inté-
ressant d'utiliser dans ce cas, des lampes
de faible- consommation (0,05 ou 0,06 A) de
facon & réduire 1'énergie perdue dans la
résistatice “série. Le calcul de la valeur
ohmique de cette résistance se fait de fagon
ttes simpte, en divisant la tension excéden-
taire (non utilisée’*par la ou les lampes
d'éelairage) par’ l'intensité exigée par le
filameént?Le remplacement de la lampe doit
s'effectuer en - respectant cette intensité,
quant & la tension nominale, elle peut étre
prévue a = 10 V, puisque cette différence
se retrouvant aux bornes du secteur repré-
sente 10 % de la tension nominale de
celui-ci.

La perte d'énergie apportée par ce mon-
tage reste dans les limites du raisonnable
(5 & 6 W), mais cette solution s’avére moins
séduisante lorsqu'il s'agit de prévoir le fonc-
tionnement pour le 220 V. On doit, en effet,
dans ce cas, concevoir une commutation
simple, et le principe généralement retenu,
consiste & prévoir deux chaines 110 V,
équilibrées quant & la consommation, de

Fig. 9. — Les variations de la valeur
de R, .en fonction de I'‘échauffement
qu’elle subit, restent négligeables et
l'intensité qui traverse L, peut &tre
considérée comme stable.

Janvier 1964

fagon & pouvoir les brancher scit en
paralléls (pour le 110 V), soit en série pour
le 220 V (fig. 10). Ce systeme présente alors
deux inconvénients

1. — L'intensité se trouve imposée par la
consommation filament des lampes radio
(0,1 A dans le cas le plus favorable de
l'emploi de la série rimlock U) et la perte

dans la résistance série s'accroit (de
l'ordre d= 10 W).
2. — En 220 V l'équilibre des deux

chaines ne s’obtient qu'a chaud, et l'on
retrouve au démarrage la surtension si-
gnalée plus haut.

La plupart de ces ennuis vont disparaitre
avec l'emploi des résistances & coefficient
de température négatif (C.T.N.), ce que nous
allons maintenant envisager.

s e

Fi Fr Fs  Fa 5

220V
%

Mo————m-—«—-—@———
o B Ly

Fig. 10. — En 220 V, L, se retrouve en

série avec les filaments, et la variation

de résistance de ceux-la, en fonction de

I’échauffement, détermine une surinten-

sité néfaste, pour la lampe d‘éclairage,
& chaque mise sous tension.

Quatriéme solution

La propriété que posséde la résistance
C.T.N. de diminuer de valeur ohmique en
fonction de l'échauffement, a permis de
compenser la surtension (aux bornes de la
lampe d’éclairage) provoquée par la faible
résistance ¢ froid des autres filaments
(fig. 11). De nombreux montages sont basés
sur ce principe et il nous 'est impossible de
les passer tous en tevue. Il suffit de retenir
que, comme dans tous les cas de montage
en série, seule lintensité reste impérative.
On' peut donc, comme élément de rempla-
cement, utiliser une lampe d'éclairage de
tension nominale sensiblemsnt différente de
celle d'origine.

Fig. 11. — La C.T.N., dont la variation
de résistance en fonction de l'‘échautfe-
ment est l'inverse de celle des filaments,
limite l'intensité qui traverse ces derniers
& froid et assure la protection de L,.

Cinquiéme solution

Sur un récepteur, sorti il y a douze ans,
nous avons trouvé la lampe d'éclairage
branchée en série avec la plaque de la
valve (fig. 12). Cette fagon de faire apparait
séduisante & premiére vue 1'éclairement
augmente progressivement au fur et a
mesure que la valve débite pour, en prin-
cipe, se stabiliser lorsque le récepteur fonc-
tionne normalement. Il .suffit donc de
prévoir une lampe dont l'intensité nominale
s'apparente au débit plaque pour obtenir
I"éclairage souhaité sans consommation sup-

Fig. 12. — Ici, L; n’est alimentée que
lorsque la valve débite, c’est-a-dire avec
un certain retard ; de plus, les fluctua-
tions éventuelles de consommation H.T.
déterminent des variations d’éclairement
peu- souhaitables: &



plémentaire. Hélas, en pratique rien ne va
plus, et la prétendue stabilité suit en
réalité les fluctuations de la modulation dés
que l'on exige une puissance confortable du
récepteur, & tel point que le constructeur
n'‘a pas jugé bon de laisser ce distorsio-
meétre sous les yeux du client et a vite
renoncé a ce montage, qui offrait, d'auire
part, l'inconvénient d'abaisser de quelques
volts précieux, la H.T. déja faible de son
appareil.

Sixiéme solution

[l nous faut également signaler un mon
tage astucieux, qui assure une protection
convenable des lampes d'éclairage sans
aqugmenter par trop la complexité. Le
constructeur, partant du principe que la sur-
tension nuisible n'existe que durant les pre-
miéres secondes, a congu son récepteur de
fagon & n‘alimenter les lampes d'éclairage
qu'avec un certain retard, Le schéma (fig.
13) nous permet de comprendre le processus

A L1 R1

Valve
]
&
N
BN
[e]
S
e . - e 3HT.
o
L1 ==
R =
L2
ol

Fig. 13. — La surintensité du départ
traverse la résistance R, les lampes ca-
dran L, et L, ne sont alimentées que
lorsque le débit H.T. & travers S devient
suffisant pour actionner l'inverseur I.

Re
L1
c\ﬁ
S— I G o4
14
Fig. 14. (A) Sous tension constante il faut, pour sous-alimenter L, placer une

résistance série R;.

(B) La résistance R, permet de sous-alimenter L, dans le cas d’un montage série
& intensité constante.

entrainant ce retard. On s'apergoit, en effet
que le commutateur I, en position de repos
(en A) envoie le courant sur une résistance
dont la valeur ohmique représente celle des
deux filaments Li;-La. Ce commutateur, ac-
tionné par un électro-aimant dont l'excitation
est fournie par la H.T. redressée, assure
l'allumage des lampes du cadran lorsque
le débit H.T. atteint une valeur suffisante
c'est-d-dire avec un retard supérieur a
l'inertie des filaments des lampes du
récepteur.

Cet électro-aimant se trouve étre, en fait,
la bobine de filtrage ou le transformateur
du H.P., qui sont alors des modéles spé-
ciaux peu faciles & trouver dans le
commerce.

Il importe de bien comprendre le fonc-
tionnement de ce montage qui peut donner
lleu & un défaut particulier en cas de
coupure dans l'une des lampes d'éclairage.
On assiste alors & un fonctionnement inter-
mittent de l'appareil, qui s'arréte et repart
périodiquement .,

Ce phénoméne s'explique ainsi : a l'allu-
mage le circuit se referme sur la résistance
de compensation R et les lampes de radic
se trouvent normalement alimentées : le

ionctionnement est possible. Aprés quelque:
secondes, le débit H.T. devient suffisant
pour actionner linterrupteur I, ce qui pro
voque la coupure du circuit filaments, l«
cathode de la valve se refroidit progressi
vement et bientét le débit trop faible
rameéne l'interrupteur en A, les filaments se
trouvent alimentés de nouveau et ainsi de
suite.

Ce montage se trouvant étre du type
série, il convient évidemment de choisir
pour Ly et Le, la méme valeur d'intensité
que celle des autres lampes.

Cette liste de sclutions n'étant pas limita
tive, on peut se rendre compte du nombre
élevé des moyens employés par les
constructeurs dans la conception de leurs
modéles. On s’apergoit vite, cependant, que
la complexité n'est souvent qu'apparente €t
que la plupart des montages se rattachent :
soit au type « paralléle », sous tenmsion
constante, soit au type « série » dans leque!
la prépondérance est laissée & lintensité.
Dans le premier cas il faut, pour sous
alimenter la lampe d'éclairage, utiliser une
résistance en série, alors que dans le se-
cond, il faut avoir recours au montage en
dérivation (fig. 14).

M. SERGE.

Savez-vous...?

Savez-vous... utiliser judicieuse-
ment l'inverseur représenté a
la figure 11 a?

Cet inverseur n’est pas utilisable pour les
circuits «signal » a haute impédance et fai-
ble niveau, sous peine d’un ronflement im-
portant.

Supposons I'inverseur utilisé pour la sé-
lection de deux voies a lentrée d'un

10

par R. Masscho

amplificateur, soit par exemple un tuner
FM et un P.U. (fig. 11 b). L'entrée de 'am-
plificateur est réunie au curseur de I'in-
verseur.

Examinons la figure 1lec. qui  nous
mentre la construction interne courante de
cet inverseur. Nous y notons que le bouton
de commande est creux et contient un res-
sort en liaison électrique avec le curseur
donc avec la grille d’entrée de I'amplifica-
teur. Poser le doigt sur le bouton de ma-
neuyre revient done a poser le doigt sur

QUELQUES "TRUCS”
DEVOILES PAR
UN PRATICIEN

AAAAAAA AR
VAVANAVAAAAANY

(Fin du no 194 de R.C.)

Uentrée de lamplificateur par Dintermd
diaire du couplage capacitif formé par Iv
bouton, d’ou ronflement important & chaque
manceuvre. En l'absence de manceuvre, la
petite antenne formée par le ressort dépas-
sant du chassis capte un ronflement suffi-
sant pour étre génant quand la sensibilité
est élevée.

L’emploi de cet inverseur sera donc, vcu
sénéral, réservé a des circuits & basse impe-
ince (circuits de H.P., par exemple) ou
d"alimentation.

Radio-Constructeur



Savez-vous que |'emploi en cas-
cade des deux éléments am-
plificateurs d'un tube double
est soumis & certaines restric-
tions, sous peine d'oscillation ?

1l s’agit, par exemple, des tubes doubles
triodes tels que ECC 81, ECC 83 ou triodes-
pentodes type ECL 82, ECL 84, ECL 86.

Considérons le schéma de la figure 12.
Nous y voyons un amplificateur a deux éta-
ges absolument classique. Pour que ce sché-
ma devienne celui d’un multivibrateur, il
suffit de relier la sortie & l'entrée par une
capacité telle que C,. Pour que ce multi-
vibrateur oscille, il faut en outre que la
condition d’oscillation soit réalisée, c’est-a-
dire que le gain doit étre plus élevé que la
division introduite par le circuit de cou-
plage C,-Z;. C’est le moment de noter que
Cp existe toujours sous forme d’une capacité
parasite entre I'anode de T: et la grille de
T.. Cette capacité, bien que petite, présente
une impédance relativement basse aux fré-
quences élevées et injecte alors une fraction
de la tension de sortie sur la grille de T..

Si le gain Ty X T. est suffisant & ces fré-
quences, l’ensemble oscille. C’est générale-
ment le cas, et une oscillation de l'ordre
de 80 a 100 kHz se produit. La naissance
de cette oscillation étant en relation directe
avec le gain, il est évident que les tubes a
forte amplification sont les plus critiques.
(’est ainsi que I’emploi d’'une ECC 83 (gain
élevé) est plus délicat que celui d’une
ECC 81 (gain moyen). Un tube a gain fai-
ble, tel que ECC 82, n’oscille généralement
pas.

Est-ce a dire que l'emploi des tubes dou-
bles a grand gain est exclu ? Pas du tout,
mais il y a lieu de prendre certaines pré-
cautions. On peut :

1. Diminuer la réinjection. Celle-ci étant de
la forme

Z,
Lo +2(Cp) 7
on ne peut rien sur Z(Cp), mais on peut

parfois diminuer Z; en attaquant la grille
avec une source a basse impédance ;

[

. Diminuer le gain du coté des fréquen-
ces é€levées, avec des condensateurs de
découplage aux plaques. Cela n’est évi-
demment possible que si on se contente
d’une bande passante réduite ;

o8

. Diminuer le gain soit d’un élément, soit
des deux a la fois. Le gain d’ensemble
ainsi obtenu sera de toute fagon encore
largement supérieur & celui d’un élément
simple ;

Diminuer le gain n’est pas nécessairement
une perte séche, car cette diminution pré.
sente des a-cotés bénéfiques. Si elle est ob-
tenue par une contre-réaction linéaire, la

Fig. 11. — Ce type d‘inverseur
ne convient pas pour les faibles

Tunner FM

signaux (a).

Exemple d'un cas ou l'inverseur
de la figure a n‘est pas conseillé
(b).

Structure interne de l'inverseur
de la figure a (c).

Ampli?.

!
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réponse en fréquence de ’étage est amélio-
rée ainsi que la distorsion (point particu-
lierement intéressant pour les éléments de
puissance des ECL 82, ECL84..) et cela
d’autant plus que le gain au départ était
plus élevé.

Il est souvent nécessaire que l’ensemble
dans lequel I’étage qui nous occupe est in-
corporé ait une réponse en fréquence déter-
minée, autre que linéaire, par exemple ac-
centuation des basses. Une telle opération
consiste, en réalité, en une diminution gé-
nérale du gain, diminution qui est moins

——iF

®

Fig. 12. — Si ce schéma est réalisé a

l'aide d‘un tube double & grand gain,

la capacité parasite C; transforme Ile
montage en multivibrateur.

prononcée sur les fréquences a accentuer
que sur les autres.

On a donc intérét a effectuer cette opé-
ration dans 1’étage qui nous occupe ici, car
on élimine ainsi le surplus de gain dans
une opération utile.

Cela est également valable pour l'accen-
tuation des fréquences élevées a condition
que la réponse en fréquence chute suffisam-
ment aprés 50 kHz.

La diminution de gain peut également
étre affectée a une adaptation d’impédance,
si I'un des éléments est monté en cathode-
follower.

En bref, toute opération demandant une
perte de gain a intérét a étre réalisée dans
la cascade.

4. Enfin, et cela est évident, autant que
possible répartir la cascade entre deux
tubes doubles différents, en utilisant la
section libre de chacun d’eux a des fonc-
tions annexes telles que cathode-follo-
wer, déphaseur cathodyne, oscillateur.
Dans ce domaine tout dépend du schéma

global.
=2
. m —02 /|
N X NS
*g 4 §5:'.:} ¢ Sortie
oz ——3—
3 10MHz 7 Inf

Scnéma d’utilisation d’un transistor OC170 ou

similaire en oscillateur & quartz. Pour une

alimentation de 10 V, la tension de sortie est
de lordre de 6 V¥ c. a c.

n
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Les trois photographies ci-contre résument les trois positions

d‘utilisation du

Caractéristiques générales

L'ensemble « Transitradic » est un
combiné radio-phono portatif alimenté entis-
rement sur piles et existant en six versions
Jifférentes en ce qui concerne les gammes
couvertes. Ces derniéres, au nombre de
quatre sur chaque modéle, se présentent
omme suit

G.C. 1: 13,5 & 27,2 MHz -
. 2:47 & 13,8 MHz:
2.C. 3 (maritime) 1,58 & 4,8 MHz:

O.C.: 585 & 18,4 MHz;
P.C.: 520 & 1620 kHz;
G.O.: 152 & 277 kHz;
FM: 873 & 108 MHz.

Quant aux six différents modéles, ce
sont

Type 31 |International (O.C.1, O.C.2
0.C.3, P.O);

Type 211 Européen (O.C.1, O.C.2, P.O.
G.0O.);

Type 211 Marine (O.C., OC3 PO
G.0.);

« Transitradio ». L‘antenne télescopique se déve-
loppe évidemment beaucoup plus que ne le montre la photographie.

Type 21 FM International (O.C. |, C.C. 2
P.O., FM);

Type 111 FM Européen (C.C, P.O., G.O.,
FM) ;

Type 21 FM Marine (O.C., O.C.3, P.O.
FM).

Les modeles AM sont équipés de 7 tran-
sistors et 1 diode. Les modéles FM compor-
tent 9 transistors et 3 diodes. La partie
B.F. est idsntique pour tous les modéles,
avec une puissance de sortie de 1 W
environ, et la présentation extérieure est
la méme.

L'ensemble tourne-disques est & quatre
vitesses, avec ou sans arrét automatique.
L'alimentation est assurée par 6 piles torche
modéle standard. Les dimensions de la
mallette fermée sont 325 X 255 X 158 mm
et son poids, avec piles, de 3,87 kg.

Amplificateurs F.I.

Le schéma de la figure 2 représente
l'amplificateur F.I. des modéles AM, avec
les transformateurs de liaison accordés sur
480 kHz, l= transistor AF 115 assurant le
changement de fréquence suivant un
schéma classique, et la liaison avec le bloc
de bobinages se faisant par les points A
B, C et D.

Le schéma de la figure 3 représente
l'amplificateur F.I. des modéles FM, avec
le premier transistor AF 114 fonctionnant
en changeur de fréquence sur AM et en
amplificatsur F.I. sur FM. Tous les points
marqués de A a N vont vers la commu-
tation AM/FM du bloc par la touche FM.
On remarquera que dans ce montage,
contrairement & celui de la figure 2, c'est
le « moins » de la batterie d'alimentation
qui vest réuni & la masse. La liaison se
fait de la ligne marquée ] (masse) de la
platine F.I. vers la ligne « moins » de
la platine B.F.

Les transformateurs F.I. de la voie FM
sont accordés sur 10,7 MHz.

Amplificateur B.F.

Son schéma est celui de la figure 1
valable, comme nous l'avons indiqué, pour
tous lss modeles « Transitradio ». I com-
porte un étage préamplificateur (OC 71), un

Radio-Constructeur



Transitradio

étage driver (OC75) et un étage final
push-pull équipé de OC 74 cu AC 128. Deux
points sont & y noter : le circuit de contre-
réaction Re-Rs, entre le collecteur du OC 75
et l'émetteur du OC71; la sortie sur une
inductance & prise médiane, la bobine
mobile, & haute impédance (125 Q) étant
connectée directement entre les deux col-
lecteurs.

Le haut-parleur est un 170 mm et la
puissance de sortie maximale est voisine
de 1 W. Le constructeur la fixe & 850 mW
avec 5 % de distorsion.

Une possibilit¢ de branchement dun
H.P. extérieur est prévue, avec la coupure
du H.P. incorporé, mais il est nécessaire,
bien entendu, que la bobine mobile du

Ci-dessus : L'intérieur du t

« Transitradio », lorsque la

platine tourne-disques est dé-

montée. Le grand tube blanc

placé en travers est le loge-

ment de l'‘antenne téles-
copique.

Fig. 1 (ci-contre). — Schéma
de la partie B.F. des récep-
teurs « Transitradio ».

Fig. 2 (ci-dessous). — Schéma
de la platine F.I. des modéles
AM.
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haut-parleur extérieur soit de 125 Q au
moins.

Tourne-disques et pick-up

Le moteur, de dimensions irés réduites et
enfermé dans un capot protecteur en ma-
tiere plastique, est du type & collecteur (&
6 lames), muni dun régulatsur centrifuge
électromécanique. Le plateau, de 170 mm
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de diamétre, est prévu pour recevoir tous
les disques courants, de 17, 25 ou 30 cm,
la vitesse du moteur étant adaptable & 16,
33, 45 ou 78 tr/mn.

Le dispositif d'arrét automatique peut étre
mis hors service & l'aide d'un bouton-
poussoir,

Le pick-up est muni d'une cartouche
piézo, type ECO-60, monaurale réversible
(« 78 » ou « Microsillon »). Sa pression sur

Fig. 3 (ci-dessus). -~ Schéma de la platine F.I.
des modeles FM.

Ci-contre : L'arriére de l'appareil avec le
tiroir @ piles fermé (en haut) et ouvert (en
bas). Au-dessus de ce tiroir on voit, de gauche
& droite: prise d‘antenne fixe; prise pour
H.P. supplémentaire; pour antenne voiture ;
prise de terre.
Fig. 4 (ci-dessous). — Schéma du systéme
correcteur de tonalité.
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le disque n'excéde pas 10 g et sa courbe
de réponse est & *+2 dB entre 50 o
10 000 Hz.

Alimentation

Elle west assurée, comme nous l'avons
déja noté, par six piles torche 1,5 V
standards. Pour les modélas AM, le « plus »
de la batterie est réuni & la masse direc
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tement, la mise en marche s'effectuant par
Uinterrupteur combiné avec le potentiometre
je puissance P: (fig. 4). Lorsque la touche
P.U. est enfoncée, le « moins » de la
>atterie est mis en liaison avec linterrup-
eur automatique du tourne-disques, tandis
yue l'alimentation, toujours du coté
moins », de la platine F.I. est coupée.

Pour les modéles FM les choses se
cassent un peu différemment du fait que
a masse de la platine F.I. =st réunie au

moins », tandis que celle de la platine
3.F. l'est au « plus », si toutefois on peut
sarler d'une masse dans ces conditions.
“'est donc le « plus » de la platine F.I. qui
-st coupé lorsqu’on enfonce la touche P.U.

Tout cela nous oblige & certaines pré
autions lors d'un dépannage, car la masse
les C.V., par exemple, se trouve au

moins », tandis que la gaine métallique
ies connexions blindées du P.U. et de la
cartie B.F. est réunie au « plus ». Donc,

on réunit ces deux « masses », on met
a batterie en court-circuit.

Quelques mots sur la consommation. En
radio, sans signal, elle est de 25 mA en
AM et de 30 mA en FM. En P.U, Ia
consommation de l'amplificateur B.F. est de
22 mA (sans signal). La consommation du
moteur, en charge, varie suivant sa vitesse
ie rotation : 40 mA & 33 tr/mn; 45 mA a
45 tr/mn; 60 mA & 78 tr/mn.

Un boitier d'alimentation sur secteur, pou-
vant se substituer au boiltier piles, est
osrévu pour équiper bientdt le « Transit-
radio ».

Conception mécanique.
Accessibilite

I est assez difficite de réaliser un
montage trés compact et, en méme temps,

Fig. 5.

offrant toutes les facilités pour les mesures
ou le remplacement de certains organes.
Et cela est d'autant plus vrai lorsqu'il s'agit
d'un ensemble qui réunit, sous un faible
volume, un récepteur & 9 transistors avec
une antenne ferrite et un logement pour
une antenne télescopique, et un tourne-
disques complet qui, lui, @ part le moteur
n‘a rien de miniature.

Néanmoins, dans le « Transitradio »,
'accessibilité normale est assurée en ce qui
concerne tous les éléments ajustables et

Courbes de réponse montrant l'action du systéme correcteur de tonalité.

tous les points ou lon peut avoir a
effectuer des mesures. Le démontage de la
platine tourne - disques, nécessaire pour
dégager l'ensemble du montage, ne de-
mande que quatre vis a défaire.

Quant aux piles, leur logement se
démonte en débloquant deux boutons o
fente, comme le montrent nos photographies.

A noter un dispositif trées commode pour
faciliter l'accord sur les bandes O.C. : un

(Voir la fin page 30)
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Oscilloscope
$S-103

¥ Parmi les innombrables possibilités d'un
oscilloscope cathodique il en est une qui

intéresse au plus haut degré tout techni-

cien ou dépanneur, radio ou TV : clest

la recherche et la localisation des ronfle-

- . . ments de toute nature et, par extension.
Reallsatlon la vérification de efficacité de toute cel-

COGEREL lule de filtrage ou de découplage. Les
exemples qui suivent, pris pour ainsi dire

ATTENUATELR ¥
1 Ky

¥

Fig. 1. — Schéma partiel d'un amplifica- ]

teur B.F. avec son alimentation, ainsi .

¥ que les oscillogrammes de ronflement E

relevés en différents points.

it il
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de la figure 1

C2§- o2 -
sur le vif, montreront beaucoup mieux
qu’une longue explication la fagon de pro-
céder.

Ronflement dans un électrophone

“I1 s’agit d’un appareil dont le schéma
montre |'essentiel, suffi-
sant pour comprendre ce qui nous inté-
resse. L’appareil ronfle désespérément,
d’une facon telle qu’aucune écoute n’est
possible. Les différentes tensions semblent
a peu preés normales a premiére vue et les

Janvier. 1964
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Fig. 2. — Schéma de la partie B.F. et

dlimentation d'un récepteur alternatif

avec les différents oscillogrammes nor-

maux ou anormaux relevés en certains
points.

deux électrochimiques de filtrage, C; et Ce,
vérifiés se révélent en hon état.

Leur remplacement par des condensateurs
neufs n’améne aucun changement. On cons-
tate cependant, au cours de ces essais, que
le fait de doubler C; par un électrochimique

de valeur élevée provoque une diminution
trés nette du ronflement. Donc, incontes-
tablement, un défaut de filtrage. Mais ou ?
Voyons si un oscilloscope ne peut pas nous
aider.

Plagons le contacteur de balayage (10)
sur la position 30 Hz, Iatténuateur (8) sur
100 et le bouton (6) a fond a gauche, au
minimum. Réunissons la borne (12) noire
au point commun Rs-R; et la borne rouge,
a l’aide d’une pointe de touche bien iso-
lée, au point A, c’est-a-dire la cathode de la
valve. Nous voyons apparaitre sur l'écran

17
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une sorte de dent de scie (oscillogramme 1)
dont l’amplitude atteint 40 mm a peu
prés, ce qui correspond a une certaine
amplitude créte a créte que nous pouvons
déterminer puisque nous connaissons la sen-
sibilité de I'amplificateur vertical : 30 mV
créte/cm. Comme nous sommes au mini-
mum des deux atténuateurs, cette sensibi-
lité se trouve réduite dans le rapport de
1 4 100 par (8) et de 1 a 10 par (6), soit
un rapport de 1 & 1000 au total. 11 en
résulte qu'une élongation de 1 cm sur
I’écran correspond a 30 X 1000
== 30000 mV, soit 30 V ¢. & c., ce qui
correspond & quelque 30/28 = 10,7 V
efficaces par cm. Si I'amplitude de D'oscil-
logramme est de 40 mm, cela nous donne
environ 43 'V efficaces comme tension de
ronflement & l'entrée du filtre.

Cela peut paraitre énorme, mais il ne
faut. pas oublier que dans un redresseur &
monoalternance le pourcentage de ronfle-
ment a l’entrée du filtre, pour un débit de
quelque 50 mA sous 250 V environ (ce qui
est & peu prés le cas du montage de la
figure 1), atteint 19 % avec C; = 8 uF.
Or, 19 % de 250 V, cela fait bien un peu
plus de 47 V. Donc, nous sommes dans la
« norme » de ce coté.

Voyons ce qui se passe a la sortie du
filtre. Sans rien changer au réglage des
alténuateurs (6) et (8), toujours au mini-
mum, transportons la pointe de touche en
B. Nous voyons apparaitre sur ’écran ’os-
cillogramme (2), dont I'amplitude reste voi-
sine de 15 mm, ce qui correspond, d'aprés
nos calculs précédents, 3 quelque 16 V eff.
Un tel ronflement est tout a fait inadmis-
sible, puisqu'on ne tolére généralement, a
la sortie du filtre, qu’un ronflement de
0,1 a 05 %, ce qui devrait faire ici 1 a
1,25 V tout au plus.

Nous voyons également que efficacité
du filtrage, définie par le rapport du ron-
flement a I'entrée a celui a la sortie, est
pratiquement nulle : 43/16 = 2,7. Or, la
moindre cellule de filtrage que 'on éta-
blit est toujours prévue pour une effica-
cité de 15 a 20, au moins.

Comme le condensateur C: est hors de
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tout soupgon. il faut vérifier 1'enroule-
ment de compensation de l'autotransforma-
teur de sortie et la résistance de filtrage
Rs. Cest alors que 'on s’apercoit que cette
résistance, marquée 10 kQ sur le schéma
original, est une 10 Q. Il ne nous a pas été
possible de savoir par quel miracle cette
résistance est venue se fixer sur cet appa-
reil, qui (on nous l'a juré) n’a jamais été
« bricolé ».

Toujours est-il qu’aprés son remplace-
ment par une 10 kQ le ronflement en B
est devenu celui de loscillogramme (6),
avec les deux atténuateurs au minimum
comme précédemment. On voit que l'on-
dulation résiduelle représente, tout au plus,
2-3 mm, ce qui correspond a 2-3 V eff. En
soi ¢’est un peu trop, mais il ne faut pas
oublier que le montage comporte un dis-
positif compensateur de ronflement (sec-
tion de l'autotransformateur de sortie), de
sorte qu’'a l'oreille on n’entend presque rien.

Avant le filtrage les choses ne changent
guére (ce qui est normal), et nous retrou-
vons l'oscillogramme (5). A titre de curio-
sité, nous avons également relevé le ron-
flement (avec Rs = 10 Q) aux hornes de
la bobine mobile et avons trouvé loscillo-
gramme (3), avec une amplitude de quel-
que 8 mm, soit une tension de l'ordre de
8 V efficaces. Etant donné que le H.P.
utilisé sur cet électrophone posséde une
bobine mobile a haute impédance (envi-
ron 200 Q), le ronflement qui en résulte
a une puissance de 64/200 = 0,32 W a
peu prés, ce qui est énorme.

L'oscillogramme (4) représente le méme
ronflement & la bobine mobile, mais avec
I'atténuateur (6) un peu poussé.

Ronflement dans un récepteur
alternatif

Le schéma de la partie B.F. et alimen-
tation de cet appareil est représenté par la
figure 2. En opérant comme précédemment
nous trouvons, a l'entrée du filtre (point A)
une ondulation de Poscillogramme (7), avec
une amplitude de lordre de 10 mm, ce

qui correspond a 10 V eff. environ. Le
redressement étant ici du type <« bialter-
nance », le courant débité de 70 mA en-
viron et le condensateur a Pentrée du filtre
de 32 uF, le pourcentage normal de ron-
flement devrait étre de 1,7 % environ,
C’est-a-dire représenter i peu preés 4,5 V eff.
La valeur trouvée est donc trop élevée et
dénote presque certainement la « fatigue »
du condensateur Csx (il s’agit d’un chassis
datant de 8 ans au moins).

Voyons ce qui se passe a la sortie du
filtre (point B). Pour y observer commo-
dément londulation résiduelle, il nous a
été nécessaire de placer le bouton (6) au
maximum et l'atténuateur (8) sur 10. Dans
ces conditions, 10 mm sur l’écran ne cor-
respondent plus a 10 V eff. (en chiffre
rond), mais a 10/100 = 0,1 V eff. Nous
voyons (oscillogramme 8) que I'amplitude
de l'ondulation est de 20 mm & peu pres.
ce qui correspond donc a un ronflement de
02 V eff. A premiére vue, un tel résul-
tat est normal, car il dénote une efficacité
de 10/0,2 = 50 de la cellule Rw-Ca, effi-
cacité cadrant bien avec les valeurs em-
ployées.

A titre de curiosité, voyons ce qui se
passe lorsque l'un des cotés du secondaire
H.T. est coupé, panne que I'on rencontre de
temps en temps. L’'ondulation a 'entrée du
filtre devient celle de l'oscillogramme (9)
dent I'amplitude, par rapport a (7), a pres-
que doublé. Cette conséquence est tout a
fait normale, puisque le redressement se
fait maintenant en monoalternance et que,
de ce fait, la composante alternative a
I’entrée du filtre se trouve multipliée par
3 environ a valeur de capacité égale, en
admettant que la tension et le courant dé-
bité restent les mémes ce qui n’est pas tout
a fait exact.

A la sortie du filtre, en plagant les deux
atténuateurs comme pour le relevé de l'os-
cillogramme (8), nous obtenons Ioscillo-
gramme (10), trés peu différent, en tant
qu'amplitude, de ce qui a été trouvé précé-
demment. En principe, un tel résultat est
assez paradoxal. En effet, la composante
alternative a Dentrée du filtre ayant sen-
siblement doublé et efficacité de la cel-
lule Rx-Cos étant réduite de moitié (car
la composante alternative est maintenant &
50 Hz), on devrait trouver en B une ondu-
lation 4 fois plus importante que précé-
demment. Nous n'avons pas eu le temps de
voir le détail des mesures effectuées pour
trouver l'explication de cette anomalie, due
peut-étre, tout simplement, & une erreur
de manceuvre de latténuateur. Si 1’électro-
chimique Css est coupé (la continuité du
secondaire étant rétablie), Pondulation a la
sortie du filtre augmente, évidemment, d’une
facon spectaculaire : oscillogramme (11),
avec une amplitude de plus de 45 mm et
les deux atténuateurs placés le (8) au mi-
nimum, sur 100, et le (6) au maximum.
Dans ces conditions, une élongation de
10 mm sur Pécran représente a peu prés
1 V eff, ce qui nous donne une ondula-
tion de 4,5 V eff. environ a la sortie du
filtre, valeur énorme et se traduisant par
un ronflement intense,

L’électrochimique Csx  étant  toujours
coupé, contrdlons l'ondulation résiduelle a
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la sortie de la cellule de découplage Rus-
Cyo (point C). Nous avons la surprise d’y
trouver pratiquement le méme ronflement
qu'en B (oscillogramme 12), comme si la
cellule Ru-Cyo (dont Defficacité devrait étre
supérieure a 100 pourtant) n’existait pas.
Seule conclusion possible : le condensateur
Ci est « mort ». Cette conclusion se trouve
encore renforcée, si l'on peut dire, par la
déformation de l'oscillogramme (12) en pré-
sence d’une émission (oscillogramme 13).
Cela prouve simplement que le condensateur
Ciw ne découple rien du tout et que la
résistance R fait partie de la résistance
de charge.

D’ailleurs, méme lorsqu'on rebranche le
Css, on retrouve en C londulation repré-
sentée par loscillogramme (14), c’est-a-dire
la méme qu’en B (& fréquence de balayage
pres). En remplagant Ci, par un conden-
sateur en bon état, nous obtenons l'oscillo-
aramme (15), sans aucune ondulation per-
ceptible.,

Tout cela nous montre la fagon dont
nous pouvons déceler 1'état déficient d’un
électrochimique dans un montage quelcon-
que, et surtout dans un téléviseur ol un
ronflement ne vient pas nous avertir que
quelque ichose « cloche ». Combien de pan-
nes TV, aux aspects bizarres, sont dues a
des électrochimiques en mauvais état !

Deux pannes

Lors de nos travaux avec loscilloscope
0S-103 nous nous sommes trouvé en pré-
scnce de deux pannes qu'il nous semble
utile de signaler & nos lecteurs qui pour-
raient bien se trouver dans la méme situa-
tion.

Manque de lumiére
Concentration déficiente

La trace sur ’écran finit par étre pres-
que invisible et, avec cela, floue. En véri-
fiant les tensions d’alimentation du tube
cathodique nous trouvons (fig. 3) a la
cathode une tension qui varie entre — 530
vt —610 V, suivant la position du R,
et au wehnelt, c’est-a-dire a I'extrémité de
la résistance Rw, une tension fixe de

Vue d’'ensemble de la platine imprimée, ou l'on voit l'emplacement du tube V. (ECC83)
dont la défaillance peut provoquer un manque d’amplitude horizontale.

=650 V environ. 1l en résulte que méme
au maximum de « lumiére », lorsque la
tension a la cathode est de — 610 V, elle
est encore de quelque ‘40 V plus positive
que celle au wehnelt. Cela revient a dire
que le tube se trouve alors fortement pola-
risé et explique le manque de lumiére. Le
mal venait de la résistance Ri: qui, d’une
part, « faisait » plus de 300 kQ au lieu
de 220 kQ maraués et, d’autre part, sem-
blait un peu trop élevée d’une fagon gé-
nérale. Nous I’avons shuntée par une résis-
tance de 100 kQ, 05 W, et la luminosité
est redevenue normale, ainsi que la concen-
tration.

Manque de largeur

Au départ, la largeur de l'image sur
I'écran est tout a fait normale, avec méme
un débordement de quelques millimétres a

droite et a gauche. Mais aprés 30 a 40 mi-
nutes de fonctionnement, cette largeur com-
mence a décroitre, pour ne couvrir que la
moitié de DI'écran a peine au bout d’une
heure.

On soupgonne évidemment avant tout lec
deux tubes de la base de temps horizon-
tale. Le tube 6 U8 (Vs) est changé sans
résultat, mais le remplacement du tube
oscillateur 12AX 7 (V) redonne une lar-
geur normale a la trace. Comme nous
n’avions pas sous la main une 12 AX7,
FCC83, nous avons utilisé a la place une
ECCB81, aqui a fonctionné tout aussi bien.
mais a une fréquence un peu plus élevée.
Cela se traduit, par exemple, par le fait
que pour un méme réglage des boutons
(10) et (9) il apparait sur 1’écran 3 pé-
riodes complétes avec une ECC 83 et seu-
lement 2 périodes avec une ECC 81.

W. S.

*

Le schéma de cet oscillateur, emprunté a
une documentation SESCO, se compose de
deux transistors, chacun amplifiant le signal
de réaction qui est renvoyé 3 l'autre.

La fréquence peut étre ajustée par le
potentiométre P et la correction en fonc-
tion de la température par R,. La résistance
marquée Th est une thermistance qui doit
faire 2,7 kQ & 25°C.

Les transistors utilisés peuvent étre des
2N 525, indiqués sur le schéma, ou des
2 N 526.

*
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POUR LES ETUDIANTS...

ET LES PROFESSEURS

Calculs - Travaux pratiques

Problemes

CALCULS

Comment calculer les bobinages

H. F. a une seule couche

Ce qu'il est possible de réaliser

La reéalisation des bobinages pour O.C,,
FM ou TV, du moins lorsqu’il s'agit de
bobines H.F. et F.I, est une opération
relativement simple, qui peut étre entre-
prise par tout technicien possédant un
minimum d’habileté manuelle, ce gqui est,
par définition, toujours le cas. Or, on
recule souvent devant ce travail, car on
manque de confiance dans la bobine réa-
liste en se basant uniquement sur un
calcul et qu'on n'a, sous la main, aucun
appareil de mesure permettant de con-
troler la self-induction obtenue.

Nous allons montrer que la confection
des bobines simples est parfaitement pos-
sible avec une précision de lordre de
+ 10 %, et souvent mieux, si J'on tient
compte des différents facteurs en pré-
sence. L'ajustage exact de la « self » se
fera a l'aide dun noyau, en ferrite ou
en laiton, dont tout circuit accordé O.C.

ou V.H.F. est muni.

Il est indispensable, si I'on veut déter-
miner rapidement un bobinage quelconque.
de rappeler quelques notions théoriques,
trés simples d'ailleurs, sur les relations
existant entre les grandeurs caractérisant
le circuit oscillant dont ce bobinage fait
partie

a. — Le coefficient de self-induction de
la bobine, désigné par L :

b. — La capacité totale C, qui se trouve
aux bornes de la bobine ;

c. — La fréquence f de résonance du
circuit ainsi constitué ;

d. — La largeur B (en MHz) que doit
avoir la courbe de résonance de ce cir-
cuit ;

e. — La qualité du circuit ou son coef-
ficient d’amortissement.

Nous allons donc voir en quelles unités
s'expriment ces différentes cacractéristi-
ques, quelles sont les relations qui les lient
et quels sont les facteurs qui peuvent
intervenir pour en modifier la valeur.

Coefficient de self-induction

Ce coefficient, désigné par L dans
tcutes les formules, s'exprime en micro-
henrys (uH), le plus souvent. Si, pour
la commodité de certains calculs, on veut
exprimer L. en henry, on fait suivre le
nombre de microhenrys par le coefficient
10°* .

25uH =25.10° H.

La self-induction L d'une bobine dépend

des facteurs suivants :

I. Nombre de spires

On dit, couramment, que L est d'autant
plus grand que le nombre de spires est

e
:l.-al.
St
['-l'
st |
Sammms!!

Bspires

Fig. l. — A longueur egale,
la self-induction est proportion-
nelle au carré des spires.

Fig. 2. — Dans un bobinage,
on considére la longueur ] et
le diamétre d.

Fig. 3. A nombre de spires égal, la
self-induction varie avec la longueur et
en sens contraire.

plus élevé, mais cela n'est exact que si
les deux bobines ont sensiblement le méme
diamétre et la méme longueur. Lorsque
cette condition se trouve réalisée, on peut
méme préciser en disant que L est alors
proportionnel au carré du nombre de
spires.

Cela veut dire que si nous avons, par
exemple, une bobine telle que a de Ia
figure 1, avec 4 spires, et une bobine b,
de dimensions identiques, mais avec
8 spires, c'est-a-dire deux fois plus, la
« self » de b sera, trés sensiblement,
2° =4 fois plus élevée que celle de a.

Cela veut dire encore que si, sur la
bobine b, dont la self-induction est L.,
nous enlevons une spire, L, prendra ap-
proximativement une nouvelle valeur L.
telle que

7 49

L=L 4 =L & =0765 L.

2. Longueur de la bobine

Par ce terme, il faut comprendre la
longueur occupée par I'enroulement (I de
la figure 2) et non pas celle du tube,
bien entendu, qui n'a aucune importance.
La relation entre L et la longueur [ est

Radio-Constructeur
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Fig. 4. — La longueur des connexions
entre la bobine et la lampe doit étre
aussi faible que possible.

assez complexe, mais il nous suffit de
nous rappeler que la « self » d’une bobine
est d'autant plus faible que sa longueur
est plus grande. Evidemment, on suppose
que les deux bobines ont le méme nombre
de spires et le méme diametre.

Tout cela entraine deux conséquences
pratiques. Tout d'abord, si nous réalisons
une bobine avec, par exemple, 6 spires
espacées (fig. 3), nous obtenons une
« self » plus faible qu'avec les mémes
6 spires, mais bobinées plus serré. Ensuite,
si nous avons une certaine bobine dont
nous voulons diminuer un peu L, il nous
suffit de I'étirer pour, l'allonger, ou encore
d'écarter le plus possible une ou deux
spires de l'une des extrémités.

Inversement, si nous avons une bobine
a spires espacées dont nous voulons aug-
menter L, il nous suffit de la serrer pour
diminuer sa longueur.

3. Diamétre de la bobine

Ce qui compte, c'est le diamétre cxé-
rieur d (fig. 2) du tube sur lequel est
réalisé le bobinage. Pour étre tout a fait
exact, il faut préciser que c'est méme le

Janvier 1964
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Cette photo représente un bobi-

nage F.I. pour téléviseur, faci-

lement réalisable & la main,
comme on le voit.

*

diametre moyen de la bobine qu’il faut
prendre en considération, c’est-a-dire d
augmenté du diametre du fil employé.
Cependant, en premiére approximation.
nous pouvons le négliger.

L'influ nce du diameétre est inverse de
celle de la longueur. Par conséquent,
plus d wit grand, plus la « self » est
importante, en parlant, bien entendu,
d'une bobine ou le nombre de spires ct
la longueur ! demeurent constants.

4. Longueur des connexions

On sait que tout conducteur, toute con-
nexion, posséde une self-induction propre,
qui s'ajoute a celle de la bobine lorsque
cette connexion sert a réunir la bobine
a une lampe, a la prise d'antenne, etc.

Cette self-induction parasite, parfaite-
ment négligeable sur les gammes P.O. et
G.O., prend une importance considérable
aux fréquences élevées utilisées en FM
ot. en TV, surtout lorsqu'il s'agit de cir-
cuits H.F., ou les fréquences en jeu peu-
vent étre de l'ordre de 200 MHz. Il peut
arriver trés facilement que la « self
des connexions soit du méme ordre de
grandeur que celle de la bobine, et qu'elle
dépasse méme cette derniére. On congoit
sans peine que, dans ces conditions, tout
calcul devient aléatoire.

On peut dire, approximativement, qu'il
faut s'arranger, en toute circonstance, pour
que la longueur totale des connexions soit
négligeable par rapport a la longueur du
fil de la bobine. En d'autres termes. si

Fig. 5. — Le couplage entre
deux bobines voisines dépend
de la distance e.

Fig. 6. Lorsqu‘il s’‘agit de

deux enroulements voisins, le

couplage dépend aussi de la
distance e.

la bobine comporte, par exemple, 4 spires
sur un diamétre de 8 mm, cela nous fait
une longueur de: fil de 100 mm environ.

Il serait souhaitable que l'ensemble des
connexions ne dépasse pas 10 % de cette
longueur, soit 10 mm. Malheureusement,
ce n'est pas toujours possible. o

De toute fagon, lorsgu'on cherche a
calculer une bobine pour les fréquences
élevées, supérieures a quelque 50 MHz,
il est nécessaire de tenir compte de la
self-induction parasite inévitable des con-
nexions, et d'adopter, comme self-induc-
tion de base pour les calculs, une valeur
légérement inférieure (de 10 a 20 %) a
celle qui est théoriquement nécessaire.
Ce qui ne nous empéchera pas d'adopter
la disposition de la _figure 4 b, plutét que
celle de la figure.4 a, dans laquelle la sef-
induction parasite des. connexions risque
d'étre du méme ordre de grandeur que
celle de la bobine.

5. Présence d'enroulements voisins

Lorsque deux bobines sont rapprochées,
soit suivant la disposition de la'figure 5
(deux bobines cote a céte), soit suivant
celle de la figure 6 (deux bobines enrou-
lées sur un méme tube), on dit gqu’elles
sont couplées par induction mutuelle. Cette
derniére dépend de plusieurs facteurs et,
en particulier, de la distance e entre les
axes des deux bobines ou entre les deux
enroulements.” S

Toujours est-il que si le couplage est
suffisamment serré,-la « self » de chaque
bebine subit une modification, mais il est
rare, dans la pratique, que cette modifi-
cation soit telle qu'il faille en tenir compte
dans un calcul, du moins en premiére
approximation.

6. Blindage

Pour soustraire deux bobines voisines
a un couplage par induction mutuelle,
lorsque ce couplage est indésirable, on
enferme l'une des bobines, ou les deux,
sous un blindage. La présence de ce blin-
dage diminue la « self » de la bobine
correspondante et cette diminution est
d'autant plus sensible que le blindage est
plus rapproché. sans parler des pertes
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H.F. qui peuvent devenir trés importantes
et empécher, dans certains cas, tout fonc-
tionnement. On admet, généralement, que
le diameétre du blindage doit étre le double
de celui de la bobine, afin que les pertes
ne soient pas excessives, mais, malgré
tout, le coefficient de self-induction subit
une diminution assez sensible, qui est de
I'ordre de 15 9, pour une bobine se rap-
prochant de la forme carrée (longueur du
méme ordre de grandeur que le diametre).

A noter que dans le domaine particulier
des bobines TV, ou les circuits sont sou-
vent assez fortement (et intentionnellement)
amortis, la question des pertes introduites
par un blindage passe au second plan,
ce qui permet d'utiliser des blindages a
diameétre relativement faible. C'est ainsi
que l'on peut voir, sur certaines réalisa-
tions, des bobines de 10 a 11 mm de
diamétre et des blindages de 15 mm de
diameétre.

7. Présence d'un noyau, magnétique
ou non

Presque toujours, une bobine pour O.C.,
FM ou TV est munie d'un noyau réglable,
présenté sous forme d'une vis en poudre
de fer agglomérée (ferrite) ou en métal
non magnétique (laiton ou aluminium).
cette derniére solution étant plus particu-
liere aux bobinages TV.

Dans le premier cas (vis en ferrite).
la présence d'un noyau augmente la self-
induction de la bobine, ce qui permet, en
introduisant ce noyau plus ou moins.
d'ajuster la « self » & la wvaleur voulue,
c'est-a-dire d'accorder exactement le cir-
cuit, dont la bobine en question fait partie.
sur’ la fréquence nécessaire. Les limites
entre lesquelles la self-induction d'une bo-
bine peut étre modifiée par l'introduction
d'un noyau en ferrite dépendent de la na-
ture de ce dernier et de ses dimensions. En
moyenne, on peut compter sur un rapport
de 1,3 a 1,7 lorsque le noyau est com-
pletement enfoncé. Autrement dit, si une
bobine « fait » 1 uH sans noyau, on
pourra la faire monter a 1,3 ou 1,7 uH
a l'aide de ce dernier.

Dans le second cas (vis en Jlaiton ou
en aluminium), l'action d'un noyau est

inverse : la self-induction diminue d'au-
tant plus que le noyau est introduit
22
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Un autire exemple, tout aussi
facile a réaliser, d’'un bobinage
F.I. pour téléviseur.

*

davantage. Les limites de variation pos-
sible de L sont du méme ordre de gran-
deur que pour un noyau en ferrite,
mais dans le sens de diminution évidem-
ment : une bobine de 1 pH, par exemple,
peut « descendre » & 0,8 ou 0,6 uH lors-
qu'on y introduit un noyau en laiton.

Les noyaux en métal non magnétique
sont utilisés pour deux raisons.

Tout d'abord. dans les circuits H.F. des
téléviseurs, nous avons des bobines pré-
vues pour des fréquences de l'ordre de
200 MHz, c'est-a-dire comportant trés peu
de spires, d'autant plus que la « self »
des connexions devient particuliérement
génante. Il est donc logique de chercher
a diminuer la self-induction du circuit, de
facon a pouvoir faire une bobine de 2
ou 3 spires complétes, par exemple, et
non pas de 1,75 ou 2,25 spires, ce qui
est peu commode.

La deuxiéme raison touche l'amortisse-
ment, c'est-a-dire la qualité du circuit. Si
nous introduisons, dans une bobine, un
noyau en ferrite, son coefficient de sur-
tension augmente, en méme temps que sa

Fig. 7. -— La capacité répartie C est la
résultante des capacités élémentaires c.

Fig. 8. -~ La capacité entre deux spires
voisines dépend du diameétre d du fil et
de la distance e

¢ gelf ». Or, en TV nous avons le pius
souvent besoin de circuits amortis, donc
a coefficient de surtension relativement
faible. 11 en résulte qu'aprés avoir obtenu
un Q élevé grace a un noyau, nous
sommes obligés d’amortir le tout a l'aide
d'une résistance shunt, ce qui, onl'avouera.
est parfaitement illogique. Au contraire.
un noyau en aluminium ou en laiton amor-
tic la bobine en méme temps qu'il dimi-
nue sa « self », ce qui, dans bien des
cas, peut nous dispenser de prévoir une
résistance d'amortissement supplémentaire.

Capacité

Meéme si une bobine ne comporte aucune
capacité « matérielle » a ses bormes, le
circuit dont elle fait partie présente, obli-
gatoirement, un certain nombre de capa-
cités dites parasites, dont le total déter-
mine, compte tenu de L de la bobine, la
fréquence de résonance propre de l'en-
semble. Les différentes capacités parasites
s¢ décomposent ainsi

|. Capacité répartie de la bobine
elle-méme

L'existence de cette capacité est facile
a comprendre. Prenons une bobine quel-
conque (fig. 7) ot pour simplifier le rai-
sonnement nous avons espacé les spires.
Nous pouvons supposer qu'il existe tou-
jours une certaine capacité ¢ entre deux
spires voisines. L'ensemble de ces petites
capacités peut étre remplacé par une capa-
cité équivalente C, qui vient shunter la
bobine et représente sa capacité répartie.

A propos de cette derniére. on retien-
dra que pour des bobines cylindriques a
une couche, elle ne dépend pas du nombre
de spires, mais uniquement du diameétre D
de la bobine, de celui du fil (d) et du
pas de l'enroulement (e) (fig. 8).

La capacité répartie est directement
proportionnelle au diamétre D de la bo-
bine, ce qui souligne l'intérét de réaliser
des bobines de faible diamétre si l'on
veut diminuer cette capacité. On peut
dire, en gros, que la capacité répartie est
de l'ordre de 1 pF pour une bobine de
1 <m de diameétre a spires légérement
espacées.

L'influence du pas e et du diametre d
du fil sur la capacité répartie n'est pas
linéaire et s’exerce, approximativement, de
la facon suivante :

Lorsque la bobine est a spires jointives
trés serrées, c'est-a-dire lorsque le rapport
e/d tend vers 1,1, compte tenu de l'épais-
seur de l'isolant pour un fil émaillé, la
capacité répartie atteint facilement 3 &
4 pF par centimétre de diamétre ;

En espacant les spires et en adoptant
le rapport e/d de l'ordre de 1,5, on arrive
a une capacité répartie de 1 pF par cen-
timétre de diametre environ ;

En poussant encore plus loin l'espace-
ment (e/d = 2.5), on parvient a réduire
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la capacité répartie a environ 0,5 pF par
centimétre de diamétre. Un espacement
encore plus large n'améne pratiquement
aucune diminution de la capacité répartie.

En résumé, pour une bobine de 8§ mm
de diamétre, dimension courante pour les
bobines FM ou TV, a spires espacées au
pas de e =2 d, soit un rapport e/d =2,
la capacité répartie est de l'ordre de
0,7 pF par centimétre, soit de 0,7 X 0,8
= 0,55 pF pour une bobine de 8 mm.

2. Capacité parasite des connexions

Cette capacité est déterminée par celle
des connexions par raport au chassis mé-
tallique ou, en général, par rapport a une
masse métallique quelconque. Comme on
recherche, en V.H.F., & faire des con-
nexions aussi courtes que possible, la
capacité parasite qui en résulte est tou-
jours trés faible, mais reste cependant non
négligeable, étant donné les fréquences en
jeu.

Il est malaisé de 1'évaluer, mais pour
fixer les idées sur son ordre de grandeur
on peut indiquer que :

La capacité propre d'une connexion de
20 mm de longueur et de 1 mm de dia-
métre, disposée & 5 mm du chassis, est

de 0,4 a 0,5 pF;

La capacité propre de la méme con-
nexion passant & 2 mm d'un fil de masse
de méme diamétre, qui lui est paralléle.

est de 'ordre de 0.3 pF.

On voit qu'il n'est pas difficile, si on
ne fait pas trés attention, d'accumuler
quelque 2 -3 pF de capacité parasite due
uniquement aux connexions.

3. Capacité propre des éléments
associés & la bobine

Une bobine n'est jamais isolée dans un
montage et se trouve toujours précédée
et suivie d'un élément quelconque : an-
tenne, lampe, transistor, une autre bobine,
diode, etc. La capacité propre de chacun
de ces éléments vient se placer, directe-
ment ou indirectement, en paralléle sur Ja
bobine et s'ajoute aux autres capacités
que nous venons de voir.

Le cas le plus classique est celui des
capacités de sortie (de la lampe qui pré-
cede) et d'entrée (de la lampe qui suit).
comme nous le montrent les croquis de la
page 9. Il évident que, pour les deux
montages, la capacité de sortie C, de V:
et la capacité dentrée C. de V. se trou-
vent en totalité en parallele sur L, car
lx capacité de liaison C; a toujours une
valeur beaucoup plus grande que C; ou
C. et n'influence donc pas le résultat final.

Ici, nous sommes en présence de capa-
cités qui sont loin d'étre négligeables et
qui constituent l'essentiel de la capacité
d'accord de la bobine, puisque la somme
C.+ C. peut facilement atteindre 10 a
15 pF.

La valeur des capacités dentrée et de
sortie des lampes utilisées en FM et en
TV est indiquée dans tous les recueils de
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Fig. 9. — Répartition des capacités pa-
rasites dans une liaison par circuit
bouchon.

caractéristiques, mais, malheureusement,
on ne peut les considérer que comme
un ordre de grandeur, d'une part a cause
de la dispersion des caractéristiques et.
d’'autre part, a cause de la variation que
ces capacités subissent a I'échauffement
de la lampe. De plus, ces capacités sont
différentes suivant que la lampe est blin-
dée ou non.

En général, les constructeurs indiquent
les capacités internes a froid et sans blin-
dage, mais lorsque la lampe est chaude.
ces capacités augmentent assez sensible-
ment. de 50 9, environ, de sorte qu'une
capacité d'entrée de 6 pF, par exemple.
peut se transformer facilement en gquel-
que 9-10 pF.

Voici, a titre d’indication, un tableau
donnant la capacité d'entrée et de sortie
des principales lampes utilisées en FM et
en

CAPACITES (en pF)
Entrée

LAMPE
Sortie

EBF 80
EBF 89
EC 86
ECC 81
ECC84-PCC84
ECC 85
ECC 88
ECC 189
ECF80-PCF 80
Triode
Pentode |
ECF 86 |
Triode
Pentode
EF 80
EF 85
EF 89
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Fig. 10.

— Répartition des capacités pa-

rasites dans une liaison par bobine série.
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11. Liaison par filtre de bande.

Il faut noter qu'en dehors des cas tres
simples de la figure 9, il existe de nom-
breux montages ou l'influence de la capa-
cité interne des lampes sur une bobine est
moins évidente. Ainsi, par exemple, dans
le cas relativement fréquent de la figure
10, on voit que le schéma 10a est équi-
valent au schéma 10 b et que tout se passe
comme si la bobine L avait en parallele
une capacité équivalente a C, en série
avec C.. Autrement dit, la capacité totale
en parallele sur la bobine sera nettement
moindre dans le cas de la figure 10 que
dans celui de la figure 9, et pour une
méme fréquence d'accord la bobine devra
avoir plus de spires dans le cas de la
figure 10.

Un autre cas, également assez fréquent.
est celui de la figure 11, ou il s’agit d'une
liaison par filtre de bande a deux bobines
couplées uniquement par une trés faible
capacité Cs (0,5 a 1,5 pF). Il est évident
que dans ce cas, chacune des bobines n'est
influencée que par la capacité de la lampe
correspondante. L'influence de la capacité
opposée est réduite par Cs (en série) dans

une proportion telle que, pratiquement,
nous pouvons la négliger.
(A suivre)
W.s.
23



PROBLEMES |

Et pour vous instruire, et pour vous amuser

Solutions détaillés des problemes publiés dans le no 194 de R.C.

Vous trouverez ci-dessous les solutions des
s roblémes proposés dans le n* 194 de R.C.,
wuquel nous vous prions de vous Treporter
pour les énoncés.

P17. — Si nous appelons f, la fréquence
4se résonance du circuit d'antenne, f celle du
ircuit accordé L, et que nous désignons par
n le carré du rapport f,/f, la variation du
-nefficient de transmission le long de la gam-
ne sera, & peu de choses pres, proportionnalle
1 rapport

Done, pour nous rendre compte de la fagon
~ont les choses se passent il faut, avant tout,
-alculer f, pour les trois cas de l'énoncé. En
cpérant en mégahertz, picofarads et micro-
henrys nous appliquerons la relation classique

159
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et trouverons, avec C = 70 pF en chitfre rond
(résultante de C, et C, en série):
f, — 0,49 MHz pour L, = 1500 uH :

t, = 1,46 MHz pour L, == 170 uH;

t, = 2,7 MHz pour L, = 50 uH.
D'autre part, la gamme P.O. s’étend, en gros,
de %415 =>520 kHz & f,,, = 1600 kHz. Nous
voyons dong, pour le cas L, = 1500 wH, que
n varie de 0,89 a 0,094, ce qui entraine, pour
a, une variation de 9 & 1,1. Ce n'est pas trés
brillant, car cela signifie en clair que le re-
cepteur en question risque d'étre & peu pres
S fois plus sensible dans le bas de la gamme
cue dans le haut. Mais il existe un moyen de
rendre la sensibilité un peu plus uniforme, en
.abaissant f, de fagon qu’'elle soit, par exem-
, de 350 kHz. Dans ces conditions, n varie
ie 0,45 & 0,05 environ et a de 1,8 a 1 trés
sensiblement. Le rapport des valeurs extrémes
de a est seulement de 1,8.

Pour e cas L, =170 uH, {, se trouve en
rlein a lintérieur de la gamme, avec pour

= f, un coefficient de transmission que notre
relation approchée nous donne infini, ce qui
est, évidemment, une simple vue de l'esprit.
Nais il n‘en reste pas moins vrai que la sen-
sibilité est, dans ces conditions, déplorable-
mént irréguliére, avec un maximum trés pro-
noncé pour £, = f.

Le cas de L, = 50 uH conduit, pour n, aux
valeurs extrémes de 27 pour f— 520 kQ et de
2,85 pour f = 1600 kHz. Il en résulte, pour a,
les valeurs extrémes — 0,039 et — 0,35, dont
le rapport est 9. Donc, sensibilité trés irréqu-
liere, nettement plus élevée vers les fréquen-
ces supérieures de la gamme, et d'une facon
nérale, beaucoup plus faible que dans les
feux cas précédents.

Remarque. — La solution ci-dessus constitue,
“videmment, une vue trés simplifiée du pro-
bleéme, mais donne l'essentiel de ce qu’il faut
savoir & ce sujet. Solutions satisfaisantes,
montrant une bonne compréhension de la
cuestion, de MM. H. Caillou, P. De Bracke-
leire (avec quelques réserves quant & ses
onclusions), Le Gros et M. Dangé.

P 18. — Deux montages se pdttagent géné

tzlement la faveur des constructeurs: mon-
>ge  a collecteur commun, dont un exemple
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est donné

par le schéma de la figure 1 ;
montage avec une résistance série dans le
circuit de basz, représenté dans la figure 2.

Dans le premier cas, évidemment, l‘étage
d'entrée ne sert que de transformateur d'im
pédance et doit étre suivi, comme c'est le cas
du schéma, d'un étage préamplificateur &
emetteur commun.

Dans le second cas, la résistance d'adapta
tion (qui est de 330 k@ sur le schéma) est
généralement choisie du méme crdre de gran-
deur que celle de la source (dans notre cas
200 a 300 kQ), car la résistance d’entrée du
transistor monté & émetteur commun est né
gligeable par comparaison avec ces valeurs.

Remarque. Question de technique géné-
rale des transistors, a laquelle ont répondu

MM. Le Gros, Dr F. Schuler, P. De Bracke-
leire, ]. Jeannin, Ph. Dutilleul, H. Caillou et
A. Cornillac (partiellement).

P19. — Il s'agit, évidemment, d'un circuit
dit différentiateur, caractérisé par sa cons-
tante de temps obtenue en secondes en mul
tipliant R en ohms par C en farad. Donc, la
constante de temps des trois combinaisons de
valeurs sera

1. 2108, 5, 1G-S 1,102 = 10ms ;

2. }.2107:0.108=1.10¥8 = 1ms;

3.—2.10t.5.10%=1. 104 =0,1 ms.

En d’‘autres termes, la constante de temps
du circuit représente 10 fois la période pour
1, la période pour 2 ‘ot le dixiéme de la
période pour 3.

Dans le premier cas l'impulsion est trés peu
déformée et se présente G peu prés comme
le tracé (l). Son amplitude est égale a A et
l2 dépassement vers le bas représente a peu
pres 0,1 A.

Dans le deuxieme cas la déformation de
l'impulsion est trés visible (tracé 2), le dé-
passement vers le bas représentant a peu
prés 0,64 A. L'amplitude du front avant de-
meure égale a A.

Dans le troisieme cas, l'impulsion initiale se
transforme en deux impulsions pointues, oppo-
sées et d'amplitude A chacune (tracé 3)
approximativement.

Il est bien entendu que tout cela n'est va-
lable que si le circuit différentiateur fonc-
tionne a vide. L'aspect des impulsions de
sortie peut étre profondément modifié si ce
circuit précéde un tube, par exemple.

Remarque. Beaucoup de réponses a cette
question classique, certaines remarquable
ment developpées: MM. J. Varlet, Ph. Du-
tilleul, H. Caillou, ]J. Dermie, J. Jeannin, C.
Roguet, P. De Brackeleire, F. Roque, Dr F.
Schuler (partielle), Le Gros.

P20. — Si l'atténuation désirée est de 3,16
par plot, cela veut dire qu'elle doit étre de
3,16.3,16 =10 entre le plot 1 et le plot 3.
Autrement dit, on doit trouver 1 V au point
commun R, — Ry, ce qui nous permet d’écrire

R, + R, = 50 kQ.

On peut alors trouver la valeur de R,, puis-
que nous devons avoir 0,316 V au plot R.R, :
R,/50 = 0,316
t, par conséquent, R, 15810 Q. 11 en résulte

34 190 .

D'autre part, nous devons avoir une atté-
nuation de 10 entre les plots 2 &t 4 avec
une tension de 3,16 V au plot. 2. Donc, en
divisant R, par la somme R, + 50 kQ nous
devons trouver un rapport égal & 1/10. On
en tire

R

R. 108 100 ¢,

*

Deformation d ‘une impulsion

rectangulaire suivant la cons-

tante de temps du circuit diffé-
rentiateur.

.4
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et finalement, par soustraction 500 kQ -
(R, + R + Ry, Ry = 3419009.

Si nous voulons avoir une atténuation de
3 dB par plot, nous devons, avant tout, rai-
sonner en puissances, car le rapport des ten-
sions seules ne tiendrait pas compte des ré-
sistances qui sont différentes pour chaque
plot.

La puissance développée dans l'atténuateur
tout entier est
P = 5.10°,4,1079 = 2. 10% W,
car le courant qui circule & travers toutes les
résistances est égal a 2.105 A (20 wA).

La résistance R, doit déterminer un affai-
blissement de 9 dB, donc un rapport de puis-
sances égal & 7,94. Par conséquent, la puis-

sance que l'on doit y trouver est P/7,94
= 2,52. 10%"W.

Si nous divisons ce résultat par le carré du
courant, c'est-a-dire par 4.1071°, nous trou-

vons la résistance
R, = 63000 Q.

D'une facon analogue, on trouvera d'abord
la somme R; + R,, dont on déduira R; puis-
qu'on connait R,. Le rapport de puissances
correspondant & 6 dB étant trés sensiblement
égal & 4, nous devons, pour trouver Ry +Ry,
diviser le quotient P/4 = 5.10-% par 4 .10,
ce qui nous donne

R; + R, = 1250009

62000 €, c'est-a-dire,
R, = 625009Q.

Enfin on calculera la somme R, -+ R;+ Ry,
dont on tirera R,. Le rapport de puissances
correspondant & 3 dB étant trés sensiblement
égal & 2, les résistances sont, évidemment,
dans le méme rapport, ce qui signifie R,
— 250 k@ et R, = 125 kQ puisque R, -+ Ry
+ R, = 250 kQ.

En réalité, tout. ce long raisonnement que
nous avons fait pour mieux faire compren-
dre le mécanisme d'une atténuation en déci-
bels, est pratiquement inutile si l'on adopte
au départ le rapport de puissances. Les atté-
nuations étant de 3, 6 et 9 dB, les rapports
de  puissances sont 2, 4 et 8 (en arrondis-
sant) et il en est de méme pour les rapports
de résistances.

d'ou Ry = pratique-

ment, R

Remarque. — Un seul correspondant, M. J.
Jeannin, a donné une réponse compléte aux
deux questions de ce probléme. Tous les au-
tres, du moins ceux qui se sont attaqués & ce
probléme, ont fait le calcul des atténuations

en décibels sans tenir compte des résis-
-tances.
Quant & la précision des calculs, aous

avons demandé, afin de simplifier les cho-
ses, de calculer & 1 % prés, ce qui vaut dire
qu'il suffit d‘avoir, pour chaque valeur cal-
culée, 3 chiffres significatifs, et non purs
2 chiffrés’ aprés la virqule.
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A 14. — Si l'on partage le nombre A en
deux, on peut écrire que les deux parties
sont

5 + x et e X.

Si l'on forme le produit de ces deux ex-
pressions, on trouve

11 est éviden: que ce produit sera maximal

pour x = 0, c'est-a-dire lorsque les deux
parties sont égales.
Remarque. -— Question de pure routine,

mais cependant utile, ¢ar elle permet d'ap-
puyer la démonstration de l'adaptation des
impédances. Solutions, souvent intéressantes,
de MM. C. Roguet, P. De Brackeleire, J.-C.
Baron, R. Semerie, Le Gros, H. Caillou, Ph.
Dutilleul, J. Varlet, L. Peltier, P. Pelloux, G.
Bonnevin, A. Cornillac.

A 15. — Une coquille s'est glissée dans
l'énoncé de ce probléme et il fallait lire, évi-
demment, b2 == ac + 1. Quant a la solu-

tion, elle se présente comme suit

Si le premier nombre est a, nous pouvons
écrire l'équation

(@ + 1@ = a (a + 2) + L

En effectuant les opérations nous obtenons
une identité, c'est-a-dire une égalité qui se
vérifie pour n'importe quelle valeur de a.
Autrement dit, trois nombres consécutifs quel-
conques répondent a la question.

Remarque. — Trés bon « rendement » dans
les réponses MM. A. Cornillac, G. Bonne-
vin, P. Pelloux, L. Peltier, Ph. Dufilleul, H.

Caillou, Le Gros, Dr F. Schuler, R. Semerie.
J.-C. Baron, P. de Brackeleire, C. Roguet.

A 16. — Désigpons par x le plus grand
des deux nombres et par y le plus petit. On
obtient

X

(i< Fli = B T ¥ b = 240

Si nous multiplions les deux membres par y
et effectuons les opérations nous trouvons

x 2y + ¥y + 1) = 243y.

Mais comme y? + 2y + 1 = (y + 1) nou:
avons

243y
(v + 1P

Pour que x soit un nombre entier, il faut
que le dénominateur de cette fraction soit un
diviseur du nombre 243. D‘autre part, en no
tant que 243 est la puissance cinquiéme de 3,
nous concluons que 243 n’est divisible que
par les carrés suivants : 1, 9 et 81. Donc, le
dénominateur ne peut étre qu'un de ces
carrés, dont il faut exclure 1, car l'énoncé
du probléme précise que y doit étre posi
tif.

x =

Finalement, nous obtenons y = 8 ou
vy = 2, d'ou nous tirons, respectivement,
x = 24 ou x = b4.

Remarque. — Probléme qui, visiblement, o
donné du « fil & retordre » & nos cor
respondants. Bonnes réponses, mais pas tou
jours complétes, de MM. C. Roguet, P. de
Brackeleire, J.-C. Baron, R. Semerie, H. Cail-
lou, Ph. Dutilleul, L. Peltier, P. Pelloux. G.
Bonnevin, A. Cornillac.

Problemes a résoudre

POUR VOUS INSTRUIRE

P 21. — Tout le monde connait la classique
formule de Thomson
1
f== —,

2r\/1C

ou la fréquence f est exprimée en hertz, la
« self » L en henrys et la capacité C en farad.
Ecrire la méme formule pour les combinaisons
d’unités suivantes :

Y. Hertz ; henrys; microfarads ;

2. — Hertz ; millihenrys ; microfarads ;

3. Kilohertz ; millihenrys ; picofarads.

P 22. — Un bobinage d'accord P.O. couvre
la gamme 520 & 1600 kHz & l'aide d'un con-
densateur variable dont la capacité varie de
490 pF et dont la résiduelle est de 12 pF.
Quelle est la capacité parasite totale (en de-
hors de la résiduelle du C.V.) de ce circuit.

P 23. — Cclculer, en décibels, le gain d'un
amplificateur & transistors dont la tension
d'entrée est de 5 mV aux bornes d'une résis-
tance de 1000 Q, et gui délivre 10 V aux
bornes d'une résistance de 125 Q, la mesure
étant faite a 1000 Hz.

P24. — Quelle devra étre la tension d'en-
trée de cet amplificateur si son premier étage
est précédé d'un dispositif correcteur de tona-
lité introduisant un affaiblissement de 20 dB
et présentant une résistance d’entrée de

100 kQ.

POUR VOUS AMUSER

A 17. — Trouver le plus petit nombre qui:
divisé par 2 donne comme reste 13

divisé par 3 donne comme rests 2

4 » H
» ] » 4;
» 6 » Sf
» v » 6;
» 8 » T
» 9 > 8
A 18. Les c6tés d'un rectangle sont expri

més par des nombres entiers. Comment doit-on
les choisir pour que son périmeétre soit expri
mé par le méme nombre que sa surface ?

A 19. — Tous les participants & un déjeuner
amical se sont serré la main. Un curieux ¢
calculé que ce petit geste a été répété  6€
fois. Combien y avait-il de convives ?

A 20. — Dans une classe le porte-monnaie
de la maitresse a disparu. Parmi toutes les
éleves seules Catherine, Michéle, Brigitte,

Odile et Marie avaient eu la possibilité de le
prendre. Chacune des cing fillettes, interrogée,
a donné trois réponses :

Catherine : 1) Je n'ai pas pris le porte
monnaie ; 2) Je n'ai jamais rien. volé; 3)
C'est Odile qui l'a fait; &

Michele: 1) Je n’ai pas prns le porte-mon
naie; 2) Mon papa est suffisamment riche et
j'ai un porte-monnaie & moi; 3) Marie sait
qui l'a fait;

Brigitte : 1) Je n'ai pas pris le porte-mon
naie; 2) Je ne connaissait pas Marie avant
de fréquenter l'école; 3) C'est Odile qui l'a
fait ;

Odile : 1) Je ne suis pas coupable ; 2) Clest
Marie qui l'a fait; 3) Catherine ment si elle
dit que c'est moi ;

Marie: 1) Je n'ai pas pris le porte-mon
naie ; 2) C’est Michéle qui l'a fait; 3) Brigitte
peut dire que je suis honnéte, car nous nous
connaissons depuis toujours. g

Plus tard, pressées de questions, les cing
fillettes ont reconnu avoir donné, chacune
deux réponses vraies et une fausse.

Qui a pris le porte-monaie de la maitresse ?
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NOTES DE SERVICE TV

Quelques pannes difficiles
localisées avec un contréleur

Le dépannage TV peut et doit se faire
le plus souvent au domicile du client,
afin de ménager d’une part le temps,
(toujours compté) du technicien compé-
tent, donc recherché, et d’autre pari le
porte-monnaie du télespectateur qui n’a
généralement pas prévu dans son budget
une part réservée a l'entretien de son
appareil.

Cet entretien & domicile pose, évidem-
ment, des problémes assez complexes,
dont le moindre n’est certainement pas
le manque d’appareils de contréle appro-
ptiés.

En fait, le dépanneur itinérant dispose
tout au plus d’un contrbleur universel, et
il n’en souhaite pas davantage lorsqu’il
se rend compte que la majorité des
appareils en panne se situent tovjours au
quatriéme ou au cinquiéme étage des
immeubles dépourvus d’ascenseur (con-
clusion tirée de notre expérience per-
sonnelle).

Ce simple contrdleur a 10 kQ/V permet
de venir a bout de la plupart des défauts,
mais il faut pour cela connaitre a fond
ses possibilités afin d’en tirer le meilleur
parti possible. Il convient également de
faire travailler ses méninges, cai le meil-
leur appazreil de mesures ne peut donner
que des indications qui restent sans
valeur si elles ne sont pas convenable-
ment interprétées.

Parmi les pannes les plus ardues a
« dénicher » dans ces conditions, se
situent sans nul doute les pannes inter-
mittentes, qui se manifestent rarement

en présence du dépanneur (comme le
mal de dent chez le dentiste), mais égale-
ment les pannes affectant la stabilité ou
la qualité de l'image sans provoquer sa
disparition compléte.

Nous allons aujourd’hui vous décrire
quelques-uns de ces cas difficiles, en
utilisant comme seule arme de diagnostic,
un contrdleur a 10 kQ/V qui est l'instru-
ment de base par excellence du techni-
cien en électronique.

Téléviseur TF 1786
(PHILIPS)

Le défaut est apparu brusquement lors
d'une mise sous tension de l'appareil
et se traduit par une instabilité verticale
de l'image qui défile continuellement. La
manceuvre du bouton « fréquence
images » agit sur la vitesse de défilement,
mais ne permet aucune stabilisation,
méme passagére. La hauteur est égale-
ment insuffisante, bien que le réglage
correspondant soit au maximum.

L’ensemble de ces symptoémes simul-
tanés nous améne a suspecter les cir-
cuits spécifiques de la base de temps
images, et plus particuliérement ceux
de I'étage assurant le tri des tops, ainsi
que ceux du blocking (fig. 1).

Sur ce schéma, simplifié afin de faci-
liter I’explication, nous avons représenté
par R;, un ensemble assez complexe de
résistances fixes et variables, qui per-
mettent, avec d’autres éléments, d’ob-
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Triode PCL82
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470kQ

10nF T TSQnF -I—SQnF
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MQ 4520V

[I] 10nF i

1,5 MQ  Hauteur

A

F‘ig. 1. = La résistance R, alimente a la fois, la plaque du blocking et celle 12
I'clige trieur; la chute de tension a ses bornes varie en fonction du dabitde chacuae
des deux lampes.
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tenir une linéarit? convenable du ba-
layage vertical, mais qui assurent égale-
ment l'alimentation er continu des pla-
ques du blocking et de I'étage trieur. En
fait, c’est ce qui nous intéresse, puisque
la commande de hauteur se fait justement
par variation de la tension appliquée sur
ces plaques.

11 faut aussi savoir que, sur cet appareil,
la période propre du blocking est tou-
jours trop grande, ce qui fait que la sta-
bilisation de l'image ne s’obtient qu’en
présence des signaux de synchronisa-
t‘.On.

Ces données précisées, nous pouvons
maintenant nous attaqueir au dépannage
proprement dit.

L’instabilité constatée allant ici de pair
avec le manque de hauteur, il parait
normal de commencer les recherches
au niveau de l'étage blocking qui com-
mande a la fois la fréquence du ba-
layage vertical et I'amplitude de la dent
de scie.

Nous voyons d’apreés la figure 1 que la
tension appliquée sur la plaque du bloc-
king peut étre insuffisante si R, est trop
importante, ou encore si le courant qui
la traverse est de valeur trop élevée.
La premiére hypothése se trouve infir-
mée par la mesure a I'ohmmeétre des
différentes résistances composant R,
(de I'ordre de 2 MQ). Quant a la seconde,
elle est difficilement vérifiable directe-
ment, puisque le constructeur ne donne
ni la tension présente sur les plaques,
ni l'intensité du courant correspondant.
11 nous faut donc contréler les conditions
de fonctionnement des deux étages en
cause en essayant de déterminer ce qui
pourrait étie a l'origine d’un accroisse-
ment du débit dans leur circuit plaque.

La triode du blocking changée sans
résultat et l'isolement primaire-secon-
daire du transformateur s’avérant satis-
faisant, nous passons a la vérification de
la pentode assurant le tri des tops
« images ».

Normalement, le débit de cette lampe
reste faible puisqu’elle ne se trouve
débloquée que par les tops de synchro-
nisation surélevés par différentiation.
Aussi fixe-t-on les potentiels sur I'écran
et la cathode au moyen d'un pont de
résistances entre le + H.T. et la masse
(fig. 2). Les éléments de ce pont nous
permettent de calculer les tensions ap-
proximatives que nous devons trouver
sur ces électrodes, et c’est ainsi que nous
constatons une premiére anomalie. Nous

Radio-Constructeur



relevons, en effet, 50 V sur l'écran et
4,8 V sur la cathode, alors que les valeurs
normales se situent respectivement autour
de 90 V et de 8 V. Avant d'aller plus loin
il faut &lucider ce mystére. Il ne s’agit
certainement pas d'un défaut du tube
puisqu’un accroissement de son débit
(normalement faible, rappelons-le) aurait
pour conséquence une augmentation
du potentiel de cathode. Nous pensons
plutdt & une vaiiation de la valem de
l'une des résistances du pont et, comme
les tensions cathode et écran ont accusé
toutes les deux une baisse, il parait
logique de suspecter une augmentation
de la valeur de R, (fig. 2). En fait, dans
notre cas le coupable se trouvait étre le
condensateur C; (céramique de 10nF)
dont la résistance de fuite trés faible (de
l'ordre de 100 kQ sous 50 V) modifiait
par trop les tensions réparties le long du
pont.

On peut maintenant donner l'explica-
tion rationnelle du défaut. La pentode
EF80 insuffisamment polarisée n’assure
plus la séparation correcte des tops
« images », ce qui a pour conséquence
de supprimer la synchronisation du
blocking, mais d’autre part ce manque de
polarisation entraine une augmentation
du débit plaque c’est-a-dire d’une chute
plus importante dans R, et le manque de
hauteur constatée.

90

kQ 00 kQ
R2 +185V

”

lig. 2. — En A, la lampe polarisée au
« cut-off » p.r le pont de résistances,
ne débite pratiquement pas.
En B, la résistance de fuite de C,
(1. = 100 kQ2) modifie le pont de résis-
tunces; la lampe polarisée plus faiole-
ment peut alors débiter.

Janvier 1964

Téléviseur TF 1789
(PHILIPS)

La panne, intermittente, se manifeste
par des variations de contraste qui se
produisent a intervalles irréguliers de-
puis quelques jours. La synchronisation
de l'image n’est pas affectée, pas plus
d’ailleurs que le son, et cette derniére
corstatation permet d’éliminer l'antenne
el les étages d’entrée (communs au son
et a la vision), d’autant plus qu’aucune
trace de souffle n’est visible sur l'écran.

Le défaut réside donc trés certaine-
ment soit dans l'amplificateur F.I. vision
soit dans 'amplificateur vidéo, et le choix
du coupable est facilement dicté si I'on
procéde a la mesure de la tension conti-

0A70[ 330
grille
Detection P83
" Correction |
i 1 Video .

Fig. 3. — La tension continue pos’tive,
présente en A, est propo.tionnelle aux
signaux soumis a la détect.on.

nue issue de la détection. Nous savons,
en effet, que cette tension (positive dans
notre cas) est d’autant plus élevée que
les signaux a détecter sont plus impor-
tants. Il suffit donc de brancher un volt-
métre au point A (fig. 3) et d’attendre la
variation de contraste annoncée. Si cette
variation n’entraine aucune modification
de la tension redressée, on peut accuser
I'amplificateur vidéo, y compris le tube
cathodique. Au contraire, si, comme c’est
le cas ici, la variation de contraste s’est
signalée par une baisse des indications
lues sur le voltmeétie, il convient de véii-
fier plus particuliérement les étages F.I
ainsi que la détection. Nous commengons
par la diode de redressement, du type
OA70. Un contrdle a l'ohmmeétre des
valeurs de résistance dans le sens diract
et dans le sens inverse ne servirait a rien
puisque le défaut est, rappelons-le, inter-
mittent. Aussi, contentons-nous de lui
appliquer quelques petites pichenettes
afin de déceler un mauvais contact, tou-
jours possible dans la jonction. Les résul-
tats obtenus demeurant négatifs, nous
employons la méme méthode avec les
lampes et les bobines de la chaine d’am-
plification F.I, en dosant nos efforts de
fagon que les chocs soient bien localisés
et ne se communiquent pas aux éléments
non soumis au traitement. Et c’est ainsi
que nous arrivons a situer le défaut au
niveau de la derniére EF80 (fig. 4).

Nous touchons presque au_but, mais
la_pratique nous ayant appris a nous

g EF80

1,5nF

3,9 kR

E Detection

i

1,5nF

yvvy

<
<
L
<
1 .
+210V

Fig. 4. — Le débit de la lampe est fonc-
tion de sa polarisation, c'est-a-dire de
la tension continue existant entre la

grille et la cachode.

méfier de ce genre de défaut, nous vou-
lons avant de tenter le remplacement de
la lampe (ce qui est, d’ailleurs, la der-
ni¢ére chose a faire), connaitre exacte-
ment la nature du défaut. Nous substi-
tuons donc un lent mouvement de rota-
tion, opéré du sommet de la lampe, aux
chocs précédemment cités, de fagon a
nous affranchir des mauvais contacts sur
les électrodes a lintérieur méme de
l'ampoule. Cette manceuvre s’accom-
pagnant des variations de contraste ie-
cherché, il convient de contrdler plus
particuliérement le support de la lampe
ainsi que les connexions qui y aboutissent,

Le schéma de principe de l'étage se
trouve représenté dans la figure 4, et
c’est d’aprés lui que nous allons raison-
nei, car le caractére intermittent du
défaut nous oblige a travailler sur l'ap-
pareil en état de maiche et rend impos-
sible les mesures a 'ohmmetre.

On peut penser que les variations du
gain de l'étage se répercutent sur les
tensions cathode et plaque de la lampe,
ce qu'un contrdle nous confirme puisque,
lorsque le défaut se manifeste, on cons-
tate une remontée de la tension de ca-
thode (de 2,5 V 4 4,5 V) et une baisse de
celle relevée sur la plaque (de 170 a
160 V). Ces observations nous indiquent
qu'a l'état de panne le débit du tube
s’accroit; ce qui, dans ce cas, revient a
dire que sa polarisation diminue. Cette
baisse de polarisation peut s’expliquer
de différentes fagons. Il peut s’agir d’'un
court-circuit partiel grille-cathode dans
le tube, d’'une fuite d= condensateur de
liaison C, (c2 qui rendrait la grille posi-
tive), ou encors d’'une coupuwie dans la
1ésistance de fuite de grille R,. Notre
défaut s’apparantait a cette troisiéme
hypothése puisqu’il s’agissait, en fait,
d’un mauvais contact de la pince corres-
pondant a la grills sur le support de la
lampe. Nous I'avons mis en évidence en
court-circuitant successivement a la masse
d’abord la cossz2 du support, puis la
broche méme du tube, et en constatant
que seule la saconde opéiation avait
pour conséquence de ramener le débit
a sa valeur normale.
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Fig. 5. — Le rougissement de la plaque

EY81F ne peut provenir que de la mise

a la masse de I'un des éléments ali-
mentés par sa cathode.

La réparation peut maintenant s’effec-
tuer trés facilement soit en resserrant
la pince déficiente, soit en changeant le
support. Elle est surtout beaucoup plus
slire qu’'un changement trop hatif de la
lampe, qui aurait pu masquer momenta-
nément le défaut.

Téléviseur T 4124
(DUCRETET)

Les symptémes sont ici bien définis
et correspondent aux indications four-
nies par le client, qui se plaint d'une
panne compléte d'image et de lumino-
sité, le son apparaissant normalement a
chaque mise sous tension pour s’évanouir
réguliérement aprés 30 secondes de
fonctionnement.

On ne peut parler de panne intermit-
tente, tout au moins en ce qui concerne
I'image, quant a I'éclipse du son, la régu-
larité méme avec laquelle elle se produit
nous fournit plutét des indices intéres-
sants pout nos recherches. En effet, il
est logique de supposer que la dispari-
tion du son découle du défaut initial,
c’est-a-dire du manque de luminosité,
puisqu’elle se manifeste au moment ou
I'image devrait apparaitre sur 'écran.

Nous portons donc nos premiers efforts
sut les circuits responsables de la lumi-
nosité, et particuliézement sur ceux
fournissant la T.H.T. (fig. 5).

Aprés avoir 6té le dos de l'appareil,
nous mettons ce dernier sous tension
et procédons 4 un premier examen audi-
tif et, surtout, visuel. Le son apparait, en
effet, normalement pour décroitre pro-
gressivement aprés une vingtaine de
secondes. A ce moment, et tout aussi pro-
gressivement, nous constatons un échauf-
fement anormal de la plaque EYS8IF
(diode de récupération), qui se trouve
finalement portée au rouge en méme
temps que le son arrive a son déclin.

Nous sommes certainement en présen-
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Fig. 6. — Le court-circuit filament-
cathode dans la EY81F entraine un
effondrement de la H.T. filtrée qui
débite alors sur une résistance trés
faible (la résistance interne de la diode).

ce d'un court-circuit pratiquement franc,
sur la H.T., en aval de la diode de récu-
pération, c’est-a-dire entre les éléments
alimentés par sa cathode et la masse.
Un regard sur le schéma (fig. 5) nous
fournit la liste des suspects : le trans-
formateur de lignes (T.H.T.), la lampe
de puissance 6DQ6 (pour un court-cir-
cuit plaque-cathode, bien improbable
d’ailleurs), la. bobine de linéarité avec le
déflecteur et, enfin, la diode de récupé-
ration elle-méme.

Nous procédons alors par élimination
en déconnectant, pour commencer, la
corne de plaque 6DQ6. Cette manceuvre
n’apporte aucun changement et nous
pouvons innocenter la lampe. Nous reti-
rons ensuite la connexion sur le téton de
la EY8IF, connexion qui correspond a la
cathode, et nous avons la surprise de
constater que le rougissement de la
plaque n’en est pas atténué pour autant.
Dés lors, le doute n’est plus permis :
il s’agit d’'un court-circuit interne entre
la cathode et le filament dans la diode.

Le dépannage se trouve virtuellement
terminé puisqu’il ne reste plus qu'a
remplacer la lampe coupable, mais il
nous faut également comprendre et expli-
quer l'anomalie constatée dans le son.
Reportons-nous, pour cela, a la figure 6,
oll se trouve représentée l'alimentation
H.T. avec les éléments intéressés par le
court-circuit.

Lors de la mise sous tension de 'appa-
reil, la H.T. délivrée par les deux EY82
apparait aprés le temps nécessaire a
I'échauffement de ces lampes (une dizaine
de secondes). A ce moment, la diode de
récupération, a qui le fort isolement fila-
ment-cathode confére une inertie calo-
rifique beaucoup plus grande, ne débite
pas encore, et la H.T. normale permet le
fonctionnement du son. Mais, au fur et a
mesure que la cathode EY8IF s’échauffe,
la résistance interne du tube diminue et
le court-circuit filament-cathode se trouve
reporté directement sur la ligne H.T.
entre la plaque EY8IF et la masse. Le

courant de H.T. augmente alors dans de
grandes proportions et la chute de ten-
sion aux bornes de l’ensemble bobine
de filtrage L, - diodes de redressement
EY82 - secondaire du transformateur
d’alimentation et résistance insérée dans
le - H.T., devient telle que la haute ten-
sion filtrée tombe de 245 V a 60 V (fig. 6).
Cette chute s’accompagne évidemment
d’une baisse simultanée de la puissance
son, et celui-ci disparait finalement
lorsque l'oscillateur du changement de
fréquence décroche.

M. SERGE.

NOUVEAU TYPE
DE DISJONCTEURS

11 est imposible de résumer en quelques lignes
toute la gamme d’appareils de protection et de
commutation que fabrique la Société Ellenberger
et Poengjen, sous la marque E.T.A. Micro-disjonc
teurs thermiques et magnéto-thermiques, relais

porisés, c: rs de phase auxiliaire et
limiteurs de température, telles sont quelques
fabrications principales de cette Société qui vient
de mettre au point un nouveau type, le Triplex.

C’est un micro-disjoncteur tripolaire thermique
qui fonctionne sur des tensions alternatives de
500 V, avec une intensité allant de 0,1 a 28 A, et
qui posséde deux circuits de signalisation séparés
des circuits principaux. Un déclenchement libre
agit simultanément sur le mécanisme de commu-
tation instantané ainsi que sur les circuits de signa-
lisation. La coupure des circuits se fait toujours sur
tous les pdles, méme si la surcharge n'est qu’uni-
polaire.

Cette Société fabrique également un relais de

protection a réenclench t ,le MR,
11 convient pour les i llations foncti sans
surveillance, car aprés refroidi t des bil

il se réenclenche tout seul. En cas de surcharge
permanente, il assure la protection de l'installation
pendant 18 jours au moins.

A noter que ce matériel est représenté en France
par les Ets A. Jahnichen.
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LE "TRANSITRADIO"

(Fin de la page 15)

vernier capacitif, entrainé par le gros
bouton d‘accord et consistant en une trés
faible capacité tubulaire semi - variable,
connectée en paralllée sur le C.V. oscil-
lateur.

Fonctionnement

Ce qui surprend avant tout dans le fonc-
tionnement du « Transitradio » c'est sa
puissance en P.U., surtout lorsqu’on pense
que tout cela est obtenu & partir d'une
batterie de 9 V. La sonorité est trés
agréable et le dispositif correcteur de
tonalité, suffisamment efficace, permet de
s‘adapter & tous les genres de musique
enregistrée.

Le schéma de la figure 4 montre la
structure de ce correcteur de tonalité, un
peu particulier, dont 1'élément essentiel est
constitué par le potentiométre P muni d'une
prise situde & 63 % de la résistance.
Lorsque le curseur de P, est placé vers
Raoo, on obtient la courbe (1), bien creusée
dans le médium et dont les basses sont
nettement relevées. A cela il n'y a rien
d'étonnant puisque la liaison B.F. ainsi
réalisée comporte un circuit parallele
(Co-portion du P») suivi d'un circuit série
(portion du P>C,), d'ol une transmission
« sélective », avec un minimum déterminé
par le rapport des valeurs en présence.

Un appareil pour véritier

Lorsque le curseur vient dans le voi-
sinage de la prise, on obtient la courbe (2),
c'est-d-dire un niveau général sensiblement
plus élevé, mais sans creux vers le
médium.

Enfin, en poussant le curseur vers Ci
on aboutit & la courbe (3), avec une atté-
nuation encore plus marquée des fré-
quences élevées.

Nous avons vérifié la sensibilité de
I'amplificateur B.F. aprés le dispositif
correcteur de tonalité, c'est-d-dire en

appliquant le signal au condensateur C;
(fig. 1). 11 a été déterminé de cette fagon
que la puissance maximale, & la limite
d'écrétage, était obtenue pour une tension
& l'entrée de l'ordre de 5,5 mV eff. Dans
ces conditions on trouvait aux bornes de la
bobine mobile une tension de quelque
10 V, correspondant & une puissance de
800 mW.

Les différents oscillogrammes, relevés
malheureusement dans de mauvaises condi-
tions (le transformateur d'alimentation de
l'oscilloscope a « grillé » au cours de ce
travail) et, de ce fait, incomplets, montrent :

1. — Sinusoide a 800 Hz, & la limite
d'écrétage ;
2. — Sinusoide a 200 Hz, dans les mémes

conditions, la tension d'entrée étant de
58 mV;

3. — Début d'écrétage & 200 Hz, avec

les condensateurs

CAPACITE — COURANT DE FUITE — COURT-CIRCUIT - COUPURE

L'appareil dont le schéma nous est donné
par la figure 1 permet de mesurer la
capacité, le courant de fuite dans les condi-
tions normales de travail, et de s'assurer
qu'il n'y a aucune coupure entre les
armatures et les sorties.

En tant que principe, le schéma repré-
sente tout d'abord un pont pour la masure
des capacités par comparaison avec l'une
des quatre capacités étalons (C; & Ci). Le
condensateur & mesurer se branche aux
bornes indiquées Cx et 'équilibre du pont
est obtenu par la manceuvre du potentio-
métre Rs. L'indicateur d’équilibre  est
constitué par un microampéremétre de
500 wA (M) associé & un redresseur en
pont utilisant les diodes Dy & Dy Le fone-
tionnement en pont de mesure est obtenu
lorsque le contacteur $;-S»-Ss-Si est en posi-
tion 1.

La mesure des capacités (papier, mica,
électrochimiques, etc.) est possible entre
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10 pF et 1000 uF, et les quatre condensa-
teurs-étalons doivent avoir leur valeur juste
& =1 %, du moins pour les deux faibles
valeurs. Le pont est normalement attaqué
par l'enroulement § V du transformateur
(interrupteur 1 fermé), mais peut étre éga-
lement alimenté par un générateur extérieur.
Le potentiométre Rs sera linéaire et son
cadran sera gradué directement en valeurs
de capacité suivant une échelle également
linéaire.

L'utilisation d'un générateur extéricur
peut étre indiquée lorsqu'on a bescin de
mesurer des condensateurs de faible valeur.
On opérera alors & la fréquence de 5 &
10 kHz.

Lorsque le contacteur $:-S:-Ss-Sy se trouve
en position 2, on obtient le schéma de la
figure 3, utilisé pour le contrdle du courant
de fuite. La tension appliquée au conden-
sateur est déterminée par la position du
potentiometre R; et mesurée par M trans-

\

une tension & l'entrée de 6,6 mV et une
puissance de sortie voisine de 1 W ;

4. Sinusoide & 5000 Hz. Pour 6 mV
a l'entrée on trouve encore 96 V a la
sortie (740 mW env.);

5. — Sinusoide & 10000 Hz. Pour 6 mV
& l'entrée on ne trouve plus que 6 V & la
sortie (290 mW);

6. — Attaque par un signal rectangulaire
& 70 Hz, mais & travers le systéme correc-
teur de tonalité et avec une amplitude de
0,5 V c.&c. environ;

7. — Méme fréquence, mais amplitude
du signal recrangulaire augmentée : 5 V
cdc;

8. Fréquence d'attaque, toujours en
rectangulaire, 100 Hz, avec une amplitude
comme en (6);

9. — Méme chose, mais & 150 Hz, avec
le potentiométre de tonalité sur maximum
de graves (courbe 3);

10. — Toujours a 150 Hz, mais avec la
tonalité sur maximum d'aigués (courbe 1).

C'est ici que le transformateur de notre
oscilloscope s'est mis & fumer et nous a
empéché de poursuivre nos essais aux fré-
quences moyennes et élevées.

Toujours est-il que le systéme correcteur
de tonalité introduit une perte trés sensible
(ce qui est d'ailleurs normal), dont on peut
avoir une idée en disant qu'a 800 Hz il
faut appliquer & peu pres 0,8 V & l'entrée
pour obtenir 10 V & la bobine mobile.

formé en voltmétre de 0 & 500 V. En
placant le contacteur S; en 1 on peut aug-
menter la sensibilité de ce voltmétre a
0-50 V. La valeur des résistances R. et R
dépend de la résistance propre du micro-
ampeéremeétre M. Elles sont indiquées pour
une résistance propre de 400 Q.

Le contrdle du courant de fuite se fait de
la fagon suivante :

o

Lorsque le contacteur S-Sy passe en 2 le
condensateur essayé (Cx) commence & se
charger. Si ce condensateur est de bonne
qualité la lampe au néon N; s'illumine
pendant un court instant. Si la « fuite » est
appréciable, on obtient un clignotement de
Ni.. Si le condensateur essayé est en
courtcircuit, Ni s'allume d'une fagon per
manente. Si le condensateur est coupé, il
n'y a aucune lumiére, méme bréve. Le
contacteur Ss doit étre sur 2.

Lorsqu'on essaie des condensateurs don!
la tension de service est nettement infé-

Radio-Constructeur
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Les quatre positions du contacteur S,-S,-5;-S, du schéma ci-dessus aboutissent aux
quatre montages ci-contre : mesure de la capacité (2) ; contrdle et mesure du courant

de fuite et de la continuit

rieure & la tension d'allumage de Ni (de
I'ordre de 80 V), il faut placer le contacteur
S;-Ss en 3. Dans ce cas on aboutit au
schéma de la figure 4, ou un relais sen-
sible RL vient se placer en série avec M.
Le courant de collage de ce relais doit
dtre de l'ordre de 1 mA, et le contacteur Ss
doit étre sur 1, court-circuitant la lampe au
néon Ni.

Dans ces conditions c'est la lampe Ne
qui s'allume lorsque le relais colle. Le
condensateur essayé est soumis & une
tension qui peut étre de l'ordre de 15 V, ou
méme moins, auquel cas la <« fuite » est
observée directement sur l'appareil de
mesure.

Pour mesurer des courants de fuite plus
importants (condensateurs électrochimiques
de capacité élevée), le contacteur Se¢ se
met en 5, la résistance R: shuntant alors M.
Pour avoir une lecture commode (indica-
tions de M multipliées par 2), on choisit
pour Rs la méme valeur que celle de la
résistance propre de M.

Il est & noter, pour avoir une base de
comparaison, que le courant de fuite d'un
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é (3 et 4); décharge (5).

condensateur en bon état ne doit pas, dans
les conditions normales de fonctionnement,
dépasser 50 WA par microfarad.

Lorsque l'essai d'un condensateur de
capacité élevée est terminé, il est bon de
mettre le contacteur $;-S: en position 4, ce
qui aboutit au schéma de la figure 5 et
provoque la décharge du condensateur.

En opérant avec le schéma de la
figure 3, on doit commencer par mettre Ri
qu minimum, avant toute mesure, de fagon
& ne pas avoir de tension aux bornes Cx
au moment ou l'on branche le condensateur
& essayer. S'il s'agit de condensateurs
« basse tension », pour lesquels on utilise
le montage de la figure 4, on commence
par tarer la tension d'essai en position 2
(figure 3).

Les lampes au néon seront du type NE-51
ou analogues, tandis que les diodes D &
D: seront choisies en fonction de l'appareil
de mesure. En principe, n'importe quelle
diode type « usages généraux » peut
convenir.

(Adapté de "Electronics World", juillet 1960)
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Calcul des radiateurs pour
transistors (LA RADIOTECHNIQUE)

Tous ceux que cette question intéresse
liront avec profit le cahier n° IX de la
série. « Application des transistors a jonc-
tions », intitulé « Calcul des radiateurs
pour dispositifs semiconducteurs ». D’un
niveau mathématique assez élevé, mais
donnant également des conclusions prati-
ques et des formules approchées suffisantes
pour la pratique, cette documentation fait
le tour de la question en quelque 10 pages
format 21 X 27. Elle est envoyée contre
la somme de 2 F a tous les lecteurs de
« Radio-Constructeur » qui en feront la
demande a La Radiotechnique », 130, av.
Ledru-Rollin, Paris (11¢).

Cathoscope autoprotégé a coins
droits et écran teinté,
type 23 EVP 4 (raDIO BELVU)

Il s’agit d’'un cathoscope court, puisque
sa profondeur hors tout ne dépasse gueére
360 mm, autoprotégé, a angle de déviation
de 110° (59 cm de diagonale).

Le profil extérieur de la coquille de
protection est paralléle & 1'ampoule, ce qui
conduit & un encombrement inférieur par

305 mm. .

250 mm.

360 mm

rapport au modeéle précédent (23 DEP 4).
Les oreilles de fixation, renforcées par un
bord relevé de 2,6 mm, ce qui leur assure
une trés grande rigidité, font partie inté-
grante de la coquille.
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Le cone de l'ampoule est recouvert par
une feuille de plastique. Le graphite est
déposé directement sur le verre et relié
électriquement a la coquille métallique. I1
est donc protégé par le recouvrement plas-
tique avec une liaison directe & la coquille,
ce qui évite aux constructeurs de telévi-
seurs une double mise & la masse, graphite
d'une part et coquille d’autre part, la mise
3 la masse pouvant se faire sur l'une quel-
conque des oreilles de fixation, ou en tout
point du pourtour de la coquille.

Le tube 23 EVP 4 ne pése que 12 kg
environ, et ses caractéristiques électriques
peuvent se résumer de la facon suivante

Filament. — 6,3 V — 0,3 A, avec un
temps de chauffage de 11 s ;

Capacités. — Wehnelt a toutes les autres
électrodes 6 pF. Cathode a toutes les
autres électrodes : 5 pF. Revétement gra-
phité a l'anode 2,2 & 2,85 nF ;

Conditions normales d’utilisation. — Les
valeurs ci-aprés sont indiquées pour une
tension de 16 kV entre l'anode et G; (weh-
nelt)

Courant de G, : — 154 + 15 puA ;
Courant de G, : — 25 & + 25 nA ;
Tension entre G, et Gy : 400 V ;
Tension éntre G, et Gy, : 0 &4 400 V
Tension d’'extinction de I'image :
Valeur moyenne : 60 V ;
Limites extrémes : 42 3 78 V ;

La tension de grille G; (concentration)
sera de préférence ajustable dans les limi-
tes indiquées. Le plus souvent, on se con-
tente de prévoir 4 positions sur un contac-
teur, de facon a pouvoir appliquer a Gy,
par exemple, 400, 300, 200 et 0 volts.

Culot et brochage. — Culot octal spécial.
du modéle classique pour ce genre de tu-
bes. Filament : 1 et 8 ; G; (wehnelt) : 2
et 6; G, : 3; Gy : 4; cathode : T

Relais subminiatures type "Trimpot”
de la série 3101 (Bourns, us.A.)

De dimensions vraiment réduites a l'ex-
tréme (10 X 15 X 5 mm environ), ces
relais présentent des performances remar-
quables et peuvent couper des courants
jusqu’'a 1 A (en continu et sous 26 V), avec
une durée garantie de 100 C00 basculements
4 ce régime. Le schéma électrique de ce

relais montre que ses deux inverseurs per-
mettent d’envisager son emploi dans des
montages trés variés.

La résistance de la bobine existe en 4
valeurs standard : 65, 250, 1250 et 2000 K.
L’intensité d’attraction se situe entre 9 et
50 mA et celle de reldchement entre 0,6 et
27 mA, la puissance nominale de fonction-
nement étant de 160 mW. Les tensions de
fonctionnement vont de 6 & 33 V environ.

Enfin, le poids d’un relais (sans étrier
de fixation) est de 4 g environ, et son
fonctionnement est possible dans la plage
de températures allant de — 65°C 2
+ 125 °C, sans parler d’'une résistance ex-
ceptionnelle aux chocs, vibrations, etc.
Ajoutons que ce matériel est représenté en
France par les Ets Tranchant.

Condensateurs électrochimiques

" aluminium sec” type C 415
(COGECO)

Dans ces condensateurs, le papier impré-
gné d’'électrolyte, normalement bobiné entre
I’anode et la cathode, a été remplacé par
un matériau spécial sur lequel on a déposé
un produit semiconducteur. L’anode et la
cathode sont constituées par des feuilles
d’aluminium gravé, et le condensateur est
enfermé dans un boitier aluminium obturé
3 la résine époxy.

L’'impédance de ces condensateurs varie
beaucoup moins en fonction de la tempéra-
ture que celles des électrochimiques nor-
maux. Par exemple, pour un 10 uF-16 V,
cette impédance augmente de quelque
270 @ & + 85°C a 350 2 & — 80 °C. Il faut
noter, de plus, qu’'un service permanent a
la température de + 85 °C est possible. Les
autres caractéristiques électriques des nou-
veaux condensateurs peuvent étre résumées
comme suit :

La capacité diminue un peu lorsque la
fréquence augmente (40 % environ entre
50 Hz et 15 kHz), mais beaucoup moins
que dans les électrochimiques ordinaires ;

L’angle de pertes croit avec la fréquence,
mais infiniment moins que dans un électro-
chimique normal. Par exemple, & partir
d’'une méme valeur de l'ordre de 0,08 au
départ, a2 50 Hz, un condensateur « alu-
sec » atteint 0,4 & 5000 Hz, tandis qu'un
électrochimique ordinaire dépasse 1,2 & la
méme fréquence ;

La capacité varie trés peu avec la tem-
pérature. Trés légére diminution vers les
températures trés basses ; trés légére aug-
mentation vers + 80 °C ;

L’angle de pertes varie trés peu en fonc-
tion de la température, tandis que dans
un électrochimique normal il prend des
valeurs inadmissibles aux températures
basses (au-dessous de — 20 °C)

Le courant de fuite d’un « alusec » est
régulidrement supérieur a celui d’un élec-
trochimique ordinaire, mais, contrairement
a4 ce qui se passe avec ces derniers, il ne
dépend pas de la durée de stockage.
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De méme que les condensateurs au tan-
tale sec, les électrochimiques du type « alu-
sec » échappent aux inconvénients classi-
ques des électrochimiques ordinaires : aug-
mentation de l'impédance et des pertes,
diminution de la capacité. phénomeénes qui
aboutissent, progressivement, a la mise
hors d’'usage du condensateur.

Dbturefion araldile

Les condensateurs C 415 existent en 4
« tailles », 4 valeurs de tensions de service
(provisoirement) et 13 valeurs de capacités
allant de 2 a 100 uF. Les 4 « tailles » sont
définies par le tableau suivant

Boitle;— ne d (mm) 1 (mm)
3 6,6 14,5
4 6.6 21
5 8,3 21
6 10,3 21

tandis que les 4 tensions de service sont :
4, 16, 25 et 40 V. Enfin, les valeurs de
capacité actuellement disponibles sont 2,
3,2, 4, 5, 6,4, 8, 10, 12,5, 16, 20, 32, 64 et
100 pF.

En ce qui concerne le courant de fuite,
on peut dire, en gros, que sa valeur, en
microampeéres, est comprise entre 10 pour
la plus petite capacité (16 uF) a faible
tension de service (4 V), et 100 pour la
plus grande capacité (12.5 uF) a tension de
service élevée (40 V). Pour les autres va-
leurs de capacité, ce courant est 4 peu prés
proportionnel a la capacité et inversement
proportionnel & la tension de service. Ainsi,
pour un 32 wF-16 V, le courant de fuite
sera A peu pres 4 X 2 = 8 fois plus grand
que celui du 16 uF-4 V. Tout cela est vala-
ble pour la tempértaure de 20 °C.

Préamplificateur d'antenne
a transistors (CICOR)

Ce préamplificateur, de dimensions tres
réduites et de conception nouvelle, est
équipé de deux embases coaxiales, ce qui
permet son montage en série dans le cir-
cuit d’antenne, comme un atténuateur.

Schéma général (ci-contre) et ospect
extérieur (ci-dessous) du préamplificateur
d’antenne.

Il est équipé d'un transistor AF 114 pour
les canaux 2 et 4 et d'un AF 102 pour la
bande FM et les canaux 5 a 12. Sa bande
passante est suffisante pour couvrir deux
canaux conjugués du standard francais (5
et 6, 7 et 8, etc). Le gain de ce préampli-
ficateur est de 18 dB.

Quant a l'alimentation, elle peut étre
envisagée de deux facons différentes : soit
par une tension continue de 9 V, soit par
une tension alternative de 6.3 V Dans les
deux cas, la tension dalimentation est
amenée par un cable blindé. S'il s'ag’t
d'une tension continue, elle peut étre
fournie par une pile, un pont sur la HT.
ou un convertisseur. La tension alternative
peut étre prélevée sur le circuit de chauf-
fage.

Les variations de la tension d’alimen-
tation ne se répercutent que sur le gain
de l'ensemble, 1'accord des circuits restant
sensiblement constant.

Nouveau redresseur silicium de
faible encombrement,
type BY 250 (siEMENS)

Cette diode est de dimensions nettement
plus réduites que les modéles précédents
(OY 241 ou BY 242), la silhouette que l'on
voit entre les deux courbes étant A peu
prés en grandeur réelle, Plus spécialement
prévue pour équiper les systémes d’'al'men-
tation de téléviseurs, cette diode peut don-
ner une tension redressée de quelque 280 V
avec un débit de 400 mA 23 partir d’une
tension alternative de 220 V, le montage

étant celui du schéma ci-dessus. Le
Gy 7
L
I
H .
a3 Rolackur
7482 3
BP L2
I Ly
'_.
Ant. 1 1,50F

Schéma d‘utilisation (ci-dessus) et courbe
V/mA (ci-dessous) du redresseur BY 250,
ainsi que son encombrement.

condensateur de 2.5 nF placé en shunt sur
la diode permet d'éliminer le ronflement
de modulation lors de la réception des
émetteurs puissants. Il sera de préférence
du type non inductif.

Les deux courbes permettent d'établir
une comparaison entre la diode BY 250 et
un  redresseur au sélénium (E 250 C 400).
On voit que lefticacité de ce dernier est
nettement inférieure a celle de la nouvelle
diode silicium. Par exemple, avec une
méme tension a I'entrée (220 V) et un dé-
bit identique (300 mA), nous aurons une
tension redressée de 245 V avec le « sélé-
nium ». et de 287 V environ avec le « sili-
cium ».

Compteur universel
type UZ-71 (GRUNDIG)

C’est en réalité un fréquencemeétre-pério-
demetre, du type digital (numérique), indi-
quant directement en chiffres lumineux
une fréquence, un rapport de fréquences,
la durée d'une période et, en général, une
durée. Cela veut dire qu’il peut étre utilisé
pour toute mesure, d'une grandeur quel-
conque, électrique ou non électrique, qu'il
est possible de convertir en un des para-
meétres ci-dessus.

Les 7 chiffres lumineux (hauteur 15 mm)
permettent de mesurer les fréquences de 0
a4 1 MHz et les durées entre 2 ps et 107 s.
Toute mesure consiste a « interroger
périodiquement 1' « objet », le temps mort
entre deux mesures consécutives pouvant
étre ajusté entre 0,1 et 5 s ou commandé
de l'extérieur par un signal approprié. Le
résultat chiffré d’une mesure demeure visi-
ble jusqu'a la fin de la mesure suivante.

L’appareil est doté de deux entrées. Une
seule est utilisée pour la mesure des fré-
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Compteur universel type UZ-71

de GRUNDIG.

*

quences et de la durée des périodes, tandis
(ue les deux peuvent servir pour déter-
miner, par exemple, l'intervalle qui sépare
deux signaux différents, La forme des si-
gnaux appliqués & ces entrées peut étre
«quelconque.

L’appareil est entiérement transistorisé
et alimenté sur secteur alternatif de 110-220
volts, avec une consommation de l'ordre de
#5 VA. Son poids est de 24 kg.

Diodes d'information,

types ZA 1003 et ZA 1004
(LA RADIOTECHNIQUE)

Ces diodes offrent la possibilité d’indi-
quer visuellement 1'état des bascules et
compteurs réalisés avec des semiconduc-
teurs et alimentés sous basse tension : 12
volts (ZA 1003) ou 6 V (ZA 1004).

Vel ik RO
e : g Z

Ce sont des diodes A gaz, de petites
dimensions, trés robustes, de treés faible
consommation (500 wA), destinées a étre
montées sur circuits imprimés. Elles peu-
vent avoir, d'ailleurs, des fonctions plus
complexes que celles qui viennent d’étre
indiquées. Le rayonnement lumineux émis
peut impressionner des celules photorésis-
tantes au sulfure de cadmium, ce qui offre
la possibilité de couplage optique entre de

telles cellules et ces diodes et permet de
réaliser des systémes de commande des

tubes indicateurs numériques et des ensem-
bles de codage ou décodage a basse fré-
fuence,

couple produit par le courant de commande
est trés faible. Pour y remédier, le relais
est muni d’'un enroulement supplémentaire
bobiné sur le cadre mobile et qui, lorsque
le contact s’établit, produit un couple
moteur supplémentaire et verrouille le
contact.

Le déverrouillage ne pouvant pas se pro-
duire par une variation du courant de
commande, on doit couper le circuit de
verrouillage a4 l'aide d’'un interrupteur.

Si l'on adjoint & cet appareil une source
continue alimentant l'enroulement de ver-
rouillage, un relais auxiliaire dont le
pouvoir de coupure peut atteindre le kilo-
watt, et un interrupteur de déverrouillage
on obtient un montage que l'on voit sur
schéma, ol B, représente la bobine nor-
male du cadre et B, l'enroulement supplé-
mentaire de verrouillage.

La tension continue pour le circuit de
verrouillage doit étre de 100 a 150 V, la
résistance de l'enroulement B, étant de
140 Q. L’intensité doit étre limitée a
10 mA dans la bobine B,, éventuellement &
I'aide de résistances série ou shunt.

Le relais peut étre équipé de trois
contacts 4 maximum, 4 minimum ou a
maximum et minimum (zéro central). Le
courant de commande, suivant le type de
relais, varie de quelques microampeéres a
6 mA environ, le temps de réponse étant
compris entre 50 et 150 ms. Les dimen-
sions de ce relais sont réduites (49 X 22 mm
broches comprises) et il est muni d’une
embase a brochage « noval ».

Antennes U.H.F. a3 8 éléments
(PORTENSEIGNE)

Ces antennes, de la série 41-08-00, consti-
tuent en quelque sorte le minimum néces-
saire pour recevoir les émissions du
deuxiéme programme. Elles sont donc, en
principe, indiquées pour les endroits ou le
champ est assez important, en gros a
5-15 kilometres autour d’un émetteur.

Il en existe sept variantes, couvrant l'en-
semble de la bande IV et désignées 41-03-28
(canaux 21 a 28), 41-08-30 (canaux 23 a
30), 41-08-37 (canaux 29 a 37), 41-08-40 (ca-
naux 31 a 40), 41-08-48 (canaux 38 a 48),
41-08-57 (canaux 47 a 57) et 41-08-65 (ca-
naux 52 a 65).

Aspect extérieur et schéma d‘utilisation
du relais galvanomeétrique.

Relais galvanométrique (METRIX)

Ce relais est constitué par l'équipage d’un
galvanomeétre A cadre mobile auquel on a
adjoint des contacts : le premier est soli-
daire du cadre; le second est f'xe.

Le courant de commande provoque la dé-
viation du cadre et ameéne le contact
solidaire du cadre en butée sur le contact

© 7 puissance
fixe. Ce contact n'est pas franc, car le o —RUence
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Chaque antenne se compose d'un digone
réflecteur, d’un dipéle replié et de 5 direc-
teurs, tous ces éléments étant réalisés en
tube de 5 mm de diameétre La longueur
totale de l'antenne est de 920 mm et son
impédance nominale est de 75 Q. Elle se
raccorde 4 un cible coaxial de 5 ou 7 mm
de diametre, & 1'aide d'un boitier étanche a
symétriseur incorporé. Le gain moyen de
ces antennes se situe vers 7,5 4 8 dB, avec
un maximum parfois assez prononcé, attei-
gnant quelque 10 dB et situé souvent dans
la moitié « haute » de la bande couverte.
La chute de gain aux extrémités de cette
bande peut dépasser 6-7 dB. Le rapport
avant/arriére est généralement meilleur que
20 dB sur l'ensemble de la bande couverte.

Transistor pour étage de sortie vidéo
(LA RADIOTECHNIQUE)

Ce transistor, BF 109, du type n-p-n
Mesa, a été étudié pour équiper les étages
de sortie vidéo pour la norme 819 lignes. Il
est présenté en boitier s’apparentant au
TO-5, avec un diamétre maximal de
9,4 mm et une hauteur de 6,7 mm. Le col-
lecteur est réuni au boitier.
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Deux schémas d‘utili-

sation du transistor

BF 109 dans un étage
de sortie vidéo.

En ce qui concerne ses valeurs limites
absolues, on peut noter :

Tension inverse collecteur Vgg 135 V.

Tension émetteur-collecteur Vgg : 135 V

Tension inverse émetteur Vgp : 2 V

Courant collecteur : 50 maA.

Courant émetteur : 55 mA.

Courant base : 5 mA.

Les deux schémas d'utilisation indiqueés
ici ont été expérimentés en laboratoire et
leur fonctionnement s'est révélé entiérement
satisfaisant. Le premier schéma comprend
un étage adaptateur d’'impédance, équipé
d’'un transistor BFY 10. On trouve, 3 la
sortie du BF 109, une tension de quelque
120 V ¢. 4 c., avec une bande passante voi-
sine de 10 MHz.

Le deuxiéme amplificateur réalise 1’adap-
tation d’'impédance & l'aide d'un transistor
p-n-p AF 117, monté en collecteur commun.
Les résultats obtenus sont comparables a
ceux du premier montage. L’ensemble de
résistances marqué R dans le circuit
d’émetteur du BF 109 doit répondre 3 la
condition R,R,/(R, + Ry) =56 Q.

Contacteur a poussoirs type 155
(OREGA)

I1 existe en plusieurs versions, de 2 a
7 touches, et comporte 6 inverseurs par
touche, avec l'adjonction possible, a I'ar-
riere, de 3 inverseurs supplémentaires. Les
contacts se font par pince et couteau.

Il est possible de coupler a l'arriére une
commande mécanique a distance.

Ce contacteur se fait soit pour céblage
conventionnel, soit pour céblage imprimé,
avec les broches de connexions conformes

o

* Dernier erage
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DA 80
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entre — 55 °C et + 40 °C, est supérieur i
100 000 MQ par uF.

La tangente de lI'angle de pertes varie de
4 .10~ a 50 Hz, a 15.10~* a 100 kHz (pour
un condensateur de 1 uF).

Les condensateurs MKY sont prévus pou:
des tensions de service nominales de 250 V,
et leurs valeurs s’échelonnent de 0,1 4
10 uF. Les condensateurs de capacité com-
prise entre 0,1 et 5 uF sont présentés soit
en boitiers cylindriques (photo), soit en
cartouches avec sorties par fils axiaux

Deux voltmeétres électroniques
de précision (BALLANTINE LAB.)

Le premier de ces appareils (2 gauche
sur la photo) est le modale 340, réalisé pour
la mesure précise de la valeur efficace des
tensions comprises entre 300 uV et 3 V,
dans la gamme de fréquences allant de
100 kHz a 1000 MHz. La longueur totale

Ci-dessus : Les condensateurs
type MKY SIEMENS.

Ci-contre Les voltmétres élec-
troniques BALLANTINE.
A gauche : Contacteur type 155

OREGA.

a4 la grille fondamentale nor-
malisée. L’entraxe des touches
est de 6 pas de cette grille fon-
damentale.

Condensateurs au polysthyrene
type MKY (SiEMENS)

Ces condensateurs, auto-cicatrisants, ont,
a valeur de -capacité égale, un volume
25 feis plus réduit que les condensateurs
au styroflex. Leur plage de température
utilisable s'étend de — 55°C & + 70 °C, et
le coefficient de température i l'intérieur
de cette plage est une fonction linéaire et
est égal a (— 130 %= 50) 104, L’isolement,

de l'échelle est de 125 mm environ et les
graduations sont étalées pour les valeurs
faibles, de maniére a ofrrir la méme préci-
sion de lecture partout.

Le voltmeétre électronique « vidéo
type 311 (a4 droite sur la photo) mesure
de 100 xV a 300 V, dans la gamme de fré
quences allant de 10 Hz 4 6 MHz. Une
sonde additionnelle permet de pousser
jusqu'a 10 kV. L’appareil de mesure com-
porte deux échelles linéaires de tensions et
une échelle de décibels.

Radio-Constructeur
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ANNONCES cuei;ntli)o: a la revuo:an:
¢ F, PAIEMENT D’AVANCE. — Mettre la
aux a domiciiiées sous enve-

lo;pe affranthie ne portant que le numéro de
’annonce.

@ VENTE DE FONDS @

A. VENDRE : fonds de commerce RADIO-TV
et rayons annexes. Plein centre, avec immeu-
ble. Ecr. G. MARY, Mareuil-sur-Lay (Vendée)

@ OFFRES D’EMPLOI @

Dem. bon TECHNICIEN trés au cour. BF et
transistors. Bon salaire. EMPLOYEE connais-

sant pieces détachées radio pour prépar. com-
mandes. ACER, 42 bis, rue de Chabrol, Paris,
tous les soirs A partir de 18 h.

@ DIVERS @

% Cessant toute activité dans le domaine de
I’électronique, un de nos abonnés se propose
de faire don de sa collection des récentes
années de notre Revue A un jeune technicien
meéritant... et assez impécunieux.

% Est-ce votre cas ? Ecrivez alors A notre
Revue sous le n°o 795 en exposant briévement
qui vous étes et pourquoi cette offre généreuse
vous intéresse. Toutes les lettres seront trans-
mises au donateur (qui habite hors de France
métropolitaine et désire garder !’anonymat).
C’est lui qui opérera le choix parmi les can-

En raison de la date
du SALON DES COMPOSANTS
. ELECTRONIQUES

les numéros de février
et de mars-avril
de nos revues paraitront avec
8 jours de retard

didats.

sur la date habituelle

PORTABLE A TRANSISTORS

le 1¢r fabriqué en France — le seul a écran de 36 cm

Fonctionne :

1° Sur tout secteur alternatif 110 & 245 V sans répartiteur de
tension (l'appareil s'adaptant automatiquement a toute
tension).

2° Sur batterie de bord 12 V. Consommation 1,6 A.

3° Sur batterie incorporée : 6 heures d'autonomie en fonc-
tionnement continu, chargeur incorporé.
Tous canaux francgais - Antenne télescopique incorporée

F.M.
CHOPIN

(Voir description dans *' Le Haut-Parleur " du 15 mai 1962)

Pré ot héti
Pr q

ex-
trat - piat. Entree aatenne
normalisée 75 ohms. Sortie
désaccentuée a haute impé-
dance pour attaque de tout
amplificateur. Accord visuel
par ruban cathodique. Ali-
mentation : 110 a 240 voits.
Equipé ou non du systéme
stéréo multiplex. Essences
bois : noyer et acajou.
Long. 29 cm - Haut. 8 cm.
Prof. 19 cm.

Pour chaque appareil, DO-
CUMENTATION GRATUITE
comportant schéma, notice
technique, liste de prix.

C I C o R S.A. Ets P. BERTHELEMY et Cie

COTTAGE

Vous avez un combiné
ou un meuble radiophono.
Vous avez également
un poste portable a transistors
Vous avez un téléviseur d’appartement.

Il vous faut...
un télévissur portable a

transistors.

Autre avantage de cette formule :
Chez vous, la réception simultanée des deux chaines.

Brochure trés détaillée donnant tous les renseignements,
schémas et plan de montage, fournie avec l'appareil.

Vous avez construit un téléviseur & lampes CICOR.

Pourquoi ne pas construire un téléviseur

a transis:ors bénsficiant de l'expérience
CICOR ?

MANOIR

(Voir description
dans "'Radio-
Constructeur”’,

sep.embre 1962)

Téléviseur 819 et
625 lignes - Ecran
59 cm rectangulaire
teinté - Entiérement
automatique, assu-
rant au téiéspecta-
teur une grande
souplesse d'utilisa-
tion - Trés grande
sensibilité - Ebénis-
terie luxueuse ex-
tra-plate. Longueur
70 cm. Haut. 51 cm.
Prof. 24 cm. MO-
DELE 49 cm : Long.
58 cm. Haut. 42 cm.
Prof. 21 cm.

T.V.

7 Tous nos modéles sont
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.

5, RUE D'ALSACE - PARIS (10°) - BOT. 40-88 S

Disponible chez tous nos dépositaires



ouveauteés

PRINCIPES
DU RADAR

par P, Delacoudre.

Ouvragn, d'initiation technique dont la lecture
ne nécessite aucune connaissance préalable.

le DEPANNAGE TV
Rien de plus simple !

par A. Six.

Con¢u dans le méme style que « La
Télévision ?... Mais c'est trés simple »
de E. Aisberg, avec les mémes célebres
personnages (uriosus et Ignotus, ce
livre explique de la fagon la plus
rationnelle qui soit la maniére de
dépanner un téléviseur. L'analyse dc
toutes les parties constitutives d'un
téléviseur conduit l'auteur a montrer
les points sensibles générateurs de
pannes, en indiquant les effets dans le
son et sur l'image.

132 pages (18 X 23). Prix : 12 NF (par
poste : 13,20 N ).

La premiére partie traite des principes du
radar et de ses nombreuses applications. La
seconde partie décrit plus en détail le fonc-
tionnement de certains organes particuliers
a la technique des U. H. F.

216 page}g (16 x 24). Prix : 18 N F (par poste :
)

par J. Riethmuller.

dégageant chaque
solution.

272 pages (16

BASES

b LA HAUTE FIDELITE

L'auteur a recherch¢ dans tous les maillons qui composent une
chaine Haute Fidélité (du disque aux baffles) le « pourquoi » et
le « comment » de la perfection : )
n'est donc pas un cours, mais un ouvrage essentiellement critique
fois le pour et

24), Prix :

PRATIQUE DE

la reproduction fidele. Ce livre

le contre de telle ou telle

21 NF (par poste : 23,10 N F).

-

DE L’ELECTRICITE

par A. Marcus.

Véritable manuel de base pour tous ceux
qui désirent connaitre les principes et les
applications de 1'électricité. Principaux
Lhapltre> . courants alternatif et continu;

générateurs mécaniques, chimiques, solai-
res, atomlquw ., effets lhcrmlqugs, lumi-
neux, chimiques, magnétiques; les
moteurs; l'électronique, etc. Ou\lagc tres
complet et facile a lire.

CARACTERISTIQUES
OFFICIELLES DES TUBES

320 pages (16 x 24). Prix: 21 NF (par
poste : 23,10 N F)
Les trois recueils de ce titre groupent les courbes
o caractéristiques ct les caractéristiques de service de
plus de 300 tubes; classement alphanumérique et index
permettent de retrouver instantanément le tube
recherché.
Tubes HF.
96 pages (21 x 27). Prix : 15 NF (par poste : 16,50 N F).
Tubes BF. Valves et indicateurs d’accord.
96 pages (21 x 27) Prix : 15 N F (par poste : 16,50 N F).
Tubes TV (sduf les tubes cathodiques).
9, rue Jacob, Paris-6 64 pages (21 . Prix : 12 NF (par poste : 13,20 N F).
C. C. P. Paris | 164-34

Xi




TECHNIQUE DE L'ELECTRICITE
Par A. MARCUS

(Traduit de I'américain par A. SIX)
320 pages format 16X 24, avec 297 figures. Prix : 21 NF. (4 t.l.); par poste : 23,20 NF.
TECHNIQUE DE L ELECTR.CITE est un véritable manuel de base

étudie les générateurs d‘électricité (mécaniques, chim'ques, etc);

pour fous ceux qui dusiaent connaitre les principes et les app.i- quelques types nouveaux y sont incius, comme les g:nérateurs
cations de I'électricité. solaires et atomiques. Le cinqu.éme section traite des appl.cations

Comme tel, il nexige pas de connaissances prélim.naires en de I'électricité (effets therm ques, lum.neux, chim.ques, magna-
matiére physique ou de mathématiques. tiques); un chapitre est consacré au moteur électriqie. Enf.n,

En outre, puisqu’il s‘agit d'un ouvrage d’mitiation, il constitue en dern.ére section, [‘électron.que; on y trouve des expl.cations
une sorte de récit continu, procegjont de concept en concept, et tant sur les tubes a vide que sur les trans.stors, ainsi que sur
se basant constamment sur ce qui vient d'étre expl.qué. les applications pratiques quelle suscite dans les domaines variés

Ce livre est divisé en six sections. La premiére répond ¢ la tels que les télécommunications, l'industrie, le radar, la té.évi-
question : « Qu'est-ce que I'électricité? » La seconde tra.te des sion, etc.
phénoménes propres aux courants continus, tand.s que la troi- En résumé: ouvrage trés complet, & jour de I'‘état actuel de
siéme concerne les courants alternatifs. La quatrieme section

la technique, facile & lire et répondant exactement & son objectif.

EXTRAITS DE LA TABLE DES MATIERES

Qu’est-ce que [l'‘électricité?

Appareils de mesure pour courant alternatif. E
L-électricité statique.

Le courant é_lechique. — Les unités de mesure. La loi d'Ohm. cof::zfoteurs mEcamIgUes. Types: jpodr icouranits: Glisrmatiy et
wdgougirnc'uifst :;T:'ts‘o;;lIe‘?gnsmliiiesc’hdes' les liquides, les gaz, le Autres générateurs. — Types chimiques, piezo-électriques, i

66 ¢ paraicie, i ; i thermo-électriques, solaires, atom gues.

ets du courant électrique. — Effets thermiques, lumineux, = o X L i

chim.ques, magnétiques. Applications. — Effets calorifiques, lumineux, chimiques, ma-

Instruments de mesure pour le courant continu. — Galveno- gnétiques. |
f“é_lfl’E, cmpégemétre, voltmé;trei' WOf:Téfre. ohmmétre. Les moteurs. — Moteurs pour courants continu et alternatif. :

ension induite et courant alternatif. 5 . i

Caractéristiques du courant olternatif. — Relations de phase Tubes e'_eﬂ'omques. i
facteur de puissance. Les semi-conducteurs. ;

Circuits en alternatif. —- Résistance, inductance, capacité. Les Applications des tubes électroniques. — Radio, télévision, radar.
divers circuits.

L'oscilloscope. Applications industrielles, etc.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO . PARIS

Ce chef des 9° et 12° expéditions
francaises en Terre Adélie...

g

... s'appelle René MERLE

Mesure en montage Emei-
teur Commun ftrois des
caractéristiques essentiel-
les des transisiors PNP
ou NPN, dont le courant
collecteur est compris en
tre 1 et 500 mA.

i 3 uniquement suivi les cours pat
CORRESPONDANCE de I'ECOLE
CENTRALE d'ELECTRONIQUE.

Paul-Emile Victor écrit @ son propos

““A réussi a prendre contact

Contréle également les courants inverse et direct des diodes. Zt_.’rfa{:on régul/ér,e a;ecél'?(pe’»
ition au Groenland réalisant

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES : ition enland ,

Courant inverse collecteur base : Ico (ou Icbo) ST :;7::1:1/: ;’Zr;,zz}{)eljl,:;s::rr’: ‘/1:;

Gamme de mesure 0 @ 100 L A. Résistance protection 20KQ2 5 5 L

Courant collecteur pour un courant de base nul : lo eux poles.

Gamme de mesure 0 a 1 mA. Résistance protection 2 KQ

Gain en courant Ai ( + hyq ou he

Deux gammes & lecture directe : 0 - 300,0 - 100

Tarage du courant collecteur : 1 ou 10 mA

Courant inverse des diodes :

Gamme de mesure : 0 & 100 (LA, Résistance protection 20 KQ

Courant direct des diodes : .

Gamme de mesure : 0 @ 1 mA. Résistance protection 2 KQ

Accessoires : . .

Deux Adaptateurs Transistors : Supports standard et a serrage

avtomatique. .
Adaptateur Diodes : Support a douilles.

AVEC LES MEMES CHANCES DE SUCCES,
CHAQUE ANNEE,

2000 éléves suivent nos cours du jour
800 ¢léeves

Q000 éléves

correspondance nvec travaux pratiques chez soi, et

la possibilité, unique en France d'un stage final de

1 4 3 mois dans nos laboratoires.

ivent nos cours du soir

nt

uliérement nos cours par

PRINCIPALES FORMATIONS :

Alimentation : Par pile 4.5 V- 2V sur lecircuit de mesure. «Enseignement général de laB”31a1""  «Agent Technique Electronicien
Dimensions : 165 x 160 x 72 mm. *Monteur Dépanneur = Cours Supérieur d'Electronique
Poids net : 1 kg «Contraleur Radio Télévision ~Carribre dOfficiers Radio de 1s

Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D’ETUDES.

ECOLE . CENTRALE D’ELECTRONIQUE

BOITE POSTALE 30

C" G'“* DE METROLOGIE

ANNECY - FRANCE

12, RUE DE LA LUNE. PARIS 2 @ CEN 78-87
Bureau de PARIS g

56, Av. Emile Zola, PARIS XV* - Tél. BLO 83-26 (lignes groupées)

OEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES No°  RQ

Xl
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WALKIES-TALKIES

Ce mot n’est pas sans évoquer de nom-
breux souvenirs' chez tous ceux ayant eu
I’occasion d’utiliser ces petits émetteurs-
récepteurs portatifs. Aujourd’hui, ayant fait
peau neuve et sacrifié A la transistorisation,
ils nous reviennent sous une forme extréme-
ment compacte et mettent en ceuvre une
technique qui ne manquera pas de séduire
les lecteurs a [l’intention desquels ils ont
été « disséqués ».

Non moins intéressant, un montage « anti
bla-bla-bla » et signale a I’attention de ceux-
qui désirent écouter des émissions radiodif-
fusées enfin débarrassées de tout verbiage
inutile.

Dans ce méme numéro, on trouvera égale-
ment le début d’une remarquable étude sur
I’emploi des transistors en tout ou rien, la
suite de [Uélectronique dans I’aviation com-
merciale et, bien entendu, notre rubrique
Basse Fréquence, Haute Fidélité. A son som-
maire, ce mois-ci, nous notens la descrip-
tion de deux amplificateurs Hi-Fi a transis-
tors, une page de disques sélectionnés,
I’étude d’un phonocapteur de con:eption ori-
ginale, de trés intéressantes précisions sur
la stabilité des amplificateurs B.F. et enfin
le banc d’essai des tétes de lecture Empire.
Citons enfin nos rubriques "habituelles : « Ils
ont créé pour vous » et la « Revue de la
presse étrangére », etc.

TOUTE L'ELECTRONIQUE n° 282
Prix : 3,30 F Par poste : 3,50 F

A CHACUN SON TUNER U.H.F.

Vous possédez un récepteur de marque X,
non encore équipé pour la 2¢ chaine, et
vous désirez savoir quel est le modéle de
tuner U.H.F. prévu par le constructeur de
votre téléviseur pour le compléter ultérieure-
ment. Voild le probléme, qui, dés mainte-
nant, est posé a des miilions de téléspecta-
teurs, a des milliers de « service-men »
Aussi avons-nous estimé qu’il serait utile a
tout un chacun d’avoir & sa disposition une
liste récapitulatrice des récepteurs TV du
commerce avec les références des tuners
U.H.F. leur correspondant., Dans le numéro
140 de « Télévision » (janvier 1964), nos
lecteurs pourront trouver le début de cette
récapitulat'on, que nous compléterons dans
les numéros suivants,

Autre document fort utile, publié dans ce
méme numéro : la liste des aériens U.H.F.
ou mixtes V.H.F.-UH.F, actuellement dis-
ponibles chez les constructeurs frangais.

11 serait injuste de passer sous silence les
autres pdles d’attraction de ce sommaire ex-
ceptionnel : une étude et réalisation d’un
analyseur a f'ying-spot pour d’apositives,
une étude d’amplificateurs A trés large bande,
un TV-Test portant sur un recepteur Ducre-
tet-Thomson, etc.

TELEVISION n° 140 =
Prix : 2,10 F Par poste : 2,30 F

?Ectrn nique
padusrriesle
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D'ABONNEMENT

a découper et 2 adresserala
SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-6¢
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NOM ...

(Lettres d'imprimerie S.V.P. !)

ADRESSE

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) a servir
a partirdu N°................ (ou du mois de )
au prix de 40 F (Etranger 45 F)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
@® MANDAT ci-joint @ CHEQUE ci-joint @ VIREMENT POSTAL
de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34

|nonummr [reasonnement [ DATE -

Pour la BELGIQUE, s'adresser a
Ia Sté BELGE DES EDITIONS RADIO, 164, Ch. de
Charleroi, Bruxelles-6, ou a votre libraire habituel

doivent étre libellés au nom de la SOCIETE CES

=
l Tous les ch res, dats, vi )
EDITIONS RADIO, 9., Rue Jacob - PARIS-6®

UN GENERATEUR H. F.
POUR LASER A GAZ...

intégralement transistorisé, est décrit avec
tous détails dans ce premier numéro 1964
d’Electronique Industrielle. Cette étude est
suivie d’un exposé montrant, par des cal-
culs simples, les exceptionnelles qualités de
I’amplificateur magnétique de mesure mo-
derne. Les conditions requises pour !utili-
sation des transistors de puissance au ger-
manium en commutation, la fin de I’étude sur
les microcircuits actuels, la suite de !'article
sur la commande programmée de machines-
outils par enregistreur magnétique précédent,
dans ce numéro, la premiére partie du compte
rendu de ’exposition Mesure, ContrOle, Régu-
lation et Automatisme et les traditionnelles
rubriques « A travers la Presse mondiale »
et I’Electronique vue par « Electronique In-
dustrielle ».

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE n°® 70
Prix : 4,80 F Par poste : 5 F

Nouvelle Imprimerie de Montmartre — LOGIER & Cie, 4, place J,-B.-Clément, Paris

Le Gérant : L. GAUDILLAY

Dépot légal 1964 - Editeur 368 - Imprimeur 17



securite absolue
cdu materiel de
cquallite

" professionnelie”
' lANG&lAD[

~ PICARD

Siege Social
et Dépot pour
la Région Parisienne

uUsine

et Siege Administratif
1, route de Lyon, 1
TREVOUX (Ain)

téléphone 2-14

ARCUEIL (Seine)
téléphone ALE. 11-42
Autobus 187 ou 197

RESISTANCES descendre Croix d'Arcueil

A COUCHE ET
THERMISTORS

8, rue Guy Gouyon du Verger

RELAIS

10 Gr
0,025

Miniatures 1 RT

1 RT
2 RT a
4 RT 0,600W

Toutes intensités,
toutes combinaisons
de contacts,
ampoule a mercure,
protégés ou non

Série 600
(ci-contre)

Normaux

toute étude de
TELECOMMANDE

RESISTANCES MOULEES

12W -1W-2W

5%-10% - 20 % 'solees

ou
non
au code international

PP

RAPY

41, RU

Régulateurs de tension automatiques
Auto-transfos de 1 a 50 A.

Survolteurs-dévolteurs de 1 a 50 A.

Distributeur pour la Belgique : LABORAMA, 60,

de tension
u secteur...

EN RADIO

EN TELEVISION
EN ELECTRONIQUE
EN ELECTRICITE

NATRA—

E DES BOIS - PARIS 19°

TELEPHONE :

RAPY

NOR. 32-48 - BOT. 31-63

avenue Maistriau - MONS — Tél. : 365-17



Pour

les.Fétes".

= RECEPTEURS A TRANSISTORS
e LE POCKET -«

Dimensions réduites, 17X12X6 cm.
6 transistors dont 2 « Drift »
diode. 2 gammes d‘ondes
(PO-GO). Cadre ferrite 100 mm.
PRISE ANTENNE AUTO. Coffret
gainé 2 tons. Fonctionne avec
2 piles standards.
&N orore DE marcue: 118,00
(Port et emballage : 7.50).

e L'AURORE 6 o

Décrit dans «Radio-Plans »
ne 168, aolGt 1962. Foste portatif
a 6 transistors dont 3 « Drift ».

LeTWIST 64

Electrophone 4 vitesses
Grande marque - Al-
tern. 110/220 V -
H.-P. grand diameétre
dans couvercle dé-
gondable.
AU PRIX
INCROYABLE
EN ORDRE
DE MARCHE

128,00

(Port et
emballage: 14,00)

ELECTROPHONES

Le MADISON

4 vitesses. Puissance
3 W. H-P. 17 cm.
Dosage « graves »,
« aigués ». Elégante
mallette gainée.
COMPLET en
piec. détach.
163,40
EN ORDRE
DE MARCHE

175,00

(Port et
emballage: 16,50)

Montage sur circuits imprimés.
2 GAMMES D'ONDES (PO-GO). =
Prise antenne voilure. Cadre I.e PREI.UDE ® LE BAMBA )
ferrite 200 mm. H.-F grand dia- bl -
métre. Elégant coffret gainé. Electrophone de lugs Electro.phone haute-fidélité. Controle des
Dim.: 248 ¥ 145 % 60 mm i graves et des i g
= b, L . Relief sonore. gués. Changeur au-
COMPLET, cn piéces détachées avec piles : 129,70 Contrdls séparé tomatique & 45 tours.
eN orDRE DE MARCHE: 135,00 (o o embaliage: 850 ==graves 2 haut-parleurs.
Pl Ct“guei , Luxueuse mallette
- atine vi esses. gainée 2 tons. Dim. :
[ ] LE MONTHLERY ° Elégante mal- 430 %370 X 200 mm.
6 transistors | diode. CLAVIER | [ft¢ gaince o COMPLET en
3 TOUCHES. 2 gammes d'ondes | 'O"% X 235 HIOS: el
(PO-GO). Cadre antiparasite in- X 205 mm. 287.n=
corporé. PRISE ANTENNE AUTO. | COMPLET, en EN ORDRE 3
Coffret gainé 2 tons. pieces déta- DE MARCHE i
Dim. : 265 X 175 X 85 mm. chées 204,50 31500 4
’ 51
£N orDRE DE mARcHE: 13 5,00 EN ORDRE DE marcHe.. 438,50 (Port et

(Port et emballage : 8,50.)

e LE NOMADE -

5 transistors -4 diode. 2 GAMMES D’ONDES

(Port et emballage :

16,50)

HAUTE FIDELITE

emballage: 12,50)

PO-GO). Cadre ferrite 200 mm incorporé.
COMMUTATION ANTENNE AUTO. Clavier “LE VIVALDI"”
3 touches. Coffret bois gainé 255 X 160

360 X 180
15 W.

Coffret forme visiére. Dim.

Présentation professionnelle.
10 W. Puissancz de pointe :

X 110 mm. Puissance nominale :

X 75 mm.

COMPLET en piéces détachées. 150,50 Bande passante & 10 W : 20 & 50000 p/s a 1 dB. Distorsion harmo-
nique : a 1000 p/s & 10 W inférieure a

EN ORDRE DE MARCHE : 165,00 0,5 % ® Niveau de soufile pour 10 W de
" . sortie 80 dBs entrées Radio et piézo.

(Port et emballags : 9,50.) 80 dBs entrée PU magnétique. @ Sensi-

bilités : 10 mV s entrée PU magnétique
RECEPTEUR MIXTE AUTO-PORTATI? A TRANSISTORS LOCEANE pour 10 W en sortie. 150 mV s entrée
7 transistors dont drift H.F. CLAVIER Radio et PU piézo pour 10 W en sortie.

4 TOUCHES. 3 gammes d'ondes (OC-PO- ABSOLUMENT COMPLET en pieces det. 263,95

GO) - Sortie B.F. Push-Pull. PRISE
ANTENNE AUTO COMMUTEE. Grand en orore pe marche: 302,50
cadran démultiplié spécialement étudié
pour la voiture. 171 OO , E
EN ORDRE DE MARCHE : y R L2
BERCEAU SUPPORT pour fixation sur L ECLAIRAGE PAR FLUO ESCEN ®
tableau de bord de la voiture .... 22,50 Puissance d’Eclairage égale a 100 watts
pour 25 watts de consommation ﬁ:ﬂ""-w
[ ] WEEK-END 8 L ] Tube fluo sur socle, diam. 350 mm. Haut. i \\\\ 1
: . 110 mm. Consomm. 32 W (puissance d'éclairage
8 transistors - diode o0 W - p: 3
Cadre a air dans le coffret. Montage 120 W). 110 ou 220 V. Compléte..... 53,00
sur circuit imprimé. 3 gammes (OC-PO- REGLETTES COMPLETES avec tube et starter.
GO) sur antenne télescopique. QIO ! s o s avovass » gamsey & sratsig & ousesil & visaers € & 25,00
Prise antenne auto commutée coffret Li20 B o 5 someins & siois o smain & s s o st & o 32,50
& gainé. Dim. 30 X 17,5 X 8.
n piéces détachées ............ 195,00
’
EN ORDRE DE MARCHE : 215 00 . CHARGEURS D ACCUS .
(Port et emballage : 9,50) C E R C I- I N E
° LE RALLYE 7 PY 6 ou 12 volts

Fonctionne sur secteurs alternatif 110 ou 220 V

Livré avec pinces et cordon secteur.

7 transistors - diode - 3 gammes d‘ondes

(OC-PO-G -

o W L ~SPOT80_CHSZ) - e MODELE N° 1 @ o MODELE N° 2 o

PRISE ANTENNE AUTO commutée par Charge 3 ampéres Charge 5 ampéres

touche Amgnne télescopique - Elégant 6V sur \4

coffret gai Dim. 27 X 18 x 10 cm. sur Charge 3 ampeéres

ABSOLUMENT 'COMPLET, en pieces déta- Charge 2 ampéres sur 12 V

cliées avec DPiles . .....cvais seus 08,90 cu{lﬁ v Avec ampéremetre
230 00 - “ de contréle

EN ORDRE DE MARCHE : ’ PRIX ....:: 72,00 PRIX ...... 91,00

(Port et emballage :

e LE JOHNNY 63 o

7 transistors + diode. CLAVIER 5 TOU-

9,50.)

un catalogue champion!

CHAMPIONNET

CHES. GO/Cadre. GO/Ant. PO/Cadre.
A PO/Ant. Ondes '

courtes. PRISE AN- ..celui des Co

) TENNE AUTO avec e ' 14, Rue Championnet, PARIS-XVIII®
commutation au Tél. : ORNano 52-08

} cadre. Elégant cof- .

] fret garni, genre C. C. Postal : 12 358.30 Paris

# tweed. En ordre de Métro : Porte de Clignancourt ou Simplon
marche Dim.

B 340 % 180 X 95 mm

295,00

i (Port et emballage: 7,50)

wmmmmm  EXPEDITIONS

Envoi contre 2,50 F pour participation aux frais

NOS ENSEMBLES PRETS A CABLER avec
schémas, plans de cablage et devis
détaillés — Envoi contre 1 F pour frais

IMMEDIATES PARIS-PROVINCE contre remboursement ou mandat a la commande mummmmm RAPY s




