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COMMUNIQUE

A Compagnic Générale d'Elec-
L tricité, d'une part, la Compa-

gnie Frangaise Philips el la
Radiotechnique, d'autre  parl, ont
décidé de regrouper leurs activités
dans un vaste secteur des compo-
sants €lectroniques : semiconduc-
teurs, circuits intégrés, condensa-
teurs, résistances, microélectronique

en général.
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Se trouveront ainsi réunies au

sein d’une société commune :

1¢ Les activités du Groupe '(C.G.E.
actuellement exercées par la Com-
pagnie Générale des Composants
Electroniques (COMPELREC).

20 Les activités composanls ¢lectro-
niques de la ‘Compagnie Francaise
Philips et de La Radiolecchnique
actuellement exercées par « La
Radiotechnique Coprim ».

30 Tes activités des deux (Groupes
actuellement exercées par la Com-
pagnie Générale des Condensateurs
{COGECO) société dont la C.G.E.
posséde 60 % du capital, le solde

étant  détenu  par la Compagnie
‘Francaise Philips et la Radiotech-
nique.

iLLa Société commune prendra le

nom de « RTC-La Radiotechnique
Compelec ».

Au moment ol les 'Pouvoirs PPu-
blics insistent sur le regroupement
nécessaire de Pindustrie francaise
des composants <¢leetroniques, 1’en-
semnble  conslitué  par  « RTC-La
Radiotechnique 'Compelec » avec ses
8 centres industriels, ses 7.000 per-
sonnes ¢t un chiffre d’affairves d'en-
viron 500 millions de francs, cons-
tituera en ‘France une des plus im-
portantes cntreprises  curopéennes
dans ce domaine.

Cette  Sociélé  qui  disposera  des
importants laboratoires de ses di-
vers centres induslriels, bénéficiera
de Pappui scientifigue et technique
du Centre de Recherches de  la
C.G.E. de Marcoussis, et les ‘Labora-
toires d’Electroniques et de iPhysi-
que Appliquée (L.E.P) et des Labo-
rutoires de Philips en Hollande.

La concertation au aiveau des
éludes menées dans cet ensemble de
Lzboratoires de recherches permet-
tra une harmonisation et une coor-
dination qui représenteront un atout
majeur pour la technique frangaise
el la technique européenne dans un
secteur ol la concurrence interna-
tionale est particuliérement vive.

EN REPUBLIQUE
DEMOCRATIQUE
ALLEMANDE,

UN FOYER SUR DEUX
DISPOSE D’UN POSTE
DE TELEVISION
Alu fin de I'année 1966, on a en-

registré en R.D.A. 3.595.000 deé-
tenteurs de postes des télévi-
sion. Seulement pour le amois de dé-

cembre, 41.000 appareils de télévi-
sion onl €6 déclarés.
Dans ces conditions, plus d’un

foyer sur deux dispose maintenant
de la télévision. Des 1964, d'ailleurs,
la 'RUD.A., avec 2,8 millions de pos-
sesseurs de postes de télévision,
ccmptait parmi les pays d’Europe ol
la télévision £tait la plus diffusée.
Enr proportion de sa population, la
R.D.A. arrive en cinguiéme place
dans ce domaine, aprés la Suéde, la
Grande-Bretagne, le Danemark et
I’Allemagne Occidentale.

LE MATERIEL CSF
TRANSMETTRA LES IMAGES
DES OLYMPIADES 1968

ES faisceaux hertzieng qui per-
mettront I"acheminement des
images des Jeux Olympiques
de 1968 seront f{rangais.
Cest en effet la CSF - - Compagnie
générale de télégraphie Sans Fil
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RECHERCHONS REVENDEURS
DANS TOUTES REGIONS {
REMISE TRES IMPORTANTE !
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USINE ET BUREAUX :

qui vient de recevoir un important
contrat du Secrétariatl aux Communi-
cations et Transports du gouverne-
ment Mexicain pour la fourniture et
Pinstallation d’un faisceau hertzien
de télévision entre Cordoba et Merida,
soit 1250 kilometres. Ce WNaisceaun
comprend deux canaux bilatéraux et
un canal de secours copunun.

11 permet donc la transimission
simultanée dans les deux sens de
deux programmes de télévision.

Le matériel radio est du  type
FH661, entierement transistovisé el
fonctionne dans la bande des 6 giga-
hertz. La liaison se compose d’environ
180 émetteurs-récepteurs

NECROLOGIE

avee une vive émotion

que nous avons appris le

déces, survenu le 19 aout
1967, dans sa 87° année, du colo-
nel Paul Brenot. Commandeur de
la Légion d’honnecur, Military
Cross, ancien <€léve de I’Ecole
Polytechnique, ancien chef des
Services Radio-Electriques du
Territoire, président d’honneur
de la Fédération Nationale des
Industries Electroniques, prési-
dent honoraire de la S.F.R.A., le

‘EST

colonel Paul Brenot faisait par-
tie de D’¢quipe des pionniers de

la radio en France. A ce titre,
il avait eu Pamabilité de pré-
senter notre muméro exception-
nel « 70 ans de T.S.F. », en y
apportant tout I’intérét d’un té-
moignage réel et d’une philoso-
phie scientifique trés réaliste.

les obséques du colonel Paul
Brenot ont ¢lé  célébrées  le
mardi 22 aott, en église Saint-
Picrre de Neuilly dans la plus
stricte inlimilé, selon la volonté
du défunt,

Tardieu, PARIS-1¢
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TECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES :

LA MISE AU POINT ET

LA VERIFICATION DES TE

EVISEURS A TRANSISTORS

SEPARATION — SYNCHRONISATION

téme de synchronisation des bases de

temps fonctionne a partir des signaux
synchros lignes et trame qui sont incorporés
dans le signal VF' composite. IIs sont, par
conséquent, prélevés en un point convenable
de l'amplificateur VF.

DANS un téléviseur a transistors, le sys-

Alim.

Noter aussi que le signal Ol obtenu sur le
collecteur de Q1 est inversé par rapport aux
signaux O0 et 02, car si la sortie est sur le
collecteur le transistor Q1 peut étre consi-
déré comme inverseur, c'est-a-dire monté en
émetteur commun.

Les amplitudes des signaux 00, O1 et 02

Vers sortie detectour

Q2

Hers cathode tibe colh,

©)

AN

0o

Alim.

Alim.  Alim.

Fie. 1

Dans cet amplificateur, on dispose en géné-
ral de trois emplacements ou le signal VF
composite peut étre dirigé vers les circuits
de séparation qui, en premier lieu, élimine-
ront la partie luminance du signal pour ne
laisser que la .partie synchro.

Ces trois emplacements sont, dans le cas
_d’'un amplificateur VF & deux transistors,
T'un monté en collecteur commun et le
deuxiéme, en émetteurs, les suivants :

1° émetteur du premier transistor ;

2° collecteur du premier transistor ;

3° collecteur du deuxiéme transistor.

La figure 1 montre ces points de prise du
signal VF composite destiné a la synchroni-
sation. Selon les montages, les deux transis-
tors Q1 et Q2 peuvent étre des PNP ou des
NPN, le «panachage» étant également pos-
sible. En général, le signal VF de sortie doit
attaquer la cathode du tube cathodique et
dans ce cas, il doit avoir la polarisation dite
négative pour le signal de luminance et posi-
tive pour les impulsions synchro lignes.

Ce signal VF' composite de sortie est de la
forme O3. I1 en résulte, compte tenu de Il'in-
version produite par un transistor monté en
émetteur commun, comme c’est le cas de

Q2, que sur I'’émetteur de Q1 (ou la base de

Q2) le signal a la forme O2 et sur la base
de Ql, le signal O0 a la méme polarité que
sur l'émetteur, car Q1 est monté en collec-
teur commun. I1 est donc clair que la diode
détectrice vision doit étre montée avec la
sortie VF sur la cathode pour les téléviseurs
de standards francais, belge et anglais.

Dans le cas de téléviseurs multistandards,
ou le signal correspondant aux émissions
CCIR, est en HF-FM, a polarité inverse (si-
gnaux synchro vers le maximum de modula-
tion, voir figure 2), les polarités des signaux
VF doivent rester inchangées et pour obte-
nir ce résultat, on inverse la détectrice en
position standard CCIR.

Les diagrammes 00, O1, O2 et O3 sont va-
lables dans tous les cas.

sont faibles, de 1'ordre du volt ou de quel-
ques volts selon les montages. Par contre,
pour le signal O3 ’amplitude doit étre éle-
vée, de l'ordre de la centaine de volts.
Comme on le voit en examinant la forme
du signal 03, la partie synchro (impulsions
positives) n’est pas nécessaire pour l’attaque

Standards
CCIR

Standards
1rancais
Dbelges

- .onglars

Fie. 2

du tube cathodique. Elle .représente environ
25 % de l’amplitude totale et si Q2 écréte
cette partie, le signal de sortie P pourrait
étre d’amplitude plus réduite.

C’est pour cette raison que l'on préfére
prélever, pour les circuits de séparation, le
signal VF composite sur l'émetteur ou sur
le collecteur de Q1. La polarité du signal
peut étre choisie a volonté, les signaux Ol
et 02 étant en opposition.

ENSEMBLE DE SYNCHRONISATION

Au point de vue de la représentation sché-
matique d’un téléviseur, 1’ensemble qui, rece-
vant le signal VF composite donne a la sor-
tie les signaux séparés de synchronisation
lignes et trame, se compose des séparateurs
et éventuellement du ou des comparateurs
de phase lignes (presque toujours) et trame
(dans certains téléviseurs seulement).

Les séparateurs sont de deux sortes :

1° séparateur éliminant la partie luminance
du signal VF composite et fournissant la
partie synchro contenant les impulsions de
lignes et les signaux de trame ;

2° séparateur recevant les signaux lignes
et trame et fournissant ces sighaux séparés
qui sont alors dirigés vers les bases de
temps directement ou en passant par le ou
les comparateurs de phase s'il y en a. Ce
séparateur se nomme trieur.

—UN MHGNIFIQUE OUTIL—
DE TRAVAIL
PISTOLET SOUDEUR IPA 930

au prix de gros

25 ‘70 moins

cher

Fer a souder a chauffe instantanée

Utilisé couramment par les plus importants
constructeurs. d’appareillage électronique de tous
pays - Fonctionng sur tous voltages altern. 110
a 220 volts - Commutateur & 5 positions de
voltage, dans la poignée - Corps en bakélite
renforcée - Consommation : 80/100 watts, pen-
dant la durée d‘utilisation seulement - Chauffe
instantanée - Ampoule éclairant le travail inter-
rupteur dans le manche - Transfo incorporé -

Panne fine, facilement amovible, en métal
inoxydable - Convient pour tous travaux de
radio, transistors, télévision, téléphone, etc. -

Grande accessibilité - Livré complet avec cordon
et certificat de garantie 1 an, dans un élégant
sachet en matiére plastique & fermeture éclair.

Poids : i 78 F

Valeur: - 99:00: .5 v i sares o oins

Les commandes accompagnées d’un mandat

chéque, ou chéque postal C.C.P. 5608-71 béné-

ficieront du franco de port et d’emballage
pour la Métropole ;

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI*
ROQ. 98-64

RAPY  cassmsmasmernen

Ne 71132 4 Page 43




Nous considérons d'abord le cas le plus
répandu, synchronisation lignes avec compa-
rateur de phase, synchronisation trame direc-
tement, sans comparateur de phase. C'est le
cas du téléviseur Ducretet-Thomson que nous
avons pris comme exemple de montage
industriel.

£a8F 10 FCRPPOTCEREIES, ol FENEST Tl 0 i e S

tionnent ensemble et ce groupement de cir-
cuits peut étre commandé par un signal VF
composite de toute provenance : amplifica-
teur VF dans le cas du fonctionnement nor-
mal du téléviseur, source de signal VF' com-
posite constituée par un appareil de mesures,
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La construction actuelle se faisant pour la
plupart des appareils selon la méthode des
circuits imprimés, distribués sur un certain
nombre de platines, les diverses parties du
téléviseur sont groupées de facon a faciliter
aussi bien l'assemblage réalisé par les liai-
sons entre platine que la vérification, le dé-
pannage et, si nécessaire, le remplacement
d’une platine. Pour cette raison d’ordre pra-
tique, on a adopté dans de nombreuses réa-
lisations commerciales, le montage sur une
seule platine des dispositifs de séparation et
ceux d'une partie de chaque base de temps,
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ou INGENIEUR
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lorsqu'il s’agit de mise au point, vérification
ou dépannage. Dans ce dernier cas, le signal
VF composite représente généralement une
mire spécialement établie pour faciliter les
opérations de mise au point.

Dans le téléviseur considéré, la platine qui
nous intéresse présentement, désignée par
«platine BT 11 F 2» comprend les circuits
suivants : étage séparateur (élimination de
la luminance), étage trieur (élimination des
impulsions de ligne pour ne laisser que les
signaux synchro de trame), la totalité de la
base de temps trame, le comparateur de
phase pour les lignes, T'oscillateur de lignes,
le driver lignes.

Pour la base de temps lignes, ne figurent
pas sur cette platine, I’étage de puissance et
tous les circuits associés a celui-ci, groupés
dans un autre ensemble.

ETAGE SEPARATEUR

L’entrée de I'étage séparateur (voir fig. 3)
3 transistor TR21, type SFT308, recoit le si-
gnal 02 provenant de I'émetteur du premier
transistor VF, électrode choisie par les réa-
lisateurs de cet appareil pour prélever les
signaux VF nécessaires 4 la synchronisation
et a l'entrée du deuxiéme étage VF. Le si-
gnal 04 est donc le signal 02 de la figure 1.
Tl a une amplitude maximum de 2 V créte a
créte. Le transistor TR21 type SFT308 a été
choisi spécialement parmi les échantillons de
ce type au point de vue de la fréquence de
coupure.

Ce transistor est un PNP donc, lorsque la
base est plus négative, il tend vers la con-
duction et, si la base devient moins négative
(sa tension se rapproche de celle de 1'émet-
teur), il tend vers le blocage.

En tenant compte de la forme du signal
04 appliqué sur la base (voir figure 4) il
est clair que, si normalement le transistor
est bloqué, il peut étre polarisé de telle fa-
con que les impulsions négatives synchro du
signal le débloquent. Ce seront uniquement
les impulsions synchro lignes et trame qui
seront transmises par TR2L. Ces. signaux
améneront le transistor a la saturation et
dans le circuit de collecteur, on ne trouvera
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tion de separateur (CUlildalLiiz === =o
de luminance) de ce transistor.

Le montage de TR2l est le suivant : la
base est polarisée par un diviseur de ten-
sions de lignes sont ici positives en raison de
résistance de 22 kQ reliée au point A ou il
y a découplage de la tension réduite par
100 ©, issue du point + 24 V et découplée
par 50 pF. Les deux points A et A’ du sché-
ma sont réunis. La branche négative du di
viseur comprend la résistance de 33 kQ re:
liée par 33 kQ au collecteur, le point com
mun étant découplé par 0,47 uF.

Le signal transmis se présente sur le col
lecteur sous la forme O5 (fig. 4). Les impul
sions de ligne sont ici positives en raison d
linversion effectuée par TR21 monté e
émetteur commun.

Les signaux 05 sont alors dirigés ver
deux voies, la voie lignes et la voie trame
La voie lignes commence avec le diviseur d
tension de 10 kQ - 4,7 kQ dont le point comx
mun est relié par 0,1 uF & la base de TR2
servant de comparateur de phase.

La voie trame conduit le signal vers |
base de TR17 qui est le trieur de signau
trame,

Avant de passer a l'analyse de l'étag
trieur, indiquons que la branche négative «
diviseur de tension de la base de TR21 (s
parateur) est dirigée vers le collecteur «
ce transistor, a travers le circuit de déco
plage 33 kQ-047 uF, ce qui a pour eff
d’'ajuster automatiquement le point de pola:
sation lorsque le signal d’entrée serait inst
fisant pour porter le transistor au point
saturation.

De cette facon la séparation s’effectue
encore, lorsque le signal 04 appliqué a
base se réduit a 0,3 V créte a créte.

Lum.

L,
l l | l Og

Fi6. 4

ETAGE TRIEUR

Ce second séparateur élimine les sig
de lignes qui sont inclus dans le signa
provenant du collecteur de TR2l. Le
sistor TR17 est du type FW4297, c’es
NPN. On voit que le signal 05 est transn
la base du transistor trieur TRI17 par un
cuit intégrateur composé de. la résist
série de 15 kQ et du.condensateur shur

500 uF',



En raison de la trés grande constante de
temps de ce circuit RC intégrateur, le signal
de ligne sera totalement intégré, tandis que
celui d’'image ne le sera pas totalement. Pra-
tiquement le signal sur la base de TR17 com-
portera des pointes positives correspondant
aux signaux synchro trame qui seules devront
étre transmises. Pour cela, le transistor est
polarisé a l'émetteur, par un diviseur de
tension dont la branche négative est la ré-
sistance de 22 kQ reliée a la masse et la
branche positive est la résistance de 18 kQ
reliée par les points réunis A’ et A, a la
tension positive.

Dans ces conditions, seules les pointes po-
sitives de trame débloqueront le transistor.
Celui-ci étant monté en émetteur commun,
découplé par 50 uF, inverse le signal de sorte
que sur le collecteur de TR17 apparaitront
seuls les signaux synchro de trame, sous
forme d'impulsions négatives se succédant a
la fréquence de 50 Hz. Le diviseur de tension
du circuit de collecteur, composé de 6,8 kQ
et 3,9 kQ (relié au point A’-A), réduit 1'am-
plitude des impulsions de trame. Elles sont
transmises par le condensateur de 0,1 uF &
l'oscillateur de la base de temps trame. Re-
venons maintenant au collecteur de TR21 ou
I'on trouve le signal synchro non trié et sui-
vons la voie lignes.

FiG.
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COMPARATEUR DE PHASE

Comme on I'a précisé plus haut, la voie li-
gnes du signal O5 aboutit & la base B du
transistor TR22 utilisé comme comparateur de
phase.

Ce transistor spécial est du type AC130,
NPN. Il a la propriété de permettre l'inver-
sion des deux électrodes émetteur et collec-
teur. Il est représenté comme possédant deux
émetteurs, conformément au schéma original
du constructeur, mais les branchements B
(base) E (émetteur) et C (collecteur) sont
précisés.

La figure 5 permet de comprendre le fonc-
tionnement de ce transistor spécial.

En (A) on-représente la variation du cou-
rant Io du transistor en fonction de la ten-
sion Vcg entre collecteur et ‘émetteur pour
diverses valeurs du courant de base Is. -

La -symétrie des courbes indique que les
valeurs absolues des courants Ic positifs et
négatifs sont les mémes, aux dispersions des
transistors pres.

Lorsque Vce = 0, le courant Ic est nul.
Si Vee est négative les courants sont néga-
tifs et si Vox est positive, les courants Ic
sont positifs.

Les montages de mesures sont représentés
en (B) et (C) de la figure 5. La base étant
toujours positive, on obtient différents cou-
rants de base selon la tension de la batterie
polarisant cette électrode.

En (B). le collecteur est polarisé négative-
ment par rapport a l'’émetteur donc Vor est
négative ; en (C) c’est le contraire. Un mil-
liampéremeétre mesure le courant Ic négatif
ou positif. Examinons maintenant le fonction-
nement du comparateur de phase réalisé
avec ce transistor spécial.

Le signal synchro lignes est appliqué a la
base et le signal local provenant de la base
de temps lignes est appliqué au collecteur.

Comme on I'a vu, le signal synchro 05,
réduit par le diviseur de tension, apparait
sur la base avec des impulsions de lignes
positives (voir figure 4). Chaque impulsion
de ligne rend le transistor TR22 conducteur.
D’autre part, le signal local, appliqué sur ce
méme collecteur, est en dents de scie, posi-
tif également, étant prélevé en un point con-
venable pour avoir la forme voulue.

Comme on le sait, le comparateur de
phase doit donner une tension continue va-
riable qui, appliquée a l'oscillateur de ligne,
corrigera sa fréquence et sa phase pour les
rendre égales a celles du signal synchro de
I’'émission.

La tension en dents de scie du signal « lo-
cal » est équilibrée par rapport a la masse,
autrement dit, comme on le voit sur la fi-
gure 6 (a), le trait horizontal coupant en
deux la dent de scie correspond au potentiel
de la masse. De plus, ce potentiel se retrouve
au milieu de I'aller et au milieu du retour.

Le signal synchro est représenté au-dessus.
En (a) il coincide avec le milieu du retour
de la dent de scie du signal local. Le tran-
sistor ne conduit que pendant 1'application
de I'impulsion synchro trés bréve appliquée
a la base. Dans le cas (a) il y a coincidence
et le courant moyen est nul.

Dans le cas (b) I > 0, car l'impulsion de
ligne rend conducteur le transistor sur une
grande partie positive du retour de la dent
de scie, plus grande que la partie négative.
Dans le cas (c), c'est le contraire qui se
produit.

Le courant I, nul, positif ou négatif est
celui de 1'émetteur du transistor comparateur
de phase. La tension apparaissant sur le cir-
cuit d’émetteur, variera comme le courant.
Aprés intégration, cette tension sera trans-
mise & la base du transistor TR23 qui sert
d’adaptateur et séparateur entre 1’oscillateur
et le comparateur de phase.

D’autre part, un diviseur de tension monté
entre masse et le point + 24 V, composé de
résistances et deux potentiométres, permet

d’ajuster la polarisation de TR22 pour cha-
‘que ‘standard, en agissant sur les potentio-

métres PB1 et le potentiométre de RB10 de
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forme en dents de scie O6 représentée sur la
figure 4. >
L'émetteur est polarisé par 470 Q shuntée
par 0,22 uF. En position 625 lignes, le conden-
sateur de 0,1 uF' est mis en paralléle sur ce-
lui de 0,22 uF. Le signal du collecteur est
al

S vl

Synchro. l

Signal local A /
T
Synchro. I

Saal bt /\ /
. 1<0

(c) Jynchro. 1

Fi6. 6

transmis par un enroulement supplémentaire
et la résistance de 33 Q, a la base du driver,
TR25, NPN type 44T6, monté avec émetteur
a la masse. Le signal a la forme O7 et sur
le collecteur, aux bornes du primaire du

transformateur de driver, shunté par une
VDR, le signal a la forme 08. Ce signal est
appliqué au transistor final de lignes.

FONCTIONNEMENT DE L’OSCILLATEUR

Le transistor TR24 est du type 45T6 et peut
dissiper une puissance de 0,8 W lorsque la
tension Vce est de 60 V et le courant collec-
teur de 1 A. Le 45T§ est un dérivé du
2N2194 A, trié par une trés faible tension de
saturation afin d'éviter une dissipation trop
importante a 1'état de saturation. Pour le
driver TR25 type 44T16, le méme probléme
s'est posé avec un tri plus sévére encore.

8 9. <
1 625

o 83

<

O T S5

022 4F

I AAAA4

lecteur ; la capacité de l'émetteur (0,22 uF
ou [0.22 + 0,1] uF) commence & se charger:

Au temps Tl : le transistor est parvenu
a l'état de saturation, le courant Ic cesse
d’augmenter. La tension de I'émetteur est
alors plus grande que celle de la base donc.
le transistor cesse de conduire.

Au temps T2 : la capacité d’émetteur se
décharge dans la résistance pendant tout le
temps ou le transistor reste bloqué. Au mo-
ment ou la tension de 1'émetteur devient infé-
rieure a celle de la base, le transistor
recommence & conduire et on se retrouve au
temps T0. La durée de la période partielle
de conduction dépend de la capacité, tandis
que le temps de blocage dépend de la valeur
de la résistance. Pour ce dernier, sa valeur
ne doit pas dépasser 18 us en 819 lignes. il

Fi6. 7

Le fonctionnement de l'oscillateur de re-
laxation type blocking peut se décomposer en
plusieurs parties :

Au temps To : le collecteur est & + 24 V,
P'émetteur est & la masse, le transistor ne
conduit pas encore, la hase est & + 15 V.
Dés que la conduction commence, le courant
de collecteur croit ; il induit sur I’enroule-
ment de base une tension plus positive qui
accélére l'augmentation du courant de col-

faut, par conséquent, choisir les éléments
avec des tolérances faibles.

Pour que T1 T2 conserve sa valeur dans
les deux standards, on place le condensateur
de 0,1 uF en paralléle sur celui de 0,22 uF.
en 625 lignes. La diode et la résistance qui
shuntent la bobine de collecteur assurent la
limitation des tensions de créte évitant ainsi
d’atteindre 60 V pour Vee, valeur limite du
transistor.
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LA TELEVISION EN COULEUR

(Suite, voir n® 1.127)

MISE AU POINT
DES APPAREILS DE TVC

2° Connaissancts  néces

1 est évident que si le principe schéma général d’appareil est le

seur en couleurs est détermi-
née par la composition de cet
appareil.

Or a vu au cours de nos études
précédentes qu'il y a de trés nom-
breux points communs entre les
appareils récepteurs de TVC (TV
en couleurs) et ceux de TVM (TV
en noir et blanc ou monochrome).
Cela se traduit pratiquement par
l'emploi de dispositifs identiques
dans les parties suivantes : an-
tennes, systémes de distribution
collective des signaux, blocs UHF
et VHF, amplificateurs MF image,
détecteur MF image, voie son.

Des dispositifs analogues, mais
non identiques, sont adoptés pour
la synchronisation-séparation, les
base de temps, les hautes ten-
sions normales ou spéciales, la
THT

LA mise au point d’un télévi-

Des dispositifs propres a la TVC
et dépendant directement du tube
cathodique utilisé, sont les sui-
vants :

1° Cas du tube & masque trica-
non trichrome : systéme de cor-
rection de la distorsion en coussin,
systémes de réglage de la pureté
et de la convergence. ;

2> Cas de tubes spéciaux, com-
me, par exemple, les chromatrons
monocanon : dispositifs commuta-
teurs des signaux de chrominance
R. V et B (ou E'r, E'v, E'B).

3° Cas de tubes tricanons spé-
ciaux, comme celui de la C.F.T.
ou celui de la General Electric :
réglages de pureté et convergence
propres a l'emploi de ces tubes,
mais toutefois de principe analo-
gue a celui adopté pour le tube a
masque, tendant, évidemment, a
obtenir des couleurs correctes et
la superposition géométrique des
3 images primaires.

Reste encore, a considérer, la
partie luminance et chrominance,
qui forme généralement un ensem-
ble nommé décodeur et dont le
principe dépend essentiellement du
systéme Secam, Pal ou NTSC
adopté. Finalement, on constate
que dans n'importe quel appareil
de TVC on aura a effectuer 3 ca-
tégories de réglages de mise au
point.

1° Ceux identiques au réglage
d’un appareil de télévision en noir
et blanc (partie A, fig. 1).

2° Ceux du décodeur, correspon-
dant au systéme de TVC adopté
(partie B, fig. D). .

3° Ceux spéciaux déterminés par
le tu€1b)e cathodique choisi (partie C,
fig. 1).
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général de la mise au point dé-
coule de la division en trois par-
ties des travaux pratifjues a ef-
fectuer, ces travaux seront de
natures diverses selon les particu-
larités des circuits électroniques
constituant chaque type de télé-
viseur, notamment en ce qui con-
cerne le choix des « tubes »

souci d’obtenir les meilleures per-
formances. En TVC, cela se tra-
duit par : image d’excellente qua-
lité, bonne sensibilité, maintien
des performances avec le temps,
fiabilité.

Ce qui peut é&tre simplifié dans
un exposé technique ne peut l'étre
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(lampes ou transistors), les parti-
cularités concernant divers dispo-
sitifs tels que CAG, CAF, types
d’oscillateurs de relaxation, étage
final lignes (& un ou deux tubes),
les composants de pureté et
convergence, etc. i

Le standard détermine égale-
ment les - opérations de réglage
sans oublier le cas des appareils

bistandards, multistandards et
méme, les appareils multistan-
dards-multisystémes.

Plus l'appareil sera polyvalent,
plus le nombre des opérations de
mise au point sera grand.

La recherche de la simplicité
n'est plus a la mode actuellement
dans les réalisations pratiques des
montages électroniques. Ce qui
conditionne  I’élaboration  d’'un

dans une réalisation pratique qui,
avant tout doit fonctionner.

Si parmi les trés nombreux ré-
glages de mise au point, un seul
est omis, 1'appareil pourrait fonc-
tiorner mal ou ne pas fonctionner
du tout. Ainsi, a titre d’exemple,
un mauvais réglage de la couche
de réponse globale HF-MF-VF,
pourrait empécher la formation
des images en couleurs.

Cependant, la complication, réel-
le, de la mise au point des télé-
wiseurs en couleurs, réside beau-
coup plus dans la quantité des
opérations que dans leur difficulté.

Pour la mise au point il faut dis-_

poser des moyens suivants :

1° Documentation compléte con-
. cernant l'appareil 2. .mettre au
point, ; \

pour effectuer les travaux.

3° Appareils de mesure.

4° La conscience professio
totale permettant de men
bien les travaux a exécuter.

5° [La discipline Topé:
doit suivre scrupuleusemer
indications qui lui sont donn
ne pas rechercher systéma
ment de faire mieux.

LE METTEUR AU POI

La construction actuelle de
viseurs, en noir et blanc
couleurs, se base sur I'emp
parties séparées préfabri
constituant des composants
plexes, comme par exemp
blocs UHF, VHF, UHF-VHF
cathodique, blocs de dév
bloes de convergence latérale
ou, en plus des composants
plexes, des platines réunissas
sieurs circuits comme par e
platines MF image, platine
ou platines MF image-MF
platines BF, platines de déc
platines synchro et oscillater
relaxation, ete.

Chaque élément (composan
plexe ou platine) peut et do
préréglé séparément, ce r
étant poussé au maximum c
cision possible.

Ces travaux préalables f
ront la mise au point génér
téléviseur terminé sur leq
metteur au point -aura a eff
deux sortes d’opérations :
glages non effectués préalab
sur les éléments séparés pr
qués (exemple : correcti
coussin, pureté, convergen
la retouche éventuelle des
ges effectués sur les él
préréglés, par exemple I
d’un éliminateur.

Pour le metteur au poin
fessionnel : technicien «
technicien-installateur ou
cien dépanneur, le problér
moyens ‘indiqués plus haut
pose pas car il a & sa disg
tout ce qui lui est nécessair
effectuer ses travaux, nota
le local, les appareils de r
les piéces de reehange et
tance technique des spéc
qualifiés.

Pour le metteur au poin
autrement dit, le partficuli
professionnel qui ayant rés
appareil 'de TVC, désire le
le probléme .est totalemen
rent. Disons tout de suite
a une solution A ce problén



Il est évident que viendra un
moment ou la construction d'un
téléviseur en couleurs sera a la
portée des amateurs trés qualifiés

a condition que ceux-ci exécutent

leurs travaux en tenant compte
du manque de certains moyens,
notamment des appareils de me-
sure spéciaux.

On ne peut, en effet, demander
a un amateur désirant construire
un appareil de TVC, d’ajouter aux
frais d'achat du matériel, ceux
trés élevés d'une installation de
mesures qui se chiffreraient & des
sommes plusieurs fois supérietires
a celles d’'un téléviseur en cou-
leurs qui sont déja de l'ordre du
demi-million d’anciens francs.

L’amateur procédera, en temps
opportun, & la construction d'un
appareil de TVC, selon des mé-
thodes analogues & celles adoptées
pour la construction des télévi-
sewrs en noir et blanc.

Il se procurera un ensemble
(< kit ») de composants : chassis,
platines, tubes, ébénisterie, étudié
par un spécialiste.

Pour la construction, il suivra
scrupuleusement les indications
qui lui seront données dans nos
articles dits « réalisations », ou il
trouvera tous les conseils néces-
saires, les schémas de principe,
les plans de cablage.

L’amateur, aprés avoir terminé
le montage mécanique de 1'appa-
reil entreprendra sa mise au point
selor. les méthodes qui lui seront
indiquées.

Cette mise au point sera beau-
coup plus simple que celle effec-
tuée en usine par un professionnel,
car la plupart des parties nécessi-
tans un réglage délicat auront été
préréglées complétement, ce qui
dispensera l'amateur de 1'emploi
d’appareilsde mesure spéciaux.

Il aura toutefois & effectuer les
réglages de pureté, ceux de con-
vergence et quelques autrés qui ne
peuvent étre effectués que sur un
appareil terminé.

En 1'absence d’appareils de me-
sures spéciaux, ’amateur utilisera
surtout les signaux provenant des
émetteurs dont les plus précieux
seront les mires. En somme, cette
méthode consiste & utiliser des si-
gnaux provenant de générateurs
situés au poste d’'émission, donc
qui pe cofiteront rien 4 1'amateur.

Celuici, toutefois, devra bien
connaitre toutes les méthodes de
mise au point professionelle et
aprés avoir, préalablement, étudié
la TVC. C’est pour cette raison
que naous avons commencé la pu-
blication de nos études sur 1la
télévision en couleurs.

Nous traiterons de la mise au
point des téléviseurs en couleurs
avec le maximum de détails et se-
lon des méthodes utilisées, aussi
bien par des spécialistes profes-
sionnels que selon des procédés
accessibles aux amateurs.

Ces derniers effectueront mieux
leurs travaux en connaissant éga-
lement les méthodes mettant en
service des appareils de mesures.

La mise au point des parties
communés en TVC et TVM ne sera

pas exposée en détail dans la pré-
sente série d'études, car nous
T'avons traitée dans une rubrique
spéciale : mise au point des télé-
viseurs @ transistors paraissant
dans notre revue depuis de nom-
breux mois.

11 se trouve, d'ailleurs, que ces
parties communes seront générale-
ment a transistors, les lampes res-
tant réservées, pendant quelque
temps, aux circuits spéciaux de
TVC, notamment aux bases de
temps, en attendant que ces par-
ties soient également & transistors.

Nous supposons que le lecteur a
lu nos précédents articles concer-
nant la TV en couleurs.

H n'est pas nécessaire de suivre
le parcours normal de signaux de-
puis l'antenne jusqu’'au tube ca-
thodique, car certaines catégories
de réglages sont indépendantes des
autres. Nous commencerons, par
conséquent, avec les méthodes de
réglage concernant les dispositifs
associés aux tubes cathodiques a
masque, universellement utilisés
actuellement dans les appareils de
TVC courants.

) E‘. |
E o "«n;

Fie. 2

LE TUBE A MASQUE

Pour mener & bien les opéra-
tions de réglage concernant le tube
cathodique & masque, il est indis-
pensable de bien connaitre sa
constitution et son principe de
fonctionnement.

Tous les tubes actuels sont cons-
titués de la méme maniére, quel-

les que soient leur marque et leur.

grandeur, c'esté-dire la longueur
de la diagonale de 1'écran.

Les éléments constitutifs d'un
fube de ce genre, dans lequel les
trois canaux sont di en
triangle et les éléments luminopho-
res rouge, vert et bleu de 1'écran
trichrome sont groupés par trio
triangulaire, sont les suivants :

Le ballon ou 1’enceinte, en
verre, & vide, dont la forme est
analogue a celle des tubes pour
noir et blanc : on y remarque le
culot, le col cylindrique et la par-
tie en tronc de pyramide avec de
nombreux « arrondis » comme on
le voit sur la figure 2.

Les branchements électriques se
font en deux emplacements : sur
les broches du culot et sur le bou-
ton de THT disposé sur le ballon,

désormais
toute la gamme
des

et accessoires
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Les courants électriques de com-
mande du tube sont de deux sor-
tes : signaux vidéo-fréquence de
luminance et de chrominance, si-
gnaux d'effacement et courants ou
tensions d’alimentation en continu
des électrodes des canons ainsi
que la THT (fig. 3).

Ecran
THT
R!viB
emdmntan] 03 ouHT
. concenir.
gy 2R =
Gy B - | 648
Ry | THE Sy
v-y ! 61R
L E
Signaux ¥R KV KB Signaux de
aeflacement t_y chromin.
Jignaux
de luminance
Fic. 3

Le méme tube est soumis & des
champs magnétiques - qui lui sont
appliqués aux endroits convenables
par des bobines d’électroaimant ou
par des aimants permanents : bo-
bines de déviation, dispositifs de
pureté, dispositifs de convergence,
dispositifs de désaimantation ma-
nuelle ou automatique (fig. 2).

Le tube ainsi alimenté et com-
mandé peut fonctionner en associa-
tion avec les sources des signaux
mentionnés plus haut et que nous
indiquons & la figure 3. Ces sour-
ces sont :

1° Sortie de l'amplificateur de
luminance donnant le signal — Y
appliqué aux cathodes de chaque
canon.

2° Sorties des amplificateurs VF'
chrominance qui donnent les si-
gnaux différence de chrominance :
R—Y,B—YetV—Y.

®-Contact de THT
Culot

rouge vert

Canon vert

(b)

3° Sorties des circuits d'efface-
ment donnant pendant les retours
verticaux et horizontaux des spots
(i y en a trois dans un tube tri-
canon) les signaux a impulsions,
d’effacement dans les deux direc-
tions du balayage de l'écran.

4° Sorties d’alimentations asso-
ciées a la base de temps lignes
donnant les tensions suivantes :

a) HT pour les grilles 3.

b) HT pour les grilles 2.

c) THT.
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De plus les cathodes et les gril-
les 1 sont polarisées convenable-
ment. Selon le mode d’application
des signaux, on appliquera ceux-ci
de 'une des maniéres suivantes :

1° Luminance sur cathode : — Y.
Chrominance sur grillell : R — Y,
V—-Y, B—Y. )

2° Luminance sur grille 1 : +Y.
Chrominance sur cathode :* Y —R,
Y—V,Y—B.

Actuellement, c’est le procédé 1,
luminance sur cathode, qui est le
plus utilisé.

Signalons aussi que dans des
montages trés récents ou les dé.
codeurs sont & transistors, on ob-
tient de ces décodeurs des signaux
R, V et B qui sont appliqués aux
grilles 1 ou des signaux — R,
— V, — B qui sont appliqués aux
cathodes, autrement dit les combi-
naisons entre le signal Y et les si-
gnaux différence se font dans le
décodeur et non dans les trois ca-
nons.

LES CANONS
DU TUBE A MASQUE

Toutes les complications de mise
au point de la superposition des
trois images primaires, résultent
du fait qu’il y a trois canons au
lieu d'un seul et comme les trois
canons doivent forcément étre pla-
cés cote a cote, ils ne peuvent
donner trois images superposables
géométriquement avec un systéme

P m\f g4 point rovge:
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de balayage agissant identique-
ment sur les trois faisceaux issus
de ces canons. De'plus, les trois
images, non corrigées, sont défor-
mées comme on I'a expliqué dans
les précédentes études. Les régla-
ges de convergence tendent vers
deux résultats :

1° Compenser les déformations
des trois images.

2° Réaliser la superposition des
images dont la forme a été cor-
rigée.

Lo figure 4 montre en (a) l'em-
placement, en symétrie triangu-
laire, des trois canons, vu par un
observateur regardant le culot du
tube. Celui-ci est placé horizonta-
lement et le contact de THT est
en haut, ce qui correspond juste-
ment a la position correcte du
tube pour que l'image apparaisse
avec son orientation normale.

En b, figure 4, on montre un trio
de I'écran, vu par un observateur
placé comme indiqué, donc exami-
nant la face intérieure de I'écran
trichrome. Dans ces conditions :

Les canons sont vus de la ma-
niére suivante : le bleu en haut,

le vert a4 gauche et le rouge a
droite.

Les points du trio apparaissent
avec le bleu en bas, le rouge a
gauche et le vert a droite.

Lorsqu’on regarde le tube étant
piacé devant I'écran du tube, la
disposition est celle de la figure 5.

La figure 6 montre en (a) la
composition d’'un canon : le fila-
meni, la cathode, la grille 1, la
grille 2, la grille 3 et la grille 4
(ou anode finale) de THT.

Er (b) on montre les canons vus
de coté : le bleu apparait en haut
ei au-dessous on voit le canon vert
qui masque le canon rouge. En{c),
les canons vus de 'écran se pré-
sentent commeé en figure 5.

En (d) on voit le trajet corrigé
des trois faisceaux : le faisceau
bleu, venant du haut, passe par le
trou du masque perforé et frappe
un point lumineux de l'écran qui
doit étre un point bleu ; le gais-
ceau vert doit passer par le méme
trou au méme moment et frapper
un point wvert qui se trouvera alors
au-dessus et a droite du bleu si
I'écran est vu sur sa face inté-
rieure (comme en figure 4). Le
faisceau rouge devra passer par
le méme trou et frapper un point
rouge, situé dans les mémes con-
diticns, a gauche du point vert ot
au-dessus du point bleu.

REGLAGE DE LA PURETE

Si ce réglage n’est pas encore
effectué, les résultats montrés par
la figure 6 (c) ne sont pas obtenus
en général :

1° Les trois faisceaux catodiques
ne passent pas forcément par le
méme trou 2 un moment quelcon-
que du balayage.

2° Jls ne tombent pas toujours
sur les points correspondant a la
couleur attribuée aux canons.

Malgré la trés grande précision
de la fabrication des éléments
constituants du tube tricanon et
de leur mise en place, un réglage
dit de pureté doit étre effectué.

Ce réglage a pour but de cor-
riger le trajet de chaque faisceau
de maniére a ce que chaque fais-
ceau tombe sur un point de la
couleur correspondante, mais, at-
tention, les trois points ainsi frap-
pés & un moment quelconque du
balayage ne correspondent pas for-
cément aux trois points d’'un méme
trio. donc ne passent pas obliga-
toirement par un méme frou tant
que les réglages de convergence
n'ont pas été effectués.

Ceci est facile @ comprendre. On
a indiqué plus haut que les trois
canons étant placés autour de
I'axe et non, ce qui est impossible,
dans l'axe méme, les faisceaux
créent trois images non superposa-
bles géométriquement. Il est donc
clair que I'action du balayage uni-
que fait passer les trois faisceaux,
A un moment quelconque, par des
trous différents, partout ou il n’y
a pas coincidence des images.

Au centre de I'image, toutefois,
et dans une région de petite sur-
face autour du centre, la « diver-
gence » entre les ftrois images
est faible.

Les réglages de pureté |
tent la coincidence de det
niéres : :

1° Au centre de l'image
passage par le trou corresy
au centre ;

Grille 3

Grille 2 2/

t‘ana/r/ra-age et vert - 3 = -@-
) R
point rouge-
s |

Eeran vy
e ['/ntérreur

Fic. 6

2° Correspondance des
sur tout I'écran mais, pas
passage des trois faisceaus
méme trou au méme mome

Le mode opératoire du
de pureté sera indiqué
suite, avec tous les détai

DISPOSITIF DE REGL
DE LA PURETE

Les réglages de pureté
‘tuent A I'aide de deux dist

1° Le bloc de déviat
orientation exacte.

2° Les aimants de pureté

L'opération « centrage »
avec le bloc de déviation
étre déplacé axialement el
col du tube cathodique
aussi subir une légére ro

On peut ainsi trouver I
de déviation correspondant
tre de l'écran.

Les aimants de pureté
cent sur le col du tube cat

Fi6. 7

Sur la figure 2, ils peun
identifiés d’aprés l'ordre
en place des composants !
De bas en haut, sur le ¢
de déviation, systéme de
gence radiale (en forme
triangulaire) 1'unité de ré
pureté et en dernier,
culot, l'unité de converg
térale.

Sur cette méme figure
port du tube est fixé
culot.
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— Présentation en élégant cof-
fret d’ébénisterie aux dimensions
suivantes : 375 %270 x 110 mm et
face avant aluminisée, caractéres
de gravures noirs.

CARACTERISTIQUES
Puissance modulée par canal

18 watts eff. sur HP 15 Q.

20 watts eff. sur HP 8 Q.

25 watts eff. sur HP 4 Q.

Ne pas utiliser de traducteurs
d'impédance inférieure a 4 Q.

L'’utilisation de HP supérieur a
15 Q n’entraine qu’une réduction
importante de la puissance de sor-
tie, sans altération des perfor-
mances générales.

Sensibilités des entrées

— PU magnétique 3,5 mV, Z =
47 kQ.

— PU piézo, tuner et aux. sont
des entrées linéaires haute impé-
dance. Sensibilité = 300 mV a
1 kHz.

— Distorsion harmonique :

Aal1Wet30Hz =03 % ;
alWet 1kHz =0,18 % :
alWet30kHz = 0,25 % ;
425 Wet30Hz =035 %:
425 Wet 1000 Hz = 0,30 % :
a25 Wet 20 kHz = 0,35 %.
— Réponse en fréquence
41W: de?7Hz a 100 kHz
(£ 03 dB) ;

425 W : de 20 Hz & 50 kHz

(£ 1 dB).

— Le rapport signal/bruit a été
grandement amélioré par I'utilisa-
tion de transistors silicium faible
bruit.

1l est supérieure & — 70 dB sur
PU magnétique.

Taux de contre-réaction
— 50 dB.

Correction * de tonalité
* 16 dB 4 50 Hz et = 20 dB a
18 kHz.

L’excellente tenue aux fréquen-
ces élevées, le trés faible taux de
distorsion, I'excellent rapport si-
gnal/bruit sont dus a l'emploi de
transistors au silicium. En outre,
le choix de ce type de transistors
offre la garantie d’une relative
immunité et, en tous cas, d'une
grande sécurité dans I'éventualité
d’une utilisation accidentelle.

NB. — Les transistors 2N3055
utilisés sur cet ampli 2 x 25 W
sont des transistors professionnels
RCA pouvant dissiper Po
115 W avec un Io max. de 15 A.
Donc la marge de sécurité est tres
grande.

ANALYSE DU SCHEMA

a) Le préamplificateur 2% 2925 :

On trouve, comme il est habi-
tuel, une section i deux transis-
tors pour assurer a la fois la pré-
amplification des signaux faibles
(lecteur magnétique et la correc-
tion amplitude/fréquence (norme
CE13 ou RIAA & * 05 dB), puis
une autre section de correction
(réglages de volume, de balance
et de tonalité avec un transistor
adapteur d’impédance RCA 40233).

Les deux premiers transistors
2N2925, choisis dans une série si-
licium NPN, a grand gain, sont a
liaison continue, le réseau correc-
teur & constantes de temps (10 nF,
47 kQ, 2,2 nF et 1 MQ) étant in-
séré dans la boucle de contre-
réaction collecteur de sortie-émet-
teur d’entrée.

Le systéme de correction adopté
est le baxandall préféré aux dif-
férents systémes passifs. Le
baxandall introduit, en effet, un
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taux de contre-réaction bénéfique
au point de vue distorsion. Une
précaution (obligatoire pour des
relevés efficaces) a été prise.
L’attaque du correcteur en basse
impédance au montage 403233 en
collecteur commun. Un tel étage
présente, en outre, I'avantage
d’'une impédance dynamique éle-
vée a l'entrée.

b) L’amplificateur :

C’est le montage & liaison conti-
nue et sans. transformateur (prin-

2UOUMMOT ~L X~

cipe de Lin) qui a été retenu.
Crace au choix de transistors au
silicium on se trouve en présence
d'un montage stable, se conten-
tant d'un refroidisseur simple
(plaque d’alu). Les seuls réglages
intéressent, d’'une part, le réglage
de la symétrie statique au moyen
de la résistance variable de 47 kQ
pour 26,5 V entre positif du chi-
mique de sortie et masse. La
résistance ajustable de 2,2 kQ as-
sure le déblocage suffisant des
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2N3055 sous peine de distorsion
de commutaticn, dite de croise-
ment. Le courant de repos est
fixé a 20 mA. Une réaction néga-
tive globale est appliquée entre
sortie HP et émetteur 2N2925. La
contre-réaction englobe le chimi-
que de sortie et augmente aussi
la réponse en trés basses fréquen-
ces sur charge faible.

c) Alimentation stabilisée :

C'est un régulateur série a am-
plificateurs a couplage direct uti-
lisés pour amplifier un signal
d’erreur obtenu par comparaison
entre une fonction de la tension
de sortie (pont diviseur) et une
source de référence. La tension
de référence est ici une zener
15 volts = 5 %. L’utilisation de
trois transistors 2 x 2N3053 et un
ballast 2N3055 permet une régula-

tion efficace (variation de-l'ali-
mentation régulée de = 1 V pour

un réseau secteur de 110V =20 V.
Lec transformateur d’alimentation
est soigneusement établi par Mil-
lerioux pour une induction nomi-
nale la plus faible possible et une

impédance interne la plus faible
possible, ici voisine de 4,5 Q.

INTRODUCTION DE MONTAGE
GENERALITES

La tolerie type <« professionnel »
de cet amplificateur se présente
sous la forme d’éléments démon-
tables :

— chéassis préampli ;

— chéssis intermédiaire ;

— chéssis «ampli + alimenta-
tion» ;

— panneau arriére maintenu
par deux flasques latéraux.

Cette disposition permet un
montage facile, élément par élé-
ment, l'assemblage général s'ef-
fectuant aprés le céblage de cha-
que chassis. En outre cette con-
ception mécanique assure un blin-
dage efficace entre les différents
“circuits.

Les transistors de puissance
sont assujettis sur la partie ar-
riére de 'ensemble et la ventila-
ggn a fait l'objet de soins atten-

s.

Enfin, le cablage se trouve faci-
lité par l'emploi généralisé de ré-
glettes bakélite a cosses permet-
tant ainsi une grande accessibi-
lité de tous les éléments et faci-
litant aussi un éventuel entretien.

MONTAGE

11 est important, pour éviter
toutes difficultés, de respecter
l'ordre des opérations décrites
ci-aprés :

1 - CHASSIS
« AMPLI-ALIMENTATION »

a) Montage mécanique :

Fixer le transfo d'alimentation
avec 4 vis de 3 x 10, écrous et
rondelles (respecter l'orientation).

— Monter les 5§ transistors
2N3055 en respectant 1'orientation
(voir le plan de cablage) sur le
refroidisseur d’'alu. S’assurer que
les sorties base et émetteur sont
centrées par rapport au pergage
du refroidisseur. Fixer les cosses

relais supportant les chimiqu
sortie.

— Fixer les 2 tiges filetées
portant le refroidisseur et ]
glette ampli. Ces 2 tiges fi
traversent le chassis alimen
+ ampli par 2 trous taraudé
va a cet effet. Voir le sc
explicatif sur le plan de cé
(fig. 4).

— Mettre en place les |
fils.

Attention : Avant de décri
opérations de céblage, il fau
ter : tous les strappages ¢
lignes de masse doivent étr
fectués obligatoirement en fi
mé de 12/10, afin d’éviter
risques d’'induction ou cou
par la masse.

b) Cablage de la réglette
plis de puissance» :

— Effectuer les strappages
«cosses » et selon le plan d
blage (fig. 3) en utilisant les
ses tournées vers l'intérieur.

— De l'autre coté, soude

éléments, résistance et cap:
(selon le plan de réalisatior
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utilisant les eillets des cosses
(chauffer modérément).

Veiller A l'orientation des sup-
ports de transistors.

Les fils de liaison aux transis-
tors de puissance 2N3055 seront
soudés coté réglettes (tresse trois
conducteurs torsadée) envir. 20 cm
pour chaque transistor. Respecter
le code suivant : connexion col-
lecteur en rouge, émetteur en
blanc, base en bleu. Souder égale-
ment les fils de liaison aux prises
HP (20 cm).

c) Cablage réglette alimenta-
tion : voir le plan de réalisation
figure 3.

d) Mettre en place la réglette
ampli préalablement cablée et la
fixer sur les deux tiges filetées a
laide de deux entretoises de 25"
et écrous, :

— Monter le refroidisseur muni
de ses 2N3055 sur les deux mémes
tiges filetées & I'aide de deux en-
tretoises de 15" et écrous avec
rondelles éventail.

— Effectuer les raccords de
céiblage entre les 2N3055 et re.
glettes a I'aide des fils correspon-
dants déja soudés cotés < réglet-
tes ». Ces fils seront ajustés a la
longueur suffisante. Des fils trop
Iengs seraient susceptibles d’en-
trainer des accrochages. Ne pas

déborder la tresse trois conduc-
teurs.

— Souder les chimiques de sor-
tie sur les cosses relais de la pla-
que d’alu.

— Effectuer les liaisons entre
les 2500 uF de sortie et la ré-
glette amplis.

Attention : Lors du cablage des
liaisons entre réglettes amplis et
transistors de puissance, veiller a
ne pas intervertir base et émet-
teur du méme transistor ou de
deux transistors différents. Pour
un méme transistor, les con-
nexions de liaison émetteur, base,
collecteur, seront constituées par
une tresse tricolore facilitant le
repérage. La soudure sera faite
trés rapidement pour ne pas en-
dommager les 2N3055. Simultané-
ment on refroidira les fils de sor-
tie des transistors en les serrant
fortement a Il'aide d’une pince
plate.

e) Monter la réglette « alimen-
tation stabilisée » devant le trans-
fu d’alimentation avec deux vis de
3 x 35 et 2 entretoises de 25" Le
chassis comporte a cet endroit
deux trous taraudés facilitant le
montage. :

— Cabler les raccords entre
cette réglette et le transfo (ali-
mentation 45 V alternatifs). Ame-

ner le moins sur la réglette « am-
plis. de puissances. Cette con-
nexion doit étre la plus courte
possible.

2 - CHASSIS INTERMEDIAIRE

a) Mettre en place I'interrup-
teur « secteur » (voir fig. 3).

— Fixer les condensateurs de
2500 pF/63 V en insérant entre
chacun d’eux une rondelle iso-
lante, la masse de ces chimiques
coit étre isolée en cet endroit du
chéssis.

— Effectuer les connexions en-
tre les chimiques, la réglette ali-
mentation et la réglette «am-
plis »,

b) Cabler la plaquette a cosses
supportant les 2-2N2925. Mémes
précautions que précédemment.

d) Monter cette plaquette ca-
blée sur le chassis intermédiaire
a laide de 2 vis de 3 x 35 et
2 entroises de 25” avec écrous.
Voir le schéma explicatif sur le
plan de cablage.

e) Effectuer les connexions en-
tre la réglette principale «am-
plis» et cette réglette, Le fil de
masse sera obligatoirement en
12/10.

3 - CHASSIS PREAMPLI

a) Contacteur & touches :
Il est préférable d'effectuer les

strappages des cosses de ce
contacteur avant de le fixer sur
le chéssis. Utiliser 4 cet effet du
fil de masse de 6/10 et du sou-
plisso 2 mm (voir le plan spécial
de ce contacteur sur la figure 2).
Le cablage de ce contacteur sera
effectué avec un soin particulier,
soudures fines, cablage <au car-
Té ».

b) Montage mécanique :

— Fixer le contacteur a touches
avec son équerre.

— Fixer le contacteur rotatif
mono-stéréo.

— Fixer les potentiométres.

— Fixer les cosses relais type
carréte de poisson», en les sou-
dant sur le bord des potentiome-
tres de tonalité. A noter que cer-
taines cosses sont coupées. Voir
le plan de cablage.

— Le panneau frontal sera fixé
4 l'aide d’un second écrou sur les
canons des potentiométres. Au
préalable, le voyant lumineux
sera serti sur cette facade gravée.

e) Ciblage du chassis préampli
(figure 2) :

Un soin particulier sera apporté
au céablage sur les potentiométres
de tonalité. _Cabler au plus court.
Les points de masse seront parti-
culiérement respectés. Veiller au
sens de branchement des transis-

F16. 4. — Cdblage du cété
arriére du transformateur
d’alimentation et de la pla-
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tors 2N2924 et 2N2925 dont le col-
lecteur est placé entre base et
émetteur.

d) Céblage de la réglette « pré-
amplis » magnétique et haut ni-
veau.

— Méme processus que pour la
réglette ampli.

Attention a I'orientation des sup-
ports de transistors. Manipuler
avec soins les résistances a
ccuche.

c) Montage de la réglette « pré-
amplis » sur le chéssis intermé-
diaire supportant déja les chimi-
ques et 'interrupteur secteur.

Cette réglette est fixée par deux
entretoises de 20" et vis de 2 x
25 avec écrous.

f) Raccords de cablage du
contacteur a touches a la réglette
préampli et au panneau avant
(contacteur rotatif).

'g) Cablage de la cosse relais
supportant Pampoule voyant :
— Souder les fils de sortie de
I’ampoule «Luciol » et une tresse
deux conducteurs sur les deux
cosses isolées du relais.

(A noter que le 6,3 V ne doit
en aucun cas étre au contact avec
le chéssis.) L’autre coté de la
tresse sera réuni a I’enroulement
spécial 6,3 V du transformateur
d’alimentation.

4 - PANNEAU ARRIERE

— Monter les plaquettes entrées
et sorties magnétophone : vis de
3 x 5, rondelles éventail, écrous
de 3 (ne pas oublier les contrepla-
ques isolantes).

— Monter I'inverseur de phase
et les prises H.P.

— Monter le répartiteur « Sec-
teur » en respectant 1’orientation.

— Mettre en place le passe-fil
pour le cordon d’alimentation.

— Monter le porte-fusible pro.
fessionnel.

— Cabler les raccords inver-
seur de phase, prises HP.

5 - ASSEMBLAGE GENERAL

— Réunir mécaniquement le
chassis «ampli alimentation », le

chéssis intermédiaire et les deux
flasques latéraux (vis de 4 x 8).

Raccorder les cosses du
transfo d’alimentation aux cosses
correspondantes du porte-fusible
et du répartiteur de tension.

— Raccorder par un fil double
torsadé l'interrupteur secteur aux
cosses correspondantes du transfo
d’alimentation.

— Lors de cet assemblage, les
vis de 4 x 8 fixant les flasques
latéraux ne doivent pas toucher
le boitier des chimiques de 2 500 uF'
(risque d’accrochages HF vio-
lents). :

— Présenter a leur place sans
les fixer le chassis préampli et le
panneau arriére.

— Cabler les raccords entre les
éléments :

® fils blindés des prises d’en-
trées aux cosses correspofdantes
de la réglette préampli et du
contacteur de fonctions ;

® fils blindés de sortie magné-
tcphone.

Tous ces fils traversent le chés-
sis intermédiaire et le chassis
ampli par des ouvertures spécia-
lement prévues a cet effet.

— Fils blindés du potentiome-
tre «volume » aux cosses corres-
pondantes des réglettes amplis.

— L’emploi de fils blindés dans
plusieurs connexions appelle cer-
taines remarques et recommanda-
tions :

Le fil blindé employé dans ce
montage est du type «2 conduc-
teurs », chacun de ces conduc-
teurs étant blindé séparément.

Ce cable blindé ne sera pas dé-
doublé ; on utilisera le fil rouge
et sa gaine blindage pour une voie
et le fil bleu et sa gaine blindage
pour l'autre voie. Ceci est valable
pour toutes les entrées de méme
que pour les sorties « magnéto-
phone ».

On remarquera que le plan de
réalisation comporte une série de
numéros et de lettres de repérage
correspondant aux différentes en-
trées de I’amplificateur et que ces
lettres et chiffres sont reportés
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SELECTEUR 4 touches permettant |’adapta-
tion des étages préamplificateurs en fonction
de la source extérieure de modulation.

a) PU magnétique - Basse Impédance

b) PU Piézo

¢) Tuner AM/FM ou FM

e) Auxiliaire
Corrections « Graves » « Aiguds » séparées
s/ chaque voie
BALANCE, atténuation 100 % p/ chaque canal
— Distorsion & 1 KHz et 25 W : 0,30 %
— Réponse en Fréquence 7 Hz a 50000 Hz

+ 0,3 dB
— Rapport Signal/Bruit > — 70 dB
— Taux de contre-réaction
— Correction de tonalité : -
+ 16 dB & 50 Hz et + 20 dB & 18 kHz

23 transistors + 2 diodes

: — 50 dB

respectivement
points du cablage ou doit aboutir
le fil blindé de liaison. Ce pro-
cédé évite de surcharger inutile-
ment le dessin.

— PU magnétique A5 A6 -
A% A3.

— PU piézo : F5 F6 - F2 F3.

— Radio-tuner : 15 16 - 12 I3.

— Auxiliaire : L5 L6 - L2 L3.

Sorties magnéto : cosse 30-32 -
ccl>lsse 4143 de la réglette préam-
pli.

Prévoir pour ces connexions un
minimum de 30 cm qui sera
ajusté.

— Effectuer la liaison entre la
reglette 2 x 2N2925 et le poten-
tiométre de volume 2 % 50 kQ-B.
Elle est. constituée par un fil
blindé double méplat.

Les strappages sur: le contac-
teur rotatif seront effectués en fil
12/10 obligatoirement.

— Alimentation des préamplis
correcteurs et préamplis magnéti-
ques : liaison & opérer entre le
point 25 de la réglette ampli de
puissance et le point commun
47 kQ - 2 x 15 kQ sur le chas-
sis correcteur de tonalité. Voir
les indijcations sur le plan de c3-
blage. :

— Cabler le cordon secteur.

— Monter le prolongateur d’axe
sur l'inter secteur.

— Fixer le panneau arriére et
le chassis préampli (vis de 4 x 8).

— Fixer I'équerre blindage de-
vant les entrées afin d’éviter les
irductions secteur.

— Mettre en place les transis-
tors sur leurs supports (attention
a lorientation, un branchement
inversé peut détruire un semi-
conducteur).

— Vérifier & nouveau trés soi-
greusement le cablage, la pola-
rité des diodes, des chimiques.

— S’assurer que les points de
masse correspondent bien i ceux
dv plan de ciblage. Pour un bon
fonctionnement du montage, il est
absolument interdit d’ajouter d’au-
tres masses.

— Fixer I’équerre blindage de-
vant les entrées afin d’éviter les
inductions secteur.

6 - MISE SOUS TENSION

— Mettre le distributeur sur la
position correspondant a la ten-
sion du réseau.

— Brancher les H.P. (voir re-
commandation importante ci-des-
sous). Régler les résistances ajus-
tables a mi-course.

aux différents

Mettre sous tension.

— Eventuellement effectuer
mesures de tension (voir sch
ti:éotique). Les mesures indiq
sur notre schéma ont été ef
tuées avec un contréleur uni
sel 20 000 Q par volt, pour la
part. Certaines ayant cepen
été effectuées avec un voltm
a lampe nous I’avons, dans
cas, précisé sur le schéma.

— Réglage fin des résistar
ajustables :

Sur le chéssis ampli, on ré
ra la résistance ajustable
47 kQ de facon a obtenir 2

7 volts coté + du chimique
2500 pF servant de liaison a
le H.P. (environ la moitié de
tension d’alimentation).

Régler le courant de repos

2N3055 a l'aide de la résista
ajustable de 2,2 kQ (le courant
repos est de l'ordre de 2(
30 mA).
“— On doit mesurer 0,02 V
bornes des résistances de 1
(mesure effectuée avec un v
métre électronique), ou 0,3 40
aux bornes des résistances
390 Q placées dans le circuit
base des 2N3055 (mesure ef
tuée avec un controleur 10 00(
par volt). .

— A niveau d’écoute norm
d’appartement, soit une puissa
de sortie variant de 500 mW
1 W, les transistors 2N3055 ne ¢
vent absolument pas étre tiéc
IIs restent froids.

— Sans modulation, les 2N3
sont froids.

Recommandation importante
En dépit d’une .robustesse extra
dinaire, les transistors silici
chaufferaient dangereusement d:
I’éventualité d’un court-circuit
cidentel des fils de haut-parlet
Les transistors de puissance n’
mettant pas des charges ca
citives.

7 - MONTAGE EN COFFRE!

Le chéssis terminé se gli;
dans son coffret, par l'arriére,
se fixe & l'aide de 4 vis de 4>
et de 4 rondelles.

Mesure au générateur BF et
I'oscilloscope :

Injecter un signal de l’ordre
350 mV eff. sur la base d’
2N2925 sur la réglette 2 x 2N29
Il faut observer un écrétage
métrique obtenu en réglant la
sistance ajustable de 47 kQ. L’
cillo est branché sur une rés
tance de 15 Q figurant la char
de haut-parleur.
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO - TV -

LES COMPOSANTS MAGNET

ET LEUR UTILISATION

ANS un précédent article
D nous avons donné, en par-

ticulier, quelques indica-
tions sur l'intérét et les emplois
des piéces magnétiques en ferrite
oG autres composés magnétiques
modernes dans les radio-récep-
teurs, ou les montages électroni-
ques. Nous allons ° compléter
maintenant ces indications, en
exposant, d’abord, les caractéris-
tiqgues d’autres catégories de fer-
rites, et I'emploi de ces éléments
dans les téléviseurs, et sous des
formes moins connues.

LES FERROXDURES
ET LEURS CARACTERISTIQUES

Nous avons signalé precédem-
ment les caractéristiques géné-
rales des ferrites, mais insisté
surtout sur les propriétés et les
emplois des ferrites doux a base
de manganésezinc ou de nickel-
zinc la plupart du temps, qui sont
utilisés en raison de leur perméa-
bilité élevée, mais ne constituent
pas des aimants permanents.

Les ferrites durs constituent, de
leur coté, des aimants perma-
nents ; ce sont surtout des ferri-
tes cubiques, comme le ferrite de
cobalt, ou des ferrites & cristaux
hexagonaux, comme le ferrite de
baryum, le ferrite de plomb et le
ferrite de strontium.

Ces oxydes ferro-magnétiques
peuvent étre considérés comme
des matériaux durs au point de
vue magnétique, et sont ainsi uti-
lisés pour constituer des aimants
permanents . les plus importants
sont connus sous le nom de Fer-
roxcubes et ont été étudiés pri-
mitivement par les Laboratoires
de Recherches Philips.

Ces matériaux ne contiennent ni
cobalt, ni nickel, ce qui les dis-
tingue essentiellement des autres
matériaux magnétiques destinés a
ia reéalisation des aimants per-
manents. Ce fait constitue une
caractéristique  importante au
point de vue économique, parce
qu’il s'agit 1a d'éviter 1'emploi de
métaux codteux plus ou moins
faciles a obtenir dans certains
cas.

On classe ainsi sous le nom de
Ferroxdure une catégorie de ma-
tériaux frittés, oxydés, et pouvant

étre considérés comme durs au
point de vue magnétique ; ce
sont, en particulier, comme nous
I'avons noté plus haut, des ferri-
tes de baryum dont les formules
chimiques sont, par exemple, res-
pectivement :

Ba F12 019 et Ba Fel§ 027

Le premier oxyde a une struc
ture cristalline hexagonale et
présente un axe de magnétisation
facile paralléle a I'axe hexago-
nal, ou suivant le terme techni-
que, Panisotropie du cristal est
uniaxiale.

Ce caractére particulier consti
tue le facteur essentiel, qui assure
a ce matériau une force coerci.
tive élevée, ce qui est essenticl
pour les matériaux du
genre, alors que les ferroxcubes
a cristaux cubiques ont une force
coercitive assez basse, de facon
a obtenir une haute perméabilité,

La magnétisation de saturation
des Ferroxdures est relativement
assez faible, lorsqu'on la compare
avec celle des alliages Ticonal,
par exemple : les valeurs a la
température  ambiante peuvent
ainsi étre de l'ordre respective
ment de 4200 et 14000 gauss.

La valeur du produit BH maxi
mum pour le Ferroxdure, d’envi
ron 0,85 x 10° gauss @rsted, est
environ six fois plus faible que
la valeur correspondante pour le
Ticonal, qui peut dépasser 5,7 x 10°
gauss ersted.

Cela ne signifie pas, cependant,
que le volume de matériau ma
gnétique nécessaire pour créer
une certaine intensité du champ
dans un entrefer d'un volume
donné, soit six fois plus grand
que celui qui est nécessaire lors-
qu’on emploie du Ticonal ou ma-
tériau analogue.

Malgré la nécessité d'utiliser un
plus grand volume de Ferroxdure,
ce matériau offre toujours un
avantage économique, parce qu'il
ne contient pas de matériaux ra-
res et critiques ; en dehors de
ses avantages économiques, il
offre de nouvelles possibilités
techniques déja signalées.

En raison de sa résistivité élec-
trique trés élevée, il est possible
de l'employer pour des applica-
tions & haute fréquence, en parti-

mame
meme

culier pour constituer des noyaux
de transformateur, des piéces de
deviation des tubes cathodiques
de tout genre. Sa force coercitive
extrémement élevée et sa résis-
tance importante a la magnétisa
tion constitue un avantage pour
la constitution des circuits magné-
tiques.

On l'adopte ainsi pour la réa-
lisation des haut parleurs, des
aimants de tous genres, dans les
générateurs électriques et les n;(»
aes

teurs, pour la réalisation :
pieces de concentration et de dé-
viation des pinceaux électroni
ques. ete

Ne 173
ELECTRONIQUE

IQUES MODERNES

L’ANISOTROPIE MAGNETIQUE
ET LES FERROXDURES
L’anisotropic magnétique con
siste dans l'existence de direc
tions privilégiées de magnétisa
tion, caractéristique d'une grande
importance pour déterminer la

valeur du champ coercitif.

La constante de magnétostric-
tion du Ferroxdure n'est pas
nulle, mais ne dépasse pas cepen-
dant, la plupart du temps, 10-° :
elle est ainsi souvent négligeable,
et il faut surtout faire entrer en
ligne de compte I’anisotropie ma-
gnétique du cristal.

(Suite page 62.)

tournez
la

page

vous
informe
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ELECTRONICIENS

« Nous avons conscience d’appartenir a un corps
d’élite, mais nous sommes surtout de perpétuels
étudiants a la recherche de ce que nous voudrions
étre ! »

L’'électronique est un phénoméne a la fois scientifique et
social. Il est tellement multiple dans ses aspects, dans ses
causes et dans ses aboutissements qu'il a été impossible aux
experts du gouvernement francais d’établir une définition de
I'électronicien et une charte de la profession correspondante.

L’électronicien ne figure ni dans le groupe des agents
techniques et des techniciens, ni dans celui des ouvriers de la
radio-électricité. Il est classé sous la rubrique « Physicien » (1).
En ce qui concerne les cadres et les ingénieurs la lacune est
imparfaitement comblée en les rattachant aux industries appa-
rentées. Il est facile d’'imaginer le désarroi qui peut marquer
3 tout jamais le jeune homme désireux de faire carriére dans
I’électronique. Son inquiétude est légitime et ne tient pas a la
seule impossibilité administrative d’étiqueter la profession.
Analysons les sentiments de ce jeune homme.

3

L’'électronique, plus qu'aucune autre profession, évolue conti-
nuellement. Elle ne progresse pas dans un sens déterminé,
mais dans tous les sens qui d'un point rayonnent dans les trois
dimensions. C'est a donner le vertige, a croire que 1’électro-
nique peut donner une solution a tous les problémes.

Des conceptions théoriques solidement acquises ménent a la
connaissance de I'électron, mais cette étude n’est qu'un bagage
intellectuel de base sans quoi rien d'ultérieur n’est possible.
Il est présent et actif dans le cerveau de l'ouvrier qualifié,
du chef, du contremaitre, du technicien, du cadre ou de
l'ingénicur. Que permet-il ce bagage ? N'allez pas croire qu'il
Page 60 & N° 1132

Ul ETES-VOUS ?.

permet d’emblée de travailler. Non ! 1l est seulement Tins
ment de celui qui veut apprendre a travailler, grace a
perpétuel recyclage en synchronisme avec 1'évolution du mét

En dehors de cette notion d'étude permanente, les voies
I'électronique sont sans issue. Il faut, pour réussir, étre chal
jour plus informé, mieux documenté, plus instruit. Il faut. a t
moment, en savoir assez pour s'engager dans un chemin r
veau, inexploré la veille et soudainement plein de promes:
Il taut avancer avec cette science nouvelle et plus que jar
il est possible de dire qu'en cette matiére : « qui nava
pas recule ! ».

*
%

N'allez pas croire que tout cela est compliqué, ardu, inace
sible : bien au contraire. Celui qui avec patience et téna
consacre une partie de ses loisirs et méme de son temps
travail a4 parfaire ses connaissances en électronique s'aper
rapidement que chaque notion découle de la précédente a
une logique implacable et facile a retenir. Les évider
s’enchainent, apprendre devient une joie subtile et une riche
productive d’intéréts considérables. Les voies de la promo
sociale, voire celle qui méne a lingéniorat, ne sont jan
fermées a tous ceux — quel que soit leur rang qui suiy
le chemin du recyclage. Elles s’ouvrent devant eux. cha
jour plus larges et plus sares. I n'est pas question de
pas « pouvoir suivre », d’étre « dépassé . Seul 1'électronic
qui ne consacre aucun moment a sa formation complémenta
connait l'angoisse désespérante des vies professionnelles gack
par l'immobilisme.

***

Un reportage intitulé « Flash sur I'Electronique » pu
récemment par « Le Haut-Parleur », el qui est sans
redemandé, a réalisé un saisissant document sur la multipli
des aspects de Délectronique. L'auteur a réussi la gajeure
rassembler dans un feuillet de 16 x 21, soixante-douze ph
d'autant de métiers différents ressortant a [I'électronique
Cette gajeure avait pour but de commenter I'inquiétude
ceux qui veulent devenir électroniciens, de ceux qui sont €
troniciens et qui désirent monter dans la hiérarchie de
profession, de ceux enfin qui, emmurés dans l'impasse d’
branche professionnelle encombrée, veulent en sortir
travailler dans un autre département ou l'avenir n’est
obstrué. Prenons lexemple du radio-électronicien, spécialiste
la « boite a musique » (c’est ainsi que nous appelons
poste a4 lampes de nos péres). Il voudrait bien, ce technic
quitter la « boite & musique » pour le laboratoire d’études
de recherches « Télévision » d'une importante société. N
comment faire ? s

A ces inquiétudes la réponse est claire. Apprenez, appre
encore et toujours, la réussite l'exige quelle que soit la
de I'électronique choisie.

s

Il n'est pas question de retourner a l'école ou en fac
Ceux qui ont quitté I’Alma mater ne sont plus admis a
retrouver. D’ailleurs qu'y feraient-ils aux prises avec
généralités théoriques. Il leur faut, au contraire, un er
gnement industriel trés large dans son éventail, mais sol
dépouillé et précis, un enseignement qui suggére le g
réalisateur et montre le chemin du progrés technique.

Cet enseignement est donné dans les écoles par corres
dance, ol les professeurs sont des ingénieurs qui partici
journellement aux techniques de pointe et aux rechere
d’avant-garde.

Dans notre prochain numéro, nous décrirons les méthode:
les avantages des cours par correspondance et les crit
qu'il convient de retenir pour choisir les mieux adaptes d'e
eux a votre cas personnel ou familial.

E. SARTORIUS,
Fondateur et Chef d’Institution
du Centre d’Enseignement
par Correspondance INFRA,
24, rue Jean-Mermoz, PARIS (8°).

(1) Le Figaro du 14 septembre 1966.

(2) Nous conseillons a nos lecteurs de se reporter a cet extr
dinaire document dans Le Haut-Parleur.




LES COMPOSANTS

MAGNETIQUES MODERNES

(Swite de la page 39

LA FORCE COERCITIVE
ET LA REMANENCE
DES FERROXDURES

Plusieurs facteurs déterminent
dune fagon complexe la force
ccercitive dans le cas général

d'un matériau ferromagnétique
_ 5000 :
% 4000 \\
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e 3000 >/ \\
§ 2000 =
¢ 1000 47 )
5 T 3 1]
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-200--100 O 100 200 300 400 500
Temperature en °C

Fie. 1

massif. Comme le Ferroxdure est
ur. matériau fritté consistant en
un grand nombre de petits cris-
taux, avec une anisotropie extreé-
mement élevée d'une orientation
irréguliére, lé probléme peut étre
un peu simplifié.

En étudiant différentes compo-
sitions de grains différents, on a
démontré que la force coercitive
3 la température ambiante aug-
mente rapidement (fig. 1) par des
particules de I'ordre du micron.

Dans les échantillons frittés, les
forces coercitives les plus impor-
tantes sont obtenues dans les ma-
tériaux qui sont traités de facon
5 é&viter, -autant que possible, la
production des cristaux de gran-
des dimensions.

La magnétisation rémanente
d'un matériau magnétique dur
formé de cristaux ayant une di-
rection de magnétisation préféren-
tielle orientée d’une maniére irré-
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guliére est de l'ordre de la moitié
de la magnétisation de saturation.

Ce fait peut étre controlé sur
des échantillons de Ferroxdures
4 une température pouvant attein-
dre jusqu'a 400° C, comme on
peut le voir sur les courbes de
la figure 2.

La valeur de linduction réma-
nente dépend de la densité appa-
rente du matériau ; la densité
Géterminée par le controle aux
rayons X est de l'ordre de 5,3
grammes par cm’, et 1’induction
la plus élevée serait ainsi obtenue
pcur des matériaux possédant
cette densité maximale. .

Cette densité, cependant, ne
peut étre atteinte sans réalisation
de cristaux d'une dimension beau-

Page 62 K N°¢ 1132

coup plus élevée que 1 micron,
de telle sorte que l'induction ré-
manente la plus élevée peut seu-
lement étre obtenue aux dépens
d'une réduction de la force coer-
citive, et vice-versa. Ainsi, un
compromis doit généralement étre
trouvé, et la densité est mainte-
nue en dessous de 5,3 grammes/
centimétre cube. -

Par suite de la force coercitive
trés élevée pour des fortes tem-
pératures, c'est-a-dire de la résis-
tance élevée a la démagnétisation,
la magnétisation rémanente d'un
barreau de Ferroxdure revient
généralement a sa valeur primi-
tive, aprés chauffage a des tem
pératures dépassant 400° C.

La figure 3 montre ainsi l'induc-
tion rémanente d’'un barreau qui
a été magnétisé a la température
ambiante, puis ensuite chauffé a
la température indiquée en abscis-
ses, et controlé enfin a la tem-
pérature ambiante.

Pendant et aprés le traitement
thermique; la piéce n'a pas été

3000
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Magnétisatisation

0
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Fig. 3

exposée a un champ magnétique,
ein dehors de son propre champ
de démagnétisation ; ainsi la ré-
manence peut varier d'une ma-
niére réversible, dans une  pro-
portion de l'ordre de 4, en fai-
sant varier la température entre
20° C et 400° C. Ce phénoméne
peut étre utilisé dans des dispo-
sitifs de mesure et de régula-
risation de la température, pourvu
que le facteur de démagnétisation
ne soit pas trop important.

Les valeurs du produit BH pour
lec Ferroxdures sont de l'ordre
de 08 x 10° a 0,9 x 10° gauss
ersted ; ces valeurs ne sont pas
grandes, en comparaison avec
celles du ticonal qui peuvent dé-
passer 57 x 10°; cependant, il
faut faire a ce sujet les réserves
déja indiquées précédemment. Le
champ de démagnétisation déter-
miné dans un entrefer dépend de
la perméabilité magnétique du
matériau utilisé, et il est d’autant
plus intense que la perméabilité
est plus élevée ; la perméabilité
relative du Ferroxdure est seule-
ment de l'ordre de 1 et celle du
Ticonal de 4, la comparaison se-
rait ainsi & l'avantage du pre-
mier.

En raison de l'induction réma-
nente assez faible et de la force
coercitive trés élevée du Ferrox-
dure la réalisation de circuits
magnétiques avec ce matériau
se présente dans des conditions
différentes de celles envisagées
pour les matériaux classiques (fi-
gure 4).

L’aimant permanent en Ferrox-
dure a ainsi normalement la
forme de disque, tandis que dans
les circuits classiques, on utilise
habituellement plutot des aimants
en forme de tiges, de barreaux,
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ou de baguettes. Pour certains
circuits de haut-parleurs, cette
caractéristique ne constitue pas
un inconvénient, puisque le cone
de haut-parleur lui-méme présente
une certaine extension latérale.

LA RESISTIVITE ELECTRIQUE

Les variations de la résistivité
électrique en fonction de la tem-
pérature pour un échantillon de
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Ferroxdure sont indiquées sur la
figure 5; cette résistivité électri-
que peut étre trés importante et
dépasser 10° ohms/cm & la tem-
pérature ambiante.

Ce corps peut ainsi constituer
un matériau utile pour les appli-
cations a haute fréquence, en par-
ticulier en combinaison avec un
autre ferrite, ou Ferroxcube.

Le composé Ba Fel8 027 qui
contient a la fois des ions fer-
riques et ferreux, présente une
conductivité plus élevée que le
premier matériau, et le tableau I

indique un certain nombre de pro-.

priétés moyennes d’'éléments de
ce genre.

D’ailleurs, les travaux conti-
nuent constamment a ce sujet et,
par leurs qualités magnétiques,
leur excellente tenue aux tempé-
ratures basses, le maintien de
leurs caractéristiques sous l'in-

fluence de champs d'aimantation
importants, les aimants en Fer
roxdure & aimantation radiale
sont, en particulier, utilisés pou
la construction des moteurs €lec
triques et des générateurs.

L’EMPLOI DES FERRITES
DANS LES TELEVISEURS

Les piéces en ferrite utilisée
dans les téléviseurs ont permi
d’obtenir des résultats remarqua
ble, d’augmenter la surface d
l'écran des tubes cathodiques
sans diminution de la brillance
ni de la qualité de 'image, d'amé
liorer la finesse de l'image, e
augmentant la finesse de la tram
et la fréquence de balayage, d
réduire la puissance consommé
et de simplifier le cablage.

Les ferrites sont ainsi utilisée
pour constituer des systémes ¢
concentration et de déviation a
pliqués sur les tubes cathodique
et pour produire la tension an
dique élevée nécessaire pour l'a
mentation du tube-image dans
transformateur de sortie de

gnes.

IIs permettent, en effet, grace
leur perméabilité élevée et al
faibles pertes par hystérésis
courants de Foucault, d’augme
ter la trés haute tension et, p
suite, de diminuer Leffort «
mandé au tube de sortie, en |
duisant la valeur du courant.

1l devient possible de diminu
de facon appréciable les dim
sions des noyaux magnétiqu
malgré 'augmentation de I'én
gie nécessaire pour obtenir la
viation, par suite de l'augmen
tion continuelle de 1'angle de
viation du tube-image dans
tubes de grande dimension ef,
plus en plus plats, ¢’est-a-dire
cols de longueur réduite.

L'emploi d’'une bague en fer
a haute perméabilité magnéti
assure un trajet a faible rél
tance au flux extérieur des b
nages de lignes, ce qui améli
ainsi leur rendement.

LES PIECES
DE CONCENTRATION
ET DE FOCALISATION

La concentration du flux €
tronique appliqué sur 1'écran 1
rescent peut étre obtenue par
procédé électrostatique, ou
gnétique, par la rotation d'un
neau aimanté et par son éc:
ment par rapport & un deuxi
anneau aimanté; pour réaliser
aimants, on a utilisé des fer:
du genre Ferroxdure, sur leso
nous venons de donner des pi
sions. La commande de concel
tion est alors assurée par
tige moletée ou comporte un
ton accessible a l'arriére.

TABLEAU I

Résistivité électrique
Densité

Induction rémanente
Force coercitive B
(BH) max.

Point de Curie

Point de fonctionnement

>10° ohm/cm

4,8 g/cm® (environ)
2050 gauss

1450 cersteds

0,85 x 10° gauss cersted
450° C

B = 1000 gauss




La concentration du faisceau a
aussi été obtenue par l'intermé-
diaire d’une bobine courte placée
a l'extérieur sur le col du tube,
aprés la premiére anode d’accé-
lération, et A proximité du bloc
déflecteur ; le réglage de la con-
centration s’obtient facilement
alors en agissant sur lintensité
du courant traversant la bobine
de concentration.

Pour obtenir un champ de con-
centration uniforme ° symétrique
par rapport a l’axe, et éviter les
champs de dispersion, on a placé
quelquefois la bobine dans une
sorte de « coquille ferromagné.
tique » 3 entrefer trés court, et
généralement le déplacement du
systéme de concentration magné-
tique dans la direction de 1'écran
diminue lintensité du champ de
concentration nécessaire.

La finesse du spot au centre de
I'écran augmente ; elle diminue
sur les bords. Pour obtenir un
spot ayant les mémes dimensions
en n’importe quel point de I’écran,
ii faut donc utiliser un systéme
dc  concentration parfaitement
étudié.

Le cadrage de I'image dans un
tube a concentration magnétique
est assuré par la rotation des an-
neaux aimantés, mais, dans les
tubes a concentration électrique,
il n’y a pas besoin, en principe,
d'un systéme de réglage de con-
centration ; il faut cependant em-
ployer un cadreur d’image ma-
gnétique ou électrique.

Le cadrage de Iimage peut
ainsi étre obtenu par différents
procédés, et le dispositif magnéti-
que a été longtemps constitué par
deux aimants annulaires mobiles
I'un par rapport & I'autre, mon-
tés en opposition magnétique, a
une dizaine de millimétres der-
riére le bloc déflecteur, et qui doi-
vent fournir un: champ variant
entre 0 et 10 cersteds.

On utilise dans ce but des ba-
gues de concentration en Ferrox-
dure, d’'une induction rémanente
de 1900 & 2200 gauss, d’un
champ coercitif de 1600 a 1800
ersteds.

On peut également utiliser un
aimant cylindrique en Ferroxdure
fixé & I'extrémité de deux piéces
polaires en forme de fourche,
pouvant tourner sur le col du
tube pour assurer le cadrage ho-
rizontal. Le cadrage vertical est
alors effectué par rotation de I'ai-
mant dans son logement, ce qui
produit une variation du champ
magnétique au centre du systéme
de cadrage, de 0 a 10 crsteds.
Une vis moletée fixée aux extré-
mités de la fourche opposée a
Paimant permet un serrage facile
sur le col du tube.

Quel que soit le procédé de cen-
trage employé, son efficacité doit
permettre un déplacement de
* 3 % de la longueur globale du
tube, de facon a pouvoir corriger
tout décentrage du spot par rap-
port au centre géométrique de
I’écran.

Un dispositif de centrage ma-
gnétique de ce genre peut étre
ainsi composé d’un cylindre de

Ferroxdure & aimantation radiale,
fixé entre deux piéces polaires
protégées par une gaine de plas-
tique, et comportant un ressort
annulaire extérieur a la fourche,
qui permet d’assurer le pincement
sur le col du tube derriére le bloc
déflecteur avec une piéce d’écar-
tement isolée (fig. 6).

Gaine en plastique

Cylindre en
ferroxdure

Le réglage de l'intensité de la
deviation est obtenu par rotation
de l'aimant, et l'orientation est
assurée par le déplacement laté-
ral du dispositif entier autour de
T'axe du tube.

Un autre cadreur magnétique
ccmporte un aimant annulaire bi-
polaire avec une bague intérieure
rectifiée produisant un champ de
15 crsteds ; il permet le cadrage
de I'image des tubes A concen-
tration électrostatique et il est
placé derriére le bloc déflecteur.
Son encombrement est réduit et
sa_structure est monobloc, ce qui
évite les risques de modification
de la concentration du faisceau
électronique.

Il existe, enfin, -des cadreurs
comportant un aimant en ferrite,
dont une extrémité -est usinée,
pour pouvoir étre tournée facile-
ment ; la rotation de I’aimant pro-
duit une variation d’induction ma-
grétique au centre de la fourche
de 0 a 10 gauss.

LES BLOCS DE DEVIATION
DES TELEVISEURS

Le spot du tube cathodique du
téléviseur doit balayer toute la
surface de 1’écran, de maniére a
reconstituer l'image point par
point et, pour obtenir ainsi le
déplacement horizontal et vertical
du spot, le bloc déflecteur doit
fournir dans l'axe du tube deux
cliamps magnétiques perpendi-
culaires I'un 3 'autre.

Le premier déplacement vertical
s'effectue a une fréquence rela-
tivement faible de 50 Hz, corres-
pondant au nombre d’images re-
produites par seconde, et il est
déterminé par I’action de la base
de temps verticale, ou d'image.
Le deuxiéme déplacement doit
étre assuré horizontalement & une
fréquence relativement élevée va-
riant suivant le standard et qui
est de 20475 Hz-pour le standard
819 lignes ; il est assuré par l'ef-
fet de la base de temps horizon-
tale dite de lignes.

La déviation est proportionnelle
au courant traversant les bobines,
mais, pour que ces balayages
soient linéaires, il faut que le
courant soit proportionnel au
temps ; il est ainsi représenté, on
le sait, par la fameuse courbe
en dents de scie linéaires bien con-
nue ; mais il existe une différence

fondamentale entre les deux mo-
des de balayage, par suite de la
différence des fréquences.

Dans le systéme de télévision a
haute définition, le balayage verti-
cal de I'image se produit, en fait,
pendant une durée 400 fois plus
longue que celle du balayage li-
gres ; la résistance des balayages
dc lignes est donc négligeable par
rapport a leur réactance.

L’équation indiquant la tension
dc la déviation horizontale :

dr
RY o e
dt

Présente alors un terme induc-
tit- relativement beaucoup plus
important, et cette tension peut
étre représentée par un « cré-
neau »; sa valeur est sensible-
ment donnée par la relation :

LI
En = —

t

Dans laquelle t est le temps
correspondant a la portion de li-
gne d’aller de la courbe en dents
de scie.

Par contre, pour le balayage

E. =

_d’'images, la réaction du bobinage

est faible par rapport & la résis-
tance et, par suite, la compo-
sante en dents de scie est trés
importante dans la tension de dé-
viation. Cette tension de dévia-
tion est alors sensiblement indi-
quée par la relation :

Ev':RI

elle est seulement de l'ordre de
quelques Volts, alors que pour les
bobinages de lignes elle dépasse
une centaine de Volts.

Les blocs déflecteurs sont cons-
titués, en principe, par deux pai-
res de bobines coaxiales entourées
par un circuit magnétique formé
par exemple de deux demi-
anneaux cylindriques en ferrite ;
la bague magnétique comporte
extérieurement un collier de ser-
rage assurant la fixation du bloc
déflecteur sur le tube.
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Les modéles comportant un an-
neau magnétique en ferrite qui
augmentent le rendement sont gé-
néralement a4 basse ou moyenne
impédance. En général, les blocs
déflecteurs peuvent étre formés
de  bobines-images et lignes a
haute impédance, ou d’une paire
de bobines & basse impédance et
d'une autre a haute impédance.

Pour obtenir une bonne concen-
tration du faisceau électronique
en tous les points de I’écran, et
éviter les déformations géométri-
ques de l'image, il faut répartir
convenablement les spires, et étu-
dier le profil des bobines.

Les blocs déflecteurs sont sou-
vent terminés par des bagues ma-
goétiques, dont la forme dépend
dc l’angle de déviation du tube ;
or: a d’abord utilisé des bagues
crénelées et des bagues rondes,
puis des bagues fendues en deux
parties, et chanfreinées sur un
bord, ou des bagues rondes scin-
dées en quatre segments, avec
reccouvrement des surfaces de
contact, ce qui évite la création
d'entrefers (fig. 7).

Le Ferroxcube utilisé peut ainsi
avoir une perméabilité de 1100 a
20° C, une induction de satura-
tion de 3300 gauss, un champ
coercitif de 0,4 ersted et un poids
spécifique de 4,7 a 4,9.

Ces blocs déflecteurs, la plupart
du temps a bhasse ou moyenne im-
pédance, peuvent comporter des
bobines toroidales, ce qui assure
une grande sensibilité permettant
un balayage facile avec des tubes
de puissance courants.

Le cadrage électrique de I'image
et la compensation thermique
assurée a l'aide de thermistances
sont possibles, malgré les pertes
inévitables ; la correction de la
lentille électromagnétique est as-
surée par deux aimants ajusta-
bles, ce qui évite I'astigmatisme
et la distorsion de I'image.

S5 1/2#LT2

LES TRANSFORMATEURS THT
EN FERRITES

Ces transformateurs de puis-
sance servent a fournir la haute
tension nécessaire a un tube ca-
thodique, et la tension nécessaire
a la déflexion horizontale. L'anode
o' accélération, ou anode finale,
d'un tube cathodique exige, en
effet, une trés haute tension, d’au-
tant plus élevée que les dimen-
sions du tube sont plus impor-
tantes.

Ainsi, les tubes a déviation ma-
gnétique a vision directe exigent
pour les dimensions classiques de
43 cm de 12000 a 15000 V, pour
les 54 cm, de 15000 a 20000 V.,
et pour les dimensions de 63 a
7¢ cm de 20000 a 30 000 V. Quant
aux tubes a projection, ils fonc-
tionnent sous des tensions com-
prises entre 25 000 et 100 000 V.

Le procédé a peu prés univer-
sellement employé pour obtenir
cette trés haute tension avec sim-
plicité et économie met a profit
les surtensions produites aux bor-
nes d'une self-induction par le re-
tcur du balayage horizontal.

La variation rapide de courant
i fait naitre une oscillation dans
le circuit formé par la self-induc-
tion L. de la bobine, et sa capa-
cité propre C,. Si Im.« est l'in-
tensité du courant au moment de
l'interruption, la valeur de créte
Vumax atteinte par la tension d’os-
cillation aux bornes du circuit est
donnée approximativement par la
relation

5

Vm:\x = Imnx e

car l'énergie électromagnétique
qui s’était accumulée
dans la bobine est restituée, lors
de la suppression du courant, sous
forme d’énergie électrostatique
1/2 C, V*..« sans tenir compte
des pertes par échauffement (fi-
gure 8).

Les bobines sont assemblées de
facon a éviter les déformations
mécaniques et le bloc est fixé sur
le col du tube sur lequel il est
serré par une piéce en caout-
chouc ou en rilsan,

Page 64 4 No 1132

D’autre part, la puissance de-
mandée par la base de temps de
lignes constitue une partie impor-
tante de la puissance totale con-
sommeée par le téléviseur. Le dis-
positif de récupération permet de

conserver la plus grande partie
de I'énergie emmagasinée dans la
bobine de déviation pendant le
retour du balayage grace au
systéme auto-transformateur avec
diode de récupération. Les seules
pertes importantes proviennent

De plus, il est absolument in
pensable que le coefficient ¢
température de p soit < €.

Si cette derniére condition n'e
pas respectée, il peut en résulte
cdes risques graves dus au phén
meéne dit d’emballement ; en effe

Transfo images

Bobine lignes
[: EE : >

Transfo de lignes

3
I Bobine lignes ! I
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donc du transformateur de lignes,
d'ot la nécessité de les réduire,
surtout avec les tubes-images a
grand angle de déviation.

Par suite de ses roles multi-
ples, le transformateur de sortie
du balayage de lignes représente
donc un des éléments les plus cri-
tiques d’un téléviseur ; il doit,
en effet, assurer une adaptation
correcte des diverses impédances
mises en jeu avec des rapports
de transformation convenable. Il
ne doit pas modifier la forme des
tensions, c'est-a-dire qu’il doit
peuvoir laisser passage au moins
au dixiéme harmonique de la fré-
quence de balayage, soit plus de
200 kHz pour la haute définition.

Ses enroulements doivent avoir
la plus faible résistance possible,
de facon a diminuer les pertes,
et les capacités parasites doivent
étre particulierement réduites.
Aussi congoit-on les difficultés de
réalisation d'un bon transforma-
teur de lignes, difficultés que
seuls les ferrites permettent de
vaincre ; en effet, seuls ces corps
magnétiques présentent une tenue
en fréquence satisfaisante jusqu'a
plusieurs centaines de kHz, alliée
a une perméabilité suffisante pour
une réalisation facile des bobi-
nages.

Le choix du matériau en ferrite
de ces transformateurs est, lui
aussi, trés important. Ce matériau
travaillant en puissance, il faut
que [’expression
puissance dissipée magnétiquement

unité de volume
= p (f.B.T.) f
dans laquelle p est la mesure
des pertes spécifiques d’aimanta-
tion ;
f, la fréquence ;
B, linductior: ;
T, la température ;
conserve dans toutes les condi-
tions de fonctionnement une va-
leur acceptable. Ce résultat n’est
obtenu qu’avec de trés bons fer-
rites de puissance.

un coefficient de température de
pertes magnétiques spécifique
trés positif conduit 4 une génére
tion de chaleur de plus en plu
grande, au fur et & mesure qu
le noyau magnétique s’échauffe
ce qui rend le composant magné
tique de plus en plus déficien
jusqu’a ce qu'il atteigne le poin
de Curie, ou il cesse théorique
ment d’étre magnétique, & moin
qu’il n’ait au préalable provoqu
I'incendie du poste dans lequel i
est placé !

La figure 9 représente ainsi
graphique du coefficient de per
tes spécifiques d’un ferrite dont/ I
coefficient de température est nu
entre 25°C et 115°C, et la fi
gure 10 des noyaux en U.

NOYAUX DE CONVERGENCE
EN FERRITE
POUR TV EN COULEUR

Ces noyaux constituent les troi
circuits magnétiques disposés ¢
120° autour du col du tube et qu
sont destinés a régler la conver
gence des faisceaux d’électron:
particuliers a chaque couleu
fondamentale ; ces circuits agis
sent par lintroduction d'un ai
mant permanent placé dans le
logement a la base du circuit, et
dont l'orientation assure le ré

glage.

BOBINAGES D’ARRET
ET FILTRES A FERRITES
POUR ANTIPARASITES
. VIDEO-FREQUENCE

Les découplages par capacités
et bobinages ne sont pas toujours
efficaces en trés hautes fréquen-
ces étant donné les résonances
parasites possibles ; I'utilisation
de petits tubes en ferrites de
quelques millimétres de longueur,
enfilés sur des fils de connexion,
permet d’augmenter trés nette-
ment l'inductance et surtout la
résistance d’amortissement de ces
conducteurs pour ces différents
courants parasites.



Contrairement aux usages cou-
rents des ferrites. c’est daug-
mentation trés rapide de leurs
pertes aux fréquences élevées qui
est utilisée pcur amortir les pa-
rasites, en particulier au-dela de

=

460 Hz. La stabilité exigée pour
les filtres de bande est de 2 % ;
dans cette application, 1’adoption
des ferrites a apporté une réduc-
tion de volume, a performances
égales, dans le rapport de 2 a 1.

la résonance ferromagnétique. La technique générale actuelle
Tesla  Gauss
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= 7
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0,2 = 2000 b
05 ’1\\6
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Cette utilisation des ferrites ap-
porte ainsi une solution pratique
et trés économique au probléme
de l'antiparasitage aux hautes
fréquences, tout en réalisant, en
méme temps, un blindage pour le
rayonnement magnétique du con-
ducteur.

LES COMPOSANTS
TELEPHONIQUES EN FERRITES

Ces applications nécessitent des
ferrites présentant une perméabi-
lité initiale élevée, de faibles per-
tes par hystérésis, et peu sensi-
bles aux champs continus super-
posés ; I'un de ces ferrites a per-
mis, par exemple, une réduction
en volume comprise entre quatre
a sept fois celui d'unités de
charge constituées en poudre de
fer ; les caractéristiques de cette
nuance de ferrite sont une per-
méabilité comprise entre 2500 et
3000, un facteur de pertes par
hystérésis

— = 0,1
N::
et l'insensibilité aux champs con-
tinus.

Cette réduction considérable du
volume des unités de charge s'est
répercutée sur de nombreux fac-
teurs du prix de revient tels que
les pots étanches en laiton dans
lesquels sont enfermées les uni-
tés, les boites de protection en
fonte. A performances techniques
égales, les ferrites ont donc ap-
porté dans cette application une
amélioration considérable.

Le principe de la télégraphie
harmonique consiste a transmet-
tre sur un circuit téléphonique
quelconque des trains d’ondes de
fréquences échelonnées de 120 en
120 Hz, dans la bande vocale 420-

10- *
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des - transmissions a courants por-
teurs consiste a utiliser des cir-
cuits transmettant une bande de
fréquences la plus large possible,
et a placer cdans cette bande de
fréquences le maximum de com-
munications ou voies simultanées.

Des courants porteurs échelon-
nés dans la bande des fréquences
disponibles sont modulés par des
courants téléphoniques, soit direc-
tement quand le nombre de voies
est réduit, soit au moyen de mo-
dulateurs intermédiaires succes-
sifs, quand il faut transmettre
un grand nombre de voies.

Tous ces équipements compren-
nent des modulateurs a I’émis-
sion, des démodulateurs a la ré-
ception, des amplificateurs aux
extrémités et en ligne. Dans ces
appareils, les circuits magnétiques
sont essentiellement des circuits
magnétiques de transformateurs.

Ces transformateurs ne posent
pas de problémes particuliers lors-
qu'ils font partie d’un systéme &
petit nombre de voies, ou lors-
qu’ils appartiennent aux premiers
étages de modulation ; mais, au-
dela ils doivent transmettre de
larges bandes de fréquences, qui
s'étendent jusqu'a plusieurs mé-
gacycles. Ces éléments doivent
donc présenter le minimum d’af-
faiblissement et le minimum de
distorsion d’amplitude ; leur cir-
cuit magnétique doit donc pré-
senter une perméabilité assez
grande et gqni se maintienne aux
fréquences élevées.

Le mumétal-molybdéne est re-
cemmandable par sa haute per-
méabilité initiale de 15000, mais
celle-ci s’abaisse vite quand la
fréquence augmente, et des toles
minces de 0,05 mm ont une fré-
qguence limite de l'ordre de 10 kHz,
ce corps ne convient donc qu’aux
basses fréquences.

B. G. MENAGER

G 20 metres du métro Arts-et- Méhers

20, rue Au-Maire

PARIS (3¢)
CCP. PARIS 10971
: TUR. 6696

MENAGER

Machine a écrire portative
Téléviseur GRANDIN gd écran,
1.590,00. Vendu en emb. orig...
AUTORADIO 6 et 12 V, modele
transistorisé, vendu complet avec
(A D o A SR A 3 N L
Poste radio d’appartement
THOMSON, val. 450 F, vendu ..
Brdleur & mazout adapt. sur toutes
diéres a charbon
Brileur mazout adapt.
transform. compl.

Machine LADEN,
largeur 40 cm
Machines VEDETTE, 4 kg,
Vendue
Machine a laver VEDETTE, 4,5 kg a
chauff. électr., emball. d’orig.
Machines a laver LADEN de démo
tion.
7 kg. Valeur 2.500,00
Machine a laver LADEN, 4 kg, aut
chauff. électr. neuve, modele

Vendue avec essoreuse ........
Machine BRANDT, essor.
pompe, Valeur : 810,00

4 kg

110-22

CONORD

4 kg. : 890,00, pour

déle 5 kg. Val.
Machines a laver CONORD 4 kg,

Essoreuses centrifuges
orig. Vendues

neuves,

600,00. Vendue ................

Aspirateurs MORS, type chariot,
puissant, 120 ou 220 V ........
600 W, mocdéle sur chariot,
orig. Valeur 360,00. Vendu

Machines a coudre automat.
en mallette, val

ZIG

ou séchage. En 120
E=20058Vi SO St saire TR
Radiateur électr. luxe 3000 W..
Radiateurs a gaz NF,
Valeur 450 F. Vendu ........ 1
Bloc de cuisine avec four mural,

leur : 52 F, vendu
Moulins a café RADIOLA
Hors cours

Réfrlgéra!eurs
A T e e e )
Generateur d’ozone
d'atelizr, vendu

s/ttes chaud.
en ordre de marche.

\f essorage centrifuge chauff. gaz,
al.

Machines a laver BENDIX automat.
2 300,00, vendu 1 150,00

275,00

val.

870,00

luxe
H:Bs
68,00

DUCRETET-
249,00

chau-
50,00
SSs.

A e A L e L T Sl e S 780,60
Machine a laver la vaisselle LADEN,
AUtOMal. R e L 950,00
Mach. a laver HOOVERMATIC. 790,00

automatique,

50,00
0 V.
90,00
utom.

1.100,00

nstra-

Etat neuf. Garanties 1 an. Monceau
1.390,00

omat.

d’export.
790,00
centrifuge,

'

BENDIX, type laverie automatique 750,00

l
mo-

faible

encomb. av. essor. centrif., soldée 590,00
emball.
199,00

Cireuses aspirantes, 3 brosses, valeur :

f
trés

220,00
Aspirateurs ROTARY trés puissant, 220 V
en emball.
225,00

ZAG,

1 250,00, vendu 550,00
Elément Infra Rouge 0,60 m p. chauff.
Vv

12,00
20,00

190,00
grande marque.

49,00

tourne-
broche incorporé, plaque de cuisson gaz

OU- 8l i i e L ey 50,00
Cuisiniére électr. 220 V neuve .. 690,00
Cuisiniere SAUTER, 4 feux gaz. 630,00

Modele de luxe avec arrét automat. et
tourne-broche ............ii.... 850,00
Cuisiniere mixte 2 feux gaz 2 plaques
st four électr. .................. 690,00
Cuisiniere SAUTER & charbon, gd mo-
dele. Val. 950,00, vendu ...... 490,00

Moulin a café ROTARY & minuterie, va-
19,50
110 ou 220 V.

i

Mixers ROTARY 220 V (en emballage

ORIgINE) ettt 2 5 R0 9,

Moulins a café ROTARY. Val. 28,00.

B aRRTTe = o s e ot e 3 9,95

Aérateur électrique pour cuisine. 45,00

Chauffe-eau gaz CHAFFOTEAU. Vendu

Kons ACoUrsI s =2 e Bt B 225,00
américains,

type LUXE,
6

90,00
ou
30,00

Penduies de cuisine avec pile incorporée,

cadran de 220 mm ............ 5,

Pendules électriques de luxe, trotteuse
centrale. Vendue .............. 28,00
Casques Séchoirs électr. sur trépied,
neuf, 220 V., Vendu ............ K

Réfrigémteurs-Congelneur:, cuva  zcier
émaillé type luxe & double regulahcn,
IV [V TR e TN SR g S ,

Congélateurs bahut 320 L...... 1.450,00
Réfrigérateurs américains, type luxe,

| Réglette fluo. en 1 m 20 ........

Réfrigérateur 130 L. & compress. 395,00
35,00
Carillon de porte, 2 notes 19,00
Rasoirs RADIOLA avec téte tondeuse 65,00
Rasoirs THOMSON a piles incorp. 35,00

Rasoirs CALOR, vendu 35,00

P A

POUR LA VOITURE

) Ventilateur portatif ......... 27,00
Brosse aspirante ............ ,00
Triangle pliant de sécur. 15,00
Poste auto-radio .......... 159,00

OUTILLAGE

Moteur mono 1/2 CV  marque SIHI
OO0t e s 40,00
Moteurs 1/3 mono 120x220 V .. 79,00

OUTILLAGE ADAPTABLE

sur chignole :
électrique ou moteur.

Rabot: rotatif i35 s e s i 65,00
Scie sauteuse .................. ,00
Scie circu!. av. lame 125 ...... 85,00
Ponceuses ................. . ..... 65,00
Moteur électr. étanche TRI 220/380 V,
(o) {0 RE VA2 o v) & e el S ey

Moteurs électr. d’occasion, état de neuf
1C 159,00 - 2 s 199,00
3 CV 250,00 - 5 CV .... 324,00

Ensemble bloc électropompe complet av.

réserv. 100 L, clapet, crépine et contac-
teur automat. 120 cu 220 V 599,00
Groupe Electrogéne alternatif, démarragz
automat. 120 V - 600 VA - Poids :
S R T RS R e M T e ) 750,00
Compresseur PISTOLUX, pression 6 kg.
PriXea ok e A o 20,00
Pistolets & peint. électr., fabricat alle-
mande, val. 165,00. Vendus .... 89,00
Electro-pompes pour douche ou bai-
GROIIES - 1ai7s s achnio e sale St o e s 75,00
Petits groupes compress. sur cuve 110

(oI L0 A AT oo [ o s B 5

Postes de soudyre & arc portatifs 220 V
DTBNORANTE 5hs o ort ot oo hr e 250 o8 280,00
Pompes de machires & laver 59,00

Pompe flottante refculement 20 métres.
Prix 540,00

Pompes vide cave, cornma-ade ar flexible
amorgage autom., débit 1500 I./heure,
MERAU S L T 175,00

moto-ré 'a boite 2 vit.
par embrayage 1-20/220 V, valeur 650,00,
vendu 135,00
Outillage Black et Decker, Castor et Po-
lysilex. Prix hors-cours. Liste sur dem.

Moteurs essence Berrard 3,5 CV, type
W19, avec embrayage .......... 490,00
Perceuses électr. 6 mm VAL D'OR, série

Match
Perceuse électr.
mm corps métal,

68,00
VAL D'OR capaclte 13
vendu neuve .. 129,00
Scie circulaire portat. coupe de 60 mm,
120 et 220 V, 730 W 225,00
Taille-haies électr. 120 et 220 V. Lame
de 330 mm ..ol 148,00
Adaptation tamponneuse, se monte sur
toutes perceuses électriques 70,00
Pompe a mazout JAPY 45,00
Pompes JAPY, semi-alternatif pour eau,
essence ou gaz-oil 45,00
Coffret perceuses 8 mm avec access. lus-
trage, pongage. Vendu ........ 140,00
Ensemble combiné perceuse portative,
scie circulaire, neuf en emball. origine,

L) [V B e R Rl [ e Tt 175,00
Petits  tourets d’établi deux meules.
VERal: 3 L e et 199,

Tourets d’atelier a meules de 200 en

tri, poids 37 kg. Vendu ......
Ventilateurs-aspirateurs de poussitres ou
peinture en 400-500 mm.

Scies sauteuses électr.

Ponceuses vibrantes électr.

CREDIT ACCORDE DE 3 A 18 MOIS
SUR APPAKEILS MENAGERS

LISTE SUR DEMANDE
contre 0,60 F en timbre
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Si nous considérons un ferrite
ayant une perméabilité sensible-
ment égale a celle de l'anhyster,
mais dont la résistivité est supé-
rieure a 100, celle de Fanhyster
étant de 0,45 x 10-° est donc
deux millions de fois plus faible !

A égalité de dimensions, le
neyau plein de ferrite sera donc,
aux fréquences - élevées, bien su-
périeur au ‘noyau feuilleté en
anhyster, et permettra de réaliser
des transformateurs a trés faible
distorsion d’amplitude, dans une
bande de fréquences s’étendant
de quelques kilohertz a plusieurs
mégahertz.

L’anhyster n’a qu'une perméa-
bilité de 2000 environ, mais la
fréquence limite d’une toéle mince
de 0,05 mm est de l'ordre de
100 kHz, les transformateurs &
large bande auraient donc une
distorsion d’amplitude importante.

LES ELEMENTS DE FILTRES
EN FERRITE

Les organes qui dans les équi-
pements a courants porteurs com-
portent le plus de circuits ma-
gnétiques, sont les filtres, qu'on
trouve a tous les étages de modu-
lation et de démodulation.

IlIs ont pour but, & l’émission,
d’éliminer toutes les fréquences
en dehors de la bande allouée a
la voie ou au groupe de voies
4 transmettre, afin qu’il n’y ait
pas perturbation des autres voies
ou groupes de voies. A la récep-
tion, ces filtres ont pour but
d’acheminer vers chaque canal
strictement les fréquences utiles.

Le filtre est donc l'organes es-
sentiel qui permet de juxtaposer
dans ‘une large bande de fréquen-
ces plusieurs voies ou groupes de
voies, auxquelles sont affectées
des bandes de fréquences déter-
minées.

D’autre part, le filtre doit pré-
senter le minimum de distorsion
d'amplitude dans la bande de fre-
quences transmise. Les coupures
de filtres sont donc rapides ;
mais il faut encore que le filtre,
satisfaisant au moment du ré-
glage, le reste en service. Par
exemple dans un filtre de voie
104-108 kHz, la bande passante de
1046 a 108 kHz ne représente

guére plus de 3 % de la fré-
quence moyenne.
Compte tenu des affaiblisse-

ments imposés en dehors de la
bande transmise, on ne peut to-
lérer de variation des fréquences
de coupure supérieure a 2 %, en-
tre les températures extrémes
d’exploitation de 15° & 50° C, par
exemple.

Les circuits magnétiques en
poudre de fer peuvent satisfaire
a cette condition, mais avec une
perméabilité de 18 seulement, et
un coefficient de surtension de
250, tandis qu’on peut réaliser un
pot en ferrite qui présente,
Pag: 66 x N° 1132

moyennant un enfrefer convena-
ble, le méme coefficient de tem-
pérature, avec une perméabilité
voisine de 50 et un excellent coef-
ficient de surtension supérieur
& 500.

LA STABILITE
DES INDUCTANCES
ET LES FERRITES

Si les caractéristiques des fer-
rites permettent d’atteindre les
performances mentionnées, il est
indispensable de ne pas introduire
dans les circuits magnétiques des
éléments perturbateurs, qui ris-
quent de détruire la stabilité.

Or, mis a part les piéces en
forme de tores, la plupart des
circuits sont constitués par ['as-

Fia.

semblage de deux piéces mainte-
nues en place par un systéme
meécanique.

Si ce systéme mécanique est
sensible aux variations de tempé-
rature, ces variations se réper-
cuteront sur le circuit magnéti-
que, parce que la pression exercée
sur les piéces sera variable ; on
introduira ainsi un entrefer para-
site variable, qui provoquera une
variation en fonction de la tempé-
rature hors de proportion avec la
stabilité du ferrite lui-méme.

Sous l'influence du Centre Na-
tional d’Etudes des Télécommuni-
cations un dispositif de montage
pour les circuits magnétiques a

Fre.

été mis au point en forme de
pots, dont le systéme de serrage
des deux coupelles par l'action
d’'un couvercle fileté pressant les
coupelles par l'intermédiaire d'un
ressort, supprime la dispersion
irévitable des anciens systémes
composés de piéces embouties et
assemblées par sertissage.

Un tel systéme dont le boitier
est, comrae le couvercle, en lai-
ton décolleté, est indispensable
pour réaliser les filtres & bande
trés étroite utilisés dans certaines
applications, pour lesquelles des
ferrites de nickel stables entre
— 80° C et + 250° C doigent étre
utilisés.

LE PIEGE MAGNETIQUE
A IONS EN T.V.

Le piége magnétique a ions doif
produire un champ utile pour as-
surer le redressement du faisceau
électronique, dont la déviation pa-
rasite peut déterminer une dimi-
nution de la qualité de I'image.

Sa constitution est analogue a
celle du systéme de cadrage, et
ii peut comporter un aimant en
Ferroxdure combiné avec deux
piéces polaires, -entre lesquelles
le champ magnétique, d’'une va-
leur de 30 a 60 cersteds, doit étre
parfaitement uniforme (fig. 11).

Le réglage de cet élément doit
étre effectué avec soin, lorsqu'il
est utilisé, si le déréglage est
faible ; il en résulte une perte de
brillance et, s'il est notable, la

Noyauen U en Territe
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formation d’'une ombre sur un an-
gle de I'image. II peut méme se
produire une concentration du
pinceau cathodique sur un point
limité de l'anode, qui risque ainsi
d'étre détérioré au bout de quel-
ques minutes.

Dans d’autres cas, la déviation
du faisceau produit une détériora-
tion des bords du diaphragme du
canon électronique, ce qui en-
traine une déformation caractéris-
tique du spot sur I'écran du tube.

Il est, dailleurs, nécessaire
d'éviter les chocs, les échauffe-
ments importants, et surtout l'ac-
tion des champs magnétiques
extérieurs, et il en est de méme,

3k

évidemment, pour tous les é&lé-
rmaents magnétiques de ce genre.

Les applications des ferrites, en
général, et des ferroxdures, en
particulier, sont ainsi, on le voit,
trés nombreuses et trés diverses
et ont une grande importance ;
mais il y a d’autres piéces en
ferrite dont l'intérét n’est pas
négligeable dans les différents cir-
cuits & haute fréquence.

Il en est ainsi pour les perles
de ferrite, dont le réle électrique
est équivalent a celui des bo-
bines de choc et que nous signa-
lerons, en particulier, dans notre
prochain article.

R. S.

| CINE - PHOTO - RADIO

J. MULLER
rroicteitk EUMIG

8 mm « Automatic - NOVO »

POUR 495 F

(Franco 515 F)

Chargement * automatique de bobine
bobine. Marche avant et arriére. Arré
sur image. Vitesse variable par rhéostat
Lampe quartz-iode 12 volts 100 watts
Objectif EUPRO-ZOOM 1 : 13 de 15
25 mm. Bras pour bobine de 120 meétres
Réembobinage automatique.

Voltage : 110/220 volts.

Supplément pr lampe de rechange 30 0

importé de
POLOGNE
PROJEC-
TEUR
SONORE

16 mm
optique
Type
AP22 - ELEV
Encombre-
ment : 340
290 x 400 mn
Poids : eny
20 kg. Va
leur 2.600.

1.980,0¢
(franco 2.000,00
Documentation sur demande

Autres modéles : Neufs et Occasions
Nous consulter |

Affaire a profiter en 220 volts seulement
LANTERNE
« RIVIERA 1000 »

Pour vues 5 x 5. Objectif 100 mm. Autc
matique + télécommande. 3 moteurs 4
1 panier 36 vues.

Livrée en malette gainée, sans lampe
(franco 265 F)

Supplément p. lampe 300 W. 1‘9:54
» p. lampe 500 W. 320
Panier 36 vues. 6,00 - 72 vues. 9.0

PROJECTEURPOURDIAPOSITIVE!
5 x 5 ecm « CADDY-LUXE »

300 W pour 110/220 V. Semi-automatiqu
par charg’matic (50 vues), sans panier
Objectif Berthiot f : 2,8 de 100 mm
Mise au point par bouton latéral. Poids
3,2 kg. Livré sans lampe.

Valeur 348,00.
(franco 205,00) pour -
Supplément pour lampe
(spécifier le voltage)

LANTERNI

“REALT

auvtomatiqu

Type
« 300 E »

Prix, sans lampe, mais avec
panier de 36 vues (val. 640)

(frango 265,00)
Supplément pour lampe
Panier supplément. de 36 vues

250,0(

19,5
70



Le "HW 12

ESTINES a lorigine a des

usages industriels, les ap-

pareils pour la lecture des
cartouches Fidelipac sont devenus
des appareils- utilisés pour la so-
norisation des voitures aux Etats-
Unis. La qualité des enregistre-
ments s’étant révélée trés valable,
ii était normal que des appareils
plus évolués fussent étudiés pour
la reproduction de ces cartouches
a la maison. Il est évident que si
le- répertoire des enregistrements
est suffisamment étoffé, un appa-
reil de cette sorte remplace avan-
tageusement un électrophone de
trés haute qualité. Cela pour deux
raisons : la premiére, c'est que
la manipulation d'une cartouche
est plus simple que celle d’un dis-
que, la. deuxiéme, c’est que la
durée de vie d’'un enregistrement
‘magnétique est considérablement

Cabestan
Moteur
N Volant
(SII’lS gorges)
éQ—Gorge 60Hz X
I~ —Gorge 50Hz

Fia. 1

plus grande que celle d’un enre-
gistrement réalisé sur disque mi-
crosillon. De plus, si l'appareil
est uniquement «lecteur », c’est-
a-dire a l'abri de toute fausse
manceuvre, on peut dire que l'en-
registrement conservera pendant
des années et des milliers de pas-
sages ses qualités originales. Aux
Etats-Unis, aprés des années
d’expérience, on est tellement str
de cela que les firmes qui vendent
les cartouches Fidelipac ou Lear
Jet (voir notre Numéro Spécial
Hi-Fi du 1°* avril 1967) ont créé
des services spéciaux d’échange
de bande. L'échange de bande se
fait pour un prix trés réduit et
Pamateur est toujours sir d’avoir
un enregistrement de qualité.

L’appareil HW12, de fabrication
japonaise, distribué en France
par Stéréo Jaubert est un appa-
reil d’appartement destiné a la
reproduction des enregistrements
faits sur bande magnétique livrée
en cartouche. Il lit aussi bien les
enregistrements 4 pistes des car-
touches Fidelipac que les enregis-
trements 8 pistes des cartouches
Lear Jet. Il est prévu pour rece-
voir indifféremment toutes les
dimensions de cartouches, des
plus petites aux plus grandes.
L’appareil posséde un dispositif
de changement automatique de
changement de piste en fin d’en-
registrement, doublé d’un dispo-
sitif manuel permettant de passer
d'une piste a I'autre.

L’appareil se présente sous la
forme d’un élégant coffret en bois
dont les dimensions sont les sui-
vantes : 37 x 23 x 10 cm. Sur la
fache avant, une large ouverture
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permet l'introduction des cartou-
ches; a gauche, se trouve le
bouchon de contréle de volume.
En appuyant sur ce bouton, on
commande un contact permettant
le changement de piste. A coté de
ce bouton de volume contrdle, se
trouve un bcuton double, 1'un
ccmmandant le dispositif de tona-
lité, le deuxiéme commandant le
dispositif de balance. Sur la
droite, se trouve une manette
d'éjection de la cartouche, et un
bouton de sélection permettant
l'adaptation de I’appareil aux car-
touches Fidelipac (4 pistes) ou
Lear Jet (8 pistes).

Pour mettre l'appareil en ser-
vice et en marche, il suffit d’en-
foncer a fond une cartouche dans
la fente prévue a cet effet, et
pour arréter complétement 1’appa-
reil, il suffit d’appuyer sur le dis-
positif d’éjection. La cartouche
est alors dégagée et peut étre
trés facilement enlevée.

A larriére du coffret se trou-
vent 4 fiches a enclenchement
automatique pour le raccordement
des fils des haut-parleurs, et deux
prises de sortie ligne.

L’appareil est livré avec deux
enceintes Véga. Le client peut
choisir entre plusieurs modéles
d'enceintes. L’installation se ré-
duit au raccordement des deux
enceintes & 'appareil. Il est plus
facile de se servir de cet appa-
reil que de se servir d’'un appa-
reil radio, le réglage le plus com-
pliqué étant celui du potentiome-
tre de balance.

Comme tous les appareils de ce
genre, le HWI2 est destiné a des
reproductions stéréophoniques. Sa
qualité musicale est égale i celle
d’un électrophone trés haute fidé-
lité et & celle d'une chaine haute
fidélité. Elle peut donner satis-
faction & la majorité des visiteurs
du Festival du Son, si l'enceinte
acoustique a des dimensions suffi-
santes.  Personnellement, nous
avons fait les essais avec des en-
ceintes Véga de petites dimen-
sions fournies par I'importateur
et également avec des enceintes
Ellipson, utilisées sur notre
chaine Haute-Fidélité.

Le HWI12, magnétophone lecteur
de bande en cartouche, est néan-
moins un magnétophone, donc il
cemporte deux parties bien dis-
tinctes, une partie mécanique et
une partie électronique. Comme
nous en avons I’habitude, nous
traiterons les deux questions sé-
parément.

DESCRIPTION MECANIQUE

Comme il s'agit d’'un magnéto-
phone concu pour la lecture de
bande sans fin, il ne comporte
aucun dispositif de bobinage ou
de rebobinage, ceci simplifie con-
sidérablement la mécanique d’en-
trainement de la bande. Mais
comme cet appareil est capable

77 magnétophone d'appartement
lecteur de cartouches

d: lire les enregistrements des
cartouches Fidelipac et les enre-
gistrements des cartouches Lear
Jet, l'appareil comporte un dis-
positif de déplacement de la téte
magnétique assez peu familier a
nos lecteurs.

DISPOSITIF D’ENTRAINEMENT

La plaque de I'appareil nous in-
dique que celui-ci est prévu pour
fonctionner sur 50 ou 60 périodes.
Si cela n'est pas grave pour
le transformateur ~d’alimentation
puisque le volume de téle néces-
saire diminue en fonction de la
fréquence, il n’en est pas de
méme pour le moteur synchrone
dont la vitesse de rotation est
fonction de la fréquence. Si nous
admettons pour celui-ci une vi-
tesse théorique de 1440 tours/
minute pour une alimentation en
90 Hz, la vitesse théorique sera de
1 440 60

soit environ 1730 tours/

minute & 60 Hz. La question a été
réglée par le constructeur de la
fagon suivante (fig. 1). La poulie
d’entrainement montée sur l'axe
du moteur porte deux gorges de
diamétres différents, le volant
d'entrainement ne porte pas de
gorge. Lorsque le secteur est 50 Hz,
la courroie sera passée dans la
gorge ayant le plus grand diame-
tre, si le secteur est & 60 Hz, la
courroie sera placée dans la
gorge ayant le plus petit diame-
tre. En ouvrant le fond de I’ap-
pareil, on a trés facilement accés
a la courroie, & la poulie et au
volant, donc la modification est

facile a faire. De ce fait, si la
courroie casse, elle est trés fa-
cilement remplacée.

Le diamétre du cabestan est de
6 mm, ce qui nous donne une vi-
tesse de rotation de 5 tours/se-
conde pour obtenir une vitesse
de défilement de la bande de
95 cm/s. Le volant en Alpax
usiné a 10 cm de diamétre, ‘ce qui
lui donne une masse confortable.
Le rapport de démultiplication
entre la poulie moteur et le vo-
lant est de 5 environ, ce qui nous
donne & peu de chose prés les
vitesses dont nous faisions état
plus haut. Sous la poulie moteur,
ou plutét au-dessus de la poulie
moteur, puisque pour diminuer la

hauteur de l'appareil le motet
travaille la téte en bas (apre
tout il s’agit d’une question d
convention) se trouve un ventil:
teur a 6 pales trés inclinée:
Cette forte inclinaison est néce:
saire pour obtenir une ventilatio
efficace, étant donné la faible v
tesse du moteur. Cette faible v
tesse du moteur est intéressant
car le fonctionnement de T’appe
reil est plus silencieux. Au cour
d'essais trés prolongés, nou
n’avons pas constaté d'échauffe
ment excessif du moteur. La ver
tilation de l'appareil se fait

travers le moteur de bas en haut

Pistes 1-5

Pistes 1-5
Fi6. 3

ce qui protége de la chaleur, tous
les transistors qui sont placés en
bas de I'appareil.

Comme dans tous les appareils
de ce genre, le presseur est esca-
motable. Lorsqu’on introduit une
cassette dans l'appareil, a fin de
course, elle vient buter contre une
gachette qui libére le dispositif
de basculement du presseur. En
basculant, le presseur enclenche
un micro-switch qui met 1’appa-
reil en service et le moteur en
marche. En pénétrant dans I'ou-
verture prévue pour lui dans la
cartouche, le presseur vient coin-
cer la bande contre le cabestan
si I'on a introduit une cartouche
Fidelipac. Si on introduit une car-
touche Lear Jet, il vient bloquer
la cartouche qui, comme nos lec-
teurs le savent, posséde son pro-
pre presseur. En appuyant sur le
levier placé a droite du tableau
avant, un dispositif mécanique
simple escamote le presseur et
coupe le micro-switch ; la ga-
chette est alors libérée et re-
pousse d’un centimétre environ la
cartouche qui est alors libre. Bien
entendu I'amplificateur et le mo-
teur s’arrétent.

- DISPOSITIF
DE CHANGEMENT DE PISTE

La partie mécanique la plus
complexe de I'appareil est certai-
nement le dispositif de commande
de changement de pistes.

Le support de téte magnétique
est monté sur une charniére fic-
tive permettant I'alignement de
la téte magnétique stéréo par
rapport & la bande. Cette char-
niere fictive permet un réglage en



azimut et en site. La téte etant
alignée, il faut au cours de la
lecture lui faire prendre une po-
sition différente suivant la piste
a lire. Dans le cas des enregistre-
ments Fidelipac, nous avons a
Iire 2 fois 2 pistes stéréo, la téte
magnétique devra donc pouvoir
prendre 2 positions, une position
haute et une position basse. Dans
lc cas des enregistrements Lear
Jet, nous avons a lire 4 fois 2
pistes stéréo, la téte magnétique
devra donc pouvoir prendre
quatre positions. Dans chacun
des deux cas, les diverses posi-
tions de la téte magnétique sont
déterminées par deux biellettes
solidaires du support de téte ma-
gnétique, prenant alternativement
appui sur deux cames solidaires
d'un axe principal. Puisque nous
avons deux fonctions différentes a
assurer, l'axe principal porte une
premiére came sur laquelle s'ap
puiera la biellette n* L pour la lec-
ture Fidelipac et une deuxiéme
came sur laquelle s'appulera la
biellette n°® 2 pour la lecture Lear
Jet. Bien entendu, il ne peut y
avoir quune seule biellette en
contact avec les cames. Un dis
positif rotatif commandé par un
systeme de biellettes ramene sur
la face avant permet la détermi-
nation du systéme de lecture
choisi, en mettant en service la
biellette n® | ou la biellette n” 2.

Nous avons dit gue les deux ca-
mes étaient solidaires d'un axe
principal , cet axe principal porte
également une roue a rochet dont
le déplacement angulaire va faire
tourner les cames d'un certain
rombre de degrés. A chaque po-
sition de la roue a rochet, corres-
‘pond une position des cames. Les
cames sont taillées de telle sorte
que la biellette en service posi-
tionne la téte magnétique pour
qu'elle explore les pistes désirées.

Par exemple, si la roue a ro-
chet a 8 dents et en supposant, ce
qui est dailleurs le cas qu’elle
avance d'une dent & chaque im-
pulsion, la came Fidelipac aura un
profil semblable a celui de la fi-
gure 2 et la came Lear Jet aura
un profil semblable & celui de la
figure 3. Pour un tour de la roue
a rochet, la came Fidelipac don-
nera 4 fois 2 positions différentes
a la téte, et la came Lear Jet
2 fois 4 positions différentes.

L’avancement de la roue a ro-
chet est obtenu par le déplace-
ment d'un noyau magnétique
placé a l'intérieur d'unc bobine.
Cette bobine est alimentée en
2% volts continu. Le circuit de
commande est fermé soit par une
plage argentée placée en fin d’en-
registrement (déplacement auto-
matique de la téte) ou par un
contacteur actionné en pressant
sur le bouton de volume.

Ce dispositif d'avancement des
cames est analogue a celui utilisé
sur toutes les machines a écrire
pour faire tourner le rouleau en
fin de ligne.

CRITIQUE DE LA PARTIE
MECANIQUE

Cette mécanique semble bien
¢tudiée et le montage fait seérieu-

sement, mais nous avons eété
étonné de voir des trous de grais-
sage prévus aux deux extrémités
du moteur. C’est certainement une
précaution mais elle nous parait
un peu excessive, car nous avons
I’habitude en Europe de coussi-
nets en métal fritté qui ne de-
mandent aucun graissage. Nous
pensons que des ingénieurs aussi
hsbiles que les Japonais ont uti-
lisé des coussinets en métal fritté
el que ces trous de graissage sont
la pour la forme. Le palier du
cabestan est d’une longueur con-
venable pour éviter une usure
trop rapide.

Toutes les vis de réglage sont

8 watts, ce qui semble conforta-
ble étant donné la classe de l'ap-
pareil, la liaison avec les haut-
parleurs est faite sans transfor-
mateur de sortie, 'impédance de
sortie est de 8 ohms. Comme
nous l'avons vu dans la descrip-
tion générale, 'appareil posséde
une balance et un controéle de tona-
lité. Les deux amplificateurs étant
identiques, nous n’étudierons en
détail qu'un seul canal.

ALIMENTATION

L'appareil qui nous a été con-
fié était prévu pour 220 volts et
n'avait aucun dispositif permet-

aprés filtrage est de 23 volts. Une
prise a 6,3 volts est sortie sur le
secondaire du transformateur
d’alimentation pour alimenter un
voyant.

La liaison cntre le bloc de re-
dressement et 1'amplificateur pro-
prement dit est faite par une
fiche et une embase miniature
9 broches.

AMPLIFICATEUR

En décomposant le schéma (fi-
gure 5) nous constatons que cha-
que amplificateur comprend six
transistors montés par groupe de
deux. Dans chaque amplificateur,
nous avons deux fois deux tran-

particuliérement bien  bloquées tant un raccordement sur 110 V. sistors montés en Darlington, un
par de la peinture, les vis de C'est norma}l' puisque le moteur transformateur de déphasage, un
montage sont bloquées par un est branché directement sur le étage push-pull sans transforma
vernis. secteur. Le redressement est réa- teur de sortie.
lisé par deux diodes sans aucune Le premier Darlington est cons-
o \ résistance de protection. Il est titué par les transistors T1 et T2
Cid i probable que la résistance du bo- el des composants passifs for-
binage du secondaire du transfor- mant un ensemble assez com-
mateur soit suffisante pour proté- plexe. La téte magnétique gauche
it 2 ) ger les diodes. Nous avons d'ail- est reliée a la base de Tl & tra-
o7 leurs souvent constaté dans nos vers un condensateur de 5 uF.
montages d'essais que les acci- Avant d’étudier la polarisation de
01D =3 dents étaient trés rares. Le re- la base de Tl, nous voyons im-
8 dressement est fait sur les deux médiatement que I'entrée est
k alternances, le filtrage est assuré shuntée par un condensateur de
par deux condensateurs de 1 nF qui nous donne une légére
Fra. A 1000 uF et une self La tension .ccupure des aigués. La polarisa-
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pas voir de diode ou de condensa
teur monté en paralléle sur 1'élec-
tro-aimant © et nous craignons,
qu'a cause de cette omission, les
bandes argentées placées en fin
des enregistrements et qui déclen-
chent le changement de piste au-
tomatiquement, en court-circuitant
deux lamelles de cuivre, ne s'abi-
ment rapidement.

PARTIE ELECTRONIQUE

Ce lecteur est d'un amplifica-
teur stéréo transistorisé 2 fois

Secteur  Moteur

~J
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(Contact donné par plage
srgentée sw la bande)
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tion est obtenue d’une facon clas-
sique, & partir de I’émetteur de
T2, par un pont de résistance
50 kQ-15 kQ. La charge du col-
lecteur est de 15 kQ et le raccor-
dement a la base de T2 est fait
directement. Dans 1’émetteur de
T1, nous trouvons un circuit clas-
sique permettant une contre-réac-
tion a partir du collecteur de T2.
Ce circuit de contre-réaction mé-
rite qu'on s’y arréte, car il sert
dc contrdle de tonalité sur 1’am-
plificateur. En partant du collec-
teur de T2, nous rencontrons un
condensateur de 50 nF, un poten-
tiométre P1 de 5 kQ monté en
résistance variable, un pont de
résistance 500 Q - 50 Q shunté
par un condensateur de 10 nF. Ce
montage donne une contre-réac-
tion sélective dont la variation du
taux peut étre assez grande. Dans
les fabrications européennes, nous
avons I'habitude d’avoir des
controleurs de tonalité beaucoup
plus évolués, mais nous devons
avouer que le circuit placé entre
le collecteur de T2 et la base de
T3 arrange bien les choses. Ce
circuit comprend un potentiométre
P4 placé entre les collecteurs de
T2 et de T102 avec son point mi-
lien & la masse. Il sert ainsi de
balance entre les deux canaux.
Le montage de ce potentiométre
fait sans talon permet de suppri-
mer I’écoute d'une voie ou de
Pautre. Ensuite, nous trouvons

une résistance fixe (500 a 1 000.Q)
et une résistance variable P2 de
5 kQ montée directement sur le
circuit imprimé et réglable au

Ecoutez votre artiste préféré en voiture ou & la maison avec le
lecteur de cassettes Stéréo Jaubert M 30 (385 F + HP) appareil
autonome possédant son propre ampli-stéréo.

Choix de plus de 7 000 cassettes stéréo préenregistrées.

(cassettes stéréo a partir de 10 F)

Tous les stéréo Jaubert deviennent postes radio
en insérant la cassette Radio

moyen d’'un tournevis. Cette ré-
sistance variable  permet lors de
12 mise au point de 1’amplifica-
teur de faire un équilibrage en-
tre les deux canaux.

Puis nous rencontrons le poten-
tiométre P3 de 5 kQ avec une
prise au point milieu. La partie
du potentiométre se trouvant en-
tre le point chaud et le point mi-
lieu est shuntée par un conden-
sateur de 10 nF ; la partie du
potentiométre située entre le point
milieu et la masse est shuntée par
un condensateur de 1 uF et une
résistance de 500 Q mis en série.
Ce montage donne évidemment un
réglage automatique de tonalité
en fonction de la position du cur-
seur. Bien entendu, les potentio-
meétres P2 - P3 - P4 sont isolés
par un condensateur d’entrée et
et un condensateur de sortie

Le Darlington T3-T4 est monté
d'une facon différente : montage
classique de T3 avec polarisation
de sa base par le pont 50 kQ-
15 kQ entre ’émetteur de T4 et
la masse ; polarisation de 1’émet-
teur de T3 par 3 kQ, découplée
par un condensateur de 100 uF,
charge du collecteur par 10 kQ,
liaison directe collecteur T3 - base
T4. Le collecteur de T4 est chargé
par le primaire du transforma-
teur déphaseur. Dans 1'émetteur
de ce transistor, nous avons un
circuit - classique permettant une
contre-réaction totale par préléve-
ment d’une tension sur le circuit
haut-parleur a travers un conden-
sateur de 50 uF' et une résistance
de 500 Q. Le montage de I'étage

MODELE SECTEUR
POUR APPARTEMENT
HW 12

STEREO JAUBERT

Page 70 4 Ne¢ 1132

26, rue du Printemps, Paris (17°)
Tél. : 622-28-57

de sortie est trés classique avec
les deux thermistances montées
dans le pont de polarisation des
bases T5 et T6. Le raccordement
aux haut-parleurs est fait entre
I'émetteur de T5 et le collecteur
de T6 a travers un condensateur
de 500 uF.

L’ensemble des deux amplifica-
teurs, a l'exception des transis-
tors de puissance est monté sur

réalisé remplit bien sa mission
Les composants semblent de
bonne qualité, les résistances em
ployées sont a 10 % de tolérance
le circuit imprimé est protégé pas
élamage aprés soudure des com
posants.

CONCLUSION

La qualité musicale de cet ap
pareil est suffisante pour les em

un circuit imprimé assez compact plois envisagés, cest-a-dire
10k82
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en bakélite HF. Les transistors
de puissance sont montés sur une
corniére en aluminium d’assez
grande dimension, qui constitue
un radiateur confortable.
SORTIE VERS AMPLIFICATEUR
EXTERIEUR

En examinant le schéma de
Pamplificateur, on voit que le
constructeur a prévu des prises
pour l’attaque d'un amplificateur
extérieur. Mais est-ce parce que
le niveau de sortie n’était pas suf-
fisant, ou par crainte de voir le
circuit. de contre-réaction de T2
modifié par la mise en paralléle
d’'une impédance inconnue, le
constructeur a ajouté un préam-
plificateur supplémentaire entre la
sortie prévue et la sortie réelle.

Ce préamplificateur supplémen-
taire ne comporte qu’'un transis-
tor pour chaque canal, le schéma
en est trés classique et ne de-
nmande vraiment aucun commen-
taire. La figure 6 représente son
schéma théorique ; il est cablé
sur un petit circuit imprimé qui
a été placé prés des sorties, der-
riére le mécanisme supportant la
téte magnétique.

CRITIQUE
DE L’AMPLIFICATEUR

Nous avons en France I’habi-
tude de schémas beaucoup plus
évolués dans nos amplificateurs
haute fidélité, mais nous sommes
ici en présence d’une fabrication
de grande série, et il faut avouer
que l'amplificateur tel qu'il est

I'écoute de musique agréable a
domicile dans des conditions de
confort que ne peut donner au-
cun tourne-disques a changeur. Le
répertoire des cartouches enregis-
trées actuellement sur le marché
semble un peu faible si ’on parle
de musique de variétés, car les
cartouches viennent en grande
partie des Etats-Unis et le goit
des auditeurs américains n’est
pas le méme que celui des audi-
teurs francais. Par contre, le ré-
pertoire de musique classique est
trés confortable et les mélomanes
ont de quoi satisfaire toutes leurs

exigences.
Charles OLIVERES.
CARACTERISTIQUES

Modeéle : HWI2.

Bande 4 et 8 "pistes stéréo
en cartouches.

Opération départ automati-
que et changement automatique
dc piste.

Alimentation 220 ou 117 V,
50 W, 50 ou 60 Hz.

Transistors 8 transistors, 4

transistors de puissance, 4 ther-
mistances.
Vitesse : 9,5 cm/s.
Gain ampli : > 85 dB.
Réponse : 50 & 10 000 Hz.
Impédance HP : 2 x 8 Q.
Puissance : max. 2 x 8§ W.
Pleurage : < 0,3 %.
Rapport signal/bruit : > 45 dB.
2 l%}storsion < 3 % 1000 Hz



LES ACCELERATEURS DE PARTICULES
TECHNIQUE ET TENDANCES ACTUELLES

tron, de synchrotron a pro-

tons, de bétatron, etc...
Sait-on au juste ce qui se cache
derriére ces roms barbares inven-
tés par les physiciens ?

Tous ces appareils appartien-
nent & une grande famille qui est
celle des accélérateurs de parti-
cules. Comment en est-on arrivé a
construire de tels systémes ?

Si le mot atome a été prononcé
pour la premiére fois au V° siécle
avant J.-C. par le philosophe grec
Lencippe, puis par Democrite, qui
affirmait qu’il n’existe qu’ « ato-

ON parle souvent de cyclo-

source et la terre ; lorsqu'ils arri-
vent a la terre (potentiel 0) ils
auront acquis 1'énergie cinétique
eV (comptée en électron wolt). La
limite de fonctionnement de tels
appareils est évidemment imposée
par les tensions de claquage entre
les deux électrodes portée aux po-
tentiels + V et O. La limite ac-
tuelle est de l'ordre de 10 MeV
(Méga électron wvolt).

Le premier accélérateur linéaire
a été construit en 1931 par Sloan
et Laurence. Les particules sont
accélérées dans des tubes coaxiaux
raccordés a une source de ten-

Ty T2

3__

Jource

Trajectoire

Vi IVz
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mes et vide », ce n'est qu'au dé-
but du XIX® siécle que Dalton
peut affirmer que les « atomes
sont les constituants ultimes de la
matiére ». Donc, selon Dalton, les
atomes sont les plus petites parti-
cules existantes.

En 1913, les travaux de Ru-
therford et de Bohr permettent la
découverte du proton, seconde par-
ticule fondamentale de la matiére,
puis en 1932 Chadwick, utilisant
les résultats obtenus par Ruther-
ford, puis par les Joliot-Curie,
prouve l'existence du Neutron.

C'est a cette date que l’atome
prend une forme bien connue : un
noyau formé de protons et de
neutrons autour duquel gravitent
des électrons. A cette époque le
procédé de recherche était basé
sur le méme principe que le pro-
cédé actuel : tout le systéme ré-
side dans le noyau de I'atome ; il
faut donc chercher & le briser
pour en étudier la composition.

En 1930 on bombardait des
noyaux avec des particules de fai-
ble énergie constituées par des
rayonnements radioactifs, puis on
fit des expériences en haute alti-
tude ou des rayons cosmiques de
haute énergie constituaient des
projectiles de choix, mais diffici-
lement controlables. C’est alors
que naquit I'idée de fournir a des
particules, telles que les protons,
une énergie plus grande en les
accélérant.

Les premiers accélérateurs
(construits par Cockroft et Wal-
ton) étaient des appareils électro-
statiques. Perfectionnés par Van
de Graaf — dont ils gardent le
nom — ces appareils étaient ba-
sés sur le principe suivant : des

protons sont produits par une
source a un potentiel positif
trées élevé + V, ces protons

sont accélérés sous Taction du
champ électrique créé entre la

sion alternative suivant le schéma
de la figure 1.

La particule émise par la source
S arrive au premier tube T1 aprés
avoir été accélérée par le poten-
tiel V1 de ce tube. Entre T1 et T2
elle recoit une nouvelle quantité
dénergie e (V2-V1), donc elle
accélére, et ainsi de suite jusqu'a
la sortie du dernier tube. Il est
évident que la particule — pour
rester en phase avec le champ
accélérateur doit mettre un
temps constant pour traverser les
tubes ; ceux-ci doivent donc étre
de plus en plus longs au fur et a
mesure qu'on s'éloigne de la
source.

Wlt.
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De nombreux accélérateurs de
ce type ont été iconstruits : on a
réussi a accélérer ‘' des électrons
jusqu'a une énergie de 1000 Mev,
tandis que pour les protons on est
limité a quelques centaines de
Mev, cela évidemment au prix
d’une trés grande longueur de
T'accélérateur et de grandes diffi-
cultés techniques pour la stabilité
de la trajectoire.

Laurence a donc pensé a ce
moment-1a de donner a la parti-
cule une orbite circulaire grace a
Iaction d’un champ magnétique :
c’est le cyclotron.

Cet appareil «(fig. 2) est formé
de deux demi-boites circulaires
appelées D soumises a4 une ten-

sion alternative Valt. Ces D sont
placés dans un champ magnétique
H destiné a incurver la trajec-
toire. La source S de particules
est située au centre des D;
comme précédemment celles-ci
sont accélérées au passage entre
les deux boites.

A Tintérieur des boites, le
champ électrique étant nul, les
protons conservent leur vitesse,
mais sont déviés par le champ
magnétique ; le rayon de I’orbite
étant proportionnel a la wvitesse et
celle-ci étant augmentée & chaque
passage entre les deux D, la par-
ticule décrit une spirale et
s’échappe suivant la tangente dés
qu'elle atteint les bords du D.
L’énergie qu’ils ont alors est. de
I'ordre de 15 Mev. Un perfection-
nement — le synchro cyclotron —
est permis par une modulation de
fréquence du champ alternatif
appliqué, il en résulte une stabi-
lité de phase plus grande en fin
d’accélération ; des énergies de
lT'ordre de 800 Mev ont été
atteintes.

Citons a titre d’exemple un ac-
célérateur russe (Phasotron) qui
pour un électroaimant de 7000
tonnes fournit une énergie de
700 Mev a des protons.

Mais au fur et & mesure que les

expériences se déroulent, des phé-
nomeénes nouveaux surgissent, il

apparait vite qu'il faudrait des

particules plus rapides, fournies
par des accélérateurs plus puis-
sants. C'est le début des grands
accélérateurs synchrotron a pro-
tons théoriquement capables de
fournir des érergies considérables
aux protons. On parle déja de
plusieurs centaines de Gev (1 Gev
= 1000 Mev = 10° ev). Actuelle-
ment est en projet un accéléra-
teur européen de 300 Gev de
2400 m de diameétre. Nous y re-
viendrons tout a I’heure.

Le synchrotron est dérivé direc-
tement du cyclotron, mais il pos-
séde une orbite circulaire; & cet
effet le champ magnétique n'est

pius appliqué sur toute une sur-
face, mais dans une couronne en-
tourant l'orbite, tandis que le
champ électrique d’accélération
n’est plus fourni qu’'en quelques
points répartis le long de 1'orbite.
La figure 3 représente un synchro-
tron dans lequel AL est un accé-

lérateur linéaire de protons des-
tiné a fournir 1'énergie d’injection
sur orbite.

EEl1 est le premier électroai-
mant qui provoque une dérivation
de la particule en da placant sur
une orbite circulaire. Celle-ci est
accélérée en passant dans la ca-
vité d’accélération ACI. 5

La particule est de nouveau dé-
viée par les électroaimants EE2,
EE3 et EE4 et accélérée au pas-
sage dans AC2. Le cycle recom-
mence alors dés que la particule
a fait un tour complet. Apres
avoir décrit un grand nombre
d’orbites (souvent plusieurs mil-
lions) la particule est déviée a la
sortie de ’électroaimant 2 et di-
rigée sur une cible C1 ou on peut
procéder a des expériences de
bombardement. Actuellement, les
plus grands synchrotrons ont des
puissances de quelques dizaines
de Gev pour des diameétres de
T'ordre de 200 meétres.

Il existe actuellement deux syn-
chrotrons dont la puissance est su-

PARKING

Un véritable centre électronique 6 000 m2 au cceur
de PARIS, avec parking gratuit sur place dans le
magasin méme. Prime importante & tout visiteur
majeur sans obligation d’achat. Entrée : 59, boulevard

Richard-Lenoir - PARIS.

Choix incroyable.
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périeure a 20 Gev. Le premier
(28 Gev) se trouve dans les labo-
ratoires du CERN a Genéve ; il
a été construit a l’échelon euro-
péen par l'association de 13 na-

tions ; le second (33 Gev) se
trouve a Brookhaven aux Etats-
Unis. Enfin un synchrotron de

70 Gev va étre prochainement mis
en service a Serpukhov en URSS.

Quant aux projets, il en existe
actuellement deux ‘principaux :
'un de 200 Gev aux Etats-Unis,
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L’ouvrage Radiocommende a été écril
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s’initier a cette technique, ou sy per-
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expérience pratique, sur de nombreuses
observations, il comporie essentielle-
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Far poste recommandé

® description pratique et emploi des
piéces détachées de radio et du maté-
riel spécial de radiocommande,

® technologie radio, montage et mise
au point.

® une collection de schémas émetteurs
et récepteurs.

® une description das servo-mécanismes
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@ la réalisation pratique, avec plans
de cablage, d’'émetteurs et récepteurs,
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® antiparasitage et mise au
d’une installation.
@ des installations
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@ réalisation compléte dovlon, de voi-
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technique de la radiocommande
mise & la portée de tous

poini

électromécaniques

et aux Publications PERLOR-RADIO, 25, rue Hérold, Paris-1ler

="

Page 72 % N° 1132

lautre de 300 Gev en Europe, qui
sera construit sur Ulinitiative du
CERN.

Ce dernier superaccélérateur
européen sera probablement mis
en service aux environs de 1976-
1977. 11 semble qu’il permettra de
vérifier les plus récentes théories
de la constitution de la matiére
selon lesquelles les composants
ultimes de la matiére seraient des
particules appelées « quarks »

dont la charge serait plus petite

AU SERVICE DES

que celle de 1'électron (reconnue
jusqu'a présent comme élémen-
ce qui reviendrait a dire
que les protons et les neutrons
pourraient étre constitués par l'as-
de ces
quarks. Pour pouvoir observer ces
particules, on a besoin d’énergie
trés grandes, qu’aucun accéléra-
au-
cune expérience n'a donc encore
pu confirmer cette théorie des
c’est pourquoi ["Europe

taire) ;

sociation de plusieurs

teur actuel ne peut fournir ;

quarks ;
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De nombreux dispositifs, appareils, mon-
tages démonstratifs’ et expérimentaux, qui
sont réalisés en montage « sur table »,
en volant. Schémas et plans sont expli-
qués et commentés.
Nous donrions plus loin la liste de tous
les appareils qui sont ainsi décrits. Vous
pourrez constater que la plupart consti-
tuent des dispositifs qui trouvent de nom-
breuses applications  pratiques. Vous
pourrez toujours réaliser le montage dé-
finitif d'un appareil dont vous aurez
constaté au préalcble le bon fonctionne-
ment. Et méme que vous aurez pu au
besoin expérimenter, modifier facilement
pour l‘adapter plus spécialement & votre
usage.
Les appareils décrits sont exécutés en
montages a vis, sur table. IIs peuvent
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- conception et réali-
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relais déclenché par le son - alarme déclenchée par la lumiére - des signal-tracers
- disjoncteur - voltmetre électronique - vérificateur de quartz - localisateur de
métaux - cloture électrique - des compte-tours - détecteur d’ approche - passe-vues
automatique - jauge électronique - serrure & secret - rhéostat électronique - me-
sures électriques - fréquencemétre - commutateur électroniaue - mesureur de bruit
- amplificateurs pour poste voiture - commande de moteur par la lumiére - thermo-
meétre électronique - comparateur de lumiére - alimentation secteur - correcteur
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radiogoniomeétre.
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nous pouvons tous vous les fournir.
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envisage maintenant la construc
tion de ce géant des accéléra
teurs.

Cest évidemment un proje
énorme, réalisable seulement .
I'échelle 'd’'un continent, mais qu
permettra trés certainement a I
science de faire un bond en avan

-dans la connaissance de la cons

titution de la matiére.
E. SARTORIUS,
Directeur-fondateur de I'Institu
France Electronique
(Ecole INFRA).
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mas et plans de cdblage réels, d'une
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Une troisieme partie traite la mise au

point, mesures et vérifications, aligne-

ment, dépannage, modifications.

Parmi les appareils décrits. citons en

résumé :
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transistors
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Ne | .
1,75 m.

PARTIE SUPERIEURE :
Hauteur 57 cm -
fondeur 32 cm -
3 portes.
CREDENCE :
Hauteur 34 cm -

i

largeur 1,40 m -
1 étagere intérieure,

largeur 1,40 m -
de travail + 2 tiroirs a gauche.

Ne 1

Buffet de cuisine hauteur totale

Pro

plan

AUX MEILLEURS PRIX

BLOCS EVIERS « INOX »

_ monté sur
un élément
revéty  de
lamifie. 2
portes bat-
tantes <
Etagere
FOURNI
AVEC un
robinet me-
langeur 3
col de cy-
gne orien-
table et le
syphon.

80 x 60 x 85 cm.

Dim. :
PRIX 500 F
L'évier INOX seul, avec robinetterie

st syphon 3

AUTRES MODELES
Elément de 1,20 x 60 x 85 cm ht
| cuve. 590 F
L'évier INOX seul, avec robinetterie et
syphon 270 F

Elément de 1,20 x 60 x85 cm ht.

D CUNES: v s e e A 690 F
L’évier INOX seul, avec robinetterie
st syphon © .i.iiiiiees.eaies 370 F
ARMOIRES
METALLIQUES

Nos armoires sont en téle lamifiée a
froid et peinture cuite au four.
POUR CUISINES

Hauteur 1,76 m
. largeur 93 cm
- Profond. 40 cm

3 tablettes -
1 tiroir -
i} conditionnées.

‘ PRIX. 178 F

PARTIE INFERIEURE : *

Hauteur 64 cm - largeur 1,40 m - Pro-

;ondeur 42 cm - 4 pieds de 20 cm de Mémes  dimen-

aut, i ] i

REVETEMENTS Eonee s

Formica - Polyrey 2 tiroirs - 4 ta-

Fagade : poirier - Crédence : sycomore. blettes - Portes

Facade : sycomorg - Crédence : poirier

Facade : merisier - Crédence : sycomore. conditionnées.

PRIXG s et 580 F FRIX -

N° 2 - Mémes dimensions et essences 198

que le Ne 1, mais 5 portes et 3 tiroirs POUR ATELIERS

a droite PRIX 550 F

Buffet ‘de cuisine
Hauteur totale 1,80 m.
PARTIE SUPERIEURE :

Largeur 1,50 m
PARTIE INFERIEURE :

Largeur 1,50 m

Essence : PITCHPIN

TE]
ummnw |

RUSTIQUE

- hauteur 30 cm.

Hauteur 88 cm (dont socle de 10 cm) -
- Profondeur 44 cm -
3 tiroirs, 3 portes, 1 étagére intérieure.
PRIX 820 F

Mémes dimensions, mais sans aménage-
ments intérieurs ........o0. 150 F
POUR SALLES DE BAIN

Hauteur 1,65 m - largeur 65 cm - Pro-
fond. 40 cm - 1 étagére en haut - 1 ves-
tiaire - 4 demi-étageres - 1 tiroir.
PRI - G en e e

POUR VESTIAIRES

{Nous consulter)

POELES A MAZOUT

LADY I
5000 K cal./h.
sans hublot - sur-
tace de chauffe.
170/230 m3.
PRIX 615,94 F

- 40 Y

C)

LADY 11I

7500 K cal./h
sans  hublot

Hauteur 62 cm - largeur 1,50 m - Pro- surface de chauf-
fondeur 32 cm - 3 portes - 1 étagere fe  260/320 m3.
intérieure. FRIX. 9 F
CREDENCE : — g é:.

CREDIT FACILE
AVEC « CREDITELEC »

NOMBREUSES BONNES
AFFAIRES SUR PLACE

Expéditions en port dit
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CHARGEUR AUTOMATIQUE DE BATTERIE

trés simple, permet la charge
d’une batterie 12 V sous l'in-
tensité maximum possible jusqu’a
une charge compléte. Il présente
la particularité d'arréter automati-
quement la charge lorsqu'elle est
terminée, ce qui évite la détério:
ration des batteries d’accumula-
teurs.
Lo figure ci-contre montre le
schéma de principe. Le circuit
comprend essentiellement un re-

CE chargeur de batterie 12 V.

dresseur des deux alternances
monté a la sortie d'un transforma-
teur abaisseur, avec secondaire
9 x 12 V a prise médiane. Le
commutateur automatique est cons-

. titué par le redresseur controlé au

silicium SCR1, monté en série
avec la batterie. Lorsque la ten-
sion de la batterie est faible le
redresseur contrdlé SCR1 recoit
sur sa gachette un signal trans-
mis par la résistance R2 et la
diode CR2. SCR1 est donc rendu
conducteur pendant chaque cycle
de la tension alternative du sec-
teur et un courant charge la bat-
terie Lorsque la tension de la bat-
terie est wvoisine de sa tension
correspondant & la charge com-
pléte, la tension aux bornes du
condensateur C1 devient suffisante
pour rendre conducteur le redres-
seur contr6lé au silicium SCR2
par lintermédiaire de la diode
Zener CRI, reliée @ sa gachette.
La tension au point A, c'est-a-dire
la tension appliquée sur la ga-
chette du redresseur commandé
SCR1 diminue brusquement jusqu'a
une valeur inférieure & celle de la
tension de la batterie en raison

du diviseur de tension constitué
par les résistances R2 et R3. Le re-
dresseur contrdlé SCR1 ne peut
alors étre déclenché par les impul-
sions positives transmises a sa 'ga-
chette, donc n’est plus conducteur.

Le réglage est réalisé par le
potentiométre R1 de 500 @ - 2 W,
qu'i! suffit d’'ajuster de telle sorte
que le courant de charge soit sup-
primé lorsqu'une batterie entiére-
ment chargée est connectée au
chargeur.

Batterie |
2 charger

VALEURS DES ELEMENTS

Rl : potentiométre linéaire
500 Q-2 W: R2 R3:27 Q-3W;
R4 : 1.000.Q - 0,5 W: R5 : 47 Q.
1 W.

Cl : électrochimique 100 pF
25 V; CR1 : diode Zéner GEXI]
ou équivalente ; CR2 : diode GE
type 1IN 1692 ; CR3, CR4 : diode:
redresseuses au silicium GEX4 ot
équivalentes. A

SCR1' : redresseur controlé at
silicium GE-X3; SCR2 : redres
seur controlé au silicium GE-X5.

T1 transformateur primaire
110 ou 220 V, secondaire 2 x 12 Y
10 A.

(Bibl. Silicon Controlled Rectifie

Hobby Manual G.E.)

Dimensions . 150 x 120 « 40 mm

PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT, COMPLET

; Grand choix de transistors, 3, 4, 5, 6 gammes et FM, a

RADIO-ROBERT—
VEND AU PRIX DE GROS

AVEC GARANTIE TOTALE 1 AN
POSTE VOITURE VISSEAUX

(6 ou 12 V & préciser)

2 GAMMES PO-GO par touches

7 transistors + 2 diodes

PREVU POUR UNE POSE FACILE

SUR TOUTES VOITURES
138F

des prix imbattables ‘

RADIO-ROBERT

Vammup (Métro Pernety, ligne 14)

49, rue Pernety - PARIS (14
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UN STROBOSCOPE

SIMPLE

0C76 -
ASY 76 .

0C 139
ASY 73 o AC125
NPN /
c
8 ‘“ r
§ Pot.
‘TP IMR2 4
g b
4700 %:E
2k 1

Fic. 1

‘utiLité d'un stroboscope n'est

plus & démontrer, son emploi

devenant de plus en plus
fréquent dans lindustrie, voire
dans l'amateurisme : observation
de phénoménes mécaniques, fonc-
tionnement des culbuteurs d'un
moteur a explosion, rotation de
moteurs de tous types, observation
de vibrations, veérification de la
régularité de rotation d'un plateau
de tourne-disques ou du défilement
d’un film, d'une bande magnétique,
etc... .

Certes, le petit stroboscope
simple que nous allons décrire ne
présente pas les. qualités d'un
stroboscope de réalisation indus-
trielle... beaucoup plus cher, mais
dont l'acquisition serait difficile-
ment amortissable chez 'amateur.
Pour le lecteur intéressé, disons
qu'un modeéle sstabilisé, plus puis-
sant, et de grande précision, a été
décrit dans notre numéro 1049 a
la page 83.

Mais revenons au montage sim-
ple proposé ici en précisant qu'il
convient néanmoins parfaitement
a l'usage courant. Le schéma
complet est représenté sur la fi-
gure 1. Nous avons un multivibra-
teur trés classique comportant un
transistor NPN (OC139 ou ASY73)
et un transistor PNP (AC125) ; ce
multivibrateur génére des signaux
rectangulaires dont la fréquence
peut étre réglée par la manceuvre

du potentiométre Pot. 1 (1 MQ a-

variation linéaire).

Les signaux issus de ce multivi-
brateur sont appliqués a un étage
d’amplification comportant un tran-
sistor OC76 ou ASY76 dont le col-
lecteur est chargé par un trans-
formateur élévateur Tr. dont le
secondaire alimente une ampoule
au néon NE.

Le boitier du transistor ASY76
est enfermé dans un collier lui-
méme fixé 4 une petite plaque

d’aluminium noirci de 30 x 30 mm
servant de radiateur pour le re-
froidissement. Le potentiométre
Pot. 2 (5 kQ & wvariation linéaire)
et la résistance ajustable de
270 Q servent & régler la polarisa-
tion du transistor ASY76 pour-
T'obtention d'un bon fonctionne-
ment de l'ampoule au néon : ces
deux organes s’ajustent une fois
pour toutes.

Le transformateur Tr. présente
un rapport élévateur de 4,22 : il
s’agit en réalité d'un transforma-
teur du type TRS17 (driver BF
pour transistors) de « Audax »
dont on n'utilise qu'un demi-
enroulement comme primaire.

est monté sur une plaquette de.

bakélite que l'on place ensuite &
I'intérieur d'un boitier quelconque
en matiére plastique ou en bois.
Sur une face (le couvercle), nous
avons 1l'ampoule au néon montée
au centre d'un réflecteur parabo-
lique chromé, récupéré sur un
boitier de lampe de poche ; sur
T'autre face, nous avons la com-
mande du potentiométre Pot. 1
(bouton-fleche et cadran gradué en
fréquences). Enfin, sur le coté,
nous avons l'interrupteur & pous-
soir.

Comme mnous l'avons dit, la fré-
quence des éclats de 1'ampoule au
néon dépend du réglage du poten-
tiométre Pot. 1, mais aussi de la
capacité du condensateur C. Si
nous montons un condensateur C
de 0,05 uF, cette fréquence pourra
varier de 5 Hz environ (résistance
maximum de Pot. 1) a 120 Hz
environ (résistance minimum de
Pot. 1). Ce qui correspond respec-
tivement a 300 et & 7200 tours,
vibrations, mouvements, etc... par
minute du phénoméne a observer.

On peut évidemment obtenir une
fréquence plus rapide (jusqu'a
250 ou 300 Hz) en diminuant la
capacité C, ou au contraire, obte-
nir une fréquence moins rapide en
augmentant la capacité C.

Ce choix étant fait, il convient
alors d’étalonner en « fréquences »

Ampoule neon
et reflecteur Pot. 1
N
@ Frequence /
Inter
poussoir
Fi6. 2

Enfin, I'ampoule au néon NE est
un modéle 60 volts, type NC ou
ZGL.

L’alimentation est fournie par
une pile ordinaire de 9 volts (type
parallélépipédique pour récepteurs
a transistors). La mise en service
s'effectue par un interrupteur &
bouton-poussoir.

La construction pratique est
extrémement simple et peut se
passer de longs commentaires.
L’ensemble . des. divers éléments

le cadran du potentiométre Pot. 1.
Il s’agit d'un simple cadran circu-
laire en papier bristol sur lequel
on porte les indications & 1'encre
de Chine.

L’étalonnage peut se faire par
comparaison avec un autre stro-
; . On peut aussi utiliser un
générateur BF et un oscilloscope...
ou la fréquence 50 Hz du secteur
par formation de pseudo-figures
de Lissajous. "

Roger SIMON

Combien
gagneriez-vous
te plus si vous

saviez vous
mieux servir des
ordinateurs ?

Nouveau | Par I’ensei-
gnement programmé,
compréhension lumineu-
se, mise 3 jour aisée,
rattrapage accéléré avec
les Cours TutorText.

Extraordinaires résultats obtenus par
I’enseignement programmé : les matié-
res sont vite saisies, l’entendement
soudainement éveillé. Cette pédagogie
nouvelle (questions a choix multiples.
explication des erreurs, découverte per-
sonnelle de la bonne réponse, subtit
auto-controle vérifiant I’assimilation et
la persistance des connaissances avant
le passage au probléme suivantj dé-
clenche chez le lecteur compréhension
vive, progression amusante et 10 fois
plus rapide, acquisitions fixées et défi-
nitives, maitrise totale du maniement
des formules.

Améliorez votre situation

vite, facilement,
avec TutorText

Voici pour vous I'occasion de gravir un

échelon social par |’acquisition de
connaissances nouvelles. Méthode ori-
ginale, étonnamment efficace, utilisée
aux Etats-Unis et maintenant en France
dans les grandes écoles, I'armée, les
entreprises pour la formation accélérée
des cadres et spécialistes.

Ces divers Cours TutorText se trouvent
en librairie : Programimation des ordi-

nateurs, Trigonométrie, I'Algébre, Ma-
thématiques pratiques, les Fractions,
Principes de direction des entreprises,
Nombres décimaux et pourcentages,
Arithmétique des: ordimatéurs.

1
I
i
1
: Une trés intér i
| GRATUITE sur les Cours TutorText i
|
|
I
I
1

vous sera adressée en envoyant ce i
bon 2 GAMMA (Service M6) 1 rue
Garanciére - Paris 6° |

Ne 1132 x Page 79



le déclenchement. En |'absence de
lumiére sur cette cellule, sa résis-
tance est élevée et la commande
du circuit n'est pas modifiée et

PC1 cellule §hotoconductrice
GE-X6. ;
SCR : redresseur. contrélé au si-

licium GE-X1 monté sur radiateur

R3.33kR R2.33k0

Commande
declenchement

120V
~
i 0,1 pF ’//
Prise < 25V
utilisation R/,:; Cellule
CR3 CR4 47109 PCy
GE-X6
Fi1G. 3

dépend du réglage de Rl. En pré-
sence de lumiére sa résistance di-
minue, ce qui tend & réduire la
tension de commande appliquée &
la gachette et le redresseur SCR
n'est pas conducteur. On peut donc
régler R1 de telle sorte que dans
I'obscurité des lampes branchées
sur la prise d'utilisation s'illumi-
nent automatiquement.

VALEURS DES ELEMENTS

R1 : potentiométre 40 kQ, 2 W ;
R2 390 Q1 W,
: 10 pF, 6 V électrochimique.
ORI CR2, CR3,CR4 redres-
seurs au silicium GE X4 montés
sur radiateurs de 40 x 40 mm
pour une charge non inductive de
600 watts (lampes) ou redresseurs
?5%3 V%’N 1693 pour une charge de

de 80 x 80 mm, épaisseur 15/10.

Intensité maximale d’alimenta-
tion du moteur universel relié a
la prise utilisation : 2 A.

VERSION AMELIOREE
EQUIPEE, D’'UN TRANSISTOR
UNLJONCTION

Le schéma de la figure 3 cons-
titue -une version améliorée du
schéma de la figure 6. Les utilisa-
tions du circuit pour la variation
de vitesse d'un moteur, la gradua-
tion de lumiére ou le déclenche-
ment automatique dans !'obscurité
(allumage d’ampoules ou mise en
service d'un moteur) sont les
mémes. Les performances sont
améliorées par le transistor uni-
jonction Q1 monté dans le circuit
de déclenchement. Il est possible

\ ~
S | o N\ —
CR2 et CRI
] si 17,
120V, N
é Prise
CRS Sl
utilisation
Fl SCRI &
al
R3
Y 0
) 2 7 A
cl R2
CR4 5 \ CR
RI
W 4
. Aisoler du chassis Fi6. 4

de régler le. déclenchement plus fa-
cilement selon la lumiére ambiante
et d'obtenir des wvariations plus
importantes de vitesse du moteur
corrmandé. Toutefois, ce -circuit
n’est pas équipé du dispositif de
contre-réaction de la figure 1.
Comme dans le cas du circuit de
la figure 2, il peut étre nécessaire
de brancher une résistance de
10 kQ - 2 W en paralléle sur le
redresseur SCR dans le cas d’un
moteur alternatif avec enroule-
ment en court-circuit.

. DES ARTICLES EXCEPTIONNELS =sememmm—— A DES PRIX HORS COURS !

VALEURS DES ELEMENTS

Voir valeurs du schéma de la
figure 2 pour les diodes redres-
seuses et le redresseur SCR.

R! : potentiométre 400 kQ,
65W; R2:3300 2, 06 W; R3 :
33kQ, 1 W; R4: 47 Q, 05 W.

Cl: 0,1 puF, 25 V.

PC1 cellule photoconductrice
au sulfure de cadmium GE-X6.

Q1 transistor unijonction GE
type 2N 2160.

Bibl. Silicium controlled rectifier

Hobby Manual G.E.

e
UN VRAI PORTATIF MIXTE A PROFITER f 2 APPAREILS EN UN SEUL
~ Auto-Radio ® POELE A MAZOUT ¢ ASPIRATEUR/CIREUSE
Entiérement ‘transistorisé FE
# Poriatif : ‘Alimentation 4 piles 1,5 V torche « ELITEH 8 » Corps métallique
% Auto-Radie : BERCEAU SPECIAL branché direcie 106 m3 Fonctionne
tement sur ie batterie (6 ou 12 volts ~ + ou Carosserie au - choix
a la masse) Coupure automatique des piles en luxe
position Auto-Radio. Prise HP supplémentaire Email vitrifie ® EN =
2 gammes d’ondes (OC - PO). .2 tons ASPIRATEUR
QUELQUES APPAREILS SEULEMENT (port ot a 900 degrss S
av prix sensationne! de Frs 150 00 Embal Grand  hublot poUSsIere
e i, ce verre ?éé%l(; rlr;ax. g
f X 1! i traité mrn
TABLE TELEVISION a flamme Dépression -
visible 700 mm d’eau
Haut 0,60 Poids @ 43 kg
larg. 0,43
Prof 0,34 ® EN CIREUSE. Sur plan de bois.

Vitesse de rotation du moteur :

S 600 Mith 11000 t/min.

- Puissance calorifique :

Dispositif de Sécurite par Carburateur
—- Réservoir & fitres Livré avec : Suceur s/ brosse
PRIX EXCEPTIONNEL ‘80,00 Suceurs plats. Bloc cireuse
(Port et emballage : 20,00} En 110 volts  ................ '20,00

En 220 volts. Supplément .... 30,00
CHARGEURS D’ACCUS « PONCHET »

Directement sur
secteur alternatif
116 ou 220 V
- En 6 volts :

MONTEZ VOUS-MEME
VOTRE REFRIGERATEUR

Groupes
« TECUMSEH »
NEUFS - ET GARANTIS
Elément refrlgerant

7 transistors speciaux + diodes
3 GAMMES (OC - PO - GO)
Grande sensibilité - Antenne télescopique
Prise Antenne Voiture
Puissance de scrtie : 450 mwW
Facade AV avec cache chromé.

Dimensions : 280 x 125 x 80 mm. ehin At TanE %%argf,. I‘::gsa“%
PRIX CRE. 160,00 dans tout type dar-| g J9PUCH
Pietement noir « fil ». Roulettes dorées ’ moire. 8" LS
Plateau Supérieur : Dim. 730 x 375. | Modele 110/220 V. ® 140 | 14000 o0 Supees
Inférieur : Dim. 520 x 240. alternatif 50 périodes ® 180 | .. 160,00 onrroe : c‘:rge
Hauteur : 730 mm. i % i ° 200/220 litres. pal amperamelre
Civréa plats ent carton _ Antiparasite I Dim. 430 x
erd_Diaks Grille spéciale nour R Prix 180,00 180 x 140 mm
PRIX A PROFITER : s L IH
(Port SOy 40’00 pattes et moustaches Qe : Quanhtg‘- £ DISIONCTEUR i
Tondeuse Strictement limitée DE SECURITE 'ﬂl\hlulnn" ‘
RASOIR ELECTRIQUE PRIX CRE HATEZ-VOUS ! i
« RADIOLA Franco 50,00 Expédition Port | «choc» 110,00
i TR g 20 F quel que soit le
Type XTR 702 (Contre-Remboursement 5 Francs) ot gr:;upe Al ® MOTEURS ELECTRIQUES ~
mandé (Emballage de récupération
EXPEDITIONS dans TOUTE LA FRANCE - C.C. Postal 20.021-98 - PARIS 50US caisse bois 1
TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT « NETS» - (Port et Emballage en sus) gratuit.} 1 425 tours/mn
(Sauf stipulation. spéciale) Universel « 110/
THERMOSTAT 220 V - Axes long.
Pour toutes commandes : adresser 20 % du montant. S’adapte ' facilement = sur 10 et 15 cm diam.
Le solde contre remboursement tous les types de Longueur 45 mm.
VENEZ VOIR SUR PLACE rotre rayon spécial PIECES DETACHEES D'OCCASION | réfrigérateurs 35 F %Pé ﬂ:;CHE so F

@ CREDIT POSSIBLE POUR TOUTE LA FRANCE '

N° 1132 % Page 8%




“COMPACTE”
CHAINE HI-FI STEREOPHONIQUE

— TUNER MULTIPLEX STEREOPHONIQUE
— AMPLIFICATEUR DE 2x5 W

CARACTERISTIQUES

— Impédance dentrée

entiérement identique a la pre-

A chaine haute-fidélité « Com-
pacte » constitue un ensem- ET PERFORMANCES ~ 100 kQ. _ miere. Seules les liaisons au com-
; : 2 y s
blg ,compx:enant I’amplifica DE‘L AMPLIFICA'];EUR 5 Corrections de tonalité mutateur PU-Tuner (voir fig. 2)
teur stéréophonique « R2 x 5 », — Puissance de sortie 5 W = 15 dB. 5 s :
et un tuner multiplex stéréopho- efficaces sur une charge de 8 Q __ Fonctionnement sur secteur sont représentées. Elles seront a
nique, réunis dans un méme cof- par canal. alternatif 110 ou 220 V, 50 Hz. &tablir aux mémes points que
-23V
AG EG
pU-BI Canal de gauche 755{.2. .AA’Aki?L
5 —VVVV VWV
: . 330k OlF  220F 2240 ke S27k2  LI0F  mel00F
52{ > 1M 82 pF 2 T a5V a5V
b3 o 10nF ‘:SpF 150
> ni
T 2 _’32159 1 100kQ 1MQ 2x6802
° 3 VAN
‘HFI 34742 oIs 1nF 5yF 2,2nF
T S 220k 220/(9T 47KR |-
ZU ¥ < > 5602
PU %o 220pF T 8 3
il DR e e 5F b
VAvAvAvAV 1,
2 470k2 g S 220
s 1 nF
47k2
Tuner %
o
5 4752
3
é L Sectéur
o s
Z 4 $an
‘g | OoED 0BA | 3 2
= (L Frc. 1. — Schéma de principe de Ualimentalic

fret de 36 x 22 x 20 cm, gainé
facon bois.

La face avant se divise en deux
parties : la supérieure est réser-
vée au tuner, avec son cadran

et ses deux boutons de commande, -

ainsi que lindicateur lumineux
Q’émissions stéréophoniques. Au-
dessous se trouvent les comman-
des de l’amplificateur volume,
graves et aigués. Chacune de ces
commandes étant indépendante et
séparée pour chaque canal. On
trouve également le commutateur
PU-Tuner, le témoin lumineux de
fonctionnement sur cette face
avant, qui est en aluminium
anodisé. A l’arriére de l'appareil
se trouvent les cing prises DIN
ncrmalisées des entrées, ainsi que
les inverseurs « Mono-Stéréo » et
« 100-220 V », de méme que la
prise coaxiale d’antenne FM et
les deux prises de sortie H.-P.
(une par canal). :

Le cliché figurant dans le titre
représente la partie inférieure
de la chaine, c’est-a-dire unique-
ment 1'amplificateur  stéréopho-
nique.
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Vers canal de droite

LE SCHEMA

Le schéma de principe des en-
trées, de l'alimentation commune
aux deux canaux et au tuner, et
du premier canal, est représenté
figure 1. On n’a pas représenté la
deuxieme voie de lamplificateur,

— Réponse en fréquence : 50 &
25 000 Hz, a puissance nominale.

— Distorsion harmonique : 0,6 %
4 puissance H.-P. de 3 W :PU-BI,
3,6 MV ; Tuner, 150 mV.

. — Corrections des caractéristi-
ques d’enregistrement : RIAA.

« Chaine HI-Fl. stéréophonique
" COMPACTE"

Décrite ci-dessus

Avec tuner Multiplex stéréophonique
et amplificateur a transistors de 2 x 5 W
Décodeur incorporé

Prix de l'ensemble, en Kit complet
Prix en ordre de marche

C’EST LE TEMPS DES GUITARES

Ampli Guitare Spécial EASSE W 40 (110/220) 40 watts, en OM,
avec housse. Prix
Baffle W 40. Spécial
Tyl o (A o o e e 2 P P SR AR T S b S S
Baffle contre-basse, 2 iH.-P. diam. 34. Prix
Micro magnétique pour Guitare GP 3, .a poser sous les cordes -
2 cellules magnétiques impéd. 3,4 K - 2 potent. volume et tonalité
~ Poids : 230 g - Dim. : 140 x 32 x 10 mm. Prix avec cordon
S bV iche e e A Dok e e e e s Bt L s g el A g e

S.A. TERAL — 26 bis et 53 rue Traversiere- PARIS-12¢

commune et d'un canal de lamplificateur

ceux figurant dans la partie Vi
sur la- figure.

Examinons tout d’abord 1'a
mentation qui, comme not
I’avons dit, est commune al
deux canaux. On utilise ici
transformateur a primaire bi-te
sion (110220 V). Un voyant |
néon, monté en série avec Uu
résistance de 120 kQ sur 1'enrc
lement 110 V, sert de témoin
mineux de fonctionnement. |
fusible de 0,6 A assure la prots
tion de l'amplificateur. Le sec
daire, & un point milieu, est su
d’un systéme redresseur bi-alt
nance équipé de deux diodes 53
a la suite duquel on voit 1
cellule de filtrage comprenant 1
capacité en téte de 2000 uF, 1
résistance de 18 Q/10 W bobin
un second condensateur élec
chimique de 2 000 pF, et enfin |
diode Zener de stabilisat
BZY93. La tension négative ai
redressée, filtrée et stabilisée,
de — 23 V, le positif étant n:
rellement a la masse.

Revenons a l'amplificateur |
prement dit. Les différentes
trées sont munies de . cellule
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signal 470F

Mex. AC182

résistances-capacités qui assurent
les corrections fixes correspon-
dant a la nature des signaux
appliqués sur chacune d’elles. Les
entrées « PU-BI » « PU-CRIS-
TAL », « TUNER » et « MAGNE-
TOPHONE-LECTURE » sont re-
liées par le commutateur mono-
stéréo a un premier préamplifi-
cateur équipé d’un transistor NPN
planar au silicium BC108, spécia-
lement étudié pour les applica-
tions basse-fréquence. La polari-
sation de ce transistor est assu-
rée par le pont de base (220 kQ-
150 kQ entre lignes négatives et
positive). La liaison avec le se-
cond transistor préamplificateur
AC125, PNP,s’effectue par le col-
lecteur du BC108, fournissant en
méme temps la tension continue
ae polarisation de ’AC125 (2,7 kQ-
2,2 kQ), monté en émetteur com-
mun, comme le BCI108.

DECODEUR MULTIPLEX STEREQ +9V

Fic 2.

Un réseau de contre-réaction
sélective est inséré entre collec-
teur de I'AC125 et émetteur du
BC108. Le signal est ensuite pré-
levé sur le collecteur du transis-
tor ACI25 par un condensateur
électrochimique de 5 uF et appli-
qué sur la base du second tran-
sistor AC125, également monté en
émetteur commun. On obtient sur
cet étage une impédance d’'entrée
élevée par !insertion d’une con-
tre - réaction apériodique entre
émetteur et base (condensateur
électrochimique de 50 upF). On
préléeve sur le collecteur de ce
transistor, par un condensateur de
40 nF, les tensions destinées a un
enregistrement sur magnétophone,
en partant de l'une quelconque
des sources d’entrée. On bénéficie
ainsi d'une préamplification non
négligeable. De ce méme collec-
teur, le signal est transmis par
un condensateur de 5 uF au sys-

— Schéma de principe du tuner

téme correcteur de tonalité, du
genre Baxendall, avec réglages
séparés des graves et des aigués.
Enfin, un potentiomeétre de vo-
lume de 50 kQ régle le niveau
du signal avant l'attaque de
P’amplificateur de puissance. Les
transistors AC183 (ou SFT371) et
AC182 sont montés en déphaseur
complémentaire. L’étage de sor-
tie, a symétrie complémentaire et
alimentation série, est équipé d’un
AC180 (PNP) et dun AC181
(NPN). Le transistor PTO, monté
en diode, assure la stabilisation
des courants de repos entre les
bases des transistors de sortie.
Dans les émetteurs de ces mémes
transistors, les résistances de
1 Q servent a stabiliser le cou-
rant de repos. On peut d’ailleurs
modifier ce dernier, en changeant
la valeur de la résistance de 33 Q
disposée entre les bases, en paral-
léele sur le transistor PTO. La

470k
Sortie

Tuner | PU

Prise DIN
PU magnetique
sur ['ampli

liaison au haut-parleur de 8 Q
s’effectue par un condensateur
électrochimique de 1000 uF, pour
éviter de porter au potentiel de
— 23 V le point commun des
émetteurs de sortie (qui se trouve
nermalement porté a — 115 V).

LE TUNER

La partie tuner (fig. 2) com-
prend :

1° Une téte VHF amplificatrice
et convertisseuse a trois étages
accordés par CV a trois cages
démultiplié. La stabilisation de
fréquence de loscillateur local
(CAF) est assurée par la diode
a capacité variable BA110 ; les
tensions de CAG sont appliquées
a létage d’entrée. Les tensions
de sortie 10,7 MHz du convertis-
seur sont appliquées a la base du
transistor FI AF 115 par un con-
densateur de 39 nF.
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2° Une platine amplificateur FI :
montée sur circuit imprimé, et
livrée précablée, elle est précédée
d'un étage préamplificateur AF115.
Sur la platine proprement dite, on
trouve deux transistors AF116
montés en amplificateurs moyenne
fréquence a émetteur commun
(10,7 MHz). Les émetteurs sont
reliés au + 9 V, aprés. décou-
plage (100 Q@ - 320 uF - 15 nF),
par les résistances respectives de
stabilisation (270 Q et 2,7 kQ) dé-
couplées par des condensateurs
de 25 nF. Le retour des collec-
teurs s’effectue a la masse du
tuner (— 9V) par l'intermédiaire
des primaires des transformateurs
MF. L’enroulement secondaire du
2" transformateur MF est relié a
la base du premier transistor
AF116, polarisée par le pont
220 kQ-18 kQ entre — et + 9 V.
La diode OA81 transmet les ten-
sions de CAG a la téte VHF,
aprés les avoir détectées. Le
deuxiéme transistor AF116 a une
polarisation de base fixe, déter-
minée par le pont 15 kQ/8,2 kQ.
Le transformateur du discrimina-
teur du rapport est relié a deux
diodes OA79 et au circuit de dé-
tection comprenant deux résis-
tances de 15 kQ shuntées par un
condensateur électrochimique de

10 uF.

3° Un décodeur multiplex a dé-
tection synchrone, comprenant
cinq transistors dont deux utilisés
en préamplis BF. La diaphonie
est > 35 dB; distorsion : 04 %
a 1 kHz. La compatibilité parfaite
du passage de mono en stéréo
permet la suppression de la com-
mande manuelle pour le passage
de mono en stéréo et inverse-
ment. Le premier transistor AC182
recoit sur sa base les signaux
multiplex contenant les informa-
tions G + D, G—D et le signal
pilote de 19 kHz. Ce dernier est
extrait par un circuit accordé
dans l'alimentation  collecteur.
C’est au niveau du secondaire
que la fréquence est doublée afin
de reconstituer la porteuse de
38 kHz, supprimée a I'émission.
Le doublage ce fréquence est réa-
lisé par deux diodes. Le signal
38 kHz est ensuite appliqué sur
la base d'un transistor amplifi-
cateur SFT316 dont le circuit col-
lecteur est chargé par un bobi-
nage accordé sur 38 kHz. Un en-
roulement secondaire transmet
ces tensions au démodulateur a
diodes. Une fraction des tensions
38 kHz disponibles sur le primaire
est prélevée par une prise et
appliquée a l'entrée de I'indica-
teur visuel.

Revenons au premier transistor
AC182. Les signaux BF 30 Hz a
53 kHz correspondant aux infor-
mations G + D (30 H-15 kHz) et
G—D (23 kHz a 53 kHz) sont
prélevées sur le circuit émetteur
de ce transistor, un filtre accordé
sur 19 kHz éliminant la fréquence
pilote. Le deuxiéme transistor
AC182 fonctionne en émetteur
follower et transmet la large
bande de fréquences, comprise
Page 84 4 N° 1132
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entre 30 Hz et 53 kHz, au point
milieu du secondaire du transfor-
mateur 38 kHz, dont les deux
extrémités sont reliées au démo-
dulateur a diodes. A la sortie du
démodulateur, on dispose des si-
gnaux BF des voies de droite et
de gauche, signaux qui sont am-
plifiés respectivement par un tran-
sistor AC182, amplificateur & émet-
teur commun, avec charge de
collecteur de 3,3 kQ. Les signaux
de sortie soat prélevés sur les
de reconstituer la porteuse de
collecteurs par un condensateu
de 10 pF. :

4° Un indicateur de stéréo, com-
portant trois transistors : un n-p-n
2R22 et deux p-n-p MOl montés
er cascade en amplificateurs de
courant continu. Les signaux de
38 kHz prélevés sur la platine
décodeur sont appliqués a la base
du premier transistor dont le -col-
lecteur est relié directement & Ia
base du second. L’émetteur du
deuxiéme transistor est relié di-
rectement & la base du troisiéme
dont le circuit collecteur est ali-
menté en continu par une résis-
tance de 120 Q en série avec une
ampoule de 3,5 V - 50 mA.

MONTAGE ET CABLAGE

Les amplificateurs sont partiel-
lement cablés sur plaquettes a
circuit imprimé. Les éléments de
controle de volume et de tonalité
de chaque canal, de méme que les
différentes prises d’entrées, avec
leurs circuits correcteurs, sont
cablés sur deux chassis métalli-
ques constituant respectivement
les faces avant et arriére de
I'appareil. I’alimentation, com-
mune aux deux canaux et au
tuner, est -montée séparément. Le
plan de la figure 3 représente le
cablage de la face avant, rabat-
tue pour la commodité de lec-
ture, et d'un canal, le second
canal étant absolument identique
au premier. La face avant est
constituée par un chéassis en L
supportant les réglages de vo-
lume, d’aigués et de graves de
chaque canal, ainsi que le témoin
lumineux de fonctionnement (am-
poule au néon). La partie infé-
rieure du chéssis en L sert a
maintenir, par l'intermédiaire de
petites équerres, les deux pla-
quettes a circuit imprimé de cha-
que canal ; cette méme partie du
chassis est utilisée également
comme radiateur des transistors
de l'étage de sortie de chaque
canal. Les transistors AC180 et
AC181, équipés d'un boitier pa-
rallélépipédique percé a son extré-
mité, sont maintenus directement
par vis et écrous. Les transistors
PTO (montés en diode)et AC182
sont munis de petits radiateurs,
eux-mémes fixés par vis et écrous
sur le chéassis. Naturellement, on
aura, au préalable, cablé les
deux plaquettes & circuit imprimé,

conformément au plan qui repré-
sente les vues de dessus, donc
cité « éléments », de ces plaquet-
tes. Du coté circuit (cuivre), quel-
ques éléments ou liaisons sont
également a cébler : ils sont re-
présentés, a leurs emplacements
respectifs, sur ce méme plan de
la figure 3.

On établira ensuite le montage,
sur barrette relais a cosses, du
deuxiéme transistor ACI25 du
schéma, qui ne se trouve pas sur
la plaquette a circuit imprimé.
Puis on effectuera les liaisons a
la plaquette et au correcteur de
tonalité conformément au plan.

Sur la face arriére, on dispo-
sera les différentes prises et com-
mutateurs, que l'on cablera comme
irdiqué sur le plan de la figure 4.
Les liaisons des entrées aux pla-
quettes se feront en cables blin-
dés ; ces derniers seront éloignés
at maximum du transformateur
d’alimentation, pour éviter les
ronflements parasites d'induction.
On remarque prés de l'alimenta-
tion la cellule réductrice de ten-
sion destinée & l'alimentation du
tuner sous 9 V.

Signalons a ce propos que la
masse du tuner n’est absolument
pas commune avec celle de la
partie ampli. Sur le tuner, en
effet, c’est le pole — qui est a la

masse, alors que c’est l'inverse

sur 'ampli.

Le cablage du tuner est plus
simple (fig. 5). Les trois platines
(FI, décodeur et indicateur) sont,
en effet, livrées précablées et pré-
réglées. Un chéssis équerre mé-
tallique comporte sur un coté, cor-
respondant a la face avant, la
téte VHF avec son systéme d'en-
trainement. Les platines FI et
décodeur sont disposées paralléle-
ment a cette face et maintenues
par des vis avec entretoises de

1¢ mm ou par des équerres. On
veillera & placer des rondelles
isolantes entre le circuit imprimé
de l'indicateur et les entretoises
de fixation, pour éviter tout court-
circuit accidentel (le pole positif
correspondant, sur ce module, a

la masse). On cablera, sur une
barrette relais, le transistor

AF115 et ses éléments annexes, de
méme que les cellules de désac-
centuation, a la sortie du déco-
deur multiplex. Puis on établira
les liaisons entre les différents

]
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. — Plan de

cablage

de Ualimentation et de
représenitée rabattue

la face

arriére de Uamplificateur,
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modules, en les faisant les plus
courtes possibles. On céablera en-
fin le commutateur PU-tuner con-
formément au plan. Les chiffres-

Indicateur stéréo

®)

O |

O

Platine FI

o\ 5
= \ Decodeur

% mulh}o/ex
\\ Sféréo

470pF
Fie. 5. — Plan de cdblage du tuner, face avant rabatiue. La 5° cosse, en

partant du haut du

lan, de la téte VHF doit étre reliée @ une prise coaxiale

installée a Darriére du coffret (non représentée)
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GENERALITES

I dans un amplificateur, il esf
S nécessaire «d’appliquer un si-

gnal a l'entrée pour obtenir
un signal a la sortie, avec un
oscillateur, on peut obtenir un si-
gnal de sortie sans appliquer au-
cun signal & ce montage.

Un oscillateur est par consé-
quent, un générateur ou une
source de signaux.

Ceux-ci, toutefois, possédent une
certaine puissance, donc l'oscilla-
teur est une source d'énergie.
L’énergie provient des sources
d’alimentation du montage. Une
partie de l'énergie d’alimentation
se perd sous forme de chaleur.
Une autre partie est transformée,
c’est celle des signaux fournis par
ce montage. .

On peut aussi considérer les
oscillateurs comme des transfor-
mateurs d'énergie, ainsi, un oscil-
lateur alimenté en continu, peut
donner un signal périodique de
forme quelconque, par exemple si-
nusoidale.

Les trois montages fondamen-
taux. utilisés en électronique sont
les amplificateurs, les oscillateurs
et les redresseurs. Tous les trois
sont des transformateurs d’énergie
si on tient compte aussi de I'ali-
mentation du dispositif. Les textes
anglais désignent 1la puissance
d’alimentation comme puissance
d’entrée (input power) et la puis-
sance du signal par puissance de
sortie (output power).

Dans le cas des amplificateurs,
la transformation d'énergie porte
surtout sur la différence qui existe
entre le signal appliqué a l'entrée
et celui de sortie, les différences
étant d’ordre divers : amplitude,
phase, distorsions.

Dans le cas des redresseurs, le
signal d’entrée est celui appliqué,
trés souvent de l'alternatif sinu-
soidal et le signal de sortie est
le continu filtré obtenu par redres-
sement et cellules de filtrage.

En faisant abstraction de I'ali-
mentation, on peut dire que les
oscillateurs sont des générateurs
de signaux et il suffit d’alimenter
loscillateur pour obtenir les si-
gnaux qu’il peut engendrer (ou
« générer »).

LES OSCILLATEURS

CLASSIFICATION
DES OSCILLATEURS

Ii existe un nombre considérable
d’'oscillateurs et de nombreuses
maniéres de classification.

En premier lieu, on notera celle
basée sur les tubes utilisés : lam-
pes ou transistors ou méme, em-
ploi de lampes et transistors dans
un méme montage.

01 >
'“l Ay

est constante. En réalité, elle ne
I'est jamais complétement, la va-
riation de fréquence (on dit glisse-
ment en dérive de la fréquence)
étant toutefois faible, de l'ordre
de 10-¢ fois la fréquence. On peut
réduire la variation de fréquence
par divers procédés dont les plus
importants sont: alimentation
constante, température stabilisée,
compensation de la variation de
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Signalons toutefois que les dio-
des figurent dans de nombreux
types d’oscillateurs a lampes ou a
transistors.

Une deuxiéme classification se
base sur la forme des signaux en-
gendrés sinusoidaux, rectangu-
laires, rectangulaires déformés
d’une infinité de maniéres, en
dents de scie, triangulaires et bien
d’autres. On peut aussi considérer
les oscillateurs stables et ceux
instables.

Les oscillateurs stables fournis-
sent un signal dont la fréquence

I'alimentation .ou de la tempéra-
ture, commande automatique de
fréquence, ete.

Les oscillateurs sinusoidaux
sont parmi les plus stables, par
exemple ceux (qui sont inclus dans
les récepteurs a changement de
fréquence de radio et TV.

Par contre, les oscillateurs dits
instables, donnent des signaux
dont la fréquence peut varier dans
des proportions importantes, par
exemple de 5 % en plus.

Ces types d’oscillateurs doivent
étre commandés par des signaux

de fréquence stable. On trouve de
tels oscillateurs dans les bases
de temps des oscilloscopes, des
appareils TV et dans un nombre
considérable de montages électro-
niques.

L’instabilité est, dans le cas de
ces amplificateurs, un avantage et
non un défaut, car leur obéissance
a la commande par des signaux
stables, leur permet de devenir
trés stables.

Il existe aussi des montages
nommés oscillateurs qui n’oscillent
que si des signaux de commande
leur sont appliqués.

De ce qui précede, on déduit
qu’il existe un trés grand nombre
de sortes d’oscillateurs.

Les oscillateurs peuvent ou doi-
vent étre associés a d’autres mon-
tages, celui obligatoire est évi-
demment 1’alimentation.

Tout oscillateur peut étre suivi
d’'un  amplificateur  permettant
d’obtenir un signal de plus grande
amplitude au point de vue tension,
courant ou puissance (fig. 1a).
L’amplitude Al du signal Ol est
supérieure a A2.

Eventuellement, I'oscillateur peut
étre suivi d'un amplificateur ou
d'un circuit déformant le signal,
désigné par C.D. en (b), fig. 1.

Dans ce cas la forme du signal
04 sera différente de celle du si-
gnal 03, par exemple O3 étant un
sigral sinusoidal, O4 serait un si-
gnal rectangulaire.

En (c) figure 1, on représente le
cas d'un oscillateur instable com-
mandé par un signal stable 05
fourni par un circuit, désigné sou-
vent sous lée nom de circuit de
synchronisation (Sy). Le signal 05
peut avoir diverses formes, par
exemple, constitué par des impul-
sions trés bréves par rapport a la
période du signal. En général, les
fréquences du signal O6 et du si-
gnal O5 sont dans un rapport en-
tier, par exemple 1, 2, 3 ou frac-
tionnaire exact : 1/2, 1/3, etc.

Ainsi si la fréquence de O6 est
100 Hz, celle de O5 pourrait étre
25, 50, 100, 200, 300 etc.

En (d), figure 1, on indique un
autre cas d'association d’'un oscil-
lateur avec un autre montage.
L’oscillateur commandé ou non,
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fournit un signal sinusoidal de fré-
quence fl = 1/T1, T1 étant la pé-
riode.

On applique ce signal O7 a un
montage nommé multiplicateur de
fréquence (M. FR.). Grace a ce-
lui-ci, on peut obtenir & la sortie
un signal dont la fréquence f’ =
1/T" serait multiple de f, par
exemple f* = 3 f.

1l est également possible de réa-
liser des montages dits diviseurs
de fréquence permettant d’obtenir
des signaux de fréquence f' moin-
dre que f.

Jusqu’'a présent, on a tenté une
classification en ne tenant compte
que des signaux.

11 convient aussi de tenir compte
de la maniére dont chaque oscil-
lateur est concu, c'est-d-dire de
son schéma de principe.

Tous les oscillateurs utilisent un
ou plusieurs tubes généralement
des lampes ou des transistors,
avec ou sans diodes associées,
mais certaines diodes spéciales
peuvent également engendrer des
signaux.

Les tubes sont presque toujours
associés & des composants L, R, C
(bobine, résistance, condensateur)
montés de différentes maniéres.

Les valeurs de ces éléments
dans un méme schéma d’oscilla-
teur déterminent la fréquence du
signal et parfois son amplitude et
méme sa forme.

Nous décrirons quelques types
d'oscillateurs, choisis parmi les
plus connus et utilisés.

On notera que les oscillateurs
peuvant fournir des signaux de

Al.2 AlS
Fi6. 2

diverses fréquences, depuis les
plus basses, par exemple de une
oscillation par minute (donc de
1/60 Hz) jusqu'aux plus élevées,
par exemple 10'° par seconde ce
qui s’écrit 10*° Hz ou 10000 MHz

Fage B8 % N° 1132

ou encore 10 GHz (gigahertz =
10° Hz).

Les gammes les plus familiéres
sont :

Trés basses fréquences, géné-
ralement f < 25 Hz.

Basses fréquences : 25 < f
< fl, f1 étant de l'ordre de 10 a
15 kHz.

Fréquences ultrasonores
ron 15 kHz a 100 kHz.

Hautes fréquences (HF) environ
100 kHz a 30 MHz.

Trés hautes fréquences (VHF) :
30 MHz 4 300 MHz.

Ultra hautes fréquences (UHF) :
300 a 30000 MHz.

Seules les limites des VHF et
UHF, sont bien fixées, les autres
sont approximatives notamment les
BF qui représentent les fréquences
de sons audibles.

Pour terminer la classification,
d’ailleurs incompléte, on notera
I'existence des oscillateurs compo-
sés de deux oscillateurs dont on
combine les signaux ce qui donne
naissance a la classe des oscilla-
teurs dits a battement ou parfois
« interférentiels ».

Ainsi, si fl et f2 sont les fré-
quences de chaque oscillateur
seul, la fréquence de battement
est f1f2 (f1 > f2) ou fl + f2
ou encore nfl = mf2, n e m
étant des nombres entiers égaux
ou supérieurs a 1.
OSCILLATEURS SINUSOIDAUX

La plupart, & lampes ou tran-
sisters, sont & capacités et bobi-
nages ou a capacités et résis-
tances.

De nombreux types différents
existent dans chaque catégorie.

Les oscillateurs sinusoidaux
donnent, évidemment, des signaux
sinusoidaux de forme a peu prés
parfaite.

Ils sont trés stables, ceux a cir-
cuits LC sont plus stables que
ceux a circuits R C.

La figure 2 donne le principe de
fonctionnement d'un oscillateur
sinusoidal & circuits L C.

Le « tube » Il est représenté
sous une forme généralisée pou-
vant étre une lampe triode ou
un transistor triode.

Il y a 3 électrodes : a, b et ¢,
a est l'dlectrode d'entrée, c¢ est
I'électrode de sortie, b est I'élec-

: envi-

trode commune, par exemple, s'il
s’agit d’un transistor, @ serait la
base, b serait 1'émetteur et ¢ se-
rait le collecteur, le transistor
étant monté en émetteur commun,

Une explication extrémement
simplifiée du fonctionnement est la
suivante : au moment ot 1'alimen-
tation convenable est branchée,
des oscillations prennent naissance
dans le circuit L1 Cl composé de
la bobine L1 dont le coefficient de
self-induction est L1 et du conden-
sateur de capacité CI1.

Ces oscillations sont a la fré-
quence :

1

| S AL SRy i
2x A Ia Cx
(formule de Thomson)

L’amplitude de ce signal, tend
normalement a diminuer jusqu’a
zéro et le signal disparaitrait si
aucun dispositif d’entretien de ces
oscillations n'était prévu. Dans le
présent montage, le dispositif est
la bobine L2 couplée a L1 et le
tube TI.

Grace au couplage de L1 et L2,
le signal & la fréquence f est
transmis de L1 4 L2 au moment
ol il prend naissance. La bobine
L2 étant insérée dans le circuit de
I'électrode d’entrée a, on applique
ainsi au tube T1, le signal a la
fréquence f et le tube I'amplifie. 11
en résulte un signal amplifié qui
apparait sur 1'électrode ¢ done il
s’ajoute au signal existant de sorte
que le signal total du circuit L1 C1
est maintenant supérieur a la va-
leur initiale.

Le signal induit dans L2 est
alors plus grand que précédem-
ment et il en est de méme du
signal amplifié. Cette sorte de
réaction en boucle fermée améne
le tube T1 A I'état d'oscillation,
engendrant continuellement un si-
gnal sinusoidal & la fréquence f.
Sa puissance atteint une valeur
déterminée qui se maintient cons-
tante et qui dépend des caracté-
ristiques du montage et de l'ali-
mentation.

Pour qu'il y ait oscillation, il
faut, entre autres, que le signal
amplifié apparaissant sur L1 C1
soit en phase avec celui existant,
afin que l'amplitude des deux si-

FICHES et PRISES normalisées DIN standard
et a VERROVUILLAGE
CONNECTEURS pour circuits imprimés
SUPPORTS de relais et de transistors
SUPPORTS TH.T. - USL. - UF.L.

gnaux qui s'additiennent devienr
plus grande.

Supposons que le montage de ']
en amplificateur est inverseur, c:
d’'un transistor triode monté ¢
émetteur commun. Il faut alol
que L2 soit bobinée en sens i
verse de Ll. Dans ce cas, Il
signaux se présenteront comme |
montre la figure 3 :

Al est le signal sur L1.

A2 est le signal induit dans L

]

il est inversé par rapport a A
(lorsque  l'un croit, l'autre dé
croit).

Comme le tube Tl inverse auss
le signal qui lui est appliqué, I
signal amplifié A3 varie dans 1
méme sens que Al en raison de
deux inversions.

Le signal A3 s’ajoute au signa
existant Al et on obtient un si
gnal A4 plus intense que Al.

Une étude plus approfondie mon
trera que le tube doit fonctionne
de telle fagon que le circuit L1 C
soit désamorti. Normalement, o
peut considérer qu'il existe une ré
sistance R1 en série avec Ll e
c'est cette résistance qui est I:
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cause de la disparition du signal
qui a pris naissance dans le cir-
cuit L1Cl au moment du bran-
chement de 1'alimentation.

Le désamortissement est fourni
par le tube qui crée une sorte de
résistance négative — R1 compen-
sant la résistance positive.

Par contre, si L2 est bobinée en
sens opposé a celui qui convient,
il n’y aura pas de génération
d’oscillations.

Il faut aussi que le couplage
entre L1 et L2 soit suffisant et que
le gain du tube ait une valeur
supérieure a une limite déter-
minée.

Pour recueillir le signal de l'os-
cillateur on peut adopter le moyen
suivant : une troisiéme bobine L3
est couplée a L2 ou a4 L1 et &
ses bornes il y a la tension de
sortie. Un autre procédé est de
prendre la tension entre C2 et un
des points de I'alimentation.

MONTAGES A LAMPE TRIODE

Les oscillateurs utilisant des
lampes triodes peuvent é&tre mon-
tés selon les schémas (A) & (G) de
la figure 4.

En (A), on a la transposition du
montage général de la figure 2 ap-
pliqué a une triode montée en ca-
thode commune. On voit que la
cathode est a la masse. La bobine
de plague est L1, accordée par
CV (variable, ajustable ou fixe) et
celle de grille est L2 couplée a L.

Comme le montage cathode com-
mune est inverseur (on dit aussi
déphaseur), les bobines L1 et L2
doivent étre bobinées en sens in-
verse. Ce mode de bobinage peut
se réaliser comme on le montre
en (d) : sur un tube on bobine
d’abord L1 .puis, dans le méme
sens L2. On dispose de 4 points
de branchement. Pour obtenir le
couplage inverse on branche I'en-

9

Dans ce montage, on accorde la
bobine de plaque, L1, avec CV qui
est un condensateur variable, un
ajustable ou un condensateur fixe
selon I'emploi de 1'oscillateur.

En (B), il s’agit d'un montage
analogue a (A) mais la bobine ac-
cordée est L2, du circuit de grille.

Er (C), il n’y a qu'une seule
bobine L réalisée en réunissant L1
et L2 (sortie de Ll reliée a l'en-
trée de L2), le point commun étant
connecté au + HT. Ce montage est
réalisable pratiquement, car le
condensateur C isole la grille du
point + HT connecté a L.

En (E), il s'agit d'un montage
ou la triode est montée en plaque
commune, les électrodes actives
étant la grille et la cathode.

Dans ces conditions, la plaque
peut étre branchée directement at
+ HT selon la connexion indiquée
en pointillé ou, par une résistance
RI avec découplage par Cl.

Les deux bobines L1 et L2 sont
insérées dans les circuits de grille
et dans le circuit de cathode.

Comme le montage plaque com-
mune n'est pas inverseur, L1 et L2
doivent étre bobinées dans le
méme sens.

En se reportant au bobinage (D),
le branchement se fera comme
suit : entrée de Ll a la grille
par l'intermédiaire de C, sortie de
L1 4 la masse, entrée de L2 & la
cithode et sortie de L2 & la
masse.

La bobine L2 a moins de spires
que L1, par exemple 1/3 ou 1/4
du nombre de spires de Ll.

On peut simplifier le montage
(E) en réalisant le montage (F)
dans lequel L1 et L2 sont confon-
dues en une seule bobine L avec
prise reliée a la cathode.

Dans ces conditions, le point a
correspond & l'entrée de L1, le

T ———
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trée E de L1 a la plaque et la
sortie S au + HT, l'entrée E de
L2 a la masse (—) et la sortie S
& la grille, par I'intermédiaire de
C, figure A.

“"""V’
e

point b a la sortie de L1, le
point ¢ a l'entrée de L2 et le
point d, confondu avec C, a la
sortie de L2 (Montage ECO =
couplage électronique).

L4

Un montage & une seule bobine
L est réalisable selon le schéma
(G) figure 4. On utilise deux lam-
pes dont V1 est 'oscillatrice et V2
est une amplificatrice inverseuse.

Grace a V2, le signal de L est
amplifié et inversé par V2. Il est
ensuite appliqué & la bobine L par
I'intermédiaire de C2. Il est clair

e e s e e e e e e

que le signal aux bornes de L
subit deux inversions, par Vi puis
par V2 done il revient sur L avee
le méme sens de variation que
celui du signal initial ce qui per-
met d'obtenir 'oscillation du sys-
téme V1 - V2,

Tous ces montages peuvent fonc-
tionner & diverses fréquences, de-
puis des fréquences trés basses,
par exemple 25 Hz, jusqu'a des
fréquences trés élevées, ne dépas-
san¢ pas toutefois, 250 MHz ou &
la rigueur 300 MHz.

Les bobinages ont un nombre
de spires d’autant plus grand (L
de forte valeur) que la fréquence
est basse.

Ainsi & f = 50 Hz par exemple,
le nombre des spires de Ia bo-
bine accordée peut étre de quel-
ques milliers tandis que si f =
250 MHz, il suffirait de 2 ou 3
spires seulement.

C’est pour cette raison que
Temploi de bobines devient diffi-
cile ou méme impossible lorsque f
dépasse 300 MHz, le nombre des
spires étant de l'ordre de une
spire au moins et on ne peut plus
réaliser une bobine classique.

Au-dessus de 300 MHz, done,
dans le domaine des UHF, on réa.
lise des circuits accordés a I'aide
de lignes, dispositifs qui seront
traités spécialement par la suite.

Remarquons aussi que f étant
donnée par la formule :

1

e

2x VLC
dite formule de Thomson, il est
clair que f dépend du produit L C.
Si I'on augmente C on peut dimi-
nuer L et inversement. C désigne
ici la capacité CV. Dans le cas
des fréquences basses, on donne 3
C de fortes valeurs, par exemple
0,1 uF ou plus. Il n'est pas pos-
sible de réaliser C sous forme de
capacité variable et les oscilla-

Ny o

teurs BF sont généralement a fré-
quences fixes.

Pour des fréquences de l'ordre
de 1000 kHz (correspondant & une
longueur d'onde de 300 m), on uti-
lise des capacités C de l'ordre de
500 pF et il est possible de réa-
liser des condensateurs variables
CV dont la capacité varie entre

o —_———

@

50 pF et 550 pF par exemple, per-
mettant ainsi de faire varier f.

Dans le cas de f dans le domai-
ne des VHF : 30 MHz & 300 MHz,
C doit étre faible, de l'ordre de
10 pF' et méme moins si possible,
afic que L soit plus grande pour
étre réalisable sous forme de bo-
bine & spires.

La HT des montages de 1la
figure 1 est généralement de 40 a
300 V.

MONTAGES HOMOLOGUES
A TRANSISTORS

Les montages a lampes de la
figure 4 peuvent étre transposés
en montages a transistors, selon
les schémas de la figure 5. Pour
ne pas surcharger notre exposé,
nous n'en indiquons que quelques-
uns

Er (A’) on a I'homologue de A.
Le transistor Q1 est monté en
émetteur commun, connecté direc-
tement a la masse, c’esta-dire au
négatif de la source d’alimenta-
tior. dont le positif est + B. Les
bobines L1 et L2 sont & couplage
inverse.

En C’ on représente un mon-
tage homologue de C fig. 4, I'ac-
cord étant réalisé par CV shuntant
la totalité de la bobine unique L.

En H', l'oscillation est obtenue
par couplage entre L1 et L2 et
comme le montage base commune
n'est pas inverseur, les deux bo-
bines sont enroulées dans le
méme sens.

Il est alors possible de simplifier
encore le bobinage en utilisant un
montage-a bobine unique L comme
représenté en I', figure 5.

Le couplage est alors électro-
statique par Cl et la capacité in-
terne entre collecteur et émetteur.

Ce montage est adopté trés sou-
vent en VHF et méme en UHF,
mais dans ce dernier cas, la bo-
bine est remplacée par une ligne.
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« des modeéles reduils

Récepteur 27,12 MHz pour commande
proportionnelle de modéle réduit d'avion

OUS avons eu l'occasion de

décrire dans notre numéro

1123 du 15 juillet 1'émet-
teur proportionnel a transistors
unijonction pour modéle réduit
d’avion dont les commandes sont
les suivantes :

— direction proportionnelle, avec
trim ;

— profondeur proportionnelle,
avec trim ;

— ralenti - plein gaz.

Voici maintenant la description
du récepteur qui est présenté dans
un boitier métallique de dimen-
sions 75 x 48 x 25 mm.

réglage caractéristique du souffle
de superréaction. Le condensa-
teur C4 = 5 uF découple la base
a4 la masse. Une résistance de
charge R3 = 2,2 kQ recueille les
tensions BF. L’étage détecteur est
alimenté par une cellule de dé-
couplage, composée de R4 =
150Q et C5 = 5 uF. Les conden-
sateurs C6 de 68 nF et C7 de
0,1 uF filtrent la tension détectée.

L’étage BF est classique; il
utilise 3 transistors T2, T3 et T4
= ACI126 montés en liaison directe.
La sortie BF est prélevée sur le
potentiométre P de 10 kQ réglant

$4

S

Fia. 1

Le poids du récepteur, sans pile,
est de 80 g. L'intérieur du boitier
est équipé de deux circuits impri-
raés ; celui du récepteur de base
et celui du décodeur.

Le récepteur de base utilisé est
le «microfix »., celui-ci est monté
sur une plaquette imprimée de di-
mensions 42 mm x 35 mm.

Le schéma de principe est indi-
qué fig. 1. Il se compose de qua-
tre transistors. sa sensibilité est
de l'ordre de 5 uV.

Le détecteur a super-réaction
utilise un transistor T1 = AF125.
La résistance d’émetteur R2 =
2.2 kQ et le condensateur C1 =
1 nF déterminent la.fréquence de
découpage. Un condensateur entre
émetteur et collecteur entretient la
réaction, une perle de ferrite PF
bloque la HF sur l’émetteur. Le
pont de base est déterminé par
Rl = 2,2 kQ et Ry = résistance
ajustable de 100 kQ permettant le

la tension de sortie du récepteur.
Ce récepteur délivrant des ten-
sions BF écrétées, peut étre uti-
lisé avec des modules & filtres BF
jusqu’a huit canaux.

L’autre circuit imprimé, de di-
niensions identiques, utilise sept
transistors. Son schéma de prin-
cipe est indiqué par la figure 3.

Tl = AF125 détecte la fré-
qguence BF correspondant ala fré-
quence de résonance du filtre F.
Celui-ci est réglé sur 4 300 Hz, va-
leur assez élevée afin d’éviter
toute déformation du créneau due
au filtrage par le condensateur C3
de 40 nF.

La tension prélevée sur le pont
diviseur R2 et R3 de 10 kQ atta-
que 2 transistors T2 et T3 :
2N2926 montés en liaison directe.
Ces transistors attaquent une bas-
cule classique de quatre transis-
tors pour la commande du servo-
moteur.

On remarquera une petite régu-
lation de tension de 3,9 V pour
I'alimentation du récepteur.

Les deux circuits étant cablés
suivant le plan de la figure 2, il
ne reste plus qu’'a effectuer les
différentes connexions suivant le
schéma de la figure 5.

(Voir HP. 1.123)

Quatre accumulateurs miniatu-
res au cadmium-nickel de 1,2 V
600 mA alimentent le récepteur.

REGLAGES DU RECEPTEUR

Les deux platines ayant été
montées et vérifiées, brancher un
casque entre le + et la sortie du

RAPID-

asms NOUVELLE

PRIX du RECEPTEUR PROPORTION-
NEL décrit ci-contre :

En « KIT » avec boitier.

Céablé et réglé

PRIX DE L’‘EMETTEUR

TIONNEL décrit dans

juillet et prévu spéci

RADIO

DIRECTION

RECEPTEUR « MICROFIX »
en « KIT »
Céblé et réglé
BOITIERS POUR EMETT
Tole givrée, avec poignée (dim, :
190 x 140 x 50 mm) .. 30,00

le Récepteur ci-dessus :

Platine seule en «KIT ».

Platine cdblée et réglée .

Emetteur complet, avec boitier et
accessoires, en « KIT ». 322,00
Céblé et réglé 422,00
L‘ensemble complet : émetteur pro-
pertionnel, récepteur, servo, accu,
etc., cablé et réglé, prét a fonc-
tionner 875,00

mW
(décrit HP ne l 114)
Platine en « KIT »,
PEbG S o 8,00
Platine cdblée et ré-
glée .... 143,00
Ensemble complet av.
boitier que givré
noir, poignée, anten-
ne .CLC, manches de
commcmde, etc.
Prix .. 235,00
Ensemble monté et
réglé .... 278,00
OSCILLATEUR 1 @ 8 canaux pour
émetteur 1 W (décrit HP n° 1 114)
Platine en « KIT » 00
Platine céblée et réglée ..
(Préciser les fréquences BF.)

ENSEMBLE OSCILLATEUR BF pour

commande proportionnelle (décrit
dans le H.-P. du 15 avrll)

En « KIT »

Cablé et réglé

EMETTEUR 1 WATT décrit dans les
numéros 1082 et 1083 du « H.-P. »
avec transfos, transistors, étc., com-
plet en « KIT » 150,85
DECOUPEUR UNIVERSEL pour dou-
ble proportionnel. En kit . 69,50
Cablé et réglé 79.50
FILTRES BF

QUARTZ minieture
Type HC 6U

i 27,120 21,90

Autres fréquences sur de-

8800

Subminiature  toutes - - fréquences.
Prix et délais sur demande,

CHAMPMETRE, en ordre de marche.
P 49,50

MANCHES DE COMMANDI, 2 et 4
cositions. Prix 11,00 et .. 15,00
REI.A»IS miniatures KACO, ”0 ohms

RT . 14,00 - 2 RT . 16,00
Connecteurs plats 5 contacts minia-
tures. La pcire 5,00

ANTENNES TELESCOPIQUES
1,25 metre 12,00
Antenne CLC

MODULES A RELAIS
En « !(IT» par canal ....

TRANSISTORS
Silicium, Mesa, Epitaxial,,
Planar, NPN
2N1986/7 7,50 - 2N706.
2N696/7 9,90 - 2N2926.
2N2646 unijonction
2N1613
Transistors  silicium appairés dans
boitier TO5, 6 sorties ..
Germanium :
AF125 (AF115)
AF124 (AF114)
AF118 . 7,20 - AF102 ..
AC125 . 4,00 - AC128 .
AC126, 127,

AMPLI & 3 tronsistors ..
AMPL! & 4 transistors ..

50
zlso
9,90

DOCUMENTATION CONTRE 2,50 F EN TIMBRES
RAPID-RADIO, 64, rue d’Hauteville - PARIS (10¢) ler étage - Tél. 824-57-82
Démonstration permanente de nos ensembles - (Magasin ouvert le samedi)

Expédition contre mandat & la commande (Port en sus: 4,50 F)
ou contre remboursement (Métropole seulement)

Pas d‘envois pour commandes inférieures & 20 F

BONNANGE
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récepteur, agir sur Raj pour
obtenir le souffle de super-réac-
tion, le potentiométre P étant ré-
glé a mi-course.

Pour I'accord du noyau du bo-
binage L2 sur la fréquence de
I'émetteur, -procéder de la ma-
niére suivante :

Tenir le quartz par une broche
et approcher l'autre de 1'antenne
a quelques mm. (L’antenne doit
avoir 80 cm a 120 cm pour le
maximum de rendement.) Le souf-
fle doit diminuer nettement, s'il
n'en est pas ainsi, agir sur le
noyau pour obtenir ce phénoméne.
I’accord étant réalisé, coller le
noyau avec un peu de cire MF.

Avant de brancher le servo-mo-
teur il est indispensable d’effec-
tuer ces réglages.

- Recepteur
o (4

S

Recepleur

=

Decodeur

F16. 2. — Le récepteur a Uéchelle 2

REGLAGES DU RECEPTEUR

La plaquette de 1'émetteur étant
céblée et vérifiée, on disposera
celle-ci avec ses potentiomeétres
sur « table » pour linstant.
L’émetteur doit fonctionner immé-
diatement méme sous une tension
de 4,5 V. Le casque étant bran-
ché sur le récepteur, ’on doit en-
tendre nettement une tension BF
découpée. Vérifier le bon fonction-
nement du potentiométre de direc-
tion (largeur des impulsions BF
nettement contrdlable au casquej
et le bon fuactionnement du po.
tentiométre de profondeur (fré-
quence de découpage contrdlable
au casque également). La résis-
tance ajustable de I'’émetteur per-
met de régler la fréquence BF

_sur 4300 Hz.

S’il en est ainsi, la plaquette
imprimée pourra étre disposée

Page 92 % N° 1132

avec les potentiométres dans le
boitier. Les bobinages de 1'émet-
teur étant livrés cablés et pré-ré-

. glés, le seul réglage réside dans

la disposition des manches de
commandes pour .:

— 70 % a 30 % du découpage
BF' (direction) ;

Rappelons que cet ensemble a
été spécialement étudié pour la
commande de modéle réduit
d’avion d’une envergure de 1m 60
maximum. Le poids du servo-mo-
teur utilisé est de 40 g environ et
assure a lui seul les trois fonc-
tions direction-profondeur et mo-

Fia.

— 4 a 12 périodes du découpage
peur la profondeur (6 périodes
pour le neutre) ;

— BF permanente pendant une
seconde environ pour le plein
gaz ;

— absence de modulation pen-
dant une seconde environ pour le
piein gaz.

Bien entendu, tout récepteur
27,12 MHz avec relais pourra étre
utilisé avec cet émetteur pour
avoir les mémes fonctions.

Le schéma d’utilisation du ser-
vomoteur avec un monocanal a
relais est indiqué figure 6.

L’émetteur a une puissance HF
de 500 mW (en réalité, cette puis-
sance est de l'ordre de 800 mW
—- vérification avec une ampoule
de 12 V 0,1 A dans l’antenne),
ce qui permet d’avoir une portée
largement suffisante pour un mo-
déle réduit d’avion.

teur. Ce servomoteur a été étudié
pour éviter les pertes de vitesse
dans les virages (bien connu des
amateurs de modeéle réduit
d’avion). Le gouvernail étant bra-
qué, la profondeur réagit pour
compenser ce défaut.

Cet émetteur - récepteur, sans
étre un montage digital, permet
d’'avoir quand méme quelques
avantages :

— gain de place et de poids ;

— montage simple ;

— mise au point relativement
aisée ;

— prix de revient inférieur aux
« digitaux ».

i e

F1a. 5
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UN GRID-DIP FACILE A REALISER

trés utile pour ne pas dire
indispensable a4 I’amateur
qui « triture » tant soit peu des
bobines et de la HF. Le grid-dip
décrit ci-dessous est simple et fa-
cile 3 construire; il n’en présente

L.E grid-dip est un instrument

GRID . DIP
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1
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Aprés plusieurs essais, le schéma
adopté est celui de la figure 1.
La cathode de Peil est a la
masse, 'anode triode est alimentée
par 50 kQ en position émission et
par 250 kQ en position réception.
Liaison au circuit oscillant par un

Oscillatrice B.F.
B} \ dans Heterodyne
'

1

1

i

e

v Coble
$os
y lrarson
: 4 cond.
)
'
1
'
L]

Prise HF |

Quarfzte = = = = - - S e SRR &

Fi6.

pas moins un certain nombre d'uti-
lisations intéressantes :

1° Utilisation en grid-dip ordi-
‘naire a l'aide du jeu de bobines :
essais dynamiques (émission pure
ou modulée), ou en essais stati-
ques (réception).

2° Essai de lactivité des quartz,
le secteur déviant plus ou moins
suivant la « nervosité » de oscil-
lation. Avec ce montage, il peut
servir de marqueur a quartz pour
wobulateur TV 2 laide de la prise
HF quartz.

3° En voltmétre & lampes sim-
plifié alternatif et continu, la dé-
viation du secteur de Pceil indique
approximativement la tension.

Jai employé un tube EM8S5, que
je possédais, mais & mon avis,

1

Prise HF

0

I'EM84 est encore préférable. Fie. 2
Lmm
8
/ ‘5/10 \"- §'
95a e
215 Mcld o 50/100
Spures 9 spires
403 g
19340Mc/s
® 1 _ bl . f1omm _ i
® ] el
30/100 15/100 | a
20 spires 50 spires )
3a20Mcl 4t i :
2 Mol Lmbases

®

Fie.

aes bobines fontes
avec des culols
ocleux coypes

e

risy

condensateur de 100 pF céramique.
L’électrode de commande de dévia-
tion est réunie & I'anode triode par
500 kQ.

La grille triode est connectée a
la masse par 100 kQ en réception
et par 3 MQ en émission; liaison
au C.O. par 100 pF également. La
cible de T’eeil est réunie directement
a la HT. Ce montage oscille
trés bien jusqu'a 230 MHz, a
condition évidemment de cabler
« court ». L’alimentation a été,
dans notre cas, prise sur une hé-
térodyne qui nous fournit égale-
ment la HT modulée suivant
schéma de la figure 1.

REALISATION
PRATIQUE (fig. 1)

L’appareil se compose de 2 U
en t6le ou alu de 2 mm d’épaisseur
(jai employé 2 chutes de corniere
alu en U provenant de montants
d’échelle métallique). Sur une ex-
trémité, fixer un carré de plexiglass
épais (8 mm) 6 cm. X 6 cm. Les
prises bobines et quartz HF sont
faites a l'aide de douilles 3 mm
fixées dans le plexi, & I’écartement

-des broches des quartz FT243. Le

support de lampe noval en stéatite
est fixé par une seule « oreille »

— 1 Emetteur.
— 1 Récepteur.
— 1 Servo avec son ampli.

Notice sur demande

— Valise spéciale pour le transport
DIGILOG :
le « Haut-Parleur Spégial

Permet de commander

ler décembre 1965
RECEPTEUR SANS RELAIS RD-SR II
Récepteur ultra-réduit sans relais.
Prix en piéces détachées
~En état de marche
R.D. JUNIOR I -

R.D. JUNIOR 1I -
R.D. JUNIOR IV -
EMETTEUR R.D. 1-12 -
Puissance HF :
chées sans oscillateur BF

HO.TG.10
En état de marche

porte :

TS-2 K
Peut étre monté jusqu’é 12 canaux.

Antenne C.L.C.
Filtre BF (21 F. Disponible)

TELECOMMANDE PROPORTIONNELLE

ENSEMBLE DIGITAL MULTIPLEX 101, comprenant :

— 3 Servos avec ampli groupés sur socle.

— | Batterie alimentation émetteur.

— 1 Batterie alimentation récepteur et servos.
L'ensemble, en état de marche (nouveau prix)

ENSEMBLE SIMPROP. DIGITAL. - comprenant :
— émetteur, récepteur, batteries, 4 servos, préts a l'emploi.

Le premier ensemble proportionnel
{ Télécommande
Possibilité de montage par étages jusqu'd 6 servos - Modules livrables
également cdblés et réglés - Documentation contre 1 F
MANCHE DE COMMANDE DOUBLE PROPORTIONNELLE .

simultanément 2 servos Bellamatic
par découpage mécanique. S‘adapte sur tous les émetteurs y
compris le GRUNDIG. Décrit dans le « HAUT-PARLEUR » d

.......... 2.800.00

3.100,00

..................... 68,00
en « KIT » - Décrit dans

» du ler décembre 1966 -

............................... e

Ensemble monocanal tout transistors, comprend 1 récepteur et
1 émetteur. En état de marche sans pile ;

Appareil identique en 2 canaux. En état de marche. Prix ....
Ensemble identique en 4 canaux. En état ‘de marche. Prix ..

Emetteur & transformation pouvant étre équipé de 1 @ 12 ca-
naux. Décrit dans le numéro 1096 du « HAUT-PARLEUR ».
250 mW. Emetteur complet en piéces déta-

RECEPTEUR A TRANSFORMATION TE-10 KS.
Constitué par des modules enfichables comme le Grundig com-

Un élément de base TE-10 KS. Prix en piéces détachées ....
Un élément de base TE-10 KS. Prix en état de marche
Et des éléments BF 2 canaux a relais R.S. 2 KS ou sans relais

Prix du RS - 2KS en piéces détachées
Prix du RS - 2KS en état de marche ......
Prix du TS - 2KS en piéces détachées
Prix du TS - 2KS en état de marche

Et tout le matériel miniature et microminiature.
Nouveau catalogue GEANCTOI:\I 1-'&‘3 PAGES, 2 100 articles, 215 PHOTOS
e 0

en timbres.

250,00

56,00
65,00
200,00
275,00
400,00

258,00
35,00

87,50
..... 100,00

s

ALLO ! 22-44-92

R.D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier

31-TOULOUSE

C.C.P. 2.278.27
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Préamplificateur d’antenne bande | & accord contint

E préampli d’'antenne que

nous allons décrire est a

réglage continu de 45 a
66 MHz par diode varicap.

Les diodes varicap sont essen-
tiellement des diodes au sili-
cium & jonction ; la jonction étant
faite entre deux semi-conducteurs
du type P et du type N. Pour fa-
briquer du semi-conducteur de
type N on prend du silicium abso-
lument pur et on Iui ajoute des
impuretés, mais pas n’importe
quelles impuretés ; on va prendre
un corps pentavalent et il va se
produire alors un échange d’élec-
trons entre le silicium et ce

une différence de potentiel de
jonction : on l'appellera barriére
de potentiel.

Si I'on polarise la jonction dans
le sens passant, c’est-a-dire le
positif au semi-conducteur P et le
négatif au semi-conducteur N, la
barriére de potentiel diminue et
la jonction se comporte comme
une trés faible résistance. Prati-
quement tout passe.

Inversons maintenant les polari-
tés et relions la zone N au péle
positif du générateur; la bar-
riére de potentiel se trouve cette
fois élevée et les charges majo-
ritaires (par exemple les lacunes

S
) Q

InF

Fi1c. 1

corps pentavalent (arsenic, anti-
moine...), mais .il va rester un
électron libre par atome. Comme
il y en a un assez grand nombre,
la mobilité de ces électrons va
donner lieu a une conduction par
électron. Maintenant si nous pre-
nons du silicium pur et que
nous lui injectons quelques impu-
retés par lintermédiaire d'un
corps trivalent (bore...) celui-ci
va échanger ses électrons avec
le silicium, mais il va manquer
un électron. Nous dirons que nous
avons un trou, ou lacune. Ce trou
s2 comporte comme une particule
positive. Si maintenant nous jux-
taposons un semi-conducteur P et
un semi-conducteur N, nous avons
formé la jonction PN. De part
et d'autre de cette jonction, les
électrons vont diffuser jusqu’a ce
qu'un équilibre s’établisse ; on
peut alors mesurer avec des ap-
pareils de trés grande sensibilité

de la région P) sont repoussées
et ne peuvent plus franchir la
barriére de potentiel pour passer
dans la région N, il n'y aura
pas de courant; seul subsistera
un trés faible courant inverse.

Le fait méme d’appliquer deux
zones semi-conductrices 1’'une con-
tre l'autre fait penser & un con-
densateur, et on ne se trompe
pas en y pensant ; dans le sens
passant nous voyons que l'on di-
minue la barriére de potentiel et
en polarisant en sens inverse on
s'apercoit que la barriére de po-
tentiel augmente. On peut donc
considérer que nous avons a faire
a un condensateur dont les arma-
tures sont les zones P et N et le
diélectrique se trouve étre carac-
térisé par la barriére de potentiel
puisque dans cette zone les trous
et les électrons ont disparu.

En polarisant en inverse la
diode et en faisant varier la ten-

InF

1

1000pF 25V SFR1S0

F16. 2

sion de polarisation, on fait va-
rier la capacité puisque celle-ci
dépend de la tension et de la
barriére de potentiel.

Mais il se pose un probléme
car contrairement & un condensa-
teur variable qui peut étre consi-
déré sans pertes ou du moins a peu
prés, aux fréquences élevées; lors
de l'accord par diodes, une résis-
tance de pertes se trouve connec-
tée au circuit. Elle dépend essen-
tiellement de la capacité de la
diode, de la résistance de celle-ci
et de la fréquence d’utilisation.
De cette maniére on définit une
largeur de bande de pertes Bo de

. la diode, si D est ’amortissement

et Fo la fréquence moyenne d’uti-
lisation; nous aurons : Bo = D Fo.
Pour des fréquences de I'ordre de
100 MHz, les largeurs de bandes
de pertes sont faibles; il n’y
aura donc pas de perte d’ampli-
fication.

Une autre difficulté surgit, c’est
la variation de la capacité et de
la résistance de la diode avec la
température. Il faudra donc utili-
ser la diode dans des endroits
protégés des variations de tempé-
rature.

Voici la description d’'un préam-
plificateur d’antenne bande I avec
accord sur la fréquence désirée
par diode varicap BA 110.

Le préamplificateur représenté
par la figure 1 utilise deux tran-
sistors : un AF 139 et un AF 109
montés en amplificateur HF du
type cascode. Si nous avons uti-
lisé cette solution, c’est qu’il faut
tenir compte, en effet, avec les
transistors des modifications de
I'admittance d’entrée et de 1l'im-
pédance de sortie qui sont consi-
dérables lorsque le gain varie, ce
qui se traduit par une modifica-
tion de la courbe de réponse. Le

montage cascode comprenant deux
transistors, le premier avec émet-
teur a la masse et le second avec
base A la masse, présente 1’avan-
tage de rendre I'impédance de
sertie du second transistor entie-
rement indépendante aussi bien
du courant qui parcourt les deux
transistors que de I'impédance
de la source d'attaque du pre
mier transistor. Aucune neutrali-
sation entre circuit d’entrée et de
sortie n’est de cette facon néces-
saire. Le montage présente une
amplification moins grande que si
nous avions introduit un circuit
passif entre les deux transistors,
mais elle est nettement supérieure
a celle d’'un montage 3 transistor

il 4
IBON craTUITE
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pour recevoir, sams engagement,
la documentation gratuite sur les
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uniqué. Le rapport signal/souffle
est supérieur a celui d'un ampli-
ficateur cascode a tube.

Sur le montage de la figure 1
nous remarquons le circuit d’en-
trée composé d’une inductance L1
en paralléle avec la diode vari-
cap BA110. En polarisant cette
diode, on fait varier sa capacité
et de cette maniére on fait varier
la fréquence du circuit bouchon
ainsi réalisé. 11 faut remarquer
que le potentiométre de com-
mande et la résistance de 1,5 kQ
ne sont pas a [lintérieur du
préamplificateur car celui-ci est
monté en haut du mat, trés prés
de: I'antenne. A partir du point A
on descend un simple fil jusqu'a
I'alimentation du préampli. Cette
alimentation, représentée par la
figure 2, est placée tout prés du
téléviseur. On utilise d’ailleurs le
6,3 volts d'alimentation des fila-

A
e

o X

ments des lampes du TV. Nous
réalisons un doubleur de tension
étant donné que nous avons be-
soin de 12 volts; aprés ce dou-
bleur, nous trouvons toutes les
cellules de filtrage nécessaires. 11
faut remarquer que c’est le céble
coaxial qui sert de véhicule au
12 volts continu; de ce fait, on
trouve une capacité ‘de 1 nF pour
arréter ce courant continu sur
I'dme du coaxial et laisser pas-
ser le signal VHF. :

Si 'on veut un accord fixe sur
plusieurs canaux, on peut trés
bien prévoir autant de résistances
.ajustables de 10 kQ qu’il y a de
canaux a recevoir et un commu-
tateur sert alors a les sélection-
ner (fig. 3). '

Voici les caractéristiques des
bobinages utilisés. Tous les man-
drins proviennent de barrettes de
rotacteur Vidéon avec noyau de
5 mm de diamétre.

Spires de fil cuivre de 0,5 mm
de diameétre : L1 = 9; L2 = 13 ;
I3 = 13; 14 5, bobinées
sur L3,

Ce préamplificateur fonctionne
parfaitement bien et nous le
conseillons.

Les réceptions DX TV ont été
excellentes ces derniers temps.
Notre courrier est abondant, veuil-
lez nous écrire succinctement et
nous envoyer vos reports de ré-
ceptions.

FRANCE DX TV CLUB
30, rue Jean-Moulin,
33-VILLENAVE D’ORNON.
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faire connaitre a nos lec-
teurs, que les Etablisse-
ments KIT ANTENNE (voir notre
numéro du 15 juin 1966) viennent
de mettre sur le marché «ama-

NOUS sommes heureux de

a trés longue distance, ou méme
celles d’émetteurs proches lors-
que la situation géographique du
point de réception se trouve dans
une vallée, par exemple. Il s’agit
donc de réaliser des installations

teurs » toute une série de nou-
veautés dont nous publions la
description ci-apres.

Nous savons fort bien que les
problémes qui sont posés aux
techniciens lorsqu’il s’agit de cap-
ter les émissions d’émetteurs TV

.F1e.

1

trés soignées dont la ou les an-
tennes doivent posséder des qua-
lités de gain et de solidité indé-
niable, puisque la plupart du
temps elles seront placées a des
hauteurs importantes, donc expo-
sées a des vents trés violents.

Documentations et tarifs

Réf, Désignation Prix
1005 LA PLAQUETTE AMPLIFICATEUR V.H.F. ou UHF. ...... 80,00
3797 L’ALIMENTATION PREAMPLIS 6,3 V SORTIE 16 VCONTINU 30,00
1003 LE DIPOLE AVEC BOITIER SPECIAL ETANCHE PERMET-
TANT LE LOGEMENT D'UN COUPLEUR OU D'UN AMPLI. 11,50
951 LA PLAQUETTE COUPLEUR VHEABHE ... .50
LA REGLE « ONDOCALCUL » .uvvvnuvneennnnnnnnnnin, 12.70
Rappel de nos fabrications
Réf. Désignation Prix
KIT’'S POUR ANTENNES
B 11 Bande | Tous canaux 1 élément 18,00
B 12 Bande | _ 2 — 32,00
B 13 Bande | —_ S 42,60
B 14 Bande | _ Mg 68,30
B 21 Bande II F.M. 1 élément 13,30
B 22 Bande Il F.M. s 22,00
B 23 Bande Ii F.M. 3 — 30,00
B 24 Bande I F.M. 4 — 40,08
B 25 Bande Il F.M. 5 — 60,00
AB 2 Additif Bande II F.M. 2 == 29,80
B 33 Bande IIl Tous canaux 2-3 éléments 12,50
B 34 Bande 1| —_— 3-4 — 14,90
B 36 Bande IlI —_ 5-6 — 21,70
B 38 Bande Il —_ 7-8 — 27.9¢
B 310 Bande Ili — 9-10 — 44,75
E 312 Bande HI —_ 11-12 — 5%7.85
B 314 Bande IlI — 13-14 — 68,40
AB 3L Additif pour antenne longue Bande Il 2 — 25,20
AB 3C Additif pour antenne courte Bdnde Il 2 — 12,00
AB 3T Additif Trigone Bande il 2 — 9,00
B 456 Bande IV et V Tous canaux U.H.F. 6 éléments 16,60
B 4510 Bande IV et V — —_ 10 — 24,40
B 4514 Bande IV et V —_ —_ 14 — 40,00
B 4518 Bande IV et V —_ —_ 18 — 47,00
B 4522 Bande IV et V —_ — 22 — 54,00
B 4526 Bande IV et V —_ —_— 26 — 63,00
B 4532 Bande IV et V — — 32 — 80,00
AB 45 Additif Bande IV et V 4 — 18,30
AR |  Additif pour impéd. variable du dipdle Bande | 10,00
AR Il Additif — — ande |l 8,20
AR Il Additif — — Bande |11 7,30
AR IV Additif — —_ Bande IV 7,30
Cerclages, .mdts, cdble coaxial, nous consulter.

contre 2 F en timbres.

KIT ANTENNE

Y. DESMOTREUX — 27-LES ANDELYS
B.P. 53 - C.C.P. 1288-62 T - ROUEN

DEPOT REGION PARISIENNE
« MAGNETIQUE FRANCE »
175, RUE DU TEMPLE, PARIS, TEL. ARC. 10-74

MATERIEL POUR AMATEURS
DE DX-TV

Or, depuis fort lontemps, déja
on a pu s’apercevoir que les quel-
ques microvolts gagnés lorsque
I'on rehausse I'antenne, sont pra-
tiquement reperdus par perte
dans la longueur de cable coaxial
supplémentaire.

Le fait de mettre le plus prés
possible du dipdle, un amplifica-
teur a transistor de gain impor-
tant améne dans la majeure par-
tie des cas les améliorations sui-
vantes :

1° Elimination du souffle (effet
de neige) sur. I'écran du télé-
viseur.

2° Obtention d’'une image plus
nette et contrastée.

3° Amélioration et assurance
d'une stabilité plus sGre des syn-
chronisations verticales et hori-

zontales.
U\
o o
-
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Or, la disposition d'un préam-
plificateur en boitier a quelques
centimétres du dipble ou méme a
quelques metres, améne obligatoi-
rement 1'utilisation d’une ligne de
raccordement, créant ainsi, des
pertes par la ligne elle-méme, et
par les deux ruptures d’impé-
dance, a l'entrée et A la sortie du
préamplificateur.

Vers aliment.
par cable coax.

F16. 3

Il y a donc tout avantage a uti-
liser un boitier dipéle dans lequel
une plaquette amplificatrice ° est
directement connectée aux bornes
du dipéle.

LE BOITIER ET SON DIPOLE

Le boitier peut se fixer sans
aucun inconvénient sur tous - les
tubes support des directeurs et
réflecteurs de toutes les antennes
du commerce (tube support rond
ou carré, ‘de tous diamétres). Le
dipéle est en forme de trombonne
pour les bandes 3, 4, 5 et en di-
pole simple pour la bande 1 (voir
figure 1)

Le: boitier comprend (fig. 1) :
" — Un boitier étanche au ruis-
sellement (a).



Vers aliment.
par cible coax.

pF By-pass 1500pF

Fia. 4

— Un couvercle (b).

— Un jeu de pontets avec vis
parker pour serrage du céble co-
axial (c) a dler pour utilisation
avec coupleur U.H.F./VH.F. ou
nour utilisation avec plaquette
amplificatrice.

— Dipodle replié (bandes III, IV
t(atti)V) ou rectiligne (Bandes I, II)

— Deux embouts étanches pour
passage du dipdle (e).

— Deux serre-cible, 2 vis, 2
ressorts pour serrage des con-
nexions au dipole du cible ou des
plaquettes (coupleur ou amplifi-
cateur).

.k
TV An.
EEEEERE)

Fi6. 5

L’AMPLIFICATEUR V.H.F.
(Fig. 2)

— Languettes de connection au
dipdle (a).

— Bobinage L1 de sortie (b).

— Transistor AF106 (c).

—- Connecteur a vis pour 1'ame
du coaxial (d).

— Pontet a vis pour serrer le
blindage du coaxial (e).

Le schéma de cet amplificateur
est indiqué par la figure 3.

PLAQUETTE
D’AMPLIFICATEUR
B IV ET V (Fig. 4)

Les cotes de cette plaquette
sont identiques & celles de la pré-

cédente. Le schéma du préampli-
ficateur équipé d'un transistor

AF239 est indiqué par la figure 4.

Vers sortie Vers
ampli d'antenne entrée TV.
£\
‘F1G6. 6
L’ALIMENTATION

Afin d’économiser le prix d'un
transformateur, ce type d’alimen-
tation peut étre placé dans le
téléviseur.

Il suffit de la connecter au
6,3 V filament pris sur le tube ca-
thodique, par exemple. Pour obte-
nir les 14 volts continu nécessaire
au fonctionnement du préampli, le
redressement est assuré par deux
diodes OA81 montées en « dou-
bleur de tension ».

La présentation du boitier ali-
mentation est celle de la figure 5,
son schéma est indiqué par la fi-
gure 6.

A noter qu'il est également pos-
sible d’alimenter le préamplifica-
teur par une pile de 9 volts.

Le montage est indiqué par la
figure 7.

Nous espérons que ces divers
renseignements feront la joie des
amateurs de longues distances,
tant en radio ou télé, sans oublier
les «défavorisés» se trouvant
dans les zones de «silence » ou
«obscures » et ce, malgré la proxi-
mité d’'un émetteur O.R.T.F.

Pile 9V

It

Vers
entrée TV

Vers sortie
ampli d'antenne
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RADIO - PIECES

Un véritable centre électronique 6 000 m2 au cceur
de PARIS, avec parking gratuit sur place dans le
magasin méme.

By

Prime importante & tout visiteur
majeur sans obligation d’achat. Entrée : 59, boulevard
Richard-Lenoir - PARIS.

Choix incroyable.

RADIO-PRIM

g\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\g
i L'AFFAIRE DU MOIS e Z

(spécial jusqu’a épuisement du stock) y
— Régulateur automatique de tension universel, entrée et sortie en
110 et en 220 volts, belle présentation, garantie totale un an, grande
marque frangaise. Le 240 VA type luxe : 100 F - Le 200 YA 90

Le 250 V.A. ou luxe
SN
RAPPEL DES AFFAIRES ENCORE DISPONIBLES

\\\\.\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\\“\\\\\\\\\\\\\“.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Port
Projecteur de diapositives semi-automatique, fourni avec

1 panier 36 vues, fonctionne avec 1 lampe standard

basse tension 12 volts, 100 watts ................ 155,00 10,00
Interphone avec cdble de liaison, le 4 postes ........ 105,00 5,00
S R AR T T RO SR i D e e e S 75,00 5,00
Pistolet-soudeur 220 V, 60 a 100 W complet ...... 40,00 6,00

’ Aspirateur-cireuse Ruton combiné, avec cccessoires .... 185,00 13,00
Z Combiné ble radio-ph avec FM, 3 HP-Hi-Fi .... 360,00 15,00
g Secteur Graetz FM ovec micro, interphone, HPS ...... 300,00 15,00
g Vibromasseur-tondeuse avec 8 accessoires, a pile .... 25,00 5,00
g Radiateur avec casque rigide, séchoir, 220 volts ...... 25,00 7,00
ﬁ Couverture chauffante fo;on_ég(edon, 2 places, 220 V,

3 allures ou bitension Sibéria .................. 52,00 7,00
Talky Walky miniature, la paire compléte ............ 142,00 7,00
Mémo-Call avec 1 cassette, 1 écouteur, 1 micro, 1 cap- 4

FeUP TCIEDIIONE o, S e i ani s s o oh 5s oo sl il mi e 180,00 5,00
Clarville Magnétophone 2 pistes, 3 vitesses, avec micro,

DA = = i T A e e o 430,00 15,00
Bandes magnétiques Kodak 700 m. enregistrées ORTF 12,00 4,00
— sur bobine 127 mm : @,00 - sur bobine 178 mm .. 8,00 st quté
Disques assortis variétés, 10 de 45 t. pour .......... 15,00 5,00
— ou 3 stéréo 30 cm 33 t. ou 4 mono 30 cm 33 tours 20,00 5,00
Bobines. plastiques vides de 147 mm, les 10 ........ 10,00 4,00
Céble coaxial M5 A - 2 chaines, les 100 métres .... 60,00 15,00
Magnétoph Téléf avec cassette, complet .... 420,00 10,00

LES AFFAIRES SUIVIES
Téléviseurs Portables 110/220 V et batterie rechargeable :
TELEVISEURS PORTABLES 110/220 V et batterie rechargeable :

— le 41 cm : 1.120,00 — le 28 cm avec housse 860,00 20,00
TELEVISEURS 110/220 volts - 2 chaines - longue distance :
Port
60 cm 60 cm & sélecteur de mémoire
4= 3 Manoir Visseaux . 985,00 da
Teissier tout écran .... 860,00 Chambord luxe a
Teissier a porte ...... 990,00 porte 5 1.225,00 >
Z le 65 cm a porte
Uranya spécial ........ 800,00 Versailles Visseaux 1.340,00 »
Clarville GA ........ 1.1590,00 Teissier Leinetal .. 1.1.00,00 »
ELECTROPHONES
4 vitesses - 110/220 V, couvercle dégondable (Port 10,00 & 20,00)
s Pathé-Marconi Clarville
auvette-gainé pupitre .. 170,00 Super G.9 gris clair .... 0,00
Reporter changeur ..... 260,00 ——-pavec défaut aspect. . %38,00
Radhiom CAQ =2 HP Tl 170,00
Fidelio changeur ...... 220.00 C.46 - piles et secteur.. 175,00
B.S.R.

Changeur «Clément» .. 275,00 | Stéréo 2 amplis 2 HP.. 350,00

TRANSISTORS (+ Port 7 & 15 F)

2 gammes 3 gammes

Pocket, divers 75,00 R.IIl Clarville ........ 130,00
Lutin, Visszaux .. 80,00 Rubis Visseaux ........ 145,00
Gitane Teissier .. 86,00 Senior Visseaux 6 gam-
Pipeau Visseaux ...... 110,00 (175 e SR D R g 180,00
Dauphin Visseaux ..... 130.00 F.M.
Korting 810 ... i 145,00 Régency - 10 trans. -

Auto-radio (complets) 4 diodes ..... Z.
Kid Visseaux ......... 38,00 R.116 Clarville ....
Transauto luxe ........ 55,00 Transit Visseaux ...
Cirm Rivage préréglé ... 165,00 Korting Konzert

Prix spéciaux pour tables, bars, t pli
convertisseurs, transmetteurs, ozonateurs, etc.

CONSULTEZ-NOUS SANS FRAIS, NI ENGAGEMENT

SOPRADIO

55, rue Louis-Blanc - PARIS-10° - Tél. : NORD 76-20

— C.C.P. 9648-20 Paris —

Ouvert tous les jours sauf dimanche, de 9 h @ 12h 30 et de 14ha 19 h.
Les prix indiqués comprennent les taxes

Expédition immédiate contre-remboursement ou paiement a la commande

LUV VRRUARAANRANRNRARRRMRARANY RAPY  ANKRAAMNNANNANKS
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AMPLIFICATEUR

A sonorisation de grands
L espaces en plein air ou en

local exige de fortes puis-
sances modulées. Lorsqu'il s’agit
de diffuser des annonces bréves
parlées, la qualité de la repro-
duction peut étre médiocre, mais
la diffusion & forte puissance de
musique, de théitre ou de com-
mentaires requiert une bien plus
grande fidélité pour ne pas étre
rapidement insupportable.

La transistorisation des amplifi-
cateurs de forte puissance permet
d’étendre  considérablement la
bande passante par rapport aux
modéles a tubes qui nécessitaient
un transformateur de sortie. Cette
piéce est, en effet, trés difficile
a réaliser pour des puissances
dépassant 50 watts, si l'on veut
une qualité « haute fidélité ».

Les transistors au silicium per-
mettent d’obtenir une robustesse
comparable sinon supérieure a
celle des montages & tubes,
méme a des températures am-
biantes élevées.

L'amplificateur réalisé par les
Ets Magnetic France et décrit ci-
dessous dans sa version 100 watts,
présente la particularité de pou-
voir s’adapter en version 50 watts
ou encore en version 2 x 50 watts
pour une utilisation stéréophoni-
que. Dans .tous ces cas le chéssis

TOUT

SILICIUM

56k

100 WATTS

~0452V
ooyt s | s90a |
I- wwal 2N 210
$ 33k2
S56kR2 2N
3 3055
10pF
*]IF“
L ]
Sirom oPM
<
1
Entrie 2V ”{f _ s
Sy szf—-l > 3100
‘i
) BC16
< 9||:F
S 10k 362 ]
>

grande sensibilité d'entrée permet
de moduler complétement 1'am-
plificateur a l'aide d'un micro-
phone relié directement a son
entrée.

ANALYSE DU SCHEMA

Le schéma synoptique général,
représenté en figure 1, montre la
disposition des divers modules
réalisés sur circuits imprimés
séparés. Deux modules préampli-
ficateurs précédent le potentiomeé-

est identique, de dimensions tre de volume ; ils élévent la ten-
A B
Plaquette A Plaquette B
. P.A PB s
A, . Plaquette B
i_— s B e
2 PA [}
E2 PM,
[
A +
FiG. 1

350 x 260 x 150, couvert d'un
capot en tdle perforée d’élégante
présentation. La face avant
groupe l'entrée modulation par
fiche DIN 5 broches, la commande
de volume général, le voyant in-
diquant la mise sous tension et
I'interrupteur général ; a I'arriére
de l'appareil on trouve la prise
secteur, le répartiteur de tensions,
un porte-fusible et la fiche de
sortie haut-parleur du type jack
6 mm. Cet amplificateur sera en
général disposé dans un endroit
fixe, assez proche des haut-par-
leurs et commandé a partir d’une
table de mixage ou d’un pupitre
de sonorisation ; mais si 1utili-
sateur préfére se passer de ces
éléments supplémentaires, la

sion du signal d’entrée de 60 dB.
La réponse est linéaire mais le
circuit imprimé permet la réali-
sation de la correction RIAA, le
gain étant alors de 50 dB. Une
alimentation séparée fournit a ces
modules la tension nécessaire a
leur fonctionnement. L’ensemble
amplificateur de puissance se si-
tue aprés le potentiométre de
volume. Un premier module am-
plifie le signal.

L’adaptation de cet étage au
potentiométre de niveau est assu-
rée par une boucle de réaction
qui augmente I'impédance d’en-
trée. Un second module a pour
réle de fournir deux signaux en
opposition de phase. Chacun de
ces signaux est dirigé vers un

Fic. 2

module amplificateur de puissance
dont la sortie excite une des
bornes de la bobine mobile du
haut-parleur. Il s’agit d’'un fonc-
tionnement en pont de 1'étage de
sortie, les transistors de puis-
sance fournissant la modulation
au reproducteur placé dans la
branche centrale du pont. Une
robuste alimentation stabilisée a
point milieu nourrit 1’ensemble.

Les modules amplificateurs de
puissance sont représentés en fi-
gure 2. Ils sont entiérement équi-
pés de transistors au silicium. Le
schéma général est classique, du
type push-pull série a déphasage
par transistors complémentaires.
Le driver 2N3053 est précédé par
ur transistor PNP BC 116 en liai-
son. directe. Ce montage permet
d’'appliquer la boucle de régula-
tion de la polarisation continue
sur ’ensemble de 1'amplificateur.
Chaque variation de la tension
continue au point milieu de 1’étage
de sortie, provenant du déséquili-

bre des courants de repos des
transistors de puissance, est appli-
quée a I'émetteur du BC116 3
travers la résistance de 820 1,
amplifiée par les deux premiers
étages et se retrouve inversée sur
les émetteurs des drivers. La
compensation est ainsi automa-
tiqgue. Le méme trajet est utilisé
pour la contre-réaction en tension
alternative avec cette fois un pont
diviseur formé par les résistances
dc 820 Q et de 36 Q.

Le report d'une partie de la
tension d’émetteur sur la base du
BC 116 a travers le condensateur
de 10 uF augmente 1'impédance
d’entrée de I'amplificateur de fa-
¢on importante. >

Les transistors de sortie -sont
des 2N3055, modéle particulié-
rement robuste, pouvant parfaite-
ment résister a4 des surcharges
importantes. Le montage sur des
radiateurs de grandes dimensions,
en aluminium noirci, garantit un
fonctionnement stable, méme a

@ Puissance de sortie : 100 W

® Impédances de sortie : 4 a 15 Q
8 0

® Valeur optimale :

©® Bande passante : 10 Hz

® Entrée micro Basse impédance :

DECRIT CI-CONTRE

AMPLI 100 W EFFICACES

a 50 kHz
@ Distorsion inférieure & 1 % a 100 watts
1 mV Dimensions :

APPLICATIONS : Sonorisations Hi-Fi - Cinémas -

EN CARTON « KIT » .............. NET 950 F
PRIX EN ORDRE DE MARCHE ......................... 1.720 F
REMISE 30 % - NET 1.200 F P

MAGNETIC-FRANCE

350 x 250 x 140 mm

Salles de conférences - Forains, etc.

175, rue du Temple
PARIS (3°) - ARC. 10-74
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Déphaseur _Vers A2
L T T P
Ewrie  $ . 3 s
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des températures ambiantes
élevées.

La résistance ajustable de 100
obms placée dans le collecteur de
2N3053 sert A régler le courant
de repos de l'étage de sortie; il
doit étre de 15 mA par module
amplificateur. Le haut-parleur est
relié - directement aux points mi-
lieux des étages de sortie sans
interposition d'un condensateur,
les deux points milieux de cha-
que module étant au méme po-
tentiel continu.

On placera, toutefois, un con-
densateur de 1000 pF ou davan-
tage en série avec une des
bornes de sortie dans le cas d’une
liaison avec un transformateur de
ligne 8 Q/600 ', la résistance
ohmique du primaire étant dans
ce cas trés faible en regard de
celle de la bobine mobile d'un
haut-parleur.

et de. stabilisation fournissant
chacun une tension continue de
30 volts. Ces deux sources sont
mises en série, ce qui permet
d’obtenir une tension générale de
60 volts avec un point milieu
parfaitement stable. Cette prise
médiane servira d’une part a ali-
menter les étages déphaseur et
préamplificateur, et d’autre part
de point de branchement pour la
seconde borne du haut-parleur
dans le cas de l'utilisation d’un
seul module (version 50 W mono-
phonique ou 2 x 50 watts stéréo-
phonique). En effet, la tension
continue au point milieu des
2N3055 de sortie est égale a la
moitié de la tension d’alimenta-
tion, soit 30 volts. Le haut-parleur
ainsi branché ne sera soumis a
aucune composante continue. La
régulation de la tension est obte-
nue par deux alimentations sur

1
g 63V Veyaat AD140
) AAAAA °
1062 -34V
3000,F
ST S0V
e
AC128 |
5823
$
0
0
Fie. 4

Le déphaseur représenté en fi-
gure 3 est un étage amplificateur
a charge répartie, fournissant sur
le collecteur et sur I'émetteur des
signaux égaux en amplitude et
opposés en phase ; ces signaux
sont dirigés chacun vers un am-
plificateur de puissance ; ceux-ci
se trouvent alors excités en oppo-
sition, comme dans un montage
push-pull.

L’alimentation de cet ensemble se
compose d'un volumineux trans-
formateur d’alimentation avec un
primaire & prises multiples et de
deux ensembles de redressement

circuit imprimé du type Radio-
technique, utilisant un transistor
AD140 en série dans la ligne
négative.

L’ensemble de ces circuits est
représenté en figure 4, le détail
du branchement du transforma-
teur d'alimentation est donné en
figure 5.

Le préamplificateur réalisant
I'adaptation d’'un microphone a
'amplificateur de puissance se

compose de deux modules. La-
plaquette B déja utilisée aprés -

le potentiométre de volume com-
porte un transistor BC 108. Le

: Vers fampe
temoin
&Z:]EQ:.‘M
E ~

Fie. §
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condensateur 100 uF placé entre
I’émetteur et le pont de base
augmente 1'impédance d’entrée par
contre-réaction. Les deux pre-
miers étages utilisent deux tran-
sistors, BC 108 et BC 109, ce der-
nier type étant a faible bruit. Cet
ensemble est monté sur le mo-
dule A. Diverses contre-réactions
permettent 1'adaptation de la
courbe de réponse. Leur mise en
euvre se fait a l'aide d’une con-
nexion établie entre K et L pour
une réponse linéaire, K et R pour
la correction RIAA. Les liaisons
K-N ou K-C peuvent étre utilisées
pour moduler l’'amplificateur a
partir d'une téte de magnéto-

Plaguette A

phone (corrections NARTB ot
CCIR). Une alimentation séparée
a été utilisée pour ce préampli
ficateur. En effet, le découplags
vis-a-vis de I'amplificateur doi
étre total et la tension continue
en provenance de l'alimentatior
régulée reste, malgré toutes le
précautions, soumise & une varia
tion légére de sa valeur lorsqu«
Vamplificateur débite au maxi
mum, cette variation étant suf
fisante pour provogquer des accro
chages & trés basse fréquence
Avec un redressement séparé ce
inconvénient est éliminé. Deuw
diodes 2E1 montées en doubleu
de tension & partir de l'enroule

3
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“INDIVIDUELLE”

“COLLECTIVE”

DE L'AMPLIFICATEUR “°A FAIBLE SIGNAL™*

..A LAMPLIFICATEUR LE PLUS PUISSANT
JUSQU'A 50 dB - (soit 320 FOIS)

SEUL

EN EUROPE
OFFRANT

UNE GAMME
COMPLETE
D’AMPLIFICATEURS
A TRANSISTORS
DE PUISSANCE

types

SOYEZ LES PREMIERS A UTILISER LES AVANTAGES DU TRANSISTOR

Une documentation compléte a été préparée pour VOUS

Je désire recevoir cette

mon NOM

* WISI-FRANCE

mon ADRESSE

s.a.r.l.-68-COLMAR
31, RUE DE LA HOUBLONNIERE

TELEPHONE 41-16-47
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ment 6,3 V fournissent une ten-

100, 2| 3k52 10V

Bl 2 sion de 10 volts & Ia sortie de
4ov cellule de filtrage.

o e u, W )

La sensibilité de I'amplificateur
est de 1 m V pour la puissance
totale de sortie. Sur une charge
de 8 ohms, la puissance de sor-
tie est de 100 watts efficaces, la
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o
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gis‘tyorsion restant inférieure a
(2

L'impédance de sortie peut va-
rier dans de larges limites, de
4 ohms a 150 ohms, la puissance
étant alors limitée a 80 et 60 watts
respectivement.

Le rapport signal/bruit de I'en-
semble reste toujours meilleur
que —70 dB.

MONTAGE ET CABLAGE

Sur le grand chéssis rectangu-
laire, on montera les éléments
fixés sur les cOtés. A l'arriére, la
prise secteur, le répartiteur de
tensions, de facon a ce que l'in-
dication se trouve orientée vers
la prise secteur, le porte-fusible
et la prise jack femelle qui sera

Fig. 8 _
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isolée au moyen d'une rondelle
a épaulement et d'une contre-
rondelle.

A T'avant, la prise a 5 broches
D.LN., le potentiométre de vo-
lume, le voyant serti, l'interrup-
teur général et la douille du
voyant 6,3 volts. On placera les
passe-fils aux endroits conve-
nables.

Les différents circuits imprimés
portent des numéros repéres gra-
vés. Le circuit MF212PS est re-
présenté figure 8, vu coté isolant.
Les composants seront placés
comme indiqué sur le plan. On
prendra garde a respecter le sens
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de polarisation des condensateurs
électrochimiques et des diodes.
Les transistors seront cablés a
5 mm environ au-dessus du cir-
cuit. Eviter de les plaquer sur
lisolant ou de les placer trop
loin. Le repérage sera fait a
l'aide de l'ergot placé au voisi-
nage de l'’émetteur. Les sorties
seront équipées de cosses. A gau-
che de la plaquette on trouve de
haut en bas la masse et I'entrée.
A droite, en haut, le — alimenta-
tion, émetteur base et collecteur
du premier 2N3055, sortie haut-
parleur, émetteur, base collecteur
du deuxiéme 2N3055, et enfin en

10

bas, haute tension positive.

Le déphaseur et la plaquette
B2 seront céiblées d’avance. La
disposition des piéces sur ces pla-
quettes est représentée sur la fi-
gure 11. Ces éléments cablés, on
procédera au montage mécanique
a l'aide de la figure 9.

Les transistors 2N3055 seront
fixés sur leurs radiateurs en uti-
lisant les isolants, micas et ca-
nons livrés a cette fin. Une cosse
dc masse sera mise en contact
avec le corps du transistor pour
effectuer la sortie collecteur. Les
équerres de fixation seront pla-
cées de telle facon que les tran-

) (=)
Secteur

sistors se trouvent en bas des ra-
diateurs, vers le chéssis. Les
deux circuits imprimés d’alimen-
tation seront assemblés par les
potences doubles puis fixés au
chassis.

Les circuits ‘imprimés seront
équipés de potences simples, en
général placées coté cuivre, sauf
pour les deux modules MF212PS.
On placera des rondelles bakélite
d’isolement dans le premier cas.

Monter le transformateur - d’ali-
mentation en placant le primaire
I'autre coté n’en ayant que deux

Les condensateurs de 3000 pF
devront étre isolés du chassis.



vers le bord du chéssis. Ce coté
se reconnait aux trois fils dou-
bles qui arrivent aux cosses,
S’ils ne sont pas enrobés d’'une
épaisse feuille de plastique débor-
dant en dessous, placer deux ron-
delles de bakélite avant de les
monter.

On céblera la plaquette d’ali-
mentation auxiliaire aprés avoir
percé les deux trous de fixation
en regard de ceux du chéssis.
Des entretoises maintiendront la
plaquette 3 une légére distance
du chassis.

La disposition des préamplifi-
cateurs et de leur cablage est
indiquée sur la figure 10, ainsi
que les liaisons entre les divers
éléments. Les fils du jack haut-
parleur devront passer le long
des bords du chassis loin de
I'entrée et des circuits sensibles.

Les fils repérés par des chiffres
de 1 4 8 seront cablés en quatre
couleurs différentes et groupés en
deux tresses; les enroulements
aboutiront de méme a deux ca-
bles trois conducteurs ; le fil blanc
2 x 34 volts du transformateur
étant au centre, le rouge d’'un
coté, le bleu de l'autre (sens in-
différent).

Sur le dessus du chissis on ca-

blera les liaisons entre éléments
en s'aidant de la figure 11.

ESSAIS - MISE EN ROUTE

Avant toute mise sous tension,
or. vérifiera soigneusement l'isole-
ment des transistors de puissance,

Plaquette B2

des circuits imprimés (les fixa-
tions ne doivent pas provoquer de
courts-circuits sur la gravure ni
avec les sorties) et du jack haut-
parleur.

Placer ensuite le répartiteur de
tensions sur 240 volts, quelle que
soit la tension secteur. Débran-
cher le gros fil + alimentation
rcpéré sur la figure 11.

Mettre I'appareil sous tension.
Vérifier que l'on. obtient une ten-
sion entre le + et la masse d'une
part, et aux bornes de l’alimen-
tation 10 volts d’autre part. Véri-
fier qu'en rebranchant le fil +
Alimentation la tension ne chute

Plaqueh‘e
alimentation 1
eV
Y
:/s-f Blaht_ﬂpn
Vers 2x34V

tr. alim.

Pl aqueﬂe
alimentation 2
7 >
- f._“/"‘ nBlanc g
Vers 2x34V
tr. alim. =

P

pas brutalement, sinon vérifier les
isolements cités plus haut.
Débrancher a nouveau .le +,
alimenter 1'appareil avec le ré-
partiteur placé dans la position
correspondant a la tension sec-
teur. Régler chaque alimentation
a 30 volts entre les deux bornes
extrémes, un petit potentiométre
ajustable étant destiné a ce ré-
glage sur chaque module. Pren-
dre garde de ne pas provoquer
de court-circuit en sortie. Un tel
court-circuit, méme bref, pouvant
détruire le transistor régulateur.
On rétablira enfin l’alimentation
des étages de puissance et on

procédera a I'essai général a par-
tir d’'une source de modulation.

Le courant de repos des étages
de sortie sera enfin réglé a l'aide
des ajustables qui se trouvent sur
les modules 212PS a une valeur
de 15 mA par module.

On terminera”le montage méca-
nique en placant le fond sur le-
quel on aura vissé quatre pieds
caoutchouc, et le capot ajouré qui
n¢ devra pas toucher les éléments
internes.

Le fusible sera calibré a4 1 A
en 220 volts et 2 A en 110 volts.

Yves MARZIO.
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QUELQUES APPLICATIONS
DES CIRCUITS

INTEGRES

ES circuits intégrés sont des
montages électroniques se
caractérisant comme suit
1° IIs sont de dimensions extra-
mement petites, et constituent des
éléments essentiels dans la tech-
mque de la microminiaturisation
des appareils électroniques.
2° Hs peuvent, en général, ser-
vir, pour un méme type de circuit
intégré, dans de nombreuses va-
riantes, d'une application déter-
minée et méme, trés souvent,
dans des applications différentes
comme par exemple en oscillateur
04 en amplificateur.
3° Les circuits intégrés utilisent,
évidlemment, des semi-~onduc-
teurs transistors, diodes, etc..
qui seuls peuvent étre de faibles
dimensions, consommer peu, et
surtout étre fabriqués en meéme
temps que les autres éléments R
et C de leur schéma.
4° Ils possédent des caractéris-
tiques de fiabilité bien précises
dont il faut tenir compte dans
{’éiaboration d'un montage dans
lequel ils sont utilisés.
5° La plupart des circuits inte-
grés doivent étre complétés par
dec éléments extérieurs, ceux-
mémes qui ne peuvent étre dis-
pesés dans ces circuits pour di-
verses raisons : trop grand volu-
me, impossibilité de les fabriquer
dens le cadre de cette technique.
6° Afin de permettre aux utiji
sateurs de réaliser ua grand nom-
bre de montages différents, on
treuvera souvent, dans un circuit
inlégré (que nous désignerons par
CI en abrégé), des éléments ser
vant dans certaines applications
et n'étant pas utilisés dans d'au-
tres.
7° Bien que certains circuits in-
tégrent soient compliqués, leur prix
de revient (donc de vente) est
bas et tend encore a s'abaisser.
En général, un circuit intégré de-
vient sensiblement moins cher que
I'ensemble monté et méme non
monté, de composants analogues
de construction normale classique.
8° Les avantages que I'on retire
de I'emploi des CI sont nombreux
et incontestables : économie, fia-
bilité, régularité des caractéristi-
ques des échantillons d’une méme
série, simplification de la cons-
truction des appareils, réduction
du poids et de I’encombrement.
9° Les circuits intégrés ne 3¢
réparent pas, considérés commz
unce unité indivisible, on les rem-
place en cas de détérioration par-
tielle ou totale et on réalise ain-
si, quand méme, une économie de
temps et d’argent.

COMPOSITION DES CI

Les circuits intégrés se com-
posent d'une petite plaquette iso-

lante rectangulaire de trés faibie
dimensions (par exemple 4 x
3 mm), épaisse de 1 a4 3 mm, sur
laquelle sont appliqués les con-
densateurs, les résistances, les
transistors, les diodes et leurs con-
nexions, par des procédés physico-
chimiques, que nous n’exposerons
pas ici, selon des méthodes indus-
trielles de fabrication en trés
grande série. En fait, on fabrique
ainsi des plaques 4 m = p.n élé-
ments, par exemple m = 600 =
2) x 30 éléments que I'on découpe
ensuite en CI individuels. Ceux-ci
sont munis .de pattes de branche-
ment dont le nombre est de {'or-
dre de 10.
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Certains circuits intégrés sont
montés dans des boitiers analo-
gues a ceux des transistors et
constituent un composant qui se
connecte aux autres circuits, dits
extérieurs, ou aux autres CI,
comme les transistors, donc géné-
ralement par soudure,

Un circuit intégré peut faire
partie d'une platine imprimée ou
cenventionnelle.

Pour les techniciens chargés du
montage, de la mise au point ou
du dépannage, le CI est traité
comme un élément indivisible.

On notera un fait important
les capacités et les résistances
appliquées sur le circuit intégrs
sont de faibles valeurs, on ne peat
pas dépasser quelques dizaines de
PF et quelques milliers d’ohms.
Pour les résistances, ceci n’est
pas trés génant, car les transis-
tors, et surtout ceux des CI, fonc-
ticnnent avec des résistances rela-
tivement faibles. Pour les capa-
cités, il faut généralement des
valeurs élevées et si 1'on se trou-
ve dans ce cas, le CI présente des

pattes de branchement pour la
connexion d’éléments extérieurs.
Il en est également ainsi pour
les bobinages destinés a diverses
fréquences de fonctionnement de-
puis les UHF jusqu’a la BF.

Les CI ne supportent pas le mon-
tage de transistors de puissance,
mais seulement d'éléments a fai-
ble dissipation de puissance, qui
sont d’ailleurs, compensés en tem-
perature par les procédés conve
nables, dont certains peuvent exi
ger des éléments extérieurs.

Le seul inconvénient important
des CI, serait la limitation de leurs
possibilités, inconvénient auquel on
remédie par l'association des CI
avec des éléments extérieurs,

Toutes les applications sont,
dans les limites indiquées, possi-
bies avec le CI, dans les domaines
des télécommunications (radio TV
ete.), BF, électronique industrielle
et spatiale notamment.

En raison de la faible puissance
admissible, ils consomment extré-
mement peu d’énergie, le plus
souvent moins que des circuits
équivalents a montage classique.

APPLICATIONS EN BF

La figure 1 doane le schéma du
circuit intégré SN2610 fabriqué par
Texas Instrument (disponible en
France).

Le rectangle pointillé représente
la plaquette et les numéros 1 a
14 les points de branchements &
pattes métalliques, qui ne sont pas
toutes” obligatoirement utilisées
dans un montage déterminé.

La simplicité du montage, bien
que manquant d’éléments exté-
ricurs pour devenir un circuit
pouvant fonctionner, permet de
voir que les deux transistors QL
el Q2 peuvent constituer un ampli-
ficateur avec liaison entre collec-
teur de Ql et base de Q2, mais

cette application n’est pas la

e possible.

.es dimensions exactes de la pla-
quette sont 2 x 3 x 6 mm en-
viron et son aspect est donné par
la figure 2.

On remarquera, méme d'aprés
le schéma du CI, quelques possi-
bilités de montages différents.

Ainsi considérons d’abord 1'émet-
teur de Ql. I est branché direc-
tement 4 la borne 6 et peut 8tre

l I H
Plaguette
H(—:

b

Pattes de branchement
Fie. 2

polarisé par un circuit extérieur.
Ur découplage est possible égale-
nient avec un condensateur exté-
rigur.

Le méme émetteur peut servir
d’électrode de sortie dans un mon-
tage du type collecteur commun.

Une polarisation peut étre obte-
nue en branchant 4 la masse un
des points 3, 4 ou 5,

Les mémes possibilités sont of-
fertes par les bornes 9, 2, 14, 13
et 12 pour le deuxiéme transistor.

La base du deuxiéme transistor
n'est pas accessible, mais celle
du premier au point 7 peut étre
polarisée soit de l'extérieur, soit
en reliant ce point & un autre
point de la plaguette par exemple
le point 12. :

Passons aux collecteurs. Celui
du premier transistor n'est pas
accessible directement. [.'autre est
relié a la borne 10. Le point 1 peut
étre branché au + alimentation,
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mais si 'on désire découpler le

-
circuit d'un collecteur, on pourra !
brancher le + au point 11 et le ! y
condensateur de découplage au
point 1, ceci pour Ql. Pour Q2, L]
le + sera au point 1 et le conden-
sateur au point 11.

Une sortie de signal de Q1 peut Bt
étre obtenue au point 1 avec 11
au + tension d'alimentation,

Wy

N 1

+8,5v
-0

C,
10000 pF
10

On peut aussi concevoir des 2
occillateurs BF ou HF, des dépha-
seurs, des multivibrateurs, etc.

L'emploi d'un sew transistor
es’, possible.

La faible valeur des résistances
et les capacités parasites réduites, ! 13 e
autorisent la prévision de mon- | s
tages & large bande. <

12
PREAMPLIFICATEUR
MICROPHONIQQUE

AAAA

1%

10k | 040

AAAA

En ajoutant, au CI, les é&lé-
ments extérieurs suivants un

condeasateur de 10000 pF et un

autre de 50 uF et en effectuant i
quelques liaisons, on réalisera en
un temps « record » un préampli-
ficateur pour microphone qui sera,
non seulement aussi bon qu'un
autre mais meilleur.

Pour rendre claire la lecture du
schéma de ce préamplificateur,

nous reproduisons sur la figure 3,
le circuit intégré de la figure 1
et les éléments extérieurs. Ana-

lysons ce schéma, sans nous pré-
occuper du fait que certains élé-
ments sont «intégrés» donc soli-
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C’est réellement un appareil étonnant que
ce “ styloscope ’, remarquable mise au
point de la sci ptiq J i
Présenté comme un stylo, qui s’accroche
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daires.

Le signal & amplifier est appli-
qué sur la base de Ql, point 7 par
I'intermédiaire de Cl de 50 uF.
La base est polarisée par le bran-
chement 7-12, aboutissant par la
chaine de résistances de 1 kQ,
10 k2 et 5 kQ reliées a {’émetteur
de Q2, ce qui polarise la base
positivement a la valeur convena-
ble pour obtenir un point de fonc-
tinnnement correct.

MINITEST 1
stgnal sonore
Vérification et contrdle

CIRCUITS BF-MF-HF
Télécommunications

L’émetteur de Ql, point 6 ¢
relié & la masse qui dans ce mo
tage est le négatif de la sour
de 8,5 V dont le + est au point 1

Remarquer que le substrat de
plaquette, point 8 est égaleme
mis 4 la masse, ainsi que e poi
« froid » de l'entrée.

Le collecteur transmet le sign
amplifié 4 la base de Q2. Il e
chargé par la résistance de 4 k!
reliée au point 1 non connecté e
par conséquent, par la résistan
de 2 kQ en série avec la préc
dente, celle-ci aboutissant au poi
11 relié au + de ia source «
85 V.

Passons & Q2. La base est pol
risée par la tension du collecte
de Ql, auquel elle est reliée ¢
rectement.

L’émetteur de Q2 est polaris
a travers les points 9 et 5 réuni
par la résistance de 500 Q di
posée entre les points 5 et 6, ¢
dernier & la masse.

Le collecteur de Q2 a comn
charge la résistance de 1 kQ di
posée entre les points 10 et 1
ce dernier au + 8,5 V.

La sortie est entre le point .
collecteur de Q2 et la masse. I
condensateur C2 de 10 000 pF st
bilise le montage et limite la la
geur de bande.
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analyser aisément le comportement d’'un
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Tout ceci, comme on peut le
constater semble étre d’'une extré-
me simplicité pour l'utilisateur, ce
qui est vrai si les branchements
effectués sont conformes a une
étude minutieuse des éléments R
en service permettant :

1° de ne surchager aucun élé
ment par un courant ou une ten-
sion excessifs,

2° d’obtenir les meilleurs des
résultats (gain, largeur de bande,
fidélité, etc.),

3° d’atteindre une consommation
réduite.

La figure 4 montre la courbe A
avec C2 non connecté, donc bande
Jarge jusque vers 8 MHz a 3 dB,

polarisations. Le condensateur C2
de 10000 pF est également bran-
ché sur le collecteur de Q2 et Cl
sépare la base de Q1 de la source
de signaux d'entrée.

On trouve, en plus, un conden-
sateur C3 de 0,33 uF monté entre
les points 5 et 6 donc entre émet-
teur de Q2 et la masse, ce qui
découple ce circuit donc supprime
la contre-réaction et augmente le
gain.

Un autre condensateur C4 de
80 uF relie le point 4 du circuit
d’émetteur de Q2 au commutateur
lecture-enregistrement qui le con-
necte a I'entrée en position lecture
seulement.
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la courbe B correspond a C2 con-
necté, avec bande réduite, jusqu'a
10 kHz a zéro décibel donc conve-
nant en BF. La courbe infé-
rieure (C) donne les tensions de
souffle dans les mémes conditions
de branchement de C2, en fonction
de la fréquence.

En ordonnées, on a inscrit le
nombre de décibels correspondants
a la tension de souffle par rapport
a une tension de sortie totale de
300 mV. Il y a moins de souffle
lorsque C2 est monté. Rien ne
s’oppose a modifier la valeur de
C2 selon les utilisations.

Ce préamplificateur a une résis-
tance d'entrée de 300 Q approxi-
mativement. On peut brancher un
microphone de 300 Q ou de valeur
inférieure, mais pas supérieure,

PREAMPLIFICATEUR
POUR MAGNETOPHONE

Avec le méme circuit intégré,
et des éléments extérieurs selon
{e schéma de la figure 5.

L’analyse du schéma montre
qu’il est analogue au précédent en
ce qui concerne le branchement
des électrodes au point de vue des

Dans ce cas, on réalise une
contreréaction entre émetteur de
QZ et la base de Q1 par l'inter-
médiaire du circuit composé de la
résistance de 250 Q en série avec
80 wF. La courbe de réponse de
la figure 6 montre que le gain di-
minue lorsque la fréquence aug-
mente, ce qui compense la courbe
inverse du signal fourni par la
téte en position lecture.

Les deux courbes correspondent
aux cas de C3 de 0,33 uF' connecté
ou non connecté,

Ce préamplificateur convient &
une téte a impédance élevée et
une mésistance en continu de
I'ordre de 100 Q.

En position enregistrement, la
courbe est montante avec la fré-
quence, favorisant par conséquent
Penregistrement des signaux aux
fréquences élevées a partir de
1000 Hz.
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263 TAA
Fie. 7

CIRCUIT INTEGRE
A TROIS TRANSISTORS

Un autre circuit intégré réalisé
par Mullard (type 263TAA) est
encore plus simple comme le
montre la figure 7. Les 3 transis-
tors sont montés en cascade, le
collecteur de I'un étant relié a la
base du suivant. On dispose du
point 1, base de Ql, du point 2
pour le + alimentation, du point 3
pour la sortie du signal amplifié
sur le collecteur du troisiéme
transistor et du point 4 a connec-
ter au négatif de I'alimentation et
éventuellement, a une masse.

Il n'y a que deux résistances,

charges des collecteurs des deux
premiers transistors.

Cette simplicité laisse moins de
possibilités de combinaisons du

montage du CI mais celuici peut
étre combiné avec de nombreux
circuits extérieurs.

Un exemple de montage complet
est donné par 1a figure 8 ou le CI
ezt complété par un circuit exté-
rieur a 2 transistors de puissance
constituant un étage final push-
pul’ & une seule sortie a transis-
tors complémentaires, Q4 étant un
NPN et Q5 un PNP.

L’'entrée du montage est sur la
base de Ql, le signal & amplifier
étant appliqué par l'intermédiaire
d’'un condensateur de 50 wF'. Une
contrerécation est réalisée avec la
boucle composée de R3-R2 dispo-
sée entre la sortie et la base de
Ql, associée a un dispositif de
réglage constitué par 50 pF et
VRI. I permet de régler la puis-
sance de sortie a 200 mW pour
une tension d'entrée de 30 uV,
avec une bonne stabilité.

Le signal amplifié par le CI dis-
ponible sur le collecteur de Q3 est
appliqué directement sur la base
de Q5 et par l'intermédiaire du
diviseur de tension 12 Q-1,5 kQ
(donc pratiquement sans atténua-
tion) 4 la base de Q4. Les deux
transistors complémentaires recoi-
vent le méme signal en phase.

La sortie sur les émetteurs réu-
nis, donne wune puissance de
200 mW transmise par le conden-
sateur de 320 uF au haut-parleur
dont I'impédance doit étre de 8 Q.

Référence : Wireless World, sep-
tembre 1966.
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MINIAMPLI

L'ELECTRONIQUE A VOTRE PORTEE
EN CONSTRUISANT VOUS MEME, TRES
FACILEMENT ET A PEU DE FRAIS
VOTRE MINIAMPLI

enticrement transistorisé, avec une haute qualité de reproduction
sonore, il vous permettra en outre d’'économiser au moins 30 %
MINIAMPLI fonctionne indifféremment sur pile 9 volts (1 watt 5)
ou sur accu de 6 volts, ou sur le réseau 110 ou 220 volts, avec une
petite alimentation secteur.

Une entrée unique, permet la reproduction de tous modéles de pick-
up crystal, la radio, la modulation de fréquence, ou pour d‘autres

utilisations de petite sonorisation, ampli-auto, électrophone, etc.

Une sortie de 3 & 15 ohms permet l'utilisation de tous types de
haut-parleurs.

Peu encombrant grdce & sa plaquette de circuit imprimé (100 X
57 mm) pergée, les repéres et symboles gravés, il ne restera qu'a
assembler les divers éléments, transistors, condensateurs et résis-
tances ainsi que deux potentiométres volume et tonalité.

MINIAMPLI est indivisible, il est livré complet, sans alimentation,
avec une notice trés détaillée d'implantation et

vendu au prix exceptionnel
de lancement de . ............ciieiniaaenann
ou 75 F si vous le préférex cablé.

Toute commande accomgagnée d’un mandat ou chéque a
notre C.C.P. 5 608-71 PARIS bénéficiera du franee de port

TUNER FM STEREO AUTOMATIQUE 67

(Voir description dans « LE HAUT-PARLEUR »
15 décembre 1966)

Ensemble de modules cablés comprenant :

% Bloc HF g 3 étages : gain 38 dB C.AF.

* Platine M.F. (10,7) a 4 étages : gain 320 Kcy a 6 dB

* Décodeur Stéréo automatique

% Indicateur visuel de sous-porteuse

* Alimentation stabilisée par diode Zener

Trés élégante présentation en coffret facon bois

Ensemble complet .....cciiiiiiiiiiiiiiann 490 F

TR 149 Stéréo 2 X 10 watts, 2 préamplis avec clavier,
2 amplis, alimentation, transfo, potentiometres, coffret 736 F

Toutes nos piéces peuvent étre vendues séparément

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL INDUSTRIEL
GROSSISTE R.T.C. - COGECO

Semi-conducteurs - Tubes - Condensateurs - Electro-chimiques
miniatures - Résistances & couche - Potentiométres piste moulée -
Supports spéciaux - Ferrites - C.T.N. V.D.R. - Blocs circuits et tous
composants pour électronique industrielle.

Documentation générale et tarif contre 3,00 F en timbres

Tarif spécial semi-conducteurs Professionnels et Grand Public
contre 0,30 F en timbres

glllllllllllllllllllllllIIllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllg

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI* =
TEL. : 700-98-64 - C.C.P. 5608-71 - PARIS =
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LE <MINIAMPLI>

AMPLIFICATEUR MINIATURE TRANSISTORISE DE 1,5V

er amplificateur, réalisé sur 0
circuit imprimé de 100 x SRR
55 mm, rassemble tous les :* §N I-'":u
composants ainsi que les potentio- v
meétres de puissance et de tonalité, 888> , o
avec une fiche coaxiale d’entrée ——W—l =
B.F. La fixation de lensemble Se=o 3
s'effectue par les potentiométres. AT A
L'épaisseur de Tampli ne dé- 22 |9 3% Iy
passe pas 25 mm, c’estla-dire qu'il R ';\;‘_’ °
est facile & loger sous une platine +s S
de PU. 5 Q Yo
Prévu pour faire suite 4 un lec- 8 5 R "
teus piézoélectrique, ce petit ampli Qn b
s’accommode fort bien, grace a FVVWWAS 2 )
son étage d'entrée, adaptateur i i
d’impédance, de diverses sources 3 X
B.F. Radio, F.M., etc. Rggfg ;3
@

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

— Tension d’alimentation (pile
ou secteur) : 9 wolts.

— Intensité au repos : 14 mA.

— Puissance nominale : 1,5 watt.

— Distorsion 4 1 watt : 1 % ;
a 1,5 watt : 5 %.

— Impédance d’entrée environ :
100 kQ.

— Impédance de sortie nomi-
nale 5 Q (2,5 a 15 Q).

—. Gamme de température

it ]
o
N
2l

—- Bande passante : a 1 watt :
150 & 15.000 Hz a 3 dB. L\

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
de l'amplificateur est indiqué par
la figure 1. La numérotation des
éléments est conforme a celle de phase avec les signaux applit
la plaquette, coté circuit imprimé, a la base. Les deux extrémité:
ce qui permet une vérification des la résistance R3, se trouvant
valeurs d’éléments et évite toute méme potentiel BF, aucun cou
erreur de disposition.

Le transistor T1 monté en collec-
teur commun, n’amplifie pas en
tension, mais seulement en inten-
sité

Le condensateur C4 rameéne sur
le pont de base la tension B.F. en
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BF ne circule dans cette résis-
tance, ce qui a pour résultat de
porter l'impédance de base de T1
A environ dix foix la valeur de R3.

Compte tenu que Pl est en pa-
raliéle sur la base et que P2 inter-
vient suivant la position de son
curseur, 'impédance d’entrée ré-
sultante vaut environ 100 kQ jus-
qu’d 2.000 Hz.

T2 est monté en amplificateur
driver ; & noter la faible valeur
de R6, dans le but d’avoir une
perte minimum de signal dans
cette résistance.

La polarisation de T2 est assu-
rée par R5 et P3. P3 est relié au
collecteur de Tl de sorte qu'une

augmentation de débit de Tt due
a une augmentation de tempéra-
ture provoque une baise de débit
de T2, assurant ainsi une parfaite
stabilité thermique de ces deux
étages.

T3 et T4 sont les derniers nés
des transistors complémentaires
R.T.C. Le principe de fonctionne-
ment de ces derniers est suffisam-
ment connu, pour qu'il soit utile
de le rappeler.

La stabilité thermique du push-
pul! est assurée par RS et R9 dans
les émetteurs et la thermistance
placée entre les deux bases.

P4 régle le courant de repos de
T3 et T4.

MONTAGE ET CABLAGE

L’emplacement de tous les com-
posants est repéré sur le circuit
imprimé, c6té cablage imprimé.
Toutes les résistances et capacités
se placent horizontalement sur ‘le
circuit, sauf C2 qui se place de-
bout, I'armature négative cété cir-
cuis

Les deux potentiométres spé-
ciaux pour circuits imprimés, com-
portent une équerre assurant leur
fixation par soudure de pattes tra-
versant le circuit imprimé.

Réglages : (sans signal) Régler
R3 pour avoir exactement 1a demi-
tencion d'alimentation entre le

point commun de R8, R9, C7 et le
pole + (ou masse) 4,5 V pour 9V,
4,6 V pour 9,2 V. Ajuster P4 pour
obtenir une consommation sans si-
gnal de 14 mA.

VALEURS DES ELEMENTS

Rl : 68kQ; R2: 15k ; R3 :
21kQ; R4:8200; R5: 1,2kQ ;
R6 :39 Q; RT : 560 Q; RS :
05Q;R9:050Q; RIO: 27kQ ;
Rll : 22 kQ; TH : 50 Q.

Pl :47nF; C2: 22nF; C3 :
47nF ; C4 : 1,6 wF ; C5 . 25 uF ;
C6 : 100 uF ; C7 : 1.000 uF ; C8 :
320 . F' ; C9 : 1,6 uF,

T1: AC126; T2 : AC126; T3 :
AC 188K ; T4 : AC 187K.

| RADIO-F.M.

CICOR

TELEVISION |

MESUREUR DE CHAMP

Entiérement transistorisé
Tous canaux frangais

Bandes 1 a V
Sensibilité 100 uV
Précision 3 db
Coffret métallique trés
robuste

Sacoche de protection
Dim. : 110 X 345 X 200

PREAMPLI D’ANTENNE TRANSISTORS

i Al

6,3 V alternatif et 9 V continu

Existe pour tous canaux francais

— Sortie enregistrement c
— Correcteur graves aigués

TUNER FM

Tous transistors

87 a 108 Mhz - CAF - CAG

Mono ou stéréo

Tous nos modéles sont
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.

" BERLIOZ ”

Bandes | a V

AMPLI BF " GOUNOD “

Tous transistors - STEREO

— 2 X 10 W efficace sur
71 Q

— 4 entrées  connectables

Filtres de coupure aigués graves

(Balance)

SEMBLE DEVIATION 1100

Déviateur nouveau modéle

CICOR ss

“TRAVELLER"

— Téléviseur portatif

— Secteur - Batterie

— Contraste automatique

— Ecran de 28 cm

— Equipé de tous les canaux
francais et Luxembourg.

— Antennes  télescopiques
incorporées

— Coffret gainé noir

"HACIENDA"

Téléviseur 819-625 lignes
Ecran 59 et 65 cm
Tube auto-protégé en
dochromatique assurant
au téléspectateur une
grande souplesse d’utili-

sation.

Fixation automatique des sorties — Sensibilité 15 pVv
3 — Commutation 17 - 2
poUvEaEE chaine par touches.
THT 1ioe — Ebénisterie  trés  belle
Surtension auto-protégée palissandre.
Ets P. BERTHELEMY et Cie
5, rue d’'Alsace
PARIS-X*

BOT. 40-88 NOR. 14-06

Disponible chez tous nos Dépositaires [N RAPY

— Dimensions : 375 X 260 X 260 mm

" PROMENADE “ TELEVISEUR PORTABLE 41

— Téléviseur mixte - Tu-
bes - Transistors.

— Le Récepteur idéal
pour votre apparte-
ment et votre maison
de campagne.

— Antennes incorporées
- Sensibilité 10 uV

— Poids 14 kg - Poignée
de portage

— Ebénisterie gainée
luxueuse et robuste.

presentation

noyer, acaj.u

Dimensions :

59 cm 720 X 515 X 250
65 cm 790 X 585 X 300

Pour chaque appareil
DOCUMENTATION GRATUITE
comportant schéma, notice

technique, liste de prix.

Ne 1132 &% Page 11)



Amplificateur miniature de 12 mW, dans un boitier porte-cle

’AMPLIFICATEUR miniature

décrit ci-dessous est monté

dans un boitier en matiére
plastique de 40 x 25 x 20 mm,
du méme type que celui qui con-
tenait le récepteur porte-clefs
« Mini 3 », précédemment décrit.
Cet amplificateur, présenté ainsi
sous la forme d’un porte-clefs de
dimensions réduites, est particu-
liérement destiné au dépannage
selon la méthode du signal tra-
cing. Il suffit, en effet, a I'aide
du cordon de liaison, relié a I'am-
plificateur par un jack miniature
et se terminant par une fiche
pour pointe de touche, de préle-
ver les tensions BF a l'entrée et
a4 la sortie d'étages en cascade
et de vérifier auditivement leur
niveau. Un petit - multivibrateur
peut éventuellement servir pour
l'injection des tensions a l'entrée
du montage. Dans le cas de ten-
sions HF, il est nécessaire d’ajou-

Djod
de"tnugk'ian 10052

S, st i
; 4.3 nF

F16. 1 bis

AMPLI 12 mW
1 Boitier avec inter.
1 Jack miniature M
1 Ecouteur

4 Résistances miniatures. .

Fil, souplisso, divers ...
2 Transistors BC 121 ...
1 Transistor TO46-60 V ..
1 Circuit 1921 mm ...
3 Piles 1,5 V « Bouton ».

RADIO-PRIM|

Ouverts sans _interruption
de 9 ha 20 h
sauf dimanche
Gore ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9°) . 744-26-10
GARE DE LYON : 11, bd Diderot

PARIS (12¢) - 628-91-54
GARE DU NORD: 5, r. de I'Aqueduc
PARIS (10°) - 607-05-15

Tous les jours sauf dimanche

de 9 othet14h019h
GOBELINS (MJ) - 19, Ci-Bernard
PARIS (5¢) - 402-47 69
PARKING GRATUIT ASSURE
Pte DES LILAS - 296, r.de Belleville
PARIS (20¢) . 636-40-48
Service Province et centre :
RADIO-PRIM
6, allée Verte - PARIS (11¢)
C.C.P. PARIS 1711-94
Conditions de vente :
Pour éviter des frais supplémentai- &
res, la totalité & la commande ou
acompte de 20 F, soide contre
remboursement.
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ter une sonde comportant une
diode, deux condensateurs et une
résistance. L’amplificateur monté
a lintérieur du boitier du porte-
clefs est complet et équipé de

ses piles et de son écouteur mi-
miniature de 20 mm de diamétre.
La tension d’alimentation, de 4,5
V, est obtenue par trois piles du
type bouton, de 1,5 V, montées en
série (réf. Pertrix type 246,
Mazda Cipel ou Wonder Exact).

La mise en service s'effectue
par un interrupteur spécial a
glissiére monté sur 1'un des cotés
du boitier.

Une plaquette de bakélite de
18 x 22 mm, fournie percée, faci-
lite le montage des éléments mi-
niatures et subminiatures et per-
met de disposer 'ensemble a I'in-
térieur du boitier.

Malgré ses fajbles dimensions,
T'amplificateur est équipé de trois
transistors dont/ deux subminiatu-

res BC121, du type NPN planar,
dont la longueur est de 2 mm !

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe de I'am-
plificateur a trois transistors est
indiqué par la figure 1, la fi-
gure 1 bis représentant le schéma
de la sonde HF dont les éléments
peuvent étre montés a proximité
de la fiche pour pointe de touche.
Tous les transistors sont montés
en liaison directe. Une contre-
réaction de tension, obtenue par
Rl de 100 kQ, améliore la sta-
bilité. L’absence de condensateur
en paralléle sur la résistance de
polarisation R4 de 1'étage T2 pro-
voque une contre-réaction d’inten-
sité. L’affaiblissement di a ces
deux contre-réactions est de l'or-
dre de 20 & 25 dB. Les deux tran-
sistors subminiatures T1 et T2
(BC121) du type n-pn planar
constituent ’amplificateur propre-
ment dit, le troisiéme transistor
T3 étant monté en adaptateur

d’'impédance.

Point

J,,\‘

B c E
Fic. 4

L’impédance d’entrée a 1000 Hz
est de 750 Q. Le début de satu-
ration de l’écouteur se produit
pour une tension d’entrée de
5 mV. La bande passante audible
avec l’écouteur est de 150-8 000 Hz.

C B E

MONTAGE ET CABLAGI

La plaqueite de bakélite, f
nie percée, qui supporte tous
éléments de 1'amplificateur,
la prise miniature du jack, 1'é
teur et la pile est de 18 x 22

Commencer par monter les
tre résistances R1, R2, R3,
conformément au plan de I
gure 2 représentant le coté s
rieur (recto). Les extrémités
fils repliés servant de relais

Disposer le fil de masse ent:
et I’émetteur de TI1, les fils
résistances servant aux at
liaisons, conformément au pla
la figure 3 montant le coté op
de la méme plaguette a 1'éche
On remarquera les connes
isolées par soupliso.

Former les deux anneaux e
nu qui traversent les deux t
disposés entre les trous T el
Ces deux anneaux assuren
contact positif de la pile lor
T’ensemble est monté a l'inté
du boitier, les transistors se |
vant sur la partie supérieure
la plaquette. Le contact né
de la méme pile est assuré

Scus la tension d’alimentation de
4,5 V la consommation de 1’ampli-
ficateur est de 4,2 a 5 mA.

Ct€ boitier 7
rabattu
Vers

écouteur

E
C4

o

P/aqueHe
bakélite 4
Cole bottier

rabattu
S

Vers écouteur

Inter a
5/:'ssle‘re

M

+ Piles

Contact +

Coleé inférieur du
boitier rabatty

lintermédiaire d'une plaq
,I!(Ae bﬂ”ﬂl’f
de mosse
.Ba/'l‘t’//t Fig. €
relais
..... =] ).
Fiche pour

pointe de touche

métallique collée sur la p
inférieure du boitier et con
tant la lame de contact de I

Lame de contact

Prise de jack
7 cordon Poml‘e de louche

Plaguette curvre de
contact du ne'ga/'ff

F16. 6



rupteur a glissiére. Ce dernier,
réalisé en circuit imprimé, met en
contact la lame précitée, c’est-a-
dire le négatif de la pile avec la
connexion M de la plaquette.

Monter les trois transistors en
tenant compte des indications E,
B et C de la vue inférieure de la
figure 3 et de la disposition des
fils de sortie des deux transistors
subminiatures BCI121 (fig. 4) et
du transistor TO46 (fig. 5). Les
fils des transistors sont coupés
assez court.

Disposition a l'intérieur du boi-
tier : La figure 6 montre la dis-
position des éléments a I'intérieur
du boitier dont trois cotés sont
rabattus. On remarque le ciblage
de la prise de jack dont deux
cosses sont reliées au point M et
une cosse au point E et la dispo-
sition de l'interrupteur a glissiére.
Lorsque ce dernier est déplacé
vers la droite, la partie métal-
lique du circuit imprimé relié au
point M vient en contact avec la
lame soudée perpendiculairement
a la plaquette de cuivre collée
sur le coté inférieur.

L’écouteur non représenté se
trouve sous la plaquette de baké-
lite. Il est isolé par un morceau
de carton bakélisé.

Les trois piles bouton de 1,5 V
sont montées en série i 'intérieur
d’'un cylindre constitué par du
carton bakélisé de 16 mm de lar-
geur, enroulé autour des piles et
collé avec du ruban adhésif.

La figure 6 bis montre le ca-
blage du jack relié par cable
blindé i une barrette relais a
trois cosses, la premiére cosse
servant 3 maintenir le soupliso
isolant le cable blindé.

UTILISATION

Cet amplificateur miniature de
12 mW a d’autres applications que
celles du signal tracing. On peut,
par exemple, remplacer 1'écouteur
par une résistance de charge de
470 Q. Dans ce cas, la sensibilité
est de 4 mV a l'entrée pour une
tension de 1 V eff. sur la résis-
tance de charge et la bande pas-
sante & = 1 dB s’étend de 50 a
150 000 Hz. La distorsion est infé-
rieure a 2 % et le rapport signal-
bruit de fond de 1'ordre de 60 dB.
Le faible bruit est di en parti-
culier aux transistors BC221. On
peut ainsi réaliser un préamplifi-
cateur microphonique, un préam-
plificateur de radiocommande ou
un amplificateur de courant con-
tinu en attaquant directement la
base de TI, le condensateur Cl
étant remplacé par la résistance
qui convient. Pour des mesures
différentielles en continu, il est
possible de monter en paralléle
deux amplificateurs du méme
type avec résistance de charge R
ccmmune, dont le point milieu est
relié au + 45 V. La résistance
de polarisation R4 du transistor
T2 doit alors étre réglée pour
égaliser le gain des deux ampli-
ficateurs.

COVURRIER TECHNIQUE

RR - 5.04. — M. Denis Gré-
bent, & St-Valéry-en-Caux (Seine-
Maritime).

Nous ne pensons pas qu'il soit
possible de brancher directement
un microphone sur votre électro-
phone et d’obtenir ainsi des résul-
tats valables. I faut certaine-
ment adjoindre un étage préam-
plicateur. Faites-nous parvenir le
schéma de votre électrophone et
nous vous ferons connaitre les
transformations 3 y apporter.

RR - 5.09. — M. Alain Dam-
brine, & Mareg-en-Barcul (Nord).

Le réceptewr que vous avez
construit fonctionne, c’est cer-
tain... mais pas dans la bande de
fréquences convenable. Il recoit
des fréquences beaucoup plus fai-
bles que celles désirées.

Votre montage, que nous ne
pouvons hélas pas examiner, est
peut-étre réalisé avec des capaci-
tés de cablage beaucoup trop im-
portantes. Faites des connexions

i et trés courtes. L’ensem-
ble d'un tel montage doit étre
contenu dans un rectangle de
15 x 7 em au maximum.

L’enroulement L1 a peut-étre

réalisé avec une capacité ré-
partie trop importante ; diminuez
progressivement le nombre de
tours en faisant un essai de ré-
ception chaque fois.

_Etes-vous certain de la capa-
cité du condensateur variable que
vous avez employé ? Sa capacité
est peut-étre trop forte.

Enfin, il est impératif d'utiliser
un trimmer A air de 3/30 pF, et
non de capacité supérieure.

®
RR - §.11.-F. — M. Michel
Urien, & Issy -les - Moulineaux
(Hauts-de-Seine).

1° Caractéristiques des tubes :
: immatriculation civile
= 12J5; triode BF; chauffage

12,6 V 0,15 A ; autres caractéris-
tiques identiqgues au tube 6J5
(voir un lexique de tubes radio).

VT 139 : immatriculation civile
= VR 150-30 ; régulateur de ten-
sion & gaz 150 V 30 mA (voir un
lexique de tubes radio).

VT136 : immatriculation civile
= 1625 ; tétrode a faisceaux diri-
gés d’émission ; chauffage 12,6 V
0,45 A ; brochage représenté sur
la figure RR-5.11 ; autres caracté-
ristiques identiques a celles du
tube 807 (voir, par exemple,
n°® 1077, page 82).

QQE-04/20 (ou 832 A) : double
tétrode a faisceaux dirigés d’émis-
sion ; chauffage 6,3 V 1,6 A ou
126 V 0,8 A,

Va = 750 V; Vg2 = 200 V;
Vgl = — 65 V; Ia = 48 mA ;
Ig2 = 15 mA; Igl = 2,8 mA;

Wgl HF =019 W; Wa = 15 W ;
Wu = 26 W HF ; brochage voir
figure RR-5.11.

VT 136/1628
Fie. RR 511

QQE-04/20(8324)

2° Nous ne pouvons pas vous
exposer la théorie et le principe
des différents procédés de modu-
lation dans le cadre de cette ru-
brique. Nous vous conseillons la
lecture de I'ouvrage «L’Emission
et la Réception d’'Amateur» 6°
édition, par Roger A. Raffin
(F3AV), Librairie de la Radio,
101, rue Réaumur, a Paris 2°.

RR - 5.12. — M. Gérard Ber-
trand, a Décines (Isére).

D’aprés vos explications, c’est
trés probablement la base de

PARKING

RADIO - PIECES

Un véritable centre électronique 6 000 m2 au coeur
de PARIS, avec parking gratuit sur place dans le

magasin méme. Prime

: Richard-Lenoir - PARIS.

Choix incroyable.

importante a
majeur sans obligation d’achat. Entrée : 59, boulevard

S

tout visiteur

RADIO-PRIM

temps «lignes» de votre télévi-
seur qui est en défaut. Comme
par ailleurs les perturbations
constatées ne se manifestent que
sur la seconde chaine, ce sont donc
les composants de cette base de
temps qui sont commutés pour le
fonctionnement en 625 lignes qu'il
convient de vérifier en parti-
culier.

RR - 5.13. — M. Pierre Nogiec
a Saint-Rémy-en-Rollat (Allier).

1° Comme nous avons eu l’oc-
casion de le dire plusieurs fis
déja, un amplicateur HF apé-
riodique (a4 une lampe ou a
un transistor) n’apporte qu'un
gain tout a fait illusoire. 11 fau-
drait un étage amplificateur ac-
cordé, ce qui nécessite un bloc de
bobinages adéquat et un conden-
sateur variable a 3 cases. L'en-
combrement de [I'ensemble est
alors beaucoup trop conséquent,
ce qui rend généralement impos-
sible la transformation d'un ré-
cepteur existant.

2° Il n’est pas possible de dé-
terminer la capacité d'un conden-
sateur variable d’aprés ses di-
mensions d’encombrement.

3° Nous ne comprenons pas
trés bien le sens de votre der-
niére question. En effet, les tran-
sistors ne fonctionnent pas direc-
tement sur courant alternatif. Le
montage cité peut évidemment
étre alimenté a partir du courant -
allernatif, mais en abaissant la
tension du secteur, en la redres-
sant ensuite et en la filtrant pour
obtenir 12 volts continus.

RR - 5.14. — M. André Belloy,
a Lunéville (M.-et-M.). - 5

1 Le tube EBL21 peut étre
remplacé par un tube EBLI1 (mon-
tage d'un support du type trans-
continental).

Le tube ECH21 peut étre rem-
placé par un tube ECH3 (support
transcontinental), ou par un tube
6E8 (support octal), ou par un
tube ECH42 (support rimlock), ou
enfin par un tube ECHS81 (support
noval). 3

2° Le schéma du réeepteur ra-
dio Philips type BF480 A a été

publié dans la « Schématéque
1953 ».
[ ]
RR - 5.15. — M. Jean-Luc

Naury, a Sainte-Savine (Aube).
Ce ne sont pas les modifications
apportées a votre récepteur OC

qui peuvent provoquer des para-- -
sites dans l'audition. La preuve
est donnée par l'essai que vous. -

avez fait et qu’il convenait trés
justement de faire : en débran-
chant ’antenne les parasites dis-
paraissent. Ce sont donc bien des
parasites d’origine extérieure et
qui sont recueillis par 1'antenne.
N 1132 % Page 113



Les dispositifs antiparasites que

l'on monte sur les récepteurs de
trafic sont surtout efficaces pour
~des parasites de forte amplitude
et de courte durée (par exemple,
parasites atmosphériques, orage,
éclairs). Ils sont bien moins effi-
caces sur les parasites industriels
permanents du genre «bruit de
friture ». Voyez le numéro 1107,
page 112.

Par ailleurs, vous pourriez es-
sayer d'améliorer votre collecteur
d'onde : antenne doublet, haute et
bien dégagée, avec descente cen-
trale symétrique.

Mais le mieux est encore de
rechercher l'origine des parasites
et de déparasiter directement la
source,

GRANDE
VENTE
RECLAME

a profiter pour
YOS DEPANNAGES et
VOS PETITS MONTAGES

transistors mélangés pour

20/{1:0

Expéditions immédiates contre mandat

B. CORDE -

159, quai de Valmy, PARIS (10°)
Métro Chéteau-Landon
Tél. : (BOL) 205-67-05

Fage 114 % N© 1132

RR 5.16. — Réponse a de
nombreux lecteurs.

Dans le numéro 1110, page 129,
réponse RR-11.23, nous avons
parlé d’'un dispositif d’alarme an-
ti-vol pour automobiles. Nous pré-
cisons, a la demande de plusieurs
lecteurs, qu'il s’agit d’un disposi-
tif de la «Société Auto-Alarm ».
91, rue du Faubourg-Saint-Denis.
Paris-10°.

RR - 5.17. — M. Ridha Lak-
rich, a Bizerte (Tunisie).

Pour réduire la vitesse de rota-
tion d'un moteur électrique de
jouet fonctionnant sur une pile de
poche, il suffit d’intercaler une
résistance de faible valeur (quel-
ques ohms) en série dans 1'un des
fils d’alimentation du moteur. La
valeur de cette résistance est a
déterminer par essais successifs
selon la vitesse de rotation a ob-
tenir. Vous pouvez réaliser vous-
méme la résistance convenable en
enroulant quelques tours de fil
résistant sur un batonnet isolant
en porcelaine.

RR - 5.18. — M. Gschwind, a
Saint-Louis (Haut-Rhin).

L’orientation optimum du point
de vue champ pour une antenne
de télévision correspond a la ten-
sion (ou a l'intensité) maximale
ae la détection son ou image (sur
une image fixe ; mire, par exem-
ple). II suffit donc mesurer 1'un
de ces courants de détection et
d'orienter 1l'antenne pour en obte-
nir la valeur maximale.

Cela n'est toutefois pas valable
dans les régions a échos. En effet,
I'orientation optimum de l'antenne
pour l'élimination d'un écho éven-
tuel ne correspond pas forcément
(et généralement pas) a l'orien-
tation pour l'obtention du signal
maximum. Il faut rechercher un
cempromis provoquant 1'atténua-
tion aussi forte que possible de
I'écho tout en donnant un signal
utile de réception valable. Pour
cela, rien ne saurait remplacer
un technicien examinant attentive-
ment l'image obtenue sur l'écran
et faisant procéder a des modifi-
cations d’orientation de I’antenne
par un autre opérateur sur le
toit (ordres transmis par talkies-
walkies).

C'est d’ailleurs le procédé em-
ployé couramment par les instal-
lateurs d’antennes consciencieux.

RR - 5.19. M. A. Mainguet a
Pessac (Gironde).

Bloc de bobinage OC « ama-
teurs » publié dans le numéro
1095, page 122,

De nombreuses erreurs s'étant
glissées dans les caractéristiques
des bobinages, nous les redon-
nons ci-dessous

Nous avons

L1 = bobine de couplage d'an-
tenne ;

L2 = bobine de grille de I'étage
HF ;

L3 = bobine de couplage pla-
que HF ;

L4 = bobine de grille de I'étage
convertisseur ;

L5 = bobine d'entretien de l'os-
cillateur :
L6 = bobine accordée de 1'oscil-

lateur (pas de condensateur padd-
ing en série avec la base du bo-
binage).

Tous les mandrins ont un dia-
métre de 10 mm avec un noyau
magnétique réglable.

Les bobines L2, L4 et L6 de
chaque bande comporte un con-
densateur ajustable & air de
3/30 pF en paralléle.

Fil A = cuivre 15/100 de mm
sous soie ;

Fil B = cuivre 30/100 de mm
émaillé ;

Fil C = cuivre 60/100 de mm
émaillé.

Bande 80 m : L1 = L3 = 15 t.
jointifs fil A; L2 = L4 = 46
tours jointifs fil B ; L6 = 50 tours
jointifs fil B: L5 = 50 tours

jointifs fil A.

Bande 40 m : L1 = L3 = 10
teurs jointifs fil A; L2 = L4 =
25 tours jointifs fil B; L6 = 28
tecurs jointifs fil B ; L5 = 15 tours
jointifs fil A.

Bande 20 m : LI = L3 = 5
teurs jointifs fii A; L2 = 14 =
15 tours fil C, espacement entre
spires de 0,5 mm ; L6 = 17 tours
fii C, espacement entre spires de
0,5 mm; L5 = 10 tours jointifs
fii A.

Bande 15 m : L1 = L3 = 3
tours jointifs fil A; L2 = 14 =
12 tours fil C, espacement entre
spires de 0,5 mm ; L6 = 14 tours
fil C, espacement entre spires de
0,0 mm ; L5 = 8 tours jointifs fil
A

Bande 10 m : L1 = L3 = 3
teurs jointifs fil A; L2 = 14 =
6 tours fil C espacement entre spi-
res de 0,5 mm ; L6 = 7 tours fil
C, espacement entre spire de 0,5
mm ; L5 = 6 tours jointifs fil A.

Pour MF de 1600 kHz, modifier
les bobines oscillatrices L6 seule-
ment, comme suit :

80 m : L6 = 58 tours ;

40 m : L6 = 34 tours.

Pour les bandes 20, 15 et 10 m,
la différence de fréquences néces-
saire peut s’obtenir simplement
par les réglages des trimmers a
air et des noyaux en réalisant les
bobinages L6 comme nous l'avons
indiqué pour MF de 455 kHz.

RR 6.19F. —- M. A. Thaon,
a Quiévrechain (Nord).

1 Alimentation stabilisee.

a) Pour réduire la ‘tension en
sortie de redressement. vous pou-

vez intercaler deux résistan
identiques aux points R1 et
de valeur adéquate (a détermit
par essais, selon l'intensité g
bale consommée) ; voir figure |
- 619 en A.

b) Il est toujours possible d'
liser un redresseur bialternar
er pont dans un montage mo
alternance ; le schéma est rep
senté en B sur la figure.

c) Il est possible que le type
diode Zener fourni ne convier
pas (intensité insuffisante) a mo
que la diode elle-méme ne -
aéfectueuse.

Ry

Fie. RR 6.19

2" Dispositif d’alarme.

Le dispositif que vous envisag
est réalisable. 1I suffit de co
truire un récepteur sensible,
type super-hétérodyne. accor
sur la fréquence 27,250 MHz
votre talkie-walkie.

Le montage représenté sur
figure 1, page 147. du numé
1104, conviendrait parfaiteme
la section BF n’ayant pas besc
d’étre construite.

A la détection (étage OAT9),
résistance R23 est supprimée
remplacée par un relais sensib
ce dernier commandant le circ
de la sonnerie d'alarme. On pe
egalement utiliser un relais or
naire, mais le détecteur devr:
alors étre suivi d’'un transist
amplificateur -de courant contir
Bien entendu, l’ensemble réce
teur d’alarme doit étre sous te
sion en permanence.
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L’oscillation locale est inférieu-
re en fréquence a celle de ’'onde
incidente.

L’intercalation d'un condensa-
teur de 10 nF dans la connexion
allant a4 la masse est uniquement
nécessaire pour la galette de
court-circuit 3 et lorsque la CAV
est appliquée par la base des bo-
bines

Cette disposition n’est pas né-
cessaire si-la CAV est appliquée
en paralléle. Elle n'est pas obli-
gatgilge non plus pour les galettes

et 9.

®
RR - 521-F. — M. Maurice

Karst a Longwy-Haut (M.-etM.).
1° Schéma d'un régulateur de

=24V

Zener

% i
+24vV
o

BZY95/C1t

o+

Fic. RR 521

tension délivrant 10,5 V a partir
d’un accumulateur de véhicule de
24 V, destiné a I’alimentation d'un
récepteur :

Voir figure RR - 521.

2° Procédé de réglage de la
partie « émetteur » d’'un talkie-
walkie TOKAI type TC912G :

Accordez successivement et
dans l'ordre les bobinages T9, L5
et L1 par leur noyau. avec an-
tenne développée, pour l’obten-
tion du signal HF maximum
rayonné (controlé a l'aide d’'un
mesureur de champ ou d'un ré-
cepteur de trafic muni d'un S-
métre).

RR - 522. — M. H. Sneeum a
Bruxelles.

1° Récepteurs pour la bande
maritime :

ULTRA-LINEAIRES Hi-FI

Chéassis en p. détachées | cablés
12-Waas . 109 F| 195 F
18W ...... 118F| 225 F
STEREO
1MW...... 130 F| 230 F
30W ...... 159 F| 300 F

CONSTRUISEZ VOTRE
TUNER

avec les modules

GORLER

(Allemagne Fedérole)
HAUTE QUALITE
MONDIALEMENT CONNUE
LA PLUS GRANDE FACILITE
DE MONTAGE
LES MODULES 162,00
Schémas de montage tres simples
avec ou sans stéréo, contre 0,60 T.P.

» AMPLIS SONOR e

Montages @isés =l

Voir notre numéro 1099, pages
48 a 51

2° 11 n’est pas possible de rece-
voir les émissions FM avec un
récepteur ordinaire en bande PO.
11 faut un récepteur spécial, soit
uniquement FM (genre tuner FM
suivi d’'un amplificateur BF'), soit
mixte AM-FM.

3° Un condensateur variable est
du type a air, et non a diélec-
trique au mica. A moins que vous
vouliez parler de condensateur
ajustable ? Dans ce cas, trois ty-
pes peuvent se rencontrer : air,
mica, stéatite. Mais il faut tou-
jours respecter les caractéristi-
ques données des composants
dans les montages proposés.

_BR - 5.23. — M. Maurice Basset
a Trémolat (Dordogne).

Nous ne pouvons pas vous dire
si un appare11 réverbérateur arti-
ficiel & ruban magnétique sans
fin peut vous convenir, étant don-
né que vous ne nous précisez pas
ce que vous désirez faire ou ob-
tenir.

RR - 6 . 01/F. — M. René Elto,
a Corbell-Essonne

1° Tube 814 : tétrode d’émis-
sion ; chauffage direct 10 V -
25 A; Wa =65 W; Fruax = 30
MHz.

Amplificateur classe C/CW :
V. = 1500 V; Vg 300 V;

[ = — 90 V; I, = 150 mA ;
I. = 24 mA; I, = 10 mA;
‘e = 1,5 W HF ; W, = 160 W HF.
Brochage, voir figure RR - 601.

Il n'y a pratiquement pas de
différence d’utilisation entre les
tubes 814 et 814 A.

F F+
3AP1
Fic. RR 601

2° Comparaison entre les tubes
832 et 832 A :

Jusqu’a une tension d’alimenta-
tion anodique de 500 V, ces deux
tubes sont identiques, présentent
les mémes caractéristiques et se
comportent de la méme facon.
Mais cette tension de 500 V re-
présente le maximum pour le
tube 832, tandis que le tube
832 A peut étre alimenté avec
une tension pouvant atteindre
750 V.

3° Tube 3AP1 : tube cathodique
pour oscilloscope ; chauffage 2,5V
2,1 A ; écran 75 mm de diamétre;
trace verte; V.. 1500 V; Va
= 430 V; Vi — 50 V pour
extinction ; sensibilité = 0,22 mm
par volt.

Brochage, voir figure RR - 601.

4° Nous n’avons pas le schéma
de Yoscilloscope RCA type I -
134 A.

i

REUSSIR

6

MAXIMUM DE CHANCES

POUR
AVEC NOS

SCHEMAS GRANDEUR NATURE
@ 60 WATTS

MONTAGE AISE, CAR TOUT EST A SA PLACE

DOCUMENTEZ-VOUS

KIT NON OBLIGATOIRE
I VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ... |
TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT ‘—_

TUBES - HP - CAPOT, etc., SI VOUS LE DESIREZ

12 SCHEMAS GRANDEUR NATURE :

AMPLIS HI-FI - AMPLIS STE: 30 - AMPLIS GUITARES 6 A 60 W
AVEC PRIX - DEVIS - DESCRIPTIONS DETAILLEES

Ces 12 schémas vous seront adressés contre 15 T.-P. de 0,30
Sur demande, schémas de votre choix contre 2 T.-P. de 0,30 par unité

Société RECTA

37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-XII®
DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6 963-99

Fournisseur du Ministére de |'Education Nationale et autres Administrations
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %

A 3 minutes des métros :

Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée

Service tous les jours de 9 h a 12 h et de 14 h a 19 h, sauf le dimanche

5° Mandrins de divers types et
diverses dimensions; veuillez vous
adresser :

Ets « Au Pigeon Voyageur »,
252 bis, boulevard Saint-Germain,
Paris (7°) ;

« Omnitech », 82, rue de Clichy,
Paris (99).

RR - 6. 02. — M. Pierre Mellié,
a Bordeaux (Gironde).

Nous vous donnons ci-dessus les
correspondances chez « La Radio-
technique R.T.C. » que nous
avons pu trouver pour certains
semiconducteurs cités dans votre
lettre.

Eventuellement, il vous sera
alors possible de trouver les ca-
ractéristiques de ces diodes et
transistors dans les documenta-
tions largement diffusées par cette
firme ou dans ’opuscule que vous
possédez.

Comme vous, nous he pouvons
hélas que regretter 'absence d’en-
tente et d’unification dans l'imma-
triculation des semiconducteurs.

AC139 = AC128 ;

ACl41 = ACI127 ;

ACI138 = AC126 ;

ACI135 = AC132 ;

SFT328 = ACI132;

SFT337 = ACI125 - ACI26 ;
1S1695 = BY100.
L

RR - 6 . 03. — M. Daniel Tar-
nus, & Lescy (M.-et-M.).

1° Pour établir le schéma que
vous nous demandez, il nous fau-
drait tout d’abord le schéma du

récepteur et les intensités con-
sommées par ce dernier.
2° Manque de hauteur de

Iimage, le réglage prévu a cet
effet sur le téléviseur ne suffisant
pas a compenser cette insuffi-
sance : Il s’agit trés probable-
ment d'un affaiblissement du tube
de puissance de balayage vertical,
qu’il conviendrait de remplacer
ou d'une défectuosité d'un con-
densateur de découplage du cir-
cuit cathodique du méme tube.

® AMPLIS GUITARE *

ET SONORISATION
Montages aisés

Chassis en p. détachées cablés

W e 75 F 130 F
12 W 110 F| 200 F
13 129 F| 220 F
16 Wi g 150 F| 280 F
20 W GEANT 249 F| 400 F
36 W GEANT 310 F| 460 F
50 W GEANT 360 F| 525 F
60 W GEANT 390 F| 570 F

ES

TUB
MICROPHONES - TOURNE-DISQUES
CHANGEURS - HP POUR GUITARES

NOUVEAUTES GRUNDIG

MAGNETOPHONES - RECEPTEURS
TELEVISEURS
aux meillevres conditions (CREDIT)
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RR 6 . 4. M. Dominique
Mouchet, a Paris (14°9).

Défaut sur un amplificateur BF
(distorsions) :

Il nous est bien difficile de dé-
terminer a distance, d'une fagon
certaine, la raison du défaut si-
gnalé, sans pouvoir entendre 1'ap-
pareil et procéder & quelques me-
sures.

D’aprés vos explications, nous
‘songeons a deux éventualités :

a) La cellule de lecture elle-
méme peut présenter un défaut.

b) Cette cellule de lecture peut
délivrer une tension BF trop im-
pertante amenant une saturation
de I'étage d'entrée, ce qui peut
aisément se vérifier en interca-
lant un potentiométre ou un dis-
positif potentiométrique a deux
résistances fixes de valeurs con-
venables.

RR 6 . 05. — M. Alain Gri-
mault, a Ingre (Loiret).

Il ne saurait étre question d'ef-
fectuer des émissions ayant une
portée de l'ordre de 2 km dans
la bande FM (88 a 100 MHz).
Ceci est formellement interdit.

L )

RR -6 . 06. — M. Claude Am-
broise, a Montpellier (Hérault).

Tweeters ionophoniques.
1 Ces organes sont peu em-

ployés, car ils sont d’une mise en
@uvre assez complexe.

2° Vous pouvez vous adresser
aux Ets. Audax, 45, avenue Pas-
teur, 93-Montreuil.

[ ]

RR - § .
Pontivy.

1> Nous ne vous encourageons
pas a poursuivre votre projet.
L’assemblage de divers matériels,

07. — M. (illisible), a

59 em .

| Tél. : KEL. 02-44
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TELEVISEURS
2 MAIN

Toutes

’I.IIﬁ".".’l.’l.’".’l.’I.".".l’.".’l

ITELE -ENTRETIEN

175, Rue de Tolbiac

de toutes provenances, ne vous
apporterait que des résultats dé-
cevants. Il est préférable, sur-
tout pour un non-technicien ou un
débutant, de faire appel i un
montage en « kit » réunissant des
matériels prévus pour étre utili-
sés conjointement.

Vous pouvez vous reporter a
I'un des montages de ce genre
déja décrits dans notre revue.

2° Nous vous conseillons la lec-
ture et I'étude de l'ouvrage
« Cours de Radio Elémentaire »
(Librairie de la Radio, 101, rue
Réaumur, Paris-2").

RR - 6. 08. - M. J.-P. Sibille,
a Epinal (Vosges).

1° Transformateur spécial pour
oscilloscope ; veuillez vous adres-
ser par exemple au « Pigeon
Voyageur », 252 bis, boulevard
Saint-Germain, Paris (7°).

2° Nous vous déconseillons de
modifier 1'alimentation proposée.

3° Tube cathodique VCRY7 :
Diamétre d'écran = 160 mm ;
Longueur hors-tout = 425 mm.

4° Les valves diodes EY81 et
EY86 présentent des caractéristi-
ques tofalement différentes, et
]t’une ne saurait remplacer I’au-
re.

5° Commutateur
pour oscilloscope :
page 36.

électronique
voir n° 1056,

RR 6 . 09. M. J.-M. Tau-
tard, a St-Amand-les-Eaux (Nord).

Seule la section BF du récep-
teur peut étre utilisée pour la réa-
lisation d'un interphone. Or, il y
a de nombreuses chances pour
que cette section BF ne présente
pas un gain d’amplification suffi-
sant pour cette nouvelle fonc-
tion. Il faudrait donc ajouter un
étage supplémentaire, réaliser les

les

marques

..................

— PARIS-13¢

(Pas d’expédition en province)

commutations écoute parole
appel, acheter un second haut-
parleur... Finalement, nous pen-
sons qu'il serait plus rationnel
que vous réalisiez un véritable
montage d'’interphone.

RR 6 . 10. M. Jean-Luc
Damet, a Montreuil (Seine-Saint-
Denis).

. L’inscription « IF Amplifier »
portée sur le boitier veut dire :
amplificateur a fréquence intermé-
diaire. Mais nous ne pouvons pas
vous dire « ce qu’il y a dedans» !
Puisque vous disposez d'une di-
zzine de ces boitiers, le plus
simple est d’en sacrifier un, et de
I'ouvrir, de le démonter, en notant
au fur et a mesure le schéma in-
terne.

RR 6 . 12. - M. Christian
Grancher, a Saint-Martin-du-Bec
(Seine-Maritime) nous demande
des renseignements concernant
Palimentation pour I'émetteur-ré-
cepteur SCR’ - 522 décrite dans le
numéro 1 097.

1° En principe, cette alimenta-
tion n’est destinée qu'a 1'émetteur
BC 625.

Il est en effet beaucoup plus
simple d'agir ainsi, et de réaliser
par ailleurs une petite alimenta-
tion pour le récepteur BC 624, plu-
tot que de vouloir tout alimenter
par le méme redresseur. Cela
permet aussi une utilisation beau-
coup plus souple de I'émetteur et
du récepteur.

2° Bobine de filtrage 10 H/260
mA : type LF 10-200 de Védovelli
(10 henrys; 200 a 300 mA :
120 Q).

3" La valve 5Z3 ou 5U4 peut
étre remplacée par des redres-
seurs au silicium dans la mesure
o ils présentent une tension in-
verse suffisante pour le montage
redresseur considéré.

4" Le récepteur BC 624 (du
SCR 522) a été décrit dans le
numéro 1 098.

RADIO-RELAIS - 18, Rue Crozatier
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RR 6 . 13. - M. René I
gier, a Montélimar (Dréome).

1° Nous vous déconseillons
réalisation d'un coupleur et
séparateur « TV - VHF/UH
FM ». De tels dispositifs ¢
extrémement délicats a constrt
par 'amateur, vu les fréquen
trés élevées mises en jeu ; ils
cessitent en outre un minin
d‘appareils de mesure pour |
premiére mise au point et
glage, faute de quoi vous n
tiendriez que des résultats de¢
vants. Nous vous suggérons
faire appel de préférence a
matériels du commerce.

2"  Compte-tours électroniq

pour automobile : Voir le
méro 1 091.
®
RR - 6 . I5. M. Lestrade

Saint-Calais (Sarthe).

Il est possible de concevoir
récepteur de trafic ne couvr
que les gammes d'amateurs ¢
15. 20, 40 et 80 m). Mais il
également possible de concev
un récepteur sans trous, c'esf
dire couvrant toutes les ban
OC, amateurs, radiodiffusion, t
fics divers, etc.

C'est & vous de voir ce qui v
intéresse plus particuliérement.

Un bon récepteur de trafic,
se veut complet, doit pouvoir
cevoir les émissions télégrar
ques modulées ou non, et t¢
rhoniques en AM, NBFM et BIL

RR -6 . 166 — M. Clau
Holstein, a Uckange (Moselle).

Le tube CV 1596 (immatricu
tion militaire anglaise) correspo
au tube 09D.

RR - 6.17. — M. José Gher
ghelli, a Villeneuve-Saint-Georg
(Val-de-Marne).

La lettre qui suit I'immatricul
tion EL3 n'a pas de significati
particuliére vis-a-vis des caracf
ristiques électriques du tube. ]
conséquence, vous pouvez fc

bien vous reporter i votre lexiq
de tubes & la colonne EL3.

(Parking assuré)




RR - 6 . 20. — M. de Latau-
lude (?), adresse illisible (Heé-
rault). -

Nous n’avons pas pu vous ré-
pondre directement pour la raison
ci-dessus indiquée.

1° Certes, votre « progression»
OC est valable.

Mais si vous désirez vraiment
obtenir des bonnes réceptions dans
les bandes « amateurs » (ou une
grande sélectivité est nécessaire),
nous vous conseillons cependant le
montage d'un appareil — méme
de début — plus élaboré.

2° Vous pouvez vous mettre en
rapport directement avec 1’auteur,
correspondance adressée a son
nom a la revue qui transmettra.

3° Votre lettre manque de pré-
cision en ce sens que nous ne sa-
vons pas ce que vous recherchez
dans I'écoute des OC : radiodiffu-
sion, amateurs, trafics divers, etc.
ou tout I’ensemble ?

4° Nous vous conseillons 1’ou-
vrage « L’Emission et la Récep-
tion d’Amateur » 6° édition (Li-
brairie de la Radio, 101, rue
Réaumur, Paris-2°).

RR - 6.18. — M. Jack Alzas,
a Salavas (Ardéche).

1° Oscilloscope miniature H.-P.
n° 1104 :

Les condensateurs de 0,1 uF du
circuit doubleur de tension sont
du type « papier » (et non pas
« électrochimique », comme vous
le supposez).

2° Un transformateur présentant
les tensions secondaires que vous
nous indiquez n’existe pas dans
le commerce.; il faudrait le faire
bobiner spécialement.

3° Nous avons déja décrit de
nombreux montages d’oscillosco-
pes, simples ou tomplexes, utili-
sant des tubes cathodiques de di-
vers diameétres, avec alimenta-
tion secteur bien entendu, aux-
quels vous pouvez vous reporter
utilement.

RR - 6 : 11/F. — M. Maurice
Stengel, a Charenton (Val-de-
Marne).

Caractéristiques et brochage des
tubes :

5840 : pentode HF/MF ; chauf-
face 6,3 V150 mA; V. = 100 V ;

Ve: = 100 V; L. = 7,6 mA;
I. = 24 mA; S = 5 mA/V;
p = 260 kQ: Re = 150 Q ; Vg

cutoff = — 9 V.

5899 (EF731) : pentode HF/MF;
chauffage 6,3 V 150 mA; V,
100 OV; Ve e — 165V; Vg:
100 0V; L = 72 mA; I
2mA; S =45mA/V; p = 2
kQ; Ri= 120 Q; Vg cut-off
— 14 V.

Le brochage de ces deux tubes
est identique et est représenté sur
la figure RR - 611.

& nn

RR - 6 . 14/F. — M. Gérard
Ferriéres, & Bois-d’Arcy (Seine-et-
Oise).

La figure RR - 6 . 14 repré-
sente le brochage du tube catho-
dique OE 407 PA.

Ses caractéristiques sont les
suivantes : Chauffage 63 V -
05 A; Vow = — 2834 — 84 V
(luminosité) ; Va = 135 a 205 V
(concentration) ; V.. = 1500 V ;
Vi = 3000 V.

Comme vous pouvez le consta-
ter, ce tube comporte une anode

A

FeK G:

Fic. RR 6.14

(A;) de post-accélération qui doit
étre alimentée a 3000 V. Ceci
constitue un handicap certain pour
T'utilisation de ce tube par I'ama-
teur dans la construction d’'un
oscilloscope de montage simple.

ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

UN NOUVEAU CONTROLEUR
UNIVERSEL :

LE NOVOTEST « TS 140 »

A gamme déja riche des contré-
L leurs universels, ou multime-
vient de s’enrichir d’un
nouvel appareil, aux possibilités
étendues, le Novotest TS140 (1).
Prévu pour la mesure des tensions
continues de 0,1 V 4 1000 V (résis-
tance interne = 20000 Q/V), et

tres,

celle des tensions alternatives de
1,5 V 4 1500 V, ce multimétre per-
met également la mesure des cou-
rants continnus de 50 pA a 5 A et
celle des courants
250 pA a 5 A.

alternatifs de

Un ohmmétre incorporé permet, en
tre, la mesure en continu des ré-
tre, la mesure, en continu, des ré-
sistances de 0,1 @ a4 10 MQ, et la
mesure des résislances en courant
alternatif de 0 a 10 kQ. I1 est aussi
possible de mesurer des capacilés,
en continu et en alternatif, de fré-
quences, des décibels, et de calculer
des réactances. Un cadran de lec-
ture <&étendu avec mireir de cor-
rection de paralaxe assure les indi-
cationsg précises. Le contréleur me-
sure 145 X 95 X 140 mm. I1 est
liveé dans un boitier de transport
en plastic anti-choc, contenant éga-
lement les deux cordons de mesure,
et muni d’une poignée de transport.

(1) Distribué par Nord-Radio.

RADIOTELEPHONE 27 MHz
SHARP - TYPE CBT7
(HOMOLOGUE P. ET T. n° 477 P/P)

ESTINE & 1’établissement de liai-
D sons a moyenne distance (pom-
-piers, ambulances, médecins,
taxis, voitures de dépannage, tra-
vaux publics, hépitaux, vétérinaires,
secouristes, etc...), le radiotéléphone
SHARP, type CBT7 (1), se signale par
sa puissance antenne élevée, de ’or-
dre de 3 W (maximum autorisé par
la Direction des Services Radioélec-
triques pour cc genre d’appareil).
Les fréquences de travail sont com-
prises entre 27,320 MHz et 27,400
MHz, donc exclusivement dans la
bande autorisée par 1’administration
des P.T.T.
CARACTERISTIQUES GENERALES
L’appareil, contenu dans un cof-
fret métallique de 220X 180X 70 mm,
est muni d’une poignée de' trans-
port, et pése 3,300 kg. Toutes les
commandes sont groupées sur une
seule face du coffret. A l’intérieur,
le montage, réalisé sur circuit im-
primé, comprend au total 18 tran-
sistors, 5 diodes, 4 redresseurs au
silicium. Un berceau spécial est
prévu pour la fixation sur voiture.

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Récepteur :

— 5 fréquences préréglées, contrd-
lées par quartz.

— Bande couverte complétement
par CV variable & commande ma-
nuelle.

— Sensibilité < 1 uV.

— Sélectivité : 3 dB; largeur de
bande : 4 kHz.

— Sélectivité : 30 dB ; largeur de
bande : 22 kHz.

— Double changement de fré-
quence.

— tler étage MF 4225 kHz
(quartz).

— 20 étage MF : 455 kHz.

— Bande passante BF : 500 &
2 000 Hz.

— Puissance de sortie BF : 2 W.

— Stabilité de
+ 0,005 %.

Emetteur :

— 5 fréquences prénréglées, pilo-
tées par quartz.

— Puissance alimentation : 5 W.

— Puissance antenne : 3 W.

— Taux de modulation : 95 %.

— Stabilité de fréquence :
+ 0,005 %.

— Impédance de sortie antenne :
50 Q.

fréquence

(1) Distribué par S.T.E.

GALETTE 750 m ....
Bobine 15 c¢cm (240 m.)

BANDES MAGNETIQUES

qualité Son professionnel
(Studios d’enregistrement, Radio-diffusion, etc.)

15,00
9,00

L'affaire du moment : PROJECTEURS 8 mm.

8 Valeur courante 960,0Q F soldés ...........

SPECIALITES DE FILMS EDITES

pour amateurs et collectionneurs

8 -9,5-16 mm muets ou sonorisés

Vente avec possibilités d’échange permanent, prix minimes
Conditions et catalogue sur simple demande & :

G. GAYOUT 4, bd St-Martin, Paris - Tél. : 607-61-10

- Bobine 18 cm (360 m.) 10,00
- Bobine 13 cm (180 m.) 7,50

s e pe e

320,00 §

Occasions : photo, ciné, radio, télé, disq. AVEC

LA GARANTIE DU NEUF

‘‘‘‘‘‘ L[]/ 111111111/

PARKING

Un véritable centre électronique 6 000 m2 au cceur

magasin méme. Prime

Richard-Lenoir - PARIS.

Choix incroyable.

de PARIS, avec parking gratuit sur place dans le
importante a tout visiteur
majeur sans obligation d’achat. Entrée :

59, boulevard
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AMPLIFICATEUR-BOOSTER H'F.
2 W POUR TALKIE-WALKIE

pensé que votre paire de

talkies-walkies était insuffi-
samment puissante, et que les
liaisons seraient beaucoup plus
confortables s'il vous était possi-
ble d’augmenter cette puissance ?
Le montage simple que nous pro-
posons ici permet de résoudre ju-
dicieusement ce probléme. Néan-
moins, avant d’aborder sa réalisa-
tion et comme nous avons remar-
qué que 'on accommode les watts

COMBIEN de fois avez-vous

et les milliwatts a toutes les
sauces, nous pensons qu'il est
utile de rappeler la définition

exacte des diverses puissances
susceptibles d'étre rencontrées.

Nous ne parlerons ici que de la
partie «émission» d'un talkie-
walkie. Les différentes sortes de
puissance pouvant é&tre considé-
rées sont les suivantes :

a) La puissance totale d’alimen-
tation de 1'appareil ;

b) La puissance-input (ou puis-

sance-alimentation du dernier
étage amplificateur HF, unique-
ment, attaquant I’antenne) ;

¢) La puissance HF (dépendant
de la puissance-input et du rende-
ment de ce-dernier amplificateur
HF : qualité du montage, type
‘du transistor utilisé, qualité du ou
des circuits accordés de sortie,
précision de réglage de ces cir-
“cuits, ete.) ;

d) La puissance HF effective-

ment rayonnée par l'antenne qui,-

bien souvent, est fort différente
de la puissance HF totale dispo-
nible. La puissance HF rayonnée
est beaucoup plus faible du fait
des pertes dans le circuit d'adap-
tation de l'antenne, du fait aussi
de l'utilisation d’'une antenne
«courte » qui, bien qu’allongée
électriquement par un circuit a la
base, présente malgré tout un
rendement trés médiocre.

Comme on le voit, il y a donc
lieu de bien préciser de quelle
puissance il s’agit. Disons tout de
suite que la puissance HF effecti-
vement rayonnée par 1’antenne
est difficilement mesurable par
I'amateur généralement insuffi-
samment outillé. Par ailleurs, en
ce qui concerne plus particuliére-
ment la puissance HF totale dis-
ponible, il peut étre intéressant de
préciser aussi dans quelles condi-
tions est faite cette mesure. En
effet, les mesures en trés faibles
puissances sont souvent sujettes a
discussion. Certes, plusieurs: mé-
thodes sont possibles, mais nous
pensons que les procédés décrits
Page 118 & N° 1132

ci-aprés sont fort probablement
parmi les meilleurs.

On peut effectuer la mesure de
puissance HF' sur le circuit ac-
cordé de I'amplificateur HF final,
ce circuit étant déconnecté des
circuits filtres d’harmoniques et
circuit d’accord d’antenne faisant
suite, puis ré-accordé soigneuse-
ment sur la fréquence de fonc-
tionnement de 1'émetteur.

On utilise alors le circuit de
mesure représenté sur la figurel,
dans lequel la bobine de couplage
L. est couplée au circuit accordé
de l'amplificateur HF du talkie-

Le

d’harmohiques (généralement, fil-
tre passe-bas en x ou en L) ; au-
trement dit, ’énergie HF' est pré-
levée entre le circuit filtre et le
circuit d’antenne, ce dernier étant
déconnecté. Ce systéme offre
l'avantage d’éliminer I'influence
des harmoniques sur le niveau du
signal HF utile mesuré.

Un autre procédé de mesure
consiste a intercaler un impédan-
cemeétre a pont (genre « antennas-
cope » ou similaire), soit dans
une ligne de liaison a l’antenne,
soit a la base de l'antenne nor-
malement développée ; on obtient

Masse

Fie. 1

walkie pour l'extraction maximale
HF. Aprés couplage, 1'accord de
ce dernier circuit est vérifié et
retouché, et on effectue également
les réglages du condensateur
ajustable C1 en série avec L1 et
du condensateur ajustable C2 en
paralléle sur L2, pour I’obtention
de la déviation maximale du volt-
métre électronique & sonde HF.
Nous mesurons donc U aux bor-
nes de la résistance de charge Z.,
et on applique la t;ormule 5

Zc

Les caractéristiques des bobines
du circuit de mesure (bande
27 MHz) sont les suivantes :

L. = bobine de couplage ; deux
tours ; diamétre intérieur de la
bobine légérement supérieur a
celui du bobinage auquel elle doit
étre couplée.

Ll = 2 tours de fil de cuivre
émaillé de 10/10 de mm ; enrou-
lement exécuté par dessus L2 du
coté masse.

L2 = 15 tours, méme fil, enrou-
lement jointif sur un mandrin de
8 mm de diamétre a4 noyau ré-

glabe.

Z. = 1000 @ carbone 5 %
2 W.

La mesure de puissance — par
le méme procédé — peut étre

faite également aprés le filtre

ainsi la valeur de l'impédance en
ohms au point de mesure. Aprés
avoir supprimé l'impédancemétre
et avoir reconnecté normalement
le circuit faisant suite (ou l'avoir
remplacé par une résistance au
carbone de valeur équivalente),
on mesure au voltmétre électro-
nique a sonde la tension HF' pré-
sente en ce méme point ; il suffit
alors d’appliquer la méme for-
mule que précédemment. Simulta-
nément, le pont de mesure aura
pu donner une idée du R.O.S.

Rappelons encore que les puis-
sances HF ainsi mesurées sont
maximales et sont celles que peut
délivrer effectivement un émet-
teur. Mais il importe que -cette
puissance HF disponible ne soit
pas altérée par les circuits fai-
sant suite (circuit d’accord d’an-
tenne, notamment) et qu’elle soit
effectivement rayonnée par I'an-
tenne, ce qui est souvent loin
d'étre le cas du fait du trés mau-
vais rendement des antennes
« courtes » utilisées.

De toutes fagons, disons qu’il
convient d’étre prudent et de
faire des réserves lors de l'éva-
luation des puissances HF' ; en
effet, de telles mesures en trés
petites puissances peuvent varier
selon le procédé employé pour les
effectuer, et varient méme d'un
instrument a Vautre...

COMMENT AUGMENTER
- LA PUISSANCE
D’UN TALKIE-WALKIE

En ce qui concerne 1’augme
tion de puissance HF d’un tal
walkie, la solution ne peut pas
sider dans la construction ¢
étage amplificateur HF cl
C plus important pour les rais
suivantes :

a) en augmentant la puissa
de 1'étage final HF, on arrive
aussi & la saturation magnéti
du transformateur de modula
(intensité trop élevée le tray
sant) ;

b) méme si la HF augment
elle «porterait > le méme niv
de modulation ; l'efficacité
I’émetteur resterait donc sensil
ment la méme. Ou alors, il f
drait aussi monter un autre ét
amplificateur BF plus puiss:
muni de son transformateur
modulation convenable.

Avant de poursuivre, nous
vens en effet remettre égalem
en mémoire les considérati
suivantes :

La portée d'un émetteur c
proportionnellement avec le ca
de la puissance HF. En d’aut
termes, la portée est multip)
par la racine carrée de la mu
plication de puissance réalisée.
T'on multiplie la puissance initi
par 25, la portée sera multipl
par 5. dans la mesure ou
conditions de propagation 27 M
le permettent et ou le taux
modulation est maintenu.

L’efficacité d'un émetteur d
dépend directement la portée e
en outre, proportionnelle au ca
du taux de modulation de l'or
porteuse HF. Premier exemple
uri émetteur de 50 mW modulé
10t % aura la méme efficac
qu'un émetteur de 500 mW r
dulé a 33 %.

Second exemple : la puissar
BF disponible est suffisante pc
moduler &4 100 % une puissar
HF donnée ; cette puissance
ne changeant pas, on pourr
augmenter considérablement
puissance HF, Iefficacité
I’émetteur ne s’en trouverait n
lement accrue.

En conséquence, la solution
side dans la construction d
étage «booster » auxiliaire
quel on applique le signal HF n
dulé disponible a la sortie n
male du talkie-walkie, autrem
dit étage auxiliaire qui ampli
simultanément HF' et Modulati



Cet é‘lage booster doit alors fonc-
tionner en amplificateur classe A
ou B linéaire ; on adopte généra-
lement la classe B, du fait du
meilleur rendement linéaire ob-
tenu.

L’ETAGE « BOOSTER »
AUXILIATRE

&

L’étage booster proposé satisfait
aux conditions ci-dessus ; il est
équipé d'un transistor fonction-
nant en classe B linéaire. La mul-
tiplication de puissance obtenue
est de l'ordre de 25 (soit 14 dB).
La puissance HF' maximale qu’il
permet d'obtenir dépend naturel-
lement de la puissance HF modu-
lée appliquée a son entrée. C'est
ainsi que pour une puissance HF
du talkie-walkie de 20 mW, on
obtient 500 mW en sortie, et pour

. 50 mW, on a 1,25 W de sortie. En
partant d'un talkie-walkie déli-
vrant effectivement 100 mW mo-
dulés, on obtient une puissance de
3 W/PEP (peak enveloppe pgwer),
ce qui correspond a une puis-
sance HF moyenne de 2 & 2,5 W,
pour une puissance alimentation
de cet étage de 4,05 W.

Compte tenu de la puissance ini
tiale multipliée par 25, la portée
sera théoriquement multipliée par
5... dans la mesure ou les condi-
tions et phénoménes de propaga-
tion 27 MHz le permettront, rap-
pelons-le. En tout cas, dans la
zone de propagation normale de
cette bande, les liaisons seront
plus confortables, plus puissantes,
et moins tributaires des obstacles,
immeubles, relief du terrain, etc.

Le schéma de principe de cet
amplificateur booster est repré-
senté sur la figure 2.

L’entrée de la portion de cable
coaxial de liaison est reliée, d'une
part (1) a la connexion aboutis-
sant a la base de l'antenne du
talkie-walkie, et d’autre part (2)
4 la masse. Si le talkie-walkie
posside une prise pour antenne
extéricure, c’est a cette prise que
I'on connecte en la munissant de
la fiche adéquate (généralement,
jack ou fiche coaxiale), L’antenne
télescopique du talkie-walkie peut
d'ailleurs étre démontée pour étre
remontée A la sortie de I'étage
booster ; mais on peut aussi lais-
ser l'antenne (non déployée) sur
le talkie-walkie et en utiliser une
autre a la sortie de 1’étage boos-
ter : antenne-fouet présentant une
long_ueur développée de 1 m 40
environ.

Le circuit de base du transistor
Q comporte le circuit accordé pa-
rallele L1 Cl. Le condensateur
ajustable C2 détermine le niveau
d’excitation HF appliquée a la
base. L’antenne est accordée par
Ia bobine L2 ; I'accord du circuit
de collecteur est obtenu par C3
C'3 et le réglage de la charge
d’antenne par C4 C'4.

L’alimentation est fournie par
3 éléments de pile de 1,5 V (soit
4,5 V) et par 18 éléments de pile
1,5 V en série (soit 27 V). La
diode empéche la batterie de piles
de 27 V de se décharger dans la

pile de 4,5 V par l'intermédiaire
des deux résistances de 100 Q.
L’ensemble (y compris les piles)
est monté dans un boitier métalli-
que présentant sensiblement les
mémes dimensions que celles du
talkie-walkie et fixé a I'arriére de
ce dernier. On notera que I'ampli-
ficateur booster auxiliaire com-

Inv. & poussoir

Ll = 6 tours, fil de cuivre
émaillé de 10/10 de mm ; man-
drin de 6 mm de diamétre a
noyau ; longueur de I'enroulement
20 mm.

L2 = 30 tours ;- méme fil ; en-
roulement jointif sur un man-
drin de 6 mm de diamétre.

Cy
5 :
h% (l)_i; coax.
Si— Cu )
s§ 3
3
& (2) g #C; 3
HH
[22nf]
22nF
"1
:d masse
:§ boitier
il

¥ra.

purte évidemment un inverseur a
poussoir a deux positions (émis-
sion E/ réception R) et a trois
circuits (a b ¢); cet inverseur
est destiné & commuter |'antenne,
ainsi que l'alimentation. Lors de
la réalisation pratique, il faut
faire en sorte que le poussoir de
commande de cet inverseur a
glissiére se trouve du méme coté
et au méme niveau que le pous-
soir « émission-réception » du tal-
kie-walkie, afin qu'ils puissent étre
commandés l'un et T'autre simul-
tanément. Eventuellement, on
peut relier mécaniquement les
deux poussoirs par une plaquette
fixée sur les boutons.

VALEURS DES ELEMENTS
DU BOOSTER

Les caractéristiques des élé-
ments utilisés sont les suivantes :

2%

Ces deux bobines sont disposées
a angle droit 1'une par rapport a
I'autre ; en outre, elles sont sé-
parées par un écran métallique
formant blindage (traits mixtes
sur le schéma), ceci pour minimi-
ser. une réaction toujours possible
de la sortie sur l'entrée. A ce
propos et pour la méme raison,
ajoutons que lors du céablage de
I'inverseur a glissiére, il convient
d’éloigner le plus possible la com-
mutation a de la commutation c ;
elles seront donc cablées a cha-
que extrémité de l'inverseur avec
la commutation b intercalée entre
elles.

Cl =€ =C3 =C3 = C4
= C'4 = condensateur ajustable
sur céramique 20/100 pF (L.C.C.).

R1 = potentiométre bobiné li-
néaire miniature 100 Q.

Chl = Ch2 = bobine d’arrét de
15 uH type R 25/15 (Ferrocart).

PARKING

RADI

magasin méme. Prime

Richard-Lenoir - PARIS.

Choix incroyable.

O - PIECES

Un véritable centre électronique 6 000 m2 au coeur
de PARIS, avec parking gratuit sur place dans le
importante & tout visiteur
majeur sans obligation d’achat. Entrée : 59, boulevard

RADIO-PRIM

D = diode type BYX 36 — 200

R.T.C.).
Q = transistor Motorola type
2 N 3296 (mandataire en France :
S.C.A.LB., 15, avenue de Ségur,
Paris-7°).

Nous n'en avons pas fait l'es-
sai, mais nous pensons que le
transistor BLY 14 de la R.T.C.
pourrait également convenir.

REGLAGES

Passons maintenant aux ré-
glages.

Intercaler provisoirement un mil-
liampéremétre 0/10 mA dans la
connexion + 27 V. Court-circuiter
I'entrée en reliant (1) et (2). Le
curseur de Rl étant du coté
«masse », ajuster ce potentiomé-
tre Xour obtenir une intensité de
4 mA.

Relier (I'entrée (1) et (2) au
talkie-walkie comme il a été pré-
cédemment expliqué, et dévelop-
per 'antenne du booster. Dans la
connexion + 27 V, intercaler
maintenant ur milliampéremétre
de 0/250 mA. Par ailleurs, utili-
ser un contrdleur de champ local
ou un récepteur de trafic muni
d'un ¢« S-métre » (bande 27 MHz).

Mettre l'ensemble en fonction-
nement sur «émission ».

Ajuster C3 + C'3 (accord) et
C4 + C'4 (charge) afin d’obtenir
la déviation maximum de !'indi-
cateur de champ (qui doit corres-
pondre aussi au minimum, au
« creux », de la déviation du mil-
liampéremétre).

Ajuster Cl et C2, et retoucher
éventuellement les réglages du
ou des circuits accordés de sor-
tie du talkie-walkie, tout ceci pour
I'obtention d'un courant de collec-
teur de 150 mA. Cette intensité ne
peut d’ailleurs étre atteinte que si
le booster est attaqué par une
puissance de 100 mW HF. Durant
ces derniers réglages, I'indication
du contrdleur de champ doit éga-
lement augmenter.

Revenir alternativement sur
tous les réglages plusieurs fois,
car ils réagissent inévitablement
les uns sur les autres.

—~

*‘*

La réalisation pratique de cet
élage booster en boitier séparé
présente le gros avantage d’étre
facilement dissociable du talkie-
walkie, et de ce fait, n’entraine
aucune transformation ou détério-
ration de ce dernier. ;

NOTE IMPORTANTE

Nous rappelons que la Direction
générale des Télécommunications
interdit en principe toute modi-
fication, et notamment toute aug-
mentation de puissance des talkie-
walkies ayant fait par ailleurs
I'objet d’'une homologation.” En
conséquence, avant d'entrepren-
dre une telle transformation, il
est impératif d’en demander tout

d’abord 1’autorisation.

Roger A. RAFFIN,
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SIGNAUX

IBON cratuirt
ID'INFORMATIONE

pour recevoir, sans engagement,
la documentation gratuite sur les

COURS D’ELECTRONIQUE
PAR CORRESPONDANCE

% TECHNICIEN
% TECHNICIEN SUPERIEUR l
% INGENIEUR
Radio-TV-Electronique

T.P. (facultatifs) e réparotionl
diplémes d‘Etat: C.APP. - BP. -
B.T.S. @ Orientation @ Placement
(Souhgnez le corps qui vous in- I
téresse.)

Bon & adresser d
(joindre 4 timbres)

INSTITUT FRANCE
ELECTRONIQUE

24, rue J. -Mermo7. nf.'

Paris-8¢ BAL. 74-65 1100es SARTORIUS

DU BIH.

HORAIRES

OUR répondre & de nom-
breuses demandes de mnos
lecteurs, nous publions ci-
dessous le détail des signaux
horaires du Bureau International
de 1'Heure (Observatoire de Paris).

Ces signaux sont transmis a
toutes les vacations par la station
FYP de Sainte-Assise sur ondes
longues (fréquence 91,15 kHz),
ainsi que sur ondes courtes — se-
lon la vacation — par T'une des
stations de Pontoise suivantes :
FYA 3 (7428 kHz), TQC 9
(10 775 kHz) et TQG5 (13 873 kHz);
voir le diagramme.

Les heures sont données en
« temps universel » (heure TU) ;
T’heure d'un signal est celle du
commencement de ce signal.

50
Appel
BIH

3

45

BIH

SECONDES
30
61 battements
par minute
60 courts et 1 long

a chaque minute ronde

Procédé breveté de contrdle pédagogique Roger A. RAFFIN

. REALISEZ VOS ENSEMBLES
* EMISSION-RECEPTION " GRACE
AUX MODULES LAUSEN

1er exemple : RECEPTEUR DE TRAFIC double changement de fréquence,
comportant :

— 1 téte HF type HFB/3 ......ccoiviiiiiiiiunes

téte HF type HFB/3
cadran
module MF type MFZ/3
module BF type MFB/12 SI

4 éventuellement un converter MB 22

T [ e R P Rtk L e TR SR e

2: exemple : RECEPTEUR DE TRAFIC 144 MHz de grande classe

— 1 module 28-30 MHz MB
— 1 module converter 144 MHz MB 22
— 1 moédule BF type MFB/12/SI

éventuellement : 1 module émetteur 1 WATT MB s 21
Permettant de réaliser une station mobile émission-
réception sur 2 meétres.

3¢ exemple : PETIT RECEPTEUR DE TRAFIC 144 MHz.

Trés réduit et économique, comportant les m|n| -modules suivants :
— 1 module TUNER MTTU2
— 1 module MZFB 5,5
— 1 module Ampli BF type MNFB

4¢ exemple : UN EXCELLENT TRANSCEIVER 144 MHz, comportant :

— 1 module TUNER MTTU2
= Modle ME- T e s sk e s
— I module émetteur modulateur MTSM 20
+ 1 quartz 48 MHz (3 F. disp.) ....vvvviunnevnnnnns
DEMODULATEUR SSB, se branche sur n’importe quel récepteur
pour la réception SSB .....................
ANTENNE HALO - T.0S. & 145 MHz:
MAT carré de 1,50, étanche

DOCUMENTATION en frangais contre

< TOUTE LA RADIO ™
4, rue Paul-Vidal, 4
31-TOULOUSE

ALLO ! 22-86-33 C.C.P. 320-79
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