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(suite)

- Amp5finteur stéréopho-
nique de 2x25 W à

trffibtors au silicium.

- th$Étop[rone d'apparte-
nrert. lecte u r de ca rüouches.

E TurGr-amplificateur à

transbtor§.

r ReccrüGrr 27,12 MHr pour

raüæmma nde proportion-
rmk.

E Amplificateur 100 W à
tramshtors au silicium.

E Ampfificateurs rniniatures
dc 1,8 f et ffi mW.

-- Amplîfrateur booster pour

talkb-wa&h.
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(luivietlltlerecev«ril.tl.llittt;rrlr'l:rlt.t
cont rat <tu Sett<i'larial it ux ( 'tltrttrrtt'tti -
catiotts et 1'ralisptlrln dtr g(tl'tY{'I'Iltr-

tne"nl Mexicaitl pour la 'fottt'ttilttrt' r:t

ItinstaIlatitln cl'utr faist't'rltt ltt''rt'zitrr
tle Î,élévision, (]n1t.e (lortloha rrl ,Mt'r'itlrr.

soil l25l) kilo'trrètres. (k' i[i1i5'1:t'rnrt

t:onrpretrd tltrux (1âIliltlx llil:ttr'rr:tttx r:l

ull (}itnal <le Str(:OU r.s r:()nlinltlll.
Il p$rrlrlet rlorrc ta l't'itltsitrrissiort

simuliarrée 'dalrs les deu x §('tl's rlr:

deux prog'ra:trrnle§ de' t'drlévisiott'
rt.,e ,ttratdriel radio est tlrt l1..1rc

IrH66I , entière,nretll trtt tr'si slrlri sé rrl

fotr,ctionne datrs la 'llantde 
de§ 6 giglt-

hertz. La liaison se colnlpose'tl'rrnvit'orr
I 80 êrnetteur'§-ré'cep'lertrs

NL:CROLOGTh]
,f\'ris't' :rvec 'll,tl(l vivtr rlrttoliort
I. nrr.' Itous avolls :rPPris ['tl\r 

d,é..è.,5111'Y1ttt'tl le 19 aofit
19,6'7, dap5 sa 87" art'rr'Ss, 'du <roltl-
nel Paul llretrot- (lontnrande'ur de

tl'ltotttltrttr', MilitarY
ielr él ève tle I'Flcole
lur€, anci'en <:''hef des
Itatlio'Illect;riques d'u

Territoirt'., préside'nt'd'holtrt'ettr
tle la F-édérartiou l§ationttlrr des
lndu.stries El'ectrotli«1ues, :pr''ési-

dent ,honot'airc de la 'S.F'.'Il.A.' l'Ê

colonel lla,ul Bronot 'faisait ;par-
tie d'e l'ét1'uipc des pionniers rle

Ia radio en l",rance. A 'ce titrtl,
il avait etl I'aru:rbilitd cl'tr pr'é-
sente,r notre 'numéro ex'ceptiotl-
rrel <( 7 0 eln,s de 'l'.,S.F. )) r ell Y

,é-

o-

u'l
l,€

nrurdi 't2 iloiït. en t'église Saint-
f)ierre rlt, Nr:uilly tlittt's la pl'us
s.l,r:icte i tr I irn,ilé, strlrllt la voloutd
tltt tI'ri I't t tt [.

tI(lUS PRÉSENIE UN IIE ST$

USI NE ET BUREAUX :

COMMUNIQUE

T A ( )o ttt,parrtti r: (iérlér:r I e d'Jllec-
L tricité, '(1.'uIl(' 1la rt, la o«lnrpa-
"u gnie Ft'ançaisr''tlhilips't'l la
Iladiotedhlt itltte, tl'it tt lrt-t' 1larl, orlt
d,écidé cle l'egr()ll l)t'l' l'r'll rs at''ti vités
clitns un vitslr: rr'c('.lt'tl l- tle's {'olllpo-
sants electrtlrti'tltttrs : se'trtit:otldttc-
teurs, ,circuils irttdgre s, r-orlrlettstt-
teurs, nésistantrtls, tnicroéleclroniqtte
eri, génelïrl.

Se trouveront ainsi ,r'étttties âu
sein d'une socield (:oùrlllllttl(r :

tc'L€s a,ctivité,s dtr '(it'oupe'(:'G'[':'
actuellenretrt exert',ees lpar ilil (lrttt-
pagnie Génér,a Ie 'des '( )«r'rnposa nts
Electroniques t(iOtMrP.lll,l:l( l)'

2" f,es activités cotltp«rsanls dlet:tro-
nigues de la 'Compagrri'e 'F'rançaise
trhilip5 .et tle'l,a ill:rtliol,r'chrriqrte
a,ctttelle:m,en't exerc'ées r[)il l' « I 'â
Itadiotecjhnique'(loPrittr')).

:lo rI;e s activit'és des tlettx '(i rott pes

actuellement exercées l)a'l' l:r (l«rtn-

pagnie G'én'éral'e de's'(lotrdtrtrsatettrs
r OÔC,B«ttlt société dotrl [a (:.G.'[,"

I)ossè'de 60 % tlu ttapilal, lr: sc»lde

étanl tléten u parl' 'la ( lrtrrrpagtt ie
F'r:ançaise trhitips et Ia Radiottth-
nique-
i[,a SoCiét,e conlntrrn{:1»r'r.ltrlru le

no'Irl de (< R'I1( l-l *t rllrr tl i o t edh rr i qtte
Oornpelec ».

Atr. nro,rrl'€trt oir les 'Polt voi rs tlrtt-
trtics itl'sistent süI' le regrotlrpement
n,écessail'tr tl(' Itin'dustric française
des contp«»sants +!lcett'«lrriqut's, I'ett-
sern'trle c:onsli ttré p:l l' <( 'll'l'(l-l 'a
Itad i otec,hni'r1ue '(lo,tttpelet: )> a vec ses
8 cr:ntt'tts industriels, s(!s 7-0(l0,pet'-
sonnes et [tn ,ohiffrrr dttt'l tit i rcs (l'ell-
vi,t'on,500 trrilljorrs tlt'. frtlncs, (:()rl's-

titucra ett 'l"rit.ttctr tl tte «les lllus inr-
irttt'tatttes r:tlll'tt1lt'ist's l'll,t'()[)tit'llll(:§
dans ce dontairie.

()ette Sot:i,el+ t;rri tli,spost'ra rles
intportattts tit,lrorutoi,res de sos tti-
vers centnrs j nrlustr-it'ls, trertéfi ciel'a
tlr; lrapJrui scicnlifiqu,e -l.t I,eohniqtrr:
drr Oentre tltr (Rt:t:heirrclhes tlr' Ia
C.G.t,. de rMarcoussis, et les '[,ab(]ra-
toi res 'tI'lilectt'oniqrtes pl «lc iPhysi-
([ue À1ltrllir1u<ir' 1L.E.l'.),cl dcs l.abo-
r':rtoi res ,tltr Irtri tip,s trn ,[Iolla'rrde.

l,a ,concerta I i«ltt âu ,triveau dtls
,étrrcles nten,«res darrs t:el ensemble tle
,l,ri tlo rtr toires rlr, ,reclhtrrc'hes tpe'r'nlct-
tt':r uIr(: hurttronisatiort trt u.ne coor-
rlination't1ui rtlrrést:rtter«rnl ltrl atout
rna jett r pour lrt lcc,hnirltrc f i'altç;lise
et lir leclrnitlttc tturolxit'tttte rlarts un
secteut' tlt) lfr (:()gcgr't'1-11r:(. inle,rna-
tiortale rrsl,particrtliè.1'rrrttenl vi\'('.

o
EN RI.IIIUBLIQU'E
DEM()CTùATIQU,[,:

ALLEMANDIE,
U'N I..OYEIù SUR D,t UX
DISPOSE ,.D'UN' ,POSTE

I}E TII.;tEVISION

^ 

la lirr ,rlc t'an,n,r!c lg,6ti, r)n û c,Il-

7|f" r'egis,trc ,e,n iR.I).i\'. 1t.595.000 dd-
tenterr.rs «le postes des td,ldv'i-

sion. 'St'ttlertrrr:,nû r[)(),ttr le tlttrrrii,s de dd-
cernhrr(r, I t.lll)ll appare[l,s dr tdlévi-
sion on I 'ctri ,rl'écla,rÉs.

I)':rrn s ,ces cun«l,il i o;fis, p ltrs rlt.un
foyer rsur derrx 6[i5rptrse rrrai'nterlânt
de la t,élévision. ,l)ès 1964, ,rl'a,illettnc,
la 'll.rl).A., ,âv€,(r 2rE rrrri,lliotr,s ,dr. pos-
s,ess€'u rs ,tlr: posttrst, de {'élrlvi sio,tt,
corrrptait pa,r'rni les pay,s d't')urope oir
la t,élévi,s'ion éta:it Ia 'plus diffu,sée.
Iln 'proportion cle sa populatioiu, la
R.I).A. arrive ,en 1:in,qsième rll,lace
d,â:g,s ,Ce ,tlomai,1g, lprèS ,la ,S,ttède, la
Grrarnde.,Bret,a$D€, Ie I)anernank et
I'All,e,magne Occridentale.

LE MAÎERIEL CSF
TRANSMEf,T'RA LES NVIAG,ES

DES OLYMPIADES 1968

uS faisceattx hertzien5 qtri I)(lr-'
'nrettront ltac'he,minenrertt drr5
irrlages des Jeux OIY,rrrPiqtres

de l,96tt strttlnt fr.ançais.
O'est en eltet la OSIi - Oornpa,$tritr

généra le rltr t/rleg,raphie Sarls F'il
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Frc. 1
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LA IIISE AlJ POI]IT ET tA I|ÉilTICATIOII DES TÉIÉll§TllRS A TRA}ISISTORS

SYN(HRONISAÏIONr 
l

Noter aussi que le signal 01 obtenu sur le
collecteur de Q1 est inversé par rapport aux
signaux O0 et A2, ctrr si la sortie est sur le
collecteur le transistor Q1 peut être consi-
déré comme inverseur, c'est-à-dire monté en
émetteur commun.

Les amplitudes des signaux O0, 01 et 02

ENSEMBLE DE SYNCHRONISATION

Au point de vue de la représentation sché-
matique d'un téléviseur, I'ensemble qui, rece-
vant le signal VF composite donne à la sor-
tie les signaux séparés de synchronisation
lignes et trame, se compose des séparateurs
et éventuellement du ou des comparateurs
de phase lignes (presque toujours) et trame
(dans certains téIéviseurs seulement).

Les séparateurs sont de deux sortes :

f o séparateur éliminant la partie luminance
du signal VF composite et fournissant la
partie synchro contenant les impulsions de
lignes et les signaux de trame' ;

2" séparateur recevant les signaux lignes
et trame et fournissant ces signaux séparés
qui sont alors dirigés vers les bases de
temps directement ou en passant par le ou
les comparateurs de phase s'il y en a. Ce
séparateur se nomme trieur.

D
synch
dans le signal VF eomposite. ns sont, par
conséquent, prélevés en un point convenable
de I'amplificateur VF.

Dans cet amplificateur, on dispose en géné-
ral de trois emplacements où le signal VF

circuits
élimine-
pour ne

laisser que la .partie synchro.
Ces trois emplacements sont, dans le cas

d'un amplificateur VF à deux transirqtors,
I'un monté en collecteur eommun et Ie
deuxième, en émetteurs, les suivants :

f o émetteur du premier transistor ;

2" eollecteur du premier transisüor ;

3o collecteur du deuxième transistor.
La figure 1 montre ces points de prise du

signal VF composite destiné à la synchroni-
sation. Selon les montages, les deux transi5-

version produite par un transistor monté en
émetteur commun, comme c'est le cas de
Q2,
Q2)
de
sur
teur commun. n est donc clair que la diode
détectrice vision doit être montée avec la
sortie VF sur la cathode pour les téIéviseurs
de standards français, belge et anglais.

Dans le cas de téIéviseurs multi.standards,
où le signal correspondant aux émissions
CCIR, esf en HF-FM, à polarité inverse (si-

vers de modula-
e 2), des signaux
ster i pour obte-

nir ce résultat, on inverse la détectrice en
position standard CCIR.

Les diagrammes O0, 01, 02 et 03 sont va-
lables dans tous les cas.

Alim. Alin.

sont faibles, de I'ordre du volt ou de quel-
ques volts selon les montages. Par eontre,
pour Ie signal 03 I'amplitude doit être éle-
vée, de I'ordre de la centaine de volts.

Comme on le voit en examinant Ia forme
du signal 03, la partie synchro (impulsions
positives) n'est pas nécessaire pour I'attaque

sy.

,llàndards
CCIR

Frc. 2

du tube eathodique. Elle .représente environ
25 % de I'amplitude totale et si Q2 écrête
cette partie, le signal de sortie P pourrait
être d'amplitude plus réduite.

C'est pour cette raison que I'on préfère
prélever, pour les circuits de séparation, le
signal VF composite sur l'érnetteur ou sur
Ie collecteur de Ql. La polarité du signal
peut être choisie à volonté, les signaux Ot
et OZ étant en opposition,

Fer

DE îNEUilI
PISTOLEI SOUDEUR IPA

ou prix de gros
930

25 7- moins cher
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Fonne f ine, focilement omovible, êh métol
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le Plus
compa-
e direc-
C'est Ie

casdutéIéviseurDucrt-ueÎous
;îàrü- i,tit comme exemPle de montage

industriel.

cir-
VF
iea-

Iu fonctionnement nor-

mal du téléviseur, source de signal VF com-

ü:il;riitilüee par un appareil de mesures'

tion de séParateur (eumtuatÆur 15æ

âà- r"*inarice) de ce tratrsistor'
1 est le suivant : la

viseur comPrend la r
liée par 33 k§l au co
m* -étant découPlé Par ÿ'47 ilrF'

se Présente sur le eol

OS'(ng. 4). Les. impq
i Positiîes en r{qo,n dr

Par TR21 monté el

émetteur commun'

Les signaux 05 sont alors dirigés ver

deux voiés, la voie I
La voie lignes
tension de 10

mun est relié
servant de comParat

La voie trame conduit le signal vers I

b;; d" trirT q"i est le trieur de signau

trame,

saturation.
De cette façon la tS"

encore, lorsque le si a

base se réduit à 0,3

lL
ar

c,
rn :§=t

tous les
dans un

o,l gF

@ ql,*t

QltF
Sonal
tical

\t Brt,
'rR2î

o,l gF

Dans le teléviseur c
nour 

- 
int"r"rî. 

- 
pret"ntement, désignée p.?r

ï"pî"ti"Ë- ST 
-if i- 2 » comprelg. 19. circuits

sùvants : etaËe séparate* (!i|ffiài,'àf d:
laisser que les

la totalité de la

,îîi,Ï,'H.'ï".1:

Pourlabasedetemp-slignes'nefigr:rent

Lttn,

§ynchro

oz -0

iN
fr10t0'flECn0illnlfll p"i-J* ô"rË;tati"e, 1 .etagé jç .p*tt*:ï::

âiit""t**âËtà"iet â celui-ci, groupés

autre ensemble.

ETAGE SEPARATEUR 05

L'ÉLECTRONIQUE.
[o RADIO et h TÉtÉuSloN
sons oucun poiement d'ov.o nce., ovec -Yle dépense

;i;i#- d" ,tb F por mois et sons signer oucun
engoE'ement.

VOUS 'RECEVREZ Plus de l2O. tEçONS
;1";- cî-loo--FlÉcrs DE - 

q{AIE^B'lEq
plus îu -Ioo 

PÀGEs DE couRs

Vous construirez plusieurs postes
et opPoreils de rnesures

tl

sracss PRATIQUES, GRlTffi

Di,plôme de find'étudesdélivré conformément à lo loi

Demondez ou'iourd'hui même

opprenont Por corresPondonce

et sons engogement Pour vous

L'entrée de l'étage séparateur (voir fi-g. 3)

à transistor TRzl,- e- sFT308, reçoit le si-
gnal OZ Provenant
transistor \IF', élec
lisateurs de cet aPPa
signaux Vf' nécess
et" à I'entrée du d
gnal 04 est donc -le signa'
n a une amPlitude maxin

"ræ.. 
i. trânïistor TR21 !ype- SFT3SS a été

;i,;i;i s1-eciarement_ parmi 1êS échantillons de

ce type "u 
pôirrt de vue de la fréquence de

coupure.

Ce transistor e

base est Plus né
duction et, si la
(sa tension se rapProcle «re ueutr

Èèur), it tend vers le blocage'

de la forme du signal
base (voir figure 4) il
'malement le transistor

de telle fa-
sYnchro du
uniquement

liEnes et trame qui
TiR21. Ces signaux

or à Ia saturation et

dans Ie circuit de Collecteur' on ne trouvera

06

07

06

ü oocutrt'ENÏnrtoN oinsi que

LA pnEmiEnr- GCoru GRATUITE d'Electronique

47t

»

n,rJ *rvw
6,r*,
RB IO

rr

Frc. B

ETAGE ÎRIEUR

la base du transisto
àîii-i"tégrateur composé de. Ja résist

;é;i" d. îs 'iio- et du , copdensateur shur

500 Y,F,
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En raison de la très grande constante de
temps de ce cireuit RC i
de ligne sera totalement
celui d'image ne le sera
tiquement le signal sur la base de TR17 com-
portera des pointes positives correspondant
aux signaux synehro trame qui seules devront
être transmises. Pour cela, le transistor est
polarisé à l'émetteur, par un diviseur de
üension dont la branche négative est la ré-
sistance de n kO relitle à la masse et la
branche psitive est la résistance de 18 k§J
reliée par les points réunis A' et A. à la
tension positive.

Dans ces conditions, seules les pointes p-
sitives de trame débloqueront le transistor.
Celui-ei étânt monté en émetteur commun,
decouplé par 50 ilrF, inverse le signal de sorte
que sur le crllecüeur de TR17 apparaîtront
seds les signaux synchro de trame, sous
forme d'impulsions négatives se succédant à
Ia frequerrce de 50 Hz. Le diviseur de tension
du circuit de collecteur, composé de 6,8 lcQ
et 3,9 kO (relié au point A'-A), réduit I'am-
plitude des impulsions de trame. Elles sont
transmises par le condensateur de 0,1 pF à
I'oscillateur de la base de temps trame. Re-
venons maintenant au collecteur de TR21 où
I'on trouve le signal synchro non trié et sui-
vons la voie lignes.

Ftc. b

COMPARAÎEUR DE PHASE

Comme on I'a précisé plus haut, la voie li"
gnes du signal 05 abôutit à la base B du
transisüor TR22 utilisé comme eomparateur de
phase,

Ce transisbr spécial est du type ACll0,
NPN. II a la propriété de permettre I'inver-
sion des deux électrodes émetteur et collec-
teur. Il est représenté comme possédant deux
émetteurs, eonformément au schéma original
du construeteur, mais les branehements B
(base) E (émetüeur) et C (colleeteur) sont
précisés.

La figure 5 permet de comprendre le fonc-
tionnement de ce transisüor spécial.

En (A) on' représente la variation du cou-
rant fc du transisüor en fonction de la ten-
sion V", entre 'collecteur et 'émetteur pour
diverses valeurs du eourant de base Ir. i"

La slmrétrie des courbes indique que les
valeurs absolues des courants Ic positifs et
négatifs sont les mêmes, aux dispersions des
transisùors près.

Lorsque Vcr : 0, le courant Io est nul.
Si Vcr est négative les courants sont néga-
tifs et si Vcr est positive, les courants Io
soirt positifs.

Les montages de mesures sont représentés
en (B) et (C) de la figure 5. La base éüant
üoujours positive, on obtient difiérents cou-
rants de base selon la tension de la batterie
polarisant cette âectrode.

En (B). le cpllecteur est polarisé négative-
ment par rapport à I'émetteur donc Vou est
négative; en (C) c'est le cpntraire. Un mil-
liampèremètre mesure le courant Ic négaHf
ou positif. Examinons mainüenant le fonction-
nement du comparaüeur de phase réalisé
avec ce transisüor spécial.

læ signd synchro lignes est appliqué à la
base et le signal local provenanü de la base
de temps lignes est appliqué au collecüeur.

Comme on I'a vu, le signal synchro 05,
réduit par Ie diviseur de üension, apparalt
sur la base avec des impulsions de lignes
positives (voir flgure 4). Chaque impulsion
de ligne rend le transistor ?R22 c.onducüeur.
D'autre part, le signal local, appliqué sur ce
même collecteur, est en dents de scie, posi-
tif également, éüant préIevé en un point con-
venable pour avoir la forme voulue.

Comme on le sait, le cornparateur de
phase doit donner une üension continue va-
riable qui, appliquée à I'oscillateur de ligne,
corrigera sa fréquence et sa phase pour les
rendre égales à celles du signal synchro de
l'émission.

La tension en dents de scie du signal «lo-
cal » est équilibrée par rapport à Ia masse,
autrement dit, comme on Ie voit sur la fi-
gure 6 (a), Ie trait horizonüal coupant en
deux Ia dent de seie correspond au potentiel
de la masse. De plus, ce poüentiel se retrruve
au milieu de I'aller et au milieu du reüour.

Le signal synchro est représenté au-dessus.
En (a) il coincide aræc Ie milieu du reüour
de la dent de scie du signal local. Iæ tran-
sisüor ne conduit que pendant I'applicaüion
de I'impulsion synchrro très brève appliquée
à la base. Dans le cas (a) il y a coïncidence
et le courant moyen est nül.

Dans le cas (b) I > 0, car I'impulsion de
ligne rend conducteur le transisüor sur une
grande partie positive du retour de la dent
de scie, plus grande que la partie négative.
Dans le cas (c), c'est Ie contraire qui se
produit.

Le courant I, nul, positif ou négatif est
celui de l'émetüeur du transistor comparateur
de phase. La tension app4raissant sur le cir-
cuit d'émettcur, variera comme le cuurant,
Après intégration, eette tension sera trans-
mise à la base du transisüor TR23 qui sert
d'adaptateur et séparateur entre I'oscillateur
et le comparateur de phase.

D'autre part, un diviseur de tension monté
entie masse et le point + 24 Y, composé de
résistances et deux potentiomètres, permet

polarisation de TRll2 pour cha
d, en agissant sur les poùentio-
et Ie Potêntiomètre de RB10 de

ÏOII§SAUMIMIIÏ
Le deuxièma nu,mêro dej .vO,us sAu,REz r,0ur D

vient de ;pa raître. l,l est en
YEn'te dans tous les ltios-
q,ues, ,Gh'ez tous ,l'es ffiâf-
ehands üe ,journa,ux et dêià
'un .grand n'omb,re d'entre
,RUX ont épuisé leu,r stoc& !

ùe ,dEuxième ,n,urméro de
. ,V0'U,S SAU,R,EZ TOUT D

ipârrâît, ,cottlmo le ,premierl

'sur E8 :pages grand format
q,uatre coule,urs et }u,stifie
son 'sousrtitne : ,EN'OYCLO-
,PEDI;E,.P$U'R T,0U,S.

. ,t6 :LonEue 'Ma,rche D q'ui
porta â'u 'pouYoi;r ,Mao ,Tsé-
.toung uous est expllq'uée
san's rpassi'on, §ans parti-pris
et avÊc clarté.,( La Ra,dio-
ûctivit'é D 'n'a,u ra ,p:l'us de
secrBt ,pBur tous. Ren,oir, le
maît're ,i'noontesté de,s l,m-
prcssiorm'istgs,,occu'pe cinq
page3 'de c3 n,ouvêâ,u ,n.u-

mêrc avec .des merveill,e,uses
rep.noüu.ctions Bn co,u le,ur.
'Uo,us se,u.rez en,f in ,cta ine-
mert et'expliclleme,nt ce
,que sont les lazers. ,M'i,l,l.e

et un euùres des p,rob|èmes
qui ,§e rposêfl,t à Yo,us tro.u-
'$enont teur'expli'catio,n à la
]ecture,cleite, agréable et
distraya,nte de r ,VOUS SAU-
.RE.Z TO.Uf, D1

La co,llectio,n d,e r VOUS

'SAU'REZ TO'UT D constitue
rpour ;uÇ[5 une indispensable
sncyolqpédie. Hât ez-v o u s
donc de demander à votre
déposi'ta ire de jou rna'ux ha.
bituç I le dern ier n u méro
paifu. ,S'il ' mQng;ug d'exem.
p,la ires, il ro,us les récla-
mera èt Y.ou.s I'a,urez bi'entôt.

,Si toutefois vo,us .ns tro,u-
viez'pas T,VOUS,SAU'REZ
TOUT D ch.ez v,otre libra ir^e
,êh:uoÿêz ,ult chèque ,postal
,de 5 fra,ncs à,LA PRESS,E,
,14?, rue iM,onttttartre,,Paris.
le '(rPari's 3882-57) et ,i! yous
'Sera enV0yé tlf,at,I€tgg1, VOUS
,p0'uvêz éga,18il1e.]lt d,e,man,de,r
le'no l, don,t il ,reste quel-
,Q,Ue'S exem,p,laires au prir de
5 francq ,p'oür 'cofRmenûer
la p lus i,ntére,ssa nte des
c.ollections de votre b'ib,lio.
thèque.
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fome en dents de seie 06 representée sur la
figure 4' 

shuntée
conden-
§ur ee-
eur est

rl!r
ÿnc,ba I

transformateur de driver,
\IDR, le signal à la forme
appliqué au transistor fuial

FONCTIONNEMENT DE L'OSCITLATEUR
L,e transisüor T&24 est du type 45T6 et peut

dissiper une puissance de 0,8 \[ lorsquè la
tension Vce est de 60 V et le courant collec-
teur de 1 A. Le 45T6 est un dérivé du
2I\t2194 A, trié par une très faibte tension de
saturation afin d'éviter une dissipation trop
importante à l'état de saturation. Pour lè
driver TR25 type 44T16, Ie même problème
s'est posé avec un tri plus sévère encore.

R24

07

lecteur ; la (0,22 pF
ou.[0,22 + 0 chargei:

4t, temps parvenu
à I'état de I; cesse
d'augrnenter. La tension de l'émetteur est
alors plus grande que celle de la base donc,
le transistor cesse de eonduire.

Au temps TZ i
déeharge dans la
temps ou le trans
ment où la tension
rieure à celle de la base, le transistor:
recommence à conduire et on se retrouve"fti

tandis
valeur
valeur

ne doit pas dépasser lB ,ps en tlg lignes, il

TR25 
^

shunté par une
08. Ce signal est
de lignes.

§,{nrl local

(.)

lL*
C\,g\t
cl

625

o,lfr

06

,fiÿrnl læC

I<0

Frc. 6

trans ement
etla ,àla
TR25 monté
à la masse. Le signal a la forme O? et sur
le eollecteur, aur bornes du primaire du

+24Y

I..e fonetronnement de l'oscillateur de re=
laxation type blocking peut se déeomposer en
plusieurs parties :

Au temps To : le collecteur est à + 24 V,
l'émetteur est à la masse, le transistor ne
conduit p'âs eneore, la base est à + 15 V.
Dès que la conduction cornmence, le courant
de eolleeteur croît ; iI induit sur I'enroule-
ment de base une tension plus positive qui
accélère I'augmentation du eourant de eol-

faut, par conséquent, choisir les éléments
avec des tolérances faibles.

Pour que T1 n conserve sa yaleur dans
les deux standards, on place le condensateur
de 0,1 *r,F' en parallèle sur celui de 0,», pF.
en 625 lignes. La diode et la résistance qui
shuntent la bobine de colleeteur assurent la
limitation des tensions de erête évitant ainsi
d'at(eindre 60 V pour Ver, valeur lirnite du
transisüor.

G)

Frc. 'l

tr"rr. I

HgrulA trAtou: rÉpurÊ:

les él éments
de base

d'une
chaîneTHO

BRAS LECTEUR TP 14
Une perfection technique.

Nouvelle tete amovible
permettant le réglage de

t'angle de lecture- vehical

HI.FI III

THO
rA ,rArou: rÉpurÉ:

PLATINE TD I50 - Une performance re-
marquable dans le rapport qualitélprix,

PLATINE TD 124lll La
qualité dans le domaine
disque haute-fidélité.

plus haute
du tourne-

,rr sont
toujours

slgnes

;;;?ljiff Troarcns Bt*,Ëî, $îîi,,?iïlî8:;;
I I32 t PoEe 4r

.Q

Signal local



(Suîte, voîr no 1.127 )

MISE AU POINT

DES APPAREILS DE TVC
A mise au point d'un télévi-
seur en eouteurs æt détermi-
nee par la composiüion de cet

appareü.-Or a vu au cours de nos études
u':irl y a de très norn-
eommuns entre les

apoarei,ls récepteurs de M (T\ÿ
en cou,leurs) et eeux de T\IM (fl/
en noir et blanc ou monocürome).
Cela se traduit pratiquement par
I'emploi de dispositifs identiques
dans 'les parties suivantes : an-
tennes, systèrnes de distriibuùion
cullective des signaux, blocs LIHF
et VItrF, amplificateurs I![F image,
détecteur MF image, voie son.

Des dispositi,fs ana[ogues, mais
non identiques, sont adoptés Pour
la synohronisation-séparation, Ies
base de üemps, les hautes ten-
sions normales ou sfÉciales, Ia
THT.

Des dispositifs propres à la TVC
et dépendant direcüementt du tuhe
cathodique utilisé, sont les sui-
vants :

1" ,Cas dq tutbe à masque trica-
non iriohrome : système de cor-
ree:tion de la distorsion en coussin,
systèmes de réglage de la pureté
et de Ia eonverg€nc€.

2' Cas de tubes spéciaux, com-
!n€, par exemp,lê, les ehromatrons
rnonocanon : dispositifs comrnuta-
teurs des signaux de dhrominance
R" V et B (ou E'n, E'v, E'n).

30 Cas de tutbes tricanons spé-
ciaux, ctnrme celui de la C.F.T.
ou celui de la General Eleetric :

régla,gès de pureté et eomlergence
propres à I'e,mp!.oi de ces t'uhes,
nrais touüefois de princi,pe analo-
gue à celui adopté pour le tube q
masque, üendant, évidemrnent, à
obtenir des coirleurs eorrectes et
la surerposition géométrrque des
3 images prirnaires.

Reste gncore, à considérer, la
partie luminance et ohrorninance,
qui forme généra,lnement un ensem-
ble nommé décodeur et dont le
principe depend essentiellenrent du
sg§ème Secam, Pal ou NTSC
âdopté. Fina'lement, on eonsta'üe
que dans n'imporüe quêl apparell
de TVC on aura à effeotuer 3 ea-
tégories de réglages de mise au
point.

10 C,eux identiques au réglage
d'ur, appareil de télwision en noir
et blanc t(partie A, fig. 1).

2o Ceux du décodeur, cornespon-
dant au système de TVC adopté
(partie B, fr9. 1.).

3' Cerrx spéciaux déterminés Par
le tuibe caùhodique ohoisi (par'tie C,
fig. 1).
Poge 50 * N" t lt2

Il est évident que si le Prirrci,Pe
général de 'la mise au point dé-
coule de la division en trois Pâr-
ties des travaux pratiQues à- ef-
f,ectuer, oes tra'vaux semnt de
natures diverses selon les particu-
larités des cineuits éleetroniques
c'onstituant Ctraque type de télé-
viseur, notamrnent en ce qui con-
serne le choix des « tutbes »

schrârna général d'appareil est le
souci d'dbtenir les meilleures per-
fclrmanæs. En TVC, cela se tra-
duit par : image d'excellenùe qua-
lité, honne sensilhilité, main'tien
des penforrnances avec le temps,
fia:bilité.

Ce, qui petlt être sirnplifié dans
un exposé teohnique ne peut l'être

2" ConnaissancËs néces
pour effestuer les travaux.

3o Appareil,s de mesure.
4" La cunscienc€ pnofessio

totale permettant de men
bien les travaux à exéeuter.

5" tLa discipline : I'opé
doit suivre scrupuleusemer
indications qui lui sont donn
ne pas rechercher systéma
ment de faire mieux.

LE METTETIR AU POI

La construction actuelile de
viseurs, €r noir et tblanc
couleurs, se base sur I'emp
parties separees ptÉfabri
eonstituant des composants
plexes, cornme par exempl
rblocs UHF, Vi[ü', U[ü'JVfm
cathodique, blocs de dév
ibloc.s de convergence latéralt
ou, en plus des composants
plexes, des platines réunissar
sieur,s circuits ctmme par ex
platines MF image, platint
ou platines IVff irnageJVltr
platines BF , platines de décr
platines synchro et oscillatet
relaxa,tion, eüe.

Chaque él&nent (comEosan
plexe ou platine) peut et do
préréglé séparément, ce r
étant poqssé au maximurn c

cision possÏble.
Ces travaux préalahles f

ront la rnise au point génér
téleviseur terrniné sur leq
metteur au point aura à eff
deux sortes d'o5Éraüions :
glages non effeotués,préalab
sur les éléments séparés pr
qués (exemple : correcti«
coussin, pureté, eonvengen
la retouche éventuelle des
ges effectués sur ,les é1,

préréglés, par exemph I'
d'un éli,minateur.

Pour le metteur au poin
fes*sionnel : technicien c

tech.nicien-installa,teur ou
cien depanrreur, le Prohlèr
mogens
pose pa
tout ce
effectuer ses trarrryx, nota
le local, les apPareitrs de r
les pièces de reqtmnge et
tancè technique des spéc
qua,lifiés.-Pour le metteur au Poin

I.lnt
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

(lampes ou transistors), les parti-
cularités concernant dirrers dispo-
sitif,s tels que CAG, CAF, tlPes
d'oscilùateur's de relaxation, étage
final lignes (à un ou deux tu,bes),
les composants de ptrreté et de
conv'er,gence, etc.

Le standatrd détermine égale-
,ment Les - opérations de réglarge
sans oublier le cas des aPPaneils
histandards, multistandards et
rnême, les appareitls muiltistan-
dards-multisystèmes.

dans une réaüisation Pratique qui,
avant tout dott Ionctwrtrter.

Si par'mi les tres nombreux ré-
glage-s de mise au point, un seul
est omis, I'appareil pourrait fonc-
tionner mal ou ne pas fonctionner
du üout. Ainsi, à titre d'exemple,
un mawais rég;lage de la couche
de réponse globale I{f,'-Nm'-VF ,

pourrait empêoher la formation
des ima,ges en cuüleurs.

Cependant, la comPlication, reel-
le, de la mise au Point des télé-

PIus l',appareil sera polyva'lent, rviseurs en couleurs, rési'de beau-

efus f" 
-"ootUr" 

des opérations de coup 
. 
plus dans la 

- 
quantité des

t-i.e 
-à,r 

polnt sera giand. qpérations que dans leur difficulté.

La recherrche de la simp,licité Pour la rnise au point il faut dis-

n'est plus à la rnode ac,ttrellàment poser des maaen§ suivan'ts : '

â*n* ies realisations pratiques des 1o Docu,mentation complète eon-

montages électroniques. Ce qui .cernant I'appareil à r,rnettre au
conditionne l'élahoration d'un point.

@
I

lr-- -- -
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tr est évident que viendra un
moment où la conshtrction d'un
télérviseur en cou,leurs sera à la
portée des amateurs très qtnliliés
à condition qrrc crux+i exéctrüent
,leurs travaux en tenant cnmpte
du manque de certains nùo,ystùst,
notamment des appareils de me-
sure sXléciaux.

On ne peut, en efiet, demander
à un amateur dfuirant construire
un appareil de ÏVC, d'ajouüer aux
frais d'achat du matériel, Geux
tres élwes d'une installation de
mesunes qui se ctriffreraient à des
sonunes plusieurs fois supérieüres
à celhs d'un téteviseur en cou-
letm qui sont déjài de I'ordre du
&mi-million d'arrciens francs.

L'amateur procfder,a, en t€mps
ryortun, à ,la construction d'un
appar.eil de IVC, selon des mé-
thodes -analogues à celhs a@tées
pun lâ constnuction es Uevt-
Seurs en noir et blaæ.

U, se procurera un ensenble
(« kit ») de composaÉs : châssis,
platirres, tubes, étÉnisterie, étrdié
Far un @ialisüe.

pas exposée en déüail dans la pré-
sente série d'éttrdes, car nous
I'avons traitee dans une rubrigue
spéciale l mise au pint des télé-
oiseurs à transistors paraissant
dans notre nwue depuis de norn-
breux mois.

U se trouve, d'ailleurs, que ees
par,ties communes seront générale-
ment à transisùors, les la'mpes res-
tanü réservées, pendant quelque
temps, aux circuits speciaux de
T\rc, notamnrent aux bases de
temps, en attendant que ces par-
ties soient également à transistors.

Nous slpposons que le 'leeüeur a
lu nos précédents anticles concer-
nant la TV en couleurs.

E n'est pas nécessaire de suivre
tre parcours nonmal de signaux de-
puis 'l'antenne jusqu'au tube ca-
tfirodique, car certaines catégories
de réglages son-t irxfependanües des
auûres. Nous commencerons, par
conséquent, avee les méth&s de
réglage coneernant les dis,posi.tifs
associés aux tubes catltrodiqrres à
masqüe, univensel'lement utilisés
actuellement dans les appareils de
TVC eourants.Four la ponsh'uction, il suivra

scrtpuleusement les indications
qui lqi seront ùnnées dans no§
artioles di,ts « Éalisatbns », où il
trouvera tous les ænseils néoes-
saines, les scüémas & principe,
les plans & c&14e.

L'amateur, après avoir terminé
I'aX4la-
u point
seront

totû un réghæ.üliû oilM üé

U aura toutefois à efiechrer les
réglages de puretê, oeur de con-

qui æ
§ur un

En l'&errce d'apparreîlq dc me-
nrres ryéeiau, I'amaûeu trtilisera
surtot$ hs signaux prwenanù des
émetteurs dont les plug pr{cieux
semont les tnirçs. En smme, cette
héftdde consisüe à utiliser des si-
gnaux provenant de génêraüeurs
situés au poste d'émission, done
qui ne cotüeront rien à l'ama'teur.

Ccluid, tmrtefois, devra biea
connaîtne touües les méttrodes de
tnise au point professionelüe et
après avoir, préalahlement, étudié
la WC. C'est pour oçüte raison
que nous avorut cummencÉ la pu-
blieation de rxxl éttdes sur la
télévision en oouleurs.

Nous tnaiùeræ de la mise au
point des télâriseurs en cpuletus
Avec le marftnrim de détails et se-
lon des rnéthodes utilisees, âüssi

profes-
rocedés

Ces derniers efIecfiæwrû, mieuq
lerus .travatrx en cunnaissant éga-
lemenû les métlrodes rettant -en

scryioe des appareils de uresune§.
Ira mM ,au poinü des par'ties

ÇTrnmunés en TVC eû inf,M ne sera

desormais
toute la gamme

des

rr1icrophor1es
et accessoires

ilIELODTU]UI

est en vente dans les mei

y compris

le microphone
ind iscuté

Ileures maisons
hc. 2

LE TUBE A MA§QT'E

constiûution eû son prirrcipe de
fonctionnement. -

Tous ,les h6es acttæls sont cons,

Les élérnerrts constituti'fs d'un
tube de w genne, dans leqrrel lestttis canaux sont disposés en
triapgle et les éléments ùumingpho-

'ifii
Lo fulton ou I'errcintr, 

t 

"overre, à vide, dont la forme est

le voit sur la ûSure 2.

ton de TIII disposé sur h ballon,
;lo t tre * ?cao tt
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Les courants électriques de com-
mande du 

--tuibe sont de deux 'sor-
tes : signaux vidéo-frQquence de
luminancè et 'de ohrominance' si-
gnaux d'efface,ment et courants ou
tensions d'alimentation en continu
des électrodes des canons ainsi
que la TIIT (fig. 3).

De plus les cathodes et les gri'l-
les 1 sont polarisées convenable-
ment. Selon 'le mode d'application
des signaux, on appliquera ceux-ci
de l'une des rnanières suivantes :

1" Luminance sur cathode : - Y"
Chrominanee sur grille l1 : R - Y,
V Y,B Y.

2" Luminanee sur grille 1 : +Y.
Chrominance 'sur cathode :' Y - R,
Y-V,Y_ .

Actuellement, c'est le Procédé
luminanee sur caùhode, qui est
plus utilisé.

ssi que dans des
récents où les dé'
transistors, on db-

tient de ces ,décodeurs des signaux
R, V appliqués aux
grille ignaux R,

catho dit les combi'
naisons entre le signal Y et les si-
gnaux diff érence se font dans le
àécodeur et non dans les trois ca-
nons.

LES CANONS
DU TUBE A MASQUE

Toutes les comPlications de mise
au point de la superposition des
troii images primaires, résultent
du fait qu'il y a trois canons au
lieu d'un seul et comme les trois
canons doivent ,forcé'ment êtrre pla'
cés côte à côte, ils ne Peuvent
donner trois images superposables
géométriquement avec un sYstème

I;tG. 5

de balayage .-4gissant identique"
ment sur les trois faisceaux issus
de ces canons. Pgr'''Pltrs, les trois
images, non 'corrigées, son't défor'
mée-s comme on lu 

"*Pliqué 
dans

les precédenües études. T fs régla'
ges de convergence tendent vers
deux résultats :

1o Compenser les déformations
des trois images.

2" Réaliser la superposition des
intages dont la 'forme a été cor'
rigée.

Lr figure 4 montre en (a) I'ern-
placemént, en sYmétrie triangu-
laire, des trois un
observateur reg du
tube" Celui-ci e ta-
lement et le contaet de THT est
en haut,
ment à
tube pou
avee son

4, on montre un trio
par un observateur
ndiqué, donc exami-
ntériewre de l'écran

trichrome. Dans oes conditions :

Les eanons sont vus de la 'ma-
nière suivante : le iloleu en haut,

le vert ,à gauche et le rouge à
droite.

[æs points du trio apparaissent
avee le rbleu en ibas, le rouge à
gauche et le vert à droite.

Lorsqu'on regarde le tuhe étant
piacé devant l'écran du tube, la
disposition est celle de la figure 5.

La figure 6 montrre en (a) la
composition d'un canon : le fila-
menl,, la cathode, la grille I, la
grille 2, la grille 3 et la grille 4
(ou anode ffnale) de TItrT.

En ô) on rnontre les canons vus
de côté : le bleu apparaît en haut
e! au-dessous on voit le canon vert
qui masque le canon rouge. En(c),
les canons vus de l'écran se Pré-
sentent commé en figure 5.

En (d) on voit le traje,t corrigé
des trois ,faisceaux : le ,faisceau
bleu, venant ûthaut, passe par le
trou du masque perforé et fraPPe
un point lumineux de l'écran qui
doît être un point bleu; le fgis-
ceau vert doit passer par le même
trou au même nroment et fraPPer
un point,vert qui se trouvera alors
au_dessus et à droite du ,bleu si
l'écran est vu sur sa face inté-
rieure (comme en figure 4). Iæ
faisceau rouge devra passer Par
le rrême trou et frapper un point
rouge, situé dans les mêmes con-
diticns, à gauctre du point vert ct
au-dessus ilu point bleu.

BEGLAGE I}E LA PUBETE

Si ce réglage n'est pas encore
ettectué, les résultats montrés par
la figure 6 (c) ne sont pas obüenus
en général :

1o Les ,trois faisceaux catodiques
ne passent pas forcément rpar le
même trou 'à un moment qtrclcon-
que du balayage.

2o üs ne tombent pas toujours
sur les points correspondant à 'la
couleur attribuee aux canons.

Malgré la très grande Precision
de Ia fabrication des éléments
constituants du tube tricanon et
de leur mise en place, un réglage
dit de pureté doit être effectué.

Ce réglage a pour but de cor-
riger le trajet de chaque faisceau
de manière ,à ce que chaque faib-
ceau tom,be sur un point de la
couleur correspondante, mais, at-
tention, les trois points ainsi frap-
pés à un mo du
balayage ne c for-
cément aux tr ême
trio, donc ne passent Pas &Iiga-
toirement par un même trou tant

nce

On
a indiqué plus e les trois
canons- étànt autour de
l'axe et non, ce imPossible,
dans I'axe même, les faisoeaux
creent trois images non superposa-

a pas coînciclence des images'
Àu centre de I'image, toutefois'

et dans une région de Petite sur-
faae autour du centre, la « diver-
genc€ ) entre les trois images
est faible.

Les réglages de Pureté t
tent la coincidence de det
nières :

1o Au centne de I'image
passage par le trou corresl
au centre ;

1,

le

--HT' concenlr.

Frc. 6

2" Correspondance des (

sur tout l'écran mais, Pas
passage des trois faisceaux
même trou au même mom(

I-e mode opératoire du
de pureté sera indiqué
suite, avec 'tous les détai

DISPOSIÎIF DE REGI
DE LA. PURETE

Les réglages de Pureté
'tuent à I'aide de deux dist

1o L€ bloc de déviati
orientation exactre.

2" 'Les airnartts de pureté

L'opération « ctntrage »

avec le rbloc de dévia'tion
être déplacé axialement el
col du 'tube cathodique
aussi subir une légère ro

On peut ainsi trouver k
e déviation corr€,sPondant
tre de l'écran.

Les aimants de Pureté
cent sur !e col du tuibe cat

T,1 Tg

à;r i:o a
,<a1- r<a!= c

o!:O_
,é ?__,

Frc. 7

Sur la figure 2, ils Peu\
i&ntifiés d'aPrès I'ordre
en place des composants !

De has en haut, §ur le Qr

de déviation, sYstème de
gence radiale (en - f-orme
friangulaire) I'unité de ré
pureté et en dernier,
ôulot, I'unité de converg
üérale.

Sur cet'üe même 'ffgure
port du tube est ffxé
ctrlot.

Grv

Le même itube est soumis à des

pureté, nce'
disposi ma-
nueltre

L€ tuibe ainsi alimereté et com-
mandé peut rfonctionner en associa-
tion avee les sources des signaux
mentionnés Plus haut et que nous
ind[quons 'à ,la figure 3. Ces sour-
ces sont :

lo Sortie de l'amPlifieateur de
luminance donnant le signa'l Y
appliquê aux cathodes de chaque
canon.

2" Sorties des amPlificateurs VF
chrominance qui 'donnent les si"
gnaux différence de ohrominance :

R Y,B-YetV---Y.

(.)
Frc. .L

3o Sorties des circuits d'efface-
ment donnant Pendant les retiours
vertieaux et horizontaux des spots
(i: y en a trois dans un tube tri-
canon) les signaux à imPulsions,
d'effacement dans les deux direc-
tions du ha'layage de l'écran.

4" Sorties d'alimentations asso-
ciées à la base de temPs lignes
donnant les tensions suivantes :

a) HT pour les grilles 3.

b) HT pour les grilles 2.

C) THT.
Poge 32 * J{o t 132
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-- Présentation en âégant cof-
fret d'éMnisterie atur dimensions
suivantes : 375 x270 x 110 mm et
faee avant aluminisée, caractères
de gravures noirs.

CARACTERISTIQUES
Puissance modulée Bar canal

18 watüs eff. sur HP 15 iQ.
20 watts eff. sur HP I CI.
25 watts eff. sur ÏIP 4 §).
Ne pas uti[ser de traducteurs

d'im1Édance inférieure à 4 e.

Sensibitités des dnhées

- PU magnétique 3,5 ElV, Z :
47 kO.

- PU 'piézo, tuner et aulr. sont
des entrées linéaires haute impê
dance. Sensibilité : 400 mV- à
1 kIIz.

( {- 0,3 dB) ;
à 25 IU : de 20Hz à $ kIIz

_(i 1 dB).

gfan
tion
bruit.

II est supétrieure à - ?0 dB sur
PU magnétique.

Taux de eontre-réaetion :
50 dB.

Comection " de üonalité :-f- 16 dB à il llz et -+- 20 dB à
18 kIIz.

ANALYSE DU SCIIEMA

a) Le préamplificateur ZxZgZï :
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a
2N1055 sous peine de disüorsion impédance inüerne la plus faible lnfin, 19 câPqge- sg trouve faci-
de c"ommutatiôn, dite de cruise- po§sible, ici voisine de 4,5 (). lit6 par Ïemploi généralisé de ré-
nrcnt. Le courant de repos eSt glettes bakéliüe à cosses permet-

[iî: if,i#"y,'îm$ #rl; rNrBoDUÇrIoN LE MoNracE iiët.ii:',-ï"i$Ëil1i,"*ffË:'i
sortie Hp et émettèur 2N2925. La GENERALIIE§ litant aussi un éventuel entretien.
crrntreréaction englobe le chimi-
que de sortie et augmenüe aussi La tôlerie tyae « professionnel »
Ë-*po*" en très baises fréquen- a" cel--ahptiÉôateri ." 

-t"Ëôü" MONTAGE
ees sur charge faible. sous La forme d'éléments dérnon-

"*","%iilfff''u"**,*c) - châssis p"e"mpti-.;. l,ordre des opérations décritesC'e am- - châssis inùermédiaire ;
puic îüi- - châssn ;;tôii + 

-;limenta' ci-après :

iisés gnal Hon»;
d'erreur obüenu par c.omparaison - panneau arrièrc mainüenu I - CEAs§[l
entre une fonctiôn de la ùension Pa! «leux -flasques latéraux. _ r AMpLI-ALIMENTATION r
de sortie (pont diviseur) et une Cette disposi ion permet -un
source de-iéférence. La tension montage facile, él&
de référence est ici une zener ment, I'assembl s;ei- a) Montate mécanlque :

it ùi1a- = 5 Z;. L'ùfliÀtifi E fec.tuant après I cha- Fixer le transfo d'alimenüation
t-rois-liànsistors Z x ZNfOæ;i un que châssis. En son- avec 4 üs de 3 x 10, écrous et-i-*irt : èption mécanique assune un blin- rundelles (respecùer I'orientation).

de-.-lali- dage efûcace entre les difiérents - Monter les 5 transisùors
1 V pour circuits. 2t{3055 en respectant I'onentatron

un réseau secüeur de ll0V lâlV. Lcs transistors de puissance (voir le plan de eâblage) sur le
Lc transformaüeur d'alimenüation sont assqiettis sur la partie ar- refroidisseur d'alu. S'asstrer que
est soigneusement étabü par Mil- rière de I'ensemble et la ventiLa- Ies sorties base et émetüeur sont
lerioux pour une induction nomi- tion a fait I'objet de soins atten- centrées par rapport a! perçage
nale la plus faible possible et une tifs. du refmidisseur. Fixer les cosses

relais supportant les chimiqu
sortie.

- Fixer les 2 tiges flletées
portant le refroidisseur et I
glette ampli. Ces 2 tiges fi:
traversent le châssis aliment
+ ampli par 2 trous taraudér
vu à cet effet. Voir le sc
explicatif sur le plan de câ
(fig. {).

Mettne en plaee les I
ftls.

Attention : Avant de décri:
opârations de eâblage, il fat
ter : tous les strappages (
lignes de masse doivent êtt
fectués obligatoirement en n
mé de l2/L0, afin d'éviter
risques d'induction ou eou
par la masse.

b) Câblagp de la réglette
plts de puissance » :

Effectuer les strappages
« cosses » et selon le plan d
blage (fig. 3) en utilisant les
ses tournées vers I'intérieur.

De I'autre côté, soude
éléments, résistance et capl
(selon le plan de réalisatior

2 tü 3053 2 iltort
,fl 3051 2t{40J} ?{30§t

rf lffr,Hr tlL.mÉü tt se I s? st s, c0

HË: HffiH HqH[:Ë Ë
ssi «t tl à rl

AvanE

'rt 
fc,et Cci2cfut ,fu ,;u€atl
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utilisant les ctllcb des eosses(claufier rnodérément).
Veillei à I'orientation des sup-ports de transisüors.
Lcs fils de liaison aux transis_

"",ITTj
pcur S*qup transisüor. *.;iïf#Ie clde suivant : eonnexioà col_
!çtetrr en rouge, émetteur én
blanc,_ base en bleu. soüàô;?g"rË
rnent Ies frIs de liaison aux piiJ",
HP (â) cm).
.- c) Côblage réglette allmenta-
ttor : voir le phn de ,Àalisàti*
ftgure 3.

d) Mettre 
-e-n place la réglette

lmpli prÉatabtedrnr caUee Tt Ë
flxqf sur les deux tig", fit"tée. II'ai{e de deux enmeiàises de 2S;et écmus.

Monüer le refmidisseur muni
{e ses 2t{8ffi5 sur les aeu* mêmèJ
!ig9s 0tetées à I'aide àèteùi.ei-
tretoises de I5', et écrous avec
ro(tdelles éventail.

- Efiectuer les raccords deeâblage entre les Asfr65 
- 
et ,È

fils æmespon-
cæés « reglet-t qiustê à Ia

fils trop
es d'en-traîner des aecroehages. fu.-ü;

déborder la tresse trois conduc-
üeurs.

- Souder les chimiques de sor-
tre sur les cosses relaii de la plà_
que d'alu.

Effeetuer les liaisons entrelgr 2 500 pF de sortie et Ia- ré-glette amplis.
Attention . €s

liaisons entre et
tr ansisüors de àne pas intervertir base et émet-teur du même transistor ou de
deux transisüors différents. pour

-- Câbler les raeeords entre
eette réglette__et le transfo fati-
menüation 45 V alternaüifs). Amè-

ngr le moins sur la réglette « am-plis de puissanee ». -Cetùe ü-
nexion doit être la plus courte
possible.

2 . CHA§§I§ INTERITIEDIAINE

-- Effectuer les connexions en-
tre les chimiques, la reglette ati-
mentation et la régle[te' « am_
plis ».

masse sera obligaüoirement en
12/10.

3 . Cf,ASSIS PREAITPTI

!) Coilactcrr i touches :tr est prÉférable d,efiectuer les

strappages des crosses de ee
eonüaeteur avant de le fixer su,le châssis. Utiliser à ôet ef* aufil de masse de 6/10 et do--*u:
llisso 2 mm .(voir le ptan 

--rpg.iàr

_de ee eonüaeteur sur la nguiJS.
Lg câblage de ce contaeteur seraereeuc avec un soin particulier,
soudures flnes, câblage « au ear-
rÉ ».

b) Montage mécanique :

- Fixer le c,onüacteur à touehes
alec son équerre.

- Fixer - le contacteur rotatif
mono-stéréo.

- Fixer les potentiomètres.

- Fixer les 
-clsses 

nelais type
« arrête de poisson », en les ;oi:
dant sur le 

-bord 
dei potentir*è-

tres de üonalité. A notôr que cer-
taines cosses- -sont coupéeï- ÿài,le plqn de câblage. -'|

. ; .!e ppnneau frontal sera fixé
a r.alde d'un second écrou sur leseanons des _ potentiomètres. Àupréalable, le 

- 
voyant 

- 
fumineux

sera serti sur cettê façade gravee.,

GJ,':"B|"T 
du châsiis Ptî"'Pri

Un soin particulie
au eâblage sur les
de tonalité. Câbler
L.s-points de masse seront parti-
eulièrement respectés. VeiUôr au
sens de branchèment des transis-

§§

\:'to

§§§sqq

jtItiî
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tors 2N2924 et 2N2925 dont le col-
leeteur est placé entre base et
émetteur.

d) Câblage de la réglette « pré-
amplis » magpétique et haut ni-
veau.

Même proeessus que pour Ia
réglette ampli.

Attention à I'orientatio
ports de transistors.
a.r, ee soins les résis
ccuche.

c) Montage _de la régtette « pré-
amplis » sur le châssis intermé-
draire supportant déjà les chimi-
ques et I'interrupteur secteur.

Cette réglette est fixée par deux
entretoises de 20" et vis de 2 x
25 avec éerous.

f) Raceords de câblage du
contaeteur à touches à la réglette
pl'éampli et au panneau àvant
(contacteur rotatif).
'g) Câblage de Ia cosse rel,ais

supportant I'ampoule voyant :
Souder les fils de sortie de

I'ampoule « Luciol » et une tresse
deux conducteurs sur les deux
c(lsses isolées du relais.

(A noter que le 6,3 V ne doit
en aueun cas être au eontact avee
le châssis.) L'autre côté de la
tresse sera réuni à I'enroulement
spécial 6,3 V du transformateur
d'alimentation.

4 - PANNEAU ARRTERE

- Monter les plaquettes entrées
et sorties magnétophone : vis de
3 x 5, rondelles éventail, écrous
de 3 (ne pas oublier les contrepla-
ques isolantes).

Monter I'inverseur de phase
et les prises H.P.

Monter le répartiteur « Sec-
teur >> en respectant l'orientation.

Mettre en place le passe-fil
pour Ie cordon d'alimentation.

Monter le porte-fusible pro
fessionnel.

Câb1er les raccords inver-
seur de phase, prises Hp.

5 . ASSEMBTAGE GENERAL

- Réunir mécaniquement le
châssis « ampli alimentation », le

I)TICRIT CT-COIITRB

AItlPLl/PREAf,,tpLt
gTEREOPHONIQUE

ACER "STL 225"
2 x 25 WATTS

TOUT SILICIUM

Elégante présentâtion
Coffret aca jou

Dim. : 375 x 27A x lrl0 mm

I**'loltlh,I., . .690,00
E:N ORDRE
DE MARCHE geo,oo

o CREDIT SUR DEMANDE o

ehâssis intermédiaire et les deux
flasques latéraux (vis de 4 x 8).

Raccorder les eosses du
transfo d'alimentation aux cosses
correspondantes du porte-fusible
et du répartiteur de tension.

Raccorder par un fil double
tcrsadé l'interrupteur secteur aux
cosses correspondantes du transfo
d'alimentation.

Lors de cet assemblage, les
vis de 4 x I fixant les flâsques
latéraux ne doivent pas touCher
le boîtier des chimique§ de Z 500 u.t'(risque d'accrochages IIF vio-
lents).

Présenter à leur plaee sans
les fixer le châssis préâmpli et le
pzurneau arrière.

- Câbler les raccords entre les
éléments :

o fils blindés des prisel d'en-
trées aux cosses corresporfdantes
de la réglette préampli et du
contacteur de fonctions ;

o fils blindés de sortie magné-
tcphone.

Tous ces fiIs traversent le châs-
si*c intermédiaire et le châssis
ampli par des ouvertures spécia-
lement prévues à cet effet. 

-

Fils blindés du potentiomè-
tre « volume » aux cosses eorres-
pondantes des réglettes amplis.

- L'emploi de fils blindés dans
plusieurs connexions appelle cer-
taines remarques et recommanda-
tions :

Le fil blindé employé dans ee
montage est du type « 2 conduc-
teurs », chacun de ces conduc-
teurs étant blindé séparément.

Ce câble blindé ne sera pas dé-
doublé i on utilisera le fil rouge
et sa gaine blindage pour une voie
et Ie fil bleu er sa gaine blindage
pour l'autre voie. Ceci est valable
pour toutes les entrées de même
que pour les sorties « magnéto-
phone ».

On remarquera que le plan de
réalisation comportè une strie de
numéros et de lettres de repérage
,correspondant aux différenfes en-
trées de I'amplificateur et que ces
lettres et chiffres sont reportés

respectivement aux différents-points aboutir
le fil Ce pro-
cédé inutile_
ment

- PU magnétique : A5 A6
A2 A3.

- PU piézo : F5 F6 - F2 FB.

- Radio-tuner : I5 16 - IZ IB.

- Auxiliaire : L5 L6 - LZ Lg.
Sorties magnéto : cosse B0-Bz

cosse 4L-43 de la réglette préain_
pli.

Prévoir pour ces connexions un
mrnimum de B0 cm qui sera
ajusté.

son entre la
et le poten-

ï 50 kÇ)-8.

. 

par un fil

sur: le contac-
effectüés en fil
nt.

Câbler le eordon secteur.

- Monter le prolongateur d'axe
sur I'inter secteur.

- Fixer le panneau arrière et
le châssis préampli (vis de 4 x B).

Fixer l'â1ueme blindage de-
vant les entrées afin dlévitêr les
ir,.ductions secteur.

Mettre en place les transis-
tors sur leurs supports (attention
à I'orientation, un branchement
inversé peut détruire un semi-
eonducteur).

Vérifier à nouveau très soi-
gnêusement le câblage, la pola-
rité des diodes, des chimiques.

S'assurer que les points de
rnasse correspondent bien à ceux
dtr plan de câblage. Pour un bon
fonctionnement du montage, iI est
a-bsolument inüerdit d'ajouter d'au-
tres masses.

Fixer l'équerre blindage de-
vant les entrées afln d'éviter les
in«iuctions secteur.

6 - IIf,ISE SOUS ÎENSION

Mettre le distributeur
position correspondant à
sion du réseau.

Mettre sous tension.
Eventuellement effectuer

niesures de tension (voir sch,
théotique). Les mesures indiqr
sur notre schéma ont été el
tuées avec un contrôleur uni
sel 20 000 ,Q par volt, pour la
part. Certaines ayant cepen(
été effectuées avec un vdltm
à lampe nous I'avons, dans
eas, precisé sur le schéma.

Réglage fin des résistar
ajustables :

Sur le châssis ampli, on rè
ra la résistance ajustable
47 k0 de façon à obtenir 2t

27 volts côté + du chimique
2 500 çr,F servant de liaison a
Ie H.P. (environ la moitié dr
tension d'alimentation).

Régler le courant de repos
2N3055 à I'aide de la résista
ajustable de 2,2 kQ (le courant
repos est de I'ordre de 2i1,

30 mA).
"'- On doit mesurer 0,02 V
bornes des résistances de 1
(mesure effectuée avec un v
mètre électronique), ou 0,3 à 0
aux bornes cles résistances
390 tQ placées dans le circuit
base des 2N3055 (mesure efi
tuée avec un contrôIeur 10 00t
par volt). .

A niveau d'écoute norm
d'appartement, soit une puissa
de sortie variant de 500 m\[
1 \ry, les transistors 2N3055 ne (

vent absolument pas être tièc
Ils restent froids.

r- Sans modulation, les 2N3
sont froids.

Recommandation importante
En dépit d'une .robustesse extra
dinaire, les transistors silici
chaufferaient dangereusement di
l'éventualité d'un court-circuit
cidentel des flls de haut-parleu
Les transistors de puissance n',
mettant pas des charges ca:
citives.

7 - MONTAGE EN COFFRE1

Le châssis terminé se glir
dans son coffret, par I'arrière,
se fixe à I'aide de 4 vis de 4>
et de 4 'rondelles.

Mesure au générateur BF et
I'oscilloscoBe :

fnjecter un signal de I'ordre
350 mV eff. sur Ia base d'
2N2925 sur la réglette 2 x 2N2g:

un écrêtage I

en réglant la l

e de 47 k0. L'r
cillo est branché sur une rés
tanee de 15 :Q figurant Ia char
de haut-parleur.

sur la
la ten-

Brancher les H.P. (voir re-
commandation importante ci-des-
sou§). Régler les fésistances ajus-
tables à mi-course.

ACER
42 bis, rue de Ghabrol

PARIS-X"
Postal 658-42 - FA,RIS
Té1. : 770-28-3,1

SELECTEUR 4 touches permettant l,adapta-
tion. des étages préamplificateurs en foniilontion. des étages préamplificateurs en foniilonde la rour.i 

"rieriàr.! i;-;.dulation.
p) tU. magnétique - Basse l,mÉdanceb) nl ,Piézo
c) Tuner AM/FM ou FM
e) Auxiliaire

Corrections « Graves » « Aiguës » séparéess/ chaque voie
BALANCE,- atténuation l0O % p/ chaque canal

- Distorsion à I KHz et ZS W : O,SO %
- Réponse en Fréquence 7 Hz a SO 0@ Hz-f 0,3 dB

- Taux de contre-réaction :

- Correction de tonalité :

23 transistor3 + 2 diodes

D'IMPORTATION
2 GAIWVIES PO-C,O

5 TOUCHES DE PRESELECTION
Puissance 4 watts

DIFFUSETEC70 dB

-50d8

SUPER II AUTO.RADIO fI

GRAND STANDING

',§Ji- èôùpËijËi 3 50 Frs
6, boulevard Général-Lccterc(nl NEUILLY-SUR.SEINE - Tét. : Z?jL-5tr'-ZO

O CREDIT o
t 7'6 drB à 50 Hz et -{- dB à 18 k{z

Service Après-Vente Dépannage Toutes Marques
Poge 5E * §o I IB2



tlle 173LA coNsrRucrloN ET LE MONTAGE MODERNEs RADto - TV - ÉlrcrnoNteuE
LEs cottPosANTs IÂAGNÉTIQUE5 âÀODERNE5
ET LEUR UTILISATION

LES FnRnoÿnrlpns Ce- caractère particulier consti.

Nous avons slg.n?lg precédem- tive élevée, 
"e qui e.st- essentiel

il.:ï:,fïlrÏ+:ïii;,ie'â,'Jî"',:: s":tir,;î'f':;i,,'fi"§,J lNemplois des ferrites doux a b,ase coercitive r**"7-f,.5.i*- 
ide manganèse-zinc ou ae nrckât. a obtenir 'ï; 
Iztnc ia plupa.t du remos.quisonr La^mas ,Ë t pAgeutilisés. en raison de leirr pèrmei- cles Fe""i*a,,rp. o"+-iot.+ 
Ibilité élevée, mais ne eonstituent

ferrite de
à erisüaux
ferrite «le d'envi.

lomb et le ted, est

ces oxvdes r nériques SLiroT:peuvent être co comme E,T x 100des matériaux durs au point de gauss ærsted"
vue magnétique, et sont àinsi uti-
hsés pour constituer des aimants
permanents , Ies plus importants
sont connus sous le nom de Fer-
rox
mit
de

C
cabalt, ni nie qui les dis-
tingue essenii t -des 

autres
matériaux ma és àla réalisation per-
manents. Ce une
n cr r q /,iÂ-i -li ^.. ^ : * .^ ^ --! ^ -- À -. I:1Is.ttlstique importante au ne eontrent pas de matériaux ra. I

u urrpurlauüs du ue con[ren[ pas de matériaux râ. r VOUS!9ll1t -!"_,Jy,. é.conomique, parce res er oitilu".l èn- àÀi,u.i 
',i. 

I

U:l* ,ô:il::l_r,Ii_* ^::::: iF""'ii""*:i.,"fi::noT::Y:'f,i,.* I infOfmefaeiles à obtenir 
- rlans eertains

eas.
On classe ainsi sous le nom de

Ferroxdure une eatégorie de mâ-
tériaux frittés, oxydés, et pouvant

I 132 * Pose 59



EL ECTR O N IC IEN S

QUI ÊrES-VOUS ? o

(( Nous ovons conseienee d'opportenir à un corPs
d'élite, mois nous sommes surtout de perpétuels
étudionts à lo recherche de ce que nous voudrions
être ! »

L'éleetronique est un phénomène à [a fois scientifique et
social. I1 est tellement multiple dans ses aspects, dans ses
causes et dans ses aboutissements qu'il a été impossible aux
experts du gouvernement français d'établir une définition de
l'électronicien et une charte de la profession correspondante.

L'électronicien ne figure ni dans le groupe des agents
techniques et des techniciens, ni dans celui des ouvriers de la
radio-électricité. n est classé sous la rubrique « Physicien )> (1).
En ce qui concerne les cadres et les ingérrieurs Ia lacune est
imparfaitement comblée en les rattachant aux industries appa-
rentées. Il est facile d'imaginer le désarroi qui peut marquer
à tout jamais le jeune homme désireux de faire carrière dans
l'électronique. Son inquiétude est légitime et ne tient pas à la
seule impossibilité administrative d'étiqueter Ia profession.
Analysons les sentiments de ce jeune homme.

'**
L'éIectronique, plus qu'aucune autre profession, évolue conti-

nuellement. EIle ne progresse pas dans un sens déterminé,
mais dans tous les sens qui d'un point rayonnent dans les trois
dimensions. C'est à donner le vertige, à croire que l'éIectro-
nique peut donner une solution à tous les problèmes.

Des eonceptions théoriques solidement acquises mènent à la
connai.ssance de l'électron, mais cette étude n'est qu'un bagage
intellectuel de base sans quoi rien d'ultérieur n'est possible.
il est présent et actif dans Ie cerveau ele I'ouvrier qualiflé,
du chef , du contremaître, du teehnieien, du cadre ou de
I'ingi'nic'nr Qu,' pur:rrrct-il ee bagage ? N'allez pas croire qu'il
Poge 60 * N'' t 132

permet d'emblée der travailler'. Norr : Il est seuiement l'insl
ment de eelui qui veut appr-enclrc à travaillei', grâee q

perpétuel recyclage ell syn"'h.unisnre avec l'êvolution du mét
'étude s

I' I faut, al

jr entê,P I t

rI s'enga t:

veau, inexploré la veille et soudainenrent plein de promesi
II faut a*râneer avec cette science nouvelle et plus que. ian
ii uii pà*tiUt* d-e dire qu'en eette matière : (< qui n'ava
pas recule I »" 

f.
N'allez pirs croit'e qut: tout Cela est t:tlltrpliqU(:, ardq, inac«

sible ; biôn 
:uu 

eôntiaire. celui qui avec patience et téna,
isirs et mênrc de son temPs
sane es en électronique siaPer'

découle rle la Précédente a
f aeile à retenir. Les éviden
t une ioie subtile et, une rieht
b-les. Les voies de la Promol

e à I'ingéniorat,, lle sout ia"l
f ermées à tous ceux quel que sgit leur: rallg qu-l sul\
le chemin du recyclage. tslles s'ouvrent rlcvant eux, elra
jour plus larges ét plu.s . .sûres' 1l tt'est paf
pas <( pouvoir: suivre l>, d'être « déptrsse »' . Se:

àui ne consâcre aucun moment à sê fornratiorr
è',lnnuit t'opjài"r" dérespérante de.s vtes pt'ofessionnellt's gâcl:

par f immobilisme. 
fi

récemment pàr « Le Haut !
redemandé, à réalisé uR sa la

1a

f;:,#ii:l' o1ï,'';f'H:,t.ltt'u. 16 x zr, soixanre-douze phr

d'autant de métiers: différents ressortant à l'électronique
Cette gajeure avait Pour
ceux qui veulent deve4ir ét
troniciêns et, qui désiient

de ceux enfin qui,
rofessionnelle ene oa
dans un autre flépartement où I'ayenir n'est

obstrué. prenons l'exemple ciu radi«l-éleetronieien, spéeialiste
i, « boîte à musique » (e'est ainsi que- .trous appelons
p pes de il " Il voudrait bien, ee qie
q ^boîte à » Bour le laboratoire des

d es « Té1 d.une imPortante so h

comment faire ?

A ces inquiétudes la réponse est elaire. -4pp.unez, appr(
.nàrru et t'oujours, la réussite I'exige quelle que soit la I

de l'électronique choisie. 
S;

n n'est pas question de i"etourner à l'éeole ou en faet
Ceux qui ônt qùitte I'Alma rnater ne sont plus admis à

retrouvèr. D'ailleurs qu'y feraient-ils aux prises avec
généralité I1 leur un er

[nement large ais 'sol

àépouillé en§eig le g

réàlisateu chemin
Cet enseignement est donné dans les éeoles pal comesl

dance, où les professeurs sont des ingénir:urs qui particil
journellement aux techniques de pointe et aux recher«

Fondateur et Chel d'lnstitution
du Çentre d'Ensetgnement

par Corce s,pondnnce IN F RA,
24, rue Jean-Memnoz, PARIS (8").

,(1, Lr- 14 ,sePte

\zj lto ons à r1,o de se neporter à cet extr
di,nai,re dan's Lë u.r,

les méthoder
et les critr
adaptés d-'e

I



I.ES COIiPOSANT§ I'TAGilÉTNUE§ I'TODERNE§

(Suite fu ia Page 59)

LA FORCE COERCIÎM coup plus éIevée q,e -1 micron, triques et des générateurs'
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''ilT 
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Erd,ruç§i ç, ç L= 
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o celles du ticona contier
-^-^^- tr'l v r -,^,,^-'-^i+.."^.J nrésente une atique' 9F
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o celles du ticona conti

Cette densrte, cepenqanL' rtç uuçrEtr!!ù 
iàiuiri- 
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(fi_ |p"ii"êi."-uti.i',tâ sa'is rfatiyli91 !911 1"§ 
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ItE';;Jiui"âÏ"à ài*étsion beau- gure 4)'

Poge 62 * §o t f 32

,I'alf,altl§r(,"favctrru4b-ust,,--nenIe
rente mler' 

-r ^ r ri^r.,^ùirtérer En 1î::: "*^It*',:ToÎ^ l'Si

\\
\

\
\

\ \\

TABLEAU Ï



Pour obtenir un champ de eon-
centration uniforme sÿmétrique
par rapport à I'axe, et éviter ies
champs 

- 
de dispersion, on a placé

quelquefois Ia bobine dans^ une

La finesse du spot au centre de
I'écran augmente ; elle diminue
sur les bords. Pour obtenir un
spot ayant les mêmes dimensioni
93 -n'imp_orte quel point de l'écran,ii faut donc utilisèr un systèmedc eoneentration parfaiiement
étudié.

Le cadrage de l,image dans un
tube à concentration magnétique
est assuré par la rotation des ân-

rière le bloc déflecteur, et qui doi-
vent fournir un. champ variant
entre 0 et 10 ærsteds.

On utilise dans ce but des ba-
gues de concentration en Ferrox-
dure, d'une induction rémanentede I 900 à 2 200 gauss, d,un
champ coercitif de iOOO â aB00
ærsteds.

La déviation est proportionnelle
au, courant traversant les bobines,
mais,. poqr que ces balayages
soient linéaires, il faut qtie - le
courant soit proportionnél au
temps ; il est ainsi représenté, onle sait, par la famêuse courbe
en dents de scie linéaires bien con-
nue ; mais il existe une différence

dr
Présente alors un terme induc-tif relativement beaucoup plus

important, et cette tension peut
être représentée par un « ïré-
neau » ; sa valeur est sensible-
ment donnée par la relation :

LI
Er' :

t
Dans laquelle t est le temps

correspondant à Ia portion de ti-
gne d'aller de la courbe en dents
dc scie.

Par co le balayage
d'imgB.ÿ§, du bobiira[e
est faible t à la résis-
tance et, la compo-
sante en cie est tiès
importante dans la tension de dé-
viation. Cette tension de dévia-
tion est alors sensiblement indi-
quée par la relation :

E' : RI
elle est seulement de I'ordre de
gu-elques Volts, alors que pour les
bobinages de lignes elle dépasse
une centaine de Volts.

Les blocs déflecteurs sont cons-
titués, en principe, par deux pai-
res de bobine.s coaxiales entouiées
par un circuit magnétique formépar exemple de deux demi-an ferrite ;la omporte
ex de ser-
rage assurant la fixation du bloc
déflecteur sur le tube.

250
350
500
600

Gaine en plastiqæ

Pièce
isolôe

Le réglage de I'intensité de Ia
deviation est obtenu par rotation
de I'aimant, et l'orièntation est
assurée par le déplacement laté-ral du dispositif entier autour de
l'axe du tube.

est mono
ques de
ntration

tr existe, enfin, des cadreursc-omportant ferrite,
dont une usinée,
pour pouvo facile-
ment ; la rotation de I'aimant pro_
duit une variation d'induction ira-
gnétique au centre de la fourche
de0à10gauss.

tES BLOCS DE DEVIATION
DES TELEVISEURS

. .11". spot du tube cathodique du
téléviseur doit balayer toüte la
surface de l'écran, de manière à
reconstituer I'image point par
point et, pour obtenir ainsi 

- 
le

déplacement horizontal et vertical
du spot, le bloc déflecteur doit
fournir dans l'axe du tube deux
cltamps _ magnétiques perpendi-
culaires I'un à. I'autre.

rie tqmRs 
_ verti mage.Le deuxième a-oit

être assuré hori à une
fréquence relativement éIevée va-

d et qui
standard
par l'ef-
horizon-

fondamentale entre les deux mo-
des de balayage, par suite de la
différence des fréquences.

Dans le système de télévision à

L'équation indiquant la tension
dc la déviation horizontale :

TÉLÉVISEURS

2" AAAIN
TOUTES MARQUES

GARANTIE 6 MOIS
ENTI EREMENT REYISES

PARFAIT ETAT DE MARCHE

43 cm 90o
54 cm 90o
48 cm I 10,
59 cm I I0,

Pos d'expédition en province.

A VOIR SUR

aaaaaaaaaaaaaoa

2
Frc. 6

5

2 choînes
2 choînes

ET A LIQUIDER PAR MANQUE DE PLACE

r 5 o i8ti l'"'i^TiiSYJ='': ffi BI§3 r ErAr

50 F L'UNITÉ
Pos de Documentotion.

PLACE

tEulttE- PARIS. 20".
FETES. TEI: MEJI .01-tf

BEt
DES

Aimant
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Les modèles comportant un an-
neau magnétique en ferrite qui
augmentent le rendement sont gé-
néralement à basse ou moyenne
irnpédanee. En général, les blocs
déflecteurs peuvent être formés
d
h
d
d

Pour obtenir une bonne eoneen
tration du faisceau électronique
en tous leb points de l'écran, et
éviter les déformations géométri-
ques de I'image, il faut répartir
convenablement les spires, et étu-
dier le profil des bobines.

Les bloes déflecteurs sont sou-
vent terminés par des bagues ma-
grrétiques, dont la forme dépend
dc I'angle de déviation du tube ;
or: a d'abord utilisé des bagues
crénelées et des bagues rondes,
puis des bagues fendues en deux
parties, et chanfreinées sur un
bord, ou des bagues rondes scin-
dées en quatre segments, avee
recouvrement des surfaees de
ccrntact, cê qui évite la création
d'entrefers (fig. 7) "

Le Ferroxcube utilisé peut ainsi
a.r,oir une perméabilité de 1 100 à
20" C, une iriduction de satura-

3 300 gauss, un champ
de 0,4 'ærsted et un poids
e de 4,7 à 4,9.

Ces blocs la plupart
du temps à oyenne- im-
pédance, p porter des
bobines tor qui assure
une grande sensibilité permettant
un balayage facile avec des tubes
de puissance courants.

Le cad e
etlae
assurée s

!o!t possibles, malgré les pertes
inévitables ; la correction de Ialentill est as-
surée ajusta-
bles, matisme
et la ge.

LES TRANSFORMATEURS THT
EN FERRITES

Ces transformateurs de puis-
sance servent à fournir la haute
tension nécessaire à un tube ca-
thodique, et la tension nécessaire
à la déflexion horizontale. L'anode
C'accélération, ou anode finale,
d'un tube cathodique exige, en
effet, une très haute tension, d'au-
tant plus élevée que les dimen-
sions du tube sont plus impor:
tantes.

Ainsi, les tubes à déviation ma-
gnétique à vision directe exigent
pour les dimensions classiques de
4:l cm de 12 000 à 15 000 V, Bour
les 54 cm, de 15 000 à 20 000 V,
et pour les dimensions de 63 à
7! cm de 20 000 à 30 000 V. Quant
aux tubes à projeetion, ils fonc-
tionnent sous des tensions com-
prises entre 25 000 et 100 000 V.

Le procédé à peu près univer-
sellement employé pour obtenir
cette très haute tension avee sim-
plicite et économie met à profit
les surtensions proeluites aux bor-
nes d'une self-induetion par le re-
tour du balayage horizontal.

La variation rapide de eourant
i fait naître une oscillation dans
le circuit formé par la self-induc-
tion L de la bobine, et sa capa-
cité propre C,. Si I-"* est I'in-
tensité du courant au moment de
I'interruption, la valeur de crête
V,,,n* atteinte par la tension d'os-
cillation aux bornes clu circuit est
donnée approximativement par la
relation

L
Vrrr^* - frr**

co
car l'énergie électromagnétique
L/2 LT' qui s'était accumulée
dans la bobine est restituée, lors
de la suppression du courant, sous
forme d'énergie éleetrostatique
L/2 C, V',,n* sans tenir compte
des pertes par ée hauffement (fi-
gure 8)"

D'autre part, Ia puissanee de-
mandée par la base de temps de
lignes constitue une partie impor-
tante de la puissance totale con-
sommée par le téléviseur. Le dis-
positif de réeupération ,perr_net de

ccnserver la plus grande partie
de I'énergie emmagasinée dàns la
bobine de déviation pendant le
retour du balayage grâce au
slzstème auto-transformateur avec
diode de récupération. Les seules
pe:rtes importantes proviennent

De plus, il r.s[ absoiument in-]r
que le coeffieient (

Si cette dernière condition n'e
pas respectée, il peut en résultr
ies risques .graves dus au phén
mène dit d'emballement ; en effe

ligncs

5
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donc du transformateur de lignes,
d'où la nécessité de les réduire,
surtout avec les tubes-images à
grand angle de déviation.

Par suite de ses rôles multi-
ples, le transformateur de sortie
du balayage de lignes représente
donc un des éléments les plus cri-
tiques d'un téléviseur ; -il doit,
en effet, assurer une adaptation
correcte des diverses impédances
mises en jeu avec des rapports
de transtormation convenable. Il
Re doit pas modifier la forme des
tensions, c'est-à-dire qu'il doit
pouvoir laisser passage au moins
au dixième harmonique de la fré-
quenee de balayage, soit plus de
200 kHz pour la haute définition.

Ses enroulements doivent avoir
la plus faible résistanee possible,
ci.: façon à climinuer Ies pertes,
et les eapacités parasites doivent
ê t r e partieulièrement réduites"
Aussi eonçoit-on Ies diffieuÏfés de
i'éalisation d'un bon transforma:
teur dc lignes, diffieultés que
seuls les ferrites permettent de
vainere i en effet, seuls ees eorps
n:agnétiques présentent une tenue
en fréquenee satisfaisante jusqu'à
plusieurs eentaines de kHz, alliée
à une perméabitité suffisante pour
une réalisation faeile des bobi:
nages.

Le choix du matériau eR ferrite
de ces transformateurs est, Iui
aussi, très important. Ce matériau
travaillant eR puissanee, il faut
que I'expression
puissanee dissipée magnétiquement

'T'i tÊ#liî'
dans laquelle p est la mesure
cles pertes spéeifiques d'aimanta-
tion ;

f, la fréquenee ;

B, I'induetion ;

T, la température ;

conserve dans toutes les eondi-
tions de fonetionnement uRe va-
leur aeceptable. Ce résultat n'est
obtenu qu'avec de très bons fer-
rites de puissanee.

Fre" I

ui) eoefficient de température de
pertes magnétiques spéciflque
tr'ès positif conduit à une génére
tion de chaleur de plus en p1u
grande, âu fur et à mesure qu
le noyau magnétique s'échauffe
ce qui rend le eomposant magné
tique de plus en plus défieienl
jusqu'à ce qu'il atteigne le poin
de Curie, où il eesse theorique
ment d'être magnétique, à moin
qu'il n'ait au préalable provoeur
l'incendie du poste dans lequel i
est placé !

La figure I représente ainsi L
graphique du coefficient de per
tes spéeifiques d'un ferrite dontrl
coefficient de température est nu
entre 25" C et 115" C, et la fi
gure 10 des noyaux eR U.

NOYAUX DE COI{VERGENCE
EN FERRITE

POUR TV EN COULEUR

Ces noyaux constituent les troir
circuits magnétiques disposés è

120" autour du col du tube et qur
sont destinés à réglpr Ia eonver-
gence des faisceaux d'électrons
particuliers à ôhaque eouleur
fondamentale ; ces circuits agis-
sent par I'introduction d'un ai.
mant permanent placé dans le
logement à la base du eircuit, et
dont I'orientation assure le ré-
glage.

BOBINAGES D'ARRET
ET FILTRES A FERRITES

POUR ANTIPARASITES
VIDEO.FREQUENCE

Les découplages par capacités
et bobinages ne sont pas toujours
efficaees en très hautes fréquen=
ces étant donné les résonanees
parasites possibles ; l'utilisation
de petits tubes en ferrites de
quelques millimètres de longueur,
enfilés sur des fils de connexion,
permet d'augmenter très nette-
ment I'inductance et surtout la
r'ésistance d'amortissement de ces
conducteurs pour ces différents
courants parasites.

Les bobines sont assemblées de
façon à éviter les déformations
mécaniques et le bloc est fixé sur
le col du tube sur lequel il est
serré par une pièce en caout-
chouc ou en rilsan"
Poge 64 * )rlo î I32



Contrairement aux usages cou-
rants des ferites. c'est §aug-
mentation très rapide de leurs
pertes aux fréquences éIevées qui
est utilisée pcur amortir les pa-
rasites, en particulier au-delà de
la résonance ferromagnétique.

Tclla
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-160 Hz. La stabilité exigée pour
les filtres de bande est de 2 % ;

dans cette application, l'adoption
des ferrites a apporté une réduc-
tion de volume, à performances
égales, dans le rapport de 2 à 1.

La technique générale actuelle
MÉNAGER

Machine à éerire portative 275,OO
Téléviseur GRANDIN gd écran, val .

1.590,00. Vendu en emb. orig.. . 870,00
AUTORADIO 6 et 12 V, modèle luxe
transistorisé, vendu complet avec H.P.
Prix I68,q)
Posto radio d'appartement DUCRETET-
ïHOMSON, val . 450 F, vendu 249,00
Brûleur à marout
dières à charbon

adapt. toutes

Brûleur mazout adapt. s,/ttes chaud. ss.
lransform. compl" en ordre de marche_
Prix 780,00
Machine à laver la vaisselle LAD,ELN,
automat 950,æ
Mach. à lavsr HOOVEiRM,ATIC. 7Nt,OO
Machine LADEN, 4 kg automatique,
Iargeur 40 cm 950,@
Machincc VEDETTE, 4 kg, 110-220 V.
Vendue 790,@
Machine à laver VEDETTE , 4,5 kg autom.
chauff. électr., emball" d'orig. I.Iü),00
Machincs à laver LADEN de démonstra-
tion. Etat neuf. Garanties I an. Monccau
7 kg. Valeur 2.500,00 I.390,00
Machine à laver LADEN, 4 kg, automat.
chauff. électr, neuve, modèle d'export.
Vendue avec essoreuse 79O,O0
Machinc BRANDT, essor. eentrifuge,
pompe. Valeur : 810,00 490,00
BENDIX, type laverie automatique 750,00
CONORD^, essorage centrifuge chauff. ga7,
4 kg. Val. : 890,00, pour 550,00
Machines à laver BENDIX automat. mo-
dèle 5 kg. Val. 2sCf,OOi vendu I t5O,0O
Machines à lavcr CONORD 4 kg, faible
encomb. av. essor. centrif., soldée 590,00
Essoreuses centrifuges neuves, emball.
orig. Vendues 199,00
Cire!.rses aspirantes, 3 brosses, valeur :
600,00. Vendue 35O,OO

Aspirateurs MORS, type chariot, très
puissant, l2O ou 220 V X20,@
Aspirateurs ROTARY très puissant, 220 V
6m W, modèie sur chariot, en emball.
orig. Va leur 360,@, Vendu 225,O0

Machines à coudre automat" ZIG ZAG,
en mallette, val 1250,00, vendu 55{1,00
Elément lnfra Rouge 0,0 m p. chauff"
ou séchage. En 12O V 12,00
En 220 V .: .. " 20,00
Radiateur électr" luxe 3 000 W.. l9O,O0
Radiateurs à gaz NF, grande margue.
Valeur 450 F. Vendu 149,00
Bloc de cuisine avec four mural, tourne-
broche incorporé, plaque de cuisson gaz
ou élect 850,00
Cuisinière électr. 220 V neuve 690,(X,
Cuisinière SAUTER, 4 feux gaz. 630,00
Modèle de Iuxe avec arrêt automat. et
tourne-broche 850,«l
Cuisinière mixte 2 feux gaz 2 piaques
:t four électr. "..' egti,OO
Cuisinière SAUTER à charbon, gd mo-
dèle. V'a I . 950,00, vendu 49O,OO

Moulin à café ROTARY à minuterie, va-
leur : 52 F, vendu I9r5O
Moulins à café RADIOLA, ]l0 ou 220 V.
Hors cours ,,.r0 18150
Mixers ROTA,RY 220 V (en emballage
origine) 29,00

Moulinc à café ROTARY"

B. G. TUIÉUAGER
à 20 mètres du métro Arts-et-Métiers
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Cette utili,sation des [errites ap-
porte ainsi une solution pratique
et très économique au problème
dr l'antiparasitage aux hautes
fi équencc.s, tcut en réalisant, en
même temps:,'un blindage pour le
rayonnement magnétique du con-
clucteur.

LES COMPOSANTS
TELEPHONIQUES EN FERRITES

Ces applications nécessitent eles
ferrites préqentarit une perméabi-
lité initiale élevée, de faibles per-
tes par hystérésis, et peu sensi-
bles aux champs continus super-
posés ; I'un de ces ferrites a per-
mis, par exemple, une réductiôn
en volume comprise entre quatre
à sept fois celui d'unités de
charge conrstituées en Boudre de
fer ; les caraetéristiques de cette
nuanee de ferrite sont une per-
rrréabilité comprise entre 2 500 et
3 000, un faeteur de pertes par
hystérésis

h
_- 0,i 10 :'l

N'
et I'insensibilité aux champs coil-
tinus.

Cette rédue tion considérable du
volume des unités de eharge s'est
répercutée sur de nombreux fac-
teurs du prix de revient tels que
le.s pots étanches en laiton dans
lesquels sont enfermées les uni-
tés, les boîtes de proteetion en
fonte. A performances techniques
égales, les f errites ont donc ap-
porté dans cette application une
amélioration considérable.

Le principe de Ia télégraphie
harmonique consiste à transmet-
tre sur un circuit téléphoniqüe
quelconque rtes trains d'ondes de
fr équences échelonnées de 120 en
DA Hz, dans la bande vocale 420-

2461020
Perte du noyau p (pW/cn3rtr)

tles transmissions à e ourants Bor-
teurs corlsrste à u[rliser des cir-
cuits transmettant une bande de
fr'équences la plus large possible,
et à placer Cans cette bande de
fréquences le maximum de eom-
munications ou voies simultanées"

Des courants porteurs échelon-
nés dans la bande des fréquences
disponibles sont modulés par des
courants téléphoniques, soit diree -
tement quand le nombre de voies
est réduit, soit au moyen de mo-
ciulateurs intermédiaires succes-
sifs, quand il faut transmettre
un grand nombre de voies"

Tous ces équipements compren-
nent des modulateurs à l'émis-
sion, des démodulateurs à la ré"
ception, des amplificateurs aux
extrémités et en ligne. Dans ces
a"1,pareils, Ies circuits magnétiques
sont essentiellement cies circuits
rnagnétiques de transformateurs"

Ces transformateurs ne posent
pas de problèmes particuliers lors-
qu'ils font partie d'un système à
petit nombre de voies, ou lors-
qu'ils appartiennent aux premiers
étages de modulation ; mais, âu-
clelà ils doivent transmettre de
large-s bandes de fréquences, qui
s'étendent, jusqu'à plusieurs mé:
gacycles" Ces éléments doivent
cionc présenter le minimum d'af-
faiblissement et le minimum de
distorsion cl'amplitude ; leur cir-
cuit magnétique doit done pré-
senter une perméabilité assez
grande et qui se maintienne aux
fréquenees élevées.

I-e mumétal-molybdène est re-
ccmmandable par sa haute per-
n,éabilité initiale de 15 000, mais
celle-ci s'abaisse vite quand Ia
fréquence augmente, et des tôles
minces de 0,05 mm ont une fré-
quence limite de I'ordre de 10 kH4
ce corps ne convient donc gu'aux
basses fréquences,

En affa ire
Aérateur ef ".triqr. il;' 

".riri.à.

Chauffe-eau gez e HAFFOTEAU.

q40,20l 0,6 1,0
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hors cours Z25,AO
Réfrigérateurs américains, type LUXE,
240 I ... 690,00
Générateur d'ozone d'appartement ou
d'ateli:i'u vendu 130,00
FenduieE de cuisine avec pile incorporée,
cadran de 22O mm 45,00
Pendules électriques de Iuxe, trotteu'se
centra le. Vendue 28,00
Casques Séchoirs électr. sur trépied,
nêuf , 220 V. Vendu 59,00
Réfrigératerrrrt-Congélateurs;, cuv? ae îer
émaillé type luxe à cjouble régr.llation,
vendu 890,00
Congélateu,rs bahut 32A L...... I.450,00

9,95
45,00

Vendu

2O, rue Au-Moin
PAR,IS (3")

C.C.P. PARIS Iæ.7I
Té1. : TUR. dÉ,-96

Réfrigéreteur .l30 L. à compress. 395,00
Réglctte fluo. en I m 20 ... ". . . " 35,0ô
Carillon dc portc, 2 notes lg,OO
Resoirs RADIOLA avec tête tondeuse 65,00
Rasoirs THOMSON à piles incorp. 35,00
Rasoirs CALOR, vendu 35,00

POUR LA VOITURE
Vcntilateur portatif,... 27;00
Brosse aspirante 27 ,OO
Trianglc pliant de sécur. l5,OO
Poste auto-radio 159,00

OUTITLAGE
Moteur mono 112 CV môrque SlHl
3 000 tlm I4O,00
Moteurs 113 mono 120 x 220 V 79,00

OUTILLAGE ADAPTABLE
sur chignole :

électrique ou moteur.
Rabot rotatif 65,00
Scie sauteuse 65,00
Scie circu ! . av" lame 125 85,00
Ponceuses 65,00
Moteur électr" étanche TRI 220/380 \1,
A,7A CV (neuf) ... 85,00
Moteurs électr. d'occasion, état de neuf
ICV t59,00 - 2 cv
3 CV 250,q) - 5 CV 324,00
Ensemble bloc électropompe conrBlet av,
réserv. 100 L, clapet, crépine et contac-
teur automêt. 120 cu 22O V iY),OO
Groupe' Electrogène a lternatif , démarrage
automat. 120 V 600 VA - Poids :

55 kg 750,00
Compresseur PISTOLUX, pression 6 kg.
Prix 320,(m
Èistot"tt à peint. électr., fabricat alle-
mande, val" .l65,00. Vendus 89,00
Electro.pompcs pour douche ou bai-

Petits groupes compress. cuve I 10
ou 22O' V mono 730,00
Postes de soudgre à arc portatifs 220 V
mono 280,00
Pompcs de machires à laver 59100
Pompe flottante reforrlement 20 mètres.
Prix 540,00
Pompes vidc cavc, cornmande par flexible
amorçage autom., débit L500 l./-heure.
Vendu 175,ô0
Ensenrble nroto-réducteur à boîte 2 vit.
pa'r ernbrayage l2O/22A V, valeur 650,00,
uendu I35,OO
Outillage Black et Decker, Castor" et Po-
lysilex. Prix hors-cours. Liste sur dem.
Àloteurs essence Be"nard 3,5 C
Wl9, avec embrayage
Pcrccuses élcctr. 6 mm VAL D'O
Match 68,00
Perceuse électr. VAL D'OR eapacité l3
mm corps métal, vendu neuve 129100
Scie circulaire portat. coupe de 60 mm,
l'2A et 22O V, 73O W 225,00
Taille.haies électr. 12A et 220 V. Lame
de 330 mm 148,00
Adaptation tamponneuse, se monte sur
toutes perceuses électriques
Pompe à mazout JAPY 45,00
Pompes JAPY, semi-alternatif pour eau,
essence ou gaz-oil ... 45,00
Coffret perceuses 8 mm avec ôccess. lus-
trage, ponçage" Vendu
Ensemble combiné
scie ci rcu la ire, neuf

perÇeuse portative,
en emball. oriqine.

rendu 175,00
Pctits touret3 d'établi deux rneules.
Vendu 199,00
Tourets d'atel ier à meu les de 200 en
tri, poicjs 37 kg. Vendu
Vcntilatcurs-aspirateurs de poussières ou
peinture en 400-500 rnm"
Scies sauteuses électr. 165,00
Ponceuscr vibrantes électr 150,00

ICREDIT ACCORDE DE
SUR APPAI«E:l[-s

3 A t8 âtOtS
I/tENAGERS

LISTE SU,R DEÂÂANDE
contre 0,60 F en tlmbre690,00
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Si nous eonsidérons un ferrite
ayant -une perméabilité sensible-
ment égale à I'anhyster,
mais dont la ê esb sup&
rieure à 1fi). eelle de l'anhysten
étant de 0,45 x LF' est donc
deux millions de fois plus faible i
A égalité de dimensions, le

noyau plein de ferrite sera donc,
aux fréquences élevées, bien su-
périeur au noyau feuilleté en
anhyster, et Permettra de réaliser
des transformateurs à très faible
distorsion d'amplitude, dans une
hande de fréquences s'étendant
de quelques kilohertz à plusieurs
rnégahertz.

L'anhyster n'a qu'une perméa-
brlité de 2 000 environ, mais lia
fréquence ümite d'une tôle mince
de 0,05 mm est de I'ordre de
100 kHz, les transformateurs à
large bande auraient donc une
distorsion d'amplitude importante.

lES ELEMENTS DE FILIRES
EN FEBBIÎE

Les organes qui dans les équi-
pements à courants porteurs com-
portent le plus de circuits ma-
gnétiques, sont les filtres, qu'on
trouve à tous les étages de modu-
lation et de démodulation.

Ils ont pour but, à l'émission,
o'éliminer üoutes les fréquences
en dehors de la bande allouée à
la voie ou au groupe de voies
à transmettre, afln qu'il n'y ait
pas pèrturbation des autres voies
ou groupes de voies. A la récep-
tion, ces filtres ont pour but
d'acheminer vers chaque canal
strictement lgs fréquences utiles"

Le filtre est donc l'organes es-
sentiel qui pegmet de juxtaposer
dans'une large bande de fréquen-
ces plusieurs voies ou groupes de
voies, auxquelles sont affeciées
des bandes de fréquences déter-
minées.

D'autre part, le filtre doit pré-
senter le minimum de distorsion
d'amplitude dans Ia bande de fré-
quences transmise. Les coupures
de filtres sont donc rapides :

rnais il faut encore que le filtre.
satisfaisant au moment du ré-
glage, le reste en service. Par
exemple dans un filtre de voie
104-108 kHz, la bande passante de
104,6 à 108 kHz ne représente
guère plus de 3 7a de la fré-
quenee moyenne,

Compte tenu des affaiblisse-
ments imposés en dehors de la
bande transmise, on ne peut to-
lérer de variation des fréquences
de coupure supérieure à 2 %, en-
tre les températures extrêmes
d'exploitation de 15" à 50" C, par
exemple.

Les circuits magnétiques en
poudre de fer peuvent satisfaire
à cette condition, mais avec une
perméabilité de 18 seulement, et
uu coefficient de surtension de
250. tandis qu'on peut réaliser un
pot en ferrite qui présente,
Poge 66 * N" I 132

moyennant un entrefer eonvena=
ble, le même eoefficient de tem=
pérature, avee une perméabilité
voisine de 50 et un excellent eoef-
ficient de surtension supérieur
à 500.

LA STABITITE
DES TNDUCTANCES
ET LES FEBRITES

Si les earaetéristiques des fer=
rites permettent d'atteindre les
performances mentionnées, il est
indispensable de ne pas introduire
dans les circuits magnétiques des
éléments perturbateurs, qui ris:
quent de détruire la stabilité.

Or. mis à part les pièces en
forme cle tores, la plupart des
circuits sont eonstitués par -l'as-

LE PIEGE MAGNETIQUE
A IONS EN T.V,

Le piège magnétique à ions doit
produire un champ utile Bour as-
surer le redressement du faiseeau
électronique, dont la déviation pa-
rasite peut déterminer uRe dimi-
nution de Ia qualité de f image.

Sa constitution est analogue à.

celle du système de eadrage, et
ü peut comporter un aimant en
Ferroxdure combiné avee deux
pièces polaires, 'entre lesquelles
le champ magnétique, d'une va-
leur de 30 à 60 ærsteds, doit être
parfaitement uniforme (fig. 11).

Le réglage de eet élément doit
être effeetué avee soin, lorsqu'il
est utilisé, si le déréglage est
faible ; iI en résulte une perte de
brillane e et, s'il est notable, la

PR,oJEcTEUR E U,TfrI G
I mm « Automotie o NOVO D

P0UR 495 F (Frenco 5I5 r)

Chargement automatique de bobine
bobine. Mqrche avant et arrière. Ar,rê
sur image. Vitesse variable par rhéostal
Lampe quartz-iode 12 volts tl0O watts
Obiecti'f EUFRO-ZOOM I : ,.l,3 de 15
25 mm. Bras pour ,bobine de ,120 ,mètres
Réembobinage automatique.
Voltage : lfiO/AN volts.
Supplément pr lampe de rechange BO,O

optique
Typo

AT22 . EL.EU
Encom,bre-

ment : 34O
DO x 400 ,mn

Poids : env
2A ks. Va

leur 2.600.
1.98,O,00

(franco 2.000,00
Documentation sur demande

Autres modèles : Neufs et Occasions
Nous consutter I

Affairc à profiter cn ZiN voltr rculemcnt
LANTER,NE

«( RIVIERA I 000 »
Pour vues 5 x 5" Obiectif 100 mm" ,Auto
matique + télécommande. ,3 moteurs +

I panier 36 vues.
Livrée en malette gainée, sans lampe
(franco 265 F) 246,01
Supplément p. lampe 300 W. [:$,51

» p. ilampe 500 W. 3,2,O
Panier 36 vues. 6,æ - 72 vues. t9,O

P R,OJ ECTEU RPOU R DIAPOSITIYE:
5x5cm«CADDY-LUXE»

3æ W pour 1101220 V. Semi-automatiqu
par charg'matic (50 vues), sans panier
Obiectif Berthiot f : 2,8 de l0O nml
Mise au point par bouton latéral" Poids
3,2 kg. Livré sans lampe"

It?'.*1, iâtt,B', porr I95r00
Supplément pour larnpo
(spécifier le voltagc) .. . L9,3

LANTER,NI
..REALT'

autometiqu,

Typc

«300ED

Prix, sans ,lampe, mais avec (

panier de 36 vues (val" 640) 25010(
(franqo 265,æl

Frc.

semblage de deux pièces mainte-
nues en place par un système
mécanique.

Si ce système mécanique est
sensible aux r ariations de tempé-
rature- ces variations se réper-
cuteront sur le circuit magnéti-
que, paree que la pression exercée
sur les pièces sera variable ; on
introduira ainsi un entrefer para-
site variable, qrri Brovoquera uRe
variation en fonction de la tempé=
rature hors de proportion avee la
stabilité du ferrite lui-même"

Sous f influenee du Centre Na:
tiona-l d'Etudes des Télécommuni-
cations un dispositif de montage
pour les e ircuits magnétiques a

10

formation d'une ombre sur un an-
gle de I'image" Il peut même se
produire une eoncentration du
pinceau eathociique sur un point
limité de l'anocle, qui risque ainsi
d'être détérioré au bout de quel:
qrr"es minutes.

Dans d'autres eas, la déviation
du faisceau produit une détériora-
tion des bords du diaphragme du
canon éleetronique, ee qui en-
traîne une eléformation caractéris-
tique du spot .Tur i'éeran du tube.

Ît est, d'a'Tlieurs, nécessaire
d-éviter les ehocs, les échauffe-
ments importants, et surtout I'ac-
tion des ehamps magnétiques
extérieurs, et il en est de même,

Aimonts
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été mis au point en forme de
pots, dont le système «le serrage
Ces deux coupelles par l'aetion
d'un eouvercle fileté pressant les
coupelles par I'intermédiaire d'un
ressorE, sutrprime la dispersion
irévitable des anciens systèmes
ccmposés de pièces embouties et
assemblées par sertissage.

Un tel système dont le boîtier
est, eomme le couvercle, en lai-
ton décollete, est indispensable
pour réaliser les filtres à bande
très étroite utilisés dans certaines
applications, pour lesquelles des
ferrites de nickel stables entre

80" C et + 250" C doigent être
trtilisés.

évidemment, pour tous les élé-
ments magnétiques de ee genre"

Les applications des ferrites, en
général, et des ferroxdures, en
particulier, sont ainsi, on le yoit,
très nombreuses et très diverses
et ont une grande importance ;

mais il y a d'autres pièces en
ferrite dont I'intérêt n'est pas
ni=gligeable dans les différents cir-
cuits à haute fréquence.

il en est ainsi pour les perles
de ferrite, clont le rôle électrique
est équivalent à celui des bo:
bines de choc et que nous signa:
lerons, en particulier, dans notre
prochain article.

R" S"

Supplémcnt pour lempc
Panier supplément. de
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Le ttHW 12, lnagltétophone d'appartement

T\ SàI'origineàdes
L, industriels, .les ?p-

c ar ro uch es 
" 
tuli,ii""r#;T§"ff :

des appareils" utilisés pour la so-
norisation des voitures aux Etats-
Unis. La qualité des enregistre-
nrents s'étant révélée très ,ilubl.,
ii était normal que des appareils
plus évolués fussent étudiés pour
la reproduction de ces cartouèhes
à la maison. Il est évident que si
le répertoire des enregistrements

est plus simple que celle d'un dis-
guer la deuxième, c'est que ,la
durée de vie drun enregistr:ement
magnétique est considérablement

permet I'introduction des cartou-
ches ; à gauche, se trouve le
bouchon de contrôle de volume.
En appuyant sur ce bouton, on

permettant
A côté de

ontrôle, se
uble, I'un

cGmmandant le dispositif de tona-
lité, le deuxième èommandant le
dispositif de balance. Sur la
droite, se trouve une manette

Pour mettre I'appareil en ser-
vice et en marche,- iI suffit d'en-
foncer à fond une cartouche dansIa fente prévue à cet effet, et
pour arrêter complètement I'appa-
reil, it suffit d'appuyer sur le 

-dis-

positif d'éjection. La cartouche
est alors dégagée et peut être
t-r'ès facilement enlevée.

A I'arrière du coffret se trou-
vent 4 fiches à enclenchement
automatique pour le raccordement
des fils des haut-parleurs, et deux
prises de sortie ligne.

L'appareil est Iivré avec deux
enceintes Véga. Le client peut
choisir entre plusieurs modèles
d'enceintes. L'installation se ré-
duit au raccordement des deux

Comme tous les appareils de ce
genre, le H\4/12 est 

-destiné 
à des

repr
qual
d'un
lité
fictélité. Elte peut donner satis-
faction à la majorité des visiteurs
du Festival du Son, si I'enceinte
acoustique a cies dimensions suffi-
santes. Personnellement, nous
avons fait les essais avec des en_

etites dimen-
I'importateur

des enceintes

chaîne Haute-Fidélité:ur 
n o t r e

_ Le H\ryU, magnétophone lecteur
cle bande en caitouche, est néan-
moins un magnétophone, donc il
ecmporte deux parties bien dis_
tinctes, une partie mécanique et
une partie éIectronique. Cbmme
nous en avons l'habitude, nous
traiterons les deux questions sé-
parément.

DESCRIPTION MECANIQUE

eomme eet appareil est capable

leeteur de cartotlches

Pistcc
l'5

d: lire les enregistrements des
cartouches Fidelipac et les enre-
gistrements des -cartouches 

Lear
Jet, l'appareil comporte un dis-
positif de déplacement de la tête
magnétique assez peu familier à
nos lecteurs.

DISPOSITIF D'ENTRAINEMENT

_.La plaque de l'appareil nous in_
{iqrg. que celui-ci est prévu pour
fonctionner sur 50 ou 60 périodes.
Si cela n'est pas grave pour
lc' transformateur d'à[mentâtion
puisqub le volume de tôle ,e...-
saire diminue en fonction de la
fréquence, il n'en est ,pas de
ryême - 

pour le moteur syÀchrone
dont la vitesse de rotàtion est
fonction de la fréquence. Si nous
admettons pour cèlui-ci une vi_
tesse théorique de L 440 tours/
minute pour une alimentation en
50 Hz, Ia vitesse théorique sera de
L440x60

- 

soit environ 1 230 tours/
50

minute à 60 Hz. La question a été
régIée par le constructeur de la
f_gÇon suivante (fig. 1). La poulie
d'entraînement montée sur I'axe
du moteur porte deux gorges de
diamètres àifférents, fe -volant
d'entraînement ne porte pas de
gorge. Lorsque le secteur est b0 Hz,
Ia courroie sera passée dans la
gorge ayant Ie plus grand diamè-
tre, si le secteur est à G0 Hz, la
courroie sera placée dans la
gorge ayant le plus petit diamè-
tre. En ouvrant le fond de I'ap-
pareil, on a très facilement accès
à la courroie, à la poulie et au
volant, donc la modification est

hauteur de I'appareil le moteu
tête en bas (aprè

it d'une question d
se trouve un ventilrteur à 6 pales très inclinéer

Cette forte inclinaison est nécer
saire pour obtenir une ventilatio
efficace, étant donné la faible v
tesse du moteur. Cette faible v
tesse du moteur est intéressant
car le fonctionnement de I'appa
reil est plus silencieux. Au côü,
d'essais très prolongés, nou
n'avons pas con§taté à'échauffe
rnent excessif du moteur. La ven
tilation de I'appareil se fait r

travers le moteur de bas en haut

Frc. 3

ce qui protège de la chaleur, tous
les transistors qui sont placés en
bas de I'appareil.

Comme dans tous les appareils
de ce genre, le presseur est esca-
motable. Lorsqu'on introduit une
cassette dans l'appareil, à fin de
course, elle vient buter contre une
gâchette qui libère le dispositif
de basculement du presseur" En
basculant, le presseur enclenche
un micro-switch qui met I'appa-
reil en service et le moteur en
nrarche. En pénétrant dans l'ou-
verture prévue pour lui dans la
cartouche, le presseur vient coin-
cer la bande contre le cabestan
si I'on a introduit une cartouche
Fidelipac. Si on introduit une car-
touche Lear Jet, il vient bloquer
Ia cartouche qui, comme nos lec-
teurs le savent, possède son pro-
pre presseur. En appuyant sur le
levier placé à droite du tableau
avant, un dispositif mécanique
simple escamote le presseur et
coupe le micro-switch ; la gâ-
chette est alors libérée et ie-
pousse d'un centimètre environ la
cartouche qui est alors libre. Bien
entendu l'amplificateur et le m0-
teur s'arrêtent.

. DISPOSITIF
DE CHANGEMENT DE PISTE
La _ partie mécanique la plus

complexe de I'appareil est ceitai-
nement le dispositif de commande
de changement de pistes.

Le support de tête magnétique
est monté .sur une charnière nc-
tive permettant I'alignement de
la tête magnétique stéréo par
ra.pport à la bande. Cette ch-ar-
nière fictive permet un réglage en

Frc. 1

plus grande que celle d'un enre-

un enregistrenrent de qualité.
L'appareil H\4I12, de labrication

japonaise, distribué en France
pa.T S_téréo Jaubert est un appa-reil d'appartement destiné a 

- 
U

reproduction des enregistrements
faits sur bande magnétique livrée
en cartouche. Il lit aussi bien les
errregistrements 4 pistes des car-
touches Fidelipac que les enregis-
tr ements I pistes des cartouches
Lear Jet. Il est prévu pour rece-voir indifféremment t-outes les

L'appareil se présente sous la
forme d'un élégant coffret en bois
clont les dimensions sont les sui-
vantes : 37 x 23 x 10 cm. Sur la
fache avant, une large ouverture
Poge 68 * !{o I l3Z
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facile à faire. De ce fait, si la
courroie casse, elle est très fa-
cilement remplacée.

Le diamètre du cabestan est de
6 hffi, ce qui nous donne une vi-
tesse de rotation de 5 tours/se-
conde pour obtenir une vitesse
de défilement de la bande de
9,5 -cm/s: Le volant en Alpax
usiné a 10 cm de diamètre, 'ce qui
lui donne une masse confortabie.
Le rapport de démultiplicatioh
entre la poulie moteur et le vo-
lant est de 5 environ, ce qui nous
donne à peu de chose près les
vitesses dont nous faisiôns état
plus haut. Sous la poulie moteur,
ou plutôt au-dessus de la poulie
moteur, puisque p'our diminüer la

PisLcs l-5

Cabestrn

Pistrs l-5



azimut. et en site. La tête étanb
alignée, il faut au cours de la
leeture lui faire prendre une po-
sition différenüe suivant la piste
à lire. Dans le cas des enregistre-
rrrents Fidelipac, nous avons à
lire 2 fois 2 pistes stéreo, la tête
magnétique dewa donc pouvoir
prendre 2 positions, une position
haute et une position basse. Dans
It: cas des enregistrements Lear
Jet, nous avons à lire 4 fois 2
pistes stéréo, la tête magnétique
devra donc pouvoir prendre
quatre positions. Dans chacun
des deux cas, les diverses posi-
tions de la tête magnétique sont
déterminées par deux biellettes
solidaires du support de tête ma-
gnétique, prenant alternativement
appui sur deux cames solidaires
d'un axe principal. Pursque nous
avons deux fonctions différentes à
assurer, I'axe principal porte une
première came sur laquelle s'ap-
puiera la biellette n" I pour la lec
ture Fidelipac et une deuxième
came sur laqueüe s'appurera la
biellette o'2 pour la lecture Lear
Jet. Bien entendu, il ne peut y
avoir qu üne seule biellette en
contact avee les cames. Un dis.
positif rotatif commandé par un
s5 stème de brellettes ramené sur
la face avani permet Ia détermt-
nation du système de lecture
choisi, en mettant en service la
biellette n' 1 ou !a brellette nn 2.

Nous avons dit que les <ieux ca-
rnes étaient solidaires d'un axe
princtpai, cet axe prmcipal porte
également unc roue à rochet dont
L' déplacement angularre va faire
tourner les eames d'un eertain
nombre de degrés. À ehaque po-
sition de la roue à roehet, eorres-
pond une position des cames. Les
câmes sont taillées de telle sorte
que la biellette en service posi
tionne la tête magnétique pour
qu'elle explore les pistes désrrées.

Par exemple, si la roue à rô-
chet à I dènts et en supposairt, ee
qui est d'ailleurs le eas qu'elle
avance d'une dent à chaque im-
puision, la came Fidelipac aura un
profll semblable à celui de la fi-
gure 2 et la came Lear Jet aura
uo profil semblable à celui de la
flgure 3. Pour un ünur de la roue
à rochet. la eame Fidelipac don-
nera 4 fois 2 positions riifférenües
â la tête, et Ia came Lear Jet
2 fois 4 positions différentes.

L'avancement de la roue à rd.
chet est obtènu par le déplace-
meÀt d'un noyau magnétique
placé à l'intérieur d'une bobine.
Cette bobine est alimenüée en
2? volts conüinu. Le circuit de
commande est fermé soit par une
plage argentée plaeée en fin d'en-
registrement (déplaeement auto-
matique de la tête) ou par un
contacteur actionné en pressant
sur le bouüon de volume.

Ce dispositif d'avancement des
cames est analogue à celui utilisé
sur toutes les maehines à écrire
pour faire tourner le rouleau en
fin de ligne.

CRIÎIQUE DE LA PARTIE
MECANIQUE

Ceite mécanique semble bien
êtudiée et le montage fait sérieu-

sement, mais llous avons été
étonné de voir des trous de grais-
sege prévus aux deux extrémités
du moteur" C'est eertainement une
précaution mais elle nous paraît
un peu excessive, ear nous avons
I'habitude en Europe de eoussi-
nets en métal fritté qui ne de-
rrandent aucuR graissage" Nous
pensons que cles ingénieurs aussi
habiles que les Japonais ont uti-
lisé des coussinets en métal fritté
eL que ces trous de graissage sont
Ià pour Ia forme" Le palier rlu
cerbestan est d'une longueur con-
venable Bour éviter uRe usure
trop rapide"

Toutes Ies vis de refl[agt: .:unt
particulièrement bien bloquées
par de la peinture, les vis de
montage .sont bloquées par un
vern rs.

Nous avons été é[onnés de ne'
pas voir de diode ou de eondensa'
teur monté en parallèle sur l'élee-
tro-aimant et nous e raignons,
qtr'à cause de eette omission, les
bandes argentées placées en frn
des enregistrements et qui déclen-
elient le ehairgement de piste au-
tomatiquement, êr] eourt-eircuitant
cleux lamelles de cuivre, Re s'abi-
nrent rapidement.

PABTIE F:LECTRONIQUE

Ce lecteur est d'un amplifiea:
teur stéréo transistorisé 2 fois

I watts, ce qui semble conforta-
ble étanü donné la classe de l'ap-'
pareil, la liaison avec les haut-
parleurs est faite sans transfor-
mateur de sortie, f impédance de
sortie est de I ohms" Comme
nous I'avons vu dans la descrip-
tion générale, I'appareil possède
une balance et un contrôle de tona-
lité. Les deux amplificateurs étant
ioentiques, nous n'étudierons en
clétail çlu'un seul canal.

ALIMENTATION

L'appareil elui Rous a éüé eon-
fié était Brévu pour 22A volts et
n'avait aucull dispositif perme[-
tant un raceordement sur 110 V"
C'est normal, pulsque le moteur
est bra.nché direetement .suli le
secteur. Le redressement e,st réa--
lisé par deux diodes sans âueune
résistance de protection. Il est
probable qlre la ré.sistanee du bo-
binage du seconelaire du transfor=
imateur .soit suffisante. pour proté-
ger les diodes" Nous avons d'ail-
leurs souvent constaté dàns nos
montages d'essais que les ace i:
dents étaient très rares. Le re-
dr essement est fait sur les deux
alternanees, le" filtrage est assuré
par deux eonden.sateurs de
t 000 ,rrF e[ Llne self. La tension

après filtrage est de 23 volts. [Ine
plise à 6,3 rrolts est sortie §ur ie
secondaire du transformateur
d'alimentation pour alimenter un
voyant.

La liaison e ntre le bloe de re-
dressement et l'amplificateur Pro:
prement dit est faite Par uRÉ)

fiche et uRe embase miniature
g broehes.

AMPLI}-ICATEUR

Bn décompo.sanü le.sehéma (n-
gure 5) Rous constatons que e ha'
q.ue amplifieateur comprend six
transistors montés par grouBe de
deux, Dans chaque amplifieateur,
nous avoRs deux fois deux tran-
sistors montés eR Darlingtotl, uR
transformateur de déphasage, un
ét age push-pull sans transfo-rma-
teur de sortie.

Le premier Darlington est eons-
titué par les transistôrs T1 eb Tz
ei, des composants passifs for:
mant uR ensemble assez com--
plexe. La tête magnétique gauche
est reliée à la base de T1 à tra-
vers un condensateur de 5 rrF.
Avant d'étudier la polarisation de
la base cle Tl, nous voyons im'
nnédiatement que l'entrée est
shuntée par un condensateur de
1 nF qui nous donne uRe légère
cGUpuEê des aiguës" La polarisa-

o
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tion est obtenue d'une façon clas-
sique, à partir de l'émetteur de
T2, par un pont de résistance
50 kQ'-15 kÇ). La charge du col-
lecteur est de 15 kA et le raccor-
dement à la base de T2 est fait
directement. Dans l'émetteur de
T1, nous trouvons un circuit clas-
sique permettant une contre-réac-
tion à partir du collecteur de TZ.
Ce circuit de contre-réaction mé-
rite qu'on s'y arrête, car il sert
de contrôle de tonalité sur I'am-
plificateur. En partant du collec-
teur de T2, nous rencontrons un
condensateur de 50 nF, un poten-
tiomètre P1 de 5 kA monté en
résistance variable, un pont de
résistance 500 rQ - b0 ,Q shunté
par 'un condensateur de 10 nF. Ce
nrontage donne une contre-réac-
tion sélective dont Ia variation du
taux peut être assez grande. Dans
les fabrications européennes, nous
avons I'habitude d'avoir des
contrôleurs de tonalité beaucoup
plus évolués, mais nous devons
avouer que le circuit placé entre
le collecteur de T2 et 

-la 
base de

TB arrange bien les choses. Ce
circuit comprend un potentiomètre
Pa placé entre les cbllecteurs de
T2 et de T102 avec son point mi-
lieu à la masse" Il sert 

- 
ainsi de

balance entre les deux canaux.
Lul montage de ce potentiomètre
fait sans talon permet de suppri-
mer l'écoute d'une voie oü' de
I'autre. Ensuite, nous trouvons
une résistance fixe (500 à 1 000 rA)
et une résistance variable p2 de
5 k0 montée directement sur le
eircuit imprimé et régtable au

rloyen d'un tournevis. Cette ré-
sistance variable permet lors de
l:r mise au point de I'amplifica-
teur de faire un équilibrage en-
tre les deux canaux.

Puis nous rencontrons le poten-
tiomètre P3 de 5 kA avec une
prise au point milieu. La partiê
dn potentiomètre se trouvant en-
tre le point chaud et le point mi-
lieu est shuntée par un conden-
sateur de 10 nF ; la partie du
potentiomètre située entre le point
rnilieu et la masse est shuntée par
un condensateur de 1 FF et une
résistance de 500 A mis en série.
Ce montage donne évidemment un
réglage automatique de tonalité
en fonction de la' position du cur-
seur. Bien entendu, les potentio-
nrètres PZ - P3 - P4 sont isolés
par un condensateur d'entrée et
et un condensateur de sortie

Le Darlington T3-T4 est monté
«i_une façon différente: montage
cJassique de T3 avec polarisatiôn
de sa base par le pont b0 k0-
15 klQ entre I'émetteur de T4 et
lit masse ; polarisation de l'émet-
teur de T3 par 3 kQ, découplée
par un condensateur de 100 ,EF,
charge du collecteur par 10 ke,
liaison directe collecteur TB - base
T4. Le collecteur de T4 est chargé
par le primaire du transformâ-
teur déphaseur. Dans l'émetteur
do ce transistor, nous avons un
circuit classique permettant une
contre-réaction totale par prélève-
nient d'une tension sur le circuit
haut-parleur à travers un conden-
sateur de 50 rpF et une résistance
de 500 ,Ç). Le montage de l'étage

de sortie est très classique avec
les deux thermistances montées
dans le pont de polarisation des
bases T5 et T6. Le raccordement
aux haut-parleurs est fait entre
l'émetteur de T5 et le collecteur
de T6 à travers un condensateur
dc 500 pF.

L'ensemble des deux ampliflca-
teurs, à I'exception des transis-
tors de puissance est monté sur
ul: circuit impr:imé assez compact

réalisé remplit bien sa mission
Les composants semblent dr
bonne qualité, les résistances em
ployées sont à 10 % de tolérance
le circuit imprimé est protégé par
étamage après soudure de§ côm
posants.

CONCLUSION
La qualité musicale de cet ap

pareil est suffisante pour les em
plois e n v i s a g é s, c'est-à-dirr

100 k

5pF

§ka

5pF

Ecoutez votre ortiste préféré en voiture ou ô lo moison
Iecteur de cossertes stéréo Jouberr M 30 (395 F + HÈl
outonome possédont son propre ompli-stéréo.
choix de plus de 7 000 cossettes stéréo préenregistrées.
(cossettes stéréo ô portir de l0 F)

en bakélite HF. Les transistors
de puissance sont montés sur une
cornière en aluminium d'assez
grande dimension, qui constitue
un radiateur confortable.
SORTIE VERS AMPLIFICATEUR

EXTERIEUR
En examinant le schéma de

l'amplificateur, on voit que le

circuit de contre-réaction de Tz
modifié par la mise en parallèle
d'une impédance inconnue, le
constructeur a ajouté un préam-
plificateur supplémentaire entre la
sortie prévue et Ia sortie réelle.

Ce pr(amplificateur supplémen-
taire ne comporte qu'un- transis-
tor pour chaque canal, le schéma
en est très classique et ne de-
niande vraiment aucun commen-
taire. La figure 6 représente son
schéma théorique ; il est câblé
sur: un petit circuit imprimé qui
a été placé près des soities, dêr-
rière le mécanisme supportant la
tête magnétique.

CRTTIQUE
DE L'AMPLIFICATEUR

Nous avons en France I'habi-
tude de schémas beaucoup plus
ér,olués dans nos ampliflèatèurs
haute fidélité, mais nous sommes
ici en présenee d'une fabrication
de grande série, et il faut avouer
que I'amplificateur tel qu'il est

È'rc. 6

l'écoute de musique agréable à
domicile dans des conditions de
confort que ne peut donner au-
cun tourne-disques à changeur. Le
répertoire des cartouches enregis-
trées actuellement sur Ie marché
semble un peu faible si I'on parle
de musique de variétés, car les
cartouches viennent en grande
partie des Etats-Unis et le goût
des auditeurs américains n'est
pas le même que celui des audi-
teurs français. Par contre, le ré-
pertoire de musique classique est
très confortable et les mélomanes
ont de quoi satisfaire toutes leurs
exigences.

Charles OLIVERES.

CARACTERISTIQUES

Modèle : IflMl2.
Bande :4 et B pistes stéréo

en cartouches.
Opération : départ automati-

que et changement automatique
dc piste.

Alimentation : 220 ou Ll7 V,
50 'W, 50 ou 60 Hz.

Transistors: Btransistors,4
transistors de puissance, 4 ther-
mistanees.

Vitesse : 9,5 cm/s.
Gain ampli : ) BS dB.
Réponse : 50 à 10 000 Hz.
fmpédanceHP:.2 x B,Q.
Puissance:max.2xB\ry.
Pleurage : ( 0,3 %.
Rapport signal/bruit : ) 45 dB.
Distorsion : ( 3 Vo 1000 Hz
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TECHNIQUT ET TENDANCES ACTUELLES
N parle souvent d,e cyclo-
tron, de syndhrotron-à pro"
tons, de bétatron, etc. ..

Sait-on au jus,te ce q,ui se caohe
derrière ces nCIms ba;rbares inven-
tés par les physiciens ?

Tou,s ces appareils apparrtien-
nen't à une gfra,nde farmilfle qui est
cdlle des aecéléraüeur's de parti-
cufles. Crornment en est-on arrivé à
cons,truire de tels systànes ?

Si le mot atome a été prononcé
pour la pre'mière fois au V" sièeile
avant J.-C. par le phitosophe grec
L,eracippe, puis par Democrite, qui
affirmâit qu'il ,n'exisùe qu' « ato-

source et la terre ; lorsqu'ils arri-
vent à la terr,e ('potentiel O) ils
auront acquis l'énergie cinetique
eY ,(comptee en éleetron vdlt). La
lirnite de fonrc,tionnement de tels
apparei[s est évidermmenû i,mposée
par les üensions de claquage entre
les deux électrodes portée aux po-
tentie'ls + V et O. La lirniiüe ac-
tu,e,lle est de I'ordre de 10 MeV
(Méga électron vol't).

Le premier a,océléraûeur linéaire
a été construit en 1931 par Sloan
et Laurence. Les partictrfies sont
acrélérées dans des tubes eoaxiaux
ra,oeordés à une sounce de ten"

Fte.

mes et vide ù)t ce n'est qu'au dé-
but du XIX' siècle que Dalton
p€u,t affirmer que les « atomes
sont les cons'titua,nts ultimes de la

a'üomes ,sont les. plus petites parti-
cu,le,s existantes.

En 19'13, les travaux de Ru-
therfo/d et de Bohr permettent la
décou,vert'e du proton, seconde par-
ticule fondamentale de la ma,tiène,
puis €n 1932 Ohadwiok, uûi[isant
le,s résutlûats obtenus par Ruüher-
fond, ,puis pa,r les Joliot-rCurie,
prouve I'existence du Neutron.

C'est à ceüüe d4te que il,'atorne
predd une forrne bien connue : u,n
noyau formé de protons et de
neutrons a,utour duqu,el ,gravitent
des éle,ctrons. A cette epoque le
procédé de reaheruhe était, bas:é
sur le même principe que le pro-
cédé ac,tuel : tout le systè*rne né-
side dan,s ie noyau de I'atome ; il
fau't donc chereher à le br,iser
pour e,n étudier la composition.

rEn 1930 on bo'mbardait des
noyaux avec des 'partieules de fai-
ble énergie constituées par des
rayonnements radioaetifs, euis 0n
fit des expérienc€s en hauüe alti-
,tude où des rayons eos,miques de
haute énergie constituaient des
pl'ojecti'les de ohoix, rnais difflrci-
lement contrôlab,les. e 'est alors
que naquiü I'idee de fournir à des
particules, telles que les protons,
une énergie p{us grande en les'
accélérant.

Les p r e m i e r s accéléra,teurs
(constnriùs pa;r Cookroftt et Wa["
ton) étai'ent des appareitls électno-
sta'tiQues. PerfeetionrÉs par Van
de Graaf donü ils garrdent [e
nom ,ces aprpareils éüaient ba-
sés sur le princ,ipe su'ivant : des
protons sont produits par une
-source à un pctentiel positif
très élevé + V, ces protons
r;onü accélérés sous ,l'action du
charnp é'lectrique créé entrc la

Trqeclone

I

sion alternative suivant le sohéma
de la figure l.

La particule émi,s,e par la source
S arrive au pre,mier ,tube T1 après
avoir été arecélé,rée par le poten-
tiel V1 de ce tube. Enrüre Tl et T2
elle neçoit une nouvel{e quan,tité
d'énergie e (V2-V1), donc elle
ac,célène, et ainsi de suibe jusqu'à
la sortie du dernier ,tuhe. Il est
évident que la panti,cule pour
rester en phase ave,c le cha,mp
accéIéraüeur doit ,mettre uR
temps constant pour trarverser tr,es

tubes ; ,ceux-ci doivent donc être
de pl,us en plus longs au fur et à
mesure qu'orr s'éloigne de la
source.

sion alternative Valt. Ces D son^t
pla,eés da'ns un charnp magnétique
H destiné à incurver la trajec-
toire. La. ,sounc€ S de particufles
est situee arr centre des D ;
comme préeédennment celles-ci
sont aocéIérées au passage entre
les deux boîtes.

A il'inrtérieur des boite,s, le
champ électrique etant nul, les
protons eonse.rvent leur vitesse,
ma,is sont déviés Far le cltrarnp
magnétique ; le rayon de I'orhiüe
étant proportionnetr à ila viûesse et
celle-ci étant a,ugmentée à chaque
pâ,ssâg€ en'tre les deUx D, [a par-
;ticutle décrit une spirale et
s'échappe suirva,nt la taragente dès
qu'dlile atüeinü les ibords du D.
L'énengie qu'i{,s ont a,lors es't de
l'ordne de 15 IWeÿ. Un perfection-
nement le syncihro cyclotron -est perrmis par une rnodu,lation de
fréquence rlu cha,mp a'lrüernatif
appliqué, il en résu'lte une starbi-
lité de phase plus grande en fin
d'accélération ; des énergies de
'l'ordrre de 800 Mev ont é{té
atteint,es.

Citons ,à titre d'exemptle un ac-
célérateur r,usse (,Phasotron) qui
pour un électroaimant, de 7 0m
tonn,es fournit une énengie de
700 Mev à des protons

Mais au fur et à rnesure que Ie,s
expérienbes se déroultrent, des phé-
nomène,s nouv,eaux surgissent, il
apparaît viüe qu'i{ faudrait des .
particules plus rapides, fournie,s
par des accéI,éraüeurs plus puis-
san,ts. C'est le début des grands
acdéléra'beurs :synchrotron à p:ro-
tons théoriquEment capaibles de
fournir des énengies aonsidérab,les
aux protons. ,On parle rdéjà de
plusieurs centaines de ,Gev (1 Crev
_ 1 000 Mov : 10e ev). Ae,tuelle-
ment est en projet un acoêléra-
t'eur eu:ropé,en ,de 3m Gw de
2 4W m de Ciarnètre. Nous y re-
vie,ndrons tout à I'heure.

Le syn,chrotron est dérivé direc-
tement du cyclotron, mais il pos-
sàl'e une orbiüe circullaire ; à cet
effet le champ rnagnétique n'est

,pus aprpliqué sur ,toute une sur-
fa'cre, ,mais dans une cour,onne e,n-
tourant I'orbite, tandis qu,e ,le

champ électrique d'a,c,célération
n'esit plus fourni qu'en quelques
points répartis Ie long de l'onbiüe.
La figure 3 r'epr,é,senüe un synohro-
tron da'ns lequel AL es,t un ace,é-

lérateur linéairre de protons des-
tiné à fournir I'éner,gie d'inj,ec'tion
sur onbite.

EEl est l,e premier é[e,cüroai-
man,t qui provoque une dérivation
,d€ la particule en {a plaçant sur
une orùite ,cincul'aire. Celle-ci est
accélérée en passant da,ns la e a-
vité d'a,ccélération ACl.

,La particule est de nouveau dé-
vié'e par 

'les électroairna,nts EEZ,
EH| et BE4 et accélénée au pas-
sage dans ACz. Le cy,cle recom-
nsence alors dès que [a panticu,l,e
a fait un tour comprlet. Après
avoir décrit un grand nombre
d'onbit'es (souvent plusieurs mi{-
lions) la pafticule est déviée à Ia
sontie de l'électroairmant 2 et di-
rigée sur une cible Cl où on peut
proc,éd,er ,à des expériences de
bombandement. Actue'l,lerm,ent, les
pius grands syncrhrotrons ont des
puissances de quetq,ues dizaines
de Gev pour des diamètres de
l'ordre de 200 mètres.

A existe actuellernent deux syn-
chrotrons dont la puissance est su-

{

Frc. 2

De nombreux accé{,érateurs de
ce type ont été eonstruits : on a
réussi à aciéléner des électrons
jusqu'à une énergie de I 000 Mev,
tandis que pour les protons on est
timité à guêlques eentaines de
IVIev, cela ent au prix
d'une très longueur de
I'aceéüérateur et de rglrandes diffi-
culüés üechniques pour ilâ starbilité
d,€ Ia trajecroire.

,Laurence a donc pensé à ce
mornent-Ià de donner à la parti-
cq,le une orbite circuflaire grâce à
l'action d'un ehamp ,rnagnétique 

;

c'e,st le ,cyelotron.
,Cet appareil (fig. 2) est, forrmé

de deux demi.boîtes circulaires
ap,pelees D sou,mises à ,une ten-
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périeure à 20 ,Gev. Le premier
Wl Gev) se trouve dans {es larbo
ratoires du CERN à Genève ; il
a été cons,truit à l'échelon eur,o-
péen par I'association de 13 na-
tions ; Xe second (33 Ge,v) se
trouv'e à Brookhaven aux Etats-
Unis. Bnfin un synchrotron de
70 ,Gev va ê'tre prochainement rnis
en service à Serpukhov en URSS.

Quant a,ux projek, il en existe
actuellerr€rlt deux prineipaux :

l'un,de 200 Gev aux Etats-IJnis,

I'autne d'e 300 Gev eR ,Europe, qui
s€ra rconstruit sur l'iniüiative du
CERN.

Ce dernier superaccéléraüeur
européen'se'ra probaib[erne,nt mis
en s,ervice aux environs de 19?6-
1977. Il sem,ble qu'il penmettra de
vérifier les plus récente,s théories
de la constitu'tion de la matière
selon lesquelles les cornposants
u,ltim,es de la rnatière seraient d,es
partiieules appelées <( quarks >)

dont'la c,harge se,rait plus peüih

que c,etLle de il'élect,ron (neeonnue
jusqu'à présent comrme é[&nen-
taire) ; ee qui reviendrait à dirc
que les protons et les neutrons
pourraient ê,tre cons,titués par I'as-
sociation de plusieurs de ces
guafks. Pour pouvoir ohserver ces
particules, 0n a besoin d'énergie
très grandes, qu'aucun arcreéléra-
teur actuel ,D,ê peut fournir ; au-
cune expéri,ence n'a donc encore
pu confirmer cetüe théorie des
quarks ; c'€st pourq,uoi l'Europ

envisage main,üenant la eons[rue
tion de ce géant, des aeeéléra
teuns.

C'est, évidem'ment un proje
énor,me, réalisatble seu{ermenÈ ü

l'éoheI}e d'un continent, mais qu
permettra très aertainelrrcnt à li
science de faire un bond en ava'n

- <ians la connaissanee de 'la cons
titution de la ma,tière.

[8. SARTORruS,
Direeteur-fonda,üeur de I'Institu

France ,Electronique
(,Ecole INPRÂ)"

et auæ p,btica,r, ,ÿioiil'dï1flï"î3i"!,i,",i""'rtn!;râl r1?ii::r.1"'.',dB t'Ëiir',ilî:':'Tàr. , (c.n) 236 65-50
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AUX MEITLEUR§

flo I Buff et de

No2

- Pro-
cm de

58(} F

essences
3 tiroi rs

1affi 7

SUPERIEU,RE :

57 cm - largeur' 1,40 m Pro
gZ cm - I étagère intérieure'

3 portes.
CR:
Ha crn - largeur 1,40 m
J" + 2 tiroirs à gauche'
PARTIE INFERIEUTRE:
Hauteur & cm - largeur 1,40 m

fo,rdeur 42 cm - 4 Pieds de 20

haur, 1' 
R.EVETEMENTS

Formica ,PolYreY

Façade.polrier- :sycomore'
Façade : s)/cornorc e : Polrler
Façade:merisier- :sycorn-ore'

BufÏet de ct.rrsrtre RUSTIQUE
Hauteur totale 1,80 m.
PARTIE SUPERISIJRE :

Hauteur 62 cm - largeur I,50 m - Pro-
fondeur 3'2 cm - 3 Portes ; I étagàre
intérieure.
CREDENCE :

l-argeur 1,50 m = hauteur 30 em.
TPARTIE IN,FERIEURE:
Hauteur 88 cm (dont socle de l0 cm)
Largeur 1,50 m - Profondeur M cm
3 tiroirs,3 portes, l, étagère intérieure"
Essence : PITCHPIN PRIX az'O F

G.G,P' 7 483'87 PARIS )- (lllétro. Farncta lignc 14)

BLOCS

PRIX
0I|ARGEIJR AlJTohlATl0llEIE BATTERIE

Dim. : 80 x 6O x 85 cm-
PRlx 6o{) F

L'évier INOX scu!, avec robinetterie

=t 

- ty,pnon l2BO F

AUTRES .MODELES

Elément de \,2Q x 60 x 85 cm ht
I cuve. 59'O F

L'évier INOX scul., avec robinetterie et

syphon ZV't F

Elément de I,20 x 60 x 85 cm hf 
"

2 cuves 690 F

L'évier' INOX seul, avec robinetterie
J 

- .yphon IJ-ITO F

ARMOIRES
METALLIqUES

Nos armoires sont en tôle lamifiée à

tràia et peinture cuite ôu four'
POUR CUISINES

EVIERS " INOX »

monté sur
un élément
revêtu do
lamifié. 2

portes bat-
tantes
Etagère

FOUR,NI
AVEC un
robinet mé-
langeur à

col de cy'
gne of len-
table èt le
syphon.

Hauteur 1,76 m

" largeur 90 cm

- Profond. 4O cm

3 tablettes

I tiroir" - Portes

conditionnées.

PR,IX" ÿTA F

*
Mêmes dimen'

4 ta-

Portes

conditionnées.

FRtx 108 ç

POUR ATELIERS

Mêmes dimensions, mais sans aménqge;

,àntr intérieurs LEO F

POUR SALLES DE BAIN

Hauteur 1,65 m - 65 cm - Pro-

ionâ. +o .i, - t ét haut ' 1 ves-

tiaiie - 4 demi-ét I tiroir'

POUR, VESTIAIRES
(N'ous consulter\

POELES A MAZOUT
LADY II

5 OO0 K cal.lh-
sans hublot - sul'-
face de chauffe"
l'7O1230 m3.
PR|X 6i16; ,94 F

40%

LADY III
/ 500 K cal./h
sôns hublot
surface de chauf'
te 2601320 m3.
P,RIX. 698 F

^fi%
CREDIT FACILE

AVEC n CREDITELEC »

NOMBREUSES BONNES
AFFAIRES SUR TPLACE

^^E ,de lbatterie LZ V,
I i'Per'met la oharge
\J rie ,12 V sous I'in-
ten-sité maximum possi'ble jusqu'à
une char'ge comPlète. 11 Présente
la particularité d
que,ment la char
terminée, ce qui
ration des batt
teurs.

iu ,f igure ci<ontre 'montre le
schéma 

- de PrinciPe. Le circuit
coni,prend essentiellement un re-

dresseur des deux alterna'nce§
monté à ia sortie rna-

teur abaisseur, aire
2 x tlz V à pr Le

commutateur automatique est cons-

titu,é par le redresseur contrôlé au

sili'ciu,m SCRI, monté en série

avee la batterie. Lorsque la ten'

sion de la 'batterie est faiible le
redresseur contrôlé SCR1 reçoit

sur sa gâchette un signal trans=

mis par Ia résistance RZ et la

diode CR2. SCR1 est donc rendu

conducteur Pendant 'chaque cycle
de ,la tension alüernative du sec-

teur et un courant ckrar$e la Fut-
["riu [,orsique la tension de la bat=

terie est voisine de sa tension

correspondant ,à la ehan$e com=

plète, la tension aux lbornes du

ôondensateur Cl devient suffisante
pour rendre conducteur le redres'-

i.ut contrôlé au si'liciu'm SCRZ

par I'interrnédiaire de la diode

?:ner CRl, reliée rà sa gâohette.

La tension au Point A, e'est-àdire
Ia tension aPP1iquée sur la gâ-

chette du redresseur commandé
SCR1 diminue brusquement jusqu''à

une valeur inlférieure à cetrle de la
tension de 'la batterie en raison

du diviseur de t'ension eonstitué

char$eur.

VALEURS DES ELEMENTS

Rl : Botentiomètre linéaire
500A-2'Vf ;R'2,RB i27 Q:3W;
R4 : 1.000 rQ - 0,'5 Itr ; iR5 z 47 tÇl' =

1 \ry.

10 A.
(BibI. Silicon Controlled Rectifie

HoblbY Manual G"E')

nort dû
;2timbresao,So

rue du Ghâteaud'Eau ' PARIS (1-0:)

ios-ss-og - 80-01 ' Mo Ghâteau d'Eau RADIO.ROBERT Pernety - PÂRIS (I4")

" Téléphonc : 73(-89'21 I
49, rue

C.C.P" 839'57 Paris

0-r0A

SCRI CRZ

GE-Xs lNl692

g GE-X4

u.uri,.o uof/;
à chrrgcr --2-t;;

R5 -a7l? R3

::ii scR

I-RADIOUROBE
VEND AU PRIX DE

NVUC GARÂNTIE TOTALE 1 AN

120 r 40 flrtr

de trensillorr, 3, 1, 5, 6 gemmc§ ot FM, à dcs prix imbettablcr

POSTE YOITURE YIS§EAUX
(6 ou 12 V à Préeiser)

2 GAMMES PO'GO Par touches
7 transistors + 2 diodes

PREVU POUR UNE POSE FAGILE
SUR TOUTES VOITURES

tH,o?[=o8'â*tt, 
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Poge 78 * |rlo I 132



UN STR BOSCOPE
SIMPLE

0c 76
ASY 76

d'aluminiurn noirci de 3,0 x 30 mrrn
servrânt de radiaüeur .pour [e re-
tfroidi,ssernent" Le potentiomètre
Pot. 2 (5 kQ ii variation Linéaire)

ment de I'ampoule au néon : ,ce§
de,ux organes s'ajustent une fois
pour üoutes.

L€ transformateur Tr. présente
un ,rapport éIévateur de 4,22: il
rs'âgit en réalité ,d'un transforma-
teur du type TRS17 (driver BF
pttr ,transistors) de « A,udax )>

dont on n'uûi'Iise qu'un demi-
enroulement cûmme prim,aire,

Âmpoulc nËon

eL râflecteur

Intcr
P0us50rr

Fre. 2

€;st rnonté sur une plaquette de
,ba,kélite que tr'on ptrace ènsuite à

'un boîtier que1eonque
plastique ou en bois"

Sur une flace (te couverele), nflls
avons I'ampoule au néon rnontée
au centre d'un réflecteur parabo-
,lique ,ehromé, récupéré sur un
boîtier de lampe de poche ; ôsur
I'autrre face, nous avons la com-
'mande du potentiornètre Pot. 1
(bouton-flèche et ,cadran gr,adué en
fréqtrences). En-ûn, sur [e côté,
nous avons ü'inüerrupüeur à pous-
'soir.

Comme nous l.'avons ,dit, Ia fré-
quenc€ des éciats de I'ampoule au
néon d'é,pend du réglage du poüen-
tiomètre Pot" 1, m,ais aussi de Ia
capacité du aondensaüeur C. Si
nous ,montons un condensaüeur C
de 0,û5 iFF, oetûe fr,équence pourra
varier dc 5 Hz environ (résistance
,maximurn ,de rPot. 1) à 120 Hz
environ (résistanoe minimum de
Pot. 1). Ce qui comespond nespec-
tivement à E00 et à 7 200 ,tours,
vibraüions, mouvemenüs, ote... Wr
mi,rnûc du phénomène à obsenver.

On peut évidemment obüenir une
fr,équence plus rapide (j,usqu'à
250 ou 300 Hz) eR dirninuant la
capacité C, ou au contr,aire, obte-
nir une frÉquenoe rnoins rapide en
aug'mentarnt [a capaclté C"

Ce c,hoix éüant fait, il convient
alors d'étalonner en « 'fréquences »

I
§.È.'at

0c r59
ASY T5

47k AC r25

'urrr,nÉ d'run stroboscope n'esü
pl,us à démonrtner, son emploi
devena,nü de pl,us en pltts

fnéquent dans I'industrie, voile
dans J.''amat'euris,me : observation
de phénomènes mécaniques, fonc-
tiomnem,ent des cutrbuùeurs 'd'un
rnoüeur à explosion, roüation de
moteurs de tous t54»es, ob'servation
,de vibr,ations, vérification de la
régtilarite de rotation d'utrr plateau
de tourne-disques ou du défilernent
ld'u,n,fiIm, d'une,bande magnétieuÊ,
eüc..

Certes, le pe,tit s,troboscope
simple que nous 'al.lons decrire ne
présenrte pas l,es. qualités d'un
,stroboscope de r,éalisaüion indus-
trieIle... beaucou,p plus cher, mais
donrt 1',acq,uisition senait' difficile-
nrent,arnortis,sable olrcz I',amaüeutr"
Pour le leeùeur intéressé, disons
qu'iun modèle Sta,bilisé, plus puis-
rsanù, et de grande précision, a été
décrit dans notre numéro 1049 à
Ia page 83.

Mdis nevenons au montage sim-
p,le proposé ici en préc,isa,nt qu'iÏ
convient néanmoins parf'aitement
,à I'usage cuurant. [.€ schém,a
complet esrt représenté sur la fi-
gure 1. Nous avons un ,murltivibra-
teur 'très classiq,ue comporüanü un
tr,ansistor NPN (OC139 ou ASY73)
et un transistor PNP (4C125) ; ce
rnultivibrateur génène des,signaux
nectangulaires dont la fréquence
peut être r,églee par la manæuwe
du potenitiomètre Pot. I (1 NfiA à
variatio'n linéaire)"

Enfin, l',ampoule au nârn l.IE esù
un modèle 60 votrts, rtræe NC ou

le cadran du potentiomètrre Pot. 1.
Il 's',agi,t d',un sirnple cadran cincu-
traire en papier brisüol sur ,lequel
on ,porte ,les indieations à I'encre
de Chine.

L'étalonnage peu,t se f,aire par
conlparaison avec un autre s'tro-
,boscope. On peut aussi trtili'ser un
génér,ateur BF et un oscilloscope...
ou üa fnéquence 50 Hz du secüeur
par fornr,ation de pseudo-.,figunes
de [,issajous. "

Roger SIMON

[-es signaux issus de oe multivi - ZGL.
brat'eur ,sont rappliqués à un étage L'alimenrtaüion est foqrnie par
d'ampllngglion comportqnü ,un ùr,an- une pile ordinaire de g ,ôtt 

- (tF
sistor OC76 ou ASY76 dont Ie cul- par,afuélépipédique pour récepÈÀ:uii
lec'ter:r est glargé par_ un trans- à transisîors). La iirlse en sèrvice
formateur élévaüeur Tr. dont .le s,effectue par un interrupteur à'secondaire alirnenbe une ,arnpoul,e bouton.rpouôsoir.
au rnéon NE. La construation pratique est

,L€ boîtier du transistor ASY76 extrêmement simple et peuü se
es,t enfermé ,dans un colüer lui- passer de longs commenüaires.
même fixé à une petite ptraque L'ensemble des- divers éléments
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Extraordinaires résultats obtenus par
l'enseignement programmé : les matiè-
tes sont vite saisies, l'entendement
soudainement éveillé. Cette pédagogie
nouvelle (questions à choix multiples,
explication des erreurs, découverte per.
sonnelle de la bonne réponse, subti[
auto-contrôle vérifiant l'assimilation et
la persistance des connaissances avant
le passage au problème suivant) dé"
clenche chez le lecteur compréhension
vive, progression amusante et 1O fois
plus rapide, acquisitions fixées et défi"
nitives, maîtrise totale du maniemen§
des formules.

ordinateur§ ?
Nouveau I Par l'ensei-
gnement programmé.

les Cours TutorText.

Voici pour vous l'occasion de gravir un
échelon socia! par l'acquisition de
connaissances nouvelles. Méthode ori-
ginale, étonnamment efficace, utiliséo
aux Etats-Unis et maintenant en France
dans les grandes écoles, l'armée, les
entreprises pour la formation accélérée
des cadres et spécialistes.
Ces divers Cours TutorText se trouvent
en librairie : Prograrrimation des ordi-

:

Une très intéressantc documentation
GRATUITE sur les Cours TutorText
vous rera adrersée en envoyant ce
bon à GAMMA (Seruice M6) l rue
Garancière - Paris 6'
M.. .......
no...... iue

No I I32 * Poge 7,,

Anéliorez votre situation
vite, facilement,
avec TutorText
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Ie déclenche,ment. En I'aibsence cle
lumière sur cette cellule, sa résis-
tance est élevee et ia commande
du circuit n'est pas modifiée et

120 v

dépend du réglage de Rl. En pré-
senc€ de lunnière sa rési,stance di-
mi,rrue, c€ qui t,end à_ réduire la
tension de cornmande appliquée à
la ,gâchette et le redresseur SCE{.
n'est pas conducbeur. ,On peut donc
régler Rl de telle sorte que dans
I'obscurité des larnpes branchées
:ur la prise d'utiti§ation s'illumi-
nent automatiquernent.

VATEURS DES ELEMENTS
Rl : potentiomètre 1rc kQ, Z W ;

R2 : 39û ,§à, I VI.
Cl : 10 [rF, 6 V électrochimique.
CRl, CRz, CR8,CR4 : redres-

seurs au silicium GE X4 montés
lur radiateurs de 40 x 40 mm
pour une oharge non inductive de
6ffi watts (la,mpes) ou redresseurs
GE lN 16ÿJ pour une cftrarge_, de
150 \ry"

E'A DE§ ARTICI-ES

: eellule photoeonduetrice

: redresseur. contrôlé au si-
GE-XI monté sur radiaüeur

rcl
GE-X6.

SCR
liciu,m

Commrndc
d âc lcnchcmant

P7

100 kç?

,
Ccllulc
PCr

GE.X6

de 80 x 80 mm, épaisseur 15/10.
Intensité rnaximale d'alimenta-

tion du rnobeur universel relié à
la prise utilisation : 2 A"

VERSION AMELIOREE
EQUIPEE D'UN TRANSISTOR

UNIJONClION

Le schéma de la ,figure 3 cons:
titue une version arnéiiorée du
soh,éma de la figure 6. [-es utilisa-
tions du circuit pour la variation
de vitesse d'u,n moteur, la gradua-
tion de lurnière ou le déclenohe-
,ment automatique dans l'obscurité
(allumage d'ampou,les ou mise en
service d'un moteur) sont les
mêmes. Les performance's sont
améliorées par le transistor uni-
jonction Ql monté ,dans le circuit
de déclenchement. I1 est possitlcle

EXCEPTIONNELS

de régler '1e.déclenohernenù Blus fa-
cilement, selon la lumière ar-nbiante
et d'obtenir des variations plus
irnportantes de vitesse du rnoteur
commandé. Toutefois, ce circu,it
n'est pas équipé du dispositif de
contre-réaction de la figure l"
Comme dans ,le cas du cireuit de
la figure 2, il peut être nécessaire
de hranoher u,ne résistance de
10 [iA - 2 W en parallèle sur le
redresseur SCR dans le cas d'un
moüeur alternatif avec enroule-
ment en court.circuit.

A PROFITER !
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A DES PRIX HORS COURS I

VALEURS DE§ ELEMENT§
Voir valeurs du schénna de la

,fi,gure 2 pour les diodes redr€s-
seuses et le redresseur ,'SCR"

R!: poüentiomètre m,kQ,
0,5 \ry ; RZ : 8.300 Ç,, 0,5 \ry ; RE ;

33 kQ, 1 lV ; R{ : 47 ,Ç), 0,5 \ry"
Cl : 0,1 iliF, A; V.
PCl : cetrlule photoconductrice

au sulfure de cadmium GE-X6.
Ql : tran'sistor uni,jonction GE

type 2tr\ï 2160.
Bibl" Silici,u,m controlled re,cti,fier

Hoibhy Manuaü. G.E"

2 AP'PARE ILS EN UN 'S'EU,I

ASPIRATEUR/CIREUSE
e orBs métail ique

CHARGEURS D'ACCUS PONCHEï »

Frire
utiliroticà

cRs

UN VRAI PORTATIF MIXTE
Auto.Radio

Entièrenient transistorisé
?ortalil : Alimentation 4 pi,ies 1,5 V tor.ehe.
Â'"rto=Radïe : BERCEAU SpEelAL branché direcre.
te-rrêrlt sur ia l:atterie (6 ou 12 volts - + ouà e) a ique des piles enpos uto ri supplémentaire
2g d'o

QUELQUES APPAREIL§ sEULËûfiENT
au prix sensati§rl'rmei de Frs 150,00

(Porr et
Embal. I0,

e EN CIREUSE. Sur plarr eie bors,

I I 000 tlmin"
Livré avec : Sucer-ir sl brosse
Suceurs plats"
En I I0 volts

En 220 volts.

Bloe eireuse

Supplérnent

ITABLE TEL]EVISION

I20,00
3(),00

Pièientent noir « fal ». Rouletre:, dorées
Plateau Supérieur ; Dint. /30 x 375.

lnférieur : Dim. S2A x Z4O"
Hauteur : 73O mm.
Livré à plat, en earton

7 iransisiors spéeiaux -+ eJiodes
3 GA,M,MTES (Oe - PO GO)

Grande sensib!lité - Antenne télescop[que
Prise Anienne Voiture

Puissanee de scrtie : 45O mW
Façade AV ôvec cache chromé.
Dimensions : 280 x 125 x BCI mm.
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BR:X
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3(COMPACTE,,
cHAINE Hl-Fl srÉRÉoPHotulQUE

TUNER MULTIPLEx sTÉnÉoPHoNIQUE
AMPLIFICATEUR DE 2x5 W

T A chaîneL flL"u.J,,
teur stéréoPhoni
et un tuner m
nique, réunis dans un même cof-

CARACTERISTIQUES
ET PERFORMANCES

DE L'AMPI,IFICATEUR
Puissance de sortie : 5 W

efflcaces sur une charge de B A
par canal.

Impédance
= 100 kA.

Corrections de
-{- 15 dB.

Fonctionnement
alternatif 110 ou 220

d'entrée : entièrement identique à la pre-

. mière. Seules les liaisons au com-

mutateur PU-Tuner (voir fig' 2)

sont rePrésentées. Elles seront à

établir aux mêmes Points que

tonalité :

sur secteur
V, 50 Hz.

Ac 1gs fiz,znr

2'7ka #]3'i' tl3'l's30ke o,lEF zzXt a2 ka

5opFflT rr 
llo_P-F

EI
ol>It

H
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ra!
L

\4,

lr,

PU

Cristal

(t
Itl!
lu1.,
l-r

.l
slr Is(

el>l
lü
l6
ID
lro
lL
lc

\tr't

AD

oEÛ

canal dc droitc

Frc. 1. Schéma d'e lprincipe tle l'alimentatit
commun, 

'i.i"a'rri- üi,.l âe l'a'mplificateur

fret de 36 x 22 x 20 cfrl, gainé

f açon bois.
ia face avant se divise en deux

parties : Ia suPérieure est réser-

ïee au tuner, avec son cadran

et ses deux boutons de commande,

ainsi que I'indicateur lumineux
d'émissions stéréoPhoniques' Au-
dessous se trouvent les comman-

cles de l'amPlificateur : volume,
graves et aiguês. Chacune de ces

éo**undes étant indéPendante et

séparée Pour chaque canal' On

trouve également le commutateur
PU-Tuner, le témoin lumineux de

fonctionnement sur cette f ace

avant, qui est en aluminium
anodisé. A I'arrière de I'appareil
se trouvent les cinq Prises DIN
ncrmalisées des entrées, ainsi que

prise coaxiaie d'antenne FM et

les deux prises de sortie H.-P'
(une par canal).

Le cliché Îîgurant dans le titre
représente la Partie inférieure

de la chaîne, c'est-à-dire unique-

ment I'amPlificateur stéréoPho-

niqtte,
Poge s2 * Ni' I 132

Réponse en fréquence : 50 à
2{-r 000 \ir, à Puissance nominale'

: Distorsion harmonique : 0,6 %o

à puissance H.-P. de 3 \^r :PU-BI,
3,6 MV ; Tuner, 150 mV.

Corrections des caractéristi-
ques d'enregistrement : RIAA"

LE SCHENIA

Le schéma de PrinciPe des en-

ceux figurant dans Ia Partie vl

sur Ia figure.

Examinons tout d'abord I'a
mentation qui, comme n o t
I'avons dit, est commune al

cleux canaux. On utilise ici I

transformateur à Primaire bi-te

sion (110-220 V). Un voYant

néon, monté en série avec u

résistance de 720 kQ sur l'enrc

lement 110 V, sert de témoin

mineux de fonctionnement' I

fusible de 0,6 A assure la Prott
tion de I'amPlificateur. Le sec(

daire, à un Point milieu, est su

d'un système redresseur bi-alt
nance équiPé de deux diodes 53

à la suite duquel on voit t
cellule de filtrage comprenant t

capacité en tête de 2 000 ;rF, t

résistance de 18 Ai10 TV bobin

un second condensateur élecl

chimique de 2 000 PF, et enfin t

diode Zenet de stabilisat
BZY}3. La tension négative aj

redressée, fiItrée et stabilisée,
de 23 V, Ie Positif étant ni

rellement à la masse-

Revenons à I'amPlificateur I

prement dit' Les différentes

irées sont munies ele ', celluler

Prix de
Prix en

Choine Hl-Fl. stéréoPhonique
" COI,IPACTE "

Décrite ci-dessus

Avec tuner lüultiplex stéréophoniqu-e

et omplif icoteur à tronsistors de 2 x 5 W
Décodeur incorPoré

l'ensemble, en Kit comPlet " "
ordre de morche

7I5,00
785,00

C'EST LE TEMPS DES GUITARES

v4t,oo
619,00
96(),00

44,OO

ière'PARIS-|2e

-
t--

EG
Canal de gauchc

;Ë
æka

Fus OPA lnter



t0 kQ

4,7 pt

220 kA

Un réseau de contre-réaction
sélective est inséré entre collec-
teur de I'AC125 et émetteur du
8C108. Le signal est ensuite pré-
levé sur le eollecteur du transis-
tor 4C125 par un condensateur
électrochimique de 5 ,pF et appli-
qué sur la base du second tran-
sistor ACL25, également monté en
émetteur commun. On obtient sur
cet étage une impédance d'entrée
élevée par I'insertion d'une con"
tre - réaction apériodique entre
émetteur et base (condensateur
électrochimique de 50 u,F). On
prélève sur le collecteur de ce
transistor, par un condensateur de
4(l nF, les tensions destinées à un
enregistrement sur magnétophone,
en partant de l'une quelconque
des sources d'entrée. On bénéficie
ainsi d'une préamplification non
négligeable. De ce même collec-
teur, le signal est transmis par
un condensateur de 5 ur,F au sys-

oÉcoorun MULTtPLEx srÉnÉo

Frc 2. Seltéma de principe du tnner

380ç) -23 V

100 kç2

liaison au haut-parleur de I A
s'effectue par un condensateur
éLectrochimique de 1 000 ,pF, pour
éviter de porter au potentiei de

23 V le point commun des
émetteurs de sortie (qui se trouve
normalement porté à 115 V).

LE TUNER

La partie tuner (fig. » com-
prend :

lo Une tête VHF amplificatrice
et convertisseuse à trois étages
accordés par CV à trois cages
clémultiplié. La stabilisation de
fréquence de I'oscillateur local
(CAF) est assurée par la diode
à capacité variable 8A110 ; les
tensions de CAG sont appliquées
à l'étage d'entrée. Les tensions
de sortie 10,7 MHz du convertis-
seur sont appliquées à la base du
transistor FI AF 115 par un eon-
clensateur de 39 nF.

§o I I32 "* Poge 83

t0o1

47 pF

2R22

33kQ Àc 182

æ ka Ac 182

rNDrcÂTEUR oe srÉnÉo

10 pF
- tr*

inF 170
Sorti e

- ll+
l0 pF

AF 116
l0 nF

BÀ IIO

68kQ

+9V

r'ésistanees-capacités qui assurent
les eorreetions fixes correspon"
dant à la nature des signaux
appliqués sur chacune d'elles. Les

liées par le commutateur mono-
stér6o à un premier préamplifi-
cateur équipé d'un transistor NPN
planar au silicium BC10B, spécia-
lement étudié pour les applica-
tions basse-fréquence. La polari-
sation de ce transistor est assu-
r'ée par le pont de base (220 kA-
150 kA entre lignes négatives et
positive). La liaison avec le se"
cond transistor préamplificateur
4C125, PNP,s'effectue par le col-
lecteur du 8C108, fournissant en
même temps la tension continue
rier polarisation de l'AC125 (2,7 kQ-
2,2 kA), monté en émetteur com-
mun, comme le 8C108.

tème correcteur de tonalité, du
genre Baxenclall, avec réglages
séparés des graves et des aiguës"
Enfin, un potentiomètre de vo-
lume de 50 kA règ1e le niveau
ciu signal avant I'attaque de
l'amplificateur de puissance. Les
transistors AC1B3 (ou SFT371) et
AC1B2 sont montés en déphaseur
complémentaire. L'étage de sor-
tie, à symétrie complémentaire et
alimentation série, est équipé d'un
AC1B0 (PNP) et d'un AC181
(NPN). Le transistor PTO, monté
en diode, assure la stabilisation
cres courants de repos entre les
bases des transistors de sortie.
Dans les émetteurs de ces mêmes
transistors, Ies résistances de
1 tQ: servent à stabiliser le cou-
rant de repos. On peut d'ailleurs
modifier ce dernier, ert changeant
Ia" valeur de la résistance de 33 A
disposée entre les bases, en paral-
lèle sur le transistor PTO. La

AF 115 rcoe

â
TETE VHF

zroÂ79'2ktz 2x15kQ

lr-
CL

o
I

-'l 4,7nF

0l pF .. l0 ;rF

4xSFD 115

SFT 516

0A8r

33 kQ

82

22 kQ

40 nF
170 kQ

AF

124

lo,, n

ts kQ

(

'Jlt:î oiÿ.
r,,lp.x, AC 182

17kA

a70 pt rmpli D

100 kç2

TIi
T

Prise DIN
PU maonÉtiouc
sur l'impli '



2o Une platine amplificateur FI :
montée sur circuit imprimé, et
livrée précâblée, elle est préeédée
d'un étage préamplificateur 4F115.
Sur la platine proprement dite, on
trouve deux transistor§ 4F116
montés en amplificateurs moyenne
fréquence à émetteur commun
(10,7 MHz). Les émetteurs sont
reliés au + 9 V, après décou-
plage (100 O - 320 pr' - 15 nF),
par les résistances rèspectives de
stabilisation (270 lo, et 2,7 l<o) dé-
couplées par des condensateurs
de 25 nF. Le retour des collec-
teurs s'effectue à la masse du
tuner (- 9V) par I'intermédiaire
des primaires des transformateurs
MF. L'enroulement secondaire du
2" transformateur MF est relié à
la base du premier transistor
4F116, polarisée par le pont
220 kO"18 kQ entre - et + I V.
La diode OA81 transmet les ten-
sions de CAG à la tête VHF,
après les avoir détectées. Le
deuxième transisüor AF116 a une
polarisation de base ûxe, déter-
minée par le pont 15 kO/8,2 k0.
Le transformateur du discrimina-
teur du rapport est relié à deux
drodes OA79 et au circuit de dé-
tection comprenant deux résis-
tances de 15 kQ shuntées par un
condensateur électrochimique de
10 rrF.

3" Un ilécodeur multiplex à dé-
tection synchrone, comprenant
cinq transistors dont deux utilisés
en préamplis BF. La diaphonie
est ) 35 dB; distorsion : 0,4 %
à I kHz. La compatibilité parfaite
du passage de mono en stéréo
permet la suppresSion de la com-
mande manuelle pour le passage
de mono en stéréo et inverse-
ment. Le premier transistor 4C182
reçoit sur sa base les signaux
multiplex contenant les informa-
tions.G+D, G-D et le signal
pilote de 19 kHz. Ce dernier est
extrait par un circuit accordé
dans I'alimentation collecteur.
C'est au niveau du secondaire
que la fréquence est doublée afin
de reconstituer la porteuse de
38 kHz, supprimée à l'émission.
Le doublage de fréquence est réa-
lisé par deux diodes. T,e signal
38 kHz est ensuite appliqué sur
la base d'un transistor amplifi-
cateur SFT316 dont le circuit col-
lecteur est ehargé par un bobi-
nage accordé sur 38 kHz. Un en-
roulement secondaire transmet
ces tensions au démodulateur à
diodes. Une fraction des tensions
38 kIIz disponibles sur le primaire
est prélevée par une prise et
appliquée à I'entrée de l'indica-
teur üsuel.

Revenons au premier transistor
4C182. Les signaux BF 30 Hz à
53 k}Jz correspondant aux infor-
mations G + D (30 H-15 kHz) et
G - D (23 kH'{ à 53 kHz) sont
prélevées sur le circuit émetteur
de ce transistor, un flltre accordé
sur 19 kHz éliminant la fréquence
pilote. Le deuxième transistor
4C182 fonctionne en émetteur
follower et transmet la large
bande de frâ1uences, comprise
Pogè 84 "* No I 132
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entre 30 Hz et 53 kHz, au point
rnilieu du secondaire du transfor-
mateur 38 kHz, dont les deux
extÉmités sont reliées au démo-
dulateur à diodes. A la sortie du
démodulateur, on dispose des si=
gnaux BF des voies de droite et
de gauche, signaux qui sont am-
plifiés respectivement par un tran-
sistor 4C182, amplificateur à émet-
teur commun, avec charge de
collecteur de 3,3 kQ. [æs signaux
de sortie soat prélevés sur les
de reconstituer la porteuse de
collecteurs par ur condensateur
de 10 ,pF.

4' Un inücateur dt! stéréo, com-
portant trois transistors : rm n-p-n
2R22 et deux p-n-p MOI montés
en cascade en ampüflcateurs de
courant continu. Les signaux de
38 kHz prelevés sur Ia platine
décodeur sont appliqués à lia base
du premier transistor dont le col-
Iecteur est relié directement à la
base du second. L'émetteur du
deuxième transistor est relié di.
rectement à la base du troisième
dont le circuit collecteur est ali-
menté en continu par une résis-
tance de 120 Q en série avec une
ampoule de 3,5 V - 50 mA.

MONTAGE ET CABLAGE

Les amplificateurs sont partiei-
lement câblés sur plaquettes à
circuit imprimé. Lês élérnents de
contrôle de volume et de tonalité
de chaque canal, de même que les
différentes prises d'entrées, avec
leurs circuits correcteurs, sont
câblés sur deux châssis métalli-
ques constituant respectivement
les faces avairt et arrière de
I'appareil. L'alimentation, com-
mune aux cleux canaux et au
tuner, est -montée séparément. Le
plan de la figure 3 représente le
eâblage de la face avant, rabat-
tue pour la commodité de lec-
ture, et d'un eanal, le secon«l
cana.l êtant absolument identique
au premier. La face avant est
constituée par un châssis en L
supportant les réglages de vo=
lume, d'aiguës et de graves de
chaque canàI, ainsi que le témoin
lumineux de fonctionnement (am-
poule au néon). La partie infé-
rieure du châssis en L sert à
maintenir, par I'intermédiaire de
petites équerres, les deux pla-
quettes à circuit imprimé de cha-
que canal ; cette même partie du
châssis est utilisée également
comme radiateur des transistors
de l'étage de sortie de chaque
canal. Les transistors 4C180 et
4C181, équipés d'un boîtier pa-
rallélépipédique percé à son extré-
mité, sont maintenus directement
par vis et écrous. Les transistors
PTO (montés en üode)et AC182
sont munis de petits radiateurs,
cux-mêmes fixés par vis et écrous
sur le châssis Naturellement, on
aura, au préalable, câblé les
deux plaquettes à circuit imprimé,

conformément au plan qui repré-
sente les vues de dessus, done
côté <( éléments )), cle ces plaquet-
tes. Du côté circuit (euivre), quel=
qLres éléments ou liaisons sont
également à câbler : ils sont re-
présentés, à leurs emplacements
respectifs, sur ce même plan de
la figure 3.

On établira ensuite le montage,
sur barrette relais à eosses, dr.r
deuxième transistor 4C125 du
schéma, qui re; se trouve pas sur
la plaquette à circuit imprimé"
Puis on effectuera les liaisons a
la plaquette et au correcteur de
tonalité conforménnent au plan.

Sur la face arrière, on dispo-
sera les différentes prises et eom=
mutateurs, que l'on câblera comme
indiqué sur le plan de la figure 4.
Les liaisons des entrées aux pla-
quettes se feront en câbles blin-
rlés ; ces derniers seront éloigné-s
ar: maximum du transformateur
d'alimentation, pour éviter les
ronflements parasites d'induetion
On remarque près de I'alimenta=
tion la cellule réductrice de ten=
sion destinée à I'alimentation du
tuner sous I V.

Signalonsàeeproposquela.
masse du tuner n'est absolument
pas eommune avee eelle de la
partie ampli. Sur le tuner, en
effet, c'est Ie pôle qui est à la
masse, alors que c'est I'inverse
sur l'ampli"

Le câblage du tuner est plus
simple (fig. 5)" Les trois platines
(FI, décodeur et indicateur) sont.
en effet, livrées précâblées et pré.
réglées. IJn châssis équerre mé-
tallique comporte sur un côté, eor-
respondant à la f ace avant, la
tête VHF avec son système d'en-
traînement. Les platines FI er
décodeur sont disposées parallèle-
nrent à eette face et maintenues
par des vis avec entretoises de

10 mm 0u par des équerres" On
veillera à plaeer des rondelles
isolantes entre le eircuit imprimé
de I'indieateur et les entretoises
de fixation, pour éviter tout court-
circuit aecidentel (le pôle positif
corresBondant, sur ee 

- 
modùle, à

la masse). On eâblera, sur utle
barrette relais, le transistor'
4F115 et ses éléments annexes, de
même que les celh:les de désae -

centuation, à la sortie du déeo=
deur multiplex" Puis on établira
les liaisons entre les différenrs

I

À)
?.rl
oo-.lI
(^)
o
=

Frc. l. plan de cd.blaqe de l,alimentation et dç la f ace arrière de
reprësefitée rabattue

l'amplif icateur,
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3,' V
50 mA

modules, en les faisant les plus
courtes possibles. On câblera en-
fln le commutateur PU-tuner con-
formément au plan. Les chiffres-

Indicotcur stéréo

470pF
Ftc. 5.
p.artant du

Plon de eâblage du tune,r, face uu,attt nabattue. La 5e cos§e' en
haut du plan,- de la tête VHF doit être rcliée à une prise coar.iale

installëe d. l'aruière du coffre| ÿnon reprë.sentë.e)

repères correspondent à ceux des montage en confrontant câblage secteur sur la position convenab.
plâns des figures 3 et 4. et plans, puis câblage et schéma (110 ou 220 Y). On n'oubliera pt- 

Lorsque lei différentes liaisons de principe. On veillera à dispo- également de brancher les hau
auront été établies, on vériflera le ser le cômmutateur de tension parleurs avant la mise en rout,

Nouveau système de commande
pour l'arrêt, la Pose et la reprise de
l'audition au même Point, sans âu'
cun dommage Pour Ie disque ou la
pointe de lecture.

Réglage de grande précision de l'appuivertical.

Correcteur diminuant la poussée latérale.

Service après-vente assuré.

Renseignements sur demande.

Tourne-disques de qualité avec mécanisme auto-changeur.

AT. 60 nrcrrt« lI

Autres modèles Hi-Fi :

401, LAB. 80, SP.25

6 rue Denis-Poisson, PARIS 17" Té1.: 380-24.62

Agent exclusif :
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LES OSCILLATEURS
GENERALITES

I dans un ampli,ficateur, il est
néce,ssaire d'appliquer un si-
gnal à I'entrée pour obtenir

un signal à la sorti,e, avec un
oscilüateur, on peut obtenir un si-
gnal de sortie sans appliquer au-
cun signa,l à c€ rnontage.

Un oscillateur est par consé-
quent, un générateur ou une
source de signaux.

Ceux+i, toutefois, possèdent une
certaine puis'sanc.e, donc I'osei'lla-
üeur est une sourc€ d'énergie.
L'énergie provient des sourc€s
d'alimentation du montage. {.Ine
partie de l'énergie d'alimentation
se perd sous ,forme de chaleur.
Une autre partie est transforln&,
c'est celtre des signaux fournis par
ce montage. 

..

On peut aussi eonsidérelles
oscillaüeurs comme des transfor-
mateurs d'énergie, ainsi, un oscil-
lateur alimenté en continu, peut
donner un signal périodique de
forrne quelconeu€, par exemple si-
nusoTdale.

Les trois montages fondamen-
taux. utilisés en électronique sont
les arnpliflcateurs, les oscilrlateurs
et les redresseurs. Tous les trois
sont des transformateurs d'énergie
si on tient compte aussi de I'aIi-
mentatio,n du dispositif. Les textes
anglais désignent ,la puissance
d'alimentation comme puissance
d'entrée (input power) et la puis-
sance du signal pEü puissance de
sortie (output power).

Dans le eas des amplificateurs,
la transformation d'énengie porte
surtout sur la différence qui exisüe
entr,e le signal appliqué à l'entrée
et celui de sortie, les différences
étant d'ordre divers : amplitude,
phase, distorsions.

Dans le eas des redresseurs, le
signal d'entrée est celui appliqué,
tres souvent de I'alternatif sinu-
soida,l et le signal de sortie est
le continu fiItré obtenu par redres-
sement et cellules de ûltrage.' En faisant a,bstrac,tion de I'ali-
mentation, on peut dire que les
oscillaheurs sont des généraüeurs
de signaux et il suffit d'alimenter
I'oscil'Iateur pour o,btenir les si-
gnaux qu'il peut engendrer (ou
« générer »).

CLASSIFICATION
DES OSCILLATEURS

ü exisùe un nom,bre considérable
d'oscillateurs et de nomlbreuses
manières de classification.

En premier lieu, on notera celle
,basée sur les tubes utilisés : lam-
,pes ou transistors ou même, em-
ploi de lannpes e,t transistors dans
un même montage.

est constante. En réalité, elle ne
I'est jamais complètement, la va-
riation de fréquenee (on dit glisse-
ment en dérive de la fréquence)
étant toubefois f aible, de l'ordre
de 10-4 fois Ia fréquence. On peut
récluire la variation de fréquence
par divers procédés dont les plus
importants sont : alimentation
constante, température stabilisée,
compensation de La variation de

de fréquence stable. On trouve de
ûels oscillabeurs dans les bases
de temps des oscilloscopes, des
appareils TV et ,dans un nombre
consicléra'ble de montages électro-
nlques.

L'instabilité est, dans le cas de
ces amplificaüeurs, un aa'antage et
non un défaut, car leur obéissance
à la comm'ancle par des signaux
stables, leur permet de devenir
très stables.

il existe aussi des montages
nommés oscill"1"ur"s rqui n'os,cillènt
que si des signaux de commande
Ieur sont applirqués.

De ce qui precède, otr déduit
qu'il existe un très grand nombre
de sortes d'oscillateurs.

Les oscillateurs peu'vent ou doi-
vent être associés à d'autres mon-
tages, celui obligatoire est évi-
demmen'ü I'alimentation.

Tout oscillateur peut être suivi
d'un amplifieat'eur Permettant
d'obtenir un signal de plus 'grande
amplitude au point de vue tension,
courant ou puissance (fig. 1a).
L'amplitude A1 du signal 01 est
supérieqre à 42.

Eventuellement, I' oscillateur peut
être suivi d'un amPliflcateur ou
d'un circuit déformant le signal,
désigné par C.D. en (b), fig. 1.

Dans ce cas la forme du signal
04 sera différente de celle du si-
gnal 03, par exernple 03 étant un
sigral sinusoïdal, 04 serait un si-
gna,l rectangulaire.

En (c) figure 1, on représenüe le
eas d'un oscillateur instable com-
mandé par un signal stable 05
fourni par un circuit, désigné sou-
vent sous le nom de circuit de
synehronisation ,(Sy). Le signal 05
peut for'mes, Pa-r
exem r 'des imPul-
sions rapport à la
période du signal. En général, les
fréquences du signal 06 et du si-
gna! ,o5 sont dans un raPPort en-
tier, par exemrptre 1, 2, 3 ou frac-
tionnaire exaet : L/2, l/&, ete.

Ainsi si la fréquence de 06 est
100 Hz, cetrle de 05 pourrait être
25, 50, 100, ?fr, 300 eüc.

En (d), figure 1, on indique un
autre cas dlassociation d'un oscil-
,laùeur avec un autre montage.
L'oscillaùeur commandé ou noR,

No t t32 * Poge 8,
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Signalons toutefois que les dio-
des figurent dans de nomrbreux
tlpes d'oscil,lateurs à lampes ou à
transistors.

Une deuxième classification se
base sur la forme des signaux en-
gendrés : sinusoidaux, reetangu-
laires, rectangulaires déformés
d'une infinité de manières, en
dehts de scie, triangulaires e;t bien
d'autres. On peut aussi considérer
les oseillateurs süa,bles' et ceux
instabl,e,s.

Les oscillateurs stalbles fournis-
sent un signal dont la fr&truence

tlll.:.

1

I'alimentation .ou de la termpéra-
ture, conunande automatique de
fréquence, etc.

Les oscillateurs sinusoidaux
sont parmi les plus stables, par
exemple ceux qui sont inelus dans
les récepüeurs à ctrangement de
fréquence de radio et TV.

Par contre, les oscillateurs dits
instables, donnent des signaux
dont la ,frquence peut varier dans
des proportions importan'ües, par
exemple de 5 % en plu,s.

Ces types d'osci,Ilaüeurs doivent
être corumandés par des signaux

ffi'
{frfi
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fournit un signal sinusoîdal de fné-
fl : L/TI, Tl. étant la pé-

On applique ce signal Af à un
montage nommé multiplicaùeur de
fréquence (M. fB.). Grâce à c€-
luici, on peut obtenir à la sorûie
un signatr dont la fr&luence f' :
l/T' serait multiple - de f,, par
exemplef':3f.

Il est également possiible de réa-
liser des ,montages dits diviseurs
de fréquence permet'tant d'obtenir
des signaux de frequence f' moin-
dne que f.

Jusqu,à présent, oD a ùenté urre
classification en ne tenanû compte
que des sign,aux.

Il co
de la
laüeur
son schéma de principe.

Tous les oscillaüeur§ uti,lisent un
ou plusieurs üubes généralement
des lampes ou deJ transistors,
avec ou sans diodes associées,
mais certaines diodes spécia,les
peuvent égalernent engendier des
slgnaux.

Les valeurs de ces éléments
dans un même schéma d'oscilla-

éterrninent la fréquence du
et par,fois son amplitude et
sa forme.

d, lf," :pl uti
On notera que les oscillaüeurs

peuvent ,fournir des signaux de

At.2 Al5

Frc. 2
diverses les
plus bas une
oscillatio de
l/60 ru) jusqu'aux plus élevées,
par exemple 10'o par seconde Ge
qui s'écrit l0'o !fu, ou 10 m MIIZ

ou encore l0 Qllz (gigahertz :
10e Iü).

Les gammes tres plus familières
sont :

Très basses frâ1uences, géné-

15 kl:Iz.
Frequences ultrasonores : envi-

ron 15 kllz à 100 kffz.
Hauües fréquences Gf) environ

f00 kHz à 30 MIü.
Très hauües fr&luences 0IHF) :

30 IlfrIz à 300 lvl[Ir.
Ul,tra hautes fréquences (UHF) :

300 à 30 06 MIIZ. 
-

Seules les lirniües des \IHF et
LIHF', sont bien fixées, les autnes
sont approximatives notamment les
BF qui représentent les frequences
de sons audibles.

Pour üerminer la classification,
d'ailleurs ineomplèüe, or notera
I'existence des o§cilateurs compo-
sés de deux oscil,lateurs dont on
combine les signaux ce qui donne
naissance à la classe des oscilla-
teurs dits à battemenl ou parfois
« interférentiels ».

Ainsi, si fl et fZ sont les fré-
quences de chaque oscillateur
seul, la fiÉquence de battement

ou encone n û!1 -f rn f,Z, n et m
étant des nornhres entiers égaux
ou supérieurs à 1"

OSCILLAIEURS SINUSOIDAUX
I;a plu'part, à lampes ou tran-

sistors, sont à capacites et bobi-
nages ou à capacités et résis-
tances.

De nornbreux types difiérents
exisüent dars ohaque catégorie.

Les oscillateurs sinusoidaux
d-onnent, évidemment, des signaux
sinusoidaux de forme à peu près
panfaiûe.

Ils sont très stables, oeux à cir-
cuits t C sont plus stables que
ceux à cirreuits RC.
- La figure 2 donne le principe de
fonctionnement d'un - 

oscillaüeur
sinusoidal à circuits LC.

Le « tube » 11 est neprésenté
sous une forrne généralisee pou-
vant être une lampe triode ou
un tran,sistor triode.

il y a 3 électrodes ! â, b et c,
a est l'électrode d'entrée , e est
,l'électrode de sortie, b est l'élec-

trode csillmrure, pü exemple, s'il
s'agit d'un transistoa o s-erait la
hase, ,b serait l'érnettenr et e se-
rait le collecüeur, le hansistor
étant monté en énretteur eorrunun.

Une explicatiom e.xtr€rnenrent
sirnplifiée du fonctionnement est la
suivante : au moment où I'atrimen-

self-induction est Ll et du eonden-
saüeur de capacité C)1.

Ces oscillations sont à la fré-
guence :

1
t-::

2n ÿ L C,

Dans le
o.sitif est
Ll et 'le

Grâce au couplage de Ll et LD,
le signal à la fiérluence f esl
transmis de L'1 à IA au moment
où ü prend naissance. La bobine
L2 étant insérée dans le eircuit de

s'ajouùe au signa,l existant de sorte
que le signal üotal du circuit Lt Cl
est rnaintenant supérieur à la va-
leur initiale.

IÆ signal induiû dans 12 est
alors plus grand que précédern-
rnent et il en est de même du
signal amplifié. Cetûe sorte de
réaction en boucle fermée amène
le tube T1 à l'éüat d'osc,iflation,
engendrant continuellement un si-
gnal sinusoïdal à la fréquence f.
Sa puissance a,tteint unè valeur
déterminée qui se maintient cons-
tanüe et qui depend des caracté-
ristiques du montage et de I'ali-
mentation.

ion, il
signal
Lt c1

soit en phase avec celui existant,
afin que I'arnplitude des deux si-

gnaux qui s'additionnent devienr
plus gbarde.

Supposons que }e montage & I
en onplilicatanr est inverseür, ei
d'un hansistor triode monté €

énretteur eorunun. Il faut alot
que L2 soit bobinee en sens ir
verse de Ll. Dans c€ cas, k
signaux se presenteront comrne l

montre Ia figure 3 :
Al est le signal sur L'1.
M est le signal induit dans U

ï*f--21\-t-7fr-î--1-:i/+\-i /-+\'t/--+--\+/--!--\l.--
I
I
I
I

-i-+ -l-l=+- -t_I_; \tJ i

i\--i-ï\--i-
j- t _:,"_l _tI _t* J _i _\_,
i\ i lr\ i

tl;i\ilt\ilt! \tl i \J i__r__\u__i__\u__i__L
Frc. 3

il est inversé par rapport à A
(lorsque I'un croît, I'autre dé
croît).

Comme le tuibe IJl inverse auss
le signa[ qui lui est appliqué, L
signa,l arnpli,fié A3 varie dans l,
même sens que A1 en r,aison de
deux inversions.

Le signal At s'ajouüe au signa
existant A1 et on obtient un si
gna'l A4 plus in'üense que 41.

Une étude plus approfondie mon
trera que le tube doit foncüionner
de telle façon que le circuit Ll C.
soit désamorti. Norrnalement, or
peut considérer qu'il exisüe une ré
sistance Rl en série avee Ll e
c'est oetüe résistance qui est li

NOUYEAUTES

FICHES et PRISES normolisées DIN stondord
Et è VERROUILLAGE
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cause de la disparition du signal
qui a pris naissance dans Ie cir-
cuit Ll 01 au moment du bran-
chement de I'alimentation.

Le désa,mortissement est fourni
par le tube qui crée une sorbe de
résistance négative - R,l compen-
sant la résistanee positir,ne

Par contne, si L2 est bobinée en
sens opposé à celui qui convient,
il n'y aur,a pas de génération
d'osci,llations.

ïl faut aussi ,que le couplage
entre Ll et L2 soit suffisant et que
le gain du tube ait une valeur
supérieure à une li,mite déter-
minee.

Pour recueillir le signal de I'os_
cillateur on fut adoptèr le moyen
suivant : une troisième bobine L3
est couplée à IA ou à L1 et à
ses bornes it y a la tension de
sor:tie. Un autre procédé est de
prendre ,la tension entre CZ et un
des points de I'alimentation.

MONTAGES A LAMPE TRIODE
Les oscillateurs utilisant des

larnpes triodes peuvent être mon-
tés selon les schémas (A) à (G) de
la figure 4.

mune est in r(on dit aussidéphaseur), nes LL et iZ
doivent être s en sens in-
verse. Ce mode de bobinage peut
se réaliser comme on le moïtre
en (d) : sur un tu,be on ,bobine
d'abord Ll puis, dans le m.ême
se??s L2. On dispose de 4 points
de branchement. Pour obtenir le
couplage inverse on branche I'en-

trée E de Ll à la plaque et la
sortie S au + HT, I'entrée E de
LZ à Ia rnasse (-) et la sortie S
à la grille, par I'intermédiaire de
Ç, figure A.

Dans
bobine
est un
ajustab
selon l'emploi de l'oscillaüeur.

En (B), - iI s'agit a ,n montage
arralogue à (A) mais la bobine a-c
cordée est L2, du circuit de grille.

Er (C), il n'y a qu'une seule
bobine L réalisee en rèunissant L1
et LZ (sortie de Ll reliée à I'en-
tree de I2), le point commun étant
connecté au + HT. Ce montage est
réalisable pratiquement, càr le
eondensaüeur C isole la grille dupoint + HT connecté à L.

En (E), il s
ou la triode es
commune, les
étant Ia grille et la cathode.

Dans ces conditions, la plaque
peut être branchée direcbemènt aü+ HT s exion indiquée
en point une résistânce
Rl avec par Cl.

Les d t LZ sontinsérées de grille
et dans hode.

Comme le m m_
mune n'est pas L2
doivent être le
même sens.

- En se reportant au bobinage (D),
le branchement se fera comme
suit : entrée de Ll à la gri["
par l'intermédiaire de C, sortie deLl à ù.a masse, entrée de LZ à la
cr,thode et sor,tie de LZ à la
,messe.

q ir$"ii'ii;
d Ll. 

t-

On
(E) e
dans
dues
prise

Dans ces conditions, le point a
correspond à I'entrée de 

- Ll, le

_ Un montage à une seule ,bobine
L est réalisaible selon le schémÀ
(G) figure 4. On utilise deux lam-
pes dont V1 est I'oscillatrice et yZ

euse.
L est
n est
L par

clair

teurs BF sont généralement à fré_
quenc€s fixes.

de l'ordre
dant à une
m), on uti-
l'ordre de

500 pF et il est possible de réa-
liser'des conidensàteurs variables
CV dont la capacité varie entre

co

I \-/ 772, lz7r" +'lal. » i

l---- -- - e-- __________{
---a----5--Ç____Ç_ 

_{

Lg\-.7//2 7V, 7V.. +rB !
---- ------__E__ ___J

cl

@' ' u 
------J-Q- 

----________.

o
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que le signal aux ,bornes de L

Les rboibinages ont un nombre
de lpires d'autant plus grand (1,
de forbe valeur) què la fiéquence
est basse.

1
çI =-

2n V-re

Çapacité variarb'le et les oscilla-

c

50 pF et 550 pF par exemple, per-
mettant ainsi de faire varier f.

Dans le cas de f dans le domai-

La HT des montages de la
figure I est généralement de 40 à
300 v.

MONTAGES HOMOLOGUES
A TRANSISTORS

L ;à lam,pes de lafigu t être lrrn.eà.ê.en fuansistors, se,lonles la figure 5. pour
ne pas s notre expo,sé,
nous n'en que quel,àuài_
uns

lnverse.
En

tage
corC
la to

En
,par couplage entre Ll et LZ et
comme [e montage ,base comrnune
n'est pas inverseur, les deux bo-,bines sont enroulées dans Ie
même sens.

II est al ibte de simplifier
encore le e en utilisaht un

bobine comrne
en I',

Iage e électro-

§o I I31 * Poge Bg
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RADIOCO

Récepteur 27,12 XlHz pour commonde
proportionnelle de modèle réduit d'qvion

OUS avons eu I'occasion de
décrire dans notre numéro
1 123 du 15 juillet l'émet-

teur proportionnel à transistors
unijonction pour modèle réduit
d'avion dont les commandes sont
les suivantes :

direction proportionnelle, avee
trim ;

profondeur proportionnelle,
avec trim ;

- ralenti - plein gaz.
Voici maintenant la description

du récepteur qui est présenté dans
un boîtier p§fallique de dimen-
sions 75 x 48 x 25 mm.

réglage caractéristique du souffIe
de super-réaction. Le condensa-
teur C4 - 5 ,pF découple la base
à la masse. Une résistance de
charge R3 : 2,2 kO recueille Ies
tensions BF. L'étage détecteur est
alimenté par une cellule de dé-
couplage, composée de R4 _
150 lQ et C5 : 5 iltr... Les conden-
sateurs C6 de 68 nF et C7 de
0,1 uf filtrent la tension détectée.

L'éüage BF est classique ; il
utilise 3 transistors T2, Tl et T4

- AC126 montés en liaison ürecte.
La sortie BF est préIevée sur le
potentiomètre P de 10 kO réglant

On remarquera une petite régu-
lation de tension de 3,9 V pour
I'alimentation du récepteur.

Les deux circuits étant câblés
suivant le plan de la figure 2, it
ne reste plus qu'à effectuer les
différentes connexions suivant le
schéma de Ia figure 5.

(Voir H.P. 1.123)

Quatre aecumulateurs miniatu-
res au eadmium-nickel de t,2 V
600 mA alimentent le récepteur.

BEGLAGES DU BECEPÎEUB
Les deux platines ayant été

montées et vérifiées, brancher un
casque entre le + et la sortie du

coÀr,^{ANTDE

RECEPTEUR * MICROFIX »

QUARTZ mirhturo
Type l-tc 6U

27,120 oioe r..... 2Lr9O
Autres fréquenccs rur dc-

Le poids du
est de B0 g.
est équipé d
més ; celui
et celui du décodeur.

Le récepteur de base utilisé es!
le « microfix », celui-ci est monté
sur une plaquette imprimée de di-
mensions 42 mm x 35 mm.

Le schéma de principe est indi-
qué fig. 1. tr se eompose de qua-
tre transistors. sa sensibilité est
de I'ordre de 5 ùrV.

Le détecteur à super-réaction

La résistance d'émetteur R2 :
2,2 kO et le condensateur C1 :
1 nF déterminent la. fréquence de
découpage. Un condensateur entre
émetteur et collecteur entretient la
réaction, une perle de ferrite PF
bloque la HF sur l'émetteur. Le
pont de base est déterminé par
Rl : 2,2 k§)' et Ry : résistance
ajustable de 100 kçà permettant le

MANCH,E§ DE COMM^N'DI, 2 rt 1
tositions. Prix 11,00 É .. 16100
RELAIS miniotures I(AGO, tOO chmr
I RT 14,OO - 2 RT 1O,OO
Connecteurs plqts 5 contoctr nrlnio-
tures. Lo pcire 6100

ANTENNES TELESGOPIQUES
1,?5 mètre .... .... A2.OO
Ahtenne C;LC ........... ?ôrq0

MODULES A RETAIS
En «KlT» pal conol .... 86100
Monté 4O,OO

CHAMPMETRE, en ordrc do morchs,
Prix .................. {ertO

Germonium :
AFl25 (AFl15) ......
Atl24 (AFl,t 4)
AFllS V,2O - AFIO2
ACl25. 4,û- ACl28
ACl2:6, 127 , 132

la tension de sortie du récepteur.
Ce récepteur délivrant des ten-
sions BF écrêtées, peut être uti-
lisé avec des modriles à filtres BF
jusqu'à huit canaux.

L'autre circuit imprimé, de di-
nlensions identiques, utilise sept
transistors. Son schéma de prin-
cipe est indiqué par la figure 3.

T1 - AF125 détecte la fré-
quenee BF eorreslnndant à la fré-
quence de résonance du filtre F.
C€lui-ei est réglé sur 4 300 Hz, va-
leur assez élevée afin d'éviter
toute déformation du créneau due
au filtrage par le condensateur C3
de 40 nF.

La tension prélevée sur le pont
diviseur R2 et R3 de 10 tÇ atta'
que 2 transistors TZ et T3 :

2N2926 montés en liaison directe.
Ces transistqrs attaquent une bas-
cule classiqtre de quatre transis-
tors pour la commande du servo-
moteur. "

conoux pour
émetteur. I W (décrit HP no I ll4)
Plotineen« KlTr.. 6.2,00
Plotine côblée et rêglée . . 85,00

ENSEMBLE OSCILLATTUR BF Pour
commonde proportionnelle (décrit
dons !e H.-P. du l5 ovril).
En " KIT-» .......... g,2rOO

numéros I 082 et I 083 du « H.-P. »

ovec tronsfos, tronsistors, étc., com-
plet en « KIT » 1,5'Or85

AMPLI ô3 tronsistors 29,90
AMPLI à 4 tronsistors ,8.2,90

DOCUMENTATION CONTRE 2,5O F EN TIMBRES
RÀPID-RADIO, 64, rue d'Houteville - PARIq (lG).!:"" étoge - Tql. .824'37{.2
Dèmonstrotion'peimonenie de nos ensemblei - (Mogosin ouvert le sortredi)

,Expédition contre .mondot è lo commo-nde (Port en sus : 4rt0 f)
ou contre remboursement (Métropole seulement)
Pos d'enve is Pout commondes infériewer ô 20 F

TRAN§ISTORS
§ilicium, Meso, EPitoxiolr,

Plonol, NPN

2N696/7 Ô,gO 2N2926. 4'5O
2N2646 uniionction 9,992Nl6l3 ..:. .. .. . . .. e,90
Tronsistors silicium qppoirés dons
boîtier TO5, 6 sorties 15,00

70.Ao
5Ao
6,80
4,û
4,ûDECOUPEUR UNIVERSEL pour dou-

BONNANGE

RAPID.RADIO
NOUVELLE DIR,ECTION

PRIX du RECEPTEUR PROPORTION-
NEL décrit ci-contre :
En « KIT » ovêc boîtier. 18e,50
Côblé et réglé I",50,50
PRIX DE L'EMETTEUR PROPOR.
TION NEL décrit dons H.-P. de
juillet et prévu spéciolement pour
le Récepteur ci-dessus :

5OO mW HF
(décrit HP no I I 14)
Plotine en « KIT ».
Prix 118,00
Plotine côblée et ré-
glée .... 143,00
Ensemble complet ov.
boîtier luxe givré
noir, poignée, onten-
ne CLC, monches de
commonde, etc.
Prix ,. .. 28,'5,00
Ensemble monté et
résté 2V

Plotine seule en « KIT ». 7.72,00
Plotine côblee et réglée , 222,OO
Emetteur complet, ovec boîtier et
occessoires, en « KIT ». 3;22,OO
Côblé et rêglé ........ Lt>ÿrOO
L'ensemble complet : émetteur pro-
pcrtionnel, récepteur, servo, occtJ,
etc., côblé et rêglé, prêt à fonc-

Tôle givrée, ovec
190 x 140 x 50

poignéc (dim, :
mm) .. 8,Or00

AF 125

|lo I t32 * Pose 9l
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réeepteur, agir sur Raj pour
obüenir le souffIe de super-réac-
tion, le potentiomètre P éüant ré-
glé à mi-côurse.

Pour I'aecord du noyau du bo-
binage 12 sur 

" 
Ia fréquence de

: l'émetüeur, procéder de la ma-
nière suivante :

Tenir le quartz par une broche
et approcher l'autre de I'antenne
à quelques mrn. (L'antenne doit
avoir 80 cm à L20 cm pour le
maximum de rendement.) Le souf-
fle doit dirninuer nettement, s'il
n'en est pas ainsi, agir sur le
noyau pour obtenir ce phénomène.
I.'aectrd étant réalisé, coller le
noyau avee un peu de eire MF.

Avant de brancher le seryo-mo-
teur iI est irrdispensable d'effec-
tuer ees réglages.

REGTAGES DU RECEPTEUR
La plaquette de l'émetüeur étant

eâblée et vérifiée, oD disposera
celle-ci avec ses potentiomètres
sur « table » pour l'instant.
L'émetteur doit fonetionner immé-
üaüement même sous une tension
dc 4,5 V. Le casque étant bran-
ché sur le récepteur, I'on doit en-
tendre nettement une tension BF
découptâe. Vérifier le bon fonction-
nement du potentiomètre de diree-
tion (largeur des impulsions BF'
nettement
eü Ie bon
te.ntiomètre
quence de découpage contrôlable
au casque également). La résis-
üance ajusüable de l'émetteur per-
met de régler la fréquence BF
sur 4 3fr) Hz.

S'il en est ainsi, la
imprimée pourra être

avee les potentiomèhes dans le
boîtier. Les bobinages de l'émet-
teur étant liwés câblés et prêré-
gIés, le seul réglage réside dans
la disposition des manches de
commandes pour .:

70 % à 30 Vo du découpage
BF (direction) ;

Rappelons gue cet ensemble a
été spécialement étudié pour la
eommande de modèle réduit
C'avion d'une envergure de lm 60
maximlrm. Le pids du servo-mo-
teur utilisé est de 40 g envimn et
assure à lui seul les trris fonc-
tions direction-profondeur et mo-

- 4 à 12 périodes du découpage
pcur la profondeur (0 périodes
pour le neutre) ;

plaquette - B-F permanente pendant une-disposée seconde environ pour le plein
gaz;

- absence de modulation pen-
dant une seeonde enüron pour le
pléin gaz.

Bien entendu, tout récepteur
n,LZ MHz avec relais pourra être
utilisé avec cet émetteur pour
avoir les mÇmes fonetions.

Le sehéma d'utilisation du ser-
vomoteur aÿec un monocanal à
relais est indiqué figure 6.

L'émetteur a une puissance tIF
de 500 m\tr (en réalité, cette puis-
sance est de I'ordre de 800 m\[

vérification avee une ampoule
de LZ V 0,1 A dans I'antenne),
ee qui permet d'avoirune portee
largement suffisante pour un mo-
cièle réduit d'avion.

2,bV

2r'V

teur. Ce servomoteur a été étudié
pour éviter les pertes de vitesse
dans les virages (bien connu des
amateurs de- modèle réduit
d'avion). Le gouvernail étant bra-
qué, la profondeur réagit pour
compenser ce défaut.

Cet émetteur - récepteur, sans
être un montage digital, permet
d'avoir quand même quelques
avantages :

- gain de place et de -poids ;

- montage simple;

- mise au point relativement
aisée ;

- prix de revient inférieur aux
« digitaux ».

ATI25
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NOS LECTEIJRS NOUS ÉCNNENT ;

UN GRID.DIP FACITE A NÉILISER

E griddip est un instrument
très utile pour ne Pa§ dire

'r indispensable à I'amateur
qui « triture » tant soit Peu des
bobines et de la IIF. l-e grid-diP
décrit ci-dessous est simple et fa-
cile à construire; il n'€n Présente

pas moins un certain nombre d'uti-
lisations intéressantes i

10 Utilisation €n griddiP ordi-'
'naire à I'aide du jeu de bobines :

essais dynamiques (émission pur-e

ou modulée), ou en essais stati-
qu€s (réc@tion).

2o 'Essai de 'l'activité des quartz,
le secteur déviant Plus ou moins
suirvant la « nervosité » de l'oscil'
lation. Avec ce montage, il Peut
servir de 'marqueur à quartz Pour
wobulateur TV à I'aide de la Prise
HF qua,rtz.

3 o En voltmètre à lampes sim-
pliûé alternatif et continu, la d6
viation du secteur de l'æil indique
approximativement la tension.

f'ai Employé un tube EME5, que

ie pôs'sédais, mais à mon avis,
I'8M,84 €st encor€ pré'férable.

-/tsfrc---.-,

Après plusieurs essais, le schéma
adopté est celui de la figure l.

La cathode de ['æil est à la
mass€, l'anode triode est alimentée
par 50 krQ en position émission et
par 25A ,kO en position récePtion.
Liaison au circuit oscillant par un

condensateur de lffi pF céramique.
L1électrode de commande de dévia-
tion est réunie à l'anode triode par
500 krQ.

La grille triode est connectée à
la masse par 100 l«Q en réception
et pa'r 3 MrQ en émission ; liaison
au C.'O. par 100 pF également. l-a
cible de'l'æil est réunie directement
à la HT. Ce montage oscille
très bien jusqu'à 230 NftIz, à
condition évidemment de câbler
« court ». L'alimentation a été,
dans notre cas, prise sur une hé-
térodyne qui nous fournit égale-
ment la HT modulée suivant
schéma de la figure 1.

REA'LISATION
PRATISUE (fig. f)

L'appareil s€ compos€ de 2 U
en tôle ou alu de 2 mm tl'épaisseur
(j'ai em,ployé Z chutes de cornière
alu en U provenant de rnontants
d'écrhelle ,méta'llique). Sur un€ ex-
trémité, fixer un carré de plexiglass
épais (8 mm) 6 crn" X 6 cm. Les
prises bobines et quartz HF sont
faites à l'aide de douilles 3 mm
fixées dans le ,plexi, à l'écartement
des broc,hes des quartz tr243. LÊ
support de la,mpe noval en stéatite
est fixé par une seule « oreille ,

6PrD .0tP !
lscillalrrce B f.
deos lleTeVodyne

,Frc, I

rÉIÉCOffrffrANDE PROPORTIONNETLE
ENSEMBLE DIGITAL MULTIPIEX I Ol, comprenont :

I Emetteur.
I Récepteur.
I Servo ovec son omPli.

- 
J Servos ovec ompli groupés sur socle.
I Botterie olimentotion émetteur.
I Botterie olimentotion récepteur et servos.

L'ensemble, en étot de morche (nouveou prix) 2.8OO,00
Notice sur demonde.

Permet de commonder simultonément 2 servos Bellomotic
por méconique. S'odopte sur tous les émetteurs y
com NDIG. Décrit dons le « HAUT-PARLEUR » du
ler 965 .;.. ............
RECEPTEUR SANS RELAIS RD.SR II
Récepteur ultro-réduit sons relois.
Prix en pièces détochées .. .... .........
En étot de morche ........
R.D. JUNIOR I -
Ensemble monoconol tout tronsistors, comprend I récepteur et
I émetteur. En étot de morche sons-pite :................. 2O(}r00
R.D. JUN]OR II I .

Apporeil identique en 2 conoux. En étot de morche. Prix . . . . pV§.rOO
R.D. JUNIOR lV -
Ensemble identique en 4 conoux. En étot Ue morche. Prix .. 4O()r00
EMETTEUR R.D. I -12 -
Emetteur ô tronsformotion pouvont être équipé de I è 12 co-
noux. Décrit dons !e numéro I 096 du « HAUT-PARLEUR ».
Puissonce HF : 250 mW. Emetteur complet en pièces déto-
chées sons oscilloteur BF ........ ................... 268100
l{o.TG.l0
En étot de morchg ................ .....
RECEPÎEUR A TRANSFORMATION TE.TO KS.
Constitué por des modules enfichobles comme le Grundig com-
porte :
Un élément de bose TE-10 KS. Prix en pièces détochées ....
Un élément de bose TE-10 KS. Prix en étot de morche . . . . .

Et des éléments BF 2 conoux à relois R.S. 2 KS ou sons relois
TS-2 KS
Peut être rhonté iusgu'ô 12 conoux.
Prix du RS - 2KS en pièces détochées
Prix du RS - 2KS en étot de rnorclre
Prix du TS - 2KS en pièces détochées
Prix du TS - 2KS en étot de niorche

aa a a a a a a a a a a a aa a a a a o

aaaaaaaaaa.a

aaaaaaaaa.aa

86,00

8V,30
10(),00

95,00
!Qr$,00
1'Ot,00
12(o,00

2,6.rOO
t2,ooFiltre BF (21 F. Disponible) .......

Et tout le motériel minioture et microminioture.
Nouveou cotologue GEANT : 140 PAGES, 2 100

coNTRE .... 5,00
orticles, 21 5 PHOTOS

R. D. CTRONIQUEÉlr
4,.

ALLO I 22-44-92

rue Alerondre-Fourtonier
3I-TOU,LOUSE

C.C.P: 2.278,27
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Pr ésmplif icoteur d'ontenne bonde
E préamp1i d'antenne que
nous allons décrire est à
réglage continu de 45 à

6B tuillz ptu
Les ciiode 3ft essen-

tiellement au sili-
cium à jonction ; la jonction étant
faite entre deux semi-conducüeurs
du type P et du type N. Pour fa-
briquer du semi-conducteur de
type N on prend du silicium abso-
lument pur et on lui
impuretés, mais pas
quelles impuretés ; on
un corps pentavalent et il va se
produire alors un echange d'élee-
trons entre le silicium et ce

I ù occord Gontinu

corps pentavalent (arsenic, anti-
moine... ) , mais il va rester un
électron Iibre par atome. Comme
4 y en a un assez grand nombre,
la mobilité de ce§ électrons va

corps trivalent (bore...) celui-ci
va échanger ses électrons avec
lc: lilicium, mais iI va manquer
un électron. Nous dirons que nous
avons un trou, ou lacune. Ce trou
se comporte particule
positive. Si nous jux-
taposons un teur P et
un semi-conducteur N, nous avons

AF 106

un très faible courant inverse.
Le fait même d'appliquer deux

zones semi-conductrices I'une con-
tre I'autre fait penser à un con-
densateur, et on ne se trompe
pas en y pensant ; dans le sens
passant nous voyons que l'on di-
minue la barrière de potentiel et
en polarisant en sens 

-inverse 
on

que la barrière de po-
gmente. On peut donc
que nous avons à faire

à un condensateur dont les arma-
tures sont les zones P et N et le
drélectrique se trouve être carac-
térisé pa{ la barrière de potentiel
puisque dans cette zone Iès trous
et les électrons ont disparu.

En polarisant en inverse la
diode et en faisant varier la ten-
,+irÈ

sion de polarisation, on fait va-
ligr la capacité puisque celle-ci
dépend de la tension et de la
barrière de potentiel.

Mais il se pose un problème
car contrairement à un condensa-
teur
déré
prës,
de l'
tanee de pertes se trouve connec-
tée au circuit. Elle dépend essen-
tiellement de la capàcité de la
diode, de la résistanee de celle-ei
ei de la fréquence d'utilisation.
De iette manière on définit une
largeur de bande de pertes Bo de

. la diode, si D est I'amortissement
et Fo la fréquence moyenne d'uti-
li-sation; nous aurons : Bo : D Fo.
Pour des fréquences de I'ordre de
100 MJJ;z, les largeurs de bandes
de pertes sont faibles ; il n'y
aura donc pas de perte d'ampli-
fieation.

Une autre cliffieulté surgit, c'est
la variation de la capacité et de
la résistance de la diode avee la
température. Il faudra donc utili-
ser la diode dans des endroits
protégés des variations de tempé-
rature.

Voici la deseription d'un préam-
phficateur d'antenne bande I avec
aecord sur la fréquence désirée
par diode varicap BA 110.

Le_ préamplificateur représenté
par la figure 1 utilise deux tran-
sistors : un AF 139 et un AF 109
montés en ampliflcateur IIF du

i-- --1
du pr6ampli

I
I

I

!r,sra
r
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base à Ia masse,
tage de rendre
scrrtie du second
rement indépendante aussi bien
du eo
transi
d,: Ia
mier
sation entre circuit d'entrée et dcscrtie nécei-saire. te uneampli que sinous circuit
passif entre les deux t
mais elle est nettement
à celle d'un montage à
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une différence de potentiel de
j_onction : on I'appellèra barrière
de potentiel.

_ Si I'on polarise la jonction dansle sens passant, c'est-à-dire le
positif au semiaonducteur p et Ie

s polari-
au pôle
la bar-
ve cette

fois élevée et les charges majo-
ritaires (par exemple les lacuries

s

âv sFRlso 100t2

AF I59

L---J

type cascode. Si nous avons uti- I . .

lisé cette solution, c'est qu'il faut t gol .à odresser
tenir compte, €II effet, âveC les r (foindre 4 timbre;;
transistors des modifications de I lN§.lfgf^L$4.NcE
l'admittance d'entrée et de I'im-

qui sont eonsi-
gain varie, ce
'une modifica-

tion de la courbe de réponse. Le

Frc. 7



uniquë" Ire rapport signal/souffle
est §upérleur à celui d'un ampli-
ficateur casode à tube.

Sur le montage de la figure 1

la fréquencq du circuit bouehon
ainsi rêalisé, tr faut remarquer
que le potentiomètre de com-
mande èü Ia résistanCe de 1,5 kA
ne. sont pas à I'i du
préathpllflcateur car est

6,3 volts d'alimentation des fila-

'o \,o.3

ments des lampes du TV. Nous
réalisons un doubleur de tension
étant donné que nous avons be-
§gin de 12 volts ; après ee dou-
bleur, nous trouvon§ toutes les

l'âme du coadal et laisser pas-
ser Ie signal VHF'.

§â I'on veut un aecord fixe sur
plusieur_s canaux, on peut trèi
bien prévoir autant de résistances

les de 10 kO qu'il y a de
à recevoir et un commu-

tateur sert alors à les séIection-
ner (fig. 3).

rotacteur Vidéon avec noyau de
5 mm de diamètre.

b5*a

fll cuivre de 0,5 mm:Ll =9;1;2:13;U : 5, bobinées
sur [.3.

Ce préamplifrcateur fonctionne
parfaitemenü bien et nous le
crn§elllons.

Les réceptions DX TV onü été
excellentes ces derniers temps.
Notre courrier est abondant, veüil-
lez nous écrire succincüement et
nqus envoyer vos reports de ré-
ceptions.

FRANCE DX T\T CLUB
30, rue Jean-Moulin,

33-VILLENAVE D'ORNON.
Pose 98 * ]{o I 132

ATATERIEL POUR AMATEURS
DE DXrTV

]\T OUS sommes heureux de
I \ faire connaître à nos lec-
- ! teurs, que les Etablisse-
ments KIT ANTEî.INE (voir notre
numéro du 15 juin 1960) viennent
de mettre sur le marché « ama-

teurs » üoüte une série de nqu-

à très longue distance, ou même
celles d'émetüeurs lors-
que la situation g e du
point de réception dans
une vallée, pqr exemple. n s'agit
done de réaliser des installations

très soignées dont la ou les an-
tennes doivent posséder des qua-
lités de gain et de solidité indé-
niable, puisque la plupart du
üemps elles seront placées à des
hauteurs importantes, donc expo-
sées à des vents très violents. 

-

Or, depuis fort lontemps, déjà
on a pu s'apercevoir que leb quel-
ques microvolts gagnés lorsque

Dê, sont pra-

de .uBî.'"oHlT

Le fait de mettre le plus près
possible du dipôle, un âmpliflca-
teur à transisüor de gain impor-
tant amène dans la maleure ia"-tie des eas les amélioràtions rri-
vantes :

1.' Elirnination du souffle (effet
d9 neige) sur. l'éeran du télé-
yl§eur.

to Obüention d'une image plus
netüe et cpntrastée.

3o Amélioration et assurance
d'une stabilité plus stre des syn-
chronisations vertieales et hôri-
zontales.

veautés dont nous publions la
description ci-après.

Nous savons fort bien que les
protlèmes qui sont posés aux
techniciens lorsqu'il s'agit de cap-
ter les érnissions d'érnétteurs tV

Frc. 3

dur dipôIe.

LB BOITIER ET SON DIPOTE
Le boîtier peut se fixer sans

aueun inconvénient sur tous , les
tubes support des directeurs et
réflecteurs de toutes les antennes
du commerce (tube support rond
ou carré, de tous diamètres). L€
dipôle est en forme de trombonne
pour les bandes 3, 4, E et en di-
pôle simple pour la bande 1 (voir
figure 1).

Le boîtier comprend (fig. 1) :

- Un boîtier étanche au ruis-
sellement (a).

Réf.
r 005

Réf.

Désignotion Prixlo05 LA PLAQUETTE AMpLrflCnre-un ÿ.n.r. ou u.H.F. ào,oo3797 L'ALIMENTATIôN pprÀuôr i{r-à \^/ crrorrr rÂ \, ^r^rr?rr.r, ,.r^ -^37et L'ALTMENTA noN pn4l1t!rs-g.s_v sonriÈ r c ÿ Coiriri.iü 5üooI OO3 LE DIPOLE AVEC EOItirR. -SÈÊêiEr. 
ETANCHE PER.MET-LE DtpoLE AyEC BO|T|ER SpECre[ 

- rrnNcne penr,,rrr_
TANT LE LOGEMENT D-'UN èOÙPLTUR ôÜ'6'ÙN ÀMPïr. 11,50esr LA pLAqluETrE coupley.B v-.H.Ë.zu.n.r.- ....::... a,so

Roppel de nos fobricofions
Désignotion

Bonde
Bonde
Bonde
Bonde

B
B
B
B

lt
t2
l3
l4

Ktt's PouR
Tous

AN?ENNES
conoux I élément

2
3
4

1'8,00
8,2,00
42,60
6g,to

I
2
3
I
5
2

B
B
B
B
B
AB

21
22
23
24
25

2

F.M.
F.M.
F.M.
F.M"
F.M.
F.M.

Bonde
Bonde
Bonde
Bonde
Bonde
Addatif

il
il
il
ll
il
Bonde I I

élément 1iiB,30
22,OO
!l(o,00
4(}.,o4
6(),00
2e,80833

834
836
838
B 3t0e 312
B 3I4
AB 3L
AB 3C
AB 3T

Bonde
Bonde
Bonde
Bonde
Bonde
Bonde
Bonde
Additif
Add irif
Add itif

2-3 éléments
3-4
5-6
7-8
9-t0

I l-12
l3-t4

2
2
2

ltà,30
7,4,9o
2I,,70
27pa
I1,75
6|,,,85
6t,40
2,6,20
!2,OO

e,00

ilt
ilt
ilt
ilt
ilt
ilt_
lil
pour ontenne
pour ontenne
Trigone

Tous conoux

longue eEnO" I ll
courte Bdnde lll

Bonde I I I

B 456
B 4510
B 4514
B 4518
B 4522
B 4526
B 4532
AB 45

Bonde
Bonde
Bonde
Bonde
Bonde
Bonde
Bonde
Additif

lVetV
lVetV
!VetV
lVetV
lVetV
lVetV
lVetV
Bonde lV

6 éléments 16,60
24,40
{rQ,00
4V,OO
54,00
68,00
9o,00
1,9,30

Tous 

î"rr. 
,.:-.

l0
l4
t8
22
26
32

4etV
AR
AR
AR
AR

I

il
ill
IV

Additif
Additif
Additif
Add it if

pour impéd. Bpnde !

Bonde ll
Bonde I I I

Bonde lV

1(o,00
8,20
v,30
V,lO

vorioble du dipôle

cû,ble eoarinl,
et tanifs eonttre

nouî eans,ultet.
2 F' an timbres.
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RADIO I PIECES
Un véritoble centre électronique 6 000 m2 ou cæur
de PARIS, ovec porking grotuit sur ploce dons le
mogosin même" Prime importonte à tout visiteur
mojeur sons obligotion d'ochot" Entrée : 59, boulevord
Richord-Lenoir - PARIS"

Choix incroyoble.

PARKING

préampli-
transistor
figure 4.

cédente. Le schéma du
ficateur équipe d'un
4F239 est indiqué par la

Vrrr rortir Vrr
rmpli d'rntrnnc rntrôr Tÿ.
e..€\è->

.Frc. 6

L'ALIMENTATION

Afin d'économiser le
transformaüeur, ce type
tation peut être placé
téléviseur.

prix d'un
d'alimen-
dans le

n sufÊt de la connecter au
6,3 V filament pris sur Ie tube ca-
tliodique, par exemple. Pour obte-
nir les 14 volts eontinu nécessaire
au fonctionnement du préamp1i, le
redressement ebt assuré par deux
diodes OAB1 montées en « dou-
bleur de tension ».

La présentation du boîtier ali-
rnentation est celle de la figure 5,
son schéma est inüqué par la fi-
gure 6.

A noter qu'il est également pos-
sible d'alimenter le préamplifica-
teur par une pile de 9 volts.

Le montage est indiqué par la
figure 7.

Nous espérons que ces divers
renseignements feront la joie des
amateurs de longues distanees,
tant en radio ou télé, sans oublier
les << défavorisés » se trouvant
dans les zones de « silence » ou
« obseures » et ce, malgré la proxi-
mité d'un émetteur O.R.T.F.

Vcrs sortic Vcrs
tmpli d'rntcnnc cntréc TV

Frc. 7

- Un couvercle (b).

- Un jeu de pontets avee vis
parker pour serrage du câble co-
axial (c) à ôter pour utilisation
avec coupleur U.H.F./V.H.F. ou
?(rur utilisation avec plaquette
amplificatrice.

- Dipôle replié (bandes II[, ry
ei V) ou rectiligne (Bandes f, II)
(d).

Deux embouts étanches pour
passage du dipôle (e).

- Deux serre-câble, 2 vis, 2
ressorts pog.r 

^ §erTage _ des con-
nexions au dipôle du câble ou des
plaquettes (coupleur ou amplifi-
eateur).

n 6,3 Vn/n

&
Ânf.

§
TV

§
@l l@lolal l@

Frc. 5

L'AMPLIFICATEUR V.E.F.
(Fig. 2)

- Languettes de connection au
dipôle (a).

- Bobinage Ll de sortie (b).* Transistor 4F106 (c).

- Corurecteur à vis pour l'âme
du coaxial (d).

- Pontet à vis pour serrer le
blindage du coaxial (e).

Le schéma de cet ampliflcatetrr
est indiqué par la figurè B"

PLAQT]ETTE
D'AMPTIFICATEUR
B IV ET V (Fig. 4)

Les cotes de cetüe plaquette
sont identiques à celles aè U pré-

par ciblc corr.
Vcrs rlimrnt.

[.rc. 4
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A[fPLTFICATEUN roo II)IATTS
TOUT STLICTUDI

A sonorisaüion de grands
espaces en plein air ou enY loéal exige de fortes puis-

sanees modulées. lorsqu'il s'agit
de üffuser des annonees brèves
parlées, la qualité de la repro-
duction Beut être médiocre, mais
la diffusion à forte puissance de
nrusique, de théâtre ou de com-
menüaires requiert une bien plus
grande ndélité pour ne pas être
rapidement insupportable.

La transisüorisation des amplifi-
cateurs de forte puissance permet
d'étendre considérablement la
bande passante _par rapport aux
modèIes à tubes qui nécessitaient
urt transformateur de sortie. Cette
pi&e est, en effet, très difficile
à réaliser pour des puissances
dépassant 50 watts, si I'on veut
une qualité « haute ndélité ».

Les üransistors au silicium per
mettent d'obtenir une robustesse
comparable sinon supérieure à
celle des montages à tubes,
même à des températures am-
biantes élevées"

- 
L'amplificateur réalisé par les

Ets Magnetic France et decrit ci-
dessous dans sa version 100 watts,
présente la particularité de pou-
voir s'adapter en version 50 watts
ou encore en version 2 x 50 watts
pour une utilisation stéréophoni-
que. Dans .tous ees cas le châssis
est identique, de dimensions

ÂB
Phqurtb A Plqucth B

350 x 260 x 150, eouvert d'un
capot en tôIe perforée d'élégante
présentation. La face avant
groupe I'entrée modulation par
fiche DIN 5 broehes, la commande
de volume général, le voyant in-
diquant la mise sous tension et
I'interrupteur général ; à l'arrière
dc I'appareil on trouve la prise
secteur, le répartiteur de tensions,
un porte-fusible et la fiche de
sortie haut-parleur du type jack
6 mm. Cet amplificateur sera en
général disposé dans un endroit
fixe, assez proche des haut-par-
leurs et commandé à partir d'une
table de mixage ou d'un pupitre
de sonorisation ; mais si 

- l'utili-
sateur préfère se passer de ces
é I é m e n t s supplémentairçs, la

grande sensibilité d'entrée permet.
de moduler complètement I'am-
plificateur à I'aide d'un micro-
phone relié directement à son
entrée.

ANALY§E DU SCHEMA

Le schéma synoptique général,
représenté en figure l, montre la
dispsition des divers modules
réalisés sur circuits imprimés
sêparés. Deux modules préampli-
ficateurs précèdent le potentiomè-
tre de volume ; ils élèvent la ten-

sion du signal d'entrée de 60 dB.
La. réponse est linéaire mais le
circuit imprimé permet la réali-
sation de la correction RIAA, le
gain étant alors de 50 dB. Une
alimentation séparée fournit à ces
modules la tension nécessaire à
leur fonctionnement. L'ensemble
amplificateur de puissanee se si-
tue après le potentiomètre de
volume. Un premier module am-
plifie le signal.

L'adaptation de ceü étage au
potentiomètre de niveau est assu-
tég par une boucle de réaction
qul
trée.
rôle
oppg
ces

FIc. 2

module amplificateur de puissance
dont la sortie excite une des
bornes de la bobine moloile du
haut-parleur. Il s'agit d'un fonc-
tionnement en pont de l'étage de
sortie, les transistors de puis-
sance fournissant la modulation
au reproducteur placé dans la
branche centrale du pont. Une
robuste alimentation stàbilisée à
point milieu nourrit I'ensemble.

Les modules amplificateurs de
puissance sont représentés en fi-
gure 2. Ils sont entièrement équi-
pés de transisüors au silicium. Le
schéma général est classique, du
t],pe push-pull série à déphasafie
par transistors complémentaires.
Lc driver 2N3053 est précédé par
un transisüor PNP BC 116 en liai-
son directe. ee montage permet
d'appliquer la boucle de régula-
tion de la polarisation con[inue
sur I'ensemble de l'amplificateur.
Chaque variation de la tension
continue au point milieu de
de sortie, provenant du dé

bre des courants de repo*s des
tr ansistors de puissance, est Appli=
quée à l'émetteur du BC 116 à
travers la résistance de 820 t§},

amplifiée par les deux premiers
étages et se retrouve inversée sur
les émetüeurs des drivers. La
compensation est ainsi auüoma-
tique. Le même trajet est utilisé
pour Ia contre-réaction en tension
alternative avec cette fois un pont
drviseur formé par les résistances
dc 820 A et de 36 iO.

Le report d'une partie de la
tension d'émetteur sur Ia base du
BC 116 à travers le eondensateur
de 10 tff augmente I'impédanee
d'entrée de I'amplificateur de fa=
çon importante"

Les transistors de sortie . sont
des 2N3055, modèle particuliè-
rement robuste, pouvant parfaite-
ment résister à des sureharges
irnportantes. Le montage sur des
radiateurs de grandes dimensions,
en aluminium noirci, garantit un
fonctionnement stable, même à

DECRIT CI€OI{TRE

o Entréc mlcro Brtrr lmpédencc : I mV Dimensïons : 3S0 2æ x 140 mm
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et de stabilisation fournissant
ehacun une tension continue de
30 volts. Ces deux sources sont
mises en série, ee qui permet
d'obtenir une tension générale de
60 volts avec un point milieu
parfaitement stable. Cette pri^se
médiane servira d'une part à ali-
menter les étages déphaseur et
préamplificateur, et d'autre part
de point de branchement pour la
seconde borne du haut-parleur
dans le cas de I'utilisation d'un
seul module (version 50 \ry mono-
phonique ou 2 x 50 watts stéreo-
phonique). En effet, la tension
continue au point milieu des
2Dü3055 de sortie est égale à la
moitié de la tension d'alimenta-
tion, soit 30 volts. Le haut-parleur
ainsi branehé ne sera soumis à
aueune composante continue. La
régulation de la üension est obte-
nue par deux alimentations sur

cireuit imprimé du type Radio
üechnique, utilisant un transisüor
4D140 en série dans la ligne
négative.

L'ensemble de ees circuits est
re.présenté en figure 4, le détail
du branchement du hansfoma-
teur 6'alimêntation est donné en
frgrue 5.
Iæ prfumpliflcateur réalisant

I'adaptation d'un microphone à
I'ampliftcateur de puissance se
compose de deux modules. La
plaquette B déjà utilisée après
le potentiomètre de volume com-
porte un transisüor BC 1m. Le

condensateur 100 pf placé entre
l'émetteur et le pont de base
augmente I'impédance d'entrrâe par
contre-réaction. Les deux pre-
miers étages utilisent deux tran-
sistors, BC 108 et BC 109, ce der-
nier type étant à faible bruit. Cet
ensemble est monté sur le mo-
dule A. Diverses eontre-réactions
pemetüent I'adaptation de la
courbe de réponse. Leur mise en
«nuwe se fait à l'aide d'une cûn-
nexion établie entre K et L pour
une réponse linéaire, K et R pour
la correction IùIAA. Les liaisons
K-N ou K-C peuvent être utilisées
pour moduler I'amplificateur à
partir d'une tête de magnéto-

phone (corrections NARTts ot
CCIR). tlne alimentation sépar&
a été utilisée pour ee préampli
flcateur. En effet, le découplagt
vis-à-vis de I'amplifieateur doi
être total et la tension continut
etr provenanee de I'alimentatior
régulée reste, malgré toutes ler
pnécautions, soumise à une varia
tion légère de sa valeur lorsqur
l.'amplificateur débite au rnaxi
mum,, cette variation étant suf
flsanüe pour provoquer des aeero
chages à très basse fréquence
Avec un redressement séparé ce
ineonvénient est éliminé. Deu:
diodes 2E1 montées en doubleul
de tension à partir de I'enrtule

sl

LW

des températures a m b i a n t e s
élevées.

La résistance ajustable de 1m
ohms placée dans le collecüeur de
2f.I3053 sert à régXer le courant
de repos de l'étage de sortie ; il
doit être de 15 mA par module
arnplificateur. Le haut-parleur est
relié directement aux points mi-
lieux des étages de sôrtie sans
interposition d'un condensateur,
les deux points milieu de cha-
que module étant au même po-
tentiel continu.

On plaeera, toutefois, un con-
densateur de 1 000 ;pF ou davan-
tage en série avec une des
bornes de sortie dans le cas d'une
liaison avee un tran.sformateur de
ligne I rQ/600 rO, la résistance
ohrnique du prirnaire étant dans
ce cas très faible en regard de
celle de la bobine mobile d'un
haut-parlellr.

[æ déphaseu' représenté en fl-
gure 3 est un étage amplificaüeur
à charge répartie, foumissant.sur
le colleeüeur et sur l'émetteur des
sigRaux égaux en amplitude et
opposés en phase ; ces signaux
sont dirigés chacun vers un am-
pliffcateur de puissance ; ceux+i
se trouvent dors excités en oppo-
sition, comme dans un montage
push-pull.

L'alimenüation de cet ensemble se
eompose d'un volumineux trans-
formaüeur d'alimentation avee un
primaire à prises multiples et de
dettx ensembles de redressement

DE I'ANPIIFICATEUfr ,'A FAIBIE SICIYAI"
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Frc. I

ment 6,3 V fournissent une ten-
sion de 10 v'o1ts à la sortie de
la cellule de filtrage.

La sensibilité de I'amPlifieateur
' est de 1 m V Pour la Puissance

üotale de sortie. Sur une charge
de I ohms, la Puissance de sor-
Ue est de 1fi) watts effieaces, la

distorsion restant inférieure à
1 7o.

L'i de sortie Peut va-
rier larges limites, de
4 ohms à 150 ohms, la Puissance
étant alors limitée à B0 et 60 watts
respectivement.

Lè rapport signal/bruit de I'en-
semble 

- ieste toujours meilleur
que - 70 dB.

MONTAGE ET CABTAGE

Un véritobte centre électronique 6 000

de PARIS, ovec porking grotuit sur

mogosin même. Prime imPortonte è

mojeur sons obligotion d'ochot. Entrée :

Richord-Lenoir - PAR,IS.
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vers le bord du châssis. Ce côté
se reconnaît aur trois fils dou-
bles qui arrivent aux cosses,
S'ils ne sont pas enrobés d'une
épaisse feuille de plastique débor-
dant en dessous, placer deux ron-
delles de bakélite avant de les
monter.

On eâblera la plaquette d'ali-
mentation auxiliaire après avoir
percé les deux trous de fixation
êrr regard de ceux du châssis.
Des ehtretoises maintiendront la
plaquette à une légère distance
dtr châssis.

La disposition des préamPlifi-
eateurs et de leur eâblage est
iudiquée sur la figure 10, ainsi
que les liaisons entre les divers
éléments. Les Êls du jack haut-
parleur devront passer le long
des bords du châssis loin de
I'entrée et des circuits sensibles.

Les fils repérés par des ehiffres
de 1 à I seront câblés en quatre
couleurs différentes et groupés en
deux tresses ; les ennoulements
aboutiront de même à deux câ-
bles trois eonducteurs ; le fiI blanc
2 x 34 volts du transformateur
étant au centre, Ie rouge d'un
côté, le bleu de I'autre (sens in-
différent).

Sur le dessus du châssis on câ-
blera les liaisons entre éléments
en s'aidânt de la figure 11.

ESSAIS . MISE EN ROUTE

Avant toute mise sous tension,
or: vérifiera soigneusement I'isole-
ment des transistors de puissance,

des circuits imprimés (les fixa-
tions ne doivent pas provoquer de
courts-circuits sur la gravure ni
avec les sorties) et du jack haut-
parleur.

P1acer ensuite le répartiteur de
tensions sur 240 volts, quelle que
soit la tension secteur. Débran-
cher le gros fiI + alimentation
rcpéré sur la figure 11.

Mettre I'appareil sous tension.
Vérifier que I'on obtient une ten-
sion entre le + et la masse d'une
part, et aux bornes de I'alimen-
tation 10 volts d'autre part. Véri-
fier qu'en rebranchant le fit +
Alimentation la tension ne chute

pas brutalement, sinon vérifier les
isolements cités plus haut.

Débrancher à nouveau le +,
alimenter I'appareil avec le ré-
partiteur placé dans la position
correspondant à la tension sec-
teur. Régler chaque alimentation
à 30 volts entre les deux bornes
extrêmes, un petit potentiomètre
ajustable étant destiné à ce ré-
glage sur chaque module. Pren-
dre garde de ne pas prosoquer
de court-circuit en sortie. Un tel
court-eircuit, rnême bref , pouvant
détruire le transistor régulateur.
Ou rétablira enfln I'alimentation
des ëtages de puissance et on

procèdera à I'essai général à par-
tir d'une source de modulation.

Le courant de repos des étages
de sortie sera enfin réglé à l'aide
des ajustables qui se trouvent sur
les modules 212PS à une valeur
de 15 mA par moflule.

On terminera'le montage méca-
nique en plaçant le fond sur le-
quel on aura vissé quatse pieds
caoutchouc, et le capot ajouré qui
ne devra pas üoueher les éIéments
internes.

Le fusible sera calibré à I A
en 220 volts et 2 A en 110 volts.

Yves MARZIO.

Vers cond. 3oooy,

Vers 2 x3aV
tr. alim.

Vers 2 x34 Y
tr. qlim.

Ploquell" 82

rl?
!â\
§

.\t-r\
fs

n3
I

U

a
!

e

l!"t":tt.e.lll ll l_alimentotion{lll ll lE

{5irf,tt.Â, aË-- æF
{zrEÏ rhâ, 1râFîL 4.TFtu,

<rar@

@ rÂr-r- @y
P elior- -Gattu

Déphoseur

lfo I 132 * Pcge It5



t

f ES circuits intégrés sont des

l_, montages électroniques s.e

caractérisant cornme suit :
l' Ils sont de dimensions extrê-

memen't petites, et consti,tuent des
élé,ments essentiels dans la tech-
nlque de la microminiaturisation
des appareils éleotroniques.

.2" trls peuve,n,t, en général, ser.
ylrr poür un mê,me type de circuit
intngré, dans de nomb.euses và-
riantes, d',une application déûer-
m'jnée et même,- très sou,v€û,t,
dans des applications ditrérentà.s
comme pârr €X€mple en osci,llateur
tru en amplifi,cateur.

3' træs circ,uits intégrés u,tilis,ent,
évidemment, d es -semi-conauà-
teurs : transistors, diodes, ete ".qyi seuls pewent être de fai,bb;(llmenSl0ns, COnSOnXInef ipeU, et
surtout être fabriqués en rnêrne
temps que ,les au,tres éléments Ret C de leur s,ehéma.
.4" Ils possàlent des cara,ctéris-

tiques de fiabilité bien precisel
dont il faut ,üenir compte dans
{'éiahoration d'un montage dans
rleque,l ils sont utilisés.

5o La plupart des circuits in,té_
par

"Jii.
di-

vsrses raisons : trop grand volu-
ffic, impossibilite de les fabriquer
dans le cadre de cette teohnique.

6o Afin de permettre aux utiii
sateurs de réal'iser ul.t grand nün-bre de rnonüa,ges diff-érents, on
trouvera souvent, dan,s un circuit
in'légré (qq" -nous désigne,rons pa reI en a,brégé), des éléments §er
vant dans centaines appli,cations
et n'étant pârs utilisés aâns d,a,u-
tres.

7" Bien que oentains cirrouits in-
tègrent soient çompliqués, leur prix
de revient (donc- dé ven,te) est
bas et tend encore à s'abaisser.
En général, ür cincuit intégré cle-

sensirblemernt rnoins eher que
,mb,le monté et môme non

m.on'té, de composants analogues
de consùruetion nCI ale classi-que.

8" Les avanta,ges q,ue l'on retire
de I'emploi des CI s-ont nombreux
et inconüesta,b,les : économie, fia-
bilité, régularite de.s caractéristi-
ques des echantillons d'une même
série, sirnplification de la eons-
truotion des appareils, réducti,rn
du poicis et de I'encombrement.

9" Les ci,reuits intégrés ne se
réparent pas, eonsidéiés c0mm,3
unc uni,té indivisible, 0n les rem:
plq.e en cas de dé,térioration par-
tielle ou totale et on réalise âin-
si, qu,a,nd mtê.me, une éconmtrie de
ternps et d'argent.

COMPO§ITION DES CI

Les cilcuits intégrés s,e cCIm-
posierrt d"une petite plaquet,te iso^

la rrte rætangulaire de très f aibie(pae4x
sse ffiffi, sur
t a les con-
les ces, ies

transistors, les diodes et leurs con-ne p,fOC
ch nous
Pa smé
triel,les de fabrica[ion en très
grande série. En fait, oR fabrique
ain,si des plaques à m = p.n éte-

2ù x 30 élérnents quo I'on decor^pe
eniiuite en CI individuels. Ceux.ci
sont rrluni5.619 pattes de branetre-
rne'nt dont le nombre est eie {'or-
dre de I0.

Frc- 1

,C,entains circuits inüegrés soni
niontés dans des boîtiers analo-
gues à c€ux des tra,nsis,torys et

,ui se
, dits

CI,
géné-

egré peut faire
ine irnprimee 0u

Pou,r les tec[rniciens changes du
montage, de lâ mise au point ou
drr @annage, le Ct esi ürai,té
comme un 6lément indivisible.

,On rnoterâ un fait im,porûant :

les capacités et les r6sistanees
intég,rÉ

ne p€üt
aines de
d'dhms"

Pour les rési,s,tanees, crerci n'est
pa,s ürès gênant, car les tra,nsis-
tors, et suntout ceux des Cf, [onc.
ticrrnen,t avec des résista,nces nerla-
tivement faibles. Pour les capa-
cités, il faut généralement des
valetars élevees et si I'on se trou-
ve dans ce cas, le eI présente des

p.rttes de branchement pour la
connexion d'éléments extérieurs.
n en est égalemenb ainsi Bourles bobinages destinés à diverses
fréquences de fonctionnement de"
puis les UHF jusqu'à la BF.

Ires CI ne supporbent pas le rrorr.
tage de transis,tors de puissance,
mztis seuleurre,nt d'é,Iémenüs à fai-
ble dissipation de puissance, qui
sont d'ailleuns, compensés en tem=
pe r'aüure Bar les procédés conve
nables, dont certains peuven,t exi
ger des éléments exté,rieurs.

Le seuù i imporbant
des CI, sera ion de {eurs
Possitbil'i'tés, inc o-n
rernédire pâ,r I Ct
avec des élémonts extérieurs.

Toutes les applications sûR[.
dans les limiües indiquées, possi.
bies avee le C,f, dans les domaines
des télécomm,unications (radio TV
ete. ) , BF, électronique in'dustrielle
et, ."patia,le no'tamment.

En raison de la faible puissance
admissi,ble, i{s consomment exürê=
memon,t peu d'énergie, ,le pl,us
souvent moins que des circui[s
équivalents à montage classique.

APPLICATIONS EN BF

'I.a ,figure 1 do:ne le scherrna du.
eirrcuit intégré SN2G10 fatiriqué par.
Texas Instrument (disponi,ble en
Fra,nce).

Le rectangle pointillé représen,ie
la plaqueùte et les numéros I à
I { les poirnts de bra,nchements à
paùbes méta1liques, qui ne sont pas
toutes' obligatoirement uti{isées
dans un montage déterminé.

La simplici,té du montage, bien
quc manquant d'éléments exté-
rieurs pour devenir un cireuit
pouvant fonctionner, pnmet dt"
voir que les deux transistors Qt
et Q2 peu,vent, constituer uR ampli-
ficateurr avec liaison en,tre colrlee =

teur de Ql et base de Q2, mai.s

r:etüe appliea,tion n'est ,pas la
rle possib,le.

o.,es dirnensions exaeües de la pla-
quettesont 2 x 3 x 6mmBn.
viron et son aspect es,t donné par
Ia figure 2.

On re,m mê,me d'après
le schéma quef,qnres pôssi"
bilités de es diffênenüi.

Ainsi considérons d'abord l'émet-
teur de Ql. n est branché diree-
tement à la borne G et ,peut &tre

Frc. 2

polarisé par un ci
Un décoqpolâ,ge es6
nrc'nt avee un con ,
rieur.

Le même- émetteur peut sêrtir
d'élecürod,e cle sortie da,irs u,n mon.
tage du tyre col,lec,teur @Etmun.

Une polarisation petr,t êüre obæ-
nue en branihant à la masse un
des points 3, 4 ou 5.

L,es mêrmes possilbilités sonü of*
fertes par les bonnes g, Z, 14, l,B
ei LZ pour üe deuxième üransisüor

La base d'u deuxième ,transisüor
n'est pas accessible, mâis cdlle
du premier au point 7 psut êirc
polarisée soit de I'extérleun, soib
en rclia,nt ce point à un autre.
point ,de la plaq,uette pâ,r exeaagle
le point 12.

Passons aux collecteu,rg. Celuï
,du premier ,transistor n'est pas
acc,essib'le direcüement. I.taufu es.t
relié à la borne 10. Le point 1 peu,t
être branrehé au + alimenüation,
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rnais si I'on désire décoqpler Ie
circuiü d'un col'lecüeur, on pourra
bmndrer Ie + au poi,nt 11 et le
condmateur de decouplage a,u
point 1, ceci pour Ql. Pour Q2,
le + sera au point I et le conden-
sateur au point 11.

Une sortie & signal de Ql peut
être obtenue au point I avec 11
au + üension d'alimenta,tion.

On peut aussi concevoin des
oscillateurc BF ou [IF, des deptra-
seurs, des multivi'brateurs, €tc.

L'errploi d'un sed transistor
est possirble.

La faible valeur des résistanees
et lps ca,pacités parasiües râlui'tes,
autorisenü la prévision de mon-
tages à large ban&.

B
ilIICBOPEONI$lUn

,En 4anrtant, âu C[, les élé-
rnents mtérietrrs suivants : ,un

condemat$r de 10m pF et un
autre & $ u,F et en effectuant
qrclges liaisons, oD réalisera en
un temps « ,record » un préa,rnpli-
ficateur pffir microphone qui sera,
non seulenrenû aussi bon qu'un
autre rnais rneilleur.

Purr rendre claire la lecture du
sc:hérna de ce préamplificateur,

€

:
I

Renpryuer q,ue Ie suibstrat de
plgqueüüe, point I est égaleme
mip à la masse, ainsi que le poi
« froid » de I'e,ntrée.

Le collecteu sign
amplifié à Ia Il- e
chargé par la 4 k!
reliée au poin,t I non eomnecté (
pa'r
de
den
ll
9.5 v.

Passons à Q2. La base est pol
risee par Ia ûension du collecter
da Ql, a,uquel elüe est reliee d
rectement.

L'émeüüeur de Q2 est polaris
à travers les points g et 5 réuni
par la résisüance de 5m ,0 di
posée enüne les points 5 et 6, (

dernien à Ia masse.
Le collec,üeun de Q2 a com,r

cha,rge la résistance de I kÇà di
posée entre les poin,ts 10 et 1

ce dennier au + 8,5 V.
La sortie est entre Ie point .

collecüeur de Q2 et la masse. I
cordensaüeur C2 de 10 0m pF s,tt

bilise le monüage et limi'te la la
geur de bande.

rt
dlo

-5
-r0
-10

c!'æ
-r0
-t00

Enlric
Frc. 3

sur la Êgure 3,
de Ia fig,une 1

ex,térieufst. A,na-

lysons oe sdrerrra, sâDS nous pré-
occrper du faiü que cer.Êains élê
,ments sont « intégrÉs » dorc soli-
daines.

10 hO et 5 kO reliées à l'émetteur
de QA oe qui polarise la base
posithtemerÉ à la valeur convena-
ble pu,rr obtenir un point de fonc-
l.,ionnoment eorreeû,

l00lh t lü r l0 tllr l00lllr
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pour le technicien TV
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1s d'un cheveu
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c
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:
s pourrez f ire
us révôlcra à
r, ler détailt
r3.

MICROSCOPE i voua pouiroz
analyser aisément le comportement d,un
insocto ou h racine d'un 'cheveu 

avec ri
glande s6bacée qui sera grosaie 30 foli.

petit carâctàre d,impri-
illigible, une signature

ffrcr, vous apparaltront
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Touü cr'ci, coTn,me on Peut le
constaûer semhle être d'un,e exürê-
me pour l''utilisateu'r, eo
qui si tres branchements
etre tconformesà une
éüu& min,utieuse des éléments R
en service pe,rmettant :

1' de ne 
- 

s,u.nchager aucun élé-
ment par un courant ou une ten'
sion excessifs,

2' d'ob,üenir les meilleurs des
résultats (gain, langeur de bande,
fidé,lité, €k.),

3o d'atteindre une consommatiom
réduite.

'La figure 4 montre la courbe A
avec C2 non connecté, donc bar&
Iarige jusq,ue verrsi I M'Hz à 3 dB,

la c"ou,nbe B correspo,rxi à 02 eon'
neeté, arvec b,a,nde rffuite, iusqu'à
l0 k[Iz à zéro décirbel donc conve-
na,nt en BF. La eour{be iffé-
,rirurc (C) don,ne les tensions de
souffle dans les m€rnes conditions
de branrohement de e2, en fonctio,n
dc la fréqtrenee.

En ordonnées, on a inscrit le
nornbre de dæibels eorrespordants
à la te,nsion de souffle pa,r rapporü
à ,u,ne üension de sor'tie toüale de
30it mV. n y a moin,s de souffle
lorsque CZ es,t monté. Rien n€
s'opp,ose à modifier Ia vafleu'r de
CZ selon les utilisations.

.Oe préamplificaüeur a une résis-
tance d'entrée de 300 rO approxi-
rnativement. On peut branrcher un
mlcrophone de 3ffi Q ou de valeur
in'férieure, mais pas supérieure.

PREAMPTIFICAlEUN
POUR MAGNETOPHONE

Avec le même
et, des éléments
le schéma de Ia

L'ana,ly'se d,u
qtt'i'l est a,nalog,ue
ct: q,ui concerne
des élecbrodes au

circuit intég,ré,
extér,ieurs sqlon
figune 5.
schérna monüre
au préc&lenü en
le b'mmhement

point de vue des

séparre la base de Ql de la source
de si,gnaux d'entrée.

On trouve, en plus, un comdon-
saüeur CB de 0,33 pF monté entne
tres points 5 et 6 donc entne ernet-
teui de qZ et la masse, ce qui
déeouple se cirouit donc supprime
la contre+eaction et au'grner*€ le
gain.- LIn autre condensaüeur C4 de
80 pF relie le Point 4 fu circuit
d'érnetüeur de Q2 au commutaüeur
'lecture-enregistrement qui le con-
neote à I'entrée en position lecture
seu,lement.

m.ontage du OI mais celui-tci Peut
être cômbi,né ave,e de nomjbneux
cirotri,üs ex'térieurs.

U,n exemple de montage complet
est donné pa,r la figule B où le CI
est complété par un cinouit ex,té-
rieur à 2 trans'is'tors de puissa,nce
cons,üituant un étaæ final push-
pu-l.' à u,qe seule sortie à üransis-
tors complémenüaires, Q4 étant un
NPN e,t Q5 un PI\ïP.

ü,'entrée d,u monüage est su,r la
base de Ql, le signal à. a,mplifler
étanü appliqué par I'inüermédiaire
d''un ctndensaüeur de 50 ,uiF. Une
conünerécation est réalisee avec la
,burcle composée de R3-R2 dispe
sée enüre la sortie et la base de
Ql, associtâe à un d'isposiüiû de
régüage consüi,üué par 50 il,F' et
VRl. Il pertnet de réglen la puis-
satlce de sortie à 200 mW pour
une üe'nsion d'enürÉe de 30 pV,
avec une bonne stabi'liùé"

[,e signal a'np,lifré par le Ct dis-

(donc pratiquement sans atténua-
tion) à la base de Q4. Les &ux
transistors complémentaires regoi-
ve,nt le même signal en phase.

La sortie sur les êmeüüetlrs réu-
nis, donne une puissance de
200 mlV üransmise par le conden-
sateur de 3m p,F' au hautParleur
dont I'imp&lancle doit être de I §l"

Refér'ence : lVireless World, sêP
bemhre 19t6.

L----------zoa 
TM 

----------J
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CIRCUIT INTEGBE
A ÎBOIS TR,ANSISTORS

Un a,uüne circuit inüégré réalisé
par Mullard (twe 263TAA) est
encore plus simp'le eotnme le
montrc la fig,ure 'î " Les 3 üransis-
üors sont montés en cascade, le
collec,üeu,r de l',un étan,t relié à la
base d'u s,uivant. On dispose du
point 1, base, de Q1, d'u Boi,nü 2
poun le + alimentation, du point 3
pour la sortie du sig,nal amplifié
sur le colleeteur du troisième
transistor et du point 4 à eonne'e-
ter au néga,tif de I'alimen,tation et
ér'entuelüement, à une masse.

II n'y a que deux résisüances,
cbarges des col,lecüeurs des deux
prcrn'iens tra,nsistors.

Cette sirmplicité laisse moins de
possibilités de corrhinai'sonrs du

Da,ns oe cas, on rea,lise une
contr.eréaction en[ne émetteur de
QZ et la base de Ql par I'inüer-
modiaire du circuit cfinposé de la
résisüa,nce de 250 §l en série avec
S0 1tF. La cou,r.be d€ réponse de
la figu,re 6 monüre que le gain di-
n:inue lorsque la frâluence aug'
menüe, ce qui comp€nse la eoutbe
inverse d,u signal founni par la
têüe en position leeture.

tr es d,Büx coü:nLles coffespondenü
a.ux eas de e3 de 0,33 pF conneoté
ou non connocté.

Ce préampliftcaüeur convient à

une tête à im,péda,nce élevée et
,une rÉsistance en continu de
'l'ordre Ue '100 'Q.

En position enrogistrement, la
cou,nbe est montante avee la fre'
quence, favori,sanü par consêquenû
I'enregisürement des signaux aux
f réque,nces élwees à pantir &
1000 Hz"

.80

rt0

dB0
-r0
-10

263 TAA
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ffTINT'ATTPLI
L',ELECTRONIQUE A VOTRE PORTEE
EN CONS?RUISANT YOUS MEME, TRES
îACILENIENT ET A PEU DE FRAIS
VOTRE MINIAMPLI

entièrement tronsistodsé, ovec une houte quolité de reproduction
sonore, it vous permettro en outre d'éconorniser ou moins 30 o/o

MINIÂtrlpt l fonctionne indifféremment sur pile 9 volts (I wott 5)

ou sur occu de 6 volts, ou sur le réseou I l0 ou 220 volts, ovec une
petite o limentotion secteur.

Une entrée unique, permet lo reproducti s

up crystol, lo rodio, lo modulotion'de t
uiitisotions de petite sonorisotion, omp e

Une soilie de 3 à 15 ohms permet l'
hout-po rleurs.

Peu encombront grôce ô so ploquette de circuit imprimé ( I 00 X
57 mm) gerçée, les repères et symboles grovés, il ne restero qu'ô
ossembler les divers éléments, tronsistors, condensoteurs et résis-
tonces oinsi gue deux potentiomètres volume et tonolité.

MINIAMPLI est indivisible, il est livré cornplet, sons olimentotion,
ovec une notice très détoillée d'implontotion et

vendu ou pdr exceptionnel
dg toncgmgnt dg ...r....!....
ou 73 F sl You3 le préférez côblé.

Toute commande o.ecompagnée d'un mandat ou chèque à
notre C.C.P. 5 608-71 PARIS bénéf Îcieta du f raneo de port

.., 63 F

67TUI{ER FIT STÉNÉO AUTOiJTATIQUE
(Voir descrio,,T! j:g;r!t,HAUr-PARLEUR »

Ensemble de modules côblés comprenont I

* Bloc HF ô 3 étoges : goin 38 dB C.A.F.
* Plotine M.F. (10,7) à 4 étoges : goin 320 Kcy à 6 dB
* Décodeur Stéréo outomotique
* lndicoteur visuel de sous-porteuse
* Alimentotion stobilisée por diode Zener
Très élégonte présentotion en coffret foçon bois
Ensembtè complet ............. r......'.... 490 F

TR 149 Stéréo 2 X I0 wottt, 2 préomplis ovec clovier,
2 omplis, olirnentotion, tronsfo, potentiomètres, coffret 736 F

Toutes nos pièces peuvent être vendues séporément

DÉPARTEIIE}IT PROFESSIONilET INDU§TRIET

GROSSISTE R.T"C. I COGECO
Semi-conducteurs Tubes - Condensoteurs - Electro-chimiques
miniotures - Résistonces ô couche - Potentiomètres piste moulée
Supports spécioux - Ferrites - C.T.N. V.D.R. - Blocs circuits et tous

composonts pour électronique industrielle.

Docr.fmentotion générole et torif contre 3,00 F en timbres
Torif spéciol semi-conducteurs

contre 0,30
Professionnels et
F en timbres

Grond Public
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AMPTITIGAITI}R MII{IATURT TRAIll$I$T(lR$É DT I,5II

Er a'rnplificateur, réalisé §ur
circuit impri,mé de 100 x
55 rrlrl, rassernrble tous les

cornposants ainsi que les potentio-
mètres de puissarrce et de tonalité,
avee une fic.tre coaxiale d'entrée
B.F. La fixation de I'ensem'ble
s'ef,fectue par les potentiornètres.

L'épaisseur & l''ampli ne dé"
passe pas 25 ffim, c'estâ-dirc qu'il
est rfacile rà loger sous une ,platine
de P.U.

Prévu pour tfaire suiüe à un lec-
üeur piézoélectrique, ce petit ampli
s'accoillmode fort 'bien, grâce à
son étage d'entrée, adaptateur
,d',impâlance, de diverses sources
B.F. Radio, F.M., etc.

CABACTERISTIQUES
ESSENTIETLES

- Tension d'ali'mentation (pile
ou secteur):9volts.

- fntensité au nôpos : 14 mA.

- Puissance nominale : 1,5 watt.

-Distorsion à l watt : 1 Vo;
à 1,5 watt : 5 Vo.

- Impedance d'entrée environ :

100 [§Çr.

- Impâlance de sortie nomi-
nale 5 A (2,5 à'15 rQ).

-" Gamme de te,mperature :

*25 à + '50"C.

-. Bande passante : à 1 watt :

150 ,| 15.000 Hz à 3 'dE.

SCIIEMA DE PRINCIPE

Le sahéma de prirrcipe complet
de I'a,mplificateur est indiqué ,par
la figure 1. [,a numérotation des
élémen[s est conforme à celle de
Ia plaquette, côté cireuit imprimé,
ce qui perrmet une ,vérification des
valeurs d'éléments et évite toute
erreur de disposition.

Lc transistor Tl monté en collec-
teur cornmun, n'amplirfie pas en
tension, mais seulement en inüen-
sité

Le condensateur C4 rarnène sur
le rpont de base Ia tension B.F. en

F9y

HP

LE « M lN IAM PLI»

Flc. 1

phase avec les signaux a'pPli«

à 'la hase. Les deux extrémitâ
la résistance R3, se trouvant
,même potentiel 'BF, aucun cou

Pt
o

100 k.

I
I

$rFl3
l§
o)

r
C)
d-

@Nx
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BF ne circule dans cretüe résis-
taRoe, æ qui a, pour résultat de
portrrr I'impédance de lbase de Tf
ii environ dix foix la valeur & RB.

Compüe ten pa.
rallèle sur la ter.
vient suivant son

d'entrÉe ré-
100 kO jus-

st rnonté en
; à noüer la

dans le rbut
minimmr de signal dans

résistance.
La polarisation de TZ est assu-

rée par R5 et ,I{1. PB est relié au
eoEecteur è T1 de sorüe gu'une

augmentation de d€hit de Tt ùrc

m et 14 sont les &rniers nes
des transistors comp
R.T.C. Iæ principe de
rnent de ces &rniers est suff,isanr-
rnent connu, pour qu'il soit utile
de le rapeler.

ique du push-
R8 et R9 dans

tÈrermistance
placée entre les deux lbases.

_ P4 règle le courant de repos de
Tl et T4.

I}TONTAGE ET CABIJIGN

L'emplactment de tous les corn.
posants est repéré sur le eircuit
irnpri,rné, côté
Toutes les résis,t
se plaeent 'horia

it, de-I'a â cir-
euit

Iæs &u s spé-
ciaux pour s, cotrr-
portenü une tfotærre assurant leur
fixation pff soudure de pattes tra-
ver-qant le eircuât irnprirné.

(sa,ns si.gnal) &égler
r exaeüement la derni-

üeneion d'alirnentation entre le

point Êommun de R8, Rg, C? et le
pôle + (ou
{,6 V pour
,obtenir une
gnal de ,14 mA.

VALEUB§ DE§ ETEMENT§

Rl :l5tstllR3:
27 k(} ; zu ; l,Z kO;R6: 500 O; R8 :
0,5 $ Bl0 z 2,7 ke ;Rll : :S0O.

Pl : 47 nF; CZ : ?2 nF; GI :

,2:i,1tr;
pr;C8:
lffi; m:

CICOR $,A"

ITIESUREUR DE CHArulP
Entièrement transistorisé

Tous canaux français
Bandes I à V

Sensibi lité 100 ,FV
Frécision 3 db

Coff ret méta I I iq ue très
,robuste

Sacoche de protection
Dim.:1tr0x348x200

PREAMPLI D'ANTENNE TRANSISTORS
A l. 6,3 V a lternatif et 9 V continu
Existe pour tous canaux français

Bandes I à V

Al,lPtl Bt " GOUNOD 't

Tous transistors - STEREO2 X 10 W efficace sur

..TRAVEttËR"

- Téléviseur portatif

- Secteur - Batterie

- Contraste automatique
Ecran de 28 cm
Equipé de tous les canaux
frança is et Luxembourg.

- Antennes télescopiques
incorporées
Coffret gainé noir
Dimensions : 375 x 260 x

..HACIENDA"
TéIéuîse,ur 8t9-625 lîones

Ecran 59 et 65 cm

Tu,be auto-protégé en
doehromatique assurant
au téléspectateur une
grande souplesse d'utiËi-
sation.

Sensibi I ité 15 utV

- Commutatron 1"" - 2'
chaîne par touches.

- Ebénisterie très belle
palissandre.

RA[lI[l.F.[lI tï llr$t0N

a
entrées connectables
coupure a iguës graves

.. 
PRO'IiENADE '' TÉLÉUSEUR PORTABTE 4I

260 mm

- Téléviseu,r mixte - Tu-
bes - Transistors.
Le Récepteur idéa I

pour votre a ppa rte-
ment et votre maison
de campagne.
Antennes incorporées
- Sensibilité 10 ,pV

Poids 14 kS - Poignée
de portagg

Ebénisterie gainée
luxueuse et robuste.

presentation noyer, acaj n

Dimensions :

515
585

Sortie enregistrement - Filtres de
Correcteur graves aiguës (Balance)

TUNER Fl,t " BERLIOZ "
Tous transistors

87 à 108 Mhz - CAF - CAG
Mono ou stéréo

EilSE'tiBLE DÉVIATIOI{ II()O

Déviateur nouveau modèle
Fixation automatique des sorties

AOUVEAU i

THT II(}O
Surtension auto-protégée

x 250
x 300

59 cm 720 X
65 cm 790 x

C|CORsA

EtS P. BERT;HELEMY Ct C,iC

5, rue d'Alsoce
PARIS-f,C

BOT. 40-gg ,NoR. 14-06
Four chogue opporeil

DOCUME.NITATTON GRATUT.TË
conrportonf schémo, notice

techniqr.rc, liste cle prix.

Tous nos modèles sont
livrés en pièces détochées
ou en ordre de me,rcü.Iê.

Disponrble chez tous nos Drépositoires E RApy

)lo t l!, * ?crc III



Amplificateur miniature de 12 ffillll, dans un boitier porte-cle

'AMPLIFICATEUR miniature
décrit ci-dessous est monté

matière
20 rilrr,

riu même type que celui qui con-
tenait le récepteur porte-clefs
(< Mini 3 )), précédemment décrit.
Cet amplificateur, présenté ainsi
sous Ia forme d'un porte-clefs de
dimensions réduites, est particu-
lièrement destiné au dépannage
selon la méthode du signal trâ-
cing. It suffit, en effet, à I'aide
du cordon de liaison, relié à I'am-
plificateur par un jack rniniature
et se terminant par une fiche
pour pointe de touche, de préle-
ver les tensions BF à I'entrée et
à la sortie d'étages en cascade
et de vérifier auditivement leur
niveau. Un petit - multivibrateur
peut éventuellement servir pour
l'injection des tensions à I'entrée
du montage. Dans le cas de ten-
sions HF, iI est nécessaire d'ajou-

R2

62 kQ

121

Frc. 1 - 4sv*

Frc. 2

ter une sonde comportant une
diode, deux cc'ndensateurs et une
résistance. L'amplificateur monté
à I'intérieur du boîtier du porte-
clefs est complet et équipe de

res 8C121, du type NPN planar,
üont la longueur est de 2 mm !

SCIEMA DE PRINCIPE

Le sehéma de principe de I'am-
plificateur à trois transistors est
indiqué par la figure 1, la fl-
gure 1 bis représentant le schéma
de la sonde HF dont les éléments
peuvent être montés à proximité
de la fiche pour pointe de touche.
lbus les transistors sont montés
en liaison directe. Une contre-
réaction de tension, obtenue par
Rl de 1m kQ, améliore la sta-
bilité. L'absence de condensateur
en parallèle sur la résistance de
plarisation R4 de l'étage T2 pro-
voque une contre-réaction d'inten-
sité. L'affaiblissement dû à ces
cieux contre-réactions est de I'or-
dre de 20 à 25 dB. Les deux tran-
sistors subminiatures T1 et Tz
(8C121) du type n P-tr planar
eonstituent I'amplificateur propre-
ment dit, le troisième transistor
T3 étant monté en adaptateur
d'impédance.

Frc. 4

L'impédance d'entrée à 1 000 Hz
est de 750 0. Le début de satu-
ration de l'éeouteur se produit
pour une tension d'entrée de
5 mV. La bande passante audible
avec l'écouteur est de 150-8 000 Hz.

Scus la tension d'alimentation de
4,5 V la consommation de I'ampli-
ficateur est de 4,2 à 5 mA.

F'rc.

MONTAGE ET CABTAGI

La plaquette de bakéIite, I
nie percée, qui supporte tous
éléments de I'amplificateur,
la prise miniature du iack, l'é
teur et la pile est de 18 x 22 t

Commencer par monter les
tre résistances Rl, R2, R3,
eonformément au plan de li
gure 2 représentant le côté s

rieur (recto). Les extrémités
fils repliés servant de relais

Disposer le fii de masse entt
et l'émetteur de Tl, les fils
résistances servant aux at
Iiaisons, conformément au pla
la figure 3 montant le côté op
de la même plaquette à l'échel
On remarquera les conne)
isolées par soupliso.

Former les deux anneaux e

nu qui traversent les deux t
disposés entre les trous T el
Ces deux anneaux assurenl
contact positif de la pile lor
I'ensemble est monté à I'intér
du boîtier, les transistors se 1

vant sur la partie supérieurt
la plaquette. Le contact nét
de la même pile est assuré
l'intermédiaire d'une plaqr

f ,irÂe bonqnc
dc mosse

Borrelle Frc. (
re/ois

T3

cB
T1

(Frc. 3

ses piles et de son écouteur mi-
miniature de 20 mm de diamètre.
La tension d'alimentation, de 4,5
V, est obtenue par trois piles du
type bouton, de 1,5 V, montées en
série (réf . Pertrix type 246,
Mazda Cipel ou \[onder Exact).

La mise en service s'effectue
par un interrupteur spécial à
glissière monté sur I'un des côtés
du boîtier.

tTne plaquette de bakéliüe de
f8 x 22 mm. fournie percée, faci-
lite le montage des éléments mi-
niatures et per-
metde eàl'in-
térieur

Malgré ses ta,lbles dimensions,
I'amplificateur eÉt équipé de trois
transistors dont i deux subminiatu-

Cô t; boîtier
ra bo ltu

Or{ I

I
c

B{r,

Côt; b"îlier
ro bq(tu

Bat

'.-l I
Fichctpour

pointe de touche

métallique collée sur la p,

inférieure du boîtier et con
tant la lame de contact de I'i:

Lqme de con tort

Côtd in f é rreur Ju
boîtier ro|ot tu

le torrle

P{ogrelte crivre de

contart d" nigat;f

AMPL! 12 mW
Boîtier ovec inter.
Jock minioture M et F.
Ecouteur
Copo 20 pF
Résistonces miniotures. .

Fil, souplisso, divers
Tronsistors BC l2l

Circuit 19 x 2l mm
Piles 1,5 V « Bouton ».

5,00
t,go
8,50
1,00
'2,OO

1,00
1.2,60

V,OO
4,OO
2,67

NADIO-PBTDf
Ouverts sons interruptio,n

de9hà20h
so,uf di,monc,he

Gore ST-LAZARE, 16, r. de Budopest
PARIS (99 - 744.-216-10

GARE DE LYON : I l, bd Diderot
PARIS (;I2.) - 628-qrl -54

GAR,E DU NORD 3 5, r. de l'Aqueduc
PARI§ (I'0*1 - 607-O5-tE

Tous les jou,rs souf dimo,nche
de9ô12het14hà19h

GOBELI'NS (Ml1 - l'9, r. Cl-Bernord
PAR|§ (5.) - 402-47-69

PARK ING GRATU IT ASSURE
Pte DES LIILAS - 296, r. de Belleville

PARI§ (2001 - 636-40-48
§ervice Province et centre :

RADIO.PRIM
6, ollée Verte - PARIS (ll.)

c.c.P. PARIS I7t I -04
Conditions de vente :

Pou,r évit-er des frois suppiè'nentoi-
res, lo 'totolité à lo commonde ou
o,cornpte de 20 F, soide contre
re,m,bou,rsenrcnt"

PoEe Tt2 * N" I 132
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rupteur à glissière. Ce dernier,
réalisé en circuit imprimé, met en
contact la lame précitée, c'est-à-
dire le negatif de la pile avec la
connexion M de la plaquette.

Monter les trois transistors en
tenant compte des indications E,
B et C de la vue inférieure de la
Iigure 3 et de la disposition des
fils de sortie des deux transistors
subminiatures 8C121 (ng. 4) et
du transistor T046 (fig. 5). Les
fils des transistors sont coupés
assez court.

Di§position à l'intérieur du boî-
tier : La figure 6 montre la dis-
position des éléments à l'intérieur
du boîtier dont trois côtés sont
rabattus. On remarque le câblage
de la prise de jaek dont deux
cosses sont reliées au point M et
une cosse au point E êt Ia dispo-
sition de I'inteirupteur à glissièie.
Lorsque ee dernier est déplacé
vers Ia droite, la partie métal-
lique du circuit imprimé relié au
point M üent en contact avec la
lame soudée perpendieulafrement
à la plaquette de cuivre collée
sur le côté inférieur.

présenté se
tte de baké-
un morceau

Les trois piles bouüon de 1,5 V
sont montées en série à l'intérieur
d'un cylindre constitué par du
carüon bakélisé de 16 mm- de lar-
ge_g{, enroulé autour des piles et
collé avec du ruban adhé§if.

La figure 6 bis montre le câ-
Fl€_e au jaek relié par câble
blindé à une parrette relais à
trois cosses, la première ôrsô
servant à maintenir le soupliso
isolant le câbte blindé.

UTITISATION

Cet amplifieateur miniature de
12 m\lÿ a d'autres applications que
celles du signal tracing. On peut,
par exernple, remplacer l'éeouteur
par une résistance de charge de
470 :Q. Dans ce cas, la sensibilité
est de 4 mV à I'entrée pour une
tension de 1 V eff. sur la résis-
tance de charge et la bande pas-
sante à -{- 1 dB s'étend de 50 à
150 000 Hz. La distorsion est infé-
rieure à 2 Vo et le rapport signal-
bruit de fond de I'ordre de 60 dB.
L€ faible bruit est dû en parti-
eulier aux transistors BC22L. On
peut ainsi réaliser un préamplifi-
cateur microphonique, un préam-
plificateur de radiocommande ou
un amplificateur de courant con-
tinu en attaquant directement la
base de T1, le condensateur Cl
étant remplacé par la résistance
qui convient. Pour des mesures
différentielles en continu, il est
qossible de 'monter en parallèIe
deux amplificateurs du même
type avec résistance de charge R
ccmmune, doqt le point milieu est
relié au + 4,5 V. La résistance
de polarisation R{ du transisüor

alors être réglée pour
gain des deux ampli-

couRRIER, ï[ci-lNlI ouI
RR - 5 . 04. M. Denis Gré-

bent, È §t Valéry-en-Caux (Seine-
ûIar{üme).

Nous ne pensorur pas qu'il soit
possible de brancher direetement
un microphone sur votre électro-
phone et d'obtenir ainsi des résul-
üatr valables. tr faut certaine-

noug vout ferons connaître les
transformations à y apporter.

o
RR - 5.(p. - M. Alain Dam-

br_ine, à Marcq.sp-3aræul (Nord).
Le réceBteui que vous avez

eonstruit foncüionne, c'est cer-

direcüeg et hès courtes. L'ensem-
ble d'un tel rnontage doit être
contæu dans un rectangle de
15 x 7 cm au maximum.
- I.'enroulement Ll a peut-être
été réalisê avec une capàcité ré-
partie fup impodante ; 

- 
diminuez

progfessivement Ie nombre de
üours €n faisnt un essai de ré-

o
RR - 5. 11-F. M. Michel

Urien, à Issy -les - Moulineaur
(Haut"g-dÈ§etne).

10 Caractéristiques des tubes :
l4I185 : immatriculation civile

=: 1&16 i tride BF ; chauffage

12,6 V 0,15 A; autres caractéris-
tiques identiques au tube 6J5
(voir un lexique de tubes radio).

VT f39 : immatriculation civile
=: VR 150-30 ; régulateur de ten-
sion à gaz 150 V 30 mA (voir un
lexique de tubes radio).

VT136 : immatriculation civile
: 1625 ; tétrode à faisceaux diri-
gés d'émission ; chauffage 12,6 V
0,45 A ; brochage représenté sur
la figure RR-5.11 ; autres caracté-
ristiques identiques à celles du
tube 80? (voir, par exemple,
no L U17, page 82).

QQE-04/20 (ou 832 A) : double
tétrode à faisceaux dirigés d'émis-
sion ; ehauffage 6,3 V 1,6 A ou
12,6 V 0,8 A.

Va - 750 V; YgZ- 200 V
Vgl : 65 V; Ia- 48 mA
IgZ : 15 mA ; Igl _ 2,8 mA
lVgl IIF : 0,19 \[ ; \ila _ 15 \ry
ïVu - 26 \ry HF ; brochage voir
figure RR-5.11.

Frc. rRR 511

temps « lignes » de v-otre télévi-
seur qui est en défaut. Comme
par ailleurs les perturbations
constatées ne se manifestent que
str Ia seconde chaine, ce sont donc
les composants de cette base de
temps qui sont commutés pour le
fonctionnement en 625 lignes qu'il
eonvient de vérifier en parti-
culier.

o
RR - 5 . 13. - M. Pîerre Nogiec

à Saint-Rémy-en-Rollat (Allier).
ln Comme nous avons eu I'oc-

casion de le dire plusieurs I ris
déjà, un amplicateur HF âpê-
riodique (à une lampe 0u à.

un transistor) n'apporte qu'un
gain tout à fait iilusoire. Il fau-
clrait un étage amplifieateur ar:-
cordé, ce qui nécessite un bloc de
bobinages adéquat et un conden-
sateur variable à 3 cases. L'en-
combrement de I'ensemble e.st
alors beaucoup trop conséquent,
ce qui rend généralernent impos-
sible la transformaüion d'un ré-
cepteur existant.

to Il n'est pas possible de dé-
te'rminer Ia ca.pacité d'un conden-
sateur variable d'après ses di-
mensions d'encombrement.

3o Nous ne comprenons pas
très bien le sens de votre der-
nière question. En effet, les tran-

20 Nous ne pouvons ctionnent pas direc-
exposer la thæïe et le rurant alternatif. Le
deô différents procédés - peut - évidemment
lation dans le ïadre de à partir du courant
brique. Nous vous cons( ris en abaissant la
Iectirre de I'ouwage « L teur, en la redres-
et la néception ï'A* en la filtrant pour
édition, pai Roger A hs continus.
(F3AV), Librairie de la Radio, O
101, rue Réaumur, à Paris 2".

RR - 5 .14. - M. André Belloy,

1" Le tube EBL21 peut être
RR - 5 .12. M. Gérard Ber- remplacé par un tube nÈlt (mon- .

vT I Se/ rczs QQî.-ot-/z0(832A)

trand, à Décines (Isère). tage d'un support du type trans-
D'après vos explications, c'est continental).

très probablement la base de Le tube ECHZI peut être rem-
placé par un tube ECHS (support
transcontinental), ou par un tube
688 (support octal), ou par un
tube ECH42 (suBport rimlock), ou
enfin par un tube ECH81 (support
noval)

20 Le schéma du réeepteur ra-
dio Philips type BF4B0 A a été
publié dans la « Schêmatèque
1953 »"

o
RR-5.15. M. Jean-Luc

Naury, à Sainte-Savine (Aube).
Ce ne sont pas. Ies modifications

apportées à votre récepteur 0C
qgi peuvent_ provoquer des para- ,

sites dans I'audition: La prelrve '

est donnée par I'essai que vous
avez fait et qu'il eonvenait très
justement de faire : en débran-
chant I'antenne les parasites dis-
paraissent. Ce sont donc bien des
parasites d'origine extérieure et
qui srlnt recueillis par I'antenne.

N' | 132 * Pose lI3
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Un véritoble centre électronique 6 000 m2 ou cæur
de PARIS, ovec porking grotuit sur ploce dons Ie

mogosin même. Prime importonte à tout visiteur
mo jeur sons obligotion d'ochot. Entrée ; 59, boulevord
Richord-Lenoir - PARIS.
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Les dispositifs antiparasites que
l'on monte sur les récepteurs de
trafic sont surtout efficaces pour
des parasites de forte amplitude
et de courte durée (par exemple,
parasites atmosphériques, orage,
éclairs ). Ils sont bien moins effi-
caces sur les parasites industriels
permanents du genre « bruit de
friture »>, Voyez le numéro I 107,
page 112.

Par ailleurs, ÿous pourriez es-
sayer d'arnéliorer votre collecteur
d'onde : antenne doublet, haute et
bren dégagée, avec descente cen-
trale symétrigue.

Mais le mieux est encore de
rechercher I'origine des parasites
et de déparasiter directement la
source.

RR ô.16. Réponse à cle

nombreux lecteurs.

Dans le numéro I 110, page 129,
réponse RR-l1.23, nous avorls
parlé d'un dispositif d'alarme an-
ti-vol pôur automobiles. Nous pré-
ci*sons, à la demande de plusieurs
lecteurs, qu'il s'agit d'un disposi-
tif de la « Société Auto-Alarm >>.

9I, rue du Faubourg-Saint-Deni.s.
Paris-10".

e

RR 5 . 17. M. Ridha [,ak-
rich, à Bizerte (Tunisie).

Pour réduire la vitesse de rota-
tion d'un moteur électrique de
jouet fonctionnant sur une pile de
poche, il suffit d'intercaler une
résistance de faible valeur (quel-
ques ohms) en série dans I'un des
fils d'alimentation du moteur. La
valeur de cette résistance est à
déterminer par essais successif s
selon la vitesse de rotation à ob-
tenir. Vous pouvez réaliser vous-
même la résistance convenable en
enroulant quelques tours de fil
résistant sur un bâtonnet isolant
en porcelaine.

o

ItR 5 . 18 M. Gschwind, à
Saint-Louis (Haut-Rhin).

L'orientation optimum du point
de vue champ pour une antenne
de télévision correspond à la ten-
sion (ou à I'intensité) maximale
de la détection son ou image (sur
une image fixe ; mire, par exem-
ple). il suffit donc mesurer I'un
dr: ces courants de détection et
d'orienter I'antenne pour en obte-
nir la valeur maximale.

Cela n'est toutefois pas valable
clans les régions à échos. En effet,
I'orientation optimurn de I'antenne
pour l'élimination d'un écho éven-
tuel ne correspond pas forcément
(et généralement pas ) à I'orien-
tation pour I'obtention du signal
maximum. Il faut rechercher un
ccmpromis provoquant l'atténua-
tion aussi forte que possible de
l'écho tout en donnant un signal
utile de réception valable. Pour
cela, rien ne saurait remplacer
un technicien examinant attentive-
ment I'image obtenue sur l'écran
et faisant procéder à des modifi-
cations d'orientation de I'antenne
par un autre opérateur sur le
toit (ordres transmis par talkies-
vi,alkies, .

C'est d'ailleurs le procédé em-
ployé couramment par les instal-
lateurs d'antennes consciencieux.

RR 5.19. M. A. Mainsuet a
Pessac (Gironde ) .

BIoc de bobinage OC <( ama-
teurs )) publie dans le numérrl
I 095, page 122,

De nombreuses erréurs s'étant
glissées dans Ies caractéristiques
des bobinages, nous les redon-
nons ci-dessous :

Nous avons :

Ll : bobine de couplage d'an-
tenne ;

L2 : bobine de grille de l'étage
HF;

L3 = bobine de couplage pla-
que HF;

L4 : bobine de grille de l'étage
convertisseur ;

L5 = bobine d'entretien de I'os-
cillateur :

L6 : bobine accordée de I'oscil-
lateur (pas de condensateur padd-
ing en série avec la base du bo-
binage.).

lous .les mandrins ont un dia-
mètre de 10 mm èvec un noyau
rrragnétique réglable.

Les bobines L2, U et L6 de
chaque bande comporte un con-
densateur ajustable à air de
3/30 pF en parallèle.

Fil A = cuivre 15/100 de mm
sous sole ;

Fil B : cuivre 30,21ü) de mm
émaillé;

FiI C : cuivre 60/100 de mm
émaillé.

BandeE0mrLl-L3=15t.
jointifs fil A; L2 = L4 : 46
tours jointifs fll B ; L6 = 50 tours
jointifs fil B ; L5 50 tours
jointifs fll A.

Bande40m:Ll:L3=10
t<,urs jointifs fil A; L2 = U =
25 tours jointifs flI B ; L6 = 28
tr;urs jointifs fiI B ; L5 : l5 tours
jointifs fil A.

Bande20m:Ll:1,3:t
tcurs jointifs fil A: L2 = lA :
15 tours fil C, espacement entre
spires de 0,5 mm ; L6 = 17 tours
fii C, espacement entre spires de
0,5 mm ; L5 : 10 tours jointifs
fii A.

BandelSm:Ll:L3=3
tours jointifs fil A ; L2 = Il :
12 tours fil C, espacement entre
spires de 0,5 mm ; L6 : 14 tours
fil C, espacement entre spires de
0,5 mm ; L5 = I tours jointifs fil
A.

Bande 10m: Ll: lJ:3
tours jointifs fil A; L2 : IA :
6 tours fil C espacement entre spi-
res de 0,5 mm ; L6 : 7 tours fil
C, espacement entre spire de 0,5
mm ; L5 = 6 tours jointifs fil A.

Pour MF de 16(X) tHz, modifier
les bobines oscillatrices L6 seule-
ment, comme suit :

80m:L6=58tours;
40m:L6:34tours.
Pour les bandes 20, 15 et. 10 m,

la différence de fréquences néces-
saire peut s'obtenir simplement
par les réglages des trimmers à
air et des noyaux en réalisant les
bobinages L6 comme nous I'avons
indiqué pour MF de 455 kHz.

o

RR ô . l9/F'. -- M. Â. Thaon,
à Quiévrecftain (Nord).

l " Alimentration stabilisèe.
a ) Pour réduire la tensiorr cu

soriie de redi'e.ssement. v()rls l)ou.

vez intercalt-',r' rleux résistanr
icientiques a ux points Rl et
«ie valeur adéquate (à détermir
par essais, selon I'intensité E

bale consommée) I voir figure 1

- 619 en A.
b) Il est toujours possible d'l

liser un redresseur bialternar
en pont dans un montage mo
alternance ; le schéma est rep
senté en B sur la figure.

c) Il est possible que le type
diode Zener fourni ne convier
pas (intensité insuffisante) à mo
que la diode elle-même ne s

défectueuse.

F'rr,. H,R ti.lI

2" Dispositif d'alarme.
Le di.spositif que vous envisa€

est réalisable. lI suf fit de cot
tr:uire un récepteur .sensible,
type .super.hétérodyne, accor
sur la fréquence 27,250 MHz
votre talkie-walkie.

Le montage représenté sur
figure 1, page L47. du numé
I 104, conviendrait parfaitemel
la section BF n'ayant pas besr
d'être construite.

A la détection (étage OA79).
r'ésistance R23 est supprimée
remplacée par un relais sensib
ce dernier eommandant le circr
de la sonnerie d'alarme. On pc
également utiliser un relais ôr,
naire, mais le détecteur devri
alors être suivi d'un transist
amplificateur de courant contir
Bien entendu, I'ensemble récr
teur d'alarme doit être sous te
slon en permanence.
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ntent a,ména'gds au siège social
la. 'Société, 32, avenue Micrhel
9,3-SAINT'-O'UFiN.
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L'oscillation locale est inférieu-
re en fréquence à celle de I'onde
incidente.

L'intercalation d'un condensa-
teur de 10 nF dans la connexion
allant à la masse est uniquement
nécessaire pour la galette de
court-circuit 3 et lorsque la CAV
est appliquée par la base des bo-
bines L2.

Cette disposition n'est pas né-
eessaire si- la CAV est appliquée
en parallèle. Elle n'est pas obli-
gatoire non plus pour les galettes
6et9.

o

RR - 5.21-F. M. Maurice
Karst à Longwy-Haut (M.-etM.).

10 Schéma d'un régulateur de

Frc. R,R 527

tension délivrant 10,5 V à partir
d'un accumulateur de véhicule de
24 V, destiné à I'alimentation d'un
r'écepteur :

Voir figure RR - 521.
20 Procédé de réglage de la

walkie TOKAI type TC 912 G :

Accordez successivement e t
dans I'ordre les bobinages T9, L5
et Ll par leur noyau. avec an-
tenne développée, pour I'obten-
tion du signal HF maximum
rayonné (contrôlé à 1'aide d'un
mesureur de champ ou d'un ré-
cepteur de trafic muni d'un S-
mètre).

o

RR - 5.22. M. H. Sneeum à
Bruxelles.

10 Récepteurs pour la bande
maritime i

Voir notre numéro I 099, pages
48 à 51.

2o n n'est pas possible de rece-
voir les émissions FM avec un
récepteur ordinaire en bande PO.
tr faut un récepteur spécial, soit
uniquernent FM (genre tuner FM
suivi d'un amplificateur BF), soit
mixte AM-FrV.

30 Un condensateur variable est
du type à air, et non à diéIec-
trique au miea. A moins que vous
vouliez parler de condensateur
ajustable ? Dans ce cas, trois ty-
pes peuvent se reneontrer : air,
mica, stéatite. Mais il faut tou-
jours respecter les caractéristi-
ques données des composants
dans les montages proposés.

o

RR - 5.23. - M. Maurice Basset
à Trémolat (Dordogne).

. 
Nous ne pouvo_ns pqs vous dire

si un appareil réverbérateur arti-
ficiel à ruban magnétique sans
fin peut vous convenir, étant don-
né que vous ne nous précisez pas
ce que vous désirez faire ou bb-
tenir.

o

RR - 6 . 01/F. - M. René Eito,
à Corbeil-Essonne.

10 Tube 814 : tétrode d'émis-
sron ; chaufrage direct 10 V
3,25 A; !V. -65 ïtr; F-n,-30
MHz.

Amplifieateur elasse C/C\ry :

V,. : 1500 V; Y*r: 300 V;

V*, = 90 V; fn : 150 mA;
Irr: 24 mAi I*, - 10 mA;
\rysr : 1,5 \ry HF i \M" - 160'W HF.

Brochage, voir figure RR - 601.
il n'y a pratiquement pas de

différence d'utilisation entre les
tubes 814 et 814 A.

Frc. RR 601

20 Comparaison entre les tubes
832 et 832 A :

Jusqu'à une tension d'alimenta-
tion anodique de 500 V, ces deux
tubes sont identiques, présentent
les mêmes caractéristiques et se
comportent de la même façon.
Mais cette tension de 500 V re-
présente le maximum pour le
tube 832, tandis que le tube
832 A peut être alimenté avec
une tension pouvant atteindre
750 V.

30 Tube 3APf : tube cathodique
pour oscilloscope ; chauffage 2,5 V
2,1 A; écran 75 mm de diarnètre;
traee verte; V*r_ 1500 V; V^r
: 430 V; V** : 50 V pour
extinction ; sensibilité : 0,22 mm
par volt.

Brochage, voir figure RR - 601.

4" Nous n'avons pas le schéma
de I'oscilloscope RCA type I
134 A.

5" Mandrin.s de divers types et
diverses dimensions; veuillez vous
adresser :

Ets « Au Pigeon Voyageur )),

252 bis, boulevard Saint'Germain,
Paris (7") ;

« Omnitech )), 82, rue de Clichy,
Paris (9").

o

RR - 6 . 02. - M. Pierre Mellié,
à Bordeaux (Gironde).

Nous vous donnons ci-dessus les
correspondances chez « [,a Radio-
technique R.T.C. » que nous
avons pu trouver pour certains
semiçonducteurs cités dans votre
lettre.

Eventuellement, it vous sera
alors possible de trouver les ca-
ractéristiques de ces diodes et
transistors dans les documenta-
tions largement diffusées par cette
firme ou dans I'opusÇule que vous
possédez.

Comme vous, nous ne pouvons
hélas que regretter I'absence d'en-
tente et d'unification dans I'imma-
triculation des semiconducteurs.

4C139 - 4C128
AC141 : AC,L27
ACI3B : 4C126
AC135 - ACL32
SFT323 : 4C132 ;
SFT337 : 4C125
1S1695 : 8Y100.

AC126 ;

3API

AD I40
AD I49

o

RR - 6 . 03. M. Daniel Tar-
nus, à Lescy (M.-et-M.).

1" Pour établir le schéma que
vous nous demandez, il nous fau-
drait tout d'abord le schéma du
récepteur et les intensités con-
sommées par ce dernier.

2" Manque de hauteur de
I'image, Ie réglage prévu à cet
effet sur le téléviseur ne suffisant
pas à compenser cette insuffi-
sance : Il s'agit très probable-
ment d'un alfaiblissement du tube
de puissance de balayage vertical,
qu'il conviendrait de remplacer
ou d'une défectuosité d'un con-
densateur de découplage du cir-
cuit cathodique du même tube.

tI5

AÂAXIâAUAA DE CHANCES
POUR
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HR 6 04. M. Dominique
Mouehet, à Paris 04").

Défaut sur un amplificateur BF
(distorsions) :

U nous est bien difflcile de dé-
üerminer à distance, d'une façon
certaine, la raison du défaut 

-si-
gnalg-, sa r l'ap-
pareil et à me-
sure§.

D'après vos ex s, nous
songeons à deux ités :

a) La cellule de lecture elle-
même peut présenter un défaut.

b) Cette cellule
déIiwer une tensi
portante amenant

qui perrt.
interca-
un dis-positif potentiométrique à deux

r'ésistances fixes de valeurs eon-
venables.

o

RR 6 , 0b. M. Alain Gri-
rnault, à Ingre (Loiret).

Il ne d'ef -

fectuer uneportée danslir bande FM (BS à 100 MHz)"
Ceci est formellement interdit.

o
RR - 6 . 06. -"M. Claude Am-

broise, à Montpellier (Hérault).
Tweeters ionophonique.s.

_ 
I " 

^ 
Ces organes sont peu em-

ployés, car ils sont d'une-mise en
tnrlvre assez complexe.

fo Vous pouvez vous adresser
aux Ets Audax, 45, avenue pas"
teur, 93-Montreuil"

.o
RR - 6 ü7. M. tillisible), à

Pontivy.
t o Nous ne vou§ encourageons

p?s à poursuivre votre piojet.
L'âssemblage de diver.s matériéls,

de toutes provenances, ne vous
apporterait que des résultats dé-
eevants. Il est préférable, sur-
tout pour un non-technicien ou un
ciébutant, de faire appel à un
montage en (< kit » réunissant des
nratériels prévus pour être utili-
sés conjointement.

-. Vous pouvez vous reporter àI'un des moltages de ce genre
déjà décrits dans notre revue.

2" Nous vous conseillons la lec-ture et l'étude de I'ouvrage
« Cours de Radio Elêmentaire-»
(Librairie de la Radio. l0l, rue
Réaumur, Paris-Z.)"

o

RR 6 08. M. J.-p. sibille,
à Epinal (Vosges).

I " Transformateur spécial pour
oscilloseope ; veuillez vous adre.s-
§gr par exemple au « pigeon
Voyageur )), ZiZ bis, bouleiarà
Saint-Germain, Paris (2").

lo Nous vous déconseillons de
modifier I'alimentation proposée.

3" Tube cathodique VCR9T :

Longueur hor,s-üout : 425 mm.
4" Les valves diodes Eygl eü

EY86 présentent des caractéristi-
ques totalement différentes, et
I'une ne saurait remplacer 

'l'au-

tre.
5" Commutateur électronique

p(!ur oseilloseope : voir no I 056,
page 36.

a

RR 6 . 09. M- J.-M. Tau-
tard, à §t-Amand-les-Eaux (Nord).

sa.nt pour cette nouvelle fonc-
tion. II faudraiü donc ajouter un
étage supplémentaire, réâliser les

c()rnmutat,ions écoute ;ramle
appel, acheter un seeond haul,-
parleur,.. 

-- Finalement, nous pen-
sons qu'il serait plus ratioirnel
que vous réalisiez un véritable
monüage d'interphone.

o

RR 6 10. M. Jean-Lrc
Ilamet, à Montreuil (Seine-saint-
Denis).

. L'inscription <( IF- Amplifier »
portee sur le boitier veul dire :
amplificateur à fréquence intermé-
diaire. Mais nous ne pouvons pas
vous dire « ce qu'il y a dedans » !
Pqisque vous dispo§ez d'une di-zaine de ces tioîtiers, le plus
_slmple est d'en sacrifier uh, e[ de
I'ouvrir, de le démonter, en notant
au fur et à mesure le schéma in=
terne.

ü

RR 6 12. M. Christian
Graneher, à Saint-Martin.du-Bec
(Seine-Maritlme) nous demandedes rrenselgnements concernant
I'alimentation pour l'émetteur-ré-
eepteur SCR' - iZZ décrite dans Ie
numéro I 097.

1" En principe, cette alimenta..
tion n'est desüinée qu'à l'émetteur
BC 6Xi,

n est en effet beaucoup plus
simple d'agir ainsi, et de réaliser
par ailleurs une petite alimenta-
tion pour.le récepteur BC 624, plu:
tôt que de vouloir tout alimenterpar le même redresseur. Cela
permet aussi une utilisation beau-
coup plus souple de l'émetteur et
du récepteur.

)o Bobine de filtrage l0 H/260
mA : type LF 10-200 de Védo#elli
(10 henrys ; 200 à 300 mA :
120 (}).

3" La valve 5Z.3 ttu 5u4 peut
être remplacée par des redres=
seurs au silicium dans la mesure
o'.h ils présentent une tension in:
verse suffisante pour le montage
redresseur considéré"

4" Le récepteur BC 624 ( elu
SCR 5221 a été décrit rtan.s le
numéro I 098.

RR 6 . 13. M. René I
gier, à Montélimar (Drôme).

I " Nous vous déconseillons

pql l'amateur, vu les fréquen
très élevées mises en jeu ;-ils
cessitent en outre un minin
d'appareils de mesure pour I
p-remière mise au point et
glage, faute de quoi vous n
trendriez que des résulüak d(
vanüs. Nous vous suggérons
faire appel de préférèÀce à
matériels du cohmerce.

2" Compte-tours éleetroniq
pour automobile : Voir le
méro I 091"

t
RR 6 . 15. M. Lestrade

§aint-Calais (Sarthe).
n est possible de concevoir

récepteur de trafic ne couvr
que les gammes d'amateurs (

15, 20, 40 et B0 m). Mais il
également possible de conee!
un récepteur sans trous, e'esl
dire couvrant toutes les banr
OC, amateurs, radiodiffusion, t
fics divers, etc.

C'est à vous de voir ce qui v(
intéresse plus particulièrement.

Un bon récepteur de trafic, (

se veut eomplet, doit pouvoir
cevoir les émissions télégrap
ques modulées ou non, et tt
phoniques en AM, NBFM et Bt

o

RR 6 16. M. Clau
Holstein, à Uckange (Moselle).

Le tube CV 1596 (immatricu
tion militaire anglaise) correspo
au tube 09D.

o

RR 6. 17. : M. José Gheri
g!e!i, à _ Villeneuve-Saint-Georg
(Val-de-Marne).

La lettre qui suit I'immatricul
tion EL3 n'a pas de significati
particulière vis-à-vis des caracl
ristiques éleetriques du tube. I
conséquence, vous pouvez fc
bien vous reporter à votre lexiqr
de tubes à Ia colonne FlLg.

TÉIÉVISEURS
2E MAIN

Toutes tes marques
Entièrement révisés, en porfoit étot de morehe :

43 cm 90,,

54 cm 90,, ô,aÂ iq.à ..o. 350 j
48 em tr10, 2 ehoînes ô.^6.aââaôr.....r.....ô SOO f
59 enr .. llOt, 2 choines . r e.... i., ê 600 F

TELE -.ENTRETI EN
175, Rue de Tolbiqc
Té1. : KEL. 02-44

- PARIS-T 3E
(Pos d'expédition en province)

Lc oLU;" o7f, l'
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RR - 6 20. M. de Latau-
lude (?), adresse illisible (Hé-
rault) o

Nous n'avons pas pu vous ré-
pondre directement pour Ia raison
ci-dessus indiquée.

10 Certes, votre « progression »

OC est valable.
Mais si vous désirez vraiment

obtenir des bonnes réceptions dans
les bandes « amateurs » (où une
grande sélectivité est néeessaire),
nous vous conseillons cependant le
montage d'un appareil même
de début plus élaboré.

20 Vous pouvez vous mettre en
rapport directement avec l'auteur,
eorrespondance adressée à son
nom à Ia revue qui transmettra.

3o Votre lettre mangue de pré-
cision en ce sens que nous ne sa-
vons pas ce que vous recherchez
dans l'écoute des OC : radiodiffu-
sion, amateurs, trafics divers, etc.
ou üout I'ensemble ?

{o Nous vous conseillons I'ou-
vrage « L'Emission et Ia Récep-
tion d'Amateur » 6" édition (Li-
brairie de la Radio, 101, rue
Réaumur, Paris-2*).

o

RR - 6 . 18. M. Jack Alzas,
à Salavas (Ardèche).

10 Oscilloscope miniature H.-P.
no 1104 :

Les condensateurs de 0,1 
'1"F 

du
circuit doubleur de tension sont
du type « papier » (et non pas
« électrochimique », comme vous
le supposez).

2o Un transformateur présentant
les tensions secondaires que vous
nous indiquez n'existe pas dans
le comrnerce.; il faudrait le faire
bobiner speciatement.

3 o Nous avons déjà decrit de
nombreux montages d'oscillosco-
pes, simples ou eomplexes, utili-
sant des tubes cathodiques de ü-
vers diamètres, avec alimenta-
tion secteur bien entendu, aux-
quels vous pouvez vous reporter
utilement.

o

RR - 6 ; LL/F. M. Maurice
Stengel, à Charenton (Val-de-
Marne).

Caractéristiques et brochage des
ttrbes :

5840 : pentode HF'/MF' ; chauf-
face 6,3 V 150 mA i Vn : lm V ;

Vr', : 100 V; f* - 7,5 mA;
f*,, - 2,4 mA; S : 5 mA/V;
p_2ô0kQ:R*:150Q;Vr,
cut-off : I V.

5899 (EF731) : pentode HF/MF;
ckrauffage 6,3 V lm mA i Vn :
100 0V ; Vu mox . 165 V ; V*, =
10Cl 0V ; In : 7,2 mA ; Is, :
2 mA; S:4,5 mA/V; p:260
kQ ; Rr: 120 ,O ; Vr, cutoff :

L4 V.
Le brochage de ces deux tubes

est identique et est représenté sur
la figure RR - 611.

F'rc. RR 6.11

o
RR - 6 14/F. lttr Gérard

Ferrières, à Bois-d'Arcy (§eine+t-
Oise).

La figure RR - 6 14 repré-
sente le broehage du tube catho-
dique OE 4tr7 PA.

Ses earactéristiques
suivantes : Ckrauffage
0,5A; V**: 28 à 84 V
(luminosité) ; Vn, - 135 à zlH V
(concentration); V", : 1500 V;
Vus : 3000 V.

Comme vous pouvez le consta-
ter, ce tube cornporte une anode

sont Ies
6,3 V

r-,"5,n À.rn

(.\) de post-accélération qui doit
être alimentée à 3 m0 V. Ceci
constitue un handicap certain pour
I'utilisation de ce tube,r par I'ama-
teur dans la construction d'un
oseilloscope de montage simple.

ACTIVIÏE DES COI{STRUCTEUR§
UN NOUVEAU CONTROLEUR

UNIVERSEL :

LE NOVOTEST « TS 14û )»

A ga,rnrne déjà riche dec contrô-
leurs universels, ou multimè-
tres, vient de s'en'richir d'un

nouvcl appare.il, aux possirbilit'és
dtendues, le Novotest TS140 (1).
Pnévu pour la mesure des tcnoions
continues de 0,1 V à 1000 V (,resis-

celle des tensions alt,ernatives de
1;5 V à 1 500 \', ce multimètre per-
rnet également la mesure des cou-
rants continmrs de 50 çrA à 5 A et
celle des courants alternatifs de
250p4à54.

Un oh,urlnètre incorponé perrnet, en
tre, la mesure en continu des ré-
tru, la ,mesurer en continu, des rd-
sistsnces de 0,1 ,O à 10 lfiO, et la
mesür€ des ndsislances en courant
alter,natif de 0 à 10 kO. II est aussl
possible de tnesu,rer des capacilés,
en continu et en alte,rnatif, de fré-
quences, d,es déci;bels, et de ealculer
des r:éactances. Un cadran de lec-
ture étendu avec mi,roir de cor-
rection de trra,ralaxe. assure les indi-
catlons ,prdclses. Le contrôleur me-
sune 14'5 X 95 X 140 rnm. Il est

livrre dans un boîtier de trausport
en plastlc anti-choc, contenant fua-
lement les deux cordons de mesure,
et muni d'une poignée de transpor't.

(1) Distribud par Nord-Radio.

RADIOTELEPHONE 27 MHz
SHARP - TYPE CBTT

(HOTMOITOGUE P. ET T. no 477 P /P\

-,-. rstrxÉ à e'rnent de liai-
I I sons à distan'ce (Pom-
lJ - piers, es, médecins,
taxie , voitures de dépannage' tra-
vaux purblics, hôpitaux,
§e'cou,rist€s, etc...), le ra

ype CB nale Par
nce ant de I'or-
W (ma ri'sé Par

la Dire,ction des Services Radiodlec-
triq,ues poulr
Les f,réquenc
prises entr.c
MHz, donc
bande auto'ri
des P.T.T.

CARAQT,ERIS'TIQUES GBNERALES
rl'ap,pareil, conùenu clans 'un cof-

f ret métallique de 220 X 180 X 70 trt-n,
est muni d'une poi'gnée de' trans-
port, et pèse 3,'300 kg. Toutes les
co,mmandee sont grouPées su,r une
seule face du coffret. A I'intérieur,
le montage, réalisé sur cir'c'uit iur-
primé, comprend au total 18 tratr-
sistors, 5 diodes, 4 redresseurs au
silioium. fIn beroeau sPécial est
prévu pour la Ilxation ôur voi'ture.

SPECIFüCATIONS TEOHNIQUES

RécePteur .'

- 
5 frÉ,quences prénéglées, contrô-

lées par quartz.
Bande couverte complètement

par CV variable à co,mman,de ma-
nuelle.

- Sélectivité : 3 dB ; largeur de
bande z 4 kI{2.

- 
Séle.ctivité : 30 dB ; largeur de

bande z 22 kHz.

- 
Double changement de fré-

qu€nse.

- 
trer étage MF z 4 225 kttz

(qu,artz).

- 
le étage MF : 45'5 kHz.

-. 
Ban,de passante BF : 500 à

2 000 Hz.

- 
Puissa,nce de sortie BF z 2 'ltl.

- Staibilité de fréqueuce z

-+- 0,005 %.
E'mettear .'

- 
5 fr'équen,ces prén$l,ées' ,Pilo-

tées par qtrartz.

- 
rp,gissa:nce alimentation : 5

- 
Fuissan'ce antenne : 3 'W.

- 
Taux de rnodulation : 95 Yo.

- 
Sta'bi1ité de fréquence :

{- 0,005 Vo.

-- llmpédance de sortle antenne 3

50 ().

luJ u,l.tribué pa,r s.T.E.

BANDES MAGNÉI'QUES
qualité Son professionnel

(Studios d'enregistrement, R,odio-diffusion, etc.)
GALETTE 750 m .... 15,00 Bobine 18 cm (360 m.) 10,00
Bobine 15 cm (240 m.) 9,00 - Bobine 13 cm (180 m.) 7,50

L'offoire du moment : PROJECTEURS I mm.
Vqleur courontè 960,00 F soldés ' ' 'i,,i^s' ' 'Éo,ori'o'oo

SPÉCIALITÉS DE
pour omoteurs et cotlectionneurs

B - 9r5 r 16 mm muets ou sonorisés
Vente ovec possibilités d'échonge permonent, prix minÏmes

Conditions et cotologue sur simple demonde à :

G. GAYQUI 4, bd St-Mortin, Poris - Té1. z 607-6I-10
Occosions: photo, ciné, rodio, télé, disq. AYEC LA GARANTIE DU NEUF

PARKING
RADIO I PIECES

Un véritoble centre électronique 6 000 m2 ou cæur

de PARIS, ovec porking grotuit sur ploce dons le

mogosin même. Prime importonte à tout visiteur
moieur sons obligotion d'ochot. Entrée : 59, boulevord
Richord-Lenoir - PARIS.

Choix incroyoble. RADIO-PRIM
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AMPLIFICATEUR.BOO§TER H.F.

2 W POUR TALKIE.WALKIE
6OMBIEN de fois avez-vourr
X . pensé que votre paire de\E ' talkies-walkies était insufft-
samment puissante, et que les
liaisons seraient beaucouP PIus
confortables s'il vous était possi-
ble d'augmenter cette Puissance ?

-

moins, avant cl'aborder sa réalisa-
tion et comme nous avons remar-
qué que I'on aecommode les watts
et lés rnilliwatts à toutes les
sauces, nous pensons qu'il est
utile de rappeler la définition
exacte des diverses Puissances
susceptibles d'être rencontrées.

Nous ne parlerons iei que de la
partie « émission » d'un talkie-
walkie. Les dtfférentes sortes de
puissanee pouvant être considé-
rées sont les suivantes :

a) La puissance totale d'alimen-
tation de I'appareil ;

b) La puissance=input (otr puis-
sanee-alimentation du d e r n i e r
étage qmplificateur HF, unique-
ment, attaguant I'antenne) ;

c) La puissance HF (dépendant
de la puissance-input et du rende-
ment de ee' dernier amplificateur
HF : qualité- du montage, type
du transistor utilisé, qualité du ou
des eircuits accordés de sortie,
précision de réglage de ces cir-

- cuits, ete.) ;
d) La puissance HF effective-

ment rayonnée par I'antenne qui,
bien souvent, est fort différente
de la puissance HF totale dispo-
nible. La puissance HF' rayonnée
est beaucoup plus faible du fait
des pertes dans le circuit d'adap-
tation de I'antenne, du fait aussi
de I'utilisation d'une antenne
.r. courte » qui, bien qu'allongée
électriquement par un circuit à la
base, présente malgré tout un
rendement très médiocre.

Cornme on le voit, il y a donc
lieu de bien préciser de quelle
puissance il s'agit. Disons üout de
suite que la puissanee IIF effecti-
vement rayonnée par I'antenne
est difficilement mesurable par
I'amateur généralement insuffi-
samment outillé. Par ailleurs, €r
cr.. qui concerne plus partieulière-
ment la puissanee HF. htale dis-
ponible, il peut être intéressant de
préciser aussi dans quelles condi-
tions est faite cette mesure. En
effet, Ies mesures en très faibles
puissanb'ês sont souvent sujettes à
discussion. Certes, plusieurs mé-
thodes sont possibles, mais nous
pen"qons que les procédés décrits
P'*Ee ll8 * |nl;' I132

ci-après sont probablement
parmi les me s.

On peut effectuer la mesure de
puissance ÏIF sur le circuit ac-
cordé de I'amplificateur IIF final,
ce circuit étant déconnecté des
circuits filtres d'harmoniques et
circuit d'accord d'antenne faisant
suite, puis ré-aecordé soigneuse-
menü sur la fréquence de fone-
tionnernent de I'émetteur.

On utilise alors le circuit de
mesure représenté sur la figure 1,
dans lequel la bot*me couplage
L" est couplée s.Er efr accordé
de l'amplifieateur E{f' du talkie-

d'harmofriques (généralement, fil-
tre passe-bas en rr ou en L) ; au-
trement dit, l'énergie IIF est pré-
levée entre le circuit filtre et le
eircuit d'antenne, ce dernier étant
déconnecté. Ce système offre
I'avantage d'éIiminer l'influence
des harmoniques sur le niveau du
signal EIF utile mesuré.

Un autre proeédé de mesure
consiste à intercaler un impédan-
cemètre à pont (genre « antennas-
eope » ou similaire), soit dans
une ligne de Iiaison à I'antenne,
soit à la base de l'antenne nor-
malement développee ; on obtient

COMMENT AUGMENÎEB
, LA PUISSANCE

D'UN TALKIE.WAtKIE

En ce qui concerne I'augmer
tion de puissance HF d'un tal
walkie, la solution ne peut pas
sider dans la construction c

étage amplificateur HF cle
C plus important pour les rais
suivantes :

a) en augmentant Ia puissa
de I'étage final HF, on arrive
aussi à la saturation magnéti
du transformateur de modulal
(intensité trop élevée le trar
sant) ;

b) même si la HF augment
elIe « porterait » Ie même niv,
de modulation ; I'effieaeité
l'émetteur resterait done sensil
ment la même. Ou alors, il f
drait aussi monter un autre éti
amplificateur BF plus puissi
muni de son transformateur
modulation convenable.

Avant de poursuivre, nous
vcns en effet remettre égalern
en mémoire les considérati,
suivantes :

La portée d'un émetteur er
proportionnellement avee le ca
dc Ja puissance HF. En d'aut
termes, la portée est multipl
pâr la raeine carrée de la mu
plication de puissanee réalisée"
I'on multiplie la puissance initi
par 25, la portée sera multipl
par 5... dans la mesure où
conditions de propagation 27 M
le permettent et où le taux
modulation est maintenu.

L'effieacité d'un émetteur d,

dépend directement la portée (
en outre, proportionnelle au eal
du taux de nrodulation de I'or
porteuse IIF. Premier exemple
un émetteur de 50 mW modulé
10t) % aura la même efficac
qu'un émetteur de 500 mW r
dulé à 33 Vo.

Second exemple : la puissar
BF disponible est suffisante p(
moduler à 100 Vo une puissar
HF donnée ; cette puissance l

ne changeant pas, on pourr
augmenter considérablement
puissance HF, I'efficacité
l'émetteur ne s'en trouverait n
lement accrue.

En conséquence, la solution
side dans la construction d'
étage « booster » auxiliaire i
guel on applique le signal IIF n
dulé disponible à Ia sortie lr
rnale du talkie-walkie, autremr
dit étage auxiliaire qui ampli
stmultanément HF et Modulatir

Frc.

walkie pour I'extraction maximale
HF. Après couplage, I'accord de
ee dernier circuit est vérifié et
retouché, et on efrectue également
les réglages du condensateur
ajustable Cl en série avec L1 et
du condensateur ajusüable e en
paralÏêTe sur I"2, pour I'obtention
de la déviation maximale du volt-
niètre éleetronique à sonde HF.
Nous mesurons donc U aux bor-
nes de la résistance de charge Z*,
et on applique la formule :

u2ïÿ-
Zo

Les caractéristiques des bobines
du cireuit de mesure (bande
n MHz) sont les suirrantes :

L" : bobine de couplage ; deux
trrurs i diamètre intérieur de la
bobine légèrement supérieur à
celui du bobinage auquel elle doit
être couplée.

Ll : 2 tours de fit de cuivre
émaillé de 10/10 de mm ; enrou-
lc:ment exécuté par dessus LZ du
côté masse.

L2 : 15 tours, même fil, enrou-
lement jointif sur uR mandrin de
B mm de diamètre à noyau ré-
glabe.

Z" : 1000 :O earbone 5 Vo

2',W.
La mesure de puissance par

le même proe6dé peut être
faiüe égal.ernent après le filtre

1

ainsi la valeur de I'impédanee en
ohms au point de mesure. Après
avoir supprimé I'impédancemètre
et avoir reconnecté normalement
le circuit faisant suite (ou I'avoir
remplacé par une résistance au
earbone de valeur équivalente),
on mesure au voltmètre électro-
nique à sonde la tension HF pré-
senüe en ce même point ; il suffit
alors d'appliquer la même for-
nrule que précédemment. Simulta-
nément, le pont de' mesure atrra
pu donner une idée du R.O.S.

Rappelons encore que les puis-
sances HF ainsi mesurées sont
maximales et sont celles que peut
délivrer effectivement un émet-
teur. Mais il importe -que cette
puissance HF disponible ne soit
pas altérée par les circuits fai-
sant suite (circuit d'accord d'an-
tenne, notarnment) et qu'elle soit
effectivetnent rayonnée par I'an-
tenne, ce qui est souvent loin
d'être le cas du fait du très mau-
vais rendement des antennes
« courtes » utilisées.

De toutes façons, disons qu'il
convient d'être prudent et de
faire des réserves lors de lléva-
luation des puissances HF ; en
effet, de telles mesures en' très
petites puissances peuvent varier
selon Ie procédé employé pour les
effectuer, et varient même d'un
instrunnent à I'autre.".



Cet étage booster doit alors fonc-
tionruiÉ en ampliffcaürur classe A
ou B linéaire; on adopte g&Éra-
lement La classe B, du faiü du
meilleur rendement Iinéaire ob
tenu.

L'ETAGE r B(X)STEB r
ATXILIAIAE

a
L'étage boosùer proposé satisfait

aux condiHons ci-dessus ; il esü
equipé d'un transistior fonction-
nant en classe B linéaire. La mul-
tiplication de puissance obtenue
esü de I'ordre de 25 (soit 14 alB).
La puissance tIF maximale qu'il
permet d'obüenir dépend naturel-
lement de Ia puissance IIF modu-
lée appliquée à son entrÉe. C'est
ainsi que pour une puissance HF
du talkie-walhie de 20 m\ft|. on
obtient 5fi1 mllt en sorüie, et pour

. 50 m$l, on a 1,26 W de sortie. tln
partant d'un talkie-walhie {téli-
want effectivement lfl) mïtl mo-
dul&, on obtient tme puissance de3 pepqwel).
c unc purs-
sance [I]'trmyerne de 2 à 2,5 ]1t,
pôur une puissanee alimentation
de cet étage de 4,06 1[l"

C.ompüe üenu de la puissance ini
tiale multipliee par à5, la portée
sera thtâoriquement multipliee par
5... dans la mesure où les eondi-
tions et phénomènes de propaga-
tion 27 MIlz le permettront, rap-
pelons-le. En üout cas, dans la
zone de propagation normale de
cetle bande, les liaisons seront
plus confortables, plus puissantes,
et moins tributaires des obstacles,
immeubles, relief du terrain. etc.

Le schéma de principe de cet
ampliflcaüeur boosüer est repré-
senté sur la figure 2.

L'entrée de la'portion de câble
coaxial de liaison esü reliée, d'rme
part (1) à Ia connexion aboutis-
sant à Ia base de I'anùenne du
talkie-walkie, et d'auüre part (2)
rl la masse. Si le talkiewalkie
possr)de une prise pour anùenne
extér'ieure, c'est à cetüe prise que
I'on connecüe en la munissant de
la fir:he adéquate (généralement,
jack ou fiche coaxiale), L'anüenne

auüre l'étage boos-
ter : résentant rrne
longu delm{0
envimn.

Iæ circuit de base du transisüor
Q comporüe Ie eircuit accstdé Da-
rallèle Ll Cf. Le condensatèur
ajustable C2 determine le niveau
d'exciüation IIF appliquée à ta
base. L'antenne est accordée par
la bobine t2: I'accord du circuit
{e. collecteur est obüenu par Gl
C-13 et Ie réglqge de la èharge
d'anüenne par Ol C'4.

pile de 4,5 V par I'intermédiaire
des deux résistances de 1(X) rÇà.

L'ensemble (y compris les piles)
est monté dans un boîtier métalli-
que présentant sensiblement les
mêmes dimensions que celles du
talkie-walkie et fixé à I'arrière de
ee dernier. On noüera que I'ampli-
ficateur booster auxiliaire com-

Ll : 6 [ours, III de cuivre
émaillé de 10/10 de mm ; man-
drin de 6 mm de üamètre à
noyau ; longueur de I'enroulement
20 mm.

L2 - 30 tours ; " même fil ; en-
roulement jointif sur un man-
drin de 6 mm de diamètre.

D .= diode type BYX 36 * 200
(R.T.C.).
Q = transisùor Motorola type

2 N 3296 (mandataire en France :
S.C.A.LB., l§, avenue de §égur,
Paris-T).

l.Io* l'* avons pas fait I'es-
sai, mais now pensons que le
transisüor BLY 14 de la R.T.C.
pourrait également conrrenir.

EEGLAGES

Passons mainüenanü aux ré-
glages.

Inüercaler provisoirement un mü-
liampèremètre 0/10 mA dans la
cnnnexion + tl Y. Court-circuiüer
I'entrée en reliant (f) et (2). Le
curseur de Rl étant du côté
( masse », ajusüer ce potentiomè-
tre pour obtenir une intensité de
4 mA.

Relier (l'enhÉe (l) eü (2) au
talkie-walkie oonrme il a été pré-
cédemrnent expliqué, eü dévelop-
per I'antenne du boostèr. Dans la
connexion + tl V, intercaler
maintenanü un milliampèremètre
de 0/250 mA. Par ailleurs, utili-
ser un contrôleur de champ local
ou un récepteur de hafic muni
d'un «S-mèüre» (bande fi \lIHz).

Mettre I'ensemble en fonction-
nement sur « émission ».

Ajuster Cl + Cr3 (acrord) et
C{ + C'4 (charge) afln d'obtenir
la déviation maximum de I'indi-
cateur de champ (qui doit corres-
pondre aussi au minimum, au
( creur( », de [a déviation du mil-
liampèremètre).

Ajuster Cl et C2, et reüoucher
éventuellement les réglages du
ou des circuits accordés de sor-
tie du talkie-walkie, tout ceci pour
I'obüention d'un courant de collec-
teur de 150 mA. Cetüe intensité ne
peut d'ailleurs être atüeinüe que si
le booster est attaqué par une
puissanee de 1(X) mW IIF. Durant
ces denriers réglages, I'indicaüion
du contrôleur de champ doit éga-
lcment argmenier.

Revenir alüernativemenü sur
üous les réglages plusieurs fois,
ear ils réagissent inévitablement
les uns sur les auhes.

t**

La réalisation pratique de ceü
étage booster en boltier séparé
présenüe le gms avantage d'être
facilemenü dissociablè du üalkie-
walkie, et de ce fait, n'entraine
auclme üransformation ou détério-
ration de ce dernier.

NOTE IMPOBTANTE

Nous rappelons que lia Direction
générale des Télécommunications
interdit en principe touüe modi-
ftcation, et noüamment üouüe aug.
menüation de puissance des talkle-
walkles ayant fait nar ailleurs
I'obJet d'ime homolôgation.' En
conséquence, avant d'entrepren-
dre une telle transformation. il
est impératif d'en demander üout
d'abord I'auüorisation.

Roger A. RAFFIN.
No I tl2 { poge ltg

F-ro" 2

purte évidemment un inverseur à
poussoir à deux psitions (émis-
sion E/ réception R) et à trois
circuits (a b c) ; cet inverseur
est destiné à commuter I'antenne,
ainsi que l'alimentation. Lors de
Ia réalisation pratique, il faut
faire en sorte que le poussoir de
eommande de cet inverseur à
glissière se trouve du même côté
et au même niveau que le pous-
soir « émission-réception » du tal-
kie-walkie, afin qu'ils puissent être
conrmandés I'un et -l'autre simul-
üanément. Eventuellement, oD
p€ut relier mécaniquement les
deux poussoirs par une plaquette
fixée sur les bouüons.

VATEUBS DE§ ELEMENTS
DU BOOSTER

Les caractéristigues des élé-
ments utilisés sont les suivantes :

Ces deux bobines sont disposées
à angle droit I'une par rapport à
l'autre; en outre, elles sont sé-
parées par un écran métallique
formant blindage (traits mixtes
sur le schéma), ceci pour minimi-
ser, une réaction toujours possible
de Ia sortie sur I'entrée. A ce
propos et pour la même raison,
ajouüons que lors du câblage de
I'inverseur à glissière, il convient
d'éloigner le plus pssible la eom-
mutation & de Ia oommutation c ;
elles seront donc câblées à cha-
que extrémité de I'inverseur avee
la commutation b intercalée entre
elles.

c1 :c2:c3:c'3;c4
: C'4 : condensateur ajustable
sur céramique 20/100 pF (L.C.C.).
Rl : potentiomètre bobiné li-

néaire miniature lffi rO.
Chl : ürZ : bobine d'arrêt de

15 FH type R Xt/15 (Femocart).

n

Un véritoble centre électronique 6 000 m2 ou cæur
de PARIS, ovec porking grotuit sur ploce dons le

mogosin même. Prime importonte è tout visiteur
moieur sons obligotion.d'ochot. Entrée | 39, boulcvo?d
Richord-Lenoir - PAR,IS.
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I pour recevoir, sons engogement, I horaires 'd'u Btrreau International
I lq documentotion grotuite sur les I de I'Hetrre (ObServatOire de pariS).

COURS D'EtECTRONIQUf ces si,gnaux sonr ,rra,nsmis à

PAR CORRESP0NDANCE toutes les vacations par Ia süation
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(joindre 4 timbres, l\
INSTITUT FR.ANCE

FYA 3 (7 428 kHz), TQC I
(10 775 kHz) et TQGS (13 873 lillz);
rroir le d,iag,ramme.

Iæs heurcs sont données e.n

« temps universel » (heune TU) ;

I'heure d',un signal est oelle du

cofir,m,encement de ce signal.

Roger A. RAf'f'IN
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ELECTRON tQU E

IIIIIIII
Procédé breveté de contrôle pédogogique

. RÉALFÉZ VOS ENSEMBI;S
" ÉmsspN-RÉcEPTloN 'r GRAGE
AUX TTODULES LAUSEN

I er exemple : REGEPTEU R DE TRAFIC double chongement de f réquence,
comportont :

tête HFtype HFB/3 ........ A1E,9g
codron .-... 1.2'50
module MF type MFZ/3 . .. . . . 275.,90-
moduleBFtvÊb MFB/12 Sl .... .... 4,o_o^
éventueltement un converter MB 22 25,5.,00

144 MHz de gronde closse

2V6,00

: PETIT RECEPTEUR DE TRAFIC 111 MHz.
it et économieuê, comportont les mini-modules suivonts:
module TUNER MTTU2 ........ ....... 1{8(),00
module MZFB 5,5 ..o..... 115,90
module Ampli BF type MNFB . . . . G1;50

: UN EXCELLENT TRANSCEIYER 144 |âHz, comportont:
module TUNER MTTU2
Module MF ...!
module émetteur moduloteur MTSM 20 . . . .

+ I quortz 48 MHz (3 F. disp.) .... ....

3c exemple

Très rédu

4. exemple

1(B(),00
115,00
2t4O,OO

45.,OO

1(o5,00
,s.2'lO

6,50
1,00

DEMODULATEUR S_lB_, se bronche sur n'importe guel récepteur
pour lo réception SSB . . . .
ANTENNE HALO - T.O.S. à 145 MHz : 1,25 .. i..,. à.......

DOCUMENTATION en fronço is contre

O'TOUTE LA BADIO"
4, tue Poul-YidoJ, 4

3I-TOULOUSE
ALLO I 22-86-33
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