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es lecteurs impatients
nous pardonneront
d'avoir voulu passer les
fétes avant de présenter

notre nouveau dragster ». Il serait

imprudent de courir en série « top
fuel » en période de réveillons !

~ Voici donc 'ampli d"appartement

~ qu'ont réclamé les possesseurs
~ d'enceintes a faible rendement,
 tandis que les autres ont été

- emballés par notre HEXORCISTE II

{50 W/8 Q) du N° 479 qui repoussait
toutes les limites connues (850 kHz
et 0,6 ps).

~ Les performances de

~ I"'HEXORCISTE III vous condulront

- «audela du dome du tonnerre » -
~ dans une extréeme musicalite

- présente a toutes les pulssances, ¥yl

compris tres faibles.

Ceux qui aiment le Compact-D:sc
pourront relier directement leur
lecteur aux entrées de I'ampli (via
__unréglage de volume) pour une

~ écoute sans concessions qui mettra
‘en relief les qualités et les défauts

de Ia platine laser et des enceintes.
L'appareil décrit est prévu pour

“ous en doutions nagu‘ere

a:fflnner ce qui suit :

..\ mais aprés avoir passé le | 1 :
| longue et attentive de la ques-
v n dessus, nous vons | .. : .
e elllo o Rl ! tion, ce qui est rare pour ne pas

— Un amphﬁcateur transistorisé | e niih,

P e e

i — La HI-FI en MOSFET débute
| vraiment en ce moment parce
| que les bons composants sont
| récents et Américains, et que leur

dont I’étage de la puissance est |

dont la puissance est bipolaire.

- -~ 1] existe de bons et de mau-

_8 Q) mais fonctionne sans problemes | vais MOSFET pour l'application

- sur4 Q avec I'inconvénient

~ toutefois d'une puissance doublee : ,'

~Tes diverses sécurités ne vous -
 protégent pas contre les reactlons
__ dlu voxsmage I

specuale gu'est la Haute Fidélité.

— Un bon ampli avec de bons
MOSFET condamne irrémeédia-
' blement les amplis bipolaires, les
| amplis a tubes, les amplis a
i découpage = ou

| actuels.

'f-u,n MOSFET est toujours plus |

| 'musical que le méme appareil | 1€ €
| sifs et connecteurs n'ont guére

maitrise nécessite une pratique

— A l'usage, nous avons trouve
que les notions ésotériques col-
teuses sur les composants pas-

| d'importance, eu égard a la netfte

numériques |
! plus précis,

différence d’'écoute qu'un push-
pull complémentaire de MOS-
FET procure a lui seul.

— Si vous placez un HEXOR-
CISTE II ou III a l'emplacement
de votre ampli actuel, le son
paraitra immédiatement plus fin,
plus nerveux, le
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grave sera plus propre et les |
plans sonores ne seront plus

emmeélés.

Introduction

a conception est de type
4 Les schémas ne

comportent pas de bizarreries, de |
zones a problemes, de non-linéa- |
de compensa-
tions obligatoires : rien ici est tiré |

industriel.

rités imposées,

par les cheveux.

~Le colt est élevé et mérite |
attention, nous ne le maitrisons |

pas. Nous pensons toutefois qu'il
s’agit du meilleur 100 W jamais
décrit dans une revue a ce jour,
et nous avons opté pour du maté-

riel connu et courant a 95%. Les |

fabricants sont avertis et les 5%
« spéciaux » devraient
trés rapidement.

La construction est longue et
nécessite une attention cons-
tante avec en téte l'objectif zéro
faute. Dans ces conditions, mais
c’'est assez 0sé, un jeune lec‘teur
débutant peut réussir cet appa-

reil en se faisant aider par une |
en
- matiére de tolene et de realisa- |

personne expérimentée
tions personnelles =

~ Un labo équipé est superflu, un
controleur universel calibré suffit
~a mettre au point I'appareil qui
comporte au maximum 4 poten-
tiométres a régler.

mettra I'accent sur la réalisation |
pratique qui comporte les seuls |

points déelicats,
‘étant parfaitement limpide.

Nombreux sont les lecteurs qui |
utilisent un schéma HI-FI pour |

réaliser un appareil différent de
ce qui est decrit. En MOSFET,

nous déconseillons formellement |
et la carte amplificatrice doit |
étre réalisée le plus fidélement

possible pour éviter déceptions,

-vanantes que nous exammerons ;
Caracté fzgmmzsw
typiques de la caz

-ampli

lles dépendent des tensions
d’alimentation, de la charge,

de la température des radiateurs, |

et de l'échantillon testé. Les
mesures sont données avec des
charges 8 et 4 Q qui sont des

résistances inductives (bobmees) |

faussant les relevés en HF ici ou
5 :

arriver |

Cet article |

-la technique |

L — Carte ‘aux
« mauvaises »
Alimentation +
charge 8,35

-Bande passante :

P | -1dB | ~2dB | —3dB
' | 1W [485KkHz | 748 kHz | 885 kHz
| | 10W |476 kHz | 765 kHz | 894 kHz
75 W | 409 kHz | 498 kHz | 559 kHz
| 111 W | 343 kHz | 405 kHz | 459 kHz

slew rate d'environ 115 V/us.
| — Carte en meilleure forme

bles, mais le module est chaud,

P &-:L_:dB- ¥2dB —348B

performances |
- | en main, entre 33 et 34 V(soit 135
65V au repos/ | _
' et 31V (soit 225 et 240 W eff)
- sur4 Q (avec * 59 V dans ce der-
| nier cas), le tout & 1 kHz.

dégats et dépenses. Seule I'ali- | Les conditions sont sembla- |

mentation peut admettre des§
+ les charges aussi et ont varié.

| Les cordons d'entrée jouent a ces
| fréquences, les reveﬂlons egale- |
‘{ ment :

| tes configurations :

702 kHz
675 kHz

- |75 W/8Q
{150 W/4Q

538 kHz
517 kHz

622 kHz
597 kHz

L TR

| ron.

| des fusibles,

[116 W/8Q| 430 kHz | 494 kHz | 563 kHz

232 WiQ

417 kHz | 485 kHz | 554 kHz

| Dans les
. tions, le temps de montée était
| de 0,66 us sec mesure & 58 kHz.
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L’écretage doux survenait, verre

et 145 W eff.) en 8 Q et entre 30

—Avec une régulation des al_i-'

| mentations

La carte triste sous *+ 58V

| écréte 4 31,2V/8 Q soit 121,7 W
| et passe a — 3dB les 465 kHz. Le
| temps de montée a
1 0,7 us. En 4 Q I'écrétage débute
o ©a 29,25V soit 203,7 W. L’'autre:

L'ecrétage doux commence a |
| 33,8V efficaces soit 136 W effica- |
. ces, le temps de montée a fond |

| (environ 100 V créte/créte) est de |
0,8 us a 33 kHz ce qui donne un |
| peut
| notions suivantes :
* BP ajustable du continu & envi-
| ron 450 kHz a — 3dB.

38 kHz vaut

carte était assez similaire.

Tel gque nous le conseillons,
avec alimentation unigque a
+ 68 V et pour un canal seul, on
compter 4 X 10%

* P maxi avant ecrétage, environ,
124 W/8 Q et 225 W/4 Q. -
* Tension d'entrée d’environ
1,12 V sous 15 kQ pour ce faire. -
* Temps de montée moyen tou-
0,7 us envi-

Des sécurités sont fournies par
des disjoncteurs
thermiques et des protections

électroniques contre les court-cir-
_ T | cuits pour donner a
~quatres configura- |

l'utilisateur
un léger droit a lerreur qui fut
apprécié lors des fétes de fin
d'année |

les



e LT

(ORCISTE i

+HT
AAMAAL - — _ d I — +BT
yyYveyy T
I R28 !
|- D F315
I" R30 :
o o1 3 =ran
AAAAAA
WYY
R31
R32 D
3 ) 16 -L
33 06 T' >R12
AAAAAA
e rd PR A mini
ZR46  FR40 | maxl R34 ato
b3 z courant de repos N—/ z J_
=5 $r20
s L C15
: - e
czzt ZRa2 EI2 '
] —WWWW—— z
—_ > > :’ +
o 3 T R37 $h22 X = 4/8n
Bhaa| 3 | NF
4 T20 $h
c23 <R44 # ﬂ‘-\ 3
o
+ -, > | .
2 %
3 LS <413 J_ 4R _I_ + &
Zpas ——— E: z E: 3 32RB
D8 'l(':4 ¥ ¥ = -Fﬁ : =
R16 R17 R15
1 R23 .
TRa7 09
4I—
-
: - 10
§ R4 A5 R&
: 09
%nsg : 5
‘ a7 : 2R25 ] s s
| 2 2
] Pl - b G5 €18
3 i H 3
ZR35 Q15
i S i
r ' ci
Sl Lot T Te P
R5T 3 R29 F 315
<R50 4 ~HT -
R27
Wiy ||:13 +iﬁ
Figure 1

1 est en figurel et nous a ;i
ot donne beaucoup de travail tant |
il est vrai que I'étude commence |

par celle de 1'étage final qui uti- |

lise un push-pull de... HEXFET

complémentaires en tnple paral- |

1éle.

On remarque

[}
]
It

I'évidente |

parenté de I'HEXORCISTE III |

avec le II du n° 479 que nous |

conseillons de consulter pour une |

information détaillée sur la struc- |
de |

ture archi-complémentaire
l'auteur.

De l'entrée BF a la sortie HP, le
son traverse 4 semiconducteurs |

dont les 3 premiers sont des tran-
sistors bipolaires au sommet de
la technologie planar (qui est trés
musicale comme nous l'avons
dit).

La partie positive amplifie en
tention par Qi et Qs, puis en

courant par Qs et le MOSFET |
La |
|. partie négative procéde symétri- |

composite Qiz + Qiz + Qua.

quement et Qs sert de thermome- |

tre (en HEXFET) pour compenser
les 6 HEXFET de puissance.

Un limiteur de courant classi-
que mais sophistiqué ici,
formé par Qo et Q11 avec surveil-
lance individuelle des 6 HEXFET
de sortie et divers condensateurs

est |

d'accélération permettant une |

réaction rapide de la protection.

On notera l'absence de l'inutile |

circuit R- C série en sortie qui
n'a pas de justification dans un
schéma parfaitement équilibré et
simple. Les polarisations d'entrée
utilisent les TL 431 comme Zener

- hautes performances (Z1 et Z2)

car la simplicité n'exclut pas la
cqualité : au contraire elle I'impo-
se |

Le choix des HEXFET de

sortie

Nous avons retenu les MOS-
FET d’'International rectifier car
ils nous semblent les meilleurs,
et comme par hasard les mieux
adaptés a notre application. Ceci
dit, on ne consulte pas un catalo-
gue de puissance MOS comme
un catalogue de puissance bipo-
laire.
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Meéme s'il est évident que sur
la figure 1, on pourrait remplacer
chaque trans1s’cor HEXFET par
un Darlington 140V et le ther-
momeétre Qs par un TIP 29 en ne
modifiant que peu de résistances,
ce serait une mauvaise idée. Le |

thermométre  bipolaire

de bande (10 fois environ) et plus
de distorsion sous forme de cou-
rants d'erreur (importants dans
les fréquences élevées).

Vu de pres, le MOSFET est tout
autre et doit étre particuliére-
ment étudié dans notre cas o la
mise en paralléle s’impose. En
effet le courant créte sur 4 Q
dépasse 10 ampéres et aucun

répond seul & la question.

tion :

marque des MOSFET

2) Ewaluer la tension totale d'ali- | N d i 2
mentation nécessaire (moins de | NOUS donnons en figure2 un
| tableau regroupant les informa-

: | tions importantes en Hi-Fi typi- |
9 Rechercher los types 150V | ques des HEXFET International |
| Rectifier de la série HEXORCISTE |
FI1aIll
13121 /rgllysgn Zﬁl?f;tq;;e égiﬁzxrre‘rgg‘ | sistors de puissance 10 W planar

| des types 532/9532 électrique- -

150 V & priori)

(ou 200 V bien sfir) qui ont des |
Canal P correspondant en puis- |
‘sance et non en Ros (ON) qui ne |

compte pas ici.

4) Sélectionner les couples 150 V
selon la puissance admissible,
c'est-a-dire la taille de la puce.
On trouve des paires 40 W, 756 W,
125 W actuellement.

5) Rechercher la puissance glo-
bale nécessaire, comme égale &

la puissance maximale consom- |
meée par le HP (soit ici 2256 W |

ferait |
osciller chaque point de raccorde- |
ment, et I’étage final aurait moins |

| attentif
i tableau les choix de l'auteur pour
{ le meilleur rapport prix/vitesse/
a | faisabilité.
de paramétres reliés entre eux | _
i chez SGS/THOMSON dans les

6) Déterminer dans

chaque |

gamme de puces le nombre de |
MOSFET nécessaires pour réali-

ser ce chiffre soit 6 x40 W ou |

3x75Wou2x 125 W.
7) Simplifier dés lors selon les
critéres suivants :

— Le prix de chacune des com-

binaisons ci-dessus (effrayant)
— La faisabilité :

40 W par canal c'est un peu com- |
pliqué a protéger et il faudra une |

i valise de composants passifs et | relire le n°479 en élevant au

{ un montage sur radiateur qui | .31é la somme des difficultés.
| Bien stir, 'HERXORCISTE III a

| vaincu les démons, commeleII...

laisse réveur, éliminons le 40 W.

Avec deux puces 125 W, il faut
choisir le métal parce que les

points de contact et d'évacuation |

thermiques sont peu nombreux. | Le choix des autres

| On risque la surchauffe des puces | transistors

boitier unique, fat-ii TO 3, ne ' qui sont de surcroit pénalisées |
| par leur prix et leur capacité d'en- |
i 5 i | trée, éliminons les 125 W.
Voici donc la méthode de sélec- |

Il reste la série des 75 W avec 3

1) Ecarter les catalogues dépas- | Puces Cangl N et 3 puces Gahal b
sés ou inadaptés et trouver la | Ul Peuvent se contenter du boi-

tier économique TO 220 comme
le confirmera 'aspect thermique.

lecteur
par ce

identiques. Le
comprendra

ment

Il existe une dizaine

imposant une bonne centaine de

IRF 9633 (ou série 9630) en Canal
P. En descendant de 630 a

Idem en Canal P.
Concernant l'aspect technique

12 MOSFET i de la mise en parrallele des MOS-

FET, domaine qui effraie a juste
titre tant il est hanté par les
démons HF, nous conseillons de

Il est encore plus restrictif puis-

| que nous sommes obligés d'em-
| ployer des types haute tension/

hautes performances qui par le
miracle sont des grands classi-
ques et par la méme ne cotlitent
pas cher. . =

Les préamplis d'entrée sont le
NFN 2N 5551 et le PNP 2N 5401

| qui sont comparables aux BC 107

et 177 en bruit mais tiennent
140V au moins. Les amplis et
divers sont le NPN 2N 3440 et le =

PNP 2N 5416 qui sont des tran-

également mais 250 V minimum.

Ces derniers sont meéconnus
parce que militaires, soit aux limi-
tes du « confidentiel défense »,
| toutefois leurs peformances sont

geux. On les trouve entre autres

Sont donc retenus les IRF 633:1 -
(ou série 630) en Canal N et les

631,

| 632, 633, on voit baisser le prix -
de l'IRF dont le tri type 633 suffzt C

fabuleuses et leur prix avanta-

environ). i calculs. | pages classées X.
Puissance maxi (W) | Tension | Courantmaxi(A) | Capacité | Pente | Rosiowm | VGS NOTES
226°C | 2100°C | Vosmay | 425°C ' 4100°C | d'entrée | typique | maxi |tolérable
(maxi) 425°C
IRF 712 0W | 75W 50V 59A | 37A | 420pF [31ANV | 03Q | 20V | Universel/Thermométre - N
IRF 532 7BW | 30W | 100V 12A BA 800pF | 55A/N [026Q | £20V | Hexomwiste2-N
IRF 9532 7BW | 30W | 100V 104 65A | 700pF |38A/N | 04Q | +20V | Hexorciste2-P
IRF 633 T5W | 30W | 180V 8a 5A 800pF |48A/N | 06Q | £20V |Hexorciste3-N
IRF 9633 75 W 30W | 150V | 55A | 35A | 650pF |35ANV | 12Q | £20V |Hexorciste3-P
IRF 630 W | 30W | 200V 9A 6A 800pF |48A/N | 04Q | £20V | Tropluxueux-N
IRF 9630 75 W 30 W 200V 6,5A 4A 650pF [ 35A/NV | 08Q | £20V | Tropluxueux-P
IRF 243 125W | B0W | 150V | 16A 10A | 1600pF | 9A/NV [022Q | £20V |RuineuxetTO3-N
IRF 9243 125W | 50W | 150V 9A 6A 1300pF | 6A/NV | 0,7Q | £20V | TrésruineuxetTO3-P
IRF 621 0w 15W | 160V 5A JA 600pF | 25A/V | 08Q | £20V |Lentetcomplexe-N
IRF 9621 40w 1§W 150V 35A 2A 400pF [18A/NV | 15Q | £20V |Lentet complexe-P

Figure 2 - Caracteéristiques majeures des HEXFET International Rectifier pour les amplis HEXORCISTE
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Les préamplis plastique sont
entre autres chez RTC, l'auteur

signalant que son appareil est

entiérement équipé en FAIR-
CHILD/NS pour les quatre types
employes. La protection utilise
finalement le couple 2 N 2222/

2 N 2907 pour la robustesse, ce |

qui rend inutile la présence de
R 22sur le schéma de la figure 1.

L’alimentation alternative

On découvre le son d’'un ampli

dans le grave en soulevant le |
capot et en observant la taille et |

le nombre des condensateurs de
filtrage, ainsi que du ou des
transformateurs secteur.

Pour un bon résultat, il faut |
dépenser infiniment plus que l'on |

croit et que l'on voit dans les
appareils du commerce. Ce qui
mene a des choix pénibles en ces
temps de crise, et nous conduit a
proposer les diverses formules
gqui vont suivre.

La part de schéma commune
est présente en figure 3 et va de
la prise de courant au pont
redresseur unique. L'emploi des
2 transfos torique 470 VA impose
des precautions efficaces mais
peu coliteuses dans la pratique.

- Pour permettre l'usage d'un
interrupteur Marche/Arrét assez
élégant, il ne faut pas lui faire
passer la puissance énorme de
démarrage et de coupure qui le
détruirait rapidement. Un relais a
bobine 220V pouvant couper
10 A 250 V efficaces s'en charge
donc.

.,
=
U

[y
———————eey
7
-

Siov1

220 _%_

Les contacts utiles de ce relais
sont protégés par 'écréteur

SIOV 1, tandis que SIOV 2 limite |

a environ 400V les surtensions
| primaires des transformateurs
{ qui pourraient endommager le
| pont redresseur et les chimiques
i de filtrage situés en aval.

Le néon du switch SW: (avec
| résistance) est monté sur le pri-

maire des transfos et un fusible !

| retardé de 6,3 A (F1) sert d’amor-
| tisseur et de protection primaire.

{ ques 80°C (montés sur
amplis) qui sont normalement
| fermés et s'ouvrent en cas de
| surcharge prolongée des sorties
i HP.

jaune +hleu

noir

brun

PRT
1a4

néon
ke
Siov2

Figure 3

RP-EL N 483

| On note les 4 protecteurs thermi- |
les |

En montant en seérie dans le
| circuit Marche/Arrét ces protec-
tions BF, on minimise le diamétre
| du fil de cdblage qui les relie et le
courant actif qui n'est que celui
du relais. Les thermostats PRT: &
i 4 forment un OU de sécurité, et le
premier qui s’ouvre coupe l'am-
| pli; le réarmement est automati-
| que aprés refroidissement du
| radiateur concerné.

| Les primaires des transfos Ti et
| T2 sont montés en opposition de
phase pour minimiser les nuisan-
ces bO0Hz et cette phase est
. adoptée au secondaire comme
| I'indiquent les points de repere
| sur la figure 3. Chacun des trans-
fos voit en réalité ses 2 secon-
daires 43 V mis en paralléle pour
| disposer d'un courant efficace de
| 11 Ampéres.

i L'etoile de masse est formee
| au centre des secondaires, et I'on
| peut relier 4 ce point le fil de
Terre qui donne la sécurité a
I'opérateur vis a vis des courants
de fuite par capacité primaires/
| secondaires de Ti1 et Ti Cette
! connexion facultative en apparte-
i ment devient obligatoire en mai-
| son individuelle ou milieu
| ambiant humide.

Les fils 43 V (Jaune + Bleu) com-
portent un fusible rapide 10 A (F2
et F3) protégeant les secondaires
T1 et Ta2. Des connexions solides
| vont alors au pont 400 V/25 A (P1)
via l'antiparasite Ci. L'egssentiel
de la figure 3 sera regroupée sur
i un petit circuit imprimé pour faci-
{ liter les choses. ;
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Les diverses alimentations
continues

A partir du pont redresseur P:
on propose diverses formules

montreées en figures 4, 5 et 6. La |

figure 4 est le type d'erreur a

éviter quand on fait soi-méme |

son ampli. Le seul avantage est
le prix minimum mais les incon-
vénients sont de taille :

1) Le chimique doit intégrer cou- ‘

rant 100 Hz entrant et courant
BF sortant a fort di/dt aléatoire :
i fatigue vite et sonne « creux »
en moins de 3 ans.

2) Le grave est minable et la

musique avec car les problémes |

augmentent de fagon exponen-

tielle quand la BF descend sous |

100 Hz, fréquence de remplissa-
ge. Ceci explique l'incroyable
montée de distorsion dans le

grave des amplis du commerce. |

Ne parlons pas d'une masse
orchestrale ol le grave pompe
I'énergie des autres sonorités.
3) La diaphonie apparait

moins génant qu'on ne le croit.
Sur ce point, c'est la capacité
seule qui joue pour faire reculer
le défaut.

4) Le probléme du prix d'une ali-

mentation Hi-Fi est a l'origine de

I'ésotérisme chez les fabricants
Japonais et parfois Ameéricains,
rarement Francais. Cette ten-
dance consiste a imaginer des
types de céblages, schémas et
composants trés originaux qui
cherchent a minimiser le manque
de vitamines de l'alimentation et
du push-pull.

B) Il est inutile de chercher des |

types de condensateurs a trés
faible résistance série qui sont
énormes et ruineux, sauf peut-
étre les types PHILIPS-RTC que
nous avons testé.

Finalement la figure 4 ne
convient qu’'a l'usage « arsenic et
vieilles dentelles » ol un petit
piano a I'heure du thé ne risque
pas de réveiller le chat. Si vous

pensez a ce schéma, inutile de |

finir I'article, offrez-vous un ampli

NAD du commerce (qui est un |

bipolaire musical).

Sinon, & l'aide de la figure 5,

envisagez la solution qui partage
I'effort entre 6 cartouches 22000
uF/63 V (l'unité Hi-Fi n'est pas
le pF mais le 22000 uF, vous

l'avez compris) pour revenir au

S, RARRAES

en
puissance ce qui est finalement

_ réveiller le chat.

On pouvait envisager la solu- | : : :
B c o . va polluer les rails d’alimentation,

o +HT
<Pt
P1 +
220004F 63v
N
+

220004F 63y
T —HT

Figure -

b +HT
- +
+H o+ o+
+| +H o+ %A

TTT—HT

2
6x 22000y4F
63v

Figure 5

— 4-HT|

L

+BT

+
4x 22000 yF
63v

k=
ko

Régulation

—BT

=

Figure 6

niveau « CD Laser »

tion a 4 chimiques séparant les
canaux droit et gauche au prix

d'un 2¢ pont redresseur, en mon- |

tant individuellement les transfos
avec chacun un pont et 2 chimi-
ques. La figure 5 nous semble
d'une meilleure écoute avec une
longévité des condensateurs cor-
recte.

En figure 6 apparait la solution
préférée de I'auteur avec 4 unités
chimicques découplées par des
régulations. Les cartouches de

- sortie ne voient pas la dent de

scie 100 Hz et durent
100 000 Heures, ceux de la téte
ne voient que la forme intégrée
du courarit BF extrait. Tls dure-
ront environ 10 000 Heures au
lieu de 5 000 (environ).

Le prix est égal ou inférieur a
la version 6 unités (figure 5) avec

10% par carte ampli

qui peut

— La basse impédance et le fai-

| ble bruit résiduel donnent une

« péche » et une précision inéga-

. lables aux énergies réclamées

par les cartes ampli

— La relative précision des ten-
sions vue par l'ampli réduit les
promenades dans les polarisa-
tions des transistors BF de la

. figure 1, soit quelques distor-

sions dynamiques, et elle limite

| les distorsions dues aux erreurs

de mode commun.
En effet, nos amplis « archi-
complémentaires » savent élimi-

: ner a merveille deux signaux

erronés présents simultanément

. sur les rails d’alimentation + et
. — s'ils sont eégaux et en opposi-

tion de phase.

Aucun ampli toutefois ne peut
éliminer une dissymétrie des rails
d’alimentation, méme bréve,
comme celle que produit un

| signal périodique ou musical qui

ne tire pratiquement jamais la

| méme chose surle + et le — au-

méme moment. La bonne réjec-
tion du mode commun n'est plus
une garantie d’immunité car le
mode d'erreur n'est plus com-
murn.

Cette considération capitale
explique pourquoi un ampli
donné est meilleur sur 8 Q que
sur 4 Q puisque l'impédance du
boomer détermine directement la
grandeur du signal d'erreur qui

puis 'amplificateur, et finalement
moduler l'orchestre par le grave,
ce qui revient & « I'enrouler » et
le « noyer » auditivement.

Nous conseillons donc de pré-
férer la solution de la figure 6 en
sacrifiant bien slr quelques
Watts pour donner de la précision
et de la vérité a ceux qui restent.
Le chéssis présenté permet indif-
féremment de placer les solutions
des figures 4, 5 et 6 soit de mon-
ter progressivement selon son

! budget une alimentation correc-

te. :
La solution régulée dégage 4
potentiels différents que la figure
1 permet de relier a chague ampli
(£ BT et &£ HT) en disposant les
diodes D1 et D2 (verticales). L'au--
tre possibilité est de prélever

un inconvénient et deux nou- seulement I BT et de remplacer

. Veaux avantages : ,
— Les volts perdus entre HT et |
- BT sont irrécupérables en puis-
sance,et celle-ci chute d’environ |

ces diodes par le strap + et le
strap + pointillés également (ho-
rizontaux sur la méme figure 1).

La carte ampli est calculée et
vérifiée comme résistant a tous




les cas possibles, et finalement

nous preferons l'option régulée !
(flgure 6) avec straps (figure 1) |

gqui est plus recommandable

selon notre goit et les compo- |

sants choisis sur la carte ampli.

Les régulateurs

Leur schéma de principe est |
donne en figure 7 et correspond |
a une structure Zener + Ballast
éprouvée dans nos précédents

_amplis. Les zener asservies Zz et |
Zs pilotent des Darlingtons puis- |
sants montés en pararalidle (Q: |

+ Q2 et Qz + Q4).

Si les échantillons de Darling- |

ton sont de méme marque,
‘modéle et série, on peut se
contenter de 0,1 Q pour les égali-

ser (Rs/Ruo et R11/R12)‘. Si le doute |

existe, on monte & 0,15 Q pour |

ces résistances d'équilibrage. Les |
puces Qi a Qs contrélent chacune |

250 W de puissance créte.

es composants de

» echercher initialement tous
: I'HE-

XORCISTE III avec patience et |

attention quant a la qualité et a
la conformité de ce qui est propo-
sé. Travailler ensuite le coffret

avec un jeu de forets HSS, et des |
limes rondes au dela de 10 mm | - - -
\ le tracé est donné par la figu-
re 10. Les trous doivent corres- |
pondre aux divers diameétres des |

de diamétre.
Sur le coffret ESM neuf, 6ter

les couvercles supérieur et infé- |

rieur et garder les vis précieuse- |
ment. Démonter ensuite l'avant |

du coffret en dtant les poignées |

et ranger également la petite |

quincaillerie en sachets.
Percer la facade aluminium
selon la figure 8 si l'interrupteur

général est de marque « TH », ou |
modifier sinon, mais éviter les |
tremblements de la piéce et du |
foret autant que les dérapages |
i | mencer par le pont P1, puis poser
le circuit imprimé alternatif. Le |
_ serrage recto-verso de la visserie |
. sur la téle de contre-face permet |
. fils s’échappent vers le bas
. comme en figure 9. e
Serrer ensuite ces écrous de T1;-, o

de la lime (se faire aider):

besoin est, laver la facade termi- |

née au savon de Marseille exclu-
sivement et avec les doigts.

La contre-face de téle sera per- |
cée posée sur une planche de |
. vérifier qu'aucune téte de vis ou |

tige filetée ne viendra géner la |
pose ultérieure de la face avant
-aluminium. Au niveau des trans- | e
' dessous en posant des problémes
- ensuite. Cébler alors tout ce qui
' semble évident conformément &
la flgure 3, aprés avoir torsadé

chéne pour ne pas la deformer vu
I'épaisseur 0,5 mm et les con-

traintes a venir. Elle porte en |
effet les 2 transfos et 'alimenta- |
tion alternative de la figure 3

comme le montre la figure 9.
Réaliser le circuit imprimeée

alternatif (sur époxy épais) dont |
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Figure 7

passages que l'on testera circuit
en main. Etamer au fer a souder |

toutes les pistes fer a 370°C,
panne plate et large b mm, puis

nettoyer au trichloréthyléne le |
i flux avec un pinceau. :
Monter les composanis comme |

I'indigue la figure 11. Procéder

ensuite a l'assemblage mécani- |
que des composants selon les |
précisions de la figure 9. Com- |
i che la tole),

de simplifier la maintenance.
Il est simplement important de

formateurs, il est impératif de
. placer de larges rondelles plates

- de part et d’autre de la tole qui
est hélas trop fine et vibrera a

i
§
§
§
E
i
£
-]
i

Templacant S
située vers la face avant. Surveil- = -

- ler encore 1'épaisseur car l'espace
face/contre-face montée est de s

E4

50 Hz en fOnctiohnement «puis-
sant ». A vrai dire, elle n'est pas :

faite pour cela, mais..

Une solution pourreut consxster* .
a trouver des carrés ou disques

de téle rigide 2 mm d’'épaisseur
la rondelle plate

9 mm maximum !

Monter les transfos entre 2 ron-

delles néopréne mises a Dplat
{agrandir le trou de celle qui tou-

puis serrer 1'écrou final qu_a_nd le =
torique est bien centré et gue ses

et T2 au maximum possible sans

. déformer la tdle de contre-face =

({ou trés peu) qui se creuserait en

placer la coupelle
supeneure, creux vers le transfo



gent ensemble.
Superposer facade et contre

~ face en remontant les poignées,

~ puis continuer le cidblage en évi-
~ tant aux fils de toucher SW1 et le
radiateur de Pi. Employer au

_ besoin de la gaine caoutchouc |
~ pour éliminer les frictions et res-

- pecter les couleurs des fils de T1
et Tz comme en figure 11, confor-
mément a la figure 3.

| etant placés sur les amplis, pre-
. voir un fil souple (2 conducteurs

fins & gaine solide tenant la cha-

' leur) de 50 cm monté entre un |
- point marquée
figure 11, et I'une des bornes uti- |

« SW1»n

les de l'interrupteur général (TH).

. Veiller enfin a ce que les deux
- points néon du- _ ;
soient largement isolés de la tdle |
I de contre-face.

« TH» (SWi)

sur la |
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tous les fils des transfos quivoya- | Les protecteurs thermiques | Ceci fait, déposer les parois et

| percer les emplacements des
| régulateurs comme l'indique la
. figure 12. L.es remonter ensuite

conformément & la figure 13, en
ajoutant au montage d'origine

. ESM les 4 rondelles plates qui
 facilitent la portée. Ne pas serrer
- fortement pour l'instant.

Percer maintenant l'arriére du

coffret en prenant exemple surla
.fzgure 14 On peut b;en sur sun—
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plifier et ne monter que le type

de connecteurs que l'on préféere |

sur ce panneau, la maquette de |

l'auteur prévoyant  diverses

démonstrations est équipée en

multinorme. - .

Utiliser de fines limes type§
gueue de rat pour marquer les

diverses encoches que présen-

tent les composants susceptibles

de rotations. Equiper la face

arriére de toute cette connecti-
que en posant les cosses a souder

sur les bananes dont l'isolement |

 sur le chéssis sera teste a I’'ohm-
metre. :

Remonter alors la totalité du |
coffret ESM en serrant modére- |

ment puis, de fagon croisee, ser-
rer fortement les fixations des
panneaux AV et AR qui sont gui-
dées dans leur position optimale
par les couvercles. Ceci évite
toute déformation ultérieure due
au poids. Démonter a nouveau

les capots supérieur et inférieur,

le reste étant Qéfinitif.

| petits circuits
rents nommés Z + etZ — dontla |
figure 15 donne les tracés et la |

A

es régulations de la figure 7 i

i sont placées sur les deux
imprimés diffé-

des radiateurs, car la chaleur
monte. La figure 17 donne l'as-
pect (identique pour Z + et Z —)
de la disposition permise par les
boitiers isolés « F » de RTC. On

note les broches relevées a la

pince et strappées en gros fil (Ba-
ses et surtout Collecteurs). -
Isolé ou non, chaque Darling-
ton doit étre monté graissé. Des
types montés isolés seront con-
trolés a l'ohmmeétre, la graisse

. étant bien slr répartie sur les 2
| faces dumica en plus de la semel-

figure 16 les implantations. Cha- |

que carte tient a lintérieur d’'un |
radiateur ISKRA S 39/100 mm de |

telle sorte que le haut de la carte |

(+ de Cs ou de Cq) affleure le haut
du radiateur.
Avant de souder les compo-

sants de ces cartes, vérifier que |

la fixation sur vis + entretoise |

{(comme en figure 9) ne met |

aucune piste imprimée au

contact de ces radiateurs. Etamer |

au fer a souder puis nettoyer au
trichlo. Contrdler que les trous
permettent bien le passage dans

sance (HT et BT, etc...).
Percer ensuite les radiateurs de

telle sorte que les boitiers des |

Darlington se trouvent vers le bas

le. Le boitier isolé « F » SOT 199

(RTC) peut étre serré correcte- =

ment avec une rondelle plate

sous la téte de vis (3x 18 mm) et
une autre cOté opposé (radia-

teur).

figure 16 seront inspectées
visuellement aprés équipement,

suite a quoi on pourra effectuer
le montage meécanique et les
diverses liaisons cartes/Darling- =
ton dont 2 par résistances bobi-
neées d'émetteurs. Tout cecirend

la maintenance éventuelle moins

pénible : elle consisterait a chan- -

ger les Darlington seulement.

Reprendre le chéssis et y mon-
ter provisoirement les deux réegu-
lateurs sur les parois. Ajouterle
inférieur) fixé =

fond (couvercle i
sommairement aussi. Monter les

colliers des cartouches chimiques
' sur ces condensateurs (4 ou 6
| suivant options) puis les poser
i sur le fond en cherchant quelle

' position des colliers permet d'ali- =
gner les chimiques serrés surune .

méme horizontale. i
Vu les cbtes, aucun plan précis

ne peut étre fourni pour percer =

mais il existe une position telle
que 6 cartouches, ou 4 cartou-

ches + 2 régulateurs remplissent
la largeur du coffret dans un

ensemble compact qui prend a '

peine la demi-profondeur du cof-

fret tout compris. :

Il est simple a ce stade de pré-

voir une option « 6 chimicues »

qui revient a pointer 6 trous sup- =

plémentaires aprés avoir déposé

les regulateurs ; on dispose ainsi

d'un chéssis « toutes options »..
Contréler simplement que dans

tous les cas, des éléments diffé-
| rents n'ont pas de contact méca-

| nmique malencontreux,
I'époxy des conducteurs de puis- |

5

et qu'il

| subsiste un peu d'espace entre
| les arétes de tous les composants =~

en présence.

Photocopier maintenant en 2

exemplaires la carte ampli, puis

Les cartes Z + ot Z — de la




- 200x 150 et les placer harmo-
_nieusement dans l'espace restant
au fond. Attention de ne pas trop

s approcher des connecteurs de |

la face arriére. Scotcher les copies |

en place, et pointer les 8 trous

‘restants en évitant de devoir per-

~cer les pieds caoutchouc du rack.

Percer le fond en 5 mm pour |
- les chimiques, et 4 mm pour les
~ cartes amplis. Veiller & orienter |
correctement les chimiques dans |

‘en visserie de 4 x 10 avec force

: rondelles plates qu; limiteront les |

~ leurs colliers avant de-les serrer |
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:_.decouper ces rectangles de !_\nbratlons (causant des distor- |

sions eésotériques). Il est courant |
“de créer une ligne de masse avec |
les bornes concernées sur une |
horizontale barrant transversale-

ment I'appareil c6té transfos.
Les cartouches étant en place,
on peut

principe a l'appui :

— Utiliser un fer a paﬁne large
(370°C minimum, 400°C maxi) |

d'au moins 50 W, ou deux !

— Poser un bon fil rigide entre + |
i et — coté transfos des chimiques |

centraux.

HAUT
217 «=——4—> 217

:

i aux bornes + et — des chimiques

; céabler l'alimentation |
comme suit, avec schémas de |

!
i
|
i

i

i — Ressortir en + BT et — BT de

i

]

| — Relier au centre de cette barre
' les deux torsades (vert + violet)

des transfos.
— Relier a ce point toutes les

| bornes de masse des chimigues
i par fil
. moins).
— Relier (en gros fil tou]ours) les

individuel (2'mm au

sorties + et — du pont P: aux
bornes libres de ces chumques'
centraux.

— Tirer de ces points les fils
(gros) + HT et — HT qui vont aux
régulateurs Z + et Z —

| Z + et Z — par (gros) fils qui vont - :

Cz et Cs respectivement (voir

| figure 7). Décharger Cz et Ca par

| résistance ou court-circuit avant
| d’yrelier + BT et — BT.

I — Souder a l'étoile de masse les
| 2 connexions (30 cm de fil fin) de
| masse des régulateurs dont I'une
i {(Z+) est au

—de Cs et l'autre
(Z —) est au + de Cs (figure 16).

Parni

Ajouter cette
rondelle plate

R

95| Contre face

AV

Figure 13
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Il reste & vérifier tout le chéassis |

et a compléter éventuellement le
cablage ici ou la.

Attention surtout aux inver- |

sions de polarité sur les cartou-

fusibles corrects sur la carte
alternative, relier un cordon sec-

tecteurs thermiques en isolant le
bout (220 V ).

Souder provisoirement
résistance de 1 k€2/5 W aux bor-

de Ca. Mettez sous tension pour
la premiére fois en ne touchant

pas du doigt les cartouches, caril |
vient environ 63-65V de HT par |
| potentiométres pour préserver |

polarité, environ 58-60 V en BT,
toutes valeurs pouvant étre dan-
gereuses  pour
méme avec les mains séches...

HAUT
l) = J
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=
l—Z 2
[3
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Figure 17

| Coupez et observez, ¢'est certai-
une

l'organisme, |

! double exemplaire sur une sur-

Ez—"VW'—f/ 7
hnnl__‘, i r e ;
+BT/
-1 L B
collecteurs —1—%
hasas__;. e -
e MVeS T
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Figure 16

Si le disjoncteur EDF lache, |

. trouvez une prise de courant plus

puissante et tout ira bien. Le cou- |
rant créte au démarrage de T1 et |

| T2 peut atteindre 20 A ce qui est
ches. Si tout va bien, placer des |

normal et fait simplement vaciller

i I'éclairage de la maison : c'est un |
i signe de santé des transforma- |
teur a cette platine et strapper le | '
cordon 2 fils allant vers les pro- |

teurs. !
Si un ou plusieurs fusibles
lachent, il y a faute de votre part.

nement gros et finalement évi-

. dent. Si les valeurs de + et — BT
nes de Cz et une autre aux bornes |

ne varient pas en manceuvrant
les potentiomeétres quant + HT

sont corrects, suspectez les
Darlington.
Mancsuvriez lentement les

les diodes internes de ces
Darlington qui seraient claquées |

| si BT = HT (aprés court-circuit |
. des sorties & la masse par exem- |
| ple). : |
. Ne passez pas a la suite avant |
d’avoir controlé la bonne santé |

| de votre alimentation au voltmé- |
_ tre (ordinaire). Réglez + et — BT |

a environ 58 V chacun et déten- |
dez vous avant de terminer 'HE-
RXORCISTE I1I.

" a figure 18 donne le tracé du |
= circuit imprime a réaliser en

face wutile de 200 x 150 mm.
Employer exclusivement de
I'époxy cette fois encore, mais la
méthode du stylo est toujours
possible. L'important est d’imiter
aussi bien gue possible notre
tracé pour des raisons techni-
ques.

Les pistes de puissance sont
larges et volontairement envelop-
pantes, ne les rapprochez pas au

- point de créer des court-circuits.

Percez partout, méme les trous
excédentaires qui permettent
l'adaptation de composants diffé-
rents. Des composants inutiles
sont méme prévus comme une
cellule de boucherot entre sortie
HP et masse. C’est pour rire.

11 faut obligatoirement étamer
au fer (370°C, panne plate) la
totalité du cuivre restant apres
gravure, ce que l'on fait en pla-
cant des poids (ou annuaires) aux

| extrémités du circuit pour lui évi-

ter de s'incurver par refroidisse-
ment de la soudure.

Dégagez les trous avec une
panne fine et 6tez le flux de sou-
dure inutile avec du trichlo et un
pinceau. Placez en premier les 10
straps existants qui sont en fil
rigide, par exemple des queues

| de composants. Posez 5 straps
| de 10/10¢ dans la région des
| HEXFET (ceux qui entourent Lai).
| La figure 19 vous y aidera.

Soudez maintenant les diodes
1N 4148 (D: & D) dans le bon

i sens, sans surchauffe, et contrd-

e

ol




Figure 18

’

lez-les a l'ohmmeétre. L'aiguille ne |
doit pas dévier dans le sens non |
| par les quart de Watt, puis les |
| demi-Watt, et les bobinées qui |
sont debout. Les HEXFET restent |
. piqués dans leur mousse pour | debout. Il est conseillé de gainer
' l'instant. Les transistors métalli- | le fil — de Cio qui est assez proche
. ques sont de c6té aussi. Montez | du radiateur positif.

| tous les composants en ordre de |

conducteur.

Bi elle dévie, méme Ilégére-

ment, il est facile d'identifier la |

diode qui fuit et il faut la rempla-
cer. Une diode montée et démon-
tée 3 fois (ou chauffée 6 fois)
n’est plus bonne pour ce circuit.

Posez maintenant la totalité |

des résistances en commencant |
| sont axiaux, doivent voir leur fil

hauteur croissante.

Les chimiques 1000 uF, s'ils

— replié, puis prolongé avec les
2/3 du fil + pour un montage

Prenez ensuite les 8 petits
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‘une fine couche umforme de;.'

graisse silicone. Il est probable;.‘_ e

toutefois que le boitier n

.entref_f
pas dans son radzateur 0 '

alors écarter un peu lalummzum'{ S

RP-EL N 483




du dissipateur avec le tournevis,

en glissant le trangistor de l'autre
main, et ce sans abimer ses
connexions. C’est un point déli- |
cat et somme toute enervant, |
prenez votre temps pour habiller |

vos 8 transistors.

En figure 19, Qs et Q7 n'ont pas |
de radiateur pour la clarté du des- |
sin, mais techniquement ils s'im- |
posent. Montez enfin vos transis- |
tors sur carte en exploitant toute |
la longueur de leurs fils et en |
cherchant la verticale. Faire de |
belles soudures, car ces compo- |

sants vont travailler dur. Les dri-

vers seront a environ 120° C boi- |

tier au repos (1)
Attention aux MOSFET :

Les manipuler par la semelle, |
ne pas toucher leurs électrodes, |
surtout la Gate (& gauche de face) |
par la |
mousse dés que possible. Vérifiez |
en premier lieu que le trou des |

et les court-circuiter

IRF Z 12 (Qs} permet bien le pas-
pigquez une petite mousse et

d'un étau.

pattes des IRF Z 12 a 90° vers le

haut, puis raccourcissez la Gate |
et soudez lui (assez court) la 10 Q |

(R 32) parallélement aux pattes
restantes. Soudez alors une

nappe ou tresse 3 conducteurs |
aux connexions (G + 10 Q) puis |
D et S. Coupez a 9 cm environ |
cette tresse, dénudez-la, étamez- |
1a, et contrélez le thermométre a |
I'ohmmeétre avant de piquer surla |

mousse les 3 brins.

' le conseillons si

parait susceptible de torsions |
afin d'éviter les court-circuits | de 4 mm.
inter-brochess. Une ou deux cou-

ches de gaine caoutchouc prote- | d¢ méme polarité par groupes

gent la nappe dont le parcours | de 3 (serrés), puis les graisser et
| graisser aussi le radiateur dans
| la zone utile. Poser le groupe déli-

| catement en place, puis passer

<~ Q6

S5
Sﬁnﬂuusse noire

conductrice

i

Figure 20

Si l'aiguille ne montre aucune |
| 100 doivent maintenant étre per-
S,ou G et D, et ce dans les deux |
| de ce montage, en conformité
| avec la figure 20. On commence

déviation persistante entre G et

sens de 'chmmetre, vous étes

' un vral spécialiste du MOSFET.
¢ Sinon, votre fer est probablement |
sage du canon isolant. Sinon | dangereux pour eux (mettez le a |
. la terre par pince crocodile). Par
repercez-les en 4mm a laide | chance I'IRF Z 12 est trés peu
| coliteux et de plus, ce genre de |

Avec une pince plate serrant le | probléme est trés rare |

cOté transistor, pliez & la main les |

dure de chaque fil souple. Nous

est exposé a la chaleur des radia-
teurs.

I'assemblage | ¢ :
. percer a travers lui avec un foret

Mousse noire

< conductrice

Les 4 radiateurs ISKRA S 39/

cés pour l'équipement particulier

par le plus délicat qui est le
forage de 3 trous alignés pour les
HEXFET de sortie.

Il faut monter cbte & cdte ces
composants, et la place est juste

| suffisante. La largeur totale étant
Une bonne pratique consiste a | d'environ 35 mm, il est conseillé
. glisser des petits bouts de gaine | de découper deux bandes de
caoutchouc sur les broches des |
IRF Z 12 pour recouvrir la sou- |

’ | trous a effectuer.

papier quadrillé 5 x5 mm sur
lesquelles on aura marqué les
Scotcher ce
papier en place et pointer puis

Piquer en mousse des HEXFET

les vis 3 x 12 avec la téte plate
c6té IRF, placer cHté radiateur

| une rondelle plate, un éventail et
| I'écrou et serrer faiblement le

tout. Laisser la mousse en place
sur les 9 broches.
Monter sur graisse les protec-

| teurs thermiques PRT1 & « (un par

radiateur, en haut), puis monter
sur 2 des radiateurs (par exemple
IRF 633) le thermométre IRF Z 12
isolé par un mica graissé (2

- faces) avec canon plastique cété
| transistor,
. etc... de l'autre coté.

puis rondelle plate,

Observez bien les documents

pour monter correctement les
. thermomeétres qgui sont installés

a l'intérieur du radiateur, soit a
l'opposé des IRF 633. Laissez la

| mousse en bout de nappe, puis
i Otez celle des 3 HEXFET parallele
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Figure 21

qui, précisons-le, sont montés | emplacement, et on peut souder | Czs n'est pas sur le circuit impri-
sans isolement mica, et peu ser- | avec de préférence l'ordre sui- | mé. Ceci permet une liaison
rés a cet instant. vant : S, D et G en dernier. L.es | directe recherchée par les ama-

Glissez avec précautions et | trois connexions souples du ther- | teurs de sensations, et 'essai de
patience, en vous aidant d'un @ mométre sont enfin soudées a @ différents types de condensa-
batonnet de bois au besocin, le | destination, soit dans la région | teurs sans rien déemonter (valeur :
radiateur équipé dans son loge- @ des protections (Rao, Ra1). | typique 33 uF).
ment conformément a la figure | La self L1, toute symbolique, se | Les emplacements Cis et Czs
19. Ceci donne la bonne position |. résume a 4 spires de fil 15/10° | peuvent étre équipés de cosses a
aux HEXFET, puis Otez douce- | émaillé bobinées sur un foret de | souder si l'on a la religion des
ment le radiateur verticalement | 10 mm, puis écartées réguliére- | compensations : les valeurs opti-
(sans modifier les positions) et = ment pour une longueur de | males dépendent de l'installation
serrez fortement les 3 IRF en veil- | 10 mm du bobinage. Grattez et @ et nécessitent un oscilloscope
lant & ne pas les faire pivoter lors | étamez les extrémités avec un | bicourbe 20 MHz au moins, un
de l'opération. Egalisez la force @ fer bien chaud, puis posez et fai- | bon générateur, etc... Tout ceci

de serrage, et faites de méme | tes de belles soudures avec qua- | est mineur, et notre maquette
- pour les autres radiateurs eéqui- | lité et quantité: on passe 10 A | n'utilise pas ces emplacements...
pés. { dans cette région ! i La figure 19 donne le sens des

Il est maintenant facile de glis- | On notera que l'entrée BF est | diodes D: et Dz (verticales) encas =
ser chaque radiateur dans son ' « continue » et que le chimique ! d'alimentation HT et BT.' ‘
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1 sants et souder de telle son:e,.-:
 que le fil fin employé ne touche
pas les radiateurs, ou gainez-le
sous caoutchouc lui-aussi. Relier

(4 points). On gagne trés peu en |

compliquant le cAablage, c'est
pourquoi en conformité avec la
figure 1, on conseille de réunir
par des fils souples {(+ HT et P),
et cété négatif (— HT et N) qui
sont mentionnés en figure 19.

On conseille de bloguer un peu
les radiateurs avec de petites
cales (sans forcer) et quelques
points de colle néopréne ici et 1a.

Monter ensuite les céables de |

puissance et glisser des fusibles
rapides 1 A dans les supports
d'un seul canal. Placer les régla-
ges Ras (potentiométres) au mini-
mum (voir figure 19) soit a fond
en sens inverse des aiguilles
d’'une vieille montre.

Tenminer le cidblage quand les

amplis sont en place dans le
chéssis. Glisser les liaisons Cszs
entre cosses d’entrée et connecti-
que d’entrée. Faire de belles sou-

dures aux bornes HP et aux bor-
nes d’alimentation, sauf + BT qui |

passe par un contrdleur universel
en position Ampéremetre continu
200 ou 500 mA (MAZXI).

Si tout semble bon et conforme,
mettre sous tension le canal en
question. L'aiguille monte calme-

meni vers les valeurs suivantes |

(typiques version strappée 2
points d’alimentation) : .
1 — Potentiométre au mini-
mum : ‘

e Pour alimentation = 58V, le

courant avoisine 80 mA
¢ Pour alimentation + 63-65 V,
le courant avoisine 90-95 mA

36

2 — En

inutile) o
e En + 63-65 V, environ f‘
150 mA  (maximum 200 mA,

250 mA c'est inutile)

Ces valeurs ne sont que faible-
ment modifiées par la présence |

ou l'absence de charge 8 Q en

sortie, car l'offset est tres faible. |
Elles varient par contre avec la |

température des radiateurs du

fait de Qs (thermométre), mais
réajustez

faiblement ici aussi;
apres 15 minutes environ.

Attention en touchant

température : chacun est au

potentiel d'alimentation, et il y |
a de plus de 100 V entre les deux |
que l'on ne doit jamais réunir, ni |
par vis, ni surtout par les mains ! |
Prenez le maximum de précau- |

tions en milieu humide !

Coupez le 220V, soudez le + |

sur son chimique, changez les
fusibles de canal et ampéremeétre
en place, réglez le second canal
de 'la méme facon. Coupez

ensuite et mettez quatre fusibles
définitifs de 3,15 A (rapides) sur |

~augmentant douce- |
ment le courant de repos par
Ra4, on est réglé pour : ]

e En * 58V, environ 130 mA |
(maximum 150 mA, 200 mA c'est

les |
radiateurs pour évaluer leur

le fil Jaune/Vert du cordon sec-
teura l ef.oﬂe de masse.

'auteur disposant d’appareils

_ distorsion de raccordement n’ap-
~ parait pas avant 25 kHz (typ1que-
-ment c'est bien plus), méme a la
limite d’'écretage. Sinon retou-
cher finement les: a]ustables R 34 _4
(m1 -course maxi) -

. habituellement  utilisés, en
| signaux carrés de b a 20 kHz. Les

. dou la non—compensatzon que
nous precomsons -

. Toute intervention s effectue
~ alimentation éteinte et chimi-
ques decharges, ce qui ici est

l'affaire de 30 a 60 secondes envi-
ron. Ne jamais glisser une sonde

cuit est par contre possible (bne: i
vement sur les bornes HP) : -

vés. Ses performances permet—
tent de caresser 'émotion musi-
cale, toutefois il peut, avouons-le,

cette Revue, n'avez vous pas un
gout marqué pour la pIeusantene
corsee? - :

T D. JACOVOPOULOS

les 2 cartes amplis. Félicitations ! |

Tl reste a cabler la protection ther- |
migque qui est une boucle mettant

le 220 V du relais dans la série de

disjoncteurs PRTia 4. Ne jamais |
. plier les bornes de ces compo- |

- <=ide mesure peut vérifier son
‘bon réglage en contrélant que la: ==

- Les condensateurs de compen‘- e
s_ation seront testés avec le
préampli et le cordon de liaison
en

surprises seront nombreuses, il
suffit de manceuvrer le volume,

quelconque sur les sources et
surtout Gate des HEXFET qu1:._-ﬁ'
_ pourraient alors osciller et cla-
quer (tous !). Le test du court-cir-

Cet apparell sunple et sain ne
. devrait pas poser d'autres proble-j'- i
| mes que son prix et le temps de
‘construction necessaurement éle-

s'avérer intolérable pour le VOISl-f'_'z' -
nage. Mais finalement, ainsi que




| artes & puce simplifiées
(non rechargeables), les
TELECARTES sont
prévues pour étre jetées
des que leur crédit d'unités
« télécom » est épuisé.
~Aucun électronicien ne peut rester
 insensible a un tel gaspillage de
 circuits intégrés (essentiellement
~ des mémoires) : il est donc fort
tentant d'essayer de trouver une
~ application a ces composants si
faciles a récupérer en quantités
notables. Sans chercher a pénétrer
le secret de la « monnaie
électronique », quelques mesures a
'ohmétre peuvent déja donner des
idées... ' :
- Voici donc une premiére
application, sous la forme d'un
« lecteur » trés simple qui
~ permettra d'utiliser de vieilles
- télecartes en tant que « clefs
~ électroniques » pour commander
~ T'ouverture de portes, la mise en
marche du téléviseur, I'acces au
- MINITEL, ou tout ce que vous
-voudrez !

&s que les premiéres télécar-

le sol des cabines téléphoniques,
“I'auteur a voulu savoir ce qui se
cachait derriere les petits

« puce » en chair et en os (ou
plutdt en silicium)

Le plastique qui l'enrobe ne

~

tes ont commencé a joncher

contacts dorés, bref voir la

i fer a souder : avec un minimum
de soin, on obtient facilement un
| petit circuit imprimé ultra-fin por-

tant d’un c6té les contacts, et de
' I’autre, la fameuse « puce ». Des
trous métallisés mettent les
contacts en relation avec les pas-

de la puce sont raccordées par
des fils extrémement fins, tout
comme n'importe quel boitier
DIL. Lonmai

 résiste pas longtemps a un bon

tilles sur lesquels les connexions -

La carte a puce est donc bien
| un circuit intégré comme les



autres, simplement logé dans un
boftier trés spécial !
Pas question évidemment d'ob-

tenir la feuille de caractéristiques

et la note d'applications de ce
composant « top secret », aussi
est-il nécessaire de se livrer a
une exploration en régle. Un exa-

men de la puce au microscope |

optique (et méme au microscope
électronique a balayage !) mon-
tre clairement qu'il y a beaucoup
de « monde » sur la puce, mais il

n’est pas si facile de distinguer |

les transistors et les résistances...

A vrai dire, on en apprend plus
en promenant les pointes de tou-
che d'un ohmmeétre sur les
contacts de la carte, sans méme
la démanteler : quoi de plus faci-

le?
Des résistances de quelques
kilo-ohms apparaissent ainsi |

entre certaines paires de contac-
ts : pas facile de savoir a quoi

cela correspond, mais le plus @ © =%
| originales !

intéressant est que la valeur de
ces resistances varie assez large-
ment d’une carte a une autre. En
fait, dans la collection de 1'auteur
(et elle est bien approvisionnée !)
il n'yv-en a pas deux qui soient
exactement identiques...

Méme si cela n'a strictement
rien a voir avec le fonctionnement

d'origine de la carte (il s’'agit cer-
de

tainement de dispertions
fabrication), ces résistances peu-

UTILISATION

TELECARTE

120 UN.

7

Figure 1

- vent étre considérées comme un |
| parateur :

véritable « code » propre a cha-
gque carte.

D’ol l'idée de construire un
« lecteur » capable de reconnai-

tre une carte unique ( ou quel- |

ques cartes soigneusement

triées), dans le but d'en faire une |

« serrure électronique » des plus

esurer une résistance est
satii-une opération extrémement
courante, la comparaison de deux

valeurs également. Un circuit

intégré bien connu existe méme
pour rendre les choges aussi sim-
ples que possible / le TCA 965
(Siemens) est en effet un « com-
parateur a fenétre » capable d’in-

digquer si la valeur mesurée se

situe a lintérieur d'une four-
chette bien définie, au dessus,
ou en dessous.

-Dans le montage de la figure 1,
le relais ne collera que si la résis-
tance de la carte est égale au
« code » réglé par Rs, plus ou
moins une certaine tolérance
fixée par Ra.

Si la tolérance est trop serree,
une seule carte pourra normale-
ment déclencher le relais, mais il
faudra se méfier des effets de la
température ambiante, suscepti-
bles de faire dériver légérement
la résistance de la carte.

A mesure que 'on assouplira
la tolérance, de plus en plus de
cartes pourront déclencher le
systéme, ce qui peut étre utile si
plusieurs clefs doivent étre distri-
buées. :

Pour éviter les hésitations du
relais au moment de la mise en
contact de la carte, C: vient tem-

poriser la mise en service du com-
le relais ne pourra col-
ler au plus t6t gu'une bonne
seconde aprés lappui sur le
microswitch détectant la pré-
sence de la carte.
Electroniquement trés simple,
le lecteur comprend une partie
« mécanique » qui doit étre cons-

truite avec beaucoup de préci-

sion : il s’agit des glissieres d'in-
troduction de la carte et des -
contacts qui ne doivent tombera
cdté de leur but. -

oute la construction du lec¥ :
teur est basee sur I'emploi du

circuit imprimé de la figure2:

les principaux composants se
cablent normalement d‘aprés la
figure 3, et toute la « mecani-
que » prend place coté cuivre.

On commencera par decouper'
dans du stratifié pour circuits
imprimés (époxy 16/10 cuivré ou
non) quatre rectangles de
80 x 17 mm, que l'on contre-col-

lera deux-a-deux & la colle néo-

préne pour obtenir des cales de
3,2 mm d'épaisseur. _

Ces deux cales seront a  leur
tour collées dans les emplace- -
ments réservés de part et d'autre

RP-EL Ne 483



[
o | |2l8 ~28]| o |
O o—|_° o X ‘
I* [ =]
°
o l—q/ ® X
Figure 2 Figure 3

du circuit imprimé : une grande
Précision n'est pas encore néces-
saire a ce niveau.

Découper maintenant deux rec-
tangles de 10 x 80 mm dans une
feuille de plastique rigide ou de
téle d'aluminium, voire de carton
dur, dont l'épaisseur devra étre
tres légérement supérieure a
celle d'une télécarte. On peut
également découper ces cales
dans une télécarte contre-collée
- avec plusieurs épaisseurs de
ruban adhésif.

Ce sont ces deux cales qui,
boulonnées entre le couvercles
(plaque d'époxy de 80 x 70 mm)

- et les deux cales de 3,2 mm, gui-
deront exactement la carte dans
le lecteur, mais sans frottement

- excessif.

Deux trous seront ménagés
pour commencer dans ces deux
guides, et on ne percera les cales
et le circuit imprimé (@ 3 mm)
que lorsque les contacts auront
été exactement positionnés et
soudes. ' :

Deux larges zones de cuivre
sont prévues pour ces contacts,
gui pourront étre récupérés sur
toutes sortes de connecteurs.
Leur forme sera conforme a ce
- que represente la figure 4,afin
‘que lintroduction de la carte
puisse se faire sans effort impor-

sttt

tant mais que la pression de |
| créer un contact au dessus de

contact soit suffisante.

Les deux trous en bout des
zones de montage des contacts
correspondent précisément aux
points de la télécarte auxquels

' doivent s'opérer les contacts.

Tout le secret du fonctionne-
ment correct du lecteur réside
dans le positionnement et le
reglage  précis de ces
contacts : accordez le plus grand
s0in 3 cette opération !

Le positionnement correct
etant trouveé, on pourra percer
les cales et le couvercle puis bou-
lonner solidement le tout en qua-
tre points.

Il sera alors temps de fixer et
raccorder le microswitch servant
de butée de fin de course, lors de
lintroduction de la carte. Ce
contact devra étre actionné lors-
que la carte sera exactement en
face de ses contacts.

On aboutit alors a la disposition |
' de la figure b, finalement assez

‘simple et ne faisant surtout appel
a aucune piéce coliteuse.

Il reste maintenant a régler Rs
et Ra. Si un doute quelconque
existe guant au bon positionne-
ment des contacts,
mieux procéder aux réglages,
carte hors du lecteur : deux poin-

il wvaudra

deux

. avec Ra curseur cote Rz ;
' alors trouver une assez large
| plage de Rs menant au collage du
i relais. Agir alors sur Rs pour
| rétrécir cette plage a volonté,

tes de touche permettront de

tout soupcon.

On commencera les opération
on doit




 trop
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Figure 4

quitte a recentrer de temps a
autre le réglage de Ra.

' Ne pas chercher a serrer par
la tolérance au début,
notamment si la mécanique n'est
pas parfaitement au point.

- Les réglages électroniques
~ étant faits, on pourra en effet
~ fignoler les positionnements
~ mécaniques afin d’obtenir un
fonctionnement tout a fait fiable.

Eﬁﬁﬁ&ﬁi‘mm du
Eeﬂf eur :

ne'simpl_e pile suffit pour ali-

~ menter le lecteur pendant
tres longtemps, puisque celui-ci
ne consomme gu'en présence de

' ‘la carte. Selon le relais employé,

la tension d’alimentation peut

‘aller de 9 a 24 volts, la valeur

' recommandée étant 12 V.

~ Environ une seconde apres l'in-
troductzon de la (bonne) carte, le

relais colle, et doit rester collé
tant que la carte n'est pas reti-
rée : le lecteur fera l'usage qu'il
désire de cette fermeture « fugiti-
wve » du contact mis a sa disposi-

tion : commande de giche élec-

COMPOSANTS

 tes \nendrment aen faue « frétil-
22 a 220 uF selon-;‘ o

ler » le relais :
les cas.

Il reste mamtenant arécupérer
suffisamment de cartes pour les
besoins de chacun, et a les trier

pour ne conserver que celles cor- i
respondant a la valeur et a 1a .

tolérance réglées.

Un axe de recherche possﬂalef ;
serait de tenter de modifier la
valeur de la résistance de la carte
en faisant passer un assez fort
courant dedans pendant
temps suffisant : il serait alors

possible de « personnaliser » ces

g VE e

2 EPAISSEURS
DE C.l.

&~ canTE

I ’t CALE EPAISSEUR

T : N
MICROSWITCH T  S—

CARTE

Figure 5

tnq-ue de minuterie, ou de relais

‘auto-maintenu.

Un condensateur pourra even—
tuellement é&tre mis en paralldle
“sur le relais et/ou la source d’ali-

mentation au cas ou des parasi-

 « repeindre »

‘bien-siir !

CARTE AVEC JEU
Cels

=5
COUVERCLE EN

~cartes a volonte d’autant queé' :

rien n1nterd1t en plus, de les
aux couleurs de

votre choix, contacts exceptés

Patrick GUEULLE

____Nomenclature _
Beosistances

3,9 kQ

10 kQ - f
Pot. ajustable 4,7 kQ |
Pot. ajustable 1 kQ

Ri:
Rz
Rs:
Ra:

Condensateurs

1 : chimique 25 V 10 pF
Circuits mi‘egres
. - CI TCA 965 SIEMENS
Divers
relai.s 12 V DIL

microswitch travail
2 contacts (voir texte)

RP-EL N0 483




W ontrairement 3 ODDY

" dontle cahlage était fait
. au fur et a mesuredela
- Q@7 construction des
'_modules alexandra ne dispose a ce
jour d'aucune liaison autre que '
- celles qui sont imprimees.
" TLaraison de ce choix est due au
falt qu'il est possible ici de cabler

sur table, et d'insérer la totalite des .

connexions, comme un module
'autonome :
~ Cette étape finale sera coupee en

~ deux,etilne manque;&;plus qu'un

essai global pour que votre studio

= 5oit totalement operatlonnel « J e

~ moins tr01s Ik

~agréable,

In tfadu'cftion

-Deux erreurs ont encore Bté

repérées..
_ Dans le n° 459 {MASTER AUX)

toutes les résistances R1 a Rs sont

de 39k Q, et non un savant
mélange de 22 kQ et 3.9 k Q, qui

. desequlhbre les retours échos.

La seconde erreur porte moins
a conséquence, mais reste gra-
ve : depuis le début, l'auteur
parle de SHADOW, alors que cela

s'écrit SCHADOW ! Plusieurs mil-

liers d’excuses ala famﬂle SCHA-

DOW.
Nous  allons

maximum dans cette étape peu
nous avons détaillé

'promptement '
| entrer dans le vif du sujet, car
pour vous faciliter la tAche au

chaque phase de maniere telle

qulelle devienne presque sym-

pa! En retour de manivelle; il
n'est pas évident d’aborder l'en-
semble sans vous demander par-

fois d'oublier un ordre trop logi- )

que dans la descrlpnon ‘quand
on cadble un module a l'aide de

composants « tout préts », il est :

facile de respecter un canevas
logique, mais ici il est nécessaire
de confectionner les sous-ensem-

bles, avant de les interconnecter

de maniére classique.

Nous Sommeé bien conscients
de 'aspect rébarbatif d'une étape

de simple cdblage et du regret

pour certains lecteurs de voir ces

pages occupées a d'autres cho-
ses que de fiéres réalisations plus
purement electromques mais il

faut quand méme bien «y pas-
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ser », et nous nous tenons préts
— a vous faire vite oublier cette gri-
saille... '

0 opny

19ped 3|Npow

+

- Plan de cdblage

005
2607

SNssap ap anp
= 1

] ne vue globale de la par-

# tie« chaude » est donnée
figure 1, et l'on y reconnaitra le
raccordement des éléments mis
en place dans les numéros précé-
dents. Ce n'est qu'une partie du
travail prévu mais celle sans
doute qui vous tient le plus a
cosur.

Si l'on observe le dessin de
gauche a droite, on peut retrou-
ver tout d'abord le wmodule
e FADER (une seule voie est ici
S représentée), et ses liaisons au
connecteur J1 du module CNGA.
Il faut bien se rappeler que la
tension TC commandant le SOLO
logic provient de ODDY et non de
A l'alimentation propre a ALEXAN-

! DRA. Le bus alim AUDIO étant

T — implanté sur les cartes FADER,
chagque module CNGA viendra y
prélever son di, et ce sera la
seule utilisation de ces tensions
¢ symétriques. L'unique envoi de

z J1 vers l'extérieur, est la trans-

ﬂ% 1/ mission de la commande SI, par

— | Appo oL+

r

‘(loned) jeisush abeiqes op uely - | aunbi4

VOND 8|npoyy

il

=l

Appo Hasu) yojeq
@
YOND IfSUIlIOIEd

Ler

0J4y2uig a|npopy

i deux fils simples, & un jack 6.35
accessible en face arriére.

Le connecteur J2 exige la ten-
sion d’'alimentation 0/+ TC, pro-
pre a ALEXANDRA, que distri-
bue un BUS ALIM dont nous
reparlerons.

Les acces au patch d’insertions
(aller-retour) et la sortie RECORD

Vel | s |
6/er | =

= —f—=

nAXaly eInpop

reglage du gain), exploitent les
S derniers points d'accés au
g module CNGA.

C'est de J1/1 du module VU
que part vers la. face arriere le
— signal utile & l'enregistrement.
m— Avant d'accéder a la prise, il tran-

. site par une carte qui permettra
de symétriser la ligne, ainsi que
PLAY, SYNCHRO, et MACHINE.

Cette fagon de faire présente
l'avantage d'autoriser le choix
j"]' """""""""""" =on 2{[‘ }. mais aussi d’apporter des modifi-

________________ ! cations dans le temps, sans tout
5-‘1‘1‘1‘10-[‘1&“&'[&%@5? remettre en cause. Ainsi, si vous
{40099 [90099 [adagyi décidez de symétriser dans un
! an les lignes PLAY, il suffira de
retirer les straps adéquats et de
5= ~souder les SP61 a leur place, un
&s point ¢'est tout. .
B Disons tout de suite et bien
4 +4 & haut qu’il s'agit d’'une OPTION,

Il

{o)
19343 yoied
(g) suyoey
Hasu] yojed

aue)

19 Siefy

9 110943
a5
2
i

uonesUpwAg

Appo uasu (g)

Pi02aY +
OIYoUkg

1S
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(avant commutation VU et

et qu'elle ne sera retenue que si



elle s’avere indispensable : a rai-
son de 4 transfos par voie, 8§ voies

_conduisent a 32 transfos, soit un
budget d’environ 6400 F | Hé oui,
¢a va tres vite..

Pour vous mettre a l'aise, votre
serviteur vous confie qu'il a choisi
de commencer par l'option
straps, nettement plus aborda-

-ble.

C'est toujours sur J1 du module
VU qu’arrivent les tensions d’ali-
‘mentation 0/+ TC et .+ 1b, 0,
— 15 POWER. Ces b lignes sont

groupées sur le bus ALIM dont_

nous avons déja fait mention.

De J2 de ce méme module, par-
tent les signaux de lecture et de
synchro destinés aux balances
prévues sur les modules SYN-
‘CHRO et arrivent les lignes de
méme nom apres une éventuelle
symeétrisation.

Enfin, reste la ligne MACHINE
(J2/7). Rappelons que cette sortie
est active quand le commutateur
MIX est enclenché et gu’elle est
normalement reliée a une entrée
MACHINE de ODDY. Nous avons
ajouté un jack d’insertion dans

cette ligne, et ce, sur patch en

facade.
Mine de rien, cette petite
attention supplémentaire pré-

sente un grand intérét, comme le
dialogue entre deux multipistes
{copies, etc...). Ainsi, si un de vos
amis arrive dans votre studio
avec un multipiste comportant
une bande a mixer ou simple-
ment a copier sur votre installa-
tion, il suffit de se connecter a
cette prise trés accessible. Idem
si il veut une copie d'une de vos
bandes. Dans tous les cas, c'est
le point idéal de prélévement ou
d’injection.

Tout au bas de la figure, on
peut voir deux rectangles nom-

mes respectivement Patch
INSERT Oddy (8) et Patch
EFFECT (6).

Le premier permet de ramener
en facade 8 insertions d’ODDY,
et le second 6 périphériques d’ef-
fet (ou ce que vous voulez). Ainsi,
les insertions des voies d’entrées
de ODDY se trouvant aligneées a
cOté des acces aux compresseurs,
il est aisé de comprendre a quoi
cela pourra servir !

Trente points particuliérement
sensibles ou utiles sont dong dis-

~ posés dans l'espace réservé par

les deux tranches situées a I'ex-
tréme droite du chéssis
ALEXANDRA.

Que mangue-t-il encore pour
en avoir terminé ?

Les amplis de mélange pour
les bus PREMIX (PREMIX sur

-ODDY est une entrée en tension),

les liaisons pour les prises d'ex-
tensions, un module ALIM CON-
TROL (trés simple), et le cablage
des ou plutdt de LA face arriere.
Il est en effet question de la faire
d’'un seul tenant, tant pour des
raisons de facilité a 'usage, que
de réduction sensible du coit.
Deux modules resteront libres
(ainsi que quelques fiches en face
arriere), pour vous permettre
d’inclure par exemple une télé-
commande pour votre multipiste.

Reéalisation

G omme elle se découpe en plu-
sieurs étapes bien distinctes,
nous donnerons a chacune un
titre de paragraphe permettant
de les identifier plus aisément.

Bus alim

La figure 2 donne les cétes du
circuit imprimé nécessaire, ainsi
que la maniére de le fixer sur le
chassis. On fera un essai de mise
en place pour s'assurer gue tout
va bien, mais on démontera de
suite, car on aura besoin de ce CI
hors chassis.

Pour des raisons évidentes,
seule une petite portion est des-
sinée, mais en realité il faut qu'il
y ait une longueur de 40 cm au
moins.

L'auteur I'a fait d'un seul mor-
ceau dans du CI non photosensi-
bilisé, et gravé.. au cutter, sui-
vant la méthode dite corvée de
pluches (qualité militaire)... Cela
demande une certaine habitude
et il faire attention aux doigts qui
plaguent la regle, car il est cou-
rant de les oublier sur le trajet de
la lame.

Le circuit disponible 2 la rubri-
que SERVICES est constitue de
deux morceaux de 20 cm chacun,
dont il faudra bien évidemment
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assurer la continuité électrique
comme nous.

par fils soudés,
avions fait sur ODDY.

- Au moment ol la plagque est
mise en position dans le chéassis,
il est bon de faire une marque au
crayon représentant le centre des
modules du bandeau, et ce afin
de souder plus tard les fils d’ali-
mentations de maniére réguliére
et esthétique.

Carte des transfos

Ce singulier est mal adapté,
car 1l est préférable de graver 2
cartes identigues, comportant
chacune 16 emplacements de
transformateur. Une fois encore
l'auteur a utilisé la coupe et le

pelage, mais dans ce cas c’était

une erreur, comme le montre le
dessin du motif a répéter 8 fois
(figure 3). L'implantation de

Longueur totale = 40cm.

Positionnement des trous
de fixation
/

cette carte est simple : transfos

SP61B ou straps, 8 cables par
voie, et au besoin 4 emplace-

ments pour placer des résistan-

ces de charge aux secondaires
(option transfos uniquement).
Une valeur de 1 kQ est satisfai-
sante dans la moyenne des cas,
mais il faudra s’assurer que le
magnétophone n’en comporte
pas déja une, qui peut étre sou-
dée a demeure ou commutable
(inter marqué « load » par exem-
ple). C’est au moment des mesu-
res de transfert du magnéto-
phone gu'’il faudra y veiller, aussi
nous vous conseillons de ne les
monter qu'a cette période, et cH6té
cuivre de la carte, c'est a dire par
le dessous de la console.

Comme vous le constateregz,
chague fil porte un nom.

Nous les identifierons bientdt,
mais avant il faut apporter une

montage
du Bus ALIM

coté

Figure 2 - Réalisation du bus Alim.

cuivre

|
(

6 écrous

légére modification au position-

nement de Gl, et rapprocher
cette glisiere de G2, d'environ

22 mm. Le mieux est d'engager
votre carte et de reperer les nou-
velles fixations. La raison de
cette réduction de surface est
due au fait qu'il est ainsi possible
de wous proposer tous les Cls
utiles, sur une seule carte de 200-
300, et ce pour une version 8 pis-
tes. : .
ATTENTION, chaque carte

portant 16 transfos fait 207 mm
de long et non 200 mm ! La der-
niére information fournie par la

figure 3 est le choix de la rainure
utile dans G1/G2 : celle du cen-
tre. ; :

Cébles « VU »

Traduisez : coupe et pose des

cébles liés aux deux connecteurs

des medules ALEX VU. Pendant
que nous en sommes aux traduc-
tions, pour PATCH convertissez

en « panneau de brassage », ou
mieux en « €lément permettant

d'acceder a des points stratégi-
ques d'un réseau électrique en
vue d'autoriser des interventions
manuelles et judicieuses effec-
tuées par un personnel qualifie,
et ce au moyen de fiches et prises:
compatibles de préférence » l. La
figure 4 illustre le plus claire-
ment possible le travail a effec-
tuer, tant par le dessin de la par-
tie gauche que grace au tableau
de la partie droite. s
Le nom donné a chaque fil vous
avait bien aidé pour le cablage
d’'ODDY, aussi réitérons-nous
avec joie. Le code est simple,
exemples :
RCI (record in), bl 44 cm (fil
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blindé de 44 cm de long), destina-
tion MOD CNGA (module CNGA).
TCV (alim TC du VU), NA2 19 cm
paire (2) de fils en NAPPE de
19 cm, MACR (Retour de la ligne
Machine), cf. table (voir figure 6),
destination PATCH INS.MAC
(patch d’insertions MACHINE).
C’est assez primaire, mais effi-
cace. Notre dernier exemple était
choisi soigneusement, afin d'atti- .
rer votre attention sur la figure 6.
Ce tableau donne la longueur
d'un céble en fonction de son
nom et de la voie qu'il sert. Ainsi
MACR fera 74 cm s'il est destiné
a la voie 1 (extréme droite, vue
depuis l'arriére), et 53 cm pour la
voie 8 (troisieme & gauche...
méme point d'observation). Pour
EFFECT, nous avons utilisé ce
méme tableau, afin de mettre en
évidence le fait qu'il ne faut que
6 cébles de 40 cm de long, et le
moment venu nous dirons qu’il
s'agit ici de paires. Ne cherchez
pas tout de suite a repérer toutes
les références, car ce tableau
nous servira plusieurs fois, mais
si vous vous dites avec juste rai-
gon « giil v a un MACR, il doit y
avoir un MACI », n'usez pas vos
yeux inutilement et regardez la
figure 1 : c'est celui qui sort de
PATCH INSERT MACHINE et qui
rejoint la carte de symétrisation.
Retournons a la figure 4 pour y
noter les attentions toutes parti-
culieres de l'auteur a votre eégard
(H4, il a tout démonté pour mesu-
rer et repérer pour vous !) : il fau-
dra veiller scrupuleusement 2
respecter les « présences ou
absences » des tresses de masse.
Les fléeches orientées dans les
dessins des céables blindés men-
tionnent le sens des signaux par
rapport au module concerné.
Pour opérer pratiguement, il
est vivement conseillé de couper
les cables en série, mais connec-
teur par connecteur, et de les

Vers J1/32

/.

G2 G1 - -

1l faut rapprocher Gr de Gz d’environ 22 mm.

Engager Ia carte dans la rainure cenirale.

Figure 3 - Carte des transfos.
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un connecteur est muni de ses
fils, il est trés facilement identi-
fiable, et les confusions sont
exclues. Ne cherchez pas a ce
stade a confectionner des torons,
et passez a l'étape suivante.

MODULE ALEX.UU REPERTOIRE
E'._U'IJ' v1 CGyasssmgmq | RCEHAm Mod. CNGA
il 0 Hdm |G SRS
| AN A TCV:NA2-19cm | BUS ALIM IC.
POWYV:NA3-20cm | BUS ALIM POM,
SY0: bl 32 em Mod. SYNCHRO
SYI: bl 23 em carte |
, i relais i
ALNBm N mgtrisation!
/T T B+ 8 - 'l' T KT ]J MACR ; of. fig. 6 LPATCH]NS.Machjne}
- TCU POK.U T TORRR (R e
PLO: bl%5 Mod. SYNCH
RO RCI S0 SYT PLI MACR PLO a ; i
Figure 4
MODULE CNGA REPERTOIRE
1/ W1 Je s 9. flestinatlon
NI - ET Y y 3 S1: NAZ-60cm Jack $I
o R
R Yyl Nt | Ned. FADER
RCT. voir Ig: i’Had. FHDER;
RLER W' | +7C0:NAZ-20em [;Mod. FADER)
SOL:blt6em  |{Hod. FADER,
AUDF :NA3-20cm |;Mod, FADER
CG1:cf fig.6 Patch CNGA
T I ]J C02:of fig 6 Patch CNGA
£l L LI TCA: NAZ-33 BUS &
STIN LalSOL AUD.F  CGLCCR @ + iy Ll
+TCO -8 + 1CA
Figure 5
TABLEAU | | nature 11213 |4 |5 |6 17 (8
C61=cG2 | 49|45 (39|36 31|27 2422
MACR | 74 [ 68 |65 |59 (62|56 {5953 | |REC = 38 cn
MACT | 54 {48 {45(39 42 (36[39033| |S¥N = 27 cn
INSERT | 95|92 |89 (86 (83|80 |77| 74| [MaC = 18 ca
EFFECT | 48 | —--nmmm 10 -I FLAY = 23 o
Figure 6
souder au fur et & mesure. Quand | ¢'4bles CNGA

La procédure est la méme que
précédemment, comme le prouve
la figure 5. Une attention particu-
lidre est a préter a J2 (7 bro-
ches) : RCI est l'extrémité d'un

céble déja préparé et soudé a J1
(ALEX VU). Il vous est possible

de ne pas effectuer maintenant
cette liaison pour rendre plus pra-
tique le stockage des faisceaux
en attente mais il ne faudra pas
I'oublier plus tard !

Avant de mettre de co6té ces
sous-ensembles, soudez un jack
de face arriére au bout de la paire
SI (J1). N'étant portées a aucun
potentiel, les fiches seront bran-
chées comme il vous semblera le
plus judicieux.

Module INS. MACHINE

C'est I'un des quatre modules
SYNCHRO, permettant de placer
8 jacks cablés en insertion (ouver-
ture de la ligne quand une fiche
est engagée, fermeture & l'état
normal). Les indications néces-
saires sont réunies a la figure 7 :
on y trouve l'aspect de la face
avant ainsi que le cédblage des
socles.

Le choix de ces derniers est
impératif : il faut qu'ils soient iso-
lés du chéssis et que leur cosse
de masse soit totalement autono-
me. Il existe des modéles trés
pratiques, dont le canon est
recouvert de plastique puis fileté.
Ils demandent un pergage a
12 mm au lieu des 9 classiques,
mais évitent les empilages tou-
jours deélicats de bagues isolantes
plus ou moins faciles a se procu-
rer.

Cet impératif s’appliquera pour
les trente jacks montés en faca-
de. Pour ceux qui seront fixés sur
la face arriére, il vaudra mieux
choisir des modeéles classiques,
dont le canon est plus long. Pas
de crainte a avoir pour eux,
puisqu'ils sont sur une plague de
PVC, matiére isolante.

Un dernier mot a ce sujet : au
moment d’acheter, pensez que
vous avez parfois meilleur temps
de prendre en quantité le modeéle
le plus complet {stéréo a double
inverseurs), plutdt que de choisir
en faible quantité des modéles
différents. Ainsi, 8 jacks sans
inter cotlitent environ 6,50 F pi&-
ce, alors que 25 jacks avec double
inter reviennent a 5 F |

Le branchement des fiches est
donné figure 7 (vue de dessous).
Il utilise les cables MACR (J2
ALEX VU) et MACI, dont les lon-
gueurs sont précisées dans le
tableau figure 6. Les extrémités
libres des fils MACI seront sou-
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INS. MACHINE
L]

Figure 7

dées aux primaires des transfos
M, comme le montrait la figure 3.
Sauf erreur, vous devez disposer
d'un faisceau progressif
jusqu’aux fiches. C’est juste
aprés le couple de jacks 1 et 2
gue vous mettrez un collier en
nylon, en pensant que le toron
part tout de suite a l'équerre
quand le module est engage dans
le chassis.

Pendant que les cartes des
transfos sont encore aérées...,

MACR \ f MACI

Face arriére

O

Module A

Figure 8

vous pouvez couper huit fois le

. quatuor REC, SYN, MAC et PLAY

dans de la paire blindée, et aux
longueurs données figure 6. La
tresse de masse 1e sera conser-
vée que d'un seul codté, et U'extré-
mité opposée respectera les don-
nées de la figure 3. Arrangez-
vous pour gu'une méme couleur
soit toujours orientée de la méme
fagon (par exemple rouge face au
zéro volt) : cela évitera les rota-
tions de phase si l'option transfo

EFFECT

est

retenue, :
inquiétants en version asymétri-
que...

Module EFFECT

11 est au méme format que le

précédent mais comporte seule-
ment 6 socles (figure 8). Les liai-
sons sont plus simples puisqu'il
ne s’agit que d'un transfert entre
les fiches en panneau arriére et

celles du patch. Bien entendu les '

cébles seront des paires afin de

RP-EL Ne 483
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Figure @

. permettre des transferts stéreo.
~ Lalongueur commune a ces 6 fils
- est donnée figure 6 ;: 40 cm. Pour

. ceux qui s'étonneraient de cette
~ _mesure constante alors que les‘

~ socles s’éloignent constamment

Face arriere

Vers
Bvolt

ig =
50cm

Figure 10

"de la face arnere rappelons ques
"cette derniére est 1nchnee, et que":
les socles seront dzsposes les uns
au dessus des autres cornpen—‘_'

san‘l: ainsi les ecarts

Comme ceite p1ece est'totale—

INSERT

h]

Cmmeonn

h3

hl‘

‘ment 1ndependante des autres
les fiches de la face arriére seront
‘soudées, et 'on mettra de cotefi
l'ensemble, aprés avoir soigneu-
sement dévisse les écrous et les
| avoir enfermés (avec les rondel-

3
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~ sera terminée,
aborder des sujets tout aussi pas-

~ les) dans une boite qu'il ne 'fau.d'xa“‘ ;: -

~ pas perdre... Cela peut vous sem-

~ bler idiot mais vous évitera peut- |
- étre la crise de nerfs et I'émission |

- de mots grossiers au vu d'une.
fiche ayant perdu ses elements
de fixation mdlspensables

Ce module étant réservé a |

votre utilisation personnelle, une '4
réserve est prévue dans la séﬁ-‘

~ graphie, pour vous permettre d'y
_inscrire ce que vous désirez..

 Module CNGA

- . Clest lui qui vous permettra
d’utiliser les limiteurs dans Ies
~insertions d’ODDY.

Petite pause : cette fagon de
rendre accessible un étage qui
n'est pas utilisé en permanence
aux fins de l'exploiter ailleurs,
vous a séduit semble-t-il, si I'on

en croit la quantité d’appels te_le-

~ phoniques a ce sujet, ou allant

- dans le méme sens...

 passé : dela platine cassette que
I'on souhaitait isoler d'un ensem- |
 ble compact portatif, au VU métre
~a aiguille que l'on voulait prome-
ner par ci par 1a ('idée n'est pas
~ sans intérét), en passant par la
correcteurs |

ODDY au ftame de centimétres depuis le

jack 1, rehe au prealable tous les
‘socles du mociule par Ieux:s cosses

récupération des
paramétriques de
moyen des fiches SI non utilisées

(autre bonne idée tout a fait réali-
_ sable, si 'on prend garde de lais-
ser lindicateur de modulatmn .

dans les lignes ODDY).

gions des possibilités de la fonc-

- tion GATE ont été nombreuses. |
- Un tout petit peu de patience

~ chers Amis, dés qu'ALEXANDRA

sionnants, mais moins impres-
- sionnants...
guent pas :

_sentes a la derniére réunion du
- CLUB A et C ont participé a la
définition du produit le mieux
~adapté, et ce n'est pas tombé |
- dans l'oreille d'un sourd ! -
" Derniere remarque au sujet du
- CNGA : un lecteur a écrit, se plai-
- gnant qu’il manquait l'aspect de |
les |
- machines ont absorbé une partie |
. delafigure 7 dans le n° 480. Vous
trouverez donc dans ces pages | n
 (en fin), la gravure manquante,
et ici méme, nos excuses sincé-

la face avant. C’est vrai,

res. =
~_ Fin de la pause.

Tout y est

nous pourrons

Et les idées ne man- |

les personnes pIef".‘f_: sl vous

fournies en standard: il sera
assez tOt le mois procham de le
_vider pour engager le « module
et en. proflter pour
.fazrequ ques usmages s1mples

| 1 Moduze INSERT

iy

,;culante remarquable
pas la face avant (bien que les
pergages de tous ces modules ne
- soient pas innocents, notamment
‘au moment de J’explmta’clon)_
- mais la ligne de masse commune
et 1ndependante qui relie toute
les prises et se perd (pour 1'1ns-_
:'tant) dans la nature. '

f @
| 0
— +
L— +
0
-
| — =
L —
J CNGA
J2

Raccordements au bus alim

Figure 11

‘la f;gure cI presente une partl-
‘ce n'est

Ce cable, long d'ux__ze' .chuanf

de masse.

,de deconnecter Ies

CNGA par le dessous (seuls les
VU et les FADERS seront accessi-
“bles par le dessus du chassis),
mais libre & vous de modifier
| cette condltmn en recalculant de
nouvelles | longueurs de cables
. (pas umquement CG1let CG2 ).

Ne vous souciez pas du chassis |

respectez les données

cablage

A ne pas confondre avec INS _
MACHINE. L,elul-m comporce 8
';;acks en 11gne destmes 4 rame-
> les ‘prises insert de
8 tranches ODDY. 0l faut donc
Jpenser a repurter soigneusement
| sur le nouveau socIe les fonc- '
:-_.tlons de l’anclen. =

& partir des données de lon

Une fois de plus, il s'agit de pai-

- leurs jacks de face arriére, puls-:

- D'autre part le raccordement;

- :.de CGl et CG2 deflmt le prermer T
- Mais toutes les remarques ne | ¢ ) - :

- portaient pas uniquement sur un _’

: 1 . | face arriére sont soudées, alors
' jack et les demandes d'exten-

gue d'autres cébles attendent
- En effet, les entrées PLAY, SYN

fiches superbes présentent tou-
tefois l'inconvénient de ne pas
 8tre démontables par l'arriere
(comme le sont les jacks). Inutile

-‘-Raccordement au bu.é .
ALIM

 opération va avoir pour effet de
‘rendre solidaires une partie des

ront au repos J1 de CNGA, etles
: modules EFFECT et INSERT.

C'est ainsi que quand une fiche
est engagée dans ODDY, la voie
est ouverte. Le réle du module
sera de refermer le circuit, et de
ne l'ouvrir que quand une inser-
tion en fagade sera commandée.

Il faudra donc respecter le
branchement indiqué figure 10

gueurs mentionnées figure 6

res blindées, dont les extrémités
libres recevront dés a présent;

que I'ensemble est autonome.

NOTA : Vous constaterez sans
doute que certaines fiches de.

CHRO et les sorties RECORD_
seront eéquipées de XLR. Ces

donc de perdre du temps a sou-
der des fiches pour les demonter;
le mois prochain !

11 va falloir maintenant raccor-
der les lignes 0/+ TC (ALEXAN-
DRA) et +/0/— POWER aux pis-
tes adéquates du bus alim. Cette

sous-ensembles préparés. Reste

~ Tout le reste va tenter de f‘o':%_
mer un bloc le plus propre possi— -.
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@32

o 85 41

200mm

Figure 12

_ble, qu'’il suffira d'engager le mois

prochain dans le chéssis, pour
~installer d'un coup 'essentiel des
~ connexions.

Comme nous supposons que
vous lirez ces lignes au moins
une fois dans leur intégralité
~avant de vous lancer dans la pra-
tique, rappelons que toutes les
opérations (& l'exception du déca-
lage de G1), se feront sans avoir
besoin du chéssis, ni de ses
modules : travail fastidieux, cer-
tes, mais nettement plus confor-
table que pour ODDY premiére
formule, la version II rendant pos-
sible cette méthode grace au
nouveau chassis.

La figure 11 indigue le poten-
- tiel vehiculé par chaque piste du

- bus, ainsi que les 7 fils par tran-

che qui le rejoindront. Les soudu-
res seront effectuées aux
endroits marqués précédem-
ment, soit tous les 5 cm.

Les photographies illustrant
cette étape montrent bien qu'il
faudra respecter lordre des
voies, ordre fixé essentiellement
- par le Patch CNGA et 'allonge-
ment régulier des cables soudés

4 J2 (module CNGA). Ne cher-

chez toujours pas & poser des
colliers qui rendraient l'aspect
plus ordonné, mais risqueraient
de poser des problémes au
moment d'engager l'ensemble
dans le chassis. Rassurez-vous,
le « fouillis » disparaitra trés vite
le mois prochain.

‘

Mécanique

Il nous faut préparer le raccor-

dement aux prises d'extensions
prévues sur ODDY, et confection-
ner une prise méle 36 points..!

Le systéme retenu pourra don-

ner des idées a ceux qui n'ont

pas les moyens d'acheter des
ensembles fiche-prise a grand

Préparation du™ Connecteur’’ 36 points

nombre de points, tels les SOCA-
PEX 63 Pts etc... En dehors de
l'aspect purement économique,
la facilité de repérage des paires,
la qualité des broches, et le
cablage aisé, donnent a l'ensem-
ble un petit co6té sympathique,
C'est tout simple : il suffit de
pratiquer dans un U de 20 cm de
long (voir figure 12), trois lumié-
res coincidant parfaitement avec

les prises montées sur ODDY (cel- -
les situées au niveau des départs

AUX).

Chague fiche comportant 12
broches, on a vite fait de consti-
tuer un bloc de 36 points, facile a
extraire et a enficher, pour peu
qu'il n'y ait aucune contrainte
due a un défaut d'alignement.

En fait, il n'y a pas de difficulté
majeure sil'on prend soin de met-
tre les fiches maéles dans les
socles correspondants, et de
repérer les positions exactes de
chaque prise (défauts éventuels
inclus).

Le plus simple est encore de
poser un carton le long des pri-

- ses, et de marquer au crayon les

emplacements. ATTENTION, il
faudra les reporter vus par trans-
parence !

Pour les bus MULTI, une fiche
et son couvercle seront parfaits.
Une photographie montre les pie-
ces prétes avant cablage.

Certains d’entre-vous pen-
saient que les deux consoles
allaient s'emboiter directement
l'une dans l'autre : impossible, si

o

free patch No .
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Figure 13

'on prend en compte (et com-
ment faire autrement ?) le poids
des machines et le maniement
peu aisé. Il aurait été envisagea-
ble de monter des piges coniques
de guidage. (comme celles que
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1'on trouve au fond des baies 19
pouces), mais cette solution n'a
pas été retenue.

Nous verrons comment conser-
ver une esthétique irréprochable
a l'ensemble couplé, et force sera
de constater que tout se passe
bien.

Face avant CNGA

La figure 13 donne la sérigra-
phie manquant a la figure 7 du
ne 480.

Vous serez peut-étre choqués
par les gravures épaisses des
quatre faces avant de patch (sur-
tout comparées a la figure 13),

mais attendez de les wvoir char-
geées de jacks: le changement
est surprenant.

Services

La rubrique SERVICES vous
propose cette fois les gquatre
patches, ainsi gqu'un CI permet-
tant de terminer ALEXANDRA (8
pistes), comportant les cartes
transfos, les bus alims, et deux
petites cartes dont nous aurons
besoin le mois prochain.

NOTA : la nouvelle DOC 285
comprenant le récapitulatif de

\

ODDY e{:"
ALEXANDRA est prete deman-
dez-1a.

toutes les piéces

Conclusion

ourage ! Le mois prochain

tout sera consommé. II ne
restera plus qu'a faire une mise
en route totale, et & bénéficier
longtemps des efforts consentis.
D'ici 13, prenez bien soin de vous.

Jean ALARY

INFOS

Les multimetres professionnels de poche CDA 17, 18 et 19

Automatiques, lIégers et
pratiques

ol

la mesure francaise

Réduire les dimensions et le
poids sans pour autant abaisser
les performances et la protection,
tel a été l'objectif pour concevoir
et réaliser ces multimétres de
poche.

CDA propose ainsi trois modé-
les professionnels, 2000 points de
mesure, a selection automatique
de gammes, correspondant aux
besocins les plus variés : mainte-
nance électronique, électromeéna-
ger, contrdle d'installations, élec-
tricité automobile, service aprés-
vente,...

Nombreuses fonctions

Le CDA 17, premier modéle,
dispose des fonctions Voltmeétre
continu et alternatif (jusqu’a
500V) et ohmétre (jusqu’a
2 MQ). Deux courants de mesure
sont possibles en ohmmeétre.

Le CDA 18, en plus des possibi-
lités du CDA 17, dispose de la
fonction ampéremeétre continu et
alternatif (jusqu'a 200 mA).

Le CDA 19, le plus complet,
dispose de fonctions supplémen-
taires : test sonore de continuité,
test semi-conducteurs et main-
tien de l'affichage. Le CDA 19
peut étre utilisé en sélection
manuelle de gammes et dans ce
cas l'étendue de mesure est de
3000 points. Précision de base
0,5 % de la lecture.

Protections et extensions
de mesures

Les CDA 17, 18 et 19 sont équi-
pés de douilles, cordon et pointe
de touche de sécurité. Leur pro-
tection est assurée par fusible
HPC, diodes et thermistance
CTP. Ils sont equipés d'une pile
9V standard. Dimensions et
masse : 152 x b3 x 30 mm - 200 g '
(pile et cordon compris). -

Une importante gamme d'ac-
cessoires de mesures élargit leur
champ d'applications : pinces et
minipinces ampéremeétricques,
cellule de luxmeétrie, sonde de
température,... A titre d’exemple,
avec une minipince ampeéremétri-
gque les mesures d’intensités
alternatives sont portées jusqu'a
150 A. -

RP-EL Ne 483

59




INFOS

Le MAN’X 102 - - le contréleur u ;é’wg,

Innovation et tradition
CDA innove une fois de plus.

Les passionnés de loisirs électro-

Un appareil professionnel,
champion de la protection

Cette version en KIT est issue
de la fameuse série de contrd-
leurs MAN’X. (actuellement six
modéles analogiques et numeéri-

ques). Premiére originalité des

MAN’X : " un boitier moulé en
élastomeére semi-rigide, nervuré
avec une fixation souple des cir-
cuits et galvanométre. II en
résulte une exceptionnelle résis-
tance aux chocs, doublée d'une
étanchéité au ruissellement.
Deuxiémement, une sécurité
électrique optimale : douilles et
cordons de sécurité, protection
par fusible HPC (4 haut pouvoir
de coupure), et semi-conducteurs
(transil). Enfin la simplicité d’em-
ploi: le MAN'X 102 dispose
d'une entrée de mesure unique
et d'un seul commutateur pour la
sélection des fonctions et cali-
bres. De plus, un code des cou-
leurs facilite le repérage de
I'échelle de lecture correspon-
dant au calibre sélectionné.

niques et de bricolages ainsi que |
les éleves de l'enseignement |
technique et professmnnel pour-

T ———

ront mamtenant monter
mémes leur controleur universel:

Une réalisation facile et
attrayante

Une notice de montage illus-
trée, explicite les différentes opé-
rations de montage : identifica-
tion des composants, implanta-
tion, cablage, soudure et contrd-
le. L’outillage nécessaire est
reduit au minimum : fer a souder,
pince et tournevis.

Utilisation pédagogique

Une brochure illustrée, d'une
quarantaine de pages, (a4 paraitre
début 1988), viendra renforcer

l'aspect didactique de ce KIT

MAN’X 102. Les thémes traités
dans cet ouvrage sont les princi-
pes physiques du contrdleur uni-
versel et ses différentes fonc-
tions, sa technologie, les princi-
pes fondamentaux de la mesure
électrique et les multiples appli-
cations domestiques du contrd-
leur universel.

C'aractenst:ques =
principales du MAN ’X 102

e Résistance interne : 20 kQ/V'
e Précision: £ 2.5 % en. con’cmu
et alternatif -
e Tension continue : 0 100 mV
a1000v ‘

e Tension alternatwe O
1000 V

1A
e intensité alternatzve

pAagza o 0
e Résistance : 0-1 kQ a 1 MQ

e Echelle en dB (de_cﬂqels)

Des Accessozres

Comme pour tous les MAN
nombreux accessoires, en option,
élargissent le champ d’applica
tions du MAN'X 102 : sondes HT
shunts, pinces et minipinces
ampéremétriques, sondes de
ternperature ceﬂule de luxm’
trie,.... - = :
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% roduire de la chaleur
/) électriquement est une
~ opération fort simple : il
- Em  suffit de faire passer du
- courant dans une résistance et de :
~ connaitre les lois d'Ohm et de Joule.
~ Maintenir constantela temperature
- dece que I'on chauffe est une toute
- autre affaire, 3 moins de faire appel

~ ades composants modernes, -

- ceux-1a mémes qui vont

~ progressivement revolut:onner _
~ Délectroménager, i'automoblle, et
~ I'électronique grand public : les
C‘I‘P de pulssance ou POSISTORS

Gue.!ques rappefs .

08 Iecteurs savent tres blen
qu’'une résistance
~ parcourue par un courant I et
s .aff1chant une valeur R dissipe

= _une puissance calonflque (expn— :

~ mée en watts) égale A :
i = P RIZ

Cette loi de Joule est compie— -

= f.ee par la célébre loi d’Ohm :
. U-—Rionl=UR
- Le Iapprochement de ces deux
- :;iormules donne : .

- = P= UZIR

~de valeur donnée alimentée sous
ine tension donnée dégage une
puissance calonﬁque fixe, d'ail-
leurs égale a la puissance électri-
que consommée (rendement de

"'“‘.100 %) ce que Iésume la flgu- |

:'”Ie 1

TECHNIQUE L |

« pure »

~ On en déduit qu'une résistance

Cet effet de Joulé est souvent

“d’énergie

troniques
I=U/R

A

i E ||-

) - .
(3 u R P=Rl =U /R
#T — .
A
T
|
Q
N

Figure 1

~ Sa principale utilité peut étre

du chauffage électrique au sens

_ ces)

'ressentl comme indésirable : on"
Tui d01t toutes sortes de pertes-
: -d’échauffements |
- nuisibles dans les conducteurs et | .
composants electnques ou élec-

j part et la résistance therquueil
caractérisant le contact entre le

| deux. C'est la lor '
_que, lar__gement :

trouvée dans tous les domaines

Jlarge (petltes et grosses pu.lssan- 1

notre e
Tant que l’ethbre ]
I 'est pas atteznt il faut C
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~ rieure au quotient de la diffé-
‘rence de température par la résis-
tance thermique. Plus cette puis-
sance de chauffe sera importante
et plus la montée en température
sera rapide.

Evidemment, une puissance
inférieure ou égale a ce minimum
‘indispensable ne permettra
jamais d’atteindre la température
voulue (exemple d'un fer a sou-
der trop faible pour I'importance
des piéces a souder).

Une fois la température idéale
atteinte, il est théoriquement
_possible de la maintenir en fai-
sant dissiper a la résistance une
puissance égale aux déperdi-
- tions de chaleur de la piéce

chauffée : on n’arréte pas com-
plétement le chauffage et la
résistance sera donc toujours un
peu plus chaude que la piece
chauffée.

Cette puissance d'entretien
n'est cependant pas constante,
car les déperditions varient sans
cesse, et la résistance thermiqgue
en fait généralement autant.

Une reégulation de tempéra-
-ture est donc indispensable dans
- l'immense majorité des cas.
~ Un simple thermostat fonction-

nant par tout ou rien est simple
et peu colteux mais conduit &
~une régulation en «dents de
scie » du genre de ce que repré-
sente :la figure 3 : l'arrét du
chauffage n'intervient que lors-
gue: la bonne température est
déja dépassée et sa remise en
route attend que le refroidisse-
ment soit déja sensible.

Compte tenu de l'inertie ther-
mique de la piéce chauffee, 'am-
plitude de cette « hystérésis»
atteint facilement un a plusieurs
degrés.

La puissance de chauffe influe
sur la rapidité de la montée en
température mais aussi sur le
dépassement intervenant aprés
coupure du chauffage.

La seule solution vraiment per-
formante est la régulation conti-
‘nue, capable d'ajuster en perma-
‘nence la puissance de chauffe a
I'écart entre température mesu-
1ée et température de consigne.

Il faut donc un capteur de teni-
pérature, et un régulateur élec-
tronique relativement complexe.

Trés satisfaisante pour de for-
tes puissances, cette solution est
inapplicable aux trés petites
puissances (climatisation de

Le fer & souder sans fil peut servir a bien autre chose qu’a faire des soudures : dégeler,
des serrures de voiture, réchauffer temporairement des composants pour depannages

et essais, elc...

La température de la panne étant excessive pour ces usages, on peut la remplacer par
un POSISTOR muni de deux queues de résistances !

P

RESISTANCE >
CHAUFFANTE

—

TEMPERATURE >

PIECE
CHAUFPEE

E DEPERDITIONS

—>
—

Tr

RESISTANCE
THERMIQUE

Figure 2

T arrét chauffage

TEMPERATURE

température

Ta-Te

e

idéale

environ

Figure 3

quartz ou de circuits électroni-
ques sensibles, par exemple).

Pour des puissances de quel-
ques watts, une solution élé-
gante consiste a utiliser comme
resistance chauffante une grosse
thermistance CTP, capable de se
réguler elle-méme !

Cette solution est déja exploi-
tée dans les coquetiers électri-
ques, les diffuseurs d'insectiside,

démarrage chauffage

les réchauffeurs pour moteurs
diesel, les séches-cheveux, les
pistolets 4 colle ou & air chaud, et
les anti-condensation pour
magnétoscopes.

De nouvelles applications sont
régulierement imaginées pour
ces composants qui offrent une
exceptionnelle shreté de fonc-
tionnement pour un codt dérisoi-
re.
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L’auto-régulation de
tempeérature par
CTP :

Les therminances CTN (coeffi-
4dcient de température négatif)
et CTP (ceefficient positif) sont
connues depuis bien longtemps
par les électroniciens qui s'en
servent surtout comme capteurs.
Il s’agit de composants fort bon
marcheé, composés d’un petit bloc
~de céramique spéciale relié & 'ex-
teérieur par deux meétallisations

munies ou non de fils de
connexion.
La résistance d'une CTP

augmente trés fortement avec la
température critique appelée
« point de Curie ».

Comme le passage d'un cou-
rant dans la CTP 1'échauffe, il se
produit une augmentation de sa
résistance qui limite ce courant
et donc la température.

Cet effet d’auto-régulation du
courant est exploité dans les cir-
cuits des postes téléphoniques :
une CTP spéciale maintient le
courant de ligne au voisinage de
3bmA quelle que soit la résis-
tance des fils.

En ce qui concerne la régula-
tion de température, qui nous
intéresse plus particulidrement
ici, on peut observer qu'une CTP
alimentée sous une tension fixe
ge maintient 4 une température
bien précise pourvu que celle-ci
soit supérieure & l'ambiante.
Cette température d’équilibre
peut étre ajustée dans une cer-
taine plage par simple modifica-
tion de la tension d’alimentation.

Si la température ambiante
diminue, ou si les déperditions
de chaleur augmentent, la
consommation de courant s'ac-
croit mais la température reste

Toutes sortes de conducteurs peuvent
facilement étre soudés sur les métallisa-
tions des POSISTORS, a condition d’utili-
ser un fer puissant (40 a 60 W) et bien
&tame : la céramique conduit et dissipe
trés bien la chaleur, d’oli de grosses
deéperditions.

N

v

Un réchauffeur thermostaté ultra-simple

constante : la CTP remplace a
elle seule la résistance chauffan-
te, le capteur de température, et
le circuit de régulation !

Plusieurs fabricants se sont
penchés sur la question et com-
mercialisent des CTP de puis-
sance de toutes sortes, depuis
les modéles 220V destinés a
I'électroménager jusqu’aux ver-
sions 12 V utilisées en automobi-
le.

SIEMENS s'intéresse depuis
longtemps au probléme, mais
MURATA offre une gamme de
références également trés inté-
ressante, sous la marque com-
merciale POSISTOR.

Nous avons sélectionné dans
chacune de ces deux marques un
modéle permettant de procéder
a différentes expérimentations
en basse tension (entre 2 et 20V
environ) et & basse température
(30 a B60°C), c’est a dire sans
aucun danger.

Pour certains usages (chauffage de liqui-
des, utilisation en extérieur, etc.), on peut
enrober les POSISTORS «au trempé »
dans une épaisse peinture.

Le faible prix de ces compo-
sants devrait inciter les reven-
deurs a en approvisionner, dans
l'une ou l'autre marque, du moins
I'espérons nous...

Le PTH 420 AQ01 BF9 RON 035

MURATA est un disque de dia-
metre 14 mm et d’épaisseur
1 mm. Il peut fonctionner jusqu’a
35 V pour une résistance a froid
de 9 ohms et un point de Curie
de 60° C..
Un peu plus puissant le Q63100-
P310-A87 SIEMENS mesure
18,5 mm en diamétre et 2,2 mm
en épaisseur. Il supporte jusqu'a
20V pour un point de Curie de
40° C et une résistance a 25°C
de 6 ohms.

Alimenteés sous quelgues volts
(continu ou alternatif, peu
importe puisqu'il s'agit de résis-
tances !), ces composants voient
leur température se stabiliser en

La climatisation des quartz et autres com-
posants susceptibles de dériver en tem-
pérature est une application idéale pour:
i?g FC’OSISTORS basse température (30 &
[o] ) i E

quelques dizaines de secondes

aux environs de 30 a 40° C. _
Assez forte a la mise sous ten-

sion (environ 1 A), la consomma-

tion devient insignifiante dés que
la température d’équilibre est
atteinte. Par contre, elle augmen-
tera a nouveau en cas d’accrois-
sement des déperditions de cha-
leur : contact avec un objet plus

froid, avec un liquide, ou en pré-

sence d'un courant d’air suffi-
samment important. '

Confinée dans
réduit et isolé thermiquement, la
CTP pourra donc maintenir l'en-
ceinte a une température cons-
tante en consommant extréme-
ment peu d'énergie : c’est l'idéal
pour thermostater un quartz ou
méme un petit circuit électroni-
que (générateur ou détecteur de
tonalité, oscillateur HF, etc.). Par
contre, pour stabiliser la tempé-
rature d'un certain volume de
liguide (par exemple un bain
photo couleur), il faudra prévoir
de nombreux éléments en série
ou en paralléle et un temps de
montée en température plus
long.

A cbté de cette application
typigue en régulation de tempé-
rature, ce type de CTP peut étre
utilisé comme détecteur de
niveau de liquide ou comme cap-
teur de débit, voire comme tou-
che sensitive : en effet, le courant
consomme augmente avec les
déperditions de c¢haleur, lesquel-
les peuvent trés bien dépendre
d'un niveau, d'un débit, d'un
contact, etc. _

On peut méme en faire un bon
détecteur de pluie qui ne s’en-
crassera pas comme les capteurs
a conduction électrique |

Patrick GUEULLE

RP-EL Ne 483

63

un volume



.redresseur moule‘
‘25A type BD 37931 E ou
BD 37933 FACON Sermconduc-“
teurs monte gralsse sur rachateur.:
ISKRA ML 33 ~
"2)"*Condensateurs chumques

000 uF/63V :
Standard FELSIC CO 38 code'
27105 avec colliers code 691913 :.
MCB/SIC SAFCO
.TF‘RS : ”PHILI_PS/RTC

code, :

Asavuf mentron contra:re

- G - Cs,.;Cm

T e51stance sene)

S m;conducteurs
= jpont moule refr01d1 comme cl-

Za: Zener 24 V/ W
Zs : Zener 18 VAW

.Z1

ésistances a couche 02'5""w”'_‘ - SWi :
~avecnéon 220 V.
G2R 117 PV/220 V.
1 G

01 ou 015;11?/“

Za
' 'S, exa Instruments, Motorola
Q1:Qz:
Cou BDX 67B,C de la RTC
Qs : Qs : BVD 66 BF ou CF ou B
011 C ou BDX 66 B C de la RTC

:BA ou TL 431 Fa1rch11d/ h
'BDV 67BF ou CF ou B

Alzmentatmn
alternanve et coffret

COFFRET

Rack 2
_'350mm "ESM type ER48/17 -
350 N (code 752086) avec 2 poi-

unités/profondeur

gnées ESM type RG 120 N (Code

=75836)

| ALIMENTATION (figure 3)

P : Fusible retardé 6.3 A (T) sur
::porte-fumble C.I

: F3 ; Fusibles rapides 10 A sur

F porte -fusibles C.I.
| sI0V:

OV : SIOV; : Ecréteurs
S 10 K 250 SIEMENS
Interrupteur TH 510-108

Relais = OMRON type

:Condensateur mylar 400 v/

33247 pF .

| PRT1a: Protecteurs thermiques
| R20C 176 2/80/6 de

‘. MICROTHERM

B T

8220 V/2 x43 V type « bas rayon-

_nement 470/24 » de IMPHY avec
| fixation par vis ou tige filetée
{ 6x80 mum (plus écrous, rondelles
_plates, rondelles éventail)
-“VISSERIE

| — Tous les cn‘cuits
_sont fixés par vis 3x26mm +
_entretoise filetée 3x 15mm +
| rondelles plates type M, L ou U,
“rondelles éventails et écrous ad

: Transformateurs 470 VA

imprimés

o
— Les connecteurs BF/DIN
| éventuels utilisent du 3x10

(avec accessoires)

— Les colliers des chumq'ues.et
fixations des radiateurs régula-

teurs emploient du 4x 10mm/|

(avec accessoires)

EQUIPEMENT ARRIERE

— Embases chassis DIN = 1x5

broches et 2 x HP (LUMBERG)

— Embases chéssis RCA/CINCH
dorées = 2 x K 365 OR (méle cor-' -

don type K 313 OR)

— 3 douilles bananes 4 mm chas- :
sis (pour alimentations auxﬂlal— o

res) isolées
— 2 porte-fusibles chéassis et fu51-

bles rapides 1 A (pour alnnenta-' =

tions auxiliaires) isolées

— 2 porte-fusibles chéassis et o
fusibles rapides 1 A (pour ahmen- -

tations auxiliaires)

— 4 embases HP banane a ser-|

rage type BI/R/FB 102 (2 couleurs |

X 2 piéces)
Un passe-fil caoutchouc pour:

cordon secteur surmoulé (250 V/
6 A au minimum) avec Terre .

(3 fils)
CABLAGE

— Liaisons HP, cordons hgnes .

de puissance des alunentatzo_ns\_»;.
et masses en cédble haute deﬁm—:

tion CABASSE (code 20427)

— A défaut liaisons fortes par fi|

souple (multibrin) 2 mm

2,5 mm de diameétre

— Autre option avec du fil nglde =

électricité 2 mm de diamétre (torw L

sader les liaisons HP)

— Gaine caoutchouc antl-bru-_
lure pour passages exposeés (2 mi

maximum)

— 1 m de fil blindé haute quallte -

(teflon ou sum}.alre) pour entrees

BF
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IRy, ‘Rs, Ro :

|Rae:

REALISATION

 |Nomenclature carte
|amplificateur

(en double exemplaire)

Résistances  a couche de car-

|bone 5% — 0,25 W sauf mention

contraire

Ri, Rz, R3 :
Ras, Rs, Rs ;

330

10 @

150

Rio, Ri1, Rz : 0,47 Q/3 W bobinée
(MCB/SIC SAFCO)

Ruis, Rig, R15 : 150 Q

Ris, Ri7, Ris : 0,47 ©/3 W bobinée
(MCB/SIC SAFCO)

4 résistances de 2,2 kQ/3 W

~ |bobinées (ou 2 W non bobmees)

Rzo, R :
IRz :

{Ra3

1 k&/05 W
: inutile (ou pour essais
1>10kQ/1W)
: 4 résistances de 2,2 kQ/3 W

~ IRa -

B3z :

bobinées (ou 2 W non bobinées)
Ra24, Ros : 22 kQ/0,5 Wou 0,256 W
Rag, Ra7: 12 Q

Razs, Ras : 47 Q/0,6 W
Rzo : 390 Q/0,6 W
Ra1 -15 kQ

10 Q

6,8 kQ
Potentiométre

Eas :
ajustable

- |horizontal 1 tour/4,7 kQ

IR

. IRa7 ;
" IRas :
|Ras

Rao :

JRe1 :
_ |Condensateurs

1390 Q/056W
Ras : 470 Q
15 kQ
470 Q
:470 Q
Ra1 :

2,2 kQ

27 kQ
2.2 kQ

27 kQ

: 16 kQ
100 @
3,9 kQ
100 Q
3,9kQ
12 Q
470 Q
1,3 kQ

13 kQ

Reo :

: 1C, _'Cz,_:'C;a, Cs4, Cs, Cs
- Iminimum (MKT)

- 10 uF/63 V

. _c;,-. : 0,1 uF/250 V MKT

A ClO .
G
Cr2:

Cis
- ICaa
- fCa1s,

1100 uF/63 V/85° C

9 : 47 pF/250 V MKT

1000 uF/63 V/85° C
0,1 uF/250 V MKT

100 uWF/63 V/85° C

: 47 uF/250 V MKT

1000 pF/63 V/85° C

Ci6 : 47 nF/63 V minimum

- MKT (espacement 10 mm)

Qa1 ;

' 22kQ/3W bobmee {fou
12Wnon boblnee)
R4z :
| _R43' -
R45
- IR, Rav
- |Ras, Rao :
- |Rso, Rea :
. |Rsz, Rs3 :
- |Rsq, Res :
| Rss, Rs7 :
IRss, Rsg :

- ClL

Ci7, C1s : 1000 uF/63 V/850° C
Ci9 : environ 10pF ceramzque (de*
conseillé - voir texte) -

Czo : 220 ou 330 uF/6,3 V/85° C
Ca1 : 47 pF/250 V MKT
Ca2, Czs : 47 uF/40 V/850 C
Cz4 : 47 nF/250 V MKT
Cas:22 a 47 u,F/ZS V/85e C non
polarisé si possible (non unplante

- sur carte/voir texte)
Czs : 68 a 150 pF cer.amlque (de—..

conseillé - voir texte)
Diodes

D:,Dz2:1N 40014 4004 facultatlf/
Voir texte (cas particulier)
D3;aDio:1N4148

Al ot
{Fairchild/NS§,
ments, Motorola)

Texas -

Transistors (2 i'especter)

Qi Qz:
Fairchild/NS ou RTC
Qsz, Qs4:
Fairchild/NS ou RTC

Qs, Qo: 2N 5416 Fa:rchﬂd/NS ou

'SGS/THOMSON
IRFZ 12 Internatlonal Rect1—

Qs :
fiex (HEXFET)
Q7, Qs :
SGS/THOMSON
Qu:2N22220u2N 22.22 A (tes-
ter si douteux)

teux)

Qiz, Qi3, Qs IRF 633

(ou IRF 630, 631, 632) Internatw- -
sl Drstors;on d mtermodu.'at:on

- norme SMPTE 1/4 7 k/60 Hz en fonction

 du niveau d’entrée.

(ou IRF 9630, 9631, 9632) Interna—- =

nal Rectlfler (HEXFET)
Qis, Qus, Q17 : IRF 9633

tional Rectifier (HEXFE’I‘)

Autres composants sur clrcu:t 2'--;f

tmpr imé

— 2 radiateurs ISKRA 1oC/W|
type § 39/100 mm/1 TO 3 de pré-|

férence (a repercer)

— 4 radiateurs ISKRA 56°C/W|
type ML 61/TO 5 ou SEEM 55° C/ -

W type CO 92/1 (noir) ou CO 92

(rouge) avec graisse sﬂmone en|

couche intérieure

— Quelq_ues_ cosses-picots pour|
capas c'éramique -

(entrée,
éventuelles)

— 12 cm de cablage fin en nappe
3 conducteurs et 2 gaines succes-|
'therm_ique

sives d’1solement

(pour Qs) -
— Un kit dlsolement

le thermomeétre Qs)

~ — 2 porte
L GI5A
- o100 cm de fll émaille 1t
-;__-103 de ‘mm pour :

mteneur 10 m.

- —'—'-'-2‘protect:euf

f' — Un cucult
_ '_~;150x200 mm

WA 431 AWC, TL431C|

Instru-

2 N 5551 ou MPS 5551
2N5401 ou MPS 5401 =

.' Distorsion d’intermodulation

- _norme SMPTE 1/4.

2 N 3440 Fairchild/NS ou|

2N 2907 A (tester si dou-i

- puissance sur 8 Ohms.

TO 2201
avec mica, canon et graisse (pour = L
o Mesure a demr~purssance sur 8 Ohms,

" les deux canaux en fonction

cl avec .

(avec ronde]le  pl
10 environ)

SRPTECRD va EREOUHE)

2

|

|

|
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INFOS

TELEVISION AND
SATELLITE
BROADCASTING.

La sixiéme conférence « Cable
Television And Satellite Broad-
casting » organisée par le Finan-
cial Times se déroulera a I'Hétel
Intercontinental de Londres les
17 et 18 février prochains. :

Cette manifestation rassem-
blera un prestigieux panel d’'ora-
teurs qui feront le point sur les
possibilités actuelles et futures
de ces nouveaux médias a un
moment critique de leur dévelop-
Pement. Nous arrivons a un tour-
nant ou la discussion prospective
débouche sur des réalisations
concrétes aussi bien pour les pro-
ducteurs-opérateurs que pour les
fabricants de produits manufac-
tures oeuvrant dans ce domaine.
la variété des programmes offerts
alliée a un prix suffisamment bas
des equipements devraient per-
mettre 'emergence d'un marché
de masse.

1988, c’est aussi I'année ou le
gouvernement britanique devra
statuer sur la nouvelle planifica-
tion de la radiotélévision et
notamment sur la possibilité d’at-
tribution de nouveaux canaux
terrestres. Comment la législa-
tion influencera t-elle le marché
des nouveaux médias ?

Le R Hon Douglas Hurd, Secré-
taire d’Etat au Ministére de I'In-
teérieur fera l'allocution d'ouver-
ture et parlera de la création des
nouvelles structures de radiodif-
fusion au siécle prochain. Parmi
les principaux orateurs, citons :
M. Anthony Simonds-Gooding,
M. Michael Checkland, Directeur
Général de la BBC et le Dr Pierre
Meyrat, Directeur Général de la
Société Européenne des Satelli-
tes qui examineront les change-
ments dus aux nouveaux moyens
de communications.

Des exposés sur la nouvelle
donne mediatique en France et
en Allemagne seront tenus par
Cyrille du Peloux, Secrétaire
Général de TF1 et Jiirgen Détz,
Directeur Commercial de SAT 1.
Enfin M. Jan Timmer, Directeur
du management de la branche
biens de consommation Grand
Public chez Philips, parlera du
marché des équipements de
reception.

Enfin, la conférence examinera
ce gui peut étre fait pour stimuler
la croissance du marché publici-

taire européen avec les contribu-
tions de M. Richard Hooper,
Directeur Commercial de Super
Channel, M. James Styles, Direc-
teur Commert:lal de Sky Channel,
M. Mark Booth, Directeur Com—
mercial de MTV Europe et enfin
M. Alec Kenny, Directeur de la
Communication de 'agence Saat-
chi et Saatchi.

La langue employée pour la
conférence sera l'anglais.

Pour de plus simples informa-
tions, contacter ; -
Financial Times
Conférence Organisation
2nd Floor, 126 Jermyn Street,
London, SW1Y 4UJ -
Tel. : 01 925 2323
Fax : 01 9256 2125
Telex : 27247 FTCONF

J VC annom:'e .les
spécifications de la version
européenne du Super VHS.

La version européenne du S.
VHS a été developpée pour
répondre aux besoins de vidéo
de haute qualité dans les pays
européens. Les quelques spécifi-
cations suivantes résument les
caractéristiques majeures du S.
VHS version européenne :

e Un format d’enregistrement

- commun susceptible d’étre uti-

lisé & travers I’Europe quels que
soient les standards (PAL ou
SECAM).

e Une résolution de plus de 400
lignes, autorisée par une bande
passante supérieure allouée aux
signaux de luminance. Avec un
balayage entrelacé 625 lignes,
une restitution de haute qualité

e L'utilisation de S VHS ne
s'étendra pas uniquement au
domaine grand public mais aux
professionnels de la vidéo,
notamment les stations de radio-
diffusion. o
Tout en maintenant la compta--
bilite avec le standard VHS, le 8.
VHS apporte une grande amélio- e
ration en qualité d'image compa-" &
rable & celle obtenue avec les
magnétoscopes 1 pouce. L'intro- -
duction sur le marché européen -
devrait accroitre son developpe- =
ment a grande échelle. -
Caractéristiques :
e Cassette S. VHS : -
bandes hautes performances en
SE 180 et SE 120 avec trou d'iden-
tification' et SE-C30, cassette
compacte. :
e Modes d’enreglstrement o
— SP (Short Play) - vitesse 2,34
cm/s, durée d’enregistrement 3
heures avec une cassette SE180 =~
— LP (Long Play) - vitesse 1,17
cm/s, durée denreglstrement 6
heures avec une SE180 2
e Systeme d'enregistrement :
— Entrée/sortie vidéo : '
PAL, SECAM, MAC (C,D,D2)
— Signal liminance enregistréen
modulation de fréquence por-
teuse FM, deviation 1,6 MHz
e Déviation max. au blanc :
7,0 MHz :
e Déviation min. au fond du top.-
de synchro : 5,4 MHz -
Préaccentuation identique
VHS standard.
— Enregistrement chroma : -
modulation en quadrature des
deux ccomposantes. Porteuse :
627 kHz. -
— Enregistrement audio identi-

.Eiil_ i

peut-étre obtenue.

Recording Signal Spectrum (625 lines/50Hz System)
Video head recording signal of VHS
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SIES-“IOMSON

U‘ne nouveile g‘eneratzcan
de « TRIA CS »

_SGS THOMSON Mlcroelectro— .
nics propose ‘une nouvelle géneé-
ation de triacs en boitier TO 220,
_adapte dans une premlere phase i

,1 electromenager

TYPE %&Zﬁ; 6amp. | 8amp. | 10amp. | 12 amp. | 16 amp. (d\ﬂg% ST
— e = 2 20 V/us
= . A L 50 V/us
Cw 35 mA X X X 250 V/ps|
BW | 50mA X X X |500 V/gs
AT | Tmh 2 X X |750 Vius

nherent ala fonctmn triac, c'est-

sensﬂoxhte du courant gachette
- Ceci pezmet

formances en commutation auto-
risent leur utilisation dans les cir-
cuits fortement sollicités tels que

'€ Lectrovannes
- Ce  triac
'Mlcroelectromcs devient lmter-
'face umque entre la logxque et la
;puxssance

2

uP

La structure developpee pour
cette famille permet d'améliorer
C onmderabiement le compromls -

dire nsque d'auto- -amorcage et

1) de proposer des tnacs sensrf:
bles (séries SW, TW) dont les per-

les commandes de moteurs etg -
| lées de toutes ces nouvelles
SGS THOMSON

2) d’atteindre pour des sensibili-
tés « normales » (séries AW, BW

: decouples vis-a-vis des phenome~
nes transitoires.
~ Cette immunité aux amorcages

cation'

; Spemf:catmns
Les notices techniques detall-

 séries sont publiées dans le data
book Thyrist ors et Triacs <100 A
-87/88.

| Notons en partlcuher que les
I qourants de déclenchement de
_ces triacs sont spécifiés dans les
trois premiers quadrants et

| qu'une nouvelle caractérisation

des parameétres de communica-
tion sur charge résistive et sur
- au

carge inductive permet
concepteur d’optumser le choix
| de tnac : -

4]

Mﬂ@ﬂ@@&.@@m@@ﬂﬂ@@ '
Des régulateurs 1,5 A é' -

1 courant de repos
aux gamme" de courants les plus

~utilisées dans le domaine de

_sance bipolaire, offrent une trés

‘4 collecteur isolé, qui offre un
gain et une vitesse beaucoup

et CW) des niveaux de sécurité

tors NPN.

.ntempestifs permet de saffran- - Quatre tensmns de sortle ‘son

chir dans la plupart des cas des

10V

d'un cadre spécialement dongu
: pour amehorer leur f1ab111te

ces composants est particuliére
de post-régulation et d’alimenta-
‘mes de post-régulation, ce com

“médiaire beaucoup plus falble'j_
| ainsi l'efficacité globale. Dans un
| prolonge la durée de vie effective

_une sortie stable a de tres falbles '
- tensmns d entree

& faible déchet »

| assurée jusqu’a la tension d’en-

faible déchet et faible

SGS-THOMSON Microelectro-
nics a mis au point une série de'
régulateurs de tension a troi
bornes de 1,6 A qui, gréce a4 une
nouvelle technologie de puis-

‘faible tension de déchet (450 mV
a 1 A) et un trés faible courant d
repos (35 mA). A la place du tran
sistor PNP latéral normalement
utilisé comme élément série
intermédiaire dans les régula-
teurs faible déchet, ce circuit
intégré utilise une nouvelle struc:
ture de transistors PNP verticaux

plus proches de ceux des trans1s

disponibles : - (code type

(L4940V10) et 12V
(L4940V12) Tous les modeies -

sont fournis dans des boitiers en
matiére plastique TO-220 dotés

La faible tensmn de dechet de"
ment utile dans des apphcatlons-_
tion par batterie. Dans des systé
posant permet une tension inter-

entre le régulateur pnno1pa1 et
les post-régulateurs, améliorant

equlpement alimente par batte
rie, la faible tension de déchet

de la batterie tout en maintenant

Par rapport aux regulateurs -
existants, la
série 14940 offre d'autres avanta
ges:la fonctlon de regulation est

‘trée minimale et un condensateur
de sortie de 10 pF suffit alors qu 11' =
faut normalement 20 uF.
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de deux lignes telephomques
distinctes. Il peut s’agir de -

' deux lignes PTT (dont une est
- souvent « spécialisée arrivée n et

~ donc peu cotteuse), de deux lignes

privées, ou d'une combinaison des

~deux. Dans ces conditions, faut-il

nécessairement installer deux

postes séparés, au risque de se

~ trouver fréquemment dans une
~ posture de « businessman

 surmené » se débattant avec deux

combinés a Ia fois ?

~ Une solution consiste a faire app_el al
‘un poste « multilignes » capable de

~ mettre « engarde » uneou
_ plusieurs lignes tandis qu'une
~ seule a la fois se trouve reliée au
- combine :c'est cher ! Nous vous
~ proposons ici une solution

-  différente permettant d'utlhser un
: poste tout a fait ordinaire sur deux
lignes distinctes, avec possibilité

‘de mise en garde des
correspondants de Ia llgne
_pnnczpale.

“ 1 est de plus en plus fréquent
. de disposer, en un méme lieu,

e

T o cas le plus frequent en_
 J-imilieu « résidentiel » est celui
| d'une seule ligne PTT (équipée
i d'un poste classique) et d'un

pet1t réseau intérieur utilisant le
méme type de matenel

Bien sir, un autocommutateur
réalisé selon nos plans permet de

| «prendre » la ligne PTT sur un

~d’appeler un autre poste intérieur

réseau est alors bloque

tion exteneure ne pulsse etre;

poste du réseau privé mais en se
privant alors de la possab]llte

en cours de conversation car 1

L'idéal serait que le meme.
poste (par exemple celui des
PTT) puisse &tre «basculé» a
volonté entre 'intérieur et l’exte
rieur, mais qu'une communica




~ sont respectées et si le systéme
~ fonctionne parfaitement,

_ Jli apparaitre un relais 4 quatre

_inverseurs, une bascule bistable,
. et un détecteur de courant de
< hgne a couplage opthue

~ché, est en mesure de relier le
~ poste en « métallique » a l'une
~ ou l'autre des lignes 1 et 2. Au |

coupee que par un raccrochage
~ franc. Un « bouton de transfert »
o pourra1t alors servir 4 mettre « en

- garde » le correspondant exté-
: :r1eur le temps d'appeler sur le

~continuité électrique entre les

. .qui,
~trouve isolée du poste devra étre
- munie d'une sonnerie indépen-

dante (de preference electrom—

 lité du lecteur...

réseau intérieur, puis a le repren-
dre, a moins gqu'on ne préfére le
« transferer » sur le reseau privé.

De stnc_tes précautions doivent :
cependant étre prises pour qu'en
-aucun cas ne puisse s'établir une

‘deux lignes. Par ailleurs, la ligne '
au repos du systéme, se

que). _ .
Méme si toutes ces ‘conditions

il ne
s'agira évidemment pas de maté-
riel agréé : en pnnmpe interdit,
le raccordement a une ligne PTT
se fera sous la seule responsabi- |

s

T e schéma de la figure 1 fait

Ce « telerupteur mtelhgent »,
capabl_e_ de reprendre son état de
repos dés que le poste est raccro-

repos, c'est cependant tou]ours
la hgne 1 (exteneure) qui arrive

au poste tandis que la ligne 2 se

termine seulement sur une son-

nerie. -

Un contact du relais vient bou-
cler la ligne 1 sur une résistance
capable de la maintenir « en gar-
de » lorsque le poste est basculé
(temporairement) sur la ligne 2.
Eventuellement, un circuit d'at-
tente musicale pourrait facile-

~ment étre installé a4 ce niveau

(transf'o BF et magnétocassette).

La bascule -.commandant le
relais est congue pour étre com-
mandée par le détecteur de flas-

‘hing qui a été décrit auparavent
dans cette série. A défaut d'un
poste équipé d'un bouton bouton |

de flashing (d’origine ou ajouts),
le basculement -pourra étre

obtenu par un bref appui sur le

support de combiné (typlque— =
ment 200 ms). :

En présence d'un poste a cla-'
vier « DTMF », le détecteur de

~ flashing pourrait éventuellement
. étre remplacé par un récepteur

réglé sur un code inutilisé par les

. PTT (touches A,B,C, et D).

Dans tous les cas, la bascule
est maintenue (ou rem1se) a zéro
lorsque le poste est raccroché.
Pour ce faire, un photocoupleur

‘est placé en série avec le poste, a

travers un pont redresseur. Trois

~ inverseurs seulement du relais
etant nécessaires pour ces usa-

ges, un contact auxilliaire reste
disponible pour tout besoin parti-

~ culier (par exemple démarrage du

magnetophone d’attente musica-
le). |

(GARDE
R2
w ] b
1 4
-
5 LIGNE 1 > ﬁ.’K g] DETECTEUR | D Jc,:An
uene z 7T 13 | ipos ci1 PLASHING T
o— 1 -~ TE —t ”I R1 A KR @
s Tk ] % 7
e | & T* D -
N R 5
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Figure 2

re 2 rassemble tous les com-
posants du montage de la figu-
re 1, selon l'implantation de la
figure 3, étudiée pour un relais
4RT ORIGINAL type SRE. Pou-
vant sembler surdimensionné,

cet élément conditionne la sécu-

rité et la fiabilité du systéme :
c’est important |

Ce module achevé, on l'asso- |
ciera au détecteur de flashing
précédemment construit et testé,
et a une petite alimentation 12 V

| capable de délivrer
100 mA.

Le tout tiendra sans difficulté
dans un boitier mural genre .
WALL 4 TEKO, facile & fixer a |

e circuit imprimé de la figu- |

Figure 3

au moins

proximité des conjoncteurs téle-
phoniques des lignes et du poste.

est totalement « transparent »

| vis-a-vis de la ligne N°1 (extérieu-
' re). Tout au plus introduit-il

u repos, et & fortiori alimenta-
tion débrancheée, le montage

. série dans la ligne, soit une chute
' de tension de 3V environ. Le

' munication qui avait été quittée

. un décrochage ou un précédent
i flashing. Des ‘
| temps assez larges ont en effet

' malement sur cette ligne, en

peut alors répondre a un appel
ou numeéroter sur « l'intérieur ».

nliseengarde). -

'~ entre les deux lignes : au raccro-

I'équivalent de trois diodes en

poste doit donc fonctionner nor-

émission comme en réception
d'appels. e

Si, le poste étant décroché, on
appuie sur un bouton de flashing
ou (un court instant) sur son sup-
port de combing, la ligne 1 doit
8tre abandonnée au profit de la
ligne 2 qui se trouve prise : on

Un second « flashing » libérera la =
ligne intérieure et redonnera
« l'extérieur » sans que la com-

n’ait été interrompue (fonction de

Rien n'empéche d’enchainer
ainsi plusieurs « basculements »

chage définitif elles seront toutes
deux libérées et le poste sera de
nouveau relié métalliquement a
la ligne 1. - o
On évitera une vivacité exces-

sive dans les manceuvres : une a

deux secondes d'attente sont a
conseiller avant toute action sur
le bouton de « flashing » aprés

constantes de

été prévues pour éviter toute

| commutation intempestive.

Cet équipement est en principe - ;
prévu pour fonctionner sur une
ligne PTT reliée a un central élec-

' tronique, capable de ne pasinter-




préter un « flashing » comme un .

raccrochage. Certains commuta-
teurs mécaniques peuvent égale-

ment accepter la chose, mais il

n'y a aucune certitude. Dans la
négative, le montage fonctionne-

rait tout de méme, mais sans

« mise en garde » : tout bascule-
ment couperait la communication
€Il Cours.

17 'un fonctionnement rappe-
lant les services « appel en

instance » - ou « conférence a
trois » des PTT, ce montage per-
met d'étendre notablement les
possibilités d'un réseau intérieur

avec accés PTT, ou de deux
lignes PTT : le confort d'exploita-

‘tion obtenu rappelle celui des

autocommutateurs prives les
plus performants. o

Nul doute que la « déréglemen-
tation » qui bat son plein actuel-
lement banalisera bientét ce

~genre d'installation. En atten-

dant, amis lecteurs, soyez préts !

Patrick GUEULLE
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 Enrégle générale, un

~ répondeur téléphonique
sert a diffuser oua
enregistrer des messages,
mais d’autres applications existent
pour les systémes a « réponse
automatique » : nous avons vu
comment il était possible de
-surveiller a distance un local
inoccupé ou a risques, grace aune
écoute sonore.

Dans bien des cas, on souhaiterait
pouvoir « lire » a distance I'état
ouvert ou fermé d'un contact
~ (centrale d’alarme, détecteur de
gel, abserice d'électricité, tranche
 de tarification EDF, etc...), par
exemple dans une résidence
secondaire éloignée. :

Le téléphone permet facilement
d'exercer ce genrede | :
télésurveillance, de facon
- parfaitement gratuite d'ailleurs |

Un principe original :

orsque l'on appelle un numeéro

fde télephone, on percoit
nécessairement l'une ou lautre
des deux tonahtes normalisées
PTT -
_ retour d’appel (ca sonne !)
— occupation (pas libre !}

Ces signalisations de base

fournissent une information sur
I’état de la ligne du demandg, de

fagon ent1erement gratuzte tant

unﬂ ny a pas eu decrochage:f. .
(manuel ou automathue)

Dans le cas d'un local i 1noccupe

_personne ne peut matériellement
se servir du téléphone, sauf si kst 0

systéme numéroteur automatl- .
que est installe. | L

Ilnya guere de chances, par?f ,
ailleurs, qu'un correspondant ;
quelconque appelle
méme temps que Vous meme

surtout si le numéro est inscrit

RP-EL Ne 485

-

fuste. en - -




en « liste rouge » et n'est connu

que de quelques familiers,
L'idée consiste a faire agir le

contact auquel on s'intéresse, sur |
I'état de la ligne téléphonique :
par exemple prise de la ligne (oc- |

cupation) lorsqu'une situation
anormale est détectée.

Bien sir, il ne peut- étre ques-
tion de mettre ainsi la ligne en
« faux appel » volontaire pendant
- une longue période : elle serait
~ vite classée « en dérangement » !
1l est par contre facile de faire
en sorte qu'un automatisme sim-
ple « prenne la ligne » pendant
30 & 40 secondes un certain

temps aprés la réception d'un ou |

plusieurs coups de sonnerie. Dés
lors, il suffit d'appeler une pre-
miére fois en laissant sonner un

coup ou deux, de raccrocher, puis |

de rappeler apres un délai tel
gque ce second appel tombe en
- pleine période de « faux appel »
(décrochage), s'il y a lieu.

8i I'on pergoit une tonalité « oc-
cupee » alors que la ligne était

libre lors du premier appel, il est |

‘pratiquement certain que le

revienne a zéro.
Si l'on entend un « retour d’ap—

pel », il est plus périlleux de tirer |
si la ligne est
coupée, ou si 'automate est en

une conclusion :

“panne, la merne reaction se pro-
duit...

Une parade efficace consiste a |

installer un second automatisme
identique, mais réglé sur un délai
de réponse plus long.

Trois appels suffiront pour

acquerir une certitude dans la |

mesure ou le second automate
décroche systématiquement.
Un retour d'appel aux deux
premiers essais et une occupa-
tion au troisiéme signalera sans

erreur possible que la situation |
- est « normale » (ligne en bon état |

et contact ouvert).

Bien sfir, rien n’interdit d’asso- |
cier plus de deux automates, judi- |

cieusement décalés, mais chaque
interrogation devient nettement
plus fastidieuse...

Bien évidemment se pose le

probléme de la légalité d'une |
telle opération de transmission |
d’informations significatives sur |
 le réseau national par le biais des
contact est fermé. Pour en étre |
~ slr; on peut renouveler la méme |
~ procédure au bout d'une ou deux
minutes, le temps que le systéme

coffrets HEILAND

sonneries n'est pas un exercice
particuliérement autorisé. Par
contre, cela ne pose aucun pro-
bléme sur un réseau privé et
ceux-ci se multiplient car il est

! possible de trouver dans le com-

merce des combinés a des prix
trés avantageux. Nos lecteurs
auront pu constituer le leur sur
nos indications, un tel réseau

slectronic

BP 513 59022 LILLE Tél. :

: 20.52.98.52

IMPORTATEUR
Distributeur

6 modéles disponibles : 4 en MAKROLON (transpa-
rent, fumé spécial infrarouge...) 2 en ABS (opaque).

Documentation couleur sur simple demande
Revendeurs nous consulter.
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@ technicien en télévision, 1'électronicien amateur ou tout simplement le consommateur de vidéo se
trouve confronté au délicat probleme d’évaluer la qualité d’une image. C'est pour répondre a ce besoin
(que les programmateurs diffusent (plus ou moins généreusement selon les pays) I'image test que I'on
appelle la mire, congue pour permettre I'évaluation de la chaine de transmission ou de reproduction par
simple examen de I'écran, sans le secours d’aucun appareillage de mesure.

De plus, compte tenu de la composition de la mire, I'examen a I'oscilloscope permet de tirer des renselgnements
supplémentaires. 2

Par ailleurs, les organismes de télédiffusion inserent en permanence dans la trame vidéo des signaux test
normalisés qui permettent, moyennant des appareillages adéquats, d’extraire a tout moment de l'image des
informations permettant de mesurer la qualité du signal.

Nous montrerons ici comment 'on peut, par un examen méme sommaire de la mire recue ou lue par un
magnétoscope, diagnostiquer un éventuel défaut de I'image et comment, avec 'aide de l'oscilloscope et de
quelques composants, on peut visualiser des zones particuliéres de cette mire.

Dans la seconde partie nous verrons comment, avec un matériel modeste a la portée de I'amateur, on peut
extraire des signaux test des informations qualitatives et quantitatives qui permettent véritablement de

« mesurer » le signal vidéo.




 coincidence,

La mire & cercle central, bien
connue et trés largement utilisée
par les programmateurs dans les
heures creuses, avait été initiale-
ment congue pour le réglage des
téléviseurs lors de leur fabrica-

tion. Du fait de sa trés grande

commodité, son usage s'est
généralisé et elle est notamment
utilisée par les chaines des télévi-
sions européennes.

Le lecteur trouvera figures 1 et
2 les deux types de mire les plus
courants, 'une dans sa version

SECAM (en l'occurence la mire
de TF1), l'autre en PAL (la chaine
- allemande SWF1).

Comme nous l'avons précisé
plus haut, la mire a été congue
_ pour le réglage, par 'examen de
- son quadrillage et de sa symétrie,
 des tubes de téléviseur. Elle per-

Figure 1 - La mire SECAM.

- met, entre autres choses, d’effec-
tuer l'ajustage dit de « conver-
gence dynamique » qui assure la
dans toutes les
- zones de l'écran, des faisceaux
électroniques correspondant aux
trois couleurs primaires, rouge,
vert et bleu. Le cercle étant une
figure géomeétrique dont la moin-
dre déformation est perceptible a
l'ceil, celui de la mire permet de
détecter les non-linéarités de
- balayage vertical ou horizontal
" ainsi, bien sr, que les sur- ou
gous- balayages. La figure 7 illus-
tre I'effet néfaste d'un sur-

balayage vertical. Enfin le dosage
des couleurs (réglage dit des
« cut-off » et de I'échelle des gris)
ainsi que les décalages latéraux
ou verticaux sont aisément effec-
tués a ’aide de la mire.

Ne nous attardons pas sur ces
points qui concernent essentiel-
lement la fabrication et la mainte-
nance des téléviseurs mais atta-
chons-nous a 'exploitation de la
mire en tant qu’outil de controle
de la qualité de transmission ou
de restitution du signal vidéo.

e téléspectateur a en général
Jla possibilité d'agir sur les

e

réglages de saturation des cou-
leurs, de luminosité et de con-
traste. Les valeurs optimales de
ces trois parameétres dépendent
beaucoup des conditions exté-
rieures (intensité et orientation
de l'éclairage de la piéce, appré-
ciation du téléspectateur). Ils
peuvent étre modifiés souvent et
la mire permet, pour un éclairage
donné de faire un réglage « stan-
dard ». La saturation des cou-
leurs peut s'apprécier sur les
« barres de chrominance » nor-

. malisées (mire de la figure 1 zone
. b et mire de la figure 2 zone a) ou

LA MIRE
SECAM

Chaqgue oscillogramme correspond a une
tranche verticale de la mire, soit a un
groupe de lignes dont une seule est
représentée. .




LA MIRE
PAL

Chague oscillogramme correspond a une
tranche verticale de la mire, soit a un
groupe de lignes dont une seule est
représentéa. |

l'on retrouve les six couleurs de
référence (voir la fiche techni-
que). Le contraste et la luminosi-
té, quant & eux, s'ajustent
conjointement au moyen de
I'échelle des gris (zone d figure 1
et zone b figure 2). En jouant sur

les deux réglages il faut obtenir |

le noir a gauche, le blanc a droite,
avec entre les deux un dégradé
de gris bien étagé. On bénéficie
alors de la pleine dynamique du
signal de luminance.

a mire est particulierement

de transmission du signal vidéo.
Un défaut courant dans les instal-
lations de distribution individuel-
les ou collectlves se traduit sur

--l-.”'----

TN

Figure 2 - La fmfre PAL.

1'écran par « les échos » (figure

~3). Il s’agit de la superposition a |
I'image principale d’'une ou plu- |

sieurs images parasites prove-
nant de la méme émission mais

" avec un petit deécalage dans le

temps qui, du fait du balayage
horizontal de I'écran (le plus rapi-

de) se traduit par une duplication | !
{ I'émetteur sur le téléviseur. Ce

. défaut est fréquent dans les
' zones voisines des émetteurs
. lorsque l'on n'a pas pris la pré-

de l'image dans le sens horizon-
tal. Ce défaut peut apparaitre

- lorsque 'onde émise par le réé-

metteur local parvient a lan-

tenne de réception par des trajets
par exemple lorsque |

multiples :
se superposent une transmission

futile pour déceler les défauts

directe et une transmission par

réflexion sur une colline. Les

| deux ondes provenant du méme
| émetteur, de vitesses de propa-
¢ gation identiques mais de trajets

différents n’arrivent pas a l'an-
tenne exactement en méme
temps, d'ou l'effet d'écho. La

antenne plus directive, « rapport
axial » plus important.
Le méme défaut peut apparai-

: solution est en général une

tre dans le céble coaxial qui relie

l'antenne de réception au télévi-
seur. La porteuse haute fré-
quence (VHF ou UHF) qui se pro-
page le long du céble peut , si
celui-ci est mal adapté, ne pas

étre absorbé totalement par la

prise d'entrée du téléviseur mais

de méme, peut la renvoyer. On

EIII
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| étre réfléchi vers l'antenne qui,

| peut donc avoir des trajets multi- :

S

| ples dans les cables et, de ce fait,

des effets d'échos. Une autre

source d’échos, enfin, provient,
dans les installations collectives,
de la superposition & la porteuse

| acheminée par le cable de distri-
- bution de cette méme porteuse

recue par rayonnement direct de

caution dans la collective de
décaler le canal de la chaine
considérée. Le parasite (rayonne-
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Figure 5 - Le bruit.
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Figure 7 - Le surcadrage vertical.

Les retards dus aux réflexions |

‘guence qui est a une fréquence

- d’autres canaux (dans les collec- | I _Lelr L
tives) lorsque les régles d'instal- | indemnes du fait de la robustesse

ment direct) est alors antérieur { signal & 2 MHz. On en déduit que |
au signal principal (collective) et . le brouilleur est a +/— 2 MHz de
I'écho est avant 'image. i la porteuse d’Antenne 2.

]

La mire permet de calculer le |
retard entre l'image et I'écho et |
d'en déduire, parfois, la nature |
de celui-ci. Figure 3, par exem-
ple, on observe un écho impor-

blanche « fantome » & drogte deg | QUi Provient de ce que la por
i teuse est « immergee » dans un

lignes blanches verticales. La lar- | | .0 électromagnétique aléatoi-
geur d'un carreau étant balayée o 4p gmetteur trop lointain ou
en 3 us (voir fiche technique) on | trop peu puissant (figure 5, la
en déduit que 1'écho survient 1 us Cihqui‘eme e e n’1al-'
eflviron’aprés le sigg'la_.l principal. ' heureusement beaucoup la
Londe‘ electromagnetlgue S€ PIO- | yojent encore), une antenne de
page a 3001000 km/s ; le giog{)nal | sensibilité insuffisante sont en
g:raslite a cho?c parcc;uru‘ : I? | général a incriminer. Le fourmille-

pils GUe .o signa. PINCIpa. § ment désagréable de limage

ous citerons pour mémoire ce
. défaut bien connu (hélas!)

o e : ~~ 1| peut aller jusqu’a la perte de l'in-
dans les .cables ('ou la vitesse de | formation de couleur. A noter
propagation n'est :

que de | 2z : :

; . également que dans le cas
200 023 kirn/ £ ?}CVHOH) sont en | gimage recue par satellite le
defioia DS Donie . bruit revét des formes particulie-
' ! res (voir « le bruit en télévision
¢ par satellite » Radio-Plans n° 480,

- e . . | novembre 87).
€ moire, particulierement visi- | : : )

ible sur la mire, survient lors- |
que le programme recu est
brouillé par un signal haute fré- |

orsque la bande de base \.ri_déo_'
'a subi des traitements, enre-

identique ou trés voisine. Ce
défaut (figure 4) qui se traduit la _
plupart du temps par un réseau & gistrement et reproduction,
de lignes paralléles qui défilent transcodage ou autres, il armrive
- souvent que les composantes de

sur l'écran peut provenir d'un |
parasite industriel ou d'un pro- frequence €levée du signal se
trouvent fort généreusement

gramme lointain transmis dans : _
le méme canal. Il est souvent dfi | atténuees par rapport aux frée-
aux rayonnements parasites de @ quences plus basses. En général
téléviseurs voisins réglés sur les informations de couleur (satu-
ration et teinte) en sortent

| du codage PAL ou SECAM et des

Il peut enfin provenir (toujours | dispositifs de rattrapage du téle-

dans les installations collectives | viseur. Il n’en va pas de méme du -

ou les réseaux) de la saturation | signal de luminance : le defaut

d’'un amplificateur par des por- . de bande passante provoque une
teuses trop fortes ou trop nom- : perte de définition de l'image (il-
breuses. Ces porteuses alors « in- | lustrée par la figure 6) visible sur
termodulent » et engendrent des | toute la mire mais plus particulie-
« brouilleurs » & des fréquences @ rement sur le croisillon central

ol il n'y en avait pas initialement. | dont la barre verticale est floue
c (la définition horizontale faisant

Du fait de l'augmentation pro- 1 0 : ]
gressive du nombre de program- @ intervenir les fréquences élevées)
alors que la barre horizontale

mes distribués dans les collectivi- |
tés, le probléme des moirés @reste nette (la définition verticale
deviendrait plus aigu sil'on n’as- | ne faisant intervenir que des fré-
sistait pas conjointement a l'ac- : quences beaucoup plus basses).
croissement rapide du savoir- '
faire des installateurs. -
Dans l'exemple de la figure 4
on observe sur un axe horizontal
6 raies de moiré pour 3 us (lar-
geur d'un carreau) donc une raie |
toutes les 1/2 us, période d'un !

lation n’ont pas été respectées.

ous venons donc de consta-
ter qu'il est facile, par un exa-
men visuel de la mire sur 'écran
d’obtenir des informations sur la




qualité du signal vidéo transmis.

Voyons maintenant comment,
moyennant quelques compo-
sants électroniques, on peut

visualiser sur un oscilloscope
ordinaire les signaux caractéristi-
ques de cette mire. L'intérieur du
cercle central est divisé en ban-
des horizontales regroupant cha-
cune plusieurs dizaines de lignes
de balayage video de structure
identique, concues pour rendre

ques du signal. Il est donc inté-
ressant de pouvoir visualiser une
ligne ou un groupe de lignes
donné dans une bande horizon-
tale donnée sans étre perturbé
par les autres lignes de I'image.
Il suffit pour ce faire de ne déclen-
cher le balayage de l'oscilloscope
que sur ces lignes.

Differents dispositifs sont envi-
sageables ; nous conseillons
vivement au lecteur de se repor-
ter a l'excellente série d’articles

consacrée a la génération des
signaux de service vidéo (notam-
ment Radio-Plans n° 474 P. 63 et
475 P. 25).

L'article du nc 475 décrit la
sélection d'une ligne unique de
la trame : I'impulsion de synchro-

sa vitesse de balayage est suffi-
sante, que la ligne voulue. (on

| fonction « et » logique entre la
| sortie du monostable et la syn-

| chronisation ligne courante, on
| engendre une salve.d’unpulsmns
| de synchronisation ligne qui com-
- mence 2 la ligne sélectionnée et
. dont la longueur dépend de la
. constante de temps du monosta-
| ble.
. rieure de l'oscilloscope sur cette
! salve permet d’« encadrer » une
. bande de la mire.

évidents certains défauts spécifi- |

S ——

. disponible dans les articles cités
- plus haut.
| p.66 — IC1). On utilisera tel que |
. le signal de la broche 9 en conser-
. vant R 12. Le potentiométre PT1
. du géneérateur de fenétre de syn-
que Frangois de Dieuleveult a | chronisation détermine la posi-
| tion de la premiére ligne visuali-

i les plus intéressants de la mire. |
- A titre d'exemple on trouvera

appliquera l'impulsion a 'entrée |

« synchronisation extérieure »).
Pour augmenter la luminosité
. de la trace de |'oscilloscope il faut
l'autoriser a balayer pendant tout
un groupe de lignes.

Ceci est possible en enclen- |
chant un monostable au moyen |
impulsion précédemment |
En opérant une |

de
sélectionnée.

i le circuit dont le schéma est
| fourni figure 8. L'entrée « syn-
' chro composite » est connectée a

| deéclenchement. Les circuits inté-
i grés sont deux vulgaires monos-
. tables CMOS. Les condensateurs
. C2 et Cb doivent étre & faible
__courant de fuite (plastique).

nisation obtenue peut déclencher |
I'oscilloscope qui ne montrera, si |

La synchronisation exté-

A défaut du dispositif décrit
plus haut le lecteur peut utiliser

un circuit classique d’extraction
de synchronisation (TDA 2595)
dont le schéma de céblage est

§
i

(Radio-Plans n°474

see et PT2 la durée de la salve de |

Forts de ces accessoires, nous |
pouvons visualiser les éléments

figure 1 les oscillogrammes des
bandes a, b, ¢ et d ; on remar-
quera que les traits honzontaux
de Ioscﬂlogramme sont épaissis

du fait de la présence, perma-
nente en SECAM, de la sous-por- |
teuse chrominance, ce qui réduit
la lisibilite de la trace. Bande
« a n, les créneaux a 250 kHz per-
mettent d’apprécier la qualité

ENTREE O-

SYNCHRO
COMPOSBITE

16 Ré
- R af—ji—o soRTIE
il SALVE DE
l | icza SYNCHRO
.|-:rl'
7 [~

Figure 8

1ol ge @ o RC al—
I— Hem I_ iczm
R} P72 1z cs LA2{ o
SR N (S i R E_LI
l1a lxa
| Al |

| etc...). Bande «c»,
| relative des salves permet d'éva-
' luer la bande passante. Bande
. «d », 'escalier de luminance per-

' couleur du téléviseur :
. est mal réglé ou mal congu, les

I des transitions de lummance
(front de montée, suroscillations,

met, dans une certaine mesure,
de connaitre la non-linéarité de

uminance. (les marches dowent -
rester de hauteurs égales). =
Les oscillogrammes des ban-
des a a d de la figure 2 montrent
certains éléments caractéristi-
ques de la mire PAL. La sous-por-

couleur, les oscillogrammes sont
plus lisibles. On remarquera

bande «d» les deux pavés de

chrominance a droite. Ils ne doi-

vent différer que par des caracté'—_: -
. ristiques de phase (donc non visi-
' ble al'oscilloscope) et permettent

d’évaluer la qualité du décodeur
si celui-ci

deux pavés apparaissent de cou-
leurs différentes (I'un verdétre et
T'autre rosé). _

Un large éventail d’autres
informations peuvent étre extrai-

tes de ces précieuses images que

sont les mires ; les éléments que

! nous venons de décrire permet-

tront néanmoins au lecteur d’ap-
préhender quelques parameétres
clé qui caractérisent la qualité de
transmission ou de restitution du

- signal vidéo, ceci pouvant étre
| fait éventuellement uniquement

par un examen visuel de 'écran.

Lorsque la mire n'est pas pré-

sente, c'est-a-dire pendant l'ex-

ploitation commerciale normale

du canal de télévision, on ne peut
caractériser en temps réel la qua-

| lité de la transmission qu'au .
i moyen de signaux de référence

IC1 =1C2: 4528

PT1: 220 kQ linéaire (postion)
PT2: 47 kQ logarithmique (largeur)
Ri:200kQ

Rz2:2,2 kQ

Ra:2200

Ra: 100 kQ

Rs: 100 kQ

Rs:15kQ

1100 pF

: 470 nF plastique

: 470 nF plastique

: 1,5 nF plastique

1 uF plastique

lamphtude =

euse chrominance PAL n’étant ; 
. présente que lorsqu'il y a de la



Fiche technique : COMPOSITION DE LA MIRE

grand cercle
centré sur 'image
quadrillage

rectangle noir
" impulsion
signal carré
barre de chrominance

bleu
. quadrillage
- avec croix centrale
largeur d’une barre
horizontale : 2 lignes
verticale : 225 ns
salves de fréquences :
08-18-28-18-0,8MHz
amplitude : 700 mV
escalier de luminance

transition couleur
jaune/rouge et rouge/jaune

MIRE SECAM

blanc sur fond gris sombre (30 % de la luminance) de 13 X 17 carreaux
larges de 3 ps a I'extérieur du cercle

a Fintérieur du cercle, 9 zones horizontales :
sur fond blanc durée 11,4 us avec inscriptions
2T noire sur fond blanc durée 225 ns a mi-hauteur
250 kHz ; une barre noire ou gris clair (75 % de la luminance) dure 2 ys

normalisées, jaune - turquoise: (cyan) vert - mauve (magenta) - rouge -

6 niveaux équidistants, rectangle noir sur fond bEanc

plage de rouge de 2,6 us

~ grand cercle
centré sur 'image
quadrillage

_barres de chrominance

escalier de luminance

5 niveaux équidistanis
rectangle noir
salves

amplitude : 700 mV
impulsion

rampe de chrominance

codés « PAL » et « ANTI PAL »

MIRE PAL

blanc sur fond gris sombre (30 % de la luminance) de 18 x 14 carreaux
larges de 2,7 us a I'extérieur du cercle

a l'intérieur du cercle, 6 zones honzon tales :

normalisées gris clair (75 % de la Iumlnance) jaune - turquoise (cyan) -
vert - mauve (magenta) - rouge - bleu - nair

sur fond blanc durée 18 LS avec lnscnptlons

de fréquences 1,0-2,0 - 3,0 - 4,43 MHz

noire-sur fond blanc de largeur variable

rouge et bleue de saturation croissante + 2 pavés de chrominance gris

cachés, non v131bles sur l'écran.
Ces lignes test sont transmises
pendant le retour de balayage
~ vertical de 'écran, avant la ‘pre-

miére ligne visible en haut de |

I’écran. Elles n'apparaissent que
lors d'un défaut de balayage ver-

tical du téleviseur, dans le voisi- |

nage immédiat des lignes de télé- |
| du professionnel.

texte (figure 7).

Dans la suite de 1'exposé, nous

nous attacherons a I'étude de ces

lignes test qui permettent une |

évaluation quantitative des per-
formances vidéo.
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« Catalogue National du Genie

| Climatique - Chauffage et Condi-
| tionnement d’Air»,
. (Novembre 18987);
i 16 x 24, 458 pages.

35¢ édition
1 volume -

e

! (Editions du Cartel, 51,
Vivienne, 75002 Paris. Tél, (1)

1 42.36.00.66).

. Contenu :

Liste Natmnal des Frabncants
et Importateurs classés alphabé-

tiquement et par fabrications.

Liste des Marques et Appella-;_

. tions Commerciales avec renvoi
- au noms des fabricants ou des
 importateurs exclusifs. '

Tableaux de Classification des

;brﬁleurs a4 mazout, chaudiéres
industrielles et non industrielles,
filtres d'air, ventilateurs, maté-

riels de conditionnement d air,
pompes a chaleur.

. Listes des entreprises de ges-

i tion d'équipements thermiques
i et de climatisation, des entrepri-
. ses spécialisées dans les travaux
. annexes du chauffage et du
| conditionnement d'air, des pro-
i ducteurs de sources d’énergie

thermique, des constructeurs-

installateurs de chauffage urbain.
Liste des organismes profes-

sionnels.

IMPORTANT : La nomenclature

- du catalogue est traduite en
anglais et en allemand consti-

tuant ainsi un lexigue tnhngue_

Ces renselgnements ngoureu-

sement vérifiés et mis a jour par
| une équipe spécialisée, sont mis

a la disposition des profession-
nels jusqu’a épuisement du tira-

i ge.




 L'utilisation des signaux test |

(Inserted test signals, ITS en

- anglais) insérés dans la trame |

~vidéo s'est généralisée et ils sont
- normalement disponibles dans | partir du signal vidéo délivré par
la prise péritélévision. Dans le cas |
| multistandard, |
¢ 1'évaluation doit étre faite en PAL |
d’amplitude de la porteuse) ou
directement par satellite (modu- |

~ toute émission de télévision, |
qu'elle soit transmise par voie |

hertzienne classique (modulation

lation de fréguence). On les

- vidéo-disques. Leur succeés s'ex-
. pligue par leur trés grande com-

_ inséres sur une vidéo composite |
—-a n'importe quel endroit de la |
chaine de traitement, de trans-
- missicn ou de restitution du
- signal, et étre analysés sur cette
- méme vidéo a n'importe quel
_autre endroit en aval, et ce par

des appareillages automatiques =

- d'insertion et d'analyse qui « sur- |
- veillent » la qualité du signal. II |
~ est donc possible de mesurer un
troncon de la chaine de traite-

_ ment (par exemple un ré-émet- |

teur) en permanence sans pertur-
ber le service de télédiffusion.
- Dans les laboratoires, ils consti-

‘tuent des signaux de référence
- commodes que l'ont peut éven- |

tuellement utiliser en pleine ima-
ge.
- L'amateur, quant a lui, ne dis-

. posant pas de générateur/inser-
~ teur de signaux test ni bien sar |
~d'analyseur automatique est con- |
des |

 traint de se contenter
- signaux présents sur les émis- |

sions de télévision et d’avoir |

a

recours 3 des mesures graphi- |

~ ques a l'oscilloscope. Le but de |
ces mesures peut étre de deux |

| mances du téléviseur lui-méme, |
. soit celles d'un appareil exté- |
Heur. I

~ Le test du téléviseur se fait a

d'un appareil

de la modulation damplitude

~ positive de la porteuse véhiculant |
. le SECAM sur le réseau de TDF, |
i la régulation du niveau vidéo |
modité : en effet, ils peuvent étre |

dans le téléviseur (CAG) se fait

signaux test malaisée.

On évite cet inconvénient (qui |

n'existe pas avec les signaux PAL

transmis en modulation négative) |
en mesurant pendant des images |
| fixes ou du moins stables : mires
' ou génériques. ‘
- Pour tester un appareil exté-

| rieur au téléviseur : magnétosco- |
| pe, ligne de transmission ou « bi- |
| douille » quelconque, il est évi-
demment souhaitable d’avoir des |
signaux test les plus propres pos- |
sibles au départ. Le lecteur fron- |

talier a la chance de disposer de
signaux PAL

exploitables toute la journée.

A noter enfin que les signaux
test des émissions de télévision |
directe par satellite sont souvent
meilleurs du fait de P’absence |
totale d'échos et de l'excellente |

- types : soit évaluer les perfor- | stabilité d’'amplitude.
4 T ]
2
Eg 5
o % =
= -l
e
1 ) y L
2T 20T
ligne 17

Figure 9

en  modulation |
négative beaucoup plus stables |
que les signaux SECAM portés
par les émissions nationales,

es signaux test utilisés dans
“-llles systémes de télévision

i A t 1
et en SECAM, de notables diffé- européens comportant 625 lignes

rences apparaissant dans le trai- |
4 ; | tement des deux normes. Du fait
~ trouve egalement, restitués avec
~ une trés bonne qualité, sur les |

par image vidéo se regroupent
en signaux dits « internatio-
naux » utilisés de maniére cou-
rante en PAL et en SECAM et
normalisés par des organismes
comme I'EBU (European Broad-

! casting Union) ou le CCIR (Com-

e . mité Consultatif International de
| sur une valeur moyenne ou

| « quasi-créte » du signal, ce qui
| provoque en cas d'image mou-
- vante des fluctuations de ’ampli- |
- tude rendant la mesure des

Radio) et en signaux « natio-
naux » particuliers 4 un pays ou
a une norme de modulation don-
née et laissés au choix de l'orga-
nisme de télédiffusion.

Nous ne traiterons pas ici, du
fait de leur multiplicité et de leur
présence moins fréquente, des
signaux « nationaux ». Les
signaux « internationaux » que
nous étudierons, au nombre de
quatre, se trouvent insérés dans
les zones de la trame non visible
sur l'écran, les lignes 17 et 18
(premiére trame) et les lignes 330
et 331 (deuxidme trame en
balayage entrelacé). Dans la sui-
te, nous ne les désignerons plus
que par le numero de la ligne qui
les porte. On remarquera que,
méme s'ils sont insérés dans une
trame SECAM, ces signaux sont
typiquement des signaux PAL
débarrassés éventuellement de
leur salve d'identification (figu-
re 9). Les quatre lignes test por-
tent un éventail de signaux
congus pour rendre aisément
mesurables les défauts qui affec-
tent le spectre vidéo.
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Ligne 330

chroma 3 niveaux

et phase

référence

ligne 331

Figure 9 - Ligne 17.

vant de décrire les distor-

lignes test rendent mesurableS'

précisons comment on peut pro-

céder. pour visualiser ces lignes.
- Ne disposant pas d'un oscillos-

cope dont la base de temps est |

équipée d’un dispositif de comp-
tage de lignes, 'amateur se voit

‘obligé de synchroniser en « trig-

ger extérieur » au moyen d'im-
pulsions gu'il aura engendrées a
cet usage. Un circuit approprié a
ete décrit par Francois de Dieule-

A sions du s1gnal vidéo que les»

T

T

R

veult dans un précédent numeéro

de notre revue (Module de sélec-
tion d’une ligne parmi 625, Radio-

Plans n° 475). A défaut,le lecteur |
‘pourra utiliser le « générateur de

fenétre de synchronisation »
décrit plus haut en reglant la lar-
geur de la fenétre au minimum.
La synchronisation extérieure
étant faite et

cieusement choisie,
encadrer sur l'écran une des

lignes test qui se trouvent, nous |

le rappelons, aux positions 17,

18, 330 et 331. Compte tenu du
faible taux de récurrence du |
signal visualisé (1 ligne sur 625 !

i

i
a8

g

la vitesse de |
balayage de l'oscilloscope judi- |
on peut

seulement) la trace sur l'écran

- nécessaire de réduire l'éclairage
ambiant pour faciliter la lecture.
On trouvera figure 9 des pho-

signaux test provenant d'un télé-
viseur ordinaire en. _no‘rme
SECAM. ' -

Les distorsions video

_ es imperfections cui deﬁgu—
<=frent le signal vidéo se clas-

sent en deux catégories :

— les bruits qui sont des signaux
extérieurs au signal utile, indési-

8

G
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reste péle et il est en général "

tographies obtenues a partir de



rables et qui viennent se super-
poser a celui-ci,

— les distorsions qui sont des
déformations du signal lui-méme.

Nous ne nous attarderons pas
ici sur les bruits vidéo qui pour-
rons faire 'objet d'un article ulté-
rieur mais nous é&tudierons les
distorsions du signal. Elles se
subdivisent & leur tour en deux
catégories : ‘

— les distorsions linéaires qui
proviennent de ce que le signal a
traversé un organe donc la
réponse en fréquence n'est pas
constante pour 'amplitude ou le
retard de transit, et ceci dans la
bande passante requise pour le
signal vidéo,

— les distorsions non-linéaires
Provoquees par un orgamne « no-
linéaire » Cc’est-a-dire dont le
signal de sortie n'est pas, a un
décalage continu prés, propor-
tionnel au signal d'entrée (par
exemple un amplificateur qui
écréte le signal).

Les distorsions linéaires sont
donc toutes dues 4 des accidents
de la courbe de réponse qui pro-
voquent des dégéats variés sur le
signal. Nous passerons rapide-
ment sur les distorsions linéaires
affectant les fréquences les plus
basses qui provogquent des ondu-
lations de l'oscillogramme syn-
chrones avec la trame et variant
avec le contenu de I'image pour
en venir a celles qui sont directe-
ment lisibles sur les signaux test.

Dans le suite de l'exposé, nous
mesurerons toutes les composant-
tes de la vidéo par rapport au
niveau noir de référence, compté
comme « zéro » des tensions, et
mesuré sur la ligne 17 4 mi-che-
min entre la salve 20 T et I'esca-
lier de luminance.

L'amplitude L de la luminance
c’est, par rapport au niveau noir
de référence, la tension de la
barre blanche de la ligne 17
mesurée & mi-durée (& 5us du
front montant) (voir figure 9 et
fiche technique).

Distorsion de la ligne de base
(ligne 17) T

Elle caractérise 'ondulation de
la ligne vidéo aprés le passage
d'une plage trés claire a une
plage tres sombre. On mesure le
niveau vidéo aprés la barre blan-
che, & mi-chemin entre celle-ci et
I'impulsion 2T. Soit «a» la
valeur mesurée (toujours par rap-
port au niveau noir de référence)

e

Exemple

XV =4%

YV =10 %

Retard de groupe t = 150 ns
Inégalité d’amplitude A = — 10 %

A y/v

-30%
30 %

-20%

-10%

2%

bt

10%

0%

pourcentage).

On mesure par exemple figure
8 : Dist. ligne de base = 6 % envi-
ron
Inégalité
(ligne 17)

impulsion 2 T/barre

300 ns

% 200 ns
& 100ns

= 1

10 20 % 30%
t=0
Y — v
Figure 10 - L'impulsion 20T
Dist. ligne de base = a/L (en Elle caractérise la faculté qu'a

le systéme de reproduire les
impulsions courtes (qui contri-
buent a2 une bonne définition
horizontale de l'image). L'impul-
sion 2 T est transmise avec une
amplitude relative trop forte ou

RP-EL No 483
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trop faible par rapport a la valeur
L de la luminance. Soit « p »la |

hauteur de 1‘1mpulsmn 2T
-Inég. 2 T/barre = (p _L)/L
(en pourcentage)
On mesure figure 9 :

Inég. 2 T/barre = + 19% envxron :

Distorsions
-amplitude/fréquence (11gne 18)

On les évalue en mesurant les |
amplitudes des salves de la ligne |
18 par rapport au créneau de |
reférence d’'amplitude quiles pré- |
cede sur cette méme ligne (le |

créneau vaut 0,6 L).

Les écarts d'amplitude des sal-

ves par rapport au créneau sont
exprimés en pourcentage.

- On mesure par exemple figure
9: '

pour la salve a
0,5 MHz + 10%
1,0 MHz + 15%
2,0 MHz + 20%
4,0 MHz + 10%
4.8 MHz —5%
approximativement
58 MHz

non mesurable.

Inégalité d’amplitude et retard |

luminance/chrominance
(ligne 17)

par addition d'une salve de chro-

‘minance a 4,43 MHz dont l'enve- |

| blanc ce qui diminue la définition |

L'impulsion 20 T est obtenue | de l'image PAL ;

loppe est une alternance de la |

fonction périodique sin 2x et d'un |

signal basse fréquence (luminan-
ce) de profil sin ?x. Le résultat est |

une impulsion modulée

dite |

« 20T » dont le profil supérieur |
est en 2 sin?x et le profil inférieur |

est plat (cas figure 10 ou X =Y :

0). Du fait de la transmission ou '

des filtrages imparfaits, les « pa- |
quets d'ondes » chrominance et |
luminancé ne cheminent pas de |

la méme maniére dans le syste- |

me. Il apparait alors un écart |

d'amplitude et un retard entre

les deux composantes qui se tra- |

duisent par une deformation de

{ inductances

la salve 20 T. Le retard entre les |

deux « groupes d'ondes »

est |

souvent nomme « retard de grou-
. pe » ou « temps de propagation |

de groupe ».

- La figure 10 montre comment
I'on peut, en mesurant les défor-
-mations de l'impulsion 20T,
determiner l'écart d'amplitude

(en pourcentage) et le retard du |
| teur. La mesure se fait a travers |

un filtre différentiateur (figure |

groupe (en nanosecondes).

Un retard de groupe unpoxtant
provoque sur l'écran du télévi- |
seur un décalage lateral entre les |

composantes couleur et noir/ ¢

TR .

Exemple
L’escalier de
luminance
(ligne 17).

12 H &.70F

ENTREE
VIDEQ

1.5ne

Forte non-linéarité
constatée aprés
filtrage

(plus de 40 % 1)

27 H

SORTIE
SCOPE

75

T 2.2nk® T 10,-,'-1-
.

FILTRE DIFFERENTIATEUR

Figure 11 - Mesure de la non linéarité basse fréguence.

analogue.

Les distorsions non-linéaires
que nous étudierons maintenant |
. linéarité statique :
des filtres qui ont été définis de |
maniére précise par les organis- |
mes de normalisation (CCIR par |
exemple) et dont la réalisation |
i fait appel a des composants trés |
(condensateurs et |
> inductances |
ajustables a haut ccefficient de |
qualité) et & un réglage délicat. |
Nous les remplacerons par des | forcé le défaut et on Iit N-lm
des |
| condensateurs plaquette ordinai- |
res, des résistances a 5% et des |
surmoulées |
permettent d’'obtenir des résul- |
tats trés honorables, compatibles |
avec la précision de mesure |

nécessitent, pour leur mesure,

performants
résistances a 1%,

filtres approchés simplifiés :

fixes

qu autonse par ailleurs, un oscil-
loscope non spécialisé. .
- Non-linéarité statique (ligne 17)

Elle caractérise la distorsion de |
I'échelle des gris dont les mar- |
ches, du fait de la non-linéarité, |

n'ont plus toutes la méme hau-

11). Les fronts de

en SECAM Ia |
dégradation ameéne un résultat |

montée |

apparaissent alors comme des |

impulsions positives dont la hau- |

s o e e

teur est proportionnelle a la hau-
teur de la marche correspondan-

te. Le plus grand écart, exprimé

en pourcentage, entre une des

impulsions et la premiéere utilisée

comme référence donne la non—'

Soit p1 Iamphtude de 11mpu1-
sionn®i :
N-lin. statique =
max pi — p1
i=1a5 |-
bl

Figure 11, on a fortement ren-

statique = 40 % environ. _
Gain et phase dlfferennels o
(ligne 330)

Ces deux grandeurs caracten-
sent les perbuxbatlons que la
luminance, du'fait de son niveau,
apporte a l'amplitude et a la
phase de la sous-porteuse chro-
minance. (en NTSC et en PAL ce
sont les perturbations de satura-
tion et de teinte des couleurs :
dues a la luminance). - -

L’'amplitude et la phase du :
train d'ondes chrominance super-

posé a l'escalier de luminance de

la ligne 330 sont comparées a la
valeur de référence qu ‘elles pren-

nent sur le premier niveau (fxgure -

9).

&
BP-
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Nous ne montrerons pas ici |
comment mesurer la phase diffé- |

rentielle ; cette mesure nécessite
un démodulateur de phase de
conception délicate compte tenu
de la petitesse des phases a
mesurer. Par contre,le gain diffé-
rentiel s'évalue aisément si I'on
supprime sur la ligne 330 la com-
posante de luminance : l'escalier
de luminance disparait alors pour
ne laisser subsister que le train
d'ondes chrominance. Les écarts
d’amplitude des sections de ce
train correspondant chacune a
une marche de ’escalier de lumi-
nance qui y était superposé
deviennent alors évidents. Le
plus grand écart, exprimé en

pourcentage, entre l'une des sec- |
tions et la premiére prise comme |

référence donne le gain différen-
tiel.

Soit ¢i 'amplitude de la section
nei

Gain diff. =
max ci—c
i=1a6 e J

Figure 11, ol nous avons, pour
les besoins de la démonstration,

fortement accentué le gain diffé- |

rentiel nous lisons :
Gain diff. = 70 % environ

Intermodulation luminance/
chrominance (ligne 331)

Contrairement aux gains et
phase différentiels qui décrivent
les perturbations de la chromi-

nance dues a la luminance, l'in- |
termodulation luminance/chromi- |
nance permet de quantifier les |
perburbations de la luminance |

par la chrominance. En effet, la

sous-porteuse chrominance, du |
fait des non-linéarités du sys- |
téme que traverse le signal vidéo !

est partiellement « détectée »

c'est-a-dire qu’en sortie du sys- |
téme apparait en plus de la sous- |

porteuse une composante prove-
nant du redressement de celle-ci.
Cette composante de fréguence

plus basse et dont la valeur est

proportionnelle a 'amplitude de
la sous-porteuse vient se rajouter
a la luminance. L'amplitude de la
sous-porteuse vient se rajouter a
la luminance. L'amplitude de la

sous-porteuse étant variable (en |
PAL du fait de la saturation des |

couleurs, en SECAM du fait du
filtre « anticloche »
chrominance), la luminance se

. trouve modifiée par la chrominan- |
ce. Cette non-linéarité s’évalue
ligne 331 au moyen d'un filtre
passe-bas qui vient rejeter la |
| sous-porteuse, ne laissant sub- |

sister de celle-ci que la compo- |
. sante redressée qui se superpose
a la luminance. Cette compo-
sante redressée apparait comme
un décrocchement sur le palier
de luminance gris moyen (L/2) |
qui reste apres filtrage (figure |
12). L'amplitude L/2 du palier '

du codeur |

Trés fort gain différentiel

Exemple

L’escalier de constateé apres
luminance filtrage

(ligne 330) (plus de 60 %)

S8pF 1S0pk

ENTREE

VIDED SCOPE

FILTRE PASSE-BAS LUMINANCE
Figure 12 - Mesure du gain différentiel.

| et celle «d» du décrochement
| étant lues toutes deux en sortxe
| dufiltreona :

| int. lum./chrom. =

d/L (en pourcentage) =
. On mesure par exemple flgu—"'
' re 13:

| Int. lum./chrom. = 13% environ.
D’autres paramétres, moins
| importants ou plus difficiles a
obtenir peuvent étre extraits des
. lignes test qui s'avérent étre un
concept extrémement fécond.

é
g

Intermodulation
de 13 % constaté
apres filtrage

Exemple
La salve chrominance
de la ligne 331

330pF 330

SORTIE
SCOPE

ENTREE

VIDEO
220pF

T T

4

FILTRE PASSE-BANDE CHROMINANCE

Figure 13 - Mesure de l'intermodulation
luminance/chrominance.
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Fiche technique : COMPOSITION DES SIGNAUX TEST

barre blanche de référence
amplitude 700 mV
durée 10 pus
impulsion 2T

amplitude 700 mV
durée 200 ns a mi-hauteur
impulsion 20T

reproduit la courbe sin2x
amplitude 700 mV
durée 2 000 ns

escalier de luminance
6 niveaux équidistants
hauteur de la marche 140 mV
temps de montée 235 ns

LIGNE 17

reproduit une alternance de la courbe sin2x

salve de la sous-porteuse chrominance PAL (4,43 MHz) dont I'enveloppe

créneau basse fréquence
de référence d’amplitude
amplitude 420 mVce

6 salves sinusoidales
amplitude 420 mVcc
durée 6 ys

LIGNE 18

 fréquences :0,5-1,0-2,0-4,0-4,8-58 MHz

barre blanche

(voir ligne 17)
impulsion 2T

(idem)
escalier avec chrominance

LIGNE 330

identique a I'escalier de luminance (ligne 17) mais avec surperposition
d’'une sous-porteuse chrominance PAL de fréquence constante
4,43 MHz et d’amplitude 280 mVce

salve chrominance a 3 niveaux

durée totale 14 ps
barre de chrominance
amplitude 420 mVice

LIGNE 331
amplitudes 140 - 420 - 700 mVce

durée 26 ys

L’idée a d'ailleurs été étendue |
aux nouvelles normes de telévi- |

sion comme le D2MAC-Paquets |
pour lequel des signaux test ont |

déja éte définis.

Comme nous .
tionné plus haut, des appareilla- |

ges de mesure spéciaux, automa- |

tiques ou simplement manuels

permettent d’exploiter pleine-

ment ces signaux. Nous avons vu |
dans cet article que l'amateur |
pouvait néanmoins, muni de |
qguelques circuits
extraire des lignes test ou de la

mire & cercle central une moisson | |
d'informations utiles qui lui per- |

Tavons men- |

simples, |

utilise.

- MEDIAVEC 88 (Marché Inter-

| national de la Communication
i Audiovisuelle) se tiendra du 7 au
. 12 avril prochain dans le Hall N° 1

{ du Parc des Expositions de la
! Porte de Versailles.

A 3 mois de Il'ouverture,

. MEDIAVEC 88 voit déja sa sur-
| face doubler par rapport a 1987
| grice, notamment, a l'arrivée de
! nouveaux exposants importants

© (ex. :

Philips/Portenseigne) et

| une progression sensible de la

| surface des stands retenus par
i les Sociétes exposantes en 1987
i gui ont déja toutes renouvelé leur

| particpation.

La présence des opérateurs de

| réseaux ciblés, des sociétés d'ex-
| ploitation de satellites et des opé-
| rateurs de chaines diffusées par
| satellite dans la vitrine des pro-
| duits présentés a MEDIAVEC
! viendra logiquement compléter
i celle des fabricants de matériel
| et prestataires de service déja
| présents en force lors des édi-

tions précédentes.

j.-: actuellement

Un de conférences,

en préparation,

cycle

| sera organisé en collaboration
avec les organisations profes-

| sionnelles

concernées et la

| presse spécialisée. Les sujets
| retenus traiteront de l'actualité
{ de la Communication Audiovi-
. suelle en général et principale-
comparer des systémes et pour- |
quoi pas, de diagnostiquer les |
défauts des appareils vidéo qu'il |

ment de gquestions ayant trait au
Cable et au Satellite.
Un rendez-vous & ne pas man-

| quer.

Nous ne terminerons pas cet |
article sans remercier la société |

BEL-TRONICS
pour l'aide qu'elle a apportée a
I'élaboration de cet article.

(68700 Cernay) |

MEDIAVEC est une réalisation

~ Bernard : Be_cker
Communications.

Ph. HORVAT. 161, boulevard Lefébvre

mettent de mesurer le signal, de | &0

75015 Paris

|| TéL : (1) 45.33.74.50

Télécopie : (1) 45.32.71.29
Télex : 201 875 F.
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MODULES INTERFACE

DE LIGNE

Figure 1

trouve une réelle utilité notament
dans ’habitat rural, ou des corps
de batiments peuvent se trouver
assez éloignés. =

Pour ce qui est du raccorde-
ment au réseau PTT, la responsa-
bhilité en est laissée & nos amis
lecteurs.

En fin d’article, nous présen-
tons toutefois un exemple d’ap-
plication retenant ce cas de figu-
1e. ;

Lficipe nécessite un nouveau
module, qui sera normalement a
_associer au « module interface de
ligne » déja copieusement utilisé
dans cette série.

Le schéma de la figure 1 mon-
tre deux monostables CMOS se
déclanchant en cascade : le pre-
mier regle le retard a la prise de
ligne et le second la durée de
cette prise.

Le cas échéant, R: et Ra pour-
raient étre modifiées afin de pro-
grammer toute une variété de

‘a

| temporisations (environ 40 s avec
! les valeurs conseillées ici).

La consommation du module
au repos se chiffre en microampeé-

res : c'est dire que deux piles
i plates de 4,5 V suffiront normale-

ment pour des mois, voire des
années, de surveillance méme si

| le secteur n’est pas disponible.

La conception des étages d'en-

. trée et de sortie est telle gu’il est

possible de brancher plusieurs de
ces modules sur un seul circuit

d'interface de ligne, par simple

mise en paralléle au niveau des
points ILs, ILz, ILs, et ILs.

Bien évidemment, une réflexion
s'impose alors sur I'échelonnement
des temporisations...

Tout le circuit

« audio » du

module d’interface est superfluy,

aussi préférera-t-on peut étre
faire appel au module « détecteur
de sonnerie» (N°3 de cette
série), et 4 un relais 9 V.

Ce relais pourra venir boucler
la ligne sur un poste téléphoni-
que décroché, ou sur une simple
résistance de 1000 Ohms 3 W.

~

Le module spécifiqgue a cette

e L e

i1

1

| application se céble sur un petit
| circuit imprimé conforme i la
| figure 2, que l'on équipera selon

' leplan de la figure 3. -
Légérement modifié, il pourrait

servir a realiser un répondeur
simple ou, en double exemplaire,
un répondeur-enregistreur rudi-
mentaire. Un réglage approprié

des temporisations devrait alors
. étre étudie. - ;

LS

d'EJP (Effacement Jours de Poin-

o~ P .
-

e

-]

0=

3

Figure 2

te). Le principe consiste a payer
le kilowattheure a prix trés reduit
pendant toute l'année, exceptés
22 jours (de 18 heures) par an,

RP-EL No 48!

epuis un certain temps, EDF
. propose a ses clients un tarif
| trés spécial connu sousg le nom




répartis « en temps réel » entre
le 1°* Novembre et le 31 Mars,

journées pendant lesquelles un

tarif hautement dissuasif est .

appliqué : 9 fois plus cher |

Le montant de l'abonnement
est aussi fortement diminué (mi- |

nimum 12 KVA, au prix de 6).
Un systéme de télécommande

« secteur » permet au distribu- |
teur de prévenir le client par un

signal approprié, 1/2 heure avant

Toute une gamme de
téelécopieurs
portables...

La Sociéeté G.T.I., GROUPE

TELEFAX INTERNATIONAL, se
penche de plus en plus sur le |
probleme de I'Homme d’Affaires |

en déplacement constant et dont | Fgonction télécopie : Numéros e

| meémoire

le temps est trés précieux.
G.T.I élargit sa gamme de télé-

copieurs personnels ou domesti- |

ques...
Ainsi le nouveau TOSHIBA
« SPOT 3 » peut se connecter

grace a sa liaison acoustique, a |
une cabine téléphonigue, mais

aussi et surtout a un téléphone
de voiture grace a sa batterie
rechargeable et a une prise de
12 volts.

Tout devient possible
matiére de TELECOPIE...

Télécopieur « Sany'd »
portable type Sanfax 100

Raccordement direct
balayeur d'analyse optique
Format des documents :
257/3000 mm

Résolution : 3,85 L/mm et 7,71
L/mm

en

Maxi |

Type

le changement de tarif, puis de
commuter le compteur sur le
cadran « heures de pointe ».

Ainsi, l'utilisateur d'un chauf- |

fage « bi-énergie » peut délester
son chauffage électrique lorsque
la production suit difficilement la
demande (périodes froides).

Bien que la chose soit soigneu- | |
sement gardée confidentielle, ce @ |
tarif est une aubaine pour les |

propriétaires de résidences
secondaires d'été « tout électri-
ques » : il correspond grossiére-
ment a une réduction de 30% de
toutes les factures...

Il est cependant hors de ques- |
l'improviste | |
consommer du courant les jours | |

tion de wvenir a

chargés ! C'est ici gu'intervient

notre montage, qui peut indiquer = |

a distance l'état du compteur,

grace a un contact judicieuse- = | ClCUILI
RS

ment fourni par EDF |

Vitesse de transmission : 20 s/
page format A4 j
Modems : 9600/7200/4800/2400 |
Bps

. Consommation : enveille 14 W
. en fonction 33438 W

en copie 83 W

Dimensions : 330 x 250 x 80 mm
Fonction téléphone : Numéros en
meémoire

Accessoires : 1 rouleau papier
1 fil raccordement
Poids : 5,5 kg

Teélecopieur portable
« Nissei » type courrier 53

Raccordement direct ou Liaison |
| acoustique ‘

de scanner :

balayeur |
d'analyse politique i

De quoi payer largement toute
- une annee d'abonnement au télé-
phone, et souvent encore plus...

Patrick GUEULLE

~.Nomenclature.

07 1 /4 SAT
D0 1/4 W

: 22 k&2
: 390 kQ :
1 22 kQ i
: 390 k2

1 3,9 kQ

: 10 uF ’
: 100 uF .

:BC 177

Format des documents: Maxi

. 216 mm/700 mm _
Résolution : 3,85 L/mm et 7,7 L/
mm .
Vitesse de transmission: 40 s
format A4 e

. Modems : 4800/2400 Bps (com-
mutation automatique en cas de
liaison acousticque) . -
Consommation : en veille 13,b W
en fonction : 26 W

. encopie : 36 W

Dimensions : 312 x 229 x 76 mm
Accessoires : 1 x liaison acousti-
que : :

1 x rouleau papier

1 x fil de raccordement

Options :
bles,
sortie 12 Volts pour voiture

Batteries rechargea-

i POIDS: 3,3k




a conversion

analogique/numérique

ous commencerons cet article en vous dévoilant immédiatement nos intentions : notre but, a moyen

terme, est d'aboutir a des réalisations dans le domaine de la conversion rapide et de I'image

numérique. En effet, nous savons par votre courrier que beaucoup d'entre vous s'interessent déia a ces
p ]

techniques et souhaitent des applications comme les mémoires de trame, la corrélation, I'incrustation,

etc. A l'inverse, nous sommes tout a fait conscients de la difficulté de la tache car d'une part, il n'est pas question

de vous proposer une régie vidéo numérique et d’autre part, les circuits a mettre en ceuvre ne sont pas tous encore

du domaine de I'amateur. Cependant la situation évolue trés vite et ne pourra qu'étre accélérée par I'avénement

du D2-MAC et du projet européen de TVHD.C'est Ia raison pour laquelle, nous pensons qu'il est nécessaire

d'aborder le probléme dés a présent si nous voulons étre tous ensemble au rendez-vous de la technique des

prochaines années.

Si nous faisons un point rapide
sur la situation actuelle, nous
pouvons dire gqu'un certain nom-
bre de convertisseurs vidéo sont
maintenant disponibles a un prix
abordable, que la mise en ceuvre

des mémoires rapides et mémoi- |

res de trame est tout a fait envi-
sageable méme si elle reste
encore un peu délicate et col-
teuse mais que par contre, 'em-
ploi de certains circuits, comme
les filtres numeériques vidéo,
demeure encore prématuré pour
des amateurs, tant 4 cause du

colt que des difficultés d’appro- |

visionnement.

Ce premier article abordera
donc les principes de la conver-
sion analogique/digitale que 'on
peut classifier de la facon suivan-
te:

* conversion indirecte :

— conversion tension/temps
en simple et double rampe.

— conversion tension/fré-
quence.
* conversion en boucle :

— par compteur.

— par approximations suc-
cessives.
* conversion paralléle :

— convertisseurs flash
mono et multi-étage.

Mais avant de décrire chacune
des méthodes, on peut se poser
la question : pourquoi numéri-
ser ? La premiére réponse que
nous pourrions donner, au risque
de choquer certains, c'est qu'il
faut passer par la numérisation
du signal que lorsqu’on ne peut
vraiment pas faire autrement !
En effet numériser un signal ana-

logique c¢’est un peu en faire une
caricature gqui sera d’autant
moins fidéle que la fréquence
d'échantillonnage sera basse.
Loin d’étre la panacée, la numeéri-
sation introduit un certain nom-

i bre de distorsions dans le signal

que les filtrages n'éliminent pas
toujours complétement. La
deuxiéme réponse est que la
numeérisation reste malgré tout
préférable ou méme indispensa-
ble dans un certain nombre de
cas :

— lorsque, pour des raisons de
commodite, il est préférable d’af-
ficher des résultats de mesure
sous forme numérique.

— lorsque le signal doit étre
repris ultérieurement par des
moyens informatiques. -



— lorsque le moyen de transmis- |
sion du signal est fortement |

bruite et risque de couvrir et donc |

de déformer une partie de l'infor- |
matigh. C'est le cas du disque |
audio analogique lorsqu'il est uti- |
lisé sans précaution et c’'est ce |

qui fait en partie le succés actuel

du disque compact.

— lorsqu'il est nécessaire de

faire des manipulations temporel- |
les sur le signal, comme des com- |

pressions

avant multiplexage, |

par exemple en téléphonie ou en |
D2-MAC, ou comme la synchroni- |
sation de plusieurs sources vidéo |
indépendantes. (Dans l'incrusta- |

tion d'images, ces deux opéra-
tions sont nécessaires).
— lorsque le traitement

du |

signal risque de le détériorer |
d'une fagon inacceptable. Ainsi, |
en post-production dans les sta- |
tions vidéo, il est possible d'obte- |
nir grdce a la numérisation des |

générations successives d'ima- |

ges sans perte d'information.

Le premier aspect de la conver- |
sion analogique/digitale est la |

quantification et son codage :
— QUANTIFIER consiste
découper un signal analogique
continu en une
d’'états ou quanta.

a

succession |

— CODIFIER consiste ensuite & |

attribuer & chacun de ces états |

un code, binaire ou autre, qui !

permettra de l'évaluer.
La figure 1 représente la fonc-
tion de transfert non linéaire d'un

convertisseur sur trois bits et |

donc, huit états. On peut faire un |
certain nombre de remarques a |
partir de cet exemple simple.
Tout d'abord la résolution du sys- |

téme est définie par son nombre
d'états. Si la valeur binaire maxi-
mum 111 correspond par exem-
ple & une tension Umax ! 2 volts,
la résolution sera de 0,25 volts.
Résolution : Umax / 2=

' (n : nombre de bits)

La deuxiéme remarque que

nous pouvons faire est que, dans
le cas de ce convertisseur parfait,
I'incertitude de quantification Ig
est égale & :

Ig = + Résolution/2

CODE

SORTIE fh
.
A
p
111 |
”
»
.
110 i
.
.
’
101 L
2
4 '
// :
100 ’ Z 1
Q n2 H
H
> 1 H
011 i - ! i
i
H . ! i
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| i
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H
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i
H : ' TENSION D'ENTREE ;
H
! ] i i i i 1
- [ s e et e
ERREUR DE o 4 \ \ \ \ \ \ \ 3
o
QUANTIFICATION \ 'a
2 > .
Figure 1

. Cette incertitude de quantifica- |
| tion peut étre considérée comme |
| un bruit superposé au signal ini- |
 tial et peut étre éliminée facile- |

Parmi celles-ci,

une quantification irréguliére,
soit un mauvaise proportionalité
des seuils de codification. Cette
erreur peut étre due a l'horloge

mais le plus souvent, elle dépend |
étroitement de la technique de |
conversion, de la qualité du | tion d’amplitude du signal dans
convertisseur et de celle du cir- |
cuit échantillonneur. Cette erreur |

se

rencontre particuliérement
dans la conversion rapide, en
boucle ou paralléle.

vit)

Figure 2

La conversion analogique/digi-' <

ment par un filtrage adéquat. Par | tale nécessite un temps qui peut
contre, d'autres erreurs peuvent |
venir entacher la numérisation. |
les erreurs de |
gain et d'offset sont les plus faci- |
les a corriger par des composants |
et des réglages externes, la plus de conversion Tc (figure 2) pro-
génante reste 'erreur de linéarité |

qui peut avoir deux causes : soit | (ou erreur d’amplitude) AV en

ne pas étre négligeable par rap-
port aux variations du signal. Ce
temps dépend de la technique de
conversion utilisée et de la rapi-
dité des composants. Le temps

vogque une nouvelle incertitude

fonction de la vitesse de variation
du signal. La variation du signal

| pendant le temps de conversion

est : :
AV = Tex dV (t)/dt
Ou dV(t)/dt représente la varia-

le temps. La pente du signal
n'étant pas constante, il sera

| nécessaire de considérer la pente

maximale. Ainsi pour un signal
sinusoidal, la pente maximale est
au passage par zéro, d'ou l'erreur
d’amplitude : '
AV = Tex d (X sin ot)/dt
puisquet =0
AV = Te.Xo
La variation Vr par rapport a
I’'amplitude créte a créte (2X) du
signal sera ( Vr = AV/2X = nftc.
Si nous considérons un signal
de 1 MHz numérisé sur 8 bits,

| c'est-a-dire une résolution de 1/




256, la variation Vr devrait &ire |
au maximum égale 3 cette valeur,

soit 0,004, ce qui conduit &4 un

de :
Te = Vr/nf =
0,004/3,14 - 1068 = 1,3 ns
Ce temps de conversion de 1,3
nanoseconde est donc le temps

qu'il ne faudrait pas dépasser .
pour pouvoir convertir au mieux |

le signal dans les limites de la

résolution, sinon les variations du |
signal dépasseraient la valeur
d'un digit pendant le temps de

conversion et risqueraient de per-

turber la codification. Autant dire |

tout de suite que cette perfor-
mance est actuellement trés diffi-
cile a atteindre malgré la modes-
tie du résultat escompté:; en

apparemment rien d’extraordi-

signal, il restera & interpoler cor- |

rectement ses variations entre

| deux échantillons.
temps de conversion théorique |

| La période du signal d'échantil- |
- lonnage peut-étre beaucoup plus |
longue que le seul temps de |
conversion, en particulier dans |
les systémes d'acquisition de |

données ou les informations |
recueillies depuis les différentes |
sources sont souvent multi-

plexées avant d’'étre converties. |

Il se pose alors le probléme du

nombre maximum d’'échantillons |
| pour une représentation correcte i
- du signal. La théorie veut que si |

' l'on tient & conserver au moins la
notion de la fréquence du signal
effet 1 MHz sur 8 bits, cela n'a

-lons

naire en vidéo. En audio, 1'échan-
tillonnage d'un signal de 20 kHz

sur 10 bits nécessiterait une
vitesse de conversion de 16 nano-
secondes ce qui reste encore une

belle performance. Pour résoudre |

le probléme, on peut filtrer éner-

giquement le signal en entrée |
pour limiter sa pente ou ses com-
posantes de fréquence trop éle- |
vée, mais la meilleure solution |

reste 'emploi de circuits échantil-
lonneurs-blogueurs qui permet-

| nous

tent d'enregistrer en l'intégrant,
une tension trés rapidement et |
de la restituer pendant tout le |
temps necessaire a la conversion. |
Cesi ne résoud qu’une partie du |
probleme car a la restitution du !

iMSB)
BT

d’entrée, il faudra deux échantil- |
période. |

minimum par
Cependant, dans le cas d'un
signal répétitif, on pourra malgré

tout remarquer certaines anoma- |
lies. Pour illustrer 'une d'entre |
elles, imaginons une fréquence |
rigoureuse- |

d’échantillonnage
ment égale au double de la fré-
quence d'un signal sinusoidal en

entrée, et par comble de mal- |
ces |
echantillons tombent exactement |
. aux points de passage par zéro, |
signal |
desespérément nul en sortie. |
Dans la pratique, il est peu proba- |
ble que les choses se passent |
ainsi, par contre, si la fréquence |
d’échantillonnage est trop basse, |
on pourra noter sur les compo- :

chance, supposons que

obtiendrions un

(.58}
BIT
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santes de fréquence élevé: ine
déformation d'amplitude de
- bhase plus ou moins impor* ::te
on peut en constater le ::..ca-

E: nisme sur la figure 3. L'ouscillo-

Figure 3

Reconstructior
du signal

Figure 3 - (Doc. Tektronix).

gramme de la photo 1 représente
un signal sinusoidal de 10 Hz

| échantillonné a une fréquence de

25 Hz, pour lequel on a utiliué

| une technigue d’interpolation a
- la restitution. Ces distorsions
. inhérentes a la quantification ou

échantillonnage sont dues a un

' phénomeéne que l'on pourrait

qualifier de repliement de spec-

| tre, ce phénoméne est mis en
| évidence par l'analyse des spec-
! tres du signal incident et

du

signal résultant. L’échantillon-

' nage provoque des duplications

du spectre d’origine centrées sur

| les multiples de la fréquence
| d’échantillonnage.

La figure 4
illustre cette particularité pour

| une fréquence d'échantillonnage
- Fe et un signal dont la compo-
. sante maximale est Fs, on retrou-
i verait le méme spectre centré sur

2Fe, 3Fe, etc. La technique




consiste donc a 11m1ter par fil- |

. '-"-:'.trage la bande de frequences du |

signal & numériser et a éliminer |

en sortie, toujours par fﬂtrage

les harmoniques de rang supé-

: -1'19111’.

1 1
[i} fs=fc } fo fs fs+fec
fss2

Figure 4

Le prmczpe de ce convertisseur |

consiste a mesurer le temps T

mis par une rampe de tension |
pour atteindre la tension a mesu- |

rer Ix en partant d'un niveau de
référence Vref (voir figure 5).
Cette conversion tension/temps
repose sur la comparaison entre
la tension Vx et la tension aux
bornes d'un condensateur C
chargé par une source de courant
‘I. Un comparateur commande
une porte par laquelle transite

un signal d'horloge qui incré- |

- mente un compteur. La porte res-
‘tant ouverte pendant le temps T,
proportionnel a la tension, le
nombre binaire ou BCD contenu
- dans le compteur a la fermeture
de la porte, repreésente donc
ladite tension. A la fin du cycle,
le condensateur est déchargé et
. le compteur remis a zéro (voir
- figure 6). On remarquera qu'en

réalité, on mesure le produit du |
temps de montée de la rampe

par la fréquence de l'horloge,

cette particularité permettra de
nombreuses applications ou il |

faut tenir compte de deux para-
métres, comme en photographie
par exemple, ou le temps d’'expo-
sition dépend de la luminosité et

de la sensibilité du film. Iie princi- |

pal inconvénient de ce systeme
de conversion est sa grande sen-
sibilité aux fluctuations de ten-
sion d'entrée ; ceci, ajouté aux
erreurs de linéarité de la rampe,
a l'imprécision de 'horloge et aux
variations de la valeur du conden-
- sateur, en fait un systéme d’'une
- précision trés moyenne.

Doc. Tecktronix

La fagon de reconstruire un signal sur I’écran influe sur la bande passante utile en
mémoire d’un oscilloscope numérique. Pour identifier une sinusoide, 25 échantillons
par période sont nécessaires lorsque la reconstruction est effectuse par points. Une
interpolation linéaire (impulsionnelle) entre points fournit une trace correcte avec
environ 10 vecteurs par période. Les erreurs d’enveloppe rendent les mesures plus
difficiles dés que le nombre de vecteurs par période diminue. Une interpolation de type
sinusoidal entre points (468 Tektronix) reproduit parfaitement des sinusoides avec 2,5
échantillons par période seulement, approchant ainsi les limites données par le
théoréme de I'échantillonnage.

$18601 8-Channel/8-Bit Data Acquisition System
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La conversion analogiq %@i’%‘éﬁsﬁfé Srique

i é""@zmmmfem indirecte
ﬂ;"é?ru’f?ﬂ/wf&ﬂiﬁﬁ double
PORTE l l I ] I ' | f’“ﬁ%’?ﬁ‘,@wa . :
i }_ e | Le principe de cette conversion
est analogue au systéme préceé- .
dent, cependant pour augmenter
; . l'immunité au bruit, on intégre le
signal 4 mesurer pendant un
HoRtod | temps fixe T1 & l'aide dun
_ condensateur C, on  mesure
Figures ensuite le temps T2 nécessaire a
la décharge de ce condensateur
bar une source de courant néga-
A | tive (voir flgure 7). Le temps T1
i . | correspond a un certain nombre
| de cycles d'horloge, par exemple
| 1000 pour un convertisseur 3 1/2
dzglts Le temps T2, proportion-
| nel a la tension, sera mesuré sui-
e | vant la méthode exposée précé-
¥ demment (figure 8). Malgré son
> analogie avec le convertisseur
T simple rampe, le convertisseur
par double rampe est beaucoup
AR plus précis. Cette meilleure per-
' formance découle non seulement
HORLOGE , H”I””””” | de l'intégration du signal, mais
surtout de Tutilisation de
] I'horloge et du condensateur de
Figure & fagon telle que leurs erreurs se
compensent. Ainsi la précision ne
dépend pratiquement plus que
de celle de la référence de ten-
| sion. De plus, les circuits intégrés
INVERSEUR l— { basés sur ce principe, comportent
en general un systéme de zéro
. automatique. Ceci en fait un type
s . de convertisseur trés utilisé dans
i les appareils de mesure tels les

COMPARATEUR

X

INTEGRATEUR

ENTREE

LoGlaue voltmeétres et en general les sys-
DE coNTROLE f——— | temes destinés 4 numériser des
ET HomrLoGE | phénoménes relativement lents.
Figure 7

Conversion indirecte
tension/fréquence.

TENSION A |
Ce type de conversion est basé

av | sur la génération d’impulsions
| dont la fréquence est proportion-
i nelle a une tension. Ces impul-
sions seront ensuite comptées
pendant une période fixe ou « fe-
nétre ». Le schéma de principe

2V

ol | (figure 9) présente une certaine
\ analogie avec celui du convertis-
> seur double rampe et le fonction-
PR = -2 Temps nement en est le suivant :
lorsque l'on applique une ten-

sion positive en entrée, on :
decharge le condensateur selon
Figure 8 une rampe négative de la forme :
dv/dt : Vin/R1C1
Pendant ce temps, la source de
courant est déconnectée par 'in-
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terrupteur et la pente de la i

courbe ne dépend que de la ten-
sion d'entrée Vin, le niveau de
sortie est alors au 0 logique. Lors-
gue la tension aux bornes de C1
atteint le zéro, le comparateur
déclenche le monostable dont la
periode est définie par une réfé-
rence de tension interne et la
valeur de C2. Le niveau de sortie
passe alors au 1 logique et le
condensateur C1 se recharge. Le
cycle recommencera au bascule-
ment du monostable. On portera
une attention toute particuliere a

la valeur de C2, d'une part pour |

que la tension aux bornes de C1
ne dépasse pas la tension de
saturation de l'amplificateur
d’entrée, d'autre part, parce
qgu’elle conditionne également la
.durée de la partie variable de la
dent de scie. Ces convertisseurs
sont souvent utilisés en sortie

directe des capteurs dans les sys- |

témes d'acquisition de données
multicanaux ou ils sont particu-
liectement appréciés par leur
immunité aux parasites et leur
facilité de mise en ccuvre.

B!

vy hairela ¥ -
en poucie pail

Cette méthode repose sur l'uti-
lisation d'un compteur binaire
commandant directement l'en-

trée d'un convertisseur digital/ |
est |

analogique. Le compteur
incrementé par une horloge et la
tension en sortie du convertis-
sion a convertir ; dés que la pre-
miére est égale ou supérieure a
miére est égale ou supérieure a

la seconde, la valeur binaire pré- |

sente auxX sorties du compteur
est mémorisée, le compteur est
remis a zéro et le cycle recom-
mence. Ce processus est relative-
ment lent et peu utilisé, par con-

tre il peut-étre amélioré suivant |

le principe de la figure 10 qui

consiste a ne pas remettre le |
compteur a zéro mais a l'incré- |
menter ou le décrémenter sui- |

vant le sens de la comparaison.
L'intérét est alors de suivre les

variations du signal d’entrée et |
de modifier la valeur binaire en |
Ce systéme est |
efficace dans le cas de variations |

conséquence.

relativement lentes, par contre il
est inutilisable pour des signaux
rapides et en particulier lorsque

l'on doit traiter des signaux mul- §

tiplexés.

<1

ENTREE R1 INTEGRATEUR

v IN

INVERSEUR

ENTREE
o

COMPARATEUR

CONVERTISSEUR

ANALOGIQUE

COMPARATEUR

DAA

SORTIE

DIGITALE

—

MESURES/ [ |

MEMORISATION

-
-

I HCORLOGE |

+

COMPTEUR

Figure 10

CONVERTISSEUR

D/A

<—1Vv REF.

COMPARATEUR

SORTIE

DIGITALE

REGISTRE
APPROXIMATIONS E

SUCCESSIVES

HORLOGE

Figure 11

Comme dans le principe préce-
dent, on utilise ici encore un
convertisseur D/A dont on com-
pare la sortie avec le signal a

numériser (figure 11). La diffé- |
. mum la recherche de la valeur de

rence réside dans la méthode uti-
lisée pour générer les valeurs

binaires successives en entrée du |

convertisseur. Dans ce type de
conversion, ’approche se fait par
dichotomie, c’est-a-dire que pour
une tension Vm a pleine échelle,
on débutera en faisant un test
avec Vm/2, on fera une premiére

comparaison, si la tension d'en- |

trée est supérieure a la tension
générée on ajoutera Vm/4, sinon

on retranchera Vm/4, puis on
effectuera alors une nouvelle
comparaison, et suivant son sens,
on ajoutera ou on retranchera
Vm/8 et ainsi de suite, jusqu’a la
résolution maximum (figure 12).
Toute la logique de cette généra-
tion de nombres binaires se
trouve dans un registre spécial
et permet d'optimiser au maxi-

la tension d’entrée. Il est ainsi
possible de faire une conversion
sur 12 bits en moins d'une micro-
seconde. Ce type de convertis-
seur est certainement parmi les
plus utilisés, en particulier dans
les systémes d’acquisition de
données pour l'informatique, ou
il est fréequemment précédé
de circuits multiplexeurs et,
bien str, d'échantillonneurs-blo-
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s

queurs. |

tructeurs ou, suivant les modéles,
on trouve une résolution en géné-

ral de 12 & 16 bits, une vitesse :

11 en existe une large |
gamme chez beaucoup de cons- j

parfois supérieure & 10 MHz et |

une bonne précision (+ 0,0007).

‘Dans les méthodes de conver- |
sions précédentes on n’aboutis- |

sait a4 la codification de la valeur |

analogique qu’au terme d’un cer- |
tain nombre de valeurs binaires |

intermédiaires, méme si ce nom-
bre etait considérablement |

réduit, comme dans la conversion f_ :

bar approximations successives.

Dans la conversion paralléle, la
valeur binaire est déterminée en |

une seule fois, ce qui permet des |
vitesses beaucoup plus élevées |
(jusqu’'a plusieurs centaines de |

MHz). Le principe du convertis-
seur paralléle ou convertisseur
w flash » repose sur un diviseur |
de tension qui fournit & partir
d'une tension de

reférence |

autant de niveaux que de pas de |

‘résolution. La tension d'entrée

est alors comparée a ces niveaux |

par autant de comparateurs. Les _‘

sorties de ces comparateurs sont |

reprises simultanément par un |

décodeur qui les associe pour

déterminer le code binaire corres- |

pondant.

Si le principe est extré- |

mement simple en lui-méme (fl-

gure 13), la réalisation en est .
autrement plus complexe car il |

st necessaire de disposer de |

on= 1 comparateurs,

«n»n étant |

le nombre de bits en sortie. Ainsi |

un convertisseur flash sur 8 bits

contiendra 255 comparateurs,
pour 10 bits il en faudrait 1024,

autant dire que le cofit de ces |

~circuits était élevé jusqu’a une |

époque récente. A I'heure actuel- |

le, on trouve dans le commerce

- de trés bons convertisseurs 8 bits |
pour quel- |

atteignant 40 MHz,
ques centames de francs

= yous preésenter rapidement
-le' principes de la conversion
analogique/digitale. Dans de pro-
. chains articles nous vous décri-

rons plus précisément certains |
convertisseurs actuellement dis- |

penibles sur le marche a1n51 que
_ des applications.

J C. POUGNARD

_fff“ et article avait pour but de

TENSION

A

TENSION

D'ENTREE

vm,/2

vm,/ 4

vm/8a

Figure 12
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/

2" -1 COMPARATEURS
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YYY
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59,avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel. 50-57-30- 46 Telex 309 463 F

2x0-30V 54 [
0-60v SA

3200F

ALIMENTATION DOUBLE AL 823

A caractéristique rectangulaire
Fonctionnement @ U ou I constant
Possibilité de mise en paralléle
pour obtenir 0-30V 10A

LES ECONOMIQUES

AL 745AX - ALB12

Alimentations stabilisées en tension
Limitées en courant

BF 791S

Géndérateur BF & Pont de WIEN

o el s it s imulicame lHz s uliils
ontrole e e S1mu ane. - 5 e

8ignal dal &
13 15V 3A AL 745A% .....es 650F e S
1330V oA ALi81Z il 725F i

LES TECHNIQUES

1995F

Fréquencemetre 3 8 digits de 13mm
- 1Hz & 600MHz

3 cadences de comptage

3 gammes de lecture

| entrée commune commutable

LES INDUSTRIELS
VR
@wp

SERIE DV - DA

Numériques 1000 points & LED
Cnh.bre 4 préciser :

Calibre 3 préciser :

DV 862 : IV - 10V - 100V - 500V= 235F 200mV - 2V - 20V - 200V - 500V

DA 863 100mY=ImA-10mA=0,1A~1A~10A= 240F 7mA - 20mA — 200mA - 24 - 208 250F
DV 864 : 500V alternatif Dimensions fenétre : 28x69mm

DA 865 : 10A alternatif 245[-'

Dimensions fenétre : 28x70mm

0-30V 0-5A

1000F

Numériques 2000 points & LCD - Réf. DM 871

1900F

ALIMENTATION DIGITALE AL 781N
A caractéristique rectangulaire

Fonctionnement 3 U ou I constant
fin de 1a tension par

Réglage
Vernier

1425F

FR 853

Fréquencemétre i 8 digits de 13mm
IHz 3 100MHz

3 cadences de comptage

2 gammes de lecture

Excellente sensibilité

GFSGB_

Générateur de fonctions % L' W
Réglage fin de la fréquence

Sortie 600 Ohms 0 3 10V ¢ 3 ¢ i vide
OFFSET réglable - Sortie T.T.L.
Entrée wobulation externe

MOD.55

Ferromagnétiques — Continu et Alternatif
Réf. MOD. 55

Calibre 3 préciser :
100mA-500mA-1A-3A—-6A-10A=15A=30A 55F
10V=15V=30V=-60V-250V-400V

Dimensions : 55x44mm

Documentation compléte contre 5 timbres a 2F 20 en précisant “SERVICE 102°

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.
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~appartement, les

: '.i.;j::frequemmt*nt confrontés aux
~ problémes liés 3 une humldlte

~ relative ele'vee dans cerl:ames
.;:ff'pleces. e

\ uecesoitenmaison
individuelle ou en’ _3_ -

g particuliers se trouvent - ff

~ Cette derniére, trop elevee dans la :
~salle de bains ou la cuisine, ne I'est

- passuffisamment dansles

 chambres 3 coucher maintenant =
~que presque tout le mond.e dxspose -

~ du chauffage central.

~ Tinverse. e
- Lasolution la plus efficace res:de
_encore dans une ventilation bien

_ locaux anciens, 4
: _‘-Cette réalisation vous permett:a,
~espérons-le, de faireface @

~ ponctuellementala s;tuatmn, en

~ commandant un systéme _
* d'extraction dés que le taux

que VD!.IS aurez GhOlSl comme

~ On trouve sur le__m_arche .de_ la: -
construction ou du bricolage, bon
‘nombre d'éléments palliatifs: |
~ dessicateurs généralement sous |
fnrme de cristaux « absorbeurs »,

En electromque apphquee tou-

| tes les réponses a un probléme
- | donné passent par le choix d'un

ccongue mais elle n'est pas toujours |
facile a meftre en oeuvre dans des o

‘capteur approprie.
“ Dans le cas qui nous concerne,

1 il s'agit d’« humidistance ». 11
| existe différents moyens techno-

| logiques pour obtenir la variation
| d'une grandeur électrique en
| fonction d’une variation d’humi-
5 the relative.

 En général les grandeurs élec-

tn__ques concernées sont la capa-
| cité et la résistance. La capacité
_:hygrometnque aura atteint le seull¢, '

en faisant varier la permittivité

'matenau

; :d’un dielectnqu e, la résistance en
| faisant varier la résistivité du

Nous avons opté pour la
deuxieme méthode qui met en
oeuvre un capteur MURATA, le
HOS 201, élaboré a partir d'un
dépbt ceramique. Ce capteur est
issu d’'une famille de « sensors »
céramique qui trouvent leurs
applications principalement dans
I'électronique grand public des
produits de consommation.
Exemple : éviter la condensation
sur des piéces mécaniques fragi-

‘les tels que les tambours de

magnétoscopes. Il y a bien siir un
champ d’'applications beaucoup
plus vaste, ceci n’étant gu'un
exemple mettant en exergue une
déja grande diffusion qui nous
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REALISATION

laisse entrevoir un coiit faible et
une disponibilité facile.

Le capteur HOS 201 Murata

Ce capteur fait donc partie de
la famille HOS Murata utilisée
dans les systémes anticondensa-
tions des lecteurs enregistreurs
vidéo conjointement avec des
positors. (Voir réchauffeur ther-
mostat). Il se présente sous la
forme d'un boitier métallique
cylindrique dont la face supeé-
rieure est doté d'une grille écran
pour éviter tout contact avec le
film céramique détecteur.

La resistance de ce dépét varie
trés fortement avec I’humidité &
partir de 76+ 5% d’hygrométrie,
passant d'une valeur typique
d’environ 60 MQ 3 60% de RH 3
60 kQ a 90 % de RH. La décrois-
sance du logarithme décimal de
la résistance est alors proportion-
nelle a 'accroissement du degré
d'’humidité relative. Le domaine
d'utilisation preférentiel se
situera donc entre 70 et 100%
d’humidité relative. On ne pourra
Pbas l'exploiter pour réaliser un
hygrométre mais plutdét pour la
détection de seuils d'humidité
élevés, ce qui correspond a notre
application.

Ce capteur est congu pour bien
résister a la condensation et pré-
sente des caractéristiques parfai-
tement stables aprés de nom-
breux cycles de passage d’atmos-
phére seche & une saturation
d'humidité maximale.

Enfin, son prix est relativement
faible et nous avons fait le néces-
saire pour que sa distribution ne
pose pas de probléme,

Son exploitation se fera en cou-
rant alternatif, avec une tension
maximum admissible d’1 V effica-
ce, et dans un domaine de fré-
quence allant de 50 Hz a 1 kHz.

Parmi les autres précautions
d'emploi, signalons qu'il est
nécessaire d'éviter que la surface
sensible soit en contact avec des
graisses, des solvants et méme
de l'eau ionisée et minéralisée.
De méme il est préférable de ne
ras l'exposer directement aux
rayons ultraviolets.

Toutes contraintes sans pro-
blémes lorsqu’on le place dans la
salle de bains si on prend soin de
placer le coffret de detection en
dehors de toutes projections.

Les figures 1 et 2 résument les
. caractéristiques que nous venons
d’'exposer et la figure 3 montre le

tension max.

1Veff =

0

plage de fréquence

50Hz-1kHz

résistance

1M Q pour
75% RH £ 5%
a2keC

température

0a50°C

plage hygrométrique

04100% RH

B DIMENSIONS

— o
44
2-¢1 210.2

tUnat mm)

Figure 1

10?

10!

10°

T

Resistance Value (M)

10-"

10-2

0 20
Relative Humidity (RH%)

Figure 2

®E RESPONSE

40

60

80 100

(at 25°C)

107

80%RH—60%RH

10° /

S

6026RH—80%5RH

—Resistance Value (MQ)

107"

——Time (min.)

15

Figure 3
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temps de reponse ou de récupé- ]

ration du HOS 201 pour un palier
hygrométrique de 60 a 80% RH
et 80% a 60% de RH.

On peut en déduire que dans
un systéme d’extraction il ne sera
pas nécessaire d'employer une
hystérésis importante ni méme
une temponisation a 1l'extinction
du systéme de commande.

Le temps de réponse relative-
ment long, quelques minutes,
allié a l'inertie « hygrométrique »
du volume a surveiller suffisent a
se prémunir d'éventuels « pom-
pages » du systéme complet qui
se traduiraient par une mise en
fonctionnement saccadée lorsque
le capteur arrive au point de
consigne (en franchissement
dans les deux sens).

Le schéma de principe
retenu.

Nous avons essayé d'alléger au
maximum la circuiterie sachant
que nous n'avons pas besoin
d'une grande précision.

Le synoptique de la réalisation
regroupe, hormis l'alimentation
* 9 V, un circuit source de ten-
sion alternative pour le capteur,
un redresseur parfait monoalter-
nance donnant une image en ten-
sion (continue) de la variation
d'inpédance du capteur en fonc-
tion de I'hygrométrie, un trigger
avec seuil de consigne, et un
declencheur alternatif au zéro de
tension pour la commande d'un
moteur d'extraction.

Le schéma théorique en deux
parties est fourni aux figures 4 et
5. La figure 4 représente la carte
de detection et la figure 5, la par-
tie commande moteur au zéro de
tension.

Le capteur est attagqué par une
tension sinusoidale issue du
transformateur secteur via un
diviseur de tension réglable (Ri,
Rs, R4) de fagon a4 exploiter la ten-
sion maxirnale acceptable de'1 V
efficace. Nous avons été obligé
d'utiliser une liaison capacitive
entre le capteur et I'ampli - op a
trées haute inpédance 3140. Ceci
provient de la sinusoide torturée
issue du transformateur qui
génére des harmonigques non
négligeables au dela de 1 kHz.

Le capteur ne se comporte plus
comme une simple résistance a
ces fréquences et les effets non
linéaires induisent une compo-
sante continu ou TBF a l'entrée

Détecteur hygrométrique avec commande d’extraction

o

v €7 vo VEC +9V
N
T ca

L.
Mk

R11

Al =

—Dr— RS 2 3
Ré& 2
R7 %
R?
+ c
cs
R10 .

,

he |

T 3
k 2

Figure 4

du CA 3140. Cs, Rz pallient cet
inconvénient et Cr en paralléle
sur le capteur filtre au mieux ces
composantes indésirables.

ICs (3140) avec Dz et la contre-
réaction totale Rs, forme un
redresseur sans seuil mono-alter-
nance a trés haute impédance
d’'entrée. N'oublions pas que le
HOS 201 présente une résistance
d’environ 100 M au dessous de
60% de RH.

De la sorte, Rz avec le capteur
forme un diviseur de tension
alternative dont le « résultat
redressé » est stocké dans Cs.

La valeur de Rz est choisie de
telle sorte que la tension soit divi-
sée par deux vers 75% RH, soit
environ 1 M. Plus l'’humidité
relative augmente et plus la ten-
sion finale aux bornes de Cs dimi-
nue. Celle-ci n'est autre que V
capteur créte/2 (soit 0,7 V max.)
si la constante de temps de
décharge de Cs est trés grande.
~ette tension attaque un trigger
inverseur constitué par ICs et les
composants périphériques.

Le rapport Rs/R11 (R11 >> Ro) fixe
le cycle d’hystérésis ; avec les

[~
LN2S

Figure 5

valeurs choisies on obtient 70 mV
d’hystérésis, le centre de la fené-
tre étant le seuil sélectionné par
Ruwentre 0 et 0,7 V.

Lorsque le taux hygroméi:rique o
augmente, la tension diminue et
fait basculer le trigger lors du

franchissement du seuil. A ce

moment la diode de l'optocou-
pleur Ics est alimentée et son
transistor saturé.

Voyons maintenant le fonction-
nement de la carte dont le
schéma de principe est donné
figure 5. :

De fagcon a pouvoir commander

n'importe quel type de charge b

d'une puissance inférieure a
200 W, nous avons choisi un
déclenchement au zéro de ten-
sion en composants discrets.

Ceci permet d’employer des

composants courants tout en
déclenchement -

obtenant un
franc et ne générant pas de para-
site. ' S

Le transistor T2 est normale-
ment saturé si le transistor du
photocoupleur est blogqué. Lors-
gue ce dernier se sature, c'est-a-

dire en présence d’'un taux hygro-

meétrique supérieur a la consigne,

le transistor Tz ne se bloque que -

lors du passage du secteur vers
le zéro & * 30 V avec les valeurs
retenues, ce qui correspond a un
angle de quelques degrés (+ 5°)
par rapport au zéro sur une demi-
période (1809).

Le déclenchement du thyristor

sensible Ts (Io < 200 pA) ne peut :

RP-EL N°'483
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Figure 6

Figure 7

~donc se faire que dans ce laps de
temps et i le photocoupleur est

A

- Dans ces conditions il court-cir-
“cuite la diagonale alternative du
- pont D1, ce qui-amorce le triac T1.
Le réseau Ri, Ci1 limite la crois-
sance de tension dv/dt occasion-
‘née sur des charges inductives
- avec des triacs sensibles.
- Avec ce schéma, la commande
~ est isolée du secteur et la phase
n’est pas obligée d'étre connec-

~tée alinterrupteur statique.

- La valeur de Rs détermine la
tolérance sur la plage de déclen-
chement autour du zéro de ten-
sion conjointement au gain du
transistor Tz(type grand gain).

- Le thyristor, le pont et le triac
devront pouvoir supporter 400 V.

EALSHTON

Réalisation pratique

Pour pouvoir utiliser un coffret
mural, ce qui reste d'ailleurs a
l'initiative du réalisateur, nous

avons préféré scinder 1'ensemble
en deux cartes disposées en
regard. Le capteur est alors
soudé directement sur le circuit
imprimé « détecteur » cHté cui-
vre ; on percera alors dans le cof-
fret un trou aux dimensions de ce
dernier de fagon a ce qu’il affleure
la demi-coquille supérieure lors
de ’'assemblage final.

On pourra d'ailleurs avantage-
ment enserrer le capteur dun
joint silicone, ce qui évitera si par
ailleurs on choisit un coffret étan-
<he, d'employer les autres com-

posants  comme

- Les figures 6 et '7;rép'r;éswent.ent
- respectivement le circuit imprimé

'Les connexions inter-cartes son

_ |  détect
hygrométriques ! e

et l'implantation de la carte d
detection et les figures 8 et 9, 1
circuit imprimé et 'implantatio

disposées cdtés composants en
Une fois le cé.blége-'-t%f_féctu:é -

conformément a ces figures, la

mise au point reste trés simple.

On s’assurera que les tensions
d’alimentation + et — 9V sont
correctes. On réglera ra de fagon
a obtenir 1 V efficace (multimétre
sur sur 2 V =) au point Ry, Rz, Ra.
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Détecteur hygrométrique avec commande ﬁ”’&m‘m@ﬁ@iﬁ

I

©
©

Figure 8

Flgure g9

- Enfm on posmonnera Rio pour
que le trigger bascule au point
~ choisi. On pourra éventuellement
retoucher lhystérems en
augmentant ou en diminuant la
- valeur de Ru1. Toutefois le temps
de réponse du capteur et « 'iner-
tie » du local autorise une fenétre
tres fa:ble sans risque de pompa-
ge. |
- Une frop grande valeur de R
: entrau;eralt un manque de préci-
_smn en égard a la plage de ten-
sion trés faible (700 m V environ)
~ accessible avec Rio. -
~«  Nous aurions pu l'augmenter
~au prix d'un ampli op supplémen-
taire monté en ampli continu
- mais cela ne se jusifiait pas pour
~ cette utilisation. l

Conclusion

~ Ce petit montage, espérons-le,
~ rendra de grands services a tous

ceux qui sont confrontés au pro-
bléme des piéces humides. En
plus du moteur d’extraction, on
peut sans inconvénient comman-

der en cascade un ‘circuit de
chauffage électrique, par exem-
ple au prix évidemment d’'un triac
dimensionné en conséquence. -

--Nomenclature
Carte détection

Résistances 1/4 W 5%

Ri: 120k Q

Ra: 1 MQ

R::47kQ :
Rs : 4,7 k Q ajustable verticale
Rs:1MQ

Re: 100k Q

R: 10k Q

Rs: 5,1k Q

Ro: 10 kQ

Rio : 1k Q ajustable

Ru Q

Rz : Q

Ris : Q

wmm
EWE

7
V2
9

Divers

TRi1: transfo CI220V-2x12V3}
VA 1
Di:pont1 A-50V
Fi1: fusible 0,1 A
D2: 1 N4148

HOS 201 Murata

Condensateurs
C1 Cz : 470 uF, 25V radiaux
Cs, Cz: 470 nF
Cs: 10 pF, tantale
Cs : non implanté
C7:22nF
Cs: 3,3nF
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Circuits intégrés
1IC1 : 7809 régulateur TO 220
 IC2 : 7909 régulateur TO 220
ICa: CA 3140
ICa: CA 3140
ICs : optocoupoleur 4 NS

Carte de commande

Résistances 1/4 W 5%

Ri:470 Q
Rz2:100 Q
R:3:1kQ
Ra:22kK Q)

Rs: 120k Q, 1/2W
Re: 470k Q :
Ry : 12k Q

Condensateur
" C1:0,1 pF-400V

Semi-conducteurs

T1: triac 6 A-400 V
’I’z BC 550

: thyristor sensible 400 V
TIC 106 D par exemple
D: : pont 400 V - 0,8 A genre W04
Facon ou General instruments
Borniers éventuels par les deux
cartes

INTERSIL, MOTOROLA, NEC 35,00 F] BON DE COMMANDE ADMINISTRATION
N.S. RCA, ROCKWELL, RTC ! : ACCEPTE: PAIEMENT DIFFERE CATALOGUE GRA-
TEXAS, THOMSON 107. COURS TOLSTO! | TUIT ADMINISTRATION (25,00 F Pour les particu-
69100 VILLEURBANNE | liers) UN TECHNICIEN AUDIQ-VIDEC A VOTRE
UNE CENTRALE D'ACHAT AU SERVICE  DISPOSITION COPIE D'EPROM 2716 4 27256,
DE L*ADMINISTRATION ET L ANMATEUR D'APRES MASTER: UNITE 20,00 F
HORAIRE D'OUVERTURE: SEMAINE 9/12 H — 14/19,30 H LUNDI 14/19,30H SAMED! 9/12.30 H TEL.: 78 85 95 89

74 LS (RTC) 174 HCIHCTI ROCKWELL | MEMOIRE NEC LINEAIRE TRANSISTOR; PROMO. 12/87
6502P  52.00F | 2716/450ns 48.00F [LM 311 450F |BC337 1.50F |TDA 1034 12,
X 01 1.70F| 112 3.50F| 02 3.00F|6522P 50.00 F | 2732/350ns 45.00 F [LM 324 4.50F |BC 338 0.80F | TDA 2578 25.00F
02 1.80F |52 490F |02 1.70F|125 4.80F| 04 300F|6532P  85.00F | 27C64 55.00F LM 339 450F |BC547 0.70F |TDA 2593 17.00F
06 2.20F (53 490F |04 170F|126 4.80F| 08 3.00F|6545P 85.00 F [ 27256 60.00F | LM 348 7.50F [BC548 0.70F |TDA 2595 35.00F
07 2.20F |80 S10F \o5  170F|133 890F| 10 .3.00F |6551P B5.00F | 6116 LP3  55.00F | (M 393 4.80F |BC 549 0.70F | TDA 4565 55.00F
08 480F (86 350F 158 2007|138 5.00F| 11 380F |VERSIONA + 15% |6264(P3  79.00F | 1456 5.50F |BC 557 0.70F |LR470ns 28.00F
11 180F 89 230F 109 900F (139 5.00F| 14 450F|65C02P  BO.00F | 9305 48.00 F | MC 1459 550 F |BC 558 0.70F| ............

12 2.30F |70 280F [4o  200F (154 9.g0F| 20 380r |65C22P  BO.0OF MC 1488 S50F [BCB59 0.70F | pyorce 4o

DEPOSITAIHE DES MARQUES D R I M } VENTE PAR CORRESPONDANCE (FORFAIT PORT:
\
|

13 330F |70 29F 11 200F [155 460F | 27 3g0r |BICSTP  B000F K o F | MC 1488 550F 80 137 280F Toe o
14 5.20F 35 2a0p |12 300F|156 460F| 32 300F| - ADC 809 75.00F | MC 1496 6.50F (8D 138 2.80F | 1915 il
15 480F |5 53¢ |13  3.00F (157 460F| 42 850F DACO8  37.00F |[NESS5 4.00F|BD 140 280F|7905k  12.00F
16 .3.30F (97 oagp |14 2.60F|161 4.60F| 73 450F |ggo2 37.00F | ICL 8038 80.00 F | NE 563 11.00F |BD 237 3.50F [ 7912 12.00 F
17 450F | g5 400F |20 2.30F(165 750F| 74 3.80F | 68802 43,00 F [ 8085 AHC  50.00 F | NE 567 15.00F [BD 238 3.50F |4 N 25 450 F
18 470F |93 380F |21 3.00F|166 7.20F| 75 4.90F 803 45,00 F  8088-2 160.00F | TLO61 11.00F [BS170 9.00F | 74221 1.00F
19 4.80F 22 230F (174 4.60F| 85 B.50F 6809 62.00F | 8255 A 4400 F | TLO62 11.00F|TIP31  3.60F MEMOIRES

20 4.80F 27 240F|175 460F| 86 3.90F|6810 45.00 F | 8031 55.00 F | TLO71 7.50F |TIP32 3.60F | 4164/15 12.00F
21 4.80F 28 3.50F|191 5.90F|107 13.50F | 6821, 18.00F | 80C31BH  78.00F [TLO72 750F [TIP41 580F [41256115 40.00F
22 5.20F | gup 30 210F|194 4.80F (123 13.50F | 6840 40.00 F | 8039/11Mhz 49.00F | TLO74 9.80F [TIP42 5.80F | PAR 10 -10%

24 430F 32 210F|221 5.70F|132 13.50 F | 6850 20.00F | 80C39 7500F | TL082 7.00F | 2N1711 2.60F

03 5.10F 68000 P8 160.00F (87480  120.00F
28 4.00F 37 270F|240 5.10F[138 550F 00F [TL084 7.00F |2N2222 1.70F
29 480F |11070F 138 9'6or (244 660F (157 550F 68705  150.00F 87490  185.00F |ya710 800F | 282369 380 F | AFFICHEUR SHARP

30 3.20F }g'g;g; 42 390F|245° 7.00F|174 5.20F |MC 14411 165.00F UATZ3 450F | N2907 1.70F ":Ték'l{gi'i‘f)‘g
31 950F |0 gjoF |48 S.00F 267 450F (190 950F 32768k 0.00F |UA T4 avaig 1700F | A CRSTAY

35 560F |59 goop |51 250F|273 6.60F (240 8.20F NEC 1.000 Mhz  68.00F

40 540F 137 30F|73 300F|280 7.80F 1241 8.20F|789cpy  30.00F [ 2000 Mhz 35.00 F 2x16 CARACTERES 225 F
41 350F (33 700F (74 270F|322 10.00F (244 6.80F |780A CPU 32.00F |3.2768 Mhz 9.0 F | L et 2x40 CARACTERES 295 F
42 380F |55 540F |75 380F 373 600F 267 5.20F|780API0  35.00F (49152 Mhe 15.00F | Aercrevn mrecisens - PAR 5 ~25%

46 560F |56 540F |89 12.80F (374 6.00F (368 9.50F |7 80A CTC 35.00 F | 4;5:6:8Mhz  15.00 F Fiche Techniqus sur Demande DOC. TECHNIQUE FOURNIE
47 5.60F 84 9.00F|90 4.30F (393 4.00F 373 8.20F|Z80ASI0 89.00F|10;12Mhz 15.00F {DOCUMENTATION SUR DEMANDE, FOURNIR 2 TIMBRES
.49 3.30F[85 6.20F |92 2.50F|645 11.00F|393 8.20F |Z80ADAR 95.00F [ 14:16 Mhz  15.00 F | POUR FRAIS D'ENVOY .

1x16 CARACTERES 195F
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les votres...

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer a la collecte du vieux papier et
emmener votre bibliothéque (Et celle des autres) en vacances sans payer de

surtaxe a I’aéroport.
Chapitre | : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence en
métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine...

Chapitre Il : Scannage.
Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. Ill.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou étre insomniaque). Il est important que le
programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantdmes du verso de la
page qui apparaissent par transparence augmenter lumiére +/- 10% et contraste de +/- 15 %.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du fichier
(Winsome File Renamer fait ¢a trés bien) increment : 2, start from 1) : 001, 003, 005... 055. (Par exemple).
Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A I'envers, la premiére page scannée sera la derniére du
livre!) et renommez a I'envers FileRenamer : decrement : 2, start from 56 : 056, 054, 052... 002. Transférez
les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes les pages en un seul fichier avec votre
prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft, [éger et convivial mais il y en a d’autres).

Avant de fusionner toutes vos pages vous pouvez les parcourir sous forme de vignettes avec I'explorateur
XnView (Gratuit) et facilement retirer les pages de pub intempestives... a supprimer par paire pour garder la
mise en page gauche/droite !

Il parait qu’Adobe Acrobat (Pas le « reader ») fait ¢a tout seul, pas essayé. (> 300 Mb)
Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)
Chapitre Il : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers n"aient
pas été effacés... a la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il faut un peu de
patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez des (vieilles) séries
genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune... merci 6ssi, ¢a se fait rare.

Au boulot...

Pour lire les revues un programme léger et trés complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par défaut
dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-a-vis # Afficher la couverture en mode vis-a-vis. Vous aurez
ainsi a chaque fois les pages paires a gauche et impaires a droite + F12 = plein écran. Pour définir
I'affichage par défaut rendez-vous dans : Edition -> Préférences -> Affichage de page...

Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes encore XnView (Affiche a peu prés tout ce qui
existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité a 2 lignes.

PS : Si cette derniere page vous ennuie, supprimez-la avec pdfXchange viewer pro, menu : Document...
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