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“_» ansle domaine du

| matériel Grand Public,

/| le son numérique
= surpasse nettement
tous les procédés analogiques. Si
'audio est devenu presque
totalement numérique, la vidéo
n’en est pas encore a ce stade. A
I'heure actuelle la vidéo numeérique
est réservée aux applications
professionnelles. Dans le domaine
Grand Public, certains circuits
intégrés pour applications
spécificques apparaissent.
Cette nouvelle génération de
circuits est due, en grande partie, a
'établissement des nouvelles
normes de transmission : XMAC.
Dans cette norme les signaux
vidéo, toujours sous leur forme
analogique, doivent étre traités par

des procédés numériques. C'est une |

| TDA 3501. (
Cette carte s’insére dans le rack
| vidéo dont nous avons commencé |
{ la description il y a quelques
| mois. Noter que cette carte ne
i peut fonctionner seule et qu’elle |
doit au moins étre couplée au
générateur de signaux de syn- |

des raisons pour laquelle un grand

- nombre de constructeurs proposent |

des convertisseurs A-D flash 8 bits
capables de travailler en général
jusqu’a 10 ou 40 MHz.

| citées :

| Méme si tous les espoirs sont

permis pour la vidéo numeérique,

| la vidéo traditionnelle, analogi-
. que, a encore de belles années |

devant elle.
Les premiers récepteurs,

supérieur de 4 a 5000 F & celui
des TVC les plus courants.
Nous vwvous proposerons donc,

| dans ce numéro, une carte déco- |
| dage PAL/SECAM -R, V, B classi- |
que réalisée & partir des circuits |
TDA 4555 et |

intégrés RTC :

chronisation.

Le signal vidéocomposite est |
aux |
précédemment |
ligne signal vidéocompo- |
site de la carte mére ; les signaux |
\ de sortie R, V, B sont renvoyés |

simultanément
cartes

applique
deux

vers le bus RVB de la carte meére.
Ces signaux pourront étre injec-

| tés vers un moniteur via le tiroir

tout |
| numérique, comme ceux pPIopo- |
| sés par Normerel Vidéo Techni- -
que sont réservés au marché
haut de gamme, leur colit étant

Interface Péritel qui constituera
' la prochaine étape de notre réali-
sation.
Dans un proche avenir nous espé-
rons vous proposer des applica-
tions plus élaborées griace notam-
ment & la numérisation des
signaux R, V, B.
La numérisation de ces trois com-
. posantes ouvre la porte a des
applications telles que : memoire
d'image, arrét sur image, incrus-
tation (image dans I'image).

A propos des

transformateurs TOKO

I1 semble que les éléments
bobinés ne soient pas seulement
la béte noire des électroniciens
mais aussi celle des revendeurs.
En fait le probléme est simple.
TOKO France s’adresse aux
industriels et les quantités mini-
males sont de l'ordre de quelques
centaines, et ceci se congoit aisé-
ment pour des produits ne dépas-
sant pas b F. A I'heure actuelle il
n'existe plus de distributeur
intermédiaire entre TOKO France
et les revendeurs. Comme le fai-
| sait Accoustical il v a quelques.
années.
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En attendant, les utilisateurs
dont nous faisons partie sont con-

frontés a une pénurie de plus en |

plus sévére. Que faire ? En der-
nier ressort une association des
« utilisateurs TOKO » pourrait
résoudre le probléme a condition
de pouvoir stocker en moyenne
quantité les diverses reférences
couramment utilisées: environ
une vingtaine. '

Nous espérons ne pas en arri-
ver la car il existe une alternati-
ve : 'emploi de transformateurs
Néosid.,

Comme TOKO, la société Alle-
mande Néosid propose une
gamme de transformateurs et
self bobinées trés étendue. Ces
produits sont assez mal connus ;
La distribution semble assurée
en France par la société FRAN-
COSID.

En général, il est toujours pos-

sible de frouver un eéquivalent

Neosid des transformateurs ou
selfs TOKO. -
Malheureusement la compati-
bilité mécanique n'est pas assu-
rée et une double implantation

est trés difficilement envisagea-

ble.

Dans un proche avenir, il nous
faudra donc choisir entre TOKO
et NEOSID.

La réalisation proposée dans

 les pages suivantes fait interve-

nir un assez grand nombre de
produits TOKO, pour lesquels
nous donnerons l'équivalence
NEOSID. -

| 771 existe trois standards diffé-
. [.rents, dans l'ordre chronologi-
- que de leur apparition : le NTSC,
le PAL et le SECAM ; a ces trois
systémes il faut ajouter un cas
particulier : le NTSC 4.43. Et pour
| bien différencier les deux systé-
" mes NTSC, on a pris 1'habitude
de les citer accompagnés d'une
' valeur approchée de la fréquence
de sous-porteuse : NTSC 3,68 ou
NTSC 4,43. Notons, pour la petite
histoire, que d'autres systémes
de transmission ont été mis au
point mais qu’aucun d'entre-eux
n'a été retenu. En général, ces
systémes péchaient par leur
incompatibilité avec les systémes
noir et blanc existants.
. Quel que soit le systéme, le
tube analyseur d'image fournit
les signaux E'r, E'v, E's. Par un
. quelconque procéds, il faut trans-
| mettre ces informations au récep-
| teur, et au tube bien s1r.
Le signal de luminance est
' obtenu par l'addition pondérée
- des signaux E’s, E'v, E's. Et on a,
' quel que soit le systéme : NTSC,
| PAL ou SECAM :
'Evy=059Er+ 0,30E's +
0,11 E'v
Ce signal E'v est le signal noir
' et blanc, et pour assurer la com-
patibilité récepteur noir et blanc-
 récepteur couleur, il doit é&tre

envoyé séparément. Dans ces

' conditions, quel que soit le stan-

dard, a la réception, le signal peut
toujours étre interpreté comme
un signal neir et blanc.

Les standards de transmission
couleur définissent seulement les
informations relatives a la cou-
leur du point et a la maniére dont
cette information est transmise :
type de codage et type de modu-
lation.

il faut transmettre les informa-
| tions suivantes :

— le signal de luminance E'y ;
— les signaux de différence de
couleur E'v et E'v définis de la

| maniére suivante :
' Eu=0493(E's-E'y)
| E'v=0,877 (E'r- E'y).

Avant de moduler les oscilla-

| teurs, les signaux Ew et E'v tra-

versent un filtre qui donne un

| affaiblissement inférieur 4 3dB a

1,3 MHz et supérieur a 20dB a
4 MHz.

Le systeme de modulation
d’une sous-porteuse unigque par
les deux signaux de chrominance
est le méme que pour le NTSC :
modulation double en quadrature
avec porteuse supprimée. Cette
modulation présente une particu-
larité qui fait 1'originalité du sys-
téme PAL.

Le signal E'v meodule la sous-
porteuse avec une phase qui
change de 180° a chaque ligne et




toutes les deux trames. Comme

pour le systéme NTSC, la démo-
dulation synchrone du signal de
chrominance modulé nécessite la
reconstitution de la sous-porteu-
se. .Cette sous-porteuse sera

reconstituée par un oscillateur

synchronisé dans le récepteur
par une salve de référence fixant
une phase de référence. La salve

de fréquence et de phase de réfé- |
rence comporte 10 cycles de la |

fréquence de sous-porteuse et
est transmise pendant le palier
de suppression. Le choix de la
fréquence de sous-porteuse est
principalement influencé par la

d'identification. Cette sous-por-
teuse est envoyée avec la phase

adéquate vers les démodulateurs
. synchrones qui

) restituent les
composantes E'v et E'v. Il devient

nir les trois informations E'z, E'v,
E’s 4 partir des signaux E'y, E'v et
E'v.

~ Les signaux différence de cou-
leur sont defzms par les rela-

| tions :

| Ds =15 (E's-

recherche de la visibilité mini-

male du signal de chrominance
sur 'image captée par un récep-
teur en noir et blanc.

La fréquence de la sous-por-
teuse se calcule avec la relation
suivante :

Fsp = (1135/4 + 1/625)n

Dans les systemes a 625 lignes
et 25 images par seconde, la fré-
quence ligne vaut 15 625 Hz. On
a donc :

Fsp = 4 433,618 75 kHz

Le decodeur : récgdit le signal .

vidéocomposite qui, aprés traite- .

ment, fournit les informations
suivantes :

— signal de synchronisation
composite — non représenté ;

— signal de luminance E'y ;

— signaux de chrominance.

Le circuit de filtrage de la voie

de luminance comprend un filtre

passe-bas et un filtre réjecteur
centré sur la fréquence de la
sous-porteuse. Les signaux de

chrominance sont extraits grice
a un filtre passe-bande autour de -

la fréquence de la sous-porteuse.

La séparation des signaux de

chrominance E'v et E'v est assu-
rée par un déphaseur, une ligne
a retard de 64 us et deux mélan-
geurs. Un détecteur de salve
reconnait I'émission couleur et
valide les signaux E'v et E'v.
L’oscillateur de référence est
asservi en phase et en fréquence

Or, d'un point de vue statistique |

Dr=-19(E'r- EY)
E'v)

| on utilise la fonction inverse et le

filtre mis en service est dit filtre
en cloche.
A une ligne n sont donc super-

| posés signal de luminance et
alors relativement simple d’obte- |

signal de chrominance D'r

| modulé et a4 une ligne n+ 1.
| signal de luminance et D's modu-
. le. La reconnaissance s'effectue

grace aux salves for et for présen-
tes sur le palier arriére de sup-

| pression — donc avant chaque

A l'émission, les deux szgnaux 5
D' et D's sont filtrés, préaccen- |
. tués a partir de 85 kHz puis limi-
tés par un filtre passe-bas (6 dB a |
1,5 MHz et 20 dB a 3 MHz). Cette |
préaccentuation augmente (en |
modulation de fréquence) le rap- |
port signal/bruit pour les compo-
santes de fréquence élevée. Des
circuits de préaccentuation HF |
sont obligatoirement associés au |
modulateur lorsqu'on travaille en |
- FM. C’est le type de modulation |

et non le type d'information qui
implique la présence de ces cir-
cuits.

! dans

" Aprés une limitation d’amplitu-
de, les deux signaux attaquent

deux modulateurs. Pour la voie
D s la fréquence centrale vaut fos

= 272 x fu
pourla voie D'r, for = 282 x fn
= 4,406 000 MHz.

Dans ces conditions le spectre |
occupé par les deux signaux de

ligne.

L LAl

- Pour

trois

les
signaux primaires E'r, E'v et E’z il
faut disposer a chaque instant

reconstituer

le récepteur des trois
signaux E’v, D'z et D’s. Or, avecle
systéme de codage adopté, nous
savons que l'on dispose pour la
ligne de rang n des informations
E'y et D'r et pour la ligne de rang
n+1ldeE'vetD's.

L'artifice utilisé dans le sys-
téme Secam consiste a exploiter
pour cette reconstitution :

— linformation de chromi-
nance présente a l'instant consi-
dére par exemple D'z ;

— l'information de chromi-
nance qui était présente 64 us
avant (ligne précédente). -
- A cet effet, cette information

. est retardée dans une ligne -3

4,250 000 MHz et
| mémoire d’une ligne.

chrominance est borné par les |
fréquences suivantes 3,9 MHz et |

4,7 MHz.

- Pour diminuer la visibilité des |
sous- porteuses dans le cas d'une |
émission couleur regue sur un |

récepteur noir et blanec, on doit
réduire autant _que possible 'am-
plitude de ces sous-porteuses.

‘et parce que les couleurs de la |

pendant toute la durée de la

salve, environ 10 alternances de
sous-porteuse, On  suppose

. 'amplitude de la sous-porteuse |

ensuite que la stabilité naturelle
de cet oscillateur est trés grande |

pendant toute la durée d'une
ligne : 64 ps.

Sur la sortie on recueille le

signal de sous-porteuse reconsti-
tuée en phase avec la salve

nature ne

sont pratiquement

jamais saturées, la fréquence ins- |

tantanée de la sous-porteuse se

sﬂ:uera trés frequemment au voi- |

sinage immédiat de la fréquence |

de repos. D'ou l'idée de réduire

modulée dans un rapport plus

grand pour les frequences de |

repos que pour les fréguences
instantanées extrémes.

A Vémission la courbe repré-

sentative de la loi d’affaiblisse-

retard qui fait alors office de

On dispose alors a chaque ins- .
tant des trois signaux :
— luminance, E’v de la ligne

n;

— chrominance, D’z de la ligne
n;

— chrominance, D'z de la ligne
n-1; :

et pour la séquence suivante :

— luminance, E'v de la ligne
n+1;

— chrominance, D's de la ligne
n+1;

— chrominance, D'z de la ligne
n.

Les signaux de chrominance
modulés sont donc aiguillés par
le permutateur pour étre utilisés
comme information directe ou
information . retardée. A la sortie
du permutateur on obtient sur
I'une des voies D'r (n), D'n(n + 2),
D'z (n + 4), etc. et sur 'autre D’s
(n-1),D's(n+1), D's (n + 3), etec.

Ces signaux traversent les limi-
tateurs et accedent aux discrimi-

' nateurs d'ou ils sortent démodu-

ment est couramment appelée
courbe anti-cloche. A la réception |

Iés. A ce niveau les signaux D'r
et D’z sont préaccentués et ils




doivent subir la correction inver- |
se : désaccentuation. A ce stade,-"'

il n'y a plus de problémes pour |
reconstituer E'z, E'v et E's

4 B circuit est le s'ucdéésétir du
.7 circuit TDA 4550 qui assurazt
la méme fonction.

Le shéma synopmque interne |

du TDA 4555 est représenté a la |
figure 1. Le circuit sous sa ten- |
sion nominale - d’alimentation :
12 V, consomme environ 50 mA.
Ce circuit ne traite que les
signaux de chrominance. :
Le signal de chrominance apres

filtrage et commutation est trans- = -

mis par lintermédiaire d'un |

condensateur de 220 pF, a la bro-'

che 15 du TDA 4555. S ]
Ce circuit comporte pour la voie |
chrominance : ' |
— un amplificateur a gain |
commandé pour les standards
PAL, SECAM et NTSC ;
— un circuit de

co_mrna;_nde
automatique de gain; e |

— un circuit d’echantﬂlonnage :

de salve en PAL ; i
— un étage de sortie chromi-
nance vers la ligne a retard en |
PAL et SECAM. e

et voie retardée en SECAM ;
" — un permutateur en SEGAM

| L'impédance d'entrée a la bro-
. che 13 vaut environ 3 300 Q et le
. signal de chrominance devra
[ avoir une amphtude comprise
~ entre 10 et 200 mV. La démodula-

tion est assurée par les blocs su1— .
vants @ :
L deux demodulateurs a qua— '
drature en SECAM ; :
- — deux demoduiclteurs syn-
.chrones pour les standards PAL-

et NTSC ; e
— circuits de fﬂtrage de sous-

_porteuse résiduelle ;
e c1rcu1ts de desaccentuatlon
. en SECAM ;
—-cm:ult de clarnp au- n1veau-

o | pour la parme identification :

du noir en SECAM ;

— étages de. sortie différence
; automathue de

de couleurs avec circuit de cou-
pure couleur.

Pour les quatre standards, les |
tensions nominales de sortie |
: pour la sortie — (R—Y) :

valent _ 1
1.05V et pour la sortie — (B-Y):
1,33 V, ce qui lui donne un rap—

'port (R—Y)/(B—Y) de 0,79.

Le résidu de sous- porteuse en
sortie vaut 30mV. Le niveau
continu de sortie estfixé a7 Vet
les sorties sont couplées capaciti-

. vement a un circuit de dématri-

SECAM
wdentification
reference

— deux limiteurs voie directe

. de ces

i gage comme les TDA 3500 ou

TDA 3501.

En SECAM, les amplitudes de
sortie dépendent des circuits
résonnants externes connectés
aux bornes 7, 8 et 6, 5 et peuvent

8&tre modifiées en jouant sur le
| coefficient de surtension Q.

Les fréquences de résonances
circuits doivent é&tre
réglées de sorte que le niveau

- démodulé pour la fréquence de

repos soit égal au niveau de réin-
sertion interne : niveau du noir.
Les résistances des réseaux de
désaccentuation sont intégrées

- et prévues pour des capacités

externes de 180 pF connectées
aux broches 2 et 4.

. Ce circuit intégré comporte
bloc reconnaigsance

standard par
scrutation séquentielle ;

— un circuit de retard de mise
en couleur et de recherche du

— un

: standard

— un cu:cmt de priorité PAL/

| SECAM ;

— un circuit de commutatmn

| forcée de stansard ;

— trois sorties de commuta-
tion des filtres externes ;

— circuit d'identification pour
PAL, SECAM et NTSC ;
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— bascule PAL et SECAM et
inverseur PAL ;

— circuit d’identification
SECAM : ligne, trame ou ligne et
trame combinées ;

— oscillateur a quartz a fré-
quence double : circuit PLL et
diviseur pour la frégquence de
référence ;

— correction de teinte en
NTSC ;

— commutateur de service.

Les entrées/sorties de commuta-
tion de standard

PAL : entrée/sortie borne 28.
SECAM : entrée/sortie borne 27.
NTSC 3.58 : entrée/sortie borne
26.

NTSC 4.43 : entrée borne 25.

A T'état inactif, les tensions
présentes sur ces broches sont
inférieures a 0,5 V. Pendant la
période de recherche, la couleur
est coupée et ces tensions valent
2,56 V. Dés qu'un standard a été
reconnu, une des trois bornes de
sortie passe a l'état actif : 6 V.
Pour forcer un standard il suffit
d'appliquer sur l'une des entrées,
une tension supérieure a 9 V. Le
temps de retard pour le début de |

la recherche dure de 2 4 3 trames,
la couleur est coupée pendant 0
cu 1 trame et la mise en service
couleur s’effectue pendant 2 ou 3
trames. Chacune des trois sorties
peut fournir un courant maximal
de 3 mA.

La durée de recherche pour
chaque standard vaut 4 trames.
La séquence de recherche est la
suivante : PAL-SECAM-NTSC
4.43- NTSC-3.58.

L'identification en Secam

Nous savons qu'en SECAM,

lidentification peut s’effectuer
en trame (ancien standard) et en
ligne (nouveau standard).

Ce circuit est capable d'assurer
la reconnaissance :

— soit en trame ;

— soit en ligne ;

— soit en trame ou en ligne.

Nous avons opté pour la
deuxiéme solution : identification
en ligne conformément au nou-
veau standard : pin 23 au zéro
électrique.

Noter que la séquence de
recherche ne peut démarrer si la
broche 17 du circuit est polarisée
al0OVoua+ 12 V.

L'entrée broche 17 est soit une
entrée de service (test) soit le
réglage de teinte en NTSC.

En fonctionnement normal, si
le NTSC n'est pas implanté, la
broche 17 doit rester en 1'air.

Le détecteur d’'impulsion
Sandcastle

Le circuit recoit une impulsion
sandcastle a trois niveaux dite
aussi super-sandcastle. :

Le premier niveau dure pen-
dant le retour trame et doit étre
compris entre 2 et 3 V.

Le deuxiéme niveau corres-
pond a l'effacement pendant le
retour -ligne (12 us) et doit étre
‘compris entre 4 et 5V. Finale-
ment le troisiéme niveau corres-
pond a l'extraction de la salve et
doit étre supérieur 4 8 V.

Remarque importante :

Lors de la conception de la
carte générateur de synchronisa--
tion, nous avons commis une
légere erreur qui devra impérati-
vement &tre corrigée pour assu-
rer le bon fonctionnement du
décodeur PAL/SECAM. La cor-
rection consiste simplement a
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Figure 3 %
connecter une résistance de Ce circuit peut en outre assurer

2,2 kQ entre la borne 23 du SAA

1043 et la borne 2 du TDA 2595.
Dans la configuration initiale,

l'impulsion sandcastle évoluait |

de +6V a -+ 12V, + 12V pen- |

dantles 4 us de durée de la salve.

Avec la modification proposee,
nous n'obtenons pas tout a fait
une véritable impulsion sandcas-

tle puisque le deuxiéme niveau |

est généré par Hi en provenance |
du SAA 1043 et non par le retour
ligne.

Cette solution donne satisfac-
tion dans le fonctionnement des
TDA 4555 et TDA 3501.

e schéma synoptique interne
.o du circuit est représenté a la

figure 2.

Le circuit TDA 3501 est congu
pour :

— dématricer les signaux
- (R-Y), —(B-Y),Y;

—— délivrer les signaux — R,
— V, — B directement vers les
amplificateurs vidéo et assurer la
contre-réaction des amplifica- |
teurs ;

— gérer les commandes de
lumiére, contraste et saturation
des couleurs.

l'insertion de composantes R, V,
B externes.
Dans notre application, nous

. n'utiliserons que le dématricage

des signaux. Noter que la
consommation du circuit est
importante : 100 mA environ et
que la température élevée du cir-
cuit n’est pas anormale. :
Ce circuit est spécialement
concu pour s'adapter aux déco-
deurs chroma disponibles chez le
méme fabricant. L'interface TDA
4555 et TDA 3501 se résume donc
4 sa plus simple expression :
deux condensateurs de liaison.
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{luminance

La ligne a retard luminance

Nous aurions pu utiliser le trés
connu TDA 4560 (ou 4565) en
tant que ligne a retard luminance
et raidisseur des fronts de mon-
tée pour les voies différence de
couleur. Sur le bien fondé de ces
circuits, les avis sont partagés et
nous avons opté pour une solu-
tion simple : une ligne & retard
passive : solution classique mais
éprouvée.

Nous en savons désormais
assez pour découvrir le schéma
de principe du décodeur PAL/
SECAM.

e schéma de principe du déco-
fdeur bistandard est repré-
J senté a la figure 3. On reconnait
jbien slr les deux circuits RTC
| dans la configuration recomman-
| dée par le constructeur.

‘ a notre disposition des circuits

| intégrés regroupant des fonc-

| reste certains domaines ou l'inté-
¢ gration n'est plus envisageable :

T . e A £ £ e R A A TR
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| tions plus ou moins complexes, il |

I le filtrage est un de ces domai-
nes.

Nous trouvons donc pour la

| wvoie chrominance :

— un filtre passe-bande a fort

' Q pour le SECAM, filtre en clo-
| che : Ras, Ras, Ly, Ls, Cas,

La commutation est assurée

. par les transistors T1 ou To.

En SECAM T: est en conduc-

tion, en PAL T1 conduit.
Meéme si les fabricants mettent |

Pour la voie luminance, les fil-
tres réjecteurs Ls, Ca7 et d'égali-
sation de temps de groupe Lao,

' Csg sont communs aux voies PAL
! et SECAM.



Pour le SECAM, on place un
réjecteur supplémentaire centré
sur 4286 kHz : L1, Caz, Rs1. _

En ce qui concerne la commu-
tation, en PAL Ts conduit et en
SECAM Ta conduit.

Le signal de luminance com-
muté est finalement, aprés le
retard du a LAR:z, appliqué a l'en-
trée luminance de I1Cz2: bro-
che 15.

Bien que le TDA. 4555 puisse
reconnaitre ‘et demoduler les
signaux PAL/SECAM, NTSC 3.568
et NTSC 4.43, nous nous somines
limités aux deux standards les
plus répandus en Europe : PAL
et SECAM.

Apres démodulation, les
signaux — (R—Y) et — (B—Y) sont
disponibles aux broches 1 et 3 de
IC1.

Le circuit IC:z est charge du
dématricage des signaux et deli-
vre les signaux —R, —V, —B aux
broches 26, 1 et 4.

Aprés inversion des signaux,
ceux-ci traversent un interrup-
teur mis en service par Ki.

Les sorties de cet interrupteur,
broches 14, 15 et 4 ne peuvent
&tre chargées par 75 et pour
les essais on placera trois étages
émetteur follower (collecteur
commun).

comme d'habitude,

uisque ce décodeur s'inscrit |

dans le cadre du rack vidéo,
on ne s'étonnera pas des dimen-
sions de la carte imprimée : dou-
ble face 100 x 160 mm munie &

I'une de ses extrémités d'un

connecteur DIN 41 612 et & l'au-
tre extrémité d'un porte-carte 6
TE SEEM.

Le tracé des pistes wvue cote
soudure est représenté a la figu-
re 4, coté composants a la figu-
re b et le plan d'équipement en
composants est représente a la
figure 6.

Pour cette carte il n'y a aucune
consigne particuliére, on travaille
dans
reégles de l'art en veillant a

implanter le right component in |

the right place et dans le bon
sens.
Aprés les vérifications d'usage

. on attaque les réglages finaux.

Réglage du décodeur
Le décodeur PAL/SECAM com-
porte un grand nombre de com-

posants ajustables : 11 selfs L1 & |

L1, six potentiométres ajustables

' Rs puis Re 4 Riz et finalement un |
| luminance la sonde est placée

condensateur ajustable Cis.
Il est certain que sans métho-

les |

de, il est impossible de régler
correctement le module.

Pour cette raison nous vous
proposons de décomposer les
opérations de réglage une par
une.

Pour réduire le colit et simpli-
fier les réglages, les selfs d’adap-
tation de la ligne a retard LAR;,
pourront étre des selfs fixes de
10 uH. Le potentiométre ajusta-
ble Rs pourra étre supprime et
remplacé par une résistance fixe
de 220 Q, la broche 10 de ICi

connectée au point commun Rs-

Ra.

Dans le cas ot Rz est implantée,
la vis de réglage est tournée a
fond dans le sens contraire des
aiguilles d'une montre. 8i L1 et L2
sont du type D11N, la self est &
sa valeur maximale: noyau
affleurant le sommet du pot.

Réglage des filtres de lumi-
nance et chrominance

Le signal de sortie d'un généra-
teur capable de travailler en
sinus de 1 a 10 MHz est injecté a
la broche A: du connecteur DIN
41612.

Pour la voie chrominance, la
sonde de l'oscilloscope est placée
aux bornes de Ra1 et pour la voie

aux bornes de Raz.

o
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Figure 6




Ls est réglée de maniére a obte- |
nir l'atténuation la plus impor- |
tante a 4433 kHz et Lo peut étre

réglée de manieére a obtenir la |

réponse la plus réguliére lorsque |

le signal d'entrée est un signal |

carré. L et Ls sont réglées simul- |

tanément pour que la fréquence |

centrale du passe-bande soit voi- |
sine de 4433 kHz. Pour le réglage |

des filtres d’entrée en SECAM, la

broche 28 du support de IC:

regoit 0 V et la broche 17, + 12 V. |

Ls est réglée de maniére a avoir {
un signal d'arnplitude maximale
|4 4286 kHz et L1 un minimum a |

cette méme fréquence.

Pour le réglage des filtres on |
pourra s’aider des oscillogram- |
'mes 4 a 7. Pour ces relevés, le |
| générateur est utilisé en wobula- |

| teur entre 1 et b MHz.
Photo 4 : voie luminance Secam.

Photo 5 :
Secam.

voie chrominance

Photo 6 : voie luminance Pal.
Photo 7 : voie chrominance Pal.

L'oscillogramme 1 montre l'at- |
ténuation des trois derniéres sal-

ves présentes dans la ligne test
numeéro 17.

A lorigine le signal vidéocom- |

posite, trace supérieure,

com- |

porte déja une forte atténuation |
des salves a4 4,0 et 4,8 MHz et la |
salve a 5,8 MHz est inexistante. |
Ce défaut est di au réseau collec- |
tif sur lequel la salve a 5,8 MHz |

est inexistante.

Le signal de sortie, tace infé- |
rieure, mesuré a la broche 15 de |
1C2, TDA 3501, montre que la |
galve a 2,0 MHz n'est pas atté-

nuée et que les deux salves a 4,0

et 4,8 MHz sont totalement élimi- ‘

nées.

Dés que ces réglages sont

effectués, le circuit IC1 peut étre
remis en place.

On injecte ensuite *un signal |
vidéocomposite SECAM, de pre-

férence avec mire.de barres.

L: sera réglée de maniére a |

obtenir un signal maximal a la
pin 22 de IC:.

Pour cette opération la carte |
est alimentée naturellement et
sandcastle. |

regoit l'impulsion

L'impulsion sandcastle est fabri- |
quée a partir des signaux Vz, CB |

et SC issus de la carte générateur

de signaux de synchronisation : |
les oscillogrammes 2 et 3 mon- |
trent la forme de ces impulsions *

aux bornes de la broche 24 de IC
et 10 de ICz. Avant toute chose,

on contrélera la présence de ces |

impulsions. En effet, les séquen-
ces de recherche et reconnais-
sance utilisent 'impulsion Va.

En cas d'absence de ces infor- |
mations, le systéme reste déses- |

pérément muet.

Les discriminateurs R—-Y et
B—Y, Ls et Ls, sont réglés avec
une mire de barres en visualisant
limage et les sorties —(R—Y) et
—(B-Y).

La plage de réglage de Lz est
trés importante. Si un défaut de
reconnaissance SECAM apparait,
il est improbable qu'’il s'agisse de
I;. En SECAM le seul réglage
critique est celui du filtre en clo-

' che Ls qui peut étre repris au

dernier moment pour améliorer
la qualité des couleurs.

En Pal le seul réglage consiste
en un ajustement de la fréquence
centrale de 'oscillateur : Cas.

Ce réglage peut étre effectué
grice a une émission TV par
satellite,

RP-EL N° 480

g2



% ans le cas ou 'approvisionne-
‘ment en produits
s'avérerait trop difficile, nous
vous proposons la liste d'équiva-
lence suivante :
TOKO 3333 = NEOSID 00 532400

- 68 uH

TOKO D11N = NEOSID 00 5313
14 -12 yH :

TOKO F3 = NEOSID 00 5313 11 -
6,8 uH.

Attention les lots Fa contien-
nent un condensateur de 82 pF
en parallele sur le self. Sur le
schéma fonctionnel, ce condensa-
teur figure sans référence, ne
vous en eétonnez pas.

Nous disposons
d'un des modules fondamentaux

désormais

du rack vidéo, nous poursuivrons
la description de l'ensemble par

- le module d'interface Péritel et

TOKO dans un proche avenir nous espé-

rons passer la vitesse supérieure
et nous attaquer a des applica-
tions plus attractives telles que
celles citées au début de cet arti-
cle :

— memoire d'image ;

— image dans l'image.

Mais n'oublions pas que le
décodeur Pal/Secam RVB sera un
des maillons de la chaine et qu'il
ne doit pas étre néglige.

Nous remercions le laboratoire
d'application de la RTC pour
l'aide et les conseils avisés qu'il
nous a prodigués.

Francois de Dieuleveult

-Nomenclature
Ri:1,2kQ Risg :
Rz:390Q R2o :
Rs: 220 Q ajust. %21
Ra: 180 Q B
Rs : 4,7 kQ e :
Rs : 10 kQ e
Rz : 680 Q Ras :

. Rs:1,2kQ B :
Rs : 10 kQ ajustable Ras-
Rio : 10 kQ ajustable Ros :
Ri1 : 10 kQ ajustable R
Riz : 10 kL ajustable o

| Riz: 10 kQ ajustable Beio
Ris ; 56 k&2 Ras :
Ris : 180 kQ Ras :
Ris: 15 kQ Ras :
Ri7: 56 kQ
Ris ; 100 kQ Rz :

Rass :

22 kQ 15 kQ
56 kQ R : 10 kQ
100 k€2 R : 2,2 kQ
22 kQ Rai : 1 kQ
1,2 kQ Raz ; 10 kQ
1,2 kQ Raz: 12 kQ
1kQ Ras : 2,2 KQ
1k Ras : 10 kQ
1kQ Ras : 10 kQ
1,5 k2 Ra7: 100 Q
1,6 kQ Ras : 1,8 kQ
1,6 k@2 Ras : 1 kQ
2.2kQ Rso: 3,3 kQ
2,2 kQ Rs1: 18 kQ
47 kQ " Rsz: 1 kQ
47 kQ Rsz: 1 kQ
15 kQ Rsq : 1 k2
15 kQ Rss: 1kQ
15 kQ 1 kQ

oINGRHL

33, rue de la Colonie 75013 PARIS

45.80.10.21
SFERNICE

P11VZN CR 20
(21 positions)

Potentiométre rotatif de qualité
a piste cermet. Simple et double,
variation lin ou log. P11VZN 5 %

Trimmers monotour a piste cermet
D

33 re
Mﬂ P13 TR

Potentiométre miniature de tableau
a piste cermet

SFERNICE

RCMS 05 K3 _—"U%
Résistance de précision 1 % 50 ppm
Couche métal

RUWIDO

RUWIDO

Potentiométre rectiligne de quaiité
a piste carbone

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIT

Codepostal : . ...........




i Condensaieurs Cai
- C::22nF Caa @
C:z : 150 pF Cas :
- Csz: 22nF Coae:
Ca: 68 pF Ca7:
Cs: 22 pF Coes :
Cs : 150 pF Cao:
Cr7: 22 pF Caso :
Cs : 68 pF Ca1 :
Cs : 68 pF Caz :
Cwo : 68 pF Cas :
Ci1: 10 nF Caa :
Ci2:47uF 16 VT Cas :
Ciz: 10 nF Cass :
Ciz: 22 nF Car :
Cis : 220 pF Cas :
Cis : 330 nF Cag :
Ci7: 10 nF Cao
Cis : 330 nF Cau
Cis : 30 pF ajustable Caa :
Cz : 22 nF Cas :
Cz1: 22 nF Caa :
Cas :

Ce2: 1nF

L'observation des perturba-
tions affectant le 220 Volt est un
point trés important dans le con-
trole de ’'environnement informa-
tique.

Le DDS203 et son complément
le CT 124, congus par les établis-
sements DELEC a Sainte-Foy lés
Lyon, constituent un analyseur
de perturbations destiné a la
maintenance.

Cet ensemble concerne les
techniciens de dépannage ou
d’entretien, c'est-a-dire les four-
nisseurs de systémes informati-
sés ou les services de mainte-
nance de premier niveau existant
dans pratiquement toutes les usi-
nes. :

Le DDS a pour cbjectif de met-
tre en évidence la relation entre
le mauvais fonctionnement d’'une

machine a microprocesseur et les

défauts d’alimentation électri-
que.

Pour cela, il comporte 3 alar-
mes sonores et visuelles, et

3 compteurs a affichage digital

correspondant aux 3 fonctions de
. forme en analyseur lorsqu'il est

detections de :

47 nF Circuits intégres
68 pF IC1 : TDA 4555
10 nF IC2: TDA 3501
47 uF 16 VT ICs : 4053
47 uF 16 VT
22 nF
22 nF
22 nF Di1:1N 4148
22 nF D2: 1N 4148
22 nF ‘D3: 1N 4148
22 nF Da: 1N 4148
100 pF Ds: 1N 4148
10 nF Ds : s Led rouge
10 nF D:) @56
100 pF Ds: 1N 4148
47 pF Ds: 1N 4148
820 pF Diwo: 1N 4148
:47uF 16 VT
(47 uF 16 VT
68 pF
10 nF Ti: 2N 5210
47 yF 16 VT Tz : 2N 5210
10 pF Ta: 2N 5210
— variations de tension,
— microcoupures ;
— impulsions parasites.
Sa grande simplicité de mise

en ceuvre en fait un appareil
d'usage courant, au méme titre
gu'un multimétre par exemple.

L’'extréme facilité d’interpreta-
tion des résultats permet a l'utili-
sateur d'une machine perturbée
de constater lui-méme la corréla-
tion avec les phénomeénes électri-
ques ; de ce fait les rapports com-
merciaux s’en trouvent grande-
ment améliorés lorsque la main-
tenance est agsurée par un four-
nisseur.

Les réglages de l'appareil se
font par potentiométres sur la
face avant. On affiche les valeurs
de seuil au-dela desquelles les
alarmes et le comptage sont

déclenchés. Les réglages vont |

de :
— +/=— 13 +/— 30% (par
rapport a 220 volts) pour les
variations de tension ;
— 1 a 30 millisecondes pour
les micro coupures ;

— b0 & b00 wolts pour les

impulsions parasites symetriques |

et asymeétriques.
Aujourd’hui, le détecteur de
défauts secteur DDS 203 se trans-

2N 5210
2N 2222
2N 2222
2N 2907
2N 2807
2N 2907

Ta :
Ts :
Ts :
T
Ts :
To :

Li: DIIN*
: DIIN*
: DIIN
: DIIN
: DIIN
:F3

: F3

: F3

: F3
Lo : KANK 3333R
L1 : DIIN

pots 10x 10 TOKO

LAR: : DL 711 RT C
LARz :"4570 ns 71 1503:.2 _RT C

Condo
intégreé

1 connecté a l'unité de traitement

de linformation : le centralisa-
teur CT 124.
A chaque défaut détecté par le
DDS, le centralisateur imprime :
— la nature du defaut
— la date ;
— l'heure a la seconde preés.
La bande imprimée indiquera
les baisses et les élévations de
tension, les coupures secteur, les
microcoupures, les impulsions
parasites symeétriques et surtout
les impulsions parasites asyme-
triques (les plus perturbatrices).
Le couple DDS 203 et CT 124
se caractérise par une grande
simplicité d'interprétation des
résultats et de mise en ceuvre
(pas de programmation).
DELEC : 74 ch. des Fonds
69110 Ste-Foy lés Lyon
Tél, : 72.32.95.60.




HITACHI

En Un Mot Fidbilite

Pour un prix extrémement attractif les nouveaux Oscilloscopes HITACHI double trace offrent une multitude de
fonctions et de possibilités, pour un grand nombre d’applications.

V 222 Oscilloscope double trace
= d=a 20 MHz, (balayage retarde

fixe de 10 %, déclenchement vertical, D.C.

offset, sync. TV).

V 223 Oscilloscope double trace
57 20 MHz, base de temps

retardéede 100 mSa 1 pS (balayage retardeé

fixe de 1C x, déclenchement vertical, D.C.

offset, sync. TV}

V _422 Oscilloscope double trace

40 MHz base de temps de
0,2uS/div. 4 0,2 uS/div. (balayage retardeé fixe
de 10 X, declenc ement vertical, D.C. offset,
sync. TV) :

V 4 23 Oscilloscope double trace

40 MHz, base de temps
retardée de 100mSa 1 pS/, (balaya, Fe retardé
fixe de 10 x, déclenchement vertica
offset, sync. TV).

V_GOZO Oscilloscope dOl}b'ie trace
a mémoire numeérique.
Travaille aussi bien en mode normal qu'en
mode mémorisation numeérique.

Fréquence d’échantillonnage 1 MHz.

Bande passante 20 MHz.

G.PLB. (Interface IEEE).

Mémorisation 1024 points.

mg ummmumw R

JECOC h

208, rue du Faubourg Samt-Antome
PARIS 12¢
Tel. (1) 4356 70 01 Metro Faidherbe Chaligny

HV4 KONTRON

H'\\ELECTRONIQUE

B.P 99-8, rue des Fréres Caudron
78140 Velizy-Villacoublay
Telex: 695 673 - Tel. 1 (39) 46 97 22

4, rue Colbert

LILLE
Telex: 12 00 31 -Tél. 20 57 76 34



COURRIER DES LECTEURS

Cet:té rubrique a po hr réle d’instaurer un dialogue entre les lecteurs et la revue. Eﬂe ne ==
traite que d’articles publiés (ou de suggestions de publication) dans ces colonnes
pour lesquels you avez été nombreux a prendre la plume (ou le combiné). :

Les reponses ‘ormulées ici ne seront, bien entendu, pas réitérées par

courrier md:v: 0 uel

Equivalences
éventuelles aux
HEXFET

100 Volis

A l'heure actuelle, la
plupart des fabricants
de MOSFET proposent

des types IRF en Canal |
| IRF valable est le RFM |
| 12N10 de GE-RCA. En
. IRF autre qu'Internatio-
. nal Rectifier, attention
| 4 la capacité d’entrée

N dont les fameux IRF
132, 532 que l'on rem-
place par les IRF 130/
530 dans tous les cas
chez tout le monde.

La puce 130 est une
meilleure 132 au plan de
la Ros (ON) plus faible,
mais on paye environ
10 % plus cher une gua-

lité qui est sans objet |

dans nos HEXOQORCISTE
I et Il ou la Ros (ON) n'a
jamais été élevée au
point de devenir préoc-
cupante (< 0,5 Q).

En excluant les V-
MOS Hitachi
conviennent pas a nos

circuits, on peut comp-

ter en D-MOS environ 3
écoles de produits :

— les IRF vrais ou faux
qui copient les HEXFET

d'International Rectifier .

— Les BUZ Siemens ou

10la (trop lents ici)
— Les MTM/MTP (T-
MOS) - de Motorola ou
GE-RCA en RFM/RFP
Pour le Canal-N, choi-
sir un IRF 132 Interna-
tional Rectifier donne la
plus faible capacite
d’'entrée, soit le meil-
leur temps de montée
et la meilleure bande

| Siliconix.

qui ne |

! vitesse de

| passante (ce qui rev1ent
| au méme). - '

Le MTM 8N10 est

| rapide mais de courant
| trop faible, :
i 12N10 convient mais,
| avec un Vcs de seuil de
! 4V qui est un peu éle-
| vé. Le MTM 12N10 a
. une capacité d’entrée
| trop élevée (1200 pF au
i lieu de 800 pF pour IRF
| 130-132). Le BUZ 20 est
i & 1500-1900 pF (1)

ik
En résumé, pour le
Canal N, le seul non-

qui ne doit pas dépas-

ser 800 pF, surtout
. pour I'Hexorciste 2 qui
'\ deviendrait « ordinai-
Lore ... ;

Le canal P IRF 9132/

9532 existe aussi chez
Sinon on
- trouve du MTM/MTP

. 8P10  (Motorola) a
- 1200 pF au lieu de
700 pF  (International

Rectifier) avec un cou-

rant un peu faible de
| surcroit.

- L'équivalent

12P10 qui dispose tou-

. tefois du courant néces-
. saire (GE-RCA).

En résumé, le Canal

| P non-IRF peut étre le

GE-RCA : REM/RFP

' 12P10 mais on devra [
| réduire sa resistance -
. série de Gate pour ne

pas trop pénaliser la
I'ampli.

le RFM

- IRF
I 9530. Ils se sont affir-
| més (et de loin) comme
les plus rapides, sur-

RFM/
| RFP 8P10 atteint pour

| sa part 1500 p¥. Cette
méme valeur d'entrée.

i ¢ ari REM/RF
Philips-RTC ou Moto- | caraptoize lo 5

Cette forte capacité

~ conduit & augmenter la

résistance de Gate du
Canal N pour équilibrer
le temps de montée en
signaux

les cas.

- Tout ceci justifie le
choix des véritables

- HEXFET - d’Internatio-

nal Rectifier qui seront

¢ indifferemment IRF
132/130/532/530 avec
9132/9130/9532/

tout pour  l'ampli
HEXORCISTE II de

catégorie « TOP
_ FUEL »...

Erratum

HEXORCISTE II

(que fait

donc la police ?) :

— 3 est inversé sur
. les deux canaux et son
pole positif va a la

: carres  qui
“augmentera dans tous

masse exactement
comme Zi qui est bien
orientée.

— En bas de page, Qi

' n'est pas repéré: D va

au + apres fusible, G va
a Ra1 et S aboutit & Rao.
L'autre canal pouvait
servir de modéle (voir
haut de la page 30).

— Dans le bas encore,
et a coté, le point de
masse ne doit pas abou-
tir au point commun
(Rs7, Ras, L1) qui est la
sortie BF. On le trouve
juste & droite sur la piste
de masse proéminente
au niveau de Ra. Ici
encore, le haut de page
donne le bon plan de
connexion de cette
masse unique de la car-
te qui sera une cosse

_ pour C.I. par commodité

(il v a deux gros fils a

| souder).

La flgure? page 30
.comporte trois erreurs
- importantes:

Sur cette figure 7, Q:
a4 Qu tels que dessinés
sont des BC 414/416. Ils
seraient retournés s'il
s'agissait des 2Nbbb1l/
5401 haute tension. Et

‘toujours sur le canal du
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bas, qui a visiblement
fatigué le dessinateur,
Qz, Rs, R2s et Qs ont des
numéros erratiques. Ici
encore, le haut de la
page dqui est bon sert de
modéle (en inversant Cs
bien str).

Une photo en gros
plan montre I'assem-
blage régulateur avec

le pA 431 et ses compo- |
sants associés mmontés |

sur le dos du chimique

100 pF/63 V (85° C) dela | .. .

figure 3 (C7/Ce).

Enfin le brochage
d'un HEXFET rmétalli-
que est inutile s’il man-
gque Gate et Source
comme en page 31. Ce
brochage est exacte-
ment celui d'un ZN3055
mais Base devient Gate
et Emetteur devient
Source. Nous l'avions

dessiné pour éviter la

confusion avec le type
Hitachi qui a un bro-

chage non normalisg,

intéressant seulement

oo de nos amis lecteurs
Beaucoup de no "t nous en demande

des numéros anciens
~ pour de trés ancle
| numéros plus récen
| de Bellevue,

| bon de commande pour vous al

ns numéros (non sans
ts de se les procurer au
75019 Paris. Ci-dessous,

les alimentations a

découpage et causant
des instabilités notoi- |-

res en Hi-Fi...

Voici  également une:

vue explicite de la forme
d'onde & 1'écrétage

montre ce cu'écrétage
doux veut dire ! Sans la |
photo, vous perdiez le |

meilleur de cet aspect;

et nous espérons que

vous retrouverez le sou-
rire...

préciser, dans la nomen-

clature concernant cette

réalisation, le type de | |
mandrin (et de noyau) |
utilisé pour la confection |

de Ls et 1s (2,5 tours).
Il s’agit

vous ne trouveriez pas
— il v a des problémes
actuellement sur

=

COURRIER DES LECTEURS

. produits TOKQO — ces |

modeéles, nous vous

donnons leurs caracté- |
en
2,5 spires espacées (réf. |
E 526 HNA 100 111). L : !
0,06 ygH et Q: 130 min & |

ristiques MC 120

100 MHz.

Dans cet article, c’est

la figure1 qui vous a |
posé des problemes. En |
effet elle ne fait état que |
de trois lignes a modifier |
| _par rapport au listing de |
- la figure 1 du n° 476.

Nous avons oublié de

C’est la raison pour

| n'était

laquelle les autres figu-
res d'encadrement sont
partiellement mas-
quées. Il ne s'agit pas
d'un probléme d'impres-
sion,/c’est volontaire |

A cet égard Ia

. deuxieme colonne de

texte p.b50 du ne478
peut-étre pas
assez explicite.

Sachez donc qu'il faut
et qu'il suffit de retaper
les 1, 160 et 250 par rap-
port a la figure1l du

' n°476 que vous avez

déja saisie.

|’ niveau mondial dans la presse électronique grand public. C'est aussi une
- masse considérable de renseignements techniques réunie et adaptée par

du modsle -
MC 120 TOKO que l'on
peut blinder ou non (ici, | .
non blindé). Au cas ou

les -

—y . de 'année pa
sont mterei:,s[ege’;o;th ggolc?gges- 5 cott
nous poser d
prés de notre
vous trouverez un

der dans ces démarches.

RADIO PLANS HORS SERIE

La console de mixage AC ODDY. Certainement une entreprise unique au

J. Alary a destination des passionnés du son (conquis par le projet) ou tout
simplement des amateurs d’électronique appliquée capables d’adapter ces
informations a leurs besoins.

Pour ces raisons, il a été décidé et entrepris la réalisation d'un ouvrage
resultant de la compilation de cette série d'articles, revue et corrigée. La date
de parution de cet ouvrage vendu par souscription &tait prévue vers la
mi-novembre. Pour des raisons techniques (ce n’est pas en effet un mince
travail) cet ouvrage ne paraitra que vers la mi-janvier et nous tenons ici &
nous en excuser auprés des souscripteurs. Nous en profitons pour informer
les souscripteurs hésitants qu'il ne sera fait aucun autre tirage de ce
numéro hors série. :

r des articles parus dans
e opération est envisageable

es problémes), il est préfé:gglg %O;J; ?32
« ice de la vente au nu ,2-12,
e li?steévcljcés numeéros disponibles, jointe a un

{mettre une croix dans la case des numéros demandés)
Sommaire détaillé dans chaque numéro de janvier

Numeéros disponibles :

B Foon

B0

Je régle la somme de :

— 18 F par numéro
— (franco de port)
a P'ordre de RADIO-PLANS

par [J chéque bancaire 1 chéque postal {sans ne CCP)

Nom, Prénom

No et rue
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Dans le paysage des profes-
sionnels de la distribution de

matériel Hifi et vidéo, de piéces

detachées et composants électro-
niques, l'enseigne CIBOT Radio
est fort connue et reflete prés de
quarante années d'activités dans
ces domaines. Nous avons par
exemple relevé,
nos archives, le premier passage

d'une annonce publicitaire dans
le numéro d'octobre 1949 de

notre revue. Les hommes et les
temps changent. Depuis le début
'septembre 1987, l'affaire CIBOT
radio a été rachetée par un
groupe d'investisseurs avant
déja une solide expérience dans
la profession et intéressé a
conserver en partie le nom de
cette société et la clientéle qui y
est attachée. lLa société CIBOT
radio est ainsi devenue CIBO-
TRONIC dont le « patrimoine »
actuel se décompose de la facon
suivante : des stocks, un entre-

p6t, quatre magasins a Paris dans

le 12¢ arrondissement et un en

province a Toulouse, ces maga-

sisns pratiquent des activités
diverses. C’est ainsi que l'on peut
trouver :

— au 1, rue de Reuilly, les piéces
détachées et les composants
électroniques au clétail ;

— au 3, rue de Reuilly, un large
éventail de matériel (multime-
tres, alimentations, oscillosco-
pes, générateurs...) ;

— au 12, rue de Reuilly, un espace

ou sont regroupés les matériels
Hifi, radio et vidéc ;

— au 136, boulevard Diderot, un

auditorium ou est preésente du
matériel de sono et un rayon

dédié particuliérzement a la

télévision ;

— a Toulouse, une synthése par-
tielle des activités des surfaces
parisiennes mais ou sont
exclus la Hifi et la vidéo.

Qui dit reprise d'activités d'une

entreprise dit souvent restructu-

ration. A ce propos, nous avons
guestionné la nouvelle direction
de la société sur ses projets:

En premier lieu, pour la section
Hifi, TV, vidéo, musdqgiue, il s’agit
de reconstituer les stocks en
matériel nouveau. C’est une
action actuellement en cours, qui
devrait permettre & la sociéte
CIBOTRONIC de proposer des

en consultant |

articles 4 des prix comparables &

ceux des grandes surfaces, mais

en faisant porter les efforts parti-

culiérement sur l'information dif-

fusée a la clientéle.
Concernant les activités com-

posants et mesure qui intéres-

sent davantage nos lecteurs, le
processus est également engagé
et grice a un effort financier
appréciable, une sélection nou-
velle de composants pour l'élec-
tronique programmee et trés pro-
chainement proposée.

— Microprocesseurs, meémoires,
PROM fusibles, composants PAL,
ainsi gu'une extension de la
gamme d'intégrés en logique tra-
ditionnelle MOS, TTL, HCMOS,
LS, FAST...

Coété  linéaire,
souhaite porter une
tout & fait particuliére aux publi-
cations de la presse spécialisée,

pour distribuer dans les meilleu- '

res conditions les composants
traditionnels, bien glr, mais aussi
spécifiques, produits récents et
performants aux fonctions com-
plexes (une résolution qui est loin
de nous laisser insensible).

Le mode de diffusion des com-
posants passifs et produits
consommables (cable, soudure...)
devrait évoluer vers une présen-

tation de petites quantités sous |

blister et exposés en rayon.
D’autres secteurs de matériels

devront se trouver dynamises
| catalogue spécifique.

— la connectique avec plus de |

tels :

100 références nouvelles
(connecteurs a souder et a ser-
tir SUB-D Amphénol, les séries

HE 10 et HE 9, la connectique |

européenne...) ;

CIBOTRONIC
attention |

— l'outillage pour 'électronique ;
— la chimie (aérosols, agents de
gravure...).

Le renforcement du départe-
ment mesure est en cours, c'est
une opération qui nous a semble
tenir particuliérement a ceeur a la
direction de CIBOTRONIC qui
compte explorer plus largement
le marché. =

De plus, pour offrir les meil-
leurs services et renseignements
qui soient a la clientéle, un ser-
vice de bibliothéque technique
(Data Constructeurs) accessible
a la clientéle va voir le jour, dou-
blé d’un service de photocopies.

A moyen terme, c'est-a-dire
vers le deébut de l'année 1988,
l'activité vidéo devrait se voir
élargie a la vente de matériel
pour la réception TV par satelli-
tes, avec la mise en place d'un
« show room » pour les démons-
trations, une prise en charge du
client pour l'installation, la garan-
tie et le financement.

A ce qu'il nous a semblg, la
carte européenne sera jouée dans
ce domaine. _ i

Enfin, fruit d'une bonne
connaissance de ce marché, c'est
un espace informatique qui sera
ouvert a cette périocde. -

Actuellement, un catalogue
général des produits distribués
par CIBOTRONIC est en prépara-
tion, a l'exlusion des matériels
Hifi et TV qui feront 'objet d'un

Souhaitons que ces disposi-
tions soient profitables a la clien-
tele et que CIBOTRONIC réus-
sisse pleinemert a mener a bien

| ses projets.

Console de mixage A.C. ODDY

Pour réserver votre exemplaire, remplissez et
retournez nous le bon de commande qui vous
est proposé a la page 92.

Cet ouvrage est vendu 120 F par souscription, son tirage
est limité et aucune autre édition ne sera réalisée.

Voir également info page 33.




e module « répondeur
discret » qui a 6té décrit

cette série est capable de
doter toutes sortes de systemes
d'une fonction « réponse

automatique » protégée des intrus.

L’adjonction d'un magnétophone
permet de construire facilement
divers types de repondeurs
enregistreurs ou non, mais bien
d'autres possibilités s’offrenta
I'utilisateur imaginatif !

Nous allons étudier ici le couplage &

la ligne téléphonicue, d'un
microphone a forte sensibilité, qul
permettra d'opérer a la demande
une surveillance sonore de
n'importe quel local distant
(maison de campagne, chambre

d’enfant ou de malade, etc), pourvu

. qu'il soit desservi par une ligne

téléphonique publique ou privée. Le

cas échéant, le micro pourrait étre
remplacé par un capteur
magnétique permettant de
surveiller non plus un local mais un

poste téléphonique branché sur une

autre ligne.

dans le premier articlede

n principe, il suffit de rempla-
er le magnetophone d'un
répondeur par un préamplifica-
teur de micro pour résoudre notre
probléme de « télésurveillance
acoustique ».

Dans la pratique, ce circuit doit
satisfaire a différents impératifs
liés & cette utilisation un peu spé-

ciale (figure 1).

En tout premier lieu, l'attaque
du module « interface de ligne »
‘doit se faire de facon a ce que
I'impédance de 600 ohms soit
:respectee le mieux possible coté
réseau. Il est assez facile de satis-
faire a cette exigence en faisant
appel a un amplificateur opéra-

tionnel dont l'impedance de sor-
tie est quasi-nulle : il suffit d"utili-
‘ser un diviseur de tension 4 deux

résistances de 1200 ohms (Re en
série avec la sortie du 741, et Re
implantée sur le module interface

=
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de ligne). 'atténuation introduite
par cet arrangement peut facile-
ment étre compensée par le

grand gain de l'étage amplifica} '

teur.

Comme il ne faut pas que le
niveau injecté en ligne dépasse

la norme admise, les deux diodes

prévues sur le module d'interface
limitent le signal en cas de niveau
sonore excessif. :

Pour une application de surveil-
lance, la sensibilité est un atout
important, mais le bruit de fond
doit rester raisonnable. Par con-

tre, nous n’avons que faire d'une

bande passante « HIFI » puisque
le
limite & 300-3400 Hz.

Comme il est bien connu que
les amplis opérationnels « souf-
flent »,
notre ‘741 avec un mveau pas trop
faible.

La solution retenue consiste a
faire appel a un transistor a faible
bruit (BC 109) monte en base
commune.

Ce montage un peu délaissé
de nos jours présente plusieurs
avantages non neghgeables
— grand gain
— faible impédance
(comme un micro) _ _
— impédance de sortie moyenne
— polarisation automatique des
capsules a electret

On pourra donc employer 1nd1f-
féremment un micro dynamique

d’entrée

basse impédance, ou une capsule

'3 électret A deux fils, composant

tres courant, bon marche et per-.

formant.

C’est avec un micro a électret
que la meilleure sensibilité est

_atteinte, avec en plus une carac-

réseau téléphonique nous

nous devons attaquer |
téristique
interessante pour une apphcatlon'

tension,

omnidirectionnelle

en surveillance.
Il n'est donc pas nécessaire de

pousser le 741 dans ses derniers

retranchements : avec 2,2MQ
pour Ry, il reste encore une cer-
taine marge de manceuvre.

. La faible valeur de C: favorise
les aigiies (donc lintelligibilité
des conversations), et donne au

montage un temps de réponse

trés court lors de sa mise sous
bien que sa faible
consommation permette de le

laisser alimenté en permanence.

_Réalisation pratique

Eﬂﬁe circuit 1mpr1me de la ﬁgu
re 2 réunit tous les compo-

sants du préamplificateur selon

l'implantation de la figure 3. La

capsule microphonicue peut étre
‘soudée directement sur la carte
ou reliée par un fil blindé relat1ve- .
‘ment long si necessalxe pulsque.

nous travalllons en basse 1mpe- .
dance. =
Le module interface de ligne
sera construit selon les plans du
n° 455, que nous avons Iepro-
duits dans notre precedent

d’ajouter la résistance Rs. _
1200 ohms, ou de remplacer celle

valeur.

Llnterconnexmn de ces deux :
modules ne nécessite que quatre
fils dont deux de transport du

d’alimentation (9 V). -

L'alimentation peut étre com =
.mune avec celle du module « re-
_pondeur discret », mais on peut

commande de celuici pour ne
mettre lamplificateur sous ten-
sion que lorsque le systéme est
en train de répondre (pour écono-
‘miser la pile). Il est cependant
plus simple, lorsque le secteur
est disponible, d'utiliser un adap :
| tateur d’ahmentatlon permettant,

RS l
R3

{Réglage

R7
AAAAA

AAAAA

Micro

électret

gain)

YYVyyy

Module interface
de ligne

| %
™
AAAAAL
YYVYY
=

Figure 1
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numéro. Il convient seulement
de

‘déja céblée par une de cette -

signal audio (ILs et ILs), et deux

se servir du trans1stor de télé- ;




Votre répondeur téléphonique a la carle

de laisser le systéme entier en
permanence sous tension.
Les trois modules dont se com-

pose ce systéme de télésurveil- |

lance peuvent facilement se
loger,
dans un large choix de bo1t1ers

de dimensions modestes.

A part le secteur (et encore !),

le seul branchement a prévoir
consiste en une simple fiche télé-
phonique simple ou multiple
selon gqu'un poste reste connecte
en plus ou non.. :

avec leur alimentation,

Figure 2

n esf'do,nc facile d'installer 'u_n :

ensemble de surveillance trés

discret dans toutes sortes de
lieux.

Nos lecteurs devront evidem-
ment prendre leurs responsabili-
tés : on n’'espionne pas impuné-

ment n'importe qui ! Nous décri- |
vons ce montage dans le cadre

limité dela surveillance d'un local

¢ inoccupé ou d'une chambre d’en-
- fant ; tout autre usage risque de
se révéler illégal, alors pruden-

ce..

laire de notre systeme répondeur,

des commutations assez simples.
‘pourraient permettre la réalisa-

Gridce a la conception modu- |

Figure 3

tion d’un apparell assez univer-

‘sel; se transformant sur demande

ENTREZ DANS LE CLAN DES ‘“PRO”’

travaillez en

Stratifié de
35 microns a 24/10

Cuivre Tou 2 F /

18 & 70 microns d’épaisseur

Film adhésif de protection UV

EUROPRIM spécialiste depuis plus de 20 ans des produits, outillages et équi-
pements pour les industriels du circuit imprimé, vous offre une gamme complete
de produits simples, fiables et efficaces : présensibilisé positif, alu présensi-
billse, étain, argenture, dorure a froid... & des prix accessibles a tous.

/
iy SUPERP RIM

Couche photosensible
4 microns soudable et
anti-oxyde

EXISTE EN FORMATS :
100 % 150 - 100 x 160
150 % 200 - 200 x 300

Tou2F
Planche 1220 X 920
ou formats différents

nous consulter

Disponibie en conditionnement individuel
avec notice d'emploi e1 révélateur chez votre revendesr

procédé super-color
aluminium

NOIR - BLEU - ROUGE

J’I.IF[I
EO10G

DESCENTE SERVICE

Réalisation en prototype et pré-série
de toutes plaques signalétiques, cadrans,
étiquettes, etc. par plaques présensibilisées
positives

Existe en adhésif et normal
épaisseur 3/10°

EUROPRIM, c'est également une gamme compléte de machines a insoler, graver, étamer au rouleau, cisailles, perceuses...

pour les “‘pro’” du C.L

Pour toute information contactez votre distributeur-

conseil EUROPRIM le plus proche ou
EURQPRIM- Département Grand Public
176. boulevard Camélinat - 92240 MALAKOFF
Tél. 46,57.11.09 - Télex 204 480 F - Fax 40 92 03 25

W le charme discret de la fiabilité
— /




de répondeur simple en surveil-
leur sonore ou en répondeur
enregistreur, voire en récepteur

de télécommande.

Dans la suite de cette série, |

-~ Nomenclature.

nos lecteurs pourront découvrir
comment l'adjonction de quel- |
gues autres modules fort simples
peut doter leur installation téle-
phonique de nouvelles posgibili-

Résistances 5 % Y4 W sauf
mention conlraire

Ri: 56 kQ
Rz : 56 kQ
Ra: 4,7kQ
Ra: 39kQ
Rs: 27 kQ
Re: 27 kQ
Rr:22MQ
Rs:1,2kQ

Circuits intégrés

Cli: 741

Condensateurs chimiques 10V
ou MKH 100 V

Ci: 10 uF
Cz: 0,22 puF

Transistors
1:BC 109
Divers

1 capsule de micro a électret (2
broches).

tés peu ordmalres a b1entot sur -
nos lignes !

Patrick GUEULLE

MEDIASAT : Un
ensemble spécial
radio télécom et une
nouvelle téte LNC
large bande

E@Cus proposons aux radios

professionnelles le systéme

T3, permettant, via TELECOM
1A et B, la réception de radios
libres ou nationales telles que :
CHIC FM - RTL - RADIO MONTE
CARLO _
RFM - RADIO FRANCE - MAN-
DARINE FM - EUROPE1 -
EUROPE 2+ - FUN+* - SKY ROCK+*
et l'AF.P.x,

-

EUROEPE 2,
ROCK, ou bien de l'AFP, il est

- NOSTALGIE - NRJ -

. Ce systéme est composé d'une
parabole 1,50 metre fibre de verre
avec pied fixe aluminium, d'un
LNB TELECOM (S/B 2,1dB) et
d'un démodulateur E 324
MEDIASAT STEREO avec expan-
seur, en fréquences 2,7 a b MHz
et 5 a 8 MHz (sous-porteuses).

soit
SKY

Pour la réception de,

soit FUN, soit

nécessaire de faire une com-
mande spéciale mais le tarif reste
inchangé. Port et installation non
inclus.

Par azlleurs une nouvelie tete_

large bande pour les antennes

: _parabohques est désormais dis-
ponible. Cette tete unique en son

genre permet de recevoir les fre-

quences de ECS/INTELSAT,
TDF, TVSAT etTELECOM (d'or-
dinaire, il faut plusieurs tétes

pour recevoir ces trois types de o

satelhte)

Sa largeur de bande est d1v1see

: en deux sous-bandes de 800 MHz .'

par deux oscillateurs commutes:_
en tensiomn.

Cette nouvelle téte permet am-; |

si, avec une antenne de un metre,
de recevoir les deux ou tIois

~satellites (4 condition de moton-
-ser 'antenne).

'MEDIASAT 9 rue Vaudetard‘

92130 Issy-les-Moulmeaux Tél. :
40.93.01.55 - FAX 40.93. 01 57

‘HP-EL N° 480




u'elle appartienne a une
installation privée ou au
;. réseaudes PTT, une

w ligne telephcmque
normale est en permanence sous
 tension. Il est parfois tentant de
~ profiter de cette source d'énergie

« gratuite » pour alimenter divers
- dispositifs électroniques, _
‘notamment lorsqu'ils sont 1nstalles

dans des locaux inoccupés pour une

longue période ; le secteur n'est pas
forcément dlspomble, piles et

~batteries finissent par se decharger,' : '

et le soleil ne brille pas toujours

- suffisamment pour satisfaire

- I'appétit des cellules solaires « has

- de gamme ».

La chose est tres fa:sabie dans
beaucoup de cas, a condltlon de

 connaitre et respecter certaines

limites. Notre petit montage est
précisément étudié pour vousy
-~ aider ! '
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e toutes les sources de ten-

de trés loin la plus fiable :

pure de céble), cette tension
continue est présente envers et
contre tout, méme au plus fort
des greves ou pannes EDF. Les.
centraux sont en effet équipés

de salles entiéres de batteries |
(les « ateliers d’énergie ») elles- |

mémes chargées par le secteur
ou par des diesel.

En cours de communication,
cette tension chute notablement
puisque du courant est consom-
meé, mais il subsiste toujours
quelques volts.

Lorsque la sonnerie retentit,
¢’est sur 80 V b0 Hz que l'on peut
compter, le 48 V continu restant
présent en méme temps.

Cependant, la polarité est
reputee quelconque, et s’inverse
méme a diverses occasions.

Il est donc clair gu'un pont

redresseur branché sur une ligne
téléphonique délivrera en perma-
nence une tension continue pou-
vant évoluer entre quelgues volts
et une bonne centaine de volts
selon les circonstances.

De sérieuses restrictions exis- |

tent toutefois guant au courant

pouvant étre impunément préle- :

vé : n'espérons pas nous servir
de notre prise téléphonique pour
alimenter un téléviseur ou un
congélateur, mais plutét pour
sauvegarder urne mémoire ou
faire fonctionner un systéme logi-
que CMOS.

Lorsque seules de bréves poin-

tes de consommation peuvent
survenir, un gros condensateur
ou un petit accumulateur resou-
dra élégamment le probléme.

sion couramment disponibles
dans un local normalement equi-
pé, le 48 volts du téléphone est |
sauf |
dérangement grave en ligne (cou- |

» Il n’est pas facile d’obtenir des
renseignements sur la consom- |
mation pouvant étre considérée |
comme tolérable : il est en prin-
- cipe tout & fait interdit de préle- |
i ver de l'énergie sur une ligne PTT
| autrement qu'en y raccordant un
| matériel agréé.

La plupart des installations pri-
| vées présentent toutefois des |
. caractéristiques comparables, et
' pourront offrir un terrain d’expé-
rimentation satisfaisant a nos lec-
- teurs soucieux de rester en regle.

Bref, vous avez compris que ce
- n’est pas en appelantle « 12 » ou
méme le « 14 » que VOus pourrez
en savoir plus long...

AR,

Par contre, on apprend pas mal |
de choses en composant le 36 44,
armé d'un contréleur universel et |
d’'un bon rhéostat : ce robot d'es- |
charmant de « DERAL » est en |
effet capable de déceler et signa-
ler les défauts d'isolement dont |
peut soufirir une ligne. Or, le test |
-est encore jugé satisfaisant tant |
gue l'on ne consomme pas plus
| d'un milliampeére sur la ligne au |
i Tepos : euréka !

Lorsque la ligne est « prise »
(poste décroché), on peut allégre-
ment consommer 50 mA, voire
méme 70 :
fonctionner trés correctement les |
| amplis de puissance qui équipent |
i les postes les plus récents : DIGI-

cela permet de faire |

. TEL, FIDELIO, CHORUS, etc.

- La plage allant de 1 a 33 mA |
| est a éviter soigneusement : elle
' correspond a différentes catégo- |
ries de « dérangements » suscep- |
tibles d’étre decelés par des |
mesures de routine :
une visite en perspective !

peut-étre |

La figure 1 résume les résul- ff
tats de ces essais fort instructifs,
qui ont servi de base au calcul du |
| montage dela flgure 2.

0 1 mA 10mA 33mA 50 mA =

T [ = I ™

£ Défaut | dérangement i ligne prise, | ligneprise, 1 ligne prise,

= | | = 1

& L 1 P

d'isolement g (fuiteentre g maiscourant g courant j Maiscourant

: | : I ] -

tolérable g fils) § insuffisant | normal J excessif

| & | 1 1

| Ra:
! en sortie, la limite de 1 mA ne

| un dispositif purement

Utilisation
15¢

ien que fort simple, notre
montage utilise une techni-
que assez inhabituelle : ses qua-
tre diodes sont agencées norma-

| lement en « pont de Graetz »,
i ‘mais deux d’'entre elles sont des
! zeners. Ce pont « mixte » pos-

| sai de lignes qui répond au nom | séde la propriété de limiter de

lui-méme sa tension continue de

| sortie, ici a4 15 volts environ.

Bien sir, des zeners de tension

‘ autre que 16V pourront étre
! employées, selon la tension de
| sortie souhaitée (15V convient
¢ fort bien aux circuits CMOS de la
! série « 4000 »),

Le courant prélevé en 11gne est
limité par deux résistances Ri et
méme en cas de court-circuit

| sera pas atteinte.

Scindée en deux moitiés dispo-
sées symeétriguement, cette
résistance évite par la méme

| occasion tout incident si 'un ou
i l'autre podle de l'alimentation se
 trouvait accidentellement relié a
| I'un des fils de ligne ou a la terre.
| En usage normal, les bornes + et
. — du montage doivent alimenter

« flot-

| tant » par rapport i la ligne ou &

la terre (et ev1demment au sec-

teur !).
[ Ligne [
5,6V
D1
e
AV
+ - C1
DAZN .,
S
Utlllsatmn
v
Figure 3
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sion dehvree par le pont, notam

lorsque T'on compose un numero

 laisse le temps de « recuperer ni
~ entre deux. Ce sera le cas, notam-

par exemple.

la pieme tension de 15 volts, mais
que l'on d1spose de]a de 3 volts‘,

Tel qu'il est présenté, ce mon-
; tage se connecte en parallele sur . .
la ligne, par exemple au moyen% i
‘d'un conjoncteur gigogne. La

variante de la figure 3 permet

une installation en série dans

I'un quelconque des deux fils de

la ligne : 1’a11mentat1on ne four—-_§ G

nira de 1’energ1e que Iorsqu un

- poste sera décroché ou lorsqu’ un

automatisme prendra la hgne

‘mais on pourra consommer nette— L

ment plus de courant. o

Dans cette conflguratlon 11 est- s
conseillé de ne pas excéder-une -
tension de 5,6 V. pour les zeners,
ce qui corresponci ab V en sortie

~ du montage : de quoi alimenter
- toutes sortes de circuits logzqueS;:_ -

a faible consommation. = o
Nous appellerons P ies deux- oy

~ bornes destinées a4 un montage
 paralléle (avant Ri et Rz) et S 1es; -
connexions a ut1hser pour un

branchement série (sans Ri et Rz)

s

THIL

: --SE@EE{G&S 1 enez'gge .
= VQE@& n :

e condensateur 01 est md1s~
pensable ‘pour fﬂtrex la te

ment en mode « sonnerie », 0
sur le poste 1l joue cependant'
aussi un important réle de « ré-
servoir », autorisant de brefs p
Ievements de courants trés supe—
rieurs 4 1mA, pourvu qu'on lui

ment, si on lui fait alimenter un
systeme d’em1551on a m.'fra.rouge_

La figure 4 montre qu avec une; -

valeur de 2000 uF, il faut une

minute de charge pour attein'dre"_' =

 RP-EL No480




“au bout de dix secondes (c’ est

suffisant pour la plupart des cir-

cuits CMOS).
‘Ainsi chargé, Ci

dant une seconde, 300 mA pen-

dant 0,1 s, ou méme trois ampe-
res pendant dix millisecondes, ce

qui n'est pas négligeable (cela
suffit par exemple pour actlonner
un gros électro- almant)

‘1

;1

15V pr=rmmmmmmmmnag
R1=R2 =27kN

C1 = 2000yF
D1 =D2 =16V

3V |-

10s 1mn t

Figure 4

-Des capacités de s.tookage-

considérablement plus fortes

sont tres envisageables sil'on ne
recule pas devant plusieurs heu-
res ou méme plusieurs jours de
charge. Différents fabricants pro-
posent maintenant des conden-
sateurs d'environ dix Farads

(GOLD de NATIONAL MATSUS-

HITA, par exemple), mais on peut :
~aussi songer aux accus cadmium-
 nickel :avec un courant de charge

de l'ordre du milliampére, méme

les plus petits modeles ne crai-
~ _gnent pas une ahmentatmn per—'
. manente. -

pourra, si
-necessaire, débiter 30 mA pen-

| teur

‘composants

Votre répondeur féiépkmiqw éﬁaé#ﬂ@

Une petite « pile rechargea-
ble » de 9 V mettra environ une
semaine a se charger entiére-

ment, mais alors une capacité de
120 mAh sera disponible a tout

moment (de quoi faire fonction-
ner un microprocesseur exigeant
-120 mA pendant une heure, ou

a_llumer une LED consommant.
12 mA pendant dix heures).

Des chiffres encore superieurs

pourralent : facilement étre
' _atte_lr_l_ts avec des assemblages de
piles  rechargeables type

« crayon » (1,5 V).
Le cas échéant, on pourra inter-

caler un convertisseur de tension
a découpage entre le composant
de stockage et le circuit utilisa-
: le rendement énergétique
sera meilleur si on stocke sous
36V, par exemple, et si on
abazsse cette tension & 5V par

‘un convertlsseur & haute efﬁcacr :

te.

_ Réalisation pratique

K&e petit. c1rcu1t imprimé de la
figure 5 peut recevoir tous les
_necessaires

aux

BP 513 59022 LILLE Tél.

IMPORTATEUR
Distributeur

I 4 teintes disponibles : cristal, fumé, blanc, noir
Coffrets congu en MAKROLON infrarouge

Documentation couleur sur simple demande
) Revendeurs nous consulter.

: montages série ou paralleie -
figure 6 fait d'ailleurs appara1tre o
clairement les deux paires de

points correspondantes (Set P).
Le module terminé est de
dimensions proches de celles

d'une pile rechargeable de 9V,

ce quin’est pas unhasard !
Ce montage doit évidemment

fonctionner sitét la derniére sou-
dure achevée si nul compojs_ant,-.-- -

n’a été monte a l'envers..

Deux fils suffisent alors pour le
raccorder a la ligne, soit directe-

ment, soit via un conjoncteur, soit
encore dans un appareil relié a la
ligne' . (poste, .

1 20.52.98.52

répondeur,

49
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Figure 5
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+
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Figure 6

relayeurs d’'appels, systémes de
surveillance ou de télécomman-
de, etc.).

Nous avons décrit ici de nom-
breux dispositifs dont la consom-
mation trés faible permet plu-
sieurs semaines ou mois d’auto-
nomie sur une pile miniature de
9V : avec ce montage, il suffit de
remplacer la pile par un accu Cd-
Ni pour ne plus jamais avoir a
s’occuper de la question. Atten-

 ACOM un des leaders de I'ou-

tillage électronique en Fran-
ce, lance une nouvelle gamme de
pinces €lectroniques destinées
aux unités de production et de
maintenance dans l’électronique
et I'électro-meécanique.
Ces pinces se caractérisent

par :

— La forme ergonomlque des-

branches.

— L'ouverture contrdlée par

ressort 3 force pondérée.

— La longévité des taillants
_assurée par traitement thermi-
que haute fréquence.

— La coincidence parfaite des

becs par usinage simultané des

branches..
— Les gaines en PVC rouge et
les branches noir mat antireflets.
Apres avoir été honorée deux
fois en 1986, et avoir regu le prix
du meilleur catalogues début

tion cependant a l'isolement gal-
vanique de la ligne qui n'est plus
assuré a 100 %, ne branchez pas

- n'importe qu01 sur votre installa-

tion !

éme qualifiée de « voleu-

se », cette petite alimenta-
tion ne détournera jamais pour
trés cher d’électricité : en un an,
elle peut au maximum faire
dépenser 0,4 kWh a l'exploitant
du réseau (attention,
n'avons pas dit aux PTT...), soit
une vingtaine de centimes ! Par
contre, elle peut vous faire écono-
miser jusqu’a vingt piles alcalines
de 9 volts,; voire plus, c'est-a-dire
environ 400 F : de quoi amortir
trés vite l'achat d'un petit accu
cadmium, et reahser ensuite des
économies.

En fait, ce genre d'opération
s'apparente fort a l'installation
d'un petit panneau solaire, a ceci
prés gue linvestissement est
bien moindre, et gu'il n’y a pas
besoin de soleil...

Patrick GUEULLE

1987 FAGOM viont de se voir

décerner le JANUS 1987, de I'Ins-
titut Frangais du Désign Indus-
triel, pour sa nouvelle boite a
outils BPX 35, une boite légeére,
pratique et résistante dont le look

et la conception donnent envie

nous

Nomenclature

Ri : minimum 27 k&
Rz : minimum 27 k2

C: : selon application '

D1 : selon tension sortie
D: : selon tension sortie
Da: 1N 4004
Da: 1IN 4004

Conjoncteur gigogne ou
branchement équivalent.

d'acheter un  produit bien

FACOM et bien francgais breveté
et dépose, qui honore la marque
et la profession.

FACOM : 6 et 8, rue Gustave-Eif-
91423

fel.  BP 99_, : Morangis

Cedex.




1est 2 h 39, le 16 septembre
1987, « trois-deux-un-top » le
~ lanceur européen Ariane Vol

19 de I'Agence Spatiale
Européenne s'éléve dans un
vacarne infernal dans la nuit
tropicale guyanaise, pour un vol
« nominal ».
18 minutes et 24 minutes
respectivement apres son départ
ont eu lieu les mises en orbite de
transfert des satellites « AUSSAT
K 3 » (Australie) et « ECS 4 » qui
nous intéresse plus
particulierement, nous les
télespectateurs européens.
48 heures apreés, ECS 4 a gagné
T'orbite géostationnaire ou il a
dérive 21 jours avant d'atteindre la
position orbitale attribuée, 10°de
longitude Est.

A partir de cette position, le

satellite ECS 4 est pris en charge
par la station de contréle de 1'Eu-
telsat sise & Rédu pour y subir la
phase de mise en service d'une
durée de 45 jours afin de s'assu-
| rer de son parfait fonctionnement
et de contréler si ECS 4 corres-
- pond effectivement a sa défini-
tion et aux spécifications deman-
dées par I’Agence Spatiale Euro-
peéenne. ;
Puis interviendra la phase de
recette se déroulant entre le con-
tractant principal - British Aeros-
pace - et l'Agence qui doit
démontrer que le satellite fonc-
tionne conformément aux spécifi-
cations de son client, I’'Organisa-
tion Européenne de Télecommu-
nications par Satellite plus
connue sous le nom « EUTEL-

SAT », qui en prend alors posses-
sion. '

-Le satellite perd alors le sigle

préopérationnel « E.C.5. 4 » pour

&tre baptisé du vocable officiel et

opérationnel « EUTELSATIF 4 »

e satellite de type ECS est
I'avant dernier d'une série de
5 exemplaires congus et cons-
truits entiérement par des socié-
tégs eurcpéennes sous l'égide de

I'Agence Spatiale Européenne.

D'une masse de 700kg, le
satellite EUTELSAT 1 F4 com-
prend douze transpondeurs qui
fonctionnent dans la bande des

‘11 GHz et des 12 GHz et de deux

répéteurs supplémentaires por-
tant le nombre & quatorze. Mais

- geuls 10 sont utilisables simulta-

nément méme pendant les éclip-
ses.

- La puissance d'émission est
inchangée, 20 Watts, ce qui auto--

rise une PIRE d'environ 47 dBW
au centre du faisceau Ouest et
atlantique. La mission du satel-
lite 1 F4 est comparable a 1 F1
car elle consiste essentiellement

titre purement indicatif (car sus-
ceptibles de modifications) les
caractéristiques des répéteurs et
leurs allocataires.

Quant aux prochainsg
d’'Ariane, ils sont les suivants :
— Vol Ne¢20 ARIANE 2: est
prévu dans la nuit du 12 au 13
novembre 87 pour la mise en
orbite du premier satellite RDS,
le TV SAT allemand, devant diffu-
ser 4 chaines et 16 programmes
Radio-stéréo.

— Vol N°21 ARIANE 3: il est
consacré a l'envoi du satellite
francais TELECOM 1 C, permet-
tant ainsi la capacité totale a
I’émission de TELECOM 1 B soit
6 chaines TV. Outre ce satellite,
Ariane aura un second passager
le satellite GSTAR. Tir prévu vers
le 20 décembre 1987.

— Vol N° 21 a 23 : divers satelli-
tes.

— Vol N° 24 ARIANE 2 : Ce vol

vol

. nous intéresse, puisqu’il a pour
“but de mettre en orbite le second

satellite RDS, le TDF frangais,
dans le courant du mois d’avril
88.

— Vol Ne¢ 26 ARIANE 3 : ECS 5,
courant juin 88.

— Vol Ne 27 ARIANE 4 : ASTRA,
courant septembre 88

a diffuser la télévision, 8 chaines — etc...
prévues dont nous fournissons, a S. NUEFFER
Fréquence Ne
GHz répéteur | Faisceau |Polarisation| Programme - Pays

10.975 1 QUEST H RAIUNO - Italie
11.009 7 QUEST v NRK - Norvege
11.142 3 QUEST H DR - Dannemark
11.176 9 QUEST v SR - Suéde
11.475 10 QUEST 4 RAIDUQ - Italie
11.559 11 ATLANTIQUE vV TUE - Espagne
11.664 12 QUEST v Royaume Uni
11.674 6 QUEST H Royaume Uni




Ampli casque/ligne pour
préampli Hi-Fi
Générateur d’ambiance stéréo
pour magneétoscope/télévision

orsque I'on n'a pas encore
terminé son ampli
HEXORCISTE, ou désirant
faire de la sonorisation de
qualité, ou encore disposant
simplement d'un préampli, il est
intéressant de posséder une petite
unité de puissance Hi-Fi permettant
I'écoute au casque, ou tolérant de
longs cables blindés.
Si d'autre part on souhaite relier
son magnétoscope ou TVC a sa
chaine Hi-Fi, autant disposer d'un
module ambiophonique qui permet
un relief sonore trés proche de la
salle de cinéma en partant d’'un son
~ monophonique.

Son scbe’nia_ de principe

Il est représenté a la figure 1.
C’est un micro-amplificateur Hi-
Fifaisant appel & des composants
universels de fond de tiroir. 11
peut sortir environ 1 W mais on
le limite en sortie par Rs ce qui hui
permet de résister a un court-cir-
cuit permanent.

Un ar_nplificate_ur opérationnel
de type NE 5532 est employé de-

préférence  aux types TL 072,
wA 772, LF 353 qui délivrent un
moindre courant de scrtie. On
cherche ici a abaisser l'impé-
dance de sortie d'un préamplifi-

cateur par un gain en courant

unigquement.

Le circuit mtegre IC1 regoit sur
son entrée directe (+) le signal
en tension que l'on désire mus-
cler. L'impédance d’entrée est
sensiblement égale & R: qui vaut
27 kQ2. La fréquence de coupure
dans le grave dépend unique-
ment de Ci1 qui est un type non
polarisé.

Le choix de 27kQ pour R:
réepond au besoin de l'ampli bipo-
laire 5532 : c’est la valeur maxi-
male pour un fonctionnement a
faible bruit de son étage d’entrée.
Une valeur plus faible pourrait
tirer excessivement sur le préam-
pli concerné, et prélever trop de
courant a travers les potentiomeé-

 tres de Volume et Balance qui

précédent notre module.

Il est hélas courant de trouver
des valeurs de 47 k2 ou 100 kQ
sur les commandes de Volume.
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Figure 1 - Schéma de principe du booster

On devine gu'a mi-course, les
inductances et capacités parasi-

tes ont déja déformeé le signal

carré et que l'ampli sera attaqué
par un son au timbre variable
selon la position du Volume. Ceci
sans compter 1influence du cor-
don blindé & composantes L et C.

Notre micro-ampli est un « net-
toyeur » des défauts générés
aprés un potentiometre de Volu-
me. Nous l'avcns vitaminé par
adjonction d’'un push-pull de
Darlingtons en transistors dis-
crets qui attemdent dans vos
tiroirs.

Le couple Qu1-O2 est du type
BC 414 BC415 B ou 237 B/307 B,
c’est dire que toute paire compleé-
mentaire TO 92 fonctionne ici.
Les transistors de puissance sont
complémentaires également avec
pour Q: un 2N 3053 et pour Qs un
2N 4037.

On peut choisir d'autres cou-
ples TO5 en sortie, avec des
2N 1889, 1711, etc... complétes
par des 2N 2904, 2905, etc... Les
résistances d'émetteur Ra et Rs

BF potir casque ou ligne longue.

de 10 Q permettent un raccorde-

- ment facile des caractéristiques

de notre push-pull,

Le mode de polarisation
employé est classique puisque
l'espace inter-bases de Q: et Q2
comprend les diodes D1 & D4 com-
pensant chacune un Vse (= 0,6 V)

- de transistor. Cette compensa-

tion sera thermigue également si
on les place prés des transistors
et 'on a un At de -2mV/C
dans toutes les jonctions qui vont
s’equilibrer.

 Les résistances Rz et Rs sont '
égales. Pour une valeur de 33 kQ

sous 15V, elles déterminent un
fonctionnement en classe B aux
limites de I’AB. Un shunt alterna-
tif est réalisé par Cs. Une résis-
tance R facultative placée en
paralléle sur Cs devient un shunt
en continu gui permet la réduc-
tion d’'un courant de repos exces-
gif échauffant trop Qz et Qa.

La sortie s'effectue a travers Rs
qui limite le courant de court-cir-
cuit et permet d'attaquer les

- charges les plus délicates. Il est

‘mentation trés

par exemple possible de raccor-
der tous les casques dynamiques
du marché: 8L, 6002 ou
2000 Q. Un modele 4 Q fonc-
tionne aussi, a ceci prés que la
puissance chute par Rs que l'on
devra réduire dans ce cas.

L'application « sono » ou Hi- Fi
en éléments trés séparés est
aussi conseillée car sous 10 kS
environ, on peut sortir 10 V effi-
caces jusqu'a 100 kHz environ,
méme en présence d'une charge
capacitive importante. Elle repré-
sente la capacité parasite d'un
blindé de 50 métres (entre 1000
et 10 000 pF), que l'on pourra
attaguer sans probléme.

Le module est configuré en
gain unitaire sans pour autant
perdre de statiblité. Sa contre-
réaction est totale et les liaisons
directes, passé le condensateur
C1. L’alimentation n'est pas criti-

que et peut atteindre 2x 20V,

on conseille alors des radiateurs
sur les 4 boitiers TO b.

Réalisation et mise en
ceuvre

Aucune difficulté avec le trace
des pistes de la figure 2 qui per-
met une bonne symétrie des com-
posants La mise en place de
ceux-ci doit &tre conforme a la
figure 3 ou 'attention est attirée
sur le sens des diodes D1 a Da
L'autre erreur possible est l'in-
version du NE 5532 qui lui serait
fatale.

On peut monter des 470 uF pour
C: et Cs au lieu des 220 pF prévus
si leur encombrement le permet.
Le son n'en sera que plus tonique
et la stabilité encore meilleure. S5i
les essais montrent le besoin de
R facultative, on testera des
valeurs élevées. Sinon, il est pré-
férable de modifier Rz/Rs d'une
valeur normalisée (cas de l'ali-
différente de
+ 15 V). :

Pour la mise en place, sortir la
BF sur le curseur du Volume ou
du complexe Volume/Balance en
otant le chimique de sortie que
C: remplace. Controler alors que

0,22 uF suffisent (pour Ci) pour

un grave peu atténué. Sinon
augmenter Ci1 dans la gamme
0,33 uF a 1 uF,

Du cété de Rs, ne reduire la
valeur de 47 € gue pour un cas-
que 4 Q, si la puissance ne suffit



pas au rendement du casque, ce

qui est improbable selon nos
essais. En usage sono et/ou long
céble blindé, un test plus clair
est de rigueur.

Relier ce long céable aux sorties .

et placer 10 kS aux autres extré-
mités du cable pour figurer I'am-
pli. Observer alors l'allure d'un
carré de 10 a 20 kHz en bout de
céble (sur les 10 k) et le compa-
rer & la sortie puis & I’entrée du
module. Medifier Rs a la hausse
en cas d'overshoot et a la baisse
en cas de fronts intégrés.

Il est courant de ne pas avoir &
le faire parce que le signal n’est
plus carré depuis le potentiomé-
tre dans la quasi totalité des cas.
Il faut alors revoir le préampli
concerné. Pour écouter au casque

un lecteur CD, placer un potentio-

meétre 2 x22kQ logarithmique
entre sortie du CD et notre
module si le Volume n'est pas
réglable sur le lecteur.

Intérét du circuit

1 va de soi que la musicalité des
- TVC et moniteurs vidéo, bien
gu'ayant fait de considérables
progrés depuis 3 ans environ,
reste perfectible. Nombreux sont
les lecteurs qui souhaitent (si ce
n’est fait) relier la sortie audio de
leur prise SCART ou de leur
magneétoscope a leur chaine Hi-Fi
sil’'écran est entre les enceintes.

Ce raccord est trés convaincant
si l'on prend la peine d'ajuster

cette BF en tension sur l'entrée

Tant gu’'a intervenir, autant

- placer un module amusant sur la

' ligne, et pourquoi pas notre « am-

bianceur stéréo» qgui recrée

- assez bien l'effet acoustique

d'une salle de cinéma dans le
salon. : :

Tel que présenté, notre circuit
augmente l'intérét de toute musi-
que en diffusant une pseudo-sté-
réophonie qui séduit immeédiate-

. ment. Les films TV ou VHS en

. profitent beaucoup aussi et 'effet
de réalisme vaut aussi pour les
concerts rock (et autres). Cer-
tains films nocturnes et la « play-
mate » disposent par nature du
relief vwvisuel que nofre relief
sonore ne peut que completer.

auxiliaire (ou tuner ou magnéto-

phone) du préamplificateur Hi-Fi.

La plupart des VHS sortent en

effet 775 mV sous 47 kQ, soit 2 a

3 fois le niveau acceptable par la

chaine.

Le truqueur truqué
TDA 3810 de RTC

C'est un circuit intégré bipo-
laire gue Philips a concu pour

6
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Figure 2 - Tracé du circuit booster casque.
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Figure 4 - Schéma de principe du truqueur BTC TDA 3810 toutes options.

équiper ses TVC biphoniques et
certains radiocassettes FM. Il
n'est pas congu pour la Hi-Fi,
mais s'en tire assez bien en
bande passante et distorsion. En
revanche, il scuffle un peu et
résiste mal & la saturation d’en-

' la carte proposée soit prévue
pour les 3 fonctions. Ce & cause
du mono TV francais, mais les
branchés de la parabole et de

. Radio Plans sauront trouver les
stéréo de 1'espace, puis les ren-
dre vraiment spatiales...

trée qui produit un écrétage dur

a Toreille (very hard clipping).

Au moyen d'entrées logiques,
on le positionne sur un des trois
modes suivants :

— Stéréo normale qui ne change
rien (si tout va bien) car le circuit
est « transparerit »

— Stéréo élargie qui est une syn-
thése basée sur un meélange
savant des deux canaux. L'effet
est vraiment spectaculaire et 'on

ressent lillusion que les encein-

tes sont écartées. Le son devient
plus « spatial » ou « planant ». I1
grimpe aussi de + 3dB environ
dans cette fonction mais on lui
pardonne cette augmentation de
volume.

— Stéréo artificielle en partant
d'un son unigue (mono large
bande quelcorique). Ce mode
pseudo-stéreo est celui qui nous

intéresse en Videéo/TV bien que

- Le schéma de principe du
constructeur RTC

C'est le seul qui marche, bien
gu’il en existe un autre dans la
documentation du TDA 3810. On
le voit en figure 4 assez claire-
ment, ce n'est pas vraiment clair.

Peu importe cependant puisqu’il
fonctionne, nous le garderons en
modifiant certaines valeurs qui
nous ont semblé auditivement

. préférables.

On compte environ 10 etages
de gain par ampli-op, plus deux
rotacteurs « solides » et un peu
de logique avec décodeur de
mode et « buffers » de LED dans
cette aimable « bidouille ». Exté-
rieurement se situent des élé-
ments de filtrage sélectif qui
concernent la pseudo-stéréo.

Pour simplifier, disons que si
l'on strappe les entrées, le mode

- pseudo-stéréo étant sélectionné,

un signal sinusoidal entrant
engendre des sorties droite et
gauche en phase a 12Hz et a
33 kHz environ et une rotation de
phase de 360° dans l'intervalle.
Au point 180, les voies D et G

' sortent des tensions en opposi-

tion de phase totale, et ceci
s'opére vers 750 Hz (environ)

- avec les valeurs du schéma de la

figure 4. Le condensateur de
12 nF permet simplement de
déplacer ce point vers 700 Hz (en-

 viron) avec 15 nF en lieu et place.

En fait, il est déconseillé de
mesurer quoi que ce soit sur le
TDA 3810 qui est fragile ; on pré-
fere tester des valeurs a l'oreille
pour accorder a ses médiums la
fréquence de meilleur effet (ou
au médium/grave) selon ses
enceintes acoustiques.

La figure b présente le tableau
de positionnement du TDA 3810
qui peut commander 2 LED de
contréle sans pour autant altérer
le son en traitement. Les bor-
nes 11 et 12 ont des seuils de
tension qui les rendent directe-
ment compatibles avec les déco-
deurs de télécommande SGS M
104 ou M 105 en 5 volts.

Le lecteur ne disposant pas
d'un systéme de réception par

ENTREES DE CONTROLE LED LED
MODE Spatial Pseudo/Vidéo
pin 11 pin 12 pin7 pin 8
Pseudo-stéréo High Low non oui
Stéréo élargie High High oui non
Stéréo normale Low non non
elow=02a 0,8 V {masse)
. @ High = 2 V a 5,5 V (ou non connecté)
® X = quelconque ' Figure 5
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Figure 6 - Tracé du circuit pseudo stéréo.

satellite pourra simplifier en
reliant définitivement la prise 12
a la masse, ce qui bloque la fonc-
tion pseudo-stéréo seule utile en
SECAM. Placé a demeure sous ce
mode AMBIO, aucune LED n'est
utile.

Sur le schéma de la figure 4
apparaissent des condensateurs
de correction de l'aigii pour le
mode « spatial » qui sont en poin-
tillé avec mention (1). Notre cir-
cuit improvisé se voulant univer-
sel les a prévus, mais nos essais
montrent que s'ils sont placés
(3,9 nF 3,3nF + 680pF) et
bons pour la stéréo spatiale, ils
font osciller la stéréo normale...

Réalisation pratique du
module truqueur

a TDA 3810 -
Elle est facile pour vous, grice

VHS

ou

Prise SCART

kJ_.____| I___U

Figure 7 - Implantation des composants.

au tracé de la figure 6 cbmplété
par la figure 7 pour la pose des

éléments. Nous avons souffert

pour Yimplanter proprement et
aussi du fait que les résistances

non standardisées (11 kQ, 16 kQ,

24 k) sont faites de valeurs cou-

- rantes en paralléle ou en série

. sur la carte.

Il existe un probléme de fragi-
lité avec le TDA 3810. Nous en
- avons détruit un en touchant du
fer 4 souder une voie sous ten-
sion (!). Le circuit dessoudé a été
remplacé par un support DIL-
18 pin et le module est reparti
avec un nouveau TDA 3810.
Avyant 6té le support selon une
habitude de montage Hi-Fi, nous
‘avons soudé ce TDA testé et & la
mise sous tension, il était claqué
lui aussi, par soudure certaine-
ment (!). La morale de tout ceci

Entrée
AUX

est que le TDA 3810 est beau-
coup plus fragile qu'un CMOS
4000 (1% époque) bien qu’il soit
bipolaire et BF ! : : - :
On demande donc¢ un support
(obligatoire) pour ICi, et de ne
jamais le toucher avec quoi que
ce soit quand il est alimenté. On

risquerait de claquer le canal @

concerné sans le mériter. Nous
n'avions jamais vu cela, mais

heureusement il fonctionne sans

faille si I'on ne touche a rien !

Mise en service

en vidéo/mono :
C’est le cas le plus courant. On

pose a demeure un strap entre la

prise 12 et masse pour la pseudo-

stéréo figée. On réalise ensuite le
montage de la figure 8 qui dis-
pose des potentiométres de

100 kQ sur les entrées pour équi-

100k
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Figure 8 - Incorporation en préampli pour pseudo/stéréo (Secam).

| .
L =S,




librer le niveau des deux canaux
qui sont parfaitement inégaux et
saturés sans cette précaution.

On trouve du 15V ou du 12V
pour alimenter la carte, et si elle
est placée dans le préampli, on
peut transformer définitivement
une entrée linéaire haut-niveau
(AUX) en entrée Magnétoscope
Spécial Truqué au prix des deux
potentiomeétres.

Le réglage courant donne un
canal a mi-course de son curseur
et l'autre atténué au 2/3, mais
peu importe, 'effet sonore n'est
en tout cas pas lié a la balance
droite/gauche en pseudo-stéréo.

Une modification de C1 (10 a
15 nF) est la plus simple adapta-
tion possible de la bande de fré-
quences meédium/bas médium
qui nous intéresse. Ne pas satu-
rer les entrées cdu TDA 3810 et le
1ésultat surprendra (dans l'autre
cas aussi, mais ¢’est dur).

I1 est selon nos essais (6 mois
d'utilisation) souhaitable de don-
ner un peu de grave sur le correc-
teur de tonalité pour retrouver
un son quasiment Hi-Fi qui vaut
celui d'une bonne réception FM.
Le souffle dépend des chaines et
des émissions, la distorsion aussi.
Une cassette VHS « dolbylisee »
peut donner lieu a une légeére
retouche de tonalité, mais elle
passe clairement (la distorsion
est comparable 4 la TV).

Application en vidéo
stéréo ou SAT/Wegener si
Dieuleveult (figure 9)

C'est encore plus simple car
directement stéréo si tout va
bien. On monte alors 2 inverseurs
simples et deux LED pour obtenir
le choix du tableau (5) sur notre
module. Cependant, les conden-
sateurs de 3,9 nF facultatifs peu-
vent géner les fonctions « non
élargies ».

Une bonne pratique peut étre
de les omettre, et de jouer entre
les modes « pseudo » et « super-
stéréo » pour améliorer un mono
ou une « petite stéréo » d’origine

K7 ou Satellite ui finira bien par

arriver.

Autres apphcatnons
On pourrait songer ala spatza.h—

sation d'un son D2ZMAC, mais ce

serait pour rire puisque le TDA

3810 est a peine Hi-Fi. Il est en
contrepartie recommandé de le

tester sur des sources du méme
type comme audio K7, radio K7,

4

R.P. SAT
F.deD.

Decodeur

(wegener)
STERED RP.

w

— E

—E

STL

T

— S

TRUQUEUR

—»§

Figure 9 - Récepteur satellite en stéréo elargie
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Figure 10 - Méthode générale pour toutes configurations.

et peut-étre baladeurs puisque
sans LED, la carte consomme
environ 5 a 10 mA. Il faut simple-
ment plus de 4,5 V d’alimentation
au TDA 3810. =

La figure 10 donne la méthode
de raccordement quasi-générale

que l'on pourra tester en fonction

de la bonne santé du circuit inté-
gré. Il est simplement conseille
de faire précéder les entrées

d'une atténuation si la saturation-
est possible a ce niveau. La forte
impédance d’entrée du TDA 3810
autorise largement 100 kQ.

D. JACOVOPOULOS -




Ri= 27 kQ

Rz = Rs = 33 k€2 (ou voir texte)
Ri=Rs=10Q-05W

Rs = 47 Q -0,5 w (ou voir texte)

C:= 0,22 2 0,47 uF Mylar%
Cz = C3 = 220 a 470 uF/25 V

Cs = Cs = 0,1 uF Mylar

Cs = 10 uF/6,3 V*

1C1 = NE 5532 (RTC, Texas, Exar)
version « A » superflue, support
aussi

Q= BC 414 B, BC 237 B,
BC 171 B, etc... .
Q= BC 416 B, BC 307 B,
BC 251 B, etc...

a nouvelle machine & graver

RAPID de LUXE de Koster
Elektronik, s'inscrit dans une
gamme compléte de matériels
pour 'élaboration et la réalisation
de circuits imprimés.

Par rapport aux machines anté-
rieures de la marque, la RAPID
de LUXE a été entiéerement
repensée ;.

A lintérieur, la propulsion de
la mousse de perchlorure a éte
considérablement améliorée par
l'adjonction d'un nouveau sys-
téme en matiére plastique de
maniére a pouvoir graver sans
probleme des circuits encore plus
minces (inférieur 4 0,2 mm).

Le support de plaques trés pra-

tique a été conservé et il est doré--

navant livrable séparément, ainsi
des petites séries peuvent étre
travaillées.

I'extérieur de la machine a été
transformé au plan de l'estheti-
que. La partie commande se
trouve maintenant sous la forme
d'un pupitre plus lisible et trés
facile d’utilisation. :

‘gravure avec

Q:= 2N 3053 ou 1839, 1711,
etc...
Qs= 2 N 4037 ou 2904, 2905,
etc...
DiaDa= 1N 4148 ou 1 N 914

(pas de 1 N 400 X)

Radiateurs pour TO5 (4 piéces
selon échauffement).

Nomenclature
truqueur-stéréo
5%-020 W
Ri=Re = 12 kQ
Ra—1kQ

Rs = 100 kQ

Rs = 15 kQ

Re = 18 kQ

Rz 3 Rio = 22 kQ
Rui = 10 kQ

Riz = 15 kQ
Riz=1kQ

La meilleure température de
du perchlorure
étant de 45 a 50 degrés, celle-ci
devient trés facile a contréler
grace au thermomeétre a cristaux
liquide placé sur le panneau de
commande. Il est aussi possible
de monter cet indicateur sur les
anciens modéles.
Caractéristiques techniques

- Pompe : 220 V/4 Watt

— Débit d'air : 250 I/heure.

LCCG, filiale de Thomson-CSF et
1er fabricant Européen de Compo-
sants Passifs, annonce 1’homolo-
gation de ses condensateurs
MKT du type IR selon la procé-
dure CEI (L.E.C. Quality Asses-
sment System for [Electronic
Components), pour les gammes
10 nF - 0,47 nF/63V et 10 nF -
0,1 u¥/100 V.

1L.CC, qui figure parmiles b pre—'

miers producteurs mondiaux de
ce type de condensateurs, est la
1ere 3 obtenir cette homologation.

Sa famille standard (entraxe
connexion 5mm/63 et 100V)

R =10kQ
Ris = Riz = 10 k@
Ris = 12 kQ

Ci = 12 nF (de 10 a 15 nF)
Cz aCs = 10 nF

Cs = 4,7 uF/10 V ou strap.
C» =10nF

Cs = 220 uF/16 ou 26 V
Co = 47 uF/16 V

C1o = 4,7 uF/10 V ou strap
Cu = Ci2 = 0,22 pF mylar
Cis =100 uF/10 V

C1a = C15 = 3,3 nF MKH + 680 pF

céramique (voir texte)
ou 3,9 n¥ :

Un circuit intégré TDA 3810 sur
support 18 pins impératif (RTC
sans équivalent)

Switches unipolaires pour ver-

sion 3 modes (2 piéces) _
Deux LED 5 mm pour version 3
modes :
Deux potientomeétres 100 k€/1
tour pour usage
magnétoscope.

— Chauffage : 220 V/75b watt.

vidéo/TV/

— Contenance : 3 litres d'agent '

de gravure.
— Concentration : 800 g/litre.

— Surface utilisable : 165 mm x ..

230 mm.

Représentant exclusif pour la

France :
SODIPEL : 17, avenue Monplai-
sir. ~ 84000 Avignon.

TAL ;-

90.82.52.71. Télex: 431195 AB

101.

vient d'étre élargie aux tensions.

260V et 400V. Ces modéles
seront disponibles dés septem-

bre 1987 et 4 la méme époque,

une gamme compléte de conden-
sateurs film polyester multicou-
che
s'ajouter a ces différents types.

entraxe 7,5mm viendra
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réé en juillet 1986, par deux

ingénieurs rompus aux tech-
nigues des télécommunications,
la société STARSAT importe et
distribue en France une gamme
compléte de produits destinés a
la réception des émissions TV
retransmises par satellite. Les
principales marcues commerciali-
sées sont :
NEC (Japon), IRTE (Italie), SWE-
DISH MICROWAVE (Suéde),
GLOBAL (Angleterre), ECHOS-
TAR (Etats-Unis). Notons que
STARSAT est importateur exclu-
sif de NEC en France. Le choix
du constructeur japonais s’expli-
gue pour plusieurs raisons :

NEC, pionnier dans le domaine
des transmissicns par satellite,
équipe a 'heure actuelle plus de
50 % des installations terrestres.
Le groupe a une participation
importante dans la réalisation
des modules communication des
satellites INTELSAT et est de
plus premier constructeur mon-
dial de circuits intégrés.

NEC propose aujourd’hui un
systéme complet, haut de gam-
me, en instance d'homologation
par les PTT f{francgais, composé
des éléments suivants :

o Parabole 1,30 m aluminium

En 6 pétales (fabriquée par

IRTE).

Gain de 44,5 dB dans la bande
10,95-11,75 GHz.

Cette antenne est déja homolo-
guée par plusieurs pays d’Europe
et en particulier par la « Deutsche
Bundespost ».

e Téte hyperfréquence
2021

Facteur de bruit typique de
1,9 dB. Cette téte est équipée de
transistors a l'arséniure de gal-
lium spécialement développés
par NEC pour la circonstance.
Son assemblage,
robotisé, assure une fiabilité
accrue.

e Polarisateur NEC 2024E (fa-
briqué par IRTE)

L'emploi d'une nouvelle tech-
nologie électromagnétique élimi-
nant toute piéce mobile, assure a
ce produit une grande fiabilité
(Brevet IRTE).

Notons également que le gui-
dage se fait uniquement par gui-

NEC

entiérement |

des circulaires, l'assemblage
« source, polarisateur, téte
hyperfréquence » ne présente

ainsi aucune perte par dispositif
d'adaptation mécanique.

e Démodulateur NEC 2022

Ce produit congu spécifique-
ment pour I'Europe, fait partie
des équipements haut de gamme
dans le domaine. Sa haute tech-
nologie et sa facilité d'emploi en
font un appareil irremplacgable.
Tous les parameétres audio et
vidéo sont programmables et
mémorisables via la télécom-
mande pour chacune des 50 sta-
tions qu'il est capable de gérer.
En plus de ces caractéristigques
« standard », il possede une sor-
tie bande de base avec possibilité
de déconnecter la désaccentua-
tion PAL ; ceci le rend totalement
compatible avec tout décodeur
MAC. Vous n'aurez donc pas a

. changer votre démodulateur lors-

gue les futurs satellites DBS
(TVSAT, TDF1..) entreront en
service. Soulignons le fait que
trés peu de démodulateurs
actuellement vendus sur le mar-
ché offrent cette possibilité.

e Positionneur d’antenne NEC
2025 MK2

Il comprend deux éléments dis-
tincts :

1) Le moteur lui-méme fabri-
qué aux Etats-Unis par la société
« SUPERWINCH » exclusivement
pour NEC sur un cahier des char-
ges trés sévere.

2) Le boitier de commande du
moteur.

Il permet la mise en mémoire
par l'utilisateur de 40 positions -
d’antenne différentes foutes

.accessibles via la télécommande

du démodulateur. :

Le systéme décrit ci-dessus
constitue un ensemble homogeé-
ne, totalement compatible avec
les technologies futures, et pré-
sente un excellent rapport qua-
lité/prix.

En plus des produits NEC et
IRTE, la société STARSAT distri-
bue certains produits trés utiles
et performants pour constituer
des systémes plus sophistiqués.
Citons entre autres :

e Boite de commutation (fabri-
quée par GLOBAL)

— Téte hyperfréquence

— Cable .

— Amplificateurs de lignes,
répartiteurs, connecteurs FN-
BNC... -

STARSAT 35, chemin Figournas
06480 La Colle-sur-Loup.Tél. :
9.73.26.3 930772..

Tlx :47673F FLLASH STAR




'St @'@M @@M‘ 'S

AMPLI PREAMPLI - BOOSTER - JEUX DE LUMIERE -
MESURE - ALIMENTATION - AUTO - GADGET -

OUTILLAGE SAFICO - JBC - COFFRETS - LA TOLERIE
PLAST_I__ QUE - ESM - TRANSFERTS MECANORMA.
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PLACUE D'ESSAIS
PASTILLE 150 X 200.. o
BANDE 150 X 200............
BACKELITE PRESENSBLISEE

200 X 300.
EPOXY PRESENBILISEE (simple face)

R SIMPLE......
EPOXY PRESENSIBILISEE (double face) w:;s&l; 2 ‘}F A00V... d'un cortecteur A clreull actlf..... 282F
150 x 20 COIRLE T ;
200 x 30 ¥

FEUTAE CIRCUIT MPRIME
FEUTRE CIRCUIT IMPRIME DALO.
PERCHLORURE DE FER.
ETAMAGE A FROID.....
RESNE PHOTO SENSBLE

DIAPHANE BOMBE STANDART......... 43,00
TRANSFER MECANORMA DISPCNIBLE

MACHINE A GRAVER AVEC COMPRESEURET
CHAUFFAGE THERMCSTATE SURFACE DE
GRAVURE 180 X 240mm

SCIE CIACULAIRE ENTIEREMENT METALIQUE
PROTECTICN DELALAME, GUIDE DE

PLUS DE 220 KITS ELECTRONIQUES EN BF -

ET KIT SPECIAL ECOLE
DISTRIBUE LES PRODUITS - C.I.F. - JELT -
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CETTE PUBLICITE NE PRESENTE QU'UNE PETITE :

% PARTIE DE NOTRF (‘HOIX VFVF‘Z NOUS VOIR
4000 2,30 4052 6,00 4558 70,00 00 1,80 160 8,50 T —— T e e ; 12v.
14001 2,30 4053 600 4566 18,00 ; 01 1,80 161 8,50 E TSM 212 Modulateur de lumiere a led 3 vales
4002 2,30 4054 950 4568 28,00 02 1,80 163 850 : .cﬁeﬂ@@?ﬂ.&@@ (grave,aigu,medium} a micro,
4006 4,50 4055 15,00 4569 15,00 g 03 180 154 850 dPOTENTICMETRES fonclionne en 12v=/
4007 2,50 4060 6,00 4581 20,00 04 1.80 165 11,50 b TSM 213 Modulateur clignolant
eooa 11,00 4062 1800 4582 1200 F] 05 180 5 1150 ] AJUSTABLE AL PAS 2,54 cro reglable foncllonne en 12v
4009 600 4066 500 4584 a00 Bl 06 750 188 11,00 EMETEUR... TSM 220 Spot 64 leds avec son boltler .
4010 500 4067 2500 4597 20,00 E} 08 180 169 14,50 RECEPTELR {compatible avec lesTSM212,TSM 213.
4011 200 4068 400 4598 20,00 09 200 170 12,00 TSM 221 Spot 25 leds avec son bolller compatible
4012 2,50 4069 4,00 40098 10,50 10 2,00 173 9,00 avec les TSM212,TSM213 .......
4013 250 4070 4,00 40105 18,00 1 2,00 174 450 TSM 226 Clignolani ilesse reglavle,alimentaiion
4014 550 4071 4,00 40106 7,50 13 2,00 175 6,50 12v, sorlie 5A. (relals). . 100F
40156 5,50 4072 4,00 40109 10,50 14 5,00 181 17,50
4016 4,00 4073 4,00 40174 7,00 20 1,80 189 20,00
4017 550 4074 21 1.80 190 9,00
4018 550 4075 4,00 B 22 230 191 1150 STEREC AVEC INTER. Stoboscope 40 Joules réglable...
4019 250 4076 11,50 ISM B 26 300 192 1150 POTENTICMETRE A GLISSIERE TSH 73 Swoboscope 150 joules réglable...
4020 6,00 4077 400 | ENCORE ]S 27 2,50 193 1150 TSM 87 Shoboscope 300 joules reglable.
4021 650 4078 4,00 EL § 28 280 {94 1150 TSM 74 Chenlllard & voles...
4023 4,00 4081 4,00 wg 30 2,80 185 11,50 g TSM 75 Chenillard 8 voles plogrammabtes 180F F3
i02¢ ss0 sos2 400 |[JOUJOURS Bl 32 280 196 900 E @UTﬂL&é]@E TSM 76 Gradatewr de lumlere 1500W .
l4o25  4.00 4003 4,00 PLUs [ =8 4,40 197 12,00 E TSM B1 Modulaleur de lumiére 3.1200W & [
1026 850 4097 3450 Bl 27 a0 221 800 HMELECTRONIQUE Micro, verslon 3 veles. ... 147F H
14027 4,50 4098 12,50 | MULTITOURS ‘," a8 2,80 240 8,00 e TSM 108 Vole négative pour toul modulateur, 36F
4028 5,00 4104 12,00 I 40 2,70 241 8,00 F oW E B8 Elolle a 64 leds, programmee .......
4029 500 4161 10,00 Bl 42 440 2:3 600 j:;g ;Dw =
e A o G omon KITS AMPLI DIVERS
4032 1550 4510 850 45 950 247 11,00 ] Jbe esw TSM 5 Module ampll 70W, entrée 47K/BOOMV
4034 2100 4511 8.00 51 2,80 253 850 5] PANNE DE RECHANGE bande passante 15HZ 2 100KHZ, sorte
P S e i aB0 257 550 i} LONGUE DUREEJBC.( nous contaclez ) 4180 ...
4036 30,00 4514 11,00 54 350 258 850 CURRDRTLDE RR, Version SOW .
4 22 F ] POMPE A DESSOUDER.... Version 120W.
4037 4516 8,50 85 3,00 258 8,00 B ;
- :] EVIBOUT DE RECHANGE..15,00 TSM 11 Ampll 30W enlrée 47K/150mV, sortle
4038 8,00 4518  7.50| QUARTZ: 260 8
4040 450 4519 10.00|3.2768...25.00 \ 5 TAESSE A DESSOUDER...14,00 2,5/802, alimeniaticn 12/16V, avec
b041 500 4520  750[6.5536...25.00 | i1 SOUDURE 60% 10710 ‘ correcteur grave agu............ 105F
1042 450 4522 12.00|4.9152..25.00 \ 4 L METRE. TSM 115 Verslon stéréo = 2 TSM 11 mono 195F B
4043 550 4527 16.00|4. o500 %] LA BOBINE 1TSM 13 Ampll W, entrée 47K/500mV, sortle
4042 9'50 4528 10'00 5" 5‘00 MINI PERCEUSE 80,alimentation 18V avec correcteur
4045 @00 4530 18.00( . S SR RTEDROLR -.46F
4046 250 4531 14 00| L/GNE ARETARD AVEC 3 MANDRIN ET
li0a7 800 4532 1gp00| 339 Ns..30,00 10 QUTILS......cviimms0neen 110,00 + sortle 25:‘80 allmentation 12/16V
[P 5.50 A 12-50 450 ns...30,00 45F ALIM 220V pour min| perceuse avec correcleur
2 2 470 ns....30,00 1 balance, grave, algu. ... 110F
4049 4,00 4539 11,00
4050 600 4555 12,00 900 ns....70,00 TSM 18  Identique au TSM 17 mals version monod
4051 5.00 4556 12.00 TSM 19 Module ampll 240W sous 4 01, entrée
oreey g U 2 4TK800mV, distortion < 0.3%, bande
Mﬁ&ﬁﬁmaﬁxﬁm% : ! i f g serigy T passanie 15HZ 4 100KHZ, allmentalion
7 E: ; 80V. FOURNI SANS RADIATEUR... 260F
PRODUIT CIRCUIT
2| TSM 44  Module ampll 50W, enirée 47K/B00MV,
IRPEINE : 3 sortle 4/8Q, alimentalion 40V....115F
£ C@W@Eﬁﬂ@ﬂ TEURS TSM 66  Module ampll 40W, enirée 47K/300mV.
BACKELITE d CERAMIGUE MYLAR | sortie2 5/80Allmentation12/16V100F|
COMPOSITE : TSM 67  Ampll 2.40W, enrrée 47K/300mV
7 R 3 p
EPOXY ] 0.56 PF A 1000 PF cera........... 0,40 sorlie 2.5/30,alimentation 12-16V

NF A 100 NF cera
NF A 100NF 250v...,
120 NF A 270 NF 250
330 NF A 390 NF 250
470 NF A 1 pF 250v
1,2 uF A 2,2 pF 250v.
4 31 UF A 4T pF 250V,
E] 2: NF A 100 NF 400V,

20 NF A 470 NF 400

correcteur balance grave algu......242F
TSM &8 Identique au TSM 67mals en 2.20W138FE:
TSM 118 Module Ampll 320Wentrée 47K/800mV.
sortie 8f2, allmemallon 2.39V conlinu,
FOURNI SANRADIATEUR.............. 45F
155 Ampil 2.50W, enirée 47’K.’150mv
sorile 401, alimenlation 30V avec 1
correcleur balance, grave, algu...252FF:
155 Identique au TSM 155, malis dispose

INTER CARRE AVEC
VOYANT.12,00

INTER SUBMINIATURE...
INVERSEUR SIMPLE SUI
INVEASEUR DOUBLE SUI

INVERSEUR

TSM 15 RUE DES ONZES ARPENTS
.95130 FRANCONVILLE i
TEL 34 13 37 52 TELEX 697418F

TSM Z.A DES GROSINES MARENNES

17320 MARENNES TEL 46 85 37 60

OQUVERT DU MARDI AU SAMEDI DE 9H15 A 12H00 -14H30 A 18H30
SERVICE EXPEDITION : COMMANDE MINI 100Frs

t | "RAIS DE PORT: JUSQU'A 1kg...25,00 - 1kg A 3Kg ....30,00

‘; 3kg A 5kg....35,00 - TAXE C/RBT...16,00 EN +

MEH-LCC-MILFEUIL
AU PAS DE 5,08 / 63V

% INF 15NF 22NF 3INF

4 4,7NF 6.8NF 10NF 1SNF

B 22NF - 47NF...

8 B...1,00
14 B..1,00
16 B..1,50
18 B..3,00
20 B.3,00

68NF - 100NF - 120NF

[POUR TOUTE COMMANDE,VERSER 20% D'ARRHES MINIMUM
§ POUR COMMANDE PAR TEL 46 85 37 60

28 B 1000
40 B..16,00 6BONF tpF.

220NF330NF470NF,

80,00

mg&mgﬁ m;s.m Eﬁ@& m@@ RSk




e convertisseur
Analogique/Digital
TLC 548 ou 549 est un
systéme complet

]-_.eS TLC 548 et 549 sont des d'acquisition de données sur une

Cirfi'.uits intégrés périphéri-  seule puce en boitier D.LL.-8. Il est
ques Lin CMOS construits aut- T "
tour d’'un convertisseur A/D a coneipour réaliser I'interface

approximations successives Sérielle avec un microprocesseur,
8 bits a capacités commutées. Ils  un périphérique, ou une autre
sont congus pour linterface ireyitars digitale avec les simples

sérielle avec un WP ou périphéri- - < .
que A travers une sortie de don- Signaux de contréle Chip Select,
nees a 3 états et une entrée ana-  Data Output (3-state) et 1/0 Clock...
logique. e = B
T TLC 548 ot 540 wtstilisont Cg pico co.nverlilsseur est réalisé en
pour le contréle des informations technologie « Lin CMOS »
qu'une « Entrée/Sortie Horloge »  développée par Texas Instruments
(I/0 .CIock) avec une va}hdatmn dont le TLC555 est I'une des
« Chip Select » (CS). La fréquence b
d’entrée maximale (I/0 Clock) du  Vedettes : c'est un 555 pouvant
TLC 548 est garantie jusqu'a tourner a2 MHz avec une trés

2,048 MHz, contre 1,1 MHz pour : r
16 TL.C 549 fourni dans le it faible consommation. Le TLC 551

Lo fonctionnement des fonctionne a partirde 1V.
TLC 548/9 est tres similaire a Le convertisseur TLC 549 fait
celui des convertisseurs plus TAhiat A7 PR T : :
complexes TLC 540 ot TLC 541 'objet dl,m kitd Fval.ua'ttzon.Te’xas
de T.I ; cependant, les TL.C 548/9  avec schéma et circuit imprimeé
disposent d’'une horloge interne pour interface directe du
qui tourne typiquement a 4 MHz  yonyergisseur 8 bits avec un uP
sans recours a des composants Z
A Z 80 A au prix de quelques portes

Cette horloge incorporée per- TTL ou HC-MOS...
met le fonctionnement interne du
dispositif indépendamment du
tuning des entrées/sorties sériel-
les d’informations, ce qui autorise
une mise en service des TLC 548/
9 fort souple, dans le but d'offrir
une grande flexibilité logicielle et
matérielle.

L'entrée/Sortic Horloge (I/0
Clock) alliée & I'horloge interne [ |
du systéme permet un transfert . I r
de données a grande vitesse et
des taux de conversion de 45 500

conversions par seconde pour le
TLC 548, et 40 000 conversions

[ | [ | H
par seconde pour le TLC 549.
Les autres atouts des TLC 548/ n a og Iq u e Ig I a

9 comportant la logique de con-
tréle versatile, un - échantillon-
neur-bloqueur interne qui peut

travailler automnatiquement ou
encore sous controle uP. Ceci e
associé au convertisseur avec des



entrées différentielles a haute
impédance des tensions de réfé-
rence qui permettent une conver-
sion de rapport ou d’echelle, ainsi
. qu'une isolation du circuit envers
les circuits d'alimentation et de
logique.

Le design des convertisseurs a
approximations successives
entierement a capacités commu-
tées permet une conversion avec
une erreur totale maximum de
+ 0,5 LSB (bit le moins significa-
tif) en moins de 17 microsecon-
des. L'accés total plus le temps
de conversion durant 25 microse-
condes au maximum.

Le brochage des TLC 548/9 est
donné en figure 1, tandis que le
synoptique apparait en figure 2.
L’alimentation correcte se situe
de 3 a2 6V, soit en général bV
entre Vecc et GND.

TLC548M, TLC549M ... P
TLC548l, TLG5491 ... P
DUAL-IN-LINE PACKAGE
(TOP VIEW)

Rer + [
ANALOGIN [
REF - [

GND

vcc
[ INPUT/OUTPUT CLOCK
[ pATAOUT
|1 Cs

Figure 1 - Brochage.

L'entrée REF + peut étre éta-
blie entre 2,6 Vet (VCC + 1) tan-
dis que REF —accepte -0,1V
d'écart entre ces valeurs pour
fonctionner, et l'erreur est mini-
male s’il vy a plus de 4,75V de
REF- a REF+.

L’'entrée ANALOG IN qui est
celle de la grandeur a mesurer
accepte une tension dans le
domaine 0V a +Vcc. Les trois
entrées logiques restantes ont

des seuils 2V 1 et 08V ] TTL

avec un courant maximal de
2,5 uA. L’entrée ANALOG IN
consomme pour sa part un maxi-
mum de 1 uA en phase d’échan-
tillonnage.

Les TLC 548/9 consommant
(entre 4,75V et 5,6 V) un maxi-
mum de 3pA en comptant V
REF + relié au 5 V. Le synoptique
de la figure 2 montre I'échantil-
lonneur-blogqueur d'entrée com-
mandé, débouchant sur le
convertisseur A/D A& capacités
commutées qui recoit les référen-
ces haute et basse.

Le traitement est sous contrdle
logique complexe avec un regis-
tre de données de sortie et un
démultiplexeur/driver de sortie.
L'horloge interne du circuit et I/O

8l
REF + 1 8-BIT 8
rer - B ANALOG-TO: L[| .
DIGITAL outeur | &
ANALOG (2) | SAMPLE CONVERTER pata [ 75 |&TO1DATAL
INPUT AND (SWITCHED- reGisTER | (] SELECTOR L= DATA
HOLD CAPACITORS) AND ouTPUT
| ] DRIVER
£
INTERNAL
SYSTEM |-
CLOCK CONTROL
. LOGIC
- (7) oTeuT
o cLock -2 OuTELT

Figure 2 - Synoptique des TLC 548/549.

Clock sont utilisées indépendam-
ment et ne nécessitent aucune
relation de phase ou de vitesse.
De ce fait, le pP et son logiciel
doivent uniquement lire le résul-
tat de la précédente conversion,
et démarrer la conversion avec
1/0 Clock. Le TLC se charge alors
d’« accrocher » la conversion.

lle s'opére selon les étapes
suivantes de la figure 3 :

* Chip Select (CS) est porté
au 0 —

Aprés une transition CS des-
cendante, la circuiterie interne
attend 2 fronts montant puis un
front descendant de l'horloge
interne avant de recomnnaitre la
transition. Cet intervalle mini-
mise les erreurs dues au bruit sur
I'entrée CS. Le bit le plus signifi-
catif (MSB) du résultat de la pre-
cédente conversion apparait en
DATA OUT.

* Les fronts négatifs (] ) des
quatre premieres impulsions sur
1I/0 Clock décalent en sortie les
2e 3e, 4e et 5e bits les plus signifi-
catifs du résultat de la conversion
précédente.

* 1.'échantillonneur-bloqueur

|[1j2l3]a|s|e|7]s

ElIlIDONTF

10
CLOCK

CYCLEB ' CYCLEB

{See Note C}

T
2 0 D000,

4—PREVIOUS CONVERSION DATA A

MSB LSB
(See Note B)

M-accessP rd—SAMPLE—bd—-— —Dt
' (See Note 4)

(Y EEEEEOEE ™

interne commence & « prélever »
l'entrée analogique aprés le 4¢
front descendant. Cette opéra-
tion entraine le changement des
capacités internes au niveau de
tension de 'enireée analogique.

* Trois cycles d’horloge sont -

appliqués en I/0 Clock ensuite :
les 6¢, 7, et 8 bits du résultat de

la conversion précédente’ sont

décalés en sortie sur les fronts
descendants de ces impulsions
d’horloge.

*T.e 8¢ et dernier cycle
d'horloge parvient a la pin I/
O Clock : le front descendant de
cette impulsion d’horloge com-
pléte la phase d'échantillonnage
analogique et débute la fonction
de maintien de cette valeur.

* L.La conversion est accomplie
durant les 36 périodes suivantes
de l'horloge interne du systéme.
Apreés le dernier cycle I/O Clock,
CS doit monter au 1 ou I/O Clock
doit rester a zéro durant au moins
36 périodes d’horloge intemne
pour permettre la fonction de
conversion. _

La figure 3 illustre la séquence
de fonctionnement avec les notes
suivantes ; :

A—Le cycle de conversion
débute avec le front descendant
de la 8¢ 1mpu151on I/0 aprés que
CS soit tombé 4 0.

2|3]al|s|e|7]s

"—ACCESS M—SAMPLE—"
CYCLE C CYCLEC

—

Msg HI-Z

4———CONVERSION DATAB——

MSB LSB

Figure 3 - Séquence de fonctionnement des broches digitales.



B —Le bit le plus significatif
(MSB) est alors placé en DATA
OUT apres que CS soit porté a 0.
Les sept bits restants (As-Ao)
sont décalés en sortie sur les
7 premiers fronts descendants de
I/0 Clock.

C— Afin de minimiser les
eIreurs causees par le bruit sur le
signal CS, la circuiterie interne
attend 2 fronts montants puis un
front descendant de I'horloge
interne (1,4 us a 2 MHz) aprés
une transition de Chip Select
avant de répondre aux signaux
des entrées de contrdle. De ce
fait, aucune tentative ne doit étre
faite pour décaler en sortie les
données de conversion tant que
la durée minimale d'établisse-
ment de Chip Select ne s'est pas
écoulée.

Maintien a 0 de CS durant de
multiples conversions

CS peut rester bas durant des
périodes de multiples conver-
sions. Si CS est porté au 1, il doit
y rester jusqu'a la fin de la
conversion, sinon un front des-
cendant acceptable de CS va cau-
ser une remise a zéro, faisant
avorter la conversion en traite-
ment.

Arrét d'une conversion en cours

Une conversion en cours peut
étre stoppée et une nouvelle
conversion débutée en suivant
les étapes décrites plus haut,
avant que ne se produisent les
36 cycles de l'horloge interne du
systéme. Cette action aboutit a
l'obtention du résultat de la pré-
cédente conversion et non de
celle en cours.

Début de la convesion a un

moment spécifique
Pour certaines applications tel-
les le « strobing» (validation

conditionnelle), il est nécessaire
de débuter la conversion a un
moment précis dans le temps, ce
qui est réalisable avec les
TLC 548 et 549.

Pour déclencher une conver-
sion a un moment donné, le logi-
ciel et le matériel de contrdle doi-
vent manipuler la 8¢ période de
I/0 Clock. La séquence pour une
conversion a l'instant choisi est :

1—0La fonction incorporée
d’'échantillonnage-blogquage
attend le front descendant | du
4e cycle I/0 Clock, puis débute
I'échantillonnage. Le TLC 548/9

« suit » 'entrée analogique mais
ne la mémorise pas encore.

2—Quand le 8¢cycle I/O Clock

est a 1, logiciel et matériel de
contrble doivent le maintenir a 1
jusgu’au moment voulu.

3 — A cet instant, logiciel et
matériel de contrdle doivent des-
cendre a 0 et I/0 Clock. Ce front
descendant du 8¢ cycle I/O Clock
cause le blocage de l'entrée ana-
logique et initialise la conversion.

C’est le schéma proposé
figure 4 qui fait 1'objet du circuit
imprimé inclus dans le kit. On
utilise un 7474, un 74126 et 7402
(non fournis). Le logiciel néces-
saire est un simple segment de

 programme.

I11it le résultat de la précédente
conversion et en deémarre une
nouvelle. En plagant ce segment
de programme dans une boucle,
il devient possible d'initialiser
une conversion et de lire les
résultats de la conversion préce-
dente en 111 microsecondes.

L
g

E —I_--—-
RESET
<1 ATA
el ™ oot
= TLCS48/9
Z80A
AD 'EH a cs

W CLK
o o
CLOCK

Séquence de fonctionnement

On porte Chip Select a 0 en
mémorisant un 0 a partir du bit
d'adresse Ao. L'exécution d'une
instruction IN rend actifs RD et
IORQ, générant une impulsion I/
O Clock. Un bit de donnée est lu
juste avant le front descendant
| 1I/0 Clock, lequel décale en sor-
tie le bit de donnée suivant.

L’'échantillonnage de l'entrée
analogique commence au front
descendant du 4¢ I/0 Clock et se
poursuit jusqgu’au front descen-
dant du 8¢I/O Clock. A ce
moment, la conversion débute
qui prendra 17 usec.

CS est repositionné au 1 aprés
le 82 I/0 Clock pour bloquer tou-
tes les entrées et sorties, de telle

of
22

Figure 4.

sorte que le processus de conver-
sion puisse se dérouler sans- =
aucune perturbatlon ' 3

Elle ne nécessite qu'un seul
inverseur 74 HCO04 ou LS04
comme l'indique la figure 5. En
voici la séquence :

Les informations sérielles pour
le résultat de la conversion du
TL 548/9 entrent dans le pP par
la pin RXD. En utilisant 1'horloge
de décalage TXD inversée
comme I/O Clock pour le TL 548/
9, les informations de la conver-
sion précédente peuvent étre
transférées au uP.

L'état Mode 0 du port sériel est
employé pour permettre une
transmission et reception 8 bits.
Le TLC 548/9 envoie en premier
le bit le plus significatif du résul-
tat de conversion. Le buffer série
le recoit comme le bit le moins
significatif. Le logiciel inverse
alors les bits de conversion et les
replace en ordre réel.

Le timing consiste en trois pha-
ses principales :

1 — Quand CS tombe a 0, huit
cycles I/0 Clock parviennent et
échantillonnent la nouvelle
entrée analogique. Simultané-
ment, les fronts descendants I/
O Clock apportent le résultat de
la conversion précédente.

2—La conversion débute
quand le 8¢ I/0 Clock passe a 0.
Elle nécessite 36 cycles d’horloge
interne des cet instant. Le temps
maximum de conversion est de.
17 usec.

3 — Huit fronts descendants
de I/0 Clock fournissant le résul-
tat de la conversion precedente.

Cette interface est idéale si le .
port série du pP Intel n'a pas a
étre employé pour une autre
fonction. Dans le cas contraire,
ce port série doit étre multiplexé
de telle sorte qu'il puisse fonc-
tionner dans les deux types d'em-
plois.

TLCS4819

30pF
19 XTALI 10 6 BBJ\Jrﬂ v, 1

I:Il.w "o
’L‘ﬂ: ol Pyo— e wiufo
XTALZ 9 INVERTER 3 2

30pF ANALOG|
P16 —o
& INPUT

Intel 8051152
Family

Inte| 8051/52 Family: B031AH, BOS1AH
BO3I2AH, 80528H
B7SIH  80CS1

Inverter 7AHCO4, 741504

Figure 5.



Elle est simple puisque directe
au plan matériel et légere au plan
logiciel. On peut la réaliser par
I'une des deux méthodes :

— En générant sans logiciel les
signaux de contrble nécessaires
par le basculement des pnses du
port de sortie.

— En utilisant l'interface péri-

phérique série (SPI) pour générer
les signaux de controle.
Le TLC 548/9 est bien adapté
pour l'interface avec un SPI, tou-
tefois, tous les uP 6805 ne dispo-
sent pas d'un SPI incorporé.
Alors, et bien que moins rentable,
l'interface avec contréle logiciel
présente l'avantage de l'univer-
salité comme en figure 6.

Cette methode utilise 3 prises
du port A d'un 6805. Deux de ces
lignes sont utilisées comme sor-
ties pour générer CS et I/0 Clock,
la 3¢ étant une entrée recevant
les résultats de conversion du
TLC 548/9. e

Le logiciel descend CS a zéro
et génére le I/0 Clock qui décale

ACALL SR549D

ACALL SR549C

SR549D
ORL
ANL
JNB

CPL
RET
END

CLR P1 6

SCON, #10H
SCON, #FEH
SCON.0O,RCV

PlL 6

Access and sample occurs
during this time interval

1us

R

=

Access, sample and hold new analog

signal

Delay must occur here to allow the
A/D chip to complete conversion The
delay must allow 36 A/D chip internal
System Clock cycles to occur.
Conversion requires maximum of 17

, microseconds

Access,

Conversinn accurs
during this time interval

sample and hold new analog
signal Bring out previous conversion
result
Serial port read reverses data-

conversion bits coming to micro-
processor so they are in the following
order: bO(LSB).bl,b2,b3.b4,b5,b6,
b7(MSB). These bits and Carry bit

(C) are presented in the following
Instruction comments so the reader
understands the technique used to

place bits 1n proper order.
6543210C 7; b7 is now 1n Carry
543210C7 6; b6 1s now in Carry
54321067 6; put b6 intc ACC.1
54321067 0O; put b0 into C
43210670 5; b5 1s now 1n Carry
43215670 5, put b5 into ACC.3
43215670 1; put bl into C
32156701 4; b4 1s now In Carry
32456701 4; put b4 into ACC.5
32456701 2; put b2 into C
24567012 3; b3 1s now i1n Carry
34567012 3; put b3 into ACC.7
45670123 ; prepare for SWAP A
01234567 bits ordered correctly
Conversion result 1S 1n Accumulator
Subroutine ACALL

Lower Chip Select

Set REN

Reset RI

Rl flag not set; branch

until reception 1s complete.
Raise Chip Select

Conversion 1s in SBUF

Retrieval of conversion

occurs here

(Held oceurs at the falling edge

||[|||||||||| |(- of the 8th 110 clock)

H
L1
o PREVIOUS CONVERSIONDATA A
H
il

U]
|

i Ms8 1 LSB
]
H PREVIOUS CONVERSION DATA B
]
]
]
1

Mo cpmr e R e s w

I, (3B} ,l: (3E) i
! 1531 i " ! !
je—-840ns | o1 - 11.9us 17.5u8 ! !
1 ! Ili—lz Bus ' ]q—szus
|¢.. 6.9us }4-11 6us 16.9us
i — e
| {SEENOTE A)
¢ 79us
* H
NOTEA: *i.,,,: Theconversioncycles, which require 36 internal system clock

periods, are initiated with the 8th 110 ¢clock {. Conversion time
requires a minimum of 17us.

Figure 5 suite



PAD 110 CLK
PA1 DATAOUT
PA2 &=

TLC548/9
6805

The software-controlled interface uses three pins an
port A of the 8805 microprocessor. Two of these lines
are used as outpuls to generate the €S signal and 110
Clock; the third is used as an input to receive
conversion results from the TLC548/9

Figure 6

les resultats de la précédente
conversion. L'échantillonnage de
l'entrée analogique commence au
front descendant du 4¢ I/O Clock
et se poursuit jugqu'au 8¢ front
descendant I/0 Clock. La conver-
sion débute alors et dure 17 usec.

Cette technique fait appel au
(VIA) 6522 pour remplacer le la
logique « discréte ». L'interface
travaille sous contrdle logiciel
total. Une seule double bascule D
(7474) s'impose comme le montre
la figure 7.

o 4
— S cer D o g TLcsay
a
4 (=13 oLk HOCLE
P —

b —
REGISTER :’\
ANDCHIP SELECTS: Pao.

RQ

our

Figure 7.

On donne ici encore le logiciel

d’initialisation et le logiciel de
contrdle de l'interface.
Un cycle de conversion de don-
nées commence quand un O est
écrit sur la fir de sortie PBO du
port B qui descend CS 4 zéro. Les
résultats de conversion précé-
dente sont décalées en lisant le
SR (registre série).

- Les bascules D apportent un
retard a I/O Clock pour satisfaire
a toutes les nécessités d’établis-
sement (set-up) et de maintien
(hold time). Une boucle de retard
logicielle autorise le décalage
entrant des données.

La conversion de ’entrée ana-
logique débute sur le 8efront
descendant de I/OClock et
nécessite 17 usec. CS est alors
porté a 1 en écrivant 1 sur PBO.
Les résultats de la conversion
précédente peuvent étre lus du
6522 vers le 6602 pendant qu'une
nouvelle conversion est en cours.

D.J.

PORTA .EQU 0O000H
DDRA .EQU 0004H
.ORG 0l100H
START: LDA H#0O5H
STA DDRA Initialize port A 1/0 pins
BSET 2 . PORTA : Bring Chip Select high
LDX £08 , Initialize counter
BCLR 2 ,PORTA ; Bring Chip Select low
LOOP: BSET 0,PORTA ; Bring 1/0 Clock high
BRSET 1,PORTA,LABEL ; Read data bit into carry bit
LABEL : ROLA ; Rotate carry into accumulator
BCLR 0,PORTA Bring 1/0 Clock low
DECX ; Decrement counter
BNE LOOP ; Continue if counter is not zero
BSET 2, PORTA ; Bring Chip Select high
}: 204us

|

e e

110 CLOCK 1845 e

5—0{11ys|.—

7

-

ADDRESSIN [

DATAQUT | L I

Figure 6 suite

I O

REGISTER ASSIGNMENTS

ORB .EQU 0O0OOH
DDRB .EQU 0002H
SR .EQU O00AH
ACR .EQU OOOBH
LDA #3501
STA DDRB
LDA #%01
STA ORB
LDA #%08
STA  ACR

; Initialize port B |1/0 pins
. Bring Chip Select high
; Shift in on Phi 2 mode

The interface control software is given below.

LDX #3%00
STX ORB
LDA SR

BNE DELAY
LDX #%01
STX ORB
LDA SR

_.I l-lams

e

F-I.BSysq

; Bring /CS low
; Clock in previous results

; Delay while results shifted in

; Bring /CS high
Load previous results into ACC

AR

10 CLK I | I | | | I I | | | l l e

DATAOUT

E 'ﬂ r1.10_(‘]‘ns
ek

e

Ccs

IP—Z.SSuS—q

Figure 7 suite




a réception domestique de
télévision par satellite '
rencontre un succes
croissant aupres du grand
public et la liste des matériels
disponibles sur le marché s'accroit
rapidement. Ainsi se c6toient des
produits américains, canadiens,
européens et, bien siir, nippons,
agrémentés de notices techniques
souvent sibyllines. L’'achat d'un
équipement, dans un tel contexte,
se fait essentiellement a partir de

prix, d'esthétique du matériel et de |

qualité des prestations assurées par
le distributeur : installation,
service apres-vente, maintenance.
L'acheteur par contre évaluea
grand-peine, faute d’éléments de

comparaison et de points de repére,

les qualités techniques du matériel
qu'on lui propose. Quels critéres
retenir lorsque I'on veut acquérir
un équipement largement
dimensionné, offrant une image de
qualité — ou tout simplement =
regardable — méme par temps de
pluie ou quand I'antenne est
couverte de givre ?

Nous nous proposons ici de dégager
des éléments techniques
permettant de guider I'amateur
dans le choix d'un équipement
offrant suffisamment de marge
technique pour pouvoir fonctionner
quelles que soient les conditions
météorologiques qui pourraient
géner la transmission et présentant
une stabilité dans le temps
permettant une maintenance
minimale.

| ou comment bien choisir
| son ensemble de réception

- Une installation de réception
de télévision par satellite c'est,
| comme un ensemble stéréopho-
| nique haute fidélité, une chaine
composée de maillons en série
dont le plus faible détermine la

| qualité globale. Cette chaine

n’est qu'un trongon d'une chaine
plus longue qui va du studio, en
passant par une liaison hert-
. zienne de transport, un émetteur

tenne de réception domestique

au sol et le satellite jusqu'a l'an- | :
. long de la chaine. Il va dépendre
et le téléviseur. La qualité de |

l'image et du son obtenus sur ce | du satellite relais mais aussi de

téléviseur dépend dun jeu de

. parametres que l'on s’efforce de
. maintenir optimaux tout au long

de la chaine. Un de ces parame-
tres est particuliérement « fragi- -
le » et’donc déterminant : il s’agit

. de la protection de l'image et du

son envers le bruit de fond
engendré par la transmission. Ce

rapport de protection contre le
' bruit de fond est obtenu en calcu-

lant le « bilan de liaison » tout au

bien sur de l'émetteur au sol et

g
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~ léquipement de

ter au mieux le trés faible flux

- d’énergie électromagnétique pro-
venant du satellite et qui arrive
sur l'antenne et en extraire de
quoi faire une 3mage utilisable.

- Nous alluons examiner la contribu-
~ tion de chacun des sous-ensem-
~bles du recepteur individuel,

dégager les éléments détermi-
nants et en dedu1re les crlteres o

de choix.

Afin de pouvoir mieux saisir le .

~ 1éle de chacun des sous- ensem-
bles de la station, rappelons Ies:

-part1cular1tes de la norme d’émis-

sion de teélévision par satellite.

La particularité principale réside |
_dans le fait que, 4 la différence
“de la télévision terrestre classi-

que ol 'onde porteuse est modu-

~ lée en amplitude par le signal

Figure 1 - Image test sur I'écran.

Figure 2 - Oscillograrnme de I'image fest.

Figure 3 - Le spectre associé.

‘ _  réception
domestique. Celui-ci doit exploi-

_cillogramme

a)l'antenne

c)le tuner-

démodulateur

téléviseur

Figure 4 - La station de réception.

| vidéo, la porteuse est ici modulée |
en frequence Illustrons ce fait

par un exemple concret : I'écran

de téléviseur de la figure 1 mon-
tre en pleine image l'un des

signaux test vidéo normalisés.

Cette image est obtenue, comme
1'on sait, par un balayage de gau-
che a droite et de haut en bas de
‘l’écran par un pinceau électroni-
‘que modulé par un signal électri-

gue. La flgure 2 représente l'os-
d'une ligne de
balayage de ce méme signal test.

L'axe horizontal correspond au

temps et, du fait du balayage, a

‘la position sur ’écran selon un

axe horizontal. La tension du
mgnal vidéo (axe vertical) corres-

1 pond a la luminosité de I'écran
_au point balayé. Sur l'oscillo-
gramme on reconnait de gauche.

a droite, aprés l’unpulsmn néga-

1 tive de synchronisation et la
| salve d'identification couleur (ici
en norme PAL) un grand créneau
| positif correspondant 4 la bande
blanche a gauche de l'écran.

Dans l'impulsion courte qui suit
on reconnait le trait blanc vertical
de l'image suivi de la salve de la
sous-porteuse couleur (barre

vers le

tiques :

b) convertisseur

cable coaxial
FI: 950- 1750 MHz

bleue) et enfm fclesealief de
gris ». Du fait de la modulation
de fréquence de la porteuse

satellite, & chaque niveau de ten- . -

sion du signal vidéo (figure 2) va
correspondre un état de fré-

quence de la porteuse. La flgu-

re 3 represente le spectre d'une

porteuse modulée en fréquence
- par le signal vidéo étudié plus

haut. Ce spectre exprime la den- -

sité de pulssance de la porteuse

(axe wvertical) en fonction de la
fréquence (axe horizontal).
reconnait ainsi au centre du spec— -
tre un groupe de raies caracteris-
celle de gauche

de l'oscillogramme (état le plus -

_bas). Viennent ensuite celle cor-
E respondant auniveau « noir »,les
raies de I’ escaher de gris et enfm S
les
zones du spectre de chaque cote
 de ce groupe de raies sont plus i
_complexes et plus difficiles a
interpréter. Elles contiennent les
informations relatives a la cou-

la raie du niveau « blanc ».

leur et a la (ou les) sous-porteu-
se(s) véhiculant le (ou les) son(s).

-Un tel spectre occupe une bande =

68
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de I'impulsion de synchromsatmn_ .
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de fréquence d'une trentaine de
Mégahertz (contre 7 ou 8 Méga-
hertz pour la télévision terrestre
en modulation d’amplitude). Bien
entendu, dans le cas d'une émis-
sion réelle avec une image mou-
vante complexe, l'interprétation
du spectre devient impossible (fi-
gure b).

Examinons maintenant com-
ment une telle porteuse modulée
transite a travers le systeme com-
plet de réception. On reconnait
figure 4 les trois éléments princi-
paux et indispensables de 1'équi-
pement domestique : l'antenne
(a), le convertisseur microonde
(b) et le tuner-démodulateur (c).

|
)
S
Eeonlt

trés faible flux d’énergie électro-
magnetique provenant du satel-
lite wvers lequel l'antenne est

pointée. Ce flux d'énergie est |
composé d'une ou plusieurs por- |

teuses étagées en fréguence et
modulées chacune par un pro-

gramme vidéo (voir plus haut). |

Le satellite de type « gécstation-
naire », c'est-a-dire imnmobile
dans le ciel pour un observateur
au sol, est « accroché » en orbite
a 36000 km au-dessus de I'équa-
teur. Une premiére qualité de
I'antenne est de collecter le maxi-

mum d'énergie en provenance

d'une source aussi lointaine. La
sensibilité de l'antenne est don-
née par son gain G (exprimé en
décibels). Ce gain dépend évi-
demment de la taille du réflecteur
qui intercepte un débit d'énergie
électromagnétique proportionnel

a sa surface mais aussi de la fré-

quence de la porteuse (entre 10
et 13 Gigahertz dans notre cas)
et du rendement de l'antenne.

Ce rendement dépend du pouvoir |

réfléchissant de 'antenne, de ses

qualités géomeétricques et de cel- |

les du « cornet »,
noir electromagnétique disposé
au foyer et chargé de collecter

les ondes concentrées par le |
réflecteur parabolique. Ce rende- |

ment est de l'ordre de 55 % pour

les antennes classiques et monte

a 70 % pour des antennes de type
« offset ».

pression numérique de ce gain
d'antenne.

Une deuxiéme qualité essen- |

tielle de I'antenne est de collecter

% 'est un réflecteur parabolique |
¥ qui concentre en son foyer le |

sorte d'enton-

Le lecteur trouvera
dans le formulaire en annexe l'ex- |

! le minimum de flux parasites. Ces
flux qui brouillent le signal utile
sont de deux types : les porteu-
ses provenant d’autres satellites
travaillant a la méme fréquence
et vus dans la méme région du
ciel et les flux électromagnéti-
ques naturels ou industriels com-
posant le bruit de fond. Ces flux
. sont minimisés si l'antenne est

trés directive c'est-a-dire si son
gain est fort dans une zone angu-
laire étroite autour de la direction
de visée et trés faible ailleurs. La
variation du gain en fonction de
I'écart angulaire par rapport a la
direction de visée est donnée par
le « diagramme de rayonne-
ment » de l'antenne. Lorsque
T'antenne est pointée vers un
satellite, elle collecte en plus du
signal utile le rayonnement élec-
tromagnétique naturel du ciel
{ dans la direction de visée et, dans
une plus faible mesure en raison
de la directivité de l'antenne, le
rayonnement naturel du sol et du
soleil. La sensibilité de 'antenne
A ces rayonnements s'exprime
par la « température de bruit de
l'antenne » notée Ta. Ce parame-
tre dépend du diagramme de
rayonnement, mais aussi de la
direction de visée, des conditions
météorologigques, du rayonne-
ment solaire, etc... On retiendra
pour les antennes ordinaires une
valeur pessimiste approximative
de 150° K mais qui descend dans
des conditions favorables a 30° K

~Nous pouvons déduire de ces
considérations les critéres de
choix d'une antenne :

Il faut s'assurer un diamétre
confortable, afin d'obtenir un
gain suffisant. L’augmentation
du diametre a également pour
effet bénéfique le rétrécissement
du diagramme de rayonnement
et donc la diminution de la tem-
pérature de bruit. Mais atten-
' tion ! Si l'antenne est grande, il
faut porter une attention toute
part;cuhere a la rigidité du réflec-
teur qui doit rester le plus fidéle-
! ment possible parabolique afin

sant (attention au gainl) et un
diagramme de rayonnement irré-
prochable (attention & la tempe-
- rature de bruit I). La rigidité du
support et de l'orienteur de l'an-
| tenne est egalement indispensa-
{ ble car un dépointage méme
léger est catastrophique lorsque
i le diagramme de rayonnement
I est étroit. Il est donc illusoire de

de conserver un rendement suffi-

Figure 5 - Le spectre d’une image com-
plexe.

Figure 6 - Le méme spectre, immergé

dans le bruit de transmission.

Figure 7 - Dans le démodulateur, aprés
filtrage du bruit.

vouloir compenser un défaut de
rigidité par une augmentatmn -
de diamétre. -

Le con a;@;ri:m,%my
i}&fﬁlzﬁw '

.
=
Inic

“'EST un organe générale-
= ment situé derriére le cornet

de l'antenne au voisinage du

point focal du réflecteur (élément
(b) de la flgure 4).1l a deux taches s
principales :

— amplifier fortement les por—

teuses issues du satellite visé

afin que les bruits engendrés en

aval par la chaine de traitement

restent négligeables et ne dégra-

dent pas davantage les program-

mes. - : =

— abaisser la fréquence de 1"en—_"
' Suite page 72.
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. choisi

Suite de la page 69.
semble de ces porteuses pour

~ qu'elles soient facilement trans-
portables sur un cable coax1al.

‘ordinaire.

La translation de fxequence des-'.
porteuses n'améne pas de com- |
mentaires particuliers. La liaison |

satellite-sol se fait entre 10 et

13 Gigahertz suivant le satellite

et les différentes porteuses d'un
méme satellite s’échelonnent sur

une bande pouvant aller jusqu’a |
800 Mégahertz. La bande de fré-

quence translatée en sortie du
convertisseur est strictement

_comprise entre 950 et 1750 Méga-
hertz et est appelée « premiére

fréquence intermédiaire ».
La fonction
ajoute au signal et au bruit pré-

sents a4 son entrée et que le
convertisseur amplifie, un bruit
interne engendré par les semi- |

conducteurs qui le composent.
De ce fait, malgré 'amplification
(et a cause d'elle),

ne peut que se dégrader au pas-
sage de l'amplificateur ; en d’au-
 tres termes, l'accroissement du

_ bruit sera toujours plus fort que

- celui de la porteuse. On associe a

un amplificateur un parametre
bruit »,

‘appelé «facteur de
exprimé en décibels, et dont la
~valeur est d'autant plus faible:
que la contribution de ’amplifica-
teu au bruit de transmission est
plus faible. Ce facteur de bruit F
“est le critére de choix principal

 du convertisseur et doit étre |
le plus petit possible. | Figure 13.

~ (L’abaissement de F fait hélas
monter le prix en fléche )

~ Du fait du trés fort gain du

~_convertisseur (40 ou 50 décibels),

les bruits dus a la chaine de trai-

tement en aval de celui-ci et qui

 se rajoutent a l'ensemble (por-

teuse + bruit de transmision +

bruit interne du convertisseur)
fortement amplifié,
‘geables. La fonction du tuner-
 démodulateur (élément (c) de la
figure 4) est d’exploiter au mieux

_cet ensemble, compte tenu des

parameétres de modulation. Le
comportement de la station vis-a-
vis du bruit dans des conditions

normales de réception est donc
exclusive-
- ment par le sous-systéme (an—_

déterminé presque

tenne + convertisseur).

La qualité globale de ce sous-
systéme est exprimée par le
« facteur de mérite » de la sta-

" tion, noté G/T. Son expression

d‘amphﬁcatlon _

le rapport |
entre porteuse et bruit parasite |

- faijt

sont négli-.

W& 1tue dans

Figure 11.

intervenir les parametres
vraiment déterminants : gain et
température de bruit de 'anten-
ne, facteur de bruit du convertis-
seur. (Voir le formulaire en
annex‘e).. : '

Le tuner-
s;é‘ emodulateur

trémité du cable provenant du

_convertisseur, il re¢oit un ensem-
_ ble de porteuses en premiére fré-
'_quence intermédaire (figure 4)
diment amphﬁees par le conver- |

tisseur, mais partiellement « im-

mergéesn dans le bruit égale-
" ment amplifié (figure 6). '

~ Le fonctionnement du tuner-
démodulateur est analogue a

_celui d'un tuner radio FM. La pre-

l’envrronnement :
: ‘%’33 immédiat du téléviseur, a 1'ex-

Figure 12.

miére fonction est la selectmn-. i

d’un programme ; le programme .

choisi est converti en une
deuxiéme fréquence interme-
diaire (480 MHz en Europe,

612 MHz en general dans les._ :
récepteurs ‘de conception améri-
caine - corresp0ndant
10,7 MHz des tuner FM). C’est
en deuxiéme frégquence intermé-
diaire que 1'on démodule la por-

 teuse mais au préalable il faut la . _3_ -
~débarrasser autant que possible
des bruits pouvant perturber le

démodulateur proprement dit.

Cette operatlon est obtenue par
on ne garde que la

filtrage :
bande de frequence utile occupée
par la porteuse modulée et on

rejette au mieux les ‘bruits qui se

situent hors de cette bande (figu-

re7).
cat :

alors qu'un filtre trop étroit

ampute la porteuse de ses ban-

des laterales qui transportent les
informations de couleur et de
son. Dans les récepteurs actuels
la largeur du filtre est en général
de 27 MHz. C'est évidemment un

compromis : un peu trop large ou

un peu trop etmﬂ: su1vant les_'
satellites. ~

Ce que voit le demodulateur_
de fréquence proprement dit est

' donc une certaine puissance de

porteuse traversant le f11tre (qua— :

o=

.f’

L NS

RP-EL No 480

aux

C'est un compromis deli-
un filtre trop large laisse
passer trop de bruit hors bande



S/B
rapport A
signal/ bruit

vidéo

Bruit de fond

croissary

Figure 8 - L’effet de seuil.

siment toute la puissance de la
porteuse si le filtre est bien
dimensionné) plus une puissance
de bruit qui traverse (malheureu-
sement aussi!) le filtre. Le rap-
port de ces deux puissances ou
rapport « porteuse sur bruit »
noté C/N (carrier to noise ratio
en anglais) va dépendre donc du
facteur de mérite G/T de la sta-
tion de réception (qui caractérise,
on le rappelle, la faculté qu'a le
sous-systéme antenne + conver-
tisseur d'extraire la porteuse
modulée du bruit), de la largeur
du filtre de deuxiéme fréquence
intermédiaire du récepteur et,
bien siir, de la puissance d'émis-
sic)m du satellite. (Voir le formulai-
Ie

Un rapport C/N €leve va se tra-
duire sur I'écran aprés démodula-
tion de fréquence de la porteuse
par une image propre et nette,
sans bruit de fond. Pour des
valeurs décroissantes de C/N on
- va voir apparaitre un bruit de
fond qui se traduit par un fourmil-
lement de l'image (« la neige »).
La qualité du signal vidéo aprés
démodulation s'exprime par le
« rapport signal sur bruit vidéo
pondéré » noté S/B. Pour de for-
tes valeurs du rapport C/N une
diminution de celui-ci de 1 dB se
traduit par une diminution du
rapport S/B de 1dB également.
Mais en-dessous d'une certaine
valeur critique de C/N appelée
« seuil de démodulation », S/B
- se degrade beaucoup plus rapi-
dement que C/N. Ce phénioméne,
prope a la modulation de fré-
gquence est particuliérement pro-

| miers

Seuil Premiers
'- Weligs”
o
a/‘ l
| .
1048 C/N
rapport porteuse/
bruit

! blématique en télévision par

satellite. (figure 8). En effet, au
dessus du seuil - compte tenu
des normes de modulation prati-
quees - le rapport signal sur bruit
S/B assure des images accepta-
bles ; mais lorsque la transmis-
sion se dégrade et que l'on tra-
verse le seuil, I'image se brouille
en quelques décibels seulement.
Le type de brouillage lui-méme
est particulierement génant : ce
n'est plus un fourmillernent crois-
sant sur l'écran mais de petites
taches fugitives, claires sur fond
sombre et sombres sur fond clair,
appelées « clics » ou « poissons »

~dans le jargon des spécialistes.

lLa valeur de C/N correspon-
dant au seuil ne dépend
presque uniquement que du type
de démodulateur utilisé. On

trouve en concurrence {comme
en radio FM) des démodulateurs

basés sur le discriminateur a
déphasage (seuil pour C/N = 8
ou 9 dB) et d’autres sur le princi-
pe, plus complexe, dit de « boucle
a verrouillage de phase » (seuil
pour C/N = 6 ou 7dB) ou PLL
{phase locked loop) appelés par-
fois démodulateurs a seuil amé-
lioré.

Les figures9 a 13 montrent
1'effet sur une mire transmise par
le satellite ECS 1 d’une variation
du rapport C/N.

Photo 9 : C/N éleve de 14 dB

Photo 10: C/N de 11dB: on
approche du seuil du discrimina-
teur a déphasage utilisé ; les pre-
- wclics » apparaissent,
notamment dans les barres de

. couleur.

RDS le bruit en TV par satellite =

Apres la degradatlon est tres -
rapide : -
Photo 11 : C/N de '7 dB, 1mage de_
mauvaise qualité. -
Photos 12 et 13 : C/N respectlve- _

mentded et 2 dB : clest catastro~_- s

phigue !

En télévision terrestre
modulation d’amplitude, il faut
une variation beaucoup plus
importante du rapport porteuse

-a bruit C/N pour obtenir une telle

dégradation de l'image. En con-

trepartie ce méme rapport doit

étre beaucoup plus important
pour obtenir une image comme
celle de la photo 9. C'est la faible

valeur de C/N qu’autorise la

modulation de fréquence pour

obtenir une image acceptable qui
I'a fait choisir pour les transmis-
sions spatiales ou la puissance
d'émission embarquée
satellite et le bruit de fond sont a
gérer au plus juste. '

Le lecteur comprendra qu en: .
tre limage de bonne qualité

qu'on lui montre dans le magasin
du distributeur et l'image brouil-
lée qu'il risque d’obtenir chez lui
lorsque les conditions météorolo-

giques seront moins bonnes ou

que l'antenne sera légérement
dépointée ou déformée, il n’y a

que dquelques pauvies petits

décibels, mais des decnbels fat1d1— -
ques !

Il est donc trés 1mpor’sant de
connaitre & peu pres la valeur du

C/N de son installation pour un
satellite donne, ce qui permet de
connaitre la marge de sécurité

dont on dlspose

On trouvera dans le petn: for— :
mulaire en annexe les expres-
sions mathématiques donnant la
valeur de C/N et celles de S/B au
dessus du seuil. On remarquera

que le rapport S/B dépend, au

dessus du seuil, de la_dew_atzon'

de la porteuse autour de sa
valeur moyenne, due ala modula- =

tion. Les normes de modulation
ne sont donc pas toutes équiva-
lentes : une déviation faible,
c’est-a-dire un taux de modula-

‘tion faible permet d'obtenir a

I'émission un spectre plus étroit,
plus tassé. (Les troncatures du
spectre dues au filire du récep-

teur seront donc plus faibles). En =~
contrepartie pour un méme rap-

port C/N au-dessus du seuil, le

rapport S/B sera plus petit et_

donc l'image moins propre.
Suite page 90 -
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' déménager. Une fagon de
. résoudre une crise du
logement qui devenait -
aigueé et qui interdisait d'envisager
de futures extensions de facon
rationnelle. Une occasion aussi de
parler d'une activité qui vous
concerne tous : les produits et

machines pour circuit imprime, car

Siceront KF ne limite pas ses
activités a la confection d’aérosols
industriels... Siceront KF a été crée
en 1960, a une époque ol
I'Allemagne détenait 90 % du
marché de I'aérosol industriel, et ou
les produits d’outre-Rhin
bénéficiaient d'une réputation
nettement plus solide que celle des
homologues francais. Premier
aérosol produit : un nettoyant pour
contacts : le Kontact Fait dont la
consonnance germanique était
recherchée pour conqueérir le
marché. Une petite tromperie

nécessaire devant le comportement
des consommateurs, bref, KF aurait

trés bien pu se nommer FC et la

face du monde de I'aérosol n'aurait

sans doute pas changeé !

’% illeneuve la Garenne : 4 000
/ et 1500m? en deux locaux,

Argenteuil : 9 700 m?2 dont 8 000
de construits, avec 600 m? de
bureaux. Ce changement géogra-
phique et géométrique se situe
dans le cadre d'une politicque
d’expansion engagée par la direc-

— Nouveaux locaux et appercu de la gamme KF.

tion de KF et devenu necessaire
pour
d’un nouveau matériel de produc-
tion pour aérosols. Il est prévu :
4 machines automatiques et 1
manuelle, pour un gain de pro-

limplantation prochaine |

SRR

i ductivité attendude 30 %.

le suivi quasi total du personnel. -

Augmentation de productivité
mais aussi de production avec le

%
% proche du précédent a entrainé
1
!
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passage des effectifs de 89
aujourd'hui a 110 au début de 88.

Interét évident de la conserva-
tion du personnel : pas besoin de
formation, le jour de l'ouverture,
tout le monde était opération-
nel... Siceront KF a pour objectif
un doublement de la production
et, pour écouler et étendre cette
production, poursuit une politi-
que de développement de son
réseau de ventes internationales,
avec un rythme prévu de deux
nouveaux distributeurs interna-
tionaux et exclusifs par an. Une
conquéte politique du marché de
l'exportation logique. 1992 n’est
pas loin.

Développement quantitatif
mais aussi qualitatif, dans ce but,
KF s'est doté d’un service qualité
‘dépendant non des services tech-

IS

niques mais de la direction. En

effet, le service technique res-
ponsable de la production ne g’at-
tache qu’a la productivité, une
augmentation risque d’'entrainer
une déterioration de la qualité.
Or, une baisse de la qualité est

trés préjudiciable, a long terme,

aux objectifs de la firme. Cette
‘séparation des pouvoirs est donc
indispensable. Le service qualité
joue en deux points : a l'entrée
des matiéres premiéres,
s'agisse de produits chimigues
ou de stratifie pour circuit
imprime et & la sortie de produits
finis : aérosols, plagques présensi-
bilisées.

Cette introduction d'un service
qualité date d'un an, la fabrica-
tion de produits pour l'armee a
entrainé une obligation de res-
pect de normes de qualité, nor-

cqu’il

i

— Travail en salle « grise » et lumiére jaune. Au premier plan, cette machine effectue le nettoyage de

surface des plaques cuivrées par un brossage énergique et un lavage a I'eau. En sortie les plagues

propres sont séchées par une soufflerie.

— Le poste suivant effectue I'encluction au rouleau de résine photosensibl sur les plaques propres.
Les plagues enduites passent ensuite dans un tunnel de séchage (au fond), le séchage final s’effectue

mes dont bénéficient bien sir
tous les produits. -

‘ous avez probablement chez
vous un aérosol, une serin-
gue ou un tube de marque KF.
C'est en effet 1'un des axes princi-
paux des recherches et de la pro-
duction, des produits principale-
ment conditionnés en aérosols et
qui s’appliquent a tous les domai-
nes de lindustrie, électronique
avec 60 % de la production mais
aussi mécanique ou autres, avec
un rapport qui devrait évoluer
vers les 50/50. Ces aérosols
représentent actuellement 75 %
du chiffre d'affaires de la firme.
400 produits sont fabriqués par
KF, sans parler des divers condi-

sur les claies (a gauche). -
tionnements : d'autres produits
sont conditionnés a l'extérieur et
compléient la gamme (colles, pro-
duits de blocage etc). Nous avons
choisi de wvous parler plus en
détail de ce qui vous concerne
directement : le matériel pour la
fabrication de circuits irnprimeés.
Siceront KF produit des pla-
ques présensibilisées. Pour elles,
la firme a implanté 4 Argenteuil
une salle hors poussiére, une
salle pas aussi « blanche » que
celles nécessaires a 1'élaboration

des semi-conducteurs mais dont

I'atmosphére est pratiquement
débarassée de toute poussiere.
Pourquoi ce luxe apparent de pré-
cautions ? Tout simplement pour

que les plaques sortant des ate-
liers soient fiables & 100 % et
qu'aucun mancgue de résine n'en-
traine, par la suite, de microcou-
pure des pistes
imprimé ou de perforations.
Les plaques vierges arrivent au
service qualitée ou elles sont
minutieusement examinées par
prise d'échantillons. Elles sont
découpées, hors salle « grise »
puis entrent dans celle-ci pour
étre brossées, lavées a l'eau et
éventuellement débarassées des
derniéres traces grasses (en prin-
cipe, le fabricant du substrat livre
des plagques dégraissées). Les -
plaques propres, nettoyées sur
une ou deux faces passent immé-
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diatement ou presque
temps d'un contrdle visuel— a

Ienduction au rouleau, technique
offset garantissant la régularité

de la couche sensible et 'homo-
généité du temps de développe—
ment.

Pas de stockage aprés le net-
toyage ? Les plaques sont de

véritables condensateurs char-

gés d'électricité statique, ne
serait-ce que par l'air de séchage,
et cette charge ne manquera1t
pas d’attirer la poussiére.

Une fois les plaques _end'uites,'

elles passent dans un tunnel de
séchage ou chaleur et courant

d’air se combinent pour éliminer

les solvants de la résine. Proble-
me : il ne faut pas employer de
résistances chauffantes rayon-
nantes pour ne pas impression-

ner les plaques On utilise des
résistances noyées dans des pla-
T’émision

ques d’aluminium,
eventuelle se fait 4 une longueur

— Machine grave-wte et MG 1 000 (type de machine a mousse}
(Capacate de perchlorure de fer pour ia MG 1 000, 8 |tres)

. — Machine a graver ajets rotatifs (MG 2 500).

Dans ce genre de machme le perchlorure de fer utilisé est « suractwe » et

chauffé.

—le

d’onde pour laquelle la résine est
insensible.
Le degré de séchage est opti-

‘misé pour gque la couche soit

assez dure afin de supporter la
dépose de 'adhésif et assez ten-

dre pour qu'il n'y ait pas trop de .

tensions internes génératrices de
défauts. Le séchage accéléré est
suivi d'un séchage sur claies

d'une demi-journée, une 1enteur

recherchée.

Un détail, tout ne se passe pas
dans le noir, la chambre « grise »
est éclairée en jaune !

Autre produit « maison », les

‘machines, fabriquées en partie

sur le site d'Argenteuil. KF pro-
pose plusieurs machines a inso-
ler, un banc livré en kit et condui-

sant A un prix attractif, un banc &

insoler simple face BI 1000 a 4 tu-

bes de 15 W et un banc double

face, le BI 2000. Cette annee, KF
a sorti deux tables lumineuses,

! les BL 1000 et 2000 pour effec-

:

tuer le tracé des c:1rcu1ts 1mpr1—.
meés.

Autre série d’apparells
machines a graver les circuits
imprimés : Grave-vite 1 et 2 sans
et avec chauffage pour les petites
surfaces, MG 1000 avec format
utile 400 X 260 mm, et MG 2000
avec un format maxi de
300 x 600 mm. Les quatre machi-
nes a graver travaillent en simple

et double face avec un principe

commun ; la mousse de perchlo-

rure de fer. Elle est obtenue par

diffusion d’air dans le liquide au
travers d'un tube poreux, une

méthode fiable et rapide. Nou- o

velle venue cette année: la

MG 2500 ; cette fois KF utilisele

principe de l'arroseur a jet : une

pompe envoie le perchlorure;_
dans des buses orientées de
fagon a faire tourner les mouh- -
nets. .
Bien sfir, KF propose des pro-
duits permettant d’ utl_hser_se_s

— A Pintérieur d’un camion lahoratotre, la. presentatson des différents
modéles de machines a graver KF et d'un echantallon daerosols

S Banc a insoler aux U.V. en principe cont;u pour e simple face mals qus : "
avec un peu d'astuce fait des merveilles en dousle face. .
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— Produits specmques pour Ie céblag

vemis, nettoyant de flux, (trés utile) et supports de=

-plagues imprimées pour faciliter le cablage.

ceront KF : c’est aussi le ¢

= Plaques présensibilisées, grilles photolise au'
pas de 2,54 et transferts pour circuils imprimés. - -

Vues du laboratoire ol sont élabores et testés les
produits KF (dureté, rigidité diélectrique, vigillisse- -

-— Machines de remplissage des aérosols. En
principe le -remplissage est automatigue, mais

_— A I'extérieur sont stockés les pmdu;ts chrml—ﬁ :
ques de base etles propulsants pour les aérosols.

‘plaques presenmblh-*.
sées en FR 2 et FR 4 (bakélite et

machines :

époxy) mais aussi résine photo-

sensible en aérosol, pour gravure

chimique sur surfaces convexes
ou sur supports différents. Les
révelateurs existent, pour pla-

ques positives ou négatives, et le
perchlorure de fer suractivé pour
a jets et normal pour
machine a4 mousse sans oublier

machines

l'indispensable : le détachant

pour perch.lomre, un prodult qui

demande a étre connu.

~ment.. ) Certaines mesures peuvent étre faites-

‘par des laboratoires extérieurs. Ici, un produit en

_certains produits particuliers nécessitent un rem-

plissage sur une machine autonome.

o L’un des camion.laboraiesre de KF.

Une f01s le circuit 1mpnme ter-

KF vous
formules
comme l'argenture ou l'étamage

mme on le protege ;
_p_rop&ose dlverses

chimiques ou le vem.lssage coloré
ou incolore; ces vernis ont
l'avantage de proteger le cuivre

de l'oxydation et de permettre :
~c'est |
1ndzspensab1e pour la maintenan- -

. ce.
S1-po_ur de_s essais vou_s n'avez
pas besoin de circuit imprimé sur

une soudure ultérieure,

mesure, vous frouverez dans la

— A:re de stockage des produtts f ms et prepara-'
tion des expedltuons
.gamrne KF des plaques pastlﬂees

- ou a bandes, qui seront utlles si
le montage est snnple et si vous..-
n’avez pas de série.. -

ircuit imprimé

pour le perchlo i
rure de fer (quuade suractive, en crist le
produit pour enlever les taéhes bien sr -

Produit relatlvement peu :
connu : le Flux’ront, il s'agit d’ -
flux de soudure, il décape le cui-
vIe, élimine les pellicules d‘oxyde. o
et empéche leur formation pen-
dant la soudure ; le flux falicite
en outre la fusmn de la soudure
et ameéliore son aspect Une fois
refroidi, il est neutre et peut res- |
ter en place. Comme vous aimez
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les beaux circuits, vous les net-
toierez & l'aide d'un dissolvant
spécial (référence 1019) spéciaIE-

ment congu pour les flux résineux

activés ou nomn. :
Assistance technique

KF dispose de sa propre impri-
merie intégrée, elle se charge de
Vimpression de toutes les docu-
mentations de la firme, fiches
produits et catalogues.

Siceront KF dispose par allleurs '
de deux camions de démonstra-

tion qui parcourent chacun
20 000 km par an, et présentent
aérosols et machines pour circuit
imprimé. Ces camions labo se
déplacent dans toute la France
et passent dans les societés ol

ont été invitées par voie d’affiche
et de cartons d’invitation les per-

sonnes intéressées. Une initiative
intéressante permettant d’attein-

dre un maximum de gens avec i

plan incliné

support

perchrolure de fer

Principe d'une machine & graver de type MG 1000

Vue d'ensemble de I'atelier effectuant le conditionnement des produits en aérosols.

un max1mum,d‘eff1cag1te. _ D Etlenne LEMERY

couvercle et support de Cl Clagraver
=l rdl

/ cuve

buses

mousse

diffuseur de
microbulles

—

L turbine
pompe 3 air

Jets de perchlorure

H pompe

rd

Principe d'une machine & jets rotatifs MG 2500

e Ateluer de montage des machmes a graver.

1. Préparation des chéssis a insoler. :
2. Préparation des torons et connexions électriques.
3. Thermoformage de certaines piéces.

w\
&0
{7}
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free fatch No. .

=

T

)—-I:L N

ZO=HOCOMD Z-20

1 "est sans doute le plus
intéressant de toute la

~ série !

4 Tl fait appel a deux

circuits dbx particuliéerement
performants, et regroupe dans un '
module de 215 mm les fonctions
d’un limiteur-compresseur
entierement paramétrable : seuil,
‘taux, temps d’attaque et de retour.
Un indicateur permet de visualiser

la réduction de gain jusqu'a 16 dB,

par pas de 2. Une clé autorise soit
T'insertion dans une des tranches
du multipiste, soit le retour sur
:patCh

Enfin, nous n'avons pas remste a
ajouter une foncton noise gate trés
simple mais néanmoins utile.

CHANNEL—ON
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- comme notice technique,

REALISATION

' n'en douterez pas, 'auteur aurait

 Introduction

rl est parfms des mysteres qu1

laissent réveurs : comment est-
il possible que des composants
-au551 performants que les 215X
et 2252 de dbx aient pu rester
~ dans l'ombre des réalisations
~ d'amateurs depuis 1982722 2 '
Pour la petite h1st01re lorsque

nous avons pour la premiére fois

. utilisé le VCA 215X, nous ne dis- | ZW¥

posmns en tout et pour tout
_que
d’une page de la revue anglaise
STUDIO-SOUND de decembre |
10982
Pour en savoir plus, nous avons

demandée a SCV AUDO la
~ fameuse notice 106, et monsieur
MONCEL répondit immeédiate-
ment en joignant aussi une notice

 technigue d'un autre dbx: le
2252, détecteur RMS construit

‘pour fonctionner avec le 215X |

C'était passionnant, mais pas dis-

ponible. Toutefois, SCV AUDIO

accepta une commande de deux

pidces (1), prévoyant deux mois

de délai. Effectivement, deux

mois apres l'auteur recevalt ses3
premiers 2252, ;

Quand, guelques mois plus

- tard il en demandait une dizaine,
SCV les tenait en stock réguliére-

ment et SONEREL aussi. Un bel
exemple d’efficacité, car vous

“abandonné l'idée si ce composant

'avalt fait partie des introuvables.
Avant de vous le présenter,

voyons ensemble le synoptique

~de notre module illustré figure 1. |

_ Le synoptique

"] est peut-étre bon de rappeler
que ce module se situe entre le
fader et les amplis d’enregistre-
ment. Donc, IN ALEXANDRA cor-
respond au curseur d'un fader de
tranche. Le signal passe par un
-amplificateur inverseur, servant

4 la fois de compensateur fader

mais aussi a retrouver la phase
initiale permutée dans les mélan-
_ges (VE). Il est important de noter
ceci dans un coin de votre

. mémoire si vous souhaitez utili-

ser ce module dans une autre
structure qu’ALEXANDRA : soit
vous éliminez 1C1, soit vous insé-

rez un autre amph mverseur dans-
la ligne OUT, soit vous utilisez
des transformateurs et permutez
les enroulements ; en tout cas
vous faites quelque chose... .
A la sortie de ICs, se trouve'le_' .
premier atout du montage. Un
tnple inverseur permet soit d'in-
sérer le circuit de limitation dans
la ligne ALEXANDRA (enregis-
trement de piste), soit de rendre
celui-ci accessible sur patch, et
donc utilisable par exemple en
insertion dans une tranche
ODDY. Cette formule est particu-
lisrement avantageu'se car tou-
tes les tranches qui ne sont pas"
en position enregistrement peu-
vent libérer le limiteur, comme
par exemple les pistes déja enre-

gistrées. De plus, si vous maitri-

sez la dynamique sur ODDY, il
est ridicule de limiter encore sur
le multipiste. _
éventail de possibilités est offert

IN It l
NDRA
ALEXANDRA OUT ALEXANDRA
]_ S— RATID
™ PATCH "V"“"V
ey -
lca o 1| Ics
4 THRES TTAG
i HRESHOLD T ATTACK
AAAAA AAAAA o — D' “[;; l.
vcn yryyyy yryy RMS A/c
ZR29 RELEASE
=
GATE
l 1‘ AVMAAA :
A A AR AAAAA
YVYYYY YYvvyy e == i
W R e | ;3 COMPRESSEUR FR2s IC"
; %
IC6 —W————— p
Wy
D6
Ic8
Ic7 l\
r ,n,}‘:é, l—/ INDICATEUR IC9 & ICH
Figure 1
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par cette simple clé, qui — bien |

entendu — zreferme la ligne
ALEXANDRA quand le hmlteur
est sur patch.

L'auteur a longtemps hesn:e a
refermer le patch quand le limi-
teur était en action dans la ligne.
Il a choisi de ne pas le faire, mais

ceux que cela intéresse peuvent

utiliser la quatriéme cellule du
SHADOW, & condition de couper

— avant montage — la patte qui

- sert de relais a la ligne OUT
ALEXANDRA. .

Observons maintenant le trajet |
du signal arivant sur le VCA ICs.

Il s’agit bien stGr du dbx 2150 (ou
ses fréres de tri), dont nous
savons déja qu'il « entre et sort »

en courant. Il est donc suivi par

IC2 qui permettra une sortie en
tension et fixera un gain unité a
I’ensemble, quand bien entendu
la broche de commande du VCA

sera tenue a 0V. A la sortie de
IC:, le signal repart soit vers OUT
ALEXANDRA, soit vers le patch.

En fait, il n'a subi au bout du
compte aucune rotation de pha-
se, ni aucun gain. Cela rappelle &
l'auteur un ancien poisson d’avril
de RADIO-PLANS, dont le souve-

nir le plie encore en deux : une

trés sérieuse réalisation d’un fil-

tre passe-tout et d'un passe-rien,

relevés de courbes & 'appui...
Mais cette fois c'est sérieux:

l'ensemble IC: et IC: constitue
un passe-tout excellent et néces-

saire (en considérant toujours la
commande du VCA a 0 V).

Pour simplifier cette analyse,
nous admettrons que le curseur
du potentiometre identifié THRE-
SHOLD (seuil) est relié par l'inter-

mediaire d'une simple résistance

a ICs, le fameux 2552. Comme
nous le verrons plus en détail au
paragraphe suivant, ce détecteur
RMS intégré peut se réduire a
une entrée en courant, et a une
sortie fournissant une tension

continue. C'est en fait un redres- |

seur parfalt qui obeéit a des lois
bien précises. Donc nous dispo-
sons d'une tension continue posi-
tive ou negative,
niveau du signal appliqué a son
entree, et de 6mV par dB

(comme par hasard). Cette ten-
sion continue passe par 1/2 ICs,

change de signe puis le retrouve
dans l'autre 1/2 ICs, dont le gain
est rendu extérieurement ajusta-
ble: c'est le RATIO (rapport
entrée/sortie ou taux d'efficaci-
té). Il est aisé d’admettre que ce

-« "muitipiicate » de

suivant le

 u vitale »,

tension,

variable, influencera plus ou

- moins l'action du VCA, et ce pour
un niveau de seuil (TI-IP.ESHOLD)

identique.
Cette tens1on contmue uni-

-quement ‘positive griace au pre-
mier

1/2 ICs, wva charger un
condensateur Cn (avec un temps

| de charge ajustable), que l'on

déchargera aussi plus ou moms
rap1dement

C'est ici que bien des choses
se jouent, et lauteur vous

avouera qu'il a passé plusieurs

jours a cogiter pour parvenir au
circuit simple définitivement

adopte, tant par l'oreille que pour

les possibilités artistiques offer-
tes et les mesures au labo. Tout,

d'ailleurs, est sujet perpétuelle-

ment & remise en cause dans une
telle réalisation en fonction de
Tusage que l'on veut en faire.
Expliquons-nous : Un compres-
seur-limiteur peut servir a proté-
‘ger un récepteur, soit de fagon

soit artistique, mais
encore a composer ou « fabri-
quer » des sons particuliers,
essentiellement avec les sources
fournissant une grande dynami-
que (basse, percussions, cordes

- dicde,

frappées, pincées, slappées, bat-

tues... etc...). Donc les marges de
reglages se doivent d'étre éten-

dues sil'on souhaite offrir a I'utili-
sateur la liberté artistique qu'il
est en droit d’attendre. Mais cela
pose des probléemes a la concep-
tion : en effet, passer d'un taux
1/1 a plus de 10/1 (considéré
comme limiteur),
d'attaque de quelgques ms a 1 (1)
seconde, et d'un temps de

- release d'une centaine de ms a

plusieurs secondes n'est pas

facile-facile, surtout si l'on sou-
haite opter pour des commandes
brogressives a potentiometres,

éliminant d’office les commuta-

tions a plots — 'p}us précises et <
plus libérales — mais moms sou- ..

ples d'emploi.

En bref, il fallait choisir entre
« I'ouverture » et le confort des
réeglages. Nous avons opte pour
l'ouverture, mais ceci lmposera'
une plus grande prec1s1on des'
réglages extermes.,

Exemple : le RATIO souvent
utilisé entre 1/1 et 5/1, aurait pu
exploiter trés facilement une
autre valeur de potentiométre
afin d’etaler le gain de ICs pour
ces valeurs, mais nous avons
choisi de « tirer » jusqu'a 10/1.
De ce fait les reglages seront plus
pointus, mais les possibilités
artistiques plus grandes .

Mais revenons a notre tension
continue positive, qui va charger
Cu par le potentiometre
ATTACK. Ci1 se déchargeant par
I'intermédiaire de RELEASE.

Pour 'attack, si l'on considére
que Rze et Ras « n'écrasent pas »
la tension disponible, une fois
passé le seuil de conduction de la
seules la résistance du
potentiomeétre et la capacite du
condensateur déterminent le
temps de charge de Cau. Si la
tension devient nulle a la sortie
de ICs, le potentiométre release
+ Ra2s en paralléle avec Rae (OUT

ICs = 0 V), déchargent Cii. Seule

cette configuration et ses valeurs

- associées est capable d'admettre

pour chaque fonction une large

- plage de reglage En effet, l'as- i
tuce consiste & faire en sorte que

le diviseur de tension constitué
par ATTACK + (RELEASE + Ras)
soit le plus faible possible, quelle
que soit le choix « temps » et que‘
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REALISATION

Rzo vienne aider Rzs (a la dispari-
tion de la tension) pour laisser a
RELEASE le maximum d'excur-
sion (la diode interdisant & Ci: de
se décharger par ATTACK). ;

Parmi les idées de départ, Ras
était remplacée par une  diode,
ainsi chaque circuit avait w«wson
sens » et donc son autonomie.
Mais le release en prenait un
coup sérieux (et inadmissible)
pour les décharges rapides.

Si I'on observe bien le systéme
actuel, Rzs et RELEASE aident
plutdét ATTACK si une tension
apparait, ce qui est un cas typi-
que de collaboration unilatérale
avancée ! Il ne faudra pas jouer
avec les valeurs de Rzs et Ras sans
encourir le risque que dégénére
le fragile compromis ! :

Aux bornes de Cii, on ne dis-
pose donc que d'une tenson posi-
tive ou nulle, qui va traverser ICs,
en ne subissant qu'une adapta-
tion de niveau, afin d’'aborder la
broche de commande du VCA ICs
dans de bonnes conditions. La
boucle de cornpression est fer-
mée, et le montage s'auto-stabi-
lise parfaitement. Vous remar-
querez au passage qgu’il n'y a
aucun condensateur sur la bro-
che de commande du VCA, et
ceci présente un immense inté-
rét : cette broche pourrait ainsi

servir de LINK (couplage) entre
plusieurs appareils, sans que les
capacités s'additionnent et vien-
nent perturber les constantes de
femps.

C'est sur cette broche que l'in-
dicateur de réduction du gain

.ajouter

viendra se connecter : a raison
de 6 mV/dB, il sera trés facile de
connaitre la valeur exacte de I'af-
faiblissement. Nous avons choisi

de couvrir 16 dB, et ce par bonds

de 2. Cette valeur nous semble
en effet largement suffisante
pour évaluer 'action du systéme,
car seuls des cas tres particuliers
ameneraient a4 déborder, et une

indication précise de ceux-ci ne.

servirait qu'a satisfaire I'ceil.
D’ailleurs, si vous ocbservez
bien les photographies, vous
constaterez que deux couleurs de
LED ont été utilisées: jusqgu’a

6 dB elles sont vertes, au dela

elles sont rouges. C’est une
maniére de séparer la zone d’uti-
lisation tout & fait normale, de
celle qui peut étre voulue artisti-
quement parlant, ou qui annonce

la nécessité d'intervenir rapide-

ment ailleurs (le fader par exem-
ple ).

Une fois ce systéme mis en
route correctement et tout a fait
satisfaisant, il a semblé dom-
mage a l'auteur de ne pas exploi-

ter la tension continue négative
disponible & la sortie du 2252,
guand le niveau audio tend vers

le silence. Nous ne nous sommes

‘attachés précédemment qu'aux

tensions positives dues au dépas-
sement du seuil, mais il existe en
dessous de celui-ci des tensions
négatives gue nous avons élimi-
nées, afin que le systeme ne
devienne jamais amplificateur.
Pourguoi ne pas les utiliser et
une fonction NOISE
GATE a notre module ? C'est ce

‘ainsi
| envoyer au 2252), et a interdire

gue nous avons fait, mais de
facon trés primaire et peu souple,
par mangue uniquement de pla-
ce.

En effet,
VRAI NOISE GATE,
disposer d'un réglage de seuil,

pour consituer un
il faudrait

d'un temps d’attagque, d'un
temps de retour, et d'un réglage
d’efficacité (RANGE), indépen-
dants des commandes du com-
presseur. Il est bien évident que
l'espace dont nous disposions
pour ce module était largement
insuffisant.

C’est pourquoi nous avons en
projet de vous proposer ultérieu-
rement un appareil trés complet,
-au. standard 19 pouces, et qui
réunira l'essentiel des fonctions
utiles classiques, plus d’autres
peut-étre ! o

Pour 'heure, nous avons quand i
méme ajouté un circuit integré et
une clé, permettant de passer de
la fonction compression a GATE.
Ce sera d'ailleurs la seule com-
mande accessible en face avant.

Cette commutation simple, sert

"4 la fois & éliminer le potentiomé-

tre de THRESHOLD (et bénéficier
du niveau maximum a

aux tensions présentes sur Cn

d'agir sur le VCA, afin de les
remplacer par celles issues de

ICs. Ainsi, quand une tension

négative apparait a la sortie de
IC: (c’est a dire quand le signal
devient de plus en plus faible),

ICs I'amplifie et la rend positive,

pour commander le VCA en atte~' :
nuateur.

Le défaut de cette 51mp11c:1te
- excessive, est que le seul ajus-

tage du gain dans ICs, commande
3 1a fois le seuil et le taux d’effica- |
cité. Nous avons cherché a sépa-

rer ces fonctions avec le mini-
mum d'ajout de composant, et

fini par exploiter le seuil de

conduction d'une diode au sili-
cium (0,6 V), afin de reculer le
moment de l'action. Dans l'état
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actuel des choses,

une efficacité de 14 dB. Ce n’est
pas foudroyant, nous vous l'ac-
cordons, mais réduire de 14 dB
une nuisance n’est pas totale-
ment sans intérét, surtout si le
temps mis pour ouvrir la porte
dés I'arrivée d'une modulation
utile, est extrémement court :
inaudible !

Pour vous fixer les idées, nous
allons vous donner quelques
résultats d’'écoutes (longues, pas-

sionnantes et instructives), car |

comme & notre habitude, c'est
T'oreille qui a le dernier mot (1).

Quand votre serviteur avait a tes- | :
ter et juger un matériel pour le | teur RMS, que l'on trouve en boi-
recommander (avec passion et | tler 8 broches en ligne.
foi) ou le déconseiller (avec pas- | : o= )
sion et rage 1), il cherchait - non | trique, soit asymeétrique, mais ne |
| devra jamais excéder 30 V au tra- |
| vers du circuit.
Le signal a convertir en tension |

| continue est envoyée sur la broche |

pas a monopoliser pendant des

jours entiers un labo de mesure - |

mais plutdt a faire toutes les béti-
ses possibles (facile quand on est

doué deés la naissance); que ferait | L
| entrée
| redressé et filtré extérieurement
par le condensateur connecté en |
aux plus ingénieuses. C'est ainsi A 6, et passe enf_l}} par un etage
qu’en ce qui concerne les « inser- | tampon avant d’étre exploitable
i en7. :

. Cette tension en 7 est propor- |
. tionnelle au log de la valeur effi-

l'utilisateur (acheteur), puis ten-
tait d'imaginer les combinaisons

envisageables, des plus tordues |

tions », un test passionnant mais

trés dur, consistait & ne placer |

I'effet concerné que sur une seule

voie d'une modulaton stéréo | : : ‘
| de 6 mV/dB. Mais comme tout

| détecteur RMS, le 2252 bénéficie |
- d’un temps d'acquisition dont le
comportement varie en fonction |
' de la dynamique du signal d'en-
pour de grands change- |

connue et de bonne qualité. Dans

ces conditions, le moindre phéno- |

mene se trouve immédiatement

mis en evidence, et cette fagon |

de f{faire convient particuliére-
ment bien aux insertions dont la

qualité essentielle est la transpa- |

rence, ce qui est le cas des com- | rapide et les plus faibles varia-

| tions seront traitées plus lente- |

presseurs.

L'auteur vous conseille vive- |
ment de procéder & cet essai, car |

il permet trés facilement de modi-

fier les réglages sur des modula-

tions diverses, et de tenter d'ob-
tenir le meilleur résultat possible.

Avec le module que nous vous |
proposons ici, il est par exemple |
trés aisé de compresser de 10 ou |
12 dB sur un seul canal, sans que |
lon remarque de maniére fla- |
grante l'intervention. Bien enten- |

du, les disques ne sont pas des

sources trés dynamigues, mais !
pour se familiariser avec les com- |

mandes, la méthode est bonne,
C'est ainsi que vous constate-

rez les défauts flagrants de la
fonction GATE (seuil trop élevé et |

affaiblissement insuffisant), mais

devrez aussi remarquer l'excel-
lente performance du temps !

celui-ci se |
situe a environ 70 mV, et pour |

| trée :

| d'ouverture de la porte. Puis |
| essayez avec une bande de multi-
| piste et une modulation isolée :
| vous ne regretterez pas la mise
. en place de ICs.

Voila, le probléme survolé dans

' son ensemble. Examinons un peu |
- le 2252 pour lui-méme.

a figure 2 présente une appli-
=l cation typique de ce détec-

L’alimentation sera soit symé-

1, qui — rappelons-le est une
en courant —, puis

cace du courant d'entrée, a raison

ments de niveau, l'attaque sera

ment. Ceci cherchant a s'appro-

. cher le plus possible de la percep-
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Figure 2

| 125 dB/s.

! tocopies.
| choses, ne trouvez-vous pas ?

tion humaine. Ainsi les constan-

| tes de temps standard de dbx
| sont fixées pour les valeurs de
{ 10dB, 20 dB et 30 dB a respecti-
| vement 15 ms, 5 ms et 3 ms.

Pour le
retour

comportement au
(release), dbx préfére

| parler de taux de retour (release
| rate) qu'il définit comme étant la
| pente de la tension de sortie suc-
' cédant a un soudain et énergique

signal a l'entrée. Elle est ici de

dbx précise que la VRAIE

| réeponse RMS ne peut étre obte-
i nue, que si l'on fixe et respecte
les relations complexes qui doi-

vent exister entre les comporte-

{ ments d'attaque et de retour.

ILa  notice (APPLICATION
NOTE 110) donne ensuite tous

| les éléments de calculs permet-
| tant de respecter les lois prece-
{ demment énoncées.

Comme il
resterait encore 9 pages a tradui-

{ re, l'auteur conseille au lecteur
| intéressé, de s'adresser a SCV
| AUDIO, en ayant l'élégance de

joindre une enveloppe (21 x 29,7)

| timbrée a 3.70 Frs, self adressée,

et d'ajouter 4 timbres a 2,20 Frs
pour participer aux frais de pho-
C'est la moindre des

Si vous examinez cette doc.

- vous constaterez que l'auteur a
| totalement éliminé un circuit non
| linéaire dans l'entrée, qu'il a opté
i pour la résistance située entre 1

et 4 (destinée a augmenter la

| linéarité pour les niveaux élevés),
| pour la résistance de 20 MQ
! (conseillée afin d'éliminer cer-
{ tains bruits
I qu'il
| réglages destinés a affliter les
i performances, pour la bonne et
| simple raison qu’ils imposaient
| des
| exploitant des appareils de mesu-
| res un peu particuliers (signaux
| tone-burst, etc.), et surtout qu’ils
| ne semblaient nullement néces-
| saires a notre application person-
| nelle. En fait, nous exploitons ici
| certaines
| extraordinaires de ce circuit a
| usage professionnel
! conversion log, etc...), mais nous
| reprenons les commandes pour
| ce qui concerne les temps d'atta-
| que et de retour, la polarité et

indésirables) mais
n'a pas retenu certains

méthodes d’ajustement

des  performances

(telles la
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I'amplitude de la tension pilotant
le VCA. :

Ce sera une joie pour l'auteur
si vous ressentez l'envie d'es-
sayer ces circuits (au demeurant
peu coliteux - environ 100 Frs le
couple 2150.2252) tellement uti-
les en audio ! Surtout quand ils
sont disponibles et qu'ils ont été

congus pour les propres besoins
d'une aussi grande firrne améri-
caine que dbx. A ce sujet, rappe-
lons que dbx est une marque
déposée, et qu’'a chaque fois que
ces trois lettres sont imprimées,
un «r» entouré d'un cercle
devrait suivre. Bon, vous avez
compris que l'auteur est tombé

amoureux de ces composants ?
Vous avez compris aussi qu'il n’a
pas envie de vous transformer en
cobaves destinés a tester des pié-
ces volages, mais trie pour vous
les bons preoduits disponibles ?
Alors tout va bien ! Enfin, tout
ira mieux quand il aura pu cares-
ser un 1028 de LTC, car les doc’s
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américaines font réver les chas-
seurs de bruits...

" on analyse se réduira a n'atti-
&= rer votre attention que sur les
points particuliers que le synopti-
que n’avait pas vraiment & mettre
en lumiere.

\Glnoncha,

La figure3 donne tous les
 détails le concernant. Il peut sem-
bler touffu et complexe, mais il
' n'en est rien : reportez-vous cal-
mement au synoptique et vous
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verrez trés vite la correspon-
dance directe entre 1'ldée et la
Réalité.

Certaines commandes, telle Iz

et L4, étaient absentes de la figure

n° 1. Voyons les trés rapidement,
car vous aurez vite fait d'en
reconnaitre les fonctions : Iz cor-
respondra a une clé CHANNEL
ON, et coupera ou ouvrira la voie,

| entrainant comme d'habitude a

la fois une visualisation de l'état
et une commutation de signalisa-
tion.

Is, quant & Iui, commande
I'écoute solo désormais bien
connue. Un point de détail est
toutefois a remarquer : les deux
résistances de mélange permet-
tant d’accéder en mono aux bus
étant situées sur les cartes meéres
seule la simple
connexion a la modulation ou a la
masse, est représentée (et
cablée) ici. Bien entendu, la logi-
que et la visualisation d’'état res-
tent inchangées et compatibles

- avec les clés de ODDY.

Une fois de plus, l'indicateur
fait appel a un réseau de compa-

. rateurs ciblés. ~

ATTENTION, ne cherchez pas
les résistances R7s et R7na!l Ces
reperes ne sont pas utilisés.

Vous remarguerez aussi que
nous avons fait le maximum pour
réduire les réglages au strict
nécessaire. Ainsi, seuls trois ajus-
tables seront a positionner, et ce,
trés facilement : AJ: cherchera la
distorsion minimum du VCA, AJz
fixera le repos en gate a 14 dB
d’affaiblissement, et AJs calibrera
l'indicateur.

C'est tout! Les autres com-
mandes étant mises a la disposi-
tion de l'utilisateur, sur la face
avant.

» eux cartes sont nécessaires
pour placer tous les compo-
sants. La premiére, dite principa-
le, voit son dessin de circuit
imprimé et son implantation don-
nés a la figure 4.

La mise en place des compo-
sants ne devrait pas poser de
probléme, a condition que l'on
observe les recommandations
suivantes.
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e on montera les dbx sur des |

supports, constitués d'un sup-

port de IC 16 broches coupé soi-

gneusement en deux.
e les points de connexions situés

en milieu de carte, seront avanta- |
geusement équipés de picots a |

souder ref. F30127.

e comme on peut le voir sur le
dessin d’'implantation, le bati de |
I. sera coupé afin de ne pas
déborder de la carte. Attention |
de ne pas abimer le petit trou |

carré destiné a recevoir l'arrétoir

de 1'ceil de chat. ;
e la résistance de 20 MQ devant
étre branchée entre les broches 1

et 7 de ICs sera constituée de |
! des deux colonnettes MF 20 soit

deux 10 M (Rz1 et Rzz).

e Au moment de la mise en place |
de AJ1 et AJz, pensez tout de |

suite a les prérégler a mi-course.

e il faudra attendre que le mon- |
tage complet soit fixé a la face |
avant, pour cintrer st souder la |
LED: sur les premieres cosses de |

Ia.

La deuxiéme carte, dite de l'in- |

| dicateur, est donnée a la figu-
re 5 ; il ne faudra pas confondre

les points de liaisons et les trous
de 3 mm servant soit au montage

de passages aux fils : regardez
attentivement les photos.

Les LED seront pliées a environ
B mm de l'origine des pattes, et
soudées de telle sorte qu'elles
s'alignent dans l'axe défini par Is
et la.

Méme remarque que preceé-
demment : AJs a mi-course.
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71 faudra bien observer la figu-
“=re 6, si l'on veut que le mon-
tage fonctionne du premier coup
{(ce qui est toujours bien plai-
sant). Une photographie des 8
modules avant
dans le chassis, vous prouve que
la maquette a subi le test de
reproductibilite. Au moment ou
vous lirez ces lignes, un lecteur
de Guadeloupe (veinard!) aura
aussi deéja assemblé huit piéces.

Le principal point remarguable,
est de constater que cing trous
de diameétre 3 mm, servent de
traversées de cébles.

De Ir a I1, c'est du vrai tricot :
On quitte la cosse liée a Is, on
traverse le CI, on retraverse vers
I, on replonge, et enfin on accéde
a I.. Le passage vers Is, servant
uniquement a guider le fil.

Imise en place °

Pour effectuer le cédblage, res-
pectez bien les repéres lettrés (A
aa).

Vers Ji, les sgix fils liant les
deux cartes, correspondent point
a point : ne cherchez pas de com-
plications inutiles.

Sur la carte principale, deux fils |
sont a tirer entre 1 et deux plots |
de J2. Ils sont rappelés sur la
sérigraphie de la .carte par des
pointillés.

Au bas de la figure 6, on peut
voir les liaisons extérieures arri-
vant sur Ji et Jz. Dans I'immédiat,
on n'effectuera pas ce cablage
dans le chassis, mais ces repéra-
ges serviront a s'assurer du bon

' fonctionnement

des modules.
Nous reviendrons a cette figure
au paragraphe « Réglages ».

~ a figure 7 présente l'aspect
‘retenu pour la face avant, qui
est au format des « départs auxi-
liaires » de ODDY. Le plan de per-
cage cotoie la sérigraphie.
L'auteur vous conseille de faire
un préassemblage mécanique
complet, c'est & dire positionne-
ment des LED et du bloc total
dans la mécanique, avant de pro-
céder aux reglages.

- -] )
° ::: H: a:::ﬂ 1
Poff ST
?’g- @E:
gty el o
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*'1 faudra, dans un premier |
alimenter le module
avec une tension symeétrique de |
+/— 15V, et une tension TC de |

12V a 135V. Les 0V seront | recadente. Dessoudez le fil arri-

. vant a la cosse « C » de l'indica-
teur et injectez sur cette cosse, | yoyez que la phase de réglages
une tension continue positive

=-temps,

reliés bien entendu ensemble.

On utilisera IN ALEXANDRA
pour injecter un signal a 1 000 Hz |
et OUT |

d'amplitude 0,346 V ;
ALEXANDRA pour mesurer et

visualiser le transfert. Dans les |

conditions suivantes : CHANNEL

ON enfoncé, IN enfoncé, GATE |
relevé, THRESHOLD et RATIO |

montage est celui du compensa-
teur (ICi), et est déterminé par
R3/Rs ou 47/22 = 2,16,
+ 7 dB.

On tournera ensuite THRES-

soit

Figure 6

I HOLD et RATIO a fond a droite, !
. tez le générateur a zéro, puis fai-

et I’on cherchera a ajuster AJi au

minimum de distorsion. Puis l'on |
| vous montez le niveau du généra-

réassemblera les cartes.

Il est a noter que quelgues LED |

ont di s’allumer pendant 'étape

d’exactement 84 mV (14 * 6) et

faites en sorte que l'avant der- |

niére LED (1 dB) s’allume juste
{au movyen de AJs).

Un potentiomeétre de 1 4 4,7K ©

a fond a gauche, on doit trouver | monté sur une pile conviendra |

environ 0,775V sur OUT. En |
effet, le seul gain donné dans le |

trés bien pour procurer ces 84 mV
qui correspondent a
14 dBx 6 mV/dB : 14 dB d'atté-

. nuation, & raison de 6 mV/dB

pourle VCA 2150 dbx.

Rebrancher le fil a la cosse
« C»n.

Maintenant enfoncez Is et met-
tes allumer 1 dB grédce a AJa. Si

teur, les led vont s'éteindre trés
rapidement : c’est 'ouverture de
la porte.
Voila, | c'est terminé. Vous
est réduite au strict nécessaire.
Mais il ne faudra pas s’arréter
la, et une fois finies les mesures
au labo, vous connecterez cette
fois IN et OUT sur PATCH (afin
de ne pas subir l'inversion de
phase due & ICi), reléverez la clé
IN, et insérez 'ensemble dans un
seul canal de modulation stéréo.
La ce sera & vous de « bricoler les

boutons » !
Faites vos premiéres armes en

| solitaire, et confrontez-les a I’ex-
| cellent article de Monsieur WAG,
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: publié dans

la revue AUDIO
TECH (n°2, pages 64 4 69). Si

vous é&tes « branché studio »,

vous vous devez de lire cette pas- |
| sionnante revue qui (comment
est-ce possible ?) n'est pas un |
| empilage de tests bidons, mais

diffuse l'info que l'on attend. Si
vous avez connu I"ANCIENNE
REVUE DU SON et gque vous la
regrettiez encore, séchez vos lar-
mes : AUDIO TECH a comblé
enfin le vide !

Once upon a time a French
audio magazine...

Si vous wvoulez vous abonner,

' contactez AUDIO TECH, 2 a 12

rue de Bellevue, 75940 Paris.

. Tél : (1) 42.00.33.05.

Soyez certains gue c'est une
publicité gratuite.

7 ette rubrique tient a votre
’ disposition les Cls ref. CNGA,

~ AJa:

... Nomenclature
Rss : 47 kQ
Rag, Rao : 33 kQ
Ra1 : 10 kQ P:: 10 Klog
Rs2 2 Ras : 820 Q Pz : 100 KA
Rso 4 Rs7 : 1,6 kQ P:: 1MQA
Rss : 820 Q Ps: 22 KA
Rss : 18 kQ
Reoa Re7 : 470 Q
Res, Reo : 27 Q
Rw: 1kQ
ff{f; : %'7259 TR: & TRs : BC 559 (eq)
Rz et R7a ; inutilisées
Rzs, Rus : 47 &
1C: : TLO71
C1aCs: 10uF63V IC2 : NE5534
Cs: 0,1 pF ICs : dbx 2150
Cs, C7: 10 pyF 63V I1Cs : dbx 2252
Cs: 2,2 uF 63V ICs & IC7 : TLO72
Cod Cia: 10 pPF 63V ICs TL071| .
Cis: 0,1 pF ICo 4 IC12 : TLO72
Cis: 10 pF 63V
Ci17: 22 pF
AJr: T7Y 47 k€2 Ld: : 5 mm Rouge
AJz: TX 220 k€2 LdzaLda: 5 mm Verte
T7Y 10 kQ Lds & Ldio : 5 mm Rouge

qui contiennent de quoi fabriquer
deux modules complets par pla-
que, ainsi que les faces avant
sérigraphiées, nommeées encore
CNGA.

Ceux d’entre-vous gui céblent

f o« 4 pistes » n'auront donc besoin
que de 2 CIs CNGA.

a construction de ce module a

apporté de grandes joies a
l'auteur : le sujet le passionne,
les dbx sont de bien belles pié-
ces, les fournisseurs sérieux ont -
répondu efficacement, et le cir-
cuit imprimé a été tracé grace au
logiciel CIAO (donné dans
RADIO-PLANS), puis sérigraphié
en série & partir du document
sorti de I'imprimante.

Le mois prochain apportera
encore un plus | Mais réservons
nos effets. Comme au théétre !

Jean ALARY

Dia Ds: 1N4148
D7 : BZY85C 4,7V

I : 4inv + bati + FA 201 jaune
: 4 inv + FG rouge

: 2inv + FG bleu

: 4 inv + FG blanc

: MFOM 9 pts
Jz : MFOM 7 pts

Strapsde b : 3
Straps de 10 : 3
Picots F30127 : 10
Supports ICs :

8 broches : 10

16 broches : 1
Boutons pot. : 4
Circuits imprimés
Face avant CNGA
Colonettes MF 20 : 2
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Suite de la page 73.

hans cet article nous avons
" analysé le comportement vis-

a-vis du bruit de fond d'une ins- |
tallation de télévision directe par |

satellite et dégagé des critéres
de choix du matériel que nous
rappelons briévement ici :

— l'antenne : de gain conforta-

ble, mais sans sacrifier la rigidité | i L
g | compatibilité du matériel avec les

. différentes

du réflecteur et de son support ;

— le convertizseur : son gain est |
en général suffisant. Le paramé- |

tre critique est le facteur de
bruit ;

' — le tuner-démeodulateur : il ne
| contribue au bilan de bruit que
| par la largeur de son filtre et la
' position de son seuil. Il est relati-
vement peu déterminant pour le |

bruit.

D'autres critéres de choix que
celui, trés « chatouilleux », du
bruit sont évidemment a prendre
en considération : les possibilités
de motorisation de l'antenne,. la

normes
audio, les commodités du tuner-

démodulateur (préréglages,
. mémorisation, télécommande),
i etec...

GAIN DE L'ANTENNE PARABOLIQUE :

I'antenne en méires.

de type « offset », ajouter 1 dB.

FACTEUR DE MERITE DE LA STATION :

RAPPORT PORTEUSE/BRUIT :

du récepteur :
C/N=G/T+PIRE-30dB-20log f

(dBW) et 1a fréquence f en gigahertz.

C/N=16+47-30-20log 11 =12,2 dB

récepteur de 27 MHz

S/B = C/N + 20 log Dcc + 8,3 dB
Mégahertz/volts (MHz/V)

ECS 1 dans leur majorité)
S/B=122+2010g 25 + 8,3 = 48,5 dB

PETIT FORMULAIRE A L'USAGE DES FANAS DE LA CALCULETTE,

Ce gain est donné par le constructeur. On peut en calculer une valeur approchée :
G=178dB+20log(fx D)
ot le gain G est en décibels (dB), la fréquence f en Gigahertz (GHz), et le diamétre D de

Le gain ainsi obtenu correspond a celui d'une antenne classique ; pour une antenne

Exemple : antenne classique de @ 1,50 ma 11,3 GHz
G=178+20log (11,3x 1,5) =424 dB

11 caractérise la qualité de 'ensemble antenne + convertisseur.

G/T = G-0,5dB - 10 log [{0,9 x Ta) - 260 + (280 x 10F/19)]
ol le gain G de l'antenne et le facteur de bruit F du convertisseur sont en décibels (dB)
et la température de bruit Ta de I'antenne en degrés Kelvin (° K).
Exemple : antenne de gain 42,4 dB associée & un convertisseur de 2,5 dB de facteur de
bruit pour une température de bruit d’antenne de 150° K.
G/T =42,4-0,5-10 log [(0,9 x 160) - 260 + (290 x 1025'1%)] = 16 dB
N.B. La valeur obtenue est le G/T d'une antenne neuve; aprés vieillissement,
soustraire 1 dB (déformations, déréglements).
En cas de givre ou de neige sur I'antenne, soustraire 2 ou 3 dB.

Il caractérise le taux de brouillage de la porteuse par le bruit de fond en aval du filtre

ot G/T est en décibels (dB), la PIRE (Puissance Isotrope Rayonnée Equivalente) qui
caractérise I'intensité du faisceau du satellite au lieu de réception en décibels. Watt

Exemple : station avec un G/T de 16 dB et une PIRE de 47 dBW a 11 GHz (PIRE du
satellite ECS 1 dans la zone centrale du faisceau).

N.B. : Cette formule est valable en Europe occidentale pour une largeur de filtre du

RAPPORT SIGNAL/BRUIT VIDEO PONDERE :
11 caractérise la qualité de 1'image sur I'écran, du point de vue du bruit de fond

ot C/N est en décibels (dB) et Dcc, déviation nominale de la porteuse est en

Exemple : C/N de 12,2 dB et Dcc de 25 MHz/V (déviation des porteuses du satellite

N.B. Cette formule n'est valable qu'au-dessus du seuil du démodulateur.

vidéo et

Comme pour l'achat de tout
autre appareil audiovisuel, il est
recommandé de demander des
démonstrations sur des émis-
sions réelles. Dans notre cas des

 images séveres (mires : surtout
- le matin) dans des conditions de

transmission difficiles (mauvais
temps) permettent de mettre les
matériels en concurrence. ;

Consommateur, a vous de
jouer !

Ph. HORVAT et T. RASMUSSEN

CARACTERISTIQUES
DE QUELQUES SATELLITES
émettant entre 10 et 13 GHz

Nous ne donnons ici que les parameétres

. permettant d'exploiter le formulaire.
Pour une description plus compléte de
ces satellites, nous renvoyons le lecteur
aux articles déja parus sur le sujet.

ESC1:

Position orbitale : 13°E

Bande de fréquence : 10,95 a 11,7 GHz
Deviation : 25 MHz/V pour la plupart
des porteuses

PIRE : environ 47 dBW en France

TELECOM 1B :

Position orbitale : 5° W _

Bande de fréquence ;: 12,54 12,75 GHz
Déviation : 22 MHz/V

PIRE : plus de 50 dBW en France actuel-
lement (mais les PTT calculent les liai-
sons avec les 48 dBW garantis...)

INTELSAT VF4 :

Position orbitale ;: 27,5° W

Bande de fréquence : 114 11,25 GHz
Déviation : 20 MHz/V

PIRE : varie rapidement du Nord-Quest
au Sud-Est de la France: environ
48 dBW en Bretagne et Normandie, plus
de 46 dBW sur la moitié NO, faible ail-
leurs.

TDF :

Satellite de forte puissance francais
{lancement prévu en 88).

Position orbitale : 190 W

Déviation : 13,5 MHz/V

PIRE : de 'ordre de 63 dBW sur le terri-
toire francais !

Attention ! du fait que ce satellite utili-
sera la nouvelle norme D2-MAC, la for-

mule donnant S/B est inapplicable.




PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE.
NOUS CONSULTER B M

87, rue de Flandre - 75019 Paris

Tél. : 42.39.23.61
Métro Riquet et Crimée - Parking trés facile I COMPOSANTS 5

MATERIELS DISPONIBLES SUR STOCK — GRAND CHOIX DE NOUVELLES CARTES POUR APPLE ET IBM

| D720(C ...
| ICM7213- ...
| ICM7216G ...

| MC5E00078 .
| MCB8000P10
1 MCGB008P8 .
| MCB8661 ...... 11

PROMOS DU MOIS

TMS 4416-15 . 2500F |

TC5517 ...... 65,00 F

MPQ 3255 .. 1250 F

COM 2601 SMC ........... 2450 F ;
MC 14685E2P 12500 F ;
N 2907 ........ . 150F

LM339 ...... . 360F

LM 311 (148) . . 210F

TALSIST o 1,80F

Sup. 28 Br. (L) . 2,60F

Sup. 24 Br. (W) .
DB25Fa90e .. 32,
TantaISSnFTDV . 240F
Res. 1/4 W5 % (p ar) 100 0,10 F
Quartz 2,0971 ........0....... 25,00 F

NE CHERCHEZ PAS AILLEURS !
146823........185,00 F  27286........52,00 F

48.000000 ..... 35, |
175.000000 .. 4100F |

| T |

| MCMg830L7 . UPCS75C2 ..

| MCGBIOLS ...

| SO41P ..
| S0d2P ..
| TLO44 ..
TLOTT ..
TLOBT ..

BARGRAPH ... 57,00 F |

3150F

" E00F 26,00 ; : |
aE an " Et bien sir les compatibles |
166 2%F et _ K00 20 F | sont toujours disponibles. |
i APPLEETIB' s‘N_ SEES : T ST =
PLUS DE Nous expé 0N dans tOULE 1a FIaNCe  pARCORRESPONDANCE COMPTER 30F DE PORT - ASSURANCE ET EMBALLAGE. |
E E VENTE PAR etal’ etranger vos commandes Par contre-remboursement : 50 F & la commande + 40 F (port etc.).
4000 R F RENCES E E Pour I'étranger contre-remboursement 50 F timbres (coupons intenationaux).
EN STOCK CORRESPONDANCE DANS LA JOURNEE MEME Nos prix sont dennés a itre indicatif
sauf en cas de rupture de stock TVA de 18,6 % comprise et peuvent varier a la hausse ou a fa baisse 2

42.39.23.61
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UN EVENEMENT = = "
A NE PAS
MANQUER

Indépendamment

de la réalisation d'une console de mixage 16 voies de grande classe,

'amateur d’électronique au service du son trouvera, dans ce numéro de 196 pages
tout en quadrichromie, une mine de renseignements et de tours de mains.

Tous les exemplaires de cette édition seront numérotés.

En vente uniqu ement par souscription.
{Réservé a la France métropolitaine et aux DOM-TOM).

[ s e e T e S T T R R T R N o o o o s o i e o
i

il Je désire recevoir dés sa parution, le 14 janvier 1988,

H le numero hors série de Radio-Plans.. s

“ Je joins & ma commande la somme de 120 F NEM Lo Drenom

N (fyais AEparHipigar: AGIBSSE I voucrrecursmesriess B et ssree s ssss st s
ll O chéque bancaire

I O chéque postal (sans Ne de CCP)
ji libelle alordre de Radio-Plans Signature :

Il ' A retourner 4 RADIO PLANS - 2 & 12, rue de Bellevue - 75940 PARIS Cedex 19



Un
et d'un excellent rapport qualité/ |

prix.

Il v a de cela quelques années

encore, certains raffinements tels
que le Hold-off, le déclenchement

sur les sighaux ligne et trame
TV, la modulation de la trace (axe |

Z), etc..., ne se trouvaient que sur
les oscilloscopes haut de gamme
dépassant les 2x50 MHz. Pour-
tant ces possibilités n’ont aucun

d'un osilloscope. Cette époque
est révolue, et,
l'amateur peut disposer d'un
appareil d'un cout trés abordable

2x25 MHz.

Le Crotech 3133 entre dans |
cette catégorie de matériel. Outre |
les possiblités enoncées plus |
haut Le 3133 intégre deux ali-

mentations continues protégées

exploitables de la face avant |

(5V.1A et 2 x12V-200mA), un
double testeur de composants
(actifs et passifs) pouvant fonc-
tionner en comparateur (pour le
tri notamment) ; I'addition algé-

brique des deux voies, une sensi- |

bilté descendant a 2mV/div{cali-

bré) et un déclenchement encore |

précis au dela de 40 MHz.

Pour un prix qui devrait se |
situer aux alentours de 3000 F
TTC, l'amateur éléctronicien exi- |

2x25 MHz bourré d’astuces | -

maintenant,

b A ey
Ues Lo

passante :

{4/}

@

o bana;a

i —DC : 2x25 MHz (4 -3dB) _
— Couplage AC : 10 Hz-25 MHz |

2ms/div a 10 V/div.(séquence

- 1,2,6) canal 1 et 2 en alterné ou

découpé (fréquence de découpa-
ge : 120 kHz)

| Addition : CH1 + CH2.
rapport avec la bande passante |
| Mode X-Y : CH1(X)-CH2(X). i
1 MQ sur |

Soustraction : CH1-CH2Z.

Impédance d’'entrée :
25 pF.

(continu + créte alternative)

o Déclenchement sur CH1, CH2, |
| ou signal externe.

' Dans notre société orientée vers
| la communication, le transport de

| 'information revét une

impor-
tance fondamentale. A un niveau

| moindre, pour un usage domesti-
. que, les techniques employées

' (a-3dB)
. ® temps de montée : 14 ns. _
e Ampli vertical : sensibilité |

‘pour veéhiculer une information

| complexe peuvent servir en sim-
| plifiant bien entendu, pour trans-

mettre des ordres a des appareils.

| deportés.

. — Tension max d’entrée : 400 V |
doté de tous les perfectionne- | ’
ments utiles méme a un scope de |

Balayage : de 0,5 us/div a 0.2 s/ |

div. (séquence 1,2,5)

précision: £ 5 %

Expansion x b.

Position variable (décalibré) :
continiment variable jusqu'a
x'2.5;

. Modulation Z : 20 V créte a créte

(1 MHz max) 4 l'intensité nomina-
le.
Livré avec deux sondes, les cor-

. dons pour le comparateur de |
composants et un manuel d'ins- |

tructions.

Crotech est distribué par
SJS, 21, rue de Fécamp

geant n'a plus d'excuses s'il est | 75012 PARIS

mal équipé !

| 43.40.13.87

T T SR S

| PJGUEULLE

LECOMMANDES

technique et réalisation

. C'est l'objet de l'ouvrage de
. Patrick Gueulle, que nous

| n'avons plus a vous présenter,
' | qui vient de paraitre aux ETSF

(Editions techniques et scientifi-
ques), sous le titre Télécomman-

| | des technique et réalisations.

L'auteur aborde successive-

| | ment les différents vecteurs de
| transmission a distance :

ultra-
sons, infrarouges, paire filaire,
secteur, ondes radio, réseau télé-
phonigue commuté et leurs parti-
cularités et les types de codage
les plus appropriés selon le sup-
| port de transmission utilisé. Cet
| ouvrage étant avant tout orienté
| vers la pratique, vous trouverez,
| tout au long des 170 pages de ce
| volume broché, des petits monta-
' ges congus selon le principe de
| de la modularité qui vous permet-
. tront de réaliser toute une foule
'd'applications utiles dans votre




T ar elle-mnéme,; une opération
-. de montage d’antennes n'a
rien de bien compliqué, c’est a la

portée de tous ceux qui veulent

bien s'en donner la peine; ce
peut étre une
attrayante, ou méme un jeu, si
l'on est un habitué, voire un

« fana » du bricolage... (au sens |

noble du terme)

Par contre, il est un point TRES
IMPORTANT pour acheter la ou

les antennes les mieux appro-
priées a recevoir les émetteurs
ou réémetteurs qui desservent
une région donnée : il y a lieu de
connaitre les fréquences (ou
canaux) de ces stations et il est
bien évident que ce n'est pas
linstallateur télé « du coin » qui
vous donnera volontiers ce ren-
seignement car vous étes pour
lui un client en puissance qui ne

peut que lui échapper si vous

faites le montage vous-méme.
Autre probléme, on croit gqu'en
général le fait d’adjoindre un
préamplificateur d’'antenne
résout les problémes de récep-
tion, ce qui est en général faux. 11
faut deja choisir une antenne
adéquate et faire une répartition

correcte. Un préampli d'antenne

amplifie autant le bruit qgue le
signal utile ; il v a lieu dong,

d'améliorer le rapport signal/
bruit initial avant d’amplifier quoi |
que ce soit. En dernier ressort, si |
le niveau s’avere insuffisant, on |

peut envisager 'adjonction d'un
préampli.

Il existe certaines grandes sur-
faces équipées d'un rayon brico-
lage ou peuvent figurer des
antennes télé diverses. Ces
antennes sont toujours du type

« large bande », ¢’est a dire plus |
pas |

ou moins passe-partout ;
question d'y trouver : antennes,

amplificateurs, ou filtres sélectifs.

Les magasins en question sont

du genre LIBRE-SERVICE ; per-
sonne ou presque n'y est en

mesure de vous donner une
caractéristique, un

compte tenu de votre probleme
particulier en un lieu donné.

occupation

renseigne- |
ment technigque ou un conseil

Consciente de cet aspect du |
l'antenne et des |

marché de
accessoires qui s'y rattachent, la
Société STAREL a axé une partie
de son activité sur la vente des
antennes de télévision et radio
FM, en apportant aux clients
désireux d'acheter ce matériel
toutes informations techniques
et pratiques qui leur permet-

traient de faire le montage par
eux-mémes, c'est a dire a4 un |

moindre codt, tout en ayant
acquis du matériel professionel

gu'ils n'auraient pas trouvé dans |
une grande surface. Ce n’est pas |
mais un simple |

une critique,

constat.
Ainsi donec, pour rénover ou
s'équiper totalement d'une |

bonne installation télé ou FM |

appropriée au lieu de réception
qui vous concerne, la Société
STAREL vous aidera a ne pas
vous « planter », car I'arrivée des
nouvelles chaines (la 5, la 6 et

Canal+) a augmenté les données |

du probléme a résoudre.

Chez STAREL vous aurez
connaissance des émetteurs et
réemetteurs télé et radio FM qui
vous environnent (ou les autres),
sur quelles fréquences ou canaux

ils émettent et a quelle puissan- |

ce. Compte tenu des informations

gue vous pourrez fournir sur la |

topographie de wvotre région et
sur votre entourage direct, STA-
REL vous donnera son conseil ou

| avis sur la possibilité (ou pas) de

capter les chaines que vous sou-
haiteriez recevoir. Il faudra néan-

moins admettre que le meilleur |

des conseils en la matiére doit
quand-méme affronter les capri-
ces de la propagation.

A cet effet, tout client ayant
acheté antenne ou amplificateur
Télé ou FM (ou les deux), sur les
conseils de STAREL, a l'assu-

. rance en cas de difficulté inatten-

due de réception, de pouvoir
échanger le matériel acquis pour
un autre plus performant, si pos-
sible techniquement et matériel-
lement. Cet anvantage est claire-
ment précisé dans toutes les
publicité STAREIL relatives aux
antennes,

STAREL dispose de tout le
mateériel périphérique aux anten-
nes, qui permet de constituer une
installation compléte, 4 savoir ;.
maits, et fixations diverses, filtres
réjecteurs, répartiteurs 2-4-6
directions, séparateurs, céable
coaxial faible pertes, etc...

STAREL s'est déja forgée une
bonne réputation de conseil et
fournisseur en antennes télé ou
FM, et accessoires qui s8'y ratta-
chent, et cela tout naturellement
en France, mais aussi dans nos
pays voisins et d'expression fran-
gaise : en Europe, aux Antilles,
en afrique, et tout particuliére-
ment chez les Algériens qui sont
trés friands de telévision francai-
se. Dans certains de ces pays, ol
le réseau des émetteurs est trés
dispercé, et & des distances sou-
vent importantes, la réception

télévision nécessite un mateériel
. (antennes et préamplificateurs

VHF ou UHF) trés performant,
qu'ils peuvent et viennent acqué-

m
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rir chez STAREL.

STAREL s'intéresse aussi et
vivement a la télévision retrans-
mise par SATELLITES, et dans
ce but a installé au sommet de
son immeuble 146 rue du Cha-
teau a PARIS 14¢me yne grande
plateforme pouvant recevoir plu-

sieurs paraboles, avec toutes liai- |
sons permettant des démonstra- |

tions dans les magasins du rez-
de-chaussée.

L'analyse de marché vue par |
STAREL... (et les autres |) améne |
4 convenir que le colt actuel |
d'une installation pour recevoir |

les satellites en service n’est pas

encore a la portée du Francais |
moyen ; d'autre part, 90 % des |

émissions (en temps et en nom-

bre) en provenance des ces satel- |
lites sont diffusées en langues |

étrangeéres, qui n'excite pas l'in-

téret de nos concitoyens qui ne |
sont pas particuliérement poly- |

glottes.
Ceci est évidemment une cons-
tatation sur le marché de masse,

La période située juste apres
les mois de vacances d'été est
souvent percue comme le début
d'une nouvelle année. C'est le

cas pour les enfants qui débutent |

un nouveau cycle scolaire mais
aussi par de nombreux adultes
désireux de suivre des stages

d'apprentissage ou de perfection- |

nement, propres a leur assurer

une meilleuree qualification pro- |

fessionnelle.

Dans cette optique, l'associa- |
(société pour la |

tion C.AR.L
Culture, les Arts, la Recherche
par l'Information) créé en 1984
dans le but de favoriser les
échanges internationaux et pro-
mouvoir l'image de la France
dans le monde, propose des sta-
ges portant sur des sujets divers.

. vocation
! domaine des arts et

le lecteur de Radio-Plans étant
lui, branché.
A cet égard, 'arrivée des satel-

. lites de plus forte puissance :

! EN INFORMATIQUE

PASCAL : cours d’initiation au

Pascal.
. C : Cours d'initiation au language

C

| BASIC : Cours d'initiation et de
== | perfectionnement en Basic.
| | ASSEMBLEUR 8080 : Cours d’ini-
| tiation a I'assembleur.
TRAITEMENT DE TEXTE : Cours |

d'initiation aux traitements de
textes et a leurs utilisations.
TABLEUR : Cours d’initiation a

. la pratique des tableurs.

BASE DE DONNEES : Cours d’ini-

. tiation aux bases de données.
- TELEMATIQUE : Cours d’initia-
| tion a la télematique.

INTELLIGENCE ARTIFICIELLE :

| Cours d’initiation a lintelligence
artificielle et aux systémes exper- |

ts.
PROLOG : Cours d'initiation a
Prolog.
LISP : (List programming,.
SMALLTALK : Cours d’initiation.
C.AR.L ceuvre aussi, c'est sa
premiére, dans Ile
langues
étrangeres.
Enfin dans un registre gqui nous
concerne davantage et appelé

| ROBOTIQUE :

o

aE
e

ASTRA, TDF 1, déclenchera cer-
tainement un intérét de masse
et... des grandes séries qui feront
sérieusement baisser les prix.

Interfacage : Réalisation d'inter-
faces entre les systémes.

. Assembleur 6500 : Cours d'ini-

tiation a la programmation.
Electronique : Cours.
Ils auront lieu dans le 19¢ arron-
dissement, le lundi a 20 H.

Cette initiation s'effectuera sur
30 cours en deux parties :
A. Etude des circuits R.C. ou de
la résistance au transistor.
B. Etude des circuits intégrés ou
du transistor au VLSI PIA, VIA,

| ACIA...

Début des sessions : octobre,
janvier. -
Indiquons encore que l'organi-

| sation CARI organise ou participe
' a des salons expositions, ou des
. voyages d'études, qu’elle a recu
| 'agrément du Ministére de la jeu-
| nesse des sports, de la Direction
| générale des impdts et du Minis-
| tére de la culture.

Pour de plus amples informa-

tions, s'adresser a :
. ASSOCIATION CARI

3, Place du Président-Mithouard
75007 PARIS

| Tél. : 43.06.01.80

©
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GRADCO FRANCE annonce un |
| ces modules reposent sur le prin- |
! cipe quun systéme électronique : |
quel qu’il soit, se compose d'en- |

tout nouvel ensemble didactique,
congu par E + L. INSTRUMENTS,
spécialisée société dans le domaine |
de la formation et de l'enseigne-
ment de l'électronique.

Cet ensemble représente une |
approche nouvelle et moderne, |
reposant sur la réalisation de mon- |
tages pratiques effectués a partir |
de modules, ayant leurs fonctions

propres, et dont 'assemblage per- |

met de constituer des systémes
rroches de ceux rencontrés dans la
réalité.

Cette conception de l’enseigne- i

ment de l'électronique a pour but |
de sensibiliser et d'intéresser tous |

les jeunes étudiants, sans risquer i
de les rebuter dés le départ par des |

assemblages faisant appel & des

| connaissances, déja étendues, des |
| lois physiques de !'électronique et
| de certains aspects COmplexes des

composants. !
Associés par simple encartage,

trées, d’'une unité de traitement, de

| sorties, qui associées, sont desti- |

nées a délivrer un signal ou remplir

| une fonction.

Par exemple : Zun

, une unité de traite-
recues,

chaleur, etc...
ment des informations

| enfin, d'un dispositif d'alarme, d'in- |
| nondation, de fermeture de porte,

etc..
Les modules de montages élec-

leurs connecteurs et leurs barrettes
de liaison. Leurs fonctions spécifi-

systéme |
d’alarme pourra comporter des cap-
ters de présence, d’humidité, de |

. ques sont sengrapmees en fagade.
. ainsi que leurs condztlons part1cu—

. liéres d’emploi. -
| L'ensemble comporte un ]eu o
| 52 modules établissant 28 fonctions
différentes et permettant I'étude de
i ~montages électroniques par 5 grou-
pes de 2 éléves, certaines fonctions
étant traitées en alternance. Des
supports didactiques, illustrés de
. blocs diagrammes, proposant des
| montages et complétés de ques-
tionnaires de mise a niveau des
connaissances, donnent ainsi la
possibilité d'étudier 1'électronicque
| par des expérimentations prati-
| ques. '

complet pour 10 eléves est pro-
 posé au prix hors T.V.A. de Frs =

4 460
troniques se présentent sous forme |
de circuits individuels, possédant |
| veuillez contacter :

Pour plus amples 'infc.}rmatio'n_s,'
F. Guyot
! Téléphone : (1) 42949969.

A titre indicatif, un ensemble



Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les votres...

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer a la collecte du vieux
papier et emmener votre bibliothéque (Et celle des autres) en vacances sans
payer de surtaxe a I'aéroport.

Chapitre | : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence
en métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine...

Chapitre Il : Scannage.
Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. lll.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou étre insomniaque). Il est important que
le programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantdmes du verso
de la page qui apparaissent par transparence augmenter lumiéere et contraste de 10-15 %, ¢a aide
beaucoup.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du
fichier (FileRenamer fait ¢a trés bien, increment, step 2, start from 1) : 001, 003, 005... 055. (Par
exemple). Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A I'envers, la premiéere page scannée
sera la derniere du livre!) et renommez a I'envers (FileRenamer : decrement, step 2, start from 56) :
056, 054, 052... 002. Transférez les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes
les pages en un seul fichier avec votre prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft fait ¢a trés bien).

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)
Chapitre Il : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers
n’aient pas été effacés... a la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il
faut un peu de patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez
des (vieilles) séries genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune... merci 6ssi, ¢a se fait
rare.

Au boulot...

Pour lire les revues un programme léger et trés complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par
défaut dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-a-vis & Afficher la couverture en mode vis-a-vis.
Vous aurez ainsi a chaque fois les pages paires a gauche et impaires a droite + F12 = plein écran.
Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes un explorateur pas mal : XnView (Affiche a
peu preés tout ce qui existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité a 2 lignes.

En ligne prochainement plusieurs centaines de Radio Plans & Elektor depuis les années ‘70.
Faite une recherche avec « index radio plans electronique maj » ou « index elektor electronique
maj » pour la liste compléte des sommaires.



