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surpasse nett€ment
tous les procédés analogiques. Si
I'audio est devenu presque
totâlenre'nt numéiique,lâ viaeo
n'en est pas encore à ce st.ade, A
I'heure actuelle la vidéo numérique
est réservée aux applications--------;------ -_----Ê_ .professionnelles, Dans le domaine

circuits est due, en grande partie, à
IétaFIis sernent de-s nouv€;lles
norneaîe transmFsio-n : 

-XMAC.

uans ceûe norme les srgnaux
vidé0, toujours sous leur frrrme
analogiçe, doivent être traités par
des procédés numériques. C'est une
des raisons pour laquelle un grand

capables de travailler en ç;énéral
iusqu'à 10 ou 40 MHz.

ans le domaine du
Môme si tous Ies espoirs sont
permis pour la vidéo numérique,
la vidéo traditionnelle, analogi-
que, a encore de belles années
devant elle.
Les premiers récepteurs, tout
numérique, comme ceu>( propo-
sés par Normerel Vidéo Techni-
que sont réservés au marché
haut de gamme, leur coût étant
supérieur de 4 à 5000F à celui
des TVC les plus courants-
Nous vous proposerons donc,
dans ce numéro, une carte déco-
dage PAL/SECAM - R, V, B classi-
que réalisée à partir des circuits
intégrés RTC: TDA 4555 et
TDA 3501.
Cette carte s'insère dans le rack
vidéo dont nous avons commencé
la description iI y a quelques
mois. Noter que cette carte ne
peut fonctionner seule et qu'eUe
doit au moins être couplée au
générateur de signaux de syn-
chronisation.
Le signal vidéocomposite est
appuqué simultanément aux
deux cartes précédemment
citées : ligne signal vidéocompo-
site de la carte mère ; les signaux
de sortie R, V, B sont renvoyés
vers le bus RVB de la carte mère.
Ces signaux pourront être injec-
tés vers un moniteur via le tiroir

Interface Pédtel qui constituera
la prochaine étape de notre réa-li-
sation.
Dans un proche avenir nous espé-
rons vous proposer des applica-
tions plus élaborées grâce notam-
ment à 1a numérisation des
signaux R, V, B.
La numérisation de ces trois com-
posantes ouvre 1a porte à des
applications telles que : mémoire
d'image, arrêt sur image, incrus-
tation (image dans f image).

A propos des
transformateurs TOKO

11 semble que ]es é1éments
bobinés ne soient pas seulement
Ia bête noire des électroniciens
mais aussi celle des revendeurs.
En fait le problème est simple.
TOKO France s'adresse aux
industriels et les quantités mini-
males sont de I'ordre de quelques
centaines, et ceci se conçoit aisé-
ment pour des produits ne dépas-
sant pas 5 F. A I'heure actuelle il
n'existe plus de distributeur
intermédiaire entre TOKO France
et les revendeurs. Comme le fai-
sait Accoustical il y a quelgues
années.

spécifigues apparaissent,
Cette nouvelle générationL de

nombre de constructeurs lproposent
des convertisseurs A-D flash 8 bits
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En attendant, Ies utilisateurs

dont nous faisons pi]rtie sont con-
frontés à une pénurie de plus en
plus sévère. Oue fraire ? En der-
nier ressort une asisociation des
( utilisateurs TOKO D pourrait
résoudre le problème à condition
de pouvoir stocker en moyenne
quantité 1es diverses références
couramment utilisées : environ
une uingtaine.

Nous espérons ne pas en arri-
ver Ià car il existe une alternati-
ve : l'emploi de transformateurs
Néor;id.

Comme TOKO, leL société Alle-
mande Néosid propose une
gamme de transformateurs el,
self bobinées très étendue. Ces
produits sont assez mal connus ;
La disLr.ibution se:mble assurée
en tr'rance par la société FRAN-
cosiD.

En général, il est toujours pos-
sible de trouver un équivalent
Néosid des transf,f,rmateurs ou
selfs TOKO.

Malheureusement la compath
bilité mécanique n'est pas assu-
rée et une double implantation
est très difficilement envisagea-
ble.

Dans un proche :rvenir, il nous
faudra donc choisi:r entre TOKO
Et N.EOSID.

La. réalisation p:roposée dans
les pages suivantes fait interve-
nir un assêz grand nombre de
prod.uits TOKO, pour lesquels
nous donnerons l'équivalence
NEOSID,

. . . :  .  - .  - - .  . - .
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1 existe trois standards diffé-
rents, dans l'ordre chronologi-

que de leur apparition : le NTSC,
le PAL et Ie SECAM : à ces trois
systèmes il faut ajouter un cas
particulier : le NTSC 4.43. Et pour
bien différencier les deux systè-
mes NTSC, on â pris I'habitude
de les citer accompagnés d'une
valeur approchée de la fréquence
de sous-porteuse : NTSC 3,58 ou
NTSÇ 4,43. Notons, pour la petite
histoire, que d'autres systèmes
de transmission ont été mis au
point mais qu'aucun d'entre-eux
n'a été retenu. En général, ces
systèmes pêchaient par leur
incompatibilité avec les systèmes
noir et blanc existants,

Ouel que soit le système, le
tube analyseur d'image fournit
les signaux E'n, E'v, E'g. Par un
quelconque procédé, il faut trans-
mettre ces informations au récep-
teur, et au tube bien sûr.

Le signal de luminance est
obtenu par I'addition pondérée
des slgnaux E'n, E'v, E's- Et on a,
quel que soit le système : NTSC,
PAL ou SECAM :
t1 Y = U.CY .t1 R -f U.JU 11 B -1-

0 , 1 1 E ' v
Ce signal E'Y est le signal noir

et blanc, et pour assurer Ia com-
patibilité récepteur noir et blanc-
récepteur couleur, il doit être

envoyé séparément. Dans ces
conditions, quel que soit le stan-
dard, à la réception, le signal peut
toujours être interprété comme
un signal noir et blanc.

Les standards de transmission
couleur défiaissent seulement Ies
informations relatives à la cou-
lêur du point et à la manière dont
cette information esl, transmise :
type de codage et type de modu-
lation.

Comme pour Ie système NTSC,
il faut transmettre les informa-
tions suivantes :

- 1e signal de luminance E'v ;
- les signaux de différence de

couleur E'u et E'v définis de Ia
manière suivante :
E 'u = 0,493 (E 's  -  E 'v)
E v : O , 8 7 7 ( E ' n - E ' v ) .

Avant de moduler les oscilla-
teurs, les signaux E'" et E'v tra-
versent un filtre qui donne un
affaiblissement inférieur à 3 dB à
1,3 MHz et supérieur à 20 dB à
4Il;IHz.

Le système de modulation
d'une sous-porteuse unlque Par
les deux signaux de chrominance
est le même que pour le NTSC :
modulation double en quadrature
avec podeuse suppdmée. cette
modulation présente une Pafticu-
larité qui fait I'odginalité du sys-
tème PAL.

Le signal E'u module la sous-
porteuse avec une Phase qui
change de 180o à chaque 1lgne et

:tt,i:r- irlr ,i00



toutes les deux trames. Comme
pour le système NTSC, la démo-
dulation synchrone du signal de
chrominance modulé nécessite la
reconstitution de la sous-porteu-
se. Cette sous-porteuse sera
reconstituée par un osciuateur
synchronisé dans le récepteur
par une salve de référence fixant
une phase de référence. La salve
de fréquence et de p\ase de réfé-
rence comporte 1.0 cycles de Ia
fréquence de sous-porteuse et
est transmise pendanl; le palier
de suppression. Le ctLoix de la
fréquence de sous-porteuse est
pdncipalement influencé par ]a
recherche de la visib:ilité mini-
male du signal de chrominance
sur l' image captée par un récep-
teur en noir et blanc.

La fréquence de la sous-por-
teuse se calcule avec La relation
sulvante :
F s p = ( 1 1 3 5 / 4 * 7 / 6 2 5 \ f n

Dans les systèmes à 625 lignes
et 25 images par seconde, la fré-
quence ligne vaut 15 625 Hz. On
a donc :
Fsp = 4 433,618 75 kHz

Le décodeur reçoit Ie signal
vidéocomposite qui, après traite-
ment, fournit les informations
survantes :

- signal de synch:ronisation
composite - non reprér;enté ;

- signal de luminan<;e E'v ,
- signaux de chrominance.
Le circuit de filtrage de 1a voie

de luminance comprenrl un filtre
passe-bas et un filtre réjecteur
centré sur la fréquen.ce de la
sous-porteuse. Les signaux de
chrominance sont extririts grâce
à un filtre passe-bande autour de'
1a fréquence de ia sous-porteuse.

La séparation des signaux de
chrominance E'u et E'v est assu-
rée par un déphaseur, une ligne
à retard de 64 FrS et deux mélan-
geurs. Un détecteur de salve
reconnaît l'émission couleur et
valide les signaux E'u et E'v.

L'oscillateur de référence est
asservi en phase et en fréquence
pendant toute 1a durée de la
salve, environ 10 â,lternances de
sous-porteuse. On suppose
ensuite que la stabiuté natureue
de cet oscillateur est tr'is grande
pendant toute la durée d'une
ligne : 64 ps.

Sur Ia sortie on recueille le
signal de sous-porteuse reconsti-
tuée en phase avec la salve

d'identification. Cette sous-por-
teuse est envoyée avec la phase
adéguate vers les démodulateurs
syirchrones qui restituent les
composantes E'u et E'v. Tl devient
alors relativement simple d'obte-
nir les trois informations E'R, E'v,
E'n à partir des signaux E'r, E'u et
E'v.

Les signaux différence de cou-
Ieur sont définis par 1es rela-
Èons :
D'n:  -  1 ,9 (E 'a -  E ' r )
D's = 1,5 (E'e - E'v)

A l'émission, les deux signaux
D'n et D'g sont filtrés, préaccen-
tués à partû de 85 kHz puis limi-
tés par un filtre passe-bas (6 dB à
1,5 MHz et 20 dB à 3 MHz). Cette
préaccentuation augmente (en
modulation de fréquence) 1e rap-
port signal/bruit pour les compo-
santes de ftéquence élevée. Des
circuits de préaccentuation HF
sont obligatoirêment associés au
modulateur lorsqu'on travaille en
FM. C'est le type de modulation
et non Ie type d'information qui
implique la présence de ces cir-
culTs.

Après une limitation d'amplitu-
de, les deux sigmaux attaquent
deux modulateurs. Pour la voie
D'a 1a fréquence centrale vaut fou
: 272 x = 4,250 000 MHz et
pour la voie D'R, f.oa = 282 xfn
: 4,406 000 MHz.

Dans ces conditions le spectre
occupé par les deux signaux de
chrominance est borné par les
fréquences suivantes 3,9 MHz et
4.7 MHz.

Pour diininuer la visibibté des
sous-porteuses dans le cas d'une
émission couleut reçue sur un
récepteur noir et blanc, on doit
réduire autant que possi.ble I'am-
plitude de ces sous-porteuses.
Or, dlun point de vue statistique
et parce que les couleurs de la
nature ne sont pratiquement
jamais saturées, Ia fréquence ins-
tantanée de 1a sous-porteuse se
situera très fréquemment au vor-
sinage immédiat de la fréquence
de repos. D'où I'idée de réduire
1'amDlitude de la sous-ûorteuse
modulée dans un rapport plus
grand pour les fréquences de
repos que pour les fréquences
instantanées extrêmes.

A I'émission la courbe repré-
sentâtive de la loi d'affaiblisse-
ment est couramment appelée
courbe anti-cloche. A la réceDtion

on utilise la fonction inverse et le
filtre mis en service est dit filtre
en cloche.

A une ]igne n sont donc super-
posés signal de ]uminance et
signal de chrominance D'n
modulé et à une ligne n * L
signal de lurninance et D'B modu-
lé, La reconnaissance s'effectue
grâce aux salves foR et foB présen-
tes sur le pâlier arrière de sup-
pression - donc avant chaque
ligne.

-, .  .  -  . .1,.- ' ; ; , , : . , .11,.,-  , : i l .  : : , . .  .r .- l :" '
Pour reconstituer les trois

signaux primaires E'a, E'v et E's il
faut disposer à chaque instant
dans le récepteur des trois
signaux E'v, D'n et D'e. Or, avec }e
système de codage adopté, nous
savons que I'on dispose pour la
ligne de rang n des informations
E'v et D'q et pour la ligne de rang
n * 1 de E'y et D's.

L'artifice utilisé dans 1e sys-
tème Secam consiste à exploiter
pour cette reconstitution :

- I'information de chromi-
nance présente à I'instant consi-
déré par exemple D'R ;

- I'information de chromi-
nance qui était présente 64 Us
avant (ligne précédente).

A cet effet, cette information
est retardée dans une ligne -à
retard qui fait alors office de
mémoire d'une ligne.

On dispose alors à chaque ins-
tant des trois signalrx :

- luminance, E'v de la ligne
n ;

- chrominance, D'n de la ligne

- chrominance, D'B de la ligne
n-1 ;

et pour la séquence suivante :
- luminance, E'v de la ligne

n +  1 ;
- chrominance, D'B de la ligne

n + 1 ;
- chrominance, D'n de la ligne

Les signaux de chrominance
modulés sont donc aiguillés par
Ie permutateur pour être utilisés
comme information directe ou
information. retardée. A la sor[re
du permutateur on obtient sur
l'une des voies D'n (n), D'n (n + 2),
D'n (n * 4), etc. et sur I'autre D'a
(n -1), D'g (n+ 1), D's (n I 3), etc.

Ces signaux traversent les lirni-
tateurs et accèdent aux discrimi-
nateurs d'où ils sofient démodu-
lés. A ce niveau les signaux D'n
et D'B sont préaccentués et ils

Ê,1
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doivent subir la corxection inver- - deux limiteurs voie directe çage comme les TDA 3500 ou
se : <iésaccentuation. A ce stade et voie retardée en SECAM ; TDA 3501.
il n'y a plus de prc'blèmes poùr - un permutateur en SECAM. En SECAM, les amplitudes de
recoirstituer E'n, È'v et E's. L'impédance d'entrée à la bro- sortie dépendent des circuits

L:] ,..::,,'..),:.i.: " :,, ',: | ',:,. :. :iàî:i "âË' :iË'ffit.::3 %:ll: '""J."iâi,i"'3 r:â':Jffi "iJJ,ff:i;. 
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. , .rrloir utte amplitude comprise être modifiées en jouant sur le
. entre 10 et 200 mV. La démodula- co_efficiê1lt de surtension O.

lî{ Ei circuit est le successeur du tion est assurée par les blocs suil Les fréquences de résonances

la mêrme fonction. - deux démoduleteuts à qua- réglées de solte que le niveau
Le shéma svnopt;ique interne drature en SECAM ; démodulé pour la fréquence de

du T.DA 4555 ést r-epÉsenté à la - deux démodulateurs syn- repos soit éga1 au niveau de réin-
fignrre 1. Le circuit lous sa ten- , chrones pour les starldards PAL sertion inteme : niveau du noir.
siôn nominale d'alimentation: etNTSC i Les résistances des réseaux de
12 V, consomme enrriron 50 mA. - circuits de filtrage de sous- désaccentuation sont intégrées

cùcuit TDA 4550 qui aséurait vants : de ces circuits doivent être

Ce circuit ne traite que les pofieuse résiduelle ; et prévues pour des capacités

"ig*;ï. 
;hià*irult 

"e. 

' --- '- --- 
circuits àà désaccentuation extè-rnes. de-180.pF connectées- 

"i 
"ig"uf 

aÀ 
"hiominance 

après en SECAM ; auï broches 2 et 4-
filtragJet commutaiion est tràns- - circuit de clamp au niveau , Ce circuit intégré comporte
mis par I'intermédiaire d'un du noir en sECAM ; poul la partie identification :
condeirsateur de 220 pF, à la bro- - étages de sortie différence -. un bloc reconnaissance
che lb du TDA 4555. de couleurs avec cùcuit de cou- automatique de standard par

Ce circuit comporte pour la voie pure couleur. scrutation séquentielle ;
..lhrôrninâncê Pour les quatre standards, les - un cilcuit de retald de mise

de sortie en couleur et de recherche du- un amplificateur à gain tensions nominales
sommandé pour 1es standards valent: pour la soltie - (R-Y) : standard ;.
PAL, SECA]Vi et NTSIC ; 1.05 V et pour 1a sortj.e - (B-Y) : - ul circuit de priodté PAL/

- un circuit de commande 1,33 V, ce qui lui donne un rap- SECAM ;
autolnatique de gaù] ; port (R-Y)/(B-Y) de 0,79. - un circuit de commutation

* un circuit d;échântilon4age Le résidu de sous-porteuse en forcée de stansard ;
de salve en PAL ; sortie vaut 30 mV. te niveau - tlois sorties de commuta-

- un étage dè sortie chromi- continu de sortie est fixé à 7 V et tion des filtres externes ;
nance vers ia ligner à retard en les sorties sont couplées capaciti- _ .- 91j1uj! -d'identification 

pour

PAL et SECAM. vement à un circuit de dématd- PAL, SECAM et NTSC ;

illi
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- bascule PAL et SECAM et
inverseur PAL ;

- circuit d'identification
SECAM : ligne, trame ou ligne et
trame combinées ;

- oscillateur à quartz à fré-
quence double: circuit PLL et
diviseur pour la fréquence de
référence ;

* correction de teinte en
NTSC ;

- commutateur de service.

Les entrées/sorties de commuta-
tion de standard
PAf, : entrée/sortie borne 28.
SECAM : entrée/sortie borne 27.
NTSC 3.58 : entrée/sortie borne
26.
NTSC 4.43 : entrée borne 25.

A l'état inactif, tes tensrons
présentes sur ces broches sont
inférieures à 0,5 V. Pendant la
période de recherche, la couleur
est coupée et ces tensions valent
2,5V. Dès qu'un standard a été
reconnu, une des trois bornes de
sortie passe à l'état actif : 6 V.
Pour forcer un standard il suffit
d'appliquer sur I'une des entrées,
une tension supérieure à 9 V. Le
temps de retard pour le début de

Ia recherche dure de 2 à 3 trames,
la couleur est coupée pendant 0
ou 1 trame et la mise en service
couleur s'effectue pendant 2 ou 3
trames. Chacune des trois sorties
peut fournt un courant maximal
de 3 mA.

La durée de recherche pour
chaque standard vâut 4 trames.
La séquence de rechèrche est la
suivante: PAL-SECAM-NTSC
4.43- NTSÇ.3.58.

L'identification en Secam
Nous savons qu'en SECAM,

I'identification peut s'effectuer
en trame (ancien standard) et en
ligne {nouveau standard).

Ce circuit est capable d'assurer
la reconnaissance :

- soit en trame ;
-  <^ i f  ên  l i ^ .ê  .

- soit en trame ou en ligne.
Nous avons opté pour la

deuxième solution : identification
en ligne conformément au nou-
veau standard : pin 23 au zéro
électrique.

Noter que la séquence de
recherche ne peut démaûer si la
broche 17 du circuit est polarisée
à 0 V o u à  +  1 2 V .

FN'

s

H

L'entrée broche 17 est soit une
entrée de service (test) soit le
réglage de teinte en NTSC.

En fonctionnement normal, si
le NTSC n'est pas implanté, la
broche 17 doit rester en I'air.

Le détecteur d'impulsion
Sandcastle

Le circuit reçoit une impulsion
sandcastle à trois nivêaux dite
aussi super-sandcastle.

Le premier niveau dure pen-
dant le retour trame et doit être
compris entre 2 et 3 V.

Le deuxième niveau corres-
pond à I'effacement pendant le
retour ligne (12 ps) et doit être
compris entre 4 et 5 V. Finale-
ment le troisième niveau corres-
pond à I'extraction de la salve et
doit être supérieur à I V.

Remarque importante :
Lors de Ia conception de la

carte générateur de synchronisa-
tion, nous avons commis une
légère erreur qui devra impérati-
vement être cordgée pour âssu-
rer le bon fonctionnement du
décodeur PAL/SECAM. La cor-
rection consiste simplement à

1Ê Y) -- l
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connecter une résistance de . I . l. :
2,2 lxç2 errlle la bor:ne 23 du SAA
1043 et la borne 2 du TDA 2595. e schéma synoptique interne

Dans Ia configuration initiale, . .du cùcuit est représenté à la
f impulsion sandcÉrstle évoluait fignrre 2.
de ll 6 v à + 12 v, * 12 V pen- Le circuit TDA 3501 est conçu
dant 1es 4 ps de durée de la salve. pour :

Avec 1a modificalion proposée, - dématricer les signaux
nous n'obtenons pas tôut à fait : - G-Y)' * (B-Y), Y ;
une véritâble impul.sion sandcas- - délivrer les signaux - R,
tle puisque le d-euxième niveau - V, - B directement vers les
est àéné;é par H1 e,n provenance amplificateurs vidéo et assurer la
du S"z\A 104i et non par 1e retour contre-réaction des amplifica-
ligne. leurs ;-Cette 

solution d.onne satisfac- - gérer les commandes de
tion dans le fonctionnement des lumière, contraste et saturatron
TDA.4555 et TDA 3501. des couleurs.

Ce circuit peut en outre assurer
I'insertion de composantes R, V,
B externes.

Dans notre application, nous
n'utiliserons que le dématriçage
des signaux. Noter que 1a
consommation du circuit est
importante : 100 mA environ et
que Ia température éIevée du cir-
cuit n'est pas anormale.

Ce circuit est spécialement
conÇu pour s'adapter aux déco-
d.euis chroma disponibles chez le
même fabricant. L'interface TDA
4555 et TDA 3501 se résume donc
à sa plus simple expression :
deux condensateurs de liai.son.



La ligne à retard luminance

Nous aurions pu utiliser le très
connu TDA 4560 (ou 4565) en
tant que ligne à rel;ard luminance
et raidisseur des fronts de mon-
tée pour les voies différence de
couleur. Sur le bier:r fondé de ces
circuits, les avis scnt partagés et
nous avons opté pour une solu-
tion simple : une ligne à retard
passive : solution classigue mais
éprouvée.

Nous en savo:ns désormais
assez pour décourrrir le schéma
de principe du décodeur PAL/
SECAM.

Ë ;i:: ! a * {r! t t+ c::.e Ël'f;l edï; a;
.r,rJr'l eÈia$dtru.r"
.PâLl;g$:{:A'fri:{

'*' e schéma de principe du déco-
*". deur bistândard est repré-
senté à 1a fignrre 3. On reconnaît
bien sûr les deux circuits RTC
dans la configuration recomman-
dée par le constructeur.

Même si les fabdcants mettent
à notre disposition des circuits
intégrés regroupant des fonc-
tions plus ou moins complexes, il
reste ceftains domaines où I'inté-
gration n'est plus envisageable :

le fiitrage est un de ces domai-
nes.

Nous trouvons donc pour la
voie chrominance :

- un filtre passe-bande à fort
Q pour le SECAM, filtre en clo-
che : Ra:, R+0, Lz, Le, Cas.

La commutation est assurée
par 1es transistors Tr ou Tz.

En SECAM Tz est en conduc-
tion, en PAL T1 conduit.

Pour Ia voie luminance, les fil-
tres réjecteurs Ls, C:z et d'égali-
sation de temps de groupe L1o,
C3e sont communs aux voies PAL
Et SECAM.

NP ÊL N" 4BO



Pour 1e SECAM, on place un de, il est im-possible de régier
réjecteur supplémentaire centré correctement le module.
sur 4286 kHz : Lrr, Caz, Rsr. uisque ce décodeur s'inscrit Pour cette- raison nous vous

En ce qui concerlre 1â commu- dani le cadre du rack vidéo, pro.posons de décomposer 1es
tation, eri PAL T3 conduit et en on ne s'étonnera pas d.es dimen- opérations de réglage une par

SECAM Ta conduit. sions de la carte impdmée : dou- tt-";
Le signat de lun:inance som- ble face 100 x 160hÀ munie à -. Pour -rédrrire le colit et simpli-

muté e-st finalement, après 1e l'une de ses extrémités d'un fier 1es réglages, les selfs d'adap-
iétarA ari à LARz, appliqué à l'en- connecreur DIN 41 012 er à I'aû- tation de ^1a ligne à retard LARr,

trée luminance de ICz : bro- tre extrémité d'un porte-carte 6 99"llo"i être. des selfs fixes de

che 15. TE SEEM. 1p pt! Le potentiomètre ajusta-

Bien que le TDA. 4555 puisse Le tracé des pistes vue 9ôté !]iliLt:I". 
etre supprimé et

reconnaîîre e,t ddlmodulér iés soudure est reprâsentè à la figq- remplacé par une résisjance fixe

signaux PAL/S|ECA:M, NTSC 3.58 re 4, côté composants à la figu- 1?- !!Y.".': 
Ia. Drocne Iu qe r\-1

et NTsc 4.43, :nous rroo" 
"o*àèi 

re 5 et le plan d'équipement-en connectée au point commun Rs-

limités aux d,eux standards les composants est représenté à la fin-

;Ë;;p;à"J;;.ÊîiàpËl per, riguie6' 
- DanslecasoùRgestimplantée'

et sEcAM. Four cette carte il n'v a aucune la vis de réglage est tournée à

Aorès démodulation, 1es consigne particutière, dntiàvaiirç fond -dans. le sens contraire des

"fii"î;*(i:îË;fîî:Y)s;;; "o-"i' -â'h-'uit"a", a"'" t"l S**ff#â"#ift:?i:i';1";
dùi:onibles aux broches 1 et 3 de règ1es de- I'art- en veillant à suuL uu r'vP.' r

Icr. imllant-er le right conoànent in sa valeur maximale : noyau

Le circuit lcz er;t chargé du thé right placè et d;i"-i; ;;; affleurant le sommet du pot'

dématriçage des signaux et déli- sens . , Réglage des filtres de lumi-
vre les siq-nau:< -R--V, -B aux Apres les verlncatrons, o usage nance et chrominance
broches i6, t et +. on attaque Ies regtages nnauL' Le signa-l de sortie d'un généra-

Après inversign des signaux, teur capable de travailler e!
ceui-ci traversent un interrup- Réglage du déeocleur sinus de 1 à 10 MHz est injecte-à
teur mis en service par Kr. Lé déiodeur PAL/SECAM com- la broche Az du connecteur DIN

tes sorties de cet; interrupteur, porte un grand nombre de com- 41612.
broches 14, 15 et ,4 ne peuvent pos"nt" ajustables : 11 selfs Lr à Pour la voie chrominance, la
èii" 

"n.tg."" 
par 75Q et pour Lrr, six poientiomètres ajustables sonde de I'oscilloscope est placée

les essais"on plàcera trois étàges R: puis Rs à R13 et finalement un aux bornes de R31 et pour la voie
émetteur fo-Uower (collectéur condensateur ajustable C1s. luminance Ia sonde est placée

commun). Il est certain que sans métho- aux bornes de R32'

Figurc 4
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Le est ré91ée de manière à obte-
nir i'atténuation la plus impor-
tante à 4433 kHz et Lro peut être
réglée de manière à obtenir 1a
réponse 1a plus régulière lorsque
le signal d'entrée est un signal
ca:,lê. L7 et L8 sont réglées simul-
tanément pour que 1a fréquence
centrale du passe-bande soit voi-
sine de 4433 kHz. Pour le réglage
des filtres d'entrée en SECAM, la
broche 28 du suppoft de ICl
reçoit 0 V et la broc,lrc '17 , + 72 V.

L6 est régtrée de manière à avoir
un signal d'arrputrLde maximale
à 4286 kHz et L11 un minimum à
cette môme fré)quen.ce.

Pour le reglage des lrllres on
pourrâ s'aider des oscillogram-
mes 4 à 7, Pour cr:s relevés, Ie
générateur est utilitÉ en wobula-
teur entre I et 5 MËlz.
Photo 4 : voie luminance Secam.

PhotoS: voie chrominance
Secam.

Photo 6 : voie luminance Pal.
Photo 7 : voie chrominance Pal.

L'oscillogramme 1 montre I'at-
ténuation des trois dernières sal-
ves présentes dans Ia ligne test
numéro 17.

A l'origine le signal vidéocom-
posite, trace supérieure, com-
porte déjà une forte atténuation
des salves à 4,0 et 4,8 MHz et la
salve à 5,8 MHz est inexistante.
Ce défaut est dû au réseau collec-
tif sur lequel la salve à 5,8 MHz
est inexistante.

Le siqnal de sortie, tace infé-
rieure, âesuré à la broche 15 de
ICz, TDA 3501, montre que la
salve à 2,0 MHz n'est Pas atté-
nuée et que les deux salves à 4,0
et 4,8 MHz sont tota-lement élimi-
nées.

Dès que ces réglages sont
effectués, le circuit IC1 peut être
.remis en place.

On injecte ensuite 'un signal
vidéocomposite SECAM, de Pré-
férence avec mire,de barres.

L3 sera réglée de manière à
obtenir un signal maximal à la
l,Jrlr zz oe LvL

Pour cette opération la carte
est alimentée naturellement et
reçoit f impulsion sandcastle.
L'impulsion sandcastle est fabd-
quée à partir des signaux V2, CB
ét SC issus de la carte générateur
de signaux de synchronisation :
les oscillogrammes 2 et 3 mon-
trent la forme de ces imPulsions

aux bornes de la broche 24 de ICt
et 10 de ICz. Avant toute chose,
on contrôlera la présence de ces
impulsions. En effet, les séquen-
ces de recherche et reconnais-
sance utilisent I'imPulsion Vz.

En cas d'absence de ces infor-
mations, le système reste déses-
h6rÂhôn+ hr râ i

Les discriminateurs R-Y et
B-Y, La et Ls, sont réglés avec
une mire de barres en visualisant
I'image et les sorties *(R-Y) et
- (B-  Y) .

La plage de réglage de Lr est
très importante. Si un défaut de
reconnaissance SECAM apparaît,
il est improbabte qu'il s'agisse de
Lr. En SECAM le seul réglage
critique est celui du filtre en clo-
che Lo qui peut être repris au
dernier moment Pour améliorer
la quaiité des couleurs.

En Pal 1e seul réglage consiste
en un ajustèment de la fréquence
centrale de l'oscillateur : Cre.

Ce réglage peut être effectué
grâce à une émission TV Par
satellite.

RP-EL NO 480



ans le cas où l'approvisionne-
ment en produits TOKO

s'avèrerait trop difficile, nous
vous proposons 13 liste d'équiva-
lence suivante :
TOKO 3333 : NEOSID 00 532400
- 6 8 F H
ToKO D11N :  NEOSID 00 5313
14 -121tH
TOKO F3 : NEOiJID 00 5313 11 -
6,8 pH.

Attention les Lots F: contien-
nent un conden€iateur de 82 pF
en parallèle sur le self. Sur le
schéma fonctionnel, ce condensa-
teur figure sans référence, ne
vous en exonnez pas.

Nous disposons désormais
d'un des moduler; fondamentaux

du rack vidéo, nous poLlrsuivrons
la description de I'ensemble par
le module d'interface Péritel et
dans un proche avenir nous espé-
rons passer la vitesse supérieure
et nôus attaquer à des applica-
tions plus attractives telles que
celles citées au début de cet arrr-
cle :

- mémoke d'image ;
- image dans l'image.
Mais n'oublions pas que 1e

décodeur Pal/Secam RVB sera un
des maillons de la chaîné et qu'il
ne doit pas être négligé.

Nous remercions le laborarorre
d'application de la RTC pour
1'aide et les conseils avisés cru'il
u v u r  a  P a u u ! ,  q Y ù .

François de Dir:uleveult

Nomenclature

'1,2ke)-
390 Q
22O Q aiust.
1BO O
4,7 kQ
10 kQ
680 Q
1,2 kQ
10 kQ ajustable

: 10 kQ ajustable
; 10 kQ ajustabte
: 10 kQ ajustable
: 10 kQ ajustable

15 kQ
10 kQ
2,2kç)-
1 k Q
10 kQ
72kç2
2,2ke2
10 kQ
10 kQ
100 Q
1,8 kQ
1 k Q
3,3 kQ
18 kQ
1 k Q
1 k Q
1 k Q
1 k Q
1 L(Q

Rr
Rz

Rs
Ra
Rs
Ro
Rz
Re
Rg
Rro
Rrr
Rrz
Rr:

Rrq : 56 kQ
Rrs :  180 kQ
Rro :  15 kQ
Rrr : 56 kQ
Rre ;  100 kQ

Rrs
Rzo
PrzL
l.:zz
Rz:
Rzq
Rzs
Rzo
Rzz
Rze
Rzg
Rao
Rsr
R:z
Rss
Rsa
R:s
Rso
R:r

R:e
R:s
Rqo
Rar
Raz
R+:
Raa
Res
Rao
Raz
Rae
Rag
Rso
Rsr
Rsz
Rss
Rsa
Rss
Rso

2 2 k Q
5b l<Sz

100 kç2
22 kçà
1. ,2 kQ
1,2kr].
1 k o
1k(2
1 k Q
1 , 5  k Q
1 , 5  k o
1 , 5  k Q
2,2ks2.
2,2k(]-
47 kQ
47 kQ
15 kQ
15 kç2
15 kç)

$ONEMEI
33, rue de la Colonie 75013 PAFIS

45.80.10.21

P OT EN T IO I\ ,1ÈT R E A CRANS
-

Potentiomètre rotat i f  de quali té
à piste cermet. Simple et double,
variat ion l in ou log. Pl1VZN 5 o/o

-

SFEBN}CE
RCMS 0s K3

Potentiomètre rect i l igne de quaii té
à piste carbone

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIl

Trimmers mult i tours à piste cermet
-

éÀ u=:Ê'
Ea=Z t' :,n.1
m i*;fl, i r i  r T Y A  r x  l ! l
Trimmers monotour à piste cermet

-

N#' Pr3rR
Potentiomètre miniature de tableau
à piste cermet

Résistance de précision 1 o/o 50 ppm
Couche métal

-



Cs
U 5

Cro
Cn

L/13

Crs
Cre

Cre

v20

Qzr
Czz

Qzq

v26

w27

w2a

w29

\J32

Cs:

Cgo
U3?
lJ38

Cnt

Ta

Tz
Te
Ts

22 n l
150 pF
22nf
68 pF
22 pF
150 pF
22 pF
68 pF
68 pF
68 pF
10 nF
4 7  F F  1 6 V T
10 nF
2 2  n F
220 pF
330 nF
10 nF
330 nF
30 pF ajustable
22 nF
22 nF
1ntr'

47 nf
68 pF
10 nF
47 VF 16V T
4 7 p F 1 ô V T
22 nF
22 rrF
22 nF
22 aF
22 rtF
22 nF
100 pF
10 nF
10 nF
100 pF
47 pF
820 pF
4 7 p F 1 6 v T
4 7 p , F 1 6 V T
68 pF
10 nF
4 7 p F 1 6 V T
10 pF

ICr
r\)2

Tr
Tz
Ts

TDA 4555
TDA 3501
4053

2N 5210
2N 2222
2N 2222
2N 2907
2N 2907
2N 2907

Dr
Dz
Dg
Da

Do
Dt
Ds
Dg
Dro

lN 4148
lN 4148
1N 4148
1N 4148
1N 4148
) Led rouqe
l o s
1N 4148
1N 4148
1N 4148

DIIN-
DIIN-
DIIN
DIIN
DIIN
F 3 )
F3 ! Condo
F3 I intégré
F3 ./

Lr
Lz

L+

Lz
Le
Lg
Lro
Lr r

2N 5210
2N 5210
2N 5210

: KANK 3333R
: DIIN

pots 10 x 10 TOKO
LARr : DL 711 RT C
LARz : 470 ns 1150 Q RT C

L'observation des perturba-
tions affectant 1e 220 Volt est un
point très important dans le con-
trôle de l'environnement informa-
l1que.

Le DDS203 et son complément
Ie C'l 724, conçus par les établis-
sements DELEC à Sainte-Foy lès
Lyon, constituent un analyseur
de perturbations destiné à la
malntenance.

Cet ensemble concerne les
technlciens de dépannage ou
d'entretien, c'est-à-dire 1es four-
nisseurs de systèmes informati-
sés ou les services de mainte-
nance de premier niveau existant
dans pratiquement toutes Ies usi-
nes.

Le DDS a pour objectif de met-
tre en évidence la relation entre
le mauvais fonctionnement d'une
machine à microprocesseur et les
défauts d'alimentation électri-
que.

Pour cela, iI comporte 3 alar-
mes sonores et visuelles, et
3 compteurs à affichage digital
correspondant aux 3 fonctions de
détections de :

- variations de tension,
- nucrocoupures ;
- impulsions parasites.
Sa grande simplic;té de mise

en ceuvle en fait un appareil
d'usage courant, au même titre
qu'un multimètre par exemple.

L'extrême facilité d'interpréta-
tion des résultats pemet à I'utili-
sateur d'une machine perturbée
de constater lui-même la corréla-
tion avec les phénomènes électri-
ques ; de ce fait les rapports com-
merciaux s'en trouvent grande-
ment améIiorés lorsque la main-
tenance est assurée par un four-
nlsseur.

Les réglages de l'appareil se
font par potentiomètres sur la
face avant. On affiche les vâleurs
de seuil au-delà desquelles lès
alarmes et le comptage sont
déclenchés. Les réglages vont
d e :

+/ -  7  à +/ -  30% (Par
râpport à 220 volts) pour les
variations de tension ;

- 1 à 30 milllsecondes pour
Ies micro coupures ;

- 50 à 500 volts Pour les
impulsions parasites symétriques
et asymétriques.

Aujourd'hui, Ie détecteur de
défauts secteur DDS 203 se trans-
forme en anâlyseur lorsqu'il est

connecté à I'unité de traitement
de f information : le centralisa-
te:ur ÇT L24.

A chaque défaut détecté Par le
DDS, le centralisateur impdme :

- Ia nature du défaut
- la date ;
- I'heure à la seconde près.
La bande impdmée indiquera

1es baisses et les élévations de
tension, les coupures secteur, les
microcoupures, les impulsions
parasites symétriques et surtout
Ies impulsions parasites asymé-
trigues (les plus perturbatdces).

Le couple DDS 203 er CT 724
se caractérise par une grande
simplicité d'interprétation des
résultats et de mise en æuvre
(pas de programmation).
DELEC : 74 ch. des Fonds
69110 Ste-Foy lès Lyon
Té]r : 72.32.95.6O.



Pouf un prl( extrèmement attractif les nouveauy Oscilloscopes HnÀCHI doubie trace offrent une multitude de
ronciioni et de possibilrrès, pour un grand nombre d applicàrjons.

Hl-rAcHl
En Un MotFidbilile

v-22293',*'3::tr"i*,1i?:Jr:i"
Iixe de 10x. declenchemenr velliaal. D.c.
offset, slnc. Tv).

v-223 i3"il$:3i:"TJi:ili3""
reurdee de l0O ms â 1 us, (balayage ierardè
fixe de lC x. dèclenchement vertical. D.C.
offset, sync. TV).

v422 ff itllî;iH i?T:lilf ::
0.2 us/div. a 0.2 uS, div {balavage retaide fixe
dà io x, declenchemeni vertical, o.c. offset,
s\ryIc. TV),

v423 ?3î'Ï;:38:"tlPJiïi"
retardèe de lo0msâ I ps/, (balayage rerarde
fixe de l0 x. dèclenchement venrcal. D.c.
ollser, slmc. l vJ.

v-6020 9r*:i?:"*rl,tJ:i"
Travaille aussi bien en mode normal qu'en
mode mémorisation numâique.
Freouence d'echantillonnage 1 MHz.
Banae passante 20 MHz. 

-

G,PI.B. (Interface IEEE).
Mémodsation 1024 points.

zub, rue du !aubourg SarnrAnlolne
PÀRIS 12"

Tel. (1)4356 70 01 Metro Faidherbe Chaligny

E K ÉflÊUF*"dilnue
B.P 99-6, rue des Fràes Cauùon

?8140 Vdizy-Villacoublay
Telex 695 673 - Té1. 1 (39) 46 97 22

4, rue Colbert
LILIE

Ielex: 12 00 31 -Té1.20 5? ?6 34
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Equivalences
éventuellest auz:
HEXFET
100 Volts

A l'heure aclruelle, la
plupart des fzLbrica.nts
de MOSFET p:roposent
des types lRF r:n Ceinal
N dont les farneux IRF
732, 532 que I'on rr:m-
place par les .tRF 130/
530 dans tous Les cas
chez tout le monde.

La puce 130 est une
meilleure 132 au plarr de
la Ros (ON) phrs faible,
mals on paye envlron
10 % plus cher une qua-
lité qui est sans objet
dans nos HEX(fRCII]TE
I et II où la Ros (ON) n'a
jamais été éIevée au
point de devenir préoc-
cupante (< 0,5 O).

En excluant les V-
MOS Hitachi qui ne
conviennent pas à nos
circuits, on perLrt corrrp-
ter en D-MOS environ 3
écoles de prodldts :
- les IRF vrais ou faux
qui copient les HEXITET
d'International Rectifier
- Les BUZ Siemensr ou
Phili].s-RTc oLr. Moto-
rola (trop lents ici)
- Les MTM/IMTP (T-
MOS) de Motorola ou
GE-RCA en RFIM/RFP

Pour le Cana.FN, c.hoi-
sir un IRF 132 Inter:na-
tional Rectifier donne la
plus faible capacité
d'entrée, soit le ûIeil-
Ieur temps de morrtée
et la meilleure ba:nde

passante (ce qui revient
au même).

Le MTM 8N10 est
rapide mais de courant
trop faible, le Rtr'M
12N10 convient mais,
avec un Vos de seuil de
4 V qui est un peu éle-
vé. Le MTM 12N10 a
une capacité d'entrée
trop élevée (1200 pF au
lieu de 800 pF pour IRF
130-132). Le BUz 20 est
à 1500-1900 pF ( ! )

En résumé, po.ry' l"
Canal N. le seul non-
IRF valable est le RFM
12N10 de GE-RCA. En
IRF autre qu'Internatio-
na1 Rectifier, attention
à la capacité d'entrée
qui ne doit pas dépas-
ser 800 pF, surtout
pour I'Hexorciste 2 qui
deviendrail ( ordinai-
re D. . .

Le canal P lRF 9132/
9532 existe aussi chez
Siliconix. Sinon on
trouve du MTM/MTP
8P10 (Motorola) à
1200 pF au lieu de
700 pF (lnternational
Rectifier) avec un cou-
rant un peu faible de
surcroît.

L'équivalent RFM/
RFP 8P10 atteint pour
sa part 1500 pF. Cette
même valeur d'entrée
caractédse le R-FM/RFP
12P10 qui dispose tou-
tefois du courant néces-
saire (GE-RCA).

En résumé, le Canal
P non-IRF peut être le
GE-RCA: RFM/RFP
12P10 mais on devra
réduire sa résistance -
série de Gate pour ne
pas trop pénaliser 1â
vitesse de l'ampli.

Cette forte capacité
conduit à augmenter la
résirsïance de Gate du
Canal N pour équilibrer
le temps de montée en
signaux carrés qui

-augtmeirtera dans tous
les cas.

Tout ceci justifie le
choix des vérltables
HEI(FET d'Internatio-
nal Rectifier qui seront
indifferemment iRF
1.32/L30/532/530 avec
rRF 9132/9730/9532/
9b3U- I-tS Se SOnt arrlr-
mé:; (et de loin) comme
les plus rapides, sur-
touL pour I'ampli
HEIKORCISTE II de
catégorie ( TOP
FUIIL r...

Erratum
HE:XORCISTE IT

La figure 7 page 30
comporte trois erreurs
importantes (que fait
. l ^ -a  la  na l ina  ? l

- Cg est inversé sur
les deux canâux et son
pôle positif va à Ia

masse exacf,emenf,
comme 21 qui est bien
odentée.
- En bas de page, Orz
n'est pas repéré: D va
au + après fusible, G va
à Rsr et S aboutit à R4o.
L'autre canal pouvait
servir de modèle (voir
haut de Ia page 30).
- Dans le bas encore,
et à côté, le point de
masse ne doit pas abou-
tir au point commun
(R:2, Rse, Lr) qui est la
sortie BF. On le trouve
juste à droite sur la piste
de masse proéminente
au niveau de R+0. Ici
encore, le haut de page
donne le bon plan de
connexion de cette
masse unique de la car-
te qui sera une cosse
pour C.I. par commodité
(il y a deux gros fils à
souder).

Sur cette figure 7, Or
à Oa tels que dessinés
sont des BC 41"4/416. Ils
seraient retournés s'il
s'agissait des 2N5551/
5401 haute tension. Et
touiours sur le canal du

.i\

t'r
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bas, qui a visiblement
fatigué 1e dessi:nateur,
Oz, Ro, Rz: et OE ont des
numéros erratiques. lci
encore, ]e haut de Ia
page qui est bon sert de
modèle (en inversant Ca
bien srir).

Une photo er] gros
plan montre I'assem-
blage régulateurr avec
Ie pA 431 et ses c'ompo-
sants associés rnontés
sur le dos du chjimique
r00 frF/63 V (85o (l) de la
figure 3 (CzlCe).

Enfin le brochage
d'un HEXFET rnétalli-
que est inutile s'i.l man-
que Gate et Source
comme en page 31. Ce
brochage est exacte-
ment selui d'un 2iN3055
mais Base devien.t Gate
et Emetteur clevient
Source. Nous 1'avions
dessiné pour éviter la
confusion avec li3 type
Hitachi qui a u:n bro-
chage non nonnalisé,
intéressant seulieinent

clature concernant cette
réalisation, le type de
mandrin (et de noyau) :
utfisé pour la confection
de Ls et Lo (2,5 tours).
Il s'agit du modèle .

préciser, dans la nomen- ,

MC 120 TOKO que I'on i
peut blinder ou non (ici, l
non blindé). Au cas où
vous ne trouvenez pas .
- il y a des problèmes
actuellement sur les ..

d'onde à l'écrêtage . 0,05 g'H et O : 130 min à
montre ce qu'écrêtage 100 MHz.
doux veut dire ! Sans Ia
photo, vous perdiez 1e 

' /: '. : ; ': ' !:: : ::.
meilleur de cet aspect, Dans cet article, c'est
et nous espérons que . la figTure 1 qui vous a
vous retrouverez le sou- I. posé des problèmes. En
nre... effet elle ne fait état que

de trois lignes à modifier
par rapport au listing de

, . ' : . a  . - . ' i ;  :  l a  f i g u r e  1 d u n . 4 7 6 .
Nous avons oublié de I C'est la raison pour

EOUNilffiM8 UETT{/ES

les atimentatioàs à prod.uits TOKO - ces
découpage et causant modèles, nous vous
des instabilités notoi- ' 'donnons leurs caracté- l
res en Hi-Fi... . ristiques MC 120 en

Voici également une 2,5 spires espacées (réf.
vue explicite de la forme E 526 HNA 100 111). L : , '

dans

laquèlle les autres figu-
res d'encadrement sont
partiellement mas- .
quées. ïl ne s'agit pas
d'un problème 4limples-
sion,:c'est volontaire !

A cet égard Ia
deuxième colonne de
texte p. 50 du n.478
n'était peut-être pas
âê<ar  avh l iô i rê

Sachez donc qu'il faut
et qu'il suffit de retaper
les 1, 160 et 250 par rap-
port à 1a figure 1 du
no 476 que vous avez
déjà saisie.
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Dans le paysage des profes-
sionnels de l.r distribution de
matériel Hifi e1; vidtro, de pièces
détachées et cc,mposants électro-
niques, l'enseigne ÇIBOT Radio
est fofi connue et reflète près de
quarante années d'activités dans
ces domaines. Nous avons par
exemple relevé, en consultant
nos archives, le premier pâssage
d'une annonce publicitaire dans
le numéro d',f,ctobre 1949 de
notre revue. Les hommes et les
temps changen.t. Depuis le début
septembre 1987, l'affaire CIBOT'radio 

a été :rachetée par un
groupe d'investisseurs ayant
déjà une solide expérience dans
la profession et intéressé à
conserver en lpartie 1e nom de
cette société et ia cl.ientèle qui y
est attachée. l,a société CIBOT
radio est ainsi detfenue CIBO-
TRONIC dont le rr patrimoine ))
actuel se décompos,-. de la façon
suivante : des stocks, un entre-
pôt, quatre magasinr; à Paris dans
le L2e arrondissem€lnt et un en
province à Toulouse, ces maga-
sisns pratique'nt dtes activités
diverses. C'est ainsi que 1'on peut
trouver :
- au 1, rue de Reuilly, les pièces

détachées et les composants
électronigues au iLétail ;

- au 3, rue de Reuilly, un large
éventail de rnatériel (multimè-
tres, alimentations, oscillosco-
n a c  n Â r é r a + , : r r r c  \ '

- au !2, rue de Reuilly, un espace
où sont regroupés 1es matéiiels
Hifi, radio et vidéc, ;

- au 136, boulevarcl Diderot, un
auditodum où est présenté du
matédel de sono et un rayon
dédié particuuèrement à la
télévision :

- à Toulouse, une synthèse par-
tielle des activités des surfaces
parisiennes mais où sont
exclus la Hifi et la vidéo.
Qui dit repdse d'activités d'une

entrepdse dit souv€,nt restructu-
ration. A ce pr:opos, nous avons
questionné la nouv,:lle dirêction
de la société su.r ses projets.

En premier lieu, pour la section
Hifi, TV, vidéo, musqiue, i1 s'agit
de reconstituer les stocks en
matériel nou\reau, C'est une
action actuellerment en cours, qui
devrâit permettre à la société
CIBOTRONIC de proposer des

afticles à des prix cornparables à
ceux des grandes surfaces, mais
en faisant pofter les efforts pafti-
culiàrement sur f information dif-

Concernant les activités com-
posânts et mesure qui intéres-
sent davantage nos lecteurs, le
processus est également engagé
et grâce à un effor:t financier
appréciable, une sélection nou-
velle de composants pour 1'é1ec-
tronique programmée et très pro-
chainement proposée.
- Microprocesseurs, mémoires,
PROM fusibles, composants PAL,
ainsi qu'une extension de la
gamme d'intégrés en logique tra-
ditionnelle MOS, TT.L, HCMOS,
LS, FAST,..

Côté linéaire, CIBOTRONIC
souhaite porter une attention
tout à fait particulière aux publi-
cations de la presse spécialisée,
pour distribuer dans les meilleu- :
res conditions les composants
traditionnels. bien strr, mais aussi
spécifiques, produits récents et
performants aux fonctions com-
plexes (une résolution qui est loin
de nous laisser insensible).

Le mode de diffusion des com-
posants passifs e.l Produits
consommables (câble, soudure...)

- l'outillage pour l'électronique ;
- la chimie. (aérosols, agents de l

gravure,.,r.
Le renforcement du départe-

ment mesure est en cours, c'est
une opération qui nous a semblé
tenir particulièrement à cæur à la
direction de CiBOTRONIC qui
compte explorer plus largement
le marché.

De p1us, pour offdr 1es meil-
leurs services et renseignements
qui soient à la clientèle, un ser-
vice de bibliothèque technique
(Data constructeurs) accessible
à ta clientèle va voir ]e jour, dou-
blé d'un service de photocopies.

A moyen terme, c'est-à-dire
vers le début de l'année 1988,
t'activité vidéo devrait se voir
élargie à 1a vente de matériel
pour la réception TV par satelli-
tes, avec la mise en place d'un
( show room rr pour les démons-
trations, une prise en charge du
client pour I'installation, la garan-
tie et Ie financement.

A ce qu'il nous a semblé, Ia
carte européenne sera jouée dans
ce domaine.

Enfin, fruit d'une bonne
connaissance de ce marché, c'est
un espace informatique qui sera
ouvert à cette période.

Actuellement, un catalogue
général des produits distribués
par ciBOTRONIC est en prépara'
tion, à I'exlusion des matériels
Hifi et TV qui feront ]'objet d'un
catalogue spécifigue.

Souhaitons que ces disposi-
tions soient profitables à la clien-
tèle et que CIBOTRONIC réus-
sisse pleinement à mener à bien
ses projets.

devrait évoluer vers une présen-devralt evoluer vers une presen-
tation de petites quântités sous
blister et exposés en rayon.

D'autres secteurs de matériels
devront se trouver dynamisés
tels :
- la connectlque avec plus de

L00 références nouvelles
(connecteurs à souder et à ser-
tir SUB-D Amphénol, les séries
HE 10 et HE 9, la connectique
européenne. . . ) ;

Console de mixage A.C. ODDY
Pour réserver votre exemplaire, remplissez et
retournez nous le bon de commande qui volls
est proposé à Xa page 92.

Cet ouvrage est vendu 720 F par souscription, son tiragie
est lûnité et aucurTe autre édition r7e sera réalisée.

Voir égalernent info pagie 33.
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. e module n répondeur
drscret )l rlur a ete ûeclrt
dans le premier article de

' cette série est capable de
doter toutes sortes de systèrnes
dtne 6nctio-n r{ r(lpon-se
automallque ) prolegee qes lntrus.
I"àd-iffictiônmn )magnéiopnone

i - - - - ; - -Dermet ce construrre lacuemem

enregistreurs ou n,on, mais bien
d'autres possibilitrés s'offrent à
n---ni- -. -- :a1--
t ulllsateur lmact:naur !
Nous allons étudier ici le couplage à
Ia ligne téléphonirtue,d\rn
microphone à forte sensibilité, qui

- - - \ i - . i -

permenra d operer a la cemanqe
ûêJurveil-lan-cesonoref e
n'importe quel local distant
(maison de campagne, chambre
d'enfant ou de ma,lade, etc), pourvu
qïïEoiiïesErvlFt une lfune
téléphonique publique ou privée. Le
cas échéantJernir;ro powrait Ere
remplacé par un capteur
magnétique permettant de
surveiller non plus un local mais un
poste téléphoniquie branché sur une
autre ligne.

'  . :  . . .  '  , '  ' , "  , .  ,

: n principe, il suffit de rempla-
cer le magnétophone d'un

répondeur par un préamplifica-
teur de micro pour résoudre notre
problème de ( télésurveillance
acoustique )).

Dans la pratique, ce circuit doit
satisfaire à différents impératifs
Iiés à cette utilisation un peu spé-
ciale (figure 1).

En tout premier lieu, I'attaque
du module ( interface de ligne l
doit se fâire de façon à ce gue
I'impédance de 600 ohms soit
respectée le mieux possible côté
réseau. 1l est assez facile de satis-
faire à cette exigence en faisant
appel à un amplificateur opéra-
tionnel dont I'impédance de sor-
tie est quasi-nulle : i] suffit d'utili-
ser un diviseur de tension à deux
résistances de 7200 ohms (Ra en
série avec la soltie du 741, et Ro
imptantée sur le module intedace



de ligne). I'atténuation introduite
par cel arrangement peut façile-
ment être compensée par le
grand gain de ]'étagè ainplifica-
teur-

Com.me il ne faut pas que le
niveau injecté en ligne dépasse
1a nofine admise, les deux diodes
piévuès sur le module d'intedacé
limitent le signal en cas de niveau
sonore excessil.

Pour une application de suweil-
lance, la sensibilité est un atout
important, mais le bruit dé fond
doit rester raisonnable. Par con-.
tTe, nous n'avons que faire d'une .
bande passante < HIFI l puisque
Ie réseau tétéphonique nous
Iimite à 300-3400 Hz.

Comme il est bien connu gue
Ies amplis opérationnels < souf-
flent )), nous devons attaquer
îotre 747 avec un niveau pas trop
faible.

La solution retenue consiste à
faire appel à un transistor à faible
bruit (BC 109) monté en base
commune.

Ce montage un peu délaissé
de nos jours présente plusieurs
avantages non négligeables .
- grand gain
- faibie impédance d'entrée
(comme un micro)
- impédance de sortie moyenne
- polarisation automatique des
capsules à électret

On pourra donc employer indif-
féremment un micro dynamique
basse irirpédance, ori une capsule.
à électret à dêux fils, composant
très courant, bon marché et per-
formant.

C'est avec uir micro à éleciret
que -ta meilleure sensibilité est
atteinte, avec en plus une carac-
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travaillez en EUROPRIM spécialiste depuis plus de 20 ans des prcduits, outillages et équi-

pements pour les industriels du circuit imprimé, vous offre une gamme complète
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Dour les 'Dro" du C.l .
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ÆffiffiÆd$Ætrd##
de répondeur simple en survei-l- tr nos lecteurs pourront découvrir
leur sonore ou en répondeur I comment I'adjonction de quel-
enregistreur, voire en récepteur $ ques autres modules folt simples
de télécommande. $ peut doter leur installation télé-

Dans la suite de cette série, $ nhonigue de nouvelles possibili-

illcraffeffffJ*ts.se €'

frésisifânees 5 o/o l/a W sauf Gondensafeurs chitfliques lt V
mefiÊiûn con{ra!re

R r : 5 6 k Q
R z : 5 6 k Q
R: : 4,7 kO
Ra : 3,9 kQ
Rs : 27 kÇ2
R o : 2 7 k O
R t : 2 , 2 M 9 -
Re :  1 ,2 kQ
t rcir?-fs rri,fégr'és

Ch : '74'1,

au {llKH rûû v

Cr : 10 plF
Cz : O,22 1tF

r*ransl'sfors

Tr  :  BC 109

nivers

L capsule de micro à électret (2
broches).

ffi#rp#
Jl4Æ.D3,4S,4,ff: [/ie
ensëzvtfulLt $J3ésfâJ
rad.io féfdcrom eÉ erc?#
ElOËi veJ.le !;éf,e f,iv#
.larçre banrfe

RT ous DroDosons aux radios
'}.S proieisioïneues Ie système
T3, permettant, via TELECOM
1A et B, la récéption de radios
libres ou nationales telles que :
CHIC lIM - RTt - RADIO MONTE
CARLO . NOSTALGIE . NRJ -.
RFM. RADIO FRANCE - MAN.
DARINE FM - EUROPE 1 -
EUROPE 2* - FUNX . SKY ROCK*
et I'A.II.P,*.

. Ce système est composé d'une
Darabole 1.50 mètre fibre de verre
àvec nied fixe aluminlum. d'un
LNB i'ÉrÉcoM (s/B 2,1 dB) et
d'un démodulateur E 324
MEDIASAT STÉRÉo avec expan-
seur, en fréquences 2,7 à 5 MHz
et 5 à 8 MHz (sous-porteuses).

Pour la réception de, soit
EUROPE 2, soit FUN, soit SKY
ROCK, ou bien de l'A.l'P, il est
nécessaire de faire une com-
mande spéciale mais le tarif reste
inchangé. Port et installation non
inclus.

Par ailleurs une nouvelle tête
large bande pour les antennes
paraboliques est désormais dis-
ponible. Cette tête unique en son

RP-EL ll.,i8ô



, :
: . :

tension. Il est narfois tentant de
profiter de cette source d'énergie
.----'-:''i:-_----_

( gratulæ )) pOUr allm€rnter dlvers
Aiato aiiiG-tectroniques,
;otamnnent Io-;squTltront installé s
dans des locaux inoccupés pour une
longue pEiode--. le- secteur ntst pas
forcément disponible, piles et
batteries finissent par se décharger,
et le soleil ne brille pas toujours
suftisamment pour satisfaire
thpp-éiiiTdcêlEles sr aires r bas
ûe gamme ).
Laif,ose est trirs faisable dans
i . - - - - - ' - .Deaucoup oe casr a conorïlon oe
connaitre * respæter 

-ceftahes

IitnlGittre p*m;ntage est
--------i--1--------- ----n--
preclsement etuore porur vous y
aider !
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-rT\ e toutes 1es sources de ten-
;i:-rt sion couramment disponibles
dans un local nclrmalement équi-
pé, le 48 volts du téIéphone êst
de très loin 1a plus fiable: sauf
dérangement grave en ligne (cou-
pure de câb1e), cette tension
continue est prisente envers et
contrê tout, même au plus fort
des grèves ou pannes EDF. tes
centraux sont en effet équipés
de sa]les entiènes de batteries
(les ( ateliers d'énergie r) el1es-
mêmes chargées par le secteur
ou par des diesel.

En cours de communication,
cette tension chute notablement
puisque du courant est consom-
mé, mais i.l subsiste toujours
quelques volts.

Lorsque la sonnerie retentit,
c'est sur 80 V 50 Hz que I'on peut
compter, le 48 !r continu restant
présent en même temps.

Cependant, La polarité est
réputée quèlconque, et s'inverse
même à diverses occasions.

11 est donc cl.air qu'un pont
redresseur branché sur une ligne
téléphonique dé.livrera en perma-
nence une tensir)n continue pou-
vant évoluer ent:re quelques volts
et une bonne centaine de volts
selon 1es circonstances,

De sérieuses :restrictions exis-
tent toutefois quant au courant
pouvant être impunément pré1e-
vé : n'espérons pas nous servir
de notre prise té{éphonique pour
alimenter un téléviseur ou. un
congé1ateur, mais plutôt pour
sauvegarder une mémoire ou
{aire fonctiçnner un système logi-
que CMOS.

Lorsque seules de breves porn-
tes de consommation peuvent.
survenir, un gros condensateur
ou un petit accumulateur résou-
dra élégamment le problème.

1mA l0 mA

. II n'est pas facile d'obtenir des
renseignements sur la consom-
mation pouvant être considérée
comme tolérable : il est en prin-
cipe tout à fait interdit de préle-
ver de l'énergie sur une ligne PTT
autrement gu'en y raccordant un
matérieI agréé.

La plupart des installations pri-
vées présentent toutefois des
caractéristiques comparables, ét
pourront offrir un terrain d'expé-
rimentation satisfaisant à nos 1ec-
teurs soucieux de rester en rè91e"

Bref, vous avez compris que ce
n'est pas en appelant le rr 12 r ou
même le ( 14 r que vous pouûez
en savoir plus long...

Par contre, on apprend pas mal
de choses en composant le 36 44,
armé d'un contrôleur universel et
d'un bon rhéostat : ce robot d'es-
Èai de lignes qui répond au nom
charmant de ( DERAL )) est en
effet capable de déceler et signa-
ler les défauts d'isolement dont
peut souffrir une Ugne- Or, le test
est encore jugé satisfaisant tant
cJue I'on ne consomme pas plus
d'un milliampère sur la ligne au
repos : eurêka !

Lorsque la ligne est ( prise )t
(poste décroché), on peut allègre-

Figure 2

{./:i ;}.* dit" JÊ{Iïe-is-ÊJ,i f

ir s:ni,pr.'*sÈ Ë

ien que fofi simple, notrè
montagê utilise une techni-

que assez inhabituêlle: ses qua-
tre diodes sont agencées norma-
lement en ( pont de Graetz )),
mais deux d'entre elles sont des
zeners. Ce pont ( mixte ), pos-
sède .la propriété de limiter de
lui-mêmê sa tension continue de
softie. ici à 15 volts environ.

Bien
autre

sûr, des zeners de tension
oue 16 V Dourront être

ment consommer 50 mA, voire
même 70 : cela permet de faire
fonctionner très correctement les
amplis de puissance qui équipent
les postes les plus récents : DIGI-
TEL, FIDELIO, CHORUS, etc.

La plage allant de 1 à 33 mA
est à éviter soigneusement : eUe
correspond à différentes catégo-

employées, selon la tension de
sodie souhaitée (15 V convient
fôrt bien aux circuits CMOS de la
série rt 4000 r).

Le courant prélevé en ligne est
timité par deux résistances R1 et
R2 : même en cas de court-ciicuit
en sortie, la limite de 1 mA ne
sera pas atteinte.

Scindée en deux moitiés dispo-
sees symétriquement, cette

. résistance évite par la même
occasion tout incident si I'un ou
l'autre pôle de l'alimentation se
trouvait accidentellement relié à
I'un des fils de ligne ou à la terre.
En usage normal, les bornes + et
- du montage doivent alimenterries de ( dérangements ) suscep-

tibles d'être décelés par des
mesures de routine : peut-être
une visite en perspective !

La figure I résume les résul-
tats de ces essais fort instructifs,
qui ont servi de base au calcul du
monlage de la figure 2.

E Détaut 
I 

aéransement

d'isolemeni ! firo..nu"

tolérable I uo,
I

f,l mA 50 mA

ligne prise, ligne prise,

meis courant

ercessif

I
I
I
I
I
I
T

! .ou,rnt

I norrat
I
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Figure 6

relayeurs d'appels, systèmes d.e
suweillance ou de télécomman-
de, etc.).

Nous avons décdt ici de nom-
breux dispositifs dont la consom-
mation très faible permet plu-
sieurs semaines ou mois d'auto-
nomie sur une pile miniature de
9 V : avec ce montage, il suffit de
remplacer la pile par un accu Cd-
Ni pour ne plus jamais avoir à
s'occuper de la question. Atte4-

ACOM un des leaders de I'ou-
tillage électronique en Fran-

ce, ]ance une nouvelle gamme de
pinces électroniques destinées
aux unités de production et de
maintenance dans l'électronique
et l'électro-mécanique.

Ces pinces se caractérisent
par :

- 
* La fo:me ergonomique des

brancnes.
- L'ouve*ure contrôlée par

ressort à force pondérée.
- La longévité des taillants

assurée par traitement thermi-
que haute fréguence.

- La corrr.cidence parfaite des
becs par usinage simultané des
branches..

- tes gaines en PVC rouge et
les branches noir mat antireflets.

Après avoir été honorée deux
fois en 1986, et avoit reçu le prix
du meilleur catalogues début

tion cependant à l'isolement gal-
vaniquè de Ia ligne qui :n'est plus
assuré à 700 o/o, ne branchez pas
n'importe quoi sur vôtrL- installa-
tion I

ême qualifiée de < voleu-
se r, cette petite alimenta-

tion ne détournera jamais pour
très chêr d'électricité : en un an,
elle peut au maximum faire
dépenser 0,4 kl/h à l'€rxploitant
du réseau (attentioll, nous
n'avons pas dit aux PTT..-), soit
une vingtaine de centirnes ! Par
contre, elle peut vous faire écono-
miser jusqu'à virgt piles alcalines
de 9 volts, voire plus, c'Êst-à-dire
environ 400 F : de quoi. amortir
très. vite l'achat d'un petit accu
cadmium, et réaliser ensuite des
économiès.

Ên fait, ce genre d'opération
s'apparente fort à I'installation
d'un petit panneau solaire, à ceci
près que l'investissement est
bien moindre, et qu'il n'y a pas
besoin de soleil...

PAtTiCK CiUEULLE

1987, FACOM vient dÊ, se voir
décerner le JANUS 1987, de I'Ins-
titut Français du Désign Indus-
tdel, pour sa nouvelle boîte à
outils BPX 35, une boîtr-. légère,
pratique et résistante do:nt le look
et la conception donnent envie

Nomenclature

Rr : minimum 2Z kQ
Rz : minimum 27 kQ

D r :
D z :
D s :
D e :

selon tension sortie
selon tension sortie
1N 4004
1N 4004

Conjoncteur gigogne ou
branchement équivalent.

d'acheter un produit bien
FACOM et bien français breveté
et déposé, qui honore la mârque
et la profession.
FACOM : 6 et 8, rue Gustave-Eif-
fel. BP 99. 97423 Morangis
Cedex.

L'" -r
t"-)-

c 1
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I est 2 h 39, le 16 septembre
1987, r trois.deux

18 minutes et 24 minutes
respeæivement aPras son aePart
ont eu lieu les mises en orbite de
tranalôrt d-es sadmes,,ÆSSÀT

A partir de cette Position, le
satellite ECS 4 est pris en charge
par la station d.e contrôle de l'Eu-
telsat sise à Rédu pour Y subir La
phase dê miser en sewice d'une
âurée de 45 jours afin de s'assu-
rer de son parfrrit fonctionnement
et de contrôler si ECS 4 corres-
Dond effectivement à sa défini-
iion et aux spé'cifications deman-
dées par I'Agence Spatiale Euro-
Deenne.
Èuis interviendra Ia Phase de
recette se dérc'ulant entre le con-
tractant princilcal - British Aeros-
pace - et I'Agence gui doit
démontrer quê le satellite fonc-
tionne confornément aux spécifi-
cations de son client, I'Organisa-
tion Européen:ne de Télécommu-
nications par Satellite Plus

SAT r, qui en Prend alors Posses-
sion.
Le satellite Perd alors le sigle
DréoDérationnel < E.C.S. 4 rr Pour
ètre bantisé du vocab]e officiel et

. opératiônnel rr EUTELSAT i F 4 I

e satellite de tYPe ECS est
I'avant dernier d'une série de

5 exemplaires conçus et cons-
truits entièrement Pa:r des socié-
tés européennes sous l'égide de
I'Agence Spatiale EurôPéenne'

D'une masse de 700 kg, le
satelllte EUTELSAT 1 F4 com-
prend douze transpondeurs qui
ionctionnent dans la bande des
!! GIJZ et des 72 Gllz et de deux
répéteurs supplémentaires Por-
tant le nombre à quatorze. Mais
seuls 10 sont utilisables simulta-
némeat même Penda:nt les éclip-
ses.

La puissance d'émission est
inchangée, 20 Watts, ce qul auto-
rise une PIRE d'environ 47 d.BW
au centre du faisceau Ouest et
atlantique. La mission du satel-
lite 1 F4 est comparable à 1 Fl
car elle consiste essentiellement
à diffuser la télévision, 8 chaînes
prévues donJ nous fournissons, à

titre purement indicatif (car sus-
ceptibles de modifications) les
caractérlstiques des répéteurs et
leurs allocataires.

Ouant aux plochains vol
d'Ariane, ils sont les suivants .
- Vol N'20 ARIANE 2 : est
prévu dans la nuit du LZ au 13-novembre 

87 pour la mise en
orbite du premier satellite RDS,
1e TV SAT a]1emand, devant diffu-
ser 4 chaînes et 16 Programmes
Radio-stéréo.
- Vol No 21 ARIANE 3 : il est
consacré à I'envoi du satellite
français TELECOM 1C, Permet-
tant ainsi Ia caPacité totale à
1'émission de TELECOM 1 B soit
6 chaînes TV. Outre ce satellite,
Ariane aura un seqond Pâssager
Ie sateuite GSTAR. Tir Prévu vers
1e 20 décembre 1987.
- Vo1 No 21 à 23 : divers satelli-
tes.
- Vol N" 24 ARIANE 2 : Ce vo]
nous intéresse, Puisqu'il a Pour
but de mettre en orbite le second
satellite RDS, le TDF français'
dans Ie courant du mois d'avril
88.
- Vol No 26 ARIANE 3 : ECS 5'
courant juin 88.
- Vol N" 27 ARIANE 4 : ASTRA'
courant septembre 88
- etc,..

S. NUEFFER

connue sous le nom ( EUTEL-

Fréquence
GHz

.lV"
répétew Faisceau Polarisation Programme - Pays

10.975 1 OUEST H RAI UNO ' Italie

11.009 7 OUEST v NRK - Norvège

11.142 3 OUEST H DR - Dannemark

11.176 I OUEST v 5ï - SUeCe

11.475 10 OUEST v RAI DUO - Italie

11.559 1 1 ATLANTIOUE v TUE - Espagne

11.664 1 , ) OUEST v Royaume Uni

11.674 6 OUEST Royaume Uni



Ampli casque,/ligne pour
préamplii Hi-Fi

Générateur dtambiance stéréo
pou r mag nétoscope/télévision

orsque I'on n'a pas encore
:--'------,--rermme son ampll
IIEXôRCISTÇ ou désirant
iâFêîôla sonoiisaiiônTe

qualité, ou encore disposânt

Si d'autre part on souhaite relier
@
cf,dlre IIIFi, autalrt dGposer rl-'un
module ambiophoniqu-qui perrnet

Son schéma de pri,ncipe

Il est représenté à la figure 1.
C'est un micro-amplificateur Hi-
Fi faisant appel à des coûrposants
universels de fond de tiroir. Il
peut sortir environ 1 W mais on
1e limite en sortie par R6 rle qui 1ui
permet de résister à un 'lourt-cir-
curt permanent.

Un amplificateur opé:rationnel
de type NE 5532 est emptoyé de
préférence aux types TL 072,
y,4772, LF 353 qui déliurent un

moindre courant de sc,rtie. On
cherche. ici à abaisser I'impé-
dance de sortie d'un préamplifi-
cateur par un gain en courant
unlquemenl.

Le circuit intégré IC1 reçoit sur
son entrée directe (+) ie signal
en tension que I'on désire mus-
cler. L'impédance d'entrée est
sènsiblement égale à Rr qui vaut
27 k9.. La fréquence de coupure
dans le grâve dépend unique-
ment de C1 qui est un type non
polarisé.

Le choix de 27 kQ pour R1
répond au besoin de l'ampli bipo-
laire 5532 : c'est la valeur maxr-
male pour un fonctionnement à
faible bruit de son étage d'entrée.
Une valeur plus faible pourrait
tirer excessivement sur le préam-
pli concerné, et prélever trop de
courant à travers les potentiomè-
tres de Volume et Balance gui
précèdent notre module-

Il est hélas courant de trouver
des valeurs de 47 kQ ou 100 kQ
sur les commandes de Volume.

l'écoute au casque, ou toléranl de
longs câbles blindés.

salle de cinéma en parta4t rl\rn son



On devine qu.'à mi-course, les
inductances et capacités parasi-
tes ont déjà d,éformé 1e slgnal
carré et que I'arnpli sera attaqué
par un son au timbre variable
selon la position. du Volume. Ceci
sans compter l':influense du cor-
don blindé à composantes L et C.

Notre micro-armpli est un ( net-
toyeur D des ,léfauts générés
après un potent;iomètre de Volu-
me. Nous l'avc'ns vitaminé par
adjonction d'u:n push-pu11 de
Darlingtons en transistors dis-
crets qui attexrdent dans vos
tiroirs.

Le couple Qr-Qz est du tYPe
BC 474 8C475 B ou 237 B/307 B,
c'est, dire que toute Paire complé-
mentaire TO 911 fonctionne ici.
Les trârrsistors de puissance sont
comp]émentaire s également avec
pour Qa un 2N 3053 et pour Oa un
2N 4037.

On peut choj.sir d'autres cou-
ples TO 5 en sortie, avec des
2N 1889, 7777, etc... complétés
par des 2N 290,X, 2905, etc... Les
résistances d'é:metteur Ra et Rs

Cour
T z >8.0.
a2

de 10 Q permettent un raccorde-
ment facile des caractéristiques
de notre push-pull.

Le mode de polarisation
employé est classique puisque
I'espace inter-bases de Or et oz
comprend les diodes Dr à Da com-
pensant chacune un VBE (: 0,6 V)
de transistor. Cette compensa-
tion sera thermique également si
on les place près des transistors
et  l 'on a un ÀÎr  de -2mVl 'C
dans toutes les jonctions qui vont
s'équilibrer.

Les résistances R2 et R3 sonl
égales. Pour une valeur de 33 kO
sous t5 V, e11es déterminent un
fonctionnement en classe B aux
limites de 1'AB. Un shunt alterna-
tif est réalisé par Co. Une résis-
tance R facultative Placée en
oarallèle sur C6 devient un shunt
èn continu qui permet la réduc-
tion d'un courant de rePos exces-
sif échauffant troP Qe et Qa.

La sortie s'effectue à travers Ro
qui limite le courant de court-cir-
cuit et trtermet d'attaquer les
charges les plus délicates Il est

par exemple possible de raccor-
der tous les casques dynamiques
du marché ; I Q, 600 Ç2 ou
2000 Q. Un modèle 4 Ç2 fonc-
tionne aussi, à ceci près que la
puissarlce chute par R6 que I'on
devra réduire dans ce cas.

L'application ( sono ) ou Hi-Fi
en éléments très séparés est
aussi conseillée car sous 10 kQ
environ, on peut sortir 10 V effi-
caces jusqu'à 100 kHz environ,
même en présence d'une charge
capacitive importante. Elle repré-
sente la capacité parasite d'un
blindé de 50 mètres (entre 1000
et 10000pF), que l'on pourra
attaquer sans problème.

Le module est configuré en
galn unitaire sans Pour autant
perdre de statiblité. Sa contre-
réaction est totale et les liaisons
directes, passé 1e condensateur
Cr- L'alimentation n'est pas criti-
que et peut atteindre 2x2OY,
on conseille alors dôs radiateurs
sur les 4 boîtiers TO 5.

Réalisation et mise en
æuvre

Aucune difflculté avec le tracé
des pistes de ta figrure 2 qui Per-
met une bonne symétrie des com-
Dosants, La mise en Place de
ceux-ci doit être conforme à la
fiqure 3 où l'attention est attirée
su-r le sens des diodes Dr à Da.
L'autre erreur Possible est I'in-
version du NE 5532 qui lui serait
fatale.
On peut monter des 470 PrF Pour
C2 et Cj au lieu des 220 u.F Prévus
si leur encombrement le Pèrmet.
Le son n'en sera que Plus tonique
et la stabilité encore meilleure. Si
les essais montrent le besoin de
R facultative, on testera des
valeurs élevées. Sinon, il est Pré-
férable de modifier RzlR: d'une
valeur normalisée (cas de 1'ali-
mentation très différente de
+ 15 V) .

Pour la mise en Place, sortir la
BF sur le curseur du Volume ou
du complexe Volume/Balânce en
otant le chimique de sortie que
Cr remplace. Contrôler alors que
0,22 uF- suffisent (Pour Cr) Pour
un grave peu atténué. Sinon
augmenter Cr dans la gamme
0 , 3 s p F à 1 P F .

Du côté de Ro, ne réduire la
valeur de 47 Q que Pour un cas-
que 4 Q, si 1a puissance ne suffit

Figure 1 - Schéma de principe du booster BF pour casque ou ligne longue'
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pas au rendement du
qui .est improbable
essars. -!;n usage sono
câble blindé, un rest
est de rigueur.

Figure 2 - Tracé du circuit booster casque.

G

Figure 3 - hplantation des composants.

Lè truqueur truqué
TDA 3810 deRTC

C'est un circuit
laire que Philips
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rer à la sortie puis à I'entrée du
module. Modifier Ro à la hausse
en cas d'overshoot et à la baisse
en cas de fronts intécrés.

II est courant de né pas avoir à
le faire parce que le signal n'est
pl.us carré depuis Ie potentioiùè:



i r )  
- r

D

.  Lov i r  = 0à0,8V(masse)
o High = 2 V à 5,5 V (ou non connecté)
a X = quelconque

Peu importe cependant puisqu'il
fonctionne, nous le gardetons en
modifiant certaines valeurs qui
nous ont semblé auditivement
préférabIes.

I On compte environ 10 étages
de gain par ampli-op, plus deux
rotacteurs ( solides )r et un Peu
de logique avec décodeur de.
mode et < buffers )) de LED dans
cette aimable ( bidouille )). Exté-
rieurement se situent des élé-
ments de filtrage sélectif qui
concernent Ia pseudo-stéréo

Pour simplifier, disons que si
l'on strappe les entrées, Ie mode
pseudo-stéréo étant sélectionné,
un signal sinusoidal entrant
engendre des sorties droite et
gauche en phase à 12 Hz et à.
33 kHz environ et une rotation de
phasô de 360' dans I'intervalle.

Au point 1800, les voies D et G
sortent des tensions en opposi-
tion de phase totale, et ceci
s'opère vers 750 Hz (environ)
avec les valeurs du schéma de 1a

. figure 4. Le condensateur de
12 nF permet simplement de
déplacer ce point vers 700 Hz (en-
viron) avec 15 nF en lieu et Place.

En fait, il est déconseillé de
mesurer quoi que ce soit sur 1e
TDA 3810 qui est fragile : on Pré-
fère tester des valeurs à I'oreille
pour accorder à ses médiums la
fréquence de meilleur effet (ou
au médium/grave) selon ses
enceintes acoustigues.

La figure 5 présente le tableau
de positionnement du TDA 3810
qui peut commander 2 LED de
contrôle sans pour autant altèrer
le son en traitement. Les bor-
nes 1L et 12 ont des seuils de
tension gui les rendent directe-
ment compatibles avec les déco-

,deurs de télécommande SGS M
104 ou M 105 en 5 volts.

Le lecteur ne disposant Pas
d'un système de réception Par

Figure 5

)\
-+ borne l3

u truqueur RTC TDA 381O toutes Ôptions-Figure 4 - sché'na de PrinciPe d

équiper ses TVC biphoniques et la carte proposée solt prévue
certains radiocâssettes FM. n pour les 3 fonctions. Ce à cause
n'est pas conçu pour la Hi-Fi, . du mono TV frânçais, mais les
mais s'en tire assez bien ên branchés de la parabole et de
bande passante et distorsion. En , Radio Plans sauront trouvér les
revanche, il. sc,uffle un peu et stéréo de l'espace, puis les ren-
résiste mal à la! saturation d'en- dre vraiment spatiales...
trée qui produil; un écrétage dur '
à l'oreille (very lurd clipping). Le schéma de principe du

.*: $""ffi :"*.i::1"n 
tff:";: l; c o n stru c"teu r âr c

modei suivants : C'est Ie seul qui marche, bien
- Stéréo normale qui ne change qu'il en existe un autre dans la
den (si tout va bien) car le circuit documentation du'TD.A 3810. On
est ( transparent )' . le voit en figure 4 assez claùe-
- Stéréo étargiè qui est une syn- ' ment, ce n'est pas vraiment clair'
thèse basée r;ur un mél.ange
sêvant des deux cànaux. L'effet
est vraiment sp,gstaculaire et I'on
ressent I'illusio:o que les encein-
tes sont écartées. Le son devient
plus ( spatial ,) ou ( planant )). 11
qrimoe aussi d.e + 3dB environ
àani 

".tte 
fonotion mais on lui

pardonne cette augmentation de
volume.
- Stéréo artificielle en Partant
d'un son uniqpe (mono large
bande cJuelcorLque). Ce mode
pseudo-stéréo est celui qui nous
intéresse en Vidéo/TV bien que

MODE
ENTREES DE CONTRÔLE LED

Spatial
pin 7

LED
Pseudo/Vidéo

pin 8pin 11 pin12

Pseudo-stéréo Hish Low non oul

Stéréo élargie High High out non

Stéréo normale Low non non
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Figure 6 - 7 râce du circuit pseudo stérèo.

satellite pourra simplifier en
reliant définitivement la prise t2
à la masse, ce qui bloque la fonc-
tion pseudo-stéréo seule utile en
SECAM. Placé à demeure sous ce
mode AMBIO, aucune LED n'est
utile.

Sur le schéma de ]a figure 4
apparaissent des condensateurs
de correction de I'a.ig"ri pour Ie
mode ( spatial ') qui sont en poin-
tillé avec merJion (1). Notre ctr-
cuit improvisé se voulant univer-
sel les a prévus, mais nos essais
montrent que s'ils sont placés
(3,9 nl, = 3,3 n! + tt80 p! ) et
bons pour la stéréo spatiale, ils
font osciller la stéréo normale"..

Réalisation pratique du
module truqueur
à TDA 3810

EIle est facile pour vous, grâce

au tracé de 1â figure 6 compiété
par la figure 7 pour 1a pose des
éléments. Nous avons souffert
pour -lrirnptanter proprement et
aussi du fait oue les ré'sistances
non standardi;ées (11 kQ, 16 kQ,
24 kQ) sont faites de valeurs cou-
rantes en parallè]e ou en série
sur la carte.

Il existe un problèm€, de fragi-
tité avec le TDA 3810. Nous en
avons détruit un en touchant du
fer à souder une voie sous tên-
sion (!). Le circuit dessoudé a été
remplacé par un support DIL-
18 pin et 1è module est reparti
avec un nouveâu TDA 3 810.

Ayant ôté le support selon une
habitud.e de montage Hi-Fi, nous
avons soudé ce TDA tes;té et à la
mise sous tension, il était claqué
lui aussi, par soudure certaine-
ment (!). La morale de tout ceci

i10 est bèau-
qu'un CMOS

bien qu'i] soit

Mise en selice
envidéo/mono :-

C'est le cas le. plus courant. On.
pose à demeure un dtrap éftrë la.
prise 12 et masse pour la pseudo- r
stéréo figée. On réalise ensuite le
montage de Ia figure I qui dis- ,-
pose des potentiomètres de
100 kQ sur les entrées pour équi-

Figure 8 - lncorporation en préampli pour pseudo/stéréo (Secam).



librer le niveau des deux canaux
qui sont padaitement inégaux et
saturés sans cette précaution.

On trouve du 15 V ou du 12 V
pour alimenter lla cafie, et si elle
est placée dans; le préampli, on
peut transformer définitivement
une entrée linéraire haut-niveau
(AUX) en entrée Magnétoscope
Spécial Truqué au pdx des deux
potentiomètres.

Le réglage courant donne un
canal à mi-cour$e de son curseur
et I'autre attén.ué au 2/3, rnais
peu importe, I'effet sonore n'est
en tout cas pas lié à la balance
droite/gauche e:n pseudo-stéréo.

Une modification de Cr (10 à
15 nF) est la plus simple adapta-
tion possible de ]a bande de fré-
quences médium/bas médium
qui nous intéresse. Ne pas satu-
rer les entrées ilu TDA 3810 et le
résultat surprerrdra (dans I'autre
cas aussi, mais c'est dur).

Il est selon n':s essais (6 mois
d'utilisation) souhaitable de don-
ner un peu de gr:ave sur le correc-
teur de tonalité pour retrouver
un son quasim€,nt Hi-Fi qui vaut
celui d'une bonne réception FM.
Le souffle dépend des chaînes et
des émissions, Iil distorsion aussi.
Une cassette VHS < dolbylisée D
peut donner lieu à une légère
rexouche de tonallté, mais eUe
passe claireme:nt (la distorsion
est comparable à ia TV).

Application crn vidéo
stéréo ou SA'T/Wegener si
Dieuleveult (tiWre 9)

C'est encore plus simple car
directement st,éréo si tout va
bien. On monte alors 2 inverseurs
simples et deux LED pour obtenir
le choix du tabl.eau (5) sur notre
module. Cependant, les conden-
sateurs de 3,9 nF facultatifs peu-
vent gêner les fonctions ( non
élargies r.

Une bonne pr:atique peut être
de 1es omettre, et de jouer entre
les modes ( ps€udo )r êt ( super-
stéréo r pour arnéliorer un mono
ou une ( pètite stéréo D d'origine
K7 ou Satellite qui finira bien par
arriver.

Autres applicatjions
On pourrait songer à la spatiali-

sation d'un son D2MAC, mais ce
serait pour dre puisque le TDA
3810 est à pein.e Hi-Fi. Il est en
contrepartie rer:ommandé de le
tester sur des s;outces du même
type comme audio K7, radlo K7,

Figure 9 - Récepteur satellite en stéréo élargie

Figure 1O - Méthode générale pour toutes configurations.

et peut-être baladeurs puisque
sans LED. la carte consomme
environ 5 à 10 mA. Il faut sirnple-
ment plus de 4,5 V d'alimentation
au TDA 3810.

La fignrre 10 donne 1a méthode
de raccordement guasi-générale
que I'on pourra tester en fonction

de la bonne santé du circuit inté-
gré. Il est simplement conseillé
de faire précéder les entrées
d'une atténuation si la saturation
est possible à ce niveau. La forte
impédance d'entrée du TDA 3810
autorise largement 100 kQ.

D, JACOVOPOULOS

8,P.  SAT

tde 0 .



P . t = 2 7 k Q
Rz : R: : 33 kQ (ou voir texte)
R + : R s : 1 0 Q - 0 , 5 W
Rs : 47 Ç2 -0,5 w (ou voir texte)

û = 0,22 à 0,47 prF Mylart
Çz = Çs : 220 à 47O gtF /25 Y
C+ = Cs = 0,1 Ftr'Mylar
Co = 10 pF/6,3 V*

lCr = NE 5532 (RTC, Texas, Exar)
version ( A rr superflue, suPPort
aussi
O.r : BC 4748, BC 237 B,
BC 171 B, etc...
Oz :  BC 416 B,  BC 307 B,
BC 251 B,  etc . . .

Os = 2 N 3053 ou 7839, 7777,

Qq = 2 N 4037 ou 2904, 2905,
etc...
D r à  D a =  1 N  4 1 4 8  o u  1 N  9 1 4
(pas de 1 N 400 X)

Radiateurs pour TO5 (4 pièces
selon échauffement).

Nomenclature
truqueur-stéréo

5  % - O , 2 5 W
Rr :  Rz:  12 kQ
R : = 1 k Ç )
Rq = 100 kQ
R s =  1 5 k Q
Rà.:  18 kQ
Rz à Rro = 22 kÇ2
Rrr : 10 kQ
Rrz : 15 kQ
R r s : 1 k Q

Rr+ :  10 kQ
Rrs :  Rrr  = 10 kQ
Rre = 12 kQ

Cr -  12 nF (de 10 à 15 nF)
C z  à  C s :  1 0  n F
Ca = 4,i U,F/10 V ou strap
Cu = 10nF
Ca : 22Q tù/16 ou 25 V
C s : 4 7  l t F l T â V
Cn = 4,7 pF/10 V ou strap
C* : Crz = O,22 VE mylar
Cr: = 100 ltF/10 V
Cu = Ç*:  3 ,3 nF MKH + 680 PF
céramique (voir texte)
ou 3,9 nF

Un circuit intégré TDA 3810 sur
support 18 pins impérati! .(RTC
sans équivalent)
Switches unipolaires pour ver-
sion 3 modes (2 pièces)
Deux LED 5 mm pou! version 3
modes
Deux potientomètres 100 kQ/1
tour pour usage vidéo/TV/
û â d h é t ^ ê ô ô h ê

- Chauffage : 22O V /75 watt.
- Contenance : 3 litres d'agent
de grâvure,
- Concentration : 800 g/litre.
- Surface utilisable : 165 mm x
230 mm.

Représentant exclusif pou: la
France :
SODIPEL : 17, avenue Monplai.
sir. 84000 Avignon. Té1.:
90.82.52.77. Télex : 431195 AB
1 0 1 .

vient d'être élargie aux tensions
250 V et 400 V. Ces modèles
sêront disponibles dès septem-
bre 1987 et à la même époque,
une gamme complète de conder!-
sateurs film polyester multicou-
che entraxe 7,5 mm viendra
s'ajouter à ces différents types.

a nouvelle machine à graver
RAPID de LTIXE de Kôster

Elelftronik. s'inscrit dans une
gamme complète de matédels
pour l'élaboration et la réalisation
de circuits imprimés.

Par rapport aux machines anté-
rieures de la mârque, ia RAPID
de LUXE a été entièrement
repensée:

A I'intédeur, la propulsion de
la mousse de perchlorure a été
considérablement améliorée Par
I'adjonction d'un nouveau sys-
tème en matière plastigue de
manièie à pouvoir graver sans
problème des circuits encore Plus
minces (inférieur à 0,2 mm).

te support de plaques très Pra-
tigue a été conservé et il est doré-
navant livrable séparément, ainsi
des petites séries peuvent être
travaillées.

L'extérieur de la machine a été
transfomé au plân dè I'esthéti.
que. La pâ*ie commande se
trouve maintênânt sous Ia forme
d'un pupitre plus lisible et très
facile d'utilisation.

La meilleure température de
gravure avec du pc)rchlorure
étant de 45 à 50 degrés, celle-ci
devient très facile à contrôler
grace au thermomètre ii cristaux
liquide placé sur le panneau de
commande. T1 est auss:i Possible
de monter cet indicaterJr sur les
anciens modèles.
Caractéristiques techni ques
- Pompe | 22O Vl4watt
- Débit d'air : 250 l/heure.

LCC, filiale de Thomson-CSF et
1e' fabricant Européen de Compo-
sants Passifs, annonce l'homolo-
gation de ses cond,3nsateurs
MKT du type IR selon la Procé-
dure CEI (i.E.C. Oueûity Asses-
sment System for :Electrorric
Components), pour les gammes
10 nF - 0,47 gF/63 V et 10 nF -
0.1 uF/100 V.

LCC, qui figure parmi les 5 Pre-
miers producteurs molldiâux de
ce type de condensateus, est la
lere à obtenir cette homt)logation.

Sa famille standard (entraxe
connexion 5 mm/63 ot 100 V)

, : -  1 . .



réé en juillet 1986, par deux

des circulaires, I'assemblage
( source, polarisateur, tête
hyperfréquence )) ne présente
ainsi aucune perte par dispositif
d' adaptation mécanique.

1) Le moteur lui-môme fabri.-
qué aux Etats-Unis par la société
( SUPERWINCH )) exclusivement
pow NEC sur un cahier des char-
ges très sévère.

2) Le boîtier de commande du
moteur.

II permet Ia mise en mémoire
par I'utilisateur de 40 positions .
d'antenne différentes toutes

- accessibles via la télécommandê
du démodulateur.

Le système décrit ci-dessus
constitue un ensemble homogè-
ne, totalement compatible avec
les technologies futures, et pré-
sente un excellent rappod qua-
lité/prix.

En plus des produits NEC et
IRTE, la société STARSAT distri-
bue certains produits Lrès utiles
et performants pour constituer
des systèmes plus sophistiqués.
Citons entre autres :

. 3oîte de commutation (fabri-
quée par GLOBAL)

- Tête hyperfréquence
- Câble
- Amplificateurs de lignest

répartiteurs, eonnecteurs FN-
BNC.. .

STARSAT 35, chemin Figournas
06480 La Colle-sur-Loup.Té1. :
9 .73.26.3 930772. .
TIx :47673F FLASH STAR

ingénieurs l:ompus alix tech- . Démodulateut NEC 2022
niques des télË,communications, Ce produit conçu spécifigue-
]a société STAIISAT importe et ment bour I'Europe. fàit ptrrie
distribue en Frânce une gamme des équipements haut de oàmme
complète de prodults destinés à dans È àomaine. Sa hauté tech-
l.â réception des émissions TV noloqie et sa fâcilité d'emnloi en
retransmises par satellite. Les r^n+ rlh âhh-yôir r,remplàçable.

. pdncipales maiques commerciali- il; î"-;:;;-ètTes audio er
secs 5olll, : vidéo sont proqrammables et
NEC (Japon), IF.TE (Italie), SWE- mémorisables via Ia télécom-
DISH MICRO\MAVS (Suède), mande pour chacune des b0 sta-
91,98âL (An_gleterre), ECHOS- rions qu'ù est capable de gérer.
TAR (Etats-Un:is). Notons que En plus de ces éaractéristlques
STARSAT est irûportateur exclu- ( stândard D. il possède une lor-
sif dé NEC en France. Le choix tie bande debase avec possibilité
du constructeul japonais s'expli- d.e déconnecter Ia désaccentua-
que pour plusieurs raisons : riôn FAT. . rcni lê rê-cl totalement- 

NÉc, pionnier dans le domaine ;;;;ili"";;" iàut aecooeur
des transmissic,ns par satellite, MAô. Vous n'aurez donc pas à
Éguipe à I'heurer actuelle plus de changer votre démodulateui lors-
50 % des instaUations terrestres. que les futurs satellites DBS
Le groupe a une participation (tVSat, TDF1...) entreront en
importante dans la réalisation seffice. Soulicnons le fait oue

- des modules co:mmunication des 66s Deu d; démodulateurs
satellites INTEI-SAT et est de actuelèment vendus sur le mar-
plus premier cc,nstructeur mon- ché offrent cette Dossibilité.
dial de circuits intégrés.

NEC propose aujourd.'hui un o Positionneur d'antenne NEC
système complet, hàut de gam- 2025 l|/trJi2
me, en instance d'homologàtion Il comprend deux éléments dis-
par les PTT français, composé trncts:
des éIéments suivants :

. Parabole f.i30 m aluminium
En 6 pétales (fabriquée par

IRTE).
Gain de 44,5 dB dans la bande

10.95-11.75 GHz.
Cette antenn€, est déjà homolo-

guée par plusierlrs pays d'Europe
et en particulier par la ( Deutsche
Bundespost D.

. ïête hypertiéquence NEC
2021

Facteur de bruit typigue de
1,9 dB. Cette tê1;e est équipée de
transistors à l'a,rséniure de gal-
lium spécialem.ent développés
par NEC pour la circonstance.
Son assemblaçle, entièrement
robotisé, assure une fiabilité
acctue.

. Polarisateuï NEC 2024E (fa-
briqué par IRTE)

L'emploi d'une nouvelle tech-
nologie électrornagnétigue élimi-
nant toute pièce mobile, assure à
ce produit une grande fiabilité
(Brevet IRTE).

Notons égalernent que le gul-
dage se fait uniquement par gui-
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f es TLC 548 et 549 sont des
Ucircuits intégrés périphéri-
ques Lin CMOS construits aur-
tour d'un con\/ertisseur A/D à
approximations successives
8 bits à capacit(is commutées. Ils
sont conçus pour I'interface
sérielle avec un pP ou périphéri-
que à travers une sortie de don-
nées à 3 états et une entrée ana-
logique.

Les TLC 548 et 549 n'utilisent
pour le contrôle des informations
qu'une ( Entré€,/Sortie Horloge D
{I/O Clock) av€€ une validation
( Chip Select r (CS). La fréquence
d'entrée maxirnale (I/O Clock) du
TLC 548 est garantie jusqu'à
2,O48 MHz, conLre 1,1 MHz pour
le TLC 549 fou f dans le kit.

Le fonctionnement des
TLC 548/9 est très similaire à
celui des convertisseurs plus
complexes TLC 540 et TLC 541
de T.L ; cependemt, 1es TLC 548/9
disposent d'une horloge interne
qui tourne typicFement à 4MIlz
sans recours à des composants
extérieurs.

Cette horlog€r incorporée per-
met le fonctionnement interne du
dispositif indépendamment du
tuning des entrées/sorties sériel-
les d'informatiorrs, ce qui autorise
une mise en serrrice des TLC 548/
9 fort souple, dans le but d'offrir
une grande flexibilité logicielle et
matérielle.

L'entrée,/Sortir3 Horloge (I/O
Clock) alliée à I'horloge interne
du système permet un transfert
de données à g'rande vitesse et
des taux de coni/ersion de 45 500
conversions par seconde pour le
TLC 548, et 40 000 conversions
par seconde pour le TLC 549.

Les autres atouts des TLC 548/
9 comportant 1a logique de con-
trôle versatile, un échantillon-
neur-bloqueur interne qui peut
travailler autoroatiquement ou
encore sous contrôle FP, Ceci
associé au convertisseur avec des

e convertisseur
Ânalogique/Digitat
TtC Oqti ou 549 est un

d'acquisition de données sur une
@t
@
séiiêlle avec un microprocesseur,

vedettes : c'est un 555 pouvant
tourner à 2 MHz avec une très
Ei6leiônsommâiion. te TLC 551
fonctionne à partir de I V.
Le convertisseur TLC 549 fait
lbbiet d'un kitîbvaluation Texas
@-----i- --:-_

pour tnlerlace ûlrecle cut
convèffisæur I bi* avec un pP
Z 80 A au prix de quelques portes
TT1, ou HC"MOS.,,

Les conuertisseurs
Analogique/Digital

développée par Texas Instruments
dont le TLC555 est I'une des

TtC 548 et 549



entrées différentielles à haute
impédance des tensions de réfé-
rence qui permettent une conver-
sion de rapport ou d'échelle, ainsi
qu'une isolation du circuit envers
les circuits d'âlimentation et de
logique.

Le design des convertisseurs à
approximations successlves
entièrement à capacités commu-
tées permet une conyersion avec
une erreur totale maximum de
r u,5 LSjJ (l)rt le motns slgmnca-
tif) en moins de 17 microsecon-
des- L'accès total plus le temps
de conversion durant 25 microse-
condes au maximum.

Le brochage des TLC 548/9 est
donné en figure I, tandis que le
synoptique appâraît en fignrre 2.
L'alimentation correcte se situe
de 3 à 6 V, soit en général 5 V
entre Vcc et GND.

TLC548t l l l ,TLC549M.. .  P
T L C 5 4 8 t , T L C 5 4 9 | . . . P

DUAL.IN.LINE PACKAGE
fioP vtEw)

r/oc!ocK

Figure 2 - Synoptique des TLC 54a/549.

Clock sont utilisées indé,pendam-
ment et ne nécessitent aucune
relation de phase ou do vitesse.
De ce fait, le pP et so:a logiciel
doivent uniquement lir€ Ie résul-
tat de la précédente convelsion,
et démarrer la conversrion avec
I/O Clock. Le TLC se chtrrge alors
d'( accrocher D 1a conve:tsion.

1le s'opère selon le,s étapes
suivantes de la flgure 3 :

* Chip Select (CS) est porté
a u 0

Après une transition CS des-
cendante, la circuiteri{) interne
attend 2 fronts montanl puis un
front descendant de I'horloge
interne avant de recornaître la
transition. Cet interva.lle mini-
mise les erreurs dues au. bruit sur
l'entrée C3. Le bit le phrs signifi-
catif (MSB) du résultat '1e la pré-
cédente conversion ap paraît en
DATA OUT.

* Les fronts négatifs ( J ) Oes
quatre premières impulsions sur
I/O Clock décalent en sortie les
2e,3e,4e et 5. bits les plrs signifi-
catifs du résultat de Ia c')nversion
précédente.

+ L' échantillonneur-bloqueur

OUTPUT

interne commence à ( prélever )'
I'entrée analoglgue après le 4:
front descendant. Cette opéra-
tion entraîne le changement des
capacités internes au niveau de
tension de I'entrée analogique.

* Trois cycles d'horloge sont
appliqués en 1/O Clock ensuite :
les 6". 7. et I bits du résultat de
Ia conversion précédente sont
décalés en sortie sur les fronts
descendants de ces impulsions
d'horloge.

* Le 8. et dernier cycle
d'horloge parvient à la pin I/
O Clock : 1e front descendant de
cette impulsion d'horloge com-
plète 1a phase d'échantillonnagé
analogique et débute la fonctiôn
de maintien de cette valeur.. .

x La converslon est âccomplie
durant les 36 périodes suivantes
de l'horloge interne du système.
Après le dernier cycle I/O C1ock,
c- doit monter âu 1 ou I/O Clock
doit rester à zéro durant au moins
36 périodes d'horloge interne
pour permettre la fonction de
conversron.

La figure 3 illustre la séquence
de fonctionnement avec les notes
sutvantes I

A - Le cycle de conversion
débute avec le front descendant
de la 8e impulsion I/O après que
CS soit tombé à 0.

R E F +
ANALOG IN

G N D

INPUT/OUTPUT CLOCK
DATAOUT
c-

Figule 1 - Brochage.

L'entrée REF + peut être éta-
blie entre 2,5 V et (VCC + 1) tan-
dis que REF - accepte -0,1V
d'écaft entre ces valeurs Pour
fonctionner, et I'erreur est mini-
male s'il y a plus de 4,75 V de
REF- à REF+.

L'entrée ANALOG IN qui est
celle de la grandeur à mesurer
accepte une tension dans le
domaine 0V à *Vcc. Les trois
entrées logiques restantes ont
d e s  s e u i l s  2 V 1  e t  0 , 8 V J  T T L
avec un courant maximal de
2,5 pA. L'entrée ANALOG IN
consomme pour sa part un maxi-
mum de 1$A en phase d'échan-
tillonnage.

Les TLC 548/9 consommant
(entre 4,75 V et 5,5 V) un maxi-
mum de 3 pA en comptant V
REF + relié au 5 V. Le synoptlque
de la fi$rre 2 montre l'échantil-
lonneur-bloqueur d'entrée com-
mandé, débouchant sur Ie
convertisseur A/D à capacités
commutées qui reçoit les référen-
ces haute et basse.

Le traitement est sous contrôle
logique complexe avec un regts-
tre de données de sortie et un
démultiplexeur/driver de sortie.
L'horloge interne du circuit et I/O

, i , ! " , r r . l _ l l ' _ _  l ,
.,'^1.. -.{{li].f llJlllngry'l'r39,çfl F-;iyr'; ;*"""'ur"fl " +::.':::'i i'-:ll*:-+;;;Ë;' i  ;- èTôiià 
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<--CONVEASION DAIA
MSB

Figure 3 - Séquence de fonctionnement des broches digitales.
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B - Le bit le plus significatif
(MSB) est alors DIacé en DATA. ^ -OU'I' après que CS soit porté à 0.
Les sept bits restants (Ao-Ao)
sont décalés en sortie sur les
7 premiers fronts descendants de
I/O Clock.

C - Afin de minimiser les
effeurs causées par le bruit sur Ie
signal CS, la circuiterie interne
attend 2 fronts montants puis un
front descendant de l'horloge
interne (1,4 prs à 2 MHz) après
une transition de Chip Select
avant de répondre aux signaux
des entrées de contrôle. De ce
fait, aucune tentative ne doit être
faite pour décaler en sodie les
données de conversion tant que
la durée minimale d'établisse-
ment de Chip Select ne s'est pas
écoulée.
Maintien à 0 de eS durant de
multiples conversions
CS peut rester bas durant d.es
périodes ie multiples conver-
sions. Si CS est porté au 1, il doit
y rester jusqu'à la fin de la
conversion, sinon un front des-
cendant acceptable de dS va cau-
ser une remise à zéro, faisant
avorter la conversion en traite-
ment.

Arrêt d'une conversion en eours
Une conversion en cours peut

être stoppée et une nouvelle
conversion débutée en suivant
les étapes décrites plus haut,
avant que ne se produisent les
36 cycles de I'horloge interne du
système. Cette action aboutit à
I'obtention du résultat de la pré-
cédente conversion et non de
celle en cours.

Début de Ia convesion à un
moment spécilique

Pour certaines appucations tel-
les le c strobing D (validation
conditionnelle). il est nécessaire
de débuter Ia conversion à un
momenl, précis dans le temps, ce
qui est réalisable avec les
TLC 548 et 549.

Pour déclencher une conver-
sion à un moment donné, le logi-
ciel et le matériel de contrôle doi-
vent manipuler la 8" période de
I/O Clock. La séquence pour une
conversion à I'instant choisi est :

1 - La fonction incorporée
d'échantillonnage-bloquage .
aLtend le front descendant J du
4e cycle I/O C1ock, puis débute
l'échantillonnage. Le TLC 548/9

( suit D I'entrée analogique mâis
ne la mémorise pas encore.
2-Ouand le 8" cycle I/O Clock
est à 1, logiciel et matériel de
contrôle doivent le maintenir à 1
iusqu'âu moment voulu.

3-A cet instant, logiciel et
matériel de contrô1e doivent des-
cendre à 0 et I/O Clock. Ce front
descendant du 8e cycle I/O Clock
cause le blocage de I'entrée ana-
Iogique et initialise la conversion.

C'est Ie schéma proposé
figure 4 qui fait I'objet du circuit
imprimé inclus dans le kit. On
utilise un 7474, un 74726 et 7402
(non fournis). Le logiciel néces-
saire est un simple segment de
programme.

Il lit ]e résultat de la précédente
conversion et en démarre une
nouvelle. En plaçant ce segment
de programme dans une boucle,
il devient possible d'initialiser
une conversion et de lire les
résultats de la conversion précé-
dente en 111 microsecondes.

Séquence de toictionnement
On porte Ctrip Se]ect à 0 en

mémorisant un 0 à partir du bit
d'adresse Ao. L'exécution !_une
instruction IN rend actifs RD et
iôR--RO, générant une impulsion I/
O Clock. Un bit de donnée est Iu
juste avant le front descendant
.l .t/u utocK, lequel decale en sor-

tie ]e bit de donnée suivant.
L'échantillonnage de l'entrée

analogique commence au front
descendant du 4e I/O Clock et se
poursuit jusqu'au front descen-
dant du 8e I/O Clock. A ce
moment, la conversion débute
qEllrendra 17 psec.

CS est repositionné au 1 après
le 8e I/O Clock pour bloquer tou-
tes les entrées et sorties, de tel.le

sorte que le processus de conver-
sion puisse se dérouler sans
aucune perturbation.

Elle ne nécêssite qu'un seul
inverseur 74HC04 ou LS 04
comme I'iadique la fignrre 5. En
voici la séquence :

Les informations sérielles pour
le résultat de la conversion du
TL 54A/9 entrent dans le [P par
la pin RXD. En utilisant I'horloge
de décalage TXD irwersée
comme I/O Clock pour le TL 548/
9, les infomations de la conver-
sion précédente peuvent être
transférées au pP.

L'état Mode 0 du port sériel est
employé pour permettre une
transmission et réception I bits..
Le LLU b4ë/y envole en Dremler
1e bit le plus significatif du résui-
tat de conversion. Le buffer série
le reçoit comme le bit ie moins
significatif. Le logiciel inverse
alors les bits de conversion et les
replace en ordre réel.

Le timing consiste en trois pha-
coc  nr inn in r lo<  '

1- Quand CS tombe à 0, huit
cycl.es I/O Cl.ock parviennent et
échantillonnent la nouvelle
entrée analogique. Simultané-
ment, les fronts descendants l/
O Clock apportent le résultat de
la conversion précédente.

2-La convelsion débute
quand le 8" I/O Clock passe à 0.
Elle nécessite 36 cycles d'horloge
interne dès cet instant. Le temps
maximum de conversion est de
17 usec.

3 * Huit fronts descendants
de I/O Clock fournissant ie résul-
tat de La conversion précédente.

Cette interface est idéa"Ie si Ie
poft série du UP Intel n'a pas à
être employé pour une autre
fonction. Dans le cas contraire,
ce port série doit être multiplexé
de teUe sorte qu'll puisse fonc-
tionner dans 1es deux types d'em-
plois.

Figure 4.

Figure 5.



ACALL SR549t,

ACALL SR549D

Access .  samp le  and  ho ld  new  ana log
s r g n a l

D e l a y  m u s t  o c c u r  h e r e  t o  a l l o w  t h e
A . /D  ch rp  t o  comp le te  conve rs ron  The
de  I  ay  mus t  a  I  l ow  36  A /D  ch  r  p  n te rna  I
Sys re .n  C loc l ^  c l c  l es  t o  occJ r
Conve rs ron  requ r res  max  mum o f  17
mrc roseconds

Access ,  samp le  and  ho  d  new  ana log
s r g n ê l  B r r n g  o u t  p r e v r o u s  c o n v e r s r o n
r e s u  l t

Se r  r a  I  po r t  r ead  reve rses  da ta -
c o n v e r s r o n  b r t s  c o r n r  n g  t o  m ' c r o -
p r o c e s s o r  s o  t h e y  a r e  i n  t h e  f o l l o w r n g
o r d e r :  b 0 ( L S B ) . b 1 . b 2 . b 3 . b 4 . b 5 , 0 6 ,
b7 (MSB) .  These  b i t s  and  Ca r r y  b r t
( C )  a r e  p r e s e n t e d  I n  t h e  f o l l o w l n g
Ins t ruc t t on  co f imen ts  so  t he  reade r
unde rs tands  t he  t echn rque  used  t o
p l a c e  b r t s  I n  p r o p e r  o r d e r .

654321C]/4 7t b7 is now rn Carry
54321OC7 6: b6 rs now in Carry
54321067 6: put b6 into ACC.I
54321067 Ot put b0 Into C
432f4670 5t b5 rs now In Carry
43215670 5, pul b5 into ACC.3
432 \5670  L ;  pu t  b l  I n to  C
3215670]. 4: b4 rs now rn Carry
32456701 4) put b4 into ACC.s
32456701 2t put b2 Inlo C
24567012  3 t  b3  r s  now  In  Ca r r y
34567012  3 ;  pu t  b3  i n to  ACC.7
45670123 | prepare for SWAP A
01234567  :  b  r t s  o rde red  co r rec t  l y
C o n v e r s r o n  r e s u l t  r s  I n  A c c u m u l a t o r

Subrout ine ACALL
Lowe  r  Ch  rp  Se lec t
Set REN
Reset Rl
R l  f  l ag  no t  se t  ;  b ranch
un t  I  I  r ecep t  i  on  r s  cd rp  I  e te .
R a  i s e  C h  r p  S e l e c t
Conve rs  ron  r s  i n  SBUF

F e l r i e v a l o l c o n v e r s i o n

RLC A
RLC A
lvov Acc l.c
i/ov c, Acc.2
RLC A
MOV ACC 3,C
MOV C, ACC 4
RLC A
MOV ACC 5,C
MOV C,ACC 6
RLC A
MOV ACC.7 ,  C
R L A

CLR PI 6
ORL SCON. d 1OH
ANL SCO\. #FEI]
JNB SCOl. l .0, RCV

CPL PI 6
RET
END

SR549D

Elle est simple puisque dirêcte
au plan matériel et légère au plan
logiciel. On peut la réaliser par
I'une des deux méthodes :

- En générant sans logiciel les
signaux de contrôle nécessaires
par le basculement des prises du
port de sortie.

- En utilisant I'interface péri-
phérique série (SPI) pour générer
les signaux de contrôle.
te TLC 548/9 est bien adapté
pour f interface avec un SPI, tou-
tefois, tous les pP 6805 ne dispo-
sent pas d'un SPI incorporé.
Alors, et bien que moins rentable,
I'interface avec contrôle logiciel
présente I'avantage de I'univer-
salité comme en figure 6.

Cette méthode utilise 3 prises
du port A d'un 6805. Deux de ces
lignes sont utilisé€s comme sor-
ties pour générer CS et I/O Clock,
la 3. étant une entrée recevant
les résultats de conversion du
TLC 548/9.

Le logiciel descend eS à zéro
et génère le I/O Clock qui déca1e

C o n v e r s i o n o c c ù r s
d u r i n g  l h i s  l i m e  i n l e r y a l

( H o l d  o c c u r s  a t i h è l s l l i n g  ê d g e
o l l h e  8 l h  l / O c l o c k )

A.cêss  ând sâmple  occurs
du. ing  rh is  l ine  in leûa l -{ F-l-

OUT

NOTÊA: ' l co ,v :  Theconvers joncyc les ,wh ichrequ i re36 in tê rna lsys temc lock
periods, aD iniriaredwirh rhesth r/o clock r. conversion time
.eqo i res  a .n in imum o i  17 !s .

Figure 5 suite
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PORTA
DDRA

START:

. EQU 0000H

. Eq,J 0004H

.oRG 0100H
LDA #O5H
STA DDRA
BSÉT 2. PORTA
LDX #O8
BCLR 2, PORTA
BSET O, PORTA
BRSET 1, PORTA, LABEL
ROLA
BCLR O, PORTA
D€CX
8NE LOOP
BSET 2, PORTA

I n r t i a l i z e  p o r t  A
B r  I n g  C h  r p  S e l e c t

l , / 0  p i ns
h r g h

I n  i t  r a  I  i z e  c o u n t e r
B r  i n B  C h i p  S ê l e c t  l o w
B r  t n e  l / O  C l o c k  h i g h
R e a d  d a t a  b i t  i n t o  c a r r y  b i t
Ro tê te  ca r r y  i n to  accumu  l a to r
B r i ng  l /O  C lock  l ow
Dec rement counter
Con t i nue  i f  coun te r  i s  no t  ze ro
B r  I n g  C h i p  S e l e c t  h i g h

rhê$llw c@drc|ôddglaæ6sthGgpjrcon

âlê!sêdâ3outputstogêiel,telhecssignaIaiduô

côf vê6 0n rcsu t3iiofr rhe TLc513/9

les résultats de 1a précédente
conversion. L'échantillonnage de
I'entrée analogique commence au
front descendant du 4" I/O Clock
et se poursuit juqu'au 8e front
descendant I/O Clock. La conver-
sion débute alors et dlire 17 psec.

Cette technique fait appel au
(VIA) 6522 pour remplacer 1e la
logigue ( discrète )'. L'interface
travaille sous contrôle logiciel
total Une seule double bascule D
(7474) s'impose comme le montre
la fignrre 7.

Figure 7.

On donne ici encore le logiciei
d'initiallsation et le logiciei de
contrôle de I'intedace.
Un cycle de conversion de don-
nées commence quand un 0 est
écrit sur la fir, de soriie PBO du
port B qui descend ô5 à zéro. Les
résultats de conversion précé-
dente sont décalées en lisant le
RF / ron ic+ra  cér ia \

Les bascules D apportent un
retard à I/O Clock pour satisfaire
à toutes les nécessités d'établis-
senient (set-up) et de maintien
(hoid time). Une boucle de retard
logicieUe autorise le décalage
entrant des données.

I,a conversion de l'entrée ana-
logique débute sur le 8e front
descendant de I/O Clock et
nécessite 17 psec. eS est alors
porté à 1 en écdvant 1 sur PBO.
I,es résultats de la conversion
précédente peuvent être 1us du
6522 vers le 6502 pendant qu'une
nouvelle conversion est en cours.

D.J.

LOOP:

LABEL i

ORts
T'DRB

ACR

REG ISIER ASS IGNMENTS

. EQIJ 0000H

. EQU 0002H

. EQiJ 000Afl

. EQ{.', 0008H
LDA #$01
STA DORB
LDA #$OI
STA ORB
LDA f$08
STA ACR

#$00
ORB
SR
#$03

DELAY
#s01
ORB
SR

I n i t i a l i z e  p o r t  I  l , / 0  p i n s

8 r  i ng  Ch ip  Se lec t  h i gh
Sh i f t  i n  on  Ph i  2  ûpde

The interface control software is given below.
LDX
STX
LDA
LDY
DEY
BNE
LDX
STX
LDA

Br ing ,/CS low
C l ock  i n  p rev ious  resu l t s

De  l ay  wh  i  l e  r esu  I  t s  sh  i  f t ed  i n

Br ing ,/CS h igh
Load  p rev ious  resu l t s  i n to  ACC

Figure 6 suite

Figure 7 suite
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disponibles sur le marché s'accroit
rapidement. Ainsi se côtoient des
produits américains, canadiens,
eurotffi;E;5leilûanipponù
@s
ffi
équipement, dans un tel contexte,
se fait essentiellement à partir de
prix, d'esthétique du matériel et de
qualité des prestations assurées par
ffi
service après-vente, maintenance,

comparaison et de points de repère,
les qualités techniques du matériel

dimensionné, offrant une image de

Nous nous proposons ici de dégager

permettant de guider I'amateur
dantLdôiïfffif qmemênt
offrant zuffisamment de rnarç
@ner

gêner la transmission et présentant
@

:--']; a réception domestique de
, . télévision par satellite

rencontre m;uæas
croissant auprès du grand

public et la liste des matériels

L'acheteur par contre évalue à

qu'on lui propose. Ouels critères
retenir lorsque I'on veut acquérir

qualité - ou tout simplement
regardable - même pæ. ærnps de
pluie ou quand I'antenne est
couverted-egilre?

des éléments techniaues

quelles que soient les conditions

permettant une maintenance
minimale.

ii'+u* *$r+- *iÈ .{{F FrË
,ii'.rïi't'll i ltiti+
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ou comment bien choisir
son ensemblle de réception

Une installation de r:éception
de télévision par satellite c'est,
comme un ensemble st éréopho-
nique haute fidélité, un.e chaîne
composée de maillons en série
dont le plus faible dét()rmine Ia
qualité globale. Cett€ chaîne
n'est qu'un tronçon d'urre chaîne
plus longue qui va du studio, en
passant par une liaison hert-
zienne de transport, un émetteur
au sol et le satellite jusrlu'à l'an-
tenne de réception do:mestique
et le téléviseur. La qualité de
I'image et du son obtenus sur ce

téléviseur dépend d'u.n jeu de
paramètres que I'on s'efforce de
maintenir optimaux tout au long
de la chaîne. Un de ces paramè-
tres est particulièrernent ( ftagi-
le ), êt'donc déterminant : il s'âgit
de la protection de f image et du
son envers 1e bruit de fond
engendré par la transmlssion. Ce
rapport de protection contre le
bruit de fond est obtenu en calcu-
lant le ( bilan de liaison )) tout au
long de Ia chaîne. Il va dépendre
bien sûr de l'émetteur au so1 et
du satellite relais mais aussi de

; : : : - . :  r , . :  t i arl:
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l'équipement de réception
domestique. Celui-ci doit exploi-
ter au mieux le très faible flux
d'énelgie électromagnétique pio.
venant du Satellite et qui arrivê
sur l'antenne e1 en extraire de
quoi faire une image utilisable.
Nous allons exanfiner la contribu-
tion de chacun des sous-ensem-
bles du récepteur individuel,
dégager les élé,ments déterriri-
nants et en dédluire les critères
de choix.

Afin de pouvoir mieux saisir le
rôle de chacun des sous-ensem-
bles de Ia station, iappeions les
particularités de Ia norme d'émis-
sion de télévision par satellite.
La particuladté principale réside
dans le fait que, à la différence
de la télévision terestre classi-
que ori I'onde por:teuse est modu-

par le signal

Figure 1 - lmage test sur l'écran-

Figure 2 - Oscillogratnme de I'image test.

Figure 3 - Le spectrè associé.

b)convertisseur

a) lhntenne

tù,t'

vers le
téléviseur

Figure 4 - La station de réceqtion-

iyramme on reconnaît de gauctre
à droite, après I'impulsion néga-
tive de synchronisation et la
salve d'identification couleur (ici
en nôrme PAL) un
;À-î+i{ ;^'rôên^h.{
en norme PAL) un grand créneau
Dositif corresDondant à la bande

cable coaxial

F l ,  950 -  1750 MHz

vidéo, la perteuse est j.ci modulée
en fréquence. Illustrons ce fait
par un exemple concret : l'écrân
dé téléviseur de la figure 1 mon-
tre en pleine image l'un des
signaux test vidéo normalisés.
cette image est obtenue, comme
l'on sait, par un balayage de gau-
çhe à droite et de haut en bas de
l'écran par un pinceau électroni-
que modulé par un signal électri-.
que. La figure 2 représente l'os-
cillogramme d'une llgne de
balayage de ce même signal test.
L',axe horizontal correspond au
temps et, du fait du balayage, à
la pqsition sur l'écran selon un
axe hodzontal. La tension du
sigrial vidéo (axe vertical) cortes-
bond à 1a ]uminosité de l'écran
au point balayé. Sur I'oscillo-

bande
bianche à gauchè de l'écran.
Dans f impulsion courte qui suit
ôn reconnaît 1e trâit blanc vertical
de l'image suivi de ]a salve de 1a
Èous-porteuse couleur (barre

ffP.EL N" 4SC



de fréquence d'une trenûaine de
Mégahertz (contre 7 ou 8 Méga-
hertz pour ]a télévision l;errestre
en modulation d'amplitude). Bien
entendu, dans le cas d'u:ee émis-
sion réelle avec une image mou-
vante complexe, l'interF rétation
du spectre devient impossible (fi-
gure 5).

Examinons maintenarrt com-
ment une telle porteuse modulée
transite à iravers 1e systè:me qoûi-
plet de réception. On rêconnaît
figure 4 les trois éléments princi-
paux et indispensabLes de l'équi-
pement domestique : l'ântenne
(a), 1e convertisseur microonde
(b) et le tuner-démod.ulatr:ur (c).

Ë'a t.aÉeas*ie
'est un réflecteur parabolique

q\éi? qui concentre en son foyer le
très faible flux d'énergie électro-
magnétique provenant du satel-
lite vers lequel I'anterrne est
pointée. Ce flux dténergie est
composé d'une ou plusieurs por-
teuses étagées en fréquence et
modulées chacune par un pro-
gramme vidéo (voir plus haut).
Le satellite de type ( géc'station-
naire ), c'est-à-dire ûnmobile
dans le ciel pour un obsorvateur
au so1, est < acctoché )) en orbite
à 36000 km au-dessus de l'équa-
teur. Une première qualité de
I'antenne est de collecter le maxi-
mum d'énergie en pro\renance
d'une source aussi lointaine. La
sensi.biuté de l'antenne ost don-
née par son gain G (exprimé en
décibels). Ce gain dépeird évi-
demment de la taille du réflecteur
qui intercêpte un débit d'énergie
électromagnétique proportionnel
à sa surface mais aussi de 1â fré-
quencé de la porteuse (erntre 10
et 13 Gigahertz dans notre cas)
et du rendement de I'antenne.
Ce rendement dépend du pouvoir
réfléchissant de l'antenn€,, de ses
qualités géométriques et de cel-
les du < cornet r, solte d'enton-
noir éleckomagnétique disposé
au fôyer et chargé de cjollecter
les ondes concentrées par le
réflecteur parabolique. Cr: rende-
ment est de I'ordre de 55 % pour
les antennes classiques et mônte
à 70 %. pour des antennes de type
( offset D. Le lecteur trouvera
dans Ie formulaire en annexe I'ex-
pression numérique de :e gain
d'antenne.

Une, deuxième qualité essen-
tielle de I'antenne est de collecter

ff#$fe&ruff e$ fY

le minimum de flux parilsites. Ces
flux qui brouillent le signal utile
sont de deux types : les porteu-
ses provdnant d'âutres satellites
travaillant à la même fréquence
et vus dans 1a même région du
ciel et les flux électromagnéti-
ques naturels ou indus iriels com-
posant le bruit de foncl. Ces tlux
sont minimisés si l'antenne est
très directive c'est-à-djre si son
gain est fort dans une zone angï.-
laire étroite autour de 1ir direction
de visée et très faible a.illeurs. La
variation du grain en fonction de
l'écart angulaire par ra.pport à la
direction de vi.sée est donnée par
le ( diagrâmmô de rayonne-
ment ), de 1'antenne. Lorsque
I'antenne est pointée vers un
satelLite, elle collecte €,n plus du
signal utile le rayonnernent élec-
tromagnétique naturel du ciel
dans la direction de visele et, dans
une plus faible mesure en raison
de la directivité de l'ar]tenne, le
rayonnement naturel du so1 et du
soleil. La sensibilité de I'antenne
à ces rayonnements s'exprime
par la ( température do bruit de
I'antenne )) notée Ta. Ce paramè-
tre dépend du diagramme de
rayonnement, mais au.ssi de Ia
direction de visée, des oonditions
météorologiques, du rayonne-
ment solaire, etc... On retiendra
pour les antennes ordirraires une
valeur pessimiste approximative
de 150o K mais qui des<:end dans
des conditions favorables à 30o K.

Nous pouvons déduire de ces
considérations les critères de
choix d'une antenne :

Il faut s'assurer un diamerre
confortable. afin d'obtenir un
gain suffisant. L'augrnentation
du diamètre a égalerrent pour
effet bénéfique le rétréoissement
du diagramme de rayonnement
et donc la diminution cle la tem-
pérature de brui.t. Mais atten-
tion ! Si I'antenne est grande, il
faut porter une âttention ioute
particulière à la dgidité du réflec-
teur qui doit rester 1e ptus fidèle-
ment possible parabolique afin
de conserver un rendement suffi-
sant (attention êu gain !) et un
diagramme de rayonnernent irré-
prochable (attention à la tempé-
rature de bruit !). La rigidité du
support et de l'orienterLr de l'an-
tenne est également indispensa-
ble car un dépointâçte môme
1éger est catastrophique lorsque
le diagramme de rayonnement
est étroit. Il est donc illusoire de

';8i"7 u - Le szectre d'une image com-

Figure 6 - Le même spectre, immergé
dans le bruit de transmission.

Figure 7 - Dans le démodulateur, après
filtrage du bruit.

:P-:L t'f 18i

mes.



Figure 9-

Figure 13.

Figure 1O.

Figure 12.
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Brr i t  de lond
S '  B

lapport
s ignal /  bru i t

vidéro

rappor t  por teuse/
b r u i t

Figure I - L'effet de seuil.

siment toute la puissance de 1a
porteuse si le fil.tre est bien
dimensionné) plus une puissance
de bruit qui traverse (malheureu-
sement aussi l) le filtre. Le rap-
polt de ces deux puissances ou
rapport ( porteuse sur bruit )
noté C/N (carrier to noise ratio
en anglais) va dépendre donc du
facteur de mérite G/T de la sta-
tion de réception (qui caractérise,
on Ie rappelle, la faculté qu'a le
sous-système antenne + conver-
tisseur d'extraire lâ porteuse
modulée du bruit), de la largeur
du filtre de deuxième fréquence
intermédiaire du récepteur et,
bien sûr, de la puissance d'émis-
sion du satellite. (Voir le formulai-
re r.

Un rapport C/N élevé va se tra-
duire sur l'écran après démodula-
tion de fréquence de la porteuse
par une rmage propre et nette,
sans bruit de fond. Pour des
valeurs désroissantes de C/N on
va voir apparaître un bruit de
fond qui se traduit par un fourmil-
lement de I'image (r la neigè r).
La qualité du signal vidéo après
démodulation s'exprime par le
( rappoït signal sur bruit vidéo
pondéré n noté S/8. Pour de for-
tes valeurs du rapport C/N une
diminution de celui-ci de 1 dB se
traduit par une diminution du
rapport S/B de ldB également.
Mais en-dessous d'une certaine
valeur critique de C/N appelée
< seuil de démodulation D. S/B
se degraoe beaucoup plus rapr-
dement que C/N. Ce phénomène,
prope à la modulation de fré-
quence est particulièrement pro-

blématique en télé\,ision par
satellite. (fignrre 8). Elr effet, au
dessus du seuil - cornpte tenu
des normes de modulation prati-
quées - le rappo* slgnal sur bruit
S/B assure des images accepta-
bles ; mais lorsque la transmis-
sion se dégrade et que I'on tra-
verse le seuil; I'image se brouilie
en quelques décibels sreulement.
Le type de brouillage lui-même
est particulièrement gônant : ce
n'est plus un fourmillerûent crois-
sânt sur l'écran mais de petites
taches fugitives, claires sur fond
sombre et sombres sur fond clair,
appelées ( clics D ou ( poissons }'
dans le jargon des spécialistes.

La valeur de C/N r:orrespon-
dant au seuil ne dépend
presque uniquement qr.re du type
de démodulateur utilisé- On
trouve en concurrence (comrne
en. radio FM) des démodulateurs
basés sur le discriminateur à
déphasage (seuil pour C/N : 8
ou 9 dB) et d'autres sur le princi-
pe, plus complexe, dit de < boucle
à verrouillage de phase. )r (seuil
pour C/N - 6 ou 7 dI]) ou PLL
(phase locked loop) appelés par-
fois démodulateurs à :;euil amé-
lioré.

Les figuTes 9 à 13 montrent
l'effet sur une mire trarrsmise par
le satellite ECS 1 d'uner variation
du rapport C/N.
Photo I : C/N élevé de :14 dB
Photo 10:  c /N de 1, ] .  dB:  on
approche du seuil du discrimjna-
teur à déphasage utilis(i ; les pre-
miers < clics D apparaissent,
notamment dans les .barres de
couleur.
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passage des effectifs de 89
aujourd'hui à 110 au début de 88.

Intérêt évident de la conserva-
tion du personnel : pas besoin de
formation, Ie jour de I'ouverture,
tout le monde était opération-
nel... Siceront KF a pour objectif
un doublement de la production.
et, pour écouler et étendre cette
production, poursuit une politi-
que de dévêJoppement de son
réseau de ventes internationales.
avec un rythme prévu de deux

distdbutêurs interna-
tionaux et exclusifs par an. Une
conquête politique du marché de
I'exportation logique. 1992 n'est
pas loia.

Développement quantitatif
mais aussi qualitatif, dans ce but,
KF s'est doté d'un sewice qualité
dépendânt non des services tech-
niques mais de la direction. En
effet, le service technique res-
ponsable de la production ne s'ât-
tache qu'à Ia productivité, une
augmentation risque d'entrainer
une détérioration de la qualité.
Or, une baisse de la qualité est
très préjirdiciable, à long terme,
aux objectifs de la fkme. Cette
séparation des pouvoirs est donc
indi.spensable. Le service qualité
joue en deux points: à l'entrée
des matières premières, qu'il
s'agisse de produits chimiques
ou de stratifié pour circuit
impdmé et à la sortie de produits
finis : aérosols, plaqtLes présensi-
bilisées.
Cette introduction d'un seryice
qualité date d'un arr, la fabrica-
tion de produits pour I'armée a
entraîné une obligation de res-
pect de normes de qualité, nor-
mes dont bénéficient bien sfrr
tous les produits.

i.es -pi.-t-*.d:t5us
; '. ous avez probablement chez
i-i voals un aérosol. une serin-

gue ou un tube de marque KF.
C'est en effet I'un des axes princi-
paux des recherches et de la pro-
duction, des produits principale-
ment conditionnés en aérosols et
qui s'appliquent à tous les domai-
nes de l'industrie, électronique
avec 60 % de la production mais
aussi mécanigue ou âutres, avec
un rapport qui devrait évoluer
vers les 50/50. Ces aérosols
représentent actuellement 75 %
du chiffre d'affaires de Ia firme.

400 produits sont fabriqués par
KF, sans parler des divers condi-

t5Ëes+ra."r'r**1il* ;' *rbst ÆË.JssÈ{ t8 *fr#{dff

- Travail en salle " grise " et lumière jaune. Au premier plan, cette mâchine effe_ctue le nettoyage de
surface des plaquesiuivrées par un brossage énergique ei un lavage à l'eau. En sodie les plaques
propres sont séchées par une soufflerie,

- Le poste suivant effectue I'encluction au rouleau de résine photosensible sur les plaques propres.
Les plâques enduites passent ensuite dans un tunnel de séchage (âu fond), le séchage final s'effectue
sur les claies (à gauche)
tionnements : d'autres produits
sont conditionnés à I'extérieur et
complètent la gamme (crolles, pro-
duits de blocage etc). Nous avons
choisi de vous parler plus en
détail de ce qui vous concerne
directement : le matériel pour la
fabrication de circuits ûnprimés.

Siceront KF produit des pla-
ques présensibilisées. I?our elles,
la firme a implanté à l\rgenteuil
une sa]}e hors poussière, une
salle pas aussi ( blanr:he D que
celles nécessaires à l'é.taborâtion
des semi-conducteurs r::rais dont
I'atmosphère est praliquement
débarassée de toute lroussière.
Pourquoi ce luxe appar€int de pré-
cautions ? Tout simplernent pour

que les plaques sortant des.ate-
liers soient fiables à 7OO o/o et
qu'aucun manque de résine n'en-
traîne, par la suite, de microcou-
pure des pistes du circuit
imprimé ou de perJorations.

tes plaques vierges arrivent au
servic€ qualité où êllês sont
minutieusement examinées par
prise d'échantillons. Elles sont
découpées, hors sa.1le ( grise },
puis entrent dans ce]le-ci pour
être brossées, lavées à I'eau èt
éventuellement débaras!ées des
dernleres traces grasses (en prm-
cipe, le fabricant du substrat livre
des plaques dégraissées). Les
plaques propres, nettoyées sur
une ou deux faces passent irnrné-
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diatement ou presque -le
lemps d'un contrôle visuel - à
l'enduction au rouleau, technique
offset garantissant Ia régùlârité
de la couche sensible et l'homo-
généité du temps de développe-
ment.

Pas de stockage après le net-
toyage ? Les plaques soll.t de
véritables condensateurs char-
gés d'électricité statidue, ne
serait-ce que par I'air de séchage,
et cette charge ne manquerait
pas d'attirer la poussière.

Une fois les plaques encluites,
e}les passent dans un tunnel de
séchage où chaleur et courant
d'air se combinent pour éliminer
les solvants de la résine. Problè-
me : il ne faut pas employer de
résistances chauffantes l:ayon-
nantes pour ne pas lmpresslon-
ner les plaques. On utilise des
ré.sistances noyées dans des Pla-
ques d'aluminium, l'émision
éventuelle se fait à une long:ueur

d'onde pour laquelle la résine est
insensible.

Le degré de séchage est opti-
misé pôur que la couche soit
assez dure afin de supporter la
dépose de l'adhésif et assez ten-
dre pour qu'il n'y ait Pas trop de
tensions interrtes génératrices de
défauts. Le séchage accéléré est
suivi d'un séchage sur clales
d'une demi-journée, une lenteur
recherchée.

Un détail, tout ne se Passe Pas
dans le noir, la chambre ( gdse )
est éclairée en jaune !

Autre produit ( maison D, les
machines, fabriquées en Partre
sur le site d'Argenteuil. KF Pro-
pose plusieurs mâchines à inso-
ler. un banc livré en kit et condui-
sant à un prix attractif, un banc à
insoler simple fase BI 1000 à 4 tu-
bes de 15 W et un banc double
face, le BI 2000. Cette année, KF
a sorti deux tables lumineuses,
les BL 1000 et 2000 Pour effec-

tuer te tracé des circuits impri-
més.

Autre série d'appateils : Ies.
machines à graver les circuits
impdmés : Grave-vite L et 2 sans
et avec chauffage pour les petites
surfaces, MG 1000 avec format
utile 400 x 260 mm, et MG 2000
avec un format maxi de
300 x 600 mm. Les quatre machi-
nes à graver travaillent en simplê
et double face avec un principe
commun : la mousse de perchJo-
rure de fer. Elle est obtenue par
diffusion d'air dans ie liquide au
travers d'un tube poreux, une
méthode fiable et rapide. Nou-
velle venue cette année : la
MG 2500 : cette fois KF utilise le
pdncipe de l'arroseur à jet : une
pompe envoie le perchlorure
dans des buses orientées de
facon à faire iourner les mouli-
nets.
. Bien sr1r, KF propose des pro-.

duits permettant d'utiliser ses

- Machine orave-vite et MG 1 000 (type de machine à mousse).
(Capacite de-perchlorure de fer pour la I\4G 1 000, 8 litres).

- A linterieur d un camion laboraLoire, lâ prèsentalion des ditférents
modèles de mâchires à graver KF et d'un échantillon d aèrosols'

- Machine à oraver à iets rotalils (ÎdG 2 500).
Dans ce genre-de machine le perchlorure de ler utilise est - suractive ' et

- Banc à insoler aux U.V, en principe conçu pour le simple fâce mais qui

avec un peL d âstuce fâit des merveilles en double tace

fl?-Lt lt' 48c
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1es beaux circuits, vous Les net-
toierez à I'aide d'un dissolvant
spécial (référence 1019) spéciale-
ment conçu pour les llux résineux
activés ou non.

Assistance technique
KF dispose de sa propre impri-

merie intégrée, elle se charge de
f imDression de toutes les docu-
mentations de la firme, fiches
produits et catalogues.

Siceront KF dispose par aillèurs
de deux camions de démonstra-
tion gui parcourent chacun
20 000 km par an, et présentent
aérosols et machines pou:r circult
imprimé. Ces camions labo se
déplacent dans toute la France
et passent dans les sociétés où
ont été invitées par voie d'affiche
et de cartons d'invitation les per-
sonnes intéressées. Une initiative
intéressante permettant d'attein-
dre un maximum de gens avec un maximum d' efficacité. Etienne LEMERY

Principe d'une machine àjels rohtifs MG 25C0

t l  1 3a

- Atelier de rnontage des mâchines à graver.
1. Préparation des châssis à insoler.
2. Preba/ation des torons et connexions élêckiques.
3. Thermolormage de certaines pièces.

P ncipo d'une machine à graver de typé MG 1000
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Introdutvtian

T'l est parfois des mystères qui
Àlaissent rêveurs : comment est-
il possible que des composants
aussi performants que les 215X
et 2252 de dbx aient pu rester
dans 1'ombre des réalisations
d'amateurs depuis 1.982 ? ? ?

Pour Ia petite histoire, lorsque
nous avons pour la première fois
utilisé le VCA 2L5X, nous ne dis-
posions en tout et pour tout
comme notice technique, CIue
d'une page de la revue anglaise
STUDïO-SOUND de décembre
7942.

Pour en savoir plus, nous avons
demandé à SCV AUDO 1a
fameuse notice 106, et monsieur
MONCEL répondit immédiate-
ment en joignant aussi une notice
technique d'un autre dbx: le
2252. détecte:ur RMS construit
pour fonctionner avec 1e 215X !
C'était passionnant, mais pas dis-
ponible- Toutefois, SCV AUDIo
accepta une commande de deux
pièces (!), prévoyant deux mois
de dé1ai. Effectivement, deux
mois après, l'auteur recevait ses
premlers 2252.

Ouand, guelques mois plus
tard il en demandait une dizaine,
SCV 1es tenait en stock régulière-
ment et SONEREL aussi. Un bel
exemple d'efficacité. car vous

n'en douterez pas, I'auteur aurait
abandonné I'idée si ce composant
avait fait partie des introuvables.

Avant de vous Ie présenter,
voyons ensemble le synoptique
de notre module illustré figure 1.

31 est peut-être bon de rappeler
Â que ce module se situe entre le
fader et les amplis d'enregistre-
ment. Donc, IN ALEXANDRA cor-
respond au curseur d'un fader de
tranche. Le signal passe par un
amplificateur inverseur, servant
à la fois de compensateur fader
mais aussi à retrouver la phase
initiale permutée dans les mélan-
ges (VE). Il est important de noter
ceci dans un coin de votre
mémoire si vous souhaitez utili-
ser ce module dans une autre
structure qu'ALEXANDRA : soit
vous éliminez ICr, soit vous insé-

rez un autre ampli inverseur dans
la ligne OUT, soit vous utiljsez
des transformateurs et permutez
les enroulements; en tout cas
vous faites quelque chose...

A la sortie de ICr, se trouve le
premier atout du montage. Un
triple inverseur permet soit d'in-
sérer le circuit de limitation dans
la ligne ALEXANDRA (enregis-
trement de piste), soit de rendre
celui-ci accessible sur patch, et
donc utilisable par exemple en
insertion dans une tranche
ODDY. Cette formule est particu-
lièrement avantageuse, car tou-
tes les tranches qui ne sont Pas
en pôsition enregistrement Peu-
vent libérer Ie limiteur, comme
par exemple les pistes déjà enre-
gistrées. De plus, si vous maitri-
sez 1a dynamique sur ODDY, il
est ridicule de Limiter encore sur
le multipiste. Donc un vaste
éventail de possibilités est offert

l  otcaTEUR rcs à rcl l
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par cette simple clé, qui - bien
entendu - referme la ligne
ALEXANDRA quand le limiteur
est sur patch.

L'auteur a longtemps hésité à
refermer le patch quaad le limi-
teur était en âction dans la ligne.
Il a choisi de ne pas le faire, mats
ceux que celà intéresse peuvent
utiliser la guatrième cellule du
SHADOW, à condition de couper
- avant montage - la patte qui
sert de relais à la ligne OUT
ALEXANDRA.

Observons maintenant Ie trajet
du signal arivant sur le VCA ICs.
Il s'agit bien sûr du dbx 2150 (ou
ses frères de td), dont noua
savons déjà qu'il ( entre et sort ))
en courant. Il est donc suivi par
ICz qui permettra une sortie en
tension et fixera un gain unité à
l'ensemble, quand bien entendu
la broche de commande du VCA
sera tenue à 0 V. A la sortie de
ICz, Ie signal repart soit vers OUT
ALEXANDRA, soit vers le patch.
En fait, il n'a subi au bout du
compte aucune rotation de pha-
se, ni aucun gain. Celà rappelle à
I'auteur un ancien po:isson d'avril
de RADIO-PLANS, dont le souve-
nir le plie encore en deux: une
très sérieuse réalisation d'un fi1-
tre passe-tout et d'un passe-rien,
relevés de courbes à I'appui..,

Mais cette fois c'est sérieux:
I'ensemble ICa et ICz constitue
un passe-tout excellent et néces-
saire (en considérant toujours la
commande du VCA à 0 V).

Pour simplifier cette analyse,
nous admettrons que le curseur
du potentiomètre identifié THRE-
SHOLD (seuil) est relié par I'inter-
médiaùe d'une simple résistance
à IC+, le fameux 2552. Comme
nous le verrons plus en détai1 au
paragraphe suivant, ce détecteur
RMS intégré peut se réduire à
une entrée en courant, et à une
sortie fournissant une tension
continue. C'est en fait un redres-
seur parfait qui obéit à des lois
bien précises. Donc nous dispo-
sons d'une tension coutinue posi-
tive ou négative, suivant le
niveau du signal appliqué à son
entrée, et de 6 mV par dB
(comme pâr hasard). Cette ten-
sion continue passe par 1/2 ICs,
change de signe puis 1e retrouve
dans I'autre 1/2 ICs, dont le gain
est rendu extérieurement ajusta-
ble: c'est le RATIo (rapport
entrée/sortie ou taux d'efficaci-
té). 11 est aisé d'admettre que ce

1( multiplicateur )) de tension,
variable, inflaencera plus ou
moins l'action du VCA, et ce pour
un niveau de seuif (THFIESHOLD)
identique.

Cette tension conti:Rue, um-
quement positive grâce au pre-
mier 1/2 ICs, va charget un
condensateur Crr (avec un temps

. de charge ajustable), que I'on
déchargera aussi plus ou morns
rapidement.

C'esi ici que bien des choses
se jouent, et l'auterur vous
avouera qu'il a passé plusieurs
jours à cogiter pour parvenir au
circuit simple définitivement
adopté, tant par l'oreille quê pour
les possibilités afiistiques offer-
tes et les mesures au lerbo. Tout,
d'ailleurs, est sujet perpétuetle-

menl a remrse en cause d.ans une
telle réalisation en fonction de
I'usage que l'on veut en :faire,

Expliquons-nous : Un compres-
seur-limiteur peut servt à proté-
ger un récepteur, soit ,Ce façon
( vitalê D, soit artistique, mais
enéore à composer ou < fabri-
quer )r des sons particuliers,
essentiellement avec lesr sources
fournissant une g,rande dynami-
que (basse, percussions, cordes

frappées, pincées, stappées, bat-
tues... etc...). Donc Les marges de
réglages se doivent d'être éten-
dues si I'on souhaite offrir à I'utili-
sateur la liberté artistique qu'il
est en droit d'attendre. Mais celà
pose des problèmes à la concep-
tion: en effêt, passer d'un taux
1/1 à plus de 10/1 (considéré
comme limiteur), d'un temps
d'attaque de guelques ms à 1 (!)
seconde, et d'un temps dè
release d'une centailxe de ms à
plusieurs secondes n'est pas
facile-facile, surtout si I'on sou-
haite opter pour des commândes
progressives à potentiomètres,
éliminant d'office les commuta-
tions à plots - plus précises et
plus libérâles - mais moins sou-
ples d'emploi.

En bref, il fallait choisir entre
( l'ouverture D et le confort des
règlages, Nous avons opté pour
l'ouverture, mais ceci imposera
une plus grande précision des
règlages externes.

Exemple : le RATIO, souvent
utilisé entre 7/7 er 5/7, aurait pu
exploiter très facilemênt une
autre valeur de potentiomètre
afin d'étaler le gain de ICs pour
ces valeurs, mais nous avons
choisi de < tirer r jusqu'à 10,/1.
De ce fait les règlages seront plus
pointus, mais les possibilités
artistiques plus grandes.

Mais revenons à notre tension
continue positive, qui va charger
Cû par le potentiomètre
ATTACK. Crr se déchargeant par
I'intermédiaire de RELEASE.

Pour I'attack, si I'on considère
que R2e et R2s ( n'écrasent pas D
la tension disponible, une fois
passé le seuil de conduction de la
diode, seules la résistance du
potentiomètre et la capacité du
condensateur déterminent le
temps de charge de Crr. Si 1a
tension devient nu1le à la sortie
de ICs, Ie poaentiomètre release
* Rze en parallèle avec Rzs (OUT
ICr : 0 V), déchargent Crr. Seule
cette configuration et ses valeurs
associées est capable d'admettre
pour chaque fonction une large
plage de réglage. En effet, 1'as-
tuce consiéte à faire en sorte (trrie . '

Ie diviseur de tênsion constitué
par ATTACK + (RELEASE + Rze)
soit le plus faible possible, queue
gue soit le choix ( temps )) et que
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R2e vienne aider Rzg (à la disparj-
tion de la tension) pour laisser à
i llJtlAb"F, ]e Inaxlmum o. excul-
sion (la diôde iinterdisant à C11 de
se oecnarger par Ar rAur1'r.se décharger par ATTACK).

Parmi. les idr5es de départ, Rzs
était remplacée par une diode,
ainsi chaque circuit avait (tson
sens D et donc son autondiiiie.
Mais le release len brenait un
coup sérieux (et inadmissiblè)
pour les décharges rapides.

Si l'on obsenre bien le svstème
actuel, R2e et RELEASE aident
plutôt ATTACK si une tension
apparait, ce qui est un cas typi-
que de collaboration unilatérale
avancée ! 11 ne faudra pas iouer
avec les va-leurs de R2e et R28 sans
encourir le risque que dégénère
Ie ftagile compromis !

Aux bornes de C11, on ne dis-
pose donc que d'une tenson posi-
tive ou nulle, qui va traverser IC6,
en ne subissa:nt qu'uné adapta-
tion de niveau, afin d'aborder }a
broche de com:mande du VCA IC:
dans de bonn.es conditions. La
boucle de coropression est fer-
mée, et le montage s'auto-stabi-
lise parfaitement. Vous remar-
querez au pasÊage.qu'il n'y a
aucun condensateur sur 1a bro-
che de commande du VCA, et
ceci Drésente un immense inté-
rêt: lette broche pouûait ainsi
sewir de LINIa (couplâge) entre
plusieurs appêreils, sans que les
capacités s'ad,litionnent et vien-
nent perturbel les constantes de
temps.

C'est sur cel;te broche que i'in-
dicateur de réduction d-u gain

vnar Nô'iÉr 
- 
oÀtu, ii rà"araii

d'un temps d'attaque, d'un
temps de rètour, et d'un règlage
d'efficacité (FANGE), indépen-
dants des commandes du com-
presseur. Il est bien évident que
llespaçe dont nous disposions
pour -ce module était largement

;uIIlsanr.
C'eit pôurquoi nous avons en\, vùL PUuIqL.vr

projet de vous proposer ultérieu-
.rement un appareil très complet;
au standard 19 pouces, et qui
réunira l'èssentiel des Jonctions

même ajouté un circuit intéôré et
unè c1é,. permettant de .passer de

Ce:sera d'ailleurs la seule qom-
Ia foactiôn compression à GATE' - :
Ce:sera d'ailleurs la seule qom-
mande accessible en face avant.

tie de THRESHOTD (et bénélicier
,a inci  . l r r  n i rzoarr  rnarr i rnrrrn â

envoyer ai 2252), et à interdtue
I aux iensions présentes sur Crr

I d'asir sur 1., v9*t_.T".1"_ 1î:
deremplacer Par cet]es Issues

négative apparait à la sortie de
ICa- (c'est à dire quand Ie signal
dèvient. de plus ei1 plus faible)
TCs t'amplifie et la rend Positive

;ô;;-;il d;" ic,, 
"à-*"-i.a"à ia iois.Ë seuil et.Ie taux d:êffica: ' .

ciié. Nôus âvons cherché à iéPa-cité. Nous avons cherché à séPa-
.ier ces fonctions: avec Ie . mini-

cium (0,6 V), afin de reculer Ie l'
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actuel des choses, celui-ci se
situe à environ 70 mV, et pour
une efficacité de 14 dB. Ce n est
pas foudroyant, nous vous 1'ac-
cordons, mais réduire de 14 dB
une nuisance n'est pas totale-
ment sans intérêt, su*out si le
temps mis pour ouvrir 1a porte
dès I'arrivée d'une modulation
utiIe, est extrêmement court :
inaudible !

Pour vous fixer les idées, nous
allons vous donner quelques
résultats d'écoutes (lorrgues, pas-
sionnantes et instructives). car
comme à notre habitude, c'est
l'oreille qui a le dernier mot {!).
Quand votre serviteur avait à tes-
ter et juger un matériel pour le
recommander (avec passion et
foi) ou le déconseiller (avec pas-
sion et rage !), il cherchait - non
pas à monopoliser pendant des
jours entiers un labo de mesure -
mais plutôt à faire toutes les bêti-
ses possibles (facile quand on est
doué dès 1a naissance); que ferait
I'utilisateur (acheteur), puis ten-
tait d'imaginer les combinaisons
envisageables, des plus tordues
aux plus ingénieuses. C'est ainsi
qu'en ce gui concerne les < inser-
tions )), un test passionnant mais
très dur, consistait à ne placer
I'effet concerné que sur une seule
voie d'une modulaton stéréo
connue et de bonne qualité. Dans
ces conditions, le moindre phéno-
mène se trouve immédiatement
mis en évidence, et cette façon
de faire convient particulière-
ment bien aux insertions dont la
qualité essentielle est la transpa-
rence, ce qui est le cas des com-
presseurs,

L'auteur vous conseille vive-
ment de procéder à cet essâi, car
iI permet très facilemeût de modi-
fier les règlages sur des modula-
tions diverses, et de tenter d'ob-
tenir le meilleur résultat possible.

Avec le module que nous vous
proposons ici, i1 est par exemple
très aisé de compresser de 10 ou
12 dB sur un seul canal, sans que
l'on remarque de manière fla-
grante f intervention. Bien enten-
du, les disques ne sont pas des
sources très dynamigues, mais
pour se familiariser avec 1es com-
mandes, la méthode est bonne.

C'est ainsi que vous constate-
rez les défauts flagrants de la
fonction GATE (seuil trop élevé et
affaiblissement insuffisant), mars
devrez aussi remarquer I'excel-
lente performance du temps
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d'ouverture de Ia porLe. Puis
essayez avec unr: bande de multi-
piste et une modulation isolée:
vous ne regrett,:rez pas la mise
en place de ICe.

Voilà, 1e problirme suffo1é dans
son ensemble. E:xaminons un peu
le 2252 pour lui-rnême.

: , . ' . . . . . .

' 
a figure 2 présente une appli-

rcation typique de cL' détec-
teur RMS, que l'on trouve en boî-
tier 8 broches en ligne.

L'alimentation sera soit symé-
tdque, soit asyrnétrique, mais ne
devra jamais excéder 30 'i/ au tra-
vers du circuit.

Le signal à corLvertir er:. tension
continue est envoyé sur la broche
1, qui - rappelons-1e est une
à ^ l  / ^ à  ^ ^ r r 7 â h +  - - , purs
redressé et fùtré extérie.Llrement
par ]e condensateur connecté en
6, et passe enfin par un étage
tampon avant d'être exllloitable
en 7.

Cette tension en 7 est propor-
tionnelle au 1og de la val.eur effi-
cace du courant d'entrée, à raison
de 6 mV/dB. Mais comrrre tout
détecteur RMS, lte 2252 bénéficie
d'un temps d'acquisition dont le
comportement varie en fonction
de la dynamique du signal d'en-
trée: pour de grands change-
ments de niveau, I'attaque sera
rapide et les plus faiblers varia-
tions seront traiitées plu.s lente-
ment. Ceci cher,chant à s'appro-
cher le plus poss rle de la percep-

tion humaine. Ainsi les constan-
tes de temps standard de dbx
sont fixées pour les valeurs de
10 dB, 20 dB et 30 dB à respecti-
vement 1.5 ms, 5 ms et 3 ms.

Pour le comportement au
retour (release), dbx préfère
parler de taux de retour (release
rate) qu'il définit comme étant 1a
pente de la tension de sortie suc-
cèdant à un soudain et énergique
signal à l'entrée" Elle est ici de
125 dB/s.

dbx prècise oue la VRAIE
réponse RMS ne peut être obte-
nue, que si l'on fixe et respecte
les relations complexes qui doi-
vent exister entre les compbrte-
ments d'attaque et de retour.

La notice (APPLICATION
NOTE 110) donne ensuite tous
les éléments de calculs permet-
tant de respecter les lois précé-
demment énoncées. Comme il
resterait encore 9 pages à tradui-
re, I'auteur conseille au lecteur
intéressé, de s'adresser à SCV
AUDIO, en ayant l'élégance de
joi.ndre une enveloppe (2L x29,7)
timbrée à 3.70 Frs, self adressée,
et d'ajouter 4 tirnbres à 2,2O Frs
pour participer aux frais de pho-
tocopies. C'est la moindre des
choses, ne trouvez-vous pas ?

Si vous examinez cette doc.
vous constaterez que I'auteur a
totalement éliminé un circuit non
linéaire dans I'entrée, qu'il a opté
pour la résistance située entre 1
et 4 (destinée à augmenter la
Iinéarité pour les niveaux élevés),
pour la résistance de 20 MQ
(conseillée afin d'éliminer cer-
tains bruits indésirables) mais
qu'il n'a pas retenu certains
règlages destinés à affûter les
performances, pour la bonne et
simple raison qu'ils imposaient
des méthodes d'ajustement
exploitant des appareils de mesu-
res un peu particuliers (signaux
tone-burst, etc.), et surtout qu'ils
ne semblaient nullement néces-
saires à notre application person-
nelle. En fait, nous exploitons ici
certaines des performances
extraordinaires de ce circuit à
usage professionnel (telles la
conversion log, etc..-), mais nous
reprenons les commandes pour
ce qui concerne les temps d'attâ-
que et de retour, la polarité et
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I'amplitude de la tension pilotant
le VCA.

Ce sera une joie pour I'auteur
si vous ress€rntez I'envie d'es-
sayer ces circr.rits (au demeurant
peu coûteux - environ 100 Frs ]e
co'Jp]e 2L50.2252) tellement uti-
les en audio ! Surtout quand ils
sont disDonibles et au'ils ont été

conçus pour les propres besoins
d'une aussi grande firme améri-
caine que dbx. A ce sujet, rappe-
lons que dbx est une marque
déposée, et qu'à chaque fois que
ces trois lettres sont lmprimées,
un (rr entouré d'un cercle
devrait suivre. Bon, vous avez
compris que I'auteur est tombé

amoureux de ces cornposants ?
Vous avez compris aussi qu'il n'a
pas envie de vous transformer en
cobayes destinés à tester des piè-
ces volages, mais trie pour vous
les bons produits disponibles ?
Alors tout va bien ! Ilnfin, tout
ira mieux quand il aura pu cares-
ser un 1028 de LTC, car les doc's

=
à'
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américaines font rêver les qhas-
seurs de bruits.,,

"r-,e i::;rig!.f;-:a

,:i on analyse se réduira à n'atti-
:, j rer votre attention que sur les
points particuliers que le synopti-
gue n'avait pas vraiment à mettre
en lumière.

La figure 3 donne tous les
détai1s le concernant- Il peut sem-
bler touffu et complexe, mais il
n'en est rien: reportez-vous cal-
mement au synoptique et vous

verrez très vite la correspon-
dance directe entre I'Idée et la
Réalité.

Certaines commandes, telle 12
et Ia, étaient absentes de la figure
n" 1. Voyons 1es très rapidement,
car vous aurez vite fait d'en
reconnaître les fonctions : 12 cor-
respondra à une cIé CHANNEL
ON, el, coupera ou ouvrira Ia voie,
entrainant comme d'habitude à
la fois une visualisation de l'état
et une commutation de signalisa-
t10n.

14, quant à lui, commande
l'écoute solo désormais bien
connue. Un point de détail est
toutefois à remarquer: les deux
résistances de mélange permet-
tant d'accéder en mono aux bus
étant situées sur les cartes mères
FADER, seule 1a simple
connexion à la modulation ou à la
masse, est représentée (et
câblée) ici. Bien entendu, la logi-
que et la visualisation d'état res-
tent inchangées et compatibles
avec les clés de ODDY.

Une fois de plus, I'indicateur
fait appel à un réseau de compa-
rateurs câblés. -

ATTENTION, ne cherchez pas
1es résistances Rz: et Rzq ! Ces
repères ne sont pas ùtilisés.

Vous remarquerez aussi que
nous avons fait le maximum pour
réduire les règlages au strict
nécessaire. Ainsi, seuls trois ajus-
tables seront à positionner, et ce,
très facilement : AJr cherchera la
distorsion minimum du VCA, AJz
fixera 1e repos en gate à 14 dB
d'affaiblissement, et AJ3 calibrera
I'indicateur.

C'est tout ! Les autres com-
mandes étant mises à la disposi-
tion de I'utilisateur, sur la face
avant.

,.,:. L; :i: 1. ; 1;; ;1.'.;.i ; : ;;;.
. 

eux cartes sont nécessaires
irrr:r' pour placer tous les compo-
sants. La première, dite principa-
le. voit son dessin de circuit
imprimé et son implantation don-
nés à la figure 4.

La mise en place des compo-
sants ne devrait pas poser de
problème, à condition que l'on
observe lês recommandations
survantes.
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o on montera les dbx sur des
supports, constitués d'un sup-
port de iC 16 broches coupé soi-
gneusement en deux,
o les points de connexions situés
en milieu de ca.rte, setont avanta-
geusement équipés de picots à
souder réf. F30127.
I comme on peut le voir sur Ie
dessin d'implantation, le bâti de
11 sera coupé afin de ne pas
déborder de la carte. Attention
de ne pas abimer le petit trou
carré destiné êr recevoir l'arrètoir

de l'æil de chat.
. la résistance de 20 MQ devant
être branchée entre les broches 1
et 7 de ICa, sera constituée de
deux L0 Mç) (Rzr et Rzz).
. Au moment de la mise en place
de AJ1 et AJ2, pensez tout de
suite à 1es prérègler à mi-course.
o il faudra attendre que le mon-
tage complet soit fixé à la face
avant, pour cintrer et souder la
LED sur les premières cosses de
Iz.

La deuxième carte, dite de I'in-

dicateur, est donnée à 1a figu-
re 5 ; il ne faudra pas confondre
Ies points de liaisons et les trous
de 3 mm servant soit arr montage
des deux colonnettes MF 20 soit
de passages aux fils: regardez
attentivement les photos.

Les LED seront pliées à environ
5 mm de I'origine des pattes, et
soudées de telle sorte qu'elles
s'alignent dans 1'axe défini par Ir
et Is.

Mème remarque que précé-
demment : AJ3 à mi-course.
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- 
1 faudra bien observer la figu-

-'re 6, si l'on veut que le mon-
tage fonctionne du premier coup
(ce qui est toujours bien plai
sant). Une photc,graphie des I
modules avant [tise en place.
dans le chassis, vi3us prouve que
La maquette a subi le test de
reproductibilité. l\u momenl oil
vous lirez ces ligloes, un lecteur
de Guadeloupe (veinard l) aura
aussi déjà assemblé huit pièces.

Le principal poirlt remarquable,
est de constater que cinq trous
de diamètre 3 mm, servent de
traversées de câbles.

De I+ à L, c'est du vrai tdcot :
On quitte la coss;e liée à Ia, on
traverse le CI, on retraverse vers
13, on replonge, et -.nfin on accède
à L. Le passage r/ers 13, servant
uniquement à guider le fil.

Pour effectuer Ie câblarge, res-
pectez bien les repères bttrés (A
a  L rJ .

Vers Jr, les six fils Liant les
deux cartes, correspond€rnt point
à point i ne cherchez pas de com-
n l i ^ â f i ^ n ê  i n l i i l ô ê

Sur la carte principale, deux fils
sont à tirer entre 11 et deux plots
de Jz. Ils sont rappelés sur la
sérigraphie de la carte par des
pointi[és.

Au bas de la figure 6, on peut
voir les liaisons extérieures arri-
vant sur J1 et J2. Dans I'iûrmédiat,
on n'effectuera pas ce cablage
dans Ie chassis, mais ces: repéra-
qes serviront à s'assurer du bon

fonctionnement des modules.
Nous reviendrons à cette figure
au paragraphe ( Règlages )).

a figure 7 présente I'aspect
retenu pour la face avant, qui

est au format des ( départs auxi-
liaires )) de ODDY. Le plan de per-
çage cotoie la sérigraphie.

L'auteur vous conseille de faire
un préassemblage mécanique
complet, c'est à dire positionne-
ment des LED et du bloc total
dans la mécanique, avant de pro-
céder aux règlages.

c c c c c
c c oo

n v
t a l
I.l 'fVï r-l
T  i  f i t 5 l

d x i l - l
d -  h - r

'-r'

---(D-

I
t _ ^ t

I

t t - l
r -  l 5 l
t t i t  I
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iI faudra, dans un premier
-temps, alimenter le module
avec une tension symétrique de
+/- 15V, et une tension TC de
1 2 V  à  1 3 , 5 V .  L e s  0 V  s e r o n t
reliés bien entendu ênsemble

On utilisera IN ALEXANDRA
pour injecter un signal à 1 000 Hz
d'amplitude 0,346 V ; et OUT
ALEXANDRA pour mesurer et
visualiser le transfert. Dans les
conditions suivantes : CHANNEI
ON enfoncé. IN enfoncé. GATE
reievé, THRESHOL,D et RATIO
à fond à gauche, on doit trouver
environ 0.775 V sur OUT. En
effet, le seùl gain donné dans le
montage est celui du compensa-
teur (1C1), et est déterminé par
Rr/Ra ou 47/22 = 2.16. soit
+ 7 d 8 .

On tournera ensuite THRES-

* * A
l*Hi,lFl

Figure 6

HOLD et RATiO à fond à drolte,
et l'on cherchera à ajuster AJ1 au
minimum de distorsion. Puis l'on
réassemblera les cartes.

Il est à noter que quelques LED
ont dû s'allumer pendant l'étape
précédente. Dessoudez le fil arri-
vant à la cosse rr C r de I'indica-
teur et iniectez sur cette cosse,
une tension continue positive
d'exactement 84 mV (14 + 6) et
faites en sorte que I'avant der-
nière LED (1 dB) s'allume juste
{â r r  m^\ rân  . {ô  A  T" l

Un potentiomètre de 1 à 4,7 K
monté sur une pile conviendra
très bien pour procurer ces 84 mV
qui correspondent à
14 dB x 6 mV/dB : 14 dB d'atté-
nuation, à raison de 6 mV/dB
pour ]e VCA 2150 dbx.

Rebrancher le fil à la cosse
< C tr.

@f

..,ut.- -,,']-

Maintenânt enfoncez 13 et met-
tez le générateur à zéro, puis fai-
tes allumer 1 dB grâce à AJz. Si
vous montez le niveau du généra-
teur, les iled vont s'éteindre très
rapidement : c'est I'ouverture de
la porte.

Voilà. c'est terminé. Vous
voyez que la phase de réglages
est réduite au strict nécessaire.

Mais il ne faudra pas s'arrêter
là. et une fois finies les mesures
au labo, vous connecterez cette
fois IN eI OUT sur PATCH (afin
de ne pâs subir f inversion de
phase due à IC1), relèverez la c1é
IN, et insérez I'ensemble dans un
seul canal de modulation stéréo.
Là ce sera à vous de ( bdcoler les
boutons D !

Faites vos premières armes en
solitaire, et confrontez-les à I'ex-
cellent article de Monsieur WAG,
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publié dans Ia revue AUDIO
TECH (n" 2, pages 64 èL 69)- Si
vous êtes ( branché studio )),
vous vous devez de lire cêtte pas-
sionnante revue qui (comment
est-ce possible ?) n'est pas un
empilage de tests bidons, mais
diffuse f info que l'on âttend. Si
vous avez connu I'ANCIENNE
REVUE DU SON et que vous Ia
regrettiez encore, séchez vos lar-
mes : AUDIO TECH a comblé
enfin le vide !

Once upon a time a French
d u u r v  r u q v d z ! r ç . . .

Si vous voulez vous abonner,
contactez AUDIO TECH, 2 à 12
rue de Bellevue, 759411 Pads.
Té1.  :  (1)  42.00.33.05.

Soyez certains que c'est une
hr r l - \ l i ^ i+é  ^Yâ i r l i+ô

,: ette rubdque tient à votre
disposition Ies CIs rel. CNGA,

qui contiennent de quoi fabriquer
deux modules complets par pla-
que, ainsi que les faces avant
sérigraphiées, nommées encore
CNGA.

Ceux d'entre-vous qui câblent
(( 4 pistes )) n'auront donc besoin
que de 2 CIs CNGA.

a construction de ce module a
apporté de grandes joies à

l'auteur : le sujet le passionne,
Ies dbx sont de bien belles piè-
ces, les fournisseurs sérieux ont -
répondu efficacement, et le cir-
cuit imprimé a été tracé grâce au
logiciel CIAO (donné dans
RADIO-PLANS), puis sérigraphié
en série à partir du document
sorti de I'impdmante.

Le mois prochain apportera
encore un plus ! Mais réservons
nos effets. Comme au théâtre ,

Jean ALARY

Fi é$i5Iri'ir ,;; 3.:

t u ' . 2 7  Q
Rz : 100 kQ
Rs. :  47 kQ
R s : 2 2 k Q
R s : 1 0 k Q
Ro: 1 kÇJ
Rz : 100 kQ
R e : 2 2 k Q
R s : 4 7 Q

Nomenclature
R s e : 4 7 k Q
Rgg, Rao : 33 kQ
Rar : 10 kQ
Raz à Rag : 820 Q
Rso à Rsr : 1.,5 kQ
Rse : 820 Q
Rss : 18 ke2

P r :
P z :
P : :
P q :

10 Klog
1OO KA
1 Mç2 A
2 2 K A

. ' : ' .

D r à D o : 1 N 4 1 4 8
Dt : BZY85C 4,7 V

'  ' " " ' " ' - " - ( ,
. ' i :

il

l

l

Rro :  3 ,9  kQ
R r r : 1 2 Q
P'rz : 22 kÇ2
Rr: : 10 kQ
Rra, Rrs : 47 Q
Rro à Rre : 15 kQ
P.zo : 22 e2
Rzr ,
Rz:
Rza
Rzs
Rzo
Rzr
Rze
Rzg
R:0,

R:a
Rrs
Rso, R:z : 330 kç2

Rzz : 10 MO
47Q kç)
2,21J/Ie2
10 ka
180 ko
22 kç2
1 5  k Q
10 kQ

Rsr : 33 kQ
Rs: : 68 kQ
15 kç2
2 7 Q

: MFOM 9
: MFOM 7

Roo à Roz : 470 Q
Roe, Ros : 27 Q
R z o : 1 k Q
Rrr  :  1 ,2  kQ
Pttz : 27 Çà
Rz: et Rza : inutilisées
Rzs, Rze : 47 Ç2

t , . j . - . - : : : : . ,a  a t . r . .  !  
. :

C r à C a : 1 0 P F 6 3 V
Cs :  0 ,L ptF
C o , C r : 1 0 p F 6 3 V
Ç a : 2 , 2 t . : " F 6 3 V
C s à C r + : 1 0 L t F 6 3 V
Crs :  0 ,1 pF
C r o : 1 0 p F 6 3 V
Cn :  22 pF

.:. i ,;1,;' ;,;,r:: i t:..

AJr : T7Y 47 kQ
AJz : TX 220 kQ
AJs : T7Y 10 kQ

TRr à TRa : BC 1559 (eq)

' . , . :  |  , . ' . , .

ICr : TLO71
ICz :  NE5534
ICs : dbx 2150
l9a : dbx 2252
ICs àICt : 1LO72
ICe : TL071
I C s à I C r z : T L 0 ' 7 2

T  . i ,  Â  1 1 1 1  P ^ , : À ô

L d z à L d q : 5 m m V e r t e

4 inv + bati + FA 201 jaune
4 inv * FG rouge
2 inv + FG bleu
4 inv + FG blanc

L
Iz
I:
Iq

Jr
Jz

pts
pts

S + r a h c . i o  1 ô  ?

Picots F30127 : 10
Supports ICs :
I broches : 10
16 broches : 1
Boutons pot. : 4
Circuits imprimés
Face avant CNGA
Colonettes MF 20 : 2

RP-ELN" 4BO
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Suite de Ia pzzge 73-

ans cet ifrticle nous avons
analysé le compodement vis-

a-vis du bruit de fond d une ins-
tallation de télévision directe par
saLell ite et d.égagé des critères
de choix du matériel que nous
rappelons bdèvement ici :
- l'ântenne : de gain conforta-
ble, mais sansi sacrifier ta rigidité
du réflecteur et de sôn support ;
- le convertirsseur : son gain est
en général suffisant. Le paramè-

tre critique est le facteur de
bruit ;

- le tuner'démodulateur : il ne
contribue au bilan de bruit que
par la largeur de son filtre et la
position de son seuil. Il est relati-
vement peu déterminant pour le
bruit.

D'autres cdtères de choix que
celui, très < chatouilleux D, du
bruit sont évidemment à prendre
en considération : les possibilités
de motodsation de I'antenne, la
compatibilité du matériel avec les
différentes normes vidéo et
audio, les commodités du tuner-
démodulateur (préréglages,
mémorisation, téIécommande),
e t c . . .

PETIT FORMUTAIRE A L'USAGE DES FANAS DE IA CATCUTETTE.
GAIN DE L'ANTIiNNE PARABOLIOUE :
Ce gain est donné par le constructeur. 0n peut en calculer une valew approchée :

O= 17,8d8 + 20log ( f  x  D)
où le gain G est en décibels (dB),la ftéquence fen Gigaheriz (cHz), etle diamèûe D de
I'antenne en mètres.
Le gain ainsi obtenu correspond à celui d'une antenne classique i pour une anlenne
de type ( offset }|, ajouter 1 dB.
Exemple : antennê classique de @ 1,50 m à 11,3 GHz

G = U,8 + 20loS (11,3 x 1,5) = 42,4 dB

FACTEUR DE MIIRTTE DE LA STATION :
II caractérise la cualité de I'ensemble antenne + convertisseur.

Ci/T = G-0,5 dB- l0log I(0,9 x Ta) . 260 + (2SO x tgrnol;
où le gain G de I'antenne etle facteur de bruit F du convertisseur sont en décibels (dB)
et latempérature de bruit Ta de I'antenne en degrés Kelvin {" K).
Exemple : antenne de gain 42,4 dB associée à un convertisseur de 2,5 dB de facteur de
bruit pour une température de bruit d'antenne de 150" I{.
G/T = 42,4 - 0,5 - l0los [(0,9 x 150] -260 + (290 x 10a5/10)l = 16 dB
N.3, La valeur obtenue est le G/T d'une antenne neuve; après vieillissement,
soustraire 1 dB kléformations, dérèglemenis).
En cas de givre ou de neige sur I'antenne, soustraire 2 ou 3 dB.

RAPPORT PORTEUSE/BRUIT I
Il caractédse le taux de brouillage de la porteuse par le bruit de fond en aval du filtre
du récepteur :
C/N = G/T + PIRE . 30 dB . 20 log f
où G/T est en d(icibels (dB), la PIRE {Puissance Isotrope Rayonnée Equivalenie) qui
caractérise I'intensité du faisceau du satellite au lieu de réception en décibels. Watt
(dBW) et la fréquence f en gigahertz.
Éxêmple : station avec un G/T de 16 dB et une PiRE de 47 dBW à 11 GHz {PIRE du
satellite ECS 1 dans la zone centrale du faisceau).
C/N = 16 + 47 - 30 - 20log 11 =12,2 dB
N.B. : Cette fornrule est valable en Europe occidentâle pour une largeur de filtre du
récepteur de 27 l\tHz

RAPPORT SIGNAL/BRUIT VIDÉO PONDÉRÉ :
Il caractérise Ia q ualité de l'image sur l'écraa, du point de vue du bruit de jond
S/B = C/N + 20 log Dcc + 8,3 dB
où C/N est en décibels (dB) et Dcc, déviation nominale de la porteuse est en
Mégahertz/volts (MHz/V)
Exemple : C/N de L2,2 dB et Dcc de 25 MHZ/V {déviati0n des porteuses du satellite
ECS 1 dans leur majorité)
SIB = 72,2 + 20 \>g25 + 8,3 = 48,5 dB
N.B. Cette Jormulle n'esi valable qu'au-dessus du seuil du démodulateur,

Comme pour I'achat de tout
autre appareil audiovisuel, il est
recommandé de demander des
démonstrations sur des émis-
sions réelles. Dans notre cas des
images sévères (mires : surtout
Ie matin) dans des conditions de
transmission difficiles (mauvais
temps) permettent de mettre les
matédels en concurrence.

Consommateur, à vous de
jouer !

Ph. HORVAT et T. RASMUSSEN

CARACTERISTIQUES
DE OUELOUES SATELLITES
émettant entre 10 et 13 GHz

Nous ne donnons ici gue les paramètres
permettant d'exploiter le formulaire.
Pour une descdption plus complète de
ces satellites, nous renvoyons le lecteu!
aux articles déjà parus sur le sujet.

E S C l :
Position orbitale : 130 E
Bande de fréquence : 10,95 à 11,7 GHz
Déviation: Z5MHz/V pour la plupart
des porteuses
PIRE : environ 47 dBW en t'rance

TELECOM 1 B :
Position orbitâle : 5o W
Bande de ftéquence : 12,5 à 12,75 GHz
Déviation : 22 MHz/V
PIRS : plus de 50 dBW en France astuel'
lement (mais les PTT calculent les liar-
sons avec les 48 dBW garantis,,,)

INTEI,SAT V F4 ;
Position orbitâle : 27,50 W
Bande de fréquence : lL à 17,26 Grtz
Déviation : 20 MIlz/V
PIRE : varie rapidement du Nord.ouest
au Sud-Est de la France: environ
48 dBW en Bretagne et Normandie, plus
de 46 dBW sur la moitié NO, taible ail.
leurs.

T D F :
Satellite de forte puissance français
(lancement préw en 88).
Position orbitale : 19o W
Déviation : 13,5 MIIz/V
PIRE ; de I'ordre de 63 dBW sur le teni
toire français !
Attention ! du fait que ce satellite utili-
sera la nouvelle norme D2"MAC, lâ fot-
mule donnalrt S/B est inapplicable,
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IL191CN. 65,00 F MC1005P..... 112,00
u00 .. .... .... .. 13,20 F tDAt006a . .... 33,00
LM20IA0 .... .. 47,00 F MC100ôP ... . ,|3,00
TCAo5A . .. ., 31,00 F nA1010A ...... 22,54
LM207H .... ..... æ,00 F Tf:41014 .. , .,. 21,75
LM211N,.......13,00F 1141020 .. ,., ,,,19,00
la,q23ia .. .... 12,m F TDA1023 .. . . . 6,70
TCA?30 ... ... . 25,00 F T0Ar028 .. ... . 29,00
1M300 .. .... ... 12,00 F tt l035N . . .. 120,00
1M301N....... .5É0 F TDA1038P .....2!,50
LM304H . , . ,... 29,00 r I€A103S . ... .. 3t,6a
LM305H . ... ... 29,O F 1tÀr040 . 23,00
LM307H . ... .... 7,00 F r0Al0{1 . .. 19,00
LM3O7D . . .. ,.. lqoo I TDAt0.t2N . .. 30,50
LM303H..... .. i3,()0F 10À10.15 .......36,m
LI|308N .. .... .... Â5OF 10A1016 ... ...3q00
w310H ... ... .. 29,m a TDA1054À . ... 1q00
LM3l rH, . . . , .14 ,50F T0A10598. . . .15 ,m
LM311N..........4,50F MC1307p......21,00
LM311DM ........9,50 F Mô1309p .. ...19,00
tM312O .. ...... t9,00 F MC1352p.. ...44,mMC1352P .. ... 44,m
LM317X.........30,@F MCj357p ., ,. 64,00
LM313N....... 13,mF MC1374p .. ...4qm
1M320(15. . . . . ,5€ ,@F MC1414p. . . . .3qm
LM320p4 ,... '!,0O t slt430 .. ... ... 4q00
LM323X.........46,mF MC143619 . . 130,00
LM324N .... .... .. 5,60 F MC1456 . .. ... 15,60
LM335N . .. ... 35,m F W1458 . ... ..... 450
1M337( ........ . æ,@ F MC14ô3F .. .... 99,00
LM339N .... .... .. ô,50 F MC1463L .. ... 49,00
TCA3.a0 .......æ,00F MC14ô9F......09,00
1M349 ..,... .... 30,00 F lEA1510 ... .... 21,70
TCA350 ... ... .35,00 F TDÀ1510 ... ... 3qm

Ita1510 ... .... 21,70 F
TCA350 ... ... .35,00 F TDÀ1510 ... ... 3qm F
LF355N ...... ,... 25,00 F MC1539 . ,.. , 145,00 F
LE56N.....,10F0F MÔ1553 . ... .... 35,00 F
LF3'N....... 14,50 F MCt 670 . .. .. 110,00 F
LM35ô. . . . . . . . . .11 ,00F T0E1737. . . . .3q00F
LffiAAN .. , .. 35,00 F LMl/43........ û30F
LM363N ... ... 23,00F MC1800p.... '15,OF
LM37?N .... ... 67É0 F LMlô3tN.......2,p0 F
LM363N ... ... 23,00F MC1800p.... '15,OF
LM37?N .... ... 67É0 F LMlô3tN.......2,p0 F
Lt4380N .. .... 14,00 F I0À19i0........3tmF
LM381N ... .... 47,00 F I0À2C02.......1100f
LM386N ... .... 15,50 F llLN20û2A . ... 37,00 I
L[4337N ... .... 22,00 F IDM003 .... .... 15,50 F
rDÀ440 . .... .... 22,00 F IJLN2003À . ... 17.00 F
s1440 ... ... ... 56,00 F ULN2004A . ... 31,00 I
sl{4r ... ... ... tN,00 F T0ar004 .,. .... 31,m f
TDÀ470 . .... .... 19,00 F TDA2006 ... .... Am I
sl4t6.. ... ... 65,00F mA20l0 ......2500f
sLi90 ... ... ... 65,00 F TFl20t4 ... .... 32,m F
TL491CN.. ... 35,00F TÉA2017 .......52t0 F
sLr90 ... ... ... 65,00 F TFl20t4 ... .... 32,m F
TL491CN.. ... 35,00F TÉA2017 .......5a50 F
rBA540 .... . .. 24,00 F T0A20?0 .... .... 3X00 F
NE555 .. ... ... . 3,æ F TDÀ2030 .... .... 13,00 F
NE556 . .,... .. . 17,00 F XÊ2?0ô .. ... ... ?500 F
i!8553 .. .... ... . 36,00 F XR2207 ...... ... 45,m t
s.65ô0s .. ... . 29,00 F sFæ209F . ... 34,20 f
s1560 .. ........ . 59,00 F Xn2240 .. ... ... 39,50 F
sp65ô0s .. ... . 29,00 F sFæ209F . ... 34,20 f
s1560 .. ........ . 59,00 F Xn2240 .. ... ... 39,50 F
NE564 .. ... ... . 39,00 F TDÀ25S ... .... 1450 F
NE565 .. ,.. ,.. ... 0,00 F lDA2595 ... 3550 F
1M566 . ... ... . 15,00 t NA|2ô5G2 . ... 49.00 F
1M567 . . ..... 12,50 F 10À26505 . , .. 65,00 F

NA|2ô5G2 . ... 49p0 F
1M567 . . ..... 12,50 F 10À26505 . , .. 65,00 F
sAs570 ... ... .. 32,00 F uLN2803{ . ... 47,00 F
N8570 . ... ... .. 52,@ F u1t12804À . .... 30,50 F
s5768 . ... ... .. 49,00 F CA3û21E.......39,00t
TCAô50 ... ... .. 43,m F CA3039 ...... .... 43,00 F
TCA66OB .. .. .. 01,00 F CA3046Ê ... ... æ,00 F
TM6618. , . , .15 ,00F CA305?E. . . . . .  æ,00F
TL7t2 . . .. . . .. 88,00 F CA3054 .. ... . .. 3e00 F
tl!1709 ... .... .. 3S,70 F CA3030E...... 19,00F
LM/ IoH . . . . . .25 ,mF CA3031E. . . . . .28 ,50F
LIf725HC ...... i9,00F CA3082. ....... O.00 F
w733HM... . 19,00F CA3036É ... .... 13,00 F

Et bien sù les compatibles
s ont toujours dispon ibles,

LIf725HC ...... i9,00Ê CA3082. ....... O,O0 F
w733HM... . 19,00F CA3036É ... .... 13,00 F
ua711CN......22,OF CA3039...... .... 1q50 F
1M739 .........19,00f TMS3j?o .. .. 19,00 F
w741HC......1q504 CÆ140E ..,.. ,. 19,90 F
1M7411Ê) ,.. ,... q50f CA3141Ê......rg,mF
LM74t11,r). ... q30 F Ct3t46E.......20,mF
LM747N . .. .. 5,50 F Cô31618 ........ â,00 F
LM747Y . ... ... 59,00 F Ct3162E . ... .. 63,00 É
LN747HC .. , . 1ô,00 F MC3302 . ... .... . 9,90 F
LM748frEC ... .. I,m F MC3340 . ... ... 39,00 F
TCA7608 ... .... 18,00 F Mca4m........ 13,00F
TM7ôjCH .. 10,00 F MC3423 . ... .... 15,00 F
TM765A .. ... 13,00 F MC34,11AP . . 6750 F
T3A790K .., 10,00 F MCa443AP .... 65.00 F
T3,{800 ... ....11,00 F MC3,r56p......1ô,mF
t3a310s .. ....... 8,54 F MC3{69p .. .... 49,00 F
TO4010IS ... ... 9,50 F MC3{36p .. ... 29,00 F
l€A320....... ...7,54 F MC3437P..... æ,00F
TCI330S .....10,50 F lDnto....... ô9.00F
Tcrsoo ....... . 6,54 F 1M3900 . ... ... 14,00 F
TBAqm.... .22,00 F |N5O2oCPA ..69,00F
TcAgro . 12,00 t MM5320N .. ... 95-00 F
T3A920 ... ... ..... 9,10 I NE5532N ... .... 26.00 F
Ml-92ô .........7?,mF NE5533N .......4150 F
MLgt .. 77,mF rEÆ550 . . 45,OOF
M1923 .. ... . 77,OF 916270C .....35.00F
TCA965 . 2l,Cô I SL63I0C 3500 F
TBAq70 . ... .. 33,00 t 516640 . ... . 160.00 F
MC1002P .....4À00 F I0A70m ... .... Z0O F
s{41005 .. ... s9,00 F MD8n02 . ... ... 7À40 F

0t .. .. . ... .. . .... 2,50 F
02 .,. . ,.....,,.. ,.. 2,50 I
6 .,....,. .. ,... ,.. 5,50 4
07 . ,. . .....,, .. ,.. 2,5{ F

t  . . . . . . . .  . . . . . .5 ,50F

22........... ... 5,30 F

25 ..... .... .... .... 280 F

29 .... ..... .... .... 5,50 F

I  '  1i l i

48 . .... .... .......3,50F
4S. . . . . . . . . . . . . . . . .  s ,4ôa

51 ................i0,00F
52 . .... ..... .... .. ô,54 F

60 . .... ........... .. 5,ia F

32 . ... ..... .... .. 3,50 F

1m ..............18,0{F

87, rue de Flandre " 75019 Paris
Té1. :42.39,,23.61

lvlétro Biquet et Grimée - Parking très facile

27i28 . .... ......59,m F

41256 '15 . . . . . .36 ,6F
MM581ô7 ... 1ta,00F
NS5S174.,,. 1!0,00F
MC68m0P8 , 180,00 F
ù!c66000Pi0 20,00 F

i/c68681 ,.. ., 1?s,oo F
MC68701 1 ... 610,00 F

EM

84301 ........... æ,00

BA5rl ... .... .... 49,00
a6é2i ,... ... .,.. 07,00
8,6é3? ,....... .... 51,00
Mr1226 ,..,139,00
M1i227. . . . .35 ,00

STKo8,i ...... 325,m
sTK3042 .. .... 195,00

sT(,159......1ss,00

|JPC1230N .... 6q00 F

NEE

rL071 ... ... ... . 9,00
L001 ... .. ... 6,50
T1032 . 6,50

TCA]05 .. ...22,00

LM1I2U .. ..95,00
LMI 13N .. ... 65,00

'ICA]50 
.. ......35,40

LFI57H . .. .. 9,00

!DPi01ô. .90,00F DZoIC .. .115,00
t s403l.. . 90,q)F lcM213-1. .1t9,00
rn|s4009 .. ... 90,00 F lcM7210C .... '10,00
TM9043 .., ,,.. 90,m F lcM721A ,.. ., 1{5,00
TMS4044.45.. 66,mF uPD7220 ... .2;q0O
T[is{0lrt2 s500r LM1224... .2.J5!l)
MX4l0+3.4 .. . 55,00 F rs37513 .... .. 216,00
411615. . . . . . . i t ' oOF 4D7523 .  . . . . .  16 ,q)
416412. .... .A,ûF ?521 . ........1i0,m
,1164.15 . . . . . .1ô ,Ot  NM76i1 . . . . . . . .15 ,m
4416.15 S.OO F NM7621.5.. ..49,00
4,164 ..............73,OF NM7640-5. .. {0,00
MK45lù15.. .2g,Ot NM76,l3-5 ...,.. !6,00
c0M50l6..... j95.00a ÀM7910.......2:5,00

oe.mr MEA8000 ....., lltoo
cFtS@7 315,OOF 3oc3t .. ... llqoo
TMS5100N[ 155,00 F 0s0J5N .. 16,00

m.mF 030C35 ...... 11500
TC551ôp .... 145,m F lcLSsSc......i1,00
1C5517 ......... . 66,S Ê 0303SLC ..... .. {6,00
HM55ô5 ... .... 150,m F 80c39.........1rS,00
MCM5832..... 1j5,00F P30.114........11400
HM6l rô ... ..... 39,@ F 030!0À .. ...... 1,â00
26132-5 ....,,.. 190,!0 F 8080Àf ..,,,..., 1(5,O
HMô147P ..... 1&,m F 8085Àll ..,........ t8,m
HMM64 ... ..... 90,æ F Dô!86 ...,... , 3|o,m
MM63011J.. ,t€,00 F 3037....... 1740,00
MM1A01 15 .. 51,m F €087' .. ..... 1310,00
6309-1N .. ...... 55,00 F 8033 .......... ... t0,00
MM|ô335-1J 115,00 F 8088.8M!z ... !0,00

c0x91K .. ,,... , 39,00 t
cQX95. . . . . . . .  i4 ,10F

H1tC2 . ,...,,,.. A,6F
HCPI260? . ... 59,@ F

MCr276.... . 25,00F

M0c3020,,....15,50F
M0c3040 ,....,36,00F

T1116. . . . . . . . . t6 ,mF

T1303, . . . , . . . ,75 ,00F
11305, , . . , , . . t4 t ,00F

r 1322 ... ....14,1$a

sY6551 ... . ... . 94,00 F Dp3226p .. .... i€,00 F
sY65tA ......99,00F !p88220p,...:0,mF
NMô56182. . .  115,mF g@37. . . . . . . .1 (6 ,mF
8M5ô564 5 . 3S00,00 I 80?301 ... ... . fi,m F
659r .. .... ..... 25{,00 F D8n4C.........'0,1r0F
LCM6ô74 ... 115,00 F W0@50p1 ... 1|i5,m F
MCôÊ00P.....52,oF 03251P .... ,.,. , '0,@ F
MCô80i Ll ,,.. 255,00 F M251AF....... !8,00F
MC68802,.....69,00F 8253 5 ..... .... , 'F,00 F
MC6302P ...... 49,00 F 8255 .. .... ..... . t€,00 F
MCô803P,..115,00F 03257C5,,...,,i8,00F
MC63A03P ... 195,m F 8259.............49,50:
6S803........119,OF D32Z .......... 2'5,00 F
MCô305P2 ....50,00F D8279C2 ..... 1r5,00F
MCôôo!,,.,,... 61,0.F æ84 ..,.,,,...., ir9,00F
MC6309ÊP,.. r05,00F UpB€236 ,. . '5,00F
MCôSAogP ,..., æ,00 F upB€2381 .... 1'5,O F
MC6330SP ... 115,m F Dp0304 .. ..... .. '5,00 F
MCô8309EP.155,00F 23530.,..,,.. ,j5,00F
MCô010 ... ..... 22,50 F 28531 .... .... . 25.00 F
MCMô6410P.. r,@F 08741A....... Zr4.00 F
EF6821P. ... 17,54F 3743 . .... ..... 1!10,00 F
t68t21P , .. .... æ,m F 87480 .... ... .. â15,00 F
F68821 .... ... 35,q) F ô749H0 . .... 2{i0,00 F
MC68'281.. .. 16,m F DS3367N......2'tooF
MCM6330L7 . 145,m F MB8!7ôA .... . ni5,00 F
[,1Cô83013 ... 145,m F Ay3-8910 .. ,,. 116,00 F
EÉ68.1!CM .....45,00F Ày-38912.. ... !16,00 Ê
EF63I40P......70,OF A1ô.... ,. ...15,00 F
EF688,10 . ..... . 3s,O F 9006 ... ... .... ri4,00 F
MC6ML .... .. 95,00 F 9340 ,.. ,,.. ,,.. 05,00 F
MC6845P ,..,,. 85,00 F EF9341P........ $0,00 F
MC63,17 . .... 145,00 F 9345 ... .... . 1li5,O0 F
EF6350CM .. .. 2à00 F EF9364AP .. .. 1 5,00 F
MC6350P ... ... 13,00 F EÊ$65P .... ,. t0,00 F
MC68A5! ....... 25,00 F 8F9366 .... .. 1lt0,C0 F
MC6352P .. ,, . 15,m F ÉFSô7P ... .. 31t0,00 F
MC6354P . .... 99,00 F 93ô3 ...,. ..,.... i'5,00 F
MC6360t .. .. 190,m Ê rMS9901N .. r|B,m t
MC6371 ... .. 790,00 F lrS9902N ,. 2F,m F
tùcô3751.... 115,00 F Ti69C7N ... 36,m F
MC6883P ... . 236,00 F T S9981 L , .. 405,50 Ê
MC6889 ....... 115,00 F TMS9995N ,.. 3t,m F
MC6S90L ... . 270,00 F MCj4411P...1t9,00F
c171041ôC.230,00F MCr4412t,... 1rF,00F

6N139 .. ,... ,.. 37,5{ F
8P104 . .... ,.. . 26,00 F

r70 .... .... .... . i3,50 F

1S1 ........ ....,12,0n F
ls2 ... .... .... . 18,54 F
183. . . . . . . . . . . .6 , taF
183 ........,...,,4,00F

243 . ... .... .... .. ô,20 F

256 ... .... .... . 21,00 F

260 ........ .... . l,ôn F

295 . . .... .... . 12,s0 F

322 . ,..,......... . 3s,00 F
323 ... .... ,.. , 30,00 F

380. , . . , . . . . . . . . .15 ,mF
395 ,,.. ,... ,.. .. 39,m F
386 .... ... . ... 12,30 F

3S3 ... ... ....... ô00 F

622 . .... .... .. 13,00 F
ô23 ... ... .... .. 23,10 F
ô24 ... .... .... .. 19,50 F
ô29 ... .... .... .. 2ô,00 F
ô40 ....... ... .. 18,50 F
6 4 0 . . . . . . . . l q 5 0 F

643 ......... ...ûfl|

ô69 .. ... .... ... 17,00 F
670 .. .. .... ....8,50F

32 ................,,. 9 90

33 ... .. ..... .... ... 3 50

4,r .., ...,.... ,... , 19 0{
53 .. ... .... .... . 2a 5a
55 .. ,.. .....,,.. ,.. I 5a
56 .. ... .... .... ... 3 50
5ô .. ,,.. ,... ,. . , 12 50
ô0 .. ...,.... ,... , 21 @

31 . . . . . . . . . . . . . . .170{

35 ... .. .... ........ 7 50

2.000{00 ..... . t,00 F

2.45?000 . .... . 2,00 F
2.5!0000 , ,...., 47,00 F
3.000000 . ...... 29,m F

3.579,154 . .... . 13,50 F

5.185000 ........ 44,00 F

ô.6ô6000 ..,,.... 35,00 F
7.000000 .. ..... 43,00 F

8.830000 ..,..... ,4,00 F
9.83!400 .. ,,... 25,00 F
10.000000 ..... 13,00 F

11.00c000,....42,00F
12.@0@ ..... 41,00 F

17.430000 ,.... æ,00 F

13.43200 ,.,,,... 25,00 F

19.ô60000 ..... 15,00 F

23.400000 ..... 45,00 F
23.684000 ..... 47,m F
24.000004 ..... 27,00 F

36.000000 ...... 47d) F
4€.m0000 ..... 35,00 F

E@

z808cPrJ ,.. ,., ô5,00 F
zoocrc . . ...,.. 35,00 F
zolAcrc......1900F
z8!Pt0 . ,... ,. o,00 F
z8lrPlo .,,... .. 55,00 F
2801610 . . .. .. 90,00 F

rMsi001.......90j00f
TMSl025Nt. i25,00 F

MCr40818 ....., 6,@ F

c0Pr8024... 145,00F
coPis22cE , 99,00F

cDP1852 ......35,00

rMM2016....,..9q00

su lo2 . . . . . , .42 ,30

sY2128.........90,00
21411.. .... ... 92,00

?7C1ô........... 135,m

MC2909LC ,. 11s,00

EF34o0 ,,.. ,,. 155,m
MC3,123. . .  . . ,15 ,$

E@

2SC1384 .... .... 13,00 F

2SC1317 ... ...69.00F
2SC1909 ... .. tS,oo I
2SC1957. . . . . .13 ,00F
2SC1969 ... .... 68,00 F
2SC1971. . , . .99 ,00F

?sc536E2A ... . 9,00 F

2SC789 .... .... 29,50 F
2SC930E . .... . 9,00 F
2Sm55 .. .... 14,50 F

2Sû439E ... .. . 15,00 F

PFOMOS DU MOIS
Tt\,lS 4416-15 ................. 25,00 F
TC 5517 ......................... 65,00 F
tvPQ 3255 ..................... 12,50 F
C0l\.4 2601 Slvlc .,.......... 24,50 F
l\]lC 14685E2P ..............125,00 F
2N 2907 .....,.................... 1,50 F
L[.4 339 ........................... 3,60 F
Lrv 311 {148) .................. 2,70 F
74 1S157 ........................ 1,80 F
SLrp. 28 Br. (DL) .............. 2,60 F
Sup.24 8r.(i,{ ............... 9,00 F
DB 25 F à 90" .................32,00 F
Tantal 3,3 nF 10V........... 2,40 F
Res. 1/4 W 5 o/o (par) 100 0,'l0 F
Quartz 2,0971 ................,25,00 F

I NÊCHÊBcHEZPÀSÀLLEUFST I

|  
1 !6 !13 . . . . . . ie5 ,00F27256. . . . . . ' 52 ,0 I_ l

01 . .......... ..... .. 7,& F

1 9 ,... ,... ... .... gto F

26 .... ... ... ..1?"ûl
26 ,... ... .,. .. 12,50 F

?8,..,,...,,...,... ô,50F
29 ... ............... ?,50 F
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A T{E PAS : i i
MANQUER !

":'

Indépendamment
de la réalisation d'une console de mixage 16 voies de grande classe,
I'amateur d'électronique au service du son trouvera, dans ce numéro de lg6 pages
tout en quadrichromie, une mine de renseignements et de tours de mains.
Tous les exemplaires de cette édition seront numérotés.

En vente uniquernent par souscription.
(Réservé à Ia France métropolitaine et aux DOM-TOM).

Je désire recevoir dès sa parution, le 74 janvier
Ie numéro hors série de Radio-Plans.

7988.,

.',..,.r!':;.i'iil:;iJ,
Prénom :Je joins à ma commande la somme de 120 F

1f lâ ie  . lê  ^ôr t  iô^1 , ,c )  ^ . r  '

tr chèque bancaire

tr chèque postal (sans N. de CCP)

libellé à I'ordre de Radio-Plans

A retourner à RADIO PLANS - 2 à

Adresse:

Code Postal....

Signature:
'12, rue de Bellevue - 75940 PAFIIS Cedex 19
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Un 2x25 MHz bourré d'astuces

et d'un excellent rapport qualité,/
prlx.

Il y a de cela quelques ânnées
encore, certains raffinements tels
gue le Hold-off, le déclenchement
sur les signaux ligne et trame
TV, la modulation de la trace (axe
Z), etc-.., ne se trouvaient que sur
les oscilloscopes haut de gamme
dépassant les 2x50 MHz. Pour-
tant ces possibilités n'ont aucun
rapport avec la bande passante
d'un osilloscope. Cette époque
est révolue, et, maintenant,
I'amâteur pêut disposer d'un
appareil d'un coùt très abordable
doté de tous les perfectionne-
ments utiles mème à un scope de
2x25MHz.

Le Crotech 3133 entre dans
cette catégorie de matériel. Outre
ies possiblités enoncées plus
haut Le 3133 intègre deux ali-
mentations continues protégées
exploitables de la face âvant
(5 V.l A et 2 x 72 V-200 mA), un
double testeur de composants
(actifs et passifs) pouvant fonc-
tionner en comparateur (pour le
trl notamment) ; I'addition algé-
brique des deux voies, une sensi-
bilté descendant à 2mVldiv(cali-
bré) et un déclenchement encore
précis au delà de 40 MHz.

Pour un prix qui devrait se
situer aux alentours de 3 000 F
TTC, I'amateur éIéctronicien exi-
geant n'a plus d'excuses s'il est
mal éouioé !

Résumé des caractérisÈiques :
. bande passante :
-DC : 2 x25 MHz (à -3 dB)
- Couplage AC ; 10 Hz-25 }i,Illz
(à -3 dB)
. temps de montée : 14 nts.
r Ampli vertical : se:nsibilité
2 ms/div à 10 V/div.(silquence
1,2,5) canal ! et 2 en alterné ou
découpé (fréquence de découpa-
ge : 120 kHz)
Addi t ion:  CHl  +CH2-
Soustraction : CH1-CH2.
ù4ode X-Y : CH1(X)-CH2(X).
Impédance d'entrée : 1 IVIQ sur
25 pF.
* Tension max d'entrée : 400 V
(continu + crête alternativo
r Déclenchement sur CHL, CH2,
ou signal externe.
Balayage : de 0,5 prs/div à 0.2 s/
div. (séquence 1,2,5)
précision : a 5 o/o
Expansion x 5.
Position variable (décalibré) :
continûment variable jusqu'a
x  2 . 5 .
Modulation Z: 20Y crête à crête
(1 MHz max) à I'intensité nomrna-
le.
Livré avec deux sondes, les cor-
dons pour le comparateur de
composanl,s et un manuerl d'ins-
tructions.

Crotech est distribué par
SJS, 21., rue de Fécamp
75012 PARIS
43.40.73.87

Bi.bliographie

Dans notre société orientée vers
la communication, le transport de
I'information revèt une impor-
tance fondamentale. A un niveau
moindre, pour un usage domesL.i-
que, les techniques employées
pour véhiculer une information
complexe peuvent servir en sim-
plifiant bien entendu, pour trans-
mettre des ordres à des appareils
déportés.

C'est l 'objet de I 'ouvrage de
Patrick Gueulle. crue nous
n'avons plus à vous présenter,
qui vient de paraitre aux ETSF
(Editions techniques et scientifi-
ques), sous le titre Télécomman-
des technique et réalisations.

L'auteur aborde successive-

d'applications utiles dans votre
foyer.

ouvrage étant avant tout odenté , .
vers la pratique, vous trouverez,
tout au long des 170 pages de ce
volume broché, des petits monta-
ges conçus selon le principe de... ..1..
de 1a moduladté qui vous permet-
tront de réaliser toute une foule
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ttour tous ceux ELti désirent
ntontey eux-rnên: es .ler:rs
a':tefirzes téiévis):an et radio
FM

?T, ar elle-même, une opération
Ji" de montage d'antennes n'a
den de bien compliqué, c'est à la
portée de tous ceux qui veulent
bien s'en donner 1a peine ; ce
peut être une occupatlon
attrayante, ou mêrne un jeu, si
I'on est un habltué, voire un
a fana r du bricolage... (au sens
noble du terme)

Par contre, il est un point TRES
ïMPORTANT pour acheter la ou
les antennes les mieux appro-
priées à recevoir les émetteurs
ou réémetteurs qui desservent
une région donnée : il y a lieu de
connaître les fréquences (ou
canaux) de ces stations et il est
bien évident que ce n'est pas
l'installateur télé ( du coin)) qui
vous donnera volontiers ce ren-
seignement car vous êtes pour
lui un client en puissance qui ne
peut que lui échapper si vous
faites le montage vous-même.

Autre problème, on croit qu'ên
général le fait d'adjoindre un
préamplificateur d'antenne
résout les problèmes de récep-
tion, ce quj. est en général faux. 11
faut déjà choisir une antenne
adéquate et faire une répartition
correcte. Un préampli d'antenne
amplifie autant le bruit que le
signal utile; ii y a lieu donc,
d'améliorer 1e rapport signal/
bruit initial avant d'amplifier quoi
que ce soit. En dernier ressort, si
le niveau s'avère insuffisant, on
peut envisager l'adjonction d'un
préampli.

Il existe cedaines grandes sur-
faces équipées d'un rayon brico-
Iage où peuvent figurer des
antennes té}é diverses- Ces
antennes sont toujours du type
( large bande D, c'est à dire plus
ou moins passe-partout; pas
question d'y trouver : antennes,
amplificateurs, ou filtres séIectifs.

Les magasins en question sont
du genre LIBRE-SERVICE : per-
sonne ou presque n'y est en
mesure de vous donner une
caractéristique, un renseigne-
ment technique ou un conseil
compte tenu de votre problème
Darticulier en un lieu donné.

Consciente de cet aspect du
marché de I'antenne et des
accessoires qui s'y rattachent, la
Société STAREL a axé une partie
de son activité sur Ia vent-e des
antennes de télévision et radio
FM, en apportant âux clients
désireux d'acheter ce matériel
toutes informations techniques
et pratiques qui leur permet-
traient de faire le montage par
eux-mêmes, c'est à dire à un
moindre coût, tout en ayant
acquis du matériel professionel
qu'ils n'aurai.ent pas trouvé dans
une grande surface. Ce n'est pâs
une critique, mais un simple
constat.

Ainsi donc, pour rénover ou
s'équiper totalement d'une
bonne installation télé ou FM
appropriée au lieu de réception
qui vous concerne, la Société
STAREL vous aidera à ne pas
vous ( planter D, car l'arrivée des
nouvelles chaines (1a 5. la 6 et
Canal I ) a augmenté les données
du problème à résoudre.

Clrez STAREL vous aurez
connaissance des émetteurs et
réémetteurs télé et radio FM qui
vous environnent (ou les autres),
sur quelles fréquences ou canaux
i1s émettent et à quelle puissan-
ce. Compte tenu des informations
que vous pourrez fournir sur la
topographie de votre région et
sur votre entourage direct, STA-
REL vous donnera son conseil ou
avis sur la possibilité (ou pas) de
capter les chaines que vous sou-
haiteriez recevoir. Il faudra néan-
moins admettre que le meilleur



rir chez STAREL.
STAREL s'intéresse aussi et

vivement à la télévision retrans-
mise par SATELLITES, et dans
ce but a installé au sommet de
son immeuble 146 rue du Châ-
teau à PARIS 14è-e une grande
plateforme pouvant recevoir plu-
sieurs paraboles, avec toutes lial-
sons permettant des démonstra-
tions dans les magasins du rez-
de-chaussée.

L'analyse de marché vue par
ùr.'tru1L... (eI tes autres !J amene
à convent que le coût actuel
d'une installation pour recevoir
les satellites en service n'est pas
encore à la portée du Français
moyen; d'autre part, 90 % des
émissions (en temps et en nom-
bre) en provenance des ces satel-
lites sont diffusées en langues
étrangères, qui n'excite pas I'in-
téret de nos concitoyens qui ne
sont pas particulièrement poly-
glottes.

Ceci est évidemment une cons-
latation sur le marché de masse.

le Lecteur de Radio-Plans étant
lui, branché.

A cet égard, I 'arrivée des satel-
l i tes de plus forte puissance :

ASTRA. TDF 1. déclenchera cer-
tainement un intérêt de masse
et... des grandes séries qui feront
sérieusement baisser les orix.

La période située juste après
les mois de vacances d'été est
souvent perçue comme ]e début
d'une nouvelle année. C'est le
cas pour les enfants qui débutent
un nouveau cycle scoJaire mais
aussi par de nombreux adultes
désireux de suivre des stages
d'apprentissage ou de perfection-
nement, propres à leur assurer
une meilleuree qualification pro-
fessionnelle.

Dans cefle optique, I'associa-
tion C.A.R.I. (société pour la
Culture. les Arts. Ia Recherche
par l'Information) créé en 1984
dans le but de lavoriser les
échanges internationaux et pro-
rrrouvoir f image de la France
dans le monde, propose des sta-
ges portant sur des sujets divers.

EN INFORMATIQUE

PASCAL : cours d'initiat.tion au
Pascal.
C : Cours d'initiation au language
C.
BASIC : Cours d'initiation et de
pefiectionnement en B as.ic.
ASSEMBLEUR 8080 : Cottrs d'ini-
tiation à I' assembleur.
TRAITEMENT DE TEXTET : Cours
d'initiation aux traiLem,=nts de
textes et à leurs utilisations.
TABLEUR : Cours d'init.iation à
la prctique des tableurc.
BASE DE DONNEES : Cours d'int
tiation aux bases de données.
TELEMATIOUE : Cours d'initia-
t ; ^ n  à  l .  r é l â n . r ; ^ l t ô

INTELLIGENCE ARTIFIC:IELLE :
Courc d'initiation à f inte'lligence
artificielle et aux systèmes exper-

PROLOG : Cours d'initiation à
Prolog.
LISP : (List programming,t.
SMALLTALK : Cows d'initiaLion.

C.A.R.I. ceuvre ausdi, ,l 'est sa
vocation première, dans le
domaine des arts et langues
étrangères.

Enfin dans un registre qui nous
concerne davantage et appelé
ROBOTIOUE :

Interfaçage i Réalisation d'inter-
faces entre les systè_mes.
Assembleur 6500 : Cours d'ini-
tiation à la programmation.
Electronique : Cours.
Ils auront lieu dans le 19e arron-
dissement, le lundi à 20 H.

Cette initiation s'effectuera sur
30 cours en deux parties :
A. Etude des circuits R.C. ou de
Ia résistance au transistor.
B. Etude des circuits intégrés ou
du transistor au VLSI PIA, VIA,
ACIA_..

Début des sessions : octobre.
janvier.

Indiquons encore que I'organi-
sation CARI organise ou participe
à des salons expositions, ou des
voyages d'études, qu'elle a reçu
I'agrément du Ministère de Ia jeu-
nesse des sports, de 1a Direction
générale des impôts eL du Minis-
tère de la culture.

Pour de plus amples informa-
r i ô n  ê  ê ' â . l r ô ê ê ô /  À

ASSOCIATION CARI
3, Place du Président-Mithouard
75007 PARIS
T é I .  : 4 3 . 0 6 . 0 1 . 8 0
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GRADCO FRANCE annonce un
tout nouvel ensemble didactique,
corrçu par E+L INSTRUMENTS,
spécialisée société dans Le domaine
de la formation et de I'enseigne-
ment de l'électronique.

Cet ensemble représente une
approche nouvelle et modeme,
reposant sur la réalsation de mon-
tages pratiques effectués à partir
de modules, ayant leurs fonctions
propres, et dont I'assemblage per-
met de constituer des systèmes
proches de ceux rencontrés dans la
réa1ité.

Cette conception de l'enseigne-
ment de l'électronique a pour but
de sensibiliser et d'intéresser tous
les jeunes étudiants, sans dsquer
de les rebuter dès Ie départ par des
assemblages faisanl appel à des

troniques se présentent sous forme

connaissances, déjà étend.ues, des ques sont sérigraphiées en façade
lois physiques de l'électronique et r ainsi que leurs conditions particu-
dê cedains aspects somplexes des lières d'emploi.
composants. L'ensemble comporte un jeu de

Associés par simirle encartage, 52 modules établissant 28 fonctions
ces modules reposent sur le prin- différentes et permettant l'élude de
cipe qu'un système électronique : -montages électroniques par 5 grou-
quel qu'il soit, se compose d'en- pes de 2 élèves, certaines fonctions
trées, d'une unité dertraif,ement, de étant haitées en alternance. Des
sorties, qui associées, sont desti- suppofts d:dactiques, illustrés de
nées à délivrer un sigrral ou remplir blocs diagrammes, proposant deg

ters de présence, d'humidité, de I possibilité d'étudier l'électronique
chaleur, etc..,, une unité de traite- par des expérimentationÈ prati-
ment des informations reçues, ques.

une fonction. montages êt complétés de ques-
Par exemple: :un système r tionnaires de mise à niveau des

d'alarme pourra comporter des cap- connaiss€lnces, donnent ainsi la

enfin, d'un dispositif d'a1arme, d'in- i A titre indicatif, un ensemble
nondation, de fermeture de porte, complet, pour 10 élèves est prô.
etc... I posé au prix hors T.V.A. de Frs

].es modules de montages élec- I 4 460.

de circuits individuels, possédant Pour plus amples informations,
leurs connecteurs et leurs barrettes veuillez contacter : F. Guyot -
de liaison. Leurs fodctions spécifi- ,l Téléphone: (1) 42 94 99 69.

1 . ' ' : -



Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les vôtres…

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer à la collecte du vieux

papier et emmener votre bibliothèque (Et celle des autres) en vacances sans

payer de surtaxe à l’aéroport.

Chapitre I : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence

en métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine…

Chapitre II : Scannage.

Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. III.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou être insomniaque). Il est important que

le programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantômes du verso

de la page qui apparaissent par transparence augmenter lumière et contraste de 10-15 %, ça aide

beaucoup.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du

fichier (FileRenamer fait ça très bien, increment, step 2, start from 1) : 001, 003, 005… 055. (Par

exemple). Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A l’envers, la première page scannée

sera la dernière du livre!) et renommez à l’envers (FileRenamer : decrement, step 2, start from 56) :

056, 054, 052… 002. Transférez les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes

les pages en un seul fichier avec votre prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft fait ça très bien).

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)

Chapitre III : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers

n’aient pas été effacés… à la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il

faut un peu de patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez

des (vieilles) séries genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune… merci ôssi, ça se fait

rare.

Au boulot…

Pour lire les revues un programme léger et très complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par

défaut dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-à-vis + Afficher la couverture en mode vis-à-vis.

Vous aurez ainsi à chaque fois les pages paires à gauche et impaires à droite + F12 = plein écran.

Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes un explorateur pas mal : XnView (Affiche à

peu près tout ce qui existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité à 2 lignes.

En ligne prochainement plusieurs centaines de Radio Plans & Elektor depuis les années ‘70.

Faite une recherche avec « index radio plans electronique maj » ou « index elektor electronique

maj » pour la liste complète des sommaires.


