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CIBOT

COMPOSANTS

Tous les circuits intégrés. Tubes électroniques et
cathodiques. Semi-conducteurs. ATES, RTC, RCA,
SIGNETIC, ITT, SESCOSEM, SIEMENS, Optoélectro-
nique, Leds, Afficheurs. Spécialiste en semi-
conducteurs et C.I., NEC, TOSHIBA, HITACHI, etc.

JEUX DE LUMIERE, SONORISATION, KITS, APPA-
REILS DE MESURE. Distributeur «METRIX», CdA,
CENTRAD, ELC, HAMEG, ISKRE, NOVOTEST, VOC,
GSC, TELEQUIPMENT, BLANC MECA, LEADER,
THANDAR SINCLAIR.
Démonstration et vente par Techniciens qualifiés.

Faites confiance a

LES PLUS GRANDS CHOIX DE KITS

CIBOT

Le plus ancien et le plus important distributeur
de composants.

BY 214200 .
BY 214600 ...
BY-22 e
BY 228 ...
BY 261 ...
BY 252 ...
BY 253 ...
BY 2% ...
BY 259 .

BZX85C13W
de33WaseVv ... 1,10

1,5 A (Boitier rond)
Wi

3,7A
B 40 C 370012200 .7,00
B 80 C 370012200 .7,40

8250 C 370012200 7,60
B 380 C 370012200 8,00
5A

{3 1 CoAp— 9,50
10A

FB 10.02

FB 10.04 ..

FB 10.06

25A

FB2502........ 17,00
FB2504........12,50
FB2506........18,50
35A

FB36.02 1., 24,50
FB3504.......26,50

FB 3506 .......28,30

Série AC

Série BC (suite)

BC 3098 ..
BC 327/25..
BC 328/25..
BC 337/25...
BC 338/25.
BC546 8B ..
BC547B ..
BC 5488 ..
BC548C ..
BC549C .
BCS50B ..
BCS50C ..
BC 558 ..
BCS57B ..
BC 558 ..
BC 558 C .
BC 560 B

Série BD
BD 135
BD 136 ...
BD 137 ...
BD 138
BD 139
BD 140 ...
BD175 ...
BD 176 ...
BD 177 ...
BD 178 ...
BD179 ...
BD 180 ...
BD 201 ...
BD 202 ...
BD 203 ...
BD 204 ...
BD 226 ...
BD 227 ...
BD2%0....
BD:23 . e
BD232 ....
BD235 ...
BD2% ...
BD 237 ......
BD238 ...
BD 239 .
BD 240 .
BD 2428 ..
8D 242C ..
BD243C ..
BD244C ..
BD245C ..
BD246C ..

...5,28
.5,40
.5,40
.5,50
...5,50
...10,50
...10,50
...8,50
...8,50

Série BD (suite)
BO T ymass 8,50
BD96 ..........8,80
BDY0...........8,80
BD9M...........8,80
8D92..........8,80
8D 935 ...8,10

Série BDX

BOX 18 ....
BDX 53 C
BOX54C ..
BOX71...
BDX 77.
BOX78....
BDX85C ..
BDX87C ..
BDX 88 C

Série BF

BU 826 A.

Série BUX
BUXT ... 31,50
BUXGT......... 13,00
Série 2N

NTOE .........2,90
INTOB .........2,30
N13.........3,00
NiT.....3,00

2N 1889 ... .4,00
N18% .........3,80
N2102 .........5,00
N 2218 . 2,50
2N 2219 A ....2,90
2N 2368 ...7,00
N236OA ....... 2,70
N 2484 .........3,00

Série 2N (suite)
N6 .........9,00
IN2905A ...
IN2906A ... 3,00
N 207 A .
2N 3083 ...
IN 3055 ...
N 3442..
2N 3904
2N 3906 ...
2N 4391 ...
N 4416

TTL74LS

TTL 74 LS (suite)

842,
6.,

Série LM

LM 301 ADP.......5,60
LM 308 ADP........8,00
M3TT o,
M3180P ...

LM 319 DP :
IM3%N...... ;
M3 ...
LM 339 DP 3
LM3BON .
LM3BON .
LM 1458 DP ..
LM 290N ...

LM 2902N ...

LM 2903N ...
LM29O4N ...
IMBITN ...
LM3900 ........

Série NE
NES3ON ...
NES®N ........ 8,00
NESBN .......
NESA2N ...
NE555P .
NESS8N .
NES66N ......
NES8ON ......
NESON .
NE 6532....
NE 6534

Série MC
MC 1304 P
MC 1305 P
MC 1307
MC 1310 P
MC 1312P ..

MC 1315P .....52,00
MC 1330 A ......10,00
MC 1350 P .....20,00

Série MC (suite)

MC1351P....... 1,50
MC 1364
MC 1370 ..
MC 1371
MC 1437P .
MC 1488 P
MC 1489P .......

MC 1741 CP
MC3303N......
MC3403N....... s

LED 25 mm

CQY40Rg...... 0,80
CQY72VE........1,00
CQY7ddn...... 1,00

MEMOGARD
4RF310......99,00

REGULATEUR
SFC 2805
SFC 2812 ..
SFC 2815 ..
SFC 2818 ..
SFC 2824 ..
SFC 2905 ..
SFC 2908 .
SFC 2912 ..
SFC 2915 ..
SFC 2918 ..
SFC 2924

8 contacts
14 contacts
16 contacts ..
24 contacts ......
40 contacts

Série 4000

4000 s 5000 ;
4001 ...

4002 ...

4007,
4008. .
4009. ...
4010....
4011 ...
4012.....
4013.....
4014..
4015..
4016..
4017,
4018..
4019..
4020...
4021
4023...
4024. ..
4025,
4026, .
4027...
4028 ...
402.....
4030...
4031..
4032...
4033..
4034..
4035..
4038...
4040...
4042..
4043. ...
4044
4045
QUG s minens
4047......
4048......
4049..
4050, .

4051

C. MOS (suite)

Série TIP
TP229C........ 5,00
TP%C.........550
TP31C........ 550
TP3C.........11,50
TIP34C. 12,50
TIP35C 20,00
TIP36C....... 22,00
TP41C......... 6,50
TIP42C. 6,50
TIP107..........8,50
TIP110...

TIP120...
TP126........

TIP 127 .,

TIP 130

Série TAA
TAA550B....... 3,00
TAAG21 A 11...22,00
TAAB21 A 12....19,50
TAA 621 AX 1 ...18,50
TAABBIB ... 17,00
Série TBA

TBA 120 A
TBA120AS ..
TBA120S ...
TBA21A ...
TBA221B ...
TBA23A ...

TBA 400 D

TBASN ........

Série TBA (suite)
TBAB3D v 15,50
TBA 540
TBA 560 C .
TBA 570 A
TBAS00 ....
TBA 810 AS .
TBAS2 .........
TBABOM.......
TBA 920 §
TBA OO .......
TBAG70 .......

TBA 14406 .....

TBA 1441 ...... 17,50
TBA 2800 ..... 18,50

Série TCA

TCA 250 .
TCA 315A ..
TCA 345A ......
TCA365 .......
TCA 420 A
TCA 440

TCAS40 .......
TCAS50Q .....
TCAG600B ..
TCA 650 ....
TCA660B ..
TCAT2 ...
TCAB830S ..
TCA S0 ...
TCA910 ....
TCA40 ...
TCA 4511

Série TDA

TDA4O ... 22,00
TDA 1005A ....
TDA 1006 ... 23,00
TDA 1010A ... 17,00

HA 1151 ........19,50
TDATOM ........ HA 156 W .....19,50
ToA 1012 ... HA 1368 ... 32,50
TDA 10134 ...... HA3TT .......32,50
TOA 1015 ....... e,
TDA 1026 A ... (A0
TDA 1037 ... A0
TDA 1038 ... W 5151 L
TOA1042 ... M 51515 BL
TDA 1047 ... M 51517
TDA 1048 ... MB 3730
TDA 1054 M . M8 3731
TOA 1057 ... STK 435
TDA 1059 . STK 437
TDA 1060 P..... STK 439
TDA 1083 ....... STK 463
TDA 1102 S.. STK 465
TDA 1151 ... TA 7120
TDA1170S . TA 7204 P
TDA 195 .. oo 16,00 TAT205AP .....
TDA 12208 ..... 16,00 TATOZ2AP ...
TDA 1405......... TATOT P
TDA 1410 A . mwone
TOA 1412.... UPC575C2.....
TOA 1415 ... UPC 1181H ...
TDA 1506 .. UPC 1182H ...
TDA 1510 UPC 1185 H ...
;g: }2;8 UPC 1186 H .....
i UPC 1230H ...
TDA 1559
TDA 17704 ....29,00
TDA 2002H .....10,00
TDA 2002V ....12,00 | MM 2114 N3L.. 12,50
TDA2003H......1,00 | ET27160Q .....44,00
TDA 2003V .....12,00 | UPD 2732 AD ...49,00
TDA 2004 ......29,50 | UPD27128D ...45,00
TDA2005 M ....28,00 | UPD 2725 D ...58,00
TDA 2006 V......23,00
TOA 200 ......27,50 -
3
TDA 2030V .....17,00
TDA2040V.....29,00 | ET4116N2.....23,00
TOA 2140 ......25,50 | UPD 4164 C3 ...24,00
AFFAIRES DU MOIS
DIODES PONTS
PontRB 154 (1,5 A400V) .............ovnvns 2,00
RB 64 (6 A-400Y) ... 6,00

1N 4007 (1 A-700V)...

IN448 ...

Disponible sur stock : Tout 'outillage professionnel. Prix compétitif. NNHESITEZ PAS A NOUS CONSULTER

Série TDA (suite)

TOA 170 ...... 30,50
TDA 2220 ......20,00
TDA 2270 ...... 26,00

TDA 2310 .......14,00
TDA 2505 ..... 113,00
TDA 2541 ...... 18,50
TDA 2542 .......21,80
TDA 2681 ......26,00
TDA 2593 ......25,00

TDA 2595 ...... 38,50

TDA 2611 A .....19,50
TDA 2870 .......21,80
TDA 3000 .......19,00
TDA 3300 B ....60,00
TDA 3310 .......19,00
TDA 3420 A ....22,50

TDA 3500 ...... 59,00
TDA 3501 ......79,00
TDA 3506 ...... 58,00
TDA 3510 ...... 55,00
TDA 3560 ......68,50
TDA 3565 ......64,00
TDA 3590 ...... 60,00
TDA 3810 .......41,50
TDA 4050 ...... 23,00
TDA 4200 ...... 27,00
TDA 4290 ...... 29,00
TDA 4565 ...... 50,00
TDA 4920 ...... 29,00
TDA 4980 ...... 20,00

TDA 5700 .......16,00
TDA 7000 ......25,00
TDAT050 ...... 20,50
TDA 8170 ......37,00
TDA 8180 .

TOA S0 .. 54,00

...0,20

CciB¢gs

1 ET 3, RUE DE REUILLY. 75012 PARIS. TEL. : 43.46.63.76. TELEX : 214477. METRO FAIDHERBE-CHALIGNY
25, RUE BAYARD. 31000 TOULOUSE. TEL. : 61.62.02.21. OUVERT TOUS LES JOURS DE9H A 12H 30 ET DE 14 H A 19 H SAUF LE DIMANCHE.




[ ey j 50, rue de Wattignies, 75012 PARIS - Tél. : 43.47.58.78
SYPER OFFRE SPECIALE

=y Lrotech

OSCILLOSCOPE MODELE 3132 2 x 20 MHz

CARACTERISTIQUES : 2 (:
— Oscilloscope double trace 20 MHz 995TT
sensibilité 2 mV/division ;

Ecran: 8 x 10 cm

Temps de montée 17 ns (— db)

Bande continue a 20 MHz (— 3db )
Fonctionnement en XY

Fonction addition et soustraction (YA = YB)
TV trame et TV ligne

— Le tube cathodique possede un reglage de rotation de trace pour compenser linfluence du champs
magnétique terrestre (5°)
— Double testeur de composants

— Mini alimentation incorporée
+ 5V/1A — + 12 V/0,2 A — - 12V/0,2A

2 ans de garantie

CONDITIONS DE VENTE : Paiement a la commande. Forfait port + emballage : 80 F contre-remboursement : acompte de 20 % a la
commande.
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(1) 43.43.31.65 +

11 bis, rue Chaligny, 75012 PARIS.

Ouvert du lundi au samedi inclus : de 9 h a 18 h sans interruption.
Fermé entre 12 h et 13 h le samedi et lundi. Métro : Reuilly-Diderot, RER Nation.

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES

Cellules
Compteurs

inuteries

ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | Retals-Switoh
CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - ESM - PANTEC

TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE
TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES
TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE

Accompagné
e 11,00 F
en timbre

[ FORFAIT EXPEDITION PTT : 25,00 F pour toute commande l

CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES [E PLASTIPUCES

7, 33nF . 1,30{15nF . 1,40|68 nF
1nF ... 120147 1,30( 22 1,40(100 1.90{470 . 3,20(15 mm

15 ... 130|638 1,30{33 ... . 1,40]150 1901680 . 400015 520
2.2 1.30( 10 1.40|47 1,50| 220 ... 2,70{10 mm

1,701330 nF 2,70(1 uF . 4,20

22 6.80

CONDENSATEURS CERAMIQUE PRO MULTICOUCHE I X7R| 5 mm 63 V
220 pF 1.54 1nF . 1, 6.8 nf 1,50 33 nF 1.60
330pF .. 1,50 2.2nF .. 1,500 10 nF 1,50 47 nf 1,80
470 pF 1,50 3.3nF 1,501 15 nF 1,50 68 nf 2.20
680 pF 1,50 4.7 nF 1.60] 22 nF 1,50 100 nF 2.50

CERAMIQUE DISQUE TYPE Il (1 pF a 4,7 nF E 12) P'unité... 0,
CERAMIQUE Z5U 63 V 2,5 mm...
CERAMIQUE DECOUPLAGE 63 V 5 mm...
10 nF/22 nF/47 nF 1,20 100 nF 1,50 220 nf

10 nF 1,40, 22 nF 1,50 47 nF 1,60 100 nF 1,80

1,90 470 nF : 3,40 1 uF : 5,50

80

POLYPROPYLENE DE PRECISION 2.5 % De 47 pFa 4.7 nFE 6 ['unité 4,00

FERRITE B65813.N400. AN28 compléete avec vis 45,00
SELF 3 AMPERES RI 403 PC 52,00 0.1 uF 250 VAC (X) 7,00
SELF 10 AMPERES RI 410 PC .. 93,00 Siov. SO7K250 7,00
MICRO SELFS De0,1.Had4,7mH (E6) axiales I'unité 4,00
I RESISTANCES 1/4 W... 0,30. 1/2 W... 0,30. 1 %... 1,00 J
SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE LYRE)
6br ... 0,60 8br .... 0,80 14br ... 1,40 16br ... 1,60 18br... 1,80
20br ... 2,00 22br... 220 24br ... 2,40 28br... 2,80 40br ... 4,00
KPY 10 285.00 CIRCUITS 'NTEGRESIUA 2005 32.00
KSY 10 50.00 SDA 2101 25,00 TDA 2593 22.00
KTY 10 16.00 SDA 2506 44,00 TDA 4050B° 20.00
LF 356 N 1200 SO 41P 16.00 TDA 4292 45.00
LF 357 N 13.00 SO 42P 18.00  TDA 4930 35.00
LM 317 T 14.00 TAA 765 A 11.00  TDA 5660 P 49,00
LM 324 N 12,00 TAA 4765 A 20.00 TDA 5850 29,00
LM 3914 49.00 TBA120S 13.00 TDA 8440 45.00
NE 555 CP 5.00 TBA 231 14.00 TFA 1001 W 29.00
NE 567 N 26.00 TCA 205 W 1 10.00 TL 071CP 11.00
S576BC 37.00 TCA 785 39,70 TL 072CP 17.00
SAB 0529 37.00 TCA 965 25.00 TL 074CP 24.00
SAB 0600 34,00 TDA 1037 19.00 ;A 741CP 5.00
SAE 0700 23.00 TDA 1046 30,00 UAA 170 22,00
SAS 241 15.00 TDA 1048 G 25.00 UAA 180 22,00
TDA 2004 28.00
REGUL T0220 7805 a 7824 8,90 7905/6/8/12/15/18/24 9,50
OPTO/INFRAROUGE AFFICHEURS A LEDS
LED 5§ mm VERT 2.90 (8 = CHIFFRF 1 = SIGNE)
JAUNE 7
ROUGE 1,80 - A H{;’:’(‘]‘?S it rg‘mz 15,50 17,50
VERT 190 LED 1,5 mm AC8 14,50 16,50 HD1133
JAUNE 1,90 HDIO?? KC8 13,50 15,50
LED 3 mm ROUGE 430 14,50 18,50 HD1134
VERT 440 10 mm KC1 15,50 17,80
cg{g{}f ;,M JAUNE 440 HDHO5 20 mm
JAUNE ,: BICOLORE RV 0.95 HDHOS 14,50 18,50 ueumn “on
LED 2,54 mm CLIGNOTANTE ’:1‘:0“07 16,50 17,50 MAN6640
ROUGE 280  ROUGE . 2,95 14,50 16,50 Dyados 4%
VERT 2,70 VERT 9,96 Hmms AKC1 30,00
JAUNE 270 JAUNE 9.95 15,50 17,50 BROCHAGE SUR
RECTANGUL. D271 Ied IR .. 4,00 ,‘é e NEMANDE LIVAEEN
ROUGE 2.0 BP 1038 phototr D .6.00 AC8 13,50 15,50 EQUIVALENT PIN/PIN

.

DIODES -

CONDENSATEURS CHIMIQUES -
PONTS - CONNECTIQUE -COFFRETS - CIRCUIT IMPRIME -
VOYANTS - INTERRUPTEURS - SOUDURE -MESURE - ETC...

TANTALES GOUTTE -TRANSISTORS -

DEMANDEZ L’EXTRAIT DE TARIF 77 F en timbres

(£

PLINS

Société Parisienne d'Edition

Société anonyme au capital de 1 950 000 F,
Siége social : 43, rue de Dunkerque, 75010 Paris.
Direction-Rédaction-Administration-Ventes :

2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19.
Tél. : 42.00.33.05.

* Président-Directeur Génékrai ,k
Directeur de la Publication
Jean-Pierre VENTILLARD

Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
Christian DUCHEMIN Claude DUCROS

Courrier des lecteurs
Paulette GROZA

Publicité : Société auxiliaire de publicité,
70, rue Compans, 75019 Paris.
Tél. : 42.00.33.05 - C.C.P. 37-93-60 Paris.
~ Directeur commercial : J.-P. REITER
Chef de publicité : Mile A. DEVAUTOUR
Assistée de : Christiane FLANC
PROMOTION : Société Auxiliaire de Publicité
Mme EHLINGER
Directeur des ventes : Joél PETAUTON

Radio Plans décline toute responsabilité quant
aux opinions formulées dans les articles, cel-
les-ci n'engageant que leurs auteurs. Les ma-
nuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« Laloidu 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de
l'article 41, d’une part, que « copies ou reproductions strictement
réservées a |'usage privé du copiste et non destinées a une utilisa-
tion collective » et, d’autre part, que les analyses et les courtes
citations dans un but d’exemple et d'illustration, « toute représen-
tation ou reprodution intégrale, ou partielle, faite sans le consente-
ment de l'auteur ou de ses ayants-droits ou ayant-causes, est illi-
cite » (alinéa premier de I'article 40). Cette représentation ou repro-
duction, par quelque procédé que ce soit, constituerait donc une
contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivant du Code
Pénal. »

Abonnements : Odette LESAUVAGE

Service des abonnements : ,
2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.

France : 192 F — Etranger : 257 F
Voir notre tarif

« spécial abonnement »

Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére
bande accompagnée de 2 F en timbres.
IMPORTANT : ne pas mentionner notre

numéro de compte pour les paiements
par chéque postal.

Ce numéro a été tiré
a 87 400 exemplaires

Dépét légal avril 1987 - Editeur

1437 - Mensuel paraissant en fin de mois.
Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse.
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Imprimerie SNIL Aulnay-sous-Bois et
REG Torcy.
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77 Expanseur stéréo pour son Satellite
Ont participé a ce numéro :
J. AIary, Ph. Arnould, La table a dessin électronique, présente en
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Métro : Max-Dormoy - La Chapelle

Ouvertde9h a12h30-14ha19h

CAPELEC

43, rue Stephenson, 75018 PARIS

Vente au comptoir

Expéditions C.R.

Acompte 20 % a la commande
Fortait de port et emballage : 35 F

le samedide 9 h a 12h 30

Tél. 42.55.91.91 - Télex 280 708 F

Détaxe a I'exportation

CATALOGUE 1987 GRATUIT (Participation aux frais de port 10 F en timbres)

EXIT DU CATALOCZ?nmUE « PRO »

Quartz 3,58 MHz ..
Quartz 327 MHz ..
Self 12W
PIECES DETACHEES SPECIFIQUES
PHILIPS - GRUNDIG - SONY - JVC - RADIOLA - AKAI - BARCO -

BRANDT - THOMSON - PATHE MARCONI - CONTINENTAL - SABA

TRANSCODEURS ET INTERFACES « GRAND PUBLIC »

’ Coffret plastique
REFERENCES %’

+ alimentation externe
+ cordons de liaison
« NOUVEAU »
SP2000  Double transcodeur Secam/Pal Pal/Secam

FONCTION
SP2020  INTERFACE PAL/RVB + SYNCHRO
Permet la séparation des signaux RVB + SYNCHRO a partir d'un signal Vidéo PAL.
IN : Vidéo PAL 1V cc
OUT : RVB + SYNCHRO + SON
TRANSCODEUR PAL/SECAM
Permet le transcodage d'un signal Vidéo PAL en Vidéo SECAM.
IN : Vidéo PAL iV cc
OUT /Vidéo SECAM 1V cc
TRANSCODEUR SECAM/PAL
Permet le transcodage d'un signal Vidéo SECAM en Vidéo PAL.
IN : Vidéo SECAM 1V cc
OUT : Vidéo PAL 1V cc
INTERFACE ENREGISTREMENT/LECTURE
Permet :

RU.TTC

1800F
680 F

SP 2021 980 F

SP 2022 980 F

1400 F

SP 2024

sur un caméscope ou magnétoscope PAL.

— Lalecture de cassettes PAL a partir d'un Téléviseur ou moniteur SECAM équipé d'une prise
péritélévision.

La commutation ENREGISTREMENT/LECTURE est manuellle.

IN REC : Vidéo SECAM 1V cc

OUT REC : Vidéo PAL 1V cc

IN PLAY : Vidéo PAL 1V cc + Son

OUT PLAY : RVB + SYNCHRO + SON

INTERFACE MODULATEUR RF «BG/L ou K » (a préciser) 680 F
Permet la modulation des signaux Vidéo + Son ou RVB en UHF aux normes BG/L/K (a préciser).

Le mélange des signaux RVB + SYNCHRO ne délivre qu'un signal Vidéo N/B.

IN : Vidéo + SON ou RVB + SYNCHRO + SON

OUT : UHF BG/LK (a préciser)

+ CORDON HF SP 2021 : Complément au transcodeur PAL/SECAM SP 2021, pour les téléviseurs 450 F

non équipés de prise péritélévision. Caractéristiques / UHF France canal 36 a 41 (réglable).

TRANSCODEURS « PROFESSIONNELS »

pISPONIBLE

SP 2027

Boitiers : RACK 19” U
Alimentation : AC 220 V
Utilisation : 24 h/24

DOCUMENTATION GRATUITE contre 2,20 F en timbre
GARANTIE 1 AN PIECES ET MAIN-D’CEUVRE

SPECIALISTE PIECES DETACHEES MAGNETOSCOPES

PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES

75x 100 Bakélite 8,30 150x200 Bakélite 31,00
Epoxy 1 face 12,10 Epoxy 1 face 44,00

Epoxy 2 faces 15,30 Epoxy 2 faces 56,00

100 x 150 Bakélite 17,30 200 x 300 Bakélite 60,00
Epoxy 1 face 25,00 Epoxy 1 face 86,00

Epoxy 2 faces 32,00 Epoxy 2 faces 109,00

MACHINE A GRAVER

Type | - Surface utile 165 x 230 - Thermostatée 1120,00
Type Il - Surface utile 260 x 400 - Thermostatée 1840,00

Perchlorure de fer, révélateurs, étain a froid et tous les produits relatifs a la
fabrication de Circuits Imprimés sont DISPONIBLES.

CONNECTEURS INFORMATIQUES SUB. D.

9 broches 15broches 25broches 37 broches

Males 8, ) 12, 21,00
Femelle 8,40 12,80 12,80 21,00
Capot 6,00 6,30 8,50 12,50
SUPPORTS CIRCUITS INTEGRES

8 broches 1,35 16 broches 1,60 20 broches 2,20 28 broches 2,95
14 broches 1,50 18 broches 1,95 22 broches 2,25 40 broches 4,20
OUTILLAGE

Mini-perceuse 14500 T M, 9 a 16 V, 7 accessoires divers PROMO : 100,00 F
* 50100 Perceuse 80 W, 18 000 T/M, 12 @18 V ..ccoeiiieiiiiiinicicciiee s 258,
* 20300 Coffret avec perceuse + 11 outils + Alimentation

Livrée en mallette
* 60200 Perceuse 80 W + Alimentation, livrée en mallette

Accessoires pour perceuses disponibles.

MESURE

Mini-controleur universel, ohmetre, AC-DC ........cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeneeeeens 90,00
Multimetre MT 250, 20 000 Ohms/Volts, AC-DC, jusqu’a 1 000 V,

€quipé d’une Prise 10 AMPErES ........c.coveereiueirieeeeiieeaiiireeerereesssssssnnseeeesaeaaanns 169,00

Multimétre numérique, testeur de transistors, mesure
en ohmétre jusqu’a 20 M.Ohms, réglage du zéro

automatique. Dimensions : L 69 X H 145 X P 32 MM ......cceeeeeeicicineeeeeeeennns 349,00
Cordon mesure, pointe de touche et une extrémité fiche banane
@ 4, al'autre longueur 1 Metre, 12 PAIre .........ccccceeeeieereiiiiinieneeeceeeereeecanneans 16,00

DOCUMENTATION CONTRE 2,20 F en timbres

JBC - WELLER - SEM - MAXICFAFT - JELT - SAFICO - CIF - LUMBERG - PHILIPS
BOUTIQUE - OMENEX - ESM - ITT - JOK - PAJOL - MONACOR - ENGEL

MODULES « UNIVERSAL »
D’ADAPTATION AUX NORMES

REFERENCES FONCTION
UNI-1A

P.U.TTC

Module lecture SECAM « L » 350 F
Permet la lecture de cassettes SECAM FRANCE

sur un magnétoscope VHS PAL.

Commutation automatique par HF

Module lecture SECAM « L » 350 F
Permet la lecture de cassettes SECAM FRANCE

sur un magnétoscopoe VHS PAL.

Commutation automatique par KILLER

UNI-2 Module F1 SON FM et INVERSEUR VIDEO
BGouK' Sert a adagter un magnétoscope ou TV aux
normes CCIR (5,5 MHz) ou K’ (6,5 MH2z)

Transcodeur SECAM/PAL Universel
Sert a transformer un téléviseur PAL en
PAL/SECAM automatique.

Module TRANSCODEUR SECAM/PAL
Imput : 1 V cc SECAM VIDEO
Output : 2 x 1V cc PAL

Module PAL/RVB + SYNCHRO
Input : 1 V cc PAL VIDEO
Output : 1V cc Rouge/Vert/Bleu + Synchro

Module Fl « L » SON et IMAGE

Sert a transformer un TV BG (Europe)
en rec%)tlon BG/L automatique.
CAG : Asservie

Module TRANSCODEUR PAL/SECAM
Input : 1V cc PAL VIDEO

Output : 2 x 1V cc SECAM

Module GENERATEUR D’IMPULSIONS 210F
Impulsions de Synchro H et de SANDD CASTLE

a partir du signal VIDEO Composite 1V cc

Adaptable sur UNI-3

UNI-1D

150 F
UNI-3 650 F
UNI-3A 990 F
UNI-5 690 F

UNI-11 550 F

UNI-15 990 F

UNI-22

STATION TECHNIQUE MODIFICATION TELE ET MAGNETOSCOPE
PAL - SECAM - NTSC -BG-L-1-K’

,
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AID a MONTPARNASSE
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. Forfait Port : 35 F
16, rue d’Odessa - 75014 Paris Forfait contre -remboursement

Tél. 43.21.56.94 + port: 55 F

Pour tout renseignement, demander “ALEX”
ELE RONIQUE Ouvert de 9 h 30 a 12 h ?0 e‘ de 14 h a 19 h Prix donnés a titre indicatif pouvant étre modifiés sans préavis.
C’ Tous les jours sauf lundi Administration : paiement comptant.

AFFICHEUR . emetteur 18,00 79112 .. SR 50| 800 B 4401. 4 : 4445°. ... 18,00
IR recep- 79L15.. g J a7 4560165 . . 59,00
teur......18,00| 79L 18 .. : 5850 ...

PONTDE |[EHrR7en
DIODE" o
1A50V .. 4,00 &

1A 100V . 6,00
2A 400V ,00

a\Y P2\,

.....34,00
30A .....42,00

REGULATEUR
78L05 .. 5,00
78L08 .. 5,00
7BLI... 8,
78L15. ..
78L18...
78L24 ..
7805 1A. .
7806 1A. .
6N 138..45,00 | 7808 1A..
MCC 670 48, 7809 2A ..
BPW42,..18,00 | 7812 1A..
BP104 ...18,00| 7815 1A.
BPW34...18,00 | 7818 1A .
7824 1A..
79L05..
79L08..

NRa3lE8RY

3800adNaRANDoEN
88888888858888388

2004 ... 22,50

AN I/ »

G ®
88

aaNNNNiINNNOOQ
388888888888388

88332338823338885435328338885

8888885888

WUNDNWNNE

a\Y 2N\

DOONOAASNWW

888332888333

$333833332883288223

P2 uNWONOOWNNN]

AN I

6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
5,00
6,00
5,00
5,00
5,00
5,00
6,50
5,00
5,00
6,00
6,00
6,00
6,00
8,00
6,00
6,00
6,00
6,00
6,00
7,00
7,50

Femelle.. 42,00
Equerre.. 2,80

9 broches
Méle ....15,00
Femelle ..15,00 m
Capot . ...15,00
15 broches

24 BROCHES
Male ....19,00| yac 34,00
Femelle .22,00| roroie 34,00
Capot ....18,00| (cpissis 34,00
25 broches 36 BROCHES SUPPORT
Male ....20,00) \zic . 39,00| MUEILiML]
Femelle .23,00| romele. 39,00
Capot ....16,00| (passis 39,00
Capot avec ver-
rouillage 32,00
37 broches
CEF X" ICONNECTEURS
Femelle .29,00| NG L{-U=]

Capot ...23,00| '\ "ortir sur cable SUPPORT
COUDE 2 x 25B.61,00 TULIPE

9 broches 2 x31B72,00| g 14 16 1820, 24,
Femelle ..21,00 ?“‘5‘3—,9{35.“'.0"'50 28,40 B.

x 4 he .0,30
15 broches 2x 3B es00| 20N O
Femelle. . 28,00
Méle ....24,00 SUPPORT
25 broches ICONNECTEUR! A WRAPPER
THYRISTOR | IECERRE"-X.L18 TYPE BERG

Femelle..32,00 8, 14, 16, 18.20, 24,
TYN 606 . .12,00 | 37 broches Femelle a sertir 28,40 B.
TYN 812 ..19,80 | Mile ....52,00| Male coudé La broche .0,60 00 20 28 ..210,00

o3 9 10 10 SR R
X % X X X X X X
BRIZB32S
S
838a3an:

alaN®

\YPA

~=NNNNWWWW

SAIY - SAY  SAY  SAY SAY SAV

NUWBPWNN NN LW
2388838838383338

»p3
888

83882338338

IALZRRBRB>

aPONNOOROOOOD
S DO BEZ

o
33

»

TV
Mieux que les lignes a retard analogique SPECIAUX LIGNES A RETARD
Mieux que les lignes passives a capacités réparties pnomo-r'o" ANALOG'QUES

Enfin les lignes a capacités locales 0u74C 14.9,00 DL 470 ..40,00 ; CD 4011 ...2,90
«LA DLC» CD 4013 ...7,00| TLO74 ...19,00 | CD 4066 ...6,00 Phélnps ..40,00; 3 x 390 NS +
i CD 4020 ..13,00 | Quartz CD 4093 ...6,90 ..35,00 2 x 330 = 1830
Remplace 2 x TDA 4560/65 + 2 amplis de sortie CD 4053 . .13,00 | 65536 CD 4520 . 12,00 | 64 4S DL 711
2 ajustables pour 3 voies ......7,00 mz 38,00 | 74 Lg 05...2,20 40,00| 900 Philips ..90,00
” g el 74 1S 157. .4,90
Résistance totale < 17,7 © pour 1800 NS U sioo| 1004 ...800| 7413 %1 9.70

Temps de montée < 110 NS, 1800 NS avec 3 = ...9,50 | TDA 2593 24,00
prise & 900 NS Impédance 75 Q. 2 eripd S, PROMOTION
Directement adaptabble sur tous vos montages N Micro-processeur -

our éliminer tous vos problémes. 8749 HD 185,00 EF 9306 EF 7510.188,00
P ol P . Convertisseur 31015 ...56,00 | E-Eprom .35,00 | EF 7910229:00

i 350 F : antiparasite IL VOUS FAUT | AD.DA UVC 38912 .. 110,00 | EF 9340 .69,00 | 7 8530 . 350,00
Prix promo Par 20 : 10 % de remise torique ..49,00 | LM 311....9,60| 3101 ...450,00 | 31350 ...84,00 | EF 9341 79,00

RADS AIDS ADS ADS ADS ADY

SAY  SAY  SAV




T

/™ © HD Micro Systéemes®

42.42.55.09

» VENTE PAR CORBESPONDANCE
~ 35 F pour port, assurance, emballage, si moins de 5 kg
au-dessus de 5 kg, nous consulter.

~ Contre-remboursement : frais de CH o porl en plus.

# Commandes admin:stratives acceptées
& Tarit revendeur composants et mitros sur demande

8 Apple® margue deposee
» IBM" margue déposee

@ Prix 17C modifiables sans préavis

= 67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES 74N153 ...... 1,00F
(A 2 minutes de La Défense) | 6514........ 20,00 F
/* Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 2 19h 30 - Samedi de 9h 30 4 12h 30 etde 14ha18h | 4116......... 9,00F
» . B 0
Le spécialiste du compatible APPLE® et IBM® tix. 614 260 HDM | DB25Fem.90° . 9,00 F
T - T T TEUR CONNECTIQUE
TILLS et 980 F wwe]  OUMRATROR ¥ nie sur] “elaE HDM
o 1mel s smF .. 600 | TWF MPSAI3 . SWF
0 . 2GEl % SpoFf X ... 4%F .. B00F L. BOOOE § 16 Mhz, 16,257 Mh, 20Mnz, & TIPOA . o 4SBER suppondoubletyre, labroche . 010F F DEPARTEMENT
0 280kl 157 swmef 2 . SNF 500 L 1900FF M . B0,00F [ TIP30A L agop § HPORD < :
@ zeurd 8 sapf M . BAF . 580 240,00 F TIP3IA . 4g0F | Onpcamier68p ... .. . wooF f MICRO
04  Ze0Fd 160 5spEf 08 .. 950F 3 . S000F TIP3A . 8S0F & Chiparier8dp. .. ... 50,00 F
05 . Ze0F: 161 . 6o0Ff [0 . 1LMF . a0 - BWE TIP338 - LSOE S Texiooi28broches . ... 160,00 F
Voo | soael i SS0Fl I . BOOF 5% 59,00 F TIP34B BRSO
NO7 | BOOF Mo et n . Tar 5,00 700,00 F § CA31d 1200F § 1N4O2 g%F & Ol
08 260F] 170 1200 2 .. BOF 900,00 F = 1M2917 35,00F 8 N4148 0,30F & 2inter ~ COMPATIBLE APPLE lle
o 260F ! 174 Spaff 38 . TL50F 450,00 F 324 . TOOF B Zener ttesvalewrs . LOOF§ 4o . COMPATIBLE XT/AT3
Nio . Toarl s sl B ... gmE 490,00 F . BOOF | LEDOBRVJ .. .. T30 L
10 . 2s0Fl 190 gospl B4 . . G90F .. B0F .. B500F & Triacd0OVBA ... . J70F | Ointer, — DRIVES
0 EREL % dmel 1 emE - B CSmE] Do 250F | Binter _ MONITEURS
14 ekl 103 psorf % . 1A0OF . 180 . 1B0E ] DIL 16 broches male ... 1200F % IMDRIMANTI
Ni6 | G8aFf 194 | gsgFf 109 .. 990F M) Noie  aE ] DIN 5 broches fem., CI (BM) . 10,00 F PIMANTES
Ni7 . 750Ff 195 searf 112 .. BNE | M0F 7 . 100 IN 5broches fem.. CL(BM) .. 1600F § | 6ATION DE MATERIEL
20 . 2e0F} 21 wpord 138 . 180F . B0F .  450F CINCH fem.. CI (Apple) ... . . 800 F
21 . ZeEl 20 sooEd 157 1BME L 800F § NESSE b B0 800F | orRiTEl mile " por | = PROGRAMMATION
A FREL 0N esael B B0Ef weiss 68,00 F 215 e RagLTe D'EPROM
27 280l 243 GooF; 195 .. 2900FF MC14E9 L 65,00F & TeRo70 @ TR0 § C ‘ 9 Lomotess BOE] oong L pal o
3 . TsaEf 244 GeoEd 25 BME 2 . . - 2, fem., Ci 2x25 (Apple) . 25,00 F
2 otseed us Tmef 2 BRE o E - HE902, fem., 01231 (BM) . at00F § MICROCOMPUTER
BooMEL D VRl mo mmr ‘ | gsap | HESO2fem 2x17aserty . 2900F
£ §56F8 258 4Lo0F] 287 49,00 F ReseauxSIL . .. .. 5,00 F
& TwEf %% Top) 28 NME CWBWOES DILkG SO0F £ sup GAVNON 2 souder NOUVEAU
51 2earl %50 . geof] 4. WSOF AmoeE | Potaust Ll 150F e
74 290FF 266 . &50F) ] o ey i
o e AR e
- Accu 36V, 50 mAh . 4T,00F e i w0
gg . i’g; ggg . ::g; 4000 . 2,00F !.'gf Multicouches, pas de 5,08, 25br. 1500 1800 2500 900 Icr’etmstgrmgr .
9 . 500Ff 200 woor! 4001 . 3BOF 7 R G3VI0pFato0nF | T00F S 37br 2500 3000 — 4000 e mornjteur
G . SO0FF 322 SG00FF 4009 . BTOF TRANSISYOR 1200Fa6800E .. LBOER sobr 3000 4500 —  — couleur en télévision.
|8 mel . nwt) GO ARG . oosE | By .
o mE) . g;g; 013 A0F § oz 1,20F | CapotpourDB9,15,25.37 ... 13,00F | Tuner, TV PAL/SECAM
Ni2i | GSOFF 36 So0Ff 4017 . TSOER 416 $SOFR ATWFII00NF LS0F 8 - avec dquerres et vis 6 pans. taraudées sl
13 SeEl 373 . To0ff 4020 . 930 . . . 3F zg.ﬁ:%nud’ ,,,,, 280F < avec ampli
195 A0FS 374 . 7peaFf§ 4022 .. S3MER 5832 C3S0F R 1000uF 490 F et HP 16 présélections
1D TseEl 377 geoFl 4024 . T80ER sgier . 14000 F | 14LACN BMER 200 S00F | HET0 .
133 0 750EF 378 BOOF gggg . &g; 6116-12008 . 1BRBACN . . }g; ;agm;an?gt‘z} %Y asor | M o femelea st Prises entrée antenne,
Boodpa o  MRE e omel Cwmed Bl deE] x et
145 B20F) 303 gSOFE 4034 . SNOF S00F F . . micro-ordinateur.
l}gg CoamE] o eme o i s Sortie péritel.
- 4046 1260F . 200F
?5}5?"1'%; g% - %gg 4048 590F : énl 27 uH, 100 uH, Cable en nape. le cdr/m < 0,75
o SaE 190F § 220uh 4700 AOFE cogier 180 |
4051 f';g:nr Connecteur alim. I1BMfem. . .. 15,00 F 1290 F T1C
i 18 . e
e SRR RS

[ ] 9
A g constructeV’ e
rungrd
De 3 emaines a Pa arseille
Bordea 0 ante 3 %
et
Admission de niveau bac a bac + 2 - Tests
gratuits - Préts formation 100 % - Aide au pla-
cement assurée - Début des cours chaque
semaine.
Pour documentation, retournez ce bon a Institut
Privé Control Data - Bureau 123 - B.P. 154 -
75623 Paris Cedex 13 - Téléphone (1) 45.84.15.89
r——_—_—_—_—_—_j
i I Votre nom l
|
: I Votre adresse I
) |
| |
Votre téléphone I ( )
L L .
C D I ] R() NATA
O RO D
DATA our aeve al professionne

—— MULTIMETRES —
ANALOGIQUES

HAN 02 BZ

20000 Q/V

23 gammes de mesure
19 calibres

7 Cal = 1,5V a 1000 V
2 calibres test

de batterie 1,5et9V

4 Cal = 10 V a 1000 vV
4Cal = 5mAa10A

;Caldﬂ metre GEet S|
est de continuité
par buzzer
Décibels — 8 dB 421 F TTc
a + 62dB Jede
S
249 FTTC | dne docmarero
< **'@fF”ﬁmm

l‘l{l{ BEOMTY, 55 5.5 5 5.5 o St T DBl b s sty 6 6w o 2 WA 6z ww 80

A AAIBSSE « . o555 5 misevEBT R § SE S B Y

France

354 RUE LECOURBE 75015

Unimer31

200 K Q/V cont. et alt.
Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal = et = 0,1

a 1000 Vv

7Cal = et=5uAa5A
5CalQde1Qa20MQ
CaldB — 10

a+ 10dB

548 FTTC

Transistor
fester

Mesure : le gain du
transistor

PNP ou NPN

(2 gammes)

le courant résiduel
collecteur émetteur,
quel que soit le modéle
Teste : les diodes




S--=a1i1]]])
(BT.]T.75¢

ELECTRONIC’S

ALARME SANS FIL

TRANSMETTEURS

POUR BIEN CHOISIR VOTRE SYSTEME DE SECURITE :

Consultez un extrait de notre catalogue sur MINITEL, tapez 36.15 code ACTO rubrique SERVICES

Notre publicité ne représente qu’un extrait de nos produits. Demandez notre catalogue complet contre 25 F en timbres

(portée en champ libre) TELEPHON'QUES
Alerte par un signal radio.
Silencieux (seulement pergu par le CEV 1 2
porteur du récepteur). Nombreuses NOUVEAU !!!

applications :

HABITATION : pour prévenir discre-
tement le voisin.

PERSONNES AGEES en complé-

tré

4 numéros d'appel, Bip so-
nore ou message préenregis-

mentation de secours incor-

sur cassette (option). Ali- ¥ phone vou

avec une ligne de télé-

S pouvez

TRANSMETTRE 2 infor-

ment avec notre récepteur D 67 et POree, g i isti
tEMETTEUR D22 A o4 ET1 (en op- (Homologué) ma'g‘.srdl';"A"C.t;.SEL
on
ﬁtﬁv)\,}% VEHICULE SUPER PROMOTION Transmetteur  synthése
PRIX 1 2 vocale. 4 numéros d'ap-
port45F : 1 9 50 F | pel. 2 voies d'entrée.

Doc. compléte contre 10 F Prix Prix : nous consulter.

en timbres Frais de port 45 F (Homologué)

CENTRALE AE 2

NTREE : Circuit instantané normalement
uvert. Circuit instantané normalement
armé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo-
isation de sortie fixe. Temporisation d'en-
rée de sortie et temps d'alarme réglable.

{ORTIE : Préalarme pour signalisation d'en-
rée en éclairage. Circuit pour alimentation
adar. Circuit siréne intérieure. Circuit si-
gne auto-alimentée, autoprotégée. Relais
averseur pour transmett. télépho. et autre.
Jurée d'alarme 3', réarmement automat.

'ABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant

le circuit instantané. Voyant de circuit retardé. Voyant
irésence secteur. Voyant

le mémoris. d'alarme.

‘rais de port 35 F

UNE petite centrale

pour appartement

avec 3 entrées :

normalement

fermé :

® immédiat

e retardé

® autoprotection

Chargeur incorporé 500 m/A
Contréle de charge

Controle de boucle
Dimensions 210 x 165 x 100 mm

PRIX EXCEPTIONNEL

de
F

CENTRALE BLX 06

Port35F

90-

SELECTION DE NOS CENTRALES D’ALARME

CENTRALE série 400
SURVEILLANCE : 1 boucle N/F instantanée -
3 entrées N/O identiques aux entrées N/F.

Alimentation chargeur 1,5 amp. Réglage de temps d entrée,

' duree d alarme. Contrdle de charge ou contrdle de bande.
| Memorisation d'alarme

NORMALEMENT ferme.

1200
(port SNCF)

SIMPLICITE D'INSTALLATION Selection de fonctionnement des sirenes

T3 CENTRALE MODULAIRE

-

4 véritables zones d'alarme. — 2 zones NF immédiat. — 1zone NF temporisé
' — 1 zone NF d’autoprotection permanente ou 2 zones - temporisé - 1

immédiat + autoprotection ou 3 zones - Immédiat + 1 autoprotection
mémorisation d'alarme sur chaque zone + mémorisation des zones mises en
service sans déclencher |'alarme. — 3 circuits d'analyse pour les contacts
inertiels avec réglage séparé. — Coffret en acier autoprotégé. — Clé M/A
 reportée a distance (non fournie). — Réglage séparé des temps de sortie -

-~ d'entrée et de durée d'alarme. — Sortie pour contacts pré-alarme. — Sortie

| pour transmetteur téléphonique. — D'autres fonctions
seront dévoilées par nos techniciens.

PRIX DE LANCEMENT
Documentation contre 25 F en timbres ~ Frais de port 45 F

CENTRALE D’ALARME 410 B

intéressante vous

1950°

1 boucle N/F temporisée - 1 boucle N/F autoprotection 24 h/24 -

5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de détection

- immédiate. 2 zones de détection temporisée.

1 zone d'autoprotection, char-

- geur 12V 1,5 amp. Voyant de contrdle de boucle, mémorisation d'alarme et
test siréne. Commande par serrure de sécurité cylindrique.

Dim. H 195 x L 180 x P 105
e

9 950:_,

Photo non

e ——

Le compagnon fidele des personnes seules,
ageées, ou nécessitant une aide médicale d'ur-
gence

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar-
dien par EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km.

2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person-
nalisé a 4 numéros de téléphone différents ou
a une centrale de Télésurveillance.

CENTRALE
5 ENTREES

D’ALARME
chargeur
incorporé

2690-

(envoi en port di SNCF)

\

UNE GAMME
COMPLETE

'/ DEMATERIEL

- DE SECURITE

— 5Sentrées d’alarme, 1entrée a
déclenchement instantané.
— 1 entrée NF instantanée.
— 1 entrée NF temporisée.
— 1entrée d’autoprotection
24 h/24.
— 1 entrée N/O immédiat.

— DETECTEUR IR 1800 portée
17 m, 24 faisceaux.

— 2 SIRENES électronique mo-
dulée, autoprotégée

— 1 BATTERIE 12 V, 6,5 A,
étanche, rechargeable

— 20 metres de cable 3 paires
6/10

— 4 détecteurs d'ouverture ILS

Documentation compléte contre 16 F en timbres

EQUIPEMENT DE
TRANSMISSION
D’URGENCE ET 1

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d'écoute télépho-
nique et |'émetteur doit étre invisible.

S'installe sans branchement p
en cinq secondes (il n'y a

qu'a changer la capsule).

Les conversations téléphoni-
ques des deux partenaires @

sont transmises @ 100 m
en champ libre.

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 10 F en timbres
(Non homologué) Vente a I'exportation.

Documentation compléte contre
16 F en timbres

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 36 metres

Noimbreuses applications
(telecommande, éclairage jardin, etc.)
Alimentation - du re-
cepteur . entrée 220 V
sortie 220 V, 250 W
EMETTEUR alimenta-
tion pile 9V
AUTONOMIE 1 AN
Frais

450 d'envoi 25 F

POCKET CASSETTE

VOICE CONTROL
- LECTEURS/ENREGISTREURS
a systéme de déclenchement
L par la voix.
Catalogue complet contre 22 F
en timbres.

COMMANDE AUTOMATIQUE
D’ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE
Déclenche automat. et sans bruit I'enregis-
trement de la communication dés que |'ap-
pareil est décroché et s'arréte des qu'il est

raccroché. 449 F port 25 F

Anti-masque PANDA

IFrars d’'envoi 40 F

DETECTEUR RADAR

récepteur de micro-ondes. Protection trés efficace
S'adapte a toutes nos centrales alarmes. Supprime
toute installation compliquée. Alimentation 12 Vcc.

1 290 F Angle protégé 140°. Portée 3-20 m.

NOMBREUX MODELES DISPONIBLES

- BANDE X. Emetteur-

EMETTEURS : en champ libre
— Portée 50a 150 m

MICROS

— Portée 5 km,
réglable de 80
2117 MHz

SIRENES pour ALARME

980
1580°

SURVEILLANCE
VIDEO

KIT COMPLET facile a installer. Simple
a utiliser, comprenant :

— Ecran de controle 23 cm.

—Caméra avec objectif de 16 mm

1 CENTRALE Série 400

1 BATTERIE 12V 2A
étanche. rechargeable

1SIRENE

Electronique
autoalimentée
pour I'extérieur

+ 1 SIRENE

Electronique modulée e
de fo?e puissance Avec 20 m
pour I'intérieur de CABLES 3 820 F
- éxgﬁghTeEﬁzlcEngfngbiA 3 paires L'ENSEMBLE
4 DETECTEURS d ouverture ILS 6/10 (envoi en port dii SNCF)

Non homologué
1 RADAR

RECEPTEUR MAGNETOPHONES

— Enregistre les communications en votre absence.
AUTONOMIE 4 heures d'écoute.
— Fonctionne avec nos micro-émetteurs.

PRIX NOUS CONSULTER

Documentation compléte de toute la gamme contre 15 F en timbres

SIRENE SIRENE (éclairage 8 lux minimum).
ELECTRONIQUE AUTO ALIMENTEE — Support caméra -
autoprotegee en coffret metallique [| AUTOPROTEGEE de 10m de cable liaison. 3 590 F
12V,0.75 Amp o Al o e‘xh:g' Prix & l'exportation 2 692,50 F
- rix & 'exportation
0dB rieur et intérieur. Cof- Expedfﬁmn en port di COMPLET
fret acier autoprotégé
a l'arrachement et a
EXCEPHONNEL I'ouverture Alimenta- PORTIER vIDEo
tion 12 Ve pour PAVILLONS - VILLAS -
F g Valeur 850 F F § IMMEUBLES - BUREAUX, etc.
| SUPER PROMO OFFRE SPECIALE 4 4 F
Frais d'envoi 25 F 1accus pour sirene 160 F Px & 'exportation 3 367,50 F 90

Nombreux modeles professionnels. Nous consulter.

BLOUDEX ELECTRONIC’

Expédition en port di

141, rue de Charonne. 75011 PARIS
(1) 43.71.22.46 - Métro : CHARONNE

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

H ¥

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
) rayons de détection. Couverture : horizontale
o 110°, verticale 30°.

Prix : 950 F

Frais de port 35 f

TOUTE UNE GAMME
de DETECTEURS
INFRAROUGE
Disponible

AUCUNE E)/(PEDITION CONTRE
REMBOURSEMENT. Reglement a la
commande par cheque ou mandat.

OUVERT TOUS LES JOURS DE9h 30413 hetde 14 h 30 a 19 h sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN
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MATERIAU PRESENSIBILISE POSITIF

1,5 mm/0,035 mm Cu. Simple ou double face
avec film de protection inactinique Epoxy ou

KOSTER ELEKTRONIK

Tous les accessoires pour la réalisation
de circuits imprimeés

BANC A INSOLER

Ces appareils permettent
I’exposition aux ultra-vio-

sur le circuit imprimé.
Chaque appareil est doté

:erct’max oo Berfima lets de platines présensi- d’une minuterie (5 mm).

X X 1 — er e T i

siEnpl)é — dgublye tace. Simple face bilisées (positif), a I'aide  Tous les appareils sont
80 x 100 80 x 100 80 x 100 de tubes UV placés sous fournis prét a I’emploi (par

100 x 160 100 x 160 100 x 160 | d . L de kit).

150200  150x200 150 x 200 - R, = RS

200x300 200 x300 200 x 300 gonverc's; idont, lai cess

300 x 400 300 x 400 300 x 400 sous est recouvert de Type Typell

400 x 600 400 x 600 mousse, est assujetti par s Pe

Surface utile Surface utile
200 x 460 mm 350 x 460 mm
- 2 tubes UV - 4 tubes UV

deux brides dont le ser-
rage procure une bonne
répartition de la pression

MACHINE A GRAVER RAPID A

Nouvelle série d’appareils ayant
fait leurs preuves, équipés
d’un support pour le circuit

a graver. La manipulation

est plus facile, il ne sub-
siste aucun risque de
contact de la peau
avec le perchlorure.
Tous les appareils
sont thermostatés
(sauf le Type 1) a

50°C et munis

d’'un  couvercle

en PVC trans-
parent, évitant
odeurs et écla-

EFFACEURS D’EPROM

Il s’agit d’un appareil fourni
prét a I'emploi, capa-
ble d’effacer jusqu’a
6 EPROM simultané-
ment. Il est doté d’un
tube UV spécial avec
réflecteur, alimentation
220V, et d’'une minute-

rie 0...15 mm.

Type | Appareil complet

Type Il Appareil complet

Le Type Il est équipé d’un interrupteur de

SUPPORT
D’INSOLATION HOBBY
Permet d’exposer les plaques

présensibilisées, les typons,
etc. La source de lumiere est
dotée d’une minuterie et
d’une lampe halogéne

1000 watts avec volets mobi-
les. Une plaque de verre arti-
culée procure une bonne
répartition de la pression.

PLAQUES BAKELITE
BANDE OU PASTILLE

boussures. sécurité supplémentaire qui coupe I'alimenta- PAS : 2.54

Type IA Surface utile tion du tube UV lorsque le couvercle de I'appareil e i

100 x 170 mm - MACHINE A GRAVER est ouvert. Cuivrées Etamées

Type |l Surface utile: 165 x INDUSTRIELLE A monter soi-méme : 60 x 100 60 x 100

230 mm - Type lll Surface utile : (sur demande) 1 tube UV, 2 douilles, 1 ballast, 1 starter avec support, le 100 x 100 100 x 100
schéma électrique et coffret complet. 160 x 100 160 x 100

260 x 400 mm

Dasmmu*reun PARIS STEP CIRGUITS
ist - 94800 VILLEJUIF - Tél. : 47.26

—— MULTIMETRES —
NUMERIQUES

DA S000

2000 points de mesure
20 Amp. cont. et alt.

SM ELECTRONIC

R 20 bis, av. des Clairions
89000 Auxerre. Tél. : 86.46.96.59.

Un ouvrage tout simple, a la portée

. : P alimtd > Aldnii- 26 calibres
il de celui qui s'intéresse a la télévi 0,25 % de précision
sion par satellite. + 1 Digit
Aprés un bref exposé sur les dé- Polarité et Zéro
Aldvia automatiques
buts de la telévision et les 50 ans 200 MV - 1000V =
de la TV francaise, le lecteur trou- 200mV = 750 V =
vera quelques pages sur l'histori- 200 yA — 20 Amp = et =
200 0 & 20 MQ

que de la TV.

La majeure partie de cet ouvrage
est consacrée a la trés recherchée
« télévision par satellite », les pro-
grammes captables, la liste des

INKRAGO10

I.A\\ “'5 6A(lzac':eszgoires : pinces 2000 pts de Mesure

Le Multimétre le plus ampéremétriques Précision 0,5 % =
compact de la gamme | Sacoche de transport 1 Digit.

0,5 % de précision 664 FTTC Affichage par LCD

satellites géostationnaires, la e Polarité et Zéro
R.D.S., ECS-1, chercher la direction, le lanceur Ariane IV. En Grande simplicité Automatiques
annexe, une excellente explication technique, trés complete, d’emploi Indicateur d'usure

Alim. : Bat. 9 V type

extrait d’un triple article de Ch. Pannel ‘Fon%tion Vee, Vea, ggobr?mt\}e;'?ooov =
F o~ 200mV 2750 V =
. 85 F Franco 451 FTTC 2004Aa10A = et =
Points de vente : 200Q0a20MQ
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO - 75010 PARIS Alim. : Bat. 9 V type
T.P.E. 36, BD MAGENTA - 75010 PARIS 6BF 22

STEREANCE 82, RUE DE LA PART DIEU - 69003 LYON
BON DE COMMANDE

Accessoires :
Sacoche de transport

706 FTTC

PRENOM — 0000000} | BSWEIEP R Nom
I \ I{ I{ “ Adresse ........................

ADRESSE Fra“ce ................

Total de lacommande 85 F FRANCO 354 RUELECOURBETS015 ... ............... GBS 25210 500054355 08
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OPTO ELECTRONIQUE
LED

$ 1 mm pour maquette R, V 7.00
Nouveau ¢ 1,8 mm R,V 4.50
»3mmR, V. J ... 2.00
pS5mmR,V,J. .. 200
»8mmR,V,J " vty 0 $00
2 10mmR, V,J 3 ... 6,50
® 5 mm translucide rouge . . 3.80
' 6 mm plate, R, V, O, . e @080,
# 5 mm bicolore . .. ......... 8.80
$3mmR,V,J s 2.00

$ 5 mm haut rendement, vert LD57 5.00
# 5 mm haut rendement, rouge LD52 6. 50
¢ 5 mm ponctuelle rouge . .. ...

Clips Led 5 mm . . 50
Clips Led 3mm .. ... . 0.80
Nouvelles LED

% 8mm 3 couleurs, R.V.J 4,00
# 10 mm 3 couleurs, RV.J....... 6,50
Clignotante 5 mm - 5 Volts - Rouge 9.00
Clignotante ¢5 Volts - Verte . . . 13.00
Rectangulaire V, J,0 . ... ... 4.20
Triangulaire R, V, J, 0 ... .. .. 3.50
Barreau 10 Led ¢ 3 mm Rouge

TIL 270 . 38.00
Barre gvaph 10ed Rouge .. 43.00
Barre graph 10 led vert......... 51.00
Voyant barrette rectangulaue 3

3 led rouge : 16.00

3 led jaune, vert............. 19.00
2N 5777 ... . 8.00
INFRA ROUGE

Led ¢ 5 mm . 9 i ... 1.00
TBLIR scin s wommsiry s 18500
TIL 78 IR arens s e 19,00
L L., 2400
BPW34IR.................. 20.00
] 7 2 JENERE .. 21.00
TIL 116 im R .. 15.00
H11 A2 .. o e v NGO
H13 A2 IR A . . 28.00
MCA7 i 5 .....68.00
MCABY .......... 48.00
MCT2 . — 13.50
LDRO3 ..................... 1250
LDRO7 . .. Ceeeeoo.. 21,00
AFFICHEUR 8 mm_
Rouge Anode commune .. 22.00
‘Rouge Cathode commune . ... ... 18.00
Vert Anode commune. . ........ 42.00
Vert Cathode commune . ... 4200
AFFICHEUR 13 mm
Rouge Anode commune wrass 2 10000
Rouge Cathode commune . ...... 16.00
Vert Anode commune . ......... 24.00
Vert Cathode commune ........ 23.00
AFFICHEUR 2 x 15 mm
Rouge Anode commune .. ...... 28.00
Afficheur cristaux liquide

Jdigit1/2.......... e 18400

20 mm Rouge Cathode commune . 36.00
FAN 6132 T avec LZ 302

Atficheur LCD Amchage lréquence

CB, FM, etc...... 168,

TIL 305 . x wassassrs swocmssioss; 800
TIL306 ................ 199,00
TIL308 ...... w ivaman 180,00
][ & o 169,00

REGULATEUR

” V‘l\-\h‘ j

INSTRUMENTS
SIEMENS GENE

TRIACS 400 V

SC 141 D 6A isolé. . . .

SUPPORTS ClI

A SOUDER

8.50
.13.50
-15.00

16.00
16.00
47.50
84.50
87.00

A WRAPPER
tulipe [ lyre  tulipe
3.80 5,00
5,60 9,00
6,00 12,00
6,90 13,00
7.50 15,00
9,00 | 9.50

11,00f 18,00
16,001 12,00 24,00

TRANSISTORS

.1 A POSITIF T0220 0,1 A T092
7805 12,00F 7805  7,50F
[7808  12,00F 78106 750 F
7809  1500F 78L12  7.50F
7812 1200F 78L15  7,50F
7815 12,00F
7818 12,00F 1A NEGATIF T0220
7824 1200F 7908 16,00 F
7912 15,00 F

7915
7924
DIODES
1N 914 = 1 N 4148 080
1 N 4002 (200 V 1A). . . 0,90
N o 1,00
1 N 4004 (400 V 1A) 110
1 N 4005 (600 V 1A) 1,30
1 N 4006 (800 V 1A) 1,40
1 N 4007 (1000V 1A} ...1,50
1 N 5060 (400 V 2,5A) 3,50
1 N 5624 (200 V 5A) 8,50
1 N 5625 (400 V 5A) 8,50
300V 10 A métal 16,00
1000V 25 A métal. ... ... ...52,00
VI 1350 0A79 ., 00
V18 17,00 0A81 - i
BA157 390 OA 202 1, 50
BB105 11,00 AA 119 35

BB 809 1,30 ESM 230390 9, 00
Diode 10A 400V 21,00

DIAC 3.40

[T—— o "

'ZENER

2,7Vailo00vi3w 3.50

PONT
1A 400V 4.80
2A 200V 15.00
4A 50V 9.80
10A 200V 21.00
25A 200V 32.00
50 A 600V 63.00

e

THYRISTORS

C 203 D (400V 08A)
C 106 B (200V 4A). . ...
C 106 D (400V 4A). ... ... .80
P 21 G1 RCA (400V 4A)...9.80

BTW 37 (600V BA). .. 26.00
2N 688 (400 25A). .. 45.10
2N 3525..............49.00

BC 308
BC 309

BC 313A

BC 317
BC 318
BC 320
BC 327
BC 337
BC 338
BC 414
BC 487
BC 547
BC 656
BC 559
BC 560
BC 637
BC 638
BC 650
BC 651

BCW 94
BCW 96

BCY 58
BCY 59
BCY 78
8D 131
BD 135
BD 136
BD 137
BD 138
BD 139
BD 140
BD 179
8D 180
BD 233
BD 234
BD 235
BD 236
BD 237
BD 238
BD 241
BD 242

BD 243C

BD 433
BD 434
BD 529
BD 530

BDX 33C
BDX 668
BDX 678

BDY 56
BDY 58
BF 115
BF 165
BF 166
BF 167
BF 173
BF 177
BF 178
BF 179
BF 180
BF 181
BF 194
BF 195
BF 199
BF 233
BF 244

BF 245C
BF 246C

BF 257
BF 258
BF 269
BF 321
BF 337
BFR 90
BFT 65
BFR 91
BFR 99

BFW 16A
BFW 17A

BFX 34
BFY 90

2.50
2.50
6.50
3.50
3.50
2.50
3.00
250
250
2.50
250
2.50
2.00
3.50
4.00
4.00
4.50
4.30
6.50
2.70
3.00
4.45
4.45
4.50
7.00

5.15;

5.30
5.70
5.90
6.30
6.10

12.00
14.20

5.00
5.00

750
9.60

15.00
17.00
13.50
33.00
32.00
30.00
68.00

4.40
4.00
8.20
6.20
5.50
4.75
7.50
7.50
6.75
9.90

National
Semiconducto

RAL @B ELECTRIC R

Solid
State

SrmsEy
MOTOROLA S5 i'

NEC

Plessey Peripheral Systems

’.\momsoMCSF 5 Siliconix S

MD 8002 73.00
2N 3054
MD 8003 62,00 5y 3085 60 v

MJ2500  32.00
2N 3392
MJ2501  36.00 5y 3303

MJ 4502 65.00 5y 3702
MJ 15001 42.00 5y 3703

001 2N 3904
2N 3906

2N 4037
2N 4400
2N 4401
2N 4403

2N 4891
2N 4991
2N 5087
2N 5089
2N 5210

2N 5354
2N 5457
2N 5461
2N 5465

2N 5777
2N 5955
2N 6027
2N 6246
3N 141

40408
40409
40410
40411
40601
40673

AD 590H

AY 31350
AY 51013
AY31015A

CA 3019
CA 3030

TRANSISTORS

BSW 21 _
BSW 2247
BU 108 38,00 | 2N 1889
2N 1890
BU 109 2500
N 1893
BU 126 28,00
2800 |n 2218
00 (2N 22184
19.00 19N 22194
BU 426 1950 | 24 229
BUS0BA  28.00
N 2369
BU 807 18.00
N 2484
BUX 37 73.00
2N 2609
BUX48A 360
2646 1500
BUX 81 63.00
2894 1500
D40 D8 8.75 | 2N 2854
D 4108 980
2N 2905
Da2cs 12,00
2N 2905A
D43C8 11.25
2N 2906
D448 19.00
2N 2907A
D 45 H7 18.50
2N 2921
£300 12,00 | 20 2920
IRF120 80.00 | 2N 293¢

122,00 .
2N 2926 15.00
MD:8001 58.00 |7 3053 10.50

MJ 802 59.00 7y 3085 100 v 19.00
MJ 901 27.00

o 2790 N 3390 10.50
M1 00 2N 3391

S0 N34 2310
MJ3000  30.00 5y3ere 4900

MJ3001 3300 oy38E3 3200

MPSA 05 4.00
MPSA 06 40| 2N 3704

N 3725 ;i
MPSA 13 4751 5N 3772 36.50
MPSA 18 - 4.00 :

2N 3773 34.00

MPSA 55 40| 2N 3819

2N 3820
MPSAISE 50015 3823 19.00
MPSA 70 3.50 :

2N 3866 18.00

2N 3954 84.00
005N 4036 10.00

N 4416 19.50

N 5245 15.00

2N 5680 29.00
INGE82  46.00

'CI LINEAIR
LOGIC-uP

49.00
AY 38600  179.00
AY 38603  237.00

AY3 8910 129.00

.CA 3052

CA 3065
CA 3080
CA 3081
CA 3086
CA 3089
CA 3130
CA 3131
CA 3140
CA 3161E
CA 3162E
CR 033
CR 200
CR 470
ICM 7038

ICM 7106
ICM 7107
ICM 7207
ICM 7208
ICM 7209

IC™M 7216 C
ICM 7217 A
ICM 7226 A

ICM 7555

ICL 7660 CPA

ICL 8038
L 120
Li21

L 146

L 200

LF 351
LF 356
LF 357
LM 10 CN
LM 35 C7

LM 301

LM 301 AH

LM 305
LM 307
LM 308
LM 309 K
LM 311

LM 317
LM 317K
LM 318
LM 320 K
LM 324
LM 326
LM 334
LM 335
LM 336
LM 337 K
LM 338 K
LM 339
LM 348
LM 349
LM 358
LM 370
LM 376
LM 377
LM 378
LM 380
LM 381
LM 382
LM 384
LM 385
LM 386
LM 387
LM 388
LM 391
LM 446
LM 567
LM 733
LM 748
LM 1303
LM 1458
LM 1496
LM 1800
LM 1820
LM 2907

LM 3900 A

LM 3909
LM 3914
LM 3915,

LM 13600

MC 1310
MC 1312

LM 311 Ho

31.00
;;gg TIL 311
23 00| MC 1496 G o 18.00 |TL 061

13.00 | MC 3301 19.00 | TL 071
43,00 | MC 3302 16.00 | TL 072
22.00 | MC 3359 P 43.00 |TL 074
67.00 | MC 6800 59.00 | TL 081
17.00 | MC 6802 55.00 | TL 082
23.00 | MC 6809 120.00 [TL 084
83.00 | MC 6810 29.00 [ TL 431
38.00 | MC 14551 187.00 | TL 497

68.00

55.00 NE 531 24.00 |MP 3318
59.00 NE 542 29.00 1 TMS 1000
V| NE 555 T 5.50 | 30005
165.00 NE 556 29.00 | TMS 1122
147.00 NE 558 31.80 | TMS 1965 NL
110.00 | NE 560 67.50 | TMS 3874 NL
350,00 | NE 565 21.00 | TMS 5100
42.00 | NE 566 22.00 | TMS 72112
524.00 | NE 567 33.00 | UA 709 DIP
168.00 | NE 570 102.00 |UA 709 DIL
524.00 | NE 571 68.00 | UA 709 T0S
23.00 NE5534 38.00 |UA 710
69.00 | RO 3251 118.00 JUA 723 DIL

89.00 | 55668 = 8576851 100 UA 723 T05
38.00 | SAB 0529 47.50 |UA 739

30.00 SAB 600 67.00 |UA 741 DIP

26.00 SAS 560 28.00 [ UA 741 DIL

32.00 SAS 570 2800 | UA 741 TO5
9.00 SAJ 300 29.50 [ UA 747

SL 641 102.00
SL 6270 44.00
SL 6310C 44.00

TAA 611B12  27.50

TAAG2I  34.50
TAABS!  19.50 | oN 7aop
TBA120C  14.00 | g 7403
TBA 231 26.60 | sy 7404
TBA240  48.00 oy 7408
TBA790  25.00 [ oy 7408
TBABOO  16.50 | oy 7407
TBABIOS  18.00 | gy 7408
TBAB20  15.00 | g 7408
TBA 820 M SN 7410

17.00 (8 pattes) 15.00 SN 7412

40001180920  25.00| gy 7413

2800 TBa950  29.50| gy 7414

3200118A970  54.00[ gy 7416

aoTcaz0s  33.20f gy 7420

S2.00|tcaas0 22,00 gy 7439

e lrcaeso  48.00| gy 7425

800 a0 39.00| gy 7426

R oocaso 9,00 sy 7427

oolicass  21.00| gy 7430

T [cases  29.00| gy 7432

13| Tcaasoo  29.00f gy 7438

011oa470  17.20 gy 7440

17001 1pa 1001 15.00
17.00(1pa 1003 2800 | SN 7442
44.00 11pA 1006 39.00 | gy 7445
20.0011DA 1010 19.00 | gy 7446
56.007pa 1011 21.00 | gy 7447
3100 11pa 1020 19.00 | gy 7448
18.00 DA 1034 NB 38.00 | gy 7450
25.5011DA 1037 22.00 | g 7481
4%»00 TDA 1042 56.00 | gy 7453
gg% TDA 1045 17.00 | gy 7454
B oA 1046 2800 5y 7460
2200 DA 1047 31.00| gy 7470
oo tosa  35.00 | gy 747
S aofmoaiio 2950 f gy 747
T |moaes  34.00 [ gy 7474
00| 1810 48.00 | gy 2475
TDA 1524 49.00 | oy 7476
9001 1pA 2003 19.00 | SN 2arog
18.0011DA 2004 57.00 | gy 7482
2.0017DA 2020 40.00 | g 7483
150017pA 2030 51.00| gy 7ag5
48.0017DA 2503 28.00 | g 7486
26.0017DA 2620 20.00| g\ 7489
51.0011DA 2630 25.00 | gy 7490
f;-% TDA 2631 28.00 | gy 7497
oo oA 310 4950 [ gy 7a9
o800 padzs0  ass0| s 7493
00 (1DA 4565 59.00 | oy 7494

34.00
LM 0001 CH 300,00 | Toa g ” 6799 sw 7495

23.0017pA 2002 24.00

MM 6430 80.00 | TMS 1000

SFC 606 18.50 | UAA 170
SL610C 104.00 | UAA 180
SL611C 104.00 | UAA 4000
SL612C 104.00 | UAA 4009
SL 620 C 149.00 | ULN 2003
SL 621 112.00 | ULN 2004
SL 622 238.00 | XR 2206 cp
SL 630 C 127.00 | XR 2240 cp
SL 640 C 102.00 | XR 4136
95 H 90

s sl ckeur
spo 256 a2 15500 INTEGRE

TAA 611C 27.00 | o 7400

®%: @A
200 5 Q0L
S

5 3
AOD=ONNPL P OAONO B =ONDD

NNNNNNNNND000
ADR =

wow

332138833852283882225825223358358388 8 338235388

P S

N 74
320011pg 1146 26.00 §N 7,?20

3200 | 1ga 1010 33.00
¢ N 74121
12.00 | 1y 270 38.00 §N 74122

i 360 .
TIL 305 85.00] 5N 74132
TL306  199.00 | oy 74124
TL308  80.00| 3N Jaras

Pour tous renselgnomonts contactez nous (1) 43.36.01.40
Nous prenons les commandes téléphoniques

Service expédition rapide (minimum d’envoi 100 F)

Expédition : Port et emballage jusqu'a 1 kg 25 F1 a 3kg 37 F

En contre remboursement + 16,90CCP Paris 1532-67 fermé N
Heures d’'ouverture du Lundi au Samedide 9h 30 4 12h 30 et 14h a19h le dimanche| sN 74155

cccecc
$ITIDT D
000000

SN 74141
SN 74142
SN 74143
SN 74145
SN 74147
SN 74150
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o
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o

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris
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7418367  11.00
74 C 7415368 16.50
74 LS373 21.00
9007415374 2200
9.00| 74 LS393 18.00
3501 C'MOS
6.00
1o o0l cp 4000 2.00
9.00]CD 4001 3,50
18 00| CD 4002 3.50
8.00] CD 4006 5.00
24.00] CD 4007 3.00
18,00/ CD 4008 16.00
14.00| CD 4009 7.50
12.00| €D 4010 7.50
49,00/ CD 4011 5.50
10.00|CD 4011AE - 8.80
13.00|CD 4012 3.00
18,00 CD 4013 6.00
15.00 | CD 4014 8.00
14.00 | CD 4015 14.00
1250 CD 4016 6.00
12.50 | CD 4017 14.00
18,00 | CD 4018 15.00
18.00 | CD 4019 6.50
CD 4020 17.00
CD 4021 8.50
CD 4022 3.50
6.60| CD 4023 3.50
4'50 CD 4024 10.50
5:00 CD 4025 3.50
820 | €D 4026 19.50
980 |CD 4027 9.00
12001 €0 4028 8.00
4 00]co 4030 5.00
¢00 | cD 4032 16.00
400 |C 4033 34.50
16.80| co 403 16.00
17:20] co 4040 14.00
4 20| c0 4022 12.00
+00| C0 4043 12.00
8.00 CD 4044 12.00
400 | c0 4028 16.00
B.()O CD 4047 15.00
1760 [ co 4048 8.00
756 | co 40s9 8.50
o'50 | €0 4050 6.50
& 20| co 4081 15.00
9.80 CD 4052 16.00
1080 | €0 4053 16.00
14‘00 CD 4060 10.00
16.80 | co 4066 11.00
12.00| D 4067 29.00
12,00 | €O 4089 6.00
13.00] co 4070 3.50
1o 00| co 401 5.50
¢.80] Co 4072 5.50
1980 | co 4073 7.50
1400 | co 4078 5.50
2500 €0 4076 9.00
1a50 | co 4081 5.50
14.00| o 4082 450
1250 | c 4085 10.00
1180 | C0 4093 12.00
o0 | €D 4038 18.00
320 | €0 40108 3.80
8260 | € 40193 9.00
16,00 | CO 40194 9.80
2700|CD 40673 39.00
12.00 CD 4411 =
1200 Mc 14411 155,00
1900 | co 4510 21.00
1600 CD 4511 9.00
22'00 CD 4512 13.00
A coas1a 23.00
76.00| €0 4515 26.00
A oico4si 22.00
S0l coaste 18.00
o0l co 4520 10.00
Tao0fco ases 18.00)
Ta00f co as20 17.00
001 ¢p 4538 13.00
12.00 ¢p 4584 8.00)
18.00| cpaz50  196.00)

Baca CIMOS. 94,00
Power Supply Application. 115,00
TV and Monitor 120,00
Data Linéaire Puissance
= Industry Standard 88,00
MOS MEMORY 48,00
TEXAS INSTRUMENT
Data TTL . Tome | 180 F
Tome Il 180 F
Tome il 95,00
Data opto 303 pages 131F
Data linéaire 368 pages 149 F
Data interface circuit 188 F
Data mémoires 168 F

Data bifet 70 F
Pocket guide Dig. & fin. . . 112,00
RTC-SIGNETIC

Guide de |'ingénieur Edt 86 . 100 F
DATA Transistor

de Puissance 145 F
DATA Ci pour applications
AUDIO/RADIO 90 F
DATA OPTO - Emetteur - Récepteur
IR-TFO 90 F
DATA OPTO - Diode Electro

Photocoupleurs 120F

INTERSIL

DATA General Edt 86 149 F

MOTOROLA

DATA C'MOS LOGIC TOME | - 98 F
TOMEN 98F
TOME Il 98 F

DATA T'MOS

DATA SCHOTTKY-TTL 148 F
LS-ALS-FAST

Linéaire 81/82 118 F
The European MASTER selection
guide Edt 86/87 59 F
Linéaire Voltage Régulator 87 F
Tmos Power Transistor 92F
INTERFACES LINEAIRE 78 F
Transistor, Home - Electronics82 F
DATA général - Transistors 155 F
INTEGRAT CIRCUIT

DATA Microprocesseur 8 tmsMﬂ F

DATA transistors Radio

fréquence 150 F

THOMSON

Data Transistor .90 F

NS

Data hinéaire nouv. édit 162 F

LOGIC TTL TOME | 158 F
TOME Ii 165 F

C'MOS 146 F

DATA C'MOS 00

INTEGRATED CIRCUIT UNEAIR
MOS/FET
BIPOLAIR POWER DEVICE |96 00

LINEAIR APPLICATION 186,00
HITACHI
DATA MEMORY 183,00
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Les Graves Vite 1 et
2 sont des machines a

graver les circuits im-
primés simple et dou-
ble face.

Leur principe de gra-
vure par mousse de
perchlorure suroxygé-
née vous permet de
réaliser finement des
circuits de 180 sur 240
mm. Elles sont d’un
rapport qualité/prix
imbattable.

Les Graves Vite 1 et 2?
La gueule de I’'emploi !

®
ELECTRONIQUE

KF SICERONT

VENTE PAR CORRESPONDANCE
9, RUE BENOIT-MALON UNIQUEMENT
92150 SURESNES TEL. : 45.06.30.04

CONDITIONS DE VENTE = 74 LS 74 1.8 Ci DIVE SUPPORTS Q1
PRIX T.T.C COMMANDE MINI 100 F O SR | 1o T oOE £ o L -XWE|  Dousie TULIPE ASOUDER
REMISE 10 % POUR 1500 F ET + 1 ' S00F ; IRT10A7 BOOF LYRES CONTACT OR
PORT GRATUIT POUR 1000 F ET + 03 250F 00 F F 1RT10A/ . 35,00 F 8broches ... 0,80F 8broches .. 2,00F
PAIEMENT A LA COMMANDE : o4 250F 00 F F 2RT 5A/ . 40,00 F 14 broches ... 1,00F 14 broches ... 350 F
— FORFAIT PORT 20 F 05 250F 580F F 2RT 5A/ . 40,00 F 16 broches ... 1,10F 16broches ... 400F
CONTRE REMBOURSEMENT : 08 250F S80F H 9RT 5A/ " 42,00F | 18broches ... 1.30F 18broches ... 4,50F
— ACOMPTE 20 % 09 250F 580F F SUBMINIATURES 20 broches ... 140F 20 broches ... 5,00F
— FORFAIT PORT + C.R.40F 10 '2'50F 'wp F 1RT 1A . 2500F | 24 broches .... 1,80 F 24 broches ... 6,00F
NS ACCEPTEES 1o 250F . T50F F 1RT 1A . 2500F | 28broches ... 200F 28broches .. 7,00F
ADMINISTRATIONS ACC : i -1ae 4 1% 1A - 2B00F | 40broches .... 300F 4Dbroches ... 1000F
| NOUVEAUTE RISl | 150F F 5 1A - X00F | SUPPORT INSERTION NULLE
20 . 250F . 640F F 2RT 1A mF 24000CH08 ... i e
CIRCUIGRAPH .......cccconnmsusiniae 175F | 21 . 250F . 540F F 28 broches 36,00 F
Procédé simple de cablage en continu, sans | 22 ... 250F . 540F F 3700 F | 40DIOCHES 54,00 F
soudure. Utilisation sur tous supports isolants, | 26 .. 4,00; . 6,80 E ; " S500F
Livré avec 1 bobine de rechange et 2« It e : " B200F CONNECTEURS
1 perforateur-décableur. -%;F 'eﬁr 4 AT00F
. i i "2500F | SUBDASOUDER  SUBDASERTR
EGALEMENT DISPONIBLES : | 250F | G8O0F F o | QDM e TOOE 25D0M v SS00F
~ Bobines de rechanges 4 x 30 m ........... 40 2,80F 6,80F F " 1900F M L SRl e T
~ Supports polypropyléne (100 x 150) 80F 840F F " 4800F
morésaul_&agdez&.trws zzg: %: ; " 3800F
i o R savibansisinksipeniesimmovsiasianit : F
- Cong:ce{‘ionsmalesetfemelles. 60 F 00 F F ‘gﬁp
Les 10 . T,60F . 940F F . 550F
FG 600 ..., g,-g: . ;ﬁ; ; ! ;g.'gg;
0 & souder - - . SERIE HE 10
- sz;‘sg; - ORF . - 3000F | AL A SOUDER FEMELLE
REGULATEURS TO 220 | 340F | 450F F 800F
. 4,60F . 450F F| 40161 2400 F
&g; ~§3g: £l .&3:
§ B F g
- 500F 293 " 650F F | 2N2222 . 1200F
50F | 304 820F F | 2N2360 . 1200F
6,50F | 353 00F F | 2N2905 ... 12,00F
350F | 363 50 F F | 2N2907 . 1200F
350F | 365 80 F F | 2N3904 ... }ggg;
! Lo 1200 F | CENTRONICS 36 BROCHES
. 5,50F 373 ... B50F F | BC237 . 12,00 F | Male & souder avec capot .
. 580F | 374 ... 850F F | BC3O7 .. t Femelie & souder, chassis ..
ek gy e
f:',oor . 650F F | BC547 0,30F
. 5,00F 500 F F | BC548B . 240F
. 5,00F 1,00F F | BC557B . - 200F
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Teél. : 42.39.23.61

87, rue de Flandre - Paris 19¢

PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE,
NOUS CONSULTER M I C

Métro Riquet et Crimée - Parking tres facile

COMPOSANTS

COMPATIBLES — PERIPHERIQUES
ET COMPOSANTS DISPONIBLES

CATALOGUE ET TARIF CONTRE 20 F EN TIMBRES
e e e

T == Sl il as

AUTRES REFERENCES
DISPONIBLES EN STOCK

42.39.23.61

VENTE PAR Nous expédions dans toute la France

et a l'étranger vos commandes

CORRESPONDANCE DANS LA JOURNEE MEME

sauf en cas de rupture de stock
APPLE est une marque déposée et la propriété de APPLE COMPUTERS

contre-remboursement 50 F timbres (coupons internationaux). Nos prix sont donnes a titre

PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30 F DE PORT - ASSURANCE ET EMBALLAGE Par
contre-remby 50°:alac + 40 F (port. etc). Pour letranger

indicatif TVA de 186 comprise et peuvent varier a 1 hausse ou a 1a baisse




Une formation pour un métier

METIERS PREPARES

NIVEAU POUR
ENTREPRENDRE
LA FORMATION

DUREE
DE LA
FORMATION

ELECTRONIQUE

0 ELECTRONICIEN

L'électronique vous passionne, c'est un secteur en plein développe-
ment. Choisissez ce métier d'avenir rapidement accessible.

[J TECHNICIEN ELECTRONICIEN

Vous aimez le travail rigoureux et savez faire preuve d'initiative. Choi-
sissez cette spécialité qui offre de nombreuses possibilités en labora-
toire et en atelier.

] MONTEUR EN SYSTEMES D’ALARME

A partir des sites concernés, locaux industriels, entreprises ou maisons
individuelles, le monteur céble et teste les réseaux d'alarme.

O INSTALLATEUR DEPANNEUR
EN TELEPHONES

Cette formation vous permettra de connaitre I'ensemble des techniques
pour l'installation et le dépannage des équipements modernes en
téléphones.

[J INSTALLATEUR DEPANNEUR EN MICRO-
ORDINATEURS

Les micro-ordinateurs sont utilisés dans |'entreprise comme dans la
vie quotidienne; vous apprendrez a les mettre en place et les dépanner.

U] B.T.S. ELECTRONIQUE

En tant que technicien supérieur, vous travaillerez a la réalisation ou a
I'étude des applications industrielles de I'électronique.

Accessible a tous

3¢/CAP

Accessible a tous

Accessible a tous

Accessible a tous

Terminale

14 mois
~ 16 mois
 13mois

11 mois

15 mois

" 29 imo‘l's

RADIO TV HI-Fi
AUTOMOBILE

[J MONTEUR DEPANNEUR RADIO
TV HI-FI

L'expansion de la vidéo, des chaines radio-télévision, des magnéto-
scopes vous offre de nombreux emplois dans ce secteur en dévelop-
pement.

J TECHNICIEN RADIO TV HI-FI

Participez a la création, la mise au point et le controle des appareils
de télévision, vidéo, radio et Hi-Fi.

[J TECHNICIEN EN SONORISATION

En tant que professionnel de la «sono», vous mettez en place |I'équipe-
ment sonore d'un lieu donné a l'occasion de diverses manifestations.

[J INSTALLATEUR DEPANNEUR EN AUTO-
RADIOS

Les véhicules sont de plus en plus souvent équipés d'auto-radios; ce
secteur en plein développement vous offre un travail sir etintéressant.

0J MONITEUR(TRICE) AUTO-ECOLE
(préparation a I’examen officiel)

Vous voulez exercer un métier de contacts et étre indépendant. Devenez
moniteur en préparant |'examen officiel.

Accessible a tous

CA.P./3¢

3¢/CAP

Accessible a tous

Accessible a tous

(0 TECHNICIEN EN AUTOMATISMES
L'automation est actuellement un secteur de pointe. Les différentes
industries font appel aux automatismes. Choisissez cette spécialité
trés recherchée.

[0 ELECTRONICIEN AUTOMATICIEN
L'automation est actuellement un secteur de pointe. Les différentes
industries font appel aux automatismes. Un besoin grandissant de
spécialistes se fait sentir.

(] TECHNICIEN DES ROBOTS

Chargé de concevoir des systémes automatisés et d'en assurer la
maintenance, a la fois pour la partie logiciel et mécanique.

(] B.T.S. INFORMATIQUE INDUSTRIELLE

Vous étes chargé de I'élaboration, la conception, la fabrication et la
maintenance d'un systéme informatique industriel.

3¢/C.AP.

Accessible a tous

Terminale

Terminale

PRIORITE A LA FORMATION

2.000 entreprises de toutes tailles prennent en charge chaque
année pour leur(s) salarié(s) une formation EDUCATEL.
«Si vous étes salarié(e), possibilité de suivre votre étude dans

le cadre de la Formation Professionnelle Continue. »

Mr O Mme O Mlle O
NOM

Educatel

G.I.E. Unieco Formation - Groupement d'écoles spécialisées

Etablissement privé d’enseignement par correspo
soumis au contrdle pédagogique de I'Etat

Adresse: N°.. .. Rue .

Téléphone domicile ..............

Age ..... .

(il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) -

O Femme au foyer O Autres ...........c..ccoceeeiieiinnns

Bon pour une documentation gratuite

OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement
une documentation compléte sur le métier qui m’intéresse.

PrENOm oy oniming

. Téléphone travail ..

Si vous travaillez, quelle est votre profession? ........... FR—
Dans ce cas, étes-vous intéressé(e) par la formation contnnue° E! Oua D Non
Si vous ne travaillez pas, vous étes: [J Etudiant(e) O A la recherche d'un emploi

Code postal I_Ll_l_l_l Localité ...............

Pour nous aider a mieux vous onenter merci de nous donner tous les rensengnements ci- dessous

Niveau d'études ........................

Merci de nous indiquer
le métier ou le secteur
qui vous intéresse:

ndance

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui sous enveloppe a I'adresse suivante:
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX
Pour Canada, Suisse, Belgique: 142, bd de la Sauveniére, 4000 Liege (Belgique)
Pour DOM-TOM et Afrique : documentation spéciale par avion.




electro-pu ce

TTL CIRCUIT INTEGRE LINEAIRE par5 par
74 LS par5 par10 | EFCIS pr8 paril | ORI e % 9N o
-00,02,04,05,08,09,10,11, 9340 58,00 52,00 4650 393 70é 72é 74% 74‘8' d 5.00 4.00 3k
20,21,27,30,32,38,51: 2,00 1,80 1,60 9341 70,00 63,00 56,00 M éOS 548" 7 : 8,00 7’00 6'5
-14,74,85,86,107,109,123, 9345 128,00 115,00 10250 M 307’318.319 710.711: 10’00 8,50 7’5
125,126,260,266: 3,50 3,20 2,80 9365,66 265,00 225,00 NE 555j PSR AR 5’00 4’00 3"
-85,133,138,139,151,153, 9367 330,00 300,00 NE 556: 8’00 7'00 6'5
155,156,157,158,251,253, 7510,7910 130,00 117,00 104,00 TLO72 '74 80.84: 7’00 6700 5'5
257,258,365,366,367,368: 450 400 360 G1 par5 par10 _ULN 2003.04 1000 850 75
-93,161,163,164,174,175, AY-3-1015 4500 4050 36,00 g ’ ' .
193,194,195,293,390,393: 6,00 5,50 5,00 oL ar’s ar10 REGULATEUR par5 par
-165,166,240,244,259,273, INTE P P -7805,08,12,15,24: 500 450 40
280,373,374,377,378,379: 800 700 600 8088 63,00 56,50 5050 -7905,12,15: 500 450 40
-245 540,541 670: 9,00 750 650 8237 98,00 89,00 7900 -78L05,12: 400 350 30
-322,323,640,645,688: 16,00 1400 13,00 232;5355 g% ggvgg 22'28 LM 317,337: 800 700 60
74 HC,ALS par5 par10 8279 67.00 6050 5350 | TRANSISTOR TO 18,TO 39 par10  par:
-00,02,04,08,10,11,20,21, 8284 49,00 44,00 39,00 -2N 2222: 1,80 1,60 14
30,32,51: — 220 200 1.80 8288 112,00 100,00 89,50 -2N1711,2219,2905,07: 2,00 1,80 16
-74,86,107,109,125,126, -2N2369,2894: 3,00 2,70 24
260,266: 400 350 320 MOTOROLA par5 pari0 | o\ ace 800 700 65
-85,138,139,151,153,157, 6802 36,50 32,00 2900
158.251.253,257.258,365, 6809,6809E 55,00 49,50 44,00 TRANSISTOR TO 92,CB76 par10  par:
366'367'368; ' 5,00 450 4,00 6821,50 16,50 1500 1350 -2N2222,2907: 1,00 0,90 08
-164:1 74"1 75,194,195,393: 7,00 6.00 550 6840 37,00 3350 2950 -BC 547,548,557,558: 1,00 0,90 08
-165,166,240,244,373,374: 9,00 750 650 6845 86,00 77,50 °69,00 AFFICHEUR-LED par10 par:
-245,273,540,541: 10,00 850 800 68000P8 175,00 150,00 130,00 “30u5mmR.V.J: 1,00 090 08
68010C8 500,00 425,00 X
74 F par5 pari0 68230P8 80,00 6800 6000 -8 ou 13 mm Rouge: 12,00 10,50 95
-00,02,04,08,10,11,20,21,27, 68440P8 300,00 255,00 RESISTANCE par25 par1C
30,32,51: 400 550 820 68451C8 500,00 425,00 “1/4 W couche carbone 5%: 0,15 0,12 0,1
'?358?59 P— 500 450 400 68705P3S 200,00 170,00 150,00 par5 pari
s LR Bl A ) 1488,89 5,00 4,50 4,00 -Ajustable BOURNS VA O5: 4,00 3,50 30
174,175,251,253,257,258: 8,00 7,00 6,00 A A
194/195240244,373374. 13,00 1100 1000 | eoound 00 SN WES S0 | JheblepOUmDGIs 1200 1000 8D
ar5 pari0 . CONDENSATEUR
74 N P P NEC par5 par10
-06,07,16,17: 6,00 5,50 5,00 uPD 765 100,00 89,00 79,00 CERAMIQUE MULTIL. 5,08 par5 part
-154,159: 10,00 8,50 8,00 V 20,30 175,00 150,00 130,00 -NPO:10pF-150pF: 1,10 1,00 09
oS a0
-00,01,02,11,12,25,69, ADC 804,09 57,00 51,50 4550 SURD AN ’ ! ;
70,71,72,73,75,77,78, DAC 808 34,00 3050 27,00 TANTALE GOUTTE 5,08 par5 par1i
80,81,93: 2,50 2,25 2,00 58167,174 85,00 76,50 6800 -0,1uF-1,5uF: 1,10 1,00 09
1 3.12,%,;&19.22.23 = 400 350 300 ROCKWELL par5 par10 -2,2uF-6,8ulf. 200 180 16
-17,18,20,21,22,23,24, -10uF-22uF: 3,00 2,70 24
28,29,40,42,44,51,52,53: 500 450 400 6502,22,51 50,00 4500 40,00
129,40,42,44,51,52, , , ' MKT 5,08 par5 par1
-35,63,94,98,4528,38: 6,50 550 500 653245 76,00 6850 61,00 4
PEIRSIECC: * * ’ ! Version 2 MHz:+10% -4700pF-0,33uF: 1,10 1,00 0.9
MEMOIRES Version C MOS:+15% -0,47uF-0,68uF: 1,50 1,30 1,2
SRAM par4  par8 Version C MOS 2 MHz:+20% -1uf: 250 225 20
6116 35,00 30,00 2500 WD par5 par10 CHIMIQUE RADIAL OU AXIAL par5 par
5565 @M 5000 4000 1770,72,279X 200,00 17000 15000 | -4,7uF-10uF: i 070 06
DRAM par 8 179X 160,00 14400 12800 -22uF-100uF: 1,10 100 09
4116,64 13,50 12,00 9216 35,00 7650 68,00 -220uF-330uF: 1,80. 160 1,4
41256,4416 30,00 27,00 1691 135:00 121:50 105:00 -470uF-1000uF: 2,80 2,50 22
4464 50,00 45,00 8250 117,00 10550 9350 -2200uF-3300uF: 5,00 4,50 4,0
EPROM par5 par10 ' 4 p -4700uF: 800 700 65
2716,32,64 40,00 3500 30,00 ZILOG par5 par10
27128.256 60,00 50,00 40,00 Z 80A CPU,PIO,CTC 28,00 2500 2250 DIODE-PONT DE DIODES par10  par
EEPROM par5 par 10 Z 80A SIO/0 75,00 65,00 5650 -1N4151 0,50 0,45 04
9306 3500 30,00 2500 Z 8671 135,00 121,50 108,00 1313)1(48 g,ig g;g 8:; j
e 56 TRANSFORMATEUR parS pari0 | ZENER 500mW 080 070 06
3VA 36,50 3200 2900 par5 pari
32X8 15,00 12,50 5VA 38,00 3400 30,00 :
256X4 23,00 19,50 10VA 53'50 48'00 43'00 -1A-400V en c_arré: 4,00 3,50 3,0
256X8,512X8 57,00 48,50 16VA 62,00 55'00 49'00 -2A-400V en Ilgne.’ 4,00 3,50 30
’ » " -10A-800V en carré: 13,00 11,00 10,0
QUARTZ par5 par10 26VA 65,00 58,00 52,00
HC 18:1,8432;2,4576: 2500 2250 20,00 46VA 94,00 84,00 7500 SELF par5 par1
HC 18:3,2768-16,000: 13,50 12,00 10,00 (2X6V,2X9V,2X12V,2X15V,2X18V,2X24V) -10uF,12uF,15uF,18uF: 4,00 3,50 30
CONNECTIQUE SUPPORT
DIP ECC wWwp EP droit-coudé Cable Plat Double Lyre  Tulipe Tulipe a Wrap Ins Nulle
par5 par5 par5 par5 par5 par 100 par 25 par 10 pa
8 0,80 0,65 1,80 1,40 3,00 2,50
14 11,00 10,00 14,00 12,50 12,00 11,00 8,00 7,00 0,90 0,70 3,40 2,70 5,50 4,50
16 11,50 10,50 14,50 13,00 12,50 11,50 8,50 7,50 1,00 0,80 3,80 3,00 6,00 5,00
18 1,20 1,00 4,20 3,30 7,00 5,50
20 13,00 1150 32,00 29,00 16,00 14,50 14,00 1250 11,00 10,00 1,30 1,10 4,60 3,70 7,50 6,00
26(24) 14,00 1200 36,00 3250 17,00 1550 16,00 1450 14,00 1250 1,60 1,30 5,50 440 9,00 7,00 4800 36,
34(28) 18,00 16,00 38,00 34,00 21,00 19,00 19,00 17,00 19,00 17,00 2,00 1,60 6,40 510 10,50 850 56,00 42,
40 22,00 20,00 47,00 4250 2500 22,50 22,00 2000 22,00 20,00 3,00 2,40 8,00 640 15,00 12,00 8000 60,
DIP:connecteur a enficher sur support DIL;ECC:connecteur encartable double face au pas de 2,54 mm a enficher sur tranche de CI;WWP:connecteur femelle a monter sur cable;
EP:connecteur de transition,embase male a monter sur Cl;PBB:connecteur encartable double face au pas de 2,54 mm a monter sur Cl (HE 9).
CANNON PBB
Male asouder Femasouder Femellecoudé Male asertir Fem a sertir Capot
par5 par5 par5 par5 par5 ar 5 par5 par5
9 9,00 7,00 9,00 7,00 1900 16,00 3100 2800 34,00 3050 10,00 8,50 38 20,00 16,00
15 12,00 1000 12,00 10,00 2500 21,00 4200 3800 46,00 41,50 11,00 9,00 50 25,00 20,00
25 15,00 1200 1500 12,00 38,00 32,00 5400 4850 59,00 53,00 12,50 10,50 62 30,00 25,00
37(36) 30,00 2700 30,00 2700 5250 4400 67,00 6050 57,00 51,50 14,00 12,00 2500 20,00
DIN 41612
Male coudé Femelle droit Male coudé Femelle droit
a souder a souder awrapper a wrapper DIP SgIITCH BARRETTE droite ou coudée
par5 par5 par5 par5 par par5
64(a+c)ou (a+b) 22,00 1850 28,00 24,00 5150 44,00 28,00 24,00 4 7,00 6,00 Simple rangée 9,00 7,00
96( a+b+c) 33,00 2800 39,00 3300 7350 6250 39,00 33,00 6 8,50 7,50 Double rangée 14,00 11,50
8 10,00 8,50

14,RUE DES MESSAGERIES 75010 PARIS TEL:45.23.01.89

METRO:POISSONNIIERES OUVERT du MARDI au SAMEDI de 9H30 & 12H00 et de14H a 18H30
FRAIS DE PORT:20,00 F
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Six tampons trols états avec deux entrées de strobe

ClrmMMlqu.l llocmquu poui‘ Ta = 25°C
o = T

Temps de commutation pour CL. = 50 pF et Ta = 25°C

l
B

Pour chaque circuit intégré, les caractéristiques limites et les
spécifications d'utilisation indispensables a la mise en ceuvre
(exemple ci-dessus : circuit C-MOS 4503).

ll : . '
D SR SMER\Q
> A
-

Pour vous, 1000 pages rassemblent toutes les informations
indispensables a la connaissance et a la mise en cuvre

des circuits intégrés.

- @
3/3
Circuits intégrés
logiques du type "y ‘“
C-MOs
>
L ]
*

Le seul ouvrage en francais qui vous
en dise autant sur les circuits intégrés.

En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne :
* une double entrée pour vos recherches : le classe-
ment alphanumérique d'une part, le classement par
fonction d'autre part.

* I'ensemble des données techniques de chaque circuit :
caractéristiques, fonctions, applications, noms des
fabricants.

* En plus des cartes de référence détachables pour les
circuits programmables.

Aucun autre ouvrage en frangais ne réunit autant
d'informations indispensables a la mise en ceuvre des
circuits intégrés.

A la fois une encyclopédie et un outil
de travail tres pratique

Que vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage
vous fait gagner un temps considérable. Il traite de
tous les types de circuits, utilisés dans les domaines les
plus divers : de la micro-informatique a l'audiovisuel.
Quand cela s'impose, des tableaux, des courbes ou des
schémas vous donnent avec clarté les informations
précises dont vous avez besoins pour travailler sur un
circuit intégré.

Editions WEKA 12, Cour St-Eloi, 75012 PARIS Tél

(1) 43.07.60.50. SARL au capital de 2 400 000 F -

UN SERVICE EXCLUSIF !

Un instrument de travail se doit d'étre efficace a tout
moment. Cet ouvrage fait donc 'objet de complé-
ments/mise a jour réguliers. Grace a des compléments tri-
mestriels de 150 pages (prix franco TTC : 215F), vous
découvrirez toutes les nouvelles données sur les circuits
intégrés les plus récents. Un simple geste suffit pour les
insérer dans votre classeur a feuillets mobiles. (Vous pou-
vez annuler ce service sur simple demande).

Pour disposer de votre exemplaire de cet
ouvrage absolument unique, renvoyez sans
attendre le bon de commande ci-dessous.
RC Paris B-316 224 617

-_-----------------—----)gg-__

0 BON DE COMMANDE t&on wixs: 7 eer "StElol, 75012 PARIS T

0 oul, envoyez-mou aujourd’hui meme
des p circuits i

..... exemplaire(s) du ‘“

par [J chéque bancaire

és” (2 volumes, 1200 pages, 21 x 29,7 cm)
au_ prix unitaire de 475 F TTC pon compris. Ainsi que mon cadeau gratuit,
1 CIRCUIGRAPH COMPLET

Ci-joint mon réglement de ......... F
[ C.C.P. 3 volets a 'ordre des Editions WEKA.

J'ai bien noté que cet ouvrage a feuillets mobiles sera actualisé et enrichi chaque tri-
mestre par des compléments et mises a jour de 150 pages au prix franco de 215 F
TTC, port compris. Je pourrais bien sir interrompre ce service a tout moment par simple
demande.

[J Envoi par avion 110 F par ouvrage.

Nom : Prénom :

N° et Rue :

Code postal : Ville :

21 — Téléphone

Date : Signature : }

g
2
&
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COMPOSANT

HYPER DISCC

TARIF COMPOSANTS
i

FUGITIFUNI /CIDROIT________280F
FUGIT.POUSSOIR CHASS.______2.50 F
M/ANVUNIPOL______ 9.00F
M/AINVBIPOL_____ 14.00F

CIRCUITS INTEGRES TANT.33uf10V___  2.40F

ARISTE2pF. oL L LS00 R

LMa23K +5VL L T 27.00F

LM7905CT-5V_____ 900F
7415 02 : gi LM 79L05 —5V. L 400F SUPPORTS CILYRE
74LS 04 150 F MOZst2 412V . B00F

SBROCHES. it T L L IO G0F
1ABROCHES: rc- o o CYA0F
16BROCHES. — = 2 _HO00F
28BROGHES. o o 1.80F
40BROCHES. . - o 2 0F

b1y -5 ) A s 12
1N5400. 0,60 F
BywSs4y .0 L S2UE
BYW 95B. 1.20 F
Byaeg. . oo Ll 4608
ZEN.BZY 88C4,3V___ 120 F
741874 250 F ZENBZYS88C47V____ 120F

N, 12v. 130F
yaESted 0ol e ot Ly gar SRlBYNe % BC 547 B /BC 184 ESHSOE
_7,: g :&———igg'; RESISTANCES 1/4 W 5 % BC 547. 0.50 F

SCIRTIEELRT R 132 2.70F
74LS 221 " 6.00F LIGNE THTAT 2076/80 RTC____120.00 F e T - bty Tone
74 LS 244 BRI VEILLE TS 561/2RTC_______ 25.00F ekttt pb SR
74 LS 245 9.00F DRIVERAT 4043/82_______ 20.00F i ol CONNECTEURS SUB « D »
TAESPET 0 e v L - 390 F 8,2K-10K-22K-27K LD E
e R TUBES COULEURS 47K-100K-220K-270K 015F 9BRMALSUBD /CI90°_____ 15.00F

25 BR FEM.SUB D /C1 90° 16.00 F
CONNECT. TYPE « BERG »

MC7aLI2+12v o 4B0F

COMPOSANTS T.V. MONITEURS |
CIRCUITS INTEGRES

7absear = - LUV S0 R
FELSIRD LS e e 80 K
iz i b N s RS 7 o
741815 2.50 F
b o AR S N s |
o o R A ORI, = |

TAESSBh L oo L2 00F
7ai8agal el I D a0 F TUBE 14" SAMSUNG________500.00 F RESISTANCES AJUST.
TUBE 14" RTC 700.00 F

2 x 17 BR /CI DROIT. 18.00 F
" 2x17BR/CI90_____ . 19.00F
COFFRET MONITEUR 14'___200.00 F RESEAU DE RESISTANCES 2x10BR/CIS0_____ 12.00F

CARTE DECODEUR PAL_____100.00 F
CONNECT. PEIGNE PAS 2,54

CARTE MONIT.RTC S2P2_____850.00 F SPTSERESI60: L L L2 TOF

CONDENSATEURS GPTSHRESATK. [ o . 250F
8 PTS 4 RES 100. 150F LEPOINTDROIT______ 0,12F
TR e e R CERPLAT47pf____ 060F 8PTS4RES220___________1.50F POINTCOUDE________0,14F
GEN.SONAY3-8912_______62.00F 8 PTS 4 RES 2,2K 210F
CER.PLAT 100pf. 0.60 F :
EDG IR L LTSI R CER.PLAT 120pf 0.45 F 8 PTS 4 RES 10K 210F CONNECT. TYPE «DIN »
(2o e: -4 | AIEIEN S0 o USRI - TR
Bl Je008 CERPLATIN._____ 045F | b
MALECHASSIS________ 8,
CERPLAT1,5nf________ 045F 4BR % .

FICHEMALEBBR______ 350F
FICHEMALE3BR______ 300F
5BRFEMELLE /CI90°_______ 320F
7BRFEMELLE /CI90°______ 320F

CERPLAT22nf ____ 045F
CERPLATIONf__________ 045F
CERPLATS3nf.. . . 060F
CERDISCA7nf "t 0 . Q456F

CLARETCONT_____ =~ 800F
HAMELIN1CONT__________ 8.00F
OUASH1CONT___________ 800F

9114 CPC. 18.00 F
418415 NL o o s 00 F

agsa Nl T r00F e Din 1ot i 8BRFEMELLE /CI90°______320F
4416-15NL_________ 20.00F CHIM Tt 50V. ————01_05 ‘
4464-15 NL__ 60.00 F P CONNECTEURS DIVERS
CHIM.1uf100V_______ 060F rore o
PRSI ]
CHIM. 22450V 1.05F /
CHIM.47uf63V______ 105F 715009MHZ______ 15.00F ENCARTABLE 38 BR /CL____ 12,00 F
CHIM.10uf63V_____ 060F 80MHZ________ 11.00F JACK CHASSIS35FEM_____ 2,00F

CHIM.47 wf10V________ 060F 8867238MHZ____________1500F JACKAUIM/CLL T RIS s e

CHIM. 100 wf10V________ 105F 120MHZ____ 11.00F AVIS4PTS/CL_________ 4,00F
CHIM.100uf16V_________ 1.05F
e - CHIM.220uf16V________ 1.05F MODULATEURS
4N25 R L e MET.POL. 10nf400V_______ 1.80F
CD40STMUX_____________ B10F MET. POL. 100 nf 250V. 150 F MOD N/B ASTEC 233E36______25.00 F DISTRIBUTEURS

MC1488DRIVER__________ 8.10F
MC1489DRIVER ________ 820F
LM358AMPOP__________ 550F
LM386AMPOP_________ 1050F

MET.POL.220nf100V________ 1.80F
TANT. 1SV e i 320 F
TANT: 22025V, - 0 U160 F
TANT.10puf63V____ 180F

TARIF MICRO-INFORMATIQUE I

NOUS CONSULTER

FUGITIFBIPO /CI90°_____ 280F

ORDINATEURORICATMOS____________ 990F LOT DE DIX CASSETTESJEUX__________ 100 F

MICRODISC ATMOS. 490 F MODULATEUR UNIVERSELN/B_____ 295F 1 LOGICIELS
DOS « SEDORIC » 3,3"1/2,5' _______ 490F MONITEURNOIRETVERT 12" 1150 F . LOGICIELS- £ STOCK SUR DES E
MAGNETO K7 ORIC 50 F MONITEUR COULEUR 14" PERITEL________1990 F B \_|QU\DAT\°N Y ATARL, COMMODOR }

ALIM 9V ATMOS. 150 F TRANSCODEUR PAL/RVB P6020________ 390 F UR APPLE I, UR
ALMREG +12-12+5V_____ . 450F IMPRIMANTE COSMOS 80/132C_______ 2890 F SINCLAIR. PHIQUES KOALA PO
INTERFACE JOYSTICKPROGR__________350F TELESTRAT MICOSERVEUR . TABLETT GRA \BM
MODEMV23UNIVERSEL_____ 500F AVECDISCETLOGICIELS_____ 3990F APPLE I\, ATAR!,

INTERFACE MODEM/ATMOS________ 450F MICRODISC SUP/TELESTRAT__________1790F LTER
JOYSTICKQUICKSHOT_______ 95F SOURISPOURTELESTRAT_______ 690F NOUS (;ONSU

* MICRO-INFORMATIQUE TARIF PUBLIC AU 1/3/87

CONDITIONS DE VENTE VENTE EXCLUSIVEMENT PAR CORRESPONDANCE

- Prix consentis dans la limites des stocks - Réglement par chéque a la demande : + 35 F port et emballage
disponibles o
Milfimum d’achat 100 F T.T.C. - Réglement en contre-remboursement: + 20 F C.R.T. + 35 F port et emballage

Quantité minimum de 10 piéces pour « Franco de port au-dessus de 1000 F T.T.C.
condensateurs, résistances, diodes,

connect. peigne. - Crédit possible au-dessus de 3 000 E T.T.C.

1.D. PUB' 453500 18

ORIC SIEGE SOCIAL : 39, RUE VICTOR MASSE — 75009 PARIS
TEL.: 16(1)42.81.20.02 — TELEX 649 385 — SERVEUR: 16(1)42.81.22.72

INTERNATIONAL



Du jamais vu ! Charles-Henri RETHWISCH et 312 autres témoins le confirment :

Il existe un systeme remarquable pour gagner au loto.

Nous nous adressons a toutes les
personnes qui n’ont jamais retiré
d’appréciables profits en jouant au
loto, au tiercé ou en participant a des
concours. Nous avons mis au point
pour elles un systéme vraiment
révolutionnaire. Et il a fait ses
preuves ! Il a permis des gains
considérables a bon nombre de
personnes qui nous ont fait confiance.
Les plus grands bénéfices ont été
réalisés par les joueurs de loto

(42 millions il y a 7 semaines). C’est
pourquoi nous vous conseillons de
jouer au loto avec notre aide si vous
voulez gagner beaucoup d’argent,
vraiment beaucoup d’argent, en
moins de 3 semaines. Qui ne réve pas
d’emporter un jour, non pas des
dizaines de milliers de francs, mais
des centaines de milliers de francs
voire des millions ? Vous pouvez tres
vite réaliser ce réve en adhérant a
notre systeme remarquable pour
gagner au loto, tout comme ’ont fait
ces quelques personnes :

Charles-Henri RETHWISCH a réussi !

Il a gagné tellement d’argent avec notre

systéme extraordinaire pour gagner au loto qu'il
ne devra plus jamais travailler.

Charles-Henri RETHWISCH du
Nord-Est : Il a gagné 9.800.000 Francs
«Je ne peux encore le croire alors que
cela s’est passé il y a déja 5 semaines. Je
me souviens tres bien : je suis devenu
multimillionnaire un jeudi. Ce fut le
jour de chance de ma vie. En fait, je ne
peux vraiment pas parler de chance
puisque j'ai gagné cette fortune en
suivant scrupuleusement les principes
de votre systeme révolutionnaire pour
gagner au loto. J'ai empoché ce jour-1a
autant d’argent que mon salaire m’avait
permis de gagner jusqu’alors. J’ai joué
au loto pendant 2 ans, souvent avec mes
collégues, mais jamais je n’ai gagné plus
de 600 F. Je me suis alors décidé de
tenter le coup avec ce systéme remarqua-
ble. On m’a conseillé de jouer pendant

3 semaines successives, mais j’ai arrété
apres 2 semaines car j’étais déja devenu
multimillionnaire. Aujourd’hui, j’ai
cess€ toutes activités professionnelles et
je me suis retiré, a 53 ans, avec mon
€pouse, dans le midi. J’ai placé mon
capital de telle fagon que je puisse trés
largement subvenir a mes besoins
jusqu’a la fin de mes jours.»

(. ?M& arnl_

C. H. Rethwisch

Charles-Henri RETHWISCH n’est pas
le seul heureux nouveau-riche. Barbara
SPIARD de Paris est la plus heureuse des
meres de famille :

«Je suis mere de 2 enfants, j’ai 41 ans et
je suis divorcée. Je travaillais depuis

20 ans dans une société importante de la
banlieue parisienne. J’y étais tres
malheureuse jusqu’a il y a peu : mes
supérieurs n’étaient pas respectueux du
travail que j’y fournissais. Je m’y sentais
brimée et maltraitée. Depuis la semaine
derniére pourtant, j’ai pu accomplir le
geste dont je révais depuis longtemps :
donner ma démission. Grace a votre
nouveau systéme pour gagner au loto
j’ai gagné, des mon premier essai,
tellement d’argent que je n’ai plus de
soucis a me faire pour moi et mes
enfants. Vous imaginez ma téte
lorsqu’on m’a remis le cheque de plus de
20 millions de francs ! Dorénavant, je
peux me permettre de tres longues
vacances et surtout je n’aurai plus a
supporter les brimades d’aucun chef.»

(S&r&wn rSPﬂ"UO‘(

Barbarz; Spiard

DJe joins a ma demande mon paiement de
120 F par chéque. CCP ou mandat-lettre
et j’économise ainsi les frais de
contre-remboursement.

Nom, Prénom :

Deux personnes parmi 313 qui ont fait
fortune du jour au lendemain.

Vous aussi vous pouvez devenir
riche tres rapidement. Il vous suffit
de suivre la méthode remarquable
pour gagner au loto. Décidez-vous
sur le champ car qui peut dire de ce
que demain sera fait : le réglement
du loto ne sera-t-il pas modifié ?
Peut-étre votre situation devien-
dra-t-elle aussi florrissante que celle
de :

Ferdinand W. de Lille qui a
gagné 1.500.000 F.

Gérard S. de Toulouse qui a
gagné 148.000 F.

Mireille T. de Paris qui a
gagné 42.000 F.

Antoinette D. de Nantes
qui a gagné 366.000 F.

Marc P. de Strasbourg qui a
gagné 957.000 F.

Nous ne pouvons vous communiquer le
nom de I'ensemble des gagnants pour des
raisons évidentes de place et de discrétion
car certains nouveaux millionnaires ont
préféré garder I'anonymat.

Recevez rapidement le plus grand cadeau
de votre vie en jouant et en gagnant au
loto en appliquant a la lettre notre
systeme extraordinaire pour gagner tres
vite des millions au loto.

Remplissez immédiatement le coupon
ci-dessous et retournez-le a : D.M.I.
Case Postale 199, CH - 8031 ZURICH

Vous ne courez aucun risque puisque
vous pouvez retourner la méthode apres
I’avoir essayée chez vous.

DEMANDE EXPRESSE POUR RECEVOIR LA METHODE
REMARQUABLE PERMETTANT DE GAGNER AU LOTO

immédiatement votre méthode révolutionnaire qui me fera siirement gagner des
millions au loto. Si je n’ai pas gagné apres 2 semaines, je vous retournerai la
méthode et vous me rembourserez intégralement.

O o je veux vérifier chez moi si ce que vous affirmez est exact. Envoyez-moi

Dje préfére payer au facteur a la réception
du colis et j’ajouterai les frais de
contre-remboursement en vigueur.

DEP. 17/4.87/31

Adresse :

Code postal/Ville :

Coupon a retourner d’urgence a :

| D.M.L., case postale 199, CH-8031 ZURICH
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CA I ALOGUE D DIGITAL INSTRUMENT Service adm. Tél. : 47.00.29.73
FAMILLE 4, rue PASTEUR
GR q TU IT 1 DES PUCES HEE 75011 PARIS Commandes 69!09!15!02
7 CMOS  LINEAIRES M REGULATEUR T0220 QUARTZ
0 ) o2 01 285 Eégg%Q 3200 7605 012
1 71 : 15/24
2 1,85 (4002 072 4,85 sl EF68B02 7905/12/15
3185|4011 074 875|311 375 { Erpang
4 1854012 08 425 3177 625 |EFeai0
s a8l 063 el bl 5 80000 MHZ
X 1
OLLEGES ELEE Eeve G
o 497 1875 85 | EF6850 01 UF 35V 16,000 MHZ
l? }’255 jg:ﬁ 339 3,85 (280 CPU 8533; gg& 18,432 MHZ
131854008 385 | psn O gaas |2 %5 (0005 Q47UF 35V
1285|4019 576 208|085 |gms 1 UF3V
20 1,85 4020 z§£ 200 (393 375 15 UF 35V SUPPORT TULIPE
21 1,85 4021 7000 2075709 375 2,2 UF 35V CONTACT DORE
TECHNOLOGIE ‘- PHYSIQUE 71 i w & i e
g; ]Iyg igiz 353 o 6,75 48 615 UF 16V
0 184025 o gl a8 10 UF25v
POUR TOUS VOS PROBLEMES o usles tmlm 4l 2
D‘APPROVISIONNEMENTS, 5 i o TS TB 41e 15 a7 UF 2Oy
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, oLl 3 o[ 7
MACHINES CIRCUIT IMPRIME, £ 1%l e
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE, i b DOUBLE LYRES
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc. o sl
4255|4044
CONSULTEZ NOTRE 75 285|405
85 3,85 4046
CATALOGUE GRATUIT o 2 o
4 90 2854050
93 2854051
9% 3854052
107 2,85 [4053
MONSIEUR 109 285 |4054
MADAME . . 138 4,80 4060 138 325 0,85 [N 4148 0,20
00 000000 00 0000000000000 0000000000000006 0006000000000 0G0 161 5,80 | 4066 157 3,25 TRANSISTORS 0,95 | 1N 4151 0,60
173 3,85 {4068 174 325 2,30 | 1N 4007 0,60
ADRESSE / 174 2,85 [4069 BC237B 0,70 180 A4 110 240
175 2,85 [4070 25 | BC547B 070 230
©90000.U000 000000000000 00000000 000000000000 0000000000 200 485|407 BC548 B 0,70 2801 MKTPAS 50863V
241 4,85 4072 BC557 B 0,70 675| 1a 68nF 0,60
243 4854073 N2222 1,65 7,95 (100 2 330nF 1,230
24 48 |407s 205 188 470 2 6800F 170
o 9101018 WI0I6 $16/8 EEIEE /0T SLE SWIR SO 9GNS 9N $0G PG @ SBO SWG OIST \
N2369
PROFESSEUR A : gkagoé
390
(ETABLISSEMENT) 2o i
S VERTE
Désire recevolr CATALOGUE SPECIAL ECOLE JAUNE

Remise de 5 % pour un achat de 1500 F
Vente par correspondance uniquement. Prix TTC. - Paiement a la commande (port 20 F) :
Contre remboursement joindre un acompte de 50 F. Frais de port + C.R. : 50 F

Z\. Alfred Daney
Le Bougainville 3 0 Bordeaux

ELECTROME

Les marchandises voyagent aux ris-
ques et périls du destinataire.

Expédition port dd. Tous les appareils
sont fournis préts a I'emploi (pas de

Kit). -
V7oVl {

71

Support d’insolation HOBBY

Cet appareil constitue la solution
idéale aux problémes d’insolation ren-
contrés par I'électronicien amateur. Il
permet d’exposer les platines présen-
sibilisées (positif), les typons, ainsi
que les réserves pour la sérigraphie.
La source de lumiére est une lampe

Tél. 47 00 80 11

Composants Electroniques

Service ———
101, Bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS
Télex : 214.462 F

Ouvert du lundi au vendredi de 8 h 30 & 12 h 30 et
de 13h 30418 h 30 - le samedi de 9 h 4 12 h 30.

M? Oberkampf

Matériau présensibilisé positif
1,5 M/0,035 mm Cu. Simple ou dou-
ble face avec film de protection inac-
tinique Epoxy ou pertinax.

Epoxy simple face :

halogéne de 1000 W.

Chassis pour sérigraphie

Sérigraphiez vos circuits imprimés !
Avec ce chassis spécial, c’est un jeu
d’enfant. Il vous permet d’ailleurs de
sérigraphier tout aussi facilement les
faces avant, et en régle générale, tout
support plat. Nous fournissons I'ins-
tallation compléte avec tous les
accessoires (ceux-ci peuvent bien
entendu également étre commandés

séparément). 700 F

ok (3 i ﬂ g’gg : Type | Dimensions : 27 x 36 cm
100 x 150 = y 13, avec cadre en aluminium
100 x 160 1500 13,20F Type Il Dimensions : 36 x 49 cm
150 x 200 = -30;00F 23,00 F avec cadre en aluminium
200x 200 = 55,00 46,20 F 1100 F
250 x 300 65,00 F Machine a graver RAPID A
Nouvelle série d’appareils ayant fait
300 x 400 105,00 F leurs preuves, équipés d’'un support
- . Banc a insoler pour le circuit a graver. La manipula-
EpOXy double face : Ces appareils permettent |'exposition tion est plus facile, il ne subsiste
100 x 150 1600 15,00 F aux ultra-violets de platines présensi- aucun risque de contact de la peau
100 x 160 = 17,008 15,20 F bilisées (positif), & I'aide de tubes UV avec le perchlorure.
150 x 200 = -35-60F 28,00 F placés sous une plaque de verre. Le Tous les appareils sont thermostatés
X - ’ ’ couvercle, dont le dessus est recou- (sauf le Type 1) a 50° et munis d’un
200x 300 -65;00F 56,00 F vert de mousse. Chaque appareil est couvercle en PVC transparent, évitant 610 F
250 x 300 = 80,00 F doté d’'une minuterie (5 mn). odeurs et éclaboussures. Effaceurs d’'EPROM T
- 5 ype |l
300 x 400 - 1O00F RIS w440 F I st dun seowst oum e o
3 : . 2 tubes UV -900F Type |l Surface utile emplol, Gapane ¢ sfiacer Jusqu a 9
Pertinax snmple face : Type Il Surface utile 185 x 230 mm 770F 700 F E’PHOM simultanément. Il est doté
= d’un tube UV spécial avec réflecteur,
100x 160 = 850"  7,30F £ & 4l mm 1300 F  a¢\Sudace utile 4400 F  delacircuiterie 220 V et d'une minu-
200 x 300 = 30,00F 26,00 F 4 tubes UV 260 x 400 mm terie.0...15 mn.
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NOUVEAUX C O F F R ETS R ETEX Série NORMES 15'?

PUPITRE METALLIQUE
DATABOX - KEYBOX BOX 193]

EURODATA[Z]

SOLBOX-2

0OCTOBOX[2]

FACE AVANT " o
ALU ANODISE

“ABOX \

GIBOX[3]
ELBOX[3] :

MINIBOX . " EUROPAC(T) . ' ~ CHASSIS
roveox@ P oGuE RETEX AGENT GENERAL FRANCE
SUR LE DEPOT ELECTRONIQUE
| DEMANDE B.P. 5 - 84470 CHATEAUNEUF-DE-GADAGNE
[UMETAL (AL 885 N 2 Telex 431 614 F - T¢l. 90.22.2240 /|

MAGASIN : NOUVELLE ADRESSE

BOUTIQUE :

90, rue SAINT BONAVENTURE PL14 Préampli d'antenne 27 MHz 70,00 p
(Face 4 la Mairie)  Tél. : 41.62.36.70 PL17 Convertisseur 27 MHz/PO 90,00 2, rue Emilio Castelar
i PL23 Emetteur 27 MHz FM 1W 100,00 75012 PARIS - Tél. : 43.42.14.34
Vente par Correspondance : PL33 Générateur 9 tons pour appel CB 90,00 o i 0 s
B.P. 435 - 49304 CHOLET Cedex PL35 Emetteur FM W 140,00 M° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon
PL50 Récepteur FM 88 a 104 MHz 160,00
PL63 Ampli d'antenne 1 MHz a 1000 MHz-20 db 110,00
PL 8 Alimentation réglable 1 & 12V-0,3A 100,00 | PL79Tuner FM stéréo 88 4 108 MHz 260,00
PL18 Détecteur universel 5 fonctions 90,00 ] PL 2 Métronome électronique 50,00
PLA40 Convertisseur 12V/220V 100,00 PL16 Amplificateur BF 2W 50,00 PL 4 Instrument de musique 70,00
PL44 Base de temps 50 Hz a quartz 90,00 PL31 Préampli guitare 50,00 PL 6 Chasse-moustiques 70.00
PL46 Convertisseur 6/12V - 2A 170,00 PL52 Ampli BF 2x 15 W ou 1x30 W 160,00 PL19 Commande de fondu enchainé 100,00
PL56 Voltmetre digital 0 @ 999V 180,00 PL58 Chambre de réverbération 190,00 PL?20 Serrure codée 120.00
PL61 Capacimetre digital 1pf & 999ut 220,00 PL59 Truqueur de voix 100,00 PO Télecommande ‘secteur 170'00
PL66 Alimentation digitale 3 a 24V-2A 280,00 PL62 Vu-metre stéréo a led . 100,00 PL25 Télécommande lumineuse 10000
PL82 Fréquencemetre 30Hz & 50Hz 450,00 PL68 Table de mixage stéréo 2x 6 entrées 260,00 PL26 Synchronisateur de diapositives 13000
PL96 Chargeur automat. d'accus Cd-Ni 140,00 PL70 Ampli-préampli-correcteur 15 W 140,00 PL27 Détecteur de gaz 10000
PLO8 Alimentation sym. 40V-2A (sans transfo) 140,00 PL73 Préampli de lecteur stéréo pour K7 50,00 PL29 Thermostat 90,00
PL77 Booster 15 W pour auto 100,00 :
T PL84 Pré-écoute pour table de mixage 120,00 Et?&g Icr']f; Lnéﬁrerump:)e;gr 13333
PL 1 Modulateur de lumiere 1 voie 40,00 PL86 Préampli-correcteur 5 entrées 140,00 i A 00
PL 3 Modulateur de lumiere 3 voies 90,00 PL8Y Mixeur pour 2 platines stéréo 190,00 PL34 Repetiteur d’appels. telaphoniques 100,00
PL 5 Modulateur de lumiére 3 voies+ préampli 100,00 PL91 Ampli-préampli-correcteur 2x30 W 33000 PL36 Telerupteur 90,00
PL 7 Modulateur de lumiére 3 voies+ 1 inverse 100,00 PL93 Ampli-préampli-correcteur 2x 45 W 450,00 PL38 Gazouilleur 70,00
PL 9 Modulateur de lumiére 3 voies + micro 120,00 PL95 Ampli-préampli-correcteur 2x 20 W 270,00 gtig E?l‘s? cl\q&\otan{te B . 13383
PL11 Gradateur de lumiere 40,00 | pLg7 Amplificateur BF 80 W 2000 | B P i B b ages o
PL13 Chenillard 4 voies 120,00 | pLgg Amplificateur quitare 80 W 30100 || prie Tharanet Gioi D iegeC 10,00
PL15 Stroboscope 40 joules 120,00 g g OS?I igha’ b a S50
PL21 Double clignotant secteur 2 voies 140,00 L49 Brulteur: electronigue 20,00
PL24 Chenillard modulé 6 voies 150,00 PL51 Carillon 24 airs 160,00
PL37 Modulateur micro/chenillara 4 voies 180,00 PLS3 Grillon électronique 100,00
PL48 Gradateur a touch-control 120,00 CH1 Alarmeauto ................ 140,00  CH 6 Simulateur telephonique . 150,00 PLAS INtefrUpLeLr Crepusculzire 100,00
PL6) Modulateur 3 voies pour auto 100,00 | CH2 Convertisseur 24-12V 3A150,00 CH 7 Synthé deson ............ 250,00 PLB4 Programmateur domestique 500,00
PLB5 Orgue lumineux 7 notes 220,00 CH3 Clap télécommande secteur140,00 CH 8 Alarme/Radar hyperfréq .. 400,00 PL67 Teélécommande 27 MHz codée 320,00
PL69 Chenillard musical 9 voies 170,00 CH4 Emetteur FM5W ............ 250,00 CH 9 Tachimetre digital ............ 220,00 PL72 Barriére/télécommande a ultrasons 160,00
PL71 Chenillard multiprog. 8 voies-2048 fonct 400,00 CH5 Thermostat digital 4 mém. . 260, CH10 Gradateur a telecomm. .. 290,00 PL75 Variateur de vitesse 220 V - 1000 W 100,00
PL74 Stroboscope musical 40 joules 170,00 PL76 Allumage élec. a décharge capacitive 270,00
PL87 Chenillard 8 voies 160,00 PL81 Antiparasite secteur 1000 W 120,00
. PL83 Compte-tours digital 150,00
RT1 Fréquencemétre 0-1 GHz 850,00 s AR F
PL10 Antivol de maison 100,00 | RT2 Chambre d'écho digitale 850,00 ﬁtgg ?ﬁ;’(‘;’;’é t;'f:"(,’r’]};“"ﬂ% zt:;‘"j’g’o“%“ - ggggg
PL28 Siréne de puissance 70,00 PLI0 Minuterie d'éclarage 3054 30 mn 150,00
HLAT Antivgs g0l Bl 110,00 Frais de port : PL92 Stroboscope de réglage pour auto 140,00
PLo4 Temporioatelic d-alarine 100,00 25 F Recommandé-urgent jusqu’a 1 kg PLO4 Temporisateur digital 0 a 999s 250,00
PL57 Antivol auto a ultrasons 190,00 g ’
PL78 Antivol de villa 160,00 45 F Contre-remboursement PL100 Batterie électronique 150,00
PL8O Siréne. américaine 100,00 Catalogue : 15 F frais d’envoi compris
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OFFRE SPECIALE
ABONNEMENT

1 an: 12 numéros
152 F au lieude 192 F

Soit une économie
supérieure a 20 %

2 ans : 24 numéros
294 F au lieude 384 F

Soit une économie de 90 F

1an: 257 F

A retourner accompagné de votre réglement a : RADIO-PLANS Service abonnement,
2-12, rue de Bellevue - 75019 PARIS

Veuillez m’abonner a a partir de votre numéro du mois de :..........ccc......
Ci-joint mon réglement par :
— Cheéque postal
Pour une durée de : 1an-152F O _ ﬂ:%%? Ité?tr:galre -
. 2ans-294F 0O A 'ordre de :
Tarif étranger 1an-257F O )

Ecrire en CAPITALES. N’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

(N Y e v
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LEXTRONIC

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL1
Tél. : (16-1) 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22.T

s.a.r.l. ouert dumardi au samedi de 9 h & 12 h et de 13 h 45 & 18 h 30. Fermé dimanche et lundi. Par correspondance, paiement carte-bleue.
CREDIT CETELEM ¢ EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

ALARME
Sécurité
Protection

CONTACT MAGNETIQUE A
ENCASTRE|

1 contact ND avec boucle de sécurité.
Etanchéité parfaite Cable souple 2 pai-
res 80 cm. Dim. : 78 mm - L : 36 mm.

CONTACT MAGNETIQUE.
Entraxe : 40 mm.

1 contact ouvert sans aimant.
Raccordement & visser.

Avec capot de protection.
W 30 35 F

DETECTEUR DE CHOCS A
SENSIBILITE REGLABLE
1 contact sur choc. 1 contact sur
ouverture ou a l'arrachage du boitier.
Dimensions : 60 x 22 x 15

- 28,60 F
INTERRUPTEUR A CLE A POMPE
(CYLINDRIQUE)
DS - 316 AA
2 positions - 2 sorties de clé - 1

contact T. Pergage 7 12 mm
17T - 46,90 F

BU.
ELECTROMAGNETIQUES
12V - 150 mA - 80 df
Dimensions : 50 mm

g x

3360T - 28,60 F

CENTRALE D'ALARME
PROGRAMMABLE CAP 002

Pour la protection éleclro dappart,, pavillon, magasin, voiture, etc
par bou

radar (s).
des temporisations den(rée de sortie et de la durée d'alarme. Arrel

BUZZERS
ELECTROMAGNETIQUES

SM 12-12 V DC. Puissance sonore
95dB a 3m. Fréquence sonore
1000 Hz. Consommation 10 W.

78,

INTERRUPTEUR A CLE PLATE
(Type ALPHA) DS:

2 positions - 2 somes acle -
1 contact T. Etanchéité aux project
dieau. Pouvoir de coupure 1A/250 V.

a9,

BUZZERS ELECTRONIQUES
MINIATURES SORTIE PAR FILS
DMO03/6V DC - 83dB & 20cm.
DM 0312 V DG - 84 dB & 20 cm. Dim,
24 x 18 x 16 mm. Fix. 7 : 2mm.
1566 - 13,20 F

et remise a zéro automatique. 3 entrées : 1 ent
wretardéen, 1 ent. wretardées pour radar (s). 2 sorties : 1 sort. pouv
siréne intér. (max. 1,5 A), 1 sort. sur relais 1 RT I0A, pour siréne
extér, éclair. des lieux, transmetteur téléph., etc. Controle des dit

" SIRENE

AUTO ALIMENTEE
AUTOPROTEGEE de forte puis-
sance our extérieur

férentes par les
ralaime. en votre_ absence. Alim, 12V, Platine CAP 002 Seuld

et intérieur. Coffret acier autopro-
tégé a l'arrachement et a l'ouver-

(dim. 140 x 85 mm). Alim. sect. 220 V avec chargeur pour actus 12 V,|
19 a 10 AH.

ture. Alimentation 12 Vcc.
ZUF.

ALIMENTATION POUR CAP 002
- Kit: 141,10 F

ALARME CAP 002
2807 - Ki

t: 323,60 F 24T - 178,50 F e - 268,60 F

SUPER CENTRALE D'ALARME CAP 805

Equipée de 26 Cl, cette centrale d'alarme «intelligente» programmable comporte 21 leds
de contrdle.
QUELQUES CARACTERISTIQUES :

— 8 zones sélectionnables indépendantes pour contacts, radar RV004, détecteur de voie deau ou incendie, etc.
— sélection indépendante des 8 zones «instantanées» ou «retardées»
— contréle permanent des zones par buzzer incorporé
— contrdle permanent des 8 zones par leds avec mémorisation indépendante des alames de chaque zone.
— visualisation du nombre d'alarmes par afficheur 7 segments (la mémorisation par leds et afficheur est observée uniquement lorsque
la centrale est a Iarrét, afin de réduire sa consommation)
— 1 entrée «dissuasion» avec temporisation aléatoire pour radar extérieur ou barriére infrarouge
— 1 entrée pour serrure électronique autoprotégée C12L ou télécommande codée
— temporisations de sortie, dentrée, de pré-alarme et d'alarme p bles par mini-i p
des des leds durant les temps programmés
— 5 sorties indépendantes sur relais IRT 5A, comme suit :
— 1 sortie 220 V pour éclairage extérieur temporisé durant les temps de sortie et dentrée
— 2 sorties sur relais pour pré-alarme (siréne intérieure et transmetteur téléphonique par exemple)
— 1 sortie sur relais pour siréne extérieure ou autre
— 1sortie «dissuasion» avec temporisation aléatoire & la fermeture et a louverture du relais pour radar extérieur
— alimentation 220 volts avec régulation pour radars Lextronic et chargeur pour batterie 12 V, 1,8 & 40 AH
— Consommation en veille : 7 mA env.
Vendue actuellemem uniquement sous forme de platine (200 x 200 mm).
contre ppe timbrée (a 3,70 F).
CAP 805, montée et testée................... 1626 F

avec clignotement toutes les secon-

ation en

CAP 805, compléte en kit.................... 1393 F

NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES. SERVICE EXPEDITION RAPIDE. FRAIS D’ENVOI 34 F OU CONTRE REMBOURSEMENT 38 F :

ENSEMBLES DE RADIOCOMMANDE
I A 14 CANAUX

LEXTRONIC propose une gamme étendue d'ensembles E/R de radiocommande, utilisant
du matériel de haute qualité, ces appareils sont étudiés afin de permettre la commande
a distance de relais avec une grande sécurité de fonctionnement, gréce a un codage
a lémission et a la réception en PCM, pratiquement imbrouillables par les CB, Talky-Walky,
radiocommandes digitales, etc.* Les portées de ces appareils sont données atitre indica-
{if,  vue et sans obstacle, Pour de plus amples renseignements, consultez notre catalo-

gue. Prix spéciaux par quantité.

EMETTEUR DE POCHE CODE 8192 SAM (72 x 50 x 24 mm).
Antenne non visible incorporée et logemem pile 9 V miniature, con-
trole par LED, portée 100 & 150 m*.

EMETTEUR COMPLET en KIT avec quartz 41 MHz.

sans pile. . ..190F
Monté sans pile 290 F
MEME EMETTEUR SAM en version 20anaux monté ....340 F

EMETTEUR 8192 AT livré en boitier luxe noir (103 x 59 X 30 mm)
avec logement pour pile 9V miniature. Puissance HF 600 mW, 9V
consommation 120 mA lumquemem sur ordre).

T951 pile par LED, équipé d'une an enne télescopique, portée 1km".

ion du code par mini-i pteur DIL. Complet en KIT
avec QUArtZdLMHEZ «smumunmea e s 372,50 F
Emetteur 8192 AT monté ..........covvvviniininns 487 F

EMETTEUR 8192 AC. Méme modele que ci-dessus mais équipé d'une
antenne souple type caoutchouc de 15 cm portée 300 & 500 m.
EMETTEUR 8192 AC complet en KIT avec quartz

41 MHz
EMETTEUR 8192 AC monté . ; ..487 F
PLATINE SEULE DES EMETTEURS 8192. Lwre avec quartz 41 MHz
mais sans inter, ni antenne en KIT 257,90 F
PLATINE SEULE montée et réglée ................ 315,25 F

MEME ENSEMBLE 8192. En version 72 MHz émetteur/récepteur en

ordre de marche avec quarntz ...................... MO4F

EMETTEUR MONOCANAL 8192 SP DE FORTE PUISSANCE.
(4 WHF eff) 41 MHz, compatible avec tous les récepteurs 8192 —

Portée supérieure & 3 km"* sans obstacle, dans de bonnes conditions
avec antennes émission et réception bien dégagées.
Livré en boitier de dim. : 188 x 64 x 39 mm.

Batterie 12 V. 500 mAH incorporée — antenne télescopique 1,25 m.
Prix en ordre de marche, sans batterie: ....... 959 F
avec sa batterie :

POUR EXPORTATION UNIQUEMENT

RECEPTEUR monocanal 8192 livré en boitier plastique (72 x 50 x
24 mm). Alimentation 9 a 12 V. Trés grande sensibilité (< 1 V) CAG
sur 4 étages, équipé de 9 transistors et 2 CI. Sortie sur relais 1 RT
10A. Consom. au repos de 15mA. Réponse de l'ens. E/R 05 s env.
RECEPTEUR 8192 complet en kit, avec quartz ... ... an,30F

RECEPTEUR 8192 en ordre de marche

RECEPTEUR 8192 BM. Mémes caractéristiques et dimensions que
les modéles 8192, mais équipé d'un relais bistable a mémoire. Fonc-
tionne en version monocanal bistable avec les émetteurs 8192 AT,
AC ou SAM, le relais de sortie basculant alternativement sur «arrét,
marche, arrét, marche» etc. a chaque impulsion de 'émetteur ou en
version 2 canaux bistables en utilisant les émetteurs 2 canaux 8192,
dans ces conditions, les fonctions «arrét» et «marche» sont déter-
minées par l'un des 2 canaux de Iémetteur.

— Alim. 12 V. consom. identique de 15 mA env. avec relais de sortie
en position contact «ouvert» ou «fermén, (intensité des contacts : 5 A
max.).

Une sortie temporisée de 1s. env. est prévue pour le branchement
éventuel d'un buzzer piezo (intensité max.: 30 mA) permettant le con-
trole auditif de fonctionnement de chaque changement d'état du
relais bistable.

Le récepteur 8192 BM en ordre de marche avec quartz...621 F
Emetteur 2 canaux 8192 SP2AC (version antenne caoutchouc 15 cm)
en ordre de marche avec quartz...................... 5

MEME EMETTEUR EN VERSION 2 CANAUX
(compatible avec récepteur 8192 BM)

Prix en ordre de marche, sans batterie : ...
avec batterie :
MEME EMETTEUR 4 WHF VERSION 12 CANAUX
(C ible avec récepteur ire RDM)
Codage personnalisé 256 codes. Programmable par mini-
interrupteurs DIL.

Prix de Iémetteur 12 canaux sans batterie 2V: .... 1279 F
Avec batterie 12 Vi ...oeiiiiiniiiiii 1500 F

A NOTRE RAYON ALARME
LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV005
A INFRAROUGE PASSIF

Se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une trés faible consommation de veille (3 mA environ). Les portées opéra-
tionnelles (réglables) sont de 6 a 12 m maxi avec un angle de couverture de 70° environ. Le déclenchement de ces radars se fait par
détection de variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif). lls utilisent un détecteur spécial
muni d'un filtre sélectif de longueur d'ondes bien spécifique de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements
intempestifs. De plus, ces radars ne traversent pas les cloisons ni les vitres. lls possédent également une trés grande immunité contre
la lumiére, les bruits, etc. lls sont équipés d'un controleur visuel par Led réagissant dés le passage d'une personne (ou d'un animal)
dans la zone couverte par le radar.

ions : Antivol, décl ique dé
veillance, obJet amme guirlandes, spots, systéme de sécurité, etc.
RADAR RV004 : Dim.: 57 x 37 x 20 mm. Modéle spécialement étudié pour fonction-
ner avec la centrale d'alarme CAP 002. Alim. 12 V. Consom. en veille 3 mA.

d'appareil photo ou caméra, magnétophone, vidéo de sur-

RADAR RV005 : mémes caractéristiques que le RV004, mais dim.: 72 x 50 x 24 mm,
il comporte également les temporisations d'entrées (10 s) de sortie (30 s) et de durée
d'alarme (redéclenchable) de 60 s. Les sorties se font sur relais incorporé | RT 3A pou-
vant actionner directement une siréne ou tout autre appareil.

Enkit:..... 432957 346 F

Documentation contre enveloppe timbrée*
'Egalemem en stock, centrales dalarme, barriéres infrarouges, alimentations secteur, siréne, efc.

ENSEMBLE 4 CANAUX PCM

Emetteur miniature 4 canaux 41 MHz

Complet avec boitier (dim. : 103 x 59 x 30 mm) et antenne télesco-
pique. Alim. 9V (non comprise). Portée 300 m. *environ.

Prix en ordre de marche: .............coovinens 514,50 F

NEW ! EMETTEUR MINIATURE 4 CANAUX

41 MHz - antenne non visible incorporée dans Iappareil, livré en boi-
tier luxe de dim. : 103 x 59 x 30 mm avec logement pour pile 9 V.
Portée 100 & 150 m*,

Prix-en:ordre de marche s ..ucs suwwivimaimmi swsamanss 620 F

RECEPTEUR 4 CANAUX compatible avec les 2 émetteurs ci-dessus,
livré en boitier plastique de dim. : 72 x 50 x 24 mm. Sorties sur
relais 1RT 2 A. Alim. 48 a6 V.

PN vemmmmiess s sssesmam 618 F

ENSEMBLE 14 CANAUX PCM FM a commande simultanées.
Emetteur 14 canaux PCM 41 MHz MODULATION DE FREQUENCE.
Possibilité de transmettre 7 ordres simultanément, équipé d'une
antenne télescopique de 1,25 m (ou ant. caoutchouc de 20 cm) et
de sa batterie 12 V 500 mAH incorporée. Portée supérieure a 1 km*
ant. téles. et 400 m* avec ant. caoutchouc.

Prix de émetteur, en ordre de marche sans batterie: .1202 F

Prix avec sa batterie : .

RECEPTEUR MODULAIRE EXTENSIBLE par cartes en 14 canaux,
compatible avec émetteur ci-dessus. Alim. 6 V.
Prix du récepteur avec connecteurs mais sans carte

QBCORURY sy s simumsrumsawsm g e 1246 F
Prix pouv extension par carte décodeur 2 canaux., équipé de relais
FRTBA: Lo 244,85 F

ENSEMBLE 14 CANAUX PCM

Emetteur 14 canaux 41 MHz, livré en boitier de dim. 128 x 93 x 35
mm, équipé d'une antenne télescopique de 1,25 m. (ou ant. caout-
chouc de 20 cm) et de sa batterie 12 V. 500 mAh incorporée, portée
supérieure a 1km* avec ant. télesc. et 300 m.* avec ant. caoutchouc.
Prix de Iémetteur en ordre de marche, sans batterie: ..962 F
Avec batlene s sioswensmsmrvnsrrnn it s i 1193 F
RECEPTEUR 2 CANAUX (extensible en 14 canaux) compatible avec
[émetteur ci-dessus. Alim. : 48 a 6 V. Sortie sur relais 2 RT 5A.
Prix en ordre de marche: ... R
Prix de I'extension pour 2 canaux : . 199,35 F
Existe également avec relais mémoire.

Les appareils décrits ci-dessus sont un apercu de nos productions,
également disponibles, en direct du fabricant, les radiocommandes
proportionnelles 2a 7 voies et accessoires tels que récepteurs, ser-
vomoteurs, etc. Pour tous vos problémes de radiocommande, nous
consulter.

Ensemble émetteurirécepteur BARRIERE INFRAROUGE invisible

Portée 30 M. Max. alim. 12 V. Emetteur en kit : 26,20 F — Récepteuren kit: ....... ...226,70 F

INCROYABLE LE PVDA-5 !
SYSTEME D’ALARME SANS FIL

(protection volumétrique a dépression atmosphérique)

Fonctionne dés louverture d'une porte ou d’une fenétre donnant sur Iextérieur (aucun contact ni dispositif spécial a monter sur celles-
ci). Se déclenche également en cas de bris de glaces. Entiérement autonome le PVDA5 permet de protéger plusieurs locaux méme
sur plusieurs étages (jusqu’a 1500 m?). Lavantage par rapport au radar est que toute personne ou animal peut se déplacer librement
a lintérieur des piéces protégées sans déclenchement du systéme.

NOMBREUSES APPLICATIONS : antivols, protection des personnes agées, détecteur de présence pour magasins, etc.

Dim. 72 x 50 x 24 mm. Alim.; 8 & 12V, 4 mA en veille. Sortie sur relais IRT 5 A incorporé. Temporisations : sorties : 1 mn, entrée :
10 s. alarme autoredéclenchable : 1 mn. Contrdle des différentes fonctions par Led 3 couleurs. Réglage de sensibilité.

PRIX EN DIRECT DU FABRICANT, MONTE : 534857 490 F
L Démonstration dans notre magasin. Documentation contre enveloppe timbrée a 3,90 F

RECLAMES DU MOIS : POUR 990 F

Une alarme compléte, comprenant :

— 1 RADAR RV005S ou protection volumétrique PVDA-5 (au choix).
— NOUVELLE SIRENE, étonnante par sa puissance (110 dB) et sa faible consommation (150 mA) dimensions: 65 x 60 x 60 mm.

Possibilité de la monter en extérieur. Alimentation 12 V.

— 1 ALIMENTATION SECTEUR montée 220 V. Avec un accumulateur au plomb étanche de 12V, 19 A.

NOUVELLE SIRENE, étonnante par sa puissance (110 dB) et sa faible consommation (150 mA). 195F

Veuillez madresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES

(ci-joint 30 F en chéques) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque)
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{5 Canivens

Des articles exceptionnels

a des prix jamais vus.

Vous pouvez commander chacune
des références avec des composants
et bénéficier des cadeaux.
ATTENTION : Ne pas oublier les ports

Livraison jusqu’a épuisement des stocks

Lecteur disquettes
5"1 /4. Olivetti. FD502
Dble face. Dble dens.
40 pistes. 48 TPl
Temps d'acces piste a
piste 12 millisec. Com-
pat. Amstrad, Tandy,
Mod |1, lil... Mat. neuf.
Livré avec feuille de
tests ... 750F
Port / appareil : 50 F

Imprimante a jet d'encre. Marque
Logabax Type LX102V. Alphanu-
mérique. Graphique. Traction-Fric-
tion. Modéle spécial Minitel. Reco-
pie d'écran. Livrée avec cordon
Minitel et feuille d'essais : . 1000 F

Port par appareil : 100 F |

Alarme a consommation de cou-
rant. Protection capot, male, auto-
radio. Siréne deux temps. Livrée
avec notice, fils et accessoires de
branchement ............coccoeene. 110F
Port par appareil : 30 F

Filtre secteur
SCHAFFNER +
cordon 3x0,75
mm2, L:2mavec
fiche femelle.
Normes Europa.
L'ensemble :
.11
Port  pour un
ensemble : 12 F

Transfo torique 220V. Secondaire

35V,50Ma, 195V,05A ..........

| Port par transfo : 25 F
- ¥

Ventilateur / Turbine 220 V silencieux
Rotation constante. Efficacité garan-
tie. L: 250 mm. H: 70 mm. Prof.:
BOUMIMN <ossrenmismormaimsssgrmmesioninsesy, SO
Port par appareil : 20 F

Sirene électronique 2 tons dans
coffret. 160 x 160 x 90 mm. HP
Audax 10 cm. Barrette connexion {

Schéma de branchement. Pochette s Q»-

d'accessoires ...........c..ccee.. 45 F

COMPTOIR
LANGUEDOC ..

26-30, RUE DU LANGUEDOC X ‘
31000 TOULOUSE - TEL. 61 52 06 21 gos: O
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TECHNIQUE

omme les ondes radio,
connues et utilisées
depuis longtemps, la
lumiére, visible ou non,

fréquence. En des temps ot le

volume des communications

est un rayonnement
électromagnétique, qui propage

explose, et conduit a la saturation

amateurs.

des liaisons par les procédés

'association d'un champ électrique

traditionnels, la lumiére apparait

Tout ensemble de transmission se
divise en trois parties : I'émetteur a

et d'un champ magnétique. Une
caractéristique importante les
différencie pourtant : 'ordre de
grandeur des fréquences. Depuis

comme un support idéal de
transmission.

Pour des raisons que cette étude
précisera, mais dont on peut déja

. une extrémite, le récepteur a

l'autre, et la liaison qui les joint.
Ceci guidera le plan de notre
exposé. La premiere partie, publiée

les ondes tres longues jusqu’aux

rappeler qu'elles découlent a la fois

dans ce numéro, traite des sources

hyperfréquences, les ondes radio

des propriétés des fibres optiques,

semiconductrices d'infrarouges :

couvrent un spectre s'étalant de

et de celles des émetteurs et des

quelques dizaines de kilohertz, a

récepteurs, la plage du proche

quelques dizaines de gigahertz
environ.
Avec la lumiere visible et le proche

infrarouge apparait comme la plus

. les diodes électroluminescentes, et

les lasers semiconducteurs. Dans

. une deuxiéme partie, nous

riche en applications pour les
communications a moyennes et

infrarouge, on se situe aux
alentours de 101 a 10 hertz, soit

grandes distances. Mais ce domaine

aborderons les dispositifs
récepteurs.
Le dernier volet, enfin, sera

intéresse aussi les liaisons

10 000 fois plus que les plus hautes

rapprochées : dispositifs de

fréquences en service dans les
communications par radio. Or, la

surveillance, alarmes,
télecommandes de matériels

quantité d'information, transmise

domestiques... ouvrent un champ

consacreé aux optiques de liaison,

- qui englobent les fibres optiques

avec leurs terminaux d'entrée et de
sortie, ainsi que les divers
dispositifs de focalisation ou de

dans un intervalle de temps donné,

d'investigations presque illimite,

. collecte des rayonnements, pour les

croit proportionnellement a la

au talent des électroniciens

liaisons a l'air libre (non guidées).
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Grandeurs physiques relatives aux infrarouges

La lumiére visible — ainsi qua-
lifiée parce qu'elle excite les cel-
lules rétiniennes de 1'ceil humain
— s'inscrit dans 'immense spec-
tre (de quelques hertz pour les
fréquences industrielles, a
1024 hertz pour les rayons cosmi-
ques durs) des rayonnements
électromagnétiques. Les lon-
gueurs d'onde y croissent depuis

L’'unité d’'angle solide s'appelle
le stéradian (stéréo = espace), et
se symbolise par 'abréviation sr.
La figure 2 illustre sa définition.
Sur une sphére de centre 0 et de
rayon R = 1 m, on isole un élé-
ment de surface d’aire dS = 1 m?2.
Le stéradian est l'angle solide de
sommet 0, contenu dans le céne
acceptant le contour de dS pour

récisons, d'entrée, une nota-
tion qui sera respectée dans
toute la suite de l'article : les
grandeurs étant définies d'un
point de vue énergétique, on les

le violet, vers 380 nm, jusqu'au @ directrice. désignera par des symboles
rouge sombre, aux environs de 380
750 nm. Au-dela, commence le : /| nm
domaine des infrarouges ; on le L i t ? /
subdivise traditionnellement en ‘ f . 7 i - 7 L 400
infrarouge proche, moyen, loin- ol A am 2
tain, et trés lointain (figure 1). 231 F 11tm / dicioios
Pour les applications qui nous » F 30 e i
intéressent ici, c'est-a-dire la Cosmic radiation - [’ far UV /
transmission d’informations, et 10777 7 100 / T
particuliéerement sur fibres opti- i ’ GiF it / i
ques, on se limite actuellement a 10 / long | 7 uitramarine
l'intervalle 800 a 1500 nm envi- L irie ““’]lioo
ron. Y-rays - . : b
Les grandeurs et les unités ail 7 -OQ/
photométriques spécifiques au —- 10 D/
visible, donc fondées sur les phé- | il 8\0/ blue
nomenes de la vision, y perdent X-rays w i {b/’
évidemment toute signification. wll, 4/ v
On les redéfinit a partir de consi- L k& R
dérations purement énergéti- 16 5 Light P
) 10 / g blue - green
ques. Nous rappellerons d'abord L
la notion d’angle solide, qui inter- 15| Luminous rays 154 .e s i
viendra souvent par la suite. 1:, s {Wm Visible radiation
10" \ green |
1013. \.\
F A yellow - green [
1 T Microwaves o )
THz ‘ imm \ -
10" \ 90\ . yellow
n se représentera la figure 2 il \ 'g'b,\ L 600
dans l'espace, rapporté au o Widi .\ amber
repere orthonormé O, x, y, z. La 14 uwF 1 2 \ 2\ i
notion d'angle solide étend a | GHz}—s¢- 10 \ \
trois dimensions, de facon intuiti- VHF / EM . F1m % )
vement facile a cerner, celle d’an- . 1077 \ *\ light -red |
gle dans un plan : elle y caracté- s i i \ O B
rise I'ouverture d'un cone. i § \ L 0% e |
11 Mw 10° \ w5 -
z o S L 1 km \ medium \  dark-red
R=1/m 105 - \ ol N i
Lw B \ L 10° \ 700
, 104 - \ long \
II B \ ey 5 r
~Jst e 1071 \ . i
; Q Kita -1 Mm Nt \
. AC 107 1 farIR A
™ \
10 \\ g0
¢ Figure 2 '::IJ 10° - —M 08
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affectés de l'indice « e ».

La puissance ou le flux ®e, est
I'énergie totale émise, transférée,
ourecgue, Qe, par unité de temps :

dQe

dt

Elle s’exprime en watts (W).

(De =

a notion d'intensité I se rap-

porte a un émetteur supposé
ponctuel (figure 3), et caractérise
la puissance qu'il rayonne par
élément d’'angle solide, dans une
direction donnée. On définit I. par
la relation :

_d®.

dQ

L'unité d'intensité énergétique
est donc le watt par stéradian
(W . srl).

Ie ==

1 s'agit de la méme grandeur,

qu'on trouve dans la littérature
sous ces deux appellations. On
en percevra plus facilement la
signification physique en pen-
sant a l'aspect visuel des phéno-
menes.

Une source de surface finie, qui
émet l'intensité I dans une direc-
tion donnée (figure 4), procure
une sensation liée a l'aire appa-
rente dA d’ou sort cette intensitée
(comparer une ampoule dépolie,
et le filament d’'une ampoule clai-
re). On définira donc la luminance
Le par la relation :

dle d? ®.

La = =
dA dA . dQ

ce qui montre que l'unité de lumi-
nance énergétique est le watt par
metre carré et par stéradian
(W .m2 . srl).

a notion d’'éclairement se rap-

porte a une surface recevant
de l'énergie. C'est, en un point
donné, le rapport de la puissance
®e 4 un élément d'aire dA entou-
rant ce point :

E. = dde
dA
L’éclairement énergétique

s'exprime en watts par metre
carré (W . m=2).

%,

Figure 3.

lg
Figure 4

./

maintes reprises, nous utili-
serons des constantes physi-
ques dont il importe de connaitre
les valeurs. Les voici rappelées
une fois pour toutes :
— vitesse d'une onde électroma-
gnétique (dans le vide, et
approximativement dans l'air) :
c=2,99793.108m . s!
=3.108m. s’
— charge de l'électron :
e=1,6.101C
— constante de Plank :
h=6,626.103%J.s
Rappelons aussi qu'en physi-
que des solides, le joule, unité
d’énergie du systeme SI, est mal
adapté aux ordres de grandeur.
On lui préfére 1'électron-volt ;on
a évidemment(W = QV) :
1eV=16.101J

Les émetteurs
d’infrarouges

Le soleil, une lampe a incan-
descence, un fer a repasser, le
corps noir (ou celui d'une blonde),
sont autant d’émetteurs d’infra-
rouges. Mais ces dispositifs, a

I'évidence, ne se prétent que mal-
commodément au transport d'in-
formations.

Depuis quelque quinze ans
maintenant, et avec un succes
qui croit corrélativement a
l'avance des techniques, 1'émis-
sion d'infrarouges par les semi-
conducteurs, a atteint le stade
industriel. On exploite deux
types de sources, dont le fonc-
tionnement repose, pour l'essen-
tiel, sur le méme phénomeéne
physique : la recombinaison de
paires électron-trou, avec produc-
tion de photons.

Les DEL ou LED (Diodes Emet-
trices de Lumieére, Light Emitting
Diodes), constituent la premiére
catégorie. Elles générent un
rayonnement incohérent, et a dis-
tribution spectrale relativement
étalée. Les diodes, laser, mettant
en oeuvre l'émission stimulée,
procurent un rayonnement cohé-
rent, et quasi monochromatique.
D’un colGt modeste, les DEL se
prétent a une foule d'applications
simples, et intéressent a ce titre
l'amateur : il suffit de lire nos
pages pour s'en convaincre. Par
les vitesses extrémes de modula-
tion qu’elles autorisent, et par
leur excellente adéquation aux
fibres optiques modernes, les dio-
des laser envahissent le domaine

des télécommunications (télé-
phonie, transmission de données,
vidéo...).

Nous aborderons 1'étude de ces
dispositifs, par celle des phéno-
menes qui, dans les semiconduc-
teurs, conduisent a la production
d'un rayonnement électromagné-
tique, et, particulierement, d'un
rayonnement infrarouge.

es électrons d'un atome isolé

se répartissent sur des
niveaux d'énergie discrets et
bien définis : la mécanique quan-
tique montre que ce sont les
seuls sur lesquels ils puissent
orbiter sans perdre d'énergie,
donc de fagon permanente. Au
sein d'un solide, le voisinage
d’'atomes trés proches, perturbe
cette situation. Par couplage,
chaque niveau se trouve décom-
posé en autant de sous-niveaux
qu'il existe d’atomes en interac-
tion : on aboutit a la structure de
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bandes, bien connue des électro- |

niciens (figure 5).

Dans le cas des isolants et des
semiconducteurs, on distingue
alors, par ordre croissant d’'éner-
gie des électrons :

— la bande de valence : c’est
celle des électrons de la couche
périphérique, liés au noyau, et
responsables de la cohésion
entre atomes voisins, par liaisons
de covalence.

— une bande interdite, plage
d’énergies qu'aucun électron ne
peut posséder.

— la bande de conduction : elle
recoit des électrons qui, ayant
acquis de l'extérieur (agitation
thermique, photons...) un surcroit
d’'énergie suffisant, sont arrachés
a l'atome, et deviennent libres de
se déplacer au sein du cristal.

La différence Ec caractérise la
largeur de bande interdite. Ele-
vée dans les isolants, elle y
empéche tout électron de devenir
libre, donc de transporter des
charges au sein du matériau.
Dans les semiconducteurs, Ec
n'excede pas 2 a 3 eV, et la bande
de conduction est accessible aux
électrons.

A (électrons)

7 //////////-/..//////’
%/d/ o e ke
Eg

bandes

bande interdite e

Figure 5

Chaque électron arraché a un
atome y laisse un « trou » équiva-
lent a une charge électrique +e.
Par sauts successifs, des élec-
trons de la bande de valence,
transitant d'un atome a son voi-
sin, comblent ces trous... mais en
font apparaitre d’autres. Tout se
passe comme si, a l'instar de
I'électron libre transportant la
charge — e dans la bande de
conduction, le trou transportait
la charge + e dans la bande de
valence, ou il constitue un por-
teur libre.

Dans un semiconducteur intrin-
seque, la concentration en élec-
trons libres égale la concentra-
tion en trous. Par contre, lors-
qu'on dope un semiconducteur,

on y cree :

. — si les atomes d'impureté ont

plus de quatre électrons de

' valence (ils sont des donneurs),
| un excés d’'électrons, qui devien-

| nent porteurs majoritaires.

Le
semiconducteur est du type N ;
— g'ils ont moins de quatre élec-

. trons de valence (accepteurs), un

exces de trous, porteurs alors
majoritaires. Le semiconducteur
est du type P.

Ces atomes d'impuretés intro-
duisent des niveaux possibles (Ep
pour les donneurs, Ea pour les
accepteurs), comme l'illustre la
figure 6, a l'intérieur de la bande
interdite.

& conduction

mmmebee e Ep

valence

. Bande directe et bande
. indirecte

Electrons et trous se déplacent
respectivement dans les bandes

| de conduction et de valence. Or,
. a toute particule de masse m, en

mouvement avec la vitesse v, cor-
respondent la quantité de mou-
vement :

P=mv
et I'énergie cinétique :
—
|p?
E =P
2m

Les niveaux d’'énergie, suppo-

| sés constants dans le diagramme

simplifié de la figure 5, dépen-

' dent en réalité de P, comme il

apparait aux figure7a et 7b.
Dans ces deux figures, on a porté
les énergies en ordonnées, et, en
abscisse, les trois composantes
de la direction du vecteur P, sur

les trois axes du réseau cristallin.

Ces figures conduisent a clas-
ser les semiconducteurs en deux
catégories, qui se comportent de
facon sensiblement différente
vis-a-vis du phénomeéne d'émis-
sion de photons :

— dans le cas d'une structure de

. bande directe (arséniure de gal-
' lium GaAs de la figure 7 a), on

. franchit la bande

interdite Ec

. avec conservation de la quantite

de mouvement P, ce qui est faci-

- geur de 1,43¢eV,

le, donc trés probable : ces semi-
conducteurs se montrent aptes a
1’émission radiative ;

— pour une structure de bande
indirecte (silicium Si de la figu-
re 7 b), la méme transition exige
une variation de p, sous la forme
d'un quantum d’'énergie de vibra-
tion (phonon) transmis au réseau
cristallin. La probabilité d'émis-
sion radiative devient beaucoup
plus faible.

1) ar des procédés que nous pré-

. ciserons plus loin, on peut
faire redescendre des électrons
de la bande de conduction vers la
bande de valence, ou ils se
recombinent avec des trous.
L'énergie ainsi libérée, égale a la
largeur Ec de la bande interdite,
peut donner lieu a I'’émission d'un
photon, donc d’'un rayonnement
de fréquence v, ou de longueur
d’onde A :

)\=c=hc
v Ec

Si on exprime Ec en eV et A en
um, on peut écrire :

1,24

Ec

5, =

uwm

Ainsi, pour l'arséniure de gal-
lium GaAs, offrant, pour la transi-
tion de bande directe, une lar-
la longueur
d’'onde obtenue :

~ 124 _ (867 pum
1,43

se situe dans la proche infrarou-

ge.

) ar sa largeur de bande inter-
dite, le matériau employé

 dans la construction d'une diode

électroluminescente ou d'un
laser a semiconducteur déter-
mine la longueur d'onde du
rayonnement émis. L’arséniure
de gallium GaAs, composé
binaire de type III-V (3 électrons
de valence pour Ga, 5 pour As), a
été le premier employé, et l'est
encore largement. Nous avons vu
qu'il émet sur 870 nm.

28
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eV

Eg £
0+ /
(1) (000) (100) (111) (000) (100)
vecteur d'onde vecteur d'onde
Figure 7a Figure 7b
L’adjonction d'un autre élé- oV
ment de type III ou V, conduit a
un composé ternaire. L’alumi- | 3 Alds

nium (3 électrons de valence
comme le gallium), donne des
alliages qu'on peut décrire par
une formule indiquant la concen-
tration x de Al, au sein du couple
aluminium-gallium :

[ Gaix Alx, AS'

Pour de tels composés, la figu-
re 8 indique, en fonction de x, les
variations de la largeur de bande
interdite Eg, et celles de la lon-
gueur d'onde A. On remarquera
que X ne peut dépasser 0,4 : au-
dela, la structure de bande
devient indirecte, et il n'y a plus
d'émission radiative. Les lon-
gueurs d’onde (en infrarouge) de
830 a 950 nm, sont couramment
utilisées dans les DEL d'usage
général, pour les transmissions a
faibles distances. En effet, elles
s'adaptent bien a la sensibilité
des photodiodes PIN au silicium.

Le passage aux composés qua-
ternaires III-V, ouvre un large
choix de longueurs d’onde. Il per-
met, notamment, d'atteindre les
fenétres a 1,3 et 1,5 um, pour les-
quelles les fibres optiques en
silice présentent de trés faibles
absorptions (nous y reviendrons
dans la troisieme partie de cet
article). Le plus utilisé de ces
alliages, répond a la formule :

[Ga‘l-x Inx, AS‘l—y Pyl
ou x et y désignent les concentra-
tions respectives d'indium et de
phosphore, dans les couples

direct -
irecte o AlAs

0 0,5 1 2x

Figure 8

GaIn et As P (3 et 5 électrons de
valence).

Les dispositifs électrolumines-
cents sont, industriellement, éla-
borés par croissance épitaxiale
(en phase liquide ou vapeur, par
jets moléculaires, ou a partir de
composés organomeétalliques), a
partir d'un substrat monocristal-
lin. Pour diverses raisons, celui-ci
est, généralement, du phosphure
d’'indium InP.

La qualité cristalline du maté-
riau actif déposé sur le substrat,
influence considérablement le
rendement de recombinaison

radiative, la présence de défauts
entrainant une altération rapide.
Cet impératif implique une adap-
tation parfaite entre les réseaux
du substrat et du semiconduc-
teur déposé. Or, les dimensions
de la maille des composés [Ga In,
As P], varie avec les concentra-
tions x et y.

Dans le diagramme de la figu-
re 9, on a porté, en abscisse, le
parametre cristallin, c'est-a-dire
la longueur d'un cété de la mail-
le ; le substrat InP s'y situe a
0,587 nm. En ordonnée, figurent,
a gauche la largeur de bande
interdite du composé quarternai-
re, et, a droite, la longueur d’onde
correspondante. Seuls, les
concentrations x et y conduisant
a un parametre cristallin de
0,587 nm, sont utilisables. On
voit qu’'elles permettent de choi-
sir A entre 1 et 1,7 um environ,
domaine qui englobe les fenétres
a13et 1,5 um citées plus haut.

bande interdite
. oV
GaP

- - .Substrat

GaAs

InAs
L]

s
61 A
maille
cristalline

55

Figure 9

'émission de photons infra-

rouges résultant de la recom-
binaison de paires électron-trou,
tout dispositif électroluminescent
doit donc, d'abord, créer une
inversion de population, en fai-
sant passer des électrons dans la
bande de conduction, et des
trous dans la bande de valence.
La production d'un rayonnement
important, conduit a chercher :
— une grande probabilité de
recombinaison, ce qu’'on obtient
par le choix d'un semiconducteur
a bande directe ;
— une forte densité de porteurs
en état d'inversion. A cet effet,
l'injection de porteurs par polari-
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sation directe d'une jonction PN,
est le meilleur procédé connu.

Dans une jonction, le dopage en
donneurs de la région N, et en
accepteurs de la region P, favo-
rise l'inversion de population. A
I'’équilibre thermodynamique, le
diagramme d’'énergies se pré-
sente comme a la figure 10, et se
caractérise par l'existence d'une
barriere de potentiel : celle-ci
interdit les recombinaisons élec-
tron-trou. Si, par contre, on appli-
que, dans le sens direct, une dif-
férence de potentiel voisine de la
barriére (figure 11), l'intérieur de
la zone de charge d'espace se
peuple simultanément d'élec-
trons dans la bande de conduc-
tion et de trous dans la bande de
valence. Les recombinaisons
radiatives s'effectuent dans cette
région, qui est donc la partie
active de la jonction.

Dans cette zone, 1'émission de
photons est isotrope, et on peut
choisir plusieurs directions, pour
recuelillir le rayonnement : dans
une direction paralléle a la jonc-
tion (1, figure 12), ou dans une
direction perpendiculaire, soit a
travers la région « morte » N (2),
soit a travers la région P (3). Le
plus souvent, on met a profit la
transparence acceptable et la fai-
ble épaisseur de la région P, pour
exploiter la solution (3). Les dio-
des électroluminescentes de ce
type sont construites en techni-
que planar, conformément a la
figure 13.

N i

|zonede |
| charge |
|d’espace |

énergie des
électrons
conduction

barriere de
potentiel

Eg

valence

distance

Figure 10

eV

e T
/// /// distance

Figure 11

‘égalité qui lie la longueur

d’onde )\ a la largeur Ec de la
bande interdite, pourrait laisser
présager que les diodes électrolu-
minescentes émettent un rayon-
nement monochromatique. On en
est assez loin, pour différentes
raisons :

— la concentration élevée d’im-
puretés donneuses élargit les
niveaux créés dans la bande
interdite (revoir la figure 6). Ces
sous-bandes pénétrent alors la
bande de conduction et la bande
de valence ; il en résulte une dis-
persion sur la valeur apparente
de Ec, donc sur A ;

— une fraction de l'énergie de
recombinaison électron-trou peut
se dissiper sous d’'autres formes
qu'un photon, ce qui revient a
une augmentation de la longueur
d’onde associée.

\ région
active

Qi i)

Figure 12

Figure 13
100
typ
' Ji
e I \
(%) \
\
|
50
| \
/ \
/
AN
0 hY
850 900 950 1000
A (nm)
Figure 14 .
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Le résultat final est illustré par
la courbe de la figure 14 qui
représente la distribution spec-
trale de la diode infrarouge
CQY 89 de la RTC, centrée sur
930 nm. La largeur, a mi-hauteur,
atteint environ 50 nm, valeur
assez typique de ce type de DEL.

On notera, enfin, qu'une
augmentation de la température
entraine un glissement du spec-
tre vers les grandes longueurs
d'onde, par diminution de la lar-
geur de bande interdite.

haque recombinaison d’'une

paire électron-trou n’aboutit
pas a faire sortir, de la diode, un
photon infrarouge. Le rendement
de conversion, 1, défini par le
rapport entre le nombre de pho-
tons émis et le nombre de por-
teurs injectés, est donc inférieur
— et méme trés inférieur — a
I'unité.

Les pertes se répartissent en
deux catégories : celles qui inter-
viennent a l'intérieur de la région
active de la diode, et concernent
la conversion électron-trou —
photon proprement dite ; elles
conditionnent le rendement
interne. Celles qui, ensuite, lors
de la transmission du photon de
la région active vers le milieu
ambiant (1'air), définissent le ren-
dement externe.

Le réseau cristallin n’atteint
jamais la perfection. Il est affecté
de défauts plus ou moins dense,
notamment des dislocations, qui
se comporte comme des centres
de recombinaisons non radiati-
ves. Par ailleurs, des impuretés
contaminantes, subsistant mal-
gré les diverses opérations de
purification, migrent vers la jonc-
tion et constituent elles aussi,
des centres « tueurs ». Enfin, tou-
tes les recombinaisons ne s’effec-
tuent pas dans l'épaisseur de la
jonction : les contraintes du cris-
tal a sa surface y font aussi naitre
des défauts qui favorisent d'au-
tres recombinaisons non radiati-
ves. Nous verrons, plus loin,
qu'on peut minimiser ce facteur
en remplacant les homojonctions
(méme matériau semiconducteur
de part et d’autre), par des hété-

rojonctions (succession de maté-
riaux différents).

Le rendement externe est lié a
l'absorption des photons avec
recréation de paires électron-
trou, phénomeéne inverse de celui
qu’'exploitent des DEL, et aux
reflexions totales sur la surface
de séparation avec l'air. Dési-
gnons par n l'indice du cristal,
celui de l'air étant égal a 1. A la
surface, un photon dont la trajec-
toire forme un angle i1 avec la
normale (figure 15), se réfracte
en obéissant a la loi de Descar-
tes :

n sin i1 = sin iz

Figure 15

Au-dela de l'angle limite i1 max
pour lequel i2 =90°, le photon
incident subit la réflexion totale,
et ne peut sortir du cristal. Pour
la plupart des matériaux semi-
conducteurs utilisés, n se situe
aux alentours de 3 a 3,5, ce qui
donne, pour l'angle d'incidence
i1, la limite :

i1 max = arc sin (1/3) = 209°

L’émission photonique s’effec-
tuant de fagon isotrope dans la
zone active (c'est-a-dire avec la
meéme probabilité dans toutes les
directions), on peut calculer que,
seuls, environ 2 % des photons
sortent du cristal : cette limite
fixe le rendement externe.

Une méthode pour augmenter
sensiblement ce dernier (on peut
atteindre un facteur 10), repose
sur le recyclage des photons,
qu'illustre la figure 16. Les pho-
tons réfléchis retournent dans la
jonction, y donnent naissance a
des paires électron-trou dont la
recombinaison produit des pho-
tons secondaires, et ainsi de sui-
te. L'inconvénient de ce recy-
clage est qu'il se traduit, évidem-
ment, par un allongement du

A - Diode électroluminescente rapide (série As) sur 840 nm,
pour transmissions sur fibre optique (Thomson-CSF).

C - Diode électroluminescente série DP (Thomson-CSF)
avec un élément de fibre amorce, pour transmissions sur
fibre de faible diamétre de caeur.

B - Méme composant, équipé d’un connecteur subminia-
ture SOCAPEX.

D - Téte optique a ‘I;ser semiconducteur, sur 840 nm, aﬁ

fibre amorce. Le dispositif incorpore une photodiode
contréle de la puissance optique.
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temps de réponse, dans une pro-
portion voisine de celle de l'ac-
croissement du rendement exter-
ne.

'\‘ ‘3'\/’ Wi P factive
\/ i
Figure 16
/ Sl
e
iR T

Figure 17
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Figure 18

n appelle « homojonction » la

transition d'une région N a
une région P, au sein d'un méme
semiconducteur de base, l'arsé-
niure de gallium par exemple. Le
diagramme des niveaux d’éner-
gle caractérisant cette structure,
a été donné a la figure 10.

Les recombinaisons en surface
constituant un facteur important
de baisse du rendement, on cher-
che a les minimiser. Un procédé
efficace réside dans 1'emploi
d’hétérostructures, réalisables a
partir de composés ternaires tels
Ga Al As, ou quaternaires comme
Ga As, In P, dont nous avons par
ailleurs vu l'intérét.

La coupe de la figure 17 illustre
la configuration d'une hétéro-
jonction Ga Al As, ou se succe-
dent :

— une couche dopée N, de com-
position Gao7 Alos As ;

— une couche P, de composition
Gaog Alo1 As ;

— une derniere couche P+, de
composition Gao7 Alos As.

Le diagramme d’'énergie de ce
dispositif, est celui de la figu-
re 18, et indique la zone dans
laquelle interviennent les recom-
binaisons radiatives. L'accroisse-
ment de largeur de bande interdi-
te, lors du passage entre les
zones P et P+, s'oppose a la diffu-
sion des électrons vers la surface.
On atteint, ainsi, des rendements
quantiques externes de l'ordre de
1 %, voire 2 %.

ous ne reviendrons pas sur

les problemes de longueur
d'onde et de distribution spectra-
le, déja traités. Voici quelques
autres caractéristiques importan-
tes, qui dicteront le choix de tel
ou tel modeéle, en fonction de 1'ap-
plication envisagée.

Intensité énergétique et
diagramme de

rayonnement

A une puissance énergétique
donnée, définie pour une valeur
de l'intensité du courant direct
de polarisation de la diode, l'in-
tensité énergétique, mesurée
dans l'axe d’émission, dépend du
diagramme de rayonnement.
Nous empruntons quelques
exemples a des produits RTC de
diffusion courante.

La diode CQY 11, au Ga As,
avec un pic d'émission sur
880 nm, existe dans les versions
B et C. La premiére est fermée
par une fenétre de verre plane

(figure 19 a), et la deuxiéme par
une lentille (figure 19 b). Les dia-
grammes de rayonnement corres-
pondent, alors, respectivement
aux figures 20a et 20 b. A une
intensité Ir de 20 mA, on recueille
alors, dans l'axe, des intensités
énergétiques le de 64 uyW.sr'l, et
de 1,25 mW.srl.

Pour les diodes CQY 49 B ou C
(fenétre plane ou lentille comme
a la figure 19), émettant sur
930 nm, les diagrammes de
rayonnement sont rassemblés
sur la figure 21. A une intensité
Ir de 50 mA, correspondent des
intensités énergétiques I de 2,5
et 10 mW.sr 1.

s - Y051
48 | r— R
nax E——

L— 55 -»lc———-— 12,7min ——-—>l
max v
Figure 19a

: Yos1
4.8 —— § MOX
m'ux

6,9 i ‘
max_’l"— 127min —»

Figure 19b

Radiance

Le montage le plus répandu,
est celui pour lequel on recueille
I'émission par la face supérieure
du cristal. Les limitations de den-
sité de courant, imposées par la
résistance thermique du cristal,
et par les contraintes mécaniques
liées aux gradiants de tempéra-
ture dans le réseau, conduisent a
ne pas dépasser 1 000 A.cm?, ce
qui donne des radiances de 1'or-
dre de 5 W.cm2.sr'l. ‘

On peut progresser sensible-
ment en radiance, par 'adoption
du montage retourné de la figu-
re 22 ou la jonction se trouve trés
proche du dissipateur thermique.
Le gain qui en résulte, peut
atteindre 10, avec des densités
de courant de 10 000 A.cm™2,

estinées a la transmission
d’'informations, les LED infra-
rouges sont modulées par l'inten-
sité du courant qui les polarise :
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les temps de réponse, donc la
fréquence maximale de modula-
tion, sont alors des parametres
importants.

Deux facteurs limitent la rapidi-
té : la durée de vie des porteurs
dans la région de recombinaison,
et la capacité parasite de la dio-
de. Les diodes d'usage général,
du type dont nous avons plus
haut invoqué quelques exemples,

présentent des temps de montée
et de descente s’'étageant de
quelques centaines de nanose-
condes, a quelques microsecon-
des. Elles autorisent donc, au
mieux, des fréquences voisines
. du mégahertz.

ien qu'introduits maintenant
dans le domaine grand public
— a travers les lecteurs de dis-
ques compacts par exemple —
les lasers semiconducteurs sor-
tent encore du domaine de I'ama-
teurisme : nous ne leur consacre-
rons donc que quelques lignes.
La figure 23 représente sché-
matiquement la structure d’'une
diode laser a semiconducteurs,
constituée d'une double hétéros-
tructure Ga Al As. La région
active y constitue une cavité
résonnante, limitée latéralement
par deux faces réfléchissantes
paralleles formant un interféro-
metre de Fabry-Pérot. Cette
cavité concentre l'énergie, et
I'’émission s'effectue latérale-
ment, dans le plan de la jonction.
Contrairement aux diodes élec-
troluminescentes, ou l’émission
spontanée procure un rayonne-
ment incohérent, on dispose ici,
au-dessus d'un seuil d'intensité
suffisant, de 1'émission stimulée
propre a tous les lasers. Le rayon-
nement infrarouge devient cohé-
rent, et quasi monochromatique,
avec une distribution spectrale
limitée a quelques nanometres.
En régime d'émission induite
— celui qui correspond a une uti-
lisation normale — le rendement
quantique interne atteint pres-
que 100 %, et le rendement exter-
ne, 50 %.

Distribution spatiale du

rayonnement

La configuration géométrique
| du guide limitant la zone active
d'une diode laser, entraine une
anisotropie du diagramme de
rayonnement, qu'illustre la figu-
re 24. Afin d'optimiser le cou-
plage optique avec une fibre, on
rétablit souvent une symeétrie de
révolution du lobe, a l'aide de
combinaisons optiques dont la
figure 25, relative au laser
CQL 10 de la RTC, fournit un
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exemple. Aprés un groupe de len-
tilles de collimation donnant un
faisceau de sortie presque paral-

lele, le dispositif comporte une
lentille cylindrique qui élimine
l'astigmatisme. Souvent, la sortie

1 : substrat.
2 : région active,
gav' ¢ résonnante.
- miroir semi-transparent.
4 : connexion électrique.
5 : faisceau laser avant,
le faisceau arriére n'est
pas représenté.

L'échelle exacte n'est pas
respectée pour obtenir plus
de clarté de la partie active.
La cavité mesure 250 um
de longueur sur 5 um

de largeur.

s'effectue, d’ailleurs, sur un élé-
ment de fibre, qui facilite le cou-
plage (figure 26).

Figure 23
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0 ' A A ilth 1 ' A E A 1
0 100 | teny . 240
Figure 23
B
Figure 26
Figihe pd Caractéristiques des
diodes laser
Avec la cohérence et la mono-
chromaticité du rayonnement,
deux caractéristiques trés impor-
tantes contribuent a la spécificité
des diodes laser, donc a leur inté-
rét.
La premiére concerne la puis-
sance optique. Dans la série
LASER CQL 10 BOITIER ALUMINIUM 375 CQY de la RTC, celle-ci
; atteint 5mW en continu, et
= A, LXK I IHYY, 20 mW en régime impulsionnel.
e s La deuxiéme, sans doute la
— = plus décisive dans le domaine
S \ des télécommunications, a trait
T h = e au temps de réponse, donc a la
\ / p ’
= : /i bande passante. Le premier, qui
E i ! peut descendre a 0,5 ns, autorise
.7, i des débits de l'ordre de
: AL s 560 Mbits/s. (A suivre.)
JEU DE LENTILLE Figure 25
LENTILLES DE CYLINDRIQUE
COLLIMATION R. Rateau
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REALISATION

Le teléphone
dans votre voiture

(2) Un coffret de

N

numeérotation

pour émetteur-récepteur

aintenant que nous
avons décrit le « gros

qui concerne la « signalisation »
émanant de la voiture (décrochage,

raccrochage, appel, etc.).
Par rapport au boitier a couplage

morceau » de notre
« téléphone de
voiture », le probléeme de la
retransmission des conversations
télephoniques dans la voiture est
résolu.

Il reste a améliorer les conditions
d'exploitation, notamment en ce

acoustique parfaitement
autonome, le coffret
de numérotation connecté

. physiquement au radio-téléphone

offre de nombreux avantages, ainsi
qu'une allure tres
« professionnelle » pas si

désagréable...
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REALISATION

Pourquoi un coffret
de numérotation ?

En principe, un coffret de

numeérotation sert... a numé-
roter, soit sur un réseau prive,
soit directement sur le réseau
téléphonique public : c'est ainsi
que fonctionnent les plus récents
radiotéléphones installés sur les
voitures ou les bateaux.

Dés lors que le clavier de la
voiture émet des tonalités confor-
mes au standard « DTMF », il est
théoriquement possible de les
injecter, co6té réception, sur n'im-
porte quelle ligne desservie par
un central électronique. Nous
avons évidemment essayé, et
obtenu sans difficulté les numé-
ros demandés.

Il est cependant illégal et tres
imprudent d’envisager un tel sys-
téme entiéerement automatique
sur la bande CB, pas toujours
tres bien fréquentée !

Pour l'amateur, le coffret de
numeérotation servira plutét a
télécommander un avertisseur
sonore indiquant qu'il souhaite
communiquer avec son réseau
téléphonique privé, déclencher la
lecture de messages enregistrés
sur un répondeur, mettre en ser-
vice un réémetteur person-
nel, etc.

Les six touches non numéri-
ques du clavier suffisent ample-
ment pour tous ces usages, ce
qui permet de conserver en
réserve les dix touches de chif-
fres.

On peut ainsi envisager une
possibilité de numeérotage sur le
réseau extérieur a travers le
réseau privé : la manoceuvre étant
plus compliquée, comportant
éventuellement une intervention
humaine au niveau de la station
fixe, la sécurité est mieux assu-
rée.

Il s’agit toutefois d'une affaire
d'amateur averti, parfaitement
au courant de ce qui est autorisé
et de ce qui ne l'est pas. Nous ne
fournirons donc pas de schéma
« clé en main » pour une telle
application, mais seulement des
« pieces détachées » que chacun
pourra utiliser a son idée, et sous
sa propre responsabilité.

Cela étant précisé, on appré-
ciera dans un tel coffret de numé-
rotation, le passage automatique
en émission dés qu'une touche
est actionnée, et 'absence de dis-
torsion des fréquences trés préci-
ses du code DTMF (sauf si l'on
opére en BLU, évidemment !).

Un vieil ami et un
petit nouveau

L a génération proprement dite
des tonalités du code DTMF
est un probléme bien connu de
nos lecteurs réguliers : restons
donc fideéles au schéma donné
dans notre N°458, auquel on
pourra se reporter pour en savoir
plus long au sujet de la « boite
noire » de la figure 1. Eventuelle-
ment, on pourrait aussi utiliser
un clavier multifréquences récu-
péré sur un poste téléphonique
moderne (un clavier « décimal »
ne conviendrait absolument pas).
Les figures 2 et 3 reproduisent
les plans nécessaires a la réalisa-
tion pratique de ce module. Par
rapport a la version d'origine, on
notera une pastille supplémen-
taire donnant accés a la bro-
che 10 du circuit intégré 5089
(KEY) : ceux de nos lecteurs qui
possedent déja ce module
auront seulement a percer un
trou et a rabattre le fil avant de le
souder.

Cette nouvelle borne de notre
module se trouve mise a la masse
dés qu'une touche quelconque
du clavier est actionnée. Elle ne
peut toutefois supporter qu'un
faible courant, ce qui oblige a
prévoir deux étages amplifica-
teurs pour piloter le relais de
commande d’'émission.

Avec ce relais a deux inver-
seurs, on peut résoudre virtuelle-
ment n'importe quel probléme
d’adaptation au radiotéléphone :
n'oublions pas, en effet, que le
coffret numéroteur vient s'inter-
caler entre le micro d'origine et le
radiotéléphone ou poste CB, et
qu'il ne doit pas perturber le fonc-
tionnement normal de l'ensem-
ble.

A la figure 4, nous donnons un
exemple correspondant a un cas
trés courant: une résistance
facultative de 1000 ohms permet
d’'entendre légérement dans le
haut-parleur du poste les tonali-
tés émises.

L'utilisateur est bien évidem-
ment libre d'utiliser a sa guise
ces différents contacts, l'impor-
tant étant de bien déclencher le
passage en émission et d'éviter
les accrochages (blinder soigneu-
sement les connexions de micro).

On pourra faire appel a des
prises et embases de méme type
que le micro d’origine, ou passer
a la série DIN, plus courante.

Une pile miniature de 9 volts
(alcaline de préférence) suffira
pour l'alimentation du montage
qui ne consomme que lors de
l'appui sur les touches du clavier.

Rien n'interdit évidemment de
reconstituer du 9 volts a partir de
la tension d’alimentation du
poste, mais cela complique un
peu les choses !

+ 9V
D, -0
< I 1 2 4 [
clavier 3R o o
P <
DTMF > > S T i Y R P
KEY RLy 3 6
D2 D3 \5 utilisation
l 3 T1
<
g g
(e P KEY = broche 10
NE $a B du 5089
$ i
S P
Figure 1
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Réalisation pratique

Le module « clavier » étant
cablé selon la figure 3, il faut
encore lui raccorder un clavier de
seize touches a simple contact,
dont l'organisation en matrice
sera conforme a la figure 5: il
s'agit la de la configuration la
plus courante sur les claviers
achetés ou récupérés (calculatri-
ces).

On peut aussi interconnecter
des touches individuelles : c’est
un peu plus cher, mais on y
gagne plus de souplesse au
niveau du « design » du boitier. Il
importe en effet de réaliser un
coffret s'intégrant bien a '’ensem-
ble micro-poste-voiture, et d'un
maniement confortable. I1 peut
étre commode de choisir un
modéle muni d'un compartiment
pour la pile 9 volts.

Le module de commande
d’émission et d'adaptation de
niveau micro se cable sur un petit

Figure 4
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circuit imprimé dont le tracé est
donné a la figure 6. Ses dimen-
sions modestes contribuent a
faciliter la « mise en boite » de
I'ensemble, que nous n'avons eu
aucun mal a loger dans un coffret
ASSO de 80 x 60 x 120 mm.

Apres cablage selon la figu-
re 7, il restera a exécuter l'inter-
connexion générale en tenant
compte du cas particulier posé
par le poste existant : en général,
c'est tres facile, surtout quand
on possede le schéma du poste
et de son micro !

3
2 —8 T
6
4 5 6 B —»17
_‘_\_\.. |
7 8 9 cC —»6
x| o0 |ZE| D |—>5 ‘
Figure 5

Figure 7

Mise en ceuvre

Convenablement installé, ce
coffret de numérotation doit
étre capable de piloter séparé-
ment chacune des seize sorties
du décodeur DTMF équipant la
station fixe. Il importe de régler
correctement le gain du préam-
plificateur équipant le décodeur,
et de bloquer ou repérer le bou-
ton de volume du poste : trop de
niveau empécherait le décodeur
d'identifier les signaux codés,

tandis que pas assez de gain limi-
terait la portée utile.

Les sorties TTL du décodeur
sont capables de commander
directement des petits relais
REED 5 volts reliés au + 5V de
la carte : il est facile de se servir
de leurs contacts pour actionner
un avertisseur sonore ou tout
autre dispositif, y compris les cir-
cuits intérieurs d’'un petit auto-
commutateur privé tel que celui
que nous avons décrit dans cette
rubrique. La porte est donc
ouverte a toutes sortes d’'applica-
tions, au gré de l'imagination du
lecteur !

L’'action directe sur les « jonc-
teurs de postes » de l'autocom-
mutateur (voir notre N°462)
pourrait par exemple permettre
de faire sonner, depuis la voiture,
n'importe quel poste du réseau
en pressant la touche correspon-
dante : le rythme de sonnerie
étant particulier, on saura que
l'appel arrive par radio et que
pour répondre, il faut composer
le chiffre approprié.

L’action sur les poussoirs « éta-
blissement » et « coupure » du
boitier d'interface téléphonique
pourrait permettre de répondre
depuis la voiture a un appel lancé
en « manuel » depuis le réseau
fixe. Avec un relais bistable, on
pourrait méme commander
depuis la voiture le choix « ma-
nuel/auto ».

On évitera par contre de
« prendre la ligne » sans étre
appelé : 'apparition de la tonalité
« d’invitation a numéroter » vien-
drait bloquer la station fixe en
émission !

Ce méme probléme se posera
aussi aux intrépides qui tente-
ront de numeéroter depuis leur
voiture sur le réseau PTT : pour
meériter cet ultime élément de
confort, ils devront résoudre ce
probleme, soit par détection de
cette tonalité, soit par une tem-
porisation sur la commande
d’émission. S'ils préférent transi-
ter par le réseau privé, il leur
faudra trouver le moyen de « sor-
tir » autrement qu’'en composant
le « 9» en code décimal ; quel-
que chose nous dit qu'un petit
thyristor bien placé pourrait faire
I'affaire, en le commandant par la
sortie « 9 » du décodeur DTMF...

Ne négligeons pas non plus la
possibilité d’'appeler un unique
numeéro « PTT » pré-programmeé
en déclenchant le « détourneur

d'appels » décrit dans notre
N° 461 : c'est déja plus facile !

Et s'il reste encore une sortie
libre aprés tout cela, pourquoi ne
pas lui faire commander un petit
temporisateur déclenchant
I'émission par la station fixe d'un
court signal sonore ? Une aide
précieuse pour vérifier sans
déranger personne si l'on est
bien a portée de radio de son
domicile !

Conclusion

N"en disons pas plus: cet
ensemble de numérotation
DTMF par radio n’est qu'un point
de départ pour toutes sortes d'es-
sais plus passionnants les uns
que les autres. Pour en arriver 1a,
il vous faudra surmonter une
petite épreuve : vous procurer un
quartz de 3,68 MHz exactement
et un circuit intégré TCM 5089
(Texas) ou équivalent (5089 dans
bien des marques). Quoi que 'on
puisse vous dire, sachez qu'il
s'agit 1a de composants tres clas-
siques : cherchez bien, et vous
trouverez !

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Résistances 5 % 1/4 W
sauf mention contraire

R1: 120 kQ
R2:820 Q

Rs: 39 kQ

Ra: 3,9 kQ

Rs: 3,9 kQ

Rs : 820 Q
R7:820 Q

Rsa Ris : 39 kQ
Semiconducteurs
T1: 2N2907

T2 : 2N1711
Tsa Ts : BC 107
D1 : 1N4148
Circuit intégré
IC1 : 5089
Divers

1 relais 6 a 9 V 2RT

1 embase et 1 fiche « micro »
1 pile 9 V avec clip

1 clavier

1 boitier

Q: : quartz 3,58 MHz

38

RP-EL N° 473




Un détecteur de

tonalites « PTT »

vec nos diverses séries
d'articles sur le
téléphone, nos lecteurs
ont pu faire plus ample
connaissance avec les
caractéristiques tres particulieres
de ce « circuit électronique » bien
spécial qu'est une ligne PTT.
Certains états fondamentaux d'une
ligne d'abonné sont signalés par
des tonalités normalisées que 1'on
reconnait aisément a l'oreille, mais
qu'il peut étre nécessaire de faire
identifier par un appareil
automatique.
Les deux petits montages qui vont
étre décrits dans cet article
pourront facilement étre adjoints a
des réalisations existantes ou en
projet pour en améliorer les
performances, ou pour mettre sur
pied de nouvelles applications.

/i

Petit « guide des
tonalités »

orsque l'on parle de « tonali-

té » au sujet du téléphone, on
songe immédiatement a cette
belle note « LA » qui apparait
normalement quand on décroche
un combiné.

Il s’agit de la « tonalité d'invi-
tation a numeéroter urbaine »
connue sous la dénomination de
« tonalité IT1» : il s’agit d'un
signal sinusoidal permanent de
fréquence 440 Hz, généralement
assez précise mais toujours com-
prise dans une fourchette de plus
ou moins 1 % autour de la valeur
nominale.

Indiquant que le central attend
la composition d'un numeéro, elle
disparait aprés toute manceuvre
du cadran ou clavier.

Si le combiné reste décroché
sans que l'on numeérote, la tona-
lité IT1 est remplacée au bout
d'un certain temps (générale-
ment 20 secondes) par la « tona-
lité d’occupation », car la ligne

« faux

se trouve renvoyée en
appel ».

Cette tonalité est importante a
identifier, car elle apparait aussi
lorsque l'on tente d’appeler un
abonné qui n'est pas libre ou lors-
que l'un des correspondants rac-
croche le premier en fin de com-
munication : en gros, sa significa-
tion est tout simplement une
invitation a raccrocher.

Sa détection automatique sera
utile dans toutes sortes de dispo-
sitifs de libération automatique
de ligne dans les répondeurs,
détourneurs d’appels, radiotélé-
phones, transmetteurs d’alar-
mes, systémes de télécommande
ou télésurveillance, etc.

Il s’agit toujours d'une fre-
quence de 440 Hz * 1 %, mais
hachée au rythme de 500 ms
d’émission pour 500ms de
silence (c’'est a dire fréquence
1 Hz et rapport cyclique de 50 %).

Cette fréquence de 440 Hz,
hachée a des rythmes différents,
sert également a générer la tona-
lité « d’acheminement » et celle



de « retour d’appel ».

La « tonalité d’achemine-
ment » n'est pas systématique-
ment émise pendant le temps
d’'établissement de la communi-
cation : en local et en internatio-

Figure 1 - Petit programme de simulation.

1 REM TOMALITES FTT

Do lEEE: REM DTHMF 1
3 168g:REM DTMF 4

55 REM RCHEMIMEMEHT

5B 2060

RETOUR L AFFEL

1.142.3
L T H
FLAYL.@8.8.8
2038 WAIT T
2048 FPLAYG. 6,88
20968 WAIT 1
Zecn HERT
2876 RETUR
ZERG REM (01

5 PRATRICK GUELLLE

nal, notamment, elle est souvent
remplacée par un silence.

Lorsqu’elle existe, il s’agit
d'une fréquence de 440 Hz
hachée au rythme de 50 ms
d’émission pour 50 ms de silence,
ce qui est assez rapide pour pro-
duire un effet auditif assez parti-
culier (fréquence de répétition
10 Hz, comme les impulsions de
numérotation des cadrans rota-
tifs, pour fixer les idées).

La « tonalité de retour d’ap-
pel » reproduit tant bien que mal
le rythme de la sonnerie qui
retentit chez le demandé, bien
qu’il n'y ait aucune garantie de
synchronisme (essayez donc si
vous disposez de deux lignes !).
On peut grossiérement compter
sur un rythme de 2 secondes
d’émission pour 3 secondes de
silence, soit une fréquence de
0,2 Hz.

A signaler enfin la « tonalité
d'invitation a numéroter inte-
rurbaine et internationale »,
dite « tonalité IT2 », que l'on

| obtient en composant le 16 ou le

19.

Il s'agit d'un mélange de
440 Hz et de 330 Hz, cette der-
niere fréquence étant émise a un

| niveau supérieur de 3,5dB =+

1dB a celui du 440 Hz. La tolé-
rance sur ces fréquences est de
1%.

La détection de cette tonalité
IT2 peut avoir de 'intérét pour la

| construction de discriminateurs

d’appels, capables de couper (ou
signaler) les appels a priori col-
teux.

Pour mémoire, nous mention-
nerons l'existence de tonalités
d'invitation a numeéroter de fré-
quences différentes de celles
dont il vient d'étre question (IT3
et IT4) : elle sont généralement
utilisées sur les réseaux inté-
rieurs.

Si l'on considere également
toutes les autres fréquences que
peuvent véhiculer les lignes télé-
phoniques (numérotation DTMF,
MINITEL, modems, systémes de
codage divers, « bips » de répon-
deurs enregistreurs, etc.), on
congoit que la réalisation de
décodeurs capables de reconnai-
tre rapidement, a coup sir, et
sans déclenchements intempes-
tifs, ces diverses tonalités norma-
lisées, n'est pas une mince affai-
re !

En général, il faut accepter un
« temps de validation » assez
long, pouvant dans certains cas
atteindre dix secondes : pendant
ce laps de temps, une logique
appropriée analyse la durée des
émissions et des silences, pour
ne donner un verdict de détection
que lorsque sera identifiée une
succession normalisée avec toute
la précision voulue.

Rien d’'étonnant donc a ce que
les détections de tonalités soient
exécutées par microprocesseur
dans les appareils professionnels
les plus performants !

%7 0os lecteurs pouvant avoir
.V besoin de manipuler un peu
avec ces diverses tonalités, nous
avons écrit un petit programme
BASIC capable de « mettre en
scene » un appel représentatif du
cas le plus courant, sans monopo-
liser une ligne téléphonique :

— b5 secondes de tonalité IT1 puis
numérotation DTMF (le 14) ;

. — tonalité d'acheminement ;

— retour d’appel correspondant
a six coups de sonnerie ;
—- réponse figurée par le son pré-

programmeé EXPLODE de
I'ORIC ;

— occupation ou raccrochage du
correspondant.

Ce logiciel, présenté figure 1,
est prévu pour fonctionner sur
machines ORIC (1 ou ATMOS),
mais pourra facilement étre




adapté a d'autres matériels utili-
sant le méme synthétiseur de
sons (AY-3-8910 ou 8912) : il suf-
fira d'adapter les instructions
SOUND, PLAY et WAIT avec
l'aide du manuel de l'ordinateur
utilisé.

Les tonalités sont reproduites
avec une grande précision de fré-
quence, mais il est a noter que le
signal audio délivré est rectangu-
laire : cela peut compliquer les
choses si on tente de s’en servir
pour régler un montage détec-
teur. Dans tous les cas, un
réglage fin devra étre prévu en
configuration réelle, ne serait-ce
que pour tenir compte du vérita-
ble niveau obtenu.

Nous n’avons pas simulé la
tonalité IT?, le résultat obtenu ne
pouvant s’approcher suffisam-
ment a notre gout de la réalité.
Bien entendu, il sera facile d’'ex-
traire de ce programme des routi-
nes pouvant générer en perma-
nence telle ou telle tonalité, ou
de modifier a loisir le « scénario »
choisi.

Un détecteur de
440 Hz

e schéma de la figure 2
regroupe un préamplificateur
a gain ajustable, et un détecteur
de tonalité a 567. C’est dire que
ce montage peut servir a détecter
la présence d'a peu prées n'im-
porte quelle fréquence de la
bande « téléphonique » (300-
3400 Hz), disponible sous un
niveau raisonnable.
L'application principale est évi-
demment la détection de la fré-
quence « a tout faire » de 440 Hz,

mais un simple réglage permettra
aussi bien de reconnaitre du
330 Hz ou du 390/450 Hz (mise
en évidence de la connexion d'un
MINITEL).

En agissant sur les valeurs de
C2 et Cs, on pourra jouer sur les
deux parametres importants que
sont le temps de réponse et la
largeur de bande de détection :
une bande étroite entraine un
réglage plus délicat et suscepti-
ble de dériver, mais permet la
réjection de fréquences tres pro-
ches de celle a détecter.

Un temps de réponse allongé
peut permettre, par exemple, de
rendre le montage insensible a la
tonalité d’acheminement.

Les valeurs préconisées dans
la nomenclature correspondent
aux nécessité des applications

AAAAAA
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Figure 2.

L augmenter augmenter
cz pour C3 pour
augmenter réduire la
letempsde largeur
réponse de bande

téléphoniques les plus courantes.
La sortie du montage est disponi-
ble sous la forme d'un transistor
en collecteur ouvert, ce qui per-
met soit la commande d'un relais,
soit l'action directe dans des cir-
cuits logiques (se méfier alors de
la tension de déchet de ce tran-
sistor interne au 567, qui est
assez élevée).

Pour les essais, une LED en
série avec une résistance de quel-
ques centaines d'ohms sera trés
suffisante.

Le circuit imprimé de la figu-
re 3 rassemble tous les compo-
sants du montage selon l'implan-
tation de la figure4 : on peut
utiliser indifféremment un poten-
tiométre Rs monotour ou multi-
tours, selon le confort de réglage
souhaité et les disponibilités !

Convenablement réglé (pas
trop de gain!) ce montage ne
doit pratiquement jamais réagir
dans le courant d’'une conversa-
tion normale. Par contre, il est
bien évident qu'il détectera aussi
bien IT:1 que l'occupation ou le
retour d’appel, voire méme la
tonalité d'acheminement et IT:

(selon la valeur de C:z et C3).

Pour certaines applications, ce
n'est pas génant, mais lorsqu’il
s'agit par exemple de comman-
der le raccrochage automatique
d'un détourneur d’appels ou d'un
adaptateur radio, seule la tonalité
d’occupation doit étre reconnue,
et a coup sur.

En revanche, quelques secon-
des de « réflexion » peuvent sans
inconvénient étre accordées au
systéme !

(Suite page 44).
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B0 SR BR o Bion U

o
I 0 S 62355 P GOSN N S 50 S0 €

hoatn’ bl

R
S

DA1037 ...19,00 TDA9513

RADAR
7000

NOUVEAU
ANTENNE TV
AMPLIFIEE

VHF UHF
TOUTES CHAINES

Antenne de construction solide et compacte a large bande, par-
ticuliérement indiquée pour caravane, camping, bateau etc.
NOTES TECHNIQUES :
— Gamme de fréquence VHF-UHF. Gain global VHF : 20 dB. Gain
global UHF : 34 dB. Réglage du gain par potentiométre. Possibi-
lité de branchement avec I'antenne extérieure. Consommation :
30 mA. Alimentation : 220 Vca - 12 Vca. Lampe témoin de con-
trole allumage. Lampe témoin de contréle de gain

CONSEILLEE POUR CANAL PLUS 292 F

SATELLIT
Modéle réalisé avec de
nouvelles technologies,
qui donne le meilleur
résultat dans n'importe
quelle condition dem-
ploi, exceptionnel pour
éliminer  signaux
réfléchis.

CONSEILLEE POUR
CANAL PLUS

CA 3162
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ICL 8038 ...

AY 3-8500 . .54,00
Ay 3-8600 .162,00
UA 9368 ...63,60
UA 95°H 90 99,40
51513 ......32,20
51515
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Caractéristiques techniques :
Gain (dB) BI 18. Gain (dB) FM 18. Gain (dB) BIII 18. Gain (dB) UHF
20. Tension de sortie (dByV) 104, Facteur de bruit (dB) VHF 4. Fac-
teur de bruit (dB) UHF 6. Impédance entrée et sortie 75 0. Nom-
bre de sorties 2. Consommation sous 220 V ~ 50 Hz 2,5. Bran-
chement par bornes et pontets, Dimensions 105 x 81 x 55 mm.
Cet amplificateur est spécialement étudié pour permettre ali-
mentation de 2 téléviseurs, a partir du signal disponible sur une
prise d'usager dans les installations collectives. Il peut aussi
fonctionner en 110V, en déplagant

REPARTITEUR INTERIEUR A RESISTANCE
Vous souhaitez brancher 2 télévisions dans votre maison, mais

Antenne équipée de la technologie dite «élément en X». Cette antenne est pro-
posée en 43 éléments ce qui sous entend un bon gain associé a une bonne
directivité. Elle couvre la bande UHF et est réservée a la région parisienne. Nom-
bre d'éléments : 43 Canaux ouverts : 21/38. Angle d'ouverture : 42/26. Gain rela-
tif : 14. Rapport AVIAR ; 27. Longueur en m: 147. Polarisation : H ou V

AMPLIFICATEUR
D’APPARTEMENT
AVEC
ALIMENTATION
INCORPOREE
POUR
2 TELEVISEURS

294 F

une seule prise murale existe.
Notre solution 2 sorties, dont une
avec passage de courant continu.
Atténuation 5.5 dB. Branchement
par bornes et pontets. Réjection
entre sorties 12 dB. Impédance :
75 Ohms.

62,80 F

270 F
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TRANSFORMATEURS

Disponibleen2 x 9V -2 x 12V-2 x 15V -2 x 24V
.101,80
.136,60
.61,30 100 VA .....150,50

...4300 40VA .
...4300 60VA .

3

LA MESURE...
c’est PENTA et
ca déménage

HAMEG
HM 203 +
2 SONDES

2 x 20 MHz

HM 204 +
2 SONDES

MICROPROCESSEURS

N 8T 26 ...19,40 4104 . .56,50 INS8155 ...117,60
N 8T 28 ...19,40 4116 .. 15,90 LS95 ...
N 8T 95 ....5,00 4118 .. .47,50 LS% ...28,00

i
4035

403 a
4040 ..
4042 .,
4044

222> >Cmmmmmy:
<<<gguonnmnmns
5

MG 3470 . .8550 ... 918
MC 3480 | 112040 COM8I26 20230
TMS 404" 56,50 INS8154 . 176,00

32768k ... 10 MHZ
TMHZ, .. 10.240 MHZ .
1,008 MHZ (Vidéo) .. .45,00 126 MHZ .
18432 MHZ (Gene Baud) 3500 14 MHZ ...
2MHZ..... 12900 1425045 MHZ
24576 MHZ 2390 (APPLEIl+) ...
32768 ... 1400 1431818 ...
36864 . 4500 165888 MHZ
4 MHZ 1400  17.430 MHZ .
50688

6 MH

8 MHZ

9 MHZ

...Si vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden-
tique a celui que nous distribuons et que vous en appor-
tez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise supplémentaire de :

* Sur les articles en stock disponibles

Heures d'ouverture des magasins : du lundi au samedi de 9 h a 19 h 30
sauf PENTA 8 qui ferme a 19 h.




HM 605 +

2 x 60 MHz

ICA7 & réflexion
ICA81 & fourche

Clips plastique .....0,40
RetRVJ. ...........390

IC T2 simple .. Clips plastique .....1,00
iC T6 double .. 6 leds en ligne ....15,40
N 33 darlington ...12,00 Led bicolore ........7,60
N 36 simple ......12,40 Led clignotante ..... 710
ED 3 mm RVJ. ....1,30 Led infrarouge ......5,00

lips plastique .....025  BPW 34 recept IR . 22550
mmRVJ. .........160

MAIS PENTA CEST AUSSI:

antretoises, gaines thermoré-
tractables, boutons pour
potentiométres, potentiome-
tres, buzzers, accumulateurs,
matériel pour fabrication de Cl,
perceuses et accessoires, cof-
direts, outillage et fers a souder,
cables et fils émaillés, produits
chimiques en aérosol, trans-
erts sur bandes et feuilles,
atériel de wrapping, TY-RAP,
upports divers, connecteurs,
ondensateurs, CTN, diodes et
onts de diode, inverseurs et
elais, LDR, galvanomeétres,
eds et bargraphs, afficheurs,
oyants, inductances et self,
réseaux de résistances, trans-
formateurs, transistors, triacs,
thyristors, matériel alarme, hi-
fi, antenne TV, livres etc.

2 SONDES

TEKTRONIX
2 X 50 MHz
Sensibilité 500 uVidiv.
GARANTIE 3 ANS

7490 F/HT

avec 2 sondes
8883 F/TTC

CROTECH 3031
2 x 20 MHz avec trigger a 25 MHz
Sensibilité de 2 mvV a 10 V.

Livré avec

sonde et notice

HUNG CHANG

Loscilloscope fabriqué comme une voiture.

2 x 20 MHz.
Sensibilité de 5 mv a 20 V.

Livré avec

2389 F/TTC

sonde et notice 2990 F/TTC
ET LE FAMEUX

de balayage 5 yS.
Livré avec 2 sondes

CONDENSATEURS
CHIMIQUES

1,80 1000 MF

S200 2200 MF

...250 4700 MF

LUAT0 2MF ..
1200 47MF

GENERATEURS
DE FONCTION BK
BK 30208 ...

BK3010B.........

. 90,00 63V
1MF
22 MF ..
Lo 145 47T MF
150 10MF ... ..

..160 15MF .

68 MF

470 MF ...

BBC 6003
2 x 60 MHz. Sensibilité 1 mV/div. Vitesse

.3,50

7490 F/HT sss3rrrc

g u‘ni““

2200 MF ..

4700 MF ......
..1,35 10000 MF ..
..1,45 22000 MF ..
.1,60 33000 MF .

47 MF 100V
220 + 100 + 47 +
22 MF 350 V .42,50

100 MF .......3,
670 220 MF ......
990 470 MF .....
19,20 1000 MF ...

.248,
410

.6190 F

. 3200F
3390 F

Ils remplacent de plus en plus les générateurs classiques (en
dépit de leur prix plus élevé). Ces synthétiseurs de fréquence
fournissent des signaux carrés, triangulaires ou sinusoidaux
avec possibilité d'ajouter une tension doffset : cest ce champ
d'application qui fait leur succes.

L]

PCF 802
ECL 805
PCL 805

THT 05/3105 .

THT 08/2098
THT 26/3125
THT 31/3118

THT 36/3618 .

Tripleurs. WO

TWRS2 ....
Diode TV185

16,00

.20

.19,00
.79,50
98,25
87,00
.75,50
.85,50
.88,60
.88,60
12,00

@ENTASINH@

BBC - UNE NOUVELLE GENERATION DE MUL“METRES

........1810 FTTC
—M2032 ....1990 F TTC
LA MEILLEURE

FACON DE TRAVAILLER

Ce groupe de produits comprend un nche éventarl de multimétres, dont des :
étres a affichage analogig I 4 affichage numé * Multimétres 2 affi logique et

. Multcmé"es enregistreurs. Les appareds sont disponibles en différentes \ versions, selon leur domaine d' ‘application et leur pnx

Ce programme trés étendu va du MA 1H au prix particuliérement avantageux, remplissant déja nombre d'exigence professionnelles, aux
appareils satisfaisant les exigeances les plus sévéres, comme par exemple leM 21104 + 30000 points et interfaces séparées galvanique-
ment, ou encore le M2042 & + 30000 points et un affichage analogique avec fonction zoom. Les multimétres existent en modéles de
table, & boitier compact ou articulé.
Les nouveaux multimétres a affich et ques, sont les premiers appareils d'une génération entiérement nouvelle
de multimétres. Laffichage a cristaux liquides comporte aussi bien un affichage numérique précis qu'un affichage analogique dont la
précision et la résolution élevées dépassent de loin celles des affichages analogiques conventionnels.

Coffret de 5 paires de
pinces pour tous tra-
vaux d'électronique.

LENSEMBLE

89 F

PETIT OUTILLAGE

CACOUP. Pince coupante fine, maniable, de qualité et de grande
durée de vie F
CADROND. Becs demi-ronds fins spécialement adaptés aux tra-
vaux délicats S84 F
CAPLAT. Ses becs plats spéciaux donnem le meilleur résultat
dans l'assemblage et I'ajustage de précision des composants.
Prix : 76,80 F
CAPR1. Precelle droite & bouts en acier trempé . . . 32,70 F
CAPRA. Precelle avec crochets pour le démontage facile des cir-

cuits intégrés (16 ou 40 broches) 47,95 F
CAPR2. Precelle travail avec becs canelles 42,70 F
Support perceuse petit modéle 8550 F
73F 75F 77F
Support perceuse grand modéle 281,85F
Le numéro 1 mondial du multimétre numérique a créé une Coffret perceuse 1 100,00 F
série de prestige. Prestige surtout au niveau de la technicité
et de loriginalite. Coffret perceuse 2 232,20 F
Coffret perceuse 3 ... ki 280,00 F
849 F 1149 F 1549 F Scle Circulalre . ........ocovevreieienne.....364,80 F

METRIX

_________________ LA PRECISION :
MXBZ2 B ...coiivisnmmniaiod 0’1 Oc 5195 F

MX562B.............. MNP0 F
Ce nouveau thermométre

MX563B............. 2194 F

MX5758B .....

Du plus gros au plus petit lesprit METRIX est présent dans peut étre considéré comme
cette gamme : fiabilité, solidité mécanique et précision. une vémame centrale de
mesure.

Disposant d'une sonde inté-

grée au boitier et d'une

sonde externe (longueur du

. fil:2 métres), cet appareil

est capable de déclencher

une alarme sonore si un

seuil, haut ou bas, est

dépassé par I'une des sondes. Ces températures de

seuil sont programmables. Une horloge est égale-
ment intégrée.

Réglable de 0 &4 15V Intensité de 0 a 3 A réglable
Controlé par voltmétre Contrdlé par ampéremétre
Régulation < 1% 3 systémes de protection

GENERATEUR DE FONCTION

CENTRAD 368 HM 8001, Module de b limentat
pour recevair 2 modules simltanément. .. 1580 F
HM 8011, Multimetre numérique
S T A ... 2280 F
HM 8021, Fréquencemétre de 0 4 1GHz ... 2468 F
HM 8027. Distortiometre .................... 1638 F

1 Hz & 200 kHz

Précision affichage + 5% 1420 F
Signal sinusoidal distorsion

armonique : < 1% de 1 Hz a 100 Hz

etde: < 3% de 100 Hz & 200 kHz

Signaux carrés. Temps de montée et de descente de 10% &
90%

HM 8030. Générateur de fonctions, signal

continu sinusoidal, carrée, triangle

de 01 & 1 MHz 1840 F
HM 8032. Générateur Slnusomal de 20 Hz

420 MHz sorties : 501600 0 ... 1840 F
HM 8035. Générateur d'impulsions
22 Hz a 20 MHz

< 250 ns rapport cyclique : 12 = 1%
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Figure 5.

Suite de la page 41.

e montage de la figure 5 est
prévu a titre de complément
au détecteur de 440 Hz qui doit
étre réalisé dans tous les cas:
procédant par comptage d'impul-

sions de 440 Hz avec remise a |

zéro réguliere du compteur, il est
capable de ne commander le
transistor de sortie que lors de
l'apparition d'une tonalité d'occu-
pation, dans les conditions nor-
males d’'exploitation.

Un « tricheur » habile parvien-
drait sans peine a tromper le con-
tréle en « jouant du combiné ».

Un compromis entre sécurité
de détection et temps de réponse
pourra étre trouvé pour chaque

application, selon que l'on utili- |
sera la broche N° 5 ou la N°9 du |

compteur 4017. Parallelement, Ro
sera choisie de facon a imposer la

cadence de remise a zéro la plus |
encore la |

rapide permettant
détection d'occupation: com-
mencer avec 82 kQ puis réduire
progressivement en surveillant

les performances obtenues. Idéa- |

lement, il faut qu'une remise a
zéro intervienne tous les deux
coups de « retour d’appel », et si
possible tous les coups.

Bien réglé, ce montage peut
étre utilisé sans crainte pour des
applications de sécurité de libéra-
tion de ligne.

Si on peut se contenter d'une
bréve conduction de T pour libé-
rer la ligne, on pourra se dispen-
ser de cabler Ds: on y gagnera
en temps de réponse.

Avec Ds, T: reste conducteur
tant que dure l'occupation, et
méme quelques secondes de
plus : l'inconvénient est qu'en
cas de décrochage suivant immeé-
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Figure 6.

Figure 7.
Suite page 98.
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Console AC ODDY

tres | Il faut dire que quand on
s'engage dans ces réseaux, on a
vite fait de se retrouver avec une
casquette tout neuve, au sigle de
la CCTSPTBB (Compagnie des
Cables en Tous Sens Pas Tou-
jours Bien Branchés), une boite
d’aspirine dans la poche révolver,
et une capsule de gaz hilarant
cachée dans la dent creuse...

En ce qui nous concerne, nous
ne nous sommes pas avances
trop loin dans la toile d’araignée,
juste ce qu'il faut pour ne pas
imposer une structure démesu-
rée, mais assez pour tracer le che-
min principal qui permettra de
résoudre élégamment des organi-
sations plus complexes.

Donc Iz, comme le montre la
figure 1 (premiére partie), relie en
position travail le curseur de P1 a
un transfo de symétrisation. Il
s'agit ici d'un SP61B, dont la
représentation schématique est
simplifiée (mise en série des deux
primaires ainsi que des deux
secondaires, non représentée).

Disons tout de suite que, si
d'aventure vous disposez d'un
transfo ordinaire 600/600 (accep-
tant au moins + 10 dBu), vous
pouvez l'implanter ici sans
regret, car la qualité audio d'une
liaison Intercom peut étre sans
probléeme légérement dégradée,
sans créer une grande gene. Evi-
tez toutefois de tomber dans les
sonorités nasillardes des inter-
phones bon marché si vous le
pouvez : le confort de travail est
important.

La symeétrisation de la ligne est
indispensable, si l'on veut exploi-
ter pleinement les possibilités de
raccordement simplifié que nous
VOus pProposerons.

En fait, a quoi peut bien servir
cette ligne extérieure ?

Suivant l'usage réservé a votre
console, l'affectation peut varier
et convenir aux domaines sui-
vants :

— En studio : liaison avec un
interlocuteur privilégié. Quand
nous disons liaison, nous

devrions mettre ce mot au pluriel,
car le circuit est bi-directionnel.
— En studio d'émission (radio).
Pour une petite radio locale, ce
peut étre le téléphone de liaison
avec l'animateur, ou, pour une
radio plus structurée, une com-
munication avec le CDM ou Con-
trole De Modulation.

C'est peut étre l'occasion de
dire un mot de ce « monstre » ?

L_pPrEMix R

D’accord, mais a la seule condi-
tion que les amis de l'auteur tra-
vaillant a I'INA ne rient pas en
disant « il a vite fait de parler du
CDM » !

Bon, c'est vrai, simplifier peut
parfois paraitre « petit » pour
ceux qui savent, mais ne rien
dire... est une insulte a ceux qui
cherchent a savoir ! !

Voila : Le CDM comporte tout
d'abord ce que l'on appelle les
GRILLES DE COMMUTATIONS.
Pour bien comprendre, c’est sim-
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ple : Imaginez une maison de la
radio, ronde par exemple, et qui
comporterait une centaine de
studios, presque tous capables
de « passer a l'antenne », et dans
laquelle ceuvreraient plusieurs
centaines de personnes, les unes
préparant des messages publici-
taires, les autres enregistrant un
indicatif d’'émission, d’autres
encore enregistrant le lundi votre
programme préféré du dimanche
soir, et enfin un ou une funam-
bule en direct dans le poste...

Il faut gérer ce petit monde, et
ce n'est pas si simple quandily a
plusieurs émetteurs a alimenter :
entre 16 h et 17 h il faut passer
du studio X au studio Y, en
concervant une homogénéité de
couleur sonore, de niveau, et en
permettant éventuellement un
dialogue en direct entre 1'anima-
teur qui passe le relais au journa-
liste des Infos qui passe a l'or-
chestre de chambre qui MAR-
QUE !

Mais tout cela est réel et quoti-
dien, quasi horaire, tout du moins
pour les radios nationales. Et
c’'est tellement bien fait, qu'on
trouve cela simple et naturel !
Mais tout ceci passe par le CDM,
qui est le malitre : il sait quels
sont les studios sur antenne,
quels sont ceux qui sont en enre-
gistrement et qu'il ne faut pas
déranger, enfin ceux qui sont en
répétition, et qui sont donc occu-
pés, mais sans impeératif majeur.
De plus, c’est dans ce sacro-saint
lieu, que chaque studio dispose
d’'une égalisation soignée, qui
autorise une continuité souple et
transparente, malgré la diversité
des sources et de leurs origines.

Voila tracé en quelques lignes
le r6le du CDM. Nous passerons
sous silence les censures possi-
bles par direct 1égerement différé
et l'écoute du retour antenne,
dont le studio n'a pas normale-
ment a s'occuper. Quand nous
disons « un monde », c'en est
réellement un, trop souvent obs-
cur, mais que l'auteur salue res-
pectueusement a chaque fois
qu'il allume un poste a 100 frs ou
un tuner prestigieux. Mais ce
n'est pas le monde du silence
des poissons d'avril | Et le dialo-
gue doit étre possible avec le
CDM : notre ligne le permet, bien
humblement, mais efficacement,
entre votre petit CDM a vous.

Comme pour Is, l'atténuation
du control room est active.
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* Reste I1. Cette clé est dange-
reuse ! Elle commute directe-
ment et prioritairement, (c’'est a
dire qu’'elle inscrit de fagon pré-
pondérante a la place du mes-
sage préalablement programme),
les ordres vers le retour studio,
donc vers les prestataires que
vous enregistrez peut-étre... Si
c’'est une bonne fagon pour
conserver sur bande une de vos
interventions inoubliables, d'ac-
cord, mais si c'est involontaire,
ce n'est pas du plus bel effet ! Le
bouton est rouge, qu'on se le
dise ! La mise en ceuvre est sim-
ple : I1 ouvre le circuit de liaison
entre la sélection STUDIO et I'am-
pli de sortie du méme nom, pour
y injecter les ordres, c6té ampli,
bien entendu.

La deuxieme partie de la figu-
re 1 donne un aspect du canal
« retour » de l'intercom.

Celui-ci n'est possible que par
un circuit indépendant, mais bien
utile.

Les signaux provenant directe-
ment d'un MICRO EXTERIEUR,
sont asymétrisés par TE.1 et
passent par un autre ampli
nommeé TALK, trop identique au
précédent pour gque nous ayons
osé l'appeler autrement (seul le
gain change, et une seule valeur
de résistance est a adapter).

Le potentiometre P2 dose le
niveau de ce retour, qui ne sera
commuté au bus solo (et en
mono), que si RL1 est en position
travail. Pour ce faire, il faudra
que la bobine de celui-ci soit ali-
mentée et donc que le 12V TC
de service arrive a la borne repé-
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rée APPEL. Un poussoir devrait
suffire, provoquant de plus le
transfert de cette tension sur le
bus LOGIC. Donc, 'appel exté-
rieur sera prioritaire, comme une
écoute solo, et ce par le méme
bus.

Avant de faire un résumé des
possibilités offertes par ces cir-
cuits simples, et de définir les
amplis TALK, signalons la pré-
sence d'une prise LIGHT. Elle est
commandée par un inter de
méme nom, et par laquelle on
dispose d’'une tension d’'alimen-
tation suffisamment solide pour
nous permettre le luxe (?) de
brancher un lecteur de cartes de
voiture. Cet accessoire ravira
tous ceux qui travaillent sur sce-
ne, et sera bien utile pour pren-

dre des notes ou s'assurer d'un
réglage, malgré les lumieres
tamisées du studio.

Résumé

Le micro d’ordres est dirigeable
dans trois directions : les cas-
ques (SLATE), [Il'amplification
STUDIO, et un poste extérieur.

A chaque fois qu'une touche
est enfoncée, la commande de
padding est active.

Le poste extérieur est consti-
tué d’'un casque (branché sur la
ligne OUT, d'un micro ordinaire
(basse impédance) connecté a
EXT IN, d'un bouton d'appel qui
envoie directement le retour sur
le bus solo, et d'un indicateur
d'appel en provenance de la
console, mais qu'il nous reste a
définir.

Deux
vous :
1°) soit il vous est possible d’'ac-
cepter que le témoin d'appel s'al-
lume quelle que soit la touche
choisie (cela dépend de l'ordon-
nancement de vos locaux et de
votre fagon de travailler). Dans
ce cas, la commande de padding
et le départ vers le témoin sont
confondus, comme l'indique la
figure 1.
2°) soit vous souhaitez disposer
d'un appel uniquement avec l'en-
foncement de Io.

Dans ce cas, une modification
est a faire : elle consiste a poser
un SHADOW a 4 inverseurs en
lieu et place de Iz, et a rendre
totalement indépendante la com-
mande d’appel. Nous illustrerons

solutions s’offrent a
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cette modification au moment de
la construction.

Une note enfin concernant In a
Is : nous avons choisi de les trans-
former en poussoirs, afin d’'éviter
de les laisser enfoncés, mais rien
n'empéche de laisser les verrous
si tel est votre désir.

Amplis talk

a figure 2 donne le schéma

de cet ampli. Il est utilisé deux
fois dans le schéma complet, et
seule la valeur d'une résistance
change en fonction de I'emploi.

Il consiste en deux amplifica-
teurs non inverseurs montés en
cascade. La sortie du deuxiéme
passe par un redresseur dont la
tension négative est utilisée pour
faire varier la résistance drain-
source d'un Fet, ce qui a pour
effet d'intervenir sur le gain du
premier ampli. Nous sommes
donc en présence d'un montage
limiteur bien connu des lecteurs,
pour l'avoir cent fois rencontré
sous des appellations diverses,
allant de « compresseur de
modulation » a « ampli a niveau
de sortie constant », etc...

Disons tout de suite que les
prétentions du systéme sont
modestes et qu'il n’est pas ques-
tion d'espérer l'insérer dans une
ligne audio de qualité. Tout au
plus a-t-il I'avantage d'étre sim-
ple, peu coliteux et assez efficace
pour calmer la dynamique d'un
réseau d'ordres.

Comme nous l'avons dit, une
résistance varie en fonction du
fait que l'ampli est en service
dans des conditions différentes.

S'il est attaqué par le micro a
électret, Rs est fixée a 470 Ohm.
Si il suit le transfo TE1, Rs passe a
3,3 kQ. Ces deux valeurs condui-
sent a faire travailler le deuxiéme
étage avec un gain de 22 (+
27 dB) ou de 4 (+ 12dB). Les
15 dB d’écart seront compensés
a la fois par le gain apporté dans
le rapport de transformation de
TE1, et surtout par les pressions
acoustiques bien plus importan-
tes que recevra le micro dynami-
que relié a TE;, puisqu’en général
utilisé « de prés ».

Si I'on examine le montage, et
que l'on admette — pour simpli-
fier — que la résistance drain-
source de TRi varie entre 0 et
I'infini, on constate que le pre-
mier étage peut disposer d'un
gain compris entre 2 et 26,5, soit
+ 6 dB et + 28 dB.

Donc, en l'absence d’'interven-
tion du circuit limiteur, on
obtient : 28 + 27 = 55 dB pour le
micro a électret et 28 + 12 =
40 dB pour le retour d'ordres (au-
quel il faut ajouter environ 15 dB
dus a TE»).

Si on admet que Rio peut étre
égale a zéro, les gains passent
respectivement a 33 dB et 18 dB.
Donc, possibilité de calmer de
22 dB la dynamique. Cette valeur
devrait suffire, a moins que vous
ne piquiez une grosse colere ! Et
c’est pas beau...

R4

Figure 2 - Schéma de la carte TALK.

AJ: sert a doser le prélévement
destiné au redresseur, et permet
ainsi de fixer le point de limita-
tion.

En pratique, on le réglera de
telle sorte que l'on se tienne a
environ + 6 dBu soit 1,54 V a la
sortie de R4, quand la modulation
a mis en service le réducteur de
gain.

Réalisation

vant de nous lancer téte bais-
sée dans les circuits impri-
meés, nous allons vous proposer
de construire le micro d'ordres !
Cela peut vous sembler un peu
prétentieux, mais vous verrez
qu'il n’en est rien, et que le résul-
tat est trés acceptable : colt de
l'opération = environ 40 Frs,
temps de travail = moins de 10
minutes, qualité = tout a fait
convenable.
La figure 3 donne la procédure
compléte a adopter.

Retirer le guide caoutchouc

Capsule Micro electret UNITRONIC
EM4 ou éventuellement EM6

Protéger le trou du micro avec

d un ruban adhésif
couper le serre cable a ras du trou de la vis.
Faire chauffer a feu doux pendant 30 minutes
saler, poivrer, et remettre délicatement

I'ensemble en place.

Figure 3 - Construction du Micro d’ordres.

Comme vous pouvez le consta-
ter, le corps du micro est consti-
tué d'une fiche DIN trois broches
males, — dite a verrouillage —,
dont on a éliminé le guide-cable
et coupé le serre-cidble a ras du
taraudage de la vis servant a
assembler le corps et les broches.

La capsule UNITRONIC EM4
ou EM6 sera soudée aprés en
avoir réduit les pattes a environ
5 mm. Pour le branchement, ne
cherchez pas de complications
inutiles : les sorties forment un
triangle qui correspond parfaite-
ment a la répartition des broches
sur la fiche.

Quand cette opération est ter-
minée, il ne reste plus qu’a entou-
rer la capsule d'un petit morceau
de ruban adhésif, afin d’'interdire
le contact entre corps du micro et
corps de la fiche, et donc de ne
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pas créer une deuxieme mise au
chassis de la masse. '
. B

Réassembler le tout soigneuse-
ment (la collerette de verrouillage
se met avant la vis !), et voila un
sympathique petit micro d'ordres
tout a fait efficace.

Encore un avantage a cette
solution : le socle est facile a
trouver et permet de mettre, au
besoin, un autre type de micro.
Attention toutefois a l'alimenta-
tion 7,5 V...

Puisque nous en sommes aux
bricolages, parlons un instant du
lecteur de cartes (car lui aussi
n'est pas d'origine...)

Quand votre serviteur s'est mis
en quete de chercher ce genre
d'outil, il a failli abandonner
l'idée : les lecteurs équipés d'une
prise allume-cigare coUltaient

environ 150 Frs, auxquels il fallait
ajouter 68 Frs pour la prise (qui
ne se vend pas seule, mais AVEC
De plus,

I'allume-cigare). I'en-

combrement de ce type de
« connexion » est tel qu'il deve-
nait impossible de le caser.

Et qui aurait résisté a la tenta-
tion d'y inserrer I'élément chauf-
fant ? Par le fusible TC en tout
cas.

Donc nous sommes reparti
avec un « truc tout simple », sans
fiche, équipé d'un inter a pous-
soir ridicule (pour 75 Frs...) ; bien
décidé a en faire quelque chose
d'utilisable et de propre.

T

2| c10

Figure 4 - C.1. principal.

13

masgse C

J2 l.
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Vous avez échappé a notre
ancienne technique, qui consis-
tait 4 récupérer tous les tuyaux
de douches mis au rebut, a les
couper en trois, les souder sur un
socle, puis a passer 2 fils de
2,5 mm carré et terminer par un
petit voyant 24 V. Une couche de
peinture noire, et c'était fait. Ca
marche bien ! Et en une matinée
vous en faites 10 pour moins de
cent francs soit environ 2000 Frs
d’économie.

Mais pour Oddy, nous avons
fait mieux : c'est une fiche XLR
dont le guide céable en caout-
chouc était cassé, qui s’est recon-

vertie a la lumiére. =
Signalons quand méme que

rien n'interdira l'usage d'un
micro d’ordres « tout fait» ou
d'un littlite (voir SCV AUDIO), car
l'espace réservé pour ces deux
accessoires est suffisamment
important pour admettre tous les
types de prises (XLR; BNC, etc...).

La construction —du module
nécessite la confection de 3 cir-
cuits imprimés.

La carte principale est définie
a la figure 4. c'est sur elle gue
viendront s’engager les deux
petites cartes TALK, dont un
exemplaire est visible a la figu-
re 5.

Mais avant, il faudra avoir
effectue le décrochement situe
au dessus de TMS 1, destiné a
libérer l'espace sous la prise
LIGHT.

D’autre part, il va falloir pren-
dre la décision « Appel Général,
ou Appel Sélectif », car c’est en
cablant cette carte gue la modifi-
cation devra étre faite.

Un bon conseil : Sivous n'étes
pas a deux francs pres, prévoyez
tout de suite la version « Sélec-

tif ». . Dés lors il vous sera permis

de changer d'avis en déplagant
simplement une connexion sur Ji.

Pourquoi 2 Frs ? C'est l'écart
de prix maximum entre un SHA-
DOW 2 inv. et un modéle 4 inv.
Car l'essentiel de la modification
consiste a échanger I pour obte-
nir une cellule de commutation
supplémentaire.

Mais si vous le voulez bien,
nous allons voir la version non
modifiee et nous reparlerons de
cette adaptation, avec figure a
l'appui.

La figure 6 donne le maximum
de détails, mais demande quand
méme quelques commentaires si
vous voulez aller droit au but.

~Tout d’abord, il sera bon de
placer assez tot les deux liaisons
qui filent a plat sur le CIL. Sur la
figure 4, elles étaient matériali-
sées en pointillés. Ces deux fils
vehiculent les tensions d’alimen-
tations positive et negatlve de
TALK 1 a TALK 2.

Ceci fait, il faudra effectuer les

4 liaisons entre I et les pomts

prévus vers Ja.

Bien entendu, le sens d’ 1mp1an-'

tation —des (surtout

TME 1) )
respecté. Les repérages essen-
tiels figurent surle dessin.

@.L[{

“‘

l"'ﬂ

]Eﬂlnm

transfos

O] s |
a“*

o Lw-

Figure 5 - C.I. TALK.

En ce qui concerne les cartes

TALK, nous l'avons dit; seule la
~valeur

de Rs les différencie :
3,3 kQ sur celle de  gauche,
470 ohm sur celle de droite. La

tenue de ces Cls gst assurée par

deux demi-cavaliers  de 15,24,

placés aux extrémités. Le reste
des transferts utiles est fait par:

des pattes de résistances (4).

Pour Ir a Is,
verrous ont été retirés, transfor-
mant ainsi les shadow en pous-
Soirs : ceci est encore un choix I

Arrivé a ce stade de la cons-
truction, il faut-assembler le bloc
a la face avant,; et relier la prise
LAMPE et MICRO ainsi que Ia. Si
vous reproduisez exactement la
maquette de 'auteur et que vous
employez exactement les mémes

“composants, le dessin doit vous

suffire... Si-par contre vous-impro-
visez, vérifiez bien le cablage de

sera scrupuleusement

sur ce dessin, les:

la prise MIKE (micro) !

Cela fait, vous voila préts aux
joies du cablage !

Six directions :
PFL PHONES

~SELECT CONTROL

MASTER CONTROL
ECHO RETURN
PRISE INTERCOM
ALIM (Power + Tc)

Seul le cédble pris-en Ji/11, et
partant vers la prise Intercom,
sera a déplacer en Ji/7 si vous
optez pour I'appel séelectif. :

NOTA : le fil partant de Ji/11
vers Ji/9 de « MASTER CON-
TROL », ne bougera pas, lui,

quelle que soit 'option.

Ce dernier module se doit
d'étre relié a trois des précé-
dents, sans pourtant remettre en
cause les branchements de ceux-
ci, sauf pour In PFL PHONES,
mais les praticiens constateront
que tout a été fait pour leur facili-
ter la tache... (les cables en pro-
venance de PFL PHONES fai-
saient un détour, et maintenant
on dirait que « c'est fait pour ! »)

Toutes les liaisons sont claire-
ment détaillées, et ne doivent
poser aucun probléme particulier.

La figure 6 donne encore le
branchement de la prise INTER-
COM,;, et ce, quelle que soit 1'op-
tion choisie, ainsi que le principe
de raccordement a un poste exté-
rieur.

Le drapeau «bien isolé»
affecté au + 12 TC, correspond a
une petite gaine interdisant tout
contact avecle 0 V...

Le Poste Extérieur peut appe-
ler quelques commentaires sil'on
veut le réaliser correctement :

— La ligne casque impose la pré-
sence d'un modele 600 Ohms ou

~d'un ampli en veille permanente.

— l'entrée micro (basse impé-
dance) peut étre attaquée par
une ligne, a condition soit d’inter-
caler un atténuateur approprié,
soit de changer de transfo (SP61
par exemple), ou encore - si le
niveau maxi est acceptable parle
SD41 - en adaptant Rs ou éven-
tuellement Re.

— Ces deux lignes pourraient
d’ailleurs étre réunies dans un
combiné,

— L’inter poussoir d'appel - rap-
pelons-le -, met « l'appeleur » en
contact immeédiat avec la console,
par branchement direct sur la
ligne solo, et donc sur le retour
cabine. Il est impératif ici de pré-
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Ext. Return Level Mike
Studio Ext. Slate
R
R
- 2 o—o0—o
1
2 © 1
L A ‘TC
L R dogic ¥R
i 0TC
vers PFL Phon! - :}g Power
J2/9et3 0v.
> vers face
L R P> arriére
" Master Contrbl " § b Prise
carte Mére o o & EJJ
" Select Contrél”
" Echo Return” >

casque ou ampli en

Ext. out

+12TL oo »

Appel O0—m—-—e
ov

J1/9

Poussoir d'appel cabine
(Ne pas abuser, bloque le retour studio !)

Micro ou ligne + atténuateur

600 Qveille permanente ou

Combiné
téléphonique

appel de la cabine

Lampe ou relais ou led ou Buzzer...

exemple de poste extérieur

Figure 6 - Cablage de I'Intercom.

voir un poussoir, afin d'interdire
un blocage des retours da a une
étourderie du correspondant.

— La réception de I'appel en pro-
venance de la console, corres-
pond a la mise a + 12V TC de la
ligne, et permettra donc de

connecter soit un relais, soit un
buzzer, une lampe, etc... Un relais
supprimant le stand-by de l'ampli
de veille, serait une formule sou-
ple.

Appel sélectif

+12TL
Bien isolé

Ext out

de J 1/9
ou 5 (cf texte)

Cablage de la prise
Intercom.

La figure 7 réunit les opéra-
tions nécessaires a la mise en
place de cette option.

Echange de Iz (2 inv.) par un 4
inv. Pour que ce soit possible, il
faut couper les 6 pattes corres-
pondant aux deux cellules sup-
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Couper les b pattes des 2 derniers
inverseurs ainsi.
Figure 7
plémentaires. Ainsi, on peut

insérer sans modification du cir-
cuit imprimé cette nouvelle piece
(figure 8).

Il faudra ramener sur une des
nouvelles cellules le + 12 TC, et
c’est le réle du petit strap monteé
sur Iz

Il ne restera plus qu'a faire par-
venir sur la broche 7 de Ji, la
tension commutée quand I: est
enfonceé.

Pour cela, un simple fil passant
par un trou de 2,5 mm percé dans
le circuit imprimé fera l'affaire.

Si vous observez bien les pho-
tos qui illustrent cet article, vous
pourrez distinguer les deux ver-
sions, l'auteur s'étant stabilise
sur la seconde.

Mais tout ceci n'est plus
gqu'une question de choix, et de
cablage purement électrique. En
sunprimant une des hroches NV

de la prise Intercom, 1l serait
méme possible de disposer d'un
départ supplémentaire.

Pour relier cette prise au poste
extérieur, un cable genre télé-

phone conviendra trés bien
pourvu qu'il dispose d'au moins
4 paires (un blindage serait
quand-méme le bienvenu)

La figure 9 donne l'aspect de
la face avant. Pour vous laisser
totale liberté quant au choix des
prises Micro et Lampe, nous
n'avons matérialisé que les cen-
tres de la XLR et de la DIN
employées ici. Le petit dessin qui
accompagne la face avant, donne
le repérage complet pour ces
deux prises.

Face arriere

a derniere face arriére (visible
figure 10), permettra l'acces
aux points suivants :
Power Supply,
Prémix (In L et R), -
Control Room (Out L et R),
Studio (Out L et R),
Oscillateur (Out Mono),
Intercom,

2 Jacks stéréo Libres.

La figure 11 représente le coté
cablage.

Quelques remarques s'impo-
sent. Tout d’abord, voyons l'ajus-
tage mécanique nécessaire.

En effet, nous avons commenceé
1 empiler, en partant de la droite
vers la gauche, les faces arrieres
au fur et a mesure des besoins.
Maintenant, il nous reste un
espace d'environ 10 cm entre le
bord du chassis et la derniére
face posée

Pour éviter tout déboire, nous
avons choisi de prévoir cette face
légerement plus large qu'il ne le
faudrait, et que chacun l'ajuste a
S€es propres cotes.

En fait, c'est tres facile : il suffit
de la placer dans le logement qui
I'accueillera, en la plaquant bien
1 droite, puis de tracer le bord
gauche, en suivant exactement
le montant du chassis. Ainsi, un
léger écart de cote ou d'équer:
rage ne se remarquera pas. Pour
éliminer l'excés, un petit rabot a
main convient parfaitement mais
on peut aussi scier ou couper au
cutter (attention ! ).

La deuxieme remarque impor
tante concerne le choix des prises
Prémix. En premier lieu, par éco-
aomie de place. nous avions nti
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lise des XLR males. C'est 'im-
plantation correspondant a la
sérigraphie. Mais cela est con-
traire a la logique que nous avons
appliquée depuis le début : XLR
male = sortie, femelle = entree.
Donc nous avons repris la lime
et tenté de faire passer 2 XLR
fem. Nous y sommes arrive,
comme le montrent les photos,
mais au prix d'un ajustage tres
pointu. Le petit dessin qui accom-
pagne la figure 11l donne les
cotes d’encombrement de ces
deux prises. Il faudra absolument
cque le bord A affleure exacte-
ment avec le bord A de la plaque.
Pour la prise Alim, nous
n'avons indigueé que le centre de
notre SOCAPEX (au fait, I'auteur

SiDIN

gt +9w+93 . o
T e

i
Light on

a appris que dans certains engins
militaires, cette prise servait de
marche-pied ). Comme  bien
d'autres produits moins couteux
et moins encombrants sont pro-
posés sur le marché, ce repere
central ne doit géner personne.

La prise INTERCOM est consti-
tuée d'un socle femelle 9 points
(F. DE 095 064 T, réf. SOURIAU),
dont le cablage a été donné a la
figure 6. Vous remarquerez qu'il
n'y aura aucune confusion possi-
ble avec les prises de télécom-
mande des magneétophones, cel-
les-ci étant des socles males.

Il reste deux jacks stéréo non
affectés, et dont vous pouvez dis-
poser en toute liberte, pour une
éventuelle personnalisation.

Figure 9 a

Possibilité de
mettre une BNC
pour Littlive

ala place de la Din

il est possible de poser
une XLR (attention quand
méme au repérage).

J1 générateur

B

Free

Ga

C)

Intercom

oo

id 2 ajuster

J2/8/9
PFL phones

’/“\ Power
] _'_ ' supply
\\ ] ’
\s—”

suivant choix
de la fiche

Figure 11 - Cablage.
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Console AC Oddy

Nous ne ferons pas de nomen-
clature pour cette derniére face
arriere. A vous de l'établir en
fonction de vos choix.

intercom

Figure 9 - Face avant de I'Intercom

POWER SUPPLY

(-] (-] [}
L_c.room_R L_pRemix_R

L stupbio__R

INTERCOM.

Choix des XLR femelle
(fir) pour prémix

Figure 11
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Console AC ODDY

Services

es derniers circuits imprimés
occupent la surface restante
duCIne11.

La face avant est appelée
INTERCOM, et la face arriere
POWER MULTI ID.

Ainsi, la doc 285 est compléte,
a l'exception de AUTOC.IDENT,
que nous avons décidé d’aban-
donner. Mais nous en reparlerons
le mois prochain.

Conclusion

t voila ! Il ne nous reste plus
Equ'é connecter les prises
d'extensions, faire une vérifica-
tion compléte et un calage des
niveaux pour qu'ODDY soit défi-
nitivement terminée.

Et ce n'est pas un poisson
d'avril !

Mettez le champagne au frais,
et d'ici la prenez soin de vous !

Jean ALARY

S.P.E. : Société Parisienne d’Edition
Société Anonyme au capital de 1 950 000,00 F

Siége social :
43, rue de Dunkerque - 75480 PARIS CEDEX 10

Création : 1909
Durée : 140 ans

Président Directeur Général
Directeur de la Publication :
J.-P. VENTILLARD

Rédacteur en Chef :
Christian DUCHEMIN

Actionnaires :

Publications Radio-électriques et Scientifiques
Monsieur J.-P. Ventillard

Madame Paule Ventillard

Tirage moyen 1985 :
93310

Diffusion moyenne 1985 :
59798

Nomenclatures

Cartes TALK

A prévoir
en deux exemplaires,

seules les deux Rs différent.

Résistances N 4 métal

R:i: 100 kQ
Rz:1kQ
Rs: 22 kQ
Ra: 47 Q
Rs: 10 kQ
Res : 100 kQ
R7: 10 kQ
Rs : 470 ou 3,3 kQ * * *
Ro : 680 kQ
Rio : 100 kQ
Ri1: 3,9 kQ

Condensateurs

C1:33nF

Cz2: 470 pF

Cs, C1s : 100 pF
CaaCr:10uF 63V
Cs : 10 uF (vertical)
Co : 4,7 pF (vertical)

Transistor FET
TR: : 2N 3819

Circuit intégré
IC:1 : TL 072 + support

Ajustable TX
AJ1: 10 kQ

Diodes

D1, D2 : 1N 914 ou eq.
ST 2 ST ST TSN,
Carte principale

Résistances

Riz : 4,7 kQ
Rz : 4,7 kQ
Ria: 27 Q

Ris: 27 Q

Ris : 2,2 kKQ
Ri7: 10 kQ
Ris : 10 kQ
Rio : 22 kQ2

Condensateurs

Ciwo: 100 puF 25V
Cu: 0,1 pF
Ci2:0,1 uF
Ci3:10uF 63V
Ciua: 10 yF 63V

Diodes

D3, Da : 1N 914 ou eq.

Connecteurs MFOM

J1, Jz2 : 11 points

Transformateurs

TMS 1 : SP 61B
TME 1 : SD 41B

Relais

RL: : HB2 DC12

Potentiomeétres P11

P1, P2 : 10 kQ log

Inters

I2, I : SHADOW 2 inv.

I1 : SHADOW 4 inv.

+ boutons de couleur

(Option appel sélectif I : 4 inv.)

Fusible + support
1 ampere MAXI.

Divers

Cavaliers : 1 de 5,08 - 1 de 10,16,
1de 15,24

Boutons Axe de 6 = 2

Face avant + 3 CI's

1 inter KNITTER MTA 106D

1 socle DIN 3 broches

a verrouillage + Male

1 micro ELECTRET
UNITRONIC EN4,

1 XLR socle Fem.3,

Un lecteur de carte (cf. texte)
2 vis de 3 mm téte fraisée,
2 a téte cylindrique,

4 écrous pour dito
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REALISATION

Liaison

Initel-PC

ﬁ

;‘%'llitt;‘

Lt ”
‘Hnulu

k
Ly

orsqu’on consulte un

serveur vidéotext a l'aide

d'un Minitel on a souvent Ces opérations deviennent
besoin de : possibles lorsqu'on dispose d'un

— stocker temporairement des
pages vidéotext pour une
consultation ultérieure :

— d'imprimer certaines pages ;
— d'automatiser les réponses
préliminaires nécessaires pour
accéder au serveur vidéotext.

micro-ordinateur et d'une carte
modem. Le montage proposé
permet de faire I'économie d'un
modem en utilisant celui qui est
intégré dans le Minitel et
gratuitement disponible aupreés des

Le montage consiste donc a relier

l'interface série RS 232 d'un PC a
l'interface péri-informatique d'un
Minitel.

Avant d'aborder la description du
montage proprement dit, nous
allons analyser les caractéristiques

Télécommunications.

des deux interfaces.

RP-EL N° 473
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REALISATION

Interface série RS 232
du type PC

'interface série RS 232 d'un

PC se caractérise physique-
ment par un connecteur du type
DB 25 (figure 1) maéle.

La figure 2 récapitule les prin-
cipales fonctions des broches de
ce connecteur.

Afin d’assurer les procédures
d’échange ou (Handshake) de
poignée de mains, la borne 4 est
reliée a la borne 5 et la borne 6 a
la borne 20.

Finalement, les bornes nécessai-
res sont :

— la borne numéro 7 qui est la
masse ;

— la borne 2 par laquelle les don-
nées vont transiter, du micro-
ordinateur vers le minitel ;

— la borne 3 qui permet au
micro-ordinateur de recevoir les

données en provenance du Mini-
tel.

La figure 3 donne les niveaux
de tension sur une liaison RS 232
correspondantau « Onetau« 1 »
logique. On remarque qu'une
tension positive correspond au
« 0 » logique et inversement une
tension négative a un « 1 » logi-

Panneau arriére

que.

La zone de transition pour une
entrée RS 232 (broche 3 pour un
micro-ordinateur) va de -3V a
+ 3 V.

La figure 4 donne le schéma
de principe d'une carte d'inter-
face série pour un micro-ordina-
teur.

7

0 0 00 00000 0 ol

z

Connecteur DB 25

Figure 1 male
Traduction :
Nede
Description broche
NC 1
Emission de données ¢ Transmitted Data (TD) 2
Réception de données : Received Data (RD) 3 N
Demande pour émettre ¢ Request to Send (RTS) 4
Prét & émettre " Clearto Send (CTS) 8y
Poste de données prét masse Data Set Ready (DSR) 6 N
Signal Ground (GND) 7
Détection de signal Received Line Signal Detector (CD) 8 N
¢ T Transmit Current Loop Data 9
" NC 10
¢ — Transmit Current Loop Data 11 Carte de .
Phipaiciass | T
NC 13 (RS-232 C)
NC 14
NC 15
NC 16
NC 17
+ Receive Current Loop Data 18 N
NC 19
Terminal de données prét ¢ Data Terminal Ready (DTR) 20
" NC 21
Ring Indicator 22 N
NC 23
NC 24
oo — Receive Current Loop Return 25 i
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Liaison Minitel-PC

Niveau logique Niveau logique
2 e
des sorties + 15V des entrées 415V
« 0 » logique « 0 » logique
(espace) (espace)
+ 5V + 3V
0V | TRANSITION 0V | TRANSITION
- 5V - 3V
« 1 » logique « 1 » logique
' (marque) (marque)
- 15V - 15V
 Figure 3
Prise DB 25
male
12
[
5% 18kN.
+5V .
8 10
74 s
ACIA W g ) i
8250 3 5
o 74 |t DBX
SR
<z |8 c3
R9
+5V 2
3 1
24 RI
S o R10 .\9
f\’:ul"’ RXT
1489
Figure 4

Les sorties (broches 4, 20 et 2)
sont pilotées par un circuit inté-
gré 1488 dont le brochage et le
schéma interne de chaque driver
donné sont a la figure 5.

Les entrées (broches 3, 5, 6, 8
et 22) sont reliées a un circuit
intégré du type 1489 dont le bro-
chage et le schéma interne de
chaque récepteur sont donnés a
la figure 6.

Les broches de contrdle du cir-
cuit intégré 1489 permettent de
choisir les niveaux de transition
comme le montre la figure 7 pour
deux modeéles de circuit intégreé
type 1489.

Ces diagrammes auront leur
importance lors des essais du
montage.

La figure 8 présente le courant
d’'entrée de ces récepteurs en
fonction de la tension d’entrée.

Interface
péri-informatique

du Minitel

'interface  péri-informatique

d’'un Minitel se caractérise par
un connecteur femelle DIN a

5 broches comme indiqué a la

Cordon vu de I'extérieur.

figure 9. Cette prise est située a
l'arriére des Minitels.

L'affectation des contacts est
la suivante :

— broche 1: réception de don-
nées par le terminal (RX) ;

— broche 2 : masse ;

— broche 3 : émission de don-
nées par le terminal (TX) ;

— broche 4 : périphérique prét a
travailler (PT) ;

— broche 5 : terminal prét (TP)
(sur les anciens Minitels).

Depuis peu, est apparu le Mini-
tel du type 1B (bi-standard).
Dans ce cas la broche 5 est une
source d'alimentation de 8,5 volts
et1A.

Comme tout le monde ne dis-
pose pas encore de ce type de

Cordon vu de l'intérieur.
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L :c b L « b L . —"vers les autres drivers
< 82kn £52k0
3 2
) ' .
[ &
O == -
8
entrées 700
]u 2 3 ) s l s ] 7 3oon
. i GND v‘v‘v‘v‘v‘v
# * sortie
- Lo NI
3 b
RESPONSE RESPONSE ‘_@)
e vn;ul (Ol;Iﬂl OUTPUT  INPUT CONTAOL IUV:WI
l" Iu 12 " 10 3 Il zs
ha Oy
b 3 D\
) . 70 20
a -
[:1 _v‘u e
|| I: |; " s 0 7
T noR ouTht WUt AEOCOUTY  GaD e ]ms les autres drivers Figure 5
Vee 1489
‘o 8 Ro=5kn Re=dka] o __ Re=Tikn Vec=5V
gkn .5"“- _leﬂ. 5 Ve=5V Vg =5V c= Vg =-5V TA = 2_5.0;_
. 3 3
cnno__trnll 2 3 sortie 4
R 3
entrée i m) vi-|& lyvis Md (Yol vlh L yue | wl-A g
WWY | ! 2
akn )
0 L-h - L-L-o— S
‘@) '§ -3 -2 -1 0 2 3 4 5
>3 ; tension d'entrée
3
e £ 1489 A
o £| 8 TRe=skn ... R =1k Vec =57
5 _|Vg=5V dl Vg==5V | TA =
= ]
| 1489 | 1489A 4
Ry [ 16 | 20 3
V- Ve Yi- Yr+) V- Y+
Figure 6 2
mA} courant d'entrée a
10 -3 -2 -1 0 2 3 4 5
Vee =5V
8 | Contrdle ouvert Figure 7
T =25°C 0 g e e
6 v Minitel nous n'utiliserons pas
4 cette source d’alimentation pour
. v le montage.
ol La figure 10 donne le schéma
¢ 5 interne d'un Minitel aux abords
-2 ,/ 4,55 mmértation de la prise péri-informatique.
i ; OO O . surla prise Les entrées (broches1 et 4)
] male . sont raccordées a une résistance
e L] de charge et a une des broches
-8 d'un circuit intégré du type
4 Figure 9 741.S14 (6 triggers de Schmitt).
=20 =0 0 10 20 D’'apres les spécifications de
tension d’entrée l'interface péri-informatique, la
Figurd 8 tension de rappel est comprise
entre 5 et 15volts. En ce qui
62 RP-EL No 473




Liaison Minitel-PC

7407

1200 220

g

68V

prise DIN
5 broches

A
1 \3‘/ [ }
A

/5‘0 o °‘4\

82kN
—MWWW—o 5V
4700

AAAAAA

B vy E
41V 0

741514

L

o
4
y

P R e B S e e g 20w |

E :] v 4700 E
E :' 1201 22n i '—[
82 “
g Z ~
{'\ 4"V r\
+5V
+5v S48y
Figure 10

concerne le Minitel TELIC d’Alca- |

tel, celle-ci est de 5 volts.
Les sorties (broches 3 et 5) sont
raccordées a un sextuple driver

avec collecteur ouvert du
type 7407.
Les niveaux logiques sont

inversés par rapport a la RS 232.
Le « 0 » logique est a 0 V tandis
que le «1» logique est situé
entreb5et + 15 V.

L'interface entre un Minitel et
une liaison RS 232 se caractérise
donc :

— par une inversion du signal ;
— par une adaptation
niveaux de tension.

Schéma de principe

a premiere idée qui vient pour
réaliser cet interface est d'uti-
liser un 1488 et un 1489 selon le
schéma de la figure 11. Les prin-
cipaux inconvénients de ce type
de réalisation est la nécessité de
deux tensions d’alimentation
+ 12V et -12V a créer. Ceci
entraine la mise en place d'un
transformateur et de deux régu-
lateurs. C’est la solution la plus
onéreuse mais qui respecte la
norme des niveaux de tension.
Une autre solution consiste a

prélever du + 12V sur la carte | |

d’interface série RS 232, par l'in-
termédiaire d'une des broches
inutilisées du connecteur (figu-
re 12). Le principal inconvénient
réside dans la transformation de
la carte série qui rend le montage
spécifique a celle-ci. De plus la
broche 3 de la prise RS 232 voit
sa tension varier que de + 12V a
0 V (et non - 3 V minimum comme
le demande la norme).

des |

Une autre possibilité consiste
| & prélever le + 12V et le -12V
sur les sorties de la prise RS 232
(figure 13). Afin d'assurer la pré-
sence permanente de ces 2 ten-
| sions, quels que soient les états
de sortie, 2 circuits intégrés du
type 40106 assurent la conver-
siondu + 12V en - 12 V et inver-
sement. Cette solution a l'avan-
tage d'étre autonome et de res-
' pecter les niveaux de tension,
mais le montage est encombrant
a cause de la quantité de compo-
' sants nécessaires.

Le schéma, finalement propo-
sé, est présenté a la figure 14.
Comme on peut le constater, le
montage est autonome (pas d’ali-
mentation extérieure) et simple
(un seul circuit intégré).

Le circuit intégré utilisé est du
type C-MOS pour des raisons de

e

Exemple de page avec graphisme.

Figure 11
£ 3
[ 1
L} 1 ‘
o e
. i
] 1
’ 1
o2 : i 020
]
1 e 1

50

2N 2222

Tl

Figure 12

20 07
”
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+12V %

02
680k0
+12V

§=7_

40106
T -
{ 74C14
* I 470 pF -—->¢—-
+12V
+
Prise 3 C >°‘—_I
DIN DB 25
5 broches
oy 1oL 4 ~>¢~
+12V 5
Lin +——— Equilibrage des tensions
-12V 6
8
+12V : : ' l
20
20- —o0 7
do-——J L
Figure 13
MINITEL
Prise male

I
o -
e

AAAAAA
Yyvvy

: DSR
o2

t DCD

Figure 14

consommation et de large plage
admissible de tension d’alimenta-
tion. Le 40106 comprend 6 inver-
seurs en trigger de Schmitt dont
2 seulement sont utilisés. Les
entrées des 4 portes inutilisées
sont fixées a 1'état haut ou bas,
afin d’'éviter des fluctuations
intempestives des sorties qui
entralneraient des appels de cou-
rant d’alimentation.

Le circuit intégré est alimenté
directement par la broche 4 du
Minitel qui sert habituellement a
indiquer si le périphérique est
prét a travailler (PT). La tension
est stabilisée par le condensa-
teurs Ci. La résistance R: sert de

Leao:
DB 25
Femelle

résistance de charge pour l'en-
trée TX (broche 3) du Minitel.

La résistance Rz limite, a la ten-
sion d'alimentation, la tension de
la broche 1 du circuit intégré. La
diode D1 élimine la tension néga-
tive provenant de la broche 2 de
la liaison RS 232. Cette diode
peut étre facultative, car elle est
généralement incluse dans le cir-
cuit intégré pour protéger les
entrées C-MOS des effets néfas-
tes de l'électricité statique.

Ce montage a l'avantage de la
simplicité, par contre on retrouve
un inconvénient exposé lors de
certains schémas vus ci-dessus :
c’est-a-dire que la borne 3 voit sa

-12V

680k0

40106
ou
74C14

; 470 pF

+12V

e

Vue intérieure de la carte Modem du Minitel standard. (On reconnait le
74 LS 14 et le 7407).

Le circuit imprimé est intercalé entre les
broches de la prise DB 25 et le circuit intégré
est sans support.

64
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Liaison Minitel-PC

tension évoluer entre + 5V et
0V, ce qui peut étre génant lors-
que certains 1489 sont configurés
pour des tensions de bascule-
ment inférieures a 0 V (voir figu-
re 7). Dans la pratique, cela se
passe bien pour la plupart des
interfaces série (IBM, Olivetti,
Made in Taiwan...).

Réalisation pratique

'ensemble des composants

est placé sur un circuit
imprimé présenté figure 15. L'im-
plantation correspondante est
donnée a la figure 16. Le circuit
intégré est monté sans support
afin d'obtenir un ensemble trés
plat.

Le circuit intégré est intercalé
entre les broches d'une prise
DB 25 femelle. L’'ensemble est
protégé par des capots du type
SOURIAU.

Pour les essais, on connecte le
cordon entre les deux appareils
avant de les mettre sous tension.

Pour le logiciel, on peut utiliser
soit un logiciel du commerce soit
s'inspirer d'un article paru sur ce
sujet comme celui de Patrick
Gueulle a la page 62 du numé-
ro 465 de Radio-Plans en aout 86.

Figure 15

Vue intérieure du Modem Minitel bi-standard (M1 B).

Dans tous les cas, la transmis-
sion des données du micro-ordi-
nateur vers le Minitel ne posera
aucun probléme. Si vous en ren-
contrez pour la tansmission des
données en sens inverse, vous
avez le choix entre 1'essayer avec
une autre carte d'interface série,
ou supprimer la résistance de
contrdle du 1489 qui pilote la bro-
che 3 de l'interface série (figu-
res 4, 6 et 7).

Conclusion

Cette liaison offre a tous les
possesseurs d'un micro-ordi-
nateur, un modem bon marché
pour consulter différentes ban-
ques de données et serveurs
vidéotext.

Des extensions telle que le
décrochage automatique peu-
vent rendre l'ensemble serveur
mono voie, mais cela est une
autre histoire.

Les logiciels qui ont été
essayés avec succés pour cette
interface se nomment :

— Estel ;

— Scriptel ;

— PC-TEL pour micro-ordinateur
IBM-PC.

Ph. Arnould

oches méles

Nomenclature

Résistances

RietRz: 33 kQ

Condensateur

47 uF/10 V tantale

Diode
D1 : 1N4148

Circuit intégré

IC1: 40106 (ou 74C14)
en C-MOS

Divers

Prise DB 25 broches femelle.
Capot de protection
SOURIAU.

Fil blindé 4 conducteurs.
Prise DIN 5 broches

a 180° male.

Carte série d’un PC, on reconnait les classiques 1488 et 1489.
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LYON RADIO COMPOSANTS
VOUS DONNE RENDEZ-VOUS
= A LA FOIRE DELYON

STAND 1820
DUSAUI13

LA TELEVISION PAR SATELLITE

OU QUE VOUS SOYEZ

L.R.C. VOUS APPORTE LES IMAGES DU MONDE
VENEZ VOIR COMMENT CELA MARCHE !

24 PROGRAMMES TV CHEZ VOUS ET
CE N'EST QU'UN DEBUT !

D'UN SEUL GESTE SUR VOTRE RECEPTEUR
PASSEZ DE MOSCOU A ATLANTA AUX USA
OU BIEN EN ITALIE .

POUR LES PASSIONNES DE SPORT SE SERA
SCREEN SPORT,LES NEWS AVEC CNN

OU LA MUSIQUE SUR MUSIC BOX.

LES CINEPHILES POURRONT SE DELECTER
AVEC LES PRODUCTIONS ANGLAISES,CANA-
DIENNES,ITALIENNES,ALLEMANDES ...

POUR LES INSTALLATIONS DE RECEPTION SATELLITE INDIVIDUELLES OU COLLECTIVES
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Votre systéme
de télecommande
« ala carte »

!
}
4|
- 8
.

our nos premieres
tentatives de
télecommande par
infrarouges, nous avons
piloté la diode émettrice
directement a partir des signaux
délivrés par notre module
« codeur » : bien que suffisante
pour un certain nombre
d’applications, la portée ainsi
obtenue reste modeste.
Nous avons ensuite introduit le
principe de la modulation et de la
démodulation d'une porteuse a
40 kHz par les impulsions codées,
dans le cadre d'une téléecommande
par ultrasons. ’
L'utilisation de cette méme
technique avec des composants a
infrarouges va maintenant nous
permettre d'augmenter le rayon
d’action de notre systeme.




Qu’appelle-t-on
« longue portée »

S’agissant de télécommandes
utilisant un boitier émetteur
tenu a la main, il est-de toute
facon délicat de chercher a
dépasser une dizaine de meétres
de portée : ne perdons pas de
vue, en effet, que 1'émission des
diodes a infrarouges est directi-
ve, et qu'au dela d'une certaine
distance, le pointage de 1'émet-
teur devient délicat.

Faire appel a des diodes a fai-
ble directivité est une arme a
double tranchant : si on
augmente le confort de pointage,
on « dilue » aussi la puissance
émise, ce qui réduit la portée.

Rien n'empéche eévidemment
de multiplier les diodes d'émis-
sion et leurs circuits d’alimenta-
tion, c'est ce qui se fait en
matiére de casques sans fil : on
illumine uniformément le plafond
du local avec de multiples diodes
de forte puissance, si bien qu'un
récepteur placé n'importe ou
dans la piéce recoit toujours suffi-
samment de puissance.

Inversement, si I'on augmente
fortement la directivite de 1'émet-
teur et du récepteur par des
moyens optiques (lentilles), la
portée entre points fixes peut
atteindre 200 m et plus, au prix
d'un travail d’alignement non
négligeable.

Quelle que soit I'option choisie
sur le plan de la directivité, la
portée dépend évidemment aussi
de facteurs électroniques : puis-
sance de l'émetteur, bien sur,
mais aussi sensibilité du récep-
teur.

Comme c'est surtout la puis-
sance de créte émise qui condi-
tionne la portée, on aura intérét a
profiter de l'aptitude de certai-
nes diodes a « encaisser » de bre-
ves mais fréquentes pointes de
courant. Coté réception, on ne
pourra faire appel a des amplifi-
cateurs a trés grand gain qu’a la
condition de les rendre sélectifs.

Les bienfaits de la
modulation
intercalons notre

Si nous

module « modulateur
40 kHz » entre le codeur et le cir-
cuit d'émission a infrarouges, la
durée pendant laquelle la diode

d’'émission se trouve alimentée
diminue de moitié : on peut donc
sans inconvénient doubler le cou-
rant de créte. On aboutit ainsi au
circuit de la figure 1, qui attaque
la diode avec des impulsions
d’environ 150 mA, valeur fort
prudente.

En diminuant encore R4, quitte
a augmenter Ci, nos lecteurs
pourront passer a un courant
encore plus intense, mais seule-
ment lorsque le montage sera
parfaitement au point, car D1 ne
résisterait pas longtemps a une
alimentation permanente sous
plus de 100 mA.

Le circuit imprimé de la figu-
re 2 doit déja étre en possession
de ceux de nos lecteurs qui ont
réalisé notre télécommande infra-
rouge a courte portée. Ils n'au-
ront donc plus qu'a aménager
I'implantation de la figure 3 en
respectant les nouvelles valeurs
de composants.

+9V

modulateur |Sp
40 kHz

Figure 1.

o

o—0

Figure 2.

Figure 3.

Coté réception, nous allons
mettre a contribution notre
démodulateur 40kHz et le
module « décodeur ».

Il nous reste cependant a cons-
truire un « récepteur infrarouge »
dont le role essentiel sera d'adap-
ter I'impédance de la photo-diode
a celle du TDA 4050.

N’oublions pas, en effet, que la
diode fonctionne en inverse, c’est
a dire a courant tres réduit : le
signal utile est disponible aux
bornes d'une résistance de forte
valeur (Res), tandis que l'impé-
dance d’'entrée du démodulateur
est d'environ 2000 ohms.

Un simple transistor a effet de
champ (2N 3819) suffit a réaliser
l'adaptation nécessaire sans
introduire de gain, car c'est le
démodulateur qui se charge en
totalité de 'amplification.

Placée sous le contréle d'une
énergique CAG, cette amplifica-
tion s'adapte automatiquement
au niveau des signaux recgus, ce
qui leur évite toute distorsion
nuisible au décodage.

Hautement sélectif, 'amplifica-
teur élimine les signaux de fré-
quences autres que 40 kHz,
notamment les composantes a 50
ou 100 Hz provenant des éclaira-
ges secteur.

Avec ces six modules (codeur,
modulateur 40 kHz, émetteur IR,
récepteur IR, démodulateur

40 kHz, et décodeur), il est donc
possible de réaliser une télécom-
mande par infrarouges aux per-




formances honorables. Le choix
de la diode d'émission parmi les
divers types disponibles (LD 271
et LD 274 notamment) permet de
favoriser soit le confort de pointa-
ge, soit la portée selon l'applica-
tion prévue. Pour aller encore
plus loin, il faudra cependant
faire appel aux ressources de
l'optique !

Un « récepteur » a
infrarouges

otre nouveau module, dont

le schéma apparait a la figu-
re 4, est un simple « capteur » ou
« transducteur » : il fournit des
impulsions électriques de tres fai-
ble amplitude correspondant aux
impulsions infrarouges: recgues.
Son role est exactement sembla-
ble a celui du transducteur a
ultrasons précédemment utilisé.
Simplement, il s'agit d'un trans-
ducteur « actif », nécessitant une
alimentation, tandis que les cap-
teurs piézo-électriques sont
« passifs » car autonomes.

Le circuit imprimé de la figu-
re b rassemble tous les compo-
sants de ce petit préamplifica-
teur, ainsi que la diode elle-méme
(BP 104 SIEMENS).

Si les conditions d’emploi le
justifient, cette diode pourra étre
un peu éloignée de la carte, mais
on maintiendra le cablage aussi
court que possible (haute impé-
dance !) .

Il est important de veiller a la
polarité de cette diode : ne pas
hésiter a controler a I'ohmmetre
avant de la souder. .

Et pour quelques
lentilles de plus
Bien gu'invisibles, les rayons

infrarouges obéissent aux lois
de 'optique tout comme la lumie-

+9V
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Figure 4.

F axe optique

focale Figure 6.

re. Avec le développement crois-
sant de l'opto-électronique,
I'électronicien doit s’habituer a
utiliser des composants nou-
veaux pour lui : miroirs, prismes,
fibres optiques, et surtout lentil-
les.

C'est la lentille convergente
ou loupe qui présente le plus
d'intérét pour les transmissions
par infrarouges.

La figure 6 montre qu'une len-
tille convergente peut, si elle est
parfaitement positionnée, ren-
dre parallele un faisceau diver-
gent de rayons. Restant plus
concentré, le rayonnement per-
dra beaucoup moins de son effi-
cacité avec la distance, mais il
sera par contre bien plus délicat
a diriger sur le récepteur.

Cet effet ne peut étre obtenu

que si la source infrarouge est
placée exactement au foyer F de
la lentille.

Le foyer est un point situé sur
l'axe optique de la lentille, et a
une distance appelée focale.

Si ce réglage optique, analogue
a l'accord d'un circuit résonnant,
est imparfait, alors le faisceau ne
sera pas parallele : il ne se propa-
gera pas aussi loin !

La figure 7 montre comment
déterminer la focale d'une lentille
inconnue : il suffit de former sur
une surface claire l'image (ren-
versée) d’'un objet lointain (situé
« & l'infini »). Lorsque l'image est
nette, la lentille est placée a une
distance de cet « écran » égale a
sa focale.

L
1
{
1
1
'
1
1
1

focale infini

Figure 7.

Cette détermination n'est pas
extrémement précise, et d'ail-
leurs la focale de la lentille n'est
pas exactement la méme en
lumiere visible et en infrarouge :
un réglage fin sera a prévoir lors
de la mise au point du systeme.

Si I'on connait la « vergence »
ou « puissance » de la lentille (en
dioptries), il est facile d'en
déduire la focale par la formule :

f (en métres) =

d (en dioptries)

Ainsi, une lentille de 10 diop-
tries a une focale de 10 cm contre
5 cm pour une 20 dioptries.

En résumé, plus une lentille est
forte, et plus sa focale est courte.

Cette notion est importante
pour la bonne adaptation d'une
lentille a une diode émettrice
(analogue a une adaptation d'im-
pédance pour une antenne).

Suite page 74.
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TH 124 TEXAS. NPN 300V 10A.TOP3 ..
BR 101. élément bistable de commutation ...
SPRAGUE TO 92 identique a BC 107 .
Trans. TEXAS boit. métal. sthclum PNP30V.0,3A .
BD 646. 8220PNP60V
B0 829. TO 220 NPN. 100'V. 1A™"
BDY 56 NPN. 150 V. 15 A. TO 3

UX 48. TO 3. NPN. 800 V. 15 A .
10BD518 PNP2A.60V.TO 126
10BD525NPN 2 A. 60 V. TO 126
10MJE 700 PNP4 A. 60 V. TO 220
10 MJEBOONPN 4 A. 60 V. TO 220

DARLINGTON PLANAR TO 92
BSRETNPN.BOV.2A .ccoooooosvccmmnisnnnnns 10810 16,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —
La super pochane 2 SA 933S=BC177 . les 40
BF X 83 NPN. TO 72. 1,1 Giga les 10
BFR 91. 3 Giga . la pigce

EVM 36 =BY227. ‘lN 4001 a1N 4007 .
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TBA 120 8,00
PROMOTION
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uf
LDR 03 equuvalant
1N 914 = BAV 10
Diode & visser 100 V.6 A .
Diode 50 V. 20 A. pour nhargeur
Diodes 100 V. 50 A max.

DIODES EN POCHETTES

BB 1211TT

oand
8888

DIODES ZENER 1,3 W
2,00 | 754150V ...
1,00

F g

PROMOTION
Pochettes de 30 diodes Zener tension de 3,6 4 68 V 15 valeurs
La pochette de 30 12,00 Les 2 pochettes ... 2
——— LEDS ET AFFICHEURS

Rouge 3ou5mm ... 0,70 | Rouge 5 mm plate ...
Verte 3 ou 5 mm Verte 5 mm plate

Jaune3ou5mm . Jaune 5 mm plate ....
Rouge 3 ou 5 mm en pochette de 10
Verte 3 ou 5 mm en pochette de 10
Jaune 3 ou5mm ., en pochette de 10
Pochette spéciale de diodes leds panachées en couleur, en forme
en diamétre les 30
Spl.?:v pochette Led, rouge, 3 mm les 30

e

8888 888888

io
Diode réceptrice mfravou’ge BPW B0 cuns cisiisisisoaimsasisican

Afficheurs 7,62 mm
TIL312AC 11,00 | TIL701AC .
TIL313CC. 11,00 | TIL702CC

PROMOTION
:lP;lD 350 AC 7,65 mm

Afficheurs 12,7 mm

2,00 | 5A.200V
2,00 | 25A.200V .
Ponts en pochettes

01A.100V....les20 15,00 l 1A 100V

741 8 pattes les5 10,00 5553panes. les 5 10,00
sz‘ssé es 10 10,00 4011 .. les10 15,00

8,00
TEXAS circuit intégré boitier DUAL réf, 76023, ampli BF, alim. 104 28V
Puissance 3 8 W, Livré avec schéma et note d'application

mpl
144V pwlégé nutoyégu!é livré avec note d'application et typon du

circuit i |mpnme

La piece 6,00
C 3089 Ampli Fi + décodeur M la piece 5,00

74 C 906 N BUFFER .. les 10 10,00

CD 4 2 les 10 10,00

SUPPORTS

—_— a soudor contact Lyre ——
B " 16 2 2 4 2 49
070F 080F 100F 150F 150F 150F 170F 200F 3,00F
a d Tulips
8 “ 16 18 20 2 28 4@
150F 250F 2,80F 3,00F 350F 380F lOOF JSOF 700F
Support pour TBA 810 ou TBA 800
Support TO 66 ia) prece
Support TO 3 i
Support stéatite pour spot E27 fixation 2vis .
Support 40 pattes contact Lyre la piéce

BO TONS

Calotte alu @ 10, 15, 22, 27 mm ..
Bouton pour a glist
Alu satiné rond. index de repére
- pour axe 6 mm @ 19, la piece

REGULATEURS DE TENSION

POSITIF 1,5 A | NEGATIF 1,5 A
5,8,12,15,18,24V... 500! 5,8, 12,15,18,24V... 5,00
1200 = TDA0200 variable : en Ude 3V a36V,en1de0a2A
Boitier TO 220 protégé. Note d'application sur demande . 10,00

PROMOTION

LM 317 variable 6,00
Régulateurs 5, 8, 15, 18V, la poch. de 10 panachés .......... 12,00

RADIATEURS

PROMOTION
PourTO5 ... les20 10,00 Pour TO 220 (triac).....
Pour TO 220 petit mod. anodisés e de 20
Pour TO 220 moyen mod. anodisés
Pour 2 X TO 220 non anodisés 30 W
Percé pour 1 TO 3 anodisé 15 W ..
Pour plusieurs TO 220 non anodisés 100 W (0,5 kg)

OUTILLAGES

FERS A SOUDER

220V livrés avec panne & cordon 3 fils. Mod. Delta 25 W 40,00
livré en plus avec repose-fer.
220V ..

Ia poche de §

Panne 30 W ..
Panne 40 W .
Panne 60 W
JBC30W + panne longue duree

JBC 14 W + panne longue durée

Panne longue durée JBC

Pistolet soudeur instantané 120 W 220 V

POMPES A DESSOUDER
Mini : L 18 cm. 1 embout gratuit
Maxi-mini : L 22 mm + double plstun
Embout Teflon maxi-mini ...
Pompe L 200 mm double joint
Embout Teflon de rechange ...

—— SOUDURE 60 %

Qualité professionnelle

Bobine 250 g. 10/10.. 40,00 | Bobine 250 g,s/\o.... 40,00
Bobine 500 g. 10/10.. 60,00 | Bobine 250 g.5/10.... 45,00

~ BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS —
Type mini . Spécial THT ..

Type standard ® Givrant ..

Nettoy. magnenque 24 00 | Tressea dessouder N

Graisse silicone .. .

Péte d'évacuation therm. (bianche) i 23 00

——— PERCEUSES
Mini-perceuse 8-14 V livrée sous blister, +3 mandrins & 7 outils divers
Super prix 95,00

— MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5 —
Vitesse maxi 16500 tr/mn, tension 12 3 18 V, puissance maxi 80 W

La perceuse .. 230,00 Lesupport ... 200,00
Le transfor iateur 250,00

MOTEUR PAS A PAS
Fabrication suisse, qualité profes. 220 V sortie sur axe 4 mm
3 modéles : .. la piece 30,00
1 tour pour 5 secondesﬂ tour pour 6 heures/1 tour pour 12 heures

FORETS
Spécial Epoxy 0,6-0,7-08-08-1-1,1-12-13mm
La piéce 3,60

BOITES DE CONNEXION
Pour montage sans soudure résistances condensateurs, transistors, diodes, etc
LAB DEC 500 .. 90,00 LAB DEC 1000
630 spécial circuit mtegve b 70,00

————— STYLO CIRCUIGRAPH

+ 2 bobines de fil + 1 perforateur 175,00
4 bobines de rechange ... 37,50
3 supports polypropyléne, pas 2 54 100 X 150 mm 22,00

OFFRETS

TEKO
Plastique gris forme pupitre Alu avec visserie
Réf. 362 .. Réf.1aou1b ..
Réf. 2a0u2b ..
Réf. 3a ou 3b
Réf. 4a ou 4b 20,00
Pour horloge, fagade plexi, orange
Réf. D12 29,00
Reéf. D13
Réf. D14

M.M.P.

Incassables, rainurés, avec visserie

Réf. 110 .o 23,00
Réf. 115 27,00
Reéf. 116 .. e 44,00
Reéf. 220 ... ... 44,00
REE 221 .. . 57,00

Réf.30A .

M
Réf. EB 11-08 FA
Réf. 24-09 .
Réf. 32-11 .

S
Réf. EM 1405 ................ 36,50
Reéf. EC 18-07 FA ... 67,50
Reéf. EB 16-05 FA ........... 53,50

PROMOTION —————
Plastique 2 demi-coquilles, faces avant et arriére détachables
assemblage par 2 vis, cheminées pour fixer les circuits.
Haut.
(mm)

45
80

i 120
No 4,101 X 60 X 26 mm, Logement et lrarpe pour piles..
Ne 5. Petit boitier entiér. alu, 2 couverc es, démon(able, dlm
40 X 30 X 22, utilisé pour modulateurs UHF

RMES

Aimant rond @ §
Almant ire 10 X 25
pleur + diode led .

— pour axe 6 mm @ 40, la piéce .

 BOUTONS EN POCHETTES
Ditfemm diamétres

@40H 20 mm
@20 mm noir index

[ FUSIBLES EN VERRE |
Toula lagamme de 0,14 10 A

Verre 5 X 20 rapide..
Verre 5 X 20 lent

Sup panneau pour fusible
5X20 ..
Sup panneau pou: fusible
X 32

Dlsmbuteurtensmnb

20 . 20 | 110-220V
Fusible thermique, tempér. de Ouslcn
1,50

1000 bleu, piéce .. 140° rouge, piéce .

Contacts de portes > . lejeu
Voiture ( ion courante) 150,00
ILS (seul)

Transducteur 40 kHz, emeneurfrecep(em T— 35,1
Alarme voiture, volumétrique, siréne 2 tons, livrée en ovdre de marche
avec accessoires et notice de MONtAge ... ... 330,00

A SAISIR
Clavier 75-105 mm, 18 touches carrées 10/10 mm, ﬁxlmummmdo
195/115, avec une centaine de composants neufs, résistances mylar, circuit

circuit xmwbﬁé

INTERS A LEVIER

Dmmﬁro de pergage 12,7 mm
3A,2 6A,250V
Inter simple . G 550 | Intersimple ...
Invers. simple . 6,50 | Invers. smple
Invers. double ... 750 | Invers. double
Poussoir
- Contact poussé

Miniature diamétre de percage 6,35 mm
2A,250V

- Contact repos ........ :

Poussoir

- Contact poussé
- Contact repos
Cabochon de couleur pour poussoir

rouge, vert, noir, jaune, bleu ..

—INTER. & INVEHS. EN PROMOTION —
Inter contact mercure ,00
Inverseur simple  glissi

Inverseur double 2 glissiére

Inverseur simple a glissiére 4 posi

Inverseur miniat. a levier & palat(o, simple ou double
plusieurs fonctions, marchandises profes. les 5

Invers. & glissiére 8 circuits 2 posluon: 10,00
Invers.-distributeur 4 posit. bakélite noire i 1,00
® inter. 2 circ. + voyant 12V, éclairage rouge i 3,00
o inter. 2 circuits forte intensité 16 A 250 V les 10,00
® Disjoncteur, marque DIRUPTOR 15 A .. 3,00

POUSSOIRS EN PROMOTION —
Poussoir micro cont. 1 A 250 V, cont. repos . ... lapiéce 1,50
Poussoir double inter ., es 5 avec bouton 5,00
Poussoir miniature (pourclawar) 10X 10 mm
Cont. poussé .. les10 10,00 les 20 ..
Poussoir carré 12 X 12 mm, contact repos
Poussoir double inverseur ..,

SUPER PROMOTlON

Invers. simple o 6,00
Invers. double . 9,00

upteur & bascule
Poussoir inverseur simple cabochon blanc 10 / 10
|

Micro interrupteur super mini 2 levier articulé 1 A 250V

COMMUTATEU

ROTATIFS
4 circuits, 3 positions ... 12,00 | 2circuits, 6 posmons
3circuits, 4 positions ... 12,00 | 1circuit, 12 positions ..
2 circuits, 4 positions .

Rotatif axe 1 X 4 ... la piéce

COMMUTATEURS A TOUCHES
1 touche .. 1,00 | 6touches ..
2touches ... i 2,00 | 7touches
Clavier 16 touches .
Clavier 12 touches graduées de 0 & 9 + 2 + composants dwevs
sur partie infér. et systeme de fixation ..
Prise téléphone 3 contacts, repiquage + 3 m M 4 conducl

Rouge, vert, bleu ou orange avec ampuwe Rond ou carré, percage 102 mm
220V néon sur fils . 10,00 | 12V 0,03 Acosses. 8,00
6V 0,03 A cosses 8,00 | 24V 0,03 A cosse:

UPER AFFAIRE
Ampoule 2,5 & 220 V, différents culots, plusieurs modéles.
La pochette de 50 10,00
Voyants 220V, 8 verts + 2 jaunes . les10 15,00

FIL DE CABLAGE

Monobrin rigide Multibrin souple
0 les25m 9,50 | 0,2mm? ... les25m

les25m 13,00
les26m 15,50
. les25m 21,00

Fil torsadé souple
2cond.02mm? ... lem 1,25
3cond.02mm? .... 1,75
4cond.0,2mm? 2,10
5cond. 02 mm? ... 2,60 | 3cond.02mm? ... lem
6cond.0.2mm? ... lem 3,10 | 4cond.0.2mm? ... lem
Fil en nappe, 7 conducteurs, 7 couleurs 5/10 lem
Fil en nappe, 11 conducteurs ... lem
Extra souple pour mesure, rouge ou noir lem
Fil blindé 1 conducteur 0,2 mm? . les10m
Fil de cablage 1 conducteur .. . les20m
Fil en nappe 2 conducteurs . les10m
Fil en nappe 14 conducteurs . . lem
Fil en nappe 12 conduct. rigide, largeur bande 28 mm ..... lem

— DONS SURMOULES
Pouv la mnnve rouge ou noir, extra souple, Male/Male 4 mm ren»quage

les25m

Fils bllndu
1cond. 0,2 mm?2
1cond. 04 mm? ... Iem
2cond. 0,2 mm? ... lem

88832
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Pour Ia vidéo et autre

Male/Male BNC L 1,50 m

Male/Male PL 259 L 1,50 m

Male/Femelle din HP L2 m

Pour alimentation

Fiche secteur male 4 mm, + 2 m de fil 2 X 0,5 mm?

Fiche male 4 mm noir 2 X 0,75 mmzL 2 m

Fiche méle 4,8 mm noir 3 X 0,75 mm2L 2,50 m .
FILS ET FICHES COAX.

1, 20m + pointe de touche

Coax. 50 PM
Male BNC

Socle BNC
« PL 259 + réducteur ..
CB 11 o X Socle pour PL 259 ..

PERITELEVISION Socle Péritel .
Fil spécial lem | Male Péritel .

FILS ET FICHES POUR H. P
Bornier d'enceintes 4 contacts, 2 rouges + 2 noirs
Connect. (canon) verrouil. 3 cont. fem. prolongate
Male prolong. . 25,00 Femelle chassis ..
F\I spec«al haute d repeve faible perte 2 X 2 carré ....... lem

il 2X 0,75 mm? repéré .
SUPER AFFAI

Modulateur UHF canal 36, alim. 5-10 V (pe
au un teléviseur par I'antenne,
ns : jeux video, visu, inforr
Le modumauv livré svec documentation

FICHES ET PRISES

— Normes DIN
Socle HP — 1,00

Socle 3 contacts 150
Socle 4 contacts 1,60
Socle 5 contacts 1,60
Socle 6 contacts . 170
Socle 7 contacts ...... 180
Socle 8 contacts ... 2,00
Male HP 170
Male 3 contacts 2,20
Male 4 contacts ... 2,30
Male 5 contacts 2,40

88883
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Méle 6 contacts

Méle 7 contacts
Male 8 contacts .
Femelle HP

Femelle 3 contacts ...
Femelle 4 contacts ..
Femelle 5 contacts ...
Femelle 6 contacts ...
Femelle 7 contacts ..
Femelle 8 contacts ...
Male AM ou FM




26 a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

Normes US
Jack 6,35 mm mono métal....
Jack 635 mm stéréo.
Jack 6,35 mm stér. métal
Femelle prol. 2,6 mm...
Femelle prol. 3,2 mm..
Fem. prol. 6,35 mono...
Fem. prol. 6,35 stéi
Male CINCH R ou
Jackméle 635 mm mono... 2,50 | Fem. CINCHROuN ...
Socle CINCH fix ECROU : 2,80
Male RCA + Fem. chassis RCA ........ ... |a poche de 20

ES ALIMENTATION
00 | Sole sect e 2cont 4 mm
Europs

Socle Jack 2,5 mm ......

mmwNaa@we
288888888

8

“ 350 i
mritﬁdmmlh&fvmtmﬁ HP, bag% '

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

Bakelite 15/10 face 35 microns

200 x 300 mm . i 13 plaque 6,00
Plaque papier époxy 16/10 microns

1face 70 x 150 . 10,00
Plaque verre epoxy 16/10 35 microns, quali

2 faces 200 x 300 . 20,00

1 face 200 x 300 .. la plaque 17,00
Plaques présensiblhsees positives

livrées avec révélateur et mode d’emploi
Papier époxy FR2 1 face

200 300 ..... ... la plaque
Verre épuxy FR4 1 face
... la plaque
... la plaque
BRADY pasnlles encartede 1120 1,91 mm 2, 3% mm,

2,54 mm, 3,18 mm, 3,96 MM ........ccc0o. ... lacarte
Rubans en rouleau de 16 métres

largeurs disponibles 0,79 - 1,1- 1,27

2,03mm, 2,54 mm .

Feutres pour tracer les.

Modéles pro avec réservoir et val
Révélateur en poudre pour 1 litre
Etamage 4 froid
Vernis pour prot la bombe
il la bombe

Résine photosensible positive 150 ml ..
Gomme abrasive pour nettoyer le circu
Perchlorure en poudre pour 1 litre .
Détachant de perchlorure
Diaphane bombe standard .
Plaque perforée papier époxy pas 2.!

2 modéles pastilles ou bande ............

MESURE

— POTENTIOMETRES EN POCHETTES —
Bobinés de 22 Q43,3KQ ....... la pochette de 20 panachées 10,00
20tours 2,2KQ ....... ..... a poche de 10 10,00
Rotatifs avec et sal pt 20 0 a4 22 MQ

la poche de 35, 15 val... 12,00  les 2 poches ...

Rectilignes de 220 Q 8 1 MQ

la poche de 30, 10 valeurs ... Sr— | ]
Pochette de potentiomeétres valeur

6de 10 tours/4 de 1 tour prof. les10 10,00

VISSERIE - CONNECTEU

100 vis 2 X 6 mm + 100 écrous 2 mm .. lesachet 12,00
Contact lyre en laiton
encartable. pas 3,96 mm

6 contacts
10 contacts
15 contacts

Ecrous3mm ...
Visdx10........
Ecrous4mm ... 18 contacts
Cosses 4 souder (prix/100) Enfichables pas 5,08 mm
250- mm ... vendu male + femelle
Plcol pour Cl .. les 200 5 contacts
Raccord pour p»co( 7 contacts
ci-dessus s 50 9 contacts
11 contacts
Pochette de cosses, rondelles, plots, raccords la poche de 200
© Boitier d'éclairage (mignon de luxe) 90 x 40 mm, loupe
articulée, livré avec ampoule sans pile (2 R6) ...... la piéce
© Cosses relais, différ. modeéles la poche de 20 coupes
© Barrettes de connexion, qualité PRO, fort isolement,
3doubles cont., serrage par 6 vis, fixat. aux extrémes

# Antennes télescopiques
Droite 1m .. 8,00  Orientable 1 m
# Compte-tour mécanique 3 chiffres remise 4 0 ..... la piéce
© Connecteur miniature plat pas 2,54 9 contacts ....... les 20
© Colle PATTEX 3 g, pour un collage universel rapide et
résistant, sur présentoir avec mode d'emploi

ANSFOS D'ALIMENT TION

SUPER PROMO
Primalre 220 V a Picots

L05A.
leaimn par étrier 24 V. 0,1 A
2x1V.08A
Torique 22 V. 30 VA, 12V. 10 VA ..
— TRANSFOS POUR MODULATEURS p——
Miniature a pICO(S rapport 1/5 ..
4 picots imprégné vappon 178

ODULES

Ampli monté avec un TBA 800. Puissance 4 W sous 12V

Livré avec schéma sans potentiométre ... 35,00
Pocket FM-GO, neuf & en état, livré comple( avec schéma

et HP mais sans coffret. Dim. 95 x 65 x 35

Téte HF FM réf. PL570, qualité PRO, livrée, réglée
avec notice de
- POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS—
Module ne 1: clavier 6 touches rondes, dont 5 lumineuses
par led 5 mm (3 rouges & 2 vertes) 3 ponts 1A, 1 relais 48 V
+ chimique 10,00
Module n° 2 : 1 boitier noir 60 x 30, pattes de fixation,
2 relais 12 V, contact 5 A, matériel neuf . lapiece 9,00
Module ne° 3 : 9 tantales gouttes 6-2 N 2222 A, 3 circ. mlégres

EXCEPTIONNEL
CONTROLEUR 2000 V, tension =, 4 gammes
Ohmétre 1 gamme, 1 continu 0, A1 gamme ... o 100,00
APPAREILS DE TABLEAU SERIE DVNAMIC - classe 2,5
Fixation par clips - Dimensions 45 x 45
Voltmétre 15, 30, 60 V- Amperemeétre 1,3,6 A o 48,00
Vu-métre en promo
Superbe vu-métre sensibilité 200 ua, grande lisibilité

lapiece 10,00
Petit modéle 6,00
Modele 2éro au centre 12V . 18,00
Modéle double éclairage 12V

RELAIS

6V 2 contacts travail . a piéce
6V Picots 2 RT a piéce
12V subminiat. 2RT cont. 1,5 A, pwcols?Oxm mm,H 11 mm,
montable sur support circuit intég. 16 pattes ... .l piece
Relais 24 V, contact 10 A

1RT 500 | 28T

12V.24V.48V.4RT la piéce
12V. contact 5A. 1 RT la piéce
12V. contact 10A. 1 RT

12 V. contact 5 A. 2 travail

12 V. 6 RT. & souder

24 V. 2RT + support

12 V. 2 RT miniature plat {2 enroulements 6 V)

220 Vindustriel 10 A. 3RT

RESISTANCES

Bobinées

FeBnwSeR~
888888888

Homunco 1/4.5 % de 10 m 2,2 MQ (50 valeurs)
de 225 pigces ... 10,00  les 2 poches ...

2 W. v-luurde 10641 Mn (50 vukurs)
la poche de 2 poches ...
1 Wet2W, valeur 150, 80 (40 valeuvs)

che de 100 panachées

WV WZW, 1 w, 2W{100valeurs)
la poch 15,00
IWK swwmm etcimentés, valeur de 2 20 i 10 Kﬂ 25 vamursl
la poche 12,00 %.8
Réseau de résistance valeur 10001 & 47
-RESISTANCES AJUSTABLES EN PROMO-

les20 12,00

POTENTIOMETRES

Ajustables pas 2,54 mm pour circ. |mpnmés verticaux & hori
Valeurde 100Q42,2MQ .
Type simple rotatif axe mm
Modéle linéaire de 100 Q & 1 MQ
Modéle log. de 4,7 KQ a 1 MQ ..
Typed gllssleve pour CI déplacemsm du curseur 60 mm
Mono linéaire de 4,7 KQ @ 1 MQ
Mono log. de 4,7KQ a 1 MQ ...
Stéréo linéaire de 4,7 KQ a 1 MQ
Stéréo log. de 4,7 KQa 1 MQ ..
Potentiométre mulmours réglage par tournevis
Type carré, valeur de 100 KQ
Type rectangulaire, de 100 Qa2 1 MQ

+ diodes + mylar .. environ 200 pieces 5,00
Module n° 4 : sonde thermique avec boitier 160 x 45 x 45

cordon de coupure. Dans boitier 1-741 relais 12V 10 A,

1 pot Al avec diode et transistor . lapiece 10,00

HAUT-PARLEURS

Haut-| par}eur emballage individuel.
§ cm 100 ohm: 6,00
6cm 15 ohms
7cm 50 ohms
9.cm 15 ohms
Buzzer 12V
Micro-électre
Ecouteur d'oreille jack 2,5 mm .. A
Pastille micro 45 mm ... lapiece 150
A VENDRE SUR PLACE
Grave Audax HD 33.5.66 150 W, 033un,frdquence24ﬂzel98d5
Tweeter Slare 120 W, 140 mm, fréquence 500 H zetSG d8

PRIX EXCEPTIONNEL les2HP 980,00

2.cm 8 ohms ..
4x8cm 16 ohms
8x16siare .....
16 x 24 alim. nv.

&8s
888

32768 Kcs 32768 3579
4000. 4 433. 4 9152, 5 000
6144, 6 400. 10 000. 12 000

REBwu883a

888328823338258

les10 80,00

p.
24 broches .. 60,00
28 broches ... .. 6500

SBHS

CA 3161 " AY3
CAT1Gy e lopalre 8500 GBSO

— Alimentation en affaires en module
© Type découpage USA entrée 220 V sortie 5V 5 A

Valeur 620,00 - soldé
# Convertisseur USA DC-DC entrée 5  sortie 15 V 30 mA

Valeur 210,00 - soldé .. i i

Connecteurs BERG

Femelle 2x 20 P i
Femelle 2 x 25 P
Méle const. 2 x 20 .
Male const. 2x 25 . ,
————————— Connecteurs SUB.D a souder

&8
88

.

"Centronic
2x 18 B asertir ..
2x 188 & souder .......

CONDENSATEU

CERAMIQUES
Types dlsques ou plaquettes
de 1pFa10NF ... 30l 47 NF ou 0,1 MF .. 0,50
CERAMIOUES EN POCHETI'ES
Axiaux, plaquettes assorties (50 valeurs)
La pochette de 30 ...... 15,00 | Les 2 pochettes ......... 25,00
STYROFLEX EN PROMOTION
Pochette, valeur de 100 pF a 0,1 MF (20 valeurs)
La pochette de 100 15,00 | Les2 pochettes ..........
———— MICAS EN PROMOTION
Ded7pFa2 OﬂogF
La pochette de 50 ....... 12,00 | Les 2 pochettes
MOULES MYLARS
Sorties radiales

0,55
0,55
0,75

200 01MF
250 022MF630V
MYLAR EN PROMOTION

\4

200 les50 . 4,50

100 les 50 . 5,00
,00
,00

———— MYLAR EN SUPER PROMO

De 1 NFa1MF. 160V, 250V et 400 V (25 valeurs)

Poche 100 condensat. 15,00  Les 2 pochettes .....

———— CHIMIQUES AXIAUX
23V v

2
<

MF

cooooo

888832228

Sann
8

~NsansaOOO

mgu,__aa
s222333s
BREzbiyes

S

1OODMF100V e e L)
R PROM!

TOULOUSE

Une nouvelle gamme de composants
miniatures et subminiatures,
qualité professionnelle,
vendus a des prix “Grand Public”

COND. POLYESTER METALLISE
PF(O obture résine époxy axial TS 100 V TE 900 Vﬁq;lo %
4
T5NF ...
01 MF

les 10 4,00 047 MF .. les 10 5,00
022MF les10 4,50

Pochette de pluslaurs valeurs panachées de 1 NF a1MF
La pochette de 50 .. Les 2 pochettes ... 20,00
Miniatures MKT radial Iongueul des fils 5 mm
4,7nF 100 V entraxe .. les50 5,00
10 nF 630 V entraxe 10 mm .
22nF 400 V entraxe 10 mm ..

100 MF 16V ......
220 MF 16V .,

2888838

Bois
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3200 MF 400 V 25,00 | 10000 MF 16 V

— Ajustables Miniatures — Piste Cermet —
Horizontaux 47 ohms. 1k - 2,2k .. |a piéce 120
Verticaux 220 ohms. 1k. 4,7 k. 10k. 22 k. 470 k. ...... la piece 1,20

— INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V—
— A Bascule ON-ON —
1 circuit 250  2circuits .300 dcircuits

— A levier —
ON-ON | ON-MOMENT | ON-OFF-ON | MOM-OFF-MOM
1 circuit 3,00 200 2,00 2,00
2circuits | 4,00 3,00 3,00 3,00

Leviera ge 2 circuits
Inter DIL 1 contact
Inter DIL 3 contacts .....

Boitier 170 X 160 X 45 mm, Pattes de fixation. A I'intérieur,
2 circuits imprimés avec des composants neufs, résistance
cond., transistors + circuits intégrés + 2 transistors de
guimrg@ bd}ler T0 3, etc. Poids 1,2 kg .

SUPE OTION
Pochette N° 1: 15 valeurs de 4,7 MF 4 1000 MF 6 V et 9 v
la pochette de 50 ... 6,00 les 2 pochettes ..
Pochette N° 2 ; 16 valeurs, 1 MF 4 1500 MF3 Vet 25V
la pochette de 50 .. 10,00 les 2 pochettes .

L'AFFAIRE EXTRA
Axial 6,8 MF63V .

Axial 150 MF 360 V

Axial 470 MF 10-12

Radial 220 MF 10-12

Axiaux 15 68 MF-16 V

Radiaux 15 220 MF-40 V + 15 680 MF-1

\J
16-20 les 20 350
60 les20 4,00
les 20 450
les 20 6,00
les 20
les 20
les 20
les 20
les 20
les 20

10 000 MF 16-20 V professionnel, axial ..
0 MF 385 V

400
220 MF 385 V
470 MF 385 V
6800 MF 63V les 2
TANTALES GOUVTTE
16

&
<

[

150
2,60

gss

11838888

TANTALES EN PROMOTION
Pochette panachée de 0,1 MF a 33 MF. Tensionde 6 V235V
Lapochettede 30 ... 20,00  les 2 pochettes ..........
VARIABLES ET AJUSTABLES
Ajustable 20 p .. les 10
Ajustable PRO 6
Variable 300 pF
Variable pour Al

CONDITIONS DE VENTE
PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC. Nous expédions :
a) contre paiement a la commande,
forfait port et emballage :
045kg
5210kg 70,00 F
Plus de 10 kg .. nous consulter
b) en contre-remboursement ; acompte 20'%.
forfait port et emballage : 70,00 F
Nous acceptons les commandes des Ecoles et
Administrations. Nous n'envoyons que les
marchandises dont nous fai la publicité
© Pas de catalogue ® Détaxe a |'exportation.
® Quvert tous les jours (sauf dimanche et jours
fériés) : 9ha12hetde14ha 19 h-le samedi:
8h30-12het14h-18h 30

VENTE PAR CARTE BLEUE
NOM

35,00 F

Prénom

Ne de la carte

Validité de la carte

Montant Signature

- = (a découper et a joindre & la commande) ==

CADEAU

NOUS OFFRONS _
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF
Maximum pour une commande : 10 pochettes

9 points
15 points
25 points 00 9,00
LECTEUR OLIVETTI 5°114. Dom face, double ﬂmﬂm 40 pistes 15 ms
Prix exceptionne!

wappmil 50;00
rique 8x 7 dﬁegm x12
ue8x =
ief m’lm -Im imd'm;remm
cordon

Port : envoi

M*W”Mim 15,00
s 10 ibCeS a850TtiES 10,00

1 pochette 70 transistors TO92

1 pochette de 70 cond. chimiques
1 pochette de 100 cond. polyester
1 pochette de 30 diodes Zener

1 pochette de 30 cond. Tantale

1 pochette de 10 transistors TO3

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ?

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de composants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W
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- Gamme de fréquences :de 1 Hz

4100 kHz en 5 gammes

- Signaux dérivés : sinus, carré,

triangle

| - Sorties : - continue 50Q régla-
' blede 100 mva 10 v ;- alternative

600 Q réglable de 10 mva 1 V ; sortie TTL

- Entrée :VCO IN

(85103) Cet appareil est prévu pour fonction-
..., neravec le Génerateur BF. dELEK-
" TOR (84111) ou tout autre générateur
possédant une entrée VCO acceptant
| 980,12 10 V. Il permet de contrdler

sur un oscilloscope e comportement
defiltres, enceintes ou amplificateurs,

elc...

LEKIT : 1l comprend tout le matériel préconisé, y compris e coffret et la face avant spéciale

Selectranic

Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons et accessoires
boutons, notice et aGCesSOIfes. ... ‘1141530 649,00 F  LEKTWOBULATEURAUDIO" ............. 1as420 545,00 F
PROMOTION 10° ANNIVERSAIRE
Le kit générateur de fonctions + e kit WobUIateUr BF - LENSEMBLE ... . .eeeeennesnneeaeeaeaaaenns 1120088 1000,00 F
CHRONOPROCESSEUR ALlMENTATlON DE LABORATOIRE
GENERATEUR D'IMPULSIONS ' R e
(84037). - Temps de montée:  Horloge programmable £l e A AFFICHAGE DIGTIL
10 ns environ de sionaux Une alimentation de classe
- Largeur : 7 gammes “FRANCE-INTER" professionnelle proposée
de1usals, rapport  RECEPTEUR : ] 4 un prix partculiérement
cyclique réglable jus-  SANS MISE AU POINT i A o Eompsts
qli;z 133% Accordésur la nouvelle riquence (162KHy) reE PN
i) le: 7 gammes r Ca tech :
de 151+ déclenchement extere en manbel i : Tohleme compaible shcle foussd Prkime de S erson ot Ge 04 . Connment g

- Tension de sortie : variable de 1 a 15 v, sortie TTL, impédance de

- Mise  I'heure automatique toute I'année
- Réception garantie sur |om le territoire métropolitain et les pays limitrophes

- Courant de sortie : de 0 a 3 A. Contindment réglable.
- Stabilité & toute épreuve - Protégée contre les cours-circuits, méme persistants - Affichage

sortie 50 Q, signal normal ou inverse - 4 sorties (voir description détaillée dans notre catalogue Qéf‘efﬂl) digital par afficheur LCD de la tension et du courant de sortie - Avec dispositif de compensa-
- Divers : sortie synchro, indication de fausse manceuve, etc. il ‘t‘rr:\::mxﬁﬁgimg:\eo‘m programmees,l jeu FACCUS DE SAUVEGARDE pour a e n Ly enceleshun JRE ool
Le kit complet avec'eoﬂnl. face avant gravée, programmation, accessoires, etc.. ainsi que la tolerie avec face avant percée et sérigraphiée. Le kit complet avec coffret, face avant percée et

boutons et accessoifes ................ 1131516_BAOOOF ¢ 7 CrONOPROCESSEUR PROFESSIONNEL ... .. 1136469 399500 F e gaivas numériques et accessoires .. .......... - 113.1474 1640;00 F
PRIX ANNIVERSAIRE ............ 695,00 F  PRIXANNIVERSAIRE .......................... 1750,00 F  PRIXANNIVERSAIRE .......................... 1390,00F

CIRCUIGRAPH

SONDE POUR

EXTENSION MEMOIRE UNIVERSELLE
POUR OSCILLOSCOPE

[
PRUNMY
AT — u!
DES PROTOTYPES | F ool NOUVEAU:
/ Mv:" mn.mm Y
j sur w = i
Im];gl:‘%‘l'gﬁn b(l).gcmfmeﬁw comlplel luvré;vecune (f == [ﬂf === % : o
E ine de rechange et loutil perforateur- l Il . ; ol
décableur > D Il Ce module d'extension per- &
A DETECTION 1146675.... 177,90F = e met de transformer tout oscil- ~
T s ':FRA'R'?)U(:‘ES - Le lot de 4 bobines de 30 m de fil spécial - - _JJ loscope (équipe des calibres ’. /
petit appareil astucieux mettra en fonction == S t éritable L
I'éclairage lors de votre arrivée dans la piéce (cave, 114.6676 . 45,00 F Al @

grenier, piece sombre, etc.) et le coupera automa-

- Le lot de connexions pour entrées et sor-

appareil 8 mémoire pour visualiser des phénomenes trés lents ou non répétitifs.

W a8
GENERATEUR DE FONCTIONS WOBULATEUR AUDIO

Sonde combinée avec transfert direct 1/1 ou atténuation

) ; . ties (4 males + 6 femelles) Caractéristiques techniques :
tslquemem quelqugs instants aP’é? votre départ 1146677 . . .. 6,50F e passante 10 MHzen 1/1 - Vitesse de balayage de [écran : de’§ $4250 s en 6 grammes (facilement extensi-

on principe : la détection des infra-rouges émis - La pochette de 3 plaques polypropyléne 175 MHz en 1/10 ble) - Sensibilité : 200 mV/div. - Tension dentrée : 0 & 1,6 V - Commande de
par le corps humain, associée & une temporisa- ransparent (Dim. 100 x 150 mm) Compensationusqu 60 pF mémorisation et d'effacement etc,
tion. g 114.6678 . . .. 27 50 F "“Wd?’?%% d‘e’!"ef]? “20“’“ LE KIT : Il est fourni avec tout le matériel nécessaire & la réalisation y compris : - le
Le kit fourni avec le détecteur |.R., - Le lot CIRCUIGRAPH comprenam Foutil Egﬁ;ﬁgﬁr de:‘gg'e i 55’“,&,8 coffret ESM EB 21/05, la face avantautocollante gravée, supports TULIPE, alimen-
?ls::se:) gggirl)e de FRESNﬂ.aw ggf;gg}i:g':ﬁf&m; i S%b’:mm Fournie avec gripfi, embouts divers et croco de masse  tation régulée 5V, boutons et accessoires (Sans option x 10/ x 100).
e A : PRIX 10° ANNIVERSAIRE Sioit LS KHCOMDIR s 5 imies it s 136110 _AF500F

PRIX AIIHIVAIRE
ANNIVERSAIRE . ........ 280,00 F [ 113000.... 238,00F  1132380.............. 159,00 F PRIXANNIVERSAIRE ............................ 395,00F
Celectronic KIT COMPTEUR GEIGER-
MULLER DE PRECISION

AFFICHEUR A CRISTAUX LIQUIDES

.nge8

c est auss: les composants !

FONCTION 5 bipolares. Le lot

UN MONTAGE SERIEUX EQUIPE D'UN DIS-
POSITIF SONORE ET D'UN GALVANOME-

m ROUGE INVERSEURS TRE DE MESURE A CADRE MOBILE ET
Quelques extraits e notre catglﬁueée“e’a‘ 4 AFF'CS'J%RQL;E.&F mmvisblea pusde 10metes MINlATURE? o TOUJOURS LA QUALITE SELECTRONIC !
des PRIX 10° ANNIVE Gl o gt e e Lols O  21ypes de tubes de sensibilté diférente vous

sont proposes :

e Ty R e - ZP 1310 : 10-1 R/H pour 200 imp./s.
e Reroous Ao,

32 puenzsax “" . . b

A DIPSWITCH :RvngLEMES « Notice détaillée avec caractéristiques, mode

d'utilisation et d'étalonnage, etc.

w ae oL S o0 1,20 F BRAES: LE KIT avec tube 2P 1310
PRIX “““"E:-l ot Gintemupteurs. « . « -« 1130811 91°° F FER 30 N pour tous travaux (1'::0084 ) m oo F
84950F 1000 F délectronique livré avec panne s v
ANNIVERSAIRE .. - CE'NTES S OBANEARD e T ¥ longue durée ronde @ 1,3 mm. LE KIT avec tube ZP 1400
DIODES ELECTROLUMl - Support universel NOUVEAU MODELE (sans )
(LED) \/L/‘/( ?,2':;5 ui\ DESSOUDER :.:;%;gq 30 N+ Support 113.0085 .......... M550 §
®Zﬂx e g | 1130091, 3
SOLDERMATIC
PRIX ANNlVERSMRE ANNIVERSAIHE Fer thermo régulé avec réglage incorporé au manche. ANNIVERSAIRE . . . .. 890,00 F g
r . 190 . 4900F Encombrement d'un fer 30 N. Alimentation 220V di- 3
- el E A DENUDER \ recte. Température réglable de 250 4 400 °C. f
1 ) Standamdmusame\ cho Le.m.‘ ?ef wes ----- 1132575 ‘sloo F AUTOMATIQUE O, . SOLS%ERMAT‘C 533 70F 5
0 g et 0 e Dl st s s L& SUPRORT UNIVERSEL 5 E
“m w.‘ai@}@. ..... 29 00 F ssumow - 4500F mﬁ&?‘wmm ncorporée / FTTR Y AR 18,50 F
1:;;33 LT !00 P W g 11' 50 F mmwmm‘“‘w Le lot SOLDERMATIC + SUPPORT . . ... 113.0092
7} LED utr-umineuse ouge Botercr fUSe- g ... 137108 r pmx ANNIVERSAIRE PRIX ANNIVERSAIRE . ...
A 0,00 F Lhcwsmis Ly 30,00F i 49,00 ... 533,70¢




SELECTRONIC - Vente par correspondance

11, rue de la Clef - 59800 LILLE - Tél. 20.55.98.98 - (Magasin : 14, bd Carnot - 59800 LILLE)

TARIF AU
01/04/87

Ce fréquencemetre en kit, unique sur le marché, permet au techni-

FREQUENCEMETRE 1,2 GHz A MICROPROCESSEUR

cien et & Iamateuv daccéder enfin 4 des performances et un

¢ util d bien plus
onéreux. Son céblage snmplmé a Iextréme ne présente aucune
difficulté. (Utilisat Ce
kit bénéficie du nouveau prescaler trés sensible .

i o

85"

GAMMES DE MESURES : - - Fréquences : de 0,01 Hz 4 1.2 GHz;
- Périodes : de 10,ns & 100s. ; - Impulsions : de 100ns a 100s;
- Comptage : 0 10° impulsions.

SENSIBILITE : Entrée BF. : 10 mVeff. Z=2MQ) ; Emléedgwale niveau

KIT: Il est 1ourm avee: - CIrCUl(S imprimeés double-face  trous métallisés et sérigraphiés
- Composa f" et mémoire

fo spécial

TTL ou C-MOS (Z=25 kQ) Enirée HF.: 10mV ¢ff jusqu'a 900 MHz

Suppuﬂs 'TULIPE Connscteursmwblmnnappe qum

ave Clavier

-25mVeff. de 900 1 200 MHz. Filtre secteur- Boitier blindé pour
TECHNOLOGIE : - uP : 6502 ; - AUTO-TEST ; - AUTO-RANGING (Com- HF.
mutation automatique de gammes) ~Résolufion 6 0u 7 digits au chmx LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride intégré.

- Affichage 16 digits ;- Chy 150 oo F
Par MENU (dialogue anc l‘nnlsatwr) 1146349 ............. e eaay e w e o f

TEIDPSg EN OPTION : Oscillateur TCXO de précision 10,00000 M. Stabilité 1 ppm.

1) So«mhﬂldoh ré de précision, destabilité £ 10 ppm entre 0 gpm
A T0C e e ey " VABER. . o ot sy et 00 F
2 ! (TCXO)ulra-pricis, e OFFRE SPECIALE 10 ANNIVERSAIRE.
stabilité meilleure que t 1 ppm entre 0 et 70 °C. Le kit fréquencemetre avec base de temps TCXO.
DIMENSIONS : 215 81 x 166 mm. LOMSBMbl . . . vveseese 113008 2950,00 F

|. DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR
RAROUGES

||.':FI(IT | comprend tout le matériel préconisé y compris I:

capteur L. le plus sensible prévu pour ce montage (650 V/W), .

lentille de FRESNEL spéciale et e boitier préconisé. Résistances

couche métallique et potentiométres CERMET.

LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR LR.

Il. BARRIERE A INFRA-ROUGES

INFRA-ROUGE
téﬁl:lﬂ?f‘.".i. ........ Taszre 229,00 F

NIC

TEME D’ALARME SELECTRO

e |iI. CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE

l£ KIT : il comprend tout le matériel nécessaire pour la centrale
équipée d'un circuit a 2 entrées de déclenchement y com:msb
-1 inter de sécurité avec clé & pompe - 1 batterie au ‘\’I %mw

12V/1,1 Ah VARTA de sécurité -1 mini-siréne d'alarme 12

préconisée. (Fourni sans t6lerie laissée au choix de I'utilisateur. )

LE KIT CENTRALE I)‘AI.AHME114 6354 11°'°° F

COFFRETS HEILAND HE 222

Coffrets de petite taille pour de multiples applications. Idéal pour foptoélectronique (boitier
transparent ou Infra-Rouge). Une seule taille permet des dimensions inférieures par simple
découpe des deux moitiés & la méme longueur.

- Fermeture type “tiroir” sans vis i colle.
- deux iliser le circuit imprimé, laissant

pour

g Boot=
1A1 x 57 x 24 mm ; - dim. du circuit |mpnmé 110 x 535 mm (avec plle) dlm du circuit

mpnmé 136 X 535 mm (sans pi).
D'm ransparent cristal, transparent fumé et noir brilant Circuitimprimé pastilké universel pour es coffres HEILAND.

lra—moes Dim. 110x535 llé de 2,54 d'lﬁmunmlwéulaetpﬁss
e D 1136526 SBr00 F  omisarsmmratie ook stk
en EPOXY, avec point de fixation automatique dans le coffrets HE 222.
tasszr 36,00 F P

ottt 22 e . 3240F
CoHEZZSMc I Al B DS e 1136529 49
O e magss 45,30 F um,ﬂmmwmgmmu&” 4

a face cOté composants . . . . ... .uuus 35 60 F

TELE RRUPTEUR INFRA-ROUGES 4 CANAUX

(86115)
Télécommande 4 canaux par Infra-rouges. Ce téléinterrupteur vous permet par l'inter-
médiaire de 4 touches de télécommander le fonctionnement d'au moins 4 appareils
différents : chaine HI-FI, ouverture de porte de garage, éclalrage extérieur, etc... Si les

{ 2ENTREES ..........os
Gt yqems BT5,00F lpammes o 66,00 F
g g T IR 0';1':5 connecté directement a la WEOKMORING i '
:eﬁtrag% gﬁmeg:-apm qﬁnoontm lalimentation nécessaire.  OFFRE SPECI ALE 108 ANIIIVEISME :

1 kit centrale d'alarme + 1 kit
détecteur infrarouge.
L'ensemble

1130005 995,00 F

ils sont suffis: éloignés les uns des autres, rien n'interdit d'en commander
une douzaine avec ce seul boitier 4 4 fouches.
LEMETTEUR
Le kit complt (sans baiter) (86115-1) . . .. ... 1146617 158,00 F
En option : Le boitier IDEAL pour ce montage
Coftet HEILAND HE-222 it ... .. ... mess 33,00 F
ou coffret HEILAND HE-222 IR
Sp6cial INAROUGES . o teeeeeeeees mess 45,30 F
LE RECEPTEUR
Le kit complet (sans boltier) G6115-2) .. .. ... 1146619 235,00 F
En option : Boitier EM1005 ............... 114220 30,30F

MODULE D’AFFICHAGE

(Décrit dans E.P. n° 99)

Ce module unlvemsl est prévu a Ionqme pour éqmper lalimentation de
- peut tou continu, anal
tableau (cahbre mlmmum 200,0 mV) - le calibre voulu se chousnl par slmple
- calibres
shunt (en pnnape 01 ohm) 2éro auwmauque palanlé au(omathue
alimentation au choix Y ou
CE KIT MODULE LCD i
(fourni avec
52 1€NGITE NOIVRUT) « .« . v o v .. 146550 199,00 F

L'ALLUMAGE ELECTRONIQUE |
“IGNITRON” HAUTE ENERGIE |

DE SELECTRONIC
(Décrit dans EP n° 92)
Notre systéme utilise les circuits les plus récents développés par les
américains en électronique automobile. Son principal avantage
réside dans |'exploitation maximele des possibilités de la bobine
d'allumage. Energie constante et “DWELL" ajusté automatiquement
atous les régimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction de
consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-bateau,
etc. Documentation détaillée sur simple demande.

OFFRE SPECIALE 10¢ ANNIVERSAIRE.

L'IGNITRON fourni avec sa bobine spéciale.
K e s s s 13155 399,50 F

DIGITAL
MULTIMETER

ALTIMETRE
BAROMETRE

(86110)

L'IRREMPLACABLE
THERMOMETRE LCD

(82156)

- Monté et testé 131506 499,50 F

MULTIMETRE -

TRANSISTORMETRE

20.000 POINTS MULTIMETRE DE POCHE L'ami de famateur CULM ! NOUVELLE VERSION GRANDE

-4 1/2 Digits. LCD - 10 MQ A CHANGEMENT DE Cet appareil de poche et de grande ff AUTONOMIE. — 554 + 150 °C.

Gammes de mesure : GAMME AUTOMATIQUE autonomie permet de mesurer jus- §§ Reésolution 0,1 °C (Sans boitier).

Voc : de 10uV & 1000 V £ 0,1% 31/2DIGITS qu'a 2000 m et 1,2 bar.

Vac : de 100V a 750V + 0,5% b | i 12 diai

g de 10nA 2 T0A +05% Dovantiong 5P o | Adleg Lo Tienges - LE KIT 1 SONDE AVEC SON

I de 10nA 2 10 A £ 075% Ve dod i ARV T Le kit complet (sans boltier) BOITIER SPECIAL

%;gggnm %2 ?gf& ;;:53% ~Vac:de 1 mVa 400V £2.3% 1146615 ... 590,00 F | prix anniveRsaire

ghol -Q:de01QaMQ+13% EN OPTION : Boitier spécial moulé

heg :de 04 1000 " Testde continité (Buzzer) spéc 113.0080...... 289,00 F
TR e S9.50F | . rasonoes (1%) AVEC

o e b e Alimetre 2econ. § SON BOITIER SPECIAL

PRIX ANNIVERSAIRE PRIX ANNIVERSAIRE PRIX ANNIVERSAIRE PRIX ANNIVERSAIRE

1136631 ... 1350,00 F§ 1136511........ 299,00 F | 1130004 ... 595,00F § 113000 ...... 290,00 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE
TEL. 20.55.98.98

Conditions générales de vente par correspondance :
Paiement a la commande : ajouter 28 F pour frais de port
et emballage. Franco de port a partir de 600 F e Contre-
remboursement : Frais d’emballage et de port en sus
¢ ACOMPTE : 20% a la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les com-
posants nécessaires a la réalisation, composants de qua-
iité professionnelle (RTC, COGECO, SIEMENS, PIHER,
SFERNICE, SPRAGUE, LCC, efc.), résistances COGECO,
condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur
d'alimentation si mentionnés. Nos kits sont livrés avec
supports de circuits intégrés.

o Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU.

DES ELECTRONICIENS

Cette nouvelle édition entiérement remaniée
comporte 192 pages de composants, de matériels
électroniques et d’informations techniques.

DISPONIBLE AU PRIXDE :12,00 F

——————————————ﬂ

Je désire recevoir le catalogue général 86-87 de SELECTRONIC
I ci-joint 12,00 F en timbres-poste. I
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Suite de la page 69.

La figure 8 montre en effet que
pour une diode LD 271 dont le
demi-angle de rayonnement vaut
280, on perdra de la puissance si
le diameétre de la lentille n’est
pas au moins égal a sa focale.

Oz, de telles lentilles a la fois
fortes et grandes ne sont pas tou-
jours faciles a se procurer a un
prix raisonnable.

La figure 9 envisage le cas de
la LD 274, dont le demi-angle
n’est que de 10°: il suffit alors
que le diameétre de la lentille soit
au moins egal au tiers de sa foca-
le, ce qui est beaucoup plus cou-
rant (loupes de toutes sortes).

o271

28°

E
E
2
53 lmm \
D>f
Figure 8.
LD 274
Figure 9.

Le phénomeéne exploité ici est
réversible : tous les rayons qui
arrivent sur la lentille parallele-
ment a son axe optique vont
converger au foyer (principe de
la loupe allume-feu). Si nous pla-
cons une diode réceptrice au
foyer de la lentille, le gain d'effi-
cacité sera de l'ordre du rapport
de la surface de la lentille a celle
de la diode : considérable !

En équipant a la fois 1'émetteur
et le récepteur de lentilles, on
augmente énormément la portée
de la téléecommande : l'auteur a
obtenu des résultats convenables
jusqu’a 200 metres !

Bien évidemment, il ne saurait
étre question de tenir I’'émetteur
a la main, car la directivité est
extréme, mais des applications

peuvent étre trouvées dans le
domaine des commandes fixes et
des barrieres invisibles.

En extérieur, on veillera a ce
que le soleil ne puisse jamais se
placer face a une lentille: il y a
risque de destruction de la diode
placée au foyer !

N’hésitez pas, amis lecteurs, a
expérimenter longuement autour
de ce montage : vous vous fami-
liariserez ainsi progressivement
avec les applications électroni-
ques de l'optique.

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Résistances 10 % 1/2 W
sauf mention contraire

Ri:22kQ
R2: 12 kQ
R3:22Q

Ra:47 Q

Rs: 22 kQ
Re : 560 kQ
R7 : 560 Q

Condensateurs

chimiques
16 V ou MKH 100 V

C1: 47 uF
Cz: 22 nF
Cs: 0,1 uF

Transistors

T1:2N 1711
T2 : 2N 3819

Diodes

D:: LD 271 ou LD 274
Dz : BP 104




TECHNIQUE

Un décodeur de
Teletexte
multistandard

TF1 VISION PLUS H 601 P 855

nais vous pouvez le visionner sur

un poste muni d’un décodeur ANTIOPE.

usqu'a présent, en France,
le Télétexte n'a pas été
exploité comme il aurait pu
I'étre alors que
paradoxalement, nous avons, au
plan technique, un des meilleurs
systéemes qui soit. Sans entrer dans
des considérations qui débordent
largement du cadre de cette revue,
force est reconnaitre que la
promotion de ce moyen de
communication dépend des
diffuseurs.
Avec la « libéralisation » qui se met
actuellement en place, on peut
penser que, grace a une saine
concurrence, la situation actuelle
va évoluer.
De toute facon, il nous semble qu'il
est temps d'aborder le sujet parce
que nous allons avoir, et avons déja,

acces a une multitude de chaines
qui pourront utiliser le télétexte
notamment pour le sous-titrage.

ANTIOPE -SHCF
LES TRAIMNS"FAMILLES»

ANTIOPE-SHCF

LE TRAIN ROULE POUR LUI POUR 23 F.

ANTIOPE-HACHETTE

MZMOMmorxm
D OZZZONO 3
o *0OCc »
Izuczzzzvr
CMooQo0o0

- W=D
el

En Europe, il existe deux systémes :
ANTIOPE et CEEFAX. Le décodeur
qui vous sera proposé est
bistandard et par conséquent
capable de traiter les informations
transmises selon I'un ou l'autre
procédé. Comme a notre habitude,
il nous a paru bon, avant de passer
ala pratique, d’exposer au préalable
les données techniques de fagon
aussi exhaustive que possible. La
réalisation du décodeur suivra dans

ANTIOPE MADO BNI

LIVRE
S 11,62

STERLING
Cours des
ponnaies
européennes
du ! FRANC BELGE
0,152
FRANC SUISSE
3,608

E PESETR

0,054

30.07.1984

DEUTSCHE HMRARRK
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notre prochain numéro ou sera
décalée d'un mois selon la mise en
place des composants nécessaires
dans le réseau de distribution.

Nous remercions la société RTC, qui
développe les circuits spécifiques
au décodage, d'avoir pris en charge
cette étude. Nous donnons par

_conséquent la parole a MR Guénot,

du laboratoire d'applications, tant
pour la partie technique qui suit
que pour la description a venir.

RP-EL N 473
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TECHNIQUE

Le Télétexte : qu’est ce que c’est ?

Méme si son développement n'est pas trés important en France, le Télétexte existe. Mais tout d'abord
qu'entend-on par ce vocable des temps modernes ?

L'idée premiére remonte aux années 70, ou le CCETT (Centre Commun Etude et Télécommunications) a étudié un
systéme de diffusion de données par paquets (DIDON), permettant la transmission sur un canal de télévision,
d'informations supplémentaires visualisables sur I'écran du récepteur grace a un décodeur approprié.

Parallelement les Anglais poursuivaient le méme but avec un procédé plus simple, synchrone du balayage. Ainsi
Francais et Anglais avaient le souci commun d'utiliser au mieux la capacité d'un canal de télévision en affectant
certaines lignes restées libres dans 1'espace de suppression trame a la transmission d'informations additionnelles.

Ces lignes serviront de support a des informations numériques (caractéres alphanumériques et semi-graphiques)
destinées a reconstituer une page d'informations sur I'écran du téléviseur, pouvant étre affichée a la place de I'image
normale. Le télétexte était né. Un nom évocateur en France lui fut donné : ANTIOPE (du nom de la fille du roi de
Thebes dans l'ancienne Egypte) avec la signification : Acquisition Numérique et Télévisualisation d'Images
Organisées en Pages d'Ecriture.

En Angleterre il regut le nom de CEEFAX (BBC) et a cette époque, exploiter ces informations numériques a 6 ou
7 MHz incrustées dans un signal vidéo n'était pas une mince affaire. Il s'agissait d'un concept nouveau et bien
entendu aucun composant spécifique n'existait alors. Un décodeur Antiope occupait plusieurs cartes de format

20 x 10 cm et il n'était pas pensable de l'intégrer dans un téléviseur.
Depuis ce temps les circuits intégrés ont opéré comme dans tous les domaines une révolution complete, si bien
qu'aujourd’hui un décodeur de télétexte occupe sensiblement la surface d'une enveloppe ordinaire.

Structure d’un
systeme de télétexte

a figure 1 donne un exemple

d’ensemble complet d'émis-
sion et de réception de télétexte
en mode radiodiffusé.

La partie haute de la figure
représente l'équipement d'émis-
sion ou différentes sources d'in-
formation peuvent étre transmi-
ses sur un méme canal de télévi-
sion.

Le gérant d'émission (multi-
plexeur de paquets) vient faire
une sélection des différentes
sources en tronconnant l'informa-
tion par paquets de longueur
adéquate pour étre émis sur une
ligne de télévision fournie par le
générateur vidéo.

A chaque paquet est ajouté un
préfixe afin de le reconnaitre et
l'identifier, notamment en lui
affectant un numeéro de voie, plus
communément appelé numéro de
magazine. C’est ce numéro qui
pourra étre choisi coté récepteur
par l'utilisateur a partir de son
clavier a distance pour obtenir
I'information désirée.

La sortie du multiplexeur de
paquets vient ensuite moduler
une fréquence porteuse (la fré-
quence du canal TV) qui sera diri-
gée sur l'antenne d’'émission.

La partie basse de la figure 1
nous montre le c6té réception ou
'on voit le récepteur TV lui
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méme, ainsi que les différentes
parties d'un décodeur de télé-
texte (intégré ou non au télévi-
seur).

A partir de la vidéo du télévi-
seur, les lignes de télétexte sont
extraites par le processeur vidéo
et fournies a la partie acquisition
dont le but est d'opérer la sélec-
tion et la mémorisation des infor-
mations de la source choisie par
I'utilisateur. La partie visualisa-
tion se charge du transcodage
des codes regus en vue de les
afficher sur le récepteur, en géné-
rant a la fois la forme, la couleur
du caractere ainsi que la base de
temps nécessaire au balayage du
téléviseur.

Dans la deuxiéme partie de cet
article, nous vous proposerons la
réalisation d'un tel décodeur de
télétexte, capable de recevoir
indifféremment les services
ANTIOPE en usage en France et
ceux a la norme CEEFAX diffusés
dans la plupart des autres pays
Européens.

Transmission des
informations de télétexte

Les informations organisées
par paquets sont ordinairement
transmises dans l'espace de sup-
pression trame sur les lignes de
télévision inutilisées.

La figure 2 représente le détail
de la suppression trame dans le
systeme Anglais. A l'origine, 2
lignes étaient réservées au télé-
texte. Des lignes supplémentai-
res sont utilisées aujourd’hui afin
de réduire le temps d'accés a une
page. Néanmoins la fenétre d’'ac-
quisition du télétexte est délémi-
tée par les lignes 7 a 22 dans la
premiere trame* et par les lignes
320 a 335 dans la deuxiéme tra-
me.

La figure 3 représente le détail
de suppression trame dans le
systéme Francais. Les lignes 7 a
15 de la premieéere trame et 320 a
328 de la deuxiéme trame sont
actuellement occupées par la
transmission des salves d'identi-
fication de trame des signaux de
différence de couleur du systéme
SECAM, connues sous le nom de
« bouteilles » en raison de la
forme de ces signaux.

Les téléviseurs récents fabri-
qués deés le début des années 80
exploitent les salves de fré-

* Pour rester francais, nous appellerons
trame une demi-image en balayage entre-
lacé.
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une télespectatrice nous’

communique son avis :

« Avec le son

stéréophonique, on
pourrait presque se croire au
cinéma si I'écran ne semblait pas si
étroit ». Cette remarque devrait
vous inciter a réaliser I'ensemble
des deux cartes : démodulation des
sous-porteuses a bande étroite
version simplifiée de RP n° 469 ou
version RP n° 472 et la carte
expanseur décrite dans ce numeéro.
Rappelons que les deux signaux
audio constituant la voie stéreéo,
lorsque la transmission est
effectuée via un satellite, subissent
un traitement particulier qui
permet une réduction notable de
I'encombrement.
Le traitement employé dans la
majeure partie des cas est le
systeme Wegener que I'on connait
sous deux formes : Pandal et
Panda II.
Nous commencerons par un bref
rappel du procédé, nous
poursuivrons par I'étude d'un
circuit intégré compresseur
expanseur pour finalement aborder
la solution retenue : théorie,
schéma de principe et réalisation

pratique.




Le systéeme Wegener

our réduire l'encombrement

d'une porteuse modulée en
fréquence, il n'y a que deux solu-
tions possibles : réduire la lar-
geur de bande du signal modu-
lant ou réduire l'indice de modu-
lation. Quelle que soit la solution
choisie, la qualité du signal BF
est réduite, réduction de la bande
passante ou réduction du rapport
signal sur bruit.

Dans le procédé Wegener, la
déviation de fréquence est
réduite en agissant d'une part
sur l'indice de modulation et
d'autre part sur l'amplitude du
signal BF. Pour les fréquences
instantanées, 1'écart de fréquen-
ce, porteuse au repos — porteuse
modulée, est directement propor-
tionnel a l'amplitude du signal
modulant.

En comprimant a 1'émission la
dynamique du signal modulant,
on réduit la déviation en fré-
quence et donc I'encombrement
et ceci au détriment de la dyna-
mique. Toutes ces constatations
aboutissent naturellement a un
systéme de compression-expan-
sion.

A l'émission la dynamique du
signal est réduite et permet une
diminution de I’encombrement
du spectre. A la réception, le
signal est expansé pour restituer
le message original.

Le principe de la compression-
expansion n'est pas réservé a la.

transmission de
satellite. Il existe sous diverses
formes, le systéme Dolby étant
une de celles-ci, et le support
utilisé pour la transmission peut

signaux via

étre quelconque :
hertzienne etc...

En résumé le principe de la
compression-expansion consiste,
a 1'émission, a réduire la dynami-
que du signal dans un rapport
généralement pris & 2 (1dB en
sortie pour 2dB a l'entrée) et
d’'effectuer l'opération inverse a
la réception. Avis 6162 du CCIT.

La seule originalité du systéme
Wegener réside dans le rapport
3. (1dB en sortie pour 3dB a
I'entrée). On peut d’ailleurs
s'étonner que grace a cette seule
originalité, le procédé ait pu faire
I'objet d'une demande de brevet.
La séparation du signal en deux
bandes de fréquence est déja
employée dans d'autres procé-
dés, et le systeme Wegener com-
bine : séparation en deux bandes
de fréquence et rapport de com-
pression égal a 3.

cuivre, voie

Codage a I’émission

Le message original est séparé
en deux bandes de fréquence,
une bande haute et une bande
basse. Les signaux sortant de
chaque voie sont comprimés

dans un rapport 3. (1 dB en sortie
pour 3 dB en entrée).
Le signal modulant la sous-por-

teuse résulte de l'addition des
signaux de sortie des compres-
seurs.

Décodage a la réception

A la réception, le signal com-
pressé est séparé en deux ban-
des expansées séparement. Le
signal original résulte de l'addi-
tion des signaux de sortie des
expanseurs. Pratiquement le
schéma synoptique a adopter est
légerement différent — Figure 3
RP n° 469 — mais le principe fon-
damental ne change pas.

A la sortie de la carte démodu-
lation on recupere le message
compressé. Le traitement per-
mettant la restitution du mes-
sage original fait intervenir un
certain nombre de fonctions clas-
siques : additions, soustractions
et filtrage. Toutes ces fonctions
sont relativement simples et peu-
vent étre réalisées en mettant en
ceuvre des amplificateurs opéra-
tionnels. La fonction expansion
ou compression peut aussi étre
réalisée en associant amplifica-
teurs opérationnels et un élé-
ment linéaire ou non caractérisé
par une loi R = f(x). Cette loi
signifiant que la résistance est
fonction d'un parametre de com-
mande : courant ou tention.

Bien que cette fonction puisse
étre réalisée a partir de compo-
sants élémentaires, il existe de
nombreux circuits accomplissant
cette fonction et nous avons
choisi le circuit RTC (Signetics)
NE 570 (ou NE 571), circuit cou-
rant, classique et bien distribué.

Ces circuits sont déja relative-
ment anciens, pour des dévelop-
pements futurs, il faudra s’orien-
ter vers les nouveaux compan-
deurs NE 575/NE 576.

Description des
compandeurs NE 570

Le vocable compandeur (ou
compandor) provient de la
compression des deux mots com-
pressor et expandor — compres-
seur et expanseur.

En associant les sous-ensem-
bles : amplificateur, cellule a gain
variable et redresseur, on dispose
soit d'un expanseur soit d'un
compresseur.

C’est donc l'interconnexion des
divers modules qui définit la fonc-
tion.




Pour ces raisons, les construc-
teurs de circuits intégrés regrou-
pent dans un méme circuit les
différents modules, le travail du
concepteur se limite a l'intercon-
nexion la plus judicieuse pour
une application particuliére.

Le circuit intégré NE 570 (571)
étant un double compandor, pour
la description du circuit nous ne
nous interesserons qu'a une moi-
tié du circuit. Chaque moitié du
circuit est composée, comme le
montre le schéma de principe de
la figure 1, d'un redresseur dou-
ble alternance, d'une cellule a
gain variable, et d'un amplifica-
teur opérationnel accompagneé
d’un circuit de polarisation.

Le circuit peut étre configuré
en expanseur ou en compresseur
grdce aux diverses intercon-
nexions et avec un minimum de
composants externes.

THD TRIM

R3 INVIN

OUTPUT
710
Vec PIN13
GND PIN4
2,15

Figure 1. C pect

Le redresseur

Le redresseur double alter-
nance redresse le courant d'en-
trée circulant entre la broche
d’entrée — broche 2 ou 15 — et
un neeud interne polarisé a 1,8 V.
Le résultat de cette opération est
moyenné par un filtre constitué
d'un condensateur connectée
entre la broche RECT CAP, bro-
che 1 ou 16, et le zéro électrique.

La tension moyenne résultante
contrdle le gain de la cellule a
gain variable. Le gain est finale-
ment proportionnel a la valeur
moyenne du signal d’entrée. Pour
éviter les erreurs dues a un cou-
rant d'offset, le couplage d’entrée
est capacitif. La seule erreur pro-
vient du courant de polarisation
interne du redresseur, celui-ci est
inférieur a 100 nA.

La vitesse a laquelle le gain
évolue en suivant les évolutions
du signal d'entrée est déterminée

par la valeur du condensateur
RECT CAP.

Une faible capacité donne une
réponse rapide mais ne filtre pas
completement les signaux a
haute fréquence. Toute ondula-
tion sur le signal de commande
du gain, module le signal traver-
sant la cellule a gain variable.
Pour une application en compres-
seur ou expanseur, ceci se traduit
par une distorsion par harmoni-
que d'ordre 3. Ainsi, on doit choi-
sir le meilleur compromis entre le
temps de réponse et la distorsion.

Pour un échelon de niveau a
I'entrée, la valeur du gain s'ex-
prime par la relation :
G(t) = (Ginitial - Gfinal) e - ¥* +
Gfinal

Dans cette relation :
T=R * Crecr

R est une résistance interne de
10 kQ et Crecr vaut en général
1 uF. Ces deux valeurs impli-
quent T = 10 ms.

Cellule a gain variable

La cellule a gain variable fonc-
tionne en courant et le rapport
du courant entrant au courant
sortant est commandé par le
redresseur.

Pour des couplages d’'entrée
capacitifs, les équations suivan-
tes sont valables :

VN - VRer
Rz

Iv =

La cellule a gain variable est
associée a un circuit de compen-

sation en température qui éli-
mine la distorsion par harmoni-
ques impairs.

La distorsion par harmoniques
pairs n'est pas éliminée et est
seulement due aux offsets de
tension.

L’entrée THD TRIM — broche
8 ou 9 — est une entrée d'injec-
tion d'un courant externe, celui-ci
élimine les offsets et donc la dis-
torsion.

L’amplificateur
opérationnel

L’amplificateur opérationnel
est compensé de maniere inter-
ne, l'entrée non inverseuse est
reliée a + Vrer et l'entrée inver-
seuse connectée a la sortie de la
cellule a gain variable et sur une
des broches du circuit — broches
5ou 12.

Une résistance Rs est connec-
tée entre l'entrée inverseuse et
une broche du circuit — broche 6
ou 11 — et permet de configurer
simplement les modules en com-
presseur ou expanseur sans
autre composant supplémentai-
re.

L’'étage de sortie est capable
de délivrer + 20 mA. Le niveau
maximal de sortie atteint 3,5 Vrus
sur une charge de 300 Q, ce qui
correspond a + 13 dBm.

Un circuit de référence a tran-
sistor délivre une tension stable
en température a tous les éta-
ges : tension d’alimentation
régulée pour le redresseur et la
cellule a gain variable.




Les performances typiques du
circuit sont représentées a la
figure 2. Configuré en compres-

seur, la dynamique d'entrée
atteind 100 dB, le signal est com-
primé dans un rapport 1/2 qui
réduit la dynamique en sortie a
50 dB.

Configuré en expanseur, pour
une dynamique d’entrée de 50 dB
et un facteur d’expansion de 2, la
dynamique de sortie vaut 100 dB.

D’'un point de vue mathémati-
que, I'expansion par deux corres-
pond a l'élévation au carré de
l'amplitude du signal d’entrée, la
compression a la racine carrée de
l'amplitude du signal d’entrée.
De la méme maniére, pour 1'ordre
3 on aurait, pour la compression
X transformé en x puissance 1/3
et pour l'opération inverse, l'ex-
pansion : x transformé en x puis-
sance 3.

A l'origine le circuit NE 570 a
été congu pour les applications
téléphoniques ou les caractéristi-
ques sont beaucoup moins séve-
res que celles requises pour méri-
ter le qualificatif HIFI.

dBm
A sortie
+20

+10

1
L
=3

dBm
+10 entrée

-80
-40 -30 -20 -10

Figure 2.

Dans les applications télépho-
niques, plusieurs lignes sont mul-
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tiplexées et l'on utilise un seul
média pour le transport de plu-
sieurs communications. Dans ce
cas, le rapport signal sur bruit se
dégrade et I'on emploie la techni-
que de compression expansion
pour limiter les dégats. La figu-
re 3 indique que le signal est
comprimé a l'émission et expansé
a la réception. Le schéma de la
figure 4 montre que le circuit se
configure simplement en expan-
seur en connectant la sortie de
I'amplificateur opérationnel a la
broche d’entrée Rs (6,11).

Le signal d'entrée est appliqué
a I'entrée du redresseur et de la
cellule a gain variable. Le gain
est donc directement proportion-
nel a la valeur moyenne de la
tension d’entrée. Lorsque le
niveau d’entrée chute de 6 dB, le
gain chute de 6 dB et le niveau
de sortie chute de 12dB. La
valeur exacte du gain G est don-
née par l'expression :

TRA13E
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G = 2R3 Vemoy/Rl RZIB
ou Is = 140 pA.

Le circuit NE 570 accepte un
niveau d’entrée maximal de 3 V.
Le courant d’entrée maximal du
redresseur vaut dans cette condi-
tion, si R1 = 10 k2, 300 pA. Pour
la cellule a gain variable, comme
pour le redresseur, le courant
d’entrée doit étre limité a environ
140 pA.

Si l'on désire traiter des
signaux dont 'amplitude excéde
2,8 V créte a créte, les résistan-
ces Ri1 et Rz seront calculées en
conséquence.

Au détriment de la précision
du circuit pour les faibles niveaux
d’'entrée, le schéma peut étre
simplifié en utilisant un seul
condensateur de liaison. Par
exemple CIN 2 est supprimé et
I'extrémité libre de Ri1 connectée
au point commun CIN 1 - Ra.
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Dans ce cas, les tensions d'of-
fset sont telles qu'un faible cou-
rant circule de '’entrée de la cel-
lule a gain variable vers l'entrée
du redresseur. Ce faible courant
perturbe le fonctionnement du
redresseur, le facteur d’'expan-
sion n'est plus constant sur toute
la plage d’entrée.

La sortie de I'amplificateur opé-
rationnel intégré est a un poten-
tiel continu fonction de la tension
de référence Vwer et des résistan-
ces Rs et Rsa. La valeur de cette
tension de sortie est donnée par
la relation :

Vourpc = (1 + Ra/Ra) * Vret

Avec les valeurs typiques Rz =
20k, Ra = 30k, Vier = 1,8V,
on obtient Vour oc = 3,0V. Ce
point de polarisation est appro-
prié lorsque la tension d’'alimen-
tation vaut 6 V. Pour des tension
d'alimentation supérieures, le
point de polarisation doit étre
modifié en shuntant les résistan-
ces Rs et Ra de maniére a ce que
la sortie de 'amplificateur prenne
la valeur Vaim/2. Pour une tension
d’'alimentation de 12 V, la résis-
tance Rsa de 30 kQ doit étre shun-
tée par une résistance de 12 k<2,
dans ce cas Vourpc = 6,0 V.

Les résistances Ri: et Rz sont
alors calculées en fonction des
niveaux d'entrée a traiter.

Erreurs sur le facteur
d’expansion en présence
des faibles niveaux

Le facteur d’'expansion 2 ou
compression 1/2 est assuré pour
de trés faibles niveaux d’'entrée.
La seule erreur entachant le rap-
port est due au courant de polari-

sation du redresseur double
alternance qui vaut environ
100 nA.

L’erreur due a ce courant peut
étre estimée. Pour un courant ins-
tantané maximal de * 200 pA le
courant moyen vaut 127 uA. Lors-
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que le courant d'entrée vaut 1 uA
le courant de polarisation produit
une erreur de 10 % soit une
erreur de 1dB pour un niveau
situé a 20 log 127/1 = 42 dB sous
le niveau maximal d’entrée.

Les courbes de la figure 5 se
rapportent au schéma de principe
de la figure 6 et montrent de
quelle maniére il est possible de
modifier la fonction de transfert
en disposant soit une résistance
Ra soit une résistance Rs. L'une
ou l'autre de ces résistances est
en service mais jamais les deux
simultanément.

Les courbes de la figure 5 mon-
trent que la résistance Ra
augmente le rapport de transfert
X en expanseur ou 1/x en com-
presseur pour les faibles niveaux
d'entrée. Lorsque Ra vaut
300 k€, x vaut 3 pour des niveaux
d’'entrée d’expanseur compris
entre - 30 et - 20 dB. Le rapport
tend vers 2 pour les niveaux d’en-
trée élevés et tend vers linfini
lorsque Ra tend vers 0 (Ra =
100 K).

L’effet inverse est obtenu avec
la résistance Rs.

Remarque sur Il'amplificateur
opérationnel intégré

Pour des applications HIFI,
I'amplificateur intégré est quasi-
ment inutilisable et le construc-
teur suggere 'emploi d'amplifica-
teurs intégrés plus performants




comme le NE 5534, slew rate plus
élevé, plus faible bruit. Celui-ci
peut étre alimenté en + et — ou
simplement entre O et + V.

Dans le cas d'un AOP externe
I’entrée non inverseuse est pola-
risée a environ 1,8V, la broche
THD TRIM étant a ce niveau, elle
polarise 'AOP soit directement
soit par le truchement d'un
réseau RC. L'’entrée inverseuse
de l'amplificateur opérationnel
est connectée a l'entrée inver-
seuse de I'ampli interne.

L'amplificateur opérationnel
externe est surtout nécessaire
dans le cas des expanseurs ou la
dynamique de sortie est impor-
tante.

Temps de réponse

Le temps de réponse du circuit,
dans un premier temps noté
T = R1 + Crecr vaut en fait :
T=(R1+ 2 - 26/Irect) * CrrcT
ou R1 = 10 kQ, Crecr = 1 uF géné-
ralement et Irect est exprimé en
mA. Lorsque le niveau d’entrée
passe de 0dBm a — 30 dBm, la
constante de temps T augmente
d'un facteur 3.

Cette anomalie peut étre élimi-
née en utilisant, a la place de
Crect, un circuit actif équipé de
deux AOP. Nous découvrirons ce
circuit dans le schéma de prin-
cipe final.

En général les systéemes com-
presseur-expanseur simples sont
sujets a des pompages plus ou
moins importants et plus ou
moins génants ; ce défaut peut
étre éliminé ou atténué en pla-
cant un réseau de préaccentua-
tion dans le compresseur et un
réseau de désaccentuation com-
plémentaire dans 'expanseur.

Le schéma de la figure 7 donne
le synoptique d'un tel expanseur,
les réseaux de désaccentuation
sont placés a l'entrée, entre l'en-
trée et l'entrée du redresseur et
a la sortie, en contre-réaction sur
l'amplificateur opérationnel.

La solution retenue

ne estimation rapide montre
qu'il faut environ 12 circuits
intégrés pour réaliser la fonction
Wegener conformément au
synoptique de la figure 3 n° 469.
Ce qui porte a 24 le nombre de
circuits pour les deux voies.
Dans un premier temps nous

-

£
i

Figure 7.

avons expérimenté le fonctionne-
ment de l'expanseur et du com-
presseur dans les rapports 3 et
1/3, en utilisant les deux moitiés
d'un NE 570. Le fonctionnement
de l'expanseur est trés satisfai-

sant, 30 dB en sortie pour 10 dB

une réalisation de faible colit. En
outre, ces expanseurs pourront
étre avantageusement employés
pour la réception de Telecom IB
mais nous reviendrons sur ce
chapitre.

Schéma de principe

Le schéma de principe de la
figure 8 représente le schéma de
l'expanseur par deux pour les
deux voies. Le signal de sortie en
provenance de la carte démodu-
lation est a un niveau faible et il
est préalablement amplifié par
IC2 ou ICa.

Riz - C7 et R29 - Ciz sont les
cellules de désaccentuation, les
produits Riz - C7 et Rzs - Ciz sont
identiques.

en entrée sur une large plage
d’'entrée, mais ne donne aucun
résultat valable lorsqu'il est
directement connectée a la sortie
BF de la carte démodulation des
sous-porteuses.

Nous avons ensuite effectué un
retour a une solution intermédiai-
re : expanseur par 2, désaccen-
tuation.

Effectivement en l'absence de
normalisation, l'investissement
dans une carte compliquée nous
a semblé déraisonnable. Nous
avons finalement opté pour une
solution intermédiaire dont le
schéma de principe est repré-
senté a la figure 8. Cette solution
est intéressante puisqu’elle ne
met en jeu qu'un minimum de
circuits intégrés : 7, c'est donc

Pour améliorer les performan-
ces, on utilise un amplificateur
opérationnel externe, et un cir-
cuit de filtrage actif construit
autour d'un double amplificateur
opérationnel CA 3240.

Le potentiometre R7 régle
l'offset continu en sortie : 6 V et
Ri17 permet de minimiser la distor-
sion.

Réalisation pratique

L'ensemble des composants
prend place sur une carte
imprimé simple face de faibles
dimensions dont le tracé des pis-
tes est représenté a la figure 9 et
l'implantation des composants a
la figure 10.
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Le circuit fonctionne dés la der-
niere soudure effectuée, méme si
les potentiomeétres ajustables ne
sont pas convenablement réglés.

Veillez a la bonne orientation
des condensateurs de liaison Cs
et Cs puis Cs et Ce. Ceux-ci étant
du type tantale goutte ont un
important courant de fuite lors-
qu'ils sont placés al’envers. Dans
ce cas, les courants d’'entrée sont
tels que la loi d’'expansion par
deux est faussée pour les faibles
niveaux.

Ajuster R7 et Rs pour avoir 6,0 V
sur les sorties des AOP IC4 et ICs.
Régler R17 et Ris pour des niveaux
d’'entrée maximum, et un écré-
tage symétrique.

La loi d'expansion par deux
peut finalement étre vérifiée. Il
est bon pour cette manipulation

R34

de disposer d'un générateur
ayant un atténuateur de sortie
par bonds de 10dB et d'un
voltmetre efficace avec conver-
sion lin-log permettant la lecture
directe en dB. A l'entrée chaque
variation de 10 dB se traduit par
une variation de 20 dB en sortie.

La carte est finalement dispo-
sée a lintérieur du rack ESM
1 unité, et les diverses photos
montrent qu'il n'est plus possible
d’'envisager une extension quel-
conque.

Comme nous l'avons signalé au
début de cet article, les signaux
de sortie des expanseurs sont
envoyés vers les entrées d'un
amplificateur pilotant deux
enceintes placées de part et d’au-
tre du récepteur TV. L'effet est
particuliérement réussi pour les

films a grand spectacle :combats
intersidéraux et explosions en
tous genres...

Noter toutefois que l'on ne
colle pas ftout a fait au codage
effectué a l'émission et que le
résultat est quelquefois désa-
gréable lorsqu’'un commentateur
sportif est quelque peu exhalté...

Signalons pour finir que l'on
trouve sur CNN une transmission
de données probablement a 9600
bauds, que le signal de sortie est
trés propre et qu'un simple PLL
genre 566 doit suffire pour démo-
duler l'information FSK.

A propos de Telecom IB

La réception de Telecom IB
devient de plus en plus interes-
sante. La réception est possible
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avec une antenne parabolique de
90 cm voire moins.

I1 est probable que les cin-
quiéme et sixiéme chaines Fran-
caises seront transmises en clair.
Ceci devrait interesser bon nom-
bre de télespectateurs se plai-
gnant de mauvaise réception ou
plus simplement, de l'absence
totale de réception due évidem-
ment a 'absence de réémetteurs
locaux. Sachez en outre que
Canal J est transmis par ce satel-
lite.

Si vous ne comprenez pas un
traitre mot d'anglais, la réception
des émissions transmises par
satellite vous intéresse aussi et
nous aurons peut étre 1'occasion
de revenir sur ce sujet si vous
étes suffisamment nombreux a
en faire la demande.

L’'outdoor unit est peu encom-
brante : parabole de 90 cm au
maximum. L'indoor unit, grace au
plan de fréquences parfaitement
défini, peut étre extrémement
simplifiée : synthétiseur associé
a une PROM et sélection d'un

canal parmi 6.

La transmission s’effectue
dans la bande 12,5 - 12,75 MHz.
Cette largeur de bande réduite
nous permettrait le réemploi des
modules Astec et leur donnerait
un nouvel intérét.

Le récepteur devrait étre
équipé de modules son accorda-
bles permettant la sélection de la
voie audio accompagnant le mes-
sage vidéo ou la voie audio sté-
réophonique : Radio FM accom-
pagnée d’expanseurs tels ceux
décrits dans ce numéro.

Si une telle réalisation vous
intéresse, a vos plumes !

A propos des programmes
d’Intelsat

La chaine Anglaise Premiére
depuis le premier Février 1987
interdit la publication de ses gril-
les de programmes dans l'inté-
ressante revue : Satellite TV
Europe.

En fait ceux-ci ayant depuis

longtemps envisagé le cryptage
sont confrontés au probléme de
la non disponibilité des circuits
intégrés nécessaires a la réalisa-
tion en série de décodeurs
CMAC.

Fair play, no, Business is Busi-
ness.

Francois de DIEULEVEULT




Résistance 1/4 W -5 % gm :

19 :
Ri: 100 kQ R2o :
Rz : 100 kQ Ro: :
Rs : 560 kQ R22 :
Ra : 560 kQ Rz :
Rs : 120 kQ Raa :
Re : 120 kQ Ros :
R7 : 47 kQ ajust. Ros :
Rs : 47 kQ ajust. Ro7 :
Ro: 22 kQ2 Ras :
Rio : 22 kQ2 R2o :
Ri1: 220 kQ Rao :
Riz : 220 kQ Ra1:
Rz : 33 kQ Rs2 :
Ria : 33 kQ Ras:
Ris : 120 kQ Rsa :
Ris : 120 kQ Rss :
R17 : 22 kQ ajust. Ras :

Nomenclature

22 kQ ajust. Condensateurs Cis: 10 nF
10 kQ . Ci9: 47 uF, 16 V
10 kQ C1:10pF, 16V C20: 0,1 uF
220 kQ Cz: 10 puF, 16 V C21:0,1 pF
220 kQ Cs:1uF,16V C22: 22 pF
1 kQ Ca:1pF, 16V Cz23 : 22 pF
1 kQ Cs:047uF,16 V
% ﬁg 86 : (1)(;1.1711%‘1FX';16% v Circuits intégrés

7 1 ’ g
22 kQ Cs : 10 nF, X7R e S0 T

2 : LF 356

68 k2 Cwo:1pF, 16V ICs : LF 356
10 kQ Ci2: 1 pF, MKH ICs . LF 356
1 kQ Cua:1,5nF o
1kQ Cis: 10 uF, 16 V Diodes
10 kQ Cwi: 10 uF, 16 V Di1: 1N 4148 D3 : 1N 4148
10 kQ Ci7:10uF, 16V Dz : 1N 4148 Da: 1N 4148

De nouveaux titres et
rééditions a la
Librairie Technique
de Texas Instruments

MS 320C25 User's Guide

1986 : manuel de base pour
les concepteurs travaillant sur le
traitement numérique de signal
dans les télécommunications, les
modems, le traitement de la
parole et des images, l'instru-
mentation et le calcul numérique.
Description compléte et mise en
ccuvre du nouveau circuit DSP
CMOS TMS 320C25 : architectu-
re, fonctionnement, assembleur,
applications logiciel et hardware,
macro-instructions, éditeur. Cet
ouvrage contient aussi les fiches
techniques des TMS 32020 et
TMS 320C10. Prix: 158 F TTC
franco.

Linear and Interface Circuits
Applications : pour les concep-
teurs et les étudiants, deux
manuels d’application des cir-
cuits analogiques, en particulier
dans les technologies LinCMOS
et BIDFET.

Volume1l : amplificateurs opéra-
tionnels, comparateurs, timers,
régulateurs de tension, alimenta-
tions a découpage ou série.

Volume 2 : circuits de ligne (télé-
com, ordinateurs), commandes

d’affichage pour écrans plats,
commandes de périphériques.

Prix : 90 F TTC franco le volume.
Un volume 3 sur les convertis-
seurs AN est en cours de produc-

tion.
Linear Circuits Data Book

1986 : réédition avec remise a
jour, 864 pages. Données comple-
tes sur tous les composants
linéaires de TI: amplificateurs
opérationnels, comparateurs,
régulateurs, alimentations, com-
mutation de puissance, circuits a
effet Hall, miroirs de courant,
contréleurs de disque, temporisa-
teurs, convertisseurs AN/NA,
commutation analogique. Cet

ouvrage comporte les circuits
dans les technologies les plus
récentes : LinCMOS et BIDFET,
ainsi que les références des boi-
tiers pour le montage en surface
(SMT). Prix : 149 F TTC franco.

Interface Circuits Data Book
1986 : sur 944 pages, tous les cir-
cuits d'interface de TI : comman-
des de périphériques, de lignes,
de circuits MOS, de mémoires,
d'affichage et d'amplificateurs.
Prix : 180 F TTC franco.

Librairie Parisienne

de la Radio

43, rue de Dunkerque 75010
Paris
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Génération
vidéo

Equipement d'émission

Source 1
Multiplexeur Modulateur ,
Sewrts £ de paquets RF
Source n ?
Controle Aonutsition P Récepteur
5 vidéo TV
Mémoire G
v on
de page

Equipement de réception

Figure 1 - Synoptique d’un ensemble d’émission-réception de télétexte.
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Intervalle de suppression trame (25 lignes)

Suite de la page 76.

quence Fos ou For transmises
alternativement sur chaque
palier de suppression de ligne et
n’ont normalement pas besoin de
l'identification de trame. En
conséquence les fameuses « bou-
teilles » pourraient étre suppri-
meées, mais le parc des anciens
téléviseurs qui les utilisent ne le
permet pas. Seul Canal + ne
transmet pas les « bouteilles »
lors des émissions cryptées.

Actuellement le télétexte est
émis sur les lignes 19, 20 et 21 de
la premiere trame et 332, 333 et
334 de la deuxiéeme trame. Les
autres lignes véhiculent des
signaux de test ou bien sont
réservées pour le diffuseur a des
utilisations particulieres.

Les informations de télétexte
peuvent également étre transmi-
ses sans aucune restriction sur
tout ou partie de I'’espace norma-
lement réservé a l'image : c'est

s

sh1

Lignes de télétexte p

e

Figure 2 - Intervalle de suppression trame dans le systéme Ceefax.
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Figure 3 - Intervalle de suppression trame dans le systeme Antiope.
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L

Ligne 17

1Fd

Ligne 330
Figure 4 - Détail des lignes test, standard frangais.

ce que l'on appelle communé-
ment le mode « plein canal ».

Ce mode, TDF l'utilise actuelle-
ment sur le canal 10 en VHF pour
transmettre des magazines
importants, notamment le maga-
zine de la Bourse avec une qua-
rantaine de lignes par image, ce
qui lui assure un confortable
débit.

Amplitude des signaux

Les normes télévision définis-
sent les rapports d’amplitude res-
pective des signaux vidéo et des
signaux de synchronisation de 1
et 0,43 (voir figure 5).

Pour ANTIOPE, les relations
entre le signal de données et le
signal de télévision sont repré-
sentées sur la figure 6.

La valeur nominale du rapport
A/S est 7/3 (+0% - 10%). D
représente l'écart d'amplitude
entre le niveau bas du signal de
données et le niveau de suppres-
sion de ligne de télévision. Sa
valeur est définie par le rapport
D/Squiest0 (£ 3 %).

Pour CEEFAX, les signaux de
données sont définis d'aprés la
figure 7 ou le niveau du noir
représente 0 % et le niveau du
blanc 100 %. Le niveau binaire
«0» est @ (2 %) et le niveau
binaire « 1 » est 66 % (+ 6 %).

Il ressort de ces deux derniéres
figures, qu’en télétexte francais
la valeur maximale du signal de

données peut théoriquement
atteindre 100 % du niveau du
blanc, tandis qu’en télétexte

anglais cette valeur est limitée a
66 %.

Le principe de codage de
I'information

Le codage est du type NRZ
(Non Retour a Zéro). C'est a dire
qu'une suite d'informations logi-
ques de méme valeur sera repré-

JUALITTT,

Ligne 18

e

Ligne 331

sentée par des niveaux constants
selon la figure 8.

Les données a la source sont
transmises sous forme d’'octets
(8 éléments binaires) comportant
7 éléments binaires de code, plus
un élément binaire de parité
impaire a des fins de détection
d’erreur. Le code utilisé est le
code ASCII ; I'élément binaire de
poids faible est émis en téte.

Ces données sont assemblées
pour former des trains binaires
(ou paquets) qui seront émis pen-
dant les 52 ps utiles d'une ligne
de télévision. La fréquence est
de 6,203125 MHz pour ANTIOPE
soit 397 fois la fréquence de ligne
et de 6,9375 MHz pour CEEFAX
soit 444 fois la fréquence de
ligne.

Chaque paquet de données
(voir figure 9 pour le systéme

" Figure 5.

100%

ANTIOPE) est précédé d'une
salve de synchronisation de 2 oc-
tets constitués d’'éléments binai-
res alternativement « 1 » et « 0 »,
afin de synchroniser un circuit
récupérateur d’'horloge situé
dans le processeur vidéo de la
figure 1, qui, recevant le signal
vidéo, délivrera un signal
d’'horloge calé en phase avec la
donnée.

L'intervalle de temps séparant
le point a mi-amplitude du front
avant de synchronisation de ligne
et le point a mi-amplitude du pre-
mier passage de l'état bas vers
I'état haut du signal de données
est de 10,5 us = 320 ns.

D’autre part, un octet avec
une configuration particuliére
(11100111) permet d'identifier un
paquet. Sa structure a été choisie
pour minimiser les risques de
fausse reconnaissance méme
lorsqu’un de ses éléments binai-
res est erroné.

En télétexte CEEFAX (voir
figure 10) la salve de synchroni-
sation est identique.

Sa position est donnée diffé-
remment. Le temps pris entre la
mi-hauteur du front avant de syn-
chronisation ligne et 'amplitude
créte de l'avant dernier élément
binaire de cette salve avant 12 us
avec une tolérance de + 0,4 ev
— 1 us.

Niveau du blanc

Niveau binaire ‘1’

0%
Niveau du noir

Niveau binaire ‘0’

¢

Paguet
de données

Figure 7.
. 1 1 ! : I 1 3
Figure 8. 1111111 |0 10
10,5 ps 1
|
Top de \J010101010101010,11100111,
synchronisation Salve de Identification
ligne synchronisation de paquet
Figure 9.
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L’identification de paquet est
ici 11100100 (poids faible en

+04
120 -10ps

|
|
| téte).
_+ -
1
i
e V1T \J1010101010101019411 00108, '\ i e
synchronisation Salve de Identification Paquet
ligne synchronisation de paguet de données

Figure 10. Structure d’'un paquet de

Identificateur de paquet données
La structure d'un paquet de
Salve données est représentée sur la
de synchro figure 11 a.
Sl Hormis les 2 octets S de salve
§ | s|IP|At(A2 A3I‘ F Données de synchronisation et l'octet IP
Lo i d'identification de paquets qui
Figure 1};—] i o "“‘"°;\ ont été traités dans le paragra-
phe précédent, nous trouvons
d’une part 5 octets qui caractéri-
sent le préfixe de paquet et, d’au-

Indice de continuité

I4
7/

Octet de format

tre part, les octets de données.
—— Les b5 octets de préfixe sont
g ) CODAGE protégés par un code de Ham-
o b R 18 ming avec 4 éléments binaires de
b7 = b8 @ b6 b =9 valeur utile et 4 éléments binai-
bS = b6 @ bd @ b2 bl = b2 @ b8 D b6 res de redondance. Ainsi ce code
permet de détecter et, rejeter,
@ OU exclusif . i
des erreurs multiples et d’accep-
Notation . oy o v “ - i ol ter et corriger une erreur simple.
hexadécimale La valeur de chaque code cor-
0 0 0 0 (1) ‘ g :) “’ : (1) respondant au chiffre hexadéci-
! & v 2 j ~ mal compris entre @ et F est four-
2 0, 1 0 0 1 0 0 1 ) ;
3 o 1 0 1 1 1 1 0 niepar le tableaude la figure11 b.
4 ) 1 1 0 g (1) ,‘1" ‘1’ On trouve également les équa-
5 o | ! L ‘ tions de codage des 4 éléments
6 0 0 1 1 1 0 0 0 e
7 0 0 1 0 1 1 1 1 binaires de redondance b1, bs, bs,
8 1 1 0 1 (i 0 0 0 b7.
. 1 . .
s : . ¢ : . ; ’ . La partie basse de la figure
B 1 0 0 1 1 0 1 1 fournit les conditions a remplir
c 1 0 1 0 0 0 0 1 pour l'acceptation du code déter-
. : (1) : i ‘l’ : ; ? miné par les éléments binaires
7 : i i 0 1 0 1 0 bz, b4, bs, bs ou la correction d'un
de ces éléments.
[ élément binaire d’information La fonction des 5 octets de pIé-
[] élément binaire de redondance fixe se décompose comme suit :
premier élément binaire émis : bl A-lv AZ, As représentent l’adresse

de paquet avec (24)3 = 4096 com-
binaisons possibles. Cette
DECODAGE adresse de paquet correspond au
numéro de magazine affecté a la
source d'informations désirée.

I est un octet d’indice de conti-
nuité. Ses quatre éléments binai-
res constituent en fait un comp-
@ OU exclusif : teur modulo 16 incrémenté a cha-
que envoi de paquet portant le

b6 @ b5 @ b4 @ b2
= b8D b7 D b6 D bS D b4 D b3 D b2 D bl

>
]

b8 @ b6 P b2 @ bl C
b8 @ b4 @ b3 @ b2

]

w
]
(o]
I

A B (& D Inteprétation Information méme numéro, et permet ainsi
1 1 1 1 pas d’erreur acceptée de détecter des pertes de paquet
0 0 1 0 erreur sur b8 corrigée dans le cas d'une mauvaise
1 1 1 0 erreur sur b7 acceptée , s
0 1 0 0 erreur sur b6 corrigée reception.
1 1 8 g erreur sur :i acccg"? Ce traitement est effectué par
1 0 erreur sur corrigée . s . . .
1 0 1 0 B b3 accentle logiciel. En présence de disconti
0 0 0 0 erreur sur b2 corrigée nuités dans la transmission, la
0 1 1 0 erreur sur bl acceptée méme page d'information sera

= erreurs : acquise de nouveau sans inter-

ABC. =0 1 multiples rejetée p ,
vention de 'usager.
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F est un octet de format. Il
indique la taille du bloc de don-
née qui suit le préfixe.

Ses 4 éléments binaires déter-
minent 16 tailles possibles. Pour
couvrir une gamme qui s’étend
de 0 a 51 octets, 4 listes de for-
mat existent selon le tableau de
la figure 12 .

Le numéro de liste est fixé par
le diffuseur. Actuellement
Antiope utilise la liste 1, mais se
trouve limité a 32 octets de don-
nées. Au total d’'aprés la figu-
re 11 a, 32 + 8 = 40 octets sont
transmis, ce qui donne 1/40 x 8 =
320 éléments binaires.

Ceci correspond au temps d’oc-
cupation maximum d'une ligne a
savoir :

6203125 Hz x 10 —1 x 320 # 52 us

Structure des informations
diffusées

Les informations en prove-
nance de chaque source a émet-
tre sont structurées en magazi-
nes, en relation avec la nature de
I'information (magazine Meétéo,
magazine Bourse, etc...) et en
pages accessibles séparément
par l'utilisateur.

zines multipléxés sont diffusées
cycliquement, c’est a dire que
leur temps d’acces sera déter-
miné par le nombre de pages
constitutives du magazine et par
le nombre de magazines émis sur
un méme canal de télévision.

Pour accéder a une page dési-
rée, 'utilisateur devra a partir de
son clavier avoir préalablement
formulé un numéro de magazine
et ensuite le numéro de page.

Ces pages appelées articles ont
la structure de la figure 13. 2 oc-
tets fournis par le code ASCII et
extraits du jeu Co de commande
représenté a la figure 17 d, SOH
= 01 (notation hexadécimale) et
RS = 1E, déterminent un début
d’article.

Un certain nombre d’octets
regroupant les octets de classifi-
cation, I'octet de liaison et la zone
d'interprétation commencant par
Y01 sont protégés par un code de
Hamming. Ce sont eux qui carac-
térisent l'article et il convient
d'en faire une bonne interpréta-
tion, sous peine d’'altérer la pré-
sentation de la page.

Ci, Cz Cs représentent le
numéro de page, ce sont des

sont possibles pour un méme
magazine.

L est 'octet de liaison qui per-
met avec un numéro compris
entre 0 et 7 d’acquérir une page
par troncgon lorsque sa taille est
supérieure a 2000 octets. Dans ce
cas les divers trongons repérés
par leur numéro sont assemblés
pour en faire une entité visuelle
ou page, (voir plus loin « observa-
tion importante »). YO1 est le pre-
mier octet de la zone d'interpré-
tation qui permet entre autres de
repérer certains types de messa-
ges qui échappent a la classifica-
tion habituelle et de déterminer
certains attributs de visualisation
dits de haut niveau (couleur, tail-
le, etc...) qui restent valables
pour toute la page.

On appelle champs de données
les codes visualisables, les fonc-
tions de mise en page (codes per-
mettant d’adresser une rangée
de caractéres sur l'écran) et les
attributs de visualisation qui peu-
vent étre redéfinis au niveau du
caractere.

Enfin 2 octets ETX = 03 et EOT
= 04 déterminent la fin de l'arti-
cle.

Les pages des différents maga- | quartets BCD, ainsi 999 pages @Observation importante :
Le télétexte francgais est dit
F Longueurs de blocs asynphrone. II n’existe aucune
(nombre d’octets) rglgtlon temporelle entre 1 acqui-
. - - - - sition d'un paquet et sa représen-
notation liste 1 liste 2 liste 3 liste 4 tation sur l'écran. Les informa-
hexadecimale) tions (tous octets confondus) de
0 0 0 0 0 la figure 13 sont extraites des
1 1 1 1 1 blocs de données de la figure 10
2 2 2 2 2 et traitées par le logiciel suivant
3 3 3 3 S leur appartenance.
4 4 5 6 7 Autrement dit, a une ligne de
5 8 9 10 11 télétexte ne correspond pas for-
6 12 13 14 15 cément une rangée sur l’écran.
7 16 17 18 19
8 20 21 22 23 Structure de l'écran
9 24 25 26 27 L'écran de télévision est réparti
A 28 29 30 31 en 25rangées de 40 caractéres
B 32 33 34 35 repérées de 0 a 24 (voir figu-
C 36 37 38 39 re 14).
D 40 41 42 43 La partie active de 1'écran
E 44 45 46 47 vidéographique ainsi constitué,
F 48 49 50 51 est spatialement centrée sur
Figure 12, 1'écran de télévision par la base
de temps locale du décodeur de
ARTICLE télétexte, afin d’éviter autant que
faire se peut les =zones de
A/ -/ balayage non linéaires condui-
SOH| RS | €1 [cz |C3| L |von AL o ETX | EOT sant a des déformations de l'ima-
/l/l II/I g’e.
DEBUT CLASS LIA INTERP FIN La rangée 0 est une rangée
dite de service. Les rangées 1 a
; EN-TETE CHAMPS DE DONNEES 24 f°m!":n',‘ I'écran principal et
Figure 13. sont utilisées pour la visualisa-
tion de la page.
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La rangée 0 est traitée comme
un écran séparé. Aucun déborde-
ment n’est autorisé d'un écran
sur l'autre. Les 20 premiers
caracteres de la rangée 0 sont
réservés au diffuseur (affichage
du service) et les 20 derniers
caractéres sont en principe a la
disposition du fabricant de déco-
deur et servent notamment a 1'af-
fichage des numéros de page,
magazine et aussi dans le déco-

I'attribut de lignage (voir « attri-
but des caractéres »).

Attribut des caractéeres

La spécification frangaise per-
met de définir des attributs au
niveau de chaque caractére (attri-
buts paralléles). Le tableau des
attributs en vigueur est repré-
senté a la figure 16. Pour étre
reconnu, cet attribut devra étre
précédé d'un code ESC (1 B).

Marge supérieure

D 1

de service

Surbalayage
gauche

Surbalayage
droit

pa—

24

Rangée 24

K

Figure 14 - Structure de I'écran.

deur qui vous sera proposé, aux
numéros de page transmis !
Cette facilité est trés agréable,
elle permet notamment d'un
coup d'ceil de voir si toutes les
pages annonceées sont bien trans-
mises.

Forme des caracteres

Chaque caractere est codé sur
une matrice de fond 10x 10
(10 points horizontaux sur 10 li-
gnes en vertical).

L'exploitation du télétexte
nécessite deux jeux de caracte-
res, un jeu alphabétique et un
jeu semi-graphique (nous revien-
drons plus loin sur ces jeux).

La forme réelle des caracteres
s'inscrit dans la matrice. En
alphabétique elle n'est pas impo-
sée, elle peut varier d'un cons-
tructeur a un autre. La figu-
re 15 a représente un exemple de
formes, celles correspondant a

notre décodeur. .
La définition est de 5 points en

horizontal sur 7 en vertical.

La figure 15 b représente une
forme semi-graphique. Elle est
définie a partir d’une partition de
I'ensemble de la matrice fond du
caractére en 6 rectangles, autori-
sant 26 = 64 formes possibles.

On peut obtenir une forme déri-
vée du 1er caractére en utilisant

Marge inferieure

Cette déclaration est valable a
postériori : tous les caracteres
qui suivront seront munis du ou
des attributs déclarés précédem-
ment. Le code nécessaire au
changement n’est pas visualisé
(contrairement au télétexte
anglais).

Outre les attributs de couleur,
de forme et de fond du caracteéere,
nous trouvons sur la figure 16
les attributs de :

— taille,

— clignotement (la couleur de
fond devient la couleur de la
forme et vice-versa, a une fré-
Figure 16.

quence d’'environ 1 Hz fournie
par la base de temps).

— état latent qui permet, lors-
qu'il est validé d’'avoir un texte
en attente derriére un fond vidéo.
C’est un attribut qui autorise 1'in-
crustation de texte sur une image
de télévision.

— masquage. Lorsqu’il est vali-
dé, il peut faire disparaitre les
parties de texte qui en sont affec-
tées. Ces zones masquées peu-
1'

" caractére 22™® caractore

i Figure 15 a. !

Figure 15 b.

vent étre révélées par l'utilisa-
teur a partir de son clavier (utili-
sation pour les jeux du type devi-
nette).

— positif/négatif correspond a
l'inversion des couleurs de fond
et de forme.

— lignage. En alphanumérique,
le caractére est souligné (exem-
ple du B de la figure 15a). En
semi-graphique (voir figu-
re 15 b), chaque case constitutive
du motif est séparée par un
espace d'une ligne en vertical ou
d’'un point en horizontal.

— fond transparent qui, lorsqu'’il
est validé, fait disparaitre le fond

Couleur forme :
4/0 noir
4/1 rouge
4/2 vert
4/3 jaune
4/4 bleu
4/5 magenta
4/6 cyan
4/7 blanc
4/8 Clignotement validé
4/9 Clignotement invalidé
4/A Etat latent validé
4/B Etat latent non validé
4/C Simple taille
4/D Double hauteur
4/E Double largeur
4/F Double taille

5/0 Fond noir

5/1 rouge

5/2 vert

5/3 jaune

5/4 bleu

5/5 magenta
5/6 cyan

5/7 blanc

5/8 Masquage validé
5/9 Lignage invalidé
5/A Lignage validé
5/B

5/C Positif

5/D Négatif

5/E Fond transparent
5/F Masquage invalidé
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du caractere et fait apparaitre le
fond vidéo.

Note : les caractéres semi-gra- be| 1
phiques ne sont pas soumis aux bs| 0
attributs de taille (ils sont de 2
taille simple, c’'est-a-dire monodi-
mensionnels), ni a 'inversion (po-
sitif/ négatif), ces attributs peu-
vent étre valables pour tout l'arti-
cle (page), ils sont alors précédés
des codes ESC (1B), 23, 2F ou
encore déclarés a un plus haut
niveau selon une reégle particu-
liere dans la séquence d'interpré-
tation (voir figure 13).
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— 1 jeu GO appelé jeu principal.
II comporte tous les caracteres 1
alphanumeériques majuscules/
minuscules de l'alphabet latin
(sans accentuation), les chiffres 1)1
et en plus un certain nombre de
symboles spéciaux et signes de
ponctuation. 1l1l1lo
— 1 jeu G1 pour les formes semi- "
graphiques. I1 permet de dési- 11111115 [
gner 64 formes.

En outre 1 jeu G2 (figure 17 c) Figure 17 a. Figure 17 b.
dit de caracteres auxiliaires est
utilisé pour certains. symboles
spéciaux : des signes d'accentua-
tion. Pour transmettre un carac- Figure 17 c. [6;]0
tére accentué (4 par exemple), on be| 1
transmet d’'abord le code de l'ac- bs| O
cent pris dans G2, ici 43, puis le
code du caractére pris dans GO,
ici 61.

Les cases de G2 dont l'angle
droit supérieur est tronqué repré-
sentent les signes ou symboles
minimum pour l'exploitation du
télétexte en France.

Enfin, 1jeu dit de commande
CO (figure 17 d), dont les codes
sont utilisés pour des fonctions
de :

— mise en page,

— désignation de jeu de caracte-
res,

— description de séquences spé-
ciales. 1
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de télévision correspond exacte-
ment a une rangée de caractéres
affichés sur 'écran.

C’est en soi un avantage. Il est
relativement plus facile d'effec-
tuer des protections (au niveau
de la mise en page) en présence
d’erreurs sur la transmission lors-
qu'un début de rangée est en
coincidence avec un début de
ligne télévision.

Mais par contre le systéme
CEEFAX n'a pas la méme sou-
plesse que le systéme ANTIOPE,
qui lui, s’appuie pleinement sur
I'architecture des systémes
ouverts définis par I'ISO (Interna-
tional Standard Organization) ou
chaque fonction (transmission,
visualisation, etc...) peut étre
revue sans pour cela remettre en
cause les autres fonctions.

Les informations diffusées sont
structurées sensiblement comme
dans le systéme francgais, c’est-a-
dire en magazines et en pages
diffusées cycliquement sur un
canal de télévision.

L'accés a une page par l'utilisa-
teur consiste a entrer 3 chiffres a
partir de son clavier. Le premier
représente le magazine(8 possi-
bles, comme nous le verrons plus
loin) et les deux autres le numéro
de page (de 0 a 99).

Structure de la page

Une page est représentée par 24
rangées de 40 caractéres numé-
rotées de 0 a 23. La rangée 0O
comme dans Antiope est une ran-
gée de service. Une page com-
mence obligatoirement par une
rangée 0 (qui contient des infor-
mations relatives au service et
au type de page) et se termine
par la rangée 0 de la page suivan-
te.

Structure de rangée

e Rangée 0

La rangée O (figure 18), comme
les rangées 1 a 23, commence
par 4 octets qui sont destinés a
la fois a identifier les lignes de
télétexte parmi les autres lignes
télévision et le service. Ces 4
octets sont :
— 2 octets (S) de salve de syn-
chronisation pour la récupération
d'horloge (se reporter a la figu-
re 10 pour plus de détails),
— 1 octet (B) d’identificateur de
paquet (11100100).
— 2 octets (MAR) protégés par
un code de Hamming, le méme

que pour Antiope, qui servent
avec 8 bits utiles au total, a coder
le magazine et I'’adresse (numéro)
de rangée.

Les 3 premiers bits fournissent
le numéro de magazine (service)
de 0 a 7. Ces magazines sont
repérés de 1 a 8, le 0 correspon-
dant a 8. Les b autres bits déter-
minent le numeéro de rangée avec
théoriquement 25 — 1= 31 ran-
gées possibles.

Viennent ensuite 8 octets éga-
lement protégés par un code de
Hamming, ce sont :

— 2 octets UNP et DNP de
numéro de page (unités et dizai-
nes),

— UM (unités de minute, 0 4 9 -

4 bits),

— DM (dizaines de minute, 0 4 6
- 3 bits),

— UH (unités d’heure, 04 9 - 4
bits),

— DH (dizaines d’heure, 0a 2 - 2
bits).

Ces codes ne sont pas faits
pour transmettre l'heure mais
pour servir d’extension de numé-
rotation ayant le temps comme
référence (par exemple a des fins
de programmation).

Enfin, deux octets CA et CB,
dont les 8 bits constitutifs asso-
ciés aux bits non utilisés de DM
et DH donnent 11 bits destinés a
préciser le mode selon lequel la
présente page sera affichée sur
I'écran et les particularités de
traitement associées ainsi que la
désignation possible de l'alpha-
bet a utiliser.

e Rangées normales

Ces rangées sont repérées de
1 a 23 et ont toutes la mémé
structure.

Les trois premiers octets (S et
B) d'une ligne de télétexte sont
identiques a la rangée 0 de la
figure 18. Le numéro de maga-
zine est identique ; seuls les cing
derniers bits de MAR ont un
numeéro spécifique d’'adresse qui
permet d’opérer la mise en page.
Les 40 caractéres qui suivent

sont les caractéres effectivement
affichés.

L'écran a la méme structure
que pour Antiope (voir figure 14)
avec une rangée de moins et les
rangées sont codées sur 10
lignes.

Affichage des caractéres

A chaque code transmis corres-
pond un caractere affiché sur
I’écran. Contrairement a Antiope,
un changement d'attribut (cou-
leur, taille, etc...) sera représenté
ici par un espace.

Deux jeux de caractéres sont
également nécessaires; 1 jeu
alphabétique et 1 jeu semi-gra-
phique. Ces deux jeux ainsi que
le jeu de déclaration d’'attributs
sont représentés sur le tableau
de la figure 19 qui emprunte le
code ASCII a 7 bits (le 8me étant
la parité).

Les codes des colonnes 0 et 1
décrivent les attributs et dési-
gnent le jeu de caractéres. En
alphanumeérique les colonnes 2,
3, 4, 5, 6 et 7 représentent l'en-
semble de l'alphabet avec 6 x 16
= 96 caractéres possibles.

Les colonnes 2a, 3a, 6a et 7a
correspondent a l'alphabet semi-
graphique qui est le méme que
pour Antiope (voir figure 17 a)
avec la méme partition (figure
15 b).

Volontairement, nous n'entre-
rons pas dans le détail des attri-
buts qui n'apporterait rien au lec-
teur, nous établirons plutét une
rapide comparaison avec Antio-
pe.

— Les attributs de couleur de
caractére sont identiques.

— La couleur de fond est ou bien
noire (background), ou bien
prend la couleur du caractére pré-
cédent (new background).

— Il n'y a pas de double largeur.
— Avec les commandes « Hold
graphics » et son inverse « Re-
lease graphics », il est possible,
lorsque l'on est en semi-graphi-

c4 C5 C6 c7ac1a
I
JL
[l 1 A
S S B MAR UNP [ DNP| UM | DM{| UH Hi| CA | CA 32 caractéres
1 1
~7f

40 caractéres .

Figure 18 - Structure d’une rangée Ceefax.
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que, de ne pas visualiser les
codes de contrdle qui pourraient
intervenir et altérer une repré-
sentation graphique (carte par
exemple) mais le dernier carac-
tére transmis.

e télétexte Anglais est déja

solidement implanté. Des
1976 une spécification du sys-
teme est établie conjointement
par la BBC, IBA (diffuseur privé)
et 1l'Association des fabricants
d'équipements. Elle permet dés
lors avec un systéme simple ne
nécessitant pas d'intelligence
(microprocesseur + logiciel :
seuls quelques composants inté-

grés spécifiques sont nécessaires
a la production de décodeurs en
vue d'intégration dans les télévi-
seurs).

Aprés une premiere phase de
familiarisation des usagers avec
ce moyen de communication nou-
veau qui s'est prolongée jusqu'a
environ 1981, les pouvoirs publics
anglais ont mis l'accent sur le
télétexte en ouvrant notamment
de nouveaux services. La plupart
des autres pays d'Europe ont
adopté le systéeme CEEFAX (Alle-
magne, Hollande, Italie, Suisse,
Belgique Flamande), de sorte que
le parc des décodeurs atteint
actuellement 8 millions d'unités,
dont 5,5 hors d'Angleterre.

En France, hélas, le télétexte
ANTIOPE est loin de se comparer
au télétexte CEEFAX par le nom-

bre des décodeurs en service...
Bien que les deux systemes

aient a peu prés le méme age, le
systéme ANTIOPE par définition
plus performant que le systéme
CEEFAX (puisque chaque carac-
tére peut étre muni d'un attribut
de visualisation particulier) a
pour conséquence un décodeur
plus complexe (nécessité d'un
microprocesseur pour le traite-
ment), ainsi qu'un important
investissement pour développer
un logiciel performant, d'ou un
prix de décodeur plus éleve.
Cependant, ce n’est certaine-
ment pas la seule raison du faible
succés d’ANTIOPE en France ;
on peut en citer au moins trois
autres :

— pratiquement aucune présen-
tation du systéme au grand
public pour expliquer les possibi-
lités (sous-titrages, etc.).

— Aucune promotion des servi-
ces existants par les chaines dif-
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Figure 19, 1l s'agi_t en e_ffet d‘up magnifi-
que service qui est présenté sur
les deux chaines TF 1 et Antenne
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Chaine Magazine

Ned'acces

Principales rubriques

TF 1 ANTIOPE 1 1

Programmes de TF 1
S/Titrage

3615 TF 1

Courses

TF 1 ANTIOPE

ROUTE

Informations concernant le réseau
routier par région : Ile-de-France
Centre, Ouest, Nord, Est, Rhéne
Sud-Est, Sud-Ouest

Informations nationales

TF 1 ANTIOPE

METEO

Le temps :

— En France a courte et moyenne
échéance

— Parrégion

— Dans le monde

Le temps en Europe et Afrique,

en Amérique et Asie

Informations marines :

— Manche, Atlantique, Méditérrannée

ANTENNE
2

SAVOIR/A2 123

— I'Actualité, Sports et Courses
— Infos téléspectateurs

— S/Titrage, Horoscope

— La Une des quotidiens

— Vie quotidienne, Loisirs

— Testez vos connaissances

— Des chiffres et des lettres

CANAL + ANTIOPE 0

Magazine d'accueil et de
présentation des services

ANTIOPE SPORTS

CANAL + INFOS

75

Informations sportives

2, et qui mériterait d’'étre mieux
connu des personnes suscepti-
bles de l'utiliser.

Des effets spéciaux tels que,
couleur de caractére changeant
avec l'intonation de la voix, ou
caractéres majuscules/minuscu-
les, constituent un code en vue
d’assister le téléspectateur et
contribuent a une meilleure com-
préhension.

Techniquement il est possible
de choisir sa langue et son niveau
de langage, mais ceci n'est pas
en service actuellement.

Notons au passage qu'il existe
un marché potentiel important
dans ce domaine et malheureuse-
ment inexploré. Quelle personne
auditivement handicapée se refu-
serait un mieux étre si, informée,
elle pouvait trouver facilement la
« boite magique » a un prix rai-
sonnable ? Raccordée au télévi-
seur par la prise péritel, 1'utilisa-
tion en est fort simple, il suffit de
presser sur la touche s/titre de
son clavier a distance pour avoir
le service.

Tous les renseignements rela-
tifs aux services précités sont
contenus dans le « Magazine
d’Accueil » portant le numéro 0
diffusé sur Canal + et sur le

réseau spécialisé (canal 10, zone
de réception Ile de France).

A titre indicatif, le lecteur trou-
vera dans le tableau ci-dessus un
apercu des différents magazines
(et de leur contenu) disponibles
actuellement sur les différentes
chaines de télévision.

FR3 diffuse des
d’acces régionaux.

En Belgique, le RTBF (TV de
langue francaise) diffuse égale-
ment un magazine ANTIOPE
baptisé « PERCEVAL ».

magazines

D’autre part, des magazines a
acces réservé sont également dif-
fusés. Parmi ceux-ci figurent
deux magazines d'informations
boursieres : CHRONOVAL et
ANTIOPE BOURSE.

Ces magazines font 1objet
d'une mise a jour réguliére lors
de chaque séance du Palais de la
Bourse.

CEEFAX

En France, les services du télé-
texte CEEFAX s'adressent
essentiellement aux télespecta-
teurs frontaliers capables de
recevoir directement les émis-
sions de I'Angleterre, la Belgique
flamande, les Pays-bas, 1'Allema-
gne, la Suisse, I'Italie ou ce sys-
téme est adopté. Ce sont des
télespectateurs privilégiés.

Certaines émissions des satelli-
tes de télécommunication diffu-
sent également du télétexte
CEEFAX.

Nous arrivons au terme de ce
premier article qui n'avait d'autre
but que de vous présenter 1'exis-
tence d'un systéme de communi-
cation dont le téléspectateur
francais sait trés peu de choses...

Certains lecteurs désireux
d’avancer tres vite dans la réali-
sation jugeront peut étre fasti-
dieux certains passages mais
qu'il se rassurent, ils trouveront
dans le deuxiéme article, matiere
a exercer leur talent.

Voici en avant premiére un dia-
gramme fonctionnel du décodeur
de télétexte multistandard (AN-
TIOPE/CEEFAX) que vous aurez
a construire.
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RTC-COMPELEC

Synoptique du ! !
décodeur bistandard. ! m '
1 ' e -
1 1 ' 1
' 1 ' 1
LE 1 L L3
. ;| 8031 | 1 | |veP2 RAM | |
ki | pp B~ |
\ i i
1 1 L ]
LY s [visudiseties |
For-oper s hpn menndncnse o 4 \r
; ]
: vIP2 CIDAC ¢ | Interface L . -
1 1
' ' TV
(] 1
i £
i FIFO !
I 1
| acquisition . vidéo
| SIS DI O D SR i O S B 4

RP-EL N° 473

95




INFOS

ous vous avons déja parlé des
produits de la société Universal
Electronique. Cette société, rappe-
lons-le, est spécialisée dans la fabri-
cation de périphériques pour télévi-
seurs et de modules vidéo en tous
genres aussi bien pour des besoins
grand public que professionnels.
Ceci se traduit par une gamme tres
compléete :
— d'interfaces,
— de transcodeurs,
— de modules d’'adaptation aux nor-
mes.

Cette gamme vient de s’enrichir

de deux nouveaux appareils : le SP
2024 et 'USP 30.
e Le SP 2024 est un interface qui
permet d’enregistrer et relire des
émissions SECAM avec un cames-
cope ou un magnétoscope PAL. Il
s'agit donc d'un outil qui s'avere
indispensable dans la mesure,
notamment, ou la plupart des cames-
copes disponibles actuellement sont
au standard PAL. En lecture, I'appa-
reil effectue le décodage des signaux
PAL et attaque le téléviseur en R, V,
B, synchro. La figure jointe détaille
I'utilisation et les connexions a effec-
tuer.

Il s’alimente en 12V (250 mA) a
partir d’'un bloc alim secteur.

Les signaux d'entrée-sortie vidéo

composite sont normalisés : 1 Vcc.
e L'USP 30 est un transcodeur dou-
ble : PAL —» SECAM et SECAM —
PAL. La encore il s'agit d'un outil
indispensable a tout amateur de
vidéo. Les signaux vidéocomposites
PAL ou SECAM d’entrée-sortie sont
aussi au standard 1 Vcc et les liai-
sons peuvent s'effectuer par cordons
peritel ou BNC.

SP 2024
USP 30

CONNEXIONS

N

téléviseur

T

AUDIO Enregistr.

VIDEO Enregistr.
AUDIO Lecture

VIDEO Lecture

Utilisation du SP 2024

enregistrement

. —

SP 2024

. frangaises
— A
——b—b—b ———p

ion
francaises

lecture RVB

émissions
téléviseur

SECAM

lecture lecture RVB
magnétoscope PAL SP 2024
Ces deux appareils sont respecti- | UNIVERSAL Electronique
vement commercialisés aux prix TTC = 23, rue Stephenson
de 1400 F et 3990 F. 75018 PARIS

Pour de plus amples renseigne-
ments, contacter :

Tél. : 42.64.81.17
Télex : 280 708 F

THOMSON SEMICONDUCTEURS
présente une premiere gamme de
transistors MOS de puissance en
boitier TO220, TOP3, et TOP31 pour
des tension VDS jusqu'a 200V et
des RDson de 0,085 Q2 a VDS = 100 V.
Ces produits sont totalement compa-
tibles avec les standards du marché.
(International rectifier).

Ces transistors sont fabriqués par
un procédé DMOS vertical propre a
THOMSON SEMICONDUCTEURS.

THOMSON SEMICONDUCTEURS
posséde une grande expérience des
composants de puissance ainsi
qu'un soutien technique de grande
qualité. Des produits innovatifs en
boitier isolé (TOP31) seront déja dis-
ponibles dans la gamme 1986. La
gamme s'’enrichira rapidement en
1987 par des produits nouveaux tant
sur le plan des puces que des boi-

tiers.

Les applications visées sont les
convertisseurs DC/DC, les alimenta-
tions a découpage, les commandes

de moteurs, ainsi que tous les équi-
pements de puissance utilisant des
fréquences de commutation élevée
(100 kHz et plus).

BOITIER VDS (V) REFERENCE ID(A)a25°C Ron a IDmax
100 IRF 140 P 27 0.085
IRF 140 PI *
TOP3 150 IRF 241P 18 0.18
IRF 241 P *
200 IRF 240P 18 0.18
IRF 240 PT *
* ISOLE a 2500 VRMS.
BOITIER VDS (V) REFERENCE ID(A)a25°C Ron & IDmax
100 IRF 530 14 0.18
IRF 540 27 0.085
TO 220 150 IRF 631 9 0.4
IRF 641 18 0.18
200 IRF 630 9 0.4
IRF 640 18 0.18
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Expéditions rapides Commande minimum 60 F + port. Frais de port et
emballage : PTT ordinaire : 24 F PTT URGENT : 30 F. Envoi en recommandé :
35 F pour toutes les commandes supérleures a 200 F. Contre remboursement
(France + taxe : 38 F. DOM-TOM et
étranger : reglement joint a la commande + port recommandé PAR AVION :
port recommandé + 55 F, (sauf en
toujours a vos risques et périls). Pour Iétvanger reglement umquemem par
Mandat carte.

CATALOGUE CONDENSE 4° EDITION :
COMPOSANTS, KITS, LIBRAIRIE et OUTILLAGE
Gratuit au magasin - Franco chez vous contre
| 4 timbres 22,20 F
Spécialiste de la vente par correspondance depuis 11 ans

Magasin ouvert toute I’année
du mardi au samedi inclus
de9hat2hetde14h15219h

200, avenue d’Ar

92600 ASNIER

enteuil

47.99.35.25
47.98.94.13

COMMANDEZ PAR TELEPHONE ET GAGNEZ DU TEMPS

Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaires toutes taxes
comprises et indicatifs au 1.3.87.

PL31  Preampli pour guitare .. 2253 :
PLO3  Modulateur 3voies 3x 1 200W . ... 90F | PL49  Bruiteurréglable +ampli . ... .. 0,1y F. 10 par valeur. Les 70 mylars . . . 0F
PLO5  Modulateur 3 voies + Préampli 3x 1 200 W . 10E AL Uhambrn o vy | st ol NC 100 ; les 20 principales valeurs vendues en magasin de 10 0 a
PLO7  Modulateur 3voies + inverse 3x1200W .. ... 100F @ PLS3  Truqueurdevoixréglable ............... ;g: ralds vapleur ':aes Mmoo st SF
PLOS  Modulateur 3 voies + MICRO 3x 1 200W . 120F | PL68  TabledemixagestéréoGentrées ... ... .. NO 240 ; les 7 principales valeurs vendues en maoasm de 1 mFa
PL11  Gradateur de lumiére 1 000 W 4W0F :t 3:0 é;r:‘t‘mlec:}:gl’vgruv:;ﬂ: f;) ra:’?"::m - :1’3 F 100 mF. 10 par valeur. Les 70 chimioues . . . . 0F
PL13  Chenillard 4 voies 4 x 1 200W . 120 F 0
PL15  Stroboscope 40 joules avec tube PR e 120F OK76  Tablede mixage stéréo 4 entrées . . :d 150 : les 16 r:nncula-ates1 gglegvstvnndues en magasm de 10 3(02 :
PL24  Chenilard modulé 6 voies x 1 200 W . 150F  OK88  Trémolo Electronique réglable M.02. 10 par valeur. Les 160 rsistances ... .. N 1850 : 1 for & souder 30 W + 3.m de soudure + 1 perceuse
PL37  Modul4 voies + cheniard 4 volesx 1 200W .. 180 F | EL 118  Préécoute pour table de "_“"agf- : 14500 T/mn + 3 mandrins + 2 forets + 1 stylo marqueur +
PLA§  Gradateur atouch-control . ueR ] S T Biave N 200 : Ies 10 principales valours vendues en magasin de 10 pF & 3 plaques cuivrées + signes transfert + 1 sachet de perchio et une
PL5S  Interrupteur crépusculaire . .. ... .. ... 100F = EL148  Equalizer stéréo 6 filtres . : 820 0F- 10 par valeir: Lea 100 condnsateurs 8F otice d'emploi trés détaillée pour le debutant . . . 23
PL71  Chenilard mut-programBvoies 8 x 1 200W ... 400F | CHT . Synindtiseur desons fectiomque ... . NO 2p11 1ep 7 principales valeurs vendues en ma 'a‘sfn 'd'e 1nFa
007 Regielumire. Modul + cheni + grad (12 x 1200w1 a20F | RT2  Chambrediécho digtale 256 KLC .. ... oli | | e e il s BF
008 Coffrets + accessoires pour 00 7 2 259 F NO 1851 : 1 film + 1 sachet révélateur film + 1 plaque présensibili-
PL36  Télerupteur ... ... : . 9OF | pLoo  TélécommandesectewrE+R. ... ... 170 F sée + 1 sachet révélateur plaque + 1 lampe UV + 1 douille E 27 et
OK5  Intera fouch-coniro 220 V - 8330F | piag  Clapinterrupteur sirelais . o 90F NO 220 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF & une notice trés détaillée, pas a pas, pour débuter facilement . 139 F
0K 126 Adapt MICRO pour modulateur . . ... ... TI40F | pUg4  programmateur 8 joursd Shelais .. ...... S00F
EL11  Voie négative pour modulateur 30F © pLg7  Télécom. 27 MhzcodéeP 200 mE+R... ... 320F
EL40  Stroboscope 150 joules avec tube . . 160F | pLg7b EmetteurseulpourPL67 .. ............ 180 F
EL42  Chenilard 10 voies x 1200W . 220F | pL 72 Barribre outélécom. aultrasonsE + R . 160 F
EL43  Stroboscope 2 x 150 joules avec tube 250F © pLgs  Barriére ou téiécom. infrarouges € + R .
EL46  Stroboscope 300 joules avec tube . . 250F © okg2  Vox-control sirelais . % ; it =F
AN 58  Gradateur de lumiere 1 200 W-LC S7F © 0K106 Emetteur ultrasons P56 m LV 714 Automatisation d'un réseau i nmn:c B
P LV 716 Publi Declic, 257 schémas labo/ioisirs. Publitronic
CH10  Gradateur a télécommande 1 000 W 20F | 0K108 Récepteur uitrasons sirelas LVB1  Cours élementaire d'électronique, Matore. 260p. 95F £V428  Alfmesiarions. o Tesbiues. Faniod - 100 F
. Irelai £ transistor lais C'est simple, Aisberg. p.
0K 119 Détecteur d'approche s/relais V14 Lot ? Mais cst s simple, Aisbery. 152p. 70 F ¢ |
K1 £ i P68 LV  Comprendre les microprocesseurs en 15 lecons. 160 p. 65 F « HI-FI-MUSIQUE-ENCEINTES »
005 Emetteur FM 300 mW 88/108 Mhz . . . . . . 58F = 0K168 Emetteurinfrarouge P6-8m .. .. LV66  Comprendre [elect, des semicond 15 legons. 328p. TS F W31 Sonioli okl b 260 AP
Micro électret : 18 F - Antenne Télescop 28F - OK170  Recepteur infrarouge s/relais . . . LV 87  L'électronique ? Rien de plus simple, Oehmichen, 256 p. 75 F LV44  Technique HI-Fi, Dartevelle, 384 p 100 F
PL23  Emetteur 1 W27 MhzenFM ............. 100F  KPO09  Clap control s/relais Ll 85F | LV176 Pratiquez |électronique en 15 lecons. Sorokine. 320 p. 100 F LV 36 Initiation & 1a Hi-Fi Chauvigny, 0 0F
w8808 Mhz . ... ... 140F CH3 Clap télécommandeen 220 V/1 000W . .. . .. 140 F LV 24  Pratique de la construction électron., Besson, 256 p. 110 F 4 Praﬂ e de fa Hi-Fi, Dartevelle. 288 p 100 F
PL35  Emetteur FM 3 W 8 Lv 11 qu
¢ /104 Mhz + ampli .. ... .. 160 F = EL 142  Programmateur domestique /8jours . . . ... ... 490 F LV 11 Signaux et circuits électron, . Oehmichen, 352 p. 10F LV 45 ler et dépan. sa chaine Hi-Fi, Daneveue 160p 75F
PL50  Récepteur FM 88/1 pl Rég
LV 98 Pratique des oscilloscopes, Becker/Reghinot, 368p 160 F % réaliser 5.2 70 W, Chauvigny, 176 B
PLG3  AmpliiAntenneTV 141 000 Mhz/20 dB . ... ... 1ok LV 33 Cours d électricité pour électroniciens, Bleuler, 352 p. 150 F H :30 ég;',‘:gm‘:;nsﬁ:"ie;es Safite Bt % i b B
PL78  Tunner FM stéréo 88/108 Mhz oo 260F LV 21 Mathématiques pour électroniciens. Bergtold, 320 p. 100 F LV.441 Technique de prise de son Caplain. 176 p. ... ... 8OF
0K44  Décodeur stéréoFM .. ... ... .. 11660F ~ PL29  Thermostat0a99°sirelals . .. ... ... S0F | LV118 Cours pratique de logique pr micropro.. Lilen. 264 p. 160 F LV 456 Lgcco“r:;am-mosc, b g BOF
OK 61  Emetteur FM 100 mW - 88/108 Mhz 5780F | PL43  Thermometre digital 0499%. , . ., .. 180F | LV 113 Almentat. electr.. théorie/pratique. Damaye. 480 p. 205 F i
0K 81  Récepteur PO-GO/écouteur . . . . . . ST80F | PL45  Thermostat digital 0/99° sirelals . . 210F | LV171 Cours pratique délectr., Pianezz/Reghinot. 416 p. 195 F
0K Préampli antenne PO-GO-0C-FM 39F = PLB8  Thermometre digital 50° & + 90 200F | LVB5 Emploi rationnel des transistors, Oehmichen, 412 p. 120 F LV 60  Pratique des antennes. Guilbert, 208 p 75F
93 Préampli antennd : 9 ! LV 86  Emploi rationnel des C. intégrés, Oehmichen, 512 p. 150 F LV 178 Pratique de la C.B.. Dartevelle. 128p. .. ... ... 65F
0K 100  V.F.0. pour la bande 27 Mhz . . 93,10F = PL94  Temporisateur digital 12999 s - BOF | )yo6  Technol. des composants T 1 passifs. Besson. 448 p. 125 K q v b 1% wr
i s 8330 F \ : LV 425 Initiation a la radiocommande, Thobois. p
0K 105  Mini récepteur FM/écouteur . . . ... .. . 51.80F = OK1 Minuterie réglable 10 sa5 mn . 5 LV 27 Techno. des composants T.2 actifs, Besson, 448 p. 125 F LV 427 Soyez ci-biste. Normand. 128 p. . . . . 48 F
0K 122 Récepteur VHF 26 2 200 Mhaécouteur . . 15 : 0K64  Thermometre digital 0.4 99,9° : 191‘;2 : Lz 119 Techno 'des composants 7.3 C. imp.. Eesson, ; ?% P 1:5; LV 439 Les antennes. Brault/Piat, 400 p. 15 F
0K 130 Modulateur UHF . L] 0K 141 Chronométre digital 02 99,9 s LV 18  Basse, frequence calcule schemas, Amato. p LB LV 483 Quelie antenne choisir "Duranlcn TR 95 F
0K 159  Récepteur Marine FM/144 Mhz Lc 15 255F = EL123  Sablier 3 temps réglables s/buzzer . 0F LV 418 Stucture et fonctionnement de ['oscilo, Rateau. 128p. 48 F LV 461 Emission, réception damateur, Raffin . . . 200 F
p V419 Real 1 Gueulle, 128 a8 F
0K 163  Récept. Aviation AM 110-130 MHLC . 255F  EL128  Horloge digitale H et Mnen 12V 130 F tv 4;?) Dl e Sl 100 o LV 1007 Radio commande pratique, Péricone. 350 p. 0F
0K 165  Récept. Chalutiers AM 1-3 MHLC . ... .. 255F | EL202  Thermostat digital 0. 993 2 mémoires 25F | v Uxmsanon ratique do oscillo. Rateay, 128 ':,_ BF
0K 167  Récept. 27 Mh; 4 anaux ';t AM‘I:.C e g; él...zsua ;:evmos:a: adgnam'gQ% 9Aormm?lresd. s g:g: LV 430 Savoir mesures,et interpréter, Nuhrmann, 128 p. g : LV 55 Reépert. Mondial des C.I. numériques. Lilen. 240 p 13;
0K 177  Récept. Police FM 68-88 Mhz LC . . . . ermostat digital s/refais 4 mémoires LV 435 Formation pratique & I'électronique, Archambault LV 129 C.I. TV et Vidéo. Schreiber, 64 p. o
0K 179  Récept. AM Ondes courtes LC 255 F LV 436 Guide pratique des mont. électr . Archambault, 145p. 70 F LV 115 Répert. Mondial des Transistors. (27000) Lilen. 175 F
0K 181  Décodeur de BLUCWenAM ... ... ... .. 125F LV 442 L'électricité a la portée de tous, Cresgt. 136 p 65 F LV 10 Répert. Mond. des effets de champs, Lilen, 130 p. . . 125F
KP 34  Générateur 9 tons pour CB 85F  PLO8  Alimentation3a12 V/0,3 Aavectransfo ... ... 100 F LV 446 Pour s'initier a | électronique, Fighiera, 144 p 65 F LV2  Repert. Mondial des ampli OP. Lilen, 160 p. . . . 10F
4 179F = PL40  Convertisseur 12220 V40 W 100 F LV 445 Les modules d'initition électroniqueq, Fighiera 65 F LV 15  Radio-tubes: Aisberg/Gaudiliat. 168 p 60 F
KN 65 Réceplgur FM + ampli LC PL 42 Variateur de vitesse 612 V1 A 100 F LV 468 Les circuits imprimés, concept réalisation. Geuelle 110 F LV 54  Télé-Tubes, Deschepper. 184 p 60 F
KN 6O Convertisseur AM/VHF 77-120 Mhz .. BE e 0 F | VST Expériences de logique dgtale. Hure. 216 p 80F LV 9  Radio-TV-Transistors et schémas. Schreiber. 160 p. 65 F
KN 61  Convertisseur FMVHF 150-170 Mhz . . . ... . .. g; :'[:: gase ed: ‘:s'msga 121‘/ g”: e o w :gg Initiation ?lecmmlm %r él%c(lm:lque. Hn:;e ;Isl : V56 Equival Trancs Diodes. (‘:\56000) FFee'se(lou 512 p. 1:5;
j récept. FM/écouteur LC Onverti A .. Initiation a I'emploi des C.|, digitaux. Hure LV 57  Equivalences C.1., logiques/iinéaires, Feletou P,
(:uN F :E‘r::‘;t;sﬁr%Ms W 901104 Mhz 250F  PL56  Voltemetre digital 04999V 180 F LV 467 Guide pratique des systemes logiques, Panetto 135 F LV 95  Guide Mond. des semi-conduct., Schreiber, 224 p 130 F
PL14  Préampli antenne 27 Mhz 70F  PL61  Capacimétre digital 1 pF/9999 pF . .. . .. 20F LV 460 Cours moderne de radio-électr., Raffin. 424 p. 210F V 722 Guide desC.., CMDSfrTL/mes/Audxo S 120F
PL17 conve&ssew 27 MhzPO . o0F | PLG6  Almentation digital 0-24 V/2 Aavec transfo 280F | LV 464 Initiation aux infra-rouges. Schreiber, 128 p. . g : Lv 1101 ECA data inéaires T1, 492 p. ; ug :
PL75  Variateur de vitesse 220 V/1 000 W 100 F V 465 Base d électricité pr radio amateur. Sigrand ‘ LV 1102 ECA data linéaires T2. 420 p.
PL33  Générateur 9tons/CB . . 0 F ¥ i 4 450 F LV 1004 L 'électronique a votre service, Péricone, 354 p 5F LV 1103 ECA data digital TTL, 576 p. 240 F
KN 74  Oscillateur de morse 78F  PLB2  Fréquencemetre digital 1 Hz/50 Mhz + alim. . LV 1005 Pratique des transistors. Péricone, 360 p. 75F
OK57  Testeur de semi-conducteurs . LV 1006 Guide pratique radio électronique. Péricone, 240 p 70F
0K 86  Fréquencemetre digital 1 Hz/1 Mhz . L 1goa Pratique des montages radio electr . Péricone. 311 p 1;: : L¥ :4 g%g/m pruqr'ammes en as?;mblein. Getgﬂlrmn ;:: :
LV 39 Circuits de logique. Damaye L pogrammation en assembieur. Leventha
P MRRNRG el . WE IR Do sResmbando i ‘ LV30 8080 prgovammateul en assembleur. Leventhal 230 F
PLS2  AmpliBF2x15Woulx30W . ... 160 F = 0K 123  Géné. BF 1 Hz/400 Khz 3 signaux . . IV 7808 0amalicn n asseroier Taventhel 255 F
PLB2  Vu-métre stéréo aleds (2x6) . . . .. 100F = OK127 PointdemesuresRIC . . LV 16  La TV couleur 7 c'est presque simple, Aisberg. 144 p. 75 F e 65008 prnouraman o0 4 s sombieir Uanatiel AP,
PLO1  Ampli-préampli correct 2x 30 W 330F EL49  Alimentation 3230 V/1 5Aavec transfo. LV12 La radio et TV ? clest trés simple. Aisberg. 272 p. 130 F LV 421 8088 assembieur, Lilen B0F
s prepR ) Mh LV 100 Le dépannage TV ? rien de pius simple. Six. 192 p. 75 F : 150 F
PL93  Ampli-préampli correct 2 x 45 W . 450F @ ELS51  Générateurcarré1 Hza2 Mhz . . LV 68 8088 et périphériques. Lilen St
PL 97 Amgh Buf 80 Vplans eIENcel i e "200F  EL99  Compteurdigital 029999 . ... .. ... w ;?7 #55&";;::: T\aegl Bnec:aur: 7 %:%S:‘ifozrggx;e. e ,:: : LV 58  Cours pratique d'informatique. Veber M0F
0K28  Correcttonalitéstéréo ................. 1020F  EL104  Capacimetre digital 100 pF/9999 u F .. LV 112 Dépannage des radio-récepteurs. Sorokine. 352 p. 125 F S heuamiliorames b
0K30  AmpliBF4,5 W8 0 ; . 63,70F = EL174  Traceur de courbes pr oscillo i3 LV 43 Réglables et dépannages TV coul., Dartevelle. 160 p. 100 F tv 158 |: “:gl:gn :: Basic tome 3 VAt 160 F
0K 31 Ampii BF 10 W efficaces 4-8 02 . 97TF EL201 Fréquencemétre digital 1 Hz/50 Mhz LV 103 TV, Dépannages. Tome 2. Sorokine. 285 p 15 F LV180  iniistion sxfchiers Basic. Benard ir i
0K32  Ampli BF 30 W efficaces 4-8 © _12640F ~ EL209  Alimentation 42 30 V/3 A avec transfo. LV 104 1TV, Depannages, Tome 3. Sorokine. 304 p 1SF LV17  Pratique du basic compilé, Lilen . . . . . 120 F
ELSS  Vumete o s sules 9F | KNT0  njecteurdesgnallC. ... Yo o e s, 3sn e 220P 10F | V123 Repertire mondial des Basis. Benard 185 F
KP52  Préampli pour micro . . . 1 45F | KNT1  Variateur de vtesse 220 V/1 000 WLC . LV.70 75 pannes Vidéo oL V. Darievele, 126 p % F V1 Iniiation aulang. Assembleur. Lilen n0F
KP 57 Préampli stéréo cellule magnenque 7 47F  CH2 Convertisseur24 2 12VBA .. ... .. LV48  Pratique de (a vidéo. Dartevelle. 256 p. 125F H 'g ::I:II:IO: au f'ri?'pfs'é'.ff"'sﬂ'.nmb . 11‘0"
KN25  Vu-métreat2ledsmono .. ............. 149F  CH9  Tachymétrie digital 10029900 T . i LV 173 Magnétoscopes a cassettes, Dartevelle, 272 p. 125 F IV 480 M:clraolporog:s upasa pas. Vilard/Miaux. 360 . 135 F
RT1 Fréquencemetre 30 Hza 1 GHxSaﬂnch LC : 850 F LV 417 Rech. méthodiques des pannes radio, Renardy 48 F V47 Pratique du CPIM 80/86, Lilen M0F
LO482 Dt et NS Cou Ratn 4185 W | LT Pataeds SDOSH p000S o
LV 18  Pratique du MS/DOS et PC/
PL32  Interphonemoto .. .. ... 160 F . PL10  Antivol maison ent./sortie temporisées ... .. .. 100 F w s% ;g:‘emr‘é‘gfg fg‘;’g“g’;‘r'uk?r“’:"'"‘ : ¢ 1?: : LV 156 Pratique de D base Iil, Lilen 20 F
PL60  Modulateur 3voiesaleds . ... ... .... 100F = PL18  Détecteur universel 5fonctions . .. ......... 90F V411 Schematéque 1979, Sorokine 75F LV 188 Pratique de Word. Lilen . . . m:
:II: Zg énum?g? a dé%narlgf gagpggglyfe f;g : PL20 Sevrure cogée 4 chiffres sl/relaxs ¢ :ﬁg ; LV 177 Schematéque 1980, Sorokine a0 F H ?:2 ;ggg:z g:sMAuplglpelar\nl.‘veern ¥ -
ompte-tours digital 0- ‘s PL27 étecteur de gaz sortie/relais i LV 187 Pratique des Apple. V2. Andrieux . 135 F
PLO2  Stroboscopeauto-moto . ... .. 140F - PLS4  Temporisateur d'alarme 10 sa2mn .. ... 100 F LV9  Mont. etschemasaC.l.. Schreiber, 128 p 70F LV 155 Pratique des Agple V3, Fantou . . 150 F
0K20  Détecteur de réserve d'essence . . . 5390F = PL78  Antivol 1ent tempo + 2inst. + sortie tempo . 160 F LV8 20 postes radio a réaliser. Schreiber, 160 p. 0F LV 62 Pratique des Apple V4, Fantou 150 F
0K 35  Détecteur de verglas i 6760F PLBO  Siréneaméricaine 10WBQ .. ........... 100 F LV3  25app. de mesure a réaliser, Sorokine, 192 p 75F LV 79  Pratique du PC IBM V1. Lilen . . 120F
0K 46  Cadenceur d'essuie-glaces . . . 73,50 F 0K 140 Centrale d'alarme 6 ent. + tempo + tests . 35 F LV 169 1300 scheémas et circuits electr.. Bourgeron. 512 p. 165 F LV 165 Pratique du PC IBM V2. Lilen . . 20F
% X Jrel LV 105 200 montages électron. simples, Sorokine, 384 p. 130 F LV 160 Pratique du TO 7/70 V1, Lilen . . BOF
KP26  Compte-tours digital 0-9900 T g 10F © 0K160 Antivol & ultrasons s/reais LC . 255 F
LV5 90 applications OPTO électron. . Lilen, 256 p. 95 F LV 161 Pratique du TO 7/70 V2, Lilen . . 105F
CH1 Alarme pour voiture par consommation 140F = OK184 Simulateur de présence .. .. 225F LVE3 1002 4 Lil 100 F
pplications des ampli OP. Deces’l Ulen 144 P 95 F wa Pratique du Commodore 64, Lilen . . . . .
LG Nuogour soiuio par boucks MOF | KNB6  Détecteur photo lectrique LC . 105F | Lvats 30 montages d'alarme. Juster. 128 p 48F | V19 Gestion de fichier IBM PC. fiing, Liken .. C150F
PLS?  Antivol auto a uitra-sons 190F | CHE  Simulateurtéiéphonique . . ... ........... 150 F LV 416 Montages utiles et divertissants, Scmemer 128p. 48F LV22  Graphique IBM PC. graphing. Lilen . . . . 150F
0K 154 Antivol moto a contact de chocs 125F = CH8  Alarme radar hyperfréquences E ¢S, tempo 400 F LV 421 20 montages 4 transistors, Fighera, 128 48 F LV 25  Genérateur d'états 1BM PC reporting. Lilen . 150F
LV 422 25 montages sécurité auto., Hure. 120 p. . 48F LV 32 Traitement de texte IBM PC. writing. Lilen 150 F
LV 423 Présence électr. contre le vol, 35 monlﬁ. Scnrelbiegz " g : LV 46  Tableur |8rfs:‘cbgla{n|nq.sL‘;len A :;g;
3 . LV 426 Montages économiseurs d'essence. Gueulle, p LV B9  Textor sur . Lilen/Soyer .
0K  Roulette a 16 leds & ?g :g;h:'gmaql‘:\ipzﬁ?g grgpg‘smves """" 1;3 : LV 428 aétecteurs de (ves?rs a re’ahsgv G‘(:/u"?' :;g P :: : W 24; mmmagore :gg z :wve gu gPM ;:; :
leds électronique L) LV 429 -6 S a réaliser soi-méme. Wahi \V 249 Commodore ivre du Basic . .
3: }‘1' 2,?305“13& e‘clercxrloqmque ; PL26  Synchronisateur de diapositives . . 130F LV 437 céﬁ’s«f"a‘ﬁé'areislh Wt Bake .. 70F |L'v 266 Gommodore 128 I livre des graphismes . 149 F
0K 16 421 digital a afficheurs . . . . PL34  Répétiteur d'appels téléphoniques (buzzer) 100 F LV 444 Livre des gadgets. électr. + transferts. Fighiera . . . 100 F LV 238 Commodare 128 trucs et astuces 149 F
0K22  Labyrinthe électronique digital PL51  Carillon de porte 24 airs (TMS 1000) . LV 448 Jeux de lumiere + effets guitare. Fighiera, 128 p B0 F LV 221 Amstrad CPC trucs et astuces . . . 149 F
o PL96  Chargeur d'accus CdNI LV 449 Apprenez la radio avec des montages, Fighiera, 112 p. 60 F LV 230 Graphisme et son sur Amstrad . 129 F
0K48  421aleds(OxTlods) ................. i 1668 LV 450 Réussir 25 mont. aC 1. Fighiera, 128 p, . 0F LV 233 Amstrad, lelvre duCPM_ . . . 149 F
0K23  Anti-moustiques poste6-8m . , . LV 452 Construisez récepteurs toutes gammes, Flgmera 150p.  65F V271 Amstrad. lelviedu PC1512 . . . .. 99 F
OK96  Passe-vue automatique pour diapo . . . . LV 454 Realisez vos récepteurs a C.1 . Gueulle, 158 p 65 F LV 275 Amstrad, trucs et astuces du PC 1512 . . 119F
0K 52  Sifflet automatique pourtrain . . ... ... 73,50 F 0K 186 Carillon de porte 9 tons réglables . . . LV 455 Interphone. teléphone et montages, GueuHe 160p T70F LV 401 Les secrets du minitel. Tavernier . . . . 15 F
0K 53  Bruitage pourlocoavapeur ... .. ......... 1250 F  OK171  Magnétiseur anti-douleurs . . . . . LV 463 Construisez vos alimentations, Roussez. 128p. ..., 70F V 499 Logo. langage pour tous, Leroy . . . . 135 F
eme ¢l i 83,30 F = KN57  Mini-détecteur de métauxLC . .. .. LV 1001 Mécano électronique 100 montages, Péricone, 260 p. 75 F LV 402 Passeport pour Basic. Busch . . 48 F
OK77  Bloc systeme électronique . ... ......... .. ‘z F . KNG Interphone 2 postes LC e LV 1002 Petits montages électr. pratiques. Péricone, 226 p. .. T0F LV 405 Passeport pour Commodore 64. Galais . . 48F
OK 155 Variateur de vitesse progressif . . . . 12 o i e LV 717 300 circuits et montages complets, Publitronic 80 F LV 407 Initiation a la micro. Melusson . . . . . a8 F
KN75  Ampificateur téléphonique LC LV 718 301 circuits et montages complets, Publitronic 90 F LV 406 30 program. Commodore 64. Galais . . 8F
KN 81 Enregistreur téléphoniquelC . . ... . LV 719 302 circuits et montages complets, Publitronic 104 F LV 411 Jeux sur Commodore 64, Mangin 4aF
PLO2  Métronome réglable 40/200Top'm . .. .. ..... S50F = KNB82  Détecteur d'écoute téléphonique LC .
PLO4 Instrument de musique7notes . .. ... ... .. TBF | KNB3  Attente musicale sur magnétophone LC . SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 11 ANS



Un détecteur de tonalités PTT

diatement un raccrochage, le
montage peut se bloquer sur la
tonalité IT:. En général, ce n'est
pas bien grave puisque la ligne
sera a nouveau libérée.

Le circuit imprimé de la figu-
re 6 sera cablé selon la figure 7
pour donner un petit module
guére plus encombrant que le
détecteur de 440 Hz.

Lors de linterconnexion des
deux modules, on soignera le
découplage d’alimentation : un
condensateur Cs d'au moins
100 puF sera placé au plus prés
du module compteur, afin d’'évi-
ter les comptages parasites. Dans
certaines configurations, on
pourra méme avoir intérét a pré-
voir un filtre RC.

La présence de la diode D1 per-
met d'utiliser séparément l'infor-
mation délivrée par le détecteur
de 440 Hz (détection de IT:, par
exemple).

vec ces deux modules finale-

ment fort simples, il n'est évi-
demment pas question d’obtenir
les mémes performances qu'avec
un décodeur de tonalités assisté
par microprocesseur pouvant
tenir compte du « contexte »
dans lequel est apparue telle ou
telle tonalité (un retour d'appel
ne risque guére d'apparaitre

aprés une occupation, par exem-
ple : il faut au moins avoir obtenu
IT: entre deux !).

Les possibilités de 1'ensemble
nous paraissent cependant tres
suffisantes pour le but poursuivi :
I'initiation de nos lecteurs, grace
a des manipulations simples, aux
techniques rencontrées dans le
vaste domaine des télécommuni-
cations téléphoniques.

Associé a certains des monta-
ges déja décrits dans cette rubri-
que (ou a venir !), il leur permet-
tra de pousser plus loin leurs
expérimentations en dotant leurs
installations de possibilités nou-

. velles.

Patrick Gueulle

Nomenclature

Résistances 5 % 1/4 W
sauf mention contraire
Ri: 27 kQ

Rz : 27 kQ

R3 : 47 kQ

R4 : 100 kQ pot ajustable
Rs : 10 kQpot ajustable
Res : 5,6 kQ

R7: 3,9 kQ

Rs : 820 kQ

Ro : 15 & 82 kQ (voir texte)
Rio: 2,2 kQ

R : 3,9 kQ

Condensateurs
chimiques 10 V ou

MKH 100 V

C1:0,22 pF Cs: 0,22 uF
Cz: 4,7 uF Cs : 22 uF

Cs:4,7uF C7: 100 puF
Cs:0,1 uF Cs : 100 uF

Transistor

T1 : 2N 2222
Circuits intégrés
CL : 741

Clz : 567

CIs : 4017
Cls : 4011

Autres semi-conducteurs

Di1: 1N4148
D2 : 1N4148
Ds: 1N4148

INFOS

e soudeur GL 1000 de STEI-

NEL est un outil qui saura
séduire amateurs et profession-
nels par sa simplicité d’emploi et
sa large gamme d’applications.

Totalement autonome, ce sou-
deur se recharge a la fagcon d'un
briquet a l'aide de bombes de
gaz butane.

Grace a ses divers accessoires
et a 3 bagues de réglage de débit

du gaz, il permet trois types
d'opérations différentes: (en
électronique)

— des soudures jusqu'a 400° C
(interventions sur des circuits
imprimés en adaptant une panne
équipée d'un convertisseur cata-
lytique).

— de provoquer le retrait de gai-
nes thermorétractables pour la
constitution de cordons. Plage
d’'opération jusqu’a 600° C par
l'adaptation d'une buse a convec-
teur catalytique. (bricolages
divers).

— Travaux de brasure jusqu’a
1300°C a l'aide de la flamme
vive.

— Tous les petits travaux de
pyrogravure ou réparation de
petits objets sont bien slr envisa-
geables.

Le contenu du réservoir assure
une autonomie de 180 mn.

Le soudeur GL 1000 STEINEL
est livré avec un capot de protec-
tion, une buse, une panne, une
recharge de butane et un briquet.
Il est proposé par la société Pro-
Industria s.a. qui en assure la
distribution aux environs de
450 F TTC.

PRO-INDUSTRIA S.A.
86-108, Av. Louis-Roche
92230 GENNEVILLIERS

98
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74 TTL LS
1%
166

LM ﬂ‘J NE 529
NE 544N
NE 545

11.00
7.00 46,
8.00 LM 34
LM 334
LM 3352
LM 3362
LM 3377
LM 337KC

CA3018H
CA 3046

190 6
6,00 950
X 14.00

52.00

DAC 0802LCN 28,00
DAC 0807LCN 22.00
DAC 0808LCN 32.00| LM
DAC 0832LCN 49.00

8.00
0

RC 4136
RC 4151

L
I(‘L 7106CPL  69.00
ICL CPL 69 OU

SAA 1004
SAA 1043
SAA 1049
SAA 1059
0 SAA 1070

LA 14
LM 3900
LM 3909
LM 3914

390.00,
174.00
N.C.
N
SAB 0600
SAB 3209

KIY10 SAB3210

16.00
L1208
L121B1
L 146CB
L200

45.00
32.00
38.00
13.00,

M

0
50| MC ey

MC 1488 6.0k s, 75451

9,00 SN 75452
8.50
6.00 S
.| 12.00
12.00 MCHMI 160.00]
48.00]
80.00]

LF 13741 SP 8668
SP 8680

LM 10CL 11C90

120.00
LM 10CLH

89.00
00
75.00
68.00
00

5
210H TAA 550

LM 300
LM 301N 14
304H

M

9 00
8.00
22.00
12.00
7.50)
9.00
6.50
10.50

TAA BM
TBA 1205
TBA 570A(Q)
TBA 800
TBA810AS
TBA 820-8
TBA 820-14
TBA 920
TBA 9208

8
68.00
60.00
60.00
54.00
70.00
90.00

13
MM 5222
MM 5316
MM 5387
MM 58174

LM ?OQK
LM311

LM317T
LM 318H

6.00

LOGIC MOUSE

Souris optomécanique. Vitesse trans-
mission 9 600 bauds e touches anti
rebond e Pas d'alim. extérieure (+6 ou
—9v 28 mA sur port série) e Résolution
200 dpi @ cable 1,30 m équipé 25 broches
RS 232 (IBM PC compatible) ou 9 broches femelle (compatible IBM
AT) e Compatibilité: IBM PC, PCXT/AT ou compa-
tibles ATT 6300, COMPAQ portable, HP vectra etc...
Compatible “MICROSOFT”

25 broches....
9 broches

29.00

18.00
15.00

640.00
180.00

LINEAIRES

TBA 9408
TBA 950
TBA970

BA
HA 135%

TCA 205
UPC H:ybH
UPC 1181H
UPC 1182H

TOUTE LA GAN
DE 10 OHMS
PRIKUNW\\RE

TOUTE LA GAMME DJQPO
EN PERMANENCE

PRIX UNITAIRE 23.00

C MOS

2.00 4029 4086
2.50 4030 4089
2.00 4031 4093
4.00 4034 4098
2.50 4035 4503
4.50 4038 4510
6.00 4040 4511
6.00 4045
4046
0 4047
00 4048
0 4049
2.00 4051
4,00 4052
4.80 4053
9 3.00 4066

4000
4001
4002
4006
4007
4008
4009
4010

9.00
4.50
7.00
16.50
9.00
14.00

NDENSATEURS 1 9
ERIE CY PANACHES
40.00

. 7.50

6INTER. 11.00
8INTER. 14.00

78GU1C
78 HGKC
78 HO05
78H12
79..X PO.
7812 CK T03 15[)0
7815CK T03 15.00
7818 CKT03 15.00

CKT03 18.00

18.00

0 TCA4500A 29,00
TDA 440
TDA 1002
TDA 1003
TDA 1005
TDA 1006
TDA 1010A
TDA 101
TDA 102
TDA 1024
TDA 1026
TDA 1034
TDA 1035
TDA 1037
TDA 1046
TDA 1047
TDA 1063
TDA 1054M
TDA 1059
TDA 1060
TDA 1086
TDA 1097
TDA 11708
TDA 1180P
TDA 1220
TDA 1510
TDA 167!
TDA 1905

16.00

19.00] DB 9P

TL080
TLO81
TLO082
TLO84

8.00
8.00
9.00

Llign
Jumbo LED 08 mm

Rouge

Vert ou Jaune

.00
8.00] TDA 2320

18.00] TDA 2530
17.00] TDA 2541

AY3-1015
AY5-3600
COM 2017

TIL 308
N 8T 380
UPD 411AC
Z80ACPU
261832

0!
N.C.
29.00
12.00

3, allée Gabriel 59700 MARCQ-EN-BARGEUL
Tél. 20.89.09.63 Télex 131249 F

KIT THERMOMETRE LCD

Le Kit complet comprenant : le circuit imprimé
percé sérigraphié, les composants passifs (1 sonde
KTY 10-6), actifs, connecteurs, supports, fil, sou-
dure et une pile

alkaline 9 v
la sonde
supplémentaire. .

........ KT0004R 190,00 F

. KTY 10-6 20,00 F

0,1 °C de précision
-50°Ca+150°C

IMPRIMANTE
CITIZEN 120D

80 colonnes qualité courrier

GARANTIE

2 ANS!

@ 120 cps (25 cps en NLQ) @ Téte 9 aiguilles @ Bidirectionnelle optimisée
@ Matrice 9x 11 (17 x 17 en NLQ) @ Entrainement traction ou friction
@ Buffer 4 Ko @ Mode graphique @ Comptabilité de base IBM et EPSON (mar-
ques déposées) sélection par switch ou par soft @ Interfagage par cartouche
livrée

- CITIZEN 120 D Paralléle PC. . ... ... ... IM1201R ...2095,00 FTTC
- CITIZEN 120 DRS 232PC . . . ..IM1202R ...2400,00 FTTC
- CITIZEN 120 D Commodore. .IM1205R ...2400,00 FTTC
-CITIZEN 120 DAPPLE 2E............ IM1206R ...2600,00 FTTC

Clutilisé 7136

MULTIMETRE 777
LA QUALITE DU DIGITAL A JUSTE PRIX

3 1/2 digits

75 x 150 x 34 mm 230 grs.

Voc=100uVa1000v +_ 05 %
c=1mVa750v + 0,75%

lac=10mAal10A+15%

loc=10mAa10A +15%
=01Qa2MQ +075%

MEQZTTR ceis s s wie sieisamin & 420,00 F

LM2ON ... oo Jes 6. % ggg E 1 connecteur DB 9 Male + 1 DB 9 Femelle

mg 1:25:: : . :::: 1 5'00 F + 2 capots 9 points . . . . KT 1009.. 23,00 F
TBAS70. .. " les3.99.00 F 1 connecteur DB 25 Male + 1 KB 25 Femelle

TDA 4585 . . .. . les2.. 85,00 F +2capots 25 points . . .KT 1025.. 31,00 F

DB 9P COUDE

DB 25P A SERTIR
CAPOT DB 25

CENTRONIC MALE
AVEC CAPOT
PERITEL MALE
PERITEL FEM.

D350PA- TIL701
D350PK- TIL702
MAN 72A
MAN 74A

AFFICHEURS LCD 3-
DIGITS AVEC
CONNECTEUR

SUB.D.PROF

0| BNC FEM CHASSIS
AVEC ECW\U 9.00

18.00

X 23 pour ZX 15.00
CONNECT. PAS 3.96
2 x 12 pour
COMMODORE 34.00
MODULATEUR ASTER
Ref. 1111E36
0 | GRIPPE-FIL KLEP 3
ROUGEouNOIR 2200
GRIPPE-FIL MINIATURE
pour C.I. etc
ROUGE ou NOIR
POINTE DE TOUCHE
HIRSCHMMANN
ROUGE ouNOIR

15.00

:
L 400

SUPPORTS TULIPE

ET WRAPPING
CONSULTER

1A40V

8A 600V carré
25A 600 V carré

4.00
16.00
29.00

KITTRONIC

COMPOSANTS

M. MOOSAVI 18, rue Meininger - Angle Bd de PEurope
F-68100 MULHOUSE - @89 66 07 61

HORAIRES D'OUVERTURE ESSE POSTALE
TOUS LES JOURSDE9HA 12 HET BO\TE POSTALE Neg2r
DE 14 HA 18 H SAUF LE LUNDI
REGLEMENT PAR CHEQUE OU MANDAT A LA COM
EN RECOMMANDE - 40 F EN CONTRE-REMBOUI FMENT FRANCO
TIR DE 1000 F D'ACHATS - COMMANDE MINI 00F

AUTRES REFERENCES DISPONIBLES EN STOCK : NO!

PRIX SPECIAUX OUVERTURE AGENCE DE MULHOU!

FOURNISSONS EGALEMENT : CIRCUITS INTEGR

TANCES, CONDENSATEURS, DIODES ZENER, TANTALES EN Mf(,m
\REQER\/E AUX INDUSTRIELS ET SCIENTIFIQUES UNIQUEMENT)

65.00 | VENTE EN GROS ET DETAIL DE COMPOSANTS PROFESSIONNELS ET IN

VENTE EXCLUSIVEMENT
PAR CORRESPONDANCE

@ Composants Electronique, Kits, Outillage, Mesure, Peri informatique etc...

® Matériel de type professionnel origine garantie 100 % Disponible dans la limite
des stocks

o CONDITIONS DE VENTE
Paiement a la commande : Franco de port a partir de 500 F en
dessous ajouter 25 F pour frais de port et emballage
Contre Remboursement : Franco de port a partir de 500 F Frais de
C.R.T. en sus quelque soit le montant.
Colis Hors Norme PTT : Expédition par transporteur en port di.

@ Expédition du matériel disponible le jour méme pour commandes télé-
phoniques passées avant 12 h 00

- e




3 NOUVEAUTES £TS

(1] GUIDE PRATIQUE DES SYSTEMES LOGIQUES,
par C. PANETTO

224 pages, format 16 x 24 cm. Prix : 149 F port compris.
Cet ouvrage, par son approche progressive et didactique
aborde tous les éléments nécessaires & la compréhension des
systémes logiques et de leurs applications.

éritable guige pratique pour l’étude, la conception et la réali-
sation des systémes logiques, il s’articule autour des principaux
chapitres suivants :
e Les systémes de numérotation e Les convertisseurs analogique-
® Les circuits combinatoires numérique et numérique-analogique.
e Les circuits séquentiels e L'affichage ,
e Les mémoires e Synthése

(2l MODEMS TECHNIQUE ET REALISATION, par
C. TAVERNIER

i 160 pages, format 16 x 24 cm. Prix : 121 F port compris
—— _ Un modem permet de faire dialoguer deux ordinateurs par télé-
phone interposé et également de connecter un micro-ordinateur
sur le réseau Télétel afin d’accéder aux divers services proposés
| sur Minitel, et surtout de raccorder deux équipements informati-
— . A ‘ \ ques différents.
. Cet ouvrage, tant théorique que pratique, vous apporte tout ce
qu'il faut pour comprendre et bien utiliser les modems :
e Les liaisons informatiques
e Comment fonctionne un modem
e Les principaux circuits intégrés de modems actuels
° Réaﬁsation d’un modem universel compatible avec toutes les
normes actuellement en vigueur :
e Comment réaliser un micro serveur Télétel.

[3] CIRCUITS IMPRIMES - CONCEPTION ET

REALISATION, par P. GUEULLE

160 pages, format 16X 24 cm. Prix : 121 F port compris.

L’expérience de Patrick Gueulle dans le domaine de la techni-

que, de la conception, de la réalisation des circuits imprimés,

n’est pas étrangére & sa facon d’aborder avec simplicité le

sujet.

L'auteur explique, en effet, en termes simples, les notions de

base d’optique et de chimie, pour passer ensuite en revue tous

les produits et matériels existants afin de permettre au lecteur

de s’orienter vers un produit fini ou bien une fabrication
ersonnelle.

es cas réels les plus courants sont explicités pas & pas & 'ap-

pui de nombreuses illustrations. .

A la lecture de cet ouvrage, amateurs ou professionnels s’aper-

cevront que la réalisation des circuits ne présente vraiment pas

de difficultés.

2 LIBRAIRIES A VOTRE SERVICE ____ RIVE GAUCHE

RIVE DROITE

Librairie Parisienne de la Radio Librairie des Editions Radio
43, rue de Dunkerque, 75010 Paris Cedex 10 189, rue Saint-Jacques, 75005 Paris

qui assurent la vente par correspondance. Joindre un chéque bancaire ou postal & la commande.
Les prix s’entendent port et emballage compris.

Diffusion : Editions Radio, 189, rue Saint-Jacques 75005 Paris

Envoi gratuit du catalogue E.T.S.F. sur simple demande de votre part & |'une des 2 adresses ci-dessus.



1, allée des Berges

sdmaeerana. . QEOTTEC RN

PRO INDUSTRIA

TELECOMMANDE RADIO DE GRANDE FIABILITE, oz 86-108, av. Louis-Roche
S et st s e S 92233 GENNEVILLIERS

sion d'alarme activation et neutralisation de systémes d‘alarme..

| OUPRIVERS 11O PHOFESSIONNELLES Tél. : 47.92.00.20

Une gamme d'émetteurs/récepteurs de 1a 15 canaux (30 sur demande). 50 mW a4 W.
Temps de réponse : 50 ms, Prix de 805a 2 775 F avec antenne. sans pile

Exemple : vorr photo

Emetteur : 190 x 75 x 40 metal norr et alu, clavier de commande type telephone digital.
Consommation nulle en veille.

Récepteur, dimensions : 190 x 138 x 68, boitier plastique gris clar, trés esthétique, 243 codes PCM Soudeur a gaz Lw"o Ce soudeur est indé-
différents. Prix de I'ensemble 2 395 F, sans pile. STEINEL a® 6! dant fil — il
TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE, compément ndispensable 4 votre pendant — sans fil — |

peut étre utilisé avec ou
sans flamme vive.
Grace a ses dimensions prati-
ques et aux multiples possibilités
d'utilisation qu'il offre, c’est I'appareil

systeme d'alarme 1 numéro. 12V par la centrale. ou exterieure. Raccordement par bonnier a vis. GL 1 000
Signale I'alarme par émission d'un signal sonore caracteristique puis raccroche. Renouvelle I'appel
toutes les dix minutes, jusqu'au décroché du numéro qu'il a composé. Acquit par rappel du lieu ol
se trouve le transmetteur, laissez sonner dix fois, puis raccrocher. Ne mobilise pas la ligne.
Programmation facile du numéro a avertir. Prix sans alimentation - 1200 F.

Pour tous ces materels. Port . 35 F.

NOUVEAUX PRODUITS i : 4
Optimisez votre ligne téléphonique avec ces matériels d'écoute, de surveillance et de gestion de 4 idéal de dépannage — Labo — répara-
ligne. tion et de bricolage.
%ﬁﬁgggg@gﬁn Trois accessoires permettent de souder avec la panne, faire
Ecoute locale : distance avec télécommande codee (soit au cadran d'appel. soit avec un boitier du thermorétractable avec la buse et faire de la brasure avec
special). 1580 F. i > A i 2 0
SELECTEUR D’APPEL flamme vive a une température jusqu'a 1 300° C.
Prend la ligne et permet 'écoute de I'nterlocuteur sans obligation de répondre. 620 F. Un convecteur catalytique dans la panne et dans la buse
REDIRECTEUR D’APPEL chauffe le gaz.

Nécessite deux lignes téléphoniques, vous quittez votre domicile ? Vos correspondants peuvent vous joindre en n'importe quel

point du globe (relié 3 Fautomatique). 1 580 F, Le réglage de la température et de 'arrivée du gaz se fait en

TRANSMETTEUR D’ALARME PAR TELEPEHONE tournant les 3 bagues.

Compose automatiquement un numero de téléphone sur alarme locale. Existe en quatre versions : simple ou avec ecoute locale, £

avec écoute locale protégé par télécommande ou par code quatre chiffres a taper au clavier téléphonique. De 1200 F a2 520 F. Le. < ga.z butane C °”t‘?”“ .dans le r_éservonr permet une
TELECOMMANDE PAR TELEPHONE utilisation en continu d’environ 180 minutes.

Un canal ou quatre canaux, muni d'un code d'accés et de I'écoute locale. pour commande a distance de toutes charges électrique On peut recharger le réservoir a tout moment et n'importe

par |'intermédiaire de la ligne teléphonique. Un canal 1 265 F. quatre canaux 4 900 F.

Nombreux modeles d'émetteurs pour écoute locale ou téléphonique. ou.

Documentation contre 2,20 F. Catalogue général contre 3 timbres 42,20 F. ACCESSOIRES LIVRES :

Matériels tis 2 ans. Remi titative, 3 .

atriek goraitin 2 an Fomlas quantisbus, nous consultr e Soudeur GL 1000 avec capot de protection
VENTE PAR CORRESPONDANCE ® panne ® Gaz butane
DOCUMENTATION ET TARIFS SUR DEMANDE EN JOIGNANT UNE ® buse ® briquet
RERLTECHNIC ENVELOPPE TIMBREE A Disponible chez votre revendeur
1, allée des Berges 94370 Sucy-en-Brie

Pour tout renseignement téléphoner de 9 h a 19 h au 16 (1) 45.90.56.11

du lundi au samedi

Machine a insoler INS 4 Machine a graver MI-NETTE 54
Ces appareils sont munis de 2 tubes

UV et d'une mousse collée sur le

couvercle permettant un bon placage

de votre montage sur le circuit

imprimé. Munis d'une minuterie

Format utile : 200 x 460 mm

Prix: 820,00 F TTC

comprend :
Agitateur-Chauffage
Format utile 165 x 230 mm
Appareil tout en PVC. muni d'un cou-
vercle évitant les éclaboussures et
salissures.

Plaques présensibilisées s
positives - 1,6mm/0,035mm Cu Ingelor S.A BLT00.00 FTTG

Epoxy simple face 17-19, route nationale
54280 Laneuvelotte

:..46.20 F : Tel: 93 20103 48 - Tix 1 850024 Production Machine a étamer ME 350

100% Francaise

Epoxy double faces
100 x 160 15.20 F Les commandes ad‘ressées a notre
150 % 200 usine sont retransmises a nos distri-
200 x 300 56.00 F buteurs régionaux pour facturation
par leurs soins sur la base du présent
tarif qui s'entend départ leurs

Bakeélite simple face -
magasins.

100 x 160. . ;
200 x 300 26.00 F

Chambre de gravure jetable

Production Ingelor
Trois axes: Présentation sous blister pour

. i 100 16!
I. Grand Public formal maxtum de x . Largeur de passage : 350 mm

Il. Professionnel Prix: 15,00 F TTC Puissance : 2000 W - 220V
I1l. Petite production Prix: 16158 Frs TTC




DISPONIBLES :

 Circuits imprimés e TTL - CMOS - Transistors - Supports Cl e Résistances e Condensateurs couche métal 1% 1" choix.e Pigces pour orgues e Transfo toriques, etc. ¢ PLUS DE 10.000 COMPOSANTS EN STOCK

COMPOSANTS ACTIFS
Transistors Germanium Silicium

CIRCUITS INTEGRES 74 LS

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS

BG 107 A 00 439 .00 MJ 2055 ....14,00
BC 107 B Y 410 MJ 3000 45,00
8C 107 C 00 512 MJ 3001 | 27.00
BC 108 A 00 522 MJ 4502 |1 62,00
B8C 108 B 00 529 MJ 15001 ... .34,00
BC 108 C 00 646 MJ 15002 40,00
C 109 A 00 647 MJ 15003 . ..44,00
C 109 B X 6848 MJ 15004 50,00
C 109 G 00 649 J 45002 .. .60,00
C 125 00 650 MJE 1100 .. 1200
C 126 300 651 UE 2801 15,00
G 136 400 652 MJE 2955 |1 112,00
BC 14016 6,00 663 100 MJE 3055 .. 14,00
BC 14116 . 400 677 F 201.....2100
C 142 450 678 MRF 475115/
C 143 450 679 MRF 901 19
C 144 150 680 PSA 06
C 145 450 681 MPSA 13
C 16016 . 450 BD 683 MPSA 18 X
G 16116 50 BD 68: PSA X
C 172 50 8D 711 PSA ¥
G 173 .50 8D 712 MPSA 64 X
G 177 . F 110 .00 MPSA 70 .
C 178 X F 120 MPSL 01 00
C 179 A ¥ F 127 00 MPSL 51 6,00
C 179 B /50 BF 158 00 MPSU 01 | 13,00
C 179 X F 173 100 MPSU 02 |15
C 182 00 BF 178 100 MPSU 04 ... 15,
C 183 300 BF 181 00 MPSU 05 X
G 184 Y F 183 .00 MPSU 151
C 185 X F 184 .00 MPSU 07 ... 12,
C 237 B ¥ F 198 00 MPSU 31 ... 14
C 237 C X F 199 00 MPSU 45 ... .19,
C 238 A F 200 450 MPSUS5T |14
C 238 B F 224 450 MPSU52 ... 14
C 238 C F 233 450 MPSU 55 .. 12
C 239 A F 235 300 MPSU 56 ... 12
C 239 B F 240 300 MPSUS57 |23
C 239 C X F 241 500 MPSU60 .. 1
C 236 F 204 750 MPSU 131 00
C 250 F 2454 ... 500 MPSU 133 .. 12,00
C 251 F 245 B 100 MSA 0185 | 6:
C 252 F 245 C .00 MSA 0785 .. 59,00
C 253 F 246 .00 TIP 30 C 100
C 307 F 247 1P 29 ¢
C 308 X F 253 TIP31C
C 309 B X F 250 TIP 32
C309C .. 3 F 255 00 TIP 33 1
C 313 4 256 00 TIP 34 1
C 327 100 BF 257 TIP35C 20
C 328 258 .00 TIP36C .24,
C 337 259 .00 TIP 41C .
G 408 260 TIP42C |lll12)
C 413 8 273 00 TIP 49 00
C 413 G 306 00 TIP 112 00
C 414 B 321 TIP 122 14
C 414 C ¥ 324 TIP 142 X
C 415 B X an 100 TIP 2955 .14,
C 415 C ¥ 22 100 TIP 3055 ... 10,
C 416 B ¥ 423 X 440 68
C 416 B X 450 b 69 Il 4
C 416 C X 451 2,00 2N 697 10,
8C 485 4 457 7 708
BC 516 6 458 400 2N 708
C 517 7! F 459 400 2N 709
C 527 X F 469 7,00 2N 914 ¥
C 546 ¥ F 470 7,00 2N 1305 ¥
C 548 F 472 700 2N 1308 .00
C 546 A 480 700 2N 159 ... .3500
C 546 B F 494 300 2N 1597 12,00
G 547 Y F 495 300 2N 1613 EX
C 549 8 .00 BF 506 500 2N 1711 4
C549C ... 3, F 509 500 2N 1893
C 550 C ... 440 BF 900 1600 2N 2193
C 5568 .....200 BF 936 450 2N 2218
C 557 200 BF 939 150 2N 2219 .
C 5588 . ...200 BF 91 .00 2N 2222 .
C 5508 .....350 BF 97 00 2N 2369 .
C550C . .. 1200 BF 981 00 2N 2484
C 560 B .....440 BFG 65 3900 2N 2646 .
C560C ... 440 BOV64B . 3500 2N 2904 ¥
C 639 350 BOVESB .. 3300 2N 2005 ¥
C 640 350 BOW 51C .24, 2906 ¥
BD 115 100 BOW52C .. 1500 2N 2907 X
BD 116 10,00 BOW 93 C ...1000 2N 2987 4,
D 130 1800 BOW 94 C....1100 2N 3053 4,50
D 131 1400 BDX 14 1800 2N 3054 11,00
D 132 13,00 BDX 18 17, 3055 N ...9/00
D 135 .00 BOX 20 32, 3390 4,00
D 136 500 BDX 33 18, 3392 3,00
D 137 400 BDX 34 15/ 3442 .00 119,00
D 138 400 BDX64C . 32 3553 ...33,00
D 139 400 BOX658 .. 43 3670 .. 63,00
D 140 400 BDX6BB . 38 3724 00
D 201 100 BOX678 . 22 3732 |0 165,00
8D 202 100 BOXB7C ...1800 2N 3810 .00
BD 203 1100 BDXB8C 02200 2N 3822 ... .2000
0 204 1200  BFR 36 4800 2N 3902 .12,
D 226 100 BFR 91 3000 2N 3823 ... 18,00
D 231 100 BFT 66 40,00 2N 3904 .00
D 232 12, FW 92 10 3906 00
D 233 FY 90 22, 4037 00
D 234 7 S 170 X 4123 00
D 235 7 S 250 ! 4402 X
D 236 BU 126 19, 4416 14,00
D 237 /00 BU 208 A . 20, 5210 X
80 238 .00 BU 326 A ... 18, 54 00
BD 240 50 BU 40 1800 2N 5401 00
D 241 A .00 BUX 37 3300 2N 5459 .
D 241 8 UX 8,00 2N 54 .
D 241 C .00 BUX 81 90,00 2N 5461 £
D 242 A BUZ45 ... 16200 2N 5629 ... 62|
D 242 B BUZ71A .. .2500 2N 5631 . .. 89,
Bincdm feloam agm R
.00 |FR 9620 ... 76,00 .
D243C ... .1000 |AF 120 6300 2N 5756 ... 28
D 244 C 00 |gF 511 2100 N 5779 X
62 .50 |RF o3 100 2N 6029 ... 74
D 378 00 A e 2N 6031 ... 130
D 245 T “”n N 6051 .42,
0 245 12,00 s N s0s2 1. ea
4
ol o S TER e
D 436 .00 MJ 1001 2100 25K 135 89,
D 441 500 MJ2500 ....3800 3N 204 24,00
D 442 500 MJ2501 .. 2600 3N 211 39,00
D 438 1000 MJ2841 2400 6N 138 34,00
AA 241 ... 2500 TCA750 .....4500 TDA 2020AD 42,00
AA 550 B | 1.5,00 TGA 8305 ... 16,00 TDA 2030V ...17.00
AA B11A12. 17,00 TCA 100 TDA 2040 ... 28,00
AA 611BT2. 1 TCA 910 00 TDA 2048 .. 53,00
AA 62111 |2 TCA 940 0 TDA 2088 ... .42
AR 621AX1 21,00 TCA 940E TOA 2310 ....13,00
TAAB61B ... 2500 TCA 965 TDA 2320 .16
761 1 TCA 2365 00 TDA 2505 .. .77,00
AA 47612 TCA 3089 || 12400 TDA 2593 .. ..18,
AE 2453 .1 A 45 100 TDA 2595 .. 42,00
120 100 TCA 4510 00 TDA 3310 . .25,
BA 221 1400 TDA 440 00 TDA 3420 ... 31,00
BA 231 1400 TOA 470 X A 3501 .79,
BA 331 3100 TOA 1006 0 TDA 3571 ... 50
BA 400 .. .1800 TDA 1008 X 3565 . 50,00
BA 435 ..|.2800 TDA 1022 100 TDA 3810 .. .53
570 .. '2100 TOA 1024 . 40 31,
TBA 625BX5. 20,00  TDA 1035 /00 TDA 42627 .. .41,00
790 .....3000 TDA 1037 100 TDA 4290 ... .41,
13,00  TDA 1046 100 TDA 4292 .. .70,
BAB10S || 17,00 TDA 1047 100 TDA 4431 ... .28
BA B10AS . .10,00 TDA 1151 .00  TDA 4565 .. 55,00
BABIOP .. 2200 TDA 1170 .. 27,00 TDA 4700 . 150,
820 800 TOA 1200 1112400 TDA 54 .
84 820M 100 TDA 1220 .. .26, !
940.....5000 TDA 1405 ....13,00 TDA 5850 ¥
TBA 9 3200 TOA 1410 ... 2400 TDA I X
TBA 970 |11 13800 TDA 1510 TDA 7010
CA 1 5400 TDA 1524 ToA 8180 1 ed
TCA 250 ... 4500 TDA 1576 T
TCA 280 ... 122,00 TDA 1578 100 120 000 o
A3 15,00 TDA 1905 00 TEA 100
TCA335 2700 TOA ¥ .00 TEA 1010 i
TCA 345 ... \2100 TDA 2002V . 17,00 TEA 1012 ¥
TOA 440 ||[[3000 TDA 2003 ....2600 TEA 2025 Y
TCA600 .....16,00 TDA 2004 ...30,00 TEA 5030 ...130]
TCA 610 16,00 TDA 2005 .50, 56:
TCA 6608 .. 4100 TDA 2010BC. 3400  TEA 5630
TCA 740 .. 1500 TDA 2020AC. 4200 TEA 6520 .
CIRCUITS INTEGRES C-MOS
4000 4027 .00 4066 Y
4001 % o 1000 4067 88,
4002 30 102 50 4068 ¢
4006 1600 4030 100 4060
4007 ...450 4033 3400 4070
4008 100 4034 48,00 4071
4000 2000 4038 1900 4072
4010 800 4037 00 4073
401t 300 4040 19 4075
4012 500 4045 S08 4076
4013 600 404 300 4077
01 0,00 4044 ‘i000 4078
4015 10,00 4046 13,00 4081
4016 800 4047 10,00 4082
4017 10,00 4049 .00 4093
018 10,00 4050 . 2
4019 600 4051 4099
4020 11600 4052 .00 40102
4021 1400 4053 100 40103
4022 5,00 4054 17,00 40106
4023 4,50 4056 | 10,00 40147
4024 15,00 4060 100 40
4025 450 4083 00 40174
—— —— —— —
BON A DECOUPER POUR RECEVOIR '
LE CATALOGUE GENERAL
I ENVOI : Franco 35 F en T.P. |
Au magasin 25 F I
I NOM @ oo oo mmmeritmis s '
I ADRESSE : .......................
1 SR T S R

TOUS LES APPAREILS INCLUS

Em—— PRIX AU 1.4.87 DONNES SOUS RESERVE

o i e 140 . sl . G _ _ DANS CETTE COLONNE
@ i S0 201 1000 Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste publiée en fin darticle de la revue SONT DE FABRICATION FRANCAISE
114 500 24 17,
u 2 g 20 s y comprris les circuits imprimés.
] 124 B 2 3430 LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT. TRANSFO
10 126 9,00 248 12,00
12 132 1000 249 15,00 EL 403 C et D. Ampli TURBO complet EL 465. Récepteur satellite complet avec Cl. ... ’:I’;gTRAIQU Es
8 B o 100 avec chissis .. 266200 465 T, Emet, Tééphone émeleur. % LIMPHY »
1 138 800 57 1100 EL 409 A. 409 B. Voltmétre dlgdaI 465 T. Récept. Téléphane récepteur .. Qualité
o % 200 s 10,00 99 poins ... 25300 465 T, Alim. Téléphone alm, sans transfo . professionnelie
2 414 1oh 70 S0 EL 414 B. Préampli RIAA a'vec TDA 230 . 162,00 EL 466 T. Module énergétique ....... Primaire : 2 x 110 V
2 151 9,00 :g 'i.g 414 D. Adaptateur avec TDA 2310 .. 110,00 466 G. Gérre signaux programmés ...
28 153 ., ( 2 3 . N
BB HR B e | W e e | SRS T L 195F
) 'sp 18 1200 219 1000 414 G, Alimentation négative ........ 7,00 2 | WV
7 i L4 a0, ook 414 . Préampli TURBO complet, modules equ pés du TDA 2310 ﬁ; g,::; 'gé”c'm',‘d,"f‘,;',ﬁf,f"“ gz):lAﬁs;cx21§ VB‘ZZ ;2122\/ 200 F
a 6,00 160 22000 290 25.00 avec chassis percés gravé boutons et visseries, ) iy By e o
4 800 161 1000 292 163,00 ec. ...... 1500,00 EL 468 IRRE:E ;éleccmmande I; Ez\el e 33VA.Sec.2 x 9,2 x 12 A5 F
pl 162 2200 293 9,00 468 |1 élécommande IR. Récept. at 2x152xBV2x2V. i .
a :E ‘:-% 295 16,00 EL 415 B. Correcteur uA 772 ou TL 072 132,00 468 IREA. Télécommande IR Récept. Art.
51 1 200 3 25,00 445 C. Inverseur............ 74,00 47VA.Sec.2 x 9,2 x 12
2 %0 166 w000 3 el 415 D. Ampli de sorte .. ..88,00 EL 469 TU. Télécommande IR. ... 2x15,2x18V,2x ZZV »»»»»»»»»»»»»»»»»»»»» 20F
s w0 168 :ﬁ o 500 469 TA. Télécommande IR Alim. ... 68 VA. Sec.2 x 9,2 x 1
/o 200 170 11,00 g;i 80 469 DE. Démod. son TV, Sat. mon0 ,............... 2% 152 % 18Y,2 x zzvz X2V, 250 F
00 178 800 a7 e 469 CA. Secteur courant dair sans po(ennométre 100 VA, Sec. 2 x 9.2 x 12
R 800 78 1200 Smolete... : 2x 15,2 % 18Y,2x 2V, 2x 27V. 290F
a0 12 e ™ noo TV MULTISTANDARD (SIEMENS» : &S e R s o
o 0] 3000 3% 7,00 EL 470 P. Processeur de déviation automatique . 150 VA. Sec. 2 x 12,2 x 18
200 191 900 S0t heid TUNER 470 ORI. Interface Ofic ................. 2x22x2V,2x RV, L315F
X ::g ‘:ﬁ 541 1200 EL 426 C. Asservissement 1369,00 470 TVS, Carte m\crocrocesseurTV satellite 20 VA, Sec. 2 X 12,2 x 24
1000 194 ja00 624 20,00 422 E. Alimentation 503,00 470 TVA. Affichage g « ,00 2% 30 2 x3€ v 380 F
as 1000 195 9,00 g;g ;ﬁ-gg 426 D. Affichage 133,00 470 TUV. Vidéo-Audio - TV - Satellite A e |
. % 18 200, 1802 Firss 426 E. Commande . 19900 470 COD. Codeur télécommande .. VA Sec. 2 X 242X B2 X BV, 485 F
423D, Platine Fi 81100 470 DEC. Décodeur télécommande .. AT0VA. Sec. 2 x 36,2 x 43V .. 552 F
Chassis 4804 ...... 351,00
428 A et B, Décodeur PaliSecam . o aa0 EL 471 TTL. Décodeur binaire récepteur IR ... 16200 | 680 VA.Sec.2 x 43,2 x 51V .. T20F
429 A, Dématricage RVB ........... Ceee....32800 471 CMOS. Décodeur binaire récepteur IR . 145,00
MONITEUR A1 DAL Ddoardou: ok ocepienr ., ! CHAMBRE DE REVERBERATION
EL 430 M. Ki 471 DCM. Décodeur binaire récepteur IR ... F.
it VCC 90 RTC avec transfo 70 VA. 60V et méca- ATLER. T8 e IR CAPTEUR «HAMMOND» 9 F, 3 ressorts
NQUE rervrrr s 3920, . Telécommande IR émetteur. .. . ;
471 RIR. Télécommande IR récpteur ‘
471 REP. Télécommande IR photo récepteur . . 27,00
471 EMP. Télécommande IR photo émetteur .
471 TEL2. Relayeur appel téléphonique ...... P i 00 00 08 mv
471 C64. Cartouche commodore C84. . ® Entrées - Micro : sym. m
ELAIT A, Godeurs Secan. 50 £71PCPAM el TBM QC. ........ Ligne : asym. 200 k2 de 0,8 & 4 volts
EL 439 B. Alimentation léglablle pour EL 472 AF. Téldcom. IR affichage Y Sortlo 250 mV - Pr‘untltlon « Rack »
Glow Plug sans cofet e 472 E09. Télécom IR émet. 709 ... o Indicateur de saturation du
EL 440 A. Préampli d'antenne (sans coffret) .. 243,00 472 DEC. Télécom IR décod. M104 'I;I.M “gcoutu réglable du « Direct »
472 TELIVOX. Téléphone voiture....... ® Dim X 2 mm
AN M°$“']“a“;“o'_£:;a';gsve‘ e 500 472 SEQICON. Séqunceu s e, o a0 .
o i H 472 DEM. Démod. US. ... am EN KIT : 1200 F
CIRCUITS INTEGRES TTL EL 444 M. Mire TV (Kt comple) 6200 472 MOD. Mod. US. ......... ..82,00 * EN ETAT DE MARCHE : 1500 F
;282 ‘g.g 7446 18,00 74121 1,00 & DlE g P : £ 472 SAT. Démod son TV sat. . 153500
bt a:m 7448 12,00 74122........2000 447 D-E. Détecteur de radio-activite 1466,00 RESSORT DE REVERBER ATION
2416 00 1450 500 74141 35,00 EL 451 D. Détecteur de métaux ..648,00 « HAMMOND »
;gg 1:.3 ;:Z: ::% ;::55“’ fm 451 M. Modulateur UHF 145,00 IIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIl||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Modéle 4 F, 315 F « Modéle 9 F, 420 F
7445 00 74120 600 74185 6700 Et e ; Prise Peitel recpt. N/B Ao | = ?L “5;‘1‘02%“‘55‘:“':‘:9(”“5 i‘:’gg}g‘la“e“ CL. iggg% = : :
Autres TTL série 7 453 M. Module synchro TV 322,00 = Timer et démodulateur lejeu . =
A:Sout conasty = 1466 DEM. Démoduateur TV sa...... 30 = |  EQUALIZER PARAMETRIQUE
EL 454 B. Sonnerie téléphonique 64,00 = L 466 SEL. Sélecteur TV sat. . =
CIRCUITS INTEGRES TTL «S» EL 455 E. Téléphone Electronique. w0 | = =
e A Sk | ELassc eeptone atacare wo | S B0 =
s7 w00 S99 400 S 2400 456 E. Micro émetteur 125,00 = Convertisseur LNC STARSTAR 650 ... 428000 =
TN ST 400 i 456 R. Micro récepteur ... 247,00 = Antenne parabolique 7 150m..... 699000 =
Sl 900 S 175 16,00 466 T. Modulateur TV 11200 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|I|II||IIIIIIIIIIIII i _
EL 457 C. Carte de commutation Péritel .. 80,00 20 2 3000 Hz - 2 fols 100 & 10 000 Hz
Y DUPLICATION D'EPROM s
CIRCUITS DIVERS 4570, Carte de démalricage ... ... 54600 D'APRES MASTER 200 & 20 000 Hz - Prix : 1 730 F
BB 405 OF 843 o . 457 EJF. Expanseur dynamique stéréo
8B 609 1300 on |oa| 65,00 457 T. Téléphone électronique micro . EPROM NON FOURNIE
ge 103 2100 BA 280 250 | EL 4SBT, Clavier téléphone ... . 25F lunité COMPOSANTS INFORMATIQUE
P01 A g Wi 5300 | EL4S9 A, B, C, F. Anayseur de spectre tm AE o MICROPROCESSEUR
Ues 10z gm sk orr 18000 | 6L 480 0. Ondulateur 12220V 250 VA ... 502,00 "0 F unité MEMOIRE PERIPHERIQUE
{w?w mw meouz x 16 caucxéres)ﬂi 460 R. Préampli RIAA : ..99,00 . 00 Punité s ‘Mlcmwunnuut . — nwl"irlph‘rlqu' 7
MoC 3020 zaznn st mmm‘ m .00 EL 461 C. Correcteur signaux vidéo 498,00 «NEOCID» pour FABRICATION 8802 5100 ADG 0809 22,
OL 900 6600 P 1320 s1800 | EL 462 JTAT. Joncteur tél. avec alim...................380,00 ges H.F. oane e AR e
462 CDICC. Console commut. PERITEL 1975,00 Blindages. mandrins. Coupelles. VIs férite 8052 AH Basic 407,00 AY3 1350 154,
AFFICHEURS 462 D. Convertisseur données paralléle, sére 114,00 Selfs darrét HF. de 0,5 4H 4 560 uH, en 28 valeurs ... 8 F | 5988 . NN o L
D 100 PK 1300 MAN 81A 37.00 Selfs darrét H.F. de 1 mH & 400 mH de 8 F 418 F suivant pot. 2 80A CPU 28,00 08253 C 228,
350 16,00 MAN 4810 30,00 EL 463 S. RPEZ. . 370,00 MK 3880 N4 140,00 1284 150,
y Y . ..370, 17 valeurs, . X
£HD se7 00 e 44 483 T, Téléphone intérieur 8,00 Crupeotne W0 DACIoLoN - B
FND 567 2200 MAN 6650 4200 EL 464 T. Module tonalité 7900 BOBINE TOKO et QUARTZ Raiamokee EF88B21 29,
HRUGR 38,00 | Mk 2850 3800 ' ' Pour toutes réalisations Radio-Plans. ag o a0 EFSB oy
HD 1107 14,00  MAN 6780 15,00 4164 2300 S oo
HD 1131R 19,00 MAN 8440 48,00 - 41256 5800 iy ey
G .00  MAN 8940 39,00 .
0 e 200 TiL 321 800 Ram statiue icM 7170 200
0 1By 200 TIL 327 1900 PROMOTION DU MOIS cop 1822 00 1 ot i
HP 5082 7611 3800 TIL 362 15,00 . DB 49,00 C 10 162,
e TR0 oL i) Fer a souder & gaz, rechargeable, avec recharges briquets. Procédé sans flamme par catalyse. 5115 an ip  oaComs 4
HP 5082 7750 2500 TLR 333 9,00 Le fer e dso0 %
HP 5082 7760 22,00 T S i D T e O st i o ¥ :fg‘jsf‘z:‘ gg:g MC 6845 147,
HP 5082 7751 26,00 AR VDR Vis japonaises cruciforme de pem dlamétre 1 mm 15 mm 2 mm, prix selon dimensions. A i e ¥ MC 14411 136
HP 5082 7756 2200 3 Digits 172 105,00 8 49,00 MC 146818 90,
IND 4743 19,00 4 Digits 12 000 TG 0 PG = MO BeL. U EA 150,
MAN 74 2500 7 Digits 1/2 577,00 * x 102,00 :gggg :;2,
Eprom
2716 56,00 6551 82,
¥ R 10937P50 210,
g8 bR
CIRCUITS INTEGRES SPECIAUX ET DIVERS Sr2s6 [N Y
EEprom Z80A CTC 28
ADSI6AID 330,00 | ICM 7224 ...16200 | LM 319 ......1500 [ LM 55 1400 | LM 2917 N14 70,00 | MC 14520BCP 10,00 | MM 74C221 ..29,00 | SL 440 2800 | TMS 3310....6400 | 206442 200 5920 1
ADB36JH ... 183,00 | ICM 72268 ..61200 | LM 323K....3300 | LM 564......4200 | LM 3080 MC 14526.....7,00 | MM 74C922 ..73,00 | SL 46 200 |U10%68 .. 8000 | oo ase  DameR )
AM 2833 PC 99,00 | ICM 7555 ... 1500 | LM 324 600 | LM 565 19,00 | LM 3086 MC 14527 ....4500 | MM 740923 ..88,00 | SL 490 3300 | UA 431 AWC ..800 | ER 3400 15000 2N 428 188
AM 9368 ....6400 | L120........4400 | LM325 2900 | LM566 .....6400 | LM 3089 MC 14528BCN 16,00 | MM 74C925.200,00 | SL 5418....19500
CA080 .....1000 | L121........4500 | LM329CH...8000 | LM 567N ....1000 | LM 3301 MC 14534 ....7400 | MM 74C926.200,00 | SL 1430 .....2500 L . .
CA 3084 .....3800 | L123 (900 | LM331.....12000 | LM 571 3500 | LM 3302 . MC 14538BCP 9,00 | MM 74C928 200,00 | SL 1451.. .. .209,00 Matériel «Néocid» pour fabrication
CA 3086 9,00 | L130. 1500 | M335H.. 3000 | (M709CNE...7,00 | LM 3340 MC 14539BCP 12,00 | MM 78540 ...35,00 | SL 1455 ....280,00 des bobinages HF
CA089.....2500 | L200...... 1800 | LM3352....2000 | LM 709 CN14..7.00 | LM 3357 MC 14541BCP 9,00 | MM 80C98 ...10,00 | SL 5500 ......9,00 ag
CA 3004 ... 2200 | L204 1500 | LM33%62....17.00 | LM 710 9,00 | LM 3380 MC 14543BCP 16,00 | NE 592 16,00 | SL6270 ... 3500 Blindage - mandrins Coupelles -
CA3130 .....1500 | L 296. 900 | LM337K....700 | LM 723 500 | LM 3456 . MC 14553BCP 24,00 | NE602 .....12400 | SL6310......30,00 Vis en ferrite
CA3140 .....1400 | L4810CV.. 2400 | LM 337 MP...1800 | LM 733CN...1500 | LM 3%00 MC 14555BCP 13,00 | NE 5204 .....5200 | SO 41P .....19,00
CA3M61......1400 | L4885 CV ..2200 | LM337T .. 2400 | LM741CH...1700 | LM 3%05 MC 14556BE 20,00 | NE 5532 .....2800 | SO42P .....2500 | XR2206.....6600 | Seifs d'arrét HF de 015 uH & 560 uH. 28 valeurs 8,00
CA3162 .....5400 | LB 125 .....60,00 | LM 338K ..121,00 | LM741N.....600 | LM 3%09 MC 14558NP 25,00 | NE 5534 .....2300 | SO 258 A ... 3500 | XR2207.....5800 | Seifs d'arrét HF de 1 mH a 400 mH .de 8,00 & 18,00
CA 3189 .....29,00 LM 339N ....1000 | LM 747 CN...11,00 | LM 39té MC 14560BCP 33,00 | NJ 8812 DP ..60,00 | SP 8680 ....16500 [ XR 2211 .....4400 | 17 valeurs svt forme
CA3240 .....22,00 LM 346......4500 | LM 748CN...11,00 | LM 3915 MC 14566BCP 22,00 | OM 361.....183,00 | SP 8695 ....46500 [ XR 4136 .....23,00 Bobines TOKO FW 4550 5A 50,00
CEM 3310 ....150,00 LM 348 900 | LMB33N....1800 | LM 4250 MC 14580 ... 65,00 | PNA 7507...208,00 | SPe755B....568,00 | XR4151......18,00 | KAC 61647 ] S8 5038 7000
CEM 3320...132,00 LM 349 2200 | LM 1035 ....10500 | LM 13700 MC 14584BCP 8,00 | PNA 7518 ..190,00 | SPB660 .....6000 | XR4156 .....1800 | KACS 4520 100 R i o
CEM 3340. . 215,00 M350 K ....7400 | LM 1037 .....53,00 | LS 204 MC 14585BCP 18,00 | RC4195 4800 | SPB6ss ....53000 | XR4212.....3800 | \cs 53y 18, E 6,5 MHz 12,00
FX 309 .....25000 LM 358 600 | LM 1330.....1600 | LS 7220 MC 145106 .. 5000 | RC 4550 NB..2400 [ 5P 8733 .. 12500 [ XR 4217 .....3400 | KaCS 3334 12 FE 107 MHz 12,00
HA 5195.5...207,00 : LM36ON ..9100 | LM 1403 ... 3500 | M 104 B1 MC 145151 19000 | S 180 25000 | SPA 1T llgtago | ZN409......5000 | KAGS S 12 s LB
HEF 4720....7500 | LF308 ... ‘14000 | LM377......4800 | LM 1413 800 | M 19281 MK 5089 .....6100 | S50262 .....9000 | 851202P ... 16100 | 2N .o 000 K 40: 10! 00327 Y
HEF 4750 ...28000 | L1 0075 ... 41800 | LM 378 5,00 | LM 1416 .....1500 | M 709 B1 MK 50240..200,00 | S576 B .....5000 | SSM 2033...34200 | 280 So00 | [XNSK a2 12! 137
HEF 4751 ...28000 | (mascz. 7500 | LM3BONS...29,00 | LM 1458 DP ..600 | MC 1374P MK 50398...349,00 | SAA 1004 ....48,00 | SSM 2044...196,00 | Zu,"ni " s3g'0 08 2 Jas 18
HEF 47537400 | a7k 1500 | LM 380N 1500 | LM 1468 ....10300 | MC 1376P ML920.....14000 | SAA1043....9400 | SSM 2056...196,00 G s Py 24576M 35,
HEF 475415600 | yiiga i agop | LM 381 2400 | LM 1488 900 | MC 1377p ML924......7200 | SAA1059....77,00 | TLOGT.......1000 113CN2K159 12! 5 46,
17106 .. 13100 | 'y soians’ ggp | LM382......4400 | LM 1489......800 | MC 14501 ML926......8600 | SAA 1250 ...121,00 | TL062 12,00 NaChzKa1E ! 560 254
1oL 710720000 [ (yrao e e | LM 383 3300 | LM 1496 ......800 | MC 14502 ML 927 86,00 | SAB529.....4000 | TLOG4 15,00 113CN2K509 Y 2768 35,
1oL 710932000 f (yra 000 | LM 38525 2700 | LM 1648 .....6800 | MC 14503BCP 800 | MLU928. .. 8000 | SAB 0600 ....5000 | TLOT! 6,00 113CN2K781 12 579545 35,
oL 713, 28600 | A0l LM3857....5300 | LM 1747......900 | MC 14504BCP 1500 | ML 929......8000 | SAB602.....4800 | TLO72 10,00 147 18 6864 3
1CL 8038 ....78,00 1000 | y38g......1700 | LM 1812 ....17200 | MC 14506....5600 | MM 5377 ....7800 | SAB3210 ... 6000 | TLO74 10,00 h 4is4iod 3500
1CL 6048.... 440,00 | LM309K....2800 | |y 357 2800 | LM 1877 N10.6000 | MC 14507CP ..9,00 | MM 5837 ....8000 | SAB 3271 ....7300 | TL 487 17,00 DION84414 12 4433619 3500
1L 8063....130,00 | LM3ION....3800 | |yt 3g8 N1.. 1500 | LM 1893 ....168,00 | MC 14508BCP 18,00 | MM 74C04 ....800 | SDA 2006....8500 | TL 497 28,00 ION/83201 12 44 40,00
ICL8211.....4000 | LM311J.....6100 |y 389 2500 | LM 1895.....2500 | MC 14510CP ..7.00 | MM 74C85...2900 | SDA 2008 ....5500 | TL 081 11,00 ol R 1 e o]
ICM 7038 ....45,00 | LM 317 HVK. 101,00 | (M 391 NGO ..18,00 | LM 1897 .....2500 | MC 14511BCN 14,00 | MM 74C86 ...9,00 | SDA 2010 ...15900 | TL 082 16,00 LMCS 41024 11 185 .
ICM 7218, 11200 | LM317K ...5400 | (M 391N80..2800 | LM 290¢.....1700 | MC 14514 ....1600 | MM 74C%0 ...2200 | SDA 2101 ....27,00 | TL0B4.......1500 AN 10A 6845 16!
1M 7586 ....27,00 | LM 317 MP...1500 | LM303DP....600 | LM 2892 ...58,00 | MC 14515P...2600 | MM 74C93 ...4100 | SDA 2112 ....6800 | TLC272 .....1900 il o s
ICM 7209 .. 5500 | LM317T ....1300 | (M 304 9200 | LM 2907 N8..6000 | MC 14516BCP 1000 | MM 74C173 ..2000 | SDA 21t ....7300 | TMS 1122 ...11000 2 62 3 5536 X
ioM 7217, 30100 | LM 316 .....2200 | (M85 . 400 | (M 2017 N 6700 | MC testepc 800 | Mm 7aci7a.. 1100 | oA 2124 so00 | Tmis 1801 19000 TKAGS 34343 X 2. 155
o - Y E
< doid :u;er; Bk CREDIT REALISATION DE TOUS CIRCUITS i 2000 e o
MAGNETIC-FRANCE ) deghoanh i amlter IMPRIMES SUR EPOXY DAPRES VOS Pl i 052 :
Telex 2 «MYLAR» OU DOCUMENT FOURNIS e & Ry 4 o
elex 216 328 F MAGNET  Métro : NATION REE.R simples et double faces 88: ;2“;&, = 20480 o
. . . Sortie : Taillebour ¥ Y
11 pl. de la Nation, 75011 Paris - Tél. 43.79.39.88  FeRME LE LUND] FACE AVANT.GRAVEES Grw 4 hr oo s i
o/ A Sur Scotch Calli autocollants d'aprés dessins ou CFW 435K Kb 70 50 69,
EXPEDITIONS 20% a la commande, le solde contre-remboursement. «Mylans. Taif contre enveloppe timbrée. ShWeses 00 s o]
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@ HITACHI Osez le professionnel

HITACHI : 26 oscilloscopes de 20 a 150 MHz

EJ4 KONTRON
EANELECTRONIQUE

B.P. 99 - 6, rue des Fréres Caudron
78140 Vélizy-Villacoublay

Télex : 695673

Télécopie (1) 39.46.02.40 - Tél. (1) 39.46.97.22

7 modéles 20 et 40 MHz

- Auto-focus

- 2 voies - 1mV/div.

- SYNCHRO TV

- Modéles base de temps
retardée ou curseurs

- Livrés avec 2 sondes.

B biroepuo 1242

OURD’HUI IL FAUT BIEN CHOISIR SON METIER

INFORMATIQUE
BTS - Diplome d’Etat

Durée : 2 ans Avec ou sans Bac
Un niveau trés apprécié des employeurs.

BP - Diplome d’Etat

Durée : 15 a 20 mois Avec ou sans Bac

Pour obtenir rapidement un poste de cadre dans
un secteur créateur d'emplois.

Analyste-Programmeur
Durée : 15 mois environ Niveau Bac

Pour acquérir les bases indispensables de I'Infor-
matique. Languages étudiés : COBOL et BASIC.

Cours général d’Informatique
Durée : 8 a 10 mois Niveau fin de 3éme

Pour démarrer dans les professions de
I'Informatique.

Tous ces cours sont suvis, en option, de stages pratiques
sur ordinateur.

Nos cours par corespondance peuvent étre étudiés a titre indivi-
duel ou dans le cadre de la Formation Continue
(ol du 16.7.1971)

MICRO-INFORMATIQUE

Programmeur sur Micro-Ordinateur
Durée : 6 mois Niveau fin de 3*me
Pour apprendre a programmer en BASIC, dialoguer
avec n'importe quel micro et partir sur des bases solides.

Cours pratique de Micro-Informatique
Durée : 6 mois environ Niveau fin de 3eme

Découverte du “monde” de la micro-informatique (micro-
ordinateurs - périphériques - logiciels).

Technicien en Microprocesseur
Durée : 6 a 8 mois Niveau fin de 3éme

Pour comprendre le fonctionnement interne d'un micro-
ordinateur. Cours fourni avec un MPF 1B équipé d'un
microprocesseur Z 80

ELECTRONIQUE “‘87”’

Technicien en Electronique /
Micro-électronique

Durée : 24 mois environ (2 modules de 12 mois)
Niveau minimum conseillé : fin de 3éme.
Aucune connaissance préalable de I'électronique n'est
nécessaire. A la fin de ce cours vous aurez un niveau
équivalent au Bac Technique, F2 et pourrez postuler
a un emploi d"'Agent Technique” puis de "“Technicien
de Maintenance”.

BUREAUTIQUE

Secrétariat - Traitement de Texte
Durée : 6 mois environ Niveau fin de 3eme
Initiation au “monde” de la micro-informatique. Forma-
tion pratique sur 'AMSTRAD PCW foumi en option avec
le cours.

INSTITUT PRIVE
D’INFORMATIQUE
ET DE GESTION

Nom

7, Rue Heynen L Adresse
92270 BOIS-COLOMBES
1ol (1) 2425927 |IPIG] | coe posa

Envoyez-moi votre brochure gratuite n® X4673 sur
INFORMATIQUE/MICRO-INFORMATIQUE O

ELECTRONIQUE/MICRO-ELECTRONIQUE [0 BUREAUTIQUE [

(cochez la case qui vous intéresse)
Prénom

Vile
Teél

RP-EL No 473
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En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers ».
Réguliérement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du méme type qui sont passés au crible :
mesures et possibilités bien sar, mais aussi et surtout conseils optimaux d’utilisation
pour chaque appareil, et compte rendu d’écoute.

Le tout sans compromis !

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous aider & mieux choisir votre chaine Hifi.

L,
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COMPOSANTS DE QUALITE
LE PLUS GRAND CHOIX - LES PLUS GRANDES MARQUES - AUX MEILLEURS PRIX
U , U e ﬂ PRIX T.T.C. - EXTRAIT DE TARIF 1987
sladdronde - ,
GUSSUUIW 22, avenue de la Paix, 67000 STRASBOURG - Tél. : 88.36.75.38
1,30F 7490 ...... 260F 4069 ...... 2,60F CA3020 ... 43,20F NES32N.... 480F TCA4511 .. 29,00F TLC555CP . 7,00F HA1406 .. 10,10F UPC1024 .. 7,90 F
BOE 7312 .. 510F 4073 ...... 260F CA3028A .. 23,40F NES555N .... 350F TDA440S .. 13,00F U237B ... 1400F LA 1201 13,10F UPC 1025 35,10 F
1,50 F 741800 . 2,30F 4081 . 2,70F CA3046 .... 590F NESS56N.... 650F TDA1009 .. 21,00F U267B ... 1590F LA1230 20,30 F  UPC 1031 21,10 F
. 050F 74LS04 . 230F 4093 ...... 400F CA3130E .. 1440F NES67N.... 6,60F TDA1011A . 17,90F 01096 B 47,80 F [A3361 ... 890F UPC1181 . 16,00 F
. 1,00F 74LS07 6,90F 4514 ... .. 11,70 F CA3140E ... 7,40F NE572N ... 38,50 F TDA1024 .. 1450F UAA180 .. 20,90F LA4100 .. 10,10 F UPC 1182 16,00 F
300F 741513 . 290F 4584 .. ... 420F CA3189E .. 17,00F NES5532N .. 13,90F TDA1028 .. 23,00F ULM2003AN . 8,80F LA4140 ... 7,60F UPC1185 . 27,80 F
. T,J0F 741818 . 1,00F 40103 13,10F DACOS .. ... 3,60F NES5534N .. 11,40F TDA1044 .. 21,80F ULM2803AN 16,70 F [A4192 .. 19,90F UPC1212 . 13,80 F
. 950F 741821 . 2,30F 40161 .. ... 7,00F ICL7106 ... 62,00F RC4136DB . 10,80 F TDA1072 .. 23,80 F XR2206CP . 58,30 F [A4220 .. 19,20F UPC1230 . 27,30 F
. 3,00F 74LS30 . 2,30F 40175 . T1,00F ICL7107 . 62,00F RC4558NB .. 6,20 F TDA1083 .. 15,00 F XR2207CP . 43,60F LA4420 .. 16,30F UPC 1238 21,00 F
. 1,20F  74LS47 . L,IOF 40193 .. ... 7,30F ICL7126 ... 56,00F S576B.... 32,80F TDA1151 ... 7,70F XR2211CP . 3590F [A4430 .. 16,40F UPC1350 . 16,50 F
. 0,90F 74LS54 . 2,90F 40245 . 16,00F ICL8069C .. 27,80 F SAA1024 .. 29,20F TDA1420 .. 2590F AB0ACPU . 21,80 F LA4440 .. 30,90 F OPTO électron
080F 74LS76 . 420F 40373 . 16,00F ICM7217A .. 147,50 F SAA1121 .. 54,80F TDA1506 .. 24,30F ZB80ACTC 21,00F LA4445 .. 27,00F LED 50u3 mm
0,80F 741S86 . 3,80F 74C00 .. L,20F ICM7555 .. 13,60 F SAB0529 .. 28,40 F TDA1510 .. 34,80F Z80APIO 21,00F LA4460 .. 2550F Rouge..... 0,80F
. 1,00F 741892 . 4,40F 74C20..... 7,00F L200CV ... 11,00F SAJ110 ... 22,00F TDA1905 .. 14,20F Régl. 78 T0220 LA4461 .. 25,50 F vert, jaune .. 1,00 F
240F 7415133 . 320F 74C906 . 1340F L297 ..... 53,20F SAJ141 ... 2590F TDA2003 .. 11,50F 512,15V .. 470F M51515 .. 38,30F LD271 . 210F
240F 7415161 . 5060F 74HC00 .... 2,60F L4885CV .. 21,40F SG3524N .. 14,80 F TDA2005M . 31,00 F Régl. 78L T092 M51516 .. 29,60 F BP 104 1,20 F
. 540F 7415175 . 450 F 74 HC04 . 2,60F LF35N .. 1,20F SL440DB .. 28,00F TDA2008 .. 20,30F 512,15V .. 3,20F M51521 .. 10,70F BPW 34 1,20F
. 550F 7415244 . 640F 74HC32 . 3,30F LF357N .. 850F SL4860B .. 42,00F TDA2040 .. 22,70 F Régl. 79 70220 MB3712 .. 18,60 F BP103B2 .. 580F
6,60 F 7415256 . 990F 74HC132 . 6,10F LF398N . 32,60F SL6310DB . 30,00F TDA2150 .. 24,70F 512,15V .. 4,80F MB3730 .. 28,60 F KTY10 . 8,20F
. 490F 7418279 ... 570F 74HC244 ... 670F LM10CLN .. 49,80F SP8647 ... 102,50 F TDA2320 .. 10,80 F Régl. 79L T092 MB3731 .. 31,50F TIL78 . 1,00 F
440F 741835 ... 7,60F 74HC373 ... 830F LM35CZ .. 79,80 F SP8680 143,90F TDA2532 .. 32,20F 512,15V .. 3,60F S40W ... 149,60F ‘LDRO7 12,00 F
480F 7415375 ... 510F 723N ... .. 480F LM30IN8 ... 540F TAAS550 .... 4,00F TDA2578A . 35,00 F C.|. JAPONAIS STK0050 .. 96,00F SU25 ..... 4,40 F
6,20F 7415395 ... 800F 741N8..... 340F LM307N8 ... 6,80 F TAA611B12 . 12,00F TDA2640 .. 39,80F AN214 ... 21,60F STK022 .. 83,60F HD1131R .. 9,80F
BFR34A ... 10,40F 741S541 .. 11,00F 748N8..... 480F LM31IN8 . 550 F TAA630S .. 20,00F TDA2653 .. 43,40F AN217 ... 23,00F STKO050 ..240,70F HD1133R .. 9,80 F
BFR90 .. ... 780F 7415624 .. 1560F 758N ... .. 18,60F LM317T . 1,A0F TAA4765A .. 17,60 F TDA3420 .. 22,00F AN5732 .. 21,60F STK435 .. 67,20F DL7751R . 12,20F
BFT 65 . 1580F 74LS670 1430 F 211445 . 19,00F LM324N . 3,60F TAF2453A .. 17,50F TDA3560 .. 57,80 F AN7145 3510 F STK437 .. 89,80F DL7760R . 12,20 F
BS170 ..... 560F 7415688 .. 26,00F 27128-35 .. 44,20F [M334Z . 980F TBA120S . 6,40F TDA3576B 46,80 F AN7151 .. 41,10F STK441 .. 140,70 F LCD 3% DIG. 49,50 F
BU126 . ... 12,20F 4001 ...... 230F 4116-20 . 13,00F LM337T... 11,00F TBA480 ... 1580F TDA40508 2210F AN7158 .. 41,80F STK463 ..138,20F SUP. C.I.D. LYRES
BU20BA ... 1420F 4007 ...... 2,40F 41256-15 .. 39,80F LM339N ... 460F TBA540 ... 20,00F TDA4600 .. 29,10F BA313 ... 12,70 F STK465 ..140,40F 8br ...... 0,80F
BUZ10A ... 19,80F 4009 ...... 380F 5101 . . 28,30F LM358N8 ... 3,80F TBA760 ... 19,40 F TDAS5850 .. 21,60 F BAS521 . 2,20F TA7130 .. 14,00F 14br . . 1,00 F
J31 ...... 870F 4010 ...... 380F 6116LP3 .. 19,80F LM38ON8 1400F TBA800 .... 7,40F TDA7010T.. 29,40F BAS527 ... 17,90F TA7208 .. 19,20 F 16br . 1L,10F
MJ 2501 . 1580F 4011 ..... 230F 6502P . 4400F [M393N8 ... 3,90F TBAB10S ... 6,80F TDA9403 .. 31,00F BA536 ... 22,20F TA7215 .. 29,50 F 28br 2,10F
MJ 3055 . 10,00F 4013 3,10F 6522P . 4830F LM3401N .. 1590F TBA820M 520F TLO44CN .. 19,60F BA1320 1860F TA7222 .. 19,20F 40br ..... 2,80F
2N914 . . ... 300F 4015 ...... 500F 6532P . 61,80F LM3915N .. 39,90F TBA920S .. 12,70 F TLO70CP ... 9,70F HA1151 10,20F TA7227 .. 33,50 F QUARTZ
2N 2222A . 430F 4016 ...... 3,70F 6802P . 4900F LS7220 ... 37,20F TBA9%0 ... 17,00F TLO71CP ... 6,90F HA1366W . 2520F TA7229 .. 34,10F 32768KHz .. 4,20F
2N3019 . 320F 4017 ...... 420F 8031 AH . 51,00F MAX232CP . 83,00F TBA1441 .. 16,50 F TL072CP ... 7,00F HA1367 48,30F TA7240 .. 30,80F 40MHz .. 10,20F
2N 3441 . 11,60F 4027 ...... 3,00 F 8085AP . 26,80F MC1310P.. 10,00F TCA205A .. 26,20F TLO74CN .. 11,00F HA1368 .. 2660F TA7312 .. 1480F 4.9152MHz 10,20 F
2N3706 .... 1,30F 4030 ...... 2,710F 8214P . 21,00F MC14556N8 . 4,30F TCA240 ... 19,80F TLO81CP ... 530F HA1377 .. 2560F TA7628 .. 18,80F 5185MHz . 10,20 F
CIRCUITS INTEG. 4035 . i cusie 570 F 8255AP . 2430F MC1488 .... 560F TCA280A .. 24,00F TL082CP ... 6,00F HA1392 .. 30,80F UPC41 ... 27,70F 65536 MHz 10,20 F
7406 ... ... 580F 4040 ...... 510F 9368PC ... 42,60F MC1489 .... 560F TCA331A ... 7,90F TL170CPL .. 10,20F HA1394 .. §1,10F UPC575 .. 10,80F 10,0MHz .. 10,20 F
T8 oo i ona B70F 4046 ...... 6,70F ADC804 ... 48,30F MC3357P .. 22,40 F TCA440 ... 17,90F TL431CPL ... 7,70F HA1397 .. 44,30F UPC577 .. 10,20F 14.31818" . 10,20 F
7447 ... .. 940F 4049 ...... 3,30F AY-3-1350 .. 92,80F ML929DP .. 62,00F TCA671 ... 14,20F TL7705CP .. 13,20F HA 1398 36,90F UPC1020 . 3580F 32.0MHz 10,20 F
VENTE PAR CORRESPONDANCE :
Paiement a la commande - Port forfait 20 F - Tarif 1987 : 4,40 F en timbres (plus de 5 000 références).

" PERLOR - LE CENTRE DU ) T
COFF RET ELEOTRON IQUE dés aujourd’hui, optez pour

Le coffret que vous recherchez L’ELECTRON]QUE

est chez Perlor-Radio.

PlUS de 350 mOdéleS en StOCk Prépall'ation a 'examen CAP Electronique
Toutes les grandes marques : BIM - EEE - ESM - HOBBY BOX - ISKRA Un cours simple basé sur la pratique, sans théorie superflue.

. RETEX - STRAPU - TEKO - LA TOLERIE PLASTIQUE. 1. Vous construisez un oscilloscope qui reste votre propriété.
Catalogue «centre du coffret» : descriptif par type, listes de sélection 2. Vous faites plus de 40 expériences avec |'oscilloscope.
rapide par critéres de dimensions et de matériaux, tarif. 3. Nos manuels de théorie trés clairs vous initient rapidement &

Un document unique : envoi contre 8 F en timbres. ¥ ;
I'électronique.
4. Un professeur est toujours a votre disposition.

PERLOR = IIE CENTRE 5. Vous pourrez ensuite aborder tout ce qui touche a

I'électronique.

DU CIRCUIT IMPRIME

Agent CIF - Toutes les machines - Tous les produits. DEVE"EZ UN
Nouveau : Perlor fabrique votre

circuit imprimé, dans son atelier RADIO-AMATEUR

Simple face 52 F le dm?2. Double face 90 F le dm? plus éventuellement et écoutez vivre le monde
frais de film. Délai 48 heures. Conditions et tarif détaillé sur simple
demande.

Notre cours fera de vous un émetteur radio qualifié

Catalogue «centre du circuit imprimé». Plus de 700 produits avec tarif. Préparation a I'examen licence PTT.
Envoi contre 7,50 F en timbres.

OR - GONPOSANTS GRATUIT JEZgze "
mplir ex er ce bon
PERL B DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE

Tous les composants électroniques pour vos réalisations. Catalogue B. P. 42 - 35801 DINARD (France)
«Pié détachées» tre 10 F timbres.
il St etnd O ELECTRONIQUE - Brochure 32 pages couleur
Les trois catalogues 15 F. 0O RADIO-AMATEUR - Brochure et documentation

PERLOR-RADIO

NOM (majuscules S.V.P.)
ADRESSE

CODEPOSTAL

25, rue Hérold, 75001 PARIS - Tél. : 42.36.65.50

Ouvert tous les jours sauf le dimanche (sans interruption) de 9 h 4 18 h 30 —
Métro : Etienne-Marcel - Sentier - RER Chatelet les Halles (sortie rue Rambuteau)

RP 04/87
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ADIO VOLTAIRE

B.P. 439 75527 PARIS CEDEX 11
Tél. : (1) 43.79.50.11 - Télex : 680.952 F - Fax : (1) 43.79.50.09
Vente exclusive en gros - Toujours en stock :
RTC, COGECO SIGNETICS...
sans oublier TEXAS INSTRUMENTS...

75|

( RADIO BEAUGRENELLE

6, rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tél. : 45.77.58.30
Composants électroniques - Kits -

Ouvert : dulundiauvendredide9 ha12 h30etde14 ha18 h 30
Samedi matinde 9h a 12 h
O CASE POSTALE—106
CH-1211 GENENE—4

\ @%

ELECTRONIC CENTER "e
£t TX-428546 IRCO CH

TEL ©22) 20 33 06

3 RUE JEAN VIOLETTE

Sté ZENER FRANCE
ELECTRONIQUE

1, quai de Bacalan
33000 Bordeaux - Tél. : 56.50.37.27

Composants professionnels, mesure, gravure de circuits imprimés, etc.
Demandez notre tarif gratuit sur les promotions uP 6809 et 68000 et périphériques.
Ouvert tous les jours du lundi au samedide 9h 319 h
19, rue Alexandre Roche
42300 ROANNE - Tél. : 77.71.79.59
Composants - Kits - H.P - Hifi - Sono - Matériel C.B. etc...

Ouvert du mardi au samedide9ha12hetde14ha19h

Annonceurs de mai
Réservez votre espace publicitaire
avant le 26 mars 1987

Tél. : 42.00.33.05

B BN R

OM Electronique

g

13

25, rue d’Isly
13005 Marseille
Tél. : 91.79.82.68
Cpts électroniques — Kits — Appareils de mesure — Outillage.

Ouvert du lundi au samedide 9ha12h30etde 16ha19h 30
Sauf mercredi matin.

/ COMPOSANTS ELECTRONIQUE °

et DERIVES
TEVELEC
CHRISTIAN HIEN
(PLACE DU CHATEAU)
18, rue Saint Nicolas 80200 PERONNE

KITS PACK ELCO OK PLUS HP VISATON
Vente par correspondance

Catalogue sur demande

i /cvnn. ELECTRONIQUE

OUVEAﬁ\. | 94

26, rue des Laitiéres
94300 VINCENNES - Tél. : 43.74.06.00
Tout matériel électrique, électronique et prochainement informatique.

Vente de composants électroniques au détail.
Ouvert du lundi au samediinclusde9ha12hetde 13ha19 h.

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Vente de composants
Réparations
Creations

iess'\O““e\S

| 18, rue de Ia Sinne 68100 MULHOUSE @ 89 66 04 11

= Clectron- ébup‘m

e

ab BOITES DE CIRCUIT CONNEXION

sans soudure

4 :SIEBER SCIENTIFIC

~ COMPOSANTS KITS EMETTEURS - RECEPTEURS
DETECTEURS DE METAUX ANTENNES ET ACCESSOIRES
C.B. CONTROLEUR

20, avenue de la République
63100 CLERMONT FERRAND Tél. 73.92.73.11
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ORMELEC

30, cours Emile-Zola - 69100 Villeurbanne
Tél. : (78) 52.82.00 - Métro Charpennes

Cpts électr. - Kits - H.P. - Jeux de lumiére - Librairie -
Outillage - Mesure.
Ouvert le lundi aprés-midi

Le Villard
74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a

I'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité
professionnelle

Micro-informatique

Composants
électroniques

B .. resouL 25

34, rue d'Aréne - 25000 BESANCON

Tél. : 81.81.02.19 et 81.81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

/ scmuu:srttt \SEULEMENT M 75

PROVENANTY 9900 ETTC
DE L'ESPACE ey
SYSTEME COMPLEY —
@ il (sauf télévisour) o 77500 CHELLES - Tél. : 64.26.38.07
s AA SATELLITE . N :
Yt ﬁ 147 Bd Voltarre X Composants électroniques - Circuits imprimés - Revues techniques

Composants électroniques —
Piéces détachées radio TV — Kits —
Accessoires HI FI — Jeux de lumiére

Emission — Réception

Tout pour I'électronique
29, RUE PAUL BERT
42000 SAINT-ETIENNE

TEL. 77.32-74-62

CHELLES ELECTRONIQUES
19, Av. du Maréchal Foch

T 75011 PARIS etc... (Pas de catalogue).
Tel 1 43482193
; Bocineniolion gichite : Ouvert du mardi au samedi de 9 h30a12h15etde14h30a19h

CETELEM
g"e Au cceur de la vieille ville

O :

L Tél. : 84.28.99.52

ELECTRONIC INDUSTRIE (SARL)

Capital 50 000 F
5, rue Rousselet - 90000 Belfort
Un magasin de techniques de Pointe
Composants électroniques Emission - Réception

ETS MAJCHRZAK

107, rue P. GUIEYSSE
56100 LORIENT

| Tél.: 97.21.37.03 Télex : 950.017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hal12hetde14ha19h

SARTROUVILLE composants

7, rue Voltaire, 78500 Sartrouville
Tél.: 39.13.21.29
Composants électroniques - Circuits imprimés

; Kits TSM - HP - Coffrets, etc.
Notre catalogue : Egrvggltfrarzl: magasm " 10 F
Ouvert du lundi aprés midi au samediinclusde 8h30a12h30etde14ha 19 h 30

KANTELEC DISTRIBUTION
27 bis, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél. : (596) 71.92.36 - Télex : 912 770

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs Departement I;bra/rle

Annonceurs de mai
Réservez votre espace publicitaire Cﬁgﬂfﬁiﬂgﬁlej

4, rue de I'Huveaune = 13400 AUBAGNE
Tél. : 42.03.10.79

Tél il 42.00.33.05 - COMPOSANTS - KITS ELECTRONIQUES - ANTENNES

TV & RADIO-LIBRAIRIE - JEUX DE LUMIERE

e T A2 S S TR
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02

COMPOSANTS POUR PUBLIC & INDUSTRIELS REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES
MESURE - OUTILLAGE - COFFRETS - LIBRAIRIE

A GRANVILLE

+ SERVICE DEPANNAGE MICROS et HIFI
6 Bis, Av. des Matignon
50400 GRANVILLE
électronique Tél. : 33.51.09.38
CATALOGUE SUR MINITEL - Tél. : 33.51.89.13

LYON RADIO COMPOSANTS
LRC

69

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. : 78.39.69.69

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE - PRIX

A

DU

69
.1 78.39.69.69

—
Rc Tél. :

NOUVEAU :

RECEPTION TELEVISION PAR SATELLITE
20 PROGRAMMES

(Documentation sur demande)

97
Té

| | ques

A,

Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
- Département librairie.

97

LECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago
110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

l. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907

0

Métro : Notre-Dame-du-Mont - Parking : Cours Julien

DIRAC Composants

9. place Paul Cezanne
108, cours Julien
13006 MARSEILLE. Tel

91.47.11.05

uvert du lundi au samedide 9ha 12 h 30 - 14 h a 18 h 30

&

Ou

5 oy
" ELECTRONIC 62

63000 CLERMONT-FERRAND - Tél. :
COMPOSANTS - KITS - OUTILLAGE - HP - MESURE - LIBRAIRIE - COFFRETS

29, place du Changil
73.31.13.76

REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES
vert du lundi au samedi de 9ha 12hetde 14ha 19h

3 Ets POMMAREL

Mémoires - Micro-ordinateurs - Lecteurs de disquettes TEAC - Logiciels (jeux

KITS : TSM - OK - KIT PLUS - JOSTY KITS

‘ﬂORDIELEE-\(TmJINASELF 69

A

g%r.npomnu ot 91 '
24, rue 69.21.34.18
Henri-Barb
e Parhiiese VWQ
45.69.44.23 q [D 91260 Juvisy

| 94

24

14, place Doublet - 24100 BERGERAC
Tél.: 53.57.02.65

Composants électroniques actifs et passifs - Circuits intégrés - Transistors -

et comptabilité)
HP : VISATON
Des milliers de composants. Vente par correspondance. Liste de matériel sur demande.

26

C
L

RAEDIO ELECTRONIT

5 bis, rue de Chantal
26000 VALENCE - Tél. : 75.55.09.97

Emission - Réception - Micro informatique - Radio téléphone - Antennes -
Alarmes - Composants - Circuits imprimés - Mesure - Outillage - Coffrets -
Télévision par satellite - Réparation - Conseils
SUPER PROMO appareils de mesure.
Ouvert du lundi au samedide 8h30a12hetde14hai9h
Tous les composants disponibles pour les réalisations de Radio Plans.

Electronique - Informatique - Vidéo
19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON lTerreaux)
Tél. : 78.27.80.17
sur Minitel 78.27. 80.17

Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs
et périphériques ORIC

's\\(\

COMPTOIR CANNOIS DE
L’ELECTRONIQUE

6, rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES

Tél. : 93.38.36.56

Cpts électroniques - Mesure - Jeux de lumiére - Kits - Outillage
Réalisation de circuits imprimés (unités et petites séries).
Envoi du catalogue complet contre 4 timbres a 2,20 F

06

RADIO

Annonceurs de mai
Réservez votre espace publicitaire
avant le 26 mars 1987

Tél. : 42.00.33.05
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SAINT SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE
@® 63644691

>YAKECEM

SIS - ~ad
Yo 00 F M35005 R OS M im3 12.30 F Mo 009 WNESRCLle3 B0 F
: % ; :58:% \\5 E)?n : L :.% ; No O10 JAUNES RECT.les § 8.00 F
S S o .
: @ : :ggzs i g:é Hie s :.% 'F_ :.gigs gﬁ;ﬁ,mug g.gg g 118, rue de Paris - 93100 MONTREUIL
S S s . VS .
At pulbi e Tél. 42.87.75.41 - Métro Robespierre
: -90°F Yo 501 1N 3001 lm 10"4.00 F o 2764 2764 I 60.00 F Vente au détail du lundiau samedide9hai1i2hetde14 ha19h
. S es 10 4.00 o 6 & D2 60.00 F
ko 2100 F oS04 IN 4004 lslo 4100 F M 4821 EBECL MEE 2800 F SAUF le mardi : vente en gros uniquement sur rendez-vous
- St )07 les . ) ) .00 ol £ . oA =
® 9.00 F M54 IN 510 4.00 F (Périphérique : sortie Porte de Montreuil 2 800 m) - Télex : 232-503 F
%o 090 1500 F Ko 548 IN 4148 les0 4.00 F M 1930 1 PERITELA 228 10.00 F
Mo 111 TlL lll lﬂ? 14.00 F M 431 L 431 PIECE 10.00 F
W 0S50 AFFICHEURS D3S0ACI3Mles2  18.00 F o T D D o= NOUVEAU ! Consuitez-nous sur MINITEL AUCUNE COMMANDE INFERIEURE
W 060 AFFICHEURS D3% (CI3Mles 2  18.00 F au 42.87.33.06 + connexion FIN A 200 F NE SERA ACCE PTEE
3 10.20 F K336 107A 300v"CARRE e 18:88 £ Joindre le intégral a la
ACS BA 400V les les - ) ) HO! I
: }gg g?ax\cs 32v l:sl e 14.00 F deshansdepon(serepoﬂerachaqwamcre)
W 159 THYRISTORS 1A 400 V ls1 18.00 F NN =TSr=IWIsSSTETSYE Ml Sl =T S (CCP, chéque bancaire, mandats.)
Mo 160 THYRISTORS SA 400 V les1 18.00 F
%362 CA 3161 E + 3162 E 2 58.00 F ko 1086 TYPE Re 0.5 L2 les 7 30.00 F
— B e s lmivler gt MONITEURS
25 -
e Yo 1089 TYPE 6F22 G.IA'W PIECE £6:00 F VIDEO INFORMATIQUE
oS50 ZENER OrA W lts 10'de seve valew 6.00 F Mo 1090 CINIACIS FRESSIONPOR PLLES 1V 133 5.00 E COMPOSITES ET TTL 220 V - NEUF
W 580 ZENER 1.3 W les 10 de sese valew 9.00 F Mo 10! EURS DE 2 PILES Ré 700 F Emballage d’origine -
% 1099 1 CUMEIE SALES Ko 10.00 F Tris grande marue F
ST ST R A ST TECS I o 1100 1 COUPLEUR DE 4 PILES Ré 12.00 F 590
Mo 1101 1 COUPLER DE b PILES Ré 15.00 F Ecran vert 32 cm
DE 4.7 pF A 10 nF (PRECISER LA VALELR DESIREE) F
N 840 10 COND. CERAIGUES de sese valew 3.00 F EEENEXTRAST RS XTTATSRE=T Beiar amon B2 ds i
W 882 10 COND. CERMIQUES de 22nF 5.00 F De 100 ohas a 2Nohe(PRECISER LA VALEUR DESIREE) Expédition enportdd
%o 883 10 COND. CERMIOES de 33nF 5:00 F Mo 1150 AJUST.  farit, Phles S de sese viltwr 5. 00 F
M 884 10 COND. CERAMIQUES de 47nF 5.00 F N 1250 o« Vertic.PN les 5 de sese valeur .
"o qu 10 COND. CERMIQUES de 10ONF 5.00 F M 1350 15 TOURS Hriz.les 2 de sese valew 12.00 F ASTEC - ALIMENTATION 110 V/1 A-220V/0,6 A - 50-60 Hertz,
Mo B892 S5 COND. CERANIQUES de 220nF B8.00 F sortie + SV/6A -+ 12V/1,5

De 100 ohas a 4.7Hohe(PRECISER LA VALEUR DESIREE)
N ETSCEE TR ST S N N 1450 FOT.AXE & LiNdes 2 de sese valear 6.

1/4 W De lohe a lMlmU!l LA VALEUR Ksllﬁl
Mo 1000 10 resistances de sese valeur - =
1X:0.1 0.25 0.5 1| 1.5 2 2.5

A CHO! L]
AT RIS S ST ST Yo 1700 5 % 20 RAPIDES les 10 de sese valewr  7.00 F

+ 12V 1A- - 12V/025A - X
65 W puissance maximum (port 40) ....... 350F

MICRO-ORDINATEUR D’INITIATION OLIVETT! Imprimante paraliéle Centronic, graphisme
ZX 81. Mém. ROM 8K .. . 890 F | mémoire, feuille  feuille,

+ Extension 16 K RAM . 380 F | S0colomes/100Cps. ot ﬁ)‘1 390F

Bigs asioin gal lni le:tr BUZE MEEMMEZSJOMATLNY TBE 8 K7 do Joux ot s60 F
. - L] -
Yo 1080 ALU. AEC REPERE dian 16  les 2 10.00 F + e!eux oK prog. - .
%o 1082 ALU. MEC REPERE dias 22 les 2 12.00 F z Valeur de I'ensemble ... _M EPSON P-40. Imprimante 40 colonnes/Paraliéle. Accus
AETEE W TSN Yo 1800 INVERSEURS UNIFOL. Irs3  18.00 F rechargeables et secteur 220 V.
%o 1108 0B BROCHES les 9.00 F M 1810 INVERSEURS EIFOL. les 2 17.00 F Vendu I'ensemble 490F F
%o 1114 14 BROCHES les 16.00 F M 1900 PUSSOIRS NINIAT. CNTacT Pousst les2  7.80 £ [l NN J vVenduiensemble .......... Valeur: 1460F (port 507
%o 1116 16 BROCHES les 10280 F Mo 1910 POUSSOIRS NINIAT. CONTACT REPOS les2? 9.60 F Par 3 : I'ensemble 450 F piéce :
% 1118 18 BROCHES les 10.00 F ) 1 ZX 81 a réviser pour (récupération
o 1922 BORNIERS 2 PLOTS les 2 6.00 F Par5:420 F - Par 10 : 390 F. 4
a3 EORNIERD SR e ¢ iy Port 50 F 'ensemble & la commande | {4rebaration. « newe 200F
extension
% BOS8 1 HP B8 OMS S0 MM O.2W 13.00 F Mo 1960 FOMPE_ A DESSOBER 1 20 we PIECE 60.00 F i iti "
:go;g L S e ??O":"Oiw 18190 £ 1357 TFman “rEFLON i vt 4 s, 4100 F Par quantné expédition en port da. (port 50) 'ensemble
Hi il w -
" W 1966 BUZZER 6V les2 18.00 F DE LOGIGI!I.SSI I.AIH POUH
% 8001 1 MICRO ELECTRET. 5.00 F Mo 1972 BUZZER 12V les 2 18.00 F - VU FILE - CHESS - GDEATH

RE REVERS FLIGHT SIMULATION - SUPER RAM

= . = = 3.N°3 OFNOM BACKGAMM&N BIORYTHM - INCA CURSE - CITY PATROL - ENGJSH
- Rz RSP el 1880 F M50 Ya0s o 18160 No 1, No2 - MOTHERSHIP - FORTH - SABOTAGE - THRO THE WALL - SPELLING. ,
- F w133 Satos Mo 17:00 F M 135 7965 1% 1e3 19:00 F LaptéoeCO' Pﬂkﬁdﬂm.m(poﬂ‘w
L] F N 129 78T12 JAPIECE 17.00 F N 142 12 1L5Ales 3 15.00 F
o £ _ Périphériques a prix soldés : matériel neuf & moitié prix
o F 27 407 11 1 S|Nculn H
- £ 273 4073 B le 11 sm%vow(?mm) 200 F - Adaptateur manette jeux programmable (pour ZX ou Spectrum) : 78 F - <BIP»
- 4 vier
E E 2321; 3§§‘; BS S:’;; Ci s“u?sés Cordon Péritel Amstrad : 70 F - Interface Joystick : 100 F - Synthéti ocal : 280 F
ol on optique : - gri strad : - Interface Joystick : - Synthétiseur vocal : -
£ E 39 082 B 51 Riapaton Pl Ametad 300F. >
: : SiEEn :
» E 320 4520 B les2: Modulateurno'retblanc(permetlebfanchementsurTVnonmumedepnsePemd) 10F AdaptateuJoystnck 50F.
E E §§é :géé E i:;: Périphériques : port de 1 3 3 pidces : 25° - De 32 5 piéces : 40F - Quantité supérieure : en port d
3 v 21
L] [ 4 4103 40103 les 2 - .
3 £ Hed dsese ) MATRA 5 Micro-ordinateurs
. Ay - couleurs et sonores a des prix exceptionnels !!!
L] 72 les 2 F 2 CE - BAS'CB Ko - P"Se PER”’EL. Clawe’ m
5 Foais s s ?j: 58 T AZERTY -Scoeus-Foumiavecgide (1) | pyotast ORI AT E G MATIA 1
k3o I oma s E lo38c 1 386 In2 5 1 d'initiation. 199F Imprimante 32 colonnes - 60 caractéres/secondes =
o F 4 TS 3874 N PIECE Prix .6007 port 50 F) ...........cocenveee mr(pon‘soa Papier imprimante = 30 F les
< Se = 3 DLIMIASMS e d rodaauxExlendoano(pomNﬂ No2,NoB) =
T T A R T T e e e ———— ‘
= - BASIC 32 Ko - Prise PERITEL - Clavier 150 F - Extension joystick : 100 F - Adaptateur
" 3 Mo 6es Bb 135wt 'aI90 F AZERTY - 9 couleurs - Interfaces RS-232 - @ PERITEL Ie branchement sur TV non munie de
. hohs 20 {,ig }ﬁ &0 E Fourni avec guide d'initiation. F prise PERITEL) = 130 F (pour ne 1-2-3). Moniteur
- Be% Bt 1tind gk Prx: 1300 Tpot SOF) —............ 350 i
. BE B iGEInRIRRE st e gl sk
W 699 BC 109C i i0 18.00 F Valoc : enveloppe timbrée)
alise comprenant :
Un TOthm%ge;r ENSEMBLES MATRA
MA 0
+ 1 magnéto K7 EN PROMOTION
« Spécial
900 F 3 Informast%e:e » | (®) Basic 32 Ko + moniteur ambre  (port dd)
300 F 7 1 guide d'instructions 4090° ... .. vendu 890F
1.00 F 7 1guide d'initiation | (B) BASIC 32 Ko + moniteur ambre + |mpr|mame +
9 E 7 +4K7 (de livre « Astuces » dd "
g 7.00 F 7 programmes oudejeu) | 2436 .. vendu 1280"
8800 | nF Il 8.30F Mglo 10 nf sl 3.30F W 820 190 nE s 1t 10.30 £ +cabIePERITEL+cordonsdehanso; @VALISE+momteurambre (port dd) —
BRI IMN SRE RGNS Il ORF EEISON MY IR Prix 20007 pOrt ) ....... DPOT | 26907 v

VAUSE + moniteur ambre + imprimante +

livre « Astuces »  (port d)
Haut de gamme - BASIC 56 Ko - 9 couleurs -
@ Clavier mécanique AZERTY - Interface RS-232 | _ ~3¥80 vendu 1540F

AKECEM ¢ YAKECEM o YAKECEM ® YAKECEM e YAKECEM o YAKECEM

YAKECEM ¢ YAKECEM ¢ YAKECEM o YAKECEM e YAKECEM ¢ YAKECEM

Prise PERITEL - Incrustation vidéo (© ALCESD + monteuranbre potdl) - agny
Yo 1 08 BROCKES les 10 ; S0 F Mo 1024 lesd 6.80 F Po |megvevs%pvoptesmevmeanons e basTE.cLE) =
s - )2 oS . X - ¥
e el 900 o E Riozs ael SRE Foumi avec 1 guide d'instruction - 1 guide d'initiation ® ALICE 90 + moniteur ambre + lmpnmanle -
%o 1016 16 BROCHES les 5 .00 <40 F  No 1040 40 BROCHES les 2 6.00 F ) F livre « Astuces »  (port dil)
Prix ; 2500 (port 50 F) 36307 . ... vendu 1780F
% 2000 74 HC 0O .50 F S5.50 F M 2175 74 HC 175 4. F
W 2002 74 HC 02 50 F 3200 F M 2240 74 HC 240 6.00 F
* 2008 74 HE o8 E $:70 F W32as 74 hC 243 70 F
O = A
W 2014 7 a 0 F 3270 F W 3017 74 HCA017 11.00 F PO ST
ko 2020 74 HC 20 0F 4.80 F W 3049 74 HCA049 9.0 F UR ENREGI RER
130 74 0 3.80 3050 74 HCA0S0 e
2032 74 HC 32 S0 F 3150 F W 3060 78 HCA060 7.00 F cA"AL +
W 2042 74 HC 42 00 F 450 F W 3111 74 HCAS11 8.00 F
% 2074 74 HC 74 00 F %o 3138 74 HC4S38 8.00 F = S , sans passer par votre téléviseur
Clavier AZERTY professionnel 92 touches série, pavé o Platine H Tuner VHF
[ rreonoraorn= s ronorzora 5 W “
numérique séparé, 10 touches de fonctions accen: vrda svec F
¥ 9201 C MOS 4001 UR les'S 6.50 F Mo 9723 COND.150 uF 25V ALK les 15  6.70 F tuées de programmation. Caractéres Ouﬁlm( Iﬁﬂ
CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIGQUEMCNT X SONT ASCII programmables par EPROM ...... 200 F i
EXPED 1T IONS EN PECONRANDE URGENT 'SOUS 24 HEURES DU NATERIEL DISPONIBLE. (Frais de port : 50°)
- PALEMENT O LO COMMANDE + 27 F DE FRAIS DE PORT ET D’EMBALLAGE. FRANCD AU DESSUS DE 400 F.

- CONTRE REMBOURSEMENT: 10% A LA COMMANDE ( PORT ET EMBALLAGE 1

TOUS MNOS CDMPOB‘\ TS SONT AF?ANT IUFS k
IPOSANTS SONT  car IS NEU : %ﬂ%%nma retoumer avec votre chéque lbelepilnordre de: YAKECEM 118{?@33 de m&%mﬂw{) :

== ' Nom Montant total de. F :
' Ne. Rue 3

b Vile Code Postal E

[ =t
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La rubrique petites annonces de Radio Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d
matériel ou demande de renseignements inter-lecteurs. Ce service est offert gratuitement une fois par a
abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue). Les annonces doivent étre rédigées sut
nonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois |
rution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

rso,
n%eRa,)D/ant réalis.
iCOra, r MCQ“e réé//éa Pour
' I 5 tio,
T 48.99.02 756", 94000 Crnére//

+ JOys-
//Vres .

-03.23

C] M. = 000
Tél - X m Q
: 44.58_2938 msolﬁs 2
' ou

Réal«s
atio,
Culigr n Ci

S a
8.69.48 5 9’360

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS - TEL. : 42.00.33.05

0\
A
O

Texte de I'annonce que je désire insérer dans RADIO PLANS. Ecrire lisiblement en capitales et en
laissant une case blanche entre chaque mot.
ATTENTION : Le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.
TARIF : 30 F TTC, la ligne de 31 signes ou espaces. S




RCHE!

“Comment réaliser et réparer
tous les montages électroniques”.

Un prodigieux ensemble d'informations

et de conseils pratiques réunis pour la
premiere fois ! I vous permet de vous
attaquer en toute sécurité aux montages et

Vous pouvez
réaliser tous
ces montages
vous-méme !
Alarme auto

— n;mm':t:t::; aux réparations les plus variés.
r téléphone De linterface qui transforme votre Minitel en modem
P S e :
Alimentation a la réalisation d'une alarme de voiture, vous trouverez

une centaine de montages insolites, astucieux, passionnants...
et 100 % efficaces (ils sont tous testés !).
Quant aux réparations (radio, TV, Hi-Fi...), elles

stabilisée
Convertisseur de tension

DBM metre n‘auront bient6t plus de secrets pour vous, grace

Générateur de son b aux nombreux conseils et trucs pratiques. De

Hauts-parleurs solides classeurs a feuillets mobiles font de

initel cet ouvrage un outil de travail quotidien

Interface pour murtte facile a consulter et & utiliser.

Millivoltmétre
Minuteries
Récepteur radio
Répondeurs
téléphoniques
Stroboscope

... et des dizaines
d’autres montages

RESTEZ 66BRANCHE” EN PERM ANENCE. Pas moins de 45 circuits sur mylars

4 ; P 5 . as g vous permettent de réaliser
L'électronique évolue tres rapidement. Voila pourquoi votre ouvrage sera s atilement Jes ciretits
régulierement complété et enrichi. Grace a des compléments trimestriels de 150 pages  jmprimés fes
(prix franco 215 F TTC) vous découvrirez les nouvelles techniques, les nouveaux matériels  pius simples
et surtout de nouveaux montages, a réaliser. Un simple geste suffit pour les insérer dans  comme les

votre classeur a feuillets mobiles. (Vous pouvez annuler ce service sur simple demande). ~ plus compligués.

Pour profiter rapidement de cette véritable encyclopédie des applications €lectro- v
niques modernes, demandez votre exemplaire dés aujourd'hui, renvoyez le bon v
ci-dessous ! Editions WEKA 12, cour St-Eloi 75012 PARIS: Tél. : (1) 43.07.60.50.

Editions WEKA, SARL au capital de 2 400 000 F - RC Paris B 316 224 617 . L

OULI, je souhaite recevoir I'ouvrage suivant accompagné de mon cadeau gratuit :
1 “CIRCUIGRAPH” complet

J'ai bien noté que cet ouvrage a feuillets mobiles sera actualisé et enrichi chaque
trimestre par des compléments/mises a jour de 150 pages environ au prix de 215 F
TTC, port compris. Je pourrais bien sir interrompre ce service sur simple demande.

[J ““Comment réaliser et réparer tous les montages électroniques’’ 2 volumes
21 x 29,7 cm de 1 344 pages, au prix de 535 F TTC, port compris

[ Veuillez trouvez ci-joint mon réglement correspondant a I'ordre des Editions
WEKA.

[ Envoi par avion 110,F par ouvrage.

Nom: = Prénom:

N° et Rue : —

Codepostal: _ Ville: e

Pays : 8
Y8 e Signature : 0

Date : &
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[LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS|

REPERTOIRE
DES

o S o SERIE«L AN NONCEU RS
avec logement de piles Sho
115 pgg:u PM Lop 173 LPA avec logement pile face alu ....... 110x70x 32
avec logement depiles 173 LPP avec logement pile face plast. ... 110x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu 110x 70 x 32
173 LSP sans logement face plast. .......... 110x 70 x 32
ARQUIE COMPOSANTS ....oooucreencuereraesesrassescsesesssesesssessssssessassssassns
BISHOP GRAPHICS FRANCE 24
BLOUDEX ELECTRONICS ... .9
CAPELEC .....oovvererrrereneeeenns . 6
CHELLES ELECTRONIQUE 107
CHOLET COMPOSANTS .....ovurucueececeeraesesasassesssssssssassssesssssessasassesenes 21
CIBOT RADIO .....oovorvvceceeeeseeseseeeeseseenees lle de C.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES SERVICE .........ccoevuerreerreraesenanens 20
COMPTOIR DU LANGUEDOC ..................... 24-70-71
220'::,:: ;",,',’9‘,’,2:""5 COMPTOIR CANNOIS DE L’ELECTRONIQU I T}
CYRIL ELECTRONIQUE . 106
e (5] | e 19
DIGITAL INSTRUMENT .........cocrveee.e. e 20
DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQU .. 105
DIRAC COMPOSANTS .......coveurnnee. .. 108
EDUCATEL ............... . 15
ELECTROME .. 20
SERIE « PUPICOFFRE » ELECTRONIC 63 ............ 108
10A, 0uM,ouP ... .. 85x 60x40 ELECTRONIC INDUSTRIE ... 107
20A, 0uM, 0uP ... 110x 75x55 ELECTRONIC CENTER/IRCO .. .. 106
30A,0uM,0uP ... ... 160 x 100 x 68 ELECTRONIC DISTRIBUTION ........... .. 108
* A(alu) - M (métallisé) - P (plastique). ELECTRONIQUE LOISIRS SERVICES .. 107
ELECTRON SHOP ......ocoovecrerrnenne .. 106
TRO PUCE . 16
SERIE « PP PM » BREL oo e
110 PPOU PM wccovveevescmssesscsrmrs 115x 70x 64 f } ETSF ... 100
1]4 106 x 116 ﬁ EURELEC .......... .. 47
115 115x 140 x En FD COMPOSANTS .. 106
116 115x 140x 84 Tel. : 43.76.65.07 GENERATION VPC .99
115x140x 110 COFFRETS PLASTIQUES GRAPHIREL ...... 56
.. 220x140x 4 GAMME STANDARD DE HDM .................. - 8
220x140x 84 BOUTONS DE REGLAGE :gRSggTEMES B ?g
220x140x 84 10, rue Jean-Pigeon - 94220 CHARENTON | | TR ¥ES) oommememsmnennnsenns s
222 290 x 140 x 114 . - HIFI STEREO .. 104
BB [piastionss B fvétaied) Demander notre documentation RP :5,1 Lpﬁé[é‘(’;"'" 18173
Vente excusive aux professionnels. INGELOR i C 101
INSTITUT PRIVE CONTROL DATA .....oovverererereceresaesssssescseessssssesaneans 8
INSTITUT PRIVE INFORMATIQUE ET DE GESTION . . 103
ISKRA oot essseesessenesassensssesesasessanes . 8-10
JK ELECTRONIC ............ . 105
IB M Pc ) KANTELEC DISTRIBUTION 107
Un KIT version « Amateur » pour 2990 F TTC KITTRONIC ....cenvererecerieenne 99
Matériel d’occasion reconditionné comprenant : B IGLIE: e
Carte mere IBM PCG avec 8088 a 4,77 Mhz, LE DEPOT ELECTRONIQUE . 21
Mémoire 128 KO, Basic IBM intégreé, LEXTRONIC .....cooueueuennene o 28
Lecteur de disquettes 5” 1/4 IBM avec contréleur, LIMKO oot 108
Carte écran couleur graphique et monochrome, 'r;AYMO;‘ RADIO COMPOSANTS 66‘1?2
Ecra_n 12” monochrome vidéo composite. MAGNETIC FRANCE ... " 102
Clavier AZERTY, MAJCHRZAK ......... 107
Alimentation 220 V/63 W. OM ELECTRONIQUE .. 106
ORDIELEC ORDINASEL 108
ORIC INTERNATIONAL ... .. 18
ORMELEC ................ . 107
PENTASONIC .... .. 42-43
PERLOR RADIO ......orueieeerececeeisessesseasssasssssassesssessaseasasessssessases 105
POMAREL .....ovveeceeiecteescasesesassssessseesssessasessssssssasssessssessassssasssssssases 108
PRES ....occoevuee. 12-104
PRO INDUSTRIA ....ooueuvecreiareeceesssareaseasessessesesessesaessesassessesassassesseee 101
RAB COMPOSANTS IVe de C.
RADIO MU ...oeovecvecteesaesevsesseesssessssesssasssssseeasssesassessesseasssessssesanans 11
RADIO BEAUGRENELLE . 106
RADIO ELECTRONIQUE . . 108
iz RADIO SIM .................. . 107
: § i RADIO VOLTAIRE .. 106
Affaires : REALTECHNIC .. 101
Disque dur IBM 10 MO occasion : 990 F TTC SE?SXUL Ets ... . ‘gz
Cartes et accessoires divers pour récupération ROCHE . 97
st RIS, SARTROUVILLE G 107
Schémas disponibles _ SELECTRONIGC .ot 72-73
Quantités limitées selon arrivages. SICERONT KF ....... 13
SIEBER SCIENTIFIC . 106
SONO .ottt es et es s s st eseseeseseseeseseeeeseseeeesseneeeen 12
TOUS NOS PRODUITS POUR « Personal Computer » SLOWING _....... 113
XT et AT sur Minitel : TELETEL 2 (3614) code ORDI SONEREL oe - =
SODIPEL ..oeveveveeeeereeeereeeeesseseenasenea 10
) STATION ELECTRONIQUE DU CENTRE . 106
—_— = e 58, rue Kléber, SYPER ELECTRONIC! (ossuuesssuussssszssisasssosssimssisssvvisssisanimssisssyimresss 3
B = = 92400 LEVALLOIS TOICOM o - 14
_ = == Tél. : 47.48.12.00. :

_—— = = e : [N 1= P 15
- = = = M°: Anatole-France. WEKA EDITIONS 17-111
_— = = Parking YAKECEM ...... 109

=—— — ——— Carte bleue, crédit, VPC 4= N = = O 106
112
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—mmc PRIXT.T.C. Commande minimum 200 F :
; 9 i Port gratuit a partir de 1 000 F d’'achat.
Magasin et correspondance : Pomie 2 10 % pour lachat & & 0l aleiiant s ommande et ped
37, rue Simart, 75018 PARIS. Mo Jules-oftrin 1dNtiaUeS. , ot tombotirsarient
Tél. : 42.23.07.19 Tarif unitaire pouvant varier sans préavis. : ";)indr o uni e
Magasin : REMISE POUR UN ACHAT DE : . e
3-5, rue Pleyel, 75012 PARIS. M°: Dugommier 2 000 F et plus 10 % onai po T ‘
Tél. : 43.41.01.09 . , 5000 F et plus 15 % Envoi en urgent du matériel dispo sous 48 h
 Horaires d'ouverture des magasins: 15000F et plus 20 % Administration acceptée paiement différé
Du mardi au samedide 10hai12h30etde14ha19h , . ,
Service administratif : 14 av Pasteur, BP 191, 93100 MONTREUIL Cedex. Tél. : 48.59.71.96 ‘ ‘
74LS LINEAIRES TRANSISTORS | EN LIBRE SERVICE
.. 290F CERAMIQUES
.. 290F
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F | miniature pour C.1.

trimmer bourns piste cermet toutes valeurs
modele horizontal 15 fours
modele vertical 25 tours
modgle horiz. ou vertical 1 tour VAOS
modele un tour de piste carbonne
BF245 A horizontal ou vertical . .
Boms . POTENTIOMETRES TOUTES VALEURS
modéle 70 92 finoulogpourCt ... .. ' .
| peritel femelie pour C.imp
péritel male a souder .
cable vidéo 5 conducteurs le metre
Led 03 ou 05 rouge, verte, jaui

l&ar 0 pieces

zener0 4 Wde27Va2dy
résistance 5 % 1/4 W par 10 et plus
porte fusible C.J. 5/20 par '15 ;

rie fusible chassis . . .
usible 5/20 rapide toutes valeurs
de 100 ma a 10 Ala paire .
banane 4 mm isolée pour chassis
une rouge pius une noire . .
Dt i e o
capteur ique avec |
§§ %f,g g‘ transducteur ultrason la paire .
~ pointe de touches la paire . .
pont1 AS0 Vpart ..
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poussoire miniatu (

modele rougeounoir . ... ...
inter a levier miniature pour chassis
cordon secteur3 bro A250V . .

COMMUTATEURS LORLIN
Toutes ref, Lunité

CLAVIER MECANIQUE

QWERTY + PAVE NUMERIQUE MODELE TRS 80
66 touches montees sur C.1. matériel neuf

liveé sans boitier ni electronique

CENTRONICS
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CIRCUITS INTEGRES
LINEAIRES ET SPECIAUX

oon

5768

1058
1059 ..
1070 . 11000

2200,00
8 .....90,00
.....48,00
..48,00
8250 ....242,00
8251 .....34,00
8253 .....34,00
8255 .....30,00
8257 .52,00
8259 .....58,00
8279 ....119,00
ZILOG Z80
CPU ..... 29

EE PROI
NMC 9306 35,00

MICROPROCESSEURS
MOTOROLA MEMOIR!

E4
=
N
H
SRD

=
ES
>
BESBRBIN:
28888883

ANALOG.
AD 7520 .129,00
AD 7521 .168,00

80
80
20
.5,00
80
80
80
80
80
60
20
80
80
40
80
80
80
80

28888188888

HERCHEZ PLU

3A .. .4,80
32A ......650
338 ..1.50
34B ...8,50
358 .. 14,50

368
418
L .
16 .

17
120
122 ..
125
132
135
141
2955 .,18.00
3055 .....10,00

VN
46AF ....22,00
66AF ....17,00

B8BAF ....24,00
2N

706 .......3,50

708 .......2,30

LED SPECIALES

Subminiature @ 18 mm .........250
Clignotar .8,50
o N 7,90
BICOLORES
Rouge, vert, 2 5mm ..... » 8,50
Par 10, l'unité ... swaasnsas @0
TRICOLORES
Reclangulalres vert, vouge,
orange ........... N— -
Par 10, piéce : ...... ..1.90
CON DENSATEU RS
CHIMIQUES
uF BV 25V 40V 63V
1 1,20
22 1,40
47 1,40
10 1,70
22 120 120 140 1,70
47 160 180 170 1,70
100 160 180 170 2,00
220 160 180 170 2,00
470 160 220 480 450
1000 300 360 460 7,70

PROFESSIONNELS
SAFCO FELSIC 038
uF v 63V 100 vV
200 45,00 -
4700

MKH Siemens
Utilisés par ELEKTOR
de1nFat8nF...
de 22 nF &4 47 nF .
de 56 nF & 100 nF .
de 120 nF & 220 nF .
de 270 nF & 470 nF
de 560 nF & 820 nF
14F ..
15 uF
224F s
Ncn tenus en stock
18-27-56-27-
180 - 270 - 390 - 560 -

ET CYLINDRIQUES
25V 0
1uF 210

y e 00
CRISTAUX LIQUIDES

3031. Dim. : 12 x 7 3d|glts 12 .95,00
.135,00

4digits 12 .......

Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h & 19 heures (fermé lundi matin).
Ces prix sont donnés a titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608

* CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE ¢ CCP ACER 658.42 PARIS » TELEX : OCER 643 608

* Pour les indiqués ci-dessus, frais de port gratuit pour une commande supérieure a 500 F - Forfait 35 F

LED BICOLORE PLATE cm
2 pattes, piéce ................ 12,/
Changement de couleur par inversion de
polarité.

ZG, {AS. Jauna‘ verte

% Piece » i ,1.10
Par 10 pléCe G 1,20
Rouge : 1,00 Par 10: 050

Plate, arrondie. Rouge, verte.
éce : .. o rnd o BelD

Par 10, piéce : ..

Plate rectangulaire, 7,2 x
%/ 2,4 mm. Jaune, orange
/ ¥ e *

Rouge, verte :
Par 10, piéce :

Carrée. 5 x
orange: .......
W4 Par 10, piéce 5

Rouge, vert : .
Par 10, piéce :

Triangulaire. Jaune, orange
Pigce @ .. %

Par 10, piéce :

Clips pour Led @ 3 ou 5, noir.
Pidce: .... .....0,40

par 10, Iumié

ESISTANCES

A COUCHES METAL,, 1, 2 W, 2%
Prix & l'unité 1,00
Par 10, méme valeur I'unité0,80

A COUCHES 5%

Valeurs normalisées de 2,2 2 & 10 M2
1/4 et 1/2 watt, piéce : ........... 0,20
A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15
(Minimum par valeur : 10 piéces)

1 watt : 0,80 - 2 watts : 0,80
Toutes valeurs normalisées en stock

Résistances RB 59 5 w toutes valeurs
de 0,1 & 1200 6,80
A PLAT 1,2,7,33,47, 10 et 15 k2.6,10
DIL 2,2, 47, 10, 47 et 100 k2 ....12,00

TRIMER
15 tours ajustables de 10 0 & 1 MO avec
vissans fin........

Au pas de 2,54 mm horizontal

1 tour ajustable de 100Q ..... 2,20
ZENER
0,4 W (au dessous de 4,7 V) .....3,00
(Au dessus de 47 V) 04 W : .....100
WIWE o ondimnesnts dnmih e 0
47V 75V 12V 2V
51V 82V 13V 24V
56V 91V 15V 21V
62V 0V 18V 3V
688V nv 20V 39V
5 W:5.00
56V 12V 24V 100 V
EARY 15V av 150 vV

2N 1595 - 800 mA - 600V ......11,00
TY6008-6A-880V ..... ..18,00
TD4F-TV .... ......39,00
TOBF =TV siaumins .39,00
BTW 276800 - TV .............. 39,00
BT 13-TV . ® 39,00
BT 19TV ..ovnins .....39,00
BT 112D-TV .39,00
BT 120-TV R X ]

TRANSFO

6V-9V-12V-15V-18V-
2x6V-2x9V-2x 12V
S2x 15V-2 x 18V
VA BVA BVA 12VA
5F  49F  5OF
nzv |5v Sov. 2 120- 2% sy
et 40

IlSF
*2 X UNOOVA. . 0cmms o 125F

S
4073/4075 .
MORB: 570074
4077 . 4
4078 . &
4081 . .
4082 . 8§
4085 . .
20 4086 . .
,40 4089 . .7,30
,20 4093 . 3,40
,30 4094 .6,20
30 4095 R ¥
53 400 111600
‘330 4097 . .7,50
60 098 . .5,20
'80 099 . ,20
'30 501 ,00
/90 .520
90 ,00
120 -6,00
'20 ,40
130 ,80
-2,30 ¢
,70 -y
,30 )
410
,90
,30
,50
,80
,00
,70
,00
,40
,50
,90
,60
,60
,40
,433 100
13,30 ,80
3,40 79
/90 ,00
90 .8,40
.90 ,40
90 ,40
/80 .8,00
,20 %0
,50 ,00
.30 ,00
30 ,00
'30 ,80
'30 ,00
230 00

20A600V 2500 1N 4148 ...0.30
REGULATEURS
VOLTAMPERE

NOUVEAU L 296
de5a40V

78L ttes val. 4,80
79L ttes val. 4,80
sous 4 amp. 7805 ttes val. 4,80
Prix ....120,00 7905 ttes val. 4,80

COMPOSANTS .
JAPONAIS

UPC 1181H 28,00

UPC 1182H 29,00

UPC 1185H 61,00

UPC 1186H 22,00
TA 7217AP 31, 00 UPC 1230 36,00
TA 7222AP 35,00 28K 50 ...75,00
TA 7227P .58,00 28K 135 ..75,00
TA 7230P .30,00

QUARTZ

1MHz ..... 47,00 6 MHz .....
1008 MHz ..25,00 8 MHz ...
1.8432 MHz .25,00 10 MHz
2MHz ..... 2500 12MHz ....
25 MHz ....25,00 14.430 MHz
32768 MHz .15,00 15 MHz ..
35795 MHz .15,00 16 MHz .

4 MHz MP40 15,00 17.430 MHz 4500
5.0688 MHz .15,00 27 MHz

AFFICHEURS

MAN 4640, 11 mm cc orange .
MAN 4740, 11 mm cc rouge
D350 PK/FND 550/TIL 702,

13 mm cc rouge ...... L...12,00
MAN 8940, 20 mm cc rouqe ....29,00
D352PKITIL718, 13 mm

R, L TESRCN % ..., 19,00
MAN 4610, 11 mm ac ovange ...25,00
MAN 4710, 11 mm ac rouge. . ....25,00
D350 PA/IFND 508/TIL 701,

13 mmac rouge.............. .15,00
MAN 8910, 20 mm ac rouge . ....35,00
D352 PAITIL 717,

13mmac vert ...... 19,00

RESEAU DE RESISTANCES

EN SIL. Bas profil
4 résistances + 1 commun.

Valeurs : 82 0. 220 0. zmn 30Q.......

Unité .....2,20
Par 5 ['unité 1,80
15A. 700 V 19,00
25A. 400 V39,00

400 volts
6/8 amp. ..3,70 10 ampéres 11,00
Par20 ....3,20 o & BT 9,00
Par 100 Par 20

Le directeur de la publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL, Aulnay S/Bois et REG Torcy - N° de commission paritaire 56361



HAMEG - METRIX - BECKMAN - FLUKE - BK - TEKTRONI

OSCILLOSCOPE
TEKTRONIX
2 x 50 MHz
GARANTIE 3 ANS

Tube compris
piéce et main d’ceuvre

LES PERFORMANCES ET LECONOMIE

Le 2225 ne Iésine pas sur ces deux aspects et sans compter les trois ans de garantie compléte unique dans le monde de l'indus-
trie. Autour des meilleures fonctions essentielles sont venues se greffer des caractéristiques traditionnellement spécifiques
aux oscilloscopes plus colteux. Lanalyse détaillée des signaux est rendue plus simple par un nouveau mode de représentation,
I'expansion alternée. Le systéme de déclenchement est le plus complet et le plus simple existant sur un oscilloscope de ce prix.
* Recherche des signaux hors écran possible méme lorsque la commande intensité est au minimum. « Un réticule précis et clair
facilite et accélére les mesures de tension et de temps. * Un nouvel écran lumineux et un spot plus petit concourent a l'obtention
dune trace trés fine. * Deux voies indépendantes d'une bande passante de 50 MHz avec limitation & 5 MHz sur chacune delles
sensibilité maximum de 500 xVidivision. * Des nouvelles sondes économiques et robustes. Les réglages de compenstion sont
intégrés dans le corps de la sonde. * Pour la premiére fois, les entrées des axes X, Y et Z sont toutes regroupées sur la face
avant, facilitant les mesures. » Un balayage alterné rapide, précis et trés simple d'emploi assure trois niveaux d'expansion hori-
zontale pour agrandir toute pame dun 5|gnal ycompns le point de déclenchement et la fin du balayage. * Léger : 6,6 kg. * Vitesse
de balayage jusqu'a 5 ns/division. » Des dt pol ts et simples demploi assurent une parfaite stabilité des tra-
ces pour chacune des voies. Déclenchemenl asynchrone, plusieurs modes de couplage (continu, alternatif, réjection HF et BF),
déclenchement «mains libres»

Acredit: 8B F + 18 mensualités de 585,50 F

7500 F ur
8895 F

HAMEG
OSCILLOSCOPE HM 203/6

Double trace. 2 x 20 MHz. 2mV & 20 V. Addition, soustraction,
déclencheur, DC-AC-HF-BF. Testeur composant incorporé. Tube
rectangulaire 8 x 10. Loupe x 10.

+ 2 sondes combinées. + bon d'achat de 200 F

de composants

3994 F

A crédit: 515 F
+ 12 mensualités
de 330,90 F

Double trace. 2 x 22 MHz.2 mV a 20 Vicm. Montée 17,5 nS. Retard
balayage de 100 nS & 1. Tube rectangulaire 8 x 10.
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300F

HAMEG HAMEG
OSCILLOSCOPE HM 204/2 O0SCILLOSCOPE HM 605

Double trace. 2 x 60 MHz. 1 mV/cm avec expansion Y x 5. Ligne
de retard. Post-accélération. 14 KV.
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 400 F

de composants pe de composants. i
5559 F | 7449 F
A crédit: 580 F | e & A crédit: 780 F .
+ 12 mensualités Tee Y 0 wan . + 12 mensualités [y
de 47410F e de 633,90 F /‘

de composants

HAMEG
OSCILLOSCOPE HM 205

Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum.
1mV. Fonction xy.
+ 2 sondes combinées + bon dachat de 300F

6199 F
A crédit: 699 F
+ 12 mensualités
de 520,60 F

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HM 8001. Module de base avec alimentation

HM 8021. Fréquencemétre 0a 1 GHz .. 2478 F

HM 8032. Générateur sinusoidal de 20 H & 20 MHz

pour recevoir 2 modules simultanément ..............cooeevvin. 1550 F HM 8027, Distortiométre 1648 F SOMties 5000 D ....vvvie et 1850 F
HM 8030. Générateur de fonctions. Tensions continue, sinusoidale. HM 8035. Générateur dimpulsions
HM 8011, Multimétre numérique 3 3/4 .. ......o.vvvvvivenninnn.. 2260 F Carrée. Triangle. De 01 A 1MHZ ........vvvvvinininnnninninns 1850 F 2 HZ A WIMBZ coiomicnminmenriprsrmsr Al R o 2950 F
SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde directe X 1 100 F HZ 32. Cable BNC-BAN 65 F HZ 34. Cible BNC-BNC 68 F HZ 35. Sonde Div. x 10 118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 212 F
BECKMAN ‘ MONACOR
NOUVEAU + 5G 1000. Générateur HF a grade plage * AG 1000. Générateur BF & grande plage
9020. 2 x 20 MHz avec Ilgne retard | de fréquence. Modulateur interne et de fréquence 10 Hz1 MHz/5 cal. Tension
9060. 2 x 60 MHz TTC .. o externe. sortie élevée, commutable sinus/carré.
9100. 2 x 100 MHz TTC B <o ("I} (1] Prix . A s 1379 F Prix ..1388 F
CONTROLEURS
NOS PROMOTIONS “jN\Erseis. HM 101-2000 oV 79 F — DW 102 R - 20.000 0/V 169 F — GL 20-20000 oV 219 F
BK METRIX ALIMENTATION  ELC ALIMENTATION
MULTIMETRES PERIFELEC

TRANSISTORS TESTEUR

BKSI0 .......... 1919,50 F
BK520B....... 3629,50 F

CAPACIMETRES

BK820B........ 2312,50 F
8K 8%8.......2369,50 F

GENERATEURS DE FONCTION

NOUVEAU MULTIMETRE

DIGITAL

Pékly
PK-8610

3112 digits

10 ampéres
Fréquencemétre
Capacimétre
Résistance

Test diode
Conductance

Test gain transistor

Température avec sonde.

*MX512..
* MX 563. P

de continuité visuel el sonore. 1 gamme
de mesure de température. .2360 F
* MX 562. 2000 points 3 112 digits. Préci-
sion 0,2 %. 6 fonctions.

25 callbres...icvvivavuiiisan 1180 F

AL74522 15V 3A ...

[@ANTE@ ALB20230V 24 |
CARLO GAVAZZ)  Foncton | catre | Pracson | stnce | ALT81 04 30V5A ........
, dowte | rie ALB23 2x0 4 30V ou 0 2 60
Tension +2,0% lect. SMQ
ce booomye| = 2chires | emwron |y
::‘w 400V f“ﬁ;m‘ celea
S e — ALIMENTATION
2000 K2 | + 2 chiffres ca

Cominans| 2000 [ Vorsur as comnune: 1355
2 Entrée 220V — Sortle 34, 567, 5942 Volts

Controleur de poche avec housse PAN 35 300 mA 500 mA 700 mA
PR, s st a0 329 F|| 29 F 59 F 69 F
FLUKE

3200 points. Affichage
numérique et analogique
73 par Bargraph gamme auto-
matique précision 0,7%.

Avec étui. 878F

3200 points. Mémes carac-
75 téristiques que 73. Préci-
sion 0,5%. Avec étui.

1089

3200 points. Mémes carac-
77 téristiques que 73 et 75.
Précision 0,3%. Avec étui.

1548*

UNAOHM G4020

Oscilloscope 20 MHZ

2 x 20 MHz. Sensibilité verticale 5 mV/div.
Ligne a retard. Testeur de composants.
Recherche automatique de la trace.

Deux sondes (x 1, X 10)............ 4699 F

Variables :
LPS303de0a30V-de0a3A
LPS 305D de0a30V-de0asA .

Fixes :
AS55.5V5A
AS 12112V 15A.

AS 122,12V 25A 284 F
AS 144, 14V 4A . 349F
AS2T.12VTA v 705 F

AS1240. 12V 10A...coiviiniiiinnns
AS 1220. 12V 20A .. o
RSB, UN DA iy vivonmrssvmsvssnsmivmvng 960 F

Oscilloscope Générateur
Forfait de port: 48 F
Multimeétre Alimentation
Forfait de port: 30 F

ACER composants
42, rue de Chabrol,

75010 PARIS. = 47.70.28.31
Telex 643 608

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. = 43.72.70.17
Telex 643 608




Ecrivez vos circuits
avec le stylo a fil

CIRCUIGRA

Jes circuits électroniques : un nouveau
procede simple et rapide de cablage en continu,
sans soudure, idéal pour prototypes ou dépannages.

Utilisation sur tous supports isolants :
carton, fibre, plastique, etc.

T

P.U. comprenant \
CIRCUIGRAPH complet
+ 1 bobine de rechange
+ 1 perforateur-décableur

Disponibles également :

— Bobines de rechange

— Plaques de polypropyléne
semi-transparent antichoc
perforées au pas de 2.54
trous céniques

— Spray adhésif pour fixation

— Connecteurs

Disponible
chez votre
distributeur

Nce, 93300 Aubervilji 3
Telecopieur 21 48?3”4’1“22827

8Bb"9éPUbl159





