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pour (& nawigation
gde slsisance

L'éche-sendeur falt partle des instruments dont il est intéressant
d'équiper les embarcatiens de plaisance, surteut lersqu’ll est envisagé
de pratiquer la péche. L'apparell Indique en effet, hon seulement la
profondeur, permettant ainel des recoupements aveo les cartes marl-
nes, mals également la présence de bancs de peissons. Lors de I'ac-
costage, o'est de plus un auxilialre précleux pour éviter tout dégat ala
coque.

Vue intérieure de I'appareil assemblé.

3

. Principes de base
des écho-sondeurs

Tous les apparells de sondage destinés a
équiper les bateaux de plalsance sont ba-
g8és sur le méme princlpe acoustigue : une
brave Impulslon ulirasonlque est émise par
un transducteur Immergé et se propage
vers |le fond & une vitesse comprise entre
1 000 et 1 500 m/s (contre 330 m/s dans
I'air). La réflexion de eette impulsion sur le
fond orée un écho gul est capté par le
méme transducteur. La mesure du temps
de pareours de I'impulsien permet |a me-
sure de |la prefendeur. Le systéme de vi-
gualisation dit « & éelats » eensiste en une
geuree lumineuse mentée sur une palstie
rotative et émettant un éelat lumineux lors
de I'émisslon et de la réeeption de 'lmpul=
glon. Le eyele émission-réeeption étant re-
pété & une fréquence aussi élevée que pos-
gible, 'eell semble apereevoir deux pelnts
lumineux permanents, |'un au zéro de
I'échelle, I'autrs & |a prefendeur mesurée.
L'apparition d'un trelsléme point entre les
deux précédents slgnale la préaence d'un
eorps flottant entre deux eaux, générale=
ment un bane de polsaens.

Il. Définition

d’un écho-sondeur
a réaliser

par soi-méme

Le cceur du montage étant le transducteur
ultrasonigue, nous commencerons par
gtudier cet aspect de la question dont dé-
coulera I'étude des circuits de I'appareil.
C'est dans la marque MURATA que nous
avons découvert un transducteur étanche
spécialement congu pour ces applications
sous-rnarines et dont le prix reste raison-
nable. Il est de plus disponible en France.
La figure 1 en donne les caractéristiques
mécaniques et electriques.

Divers recoupements nous ont permis de
fixer & 1 ms la durée des Impulsions ou
trains d'ondes de 200 kHz. La fréequence de
répétition de ces impulsions doit étre suffl-
sante pour permettre une lecture précise
sans trop de scintillement tout en restant
raisonnable afin de ne pas entralner une
consommation excessive et surtout afin
d'éviter I'émission d'une nouvelle impul-
sion avant le retour de la précédente. Une
fréquence de 10 Hz nous a semblé opti-
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Figure 2: Résolution de |'appareil en
fonction de sa portée maximale.
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Figure 3 : Synoptique général.

male, autorisant si nécessaire des portées
atteignant 50 metres, a condition bien sar
qgue puissance émise et sensibilité du ré-
cepteur contribuent a ce résultat. La por-
tée maximale de I'appareil devra étre defi-
‘nie selon les besoins particullers de cha-
cun, En effet, la précision d'indication est
_“d’autant plus grande que la portee est fai-

ble : prenons un exemple, représenté en
figure 2.
‘Le cas (a) représente le cadran d’un son-
" deur de portée maximale 50 m, Ces 50 m

correspondent donc aux 360° de rotation
de 'indicateur, ce qui signifie qu'une dis-

- tance de 1 m est représentée par 7,2° d.an-

gle.
Dans le cas (b) d'une portée de &5 m, cette

méme distance de 1 m est étalée sur72° ce
qui offre une excellente résolution de lec-
ture et facllite la détection d'échos de pois-
sons, par exemple. |l importe donc a ce
niveau de définir avec précision les per-
formances désirées afin de ne pas émettre
plus de puissance que nécessaire (écono-

mie de courant batterie) et afin de ne pas
compliquer inutilement les circuits de ré-
ception. Notons également qu'avec une
portée limitée par exemple & 5 m, la fré-
quence de scrutation est portée & 100 Hz,
ce qul facllite le repérage des échos trés
mobiles. C'est en effet |a vitesse du moteur
quifixe & la fois la fréquence de récurrence
des Impulsions émises et la portée maxi-
male de |'appareil. Pour les essals et éta-

lonnages, il est d'allleurs conselllé de dé- -

buter avec une portée assez faible.
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Le transducteur ultrasonique tel qu’il est
fourni.

La figure 3 donne un synoptique simplifié
de l'appareil qui comporte deux parties
électroniques distinctes pour I’émission et
la réception.

Un contact monté sur la palette solidaire -

de I'arbre du micromoteur délivre & inter-
valles réguliers le signal devant piloter
I’émetteur. Un monostable transforme ce
signal de durée mal définie en un créneau
de durée 1 ms et d’amplitude 12 V.

Ce créneau, dont la fréquence de recur-
rence est une image fidéle de ia vitesse du
moteur est traité par un circuit d’asservis-
sement régulant la vitesse de ce micro-
moteur. Toute variation de cette vitesse se
traduirait en effet par une lecture erronée.

Le créneau de durée 1 ms vient également
autoriser le démarrage de ['oscillateur
200 kHz qui, & travers un ampli de puis-
sance, alimente le transducteur. Nous
pouvons déja remarquer que cet ampli de
puissance sera d’un type trés particulier
puisque devant délivrer des puissances
créte de 30 & 130 watts a 200 kHz dans une
charge de 550 .

La partie réception est en fait un amplifi-
cateur a gain réglable attaquant une LED
miniature fixée sur la palette rotative.
L’entrée de cet amplificateur étant bran-
chée en paralléle surle transducteur (donc
sur la sortie de I'ampli de puissance) on
découvre I'impérieuse nécessité de prévoir
un limiteur extrémement efficace. L’ampli
devra en effet détecter dans les mémes
conditions des tensions de I'ordre du milli-
volt et de plus d'une centaine de volts.
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lll. Etude des schémas
de principe

1. Les circuits d’émission

La figure 4 détaille I'ensemble des circuits
d'émission, entiérement réalisés en tech-
nologie CMOS, comme d'ailleurs le ré-
cepteur que nous étudierons plus loin.

L'impulsion délivrée par le contact mobile
est différenciée en un pic de durée voisine
de 10 us par un réseau RC 10 nF/10 k(2.

Cette impulsion déclenche le monostable
de 1 ms, utilisant deux portes NAND et un
réseau RC 0,15 uF/10 k2. A ce niveau est
prévu un point test permettant un controle
oscilloscopique du signal (contréle de la
vitesse du moteur lors de I'étalonnage).
Le créneau de 1 ms attaque l'entrée de
commande d’un multivibrateur & 3 portes
NAND, dans lequel une résistance ajusta-
ble de 100 { permet un ajustement précis
(+ 2 %) de la fréquence de 200 kHz. Cet
oscillateur attaque, a travers la quatriéme
porte du CD 4011, utilisée en étage tam-
pon, un montage darlington 2N 1711/TIP
35 A Texas. Ce dernier transistor est capa-
ble de commuter des courants de 25 A et
de supporter des surtensions Vce attei-
gnant 60 V.

En effet, pour une puissance émise de
120 W créte, le courant de collecteur Ic at-
teint 10 A créte. Ce darlington monté en
collecteur commun alimente en trés basse
impédance un transfo élévateur de tension
réalisant I'adaptation avec les 550 Q) du
transducteur. Ce transfo fonctionnant &
200 kHz, nous avons tout naturellement
choisi de le réaliser au moyen d'un pot
ferrite. L'enroulement primaire ne com-
porte que 3 spires de fil émaillé 1010, ce
qui permet de transmettre une puissance
de prés de 200 watts sans dépasser les
possibilités du noyau, dont les dimensions
sont néanmoins trés réduites (24 x 24 x
19 mm).

Ce pot ferrite est du type 813 N30 (RM 10)
de Siemens. C'est le nombre de spires de
I'enroulement secondaire (fil émaillé 3/10)
qui détermine la puissance émise, donc
par la-méme, le courant de collecteur du
TIP 35A, car l'impédance de 550Q du
transducteur se trouve ramenée au pri-
maire divisée par le carré du rapport des
nombres de spires. On pourra commencer
les essais avec 80 spires, ce qui permet
d’émettre une puissance créte d'environ
30 watts. Aprés contrble de cette valeur &
I'oscilloscope, on pourra si on le désire
augmenter le nombre des spires jusqu’a
I'obtention de la puissance réclamée (ne
pas dépasser 130 watts).

En paralléle sur le secondaire du transfo,
donc sur le transducteur, on trouve le li-

miteur a diodes qui, attaqué a travers un
condensateur de 470 pF limite a environ
2 V créte a créte latension envoyée a I'am-
pli de réception, méme lorsque I'émetteur
fonctionne.

Dernier circuit de la platine émission : la
régulation moteur. Il s'agit en fait d’'un mo-
nostable interrompant le courant du mo-
teur pendant une durée fixe, mais a une
cadence dépendant précisément de la vi-
tesse du moteur, puisque le monostable
est déclenché une fois par tour grace au
créneau de 1 ms. Plus le moteur tourne
vite, et plus les interruptions de courant
sont fréequentes, ramenant ainsi I'ensem-
ble au point d'équilibre. De plus, lors de la
mise sous tension, le moteur est alimenté
sous 12V au lieu de 6 jusqu’a ce que son
premier tour soit achevé, ce qui assure un
démarrage trés rapide méme si les frot-
teurs de contact s’opposent quelque peu
au mouvement de la palette.

2. Les circuits
de réception

Le signal provenant du limiteur & diodes
est en tout premier lieu appliqué a un po-
tentiométre de 470 ) constituant le ré-
glage de sensibilité dont tous les sondeurs
sont munis, afin d’'adapter I'appareil aux
conditions du moment.

Suivent un certain nombre d'étages ampli-
ficateurs utilisant des portes inverseuses
CMOS montées en linéaire. Le schéma
proposé ici comporte 3 étages, mais ce
nombre peut &tre augmenté a volonté si
une augmentation de sensibilité est re-
cherchée. Tous les étages sont identiques
et peuvent utiliser des portes NAND, NOR,
ou de simples inverseurs. On évitera les
circuits & sorties « buffer ». Le nombre
d'étages doit toujours étre impair de fagon
& ce que le signal de sortie soit en opposi-
tion de phase avec le signal d'entrée évi-
tant ainsi les accrochages. De toutes fa-
gons, au-dessus de 3 étages, il devient
souhaitable de prendre toutes les précau-
tions possibles en matiére de blindage et
de découplage, car le gain devient plus que
notable.

La sortie de cette chaine d’amplification
200 kHz attaque un étage a transistor col-
lecteur commun travaillant en classe C, ce
qui est fréequent en technique des impul-
sions. Chaque période des trains d’ondes &
200 kHz est ainsi visualisée separément, ce
que I'eeil ne discerne pas (sauf a la loupe).
Ceci permet toutefois une visualisation
totalement exempte d’'inertie, ce qui ne
serait pas le cas si un filtrage était prévu.
On peut augmenter la brillance de la visua-
lisation en choisissant une capacité de liai-
son supérieure a 10 pF.
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Figure 5 : Un exemple de circuit de réception,

Une place est prévue sur le circuitimprimé
pour céabler, d'aprés le schéma de principe
de lafigure 5, une alimentation permettant
d’utiliser non plus une batterie 12 V, mais
le courant alternatif fourni par la bobine
d'éclairage d'un moteur hors-bord par
exemple.

IV. Réalisation pratique

Si la réalisation des circuits électroniques
est des plus classiques, celle de la partie
mecanique appelle quelques commentai-
res : I'ensemble de I'appareil est monté au
dos d’un rectangle de plexiglas épais de
dimensions 21,5 x 14,5 cm pouvant rece-
voir un cadre de montage en bois verni ou
pouvant étre encastré dans un tableau de
bord quelconque. Ce panneau pourra re-
cevoir une graduation et tous les marqua-
ges souhaitables, grace a des symboles &
transfert protégés par une couche de ver-
nis spécial.

Quatre entretoises de longueur voisine de
1 cm servent a fixer rigidement derriére ce
panneau, une carte de circuitimprimé gra-
vée d’apres la figure 6 sur verre époxy cui-
vré sipossible 275 u au lieu de 35. Le verre
époxy s'impose pour des raisons impe-
rieuses de rigidité mécanique. Derriére
cette carte sera fixé, parfaitement perpen-
diculaire, un petit moteur a courant
continu du genre de ceux équipant les ma-
gnétophones & cassettes. Tout éventuel
régulateur de vitesse a force centrifuge
sera rendu inopérant par soudure des
contacts. Sur la poulie de ce moteur sera
collée a la Cyanolit la palette de circuit
imprimé époxy gravée d’aprés la figure 7.

Sur cette piéce sera soudée, en respectant
sa polarité, la LED miniature LD 461 Sie-
mens. On complétera le montage en sou-
dant dans leurs logements deux petites
bornes & vis constituées chacune de la
maoitié de la partie en laiton d’'un petit do-
mino pour installation électrique. Dans
chacune de ces bornes sera monté un
frotteur constitué d’'un morceau de tresse a
dessouder, ou & la rigueur d'une mine de
crayon HB. La longueur en sera ajustée
avec précision de facon a obtenir un bon
contact sans frottement excessif. On
pourra passer sur les pistes conductrices
une huile spéciale servant a lubrifier les
rails de chemin de fer miniatures (marque
JOUEF). Ceci améliore considérablement
le fonctionnement. Un premier essai
consistera & faire tourner I'ensemble & vi-
tesse moyenne, le circuit de la LED étant
alimenté par exemple par un ohmmeétre
commuté sur OHMS x 1. Si la couronne
lumineuse obtenue présente des disconti-
nuités, augmenter la pression du frotteur.
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Figure 6 : Le support de moteur.

Le moteur etle bras mobile portantla LED
et les deux frotteurs.

Figure 7 : La palette mobile.
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Figure 9 : Plan de cablage émisslon.




On pourra alors réaliser les deux cartes
« émisslon » et « réception » selon |es fl-
gures 8 & 11 et les fIxer derriére le panneau
de plexiglas, a coté du visuallsateur rotatif,
Deux longues vis M3 munles d'entretolses
serviront & la fixatlon et aux llaleons dlec-
trigues d'alimentation 12 V. Un cAblage
assez rédult vlendra terminer I'intercon=
nexlon au moyen de fils souples ne pré-
sentant pas de longueurs Inutlles. Le
transducteur pourra étre raccordéd au
moyen d'une prise BNC afin de faclliter sa
séparation d'avec le coffrat électronique.
Tous les essals sulvants se dérouleront
avec le transducteur plongé dans un seau
d'eau placé a quelques metres de |'opéra-
teur, une puissance émise de plus de 30
watts 4 200 kHz pouvant & la longue causer
une certaine géne.

V. Réglages

Il est hautement souhaitable de disposer
d'unoscilloscope, méme simple, mais bien
étalonng, afin de contréler I'ensemble des

paramétres du montage. Une astuce per-
met toutefols de régler autrement I'oscli=
lateur 200 kHz : un récepteur portatlf GO
sera réglé exactement sur |a fréquence de
I'émetteur britannique BBC 1 500 m. Alnal
accordé sur 200 kHz et approché de 'ap-
parell, [l permettra d'effectuer le réglage en
se basant sur le broulllage maximum,
broulllage qul dolt disparaltre dés que I'on
8'écarte de cette fréquence, en plus ou en
moins,

Leréglage de lavitesse du moteur, donc de
la fréequence d'émission des Impulsions
200 kHz peut se faire a I'oscllioscope (In-
tervalle de 100 ms entre deux impulsions
de 1ms) ou au frégquencematre, méme
analogique (genre compte-tours étalonné
d'aprés le secteur EDF). Lafréquence alire
est alors 10 Hz,

Une visualisation & I'oscilloscope (50 V/
div) de |a tension aux bornes du transduc-
teur permet de mesurer la puissance créte
émise et, au besoin, de procéder sous
contréle a son augmentation (figure 12).
Au-dela de 30 watts créte, Il devient néces-
saire d'équiper le TIP 35A d'un radiateur.

ML

z ML
1ms Bus
.V. e
= > |
vl |
:m"{' Pcrttut:ﬁ

Figure 12 : Mesure de la puissance créte
émise.

ECHO-SONDEUR
CARTE RECEPTION
<+ ALIM POUR AC

Bobine éclairage
moteur horsbord

™

" Figure 10 : Circuit imprimé réception.

Figure 11: Plan de cablage réception.
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VI. Essais préliminaires

Figure 13 : Vérification en baignoire.

Une premiére vérification du fonctionne-
ment global de I'ensemble peut s’effectuet
dans une baignoire remplie d'eau: le
transducteur est placé horizontalement a
mi-hauteur environ (figure 13).

Augmenter trés doucement la sensibilite
en partant de zéro : au départ, seul le point

lumineux « zéro » correspondant & I’'émis-
sion doit &tre visible. Un second point trés
rapproché doit ensuite apparaitre, corres-
pondant & I'écho du bord opposé, puis
d'autres séparés par des intervalles a peu
prés égaux, matérialisant les réflexions
multiples sur les autres bords de la bai-
gnoire. Aprés ce premier test, il est possi-
ble d'envisager les essais en vraie gran-
deur.

Le circuit « émission » céablé.

Le circuit « réception » ¢

.

E

ble.

Le transducteur doit étre fixé sous la co-
que, dans une position bien verticale.

L'appareil dans son coffret.
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VIil. Montage
sur bateau

Le transducteur doit étre monté en posi-
tion parfaitement verticale sous peine de
fausser les mesures. La fixation peut
s'opérer dans un trou de 20 mm pratique
dans la coque, ou a l'aide d'une équerre
fixée sur la poupe de I'embarcation. Le ta-
bleau indicateur peut étre monté jusqu’a
environ 5 m du transducteur (ceci corres-
pondant & la longueur de son céble d'ori-
gine) en position horizontale, verticale ou
inclinée. L'alimentation sur batterie 12V
sera protégeée par un fusible. La consom-
mation dépend de la puissance émise ; on
peut compter sur 300 mA environ pour 30
watts créte.

VIill. Conclusion

Cette réalisation est destinée a familiariser
le lecteur avec les techniques des ultra-
sons, tout en lui permettant de réaliser un
appareil utile pour la navigation de plai-
sance, l'économie réalisée étant d'au
moins 50 % par rapport au prix des appa-
reils du commerce. La souplesse d’'adap-
tation des circuits développés ici permet
pratiqguement une réalisation « sur mesu-
res » selon la portée et la précision néces-
saires & la satisfaction des désirs de cha-
cun.

Patrick Gueulle

\
( Nomenclature
Matériel de base 1x 10 nF
1 transducteur UT 200 LC5 Murata L 47 niF
1 micromoteur 6V DC P . o
1 panneau de Plexiglas 21,5 x 14,5 cm Reeeptespeclon e
Visserie 1% - OB
1 pot ferrite 813 N30 (RM 10) Siemens 1 x 2 200 uF (alim AC)
Semiconducteurs 3 x 680 pF
émetteur
2 x CD 4011 Résistances
2x2N 1711
1 x TIP 35A (Texas) émetteur
2x 1N 914
récepteur (version décrite) 1 x 470 k2 ajustable
1 x 100 £ ajustable
1 x CD 4011 1x 68 O
1 x BSW 43A 1%x100 Q
1 x LD 461 (Siemens) 1x330 O
1 x pont 110 B05 (SSC)}AIim 1% 1D
1 x TDB 7812 (Siemens)| AC 2% 10 kQ
Qondensateurs récepteur (version décrite)
émetteur
1x4700 uF 1 potentiométre 470 Q)
1x 1 wmF 1x10 k@
1x 0,15 uF 1x27 QO
L1 X 6.8 uF 3x 1,5 MQ )

dsp
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_ EN JUILLET ET AOUT « DAP » RESTE OUVERT
| ET EXPEDIE SOUS 48 HEURES COMME D’HABITUDE
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10, RUE DES FILLES-DU-CALVAIRE - 75003 PARIS

Ouvert du lundi au samedi

Tél. : 271-37-48
Métro : Filles-du-Calvaire

de 9 h 2 12h30 et de 14 h
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NE LAISSEZ PAS AUX AUTRES
ce marché potentiel que représente
la vente des
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des alimentations pour tous
vos montages électroniques
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43, rue de Dunkerque
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Arrus lecteurs,

N'hésitez pas & nous écrire

Nous vous répondrons, soit dans les colonnes de la revue, soit
directement a la condition de joindre a votre demande une enve-
loppe timbrée

Compte tenu de 'abondance du courrier, nNous vous a‘emana’on;
d'étre patients un délai de trois semaines est une moyenne habi-
tuelle

Nous tenons cependant & vous préciser que vous ne répondons
qu’aux lettres nous demandant des renseignements complémen-
taires aux réalisations publiées dans la revue

Nous ne possédons pas de schémathéque d'appareis de com-
merce (en particulier, Hi-Fi, émission-réception) tout au plus,
pouvVoONs-nous vous communiquer les adresses des constructeurs.
D'autre part, 1l est exclu dans le cadre du courrier d’établir des
Btudes techniques particuliéres qui demanderaient en effet une
structure inhabitueile & une revue.

Nous comptons sur votre compréhension... et votre Hdelité,
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WOLUMETRE
ELECTRONIQUE

Dans notre numéro 361, nous avions décrit un compte-tours électroni-
que basé sur le circuit intégré UAA180. Ce circuit peut-étre utilisé dans
de nombreuses applications. Aussi, I'étudions-nous en détail dans cet
article, tout en décrivant une nouvelle application : un volumétre élec-
tronique.

Ce volumetre conviendra parfaitement pour faire fonctionner une ing-
taltation audio & un niveau sonore contrélé, tel que cela se présente
lors d’enregistrements, en sonorisation parlée (compétitions, rassem-
blements, etc...) ou en sonorisation musicale (disc-jockeys, soirées,
bals...) On peut bien entendu aussi I'utiliser comme un jeu de lumiére
miniature. Il complétera agréablement toute installation HI-FI.

LEFT CHANNEL

m e e : =
® * 8 ® T CHA
-4 o0 * ® o ¢ f“NE"
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LE UAA 180

Ce circuit est fourni dans un boitier 4 18
pattes dual in line (18 pin D.L.L.) et son
brochage est repris en figure 1.

v-[1 U 18] v+
Intensite |2 17| Entree
Réference Refgrence

superieure Rg 18] inférewrs RT
Sorte 12 | 4 15| Sortie 1
Sortie 11 |5 UAA 180 14] Sortie 2
Sortie 10 | 6 13| Sortie 3
Sortie 9 |7 12| Sertie 4
Sortie 8 |8 11] Serte 5
Sorie 7 |9 10| Sorte 6
Figure 1

Ce circuit doit &tre alimenté par.une ten-
sion de 10 2 18 volts appliquées aux bornes
1 et 18.

La patte 2 permet de régler la tension dis-
ponible aux sorties, et ainsi de contrdler
I'intensité lumineuse des LED (Light Emit-
ting Diodes) qui y seront connectées. En
laissant la patte 2 flottante (non connectée)
on obtient une intensité maximale. Dans ce
cas, une résistance interne porte la patte 2
au potentiel le plus positif. Pour diminuer
I'intensité, il faut amener la patte 2 vers le
potentiel de la patte 1. Ceci pourra se faire
au moyen d’un potentiométre, pour un ré-
glage manuel, ou par une cellule photo-
électrique, pour un réglage automatique
en fonction de la lumiére ambiante. Rap-
pelons que la résistance d'une cellule
photoélectrique diminue lorsque la lumi-
nosité augmente. En fonction de cela, on
pourra utiliser I'un des schémas repris en
figure 2.

Régﬁage Patte 2 Tk 100k Patte 1

manuel { intensité ) ( commun )

Rigaw | POIEIG O paep IR Paed
automatigue  (+12V) (gjyle  (intensite ) { commun )
CdS

Figure 2
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Figure 3 :

L'allumage des différentes sorties est pro-
voqué par une chaine d’amplis opération-
nels utilisés en comparateur. On pourralt
schématiser le circuit comme indiqué fi-
gure 3.

Chaque ampli opérationnel est représenté
par un triangle avec 3 bornes : les bornes
«a' » et «b' » sont les « détecteurs », la
borne «c» la sortie. Lorsque la tension
appliquée a « b » est inférieure a «a », la
sortie est ouverte. Lorsque la tension ap-
pliquée & « b » est supérieure &4 «a», la
sortie se ferme, et la LED s’allume.

Cela étant, il suffit de monter les amplis
opérationnels sur un pont diviseur consti-
tué d’'une chaine de résistances en série, et
d'alimenter ce pont par les références in-
férieures (Rl) et supérieure (RS). Lorsque
la tension d’entrée passera de Ri a Rs, les
LED s’allumeront successivement.

Il faut insister ici, surun pointimportant : la
différence de potentiel entre Rs et Ri, doit

étre d’au moins 0,9 V. Dans ce cas, la tran-
sition d’'une LED a I'autre se fera de fagon
progressive. Lorsque (Rs - Ri) est supé-
rieura4 V, latransition d'une LED & I'autre
se fait de fagon plus franche : une LED ne
s'allumera que lorsque la LED précédente
sera totalement allumée.

Pour utiliser le UAA 180, nous ne devons
pas en savoir plus : Ri est la patte 16, Rs la
patte 3, et I'entrée est & appliquer sur la
patte 17.

Ajoutons cependant que les sorties ne sont
pas toutes en paralléle, mais groupéesen 3
groupes de LED. Ceci afin de limiter la de-
mande en courant. En effet, au lieu d'ali-
menter les 12 LED en 1,7 V et 12 x 20 mA,
nous avons & faire 8 3 groupes alimentés
en 6,8V et 20mA, soit 60mA au total. Le
UAA 180 se charge d’ailleurs de limiter le
courant dans les LED qui peuvent étre di-
rectement raccordées sur le circuit sans
transistor ni résistance supplémentaire !

Précisons également que le UAA contrble
12 LED en colonne continue, c’est-a-dire
que I'allumage d'une LED n’éteint pas la
précédente. On appelle également cela
I'echelle thermomaétrique. Le UAA 170 lui,
contrdle 16 LED, mais n’allume qu'une
LED 3 la fois.

Le volumetre

Aprés avoir bien compris la fonction des
différentes pattes du UAA 180, I'analyse du
schéma devient extrémemt simple.

Le circuit est alimenté par le transfo 220/
12 V dont la tension, redressée par le pont
D1 a D4 et filtré par C3, alimente le UAA 180
par ses bornes 1 et 18, ainsi que les 2 LED
témoins L1 et L14, en passant par R5. Le
UAA 180 demande des tensions de réfé-
rence, I'une (Rs) supérieure et I'autre (Ri)
inférieure. La tension Rs est obtenue par
R6 et la diode zener Z1 ; latension Riestla
masse.

Le signal d’entrée est appliqué a TRD
(TRG) par R1 (R2) puis redressée par D5
(D6) atténué par le potentiométre P2 (P1)
qui est monté en diviseur de tension. Il est
ensuite limité par R4 (R3) et amorti par C2
(C1) pour alimenter finalement I'entrée du
UAA 180 par la borne 17.

La diode D7 (D8) écréte le signal d’entrée
lorsque celui-ci dépasse 5,4V et protége le
circuit intégré contre des signaux d'entrée
trop élevés.
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Figure 4 : En vue de simplifier, on a représenté I'alimentation et la voie droite uniquement. Les composants de la voie gauche

sont diqués entre parenthéses.
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Réalisation pratique

Le volumétre se monte, en version stéréo-
phonique & deux canaux, sur deux circuits
imprimés, repris en figures 5 et 6.

Les composants sont a implanter sur les
circuits selon les figures 7 et 8. Il y a lieu de
bien vérifier I'orientation des condensa-
teurs’polarisés des diodes et des LED.
Une fois les circuits montés, il faudra les
raccorder ensemble. Ceci se fait sans ca-
blage, en soudant directement les circuits
I'un & l'autre par les grosses pastilles pré-
vues a cet effet.

On procédera alors aux connexions et aux
essais. Attention, la borne commune « G »
doitcorrespondre alaborne commune des
sorties haut-parleur de I'ampli. Ecoutez

donc si chaque canal fonctionne norma-

lement avant d’augmenter le volume de
WO m
coza

Figure 5:

I'ampli. Ajustez |a sensibilité du VU-1 pour
une modulation optimale en fonction du
niveau d’écoute habituel.

Une fois que le montage est vérifié et es-
sayé, il A’y a plus qu’a le mettre en boitier.
Si le VU-1 est soumis a des vibrations ou =]
des chocs (transferts fréquents, disc- TR D
jockey itinérants, utilisation en public...)
vous pouvez renforcer le montage en pla- l.n_n]
¢cant un peu de mousse autocollante sur la
tranche du circuit VUM, qui viendra se
coller au fond du boitier.

Cc3

Figure 6 :

Caractéristiques du UAA 180 . \;77 J,/,_Q i °_?°_T°_Tl _

: /° = &
Alimentation : 10 2 18 V :f ./g. ..2 —
Tensions max. (entrée, Rs, Ri): 6 V [
Consommation (sans led) : 6mA environ lo—l T \

Courant de commande (entrée, Rs, Ri): T T
moinsde 1 x A :
Courant par diode : environ 10mA

Figure 7 :

Caractéristiques du VU-1

~E9—-410 LN L12 L1z B

S 't5""‘|;.‘6""""|."7’ S ta.,.r‘

Sensibilité maximale : 500 mV & 1000 Hz
Sensibilité réglable par canal

Dynamique : 15dB

Deux colonnes de 13 Leds du type ther-
mométrique

Alimentation ; 220 V, 200 mA environ
Dimensions du boitier ; 130 x 68 x 50 mm :.

WIS =T
n Jul g, ) e W, . | { L.
L P2 L4 “‘I';15"' “CL16 L1718 L19 L2021 l:gz}gfi__l:ginl_?s}gﬁm

Figure 8 : Placement des composants sur les circuits imprimés. On notera la présen-
tation ordonnée des composants sur les circuits.
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Gros plan sur'assemblage des circuits imprimés. On remarquera aussile petit circuit
imprimeé servant de guide dans ie boitier.

L’ensembie électronique monté et testé avant son introduction dans e boitier.

LISTE DES COMPOSANTS
e e 2R3ptR4  Résistance 14W 10k O
ssiibg P 1 R5 Résistance 1/4W 1k Q
1 -
S:;ﬁg'et BIBANE e SO~ e Résistance 1/4W 2,2 k
2 |C1 et ICQ CIrCUIt lntégré UAA 180 2 TRG et TRDTranSfOrmatEUr LTTDO
1 Z1 Diode zener 1/2W 2 Socle 18 pin-DIL
BZX55 C4V7 2 S1etS2 Jack et plug
4 D1aD4 Diode 1N4001 a 1N4007 1 TR Transformateur 12V/300mA
i U'f 118 1 Boitier Boitier avec filtre et pied
: Divers
4D5aD8 Diode 1N914 ou 1N4454 Soudure, fils, languette epoxy.
ou 1N4450 LISTE DES COMPOSANTS
affichage
2 Ci.etC2 Condensateur 2,7 u F20V o, s !
1C3 Condensateur 470 u Fl2sv 1 circuit imprime d'affichage
4 R1etR? Résistance 14W 15 Q 2 Piel Pz Polentiométre 47K SL
(et 1/2W 10042) 26 L1 a L. 2s Mini LEP rouges. J

NASCOM 1

UN ORDINATEUR
COMPLET POUR

2880~

CE KIT COMPREND
UNE CARTE DE BASE
ET UN CLAVIER
ALPHANUMERIQUE.
IL EXPLOITE VOTRE
MAGNETO-CASSETTE
ET VOTRE TELEVISEUR

CARTE DE BASE

e Microprocesseur Z 80

e Interface vidéo pour poste.
de télévision standard

e Interface magnéto-cassette

e Interfaces série et paralléle

eMoniteur NASBUG 1 K x 8

« RAM utilisateur 1 K x 8.

CLAVIER

eClavier alphanumérique
e47 touches Effet Hall et
touche Reset.

NASCOM 1 margue le début de I'ére
de la véritable micro-informatique pour
amateur. A cette configuration déja
puissante, (2 880 F) s'ajoutent de
nombreuses extensions dont le BASIC.

Epiac

notice NASCOM 1 contre
enveloppe timbréea 2F 40 a
JCS COMPOSANTS
35, rue de la Croix Nivert,
75015 Paris, tél. 306.83.69

Le mois prochain
dans Radio-Plans,
la description
d'un interphone
portier
a infra-rouges
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Presse technigue etrangene

Stabilisation pour
tensions élevées

Un montage trés utile a tous les techni-
ciens est celui proposé par Wolfgang
Hamer dans Funkschau (cahier 8 1978).

Il s’agitd'un appareil régulateur de tension
de grande simplicité (voir figure 1) accep-
tant & l'entrée une tension non régulée
pouvant atteindre 410V et donnant a la
sortie, une tension stable pouvant attein-
dre 370 V. L’élément principal du montage
de Hamer, est le transistor Qi1 dont le choix,
ainsi que celui de Rz, permettent d’obtenir
les tensions deérivées.

On peut voir que la connexion négative est
commune a l'entrée et a la sortie. Par
contre, dans laligne positive,'on a disposé
I'espace émetieur — collecteur du tran-
sistor Q1, un NPN de puissance, 8 monter
sur radiateur approprié selon les indica-
tions de son fabricant ou de son fournis-
seur. Sans radiateur, Q1 serait détruit.

Latension de la base de Q1 est déterminée
par R1 de 15 KQ et Rz dont la valeur sera
donnée plus loin. La résistance R1 est re-
liée au + d'une source de tension stabili-
sée de 12 V dont le — est relié & la ligne
positive de sortie, c’est-a-dire a 'émetteur
de Q1. Comme le collecteur de ce transistor
est relié & la ligne positive d’entrée, sa ten-
sion sera toujours supérieure & celle de la
base, cette derniére étant a une tension
supérieure a celle de I'émetteur.

Voici au tableaux | et ll, les indications né-
cessaires au choix de Q1 et de Ra.

Par exemple, si la tension de sortie est de
215V, celle d’entrée sera normalement de
230 V et Rz sera égale 4 220 KL, Si le cou-
rant doit étre de 1 A, on pourra adopter le
transistor 2N 3020. Sur le schéma on a
mentionné les tensions suivantes :

Ue = tension d’entrée

Us = tension de sortie

Uce = tension collecteur & émetteur
Ueb = tension collecteur a base.

52

TABLEAU | : Transistor a adopter
Type 2N 3020 2N 3442 BUY 28 BU_108 BU 126 BU 130
Uce 140V 160 V 420V 1500 V 750V 330V
le 1A 10 A 10 A 5A 3A 10 A
Ueb 7V 7V 25V 7V BV 5V
TABLEAU Il : Choix de Rz

R2 390 K 330 K 220 K 150 K

Ue 410V 340V 230V : 200 V.

Us 370V 310V 215V 55N -

Ce régulateur est du type série. Lorsque la
tension d’entrée augmente, la résistance
entre collecteur et émetteur augmente
également, ce qui compense celles du Ue et
Us. Les tensions élevées peuvent étre né-
cessaires dans divers montages électroni-
ques ou autres. La régulation est excel-
lente. Une variation de la tension du sec-
teur, & partir de laquelle on obtient Ue, &
'aide d’un redresseur, donne lieu a une
variation Us cent fois moindre. Soit par
exemple Ue = 230 V et Us = 215 V. Suppo-
sons que Ue passe & 230423 =253V
(10 % de variation). La tension de sortie
variera de 0,1 % seulement environ.

Lavaleurdelatension réegulée de sortie est
donnée par I'expression,
Rz Ra
—) -Ueez
R1 R
dans laquelle tous les paramétres sont
connus sauf Usez qui est |la tension de la
source de continu stable, dans le montage
proposé, Ubez = 12 V.

Us = Ucb(1 +

[l faut que la tension Ubez soit trés stable et
bien isolée par rapport a Ia ligne négative
qui est généralement celle de masse car
Usei est & haute tension par rapport & cette
ligne. Vérifions la formule dans le cas sui-
vant, choisi arbitrairement.

La tension de sortie est Us=310V;
Ub=25V:R2=330k2; Ri =15k} ;
Ut =25V ; Ubez =12 V. ) f
On obtient avec R2/R1 = 22,

310 = (25.23) - (12.23)

le résultatest 311 V, donc laformule donne
des résultats trés satisfaisants. Cet exem-
ple se rapporte au choix d'un transistor
BUY 28 pouvant fournir un courant maxi-
mum de collecteur de 10 A.

)]
NPN

*——Uge—>

Ueb
Ue A'.l'l'l‘:l.'l B U 5
R1-15kq
>
2
3
& L N @),
4 o
ALIM
STABLE
i
o
1zv T
Figure 1




Clignotant a multiples
applications

Dans Popular Electronics d’avril 1978, Ray
Wilkins propose quelques montages op-
toélectroniques utilisant des LED (diodes
électroluminescentes) et dans certains,
des circuits intégrés comme c'est le cas du
clignotant, représenté a la figure 2.

Dans ce montage, fort économique et qui
doit étre facile a essayer, on utilise une
diode D1, deux LED rouges ou d’autre
couleur ainsi qu'un circuit intégré CMOS
du type 4069.

Ce CI, dont le brochage est indiqué a la
figure 3 est un sextuple inverseur autre-
ment dit, il contient six opérateurs inver-
seurs indépendants. Leur alimentation est
toutefois commune, le + étant & la broche

14 etle - a la broche 7.

Il est recommandé de respecter le choix
des éléments fait par I'auteur. Les broches
des eléments A, B... F sont indiquées sur le
schéma. Ce montage est complété par
trois résistances, trois condensateurs et un
poussoir, restant « coupé » au repos.

. On disposera d'une alimentation de 9V
obtenue sur une pile, un accumulateur ou
& partir du secteur. Il n'est pas nécessaire

:qu'elle soit régulée. L'oscillation est obte-
nue a l'aide des deux éléments A et F du
circuitintégre. lls sont montés en une sorte
de multivibrateur. En effet, la sortie 12 de F
est reliée par I'intermédiaire de C2 et Rz &
I'entrée de A, tandis que la sortie de A est
reliée directement & 'entrée de F. La fré-
quence du signal rectangulaire dépend
des valeurs des composants Cz, Rz et Rs,
tandis que de Ri1 et C1 dépend le temps
total d'illumination des LED. Avec les va-
leurs indiquées sur le schéma, la durée de
chaque illumination est de 0,5 seconde et
la période totale est de 20,5 secondes en-
viron.

If est possible de modifier ces données en
changeantlesvaleurs des composants R et
C cités.

W
CIE5T.

4069 CMOS VU DE DESSUS

Figure 3

Le signal engendré par I'oscillateur est
transmis par Cs a I'amplificateur de sortie
composé des éléments inverseurs C et D
montés en paralléle pour obtenir plus de
puissance.

D’autre part, le signal de I'oscillateur pré-
levé & la sortie 12 de Iinverseur F, est
transmis directement a I'entrée du second
amplificateur composé des éléments in-
verseurs B et E.

On remarquera que les signaux appliqués
aux deux amplificateurs de sortie sont en
opposition. Lorsque la sortie 6 - 8 du pre-
mier amplificateur est a I'état « haut », la
sortie 4 - 10 du deuxiéme amplificateur est
al’état « bas ». De ce fait, ladiode LED 1 est
obscure tandis que la diode LED 2 est lu-
mineuse car son anode est positive par
rapport & la cathode.

Lorsque la sortie 6 - 8 est 4 I'état « bas » et
la sortie 4 - 10 & I’état « haut », la LED 1
s'illumine et la LED 2 reste obscure.
Differents effets lumineux peuvent é&tre
obtenus parle choix des couleurs des deux
LED. Il est également possible de monter
d'autres LED, de toutes sortes de couleurs
en paralléle avec celles indiguées sur le
schéma. Dans ce cas, on fera appel a un
deuxiéme circuit intégré du méme type
que celui adopté. La consommation de
courant sera toutefois augmentée.

1 + 11
[ C3-0474F
a
Sy —I
b
LED2
+ D1 -
INg14 1N 3 F\}q
9V |ALIM. j —<:Ea>?
_ 7
x
Ri 2 =G 2R 2R3
Mo 3 ANF o Z oMo 2 wiMa
T
Figure 2

Roue de la chance

Alafigure 4 on donne le schémade la roue
de la chance, a fonctionnement electroni-
que. Pour la référence, voir le montage
précédent.
Pratiquement, on obtient un effet analogue
a celui des roues mécaniques, on entend
dans le haut-parleur, les petits « clicks »
qui se produisent avec ces jeux de hasard,
tandis que les LED 1 & 10 s’allument I'une
aprés 'gutre en recommencant plusieurs
fois (voirfigure 5). A I'arrét, une seule LED
reste allumee pendant 10 secondes envi-
ron. C’est le numéro gagnant.
Le départ se fait en poussant S1 (contact).
Cet interrupteur est coupé au repos. Un
nouveau départ se fait de la méme ma-
niére,
Grace a Cz de 200 uF, I'arrét se fait aprés
un certain laps de temps permettant a ce
condensateur de se décharger dans Rs.
L’appareil utilise, en plus de S1 et des com-
posants R et C, deux transistors 2N 2222,
NPN, et deux circuits intégrés. Cl-1 est un
sextuple inverseur 4069 (voir brochage ala
figure 3) Cl-2 est un 4017 CMOS, compteur
décimal et décodeur.
Ces deux ClI, ainsi que les deux 2N 2222,
sont alimentés a partir d'une seule source
de continu, de 9V. Le 4069 se branche
avec la broche 7 a la ligne négative et avec
la broche 14 a la ligne positive.
Cl-2 se branche avec les broches 13,8 et 15
&laligne negative et la broche 16 & la ligne
positive. Les éléments E, D et B (en haut sur
le schéma) de CI-I, sont montés de maniére
a constituer un oscillateur & fréquence va-
riable dependant de Cz. En effet, lorsque
I’'on presse le bouton de S1, le + de C: est
relié¢ a la ligne positive. De ce fait, le
condensateur de 200 uF se charge et I'os-
cillateur reste alimenté sous 9 V.
Si 81 est laché, I'alimentation ne se coupe
pas en méme temps, car le + de C2 reste
encore suffisamment positif un certain
temps jusqu’adécharge compléte dans Rs.
La constante de temps Cz Rs est égale a
T=200.1=200s

Chaqgue impulsion de I'oscillateur appli-
quée au compteur au point T (broche 14)
du compteur-décodeur, fait avancer le
comptage d'un cran, ce qui explique I'al-
lumage séquentiel des LED.

D'autre part, les impulsions produites par
l'oscillateur EDB, sont également appli-
quées a I'élément C du sextuple inverseur
Cl-1. Cet élément les amplifie et le signal,
plus puissant prélevé a la broche 6, st
appliqué par Q2 au haut-parleur dont la
seule mission estde produire les « clicks ».
Un HP ordinaire et bon marché conviendra
pour cette fonction, n'ayant rien de com-
mun avec la HI Fli.
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Le transistor Qz, un 2N 2222 est monté en
émetteur & la masse et sortie sur le collec-
teur avec, comme charge, Rs de 10 K{) etle
haut-parleur de basse impédance, quel-
conque, 23216 Q, mais 16 ) de préférence.
Avec Cs on détermine la vitesse de rotation
d'illumination des dix LED. Savaleur est de
1 uF. En modifiant Cz et Cs, on pourra mo-
difier la durée de I'éclairage de la derniére
LED et la vitesse, respectivement.

La tension continue, aux bornes de Cz, est
également appliquée aux éléments F et A
du 4069, montés en cascade avec liaison
directe. Ces deux éléments inverseurs
constituent un amplificateur de continu
non inverseur.

On préleve la tension continue amplifiée
sur la sortie 2 de I'élément A. Elle est
transmise par Rz de 10 k{2 & la base de Q.
L’émetteur de ce transistor est a la ligne
négative tandis que le collecteur est relié
aux cathodes des dix LED.

Au repos, les anodes des LED sont au ni-
veau bas, de sorte qu’elles restent obscu-
res. Seule la LED qui doit s'illuminer a son
anode positive.

Normalement, le transistor Qz monté en
commutateur électronique, est conduc-
teur et saturé permettant aux LED d'étre
conductrices et de s'allumer chacune a
son tour. '

Lorsque Cz est suffisamment déchargé, Q:
se bloque et toutes les LED sont éteintes.
Dans le montage matériel de la roue de la
chance, les dix LED seront disposées cir-
culairement et écartées de 360/10 = 36°
I'une de l'autre comme on le voit sur la
figure 5.

A la figure 6 on donne .as indications pour
une variante de ce jeu, dans laquelle les

LED sont remplacées par des petites am-
poules de 6 V 40 mA.

Le courant total sera plus élevé mais il ne
sera pas de 400 mA, car une seule lampe
sera allumée 2 la fois. Dans ce montage,
qui en dehors de la partie représentée a la
figure 6, ne différe en rien de celui & LED,
les sorties du 4017 sont reliées aux petites
lampes, par des transistors 2N 2222 éga-
lement. Il faudra disposer de 10 lampes et
10 transistors, Qs a Qiz, en plus de 2N 2222,
Qh et Qa.

Les transistors de liaison servent d’inver-
seurs car ils sont montés en émetteur
commun. Lorsque le Cl, 4017, fournit aune
de ses sorties, par exemple la sortie 3, une
impulsion positive, le transistor Qs relié a
cette sortie donne sur le collecteur une
impulsion négative.

Comme L1, lalampe d’éclairage est reliée &
son autre extrémité, au + 6 V, elle s’éclai-
rera. Au contraire, lorsque le point 3 de
Cl-2 est au repos, son potentiel est au ni-
veau bas. Il en résulte en raison de I'inver-
sion due & L1, que le point de L1 relié au
collecteur sera positif. La lampe ne pourra
pas s’éclairer.

Revenons aussi au circuit de sonorisation
donnant les « clicks » & partir de I'élément
5-6 de CI-1.

Au cas ol le bruit obtenu serait trop puis-
sant, on pourrait le réduire en montant une
résistance de quelques ohms en série avec
le haut-parleur. Ceux qui ne désirent pas
reconstituer l'ambiance créée par les
clicks, pourront les supprimer, ce qui per-
mettra d’éliminer de 'appareil Q1, Ca et le
haut-parleur. Laisser alors en I'air le point
6 de Cl-1 (non connecté).

Carillon électronigue
a 16 notes

La réalisation d’un carilion électronique
est non seulement instructive, mais aussi
utile. Les applications des carillons ne se
limitent pas au remplacement de la son-
nette de porte. Un carillon devient un gé-
nérateur musical pouvant étre utilisé dans
des boites a musique, comme dispositif &
mélodies auxquelles |['utilisateur cher-
chera sur son instrument habituel, I'ac-
compagnement convenable, etc.

Dans Funkschau 1978 cahier 6, un carillon
électronique est proposé par Jirgen
Theis. Voici une analyse du schéma de cet
appareil, donnée a la figure 7 dont un dia-
gramme fonctionnel simplifié estindiqué a
la figure 8. Commengons par cette der-
niére. On part du bouton de sonnette qui
attaque un multivibrateur bistable dit flip-
flop, suivi d’un multivibrateur astable. En-
suite, on trouve le compteur, qui attaque le
décodeur.
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Les impulsions fournies par le décodeur
d'une maniére séquentielle sont transmi-
ses au VCO qui attaque un amplificateur,
suivi d’un haut-parleur HP.

On constate que le principe général des
montages de ce genre est appliqué au ca-
rillon proposé par J. Theis.

Revenons maintenant au schéma complet
delafigure 7 et reportons-nous aux bornes
| et Il auxquelles on connectera les deux
points de contact du bouton de sonnette.
Laborne |l est & la ligne négative de masse.
‘L'autre barne, |, est reliée au point 5 du
7400. Ce CI, bien connu de tous est un
quadruple NAND, chaque élément étant a
deux entrées. Avec ce Cl, on a réalisé le
multivibrateur bistable (ou flip-flop) et le
multivibrateur astable.

Chaque multivibrateur utilise deux élé-
ments NAND du 7400. Le signal périodique

fourni par I'astable est appliqué au comp-
teur binaire CI-3, du type 7493 qui donne a

la sortie les signaux ABCD appliqués aux
entrées correspondantes du décodeur
Cl-4 du type 74154, & quatre entrées et
seize sorties.

Ces sorties sont représentées toutes a
droite du rectangle symbolisant ce Cl. On
sait que le 74154 qui est un TTL relative-
ment ancien, a la faveur de la plupart des
techniciens en raison de son excellent
fonctionnement et de sa fiabilité. A chaque
sortie, on trouve une diode (D1 Dis)
orientée avec la cathode vers le décodeur.
Celui-ci fournit une impulsion négative au
point en fonction, les niveaux des autres
points de sortie X étant le niveau haut, qui
est le niveau de repos. Dans ces condi-
tions, la diode n’est conductrice que pour
la durée au cours de laquelle la sortie cor-
respondante est au niveau bas.

Lorsque les autres sorties sont au niveau
haut, les diodes correspondantes sont
bloguées les cathodes étant positives par
rapport aux anodes.

On remarquera que plusieurs sorties du
décodeur sont reliées ensemble. Cela
permet d'obtenir la méme note musicale,
car dans une mélodie, toutes les notes ne
sont pas différentes.

Pour celle choisie, nous donnons la « par-
tition » a la figure 9, avec indication des
potentiométres de réglage. Soit par exem-
ple le cas des sorties 1, 2 et 10. A la sortie 1
(il s’agit du numéro de la broche du déco-
deur) on trouve la diode suivie de P, po-
tentiomeétre de 47 k{2 monté en résistance
variable.

En réglant convenablement P+ on obtien-
dra la premiére note de la melodie qui est
un MI. Cette note étant unique, P1 ne sert
que pourlasortie 1. La note suivante est un
FA. Elle doit se produire lorsque la sortie 2
du décodeur est active.

En examinant la figure 9, on constate que
le méme FA doit étre produit (ou exécuté)
au temps 10. Ce temps correspond au mo-
ment ol la sortie 10 du décodeur est active.
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C’est la raison pour laquelle on a relié en-
semble les anodes des diodes dont les
cathodes sont aux sorties 2 et 10 du déco-
deur. Ces anodes sont reliées & P2 qui sera

‘réglé pour donner le FA désiré. De méme
Ps est relié par des diodes, aux sorties 5, 7,
8 et 14, car la note Sl se produit quatre fois,
aux temps 5,7, 8 et 13.

- Il s'agit bien de 13 et non de 14, car la sortie
du temps 13 d’activité esta labroche 14 du
74154, la broche 13 étant utilisée pour le
temps 12 et la broche 12 pour le contact
avec la ligne négative d’alimentation et la
masse (voir figure 11).

On a vu que les hauteurs (musicales) des
notes, autrement dit les fréquences des si-
gnaux sont déterminées par les réglages
des potentiométres P12 Ps

Celaimpligue qu’il existe dans cet apparell
un oscillateur BF, dont la fréquence de
fonctionnement est fonction de la tension

-qui est appliquée & une entrée convenable
de son circuit.

Cet oscillateur dit VCO est réalisé avec les
deux transistors Q1 et Qz, montés de ma-
niére a constituer un multivibrateur asta-

“ble. Tous deux sont des PNP, avec emet-
teursau + . En effet, labase de Q1 est reliée
au collecteur de Qz par C7 de 68 nF. D'autre
part, la base de Q2 est relié¢ par Ce de
méme valeur, au collecteur de Q1. Ce cou-

"plage croisé engendre des signaux rec-

-.tangulaires, disponibles sur les collec-

teurs. On a choisi comme sortie, e collec-

teur de Qe.

Le signal BF constituant la mélodie choisie
par I'auteur, est transmis par Re de 10 k2 a

la base du PNP, Qs. Du collecteur de ce

transistor, le signal amplifié est transmis
par Ri1 de 910 Q, a la base du transistor
final BD 175 monté en émetteur & la masse.

Revenons maintenant au multivibrateur
Qi - Qz. La fréquence d’oscillation dépend
des polarisations des bases et celles-ci
sont déterminées par les réglages de P1 a
Ps. Ces polarisations sont transmises par
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Rs ou Re & partir du BUS des potentiomé-
tres. Lorsqu'une note doit durer plus
longtemps qu’une autre, par exemple deux
fois autant, on la répéte, par exemple les
notes7et8 (SISI)11et12 (RERE)et 15 et
16 (M1 MI).

Ayant saisi le mécanisme de la « program-
mation » d'une melodie, ['utilisateur
pourra programmer une autre mélodie de
la méme maniére. Il tiendra compte du
brochage des sorties du 74154 que nous
donnerons plus loin. |l faudra autant de
potentiomeétres P (jusqu’a 16) qu’il y aura
de notes différentes. Au repos du carillon,
le silence doit étre établi. A cet effet,
I'émetteur de Qs (point xi1) est relié aux
points 2 et 6 de Cl-2 et ce transistor est
bloqué.

Alimentation

L'alimentation du carillon est permanente.
Elle est réalisée a partir du secteur. Celui-ci
attaque un primaire de transformateur
dont le secondaire est & prise mediane,
connecté au pont & quatre diodes du type
B40C600. La tension redressée est obte-
nue entre les anodes réunies et les catho-
des réunies. Elle est filtrée par Co de 4700
M1F. La régulation est assurée par le circuit
intégré Cl-1 du type LM 309K & trois points
d'acces.

On doit trouver 5 V a la sortie, point 2, de
Cl-1, par rapport & la ligne de masse. Les
TTL utilisés dans ce montage nécessitent,
en effet, une tension de 5V, a ne pas de-
passer. On paracheve le filtrage avec Cs de
2500 uF.

Pour obtenir la tension correcte, utiliser un
transformateur a secondaire de 8 V, selon
le montage de la figure 10 qui compléte la
partie alimentation de la figure 7.

Voici quelques détails sur le fonctionne-
ment de I'appareil lors de sa mise en mar-
che, en pressantie bouton|-1l.Désqu'ilya
contact entre | et II, Gz est court-circuité et
le point 5 de Cl-2 est & la masse. Le bistable

est alors mis en marche et par conséquent,
fonctionnent aussi, I'astable et le comp-
teur CI-3.

L’émetteur de Qs (point X1) est porté &
+ 5 V et ce transistor est débloqué, ce qui
permet au signal de passer de 'oscillateur
Q1-Qz, a Q4 et au haut-parleur.

Les notes partent & partir de la premiére.
Lorsque la note 16 est achevée, une impul-
sion est transmise du point 1 de Cl-4 au
point 1 de CI-2, par C2 de 0,1 uF. Le multi-
vibrateur bistable est alors arrété et la po-
larisation sur I'émetteur de Qs est nulle ce
qui blogue ce transistor. Le multivibrateur
astable cesse de fonctionner et le comp-
teur reste a zéro.

Procéde d’accordage

Pour accorder I'appareil sur les notes pré-
vues & I'aide des potentiométres, il est ne-
cessaire que les circuits intégrés CI-3 et
Cl-4 soient montés sur supports. Procéder
comme suit. Enlever CI-3 et Cl-4 de leurs
supports. Relier en permanence | et Il du
bouton. Par une connexion provisoire, re-
lier le + 5 V a I'’émetteur de Qs pour le de-
bloquer et d’autre part, une autre
connexion provisoire reliera la ligne de
masse & la sortie choisie de Cl-4 (enlevé)
du support.

Soit par exemple 4 accorder la note 1. Elle
correspond au point 1 du décodeur. Etant
mise a la masse, la diode devient conduc-
trice et on pourra agir sur P1 de maniére a
appliquer la polarisation convenable d'ac-
cord de I'oscillateur Q1-Q2. Procéder de la
méme maniére pour les notes suivantes.
Alafigure 11 on donne le brochage des Cl,
7400, 7493 et 74154, celui du décodeur (en
A) indigue les entrées ABCD aux points 23,
22 21, 20, les remises a zéro aux points 18
et19, le + au point24 etle - au point12. Les
sorties sont dans l'ordre de succession
dans le tamps, 1 &4 11, 13 & 17, donc 16
sorties. F.J. l‘
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*LES CELLULES SOLAIRES

Lors de I'étude des montages solaires, il
est de la plus haute importance de bien
connaitre les possibilités énergétiques des
sources solaires et la consommation de
tous les appareils ou autres dispositifs &
alimenter.

La consommation totale se compose de
celles des appareils et des dispositifs in-
termédiaires ou auxiliaires comme les sui-
vants : régulateurs de tension - avertis-
seurs - témoins lumineux etc...

Si I'on doit, en méme temps, alimenter les
appareils et les accumulateurs, on addi-
tionnera les deux consommations. Fina-
lement, on aboutit a divers résultats repré-
sentés par des valeurs numériques d'éner-
gie, puissance, courant, tension, ensoleil-
lement, éclairement, temps et éventuelle-
ment d’autres grandeurs physiques ou
économiques. Une grandeur non physique
mais de la haute importance est la dépense
nécessitée par I'achat des dispositifs d'une
centrale solaire, grande ou petite, les frais
de surveillance et ceux de remplacement
des parties usées.

On aura aussi I’'occasion de faire des com-
paraisons entre le colt de I'énergie solaire
etceluides autres sortes d’énergie dont les
plus importantes sont : pétrole, gaz, char-
bon, bois, déchets, vent, eau, I'énergie
atomique et celle chimique (piles liquides).
L'énergie solaire présente [|'avantage
d’'étre pratiquement infinie et ne colte
rien, en tant que matiére premiére.

" Ce sont les dispositifs de transformation
de I'énergie solaire en énergie électrique et
les dispositifs auxiliaires qui coQtent cher.
Une dépense qui n’a jamais été mention-
nee & notre connaissance dans les docu-
ments concernant I’énergie solaire, est
celle de la surface nécessaire a I'installa-
tion des panneaux solaires. Dans les mai-
sons collectives les métres carrés coltent
cher.

L’énergie - la puissance et
le temps

Dans les études concernant I'énergie so-
laire on utilise diverses unités : le joule, le
watt-heure et leurs multiples et sous multi-
ples.

|

L'énergie En est donc le produit d’une
puissance et d'un temps et on peut écrire :
En = Pt

Le temps t peut-étre évalué en secondes,
heures, jours et années.
L'unité de puissance est le watt avec ses
sous-multiples mW, u W, pW et ses multi-
ples kW et MW ou k = 1 000, M = 1 000 000.
Les unités usuelles d’énergie adoptées
dans les études de I'énergie solaire sont :
le joule, le watt-heure, le watt-seconde
1 joule = 1 watt seconde =
1
Wh
3600

On donne des valeurs numériques d’« en-
soleillement » comme I'énergie solaire an-

nuelle en kdicmz2. Le calcul de I'énergie
consommeée (ou fournie) s’effectue en te-
nant compte aussi bien de la surface que
de ladurée de |la production ou de I'utilisa-
tion de I'énergie considérée. Aussi on
donne des cartes d’ensoleillement des di-
verses régions du globe terrestre ou d'un
pays ou d'une partie de pays. Nous allons
indiquer gquelques valeurs mesurées qui
nous permettent d'effectuer des calculs
d’'énergie. Tableau 1

Exemple 1
En France on peut avoir 400 kilojoules par
cm?2 et paran. Quelle sera’énergie solaire,
sur un métre carré et pendant un jour ?
Tout d’abord, on s’occupera de la surface.
Un metre carré comprend 10 000 = 104
cmz2. |l faut par conséquent multiplier par
104 le nombre 400 donné par le tableau.
L'énergie par jour sera, comme indiqué
plus haut, obtenue en divisant par 8 360.
Finalement I’énergie en kJ sera :

4, 105
= 456,621 k|,
876
ou, en joules, en multipliant par 1 000, ce
qui donne : 456621 joules.
Comme 1 joule = 1 Ws, I’énergie considé-
rée est 456621 Ws.

TABLEAU |

Energie par an et par cm?

Régions : kJicm? par an ’
Alaska 300
Groenland 300
Norvége 300
Canada (nord) 400
France 400
Allemagne 400
Roumanie 400
Sibérie 400
Japon 400
Canada (sud) 500
USA (nord) 500
Espagne-Portugal 500
Yougoslavie 500
Mer noire 500
Chine du nord 500
Corée 500
USA (centrale) 600
Afrique du nord 600
Mer Caspienne 600
Inde, Indochine 600
Réglons : kd/lcm? par an
Sahara 700
Inde, Indochine 700
Madagascar 700
Guyane 700
Sahara 800
Arabie 800
Australie 800

Méme probléme, mais valable pour le Sa-
hara ol I’énergie est de 600 kJ par cm? au
lieu de 400. Il n'est plus nécessaire de re-
faire les calculs.

L’énergie par m? et par heure sera 600/400

= 1,5 fois plus grande.
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Exent :
Laregion possede une énergie annuelle de
500 kjilemz. Quelle sera I’énergie sur 10 m2
et pendant 1 mois ?

Exprimons cette énergie en kilojoules. En
un mois elle sera plus petite. Sur 10 m2 elle
sera 10 fois plus grande que sur1¢cm2 La
réeponse est :

=

500.105
= 4166666 kJ
12

Quantité d’électricité

Cette grandeur est mentionnée dans
I'étude des batteries d'accumulateur. C’est
par exemple, 'ampére-heure. C'est la me-
sure d'une quantité d’'électricité désignée
par: Q = It = courant . temps

On a également : 1 Ah = 3600 coulombs
Par exemple, un accumulateur de 40 Ah, a
emmagasiné une quantité d'électricité
égale a:

Q = 40.3600 = 144 000 coulombs

Hendement

Lorsque le rayonnement solaire frappe une
cellule solaire, celle-ci transforme I'éner-
gie solaire, en énergie électrique selon un
rendement de 'ordre de 10 % la valeur
exacte étant donnée par le fabricant pour
chaque type de cellule. Il peut &tre inférieur
ou supérieur a 10 %.

De ce fait, il faut multiplier par 10 I'énergie
électrique correspondante sile rendement
est de 10 % (voir figure 1)

Exempie
Un appareil quelconque fonctionne pen-

Ces données peuvent étre déterminées a
I'aide des indications et documents sui-
vants :

Sa puissance est: P = 12. 2 = 24 W et
I'énergie nécessaire pendant 4 heures est
24.4Wh = 96 Wh. Le joule étant égal a
1 Ws, I'énergie calculée plus haut est égale
a: 96.3600 = 345600 joules (ou Ws) ou
encore : 345,6 kJ (ou kWs)

Si le rendement est de 10 % (ou 0,1),
I'énergie solaire nécessaire sera de
3456 kd c'est adire 10 fois plus. Supposons
une énergie a I'endroit considéré de 400 kJ
par cmz et par an. Notre appareil nécessi-
tera en un an, une énergie correspondant
au nombre d'heures d’emploi par an ; ce-
lui-ci est de 4.365 = 1460 heures. L’énergie
nécessaire est donc :

3456. 356 = 1261440 kJ

a) Carte donnant I’énergie disponible &
I'endroit ol sera placé le générateur so-
laire. A défaut de carte, on utilisera le ta-
bleau | donné plus haut.

b) Tension nominale d'utilisation U par
exemple : U = 12 V par appareil de TV ou
24 V pour un émetteur dans une région
montagneuse etc...

¢} Puissance moyenne Pu consommée
par l'utilisation (= appareil a alimenter)
d) Temps de fonctionnement par journée
de 24 heures

Puissance de créte (a4 60°C) On définit Po
par la relation pratique (non homogéne)
Pc = 7 Pu. 700/En qui peut s'écrire Pc =
4800/En, ou approximativement Pe
5000 Pu/En (voir figure 2)

Projet de générateur solaire

Nous ne donnerons ici que quelques indi-
cations sur un calcul valable pour de fai-
bles puissances et trés approximatif. Il
permettra de se faire une idée sur I'ordre
de grandeur des paramétres & considérer.
Une évaluation plus précise ne peut étre
faite que par des spécialistes, disposant de
résultats d'expériences sur place. Il est
également possible d’avoir recours aux
ordinateurs. Voici une méthode pratique
simplifiée proposée par la RTC pour un
projet de générateur solaire.

Le générateur solaire est défini par les pa-
rameétres suivants :

1° Pc = puissance de créte des cellules
solaires choisies pour I'installation propo-
sée.

2° C = capacité, en Ah, de la batterie d’ac-
cummulateurs

Les puissances sont évaluées avec la
méme unité et En est la valeur donnée par
le tableau en kJ/cm? et par an. Exemple :
soit En = 700kd/cm?2, Pu= 1W, ona Pc =
4900.1/700 = 7 W. Soit aussi En 400
kdifcm? et par an, Pu= 10 W

Pe = 4900.10/400 = 1225 W

En pratique on pourra prendre Pcentre 6 et
10 fois la puissance moyenne Pu. On cal-
culera ensuite le nombre des modules so-
laires, d'aprés les valeurs de Pc et de la
puissance du module, définie a la tempé-
rature de 60° C. Le nombre N des modules
est alors, avec, Pm = puissance du mo-
dule : N = Pc/Pm

Parexemple :siPc=1225WetPm=11W
ona:N=1225/11 =11,13 on prendra: N

dant 4 heures et consomme 12 V sous 2A. 3° U = tension nominale d'utilisation. =11 ou 12,
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Latitude en degrés - §] 10 - 20 40 60
12V 10 Ah 20 Ah 40 Ah 80 Ah
24V 5 Ah 10 Ah 20 Ah 40 Ah
3BV 3,5 Ah 7 Ah 14 Ah 28 Ah

Choix de accumulateur

La capacité de I'accumulateur associé a la
batterie solaire et & 'utilisation dépend de
ta tension U de I'appareil & alimenter et de
I'ensoleillement. Pour simplifier on a rem-
placé En par la latitude du lieu, en degrés.
On utilisera le tableau ci-dessus

Exemple : soit un générateur solaire
destiné & alimenter une utilisation
consommant 1A sous 12 V. Le générateur
solaire est situé dans une région par la-
quelle passe le paralléle 40. La tension
nominale est U = 12V, Déterminons Ia
puissance moyenne P.. I'appareil fonc-
tionnera par exemple 4 heures sur 24, ce
qui correspond & un rapport 24/4 = 6 fois.
La puissance nominale est Pr= 12 W de ce
fait, la puissance moyenne Pu est Pn/6 =
12/6 = 2 W. Le tableau Il donne pour Pu =
1 W une capacité de 40 Ah donc, pour Pu =
2 W il faudra une capacité de 80 Ah.

Quelques données
pratiques

Installation en 1961

C’est celle de la R.T.C. & I’'Université de
Chili. Elle comprend 144 modules, chacun
a 36 cellules de 19 mm de diamétre. Cette
installation est destinée au raffinage du
cuivre par électrolyse.

Elle fournit 26,5 A sous 3,3 V, so0it 87,45 W,

Balisage lumineux 1973
Installation a I’Aéroport de Médine (Arabie
Saoudite) sur plateau de région monta-
gneuse. Les caractéristiques du généra-
teur solaire sont :
Puissance nominale Pn= 12 W
Puissance moyenne Pu = 6 W _
Energie au lieu d’installation En =
750kd/cm?2 par an
Puissance de créte Pc = 39 W
" Capacité de la batterie C = 400 Ah sous
12V

Balisage sur Mer
Effectué pour les organismes de naviga-
tion maritime ou de navigation aérienne.

Les caractéristiques sont :
Puissance nominale Pn= 12 W

Puissance moyenne Pu = 350 kJicm? par
an

Capacité de la batterie C = 600 Ah sous
12V

Balisage radio-électrique 1974
Effectué pour le service technique de la
Navigation Aérienne (1967}, pour le service
technique des Télécommunications STTA
en 1974 ; pour I'Agence de Sécurité de la
navigation ASECNA et la Société francaise
d'études et réalisations d'équipements
aéronautiques SOFREAVIA.

Le générateur solaire est destiné a I'ali-
mentation des balises FM et VHF, ses ca-
ractéristiques sont les suivantes :
Puissance HF Pur = 25 W

Puissance nominale Pn = 50 W

Puissance moyenne Pu = 20 W

Energie En = 600 kJ/cm? par an
Puissance de créte Pc = 195 W

Capacité de la batterie C = 200 Ahavec U =
24V

Faisceaux Hertziens

Pourle CNET et pour les P et T on a réalisé
le génerateur solaire dont les caractéristi-
gues sont :

Puissance nominale Pn = 12 W

Puissance moyenne Pu = 12 W

Energie En = 450 kj/lcm? par an
Puissance de créte Pc = 105 W

Capacité de la batterie C = 200 Ah sous
48V

A noter que Pn = Pu ce qui indique que
I'installation fonctionne en permanence.

Station de pompage d’eau

Installation dans une région entre les 40°
paralléles, donc dans une région dont
I'énergie est de 700 kJ/cm? par an. La sta-
tion doit fournir 10 000 litres d’eau par jour,
puisés & 20 m de profondeur (10 000 litres
= 10 meétres cubes)

L'eélectro-pompe d'une puissance de
400 W permet de puiser 2 700 litres d’eau
par heure 2 20 m de profondeur. De ce fait,
on obtiendra 10 000 litres en 4 heures de
fonctionnement.

L'énergie est alors 1,5 kWh par 24 heures.
La puissance est de 62 W. En fonction de
cesdonnées on a déterminé une puissance
Pc 430 W. La surface utile des cellules so-
laires est de 5m2 La station a colté
150 000 F ce qui est un prix compétitif par
rapport & d’autre stations de pompage so-
laire existant a ce jour.

Emploi des accumulateurs

En associant des accumulateurs aux cel-
lules solaires, ou atout autre générateur de
continu, on. peut choisir entre plusieurs
maniéres d'utilisations. Les plus em-
ployées sont : régime alternatif de charge
et décharge, nommé aussi régime cycli-
que ; le regime de la batterie équilibrée ;
le régime de la batterie flottante (floating
en anglais). Le régime équilibré est connu
aussi comme celui de la batterie tampon.
Le régime flottant est usuel dans les gé-
nerateurs solaires.

Quant au régime cyclique, on 'adopte sur
les véhicules électriques par exemple. La
charge s'effectue dans le garage. |l faut
prévoir par conséquant, deux batteries
d’accumulateurs, I'une sur le véhicule et
I'autre de rechange au garage. Des véhi-
cules électriques solaires seraient diffici-
les & concevoir actuellement. Par contre,
un petit panneau solaire sur le toit d'un
véhicule permettrait I'alimentation d’un
appareil électronique ou électrique, par
exemple un émetteur récepteur de faible
puissance.

Régime équilibré

On doit effectuer le montage en paralléle,
du générateur solaire ou autre, de la batte-
rie d’accumulateurs et de I'utilisation. Ce
montage est indiqué a la figure 3. (G) doit
fournir un courant constant égal a celui
nécessaire a P'utilisation.

Lorsque cette derniére est en fonctionne-
ment, elle est alimentée par le générateur,
I'accumulateur étant chargé.

Si I'utilisation est au repos, le générateur
charge I'accumulateur.

Si F'utilisation est en fonctionnement, et
consomme moins gue le maximum, (par
exemple emploid’une partie des appareils)
le générateur alimentera ['utilisation et
chargera I'accumulateur. Si le générateur
ne produit pas assez d’énergie, I'accumu-
lateur chargé, fournira & I'utilisation le sur-
plus des courants nécessaires.

i
_uTus

U constante

Figure 3




Régime flottant ou floating

Le schema de montage est celui de la fi-
gure 4. Le générateur doit fournir une ten-
sion constante. Cela est réalisable en dis-
posant a la sortie du générateur un régu-
lateur de tension donnant a sa sortie la
tension U demandée. Le régulateur sera
par conséquent incorporé dans G.

Pour obtenir en tout moment, une tension
U constante de systéme générateur-régu-
lateur, la tension fournie par le générateur
seul devra étre supérieure a U. Si U’ est
cette tension la différence U'-U sera ab-
sorbée par le régulateur. Cette différence
dépend des caractéristiques du régula-
teur. -

Pour des raisons d’économie U’-U sera
aussi faible que possible.

P
_ CG) 1 |ace " utius

I constant

Figure 4

b bl |}

CG) ACC U

Figure 5

A la figure 5 on donne |le schéma de mon-
tage du systéme générateur G + régulateur
R + accumulateur Acc + utilisation « UTI-
LIS ».

Le courant total fourni par G + R, sous la
tension fixe U, se divise en deux courants i1
= courant de charge de I'accumulateur et
i = courant fourni & l'utilisation; on a
toujours ;i = i1 + iz

Le courant i1 permet la charge lente de la
batterie qui s’effectuera en tout moment
du fonctionnement du générateur. Ce
courant |: sera faible, juste ce qu'il faut
pour maintenir la charge. Le courant iz
peut varier selon le choix des appareils en

service.
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Lorsque le générateur ne fonctionne pas,
I'utilisation regoit le courant iz de la batte-
rie. Indiquons que le courant de maintien
de la charge de la batterie est de I'ordre de
0,001 20,0005 (selon I'age de la batterie) du
courant indiqué par la capacité de la bat-
terie. Parexemple : si C = 10 Ah le courant
de charge lente sera ;

i1 = 10/1000 = 0,01 A si la batterie est neuve
ou

it = 10/2000 = 0,005 A si la batterie est
ancienne

La régulation doit étre excellente par
exemple de £ 1 % ou mieux.

Des conseils précis concernant la mainte-
nance des batteries au plomb ou autres,
sont donnés par les fabricants d’accumu-
lateurs.
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2° partie et fin.

Dans un numeéro de la revue (n° 366), nous avons décrit la partie émission d’un ensemble fort prisé chezles
jeunes amateurs francais, en raison de sa simplicité et de ses excellentes performances.
Nous en décrirons aujourd’hui la partie réception et aériens ainsi que les réglages y afférents.
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Caractéristiques
techniques :

Il s’agit d’'un récepteur du type superhété-

rodyne, stabilisé par quartz. La fréquence

de celui-ci est déterminée par la formule
Fl — 9,72 MHz

[ cristal =

18

Son fonctionnement s’effectue en A3 (té-
Iéphonie modulée en amplitude), et en A2
(télégraphie modulée). La gamme cou-
verte va de 100 a 156 MHz, et I'impédance
optimum d’antenne que nous avons rele-
vée est de 50 ). Sa sensibilité est plus
qu’honnéte : 2,5 uV pour 50 mW (et bruit
de fond de 0,125 mW) Sa stabilité est supé-
rieure 3 1.1074 pour des variations de tem-
pérature comprises entre — 20 et + 50° C.
La Flestde 9,72 MHz avec une bande pas-
sante de 80 KHz a 6 dB. Il posséde deux
chaines B.F. )

1°) En puissance, constituée d’un ampli
en tension et en puissance, puissance 2 W
avec 600 () pour casque, 2,5 Q pour H.P. et
600 Q par ligne.

2°) Entension, & niveau de sortie constant,
constitué par deux amplis en tension. (1
volt sur 600 ©2 d’indépendance).
L'alimentation se fait a partir du réseau
alternatif 110 ou 220 V, 50 Hz, réglables par
prisesde0ax7V—0a=zx15V.

Sa consommation est inférieure a 120 W.
Ce récepteur posséde également un
squelch, une lampe indicateur d'appel et
un dispositif anti-parasites. Son poids
avoisine les... 30 kg!!

Oscillateur local
et multiplicateur

Ce dispositif comporte deux étages T4 et
T5. T4 est un tube 6 AK5 (pentode) fonc-
tionnant en multiplicateur (voir figure 1).
T5 est une BAUB (pentode également)

fonctionnement en pilote et multiplicateur..
L'oscillateur local T5 est du type PIERCE, -
le quartz étant placé entre grille de" com-
mande et grille écran ; cette dernicre fai--
sant office d’anode pour I'oscillateur. La
polarisation de ce tube estdonnée parR 18
et C 26 dans la grille. C 28 et R 18 dans la
cathode constituent un circuit de polarisa- .
tion de sécurité en I’absence d’oscilla--
tions). La partie grille de commande anode
de ce tube fonctionne en multiplicateur car
L6 — C V5 est accordé sur I'harmonique 6
du quartz. C 24 évite la détérioration du -
quartz par la H.T. La liaison avec I'étage
suivant se fait par RC (R 20 —C 21). T4 est
un multiplicateur par 3, le CO. d'anode’
étant accordé sur I'harmonique 18 du
quartz (C V4 — L5). C 22 et C 16 évitent de
court-circuiter la H.T. Par L6 et L5 en sortie
de T4, nous obtenons la fréquence locale, .
¢’est-a-dire FQ x 18, celle-ci est appliquée
a 'étage mélangeur par couplage magné-
tique entre L5 et L4. La polarisation de T4
se fait par courant grille avec R20 et C21..
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Amplificateurs V.H.F.

-.-Les étages sont au nombre de deux et ont
‘pour but d’amplifier le signal provenant
des antennes avant d'attaquer le mélan-
‘geur (voir figure 2), Les tubes utilisés sont
des pentodes 6 AK5. L’ensemble
L1-L2-CV1 est couplé a I'antenne. L2-CV1
_etL3-CV2 sontaccordés sur lafréquencea
recevoir. Les grilles de commande sont
soumises & une tension de polarisation
(— 1,75 V) ainsi qu'au VGA par l'intermé-
diaire de R72 et R2 pour T1 et R72 R1 et R6
pour T2. Nous appliquons également sur
" les grilles de commande une tension de
désensibilisation de — 12 V, ceci lors de la
- mise en route de I'émetteur précédemmant
décrit dans nos colonnes.
La liaison entre T1 et T2 se fait par RC
C7-R6.LaH.T. 1 appliquée sur les écrans a
travers R3 R9 et les découplages C4-C9 est
une H.T. régulée par un tube au néon T17.
La liaison entre T2 et la mélangeuse T3 se
fait par C10.

Etage mélangeur

Cet étage a pour but de produire un batte-
ment entre le signal venant de I'antenne
(T2) et celui venant du quartz (T4) figure 3
" de fagon & obtenir en sortie une fréquence
“intermédiaire de 9,72 MHz. Le tube utilisé
. est une pentode 6AK5. Le couplage entre
T4 et T3 se fait magnétiquement entre T2 et
T3 par l'intermédiaire de C 10. L5-CV4 est
accordé sur 18 FQ. La polarisation est
donnée par une tension de polararisation
(— 1,75 V) dans le circuit anode, le pri-
maire du premier transfo Fl accordé sur la
~différence des 2 signaux FI-FL.

Etages amplis F

Ces étages sont au nombre de trois et ont
pour but d'amplifier le signal venant de la
mélangeuse T3 de fagon a avoir une am-
plitude suffisante pour attaquer le circuit
de détection T10. (figure 4)
Le signal venant de T3 est appliqué sur la
grille de T7 par I'intermédiaire d’un transfo
accordésur 9,72 Mhz. Sur cette grille, nous
appliquons également une tension de po-
larisation et le VCA par R29, découplé par
C40.
_R28-C38 assurent la polarisation par cou-
rant grille lorsque les signaux sont trop
QRO. Dans le circuit anode, nous avons un
“second transfo accordé sur la méme fré-
- guence que le précédent. R33 est une ré-
" sistance de protection. Les boucles de
. couplage ( &=  sur le schéma) sont des-
tinées a élargir la bande passante tout en
augmentant le couplage M. Les trois éta-
ges sont identiques, le dernier attaguant le
circuit de détection.
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lVers A2(5)
et TR7

HT1 vers T17 HT

Détecteur et limiteur de

parasites

Cet étage a pour but de détecter les si-
gneaux Fl afin de restityer la BF. Il permet
également d'atténuer les parasites, voir
schéma figure 5.

Le signal Fl, aux bornes du secondaire de
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TR5 est appliqué a D1 qui est montée en
détectrice, le RC de détection est constitue
par R49-R46-C56. Au point milieu des deux
résistances R49-46, nous prélevons le si-
gnal B.F. pour I'appliquer & I'anode de DZ
qui est limiteur de parasites du type « sé-
rie ». Lacathode de D2 est reliée au point A
par I'intermédiaire de RC (trés long devant
le parasite) R47-C59-R50-C58. Lorsqu'il
n’y aaucun parasite, I'anode de D2 est plus

positive que la cathode donc, elle conduit.
La BF est transmise aux préamplis B.F. par
I'intermédiaire de Po1 et Poz.

Lorsqu’un parasite arrive, la DDP aux bor-
nes de R46 R49 augmente brusquement,
ce potentiel est retransmis de suite a
I'anode de D2, mais du fait de la constante
de temps du RC de cathode R47-R58,
I’anode devient négative par rapport a la
cathode donc, blocage de ce tube, la B.F.
n'est plus transmise. Ce limiteur ne fonc-
tionne que pour des parasites brefs et de
grande amplitude. La tension de VCA est
appliquée aux tubes HF et Fl par I'intermé-
diaire du filtre R48-C57 et de I'interrupteur
(avec ou sans gonic). Ce VCA est égale-
ment appliqué sur T16 (lampe d'appel) par
R79-C86 et aux tubes de 'adaptateur.

Etage silencieux

Cet étage, dont le schéma est donné figure
6, est destiné a bloquer les tubes préamplis
B.F. lorsqu’il n’y a aucune émission, ceci
dans le but d’éviter le bruit de souffle, ex-
trémement génant pour I'opérateur.

En I'absence d'émission, la tension VCA
est nulle sur la grille de T12. Nous avons le
— polarisation (1,75 V), le débit de ce tube
est assez élevé ce qui détermine une forte
chute de tension dans Rp (R62). Comme
cette ddp est reportée entre cathode et
grille de T11 et T14, ces derniers sont donc
bloqués. En présence d’une émission, la
tension VCA s'ajoute au — polarisation, ce
qui fait reculer le point de fonctionnement
de T12, la diminue, la chute de tension
dans R62 aussi, ou polarisation normale de
T11 et T14. Le seuil de fonctionnement de
cet ensemble est réglable & I'aide de Pos
qui, en faisant varier la H.T. fait varier IP de
T12. D3 permet la mise hors service du
silencieux & distance. (A noter que le dé-
blocage de T11 et T14 se fait pour un signal
d'entrée de 2 uV).

Etage indicateur d’appel

Il s'agit de prévenir 'opérateur al'aide d'un
voyant lumineux qu’un signal est regu par
I'antenne. Lorsqu’il n’y a pas d’émission, la
tension en A est nulle, la dans ce tube est
maximum, D2 est excité, le circuit de la
lampe d'appel est ouvert. Lorsqu'il y &
émission, celle-ci rend la grille négative, la
diminue, D2 est excité, le circuit de la
lampe d’appel est fermé : celle-ci s'allume.
En effet le systéme C87-A6-R82 et C86 est
analogue & une détection pour VCA. A no-
ter la désexitation de D2 pour un niveau de
345 uV en agissant sur Pos. Le schemaen
est donné figure 7.



Etage ampli BF

Chaine en puissance.

le but de cet étage est de suffisamment
amplifier le signal BF de sortie du détec-
teur, de fagon a exciter un HP ou un cas-
que. Cet étage est constitué d'un ampli en
tension T11 et d'un ampli en puissance
T13. Voir schéma figure 8. Les tubes utili-
sés sont T11 (BAUS) et T13 (6V6). Le signal
venant de |'anode de T9 est appliqué a la
grille de T11 par I'intermédiaire de Poi et
Cc61.

Po1 régle la puissance de sortie, la polari-
sation de ce tube est donnée par le silen-
cieux et également par un RC de cathode
lorsque ce dernier est hors service. La liai-
son avec le tube suivant se fait par RC
{R63-C70).
T13 est un ampli de puissance : la polari-
sation est faite par une tension de — pola-
risation dans la grille, le primaire de Tré ; le
secondaire de celui-ci comporte 3 enrou-
lements : un de 2,5 Q(HP) et deux de 600 {1
(casque et ligne). La résistance R65
(5,6 MQ2) permet la contre réaction. Puis-
sance de sortie BF : 2 watts.

600 Q) & niveau constant.

Cet étage est constitué de deux amplis en
tension. ll s’agit d’amplifier le signal BF de
fagon a avoir un niveau suffisant pour atta-
quer une sortie ligne de 600 (). Le signal de
sortie de la détection est appliqué sur la
arille de T14, par I'intermédiaire de Poz et
C62 ; la polarisation de ce tube est donnée
par le tube de silence, et RC de cathode
lorsque le silencieux est hors-service.

Le signal ainsi amplifié est appliqué 4 T15
par R59-C66 ; la polarisation se fait par : —
polar + (— VCA). Dans I'anode, le transfo
Tr7 dans le primaire a une impédance de
600 (2. Le point milieu du secondaire est
mis & la masse par l'intermédiaire d'un
contact de D2, ce qui permet la mise en
service du H.P., placé a distance:
lorsqu’un signal est capteé, la tension en
sortie est de 1V. Voir schéma figure 9.

Alimentation

Le schéma d'alimentation est donné & la
figure 10

Le tube est une GZ32 alimenté par le
transformateur TR1. Le primaire de ce der-
nier comporte plusieurs prises :

a) deux permettant le fonctionnement en
. 110 ou 220 V.

b) cing réglettes ajustables permettant de
réglerde0a +7Vetde04a £ 15V.

La polarisation est donnée par le retour de
la H.T., dans R24 en série avec F2. Aux
bornes de R24 nous disposerons de —
13V, qui sert a la désensibilisation du ré-
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cepteur par le blocage des deux premiers
tubes HF et de la mélangeuse, ceci par
I'intermédiaire de D1 et Pos. D1 et, lui, excité
par I'émetteur.

R66 et R71 servent a la décondensation de
I'appareil, elles sont en service lorsque
I'interrupteur est sur « arrét ». D4 permetla
mise en fonctionnement du récepteur a
distance : il estexcité en 24 V. Le secteur et
les divers circuits extérieurs de commande
a distance sont reliés a la plaque a bornes
se trouvant derriére I'ensemble F1-F2, I1,
A4 et la plaquette de répartition de tension
sont accessjb!es sur la face avant.

Mise en service et réglage

S’assurer que les positions des cavaliers
correspondent bien a la tension du réseau.
Réglage silencieux au minimum. Placer le
quartz correspondant. Prérégler les diffé-
rents circuits d‘accord (HF1-HF2-HF3-
QX18 et QX6). Mettre le volume BF Poi au
maxi, et agir sur les différents CV jusqu’a
I'obtention du bruit de fond maximum.

Parfaire ce réglage, puis régler le silen-
cieux jusqu'a disparition du bruit de fond :
le récepteur est prét & fonctionner. Ces ré-
glages seront grandement améliorés &
I'aide d'un générateur de champ.

Antenne

Il est évident qu’une antenne du type yagi &
4, 9 ou 16 éléments donnerait de bien
meilleurs résultats que I'aérien que nous
allons décrire. Cela dit, chacun travaillera
selon ses possibilités. Notons ceperidant
qu’avec cette antenne, et par bonne pro-
pagation VHF, des contacts & plusieurs
centaines de km sont possibles, surtout si
I'on est bien dégagé (voir les figures 11 a et
b). lls’agitd’'un doublet X 2d'impédance 75
=, et accordable entre 100 et 156 Mhz,
donc parfaitement compatible avec le 144
Mhz que nous utiliserons : c'est dans le
boitier central (voir figure 11), de longueur
10 cm que s'effectue la liaison coaxial-
brins rayonnants. Pour éviter la pénétra-
tion de I'humidité, I'étanchéité doit &tre
parfaite : ceci est assuré par des joints de
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caoutchouc et presse-étoupe. Un prolon-
gement du boitier en forme de console,
percé de 6 trous, sert de fixation & 'an-
tenne, chaque brin rayonnant est constitué
par un tube fixé au boitier, isolé de celui-ci
par des isolateurs en stéatite et par un se-
cond tube coulissant dans le premier. Ceci
permet d’'accorder I'aérien. Le blocage du
tube coulissant est assuré a I'aide d'une
bague moletée. Lors du réglage, la lon-
gueur & donner & I'antenne est legerement
inférieure & L = A2, L étant la distance
entre les extrémités de chaqus brin. La
eonnexion entre coaxial et brins rayon-
nants doit étre réalisée avec grand soin :
I'emploi de cosses est indispensable.

L’antenne sera fixée verticalement de
préférence afin de faciliter les QSO avec
les stations mobiles ou les répéteurs. Dans
ce cas, la gaine métallique du céble coaxial
devra étre réunie au brin inférieur (coté
sol). Si le mat-support est métallique, ce
qui est le cas le plus fréquent, il est indis-
pensable d'éloigner I'antenne d’une lon-
gueur supérieure 4 2 4 de ce mat, pour
éviter tout effet parasite. La longueur du
coaxial reliant I'’émetteur & I'antenne doit
atre la plus courte possible, pour éviter les
affaiblissements, tant & I'émission qu’a la
réception.
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Conclusion

Nous n'avons pas voulu décrire un équi-
pement porté sur la performance a tout
prix. Rappelons qu’il s'agissait essentiel-
iementd’expliquer le fonctionnement et de
refaire les schémas & I'intention des nom-
breux jeunes OM qui utilisent cet équipe-
ment, et de le faire connaitre a ceux qui ne
e connaitraient pas encore.

Et puis nous nous trouvons en présence
d’un appareillage robuste, « increvable »,
et d'un prix de revient a |a portée des bour-
ses les plus modestes. Ceci pour des per-
formances qu'envieraient bien d’autres
appareils du commerce. Pour terminer,
nous ne pouvons qu’encourager les ama-
teurs du fer & souder de moderniser petita
petit leur équipement. Pourquoi ne pas
commencer par des diodes silicum, et les
tubes HF par des transistors ? Voila donc
du pain sur la planche l... Bon courage.

J. RANCHET.



EXPANSEUR B.F
ur mognetophone
ou chehe M-

Chacun sait que I'enregistrement sur bande magnétique fait néces-
sairement appel a une compression du signal, dont le réle esttout a la
fois d’éviter la saturation de la bande et de maintenir un rapport si-
gnalibruit acceptable. Cette compression, qui se fait au détriment de Ia
dynamique de I'enregistrement est de plus en plus souvent réalisée
par des dispositifs automatiques bien connus de nos lecteurs. Le
montage que nous décrivons ici est en réalité le complément logique
des compresseurs d’enregistrement : agissant a la reproduction, il
restitue la dynamique d’origine du sujet enregistré tout en contribuant
a I'amélioration du rapport signal/bruit global. L'emploi de cet acces-
soire est spécialement recommandable avec les platines a cassettes
stéréo non munies d’un limiteur de bruit.

k L'appareil terminé

I. Présentation des
circuits intégrés
370 et 571 de Signetics

Les circuits 570 et 571 récemment intro-
duits par Signetics contiennent deux voies
identiques de traitement du signal qui, as-
sociees & deux amplificateurs opération-
nelincorporés, permettent |a réalisation de
deux compresseurs, deux expanseurs ou
bien un compresseur et un expanseur. Ces
circuits sont baptisés outre-Atlantique
« COMPANDORS » (COMPressors-ex-
pPANDORS).

Nous allons décrire avec quelques détails
ces 2 circuits afin de permettre & nos lec-
teurs d'utiliser ces intéressants compo-
sants dans d'autres applications que celle
décrite dans ces pages. Précisons d’entrée
que le NE 570 B est une version améliorée
du NE 571 B, les deux types étant compa-
tibles broche pour broche.

Offset &(1N) S(i2)
8(9)

3. Pe.2okl
2L AW

22;5) R1_10kn

LZ——.- +Vee

4

5 =

Figure 1

La figure 1 montre I'organisation interne
de ces circuits, qui comportent les élé-
ments suivants (en double) :

— un redresseur avec filtre de valeur
moyenne

— une cellule a gain variable commandée
par le redresseur

— un ampli opérationnel & une seule ali-
mentation

— un jeu de résistances

Le redresseur est du type double alter-
nance et débite dans un filtre bati autour
du condensateur extérieur C. Larésistance
de filtrage étant de 10 K(, on peut écrire
que laconstante de temps de filtrage vaut
=10KQ xC.
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La tension issue de ce filtre agissant sur la
cellule & gain variable, on comprend qu'un
compromis doive étre trouvé entre temps
de réponse et distorsion. En effet, s'il peut
&tre souhaitable d'obtenir des temps de
réponse courts, il faut prendre conscience
qu'un filtrage insuffisant introduit de la
distorsion, ce qui est normal puisque le
systdéme est essentiellement non-lingaire
(le gain varie avec le niveau). On pourra
constater expérimentalement qu'il n'est
pas souhaitable de rendre C inférieur &
2,2 uF.

L'amplificateur opérationnel, associé &
son réseau de résistances, permet de reali-
ser & volonté un compresseur ou un ex-
panseur selon que la cellule a gain variable
A4 G est montée dans la chaine de retour
ou dans la chaine directe du systeme
contre-réactionné.

Lafigure 2 donne le principe de realisation
d’'un expanseur, lequel sera repris dans
notre étude pratique : I'entrée du montage
attaque a la fois la cellule & gain variable et
le redresseur qui la pilote. Le gain de la
cellule 4 G augmente donc en méme
temps que le niveau d’entrée, ce qui réalise
bien une expansion de dynamigue.

La figure 4 indique la relation entrée/sortie
caractérisant le montage. On notera que
ampli opérationnel sert uniquement
d'étage de sortie sans intervenir dans le
processus d'expansion.

Dans le montage compresseur de la fi-
gure 3, par contre, I'ampli opérationnel
joue un réle important puisque la cellule &
gain variable est montée dans sa boucle de
contre-réaction. Le montage n’est rien
d'autre qu'un expanseur monté en
contre-réaction d'un amplificateur.

De ce fait, la figure 4 peut étre réutilisée
pour définir la caractéristique de transfert
du compresseur, par simple permutation
des axes « entrée » et « sortie ».

On notera en examinant la figure 3 que la
cellule 4 G ne transmet pas le continu, ce
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qui oblige & prévoir une contre-réaction en
continu sur’ampli opérationnel, au moyen
des 2 résistances Roc, découplées par le
condensateur Cdc. Ce circuit fixe la tension
continue présente sur la sortie de I'ampli
selon la formule :

2Roc
Vsoc = (1 +
30ka

) x 1,8v

En plus de la condition sur la tension
d’alimentation apparaissant en figure 5, il
est nécessaire de s'assurer que le courant
créte d'entrée ne dépasse en aucun cas

circuits dans lesquels le montage est sus-
ceptible d’étre intercalé travaillant entre
250 et 750 mV eff.

Les figures 2 et 3 montrent des conden-
sateurs séparés pour |'attaque de la cellule
.AG et du redresseur. |l est toutefois possi-
ble de réunir les extrémités de Riet Rza un
seul condensateur de liaison, au prixd’une
légére dégradation des performances. A ce
sujet, on notera, en figure 6, 'existence
d'un circuit de compensation de la distor-
sion, constitué en fait d’'un trimmer d’of-
fset. Le réglage de ce trimmer exige I'em-
ploi d'un distortiométre et ne sera pas
prévu siun tel équipement n'est pas dispo-
nible.

+Vee

.

R (3 calculer
pour obtenir )

+ 300 uA. Sachant que la résistance d’en- 9y 680 il i
trée est d’environ 10 KQ, on limitera la ten- :
sion d'entrée. en dessous de 2,8 V créte. ;
Cette condition ne pose en général aucun Figure 5
probléme pour les utilisations en BF, les
Tension d'alimentation maximale 570 24V
571 18V
Tension d'alimentation minimale 6V
distorsion :
sans compensation 570 0,3 %
571 0.5 %
Avec compensation 570 0.05 %
571 0,1 %
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[ll. Etude d’un expanseur
stéréo

pour magnétophone ou
chaine HiFi :

En application des données précédentes,
nous allons décrire ici la réalisation d’un
expanseur stéréo pouvant soit étre associé
a un magnétophone seul, soit &tre incor-
poré dans une chaine Hifi entre le preampli
et I'ampli de puissance. Presque tous les
amplis-tuners modernes disposent de pri-
ses permettant un tel branchement aprés
manceuvre d'un commutateur isolant le
préampli de I'ampli.

La figure 7 donne le schéma général de
I'appareil, étant entendu qu'une seule des
deux voies stéréo a été représentée, la se-
conde étant rigoureusement identique.
L'alimentation est du type & filtrage élec-
tronique sans régulation, la valeur précise
de la tension étant sans importance.
L’entrée du montage se fait en haute impé-
dance (1,5 Mtou100 K selon la sensibi-
lité¢ choisie). L'adaptation & I''mpédance
d’'entrée de 10 KQdde I'expanseur se fait par
un amplificateur opérationnel 747 (double
741). En position « magnétophone », cet
étage sert d’atténuateur alors qu’en posi-
tion « préampli », il fait fonction d’amplifi-
cateur de gain 10. Le branchement du 571
(ou 570) reprend le schéma théorique de la
figure 2. La sortie se fait en basse impé-
dance (10 K(2) de fagon a permettre I'atta-
que de n’importe quel ampli ou préampli
courant.

IV. Realisation pratique :

Le montage est prévu pour étre réalisé sur
un seul circuit imprimé ne nécessitant au-
cune liaison par fil. Le transfo d’alimenta-
tion miniature est directement soudé surla
carte, ainsi que le fusible et 'interrupteur
secteur. Un transfo séparé pourrait bien
s(r étre prévu.

Ce circuit imprimé est représenté figure 8
et doit étre cablé conformément a Ia fi-
gure 9.

V. Utilisation :

Nous allons ci-aprés énumérer 2 possibi-
lités :

1) cas d’un magnétophone

Enfoncer la touche de sélection de sensi-
bilité, puis raccorder le magnétophone ala
prise DIN d’entrée au moyen d’un céble
stéréo normalisé.

2N1/1

IN 648
Méme brechage
.Jﬂ{l‘ que pour la sl'
15M0 TATEY rangée de broches
A s vV
Entrée magneto 'lfF -
¥ 100k ali
L L aAAAANA—Tpréampli + P
20 Yo 747
2>
< 1002 10kN
+9V
Figure 7

Figure 8
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Utilisation avec un magnétophone en mode!tecture

Utilisation avec un ampli tuner entre préampliset=amplicderpuissance.

La prise de sortie du montage prend
maintenantla place de lasortie « ligne » du
magnétophone et doit étre utilisée pour le
raccordement & I'amplificateur extérieur.
Aucun réglage n’est a prévoir silasortie du
magnétophone est conforme & la norme
DIN en vigueur. Dans le cas contraire, c'est
sur les résistances de 1,5MQ qu’il
conviendrait d’agir. On pourra éventuel-
lement modifier la valeur des condensa-
teurs de 3,3 uF déterminant les temps
d’action du montage, en fonction des ef-
fets désirés ou du type d’enregistrement
reproduit.

On se rendra trés vite compte, surtout avec
des magnétophones a cassettes, que ce

montage supprin-ie presque complétement
le bruit de fond. En effet, en I'absence de
modulation, il :se comporte quasiment
comme un interirupteur ouvert.

2) cas d’un; ampli-préampli de
chaine Hifi :

Mettre la touche : de sélection de sensibilité
en position sort ie, puis raccorder I'ampli et
le préampli pr.éalablement séparés & la
sortie et & I'entr ée du montage. Des cébles
de transformat.ion DIN—CINCH sont en
géneéeral néces:saires pour ce raccorde-

ment. Les fiches CINCH utilisées seront
celles repérées « haut niveau ». On remar-
quera & l'utilisation que le potentiométre
de volume de I'ampli doit maintenant étre
manceuvre avec prudence, car I'expanseur
a vite fait d’amplifier le signal dans de for-
tes proportions. En cas de réactions exa-
géreées, il est possible d’augmenter la va-
leur des résistances de 100 K} placées
contres les 1,5 MQ.

VI. Conclusion :

Cet appareil remplit la fonction inverse de
celle des compresseurs d’enregistrement.
C’est-a-dire qu'un certain effet de « pis-
ton » peut se manifester avec certains en-
registrements. D'une fagon générale, I'uti-
lisation de ce montage peut se révéler be-
néfique ou nuisible selon le type d'enre-
gistrement reproduit et méme selon les
golts de chacun. Les deux possibilités
d’action sur les caractéristiques de I'ap-
pareil (sensibilité et temps de réponse)
doivent permettre & chacun de résoudre
son probléme particulier selon ses go(ts

propres.
Patrick Gueulle
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Nomenclature :
Semiconducteurs :

1 X NE 571 B ou NE 570 B Signetics (RTC)
2 x 1N 648

1x2N 1711

1LED

1 x 747 (Siemens ou Signetics)

Condensateurs :
2x1uF2x3,3uF 10V
4 x 10 uF

1 X 1000 uF 168V

1 x 100 #F

Résistances :
114w5 %

1 x 4700

7 x 10 KQ

2 x 100 KQ

4 x1MQ
2x1,5MQ

Divers :

1 transfo miniature 220/2 x 6 V

1 porte fusible avec fusible 100 mA

2 inverseurs doubles « pousser-pousser »
pour CI

1 circuit imprimeé

1 boitier

2 embases DIN 5 broches 45° pour Cl
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" MICPER =
MICRO-ORDINATEURS
UNIVERSELS POUR
AMATEURS AVERTIS |

=T

Composez veire micro-erdinateur évolutlf & partir des éléments sul- f Sifoseq
vants : Prix T.7.C. e

o CPU1:uP8B00, horloge, supports pour 8 EPROM 2708, buffarpgumaressas etdonnées, 2niv.
(- BT T o) T oo . ) o i 820 F
o CPU2:.P 8085, harlags auppaﬁs pcur4 EPROM 2‘?08 buffer pgur adreases et dnnnésa 4 niv,
d'interruption .. ... 1000 F
o CPU2:uP2:80; Marlngs. sUppors pour4 EPROM 2708 : butfer paur adrem
nlv dlntarruptlon..“”..., i AP o L ‘
TERM 1! avec 24 touches at a afﬂcheurs .................................
a TERM 2 ! clavier 53 touches, sortle sériella 300 bd, 20 MA ©..o v ieiririiriiiis
o TEAM 3! interface de visualisation téléviseur, 27 Ilgnes de 45 caraotéres ..........
o CASIN ! intarface pour entrée/sortie sérlelle et interface magnétophone ..........,
e PROM 2: avec supports pour 8 EPROM 2708
o RAM 1: avac 2k octats de mémolre vive
¢ RAM 2! avec 8k octets da mémolre vive ,
e OUT 1 32 sorties transistors en colleclsur ouvert 20V, 100 mA .
e OUT 2 : 16 sorties relais-reed 80V, 0,5 A, 10 VA
INP 1: 18 entrées relais ré@d. ., vooovirieriviiee
e INP 2 : 84 entrées TTL ou interrupteurs, ..., .,
« FLOP 5 ; contraleur minidisque simple dansité, deuble 1ace avec 1 EPROM ,
s FLOP 6 1 contréleur minidisque double densité, double face, avec 1 EPROM .
8
a

Errerianees

FLOP 7 ; contréleur disque souple, simple densité, double face, avee 1 EPROM ...
FLOP 8! contréleur disque souple, double densné double face, avec 1 EFROM ... 2600 F

Legiclel disponible ;

e GOS8 6800 ou BOBS ou Z-B0 : moniteur en EPROM 2708, permetiant 10 commandes de dlalcgues
hemme-machine & I'aide de TEHM 3 F
e AS 6800 ; assembleur pour 8800, livré sur casselte, nécessite 4k octets .
e ABED 6800 assembleur/éditeur pour 6800, avec 1 EPROM 2708, nécessit
o BAS 8800 ; Micro Basic Plus pour 6800, nécessite Bk octets ,........\ v\,

Demandez une documentation compléte contre 8 F en timbres en nous

ervant: " o OPEGE SARL B AT

= AFFICHEURS TRANSISTORS |
84, rue Amelot,

12, rue St- Merrl, 75004 PARIS
75011 PARIS pecumentation Eraclelee 1y ss7.4090 — 272,03.87

Sans « maths», ni connaig € mambulatno_ns..-- et_'c.l ét - Fimage
' I 1] (visualisation des expériences sufr
plet. tré ir : _ oscillosc’op‘e).
i basé sur la; jtages . : \ : :
TROIS REGLES NECESSAIRES . UN BON ENSEIGNEMENT
Bl construisez | A comprene: Edraites pLUS DE
UN OSCILLOSCOPE LES SCHEMAS: 40 EXPERIENCES

troniques lors du montage d'un 40 circuits : action du courant dans les circuits, effets
oscilloscope portatif et précis qui £ magnétiques, redressement, transistors, semi-conduc-
restera votre propriété & la fin des | Vous apprendrez & lire, &tablir tous les | teurs, amplificateurs oscillateur, calculateur simple, cir-
cours. schémas de montage et circuits fonda- | . cuit photo-électrique, récepteur radio, é;nettaur simple,
mentaux employés en & lsctronique. circuit retardateur, commutateur transistor, etc.

A la fin du cours, dont le rythme est choisi par |'gléve suivant son emploi du r 1 1 fF ¥ §Fo§FoRoR 0 ORORO

0 Pour recevoir sans engagement notre brochure couleur
temps, vous pourrez remettre en fonction la pllpart des appareils électro R AT“IT r :
niques : récepteurs radio et télévision, commandes & distances, machines ! 32 NG"-L é::r::'g;"lf_r:‘can;;ggf B?Nn%é

8l programmées, ete. i

Vous vous familiariserez d'abord sl Avec votre oscilloscope, « véritable csil de I'élec-
avec tous les composants élec- % “ ; ; r% tronicien », vous vérifierez le fonctionnement de plus de

Enaelgnemant privé par oorraspondlnca
REND VIVANTE L'ELECTRONIGUE

35801 DINARD ER ATUIT : un cadeau spécial a tous nos étudiants
I--------------J

NCIM (majuscules S.V.P.)
=r=‘m' = = I AL JRESSE
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Mise au point
et complément
DU PILOTE AUTOMATIQUE
PUBLIE DANS LE N° 367

L

:lx

-3
T

0,

J

D ans notre précédent numéro, nous
avions indigué & la fin de l'artlele :
« Pllote automatique pour héllcoptére » que des
compléments et rectificatifs étalent nécessaires
pour la mise au point de I'apparell.

Aprés quelques temps d'utilisation, le « pllote »

Figure 1

- 8FF 2(4027]A |

Entrée Lacet kg b

) >—

8FF2 (4030 A

Sortie vers sarva Lacet

i i T e

semblait avoir des « ratés », ¢'est-a-dire qu'll se
blogualt et on ne pouvait plus aglr sur les com-
mandes, Un examen de toutes les parties com-
posant le systéme nous a permis de relever des
imperfections auxquelles nous avons remédié,
ce qui nous a donné satisfaction.

1°" rectificatif

Dans |a figure 10, les entrées S de la bascule JK
SFF 24027 A dolvent étre relides & I'entrée J ;
sinon, le signal arrivant sur I'entrée J n'était pas
toujours enregistré par le fait que I'horloge ne
fonctionne pas en permanence. Ainsi, il faut uti-
liser aussi I'entrée S qui est indépendante de
I'état d’horloge (flgure 1), La transformation &
effectuer sur le circuit imprimé est donnée fi-
gure 2,

Figure 2

2° rectificatif

L'horloge semble travailler trop rapidement & la
decharge et les signaux ne reviennent pas en-
tidrement & OV lors des tops suocessifs ; on ob-
tient I'oscillogramme de |a figure 3, ce qul est
nuisible pour la fiabilité. En gonséquence, le
circult décharge du 555 a été modifié dans sa
forme et dans les valeurs de ses composants
(flgures 4 ot 5 pour la modification des circuits).

3° rectificatif Figure 3

Deux détails ont été omis & la figure 19 (n° 367) :
il s'agit de I'emplacement des sorties | et II.
Ceux-cl sont donnés figure 6.

4° rectificatif

Les lecteurs qui désireraient augmenter la sen-
sibilité du pilote pourralent porter la capacité de
1 nF branchée sur le 555 & 2,2 nF,

5¢ rectificatif

Dans notre précédent numéro, & la figure 10, le
transistor 2 N 2907 est représenté comme étant
un NPN ; il s'agit en fait d'un PNP, son émetteur
se trouve au + 5 V.

A la figure 16, nous avons représenté le tracé du
circuit par transparence, ce qui est inutile et
inexact car la technique utilisée ici est le double
face.

Figure 5

\llllll
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@ @)
25kHz &
100kHz a“‘m 470
SFF 2 [2002] A ; :
RAZ (8) (3 R2
compleur 4 i)
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Figure 4
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Sortie I RAZ Horlo%e
-5V \

@—* 2N2907

22 k]
2N2907

V~LEDS

+5V 3&78 IIIV
Figure 7

+

L~

Sortie IT
| PO

Sereporteralafigure 6 que nousdonnonsici ol
est indiqué 'emplacement des straps entre les
deux faces.

Les circuits des figures 22 et 23 ont été inversé
par rapport & leur implantation ; nous reprodui-
sons ceux-ci en figure 7.

Dans la nomenclature, nos lecteurs ont remar-
qué une inversion entre la puissance des resis-
tences (1/4 W) et la tension de service des
condensateurs (12 V).

On doit également lire 6 x 47 nF et 1 x 1 nF et
non pas une valeur exprimée en u F.

On doit ajouter & cette nomenclature 24 LED &
2,5 mm et 3 photodiodes OAP 12.

Nous pensons que ces rectificatifs permettront
a nos lecteurs désireux de réaliser |e pilote au-
tomatique de mener cette réalisation a terme,
avec succes.

Sortie T

Figure 6

Ph. Arnould

Microcalculateur série 1000

® Unités centrales : SC/MP (1 K PROM, 1/2 kram)
Z80 (3K PROM, 1 KRAM), DMA.. ..
| Cartes mémoires 8 K et 16 K
j Inte’rfa“”cemss,g_gggs
Interface télétype
wEntrees sortles industriell

PERIPHER!

Distribué par :

— RTF - Dlstromque 73 av. Ch -de-Gaulle
- 92202 Neuilly.

— Debell€, 13 rue Baptiste Marcel, ZI Fontaine
Sassenage, 38600 Fontaine. 32 rue Obertin,

— Fenner (Genéve} - — 13 rue Baptiste Marce

. 63000 Clermont Fd

38600 Fontaine
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La table de mixage modulaire

POLYKIT .

Les modules BEO 130 et BEO 131 ont été

décrits dans le précédent numéro)

Ce module, destiné a recevoir les signaux des tétes de lecture pour disques, de type
magnéto dynamigue ou de type électrodynamique, assure la correction selon les normes
RIAA. Il offre une impédance d’entrée de 47 k{2, et un gain en tension voisin de 100 pour une

fréquence de 1000 Hz.

I. Le schéma théorique

Le préamplificateur
RIAA
BEO 132

Figure 4

ment rotatif, fixe les limites de variation
commandées par Ri1s, a glissiére rectiligne.

lil. Les résultats
de nos mesures

On le trouvera & la figure 1, qui rassemble
les deux voies du circuit stéréophonique.
Comme elles sontidentiques, a I'exception
du filtrage de I'alimentation commun aux
deux canaux, nous n’examinerons qu’un
seul canal.

Les trois étages, construits autour des
transistors NPN TR1, TR2 et TR3, sont di-
rectement couplés I'un a I'autre. La cellule
de contre-réaction sélective, assurant la
correction RIAA, englobe les éléments Rs,
Rio et Riz, et Ce et Cs, branchés entre la
sortie & basse impédance (sur I'émetteur
de TR3), et I'émetteur du transistor d'en-
trée. ;

En continu, la polarisation s’effectue par
Rs, quiréunit I’émetteur de TRz 4 la base de
TR1 : on obtient, ainsi, une bonne stabili-
sation du point de fonctionnement, tant en
fonction des dispersions de caractéristi-
ques des transistors, que des variations de
température. On notera la présence du
condensateur Ca de tres faible capacité
(5,6 pF), destiné a compenser la rotation
de phase en HF, donc a éliminer les risques
d'oscillations parasites.

Sur la sortie de chaque canal, enfin, on
dispose de deux potentiométres pour ré-
gler le niveau du signal transmis aux éta-
ges suivants. Le premier, Ris, & mouve-

Il. Le montage

Les deux plagues de circuits imprimés re-
coivent les mémes composants (figure 2),
a I'exception des cellules de filtrage Rs Cs
et Riz Cs, communes aux deux canaux, e:
quin’équipent donc qu’un seul circuit. Sur
celui-ci, on monte également les broches
des connecteurs destinés aux raccorde-
ments vers I'alimentation, et vers les autres
circuits.

La plaque métallique servant de chéssis,
recoit a la fois les potentiométres rotatifs
Ris, et les potentiométres a glissiére Ris.
Ensuite, deux vis permettent de fixer cha-
que circuit imprimé sur les équerres de
soutien. Comme pour les autres modules
que nous avons déja décrits, il est com-
mode de ne mettre en place d’abord qu'un
seul circuit, et d'effectuer les liaisons avec
les cosses des potentiométres, avant le
montage de la deuxiéme plaquette.

La fagade d’aluminium vient alors se fixer
contre le chéssis, et il ne reste plus qu'a
emmancher les boutons de commande,
sur les potentiomeétres rotatifs et a glissié-
res. La figure 3 montre le module terminé,
ou du coté du cablage, et la figure 4 indi-
que son aspect final.

Les courbes de réponse relevées a la table
tragante se révelant identiques a moins de
1dB pour les deux canaux, nous n’en
avons reproduit qu'une seule, donnée a la
figure 5, Les résultats obtenus restent
toujours trés voisins de la courbe théori-
que idéale, en ne s'en écartant jamais de
plus de 2 dB entre 20 Hz et 20 kHz, et peu-
vent donc étre jugés tres satisfaisants.

it s R e R S R S N s e S A e e
Liste des composants :

Résistances : R1: 56 kQ}; Rz : 470 k(2: Ra :
220 k); Ra: 1,2k{); Rs: 220kf); Rs:
4,7 k}; R7 : 1,8 kQ; Re : 22 k): Ro ; 270 k2;
Rio: 120 k©); R11: 3,3 kQ; Riz: 1,5 MQ;
Riz: 100 £}; R1a; 10 kQ2. 3
Potentiomeétres : Ris : 100 k{2 logarithmi-
que rotatif. ;

Ris : 100 k{2 logarithmique & glissiére.
Condensateurs : G2 : 1 nF; Cs :5,6 pF; Cs :
680 pF; Co: 2,2 nF.

Condensateurs électrochimiques :

C1: 3,3 uF (25V); Ca: 150 uF (25V); Cs :
10 uF (25 V); C7 : 3,3 uF (25 V); Ce : 150 uF
(25 V).

Transistors : TR1 4 TR3 : BC 549 B.

R e e e R e
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Figure 3 - une configuration qui nous est
désormais familidre on remarguera la
différence entre les deux circuits au ni-
veau des condensateurs de filtrage.
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Résumé
des caractéristiques

e Impédance d'entrée : 47 kL.

e Galn en tension: x 100 (+ 40dB) & 1 000
Hz.

e Tenslon maximale d'entrée: 50 mV.

o Distorsion pour 250 mV & la sortie:
0,05 %.

e Distorslon pour 5V alasortie : 0,12 %.

e Brult pour 250 mV en sortie : — 70 dB.

e Bande passante: voir courbe de ré-
ponse,

i s s A e e

81



~ La table: de mixage modulaire
- POLYKIT

Comme nous F'avons signalé lors de la présentation d’ensennble de la table de mixage, ce
correcteur peut étre placé soit aprés chaque étage d’entrée (B/EO 130, BEO 131, BEO 132), soit
aprés le module de mixage BEO 133. |l appartient au type Baxandall classiquement utilisé
pour remplir cette fonction, et chacun des potentiometres de réglage des graves ou des
aigués agit simultanémént, et symétriquement, sur les cariaux gauche et droit.

o Le correcteur

I. Le schéma théorique

On le trouvera a la figure 1, qui représente
I’'ensemble des deux canaux. Comme pour
tous les autres modules, le filtrage addi-
tionnel de I'alimentation, par les cellules
Rzo C11, puis Riz Cs, est commun aux deux
voies.

Pour le reste, la configuration est extré-
mement classique, et nous n’analyserons
brietvement que celle du canall,
puisqu'elle se retrouve identique dans le
canal Il.

Tous les transistors sont des NPN de type
BC 549 B. Le premier étage, construit au-
tourde TR 1, offre une impédance d'entrée
élévée (environ 120 k1), grace au montage
de cetransistoren coliecteur commun. Les
résistances de polarisation de base, Rz et
Rs, qu’on doit considérer comme bran-
chées en parallle du point de vue de I'al-
ternatif, ne donneraient en fait qu'une im-
pédance résultante de I'ordre de 50 k(. En
fait, la réaction positive introduite par le
condensateur  Cz, augmente considéra-
blement cette impédance, qui n'est plus
guére déterminée, alors, que par Ri.

On reconnaitra, dans I’ensemble des com-
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de tonalité
BEO 134

Figure 5

posants associés aux potentiométres Rs et
Ri1, les constituants habituels d'un cor-
recteur Blaxandall ; Re sert & la commande
des aiguiés et R11 a celle des graves.

La sortie, prise sur I'émetteur de TR 3 uti-
lisé lui aussi en collecteur commun, s'ef-
fectue donc sous faible impédance. Fina-
lement, le gain de tension est unitaire &
1000 Hz, et le constructeur annonce un
taux de distorsion de 0,05 % pour une ten-
sion de sortie, ou d'entrée, de 250 mV.

En ouvrant la boTte du BEO 134, on trouve,
commie nous en avons maintenant I'habi-
tude, tous les constituants nécessaires au
montage : circuits imprimés, platine for-
mant chéassis, plaque frontale sérigra-
phiée, potentiométres, et tous les compo-
sants électroniques en sachets plastiques
(figure 2).

La figure 3 montre le céblage des deux
circuits imprimés, dont un seul porte les
condensateurs de filtrage Cs et C11, les ré-
sistances Ri2 et Rzo, et les cosses pour les
connecteurs de liaisons. La photographie
de la figure 4 montre le montage mécani-
que terminé, et celle de la figure 5, I'aspect
final du module avant sa mise en place
dans le boitier de la table de mixage.

iil. Les résultats
de nos mesures

Travaillant toujours avec une excursion de
fréquences limitée a la bande 10 Hz/
20 kHz, nous avons relevé les courbes dela
figure 6.

Lacourbe n° 1 de cette figure a été obtenue
en placant & mi-course les curseurs des
potentiométres de graves et d'aigués. Elle
montre une réponse trés sensiblement li-
néaire, a1 dB prés, ce qui correspond sen-
siblement & la précision de notre appareil-
lage.

Pour la courbe n® 2, les deux potentiomé-
tres ont été remontés au maximum. Le dé-
calage de 0,5 dB, observé au voisinage de
1 000 Hz, est tout a fait acceptable et, évi-
demment, imperceptible a I'oreille. On ob-
tient une remontée maximale de 17 dB
pour les graves (15,5dB & 50 Hz) et de
17 dB également pour les aigués, 820 kHz.
Enfin, la courbe n°® 3, obtenue en plagant
au minimum les deux potentiométres,
montre une atténuation de 15 dB & 50 Hz,
et de 17 dB a 20 kHz. L’ensemble de ces
courbes prouve donc I'excellente action
du correcteur, qui le situe sans conteste au
rang des matériels haute fidélité. R.R.
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Figure 4 - un des maillons important de la
chaine table de mixage, le correcteur de
tonalité monté selon 'aspect habituel.
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Résistances : R1150 K{}; Rz : 182 k{2 ; Ra :
68KkQ; Rs: 47kQ; Rs: 15k{;Rs:
22k): Ry: 10k; Re: 56Kk(;
R10:22 kKQ : Ri2: 1000 ; Riz: 10 kQ ; Ria:
180 k)1 : Ris: 1,2k{): Ris: 33k ; Rir:
33kQ: Rie: 3300 ; Ris: 4,7ki); Rao:
100 ) ; P20 10 k.

Potentiomeétres : Rs : 2 x 47 k(1 linéaire, &
glissiére.

Ri1: 2 x 47 kS lingaire, a glissiére.

Liste des composants

Condensateurs : C1: 0,1 uF ; Cs: 3,3 nF;
Ce:22nF;C7:833nF; Co:22nF; Cio:
10 pF.

Condensateurs électrochimiques: Cz:
33uF (25V); Ca: 150pF (25V); Cs:
33uF (25V); Cs: 33pF (25V); Cn:
150 uF (25V); Ciz: 220 uF (4V); Cra:
4,7 uF (16 V) ; C1a: 10 uF (25 V)

Transistors : TR1 a TR3: BC 549 B

Résumé des caractéristiques :

e Impédance d’entrée : 120 k{2

e Gain a 1000 Hz ;: x1

e Tension maximale d’entrée: 6
volts

e Distorsion 2 250 mV : 0,05 %

e Distorsiona 6V :0,12 %

e Bruit par rapport a 250 mV:
- 80dB

e Réponse en fréguences: voir
courbes.



La table de mixage modulaire

POLYKIT

Puisq_ue la vocation premiére de I'ensemble que nous étudions, est la réalisation d’une table
dg mixage, il y faut évidemment un module assurant le mélange des signaux appliqués aux
différents amplificateurs d’entrée : c’est la destindtiondu BEO 133, prévu pour additionner 8

sources stéréophoniques.

Comme nous I'avons précisé dans Pétude générale commencant cette série, I'emploi de

plusieurs circuits du type BEOD 133, permet d’

. Le schéma théorique

La encore, deux amplificateurs identiques
correspondent aux deux canaux d'un en-
semble stéréophonique (figure 1). Chaque

amplificateur comporte deux étages tra-

vaillant eén émetteur commun, et construits
autour des transistors NPN TR1 et TR2.
L’'impédance de chaque entrée, est prati-
quement imposée par la résistance série
qui lui est associée, soit I'une des résistan-
ces R1 a Rs, de 100 k). Toutes ces résis-
tances sont reliées au méme point com-
mun, excitant ainsi, a travers le condensa-
teur G, la base de TR1.

Compte-tenu de la forte atténuation due
aux diviseurs formés par ces résistances
d’une part, et I'impédance d’entrée de TR1
d'autre part, un gain élevé est exigé de
I'amplificateur qui fait suite : ceci justifie le
choix des fortes résistances de charge des
collecteurs (netamment R, qui veut
100 kf1). Maigré tout, le gain de 'ensembie
deviendraitalorstrés supérieural, cequia
permis d’introduire un grand taux de
contre-reaction, par I'intermédiaire de la

résistance Rse. Un petit condensateur Cs, de .

150 pF, ajoute une contre-réaction sup-
plémentaire aux fréquences élevées, limi-
tant ainsi volontairement la bande pas-
sante aux alentours de 80 kHz (& — 3 JUB).
Communes aux deux amplificateurs du
module de mixage, les cellules passe-bas
Ri1s Cs et R12 Cz2 découplent I'alimentation,
appliquée au point + 1 du schéma.

accroitre le nombre des entrées.

Punité de
mixage
BEO 133

Figure 3

Le gain global de la chaine de mélange est
rameneé & la valeur unitaire, et la sortie, qui
s'effectue a travers le condensateur Cs,
convient & tout circuit dont I'impédance
d’entrée égale ou dépasse 20 kfl.

Il. Le montage

Il n’est fait usage, ici, que d’une seule pla-
quette de circuit imprimé. Celle-ci rassem-
ble donc les deux amplificateurs, qui lais-
sent encore une place suffisante pour la
batterie impressionnante des connecteurs
d’entrée (figure 2). )

Le module de mirage se présente donc
sous une forme trés plate, contrairement
aux autres sous-ensembles de la table. Par
ailleurs, puisqu’aucune commande n’'est
nécessaire, le gain restant fixe, la fagade,
trés dépouillée, ne comporte ni potentio-
métre, ni commutateur (figure 3).

lll. Les résultats
de nos mesures

Nous ne reproduirons pas, ici, la courbe de
réponse que nous avons enregistrée : elle
ne faitguére que reproduire celle que nous
avons deéja publiée pour I'amplificateur
d’entrée linéaire (module « auxiliaire »), et
montre une bande passante qui s'étend de
5 Hz 4 80 KHz environ 4 — 3 dB, avec un
gain constantamieuxque 1 dBentre 10 Hz
et 20 kHz.

4 | %

\ " J

Liste des composants :

Résistances : de R1 4 Rs: 100 k{) ; Rs :
10kQ; Rio: 4,7k; Ri: 220kQ; Riz:
270:82; R13 : 270 Q; R14 : 2,7 kQ); R1s : 100 0.
Condensateurs : Cs : 150 pF.
Condensateurs électrochimiques: Ci:
3.3 uF (25V); Cz2:: 150 uF (25V); Ca:
220 pF (4 V); Cs : 150 uF (25 V); Ce : 3,3 uF
(25 V).

Transistors : TR1 et TR2 : BC 549 B.

Résumé des
caractéristiques :

Impédance d’entrée : 100 k{).

Gain en tension : x 1.

Tension maximale d’entrée ou de sortie :
6V.

Bande passante : 5 Hz a 80 kHz 4 — 3 dB.
Distorsion pour 250 mV de sortie : 0,03 %.
Distorsion pour 6 V de sortie : 0.1 %.
Bruit par rapport 4 250 mV : — 95 dB.

s S e
R.R.
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Différents types de pots ferrites commercialisés par Siemens. On remarquera les noyaux
pour selfs destinées aux fiftres d’enceintes acoustiques dont 'utilisation est particulie-

rement simple,

les
Selfs
sur
ferrite

Notre courrier des lecteurs nous fait réguligrement part des diffi-
cultes que rencontrent nombre d’amateurs électroniciens lorsqu'ils
se trouvent confrontés au probléme de la réalisation d’une self de
valeur bien déterminée.

Ce cas se rencontre fréquemment lors de I'étude de montages
utilisant des filtres ou des oscillateurs LC, par exemple en radio-
commande ou dans les égaliseurs BF.

Nous nous proposons dans ces pages de donner & nos lecteurs une
marche a suivre pour la détermination et la réalisation de selfs de
valeurs bien précises au moyen de noyaux de ferrite, et notamment
de noyaux en pot.

l. La self a air et ses limita-
tions :

La figure 1 donne les notations dem
utilisées dans la formule don-

nant la valeur d'une self a plu-

sieurs couches bobinées surair. | o=
La figure 2 correspond quant & et
elleaucasd’'unebobinesuraira

une seule couche (formule de

Nagaoka). Dans les deux cas,

I'équation peut se mettre sousla .
forme L =A.n? ol AL est un Figure 1
coefficient dépendant des ca-
ractéristiques géométriques du
bobinage.

Le calcul de ce coefficient ne
pose pas de grand probléme, les
machines a calculer de poche
remplagant avantageusement
les abaques a doubles réflexion
utilisés jusqu’alors.

Cependant, ['évaluation des
paramétres d et e nécessite la
connaissance du diamétre du fil
employé, d'un « coefficient de
foisonnement » difficile a éva-
luer car fonction du soin ap-
porté au bobinage du fil, aspires
plus ou moins jointives, et... du.
nombre de spires que I'on se
propose justement de calculer.

Nspires

Figure 2
selfsaa

selfs a air a plusieurs couches

23mm

N spires Egggo
X027
Stemens

Jen ol T [

D
L= M (kH) 12,2mm
3d +91+10e

2imm

AL = 85nH/sp?

: Eléments de calcul des \igem

moyen)
_______________ ——

dch (diamétre
1,5¢cm

lem

L. 100d __ 25 40-3
o ol

-
: Eléments de calcul des 054 cm
ir a une seule couche AL = 2,9nH/sp?

F_igure 3 : Comparaison, a dimen-
sions égales, des bobinages sur air
et sur ferrite
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Il est donc nécessaire de procé-
der par tatonnements pour se
rapprocher peu & peu de la va-
leur cherchée. Cet inconvénient
n’'existe pas avec les selfs bobi-
nées sur ferrite, ol le coefficient
AL est fourni par le fabricant du
noyau. Une simple division suffit
donc pour calculer le carré du
nombre de spires.

En ce qui concerne la valeur des
selfs réalisables, il faut remar-
quer que les selfs sur air ne
permettent pas d'obtenir sim-
plement des valeurs notables
sans recourir & des techniques
hors de portée de I'amateur
(bobinage <« nid d’'abeille »,
etc...).

Leur domaine d’application se
trouve en gros limité aux bobi-
nages pour grandes ondes, au
dessus de 100 kHz. Les bobina-
ges devant travailler dans la
gamme BF doivent donc pres-
que impérativement utiliser des
pots ferrite. |l est d’'ailleurs sou-
vent avantageux d'utiliser des
noyaux ferrite pour des fré-
quences plus éleveées, ceci
conduisant généralement a un
gain de place et de codt.

Un exemple simple va nous
permettre de saisir le gain
considérable quant au nombre
de spires & bobiner que per-
mettent les noyaux de ferrite :
Prenons pour peint de départde
nos calculs I'exemple d'un
noyau de ferrite réf. B67420 Sie-
nens. Ce noyau épouse la forme

d’une petite bobine a deux
joues, de dimensions extérieu-
res 21 x 23 mm, et sert surtout a
réaliser des selfs pour filtres de
voies d'enceintes acoustiques.
La figure 3 donne les dimen-
sions exactes de ce noyau, ainsi
que celles du bobinage a air uti-
lisant le méme gabarit. Le calcul
du coefficient AL pour la bobine
a air donne la valeur 2,9 nH/sp?,
alors que pour le noyau de fer-
rite en matériau SIFERRIT N27,
le constructeur annonce une
valeur de AL =85 nH/sp2. Ces
chiffres se passent de com-
mentaire |

Il. Principe de
réalisation
des selfs sur ferrite :

La configuration la plus fré-
quente adoptée pour ce type de
bobinage est celle du pot fermé
avec entrefer.

L’entrefer est obtenu directe-
ment par I'assemblage des pié-
ces fournies par le fabricant,
sans interposition de cales. La
valeur de AL annoncée tient
compte bien sar de la présence
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de cet entrefer qui améliore les

caractéristiques de I'ensemble.

Nos photos montrent qu’il
existe une immense variété de
pots ferrite, depuis les modéles
4 mm x 3 mm destinés aux cir-
cuits hybrides jusqu’aux mo-
déles 70x42mm employées
dans les circuits de puissance,
en passant par les circuits ma-
gnétiques en C, en EE, en El
etc...

La dimension gque I'on choisira
dépendra de la place disponi-
ble, de la valeur de la self a réali-
ser et du diamétre du fil utilisé,
celui-ci déterminant la rési-
sance ohmigque de I'enroule-
ment du bobinage. Nous n’envi-
sagerons pas ici les questions
de puissance véhiculée par le
noyau, notre but se limitant
dans ces pages a la réalisation
de selfs a courant faible utilisées
dans les filtres et oscillateurs.
De méme, on s'efforcerad’éviter
toute composante continue
dans le courant parcourant les
enroulements, une telle compo-
sante diminuant les performan-
ces du circuit ainsi que la valeur
de A.. Il existe d'ailleurs des
courbes fournies par le fabri-
cant permettant de chiffrer la
diminution de A. die & une
éventuelle polarisation. magné-
tique continue.

1 - choix du matériau :

Les ferrites sont des céramiques
spéciales contenant des oxydes
métalliques de diverses natures
en proportions variables. Leurs
principales caractéristiques
sont d'étre ferromagnétiques,
mais de présenter une résistivite
beaucoup plus élevée gue celle
des circuits magnétiques en
métal méme feuilleté ou en
poudre métallique agglomérée
par un liant isolant. Les touts
premiers pots pour transfos Fl
étaient réalisés selon cette se-
conde technologie. La compo-
sition des ferrites influe énor-
mément sur leurs caractéristi-
ques, et notamment sur leur
comportement en fréquence. Il
convient donc de choisir avec

‘soin le matériau dans lequel est

exécuté le pot que 'on désire
employer. La figure 4 donne
sous forme de tableau les fré-
quences d’emploi et les domai-
nes d'utilisation des divers ma-
tériaux SIFERRIT utilisés pour
réaliser les noyaux ferrite Sie-
mens. |l faut bien sOr s'assurer
par ailleurs que le type de noyau
choisi eviste bien dans le mate-
riau séleciionné dans un maté-
riau app~Jchant.

Photo 1
Une moitié de pot ferrite (coupelle) garnie
d’une bobine permet la réalisation d’un
détecteur inductif de proximité

Photo 2
Deux coupelles de pot ferrites garnies
chacune d’un bobinage et écartées de
quelques millimétres permettent la réali-
sation d’un détecteur de passage. Docu-
ment Siemen

Photo 3
Dans ce type de pot, la fermeture du circuit magnétique est obtenue en vissant une
cloche en ferrite sur le noyau préalablement bobiné. Cette disposition permet de
surcroit un réglage facile du coefficient de self-induction. Document Siemens.

Photo 4

Dans ce type de pot, le bobinage est réa-
lisé sur une carcasse plastique autour de
laquelle viennent se fixer deux coupelles
de ferrite, formant ainsi le circuit magne-

tique. Document Siemens. ’

2 - Caicul du nombre de spires :

Comme nous l'avons déja si-
gnalé, une simple division suivie
d’une racine carrée suffit pour
passer de la valeur de la self &
son nombre de spires, puisque
le coefficient AL est fourni dans
les données techniques du pot
choisi. La formule est la sui-
vanie :

L (nH)

AL (nH/sp?)

Toute machine a calculer cou-
rante permet d’effectuer ce cal-
cul avec une excellente préci-
sion. Une régle a calcul peut
également faire I'affaire.

3 - Détermination
du diamétre du fil :

La feuille de caractéristiques du
pot choisi contient une valeur
appelée In caractérisant le péri-
meétre moyen d’une spire. En
multipliant ce chiffre par le



nombre de spires précédem-
ment obtenu puis par la résis-
tance métrique des différents
types de fil répertoriés aux fi-
gures 5 et 6, on peut évaluer la
résistance de I'enroulement et
la comparer aux exigeances du
montage.

On pourraainsi choisir un fil qui,
tout en n'excédant pas la capa-
cité géométrique du noyau, pré-
sente une résistance de valeur
convenable. Pour, les fréquen-
ces les plus élevées, on em-
ploiera de préférence du fil de
Litz (multibrins isolés), I'effet de
peau se faisant moins génant
qu’avec du fil émaillé monobrin
d’encombrement identique.

Si la contrainte de résistance
maximale de I'enroulement ne
s’'avére pas compatible avec la
taille du noyau, on recommen-
cera le calcul avec Ia taille su-
périeure et la valeur correspon-
dante de AL. Inversement, on
peut &tre amené a réduire la
taille du pot si ses dimensions
sont fortement  sous-em-
ployeées. On tiendra cependant
compte du mode de bobinage
envisage : un enroulement « en
vrac » tient en effet beaucoup
plus de place qu'un enroule-
ment & spires parfaitement join-
tives.

4 - Le bobinage proprement dit :
Presque tous les pots ferrite
sont munis d'une carcasse en
plastique sur laquelle il est facile
de bobiner le fil de I'enroule-
ment a la main ou, si le nombre
de spires est important, a I'aide
d’une chignole & manivelle. En
comptant les tours de manivelle
et en multipliant par le rapport
des engrenages, on obtient fa-
cilement le nombre de spires.
Les noyaux pour selfs d'en-
ceintes acoustiques ne posent
aucun probléme de bobinage
puisqu'ils épousent la forme
d’une bobine. Leur utilisation
permet une considérable éco-
nomie de cuivre, donc de poids
et de résistance, améliorant
ainsi le rendement acoustique
du circuit.

5 - L’ajustage de la self:

Aprés assemblage complet du
noyau, il est genéralement pos-
sible d’ajuster quelque peu la
valeur de la self ainsi réalisée
soit par déplacement d’'une de
ces piéces, soit par vissage d'un
elément de réglage spécialisé
au moyen d'un tournevis iso-
lant. On peut ainsi accorder

matériau domaine de
utilisation
siferrit fréquence

Ueo 100 a 1000 MHz transfo & large bande, filtres 4 Q élevé
U1z 10 & 220 MHz transfo a large bande, filtres a Q élevé
K12 3 a 40 MHz transfo & large bande, filtres & Q élevé
K1 1,54 12 MHz filtres 4 Q élevé
M33 200 KHz & 1 MHz  transfo & large bande, filtre & Q élevé
M25 200 KHz a 1,6 MHz  filtres a4 Q élevé, transfos de puissance
N22 1 KHz a 200KHz transfo & large bande, atténuateurs
N48 1 KHz & 100KHz filtres & Q élevé
N27 1 KHz 2 100 KHz transfo de puissance, filtre pour HP
T26 1 KHz a 100 KHz transfo de puissance, transfo a large bande,

transfo & courbe de perméabilité plate
N28 1 KHz & 100 KHz  filtres a Q élevé
N29 1 KHz a2 100 KHz filtres & Q élevé
N32 1 KHz & 100 KHz filtres a Q élevé
N30 jusqu’a 27 MHz transfo a large bande
T%g jusqu’a 300 KHz transfo & courbe de perméabilité plate
T

fig. 4 Tableau des différents matériaux SIFERRIT

& du cuivre & extérieur (mm) résistance

(mm) emaillé 2 x émaillé  émaillé + soie émaillé + soie u/m
naturelie synthétigue

0,03 0,038 0,041 0,077 — 24,39
0,032 0,040 0,043 — — 21,44
0,036 0,045 0,049 — — 16,94
0,040 0,050 0,054 0,087 — 13,72
0,045 0,056 0,061 — — 10,84
0,050 0,062 0,068 0,100 — 8,781
0,056 0,069 0,076 — —_— 7,000
0,060 0,074 - 0,081 0,110 0,125 6,098
0,063 0,078 — — — 5,631
0,071 0,088 0,095 — — 4,355
0,080 0,098 0,105 0,133 0,148 3,430
0,080 0,110 0,117 0,147 0,162 2,710
0,100 0,121 0,129 0,157 0,172 2,195
0,112 0,134 0,143 —_ —_ 1,750
0,125 0,149 0,159 — — 1,405
0,140 0,166 0,176 0,204 0,219 1,120
0,150 0,177 0,188 0,214 0,229 0,9956
0,160 0,187 0,199 0,225 0,240 0,8575
0,170 0,198 0.210 0,235 0,250 0,7596
0,180 0,209 0,222 0,245 0,260 0,6775
0,190 0,220 0,233 0,255 0,270 0,6081
0,200 0,230 0,245 0,265 0,280 0,5488
0,224 0,256 0,272 — — 0,4375
0,250 0,284 0,301 0,325 0,335 0,3512
0,280 0,315 0,334 0,357 0,367 0,2800
0,300 0,336 0,355 0,377 0,387 0,2439
0,315 0,352 0,371 —_ — 0,2212
0,355 0,395 0,414 — — 0,1742
0,400 0,442 0,462 0,484 0,504 0,1372
0,450 0,495 0,516 0,541 0,561 0,1084
0,500 0,548 0,569 0,591 0,611 0,08781
0,560 0,611 0,632 — — 0,07000
0,600 0,654 0,674 0,699 0,719 0,06098
0,630 0,684 0,708 — — 0,05531
0,710 0,767 0,790 — — 0,04355
0,750 0,809 0,832 0,862 0,882 0,03903
0,800 0,861 0,885 0,912 0,932 0,03430
0,850 0,913 0,937 — 0,992 0,03038
0,900 0,965 0,990 — 1,042 0,02710
0,950 1,017 1,041 — 1,092 0,02432
1,000 1,068 1,093 — 1,142 0,02195

fig 5 caractéristiques des fils émaillés usuels




exactement le circuit sur la fré-
quence choisie sans employer
type de fil & d’un fil complet et isolé (mm) résistance linéaire de condensateur ajustable.
(DC)
de LITZ non gainé 1 gaine soie 2 gaines soie Q/m i -
1x 12 % 0,04 0,208 0,243 0,278 1,190 Il Conclusion::
1x15x0,04 0,228 0,268 0,298 0,950 , ) _
1x20x0,04 0,260 0,300 0,330 0,710 La conséquence qu’ il convient
1x30x0,04 0,321 0,361 0,391 0,475 de tirer de tout ceci est que la
1 x 45 x 0,04 0,400 0,440 0,470 0,316 réalisation de selfs sur pots fer-
1x10x0,05 0,226 0,266 0,296 0,010 rite est finalement trés simple a
1x15x0,05 0,282 0,322 0,352 0,610 condition de connaitre les don-
1x20x0,05 0,322 0,362 0,392 0,456 neées techniques des noyaux
1x30x0,05 0,398 0,438 0,468 0,304 utilisés, ce qui revient a se pro-
1x45x0,05 0,496 0,536 0,566 0,203 - curer un catalogue auprés du
1x3 x0,07 0,184 0,219 0,254 1,550 distributeur local.
1x6 x0,07 0,255 0,295 0,325 0,780 Les noyaux enlfe‘rm’e peuvent
1x10x 0,07 0,310 0,350 0,380 0,465 également servir a réaliser des
1x15x0,07 0,387 0,427 0,457 0,310 transformateurs de puissance
1x20x0,07 0,442 0,482 0,512 0,232 trés performants, leur haute fré-
1 x 30 x 0,07 0,546 0,586 0,626 0,155 quence de fonctionnement
1x45x0,07 0,680 0,720 0,760 0,103 permettant une Amln!aturlsa’_uo.n
3 x20x0,04 " 0,475 0,515 0,545 0,237 tres_ poussee grace & une dimi-
3 x 30 x0,04 0,590 0,630 0,670 0,158 nution considérable du nombre
3 x45x0,04 0,735 0,775 0,815 0,105 de spires par volt, comparati-
3x20x0,05 0,588 0,628 0,668 0,152 vement aux realisations fonc-
3x30x0,05 0,732 0,772 0,812 0,101 tionnant & 50 Hz. L’étude de ces
3 x40 x 0,05 0,856 0,906 0,956 0,076 transformateurs est plus com-
3x20x0,07 0,807 0,847 0,887 0,0780 plexe, de nombreux problemes
3 x 30 x 0,07 1,005 1,055 1,105 0,0517 magnétiques et thermiques de-
3 x45x0,07 1,250 1,300 1,350 0,0344 vant étre pris en considération.
i ' ' Peut &tre aurons-nous |'occa-
i sion de traiter un jour de ces
fig. 6 Caractéristiques des fils de LITZ usuels. problémes dans nos colonnes...
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INITIATION
AUX

MICROPROCESSEURS

Aprés avoir fait I'étude d'un systéme élaboré et complet, nous revenons a des exercices d’application.
Ceux-ci ont pour but de générer de nouveaux modules logiciels que nous incorporerons, par la suite, dans
d’autres dispositifs.

Comme pour les exercices précédents, le support de programmation est I'Unité Centrale construite autour
du SC/MP. lIs ne nécessitent pas d’apport de composants supplémentaires. Nous donnerons aux solutions
proposées une structure qui permettra de réutiliser ces modules directement pour d'autres applications.
Mais, l'intérét de ces exercices est également de faire ressortir et de mettre I'accent sur certain type et
mode de programmation. Il se peut que pour certaines solutions, I’'abus d’utilisation de quelques types de
programmation paraisse outrancier au lecteur, ou tout au moins trop orienté. Toutefois, rien n‘empéche de
panacher les différentes solutions. Il est toujours avantageux d’avoir a sa disposition toute une panoplie de
moyens de programmation présents a I’esprit, non pas au niveau de I'instruction machine, mais au niveau
d’une séquence ou encore mieux d’un principe.

Lorsque dans ces conditions le programmeur a une tache a effectuer, c’est le canevas du morceau de
programme qu’il doit voir d’un bloc. Connaissant le contexte du programme, il s’agit de trouver parmi les
solutions possibles, celle qui convient, la meilleure étant toujours la plus courte et la plus rapide. Mais
lorsque ces deux critéres ne sont pas compatibles, il y a nécessité de faire un choix en fonction de
'application. Il est, en effet, parfois préférable d’avoir un programme prenant une plus grande place
mémoire mais avec un temps d’exécution plus réduit.

Dans le présent article, nous proposons deux grands axes : le mode conversationnel et la réalisation

d'opérations arithmétiques avec comme théme principal adressage indiqué ou implicite.

Exercice n® 17

Nous nous proposons, dans ce premier exercice, de lire en
mémoire successivement des mots de six caractéres maxi-
mum et de les faire afficher les uns aprés les autres par simple
appui sur une touche de chiffre. C'est un premier pas vers
I'étude d'un systéme fonctionnant en mode conversationnel.
Jusqu'ici nous nous étions contentés de deux mots qui
s'échangeaient par appui d'une touche. Maintenant, nous
envisageons le cas d’'un nombre variable et indéterminé de
mots.

Analyse

Comme nous I'avons vu & maintes reprises, le principe de
visualisation d’un nombre avec I'Unité Centrai. est de placer
les caractéres a afficher dans les cases de mémoire OFEQ &
OFES5 et de faire appel au sous-programme de visualisation
inclu dans le moniteur en 0162 avec le contexte suivant :
— P1 quelconque détruit par le sous-programme

— P2 contenant OFEQ

— Extension quelconque, contient au retour la valeur de la
touche enfoncée.

Pour écrire une suite de mots nous pourrions reproduire
autant de fois que nécessaire laséquence d'écriture d’'un mot
et reboucler au départ & la fin du texte. Cette méthode est
inconcevable pour plusieurs raisons.

lLa premiére est que nous dépensons inconsidérément des
octets de mémoire pour reproduire plusieurs fois la méme
sequence.

La seconde est que dans ces conditions, il est trés difficile de
modifier le texte entré si besoin est. Nous avons, en effet,
toujours le souci de garder la souplesse d’intervention sur
exploitation d’un morceau de programme.

Donc, la solution que nous retiendrons consiste & lire une
table de caractéres placée en mémoire par un programme
nni~na Seul le mode d'adressage nous permettra de nou
déplacer dans cette table. '

Une analyse rapide, nous montre gu’il y a deux moyens pour
décrire une table. L'adressage auto indexé permet en effet de
déplacer un pointeur dans une page de 4K octets de mémoire
qui sera la seule limite & notre table. Par contre, il a le désa-
vantage de mobiiiser un pointeur qui ne sera pas utilisable a
d’autres fins sauf si nous le sauvegardons et le restituons.

N



92

L’adressage indiqué est la seconde méthede. Ainsi le poin-
teur mobilisé reste en poste fixe mais, par contre, le fait que le
registre extension ne contienne que 8 bits et que de plus ce
nombre soit signé, ne nous permet de nous déplacer que de
127 octets dans un sens et 128 dans l'autre.

Le choix entre les deux méthodes étant fonction de la nature
du probléme-que ['utilisateur a a résoudre, nous envisage-
rons les deux. Il sera.d’ailleurs intéressant de constater I'in-
fluence de 'un et de I'autre sur 'encombrement de la mé-
moire programme.

a) Analyse de la premiere méthode

Les caractéres représentatifs des mots seront mis en table
sans discrimination de longueur. Nous supposerons que
pour recommencer la lecture du texte, il faille appuyer sur
unetouche de commande alors que I'appui sur une touche de
chiffre ne fera que de faire progresser les mots.

Les trois pointeurs seront mobilisés, traditionnellement le
pointeur 3 contiendra I'adresse du sous-programme de vi-
sualisation. Dans le probléme posé, nous nous trouvons de-
vant la gestion de deux tables.

La premiére est celle des caractéres, la seconde est celle des
cases de visualisation. Du fait que I'on veuille faire défiler un
texte laisse supposer qu’une table sera ouverte (celle du
texte) mais 'autre est fermée c'est-a-dire qu'elle ne peut
contenir gu'un nombre fixe de termes (6 impérativement).
Quelle que soit I'organisation de la mémoire que I'on decide,
nous voyons que les deux tables ne suivent pas laméme loi de
progression et que, par conséquent, nous sommes amenes a
utiliser deux pointeurs séparés. Il ne nous reste plus que P1 et
P2.

b) Analyse de la deuxiéme méthode

La seconde méthode consiste & utiliser I'adressage indiqué,
c’est-a-dire que la valeur & atteindre en mémoire est adressee
par un pointeur augmenté du contenu du registre extension.
Il sera possible de faire un panachage entre les deux métho-
des. C'est-a-dire que I'une des tables serait décrite par
|'adressage indiqué avec incrémentation du contenu du re-
gistre extension et I'autre par 'auto-indexé. Mais, nous sim-
plifieronsen adoptant le méme principe pour les deux tables.
Nous allons donc créer deux compteurs qui représenteront
les déplacements respectifs des deux tables. Comme ce
mode d’adressage ne perturbe pas la position des pointeurs,
il sera alors facile de mémoriser ces deux compteurs par
rapport au pointeur P2. La structure genérale du programme
sera sensiblement la méme dans I'une et I'autre des métho-
des comme nous le verrons dans les organigrammes.

Schéma :
Néant. Cet exercice ne nécessite I'adjonction d’aucun com-

posant.

Organigramme

Les organigrammes des deux méthodes sont donnés en fi-
gure 1a et 1b et commentes ci-dessous.

Pour les deux organigrammes, le positionnement des poin-
teurs P2 et P3 est le méme et tout & fait classique. Il en est de
méme du pointeur P1 avec la remargue suivante.

Dans la suite de I'organigramme nous devons faire appel au
sous-programme de visualisation. Or, nous avons fait remar-
guer dans |'analyse que ce programme inclus dans le moni-
teur avait la particularité de conserver P2, mais par contre de
détruire le contenu du pointeur P1. Dong, nous devons pré-

voir dans notre systéme de repositionner P1 a chaque retour
du sous-programme de visualisation. C'est la raison pour
laquelle nous I'avons différencié dans I'organigramme.

A partir de ce point, les deux organigrammes s'individuali-
sent.

Dans celui de la figure 1a, nous chargeons un compteur 2 6
qui représente la dimension immuable des mots a visualiser.
En effet, quelle que soit la longueur inférieure ou égale a 6
nous lui octroyons 6 octets dans la table.

Dans le pavé suivant, nous effectuons 'opération de charge-
ment des caractéres dans la zone de visualisation. Le mode
d’adressage employé (auto indexé par rapport aux pointeurs
P1 et P2) laisse supposer que I'implantation du compteur de
caracteres ne pourra trouver de place dans la mémoire vive.
Donc nous serons contraints d'utiliser une sauvegarde in-
terne au microprocesseur, en I'occurrence le registre exten-
sion.

A chaque caractére, il faut décrémenter le compteur de ca-
ractére, puis le comparer a zéro. Nous avons déja signalé le
grand avantage qu'’il y avait A décrémenter ou incrémenter un
compteur pour obtenir comme butée le zéro. Ce n’est mal-
heureusement pas toujours possible.

Lorsque les six caractéres auront été chargés dans lazone de
visualisation, nous devrons repositionner P2 sur I'origine de
la table de visualisation. En effet, c’est ce que nous avons
rappelé dans I'analyse.

Enfin, du fait que le pointeur P1 contient une valeur issue de
I'histoire du systéme, ¢’est-a-dire des états anterieurs et donc
de sa position par rapport a la table, pour obtenir le mot
suivant nous devons le conserver a sa valeur du moment.
Avant d'appeler le sous-programme de visualisation nous le
sauvegardons par rapport au pointeur P2 qui vient d'étre
restitué a sa valeur initiale et qui n'est pas déplacé par le

moniteur. o el :
L'appel du sous-programme de visualisation se fait par un

XPPC P3 et le retour n’est prévu dans cette premiére méthode
que pour une touche de chiffre. Donc, nous introduisons au
retour la restitution intégrale de P1. Le seul avantage de la
méthode par auto indexé étant de pouvoir décrire avec un
pointeur tout I'ensemble d'une page de 4K octets de me-
moire, nous avons sauvegardé et restitué les deux parties du
pointeur P1. En se limitant & 256 octets, il est évidemment
possible de ne sauvegarder et restituer que la partie basse. Le
rebouclage dans le programme se fait au positionnement du
compteur de caractére pour la prise du mot suivant.

Il eut été possible de modifier quelque peu cet organigramme
pour différencier un retour chiffre d’un retour commande.
Mais ici ce n'est pas trés simple du fait de la sauvegarde et de
la restitution de P1. Nous serions, en effet, amenés & créer
deux « verrues » appelables au retour de visualisation et qui
aboutiraient pour I'une comme dans l'organigramme pre-
senté et pour l'autre au repositionnement de P1 & sa valeur
d’origine (OF00). Ainsi I'appui sur une touche commande
permettrait de recommencer le texte. Nous verrons gu’avec
I'autre méthode, cette possibilité est de mise en ceuvre beau-
coup plus aisée.

Dans I'organigramme de la figure 1b, nous reprenons le
commentaire aprés le positionnement de P1. Ici, nous vou-
lons conserver nos deux pointeurs, & une valeur fixe. La seule
solution permettant alors de se déplacer dans deux tables
consécutivement est d’employer I'adressage indiqué ou en-
core appelé implicite. ;
Dans ces conditions, le déplacement inclus dans le registre
extension doit étre incrémenté par une opération discréte
réalisée avec les moyens de calcul du microprocesseur. Pour
cela, nous définissons deux compteurs, I'un affecté a la table
de caractéres et I'autre 2 la table de visualisation pointée par
P2. A chaque transfert de caractéres ces compteurs doivent
étre remis & jour, c’est-a-dire incrémentés de 1.
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Contrairement a ce que nous avons écrit précédemment,
nous ne comparons pas le compteur de visualisation a zéro
mais & six. L'aitre solution aurait été tout a fait possible. Mais,
il nous paraissait plus clair de faire incrémenter de concert
les deux compteurs ; de toute fagon, il n'est pas souhaitable
pour des raisons d'implantation de table de faire décrémen-
ter le compteur de table. Lorsque les six caractéres sont
transférés dans la zone de visualisation, il convient de remet-

tre a zéro ce compteur CV pour le prochain mot. Il est a noter
que si cela n’avait pas été fait, nous aurions été sans difficulté
dans le sous-programme de visualisation puisque P2 n’a pas
bougé. Au retour nous aurions eu tout loisir de remettre CV a
ZEro.

Etpuisque tout le contexte demeure disponible (a I'exception
de P1détruit mais qui reprend toujours la méme valeur), nous
pouvons directement différencier un retour chiffre d'un re-
tour commande. ‘ ’




Dans le premier cas, nous devons prendre le mot suivant

donc simplement se reboucler au repositionnement de P1.

Par contre, dans le second, nous voulons recommencer le Programme
texte au point de départ. Donc, nous revenons & la remise a

zéro des deux compteurs CT et CV.

Dans un mode conversationnel, il n’est pas fréquent d'avoir Le programme est reproduit ci-dessous suivant les formats
defs tables de plus de 127 caractéres. Aussi la deuxiéme déja utilisés a maintes reprises. Il est commenté pour les
meéthode pour laquelle nous avons déja montré notre préfé- points particuliers a la suite, indépendamment des com-
rence, nous sera plus utile. mentaires attenant au listing.
ETIQUETTE AO17 TILTE TAB CAR

1 0001 P1 =1 : déclaration des valeurs des symboles P1, P2 et

P3.

2 0002 P2 =2

3 0003 P3 =3

4

5 OF00 TAB = 0F00 position de la table de texte en mémoire ainsi que

de la table de visualisation.

6 OFEO VIS = OFEOQ

7

8 0001 08 NOP

9 0002 C40F LDI H(VIS)

10 0004 36 XPAH P2

11 0005 C4EQ0 LDI L(VIS)

12 0007 32 XPAL P2

13 0003 C401 LDi 01 Positionnement de P3 sur le sous-programme de
visualisation du moniteur implanté en 0162.

14 000A 37 XPAH P3

15 0008 C461 LDI 061

16 000D 33 XPAL P3

17 000E C40F LDl H(TAB) Positionnement de P1 sur la table.

18 0010 35 XPAH P1

19 0011 C400 LDi L(TAB)

20 0013 31 XPAL P1

21 0014 C420 RET LDl 020 Positionnement du compteur de caractére et éti-
quette de retour.

22 0016 01 BOUC XAE

23 0017 C501 LD al (P1) Chargement auto indexé d’un caractére.

24 0019 CEO1 ST at (P2) Mémorisation a la visualisation

25 0018 40 LDE Décrément du compteur de caractére par déca-
lage de I'extension.

26 001C 1C SR

27 001D 9CF7 JNZ BOUC

28 001F C6FA LD a-6(P2) Restitution de P2 & OFEQ.

29 0021 35 XPAH P1 Sauvegarde du contenu du pointeur P1 par rap-
port au pointeur régenéré.

30 0022 CAFF ST -1 (P2)

3 0024 31 XPAL P1

32 0025 CAFE ST -2(Pz,

33 0027 33 XPPC P3 Branchement au sous-programme de visualisa-
tion, retour par touche chiffre.

34

35 0028 C2FF LD -1(P2) Restauration du pointeur P1 au retour de visuali-
sation.

36 002A 35 XPAH P1

37 002B C2FE LD -2(P2)

38 002D 31 XPAL P1

39 002E 90E4 JMP RET Branchement au retour pour prise du caractére
suivant.

40

41 0000 END



Commentaire

Dans la premiére partie du programme, nous avons employé
des symboles avec leur traduction hexadécimale. Vu la sim-
plicité de ce programme cette forme d'écriture n'était pas
pleinement justifiée. Mais nous avons décidé de I'indiquer
pour la raison suivante. Lorsque le programme comprend de
nombreuses boucles comme celle-ci, il est bon d’utiliser des
symboles qui rendent I'écriture plus claire, non seulement
pour autrui mais, egalement, pour soi-méme. Il nous a donc
paru bon de commencer I'emploi de ce symbolisme avec un
exercice simple de fagon & ce que le lecteur s'y habitue
facilement. Il est en effet plus agréable de trouver un pointeur
désigné par P1, 2 ou 3, que par le simple chiffre dans le corps
d'un programme. De méme le chargement de I'adresse d'une
table apparait immédiatement dans la lecture en diagonale
d’un programme si elle est désignée par son symbole.

Il suffit d’ailleurs au lecteur de reprendre la colonne héxadé-
cimale pour constater que le symbolisme n’entrave nulle-
ment I'écriture compréhensible par le microprocesseur.
Nous avons fabriqué un compteur de caractére un peu diffé-
rent de celui annoncé dans I'organigramme. Le fait d’utiliser
le décalage sur le contenu du registre extension dans I'ac-
cumulateur et de le comparer & zéro nous permet d'économi-
ser un octet. En effet, avec cette méthode nous ne sommes
pas obligés comme avec la soustraction ou ce qui est équi-
valent I'addition de -1 de remettre a zéro |a retenue. Ce sys-
teme de décomptage est trés commode lorsque le compteur
est inférieur &4 8. La sauvegarde du pointeur P1 est effectuée
par rapport & P2 qui est en cet endroit a une valeur fixe. En
effet, celui-ci a été repositionné par un adressage auto-in-
dexé de -8 par rapport a lui. Rappelons que dans une telle
opération le chargement utilisé n'a aucun autre intérét que
celui d'étre le support du mode d'adressage.

ETIQUETTE BO18 ; nous ne reproduisons pas les premiéres
lignes du programme qui sont communes au précédent.

ETIQUETTE BO 18

17 000E C400 RET LDI
18 0010 CAFF ST

19 0012 CAFE ST
20 0014 C40F BOUC  LDI
21 0016 35 XPAH
22 0017 C400 LDI
23 0019 31 XPAL
24 001A AAFF iLD
25 001C 01 XAE
26 001D C180 LD
27

28 001F 01 XAE
29 0020 C2FE LD
30 0022 01 XAE
31 0023 EA80 ST

32 0025 AAFF iLD
33 0027 E407 XRI
34 0029 9CEF JN2
35 cozB CAFE ST
36 002D 3F XPPC
37 002E 90E4 JMP
38 0030 90DC JMP
39 0000 END

Pour ces deux programmes, nous proposons aux lecteurs la
table de mots suivante. Il est bien entendu que c’est pour
exemple et que I'utilisateur est maitre de cette partie. Toute-
fois, du fait de la structure des deux programmes écrits ci-
dessus, incrément des déplacements, il convient de présen-
ter les mots en mémoire & I'envers.

Exemple de table de caractéres

OF01 40 5C 04 5E 5C 50

OF07 00 6D 37 77 38 73
OFOD BO 58 04 70 50 ° &C
0F13 D8 5C 50 73 40 72
OF19 6o o0 79 38 00 00
OF1E FF 07 FD 3F ED 5B

D’aucuns pourraient s’offenser de la complicité du lecteur et
des auteurs dans une transmission ainsi codée d’informa-
tion.

Commentaire

Ce programme qui remporte nos suffrages unanimes, pré-
sente comme avantage d'étre plus concis que I'autre. En
effet, s'il contient un octet d’instruction de plus, il est plus
compiet puisgue nous avons adjoint le retour au début du
texte sans difficulté lors de I'appui sur une touche de com-
mande.

Nous faisons grand usage du registre extension. Il sert en
effet a sauvegarder une donnée pendant le chargement du
deplacement de 'adresse & laquelle elle sera rangée. Une
seule instruction de XAE met chacune de ces deux valeurs &

leur place.

00
-1(P2)
-2{P2)
H(TAB)
P1
L(TAB)
P1
-1(P2)

-128(P1)

-2(P1)

-128(P2)
-1(P2)

07
BOUC
-2(P2)
P3
BGUC
RET

Mise & zéro des deux compteurs de tables.

Positionnement de P1 sur la table de caractéres.

Incrément du compteur de table CT.

et introduction dans le registre extension.

Frise du caractere dans la table en fonction du
déplacement compris dans I'extension.

Sauvegarde du caractére dans I'Ex.

Frise du compteur de visualisation CV.
Déplacement P2 dans I'extension.

Rangement dans la table de visualisation.
'ncrement du déplacement de la tabie de visuali-
sation.

test sur le compteur CV par rapporta 6 +1=7.

Femise a zéro de CV.

Branchement & la visualisation.

Retour de chiffre, prise du mot suivant.

Retour de commande, réexploration compléte de
la table.
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Visualisation Commande

Le fait d’incrémenter le compteur de table immédiatement
oblige & ranger la table de caractéres a partir de I'adresse
0F01. De méme, I'incrément du compteur de visualisation CV
se faisant aprés rangement du caractére précédent, la valeur
de comparaison est a augmenter de 1. D'ou le masquage par
un OU Exclusif de 07. Le branchement du sous-programme
estclassique et le retour par différenciation de I'enfoncement
d'une touche de chiffre ou d’une touche de commande per-
met de revenir soit en RET avec remise & zéro des compteurs,
soita BOUC avec conservation du compteur CT. Le compteur
CV pour sa part est systématiquement remis & zéro & chague
-fois que six caractéres ont été transférés. Pour économiser
deux octets nous profitons du fait que si le JNZ n’est pas
exécuté c’'est que I'accumulateur contient zéro.

EXERCICE N° 18

Aprés avoir lu successivement en mémoire des mots de six
caractéres nous allons établir un premier dialogue. Celui-ci
va consister & introduire en mémoire des informations en
fonction des demandes du systéme.

Nous nous posons donc le probléme suivant.

Pour realiser une opération entre deux nombres, nous vou-
lons les introduire sous contrdle du programme et choisir
entre les fonctions suivantes ET, OU, OU Exclusif, Addition,
inversion, Mémorisation du résultat ou perte du résultat.
Nous nous fixons le cahier des charges de la fagon suivante :
le dialogue est décrit dans le tableau ci-dessous.

Commentaire

P

........ PM Chiffre X Premier nombre a entrer
 E— PM Chiffre Y Entrée des chiffres
XY anes PM Chiffre Z Constituant le premier nombre
XYZ PM Chiffre T
XYZT PM Commande Mémorisation du premier nombre
......... DM Chiffre A Deuxiéme nombre
) DM Chiffre B Entrée des chiffres
AB ..... DM Chiffre C ABCD
ABC .. DM Chiffre D
ABCD DM Commande Mémorisation du 2° nombre
........ OP Chiffre | Définition de I'opération
(| e . OP Chiffre J
J....... OP Commande Exécution de |'opération
b 6,60, CnEg RE Résultat si touche chiffre mémorisé
4 la place du premier chiffre de
I'opération suivante
XXXX ... RE Commande Sitouche commande réintroduction

de 2 nombres.

Tout appui sur une touche correspondant a la deuxieme
colonne du tableau fait exécuter la ligne suivante. Toutefois,
nous prévoyons de ne pouvoir entrer des chiffres que sur la
visualisation de points et de ne valider ce nombre que par
appui sur une touche de commande. Les lignes marquees
sonten fait laméme ligne. Nous les avons différenciées sur le
tableau de facon & montrer la différence de retour suivant que
I’on appuie sur une touche de commande ou une touche de
chiffre.

Analyse

De prime abord, le probléme parait complexe. En fait, en
utilisant les différents morceaux de programme déja fournisil
est relativement simple d’obtenir ce systéme. En fait, I'ana-
lyse a commenceé dans I'’énoncé. C'est d’ailleurs la partie la
plus importante : 'analyse d'exploitation.

En effet, nous avons déja défini la procédure en fonction de
I'octet dont nous disposons. Dans I'exercice précédent, nous
avons appris a distinguer les actions sur les touches de chif-
fre et celles sur les touches de commande.

Ici, a I'appui d’une touche de commande, il convient d’appe-
ler le mot suivant alors qu’a I'appui d’une touche de chiffre il
faut remplir les digits visualisés par le point de gauche &
droite.

Dans le moniteur.de I'unité centrale nous disposons outre du
sous-programme de visualisation, d’'un sous-programme de
mémorisation d’'adresse. Car, en effet, dans I'analyse d’'ex-
ploitation, nous avons disposé les digits de telle sorte que les
4 chiffres a entrer soient a gauche a la place des adresses. De
cette fagon il n’y a a faire appel qu’a un seul sous-programme
de visualisation qui est d’ailleurs autogéré dans le moniteur.
Pour réaliser ce probléme, nous sommes amenés & créer des
tables. Tout d’abord la table de dialogue qui contient les
symboles apparaissant & I'appui d’une touche de commande.
Puis |a table contenant les valeurs entrées a partir du clavier.
Enfin une table de compteurs et de déplacements. L'utilisa-
tion de I'adressage indiqué nous permet de laisser fixes nos
pointeurs.

En supposant acquise |'analyse correspondant & la lecture
d’une table nous nous attachons ici & voir I'introduction de
chiffres en mémoire.

Le sous-programme de positionnement d’adresse de I'Unité
Centrale est congu pour ranger les chiffres introduits au
clavier dans les cases de mémoire vive OFEG et OFES repré-
sentant respectivement les poids faibles et les poids forts de
I'adresse.

Pour constituer notre table de données sur lesquelles porte-
ront notre opération, nous rangerons a chaque appui sur une
touche commande le contenu de ces deux octets a lasuite les
uns des autres en mémoire vive. Comme le pointeur P2 est
fixe, nous pouvons choisir d'implanter cette table de 0FDF a
OFDO. Elle pourra étre atteinte par des déplacements négatifs
& partir de P2.

Donc dans un premier temps, nous réalisons la mémorisation
sous forme de table des éléments du dialogue.

Organigramme

Dans cet organigramme, nous présentons sous forme d’un
pavé unique celui présenté dans I'exercice précédent (fi-
gure 2).

Nous introduisons trois compteurs de déplacement. Le pre-
mier est identique et de méme symbole que dans l'exercice
précédent, (CT) compteur de table. Le second également et
représente le compteur de visualisation.

Le troisiéme par contre est nouveau et va nous permetire de
ranger en table les valeurs entrées au clavier sur les digits
d’adresses. Dans I'analyse, nous avons vu que nous pour-
rions avoir trois données différentes de dimension de 16 bits.
(4 digits héxadécimaux). Donc, nous avons & ranger.en tout
six octets dans la table d’'opération. Ce compteur sera donc
limité a 6. C'est d’ailleurs lui, comme nous le verrons par la
suite qui nous permettra de sortir de la boucle d’acquisition
des données pour passer 4 I'exécution de I'opération. En
effet, il sera toujours possible de remettre a jour les deux
autres compteurs aprés exécution de la dite opération.



INITIALISATION

i

Positionnement pointeur

P2 — o OFED

Initialisation compteur
de déplacement

CT - CV - CO

Positionnement pointeur

P1 ——0F'80

Boucle de chargement de
la wvisualisation

Positionnement pointeur
P3 —016t1

Branchement visualisation

l

Retour

Positionnement pointeur
P3 —0083

g/prog. de mémorisation
des adresses

Figure 2

NON

Introduection des octets
d'adresse dans la table
de valeurs

Nb, octets remplis

Exécution de l'opération

Ici, nous choisissons de mettre la table de dialogue en OF80
de fagon a laisser un maximum de place pour les opérations.
Ce petit exercice peut, en effet, nous conduire vers des sys-
témes trés trés intéressants par la suite...

La boucle de visualisation identique 4 celle de I'exercice
précédent utilise les deux compteurs CT et CV et laisse in-
changés les deux pointeurs P1 et P2.

Ici, nous ne pouvons pas charger une fois pour toutes le
pointeur P3 car nous avons & le mobiliser pour deux sous-
programmes différents : la visualisation et I'acquisition des
digits d'adresse.

C’est la raison pour laquelle nous sommes dans |'obligation
de le recharger a chaque fois. Suivant le retour par touche
chiffre ou touche commande nous nous dirigeons 'acquisi-

tion d'un chiffre si c’est une touche de chiffre, soit vers la
mémorisation des chiffres déja introduits si ¢’est une touche
de commande.

Dans ce dernier cas, nous vérifions si les 3 données a savoir,
premier nombre, deuxiéme nombre et opérateur sont bien
introduites. Si ce n'est pas le cas, nous progressons dans la
table de dialogue d'un pas en retournant & la boucle de
visualisation qui incrémente le compteur table.

Si, par contre, I'ensemble des nombres est introduit, I’enfon-
cement d'une touche de commande rend opérationnelle
I'exécution de I'opération.

L'exécution méme de I'opération est un programme de na-
ture tout & fait différente. C'est |a raison pour laquelle nous la
traiterons séparément. En effet, il serait tout a fait possible
d'imaginer derriere ce dialogue n'importe quelle tache.
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Programme

ETIQUETTE A018

OCoO~NoOO & WM =

44
45
46

48
49

50
51

52
53

0001
0002
0003

0010
0011
0012

0F80

0000

0001
0003
0004
0006
0007

0009
000B
000D
000F

0011

0012
0014
0015
0017
0018
001A
oo1B
001D
001E
0020
0022
0024
0026

0028
0029
002B
002C
002D
002F
0031

0032

0035
0036
0038
0039

003B

003C
003D

003F

ooo8

C40F
36
C4E0
32
400

CA10
CA11
CA12
C40F PUIS

35

C480

31

AA10 BOUC
01

C180

01

cz212

01

CA80
AA12
E406
9CEF
C401 VIS

37
C461
33
3F
9015
BA11
01
C208

CA80
BA11
01

C206
CA80

E4FA

980B

TILTE OPERA

P1 = 1
P2 =2
P3 =3

CY =010
CO =011
CV =012

TAB = 0G80

NOP
NOP
LDI
XPAH
LDI
XPAL
LDI

ST
ST
ST
LDI

XPAH
LDI
XPAL
ILD
XAE
LD
XAE
LD
XAE
ST
ILD
XRlI
JNZ
LDI

XPAH
LDI
XPAL
XPPC
JMP
DLD
XAE
LD

ST
DLD
XAE

ST
LDE
XRI

JZ

Le programme ci-dessous peut étre exécuté indépendam-
ment. || sera repris ultérieurement dans la résolution com-
pléte du probléme que nous nous sommes PoOsés.

OF
P2
EO
P2
00

CT(P2)
CO(P2)
CV(P2)
H(TAB)

P1
L(TAB)
P1
CT(P2)

-128(P1)
CV(P2)
-128(P2)
CV(P2)
06
BOUC
01

P3

061

P3

P3

RCH
CO(P2)

08(P2)

-128(P2)
CO(P2)

06(P2)
-128(P2)

OFA

OPE

le 25.5.78.

Compteur de table

. Compteur d'octet

Compteur de visualisation

Table de dialogue

Positionnement du pointeur P2 sur la RAM OFEQ.

Initialisation des trois compteurs de table, d'octet
et de visualisation a zéro.

Positionnement du pointeur P1 sur la table de
dialogue.

Boucle de la préparation de la visualisation.

Chargement du pointeur P3 sur le sous-pro-
gramme de visualisation.

Branchement a retour de chiffre.
Retour de commande-boucle.

Partie haute de I'adresse positionnée par le sous-
programme de visualisation et acquisition
d'adresse.

Partie basse de I'adresse positionnée par le moni-
teur.

Test d’entrée des six octets correspondant aux
trois nombres branchement si zéro a I'exécution
de I'opération.



54 0041 90C9 JMP PUIS Préparation de [a visualisation.

55 0043 C400 LD! 00 P3 sur sous-programme de mémorisation
d'adresse lors du retour chiffre.

56 0045 37 XPAH P3

57 0046 C483 LDI 083

58 0048 33 XPAL P3

59 0049 3F XPPC P3 Retour par XPPC P3.

60 004A 90D9 JMP VIS Branchement a la visualisation.

61 004C C400 OPE LDI 00 Branchement au moniteur pour rendre la main au
clavier et a I'affichage.

62 004E 37 XPAH P3

63 004F C400 LDI 00

64 0051 33 XPAL P3

65 0052 3F XPPC P3

66 0000 END

Le listing de la table de caractéres a visualiser est donné ci-dessous.

0F80 00 73 54 80 80 80 80 54

0F88 5E 80 80 80 80 F3 3F 80

0F90 80 80 80 00 00 00 00 00

Commentaire sous reserve de modifier le chargement du pointeur P1 dans

Le lecteur aura sans difficulté retrouvé une grande partie du
programme réalisé dans I'exercice précédent. |l est & remar-
quer qu’il est bien souvent utile de se créer des morceaux de
programme correctement paramétrés pour pouvoir les réuti-
liser en d’autres circonstances.

Ici, tout le programme décrit ci-dessus a le grand intérét
d'étre entiérement réutilisable en I'état pour la réalisation de
tout systéme devant comprendre un dialogue. En effet, il
suffit de placer & partir de I'étiquette OPE (Opération) la
séquence de travail.

Utilisation du programme

Aprés avoir entré le programme a partir du clavierainsi que la
table donnée ci-dessus lancer le programme.

Attention dans la liste d’assemblage que nous avons donnée,
nous avons indiqué pour le compteur ordinal (2° colonne)
une origine a 0000. Or, sur I'Unité Centrale la mémoire RAM
n'est disponible qu’a partir de I’'adresse OEQO ou 0F00. En
examinant rapidement ce programme, nous nous rendons
compte qu’il ne se pointe pas en lui-méme et que tout bran-
chement interne se fait en relatif par rapport au compteur
ordinal. Donc, il est trés possible de I'implanter en 0F00. Par
contre la table implantée en OF80 ne peut étre déplacée que

le programme.

Au lancement du programme il apparait sur les afficheurs :
.... Pn (Premier nombre)

Entrer quatre chiffres. S'il y a erreur, il est toujours possible
d'écraser les contenus mais attention, comme dans le posi-
tionnement d’une adresse sur I'Unité Centrale, il convient de
réentrer les 4 chiffres intégralement.

Lorsque les 4 digits de gauche sont corrects, appuyer sur une
touche quelconque de commande (M,P,ou L): il apparait
alors :

.... dn (Deuxiéme nombre)

Pratiquer de méme avec le 2° nombre : touche commande.
Il apparait alors :

.... OP (Opération)

Pratiquer comme ci-dessus. A 'appui sur une touche de
commande les tirets réapparaissent.

Il suffit alors d’aller lire en OFDA & OFDF le contenu des cases
meémoire pour retrouver ce qui y a été introduit a partir du
clavier.

Nous venons de faire un premier pas vers un systéme conver-
sationnel.

Pour changer un peu de sujet, nous décrirons le programme

d’opération et son moniteur dans le prochain numéro,
J.-L. Plagnol
G. Lelarge

B Tore 3
@ g ? i
TIMEBAS
{oa. Yy

HM 307

Le "Petit” a grande performance

Amplificateur horizontal
Bande passante 0,6Hz-1,2MHz
Sensibilité 0,76 Vce/ecm

Divers

110,127, 220, 237V +10%
50-60Hz; 27W,; complet stabil.
Masse 4,1kg; avec étrier
Coffret 212x114x265mm

Caractéristiques techniques

Amplificateur vertical
Bande passante 0-10MHz (-3dB)
Sensibilité max. 5mVec/cm

Base de temps

Vitesse de balayage 0,2s/cm-0,2us/cm
Déclenchement int. ou ext., pos. ou nég.
autom. ou avec niveau réglable

B H AT E L= 59 Av.dela République, 94 Villejuif, T&.7 263544
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les votres...

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer a la collecte du vieux
papier et emmener votre bibliothéque (Et celle des autres) en vacances sans
payer de surtaxe a I'aéroport.

Chapitre | : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence
en métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine...

Chapitre Il : Scannage.
Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. lll.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou étre insomniaque). Il est important que
le programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantdmes du verso
de la page qui apparaissent par transparence augmenter lumiéere et contraste de 10-15 %, ¢a aide
beaucoup.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du
fichier (FileRenamer fait ¢a trés bien, increment, step 2, start from 1) : 001, 003, 005... 055. (Par
exemple). Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A I'envers, la premiéere page scannée
sera la derniere du livre!) et renommez a I'envers (FileRenamer : decrement, step 2, start from 56) :
056, 054, 052... 002. Transférez les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes
les pages en un seul fichier avec votre prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft fait ¢a trés bien).

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)
Chapitre Il : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers
n’aient pas été effacés... a la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il
faut un peu de patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez
des (vieilles) séries genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune... merci 6ssi, ¢a se fait
rare.

Au boulot...

Pour lire les revues un programme léger et trés complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par
défaut dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-a-vis & Afficher la couverture en mode vis-a-vis.
Vous aurez ainsi a chaque fois les pages paires a gauche et impaires a droite + F12 = plein écran.
Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes un explorateur pas mal : XnView (Affiche a
peu preés tout ce qui existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité a 2 lignes.

En ligne prochainement plusieurs centaines de Radio Plans & Elektor depuis les années ‘70.
Faite une recherche avec « index radio plans electronique maj » ou « index elektor electronique
maj » pour la liste compléte des sommaires.



