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VAVAY

2 SOMDES
v CADEAV!

Pour |"achat d'un
oscillo. HAMEG

Avec les oscilloscopes HM 203/4 - HM 204
HM 605 - HM 705 - HM 808 :
EN CADEAU : 2 sondes 1 :

KIT ENCEINTES 32

2 voies. 20 W - B L. Bande pas- 1/1:10
s

les  avec  pi
lsortie & la masse, entrée 9 M ()] d’une
valeur de 392 F les deux.

OGCILLDSCOPE HAMEG HM 2034
20 MHz, 2 mV/cm max. Ecran
. 8 ® 10 ¢m. grat, interne. Déclenchement
U 30 MHz - Teneurds eamwsants vx
OSCILLOSCOPE HAMEG HM 204

KIT ENCEINTES 53

32 vaies, 50 W - BLL. Bande pas-
=ante ; 45 Hz - ZDKHZI4<15.

KIT ENCEINTES 63
3 vies, 50 W - 8.01. Bande pas-
sante : 45 Hz - 20 KHz +4 dB -
Ceii.eeaei-.. . B2BF

nte : SUHz 20 KHz J_d dB .
-368F

KIT ENCEINTES 73
3 voies. 70 W - 8.01. Bande pas-
sante : 40 Hz -20 KHz =4 dB .

- 785 F

HBNNCTHERMDMETRE
DIGITAL 195 F
HEN 07 € THERMOMETRE,
16 LEDS SECTEUR . ... 129 F
HEN 02 M MULTlTES‘I‘EUR
DE SEMI-CONDUCTEURS . o o

HBN ov DETECTEUR DE
42 F
HEN 02 VFROTEE‘.TEUF!
DE BATTERIE

HBN 03V INDICATEUR
D'ETAT DE CHARGE DE
BATTERIE 3

M7 F

58 F

7F

KIT ENCEINTES’ BEX 40
2 voi 81,

Bande pas-

?OKHld:SdB .

- 509 F

0 - 20 MHz, 2 mV/cm max. Retard de
balaysge. Base de temps 20 nsfem -

25, Testeur de

mmposams :

.B27TF

COFFRET ESM : TYPE EB 21/08 SP
Largeur 210, hauteur 76, arofondeur 155 . .

PRODUIT KF : & 400
Protection de uits imprimés,

nigues, d’appa
fréquence. Maxi .

PEHCEUSE PS5 APPLICRAFT

TIMA. Alim. 12 4 20 Volis. 83 W

Ilagai fonctiennant scus haute

d'ensembles dlectro-

3,00F
224,00 F

SUPPORT POUR PERCEUSE PS5 APPLICRAFT

Teble graduce de percags et de fraisegs

avec quite

huu e o

EPOXY 35 MICRONS lﬁf‘lﬂ

200 x 100 - 1 fa

- 3652 F

CLAVIERS A TOUCHES MECAN ORMﬁ .

dtouches 45 F 12 touches 75 F 16 touches 90 F
RUBANS ADHESEFS MEcANoaMn
08-1-18-2-

larg. Imm} :

NOUVEAU !

GABARIT TRACE CONTOUR MECANORMA

Pour implantation de composants. . .

FER A SOUDER JBC 30 W
Température de la panne 380° C en 50 5,

wnviron. .

plus de 50 magasins
en France:

ELECTRONIC

Sigge social
HEN ELECTRONIC S.A.
B.P. 2739 - 51060 REIMS CEDEX
S.A.E. au capital de 1000.000 F
RCS REIMS B 324 774 017
Tél. {26) 89 01 06 Télex B3D526 F

AMIENS
189, rue Gressot
Tél.(22121 25 69

CHALONS/M
2. rue Chamorin (CHV|
Tél.126164 28 82

LILLE
61, rus de Paris
Tél.{20)06 85 52

NANTES

4, rue J.J. Rousseau
Tél.i40]48 76 57

ST DIZIER
332, Av. République
Tél. (25] 05.72.57.

ANGOULEME
Espace St Martial
Tél. (45} 92 93 99

CHARLEVILLE
1, Av. Jenn Jaurés
T41.24)33 00 84

LIMOGES
4, rus des Charsaix
Thl.(55133 29 33

ORLEANS
61, rue des Carmes
Tél.(38)54 33 01

ST ETIENNE
30, rue Gambetta
T6.177121 45 61

ANNECY

Tal.[50145 27 43

BAYONNE
3, rue du Taur ds Sault
T61.(59)59 14 25

1, rus dos Salins Résid.
Isaballa Té1.073)93 62 10

C.C. du Connét. de Riche
mont Tél. (61009 39 58

33. rue des Régaires
T&l.198)95 23 48

A e | SHOLET LYON 2éme POITIERS STRASBOURG
B, ru ntai L rue G 5 i usti Travail

11.bd b daMention m.t:”;sclgawen ?al.(glsr)nzts‘eﬂs ?grluf;;:w ‘éff S w uagp";z s‘s 98
CLERMONT-FD | MEAUX QUIMPER TOURS

2, bis Pl. do la Victoire
Tél (47120 83 42

BESANCON
©9, rue des Granges
Tél.181)82 1 73

DIJON
Z, rus Ch. de Vergennes
Tél.180173 13 48

METZ
60. Passage Serpenoise
Tél.18)774 45 29

REIMS
46, Av. de Laon
Tal.126/40 35 20

TROYES
6, rus de Preize
Tal.125)81 49 29

BREST DUNKERQUE MONTBELIARD | REIMS VALENCE
151, av. J. Jaurds 14, rue ML Franch 27. rue des Fehwres 10, rus Gambatta 7, rue des Alpes

Tél. (98) 8O 24 95 Tél. IZBIGG 38 65 Tél(81)96 7962 Tal.(26]88 47 55 Tel (75142 51 40
BORDEAUX GRENOBLE MONTPELLIER | BENNES o e | VALENCIENNES

12_r du Parlamt St Pisrre
Tel.(56)81 35 80

Place des Halles cantralas
T4l.(35)42 60 92

16. rue Gambetta
Tél.I9BIBE 60 63

12, Quai Duguay Trouin
Tal.199)30 85 26

10, rue du Mal Jottra | 18, Placa Sta Clairs : F
Tél.|56)52 42 47 T61.(76154 28 77 L e Fougerss) T4 #7re a4 23
BORDEAUX LE HAVRE MORLAIX RENNES VANNES

35, rue de la Fontaina
T&.197147 46 35

CAEN

14, rua du Tour da Tarre
TEL{31}86 37 53

LE MANS
16, rue H, Lecornué
Tal. 143128 38 63

MULHOUSE
Centre Europs Bd ds I'Ey
rope TéL(B3)46 46 24

ROUEN
19, rue Gal Giraud
TéI.(35188 59 43

VICHY

7, rus Grangier
Tél.i70)31 59 96

CANNES
167, Bd de la République
Té1.(93138 00 74

LENS

43, rue de |a Gare
Tel.(21128 60 49

NANCY
133, rue 5t Dizier
Tél.i8)336 67 97

ST BRIEUC
16, rue de la Gars
Tél.[96133 55 15

HBN
INFORMATIQUE

REIMS
2 adresses : 13,
Tel. (26188 50 &1

Av. . Jaurds

NANCY
133, rue St Dizier
T, (81336 67 27

13,00 F

.1330F

. 7800F
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DISTRIBUTEU

A

6-: 17 ] 1=
RO

DS, e
11 bis, rue Chaligny 75012 PARIS

R\

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES | i77 )77 177
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | /A0 LY LY

LED 3 mm LED CARREE | AFFICHEUR A LED |
RDUGE ROUGE  (Promo)
covV 0. ... 1,80 | cOV16. ... 1,50 Pol Rouge Vert
ACOV:3T.ea. 2570 JAUNE (Promo) 7.mm
JAUNE COV18......1,50 | HD 1075chifire | AC 13,50 15,50
cavia........ 1,00 VERTE {Proma) HD 1076 signe AC 14,50 16,50
*COv 33.......3.70 LAV 19 1,50 HD 1077 chiffre KC 13,50 15,50
VERTE LED HD 1078 signe |  KC 14,50 16,50
COVI5. ... 1.90 Rscrnauauuuaz e
*COV 35 3,70 | ROUGE =mm_
v T | covee. g SiMECe - me e
ADUGE JAUNE e g :
HD 1107 chiffre | KC 13,50 15,50
covao...... 180 | cOVas..... 29 [ 1p fi08signe | Ko M s
CAV 51........ 4,40 | VERTE ! !
JAUNE covas. ... .28 | 13mm
cav 23. 1,90 | LEDTRIANGULAIRE | HD 1131chiffre |  AG 13,50 15,50
COV53.....400 | ROUGE | HOD 1132signe | AC 14,50 16,50
VERTE CQV 26......... 2,90 | HD1133chiffre |  KC 13,50 15,50
covas....... JAUNE HD 1134 signe |  KC 14,50 16,50
LD 57C.. cavas.. ... 2,90 | 20mm** NOUVEAUX
GOV 55.. VERTE DL 3401 chiffre | AC ~ ~ 28,20
LEDimmxi,5mm | CQV29..... 2,90 | DL 3403 chiffre | KC 28,20
ROUGE INFRARDUGE DL 3406 signe |AC + KC 29,20
LD 121 .......4,30
JAUNE PHOTODIODE * *
LD 161 ........430 | BP104.....13.00 | \ ey giooLoRE ;
VERTE BPW 34......16.00 | - RougGE-VERTE
071 4,30 g:’afSS 000 | s BROCHAGE
LED CARREE  ANSISTE B H 0 SUR DEMANDE
2,54 mm e Rectangulaire
ROUBE BP103B...600 | ypyqg ... SUPPORT LED
[N 4615 2,60 E;’;g%‘-ééjd,]“l#“ REFLECTEUR LED 75 mm Plast. .._0,60
JAUNE o 3 ZE5mmBr.__... 1,50 | 25 mm Métal .....3,80
TR 260 | 0o ge | @3MmEN....1.50 | 23 mm Phast....0,60
VERTE
DA 2,60 4"’4"’2_‘;’-‘59—.—-“"-5"’;0
lﬁﬁg“s ma 4 | e 330 0F... 2 70
ROUGE LED IR Miniature
cox s 3,50 | camée 2,54 mm
JAUNE i R 9,00 § 31501
COX 233,50 | PHOTO- 1 pF.....3,90
VERTE TRANSISTOR B 32562
COX 13.........3.50 miniature 2,54 mm Hig—iie 4,80
* Forte luminosité BENEB e 7,20 e 6,40
£ MATERIEL UHF et TELEVISION 2
SUTBA. oo STELO0L [TARTBIAS e 1S TO F
SDA 2006.. ....70,30 | TDA 2593 .... L3440 F
SDA 2008°............. ...45,00 | TDA 40508 ... .28, 70 F
SDA 2101 ... . eeeeiiiinien...... 28,00 | TEA 5620.... 56,00 F
SIAPOI0AT - o R B TESRR0 s e BE DD E
ek B PSR G 80 BTUA2000 .. . 8080 R
SDA 2124 00 BG5S S0 F
SHT6BIC........... 3300 | SAS 231 W..........0 52,20 | TCA4500 A..........21,40
SAB 0529.. ; SAS 251... & TDA 1046/47 .. 28,40
SAB 0600.. SAS 5800.. TDA 1048.. ..29,90
SAB 3209... S04 P.. TDA 4050 B ..28,70
SAB 3210... S0 42P .. TDA 4290...... ..33,50
SAB 3211... TCA 205 A, TDA 4700 A .. 102,50
SAB 3271... TCA 345 A, TDA 4718 A ... ..65,00
SAB 4209... TCA 780 ... e TDA 4820 ..... ..24,00
SALMT s TCA 965 ..o s UAA 170/180.........22,00
pATMCP.............450 | NESS5CP.............500 | LM324N..............6,00
QUAHTZ 44336 MHz ..................40,00 ] FERRITE B65BET AD R27 .......,.....5IJ,IJ£I)

l FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE
TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE

GRATUIT + PTT 1
EN TIMBRE

CATALOGUE N° 13
DISTRIBUTION

4,00 F

Transistors, Diodes, Résistances, Selfs, Régulateurs.
Gondensateurs. Transfos, Carte couleur pour ZX-81, etc.

TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

J

Societé Parisienne d’Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.
Président-Directeur Général
Directeur de la Publication
Jean-Pierre VENTILLARD
Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
Christian DUCHEMIN Claude DUCROS

Courrier des lecteurs
Paulette GROZA

Publicité: Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél.: 200.33.05 C.C.P. 37-93-60 Paris. Chef de publi-
cite: Mlle A. DEVAUTOUR, Assistante: L. BRESNU

Radio Plans décline loute responsablllte guant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de 'article 41,
d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a I'usage privé du
copiste et non destinées & une utilisation collective » et, d'autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé gue ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal. »

Abonnements: 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.

France: 1 an 112 F - Etranger: 1 an 180 F (12 numéras).
Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro de compte
pour les paiements par chéque postal.

Ce numeéro a été tire
a 98 800 exemplaires

Copyright ©1984

Dépot légal février 1984 - Editeur 1197 - Mensuel paraissant en
fin de mois. Distribue par S.A.E.M. Transport-Presse. Composi-
tion COMPOGRAPHIA - Imprimeries SNIL Aulnay-sous-Bois et
REG Torcy.

COTATION DES MONTAGES

Les réalisations pratiques sont munies, en haut de la premiére page, d'un carlouche
donnant des renseignements sur le montage et dent voici le code

Tontps
@ meins de deux heures de cablage

@@ entre deux et quatre heures de céblage
@@@ plus de quatre heures de céblage.

Ce lemps passé ne lient évidemment pas comnple de la partie mécanique éventuelle ni
du raccerdement du menlage & son environnement.

Montage & la pertée d'un amateur sans
expérience particuliére.

Dittiets I

ek sk
Dépense '
\ .4
vYow

Montage nécessitant des soins attentifs.

Une excellente connaissance de 'électro-
nique est nécessaire (mesures, manipula-
tions).

Prix de revient inférieur & 200 francs.

Prix de revient compris entre 200 et 400
francs.

Prix supérieur & 400 francs.
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SOMMRIRE

. =
Synthétiseur - |

REALISATIONS u @ monophonlque SSM 2000 |
(3 partie)

Synthétiseur de
8? fréquence pour récepteur
FM large bande
Le GC 1000 : générateur
@@ 0 dBm pour tests sur le =™
site

i~ @ |] Loldbo: vaidecibe e s
audio

Thyridrive, commande de
s puissance pour moteur

Mise au point sur la
télecommande pour
Revox

@8 Un émetteur SOS sur .
27 MHz

TECHNIQUE @8 TV par satellite (4° partie)

@8 Logarithmes et dB

8@ Un «duplicateur» avec i b :
: z nt collaboré & ce numéro:
},llNFORMATlQUE I'ORIC-1 ]. Alary, J. Ceccaldi, C. Couillec,

Cyrillia, F. de Dieuleveult,
G. Ginter, P. Gueulle,
: Les mémoires CMOS C. Henderyckx,

M.-A. de Jacquelot, F. Jongbloét,
S. Nueffer, B. Odant, M. Rateau,

@? Logiciel de justification J. Sabourin, ].-P. Signarbieux.
de textes

DIVERS

A propos de la ’
mini-chaine Page circuits imprimés Infos
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TRANSIS S
AT

BC (suite) BF (suile]
125 3,00 | 321 1,00 181 !
126 . ] 1.20 j| R 00
127 3,00 150 183 4,00
108 s T 120 184 2,50
180K 4.00 120 200
181K 4,00 100 2,50
187K 3,00 1.00 2,50
L, el 3.0 1,00 2.50
AD 0,95 . 2.50
143 8.00 0.80 2,00
Ao 500 0,80 2,00
162 5.00 0.80 . 3,00
AF 0.90 300
125 3,00 3,00
126 3.00 2,00 3.00
127 3.00 3.00 350
3,00 2,00
BC .oan ... 200
107 AB 180 .. 3.00 .. 2000
108 AB 1,80 .. 3,00 . 23,00
109 AB 1.80 2,00 35,00
147 . 1.00 o] 13.00
) ! [ 1.00 1.50 15.00
171 1,00 3.00 23,00
A2 s 1,00 ..3.00 - 15,00
173 1.00 o280
) A 1.00 A ] L0
178 1,80 .. 250 2,00
179 2,00 o250 - 180
205 . .. 100 L2580 6,00
213 1.00 .o250 - 150
237 1,80 . 13,00 200
238 1,80 2,80 1,80
238 1.80 .. 280 250
aaz 1,00 5,00
308 1.00 3,00 800
309 1,00 3,00 3,50
M 100 3,00 B.00
13 1,50 3,00 .- 200
n7 1.50 400 | 4870WT. 400
EQE:] 150 coen. 800
l1 Transistors en I
BC 117 s 30 8,00 , BF257TOS les10 1000
BC 170 les 30 8,00 | BF273 les30 10,00
BC 171 les 30 9,00 | BF337 les20 15,00
BC 183 les 40 10,00 | BF423 les 50 12,00
C 206 kes 30 8,00 | BF 458 lEs10  10.00
BC 212 es50 18,00 | TIP29 les 10 10.00
BC 230 les4d 12,00 | TP108 = BC 108
BGC 251 w530 5,00 lesd0 12,00
BC 252 ies 30 900 | 2N1T11 les 10 10,00
BC262T018 fles30 10,00 | 2N 1890 ks10 12,00
BC 321 les 30 B0 | 2N 1893 les10 12,00
BF 19661197 les20 10,00 | 2N 2222 les10 10,00
BF 189 les50 1200 | 2N 2905 les10 12,00
BF 233 lesdd 10,00 | 2N 2807 les10 10,00
BF 240 bes 50 12,00 | 2ZN30S5B0V Ies 4 20,00
BO253NPNTO ITEXASBA - 250V s d 15.00
BD 677 Darfington de puissance NPN S0V 4 A . les10- 12,00
2N3725 TEXAS identique 4 2 N 1711 ... ks 10: 12,00
SPRAGUE TO 92 identique aBC107 .. ... .. ... les50: 10,00
SPRAGLIE CS 704 identique 3 BC 408 . les40: 800
ITTFET-EC300TO18. . ....... fes 10 10,00
SIEMENS BD 429 T0 220 WPN, 32V, 3A.10W .. les10: 10,00
BD 010 TO 220 PNF, BO V.15 A apitce: 4,00
BDO11TO Z20NPH. 8OV, 15A. . ....... lapigcz: 4,00
B0 910 + BO 911 P . lapaire: 7.0

Pocheties da Iransiztors UHF

15> BF 272, TO 18, 700 MHz
5= BF 123, T0 123350 MHz es20 .

Petit lot & enlever rapidement

BCW 94 les 40 10,00 MPSLOT, les 40

DIODES

Via
00VT7A

.00 | 100V 16A3vis g,ﬂ
TNOT4 - BAV 10 030 | 100v 404 500
140014
1N 4007 - 0,60 | BY 126 jverte) 150F

Petit boitier les 500 15.00
HE 105 SIEMENS Ies 50 10,00
1NEB45, 058 220V les 30 5,00
1 N 4001 ou équivalent les30 ... 6.00
2A200V 18820 .. 5,00
4 ABDOV les10 .. 100
MOTOROLA-PRESS-FETT

204,100V pour chargeur les4 .. 7.00
BA, 100V les 10 2 5,00
30 A, 400 V, ultra rapide, 0.1 micro seconde, ladiode ... 5,00

DIODES ZEMER 1.3 W -

2YTa3AY. . 200 j4TVaEBV 1.2
Tavalsov 2.0
Zsnars en Promotion

Pochette de 30 diodes Zener, tension de 3.6 Va 68 V 15 valeurs
Lapochettede 30 ... - 12,00  Les 2 pochettes 20,00

PONTS DE DIODES

=

TAFOV 250 5A200V 6.00
A0V 500 | W0AZ0OV .00
25A200V 15,00

Ponts en pochette
TA 200V, ks5 . ... 10,00 [2A. 150V .. 10.00

Rouge 3Immou5mm .. 0,90 | Aouge 5 mm plate 1,00
Verte ImmouSmm .. 100 §Verle5Smmplate ... . 1,08
Jaune 3 mmou § mm 1,20 FJaune 5 mm plate 1,00
Houge 3 mm ou 5 mm en pochette de 10 . 8.00
VendmmouSmm .. .. . N pochette de 10 9.
Jaune 3 mm ou S mm en pachette de 10 9,00
Afficheurs 7,62 Atficheurs 12,7 mm

TIL3IZAC ....... 1,00 | TIL 701 AC .. ... 11,00
TIL313CC . v 11,00 |?IL?62CC-. a i
T 327 + - 1,00

Atténuateur en Promo, la pidce

127mmAC 8,00 - 7.62mmCC:6.00 - 19.6mmAC: 10,00

B

9,00
6.00

TO515A400V. .. ... 5,00
2 N 5060 gu BRY 55, les 10 priéces
400V, 4R TO220, les Spidces ...............
SIEMENS - BTW 27/500 R, les 4 pidces .. .. .

RIACS

6 A 400V isnlés 500 paril...
GA400Vnonisolés .. 4DD  par1D ..

TOZ20TAGIOV ...

DA3 32V, pikce 150 pars 5.0
T.T.L. TEXAS
7400 = 741500
ML 5.....250] 145 9,00
) 200 | 530 2% .00
01 200 5 o
0. 200 | 50 750
) NI e 00
o4 L2 o
05 300 e
067 400 b
- s 00
08 300 .
2 a0 50
10 250 -
1 o0 50
20 g £
T e 4
1. 5m %
5. o : )
15 350 5w | e
17 350 550 | 190
20 250 350 | 1o
2 300 a0 | 1
g‘; e gg = 850 | 193
T Cam %
% i gg 107 A0 m.
T 109 7
2000 3 | e Fe
37 350 | 121, .. 4,00
B..... 40 fizz 630 | 368 100
:g : %3 123 700 | 3m 15,00
...... 1 550
@ i 3w 12
4 7.00
45 950 750 | PHaTOCOUPLEUR
% 16,00 so |TLiites
e o 200 | proTocoURLEUR
28 14,00 900
E 250 #00 | MEC

(3] i
5 :
@ .

z

£

: Sea

si=

4000 200 | 4024 650 | 4080 5,00
4001 2,00 4027 4,00 4063 9,00
4002 2.00 4028 5.90 4066 3.00
4007 2,40 4029 B 4068 4,00
008 ;.ﬁ 4030 4,00 1*8?‘-"'1‘ ;m
4009 ... & 4035 . 6.00 ’
4010 4,00 4040 200 | 4072 2.50
4011 .. 200 4041 3,00 4073 3.00
4012 2,00 4042 . 6.00 4075 in
4013 3 | 4pe 600 | 4077 4
4015 7.00 4044 7.50 4078 ... 3.00
4016 380 | 4n4n 750 | 4081 0
any 580 | aper 8B | 4082. .. 300
4018 8,80 4040 3,00 4093 6,00
4019 450 | 4psp 100 4084 . 13,00
4020 7.50 4081 5.00 4098 700
a1 7.50 4052 5.00

4022 650 | 4pa3 6.00

a0 240

4501 .. .. A58 | 4512 7.50 4538 . 12,00
4507 ... 450 | 4518 580 4539 . 27.00
4508 28,00 4520 1,50 4585 7.50
4511 8.50 4528 8.00

LINEAIRES SPECIAUX

spP ... 1550 !TMBSIB.. e |
S42P. 16,50 | TRA 120 .00
TLOT1 6,50 [TBATOOKE ... .. 8.00
TLO72 . 11,00 | TBATOOLA 800
LIAA 170 35.00 | TBA G0 800
UAA 180 35.00 | TDA 2002 11.00
L120 . 15,00 | TDA 2003 10,00
LM 301 350 (TDA2004 .. .. .. 20,00
LM 311 6,70 | 7042020 20,00
LM 380 . .. 150 J

TAA 550 2,00

i P |
T

955.8p. lesd TDA 3310, les 3 10,00
741,8p. les5 ... .. THA 800, les 2 . ...... 10,00
AY3-8500, lapiéce ..., 30,00 NESSE les3 ... 10,
CD 4011, les 10 . - 15,00 D 4001 (cér.), les 10 - 18,00

EM STOCK PERMANENT TOUS
LES TUBES ELECTROMIQUES

Détecteur de passage ou photo-inte

upleur. comprend

-1 diode fed - 1 phota-Iransistor. fa pitee . i 5.00
Gontacts de pones,
Amant§ = Smm, ... O .o - 100

ILS (seul
ILS bobine 12 V

BOUTONS

Al massit serrage vis @ 20 et 25 mm .
Calotte alu & 10,15, 22, 27 mm . :
Bouton pour potentiomatre 3 glissiare

BOUTOMS en pochs

Dittérents diametres. La pochatte de 20
Calotte alu. diam. 28 mm, les10 ... ... 10,00
perbe bauton alu, présentation prafessionnelle, fagade incurnée
A0H20 mm, L pigce - 5,00 @ 20H20mm, la pigce . 2,50
Bauton noir argenté, strié, 2 10 mm, jupe 12 mm, les10 . .. 8,00

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
= (61)52.06.21

REGULATEURS DE TENSION

Positit 1.5 & Negat A
5-8-12.15-18-24V ..... 7,00 | 5-8-12-15-18-24 V 7.00
L 200 = TDA D200 variable ; en Ude 3Va 36V,

enlde(a2 A boitier T0 220 protégé . . . 12,00

Note d‘anolication sur demande

{ Regulatours on Promotion f————

5 Viplts, 50 watts R 5 lapidce 2,00
RADIATEURS

Pour TO5 4 ailette 1,00 | carreB0xBO-30W... 500

Pour T0 220 {inac) 3,00 puissance 115 x 38

Pour T03 & zilette - percés: ; % T03 10.00
caré 46 x 46 - 15'W 500 | Powr1TO3.
carré 65 x 65 - 24 W 7001 11 2 55 45W 15,00
P b
1 Enp IF
Pour TO 5, les 20 . 3 10.00
Percé pour 1x 70 3, anadise, 20 W 2 5,00
Percé pour 1x 70 3, anodist, 60W .................. 10,00

Pour 2% T0 220, non anadisé, 30 W 3.m
Percé pour 4 TO 3 ancdisé forme de U

longueur0,35m, 120W, lapidce ....._.... . 20,00

12,50

Grosse puissance 100W, 0,4 kg, 130 = 100 = 30 mm
OUTILLAGES

Matériel super . .. .. lapidce -
——————| FERS ASOUDER

Alimentation 220 V. livré avec panne 8t cordan seceur + terre

aowazanwv 44,00 | panne 30w 7.00
dowazov. 46,00 | Panne 40w 9.00
60 W 220 W 4700 | panre BOW 300
Piatiig 3 dessouder 220 v 200.00
POMPES A }
Mini. L 18 cm. Tout métal + 1 embout gratust ... .. 70,00
Maxa-Mini. L = 22 mm + doudie piston .. . . 100,00
Max-Super, L=37mm . ....._..... Lo 5,00
Embout Tetign (préciser le modéle £ AN 16,00
Embout maxi-super - AR ; 3 20,00
1 50 % 10/10

Baobine de 250 g 40,00
Entine de 500 g 75,00
:. 0DUITS m;|
Bombe pour Nattoyer les Contacts
Type Mini .....c..... 23,00 Spécial THT 27,00
Type Standard ....... 32.00 Gwrant ............. 2200
Netloyage magnét. ... 24,00 Tresse a dessouder . .. 11,00
Graisse Silicong, JBWe ... .. ...l 40,00
Péte d°évacuation thermique (bianche). La seringue 109 . 22,00
F EU.

Mini perceuse 9-14 V livrée sous blister, aves 3 mandrins
+ 14 outils divers

SUperprin . ..oo.i.... 2 95,00

® Modéle de m:l:gn mlni'mm '0

Vitesse maxi 16 500 tr'mn Tension 12 & 18 V. Puiss. maxi 30 W

Laperceuse < ... . 206,00 Llesupporl ......... 180,00
Le transformateyr-vanateur 205,00
& FORETS »

Spécial Epoxy ©0.6.0.7.0.8.0 1.1.2.1.3mm
3,60

————{sores oe connexion——————

Pour montage sans soudure résistances condensateurs,
transistars, diodes, efc.

LAB DEC 500 75,00  LAB DEC 1000 145,00

SEA

lelgn gris forme pupitra  Alu avec visserie
Ré.362 ..., ... 3200 Réllaopulb 11.00
363 .. 56,00 R 2aou2b 12.00
bFand . 100,00 Rél.3aouldb ...... 14.00
Pllﬂi‘ul clangulaire Rél. 430udb 15,00
ReLP1. ... .. ... 13,00 Pour horioge, lagade plexi,
. . 20,00 orange
3200 ReLD12 .. 25,00
4800 RelD13 . 30.00
Rét D14 45,00
Incassables, rainurbs. avec visserie
Rl 110 .. 18,00
REL115 . ... @200
Re 118 Sen_eirﬁu icatfre
:3 Sgﬂ . 4800 Rer A
. 221 3 |
e o " 5800 BAMAL el 24,00
| Ll '
RELEM1405 . .. .. 3200 RELEBTI-DBFA .... 40,00
RELECTB-OTFA ... 5200 RALET2409 ... 115,00
Rél. EB16-05FA ... 4500 RéET31-11 . 148,00

SUPPORTS

a
18

8 14 16 i) 22

24
0BO0F 1.00F 1.00F 1.50F 150F 150F 170F 200F
Support pour TBAB10 0u THABDD .

SuprotTOB6 ... .

Suppont TO3 L
Support & wrapper 14 paties

FUSIBLES EN VERRE

Toute 2 gamme ge 0.1 3 10 A,

Support panneau pour

Verre 5 x 20 rapide ... .. 0,80

Werre 5 x 20 lenl . .12 ‘s‘i‘s"’t;'g,?;;‘:‘?‘m pour G
ﬁmre gg xg.z? rapide ... 180 | O aa 50
Verre 63 x32%ent . ... 2,50 Iy p
Support pou cirguit I.J',sg_'g'uzuﬂ[i'-" b 250

imprime 5 x 20

a TOULOUSE I

INTERS A LEVIER

Duam, pergage 12 mm Miniature 3 A 250
JAZNY Diam. pergage 6,35 mm
Inter simple ... .. 400 | invers.unipol. ... 5,00
Invers. simple . ... .. 450 | Invers, bipal £ 00
Invers. double ... .. 5.00 | Invers.tripol. ._...._. 18,08
BAZSOV Irv. tétrapal. 18,00
Inersimple ... ..... 550 | Poussoir miniture
Invers simple 6,50 | Contact poussé 6,00
Invers. double . 9,50 | Contactrepas ........ 6,8

Inter contact mercure, la pitce
Inverseur simple 3 glissiére

. les 10
Inverseur simple & glissiére. Miniature pas 2.54 mm s 5

Inverseur double 3 posdions ... les10
Inverseur riniature 3 levier & palette, simpie ou double
plusieurs fonctions, marchandises profess. . les 5 600
Inurseura?lrssrére 4 circuits, 2 positions. les5 ... ... 10,00
Inter & clef. fiwation frontale. les & it 7.00

—[mr————

Poussoir micea contact 16 A 250 V. contac repes . 1apece 150
Poussoir micro contacl 16 A 250 V contact poussé lapséee 150
Poussoir double inter 4 A 250V, les § avec bouton _. .. 3,00
Poussoir 2 touches double inverseur momentand

refour au centre ik
Poussoir miniature (pour chavier).
Contactpoussé .............. ..

. lapéce 200

le£ 10 :10,00 - les 20 - 15,00

@ Inverseur miniature simple & levier, 38, 250V

@ de percage 6 mm, |3 pigce . .. e
@ |nverseur maniature Simphe 3 lengr, haation circuil imprme,

la piéce 2 . , 2,00
® |nverseur miniature dauble 2 levier

@ de per¢aga 6,35, lapitee ... 450
COMMUTATEURS
Rolatifs
B0 Zcirc Bpas 8,00
3oirg, 4 pos B0 Tcirc. 12pos. ... 8,00
4 circuns, 4 positiens . 3,00
Tvpe professionnel. galetie verre Epoxy, contacts dorks
démontable. 10 circuits, 4 positions ... . Do
e e
{ Cal 4 axey
2cir. 2 pos. 1,00 | 4eirc. 2pos . 1,80
2circ.dpos. ... 150 | 4circ.3pos. ... 2,50
4¢irg, momant 1,00 B cire. 3 pos. e 3,00
4.circ. 2 pos. mom. 1,00 | 9eire, 2pes. ... 1,50
Minimum 2 inverseurs gar touche
1touche . .. 2,00 | &touches 7,00
21puches .. 350 | 120uches 12,00
VOYANTS
Howge vert, bleu. Ou 0range 4v ampOuke. rongd.
DU Carre pergage 10,2 mm 3
220V neon syt fils 8.00 | 12V0.03Acosses 7,00
AV 003 A cosses 7.00 4% 003 Acosses 100
ll\l'qﬂnu enp ]
220V, les10. ... L 10,00 12VkesS. ... 10,00
Lampe néon haute Juminosité, tens. amorcage 65, les 10 . 5,00
i e
-| Super Atfaire |
Ampaules de 2,5V 3220V, diférents culots,
Quinze modéles, la pochette de 50 10,00

FIL DE CABLAGE

Monobrin rights Multibrin souple
5/10les 25 métres .. 7,58 | 0.2 mm?les25m ...
B/10 les 25 métres .. 10,50 | 0.4 mm?les 25 m
7010 les 25 metres .. 12,50 | 0.6 mm?les25m .. .,

8710 les 25 métres .. 17,00
Fil lorsadé souple

—[Fieins }—

2cond. 0.2mmzlem .. 1,00 | 1cond. 0.2 mmilem .. 10
3cond. 0.2mmélem ... 140 | 1cond. 0.4 mm?lem .. 3.00
4cond. 0.2mm? lem ... 4,75 | 2cond.0.2mm2lem .. 330
Scond. 02mmzlem ... 2,10 | 3cond. 02mm3lem .. 490
Goond. 0.2mm? lem .. 2,50 | 4cond. 0.2mmlem .. 570
Fil en napge 11 conducteurs 1 T lem 9,40
Extra souple pour mesure, rouge ou nair . . lem 5,00
Fil blingé 1 cond. 0.2 mm2 . Ehehe es10m 7,00
Fil de cblage 1 cond. les 20 m 2 2,00
Fil &n napge 2 cand les10m 2,00
Fil en nappe 3 cond. les10m 3,00
Filgnnappe t4cond. dem ... ... ... ... ... 3,00
Filen nappe 48 cond le m 10,00

Ord0R pOur MeSUre Mouge DU oI extia-SOuple, Surtnouie
Male/Mae 4 rmm repiguage

% I, e s e 1250
i gg m v }':g 1,50 m avec pointe
T o de tauche 15,00
Coax. 5062PM .. lem 2,00 | Coax. 7501TV. .. lem 1,50
Male BNC coeeeo.. 1100 | Fiche TY. MouF ... 170
SocleBNC........... 1,00 | Socle TV mle ou femele 3,00

|: EE ek lem 2,00 | Fil spéeial péritélévision

B 1. ... lem 500 I cond. blindé, le m 15,00
PL 259 + réducteur 8,00 1 84

Priza mdle périiélévision

24 coi PR L T ]
En affaire - assort oz fiches 75 (). Fiches M et F Mtal, socles M et F,
adaptateurs. Marchandise de hawle qualité, la pochenede 10 7,00

Fils ot liches pour H.P. | ————

— 1 borne rouge & ressort

Bornigr d'enceintes 5 o e peenr oo 508
Connect. (canon) verrpuill. 3 contacts — femn. prolongateur 25,00
— mdle prolongateur 25,00 — femelle chissis . 25,00
Fil spécial haute défindian repéré,

faibie perte 2 x 2 carmé B A e lem 14,00
Fil 2 x 0,75 mm? repéré lerm 3.50

SUPER AFFAIRE
Modulateur UHF canal 36, alm. 5-10 V (permet de pouvor
attaguer un téléviseur par I'antenne, avec un signal vidéo)

Apphications - Jeux vidéo - Visu - Infarmatique
Le modulateur livré avec documentation

Radic Plans - Electronique Loisirs Ne 435
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FICHES ET PRISES COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES CONDENSATEURS
T ormex it 26 a 30, rue du Languedoc
Lo 31000 TOULOUSE
SocleHP ... Male6 contacs ... 300 P —————{ ceRawmigues F————
Socle 3 contacts || . Mdie 7 contacts ... 330 & (61) 52.06.21 z =
Socle 4 contacts ... .. Mile 8 cunr:aus ? de1pFailNF g I?‘i%w 0:?0" E%Tug 1 MF 0,40
Socle 5 confacts Fermslig HP. .......... . & i
Soce s conacks Femele Juoniacts || 2 RESISTANCES THANCEOS D MEN —{Cinmeserenpoaa}
Souia contacs ; ?mug ACORECt b Asiaux, Plaguettes assorties [50 valeurs)
| S
S 3 ptacts Femele Scontacts - - 2% | tawswinaon ez Soblstes Fovsa PR ra (2 pochete ¢z 300 . 15,00
Male 3 contacts il Femelle 7 contacts 33 Ml 1 L 2000 x5V 054 700 L6 nochtte CF s S S 25,00
Mile 4 contacts 2,30 Femelle Bcontacts ... 3,60 2600 2x12V.1A x 30,00 rST\"ROFLEX
Mile 5 contacts 4 z,n Male AM ou FM 250 2100 2x15V,1A 1 40,00 =
?:.ﬂ g*}ﬁ\l’.ﬂi % 47,00 Boanx 63V - 125V de 10 pf 3 10 NF 050
Socesack2smm um SaExt39mm mono e 300 Mg L S Styro s Promo
Eocle Jack mm 1,20 Jack 5.35 mm stéréo bock ¥ Y
Socle Jack 3.2 mm siéréo 2, .'ﬂ Jack 6,35 mm stéréo métal 7,50 i gﬁ § : }s 5 %: : ga mne"eia"v':l‘;'* 100pFa 0.1 MF
Socke Jack 6.35 mono 00 Fem.prol 25mm ... 1,20 Resmlarncﬁ1r4W5¥.dﬂ10[!&2.2“51[50ku[5] 12700 2x24V. 2A 5 ‘N:W L urs)
Socle Jack 6,35 stéréo .. 2,50 Fem.prol. 32mm ... . 120 La pochette de 225 pisces panachées 10,00 : 2 pochette de 100 . 15,00
Jackmile25mm ., ... 1,20  Fem. prol. 6.35 mm mono 2,00 Les s . By e ] Leslransiaz maies 01n8 crot:nesontvan 1oz goss: das fes 2 pocheties .. ="
Jack male 3.2 mm ; 2 Feim. ;Duo:iﬁ,gs mmsurto250 | 12w, valeur de 10414 1 12 (50 ralems] {Micas
Jack mile 3,2 mm stéréo 3, MileCINCH R oul. ... 140 aochmdeMmmﬂes T
Jack e 8 35 oo 200 fem GINGH S au. 140 ZpocheMtes .. .. | Transtos wn Supar Promo}—————— | De 47 PF420007F. Lopecretede S0 . ... .
Socle CIM! ! ECROU . 2.50 TWet 2 W valeur de 15 (1 -8 Mﬂ (40 meurs} Primaire 220 valts » 0 sawurs BY-PASS, 1000 PF
—_ : Jrucrele se 100 aachics AL e
T4 W- Ww 1W- zw“wmum 1200 15V. 124 15.00 . - 5,00
Fiche secteur male .. ... 2,50  Soche secteur mike La pochette de 400 . 15,00 014V, 20VA .. ...... 1200 0V.05A .......... 10,00 MCll.ll.is uvm
Fiche secteur femelle 2,50 tacts 4 mm 1,50 Les 2 pochettes o0 2xTV.12A . 1200 EV.1A ] . ] e
Socle secleur femelle 1sglé AW 15 W, witrifiées et cimentées, valeur ca 2,2 11 PRNAB SR S o 100? radiales G
104 400V 2 contacts 4mm 2,50 tacts ... 410 ki1 (25 valeurs), la pochetie de 50 zm Miniatures 4 picots 250
Femelle cordon . . : Ies 2 pochettes 20,00 12V01A 700 15V.024 .. 10.00 1 KF 0.45 | 56NF 065
e Fesislances bobinees 10W 3 % 12v024 10,00 15V, 014 . — 2.2KF 0.45 | 68 NF 0,65
Fiche male 4 mm isolée Painte touche R ouM. .. 5,00 75100, Ies 20 pieces ... .. 10,00 TORIQUES 15V 1,5 A JINF 045 | 0,1 MF 0,85 0,90
serrage vis 6 coubeurs . 1,50 Grip fil rouge ou noir . . 15,00 1 kil les 20 pibces ¥ 10.00 TORIGUES 22 v 30 VA - 12V 10 VA 4.7 NF 045 | 0.15MF 0.80
Douille isolée femedle 4 mm Grip fil miniature R ouN. 13,00 Résistances 3 o3 on PRONOD. 5.6 NF 0.50 | 022 MF 0,90 1.40
4 souter 6 couleurs . 1,00 Pincgcrocodws_ ... 1,50 6.8 NF 0.50 | 033 MF 1,20 2,00
Douills isolés 15 Amp Pince croce isokbe Miniatures pas 2, Sl mmde 10 (1 4 470K Tranzios pour Modulateurs B.2NF 050 | 0.47 ME 140 2.40
rouge cunoir ....... 3,50  rowge ou noir 2,00 pochettededd ... ... .. ... 10,00 Miniature & picots rapport 15 .. 5,00 10 NF 045 050 | 063 MF 220
oip Saetenir male s cotacl Fetit o1 qrann muuale ne 101042,2 M1} Subminiature i picots imprégné 15 NF 0,45 1 MF 1.50 8T
e e e 3 pochette de 65 rapport 118 400 | 22N 045 055 | 22MF (8T
Socle Jack 25 mm. Les20 . P 1 ﬁﬂf :-ﬁ iy 5.00
Socle DIN 6 contacis. Les 20 OTENTIOMETRES PRIMAIRE 220 V, secondaire 30V, ZA . ............ 30,00 ¥ 10MF, 63V 500
Spcle HE DIN, L2s 10 . - | PRIMAIRE 220 V. secondaire 2 x 28V. 1.5 A 40,00 Série 1000 V Service
Socle DIN 5 contacts. Les 15 ARIEDEE, por 204 M, POk GRTEITHY Port 15,00 F par INF 100 [47NF 150[47NF 280 [o1ME 3,60
Socle stéré06,35 mm. Les 10 Rt 100 o R0 eehEn 200, 022 MF 6.00
" m o
= Modgie finéaire de 100 (a1 M ... . ..._... 320 NF v MF v
CJRCU'ITS IWH,MES Type ﬂa’:l::é:es‘:ﬂ d;:,?kll“ M a2 Alimentation 110-220 V. Gircuit 150 150 mm. Sorme reguice :? :gg ‘222 ;‘.&?: g‘zg g; Z:g gg:
& PRODU”’S Fndaire 2x ATKA2x1 Mt ... :I'Jlge‘:nsmlﬁé :f.ﬁ'-?ﬂ:g[”;- r:laus qui ?eut commander & distance la 10 100 jesas s:m Fl| 027 280 weson S:W £
g2 x4 TKIZ X1 MO = LT appares. 10 400 les20 400F | 047 160 les20 BOOF
Bakelite 15/10 1 face 35 microns Type 3 glssibre pour I déplacement du curseur 60 mm e G ~1000 22 250 les35 B00F | 047 250 les20 9,00F
80 150 mm les 10 plagues . . 7,00 Mono linéaire de 4,7 Ka 1 M2 . Ane mon; avet un Ta.&zsoo. e s SR o0 620 AME
200 x 300 mm, 2 plaque 100 Mono log de4.7 K a1 Me1 . uissance 4 watls sous 12volts 100 A3 ies30 900F| 22 100 ws1D BOOF
4 Stérbo linbaire de d 7K 41 M Livré avec schéma sans polentiométre .. . . 35.00 N1 MF 3 .
Plague papier epaxy 16/10 35 microns o Indaiis de it MF 250V all 400 ¥ continy les30  B.0OF
1 .Eace 10 % 150, la plague 1 Stérég log de 4, TK2 1M . Récepleur petiie ondes. Livi en état, sans badtier ni pules
1 facs 100 = 300, |a plague .’-2 Paiwﬂufmétrri aves Im;kax%ﬁ'ﬂm mass avec le haut-parleus, alim, 4.5V L1500 Mylar en Super-Promao
fs LS aIA. s og valeur de 4.7 k(131 MO 650 TNFa1ME 160V, 250 V
1 face 2 200, I ’ 7 COMPOSANTS oe a B0V, 250 V et 400 V (25 raleurs;
o x e - RV e e i || o [t gy -
b . 5 AN .8 | o
Planue verre éooxy 1610, 35 microns "_'_'-W Module N° 1 : 4 clr;mts intégeés - 18 ransistors Mlmmmf[;mxéﬁ 100V, ded TNEATME 00
1face 70 % 150, laplague ... ... 200 L e ( BC 173 - 20 cond ., 4 dioges 1 A L2 pochatts oe 12,00
2 [aces 180 = 300, la plague 10,00 Eumnes ge22(1a3 3kl ! 1 fﬁlﬁ’o 37 44 rapport 1/2, 1 refais 12V 4RT Les 2 hen'es 5 B 00
ce 200 » 300. la okaoue . 15.00 La gochette de 20 panachées . .. ... ... 10,00 Contact 3 A - 50 résistances) Pouallumageélu:lmmnue cond. 0,648 MF + 2%
Plaquzs Presznslmllwps pasitives 20 tours 2,2 ki1 La pachene ge 10 oo | Garmposants neufs . Prix - 15,00 400V ~ 1200 VCC_ et 7 A
Bakelite 200 x 300, 1 face 5,00 Rotalifs avec et sans mtermupteurs de 220 113 2,2 Mi1 odule N° 2 : 1 transfo 1 rapport 1/2 -3 CI (support) - 1 pant 1 A - 125 mm. L 45 mm axial, les 2 ¥ 5,00
Type epoxy 200 x 300, | lace 85,00 La pochette de 3560 15 valewrs .. ... ... 1200 680238 - 7 chimiques. AusL + mylar + risist, eic. e
Les 2 pacheftes 20,00 Compasants neufs .. ... Prix - 8,00 —_CHIMIQUES |
BRADY Dasnlles encatede 112, en 3191 mm 236mm, | LES2pochenes ... g n Thig Chimigues AXIAUX
254 mm, 3,18 mm, 3,9 mm_ Lacarts . 10,00 R“"'Wm;m‘;:a‘uﬂ:"w“m e /Y 0V BV 25V 40V BV
R de 16 méls o
B R b Patentiométre ratatifs 4 axe 10 K linaire EXCEPTIONNEL A O | om0 13 280
12 mm g mm. Loy 17,00 Les 10 pibces 1800 a7 060 | AE LT B
203 mem, 2 54 mm. Le rouleau 20,00 — SFERNICE professionnel miniure, oplure resie, TaME el o OOME 350 440 700
Feutres. Puur tracer Ies circuits (nair) 900 suppart stéatite, fixation par écrow. Livré avec bouton TRANSISTORS Siliciumd tous réfbrances 22MF 060 060 070 E;&S’ ME 560 7.30 1050
0#1E PID avec réservolr el vaive 10,00 i3 G o MO 0c e Caone v sor Baitier métal TO 3. La pochatte de 10 . 10,00 4TMF D)5 070 090 a2
REUELnT‘EJH enpoudre, 2litres ... 25,00 148 2U cNtre, valeur 4.7 kA, 3pots + 3baulons . 1200 | Boiter métal T0 18, Lz pochetie de 508 10 fypes . 10,00 WM 100 120 230 12% i agn'mﬂ'?‘:‘u 1?'#
Etamage & froid bidon 1/2 itre . 50.00 Ajust 10ours de 10 (2 310K, les 10 1200 | Baitier époxy T0 92 La pochette de 706n 10 types 10.00 X :
;:m;g:;mrg;e&m léea clgiug:'s‘b:a bormbe . 130 IranstlLo;sT:;asléaxlsJer metal, sibcium PNP 30 V0,34 e
REsine photasensile posity - revelataur | §5.00 Axcbm pussan:eaw e | pigces ... ... oo ;
POUT NEtoyer ie circuit 950 FEZLEATUIO0LL L1220 (1 TN B emnanage?.sgmnm. ; pmtm 50
poudre, pour 1 litre S 12,00 us: 22k0-47kE-10k0D .. 1800 1201-”!;-_-:-‘-’- ggm 25141 &2 it
Perchioruee en bidon granuké pour 21, & prendre sur place 27,00 ISSE _ 10 emAUDAX .. . T 10 % 14g|'nh'g """" 10.00 Pochetta N° 2 15wbu|3. 1 ,uH
Vi RIE CONNECTEURS Bem, 810 lapeca . 7,00 | 12 x 19 AUDAX 120 2 pochette
17 om AUDAX . 12,00 les 2 pocheties .
Vis 3 x 100, e 100 B.0@ | Contact Iyre en laiton 4 » :
L ELC > Vis 3x15, 12 100 8,50 | encartabie pas3 56 mm * Micro tieciret, lapigce . . 5,00 - Buzzer 12V, la pigce . . 6,00 2
Ecrous 3mm, ke 100 ... 8,00 | 6 contacts . . 220 TR T Y
ALTB412V.3A . 230,00 | ALTS5.12V.5A . 32000 | Vis4x10,le100 .. 9.00 | 10 contacts | 280 | TEXAS. Cucuitintégré boiter DUAL rél. 76023, Ampli BF. Alim, de W‘“’c L
AL745.0-15V. 034 440,00 | ALB12 0-30'V, 0-2A . 56000 | Ecrous4mm, ke 100, . 10,00 | 15 contacts . 350 102251 Pussarce de 3 WA 6 W sous 5 1. L e M axlal, 5 = 10 mm en
HAMEG 1 Cosses 3 souder (prix par 100} | 16 contacts . S a7 schima et nate d'application. 1,5 MFE3 V. La bolte de 100 . .
HM 103 aves sande 1/10 2 390,00 S :a" ‘E"&T"“"’ Enhm%nassut;mm el bl el 200
L ¢ sande 110 . \ mm - 2, VERGU MélE + femelie i i .
HM203-4 avec 2 sondes 110 . .................. 3 650,00 Cosse & sertir Seonfacts . .......... 220 Fozapicce AW | Les 10 pibces 3.0
HM 204 avec 2 sondes 1110 525000 | smpleletD0. ... 150 | 7 contacts 250 | SERRURE liviée avec 2 Clels i [ et MF v
f [ | Picot pour C1, les 300 ... 9,00 | Qcontacts ... .. 310 | Lampes 40 joules + transfa .. ... 17,00 1 16/20 les20 350 | 470 25 les20 10,00
METRIX Raccoed pour picot 11 contacts 340 | Antenne tlscopique 1,25 m 8,00 1 B3 les20 400 | 470 50 les10 4,00
MW 522 T50.00 M 567 1050,00 o-dessus. les 50 5,00 Antenne Ieléscopique anentable .65 m ... ... 7,00 22 25 les20 350 | 680 100 les5  7.00
Nayvel gsciflo DX T10B. 2 « 15 MHz, avec sonde . 330000 Dominos bakélite 3 conlacts. Les 20 X 22 60 les20 400 | 1000 16 lesi0 4,00
— Filtre sacteur, monobloc, fisation panneau . Sllh Hl ‘eho St mandrin ferrita, plusieurs madéiss 47 16/25 les20 450 | 1000 25 les10 9,00
ICE PERIFELEC e . Norme Eurgpa - 2 1ils + terre. La pigce . 3000 400 6.8 33 Ies20 5.00 | 1000 40 les10 12,00
Microtast &0 — 330,00 — Baitier d'éclairage (mignon de luxe) 90 = 4omm, - IEIKD Tx71 7,00 L] 350 les20 600 | 1500 40 lesi0 12,00
|CIEUBUGD"G r = o e Lnug‘eeamculee Trvré aver,amgaule sans pule 2R 6). PRO SS S :g gg ggg Em 1500 ;g l;lo: 5 ::g
a .. 500 CE. 2 2200 4 M,
ICE 680 A 80000 (| Gl pour 1.5, 3 o 4 batieris MICRO 22 16/25 les20 600 | 2200 40 les5 12,00
Cad.-Nicksl Type Al 6. 220V |uecnarge5umA aT28 2804 oo | 33 100 les20 500 [3300 16 les10 1500
Le boitier avec notice ¢ utilisation . . . 40,00 780 APID i 47  16/25 les20 6,00 | 3000 50 les3 10,00
CONTROLEUR 2 000 [L/valt. Tension = ot — 4 gam SRATE J00 | 100 40 les2n 00 | 4700 16 les5 1000
Ohmétre 1 gamme, | continu 0.1 A. 1 gafnrne . bo,00 ® Picots ronds, dlarne!rez mm, L. 19 mm MM 2716 00 | g‘do 25 Jes20 B.00 | 10000 50 Prof
[ APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC }-—- EAPOCItiodeon ottt i g0 MM2732 ] PR SR B
: ® Gosses relais, barrettes aplwls ---------- Quartz 4 MHz 13,00 o i
Bm;um transparent. Partie inférievre blanche La pochette de 20 coupes panachéss ... 2.00 Ouartz 10 MHz ... 19,00 :% l'-\Fl?;SMF 250V L Llea 5 500
teation par clips. Dimensions 45 = 45 & CONNECTEURS piat s i Microprocesseur Z 80 A - 28 K rom - 16 K ram. vidéo - 5,00
e Prix 42.00 L2 pacheltede 3 en 3 madbles 7 42 contacts . ... 1000 | PEilel ntertace K7 16 couleurs.Resoluion araphiaue 256 x 132 e Tt el les3: 1000
J S ol B e
VU-METRES EN PROMOTION . E?r;ilc!?;? I::t]snuour sumple ou double face, spn | Cordon Auin 80, Manitor couleur 36cm 3500.00 TR T BY 16V 25V
WU-métre 200 MICRDO. Trés beau . ; : 10,00 ® Socles RCA (cinch) 4 1 : —_— O47MF — — 100 33 MF - —. — T
VU-métre 200 MICRD + éclairage 12V 12,00 i (orch)dsouter. e 10 il LOGICIELS : Lisis sur domands 1T OME — — 100 | 37 MF 100 120 1S0
Wi ki _ I?g mﬁ g ‘Tn 1;: = :g 12.35% 3
WL-metre pent mae @ 5.00 =ik B 22 ME 1] f
CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE I s
Nos prix sont TTC Pachette panachée de 0.1 MF 4 33 MF. Tension de 6V 335V
travail gar 15, les 5 pieces o | Nous expedions : a) Contre paiement a la commande, forfait port et emballage 35 F HeEbor .
riniature, picots. 12V 2 a' BEri 12,00 b) En contre-remboursement, acompte 20 % ; forfait port et emballage 70 F o s i
181 24V, 2 AT, con 15,00 Nous acceptons les commandes des Ecoles et Administrations. '
g : ou ‘1’; g ou gﬁ V,2RT ... lapice 800 Nous n'envoyons que les marchandises dont nous faisons la publicité. 4 ME 50 Voits, 1og 10 ibess * ;-gg
nu ou24VoudBV, 4RT | la piece 10,00 E i . :
B 1200 ALGERIE : Par client : 1 colis de 2 kg, montant maxi du colis 300 F HT 10ME, 30w es10..... : .00
Frais lacture, port, emballage el contre-remboursement par colis 200 F
MICROPHONE Pour dedouanement : 1 facture sur le colis Cond. Ajustables
JVNJ\MI[]Ut Iormeallongee SUPPOM. CO7T0N, INTer 1 facture expédiée au client. 2PF... 120 20PF .. 220 40PF.. 25 6OPF.. 270
.................. 2 ;
3y|*amuque?000hms mrrns rech angulane s.lupurt cordon '_P'AS DE CA_TALOGU.E © DETAXE A L'EXPORTATION @ OUVERT TOUS LES JOURS lse"f le :ﬁss; ;gg g:FF' ﬁ g ::: Gmnfaﬁf: Iﬁlfslpzsnd 1:%
Liwré. en coffier 20, dimanche et jours feriesjdeShai2hetde {4ha 19h-lesamedide8hai2hetde14ha18h. Variable 2 x 280 F + 2 x 12 oF 2 piéce 5,00
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OPERATION

COFFRETS RET

N [l
ouvelle gamme ELBOX -

CODE LAR. HAUT PROF.
RE-1 89 40 145

Coffrets Plastique face avant et arriére Alu
Chassis métallique servant de guide et support de cartes C.I.

OFFRES PROMOTIONNELLES : ™" 48oo

R.S. SOLBOX RA. ABOX
(coloris bleu) - PUPITRE
PLASTIQUE
FACE AVANT ALU

RS. 1 150 x 53 x 105
RS. 3 200 x 68 x 130
ASP. 6 260 x 78 x 130
RSP. 7 280 x 98 x 180
RSP 8 350x118x 220

Pour cartes C.I

100 x 160 et 160 x 233
RA.1 190 x 105 x 33 x 61
RA.2 265 x 170 x 33 x 77
RA.3 265x170x33-63x 125

120 x 68 x 130
RS. 4 150 x 68 x 180
180 x 78 x 250

sans poignées
dVEC POIgnees

Accessoires : — Face avant plastique ou plexi rouge pour RS 1-2:3-4
— Chassis vertical intérieur
— Traverses pour cartes Gl et composants.

RU. MURBOX | RV. VISEBOX R M R.P
{Fixation murale) (4 vis) MINl.Box I PO |_|ng | {
astique
AUT oxT0x %0 | Rv.04 BOx 40125 2l plassy
R0k Toxs | Rvos1osx55x 125 AM 121 40x 25x 55 Dim. ext
CRE L RV.10 150 x 55 x 125 RM 222  55x25x 75 RP 00 90 x 45 x 30
RV.16 200 x 70 x 125 RM 231 40x35x75 RP 01 110 x 55 x 35
RV.20 200 x 90 x 125 AM 234 105x35x75 RP 02 125 % 70 x 40
AM 334 125x35x 105 RPO3 155 90x 50
RM 543 105 45 x 155 RPO4 190 x 110 60
125 75 x 155 RPO5  220x135x 75

75011 PARIS
LISTE DES DISTRIBUTEURS 55000 rennes sl : oA
FRANCE CENTRE NORD RER TEL ta?ﬁ{ ?812 56 STACHELTEL (20) B6.26.51 75012 PARIS
35400 ST-MAL! 58500 DOUA
BLo0 e 75 23,6070 PUBLIC ELECTRONIC TEL. (99) 81.75.49. g;ggga’::_%’ﬂ {27) 87.28.64 B =L L)680.01 o
s Ll e O SELECTRONIC TEL. (20) 55,98 98 RAM TEL. (1) 307.62.45
02100 ST QUENTIN COMPOSANTS SERVICETEL (541226649 DECOCKTEL (20157, 75580 PARIS .
LOISIRS ELECTRONIQUES TEL. (23) 62.65.14 37000 TOURS RADIO SON TEL. (47) 20.80.19 o CIBOT RADIO TEL. (1) 346.63.
03100 MONTLUCON BG. ELECTI RADIO 31 TEL l"# 407 7081 75014 PARIS
: RONIQUE TEL. {47) 05.04.00 e
COMPOTELEC TEL. (70) 28.18.68 44000 NANTES COMPOKIT TEL, (1) 326.42. 54
14000 CAEN SILICONE VALLEE TEL. (40) 73.21.67 ORA ELECTRONIC TEL (33) 26 93,04 77500 CHELLES
MIRALEC TEL. (31) 85.20 61 45000 MONTARG 62100 Cernolgmue B Gl 2 CHELLES ELECTRONIQUE TEL, (6) 426.38.07
14200 HERQUVILLE ST-GLAIR ELECTRONIUE SERVICE TEL (38)9348.93 poas6 BILLY S 79005 NIORT
L'IMPULSION TEL. (31) 93.33.88 49000 ANGERS BEAUCHAMPS TEL. (49) 24.15.70
- 33, S e BILLY ELECTRONIQUE TEL (21} 20.47.10 25016 PARIS
DEL ELECTRONIQUE TEL. (31) 82.79.10 @1 63000 CLERMONT FERRAND S0 :
16000 ANGOULEME 46300, GHOLLY ELECTRON SHOP TEL. (73} 92.73.11 PENTASONIC TEL. (1) 524.23.16.
SD ELECTRONIQUE TEL. (45) 95 23 24 CHOLET COMEOSGNIS IEE (RLB2 350 75005 PARIS BGWMPSATF:EHD%ET TEL. (49) 41.47.91
ALAR i
lé?gﬁé‘}{*?&,fmcs T e FACHOT TEL. (8) 730.28.63 RADIO M.J. TEL. (1) 336.01.40 Aty
L U : 7. 59100 ROUBAIX 75009 PARIS DISTRATEL TEL (55) 79.56 61
R HEr l o a0 ROUBAIX ELECTRONIQUE TEL. (20) 70.61.76  ALBION TEL (1)874.14.14 DELEO
25000 BESANCON EBEELRE?J#EEEODLIJFEFU&ON TEL. {20} 73.17.10 75010 PARIS ELEc‘rHooN EEII_L |Ea4; él ;gg?
= 7.88. 91100 COR SSON
;;ggglbgﬂéé?” Bl0o08 Lonsc:gs ELECTRONIOUE TEL (28) 66 60.90 MABELLES (1) 607.88.25 SONGOEPTEL 6 S
59300 VALENCIENNES 9222 X
RADIO CHELL TEL. (98) 44.32.79. CAZE TEL (27) 33.45 80 BADICFRIMIEL \).507 15.10 BH. ELECTRONIQUE TEL (1) 664.21,59

RETEX FRANCE LE DEPOT Electronique

84470 CHATEAUNEUF-DE-GADAGNE - TEL. (90) 22.22.40 - TELEX 431 614 F
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CIRCUITS INTEGRES

=
s

1151-2030 -
1170

i ok F??rw* £
eEEREEEE SRS 22288288 8EEESEEEEE

e
=

REzEEES A

CIRCUITS INTEGRES 74 LS
TALS00.  02-03-04-06 | TALS,  47-26-23-191-
Ge 522230 | ta3 01207 273 13,00
51-5455-133-.....4,00 | TALS. 83173104
TALSDS.  20-25-27-28- 4.
32-33-37-38-40-T3
THTETE-100. . 4,50
T4L801. 13-&5-92—10?-
125-136- 5,00

TALS 14, &HZZ 123-?25
222-365-367.........B,00
TALZ3zZ. 91-113—126—
138155 156-163-174-

257-293-136-139....9,00
132-164-165

5
TALS. 190-191 0,00
T4|.S 145160-162-373-

S 93-95 11,00
TALS. 137-151-153-192-
195-240- 247248248
258-259-260-261-263-
265 ... 12.00

TALS. 170..

CIRCUITS INTEGRES C-MOS
4000, 01-02-0?-23;%

20-24-29-40-
i 11,00

4955 4015, 6213 YNJ
-lrll 15-28-44-49-52-
5B, .00

CLAVECIN ORGUE PIANO
5 OCTAVES «MF 50»

COMPLET, EN KIT : 3.500 F

SYNTHETISEUR
«FORMANT»

EN KIT : 3900F

CIRCUITS INTEGRES TTL

7400. 01-02-03-50- 7490. 91-95-107-
B05- e 1280 i O
T404. 05-25-26-27-
30-32-40...... 3,50
T408. 08 10-11-16-
17-51-53-54-72-73-74
-76-85-85-121...4,00
7406. 07-13-20-22-
3? 38—?3-95 .5.%
7475 06-02......7,00
TA165. 7445 ?4122—
195-90-86........ 5.00
ZH SEMI- l;uuuum_uns
1613 3,00 13906 4,50
1711 4,50[3054 7,00 [115 1 n 132-1300
1893 3,50 | 3390 4.00 131°10,50 | 135°.4,00
2218 3,00 {3553 28,00 | 136° 4.50 | 26%
2219 4,00 | 5400 137 .5,00 | 66&1.11,00
2222 3,50 {5401 5,00 | 138" 5,00 | 266/
2504 3,00 |441618,00 | 139° 5,00 [ 645.14,00
2605 6,00 | 55296600 | 140" 6, 266 A
2506 3,00 | 553188,00 | 202:11,00 | 648,14,00
2807 3,00 | 50297400 | 203" 11,00 B
305516,00 | 603175.00 | 204°12,00 | 650°16,00
3819 6,00 | 605145,00 | 226..7,00 | 267 A
362318,00 | 05252,00 | 230° .8, 647 15,00
2646 9,00 | 605947,00 | 231° 8,50 | 267
2369 6,50 | 665678,00 232‘1200 540°22,00
2926 4,50 MDSE5.00 | 233" 433" 8,00
3055 4,50 234 1' w 434* 9,00
suomsci. |25 798| 4550 8.0
Bbr1,90 |22br3,50 | 237 800 | 437° 900
140r 2,40 | 24br 4,00 | 238" 8,00 | 438°10,00
16br2,60 |28 br 5,20 | 239. 6,50 | 651.14,50
20br3.40 140br 8,50 | 240 g.50| 652716,00
241 §,00 | 677° 8.50
AHICHEURS 242. 8,00 | 679" 8,50
13031 . 243 5,00 | 680°10,50
244.11,00 | 262811,50
2 £84°19,00
676 10,00
DIBITAST
.............. 4,00
D»gn;si avet Led 20,00
QUARTZ (en MHz)
o e | (0 P R
TRANSFO «TOKO=
Filtres céramiques

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS

LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

- TVA 4 33.33% depuis le 1% mai 1983,

=:EL 402 A Micro émetteur H.F. piloté
par quartz

4 403 C et D Ampli TURBO complet
avec chissis

EL 409 A, 409 B Volimétre dlgn.al
999 pOints ...

4. 410 D Micro émetieur
s 411 D Récepteur 27 MHz
EL 412 G et H Thenmométre aﬁumanc
rique ..

412 F Alimensation C.8. ..
414 B Préampli R.1LA A avec TDA 2310 145,00
414 D Adaptateur avec TDA 2310 99,00
414 E Adaptateur avec uh 772
414 F Alimentation positive.
414 G Alimentation négative
414 H Générateur de fonction
(platine BOJE)

414 | Générateur de fonction
(alimentation)

#: 414 - Préampli TURBO complet, modules équi-
pés du TOA 2310) avec chissis percés,

gravé, boutons el visserie, etc. 1350,00

T

EL 415 A Gapacimétre 3 digit. .............. 120,00
= 415 B Comecteur uA 772 ou TL 072 . 119,00
415 C Inverseur 67,00

W 415 D Ampli de sortie.
k416

TUNER & présélection et symhés

fréquence. Décrit dans lesn* 413- 4i6et
416, Plaquette H.F. du tuner du
41 ... 1280,00

3. i
Cante d'alimentatian el
programmation ..
4184, B, C. .ﬂfﬁchaue et
télécommande. ... ............ 1012,00
EL 417 A Tite préampli RPG 50 pour
guitaristes :
417 B Allumage électronique .
#:EL 418 A, B, €, Affichage el
télEcommande tuner
418 D GF 2 Circuits vobulation et

418 E Téte ampli RPG 50 pour gud
419 E| moto (les 2)

C.l. SPECIAUX POUR
MONTAGES «RP»
AY3 1270

2

=4,

EEEEEEEEEEEEEERREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEREE

BrEs8aBeuE

spezzsssinnies

s:;ﬁ

EERT

g‘_g.'_g':'_.'_.'_.

s
S5 mmen o

419 F GF 2 Générateurs de sal
4196 GF 2 Fréquencemétres plus a

Ies C.1. de Ia face avant.

Pour cette réalisation :

y Face avant gravée sur scatch o
# 419 H Récapteur F.M
EL 420 A Petite boite rig
420 B Comate tours avec

GF2 Générateur de fonction complet avec chis-

sis et comnosam.s prises, boutons,

R -2500,00

421 AetB Ba.uy Sitter &lectronigue ..
422 F Chenillard musical ...
422 § Serrure coote aver clavi
Clavier n pour Serrure ci-

422 M La chasse au moustique......... 480,00

423 € Convertisseur 12 WZ20 volls.... 1195,00

423 F Convertisseur cont./cont. 612 V120,00

EL424 G, D, E, F Progr. d'Eprom.... 1800,00

EL 424 G. Récepteur ALC. ... 340,00

EL 425 A-B Genérateur de Sons 280,00

* EL 425 C Récepteur F.M. 41 MHz ... 506,00
EL 425 D-E-F Réverbération CR 80 . . 1400,00

EL 426 A Carte Interlagage 20 sorties . 225,00
426 B Synthétiseur H.F. . . 665,00

% 426 R Récepleur RIC . ... Bazo00
426 § Séeurité batterie | . 230,00

EL 427 ACarte de transcodage Platine TV 190,00

427 B, €, D Commutateur &ectronigue Ealge
bande, sans coffret . .1200

427 R Redais voral - V[)‘-l: .._155(!]
42711 le poste 260,00
427 E Carte mitroprocesseur x 750 . 820,00
427 T Thermostat proportionned......... 105,00

EL 428 € Ampli t8#phonsque
428 T Carte Com. magnétaphona
428 D Extension EPROM ZX 81
428 R Sommatour Viddo ...

Des montages
livrés avec C

EL 429 B Bargraph 16 Led ...
429 M Générateur de mires
4200 Dae..teur de niveau .

UE] .. 150 F
m B, G B Emette NG
430 T Transmigsion en Hi-Fi.

Récepteur + alim

Emstteur seul..
EL 431. Maplaleu ampsruuclle ou vol\mélre 3
digits.
tagl A Module alimenl.
EL 432 A, B, C. Centrale de contrile
pour batteria 12 V
432 D, F. Sequen
432 F_ Milli-ohmrnétre
432 G. Capacimétre
432 N. Alim. simple i
432 P, Aim, simple positive
432 Retro. Chissis et thlerie d'orig
pour Ampli =LOYEZ» 30 W & tubes

432 §. Genre de fonction simple. 435,00

432 T. Conirileur taclile de gain

sans relais 56,00
TABLE DE MIXAGE ~MIXMAX-

EL 432. Carie principale i L1290
433, Alimentation .. -.280
434__Cormecteur et diver 520

EL 433 A.B. PA, mini-chaing, eiccom, 593,00
433 C.D. Synthéliseur S5M 200.. 0,00
433 E.F.0. Récapt, FM large bande 1,00
433 I| Table de mmne alim 280,

'N HULﬂSTlIIIMRIJ =SIEMENS-
TUNER

EL 426 C. Asservissemen .1232,00
422 E. Alimentation _..453.00
426 D. Affichage 0,00
426E. Commancy 3,00
423D. Platine Fi, 0,00

Chissis 280 6,00
428A et B. Décodeur PaliSecam 32,00
420A. Dématricage RVB........ > 03,00

MONITEUR

EL 430M. Kit VCCI0 RTC. Transfo 70 VA, 60 V.
i 00

CDFFHEI pour VCC 90

EL 434A. Préampli alim. .
434B. Préampli commutation . 2 00
434C. Préampli correcteur de tonalité ..

434D. Préampli réception lingzire ..
434E. Synthétiseur réf. : UCA ADSR
434F. Synthétiseur réf. : LFD ..
A346. Mini chaine 2 x 35 W...
434H. Chargeur automatigue 12 ¥

Cartains anciens kits qui ne tigurent plus

sur cette liste sont encore disponibles.

VOIR NOS PRECEDENTES PUBLICITES
ou liste contre enveloppe timbrée.

SUPPORTS Cl «AUGAT »
de 8 a 40 pattes

REALISATION DE TOUS
CIRCUITS IMPRIMES
SUR EPOXY D’APRES VOS
«MYLAR» OU DOCUMENTS
FOURNIS
simples et double faces
FACE AVANT GRAVEES
sur Scoleh Call avlocollants
D'aprés dessins ou «Mylars

Nous consulter

Tarif contre enveloppe timbrée

MODULES SEPARES
Ensemble oscillatewr/diviseur.
Alimentation 1A ... ....1100 F
Clavier 5 octaves, 2 contacls avec 6! p[a-

quettes percuss., plano ........... 0 F
Belte de timbres pianc awec clés ., ._340 F
« Vallse gainde 5 octaves ......... 620 F
PIECES DETACHEES POUR ORGUES
Claviers Nus Cun;ad: 3
1
160 F 200F 330F 390F
245F 360F 420F 490F
368F 515F GW0F T780F
430 F BEOF B4DF 93DF
GOOF 820F 990F 1250F
960F 1520 F 1760 F
MODULES
Vibrato... 130 F » Repeat .. 140 F
Percussion . : ABOF
Sustain avec cles . --600 F
Boite de timbres Drgue avec 440 F

Réverbération 4 F ..
PEDALIERS

. 600 F
bols 275EI F

1 oclave i
112aoctave . BOOF 2 oct. 1
Tirolte d'harmonie nue

[ e e e e

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR |
LE CATALOGUE GENERAL

EMVOI : Franco 35 F en TP |

[ Au magasin 25 F I

JNOM & |

| ADRESSE : I

Eleclionigue Loisirs N© 435

TRANSFO
TORIQUES
b« METALIMPHY »
Qualiteé

professionnelle
Primaire : 2 x 110 V

15 VA, Sec. 2)9 2x12
2x15,2x 18V AP I 165 F
22 VA. Sec 2\(9 212,
L [ R R B e ) ] 2
33 VA Sec. 2x 9,2 x12,
2x15.2x18.2x22V 182 F
47VA. Sec. 29,2 %12,
3RS DR NI e e 195 F
B8 VA. Sec. 2x 9,2 x 12,
2x15,2x 18 2% 22, 2x2?v......... Z10F
100 VA, See. 2x 9, 2x 1
2x16. 257222227, 2x30V .._...... 245 F

v
220 VA. Sec. 2 x 12, 2x 24,
2x30, 2x36V
330 VA. Sec. 2x 24, 2 33, 2x-13\k
4T0VA Sec. 2x 36 2x 43V
680 VA Sec. 2 x 43, 2x 51V
NOUVEAUTE : Transio Metalimpl

(bas rayonneme
150 VA Sec. 227 V: 300F » 650VA. s

See. 2x51V: ??EI‘:

1024

CIRCUITS INTEGRES DIVERS
17, AM

14511.532&
14520 i

104,00
97..9,00 ¢ 56..10,00
L1 75,00

TEHDE
B0

[ 210
pA 726 214,00
UAA

170......28,00
180LE 28.00
CR
200...... 36,00
27
1506 L8133,00
74 | SEEB....
o... 8,00

88,00

TES40PCI5.00
.....44,00 | TBPO5 160,00 Mmﬂﬂﬂ 77.00
z2z00o0 | Tene 104001 TOSEI2....... 152,00

TOUS LES APPAREILS INCLUS
DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANGAISE

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR «HAMMOND= § F, 2 ressorts

@ Entrées

Ligne : asy:
o Sortie : 250 mV - Présemal!on . Rnck =
& Indicateur de saturation & I'sntrés d

ressort - Ecoute réglable du - Dlrect »
@ Dim. : 480 x 250 x 50
*EN KIT :
*EN ETAT DE MhHCHE : 1360 F

NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION
= Alimentation par secteur
*EN KIT, COMPLET...
“EN ORDRE DE MARCHE..
RESSORT DE REVERBERATION
AMMOND » i

« H,

Modéle 4 F, 246 F « Modéle 9 F, 378 F

TABLE DE MIXAGE « MF 5 »

Dim. : 487% 28062 mm

+ 1 micro d'ordre du flexible.

+ Entréas prévues p. 1 micro de salle.
« 2 platines PU tates magnétiques.

% 1 platine de étophone  stéréo
préécoute sur voies at magnétoph
(doe. spéciale sidemande contre 1.80 F)

°PRIX......2194 F

TABLE DE MI)(AGE MINI 5

5 ENTREES par commutation de -

@ 2 PU magnét. stéréo 3 mV - 47 kit

® 2 PU céram, stéréo 100 mV - 1 MD

® 2 magnétoph. stéréo 100 mV - 47 k0

® 2 tuners stéréo 100 mV - 47 ki

® 1 micro basse Imp. 1 mV - 50 & 600 1

® 2 vumbtres gradués sn dB

Prédcoute stérdo/casque de B & 2 000 3

Hapmrt $/B > & 58 dB @ Sortle 500 mV
Allm. secteur - DIm, 205-310-65

* Prix en kit... ... 1068 F
*En ordre de rnarche -..1350 F

EQUALIZER PARAMETRIQUE

i en 4
- 2 fols 100 3 10000 Hz
200 & 20 000 Hz - Prix : 1 540 F

MOTEURS POUR H.P. TOURNANTS

SPACE SOUND
Médium 50 W

2 vitasses .. 800 F
Algu : 2 trompettes
Puls. 100 W 1700F
Puis, 50 W 1590F
SPACE SOUND BASS - 2 moteurs - 2 vl
tesses, Pou: HP de 3 cm ..
Pour HP de 38 cm ... TNDF

AMPLI STEREO 80.80 2 < B0 W

té d'entréde | 800 mYV « Rapp. signall
bruit : — 80 dB « Dim. : 485x285x175 mm.
*PRIX EN ORDRE DE MARCHE..........2846 F

AMPLI MONO 150 W
Méme présentation que I'ampll ci-dassus
@ 150 W effic./d 0 & 100 W effic./8 0
® entrée : sensibilité 800 mV 2300 F

BEIRERIEEE:

LM 3914 .

MAGNETIC - FRANCE

11, pl. de la Nation, 75011 Paris
ouvertde 9h30a 12hetde Mhaish
Tel. : 379.39.88
EXPEDITIONS : 20 ®

PRIX AU 1-02-84 DONNES SOUS AESERVE

CREDIT
CARTE Nous consulter
BLEUE | Métro : NATION R.ER.

Sortie : Taillebourg
FERME LE LUNDI

4 la commande, le solde contre-remboursement.

PANNEAUX SOLAIRES

REGUL. DE CHARGE de 3 4 10 W . 240
REGUL. DE CHARGE jusqu'a 40 W
Doc. sur demande contre 4 F en fimbre.

Tension 15V

...... 9%0F 23W .. 4TI0F
1TI0F 40W 6 800 F
.. 2500 F

E
360 F

POMPE A EAU SOLAIRE

Piusieurs modédes de 200060 1. & 600V200 1.
Document &t prix sur demande.

MAGNETIC FRANCE «MF 12»

*PRIX : 5290 F

Option avec réverb,
incorporé

ressort HAMMOND ¢

*PRIX : 6000 F

DOCUMENTATION DETAILLEE
contri enveloppe timbrée poant nom et adresse

RP 02-84




FONGOMBAULT - 36220 TOURNON-SAINT-IMARTIN
Tél. (54) 37.09.80 - Télex 750 446

BLANC M-CA HLECTIRONIQLE

Frequencemetres Autonomes

M ELECTRONIC
:  LIBRAIRIE TEcHNIQUE EN ANGLAIS

SIMPLE LOW-COST WIRE ANTENNAS
par William . Orr, WESAI

Ce volume de 192 pages décrit plus de 40 antennes,

Réf. RP-WA

100MHz 600MHz 1GHz horizontales, verticales, trappes multibandes, anten-
nes invisibles pour immeubles collectifs, antennes
1500.FrsHT 1916.FrsHT 3149, FrsHT beam & gain élevé ; il traite des antennes pour débu-

tant, boites d'accord et mises & la terre. Tout y est,
c'est un ouvrage écrit par un expert de I'antenne !
(nouvelles bandes, 1987)

ALL ABOUT CUBICAL QUAD ANTENNAS
par William |. Orr. WESAI Réf. RP-CQ

Pendant longtemps considéré comme LE LIVRE sur
les Quads, cette récente édition contient encore plus
de précisions sur ces antennes populaires que vous
n'en trouverez ailleurs! Tout ce dont vous avez
besoin pour concevoir, construire et régler votre
Quad pour une performance maximale (nouvelles
bandes, édit. 1982).

MEW ATH EDITION!

ANTENNA
HANDBOOK

3 NOUVEAUX FREQUENCEMETRES
de 5Hz 3 100MHz, 5Hz a 600MHz et de 5Hz
2 1GHz avec une résolution de 0,1Hz, un
filtre passe bas et un réglage du niveau de
déclenchement. Fonctionne sur batterie
interne et secteur. Affichage 8 grands digits.

T S OGN SESY S NS DS S el S AR S SOMSL NG SIS S S SR S S S

BEAM ANTENNA HANDBOOK
par William I. Orr, WBSAI (5¢ édit.) Réf. RP-BA

Depuis de nombreuses années, cet ouvrage est le
plus vendu, sur les antennes BEAM. Il couvre tous les
aspects du sujet, & la fois théoriques et pratiques. Il
est particulierement recommandé pour les DX-ers.

THE RADIO-AMATEUR ANTENNA HANDBOOK

| V_ewllez me faire parvenir la documentation et la liste des I W.I. Orr, WESAI - S. Cowan, W2 LX Réf. RP-AH
I distributeurs I Quvrage trés populaire pour vous aider & choisir LA

N bonne antenne & installer. Comporte informations et
I 0] ] § PSR EREE I R el B el I croquis de construction d'antennes HFIVHF vertica-
0 e I les, long-fil, beam. Etude des chiffres de GAIN,

Nilrases Baluns, Quad contre Yagi... Sloper & Delta... Et de trés
| g i | nombreux détails INDISPENSABLES ! 190 pages, &di-
I GodepoSialTent VIl i e e L l tion 1980.

par W.I. Orr, W6SAI & S.D. Cowan, W2LX Réf. RP-CB

Que vous soyez Amateur-CB'er ou CB'er tout court,
votre antenne est aussi le point important de la sta-
tion. Ce livre de 240 pages est unigue : comparaison
de 10 types d'antennes, comment construire, installer
etrégler une antenne pour de bons signaux ; les avan-
tages et les inconvénients des antennes verticales et
horizontales ; comment améliorer I'antenne en sta-
tion mobile ou maritime, etc.

Comment vous débarrasser
définitivement de votre

TIMIDITE

a timidité est un handicap considérable pour ceux qui en souffrent.”
Au moment oll ils doivent agir, ils sont paralysés par des mécanismes

psychologiques qui se traduisent par des phénoménes physiques visi-
bles: rougissements, tremblements, begaiements, etc.
Des psychologues se sont penchés sur le probleme et une nouvelle
méthode basée sur leurs travaux permet maintenant aux timides de se
débarrasser de ce mal qui les géne a tous les moments importants de leur
existence. C’est une méthode gue vous étudiez chez vous tranquillement,
au moment qui vous convient, sans avoir & vous déranger, a consulter un
psychologue ou & effectuer des travaux en groupe. Par une étude appro-
priée et des exercices progressifs trés faciles, vous retrouverez votre veri-
table personnalité, cachée et affaiblie par cette timidité véritablement
maladive.
Peu a peu, vous reprenez confiance en vous, tandis que les signes exté-
rieurs de la timidité s'estompent et finissent par disparaitre. Vous changez
et vous devenez enfin vous-méme, avec toutes les possibilités personnel-
les, sentimentales, professionnelles qui sont en vous, mais qui sont pro-
bablement bloquées par votre timidité actuelle. Si vous désirez en savoir
plus sur cette prodigieuse méthode, demandez gratuitement la brochure
“Comment vaincre définitivement la timidité *, mais faites-le tout de suite,
car vous pouvez actuellement bénéficier d’un avantage supplémentaire
exceptionnel.
N N BN B BN SN SN BN O B N O N B BN .

GRATUIT Renvoyer ce bon al.D.C.I. 58 rue Perronet

92200 Neuilly-sur-Seine LD
Veuillez ./m'adresser gratuitement et sans aucun engagement la brochure
“Comment vaincre définitivement la timidité " (joindre 1 timbre pour frais d'envoi).
O IO e R s s e S s o e e S oy

Mon adresse ..o BRI 0 e A e e e A e e

Code postal (5 chiresy [ 1l |l Villesramr o i Lo o m
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INTERFERENCE HANDBOOK
W.R. Nelson, WA 6 FGQ Réf. RP-IH

Quvrage précieux, étudiant tous les problémes
d’interférence Radio, TV, Hi-Fi, téléphone, radio-
amateur, commercial & CB, en proposant des solu-
tions basées sur des expériences pratiques. Problé-
mes du courant secteur, filtres, mobile, masse, etc.
247 pages, 1981.

MEW ST EDITION!

BETTER SHORTWAVE RECEPTION
par W.1. Orr, W6SAI & S.D. Cowan, W2LX Réf. RP-SR

Ce livre est un excellent ouvrage pour I'amateur ou
I'écouteur qui veut obtenir le maximum de son récep-
teur ; vous y apprendrez quel récepteur acheter, com-
ment en prendre soin et le régler. Un chapitre précise
I'essentiel de la propagation en radio, quel type
d’antenne utiliser, quels genres de signaux peuvent

étre captés, etc... 5% édition.

NOMBREUX OUVRAGES : CALLBOOKS 1984, MONDIAUX & US, ARRL
HANDBOOK 1984, sur la TELEVISION AMATEUR, sur les FREQUENCES

CONFIDENTIELLES, RTTY, etc.

Catalogue LIVRES TECHNIQUES 84, en francais, en anglais : plus de 100
titres, joint gratuitement a votre commande, ou envoi contre 4 timbres.

sonpEcommanoe S M ELEFCTRONIC

aretourner a

20 his, av. des Clairions - F 89000 AUXERRE

... RP-WA : 85,00F [k
...RP-CQ : 75,00F Participation port/assur: 9
...RP-BA : 8500F c . E a.nce 19 A
" RP-AH : 85.00F atalogue seulement (4 timbres joints)
...RP-CB : 95,00 F

...RP-IH :104,00F Total: joint

.. RP-SR : 85,00F (ch&que bancaire, VP, mandat-lettre)

Radie Plans - Elechiotigue | oisirs N' 435




Une formation
pour un emploi

[ Electronicien | Opératrice de saisie = | | 77 Installateur dépanneur électroménager

[l C.A.P. électronicien 1 Initiation & I'informatique L [ Installateur électricien
[ Monteur dépanneur RTV Hi-Fi Ll Codifieur e Ll Electricien d'entretien

[ Monteur dépanneur vidéo : e i Ll Electromécanicien

] A.P. electrotechnicien

C.
C.A.P. électromécanicien
B.
T

Opératrice sur ordinateur

[l Programmeur d'application

| Programmeur sur micro-ordinateur
Pupitreur

Technicien en automatismes
Spécialisation en automatismes

[ Technicien électronicien

C Technicien en micro-electronique
} Technicien en micro-processeurs
I B.P. électronicien

Technicien radio TV Hi-Fi
Technicien en sonorisation

) |

P. electrotechnicien
echnicien électricien
Technicien électromécanicien

DDEU

L1BT.S: électrommen : _ Analyste programmeur - [1 Sous-ingénieur électricien
[ Sous-ingénieur électronicien : [l BTS. services informatiques : e
{1 Analyste (BAC + 2)

Depuis 25 ans, EDUCATEL, groupement d'écoles spécialisées, forme par  Pour compléter cette formation, nous proposons, & ceux qui le désirent, des
correspondance des hommes a un metier. stages pratiques. Ces stages qui permettent de travailler sur du matériel
Ce métier que vous avez choisi, vous allez pouvoir I'apprendre chez vous, de professionnel, de bénéficier directement des conseils d’'un professeur,
a votre rythme, grace aux cours par correspondance. constituent un atout supplémentaire pour obtenir un emploi.

Si vous &tes salarié, votre étude peut étre prise r O T T ST S D [T D GD Do D SO N W S I S B

en charge par votre employeur (loi du 16-7-1971 ON
pour recevoir GRATUITEMENT

sur la formation continue).
EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le métier

3000X - 76025 ROUEN Cédex qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs. o
M. ] Mme [ Mile [ 8

. NOME o SRR R el e Prénom... &
Adresse: N°_. AR e L e A o

Code postal _I_i_I_I_I Eoralifl o B i s

{Facultatifs)

ProfessionitrprBoemi 12 G . L R S e L DR
Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse:

EDUCATEL G.l.E. Unieco Formation
3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins - 4000 Liege
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.

Educate

G.|.E. Unieco Formation
Groupement d'écoles spécialisées.
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au contrile
pedagogique de I'Etat.
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DistriBution KELECTRONIQUE

MESURE
48, QUAI PIERRE SCIZE
69009 LYON
TELEX ITALY 380157 FSARL AU CAPITAL

PRIX DE LANCEMENT TTC

MONI 3/50 E: 515 F
MONI 6-3/20 : 252 F
MONI 30/20 E : 496 F
MONI 10/20 E : 479 F
MONI 10/20 : 420 F

ATTENTION LDEM NE LIVRE

TEL. (7) 839.42.42

100 000 F

QUE LES REVENDEURS

EN VENTE CHEZ VOTRE DISTRIBUTEUR
LISTE DES REVENDEURS

MONI 3/50 E

Résistance interne : 50 k{YV continu et
alternatif. Equipage magnétoélectrique
100°. Calibre 3 A courant continu et
alternatif. Capacimétre avec utilisation
de la notice technique. Chute de tension
20 pA150 mV - 3 AIT50 mV. Galva-
nométre protégé par diodes. Protection
électronique du circuit A. Circuit 3 A
non protégé. Précision A et V continu
3%, alternatif 3,5%.

4R

MONI 30/20 E

Toutes applications - Résistance interne
20 k{WV continu et alternatif. Protec-
tion électronique. Courant maxi 30 A.
Recherche de phase par néon. Capaci-
métre avec notice technique. Chute de
tension 500 mV pour 30 A. 30 kV en
continu avec sonde extérieure. Préci-
sion A et V courant continu 2%, alter-
natif 3% . Protection du galvanométre
par diodes. Protection électronique du
circuit £2 et 1 A. Calibre 630 A non
protége.

01000 BOURG EN BRESSE
01500 AMBERIEU EN BUGEY
03000 MOULINS

83100 MONTLUGON

06000 NICE

06400 CANNES

06400 CANNES

06400 CANNES

07100 ANNONAY

07160 LE CHEYLARD

07300 TOURNON

13000 MARSEILLE

13000 MARSEILLE

13000 MARSEILLE

13100 AIX-EN-PROVENCE
13140 MIRAMAS

13300 SALON DE PROVENCE
17000 LA ROCHELLE

17000 LA ROCHELLE

21000 DIJON

24000 PERIGLUEUX

24100 BERGERAC

26000 BESANCON

26100 ROMANS

26000 MONTELIMAR

26500 BOURG-LES-VALENCES
26500 BOURG-LES-VALENCE
27930 EVREUX

30000 NIMES

30000 ALES

31000 TOULOUSE

33000 BORDEAUX

33000 BORDEAUX

34000 MONTPELLIER

34000 MONTPELLIER

38000 GRENOBLE

38000 GRENOBLE

38130 ECHIROLLES

38200 VIENNE

38500 VOIRON

42000 ST-ETIENNE

42000 ST-ETIENNE

42300 ROANNE

42300 ROANNE

47000 AGEN

54000 LONGWY

S7000 METZ

57600 FORBACH

58000 NEVERS

63000 CLERMONT-FERRAND
63000 CLERMONT-FERRAND
65000 TARBES

67000 STRASBOURG

68000 COLMAR

68200 MULHOUSE

69000 LYON

69000 LYON

69000 LYON

69100 VILLEURBANNE
69400 VILLEFRANCHE SUR SAONE
69600 OULLINS

71000 MACON

71100 CHALON SUR SAONE
73000 CHAMBERY

73000 CHAMBERY

74100 ANNEMASSE

74380 BONNE

75000 PARIS

75000 PARIS

75000 PARIS

81100 CASTRES

83200 TOULON

83200 TOULON

84000 AVIGNON

84000 AVIGNON

87000 LIMDGES

87000 LIMOGES

88000 EPINAL

91390 MORSANG SUR DRGE
94200 IVRY SUR SEINE
97400 ST-DENIS DE LA REUNION

ELBO (74) 23.
BUGEYLEC (74) 38.
CORATEL (70) 20,
COMPOTELEC (70) 46
ELECTRONIQUE ASSISTANCE (93) 56

HIFI DIFFUSION

HAUCH

ATELIER REYA
ELECTRONIQUE LOISIRS

B

MONI 6-3/20

Résistance interne 4 k(WV en alternatif,
20 kUV en continu. Equipage magné-
toélectrigue 40 wA - 2500 Q2 100°. 5é-
lection des calibres par commutateur
central. Chute de tension: 50 wA/

100 mV - 600 mA/500 mV. Galvano-
meétre protégé par diodes. Circuit Qet A
pratégés par fusible. Précision : Aet V
A et V courant

courant continu 2,5% .

ARMAUD ELECTROMIQUE (75)
COS| FRERES {75

ERE: (75) b
BRICOL AZUR {8 alternatif 3%
RADIO DISTRIBUTION ANSELME (91)

HILL ELECTRONIQUE (91)
ALPHATRONIC (42)
SERVICE ELECTRONIQUE {90]
BRIC-ELEC

COMPTOIRS ELEES]'HIJHIOU ES ROCHELAIS {46}

,.‘.fﬁasxsaéasasaa....
BRERNSESRNPuBRBY222ERAE

333;asszaskﬂshhﬁgkg'ﬂs:gsszg

MONI 10/20 E

Résistance interne 20 k{JV continu et
alternatif. Toutes utilisations. Protec-
tion électronique. Courant maxi 10 A.
Tension maxi 1000 V. Calibre ohmétre
50 m{). Capacimétre avec notice tech-
nique. Précision : 2% en continu - 3%
en alternatif. Protection du galvanome-
tre par diodes. Protection électronique
du circuit £x et 1 A. Calibre 10 A non

LOISIRS TECH (46) 41.
ELECTRONIC 21 (80) 72
K.C.E. (16) 08
POMAREL (53) 57
REBOUL ELECTRONIQUE (81) 81
BONNEFOY (75) 71.35.
ELECTRONIQUE DISTRIBUTION (75) 64.10.
E.C.A. ELECTRONIQUE (75) 42.68.
E.C.A. ELECTRONIQUE (75) 42.68.88
VARLET ELECTR. (32) 34.71.31
S.A.R.L. CINI RADIO TELE (66) 67.67.05
ETS ROUX (66) 52.89.12
AUGE (61) 21.37.75
ELECTRONIQUE 33 56) 28.62.79
SOLISELEC 56) 52.94.07
S.N.D.E. (67) 58.66.92
TOUTE L'ELECTRONIQUE (67) 56.68.94
CHARLAS (76) 46.29.02
ELECTRON BAYARD (76) 54.23.58
BERTHET ELECTRONIQUE (76) 22.65.95
VIDEO 13 (74) 85.51.76
ELDA (76) 65.89.82
RADIO SIM (77) 32.74.62
REMATIQUE (77) 33.21.32
S.EC. (77) 71.79.59
ELECTRO VS (77) 72.53.04
ELECTRON. LOISIR (53) 66.51.54
COMELEC (8) 224.48.96
C.S.E (8) 766.66.98
TELE SERVICE (8) 787.38.57
CORATEL (86) 57 28.02
ATOLL (73) 91.86.92
ELECTRON. SHOP (73) 92.73.11
C.B.E. (62) 93.84.46
ALSAKIT (88) 35.06.59 protégeé.
MICROPROSS (89) 23.25.11
HENTZ (81) 45.31.98
CORAMA (7) 889.06.35
L.R.C. (7) 828.99.09
TOUT POUR LA RADIO (7) 860.26.23
ORMELEC (7) 852.82.00
ELECTRONIC SHOP (74) 65.28.82
CHUZEVILLE (7) 851.30.19
COMPELEC (85) 34.43.06
AVENIR ELECTRONIQUE (85) 48.73.35
AUDID ELECTRONIQUE (79) 85.02.63
R.D.S. SERVICE (79) 33.52.68
HANDELEC ELEI:THIJNIOUE (50) 92.22.93
ELECTRONAUT (50) 39.33.10
ACER-OCER 770.28.31
RAM 307.62.45
REUILLY COMPOSANTS 372.70.17
ETS JACQUES GACHES (63) 59.29.58
RADIELEC COMPOSANTS (94) 91.47.62
ARLAUD ELECTRONIQUE (94) 41.33.65
KITS ET COMPOSANTS 84 (90) 85.28.09
KIT SELECTION (90) B6.23.76
DISTRUSHOP (55) 79.56.61
LIMTRONIC-PAROT (55) 34.56.55
AUX COMPOSANTS ELECTRONIQUES  (29) 82.18.64
C.FL. 015.30.21
C.FL. 872.32.68
FOTELEC L.T. 21.50.42
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UN BON METIER OU LES JEUNES SONT BIEN PAYES
ELECTRONIQUE «84>

UN NOUVEAU COURS DE TECHNICIEN
EN ELECTRONIQUE/MICRO-ELECTRONIQUE.

Cenouveau cours par cormespondance

encore plus technique, plus professionnel estrésolument tou-
mé vers la technologie actuelle de I€lectronique etf de la
micro-électronique. Il est accompagné de plus de 100
expériences qui vous permettront de metire en pratique
la théorie acquise et de vous lancer dés la 1° étude dans
le monde passionnant de
I'€lectronique.

ON APPREND MIEUX
AVEC LA PRATIQUE.

Toutes les connaissances theoriques sont
appuyées par des expériences pratiques.
Avec le nombreux matériel que nous vous fournissons vous construirez
vous-méme de multiples circuits, et appareils électroniques. Vous
expérimenterez également de nombreux circuits intégrés! C'est 1a
que commence votre formation &la micro-€lectronique. De plus vous
serez initié & la technique des microprocesseurs.

UNE METHODE QUI FAIT AIMER LETUDE.

C'est avant tout une méthode vivante, fondée sur la pratique et le

>~ diclogue avec le professeur.

B Des la premiere page, vous voild plongé dans I€lectronique.

- C'est une méthode gqui ne prend en compte que lessentiel

sans vous étourdir avec les notions superflues.

Seul lutile est &tudié et la théorie pour la théorie éliminée. Clest
aussi une méthode progressive avec laguelle vous ne serez jamdais

bloqué, la théorie et la pratique senchdinant avec logique pour mieux

vous préparer au chapitre suivant. :

“80 OOOEMPLOIS SERONT CREES D’ICI 5 ANS”.

Le gouvernement a créé en mai 82 la ‘mission filiére électronique” qui
a pour but damener lindustrie de [€lectronique frangaise au tout
1* rang. Un important budget
permettra de créer dici 5 ans
80 000 emplois de tous niveaux
dans ce secteur.

En vous préparant aujourd’hui aux métiers
de Iélectronigue, vous serez parmiles premiers
& beénéficier de cet effort et & entrer
dansun métierdavenirpas- - - =
sionnant eT’bien payé. : BON
Pensez-y | c'est une chance | pour une

. dexercer un métier dans le | ihformeatio it
®q monde qui vous passionne. 1 N0 n graiuiie

| Envoyez-moi gratuitement ef sans engagement

i de ma port votre documentation en couleur
é;ﬁ? ;guggé?‘?ri[:;l fsgmlq\:)c:gslgggfq$g|?ez ! ne L3397 survotre cours délectronique avec expe-
électronique.

: nences pratigques.

| NOM (maj.) L,
1 PRENOM __

| ADRESSE (code postal)
1

|

|

I

INSTITUT PRIVE
D’'INFORMATIQUE ET DE GESTION
7 RUE HEYNEN 92270 BOIs coLomsEs - TiL. 225927 | [PI(G

Si linformatique vous intéresse cochez la case
ci-contre. (O
by
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" LE CENTRE DU
CIRCUIT IMPRIME

chez PERLOR-RADIO

— MACH
— TOUS

— TOUS

Révélateur et

Bande Mécanorma, le roulsau . ..
Film photosensible 21 x 30 cm. ..

AP a0 R
Film guadrillé 20x30 cm. Pas 2,54........ 80F

— CHASSIS A INSOLER, les circuits imprimés et les faces avant.

INES A GRAVER les circuits imprimés.
LES SUPPORTS CUIVRES

— TOUS LES PRODUITS pour circuits imprimés et faces avant.

LES PROCEDES - TOUT LE MATERIEL.

DEMONSTRATIONS, CONSEILS TECHNIQUES, VENTE PAR CORRESPONDANCE

(envois trés rapides)

Venez nous voir ou demandez LE GUIDE DU CIRCUIT IMPRIME et LE CATALOGUE CIRCUIT

IMPRIME. Envoi contre 8 F en timbres.
EXTRAIT DU CATALOGUE
Tube actinique 15 W-40¢em ............. §51F
Kit pour alimentation un tube ............ 7T F
Le méme pour 2 tubes . ........... 99 F

Le méme pour 4 twbes . ................ 198 F
Stylo MarqUeur . .............. 28,50 F
Perchlorure de fer en poudre .............15F 10x25¢em...
Transfert Mécanorma, la feuille ........ 11,50 F 20x 25¢cm. .

fimatour, ..........

Ces deux kits contiennent tout le nécessaire pour la réalisation de circuits imprimés (matériel et mode ¢'emploi)
En stock également : bakelite et verre époxy 1 ou 2 faces, brut ou présensibilisé, 15110,

grille inactinique imprimée. Pas 2,54,
renforcé 5,08. Les 10 feuilles 21x30 cm ..
Gomme abrasive ... ..o
Etamage & froid 1/210itre _...............
Aluminium présensibilisé pour face avant :

.. 15F IO F0CM oon o vievmminins =
L LE: solution de gravure .. ......
v BE Mini-perceuse

L30F Kit gravure dirgcte .........o0oaenins
Kit photogravure

IngER Sab
MMM TMTT

PERLOR-RADIO ELECTRONIQUE

25, rue Hérold.
M

75001 PARIS - Tél. : 236.65.50 -
étro : Etienne Marcel - Sentier — PARCOMETRES

C.C.P. PARIS 5050-96 Y

Ouvert tous les jours sauf le dimanche (sans interruption) de 9 h a 18 h 30

devenez

deleclive

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (organisme prive
d’enseignement & distance) vous prépare a
cette brillante carriére.

L'E.L.D.E. est la plus importante et la plus

ancienne école de détectives fondée en

1937.

l @R =4

l PRENEM B e e s
| AmRESSE.-on

\ CODEPOSTAL L1 | | | |VILLE

pour recevoir
votre brochure gratuite :

Formation compléte pour détec-
tives privés. Certificat de scola-
rité en fin d’études. Possibilités
de stages dans un bureau ou une
agence de détectives.

Gagnez largement votre vie par
une situation BIEN A VOUS.
N'HESITEZ PAS.

Demandez notre brochure gra-
tuite n°F22 a:

E.LLD.E., 11 Fbg Poissonnigre
75009 Paris

BELGIQUE : 13, Bd Frére-Orban
4000 Liége

~ (TOU

TE LA «<MESURE» AUX MEILLEURS PRIX)

M CREDIT GRATUIT A PARTIR DE 2500 F~ <
LOT N° 10 7 e N ~7 ~ IMBATTABLES
1 fer & souder 30 ou 40 W IMBATTABLE w SONDE TUBES ALIMENT. CENTRAD 819
{ q“;’i‘ﬁieacgﬁzﬁ'fger KIT complet UNIVERSELLE OSCILLO STABILISEE =
1 pince plate UK%V%: tﬂtier COMBINEE «TELEFUNKEN» 0a 5; v Iétz A '
prix : 175° i 11, 1110 Neurs GARANTIS | KIT “sorier 285° 4
0 i :2 k .
LOT N° 11 po - oo r:390°  [KITS * PLUS)
1 perceuse avec ses outils U'(dgm;‘;gag'e 155F e . i A ;
"8 o e pre : 2107 TH 818 DE 500 |[«é 388
| | JIECES |
|MB?};L?BLE |MBA;.J[!;\BLES CONTHOLEUR Dseote EN EII(? CK ’,L_ 1600F <
; o controle
CONTROLEUR | APPAREILS | oring MVEDATE T PLUS ot e, Sem
avec housse DE MESURES o Volts DEMON- 0K conducteurs, piéces méca-
, ! 2° MAIN alternatif TAGE niques. Cadrans. Faces
prix - 100 2 : e Ohmmetre ASSO avant. Modules complets,
CADEAU!! a partir de 50 F | 588 efc.
\_!ferasouder N\ surplace uniquememj\:rlx 74)F XD 2 21ﬂjk JOKIT PI%&%EF?A;‘#C £
I ' ' = 35-;‘;&3&{}1’;};&3 \ TUBE MONITEUR 15 cm #BAUPA-IA?J’%L?&E 3
! N et B ou jaune remanent - -
Tél.: 607.88.25 Complet en boit tal 100 F
ELEC'I%ONIQUE Métro : Garese:ii;:lﬁrélst(ﬁiﬁ ligne B) NEUF, |NCR(:YABLE LD p?;x EHSHE - 7y
MESURE of COMPOSANTS o o g e B oy POINTS CADEAUX 2
ermé le dimanche f f =
Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE Voua_ster%nt ren:;s par tranche dféSll Féﬂ achat &
L pour toute commande supérieure a 400 F i Sig Sk _::"Eaux re;”l': j:lgmm‘:man €). =
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200, avenue d’Argenteui
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25 C“;‘e"";:;]‘::; par

Ouvert - dumardiauvendredi deSh302 12h30 etde 14h152 19h A IRERAR VAR L K

EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port. Frais de port
et d'emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envoi en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures a
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement
joint & la commande + port Rdé :

(sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours a vos risques et perils)

28 NOUVEAUX KITS DISPONIBLES

PL 71. Chenillard & voies, 2048 programmas 2052 Equalger steren 1U voes. Avel Polent 595 F
le samedi sans interruption de 8h & 10h et gagnez du temps. - signaiisation LEDS - P - 8 x 1200 W 380 F PL62 Vel stereo a leos pour 12 100W 80 F
PL 3. Tekrupteur, sartie sur relais, AL - 9 volts BOF KP 26. Compte tours digeal 0 3 5900 Timn 2 At 100 F
PL 7B, Antiwol de willa, 1 ent. temporisés + 2 instant KP 32. Tempgnsateyr digital 1 2 40 mn. Athchay
o i
SPEC'AL’STE DE LA VENTE PAR CDRHESPUNDANCE DEPUIS a ANS Sortie sur relas temporisée. AL - 12V 140 F neur minutes. Sortie sur buzzer ou relais. AL 9V 100 F
PL 67. Télégommande 27 MHz, codée, Portée 200 m L 203. Thermostal digital & 4 mémares. Al: 12V 260 F
L'émettewr + e récepteur. Sortie sur relas, AL 9V 290 F DK 52 Sifflet automatique pour 1 elect T4F
PL 84. Table de mixage stéréa. b entrées AL.. 9V 240 F 0K 53 Sitfiet 4 vapeur pour oo € 123 F
EXPOSES EN MAGAS’N PL 75, Allumage #lectronique a décharge capacitive 250 F 0K 77. Bloc systéme pour frain ghectn LBAF
PL 55 Alimentation réglable 3 & 24Vi2A. Avec Translo 0% 155, Variatewr ge Vitesse pour train € 125 F
ET GARA NT"S 1 AN Affichage digital des Valts et Amperes 250 F EL 209 Alimentation 4 décoypage 3 2 30V 210 F
PL 75. Variateur de Viesse pour pergeuse EL 51 Géné Signaux Carrés 1Hz & 2MHz, & gamines B0 F
= 220VI10D0W anti-parasite B0 F EL174. Trageur o bes pour oscilkscope
NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC = avec boitier) R e gy i 75 F  Pour Visugliser Tr <. affet champs, diodes _ etc 185 F
PL 31 Préampli pour guitare. Al- 8V : .40 F UK 405. Signal tracer portable. 5 10mV. LC
iy PL 79. Récepleur FM Stéréo. BE 4 104 MHz AL 12V 20F AL Q\é' Fréq: 100 K & 500 MHz. Z: B() . 536 F
. ¥ = PL 58 Truqueur de woix réglabis o TR ogE — 0K 179 Récepteur 0.C. 1 MHz & 20 MHz. LC avec ampli BF 255 F EL 116 Préécoute Table mixage pour casqus 14 F
KITS = EMISSHON-HECEPTION et CD PL 58 chaqmbw e ,Mmeg.m N réglable 168 F PL B0. Sirene américane réglable 10Wi8 (1 AL 12V 80 F EL 42. Chenillard régiable 10 vowies. 10x1200W . .. 220 F
g (==
ghsf&nel‘\‘!uh;"‘ Ces“” i Arﬁ Md*'! Sy sip | OF 148 Gensrateur 5 ophmes riglable TF =
m ree & om. Alm. de
2 KITS = AMPLI-REAMPLI-CORRECTEURS - 0" S
AR kst e e syotE | Pis 14, Proampli 'anenn pau 27 MH: 60 F @ NO UUELLE
pis 5 e P2 06 B84 106 Mz o E | HF 385, Ampi TV. UHEVHF gain 123 21 66 . . 9% F = a
e g TEAE | b 395 Ampii PO-GO-0C-FM. gain 5 30 68 BE GAMM E 1 984
éple:l:ﬂ t KN 13. Préampli mono cellule magaétique ;;; E
Aenag IEIESCORIQUE pour emetteurs FM 26 f+ | KM 14 CartecleIn. do. bamat s rono
5029, Carrecteur s fonsis stéréo . 156 F QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
PL 50 Mini récepteur FM + amplificateur 4T F . e [ -
Kn 6. Mini r»upp'nu P st BeoLtocn e R e e L S v e ] Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour votre controle de la qualité et des prix
I4E | kN2 AmpliBF, 4.5 W, 2: 8 shms 75 = FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES
oK -ilJnmr.e stirfo 4 C.1 116,60 f | 2077 Ampi mono 50 W efficacerd <2 .. M9 F E
KNG L.umemhsseur AMVHE 118 "ad B | Z01B. Alimentation compkis pour 2017 SM2F o ntsm‘uNcEs 12 watt. Tolérance 5 %o N° 806 - 10 réducteurs d'axe € & 4 mm ... 5,00F
KN 10. Convertissaur FMAVHF, 150-17 47 F | OK 30 Ampli mono 4,5 W, 4/8 2. T220F N o5 valeurs vendyes en mapasin e 1004 1 Mgz |N° 907 - 5 boutans curseurs noirs 12,50 F
KN 20, Convertissear 27 Mz, réception CB 61 E- |- 0% 3L AmAL mam 10 W, 48 @ s = = 0 Les 200 resistances 35,00 F
3K S22 Ratanieur 50 & 200 Mz, 5 gammes. 125 F | DK 32 Ampli mona 50 W. 48 2 DR — — . .
22 Racepbeun S0 4 i 2 F | RLIG Amplimona 2 W. B 0 A0F Mg PR iESISTANCES 114 te wanl. Tolérance 5 % LEDS 128 o 1 OUALIE
G L b s 2ap | 2ns amih sita2 < EOW 8 0 BISF L o o6 orineilos valeurs ventues én magasin de 10524 1 M2, |V 1101 - 10 ouges + 10 verles. Les 20 lea 30,00 A
e bl 9330 F | 2015 Almeniatioe compite pour 2015 T X = Ayt o 2800 F [N 1102 - 25 rouges . ITSOF N 1105 10 clips 5,00 F
O 167 e eg?zuuz Wiz, 4 canaus, LG 255 F PL 52 Amoli stéréo 2 15 W ou mono 30 W 135F % a el e N 1103 © 25 verles . T:i_ﬂ,m F
: s i - COM URS CER solement 50 volls LEDS & 3 mm. 17 QUALY
32 163 E‘_ i MAE B el B5F | KITS - SECURITE-SIRENES » PO ¢ 20 s 0 guncipes veleurs vendoes en magasin e 10 pFRB20 BF. v 1110 10 auges + 10 vetes, Les 20 0,00 A
OK 165 Récepteur AM, bands AVIATION. LG 25 F | o 0. Siciot arcaine rglable 24W-... ... AILE g..l: = par valeur Les 100 condensateurs 0,00 F jN° 1111 . 25 rouges 750 F W 1112 ¢ s veriss | SBBOF
QK 181 Dc‘.cjeul.:gg\all ou W - -11;: ; Plus 10, Anlivol maison, ent jsartie temporisées 50 F el N° 211 - les 7 principales valeurs vendues en magasin 0& 1 nF 3 47 nfF
8? ?{I_}O R?‘%eém;;{g” nanil;ereAcl’.nl.liJT‘TEI‘éS. 5 fedle }Tﬁ ;g gﬁrl::::%&gq;rflcnaﬁssnrdes s 13; 9 en 10 par valeur. Les 70 condensateurs 31,50 F | TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS. -
; 5 > 1403 " 5 az
JK 105, Scamner pour 144146 MHz F20 F | 1101, Antival sophistiqué entré et sartie 0= CONDENSATEURS MYLAR 250 volls N 1401 § friacs BAGO0 V 30,00 F W 1403 - 5 diacs 10 A2 V.13.00 F
JKS. FM_ Opfion P E-107 Mz pour J¥. 103 48 F | temporistes, commutalion 4A, - 189 F [l LM ¢ 220 - les 7 principales valeurs vendugs en magasin de 1 nF 40,1 uF
JKE 27. Option 27 Mz paur JK 105 B F | e ekt ot oh T R a4 S0 F|LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS EN MAGAS &
Kn B4, Récepteur FM (TDA 7000 = amph 3 W 165 F | ok 80, Antival, zlarme t!mgnns&c i ¥ 8?‘.2\" F e y 10 07 N° 1422 16‘33-F
0K 140, Cenirade antivol, 6 entrée + tem |,g 5 345 F BTV COMDENSATEURS CHIMIQUES isglement 25 voits N 1411 N 1423 © .20,00 F|
KITS « JEUX DE LUMIERE » 0K 154, Antivol mato, avet détecteur de choc. 125 F ) e 20 e prifciatte Vaelce ydnes e aasty de | nE 4100 HE Atz " 1404..3 % BDAM . .. 2000 F
Kn 35, Gradatewr oe lumigre 1200 W .50 F | OK 160. Antivol voiture 3 ultra-sons, LC ..265 F a 10 par valeur. Les 70 chimigues . 63,00 F N: 1413 : W 1425 5 5 2N 1711 %gg:
Pius 15. Stroboscope 40 joulés 100 F | PL 47 Antivol entrée et sorme temp. 100 F B Ne 1414 N., 1426 - 5 x 2N 2218 i
2013, Stroboscape réglable 300 joules .. 245 F | PL 34 Temporisateur réglable, sore retai 90 F DIODES ET PONTS DE DIODES les plus courants : N 1415 N° 1427 - 5 2N 2215 ..20.00 F
2014, Strobascope & bascule, 2 % 300 | %5 p | ILSUT-1.20F ILSTRT 1380 F cnma[[ —— O K 301 20 diodes de commutalion 1N 4148 (= 1N 914) .. 10,00 F |N° 1416 N' 1428 5 = 2M 2223 15,00 F
1 Kn 15 Temparisateur réglable sortie iretais : 85 F N° 304 © 20 diodes de redressement 1N 4004 (1 A400 V) ... 14,00 F |0 1417 N* 1429 : 5 « 2N 2646 28,50 F
Kn 49, Chenillard 6 voies réglable, 6 x 1200 W L240F 4
QK 126, Adaptateur micro jeux de lumigre ... 77,40 F | Kn 6. Détecteur photo-slectrigue o N° 305 ;10 diodes de redressement BY 253 (3 AB0OV) . ... 24,00 F [N° 1418 N° 1430 : 5 x 2N 2904 20,00 F
«n 30. Modulateur 3 voies 3 = 1200 W MICHO S TE | ATELIER-MESURE () N° 310 : 4 ponts de diodes universels TABOV .. ... ... 17,60 F |N° ‘1123 Al 328 : }jg] T 5‘: éggb ggﬁ:
%n 33, Stroboscope régiable 40 joules ... 130F | KITS = - o Ae 1420 - : © 1433 4 2N 3055 .
%n 34. Chendlarg 4 » 5&; m;;abln-i 1200 W 132 F | pius 8. Alimentation 3 3 12 V0, 3 A 80 F AT ff'“"s mniaTUHEsm mW série BZX 46 C.. y N° 1421 0 10 x BC 547 . 16,50 F N° 1434 15 x 2N 3818 26,00 F
e 1o, Sitscan iy iﬁi 2030 Aleveniton “‘“Eiﬁ" Vit oo : g 4 ogfcualeuf' LEi'i%'iéﬁirﬁ'h” Ptidnt mas fati 5 00 F ulssmﬂuns POUR SEMI-CONDUCTEURS
us 13. SIroboscops Joues . - Alimemation prof e 4, e AW e 3
2013, Stroboscope réglable 300 joules . ...Z32F | 2056 Convertisseur de 12 4 220 V25 W .. ... HE (<] 1 10 = T0O.5 (2N 1711} .. 150 F
2014. Stroboscope & Dascule, 2 = 300 pules 337 F | UK 220. Signal traceur complet LC 103,80 F = EEHERS MINIATURES 1,3 watt série BIX 85 C.. ‘I“ 50 2 10 x T0.18 (2N 222 17,50 F
Kn 49, Chenillard & vows réglable, § = 1200 W L 249 F | K 562, Conlrdleur de transistors et dindes 249390 F 350 51W N°353: 9.1V N°356: 15V N 1508 = 4 T2 (THARSY: + - - con v vven vraiinns i -850 F
(% 126. Adaptateu micro |eux de lumre 17,40 F | UK 564, Sonde logique compidte, LC ..., 172,50 F & N 35| B2V Nedsd 10V K357 18V He 1504 ;2 x TO.3 (2N 3055) 16,40 F
EL 11. Voie négative pour jeux de lumikre 26 F | (K57 Testeur de semi-conductewrs ... ... . 5380F N°352: 75V N° 355 12V N 358 . 24V
EL 132 Fftre anti-parasite pour riscs . ._...... 42 F | QK 123 Géné BF 1 Hz & 400 KHz. 3 ssgnausx 213,40 F e Du n° 350 & 358 © ke sathet de 5 zeners, 1.3 W .. 11,00 F |KITS MICA ET VISSERIE
Plus 37 Madulateur 3 > 1200 W + chenillard 4 ¢ 160 F .JE: ua p&m e mesure RC &n & oammes *E (L] DG Ade TD.30 e o T20F
100231 M@ et 10 pfd 1 uf 136,20 F H° 1506 - 3 kits TO. 220 z G 1.20F
TS - ELECOMMANDE » A e T T 3 b i [y e
JK 05, Emetteur 1 voie, 27 MHz, 27 mW, LC ....... 131 F | EL 104 Cagau-nene digital. 100 pF 4 10.000 F 210F b e ST gast Pt 3,3” REGULATEURS DE TENSION BOITIERS T0.220
JK 05, Récegteur 1 vose pour JK 06, LC ... .. 151 F | EL 201. Fréquencemdétre umnal de 0 & 50 MHz asF A F 1N 1301 x 12ViA + 21,00 F N° 1306 - 2 x SWIA — . 21,00 H
JK 16, Emetteur infrarouge, P:6 m, LC 102 F | Plus 56. Voltemétre digtal 0 3 999 ... G0 F N 720 10 supports pour CI14S0F N° 721 -1supr,0ns chiss 18,00 F 2 21,00 F HEGULATEURS VARIABLES
J¥ 15. Récepteur mirarouge, 5:0,3 mV, LC .18 F | Plus 61. Capacimeire digital dE1pFa10CIOD<|F LL20F 2 + 20,00 F N 1307 2 x wA723 . 21,00 F
JK 17, Emetteur 9 canaux en 27 MHz, LG ... 200 F | OK 130 Modulateur UH 9F PRISES ET COUPLEURS ALIMENTATION B.T [ 2% 12W1A— 21,00 F N 1308:2 x L.200 .. 32,00
JK 1B. Récepteur 9 canaux, pour JK 17, LG 183 F S i s B
ol b Lo 152 F | KITS « CONFORT et UTILITAIRE » < [ Luczrfslij’;spm'2”':,,3;’:;; AE 1280 F | ciRcuITs INTeGREs €T suppoRTs
0K 106. Emefteur uitré-sons. Portée 5-6m . 83,30 F | Kn 2. Interphone 2 pastes (P: 25 m par fil) ... BIF —_ 2 coupleurs pour 4 piles biton 15y 500 F N° 16015 % pA T4l .. 22,50 F N° 1602 1 5 x NE355 . 24,50 Fi
QK 10B. Riécepteur ultra-sons. Sortie, relais 93,10 F | Kn 3. Amplificateur téléphanique & C. B9F [*%} AR el e o : 7o MO 1E10 10 < Bhr . 16,00 F N 1612570 % 160 . 20.00 F
QK. 168, Emetteur infrarouges, PE-8m ... AZ5F | Kn 4 Mini-gilectsur g2 mélaus . .. _AE Pl e sl - ok NE1B11 10 % 14br . 18,00 F N° 1613 10 % 13 br .. 22,00 F
QK 170. Récepteus infrarouges, Sortie relis ... 155 F | Kn 36. Variateur g viesse pour perc ©w 5 ¢ 10 passe-fils e CoUlchoue ~ 4 mm 5,00
Pius 22 Télécommance secleur | canal .. .. S0 F | antparasits, 1200 W maxi, sans perte de couple .. 4 F = e LT R Aoy ACCASTILLAGE VISSERIE
Piug 12. Horloge numérique, N et mn, AL 220V ... 140 F = FmEuTmuETHEs AJUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm - 1D entreloises 4mm - 4,50 FN° 1702 - 10 de 10 mm .. 5,20 F
KITS - JEUX ELECTRONIQUES « S5 e pletorplc e ke 0 kA 5203 Irs 7inToeipales yrleurs e ndyes en Magiein o 4 pas iall U 704 20 W e dctous L. 30 i 0 3 p. entretoises - 8,00 F
] 1-22-4 5 i ° 1705 ; 40 cosses & 2 el
[[.;n ga Rgn.m.lee lelwmrqquaD;s LEDS lig:g; K 1. Minuterie riglable P-1600 W, 220 ¥ 8330 F ... e Les 28 potentiomé L!#S“ irs 05 : 40 cosses 2,8 mm. 20 méles p. CI + 20 femelies 7,00 F
520 D8 Hechoniglk: 4.4 ; 80 E | 0 5. nter 2 toushe control AM sur 220 V 83,30 F WA 27K NeRID: | M@
Bp i 4"'9'0 ou 't“f é'“‘m{““ 3 LEDS e 1;?'511 £ | 0K 23 Anti-moustique dlectronique P.£-10 m &720 F ‘- Nea3 4 TH Du n® 8071 & B10 REALISEZ VOS 1% CIRCUITS IMPRIMES
& igital avec 3 & ||:ncur§ L . 0K 62 Vox contral, commande S0NGre .. ... ...... 83,10 F o e N° 1850 : 1 fera soucer 30 W + 3 m de soudure + | perceuse 14500 Tim
OK 22 Labyrinthe Electronique digital 120 F o N804 10K N* &l'la 220K le sachet de 10 15,00 F ” o
D Ty T2 E | Ox64 Thermomtre digital de 095 . . 19110 F ‘. + 3 mandrins + 2 fOrets + 1 Syl marquewr + 3 plaques cuivrées +
;454 cleclogbo Ll ’ g: :2-: gﬁfumas‘::" :lg;t_rmig:son:gaa 00° .. ..112‘.2: T A R e i signes transfen + 1 sacnet de pef»nlom une natice e'nplm rés detailiée
nemétre digi s8C . & mm et CURSEU
KITS = AUTOMOBILE - O 171 Magnétiseur anti-gauleurs S F m N° 901 5 bautons noirs & 21 mm, b - 16 mm L1300 F Ikl Soutan 220005
2009 Comple-ours avdo-moto 4 12 LEDS .13 F | ¥P9 C‘B&W"‘Wl AM sonore ... .. 16 F N° 902 5 boutons noirs @ 28 mm, h: 16mm............ 15,00 F |REALISEZ YOS CIRCUITS PAR « PHOTO «
2057. Booster 2 x 30 W, alim. 12 voits 230 F f'ﬂ‘?!f o tecteur Lnwerssl, avec sondes .. F ._ N° 903 - 5 bautons nirs & 14 mm. h© 20 mm .. 15,00 F N© 1851 : 1 film + 1 sachet revelateur film + 1 plaque précensibilisee + 1
: Allumage électronique & déchargs agrammaleur universel sur Iﬂufs. N° 504 . 5 boutons cheomeés (2 14 mm, h 20 mm .. ... ... 16,50 F [sachet révélateur plague + 1 lampe UV + 1 douile .27 &1 wne notice trés
4 fanctions 4 programmer. S/Relai 490 F -
e dz:;plrnp:\l‘frce:m{:rglace M@anle ”7'333: L2 dUZI inem?osipal gl 0.3 gg«'as - e ‘ N° 905 : 3 boutons fidches (218 mm + 35 mm ..o 12,00 F |detailée, pas a pas, pour débuter facilement 129,00 F
= ul SLNE-| B .
Booster 2 x 10 W, aiim. 12 volls 185 F | Plus 27 Détecteur de gaz . 90 F
B Horloge digitale, hewré eb mifute. ﬂL W2y 24 F | Plus 32 interphone mato 2 posies 140 F NOTRE SELECTION
BL 41 Horloge digitzle, heure el minute, Al 12 V 140 F | Pus 42 Varialtur de vitesse pour c au i
FLET vl 4 ullra-5005 poUF voilure 170 F | mini-perceuse 6-12 V sous 2 A 90 F L’BRA',RIE TE HN’ E Editions Radio - ETSF - TEXAS - DUNOD
PL 32 IMerphone mato 3 2 postes . .. 140 F | Plus 43. Thermométre digital 0-99° . ; qg; S 7
5 3 . . n* 93 E
0K 35 Detecteur de verglas 67,60 F E:: ;? Eﬁ&'@"ﬁ”zf;;%ﬂﬁ%"?’&'m] ADE N e 48 Pratique de ‘Ia viddo (256 p e LA Laranl.qe‘;irgenlei [:"l:lT)eI:mules
KITS = MUSIQUE « JK 10, Compte pose 23 60 5, LC 135 F § n° 176 Pratiquez I'tlectronique E" 15 legons (320 p.) . BOF o pa Tachnologie 0es Circuils :mn imes .
§0F | 2038 Amplificateur teléphonique 3 C.1 MZF 0" 5970 programmes Z¥ 81 et Spectrum (160 p J BUE 5471 Cours pratique 2 &dition)
272,20 F | PL 12 Horloge digitake, h et mm, A40F I n° 82 Initiation au Basic (176 p.) L MF 'ose o
g v 107 Le dépistage des pannes 1 la mire et l'ostilloscope 75 F
49 F | PL DG Anti-moustiques, efficacité G- -B0F R p° 87 L'électronique, rien de Ius sumple {256 BOF o monts ; g
P 122 Pratique des montages radio-glectronigues . . 49 F
EL ) b PL‘Z’g ﬁ;mﬁm"'d affl,i [;m“?‘:o"z'g“fv 1:2: n° 14 Le transistor, mais ¢'es! trés simple t152 p.) BOF 5o 51 Montage pratigue o Blectionigue (4° édition . 60 F
'E,t :I-Irﬁrd;;::‘ll‘?l:‘;srl:;:hg vti?s ZEEE 2"? = D‘: 3?50"1‘?‘9\»:' EE no 105 200 mumwsfbdmnbu&s 3|mples {354 pJ. 05F v Py Les egalisewrs graphigues (160 p.) 32F
n° 69 40 ges au (160 p.) .. B8 F . o P8 Plangs élect. et synthétiseurs {160 32F
% B fort (130 0F A 91 100 ) ['WUP B8 F ¢ pan 100 pannes TV N et B et couleurs | ) . 32F
EN MAGASIN NOS Le livre des gadgets électroniques + transfert (130 p.) . . 1 9 Montages 3 circuits intégrés, 200 schémas (160 p.) BOF  o° P34 Délecteurs de trésors a réaliser (144 32 F
Les jeux de lumiere et enels sonores guitare (128 p.) . .50 F p® 56 Equivalences transistors, dindes, Btc... (448 p.) 10 F ] 32F
MARQUES : pér UEO p j B4 F n 57 Equivalences circuits intégrés (256 p.) . 10 F : 32F
JOSTY-KIT - OK - PLUS | [Initiation & I'électricité et a Iélectrnnlque ZEHJ manip. {160 p ] -.54 F n° 95 Guide mondial des seml-cundumurs (20& p] 10 F | 32F
-|MD - AMTRON - ELCO photo et r {176 p. £ .59 F n° 10 Répert. mondial de transi & effets de champs [95 p.) 80 F o P20 20 montages & transistors. (128 p.) 33 F
Tables et modules de mlxage étude et réalisations (160 p _..59 F n° 115 Répert. mondial des transistors + de 20 000 {238 p] 10 F o P19 Construction des pelits ransios (128 p.) . 3F
-JK - JBC - ESM - TEKO | Gode du radio-amateur, Traffic et réglementation (240 p.) . 89 F n° 2 Répert. mondial des ampli OP (180 p.) . 96 F  n° P17 Realisez volre consom. o' Glectricite (144 p.) 32F
- MMP - ISKRA - | n° P15 L'électronique appliquée au cinéma et a la pnutu {1uu p Yo FarE n: 13 Répert. mondial des microprocesseurs 1240 DJ 20 F  n° P38 Savoir mesurer et interpréter (112 p ) 32F
LUMBERG - KF - ENGEL | n° P16 L'électronique dans les trains miniatures (104 p .32 F 1° 125 Guide pratique radio-Electronique (240 n} BOF 0" 60 La pratique des antennes (200 p.) - B0 F
° P fiques Hifi Stéréo, Sludes et anIlsatlun 152 p.|. 32 F 0° 64 L'oscilloscope au travail (224 p.) ....... JOF 0 325 appareils de mesure a réalissr (192 p.) . 65 F
ELC - KOBALSSON e B BncelntessoUstiy uwﬁ t |:| 32 F 1° 116 Guide pratique des radio libres (224 p.) .. 60 F 1° 81 Cours élémentaire d electroniqus (260 p ) 75 F
¥ = = | n° P1 30 montages électroniques d'alarme (120 p.) . Op Ll ol isigigolo ) te
CIF - THOMSON - | n° PS5 Montages électroniques divertissants et utiles [120 Pl _32F I 16LaTV couleur « c'es presque simple - .85F ' 178 Pratique del2 CB (128 p ) o8 F
° 12 La radio et l2 T.V. mais c'est trés simple (260 p By, i g2 Fraiue dailoc pers L B SO FIo i esphons 2 rbalfeic (]2 ) et
TEXAS - SIGNETIC - i 50 8080-8085 Programmation en Iangagepdsssmblﬂur (480 i: ) 215 F T 185 Pralique de o familal TEXAS @5 F  ° P18 Espions electr microminiatures (128 p) 32 F
- - 2 " 65 P TRS BO n® 50m 5 @ thyrist 176 p.) 65 F
EI%TUHDLA RTC o 5 90 applications opto-glectroniques (256 : “B0F " 65 Pratique de TRS Bl BOF 106 50 montage yristors {176 p
o e
n® 43 Réglages et dépannages des TV chulaurs {150 p) - --BOF L Cette annance annule et remplace les précédentes. Prix unitaire T.T.C. au 107/83
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Modulateur 1 veis (800 W)
Modulateur 2 voms (2 = 8
Colfrat

Ac

po 40 pulis
A vews 13 =
Catfret mtal 1200 =« 1
gravee
Accessaitas [DOU0NS voyanis prees

Base de tamps & quanz 50 Hz paur horloge

16 dté dtudié pour fanctanne: avec b

kit M 7

4 Juux télé (tanms, footbal,

sxercice| 179,00

Chargeur batterie. 12 V (avec coupus en fin de
92.00
189,00
52,00

98.00
oeiote

39.00
fes 5 fonctions & quanz,
299,00

52.00
ux liqudes 1939 paints

tras. B mnl. Akmantation pile 393,00
smpoisateur raglatle de 1 secands 4 40 miny
209,00
888,00
75.00

Jour. mais

& 50 MMz & Digt
wbphang
Amph & watts 12 volts B2.00
Chronamatre & Digit 376,00
Géndrataur ge fenctons SINUS TRIANGLE CARRE
10 MZ 4 100 kHr 289.00
: g 1 modulation
168.00
59.00
88,00
29.00
102,00
92,00
145,00

8 $18rba pows mine K7

Le tanstormateur
Micro FM expénmanta
Tuner FM

OSTY-KIT

HF 81
HF &5
HF 310

Récepteur OM a diodes 80,00
Emetteur FM de test 40,00
Réceptaur FM varicap, alimenta-
tion 12 &4 18V 198,00
Reécepteur qualité
professionnelle .. 377.00
Préampli d’antenne UHF/VHF,
gain 20 db 98,00
Géndrataur de signaux carrés 500
4 3 000 Hz 29,50
Vu meétre stérdo el indicateur
stérgo ..

Kit JK HOBBY'"
Amph BF 2 W
Amph micro
Geénérateur BF
Tuner FM
05 Récepteur 27 MH:
08 netteur 27 MHz
07 Décodeur
08 Cal. photo
0g Siréne
10 Comple pose
Ampli d’antenne
27 MHz
Générateur HF i
Récepteur infra-rouge 148,00
Emetteur infra-rouge 102,00
Ematteur 1élécommanda
27 MHz 200,00 F
Récepteur rélécommande
27 MHz 183.00
Servo dlectronigue tourne-moteur
LY 144,00
Servo électionigue
0.5 A 102,00
Servo 132,00
Maodification pour Bande 27 MHz
FM 3 .. 48,00

HF 325 FM
HF 385
MI 360
Mi 310
JK 01
JK 02

JK 03
04

114,00
85,00
131,00

168,00
112.00

105/27

vié avec un boitier

QUARTZ EN STOCK

Quartz d'horlege 3.2768 KHZ. 39,00
Quartz d'horloge 3,2768 KHZ. 46,00

A BROCHES 15,00 0U
* A FILS 10,00F

’I IQGSD- MH;

10 MHe

100 MHz

31 MHe

36,666 MH:
(HC25) . 78,00
72,000 MHz.
53,00

166,00

166,00

166,00

166,00

100 KHz
445 KHZ
455 KHz
460 KHz
472 KKz 166.00
480 KHZ 166,00
26,666 MHz . .

27,000 MHz . .

et |
32,768 MHZ

39
3 T"G.S Ml-u

27.295
27.300
27.305
27.315
27.320°

Nous pouvons tailler tous les quartz a la demande sous
4 semaines maximum,

Antivol deciranius -
Intarphane & carcwt inthgré
Injecteur de signal

ng r de signal

Détacteur phatodlisctrigua
Clignateur dloctronigus .
Convertissour ge friquednce AM/VHE
Convertisseus da fréquance FMIVHE
Carractour da tonsits
Temporisateur

Matrancme

Oscillataur morse

Ingirument de musique
Convartissaur 27 MHZ
Convertissour 27 MHz
Clignatnur da sactaur

réglable :
Carillon de parte ? tons
Indicateur de varglas

Chenillard 4 voies . . .
Rbguinteur de vitesse 1000 W

85,00
83,00
41.00
44.00
98,00
48,00
44,00
47.00
52.00
95.00
50,00
48,00
B2.00
82,00
61,00

0,00
73.00
74.00
132.00
84,00

Sirane de puissance 12 W 24 W réglable 117,00

Amplificateur d'antennc tout récapleur
Récepteur FM .
Chanillard & voies programmabie
sdquantiel

Chasse moustique

ino minaux

Medulatour paychaddlious 3 vaies 12 v

v d voix [alht de canard)
Antivoi 12 Volts appanement ou suls

32,00
76.00

Allumage

245,00
74,00
298.00

108.00
88,00
118,00

Chague kit

Chanillard 3 voies - 3 = 1200V

Stroboscope 300 joulas

Table de mixege & § entrées svec sader. .
Surdna amAsicaine 10 W 12 Voits

Correctour de tonalité G et M) stéro

Touche contrdle secteur & gradusteur] 200 W
Alimemation continue § & 24 V réglable 1 A

e"“)
0\5 VERROUILLEUR
S TELEPHONIQUE

T pour essum-glace
Cammands $lectionique au san
Tharmostat dlectronique de haute précision
Chambre do réverbératon
Ghndrateur musical programmaie 10 nates
6 Convertisseur 8/220 v 80 W
Comanaseur 121220 V 25 W
2 Equalizer 51460 pour Soostor
Inter cripusculaie

167.00
2456.00
262.00

99.00
168,00
148,00
182.00
110,00

. 183,00

166.00
326.00
161,00
196.00
199,00
266,00

Pour supprimer |'utilisation du 16 et du 19.

Prix choc

Heures d'ouverture

du Lundi au Samedi

de9H 30 a12H30

et 14 H & 19 H fermé le Dimanche

18

LE PLUS GRAND CHOIX
DE MODULES HYBRIDES

/10 3 100 KHz
10W 78,50
20W 157,00
30w 198,00
50 W 338,00

5TK438
STKO70
STK441
STK463

Distorsion 0.5
1010G
20G
30G
50G

77.00
92,00
93,00
151,00

STKO39
STKO49
STK435
STK437

158,00
308.00
136,00
162,00

Superbe lecteur
MINI K7 STEREO

Alimentation 9 V & 12 Volts.

Arrét en fin de bande.

Avance rapide.

Livré avec schéma. 99,00 F.

Kit Préampli de lecture stéréo

pour Mini K7 54,00 F

~ LIBRAIRIE TECH

GENERAL ELECTRIC
Dara 0 peges. 35 F
80 pages aF 50 F
TEXAS INSTRUMENT
Data TTL
Tome | 150,00 F
115,00 F
303 pages 131 F ]
. manchal des

équivalence

Wotre premssr ordinat
Dictiannaire du B,

Au corur des jeu

ata C MOS
MOTOROLA
Data C MOS

v.

Data C'f MU‘& speceal

fonctons

Data imerface intaire

Data circuits intdgrés

a182 " B0F introducton &

Data Trangistors 81/82 B2F 50 programmes

Data Transistors 44

1840 pages 52F  La décauw

Data Transistors 44

radio-fréquence Exgroices

CB 1025 pages Le TI 9944 4 Fathic

RCA La decouverte du
S0 F 02

90 F
Data Transistar S0F
NEC
Data microprocesseur
INTERSIL
Data g

a5 F

z 80

e et progamymatian paw
Vardmateur T1

aA 155,00 F

UNIQUE AU MONDE
HORLOGE PARLANTE
EN FRANGAIS

Cette horloge peut parler toutes les
minutes, toutes les heures ou pas du
tout, selon la programmation.

En position horloge, une alarme est
prévue pour le réveil ou autre. Elle fait
chronomeétre au 100¢. Possibilité de
I'arréter ou de continuer.

Elle compte un temps avec précision.
Le plus formidable c'est qu'elle peut
également décompter (aprés avoir
programmer un temps, elle compte a
rebours). Lorsque la derniére minute
est arrivee, elle vous annonce ''der-
niére minute’’, puis vous donne le
temps o s st BBOE

Option alarme 50,00
Option base de temps . 78,00

Economisez votre temps

Evitez la
fatigue
grace a I’ mterphnne
secteur sans fil

Fonctionne sur 220 Volts. Vous per-
met de correspondre sur une dis-
tance maximum de 1,200 km entre
appartements (écoutez vos enfants
respirer...), pavillons, bureaux, maga-
sins, usines, etc...

440,00 F

BOITE DE
CIRCUIT

PAS 2,54 mm
CONNEXION
SANS SOUDURE

inter,

Lab. dec

BIMBOARD - 550 contacts. Livré
avec support pour potentiométre

fusible, etc
Lab. Dec,
Lab. Dec.

500
630 630 contacts ..
1000 1000 contacts . . .

i 116,00
500 contacts

POUR TOUS VOS PROBLEMES CONTACTEZ-NOUS 336-01-40 poste 402
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES

SERVICE EXPEDITION RAPIDE Minimum d'envoi 100 F + port et emballage
Expédition en contre remboursement EEEENNZ port et emballage

jusqu'a 1 KgIFElE 1 a 3 Kg : EElE C.C.P. Paris n°® 1532-67

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris Tél.(1) 336.01.40
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/ Réalisation

Un synthetiseur

monophonique :
ST
W Le SSM 2000

0V

Rappelons que le SSM 2000 est un synthétiseur de type monophonique, que son clavier
comporte 3 octaves et que celui-ci est interfagable a un micro-ordinateur.

Dans cette troisieme partie nous allons aborder la réalisation de I'electronique de gestion
du clavier, ainsi que 'assemblage de ce dernier. La derniére partie sera consacrée a
I'interconnexion générale.

Présentation La figure 1 résume le concept | clavier, délivrant une information
d'interfacage du clavier avec un mi- | logique, devra étre adapté & la

Le principe de fonctionnement cro-ordinateur via un port d'entrées/ | chaine de synthése précédemment
retenu est celui d'un clavier multi. sorties. On remarquera aussi que le | décrite, dont toutes les commandes

plexé. Ce clavier fournira un code
binaire, fonction de la touche enfon-
cée. Ce code binaire est donné sur
un format de 6 bits d'ou en théorie 64
combinaisons possibles. Nous n'uti-
liserons que les 37 premieres pour un
clavier de 3 octaves. Par rapport au
bus de données d'un micro-ordina-
teur, ce code représentera les 6 bits
de poids faible (de Do & Ds). Ds sera

6 Bits
L= Dg/Dg
1Bits

DA —

1V/octave vers VCO
et VCF

Additionneur
6 Bits+ report

B Bits
Yol

utilisé comme signal Gate tel que si i - %
Ds = 0 on pourra en déduire qu'au- gt g
cune touche n'est enfoncée ou en- Ly =
core qu'une touche vient d'étre reld-

chée et que le code présent sur Do &
Ds correspond & cette touche.

Le huitiéme bit D7 restera inutilisé, Figure 1
il sera forcé & 0 si aucune utilisation
ne lui est réservée.

=
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/ Realisation

sont du type
analogique 1 voltfoc-
tave : c'estle réle de la carte
convertisseur D/A.

Fonctionnement du
clavier

Etudions le fonctionnement de la
partie électronique du clavier dont le
schéma est donné en figure 2

Trois opérateurs ou non sont
moentés en oscillateur commandé : si
la broche 6 de CI est & 0 l'oscillateur
fonctionne et sa sortie (broche 11 de
Ch) fait évoluer le compteur Ch. Si
I'entrée 6 de OP1 passe & 1 le comp-
tage s'arréte. Pour cela il faut que la
sortie de l'opérateur OPs soit &1 1 donc
que ses deux entrées soient & 0. L'os-
cillateur ne se bloquera done que sur

un état bas car
sa sortle constitue une
des entrées de OP..

Voyons maintenant de quoi dé-
pend l'état de I'autre entrée de OPa.
ClLz et Cls forment un ensemble mul-

tiplexeur/démultiplexeur. Cl: dont
I'entrée (broche 3) est toujours ¢& 0
envole cet état vers une des huit sor-
ties, sortie sélectionnée par le code
constitué par les 3 bits de poids faible
du compteur (broches 12, 11 et 9 de
Cls), les autres sorties étant alors & un
troisieéme état (haute impédance).
Clz, lui, fonctionne en multi-
plexeur, c'est-&-dire que sa broche 3
est considérée comme une sortie
presentant l'état d'une de ces huit
entrées sélectionnée par les trois bits

de poids fort de CIs (broches 6, Set 4).
La sortie est toujours & 1 si aucune

touche du clavier n'est actionnée car

les huit entrées de Clz sont forcées & 1

| par des résistances Rsa Ruo, l'entrée 8

de OPsestdonc aussiér 1, sasortied 0
laisse l'oscillateur en action.

Précisons ici, que le compteur Cls
évolue sur front descendant du si-
gnal d'oscillateur.

Enfongons, par exemple la 5° tou-
che du clavier (¢’est-a-dire la touche
MI de la premiére octave).

A partir de l'instant ot le compteur
passe & 0, lasortie 13 de Clipasse & 0
mais aucune touche n'envoie ce 0
vers une entrée de Clz donc l'oscil-
lateur continue d'évoluer : broche 14
de Cls & 0 sans aucun effet. A lg 5°
impulsion la broche 1 de Cl: passe &
0, notre touche enfoncée transmet &
I'entrée 13 de CIz cet état 0, or Clz
recoit alors comme code 000, I'entrée
13 est donc en liaison avec la sortie 3
et ceci a pour effet de metire &1 01'en-
trée 8 de OPs. L'oscillateur se bloque
car la sortie de OPs passe de 0 & 1;
cette transition est aussi envoyée &
l'entrée de validation de CL. Ce cir-
cuit verrouille sur sa sortie le code
présent sur son entrée, c'est-ci-dire le

(L—Q ov Ima_sse]

CI3 4024

Figure 2

1] z soL -
16 e RE :‘”: —
1 : A o G —
:l 1 ML D0 i
i 5.5 I 2L e
RE T b e
6 E g x = > .
el S Li*r e
3| Do &
B = 1 i Ll
& + tmf t_?
RHO| R9 ‘;T Rl |R7 [R4 R6 [R5
ol i iy doie
>3 = = < > 5
- = - - - - -+
T3 = T % + =
| s
1 4
10 15
s i .
-r
3 o 1 .3
e
7 2
8 4
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code binaire issu du compteur en
relation avec la touche enfoncée. La
touche du clavier peut étre relachée,
son code restera «mémorisé» en sor-
tie de CIs et l'oscillateur redémarre
jusqu'@ enfoncement d'une nouvelle
touche.

Il est & noter que la sortie de OPs
reste & 1 tant gqu'une touche est en-
foncée. Cette sortie va étre utilisée
comme signal «Gate» nécessaire au
déclenchement des ADSR.

La description qui vient d'étre faite
du fonctionnement peut donc se ré-
sumer & un balayage du clavier ou
les touches sont scrutées 'une apres
I'autre. Avec les valeurs Ri1 = 22 kQ,
Rz = 100kQ et Ci = 3,3 nF, la fré-
guence de l'oscillateur est légeére-
ment supérieure a 6 kHz. Cette fré-
quence ne peut pas étre augmentée
en raison des rebonds de touche du
clavier. Ces rebonds sont supprimés
par Rs et Ca.

Nous donnons dans le tableau 11a
correspondance des notes du cla-
vier, de leur code binaire, hexadé-
cimal et décimal. Ce tableau pourra
faciliter 1'élaboration de program-
mes si on envisage d'utiliser la pos-
sibilité d'interfacage & un micro-or-
dinateur.

On remarquera gqu'aucun code
n'est égal ou supérieur & la valeur
64. Si cela était le cas, on pourrait en
déduire gqu'une touche est actionnée
(Gate = Ds = 26 = 64)

Réalisation du clavier

La partie électronique proprement
dite du clavier est rassemblée sur un
circuit que nous avons appelé CLi
dont le dessin est donné en figure 3.
Ce circuit tient compte dune im-
plantation par rapport & un clavier
commercialisé par la Société ERDB.
La qualité des contacts de ce
type de clavier et le rapport
qualité prix nous

Radio Plans - Electronique Loisirs N® 435
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Binaire Hex. Deci.
95 o4 g3 g2 O 00
DO Bl 2 g 0o 0 0 0
#Db BE B il 1)) 1 1 1
RE Bl 1 0 2 2
#b B e g 1 1 3 3
MI 0 0 0 1 0 0 4 4
FA 0 0 0 1 0 1 5 5
#b 0 0 0 1 1 0 6 6
SOL 0 0 0 1 1 1 7 7
#Db g 1 g 6 0 8 8
LA 0 0 1 0 0 1 9 9
#b 0 0 1 0 1 0 A 10
SI 0 0 1 0 1 1 B 11
DO e 0 1 1 0l & 12
b bl 1o D 13
RE 0 0 1 1 1 0 E 14
#Db 0 0 1 1 1 1 F 15
MI 0 1 0 0 0 0 10 16
FA 0 1 g0 U 1 11 17
#b g 1 O .0 1 .0 12 18
SOL 0 | g 0 1 1 13 19
#b 0 1 0 1 0 0 14 20
LA 0 1 0 1 0 1 15 21
#b 0 1 0 1 | 0 16 22
SI 0 1 0 1 1 I 17 23
DO 0 1 1 g 0 0 18 24
Zh 0 1 1 0 0 1 19 25
RE 0 1 1 0 1 0 1A 26
#b 0 l 1 0 1 1 1B Tl
MI 0 1 1 1 0 0 e 28
FA 0 1 1 1 0 1 1D 29
#b 0 1 1 1 1 0 1E 30
SO 0 1 1 1 1 1 e 2
#b 1 oo Q0 -0 0 20 32
LA 1 0 0 0 0 1 21 83
#b 1 0 0 a 1 0 20, 34
SI 1 0 0 0 1 1 23 35
DO 1 0 0 | 0 0 24 36
Tableau 1

ont paru tout & fait satistaisants pour
notre réalisation.

Comme d'habitude, les compo-
sants électroniques seront implantés
sur la face opposée & la face cuivre.

Veillez & ne pas oublier
un des nombreux straps qui
figurent sur ce circuit.
L'implantation en est donnée fi-
gure 4

Les contacts, constitués par les
ressorts argentés seront eux placés
du cbté cuivre, ainsi que les barres
bus. Ces barres bus constituent des
points communs & huit touches.
Cette implantation particuliére du
coté cuivre est précisée figure 5. Le
circuit CLi n'assurant la mise en
place cue de 18 touches, un cutre
circuit est nécessaire il porte la réfé-
rence Clz. Il devra étre réalisé en 3
exemplaires. Comme lindique la fi-
gure 6, CLz assure la mise en place
de huit contacts or si I'on compte bien
trois fois huit plus seize cela fait qua-
rante or le clavier ne comporte que
trente sept touches | Le troisieme cir-
cuit CL, sera proprement raccourci &
S contacts. Nous attirons l'attention
du lecteur sur la mise en place et la
soudure des ressorts contacts. Ce
travail doit étre mené avec beau-
coup de soin. Le fabricant du clavier
peut livrer des entretoises qui main-
tiendront les circuits imprimés en
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bonne place par rapport & la partie
touche proprement dite. Ces entre-
toises seront & modifier en fonction
de notre utilisation (voir figure 7 et
photo).

La figure 8 donne un aspect de
l'assemblage général de CLi par
rapport aux 3 circuits CLz, les points
Bi, Bz, Bs, Beet Bs seront & relier avec
du fil de céblage souple. L'ensemble
des circuits sera maintenu en place
sur le batl en plastique par des vis
parker. Le dessin des circuits CL: et
CL: tient compte d'un «prépercage»
qui facilite grandement cette opéra-
tion.

Du point de vue électronique au-
cun réglage n'est nécéssaire et le
circuit doit fonctionner du premier
coup apres liaison des bornes d'ali-
mentation + 5V, 0 V. Un véritable
contréle ne pourra senvisager
qu'apres réalisation de la partie
convertisseur Digital/Analogique.

Fonctionnement de
I’interface
Digital/Analogique

Le schéma de principe de cette
partie estdonné en figure 9. Cli et Clz
de référence 4008 sont deux addi-
tionneurs logiques 4 bits montés en
cascade afin de former un addition-
neur logique de deux mots de € bits
chacun. La sortie de cet addition-
neur lient compte des éventuels re-
ports et forme une sortie sur 7 bits qui
commande le convertisseur logique/
analogique Cl: de référence ZN 426
(Ferranti). Ce convertisseur ren-
ferme un circuit de tension de réfé-
rence (borne 6) appliquée & l'entrée
de référence (borne 5).

Le bit de poids le plus fort (borne 3)
n'étant pas utilisé, est maintenu au
niveau logique 0. En sortie du
convertisseur (borne 4) un premier
étage amplificateur inverseur per-
met, gréce & une contre-réaction re-
glable par Ai, d'obtenir une valeur
d'échelle de tension évoluant de 0 &
— 3 volts. La valeur de — 3 volis
étant donnée par le code binaire
0100010 correspondant & la 37¢ tou-
che du clavier. un deuxieme étage
sommateur et inverseur nous re-
donne une plage0 Va + 3 Vavecla
possibilité de rajouter a cette tension
de contrdle de la fréquence des
VCO, d'autres tensions : P1 sert & un
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Réalisation
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accord commun des 2 VCO (accord
du synthé & d'autres instruments). |S
représente un potentiometre dit de
modulation. II prendra la forme
d'une molette placée & cbété du cla-
vier dans l'assemblage final de
l'instrument.

Ce potentiometre JS sera alimenté
a travers 2 résistances dont les va-
leurs seront données dans la der-
niere partie de la description du SSM
2000. Les diodes Dz et Dz ont pour but
d'assurer une «plage mortes : lors-
que le curseur de JS est proche d’'un
potentiel de 0 cucun courant ne par-
court Riz et ce tant que n'est pas at-
teint le seuil de redressement de ces

2 diodes.

i trou &3 guide

guide trou 23

v

o piéce d'origine

Figure 7

trou @3 a ajouter
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~
~

Liaison par 8 straps
CL1

Figure 8 - Mise en place des différents circuits CL2 par rapport & CL1.

Liaison par 8 straps
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Réalisation du
convertisseur D/A

Tous les composants trouvent leur
place sur le circuit représenté en fi-
gure 10.

Une fois ce circuit réalisé, tous les
trous percés, les composants pour-
ront étre mis en place en suivant
I'implantation donnée en figure 1l et
en suivant les valeurs données en
nomernclature.

Si l'on emploie des résistances de
tolérance 1 %, Al pourra étre un mo-
dele de 100 kQ. Si au moment des
réglages des difficultés étaient ren-
contrées, pour obtenir un réglage
1 voltloctave il serait toujours possi-
ble de modifier les valeurs de Ris, Al
et de Ri ou encore d'agir sur le rap-
port RayRs. Avec les valeurs indi-
quées, le réglage de A s'avére trés
souple et permet un gjustement trés
précis.

On remarquera sur la photo que
les résistances Rs, Rs, R7, Rs, Re et Rio
sont montées & la verticale; ces ré-
sistances pourraient étre rempla-
cées par un réseau SIL de 6 résistan-
ces de 10 kQ.

Réglage du
convertisseur D/A

La sortie du clavier est reliée par
un céble en nappe de 7 conducteurs

Radio Plans - Electronique Loisirs N 435

(Do-Ds) ctu convertisseur, & 'empla-
cement repéré COl et en respectant
l'ordre Do & D7 L'emplacement re-
péré COZ correspond a la liaison
éventuelle avec une carte entrées/
sorties (partie Entrée) d'un micro-or-
dinateur.

On relie les bornes + 15V, — 15,
+ 5 et 0 volt au module Alimenta-
tion. Un volimétre & affichage numé-

rique calibre 20 volts (par exemple)
est placé entre le potentiel 0 et la
sortie A. Aprés vérification on met
lensemble sous tension. En enfon-
gant la 1™ touche Do du clavier, le
voltmeétre doit indiquer une tension
trés proche de 0 (tension d'offset des
ampli op). On relache la premiére
touche pour agir sur la 37¢ le voltme-
tre doit alors indiquer une tension
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positive que l'on réglera & + 3 volts
par rapport & la tension d'offset
gréace a Al

On pourra vérifier que 1'écart de
tension entre deux notes est de
83,3 mV si le voltmétre employé le
permet !

Le clavier et le convertisseur sont
alors préts & 'emploi.

Vous étes maintenant en posses-
sion de tous les éléments constituant
le SSM 2000.

En ce qui concerne la carte
convertisseur D/A, on peut ajouter
quelques mots sur son utilisation.
L'emplacement repéré COs est des-
tiné & la réception d'un code binaire
en provenance par exemple d'un
ordinateur. Ce code s'ajoute donc &
celui du clavier ce qui peut permet-
tre des effets de transposition musi-
cale. Si le lecteur ne posséde pas
d'ordinateur, il peut utiliser cette en-
trée pour y brancher un séquenceur

Interface Digitallanalogique

Résistances 114 W 1 % ou 5 %

Ri : 220 kQ
Rz : 390 kQ (stcble en température
1 % conseillé)

Ra : 200 kQ

Ra : 100 kQ

Rsa Rio: 10kQ 5% Ris: 3,3kQ 5%
Ru: 1 MQ Ris: 1 MQ

Riz: 1 MQ Ris: 10kQ 5 %
Ajustable

10 tours cermet 100 kQ ou 220 kQ

Diodes
D1, D2, Ds, Da; 1IN 4148

‘Condensateur
Ci: 1 pF 16 V tantale

Circuits intégrés

Ch, CIz: MC1 4008 BCP
Cls: ZN 426E8 (Ferranti)
Clsi: TL 082 ou TDB 0082 DP

Gestion clavier

Résistances /aW 5 %

B 90 k0)

Rz : 100 kQ
Rs: 150 kQ
Rs : 10 kQ
Rs : 10 k@
Bs : 10 kQ
Rr : 10 kQ
Rs : 10 kQ
Rs : 10 kQ
Ruw: 10 kQ
Ru: 10 kQ

Divers

Jeu de 37 contacts ERDR (Sté Borloz)

Borloz)

+5V
Figure 11 0 Volt
o _Ij o ou plus simplement un commutateur
%o de transposition du clavier.
i Dans le cas de l'utilisation avec un
.

co3 ° s [—+15V micro-ordinateur, la  restitution
d'une mélodie «captée sur COz» sera
0 ciz 2 gcte I}_® restituée sur CQOs, mais, pour éviter
:Dm - ' toute transposition non souhaitée, on
P ] B———15v ramenera le code clavier présent sur
D2 ) ¢ CO1 &4 0 en enfongant la 1™ touche du
v © clavier avant exécution de la mélo-

co2 co1 = @ die. A
g Al La derniére partie de cette des-
1 ' 'd r e —ous cription sera consacrée au céblage
Sorti oy g P de l'ensemble des modules, aux ré-
G o 4 o glages et & la mise en boite du SSM
B. ODANT

Nomenclature

Condensateurs

Ci: 3,3 nF MKH
Ca: 22 nF céramique
Cs: 39 nF MKH

Ca: 22 nF céramique
Cs: 10 pF Tantale 16 V

Circuits intégrés

ChL: CD 4001B ou MC 14001 BCP
ClIz: CD 4051B ou MC 14051 BCP
Cls: CD 4024B ou MC 14024 BCP
Cli: CD 4051D ou MC 14051 BCP
Cls: MM 74C174 ou MC 174 BCP

Clavier 3 octaves ERDB (Sté Borloz)

Entretcise et barre Bus ERDB (Sté
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Synthetiseur de frequence
pour recepteur FM
bande large

Dans cet article nous ne rappellerons ni les principes des systemes ni les calculs afférents.
Nous nous limiterons au probléme suivant : comment équiper le récepteur d'un
asservissement. Ce circuit résoud divers problémes : commande automatique de fréquence
devenant inutile et éventuel cadran ou graduation du potentiomeétre d’accord remplacé par
un ensemble de roues codeuses indiquant la fréequence de 'oscillateur local ou la frequence

regue.

Le récepteur

Le schéma de principe du récep-
teur a été donné & la figure 5 dans le
numéro 433 de Radio-Plans.

La fréquence de l'oscillateur local
est fonction des composants Ci, Cq,
Cs, D1 et Ls et d'une éventuelle capa-
cité a connecter aux bornes de Ls. La
réalisation du récepteur peut étre fa-
cilitée en remplacant le bobinage Ls
par une selt TOKO de 0,22 pH.

Le .signal d'oscillateur local est
présent & la broche 6 du circuit inté-
gré, traverse Cs. et est finalement
disponible aux bornes de Rs. Si nous
considérons le synthétiseur comme
une boite noire, son entrée recevra
le signal de sortie oscillateur local et
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sa sortie actionnera la tension de
commande d'accord.

Comme nous l'avons signalé dans
le précédent article, le niveau de
sortie oscillateur local est extréme-
ment faible et nous avons bescin
d'un préamplificateur pour piloter le
prédiviseur.

Le préamplificateur

Le gain de ce préamplificateur est
fonction de la tension de sortie déli-
vrée par le buffer contenu dans le
TVA 2000 et de la sensibilité du pré-
diviseur. Anticipons quelque peu
sur la suite de notre article : le syn-
thétiseur sera équipé d'un prédivi-

seur par 10/11. Le plus classique et le
plus courant prédiviseur de ce type
est le 11C90 Fairchild, largement
employé dans les réalisations
d'amateurs : fréquencemeétres, etc.
Ce prédiviseur, compatible avec le
SP 8690 Plessey, est capable de
fonctionner jusqu'a plus de 650 MHz.
En contre partie, ce qui est on ne
peut plus normal, la consommation
atteint environ 100 mA. Nous lui
avons donc préféré un modéle moins
performant, le 5P 8695 Plessey capa-
ble de fonctionner jusqu'a 200 MHz
mais ne consommant que quelques
dizaines de mA. Dans notre cas le
prédiviseur ne sera jamais utilisé au-
deld de 200 MHz: il est donc normal
de choisir le SP 8695, moins gour-
mand et moins onéreux.
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Le SP 8695 fonctionne donc en di-

“wviseur par 10 ou par 11 pour une ten-

sion d'entrée comprise entre 400 et
600 mV créte & créte.

Le schéma de principe du préam-
plificateur est donné & la figure 1, on
reconnait au premier coup d'ceil
deux étages traditionnels bétis qu-
tour d'un 2 N 2369 fonctionnant en
émetteur commun. Pour une meil-

+15V

LR
Tes t:?[-+ If1 Tes  co[+ Dr2

!

AAAAAR

AAAMAA

Figure 1

leure reproductibilité, nous avons
employé des selfs TOKO de 0,33 uH,
il n'y a donc aucun bobinage a réali-
ser.

Ce préamplificateur, alimenté
sous 15V, consomme environ
15 mA, le courant se répartissant de
maniére sensiblement égale dans
chaque étage. Aprés la premiére
mise sous tension il est bon de mesu-
rer cette consommation. Chagque
circuit peut étre optimisé en cher-
chant le meilleur point de polarisa-
tion : diminution des valeurs des ré-
‘sistances Ri et Ra. Cette manipula-
“tion doit étre laite avec précaution, le
courant collecteur cugmente assez
rapidement lorsque les valeurs des
résistances diminuent. On évitera
d'atteindre 25 mA dans chaque
étage : 50 mA au total détruisent le

.ou les 2 N 2369 par excés de puis-
sance dissipée.

Le tracé des pistes du circuit
préamplificateur est donné & la fi-
gure 2. Le circuit imprimé est du type
double face et la face coté compo-
sants — non gravée — sert de plan
de masse. La figure 3 illustre I'im-
plantation des composants.

Par précaution une cloison métal-
lique en cuivre ou laiton est soudée,
sur les bords du botitier et sur le plan
de masse enire les deux étages.
L'expérience montre que cette cloi-
son n'est pas indispensable.

Au-dela de 120 MHz le gain en
tension est supérieur & 14 donc

%

F=0—8

‘-O

s 1
8 » 0-2_._’

o1
o~

Figure 2
15\;@
gs
EZ
Figure 3

23 dB. Cette valeur est inférieure & la
valeur théorique calculée dans le
précédent article mais suffit pour le
bon fonctionnement du systéme. Un
gain plus important peut-&tre obtenu
en augmentant la valeur des selfs
jusqu'a | uH mais d'importantes pre-
cauticns doivent étre prises pour
éviter la transformation de 'amplifi-
cateur en oscillateur.

Le synthétiseur

Le synthétiseur est équipé des cir-
cuits intégrés RTC HEF 4750 et HEF
4751. Ce dernier sélectionne le rap-
portde division (10ou 11)du SP 8695.
Ces circuits ayant déja fait l'objet
d'une parution dans Radio Plans
nous ne reviendrons pas sur leur
fonctionnement détaillé mais ils se-
ront décrits de maniére succinte.

Le HEF 4750

Ce circuit comprend :
Une porte jouant réle d'amplifica-
teur, et recevant entre l'entrée et la
sortie un quartz qui la transforme en
oscillateur.
Un prédiviseur entiérement pro-
grammable résultant de la mise en
cascade de deux diviseurs, le pre-
mier pouvant prendre les valeurs 1,
2, 10, 100 et le second toutes les va-
leurs comprises entre 1 et 1024.

La fréquence issue de cette chaine
de diviseur est la fréquence de com-
paraison qui dans notre cas doit va-

loir 10 KHz. On voit que tous les
quartz entre 1 et 10 MHz peuvent
convenir pour cette application.
Exemple : solent 3 quartz, 5 MHz,
8,64 MHz et 10 MHz. Dans le premier
cas le prédiviseur est positionné sur
100 et le diviseur sur 5, dans le se-
cond cas le prédiviseur est posi-
tionné sur 1 et le diviseur sur 864 et
finalement dans le dernier cas le
prédiviseur est sur 100 et le diviseur
sur 10.

Le prédiviseur est programmé par
les entrées, broches 23 et 24 eton a:
(0, 0) qui divise par 1
(0, 1) qui divise par 2
(1, 0) qui divise par 10
(I, 1) qui divise par 100

Les dix bit Ag... Asprogrammant le
diviseur sont appliqués aux entrées
10,11, 12, 13,15, 16, 17, 18, 19et20en
binaire; il n'y a donc cucun pro-
bléme. Un 0 se traduisant par un ni-
veau logique bas et un 1 par un ni-

iveau logique haut.

Le HEF 4750 comprend également
un double comparateur de phase
possédant deux sorties. Les impul-
sions délivrées sur ces sorties bro-
ches 8 et 9 seront appliquées & l'en-
trée du filire de boucle.

Le diviseur programmable
HEF 4751

Ce diviseur est entiérement pro-

grammable en code BCD série pa-

ralléle sur cing digits lorsqu'il est as-
socié & un diviseur par 10/11. Les bits
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sont transmis en paralléle et les di-
gits en série.

Pour permetire un décalage de
fréquence fixe ou variable deux
nombres sont appliqués en paral-
lélle et soustraits I'un de l'autre pour
constituer le programme interne. Ce
principe n'est appliqué dans un ré-
cepteur que si l'on souhaite afficher
la fréquence recue et verouiller 'os-
cillateur local sur:
fre',:ue + f]n’.erméciic:i.—e

ou fre(;-.:e — fintermediaire.

Le schéma de principe
du synthétiseur

Le schéma de principe du synthé-
tiseur est donné & la figure 4 On
peut voir qu'outre les deux circuits
RTC HEF 4750 et HEF 4751 le nombre
de composcnts est extrémement ré-
duit.

Un quartz est connecté entre les
bornes 21 et 22 du HEF 4750, la fré-
quence de comparaison, aussi utili-
sée pour la commande d'introduc-
tion des données bornes 13 du HEF
4751, est dispeonible aux bornes 25 et
26 du HEF 4750.

Toutes les entrées de programma-
tion du HEF 4750 sont maintenues & |
par lintermédiaire de résistances
incluses dans un «résecau de résis-
tance in line» de 10 k. Si un inter-
rupteur est fermé le bit vaut 0 et si
l'interrupteur est ouvert le bit vaut 1.

Si l'on désire obtenir une iré-
- quence de comparaison de 10 kHz :
avec un quartz de 10 MHz on aura
Kz K4 K11 et Kiz ouverts
et K Kz Ks Ks K7 Ks Ko Kio fermés.

Avec un quartz de 1 MHz on aura
un changement pour K11 Kz K4 K12 ou-
verts

et Ki Ko Ks Ke Ks Ka Ko Kinet Kii fermés.

Toutes les autres positions inter-
médiaires sont bien évidement pos-
sibles. Le signal & diviser, en l'occu-
rence le signal provennant de la sor-
tie oscillateur local du récepteur &

TVA 2000 est appliqué & l'entrée du,

prédiviseur ECL. La liaison est du
type capacitif — Cis — et l'entrée est
polarisée gréce au réseau Ris, Ru,
Ds. En l'absence de ce réseau le cir-
cuit intégré SP 8695 fonctionne tou-
jours en diviseur par 10 ou par 11
mais sa sensibilité est extrémement
réduite. Bien que ce circuit posséde
un interface de sortie TTL ou CMOS
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celui ci n'est pas utilisable. En effetle
prédiviseur est alimenté par une
tension de 5,2V entre + 10V et
+ 4,8 V. Latension de 4,8 V estissue
du régulateur ICs 7905 régulateur
négatif dont on remarquera le sens
de connection. Pour obtenir un ni-
veau de sortie compatible TTL ou
CMOS on utilise un trés simple in-
terface constituée du transistor Tz as-
socié aux résistances Ris et Rie. Les
deux sorties ECL Q et Q pilotent cet
interface. On recueille aux bornes
de Ris une tension comprise entre 0 et
10 V selon le niveau logique, diffé-
rente de la tension issue de la sortie
TTWCMOS du prédiviseur 4,8V,
10 V.

Le signal d'oscillateur local, divisé
par 10 ou par 11 est appliqué a l'en-
trée - borne 20 - du circuit diviseur
programmable du HEF 4751.

Les signaux de commande du
prédiviseur sont issus du HEF 4751 et
sont en logique 0 + 10 V. L'interface
ECL est assuré pour chaque sortie
par deux résistances R et Rir dans
un cas et Rizet Risdans I'autre. Outre
la fréquence de verrouillage le HEF
4751 recoit deux mots A et B qui pro-
gramment son mode de fonctionne-,
ment.

Le systéme étant décimal le mot A
programmeé sur les entrées 1 & 4 doit
valoir 10 on aqura done Kis et Kis fer-
més et Kis et Kis ouverts sachant que
Ag Ay Ao et As se gituent respective-
ment aux broches 4, 3, 2 et 1.

Le mot Best séparé en deux parties
Bo et Bi broches 16 et 17 qui pro-
gramment le mode 1/2 canal non uti-
lisé, les interrupteurs Ki7 et Kis seront
ouverts et Bz et Bs programment le

VEIS
A3 8
A2 4 1 | wl
Al 2 16 12l =l
A0 1 B 11 {EEEE =l
v v
20x
% 1N4148
1 * #* #* #* MH:z
b b
D3
D2
D1
Do
Figure 5
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rapport de division au premier pré-
diviseur 1011, ce qui se traduit par la
fermeture des deux interrupteurs Kis
et Ka.

Les roues codeuses seront raccor-
dées cu circuit principal conformé-
ment au schéma de principe de la
tigure 5.

Les sorties fréquence oscillateur
local divisée sont disponibles aux
broches 25 et 27 du circuit. Avec le
mot A choisi égal & 10 la fréquence
du signal est dix fois plus importante
& la broche 27 qu'a la broche 25. Ces
sorties pilotent les deux compara-
teurs de phase inclus dans le 4750.

foL fREC

fRec  foo

faec = foL +
foL = frec — fi

frec = foL — fi
foL = frec + fi

P=A-B
frRec programmeé par A
fl programmé par B

P programme le synthétiseur
qui se verrouille sur for

P=A-B+ 108
frRec programmeé par A
fi programmé par 106 — B

P programme le synthétiseur
qui se verrouille sur for

ex.: frRec = 145,00 MHz

A = 14500
B = 1070
P = 13430

ex.: frec = 145,00 MHz

A= 14500
B = 998930
P = 15570

Figure 6 - Calcul du nombre B pour affichage direct de la fréquence regue.

vers BO

B1

B2

o3 B P =

B3

24 x N
1NG14

L1
~

D4
D3

D2

D1

Do

Figure 7

Les deux signaux de sortie de ces
comparateurs, accessibles aux bro-
ches 8 et 9 sont aiguillés vers le filtre
de boucle. Le filire est du type actif et
on peut employer un quelcongque
amplificateur opérationnel.

Pour les premiers essais la résis-
tance ajustable Rs sera positionnée
au milieu de sa valeur, dés que le
systeme est connecté il est opéra-
tionnel. On pourra diminuer la va-
leur de Rs et visualiser le pompage
de l'asservissement en connectant
une sonde d'oscilloscope & la broche
8 du 4750.

Une information verrouillage ou
non verrouillage est disponible & la
broche 4 du 4750. Une diode élec-
troluminescente en série avec une
résistance de limitation de courant
constitue une visualisation de cet
etat.

Led allumée : non verrouillé
Led éteinte : verrouillé.

Le synthétiseur peut étre emplové
pour un asservissement de fré-
quence quelcongue et c'est la raison
pour laquelle aucun des codes n'a
été figé par des pistes de circuit im-
primé mais le choix est libre gréce
aux jeux d'interrupteurs DIL.

On peut donc afficher sur le bloc
des roues codeuses, la fréquence de
l'oscillateur local conformément au
tableau de la figure 6.

Dans le cas ou le récepteur est in-
fradyne ou supradyne, il faut pro-
grammer le mot complémentaire
comme indiqué dans ce méme to-
bleau.
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Réalisation ,

Cette programmation n'est pas
compliquée et pour cela on a recours
au circuit de la figure 7. Dans ce cas
il n'est pas nécessaire d'employer de
colteuses roues codeuses mais on
pourra tout simplement associer des
interrupteurs DIL et les diodes 1N
4148 sur une plaquette de circuit im-
primé supplémentaire.

La programmation n'a lieu que
lorsque l'entrée PE, borne 12 du cir-
cuit 4751 est au niveau haut et on
peut installer un interrupteur entre
cette entrée et la tension d’alimenta-

N
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tion + 10 V. On aqura dlors la sé-

quence : interrupteur ouvert: pro-
grammation impossible

interrupteur fermé : autorisation de
programmation.

Ce systéme peut alors constituer
une sécurité.

Réalisation pratique

Pour conserver la forme modu-
laire du systéme, le synthétiseur a
été monté dans un boitier en téle
d'aluminium. Un connecteur Canon
15 broches est utilisé pour les entrées
sorties programmation alimenta-
tion, détecteur de verrouillage, deux
prises SMA sont réservée & l'entrée
fréquence oscillateur local et sortie
commande d'accord.

Le tracé des pistes du circuit im-
primé est donné & la figure 8 et I'im-
plantation des composants corres-
pondants ¢ la figure 9. Ce boftier doit
étre alimenté sous une tension de
+ 10,0 V et dans ce cas la consom-
mation s'éléve & environ 90 mA.

Le raccordement du synthétiseur
au récepteur a TUA 2000 est des plus
simples. La sortie oscillateur local
attaque l'entrée du préamplificateur
& transistors (2 N 2369); la sortie du
préamplificateur est appliquée &
I'entrée du prédiviseur, la tension de
sortie du filtre de boucle remplace
finalement un éventuel potentiomé-
tre d'accord ayant servi aux pre-
miers essais.

Conclusion

Gréce & cette forme modulaire un
grand nombre de solutions peuvent
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étre envisagées. Le récepteur & TUA
2000 peut étre remplacé par un sé-
lecteur HF d'origine différente RTC,
1,5k o ;
A S s 2 Astec ou autres pourvu que la fré-
= G EE» 5 g %E EE S=<2 % = guence d'oscillateur local reste infé-
l rieure & 200 MHz.
COLLECTEUR ;
el Tkl F > £ 2 Finalement ce synthétiseur peut
| étre utilisé dans de nombreuses ap-
_ plications : sous ensemble d'un gé-
] ﬁZﬁ//ﬂ// nérateur HF ou BF de laboratoire,
s by s btk e _ synthétiseur de fréquence en émis-
4 / sion ou reception dans de nombreux
p2_ LI —Sopos i - o domaines : bandes OM, CB, radio-
gi / commacnde etc...
D5 s YYTTTHR SEEyEY 1
D6
F. de DIEULEVEULT
Figure 10
Nomenclature
Préamplificateur : Riz: 12 kQ Condensateurs
Ti, T2: 2N 2369 e 00
Ri, Re: 62 kQ Ris: 82 Q Ci:47pyF 16V "
Rs, Re: 10kQ Ris: 220 Q Cz:10 uF 10V
Rs, Re: 100 © Rie: 470 Q Cs: 0,1 uF MKH
@1, C2, Ca: | nF MKH Ri7: 2,2 kQ Ci : 10 nF (entre prise et boitier) coté
G4 O O G 1 nE NIKH Ris: 2,2 kQ synthé ou récepteur
Cs, Cs: 0,33 yF tantale goutte . Cs : 0,1 uF MKH
Li, L2: 10 uF TOKO ou Siemens Cs 15 nF
Ls, La: 330 nH TOKO =8 3 nF
Cs: 15nF
Cs : 22 pF ceram
Synthétiseur Cio: 22 pF ceram
Cu: 0,1 uyF MKH
Circuits intégrés Ci: 10 uF 10 V
Cis: 0,47 yF MKH
Résistances ; IC1: HEF 4750 _ Cua: 10 nF MKH
R : 33 MO ICz: HEF 4751 Cis: 10 nF MKH
B, - 47 kO ICs: SP 8695
R : agjustable 22 kQ ICs: TDA 1034
Rs: 1,5 kQ (entre C: et prise) ICs: 7905
g’ {8 ig Semiconducteurs Divers
Hy 10 kQ
Re: 15 kQ Ti: 2N 2222 RE | & RE 4 réseaux de résistances
Rs : 3,3 MQ Ta: 2N 2907 10 kQ & 22 kQ
Ruo: 10 kQ
Ru; 12 kQ D1 & Dg: IN 4148 K1 & Kzo: INTER DIL SECME ou autre.
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ERVICKE
CIRCUITS IMPRIMES

Les circuits imprimés dont "6:3 refer?nc_;es _ﬁgurent Nous sommes contraints d’effectuer un choix car
sur cette page correspondent a des réalisations il est impossible d’assurer un stock sur toutes les
se{e‘crfor?nees par a rdaaction; stiivant aoux réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est
cr.'tere"s : . un service rendu aux lecteurs et non une contrainte

1) difficulté de reproduction, d’achat : les circuits seront toujours dessinés de

2) engouement présume (d’apres votre courrier et facon & ce qu'ils soient aisément reproductibles
les enquétes précédemment effectuées). avec les moyens courants.

EL 424 F Programmation d'Eprom, carte aff. .. 36F

2 2 S : EL 425 A Générateur de sons complexes ..... 30F

Circuits imprimés de ce numéro: ST e B S S RO 16 F

' EL425C Rx41 MHzasynthése .............. 42 F

EL 425D CR 80, platine principale (n® 424) ... 122F

EL425E CR 80, carte vu-métre .............. 24 F

Références Article Prix EL425F CR 80, carte horloge ............... 50 F
estimatif ELLA26 A nterface ZX815 . e e 48 F

EL 426 B Synthé de fréquence ZX81.......... 32 F

EL:426 C * Platine TV - Siemens . cioecsovinin 112 F

EL 435 A Synthé gestion clavier .............. 114 F EL 426D Clavier (Platine TV)................. 40 F

EL 435 B Synthé extension clavier............ 30F EL426 E Affichage (Platine TV) .............. 18 F

EL435C Synthé interfaceD/IA ............... 38F EL 427 A Carte de transc. (TV-SDA210)....... 60 F

EL435D Générateur pourtestssono......... 24F EL 427 B Commutateur bicourbe Plat. princ. .. 114 F

EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 30F

EL 427D Commut. bicourbe Ampli de synch. . 16 F

2L = B (1) P Sl e SR 68 F

EL 428 A Platine décodeur PAL- SECAM ...... 102 F

Circuits imprimés des numéros précédents: EEA428B  Garte Peritel. o st 48 F

- EL428:C SommatellrRVB ... .. .l 18 F

EL 428 D Extension EPROM ZX81............ 18 F

EL428E Ampli téléphonique ................ 24 F

Prix EL 429 A Carte de transcodage .............. 66 F

Références Article : - EL429B B h 16 LED 66 F
estimatif argrap S EEEEEEEERRREES

EL 430 A Ventilateur thermostatique .......... 30F

EE430: B SynthetiseUrBC .o veviii i i 50 F

EEA30:C  Fete HE 72iMHZ oo on e 34F

EL430D HEdEMHEz o i 34F

EL 409 A Voltmetre digital (affichage) ........ 80 F EL431 A Alim. et interface pourcarte 8Z80.. 42F

EL409B Voltmeétre digital (convertisseur AID) 10F ElEA3I R Boocster 20 23W . o e st 44 F

EL 417 A Préampli guitare ...... ac it H6 EL 432 A Centrale de controle batterie ....... 20F

EL418 A Récepteur IR + 3ff'0h399 Soae BOE EL 432 B Centrale convertisseur ............. 14F

EL 418 C Platine clavier pour I’ emetteur I R A 124k ELAR2C S Gentrale shunb i nnh 8F

EL418.E  Galle amplisBEG 5008 =i as e o 46 F EL432D Séquenceurcameéral .............. 26 F

EL419B Systéme d'appel secteur, émet. ..... 20F EL432E Séquenceurcaméra?2 .............. 36F

EL 419 C Systéme d'appel secteur, récept. .... 26 F EL432.FE  Mllllobmmetre ... o iaiercaii.n 40F

EL 419D Systéme d'appel secteur, répét. ..... 14F EL 433 A Préampli (carte IR de base) ......... 28 F

EL419F GF2 générateurde salves........... 68 F EL 433 B Préampli (carte IR codage) ......... 38 F

EL420C Voltmetre auto . o G lOE EL433C Synthé: alimentation ............... 46 F

EL 421 A B. Sitter, platine de’ pwssance ...... 20F EL 433D Synthé: carte oscillateur ........... 58 F

EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24F EL434 A Préampli (carte alim.) .............. 46 F

EL 422 E Alimentation, Platine TV ............ 64 F EL 434 B Préampli (carte de commutation) ... 66 F

EL 422 G Platine synthése Em. RIC ........... 20F EL 434 C Préampli (correcteur de tonalité) .... 22F

EL 424 A Cinémomeétre, carte principale ...... 130 F EL 434D Préampli (carte récept. linéaire) ..... 82F

EL 424 B Cinémométre, carte affichage ....... 28F EL 434 E Synthétiseur (carte VCF, VCA, ADSR) 72 F

EL 424 C Programmation d’Eprom, carte1.... 150F EL 434 F Synthétiseur (carte LFO)............ 32F

EL424E Programmation d’'Eprom, carte alim.  72F EL 434G Mini-chaine (carte amplificateur).... 58F
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/ Micro Informatique

Un «duplicateur»
avec ORIC-

L’une des particularités du Basic de 'ORIC-1 est que cette machine n’accepte que des
chaines de caractéres de longueur inférieure a 256 éléments.

Cette longueur est trés insuffisante pour la plupart des applications de traitement de
textes, et il faut donc trouver des solutions de rechange.

Dans certains cas, il est possible de traiter un texte caractere, au fur et a mesure de sa
frappe, ou mieux, ligne par ligne.

Le procédé manque cependant de souplesse, car il est en général souhaitable d’avoir
accés en permanence a tout le texte déja saisi. Une solution plus élégante consiste a
employer des tableaux dimensionnés de taille suffisante.
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/ Micro lnfomuw

Applications d’un
programme de
duplication

Un logiciel de duplication permet
& un ordinateur équipé d'une im-
primante, d'éditer un nombre illimité
d'exemplaires «originaux» d'un
texte préalablement saisi au clavier.
Si l'imprimante utilisée possede une
frappe de «qualité courrier » (& mar-

guerite ou a sphere), chague exem-
plaire passera aisément pour une
letire personnelle, ce qui ne serait
pas le cas pour une photocopie.

Mieux encore, en grefiant sur le
programme des routines d'inser-
tion, la machine pourra « personna-
liser» chague copie & partir, par
exemple, d'un fichier d'adresses.

Méme avec une imprimante &
«matrice de points», l'aspect d'un

premier et unique exemplaire est
toujours nettement meilleur que ce-
lui d'une gquelcongue copie.

Nous nous limiterons ici & l'étude
du procédé permettant de mémori-
ser un texte saisi au clavier, puis de
le sortir en entier sur imprimante,
autant de fois que nécessaire.

Les éventuelles adjonctions de fa-
cilités supplémentaires telles que
justification et insertion ne posent
guére de probléme, mais dépendent
étroitement de 'application envisa-
gée.

Mise en ceuvre pratique

Le logiciel listé ici a été étudié spé-
clalement pour fonctionner sur un
ensemble ORIC-1/GPl00A Sei-
kosha. Il a donc été prévu pour ac-
cepter jusqu'a 50 lignes de 66 ca-
ractéres, sauf retour & la ligne anti-
cipé.

[l est bien évident que les lignes 10,
20, 30, 110, 205 et 210 pourraient fa-
cilement recevoir d'autres «régla-
ges» si des matériels différents de-
vaient étre employés, notamment
une imprimante de papier réduite.

PRINTES
58 HEMT C
68 FING

5 PRIMT

D=0
GOTOSE
CLs

HEXT
HE=T L
ChLs

GETCH

41 IF BH=CHFSC 12V ) THEM CL3
2 IF BE®=CHRES 27 JTHEH PRIMTCHRESC 2@ 2
8 R b T R W

3 IFCS="[)"
30 JFCE="H"
236 GOTO 268
306 REM COPYRIGHT 1983 P.GUEULLE

FRIMT CHRSCZ8 ), "FRAFFER LE TEXTE”

e

1g DIM A% s, 580

28 FOR L=@ T 56

S8 FOR C=8 TO &8

40 LET BS

4@ IF BH=CHRSC 13 THEM

13

ASC C, L o=CHRESC 16 0

FOR L=8 TO S@
FOR C=@ TO 66
LPRINT ASCC,L 3

FRIMT iFRINT"EMCORE UHME IMFR

THEH Z@g
THER  FLIM

OTD 5

PREIHT

LOTO 2l

SEIOM T Lkt
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Dés l'apparition du message
«d'accueil», l'opérateur peut utiliser
le clavier de I'ORIC comme celui
d’'une machine & écrire. La touche
RETURN permet de déclencher un
«retour chariot» (& la ligne), mais
l'opération s'effectue automatique-
ment si une tentative est faite d'en-
trer plus de 66 caractéres & la suite.

Un signal sonore est alors émis.

Il est conseillé d'éviter de laisser
agir cette sécurité, car une coupure
de mot intervient alors de facon ar-
bitraire. Si une erreur est commise,
la touche DEL permet d'effacer tout
'écran, et de reprendre la derniére
ligne (ligne en cours) en entier. Le
reste du texte reste bien sir en mé-
moire méme s'il disparait de l'écran.

L'action sur la touche ESCAPE, &
n'importe quel moment, est inter-
prétée comme la fin de la saisie du
texte.

Tout le contenu de la mémoire est
alors transféré sur l'imprimante,
sous forme de lignes de 66 caracte-
res au maximum. Apres I'édition de
chaque exemplaire, la machine

propose une nouvelle copie. Une ré-
ponse de type oui/non a été prévue &
chaque fois, mais une simple boucle
FOR/NEXT pourrait permettre l'en-
chainement automatique d'un nom-
bre donné d'impressions.

Il faudrait alors ajuster le nombre
de lignes imprimables & la longueur
exacte des feuilles de papier utili-
sées, car il existe diverses exécutions
du classique « paravent».

Conclusion

Bien que ce programme, utilisé tel
qu'il est fourni ici, puisse déj& rendre
des services, il doit plutét étre consi-
déré comme une «piéce détachée»
destinée & s'insérer dans toutes sor-
tes de logiciels personnels de traite-
ment de textes sur imprimante.

Son principal intérét est de fournir
un moyen commeode d'échapper & la
restriction imposée par ['ORIC en
matiére de longueur de chalnes de
caracteres.

Etendu jusqu'aux limites de la ca-
pacité mémoire de la machine, ce
procédé utilisant les tableaux de
chaines pourrait permettre la mémo-
risation d'un nombre respectable de
«pages» dactylographiées.
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Une fonction «COPY » pour 'ORIC

Les ordinateurs Sinclair disposent
d'une trés pratique instruction COPY
permetiant d'obtenir rapidement
une copie papier du contenu de
l'écran.

L'ORIC-1, méme connecté & une
imprimante comme la GP 100, n'of-
re pas directement cette facilité.

Le petit programme Basic que
rnous proposons & nos lecteurs com-
ble cette lacune de facon fort dis-
crete: il suffit en effet de faire GOSUB
COPY pour obtenir en peu d'instants
un résultat fort satisfaisant.

Notre figure représente le résultat
de 'opération, tout en fournissant la
liste du programme lui-méme.

On notera bien que cette routine
ne fonctionne qu'en mode TEXT.

/ Micro Informatique l

Nous avons procédé & des essais
visant & obtenir le méme résultat en
haute résolution, puisque la GP100
posséde un mode graphique.

En Basic, les résultats sont cepen-
dant décevants, en particulier du
point de vue rapidité: il faut compter
environ une heure et demie pour un
écran entier.

Seule la programmation en lan-
gage machine devrait permettre de
pousser plus loin |'expérience.

En attendant, notre petit sous-pro-
gramme trouvera sans nul doute de
multiples applications !

Patrick GUEULLE

EREAE TH
Fetge s ednd
GEOTO CoPy

i
W
i)
L]

LLIST

[ 3

Ll

I e e T

SEGE FORE FeREREE TO ﬂEFLﬂ
D] LEREINT CHESCFERRECF 3
SRS o

2995 IF C=40THEM =@ LEREIHT
Sond HEST

SEin RETURMES COPYRIGHT 1884
bl

EEEE L EET

TEVHTHE ERECE

Feza.0iy

GOTO COPYy

R e
GOTO CORy

S
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Parmi les critiques formulées dans les réponses a notre enquéte du mois dernier, figure le
mauvais emplacement retenu pour la page 78, suite du préamplificateur pour mini-chaine au
dos d’une page a nous retourner. Cette remarque, fort justifiée car nombre d’entre vous
conservent leur exemplaire de Radio PLans, nous a amenés a reproduire cette page dans ce

NnUMero.

Que nos amis lecteurs nous pardonnent cette «maladresse», conséquence d’une mise en

page parfois difficile.

Ce circuit, présenté en DIL 14,
existe en 3 versions: TDA 4290,
TDA 42901, TDA 4290 II gui sont le
résultat d'un triage en fin de fabrica-
tion en vue d'un appariemment op-
timal. Le TDA 4290 peut présenter
d'un modale & 'autre des différences
incompatibles avec la symétrie né-
cessaire & une installation stéréo-
phonique. Pour notre application, il
faudra impérativement deux
TDA 42901 ou deux TDA 429011

(sans préférence).

Le schéma de principe :

Examinons d'abord le synoptique
d'organisation interne du TDA 4290
(figure 12).

Le signal audio entre par la bro-
che 9 et traverse un ampli correcteur
de graves (assisté de deux conden-

sateurs extérieurs). Le gain de cet

étage est réglé par Ve.

" Le signal est transmis au correc-
teur d'aigus qui ne nécessite gu'un
seul condensateur extérieur et quise
commande via la broche 14.

Le signal sortant est appliqué si-
multanément & deux atténuateurs
électroniques. L'un, toujours actif,
délivre le signal linéaire ; l'autre,
mis en action par l'intermédiaire de
la broche 4, délivre un signal varia-
ble en fonction du niveau du volume
et qui traversera un filtre RC exté-
rieur avant d'étre disponible sur la
sortie. Ceci réalise une véritable cor-
rection physiclogique gqui, rappe-
lons-le, a pour but de calquer la
courbe de réponse du préamplifi-
cateur sur celle de la sensibilité au-
ditive humaine et procéde donc au
renforcement des graves et des ai-
gus (au détriment du médium), & fai-
ble volume. L'importance de cette
correction doit varier en fonction du
volume si l'on désire qu'elle soit
«physiclogique». C'est ce que fait
trés bien le TDA 4290.

Le schéma de principe lui-méme
est donné figure 13. On remarquera
la simplicité du montage et le peu de
composants extérieurs auxquels il
fait appel : au total, 12 condensa-
teurs et 3 résistances.

On remarquera notamment les
condensateurs des amplificateurs
correcteurs dont il a été fait mention
ainsi que le réseau RC de sortie qui
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recopie fidélement le principe d'un
potentiomeétre & prise intermédicaire
rencontré dans les circuits classi-
ques.

La commande de «physio» pro-
vient de la carte de commutation.
Les trois entrées de commande re-

coivent chacune un chimigue qui
filtre parfaitement la tension avant
de l'appliquer au circuit. Notez que
les tensions de commande devront
varier entre :

— 0 et Vet pour Graves et Aigus
— 0 et Veefz pour le volume.
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Le GC 1000 _
un petit generateur
de controle pour

=~8x  sonorisateur
o' @

Lors de l'installation d'une chaine de reproduction sonore, que ce soit en sonorisation, en
public adress, ou en haute fidelité, un installateur a souvent besoin de divers moyens de contréle
alafois simples a utiliser et efficaces. De tels appareils de contréle n’'ont pas pour destination de
remplacer un laboratoire de mesure; ils seront portables, utilisables par n’importe qui, et peu
onéreux, I'essentiel étant la commodité sur le terrain. Le GC 1000 appartient a cette classe de
matériel ; il est alimenté par une pile de 9 volts, est tout petit, et tiendra donc dans une poche;
enfin il délivre sans probléme une sinusoide aux alentours de 1 kHz au niveau 0 dBm soit 775 mV
efficaces sur une charge normalisée de 600 Q.Un attenuateur permet également de passer a un
niveau de sortie 100 fois plus faible. Avec ce mini generateur ultra economlq ue nous nous faisons
fort de vous prouver, si vous en décidez la réalisation, qu’un contréle précis sur le terrain d’'une
entrée ligne, micro, ou un test global de continuité est devenu pour vous la chose la plus simple
du monde.
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Réalisation I .

QUADRIPOLE @
AMPLIFICATION

5, QUADRIPOLE |
REACTION

BLOC SYNOPTIQUE
D'UN OSCILLATEUR

Figure 1

L étude théorique

a) Le choix de I'oscillateur

[l existe sinon des dizaines, du
moins plusieurs fagons de créer une
sinusoide d'amplitude et de fré-
quence déterminées. Au fait pour-
quoi une sinusoide ? Un signal
triangle ou surtout carré est plus
simple & obtenir. L'ennui, outre la
géne auditive qui résulterait de l'uti-
lisation d'un signal trop riche en
harmoniques, est qu'une mesure de
tension efficace n'est assurée par les
instruments conventionnels qu'avec
un signal sinusoidal. Par instru-
ments conventionnels nous enten-
dons un VU-METRE par exemple. Le
dBm étant la mesure logarithmique
d'un rapport de tensions efficaces,
un nivecu de sortie de 0 dBm sur
600 Q (soit une puissance de 1 mW)
n'a de sens quavec une sinusoide
comme signal.

Nous désirons donc un oscillateur
capable de délivrer une sinusoide
d'amplitude stable, la fréquence de
1 kHz étant la plus communément
adoptée et n‘ayant pas besecin d'étre
obtenue avec une précision excel-
lente, nous ne sommes pas au labo,
ne l'oublions pas.

Trois solutions s'offraient d nous: le
générateur & pont de Wien, le géné-
rateur de fonctions avec conforma-
teur & diodes, et l'oscillateur & ré-
seau déphaseur. Laissons de cété le
générateur de fonctions trop oné-
reux pour l'obtention d'une forme
d'onde et d'une fréquence unique.
Quant & l'oscillateur a pont de Wien,
il reste certainement le meilleur pour
obtenir une sinusoide en basse fré-
quence avec trés peu de distorsion.
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Cependant pour des raisons de
consommation et de simplicité, nous
ne désirions pas faire appel a des
circuits intégrés mais & des transis-
tors, ce qui avec le pont de Wien
conduit & une relative complexité de
schéma et de mise au point, de plus
une trés faible distorsion n‘a pas
d'importance ici.

Sur un schéma simple, I'économie
méme d'un transistor et des compo-
sants associés reste avaniageuse si
les résuliats répondent aux exigen-
ces demandées. Il nous restait la so-
lution la plus simple, c'est-a-dire
donc l'oscillateur & réseau dépha-
seur.

b) L’oscillateur a réseau
déphaseur

Tout d'abord quelques rappels
d'ordre général. Un oscillateur tel
que celui gue nous allons étudier est
toujours composé d'un gquadripdle
amplificateur de gain G{w) et d'un
quadripdle de réaction qui réinjecte
& l'entrée de l'amplificateur une
fraction de sa tension de sortie; R(w)
étant le gain du quadripéle de réac-
tion (voir figure 1)

Dans ce cas le gain en boucle ou-
verte du systéme est G(w)'R(w) et le
gain en boucle fermée GBF(m):

1

1+ G(w) - Rlw)

GBF(w) =

Nous avons noté (+) & cause de la

convention de signe adoptée au
point de sommation.

Si le module de |G(w) - R(w)| vaut 1
et les tensions au point de somma-
tion sont en phase, le systéme est
instable et devient un oscillateur.
Ceci constitue le critére de Barkhau-
sen. Il existe d'ailleurs bien d'autres
critéres pour déterminer la stabilité
d'un systtme (Routh, Evans, Ny-
quist), tous sont d'ailleurs fondés sur
le méme phénoméne, seule la

méthode de mise en évidence
change.

Revenons & notre oscillateur; nous
constatons donc que nous devons
satisfaire les deux conditions:
|GBO (w)] |=] Glw) - R(w)] = 1
et p[Glw)] + g[R(w)] = 0 + 2 kI1

Le réseau passif monté en réaction
doit done présenter & la fréquence
d'oscillation un déphasage de 0, T1
ou 2I1 puisque les étages amplifica-
teurs & transistor de phase de Oou de
I1.

Un déphasage de 0 est impossible
& obtenir avec un filtre passif. Par
ailleurs seule la contiguration
émetteur commun (ou base com-
mune) apporte du gain en tension et
le déphasage vaut I1. Par conseé-
quent nous devrons obtenir un dé-
phasage de I1 avec le réseau R, C.
Ceci nous impose une fonction de
transfert du troisiéme ordre, raison
pour laguelle notre réseau est réa-
lisé par trois cellules «intégrateur»
en cascade (figure 2). Nous aurions
d'ailleurs pu choisir aussi bien, trois
cellules «différentiateur» mais le
tcux d’harmoniques aurait été plus
élevé dans ce cas (passe-haut). En
prenant trois résistances et trois
condensateurs d'égale wvaleur, la
fréquence a laquelle le déphasage
vaut IT est fo:

fmc] v_e-_
2TIRC

L'atténuation & o vaut alors 'f2e
(— 26 dB). Notre amplificateur doit
donc disposer d'un gain |G(w)| =29.
Nous posons les résultats mais ils
sont faciles & retrouver sil'on calcule
la fonction de transfert (en tension)
du quadripdle passif supposé atta-
qué par un générateur de Thévenin,
et en sortle ouverte.

Pour débiter sur des impédances
de 600 Q, notre générateur devra se
comporter comme un générateur de
tension doté d'une résistance interne
=600 Q. Ceci nous impose un étage
collecteur commun en sortie qui ne

FIZ
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\I’s 1
csz 35

C1,C2,C3= 33nF
ou

C1,C2,C3=22nF
Figure 2

R1,R2,R3= 12k o

R1,R2,R3=18ka
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déphase pas et dont l'impédance de
sortie est trés faible. Si on se limite &
deux étages, 1'élément procurant le
gain en tension sera donc un émet-
teur commun. En prenant la réaction
en sortie du collecteur commun,
nous attaquons bien le réseau R, Ca
faible impédance, par contre,
'étage émetteur commun ne dispose
pas d'une impédance d'enirée éle-
vée. En fcit, nous emploierons un
étage dit & charge répartie, & cause
de la contre-réaction disposée dans
I'émetteur. Sile transistor choisi dis-
pose d'un gain en courant éleve, on
peut dire que GV = Zco]j‘Zémeiteu.‘, et
l'impédance d'entrée se trouve
augmentéede BReme.. Parailleursla
contre-réaction améliore la stabilité
tant en continu qu'en alternatif et
abaisse la distorsion. Etant donné
que l'impédance d'entrée globale de
l'étage, en tenant compte des résis-
tances de polarisation, est inférieure
& 50 kQ, la fréquence d'oscillation se
trouvera largement modifiée par
rapport & celle donnée par le calcul.
Ceci n'a pas d'importance comme
nous l'avons vu dans le paragraphe
précédent. On pourra indifférem-
ment choisir les couples de valeurs
(12 kQ, 33 nF) ou (18 kQ, 22 nF) pour
constituer le réseau déphaseur.

Le schéma définitif

Ce dernier est présenté en figu-
re 3.

On voit que le transistor T1 monté
en émetteur commun est 'élément
qui apporte le gain en tension. Rs en
paralléle sur Cr permet une stabili-
sation du point de fonctionnement en
continu. Rs en apportant une contre-
réaction en alternatif, stabilise l'am-
plitude des oscillations et rend la
distorsion plus faible.

La réaction sélective est obtenue
par Ry, Re, Rz, C1, Cg, Cs. Ca permet
l'isoclement en continu. L'amplitude
des oscillations et méme leur nais-
sance dépendent fortement de la
polarisation de base de Ti. Rs, D: et
Cs fournissent une tension continue
stabilisée de 6,2 volts & partirdes + 9
volts d'une pile. Rt et Rs prélévent
une fraction ajustable de cette ten-
sion et l'appliquent sur la base de T1.
C'est en réglant Rs qu'on obtiendra’
des oscillations & 'amplitude dési-
rée. ]

Cs transmet le signal & l'étage
abaisseur d'impédance. R et Rn
polarisent la base du transistor Tz qui
est en fait un darlington dont le gain
en courant peut dépasser une di-
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zaine de milliers. Notons & propos de
gain que le transistor Ti doit lui-
méme présenter un fort gain, un
darlington n'étant néanmoins ab-
solument pas nécessaire d ce ni-

vedu.

Pour Ti, nous avons choisi un
BC 109C et pour Tz, un MPSA 13 de
MOTOROLA en boitier T092. On
pourra eventuellement utiliser un
BC 517 pour Tz mais attention au
brochage. Riz et Riz constituent la

charge d'émetteur de Tz et un divi-
seur de tension commutable par
SW 2. Ce protége la sortie du continu
et Ri« des court-circuits. On soudera
Ris sur la prise de sortie. Pour Ris =
600 Q, le niveau sera de 0 dBm. Par
une acton sur l'inverseur SW 2 on
passe 40dB en dessous. La
consommation du montage vaut
8 mA. Cs sera qu tantcle, la pile al-
caline et SW 1 & retour automatique
pour éviter tout oubli (poussoir par
exemple).
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— Acoup sdr, vous récupérez lar-
gement votre mise (15 F la valeur
du Haut-Parleur) pour tout achat
auprés d'un de nos annonceurs.
— Nos annonceurs, pour la majo-
rité d’entre eux, ont une grande
habitude du «Lecteur Haut-
Parleur» et savent lui proposer du
matériel de qualité et toujours aux
meilleurs prix.

— Une chaine Hifi, un wattmetre,
une centrale d’alarme, un micro-
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ordinateur, une antenne, un téléphone
sans fil, un autoradio, une table de
mixage, un scanner, un kit, un rack, un
compact disc, un walker, des casset-
tes, etc. Non, ce n’est pas un poéme
de Prévert, inédit, mais quelques ap-
pareils a usage quotidien qui vous
sont proposés chaque mois aux
meilleurs prix dans le Haut-Parleur.

— Lire le Haut-Parleur, c’est ga-
gner du temps et de I'argent.

L& RAUT TARLETR
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Circuit imprimé et implantation
sont fournis aux figures 4et 5. lln'va
pas de précautions particuliéres &
prendre pour les composants sinon
de choisir pour Ti un transistor &
grand gain ; un BC 109 C par exem-
ple et pour Tz un transistor darling-
ton.

Une fois le circuitimprimé gravé et
percé, les composants montés et
soudés, on procédera & la mise au
point. Avec un oscilloscope on ré-
glera Rs pour avoir une amplitude
d'oscillation maximale. Attention, le
réglage est peintu. Si l'on n'a pas
d'oscillo un simple casque moyenne
ou haute impédance suffit, on re-
glera Rs pour avoir le son le plus fort
a l'écoute exempt d'harmoniques.
Gréace a Ru l'amplitude de sortie
maximum correspond & environ
0 dBm sur600 Q. Silasortien'est pas
chargée par 600 Q le niveau sera
supérieur (loi des diviseurs de ten-
sion). Ainsi dans le cas d'attaque de
circuits & haute impédance d'entrée,
on placera une résistance de 620 Q
(Ris) en parallele sur l'entrée pour
obtenir le 0 dBm (ou — 40 dBm avec
l'autre position de SW2). Dans le cas
trés improbable ou il n'y qurcit pas
d'oscillations, on pourrait pour étre
stir d'en obtenir réduire Rs, mais
avec tous les exemplaires de tran-
sistor & grand gain essayés pour Ti,
cela n'a pas été nécessaire.

Nous avons monté l'ensemble
avec sa pile dans un petit boitier en
plastique NMP. On pourra si on le
désire sortir sur aqutre chose gqu'un
jack 6,35, par exemple une XLR 3.

Voici done une réalisation simple
que vous menerez facilement & bien
et qui gréce & sa facilité d'utilisation
vous permettra d'effectuer des tests
rapides sur le site.

G. GINTER

Résistances

Ri, Rz, Rs: 12 kQ ou 18 kQ (voir texte)
Rs : 150 kQ

Rs : 100 kQ ajustable PIHER

Bee:i il 2k B =820 k9

Hes 15 k0 Riz: 1 kQ

Rs: 120 Q Riz: 10 @

Re:470 Q2 Rus: 560 Q

Ri: 220 kQ  Ris: 620 Q (voir texte)

Transistors, diodes

T: BC 109C
Tz: MPSA 13
D:: Zener 6,2 V

Divers

SW 1 : poussocir 1 circuit

SW 2 : inverseur un circuit

Prise sortie jack 6,35 mono femelle
Boitier MMP

Coupleur pile 9 volts

Condensateurs

C1, Cg, Cs, Cro: 330u 22 nF (voir texte)
ca: 680 nF

Cs: 100 nF

Cs: 470 nF

Cr: 10 pF tantale ou chimique verti-
cal (10 V)

Cs: 2,2 pF tantale impératif (10 V)
Co: 10 uF
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Eurelec, c'est le premier centre d'en-
seignement de I'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concréte, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquérnr progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
tronicien.

Des cours

concus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a été
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifies.

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
début a la fin de votre cours,
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
téléphonique.

Chey uous et o vobre wythme
UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondant matériel

de travaux pratiques
Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
riques. [Is donnent aussi les moyens
de devenir soiméme un praficien
Gréce au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, Vous passerez pro-

gressivement des toutes premieres

expérimentations a la réalisation de
matériel électronique tel que .
voltmetre,

oscilloscope,

générateur HF,

ampli-tuner stéreo,

téleviseurs, efc..

Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, dun véritable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-meme,

Une solide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en armvanten fin de cours,
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont deéja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.

P
D@ eurelec

institut privé d'enseignement
a distance

21100 DIJON-FRANCE: Rue Farnand-Holweck - (BD) 66.51.34
75012 PARIS ; 57-61, bd de Picpus - (1) 347.19.82

13007 MARSEILLE : 104, bd de la Corderie

(91) 54.38.07
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Micro Informatique

F'informatique individuelle

Les opérations de sauvegarde et de rechargement de programmes et de données sur
cassette magnétique figurent en bonne place parmi les «bétes noires» des utilisateurs de
I'informatique individuelle.

La fiabilité souvent douteuse et la désespérante lenteur de ces échanges d’informations
vont jusqu’a faire perdre tout leur intérét a de nombreuses applications pourtant bien
seduisantes.

Deux techniques permettent actuellement de contourner le probléme: les disquettes et les
mémoires CMOS, ces dernieres connaissant actuellement un développement considérable.
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I Micro Informatique

Position du probleme

En théorie, l'utilisation d'un ordi-
nateur, méme petit, doit permettre
de confier & la machine toute une
variété de taches fastidieuses de la
vie courante: comptabilité, listes de
courses, aide-mémoire, répertoire
d'adresses et de numéros de télé-
phone, et bien d'autres encore, dont
débordent les catalogues de logi-
ciels du commerce.

Seulement, toutes ces applications
butent sur un obstacle majeur.

S'il faut attendre pendant dix mi-
nutes que la cassette «agenda» se
charge en machine pour trouver un
numeéro de téléphone, autant feuil-
leter directement son calepin!

Si l'on doit passer une demi-heure
devant un écran TV pour mettre &
jour sa cassette « budget» toutes les
fois que l'on tire un chéque, mieux
vaut encere faire confiance au re-
levé de compte de sa banque!

Les systémes informatiques pro-
fessionnels font largement appel aux
disquettes, disques magnétiques
souples dont le temps d'acces & une
information donnée se chiffre en
fractions de secondes et non plus en
minutes comme dans le cas d'une
cassette audio.

Hélas, le prix d'un lecteur de dis-
quettes dépasse souvent largement
celui de l'ordinateur de 'amateur. ..

I est tentant de songer a laisser la
machine en permanence sous ten-
sion, afin que programmes et don-
nées v solent présents & tout instant,
et donc immédiatement accessibles.
Outre le fait qu'ainsi 'ordinateur est
«bloqué» sur une application bien
précise, la consommation des mé-
moires habituellement employées
impose une alimentation secteur. Un
secours par batterie doit alors étre
prévu, ce qui n'élimine pas pour
autant les risques de fausse ma-

neeuvre capables d'effacer toute la
RAM!

Dans l'idéal, on pourrait réver &
des « cartouches» embrochables sur
la machine (comme sur les ordina-
teurs de jeu), dans lesquelles la ma-
chine pourrait lire et écrire & volonté
programmes et données, mais qui
ne perdraient pas leur contenu une
fois séparées de l'ordinateur, ou lors
de la coupure de l'alimentation prin-
cipale.

Eh bien, ne révons plus, de telles
« cartouches » existent | La technolo-
gie CMOS permet en effet de réaliser
des mémoires dont la consommation
est si faible qu'une toute petite pile
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peut les alimenter sans interruption
pendant plusieurs années |

1l v a encore peu de mois, les prix
de tels composants en limitaient
I'emploi aux seuls systémes profes-
sionnels & hautes performances.

Aujourd’hui, l'effet de la produc-
tion en trés grandes séries a ramené
le prix des boitiers «6116» (RAM
CMOS 2K-octets) tout & fait & la por-
tée des amateurs.

Quelques dynamiques fabricants
d'accessoires pour micro-ordinga-
teurs ont su comprendre lintérét
prodigieux de cette technologie pour
l'information «de plaisance».

Des extensions mémoire CMOS
ont donc été créées, notamment
pour le ZX 81, machine sur laquelle
une telle adaptation donne les ré-
sultats les plus spectaculaires.

Les premieres tentatives ont ete
effectuées en Grande Bretagne par

CAMEL PRODUCTS, mais c'est un’

fabricant francais, S.A.M. (déja bien
connu pour ses cartes couleur), gui a
su exploiter vraiment a fond les im-

L o
o B B B T OB AW W
W E e Ew e e w
WM MW RN e W R eom om
O OW W OW W W e W W

34

v
ORS R SR ST S E01 S PN &)

menses possibilités de cette nouvelle
facon de concevoir l'informatique
domestique.

La carte mémoire SAM

C'est dans notre numéro 428 que
nous avons pour la premiére fois fait
référence aux recherches de la sym-
pathicue équipe francaise dans le
domaine des mémoires CMOS.

Ce premier produit, annoncé au
Salon Sinclair de Bruxelles, se dé-
marquait déja de ses concurrents
britonniques par une particularité
essentielle : la présence d'une mé-
moire morte EPROM (2716) en plus
des boitiers CMOS. Dans cette
EPROM était logée la courte routine
en langage machine destinée &
prendre en charge les opérations
«SAVE» et «LOAD» entre le bloc
CMOS et la mémoire centrale du
ZX 81.

La présence d'un «systéme d'ex-
ploitation résident» permettait ainsi
de considérer cette extension comme
un elément entierement autonome.
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Micro Informatique

Cependant, il était dommage de
monopoliser 2 K-octets d'EPROM
pour loger seulement une qussi
courte routine. Il a donc été décidé,
chez S.A. M., de «compléter» ce lo-
giciel par toute une gamme de routi-
nes dont certaines n'ont plus rien &
voir avec le stockage de program-
mes et de données.

On remarque ainsi divers sous-
programmes de «gestion d'écran»,
qui rendront de fiers services aux
concepteurs de jeux vidéo : scroll
heorizontal, remplissage d'écran,
échange et inversion de caractéres,
etc.

La carte de base comporte une lo-
gique d'adressage, et neuf supports
de mémoires.

L'un d'eux regoit 'EPROM, tou-
jours fournie, alors que les huit au-
tres peuvent accueillir de un & huit
6116 numérotées de @& 7 (qutrement
dit, de 2 & 16 K-octets de CMOS). La
carte est livrée munie d'un premier
bloc de 2 K-octets, et I'acheteur est
libre d'ajouter autant de 6116 qu'il le
souhaite, & condition de respecter
l'ordre donné a la figure 1.

Figure 1

Une possibilité annexs consiste &
monter d'autres EPROM 2716 & la
place de certaines 6116 : la porte est
ainsi ouverte & l'utilisation de logi-
ciels «embrochables».

De telles «cartouches» ne cotlte-
raient guére plus chéres que des
cassettes (il s'en vend déj& en
Grande Bretagne !), mais pourraient
également étre programmeées par
l'utilisateur lui-méme (voir nos pré-
cédentes études dans cette méme
revue).

Les applications de la carte CMOS
SAM dépendent bien siir du nombre
de 6116 mises en place.

Notons que la configuration «mi-
nimum» permet déja de stocker au
moins deux programmes écrits en
l'absence d'extension de mémoire
centrale, mais souvent d' avantage :

Rien n'empécherait méme de
«panacher» 6116 et 2716, gréce &
l'organisation particuliere de la
carte de base : La figure 2 montre en
effet que si la premiére EPROM est
logée & partir de 10 K dans l'espace
mémoire du ZX 81 (soit & partir de
l'adresse décimale 10240), les huit
blocs CMOS se partagent la méme
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«tranche» de mémoire,
entre 8192 et 10239.

C'est un «sélecteur de blocs» qui
détermine, sous le controle du « mi-
ni-interpréteur» contenu dans
I'EPROM, lequel de ces boitiers doit
étre adressé & chaque instant. Trois
lignes de ce sélecteur restant inutili-
sées pour cet usage, elles ont été
équipées de transistors permettant
de les faire fonctionner en ports de
sorties, avec les multiples possibili-
tés que l'on sait...

comprise

Que faire avec une
extension CMOS ?

En effet, la routine « SAVE » débar-
rasse automatiquement la mémoire

‘de la réplique inutile du fichier d'ad-

fichage qui, sur cassette, est inva-
riablement enregistrée.

Avec davantage de boitiers
CMOS, c'est une véritable «bi-
bliothéque» de logiciels que l'on
pourra charger, sous des titres choi-

sis & volonté, dans le module CMOS.

Moins d'une seconde suffira alors
& rappeler n'importe lequel de ces
programmes, qui pourra alors étre
immeédiatement exécuté.

Un programme peut méme de-
mander un transfert instantané
d'informations de la CMOS vers la
RAM centrale, et notamment de
«pages-écran» préalablement
composees et enregistrées.

La rapide alternance d'images
différentes rend ainsi possible la
création de véritables «dessins ani-
mes».

Tous les ordres destinés au mo-
dule CMOS doivent étre formulés
sous la forme d'une ligne de pro-
gramme exécutée par RUN ou
GOTO. LE MODE COMMANDE
N'EST PAS AUTORISE parla syntaxe
propre a la carte.

Chaque ligne possible comporte
une partie fixe (USR 10240), et une
partie «code» décrivant l'ordre &
exécuter.

La figure 3 répertorie les diverses
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possibilités existantes, chacune
étant repérée par un numéro de li-
gne. IL NE S’AGIT DONC PAS d'un
programme, mais d'une réunion de
lignes tout & fait indépendantes.

Notons bien que la présentation
indiquée doit éire respectée A LA
LETTRE, et en particulier que l'ar-
gument de CODE doit commencer
par un espace. A défaut, la machine
n'exécuterait pas le programme
commencant & l'adresse 10240, mais
n'importe quoi !

On rappelle en effet, que le ZX 81,
lorsqu'on lui demande le «code
d'une chaine », détermine le code du
premier caractére de cette chaine,
c'est-&-dire zéro gl s'agit d'un es-
pace.

Retenons enfin gquun argument
numeérique sera precedé d'un point,
et un argument alphabétique d'un
espace. La ligne 110 doit étre utilisée
avec prudence, car elle efface tota-
lement la mémoire CMOS |

N sera remplacé par le nombre de
6116 équipant le module. Si N était
inférieur & ce nombre, seuls les N
premiers boitiers CMOS seraient
etffacés.

La ligne 111 est peut-étre la plus
utile : c'est elle, en effet, qui sert &
sauvegarder en CMOS un pro-
gramme nommé « PROG». Seules
les quatre premiéres lettres du nom
sont reconnues, mais il n'est pas in-
terdit d'en spécifier davantage, qui
seront ignorées. Ainsi, PRO-
GRAMME et PROGRES ne pourront
étre différenciés par le module

CMOS.

Lors de l'exécution de cette ins-
truction, le SAVE ne sera effectif
qu'aprés 'appui manuel sur le bou-
ton-poussoir de sécurité dont est
muni le boltier CMOS. L'appui doit
durer jusqu'é l'apparition d'un
compte-rendu, ou, en mode auto-
matique (dans un programmse),
jusqu'ét l'exécution de linstruction
suivante. Moins d'une seconde suffit
pour le SAVE complet d'une mé-
moire centrale de 16 K pleine !

La ligne 112 permet d'effacer de la
CMOS le programme nommeé
PROG. L& encore, il est nécessaire
d'actionner le poussoir. La ligne 113,
variante de la précédente, n'efface
rien, mais affiche lors de l'appui sur
le bouton la liste compléte des titres
de tous les programmes présents en
CMOS. Tous les titres sont assemblés
& la queue-leu-leu, mais comme leur
longueur est toujours de quatre let-
tres, il est facile de s'y retrouver.
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La ligne 114 exécute un LOAD du
programme nommeé PROG. Contrai-
rement au SAVE, il faut spécifier le

nombre N de 6116 équipant le mo-
dule CMOS.

La ligne 115 déplace un bloc d'oc-
tets de longueur Y de l'adresse de
début X & 'adresse de début Z, et ce
en une fraction de seconde. C'est
cette routine qu'il faut utiliser pour
enregistrer et relire des images, par
transfert en bloc de tout le fichier
d'affichage.

La ligne 116 imprime & l'écran la
somme (sans retenue) des Y octets
existant & partir de l'adresse X, ce
qui est fort utile pour comparser deux
blocs, par exemple aprés un trans-
fert : un seul bit erroné et la somme
sera différente. On peut ainsi tester
les EPROM aprés programmation,
par comparaison avec un boftier
« témoin ».

La ligne 117 offre une véritable
«fenétre» ouverte sur l'intérieur de
la machine : elle affiche, en hexadé-
cimal, les 64 octets situés & partir de
I'adresse N. En faisant boucler la
machine sur cette instruction, on
peut observer «en temps réel» le
travail du microprocesseur, par
exemple la variable systéme FRA-
MES, ou les codes des touches du
clavier que l'on presse, voire méme
la pile machine.

La ligne 118 imprime & l'écran le
nombre d'octets encore disponibles
en mémoire centrale du ZX 81, ce
qui peut étre fort utile lors de I'écri-
ture de longs programmes.

Avec la 119, nous abordons les
routines de gestion d'écran puisque
cette instruction exécute un SCROLL
horizontal (vers la gauche) des N li-
gnes supérieures de l'écran. Placée
dans une boucle FOR-NEXT, cette
instruction est un véritable régal !

La ligne 120 recherche sur I'ecran
tous les A pour les remplacer par des
M, tous les C pour les remplacer par
des B, le tout N fois.

La ligne 121 inverse la vidéo de
tous les caractéres déja présents a
l'écran, alors que la ligne 122 remplit
entiérement l'écran avec des X, & la
vitesse propre au langage machine.

L'intérét de la ligne 123 est moins
évident au premier abord: cette
routine sert & modifier le contenu du
registre I du microprocesseur Z 80
(normalement 30). La nouvelle va-
leur doit étre comprise entre (J et 63,
et bouleverse completement la
forme des caractéres affichés.

En effet, le registe I contient l'octet
le plus significatif de l'adresse du
générateur de caractéres de la ROM
Sinclair.
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Micro Informatique

Cette routine pourrait servir & ex-
ploiter un nouveau générateur de
caractéres, mais il faudrait alors
modifier profondément les circuits
du ZX 8], ce qui serait dommage en
présence de ce module CMOS qui
s'enfiche simplement sur le connec-
teur arriere de la machine.

Cette ligne peut cependant servir
a rendre incompréhensible le
contenu de |'écran pour les person-
nes non munies dun «mot de
passe». Malgré tout, limprimante
ne sera pas affectée par cet artifice,
puisqu'elle n'utilise pas le registre I
pour accéder au générateur de ca-
ractéres.

Un exemple pratique

Tous les programmes sauvegar-
dables sur cassette peuvent étre
adaptés pour fonctionner avec la
carte CMOS de SAM. Le confort
d'utilisation est particuliérement
éclatant en ce qui concerne les pro-
grammes de petite comptabilité qui,
lors de chaque utilisation, actuali-
sent les variables qui seront réenre-

gistrées avec lui sur cassette, dans
I'attente d'une prochaine opération.

Il faut alors moins de dix secondes
pour lancer le programme, un ins-
tant pour entrer au clavier les chif-
fres & prendre en compte, et moins
d'une seconde pour que le tout re-
prenne place en mémoire.

Le petit programme de la figure 4
permet & l'utilisateur de se familiari-
ser avec la procédure, qu'il pourra
facilement incorporer au logiciel de
son choix.

Lorsque l'on répond simplement
NEWLINE & la question de la ligne
10, la valeur de L enregistrée la fois
précédente est affichée ; on peut
alors en donner une nouvelle, et re-
commencer l'expérience, non sans
avoir entre temps débranché la ma-
chine, ou méme mis le bloc CMOS
dans sa poche !

Conclusion

L'adaptation d'une extension mé-
moire CMOS au ZX 81 offre & cette

machine des possibilités dignes des
svstémes professionnels en matiére
de rapidité d'accés & l'information.

Bien str, la possibilité n'existe pas de
pouvoir stocker des disquettes par
armoires entieres, ou de les expédier
par la poste: lorsqu'un module
CMOS est plein, il faut en utiliser un
autre ou supprimer un programme
pour faire de la place.

On peut cependant loger bien des
choses dans 16 K-octets de mémoire
CMOS, et méme des capacités lar-
gement inférieures suffisent ample-
ment aux besoins domestiques.

C'est l&1, il nous semble, qu'il faut
chercher les raisons du succeés écla-
tant des mémoires CMOS pour
ZX Bl : cette petite machine si peu
coliteuse devient qussi performante
qu'un systéme haut de gamme, mais
tout en sachant rester & l'échelle de
l'utilisateur amateur, et cela... grace
a un produit frangais |

Patrick GUEULLE

Des méthodes modernes permettent maintenant

d'acquérir trés vite une mémoire excellente.

ez
>

Comment obtenir la

MEMOIRE ETONNANTE

dont vous avez besoin

Avez-vous remarqué que cerfains d'entre nous sem-
blent tout retenir avec facilité, alors que d'autres ou-
blient rapidement ce qu'ils ont lu, ce qu'ils ent vu ou
entendu? D'oll cela vient-il?

Les spécialistes des problémes de la mémoire sont for-
mels: cela vient du fait que Ies premiers appliquent
(consciemment ou non) une bonne méthode de mé-
morisation alors que les autres ne savent pas comment
procéder, Autrement dit, une bonne mémoaire, ce n'est
pas une question de don, c'est une guestion de
methode. Des milliers d'expériences et de temoignages
le prauvent. En suivant la méthode que nous préconi-
sons au Cantre d'Eludes, vous obtiendrez de votre mé-
moire (quelle qu'elle soit actuellement) des perfor-
mances & premiere vue incroyables. Par exemple, vous
pourrez, aprés quelques jours d'entrainement facile,
relenir I'ordre des 52 cartes d'un jeu que I'on effeuille
devant vous ou encore rejouer de mémaire une partie
d'échecs. Vous retiendrez aussi facilement Ia liste des
95 départements avec leur numeéro-code:

Mais naturellement, le but essentiel de la méthode
n'est pas de réaliser des prouesses de ce genre mais de
donner une mémoire parfaite dans la vie courante:
c'est ainsi qu'elle vous permetira de relenir instantané-
ment le nom des gens avec lesquels vous entrez en

conlact, les courses ou visites que vous avez & faire
(sans agenda), I'endroit ol vous rangez vos aifaires,
les chiffres, les tarifs, etc

Les noms, les visages se fixeront plus facilement dans
volre mémoire: 2 mois ou 20 ans aprés, vous pourrez
relrouver le nom d'une personne que vous rencantrerez
comme si vous I'aviez vue Ia veille. Si vous n'y parve-
nez pas aujourdhui, c'est que vous vous y prenez mal,
car lout le monde peut arriver & ce résultat a condition
d'appliquer les bons principes.

La méme méthode donne des résultats peut-élre plus
extraordinaires encore lorsqu'il s'agit de la mémoire
dans les éludes. En effet, elle permet d'assimiler, de fa-
con deéfinitive et en un temps record, des centaines de
dales de I'histoire, des milliers de notions de géogra-
phie ou de science, I'orthographe, les langues étrange-
res, elc. Tous les étudiants devraient I'appliguer et il
faudrait I'enseigner dans les lycées. Lelude devient
alors tellement plus facile!

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remarqua-
ble méthade, vous avez cerlainement intérét 4 deman-
der le livret gratuit proposé ci-dessous, mais failes-le
lout de suite car, actuellement, vous pouvez profiter
d'un avantage exceptionnel.

GRATUITS 1brochure +1test de votre mémoire

Dégoupez ce bon ou recopiez-le et adressez-le a:
Centre d'Etudes, 1avenue Stéphane-Mallarmé, 75017 PARIS.
Veurllez m'adresser le livret graluit “Comment acquérir une mémoire prodigieuse”" et me donner tous les délails sur
I'avantage indiqué. Je joins 3 timbres pour frais.

. D M4B A
(Pour pays hors o' Eurape, joindre cing coupons-répanse. ) b
MON NOM
(en majuscules SVP)
MON ADRESSE ...
Code postal ......., et ] e
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@A NOTRE RAYON
ALARME

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV005
A INFRAROUGE PASSIF

se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une trés faible consommation de
veille (3 mA environ). Les portées opérationnelles (réglables) sontde 5 m maximum avecun
angle de couverture de 70° environ. Le déclenchement de ces radars se fait par détection de
variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif). lls
utilisent un détecteur spécial muni d'un filtre sélectif de longueur d’ondes bien spécifique
de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements intempestifs. De
plus, ces radars ne traversent pas les cloisons ni les vitres. lls possédent ggalement une trés
grande immunité contre la lumiére, les bruits, etc.lls sont équipés d'un contréle visuel par
Led réagissant dés le passage d’une personne (ou d’un animal) dans Ia zone couverte par le
radar.
Nombreuses applications : Antivol, déclenchement automatique d’éclairages, d'appareil
photo ou caméra, magnétophone, vidéo de surveillance, objet animé, guirlandes, spots,
systéme de sécurité, etc.

RADAR RVO004 :Dimensions : 57 x 37 x 20 mm. Modéle
spécialement étudié pour fonctionner avec la centrale
d'alarme CAP 002. Alim. 12 V. Consommation en veille :
3 mA
Enkit........286 F Monté....... 345 F
RADAR RV005 : mémes caractéristiques que le RV001,
mais dimensions : 72 x 50 x 24 mm, il comporte égale-
ment les temporisations d'entrée (10s) de sortie (90s) et
de durée d'alarme (redéclenchable) de 60s. Les sorties se
: ._ font sur relais incorporé | RT 3A pouvant actionner di-

Documentation rectement une siréne ou tout autre appareil.

contre enveloppe timbrée ENKit....... 336,60 F Monté........436,60 F
LEXT R 0 N I c 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
388.11.00 (lignes gr.) CCP La Source 30-576-22

Ouvert du mardi au samedi de 9 h & 12 h et de 13 h 45 & 18 h 30. Fermé dim. et lundi
CREDIT CETELEM o« EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

T TN N R S S S SR S S NS S S G S S S S S S S S S

l Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES

| {ci-joint 30 F en chéque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chique) I

JENomis e ]

| AdresSeire s iR B St D il |
z |
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<>~ 1A PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE

DE LA TELEVISION

10
élégants
volumes reliés
pleine toile
(3000 pages
1000 schémas et
illustrations).
1 schémateque

Apres “Le Livre Prathue de TElec-
tronique”, EUROTECHNIQUE

méme collection, sa nouve}le enc
clopéd.le “LE LIVRE PRATIQ

trés cian's, attrayants et abondam
~ment illustrés, accompagnés de
coffrets contenant tout le matériel

pour une application umnechate

Un
voltmeétre
électronique.
Un oscilloscope.
Un téléviseur
multistandard
PAL-SECAM a
télécommande.

eurotechnigue

0 @ FAIRE POUR SAVOIR

rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon
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La réahsatron décrite dans ces pages est 3 Ia portee de tous pour Ies seuls

- | investissements de quelques heures plaisantes, d’'un peu de soin, et de quelques centames
de Francs. Que fait le DBm ? Voltmetre continu de 0 a 999 V, Voltmétre alternatif de 0 & 999 V

(de 20 a 20 000 Hz + 0,5 dB), décibelmétre référencé 0 = 775 mV de + 60 a — 65 dB,

- Décibelmétre relatif de +60a —65 dB De quoi réver pour les passionnés d’audio ! + 2dB

|a—65dBen une seule gamme et au 1!10" de dec;bel cela peut permettre d'envisager

' quelques relevés de bande passante... '
~ Constitué uniquement de compoSants tres courants (la parne voltmetre est realisee autour
du fameux CA 3162), exécuté de telle maniere que la maintenance éventuelle soit aisée,
accompagné d'une procédure de réglages saine et comprehenmble enfin joliment présenté,
nous avons tout fait pour vous tenter et vous assurer de mener a bien la construction de cet |
appareil de mesures tres ut:ie dont vous connaitrez les momdres secrets.

| Le CA 3162

Ce circuit intégré doit étre bien
connu {du/des) lecteur (), car de
nombreuses réalisations st une im-

portante documentation lui ont été
“accordées dans RADIO PLANS. Afin

de ne pas faire double emploi, nous

vous conseillons de vous reporter

aux numéros 409 en ce qui concerne

la partie voltmeétre pure, aqu numéro
416 pour un complément d'informa-

Radic Plans - Elecironique Loisirs N°435 -

o tions au sujet de la polarité qutoma-

fique, et au numéro 431 pour une
éventuelle extension «ampéreme-

_trex». Pour notre part, nous utiliserons

ce circuit intégré dans une réalisa-
tion fixe et non de tableau.

Description générale

~ Lafigure 1, constituée de 13 sous-
_ensembles, représente le synoptique

tomatique,

de l'appareil complet. Les sous-en-
sembles sont les suivants :

1) le volimétre continu proprement
dit, 2) un circuit «luxueux» affichant
les fonctions AC, DC, DB, 3)un
étage adaoptateur d'impédance, 4) le
détecteur de polarité et son affichage
assoclé, 5} un convertisseur snéga-
tif-positif> ou circuit de polarité au-
6) l'alimentation, 7)le
commutateur de gammes, 8)un

cor'verhsseur alternatif continu, E} le

51




/ Realisation [/

Figure 1 - Synoptique de I'appareil complet. (Les eléements compris dans la zone des pointillés

@ correspondent & la réalisation décrite dans ce numéro. Le reste sera détaillé le mois prochain)
; RN - e e e R s e e e T =
W 90| g S
(T - Wn ] . Voltmétre continu 999 points. i
[ ‘ [ ' |
i l R l__J Fl=Fee o |
W12V . e !
12V vV digit digt | +5v i I - i
analuglque H : regul | l
| IR R s e B SR e e e Aftichage de
= E A i '
| il | @ . d | AC, aC, db |
frE e ke [ ! ! ' E
| | T e EHE |
| convertisseur | m B % _ : P s SR g, Y |
'i ‘_\_.negatlf- positif | /—>— € — pour gammgg‘gu _. : -4\
| HZe élage J ' l“::;z:t;:' d - pourgamme 99.9Vetdn g: GRIL du commutateur
| f_ Haute Imp. " | (db et de fonctions
| o Sy db man. )
|
|

— 63/+ 20

Commutateur de gammes

— B5/— 20

nzanuei

9my Wy

ssgy e  (mlttours
T ;
R - - .
Commutateur de fonctions choix des références.
) © |
oV anal ETS— - - .
E mesure oscilloscope ueneralaurL i o : : p B .. - -
VErs entrée du montage ok ey gE s ]
o F et du montage 3 toit i cher 1es Vt:tleurs en dB 10) le choix
D | des références nécessaires qu circuit
n

11) le commutateur de fonctions
1| 12) les circuits d'affichage des points |
1 dec1mcmx enfm 13) les bolneq d en- '
trées et de sorties. -

Nous allons voir point par pomt cec '
. sous -ensemkles. Toutelois, pour ne
| pas su"chctrger le texte, nousles:
terons SE I & 13 et clest ainsi que
| nousles rappe] erons tout au long de
| la description. D'autre part, il nous o
| somblé raisonnable de mener & blen

:;\,ette réc;{hsatlon sur deux numeros.
Ce mois-cinous verrons SE [ a SE 5.
Ainsi vous serez dejd en pdssébblon
un voltmetre continu équipe de la
pole:u ité automatique, pour paﬁenter

sq‘ au mcns suwani ' - -

“Le'voftmetre continu SE 1

- hémcz generczl -(figure 2‘)A e
groupe SE 1 & 5. Il est découpé en
| quatre zones appelées Db 2, Db 3,
| Dbd Dbs, comespondcml aux 4 cir-
| cuits imprimés nécéssaires & la
| construction. Ne tenez pas compte
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' de ces zones pou’f le moment,-

'SE 1 :Tl est donc constitué du célébre
circuit intégré CA 3162 (1C 2), du d
codeur-driver CA 38161 (IC 1), des
trois afficheurs (AFF 1 & 3, des trar
| sistorsTR1& 38, des condensateurs C:
ot Cz, de la résistance Rs, et des de
‘justables A et Al. ICz effectue &
seul le traitement consistant ¢
convertir la tension d'entrée qu'il T
coit broche 2, en un codctge BCD
proportionnel celleci. IC: se
charge de sélectionner les segments
des afficheurs, en fonctlon de ce co-
dage. Il ne resxe plus qua allum
ceux-ci et cest le travail de TR ¢
dont les bases sont commo:ndees par
les somes mulhpiezees \5 4 3} de
Ee :
B1en que cette orgamscﬂzon it &té
largement décrite dans nos pages
a souvent été omis un point impor

- donc un chiffre significatif etse lim
| & «—20» Sile depassemeni de
_'pacﬁé en: posmf il se SIgnczl

‘qusst : i
conceme 'nous crvom utlh
| ttme de polaritée czutomathu
| permet d'afficher — 8999 &

Toutefois ne soyez pas . surpms
cours des réglages si vous ~voyez ap
parditre un gﬁzch_qge. néga

. o :..

I]_es = j'_ i
ne vous seront utiles qu'au moment
de la réalisation pratique. Voyons |
maintenant le fonctionnement de | lamasse(c.a.dal Vi,
' _'apparcntre 000 & o0 b
injecte sur 2 une tension positive de |
999 mV, Az sert & afficher 999. Ce b

_cuits ont pour déicx_ it :
ik 1mpedcmce du:
: 3point de mesure_ -

L

tant. En effet, le CA 3162 permet de
‘mesurer des tensions négcrtwes etil
‘affiche qussile signe —, maispourse ||
faire il utilise le segme'lt ceniral de
lafficheur des centaines et perd

AJz : en supposant I'entrée 2de IC
A1 sert & fair

L a£f1cheu1: S e

sont les seuls régiages de &

'Voyons maintenant les circuits per-
St de:'

mettc;nt }afﬁchage automan

'mathue' 11 fczut fcm:e translter Cett
tension par un convertisseur négati

'_posrtl_f. et eﬁectuer un prelevemen'

dungereusement

lonwveut faire des mesures correcte

Clestlerélede SES qui est constitue
1 de 1Cf4 momé en suweur de ten,smn -

B sque nous pczﬂons de regiages, .
. premsons les raisons d'étre de Al e

-pon entre lem‘.rée et ces circuits si’

a sortie de 1Cs, qu point test TPz,
ne tens,on xdenthuea en signe = en
valeur absolue & celle injectée au |
point'e’. Seule l'inévitable tenSmn de |
écalage peut modifier cette égalité
= tout t;tppc:treﬂ de mesure digne de |
om ne peut: faire autrement de la
_comban re avec le maximum deffi-
cacité. Alsse voit chargé de cette dé-
| licate mission et il est assiste par Ruo
et Ris. Ici nous nous devons de faire

L le point avec ce réglage doffset ; car.

nous le rencontrerons huit fols dcms_
o réalisation compléte : un circuit
__;mtegre dont l'entrée est mise a 0,
laisse toujours appamitre en sortie
une tension qui peut étre positive ou '
: negatwe et qui est une tension d'er-
eur. - Suivant le type de IC utilise,
cette tension peut varier jusqu'a étre.
| infime mais trés rarement nulle (sauf
certains circuits complexes dont l'of-
et est réglé a la fabrication, au la-
‘ser.,. et qui ne sont pas pour notre

offectivement nulle, il est fait usage |
‘de multiples moyens qui reviennent |

tension égale ala tension d'erreur en | :
valeur absolie mais de signe op-

présente une erreur faible et dont |
deux broches 5 et 1) perme‘tent'
dé&

il suffl* de relier ces. deux bro-

: Deux é

écalage v ulu. Dans notre réali-
4 7kQ et ie;. ajuf-;tables de 4709 1
| Cest un bon compromis «plage de |
| réglage»
casd'impossibilité de réglage pariait
| il suffirait de reduire tres légerement |
Tune ou lautre des résistances de
kQ. Nous cvons déit vu de sim-
cxmstcxbles de 10kQ, sans ré |

ppareil de ‘mesure | L'auteur af- |
| firme qu'il est impossible de régler
loumV pres l'olfset dans ces condi-
" = A moins d'avoir & sa disposi-
les doigts de fée et la patience |
roverblc:l,e d'une femme japo-
o e... et encore | Ne croyez pas |
| que l'ajustage au mV pres soit un
| luxe de fanathue sur la gamme
1999 mV le mV se voit bien et en dB -
| par rapporta0dB = 775 mV —, cela
”: la mesure mferleure &

e feglcxges, NOUS POUVONS esperer

Lc‘i’s’is e 435

| bourse). Pour que la sortie du IC soit |
fait presque tous & injecter une |
posé. Nous avons choisi le TL 071 qui -

thbre_.l étage différentiel d'en-
donc d'annuler la tension d'of- |

ches par un potennometre multifours | -
de 10 kQ dont le curseur est a0

st pdbélble de faire qutrement. _:- =
nces servent de talon et
n o stc{ble de faible valeur cjuste |
on les résistances talon serontde |

«facilité d'ajustage». En |

stamices talon, sur un 741 etdansun | -

:60 B En faisont trés attention & |

'65 dB soit 0, 44 mV I’ e{cnt lmpor- -



- -:'.:notre signal _ i
- 'le{VlO"lS kusse a ld sortle _de SE 3'_: o

| mencerons pas, mais nous rap) elle
| rons seulement les résultats. En fi-
| gure 3a, Ve est positif. Le FET TR e
"333'_\do*1t nous verrons le systeme d

_tcmt den mrler mais nous ny 16
| viendrons plus: nous menhonne
| rons senlement «offsets -

i }-Convert:sseur négat:f—pos;ti_
. . _SE 5

Reprenons Ie chem ement de
a mesurer

::;';voulons maintenant qu il st tou-
jours positif ou nul. En effet rappe-

| lons nous que nous ne pouvons pro-
| fiter des 3 digits qu'en positif. Il faut
~ {donc résoudre le probléme suivant :

: 1 l) si Vg \tenszon de some de SE 3} =

T .
Ve (tens:on de sortle de SE 5}
B v
2) o posmf Vs - Ve -
3) sa V. négatif, Vs = + vosieur c:bs'
iue de Ve -
: L.e developpement cdmi:i et des
.deux états d'un amplificateur de

."3gczm+ou—1 ade}aeteicmp ge 32 e

f ‘du n° 416 de R.P. Nous ne recom

i -R-J'dz_o: actrs- E.je.tuo'ni"_":q'e' I__:)Ijé'ér_s-?qé 435

Nous

cle ouveﬁe de s _
~ Commeilne pqsse aucun couranti T
~dans Rai, on constate que le gain de
ICsestde 1, et cesans que les valeurs

‘de Ra1, Rez + Ajs, et Ru interviennent.
En figure 3b, on considére que Ve<0
et que le FET TR6 se comporte |
| comme un. interrupteur fermé. On
. | constate que Rz est enirainée & la
| masse ainsi que l'entrée positive de

Ville

= (A etcmt Ie gam eﬁ bou- .

NV

| concernant Rai :
| résistance n'entre pas en compte

Plus de
= 10.000 articles !!!
: L’ouvrage le plus complet

dans le domaine de I'électronique

i : par correspondance (prés de 400 pages dont
plus de 50 présentées en couleurs).

Ce coupon est a renvoyer & :
4, RUE COLBERT
59800 LILLE

Prénom

. Code Postal

Cijoint mon réglement de 40,00 F (30 F* + 10 F de port).
* 30 F remboursés dés la premiére commande d'un montant minimum de 100 F.

:—:Vex— 1 —Vs VQ'(VG‘-Z :'

remphes Un pomt seulement

si la valeur de cette

| dans le caleul du gain, dans le cas
| ou Ve <0, elle charge le circuit pré-

cédent et si nous n'avions pasprisla |

précautron d'intercaler letc:ge tam-
- pon SE 3 entre le point de mesure et |
elle, c'est sa valeur & elle qui qurait
- déterminé limpédance d'entrée de

notre voltmétre. Ajoutons & cela la
mise en paralléle des résistances du

_:commutcxteur de gammes et gare
‘aux mesures fantaisistes .

. . on reconnait le mcmtcrge classi- |
| que d cm:mt inverseurou:

Pour f_:onciure avec SE 5: -«oﬂ

;fset» !

0 ELe detecteur de polarité SE 4

Cest en simple compcxrcrteur m--

. Eversau"r qu'est monté IC 3. Son en-

trée positive est référencée a la

| masse (0 V) et son entrée négative
ﬁ- préléve la tension & mesurer au
| point TP2. Quand Vrre>0 V, la sortie 6
1de ICs est &
: R, V<0V, 6delCaesta + 12 V. Si Vires
pour « uequMRza+AI dcmcC-Ir-w 1

=12V et quand
0V, 5de IC. esi G 0 V.

{bonne
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. '(fzgure 3b).

' .1C., ce qm ne focilitait pas la reglcrge

| der la base de TRs par lintermé- |
| digirede Ris. L émetteur de TRsesta
| + 5V, etson collecteurvapzloter 1R

| par Rade telle sorte que si 6 de 1Cs<0
| (donc V.>0) l'espace émetteur- col-
1 lecteur de TR s'‘approche du court- |
| circuit et de ce fait relie cu 0V la
lignée Ldl, Ld8 {ﬁgurcmt lex bczrre_'
| verticale du +) et qui, déja reliée au

R23+Aj5 R24

a) Ve =0 le fet a une résistance infinie (tres
grande) le montage prend cette configuration.

R23+Aj5 R24

AAAAAA
LAAALY

AAAAAR
YYVYY

AAAAR

(b)
b) Si Ve =0 le fet présente une résistance de
que.fques Ohms et le montage devient celui-ci

Fagure 3 - Les deux états possames de SE&

_'_-chcmce l) chppelez vou,s qu 11 sufht.';
- de quelques millivolts seulement |
Cette sorne 6 vcz.': .
| commander 2 circuits ¢ o

1) La résistance R de 1(} MQ. vq._'
| emmener sur la gate de TRes le 1é-
1 suliatde la détection. SiVe>0,, Vade::'
1 IC: = — 12 Vdone TRsregoit une ten-
| sion négative sur sa gate etde ce fait |1
| se présente ‘entre drain et source;. res
| comme un interrupteur ouvert {

pour basculer.

(el

._'=gure 3a). Si Ve <0, Vs de ICs =

_ -+ 12 V la gate de TRs est posnwe et
| l'espace drain-source peu -

| considéré oomme un court

Surle schema i1gure 2 ﬁ'e:' t prévu

un transistor TRr en paralléle sur TRs,
- | afinde garantir ! efficacité du «court-
| circuits en cas de faiblesse des 2N
| 3819 utilises. Pour notre part un seul.
| a suffit. Dautre part, la valeur de

10 MQ dons la gate est volontaire-
| ment 1mportcmte car une valeur plus
| faible avait tendance & laisser pas-
| ser quelques mV. de la tension de
 commende dans l'entrée positive de

‘offset., | : _
2} La some 6 de ICz vcx commqr

+ alim par R, n'attend que cela pour
priller de mille feux... La barre hori-
zontale correspondcmt au —, cons

tude de LdZ, Ld4, LdS et Rz étant al-
| lumée en permanence, une tension

Vo0 V ne commandera rien d qutre |
que 1 extlnctlon de lcf bcn*re Verhco,le; -

- : gr:fxce aux é
Entfin pour db., il faut d «

vaillent et le point db a 0 éclairerc
‘bien db. Le choix des valeurs des
résistances a ete déterminé de telle
ne luminosité ho-
mogéne & tous les affichages. Les
commandes de masse qux divers
| points AC, db, dc, viendront direc-

r'-tement du commutateur de fonc-
| tions.
ol est e\ndent que ce. systéme n estf_'_f
| pas indwpenscrble pour le bon fonc-
tionnement et que le lecteur & court

‘de moyens pourra purement et sim-

sorte quil y ait

_"Lellement attrdctlf dcms le noir

+1—+Alim

-Alim—t

5w

W]

e
|
-

Figure 4

5 _Ld capacﬁe Cs en parq‘lele sur Rs

| apporte une petite inertie qux bas-

:._ -_Culements de ICs quand Ve = 0 V.

| Cela évite un scmtﬂiement«tout four

| du signe aux cxlentours de cette va-
: ':'ie}_}]". '«Oﬁset ICS& t L

L aff;cheur de fonctmhs SE 2

Il est constitue des afflcheurs AFF*:

et AFF: qui sont ici utilisés pour
écrire des lettres. Il faut écrire
A.C., dbeton voit tout de suite que

O

Pd de AFFs. Br, Ru, Ry

plement le supprimer. M

| parties distinctes : .
fectées a ce qui est digital (compteur, |
wiltiplexage, afﬁchage) et celles|
ictivent tout co qui est analogi- |
que (etages tampons, c1rcuﬁs froi-
tant en fait duectemem le 31g*1c13 al
mesu er} Les masses cmr,:zl et dlglt el
seront communes quen un peint|
f{exteneur a la partie décm‘te dans ce .

| primé Am51 ne l'ot 'biié’z'

. :i.:fLa regu!atwn 5 V

L*czhmemahon complete de notre

"appafrell fait l'objet d'un sous-en-
| semble pamcuher (SE 6) que nous
 lverrons le mois prochain ;
{la régulation du + S V necessaire
| aux circuits ICy, 1Cz et AFF: & 3, est
- | cablée sur les cartes que nous allons
| décrire ci-dessous. Nous allons. donc: '
1etudler mamtencmt

toutefois

' _;Elte _se compose en fait d'uh_ régu_--'
| lateur intégré (RG:) 7805 monte sur
| radiateur, et des condensateurs Ce,

| Cs associés. RGi est alimenté por

une tension positive de 12 V c:ppelée
' '«dlglt» qul est utilisée ausst pour

| alimenter notre signe + cornpose de
|LdiaLds. .
L Onse doit de blen reperer sur la -
o 'ngure 2 les 5 points suivanis : e
o0V Cmal o
12V anal, — 12 V anal. En effet, |-

0V digit,
1

+ 12V digit,

alimentation est divisée en deux
les tensions cxf—_ 1

dpparel.s utmsant '
-et de J«o CI}.__

bliez pas 81 v
désmez _Ynochﬁer un irctce, il est telle—-"

pmn‘s cie cab!age'. .

urer des tensmns comprises enire
999 mV et — 999 mV (& la condl—
tion de lcillmeruer)

il nous semble nécessaire de réca- |

+12V angl, 0V |

-ﬂarnbre do 11

accés aux points décimaux de l'affi-
chctge cetd, etenfin 1entree du 8i-
l a mesurer E

~ Une fois récrhsée la pc:me ciecrlte;
ms ce numéro, vous aurez entre |
'Ze mains un modulecapcble deme- | .

Comme nous |
|avons. choisi de vous le propose": o
comnme un ensemble termine- a"egie,-

pituler ses points d'acces. s sontau | .

0 Varal R 12Vdigit OV
d1g;t les commcmdes AC ab.de les |

' Redio Pluns - Eloctronique Loisies Neaas,



Figure 5 - Assemblage des cartes, détails des
broches, montages particuliers de Rz, R7 et

type de cosses
utilisées

équerre Alu
30 x 30 x 45

. ~JI3mim~
Figure 6 - Le petit radiateur de RG1 et les cosses & souder utilisées dans la réalisation.




-
L i St
:&mﬁ@%%m wmm &

ique

analog

@«
=
h=]
=
2
s
2
Qo
g
E
s
=
2

. Base de [a part

7a

igure

Figure 7 - Db 5

F




: avec 3es paites coupées qux re
| timétre du rebord de la carte

| sistances et Db 2 est terminée
circuit 1mpr1me avec implemtation

' 'quer ies broches -de licison & bbS

| tances gue vous avez de]cz' soudées
Laissez dépasser & peu prés un cen
: (de
‘méme pour Ry, Rs et Dz} (toujour: fi-
gure 5). Soudez les 4 derniéres

hgure 83

Db3

: modeles en version ec@’)oma.que qu
_conviendront Ecuteiols tres blen Un
| support 16 broches est nécess L
e Menageons nes M@' 1P
qui est du condensa

10,27 4F, 11

nous le procurer dans notre pro

vince. Il semble que cette valeur o

{ait peur & nos fournisseurs ; gquim

| porte, nous avons assemblé 0,22 uF

jetd? nk. Sl vous étes dans le méme
| cas que nous, vous utiliserez
deuxemplacements Clet CI'. Sivous

- -possédéz"ld”p'iécé rdré choié’is’sé'zﬁ"

-
;pourront depasser seuioment de
mi i:tn*etres .

u); cc;rtes, donc tout prés des orj-
gines des ‘broches. Vous trouverez

gnement.

_ec:fuerrcrge perpendlculcrité et CIlI-

| Quand vous tenez la bonne posx-
: f Hion,: soudez avec un fer & pane fine
|les deux broches extremes et ce de~

:pczsmonnemem puls qoudez les 4
derniers points. ATTENTION : & ce
stade de l gssamblage que VOU.S ve-_

vers 15—

3161 [ B, ;
g y ek

par 16—“"_
db2 2—=

Rttt

l
L“ 5 = "

Figure 9b - dB 3 «Le coeur»

s ¥ S, 0

‘—‘II B ez )

—vers CA 3161 par th---—-—-———-—J

voir texte

il nous a été 1mposmble cie 3‘

] éfzisit%—zue--_ -

So_yez.\donc préts a 1e plcfcer immé-
diatement sur Db 5. Avec un peude
patience et I'aide d'une petite pince
_ur _guider les broches dans les
18 ¢ b 5 cela ne pose pas de
. .;'prcbiéne ___Verlfaez samplement que
_vous n'en avez pas oublié (Rs, R et
Do ) etque toutesles cartes sont bien
en contact entre elles avant de sou-
ste plus gu'a couper les |

-.pcxttes et Ie tour est |

(S B faaT=1"-20

Figure 8a

—

1

+12 digit  anal

dans Db&

Figure 8 - Les circuits d affichage dB 2

TS A G

o e

vers CA3162
par Dbb
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Figure 10a

Figure 10b - dB 4. Polarité automatique.

Db 4
| donnés en figure 10.

prévu deux emplacements de tra
sistors & effet de champ (voir pour-

- grandes chances pour que ceic' suf-
fise. Attention en soudant un FET !
| Debranchez votre fer le temps de

Db 4aDb 5, lesdeux 9x1réme8 sant 2
- cosses (comme;ﬁgure 6). Elle
| rentalafoislarigidite

- -'necamqhed .

g

| la liaison et servent de points de me-
| sures. 1l faudra done penser, en per-
| cant Db 5, & ces deux fentes. Trois

Le circuit et llmp}cmlat;on aon'

Cette derniére carte ne doﬁ pas; 0
poser de probléme. Ses seules parti-
| cularités sont les suivantes : 19 HNest |

. soudee cote Cuwre

_nonnez la bien verticale, puis sou-
dez. Pensez & couper les broches quz. -
'dépczssem . .

- quol. precndemment] Nen monter
qu'un pour commencer car il y a de

trois soudures et vous serez tran-

] - 1t vous - . -:voltme‘zre Respectez scrupuleuse— .
quilles. 2%) Sur les 6 broches reliant

3mém lsr procedure de mxse en route

trous cdte & cote suffiront. 3) La cosse
poignard utilisée pour }entree e est ;

Introdubez Db 4 dans Db 5 posx»i._

| 10") Beg}er AIS'

B :;ste en route et
: ;procedure de reglage

: e ) N’E.' MONTER EXUCUN CIRCUIT
INTEGRE SUR SON SUPPORT :
25 Vérifier encore une foisquiln'y el

| pasune soudure oublide, une Haison

| intempestive, etc.. _

&) Par un fil voxart relier les deux o

| OV et tirer deux fils d'alimentation :

un pour la masse et l'autre pour le 4

12 V digit.

4°) Préparer le petit montage de | la

| figure2.
| 8 Avec un fil volant, relier TPJ & la
| masse (ce point correspond & la
| cosse de fixation de Db 4, la pusf_-
_proche de Db 2)
6 Alxmenter en 12 V st vérifier tout
desuitequily abien+ 5 VsurTPs. Si
_cela est correct, couper l'alimenta- |
| tion et monter IC1 et 1C; sur leurs |
1supports et dcms Ie bon sens. 1 Réq] '
-7°} ﬂslmde de Ah qfﬁcher {300 cxpreq o
avoir laissé chaufler 5 minutes.
ik Desahmemer retirer la laison |
. 3.TP1 masse, et relier «e» 40 V. Mettre |
| en place ICs, IC,, ICs. Connecter les |
| broches + 12, 0V, |
conde ahmentcrtzon (3ymétr1que} e
_'Reollmenter le tout. o
| 9°) Regler Al: (offset) de telle :sOI‘fe 1

guil yait 8 V sur TPz

pas sur quelle figure s'arréter.

11°) Avec Als (offset), réafiichez OGD 'f _:-.f-';':. ::

175 Desahmemer Debmnchez

liadson e-masse, assurez-vous qu 11 yi: s
ta _bi@n_ggﬁ mV entre les filsrougeset |
| noir du petit montage de b'fig'ﬁré a1

‘et que linterrupteur est bien posi- |
| | tionnéde sorteque le — soiteufilnoir |

: et Ie fil + au fil rouge. Brcméhez ledfil |
noir & la masse du module et le ﬁl e

t

rouge & l'entrée e. Réalimentez.

13%) Avec Al _ufflchez 990. Le 51gn'é:_

d01t étre +, i
14"‘} Basculez lmverseul (voub in- |
]eetez cette fois — 990 mV). Le signe
_doit
rebasculant 1mverseur, vous devez_ :
retrouver + 990,

15°) Faites au moins deux foxs les'
mperanons Sold

Avec un fil volant do*lt une ex- } <
té est & la masse, allez toucher

' _Les points : Db, AC, De, ¢, d. Toutes |
les fonctions affichées doivent &tre |

correctes et les points ciac:mf‘rux

s crllumez‘

17°) Si vous n'avez fait aucune er-
reur toutadi fonctionner du premier
coup.. Vous DOuvez vous serrer lcr -

- :'_ mctm CC:II vous avez 19‘*1:11:1@

Electra
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12 aune = |

f{otfset) pOu.r Cfue 165_
DS formont le signe + et — cli- |
gnofent comme si elles ne savafgnt e

tre —. Avec Als, afichez 990. En | .




Inter doubie inverseu

Ajusi. 10 ke Pile 4.5

Figure 11 - Assembiage a effectuer
pour régler le module.

Longueur des fils rouge ef
noir : 50 centimetres (étage
d'entrée a haute impédance).

Ajuster U entre noir - rouge
= 390 mV
Le noir au — le rouge au +.

a découper suivant le pointillé.

NOM

“10. 000 articles ! |
="""| ‘ouvrage le plus complet .
“dans le domaine de I'électronique

e par correspondance (prés de 400 pages dont -
plus de 50 présemees en couleurs). :

Ce coupon est a renvoyer a :

4, RUE COLBERT
59800 LILLE

Je désire recevoir le cafa!ogu 83/84. Voici mes :
.............. Erepom i

e e Code Postal . . ..
Ci-foint mon réglement de 40,00 F (30 F* + 10 F de port).

* 30 F rembourses des la premigére .commande d'un montant minimum de 100 F.
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Resistances

Bz 380180
Ra: 330 Q
Ra: 10 kQ
4:68 Q
5: 100 €
ST
D)

@

jeeiieolisciey

Semiconducteurs

TRi 2 3: BC 547

TRs: BC 557

Dy, De: IN 814

AFF: & 3: TIL 321

AFF1ets: MAN 81 (jaunes)

Ld: & s: LED Plates rouges

IC:: CA 3161 + support 16 broches

Db 3

;: Condensateurs 0
1 C1:0,27 fFoul0,22 yF+ C'l =47 nF
:: CZ'. 10 l’lF |
| Cs: | pF 25 V goutte

:f.:5 Résistances

| Re: 10 k2
| Al gjustable multitours 50 kQ
| A2 gjustable multitours 10 kQ

| Semiconducteurs -
| [C2: CA 3162 + support 16 broches ||

Db 4

Résistances

Ris et 20: 4,7 kQ (appairees)
Rai: 15 kQ

Rz2: 10 MQ (mégohms)

Rez: 12 kQ

Raa: 15 kQ

Ros et 56: 4,7 kQ (appairées)
AJa: 470 Q Mini vertical
Als: 4,7 kQ mini vertical
AJs: 470 Q mini vertical

Condensateurs
Coe: 0,1 uF

Semiconducteurs

Ds: IN 914

TRBs m: 2N 3819

IC4: TL 081 + support 14 broches
ICs: TL 071 + support 14 broches

| bb5

E Résistances

Ra: 10kQ
Rio: 120 @
Ru: 120 @
Riz: 120 Q (facultative)
Riz: 47 Q

| Re47 0

Ris: 56 Q

Rig: 10 kQ

Ri7, Ris: 4,7 kQ (appairées)
Rer: 47 Q

Rzs: 10 MQ (Mégohms)
Alz: 470 Q MINI horizontal

| Condensateurs
| Ca: 100 p25V
| Cs:10p25V

Cs: 1 n25 V goutte

& C 0.1 F
& Coi 01 uF

Semiconducteurs

Dz, Dy: IN 914

| TRs: BC 557

RGi: 78035

- ICs: TL 071 + support 14 broches

Divers

Circuits imprimés
Cosses
Radiateurs
Visserie

Canons isolcnts
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L’equipement

Le paysage de demain : du
rateau au tournesol

Nous étions habitués jusqu'a pré-
sent a voir sur nos toits des foréts
d'antennes de tailles et de formes
différentes adaptés a la force du
champ électromagnétique regu et
aussi & la bande de TV captée.

D'ici peu avec 'avénement de la
TVDS nous assisterons a 'éclosion
de paraboles qui nous rappelerons
le tournesol et qui « pousserons »
aussi bien sur les toits, dans le jardin
contre un mur ou sur une terrasse
etc.

Choix de I'antenne de
réception (paraboloide) et
du site

Pour la réception de la TVDS en
installation  domestique  (indivi-
duelle), il sera nécessaire de s'équi-
per d'un paraboloide de l'ordre de
0.70 & 0.80 m au centre du faisceau &
parfois plus de 2 m au-dela de la
zone CAMR - 3 dBW/m?2.

Cette parabole sera de type large
bande et captera l'ensemble de la
bande allouée & la TV directe com-
prise entre 11.7 et 12.5 GHz.

L'antenne sera choisie en fonction
des différents champs recus, mais on
veillera notamment, que son gain
(donc son @) soit suffisant par rap-
port au signal le plus faible recu.

Aprés avoir défini le paraboloide,
on sélectionnera un site gqui sera
obligatoirement dégagé de tout
obstacle dans la direction Sud-Sud/
Quest, ce qui peut entrainer si ce
dégagement est bouché (construc-
tion, toiture, arbre ou simplement
obstacle naturel), 'élévation de la
parabole jusqu'a vision directe et
comnpléte avec le groupe de satelli-
tes.

Au fur et & mesure de la mise en
service des différents satellites na-
tlonaux, il sera nécessaire de s équi-
per de plusieurs paraboloides, un au
moins par position orbitale.

Pointage de I'antenne

Les satellites de TV directe seront
placés en orbite géostationnaire et
appardaitrons fixes depuis un gquel-
congile endroit sur terie.

64

Toutefois, les angles des sites et
azimuts sont variables d'un point &
un cautre en fonction de la latitude et
de la longitude de ce méme point
(voir carte figure N° 4 Radio Plans
mois d'octobre).

Les angles d'ouverture étant trés
faibles environ 2° pour une parabole
ayant un diameétre de l'ordre de
0,80 m, puis de 1,8° pour une an-
tenne ayant un @d’environ un métre
et proche de 1° pour celles attein-
gnant les 2 métres, il sera obligatoire
de maintenir une précision de poin
tage de 0,3°, ce quiimpliqueraque le
paraboloide soit solidement fixé sur
un support approprié, afin d'éviter
tout dépointage notamment sous
I'effet du vent, sachant I imnportante
prise au vent présenté par les para-
boles.

Correctement fixé sur un mdét ou
un pyléone ou calé sur un plan hori-
zontal, socle en béton pour les an-
tennes de grandes tailles, on réglera
préalablement le paraboloide en
site (exemple 30° d'élévation en ré-
gion parisienne) puis la seconde
opération consistera ¢ pointer l'an-
tenne en azimut (exemple 207° pour
la région parisienne) en faisant pi-
voter la paraboele du sud vers le sud-
ouest afin d'obtenir la direction du
satellite. Cette derniere opération
pourra s'effectuer & l'aide d'une
bousscle, mais pour l'ensemble des
réglages, un mesureur de champ fa-
cilite le pointage.

SEA 180

La TV de demain chez
FUBA

De nombreuses firmes européen-
nes n'ont pas attendu la mise en
place de la télévision directe par sa-
tellite pour présenter le matériel ser-
vant & réceptionner la bande des
12 GHz.

Parmi ces sociétés citons FUBA
irme allemande, implantée d'ail-
leurs en banlieue strasbourgeoise,
qui nous présente son équipement :

Pour assurer les facteurs de mérite
demandés (%, a savair :

— 6 dB/K pour réception d'installa-
tion individuelles
14 dB/K pour réception d'instal-
lation collectives
FUBA propose 3 stations de récep-
tion différentes.
Type 1: Pour linstallation indivi-
duelle

Elle est composée d'une antenne &
réflecteur paraboloique d'un dia-
métre de 0,90 m, SEA 30, d'un dou-
ble convertisseur extérieur SEK et
d'un équipement intérieur d'usager,
SEL
Type 2: Concue pour les petites et
moyennes antennes collectives

Comme l'antenne de réception on
peut utiliser la parabole SEA 90 ou
SEA 180. Le module extérieur double
convertisseur SEK est suivi d'un
équipement individuel SEI, com-
portant outre un convertisseur, un
démodulateur et un modulateur
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dont les signaux de sortie alimentant
l'antenne collective.

Type 3: Utilisée dans des antennes
cormmunauicires :

Une antenne & réflecteur parabo-
lique de 1,80 m, SEA 180, est combi-
née au module extérieur SEK. Les
signaux du satellite ainsi transfor-
més, parviennent & une station de
réception professionnelle SEP 19
pouces. A partir de la le signal mul-
tiplex est injecté dans les résequx
d'installations communautaires.

Présentation des
installations

Dans une installation de récep-
tion-satellite, on distingue l'équipe-
ment extérieur dit unite extérieure et
l'équipement intérieur dit unite inté-
rieure.

Les principaux composants de
‘T'unité extérieure sont :

— les paraboloides de réception du
satellite SEA
— le module convertisseur SEK.

L'unité intérieure est représentée
soit par la station réceptrice SEI, soit
par la station professionnelle SEP
FUBA propose actuellement 2 para-
boloides pour réception par satel-
lite :

— SEA 90 & réflecteur paraboloi-
que de @ 90 cm (Photo 2)
— SEA 180 & réflecteur paraboloi-
que de @ 180 cm (Photo 1)

Les supports de ces deux parabo-
les sont construits de maniére &
pouvoir étre orieniés en site et en
azimut, Par un réglage de préci-
slon on peut obtenir un poin-
tage exactjusqu'a0,1°. Méme

par vents forts, (par conséquent
d'importantes pressions exercées), il
ne doit pas y aveir de déformations
permanentes. Pour un emplacement
de montage approprié, l'erreur de
pointage par des influences exté-
rieures est faible. Les paraboles pos-
sedent une résistance élevée, gréce
& l'emploi d'aluminium et d'acier
galvanisé & chaud.

L'antenne SEA 90 est & fixer sur un
mét (tube) ou contre des immeubles
d'habitation. L'antenne SEA 180 doit
étre montée sur des toits plats ou sur
des pylénes d'antennes commu-
nautaires convenablement aména-
gés.

Faisant partie de 1'équipement
exterieur, un convertisseur de ré-
ception SEK est raccordeé & l'antenne
derriére laquelle il est fixé dans un
boitier étanche.

Selon le cas on peut incorporer un
second module. La nécessité de 2
convertisseurs résulte de la récep-
tion éventuelle de Z programmes en
polarisation croisée. Pour la récep-
tion de programmes destinés & plu-
sieurs nations et qui ont été émis
dans la méme polarisation, un seul
convertisseur est nécessaire.

Les convertisseurs transposent
I'ensemble de la bande des 12 GHz
en bande de 0,950 & 1,750 GHz (1
FI). Par ce choix de fréquen-
ces, on évite de fagon sensi-
ble les interférences prove-
nant d'émetteurs puissants.

Trés sélectifs et bien blindés les
convertisseurs SEK ont un gain de
30 dB environ. En prenant une puis-
sance d'entrée HF de — 76 dBmW
pour une installation individuelle et
— 70 dBmW pour des antennes
communautaires on dispose & cha-
que sortie (50 ohms) respectivement
de — 46 dBmW et — 40 dBmW.

Le convertisseur extérieur SEK est
relié & I'équipement intérieur d'usa-
ger SElI par un ocu deux cdables
coaxiaux. Ce coffret directement re-
lié au téléviseur comporte sursa face
avant des touches de sélection per-
mettant de choisir la nation, le pro-
gramme radio-satellite et le pro-
gramme spécial. Ceci est valable
bien entendu & condition que le boi-
tier extérieur SEK soit équipé pour le
canal réservé & la nation correspon-
dante.

Sur l'équipement intérieur d'usa-
ger SEI, une touche commande un
inverseur d'entrée et un oscillateur
dont la iréquence est programmée.

Oscillateur et mélangeur permet-
tent d'obtenir la seconde fréquence
intermédiaire 134 MHz & partir de la
premiére intermédiaire 0,950 &
1,750 GHz. Le signal satellite modulé
en fréquence est finalement démo-
dulé. Le signal directement obtenu
est directement disponible en sortie
de méme que les porteuses son 1 et 2
sur des prises BNC. Les niveaux sont
de 1 volt créte sur 75 ohms pour la
vidéo et de 200 mV efficaces sur 600
ohms pour les sons 1 et 2 (Le satellite
I'V comporte sur chaque canal 2
porteuses son pour la stéréophonie
du son TV). Sur une autre sortie, le
signal somme, vidéo et son, est dis-
ponible.

Pour les satellites comportant une
voie radio, on mélange & l'entrée SEI
un couplage pour déterminer la
partie démodulation radio. Cette
branche comporte un filtre SHF, un
préeamplificateur et un changement
de iréquence. Ce dernier délivre
une FI radio de 113 MHz + 4,1 MHz
soit 108,9 & 117,1 MHz. Le niveau de
sortie est de - 40 dBmW sur 75
ohms.

L'alimentation de I'équipement
intérieur d'usager SEI sert égale-
ment au module extérieur SEK. La
tension continue est transmise parle
cable coaxial. Un modulateur com-
plémentaire fourni un signal UHF
canal 37 ou 38 & partir du signal vi-
deéo. Il peut aussi servir aux anciens
televiseurs non encore équipés
d'entrée vidéo et aux petites installa-
tions collectives destinées a étre
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équipées pour la réception de la
TVDS.

Dans les antennes collectives plus
importante, 'équipement intérieur
TV-satellite comporte un modulateur
avec sorties en FI normalisées. Por-
teuse vision 38,9 MHz, porteuse son
1: 33,4, porteuse son 2: 33,153. 1l
s'agit bien shr de travailler en tech-
nigue monocanal.

Il est possible d'adjoindre des
éguipements de réception satellite &
une installation équipée de matériel
fonctionnant déj& pour la transmis-
sion des réceptions terrestres. Dans
les réseaqux communautaires et ré-
seaux large bande, un éguipement
convertisseur extérieur type SEK
prend place tout de suite derriére
l'antenne paraboloide de réception
SEA 180. Le traitement du type mo-
nocanal se fait dans la station de téte
professionnelle 19 pouces, selon un
principe analogue & celui des an-
tennes collectives. Toutefois les ca-
ractéristiques comme la stabilité de
fréquence, l'intermodulation, la sé-
lectivité, la régulation de niveau le
signallbruit etc. sont adaptés aux
exigences des grands résequx.

A la lecture de ces quelques li-
gnes, nous constatons que FUBA
s'est attaché & développer des équi-
pements individuels, collectifs et
communautaires de réception de
TVDS en 12 GHz, de maniére & étre
prét & répondre & la demande dés la
mise en orbite de TDF 1 et TV SAT
(pronon. Té Fao sat) :

Ariane *

Un lanceur européen de concep-
tion francaise

Apres l'abandon par 'Eurcpe du
projet de lanceur Europa, la propo-
sition frangaise de réaliser le lanceur
ARIANE était acceptée & la fin du
mois de Juillet 1973 par les partendai-
Tes européens qui devaient consti-
tuer quelques mois plus tard
I'"Agence Spatiale Européenne plus
connue sous le sigle ESA ou ASE. Un
arrangement signé fin 73 définissait
les objectifs du programme et répar-
tissait la contribution financiére en-
tre chacun des neuf Etats signatai-
res. 62,5 % du financement revenait
& la France qui se voyait confier la
responsabilité du projet par l'inter-
médiaire du CNES (Centre National
des Etudes Spatiales).

Ariane 1

Ojectifs : Ariane est un lanceur
lourd & 3 étages. Il a pour mission
d'assurer & 'Europe son indépen-
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Mise en place du second étage.

dance en matiére de lancements de
satellites d'application. Pour ce qui
concerne le modéle Ariane 1, les
objectifs du programmes sont les
suivants :
— L'injection de 1750 kg (satellite et
moteur d'apogée) en orbite de
transfet, ce qui équivaut & la mise
sur orbite géosynchrone :36 000 km
au-dessus de l'équateur) de satellites
d'une masse de l'ordre d'une tonne.
— Lamise en orbite basse circulaire
& 200 km d'altitude d'une charge
utile de 4900 kg ou en orbite circu-
laire héliosynchrone & 840 km d'al-
titude d'une masse de 2400 kg.

Developpement :

Aricme a été déclaré lanceur opé-

rationnel & la fin des années 81 aprés
les 4 essais de qualification qui
avaient débuté par le vol LO 1 le 24
décembre 79. Les quatres essais
malgré un échec avaient permis de
metire en orbite 6 charges utiles,
dont les plus importantes sont le sa-
tellite METEOSAT et des satellites de
télécommunication APPLE et MA-
RECS.

Vols commerciaux :

En septembre 1982, le vol com-
mercial L 5 a été provoqué aprés la
défaillance, aujourd’hui maitrisée,
de la turbopompe du troisiéme étage
du vol précédent. Depuis le 16 juin
83, les vols commerciaux ont repris
sous la responsabilité de I'Agence
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Spaciale Européenne. Clest ainsi
qu'a été placé en orbite & cette date
le satellite AMSAT PHASE III B dit
OSCAR 10 des radio-amateurs qui
gravite enire 1300 km (périgée) et
35 780 km (apogée) sur une inclinai-
son proche de 28°, ainsi que le satel-
lite ECS 1 qui lui, est placé en orbite
géostationnaire, capable de re-
transmettre 12 000 lignes téléphoni-
ques et 2 canaux de télévion euro-
péens, dont les chaines frangaises
belges RTBL 1-2 et la chaine suisse
romande SSR, & tour de réle & partir
du 2 janvier 84. (TV 5)

Le lanceur Ariane | est désormais
produit par la Société Arianespace
qui a enregistré des commandes
fermes pour tous les lanceurs Aria-
ne 1, metira en orbite une serie de
satellites nationaux, européens et
internationaux en lancement double
ou simple.

Ariane 2 et 3

1l est vite apparu nécessaire & I'Eu-
rope d'augmenter les performances
d'Ariane 1 afin de satisfaire les de-
mandes du marché mondial. L'ASE
ou ESA a donc confié au CNES en
1980 le développement du lanceur
Ariane 3 capable de placer des
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charges de plus en plus lourdes en
orbite, particuliérement en orbite
géosynchrone (satellites TVDS et té-
lécommunications)

C'est ainsi que Ariane 3 pourra
mettre en orbite de transfert simulta-
nément deux satellites de 1 145 kg.

Aricne 3 est dérivé du lanceur
Ariane 1. Ses performances amélio-
rées sont obtenues au niveau des
propulseurs par l'augmentation de
la poussée et de l'impulsion spécifi-
qgue du moteur du 3¢ étage (réservoir
allongé) par I'augmentation de pres-
sion foyer moteur des 2° et 1*" étages
et par l'adjonction de deux propul-
seurs & poudre (pousseurs) de 7,35
tonnes de poussée.

Le volume offert sous la coiffe est
plus important et permet ainsi un
allongement du systeme de lance-
ment double (SYLDA) Ariane 2 se
distingue d'Aricne 3 uniquement
par l'absence de pousseurs d'ap-
point. Les performances d'Ariane 2
et d'Ariane 3 en orbite de transfert
sont respectivement de 2 200 kg et
2 580 kg.

Développement :

Le programme de développement
d'Ariane 2 etd’'Ariane 3 adébuté en
80. En 81, les essais de simulation
thermique et acoustique du décol-
lage du lanceur ont été réalisé sur

une magquette au 1/20°. Au cours de
1982, ce sont ces propulseurs & pou-
dre qui eont été essayés, tandis
gu'une simulation & l'échelle 1 du
largage de ces pousseurs a poudre
était tentée avec succés. L'annee
1984 sera marquée par les essais de
quclification de structures modifiées
d'Ariane 3 des propulseurs & poudre
et des moteurs deg premier et troi-
siéme étages.

Vols opérationnels :

Le premier vol d'Aricme 3 prévu
en mars 84 (L 10) sera un vol opéra-
tionnel. La série d'Ariane 3 com-
prendra une quinzaine de lanceurs
fabriqués et commercialisés par la
société Aricnespace qui dores et
déj& & un carnet de commandes as-
surant les vols jusqu'en 1986.
Deuxiéme ensemble de lancement
d'Ariane :

L'augmentation de la cadence
prévue d'environ 10 lancements an-
nuels pour faire face aux demandes
du marché aconduit & l'étude, puis &
la construction d'un deuxiéme en-
semble de lancement d'Ariane (ELA
2) en Guyane (Territoire frangais)

L'Agence Spatiale Européenne a
confi¢ au CNES la construction
d'ELA 2. Ce centre permettra de
lancer 2, 3 et 4 avec une plus grande
cadence que le premier ensemble
FLA 1 gréce aux préparations des
lanceurs qui se feront dans un hall &
700 m de la zone de tir. La fin des
travaux d'ELA 2 est prévue en 1985.
Le transport du lanceur assemblé
entre le hall et la zone de lancement
se fera sur la table montée sur rail.

Ariane 4

Objectifs

L'augmentation significative de la
taille des satellites en particulier
dans la famille des satellites de téle-
communications et de TVDS, a
conduit 'Furope a développer une
famille de lanceurs dérivés d'Aria-
ne 1 2 et 3, dont les capacités seront
plus du double du lanceur Ariane |
(4,300 kg en orbite géosynchrone).
Décidée en janvier 1982 par le
conseil de 'ASE, la famille Aricne 4
se caractérise par un volume sous
coiffe plus important et par des
moyens de propulsion beaucoup
plus puissant pour le premier étage :
adjonction de 2 ou 4 propulseurs &
poudre ou & liquide, ces derniers
utilisant le moteur Viking développé
sur Aricme 3. Les combinaisons pos-
sibles de ces propulseurs d'appoint
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offrent six variantes d'Ariane 4. L 40,
42P, 44P, 421, 44LP et 44L.

Développement et vie opération-
nelle.

Le premier lancement de dé-
monstration est prévu & la fin 85 avec
un modéle 44 LP (deux propulseurs
d'appoints & poudre et deux & li-
quide). Les grandes étapes de ce dé-
veloppement sont en 84 la réalisa-
Hon d'une maquette dynamique
(éch 1) et en 85, un essai & feu d'un
pousseur d'appoint liquide.

La durée de vie opérationnelle de
la série Ariane 4 sera d’'au moins 5
ans Cette série permettra le lance-
ment de satellites lourds européens
ou internationaux de la classe d'In-
telsat 6.

Prospective Ariane 5

Le CNES a débuté des études
prospectives sur le moyen-de lance-
ment dont I'Europe pourrait avoir
besoin & partir de 1990.

Le lanceur proprement dit appelé
pour linstant Ariane 5, serait bi-
étage. Le premier étage serait le
premier étage d'Ariane 4 (réservoirs
allongés et propulseurs & liquide). Le
deuxiéme étage cryogénique aurait
60 tonnes d'ergols (oxygéne et hy-
drogéne) et serait propulsé par un
moteur de 90 tonnes de poussée.
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La coiffe de grande dimension
pourrait embarquer des systémes
propulsifs supplémentaires.

Cet ensemble polyvalent permet-
trait de placer des charges lourdes
sur orbite basse (10 tonnes), de réali-
ser des stations orbitales habitées ou
automatiques, de placer en orbite de
transfert géostationnaire 4900 kg &
7300 kg ou encore d'effectuer des
missions interplanétaires (sondes).

Dans la derniére partie nous ver-
rons en détails le satellite frangais
AHBIR L

Documents : FUBA, CNES, ASE,
Jue nous remercions.

Serge NUEFFER

* Le facteur de mérite constitue un critére pour la

sensibilité de I'installation de réception. Il en résulte

du rapport

M = GIT

G = gain de I'(antenne réceptrice)

T = température d'entrée du systéme (antenne -
liafson - récepteur)

“ ARIANE (mymo-‘o%r'e) : Fille du roi de Créte, Mi-
nos et de Pasiphaé. Elle remit & Thésée une pelote
de fil qui lui permit de se guider et sortir du labyrin-
the, aprés avoir vaincu le minotaure.
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« 64 K RAM {dont 16 k Shadaw pour CPim).
» 12 K Basic LNW 80

« Interiace cassette standard TRS 80%.

# Interface paraliéle type EPSON.

» Interface série type EPSON,

» Interface série type RS232C et 20mA.

» Clavier AZERTY ou QWERTY.

» Sortie vidéo et UHF (medulateur en option).

s 847 F
et les plans

Proi B0 est un circult imprimé double face, trous
métallises avec vernls épargne et sdr

Specml PROF 80

[Effaceur d’Eprom

1 tube spécial
2 supports de tube
1 transfo d alimentation
1 starter avec support.

en kit 180 F

Embase Embase
{CIy

IConnecteurs .
AM

Male
(cable)  [cablé)
95 1

disponible au prix de 647 F TTC ot une fols monté,
vous donne acchs 4 toute la bibliothéque de pro-
| z2mmes du TRS 0%,

Tous les composants du PROF 80 sont disponibles
chez PENTA B, 13 ou 16

A titre indicatf le BASIC 12 K est vendu 357 F.

» Interface floppy 57, 40 cu 96 TPL, 1 a 4 lecteurs.
. Campadb]eTRS DOSS. LDOS®, NEWDOS®, 05

2 broches.. 1,95
Dest B 4 broche 2,20
6 broches. 225
Broche mile ou femelle .......... 0,65F
Gonnecteurs
a sertir

Ces connecteurs sont frés
utilisés sur la plupart des
micro-ordinateurs.  PEN-

LM 349..

P LF 351
.18, LF 356,
.20, LM 358

g LM 360.

: §§E'§§'sss‘ g

340
1M 340 T6.,..9.90
LM 340 T24 1045

LM 340 T1210.45
LM 340 T1510.45
12,80

TDA 9513....48,50
UaA 95H90.,.99,40
LM 13700 25.00

5, 0 DDBOG\E TASONIC les sertit & la
2 e demande s <o5 GRA
: o enl contréleur i3 {le Ermbase () TUIT. P
H 4025....2.90 .50 . C«nne CPM : 229 F (Cl seul). 2 x 5 broches 12,50
i 90 90 « Doubleur de densité. Permot do travailler an 5" en 2 x 8 broches 24,20
o4 10 80 double densité. Monté, testé : 1397 F 2 % 10 broches 28,60
1420 o i 2 x 13 broche: 32,40
3053 ! - 2 % 17 broches 16,20
3% | pi ais Pistolet & | 2x20broches 49,50
350 vers japonn wrapper 2 x 25 broches . 54,10
a0 25C1413 38,10 2501909 8,90 sur batteHs
%% Prix ... 479.00 iﬂonng&tm DIL
¥ [} - 9 sart
s | CI lingaires B, g diml P
5.50 di Bobine Al & wrapper 250 m Ces connecteurs sont trés pratiques et per-
S0 vers Pince & dénuder Prix mettent tous les types de Haisons intercartes.
?\gg Plnce & Prix lls utlisent de simples supports de C.L
870 TDA comme connecteurs femelles.
Sertissage sur demande GRATUIT!
LM708,....140 2
LM 710.
Y 5 broches embase 2,30
720 . .2280
1253 g Irnrhas embase e
38,40
2650 1 Peraause 3
SEL L L falim. de 9 a 12 V.
5,60 30 m Consultez ou
27,60 £ 2
19,20 24% 90 F achetez
19,60 40,95 les ouvrages
3’3-% #,% techniques
19.20 30 grand choix de
(18,20 .50 manuels pour
e I'informatique

Elément & Mais le patron
drmuder.........llﬂ.w TR Ghe Vol :
dessouder..........11,35 J§ les achetiez.

NRAE RS

BEES

Pt
[
2 £n,

SEEEnaReREREELREEREERE0

Composants microprocesseurs

DRIVERS FLOPFY
220

1MHz.... 9,50
MIRACLE CHEZ PENTASONIC e
1,8432 MHz 45,00
32768 MHz...... 45.00
Une commande passée avant 16 heures par 3684 Mz 5740
téléphone au 336.26.05 est partie le §19 Mitz 4100
Floppy disques oir memes ] & e
ppy q. ; 154 16 MHz 00
MIRACLE sl vous téléphonez avant 16 heures 155. 9 Mz 7.00
votre commande part le soir méme en fonction 205 10 “{'szm qg'£
5 "" SD Avec anneau de renforcement ..22.5 bien sir des stocks disponibles! Et vos réglements 322 . %i'i(Hz 4700
!F 0D 96 TR 2 ne sont encaissés qu'a l'expédition de votre 2516 14.25 MH !
I:,F DD 10 secteurs matériel, pas 2 la réception de vos ordres. B224 }g_?l
E - 8278 15,75
seroe ALORS NHESITEZ PLUS : 336,26.05 | 8235 16 s
DEDD P .. AVANT 16 HEURES! LE MIRACLE EST PERMANENT § 2251
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DE L'ELECTRONIQUE

AVOIR + FAIRE

ik DRE...

COMPRE“ Concue par des ingénieurs, des professeurs et des techniciens hautement qualifies
possédant de longues années d'expérience en electronique, cette encyclopédie fait
appel a une méthode simple, originale et efficace.

Dans les années a venir, I'électronique est : 5 ; ; : : 5

appe 4 iouer un réle croissant dans Pour saisir concrétement les phenomen_es de l'électronique, cette encyclopédie est

notre vie quotidienne, Aujowrdhui une acco’mpagne_e de quinze coffrets de maténel contenant tous les composants permettant

yclopadie vous y prépare : cest le  Une application immediate. 25 ; o L

e Pratique de IElectronique EURO- Vous‘:eau;ser_g? plus de cent expériences passionnantes ef, gra(;eades d'-.recm:es claires

TECHNIQUE. Seize volumes abondam- et tres détaillées, vous passerez progressivement des expériences aux realisations

ment illustrés traitant dans des chapires ~ définitives.

clairs et précis de la théorie de l'élec-

tronicue. Une osuvre considérable detail-

lée, accessible a tous, que vous pourrez

consulter a tfout moment.

16 VOLUMES QUI DOIVENT

Renvoyez vite ce bon

DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE
ET 15 COFFRETS DE MATERIEL
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Toups () ()

idrive e
Thyrid e 4

Variateur electronique

de vitesse a couple constant

Dans Electronique Loisirs de septembre 1983, numéro 430, nous avions décrit un petit
régulateur de tension pour génératrice continue. Partant du principe qu’un tel matériel est
réversible c’est-a-dire peut fonctionner aussi bien en génératrice qu’en moteur, nous allons
utiliser cette machine pour pouvoir actionner différents petits outillages tournants, dans
I'atelier.

A cet effet il s'aveére que bon nombres d’utilisations envisagées nécessitent I'emploi de
vitesses de rotation fort différentes. De plus, chaque outil étant specifique quand & ses
caracteristiques d’emploi, il convient d’assurer a chacun le couple nominal demandé pour
un fonctionnement correct, surtout en prise a forte puissance. Enfin, ayant élaboré un petit
cahier des charges, nous voulions, en plus de la vitesse variable a couple constant, pouvoir
descendre a quelques tours-minutes, tout en pouvant d’un autre c6té, monter 2 une vitesse
de rotation bien au dela de la vitesse nominale de la machine. C’est pourquoi, d’emblée
nous avons rejeté tout variateur électonique a triac avec moteur universel pour nous rabattre
vers le seul matériel nous permettant de résoudre aisémment le probléme, I'emploi d’un
moteur continu, qui, selon le cas pourra étre de petite, moyenne ou forte puissance, allié a
un variateur électronique gardant le couple rigoureusement constant quelle que soit la
vitesse demandée, y compris le cas ou elle est plus élevée que celle nominale de la machine.
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Figure 1

Présentation

Utilisant pour cette réaliscrtion une
machine bipolaire de puissance,
nous allons essayer d'expliciter au-
tant que faire se peut, I'organisation
de la machine bipolaire & courant
continu et ses différents parametres
de fonctionnement. Nous allons suc-
cessivement traiter de la génératrice
continu que, pour les besoins de
l'utilisation nous allons transformer,
fort simplement par cilleurs, en un
moteur & excitation séparé, puis des
différentes variantes possibles pour
le réglage de la vitesse de rotation.

Pour se faire, notre réalisation
baptisée THYRIDRIVE a été congue
fonctionnellement pour pouvoir
s'‘adapter facilement & chaque cas
particuliers d'utilisation. Elle fait
uniquement appel & des composants
électroniques professicnnels de type
standard. La petite électronique de
contréle est logée sur un circuit im-
primé en verre epoxy, la commande
en puissance se voit, quant a elle,

confiée & des redresseurs et thyris-
tors & fort courant montés sur refroi-
disseurs adéguats. Le tout est monté
dans un coffret métallique ventilé
mécaniquement. Les différentes
commandes, sécurités et signalisa-
tions sont repérées et sorties en face
avant. Le réglage de vitesse s'effec-
tue au moyen d'un potentiomeétre
bobiné 10 tours de précision et d'un

Figure 2

bouton vernier & comptage. La face
arriére de notre variateur ne com-
porte qu'une embase 6 broches pour
raccordement aux éléments exté-
rieurs, moteur et transformateur de
puissance.

Quelques rappels sur les
machines réversibles

En ce qui concerne les dynamos et
leur fonctionnement, nous prions
nos lecteurs de bien vouloir se re-
porter qu numéro précité de Radio
Plans Electronique Loisirs, toutes
précisions leur étant données & ce
sujet.

Rappelons brievement l'organi-
sation interne d'une telle machine.

——
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Elle comporte trois organes prin-
cipaux : Linduit, le Collecteur et
L'inducteur.

L'induit est formé d'un bobinage
sur un noyau de feuilles de fer doux,
isolées les unes des autres, envue de
réduire au minimu'm les pertes dues
aux courants de Foucault. La forme
générale de l'induit est un cylindre.
Les spires sont groupées en bobines
ou sections, et maintenues par des
rainures longitudinales.

Le Collecteur est formé de lames
de cuivre isolées del'arbre, quiest le
méme que celui de I'induit, etisolées
les unes des autres par du mica. A
chaque jeu de lames correspond un
des bobinages d'induit. Deux frot-
teurs en charbon appelés balais sont
appliqués sur le collecteur en des
points diamétralement opposés. Le
contact des balais sur le ccllecteur
est assuré par des ressorts. Chaque
balai avec son ressort est monté
dans un porte-balai d'ou part le fil
de raccordement.

L'inducteur est formé d'un électro-
aimant & deux poéles, et est du type
dit «cuirassé», ¢'est-a-dire que le bo-
binage et les piéces polaires sont
complétement entourés par une car-
casse de fonte ou d'acier moulé, de
maniére & réduire au minimum les
pertes magnétiques.

A la figure 1 nous retrouvons ces
trois parties connectées sous la
forme d'une génératrice shunt et la
figure 2 l'éclaté correspondant & la
description précédente. En fait, ces
deux schémas appellent un peu plus
de commentaires puisqu'il s'agit du
matériel de base qui va servir & réa-
liser notre moteur d'entrainement
pour machines-outils. Comme nous
I'avons vu dans l'article précédent,
les génératrices continues montées
en shunt, encore appelés dynamo
shunt conviennent particulierement
bien pour la charge des accumula-
teurs, c'est donc & un détail pres la
machine par excellence que l'on
trouvait sur tous les véhicules & mo-
teur avant que l'alternateur ne
.vienne la remplacer. A un détail
prés cependant mais qui a son im-
portance au vu de cette utilisation
précise : cette conformité shunt est
légérement modifiée de facon a&
pouvoir automatiquement stopper la
charge lorsque l'accumulateur est
arrivé en fin de charge. A la figure 3
nous avons le schéma de branche-
ment réel d'une dynamo shunt pour
la recharge de batterie. L'excitation
transite par un régulateur de tension
qutorisant ou non le montage shunt
de la génératrice et par la-méme la
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charge batterie. Telle qu'on la trouve
facilement dans le commerce et pour
des puissances différentes, notre
génératrice posséde denc trois bor-
nes de sortie correspondant respec-
tivement & + BAT — INDUIT,
+ EXCT. — INDUCTEUR et un point
commun d la masse. Nous avons
donc en notre possession une ma-
chine & courant continu qui peut &
volonté :

— soit transformer l'énergie méca-
nique en énergie électrique, on la
nomme alors génératrice ou dy-
nameo.

— soit transformer 'énergie électri-
que en énergie mécanique, on la
nomme alors moteur.

De tout ce qui précéde, nous en
déduisons aisément que notre dy-
namo & excitation séparée est en fait,
par réversibilité un moteur du méme
type. Pour notre utilisation nous
avons besoin d'une machine & exci-
tation séparée. Nous sommes donc
amenés & supprimer la licison de
masse de l'inducteur et de l'induit de
facon & obtenir le branchement de la
figure 4. Cette modification se fait
tres simplement : Aprés avoir dé-
monté la dynameo il suffit de décon-
necter les deux fils reliés & la borne
«MASSE» ou & la carcasse métalli-
que et de les sortir séparément sur
un petit bormnier. Il ne suffit plus que
de remonter le tout, notre dynamo &
excitation shunt & point commun
étant dés maintenant un bon moteur
continu & excitation séparée.

Le moteur bipolaire a
excitation indépendante. La
variation de vitesse

La figure 5 représente le schéma
de branchement de notre moteur &
excitation séparée. A l'arrét la mea-
nette du Rhéostat de démarrage est
sur le plot mort D. Celui-ci est néces-
scire car au cours de cette période il
permet d'éviter un courant excessif
dans l'induit. D'autre part I'induit ne
doit pas étre sous tension s'il n'y a
pas de courant d'excitation donc
— A la mise sous tension, linter-
rupteur K doit étre fermé avant Kz
— pour arréter le moteur il faut ou-
vrir Kz avant K.

Le circuit d'inducteur est indépen-
dant de celui de l'induit ; les varia-
tions de courant qui traversent ce
dernier ne se répercutent donc pas
sur le courant d'excitation. Pour ré-
gler celui-ci, un rhéostat de champ
est mis en série et par suite on va
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Dynamo de charge
] batterie
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pouvoir modifier le flux danc la vi-
tesse de notre moteur. Nous pouvons
simplifier ce montage par branche-
ment du moteur en excitation shunt.
Les deux sources n'en formant plus
gu'une seule figure 6, il n'y a plus
gu'un seul interrupteur et le mon-
tage est anti-inductif. En effet, lorsde
l'ouverture de l'interrupteur K, I'in-
ducteur reste fermé sur linduit et
Iimportante force électromotrice
auto-induite due & la suppression du
courant dans le circuit d'excitation
(la valeur de l'inductance est de plu-
sieurs de dizaines d'Henry) se ma-
nifeste & l'intérieur d'un circuit fermé
au lieu de détériorer les contacts de

u
excitation

induit

L

Rhéostat d'excitation Rhéostat de démarrage

Figure 5

Dynamo SCHUNT transformé en Moteur & excitation
@ { e ek o e e Lo e e 1

i

Inducteur -
lexcitation ) :

I
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A barnes Inducteur

des babinages

Figure 4

d'excitation est assez limitée : les
valeurs extrémes sont dans le rap-
port de deux environ (figure 7). De
plus quand on diminue le courant
d'excitation pour qugmenter la fré-
quence, on diminue en méme temps
le flux et le couple moteur. Enfin,
comme nous venons de le voir, un
rhéostat de démarrage est néces-
saire au moment de la mise en ser-
vice. Pour toutes ces raisons nous
éliminons d'emblée ces deux mon-
tages et le principe de la variation de
vitesse par réglage du courant d'ex-
citation.

l'interrupteur. Remarquons que dés
l'arrivée de la manette du rhéostat
de démarrage sur le premier plot,
toute la tension U est appliquée au
circuit inducteur. Comme précé-
demment, le rhéostat d'excitation
permet le réglage de la fréquence en
charge comme & vide. Le réglage de
la fréquence, donc de la vitesse est
limité par la fréquence dite d'em-
ballement que le moteur ne doit pas
dépasser, le plus souvent 120 % &
150 % de la valeur nominale. Lors-
que l'induit est alimenté sous tension
constante, la plage de réglage de la
vitesse par action sur le courant

Doy |

Figure 6
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Figure 7

L'alimentation de l'induit par ten-
sion réglable élimine ces inconve-
nients et permet de fonctionner &
courant induit constant, ce qui pour
une excitation invariable donne un
couple constant. Notons en outre que
notre dynamo shunt de tension no-
minale 12 V délivre en Iait une ten-
sion comprise entre 14 V et 18 V de
facon & pouvoir charger correcte-
ment un accummulateur de 12 V.
Cela signifie que, inducteur et induit
ont donc été calculés pour supporter
sans aucun dommage ces valeurs.
Ce détail trouve son importance,
lorsque notre dynamo transformee
en moteur va étre connectée & exci-
tation fixe et tension réglable d'in-
duit.
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En effet, si I'induit de tension no-
minale 12 V ne supportait pas de
surtension, on ne pourrait obtenir
des fréquences supérieures a nn
qu'en revenant au réglage de l'ex-
citation e ; ce serait au prix d'une
diminution du couple moteur, évi-
demment incompatible avec le
mode de fonctionnement envisage
ici.

Différents procédeés de
réglage de tension
A) Rhéostat en série avec l'in-

duit : A cause des pertes calorifiques
par effet joule, c'est un procédé anti-

Moteur 3 excitation séparée

| | : : t

Inductsl:r a
excitation CSt® Circuit
électronique |_g.
de Puissance
Ri
TR B
3 vitesse a couple
Lol constant
variable

: Figure 8

économique qui ne peut étre envi-
sagé que pour de trés petits moteurs
de faible puissance, ce qui n'est pas
notre cas.

B) Inductances saturables: Au
contraire du procédé précédent, el-
les sont utilisées pour de fortes puis-
sances, jusqu'a une centaine de ki-
lowatts. Nous ne les emploierons
donc pas icl.

C) Systéme Ward Léonard : Un
moteur alternatif asynchrone en-
traine une génératrice & courant
continu gqui alimente l'induit d'un
moteur bipolaire & excitation
constante. En faisant varier l'excita-
tion de la génératrice, on fait varier
les paramétres tension/fréquence du
moteur continu, donc sa vitesse de
rotation. Qutre les matériels mis en,
jeu et l'encombrement, I'ennui prin-
cipal provient du faible rendement
du systéme. Il est égal au produit des
rendements des trois machines. 3i
chaque rendement est égal a 0,85, le
rendement global d'un tel groupe
n'est que de 0,61. Au vud'un tel ren-
dement et du systéme qu'il faudrait
mettre en ceuvre, nous laisserons,
est-il besoin de le dire, ce cas de
cote.

D) Redresseurs controlés : Igni-
trens, Thyratrons, Thyristors ali-
mentés en courant alternatif, ils
fournissent une tension redressée
variable avec grande souplesse et,
excellent rendement (97 % a 99 %),
peut facilement étre atteint avec des
thyristors contrélés par systeme
électronique. La puissance des mo-
teurs commandés peut étre élevée,
fonction du type de thyristors utilises.
Cette derniére solution parait donc
toute indiquée pour notre réalisa-
tHon.

Principe du Thyridrive

Le schéma de principe est donné &
la figure 8. Comme nous le voyons,
l'inducteur est alimenté & tension fixe
et constante, un circuit électronique
de puissance permet de faire varier
la tension d'induit dans la vitesse du
moteur tout en maintenant le couple
constant, et ceci avec un rendement
de 0,97 & 0,99. La fréquence est une
fonction affine de la tension, figure
9a. La caractéristique électroméca-
nique de couple est paralléle & l'axe
des tensions. Le couple est totale-
ment indépendant de la fréquence
donc de la vitesse de rotation, figure
9b.
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Synoptique de
fonctionnement

Celui-ci est fourni en figure 10.

Un transformateur abaisseur, de
forte puissance alimente directe-
ment les circuits électroniques du
Thyridrive, d'une part I'induit, d'au-
tre part le circuit inducteur. Cette
alimentation redressée mais non fil-
trée est & fort courant & la demande
de l'induit et permet qussi l'excitation
du bobinage inducteur. Le réglage
de vitesse s'éifectue par variation de
tension d'induit, l'inversion du sens
de rotation étant échu au change-
ment de polarités uniquement du
bobinage d'excitation. Enfin une pe-
tite alimentation séparée, redressée
et filtrée permet le fonctionnement
de toutes les sécurités et des signali-
sations correspondantes.

L figure 11 nous montre plus pré-
cisémment le fonctionnement de la
partie puissance et du réglage de
vitesse a couple constant. Les quatre
diodes D1, Dz, Ds et D4 forment en fait
un pont redresseur bi-alternance et
l'on voit que linducteur connecté
entre poéle positif et négatif de ce
pont, est alimenté & tension fixe et
constante. Entre ces mémes péles est

ranché un potentiomatre permet-
tant de faire varier cette tension re-
dressée du minimum au maximum.

Des lors, un circuit de déclenche-
ment assuré par la charge du
condensateur C et du petit thysistor
de commutation THs va permettre &
chaque alternance de faire conduire
plus ou moins tét les thyristors de
puissance THi et THz, le montage en
puissance oscillant surtout cutour
des composants Ds, Ds, TH1 et TH2
comme nous le verrons plus loin.

Schéma général

On le trouve & la figure 12. La
basse tension issue du secondaire
du transformateur est directement
appliquée aux bornes d'un disjonc-
teur bipclaire magnéto-thermique.
Cette sécurité ré-armable nous pro-
tege l'induit en cas d'échauffement
excessif du bobinage d'induit ou
d'un courant trop élevé dans ce-
lui-ci. La basse tension est ensuite
appliquée qu circuit d'alimentation
des signalisations de sécurité ainsi
qu'a la partie puissance entrevue
précédemment. Un autre disjonc-
teur de méme type que le précédent,
mais de faible intensité de déclen-
chement et possédant des contacts
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auxiliaires permet la protection in-
ducteur pour le cas ou l'intensité dé-
passerait la valeur nominale pres-
crite. Enfin un relais & large tension
d'alimentation se trouve collé dés
lors que l'inducteur est alimenté,
done que l'excitation existe. Si tel
n'était pas le cas, pour éviter la dété-
rioration du moteur par emballe-
ment, ce relais coupe la commande
de la partie puissance faisant stop- Figure 9
per le moteur.

de signalisation bien évidemment.
La premiére diode de couleur verte,

Fonctionnement des

sous-ensembles ; | nous permetde constater que le Thy-
ridrive est sous tension et que le cou-
Circuit de signalisation rant d'induit est & sa valeur normale.
La seconde, rouge correspond & la
Figure 13 sécurité en courant de l'inducteur :

Fort simple par dilleurs, il ne re- | et la troisiéme orange toujours pour
quiert gu'un simple pont redresseur | ce méme inducteur nous indique le
avec capacité de filtrage et des LED | déclenchement pour absence d'ex-
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citation. Pour nos lecteurs qui

= : 'auraient oublié nous donnons
Ay ci-dessous le calcul simple
I\a“x; * ~ pour la détermination des ré-
= sistances de limitation d'inten-

L sités Ry, Rz et Ra.

TH1
®
TH2

a7} \‘®—— Soit U~max = 18V —
Uzep = U~V7Z

soit 25,45 V

Udisn # 2,3V dou

1
]
@ . @ Bie UHEDI; Up (i
© © 25,45 — 2,3

¥ 01

e & - L = e =
) ‘ Idiep # 12 mA
g e \ﬁ e Sécurités et inversion du
sens de rotation

Comme nous venons de le
voir pour les signalisations, les
N L sécurités de fonctionnement

‘ permettent de protéger trans-
formateur, moteur et utilisateur
si un quelcongque paramétre
venait & étre faussé. Comme
nous l'avons déja dit, DK: pro-
tége l'induit et l'ensemble du
Thyridrive en stoppant totale-
ment 'alimentation. DKz est la
sécurité inducteur en courant
et RL1 en mangue de tension.

2
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Sens de Rotation

Sécurités Inducteur
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Le schéma de ces différentes
sécurités est donné & la figure
14. Siuneseule de ces sécurités
déclenche, le moteur stoppe.

En ce qui concerne l'inversion
du sens de rotation, rappellons
que sur une machine & courant
continu, pour changer de sens
de rotation il faut changer le
sens du courant dans l'induit
seulement ou dans l'inducteur
seulement. Au vu des courants
véhiculés par l'induit il ne pa-
rait pas judicieux de mettre un
inverseur, qui de surcroit serait
un inverseur de puissance
dans ce circuit, c'est donc au
niveau de l'inducteur que nous
opérerons l'inversion du sens
de rotation. Ce réle est dévolu
au switch inverseur Ki. Cet in-
verseur est doté d'une position
repos permettant de stopper le
moteur pdr action de la sécu-
rité «mangue tension induc-
L teur». Lorsqu'on passe dun
: sens de rotation & un autre, le
Figure 12 ;

moteur étant en cours de rota-
tion.
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Circuit commande de
puissance

Le schéma en estdonné & la figure
15. L'alimentation de l'induit se fait
par le circuil représenté & la figure
16. La tension Uz est redressée par les
diodes Di et Dz du pont redresseur
RED: et & chaque alternance nous
aurons successivement en conduc-
teurs, soit l'ensemble THyD: soit
THz/D1. L'induit du moteur est donc
toujours parcouru par un courant de
méme sens. La commande sur les
thyristors de puissance TH: et THz est
faite de la facon suivante : L'affi-
chage de la vitesse de rotation est
fonction de la tension de référence
sur le curseur de Pi. Le circuit com-
pare cette tension avec la force
contre-électro-motrice  développée
par le moteur. Quand la tension de
référence dépasse la somme de la
force-contre-électro-motrice et de la
tension de la diode en direct Dz, le
petit thyristor de commutation TH: se
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déclenche et le condensateur C se
décharge dans les thyristors de puis-
sance TH1 et THz lesquels sont alter-
nativement déclenchés dés lors que
leurs anodes viennent & étre positi-
ves. Il conviendra de s'assurer de la
f.c.e.m afin d'en déduire la valeur de
Dz. En effet, selon le cas, il ne sera
guere possible de descendre & une
vitesse trés basse, sinon en jouant
empiriquement sur le type de cette
diode qui dans le pire des cas devra
étre une diode au germanium de trés
faible seuil ou bien une diode aqu sili-
cium, ou bien encore une Zéner de

tension 3 & 4 V. Pour en terminer sur |
ces deux schémas, mentionnons le |

réle joué par la diode D qux bornes
de l'induit. Rappelons qu'un tel bo-

binage est on ne peut plus selfique et |

qu’il convient de s'affranchir qutant
que faire se peut des pics de tension
indésirables (surtension)
naissance a ses bornes et qui risque-
raient de perturber le fonctionne-
ment du montage (di/dt des thyris-
tors)
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Potentiométre rectiligne \
de qualité. A piste carhone |

SN

SFERNICE
P11VZ

Potentiométre rotatif de qualité
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Trimmers mono et multitours
3 piste Cermet
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Figure 15

Caractéristiques Thyridrive

Alimentation : 15 & 18 V alternatif
1S&20 A
Réglage de la vitesse : continudeO &
n nominal + 30 % &40 %
Couple : maintenu rigoureusement
constant
Rendement : 97 % & 99 %
Sens de rotation : 2 sens, par inver-
seur
Protections : induit, en courant par
disjoncteurs magnéto-thermiques,
inducteur, en courant par disjonc-
teur magnéto-thermique, inducteur,
en tension par relais mangue de ten-
sion
Signalisations : mise en route et dé-
clenchement protections.

Caractéristiques du moteur
et du transformateur utilisés
pour I’essai de notre

prototype

Moteur : RAGONOT

Type : BU 4étanche, service continu
Tension d'alimentation nominale :
12 V continu

Courant : 13,5 A

Puissance : 0,85 kW

Vitesse nominale : 2100 tr/mn
Excitation : shunt et séparée
Résistance d'induit : 0,105 Q
Résistance inducteur : 6,0 Q
Transformateur : DERI

Type : SNF 400

Tensions primaires : 127 V - 220 V -
380 V/50 Hz

Courants primaires correspon-
donts : 5A-25A-16A

Tensions secondaires suivant ali-
mentation primaire : 18V - 24V -
48 V

Puissance : 400 VA
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Figure 16

Reéalisation pratique

Nous donnons & la figure 17 le
schéma théorique correspondant &
tous les composants implantés sur le
circuit imprimé. Comme nous le
voyons, il s'agit essentiellement des
composants de petite puissance,
d'une part l'alimentation de la si-
gnalisation, d'autre part le relayage
de sécurité ; enfin le circuit de com-
mande des thyristors de puissance.
Chaque letire entourée correspond
& une cosse sur le circuit imprime,
chaque repére se retrouvant donc
aisément sur le schéma général de
la figure 12 ou encore sur le plan de
céblage de la figure 22 que nous
verrons plus aprés.

Fabrication du circuit
imprimeé

Celui-ci ne présente aucune ditfi-
culté particuliére. 1l sera réalisé sur
verre époxy. On fera appel & la
technique utilisé normalement pour
une telle réalisation en se référant au
schéma dela figure 18 le plus simple
étant la photo transfert. Si on utilise
bandes et pastilles ou feutre, nous
rappelons & nos lecteurs qu'ils doi-
vent respecter les largeurs des tratés
préconisées sur le mylar. En ce qui
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concerne la fixation dans le boitier,
quatre pergages de J 3,5 mm seront
réalisés & chaque coin.

Montage céablage

Le schéma d'implantation et de
cablage du circuit imprimé est
donné & la figure 19. On prendra
bien soin de repérer le petit thyristor
BRX45. Tous les éléments sont mon-
tés & plat sur le C.1. Le relais est un
modéle & bobine 15-45 V, mais il est
évident qu'un modele 12 V suppor-
tant facilement 18 V conviendra
aussi parfaitement. Il est monté sur
support CI-ZRT et il n'est pas décon-

seillé de prévoir un étrier de main-
tien si le thyridrive doit étre posé sur
le méme support que la machine ou-
til, ceci afin qu'il ne se débroche pas
& cause des vibrations.

Tous les autres composants n'ap-
pellent pas de commentaires parti-
culiers, ne pas oublier le patit strap
de liaison, paralléle & la diode Da.

Brochages des composants

La figure 20 indique le branche-
ment des deux types de thyristors
utilisés dems le montage, ainsi que
des diodes D1 et D2, En ce qui

concerne le thyristor de petite puis-

sance TH: de type BRX45, nous
avons utilisé le composant «cadeaus
donné avec le numéro Radio Plans
Electronique Loisirs N° 403 de juin
1981, nous conseillens donc & nos
lecteurs de se reporter & la page 36
de ce numéro s'ils veulent plus de
précisions sur ce composant. Rap-
pelons quand méme qu'il s'agit d'un
modele 0,8 A/B0 V et qu'il peut étre
remplacé par un modeéle qux carac-
teristiques équivalentes et brochage
identique. Pour ce qui est de TH: et
THz, nous donnons ci-dessous les ca-
ractéristiques techniques de ce
composarnt.

%;]E

ST

Figure 18

Figure 19
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Marque Type Tension Courant Var ler di/dt  Boitier
R.T.C BTY 91/400R 400V 25 A 3V A0mA 20 AuS  TO 48
gachette
% | ;
A
Sa'k * A e
TH3 6 /Ty o

Figure 20 TH2

Céable de raccordement

Nous avons utilisé une prise & vis
de marque JAEGER qui pourra étre
remplagée par n'importe quelle au-
tre prise comportant six broches.
Précisons toutefois gqu'au vu des in-
tensités wvéhiculées, notamment
dans l'induit, il fcudra choisir ce
composant avec soin au niveau de la
section des broches de raccorde-
ment. Le cable de liaison, pour les
mémes raisons, devra avoir des
conducteurs en rapport avec les cou-
rants véhiculés. Nous deonnons & la
figure 21 le schéma de raccorde-
ment de la prise 6 broches. Les au-
tres exirémités iront d'une part au
secondaire du transformateur d'ali-
mentation (2 conducteurs) d'autre
part au moteur lui-méme (4 conduc-
teurs = 2 pour linduit, 2 pour l'in-
ducteur). Précisons encore que les
chiffres repéres de la prise corres-
pondent aux chiffres entourés du
schema général figure 12et de l'em-
base du schéma de cablage figure
22.

Schéma de cablage

On le trouve & la figure 22. On
montera en premier lieu sur la face

rouge

avant les deux disjoncteurs, l'inver-
seur les trois LED et le potentiométre
multi-tours. L'embase six broches
sera fixée sur la flasque arriére. Il ne
reste plus qu'd fixer au fond du boi-
tier, le petit circuit imprimé et le re-
froidisseur pour les thyristors de
puissance THi et THz et le pont re-
dresseur REDz. Signalons & nos lec-

teurs que ces trois éléments doivent
étre, bien évidemment isolés du ra-
diateur par semelles mica. Il ne reste
plus maintenant qu'a cdbler l'en-
semble conformément cu schéma
donné. Pour se faire on utilisera des
fils de couleur, et de sections suffi-
santes, notamment en ce qui
concerne la partie puissance. Les
faisceaux seront ensuite toronnés
puis frettés ou réunis avec des nyls-
top plastique. Une fois le céblage
terminé on vérifiera de visu en com-
parant avec le schéma figure 22etle
schéma général de la figure 12

Percage du boitier

Pour cette réalisation, nous avons
utilisé un bofitier aluminium de fort
belle présentation, de dimensions
235 x 150 x 95, mais tout qutre boitier
de dimensions approximativement
semblables peut convenir. Le

-3
I

F-9
o
S
(=]
\Fy

¥ prise de sortie
THYRIDRIVE 13

transparent

i
tresse !
I
|
i
|

lvue coté soudure)

gris
| noir

du schéma genéral (fig12)

¥ le repérage de la prise correspond aux chiffres entoures

Figure 21
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schéma d'usinage et de percage est
donné & la figure 23. On commen-
cera par travailler la face avant pour
la fixation des deux disjoncteurs, des
trois LED de signalisation, du switch
d'inversion de marche et du poten-
tiométre bobiné multitours. On pour-.
suivra par la face arriere, en prenant
pour gabarit une embase elle-méme
et l'on terminera en s'inspirant du
plan de pergage de la figure pour ce
qui concerne la fixation du psetit cir-
cuit imprimé et du radiateur de re-
froidissement.
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Raccordements, essais,
réglage

Aprés avoir vérifié tout le cablage
ot fermé le boitier, cn réalisera le
montage de la figure 24 La fiche
sera raccordée d'une part sur l'em-
base du Thyridrive et d'cutre part le
cordon au moteur continu et au
transformateur basse-tension. Ce-
lui-ci sera alors connecté au secteur.

On pressera alors le diruptor de
20 A : si le petit disjoncteur de sécu-
rité inducteur est enclenché et que le
switch d'inversion de rotation n'est
pas en position 0, le moteur doit
tourner dés lors que l'on mancesuvre
le bouton vernier du potentiometre
Pi. Le seul réglage réside en l'ajus-
table ALl de facon & obtenir une vi-
tesse minimum la plus faible possi-
ble. On essaiera ensuite toutes les
sécurités en faisant déclencher suc-
cessivement le disjoncteur d'induit
celui d'inducteur et le relais de man-
que de tension, les signalisations
correspondantes doivent naturelle-
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Variateur Electronique de Vitesse couple constant
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Figure 24

ment seffectuer. On terminera les
essais en testant le stop moteur sur la
position 0 du switch d'inversion de
rotation et le bon fonctionnement de
I'inversion de sens.

Conclusions

Par une telle étude, nous espérons
avoir satisfait nos lecteurs sur un be-
soin légitime de compréhension et
d'utilisation d'un matériel bien
connu comme le moteur continu
dans un domaine peu usité : la va-
riation de vitesse & couple constant
pour machines bipolaires basse ten-
sion de puissance. Nous esperons
que chacun pourra aisément mettire
a profit une telle réalisation pour
I'entrainement avec souplesse et ex-
cellent rendement de tout automa-
tisme motorisé ou machines outils.

CYRILLA

Nomenclature

Semiconducteurs

TH:: thyristor BRX45 0,8 A/60 V

TH2, THs: thyristors BTY 91 400 R
25 A/400 V

RED:: Pont redresseur 110 B2

RED:: Pont redresseur BD 37 931/25 A
(SSC Thomson).

Di: Diode BY 127

D:: Diode Ge, Siou zener (voir texte)
LEDy, 2, 3: LED verte, orange, rouge
@ 3 mm

Condensateurs

Ci: 10 pF/63 V électrochimique
Cz: 1 pF/250 V polyester

Résistances

Ri, Re, R: 1,8kQ 1[4 W5 %

Rs: 100 @ 1/4 W 5 %

Al : Ajustable 10 trs 10 kQ

Pi: Potentiometre 10 trs Alter Rotapot
2k + 10 %, linéarité = 0,1 %

RL:: Relais 15/45 V2RT 1200 Q (CDC)
1 support + étrier

DK.: Diruptor magnéto thermique &
réarmement 20 A bipolaire type 2222
DKz: Disjoncteur Siemens 2T2A &
réarmement type 62a

K:: inverseur miniature 3 positions,
bipolaire

1 bouton vernier 10 tours

]l radiateur aluminium carrodisé

| embase Jaeger 6 broches ref.
383 55

1 fiche Jaeger pour d° ref. 532 413

1 coffret métallique AMTRONCRATT
ref. 00/3009-30
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Technique

Logarithmes et

decibels

Si la simple lecture de ces deux mots provoque un grand frisson le long de votre échine,
ces quelques lignes s’adressent a vous. Il est temps de conjurer le sort | Les logarithmes et
le decibel ont tellement d’implications et d’applications pratiques utiles, qu’il serait
dommage de ne pas faire une bonne fois le «point» en ce qui les concerne.

Malheureusement, les explications qui sont souvent données, nécessitent de manipuler les
sacrosaintes mathématiques avec une aisance que tout le monde n’a pas. Toutefois il arrive
qu’il soit possible d’expliquer simplement des choses compliquées, méme si pour cela il faut
faire quelques impasses, et le but de ces lignes n’est pas de vous amener a sifflotter sous
votre douche les tables des logarithmes, mais a vous rendre compréhensibles quelques

formules bien utiles.

Les logarithmes

Il est impossible de parler du déci-
bel sans avoir une notion des loga-
rithmes, dont il découle directement.
C'est pourquoi nous allons commen-
CEeT par eux.

Vous avez pu remarquer qu'il est
ecrit «les» logarithmes. Y en qurait-il
donc plusieurs ? Oui, une infinité,
mais la pratique n'en utilise que 2
couramment qu'il ne faut pas
confondre. Venons-en au fait et écri-
vons une suite de nombres X, dont
chaque niombre est égal qu précé-
dent additionné de 1 ; donc de rai-
son 1
Oypils 2034 ip it

C'est une suite arithmétique
connue | Ecrivons maintenant une
autre suite,géométrique,de nombres
(Y) dont chacun sera égal au préce-
dent multiplié par 10: 1, 10, 100,
1000, 10 000, 100 OO0, 1 000 000, ....

Rassemblons ces deux suites dans
le tablecu ci-dessous :

Ainsi, chaque nombre X est le
logarithme de son correspondant Y,
et ce en BASE 10. Par exemple on dit
que 3 est le logarithme base 10 du
nombre 1 000.

A ce stade il est important de re-
marquer les points suivants :

1°) la base est le «code» ou la rai-
son qui a permis d'effectuer la suite
des nombres Y. Dans notre exemple
elle était de 10 (puisque chaque

nombre était 10 fois supérieur au
précédent). Il est donc évident qu'il
peul y avoir une infinité de bases et
on pourrait écrire une série en base 3
ainsi: 1, 3, 9, 27, 81 .... Mais nous
avons déjd rassuré le lecteur : prati-
quement on utilise deux bases.
a) La base 10 que nous venons de
voir, et dont les logarithmes seront
dits vulgaires. On écrira : 4 = log
10 000 et on dira : 4 est le logarithme
vulgaire ou base 10 ou encore déci-
mal du nombre 10 000
b} Labasee, quiestégale & 2,71828,
et dont les logarithmes seront dits
naturels ou népériens. On écrira
alors 9,21034 = Log 10 000 (attention
& la majuscule) et on dira 9,21034 est
le logarithme naturel ou népérien ou
encore base e, du nombre 10 000.
9,21034, c'estla calculatrice qui nous
I'a donné...

2°) Attention donc & lorthogra-
phe : le logarithme de monsieur Ne-
peraeudroitd la majuscule, le nétre
(celui que nous utiliserons pour cal-
culer en décibels), n'a eu droit gu'a
une minuscule et & l'appellation
«vulgaire» | Enfin, nous ne nous
formaliserons pas plus quand nous
constaterons que nos «log» ont une
valeur plus faible que les «Log» :
valeur plus faible que les «Log» :
Log 10 000 = 9,21034; log 10 000 = 4 -
Log 284 = 5,64897 ; log 284 = 2,45332

Il y a quand méme une justice (et
une seule): log l = log 1l =0

3°) Les logarithmes ne s'appli-
quent gu'aux nombres > 0. Il serait

nombres X (raison 1) MES ] 2

ST e 6

nombres Y (raison 10)

1 10 100 1000 10000 100000 1 000 000
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donc vain de chercher une qutre ré-
ponse de votre calculatrice qu'«<ER-
ROR» & la demande de — 3 (par
exemple), ou de 0.

4°) Il esttemps de vous familiariser
avec votre calculatrice et de bien re-
pérer les touches Log et log. Surcelle
de I'aquteur il s'agit respectivement
de «In» et «log». N'hésitez pas & re-
faire lesexemples ci-dessus ofin d'en
étre sr une fois pour toutes.

9°) Enfin, avant d'enchainer avec
du «plus mathématique encore» |,
observons les résultats de notre tout
premier tableau: log 1 =0, log
10 =1, log 100 =2, log 10 000 = 4,
.. G ne vous inspire pas ? Eh bien
oui, le log d'un multiple de 10 est le
nombre de ses zéros. 100 comporte 2
zéros, log 100 = 2. 1 000 000 000 com-
perte 9 zéros, log 1 000 000 000 = 9.

Amusant non ? Pour l'instant pre-
nez cette observation comme une
méthode mnémotechnique, mais
vous allez voir que la portée est plus
grande que vous ne le pensez, et
surtout plus «<mathématique». Eten-
dons encore notre observation, si le
log (nous ne parlerons plus de Log)
de 100 est 2, le log de 0,01 ne serait-il
pas — 2 ?Etbien oui, les log peuvent
étre négatifs et notre observation est
bonne. log 0,00000001 = — 8.

Si cela convient qux multiples
et sous-multiples de 10, que se
passe-t-il pour les qutres nombres ?
log 4 = 0,60208, log 40 = 1,60208, log
400 = 2,60206, log 4000000 =
6,60206.

Donc le chiffre avant la virgule
dans un logarithme indique le
«poids» du nombre dont il est le log.
Le nombre aprés la virgule indique
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la «valeur» de ce «poids», encore
appelée «mantisse». Tout ceci n'est
pas trés rigoureux dans les termes,
mais un exemple prouvera l'intérét
de l'chservation : supposons loag X =
3,91445, 3 nous indique que le nom-
bre X fait partie des milliers (3 zéros).
Il reste 0,91445. Si on recherche de
quel nombre il est le log, on trouve
8,212. X est donc 8212 et log 8212 est
bien égal & 3,91445.

Nous n'irons pas plus loin dans ces
méthodes mnémotechniques, mais
avouons qu'elles ne sont pas ininte-
ressantes.

Une derniére chose : si log 4 =
0,60206 qu'est 4 pour 0,60206 ? 1'ex-
ponentation : 4 = 1098028 Nous
n'en dirons pas plus mais voici un
ciutre mot «barbare» qui perd un peu
de son mystére.

Le cbHté plus mathématique du lo-
garithme est le suivant : «Considé-
rons un nombre Y positif et un nom-
bre X positif ou négatif, liés entre eux
par la relation Y = o (a étant un
nombre positif quelcongue), on dit
que X est le logarithme de Y dans le
systéme de base «a» ; on écritdonc si
la base est 10: log Y = X. Clest
exactement ce gque nous avons vu
dans le premier tableau. Donc le log
d'un nombre serait la «puissance»
ou lexposant qu'il faudrait appli-
guer & 10 pour égaler ce nombre.
Mais cela cussi nous l'avons vu :
log 100 = 2, 2 est bien 'exposant de
10 donnant 100.

Avant de quitter les logarithmes, il
est important de citer deux de leurs
proprietes :
log (axb)=loga+ log b
log (a/b) = log a — log b.

Enfin pour les possesseurs de
ZX 81 qui n‘ont que les Log (népé-

riens), retenez que:
Log X
log X ==
- Log 10

Le décibel acoustique

Nous ne nous étendrons pas le dB
SPL, qui est une unité de mesure de
pression acoustique. Pour simple
information nous donnons la for-
mule :

pIm

Zabeh DA 10—4bcrye

= 20log

ou pm est la pression mesurée en
barye ou u bar.

Pratiquement, retenons qu'une
voix chuchotée correspond & 10 dB
SPL, un grand orchestre a 80, un
moteur d'avion & 3 métres & 120 et
que le seuil de la douleur correspond
apeuprésa 140 dB SPL. Il s'agit dans
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ce cas de niveaux de pression
acoustigue qu'il ne faut pas confon-
dre avec les écarts de puissance (ou
dyncmicue) et les écarts de tension
et d'intensité.

Le décibel dynamique

Un peu d'histoire : Des ingénieurs
téléphonistes américains ont cher-
ché une unit¢é leur permettant
d'évaluer les pertes et gains des ap-
pareils et des lignes de transmission.
La etransmission units, (TU), voyait
le jour en 1924 et le CEl de Céme de
1927 décida de lui donner le nom de
décibel (dB){en'honneur de G. Bell),

Le rappert de Puissance entre
deux sources P1 et Pz se définit ainsi :
G (gain en db) ot lan

P2

Si, au lieu de mesurer deux sour-
ces quelcongues, on mesure la puis-
sance d'entrée d'un amplificateur
(Pe) et la puissance de sortie de ce
méme ampli (Ps), le gain G (en dB)
de celui-ci sera :

Ps
G = 101log =
La formule s'applique aussi aux ten-
sions et aux intensités.

= 10 log

Comme :
12 Ue2 R
Pl i : -
R G= 10 log = X Uz
U.?
=10 16g T2

Puisque logla.b) = log a + log b
cela donne :

Us Bl

G = 10 log U. + 10 log U
Us
20 —
log 0.

Pour les intensités, P = 12 R donc :

2
=il 1og%=

L

10 log is + 10 log
d'ol
G = 20 log

Le neper

-

I

Nous ne pouvons oublier cetfe

unité de mesure de puissance rela-
tive utilisée surtout en télécommuni-
cations, telle que :

1
G’ (N) s 2 LOg '*sz

(Log Népérien bien sur !)

Notons seulement pour informa-
tion que 1IN = 8,686 dB
et1 dB=0,115]1 N.

Le phone correspond & ldB &

1 kHz. 11 sert & mesurer le nivecau
acoustique d'un son, par rapport &
son niveau & la fréquence de
1 O00Hz.

Utilisation du décibel

Revenons au décibel «dynami-
gue».

G =10 log—gi—= 20 log

Us I

U. 20 log T

Supposons une chaine d'amplifi-
cation composée de 3 étages, dont
les coéfficients multiplicateurs sont
respectivement les suivants :
X 10, X 0,1, X 20, et dont 'entrée est
attaquée par une tension de 1 V

A la sortie du premier étage, la
tension serade 1l VX 10= 10V, ala
sortie du2°: 10V x 0,1 =1V, enfin
aupointS:1 V x 20 = 20 V. Del'en-
trée & la sortie de la chaine le signal
a subi une transtormation totale de
[0, 1 % 20.= 20
G1=20dB;G2=20log0,1=— 20
dB; G 3 = 20log 20 = 26,02 dB

DoncG 1+ G2+ G 3=20+(-20)
+ 96,02 = 926,02 dB =oit 26 dB.
L'avantage du calcul en décibel est
done de pouvoir additionner des
gains (positifs et négatifs), au lieu de
multiplier des coeflicients d'amplifi-
cation. Il découle de cette remarque
qu'il sera plus facile d'additionner
des valeurs généralement compri-
ses entre + 100 et —100, que de mul-
tiplier des rapports, compris entre
105 et 10-5.

Un autre intérét du décibel est
de pouvoir utiliser ce que l'on ap-
pelle un «niveau de référence» :
Supposons que nous souhaitions
avoir & la sortie de la chaine une
tension Us = 0,775 V, que nous me-
surerons sur un vu-meétre quand ce-
lui-ci affichera zéro dB. Nous avons
vu précédemment que le gain de la
chaine était de 26 dB, cela indigque
par rappert & Us = 0 dB un niveau

d’'entrée de —26 dB. A quelle tension

en V correspond —26 dB ?

G =20 log—g:— e

0,775
26 = 20 log U.
e ( 0,775
donc B log U.

U, = 0,0388V = 38,8 mV

Que s'est:-il passé ? Nous avons
déterminé arbitrairement la rété-
rence 0 dB & la valeur 0,775 V dont
nous avions bescin en sortie de
chaine, et nous avons tout calculé &
partir de l&. C'est ainsi que l'on fait
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pour mettre en place un niveau de
référence. Les valeurs utilisées ici ne
sont pas complétement innocentes. ..
0 dB correspondant & 775 mVer est
un standard couramment pratiqué
pour tous les contréles de matériel
HI-FI, sonorisations professionnel-
les, etc... Toutefois, il est possible de
référencer le 0 dB a n'importe quelle
tension & condition d'en préciser la
valeur, Souvent les consoles de
grande classe utilisent le niveau
0 dB pour 1,22 V, ce qui est de 4 dB
supérieur au 0 dB 775 mV.

Utilisation du décibel
pour le calcul des
atténuateurs

Supposons que vous ayez a réali-
ser un atténuateur de 10 dB & un
endroit ou l'impédance du circuit est
approximativement de 1 k ohms et
ce avec deux résistances.

Il faut choisir R1 + Rz = 10 k chms
afin de ne pas surcharger le circuit
précédent avec une valeur plus fai-
ble, ni utiliser une valeur plus im-
portante qui risquerait de nécessiter
une compensation en frégquence.
Donc R1 + Rz = 10 kQ
G = —10dB, ce qui donne :

-10 = log ge x 20
ou
— 10 U} - 1
20 log( Ue)_lo s 2 )
W
—=0,316228
Us ;
et comme
B = oiBcksRal b
Us
(loi d'Ohms),
soit
o Lipagiee oS
Z B Ue
ou

0 (-4) =2

R = 10:kQ: x 08162285801 ]-c)
donc Ri = 6,84 kQ.

Probléme résolu | Rien n'empeche
d'envisager un atténuateur & prises,
aux multiples valeurs. A vous de
jouer !

Conclusion

Il y aurait mille choses & dire en-
core sur le décibel. Relisez bien ces
lignes et partez vous-méme ¢ la dé-
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couverte. Il n'a pas fini de vous éton-
ner | Pour vous aider, vous trouverez
un tablecu qui contient les corres-
pondances des valeurs en dB (de
+ 63 dB& — 110 dB) avec les tensions
en volts du 0 dB = 775 mV et les va-

/' Technique [

vous verrez gu'il deviendra vite in-
dispensable.

Les possesseurs de ZX 8l trouve-
ront un programme simple et adap-
table & leurs besoins, calculant les
mémes éléments que le tableau.

leurs respectives de UqU.. Affi-
chez-le devant vos yeux a l'atelier et Jean ALARY
PROGRAMME POUR ZX 81
5 BEM. dB
10 PRINT "DB [0 REF 0,775 V [0 US/UE"
oazeliliEid e s s s D e
18 FORD =24 TO — 99 STEP — 1 .
23 LET Q= (INT (10 « (Df20) » 1000000)) / 1000000
25 PRINE B - TAB 6 El" 00775 3 - FAB 19 (1. O
30 NEXT D
TABLEAU
dB réf 775 mV Us/Ue dB ref 775 mV Us/Ue
+63 1095 v 1413 — 12 | 195 mV 0,251
+ 60 7o v 1000 i ) mV 0,223
+ 57 SR, 780 — 14} 154 mV 0,199
+ 55 4365 =N 562 — 151138 mV 0,178
+ 54 388 v 01 — 16 | 122 mV 0,158
+ 51 279 v 355 — 17 [ 109 mV 0,141
+ 50 245 V 316 — 181 98 mV 0.126
+ 48 Be7 N 237 - 19| &7 mV 0,112
+ 45 1348 -V Er 8 — 20 RS mV 0l
+ 42 97 5N 125,9 — 21 69 mV 0,089
+ 40 T A 100 — 24| 49 mV 0,063
+ 39 69 V 89 — 25| 43,5 mV 0,0562
+36 49 V 63 — 27| 34,6 my 0,044
+35 d3-Hi 56,2 — 30| 24,5 mV 0,0316
+ 33 34,64 V 44,7 — 33 17,34 mV 0,0223
+ 30 Ad e Sl — 35 13,78 mV 0,0178
+ 27 16,6 WV 22,39 — 36 12,28 mV 0,0158
+ 25 T3Tg v 17,78 — 39 8,7 my 0,0112
+ 24 Ihusse ey 15,85 — 40 Z A0 mV 0,01
+71 87V 11,22 — 42 Blh mV 0,00794
+20 s 10 il 485 v | 000562
+ 19 69 -V 8,91 — 48 3.08 mV 0,00398
+ 18 SR b 7,94 — 50 2,45 mV 0,00316
+ 17 5,48 WV 7,08 — 51 2,18 mVy 0,00281
+ 16 49 ¥ 6,31 — 54 1,54 mV 0,00199
£+ 15 435 V 5,62 — 55 1,38 mV 0,00178
+ 14 388 5,01 — 97 1,1 mV 0,00141
+ 13 3,46 V 4,46 — B0 0,77 mV 0,00089
+12 Sl 3,98 — B3 0,55 mV 0,0007
+ 11 2 DN 3,05 - B5 0,436 mV 0,000562
+ 10 2l 3,162 — b6 0,385 mV 0,000496
+ 9 22 2,818 — B9 (2250 0,000354
+ 8 1,946 V 2.5l — 70 0,245 mV 0,000316
+ 7 Lo 24,238 — 72 0,192 mV | 0,000248
+ 6 155V 1,99 - 75 0,1375 mV 0,000177
+ 5 Tudy g 1,778 - 78 0,0976 mV 0,000126
o4 228N 1,584 — 80 0,0775 mV 0,0001
+ 3 Tl oy 1413 — 81 0,0690 mV 0,00008%
+ 2 0,975V 1,258 — B4 0,0489 mV 0,000063
+ 1 0,870 V L2 — 85 0,0421 mV 0,000056
0db 0,775V 1 — 87 0,0346 mV 0,0000446
-1 0,690 V 0,891 - 90 0,0245 mV | 0,0000316
- 7 0,615V 0,794 - 93 0,0173 mV 0,0000223
=8 0,550 V 0,78 — 95 0.0137 mV 0,0000178
— 4 g, B9V 0,630 — 96 0,0123 mV 0,0000158
- 5 0,436 V 0,562 — 98 0,0037 mV 0,0000125
- 6 0,390 V 0,501 — 100 0,00775 mV 0,00001
- 7 0,346 V 0,446 — 101 0,0068 mV 0,0000089
- 8 0,308 V 0,398 — 104 0,0049 mV 0,0000063
-9 0,275V 0,355 — 105 0,00421 mV 0.0000056
- 10 0,245V 0,316 — 107 0,00346 mV 0,00000446
— 11 0,218V 0,2818 — 110 0,00245 mV 0,00000316
87
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et prend une longueur d’a-
vance sur tous ses concur-

rents.

NUMERIQUE CONTRE
ANALOGIQUE :

LA GUERRE EST FINIE

La nouvelle série ELUK_E?O
est disponible chez Sélectronic ! MUTETER
Cette série vous apporte :

-3 200 points de mesure !
- Une échelle analogique
- Changement de gamme automatigue
- Une gamme 10 A.
- Auto-test
- Mise en sommeil automatique
- -3 ans de garantie! -etc, etc.
L EEUKE IS d= e i phiell i Wi S pay)

945,00 F
Lo ELUKEFE 2l & e ot hine Al e - Vsilies i Lot s OO DO
Le FLIEKE 77 (avec elti) v St el Gl e e 139500 F
(Documentation compléte en couleurs sur simple demande)
THERMOMETRE LCD
INDISPENSABLE!
(821586)
(Voir ELEKTOR n° 52)
—55a+ 150 °C

(Résolution : 0,1 °C)

LE KIT (1 sonde)........250,00 F
LE KIT (2 sondes

+ commut.)....coooeienne. 295,00 F

ECONOMIQUE SEULEMENT 250,00 F

KIT GENERATEUR DE FONCTIONS

Caractéristiques princi-
pales:

-gammes de fréquences: de
10 Hz & 220 kHz en 8 gammes
(échelle linéaire)
- Signaux délivrés : sinus, car-
- * ré, triangle, dents de scie et
— impulsions.
- Tension de sortie : ajustable de 041 V. eff.en 3 gammes, plus une sortie
TTL -Distorsion en sinus : << 0,5%
Notre kit est livré complet avec circuit imprime serigraphié, coffret spé-
cial peint, face avant percée et gravée, boutons, notice et accessoires au

PRIXSPEGIAEde ivs to et e 450,00 F

L'OUVRAGE DE REFERENCE'!
CATALOGUE SELECTRONIC 83-84

Retournez le coupon ci-contre a:
SELECTRONIC : 11, rue de la Clef, 59800 LILLE

Je desire recevoir le catalogue SELECTRONIC 83-84. Ci-joint 10 F en
timbres poste.

veNnTE PAR corRRESPONDANCE: 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98

® Paiement & la commande : Ajouter 20 F pour frais de port, et emballage. Franco & partir de 500 F @ Contre-remboursement : Frais d'emballage et de port en sus
Magasin de vente, ouvert de 8 h 30 & 12 h 30 et de 14 h & 19 h, du mard)i au samedi soir. Le lundi aprés-midi de 15 h & 19 H. Tél. (20) 55.98.98. Télex 820939 F

TARIF AU 15-01-84

JOKE| SE SURPASSE

REDECOUVREZ VOTRE
MAGNETOPHONE GRACE AU

KIT [HIGH()COM| ;

DE NOUVEAU
DISPONIBLE !

Une amélioration indispensable

de votre magnétophone : le

“HIGH COM"” de TELEFUNKEN,

i certainement le plus performant
bt des réducteurs de bruit, vous est

proposé en kit par SELECTRONIC.

Caractéristiques: gamme de fréguences 20... 18 000 Hz (+O,

—3dB). Distorsion : < 0,2%. Rapport signal/bruit : 85 dB

Cet appareil vous garantit une réduction du bruit extr@mement sensible

(15 dB 4100 Hz,20 dB a 3 kHz/25 dB a 15 kHz) sans alteration de la quali-

té sonore.

Le kitcomplet avec circuits imprimés sérigraphiés, vu-metres avec éclai-

rage incorpore, face avant gravee coffret, boutons, accessoires, cassette

de réglage et notice compléte de montage et d'utilisation,

F (I o b s [ e S e e e P 1350,00 F

MONITEUR COULEUR

GRg> NOUVEAU!

VCC 90 (décrit dans RADIO-PLANS N° 429)

Tube A 37 - 590X/0620, chassis VCC 90 ...cc.cccccvevunane 2890,00 F

EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE

EXCLUSIVITE
SELECTRONIC

i ALLUMAGE ELECTRONIQUE
“OPTIMISE” POUR
AUTOMOBILE

SELECTRONIC vous propose un nouvel allumage électronique en kit
utilisant un tout nouveau circuit intégré américain qui est en fait un
mini-ordinateur spécialisé dans le contrdle et la régulation des différents
paramétres d'un circuit d'allumage auto, entre autres :

- le régime moteur

- I'angle de Dwell

- le courant dans le primaire de la bobine

- la tension de batterie, etc.

Ce kit, proposé a un prix trés compeétitif, ne comporte que des compo-
sants professionnels “haute-fiabilité".

Documentation détaillée sur simple demande.

Le kit complet (avec coffret spécial et accessoires) . .. . .. 349,50 F

P O N I I I S I S S D B D B D O O I I S O O N S .

Ko T W A e S Rl =TTy oy o e e s s Y g
Adresse
Code postal o VMille > LR

88




Réalisation

ADDITIF a la commande
par electrostart des
REVOX A 77

parue dans le numéro
433 de Radio-Plans
a la page 51.

La firme REVOX, craignant d'étre envahie de courrier lui demandant quelles étaient les
modifications a effectuer au montage pour qu’il soit effectivement applicable aux B 77 et
A 700, nous a prié de communiquer aux lecteurs de Radio-Plans une étude d’adaptation a
ces machines.

Il est vrai que les photos d’illustration montraient un B 77 alors que I'article traitait
specifiquement du A 77. Donc, pour étre agréables a REVOX et aux heureux possesseurs de
ces magnetophones, nous indiquerons dans les lignes suivantes comment procéder pour
utiliser notre télécommande avec le B 77 et le A 700. -

Toutefois, I'auteur tient a étre trés clair sur un point : ses moyens financiers ne Iui
permettent malheureusement pas de posséder un A 77, un B 77 et un A 700. Il ne peut
garantir son montage que pour le A 77, pour la bonne et simple raison qu’il n’a pas pu
I'essayer réellement sur un B ou un A 700. Néanmoins, les notices du constructeurs restent
a sa portée ! Il les a achetées sans regret et — comme elles sont trés bien faites — il ne
devrait pas y avoir de surprise.
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/ Realisation

Broches des
prises “Remove”

Play Stop Record
+24 V¥V v v v
Q (=}
B 17 A 700
p mEE=
1 6 lay
St
6 7 ae
Rec.
5 2 ——
< 4 >
8 17 +24 iE 3 3
4 - -

=

Figure 1

SC 10429

0

-

Bref rappel

Les sorties destinées aux commu-
tations, provenaient de contacts de
relais. Ces relais comportant & la fois
des contacts travail et repos, per-

mettent donc bien l'adaptation &
toute configuration particuliére par
la seule permutation de quelgues
licrisons.

Pour le B 77 et le A 700, toutes les
commandes machine sont gérées

par un CI SC 10429 (le fameux circuit
penseur ). Cette «centrale» ne ne-
cessite qu'une mise & + 24 V aux di-
vers points d'activation pour que les
fonctions s'enchainent, méme en sé-
cquence.

Le schéma de la figure 1donne un
apercu des éléments mis en cause.

Les modifications apportées au
schéma de base, sont mentionnées &
la figure 2. Enfin, vous retrouverez le
dessin du circuit imprimé (in-

changé), mais dont quelques liai-
sons ont été adaptées aux circons-
tances, & la figure 3.

Comme vous pouvez le constater,
le terme «adaptable» utilisé dans la
conclusion de notre précédent arti-
cle, était plus que justifié en ce qui

concerne les REVOX |

La seule vraie meodification im-
portante concerne la fonction RE-
CORD. En effet, le poussoir télé-
commande maintenant & la fois
PLAY + RECORD, il est donc im-
portant de ne pas l'utiliser inconside-
rément. En celd la sécurité prévue
pour le A 77 (constituée d'un inter-
rupteur interdisant la fonction dans
le cas ou elle était indésirable), de-
vient presque vitale. La possibilité
d'effectuer des «fenétres» reste elfi-
cacCe.

@

Delay RL3 g
RL2 g
Stop RL4 %

ESEAT

Play

=t =1

Record

Figure 2

—\
A4
Delay ma} H
R10
LED 2

Play anE II f—@

Stop auE H r

; T NC
Record q
' 5

B 77

17 av;
.
Delay RL3 g H d
R10
LED 2

Play R”E ” j_——-@

=
d, 5

A 700

Record

W00 00 TN




/ Réalisation {

Stop  Record
Sur la ™
console :'/? v 9
Din
' Tc| |56
I
Remote Cantrol.
B77 A 700
7— 6 (Play)
6 — 7 (Stop)
4 —20(0V)
5— 2 (Rec)
8 —17 (+ 24)
Figure 3 - Les modifications de cdblage suivant les modéles.
: H manuel d'instruction i : I is I
Conclusion el dinstructions de service, | notre télécommande | Mais l'auteur

celui-ci n'était pas encore paru. | n'a pas non plus de PR 99... Bon
Pourtant il parait étre le grand frére | électrostart & tous | |
L'auteur n'avait pas parlé du |du B77, et il semblerait que l'on
PR 99, car, quand il a demandé le | puisse envisager de lui adjoindre Jean ALARY

Une formation de haut niveau, un soutien techni-
que et moral de premier ordre, des stages de ELEC ® Kl I

niveau technique supérieur, voila en quelques mots
Cest:

ce que vous offre une FORMATION FLM.
- Un stock important de Kits et de

Vous avez la volonté d’acquérir une formation en
electronique, vous voulez devenir ce Technicien composants électroniques
- Un parking assuré

tant recherché mais dont on manque aujourd’hui,
—Un accueil sympa

alors demandez-nous la documentation gratuite sur
les f ti ivantes : =
L . - Une vente par correspondance sé-
e ELECTRONICIEN en 5 mois rieuse et efficace

* TECHNICIEN-ELECTRONICIEN en 8 mois — La fabrication de vos circuits impri-
meés: Prototype et série (étamage au

* TECHNICIEN SUPERIEUR en 11 mois
¢ INGENIEUR-ELECTRONICIEN en 14 mois rouleau, percage sur commande nu-

e TECHNICIEN en MICROPROCESSEUR en

mérique). :

4 mois q ) SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE

* PROGRAMMEUR en suivant des stages a(.Fﬂg-| DOCUMENTATION DETAILLEE
pratiques. A :

| L Outillage et mesure - 5F en timbres

| L] Alarme ‘5F en timbres

| LIKits: TF en timbres

i L1 Divers - 5F en timbres

; LI Catzlogue Général (regroupant les rubriques ci-dessus)

Notre nouvelle technique d’enseignement modu-
laire vous permet d’acquérir dans un temps tras
court une formation de niveau supérieur.

Nous vendons aux lycées - administrations - industriels - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter.

15F - port 9F
Nos certificats et diplémes vous ouvriront des por- : L
tes a des places de travail stables. I Nom
| .
Ecrivez, aujourd’hui encore, & : 2) agf_e"”m =
I
FRONT LINE MANAGEMENT 949_30_34_ 1 Ville -
Bergstrasse 51 - CH - 2540 GRENCHEN TEELUN TR s e SRR
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Infos

Un nouvel oscilloscope
chez CDA

CDA commercialise un oscillos-
cope original particuliérement des-
tiné cqux services entretiens, & l'en-
seignement et la maintenance ra-

dio/TV.

Le CDA 9204, qui dispose dun
écran 8 x 10 cm, est présenté en
boitier métallique trés robuste. Cet
oscilloscope, double trace 20 MHz,
dont l'ergonomie a été spécialement
étudiée pour en faciliter 'utilisation,
posséde les caractéristiques sul-
vantes:

— sensibilité: 5 mV/cm,

e Nouveautlés mesure e—

— vitesse de balayage: 40 ns/cm
(position expansion X5).

Les circuits de synchronisation ont
été congus afin d'offrir & l'utilisateur
une lecture stable dans les différents
modes de déclenchement: qutoma-
tique, manuel, TV automatique
trame ou ligne, secteur ou extérieur.

Enfin il permet la reconnaissance
et le test de composants ou groupe
de composants implantés sur cir-
cuits.

CDA: 5, rue du square Carpeaux -
75018 Paris.

Le banc de mesure
BM 100 Eisa

Le banc de mesure BM100 re-
groupe en un seul trois appareils:
fréquencemétre, générateur de
fonctions et multimetre.

[F e — —
- S o o .
e 9@9999@?“

1l est utilisable seul ou en complé-
ment d'un autre appareil de mesure.

La gamme du fréquencemeétre
s'échelonne de 1 Hz & 100 MHz, la
sensibilité d'enirée est de 15 mV.

L'affichage s'effectue sur 8 digits
(diodes électroluminescentes de
10 mm).

Les 3 temps d'échantillonnage
(0,1 s-1s- 10 s) sont visualisés par
une diode électroluminescente.

La tension d'entrée maximum est

de 250V AC, sur une impédance

d'entrée de 1 MQ.

Le générateur de fonictions affiche
sa fréquence par commutation avec
le fréquencemétre. Les formes d'on-
des fournies sont: sinus, triangle ou
carré, pour une bande de fréquence
allant de 1 Hz & 200 kHz en cing
gammes.

Pour le multimétre, 2000 points,
l'affichage se fait par diodes élec-
troluminescentes de 10 mm, la pola-
rité est aqutomatique, et la cadence
de mesure est de 2,5 par seconde.
EISA: Centre PMI SOFCAR - 2.1 du
Mont-Blanc, rue de Montréal - 74100
Ville-la-Grand.

Nouveautés Chauvin-Arnoux adaptables au systeme CONPA

Linéarisateur LP

11 est constitué par un boltier qui
s'enfiche dans les multimétres les
transformant instantanément en
thermomeétre numeérique pour cap-
teurs & résistance thermométrique
platine 100 Q & 0°C, de —200 &
+ 850 °C avec une résolution de 0,1
ou | °C selon le calibre du multimeé-
tre utilisé.

En outre le linéarisateur LP permet
de simuler un capteur & résistance
platine 100 Q & 0 °C et permet de
vérifier I'étalonnage de tous les ré-
cepteurs de mesure (régulateur, en-
registreur...) utilisés avec ce type de
capteur. La lecture de la tempéra-
ture du capteur simulé s'effectue en
°C sur le multimétre.

92

Le CD 2010
un mesureur de puissance
sur fibre optique

Développé en liaison avec le
CNET, Chauvin-Arnoux met sur le
marché un mesureur de puissance
sur fibre optique: le CD2010. Plus
spécialement destiné & la série des
multimétres numériques CONPA
2010 et 2011, le CD 2010 peut étre uti-
lisé avec tout autre multimetre. Une

‘sonde, équipée d'une cellule photo-

sensible, est reliée & 'appareil par
un cordon de 1 métre et permet
d’effectuer des mesures de quelques
nW & 10 mW (en six gammes) dans
une plage de longueur d'onde com-
prise entre 400 et 950 nanomeétres.

Le CRT 2010

Le CRT 2010 de Chauvin-Arnoux,
utilisant la méthode des deux pi-
quets auxiliaires, permet, avec un
multimétre quelconque (numérique
ou analogique), d'effectuer des me-
sures de résistance de terre avec une
résolution pouvant atteindre 0,1 Q.

Totalement protégé jusqu'a 380 V
cet appareil comporte une indication
de validation de la mesure par LED.

L'originalité marquante du CRT
2010 est trés certainement son en-

combrement extrémement réduit:
celle dun paquet de cigarettes.
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< Générateur
de SOS sur 27 MHz

Que l'on soit alpiniste, skieur de fond, randonneur avide de solitude ou simple chercheur
de champignons, les occasions de se trouver en difficulté sont nombreuses et souvent
inattendues. Qu'il s'agisse d’une immobilisation due aux conditions climatiques ou a un
accident entrainant une incapacité a se déplacer ou encore que I'on se soit tout simplement
perdu dans une forét a la recherche des ceps tant appréciés quand vient 'automne, voila
quelques circonstances qui décideront certainement les lecteurs a réaliser le générateur de
SOS que nous allons maintenant leur présenter. De fagon a ne pas &tre encombrant, les
dimensions et le poids de notre montage sont relativement modestes. Les performances
dépendront bien entendu des conditions dans lesquelles il sera utilisé : I'altitude et un
environnement dégagé favoriseront considérablement ses performances comme pour tout
autre émetteur d’ailleurs. -

Schéma de principe la durée d'émission d'une note de | pel suivant doit étre respecté. Ces

: fréequence fixe, la durée la plus | divers impératifs ont conduit & la

En code morse le SOS est la suc- | courte correspondant au point et la | réalisation du montage dont le

cession de 3 points, 3 traits, 3 points. | plus longue au trait.’ A la fin de cha- | schéma de principe est visible & la
La notion de trait et de pointestliée & | que SOS, un silence séparant l'ap- figure 1.
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Figure 1 - Schéma de principe du générateur de SOS
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Réalisation

Mise sous tension

D__;Jr

Sortie 3 de IC2
S Sz

=t

i

5

Signal sortie 3 de IC4

L

0 A0 L

' Fréquence 440 Hz
Figure 2 - Allure des signaux en différents points du-montage.

Silence

(1]

—_—5 —-4 l—-— Arrét Silenneu—l

La séquence 3 traits - 3 points - 3
traits - silence, est réalisée gréce aux
circuits intégrés ICi et 5. ICz, qui
n'est autre qu'un 555, génére des si-
gnaux carrés dont la durée de l'état
haut dépend en partie des résistan-
ces R, Ry, Rs. Les signauxissus deICz
sont appliqués simultanément a
I'entrée d'une porte et réalisée avec 2
Nand b etcet al'entrée validation de
IC1, compteur de décade. L'entrée
horloge (C) de IC: étant reliée en
permanence au niveau logique
haut, ce dernier change d'état lors
des fronts descendants du signal
appliqué & son entrée validation.

Les diverses sorties de ICi sont re-
liées & travers des diodes anti-retour
D1 & Duo cux trois résistances Ri, Rz,
Rs, fixant la durée des états hauts
obtenus & la sortie de ICz. Clest la
sortie So de IC1 qui fixe la durée du
silence. Les sorties S1, Sz, Sz, S7, Ss, So
fixent la durée des points et Ss, Ss, Ss
celle des traits. L'allure du signal
disponible & la sortie 3 de IC: est re-
présentée sur le diagramme de la
figure 2.

Le NAND(a) inverse la sortie So de
IC|, par conséquent lorsque cette
derniére est au niveau logique haut,
on retrouve obligatoirement & la sor-
tie du ET un état logique bas. Par
contre quand l'une quelconque des 9
sorties S1 & Se est au niveau logique
haut, Su est obligatoirement & 1'état
bas, et la sortie de ICs (a) est haute.
La sortie du ET recopie donc inté-
gralement l'éiat de la sertie de ICz
sauf pendant que So est au niveau
haut.

Le signa, ..nsiobtenu est appliqué
& l'entrée 1lidation (PIN 4) de ICs
cdblé lui aussi en oscillateur dont la
fréquence voisine de 440 Hz (La 3)
dépend des éléments Rs, Rs, Ca.
L'allure du signal obtenu & la sortie
(PIN 3)de ICs est représentée a la fi-
gure 2. C'est ce signal composite sé-

94

quentiel qui permet l'entrée en os-
cillation de l'oscillateur & quartz réa-
lis¢ autour du transistor T.

Cet oscillateur HF est trés classi-
que. On trouve en effet un circuit os-
cillant accordé sur la fréquence du
quartz (27,120 MHz) disposé dans le
collecteur du transistor. L'émetteur
du transistor est relié & la masse a
travers Re, ce qui permet d'obtenir
une meilleur stabilisation en tempé-
rature. Bien entendu Rs est décou-
plée par Cs de fagon & conserver un
gain suffisant permettant l'entrée en
oscillation du montage. Le quartz Q
est disposé entre base et collecteur
du transistor T. La sortie de ICs est
découplée en HF par Ca.

L'antenne permettant de rayonner
I'énergie HF est couplée au collec-
teur de T & travers Cs qui permet
d'accorder celle-ci sur la fréequence
de l'oscillateur. L'alimentation de ce
module est elle aussi découplée & la
fois en BF par C7 et en HF par Cs. On

notera d'autre part que la 4 ® porte
de ICs n'est pas utilisée, les entrées
de celle-ci ne devant pas rester en
I'air, elles ont été reliées sur le circuit
imprimé & des potentiels définis dé-
pendant de la proximité des pistes
cuivrées.

Réalisation pratique

Les éléments du montage ont été
rassemblés sur un circuit imprimé de
faibles dimensions en rapport avec
celles du boitier. Ce circuit, un sim-
ple face, est donné & l'échelle 1 & la
figure 3. L'implantation des compo-
sants est donnée & la figure 4. Lors
du céblage on commencera par les
composants les moins fragiles :
straps (4), résistances, condensa-
teurs diodes etc... On pourra ou non
utiliser des supports pour les circuits
intégrés. Néanmoins l'emploi de
ceux-ci pourra faciliter les réglages

Figure 3

- E—a— 2 —n—

Figure 4
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de la magquette qui, rassurez-vous,
sont trés simples.

Avant de commencer & placer des
composants, il sera souhaitable
d'oter les 4 coins du circuit imprime
pour faciliter son insertion dans le
boitier. Le bobinage sera réalisé &
I'aide de fil émaillé de 0,6 mm de
diametre. On bobinera ainsi 12 spi-
res jointives que l'on pourra ensuite
immobiliser soit avec de la cire de
bougie ou encore avec un vernis &
ongle épais.

On veillera aussi & respecter
l'orientation des diodes, des conden-
sateurs chimiques ainsi que celle
des circuits intégrés.

Essais et reglages

Le premier étage & essayer est
I'étage oscillateur HF. Pour vérifier le
fonctionnement de cet étage an-
tenne en place, c'est-d-dire dé-
ployée, on otera ICs+de son support et
on court-circuitera & l'aide d'un strap
les pattes 8 et 3. Cette opération
permet d'alimenter R7 en perma-
nence (le générateur de SOS est
alors inactif pour l'oscillateur HF)

Pour vérifier que l'étage oscille
effectivement, on peut soit utiliser un
récepteur callé sur 27,12 MHz, soit
utiliser une boucle de Hertz réalisée
comme cela est indiqué ci-dessous.

Réalisation de la boucle de Hertz

DA 85
N1
Ll |
_Contrdleur
'_{ __‘,” nE Eﬂ " universel
T - position
50 a 50 pA
N\ | 100 pF
hY
8 a 10 spires

non jointives &3 2 cm

Radio Plans - Electronique Loisirs N® 435

Cette boucle
de Hertz sera
" approchée du circuit
accordé L, Cs (module

sous tension bien
entendu) l'aiguille du
controleur devra alors
indiquer une déviation
d'autant plus impor-
tante que celle-ci sera plus couplée
au circuit L,Cs. L'oscillation devra
s'établir franchement & chague mise
sous tension. Cs et le noyau de L se-
ront réglés pour que l'indication de
la boucle de Hertz soit la plus im-
portante possible, ce qui correspond
& 'accord sur 27,12 MHz.

Le réglage de Cs de méme que la
retouche de Cs se feront boitier fermé
chaque élément & sa place défini-
tive. Pour cela la boucle de Hertz
sera disposée & co6té de l'antenne
(déployée). On réglera alors Cs puis
Cs et éventuellement de nouveau Cs
pour obtenir un maximum de dévia-
tion du galvonométre.

Cette opération terminée, on otera
le strap entre les pattes 3et8de IC: et
on remettra ce dernier & sa place.
On pourra alors vérifier le bon fonc-
tionnement du générateur de SOS.
Pour cela on pourra connecter un
haut-parleur & la patte 3 de ICs en
ayant mis en série avec celui-ci un
condensateur chimique de 10 &
100 pF. La séquence engendrée doit
étre celle du SOS dont nous avons
parlé jusqu'd maintenant (3 traits, 3
points, 3 traits, silence).

Voila, lesréglages sont terminés, il
ne vous reste plus qu'a mettre l'en-
semble des éléments dans le boitier.

Mise en coffret

La face avant sera percée pour
permettre le passage de l'antenne et
pour v fixer l'inverseur & glissiére
servant d'interrupteur. Comme la
face avant est en aluminium, l'an-
tenne sera isolée par un passe fil en
caoutchouc de diamétre approprie.
La base de l'antenne sera fixée au
fond du coffret (1/2 coquille qui ne
supporte pas les piles). On pourra
percer 2 petits trous dans le boitieren
plastique & la verticale des conden-
sateurs Cs, Cs pour assurer un ré-
glage optimum de l'oscillateur HF
lorsque le boitier est fermé et chaque
¢lément & sa place.

| Réalisation ,

Maintenant que votre montage est
terminé, ne l'oubliez pas si vous
partez en randonnée ou si la recher-
che des champignons vous pas-
sionne comme c'est le cas dans le
sud ouest de la France ; mais ne fai-
tes pas non plus comme Pierre qui
criait au loup alors gu'il n'y en avait
pas et évitez de mettre le montage
inutilement sous tension car on pour-
rait croire que vous étes en détresse.

F. JONGBLOET ]

Nomenclature

Résistances

Ri: 330k 1/4 W

Rz, Re: 68kQ 1/4 W
Rs: 150 kQ 1/4 W

Rs, Re, R7: 10kQ 1/4 W
Rs: 4,7 kQ 1/4 W

Re: 120 Q 1/4 W

Condensateurs

Ci: 4,7 pF, 25 V tantale
Cz: 47 nF

2. Ga: 3.3 NE

@47 nE

Cs, Cs: (Aj) 10-60 pF
Cr: 10 pF, 25 V tantale

Diodes et semiconducteurs
D & Dio: 1IN 914 ou 1IN 4148
T: 2N 2219

IC:: MC 14017 BCP
ICs, ICa: NE 555
ICz: CD 4011 BCN

1 quartz 27,120 MHz

Inductance

Bobiner 12 spires jointives de fil de
0,6 mm de diamétre sur 1 mandrin
LIPA de 8 mm avec un noyau en fer-
rite

Divers

— Boitier MMP rétf :

— | antenne télescopique

— | inverseur bipolaire & glissiére
— | passe fil en caoutchouc

— Supperts pour circuits intégrés
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Relais d’interface,
série ST

La société RSA, Relais Signalisa-
tion Automatisme commercialise
une nouvelle gamme de relais d'in-
terface.

Ces nouveaqux relais, directement
soudables sur circuit imprimé sont
destinés plus particuliérement & ser-
vir d'élément de sortie d'ensembles
électroniques tels que: automates
programmables, régulateurs de
température, pesage, télécom-
mande, informatique...

De dimensions 12,5 X 29 x 25mm,
ils sont disponibles dans les tensions
6-12-24-48-60- 110V continus
avec une rigidité diélectrique bobi-
nefcontact de 4000 Volts.

Trois modéles permettent de cou-
vrir les multiples applications néces-
sitant des pouvoirs de coupure diffé-
remnts:

— ST31 - 1 contact inverseur 10 A,
— ST61 - 1 contact travail 16 A,

— ST52 - 2 contacts inverseurs 5 A,
ceci sous 220 V 50 Hz, circuit résis-
tant.

Sur demande, ces relais peuvent
étre fournis en version hermétique.
RSA «CHAMPION BUREAUX»: 184,
rue Championnet - 75018 Paris.

Une
horloge-chronometre de
panneau

L'horloge numérique de panneau
NEWPORTB720 est dotée de toutes
les fonctions-clés qui en font l'intru-
ment idéal s'adaptant parfaitement
& un grand nombre d'applications.

Le modéle 6720 affiche heures,
minutes et secondes par LED &
7 segments. A partir du connecteur
arriére, l'opérateur peut program-
mer l'horloge pour un fonctionne-
ment en 12 ou 24 heures.

Des sorties BCD série (standard)
ou paralléles (en option), permettent
d'interfacer facilement l'appareil
avec d'autres fonctions d'un systéme
(par exemple: l'imprimante thermi-
que de la série 820 de NEWPORT).

La base de temps standard est dé-
rivée de la fréquence du réseau 50
ou 60 Hz. Pour les applications né-
cessitant une trés grande stabilité en
fréquence, un quartz de référence
de temps est disponible en option.

En cas de coupure de courant,
gréce & un circuit de secours fonc-
tionnent sur batterie, le quartz as-
sure la continuité de la base de
temps.

L'alimentation du circuit de se-
cours peut étre faite soit par une
batterie externe, soit par une batterie
interne, rechargeable, et fournie en
option.

Gréce & une série de boutons
poussoirs, situés sur le panneau
avant, l'utilisateur peut régler
l'herloge. Le bouton poussoir MAR-
CHE/RAZ est encastré afin d'éviter
tout risque de modification acciden-
telle du réglage de I'heure.

Le 6720 est doté d'une fonction
supplémentaire, qui le destine parti-
culierement & un grand nombre de
fonctions systéme: il s'agit de la
fonction chronomeétre. Les fonctions
DEPART, ARRET, et RAZ sont acces-
sibles sur le connecteur arriére et
peuvent étre commandées soit par
signaux logiques, soit par commu-
tateur.

Gréce & cette souplesse de
conception, l'utilisateur a la possi-
blité de commander séparément
chague fonction, ou de combiner les
fonctions RAZ et DEPART sur un seul

commutateur.

Enfin, le 6720 contient un généra-
teur d'impulsions de temps que 1'uti-
lisateur peut programmer au moyen
de straps sur le connecteur arriére,
et qui fournit une impulsicn toutes les
secondes, toutes les 10 secondes,
toutes les minutes, ou toutes les heu-
res.. De plus, un signal carré, dont la
période est égale & deux fois la va-
leur sélectionnée, est disponible sur
le connecteur arriére.

L'utilisateur ale choix entre quatre
alimentations: 24 V, 100V, 115V et
230 V. En plus de ces options courant
alternatif, il existe une option +5 V,
courant continu.

Un voyant & LED du panneau
avant signale les coupures de cou-
rant. Chaque nouveau réglage de
l'heure remet & zéro le témoin de
coupure de 'alimentation.

A propos de la mini-chaine

Nous devions, comme nous l'avions annonce lors de notre précédent numéro dans
I’article sur 'amplificateur, terminer la description de la mini-chaine dans le présent numéro.
Oui mais voila, I'électronique réserve parfois des surprises désagréables. Dans notre cas, il
s’agit d’'une question de non-reproductibilité des transformateurs de découpage. Aussi
avons-nous décidé de nous adresser a un fabricant pour la construction de cette piéce

maitresse.

La fin de I'ampli, énoncé des performances, et de I'alimentation sera donc publiée lorsque
nous aurons les piéces. En ce qui concerne le préamplificateur qui peut lui, fonctionner
sans l'alimentation, nous en terminerons la description : essentiellement le circuit imprimé
de face avant, dans notre prochain numéro.

Nous prions les lecteurs intéressés par cette réalisation de nous excuser de ce
contre-temps. lIs comprendront aisément que nous préférons qu’ils aient toutes les chances

de réussite de leur coté.
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_/Micro Informatique

de justification de textes

Les applications dites de «traitement de textes» comptent parmi les domaines privilegiés

d’utilisation de I'informatique. En effet, un texte quelconque peut toujours étre transformé
en une suite d'octets grace a un codage (ASCIlI ou autre) des caractéres qui le composent.
Dés lors, les possibilités quasi-illimitées de «l'outil informatique» peuvent s’appliquer sans

restriction a ces «chaines» de caractéres.

Des travaux inaccessibles aux procédés dactylogaphiques classiques deviennent alors
extrémement simples et rapides. L’ensemble clavier-écran-imprimante est ainsi appelé a
s'implanter petit a petit partout ot I'on «noircit du papier».

Généralités sur les
systémes de traitement
de textes

Le principe fondamental sur le-
quel reposent tous les systémes de
traitement de textes consiste & sépa-
rer les fonctions SAISIE et IMPRES-
SION, autrefois réunies en une
méme opération appelée FRAPPE.
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Lorsquun lien (mécanique ou
électromécanique) rend solidaires
les touches d une machine & écrire et
ses martequx porte-caractéres, la
frappe d'une touche entraine rigi-
dement la frappe du caractere cor-
respondant sur le papier. Une er-
reur, un oubli, et tout le feuillet est &
reprendre. Quelques modifications
mineures d apporter a un texte sou-
vent repris (lettres, actes, contrats,

devis, rapports, etc), et il faut frapper
& chaque fois la totalité du docu-
ment.

En traitement de textes, les carac-
téres «saisis» au clavier sont empilés
dans une mémoire et simultanément
visualisés sur un écran vidéo. Des
logiciels appropriés permettent trés
facilement dintervenir sur le
contenu de la mémoire, avec
contréle permanent sur l'écran.
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Figure 1 - Justification & 30 caractéres.
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Une fois le texte parfaitement au
point, son transfert sur imprimante
peut éire demandé, et exécuté aussi
vite que le périphérique le permet.

Bien des possibilités extrémement
appréciables peuvent se greffer sur
ce canevas général :

Un texte peut étre saisi par une
secrétaire, relu sur écran et corrigé
par une personne responsable, puis
imprimé sitét le «bon & tirer» donne.
On ¢limine ainsi les énormes pertes
de temps entrainées par les correc-
tions sur des documents déja frap-

55,

Bien plus, il est facile de conserver
sur cassettes ou disques magnéti-
ques, des modéles de textes «passe
partout» dans lesquels on inserera
en quelgues instants les quelques li-
gnes permettant de les personnali-
ser.

Pour peu quune imprimante
«qualité courrier» soit utilisée (par
exemple un mécanisme & margue-
rite ou & sphére), on obtiendra en un
temps recordrune masse de circulai-
res dont l'aspect rappellera & sy
méprendre celui de la lettre person-
nelle.
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Figure 3 - Fonctionnement de la
coupure «de secours»

Les notaires s'intéressent de trés
prés & ces techniques, qui leur mer-
mettent d'éditer en un minimum de
temps des actes bénéficiant d'une
qualité de présentation sans égale.
Une variante du traitement de textes
peut étre trouvée dans toute impri-
merie de quelque importance :

Depuis le remplacement de la ty-
pographie par l'offset, il n'est plus
nécessaire d'aligner des caractéeres
en plomb dans une forme. Des pro-
cédés de photogravure permettent
d’exécuter l'impression directement
& partir d'une maquette réalisée sur
papier, en noeir sur blanc.

Dés lors, les bruyantes linotypes
ont cédé la place & des photocompo-
seuses, véritables ordinateurs qui
ne différent guére des machines de
traitement de texte qu'au niveau de
l'imprimante. En effet, les exigean-
ces de l'industrie graphique en ma-
tiere de variété et de précision des
caractéres exige le recours & des
machines spéciales, fournissant le
texte sous la forme d'un long ruban
de papier photographique qui sera
découpé a loisir par le maquettiste.

Ce texte est systématiquement
JUSTIFIE, c'est-a-dire traité de fagon
& aligner sur une méme verticale les
caractéres de début et de fin de cha-
que ligne. C'est ainsi qu’est obtenue
la présentation si agréable des co-
lonnes de journaux et des pages de
livres.

Bien sir, leslogiciels de traitement
de texte cherchent & mettre & profit
cette technique pour améliorer en-
core la qualité des documents élabo-
rés.

Faut-il couper les mots ?

I suffit d'examiner une page de
livte ou de journal pour constater
que la justification est obtenue, dans
les photocomposeuses, au prix de la
coupure de certains mots situés en
fin de ligne. Or, on apprend en
classe un certain nombre de régles
régissant ces coupures, et qu'il ne
saurdait étre gquestion de transgresser
sans produire un effet déplorable sur
le lecteur.

Seulement, la programmeation in-
formatique de ces régles est exiré-
mement complexe, et ne saurait étre
introduite dans une machine de bu-
reau dont le prix n'a rien de commun
avec celui d'une photocomposeuse.

En traitement de textes, on se
contente donc de revenir & laligne &
la fin d'un mot, en corrigeant le dé-
calage existant nécessairement en
fin de ligne, par l'introduction d'es-
paces soigneusement répartis entre
les différents mots de la ligne.

Bien sir, cet artifice est d'autant
plus visible que la ligne est courte,
au point de devenir inutilisable dans
le cas des étroites colonnes utilisées
dans les journaux. En traitement de
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textes, cependant, on travaille le
plus souvent sur toute la largeurd'un
format A4, soit, marges déduites,
quinze & vingt centimétres environ,
et l'opération passe pour ainsi dire
inapergue.

Les figures 1 et 2 permettent d'ap-
précier la différence entre une justi-
fication & quarante et trente caracte-
res par ligne respectivement.

Ces deux échantillons de texte ont
&té justifiés par le logiciel qui va étre
présenté ci-apres.

Le logiciel de
justification

Ce logiciel a été développé sur un
ordinateur ORIC | associé & une im-
primante SEIKOSHA GP 100 A, et

fonctionne en mode «machine &
écrire électronique» : une ligne est
imprimée dés que la longueur du
texte saisi est suffisante. On dispose
cependant de possibilités de correc-
tion tant que l'impression n'a pas eu
lieu (correction ligne & ligne). Bien
slir, ce programme de base pourra
facilement étre transposé sur d'au-
tres machines programmables en
BASIC, ou méme étre incorporé
dans un logiciel de traitement de
textes offrant d'autres possibilités
d'édition.

Le mode d'emploi, trés simple, est
le suivant :

Dés le lancement du programme,
indiquer le nombre de caracteres
par ligne souhaité. On tiendra évi-
demment compte des limitations im-
posées par limprimante ou l'ordi-
nateur (par exemple 67 caractéres
avec 'ORIC 1 et la GP 100 A).

1T'ORIC) de 256 caractéres.
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Egalement, on évitera de justifier
en dessous de 25 & 30 caractéres par
ligne, afin d'échapper & la mise en
évidence de l'introduction d'espa-
ces.

Quoi qu'il en soit, méme si la lon-
gueur d'un mot venait & dépasser
celle de la ligne, une coupure serait
effectuée, mais au mépris de toutes
les régles en la matiere ! La figure 3
montre le fonctionnement de cette
coupure automatique qui n'a nor-
malement jamais & opérer sauf cas
particuliers.

Cela fait, le programme de la fi-
gure 4 permet une saisie au clavier
dans des conditions rappelant la
dactylographie classique :

Les mots seront systématiquement
séparés par des espaces, la touche
RETURN ne devant servir que lors-
qu'un retour a la ligne est souhaité.

Un signal sonore prévient du dé-
marrage de l'impression : il faut
alors cesser la frappe jusqu'a ce que
la ligne soit transtérée en entier sur
le papier, mais il existe une marge
de sécurité d'un caractére pour les
virtuoses du clavier | En cas d'er-
reur, la touche DEL permet d'effacer
un caractere & la fois, ainsi que toute
la partie de 1'écran correspondant &
du texte déja imprimé, sur lequel il
n'est évidemment plus question de
revenir ! ]

Il n'existe pas de limite & la lon-
gueur des textes pouvant étre frap-
pés gréce & ce logiciel, puisque les
chalnes de caractéres sont impri-
mées ou vidées bien avant que ne
soit atteinte la limite fatidique (pour

Conclusion

Ce logiciel est avant tout présenté
en tant qu'illustration de la souplesse
et de la commeodité d’'emploi de l'in-
formatique en matiére de dactylo-
graphie.

Il peut cependant trouver bien des
applications pratiques pour peu que
la machine sur laquelle il est chargé
posséde un clavier agréable & utili-
ger, et qu'une imprimante permet-
tant une bonne qualité d'impression
soit utilisée. Il sera alors possible de
donner une allure trés proche de
celle de textes photocomposés & bon
nombre de documents.

Patrick GUEULLE
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EN N ENTE CHE Z VOTRE

1984 - L’ANNEE DU KIT

le kit au service de vos hobbies 161 MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES

GUITARE QU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE

CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU

D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE EPgREE 00
F

TABLE DE MIXAGE STEREQ A 6 ENTREES

2 PLATINES MAGNETIOUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES
©250.00 F

FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ

6 AFFICHEURS 13 MM _0-50 MHZ PILOTE PAR QUAR

A ———————— IDEAL POUR CIBISTES 375.00 F
15 CENTRALE ALARME POUR MAISON : S
DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON QU ATES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L7 ALLU £ THERMOSTAT DIGITAL oo - 0w

APPARTEMENT CETTE ALARME, UNE FOIS MISE EN
ROUTE..VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE

DES AFFICHEURS EXEMPLES D~ APPLICATIONS PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE

DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE

HABITATION »sonnanE Pl : 180.00 F TEMPERATURE D ARRET IDEAL PGUR CHAUFFAGE

e R 102 MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES AQUARIUM, AIR CONDITIONNE  VOITURE, ETC..
i REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 225.00 F

23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES ALIM. 9 A 15V =

512 FONCTIQNS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE  Thhe T i 203 IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYGLES D HYSTERESIS

CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES g S i 260.00F

EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS : 104 CAPAGMETRE DIGITAL pat 2 srricreas | @MM@@W&W s

OU GROUPE DE SPOTS ] 7 SEGMENTS DE 100 PF A 10004F H O] 204VOLTMETRE DIGTAL A MEMORE -3 GAMME
R e 390.00 F 0 PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSOUE
b S S e L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOI

195.00 F

05 ALIMENTATION STABILISEE -0 2 24v-15A—
&‘, AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURZ

34 BARRIERE A ULTRA SONS PORTEE 15 M
EMETTEUR. RECEPTEUR - ALIMENTATION 12V
FREQUEMNCE EMISE 40KHZ SORTIE SUR RELAIS 5A
-3 GAMMES DE TENSION-

.165.00F _ , : ny
E£107 AMPLI 50 w EFFICACES 0295 00 F i 5 INDISPENSABLE AU LABD OU A L' AMA ZLJED,OO F

e R R
1114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ 06 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 98-
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE

ALIMENTATION 5 A 12V ° 78.00 F 3 MEMOIRE EST ATTEINTE 190.00F

e -
130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE : 207REVERBERATION L0OGIQUE

IMITE TOUTES LES SIRENES g 5 SANS RESSORT, SADAPTE SUR MICRO CB MICRC

1106 GENERATEUR 9 RYmMES
31 5 INSTRUMENTS AVEC UN.AMPLI CONTROL SELECTION
DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL
REGLAGES TEMPO ET VOLUME 255.00 F

37 ALARME ULTRA-SON
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 230.00
” o

e

40 STROBOSOOPE 150 JOULES
VITESSE DES ECLATS REGLABLE,1 TUBE A ECLATS

43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES SIRENE INCENDIE POLICE AMFRICAINE SPACIALE ET NORMAL, VOLUME REGLABLE
VITESSE REGLABLE 2 TUBES A ECLATS ALIMENTATION @ A 12V RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES
88.00F © 22000F

HE Em i
135 TRUCAGE ELECTHONIQUE
PERMET D IMITER DES B_ﬂUITS DE SIRENE D EXPLOSIGN
DE DETONJ\TPON,D'ACCE[EF{ATION MOTO, VOITURE ETC,

230.00 F

49 ALIMENTATION STABILISEE
3 A 24 V 1.5 A —AVEC TRANSFO-

S

56 ANTIVOL AUTO 3 TE

08 AMPLI STEREO 2 X 70W MUSIQUE3sw |
AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLU!

PREAMPLI RIAA COMMUTATEUR POUR LA

SELEGTION DES ENTREES 9 440.00!

142 MICRO TIMER PROGRAMMABLE
3 A MICRO PROCE SSEUR

1 FHEQUENOEMETRE DIGITALonz A 5MHZ
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES
ENTRE 10MZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION DU
SECTEUR .10°4. L'AFFICHAGE EST REALISE A

U AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU
TATEUR PEAMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES
HZ x10 HZ %100 HZ % 1000.

Exemples d'application :

— Conlrdle du chauftage sur la sortie 1 Mise en route du
chautfage & 5 h du matin_ arrdt & 9 b remise en route &
17 h, arét & 230 e cola 1ous les jours ouvrables de |a
s8Maine (du lund au vendred) le samed: e1 le dimanche. le
chautage reste toule 1a journée. donc mise en route &5 h
du matn, arét a 23n

-- Sursurtie 2, commande d un buzzer pour le révenl du lund:
au wendredi 4 7 h jusqu a7 b 10, pas de réveil le samed: et

la di
- ‘@W — Sof:z?!t‘ﬁ:?nmanoc de laradiode 7 h 20048 h 20, du lunds
. 93 PREAMPLI MICRO VOLUME REGLABLE Strenchact

— Sur some 4, commande de la caletsre alecingue du lundi
au vendreds de 7 h 104 8 1 10 le samadi et le dimanche de

9h304 10030

avec son boitier 490.00 F |

§98TUNER FM ©250.00F
4 PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM

:
LA BANDE 80 MHZ RADIC, TELEPHONE POLICE ETC...;

REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES
& VOIES

A DECOUPAGE
*4444¥¥

T
A avec Transfo!

56) 52.14.18 @

S R
© 33000 BORDEAUX®© Tel.:

© 17.rue Fonc ‘m-[.h:gc

O Je desire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO
Ci-joint3 F en timbres.

O JedesirecommanderlekitELCO. P Cijoint i iiF

GB
ROM S s o O un Emetted | 10018 supage
O en cheque ADRECSE. Lo C‘ff‘“ar ation 2 < montage
O mandat ¢ & ““e S

OenC.R. (+ 20F de port, et frais en viaueur si C R.)



E VE N D E U R HABIT UEL
A QUALITE PROFESSIONNELLE A DES PRIX GRAND PUBLIC

08 900
°*0e 099

oee see ® )

000 e0ee @ &

008 ° = &

° 880 080 800 o e

= & 0000 908 O

* oee ® 000 ¢
+1 ® 389 ot
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POUR 1984

HENlLLARD A0:
CrCANAUX 2

02048 programmes €
oenchainables
Vitesse reglable
°V|su|ahgat|on

ar leds _
oRlimentation 220V

VENDEURS
F‘%EE HER H S.

- GRADATEUR DE LUMIERE
STROBOSCOPE 60 JOULES Limgs:
CHENILLARD 4 CANAUX sotur s tnacs,

81 THERMOSTAT DIGITAL 0O 99

20 PUIao W cpcece Sto b SORTIE RELAIS 2 CYCLES REGLABLES 180~ F

82 ALLUMAGE
A DECHARGE CAPACITIVE _

71 AMPLI STEREQ 2X25 W erFicace  180.- F 210 F

TS : v '83 RECEPTEUR SUPPLEMENTARE
Lo ALTICGEDE LA 1802E POUR TELECOMVIANDE CODEE 120~ F

BRUITEUR . TRAIN, EXPL OSION SIRENE.
g D

85 MODULATEUR CHENILLARD 4 VOIES

PASSE DE LA FONCTION CHENILLARD A

MODUL MICRO GRACE A UN INVERSEUR __ 130.— E

86 INTERPHONE MOTO 130.- F

74 TABLE DE MIXAGE STEREQ 5 ENTREES Stk
2 X RIAA 2 X MICRO 2 X AUX. TALK-OVER 30~

?5 ALFIE}LABO 0-28 W/ 2A F!EGLABLE A

AGE DIGIT-‘-".L AVEC TRANSF

87 VARIATEUR DEVITESSE
_POUR PERCEUSE D&__s A 15V 2A

?3 EMETTEUR FM3W 100.- F

GCANAUX 2048 FONCTIONS
C"ﬁ'g‘gﬁga& ALIMINTATION 220V 340.- F

TeF, TIMER A .MICROPHOCESSEU
4 SORTIES ALIM. 220V AVEC BOITIER 450.- F

78 RECEPTEUR FM AVEC AMPLI 8W

79 TELECOMMANDE CODEE
27 MHZ EMETTEUR + RECEPTEUR

93 BASE DE TEMPS 4 MHz -1 Hz 185 F
(]

INSTRUMENT DE MUSIGUE
LABYRINTHE ELECTROMGQUE

60,00 F
55.00 F
ALIMENTATION 1 2 12V 500mA avec son transfo e B80.00 F
BLOC DE COMPTAGE DIGITAL affichage 13mm .00 F

S0 Compte les cojrts de O 4 99qu passent devant la pnotorcsnsmce
L

MODULATEUF! 3 CANAUX
MO ULATEUR 3 CANAUX + INVERSE

{ TEMPORISATEUR DIGITAL DE O 2 40mn affiche secondes

o renules COMMUlE un buzzer une fois le temps écoulé
& canal peut comm ander  un relas 100.00 F £
M(I)DU:AT Uﬂea CrfN;‘:’BnX UeE(fP'-E":EHE PAR MICRO CHENILLARD 8 VOIES PROGRAMM&\BLE PREAMPLIFICATEUR - CORRECTEUR DE TOMALITE . 180.00F®
Syt ni Panieous s T nlasss réglanl 18000k HORLOGE DIGITALE REVEIL  neure mnut
BOOSTER 15W 3 e
QOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO GENERATEUR A 6 TONS REGLABLES Grand bloc afficheurs 13 mm Alimentation par franstc

CLIGNOTANT 2 VOIES serte sur triacs

Reveil par buzzer + botier 135.00 F

saryunnalisent 1'apped &n CB 8000 F

CLAP CONTROL v -elais & mémore o v i

& Siaqement de man 15 kmire S'alume un autre  elle 5'éteind — RECEPTEUR CB SUPERHETERODYNE # ©irutn midrres Pnim‘:-' i-TcE;REO MINI K7 4000 F

MINI TUNER FM A VARICAP AVEC A pramellanl e caple I différenis canaus CB Ll MICRO 200 rs
C EC AMPLI i e e i oA i 120,00 F

CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX

passe . automatiguement en chenillard 983 au’sl n 'y & olus

de musique + boitier 180.00 F
AMPLIFICATEUR 3 W STEREQ POUR WALKMAN

permet une ecoule stéréophanique de volre walkman .
. sur deux haut -parleurs 7200F

= VU-METRE STEREQ permet de remplacer le

vu-métre par ung séne de 5 1888 s iluminant en fo

cousre toute 1a gamme

THERMOMETRE DIGITAL ©: 0 499

sorli sur # afficheurs 1% mm pour 2 vatire ou la Maison —m— 135.06 F

GENERATEUR 1Hz » 500KHz Triangle Sinus Carre

Idéal pour le labo ou le br

DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE sortie sur relais SA e
TEMPORISATEUR régiage de 0 a 5mn sorte sur relais 54 —
INTERPHONE 2 POSTES alimentation gV sans les HP
AMPLI TELEPHOMIQUE avec capiew et haul parksur
© AMPLI 10W
. AMPU STEREQ 2 X 10W

125.00 F

EMETTEUR 27MH
AMPLI 35W «tticanan 17000 F* §
THERMOMETRE 16 LEDS

SIREME DE POLICE 25W - 12V sl pour voiture 4 appartemen . 12500 F e 90.00 E:
ST CTEIR DABOOIE e R PREAMPLIFICATEUR  my cellule magnenaue 4300
. PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR alimentation 220 V. VOLTMETRE DIGITAL 04 99V 135.00 F ?ORFECIEUR DE_“T_ONALITE permet 3 adactar i@ san
AMPLI BF 2W INTERPHONE SECTEUR s pare 220-00 F. .‘-“ .;‘\“:SUI'I!‘I‘.:\:U:H‘;J de chacun par I'intermediare d° une corractio 56 m F.
INJECTEUR DE SIGNAL TUNER FM STEREO 22000 F* B8 EQUALIZER MONO 6 FILTRES permel | a2
| EMETTEUR FM EXPERIMENTAL CARILLON 24 AIRS & mcropracessewr 145,00 F e e D ILTHES o Lo
. OSCILLATEUR CODE MORSE CARILLON REGLABLE 9 NOTES — __ _______ B85.00F oM T o8 it 25 e .
| VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE CADENCEUR D'ESSUIE GLACE 65.00 F e o0 s
PorEvasleds = 5 i o UBOOSTER EQUALIZER déinre une pirssans
. COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE . STOROSCOPE ALTETIIE 35 2 00 ees ooin= 180,00 F w o s e akmentatien ;

1 AT .__‘ 180.00 F*
. CARILLON 3 TONS DE PORTE 52

'AVEC CORRECTEUR DE

EFFET SPECIAL :
TOMNALITE. BALANCE ET VOLUM :

¢ POUR TOUTES SORTES DE

MICROS X wp

KP ' _ ALARME VOITUR
_CAPACEME?BE DIGITAL 4 D?G]TS DO??LER sortle'sur rnger

-100 D" a 99%«&— avec son bomer

KP 62 KP 64 ULLE - POL T“EETERS
BARRIERE A ULTRA SONS SERRURE CODEE 150.00 F POUR GUITARE CLECTRIQUE _ POUR'ENGEINTES DE 10 A 2

portée 15m sortie sur relais 145.00 F A 4 CHIFFRES sortie sur relais - ?5 00 F

TROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX

_ JE DESIRE TEL 56. 52.14.18
 oia RECEVOIR: :

SCHEMATHEQUE! [] Recueil 1 KIT PACK N°: PRIX : F +20 F(PORT)
LE PLE'N DIDEES 18,00F + 6F (de porl) K]T PACK N°: PRIX : F

CI-JOINT CHEQUE DE 49,00 F .

- [] Recueil 2 o

18,00F + 6F (de port)
ADRESSE D Recueil 3 ADRESSE:

18.00F + 6F (de







UII_BSI!HGB
unique
en France

Un univers
d’une autre
dimension

entiérement t:onsacre a la hi-fi, la vidéo,
I'électronique, Ia sono et le ||£l|'ll-$l'lllw.

® Un choix absolument fantastique en HIF| et en VIDEO : environ 200 marques !
® Tous les composants électroniques y compris les plus rares : 20 000 références !
® Des prix parmi les moins chers de Paris! ® Des spécialistes qui ne vous
poussent jamais au-dela de votre budget. ® Trois auditorums pour vivre une

véritable aventure musicale... DES PRIX VRAIMENT
DEMANDEZ NOTRE TARIF GRATUIT : FAN - TAS - Tl - QUES !

CIBOT . wan

136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS XIl / 12, rue de Reuilly 75580 Cedex PARIS XII
ouvert tous les jours, sauf dimanche, de9ha12h30etde 14ha19h
A TOULOUSE : 25, rue Bayard, 31000 TOULOUSE - Tél. (61) 62.02.21
ouvert tous les jours, sauf dimanche et lundi matin,de9ha12h30etde14ha19h

Qui_d’autre veut recevoir
gratuitement notre petit livre

sur AUTO-HYPNOSE ?

Depuis un an, 106.357 personnes |'ont déja requ gratuitement
1l vous cofitera seulement le prix d’un timbre et vous montrera :
e Comment vous sentir toujours fort et sr de vous
@ Comment maitriser vos émotions et vos pensées

Des milliers de personnes utilisent e
maintenant I’Auto-Hypnose . . . votre constipation sans avoir
Alors qu'elles n’auraient jamais recoursaux laxatifs. d
cru en étre capables. e Comment stimuler votre me-
Maintenant, pour la premiére moire grice a I’Auto-Hypnose.

fois, vous pouvez apprendre chez C’est absolument GRATUIT

vous, en 20 minutes par jour, les Demandez dés aujourd’hui ce
Techniques Secrétes de I'Hypnose petit livie Gratuit. Sinon, vous
et de 'Auto-Hypnose. Apres avoir  ricguez d’oublier. 1l vous montre-
enseigné 'Hypnose aux médecins, o comment acquérir une concen-
le Pr. Tepperwein, maitre-expert tration, une volonté inflexible qui

de] fe“"m"c’leﬁ mt"“dlale voust € yous ouvriront toutes grandes les
véle aujourd’hui tous ses secrets. portes du Succés.

Pas besoin de don particulier, en
termes simples, en mots de tous
les jours, il vous apprend com-
ment vous hypnotiser vous-méme | P
et maitriser les forces puissantes
de votre Subconscient.

Voici quelques uns des secrets
révélés dans sa Méthode :

e Comment déclencher le réflexe
naturel d’Auto-Hypnose.

® Comment soulager la plupart

Les techniques pour vaincre

des troubles diis au stress ou aux
émotions.

e Comment une s1mp1e idée im-
plantée dans votre subconscient
peut vous redonner un sommeil
d’enfant.

e Comment vous sentir rajeuni,
comment retrouver vitalité et
dynamisme.

e Comment un mannequin a per-
du 15Kg500 en trois mois et com-
ment en faire autant sans médica-
ments et sans drogues.

Electronigue Lolsirs N© 435

Bon Gratmt

I

1

]

1 BON pour I'envoi Gratuit du
1livret : «Techniques Secrétes de
I I'Hypnose» @ retourner au CE‘.I‘H,
I HR 52, BP94, 45 Avenue du Géné-
| ral Leclerc, 60500 Chantilly.
I
I
I
1
1
1
1
1

PRIX : 2.965,00 F. TTC

ALIMENTATION DE LABORATOIRE
2x0-30V 0-5A
ou0-60V 0-5A

REGULATION TENSION COURANT

=
AL 781
ALIMENTATION DE LABORATOIRE
0-30V 0-5A
PRIX : 1.304,60 F. TTC
AL 812 AL 745 AX AL 811
PRIX : 693,00 F.TTC PRIX : 474,40 F: TTC PRIX : 183,83 F. TTC

0-30V 0-2A 0-15v 0-3A 3-45-6-75-9-12V 14
AL 786 s5v-3A AL 813 AL 792
B V-10A
AL 784 138 v -3 BAL 821 4 T
+12315V 1A
AL 785 138 v-5a4 24 V-5A S12315V 14

APPAREILS DE TABLEAUX FERROMAGNETIQUES

GALVANOMETRE CLASSE 1,5

MOD 52 52 x42
MOD 70 701x56
MOD 87 87x72

MOD 28 50x44
MOD 55 55x44
MOD 38 69x 59

SONDE COMBINEE 1/1 et 1/10 88100
e SONDE DIRECTE 1/1 88400
SONDE ATTENUATRICE 1/10 88000
SONDE ATTENUATRICE 1/100 88701

ADAPTATEUR AD1
— B.N.C. douille de 4 mm, douilles imperdables,
repiquage latéral possible

GENERATEUR B.F
BF 791§
Lo
1 Hz a 1MHz

elc

CONSTRUCTION ELECTRONIQUE
"BARBANCHON"” MENTHON ST-BERNARD 74290 VEYRIER-DU-LAC TEL. (50) 60.17.20

(documentation sur dernande contre 5 Francs en timbres)

sle

s

PRI 048,50 F. e

103



B LES TRIACS
J.-P. Chabanne

Des renseignements théoriques et pratiques sur
les principales applications de ces semi-conduc-
teurs — La structure du TRIAC — Fonctionnement
et caractéristiques — Les circuits — Les applica-
tions en = tout ou rien » — Schémathéque d'ap-
plication en « tout ou rien » — Applications en
commande de phase — Schémathéque d'appli-
cations en commande de phase.

144 pages. PRIX : 69 F port compris.

B L’AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL
Cours pratique d'utilisation

R. Dugehault

Parametres statiques de I'ampli Op — Caracté-
ristiques dynamiques des amplis Op. — Fonc-
tionnement en alternatif — Evolution des carac-
téristiques de I'ampli Op — Six montages
fondamentaux — Circuits annexes : amélioration
des caractéristiques.

104 pages. PRIX : 60 F port compris.

Bl APPLICATIONS PRATIQUES
DE L’AMPLIFICATEUR
OPERATIONNEL

R. Dugehault

Considérations théoriques générales — Circuits
de calcul analogique — Filtres actifs — Généra-
teurs de signaux : oscillateurs, triggers, bista-
bles et monostables, générateurs de fonctions
et de rampes — Applications a la mesure et aux
dispositifs d’automatisme — Montages redres-
seurs et alimentations stabilisées — Montages
« Audio ».

192 pages. PRIX : 73 F port compris.

B LE THYRISTOR
M. Helbert

Cet ouvrage aborde les problémes rencontrés
dans les applications courantes de thyristors de
faible et moyenne puissance et donne les régles
& observer pour obtenir un fonctionnement cor-
rect. Il contient une shémathéque de montages
qui ont tous fait I'objet d’essais.

264 pages. PRIX : 99 F port compris.

E MONTAGES PRATIQUES
A CIRCUITS INTEGRES
POUR L’AMATEUR

F. Huré

Cet ouvrage a pour but de démythifier le circuit
intégré ; les montages proposés constituent une
approche de 'emploi des circuits digitaux par
'amateur. — Jeux — Récepteurs et amplifica-
teurs BF — Alimentations & circuits intégrés —
Montages divers : horloges, temporisateur, mil-
livoltmeétre a displays...

136 pages. PRIX : 64 F port compris.

B INITIATION A L’EMPLOI
DES CIRCUITS DIGITAUX

F. Huré

Cet ouvrage, s'appuyant sur des manipulations
claires, aide & comprendre I'utilisation des cir-
cuits digitaux et permet I'élaboration de systé-
mes logiques et de circuits intéressants. — Les
circuits intégrés logiques — Manipulations avec
différents types de portes — Bascules — Comp-
tage et affichage — Circuits CMOS.

128 pages.

B BIFET-BIMOS-CMOS
H. Schreiber

Trois technologies — Dix circuits fondamentaux
d'utilisation — Dix applications impulsionnelles —
Dix applications analogiques — Dix applications
audio et Hi-Fi — Dix applications mesure et labo-
ratoire. L'auteur souligne en outre les différen-
ces entre BIFET — BIMOS — CMOS et amplifica-
teurs opérationnels classiques.

160 pages. PRIX : 69 F port compris.

@® TRANSISTORS MOS DE PUISSANCE
H. Schreiber

Leur fonctionnement et leur mise en ceuvre par
40 exemples. 10 circuits indicateurs (d'obscu-
rité, d’éclairement, de mouvement, etc.) — 10
circuits de commutation (trigger, monostables,
set-reset, analogiques etc.) — 10 multivibrateurs
et oscillateurs — 10 montages d’amplification.

128 pages. PRIX : 42 F port compris.

Technique Poche n° 37.

B COMPORTEMENT THERMIQUE
DES SEMICONDUCTEURS.
RADIATEURS

W. Sorokine

Comportement des diodes lorsque la tempéra-
ture ambiante varie — Influence de la tempéra-
ture sur les caractéristiques d'un transistor —
Stabilisation thermique des diodes — Stabilisa-
tion thermique des montages & transistors —
Refroidissement des transistors et des diodes
de puissance — Calcul et utilisation des radia-
teurs.

152 pages. PRIX : 88 F port compris.

ous-ensembles

B LES OSCILLATEURS
GENERATEURS ET
SYNTHETISEURS DE SIGNAUX

R. Damaye

Les oscillateurs a résistances et capacités — L.C.
4 réaction — A résonateurs mécaniques : quartz
et diapasons - Triggers — Bascules — Bistables —
Monostables — Multivibrateurs — Générateurs de
rampes, de signaux en marches d’escalier et de
triangles — Conformateurs de signaux — Oscilla-
teurs blogués et convertisseurs — Les boucles &
verrouillage de phase et les synthétiseurs de
fréquence.

312 pages. PRIX : 108 F port compris.

PRIX : 60 F port compris.

® LA CONSTRUCTION
DES PETITS TRANSFORMATEURS

M. Douriau

et F. Juster Technique Poche n° 19,

Principes et caractéristiques des transforma-
teurs. Nombreux tableaux pour réalisations sim-
ples : de la bobine de filtrage aux téles a cristaux
orientés et guelques transformateurs de monta-
ges atransistors.

128 pages.

B TRANSFORMATEURS
ET SELFS DE FILTRAGE

L. L'Hopitault et F. Thomas

PRIX : 42 F port compris.

Une étude pratique de la réalisation des trans-
formateurs de faible et trés faible puissance. —
Circuits magnétiques — Bobinages — Section du
circuit magnétique — Nombre de spires — Sur-
charges admissibles — Abaques — Autotransfor-
mateurs — Selfs de filtrage — Mesure pratique
des coefficients de self-induction...

112 pages. PRIX : 73 F port compris.

Techoigue poche

RELIS
‘tlectromécaniques
‘pour amateur

RN

Francaises

® RELAIS ELECTROMECANIQUES
POUR AMATEUR

E. Léchner

L'électronique n'a pas tué les relais électromé-
caniques. Commandés par des circuits électro-
nigues, ils restent utiles pour commuter les puis-
sances élevées. La technique des relais — Types
et critéres de choix — Coritact électrique — Cir-
cuits de base a relais — Circuits digitaux & relais —
Description de montages — Commutateurs €élec-
troniques.

112 pages.

Technique Poche n° 31.

PRIX : 42 F port compris.

B CONSTRUISEZVOS
ALIMENTATIONS

J.-C. Roussez

Connaitre et utiliser les alimentations continues.
Realisations pratiques accompagneées du
schéma de céblage ou du circuit imprimé a
I'échelle 1 — Transformateur — Redressement —
Filtrage — Dissipation de chaleur — Alimentations
non régulées — Multiplicateurs de tension — Ali-
mentations régulées.

112 pages. PRIX : 60 F port compris.

Commande et réglement a l'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal & la commande.
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cotection ML) BYET

- DEUX OUVRAGES FONDAMENTAUX

POUR L’APPRENTISSAGE DU MICROPROCESSEUR

ET SES APPLICATIONS
par A. VILLARD et M. MIAUX

KIT
du systeme
« VILEMIO »

Un microprocesseur pas a pas

Les auteurs, deux professeurs électroniciens, proposent au technicien
de 'industrie, a I’étudiant ou & I'amateur intéressé, une formation trés
progressive au microprocesseur. Le lecteur est invite a utiliser une
maquette facile a réaliser qui le place immédiatement sur le terrain
expérimental. L'exposé est d’ailleurs toujours méleé d’applications en-
tierement développées que I'on peut soi-méme étendre.

360 pages, format 156 x 21 PRIX : 132 F port compris

Les deux CIRCUITS IMPRIMES (étamés et percés) de la maquette peuvent vous
étre fournis par IMPRELEC, Le Villard, 74550 Perrignier, au prixde 100 F + 5 F de port.

Systémes a microprocesseur :
réalisation, programmation, applications

Aprés « Un microprocesseur pas a pas », ce nouvel ouvrage offre au
lecteur la possibilité de comprendre et d’utiliser un microprocesseur
dans une application réelle.

En respectant constamment leur objectif de formation, les auteurs
présentent la conception et la réalisation d’un systéme original per-
mettant de mener a bien tout projet & microprocesseur. L'utilisateur
peut étudier et mettre au point en mémoire vive (RAM) les program-
mes de ses applications grace & un moniteur entierement expliqué.

Un programmateur d’'EPROM résident autorise leur transfert en me-
moire morte et permet la réalisation de systémes autonomes a micro-
processeur. La constitution d’une bibliothéque de programmes peut
étre entreprise par I'intermédiaire d'une interface cassette.

312 pages, format 15 x 21 PRIX : 132 F port compris

Le KIT complet du montage décrit dans « Systémes & microprocesseur » vous est
proposé par NOVOKIT-DISTRONIC au prix de 1860 F (TTC) pour les cartes
VILEMIO 1, 2 et 3, et 340 F pour la carte entrée-sortie en option (+ 30 F de port et
d'emballage).
NOVOKIT-DISTONIC, 32, rue Louis-Braille
75012 PARIS. Tél. : 628.54.19

ITS IMPRIMES Les quatre circuits imprimés (double face, percés) du systéme « VILEMIO » vous
dC’RCUté PR sont proposés par IMPRELEC au prix de 200 F (+ 15 F port normal ou + 20 F
u systeme recommande).

« VILEMIO »

IMPRELEC, LE VILLARD, 74550 PERRIGNIER
Tel. : (50) 72.76.56

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

f Commande et réeglement a lI'ordre de
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal & la commande

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 435
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~ applications diverses

B INTERPHONE TELEPHONE
MONTAGES PERIPHERIQUES

P. Gueulle

Cet ouvrage met 4 la portée de I'amateur des
montages souvent réservés aux spécialistes.
— Réseaux téléphoniques privés — Répondeurs
simplifiés ou homologables PTT — Surveillance &
distance par téléphone — Communications télé-
phonigues par infrarouges ou par les fils de
secteur électriques — Branchement d’un radioté-
Iéphone CiBi sur réseau téléphonique, etc.

PRIX : 64 F port compris.

160 pages.

P.GUEULLE

- INTERPHONE
 TELEPHONE

montages périphériques |

Editions Technigues et Scientifigues Flanoaises'
| n 5 i

® PERFORMANCES AUTOMOBILES
F. Huré Technique Poche n° 22.

25 montages électroniques. Divers dispositifs
d'allumage électronique, transistorisés ou & dé-
charge capacitive — Compte-tours — Tachymé-
tres — Chargeurs — Montre & quartz — Starter
électronique...

128 pages. PRIX : 42 F port compris.

® SECURITE AUTOMOBILE
F. Huré Technique Poche n°21.

25 montages électroniques. Le tableau de bord
le plus complet que I'on puisse imaginer — Systé-
mes lumineux de sécurité — Antivols — Sécurités
sonores — Circuits pour garages...

120 pages. PRIX : 42 F port compris.

® MONTAGES ECONOMISEURS
D’ESSENCE

P. Gueulle Technique Poche n° 29.
Oscilloscope de garage — Analyseur de gaz
d'échappement — Controleur universel — Stro-
boscope — Allumage électronique transistorisé —
Correcteur de carburation — Compte-tours &
affichage linéaire — Indicateur de consommation
instantanée.

152 pages. PRIX : 42 F port compris.

® REDUISEZ VOTRE CONSOMMATION
D’ELECTRICITE

P. Gueulle Technique Pochen°27.
Montages pratiques. Variateurs de puissance —
Alarme progressive de température — Program-
mation du chauffage — Convertisseur pour cellu-
les solaires — Thermostat différentiel pour
chauffe-eau solaire — Systéme d'étalement de la
consommation électrique.

144 pages. PRIX : 42 F port compris.

E LABO PHOTO
Montages électroniques

M. Archambault

Des montages électroniques destinés surtout a
la chambre noire, mais aussi au studio ou au
contréle du matériel utilisé — Tuner — Posemé-
tres — Chronométre — Régulateurs de tempéra-
ture — Thermometre digital — Déclencheur de
flash — Sonoflash - Flashmeétre — Contrdleur
d’obturateurs photographiques. Moniteur de
post-synchronisation cinéma.

PRIX : 69 F port compris.

176 pages.

PHOTO

montages électroniques

| Editions Techniques et Scientifiques Francaises
II_ .......................... e 1 o P e e e

@® L’ELECTRONIQUE APPLIQUEE
AUCINEMAET ALAPHOTO

M. Horst

Description des montages utilisés dans la photo
et le cinéma — Prise de vue : mesure de |'éclaire-
ment, flashes — Projection muette et sonore —
Laboratoire.

160 pages.

Technique Poche n° 15.

PRIX : 42 F port compris.

® HORLOGES ET MONTRES
ELECTRONIQUES A QUARTZ

H. Pelka Technique Poche n® 13.

Initiation et montages — Diviseurs de fréquence —
Base temps et fréquence — Décodage et affi-
chage — Horloges chronométres, digitales, &
fonctions combinées — Affichage par effet de
champ & pouvoir rotatoire.

168 pages. PRIX : 42 F port compris.

H LA STIMULATION CARDIAQUE
J. Trémoliéres

Les affections cardiovasculaires — Notions de
physiologie — Les stimulateurs cardiaques - La
source d'énergie — L'implantation des stimula-
teurs — Le choix d'un stimulateur — Le prix de la
stimulation — Vivre avec un stimulateur — La
surveillance — L'association d’aide aux porteurs
de stimulateurs cardiaques - Les constructeurs.

104 pages. PRIX : 69 F port compris.

® 20 MONTAGES EXPERIMENTAUX
OPTOELECTRONIQUES

G. Blaise Technique Poche n° 3.

Ce livre s'adresse a tous les techniciens ama-
teurs ou professionnels s'intéressant 4 I'optoé-
lectronique et 4 ses applications. Semi-conduc-
teurs optoélectroniques — Générateurs
d’impulsions — Discrimination des tensions, etc.

112 pages. PRIX : 42 F port compris.

@® MONTAGES A CAPTEURS
PHOTOSENSIBLES

J.-P. Oehmichen Technique Poche n° 6.

Montages électroniques accessibles aux techni-
ciens et amateurs : réalisation de posemetres,
photométres, comptages d'objets, barrages,
commandes invisibles... Références pratiques et
adresses de fournisseurs.

PRIX : 42 F port compris.

120 pages.

® 30 MONTAGES ELECTRONIQUES
D’ALARME

F. Juster Technique Poche n® 1.
Un ouvrage qui intéressera tous ceux qui veulent
se protéger contre vols, incendies, gaz et eau.
Alarmes optoélectroniques — De température —
A circuits logiques — A circuits intégrés — Sirénes
électroniques — Détecteurs de fumées et de gaz.

120 pages. PRIX : 42 F port compris.

® PRESENCE ELECTRONIQUE
CONTRELEVOL

H. Schreiber Technique Poche n° 24.
Montages simulant la présence d'un occupant
dans les locaux. Commandes de lumiére — Lu-
miéres programmables — Lumiére différée — Al-
lumage d'une bougie — Bruit suspect — Rideau
qui bouge — Réponse au bruit et 4 la lumiére, etc.

160 pages. PRIX : 42 F port compris.

Commande et reglement a I'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43. rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal a la commande.




Digimer30

2000 pts de Mesure
Affichage par LCD

Polarité et Zéro Automatiques
200mV a1000Vv =
200mV a650 V =

| 200t A2 2A = et =
200Q320M Q

Précision 0,5 % + 1 Digit.
Alim. : Bat. 9 V ref 6 BF 22
Accessoires :

Shunts 10 A et 30 A

Pinces Ampéremétriques
Sacoches de transport

845 F TTC

Unimerd

Spécial Electricien
2200 Q/V;30 A

5Cal =3Vaeo0Vv
4 Cal = 30V 3600V
4Cat=03A330A
5Cal = 60mA 230 A
1CalQ5Qa5kQ
Protection fusible et
semi-conducteur

441 FTTC

UsGa

Complet avec boitier
et cordons de mesure

7 Cal = 0,1V 31000V

5 Cal = 2 a 1000 V

6Cal =50 uA3dbA

1 Cal =250 u A
5CalQ1QasOoMQ
2CaluF100pFa150uF
2 Cal HZ 0 a 5000 HZ
1CaldB-10a + 22dB
Protection par
semi-conducteur

29 FTTC

ISKREA GO1O

Pinces
amperemefriques

MG 27

318 FTTC
3 Calibres ampérermitre
& 10-50-250 A

2 Calibres voltmétre
- v

1 Calibre chmmatre 300 2

MG 2B 2 appareils en 1
454 FTTC

3 Calibres ampéremétre
= 0,5, 10, 100 mA
3 Calibres voltmétre

5, 15, 50 ; 100 -
250 - 500 A
3 Calibres ochmmétre

2000 pts de mesure
Affichage par LCD

Indicateur d'usure

de batterie

200 mV a2 1000V =
200 mV 4750 Vv

20 AAT0A = et =
200320MQ

Polarité et Zéro Automatiques

Précision 0,5 % + 1 Digit.

Unimer33

20000 (2/V Continu
4000 Q/V alternatif

9 Cal = 0,1V a2000V
5 Cal =& 2,5V 41000 V
6Cal =50uAa5A
5Cal =250 u A325A
5CalQ1Qas0MQ
2Calu F100pFas0uF
ACaldB-102a + 22dB
Protection fusible

et semi-conducteur

344 FTTC ;

Unimer 31

200 K Q/V Cont. Alt.

Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9 Cal = et = 0,13 1000V
7Cal =et=5uAabA

Alim. : Bat9 V ve F 6BF 22

= 50-2650- 500 V Nom

3 Calibres voltmétre

& 50 - 250 - 500 V l IAdresse‘
6 Calibres ampéremétre I

x 1060 x 1000 =« 1KQ § 354 RUE LECOURBE 75016

Accessoires :

Sacoche de transport ETTC 380 F TTC
642 F TTC 546
I N S I I I S N O D O D D D D G S D e e
..................................... Je désire ir une d tation, Demandez &
. contre 4 F en timbres sur votre revendeur
o contMlative ok : O nos autres _prc:duns :
....................... N A e - coffrets - sirénes

................. Les

5CalQde1Qa20MQ
CaldB-104a + 10dB

Transisfor
fester

Mesure : le gain du transistor
PNP ou NPN (2 gammes),

le courant résiduel collecteur
émetteur, quel que

soit le modéle

Teste : les diodes GE et Sl.

P

* Ainsi que la liste des

Codepostal : ....... L T distributeurs régionaux

ques ||

vu-métres - coffrets
radiateurs - relais
O potentiométres, etc.

Je viens
de la part de
RADIO PLANS

ALBION

9 rue de Budapest
75009 Paris

Tél. 874.14.14

L'ANTENNE ELECTRONIQUE «FM=
OMENEX

Gamme de fréquence ; 87 & 109 MHz.
Gain réglable : 0 a 30 dB.

Sortie sur cable avec fiche : 75 .
Entrée pour antenne extérieure &
amplifier.

Deux éléments télescopiques
démontables.

Alimentation : 220 V et 12 V.

249 F

SAINT QUENTIN RADIO
6 rue de St-Quentin

75010 Paris
Tél. 607.86.39.

Sté Nlle RADIO PRIM
5 rue de I’Aqueduc
75010 Paris

Tél. 607.05.15

L'ANTENNE ELECTRONIQUE
INTERIEURE POUR TELEVISEUR ET
RECEPTEUR FM OMENEX

Bande passante VHF : 50 & 250 MHz.
Bande passante UHF : 470 & 900 MHz.
Gamme VHF : 10 dB.

Gain total réglable UHF ; 0 a 30 dB.
Consommation : 30 mA.

Alimentation : 220 V et 12 V.

395 F

LES CYCLADES RADIO
11 bd Diderot

75012 Paris

Tél. 628.91.54
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......petites annonces___

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte & tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d'échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an & tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrigue. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Menuisier vends machine portative Méthode pratique de formation ac- Cherche travaux de cdblage sur ré-
de chantier + télécommande B voies célérée au dépannage télévision et gion parisienne et de Reims Cl rack. ..
avec ou sans modeéle réduit bateau + radic par technicien spécialiste. M. Simon. Tél. (23) 82.86.91.
controleur métrix 462. Ecrire MR : Henry 20 rte de fére, 02207 Belleu (23) = =
Hourcadette. Les Terrasses d'Antibes 53.01.25. Ee. moto Honda CB 200 an. 75 contre
P4 Chemin de Fontmele. 06600 Anti- sfimrzle\ lecteur vidéo VHS, T&L : (66)
bes. Vds 300 F extension 16 K pour ZX 81 65.33.87.

Expédition en rece. Rivero 153 rue Pa- - ] = 40 07 00
T e rc:;cgis. 13006 Morscille. Vds 900 F Atari 11 mois. 840.07.00

produits, services, collections, idées, Vds ampli & lampe 2x 15 W tube 6550

affaires, etc., alors bénséficiez des e p 3 s
avantages d'une crganisation inter- X(?Dn;iﬁ 1 micre Tumner Expander 500 2000 F. Préampli Sunsey mini 600 F.

nationale. Eer. A. Flamen 70220 GJC = 1 Flrenzea I 400F. Tel. (6) Schiele 30 rue du Chasnot 25000 Be-
poste 1101. D7772 Uhldingen Mihll. 015.00.42 apres 19 h. sangon.
Sellanvalotgeniay Rech. constructeurs Tavernier 6809 Recherche. Schema ou photocopies
i bgi i i us / couleur Ducretet Thomsen. Type C
V. deublach i région Armentigres Lille. Cadusseau, T} couleur et T ) j
ggggfaiiicﬁléf%’fgjon?boi éfgf?rg rue du Trou Bayard, 59940 Estaires. 67-431. Ecrire Crispl A. Chemin du
806.45.18 (}préé 20 h i Té&l. (28) 48.83.24. Cataran. Pourrigres. 83470 St-Maxi-
— : min.
Vds synthé Yamaha CS15 état neuf. Vends répondeur enr. téléphone. Ur-

Vds oscillo Hameg HM 203 2 x

3200 F - CB Midland 7001 (Declar gent 850 F. Tél. : 235.36.34. S :

30-50) état neuf avec antenne mobile %G.MH%' E;rgslf‘;?ﬂg ol 23[132 }: Tel. M.
(+ embase + céble) 2300 F, Matcher Vds RX Digit RF3100 O A 30 MHz + Toi Y ovoni o

90 F, linéaire Hamll20 - AM FM BLU FM neuf 2200 F Radiogonic 27 MHz Achéte livre : Technique des amplifi-
1100 F, antenne fixe Tagra /2 onde 500 F voltm. électron. + Sonde VHF cateurs B.F. de qualité, Auteur PH
300 F, ou le tout (meatériel CB + filtre 350 F iréquencem. digit 2200112V Ramain. Editeur Dunod 1962, Docteur
TV 27M - Tonna) pour 3600 F. Tout 250 MHz Ferisol 1000 F, Tosmeétre Jean-Marie Cuittenneau, Clinique de
avec emballage origine, notice et sans fil 0 & 470 MHz 150 F. Blouson la Providence. 502800 Villedieu. Tél
facture - Ricou (99) 80.23.62 (dom.) ou aviation cuir neuf 700 F. Picqult {33)61.07.20 l'aprés-midi, squf le mer-

(33) 60.00.10 poste 733. Quartier des Delenches. 13450 Grans. credi.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL, : 200.33.05

LAY /.
4
: “'
o\
o

o7

Sy

2 S
I20I8 Gimid i

A\
A

TEXTE DE L’ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAQUE MOT.

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

Compans
75019 Paris

aa i

TARIF : 14 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.

lgﬁ I’l.’:'-':.‘. dnd . eclicnique




Tav 6808 cherche cont. Pour echa.
prog. et idées nbs prog. vends visu
Elekterminal avec minus. Tel. : (53)
47.10.45.

DEVENEZ VOTRE
PROPRE PATRON

avec une petite entreprise lucrative.
Assurez votre indépendance gréice
aux centaines de rapports détaillés
(chiffres, cadresses, hénélices,
conseils...) édités par une publication
sans précédent. Demandez les résu-
mésgratuits & : Idées Lucratives (EL) 1,
place du Lycée, 68000 Colmar. Tél
(89) 24.04.54.

Vends clavier d'ordinateur (52 tou-
ches & récupérer) - Récepteur VHF
aviation (kit OK122) - Livres : 55 More
Color Computer Programs the Color
Computer Songbook, les magnétos-
copes, le son (Elektor), I'électronique
rien de plus simple, mesure et vérifi-
cation en radiomodélisine et ordina-
teurs électroniques-éléments de pro-
grammation. Tél. : (84) 27.11.30.

Vds édit-ass symb + desass Oric 1 lo-
giciel maison, 250 F. Dépannage
cartes, syst, études assemb. 6502
Bourras F. 4, rue Rigaud, 13007 Mar-
seille. Tél. : (91) 31.46.25.

Vends-magasin télé, bons clients, fa-
cilité 70%. Sabdnel/Loire. T&L : (85)
89.21.46, aprés 20 heures.

A vendre : amplificateur Hi-Fi 2 x 55
W. Marque ].V.C. Référence 2 x 3 Su-
per A, Prix : 1200 F. Tél. (33)51.23.38.
Gérard Cassin, § résidence de la Pi-
ligre. 50800 Villedieu.

Vends boitiers plastiques pour circuit
100 x 150 - 75 x 100 - 200 x 150 dont
modéles avec fenétre pour afficheurs.
Notice contre une enveloppe timbrée.
SEAP, 25, av. Lefevre, 94420 Le
Plessy.

Recherche surplus militaires de la
demniére guerre - US - mand
Anglais : Notices techniques des ap-
pareils. Recherche particulierement
BC745, BCB54, R107, CR1000, WS38,
WS19, R6l, BC499, UKW, FUG, RM45,
HRO, TCRN, FLUCKE, DYNAMOTOR
DM40A, DM41A, DM32, etc.

Guy Avertis, 32, av. des Dahlias,
44700 Orvault. Tél. : (40) 76.01.22.

Etudiant cherche logiciel micro-kit (29
(Led N°¢ 12) pour medifications tous
frais remboursés, renvol des origi-
naux assuré. Téléphoner (8)
283.45.43.

b

1, C24
\ 15W24V

\\ c220
\\ BW220V !

i Illl
. l‘l Poste

.~ de soudure
TCSUl ia

_~ température controlée
// et prise de terre antistatique
avec fers : CSTC30W
ou XSTC 40W
a thermocouple incorpore

e

XS 25W;230V/,

\

POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

NOUVEAU j:CcS17W 230V
24V

24V 12V

OPTEZ pouwrles ANTEX
Ph

Support ST4
Pour tous les fers ANTEX

grande variété de pannes longue durée

E™ V. KLIATCHKO

6 bis, Rue Auguste Vitu - 75015 PARIS

Tél. : 577.84.46

AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE

LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES

Code postal

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR

Joindre 20 F en chéque bancaire, chéque postal ou mandat-lettre

et adresser le tout 4 CIBOT, 3, rue de Reulilly, 75580 PARIS Cedex X

B

- Electronigue Loigirs N* 435

Voir également publicité
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RADIELEC
composants
TélL : 94/91.47.62
Immeuble « Le France »
Avenue Général-Nogues
83200 TOULON

Composants électroniques - Kits - Mesures - Outillage -
Coffrets - Librairie

Cupusan& PR Micro-informatique

électroniques

34, rue d'Aréne - 25000 BESANCON

Tél. - (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

ELECTRONIC DISTRIBUTION

13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919. 907
Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
ques Département hbrame

Tél. : 015.30.21

C.F.L.

45, bd de la Gribelette
91390 MORSANG S/ORGE

Composants électroniques professionnels et grand public

Ouvert le lundi de 10h 3 12h 30-14h 3 19h
du mardi au samedi de a12h 30-14h319h

4 LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS Tél.: 878.09.92
Le plus grand choix d'ouvrages techmques
radio - electricité - électronique - etc.
et de librairie générale:
littérature - voyages - livres d'art - ouvrages pour la
jeunesse
Magasin ouvert du lundi au samedi de 10h a 19 h
(sans interruption

110

77 DOCUMENTATION-TARIF : 4,90 F en timbres

SAN[EL ..

3, rue du bois de I'lle - La Chapelle Rablais
77370 NANGIS - Tél. (6) 408.44.20.

A ROANNE

composants - kits -
HP Hi-Fi et Sono -
materiel CB, etc...

8, rue Jean Puy - Tél. : (77) 68.58.75

pontoise bezans

SHOP-
TRONIC

kits et composants nanlerre

; [Pl
La Garenne Colombes T
1 Place de Belgique \1/.\ |

785.05.25 la défense

ECELI

27, rue du Petit Change
28000 Chartres
Tél. : (37) 21.45.9

ouverture : Lundi au Samedi
a 18h30 sans interruption

SIEMERNS  fo) MHOMSON-csE
7’5@1] PARIS LY lumberg @ FOORINT®
" Téléphone 700.80.11 SIEMELEC s ———
Télex : ceselec 214 462 F [METEX[TEY LD
C Gomposants  eecrro - s b

C E S Electronl ues

Servrce Métro OBERKAMPF

01, bd Richard-Lenoir >
37, rue Oberkampf

COOPERATIVE

ATLAS  AGR.
= m% [
i

1
50, rue de la Marne

= ’i:umpnsnms 5 - 0, rue d
ill
EZANVILLE _° Tel - 6050080

PARIS PARIS : :
Tous les composants électroniques et
micro-ordinateurs
SINCLAIR ZX 81 spectrum - LASER 200 - Gamme MEMOTECH.

ouvert le lundi et le dimanche matin




Le Villard
74550 PERRIGNIER
Tél.: (50) 72.76.56

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, &
'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualite
professionnelle

ELECTRONIQUE DISTRIBUTION
(S.AR.L. SPRINTE) 22, rue Maurice-Meyer
26200 MONTELIMAR
Tél.: (75) 53.00.86
Kits enceintes acoustiques - Kits Jostykit - Kits OK - Kits Plus -
Composants professionnels - M - Qutillage - C
Alarmes - Ventes par corre spundame - Catalogue sur demande

HI-FI DIFFUSION

19, rue Tonduti de I'Escarene
06000 NICE
Tél. : (93) 80.50.50. et 62.33.44.

Distribution de composants électroniques - Matériel
e.‘ectromque Mesures Jeux de lumiére - Sono.

% 3; re du Colonel-de-Bange
78150 LE CHESNAY
LOISIRS Tél. : 955.57.14

| Kits - Composants électroniques - Librairie - Outillage -
i Coffrets - H.P. - Produits C.I. imprimés - Mesure - Jeux
de lumiére - Casques - Micros - Tables de mixage

ouvert du mardi au samedi de 9 h 20-12 h - 14 h 30-19 h

SONICOM élctronique 68

Composants électroniques - Antennes d'émission - Kits - Circuits
imprimés - Synthétiseurs P.L.L. 410 CH. 87,5 2 108 Mhz - Ampli
de puissance 100 ou 200 W - Détecteurs de T0S 50 2 2000 W
(protection d'ampli H.F.) - Encodeurs stéréo - Montés ou en pigces

2, rue des Hirondelles

| 68100 Mulhouse Tél. : 89/42.39.30

Annonceurs de mars 1984

Réservez votre espace publicitaire
avant le 26 janvier 1984

Tel. : 200.33.05

~
RADIO PRIX

SONOS MOBILES ET LOCATIONS
30, rue Alberti 06000 NICE
Tel.: (93) 85.51.41

KITS

Cnmpasan!s électroniques - Micro-informatique - Alarmes - Emefleurs
récepteurs - Auloradio - Hifi

Tél. : 94J'3552.BB \
S a r | GEORGES DISTRIBUTION

Electronigue - Electricité Solaire 2
B.P. 86 - 17, route de Toulon (Hdpital) - 84403 HYERES Cedex

Composants électroniques professionnels et grand public
Distributeur : ASS0, METRIX, KF, etc...
ACHAT - VENTE - LOCATION - ECHANGE
IMPORT/EXPORT du lundi au samedi - Pas de catalogue

Tél. : 94/35.52.88 X\ S.A.V. & DETAIL
Sarl GEORGES D STRIBUTIUN

Electronique - Electricité Solaire
B.P. 86 - 17, route de Toulon (Hdpital) - 83403 HYERES Cedex

ELECTRO LABO tous dépannages C.B.

Composants électroniques - micro-informatique - alarmes
- émetteurs-récepteurs - auto-radio - hifi |
A DES SUPER PRIX du lundi au samedi - Pas de catalogue

KANTELEC DISTRIBUTION

26, rue du Geénéral Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE

: (596) 71.92.36

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

1S

SELF ELECTRO 60

21, rue Corréus

60000 BEAUVAIS

Tél. : (4) 445.48.66
Composants électroniques et Kits

TOUT POUR LA RADIO

Electronique

66, Cours Lafayette e

£3003 LYON Tél. : (7) 860.26.23
matériels électronigues - composants - piéces détachées - mesures -
micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie.




Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette
page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de ’oublier, ou de
8’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

ABONNER?

En détachant cette page,
aprés I’avoir remplie,

@ecn la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue

75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant 4 votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[[JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n°® paraissant au
mols de N SE e s

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
SOHINeidesn i miie il = | Frs par:
[[Jchéque postal, sans n°de CCP
[CJchéque bancaire,
[[Jmandat-lettre

a 'ordre de: RADIO PLANS

RADIO PLANS (12 numéros)

lan(J 112,00 F France
1 an[J 180,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

/Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

SIE e e e bkl o Pl T U O

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

Lime b L] R | sl sboslee b ol - o)

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

Lol L] pefe] (O] | ] Gt S B ] o ) [ ]

N° et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

112
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Plans - Electronigue Loisirs N° 435

DEGOUVREL

- L'ELEGTRONIQUE
nar 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne 2 tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de I'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d’abord avec tous les composants élec-

troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences ) & assimiler
|'essentiel de |'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours a votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

@ Vous ferez plus de 40 expériences avec I'oscilloscope.

@ Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE !.

C’est maintenant |'¢électronique

Ty e e 0 1l 1
Pour recevoir sans engagement
| GRATUIT! notre brochure couleur 32 pages d

B ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoye? i

[ | le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE i
35800. DINARD (France)

i e |

J NOM (majuscules SNERJE o 6 e |

# ADRESSE soswall

T -

[ —————p——————p—p——

Enseign'ement privé par correspondance

gvenez un
radio-amateur

et écoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.
Préparation a l'examen des P.T.T.
STy Ll oy

Pour recevoir sans engagement
1 GRATUIT!

notre brochure RADIO-AMATEUR
remplissez (ou recopiez) ce bon et

84

l envoyez-le a :

P4

E

[
l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE ‘ l
i BPp a2 35800 DINARD (France) i q
B NOM (majuscules S.V.F) | |
B ADRESSE 1
B ]

113



3 Hvie olan incling, 5 entrées, talko
Sur roulettes. 1 i ver et 2 vu-métras dclairés

2 magnéto-
1 ampli 05~ =t
] aug]!ii:;ep.  Cable spdcial faibles pertes.

Sl | : . 198
COFFRETS «ESM» IRRIN 3 : ; 4
SERIE «EB» ; ; :
Dim. jat.
115 x 48 x 135
i 115 x 48 x 135
R
H.l.l!x_}gg
135
135

rectionnel. Emission
gde BBA 108 MHz. Alim. pile

169’

il CANALX pour enregistrement ré- 3
migux que 1% glage par 4 potentiométres. 40 kHz.

Pl s P La paire .

Pour régie, station de radio, dis-
rectionnel. Rép. fréquences f§ C01oaue table €0 co ““‘%or Antistatique  double  fonction.
003 12.000 Hz. Brosse en fibre de carbone, Pré-
Imp. 600 1 90 e, : sentation en coffret luxa.

1697

Qutils & wrapper WSU 30 M. Dé-
nude wrappe, dérou
Prixc ,

Sur batterie : : K il
CT O 1] : g 3 directsur
Embuut de recharge pour pistolel. e 8 9 directeurs..... ... S

Prcsnribrnesen O O 5 DO i s 21 directeurs TR R 1]

ACER ACCESSOIRES REUILLY-COMPOSANTS, 73 b idero, 75012 Parte To. 3721017,

MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3 rue du Maine, 75014 Paris. Tél. 320.37.10.

) 2
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PERCEUSE PGV
15.000 T/mn

‘Percense P4
+ 15 outils sous blister.

BT e 1 84T

OUTIL DE
PERCAGE PTS 898

COMPTE-TOURS
ELECTRONIQUE

TEMPORISATEUR
DE PLAFONNIER

ial=son0re ot lumineux
Mise en court-circuit de

VARIATEUR POUR
P4, PB, INTEGRALE

Pour P4, P5 et intégrales.
220 W, 24 VA

1182

Prix ...

CONVERTISSEUR
DE TENSION
MONACOR

Permet une assistanca pour fra-
vaux de soudure précis.

JEU DE COSSES
ASTON» OMENEX

AvertisSeur CEinLUr
élecironigue SoNOrE

Arrét instantané. Pose ‘pal
collant. Alim. 12°V. 5 =

Moteur ventilé.
Axg sur roulement
4 billes.

Prix

PANNEAU

CONDITIONS GENERALES DE VENTES PAR CORRESPONDANCE.
Pour éviter les frais de contre-remboursement, nous vous conseillons de régler vos com-
mandes intégralement (y compris frais de port).
FORFAIT DE PORT: 21 F

| ES pr_ise; pour h:anchyvotfe chaine

Hi-Fi et autres appareils, intensité
agmissible - 6 A,

Prix 33°

270 x 400 mm
complet
ave notice

en kit g 790' avec chah-ﬁaee............?95’

Ut micro-sou-
dure, circuits imprimés, etc
Type G. 18 W, 220 V. ¢

L i
Type CX. 25 W. 220 V.
s e

da charge 220 V
Avec chargeur
&t support mural

Pince pour extraire les

intégrés. Pric ..86,80 F
Panne pour dessouder les circuits
intégrés DIL, Prix. 143 F

000 upm.

80 watts.
Table 130 %110 mn;

Prix. .

TABLE BATI
ETAU

Prix

Grand modéle
B
Pince plate
petit modéle

1B (37 xT2%

2B (57 x T2 % 4
3B (102 % 722
4B (140 % T2 x

SERIE PLASTIOU]
Pi1{80x 50 %

P4 (210 x 125

SERIE PUPITRE PLASTI
362 (160 x 95 60}
363 (215 % 130 % 7!
364 (320 x 170 % 6

180 « 240 mm

Sans chauffage........... 530'

ACER ACCESSOIRES




o...AFFAIRES EXCEPTIONNELLES... A SAISIR DE SUITE... o

OPERATION
PRIX RECORD

RVAN I NN ENEATRE
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A PARIS : 136. bd Diderot. 75580 CEDEX PARIS (Xl A TOULOUSE : 25. rue Bayard 31000
A PARIS : 12 rue de Heuil;y. 75580 CEDEX PARIS (X1l Tél. : (61) 62.02.21

Tél. : 346.63.76 (lignes groupées) _ Ouvert tous les jours
Ouvert de 9h a 12 h 30 etde 14 h a 19 h (sauf dimanche et fétes) {sauf dimanche. lundi matin et fétes)
EXPEDITION RAPIDE PROVINCE et ETRANGER deOhal2h30etdel4hal9h
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